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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sbnmez bu safaklarda yizen al sancak;
Sonmeden yurdumun Ustiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazl1 hilal!
Kahraman irkimabir gul! Ne bu siddet, bu celdl?
Sana olmaz dokilen kanlarimiz sonra hel&l.
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hir yasadim, hir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kukremis sel gibiyim, bendimi gigner, asarim.
Y irtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin &ékin sarmissa celik zirhli duvar,

Benim iman dolu gogstim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkmal Nasil boyle bir iman: bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmig canavar?

Arkadas, yurduma algaklar: ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sanava dettigi gtinler Hakk’ 1n;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegcme, tan::
Dusun altindaki binlerce kefensiz yatan.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atan:
Verme, dinyalar alsan da bu cennet vatan:.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Suiheda figkiracak toprag: siksan, stihedal
Céni, canéni, bittin varim alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada clida.

Ruhumun senden 112hi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gégsiine ndmahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun Utstiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her certhamdan 118hi, bosanip kanli yasim,
Figkirir ruh-1 micerret gibi yerden na' sim;

O zaman yukselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanl1 hilal!
Olsun artik dokulen kanlarimin hepsi helél.
Ebediyyen sanayok, irkimayok izmihldl;
Hakkidir hiir yasamis bayragimin hirriyyet;
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Turk gencligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, Tirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve mudafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir gun, istiklal ve cumhuriyeti
midafaa mecburiyetine dusersen, vazifeye atilmak icin, icinde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini distinmeyeceksin! Bu imkéan ve serait, cok
namisait bir mahiyette tezahir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
dusmanlar, butin dinyada emsali gorilmemis bir galibiyetin  mimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin bitin kaleleri zapt edilmis, bitln
tersanelerine girilmis, bitdin ordular: dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Buttn bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak tzere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hattd hiyanet
icinde Dbulunabilirler. Hattda bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
mustevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret icinde
harap ve bitap dismus olabilir.

Ey Turk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Tark istiklal ve cumhuriyetini  kurtarmaktir. Muhtag oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atattirk
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HAZIRLIK GALISMALARI

11 TASLAK GIZIM YAPMA <@ e eevecsccsccaccaccaccacccncs

Bilgisayar ile kat programlara denir. CAD kisaltmas! "Computer

‘Aided Design" i Turkge'de ise bilgisay;

si CAD sozciganan anlamini karsilamaktad. Kat modelleme yaparken Autodesk Fusion 360, Catia, Soli-

dWorks, Inventor vb. programlar kullanil. Bilgisayar destekli tasarim programlan; modellerin montajinin
I dellerin beli kosullar altind: va!

olanak saglar.

1.1.1. Bilgisayar Destekli Tasanm Programinin Arayiiz Tanitimi

Bilgisayar destekli hayal giiciiyle bilgisa-
r Ine getilebli g

viklendikten sonra Gérsel 1.1'de goruldugu gibi sade ve kullanish bir sekilde kullanima hazir olacaktr.

Bilgisayar destekl tasarim programi bulut tabanl bir programdr. Cizimler ve projeler bilgisayarin saklama
alani kullaniimadan internet ortaminda depolanmaktadir.

e el

Epre ¥DUsRs TN M = & M|

Gezinme ve gorintileme

g
S

Gorsel 1.1: Bilgisayar desteklitasanm program:

i (larmiz kuty , File, Save,
yer almaktadir.

secesesescsscscscsccdeccsn

Konu anlatim

sayfasini gosterir.

eececesesesesesecesesecesesecesesecssesscesesecsseses

resesses
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Bilgi Notu

Bir parganin yaplabilmes! veya Gretilebilmes! igin gerekl olan bitin bilgilerin

alanlarini gosterir.

_____ | GORSEL KAYNAKGASI J

a

Garsel kaynakca sayfasina ulagmak igin yandaki
kodu tarayin ya da agagidaki linke erigim saglayin.

Kaynakca boliminde verilen
karekod ile gorsel kaynakca
doklmanina ulasilabilir.

Bilgilendirme ve yonlendirme

cesesse




OGRENME BiRIMi

MAKINE PARCALARININ
MODELLENMESI

( KONULAR )

1.1. TASLAK CiZiM YAPMA
Q 1.2. UC BOYUTLU KATI MODELLEME YAPMA

1.3. MAKINE PARCALARININ YAPIM RESIMLERINi OLUSTURMA

Neler Ogreneceksiniz?

Taslak ¢izimlerini katilastirarak yapim resimlerini olusturmayi égreneceksiniz.




1. GGRENME BiRiMi “ MAKINE PARGALARININ MODELLENMESI ]

HAZIRLIK CALISMALARI

1. Bilgisayar destekli tasarim programlarina neden ihtiya¢ duyulur?

2. Bilgisayar destekli tasarima baslamadan 6nce temel teknik resim kurallarina neden hakim olmaliyiz?

1.1. TASLAK GiziM YAPMA

Bilgisayar ile katt modellemede kullanilan programlara CAD programlari denir. CAD kisaltmasi "Computer
Aided Design" sozciklerinin bas harflerinden olusmaktadir. Tirkce'de ise bilgisayar destekli tasarim ifade-
si CAD sOzctglintin anlamini karsilamaktadir. Kati modelleme yaparken Autodesk Fusion 360, Catia, Soli-
dWorks, Inventor vb. programlar kullanilir. Bilgisayar destekli tasarim programlari; modellerin montajinin
yapilmasina, simtlasyonunun gerceklestiriimesine, modellerin belli kosullar altinda analizinin yapilmasina
olanak saglar.

1.1.1. Bilgisayar Destekli Tasarim Programinin Arayiiz Tanitimi

Bilgisayar destekli tasarim programi sayesinde hayal giiclyle ya da eskizlerle olusturulan gizimler, bilgisa-
yar ortaminda kolayca Ug¢ boyutlu triin haline getirilebilir. Bilgisayar destekli tasarim programi bilgisayara
ylklendikten sonra Gorsel 1.1'de goruldigu gibi sade ve kullanish bir sekilde kullanima hazir olacaktr.

Bilgisayar destekli tasarim programi bulut tabanl bir programdir. Cizimler ve projeler bilgisayarin saklama
alani kullanilmadan internet ortaminda depolanmaktadir.

F Autodesk Fusion 360 (Education License) £ =] x
R B & o b IO «x+ 0@ &A@ =
SOLID SURFACE SHEET UETAL TOOLS

- EHNSIr® t0UPS+ s @ = B B

ASSEMBLE * MSERT™  SELECT~

[T+ BrowseR Cl
4 o I ©

b %F Document Setings

[ B Nemedvews

P B oge

A £ Arag gubugu

( Uriin agaci J

Gezinme ve gorintileme
_[ Zaman cizelgesi J arag cubugu
\4
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Gorsel 1.1: Bilgisayar destekli tasarim programi

Programin sol Ust kisminda (kirmizi kutu iginde gosterilen bélim) Data, File, Save, Undo ve Redo komutlari

yer almaktadir.
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. Show Data Panel: Tasarimlarin ve projelerin bulut ortaminda yer aldigi ve depolandigi alandir. Bu
alandan; agilmak istenen tasarimlara ulasilabilir, var olan dosyalar yeniden adlandirilabilir, dosya
paylasimi yapilmak istenen takim arkadaslari projeye davet edilebilir.

k- File: Yeni bir tasarim dosyasi ve yeni teknik resim olusturma, bilgisayara istenilen uzantilarda
dosya kaydi yapma butonudur. Bilgisayardan dosya secmeyi saglayacak komutlar ile gorinti
ayarlari bu buton altinda yer almaktadir.

(L] Save: Kaydet butonudur. Tasarimlarin bulut ortamina, yeni proje veya klasér altina depolanmasi-
ni saglar.

£, * Undo: Geri al komutudur. Uygulanan komutlarin geri alinmasini saglar.

¥ ¥ Redo: Geri alinan komutlarin tekrar gerceklestirilmesini saglayan komuttur.

Bilgisayar destekli tasarim programinda gesitli moduller bulunmaktadir. Bunlar sirasi ile Design, Render,
Animation, Simulation, Manufacture ve Drawing modyiilleridir. Bu modiiller ile ¢izim programinda tasarim
yapilabilir, teknik resim olusturulabilir, animasyon ve montaj baglantilari eklenebilir, gesitli analizler yapila-
bilir. Modyillere ait agiklamalar Gérsel 1.2'de yer almaktadir.

Ug boyutlu tasarimlar olusturulur.
DESIGN
Olusturulan tasarimlar icin gercekgi
DESIGN fotograf goriintileri islenir.
RENDER

Tasarimlar ve montaj sistemleri igin
animasyonlar olusturulur.

ANIMATION

SIMULATION o .
Tasarim Uzerinde analizler yapilir.

\
MANUFACTURE \

Tasarimlari Gretime hazirlamak igin takim

DRAWING > yollari olusturulur ve G kodlari’ ¢ikarilir.

Tasarimlarin teknik resimleri olusturulur.

Gorsel 1.2: Design modila

G kodu bircok cesidi olan niimerik kontrol amacli kullanilan bir programlama dilidir. Genellikle otomatik makine
parcalarini kontrol etmek icin bilgisayar destekli Gretimde kullanilir.
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Programin Ust tarafinda yer alan arag¢ cubugunda (Gorsel 1.3), tasarimlari olusturmak icin kullanilacak ko-
mutlar bulunmaktadir.

SOLID SURFACE SHEET METAL TOOLS

&8 FouPESL i WY = B
CREATE™ MODFY * ASSEMBLE * CONSTRUCT ™ INSPECT~ INSERT* SELECT ™

Gorsel 1.3: Bilgisayar destekli tasarim programinin ara¢ ¢ubugu

Create: iki boyutlu eskiz olusturmayi ve iki boyutlu eskizleri (i boyutlu tasarimlara déniistiirmeyi saglayan
komutlar yer almaktadir.

Modify: U¢ boyutlu olusturulan tasarimlarin iizerinde diizenleme yapmayi saglayan komutlar yer almak-
tadir.

Assemble: U¢ boyutlu olusturulan tasarimlar arasinda montaj iliskileri olusturmak icin gerekli komutlar yer
almaktadir.

Construct: Tasarimlari olusturabilmek igin gerekli olan nokta, diizlem ve eksen gibi ¢izim elemanlari yer
almaktadir.

Inspect: Bu boliimde ylizeylerin analiz edilebilecegi, 6l¢iim igin gerekli araglarla ilgili komutlar yer almaktadir.

Insert: Bu bolimde yer alan komutlar ile tasarima disaridan resim ve dosya eklenebilir.

Select: Bu bélimde secim komutlari yer almaktadir.

Programin alt tarafinda gezinme ve gorintileme cubugu bulunmaktadir (Gorsel 1.4).

B p - f‘
' Look At : Diizlemlere veya | Zoom : Yakinlastirma Grid & Snaps : Pencerede

yizeylere dik olarak bakmayi | ve uzaklastirma komu- yer alan 1zgara ayarlarinin
- saglar. . tudur. - bulundugu komuttur.
| § B — = = B | — A ——
T —
P EIQTQ B e
4 I \‘ g

‘ k Fit : Bu komutile | | Wiewports : Coklu
- goriintu ekrana - ekran gorlntisine
< sigdirilabilir. - gecis komutudur.

[
E

) | ‘ Pan : Ekrani tagi-
orbiti Bukomutile | ms omutudur.
- goruntl dondardlebilir. +

Gorsel 1.4: Gezinme ve goriintiileme gubugu

Bilgi Notu

Oniimiizdeki yillarda ti¢ boyutlu yazici, VR ve AR gibi teknolojiler daha
da 6nem kazanacaktir. 2D ve 3D tasarim programlari bu teknolojilerle
oldukga ilgilidir.
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Cizim programina eklenilen her 6ge (iki ve Ug boyutlu gizim, resim, diizlem, montaj iliskisi gibi) Griin aga-
cinda konumlanmaktadir. Gorsel 1.5'te goruldigu gibi rlin agacinda gorinim gizlenmek istendiginde,
elemanlar igin trlntin yan tarafinda yer alan goz isareti ile gériinimun kapali ya da agik olmasi saglanabilir.
Units secenegi ile calismak istenilen Olcil birimi secilebilir.

<+« BROWSER e

4 o (NN O

A %F Document Settings
g Units: mm
A Bl MNamed Views
(] ToOP
FRONT
RIGHT
[tz] HOME
4 il Origin
® % 0
e [ x
e vy
e 1z
@ @ xr
e @E x
o] Yz
4 © @ Bodies
@ (1) Bodyt

Gérsel 1.5: Uriin agacl

Cizim programi, bulut tabanli bir program olmasi nedeniyle diger programlardan ayrilmaktadir. Sahip
oldugu zaman gizelgesi 6zelligi sayesinde de tasarim programi kavramina farkl bir boyut kazandirmistir.
Tasarimi olusturmak icin kullanilan tim komutlar, ekranin sol alt kisminda goérilen cizelgede kayit altina
alinmaktadir. Bu cizelge ile kullanilan komutlar arasinda gecis yapilabilir, komutlar silinebilir veya komut
parametreleri yeniden dizenlenebilir (Gorsel 1.6).

RN -D|

Gorsel 1.6: Zaman gizelgesi

Uygulanan komutlarin kayit altina alinmasi istenmediginde ekranin sag alt késesinde yer alan segenekler
ikonu tiklanarak "Do not capture Design History" secenegi isaretlenebilir (Gorsel 1.7).

Do not capture Design History

A

[0 Component Color Swatch
Hide all inactive features

\ & D

Gorsel 1.7: Zaman cizelgesi ayarlari
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N—/

1.1.2. iki Boyutlu Gizim Komutlari

Bilgisayar destekli tasarim programi agildiginda ekranda ti¢ boyutlu bir uzay dizlemi gériliir. Bu uzay diz-
lemi X, Y ve Z olmak Uzere (¢ eksen Gzerine kuruludur.

iki boyutlu gizim igin ilk 6nce hangi diizlemde ¢izime baslanilacagina karar verilmelidir. Hangi diizlemde
¢izim yapilacagina karar verildikten sonra Create > Create Sketch adimlari izlenir. Diizlem segiliyken sag klik
yapilarak Create Sketch komutu ile de eskiz ortamina gegilebilir. Gorsel 1.8’de goruldiigi gibi ¢izim ortami
ile ekrandaki komutlar ve arayliz degisecektir.

F Autodesk Fusion 360 (Education License) = o XJ
I R I A W Uniiieq” x 4 O @ seceswaci
soLD SURFACE SHEET METAL ToOLS SKETCH
v -~ ] A =R = | - Y
wae DO@QNAH($E€ L O0=7s7xa200 = BB ©
CREATE ™ MODFY * CONSTRANTS * MSPECT™  WSEAT™  SELECT™ FNISH SKETCH™
44 BROWSER LY =1
a
FRAE (s [0 | pncnt
[ % Document Settrigs )| .y
[ B Named Views )
= ok | @ SKETCH PALETTE »
4 © M Orign
@ 4 0  Options
@ [ x @ Constraction <
o
e v LoskAt =)
&k 2 | Sketeh Grid [+
© @  xv 3
A -
o B e Snao
o g vz 1 Sice (m]
D © B Sueiches Shew Prafie @
5 = 7] g % o Show Povs 2
Show Dimensions
Show Constrants @
Shew Projected Geometres @)
30 Sketch 2
COMMENTS o 4.. @ at Q. a. ﬁ. [==1% Finish Skeich
b »r T 2

Gorsel 1.8: 2B ¢izim ortami

iki boyutlu ¢izim ortamina gegildiginde degisen ara¢ cubugu ile kolayca ¢izim komutlarina erisilebilir. Bu
iki boyutlu gizim komutlari Create ve Modify olmak Uzere iki ana kategori altinda toplanacaktir. Create ko-
mutlari icerisinde ¢izgi, dikdortgen, elips, daire gibi ana ¢izim elemanlari yer almaktadir (Tablo 1.1). Modify
ise budama, 6teleme ve dlgeklendirme gibi ana gizim elemanlari lizerinde modif islemlerinin gergeklestiri-
lebilecegi komutlarin yer aldigi kategoridir.

Tablo 1.1: iki Boyutlu Create Komutlarina Ait Simge ve Aciklamalar

iki Boyutlu Create Komutlan

Komut Simgesi | Komut Adi Uygulama

s Line Segilen iki nokta arasinda gizgi olusturur.

Bes farkl daire tirl bulunmaktadir. En sik kullanilani merkez-
® Circle den olusturulan dairedir. Merkez noktasi secilen daireye dis
cap Olcusi verilerek daire olusturulur.

Ug farkli dikdértgen olusturma tiirii mevcuttur. En sik kullanila-

[
i HEETG ni iki kose noktasi belirtilen dikdortgen olusturmadir.
- Yay komutudur. Ug farkli yay komutu bulunmaktadir. En sik kul-
/ Arc . .
. lanilani merkezi belli agi arasinda olusturulan yaydir.
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Q Polygon Cokgen komutudur. Ug farkli cokgen komutu bulunmaktadir.
o Ellipse Elips olusturma komutudur. En ve boy olcileri belirtilerek elips
olusturulur.
o Slot Kama kanal olusturmak icin kullanilan komuttur. Bes farkli slot
komutu bulunmaktadir. Olcii ve agi belirtilerek olusturulur.
X Egri komutudur. iki farkh tiirii bulunmaktadir. Olusturulan egri
™ Spline noktalari sonradan da diizenlenebilir oldugundan esnek bir egri
yapisina sahiptir.
A Conic Curve Iki dlizlemsel ve bir tepe noktasi arasinda konik egriler olusturma-
Y yI saglayan komuttur.
-+- Point Nokta komutudur. Secilen koordinatlarda nokta olusturmayi saglar.
A Text Metin olusturma komutudur. Belirlenen font ve biyuklikte metin
olusturmayi saglar.
AP_\ Mirror Aynalama komutudur. Bu komut ile secilen eksen dogrultusunda,
¢izim elemanlarinin aynalanarak kopyalanmasini saglar.
% Circular Bu komut ile segilen bir daire veya yay dogrultusunca gizim ele-
%50 Pattern maninin dairesel olarak kopyalanmasi saglanir.
g-0 Rentangular | Dikdortgensel cogaltma komutudur. Segilen ¢izgi, diizlemsel pati-
o-0 Pattern

ka dogrultusunda kopyalama iglemini gergeklestirir.

1.1.2.1. Line (Cizgi) Komutu

Line komutunun klavye kisa yolu tusu L'dir. Line komutu icin dnce iki nokta secilmesi gerekmektedir. Line
ile X ve Y diizleminde ¢izim yapilabilecegi gibi derece degeri girilerek de aclya sahip bir ¢izgi olusturulabilir

(Gorsel 1.9). Olgiilerle sinirlandirilan gizgi koyu siyah bir renk olacaktrr.

0s

Bilgi Notu

Gorsel 1.9: Line komutu

Sadece cizgi ile li¢ boyutlu kati olusturulamaz. Kati olusturulabilmesi igin gizi-
min kapali bir profil olmasi gerekmektedir.
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1.1.2.2. Circle (Daire) Komutu

Circle komutu daire olusturma komutudur (Gorsel 1.10).
Circle komutunun klavye kisa yolu tusu C‘dir. C tusu ile
Center Diameter Circle komutuna giris yapilabilmektedir.
Diger daire komutlarina Circle menisi altindan ulasilabilir.

Center Diameter Circle: Merkez noktasi belirtilerek cap
Olcl degeri verilen daire turuddr.

2 Point Circle: iki tepe noktasi ile cap dlciisii belirlenen da-
ire komutudur.

3 Point Circle: Ug nokta segilerek olusturulan daire tiiriiddr.

2 Tangent Circle: iki teget nokta arasinda olusturulan daire
turadar.

3 Tangent Circle: Ug teget nokta arasinda olusturulan da-
ire taruddar.

1.1.2.3. Rectangle (Dikdoértgen) Komutu

Rectangle komutu dikd6érgen olusturma komutudur
(Gorsel 1.11). Rectangle komutunun klavye kisa yolu tusu
R’dir. R tusu ile 2 Point Rectangle komutuna giris yapilmis
olur. Diger rectangle komutlari icin rectangle mentsi al-
tindan secgim yapilmalidir.

2 Point Rectangle: Capraz karsilikh iki noktanin segilmesi
ile olusturulan dikdortgen tlrtdur. Dikdortgen, uzun ve
kisa kenar olclleri girilerek olusturulur.

3 Point Rectangle: Dikdortgen; uzunluk, genislik ve yon
belirten kdse noktalari segilerek olusturulur.

Center Rectangle: Bir kose ve merkez belirtecek sekilde iki
nokta secilerek dikdértgen olusturulur.

1.1.2.4. Arc (Yay) Komutu

Yay olusturma komutudur (Gérsel 1.12). Ug farkli yay ko-
mutu mevcuttur.

3 Point Arc: Uc farkli nokta secilerek yay olusturulur.

Center Point Arc: Bir merkez noktasi secilerek yay olus-
turulur

Tangent Arc: Teget noktalari arasinda yay olusturulur.

Gorsel 1.10: Circle (daire) komutu

s

@ =

Gorsel 1.11: Rectangle (dikdortgen) komutu

Gorsel 1.12: Arc (yay) komutu
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1.1.2.5. Polygon (Cokgen) Komutu

Cokgen olusturma komutudur (Gérsel 1.13). Ug farkli cok-
gen komutu mevcuttur. Kenar sayisi degistirilerek cokgen
tlrd de degistirilebilir.

Circumscribed Polygon: Bir merkez noktasi ve ¢okgenin
bir kenarina ait orta nokta secilerek olusturulur. i¢c teget
cember ile olusturulan ¢okgen tirtddr. @’3

Inscribed Polygon: Bir merkez noktasi ve cokgenin kose
noktasi secilerek olusturulur. Dis teget cember ile olustu-
rulan cokgen tiridur.

Edge Polygon: Daha 6nceden gizilmis bir poligonun bir ke-
nari referans alinarak olusturulan cokgen tirtdur.

Gorsel 1.13: Polygon (cokgen) komutu

1.1.2.6. Ellipse (Elips) Komutu

Elips olusturma komutudur (Gorsel 1.14). Bu komut ile
merkez noktasi, ana eksen ve elips Uzerindeki bir nokta ile
elips olusturulur.

0S-

TT T TR T T I

Gorsel 1.14: Ellipse (elips) komutu

1.1.2.7. Slot (Kama Kanali)) Komutu

Center to Center Slot: Slotlar yaylara sahip oldugu icin merkez noktalara da sahiptir. iki merkez nokta ara-
sindaki mesafe girilir. Ayni zamanda slotun genisligini belirleyen slot Gzerindeki bir nokta da segilir.

Overall Slot: Slot tizerindeki ti¢ farkh nokta segilerek slot olusturulur.

Center Point Slot: Slot, merkez nokta segildikten sonra slotun yayina ait bir merkez nokta ve slot tizerindeki
Uglinci nokta secilerek olusturulur.

Three Point Arc Slot: Yay icin (i¢ nokta secildikten sonra yay etrafinda slot olusturulur.

Center Point Arc Slot: Merkez noktasi segilen bir yay olusturulduktan sonra yay etrafinda slot olusturulur.

e @ . N
4
- ———— &
== .
y .

Gorsel 1.15: Slot (kama kanali) komutu
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1.1.2.8. Spline (Egri) Komutu

Spline yani egri, line profillerden farklidir. Egriler birden fazla
noktaya sahip olabilir. Bu noktalar diizenlenerek egrinin sekli de-
gistirilebilir (Gorsel 1.16). iki farkh spline tiirii vardir:

Fit Point Spline: Secilen noktalar boyunca egriler olusturur.

Control Point Spline: Kontrol noktalari boyunca egri olusturur.

1.1.2.9. Conic Curve (Konik Egri) Komutu

o

Gorsel 1.17: Conic Curve (konik egri) komutu

Parabol egrileri olusturmak igin iki nokta segil-
dikten sonra tepe noktasi da secilr. Ardindan
bir egri olusturulur (Gorsel 1.17).

1.1.2.11. Mirror (Aynalama) Komut

Olusturulmus iki boyutlu cizim elemanlarinin
secilen eksen dogrultusunda aynalanarak yani
simetrigi alinarak kopyalanmasini saglayan ko-
muttur (Gorsel 1.19). Once, agilan diyalog kutu-
sundan aynalanmak istenen objeler segilir. Son-
rasinda ayna ekseni secilir.

Gorsel 1.16: Spline (egri) komutu

1.1.2.10. Text (Metin) Olusturma

Gorsel 1.18: Text (metin) komutu

Yikseklik, agi, metin tipi ve font gibi 6zellikler
kullanilarak metin olusturmayi saglayan komut-
tur (Gorsel 1.18).

@. ﬂ ‘ L]
¢
© IRROR
Objects [} 13selectes X
Mirror Line
o ok | [ cancel |

Gorsel 1.19: Mirror (aynalama) komutu
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1.1.2.12. Circular Pattern (Dairesel Cogaltma) Komutu

Dairesel cogaltma ile olusturulan iki boyutlu ¢izim elemanidir. Belirli dairesel eksen etrafinda ¢ogaltilabi-
lir (Gorsel 1.20). Oncelikle cogaltilmak istenen elemanlar segilir. Sonra bir merkez nokta segilir. Ardindan
cemberin timine esit olarak cogaltma yapilmasi gerekiyorsa Full olarak segilir. Bunun yani sira agi vererek
veya simetrik olarak da ¢ogaltma yapilabilir. Toplamda olusturulmasi istenen adet Quantity kismina girilir.

o ) N
' .\. \\ i _r’/.
7 J
” \ ™~
\ KA N
T %, ¢/ N
/ Chl Vgl \ © CRCULAR PATTERN
f \\ Objects Iy 12select.. X
F’ \‘ Center Point k 1 selected
c: et —f— —e
© s () e © o Y ° @ e Angular Spacing (=) Full -
\ UL _: i Suppress
\ ¢ B O~ Quantty 6 z
\\ /d. \ I...\. ,! (i ] OK | | Cancel |
SAT B 4
/K / N el
;.: m/’ ?""-,__ _____ - \a \\
e/ e
(s e

Gorsel 1.20: Circular Pattern (dairesel ¢ogaltma) komutu

1.1.2.13. Rectangular Pattern ( Dikdoértgensel Cogaltma) Komutu

Dikdértgensel ¢cogaltma; iki boyutlu ¢izim elemanlarini secilen eksenler, dogrultular veya cizgiler dogrul-
tusunda ¢ogaltma islemidir (Gorsel 1.21). Dikdértgensel ¢ogaltma ile acgilan diyalog kutusunda 6nce ¢o-
galtilacak nesneler secilir. Ardindan ¢ogaltma isleminin gerceklesecegi dogrultular segilir. Ka¢ adet nesne
cogaltilacaksa bu adetler diyalog kutusuna girilir ve cogaltma islemi tamamlanir.

- " . - - = . - ‘- . ~ e e
. / £ “ s \
il \ t © RECTANGULAR PATTERN
o@® B | Objects :, ,
@ A / A Diecton's [} Select N /
Distance Type  hh Spacing -
~ T~ T - Suppress T,
/ A -
, ; [ 15000 mn || o ity 5 = /
¥ W, :
| = | \ ,I \ Distance 150 mm i- m |
\ -+ \, / X \
- e, N Direction Type h One Direction - "
Quantty 3 -
S S - Distance 150.00 mm e
| / Direction Type h One Direction v
‘ %] 11 ¥} | ———————|
\ | . \ o | oK Cancel | |,
# ;i 3 -~ ~ P

Gorsel 1.21: Rectangular Pattern (dikdortgensel cogaltma) komutu
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1.1.3. iki Boyutlu Gizimde Kullanilan Modify (Diizenleme) Komutlar

iki boyutlu Modify komutlarina ait simge ve agiklamalar Tablo 1.2'de verilmistir.

Tablo 1.2: iki Boyutlu Modify Komutlarina Ait Simge ve Aciklamalar

iki Boyutlu Modify Komutlar

Komut Komut

Simgesi Adi iR
I/. Fillet Fillet komutu ile iki kenarin kesistigi koselere radius eklenir.
%a Trim Trim komutu ile fazlalik olan kenarlar belirlenen sinira gére budanir.

_.—.':I Extend | Belirlenen sinira gore kenarlarin uzatilmasini saglar.

—|— Break Bltln kenarlari, kesisen ¢izgi veya noktalar sayesinde bolme islemini saglar.

O | ::::It:h iki boyutlu ¢izim elemanlarinin élceklendirilmesini saglar.

(| Offset Segilen ¢gizim elemaninin belirlenen dlgiilerde 6telenerek gogaltilmasini saglar.

0.0 il
@]
\J L

Gorsel 1.22: Fillet (radius) komutu

1.1.3.1. Fillet (Radius) Komutu

Kése yuvarlatma komutu olarak da bilinmektedir.
Secilen koseye belirtilen degerde Radius eklenme-
sini saglar (Gorsel 1.22).

1.1.3.2. Trim (Budama) Komutu

Trim komutu ile gizim elemanlarinin uzunluklari, ke-
narlari belirlenen sinira kadar budanir (Goérsel 1.23).

sz

Budama yapmak icin komut tiklanir, budanmak iste-

nen kenar segilir. \

Seect curve section 1o trim.

Gorsel 1.23: Trim (budama) komutu
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1.1.3.3. Extend (Uzatma) Komutu 1.1.3.4. Break (Ayirma) Komutu
( =
a [ ]
g AT £ ] - | ]
[Sdect curve o odend] | Select curve to Bresk
"4 | [
L W
Gorsel 1.24: Extend (uzatma) komutu Gorsel 1.25: Break (ayirma) komutu
Extend ile iki boyutlu ¢izim elemaninin bir kenari, Break komutu, kesisen elemanlarin fazlaliklarini
karsisindaki sinira kadar uzatilir (Gorsel 1.24). Komu- kirmak igin kullanilir (Gérsel 1.25).
ta girildikten sonra uzatilmak istenen kenar segilir.

1.1.3.5. Sketch Scale (Eskiz Olgeklendirme) Komutu

Olgeklendirme komutu ile agilan diyalog kutusundan élgeklendirilmek istenen objeler segilir. Ardindan
olceklendirmenin referans alinacagi nokta secilir. Son olarak 6lgek degeri belirtilir (Gorsel 1.26).

@ SKETCH SCALE

Entities k52 selected B4

Point [} 1selected X

Scale Factor | 0.50

[ ok | [ cancel |

)

0.50

Gorsel 1.26: Sketch Scale (eskiz 6l¢eklendirme) komutu

Sira Sizde
Turk lirasi simgesinin standart 6lcllerini arastirip ﬁ

standart olgllerine gore Turk lirasi simgesi giziniz.
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1.1.3.6. Offset (Oteleme) Komutu

MAKINE PARGALARININ MODELLENMESI ]

Offset komutu ile agilan diyalog kutusunda 6ncelikle 6telenmesi istenilen obje secilir. Ardindan 6telenecek
olan objenin ne kadar uzaklikta 6telenecegi belirtilir (Gorsel 1.27).

7.00mm |3
©® OFFSET
Sketch curves X
Chain Selection
Offset posttion  7.00 mm 3
Fiip RS
e |_OK | [ Cancel |

Gorsel 1.27: Offset (6teleme) komutu

SIRA SiZDE . Asagidaki iki boyutlu gizimleri 6lciilerine uygun bir sekilde ciziniz.
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CizGI UYGULAMASI

~

AMAGC

Cizim programinda, iki boyutlu komutlari kullanarak yapim resimleri olusturmak.

Uygulamaya Ait Teknik Resim

20.00

P

20.00

000L

|
0052

15.00

00'SP

30.00

30.00

Derecelendirme Olgegi

Ogrencinin yaptig! isi asagidaki kriterlere gére degerlendirip uygun yere X isareti atiniz.

Kriterler Gelistirilmeli Orta Cok iyi

Cizim programini kullanma becerisine sahiptir.

Line (¢izgi) komutunu kullanir.

Olciilendirme yapar.

Verilen sekli dogru cizer.

Puanlama Beceri Bilgi Diizen | Zaman | Toplam | OGRENCININ

Puan Dagilimi 50 30 10 10 100 Adi

\A|dlgl Puan Soyadi )
\_ J
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DIKDORTGEN, DAIRE, OFFSET VE
RADIUS UYGULAMASI

T

AMAG

Cizim programinda; iki boyutlu ¢izim komutlarindan dikdortgen, daire, offset ve radius olusturma
komutlarini kullanarak ¢izim yapmak.

Uygulamaya Ait Teknik Resim

000k

R10J00

10.00

50.00

oooe
100.00

100.00

12000

Derecelendirme Olgegi

Ogrencinin yaptigi isi asagidaki kriterlere gére degerlendirip uygun yere X isareti atiniz.

Kriterler Geligtirilmeli Orta Cok iyi

Cizim programini kullanma becerisine sahiptir.

Dikdortgen ve daire komutlarini kullanir.

Offset ve radius komutlarini kullanir.

Verilen sekli dogru gizer.

Puanlama Beceri Bilgi Diizen | Zaman | Toplam | OGRENCININ

Puan Dagilimi 50 30 10 10 100 Adi

\Ald|§| Puan Soyadi )
\ .
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OBJELERiI AYNALAMA UYGULAMASI

—©

AMAG

Cizim programinda, iki boyutlu ¢izim komutlarindan aynalama komutunu kullanarak gizim yapmak.

Uygulamaya Ait Teknik Resim

40.00

Derecelendirme Olgegi

Ogrencinin yaptigi isi asagidaki kriterlere gére degerlendirip uygun yere X isareti atiniz.

Kriterler Gelistirilmeli Orta Cok iyi

Cizim programini kullanma becerisine sahiptir.

Aynalama komutunu kullanir.

Teget gecme (Tangent) komutunu kullanir.

Olgiilendirme yapar.

Verilen sekli dogru cizer.

Puanlama Beceri Bilgi Diizen | Zaman | Toplam | OGRENCININ
Puan Dagilimi 50 30 10 10 100 Adi
\Ald|g| Puan Soyadi )

.




1. OGRENME BiRIMi

II MAKINE PARGALARININ MODELLENMESI

DAIRESEL GOGALTMA, BUDAMA VE
UZATMA UYGULAMASI

R~

AMAG

Cizim programinda; iki boyutlu ¢izim komutlarindan dairesel ¢gogaltma, budama ve uzatma komutla-
rint kullanarak ¢izim yapmak.

Uygulamaya Ait Teknik Resim

©75.00

00001

140.00

Derecelendirme Olgegi

Ogrencinin yaptigi isi asagidaki kriterlere gére degerlendirip uygun yere X isareti atiniz.

Kriterler Gelistirilmeli Orta Cok iyi

Cizim programini kullanma becerisine sahiptir.

Dairesel cogaltma komutunu kullanir.

Budama komutunu kullanir.

Uzatma komutunu kullanir.

Verilen sekli dogru cizer.

Puanlama Beceri Bilgi Diizen | Zaman | Toplam | OGRENCININ
Puan Dagilimi 50 30 10 10 100 Adi
\Ald|g| Puan Soyadi )
\_
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SLOT VE DOGRUSAL GOGALTMA
UYGULAMASI

R~

AMAG

Cizim programinda, iki boyutlu ¢izim komutlarindan slot ve dogrusal ¢ogaltma komutlarini kullanarak
¢izim yapmak.

Uygulamaya Ait Teknik Resim

R5.00 ©5.00

Y ) O B B

20.00

SR 7~ W

/i s I L/ B
L 0 & D

Derecelendirme Olgegi

Ogrencinin yaptigi isi asagidaki kriterlere gére degerlendirip uygun yere X isareti atiniz.

Kriterler Geligtirilmeli Orta Cok iyi

Cizim programini kullanma becerisine sahiptir.

Slot komutunu kullanir.

Dogrusal ¢cogaltma komutunu kullanir.

Olcilendirme yapar.

Verilen sekli dogru cizer.

Puanlama Beceri Bilgi Diizen | Zaman | Toplam | OGRENCININ
Puan Dagilimi 50 30 10 10 100 Adi
\Ald|g| Puan Soyadi )

- J
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OLGULENDIRME VE YAZI UYGULAMASI

-

AMAG

Cizim programinda; iki boyutlu gizim komutlarindan metin, budama, ¢izgi, daire ve dikdértgen komut-
larini kullanarak ¢izim yapmak.

Uygulamaya Ait Teknik Resim

o T PTORKIVE T
i CUMHURIYETI |

230.00

Derecelendirme Olgegi

Ogrencinin yaptigi isi asagidaki kriterlere gére degerlendirip uygun yere X isareti atiniz.

Kriterler Gelistirilmeli Orta Cok iyi

Cizim programini kullanma becerisine sahiptir.

"Turkiye Cumhuriyeti" yazisini yazar.

Olgiilendirme yapar.

Verilen sekli dogru cizer.

Puanlama Beceri Bilgi Diizen | Zaman | Toplam | OGRENCININ

Puan Dagilimi 50 30 10 10 100 Adi

\Ald|§| Puan Soyadi )
\ .
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HAZIRLIK CALISMALARI

“ 1. 5GRENME BiRiMi

1. Bilgisayar desteklitasarim programiile olusturulan i¢ boyutlu modelin tGiretimini nasil yapabilirsiniz?

2. Bir nesnenin U¢ boyutlu modelini bilgisayar ortamina tasimak igcin hangi yontemler kullanilir?

3. Sizce otomobil sirketleri ara¢ modellerini hangi ¢izim programlari ile yapiyor?

1.2. UG BOYUTLU KATI MODELLEME YAPMA

Ogrenme biriminin bu konusunda, bilgisayar destekli tasarim programina ait tic boyutlu modellemede

kullanilan komutlar tanitilacaktr.

1.2.1. Ug Boyutlu Kati Modellemeye Giris

Bilgisayar destekli tasarim programi ile olus-
turulan ya da disaridan Export (ice aktarim)
ile elde edilen iki boyutlu gizimlerin {g¢ bo-
yutlu katt modellere donustirilmesi icin
bazi komutlar bulunmaktadir. Bu komutlar
programin ara¢ ¢ubugunda bulunan Solid >
Create menusl altinda yer almaktadir. Bu
komutlari kullanabilmek i¢in mutlaka iki bo-
yutlu kapali gizimlere ihtiya¢ duyulmaktadir.
iki boyutlu kapali ¢izim, ¢izime baslanilan ilk
gizginin baslangi¢ noktasininin baska bir gi-
zimin bitis noktasi olmasidir.

Dikkat edilmesi gereken bir diger nokta
ise Create boéliiminde yer alan komutla-
rin, Surface gibi diger bolimlerde bulu-
nan ayni isimlerdeki komutlarla karistiril-
mamasidir. Burada yer alan komutlar ile
valnizca yiizey ve iki boyutlu gizimlerden
faydalanilarak katt modeller olusturulmak-
tadir.

Ug boyutlu kati model olusturmada kul-
lanilan komutlar Create menisu altinda
Gorsel 1.28’deki gibi gorilmektedir.

DESIGN ~

«¢ BROWSER

VoM (Uns:
D % Docume
D Bl nNamed
D il Or

SOLID SURFACE

Y Mg N.gQ

.!!ain MODIFY * ASSEMBLE ¥

Hj New Component
174 create Sketen
6} Create Form

%) Derive

SHEET METAL

ﬁ Revolve
%’I Sweep

iSient

. Rib
Web
-‘fﬁ Emboss

§,I Extrude E

£ Thread

@) Hote H

ﬁ Box

ﬁ Cylinder
@ Sphere
@ Torus
§ Coil

Pattern
A\ Mirror

&% Thicken
e‘ Boundary Fill

ﬁ Create Mesh
&7 Create Mesh Section Sketch

Gorsel 1.28: Create menisi
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Ug boyutlu Create komutlarina ait simge ve acgiklamalar Tablo 1.3'te verilmistir.

Tablo 1.3: U¢ Boyutlu Create Komutlarina Ait Simge ve Aciklamalar

Ug Boyutlu Create Komutlari

Komut Komut

Simgesi Adi Ltk

Secilen gizime hacim verilerek kati model olusturulur. Secilen kapali profiller

]l Extrude
- uzatma olarak da tanimlanabilir.

Bu komut ile secilmis olan kapali profiller, belirlenen eksen etrafinda dénddriile-

& Revolve rek katt modele dénustiralir.

%’1 Sweep Secilen kapal profili, belirlenen bir yol ve hat boyunca stiptrerek kati olusturur.
bl Loft Segilen profiller arasinda kati olusturur.

(8 Rib Belirlenen yiizeyler arasinda segilen profile gore destek olusturur.

Web Belirlenen ylzeyler arasinda cizilen gizgiler boyunca destek olusturur.

Hole Kati modelin lzerinde vida delikleri olusturur.

Thread | Secilen silindirik ylzeylerde dis (vida) géruntisi olusturur.

A\

Secilen eksenlerde kenar uzunluklari ve yiikseklik girilerek bir gizime gereksinim
duymadan kip veya dikdértgensel prizma olusturur.

a
o
g

Herhangi bir cizim gerektirmeden segilen diizlemlerde silindir olusturulmasini

= ! :
o Gl saglar.
@ Sphere | iki boyutlu ¢izime gerek duyulmadan kiire olusturulabilen komuttur.

Bir ¢izim veya profile gerek duyulmadan simit seklinde kati modeller olusturula-
S Torus .

bilen komuttur.
= Coil Yay olusturan komuttur.
A Mirror Belirlenen bir yola gore objenin aynalanmasini (simetrisinin alinmasini) saglar.
IB‘!
. Pattern Pattern altinda yer alan ti¢ komut, katt modellerin farkh sekillerde ¢ogaltilmasini
- saglar.
q__-/'
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1.2.1.1. Extrude (Ugiincii Boyut Kazandirma) Komutu

1. OGRENME BiRIMi

Extrude komutu ile iki boyutlu cizimlere hacim kazandirilabilir ve gizimler li¢c boyutlu katt modele donis-
turulebilir (Gorsel 1.29). Extrude komutuna ara¢ cubugunda bulunan Create menisi altindan ulasilabilir.

Kisayol olarak klavyenin E tusu da kullanilabilir.

Extrude komutu girildiginde bir diyalog kutusu gorilir. Bu diyalog kutusunda 6ncelikle hacim verilmek
istenen ¢izim secilmelidir. Daha 6nceden ¢izilmis olan eskiz secildikten sonra, program kati model olustu-
rulacak yukseklik (Extrude) degerinin girilmesini isteyecektir. Programa deger girildikten sonra kati model

olusacakdr.

T, |e exrruoe

- Stan b erots Pane

Draction Iy onesige

Extont -] oistance .
v Cperation (T Hew Beay v
o _Ox | [ Cancel
3
@ EXTRUDE
o .
Start I—' Profile Pane »
Drecton 2 0ne sie -
Extent || Distance -
Ditance 2060 mm -
Tapar Angls 0.0 deg -
Operston (T tew Uoay -
o __oK | |[cancel | |

Gorsel 1.29: Extrude komutuna giris

Bilgi Notu

Yiizey modelleme (surface); tiketici Grinleri, deniz araglari, otomobillerin govde
panelleri ve ugak yapilari gibi genis bir uygulama alanina sahiptir. Endistriyel ta-
sarimin niteliklerini yansitmak igin ylizey modellemenin kullaniimasi gereklidir.
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Extrude diyalog kutusundaki parametreler:

Profile: Hacim verilmek is-
tenilen ¢izimin ya da profilin
secildigi bolimdar.

J

Start: Extrude komutunun
baslatiimak istendigi ylizey
veya diizlemin segcildigi ko-
muttur. Ug farkl secenegi
mevcuttur:

e Profile Plane: Baglangig
olarak profilin diizlemini
referans alir.

e Offset Plane: Segilen diiz-
lemden belirlenen deger-
de 6telenerek katt model
olusturur.

e From Object: Secilen pro-
filin baska bir objeyi refe-
rans alarak ve belirlenen
degerde Otelenerek kati
model haline getirilmesini
saglar.

s p

Direction: Extrude komutu-
nun hangi yoéne dogru ger-

ceklestireceginin belirtildigi
parametredir. Ug farkl yoén

mevcuttur:

e One Side: Secilen tek bir
ylzeyde Extrude islemini
gerceklestirir.

e Two Sides: Secilen iki
ylzeyde Extrude islemini
gerceklestirir.

e Symmetric: Profilin iki
ylzeyinde de simetrik
olarak Extrude islemini
gergeklestirir.

-

Distance: Extrude degeri gi-
rilen parametredir.

~

& EXTRUDE
Profile k 1selected .4
Start b Profie Plane -
Direction By one side v
Extent H Distance v
Distance 0.00 mm
TaperAngle 0.0 deg
Operation (& New Bogy v

" ) | | cancel |

Extent: Extrude ile yapilan
uzatmanin nereye kadar
olacaginin belirlendigi para-
metredir.

e Distance: Uzaklk degeri
girilerek belirlenen para-
metre tlrudir.

e To Object: Bir sonraki
objeye kadar uzatilan
parametre tlridar.

e All: Temas ettigi obje bo-
yunca uzatma isleminin
gerceklestigi parametre
turidar.

Taper Angle: Hacim olus-
turulurken koniklik vermek
istenildiginde kullanilan
parametredir.

Gorsel: 1.30: Extrude diyalog kutusu

Arastirma

Operation: Extrude komu-
tuyla yapilmak istenilen
operasyonun secildigi pa-
rametredir. Dort farkl ope-
rasyon tlrl vardir:

e New Body: Uriin agacinda
yeni bir Urin olusturarak
operasyonu gerceklestirir.

e Join: Temas ettigi baska
bir kati model veya (rilin
varsa onunla bitlin olacak
sekilde birlestiren operas-
yon tridur.

e Cut: Temas ettigi bir kat
model veya lriinden segili
profili keser.

e Intersect: Temas ettig kat
model veya (riin ile kesi-
simi arasinda kalan boli-
min kati olarak elde edil-
mesini saglar.

Tasarimi yapilan kati modelin Gi¢ boyutlu yazicida nasil Gretildigini arastiriniz.
Arastirma sonuglarinizi sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.
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1.2.1.2. Revolve (Dondiirerek Katilagtirma) Komutu

Revolve komutuyla segilen profil, belirlenen bir eksen etrafinda verilen derece kadar déndiirilir ve boyle-
ce katt model olusur (Gorsel 1.31).

Type: Dondiirme tipinin
belirlendigi parametredir.
Ug farkli dondiirme tiirii
vardir:

e Angle: Derece girerek
dondirme saglar.
e To: Dondirme islemini

B
—— " | @ REVOLVE q ) el
% Profie [3 1selected X Profle [} 1selected X
| A | axs & 1 selected [
| Type < Angle ¥ Type < Angie Y
~ | Direction [} One Side - Ange (2600 deg v
| Operation (] New Body - = Drecton L) One Side .
| ot @ Neweoey v

Gorsel 1.31: Revolve komutuna giris

Nl ] [ ok | [ cancel

Profile: Dondirerek hacim
verilmek istenen gizimin ya
da profilin segildigi bélim-
 dur.

s N

Axis: Dondirme ekseninin

L

lirtildigi parametredir. Ug
farklh yén mevcuttur:

e One Side: Revolve islemi-
ni, segilen tek bir ylizeyde
gerceklestirir.

e Two Sides: Revolve isle-
mini, secilen iki ylizeyde
gerceklestirir.

e Symmetric: Revolve
islemini, profilin iki ylize-
yinde de simetrik olarak
gerceklestirir.

. . © REVOLVE belirlendigi parametredir.
secilen objeye kadar ger- L J
ceklestirir. Profile [ 1selected X p N

* Full: 360 derecelik don- e > Operation: Revolve komutu
dirme islemi gerceklesti- ile yapilmak istenilen ope-
L nr J Type < Angle . rasyonun segcildigi paramet-
p N redir. Dort farkli operasyon
Angle: Déndiirme agisinin Angle 360.0 deg ¥ turd vardir:
Kbellrlendlgl parametredir. ) Direction L&y One Side - e New Body: Uriin agacinda
— yeni bir Urin olusturarak
Direction: Reyglve kovmu- Operation (T New Body v operasyonu gerceklestirir.
tunun hangi yéne dogru e Join: Temas ettigi baska
gerceklestirileceginin be- i) oK | | cancel | bir kath model veya Griin

Gorsel 1.32: Revolve diyalog kutusu

L

varsa onunla bitlin ola-
cak sekilde birlestiren
operasyon tlrudur.

e Cut: Temas ettigi bir kat
model veya Uriinden segi-
li profili keser.

e Intersect: Revolve ile olu-
san dénme alaninin te-
mas ettigi katt model veya
ardn ile kesisimi arasinda
kalan bolimin kati olarak
elde edilmesini saglar.
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1.2.1.3. Sweep (Siipiirme) Komutu

Siplirme komutu olarak adlandirilir. Bu komuta ara¢ cubugunda yer alan Create mensi altindan ulasilhr.
Bu komut ile secilen kapali bir profil, bir patika dogrultusunda stpurilerek kati olusturulur (Goérsel 1.33).

3 seeet
Chain Sekection
Orentaton Y, Perpendicutar .
Operation B New Body =
B
[ | [ cancel | = e

St shatch curves or adges|

02 Singhs Path
I taclected %
=] -

100

0.0deg

00 dog
L
(] Hew Bogy

Gorsel 1.33: Sweep komutuna giris

Burada dikkat edilmesi gereken husus, kapali profilin secilen patika dogrultusunda stpirme islemi ya-
pilirken donebiliyor olmasidir. Profil, segilen patikada yer alan kivrimlardan dénemiyorsa program hata

verecektir.

Type: Stpulrme tipinin se-
cildigi bolimdur. Ug farkl
tip vardir:

e Single Path: Tek bir pati-
kayi takip ederek stpur-
me islemi yapar.

e Path+Guide Rail: Bir pa-
tika ve rehber ray ile sii-
plrme islemi yapar

¢ Path+Guide Surface: Bir
patika ve rehber ylizey ile
stipilrme islemi yapar.

L J

s N

Profile: Sliplirerek hacim
verilmek istenen ¢izimin
veya profilin segildigi b6-
[Gmdr.

L J

Path: Siiptirme isleminde
izlenecek yolun se¢imini
saglar.

Orientation: Stiplirme isle-
minin dik mi yoksa paralel
mi olacaginin belirlendigi
parametredir.

© SWEEP

Type 0= Single Path -
Path [> Select

Chain Selection

Orientation |'!5, Perpendicular -
Operation (& Mew Body -
o [0k ] [[Cancel ]

Gorsel 1.34: Sweep diyalog kutusu

Operation: Sweep komutu
ile yapilmak istenen ope-
rasyonun segildigi paramet-
redir. Bes farkli operasyon
tlrd vardir:

e New Body: Uriin agacin-
da yeni bir Griin olustu-
rarak operasyonu gercek-
lestirir.

e Join: Temas ettigi baska
bir katt model veya lrin
varsa onunla bitin ola-
cak sekilde birlestiren
operasyon tlrudur.

e Cut: Temas ettigi bir kat
model veya lrlinden seci-
li profili keser.

e Intersect: Temas ettigi
katt model veya driin ile
kesisimi arasinda kalan
bolimu kati olarak olus-
turur.

¢ New Component: Yeni
bir montaj Grind olustu-
rulmasini saglar.

L J
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1.2.1.4. Loft (Patikalarla Sekillendirme) Komutu

Loft komutuna arag¢ cubugu igerisinde yer alan Create mensu altindan ulasilir. Bu komut ile tepe ve alt
cizimler segilerek arada kalan alan igin katt model olusturulur. Bu kati model rehber patikalarla sekillendi-

rilebilir. (Gorsel 1.35).

Profiles: Loft ile olusturul-
mak istenilen kati modelin
profilinin secildigi bolim-
Kd[]r.

Guide Type: Segilen profil-
lere rehberlik edecek olan
raylarin tipinin secilmesine
olanak tanir.

L

Rails: Profillere rehberlik
edecek olan raylarin segildi-
gi alandr.

J

Chain Selection: Zincirleme
se¢im yapilmasini saglar.

N

J

Closed: Olusturulan pro-
fillerin baglantisinin kapah
olmasini saglar.

N

J

Tangent Edges: Teget kenar-
lari birlestirir ya da ayri se-
kilde tutar.

~

[ Lo 242
. Profies. n
profie1 () B connectes
Frone 2 Nl ES Conmeciea T
Q + x + %
= k ST e m 89 Guite Type m ]
2o C | s [ Rais [
- _:‘7 + % T+ %
Chain Selection | Chain Seiection
Closed [m] “| Closed a
S| TEIED n m E | Tangent Edges n i
/| Operaten (& tew Body il = Operation (T New Body -
~—l@ B > s e
Gorsel 1.35: Loft komutuna giris
s R ( )

Operation: Loft komutu ile
yapilmak istenen operasyo-
nun segcildigi parametredir.
Bes farklh operasyon tiiri
vardir:

e New Body: Uriin agacin-
da yeni bir Grin olustu-
rarak operasyonu gercek-
lestirir.

Join: Temas ettigi baska
bir kati model veya lriin
varsa onunla bitln ola-
cak sekilde birlestiren
operasyon tlrudur.

Cut: Temas ettigi bir kat
model veya Uriinden segi-
li profili keser.

Intersect: Temas ettigi

© LOFT
Profiles n
+ x
Guide Type m )
Rats B
+ X
Chain Selection
Closed (|}
Tangent Edges n o
Operation ([ tew Body -
o Cancel

katt model veya Urln ile

Gorsel 1.36: Loft diyalog kutusu

Arastirma

kesisimi arasinda kalan
bollimin kat olarak elde
edilmesini saglar.

New Component: Yeni
bir montaj trind olustu-
rulmasini saglar.

Sheet metal komutlari ne ise yarar? Arastiriniz.
Arastirma sonuglarini sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.
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1.2.1.5. Rib (Feder) Komutu

Rib komutu feder olarak da adlandirilir. Rib komutuna, ara¢ cubugunda yer alan Create mendisi altindan
ulasihr. Bu komut segilen egrinin katt modeller arasinda destek olusturmasini saglar (Gorsel 1.37).

_‘—______I_‘hh- -1-_\_“*—___
@ RB

| Curve k 1selected B

Thickness Options [ Symmetric -

Thickness Optons B symmetic  + Depth Options =+ To Hext v
Depth Options - ToNext .
P DR & | Fip Direction &

cancel |

|
|
|
| Thickness 22,00 mm -
|
|
o !
|

o (oK | [Cancel

Gorsel 1.37: Rib komutuna giris

s N

Curve: Rib olusturulacak eg-
rinin secildigi alandir.

Thickness Option: Egriye
verilen kalinhgin yon tir-

lerini belirtir. Ug farkl tir ® RB
vardir: g : Thickness: Destegin et
o Symmetric: Simetrik se- L3 kahnhk deggrlnln girildigi
h parametredir.
kilde destek olusturur. Thickness Options 5& Symmetric v

e One Side: Tek tarafi baz
alarak destek olusturur.

. .| Thickness 125.00 mm ~
Depth Options: Egrinin

Depth Options -+ To Next v

Flip Direction: Otomatik

. o Flip Direction & olarak olusturulan destegin
destek olabilmesi igin de- Y e : -
onunu tersine gevirmek
rinlik parametresinin belir- - =———— ¥o kullaml kg t
lendigi bolimdir. iki farki L ok | [cancel || |i¢inkullanilankomuttur.

turd vardir:
Gorsel 1.38: Rib diyalog kutusu

e To Next: Bir sonraki kati-
ya kadar destek olusturur.

e Depth: Derinlik degeri
girilerek destek olusturur.

L J

Arastirma

Destek atilarak gliclendirme yapilmis endustriyel Grlinleri arastiriniz. Arastirma
sonuglarini arkadaslarinizla paylasiniz.
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1.2.1.6. Web (Cekmece) Komutu

Web komutuna arag cubugu lizerinde yer alan Create menisiinden ulasilir. Bu komut ile olusturulan mo-
deller igerisine ¢izgi, egri gibi basit profiller cizilerek destek aglari olusturulur (Gorsel 1.39).

9 win

™ optons 1 Sy tric =

Depth Oplions || Depth -

Fip Directien H

Extend Curves

0 Cancel

e W

Curve b 2 selected 4

Ticiness Optons ] Symmetric

DesthOptons < Tonext =

0 OK | | Cancel

Gorsel 1.39: Web komutuna giris

s . 3 WEB e ) N ~N
Curve: Web olust.ur.uvl_acak e Thickness: Destegin et
egri/egrilerin secildigi alan- Cifve X kalinlik degerinin girildigi

. ) parametredir.

s 3 Thickness Options H Symmetric v ~ 7
Thickness Option: Egriye
verdigi kalinhigin yon tiir- Depth Options +ff To Next - ) .
lerini belirtir. iki farkli tar Flip Direction: Otomatik
vardir: AHickiges @' olarak olusturulan destegin
* Symmetric: Simetrik se- Fiip Direction yéniini tersine cevirmek

kilde destek olusturur. icin kullanilan komuttur.
e One Side: Tek tarafi baz Extend Curves
alarak destek olusturur.

. ) | ok || cancel |

Depth Options: Egrinin Gorsel 1.40: Web diyalog kutusu

destek olabilmesi icin de-
rinlik parametresinin belir-
lendigi bolimdur. iki farkh
tird vardir:

e To Next: Bir sonraki katiya
kadar destek olusturur. Arastirma

Mesh modelleme nedir? Arastiriniz.

e Depth: Derinlik degeri
Arastirma sonuglarini arkadaslarinizla paylasiniz.

girilerek destek olusturur.

L
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1.2.1.7. Hole (Delik) Komutu

Hole komutu, delik olusturma komutudur. Bu komuta ara¢ cubugu altinda yer alan Create menusiinden
ulasilabilir. Kisayol olarak klavyenin H tusu da kullanilabilir.

Hole komutu ile ylzeyler lizerinde; tekrar eskizler olusturmadan, lg¢ boyutlu dizlemdeyken delik olustu-
rulur (Gorsel 1.41).

-
e
P
./
® HoLE
’/f’ Placement El
P s
¥ Shape Settings
Extents. [+ Distance
Hole Type. E XX
Hole Tap Type: H UsExE
Dril Point E_1 m
(] [ ok ] [[cancel
Onjects Taca
#rEHLq-loe o Cancal

Gorsel 1.41: Hole komutuna giris

Placement: Deliklerin yer-
lestirilmesi istenilen nokta/
noktalarin segilmesini sag-
layan parametredir. r \
; Hole Type: Delik tiiriiniin
secildigi parametredir.

L J

Face: Deliklerin yerlestiril-
mesi istenilen ylzeyin belir-
lendigi parametredir.

|
|
|
L J ‘

s N

Hole Tap Type: Delik ka-

Extents || Distance  ~ a = .
g . nalinin tarlerinin yer aldig
Extents: Delik uzunlugunun Hole Type LA parametredir.
v . J
nereye kadar olacaginin Hole Tap Type My =¥
belirlendigi parametredir. B u ) i

e Distance: Uzakhk degeri-
nin girilerek belirlendigi o
parametre turuddr.

ok ] [Gancel ] Drill Point: Delik ucunun
belirlendigi parametredir.

Gorsel 1.42: Hole diyalog kutusu L J

e To: Bir sonraki objeye
kadar delik acilan para-
metre tlrudar.

e All: Delme isleminin te-
mas ettigi obje boyunca
gerceklestirildigi para-
metre turudur.

L J

Arastirma

Tersine mihendislik nedir? Tasarim ile iliskisini arastiriniz.
Arastirma sonuglarini arkadaslarinizla paylasiniz.
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1.2.1.8. Thread (Vida) Komutu

Thread komutu, daha 6nce olusturulmus olan deliklerin icindeki vida dislerinin istenilen 6lctlerde goriil-
mesini saglar. Dis gorlintlisii, model lizerinde gosterilebilecegi gibi sadece goriiniim olarak da belirtilebilir
(Gorsel 1.43).

© THREAD

& THREAD

NModeled (@ Modekd @
Full Len... FulLen.. @

.. | 150 Metric profie

Claze €H =

[ ok | [cancel |

| [[cancel

Gorsel 1.43: Thread komutuna giris

. ce e e e @ THREAD f
Faces: Dig gorinumdinun Thread Type: Dis tipinin

olusturulacagi yiizeyin/yi- — secildigi bolimdr.
zeylerin segildigi alandir. : -

Modeled (O
7 ( . e
. . fukLen Thread Size: Dis lcuistiniin
Modeled: Dis gérinimi- Thread".. 1SO Metric profile = Lsegldlgl bolimdir. J

nin model tzerinde olustu-
rulup olusturulmayacagina Size Auto -
karar verilen parametredir.

/ Designa... Auto ¥ Designation: Degisken dis

araliklarina ait dis tirlerinin
Class Auto -

B 8 secildigi bolimddr.
Full Length: Dis gérinimdin Direction | Right hand &
secilen tim ylizey dogrultu-
sunda mi yoksa belirlenen Rememt... () : .
uzunlukta mi olacaginin Class: Dis sinifinin secildigi
belirlendigi parametredir. O | ok | [ cancel | bSlamdar.
Gorsel 1.44: Thread diyalog kutusu
Sira Sizde

Eskiden sokaklarda mancacilik diye bir meslek vardi.
Mancaci, sokak hayvanlarinin yiyecegi olan mancayi
satardi. Dileyen mancacidan aldigi yiyecekleri hay-
vanlara kendisi verirdi. Kimi de yiyeceklerin parasini
mancaclya verir, mancaci da insanlarin yerine sokak
hayvanlarini diizenli olarak beslerdi (Gorsel 1.45).

Gorsel 1.45: Mancacilik meslegi

Derste égrendiginiz tasarim becerilerini kullanarak sokak hayvanlarinin viicut yapilarina uygun
kus evi, hayvan barinaklari gibi iriinleri nasil tasarlardiniz? Tasarim yapip lreterek farkindalik

olusturabilirsiniz.
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1.2.1.9. Box (Kutu) Komutu

Box komutu sayesinde; eskiz olusturmadan ve (¢ boyutlu uzay ortaminda kip, dikdortgensel prizma gibi
katilar hizl bir sekilde olusturulabilir. Bu komuta ara¢ ¢ubugunda yer alan Create menisi altindan ula-
sihr. Box komutunu kullanabilmek icin bir diizlem secilmesi gerekir. Bu sebeple 6ncelikle Box'i oturtmak
istenilen dizlem segilir. Ardindan dikdortgenin kisa ve uzun kenarlarina ait degerler girilir. Son olarak da
yukseklik belirtilir. (Gorsel 1.46).

-
I

o |
-7
1

S
e

¢
\\
e

N

\N\
s

=

=

b, O

|e Box

Placement x
- Length 50.00 mm
VWidth 25.00 mm v
Height 15.00 mm -
Operation (T New Body

.

~ oK | [cancel | |

-

L

N

Placement: Box’i olusturul-
mak istenilen yizey segilir.

-

L

Length: Box'a ait uzunluk
parametresinin girildigi
alandir.

-

L

Width: Box’a ait genislik
parametresinin girildigi
alandir.

Gorsel 1.46: Box komutuna giris

@ BOX

Placement X

Length 50.00 mm -

Width 25.00mm =

Height 15.00 mm -

Operation g New Body v

-

L

Height: Box’a ait ylkseklik
parametresinin girildigi
alandir.

OK | | Cancel |

Gorsel 1.47: Box diyalog kutusu

Sira Sizde

Ders kitabinizin 6lgllerini tespit edip
¢izimini yapiniz.

-

L

N

Operation: Box komutu ile
yapilmak istenen operasyo-
nun secildigi parametredir.
Bes farklh operasyon tiirt
vardir:

e New Body: Uriin agacin-
da yeni bir Grin olustu-
rarak operasyonu gercek-
lestirir.

e Join: Temas ettigi baska
bir katt model veya lrin
varsa onunla bitlin ola-
cak sekilde birlestiren
operasyon tlrudur.

e Cut: Temas ettigi bir kat
model veya lriinden seci-
li profili keser.

e Intersect: Temas ettigi
kati model veya uriin ile
kesisimi arasinda kalan
bolimi kat olarak olus-
turmayi saglar.

* New Component: Yeni
bir montaj GrlinG olustur-
may! saglar.
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Cylinder komutu sayesinde; eskiz olusturmadan ve li¢ boyutlu uzay ortaminda hizl bir sekilde silindir olus-
turulabilir. Bu komuta arag ¢cubugunda yer alan Create menusi altindan ulasilir. Cylinder komutunu kulla-
nabilmek icin bir dizlem secilmesi gerekir. Bu sebeple 6ncelikle silindiri oturtmak istenilen dizlem segilir.
Ardindan silindirin ¢ap degeri girilir. Son olarak da yukseklik belirtilir (Gorsel 1.48).

@ CYLMDER

Placement X

Diameter M.
Height 35.00 mm |-
Operation (7] New Body v
[ ] | ok | [ cancel

-

Placement: Silindir olus-
turulmak istenilen yiizey
segilir.

J

Diameter: Silindire ait cap
parametresinin girildigi
alandir.

L

~

J

Height: Silindire ait yuksek-
lik parametresinin girildigi
alandir.

L

~

Gorsel 1.48: Cylinder komutuna giris

CYLINDER

Diameter  35.00 mm v
Height 50.00 mm v
Operation (] New Body -
i | oK || cancel |

Sira Sizde

Gorsel 1.49: Cylinder diyalog kutusu

-

L

Operation: Cylinder komu-
tu ile yapilmak istenilen
operasyonun secildigi para-
metredir. Bes farkli operas-
yon tirQ vardir:

e New Body: Uriin agacin-
da yeni bir Grin olustu-
rarak operasyonu gergek-
lestirir.

e Join: Temas ettigi baska
bir kati model veya irin
varsa onunla bitin ola-
cak sekilde birlestiren
operasyon tlrudur.

e Cut: Temas ettigi bir kat
model veya Uriinden segi-
li profili keser.

e Intersect: Temas ettigi
katt model veya Urln ile
kesisimi arasinda kalan
bollimin kat olarak elde
edilmesini saglar.

¢ New Component: Yeni
bir montaj GrliinUnin
olusturulmasini saglar.

Cylinder komutu ile ne tiir modellemelerin yapilabilecegini distinerek
fikirlerinizi sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.
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1.2.1.11. Sphere (Kiire) Komutu

Sphere komutu sayesinde; eskiz olusturmadan ve (¢ boyutlu uzay ortaminda hizli bir sekilde kiire olustu-
rulabilir. Bu komuta arag¢ ¢ubugunda yer alan Create menusi altindan ulasilir. Sphere komutunu kullana-
bilmek icin bir dizlem secilmesi gerekir. Bu sebeple dncelikle kiirenin oturtulmak istendigi dizlem segilir.
Ardindan kiirenin cap degeri girilir (Gorsel 1.50).

© SPHERE

Point

Diameter 20.00 mm v
Operation ('] New Body v
i) [ ok | [Cancel |
| 2000mm
Gorsel 1.50: Sphere komutuna giris

Operation: Sphere komutu
ile yapilmak istenilen ope-
rasyonun segildigi paramet-
redir. Bes farkl operasyon
tlrd vardir:

e New Body: Uriin agacin-

da yeni bir Grin olustu-
rarak operasyonu gercek-
lestirir.

e Join: Temas ettigi baska
bir kati model veya (iriin

( | | @ SPHERE
Point: Kiirenin olusturula-
cagl nokta secilir. Point X

Diameter  20.00 mm v
(. L R Operation New Body v
Diameter: Kire icin gerekli 0
¢ap bilgisi girilir. e | oK l l Bancel l

Arastirma

Gorsel 1.51: Sphere diyalog kutusu

varsa onunla bitlin ola-
cak sekilde birlestiren
operasyon tlrudur.

e Cut: Temas ettigi bir kat
model veya Uriinden seci-
li profili keser.

e Intersect: Temas ettigi
katt model veya Uriin ile
kesisimi arasinda kalan
bolimin kati olarak elde
edilmesini saglar.

* New Component: Yeni
bir montaj Grindndn
olusturulmasini saglar.

L J

Tersine miihendislik calismalarinda hangi cihaz ve yazilimlarin kullanildigini
arastiriniz. Arastirma sonuglarini arkadaslarinizla paylasiniz.
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Torus komutu ile halka seklindeki kati modeller, iki boyutlu ¢izim gerektirmeden lg¢ boyutlu uzay ortamin-
da gergeklestirilebilir. Bu komuta ulagsmak i¢in ara¢ cubugu (izerinde yer alan Create mendsi kullanilabilir
(Gorsel 1.52).

© TORLS 1
Profie & Pane [ ;
Inner Diameter  46.409 mm - }
Torus Diameter  10.00 mm - ‘
Postion B4 on Center - ‘

. Operation (&3 New Body - ‘

0 [ok ] [cancel | }

46.409mm v

-

L

N

Profile: Halka olusturulmak
istenilen diizlem segilir.

-

L

~

Inner Diameter: Halkaya ait
ic cap degeri girilir.

J

-

L

Torus Diameter: Halkaya ait
cap degeri girilir.

J

-

L

Position: Halkanin 'c'>IU§aca—

g1 pozisyon segilir. Ug farkli

pozisyon tirl vardir:

e On Center: Merkezden
olusturulan halka tiriddr.

e Inside: ice dogru olustu-
rulan halka taradar.

e Outside: Disa dogru olus-

Gorsel 1.52: Torus komutuna giris

© TORUS
= ;
Inner Diameter {46.409 mm ]lv
Torus Diameter | 10.00 mm -
Position % On Center o
Operation (&) new Body v
(i ] [ ok | [ cancel |

turulan halka ttradur.

Bilgi Notu

Gorsel 1.53: Torus diyalog kutusu

-

L

Operation: Torus komutu
ile yapilmak istenilen ope-
rasyonun segildigi paramet-
redir. Bes farkl operasyon
tlrd vardir:

e New Body: Uriin agacin-
da yeni bir Grin olustu-
rarak operasyonu gercek-
lestirir.

e Join: Temas ettigi baska
bir katt model veya Urin
varsa onunla bitlin ola-
cak sekilde birlestiren
operasyon tlrudur.

e Cut: Temas ettigi bir kat
model veya Uriinden seci-
li profili keser.

e Intersect: Temas ettigi
katit model veya uriin ile
kesisimi arasinda kalan
bolimin kati olarak elde
edilmesini saglar.

e New Component: Yeni
bir montaj GrlinGnin
olusturulmasini saglar.

3D ¢izimi olusturulan tasarimlar .stl formatinda kaydedilerek 3D yaziciya gonderilir. Stl, hizh

prototipleme calismalarinda cok sik kullanilan bir dosya tlrldir. Bu dosya tilirlinde, tasarim
ve modelleme yazilimlariyla olusturulan kati cisim veya yiizeyler liggen pargalarla ifade edilir.
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1.2.1.13. Coil (Yay) Komutu

Coil komutu yay komutu olarak da adlandirilir. Bu komut ile kolayca yay modelleri olusturulabilir. Arag cu-
bugunda yer alan Create meniisii altindan yay komutuna ulasilabilir. Oncelikle yayin olusturulacagi diizlem
secilir. Ardindan yaya ait ¢ap bilgisi girilir. Program otomatik olarak yay modeli olusturacaktir. Yay komutu
ile, menlideki parametreleri degistirerek istenilen sekilde yay olusturulabilir (Gorsel 1.54).

AN

» ® coL
Prone = -
Type: Revolution and Height +

-~ Rotation C]

Damster 30.00 mm -
Revoltions 5 -
Height 55.00 mm -
Angle 0.0 deg -
Section @ circular -

‘Section Posiion * On Center v

Section Sire 5.00 mm -
Operation D New Bogy -
(i ] oK | Cancel

Gorsel 1.54: Coil komutuna giris

Diameter: Yaya ait ¢ap bil-

r N | @ colL gisidir.

Profile: Yayin olusturulmak ; g
. cu. . ope P ﬁle Pla x - ~N
Istendigi dlizlem secilir. b Revolutions: Yaya ait devir

i . Type Revolution and Height ~ Ksay|5|d|r. )
Type: Olusturulmak istenen Rotation c . o o)
yay tipi segilir. Burada dort “J Helght.g(ay;_adgn yikseklik
farkl yay tipi mevcuttur: Diameter 30.00 mm ‘,  parametresidir. |

¢ Revolution and Height:

Devir sayisi ve yiikseklik Revolutions s I' Angle: Yayi olusturan spiral

acisina ait parametredir.

parametreleri ile yay Height 55.00 mm " J
olusturma. p .
e Revolution and Pitch: Angle 0.0 deg ]v Section: Yayin kesit seklidir.
Devir sayisi ve dénen Dairesel, dikdortgensel ve
yaylar arasindaki mesa- Section @ circular v ch_ffcrll(se[:ﬂmzk tzere Ug
. cesit kesit vardir.
fe parametreleri ile yay Seclion Postion * i B o L ]
olusturma. ) i
e Height and Pitch: Yiiksek- Section Size 5.00 mm |v Section Position: Yay kesiti-
lik ve dénen yaylar ara- ' nin pozisyonunun belirlen-
sindaki mesafe paramet- Operation (& New Body v  digi parametredir. |
releri ile yay olusturma. i
. . . OK Cancel i ize: Kesite ai
e Spiral: Spiral bir yay olus- i/ | | | | Section Slze: Ke5|t_ei‘a|t
turm R o boyutun belirlendigi para-
| urma. Gorsel 1.55: Coil diyalog kutusu kmetredir. )
Arastirma

Yay imalatinin nasil yapildigini arastiriniz.
Arastirma sonuglarini arkadaslarinizla paylasiniz.
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1.2.1.14. Pipe (Boru) Komutu

Pipe komutuna arag¢ cubugunda yer alan Create bolimu altindan ulagilabilir. Bu komutla gizilen bir yol tize-
rine, kapal baska bir profil ya da gizim gerekmeden kati model olusturulabilir (Gérsel 1.56).

o

| Chan Seecton @)
J Secton @ orcvar
| Hoow o

Opiabon (23 tiew nody

0 [0k ] e |

Gorsel 1.56: Pipe komutuna giris

s N

Operation: Pipe komutu ile
yapilmak istenilen operas-

s 3

Path: Boru olusturulmak yonun secildigi paramet-
istenilen yol segilir. redir. Bes farkli operasyon

- g tird vardir:

- (e PeE - Uriin a8acin.
Distance: Boru olusturul- ST ° dNew Botc)iyUrun :—i\gatcm
mak istenen uzaklik segilir. £ah x a VE”' Ir urun olug U'k
Yolun tamami 1 olarak geg- Chisin Seléction Irarte"i _operasyonu gercek-
mektedir. _ esarir.

) © | Oistancs [ v e Join: Temas ettigi baska

(e e . . i ] | section @ circular = bir katt model veya uriin
Sec_tl'!on. Boru igin kesit turd . varsa onunla biitin ola-

| SecHir: | [ Sestion Size 10 | cak sekilde birlestiren

Hollows () operasyon turuddar.
Section Size: Boru igin kesit Operation & New Body i e Cut: Temas ettigi bir kati
boyutu girilir. model veya triinden segi-
(i ] [ ok | [ cancel | li profili keser.
Hollow: Boru icinin bos Gérsel 1.57: Pipe diyalog kutusu * Intersect: Temas ettigi
olup olmayacaginin belir- katt model veya Uriin ile
lendigi kisimdir. kesisimi arasinda kalan
; ’ bolimiin kati olarak elde
edilmesini saglar.
Sira Sizde ¢ New Component: Yeni
Plastik aski gizimi yapiniz. bir montaj UrGnGniin
olusturulmasini saglar.
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1.2.1.15. Mirror (Aynalama) Komutu

Mirror komutuna, ara¢ gubugunda yer alan Create menisu altindan ulagilabilir. Aynalama, istenilen li¢ bo-
yutlu kat1 objenin ya da riiniin segilen diizleme gére simetrigi alinarak kopyalandigi islemdir. Oncelikli ola-
rak hangi objenin aynalanmak istendigi belirlenmelidir. Sonra aynalama diizlemi secilmelidir (Gorsel 1.58).

,_
,

7

7
i © RROR

| Tyee
/

(D) Boces

NitorPone | [} Select

o [ EEE

Type: Kopyalanacak obje
turd segilir.

N

J

Objects: Kopyalanacak obje
segilir.

L

N

-

Mirror Plane: Kopyalama
isleminde kullanilacak olan
dizlem secilir.

Sira Sizde

Gorsel 1.58: Mirror komutuna giris

A Tree. () eoctes.
7 obpets [ 13eiectes X

- - I

Operation [T Mew Body

@ MIRROR

Type [:]Bodies v
o x

Mirror Plane [ 1selected X

Operation @ New Body v

(] | OK || cancel |

Gorsel 1.59: Mirror diyalog kutusu

-

L

Operation: Mirror komutu
ile yapilmak istenilen ope-
rasyonun secildigi paramet-
redir. Bes farkl operasyon
tlrd vardir:

e New Body: Uriin agacin-
da yeni bir Urin olustu-
rarak operasyonu gercek-
lestirir.

e Join: Temas ettigi baska
bir katit model veya iriin
varsa onunla bitiln ola-
cak sekilde birlestiren
operasyon turuddar.

e Cut: Temas ettigi bir kat
model veya Uriinden segi-
li profili keser.

e Intersect: Temas ettigi
katt model veya Urln ile
kesisimi arasinda kalan
bollimiin kat olarak elde
edilmesini saglar.

¢ New Component: Yeni
bir montaj Grindndn
olusturulmasini saglar.

Mirror (aynalama) komutu modelleme yaparken bize ne gibi kolayliklar saglar.
Sinifta 6rnekler vererek agiklayiniz.
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1.2.1.16. Pattern (Cogaltma) Komutu

Cogaltma komutudur (Gorsel 1.60). Pattern komutuna ara¢ ¢cubugunda yer alan Create menusi altindan
ulasilir. Bu komuta ait Gg farkl tir vardir:

e Rectangular Pattern: Dikdortgensel ¢ogaltmadir. Bu ¢ogaltma ile yatay ve diisey diizlemde ¢ogaltma
islemi gerceklestirilebilir.

e Circular Pattern: Dairesel ¢cogaltma tlrldir. Objeler, bu ¢ogaltma islemi ile bir dairesel eksen etrafinda
cogaltilabilir.

e Pattern on Path: Bu ¢ogaltma tiirii ile segilen bir patika Gizerinde ¢ogaltma islemi gergeklestirilebilir.

i9 CNCULAR-PAH'ERN
‘ | Sdbdmto
‘ Type (D) Bodis v
o
-‘ fis 3 Setect
‘ Angular Spacing () Ful v
\\\! Suppress @ |
‘io Cancel |
e [Deoses ¥
Otjects I3 1seected X
- .
Anguisr Spacng {5 Ful -
Suppress
Quantity 5
o [ok ] [cancel |
\\L\
Gorsel 1.60: Circular Pattern komutunag giris

- N © CIRCULAR PATTERN

Type: Kopyalanacak obje
S T Bodies -

turd segilir. o O - ~

) g Objects N 1selected X Suppress: Kopyalanan un-

B N surlarin se¢imini kaldirma
Objects: Dairesel ¢ogaltma A veye ekleme bolimddur ]
yapilacak obje/objeler se- Angular Spacing () Full v
cilir.

- J Suppress ) ( ] N

2 2 Quantity: Kopyalanacak un-

s N Quantity 3 : sur sayisi belirlenir.

Axis: Dairesel cogaltma - g
yapilacak eksen segilir. (i ) [ ok | [ cancel |

Gorsel 1.61: Circular Pattern diyalog kutusu

2.2. Ug Boyutlu Kati Modellemede Kullanilan Modify (Diizenleme) Komutlar

Bilgisayar destekli tasarim programi U¢ boyutlu katilar izerinde uygulanabilecek modify komutlarina sa-
hiptir. Bu komutlar ile modeller detaylandirilabilir ve modellere gesitli fonksiyonlar kazandirilabilir.
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Uc boyutlu Modify komutlarina ait simge ve agiklamalar Tablo 1.4'te verilmistir.

Tablo 1.4: U¢ Boyutlu Modify Komutlarina Ait Simge ve Aciklamalar

Ug Boyutlu Modify Komutlari

Komut Simgesi Komut Adi Uygulama
fi* Press Pull Segilen yiizey ¢ekilerek uzatilir ya da kisaltilr.
D Fillet Secilen kenarlara radius (kdse yuvarlamasi) ekleme komutudur.
kﬂ Chamfer Secili kenarlara pah kirmayi saglar.
@ Shell Secilen yilizeye kabuk kalinligi ekler.
ﬁ‘\ Draft Yiizeyleri agisal hale getiren komuttur.
] | Scale Ug boyutlu tiriinleri/modelleri dlceklendirme komutudur.
' Combine Birden fazla li¢ boyutlu modeli birbirine birlestirir.
[=- Align Ug boyutlu modelleri hizalama komutudur.
@ Physical Material | Uc boyutlu modellere fiziksel materyal ekleme komutudur.
0 Appearance Uriinlerin dis goriinisleri icin kaplama yapilmasini saglar.

1.2.2.1. Press Pull (Tut ve Gek) Komutu

Press Pull komutu, i¢ boyutlu model lzerinde secilen ylzeylerde offset, extrude ve fillet komutlari kulla-
nilarak kolayca modifikasyon yapilmasini saglar. Bu komuta, ara¢ cubugunda yer alan Modify béliminden
ulasilabilecegi gibi klavye kisayolu olan Q tusu ile de erisilebilir. Komutu kullanmak i¢in modifikasyon ya-
pilmak istenilen fillet veya extrude ile olusturulmus ylizeyin secilmesi yeterlidir. Press Pull komutu; fillet,
radius ve offset uygulamalari yapildiktan sonra kullanilabilir. Bu komut diizenleme yapmak amaci ile kulla-

nilmaktadir (Gorsel 1.62).

© PRESSPULL

Selection

© OFFSET FACE

Offset Type  Automatic v

Distance 0.00 mm
i ] Ok | | Cancel
//
500mm v
e
o

Gorsel 1.62: Press Pull komutuna giris
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1.2.2.2. Fillet (Radius) Komutu

Fillet komutu ile ¢ boyutlu modellerin kenarlarina radius eklenebilir (Gorsel 1.63). Bu komuta arag cubu-
gunda yer alan Modify komutlari altindan ulasilabilir. Kisayol olarak klavyenin F tusu da kullanilabilir.

@ FLLET O il

Te Bes Type [ Fitet
4Eages D 7.50 e nP'I‘_-mm'tM) .
-

+ X + x

Radis Type [ Constant Radus Radus Type (3 Constant Radus.

R — m EdgeaFacesFasturse M

Tangent Chan 7] gL e =
Tangency Weight 100

Camer Type 5 Roling Ball >
“ | ComerType 8 Roling Ball
(] | | Gancsl G 5 T
Gorsel 1.63: Fillet komutuna giris

( ) © FILLET
Type: Radius turinln segi- Type (0 Fiet g .

Klecegl parametredir. | o 3 rsom o mmenion © Tangency Weight: Eklenilen

radiusun kenara olan teget-
lik degerinin belirlendigi pa-

(. } ) rametredir.

Radius Type: Farkli radius ¥ % L J

tiplerinin secildigi kisimdir. Radius Type () Constant Radius v

L ) ( . )
Edgeaaceancatites Corner Type: Kesisen ke-
Tangent Chain narlara eklenilen radius-

[ || rongencyweint 100 E larin kdse birlesim tipi bu
EFIges/Facgs/Features. Ra- parametreden segilebilir.
dius eklenilecek kenar veya ComerType €5 Roling et . L J
ylzeylerin segildigi kisimdir. ® ok ]

L J

Gorsel 1.64: Fillet diyalog kutusu

1.2.2.3. Chamfer (Pah) Komutu

Chamfer komutu secilen kenarlara pah eklemeyi saglar (Gorsel 1.65). Bu komuta ara¢ cubugunda yer alan
Modify komutlari arasindan ulasilabilir.

4

@ CHAMFER

Edges

@ CHAMFER
TangentChan @

Edges

ChamferType 7| Equaldistance =

Tangent Chan @)
Distance 15.00 mm r L

ChamferType  Ecusidistance v
[ ] OK Cancel

[i] K Cancsl
-

Gorsel 1.65: Chamfer komutuna giris




Gorsel 1.66: Chamfer diyalog kutusu

1.2.2.4. Shell (Kabuk) Komutu
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© CHAMFER

Edges: Pah eklenmek iste- Edges X

nilen kenarlarin secildigi

bolumdur. Tangent Chain (@ : -

Distance: Pah mesafesinin
Chamfer Type Vl_'l Equal distance - girildigi parametredir.

Chamfer Type: Pah tirinin =

secildigi bslimdir. Distance 15.00 mm v
1] | OK | | cancel |

Shell komutu, s6z konusu g boyutlu modelin segilen yliziint kaldirip oyuk olusturarak kenarlara et kalinligi
verilmesini saglar (Gorsel 1.67). Bu komuta ara¢ cubugunda yer alan Modify meniisii altindan ulasilabilir.

@ SHELL
Faces/Body
Tangent Chain
| Direction [y insie .
) [Cancel
[Seact faces o remova or body to shel

@ SHELL
Faces/Body b 1selecied 9

Tangent Chain

hside Thickness 2 v
| Direction Jiy nside v
Cancel |

0 [(ok ]

Gorsel 1.67: Shell komutuna giris

© SHELL
Faces/Body: Kaldirilmasi Faces/Body X
istenilen ylzeyin secildigi
bolimdur. Tangent Chain
) | Inside Thickness 2 ~
Inside Thickness: Verilmek o )
istenilen kabuk kalinhgi de- Direction @ Inside »
gerinin secildigi kisimdir.
: e | OK || Cancel |

Direction: Kalinhgin hangi
yonde (ice veya disa) olaca-
ginin belirlendigi kisimdir.

Gorsel 1.68: Shell diyalog kutusu

1.2.2.5. Draft (Egim Verme) Komutu

Draft komutu sayesinde, segilen ylizeylere referans bir diizlem dogrultusunda kolayca egim verilebilir. Bu
komutta dikat edilmesi gereken nokta, referans diizlem ile secilen ylizeyin birbirine dik olacak sekilde secil-
mesidir. Draft komutuna arag gubugu tzerinde bulunan Modify menisi altindan ulagsilabilir. Gorsel 1.69'da

goruldigu Gzere egim verilen ylzey ve referans alinan dizlem birbirine diktir.
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© DRAFT

Tree mﬂﬁ

(-

Faces [y seect
Tangert Chai

Draf Sides. [ one Side

© DAAFT

Tyoe m[’}

PulDieion [} 1sekected X
TangentChan [

Fip Pul Drection

Angle 100 deg

Drat Sides [ One Side

(] 0K Cancel

-

Type: Draft tiridar. Olustu-
rulmak istenilen draft tird
buradan segilir. iki farkh
draft tird mevcuttur:

e Fixed Plane: Secilen yu-
zey sabit bir diizlem ola-
rak egim alir.

e Parting Line: Segilen

kenarlar sabit tutularak
ylzeylere egim verilir.

~

Gorsel 1.69: Draft komutuna giris

Gorsel 1.70: Draft diyalog kutusu

1.2.2.6. Scale (Olgek) Komutu

© DRAFT Pull Direction: Referans
alinacak duzlemin/ylzeyin
N

Type - 0 secildigi balimdir.

R Dazciod Face: Egim verilecek ylzey-

Fices [} Select lerin secildigi bolumddr.

Tongent Chal Draft Sides: Egim verilecek

Draft Sidea B One Side ylzeylerin te_k tara_ﬂl, cift
tarafli veya simetrik olmasi-

na karar verilen alandir.

L J

Scale komutu, 6lceklendirme komutu olarak da adlandirilabilir. Scale ile olusturulan katt modeller, referans
bir nokta secilerek belirlenen oranda kcltilebilir ya da bayatalebilir (Gorsel 1.71). Bu komuta, arag ¢u-
bugunda yer alan Modify meniisii altindan ulasilabilir.

@ coals

Feinl [y Seteet

sceType (] uritern

e K| (oo |

[P

@ SCALE

Enties [ 1 sewctes X
~
ScalaTyps ] Uniform

ScakFactor 5 .

0 Ok | [Cance | |

Gorsel 1.71: Scale komutuna giris

Sira Sizde

Kendi belirlediginiz dlgllerde civata ve somun gizimi
yapiniz. Yaptiginiz ¢izimi 1/2 oraninda kuciltintz.
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@ SCALE

Entities: Olgeklendirilmek ] Entities

kistenilen modeller segilir. | et QSeiect {Scale Type: Olceklendirme J

trd segilir.

Point: Olgeklendirilmek icin Scale Type [ Uniform %
referans alinan nokta secilir.

L

(i) | ok | [ Cancel |

Gorsel 1.72: Scale diyalog kutusu

1.2.2.7. Combine (Biitiinlestirme) Komutu

Combine komutu sayesinde; birden fazla triin bir govdede birlestirilerek tek bir tGrin haline getirilebilir, iki
Urln arasindaki kesisim bolgesi elde edilebilir veya kesme islemi gerceklestirebilir (Gorsel 1.73). Bu komu-
ta, arag¢ cubugunda yer alan Modify meniisi altindan ulagilabilir.

=i
| couswe | EDmFETIRE

e [0 El —F
TeelBodis [y seieet Tol Bokes Iy Sacecied X
Gperaton B Operata B e
New Comporant () | ]
Keep Tosis 7] ' KeenTocks @

e o] [Canal| e K| [Cuc

Gorsel 1.73: Combine komutuna giris

Target Body: islem yapil- Operation: Combine ko-
maI_<_|stenen hedef trun mutu ile yapilmak istenilen
Kseglllr. ] operasyonun secildigi para-
metredir. Ug farkl operas-

r ) \  [EERCONERE yon tlru vardir:

Tool Bodies: Islemin yapi- - o

Target B 1 selected B4 in: o

minda arag olarak kullanila- get Sorly Rttt * :)?:T(;Lenn:(a);:r?/g:/:?rkuan
cak Urlnler segilir. : e

L ¢ | | ToolBodies [y Select varsa onunla biitiin ola-

. ) cak sekilde birlestiren

( ; ) Oparsion iJom operasyon tlrudur.

New Component: Islem so-

nunda olusacak Grlin, mon- New Component (& e Cut: Temas ettigi bir kat
taj Grlni olarak tanimlana- model veya Uriinden segi-
bilir. Keep Tools o li profili keser.
) |le | OK | l Cancel | ® Intersect: Temas"et_'-ng.l

Keeb Tools: is| q katt model veya Uriin ile
keITp Ioo s s em si)ngn a Gorsel 1.74: Combine diyalog kutusu kesisimi arasinda kalan
tuI ani ar:j arag urduln E.rl'.' tu- bollimiin kat olarak elde
L uimaya devam ediiebiiir | edilmesini saglar.
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1.2.2.8. Physical Material (Ozellik Kazandirma) Komutu

Physical Material komutu ile Urlnlerin fiziksel materyalleri ve materyalin davranis ozellikleri segilebilir
(Gorsel 1.75). Bu fiziki materyal, 6zellikle mihendislik analiz ¢alismalarinda biyik 6nem tasimaktadir. Fi-
ziksel materyal segcmek icin agilan diyalog kutusunda yer alan materyal kiitiphanesinden, istenilen ma-
teryal segilir. Materyal 6zelliklerini degistirmek igin kullanilan materyalin (In this Design boliminde yer
alan) lzerine ¢ift tiklanarak materyal 6zellikleri girilir. Bu komuta arag cubugunda yer alan Modify men(st

altindan ulasilabilir.

Lirary  Fusion 360 tateral Lurary

il Eeczonics
i Fatr

il Fheeing
o

| o

il Linid
il et
s
Ml Pesic

- ill Stone

@ PHYSEAL MATERIAL

 In This Design

0 ..

¥ Library

Lieary  Fusion 360 Material Lbvary

1 Cerame
[l Eizcironics

© PHYSICAL MATERIAL
¥ In This Design

—

A

Library Fusion 360 Material Library

il Ceramic
B Electronics
il Fabric

il Fiooring
iifll Gas

Gorsel 1.75: Physical Material komutuna giris

| © PHYSICAL MATERIAL
I
¥ In This Design

| ¥ Library

Library Fusion 360 Material Library hd

8l Ceramic

i Electronics

! Discrete Component

il Fabric

il Flooring

il Gas

il Glass |
il Liquid |

o

Gorsel 1.76: Physical Material diyalog kutusu
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Appearance komutu, Uriinlere kaplama eklemek igin kullanilir (Gorsel 1.77). Bu komut da Physical Material
komutu gibi gesitli malzemeleri igeren bir kiitiiphaneye sahiptir. Komut agildiginda ekrana gelen malzeme
kiitiphanesinden istenilen materyal secilebilir. Bu komuta, ara¢ cubugunda yer alan Modify menisi al-
tindan ulasilabilir. Kisayol olarak klavyenin A tusu da kullanilabilir. Materyal 6zelliklerini degistirmek icin
kullanilan materyalin (In this Design bolimiinde yer alan) izerine ¢ift tiklanarak materyal 6zellikleri girilir.

T TR

© FEARAICE
¥ Apply T v Rl T
BadnaGorporenis ® Detieaomsscsris ®
Faces Q & racu @
p . s — =
* I Thin D
¥ InThin Design i
=%
. E
- Liteary
Ly [ 4
sarch Q % Fusen D5t Appewantes | 3 VyAmsanroes Frides

gimmwmnm'awwmw Faverles Stow soaroaiabe raleae B

‘Shaur dowreadabh meterits.

. Paste - Tranglscent laee (Red)
Em‘ Transiacest Mate (Waie)

Gorsel 1.77: Appearance komutuna giris

© APPEARANCE © APPEARANCE

¥ Apply To:
Bodies/Components @

(©)

Faces

¥ In This Design

‘ =\ = %
c o

¥ Library

[search

QJ

(] | Fusion 360 App £ Uy Apy

Downloadable material feature will be re-enabled

after Fusion finishes the live update and restarts...

¥ Apply To:
Bodies/Components (@)

@)

Faces

¥ In This Design

- 7 e &
- L

B Fabric

£ Glass Paint - Metallic (Blue)

£ Leather and Cloth

7 Liquid . Paint - Metalic (Dark Grey)
£ wetal

B Mirror . Paint - Metaliic (Green)
7] Miscellaneous

E) Other . Paint - Metallic (Red)

£ Paint

B3 Prastic | | : | Paint - Metalic (Siver)

¥ Library

[search Q|

s iFusionSBO AP

& My App F:

Downloadable material feature will be re-enabled

after Fusion finishes the live update and restarts...

Gorsel 1.78: Appearance diyalog kutusu
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UC BOYUTLU MODELLEME
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Uygulamaya Ait Goriintii

Asagida izometrik goriinisi verilen tGrtintin Gg boyutlu modellemesini ¢izim programi ile olusturmak.

islem Basamaklan

istenilen bir diizleme bir altigen cizilir.

/\

Cizilen altigen 60 mm mesafe kalacak sekilde
kopyalanir.
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Y A

7 7
Olusturulan altigenler, Ust ve alt nokta-
3

larindan ¢izgi komutuyla birlestirilir ve

g \ /| kalan cizgiler Trim komutuyla kaldirilir.
A

. -k
zad |+ Praa ars

e Finish Sketch denilerek iki boyutlu gi-
= Hhem zim sayfasindan ¢ikilir, E tusu tiklana-
i rak Extrude komutuna gecis yapilir.
remmt 0 e By

o i Olusturulan profil secilip 20 mm olacak
sekilde bir hacim verilir.

Olusturulan katt modelin arkasina
Sketch acilir. Merkezden baslanarak
uzun kenari 70 mm, kisa kenari 15 mm
olan bir dikdortgen cizilir.

Cizilen dikdortgen icin Extrude komutu
actlir. Dikdoértgen profile 60 mm olacak
sekilde hacim verilir.

Modify komutlari icerisinde yer alan
Draft komutu agilir. Pull Direction igin
XY dizlemi, Faces icin olusturulan dik-
== doértgen prizmanin alt ve Ust kenarlari
secilerek agi 3 olacak sekilde belirtilir.

Olusan modelin tiim kenarlari segilir ve
| Radius komutu acilip 1 mm’lik radius
" | olusturulur.

Resimde gortlen ylizeye 10 mm ¢apin-
da ve 40 mm yiksekliginde bir silindir
olusturulur.
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\

10

Bir onceki adimda olusturulan silindir,
Rectangular Pattern ile cogaltihr. Bu
komutta dikkat edilmesi gereken, co-
galtilacak objenin tlrinln segimidir. Bu
ornekte tip olarak Features secildikten
sonra zaman gizelgesinde yer alan silin-
dir, cogaltilacak obje olarak segilir.

11

[ ok | [[Cancel

Radius komutu ile silindirin ug kenarla-
rina 5 mm’lik bir radius eklenir.

- Ay B
]

®
Famn @

B E R E
12

» Ly

aj

ow sttt miven @

.".El

2 Pesen M dppesncs 3 g ot

Son olarak tasarlanan iriine Appearan-
ce komutu ile kaplama eklenir.

Derecelendirme Olgegi

Ogrencinin yaptigi isi asagidaki kriterlere gére degerlendirip uygun yere X isareti atiniz.

Kriterler Gelistirilmeli Orta Cok iyi
Cizim programini kullanma becerisine sahiptir.

Altigen ve Trim komutunu kullanir.

Extrude komutunu kullanir.

Draft komutunu kullanir.

Rectangular Pattern komutunu kullanir.

Appearance komutunu kullanir.

Radius komutunu kullanir.

Verilen izometrik gorlinlisi dogru modeller.
Puanlama Beceri Bilgi Diizen | Zaman | Toplam | OGRENCININ
Puan Dagilimi 50 30 10 10 100 Adi

\A|dlél Puan Soyadi )

\
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W EXTURUDE UYGULAMALARI *

AMAGC

Asagida izometrik gorlintisi verilen modellerin ti¢ boyutlu modellemesini, ¢izim programi ile olustur-
mak.

Uygulamaya Ait Teknik Resim
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Derecelendirme Olgegi

Ogrencinin yaptigi isi asagidaki kriterlere gére degerlendirip uygun yere X isareti atiniz.

\

Kriterler

Gelistirilmeli

Orta

Cok iyi

Gizim programini kullanma becerisine sahiptir.

1. izometrik gortintisiin modellemesini yapar.

2. izometrik gorindsiin modellemesini yapar.

3. izometrik gorinlstiin modellemesini yapar.

4. izometrik gorlinlisiin modellemesini yapar.

5. izometrik gbrinlsiin modellemesini yapar.

Extrude komutunu kullanir.

Puanlama Beceri Bilgi Diizen

Zaman

Toplam

OGRENCININ

Puan Dagilimi 50 30 10

10

100

Adi

\A|dlgl Puan

Soyadi

\
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REVOLVE UYGULAMASI I

—©

AMAGC

Asagida izometrik gorindsleri verilen modellerin i¢ boyutlu modellemesini, ¢izim programinda Re-
volve komutu ile olusturmak.

Uygulamaya Ait Gériintii ve Olgiiler

AA (1:1) . @0 _

bl
[o2]
™

SN

R1

e e e N

5

| p3s

Derecelendirme Olgegi

Ogrencinin yaptigi isi asagidaki kriterlere gére degerlendirip uygun yere X isareti atiniz.

Kriterler Gelistirilmeli Orta Cok iyi

Cizim programini kullanma becerisine sahiptir.

Revolve komutunu kullanir.

Verilen izometrik goriintisii dogru modeller.

Puanlama Beceri Bilgi Diizen | Zaman | Toplam | OGRENCININ
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REVOLVE UYGULAMASI II

—O

AMAC
volve komutu ile olusturmak.
Uygulamaya Ait Gériintii ve Olgiiler

28.00

S

7

20.00

25.00
30.00

65.00

3200

50.00

30.00
35.00

30.00
2600 ./

1
20.00

10.00 |

300.4

20.00

Derecelendirme Olgegi

Asagida izometrik gorinasleri verilen modellerin i¢ boyutlu modellemesini, ¢izim programinda Re-

Ogrencinin yaptigi isi asagidaki kriterlere gére degerlendirip uygun yere X isareti atiniz.

Kriterler Geligtirilmeli Orta Cok iyi
Cizim programini kullanma becerisine sahiptir.
Revolve komutunu kullanir.
Verilen izometrik goriintisi dogru modeller.
Puanlama Beceri Bilgi Diizen | Zaman | Toplam | OGRENCININ
Puan Dagilimi 50 30 10 10 100 Adi
\A|dlgl Puan Soyadi )
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LOFT SHELL VE TORUS UYGULAMASI

R

AMAGC

Asagida izometrik gorlinlisu verilen modelin ti¢ boyutlu modellemesini, ¢izim programinda Loft, Shell
ve Torus komutlarini kullanarak olusturmak.

Uygulamaya Ait Gériintii ve Olgiiler

Ry

h @80

u
o
@60
Derecelendirme Olgegi
Ogrencinin yaptigi isi asagidaki kriterlere gére degerlendirip uygun yere X isareti atiniz.
Kriterler Gelistirilmeli Orta Cok iyi

Cizim programini kullanma becerisine sahiptir.

Loft komutunu kullanir.

Shell komutunu kullanir.

Torus komutunu kullanir.

Verilen izometrik goriintisi dogru modeller.

Puanlama Beceri Bilgi Diizen | Zaman | Toplam | OGRENCININ

Puan Dagilimi 50 30 10 10 100 Adi

\Ald|g| Puan Soyadi )
. J




[ MAKINE PARGALARININ MODELLENMESI “ 1. GGRENME BiRiMi

SWEEP UYGULAMASI

-

AMAGC

Asagida izometrik gorlinlisi verilen modelin li¢ boyutlu modellemesini, ¢izim programinda sweep
komutunu kullanarak olusturmak.

Uygulamaya Ait Goriintii ve Olgiiler
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Derecelendirme Olgegi

Ogrencinin yaptigi isi asagidaki kriterlere gére degerlendirip uygun yere X isareti atiniz.

Kriterler Geligtirilmeli Orta Cok iyi

Cizim programini kullanma becerisine sahiptir.

Sweep komutunu kullanir.

Verilen izometrik goriintisii dogru modeller.

Puanlama Beceri Bilgi Diizen | Zaman | Toplam | OGRENCININ
Puan Dagilimi 50 30 10 10 100 Adi
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RIB UYGULAMASI

R~

AMAGC

Asagida izometrik gérinisi verilen modelin Gg boyutlu modellemesini, ¢izim programinda Rib komu-
tunu kullanarak olusturmak.

Uygulamaya Ait Gériintii ve Olgiiler

50 30

20

Derecelendirme Olgegi

Ogrencinin yaptigi isi asagidaki kriterlere gére degerlendirip uygun yere X isareti atiniz.

Kriterler Geligtirilmeli Orta Cok iyi

Cizim programini kullanma becerisine sahiptir.

Rib komutunu kullanir.

Verilen izometrik goriintisi dogru modeller.

Puanlama Beceri Bilgi Diizen | Zaman | Toplam | OGRENCININ
Puan Dagilimi 50 30 10 10 100 Adi
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WEB UYGULAMASI

—O

AMAC

Asagida izometrik gortintisi verilen modelin lg¢ boyutlu modellemesini, ¢izim programinda Web ko-

mutunu kullanarak olusturmak.

Uygulamaya Ait Gériintii ve Olgiiler
3

e

0
©
o

Derecelendirme Olgegi

Ogrencinin yaptig! isi asagidaki kriterlere gére degerlendirip uygun yere X isareti atiniz.

Kriterler Geligtirilmeli Orta Cok iyi

Cizim programini kullanma becerisine sahiptir.

Web komutunu kullanir.

Verilen izometrik gorliintsi dogru modeller.

Puanlama Beceri Bilgi Diizen | Zaman | Toplam | OGRENCININ
Puan Dagilimi 50 30 10 10 100 Adi
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LINEER PATTERN UYGULAMASI

—O

AMAGC

Asagida izometrik gortintsa verilen modelin lg¢ boyutlu modellemesini, ¢izim programinda Lineer
Pattern komutunu kullanarak olusturmak.

Uygulamaya Ait Gériintii ve Olgiiler
12
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Derecelendirme Olgegi

Ogrencinin yaptigi isi asagidaki kriterlere gére degerlendirip uygun yere X isareti atiniz.

Kriterler Gelistirilmeli Orta Cok iyi

Cizim programini kullanma becerisine sahiptir.

Lineer Pattern komutunu kullanir.

Verilen izometrik goriintsi dogru modeller.

Puanlama Beceri Bilgi Diizen | Zaman | Toplam | OGRENCININ

Puan Dagilimi 50 30 10 10 100 Adi
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CIRCULAR PATTERN UYGULAMASI

—

AMAGC

Asagida izometrik gorlnilsiu verilen modelin ¢ boyutlu modellemesini, ¢izim programinda Circular
Pattern komutunu kullanarak olusturmak.

Uygulamaya Ait Gériintii ve Olgiiler

10

Derecelendirme Olgegi

Ogrencinin yaptigi isi asagidaki kriterlere gére degerlendirip uygun yere X isareti atiniz.

Kriterler Geligtirilmeli Orta Cok iyi

Cizim programini kullanma becerisine sahiptir.

Circular Pattern komutunu kullanir.

Verilen izometrik goriintsi dogru modeller.

Puanlama Beceri Bilgi Diizen | Zaman | Toplam | OGRENCININ
Puan Dagilimi 50 30 10 10 100 Adi
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HAZIRLIK CALISMALARI

1. Ug boyutlu bir modelin teknik resmini ¢cikarmak neden gereklidir?

2. Uretimi yapilacak bir makine igin teknik resim ve élciilendirme énemli midir?

1.3. MAKINE PARGALARININ YAPIM RESIMLERINi OLUSTURMA

Yapilan tasarimin gizim programi ile teknik resminin ¢i- ANIMATION

karilmasi oldukga kolaydir. Cizim programinin modiille-

rinin yer aldigi liste acilir ve listeden Drawing sekmesi ANMBEATION > @; 4
bulunur (Gorsel 1.79). Drawing ile iki farkli yontemle eTANYBOARD ¥

teknik resim olusturulabilir: DESIGN

A

e From Design: Tasarlanan lrlinlerden dogrudan tek-

GENERATIVE DESIGN &)
nik resim olusturma.

¢ From Animation: Olusturulan animasyondan teknik RENDER
resim olusturma.
ANIMATION
SIMULATION
MANUFACTURE
DRAWING | ] From Design

From Animation

Gorsel 1.79: Teknik resim modillne giris

1.3.1. Tasarimdan Teknik Resim Olusturma (From Design)

From Design sekmesi tiklandiginda bir diyalog kutusu agilacaktir. Bu diyalog kutusunda olusturulacak tek-
nik resmin parametreleri segilebilir (Gorsel 1.80).

e Contents: Bu secim ile tim montajin ya da tek tek pargalarin teknik resimlerinin ¢ikarilmasi segilebilir.
e Drawing: ”Yeni teknik resim olustur” segcenegi mevcuttur.
e Template: Bulut tabanina kaydedilen teknik resim sablonu ¢agrilir.

e Standard: I1SO (Uluslararasi Standartlar Teskilati)), ASME (Amerikan Makine Mihendisleri Dernegi) ve
DIN (Alman Standartlar Enstitiisl) gibi standartlarin yer aldig1 bolimdur.

e Units: Birimin (mm/inch) secildigi bolimdar.

e Sheet Size: Teknik resim kagidinin boyutu bu bdélimde segilir. OK tiklandiktan sonra Drawing sayfasi
acilacaktir. Drawing sayfasi ile birlikte tim toolbar ve ekran degisecektir.
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@ CREATE DRAWING

¥ Reference
Contents Full Assembly -

w Destination

Drawing op Create New v
Template From Scraich v
Standard IS0 v
Units mm A

Sheet Size A3 (420mmx 297mm) ~

(; ) [OK]|Cance1|.

Gorsel 1.80: Tasarimdan teknik resim olusturma

Drawing sayfasi acildiginda toolbar degisecektir (Gorsel 1.81).

Gorinds Merkez cizgi Metin Resim, logo Disa
komutlari komutlari komutlari ekleme aktarim

f_‘_\ [ l | f_‘_\ f_lj f_L\
BES=

ﬁi:EEi"‘@ + 0O 2 QOTE FH Arﬂ@" v & @

GLOWETRY * CAENSONS » SYMIOLS -

S

o

5.

— e

Navigasyon Olgi Teknik Antet
komutlari komutlari resim komutlari
sembolleri

Gorsel 1.81: Tollbar

Bilgi Notu

Bir parcanin Uretilebilmesi icin gerekli olan bilgilerin eksiksiz ve hatasiz sekilde
yer aldigi teknik resimlere, yapim resmi adi verilir.
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1.3.1.1. Drawing Views (Goriiniis Cesitleri) Komutlari

Drawing views komutlari sayesinde, secilen parca veya parcalarin goriintileri teknik resime yerlestirilir
(Gorsel 1.82).

e Base View: Secilen Uriinin ana gorlintlstni vyerlestirir. Cikan diyalog kutusunda; dlgek, goriinim
yon, gérintiinin tipi gibi secenekler mevcuttur.

® Projected View: Bu komut sayesinde, diger gorliniisler ana goériinis baz alinarak elde edilebilir.
e Section View: Secilen gorinislerden kesit alinarak kesit gériindsler olusturan komuttur.

e Detail View: Detaylandiriimak istenilen gorintulerin detay resimlerinin ¢ikartilabilecegi komuttur.

DRAWING

imaly 0@ 200 H HE

DRAWING VEEWS ¥ MODIFY ~ GEOMETRY ~ DIMENSIONS ~

----- © DRAWING VEW

Reference op Create New v

C[f Section View
{0 Detail view :
N B STeeTT ]

D Sheet Settings

P . : Orientation g Front 4
1 i

Representation O Model b

¥ Appearance

stye Oooe
&

Scale 1:2
- ¥ Edge Visibility

Tangent Edges @ @

Interference Edges

Thread Edges

0 [ ok ] [ cancel |

Gorsel 1.82: Drawing views komutlarina giris

1.3.1.2. Modify Komutlar (Dizenleme) Komutlari

Modify komutlari ile gérintiler déndurilebilir, tasinabilir veya silinebilir.
¢ Rotate: Dondiirme komutudur.
e Move: Tasima komutudur.

e Delete: Silme komutudur.

1.3.1.3. Geometry (Geometri) Komutlari
Geometry komutlari ile gériintilere merkez cizgiler eklenebilir (Gorsel 1.83).
e Centerline: iki diiz ¢izgi arasinda atanan merkez cizgisidir.
e Center Mark: Radius, kiire, cember gibi egrilerin secilip eklendigi merkez cizgilerdir.

e Center Mark Pattern: Radius, kire ve cember gibi egrilerde ardisik merkez ¢izginin olusturulmasini
saglar.

e Edge Extension: Birbirine dik iki kenari tamamlayarak ¢akistiklari noktaya kadar kesistirir.
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HH A A R

DIMENSIONS ~ SYMBOLS |

,/’.; Centerline
€5 Center Mark c

‘:::’ Center Mark Pattern

£ Edge Extension

© CENTER MARK PATTERN
e

’ ) Auto-complete

174 create Sketch

i ] [ ok | [ cancel

Gorsel 1.83: Geometry komutlarina giris

1.3.1.4. Dimensions (Olgiilendirme) Komutlari

Cizim programindaki 6l¢t komutlari sayesinde teknik resimlerde 6lglilendirme yapilabilir.
e Dimension: Herhangi bir ¢izgi veya dairenin olgilendirilebildigi komuttur.
e Ordinate Dimension: Belirlenen bir sifir noktasina goére alinan él¢tlendirmedir.
e Linear Dimension: iki nokta arasinda yatay ve diisey dlciilendirmelerin yapildigi komuttur.
¢ Aligned Dimension: Paralel iki nokta arasinda olglilendirme yapilabilen komuttur.
e Angular Dimension: Agi 6lculerinin verildigi komuttur.
e Radius Dimension: Yarigap 6lclerinin verildigi komuttur.
e Diameter Dimension: Cap 6lcllerinin verildigi komuttur.
e Baseline Dimension: Bir 6l¢liyl baz alarak baska noktalarin élgtlendirildigi komuttur.
e Chain Dimension: Zincirleme ol¢ilendirme yapilan komuttur.

e Dimension Break: Birbiri ile cakisan 6l¢l cizgilerini birbirinden ayiran komuttur.

1.3.1.5. Text (Yazi Yazma) Komutlar
Teknik resimlere metin ekleyebilen komutlardir.
e Text: Secilen noktalara metin ekleyebilen komuttur.
e Note: Referans alarak eklenebilen not komutudur.
e Leader: Secilen noktalara talimatlar ve uyarici notlar yazmaya yarar.
¢ Hole and Thread Note: Delik veya dislilere eklenebilen notlardir.

¢ Bend Note: Secilen bir biikime eklenebilen not komutudur.

1.3.1.6. Symbols (Yiizey isaretleri) Komutlar

Teknik resimlere eklenilen ylzey isleme komutlardir.
e Surface Symbols: Yiizey isleme isaretleridir.

e Feature Control Frame: Teknik resime eklenmek istenilen tolerans, geometrik sembol gibi isaretlerin

eklendigi komuttur.
e Datum Identifier: Secilen ylzeye eklenen tanimlayici sembollerdir.
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1.3.1.7. Insert (Ekleme Yapma) Komutu

Teknik resimde antete eklenmek istenilen resimler veya logolar bu komut ile eklenebilir. Resimler, gizim
programinin bulut tabanindan ya da bilgisayardan eklenebilir.

1.3.1.8. Tables (Tablolar) Komutu

Teknik resimde kullanilan antet bu komutlarla olusturulabilir veya diizenlenebilir.
e Table: Otomatik olarak doldurulmus antet komutudur.
e Empty Table: Bos antet komutudur.
e Parts List: Komponentler baz alinarak olusturulmus parca antetidir.
e Balloon: Parca anteti icin secilen kompenentlerin numaralandirildigr komuttur.
e Renumber: Numaralanmis balonlari yeniden numaralandirma komutudur.

e Align Balloons: Olusturulan numara balonlarini hizalamak igin kullanilan komuttur.

1.3.1.9. Output (D1 Ortama Aktarma) Komutu

Teknik resmin bulut sistemine ve bilgisayara ¢esitli formatlarda kaydedilmesini saglayan komuttur.

— Ug Boyutlu Modelin Teknik Resmini Olusturma

Gorsel 1.84'te verilen (¢ boyutlu modeli, 6gretmeninizin verdigi olgllerde ¢iziniz ve modelin
teknik resmini olusturunuz.

Gorsel 1.84: U boyutlu modelin teknik resmi ve gériintiisi
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PARGANIN TEKNIK RESMINi OLUSTURMA

i

AMAC
Cizim programinin bulut sisteminde yer alan Grin{n teknik resmini olusturmak.

Uygulamaya Ait Teknik Resim ve Goriintii
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Derecelendirme Olgegi

Ogrencinin yaptig! isi asagidaki kriterlere gére degerlendirip uygun yere X isareti atiniz.

Kriterler Gelistirilmeli Orta Cok iyi

Cizim programini kullanma becerisine sahiptir.

Teknik resim sablonu ve anteti olusturur.

Verilen Grandn teknik resmini dogru cikarir.

Puanlama Beceri Bilgi Diizen | Zaman | Toplam | OGRENCININ
Puan Dagilimi 50 30 10 10 100 Adi
\A|dlgl Puan Soyadi )
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EL PRESi BASKI PLAKASI URUNUNUN

TEKNIK RESMi
AMAC
Cizim programinin bulut sisteminde yer alan "el presi baski plakasi" tGrtintiniin teknik resmini olustur-
mak.

Uygulamaya Ait Teknik Resim ve Gorintu

1 [ ] [1] (1]
| | H &

| | : O +—|j l—Ij
: : l J:L___J:L
| | ——— -
J !

| L
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HH

Derecelendirme Olgegi

Ogrencinin yaptigi isi asagidaki kriterlere gére degerlendirip uygun yere X isareti atiniz.

Kriterler Gelistirilmeli Orta Cok iyi

Cizim programini kullanma becerisine sahiptir.

Teknik resim sablonu ve anteti olusturur.

Verilen Grindn teknik resmini dogru gizer.

Puanlama Beceri Bilgi Diizen | Zaman | Toplam | OGRENCININ

Puan Dagilimi 50 30 10 10 100 Adi
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EL PRESi UST MANIVELA URUNUNUN
TEKNiK RESMIi

o

AMAGC

turmak.

Uygulamaya Ait Teknik Resim ve Gorinti

Cizim programinin bulut sisteminde yer alan "el presi ist manivela" Granianin teknik resmini olus-

Derecelendirme Olgegi

Ogrencinin yaptigi isi asagidaki kriterlere gére degerlendirip uygun yere X isareti atiniz.

Kriterler Gelistirilmeli

Orta

Cok iyi

Cizim programini kullanma becerisine sahiptir.

Teknik resim sablonu ve anteti olusturur.

Verilen Grindn teknik resmini dogru gizer.

Puanlama Beceri Bilgi Diizen | Zaman | Toplam | OGRENCININ

Puan Dagilimi 50 30 10 10 100 Adi
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MAKINE PARGALARININ MODELLENMESI

[ 1. OLCME VE DEGERLENDIRME j

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve sorulara uygun cevaplari veriniz.

A) Asagida verilen ifadeler dogruysa D, yanligsa
Y harfini ciimlenin basina yaziniz.

1. (.....) U¢ boyutlu modellemede kapali profil

veya eskiz gerektirmeyen komutlar mevcuttur.

2. (.....) Chamfer komutu ile secilen kenarlarda
radius olusturulur.

3. (.....) Pattern komutunun iki farkli tarG vardir.

4. (.....) Hole komutu ile iki boyutlu ¢izim gerek-
meden delik olusturulur.

5. (.....) Diyalog kutusu, secilen komuta 6zgi olup
kutuda bulunan parametreler ile modelleme
gerceklestirilir.

6. (.....) Loft komutu, belli bir patika dogrultusun-
da bir kapah profili siplirme olarak tanimlanir.

7. (.....) Teknik resimler yalnizca A4 boyutlarinda
olusturulur.

8. (.....) Teknik resimler Output komutu ile bilgi-
sayar ortamina kaydedilir.

9. (.....) Show/Hide komutu parcalarin gérinurla-
gina belirleyen komuttur.

10. (.....) From Animation komutlari ile tasarlanan
Urdnlerden dogrudan teknik resim olusturulur.

11. (.....) Dimensions komutu sayesinde Olgllen-
dirme yapilabilir.

12, (.....) Trim komutu ile fazlalik olan kenarlar be-
lirlenen sinira gére budanir.

B) Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve
dogru secenegi isaretleyiniz.

13. Asagidakilerden hangisi Text komutlari
arasinda yer almaz?

A) Bend Table

B) Text

C) Note

D) Leader

E) Hole and Thread Note

14. [ Yandaki simgeye ait komut asagida-
kilerden hangisidir?

A) Press Pull
B) Revolve

C) Extrude

D) Appearance
E) Chamfer

15. Asagidakilerden hangisi Create komutlari
arasinda yer almaz?

A) Combine B) Mirror
D) Revolve

C) Pattern
E) Rib

16. Asagidaki varsayilan kisayollardan hangisi
radius igin kullanilmaktadir?

A) A B) E C)F D)R E)T

17. Asagida bilgisayar destekli tasarim prog-
rami ile ilgili verilen bilgilerden hangisi dog-
rudur?

A) Fiziksel materyalin bir 6nemi yoktur.

B) Extrude komutu ile kesme islemi yapilamaz.

C) Fillet komutunda radius degerinin girilmesi
gerekir.

D) Thread komutu ile model lizerinde fiziki se-
kilde disli gorinim{ verilemez.

E) Operation bolimindeki Join segenegi, ka-
tilarin kesisim bolgesinin elde edilmesini
saglar.

N—/




OGRENME BiRIMi

BILGISAYARDA
MONTAJ

( KONULAR )
2.1. KATI MODELLERIN MONTAJINI YAPMA
2.2. SIMULASYON YAPMA

Neler Ogreneceksiniz?

Montaj ortaminda birlestirilen modellerin similasyonunu yapmayi 6greneceksiniz.
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HAZIRLIK CALISMALARI

1. Mekanizma parcalarinin montajlanarak bir araya getiriimesine neden ihtiya¢ duyulur?

2. Birgisayar ortaminda montajlanmis bir makina, gercek hayatta da sorunsuz bir sekilde
montajlanabilir mi?

2.1. KATI MODELLERIN MONTAJINI YAPMA

Bilgisayar destekli tasarim programinda montaj islemi Design modiliinde yapilabilmektedir. Montaj icin ayri
bir modul bulunmamaktadir. Programin en énemli 6zelliklerinden biri, birden ¢ok kisinin ayni sayfada ayni
anda calisabilmesidir. Montaj komutlari, Design modilu igerisindeki ara¢ ¢ubugunda bulunan Assemble
bolimu altinda yer almaktadir. Montaj komutlarina ait simge ve agiklamalar Tablo 2.1'de verilmistir.

Tablo 2.1: Montaj Komutlarina Ait Simge ve Agiklamalar

Montaj Komutlar

Komut
. . Komut Adi lam
Simgesi omut Ad Uygulama
Body olan pargalarin birer montaj pargasi olan komponente
&J New Component . y . "p (;' . ypars P
donsturilmesini saglar.
Gliﬂ Joint Montaj islemini gerceklestirebilen komutlardir.
m As-Built Joint Konumlari dogru pargalarin montajinin yapildigi komuttur.
@ Joint Origin Montaj noktasi eklemek igin kullanilan komuttur.
E Rigid Group Secilen komponentleri sabit bir grup haline getirir.

2.1.1. New Component (Yeni Bilegen)

New Component komutu, {riin R e e _ ,

. Bencu - ll - d . - < i = ' :
agacl altinda body olarak yer alan !ﬁ-ﬁ L Dﬁ* S i.;ugq ggﬁ.ﬁﬂ P E i
parcayl/parcalari komponente dé-  |*, 5 = S

R, e
nlstlrir (Gorsel 2.1). S e Type (O stonsors v

. 4 :- e External (]
Agllan diyalog kutusundan From 2 © s,
. v. . Ll oot Internal ®
Bodies seceneginin tiklanmasiyla, o =3
D ® B s Harme Componentd
body parcalari komponent parcala-
ra doénustiralir. = e 8
? - x
Activate:
(] oK | [ Gancel

Gorsel 2.1: New Component komutu
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Kati modellemesi yapilmis parcalari komponente dontstliirmek icin Grlin agacindan parca secilip sag klik
tiklanir. Sonrasinda New Component secilerek montaj pargasi olusturulur.

2.1.2. Joint (Baglama)

Joint komutu ile ekrana bir diyalog kutusu gelecektir. Bu diyalog kutusunda Mode ve Snap bolimleri
secilmelidir. Bu segimler tamamladiktan sonra Motion bolimiinden montaj tiriniin segilmesi gerekir
(Gorsel 2.2 ve Gorsel 2.3).

e Mode: Baglanti noktalarinin segildigi bolimdur.

e Snap: Yakalanacak noktanin segildigi bolimdur.

Tablo 2.2: Joint Komutlarina Ait Simge ve Agiklamalar

Joint Komutlan

parcalarini bir arada tutar.

Komut AP Hareket Bigimi ve
S Montaj Tipi Uygulama e
Montaj iliskisi bilesenlerinin timuni
L Rigid/ Sabit ortadan kaldirir. iliskilendirildigi montaj | Hareketsiz

Revolute/ Doniis

Montaj elemanlarinin Joint Origin etra-
finda donmesine izin verir.

Bir yonde acisal ya da
dairesel hareket

Slider/ Surgii

Montaj elemaninin bir eksende dogru-
sal hareket etmesine izin verir.

Bir yonde dogrusal
hareket

Cylindrical/ Silindirik

Montaj elemaninin ayni eksende don-
mesine ve dogrusal hareket (mil hare-
keti) etmesine izin verir.

Bir yonde dogrusal
hareket

Bir yonde agisal ya da
dairesel hareket

Pin-slot/ Pim-Yuva

Montaj elemaninin bir eksen etrafinda
dénmesine ve dogrusal yoriinge icinde
hareket etmesine izin verir.

Bir yonde dogrusal
hareket

Bir yonde acisal ya da
dairesel hareket

Planar/ Diizlemsel
Yoriinge

Montaj elemaninin iki eksen etrafinda
kayma hareketi yapmasina ve dogrusal
yoriinge icinde donmesine izin verir.

iki yonde dogrusal
hareket

Bir yonli yoriingesel
hareket

Ball/ Kiire

Kiresel salinim hareketine izin verir. Sa-
linim ile kiresel daire merkezinin ayni
secilmemesi gerekir.

Muylu-eklem hareketi
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@ JOINT

Position ‘Mnﬁnn ‘

¥ Component 1

lMode

g &

Snap k Select

¥ Component 2

@ JOINT

Position | Motion |

w M&=b6Eo0
Mode E 5 ¢
Snap [}Select
s [ ok | [ cancel | e oK | [ Cancel

Gorsel 2.2: Joint position diyalog kutusu

2.1.3. As-Built Joint

Gorsel 2.3: Joint motion diyalog kutusu

Konumlari dogru olan montaj pargalari arasindaki montaj iligskilerinin konum se¢meden belirtildigi ko-

muttur.

Oncelikle As-Built Joint komutu acildiginda ekranda ¢ikan diyalog kutusundan montajin gerceklestirilece-
gi kompenentlerin segilmesi gerekir. Ardindan Mode bélimu icin baglanti noktasi ve hareket edilecek yon
secilmelidir. Motion igin olusturulmak istenilen montaj iliskisinin secilmesi yeterli olacaktir (Gorsel 2.4).

Bu komutun klavye kisa yolu Shift+J'dir.

© EDMTJOINT
~— | components [}2selected X
IMode E I-_f_-] -
~| Snap R} 1selected X
¥ Motion
Joint Type &» Cylindrical .
Axis (7 custom -
Custom L} 1selected X

Animate >

Cancel

i ] OK

Gorsel 2.4: As-Built Joint komutu
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2.1.4. Joint Origin

Joint Origin komutu sayesinde, var olan montaj noktalari disinda bir montaj noktasi eklenebilir. Ekranda
cikacak olan diyalog kutusundan segim yapmadan dnce ne tiir bir montaj noktasi olusturmak istenildigine
karar verilir, ardindan secim yapilir (Gorsel 2.5). Secimi yapilacak montaj tirleri:

e Simple: Basit montaj noktasi.
e Between Two Faces: iki ylizey arasindaki montaj noktasi.
e Two Edge Intersection: Kesisen iki kenardaki montaj noktasi.

e Snap: Eklenmek istenilen nokta.

@ JOINT ORIGIM

e B% 4

i ] [ ok | [ cancel

Gorsel 2.5: Joint Origin komutu

2.1.5. Rigid Group

Rigid Group komutu ile segilen komponentler, rigid (sabit) bir montaj grubu haline getirilmektedir. Bu
montaj grubu igerisinde yer alan bir komponent nereye siiriiklenirse Rigid Group igerisinde bulunan tiim
parcalar da ayni konuma gidecektir. Ekrana gelen diyalog kutusundan grup haline getirilmek istenen kom-
ponentlerin secilmesi yeterli olacaktir (Gorsel 2.6).

@ RIGID GROUP

Components

Include Child Components

OK

(i [

| | cancel |

Gorsel 2.6: Rigid Group komutu

Sira Sizde

Tesviyeci mengenesinin pargalarini modelleyiniz ve bu
pargalarin montajini yapiniz.
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EL PRES SISTEMININ MONTAJI

R~

AMAGC

Parcalari hazir olarak verilen "el pres sistemi"nin montajini yapmak.

Uygulamaya Ait Goriintii

islem Basamaklari

celikle bos calisma sayfasi bulut ortamina kaydedilmelidir.

1. Bilgisayar destekli tasarim programinda montaj yapilmasi igin farkh bir sayfaya gerek yoktur. Mon-
taj islemi, program acildiginda karsilasilan sayfada gercgeklestirilebilir. Program acildiktan sonra 6n-

J
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tiklanarak sabitlenir. Ground komutuna trin
rak ulasilabilir (Gorsel 2.7 ve Gorsel 2.8).

\

2. Alt tablanin komponenti sayfaya ¢agrilir ve bu komponent galisma sayfasindaki Ground komutuna

agacinda bulunan komponentin lzerine sag tiklana-

| | ‘ SURFACE SHEET METAL TOOLS
Dala s | N e i e e ol P
L !l L L= 5P W = B L§
E~=le S5 BOUSSEBN e = H
% | MEB EBA Proje e e BROWSER ° '. \\
P Omek A e @ @ MOVE/COPY )
111539 PM D% Docunent semngs Move Object (2 components v :*
viv D Bl MamedViews F
— = b owe Selection L3 e
‘ P e . Bl Presi Al Tabla v1:1 Move Type . L C .{u
var) =
P El Presi_Ust Manivela #
\ 11:13:00 M Set Pivot |Z:
X Distal 0.00
‘ o El Presi_Al Manivela e it
, 111309 PM . ¥ Distance 0.00 mm
Z Distal 0.00
P El Prosi_Alt Tabla " m
11:12:55 PM XAngke: 0.0 deg
— Y Angle 0.0 deg
@ El Presi_Baski Plakas
‘ MIENFM - ZAngle 0.0 deg
e . -
P EI Presi_Kaide e rests Copy
I MIZ21PM - //" Capture Posgion D
vis} et S T
‘ boss : o 0K | [[Cancal
/ ?EIE::::_KDI o ) o) #rEB Qe B@E e e et
— e T
SR = ¢ 4
Gorsel 2.7: Alt tabla
Ground
H v ST P &v Move/Copy M
SOLID [§% New Component
DESIGN ~ ' @ Create Drawing
ﬁ Create Selection Set
o i o
« BROWSER IR Rigd Group
A ® lm ® @ Physical Material
D L%  Document Settngs @& Appearance A
D B Named Views Properties
D @l Origin Export...
D e Save Copy As
Copy Ctri+C
Cut Ctri+X
¥ Delete Del
=@ Remove
Display Detail Control
& ShowiHide v
@G> Show All Compenents
@ Show All Bodies
Selectable/Unselectable
Opacity Control »
E Isolate
Find in Window
Find in Timeline

Gorsel 2.8: Alt tablanin Ground komutu ile zemine sabitlenmesi
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3. El presindeki kaide isimli komponent, data panel icerisindeki kiitiphaneden ¢alisma sayfasina dog-
ru slrlklenir ve komponent belirtilen konuma yerlestirilir (Gorsel 2.9).

@ MOVE/COPY

Move Object D Components v

Move Type . @S
.'_‘nf

Set Pivot m: A‘lmmvacmﬂ- 2Q x ® -8 «-s;- o .';.e - > B oot x & P8 0@ =
[ om [ rm ] wa | W@ .- v e m
X Distance 0.00 mm =) (o] & 6 #OUFSRLH U = B
an i = o
el 4 o [T © .
Y Distance 0.00 mm b D £ Soomtiation L
D s vews s
[ N
Z Distance 0.00 mm
X Angle 0.0 deg \ bt
Y Angle 0.0 deg b e waree Wb C 2t
sane 2
ZAngle 0.0 deg e Y
oo 10
I Prosi_Baska Plakass N
Create Copy @ & ol
b - 2 fstem
Capture Postion (@ ‘ I - ddhra =
o K| [Cancal
(i} ok | [ cancel | /e womn o +-so0a BEE
“eren af]

Gorsel 2.9: Kaide komponentinin ¢agirilmasi

4. Sisteme ait tiim montaj parcalari 2 numaral agiklamada oldugu gibi ¢alisma sayfasina ¢agrilir ve
Gorsel 2.10'da oldugu gibi montaj konumu hazir hale getirilir. Montaj pargalarinin konumlarini
ayarlamak icin Align ve Move komutlari kullanilabilir.

Kol
Pim 3 Ust
manivela
Kaide 1 Pim2
Pim 1 Alt
manivela
Baski
Alt tablasi
tabla

Gorsel 2.10: El pres sisteminin montaj gorintlsu
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5. Sisteme ait tiim parcalarin konumlari dogru oldugu icin parcalar arasindaki montaj iliskisi; Assemb-
le menisi altinda yer alan As-Built Joint komutu ile konum segmeden verilebilir. Konumlari dogru
olmayan pozisyonlar ve montaj noktalari manuel olarak ayarlanabilir. Joint komutu ile montaj ger-

6. As-Built Joint komutu ile agilan panelden 6ncelikle kaide secilir. Ardindan alt tabla segilir. En son
olarak montaj tlra icin Rigid komutu segilerek iki parcanin montaji bitirilmis olur (Goérsel 2.11).

7. Bu pargalarin montaji; Joint komutu ile manuel olarak yapilmak istendiginde 6ncelikle kaidenin alt
ylizeyinin orta noktasl, sonrasinda alt tablanin kaide deliginin orta noktasi secilir. Son olarak Joint
komutu ile acgilan diyalog kutusunda yer alan Motion sekmesinden montaj tiirii olarak Rigid secilir

ceklestirilebilir.

@ AS-BUILT JOINT
Components % 2selected X

¥ Motion
Joint Type kd Rigid v
Animate >

[ ] OK Cancel |

cowins

- o6 FODSS+

HereN BrEPBBBEBEH]

O 5 N
Py AT e

Lot

Gorsel 2.11: Kaidenin alt tablaya montaiji

(Gorsel 2.12, Gorsel 2.13 ve Gorsel 2.14).

<+ 5

ATSIMILE T

2]

WIFICT ™

0

=
PUSAT

® | SELECTT

S-@O Qg Q- W8 .

| Sancen

© JONT
| Position | Motion

¥ Component 1

Mode E g ¢

¥ Component 2

Mode E G5 ¢
Snap QSe!eci
o

Cancel

Gorsel 2.12: Kaidenin alt tablaya Joint komutu ile montaji / 1. Adim

Arastirma

Montaj yaparken rulman, vida, profil gibi standart pargalar her seferinde gizilir mi?
Baska Ureticilere ait standart pargalarin tasarima nasil eklendigini arastiriniz.
Arastirma sonuglarini sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.

\
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NOOFY =

ASSEVELE * CONSTRUCT = eSO MSERT* | SRLECTT

PDUFE+sE e = B =

© JONT adv

Posttion ‘ Motion

¥ Component 1
Mode E -&

¥ Component 2

: ¥ Componeed 1 - £ Praai_Kalde vi

e Bo

-__ Srap I temvetna . %

* Composest | | Mode E g ¢

| B
{ w0 | | snap [ Select

() [ ok | [ cancel |

Gorsel 2.13: Kaidenin alt tablaya Joint komutu ile montaji / 2. adim

@ JOINT

Position | Motion

Type néiébéb@

a | OK || Cancel |

Gorsel 2.14: Kaidenin alt tablaya Joint komutu ile montaji / 3. adim

8. As-Built Joint komutu ile 6nce baski plakasi ve ardindan kaide segcilir. Ardindan montaj tlrd igin
Slider montaj tiirQ segilir. Montaj tiirl belirlendikten sonra montaj yonii igin kaidenin dogrultusu
segilir. Bu islemlerden sonra baski plakasi kaide boyunca ilerleyecektir (Gorsel 2.15).

Sira Sizde

Kremayer diz disli mekanizma pargalarini modelleyiniz ve bu pargalarin
montajini yapiniz.
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4 )
- 86 E0UF8+ BN US = B &
u‘n:mu . o

@ AS-BUILT JOINT

Components [} 2selected X St
sde B <
Mode E B ¢ -

o

¥ Motion
Joint Type 5 Siider v : >

o oK | [ cancel |

oS o)

e

R lm@lll@l'@.m]'

Gorsel 2.15: Baski plakasinin kaideye montaji

9. Alt manivela komponentinin baski plakasina montaji icin tekrar As-Built Joint komutu agilir. Once
alt manivela ve ardindan baski plakasi secilir. Montaj tiiri olarak Revolute tiirii segilerek ve dén-

me yoni olarak montaj pimlerinin Gstline gelecegi delikler segilir. Bu sekilde deliklerin dogrultusu
baz alinarak montaj yapilmis olur. (Gorsel 2.16).

SHEETUETAL TONS

- T@6 FOUPS+ BN i =

- BROWSIR o) N P Y
| 4 o [FEEETEe
© AS-BULT JOINT

Components  [» 2 selected X

Mode E G -

Snap [ 1selcted X
¥ Motion
Joint Type & Revolute -
Rotate Q% 2 Axis .
Animate >
() | oK | | cancel
‘ COMMENTS. oK

Gorsel 2.16: Alt manivelanin baski plakasina montaji

10. Alt ve Ust manivela komponentlerinin montaji, Revolute tiirt secilerek pim delikleri dogrultusun-
da gerceklestirilir.
11. Kulak ile kaide montaji Rigid montaj tiirt ile gerceklestirilir.

12. Revolute montaj tiirii segilir. Ust manivela komponentinin montaji kulak komponentinde yer alan
pim deligi dogrultusunda yapilr. )
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13. Pimler, pim montaj deliklerine Slider montaj tiiri ile yerlestirilir.

14. Son olarak kol komponenti Uist manivelaya Rigid montaj komutu ile sabitlenir.

15. Tim montaj iliskileri atandiktan sonra sistemdeki montaj tamamlanacaktir. Yapilan bu islem sira-
lamasiyla su an sadece montaj iliskileri tanimlanmis oldu. Montaj kisitlamalari (sinirlamalari) igin
asagidaki adimlar takip edilebilir.

e Assemble > Enable All Contact komutu segcilir (Gorsel 2.17).

SURFACE SHEET WETAL ToOLS

B é’%ﬁ% BFowPEL+EN e = @ W PF
o gy R mE

B fa M e N -

EESEEE  consTRucT~ S

A £ mgticaLnc
Bt New Component TTPr—r—

() Joint J Mo+
(A) As-buit Joint Shift+J
() Joint Origin
E Rigid Group
(% Drive Joints

£9 \otion Link

EE Enable Contact Sets
[ Enable All Contact -

;% Kotion Study
CounETS. CX0 $-BHTO- BE-E-

Hers N BECHOODMCMNEYCNONIDELEoDoADMasanaCaD D

Gorsel 2.17: Enable All Contact komutu

e Uriin agacinda yer alan Contact unsuru secilerek Enable Contact Sets komutu tiklanir (Gérsel 2.18).

<4« BROWSER el
4 @ [EEETTE ©

D %& Document Settings
D B8 Named Views

[ = i |

[E) Create Selection Set

[ New Contact Set

D [ L
- ['B Enable Contact Sets
D |
D o i [Ig Disable Contact
7
D © @ Construction

-

Gorsel 2.18: Enable Contact Sets komutu
e Contact unsuru secilerek agilan meniiden New Contact Set komutu segilir. Cikan diyalog kutusun-

da da belirtildigi gibi kontaklarin gecerli olacagi komponentleri segilir. Bu 6rnekteki islem basa-
maklarina uygun olarak baski plakasi ile alt tabla secilerek kontaklar tanimlamis olunur ve montaj

sistemi tamamlanir (Gorsel 2.19).
\ y
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~ Feb0B0FB BN me = B 5 OF

4 BADWEER L

4 © [FEEII O

D 3 Oorumest Semngs

@ NEW CONTACT SET

Bodies or Components QLI

DK

| | Cancel | /‘"

| L E

couEns o) +-@a8qa- G-E5-8-
Herey DEREOODNLOLS/DEDSs/TNDNODODATMNSAOLSTHL S

Gorsel 1.19: New Contact Set

Derecelendirme Olgegi

Ogrencinin yaptigi isi asagidaki kriterlere gére degerlendirip uygun yere X isareti atiniz.

Kriterler Gelistirilmeli Orta Cok iyi

Cizim programini kullanma becerisine sahiptir.

Alt tablayl zemine sabitler.

Kaide isimli komponenti uygun konumda yerlestirir.

Sisteme ait bltln pargalari calisma sayfasina ¢agirir.

Parcalar arasi montaj iliskileri kurar.

Montaj kisitlamalarini (sinirlamalarini) yapar.

El pres sistemini dogru bir sekilde montajlar.

Puanlama Beceri Bilgi Diizen | Zaman | Toplam | OGRENCININ
Puan Dagilimi 50 30 10 10 100 Adi
@Idlgl Puan Soyadi )

- J
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GENEVA DRIVE MONTAJI

L2

AMAGC

Bulut sisteminde kati modellemesi yapilan "geneva drive" mekanizmasinin montaj islemini ¢izim
programi ile gergeklestirmek.

Uygulamaya Ait Goruntu

Derecelendirme Olgegi

Ogrencinin yaptig! isi asagidaki kriterlere gére degerlendirip uygun yere X isareti atiniz.

Kriterler Gelistirilmeli Orta Cok iyi

Cizim programini kullanma becerisine sahiptir.

Verien parcalari dogru bir sekilde montajlar.

Puanlama Beceri Bilgi Diizen | Zaman | Toplam | OGRENCININ
Puan Dagilimi 50 30 10 10 100 Adi

Aldigi Puan Soyadi
N\ _/
\ /
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TRIPOD MONTAJI

AMAGC

Bulut sisteminde kati modellemesi yapilan "tripod" mekanizmasinin montaj islemini ¢izim programi
ile gerceklestirmek.

Uygulamaya Ait Goriintii

Derecelendirme Olgegi

Ogrencinin yaptig! isi asagidaki kriterlere gére degerlendirip uygun yere X isareti atiniz.

Kriterler Gelistirilmeli Orta Cok iyi

Cizim programini kullanma becerisine sahiptir.

Verien parcalari dogru bir sekilde montajlar.

Puanlama Beceri Bilgi Diizen | Zaman | Toplam | OGRENCININ
Puan Dagilimi 50 30 10 10 100 Adi
@Idlgl Puan Soyadi )
\§
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CASTER MONTAJI

@

AMAGC

Bulut sisteminde kati modellemesi yapilan "caster" mekanizmasinin montaj islemini ¢izim programi
ile gergeklestirmek.

Uygulamaya Ait Gorintii

Derecelendirme Olgegi

Ogrencinin yaptig! isi asagidaki kriterlere gére degerlendirip uygun yere X isareti atiniz.

Kriterler Geligtirilmeli Orta Cok iyi

Cizim programini kullanma becerisine sahiptir.

Verien parcalari dogru bir sekilde montajlar.

Puanlama Beceri Bilgi Diizen | Zaman | Toplam | OGRENCININ
Puan Dagilimi 50 30 10 10 100 Adi

Aldigi Puan Soyadi
N\ _/
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HIDROLIK KRIKONUN MONTAJI

L5

AMAGC

Bulut sisteminde kati modellemesi yapilan "hidrolik kriko" mekanizmasinin montaj islemini ¢izim
programi ile gerceklestirmek.

Uygulamaya Ait Gorintii

Derecelendirme Olgegi

Ogrencinin yaptig! isi asagidaki kriterlere gére degerlendirip uygun yere X isareti atiniz.

Kriterler Gelistirilmeli Orta Cok iyi

Cizim programini kullanma becerisine sahiptir.

Verien pargalari dogru bir sekilde montajlar.

Puanlama Beceri Bilgi Diizen | Zaman | Toplam | OGRENCININ

Puan Dagilimi 50 30 10 10 100 Adi

Aldig1 Puan Soyadi

\\
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HAZIRLIK CALISMALARI

1. Similasyon hakkinda neler biliyorsunuz? Dislincelerinizi sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.

2. Montajlanmis bir mekanizmanin simulasyonunu yapmaya neden ihtiyag¢ duyulur?

2.2. SIMULASYON YAPMA

Ogrenme biriminin bu konusunda, simiilasyon ve analiz islemlerinin nasil yapilacagi ve hangi komutlarin
kullanilacagi hakkinda bilgiler verilecektir.

2.2.1. Animasyon Modiilii (Animation)

Bilgisayar destekli tasarim programi ile olusturulan ya da disaridan Export (ice aktarim) ile elde edilen Ug
boyutlu Urinlerin animasyonunu olusturmak icin Animasyon moddliine giris yapilmalidir. Gorsel 2.20'de
gorildugu gibi Design moddlinin Gzerine tiklanarak modaullerin yer aldig liste acilmali ve ardindan Ani-
masyon moduli secilmelidir.

SOLID SURFACE SHEET METAL ToOLS
— — E
DESIGN ~ il i] - 1, g
7 ¥ & © ,
CREATE * MODIFY * Al
DESIGN ol

GENERATIVEDESIGN &) |®

: >
RENDER & /

ANIMATION Animation Workspace

—_——— Creates animations of how the design should be
SIMULATION operated or assembled.

MANUFACTURE

DRAWING >
L7 L Lt

D @ () Atmanivei

D © () BaskiPiakag

D ® (J Kuek1
’6; O Kaide:1

D @ (§ AtTabla1
D ® () pm21

+$:8544: 06

Gorsel 2.20: Animasyon modiiliine giris

Animasyon modiiliinde pargalarin animasyonunun hazirlanabilmesi i¢in Grlinlerin komponent yani birer
montaj pargasi olmasi gerektigi unutulmamahdir.

Animation moduline giris yapildiktan sonra ara¢ ¢ubugundaki komutlarin degistigi gorilecektir. Ayrica
olusturulan Animasyon kaydinin yer alacagi bir Storyboard da ekranin altina eklenecektir (Goérsel 2.21).

Bilgi Notu
uﬁ Hayattaki gercek sistemlerin izlenebilirligi kisa siirede gerceklesmez. Uzun sireler
e — -
ve yuksek maliyetler gerektirir. Bu nedenle simiilasyon sistemlerine ihtiyag duyulur.
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@ () Thumbscrew1
@ (2] Topcumpvit

COUMENTS o)

© ANMATIN THELNE

Animasyon
hareketleri
- Ekran kaydi | "
Storyboard Animasyon / ] Animasyonu
ekleme not ekleme _ - kaydetme
il / /“’/
E R / a:;)wl: ﬁ_r,,r" «E P & @ =<
N +58@ ¢ w7
STORYBOARD * TRANSFORM * ANROTATION * VEW® PUBLEN
4 BF unmedvi :.‘
d (B compeum i
4 © [ uvniseavin
4 ® [} PoeCamo Stanvit
@ (0] sastet
@ (J o
@ () vashert

" L L L1 ST LA A S S

Animasyon
ﬂ kayit cizelgesi

| !

Gorsel 2.21: Animasyon arayliz inceleme

Tablo 2.3: Animasyon Komutlarina Ait Simge ve Agiklamalar

Animasyon Komutlari

Komut Simgesi Komut Adi Uygulama
- New Storyboard | Yeni bir animasyon cizelgesi olusturmayi saglar.
Transform Komponentleri belirlenen yonlerde hareket ettirir.
Components

Auto Explode:
All Levels

Montaj dosyasindaki tim driinlere otomatik patlama animasyonu-
nu verir.

Show/Hide

Komponentlerin gosterilmesini ya da saklanmasini saglar.

Restore Home

Hareket verilen komponentin ana pozisyonuna donmesini saglar.

Auto Explode:
One Level

Sadece ana komponentlerde otomatik patlatma yapilmasini saglar.

Manuel Explode

Patlatma animasyonunun manuel olarak yapilmasini saglar.

Appearance

Uriinlerin dis gdriinisleri icin kaplama yapilmasini saglar.

Create Callout

Belirlenen noktalara bilgi notu eklenmesini saglar.

View

Ekran hareketlerinin animasyona dahil edilip edilmemesini saglar.

H | &0 © Pa Ve Falo) 88 <5

Publish

Hazirlanan animasyonun bilgisayara ya da bulut ortamina kayde-

dilmesini saglar.
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2.2.1.1. New Storyboard Komutu

New Storyboard komutu ile animasyon modiilii igerisinde bir montaj dosyasina ait birden fazla animasyon
olusturabilir. Bu komut arag ¢ubugu lizerinde yer alan storyboard sekmesinde yer almaktadir. Komuta tik-
landiginda yeni storyboardin nasil olusturulacagi iki opsiyonla birlikte kullaniciya sorulur. Temiz (Clean) bir
storyboard olusturulabilecegi gibi 6nceki animasyonun sonu baslangic (Start from end of previous) olarak
da kabul edilebilir. Eklenen storyboardlar Animation Timeline bolimiinde yer almaktadir (Gorsel 2.22).

EEO ¢
s LG ‘ <% H_& 4 || @ ANIMATION TIMELINE
»TORYBOARD v TRAMNSFORM ¥ ANNOTATIO| 1.0
el
[5 © NEW STORYBOARD
titled v1:1 Storyboard Ty|...
Pipe Clamp Start v1:1 @ Clean
j Saddle:1 Start from end of previous
) Hwat :
\ | [ cancel | : “
Washer:1 OK ance =
j - = —— Storyboardl  Storyboard2
Thumbscrew:1 0 -_r =

Gorsel 2.22: New Storyboard komutu

2.2.1.2. Transform Components Komutu

Transform Components komutu sayesinde, 6nceden segilen komponentlerin belirledigi yon, dogrultu ve
derece parametreleri kullanilarak animasyon hareketi verilebilir. Components boliimiinde hareket ettiril-
mek istenen komponentin segilmesi gerekmektedir. Set Pivot ile hareket ettirme noktasi segilebilir. Kom-
ponentler, komut ile beraber gelen yon oklari ile hareket ettirilebilir ya da mesafe ve derece X, Y ve Z

seklinde belirtilebilir (Gorsel 2.23).
¢ BROWSER ° ||;
4 B5 untiied v1
A [, components © TRANSFORM COMPONENTS
4 © [, voesylt, T -
4 © [} Pipe Clamp Start vi:1
® () sadden Set Pivot L+
() L XDistance  |0.00 mm &
© () Washer:1 —
© () Thumbscrew:1 Y Distance 0.00 mm i
°
L) ZDistance  0.00mm e
XAngle 0.0deg -
Y Angle 0.0 deg |
Z Angle 50.0 deg :-
OK Cancel
COMMENTS ||=

Gorsel 2.23: Transform Components komutu

Sira Sizde

Gripper (tutucu) mekanizma parcalarinin modellemesini, montajini ve
similasyonunu yapiniz.
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2.2.1.3. Auto Explode: All Levels komutu

Auto Explode: All Levels komutu montaj dosyasindaki tim montajlari ve montaj alt parcalarini patlatarak
birbirinden ayirir. Bu komutun galismasi i¢cin ana montaj parcasi secildikten sonra komuta tiklanmahdir.
Acilan panelden; parcgalarin tek tek mi ayni anda mi patlatilacagi, izlenecek yol ve patlatma uzakhgi ayarla-
nabilir (Gorsel 2.24).

i E B &0 W Untitied vi*
ANMATION
o= 22 HEAGHEENO ¢ = I
STORYBOARD v TRANSFORM ~ ANNOTATION ~ VEEW ~ PUBLISH >
¢ BROWSER (-] II.

4 B untited vt
4
4 © (5 untiledvizt
4 © [} Pipe camp startv11
© () Ssadde:t
© (3 nwia
© () Washer:1

@ () TopCampvii

COMMENTS

a8 qQa- @50

Gorsel 2.24: Auto Explode: All Levels komutu

2.2.1.4 Show Hide Komutu

Show Hide komutu sayesinde; gériinen komponentler gizlenebilir, gizli olan objeler goriiniir hale getirile-
bilir. Gizlenen Urinlerin ekranda bulunmasi zor olacagindan gizli Griinler Griin agacindan segilerek gorinr
hale getirilebilir.

2.2.1.5. Restore Home Komutu

Restore Home komutu kullanilmadan 6nce geriye dondirilmek istenilen triin, ekrandan veya Uriin aga-
cindan secilmelidir. Ardindan da Restore Home komutu secilmelidir. Segilen komponent, ana konumuna
herhangi bir panel agiimadan geri dénecektir (Gorsel 2.25).

ANIMATION

- "B 8 (A2 O O = I

STORYBOARD ¥ TRANSFORM ¥ ANNOTATION™ | VEW™  PUBLISHT
«« BROWSER el
A4 B85 unttied vi
4 [}, Sorponenss,
4 @[5, ey,
4 © [} PrecCampStartvil
© (J) saddet
@ () nwia
© (] washer1

@ () Thumbscrew:1

[cA @ Top Clamp vi:t

Gorsel 2.25: Restore Home komutu
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2.2.1.6. Auto Explode: One Level Komutu

Auto Explode: One Level komutu, alt montaj parcalari bulunan komponentin yalniz alt montaj parcalarini
patlatir. Auto Explode: All Level komutunda oldugu gibi ayni anda ya da sirayla patlatma islemi yapilabilir,
patlama sirasinda izlenecek yolu gérunir kilinabilir ve patlatma mesafesi ayarlanabilir. Bu komut kullanil-
madan 6nce komutun etkileyecegi komponentin segilmesi gerekmektedir (Gorsel 2.26).

ANRIMATION

waror- 2 HPAHAMARLOG O =N I

STORYBOARD ™ TRANSFORM * ANNOTATION = VEW™ PUBLISH *
<« BROWSER (-] i! Auto Explode: One Level
A BS Unttled v1
A [, Semponsols,

4 @ [B, inikdyhil,
4o
@ [[) sadde:t
@ 1) ‘Wi
© (] washer1
Lod D Thumbscrew: 1
@ (1) TopClamp vi:1

Gorsel 2.26: Auto Explode: One Level Komutu

2.2.1.7. Manuel Explode Komutu

Manuel Explode komutu sayesinde, komponentlerin manuel olarak belirlenen yonlerde hareket etmesi sag-
lanir. Bu komut kullaniimadan 6nce hareket ettirilecek komponentin secilmesi gerekmektedir (Gorsel 2.27).

ANMATION

% $RAALES 9 = I

STORYBOARD TRANSFORM ¥ ANNOTATION Y = VEWY  PUBLISHY
<« BROWSER L

4 85 untiedvi
4 [, Sereerspts,
4 © (B, ey,
4 © (15 Pipe Clamp Start v1:1
© () sadde:
@ (I hwi
Lo D ‘Washer:1

o D Thumbscrew:1

LU @  Top Clamp vi:t

Gorsel 2.27: Manuel Explode komutu
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2.2.1.8. Create Callout Komutu

Create Callout komutu sayesinde, segilen komponent lzerine agiklama eklenebilir (Gorsel 2.28).

ANMATION
ANIMATION + % 4%. ﬁg; @ a % Ebﬁb “ Eg m
STORYBOARD ~ TRANSFORM = ANNOTATION ™ | VEW<>  PUBLISH~™
BROWSER o
BF  untitied v1
4 (I, Somponents, ¢ X
4 © [}, ey,
4 © [} PoeCampsStartvi:1 9 (ST KOMPONENT]|
© () sascket y
@® (I nwit
Lod D Washer:1

© () Thumbscrew:1

[N @ Top Clamp vi:1

I

Gorsel 2.28: Create Callout

2.2.1.9. View Komutu

View komutu sayesinde, mouse hareketlerinin kaydinin alinmasi etkinlestirilebilir ya da durdurulabilir.
View komutu, kirmizi buton ile birlikte gorillyorsa kayit alma islemi devam ediyor, sari bir simge ile gori-

IGyorsa kayit alinmiyor demektir.

2.2.1.10. Publish Komutu

Publish komutu sayesinde, hazirlanmis olan animasyon bilgisayara ya da ¢izim programinin bulut tabanina
kaydedilebilir. ister secili storyboardin ister tiim storyboardlarin kaydi disa aktarilabilir. Ayni zamanda video
¢OzUnUrlGgu de degistirilebilir. OK tiklandiginda ikinci bir diyalog kutusu agilacaktir. Bu diyalog kutusunda
animasyonun ¢izim programinin bulut tabanina veya bilgisayara kaydedilebilecegi sekmeler yer almaktadir

(Gorsel 2.29 ve Gorsel 2.30).

Video Scope

Al Storyboards ~

Video Resolution

Current Document Window Size ~
Width |z00 Fixels w W: 1386
Height 348 Pixels H: 591
Resolution 72 Pixels/Inch

#| Lodk Aspect Ratio

F Video Options *

Gorsel 2.29: Publish ilk diyalog kutusu
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Save As pe
MName

[ ]
Type

| AV (*.avi) Vl

(] Save to a project in the cloud

| AKTARMA | B

[ save to my computer CilUsers/Downloads | I
r o]

Gorsel 2.30: Publish ikinci diyalog kutusu

2.2.2. Analiz

Simulation, bir tasarimin belli kosullar altinda nasil performans gosterdiginin anlasiimasina yardimci olan
bir dogrulama aracidir. Bir tasarim, temel bir analizden elde edilen egilim ve davranissal bilgilere dayal
olarak genellikle tahmin edilebilir ve gelistirilebilir. Temel analiz konulari tasarim asamasinin baslarinda
gerceklestirilirse genel muhendislik stireci 6nemli dlclde iyilestirilebilir.

Yiklerin hangi sartlarda deformasyon ve arizaya yol actiklarini belirlemek icin similasyon calisma alanin-
daki analizler kullanilir. Bylece bir parganin arizalanip arizalanmayacagi anlasilabilir.Rezonansin (titresim)
onlenmesi igin dogal titresim frekanslari da belirlenebilir. Sicaklik dagilimlari ve termal olarak indiklenen
gerilmeler tanimlanabilir.

Bilgisayar destekli tasarim programindaki modiil listesinden Simulation moduli secildiginde, similasyon
turlerinin yer aldigi giris sayfasi ekrana gelecektir (Gorsel 2.31).

New Study X

lt\ﬁﬁgﬁ

‘Static Stress Modal Frequencies Electronics Cooling Thermal
([Previsw)

¥ q & i g
g | e e —Y
Thermal Stress Structural Buckling Neonlinear Static Ewent Simulstion 1
i = | Static Stress
Analyze the deformation and stress into the model from
== structural loads and constraints.
I \‘ From the results, you can investigate displacement, stresses,
|k‘ and common failure criteria. The results are calculsted based on
s assumption of linear response to the stress.
Shape Optimization
Help me choose a study fype Create Study Cancel

Gorsel 2.31: Simulation giris sayfasi
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Tablo 2.4: Analiz Tirleri ve Cozim Yontemleri

Analiz Tiirleri ve C6ziim Yontemleri

Analiz Tipi Coziim Yontemi
Static Stress Bilgisayar / Bulut Sistem
Nonlinear Static Stress Bulut Sistem
Event Simulation Bulut Sistem
Electronics Cooling Bulut Sistem
Modal Frequencies Bilgisayar / Bulut Sistem
Structural Buckling Bulut Sistem
Thermal Bilgisayar / Bulut Sistem
Thermal Stress Bilgisayar / Bulut Sistem
Shape Optimization Bulut Sistem
Analiz
tard Malzeme Yiikler Goriinti Cozim

T r‘L"n — —
g B & = < 5 (B & l %%.0 .. = N

STUOY™  SMWPLFY™  MATERKALS CONSTRANTS * LOADS * cornms DISPLAY » RESULTS ¥ NSPECT ~ SELECT~

i S

Basitlegtirme | | Kisitlamalar lliskiler Yonetim Sonug

Gorsel 2.32: Analiz arag gubugu

2.2.2.1. Study Sekmesi

Study sekmesinde asagida detaylari verilen komutlar ile analizler yapiimaktadir (Gorsel 2.32).
Static Stress (Statik Gerilme) Analizleri

Statik stress analizleri, sonlu elemanlarin yapisal analizlerinin en yaygin tiirlerinden biridir. Bilesen veya
montaj, farkli yik kosullarinda denenir. Ortaya cikan gerilme, gerinim ve deformasyon analiz sonuglari
tasarimin basarisiz olma ihtimalini belirler.

Non-Linear Static Stress (Dogrusal Olmayan Statik Gerilme)

Cozime dogrusal olmayan bir kaynak eklendiginde, dogrusal olmayan statik gerilim calismasi kullanilma-
lidir. Dogrusal olmamanin ¢ yaygin bicimi vardir: malzeme, geometrik, yik ve sinir kosullarinin dogrusal
olmama durumu.

Event Simulation (Olay Simiilasyonu)

Event simulation; kiitle, hiz, ivme, atalet ve soniimleme etkilerini hesaba katan tamamen dinamik bir
analiz aracidir. Bu ozelligiyle, etki olusturan operasyonlari ve diger bircok dinamik olayi analiz etmek igin
kullanigshdir. Belirli bir degerin Gzerindeki gerilimlerde, elemanlarin agdan otomatik olarak ¢ikarilmasi yo-
luyla parca kirilmasi simiile edilebilir.
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Electronics Cooling Study (Elektronik Sogutma Caligsmasi)

Baskili devre karti (PCB) bilesenlerinin termal yonetimi; bilesenlerin yaydigi i1si miktari, ¢evre, kart Gizerin-
deki bilesenlerin diizeni ve muhafazanin tasarimi gibi bir dizi faktore baghdir. Devre ¢ok fazla isi Uretirse
asiri Isinma nedeniyle bilesenlerin ariza yapma riski vardir. Boyle bir durumda bir sogutma stratejisi uygu-
lanmalidir.

Modal Frequencies (Modal Frekanslar)

Uzun sdreli titresim; yapilar, araclar ve diger makine tirleri icin zararhdir. Kontrol edilemeyen titresim;
nihai metal yorgunluguna, parca veya yapli arizasina neden olabilir. Titresim frekanslarla ilgilidir. Dogasi
geregi titresim, tekrarlayan hareketi icerir. Tam bir hareket dizisinin her olusumuna déngii adi verilir. Siklik,
belirli bir zaman diliminde ¢ok sayida dongi olarak tanimlanir. Saniyede bir déngl 1 hz’e (hertz) esittir.

Bir yapinin dogal frekanslari, uygulanan yiklerden kaynaklanan ¢ekme veya basing gerilmelerinden et-
kilenir. Bu nedenle bilgisayar destekli tasarim programi, dnceden yiklenmis modlari hesaplamak icin bir
segenek igerir.

Structural Buckling (Yapisal Burkulma)

Burkulma; bir elemanin yiiksek bir sikistirma gerilimine maruz kalmasi nedeniyle yapisal olarak arizalanmasi-
dir. Burkulma; uzun ince bir kolon lizerindeki sikisirma gerilimi, malzemenin nihai basing geriliminin altinda
oldugunda da meydana gelir. Geometri deforme olmaya basladiginda, artik eleman kuvvetlere dayanamaz.

Belli bir yik kiimesinin burkulmaya neden olup olmadigini belirlemek ve burkulma modunun seklini bul-
mak icin burkulma analizi kullanilir. Analiz sonuglarina gore yerel burkulmayi 6nlemek icin destekler veya
sertlestiriciler tasarlanabilir.

Bilgisayar destekli tasarim programi, dogrusal veya 6zdeger tabanh burkulmayi hesaplayabilir.

Thermal (Termal)

Termal analiz, geometri boyunca enerji iletimini hesaplar. Termal analiz yapmak igin model malzemenin
iletkenlige sahip olmasi, isi transferinin gergeklesmesi icin ise sicaklik farkinin olmasi gerekir. Isi her zaman
azalan sicaklik yoniinde aktarilir. Tasarim parametreleri genellikle parga arizasina neden olan maksimum
kritik sicakligi icerebilir. Tasarim daha biyulk bir tasarimin veya sistemin parcasiysa isi akisini anlamak ve
kontrol etmek ilgi cekici olabilir.

Thermal Stress (Termal Gerilim)

Bazi termal yiiklerin neden oldugu gerilmeleri degerlendirmek icin termal stres calismasi kullanilir. Orne-
gin sicakliktaki bazi degisiklikler nedeniyle parga egilir mi? Bilesenler, termal ylke maruz kaldiktan sonra
tasarlandigi gibi monte edilebilir mi? Bu ylklerden kaynaklanan gerilmelerin parcanin 6mrind nasil etkile-
yebilecegini kesfetmek icin termal gerilim analizi kullantilir.

Shape Optimization (Sekil Optimizasyonu)

Hafif, yapisal olarak verimli parcalar tasarlamakla ilgileniliyorsa bir sekil optimizasyonu etidi kullaniima-
lidir. Sekil optimizasyonu, belirlenen kisitlamalara ve yliklere gore parca sertligini en Ust diizeye ¢ikarmak
icin akill bir strateji saglar. Bir sekil optimizasyonu, tasarim gelistirmesine rehberlik etmek i¢in kullanilabi-
lecek bir 3B agdir.

Bilgisayar destekli tasarim programi bulut tabanli bir program olmasi sebebiyle analiz ¢6ziimlemeleri hem
bulutta hem de bilgisayar lzerinde yapilabilir.

Sira Sizde

Uretilmesi diisiiniilen bir modelin belli kosullar altinda nasil performans
gosterdigi nicin 6nemlidir. Fikirlerinizi sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.
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SICAKLIK ANALIZINi YAPMA

—¢»

AMAGC

Cizim programinin bulut sisteminde yer alan Grln(n sicaklik analizini yapmak.

Uygulamaya Ait Goriintii

islem Basamaklan

%  Basic Training ~ 11 - Simulation
@ CPU Cooler
’ 12112116
\:)G‘;"”‘“"“ Show Data Panel > Basic
212211
Training > 11 - Simulation
adimlar takip edilir ve ci-
1 @ Plastic Table .
o147 zim programinin bulut or-
tamindan Radiator parcasi
@ Plate Rolling segilir.
O 518120
P Radiator
8/30/19
D i orgn F Mesh Settings %
[ B Model Components :mmn:u-u - B
4 FRETTTS I . ——— o -+ | Urtin agacindan Mesh (ag)
@ @ sty lsienss [ Average Element Sze )
[ T Wodskbased Sze O ayarlarina gelinerek Advan-
= Contits Keaobie S50 @) |10 ced Size kismi segilerek de-
) mm_ T nens s ger 10 mm olarak ayarlanir.
. Concwl

J
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@ Study Materials
@y Material Properties

Manage Physical Materials
[ pisplay Study Material Colors.

© STUDY MATERIALS

View | All Materiais 5
Category Name Compont
Liquid Steel Water:1
Metal Steel Fins:1/Body1
Metal Steel Fins:1/Body2
Metal Steel Fins:1/Body3
Metal Steel Fins:1/Body4

Ara¢ c¢ubugundan Materials >
Study Materials acilarak gikan di-
yalog kutusundan borularin icinde
kalan kati i¢in su, diger kompo-
nentler igcin aliminyum malzeme
secilir.

@ THERMAL LOADS
¥ Geometries
Selection

Object Type

HE
5}
*

Select all faces

Selections Selections bd

¥ Load
Type 43 Appied Temperature .
Temperature Vale 75 -

Change Units D;

.

Cancel

Boruya Loads komutuyla 75 °C si-
cakhk uygulanir.

© THERMAL LOADS

¥ Geometries

s Y
Select ol faces n

[t M)‘P.bﬂ.&r‘?w; Salacitons -

¥ Load
Tree i Cemvection .
Convecton Value SWItm2 K) -

Changs Usis. B

¥ Ambient Temperature
Temperature Vae 2000 .
Change Unts. ]

L] 0K Cancel

Radiator kanatlari i¢in Loads ko-
mutuyla Convection sicaklik uygu-
lanir. Deger 5 olarak girilir. Sicaklik
20 °C olarak birakilir.

RESULTS ™ INSPECT ™ SELECT™

@ AUTOMATIC CONTACTS
¥ Contact Detection Tolerance

Solds 210 mm

Generale

Ara¢ cubugundan Contacts > Au-
tomatic Contacts adimlari izlenir
ve komponentler arasi kontaklar
Generate komutu tiklanarak ta-
nimlanir.
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Solve
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L R ‘-':2' & Raguter 7
il DL AEC B AL Bl LG, L AR HRAEE

Ara¢ ¢ubugundan Solve > Pre

# b e © S Ouem Check ve ardindan Solve sege-
&G vt STUDES OF THE ACTIVE DOCLUENT e . . .
‘: - e _ e negi tiklanir. Bulut Uzerinden
. e | [Fge————— R e analizin galistirilmasi igin Solve
@ [ s
s 1 Study butonu tiklanir. Ardin-
s dan acilan sayfada analiz sonu-
& [ teant . .
RN cunun kaydedilecegi bulut orta-
Z§ e | e mi secilir.
® [ e
s @B [ e
‘D © D Sty vewan
5 Max
8 Cikan analiz sonuglari degerlen-
48 .
dirilir.
e
7472
1462
7453 Min.

Derecelendirme Olgegi

Ogrencinin yaptig! isi asagidaki kriterlere gére degerlendirip uygun yere X isareti atiniz.

Kriterler

Geligtirilmeli

Orta Cok iyi

Cizim programini kullanma becerisine sahiptir.

Radiator pargasini seger.

Mesh (ag) ayarlarini yapar.

Study Materials diyalog kutusundan malzeme secer.

Loads komutu ile sicaklik uygular.

Generate komutunu kullanir.

Uriiniin sicaklik analizini yapar.

Puanlama

Beceri

Bilgi

Diizen

Zaman

Toplam

OGRENCININ

Puan Dagilimi

10

100

Adi

.

@Idlgl Puan

Soyadi
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PATLATILMIS MONTAJ SIMULASYONU I

o

AMAGC

Cizim programinin bulut sisteminde yer alan "utility knife" Grinidndn patlatilmis montaj similasyo-
nunu yapmak.

Uygulamaya Ait Goruntii

Derecelendirme Olgegi

Ogrencinin yaptigi isi asagidaki kriterlere gére degerlendirip uygun yere X isareti atiniz.

Kriterler Geligtirilmeli Orta Cok iyi
Cizim programini kullanma becerisine sahiptir.
Uriliniin patlatilmis montaj simiilasyonunu yapar.
Puanlama Beceri Bilgi Diizen | Zaman | Toplam | OGRENCININ
Puan Dagilimi 50 30 10 10 100 Adi
kAId|g| Puan Soyadi )
.
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€

AMAGC

Cizim programinin bulut sisteminde yer alan "bike frame" Girlintinlin patlatilmis montaj similasyonu-

nu yapmak.

PATLATILMIS MONTAJ SIMULASYONU II

Uygulamaya Ait Goruntii

Derecelendirme Olgegi

Ogrencinin yaptigi isi asagidaki kriterlere gére degerlendirip uygun yere X isareti atiniz.

Kriterler

Geligtirilmeli Orta Cok iyi
Cizim programini kullanma becerisine sahiptir.
Uriliniin patlatilmis montaj simiilasyonunu yapar.
Puanlama Beceri Bilgi Diizen | Zaman | Toplam | OGRENCININ
Puan Dagilimi 50 30 10 10 100 Adi
@Idlgl Puan Soyadi )
.
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BILGISAYARDA MONTAJ

[ 2. OLGME VE DEGERLENDIRME }

[ Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve sorulara uygun cevaplari veriniz.

1. Body olan pargalarin birer montaj pargasi olan
komponente déniistiiriilmesini saglayan komut
asagidakilerden hangisidir?

A) New Component
B) Revolve

C) Extrude

D) Appearance

E) Chamfer

2. Asagidakilerden hangisi As-Built Joint komu-
tunun kisa yoludur?

A) Shift+T
B)J

C) Shift+J

D) Ctrl+F

E)I

3. Asagidakilerden hangisi montaj tiirleri arasin-
da yer alir?

A) Press Pull
B) Rectangle
C) Slider

D) Appearance
E) Joint Origin

i
4, Yandaki simgeye ait montaj tiirii asagi-
dakilerden hangisidir?

A) Ball

B) Cylindrical
C) Revolve
D) Rigid

E) Slider

5. Asagidakilerden hangisi montaj tiirleri iceri-
sinde yer alir?

A) Press Pull
B) Rectangle
C) Appearance
D) Slider

E) Joint Origin

6. Montaj dosyasindaki tiim iiriinlere otoma-
tik patlama animasyonunu veren komut asa-
gidakilerden hangisidir?

A) Auto Explode: All Levels
B) Auto Explode: One Level
C) Transform Components
D) New Manuel Explode

E) Hole and Thread Note

7. Cizim programinda cizilen her 6genin ko-
numlandirildig alan asagidakilerden hangi-
sidir?

A) Zaman gizelgesi

B) Arag cubugu

C) Uriin agaci

D) Gezinme ¢ubugu

E) Gorintileme gubugu

8. Asagida bilgisayar destekli tasarim progra-
mi ile ilgili verilen bilgilerden hangisi dogru-
dur?

A) Animasyonlar bilgisayara kaydedilemez, sa-
dece bulut ortamina kaydedilir.

B) Storyboard ile yeni bir teknik resim sayfasi
olusturulur.

C) Create Callout komutuyla teknik resme an-
tet eklenebilir.

D) Animasyon komutlari icerisinde Appearan-
ce komutu bulunmaz.

E) Dimensions komutlari icerisinde teknik re-
simde kullanilacak olan 6lg¢llendirme ko-
mutlari yer alir.

Ly
9. %}a Yandaki simgeye ait dogru komut
asagidakilerden hangisidir?

A) Revolve

B) Base View

C) Geometry

D) Auto Explode: One Level
E) Manual Explode




R [ KAYNAKCA } ..........................

Autodesk Fusion 360 bilgisayar programi
kullanilarak anlatimlar yapiimistir.

Bu kitap, T.C. MillT Egitim Bakanhgi ile AUTODESK arasinda imzalanan
Dijital Tasarim Egitiminde Teknoloji is Birligi Protokolii kapsaminda
AUTODESK’in katkilari ile hazirlanmistir.

R GENEL AG VE GORSEL KAYNAKGASI |-~ .'

...............

Gorsel kaynakga sayfasina ulagsmak icin yandaki
kodu tarayin ya da asagidaki linke erisim saglayin.

http.//kitap.eba.gov.tr/karekod/Kaynak.php ?KOD=1480
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Ulkemizde farkli acil yardim cagrilari
icin kullanilan 7 kuruma ait acil ¢ag-
ri_numaralarinin (itfaiye: 110, Jan-
darma: 156, Polis: 155, Saghk: 112,
Orman: 177, Sahil Glvenlik: 158,
AFAD: 122) tek numara (112) altinda
toplanmasi amaciyla gelistirilmistir.
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