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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sbnmez bu safaklarda yiizen al sancak;

Soénmeden yurdumun Ustiinde tiiten en son ocak.

O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!

Kahraman irkima bir gul! Ne bu siddet, bu celdl?

Sana olmaz dokilen kanlarimiz sonra helél.
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hir yasachm, hir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kukremis sel gibiyim, bendimi cigner, asarim.
Y irtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin &f&kini sarmigsa gelik zirhli duvar,
Benim iman dolu gogsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir iman bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma al ¢caklar: ugratma sakin;
Siper et gdvdeni, dursun bu hayésizca akin.
Dogacaktir sanava dettigi gunler Hakk’ in;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gecme, tan::
Dusiin altindaki binlerce kefensiz yatan.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atan:
Verme, diinyalar: alsan da bu cennet vatan:.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Suiheda fiskiracak toprag: siksan, stihedal
Cani, canéni, bitin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ctida.

Ruhumun senden 112h, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gdgsiine ndmahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun dsttinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her cerihamdan 118h7, bosarp kanli yasim,
Figkirir ruh-1 micerret gibi yerden na sim;

O zaman yukselerek arsa deger belki basim.

Dalgalan sen de safeklar gibi ey sanlt hilal!
Olsun artik dokilen kanlarimin hepsi heldl.
Ebediyyen sana yok, irkimayok izmihl&l;
Hakkidir hirr yasamis bayragimin hirriyyet;
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istikl&l!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Turk gencligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, Turk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahilt ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir gun, istiklal ve cumhuriyeti
mudafaa mecburiyetine dusersen, vazifeye atilmak igin, iginde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini dislinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, cok
namusait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
dismanlar, bdtin dinyada emsali gorilmemis bir galibiyetin  mimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatamn bitln kaleleri zapt edilmis, bltin
tersanelerine girilmis, bitiin ordular: dagitilmis ve memleketin her kdsesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Butin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak Uzere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
mustevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret icinde
harap ve bitap dismis olabilir.

Ey Trk istikbalinin evladi! iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Turk istiklal ve cumhuriyetini  kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atattirk
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DERS MATERYALINiIN TANITIMI

Ogrenme biriminin numarasini gésterir.
[o,

Ogrenme biriminin adini gésterir.
O

Ogrenme birimiyle ilgili kapak gorselini
gosterir.

(e}

Etkilesimli kitap, video, ses, animasyon, uygulama,
oyun, soru vb. ilave kaynaklara ulasabileceginiz
karekodu gosterir. Daha fazlasi i¢in http://
ogmmateryal.eba.gov.tr adresini ziyaret
edebilirsiniz.

1 . Ogrenme Birimi

HESAPLAMADA TEMEL KAVRAMLAR

Ogrenme birimiyle ilgili kazanimlari

gosterir. ' * (Nt
jear
© ] o pime '
s - ve BT e alant
§ % o pasyone S esapla™
|'|'J .+ oude Ve B oy gemten”
EROBVE

Ogrenme birimiyle ilgili temel
kavramlari gosterir.
[,

Ogrenme biriminin konularini gésterir.
O

Ogrenme biriminin bilgi kutusu
sablonunu gosterir.
O

(e}

TEMEL KAVRAMLAR

Toplama

Gikarma

Garpma

Bélme

Kesirler

Yizde ve binde

En biyiik ortak balen
En kigik ortak bélen

KONULAR

1.1, TOPLAMA VE CIKARMA
1.2. CARPMA, BOLME VE BOLUNEBILME
1.3, RASYONEL SAYILAR

1.4. YUZDE VE BINDE HESAPLAMALARI
1.5. EBOB-EKOK ISLEMLERI

BNO VM EWN

BILGI KUTUSU

HAZIRLIK CALISMALARI
1. Navlun teriminin tarihcesini aragtiriniz.
2. Parsiyel yik tasimaciligini ve hangi tasima tirlerinde kullamidigim

> 3 5]
Hazirlik calismalarini gésterir.
Ogrenme biriminin uygulama
tablosunu gosterir.

arastinp sinif arkadaglariniz ile paylaginiz.
3. Tagima tiirlerine gore navlun hesabinda dikkate alinan agirhik lgilerini
bulunuz ve tirler arasinda kargilagtirma yapiniz.

Uygulama 3.1: Kara yolu naviun teklifi hesaplamak,

(e}

Uygulama Siiresi: Bir ders saati,

1
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DERS MATERYALINiIN TANITIMI

NAVLUN HESAPLAMALARI

<
<

3.2, HAVA YOLU NAVLUN HESAPLAMASI

Konu basliklarini gosterir.

Hava yolu tagimaciifi Glkeler arass ticaret yapan Greticiler igin onemli bir tagima tlridir.
Huzlehk, girvenilirlik ve esneklik tagsma tirind dnemli kilan dzellikler arasinda yer almaktadsr,

Uluslararas: ticarette hava yolu ile taginan Ortnlerin toplam drin tonaji igindeki orani gok
diiguk olsa da kiymeti baksmindan toplam ticaret hacminin %35'ini olugturmak!

tardndn hizl ve givenli clugu bunda etkili olmaktadir. Oyle ki bir
belirlenen maliyet ve agirlik limitine gére 24 saat iginde alicrya teslim

o}

| B
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et
sty ks 1 gk b e 2
Snpar s i isealaict

o 120 o 8 e arae L S

tagima organizatérleri bulunmaktadir, 8 & gm0 = . O
4 3
Glnlmdzde hava yolu ile taginmasi tercih edilen Urinler bozulabilir gic N b i .
elektranik cihazlar, kiymetli madenler, degerli esyalar, dondurulmug god, 20 ..n-rwr-)-\”hnl‘-"";’“' T o v .. . .
krymeti yiksek ctomabiller, tehlikeli maddeler, canhi organlar, Szel karg N ::.w . m;;m, . Ogre n m e bl rl m I n e a |t
kisa olan genel kargolardir, 3 w10 we amo LT d . | d . I d .
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Gt argo e g evok ve detaylon oganizatorefeterc tsyma sore o sorularini gosterir.
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» <«— o Ogrenme birimine ait sayfa

numarasini gosterir.

Ogrenme birimine ait grafikleri gosterir

#

o———{3

Ogrenme birimi icerisindeki sira
sizde sablonunu gosterir.

<

3. Ograneme Siimi

SIRA SIZDE 3

120-830

Yedek parga Greticisi bir firma ltalya'ya kara yolu ile parsiyel yik génderecektir, Ganderi 30-

Grnek
3 palet

2 palet

2 sandik

ériim:

istiflenebilecagini ve dzerine bagka bir
belirtmigtir. Bu jartlara gore yikin kag LDM oldugunu bulunuz,

+ Palet Glgiisiinn Dipndaki Yiklerin Ladametresinin Hesaplanmas
Tagimacilik her zaman standart dlgilerde paletier ile yapdmayabilir. Migteri kimi zaman
makine, yedek parga vb. paletsiz i d o
bir sandik veya palet igindeki dranleri gé
algiileri nedeniyle araca bagka bir yikleme yapilamadsds igin arag iginde bogluklar olugur.
Anl alan denilen bu bogluklara dikkat edilmeasi gerekir. Boyle durumlarda abl alan yokan
algilerine ilave edilmelidir.

Agagida slgileri verilen gonderinin LDM hesabini yapiniz.

Gorselde 80 80 120 cm dlgUlerindeki paletier 240 cm enindeki araca tam sigmaktadir,
100 110 120 cm paletlerde 20 - 100 cm; 110 250 - 160 cm paletierde 30 - 250 cm
algilerindeki kirmiz alantarin atl kaldig gérilmektedir. Anl alana bagka bir yok

sigdinlamayacagindan bu alanlarin ilgili paletlerin LDM hesabina ekdenmesi gerekmektedir
(Gorsel 3.5).

de 18 adet pal Migteri paletierin kendi iinde 2 kat

ait

zaman da d
Bu tip gé

sind

yikon

80°80-120cm istiflenemez
100110120 cm Istiflenemez
110250 - 160 cm fstiflenemez

Gaenal 1.5: Standant olmayan pabetiein lafameire hevabe




1. Ogrenme Birimi
HESAPLAMADA TEMEL KAVRAMLAR

TEMEL KAVRAMLAR

Toplama
KONULAR

Cikarma
1.1. TOPLAMA VE CIKARMA Carpma
1.2. CARPMA VE BOLME-BOLUNEBILME Bdlme
1.3. RASYONEL SAYILAR Kesirler

Yiizde ve binde
En blylk ortak bolen
En klicik ortak bolen

1.4. YUZDE VE BINDE HESAPLAMALARI
1.5. EBOB-EKOK iSLEMLERI



1. Ogrenme Birimi

HAZIRLIK CALISMALARI
. 1. Lojistik sektoriinde matematik bilmenin 6nemi nedir?

p2. Olaylari matematik bakis acisiyla ele almanin 6nemi nedir?
Dislincelerinizi sinif arkadaslariniz ile paylasiniz.

1. HESAPLAMADA TEMEL KAVRAMLAR

Yaklasik dort bin bes yiiz yillik bir tarihi olan matematik bilimi hayatin bir parcasi olmustur.
Lojistikten yazilima, bankaciliktan meteorolojiye kadar tiim sektorlerde matematik hesaplamalar
kullaniimaktadir.

Matematik ile ugrasmak mantikli diisinme becerisini gelistirir, karar verme sirecinin
dogrulugunu arttirir. Ayni konuya farkli bakis agilariyla yaklasabilmeyi 6gretir, kisiyi arastirmaya
ve 6grenmeye heveslendirir.

1.1. TOPLAMA VE CIKARMA iSLEMLERI

1.1.1. Toplama islemi

Toplama, birden fazla matematiksel ifadenin bir araya gelerek bir sonug olusturmasina denir.
Toplama islemine birler basamagindan baslanir.

Alt alta yazarak toplama Yan yana yazarak toplama
A B Toplanan sayi AB + CD = XY
+ B C Toplanan sayi
XY TOPLAM
Ornek
Ylzler basamagi Onlar basamagi Birler basamagi
3 3 3
+ 6 6 6
10 3 2
oy .
LR SIRA SiZDE 1

Asagida verilen toplama islemlerini yapiniz.

a) 9635 b) 5283 c) 38757 ¢) 59819 d) 5283
+ 6752 + 479 + 81695 + 85902 + 8994
e) 910526 f) 785206 g) 8 530994 g) 5998 157
+ 741 852 + 372961 + 8695 +4 735489

14



HESAPLAMADA TEMEL KAVRAMLAR

1) 10526 i) 85206 j) 530994 k) 998 157
+ 41852 + 72961 + 735489 + 973381

(O Toplama isleminin Degisme Ozelligi

Toplama isleminde, toplanan sayilarin yerleri degisse de toplam degismez. Toplama isleminin
bu 6zelligine degisme ozelligi denir.

Ornek

9+11=20 €9 11+9=20
( Toplama isleminin Birlesme Ozelligi

Ug veya daha fazla sayi ile toplama islemi yaparken éncelikle hangi sayi ciftinin toplandiginin
islem sonucuna bir etkisi yoktur. Toplama isleminin bu 6zelligine birlesme 6zelligi denir.

Ornek

2 + 3 + 4 islemi yapilirken 6nce hangi iki sayinin toplandigi sonucu etkilemez.
(2+3)+4=9 2+(3+4)=9
5+4=9 2+7=9

Degisme ve birlesme 6zelligi toplama isleminin pratik sekilde yapilmasini saglar.

Ornegin 75 + 63 + 25 isleminde énce 75 + 25’i toplamak daha sonra 63 eklemek daha pratiktir.

=)

o .
\J‘a,\g;., SIRA SiZDE 2

Asagida verilen toplama islemlerini yapiniz.

a)45+36+40= b) 15+ 17 + 25 = c)25+17+25=

(D Toplama isleminde Basamaklarina Ayirma Yontemi

Sayilar onluk ve birlik basamaklarina ayrilarak toplama islemi yapilir.

Ornek Ornek
173 +308 = 170 + 300 + 3+8 27+68= 20+60 + 7+8
1 | I— | | I | | I— |
470 + 11 80 + 15
L | 1
481 95

15



1. Ogrenme Birimi

<

B :
oy SIRA SiZDE 3

Asagida verilen toplama islemlerini basamaklarina ayirma yontemini kullanarak yapiniz.

a)56 +38 = b)93 +72= c)44 +67 =
¢) 112 + 105 = d) 553 + 406 = e) 322 + 708

e Sifir, dogal sayilar kimesinde, toplama islemine gore etkisiz (birim) elemandir.

Ornek

50+0= 50 500 + 0 =500 50000 + 0= 50000

e 1'den 10’a kadar olan tek dogal sayilar: 1, 3, 5,7, 9
e 1'den 10’a kadar olan ¢ift dogal sayilar: 0, 2, 4, 6, 8

&y SIRA SiZDE 4

Asagida verilen sorulari cevaplayiniz.

a) Rakamlari farkh, en kiigtik 2 basamakl dogal sayi kagtir?

b) Rakamlari farkli, en blyik 2 basamakl tek dogal sayi kagtir?

c) Rakamlari farkh, en kiiciik 3 basamakl cift dogal sayi kactir?

¢) Rakamlari farkh, en blyik 3 basamakl dogal sayi kactir?

d) Rakamlari farkh, en kiictiik 4 basamakl tek dogal sayi kactir?

e) Rakamlari farkli, en blyik 4 basamakli dogal sayi kagtir?

16



HESAPLAMADA TEMEL KAVRAMLAR

Ornek

Bulgaristan’a gidecek olan ihrag tirina yiikleme yapilan ilk yer, A firmasinin istanbul’daki
deposudur. Burada araca 6 440 adet sandalye yliklenmistir. Daha sonra firmanin Tekirdag’da
bulunan deposuna hareket eden araca burada da 588 adet sandalye ylklenmistir. En son
ylikleme ise firmanin Edirne’de bulunan deposunda yapilmis, burada araca 1 059 adet sandalye
ylklenmistir. Buna gore arac¢ta bulunan toplam sandalye sayisi kagtir?

Coziim: istanbul depo 6440
Tekirdag depo 588
Edirne depo +1059

8057 (sonug)

A~
1

@

.j\
Q-

&

SIRA SiZDE 5

®

Asagida verilen problemleri ¢oziiniiz.

a) Yunanistan’a gidecek olan bir ihrag tiri 19326 adet telefon kulakhgi tasimaktadir.
ihracat¢i firmanin Edirne’de bulunan deposundan 8578 adet telefon kulakhgi daha
araca yiiklenecek ve sonra arag ipsala Sinir Kapisi’/ndan yurdu terk edecektir. Buna
gore sinirdan gecerken aracgtaki toplam telefon kulaklig sayisi kagtir?

b) Parsiyel yik tasimaciligl yapan bir nakliye firmasina ait tirin iginde; A firmasina ait
5520 adet defter, B firmasina ait 8310 adet kalem ve C firmasina ait 17 450 adet silgi
bulunmaktadir. Verilen bilgiler dogrultusunda aragtaki toplam esya sayisi kagtir?

c) Liner tasimacilik yapan bir konteyner gemisi 6nce Yunanistan / Pire Limani’ndan 4105 adet
daha sonra izmir / Alsancak Limani’ndan 4 269 adet ve Hatay / iskenderun Liman’indan
3418 adet konteyner yiklemesi yapacaktir. Buna gore (i¢c limandan gemiye yliklenecek
toplam konteyner sayisi kagtir?

17



1. Ogrenme Birimi

¢) Kibris Ercan Havalimani’na 2 saat icinde A kapisindan giren yolcu sayisi 365, B kapisindan

giren yolcu sayisi 286, C kapisindan giren yolcu sayisi da 250’dir. 2 saatte A, B, C kapilarindan
havalimanina giren toplam yolcu sayisi kagtir?

d) T.C. Kiiltiir ve Turizm Bakanhgi Sinir Giris-Cikis istatistikleri verilerine gére 2018 yilinin
Mayis ayinda Tirkiye’ye en cok ziyaretci gonderen Ulkeler sirasi ile Rusya ( 864 087 ),
Almanya ( 436 887 ), ingiltere’dir ( 273 203 ). Buna gére sadece bu (¢ tilkeden mayis
ayinda Turkiye’ye gelen ziyaretci sayisi kagtir?

e) Rakamlari farkli en buyik 3 basamakli ¢ift sayi ile rakamlari farkli en kiigcik 2 basamakl
tek sayinin toplami kagtir?

18



HESAPLAMADA TEMEL KAVRAMLAR

1.1.2. Gikarma islemi
Bir coklugun belli sayida eksilmesi islemine gikarma islemi denir.

Alt alta gosterim Yan yana gosterim
AB Eksilen AB-CD=XY
-CD Cikan

XY Kalan ( Fark)

Ornek n n

7 3 8 1
-2 8 -4 7
4 5 3 4

S .

W&y SIRA SiZDE 6

Asagida verilen ¢ikarma islemlerini yapiniz.

a) 751 b) 893 c) 705 ¢) 705 d) 7653
- 628 - 545 - 288 - 288 -2019
e) 5351 f) 6032 g) 49034 g) 11923 h) 53620
- 1453 -1998 - 23967 -7051 -34614
1) 585247 i) 8 650650 j) 7 985463
- 368571 - 6244877 - 3754669

e Eksilenden kalan sayi ( fark ) ¢ikarilinca ¢ikan sayi elde edilir.
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1. Ogrenme Birimi

Ornek

623 (Eksilen) Cikan sayiyl bulmak igin eksilenden kalan gikarilir.

(Cikan) 623 — 120 = 503 ¢ikan sayidir.
Kalan (Fark)

SR .
x{E,;-; SIRA SiZDE 7

Asagida verilen gikarma islemlerinde ¢ikan sayiyi bulunuz.

a)785-( =109 b) 804 -(  J=542 c)701-(  J=25

¢)4052-( ]=1758 d)8305-( ]=590 e)13421-( ]=5198

© cikarma isleminin Saglamasi
Cikarma isleminde sonucun dogru olup olmadigi iki sekilde kontrol edilir.

1. Yéntem = Cikan sayi ile kalan sayi toplandiginda eksilen sayiyi vermelidir.

Eksilen D 26
Cikan - 26 + 25
Kalan ( fark ) 25

2. Yéntem 9 Eksilen sayidan kalan sayi ¢ikarilinca ¢ikan sayiyi vermelidir.

Eksilen 51 51
Gikan - ) - 25
Kalan ( fark) 25

20



HESAPLAMADA TEMEL KAVRAMLAR

>

}\-ty .
\.,;E,ﬁ; SIRA SiZDE 8

Asagida verilen ¢cikarma islemlerinden sonucu yanlis olanlari bulunuz ve dogru sonuglarini
yaziniz.

a) 92 b) 403 c) 896 ¢) 8627
- 68 - 315 - 259 -5148
34 99 648 3369
d) 5567 e) 45486 f) 25875 g) 102957
-1150 - 23568 -12984 -76248
4417 21828 12781 26709
Ornek

Bir lojistik deposunda 1 000 adet erkek gomlegi bulunmaktadir. A firmasi 350, B firmasi 225
adet gdmlegi depodan cikarip firmanin 6zmal araclarina yiklemistir. Buna gore depoda kalan
erkek gomlegi sayisi kagtir?

1. ¢éziim: 1000 650 2. Coziim: 350 1000
- 350 - 225 + 225 - 575
650 425 Sonug 575 425 Sonug
SIRA SiZDE 9

Asagida verilen problemleri ¢oziiniiz.

a) istanbul Marport Limani’'nda A firmasina ait 7053 adet konteyner bulunmaktadir. Firma
pazartesi giinli 5298 adet konteyneri gemiye ylikleyecektir. Buna gore A firmasina ait
olup limanda kalan konteyner sayisi kactir?
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1. Ogrenme Birimi

b) izmir’de yerlesik bir ithalatci firma 10640 adet laptop ithal etmistir. Tiirkiye’ye
gelen laptoplar antrepoda tutulmaktadir. Firma, gimrik vergilerini 6dedigi 7238
adet laptopu serbest dolasima sokmustur. Buna gore antrepoda ka¢ adet laptop
kalmistir?

c) A firmasi Cin’den 26550 adet plastik oyuncak ithal etmistir. Oyuncaklar firmanin
eline ulagtiginda 366 tanesinin ezilmis oldugu, 241 tanesinin ise yanhs gonderilmis
oldugu saptanmistir. Bu bilgiler dogrultusunda firmanin istedigi cesitte ve saglam
olarak génderilen oyuncak sayisi kagtir?

¢) Ankara’dan Almanya Hamburg’a giden ihrag tirini kullanan sofériin katedecegi
yol toplam 3000 km’dir. Yolun 2113. km’sinde siddetli yagmur baslamistir. Yolu
tamamlayan sofér yagmurlu havada ka¢ km yol gitmistir?

d) XYZ adl tanker gemisi 20000 ton ham petrol tagimaktadir. Ambarli Limani’na gelen
gemiden A firmasi 7 165 ton, B firmasi 3293 ton, C firmasi ise 5980 ton ham petrol
tahliyesi yapmistir. Buna gore gemide kag ton ham petrol kalmistir?
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HESAPLAMADA TEMEL KAVRAMLAR

e) Bir ¢cikarma isleminde eksilen 1579, g¢ikan ise 694’tlr. Bu ¢ikarma isleminde ¢ikanin
birler basamagi 3 arttirilip onlar basamagi 2 azaltilirsa yeni olusan fark ile eski farkin
toplami kag olur?

(O Tam Sayilarda Toplama ve Cikarma islemi Kurallari
e Pozitif iki tam sayinin toplami pozitif, negatif iki tam sayinin toplami da negatif olur.
(+2)+(+45) =47

(-2)+(-5)=-7

o Zitisaretli sayilar toplanirken ¢ikarma islemi yapilir, toplam sayi mutlak degerce biyik
olanin isaretini alir.

(-2)+(+5)=+3
(42)+(-5)=-3

e Cikarma islemi yapilirken ¢ikarma islemi toplama islemine donusur ve gikan sayinin
isareti degisir.

(-4)-(43)=-7
(+4)-(-3)=+7

-

&0 b SIRA SiZDE 10

=

Asagida verilen islemleri yapiniz.

a) (-7)-(-8)= b) (-3)+(+8)= c)(-15)+(+6)= ¢)(+12)—=(-17)=

d)(+20)+(-14)= e)(-28)-(-30)= f)(+64)+(15)= g)(-36)—(+34)=

23



1. Ogrenme Birimi

1.2. CARPMA VE BOLME-BOLUNEBILME iSLEMLERI

1.2.1. Carpma islemi

Carpma islemi toplama isleminin pratik yoludur. Carpma problemlerinin ¢éziimi icin carpim
tablosunun ezbere bilinmesi gerekmektedir.

Tablo 1.1: Carpim Tablosu
SR
3x1=3
3x2=6
3x3=9
3x4=12
3x5=15
3x6=18
3x7=21
3x8=24
3x9=27
' 3x10=30 )

1oxs-8of
10x9=90
10x1=1

SIRA SiZDE 11

Asagida verilen islemlerden sonucu yanlis olanlari bulup dogru sonuglari yaziniz.

a)3x4=12 b)5x6=35 ¢)4x7=30 ¢)3x9=26 d)8x6=48 e)4x9=36
f)2x6=12 g)8x3=21 g 6x9=56 h)2x7=16 1)6x7=42 i)5x8=45
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HESAPLAMADA TEMEL KAVRAMLAR

» Carpma islemi Yapihsi

Toplama islemiile 4 + 4 + 4 + 4 + 4 = 20 seklinde yapilan islem, carpma islemiile 4 x 5 = 20
biciminde daha kisa bir sekilde yapilir. 4 x 5 = 20 islemi “5 tane 4, 20 eder.” diye ifade edilir.

4x5=20
Y v N

Carpan Carpan zz

Carpma islemine toplama ve ¢ikarma islemlerinde oldugu gibi birler basamagindan baslanilr.
Carpim sonucu olusan eldeler diger basamaga aktarilarak isleme devam edilir.

Ornek

41 421
x 5 x_6
205 2526
yad :

&b SIRA SiZDE 12

Asagida verilen garpma islemlerini yapiniz.

a) 64 b) 85 c) 548 ¢) 7935 d) 3598 e) 9874
x 9 X 6 X 3 X 6 x 8 x 7
Ornek

35 ile 63 sayisini garpiniz.

1. Adim 2. Adim 3. Adim
35 35 35
X 63 X 63 X 63
105 105 105
210 + 210
2205 Sonug
o .
B SIRA SiZDE 13

Asagida verilen garpma islemlerini yapiniz.

a) 25 b) 18 c) 22 ¢) 67 d) 41 d) 97
x 14 x 37 X 98 X 52 x 16 x 54
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1. Ogrenme Birimi

Ornek

245 ile 761 sayisini garpiniz.

1. Adim 2. Adim 3. Adim 4, Adim
245 245 245 245
X 761 x 761 x 761 x 761
245 245 245 245
1470 1470 1470
1715 + 1715

186445 Sonug

o

&y SIRA SiZDE 14

Asagida verilen ¢carpma islemlerini yapiniz.

a) 450 b) 751 c) 873 ¢) 255 d) 743
x 155 x 664 x 253 x 162 x 349
e) 502 f) 490 g) 109 8) 792 h) 258
x 903 x 310 x 950 x 736 x 852

(O Carpma isleminin Ozellikleri

e Carpma isleminin Degisme Ozelligi
Carpma isleminde, ¢arpanlarin yerleri degistiginde sonug¢ degismez. Carpma isleminin bu
ozelligine degisme o6zelligi denir.

» Carpma isleminin Birlesme Ozelligi

Uc veya daha fazla sayi ile carpma islemi yapilirken dncelikle hangi sayi ciftinin birbiri ile
¢arpildiginin islem sonucuna bir etkisi yoktur. Carpma isleminin bu 6zelligine birlesme
ozelligi denir.

Ornek

3 x4 x5 islemiyapilirken 6nce hangi iki sayinin birbiri ile carpildigi sonucu etkilemez.
(3x4)x5 3x(4x5)
12x5=60 3x20=60
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HESAPLAMADA TEMEL KAVRAMLAR

Ornek

Bir otoyolda, mazot tasiyan bir tanker 80 km/h hizla 8 saat, yolcu tasiyan bir otobs ise 90
km/h hizla 6 saat yol aliyor. Otobis ve tankerin bir glinde aldiklari yol arasindaki fark kag
km’dir?

Coziim: Tankerin Once 8 saatte sonra 1 glinde gittigi yolun ka¢ km oldugu bulunur.
80 x 8 = 640 km 8 saate katedilen yol
640 X 3 =1920 1 glinde kat edilen yol ( 8 saat x 3 = 24 saat)
Otobiislin 6nce 6 saate sonra bir glinde gittigi yol sayisi bulunur.
90 x 6 = 540 km 6 saate katedilen yol

540x 4 =2160 1 glinde katedilen yol ( 6 saat x 4 = 24 saat )

\—/‘V

Son olarak tanker ve otobiisiin toplam gittikleri yolun toplam km sayisi birbirinden ¢ikarilarak
sonug bulunur.

2160
- 1920
240 Sonug
R .
&b SIRA SIZDE 15

Asagida verilen problemleri ¢6ziiniiz.

a) ihracatgi bir firma Bulgaristan’a kara yolu ile temizlik seti ihracati yapacaktir. Bir palet
85 adet temizlik seti almaktadir. ihracatgi firma, nakliye firmasina 19 palet yiikleme
yapacagini bildirmistir. Buna gore ihracatcl firma toplamda kag adet temizlik seti
siparisi almistir?

b) ithalatci bir firma Cin’den 824 adet vantilatér ithal etmistir. Vantilatdriin birim satis
fiyati 12 dolardir. Dolar kuru 18 TL kabul edilirse ithalat¢i firma ka¢ TL 6demis olur?

27
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1. Ogrenme Birimi

c) ihracatgi bir firma Rusya’ya kilosu 12 Tl'den 865 ton portakal, kilosu 19 Tl’den 470 ton
greyfurt, kilosu 13 Tl'den 542 ton mandalina satmistir. Buna gore ithalatgi firmanin
toplam kag lira 6deme yapmasi gerekir?

¢) Bir tekstil firmasi Urettigi pantolonlari kolileyip deposunda muhafaza etmektedir. Bir
kolide 56 adet pantolon bulunmaktadir. Pazartesi sabahi 25, pazartesi 6gleden sonra
13, sali sabahi ise 28 koli getirilen depoda daha 6nceden kalma 8 566 adet pantolon
vardir. Buna gore yeni getirilen pantolonlarla birlikte depoda toplam kac adet pantolon
olmustur?

d) Bir sinema salonunun tarifesine gére 6grenci bileti 20 TL, tam bilet ise 25 TLdir. Toplam
142 6grencisiyle bu sinema salonuna giden Lojistik Bolim{ 6gretmeninin 6deyecegi
toplam tutar kag liradir?

e) Ticaret Bakanhgi verilerine gére 8 Eylil 2021 tarihinde Kapikule Sinir Kapisi’nda
gerceklesen tir trafik sayisi 1 454’tir. Bu saylyi baz alarak eylll ayindaki toplam tir
trafik sayisini ve yillik ortalama tir trafik sayisini hesaplayiniz.

f) 35 ile 46 sayilari arasinda yer alan en kiciik tek dogal sayi ile en buyik cift dogal
sayinin ¢arpimi kagtir?



HESAPLAMADA TEMEL KAVRAMLAR

1.2.2. Bélme islemi
Bolme islemi bir degeri esit pargalara ayirmak igin kullanilir.
Boliinen | Bolen Carpma isleminin tersidir.

Boliinen: Parcalara ayrilacak olan ana kismidir.

g Boliilm  Bélen: Ana kismin kac parcaya ayrilacak oldugunu gosterir.
Kalan Boliim: Ana kismin ayrildig1 her parcada kag birim oldugunu
gosterir.

Kalan: islem sonucunda béliinen ve bélen birbirinin katlari degilse olusan kisimdir. Kalan
sayinin sifir oldugu bolme islemlerine tam bélme islemi veya kalansiz blme islemi denir.

» Bélme islemi Yapilisi

Bollinen sayinin ilk rakaminda bélen kag kere var diye sorulur. Daha sonra islem diger
basamaklara kaydirilarak devam eder.

Ornek

164 sayisini 4’e bolliniz.

1. Adim 2. Adim
164 |4 164 |4
l 16
-16 4 —004 41 sonug
0

Ornek

5634 sayisini 18’e bollnlz.

1. Adim 2. Adim 3. Adim
5634 |18 5634 |18 5634 |18
-54¢ 3 >4 31 .54 313 sonug
23 23 23
_ li 18
54
54
0
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1. Ogrenme Birimi

>
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B SIRA SIZDE 16

Asagida verilen bélme islemlerini yapiniz.

236 |4 882 ‘3 9681 |3 6972 |6

3255 (15 8738 |34 4564 ‘ 14 7536 ‘24

(O Bélme islemi Saglamasi
Boélme isleminde sonucunun dogru olup olmadiginin kontrolli, bélim ve bdélen sayinin
¢arpimina kalanin eklenmesiyle saglanir.

Bolim x Bolen + Kalan = Bolinen

Ornek:
(|14 D 14 616
44 X 44 + 11
11 56 627
+56
616
oy .
\{E;@) SIRA SIZDE 17

Asagida verilen bolme islemlerinde sonucu yanlis olanlari bulunuz ve dogru sonuglari
yaziniz.

a) 250 :5 =50 b) 365 : 5 = 74 c) 486 : 3 = 162 ¢) 585 :45 =15
d)1924:26=74 e) 5394 :62=78 f) 7980 :84 =95 g) 25610 : 26 = 895
» Bolunebilme Kurallari

2 ile boliinebilme: Birler basamagindaki rakami ¢ift olan her sayi 2 ile tam bollnr.

120, 122, 124, 126, 128
e 3ile boliinebilme: Rakamlari toplami 3’in kati olan sayilar 3 ile tam bollnr.

132,135,138
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HESAPLAMADA TEMEL KAVRAMLAR

e 4 ile boliinebilme: Birler ve onlar basamagi 00 ya da 4'iin kat1 olan sayilar 4 ile tam
bolindar.

112, 116, 120

e 5 jle boliinebilme: Birler basamagi 0 ya da 5 olan her sayi 5 ile tam bolundr.

160, 165, 170

e 6 ile tam boliinebilme: Bir sayinin 6’ya tam bélinebilmesi icin hem 2’ye hem de 3’e
tam bolinebilmesi gerekir. Baska bir ifade ile hem birler basamagindaki rakamin gift
sayl olmasi hem de rakamlari toplaminin 3’lUn kati olmasi gerekir.

144, 150, 156

e 9ile tam boliinebilme: Rakamlari toplami 9’un kati olan sayilar 9 ile tam bolinr.

108, 135, 225

e 10 ile tam boliinebilme: Birler basamagi 0 olan sayilar 10 ile tam boéltndr.

60, 750, 1220

S .
\u{iﬁ“-) SIRA SIZDE 18

=

Asagida verilen sayilarin hangi sayilara tam olarak bdliinebildiklerini yanlarina yaziniz.

a) 365 b) 384 c) 291 ¢) 8520 d) 1420 e) 6366

Suat Bey, aylik 680 TL taksitle 18 ayda alabilecegi beyaz esyayi 1 200 TL pesin 6deyip kalanini
24 ay taksite baglayarak almak isterse aylik kag lira taksit 6der?

Coziim: 680 x 18 = 12240 TL beyaz esyanin toplam fiyat

12240 - 1200 = 11040
11040 ‘ 24 Ay

- 96 ‘ 460 TL aylik taksit tutar

144
- 144
0000
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1. Ogrenme Birimi
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&b SIRA SIZDE 19

Asagida verilen problemleri ¢oziiniiz.

a) Deniz annesinden 475 TL, babasindan 230 TL, dayisindan ise 560 TL harghk almistir.
Hargligini 7 glinde bitiren Deniz, giinde ortalama kag TL harcamistir?

b) Erol adli kurye 1242 adet Urin dagitimi yapacaktir. Araci 46 adet (rin aldigina gore
Urtnlerin tamamini kag sevkiyatta dagitir?

c) Sarp Sinir Kapisi’ndan aylik 92 520 kisi giris yapmistir. Bu bilgiye gdre Sarp Sinir
Kapisi’'ndan giinde ortalama kac kisi giris yapmistir?

¢) Bir kuru yemisci 3250 g ceviz, 1960 g findik, 7300 g fistik ve 750 g bademi karistirip
bir karisim hazirliyor. Daha sonra bu karisimi 250 gramlik paketlere doldurup artan
kismi kendi yiyor. Buna gore karisim kac¢ adet pakete pay edilmis olur?

d) Rakamlari farkli en blyik 4 basamakli dogal sayinin, rakamlari farkli en kigik 2
basamakli dogal sayiya béliminden kalan kactir?

e) Bir giyim magazasindan 5 etek ve 9 gomlek alan Emel 1118 TL 6diyor. 1 etegin fiyah
85 TL olduguna gore 1 gdmlegin fiyati kag liradir?
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HESAPLAMADA TEMEL KAVRAMLAR

» Tam Sayilarda Carpma ve Bélme islemi Kurallari

e ki tane pozitif tam say birbiri ile carpilirsa sonug pozitif olur.
(+#2)x(+5)=+10

e ki tane negatif sayi birbiri ile carpilirsa sonug pozitif olur.
(-3)x(-8)=+24

e Bir negatif sayi ve bir pozitif sayi carpilmak istenirse sonug negatif olur.
(-6)x(+2)=-12

e ki tane pozitif sayi birbiri ile béliiniirse sonug¢ pozitif olur.
(+12):(+3)=+4

e ki tane negatif sayi birbiri ile béliiniirse sonug negatif olur.
(-27):(-9)=-3

e Bir negatif sayi ve bir pozitif sayl boliinmek istenirse sonu¢ negatif olur.
(+45):(-5)=-9

B

\oig;i‘o; SIRA SiZDE 20

Asagida verilen islemleri yapiniz.

a)(-65):(-13)= c)(-72):(+12)= d)(-9) (+11)= f)(+71 ) (+5)=

b) (+96):(-3)= ¢)(+56):(+7)= e)(-15)-(-8)= g)(-52)-(+4)=

1.3. RASYONEL SAYILAR

Rasyonel sayi; A bir tam sayi, B de 0’dan farkl bir tam sayi olmak sartiyla veya A / B seklinde
yazilan sayilari ifade eder. Rasyonel sayilar aslinda birer kesirdir.
A: PAY
T B: PAYDA

e Paydasi 1 olan rasyonel sayilarda sonug her zaman payin kendisidir.

5 23 250 1998

Ornek
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1. Ogrenme Birimi

e Paydasi 0 olan kesir rasyonel sayi kabul edilemez fakat payi sifir olan kesir bir rasyonel
sayi olarak kabul edilir ve sonu¢ her zaman sifir olur.

| Ornek O 0 0 0

6 16 257 7520

e Birim Kesir: Payi 1 olan rasyonel sayiyi ifade eder.

Ornek 1 1 1 1

4 17 365 5429

e Basit Kesir: Payl paydasindan kiiclik olan kesri ifade der.

Ornek | 2 13 26 254 630

6 38 150 589 2365

e Bilesik Kesir: Payi paydasindan bliylik olan kesri ifade eder.

Ornek | 7 25 95 381 654 7560

3 8 41 74 362 1200

e Tam Sayili Kesirler: Bilesik kesirlerin tam sayili olarak gosterimini ifade eder. Basit
kesirlerin yanina yazilan tam sayi ile gdsterimi saglanir.

Ornek: 1 4 12 45 654
3 — 2 — 5— 15 — 56 —
5 6 20 103 873

e Tam Sayih Kesirleri Bilegik Kesre Cevirme: Payda ile tam sayi ¢arpilir, ¢ikan sayi pay
ile toplanir. Bu islem sonucu olusan sayi yeni pay olarak yazilir. Payda ise aynen kalir.

Ornek

Topla ( 3 (4x2)+3 11 Topia @ 4 (6x3)+4 22

2 A 2 A~ N il 3—=—— "~ =
carpé, 1 i 4 carpQQ J e ®
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HESAPLAMADA TEMEL KAVRAMLAR

>
o

%\-fy .
B SIRA SIiZDE 21

Asagida verilen tam sayili kesirleri bilesik kesre geviriniz.

a) b) c) ¢ d) e)
1 3 5 12 3 4
2 — 5— 4 — 5 — 6 — 7 —
4 6 15 13 4 5

e Rasyonel Sayilarin Sadelestirilmesi: Bir rasyonel sayinin pay ve paydasinin ayni sayiya
bolinmesine sadelestirme adi verilir.

Ornek 35 35/5 7 75 75/ 15 5
—> — > — — > > —
15 15/5 3 90 90/ 15 6

e Rasyonel Sayilarin Genisletilmesi : Bir rasyonel sayinin pay ve paydasinin ayni sayiyla
carpilmasina genisletme adi verilir.

Ornek | 6 6x9 54
— > >
7 7x9 63

e Rasyonel Sayilari Karsilastirma

e Paylari ayni olan rasyonel sayilardan paydasi kiictik olan en blylktur.
Ornek 25 25 25 25

3 5 10 17

e Paylari ayni olan kesirlerden payi en biyuk olan en biyuktir.
Ornek 20 14 8 3

4 4 4 4

e Paylari ve paydalari farkli rasyonel sayilarin karsilastirilmasi yapilirken payda veya pay
esitlenir. Hangisini esitlemek daha kolay ise o kisim esitlenir.

Ornek 4 3
— ve — sayllarinin karsilastirilmasi yapilirken paylar esitlenir.

25 16
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1. Ogrenme Birimi

4 (3x4) 12 3 (4x3) 12 12 12
—_ = —_— = — —_ = _— = —_ " —_ < —_
25 (3x25) 75 16 (4x16) 64 75 64
(3) (4)

Ornek

7 11 sayilarinin karsilastiriimasi yapilirken paydalar esitlenir. 16 ve 24 en yakin 48 de
— ve — esitlenir.

16 24

7 (3x7) 21 11 (2x11) 22 21 22

—_— = = — —_—— = — -’ — < —

16 (3x16) 48 24 (2x24) 48 48 48
(3) (2)

oy .

W&\ SIRA SIZDE 22

Asagida verilen rasyonel sayi gruplarini biiylikten kiigiige siralayiniz.

aj4 9 6 b)12 15 36 c41 14 7

7 7 7 7 7

9 17 25 20 40 80 9% 24 12
NOT: Bu asamadan sonra ¢arpma islemi nokta ( - ) olarak goésterilecektir.
» Rasyonel Sayilarda Toplama islemi

Rasyonel sayilarda toplama islemi yapilirken dnce paydalar esitlenir ve toplama islemi
gerceklestirilir. Cikan sonuc sadelestirilir.

Ornek 3/ 4ile 7 / 3 sayilarini toplayiniz.

3 7 (3.3) 7.4 9+28 37
—+ — = + = = —
4 3 (4.3) 3.4 12 12
(3)(4)
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HESAPLAMADA TEMEL KAVRAMLAR

» Rasyonel Sayilarda Cikarma islemi

Rasyonel sayilarda ¢ikarma islemi yapilirken 6nce paydalar esitlenir ve ¢ikarma islemi
gerceklestirilir. Cikan sonug sadelestirilir.

Ornek 7 / 12 sayisiile 2 / 5 sayisinin farkini bulunuz.

7 2 7.5 12.2 35-24 11

12 5 12.5 5.12 60 60
R i

&b SIRA SIZDE 23

Asagida verilen islemleri yapiniz.

2 1 5 2 2 3 -1 3
4 — -2— 5— -3— 33— +2— 4 — +5—

SIRA SiZDE 24

Asagida istenen toplama/gikarma islemlerini yaparak A-B ¢ikarma isleminin sonucunu
bulunuz?

-5 -2 8 2 5 1

A Bl A Bl

» Rasyonel Sayilarda Carpma islemi

-_—

Rasyonel sayilarda ¢carpma islemi yapilirken paylar kendi arasinda paydalar da kendi arasinda
carpilir. islemde sadelestirme varsa yapilir yoksa ¢ikan sonug sadelestirilir.

Ornek 6 11 (6.11) 66 66:3/22\

= = — = — = — (Cikan sonug 3 ile sadelestirildi.)
7 3 (7.3) 21 21:3 7
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1. Ogrenme Birimi

GCarpma isleminde Ters Eleman: Bir sayinin carpma islemine gore tersini bulmak icin pay ve
paydasinin yeri degistirilir. Fakat isareti degistiriimez.

Ornek | 5 8
— tersi —
8 5
Tam sayili kesirlerin carpma islemine gore tersi bulunurken kesir, dnce bilesik kesre cevrilir.
Ornek 2 17 3
5— 9% — 9> —
3 3 17

Tam sayilarin carpma islemine gore tersi bulunurken paydasina 1 yazilarak ters gevrilir.

Ornek | -7 ‘nin carpma islemine gére tersi —% dir.

> Rasyonel Sayilarda islem Sirasi
Toplama, ¢ikarma, ¢carpma, bdlme ve Us alma islemlerinden birkaginin birlikte bulundugu
rasyonel sayilarda islemler asagidaki siraya gore yapilir:

1. Parantezler ve kesir cizgisi isleme yon verir.
2. Uslii islemler varsa sonuclandirihr.

3. Carpma-bdlme yapilir.

4. Toplama-c¢ikarma yapilr.

Toplama ile ¢citkarma ve ¢arpma ile bélme kendi arasinda dncelik tasimaz. Ozellikle carpma
ile b6lmede Oncelik s6z konusu ise bu durum parantezle belirlenir. Parantez yoksa soldan
saga dogru islem yapilir.

TON

®

- S/
N\

é,—\tj

SIRA SiZDE 25

(

Asagida yer alan islemleri yapiniz.
2 2 1 12 12 50 56 27
a) —_ - . —_— . — b) _— + —h A8
3 5 3 14 25 48 21 24
15 21 5 7 5 3 2
c) —_— Y . 4 — e g) _ . _3 J—
7 35 4 27 6 4 7

38



HESAPLAMADA TEMEL KAVRAMLAR

» Rasyonel Sayilarda Bélme islemi
Bolme islemi yapilirken ilk rasyonel sayi oldugu gibi kalir ikinci rasyonel sayi ters gevrilir.
Payi paydaya, paydasi paya yazilir. Daha sonra rasyonel sayilar birbiri ile ¢arpilir. islemde
sadelestirme varsa yapilir yoksa ¢ikan sonug sadelestirilir.

Ornek

( 2 ve 4 kendi arasinda sadelesti)

okl .
\éﬁ,ﬁ; SIRA SIZDE 26

=

Asagida yer alan islemleri yapiniz.

) 3 2 b) 2 6 ). 5
2 15 4
7:
3 7 5
5 T
4 10 28
c) ¢) _
5 1 1 4
- 12— —
5 7 2 5
5 =N —
8 24 5
45:] —— - 5 —
15 8
/.;‘-(o\ .
\@, SIRA SiZDE 27

Asagida istenen carpma/bolme islemlerini yaparak A / B bdlme isleminin sonucunu
bulunuz?

a) 5 42 5 b) -15 7 8
7 60 3 28 10 25

A%
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1. Ogrenme Birimi

e Ondalikh Sayilar
Paydasi 10, 100, 1000 vb. 10’un pozitif kuvvetleri olan kesirlere ondalik kesir denir. Ondalik
kesirlere karsi gelen virgullu sayilara ondalik sayi denir.

Ornek | 5 187
— =0,5 — =1,87
10 100
Paydadaki sifir sayisi ile virgiilden sonraki basamak sayilari esittir.

Rasyonel Sayiyi Ondalik Sayiya Cevirmek: Rasyonel sayiyi ondalik sayiya gevirirken
e Paydasindaki sayly1 10’un kuvveti olarak yazdiktan sonra gevrilir.

Ondalik Sayiy1 Rasyonel Sayiya Cevirmek: Ondalik sayiyi rasyonel sayiya gevirirken
e Tam kismi varsa yazilir.
e Paydasi 10’un kuvveti olarak yazilir.
e Virglilden sonraki sayi da paya yazilir.
e Sadelestirme varsa yaplilir.

&by SIRA SiZDE 28

Asagida bulunan rasyonel sayilari ondalik sayiya geviriniz.

a) c) ¢ e) 8)
6 63 45 526 625
10 10 100 100 1000
(ONOx
&y SIRA SiZDE 29

Asagida bulunan ondalik sayilari rasyonel sayiya geviriniz.
a)0,2 b) 1,6 c) 0,05 ¢) 0,34 d) 2,16 e) 0,125

1.4. YUZDE VE BiNDE HESAPLAMA
1.4.1. Yiizde Hesaplamalar

e Yizdeler, paydasi 100 olan kesirler ile gosterilmektedir. Ylzde isareti "%"dir.

13 30

%13 > — %30 > —

100 100

e Yizde islemi yapilmak istenilen kesrin paydasi 100 degilse 6nce paydasi 100
yapilmalidir.
Srnek 3 3.20 60
= — = — = %60 olarak ifade edilir.

5 5.20 100
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HESAPLAMADA TEMEL KAVRAMLAR

/o@\

\-1;5,#; SIRA SizZDE 30

Asagida verilen kesirli ifadeleri ylizde bicimde ( % ) yaziniz.

a) 6 b) 4 c) 16 ¢ 7 d) 42

20 5 25 10 50

e %100 butinin tamamini ( 1), %50 bitinin yarisini (1 /2 ), %25 bitinin geyregini
(1/4)ve %20 bitliniin 5te 1'ini (1 /5) ifade eder.

e Bir sayinin %x'i demek o sayinin x / 100 ile carpilmasi anlamina gelir.

Ornek 50 sayisinin %25'i 25 2
0

5
/5({ = — =12,5tir.
}6/ 2

sy .

\é;}; SIRA SIZDE 31

Asagida verilen sayilarin yiizde sonuglarini bulunuz.

a) b) <) )

20’nin %30'u = 50’nin %20’si = 64’Un %25’i = 250’nin %20’si =
d) e) f) 8)

296’nin %25'i = 672’nin %50’si = 490’nin %30°u = 1226’nin %50’si =

Yiizde Hesaplama Ornekleri

Ornek

1. 75 sayisinin ylzde kagi 15’tir?
X 78X 3x
75— =15 % Z—— =15 % —— =15 P 3x=60 P» x=20 ¥ %20
100 }96 4

2. 400 sayisinin yizde kagi 600 sayisinin %40'ina esittir?
X 40 ydx 40
400- — =600 — P —= 9@6-—-) 4x =240 x=60 ¥ %60

100 100 }06 }136
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1. Ogrenme Birimi

3. Hangi sayinin %25'inin %75’i 21'dir?

257 75 /5%/5/ 3x

Xem— | —=219% - — =219 — =21 x=7-16=112

100 | 100 /oo’ /96 4 4 16

4. Bir havuzun %40’ suile doludur. Havuza 300 litre su eklenince %55’i doluyor. Buna gore
havuzda baslangicta kag litre su vardir?

40 55 55x  40x 1/5/
X — +300 =X — $300= — - — 3/00/= 2 % x=20-100=2000TL
100 100 100 100 100

5. Yagmur her ay maasinin %5’ini harcamayip biriktiriyor. 6 ayin sonunda biriktirdigi para
1800 TL olduguna gére Yagmur’un bir aylik maasi kag liradir?

5 5 /30/)( X

X. — $6.X. ——=1800t » —=/x60 » 60= — % x=6000 TL
100 100 )xf) 100

6. Bir siniftaki 6grencilerin %45’i kizdir. Erkek 68rencilerin %20’si sarisindir. Buna gore bu
siniftaki 6grencilerin yiizde kagi sarisin erkek 6grencidir?

%100 - %45 = %55 erkek }z/ };a/ 11

= —— = %11

}oo’ }00’ 100

7. Eylul’ln brit maasindan %30 gelir vergisi, %3 sigorta, %0,4 de bireysel emeklilik kesintisi
yapilmaktadir. EylGl’in net maasi 2331 olduguna gore brit maasi kag TLdir?

%30 + %3 + %0,4 =%33,4 P %100 - %33,4 = %66,6

Brat Maas Net Maas
100 66,6 100-2 331
>< X= % x=3500TL
X 2331 66,6
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HESAPLAMADA TEMEL KAVRAMLAR

\.,;E;)is; SIRA SizDE 32

Asagida verilen problemleri ¢oziiniiz.

a) Parsiyel yiik tasiyan bir tirin icinde X firmasina ait 90, Y firmasina ait 60 ve Z firmasina
ait 50 Urdn bulunmaktadir. Buna gore tirdaki Grinlerin ylizde kagi Y firmasina aittir?

b) Fabrikanin sevkiyat bélimiine génderilen bir tepsi baklava ¢alisanlar arasinda
paylastirilacaktir. Eger 2 calisan daha olsaydi kisi basina diisen baklava sayisi %10
azalacakti. Buna gore sevkiyat bolimu ¢alisanlari kag kisidir?

c) Antrepoda bulunan Uriinlerin %80’i serbest dolasim rejimine tabi tutulmus ve depodan
alinmistir. Kalanlarin ise %15’inin 1 hafta sonra serbest dolasim rejimine tabi tutulup
depodan alinmasi kararlastirilmistir. Buna gére antrepoda bulunan trinlerin ylzde kagl
serbest dolasima girmistir?

¢) Kapikule Sinir Kapisi’nda bekleyen araglarin énce %20’sinin daha sonra da kalan kismin
%35’inin islemleri tamamlanmistir. Geriye islem bekleyen 156 arag kalmistir. Buna goére
en basta Kapikule Sinir Kapisi’nda bekleyen toplam arag sayisi kagtir?
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1. Ogrenme Birimi

d) istanbul’da yerlesik bir ihracatgi ekim ayinda tiretilen driinlerinin dnce %30’unu daha
sonra da kalan Grinlin %40’ in1 ihrag ediyor. Buna gore ekim ayinda Uretilen Grinlerin
ylzde kagi ihrag edilmemistir?

e) Ahmet’in ev sahibi 3200 TL olan ev kirasina %30 zam, patronu ise 7500 TL olan maasina
%15 zam yapmistir. Ahmet’in yeni ev kirasi tutari ile yeni maas tutari arasindaki fark
kagtir?

f) istanbul’da yerlesik bir fabrika A, B, C tiiriinde 3 cesit triin Gretmektedir. A'nin satis
fiyatt 150 TL, B’nin 150 TL ve C’'nin 200 TL'dir. Bir haftada A’'nin %601, B'nin %40’I,
C’nin %42’si Almanya’da bulunan bir firmaya satilmigtir. Buna gore Urln gesitliligi
gozetmeksizin bir hafta icinde toplam kag triin Almanya’ya ihrag edilmistir?

g) Yas tUziimden agirhiginin %15’i kadar kuru izim elde edilmektedir. Buna gore kag kg
yas Uziimden 135 kg kuru Gztm elde edilir?

1.4.2. Binde Hesaplamalar
Bindeler, paydasi 1000 olan kesirler ile gosterilmektedir. Binde islemi yapilmak istenen kesrin
paydasi 1000 olmalidir. Binde, %o isareti ile gosterilir.

512

Binde 512 % —— ¥ 0,512 ¥ %0512
1000
8,55

Binde 8,55 % ——— 9% 0,00855 P %08,55
1000
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HESAPLAMADA TEMEL KAVRAMLAR

B
N
o

SIRA SizDE 33

Asagida verilen ifadeleri binde bigciminde yaziniz.

434 L, 128 62 8
a) 7000 ) 7000 ) 7000 ) 7000
R .

\;n{gi-; SIRA SiZDE 34

Asagida okunusu verilen ifadeleri ondalik bicimde yaziniz.

a) Binde3 b) Binde 678 c) Binde 35 ¢)Binde 221

@ BILGI KUTUSU

Altin aliminda, tapu harci 6demelerinde ve damga vergisi ddemelerinde binde hesabi kullanilir.

Ornek Coziim: 3
4906- =12
4000 sayisinin %o03‘Unld  bulunuz. ;,660
oy .
& SIRA SiZDE 35

Asagida verilen sayilarin binde sonuclarini bulunuz.

a) 400’Un %05’i  b) 30000’in %020’si c) 1500°tn %018’i  ¢) 600000’in %050’si

Ornek

Ali, briit 2000 TL maas almaktadir. Maasinin binde 7,59’u damga vergisi olarak kesilmektedir.
Buna gore Ali’nin maagindan kesilen damga vergisi tutari kag liradir?

Coziim:
Binde 7,59 = 0,00759 < 2000 x 0,00759 = 15,18 TL damga vergisi kesintisi yapiimaktadir.
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1. Ogrenme Birimi

R

&b SIRA SiZDE 36

=

Asagida verilen problemleri ¢oziiniiz.

a) Nil, brit 9000 TL maas almaktadir. Maasinin binde 9,48’i damga vergisi olarak
kesilmektedir. Buna gore Nil’in maasindan kesilen damga vergisi tutari kag liradir?

b) Bir kisi 550 000 TLlik bir konut almistir. Bu konutun tapu harci %020 oranindadir.
Alicinin tapu dairesine 6deyecegi tutari hesaplayiniz.

c) Bir tiiccar banka hesabindaki paranin bir kismi ile 68 000 TL tutarinda altin almistir.
Kambiyo vergisi orani %02 olduguna gore tiiccarin 6deyecegi vergi tutarini hesaplayiniz.
(Kambiyo vergisi, banka gibi finans kuruluslarindan, yabanci paralarin satis islemi
sonucu alinan bir ¢esit vergidir.)
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HESAPLAMADA TEMEL KAVRAMLAR

1.5. EBOB VE EKOK iSLEMLERI
1.5.1. EBOB

e Bir say, iki farkli dogal sayinin boleni ise buna dogal sayilarin ortak boleni denir.

e Verilen iki veya daha fazla sayiyi ayni anda bdlen en biiyiik sayiya bu sayilarin en
biiyiik ortak béleni (EBOB) denir.

e ki veya daha fazla sayinin EBOB’u hesaplanirken verilen sayilari ayni anda bélen asal
sayilar garpilir.

e 1'den ve kendisinden baska pozitif tam bdleni olmayan, 1’den biyik dogal sayilara
asal sayi denir.

2,3,5,7,11,13, 17,19, 23, 31, 37,41, 43, 47 sayilar1 1 ile 50 arasindaki asal sayilardir.

e 2’den baska cift asal sayi yoktur.
e 0ve 1dogal sayilari asal sayi degildir.

e Bir sayinin asal sayi olup olmadigini anlamak igin kliglikten biiylige kendisinden dnceki
asal sayilara bolinlp boélinmedigi kontrol edilir.

Ornek
28 8 2
2X2=4 % 28 ve 8 sayilarinin EBOB’u 4 tdr.
14 4 2
7 2 7
1 2 2
1

15 24 3 :l 15 ve 24 sayilarinin EBOB’u 3 tir.

5 8 5

1 8 2
4 2
2 2
1
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1. Ogrenme Birimi

1.5.2. EKOK
e Verilen iki ya da daha fazla sayinin birlestikleri en kiig¢lik kata en kiigiik ortak kat

(EKOK) denir.

e ki veya daha fazla sayinin EKOK’u hesaplanirken verilen sayilari bélen tiim asal carpanlar
birbiriyle carpilir.

Ornek

96 80 2 7]

48 40 2

24 20 2 2°

12 10 2

6 5 2\ 2°-3:5=960 9 96 ve 80 sayilarinin EKOK’u 960 tir.

3 5 3 :| 3

1 5 5 ]5

1

18 24 30 2

9 12 15 2 ]

23
9 6 15 | 2|
9 3 15 3
32| 23-32-5=360 18, 24, 30’'un EKOK’u 360 tir.

3 1 5 3

1 5 5:| 5

1
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HESAPLAMADA TEMEL KAVRAMLAR

&by SIRA SiZDE 37

Asagida verilen islemleri yapiniz.

a) EBOB (24,36, 48) + EKOK ( 20, 45 )

b) EBOB(18,12)+EBOB(18,9)

c) EKOK (18,30 )+ EKOK ( 24, 45)

¢) EKOK (22,10, 6) + EBOB ( 45, 60, 75 )

Tablo 1.2: Genelde Kullanilan Ebob ve Ekok Problemleri

GENELDE KULLANILAN EBOB VE EKOK PROBLEMLERI

EKOK PROBLEM KALIPLARI
Kicukten blylge dogru bir gidisat varsa
kullanir.

EBOB PROBLEM KALIPLARI
Blyukten kiiclige dogru bir gidisat varsa kullanilir.

1. Tarlanin etrafina esit araliklarla kag agac

) Saatler ne zaman birlikte calar?
dikilir? ¢

Gemiler, arabalar yariscilar vb. beraber
yola cikip bir yerde karsilasiyorsa veya
kag gln sonra karsilasirlar?

2.Dikdortgenler prizmasi seklinde olan
deponun igine kag kiip sigar?

3. Kiip seklindeki oda veya depo igine kag Kiglk tuglalardan kag adet ev, depo vb.

adet tugla sigar? yapihr?
4.insanlardan olusan bir grup icin kac ucak, | Herhangi bir sey sayilip onlardan artan
oda, otobs vb. gerekir? oluyorsa...

5. Blyik kaplarda bulunan malzemeler veya
sivilar daha kuclk kaplara aktariliyorsa...

6. Herhangi bir uzunluk veya es pargalara
ayrilacaksa...
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1. Ogrenme Birimi

Ornek

1. Boyutlari 54 metre ve 48 metre olan dikdodrtgen seklindeki tarlanin gevresine esit
araliklarla agac dikilecektir. Bu gore en az ka¢ agac dikilir?

Coziim:

EBOB (48,54 ) =

48 54 @
24 27 2 54 /6 =9 agag
12 27 2 2x3=6" 48 /6=8agac ¥ (9+8)-2=34
6 27 2
3 27 @
1 9 3
3 3
1

2. Deniz, Elif ve Suat dairesel bir pisti sirasiyla 12, 15, 18 dakikada kosarak tamamliyor. Ugii
ayni anda kosmaya basladiktan kag¢ saat sonra baslangic noktasinda ilk kez karsilasirlar?

Coziim: EKOK ( 12, 15, 18)

12 15 18
6 15
3 15

9

9 2% .3%.5=180 Dk. ¥ 3 Saat
1 5 3

1

1

U w wN N

5

3. Bir kolideki defterler Ggerli, dorderli ve beserli sayildiginda her seferinde 2 defter artiyor.
Kolideki defter sayisi 100’den fazla olduguna gore kutuda en az kac defter vardir?

Coziim:

EKOK (3,4,5)=3x22x5=60 % 100'den fazla dedigi i¢cin 60 x 2 = 120 ¥ 120 +2 = 122
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HESAPLAMADA TEMEL KAVRAMLAR

SIRA SizZDE 38

Asagida verilen problemleri ¢oziiniz.

a) 36 litre findik yag, 42 litre aygicegi yagi ve 54 litre zeytin yagi birbirine karistirilmadan
esit hacimli siselere doldurulacaktir. Bunun igin en az kag sise gereklidir?

b) Bir modaci 240, 360 ve 480 cm uzunlugundaki 3 farkh kumasi esit uzunluktaki parcalara
ayirip abiye elbise dikecektir. Bu islem igin en az kag¢ kesim yapmasi gerekir?

c) Bir depoda galisan 3 giivenlik gorevlisi 6, 8, 10 glinde bir nobet tutmaktadir. 3 glivenlik
gorevlisi birlikte ndbet tuttuktan sonra, tekrar birlikte ndbet tutana kadar 8 giinde bir
nobet tutan glvenlik gorevlisi kag ndbet tutmus olur?

¢) Boyutlari 320x240 cm olan dikdortgen sekildeki bir zemine kare fayans ddosemesi
yapilacaktir. Buna gore zemine en az kag fayans dosenir?
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1. Ogrenme Birimi

MUSTAFA KEMAL ATATURK’UN MATEMATIK BiLiMiINE KATKILARI

Tirkiye Cumhuriyeti’nin kurucusu Mustafa Kemal Atatiirk’in
tarihte, isgal altindaki vatanimizi kurtarmasi, Canakkale
Savasi’nda kazanmis oldugu basarilari, inkilaplari, fabrikalar
kurmasi gibi ylizlerce faydali icraati vardir. Kurtulus Savasi’ndan
sonra kurulan gen¢ cumhuriyetin muasir medeniyetler diizeyine
ulasabilmesiicin egitimin ne kadar 6nemli oldugunun farkina
varilmis, milletce 6rnegine az rastlanir bir egitim seferberligine
baslanmistir. lyi bir egitimin, &ncelikle Tiirk dilini anlamaktan
gectigine inanilmis; Turkgeyi, Arapga ve Farsca kelimelerden
arindirma c¢alismalari baslatilmistir.

Bir matematik problemini ya da islemini ¢6zmenin ilk adimi soruyu iyi anlamaktir. Osmanlica,
Arapca ve Farsca kelime ve tamlamalarla yiikli, siradan halkin anlamakta giclik ¢ektigi bir
dildi. Cumhuriyetten once yazilmis matematik kitaplarinda matematik formdillerinin hepsi
Arapcadir. Ornegin “Musellesin sathi yatalay, dikeley zarbinin misavatina misavidir.” Bu
climlenin Tiirkgesi “Ucgenin alani, tabani ile yiiksekliginin carpiminin yarisina esittir.” demektir.

Atatlrk Tirkcenin sadelestirilmesini, bir bilim dili de olabilmesi adina istemistir. Kendisinin
bu hususa katkisi 6liimiinden bir buguk yil kadar énce, Ugiincii Tirk Dili Kurultayi'ndan dan
( 24-31 Agustos 1936 ) hemen sonra yazdigl ve matematikteki kavramlari yalin Tirkgeye
cevirdigi “Geometri” kitabi olmustur. Bu kitap bir matematik kitabi degil, geometrinin
temel kavramlarinin agiklanip Turkgelestirildigi bir terimler s6zlUgu gibidir. Mustafa Kemal
Atatirk’in Geometri isimli eseri; Tlrkcenin gelismesi, Osmanlica olan matematik terimlerinin
Tirkge karsiliklarinin daha kolay 6grenilmesi ve kullaniminin yerlesmesi igin kaleme alinmis
tarihi bir kitaptir. Bugiin geometri ve matematikte Tirkge olarak kullandigimiz pek ¢cok terimi
Atatlrk’e bor¢luyuz.

44 sayfalik kitapta gecen uzay, ylzey, diizey, cap, yaricap, kesek kesit, yay, cember, teget, aci,
aclortay, i¢ ters aci, dis ters agi, taban, egik, yatay, diisey, yondes, konum, l¢gen, dortgen,
besgen, kosegen, eskenar, ikizkenar, paralelkenar, yanal, yamuk, arti, eksi, carpi, boli, esit,
toplam, oran, orant, tiirev, alan, varsayi, gerekc¢e gibi matematik terimlerinin tamamina
yakini Atatlrk tarafindan tiretilmistir.

Atatirk’in yazdigi kitap, ilk olarak geometri 6gretenlere yardimci olmasi amaciyla 1937 yilinda
Kaltdr Bakanhgl tarafindan yayimlanmistir. Atatirk, ayni yil kitaptaki terim galismalarinin
sonuglariniincelemek igin 1919 yilinda Sivas Kongresi’'nin yapildigi lise binasinda bir geometri
dersine girmistir. Bu derste 6grencilerle konusmus ve onlara geometri lizerine gesitli sorular
yoneltmistir. Ders esnasinda eski terimlerle matematik 6greniminin ve 6gretiminin zorlugunu
bir kez daha saptayan Atatiirk “Bu anlasiimaz terimlerle bilgi verilemez.” diyerek Tiirkce
terimlerle Pisagor teoremini anlatmistir.

Atatlrk’tn yapmis oldugu bu ¢calisma, matematik biliminin ve derslerinin ilkemizdeki gelisimine
blyuk katkilar saglamistir.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

HESAPLAMADA TEMEL KAVRAMLAR

1.

Asagida verilen sorularin cevabini isaretleyiniz.

(-15)'in toplamaya gore tersi X ve ( +3 )'lin toplamaya goére tersi Yise X + Y isleminin
sonucu asagidaki tam sayilardan hangisidir?
A)-11 B) +12 C)-12 D) -18 E) +18

Asagidaki islemlerden hangisinin sonucu digerlerinden farkhdir?
A)(-7)+(+3) B)(-3)+(-1) C)(-3)+(+1) D) (+5)+(-9) E)(-10)+(+6)

(-16) - (-5) + (-14) isleminin sonucu asagidaki tam sayilardan hangisidir?
A) +10 B) -15 C) +20 D) -25 E) +30

Asagida verilen sayi dizilimine gére X -Y kacgtir?

+2, -4, +8, -16, X, Y

A) -32 B) +32 C-96 D) +96 E) +100

X noktasi deniz seviyesinin 1900 metre lizerindedir. Y noktasi deniz seviyesinin 16
metre asagisindadir. Buna gore iki noktaya karsilik gelen tam sayilarin ¢arpimi kagtir?

A) -30400 B) -30500 C) -30600 D) +30700 E) +30800

17’ den kiigiik en biiyiik tam sayi -3’ten biiyiik en kiigiik tam sayiya boliiniirse sonug
kag olur?

A) -6 B) +7 C) -8 D) +9 E)-10
3 6 1
+ : ifadesinin degeri kagtir?
0,2 0,4 2
A) 20 B) 30 C) 40 D) 50 E) 60
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1. Ogrenme Birimi

1 13
126 — - 122
12 12
8. ifadesinin degeri kagtir?
1
1-—
1
2
A) -1 B) -2 C) +2 D) +3 E) -3
q
9. 7- — =5 olduguna gore X'in degeri kagtir?
q
1+—
3-X
A)O B) -1 C) +1 D) +2 E) -2
10.
iSABET ISKA
1. GUN 2 3
2. GUN 3 2
3. GUN 1 4
4. GUN 4 1
5. GUN 5 0

Yukarida bir gocugun dart oyunu sonuglari verilmistir. Buna gére ¢ocugun basari
durumunun yiizde olarak gosterimi asagidakilerden hangisidir?

1. giin 2. Gin 3. Giin 4. Gin 5. Giin
A) %40 %60 %20 %80 %100
B) %40 %60 %30 %75 %100
Q) %60 %40 %30 %60 %100
D) %60 %40 %25 %80 %100
E) %50 %50 %25 %75 %100
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11.

12.

13.

14.

15.

HESAPLAMADA TEMEL KAVRAMLAR

Bir gomlegin KDV’siz fiyat1 80 TL'dir. Ayni gomlegin %8 KDV’li fiyati kag liradir?
A) 86 B) 86,4 C) 90 D) 94,6 E) 96,4

Hangi sayinin %20’si 0,08’dir?
A)0,1 B) 0,2 g)o,3 D) 0,4 E) 0,5

Bir gida deposunda toplam 50 ton gilek ve elma bulunmaktadir. Uygun depo kosullarinin
saglanmamasi sonucu gileklerin %7’si, elmalarin ise %8’i ¢liriimiistiir. Clirlimiis olan
¢ilek ve elmalar toplam 3,8 tondur. Buna gére depoda kag ton saglam cilek vardir?

A) 17 B) 17,5 C) 17,6 D) 18 E) 18,6

60

)
48 () 84

Sekildeki a, b, c harflerinin her biri harfin bagl oldugu iki sayinin ortak bélenlerinin en
biiylgiine esittir. Buna goére a - b - c ifadesi kagtir?

A) 112 B) 124 C) 132 D) 144 E) 156

a= 522
b= 523 ] olduguna gére OKEK (a, b, c) + OBEB ( a, b, c ) kagtir?
c= 2332

A) 74 B) 184 C) 224 D) 364 E) 404
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1. BILELIM-OGRENELIM

Asagida verilen matematik islemlerinin sonucuna karsilik gelen harfleri tablodaki dogru
yerlere yerlestirerek gizli metini bulunuz.

99-28=K 29-1=A 19+29=T 18-15=E

39-18=F 62-45=A 20+56=T 91-40=M

64-9=T 59-30=S 53+32=U 86-12=1

23x1=A 73-26=A 37+16=A 80-13 =R
53-1=K 69+24=0 28+67=M

95 85 89 48 23 57 99
52 3 51 28 98

21 76 17 55 93 67 71




? Ogrenme Birimi
PROBLEM COZME

TEMEL KAVRAMLAR

KONULAR Carpanlara ayirma

2.1. CARPANLARA AYIRMA Oran ve oranti
Sayi, kesir ve ylizde
2.2. ORAN VE. ORANTI . oroblemleri
2.4. KAR, ZARAR, FAIiZ VE iSKONTO isci ve hareket problemleri

2.5. iSCi VE HAREKET PROBLEMLERI



HAZIRLIK CALISMALARI
- 1. Egitim hayatindaki ve is hayatindaki matematik konularini arastiriniz.
2. Ulastirma hizmetleri alaninda problem ¢6zme konusunun 6nemini
arastiriniz.

2. PROBLEM COZME

Bu 6grenme faaliyetinde verilecek bilgi ve beceriler dogrultusunda egitim ve is hayatindaki
temel problem ¢6zme hesaplamalarini yapabileceksiniz.

2.1. CARPANLARA AYIRMA

Toplama veya ¢ikarma olan matematiksel ifadelerin ¢arpma veya bdlme olarak yazilmasi
surecidir.

CARPANLARA AYIRMANIN
TEMEL KURALLARI

Ortak Carpan , Tam Kare . imi ki Ki
? P Gruplara Ayirma| | iki Kare Farki Ktp Actlimi, Tki Kdip
Parantezine Alma Acilimi Farki ve Toplami

(D Ortak Carpan Parantezine Alma

Ornek

2a + 2b ifadesinin ¢arpanlarina ayrilmasi

Cozim: 2'ler ortak oldugu icin bu ifade 2( a + b ) ortak parantezine alinir.

Jatel .
\-{iﬁ; SIRA SiZDE 1

=

Asagida verilen ifadeleri garpanlarina ayiriniz.

a) 5a + 5b

b) 3mn + 6m

c) 4x + 2y + 62
¢) 8a+4b+12c
d) 7x + 14y + 21z

Ornek

3x%y + 3xy? ifadesinin ¢arpanlarina ayrilmasi

Coziim: 3xy’ler ortak oldugu icin 3xy( x + y ) olarak ¢arpanlarina ayrilr.
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 Ornek

2m? + 6m ifadesinin ¢arpanlarina ayrilmasi

Coziim: 2m’ler ortak oldugu icin 2m( m + 3 ) olarak ¢arpanlarina ayrilir.

\-xa}-) SIRA SIZDE 2

Asagida verilen ifadeleri carpanlarina ayiriniz.

a) 7m? + 14m

b) 3xy? + 6xy + 9x

c) 5ab? + 10ab + 15a

¢) 43’ b - 6ab? + 2a%b

d) 12m?n3 - 8mn? + 4m?n

© Gruplara Ayirma

' Ornek

2a + 2b + 3x + 3y ifadesinin ¢arpanlarina ayrilmasi

Coziim: 2 ve 3 rakaminin ortak oldugu sayilar gruplandirihp 2(a + b ) + 3( x + y ) seklinde
¢arpanlarina ayrilir.

 Ornek

2a’ + 8a + 3a + 12 ifadesinin carpanlarina ayrilmasi
Cozim: 2a° + 8a + 3a + 12 ifadesinde ortak terimler bulunur ve gruplandirilir.

(2a2+8a)(3a+12)=2a(a+4)+3(a+4)=(a+4)(2a+3)seklinde carpanlarina ayrilir.

 Ornek

ab? + 3b? + 4a + 12 ifadesinin ¢arpanlarina ayrilmasi

Cozim:b*(a+3)+4(a+3)=(a+3)(b>+4)

Ornek

c?—ab + cb — ca ifadesinin ¢arpanlarina ayrilmasi

Coziim: (c?+cb ) + (—ab —ca) ifadesini gruplandirirken pozitif ve negatif degerlere dikkat
edilir.

c(c+b)-a(b+c)=(b+c)(c—a)
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SIRA SizZDE 3

Asagida verilen ifadeleri carpanlarina ayiriniz.

a) 5a —5b + 4x — 4y
b) 3c2+6¢c+4c+8
c) 5m?+10m +2m + 4
¢) 2x2—3x—4x+6
d) x> —yz +xz—xy

Ornek

x* + x3 + x* + x ifadesinin ¢arpanlarina ayrilmasi

Coziim: (x*+x3)+(x2+x)=x3(x+1)+x(x+1)=(x+1)(x*>+x)

Ornek

Xx—2y=5vex?+2=4ise x®—2yx*+ x — 2y ifadesinin degeri kagtir?

Coziim: x® — 2yx? + x — 2y ifadesi gruplandirilir.
(x3=2yx?)+(x—-2y)=x*(x—2y)+(x—2y)=(x—2y)(x*+1)seklinde ¢arpanlarina ayrilr.
Soruda verilen bilgiye gore x> + 2 =4 ise x> = 2 olur. Buna gére (x—2y )(x*+1)=5(2+1)

= 15 elde edilir.

SIRA SiZDE 4

Asagida verilen sorulari ¢dzlinuz.

a) a° + a* + a® + a*ifadesini ¢carpanlarina ayiriniz.

b) 25 . 15 + 15 ifadesini ¢arpanlarina ayiriniz.

c) @ —3b=6ve a®—3ab =10 ise a kagtir?

¢) m*+1=6vem-—2n=7ise m®*-2nm?+ m — 2n ifadesinin degeri kagtir?
d)a—b=3veb+c=5iseab+ac—5bifadesinin degeri kactir?

@ ki Kare Farki
Bir sayinin karesinden bagka bir sayinin karesinin g¢ikarilmasi islemidir. Bu islemin kolay
yapilabilmesiigin a*>-b*>=(a—b)(a+b) formuli kullanilir.

Ornek

4x? - 9y? ifadesinin iki kare farkini bulunuz.

Cozim: (2x )2-(3y )>=(2x-3y)(2x+3y)
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Ornek
108?% - 582 = 100x ise x kagtir?
Coziim: ( 108 — 58 )( 108 + 58 ) = 100x
50166 = 100x
x =83

R .
&b SIRA SiZDE 5

Asagida verilen sorulari ¢6zlinlz.

a) x* — 64 ifadesinin agihimini bulunuz.

b) 16 — c? ifadesinin agilimini bulunuz.

c) 25a% - 49b?ifadesinin ac¢ilimini bulunuz.
¢) 152-7%2=11a ifadesine gore a kactir?
d) 342 - 142 = 48x ifadesine gore x kactir?

Ornek

iki rasyonel sayinin farklari 6, toplamlari ise 20’dir. Bu sayilarin karelerinin farki kagtir?
Coziim: Bilinmeyen sayilardan biri a, digeri de b olsun.
a—b=6vea+b=20ise iki kare farki formuline gore a%-b*=(a—-b)(a+b)=6.20=120

Ornek

x2-y> =50 ve x + y = 5 olduguna gore x — y kactir?
Cozim: Formile gore x> y*=(x+y)(x—-vy)

50=5(x—vy)isex—y=10

 Ornek

iki sayinin farki 20 ve karelerinin farki 120’dir. Buna gére bu sayilarin toplami kactir?

Coziim: a’>-b’=(a—b)(a+b)formiline gore 120=20(a+b)isea+b =6

&by SIRA SiZDE 6

Asagida verilen sorulari cevaplayiniz.

a) iki rasyonel sayinin toplamlari 15, farklari ise 5’tir. Bu sayilarin karelerinin farki kagtir?
b) a%- b> =90 ve a + b = 45 olduguna gore a - b kactir?
c) iki sayinin farki 35 ve karelerinin farki 105'tir. Buna gore bu sayilarin toplami kacgtir?
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 Tam Kare Agilimi
Bir matematiksel ifadenin toplaminin veya farkinin tam kare aciliminda kullanilan formiiller

sunlardir:

(a+b)*= a?2+2ab+b?

(a-b)*= a?-2ab + b?

Ornek

( x + 3 )?ifadesinin tam kare agiliminin bulunmasi
Cozim: x>+ (2.3.x)+3%2 =x>+6x+9

 Ornek
(a-5)?ifadesinin tam kare acihminin bulunmasi
Cozim:a’—(2.5.a)+5% =a?-10a + 25

Ornek

( 3x + 4 )? ifadesinin tam kare agiliminin bulunmasi

Coziim: 9x2 + 24x + 16

Ornek

( 2x - 1 )? ifadesinin tam kare aciliminin bulunmasi

Cozim: 4x>-4x + 1

)

\-@Hﬁ; SIRA SiZDE 7

Asagida verilen ifadelerin acilimlarini bulunuz.

a) (a+3)
b) (x-7)
c) (6+c)
¢) (7a+5)
d) (3m-8)?

 Ornek

x ve y pozitif reel sayi olmak lizere x*> + y? = 15 olarak verilmistir. Bunun yaninda x -y = 5 ise
X +y degeri kactir?

Coziim: (x +vy )2 = x2+y?+ 2xy actlimina gore
(x+y)*=15+2-5=25
x +y =5olur ( x vey pozitif reel sayi oldugu icin ).
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2
(a+5 )?ifadesinin tam kare aciliminin bulunmasi

2 2 2 4
Coziim: (a+5 = a2+2-a- 5+(g)2=a2+4+—

aZ

3x 2 =7 vex-y=3ise 9x*+ 4y? ifadesinin degeri kactir?
Coziim: (3x + 2y )?= 49

9x2 + 12xy + 4y* = 49

9x*+4y*+12-3=49

9x* + 4y’ =49 - 36

9x* +4y* =13

O .
&Tﬁ}; SIRA SiZDE 8

=

Asagida verilen sorulari cevaplayiniz.

a) a’+b*=57vea-b=12isea+ b kactir?

b) x+y=7vex-y=4isex*+y?kactir?

2 4
c) (x+ X )= 6 olduguna gore x* + x_2 ifadesinin degeri kagtir?

9 . .
¢) (a- 2_) =4 olduguna gore a* + pv ifadesinin degeri kagtir?

e) 4a+3b=8vea-b=2ise 16a*+ 9b? ifadesinin degeri kagtir?
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© Kiip Agihim ( iki Kiip Farki ve Toplami )
Bir matematiksel ifadenin toplaminin veya farkinin kiip aciliminda kullanilan formiiller
sunlardir:

(a+b)>= a®+3a’b+3ab?+ b3

(a-b)®= a%-3a% + 3ab?-b?
a®-b*=(a-b)(a’+ab+b*)veya(a-b)*+3ab(a-b)
a®+b*=(a+b)(a’-ab+b*)veya(a+b)*—3ab(a+b)

| Ornek

(a + 2 )?ifadesinin kip agiliminin bulunmasi
Coézim: (a+2 )= a%+3a?-2+3a-22+2°

al+6a2+12a+8

| Ornek

x3 — 125 ifadesinin kip agiliminin bulunmasi

Coziim: x> —53=(x—-5)(x>+5x+25)

D=

&y SIRA SiZDE 9

Asagida verilen ifadelerin agilimini bulunuz.

a) (x+3)
b) (a-5)
c) x*-1

¢) a®-27
d) 8x3 — 64y?

 Ornek

x+y=4vex-y =2olduguna gore x3 +y3 kactir?

Cozim:x3+y = (x+y)(x®-xy+y?*)veya(x+y)P—3xy(x+y)=43-3-2-(4)=64-24=40

 Ornek

27m3 — 125n3 ifadesinin kiip a¢iliminin bulunmasi

Cozim: 27m3 sayisi 3m sayisinin, 125n3 sayisi ise 5n sayisinin ktipaddr.
Buna gore 27m*—125n*=(3m-5n)*-3-3m-5n-(3m-5n)
27m3-125n*=(3m-5n)*-45-m-n-(3m-5n)
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c+2d=4vec-d=2olduguna gore c® + 8d* ifadesinin degeri kagtir?
Cozim: c®+2d3=(c+2d)*—-3-c-2d - (c+2d) formiline gore
c2+8d3=(c+2d)*-6-c-d-(c+2d)
c+8d3=4°-6-2(4)=64-48

c3+8d3=16

c+2d=4vec-d-=2olduguna gore c3 + 8d* ifadesinin degeri kactir?
Cozim:c®+2d®*=(c+2d)*-3-c-2d-(c+2d) formuline gore
c3+8d*=(c+2d)*-6-c-d-(c+2d)
c2+8d*=4-6-2-(4)=64-48

c¢+8d*=16

a’-8
a’-2a

Coziim: Formule gore a® — 8 ifadesi a*—23=(a—2)(a%+ a2+ 2?%) olarak agilr.

ifadesinin en sade seklini bulunuz.

a®-23=(a-2)(a*+2a+4)

a-8 (a-—-2)(a*+2a+4) (a*+2a+4)
a+2a a(a-2) a

D=
\{E}; SIRA SiZDE 10

=

Asagida verilen islemlerin sonucunu bulunuz.

a) a+b=9vea b=3olduguna gore a*+ b3 kacgtir?

b) a-b=2vea-b= EoIduéuna gore a*- b3 kactir?
3

¢) m+3n=5vem:-n=3olduguna gére m* + 27n? ifadesinin degeri kagtir?
¢) a—-b=4 a-b=10ve a?+ b?=20ise olduguna gore a*-— b3 kactir?

3 1 - .
d m+ == 5 olduguna gore m? + poe ifadesinin degeri kacgtir?
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2.2. ORAN VE ORANTI
2.2.1. Oran ve Oranti Kavrami
Olcii birimleri ayni olan iki cokluktan birinin digerine bolimiine oran denir. Sifir olmayan

iki sayinin birbirine bélimi seklinde de tanimlanabilir. iki ya da daha fazla oranin esitligine
ise oranti denir.

Oran ve Orantida Temel Kurallar

e Bir oranin, pay ve paydasi sifirdan farkli bir sayi ile carpilir veya o sayiya bollnirse
oranin degeri degismez.

1_1.5_5

2§ 2.5 10

ant .

\{iﬁ; SIRA SiZDE 11

Asagida verilen sorulari cevaplayiniz.

2
a) 3 sayisinin pay ve paydasinin 3 kati kactir?

b) % sayisinin pay ve paydasinin 3 kati kagtir?

e Oranlar toplanir veya ¢ikartilirken paydalar esitlenir.

1,21 .2 _5 .6 _11
3 5 3(5 5(3) 15 15 15
1112 1 _2 1_1
2 4 202 41 4 4 4

SIRA SizZDE 12

Asagida verilen islemlerin sonucunu bulunuz.

a) g+§=
3 4
10 e

b) 3757
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e Bir orantida icler carpimi, dislar carpimina esittir.

=8
Pt
O

=

Asagida verilen sorulari cevaplayiniz.

a)

b)

c)

¢

d)

6_12

=== isleminde icler dislar carpiminda;

7
6-14=7-12
84 = 84 esitligi demektir.

7.14

8 16

3+E = ise a kagtir?
5 25

2x-1_5 jse x kactir?

m+i_m ise m kactir?
4 3

SIRA SiZDE 13
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e Dogru Oranti: Bir orantida, cokluklardan biri artarken digeri de ayni oranda artiyorsa
veya biri azalirken digeri de ayni oranda azaliyorsa bu cokluklar arasinda dogru oranti
vardir.

Bir tasima firmasi, 7 sofor icin aylik 3500 TL yemek parasi ddiyorsa 10 sofor icin aylik kac
TL yemek parasi 6der?

Coziim: Dogru oranti vardir. Buna gore
7 Sofor 3500 TL

10 Sofor >< x TL
7-x=10-3500

7 -x=35000

x=35000/7

x=5000TL

Bir liman isletmesi bir gemiye 1 saatte 10 konteyner, 2 saatte 20 konteyner, 3 saatte 30
konteyner yiklemesi yapmaktadir. Buna gore 10 saatte ka¢ konteyner yliklemesi yapar?

Coziim:
SAAT 1 2 3
SAAT

1 saatte 10 konteyner yiklemesi yapiliyorsa

10 saatte >< a konteyner yiiklemesi yapilir.

a-1=10-10

a = 100 konteyner

Bir kamyon, 100 kilometrede 15 litre mazot tiketiyorsa 1500 kilometrede kag litre mazot
tiketir?

Coziim:

100 km >< 15 litre ise
1500 km b litre
100 b =1500"-15

b = 225 litre
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Bir isletmedeki kadin calisan sayisinin erkek calisan sayisina orani 3 dir. Bu isletmede
7

kadin calisan sayisinin 21 oldugu biliniyorsa erkek calisan sayisi kactir?

Coziim:
=2 oranindan x = 49 erkek
X

Nw

600 TL, mesaiye kalan 3 arkadasa 2, 3, 5 sayilariyla dogru orantili olacak sekilde paylastirilmistir.
En az para alan kag¢ TL almistir?

Coziim: Ug arkadasin alacagi para sirasiyla A, B, Colsun. A+ B + C =600 TL

A_B
3

2

§= k oraniyla A = 2k, B = 3k, C = 5k olur. Buna gore 2k + 3k + 5k = 600 TL

10k =600 TLise k =60 TL

Enazalan A=2:60=120 TL almistir.

sy
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Asagida verilen sorulari cevaplayiniz.

a) Bir fork-lift 1 saatte 12 palet yik bosaltirsa 3 fork-lift 1 saatte kag palet yik bosaltir?

b) Bir isletmede 2 ayda 5000 adet fotokopi ¢ekilmektedir. Buna gore 1 yilda kag adet
fotokopi gekilir?

c) Bir gimrik kapisinda bekleyen kamyon sayisinin ¢ekici sayisina oram%tir.

Gumrik kapisinda bekleyen kamyon sayisi 50 olduguna gore gekici sayisi kactir?

¢) Bir arag, 5225 km yol yaparak toplamda 1045 litre yakit tiketmistir. Buna gore bu
ara¢ 100 km’de kag litre yakit tiketir?
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d) 150 adet beyaz esya Ug farkh rafa 4, 5, 6 sayilariyla dogru orantili olacak sekilde
paylastirilmistir. En fazla esyanin kondugu rafta kag adet Grin vardir?

e Ters Oranti: Bir orantida, cokluklardan biri artarken digeri de ayni oranda azaliyorsa
veya biri azalirken digeri de ayni oranda artiyorsa bu cokluklar ters orantilidir.

Bir kisi glinde 10 saat calisarak 6 glinde bitirdigi bir isi, glinde 6 saat ¢alisarak kag gtinde bitirir?
Coziim: Saat sayisi azalirken glin sayisi artiyor. Buna gore

10 saat - 6 gln

6 saat - x gln

10-6=6"xisex=10gln

Bir kepge bir ylik vagonunu 20 dakikada dolduruyorsa 2 kepge ayni vagonu kag¢ dakikada
doldurur?

Coziim:

KEPCE 1 2

DAKIKA 20 10

1 kepce - 20 dk.
2 kepge - c dk.
1-20=2"-c

c =10 dk.

Bir otobis belli bir mesafeyi saatte 90 km hizla 10 saatte katediyor. Bu otobis saatte 100
km hizla hareket ederse ayni mesafeyi ne kadar siirede kateder?

90 km/h -> 10 saat
100 km/h -> d saat
90-10=100"-d

d =9 saat
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Bir geminin yliklemesi 5 ving ile 7 glinde yapiliyor. Bu isin 5 glinden daha az zamanda
yapilabilmesi icin kag vince daha ihtiyag vardir?

Coziim:
5ving -> 7 gun
X ving - 5 giln

5-7=x-5ise x=7ving ( En az 7 vince ihtiyag vardir. )

Hizlari sirasiyla 5, 6 ve 7 sayilariyla ters orantili olan ¢ aracin bir sevkiyati bitirme
surelerinin toplami 180 dakikadir. Buna gore en yavas arag, en hizli aragtan kag dakika
sonra sevkiyati bitirir?

Coziim: Hizlarina sirasiyla 5t, 6t, 7t dersek 5t + 6t + 7t = 18t olur.
180 = 18t iset = 10
En hizli olan 7t ve en yavas olan 5t ise 7t — 5t = 2t

2-t=2-10 = 20 dakika sonra

SIRA SiZDE 15

Asagida verilen sorulari cevaplayiniz.

a) Gilinde 9 saat calisarak 3 glinde bitirilen bir is, glinde 6 saat calisarak kag glinde bitirilir?

b) 1 konveyor ile 30 dakikada doldurulan bir kamyon, 2 konveyor ile ka¢ dakikada
doldurulur?

c) Bir kurye siparis dagitimini 60 km/h hizla 20 dakikada tamamliyor. Bu kurye
80 km/h hizla hareket ederse siparis dagiimini ka¢ dakikada tamamlar?

¢) Bir siparis paketinin hazirlanmasi 2 kisi ile 15 dakikada yapiliyor. Bu isin 5 dakikadan
daha az surede yapilabilmesi icin kag kisiye daha ihtiyag vardir?

d) Kapasitesi 2, 3 ve 5 sayilariyla ters orantili olan yolcu vagonlarinin alabilecegi yolcu
sayisi toplami 200’dir. Buna gore en yliksek kapasiteli vagon ile en diisiik kapasiteli
vagon arasindaki yolcu sayisi farki kagtir?
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e Bilesik Oranti: Bir orantinin icinde hem dogru hem de ters oranti varsa bu oranti
bilesik oranti olarak tanimlanir.

70 sayisi 2 ile dogru, 3 ile ters orantili olarak ikiye bollnirse bu sayilardan biyiik olan kag olur?

Cozim: 2~ koranikurulursa a=2kveb = S olur.
2 3

k

- +2k=7
3 + 0
7k =3-70
k=30

a sayisi buyik olan sayidir. O halde a =230 =60 olur.

Bir tekstil deposunda uzunlugu 130 metre olan bir kumas, 2 ve 3 ile dogru, 5 ile ters orantili
olacak sekilde kesiliyor. Buna gore en uzun parga ka¢ metre olur?

Coziim: a ile b dogru oranti olduguna gore a.- b orani, c ise ters oranti olduguna gore 5c¢
orani kurulur. 2 3

= g = 5c esitliginde a = 10c ve b = 15c olur. Buna gore

N o

10c + 15¢ + ¢ =130
26c =130ise c =5 bulunur. En uzun parca b =155 = 75 metredir.

Bir depodaki 5 is¢i 10 palet Giriini 4 giinde hazirlayabilmektedir. Bu depoya ayni nitelikte
kag is¢i daha alinirsa 2 glinde 20 palet trin hazirlanabilir?

Coziim: Gin sayisinda ters oranti, palet sayisinda dogru oranti olduguna gore
5is¢ci = 4 glinde 10 palet

X isci 2 giinde \ 20 palet

5-4-20=x-2-10

x =20 is¢i
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12 kasa elmayi 12 isci glinde 8 saat calisarak 15 glinde secip ayirabiliyor. 9 kasa elmayi,
glinde 10 saat calisarak 4 glinde secip ayirmak icin kac isci daha ise alinmalidir?

Coziim: Bu tarz sorularda isi yapmak icin verilenler ayni tarafa, is ise diger tarafa yazilmalidir.

12. 8. 15 12
= A0/ /o formulinden x = 27 olur.

12 is¢i zaten vardi 27 olmasi igin 27 — 12 = 15 is¢i daha ise alinmalidir.

asayisl, (b+1)iledogru(c+3)iletersorantiidira=4veb=3ikenc=2isea=6ve
c =7 iken b kactir?

Coziim:—2 . (c+3)=kesitliginden—2 . (2+3) =kise k=5 olur.
(b+1) (3+1)
a=6vec=7iken _5 .(7+3)=>5esitliginden b = 11 olur.
(b+1)
oy .
O SIRA SiZDE 16

Asagida verilen sorulari cevaplayiniz.

a) 260 sayisi 3 ile dogru, 4 ile ters orantili olarak iki pargaya bolliniirse bu sayilardan
kiicik olan kag olur?

b) 390 metre uzunlugunda Uretilen insaat demiri 2 ve 3 ile dogru, 5 ile ters orantili
olacak sekilde kesiliyor. Buna gore en uzun parg¢a ka¢ metredir?

c) 2 ascl 3 saatte 9 farkli yemek hazirlayabilmektedir. Bu mutfaga ayni nitelikte kag
asci daha alinirsa 8 saatte 12 farkh yemek hazirlanabilir?

¢) 6 temizlik gorevlisi ginde 12 saat calisarak 3 glinde 1200 odali bir oteli
temizleyebilmektedir. 2000 odali bir oteli glinde 12 saat g¢alisarak 3 glinde
temizleyebilmek igin kag temizlik gorevlisine ihtiyag vardir?

d) xsayisi, (y-1)iledogru(z+1)iletersorantilidirr x=5vey=2ikenz=3ise
x =10 ve z = 3 iken y kagtir?
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2.3. SAYI, KESIR VE YUZDE PROBLEMLERI

2.3.1. Sayi Problemleri

Matematiksel islemlerde bilinmeyeni bulabilmek icin bazi ydontem ve formiillere basvurulur.
Sayi problemlerinde de verilen bilgilerden yola ¢ikarak bilinmeyenli sorularin ¢ézimiinde
kullanilan yontemler vardir. Bunlarin belli bash ornekleri asagida verilmistir:

Bir sayinin 4 eksigi=a-4
Bir sayinin 3 fazlasi=b + 3
Bir sayinin 5 kati =5 - x

Bir sayinin karesi = x?

Bir sayinin yarisi =%

Bir sayinin 2 katinin 1 fazlasi=2a+ 1
Bir sayinin 4 fazlasinin 3 katt=3(b +4)

Bir sayinin 3 eksiginin yarisi= x-3
2

iki sayinin toplami 25 ise = Bir sayiya “x” diger sayiya da “25 — x” seklinde deger
vererek sorular ¢ozilebilir.

Bir sayinin 4 fazlasi 10 ise bu sayi kactir?

Cozim:x+4=10isex=6

Bir sayinin 6 katinin 10 eksigi, kendisinin 4 katina esit ise bu sayi kactir?

Coziim: 6x — 10 = 4x

2x =10

Xj='5

Hangi sayinin 7 eksiginin 2 kati, ayni sayinin 8 fazlasina esittir?

Cozim: 2(x—-7)=x+38

2x—14=x+8

X =22
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] SIRA SiZDE 17

Asagida verilen problemleri ¢6ziiniz.

a) Bir sayinin 5 fazlasi 20 ise bu sayi kagtir?
b) Bir sayinin 9 katinin 12 eksigi, kendisinin 6 katina esit ise bu sayi kagtir?
c) Hangi sayinin 3 eksiginin 2 kati, ayni sayinin 5 fazlasina esittir?

¢) Bir sayinin 4 katinin 12 fazlasi ile 5 katinin 9 eksiginin toplami 66 olduguna gore bu
say! kactir?

d) 180 adet arac filosuna sahip bir isletmede, ticari araglarin sayisi, binek araglarin sayisinin
3 katindan 8 eksiktir. Buna gore isletmede kag adet ticari arag vardir?

2.3.2. Kesir Problemleri
Kesirler, rasyonel sayilari gosterme bigimidir. Bir saylnlnsini bulma islemidir.

12 sayisinin %l':l kagtir?

Coziim: 12 sayisini % ile garpmak demektir. Yani 12 - iy 4

30 sayinin % si kactir?

e .
\féi-; SIRA SiZDE 18

Asagida verilen sorulari cevaplayiniz.

a) 120 sayisinin 2 i kactir?

si kactir?

NI~ U

b) 18 sayisinin

c) 90 sayisinin si kagtir?

Q=

¢) 49 sayisinin si kactir?

w Nk~

d) 15 sayisinin S i kagtir?
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2
Bir kesrin degeri 7 dir. Bu kesrin payina 4 ekleyip paydasindan 6 ¢ikardigimizda kesrin degeri

% olmaktadir. Buna gore kesrin payi ile paydasinin farki kactir?

o . . . 2a
Coziim: Kesrin degeri = olsun.
a

2a+4 2 . .
72-6 3 denkleminde icler dislar carpimi yapilirsa

6a + 12 = 14a — 12 esitliginden
8a=24
a = 3 bulunur.

2.a 2.3 _ 2£1 Kesrin payi ile paydasinin farki: 21 -6 = 15

7.a a3

1 3
Bir kamyon sofori cebindeki paranin 2 U ile mazot Ucretini, T iile kopri gecis Ucretlerini

oduyor. Geriye 90 TL kaldigina gore bu soforiin baslangigta kag lirasi vardi?

Cozuim: Bu tarz sorularda paydalar birbiriyle ¢arpilir, bilinmeyene deger verilir.

Soforiin baslangigtaki parasi 20x olsun, mazot parasi %= 5x olur.

20x .3

Kopru gegis Ucreti ise =12x olur.

Bu bilgilere gére harcanan para 17x, kalan para ise 3x’tir.
3x =90 TL x=30 olur. Sofériin baslangigtaki parasi 20x = 20 - 30 = 600 TL'dir.

Bir depodaki egyalar raflara tgerli konulunca 3 raf bos kaliyor. Eger esyalar raflara ikiserli
konulursa 7 esya disarida kaliyor. Buna gore depodaki esya ve raf sayisinin toplami kagtir?

Cozim: Depodaki raf sayisi x olsun.
Esyasayisi: 3(x-3)=2x+7
3x-9=2x+7

x =16 dir.

Buna gore esya sayisi: 3( 16 —3 ) =39
Raf sayisi: 16

Toplamini sordugu icin 39 + 16 = 55 tir.

76



Tam yUkli oldugunda 30 ton gelen bir geminin yik, yiksiz agirliginin 4 katidir. Buna gore
ylukinin yarisi bosaltilirsa geminin agirhgi kag ton gelir?

Coziim: Geminin ylikstz agirhgina x dersek geminin alabilecegi yik miktari 4x olur.
x +4x =30 ton ise x = 5 olur.

Buna gore ylkinin yarisi bosaltilirsa geminin agirligi x + %= 3:-x=3-5=15ton olur.

R

&b SIRA SiZDE 19

<

Asagida verilen sorulari cevaplayiniz.
1 2
a) Bir 6grenci bir aylik staj licretinin 5 ini ulagim, 7 sini yemek masrafi icin harciyor.
Geriye 180 TLsi kaldigina gore bu 6grencinin bir aylik staj Gcreti kag liradir?

4
b) Bir kesrin degeri 1 tur. Bu kesrin payina 8 ekleyip, paydasindan 12 ¢ikarildiginda

kesrin degeri g olmaktadir. Buna gore kesrin payi ile paydasinin farki kagtir?

c) Bir tekstil firmasinin aracindaki gémlekler, askilara beserli konulursa 2 aski bosta
kalyor, tGgerli konulursa 10 gomlek disarida kaliyor. Buna gore aragtaki gomlek ve aski
sayisinin toplamini bulunuz?

¢) 7 barkod ve 4 etiketin toplam fiyati 30 TL'dir. 6 barkod ve 5 etiketin toplam fiyati ise
33 Tl'dir. Buna gore 1 barkodun fiyati, 1 etiketin fiyatindan kag TL fazladir?

2 2
d) Bir sayinin 3 aile S inin toplami 32 olduguna goére bu sayi kactir?

2.3.3. Yiizde Problemleri
Yiizdeler, paydasi “100” olan kesir veya sembolli “%” olan ifadeyle gosterilir.

Ornegin %3 = %olarak ifade edilir.
70’in %30’u kacgtir?

Coziim: 70 - i =21 dir.
100
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%40’1 80 olan sayinin %601 kagtir?

Coziim: Bilinmeyen x olsun.

40.x . _ 60 _ .
100 - 80 ise x = 200 olur. 200 100 - 120dir.
R
by SIRA SiZDE 20

Asagida verilen sorulari cevaplayiniz.

a) 250’nin %50’si kagtir?

b) 50’nin %5’i kactir?

c) 45’in %15’i kactir?

¢) %10’u 40 olan sayinin %50’si kagtir?

d) %30’u 60 olan sayinin %100’u kagtir?

YUZDE PROBLEMLERINDE KULLANILAN TEMEL FORMUL

Temel Sayi (S) . Yuzde Payi (P)

Ylzde tutari (T) =
100

“120’nin %20’si 24’tlr.” ifadesinde 100 temel sayi, %20’deki 20 sayisi ylzde payi, 24 ise
ylzde tutaridir.

Bir lastik firmasi, tanesini 400 TLU'den sattigi lastiklere %10 indirim yapmistir. Buna gore yaptigi

indirim tutari ne kadardir?
Coziim: T= S formuliinden yararlanirsak 400.10 - 40 7L
100 100

Bir depo elemani, 1000 adet barkod etiketinin %70’ini kullandigina gore geriye kac adet
barkod etiketi kalmistir?
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Coziim: 7= 3-P -1000.70

= =700 olur. Buna gére 1000 — 700 = 300 adet barkod kalmistir.
100 100

Bir lojistik firmasinin calisanlarinin %401 kadindir. Kadinlarin %25’i, erkeklerin %10’u
muhendistir. Mihendis sayisi 16 ise, toplam ¢alisan sayisi kagtir?

Coziim: Toplam calisan sayisi 100k olsun.

CALISANLAR 40k 60k 100k
. . 16k = 16 ise
MUHENDIS 40k - %25 = 10k 60k - %10 = 6k
k=1

Tabloda yer alan bilgilere gore toplam ¢alisan sayisi 100k = 100 - 1 = 100 bulunur.

sy
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Asagida verilen sorulari ¢6zlinilz.

a) 250 Tl'ye satilan ucak bileti i¢cin %5 indirim kazanan bir kisi, bileti kac liraya satin
almistir?

b) 600 parga Urinin %20’sini kargoya veren bir isletmenin geride kag parga Grini
kalmistir?

c) 750 TLlye satilan bir Griine %15 zam yapilirsa Grliniin giincel fiyati kag TL olur?

¢) Toplamda 26 palet yiik alan dolu bir romorkun %50’si bosatilirsa romorkta kag palet
ylk kalir?

d) Bir otobliste bulunan yolcularin %30’u kadindir. Kadinlarin %50’si, erkeklerin %20’si
son durakta inmistir. Son durakta inenlerin sayisi 29 ise otobiste kalan toplam yolcu
sayisl kagtir?
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2.4. KAR, ZARAR, FAiZ VE iISKONTO PROBLEMLERI

2.4.1. Kar-Zarar Problemleri

Satilan bir malda veya verilen bir hizmette ortaya cikan karin veya zararin hesaplanmasi
islemleridir. Dikkat edilmesi gereken temel kavramlar alis fiyati, maliyet fiyati ve satis fiyatidir.

Alis fiyati: Mal alindiginda 6denen fiyattir.
Maliyet fiyati: Mali satincaya kadar yapilan harcamalarin alis fiyatina eklenmis son halidir.
Yapilan tim giderler maliyeti olusturur (navlun, sigorta, iscilik, ellecleme islemleri vb. ).

Satis fiyati: Malin satisa sunuldugu etiket fiyatidir.

KAR = SATIS — MALIYET
ZARAR = MALIYET - SATIS

Maliyeti 300 TL olan bir arac lastigi, %20 karla satilacaktir. Lastigin satis fiyati kag lira olur?
Coziim: 300 TL'nin %20’si bulunur.

300- 22 =601
100

Maliyete kar eklenir: 300 TL + 60 TL = 360 TL bulunur.
4 500 TL maliyetle gergeklestirilen bir tagima operasyonunun %5 zararla satisi nedir?
Coziim: 4 500 TLl'nin %5’i bulunur.

4500 ——=225TL
100

Maliyetten zarar gikarilir: 4 500 — 225 =4 275 TL bulunur.

Maliyeti 100 TL olan bir palet, 160 TL'ye satilirsa ylizde kag kar elde edilmis olur?

Coziim: 100 Tl'ye alinan 60 TL karla satilirsa yiizde x karla satilir seklinde denklem kurulur.

100. 60
X: =

60 ( %60 karla satilir.)
100
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Asagida verilen problemleri cevaplayiniz.

a) Maliyeti 400 TL olan bir (iriin %15 karla satilacaktir. Uriiniin satis fiyat kag lira olur?

b) 2500 TL maliyeti olan bir cep telefonu %2 zararla satilmistir. Buna goére telefonun satis
fiyati kag lira olur?

c) Maliyeti 20 TL olan bir plastik kasa 60 TL'ye satilmistir. Buna gore bu satistan yizde
kag kar elde edilmigtir?

¢) Bir hava yolu tagima firmasi maliyeti 700 TL olan bir ugak biletinin %20 karl satis fiyat
Uzerinden %40 indirim yapmistir. Buna gore biletin fiyati ka¢ TL olmustur?

Maliyet lizerinden %20 karla 150 TLl'ye satilan malin kar tutari nedir?

Coziim: Bu soru dogru oranti kurularak ¢ozilebilir.
120 ><20
150 X

150. 20
X=—

120 =25 TL kar
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Maliyeti 2000 TL olan bir barkod okuyucu, 1250 TL'ye satilmistir. Bu satista ylzde kag zarar
edilmistir?

Coziim: 2000 TL'ye alinan Uriin 1250’ye satilirsa 750 TL zarar edilmis olur.
2000 Tl'de 750 TL zarar ise
100 Tl'de >< x TL zarar
_100.750
2000

600 TL maliyeti olan bir etiket, maliyet lGzerinden %30 karla satilirsa kar tutari ne olur?

=37,5(%37,5 zarar)

Coziim: 600 TL'nin %30’unu bulmak igin 600.30 180 TL kar

100

Maliyeti 750 TL olan bir Uriin, maliyet fiyati Gzerinden %40 zararla satilmistir. Zarar tutari
ne kadardir?

Coziim: 750 TL'nin %40’ini bulmak icin % =300 TL zarar
oy .
LR SIRA SiZDE 23

Asagida verilen problemleri cevaplayiniz.

a) Maliyet lizerinden %5 karla 168 TL'ye satilan malin kar tutari nedir?

b) Maliyeti 120 TL olan bir Griin, 90 TLl'ye satilirsa bu satista ylizde kag zarar edilmistir?

c) 600 TL maliyeti olan bir nakliye, maliyeti Gzerinden %30 karla yapilirsa kar tutari ne
olur?

¢) Maliyeti 750 TL olan bir paketleme malzemesi, maliyet fiyati lizerinden %4 zararla
satilmistir. Zarar tutari ne kadardir?
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2.4.2. Faiz Problemleri
Faiz; paranin kiralanmasi, bir miktar paranin belirli bir stire kullanilmasi amaciyla
alinan kira vb. tanimlara sahiptir. Vade ise paranin kiralandigi slireye denir.

Faiz sembolleri: F = faiz tutari A = anapara, sermaye N = vade, siire T = faiz orani

Faiz hesaplamalarinin basit faiz ve bilesik faiz diye yontemleri vardir:

e Basit faiz, anapara lzerinden hesaplanmaktadir. Siiresi genellikle 1 yildan az yada 1
yildir.

e Bilesik faiz ise faiz getirilerinin anaparaya eklenmesinden sonra bulunan yeni tutar
Uzerinden hesaplanir. Suresi 1 yildan daha uzun vadelidir.

800 TL'nin %5 faiz orani ile 6 aylik faiz tutari kagtir?

A.N.T_800.6.5
1200 1200

=20TL

Coziim: Vade aylik oldugu igin F =

150 giinde %3 faiz orani ile 60 TL faiz getiren anaparayi bulunuz.

A.N.T 60=A.150.3
3600 3600

Cozim: Vade glinlik oldugu igin F = =20TL A=480TL

1 yilda 250 TL faiz getiren anapara tutari 5000 TLdir. Buna gore faiz orani % kacgtir?

A.N.T 250=500.1.T T=5

o6zliim: Vade yillik oldugu icin F =
E 4 su e 100 100
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Asagida verilen problemleri ¢6zliniz.

a) 500 Tl'nin %12 faiz oraniile 3 aylik faiz tutari kag liradir?
b) 30 glinde %25 faiz orani ile 250 TL faiz getiren anaparayi bulunuz.

c) 3 yilda 6000 TL faiz getiren anapara tutari 500 TLdir. Buna gore faiz orani % kactir?

Tunahan Bey 1000 TLsini yillik %15 faiz orani ve 2 sene vade ile bankaya yatiriyor. Buna gore
2 sene sonunda Tunahan Bey’in bankadaki toplam parasi ka¢ TL olacaktir?

A.N.T_1000.2.15
100 100

Cozim: 2 yil boyunca 1000 TL'nin %15 getirisi bulunur. F = =300 TL

1000TL+300TL=1300TL( 2 sene sonrakitoplam para)

Bir isletmede stajyerlik yapan 6grenci, isletmeden aldigi staj parasini, aylik %5 faiz oraniyla
bankaya yatiriyor. 2 yil sonunda 6grenci, toplam 2 400 TL faiz geliri elde ettigini 6greniyor.
Buna gore bu 6grenci bankaya ka¢ TL yatirmistir?

Cozim: Verilen bilgilere gore dikkat edilmesi gereken nokta 6grencinin parasini aylik faize
yatirmis olmasidir. Buna gore 2 - 12 ay = 24 ay olarak isleme alinir.

A .24,
2400 =T05 formuline gére A=2000 TL

Ali’nin 100000 TL parasi var. Bu paranin bir kismini yillik %10 faiz veren devlet bankasina,
diger kisminrise yillik %20 faiz veren 6zel bankaya yatirmistir. Sene sonunda faizlerde biriken
toplam para 12000 TL olduguna gore devlet bankasina yatirilan para kac¢ TLdir?

Coziim: Devlet bankasina yatirilan para 100 000 — a olsun. Ozel bankaya yatirilan para ise
a olsun.

(100000-a).10.1 , a.20.1
100 100

100000-a+2a=12000

Buna gore =12000

a = 20000 bulunur.

Devlet bankasina yatirilan para: 100000 — 20000 = 80000 TL
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Asagida verilen problemleri ¢6zliniz.

a) Bir makinist maasinin 3000 TLsini yillik %12 faiz orani ve 5 yil vade ile bankaya yatiriyor.
Buna gore 5 yilin sonunda bankadaki toplam parasi kag TL olacaktir?

b) Bir gimrik memuru, bir miktar parasini aylik %3 faiz oraniyla bankaya yatiriyor.
7 yil sonra 84000 TL faiz gelirinin oldugunu 6greniyor. Gimrik memuru baslangicta
bankaya kag¢ TL yatirmistir?

c) Bir depoisletmesi 250000 TL parasinin bir kismini yillik %15 faiz oraniyla A bankasina,
kalaniniise yillik %25 faiz oraniyla B bankasina yatirmistir. Bir yilin sonunda toplamda
50000 TL faiz getirisi elde etmistir. Depo isletmesi, B bankasina kac¢ TL yatirmistir?

2.4.3. iskonto Problemleri
iskonto, indirim anlamina gelmektedir. Ticarette alacakli borgludan, borcunu erken 6demesini
talep edebilir. Borglu da razi olur ise bir miktar indirim yapilr.

Senet: Alacakli ile borglu arasinda diizenlenen ve borcun ne zaman 6denecegini gésteren
belgeye denir. Ticarette kullanilan bir 6deme seklidir. Senedin diizenlendigi tarihten 6deme
tarihine kadar olan siireye vade denilmektedir.

Nominal Deger: Senedin lzerinde yazili degere denir. Diger adiyla kredi degeridir.

Pesin Deger: iskonto isleminin yapildigi tarihteki degere denir. Bugiinkii deger veya tasarruf
degeri olarak da tanimlanir.

Senet Kirdirma islemi: Siiresi heniiz dolmamis senetlerin vadesine kadarki faiz ve komisyonlar
cikarildiktan sonra kalan tutarin pesin olarak misteriye 6denmesi islemidir.

iskonto hesaplamalari, nominal deger (izerinden yapilirsa dis iskonto, pesin deger lizerinden
yapilirsa i¢ iskonto olarak tanimlanir.
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iskonto hesaplamalarinda kullanilan sembol ve formiiller sunlardir:

a = Senedin nominal ( Gzerinde yazan ) degeri

P = Senedin pesin degeri

n = Vade, slire

t = iskonto orani

i = i¢ iskonto tutari

id = Dis iskonto tutari

iskonto Tutari = Senedin Nominal Degeri — Senedin Pesin Degeri

e Dis iskonto sorulari icerik bakiminda faiz problemlerine benzemektedir. Bu nedenle
faiz problemleri konusunda kullanilan formillerden yararlanarak sorular ¢ézilebilir.

Vadesinin dolmasina 36 giin kala iskonto ettirilen senedin nominal degeri 4000 TL'dir. iskonto
orani %6’dir. Buna gore dis iskonto tutari ve senedin pesin degeri kag liradir?

a.n.t 4000.36.6

= =24 TL iskonto tutari
36000 36000

Coziim: Gunllk iskonto formdline gore id=

Senedin pesin degerini bulmak icin kullanilan forml:

P =a —id olduguna gére P =4000—-24 =3976 TL

Senet ile ¢ekici alan Siileyman Bey, 3500 TL tutarindaki senedini bankaya iskonto ettirmistir.

iskonto orani %12’dir. Senedin vadesinin dolmasina 3 ay vardir. Dis iskonto tutari ve ele
gececek olan tutar ne kadardir?

a.n.t 3500.3.12

= = 105 TL iskonto tutari
1200 1200

Cozum: Aylik iskonto formdline gére id=

Senedin pesin degerini bulmak icin kullanilan formdil:

P =a—id olduguna gore P =3500—-105=3395TL

86



Vadesinin dolmasina 5 yil kala iskonto ettirilen senedin nominal degeri 1200 TLldir. iskonto
orani %18’dir. Buna gore dis iskonto tutari ve senedin pesin degeri kag liradir?

Cozium: Yillik iskonto formuline gore id = a-lTnO-t = % = 1080 TL iskonto tutari

Senedin pesin degerini bulmak igin kullanilan formil P = a — id olduguna gore
P=1200-1080=120TL

D=
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Asagida verilen problemleri ¢6zliniz.

a) Senetle araba alan bir kisi, 60000 TL tutarindaki senedini bankaya iskonto ettirmistir.
iskonto orani %15'tir. Senedin vadesinin dolmasina 9 ay vardir. Dis iskonto tutari ve
ele gececek olan tutar ne kadardir?

b) Vadesinin dolmasina 3 yil kala iskonto ettirilen senedin nominal degeri 2 400 TLdir.
iskonto orani %8’dir. Dis iskonto tutari ve senedin pesin degeri kagtir?

c) Vadesinin dolmasina 22 giin kala iskonto ettirilen senedin nominal degeri 7500 TLdir.
iskonto orani %12’dir. Buna gére dis iskonto tutari ve senedin pesin degeri kactir?

e iciskonto pesin deger lizerinden hesaplanir. Pesin deger, senedin (izerinde
yazmadigi i¢in islem yapilirken formillerde degisiklikler olabilir.

I
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Nominal degeri 7000 TL olan senet, vadesine 1 yil kala iskonto ettirilmistir. i¢ iskonto orani
%10’dur. Buna gore i¢ iskonto tutari ve senedin pesin degeri ne kadardir?

a.n.t _7000.1.10
100+ (n.t) 100+(1.10)

Coziim: Ginlik iskonto formiliine gore i = = 636 lira 36 kurus

Senedin pesin degeri icin P = a — i olduguna gére P = 7000 — 636,36 = 6363 lira 64 kurus

16 Mayis tarihinde banka faizine yatirilan paranin vadesi 7 Temmuz’dur. Vade kag glind{ir?
Coziim: 16 Mayis banka takvimine gore 136. glin, 7 Temmuz ise 188. glinddr.
188 — 136 = 52 glin vade

Vadesi 10 Temmuz olan bir senet, 20 Haziran tarihinde iskonto ettirilmistir. Senedin lzerinde

yazan degeri 6000 TLdir. i¢ iskonto orani %15'tir. Buna gore i¢ iskonto tutarini ve ele gececek
tutari hesaplayiniz.

Coziim: Oncelikle siireyi bulabilmek icin banka takviminden yararlanilir. 10 Temmuz ile 20
Haziran arasindaki stire 20 giin olarak bulunur.

a.n.t _ 6000.20.15
36000+ (n.t) 36000+ (2.15)

Gunlik iskonto formiline gore i = = 49 lira 586 kurus

Senedin pesin degeri icin P = a — i olduguna gére P = 6000 — 49,586 = 5950 lira 414 kurus

R .
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Asagida verilen problemleri banka takvimine gore ¢6ziniz (Tablo 2.1).

a) 18 Mart tarihinde banka faizine yatirilan paranin vadesi 29 Ekim’dir. Vade kag glindiir?

b) Nominal degeri 18000 TL olan senet, vadesine 6 yil kala iskonto ettirilmistir. i¢ iskonto
orani %9’dur. Buna gore i¢ iskonto tutari ve senedin pesin degeri ne kadardir?

c) Vadesi 26 Kasim olan bir senet, 16 Kasim tarihinde iskonto ettirilmistir. Senedin
tizerinde yazan degeri 165000 TLdir. i¢ iskonto orani %18'dir. i¢ iskonto tutarini ve
ele gececek tutari hesaplayiniz.
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Tablo 2.1: Banka Takvimi

BANKA TAKViMi
OCAK SUBAT MART NiSAN MAYIS HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS EYLUL EKiM KASIM ARALIK
1 32, 60 91 121 152 182 213 244 274 305 335
2 33 61 92 122 153 183 214 245 275 306 336
3 34 62 93 123 154 184 215 246 276 307 337
4 35 63 94 124 155 185 216 247 277 308 338
5 36 64 95 125 156 186 217 248 278 309 339
6 37 65 96 126 157 187 218 249 279 310 340
7 38 66 97 127 158 188 219 250 280 311 341
8 39 67 98 128 159 189 220 251 281 312 342
9 40 68 99 129 160 190 221 252 282 313 343
10 41 69 100 130 161 191 222 253 283 314 344
11 42 70 101 131 162 192 223 254 284 315 345
12 43 71 102 132 163 193 224 255 285 316 346
13 44 72 103 133 164 194 225 256 286 317 347
14 45 73 104 134 165 195 226 257 287 318 348
15 46 74 105 135 166 196 227 258 288 319 349
16 47 75 106 136 167 197 228 259 289 320 350
17 48 76 107 137 168 198 229 260 290 321 351
18 49 77 108 138 169 199 230 261 291 322 352
19 50 78 109 139 170 200 231 262 292 323 353
20 51 79 110 140 171 201 232 263 293 324 354
21 52 80 111 141 172 202 233 264 294 325 355
22 53 81 112 142 173 203 234 265 295 326 356
23 54 82 113 143 174 204 235 266 296 327 357
24 55 83 114 144 175 205 236 267 297 328 358
25 56 84 115 145 176 206 237 268 298 329 359
26 57 85 116 146 177 207 238 269 299 330 360
27 58 86 117 147 178 208 239 270 300 331 361
28 59 87 118 148 179 209 240 271 301 332 362
29 & 88 119 149 180 210 241 272 302 333 363
30 b 89 120 150 181 211 242 273 303 334 364
31 S 90 S 151 o 212 243 S 304 S 365

2.5. iSCi-HAREKET PROBLEMLERI
2.5.1. isci Problemleri

isci problemlerinde kullanilan formiillere ait bazi bilgiler asagida verilmistir:
Bir isi;

A iscisi tek basina x saatte,

B iscisi tek basina y saatte,

Ciscisi tek basina z saatte yapabiliyorsa

A isgisi isin % ini 1 saatte bitirir.
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1 1
e Aile B birlikte t saatte isin (—+—) t’sini bitirir.
Xy

- . f1 1 1 T y
e A, B, Cbirlikte t saatte isin{ — +—+ — ). t’ sini bitirir. Eger A, B, C birlikte t saatte
X y z
isi bitirmis ise bu ifade 1’e esittir.
a b= 6

e Aiscisi a saat, B iscisi b saat, C iscisi c saat ¢alisip isi bitiriyorlarsa 7+7+ 7 =1
Nuri bir isin E ini 6 glinde yapabiliyorsa bu isin tamamini kag glinde yapar?
Cozim: Yapilan is ile glin dogru orantilidir.
3 pargasl 6 glinde yapilirsa
8 pargasl x glinde yapilr. 3-x=8"6 x=16glinde yapar.

Tuba bir isi 35 saatte bitirebilmektedir. 5 saat galisirsa bu isin ne kadarini bitirebilir?

3 3
Coziim: 1 saatte £ ini yapabilir. 5 saatte ise 5 =7 sini yapar.

Aziz, bir isi tek basina 3 giinde, Omer ise 6 giinde bitirebilmektedir. Buna gore ikisi birlikte
ayni isi kag glinde bitirebilir?

. 1 1
Cozum: Ikisi birlikte t glinde bitirebilir ise forml (?+€) = kS
t

1 1
?+€ isleminden sonra t = 2 olur.

Ercan bir isi tek basina 12 glinde, Teoman ise 4 giinde yapabilmektedir. Ercan ve Teoman’in
arkadasi olan Mehmet’in katilimiyla Gg¢l beraber bu isi 2 glinde bitirebiliyor. Buna gore
Mehmet tek basina bu isi kag glinde bitirir?

Cozim: Mehmet isi tek basina x glinde bitirebilir ise forml:

1 1 1 1 1 2
iy — -\ . . . _ _ it
(12 - ) 7 Payda esitleme islemlerinden sonra _x —12 bulunur ve x = 6 glin olur.
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4 usta bir palet esyayi 6 dakikada, 8 cirak ise 15 dakikada hazirlayabiliyor. Bu paleti 1 usta
ve 1 c¢irak ka¢ dakikada hazirlayabilir?

Coziim: 4 ustanin 6 dakikada yaptigini 1 usta 4 - 6 = 24 dakikada yapar. 8 ¢iragin 15 dakikada

1 1 1
yaptigini da 1 ¢irak 8 - 15 = 120 dakikada yapar. Bu bilgiye gére formiil: £+1?0 - =
6 1
Payda esitleme isleminden sonra 170 = T bulunur ve t = 20 dakika olur.
iy .
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Asagida verilen problemleri ¢6zliniz.

1
a) Bir paketleme isgisi bir isin — Unl 12 dakikada yapabiliyorsa bu isin tamamini kag
dakikada yapabilir?

b) Berra, bir isi tek basina 15 glinde, Asya ise tek basina 30 giinde bitirebilmektedir. Buna
gore ikisi birlikte ayni isi kag glinde bitirebilir?

c) Bir ugagi 4 kadin kabin memuru 5 dakikada, 8 erkek kabin memuru ise 10 dakikada
ugusa hazirlayabiliyor. Buna gore 1 kadin ve 1 erkek kabin memuru ugagi birlikte kag
dakikada ucusa hazirlayabilir?

2.5.2. Hareket Problemleri
Hareket veya hiz problemlerinde X = YOL, V = HIZ, T = ZAMAN kavramlari kullanilmaktadir.
Hareket problemlerinde sorunun sekline gore kullanilan bazi formiller vardir.

|En temel formdal: IYOL= HIZ - ZAMANyani X=V-T

Bir otobis saatte 90 km hizla 720 km’lik yolu kag saatte gider?

Cozim: X =V - T formiliine gore 720 =90 T ise T = 8 saat
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Asagida verilen problemleri ¢6zliniz.

a) 100 km’lik bir yolu 50 km/h hizla giden bir arag kag saat sonra gidecegi yere ulasir?

b) istanbul’dan Almanya’ya parsiyel yiik tasiyan ihracat tiri, saatte 110 km hizla
hedefine 17 saatte varabiliyor. Buna gore istanbul-Almanya arasi ka¢ km’dir?

c) Yolcu tasimacihigi yapan bir servis sofort, 170 km’lik servis yolunu 2 saatte
katedebilmek igin saatte kag km hizla gitmelidir?

e Bir aracin farkh hiz ile gittigi yol ayni ise bu aracin ortalama hizini gésteren formdil:

Ortalama Hiz = -

Bir kamyon 80 km/h hizla 4 saat, 120 km/h hizla 6 saat giderek A sehrinden B sehrine variyor.
Buna gore yol boyunca kamyonun ortalama hizi kag km/h’tir?

Coziim: Kamyonun gittigi toplam yol =804 + 120 6 = 320 + 720 = 1040 km’dir.
Kamyonun yolda gecirdigi toplam zaman = 4 + 6 = 10 saattir.

Formile gore ortalama hiz = 1040 _ 104 olur.
oy .
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Asagida verilen problemleri ¢6zliniz.

a) Sefa Bey sirket araciyla 100 km/h hizla 2 saat, 90 km/h hizla 3 saat gittikten sonra
Bursa’dan Kirikkale’ye variyor. Buna gére aracin ortalama hizi kag km/h’tir?

b) Bir kurye 100 km/h hizla a saatte, 70 km/h hizla 2a saatte siparislerini teslim ediyor.
Buna gore kuryenin ortalama hizi kag¢ km/h’tir?
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c) Tehlikeli madde tasiyan bir kamyon 30 km/h hizla 2 saat, 40 km/h hizla 3 saat, 50
km/h hizla 4 saat gittikten sonra hedefine variyor. Buna gore yol boyunca kamyonun
ortalama hizi kag km/h’tir?

e Karsilagma sorularinda, araglar birbirine dogru hareket ediyorsa hizlari toplami kadar
birbirlerine yaklasirlar. Bu tarz problemde kullanilan formil:

A B
V1: | 560 km V2:
60 km/h ) 80 km/h

A noktasi ile B noktasinin arasi 560 km’dir. A noktasindan B noktasina 60 km/h hizla bir arag,

B noktasindan A noktasina 80 km/h hizla baska bir arag ayni anda hareket ediyor. Bu araglar
kag saat sonra karsilasir?

X 560 560
Cozim: T = = = = 4 saat
Vi+V2 60+80 140
o .
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Asagida verilen problemleri ¢dziinlz.

a) Uzakhklari 750 km olan M sehrinden N sehrine 65 km/h hizla bir arag, N sehrinden

M sehrine 60 km/h hizla baska bir arag ayni anda hareket ediyor. Bu araglar kag saat
sonra karsilagir?

b) Edirne ile Kayseri arasi uzaklik 1000 km’dir. Ayni anda Edirne’den Kayseri’ye 100

km/h hizla giden bir arag, Kayseri’den Edirne’ye a km/h hizla giden baska bir arag ile
4 saat sonra karsilasiyor. Buna gore a ka¢ km/h’tir?
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¢ Yetisme veya birbirine yaklasma sorularinda kullanilan formil:

B
* V2: * c
110 km/h 70 km/h

K noktasindan 110 km/h hizla g¢ikan arag, ayni anda L noktasindan 70 km/h hizla yola ¢ikan
araci 6 saat sonra M noktasinda yakaliyor. Toplam yol ka¢ km’dir?

X X
= formilinden 6 =—— ise X = 240 km’dir.
V1+V2 110-70

Cozim: T =

- e (O

km/h

A ve B noktasinda bulunan araglar birbirine dogru ayni anda hareket ederlerse 3 saat sonra
karsilagiyorlar. Eger ayni yone dogru ayni anda hareket ederlerse C noktasinda yan yana
geliyorlar. Bu durumda A noktasi ile C noktasi arasi mesafe kag km’dir?

Coziim: ilk 6nce A noktasi ile B noktasi arasindaki mesafe bulunur. Bunun igin karsilasma
formuald kullanilir.
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V1+V2=X/Tformiline gére 90 + 60 = X / 3 ise X = 450 km ( A ile B arasi ) bulunur.

Cikan sonuca gore B noktasi ile C noktasi arasi mesafe bulunur. Bunun icin yetisme formali
kullanihr.

V1-V2=X/Tformiline gore 90 — 60 =450 / Tise T = 15 ( A noktasindan ¢ikan arac ile B
noktasindan ¢ikan aracin C noktasinda bulusma siresi )

Bulunan bilgilere gore B ile C arasindaki mesafeyi Yol = 60 - 15 formilinden: Yol = 900 km
bulunur.

Soruda A ile C arasi isteniyor. Buna gore AC = 450 + 900 = 1350 km olur.

SR .
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Asagida verilen problemleri ¢6zliniz.

a) izmir’den 90 km/h hizla yola ¢ikan bir yolcu otobiisii, ayni anda Aydin’dan 60 km/h
hizla yola ¢cikan kamyona 4 saat sonra Mugla’da yetisiyor. Buna gére izmir-Aydin arasi
kag km’dir?

b) Konya’dan 45 km/h hizla yola ¢ikip seker pancari tasiyan traktor ile Aksaray’dan 30
km/h hizla yola ¢ikip arpa tasiyan baska bir traktér ayni anda birbirine dogru hareket
ederse 2 saat sonra karsilasiyor. Eger ayni yone dogru ayni anda hareket ederlerse
Nigde’de yan yana geliyorlar. Bu durumda Konya ile Nigde arasi mesafe ka¢ km’dir?

e Tiinel ve tren sorularinda; trenin boyuna a metre, tiinelin boyuna b metre dersek bu
tren tlineli gectiginde a + b metre kadar yol almis olur.

TREN UZUNLUGU + TUNEL UZUNLUGU = a + b = HIZ - ZAMAN

Bir yolcu treni 600 metre uzunlugundaki bir tiineli 100 m/s hizla 7 saniyede gegiyor. Buna
gore trenin boyu ka¢ metredir?

Coziim: Trenin boyu a olsun

Toplam yolumuz a + 600 olur. Formiile gore a + 600 = 100 * 7 olur a = 100 metre olur.
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Saatte 36 km/h hizla giden bir yik treni, 200 metre uzunlugundaki bir tineli 45 saniyede

gectigine gore trenin boyu kag metredir?

Coziim: Oncelikle 36 km/h (saat) olan tren hizi metre / saniye cinsine gevrilir. Bunun icin
10 m

36 km ile =—— carpilir.
36s

36" :;O_m =10 m/s bulunur.

6s
Formile gore: tren boyu + 200 = 10 - 45
Tren boyu = 450 — 200

Tren boyu = 250 metre

l=rd
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Asagida verilen problemleri ¢o6zliniz.

a) Katahya Tavsanli tren garindan g¢ikan ve linyit komuird tasiyan bir yik treni, 100 metre
uzunlugundaki bir tlineli saatte 72 km hizla 25 saniyede gectigine gore trenin boyu kag
metredir?

b) inénii-Késekdy arasinda uzunlugu 158 km olan bir tiineli 160 km/h hizla 60 dakikada
gecen bir hizli trenin boyu kag metredir?
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PROBLEM COZME

ARF'IN ( 1910-1997 ) MATEMATIK BiLiIMINE KATKILARI

Cahit Arf, dinyaca Unli Tiark matematikgisidir. Cahit Arf, cebir konusundaki
calismalariyla diinyaca tGn kazanmistir. Kendi adiyla bilinen teoremleri en
blylk basarisidir.

Cahit Selanik’te dogmustur. Balkan Savaslari’'nin baslamasiyla ailesiyle
birlikte istanbul'a tasinmistir. ilkokulda tanistig bir 6gretmen aracihgiyla
matematik dersine ilgi duymaya baslamistir. Lise yillarinda sinif arkadaslarinin
c¢6zemedigi sorulari ¢dzebilen Cahit Arf'in yeteneginin ailesi tarafindan fark
edilmesi Uzerine Fransa’da bulunan St. Louis Lisesi’ne gonderilmistir. Arf, l¢ yil sliren liseyi
2 yilda bitirerek Tirkiye'ye geri donmustir. Dondigliinde dénemin hiikiimeti tarafindan
ylksekogrenim gérmek lizere sinavla Avrupa'ya gonderilecek aday 6grenciler arasinda yer
aldi, sinavi kazandi ve Fransa’ya gitti .

Egitimini tamamlayip Fransa’dan 1932 yilinda donen Cahit Arf, Galatasaray Lisesinde matematik
dgretmenligi yapmaya baslamistir. Daha sonra istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi'nde dogent
adayi olarak calismistir. Doktara yapmak icin Almanya Géttingen Universitesi'ne gitmistir. 1938
yilindan beri cebir, sayilar teorisi, elastisite teorisi, analiz, geometri ve mihendislik matematigi
gibi cok cesitli alanlarda yaptigl calismalarla matematige temel katkilarda bulunmus, yapisal
ve kalici sonuglar elde etmistir. Cahit Arf’in ilk ¢alismasi, 1939 yilinda Almanya’nin tnliu bir
matematik dergisi olan Crelle Journal Dergisi’nde yayinlanmistir. Cahit Arf’in buldugu sonuglar
diinya matematik literatiriinde “Hasse-Arf Teoremi”olarak gecmektedir.

Bundan sonra ugrastigl problem, matematikte “kuadratik formlar” olarak bilinen konu
Uzerinedir. Uzayda konisel ylizey denklemleri buna basit bir drnek olarak gosterilebilir. Cahit
Arf bu problemle ugrasti ve karekteristigi iki olan cisimler lGzerindeki kuadratik formlari
cok iyi bir bicimde siniflandirdi. Bunlarin invaryantlarini, yani degismezlerini insa etti. Bu
invaryantlar diinya literatiiriinde “Arf invaryantlari” olarak gecmektedir. Bu calismasi 1944
yilinda Crelle Dergisi’nde yayinlandi ve bu, Cahit Arf'i diinyaya tanitti.

Cahit Arf, 1945'te tek boyutlu tekil cebirsel kollarin siniflandirilmasi problemini ¢6zmis ve
kapatmistir. Cahit Arf, bu problemi ¢6zerken 6nemini gozledigi ve problemin ¢éziimiinde en
onemli rolli oynadigini fark ettigi bazi halkalara “karekteristik halka” adini vermis ve daha
sonra gelen arastirmacilar da bu halkalara “Arf Halkalari” ve bunlarin kapanislarina “Arf
Kapanislari” adini vermislerdir.

Tirkiye'ye geri dondiglinde ordinaryis profosorlige yikseldi ve 1962 yilina kadar bu géreve
devam etti. Daha sonra Robert Kolej'de matematik dersleri vermeye basladi, 1964 yilinda
TUBITAK'In ilk bilim kurulu baskani oldu. Daha sonra Amerika Birlesik Devletleri'ne gidip
arastirma calismalarinda bulundu. 1967 yilinda kendi istegi ile Tirkiye'ye geri dondi ve
ODTU'de géreve basladi. 1980 yilinda emekli oldu. 1983-1989 yillari arasinda Tiirk Matematik
Dernegi baskanligi yapti. 1997 yilinda kalp rahatsizligi nedeniyle vefat etmistir.

Butdn Turk matematikcilerine dogrudan veya dolayli yoldan esin kaynagi olmustur. Uyarilari
ve ve fikirleri ile cevresindeki tiim matematikgilerin ufkunu genisletmis ve onlari ¢calismalarini
farkli bakis acilariyla yliritmeye tesvik etmistir.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

98

Asagida verilen sorularin cevabini isaretleyiniz.

a—-2b=7vea®+2=5isea®-2ba? +a-2b ifadesinin degeri kagtir?
A) 25 B) 26 C) 27 D) 28 E) 29

150%- 502 = 50m ise m kagtir?
A) 100 B) 200 C) 300 D) 400 F) 500

( 5x - 3 )? ifadesinin agilimi agagidakilerden hangisidir?

A) 25x%+ 30x - 6 B) 25x%- 30x - 6 C) 25x2-30x + 9
D) 25x2+ 30x - 9 E) 25x2+30x + 9
3a-2 o
= = ise a kagtir?
6 3
A) 2 B) 4 C)6 D) 8 E) 10

Bir okulda futbol oynayan 6grencilerin sayisinin basketbol oynayan 6grencilerin sayisina
orani g dur. Futbol oynayan 6grenci sayisinin 125 oldugu biliniyorsa basketbol oynayan

6grencilerin sayisi kagtir?
A) 115 B) 125 C) 225 D) 250 E) 275

Bir usta giinde 12 saat ¢alisarak bir insaat 2 giinde bitiriyor. Bu usta ayni duvari giinde
8 saat ¢alisarak kag giinde bitirebilir?

A) 2 B) 3 C) 4 D)5 E) 6

Bir ¢iftci 39 000 metrekarelik tarlasini 2 ve 3 ile dogru, 5 ile ters orantili olacak sekilde
boliip kiralayacaktir. Buna gore en biiylik parca ka¢ metrekare olacaktir?

A) 1500 B) 7500 C) 15000 D) 20500 E) 22500

Bir sayinin 5 katinin 5 eksigi, kendisinin 4 katina esit ise bu sayi kactir?
A) 5 B) 10 C) 15 D) 20 E) 25

Minibiisteki yolcular koltuklara ikiserli oturursa 5 yolcu ayakta kaliyor; tigerli otururlarsa
3 koltuk bosta kaliyor. Buna gore minibiisteki yolcu sayisi kagtir?

A) 19 B) 26 C) 33 D) 39 E) 42




10.

11.

12.

13.

14.

15.

Bir isletmede paketleme béliimiinde ¢alisanlarin %70’i kadin, %30’u erkektir. Kadinlarin
%20’si, erkeklerin %30’u gece vardiyasinda ¢alismaktadir. Gece vardiyasinda ¢alisanlarin
sayisi 23 ise toplam ¢aligsan sayisi kagtir?

A) 75 B) 100 C) 110 D) 115 E) 120

Maliyeti 20 TL olan bir karton ambalajin %30 karla satis fiyati kag¢ TL'dir?

A) 22 B) 23 C) 24 D) 25 E) 26
Bankaya yatirilan 2000 TL paranin %2 faiz orani ile 3 ayhk faiz tutari kag¢ TL'dir?
A) 10 B) 20 C) 20 D) 40 E) 50

Vadesinin dolmasina 72 giin kala iskonto ettirilen senedin nominal degeri 5000 TL
'dir. iskonto orani %15'tir. Dis iskonto tutari kagtir?

A) 15 B) 30 C) 45 D) 60 E) 75

Ving operatorii limandaki konteynerlerin E ini 6 saatte gemiye yiikleyebiliyor.
Konteynerlerin tamamini kag saatte gemiyse yiikler?

A) 11 B) 12 C) 13 D) 14 E) 15
Bir sofér 1 650 km yolu 55 km/h hizla kag saatte gider?

A) 10 B) 15 C) 25 D) 30 E) 35

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz ve dogru cevap sayinizi belirleyerek kendinizi
degerlendiriniz. Yanhs cevapladiginiz konularla ilgili 6grenme faaliyetlerini tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin hepsi dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine gecebilirsiniz.
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2. BiLELIM-OGRENELIM

Asagida verilen matematik islemlerinin sonucuna karsilik gelen harfleri tablodaki dogru
yerlere yerlestirerek gizli metini bulunuz.

85-83=F 3+42=1 15 +29 =K 3-16=E

24+76=S 86-8=D 78 +58=0 48-32=12

8- 27 ==Y, 62+1=R 94+93=§ 95-95=E
23+75=1 11+22=A

100




3. Ogrenme Birimi
NAVLUN HESAPLAMALARI

KONULAR ‘
3.1. KARA YOLU NAVLUN HESAPLAMASI

3.2. HAVA YOLU NAVLUN HESAPLAMASI
3.3. DENIZ YOLU NAVLUN HESAPLAMASI
3.4. DEMIR YOLU NAVLUN HESAPLAMASI

TEMEL KAVRAMLAR

Navlun

Hacim Agirhik

kg Baremi

Navlun Kalemleri
Parsiyel Tasimacilik

Tonaj
Glzergah



3. Ogrenme Birimi

HAZIRLIK CALISMALARI
Navlun teriminin tarihgesini arastiriniz.
Parsiyel yik tasimaciligini ve hangi tasima tirlerinde kullanildigini
arastirip sinif arkadaslariniz ile paylasiniz.
& Tasima tirlerine gére navlun hesabinda dikkate alinan agirhik élcilerini
’/; bulunuz ve tirler arasinda karsilastirma yapiniz.

3. NAVLUN HESAPLAMALARI

Ticarete konu esyanin hava, deniz, kara, demir veya baska bir tasima yolu ile bir noktadan
baska bir noktaya tasinmasi icin 6denen Ucrete navlun denir. Navlun terimi baslarda yalnizca
deniz yolu tagsimaciliginda kullaniliyor olsa da glinimuizde tim uluslararasi tasimalarda
kullanilir hale gelmistir.

Kiresellesme ile firmalarin Grin alim satim pazarlari, sinir disina tasmistir. Bu sebeple
Urdnlerin hangi tasima turuyle ve ne kadar maliyetle misteriye ulastirilmasi gerektigi
onemli bir husus ve uzmanlik konusu haline gelmistir. Tasimanin planlanma asamasi yalnizca
maliyet hesaplanmasi olarak disinilmemelidir. Bu asamada esyanin cinsi, agirhgi ve hacmi
tasima tlrinln se¢iminde etkili olur. Ayrica teslim zamani, tasiyicinin servis agi, mevzuat
ve kisitlamalar da g6z oniinde bulundurulur.

Tasimacilikta navlun teklifleri her bir yikleme basina (spot) veya uzun vadeli s6zlesmeler
(kontrat) ile sunulmaktadir. Yil bazinda hacimli génderilere sahip isletmeler uzun vadeli
sOzlesmeler ile birim maliyetlerinin sabit ve dngorulebilir olmasini istemektedirler. Buna
karsilik yilhk gonderi sayisi distk olan veya genel kargo statiisiine girmeyen gonderiler igin
spot navlun fiyatlari tercih edilmektedir.

Navlun hesaplama kalemleri tasima tlrine gore farkli isimler alabilmekte ya da navlun
hesaplama yontemlerinde degisiklikler olabilmektedir.

3.1. KARA YOLU NAVLUN HESAPLAMASI

Lojistik firmalarin yik tasimacili§inda musterilerden gelen yuk bilgilerine gére navlun
tekliflerinin dogru hesaplanip misteriye iletilmesi hem tasiyici hem de misteri agisindan ¢ok
onemlidir. Hesaplama hatalarinin diizeltilmesi igin gerceklesecek ek hizmetler lojistik firmaya
ve musteriye yansiyacak tasima maliyetini degistirecek, firmanin kar oranini etkileyecektir.

Lojistik firmalarda, musteriden gelen navlun taleplerini cevaplamak icin satis ve operasyon
musteri temsilcileri bulunmaktadir. Satis personeli tarafindan musteriye iletilen teklifler
onaylandiktan sonra operasyonun baslatilmasi icin detaylar musteri temsilcisine iletilir ve
ylklemenin organizasyonu planlanir.
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NAVLUN HESAPLAMALARI

Kara yolu ile navlun hesaplamasi, misterinin yik hacmine gore degismektedir. Nakliye
aracinin tamamini dolduran yuklere tam kamyon yiikii [ FTL ( Full Truck Load / ful trak
lod ) ] denir. Bu tir yiklemelerin navlunlari gidilecek glizergaha ve esya tiriine gore sabit
Ucret Gzerinden hesaplanir.

Tasima aracini doldurmayan, ayni glizergah tzerinde teslim noktalari olan farkl gondericilere
ait Urlinlerden olusan ve bir aragta birlestirilerek sevk edilen ylklere ise kamyon yiikiinden
az yikleme [ LTL ( Less Than Truckload / les den traklod ) ] denir. Uygulamada daha ¢ok
parsiyel veya grupaj yliikleme diye ifade edilmektedir. Bu génderilerin navlunlari ise navlun
hesabina tabi agirhigi Gizerinden hesaplanir.

3.1.1. Tam Kamyon Yiikii Navlun Hesaplamasi

Lojistik firmanin tam kamyon yiki naviunu verebilmesi icin glizergdah maliyetini ayrintili
olarak hesaplamasi gerekir. Sofér, arag bakimi, amortisman, yakit, vize, sigorta, pasaport,
otoyol, gimrik islemleri vb. giderler ile glizergah lzerindeki tlkelerde 6denmesi gereken
Ucretler Gizerinden iki nokta arasinda olusacak maliyet hesaplanir. Tasiyici, hesaplanan maliyet
Gzerine kendi kar marjini ekleyerek bir navlun tutarina ulasir. Ayni glizergah Uzerinde olsa
daihracat ve ithalat ylkleri igin tam kamyon navlunu isletme politikasi, arag tedarik durumu
veya gimrik stireleri sebebiyle farklilik gésterebilmektedir (Gorsel 3.1).

S LY

Gorsel 3.1: Kara yolu yik tasimacihgi

istanbul’da yerlesik bir firma, Berlin’deki ( Almanya ) miisterisine tam kamyon yiiki sevkiyat
yapacaktir. Sizden navlun teklifi talep etmistir. Tablo 3.1’de verilen licret bilgisine gore bu
musteri icin navlun teklifi hazirlayiniz ve hazirladiginiz teklifi misteriye iletiniz.

Cozim

Teslimat adresinin Berlin’deki bir aliciya ait oldugu gériilmektedir. Tablodan istanbul-Berlin
glzergahi igin olusturulmus navlun fiyati bulunur ve misteriye bu génderi igin olusacak
navlunun 4 400 € oldugu bilgisi tasima sartlari ile iletilir.
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3. Ogrenme Birimi

Tablo 3.1: Tam Kamyon Yuki (FTL) Navlun Fiyatlari

Cikis Varis Navlun
Istanbul, Tiirkiye Berlin, Almanya 4400 €
Istanbul, Tiirkiye Kéln, Almanya 4200 €
istanbul, Tiirkiye Hamburg, Almanya 4300 €
Istanbul, Tirkiye Stuttgart, Almanya 4000 €
istanbul, Tiirkiye Paris, Fransa 4300 €
Amsterdam, Hollanda istanbul, Tiirkiye 2300 €
Barcelona, ispanya istanbul, Tiirkiye 3200 €
Madrid, ispanya istanbul, Tiirkiye 3900 €
Milano, italya istanbul, Tiirkiye 2000 €
Roma, italya istanbul, Tiirkiye 2000 €
o .
&y SIRA SIZDE 1

Madrid’de ( ispanya ) bulunan 24 paletlik tam kamyon yiiki istanbul’a gelecektir. Navlun,
alici tarafindan 6denecektir. Bu Griin icin musteriye iletilmesi gereken navlun teklifini Tablo
3.1’deki navlun listesinden bularak sonucunu sinifta paylasiniz.

3.1.2. Tam Kamyonu Doldurmayan Yiiklerin ( LTL ) Navlun Hesaplamasi

Tam kamyonu doldurmayan parsiyel yiklerin navlunu hesaplanirken yikiin hacmi, kendi
kilosu veya ladametresinden [ LDM ( loading meter / lodin mitir ) ] hangisi blylk ise navluna
esas alinacak deger o rakamdir.

Parsiyel yiiklerde navlunun hesaplanmasi g farkh sekilde yapilabilir:

e YUkUn ladametresi Gizerinden
e Yikln kendi agirlig1 Gizerinden
e YUklUn hacmi Gzerinden
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NAVLUN HESAPLAMALARI

3.1.2.1. Yiikiin Ladametresinin Hesaplanmasi

Ladametre kara yolu tasimaciliginda genellikle Ust tste yiklenemeyen gonderilerin kapladigi
alani hesaplayan bir ydontemdir. Yikin arag iginde kapladigi alanin yani yliikleme metresinin
1750 kg ile ¢arpilmasi ladametrenin kilogram karsiligini verir.

Standart yari rémorklarin taban kenarlarinin eni 2,4 m, boyu 13,6 m’dir (Gorsel 3.2). Yari
romorkun her bir metresi 1 LDM olarak hesaplanmaktadir. Yikleme aracinin uzunlugu 13,6
m oldugundan bu ylikleme araci ayni zamanda 13,6 LDM’ye esittir.

13,60 m = 13,6 Idm —

/lmi‘imJ‘lm—/

Gorsel 3.2: Yari romork ladametre hesabi

Tasimacilikta gonderi 6lclleri lojistik firmaya, ilgililere veya dokiimanlara en - boy - yikseklik
siralamasi ile iletilir veya yazilir.

Bir yuk bir TIRIn;

e 1m-2,4m-2,4 malanini kapliyor ise bu yiik 1 LDM,
* 3m-2,4m-2,4 malanini kapliyor ise bu yik 3 LDM,
e 45m-2,4m-2,4 malanini kapliyor ise bu yiik 4,5 LDM’dir.

e Paletli Yiiklerin Ladametresinin Hesaplanmasi

Paletli gonderilerin LDM hesaplamasi yikiin istiflenebilir veya istiflenemez olmasina gore iki
farkh sekilde yapilabilmektedir. Musteri, yikiin 6zelligine bagli olarak paletli génderilerinin
Ust Gste istiflenmemesini talep edebilmektedir. Bu gibi durumlarda palet ylksekligi aracin
yukleme yuksekligine esitlenmelidir. Arag yiiksekligi 2,4 m ise paletli génderilerin LDM hesabi
su sekilde yapilmalidir:

_En(m).Boy(m)
" Yiikseklik (m)

LDM
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3. Ogrenme Birimi

80120120 cm olgulerinde 12 adet istiflenebilir paletin LDM’sini bulunuz.
Coziim:

LDM, yikiin arac tabaninda kapladigi bolgenin metre cinsinden ifadesidir. Bu da LDM hesabi
yapilirken verilen 6lcillerin metre cinsinden alinmasini gerektirir. Paletlerin ylksekligi 120
cm, aracin yuksekligi 240 cm oldugundan paletlerin istiflenebilir 6zelligini kullanabilmekteyiz.
istiflenebilir ayni dlciilerdeki 12 palet taban alaninda 6 paletin yer kaplamasina neden olacaktir
(Gorsel 3.3). Bu durumda LDM hesabi asagidaki gibi yapilir.

_En(m).Boy(m) _ 0,80.1,20
Yikseklik (m) 2,40

LDM

= 0,40 LDM ( 1 palet)

LDM = 0,40 LDM - ( 12 / 2 ) palet = 2,4 LDM

5 .
240 cm =2,4 Idm
-

80 cm

A

120 cm \J

Gorsel 3.3: istiflenebilir palet ladametre hesabi
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NAVLUN HESAPLAMALARI

B SIRA SiZDE 2

100 - 120 160 cm Olglilerinde 8 adet istiflenemez paletin kag LDM oldugunu bulunuz.

80 - 120 - 120 cm olgllerinde 12 adet istiflenemez paletin ka¢ LDM oldugunu formdla ile
hesaplayiniz.

Coziim:

istiflenemez paletlerin yiiksekligi 120 cm’dir. LDM hesabinda yiikseklik 240 cm alindigindan
bu paletlerin yikseklikleri 240 cm olarak hesaplanmalidir (Goérsel 3.4).

LDM = En(m).Boy _ 0,80.1,20
Yikseklik 2,40

= 0,40 LDM ( 1 palet)

LDM = 0,40 LDM - 12 palet = 4,8 LDM

N

480 cm =48 ldm

Gorsel 3.4: istiflenemez palet ladametre hesabi
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3. Ogrenme Birimi

B

& SIRA SizDE 3

Yedek parga Ureticisi bir firma italya’ya kara yolu ile parsiyel yiik génderecektir. Génderi 80 -
12080 cm olcllerinde 18 adet paletten olusmaktadir. Misteri paletlerin kendi icinde 2 kat
istiflenebilecegini ve lzerine baska bir misteriye ait génderinin yliklenmemesi gerektigini
belirtmistir. Bu sartlara gore yikiin kag LDM oldugunu bulunuz.

e Palet Olgiisiiniin Disindaki Yiiklerin Ladametresinin Hesaplanmasi
Tasimacilik her zaman standart olgllerde paletler ile yapilmayabilir. Misteri kimi zaman
makine, yedek parga vb. paletsiz yiikleri kimi zaman da standart Olctlerin disinda 6zel (iretim
bir sandik veya palet icindeki Grlnleri gondermek isteyebilir. Bu tip génderilerde yikin
olcileri nedeniyle araca baska bir yikleme yapilamadigi icin arag icinde bosluklar olusur.
Atil alan denilen bu bosluklara dikkat edilmesi gerekir. Béyle durumlarda atil alan yikin
olcilerine ilave edilmelidir.

Asagida Olculeri verilen gonderinin LDM hesabini yapiniz.

3 palet 80-80°120 cm istiflenemez
2 palet 100 110°120 cm istiflenemez
2 sandik 110250 - 160 cm istiflenemez
Coziim:

Gorselde 80 - 80 - 120 cm olcllerindeki paletler 240 cm enindeki araca tam sigmaktadir.
100110120 cm paletlerde 20 - 100 cm; 110 - 250 - 160 cm paletlerde 30 - 250 cm
Olgllerindeki kirmizi alanlarin atil kaldigi gériilmektedir. Atil alana baska bir yik
sigdirilamayacagindan bu alanlarin ilgili paletlerin LDM hesabina eklenmesi gerekmektedir
(Gorsel 3.5).

30 cm
Y

~«—80 cm -'L 100 cm — -t -250 cm ————»

Gorsel 3.5: Standart olmayan paletlerin ladametre hesabi
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NAVLUN HESAPLAMALARI

Yiklerin LDM’si asagidaki gibi hesaplanir.

Lom = En-Boy _ 0,80.0,80 _ 57 pm(0,2666) (1 palet) => 3 palet =0,8 LDM
Yikseklik 2,40

Lom = En.Boy _ 1,00. 1,20 _ 50 pm (1 palet) => 2 palet = 1 LDM
Yikseklik 2,40

Lom = En-Boy _ 1,20.2,50 _ 4 55 pp (1 palet) = > 2 palet = 2,5 LDM
Yikseklik 2,40

Gorsel incelendiginde hesaplama yapmadan da yikin LDM’sini bulabilmek mimkdnddr. 7
paletin toplam LDM’sinin 4,3 ( 0,80 m + 1,00 m + 2,50 m ) oldugu gorulmektedir.

%

3

&

]

(Cog=e]
%

) SIRA SiZDE 4

Asagida olguleri verilen gonderinin LDM hesabini yapiniz.

8 palet 80-120-100 cm istiflenebilir
2 palet 100120120 cm istiflenemez
2 sandik 80-210-60cm istiflenemez

3.1.2.2. Yiikiin Hacminin Hesaplanmasi

Havaleli gonderilerde gonderinin hacminin hesaplanmasi gerekmektedir. Eger bir ylkin
ylksekligi 2,40 metrenin lizerinde ise LDM yerine hacim hesaplanmalidir. Bu sayede LDM’den
daha yuksek bir sonuc alarak navlun dogru hesaplanmis olacaktir. Yiikiin hacmini hesaplarken
uygulanacak formul sudur:

Hacim ( m3) = En - Boy - Yukseklik

Hacmi 1 m? olan bir gonderinin kara yolu tasimaciliginda karsihigi 333 kg’dir. Kargo veya
kurye tasimaciliginda ise hacim hesaplama desi Gzerinden yapilmaktadir. Bu iki farkl tasima
hesabini birbirine karistirmamak gerekir.

100 - 120 - 255 cm olgllerindeki bir yikin LDM degerini ve hacmini bularak kg karsihgini
hesaplayiniz.
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3. Ogrenme Birimi

_EnxBoy 1,00x1,20
"~ Yikseklik ~ 2,40

=0,5 LDM ( LDM hesabinda yikseklik maksimum 240 cm’dir. )

0,5 LDM - 1750 kg = 875 kg
Hacim ( m3) = En - Boy * Yukseklik = 1,00 1,20 - 2,55 = 3,06 m?
3,06 m?- 333 kg = 1019 kg

Bu 6rnekte gorildigi gibi 240 cm’nin tzerindeki gdnderilerin navlun hesabi yapilirken hacim
Uzerinden gidilmesi, dogru kg lzerinden navlunun hesaplanmasini saglayacaktir.

_En.Boy _ 0,80.0,80
Yikseklik 2,40

LDM

SR
&b SIRA SiZDE 5

&

80 - 120 - 250 cm olglilerindeki bir yiukiin LDM degerini ve hacmini bularak kg karsihgini
hesaplayiniz.

Asagida 6lciileri ve fiyat listesi verilen Tiirkiye-italya yiikiiniin navlununu hesaplayiniz.
10 palet 80-120-100 cm istiflenemez

Toplam 4 300 kg

Tirkiye-italya ihracat Navlun Fiyat

Ulke Minimum 250 kg 500 kg 1000 kg 3000 kg 5000 kg

italya 150 € | 0,45€/kg 0,35€/kg @ 0,24€/kg | 0,21 €/kg | 0,18 €/kg
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Coziim:
0,80.0,80

7

LDM = =0,4 LDM

10 palet . 0,4 LDM = 4 LDM
4 LDM - 1750 kg = 7000 kg

LDM hesabi sonucu bulunan agirhik yiikiin kendi agirhgindan fazladir. iki agirhgi karsilastirmak
dogru navlunu hesaplamak igin gok dnemlidir. Bu durumda navluna esas alinacak agirlik LDM
sonucu bulunan 7000 kg olacaktir (Gorsel 3.6).

T 13,60 m ¢

1,20m

—% 2,40 m

1,20 m

A0,80 m¥

Gorsel 3.6: istiflenemez yiikiin ladametre hesabi

Navlun hesabinda dikkate alinacak agirligin fiyat listesinde hangi fiyat baremine denk geldigine
bakilir. 7000 kg, fiyat tablosunda + 5000 kg baremine denk gelmektedir ve navlun bu fiyata
gore hesaplanmalidir. Bu durumda bu yiik icin musteriye verilmesi gereken navlun teklifi;

7000 kg - 0,18 € = 1260 €'dur.

il
&)
o

SIRA SiZDE 6

Asagida Olculeri ve fiyat listesi verilen Tlrkiye-Avusturya yikinin navlununu hesaplayiniz.

4 palet 100-120-170 cm istiflenemez

Toplam 3100 kg

Tirkiye-Avusturya ihracat Navlun Fiyat

Ulke

Minimum

250 kg

500 kg

1000 kg

3000 kg

5000 kg

Avusturya

100 €

0,40 € /kg

0,32 €/kg

0,28 £/kg

0,24 €/kg

0,20 €/kg
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3. Ogrenme Birimi

Asagida odlgiileri ve fiyat listesi verilen ispanya-Tiirkiye yiikiiniin navlununu hesaplayiniz.
6 palet 100120110 cm istiflenebilir
Toplam 2700 kg

ispanya-Tiirkiye ithalat Navlun Fiyat

Ulke Minimum 250 kg 500 kg 1000 kg 3000 kg 5000 kg
ispanya 120 € 0,48 €/kg | 0,36 €/kg | 0,27 €/kg | 0,23 €/kg | 0,18 €/kg
Coziim:
Lom = 280080 _ 5 5 pni (1 palet)

7

Paletler istiflenebilir oldugundan 2,40 m ylikseklige 2 palet Ust Giste konulabilmektedir. Paletler
st Uste konuldugunda tabanda 3 paletlik yer kaplayacaktir. LDM alan hesabi oldugundan 3
paletin toplam yukleme metresi bulunmalidir (Gorsel 3.7).

3 palet-0,5LDM =1,5LDM

1,5LDM -1 750 kg = 2625 kg

3 13,60 m

1,20 m

— 240 m

J‘lmvl‘

Gorsel 3.7: istiflenebilir yiik ladametre hesabi

LDM hesabi sonucu bulunan agirhik, yikiin toplam agirligindan daha dusik cikmistir. Bu
durumda navlun hesabinda dikkate alinmasi gereken agirlik 2700 kg’dir.

Navlun fiyat listesi incelendiginde yikin agirhiginin +1 000 kg baremine denk geldigi
gorulmektedir. Bu durumda mdisteriye iletiimesi gereken navlun teklifi:
2700 kg - 0,27 € =729 €'dur.
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Asagida olgiileri ve fiyat listesi verilen Tiirkiye-ingiltere yiikiiniin navlununu hesaplayiniz.

12 palet 100-120-120 cm istiflenebilir Toplam 8300 kg

Tirkiye-ingiltere ihracat Navlun Fiyat

Ulke Minimum 250 kg 500 kg 1000 kg 3000 kg 5000 kg

ingiltere 250 € 0,70€/kg | 0,42€/kg | 0,34€/kg | 0,29 €/kg | 0,25 €/kg

Asagida Olclleri ve fiyat listesi verilen Tirkiye-Polonya ylkinin navlununu hesaplayiniz.
6 palet 80-120-120cm istiflenebilir Toplam 2 800 kg
4 palet 100-120-100 cm istiflenebilir Toplam 3 200 kg
3 palet 100-120- 150 cm istiflenemez Toplam 1 900 kg

Tirkiye-Polonya ihracat Navlun Fiyat

Ulke Minimum 250 kg 500 kg 1000 kg 3000 kg 5000 kg
Polonya 180 € 0,48 €/kg | 0,36 €/kg | 0,32 €/kg | 0,26 €/kg | 0,24 €/kg
Coziim:

Bu drnekte istiflenebilir ve istiflenemez Urinler bir arada bulundugundan her bir palet tiirin(
ayri hesaplamaniz gerekmektedir.

e 6 palet 80-120-120cm istiflenebilir Toplam 2800 kg
0,80.0,80
LDM = ———=0,4 LDM
2,40

istiflenir oldugundan taban alaninda 3 palet yerlestirilmis olacaktir. 1 palet icin bulunan 0,4
LDM, istiflenebilir 6zelliginden dolay! 2 palet icin de gecerli olacaktir. 6 palet toplam 1,2
LDM’ye esittir.

1,2 LDM - 1750 kg = 2100 kg

Yikin kendi agirhgr 2 800 kg oldugundan bu palet grubunun navlun hesabinda 2 800 kg
dikkate alinacaktr.
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e 4 palet 100-120-100 cm istiflenebilir Toplam 3200 kg

1,00.1,20

7

LDM = =0,5LDM

istiflenebilir oldugundan (4 /2 ) palet- 0,5 LDM =1 LDM

1 LDM 1 750 kg’a esit ve yikin kendi agirhgi 3 200 kg oldugundan bu paletlerin navlun
hesabinda da kendi agirhgi dikkate alinacaktir.

e 3palet 100120150 cm istiflenemez Toplam 1900 kg

_1,00.1,20

7’

LDM =0,5LDM

3 palet de istiflenemez oldugundan 3 - 0,5 LDM = 1,5 LDM yapmaktadir.
1,5 LDM - 1750 kg = 2625 kg

Bu paletlerin toplam agirligi LDM hesabindaki agirliktan disik oldugundan bu 3 paletin
navlunu hesaplanirken 2625 kg dikkate alinmalidir.

Yikdn toplam agirligi bulunarak navlun hesaplanmalidir.
2800 kg + 3200 kg + 2625 kg = 8625 kg

Navlun fiyat listesine bakildiginda toplam agirlik +5000 kg fiyat baremine denk gelmektedir.
O halde;

Navlun = 8 625 kg - 0,24 € = 2070 €'dur.
LDM hesabi yapmadan birinci yikin 1,2 LDM, ikinci yikin 1 LDM ve lg¢lincl yikin ise 1,5
LDM oldugu cikartilabilir (Gorsel 3.8).

—————————— 13,60 m — .

‘=120 cm b\-—-illllcm -—ll-

100 cm ——

Gorsel 3.8: Karma yliklerin ladametre hesabi
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Asagida olgiileri ve fiyat listesi verilen Fransa-Tiirkiye yikiiniin navlununu hesaplayiniz.

8 palet 80-120-120 cm istiflenebilir Toplam 3600 kg
9 palet 80-120-80cm istiflenebilir Toplam 4100 kg
2 palet 100-120-100 cm istiflenemez Toplam 4000 kg

Fransa-Tiirkiye ithalat Navlun Fiyat

Ulke Minimum 250 kg 500 kg 1000 kg 3000 kg 5000 kg
Fransa 100 € 0,40 €/kg | 0,32 €/kg | 0,28 €/kg | 0,24 €/kg | 0,20 €/kg

Asagida olculeri ve fiyat listesi verilen Tirkiye-Almanya yuikinin navlununu hesaplayiniz.

3 sandik 70-640-90cm istiflenemez Toplam 10800 kg

Tirkiye-Almanya ihracat Navlun Fiyat

Ulke Minimum | 250 kg 500kg | 1000kg | 3000kg | 5000 kg

Almanya 120 € 0,48 €/kg | 0,36 €/kg | 0,32 €/kg | 0,26 €/kg | 0,24 €/kg

Coziim:

Olciiler incelendiginde standart olmadigi gériilmektedir. Bu gdnderi, ara¢ boyunca
yerlestirildiginde ve 3 sandik yan yana konuldugunda 30 cm bosluk kalmaktadir. Bu alana
palet ya da urin konulamayacagi icin atil alanlarin hesaba katilmasi gerekir. Bu durumda
taban alani eni 240 cm uzunlugu 640 cm olarak hesaplanmalidir (Gorsel 3.9).

_0,80.6,40

’

LDM =6,4 LDM

6,4 LDM - 1750 kg = 11200 kg

LDM sonucu bulunan 11 200 kg, yukin toplam agirligindan daha fazladir. Navlun fiyat
tablosunda +5000 baremi kullaniimahdir.

Navlun = 11200 kg - 0,24 € = 2688 €'dur.
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6,40 m

3. Ogrenme Birimi

-13,60 m =13,6 ldm

2,40m

Gorsel 3.9: Atl alanin ladametre hesabi

SIRA SiZDE 9

Asagida olgiileri ve fiyat listesi verilen Tiirkiye-Hollanda yiikiiniin navlununu hesaplayiniz.

1 sandik 180-220-70 cm istiflenemez Toplam 2340 kg
Tirkiye-Hollanda ihracat Navlun Fiyat
Ulke Minimum 250 kg 500 kg 1000 kg 3000 kg 5000 kg
0,26 €
Hollanda 120 € 0,48 €/kg | 0,35€/kg | 0,32 €/kg | 0,28 €/kg ke

Asagida 6lciileri ve fiyat listesi verilen Tiirkiye-ispanya yiikiiniin navlununu hesaplayiniz.

1 Sandik 140-210- 245 cm 4720 kg
Tirkiye-ispanya ihracat Navlun Fiyat
Ulke Minimum 250 kg 500 kg 1000 kg 3000 kg 5000 kg
ispanya 120 € 0,48 €/kg | 0,36 €/kg | 0,32 €/kg | 0,29 €/kg | 0,25 €/kg

116

%



NAVLUN HESAPLAMALARI

Coziim:

Bu yiklemede dikkat edilmesi gereken nokta, yiksekligin 240 cm’nin lzerinde olmasidir. Bu
tir gonderilerde hacim agirhgin hesaplanmasi gerektigi daha dnce ifade edilmisti.

Ayni zamanda bu gonderide dikkat edilmesi gereken bir diger husus da 6l¢lilerden dolayi
arag icinde atil bir alan olusmasidir. Bu alanin da hacim hesabina eklenmesi unutulmamahdir
(Gorsel 3.10).

Hacim ( m3®) = En - Boy - Yukseklik = 1,40 2,40 2,45 = 8,23 m?
Hacim Agirhk = 8,23 m3-333 kg = 2741 kg

Uriintin brit agirhg hacim agirligindan yiiksek oldugundan briit agirlik Gizerinden navlun
hesaplanmalidir.

Navlun =4 720 kg - 0,23 € = 1368,80 €'dur.

Gorsel 3.10: Hacim hesabi
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Asagida Olciileri ve fiyat listesi verilen Cek Cumhuriyeti-Tiirkiye yiikiiniin naviununu
hesaplayiniz.

1 Sandik 180230254 cm 4720 kg

Cek Cumhuriyeti-Tiirkiye ithalat Navlun Fiyat

Ulke Minimum 250 kg 500 kg 1000 kg 3000 kg 5000 kg
GFk 100 € 0,42 €/kg | 0,35€/kg | 0,32 €/kg | 0,27 €/kg | 0,22 €/kg
Cumhuriyeti ’ ’ ’ ’ ’
Asagida dlgiileri ve fiyat listesi verilen Tiirkiye-ispanya tekstil yiikiiniin naviununu hesaplayiniz.
70 koli 60-40-40cm
43 koli 60-40-30cm
35 koli 60-50-40cm

Toplam 1 890 kg

Tirkiye-ispanya ihracat Navlun Fiyati

Ulke Minimum 250 kg 500 kg 1000 kg 3000 kg 5000 kg
ispanya 120 € 0,48 €/kg | 0,36 €/kg | 0,32 €/kg | 0,29 €/kg | 0,25 €/kg
Cozum:

Bu tarz kicuk olclilt ve kolilik gonderilerde hacim lizerinden gidilmelidir. Bu génderiler
genellikle yigma yik olarak adlandiriimaktadir.

Navlun hesabi icin 6nce farkh olctlerdeki kolilerin hacim agirliklari hesaplanmalidir.
(70-60-40-40)/3000=2240kg

(43-60-40-30)/3000=1032kg

(35-60-50-40)/3000=1400kg

Toplam hacim agirlik 2 240 kg + 1032 kg + 1400 kg = 4672 kg'dir.

Navlun =4672 kg - 0,29 € = 1354,88 €'dur.
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Asagida oOlgiileri ve fiyat listesi verilen Tiirkiye-Fransa tekstil yiikiiniin naviununu
hesaplayiniz.

40 koli 80-50-50cm
68 koli 60-40-30cm
72 koli 60-40-40cm

Toplam 3268 kg

Tirkiye-Fransa ihracat Navlun Fiyat

Ulke Minimum | 250 kg 500 kg 1000 kg | 3000kg | 5000 kg
Fransa 130 € 0,45 €/kg | 0,38 €/kg | 0,32 €/kg | 0,30€/kg | 0,27 €/kg
B
@‘(_:_Y@ SIRA SIZDE 12

Asagida olclileri ve fiyat listesi verilen Tiirkiye-Romanya ylikiiniin navlununu hesaplayiniz.

1 Sandik 220-230-170 cm 1320 kg istiflenemez
1 Sandik 120-240-110cm 1610 kg istiflenebilir
Tiirkiye-Romanya ihracat Navlun Fiyat
Ulke Minimum 250 kg 500 kg 1000 kg 3000 kg 5000 kg
Romanya 100 € 0,40€/kg | 0,32€/kg | 0,30€/kg | 0,26 €/kg | 0,22 €/kg
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3.1. Uygulama: Kara yolu navlun teklifi hesaplanmasi.

Uygulama Siiresi: Bir ders saati.

sunmak.

Amag: Kargo detaylarini, glizergahi ve fiyat tablosunu belirleyerek misteriye navlun teklifini

islem Basamaklari

tablosu olusturunuz.

Aciklama: Asagidaki islem basamaklarini takip ederek misterinize navlun teklifinizi iletiniz.
1. Bir lojistik isletme olarak Tiirkiye’nin hangi sehrinde faaliyet gdstereceginizi belirleyiniz.
2. Misterinizin kargoyu gondermek istedigi Glkeyi belirleyiniz ve buna uygun fiyat

3. Gonderilecek Grlinln Ol¢l, agirlik, adet ve istiflenebilir olma 6zelliklerini belirleyiniz.
4. Belirlemis oldugunuz detaylara gore navlunu hesaplayiniz ve misterinize iletiniz.

Degerlendirme: Yapacaginiz ¢calisma asagida yer alan kontrol listesindeki dlglitlere gore
degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu 6lclitlere dikkat ediniz.

KONTROL LIiSTESI

OLCUTLER

EVET

HAYIR

Firmanin faaliyet sehrini belirledi.

Kargonun gidecegi Ulkeyi belirledi.

ihracat yapilacak tilke icin mesafe gdzeterek navlun fiyat
tablosu olusturdu.

Kargonun 6l¢l, agirhk ve adetlerini belirledi.

Kargonun istiflenebilir olup olmama durumuna goére hacim
veya LDM hesabini yapt.

Navlun hesabina esas agirligi belirledi.

Navlun kalemleri ve agirliga gére navlunu hesaplayip
musterisine iletti.
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3.2. HAVA YOLU NAVLUN HESAPLAMASI

Hava yolu tasimacihigi tlkeler arasi ticaret yapan ureticiler icin 6nemli bir tasima tartddar.
Hizlihk, givenilirlik ve esneklik tasima tartini 6nemli kilan 6zellikler arasinda yer almaktadir.

Uluslararasi ticarette hava yolu ile tasinan trtnlerin toplam Grin tonaji icindeki orani cok
disik olsa da kiymeti bakimindan toplam ticaret hacminin %35’ini olusturmaktadir. Tagima
tiriinin hizli ve givenli olusu bunda etkili olmaktadir. Oyle ki bir Griini bircok tlkede,
belirlenen maliyet ve agirlik limitine gore 24 saat icinde aliciya teslim edebilecek kabiliyette
tasima organizatorleri bulunmaktadir.

GlUnumizde hava yolu ile tasinmasi tercih edilen Grinler bozulabilir gida maddeleri, ilaglar,
elektronik cihazlar, kiymetli madenler, degerli esyalar, dondurulmus gidalar, canli hayvanlar,
kiymeti yliksek otomobiller, tehlikeli maddeler, canli organlar, 6zel kargolar ve teslim siresi
kisa olan genel kargolardir.

Hava yolu tasimaciliginda operasyon sireci iki farkli sekilde baslatiimaktadir. Misteri ile
tasima isleri organizatori arasinda daha 6nceden belirlenmis bir fiyat anlasmasi var ise
misteri kargo ile ilgili evrak ve detaylari organizatore ileterek tasima siirecini baslatir. Misteri
ile organizator arasinda bir fiyat anlasmasi yok ise misteri kargo detaylarini organizatore
ileterek spot fiyat talep eder ve anlasma saglanir ise operasyon baslatilir (Gorsel 3.11).

Gorsel 3.11: Ugak kargo yikleme operasyonu
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IATA [Uluslararasi Hava Tasimaciligl Birligi (The International Air Transport Association
/ di intirnasinal er transport 1sosieysin)] kurallari geregi génderici veya alici direkt hava
yolu tastyicisi ile irtibata gecemez, operasyonlarini tasima isleri organizatori ile yliratmek
zorundadir. Tasima islemi teslim sekline gore gonderici veya alici tarafindan organize edilir.
Ornegin Tirkiye’den Kanada’ya CIF bir génderi olacak ise gdnderici organizatér ile navlun
konusunda anlasir, organizator uygun ucusa kargo rezervasyonu alir, kargo havalimanina

teslim edilir, glimriik islemleri tamamlanir, ugaga yikleme yapilir ve varis lilkesinde de ayni
islemler alici tarafindan tekrarlanir (Gorsel 3.12).

Freight Forwarder .
(Organizator)

4 B W

ETET Ty s

Gonderici

* Hava Yolu Sirketi
(Tastyicr)

SRR Yer Hizmetleri

Alici

08)\ 6@

Yer Hizmetleri

Freight Forwarder (Organizatar)

i Freight Forwarder ﬂ; Hava Yolu Sirketi E Yer Hizmetleri

™ Depolama ® Pazarlama & Sats P o C: Giimriik kontrol
™ Konsolidasyon ¥ Kapasite ysnetimi jg‘ Paletleme

B Ic nakliye @il Mali yénetim E?‘! Ugaga yiikleme ve
 Giimriik islemleri — Tasima operasyonu bosaltma

Gorsel 3.12: Hava kargo tasimaciliginda taraflar ve gérevleri

Hava yolu ile tasimacilikta spot ve ugak kiralama (charter / ¢artir) seklinde iki ayri navlun
fiyatlandirmasi yapilmaktadir. Spot navlun musterinin yik 6zelliklerine ve tasima zamanina
gore verilen tekliftir. Kargonun cinsi, 6lclleri, agirligi, teslim siresi, varis yeri ve ucak tipi
navlun teklifi veriimeden 6nce dikkat edilmesi gereken detaylardir.
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Ucak kiralama ise ¢ikis zamani, yikin hacmi, 6zelligi, glizergahi gibi yoénlerden aciliyet gerektiren
gonderilerde veya spota gore maliyet avantaji saglayan durumlarda tercih edilmektedir.

Hava yolu ile kargo tasimaciliginda yolcu ve kargo olarak iki farkli ucak tipi yogun olarak
kullaniimaktadir (Gorsel 3.11). Bu ugaklarin marka ve modellerine gore ylikleme kapilarinin
Olglleri, yikleme tonaji ve hacimleri farklihk gostermektedir (Tablo 3.2). Yetkili acente
tarafindan navlun teklifi verilirken hava yolu firmasinin ugus tarifesinden ucak tiplerinin
kontrol edilmesi, misteriye uygun ucus ile dogru navlunun iletilmesi yoniinden bliyiik 6nem

arz etmektedir.

Tablo 3.2: Ornek Ugak Tipleri ve Yiikleme Detaylari

Ugak Adi A330-300 B737-800 A330-200F B777F
Ugak Tipi Yolcu Yolcu Kargo Kargo
Net K 12 kg/4 4480 k 102 kg/52
et a.\rgc». OOO3 g/40 1000 kg/7 m? 64480 : g/330 0 0003 g/520
Kapasitesi m m m
AnaGliverte A . 358-257cm | 372 x315cm
Kapi Olgleri
Alt Giverte On | o0 160 em 89122 cm 270170 cm 269 - 170 cm
Kapi Olgileri
Alt Giiverte
Arka Kapi 270167 cm 84-122 cm 273 -168 cm 269-170 cm
Olgiileri
Bulk
Kompartiman 94 -107 cm - 95-90cm 90-121 cm
Kapi Olgiileri
Ucak igi
Yikseklik 163 cm Max 80 cm Max 240 cm Max 300 cm Max
Limitleri
fzami Yukleing 58532 kg/242 | 102000 kg/400
Bilgileri (Ana . . 3 3
m m
Giiverte)

Azami Yiikleme
Bilgileri (Alt
Giiverte On)

18869 kg/45 m?

3240 kg/16,84
m?3

18869 kg/52
m?3

30000 kg/70
m?3

Azami Yiikleme
Bilgileri (Alt
Giiverte Arka)

15241 kg/32 m?

4187 kg/21,69
m3

16828 kg/44 m?

20000 kg/50
m3

Azami Yiikleme
Bilgileri (Bulk
Kompartiman)

3468 kg/19,68
m3

2770 kg/19 m?

4082 kg/24,5 m?

123




3. Ogrenme Birimi

3.2.1. Hava Yolu Hacim Hesaplama

Hacim bir nesnenin en, boy ve yilikseklik yoninden uzayda kapladigi alandir. Hava yolu
navlunu hesaplanirken hacim; en, boy ve yiksekligin birbiri ile garpiminin m? cinsinden ifade
edilmesi ile bulunur.

Hacim =En (m ) - Boy (m) - Yikseklik ( m ) - Adet

Hacim Agirlik =En ( m ) - Boy ( m ) - Yikseklik ( m ) - Adet - 167 ( kg)

Asagida olculeri verilen kargonun hacim agirligini bulunuz.
80-120-130cm 2 palet Toplam 760 kg
Cozum:

Hacim Agirhk =0,8-1,2-1,3(m ) -2 ( palet) 167 (kg ) =417 kg

B .
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Asagida olciileri verilen kargolarin hacim agirliklarini bulunuz.

a) 80-120-100cm 5 palet Toplam 470 kg
b) 805050 cm 36 koli Toplam 640 kg
c) 60-40-30cm 115 koli Toplam 1180 kg
¢) 100-120-190cm 2 palet Toplam 1420 kg

3.2.3. Hava Yolu Navlun Hesaplamada Kullanilan Terimler

Hava yolu navlunu hesaplayabilmek icin navlun kalemlerinin ve terimlerinin iyi bilinmesi
gerekir. Her gonderiicin tiim kalemler kullanilmasa da navlun hesaplamada siklikla kullanilan
terimler sunlardir:

Ana Konsimento [ MAWB ( Master-airwaybill / mastir erveybil ) ]: Alicisi ve géndericisi
acente olan konsolide kargolarda veya direkt alici ve génderici adina olan akreditifli kargolarda
acente tarafindan dizenlenen konsimentodur.

Ara Konsimento [ HAWB ( House-airwaybill / haus erveybil ) ]: Ayni varis istasyonuna
gidecek farkli musterilere ait kargolarin tek bir ana konsimentoda konsolide edilmesidir.

Ana konsimentoda gonderici ve alici, acentedir. Ara konsimentolarda gonderici, ihracatgi;
alici ise ithalatgidir.

Havalimani Kodu: Tim havalimanlarinin 3 harften olusan konum tanimlayici bir kodu vardir
(IST-istanbul Atatiirk Havalimani, SAW-Sabiha Gékcen Havalimani, CGN-KéIn Havalimani,
LHR-Londra Heathrow Havalimani, JFK-New York John F. Kennedy Havalimani vb.).
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Hava Yolu Kodu ( Prefix ): IATA ve ICAO [ Uluslararasi Sivil Havacilik Orgiitii (The International
Civil Aviation Organization / di intirnasinal sivil eyvieysin orginizeysin) ] tarafindan onaylanan
ve her hava yolu fatura (bilet ve konsimento) numarasinin basinda yer alip ilgili hava yolu
sirketine tanimlanan ¢ basamakli bir koddur (235-Tlrk Hava Yollari, 020-Lufthansa Havayollari
vb.).

Antrepo: Havalimaninda esyanin teslim edildigi; ucus éncesi ve varis sonrasi, esyanin gegici
olarak depolandigi; gimrik islemlerinin yapildigi gimrik deposudur.

Ardiye Ucreti (Storage): Antrepoya teslim edilen esyanin serbest zaman uygulamasinin
disinda kalan siire tizerinden ddenen {crettir. Ucret antrepo isleticisinin belirledigi tarife
Uzerinden hesaplanir.

Hava Yolu Yakit Ucreti [ FSC (Fuel surcharge / fyul sirgarc) ]: Hava yolu tasiyicisinin belirlemis
oldugu yakit lGcretinin kilogram Gzerinden hesaplanmasidir.

Giivenlik Ucreti [ WSC (War risc surcharge / var risk sirgarc) veya SSC (Security Surcharge /
sikyuriti sirgarc) ]: Hava yolu tasiyicisinin ek giivenlik dnlemleri nedeniyle kilogram zerinden
hesaplanan Ucrettir.

Giimriikleme (Customs Clearance): Gimrik islemlerinin tamamlanmasi icin gimrik
musavirlerine 6denen hizmet bedelidir.

Ellegleme Ucreti (Handling Charges): Lojistik firmanin veya havalimani hizmet saglayicinin
yapmis oldugu ellecleme faaliyetleri icin 6denen Ucrettir.

i¢ Nakliye (Pick-Up) ve Teslim (Delivery) Ucreti: Esyanin gdndericiden alinarak havalimanina
ulastirilmasinda i¢ nakliye Ucreti, esyanin havalimanindan alinip aliciya ulastiriimasinda ise
teslim Ucreti 6denir.

Konsimento Ucreti (AWA / AWB ve MOC): Hava yolu tasiyicisinin (MOC) ve lojistik acentenin
(Konsimentoda AWA veya AWB olarak yazilir.) yikleme basina konsimento diizenleme bedeli
olarak navluna ekledigi Ucrettir.

3.2.4. Hava Yolu Navlun Hesaplama Ornekleri

Tablo 3.3’te hava yolu navlun hesaplama yontemlerinde kullanilabilecek bir liste verilmistir. Bu
liste incelendiginde fiyat baremlerinin kara yolu navlun listesine gore farkli oldugu gordlebilir.
Navlun hesabinin yapilabilmesi i¢in hava yollarinin diizenlemis oldugu fiyat listelerinin nasil
okunacagini bilmek gerekir. Baremlerin karsiliklari su sekildedir:

e M : Minimum Ucret

e N : Minimum Ucretin Ust(, 45 kilogramin alti gonderiler icin dikkate alinacak lcrettir.
Minimum Ucretin Ustind bulmak igcin M / N formla uygulanir ve kg karsiligi bulunur.
Ornegin 90 (M) / 3,30 ( N ) = 27,27dir. Bu da 27 kg’in (istii, 45 kg alti génderilerin N
fiyat bareminden hesaplanmasi gerektigini gosterir.
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Tablo 3.3: Ornek Hava Yolu Navlun Fiyat Listesi

Varig M N Q45 Q100 Q250 Q500 | Q1000
VIE-Vienna 90 3,30 3,10 2,75 2,70 2,65 2,60
BRU-Brussels 90 3,45 3,05 2,05 2,00 1,95 1,85
CDG-Paris 90 3,85 3,35 2,50 2,35 2,20 2,05
FRA-Frankfurt 90 3,75 3,35 2,30 2,20 2,15 2,05
HAM-Hamburg 90 3,75 | 3,35 2,30 2,20 2,15 2,05
MXP-Milano 90 3,85 | 3,35 2,35 2,25 2,15 2,05
FCO-Rome 45 3,05 2,75 2,40 2,30 2,20 2,15
VKO-Moscow 45 3,15 | 3,05 2,10 2,00 1,85 1,75
MAD-Madrid 140 3,90 3,75 2,75 2,70 2,65 2,60
LHR-London 100 3,35 3,05 2,45 2,35 2,25 2,15
LAX-Los Angeles 240 9,35 8,35 7,35 7,10 6,85 6,35
PEK-Beijing 140 | 3,75 | 3,35 2,85 2,60 2,35 2,20
NRT-Tokyo 140 4,85 4,35 3,70 3,45 3,35 3,15
ICN-Seoul 190 | 585 | 4,85 3,35 3,25 3,15 3,05
DOH-Doha 90 3,35 3,25 2,55 2,40 2,20 2,10
JED-Jeddah 40 3,80 2,60 2,25 2,20 2,15 2,05
ALA-Almaty 65 3,80 | 3,50 3,15 2,85 2,35 2,15
JNB-Johannesburg 220 6,20 5,70 4,80 4,75 4,70 4,60
NBO-Nairobi 90 4,95 | 4,35 3,85 3,75 3,60 3,35
FSC-Yakit Ucreti 0,80 | kgBasina
SSC-Givenlik Ucreti 0,15 kg Basina Tam fiyatlar
AWA-Konsimento Ucreti 50 Yikleme Basina SEIVGIIE
MOC-Hava Yolu Dokiimantasyon Ucreti 50 Yikleme Bagina

istanbul Havalimani’ndan Milano Havalimani’na gidecek genel kargo icin hava yolu navlununu
Tablo 3.3’teki fiyat listesine gore hesaplayiniz.

72 koli 60-40-40cm Toplam 784 kg
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Cozim:

Navlun hesabi icin 6nce hacim agirhigi kontrol edilmelidir.
Hacim=72-0,60-0,40-0,40=6,91 m?

Hacim Agirhk = 6,91 m*- 167 kg = 1154 kg

Kargonun hacim agirligi brit agirliginin Gzerinde oldugundan navlun hesabi hacim agirhk
uzerinden yapilmalidir. Fiyat listesinde Milano varis Q1000 navlun baremi 2,05 USD / kg’dir.
Buna ek olarak navlun hesabinda kg basina FSC ve SSC Ucretleri de eklenmelidir. O halde;

Navlun =1154 kg - ( 2,05+ 0,80 + 0,15 ) USD + 100 USD ( AWA + MOC)
=1154 kg - 3,00 USD + 100 USD
= 3562 USD’dir.

O
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istanbul Havalimani’ndan Madrid Havalimani’na gidecek genel kargo icin Tablo 3.3’teki fiyat
listesine gbre hava yolu navlunu hesaplayiniz.

33 koli 60-40-40cm
12 koli 80-50-50cm

Toplam 972 kg

istanbul Havaliman’indan Almata Havalimani’na gidecek genel kargo icin Tablo 3.3’teki fiyat
listesine gbre hava yolu navlunu hesaplayiniz.

2 palet 80120140 cm Toplam 1843 kg
Coziim:

Navlun hesabi igin 6nce hacim agirligi kontrol edilmelidir.
Hacim=2-0,80"1,20-1,40 = 2,69 m?

Hacim Agirhk = 2,69 m*- 167 kg = 449 kg

Kargonun hacim agirhig1 brit agirliginin altinda oldugundan navlun hesabi brit agirlik
Uzerinden yapilmalidir. Fiyat listesinde Almata varis Q1000 fiyat baremi ve diger ek tcretler
navlun hesabina katilmaldir.

Navlun =1 843 kg -( 2,15 + 0,80 + 0,15) USD + 100 USD ( AWA + MOC)

= (1843 kg - 3,10 USD) + 100 USD = 5813,30 USDdir.

127



3. Ogrenme Birimi

-
&0y SIRA SizZDE 15

\@/

istanbul Havalimani’ndan Tokyo Havalimani’'na gidecek asagida bilgileri verilen genel kargo
icin Tablo 3.3’teki fiyat listesine gére hava yolu navlunu hesaplayiniz.

1 palet 80-120-155cm 2840 kg
1 palet 80-120-130cm 1243 kg
2 palet 80-120-110cm 1362 kg

istanbul Havalimani’ndan Briiksel Havalimani’na gidecek asagida bilgileri verilen genel kargo
icin Tablo 3.3’teki fiyat listesine gore hava yolu navlunu hesaplayiniz.

1 koli 50-40-40 cm29 kg
Cozum:

Navlun hesabi icin dnce hacim agirhgl sonra uygulanmasi gereken fiyat baremi kontrol
edilmelidir.

Hacim =0,50-0,40 0,40 = 0,08 m?
Hacim Agirhk = 0,08 m3- 167 kg = 13 kg

Hacim agirhgin brit agirhktan disik oldugu gorilmektedir. Naviun hesabinda 29 kg icin
hangi fiyat bareminin kullanilmasi gerektigini hesaplamak icin fiyat tablosunda Buriksel
varis M Ucreti N Ucretine bolinmelidir. Bu islem yapildiginda 27 kg’dan 45 kg’a kadar olan
gonderilerin N fiyat bareminden hesaplanmasi gerektigi gérulir.

Navlun = 29 kg - ( 3,45 + 0,80 + 0,15) USD + 100 USD ( AWA + MOC )
= 29 kg - 4,40 USD + 100 USD
= 227,60 USD'dir.
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istanbul Havalimani’'ndan Los Angeles Havalimani’'na iiriin gondermek isteyen miisteriniz igin
genel kargo navlununu Tablo 3.3’teki fiyat listesine gore hesaplayiniz.

1 koli 40-40-20cm 9 kg

istanbul Havalimani’ndan Doha Havalimani'na gidecek asagida bilgileri verilen genel kargo
icin Tablo 3.3’teki fiyat listesine gére hava yolu navlunu hesaplayiniz.

2 sandik 120-130-190cm  Toplam 1 310 kg
Cozim:

Bu gonderinin digerlerinden farki yliksekligin yolcu ugaklarina sigmayacak olglide olmasidir.
Ucak tiplerine ve ylikleme detaylarina gore tek koridorlu yolcu ucaklarinda ucak markasina
gore maksimum kargo yiliksekligi 80 cm ile 110 cm arasinda, ¢ift koridorlu yolcu ugaklarinda
ise maksimum kargo yiiksekligi 160 cm olmalidir. Ornege gére kargonun Doha Havalimani’na
gidebilmesi icin buraya kargo ucagi seferi olan hava yolu firmalarinin kontrol edilmesi ve hava
yolunun sunmus oldugu fiyat listesi veya spot fiyat ile navlun teklifinin misteriye iletilmesi
gerekmektedir. ( Mevcut fiyat listesinin kargo ugagi icin de gecerli oldugunu varsayiniz. )

Navlun hesabi icin 6nce hacim agirligi kontrol edilmelidir.
Hacim=2-1,2-1,3-1,9=5,93 m3
Hacim Agirhk = 5,93 m*- 167 kg = 990 kg
Fiyat listesinde DOH varis Q1000 navlun baremi ve diger navlun kalemleri hesaplanmalidir.
Navlun =1310 kg - ( 2,10 + 0,80 + 0,15 ) USD + 100 USD ( AWA + MOC)
= 1310 kg - 3,05 USD + 100 USD
=4095,50 USD’dir.

B
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istanbul Havalimani’ndan Frankfurt Havalimani’'na gidecek asagida bilgileri verilen genel
kargo icin Tablo 3.3’teki fiyat listesine gore hava yolu navlunu hesaplayiniz.

1 sandik 160-110-220cm 1964 kg
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istanbul Kartal’da yerlesik bir firmadan Paris’teki bir firmaya kapidan kapiya teslim bir kargo
icin navlun talep edilmistir. Yk detaylarini ve kapi teslim masraflarini ( i¢c nakliye, teslim,
havalimani ve gimriik masraflari ) dikkate alarak hava yolu navlununu hesaplayiniz.

3 palet 80-120-140cm Toplam 2236 kg

Navlun Kalemi istanbul Paris

ic Nakliye ( Pick-Up ) MIN 60 USD veya 0,10 USD/kg -

Teslim ( Delivery ) - MIN 90 USD veya 0,12 USD/kg
Ellegleme ( Handling ) 40 USD 40 USD

GlUmrikleme ( Customs 70 USD 80 USD

Clearance)
Coziim:

Kargonun hacmini hesaplayarak navluna esas alinacak kg bulunmalidir.
Hacim =0,80-1,20-1,40-3 =4,03 m?
Hacim Agirhk = 4,03 m*- 167 kg = 673 kg

Navlunu hesaplarken brit agirhk dikkate alinacagindan Tablo 3.3’teki fiyat tablosunda Paris
varis Q1000 baremi ve diger maliyetler hesaplanmalidir.

Navlun =2 236 kg - ( 2,05 + 0,80 + 0,15 ) USD + 100 USD ( AWA + MOC)
=2 236 kg - 3,00 USD + 100 USD
=6 808 USD

Yukarida ¢ikan sonu¢ havalimanindan havalimanina navlun hesabidir. Misterinin talebi
kapidan kapiya oldugundan diger masraflarin da hesaplanarak bu rakama eklenmesi gerekir.
Ellecleme ve giimrikleme kalemleri sabit icretli; i¢ nakliye ve teslim kalemleri ise kargonun
kilogramina gore degisken Ucretlidir. Kargonun agirligi dikkate alindiginda i¢ nakliye ve teslim
hesabi MIN Ucretlerin Gzerinde olacaktir.

ic nakliye ve teslim Gicreti =2 236 kg 0,22 USD (0,10 + 0,12)
= 491,92 USD

Gumrikleme ve ellecleme =230USD (40+40+ 70+ 80)

Toplam Navlun = 6808 USD + 491,92 USD + 230 USD

=7529,92 USD’dir.
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istanbul Hadimkdy’de yerlesik bir tekstil firmasindan Londra’daki bir miisteriye génderilmek
Uzere kapidan kapiya teslim bir kargo i¢in navlun talep edilmistir. Yik detaylarini; i¢ nakliye,
teslim, havalimani ve giimriik masraflarini dikkate alarak hava yolu navlununu hesaplayiniz.

80 koli 60-40-40cm Toplam 923 kg
Navlun Kalemi istanbul Londra
ic Nakliye ( Pick-Up ) | MIN 60 USD veya 0,12 USD/kg -
Teslim ( Delivery ) - MIN 70 USD veya 0,15 USD/kg
Ellegcleme ( Handling ) 40 USD 40 USD
Gumrikleme ( Customs 70 USD 80 USD
Clearance)

3.1. Uygulama: Hava yolu navlun teklifi hesaplamak.

Uygulama Siiresi: Bir ders saati.

Amag: Kargo detaylarini, cikis ve varis havalimanlarini ve fiyat tablosunu belirleyerek
miusteriye hava kargo navlun teklifi sunmak.

Aciklama: Asagidaki islem basamaklarini takip ederek misterinize navlun teklifinizi iletiniz.
islem Basamaklari

1. Musterinizin size navlun talebi igin ilettigi genel kargonun agirligini, kap adedini ve
Olculerini belirleyiniz.

2. Gonderiicinde hem palet hem koli detaylari olmasina dikkat ediniz.

Kargonun teslim seklini, ¢ikis ve varis havalimanlarini belirleyiniz.

4. Bu uygulamanin yapildigi tarihte belirlemis oldugunuz ¢ikis ve varis havalimanlarina
uygun farkli havayollarindan tarifeli seferleri arastirarak ugak tiplerinin kargo ol¢i ve
agirhgina uygun olup olmadigini kontrol ediniz.

5. Belirlediginiz glzergah icin navlun fiyat tablosu olusturunuz. Tabloda kilogram
baremleri, yakit, glivenlik, konsimento lcreti bulunmahdir. Teslim sekline gére diger
lokal masraflari da belirleyiniz.

6. Navlunu hesaplayiniz ve teklifinizi belirlemis oldugunuz sefer bilgileri ile misterinize
iletiniz.

o

Degerlendirme: Yapacaginiz ¢calisma asagida yer alan kontrol listesindeki dlgiitlere gore
degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu 6lclitlere dikkat ediniz.

131



3. Ogrenme Birimi

KONTROL LiSTESI

OLCUTLER

EVET

HAYIR

Kap adeti, agirlik ve olgller belirledi.

Farkh olgulerde farkli ambalaj tlrlerine yer verdi.

Gonderinin teslim sekli, ¢cikis ve varis havalimanlarini
belirledi.

Olci, agirlik ve varis istasyonuna gére uygun hava yolu
arastirmasi yapti.

Havalimanindan havalimanina navlun baremleri, yakit,
glvenlik ve konsimento Ucreti listesi olusturdu.

Kapidan kapiya teslim gonderi icin ¢ikis ve varis
noktasindaki lokal masraflari listede gosterdi.

Navlun teklifini sefer detaylarini da igeren bir maille
musteriye iletti.
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3.3. DENiZ YOLU NAVLUN HESAPLAMASI

Dinya ticaretinin yaklasik %85’i deniz yolu ile yapilmaktadir. Gemilerin tasima kapasitelerinin
blyklugl, deniz asiri uzun mesafelere ulasabilirligi ve dlisiik navlun avantaji deniz tasimaciligini
diinya ticaretinde 6nemli bir konuma getirmistir. Gelismis ve gelismekte olan sanayi tlkelerinin
ham madde, yari mamul ve yedek parca ihtiyaclarinin yogun olmasi hacimli gonderilerde
avantaj saglayan deniz tasimaciligini 6n plana ¢ikarmistir (Gorsel 3.13).

Gorsel 3.13: Sangay Limani

GlUnldmuizde dilnya ticaretinde bliylk payi olan deniz yolu tasimaciligi Glkemizde de dis
ticaretten blylk pay almaktadir (Tablo 3.4). Tirkiye’'nin deniz yolunu kullanarak yaptigi
ithalat ve ihracat Urlinleri incelendiginde petrol tird Grlinler ile kdmdr, demir ve cimentonun
ilk siralarda yer aldigi gortilmektedir. Tasima tlirlerinde, tasinan Uriinlerin degerine gore
dagilimina bakildiginda da deniz yolu tasimaciligi ilk siradadir ancak tonaj-deger karsilastirmasi
yapildiginda hava yolu tasimaciligi 6ne ¢ikmaktadir (Tablo 3.5).

Tablo 3.4: Turkiye Dis Ticaretinde Tagima Tdrlerinin Tonaj Dagilimi ( % )

ihracat ithalat
YIL Deniz Kara Hava Diger Deniz | Kara Hava Diger
Yolu Yolu Yolu Yolu Yolu Yolu
2015 751 | 23,1 1,1 0,7 94,8 | 3,8 0,1 1,4
2016 76,7 | 21,7 0,8 0,7 952 | 3,8 0,1 0,9
2017 77,7 | 20,7 0,8 0,9 94,9 4 0,1 1,1
2018 79,4 19 0,8 0,7 94,9 | 4,3 0,1 0,7
2019 80,9 | 17,5 0,9 0,7 94,3 | 4,3 0,1 1,3
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Tablo 3.5: Tasinan Esyanin Degerinin Tasima Tlriine Gore Dagilimi ( % )

ihracat ithalat
YIL
Deniz Kara Hava Diter Deniz Kara Hava Diger
Yolu Yolu Yolu & Yolu Yolu Yolu 8
2019 60,3 30,1 8,2 1,4 53,7 17,7 13,9 14,7
2020 59,5 31,3 7,5 1,7 52,3 19,1 17,9 10,7

3.3.1. Deniz Yolu Navlun Hesaplamada Kullanilan Terimler
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TEU [Yirmi Ayak Esdeger Birimi ( Twenty-foot Equivalent Unit / tventi fat Tkvivilint yunit
)]: 1 TEU “20 feet”lik konteyneri ifade etmektedir ve 34 metrekiplik bir hacme sahiptir.
TEU terimi konteynerlenmis ylikler icin bir endlstri standardidir.

Konteyner: Konteyner, uluslararasi standartlara sahip tasimacilik sistemi icinde verimli,
glivenli ve hasarsiz bir sekilde malzeme tasinmasi icin Uretilmis, yeniden kullanilabilir
celik kutu seklinde bir yapidir. Konteyner kapasitesi genellikle TEU adi verilen 20 ayak
(1 ayak =12 in¢ ) olc¢l birimi ile belirtilir.

Metrik Ton ( CBM-Cubic Meter ): Gemide tasinan ylklerin birimini ifade eder. 1000
kilogramdan olusan kditle birimidir.

Tam Konteyner Yiikii ( FCL—Full Container Load ): Konteynirin tek bir satici veya Uretici
tarafindan isgal edildigini belirtir.

Parsiyel Konteyner Yiikleme ( LCL-Less Container Loading ): Sevkiyati yapilacak esyanin
konteyneri doldurmadig ve farkli gonderiler ile ayni konteynerde génderilmesinin
gerektigi durumlardir.

Yiikleme Limani ( POL-Port of Loading ): Esyanin gemiye yliklenecegi limani belirtir.

Tahliye Limani ( POD-Port of Delivery ): Esyanin gemiden indirilecegi limani yani varis
limanini belirtir.
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3.3.2. Deniz Yolu Navlun Hesaplama

Deniz navlun oranlari, kargonun bir varis noktasindan digerine deniz yoluyla teslim edilmesi
icin gereken maliyetlerdir. Genellikle bu maliyet, ylkiin dogasindan, agirlik veya hacimden,
varis yerinin uzakligindan ve diger hizmetlerden kaynaklanan maliyetlerden etkilenir.

Deniz navlun hesaplamalarinda kuru yiik ve proje tasimaciliginin disinda olan ancak deniz
ticaretinin biyuk bir bolimund olugturan FCL ve LCL yuklerin navlun hesabi yapilmaktadir.

FCL tasimalarda tasiyici veya organizatoérler konteyner tirine ( 20' DC, 40' DC, 40' HC vb. ),
ylkin tonaj ve hacmine, yikleme ve tahliye limanina, yiikleme zamanindaki yogunluga gore
sabit bir Ucret Gzerinden fiyatlama yapmaktadir (Gorsel 3.14).

.
e A
= et
s

L

20' DC

40' REEFER

20" ISO TANK 40' FLATRACK

Gorsel 3.14: Kullanimi yaygin konteyner tirleri

Gondericinin tim bir nakliye konteynerini doldurmaya yetecek kadar esyasi olmadiginda, LCL
ylikleme onlarin en iyi se¢cenegidir. Bu sadece uygun maliyetli bir secenek olmakla kalmaz,
ayni zamanda gondericilerin daha sik sevkiyat yapmasina izin verir.

LCL yiklemelerde navlun hesabi 1 metrekiip ( CBM ) basina orantili bir lcret lizerinden
gerceklestirilir. Deniz navlun hesaplamada 1 metrekip ( CBM ) 1000 kg’a ( 1 ton ) esittir.
Ancak diger tasima tlrlerinde oldugu gibi esyanin agirligi hacim agirliginin Gizerinde ise
navluna esas alinacak agirlik gercek agirhgidir.
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Asagida detaylari verilen gonderinin navluna esas agirligini bulunuz.
7 palet 80120100 cm 4300 kg

Coziim:

Hacim icin kullandigimiz formala hatirlayalim.

Hacim = En (m ) Boy ( m) - Yukseklik ( m ) - Adet
Hacim=0,8-1,2-1-7=6,72 m?

Hacim Agirhk = 6,72 m*- 1000 kg = 6720 kg

Hacmi 6,72 m? olan bir gonderinin navlunu 6 720 kg tizerinden hesaplanmalidir.

O
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Asagida detaylari verilen gonderinin navluna esas agirligini bulunuz.
12 palet 80-120-70 cm 9300 kg

Asagida detaylari verilen gonderinin navluna esas agirligini bulunuz.
6 palet 80-120-140 cm 3920 kg istiflenemez
Coziim:

Bu tarz gdnderilerin hacim hesabi tasimasi gergeklesecek konteyner tiiriine goére degisiklik
gosterir. Yikseklik 20 DC ve 40 DC konteynerler igcin 238 cm, HC konteynerler igin 268 cm
alinmahdir. Aksi bir durum belirtiimedigi stirece DC konteyner oldugunu varsayilmahdir.

Hacim=0,8-1,2-2,38-6=13,71 m3
Hacim Agirhk = 13,71 m3- 1000 kg = 13710 kg

Hacmi 13,71 m? olan bir génderinin navlunu gercek agirhgindan buyiik oldugundan 13 710
kg Gizerinden hesaplanmalidir.
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Asagida detaylari verilen génderinin navluna esas agirligini DC konteyner tiiriine gére bulunuz.

4 palet 80120120 cm 8700 kg istiflenemez

Tablo 3.6: Ornek LCL Navlun Fiyatlari

CIKIS VARIS 1CBM/USD | +5CBM/USD | +10 CBM/USD
GEBZE DUBAI 80 75 70
GEBZE ANTWERP 65 55 45
ISTANBUL BOSTON 85 80 75
ISTANBUL HAMBURG 60 50 40
IZMIR HAMBURG 60 50 40
MERSIN HONGKONG 80 75 70
MERSIN FELIXSTOWE 70 60 50

Asagida detaylari verilen istanbul-Hamburg LCL genel kargonun navlununu Tablo 3.6’daki
fiyat listesine gore bulunuz.

5 sandik 80-120-115cm 5830 kg istiflenebilir

Coziim:

Navlun hesabi igin hacim agirhgi bulunup gergek agirlik ile farki gorilmelidir.
Hacim=0,8-1,2-1,15-5=5,52 m3

5,52 m? navlun hesabinda 5520 kg’a denk gelmektedir. Kargonun agirligi 5830 kg oldugundan
navlun hesabinda kargonun gercgek agirligi dikkate alinir.

5830 kg / 1000 kg = 5,83 CBM

Bu 6rnegin LCL navlun hesabinda tablodaki istanbul-Hamburg +5 CBM fiyat baremi dikkate
alinmalidir.

Navlun = ( 5,83 CBM - 50 USD ) = 291,50 USD’dir.
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Asagida detaylari verilen Gebze-Antep LCL genel kargonun navlununu Tablo 3.6’daki fiyat
listesine gbre bulunuz.

3 palet 100-120-110cm 2790 kg istiflenebilir
B
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Asagida detaylari verilen istanbul-Boston LCL genel kargonun navlununu Tablo 3.6’daki fiyat
listesine gbre bulunuz.

3 palet 100-120-110cm 2790 kg istiflenebilir
B
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@l\

Asagida detaylari verilen Mersin-Felixstowe LCL genel kargonun navlununu Tablo 3.6’daki
fiyat listesine gore bulunuz.

10 palet 100-120-90 cm 5610 kg istiflenebilir

Tablo 3.7: FCL Navlun Fiyatlari ( Ornek )

Korisime-nto Dokiimantasyon
CIKIS VARIS 20DC 40DC | 40 DCHC | Ucreti Ocreti { USD )
(USD)

AMBARLI MUNDRA 2000 | 2700 2970 50 40
AMBARLI JEBEL ALI 1650 | 2200 2420 50 40
AMBARLI JAKARTA 2300 | 3100 3360 50 40
QINGDAO AMBARLI | 1900 H 2550 | 2800 50 40
SINGAPORE AMBARLI 2100 | 2750 2900 50 40
PORT KLANG | AMBARLI 2250 | 2950 3230 50 40
MERSIN FELIXSTOWE 70 60 50 50 40
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Ambarli Limani’'ndan Jebel Ali Limani'na gidecek genel kargo icin 40’lik konteyner naviununu
hesaplayiniz.

Coziim:

Bu o6rnekte kargonun olcilerinden ve agirhgindan bahsedilmemistir. Bu tir gonderilerde
gonderici veya alici, kargosunun konteyner tiplerine uygunlugunu genellikle bilmektedir.
Tam konteyner tipi yiiklemelerde navlun hesaplama daha sade ve kolaydir. Orneklerin
sadelestirilmesi amaciyla deniz yolu navlununda kosullara gére uygulanan BAF, OWO, P / U,
VGM vb. Ucretler dahil edilmemistir.

Navlun hesabi igin FCL navlun fiyat tablosundan Ambarli-Jebel Ali 40 DC fiyat baremi ele
alinmalidir (Tablo 3.7).

Navlun= 2200 USD + 50 USD konsimento + 40 USD dokimantasyon

= 2290 USD’dir.

O

B SIRA SIiZDE 24

Ambarli Limani’ndan Mundra Limani’na gidecek genel kargo i¢cin 40 DC HC konteyner
navlununu hesaplayiniz.

o

B SIRA SiZDE 25

Port Klang Limani’ndan Ambarli Limani'na gelecek genel kargo igin 20 DC konteyner navlununu
hesaplayiniz.

VoSN

V=l

) B SIRA SiZDE 26

Asagida detaylari verilen Mersin-Felixstowe LCL genel kargonun navlununu hesaplayiniz.

8 palet 100-120-180cm 13490 kg istiflenemez
B
SR SIRA SiZDE 27

Asagida detaylari verilen istanbul-Dubai LCL genel kargonun navlununu hesaplayiniz.

4 palet 80-120-100 cm Toplam 4230 kg istiflenebilir
5 palet 80-120-115cm Toplam 5960 kg istiflenebilir
2 sandik 100-120-90 cm Toplam 2335 kg istiflenemez
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3. Ogrenme Birimi

3.3. Uygulama: Deniz yolu navlun teklifi hesaplamak.

Uygulama Siiresi: iki ders saati.

deniz navlun teklifini sunmak.

Amag: Kargo detaylarini, gikis ve varig limanlarini ve fiyat tablosunu belirleyerek misteriye

islem Basamaklari

ve Olcllerini belirleyiniz.

2.Kargonun teslim seklini, cikis ve varis limanlarini belirleyiniz.

Agiklama: Asagidaki islem basamaklarini takip ederek musterinize navlun teklifinizi iletiniz.

1. Musterinizin size navlun talebi igin ilettigi LCL genel kargonun agirhgini, kap adedini

3. Belirlediginiz ¢ikis ve varis limanlarina gore navlun fiyat tablosu olusturunuz.

4. Navlunu hesaplayiniz ve teklifinizi navlun detaylari ile birlikte misterinize iletiniz.

Degerlendirme: Yapacaginiz ¢alisma asagida yer alan kontrol listesindeki 6lgutlere gore
degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu 6lgitlere dikkat ediniz.

KONTROL LIiSTESI

OLCUTLER

EVET

HAYIR

Kap adeti, agirlik ve olgller belirlendi.

Farkh olgtlerde ambalajlarin olmasina dikkat edildi.

Gonderinin teslim sekli, ¢ikis ve varis limanlari belirlendi.

Limandan limana navlun fiyat listesi, farkli hacim (CBM)
baremleri olacak sekilde yapildi.

Navlun teklifi, detaylari da iceren bir maille musteriye iletildi.
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3.4. DEMIR YOLU NAVLUN HESAPLAMASI

Demir yolu tasimaciligl, en glvenilir ulasim tiirlerinden biri olarak ortaya ¢ikmistir. Trenler hizlidir
ve diger ulasim mekanizmalarina kiyasla yagmur veya sis gibi olagan hava tlirbilanslarindan
da az etkilenmektedir. Demir yolu tasimaciligi, diger tiim ulasim araglarindan daha iyi organize
edilmistir. Sabit rotalari ve programlari vardir. Hizmetleri diger ulasim tiirlerine gore daha
kesin, tek tip ve diizenlidir. Hem kentsel hem de Ulkeler arasi ( ve kitalar arasi ) aglarda uzun
mesafelerde kullanilan modern, karmasik ve sofistike bir sisteme sahiptirler.

Demir yolu tasimaciligi, insanlari oldugu kadar mallari da harekete gecirmek icin kullanilan
bir ekonomik gelisme destekgisidir. Uygulamalar arasinda yolcu tasimaciligi, yer alti, yer st
kentsel metro demir yollari ve yiik tagimaciligi yer alir (Harita 3.1).

KARADENIZ

2. BOLGE
ANKARA

rmak . BOLGE tanesn_— "
/"_f\ s

Polatsi

EGEDENIZI'

Mardin L vbin

AKDENIZ o

Harita 3.1: Tarkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollari agi

Demir yolu ile yik tasimaciligl sektoriinde tasinan yuklerin gesitliligi bir hayli fazladir.
Dokme ve kuru yikler, kimyasallar, petrol trlinleri, otomobiller, kara yolu tasima araglari,
tahillar, hacimli gonderiler, konteynerler vb. Urin gesitliligi demir yolu vagon c¢esitliligini de
ortaya cikarmistir (Gorsel 3.15). Cesitliligin boyle fazla olmasi navlun tarifesinin de verilen
hizmetlere ve tasima operasyonuna gore ayrintili olmasini gerektirmistir. Bu kitapta demir
yolu navlun hesaplamasi genel kargolar icin blok tren tarifesi Gzerinden yapilmistir. Agirlik,
hacim, ylkleme-bosaltma ve aktarilma yoniinden, glzergah lzerindeki mevcut arag ve
gerecin disinda 6zel ellegleme araglari gerektiren yiklerin tasimalarinda, esyanin 6zelligine
gore farkli oranlarda ek tcret alinmaktadir.
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3. Ogrenme Birimi

Gorsel 3.15: Demir yolu yikleme terminali

Demir yolu tasimaciliginda navlun hesaplamasi bes 6nemli unsura dikkat edilerek yapiimaktadir:

Esyanin cinsi

Esyanin agirhgi ( ton)

1
2
3. Esyanin cikis ve varis istasyonlari arasindaki uzakhgi ( km)
4. Yikleme yapilacak vagon tipi

5

Hat sinifi

Tasima Ulcreti esyanin gikis ve varis istasyonlari arasindaki mesafe ve ton / km Ucretinin
esyanin agirhgi ile carpilmasiyla hesaplanir. Tarifenin uygulanmasinda tarife 6lglist -aksine
bir hiikiim bulunmadikga- “agirhk”tir ve agirligin olglisii ton cinsindendir ( 1000 kg ). Agirlik
kesirleri, tam vagon islemli blok tagimalarda 100 kg’a yuvarlanir. Ornegin esyanin agirhg 18
760 kg ise navlun hesabinda agirlik 18 800 kg olarak ele alinmaktadir.

Esyanin 2 dingilli vagonlara yikletilmesi halinde, tasima (icreti; vagona yuklenen esyanin
gercek agirligina bagh olarak en az 20 ton lzerinden hesaplanir. Ancak, ayni nitelikteki
esyanin 4 ve daha fazla dingilli vagonlara yiikletilmesi durumunda tasima Ucreti 40 tondan
az olamaz. Ornegin 16 ton agirhgindaki génderi 2 dingilli vagon ile tasinacak ise navluna esas
agirlik 20 ton, 4 dingilli vagonda ise 40 tondur.

Vagonlar tasimanin yapilacagi glizergah lizerindeki en diisiik dingil basinci dikkate alinarak
ylklenir. Tasimanin gerceklesecegi hattin en diislik dingil basinci 20 ton ise vagon ve esyanin
toplam agirligi 2 dingilli vagonlarda 40 tonu, 4 dingilli vagonlarda 80 tonu gecemez. Bu
sebeple navlun hesaplanirken musteriye dogru bilgi verebilmek adina tasimanin glizergahina
yani hat sinifina (yikleme sinirlari), esyanin yiklenecegi vagon tipine, esyanin agirligina ve
cinsine 6zellikle dikkat edilmesi gerekmektedir (Tablo 3.8).
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Tablo 3.8: Sik Kullanilan Vagon Tiplerinin Teknik Ozellikleri

Vagon Tipi Gbs Gabs Habis Habiss Habiss
. 1811001-  2752341- | 2851001- | 2851203-  Birim
Seri No. 1513001 101 390 202 402
Dingil Sayisi 2 2 4 4 4 Adet
Yikleme Kapasitesi 25 61,5 62 60,5 62 Ton
Darasi 15 28,5 28 29,5 28 Ton
Yukleme Hacmi 82 137 137 137 137 m3
Platform Yiksekligi 1,26 1,195 1,195 1,195 1,195 mm
Yikleme Alani 33 52 51,2 51,2 51,2 m?
Yikleme Boyu 12,7 20,46 19,7 19,7 19,7 m
Yikleme Eni 2,6 2,55 2,36 2,36 2,36 m
Yan Duvar Yiksekligi 2,15 2,15 2,9 2,9 2,9 m
Kapi Olgiileri 2130 - 2490 3103;)00' f;%%' 2439%%' 2439%%' mm
Taban Malzemesi Tahta + Sac | Tahta Tahta Tahta Tahta
A 17 35,5 36 34,5 36 Ton
Yiikleme B 21 43,5 44 42.5 44 Ton
Sinirlari € 25 51,5 52 50,5 52 Ton
D 61,5 62 60,5 62 Ton

G (Gb-Ga) Tipi Kapal Vagon

2360 B

H (Habis) Tipi Kayar Yan Duvarh Kapali Vagon

1]

1904 16860

530 20450

Gorsel 3.16: 2 ve 4 dingilli kapali vagon tipleri
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3. Ogrenme Birimi

Vagona yuklenen esyanin bildirilen degeri tizerinden 1-1000 km’de %01 oraninda, 1001 km
ve Ustlinde %02 oraninda kiymet prim Ucreti alinmaktadir.

3.4.1. Demir Yolu Navlun Hesaplama Ornekleri

Demir yolu tasimaciligl, yliksek tasima kapasitesi ve ekonomik maliyeti nedeniyle tercih
edilen yontemlerden biridir. Bununla birlikte, demir yolu tasimaciligi sektériinde navlun
hesaplamalari da 6nemli bir konudur.

Navlun hesaplamalari, gonderilecek yukin agirligi, hacmi, tasinacak mesafe gibi faktorlere
bagh olarak belirlenir. Dogru navlun hesaplamalari yapildiginda, hem tasima firmalari hem
de musteriler agisindan sorunsuz bir tasimacilik stireci saglanabilir.

Tablo 3.9: Ornek FCL Navlun Fiyatlar

Mesafe | 1-100 ton/ | 101-200 | 201 + ton/
IKI VARI
CIKIS ? (km) TL ton/TL TL
Mersin Limani Eskisehir 825 276 207 138
Hasanbey
Mersin Limani Bogazkopri 322 108 81 54
Kosekoy Erzurum 1543 516 387 258
Palandoken
Bicerova Ankara 803 268 201 134
Kapikoy Ankara 1109 370 278 185
iskenderun Sivas 618 206 155 103
Mus Aliaga 1811 604 453 302
Mersin Limani Samsun Limani 909 304 228 152

Deniz yolu ile Mersin Limani’na gelen ve 265000 TL degeri olan asagidaki kargo Bogazkodpru
istasyonu’na ( Kayseri ) tasinacaktir. Mersin Limani’'ndan Bogazkdpri istasyonu’na tasinacak
esyanin demir yolu navlununu hesaplayiniz.

14 sandik 110-120-90cm Her biri 1600 kg istiflenemez

20 palet 80-100-80cm Her biri 780 kg istiflenebilir

Toplam 38000 kg
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Cozim:

38 ton agirhgindaki esyanin 2 dingilli vagonla birlikte toplam agirlig1 hat dingil basincini
asacagindan 4 dingilli vagonla tasinmasi gerekmektedir. Esyanin bir kismi istiflenebilir ve bir
kismi istiflenemez olsa da bu esyanin timi 4 dingilli vagonda istiflenmeden tasinabilmektedir
(Gorsel 3.17). Bu vagonda tasinan esyadan alinacak ticret 40 tondan az olamaz (Minimum 40
ton olmali.). Demir yolu navlun lcret listesi 6rneginde Mersin Limani-Bogazkdpru glizergahi,
1-100 ton baremi dikkate alinmalidir (Tablo 3.9).

Kiymet Prim Ucreti = ( 265000 TL/1000) -1 =265 TL
Tasima Ucreti = 40 ton - 108 TL=4320 TL

Navlun =4320 TL + 265 TL = 4585 TLdir.

4 —————19,70m
2,36m
{

2,90m

Gorsel 3.17: Dort dingilli vagon ig Olglleri ve kargo yerlesim plani

Aliaga Limani’na gelen ve asagida detaylari verilen kargo Bicerova istasyonu’ndan Ankara
istasyonu’na tasinacaktir. Esyanin degeri 740000 TLdir. Esya ve giizergah detaylarina gore
demir yolu navlununu hesaplayiniz. Hat sinifi C'dir. Esyanin 6zel tasima gerektirmedigini
varsayiniz.

Cozum:
52 palet 100-120-110cm  Her biri 1400 kg Toplam 72800 kg istiflenebilir

4 dingilli kapali vagonla tasinmasi durumunda esyanin ve vagonun toplam agirliginin hat dingil
basincini agmasi, 6 dingilli vagonlarla tagimanin ise 6zel tasima sinifina girmesi nedeniyle bu
gonderinin iki ayri vagona boéliinerek tasinmasi uygun olacaktir. C hat sinifinda dingil basinci
20 tondur. Bu durumda 2 dingilli Gbs ve 4 dingilli Habis vagon tipleri tasima igin uygun
olacaktir (Tablo 3.8).

Esya parcali oldugundan vagonlarin minimum Ucret tonajinin tzerinde kalacak sekilde
vagonlara dagitimi yapilabilecektir. Bu sebeple navlun kargonun kendi agirligi lizerinden
hesaplanmalidir.

Tasima Ucreti = 72,8 ton - 268 TL = 19510,40 TL
Kiymet Prim Ucreti = ( 740000 TL/1000)-1=740TL

Navlun = 19510,40 TL + 740 TL = 20250,40 TL'dir.
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Deniz yolu ile Mersin Limani’na gelen 221 ton agirligindaki paletli demir levhalarin toplam
degeri 476 000 TL'dir. Mersin Limani’ndan Bogazkdprii Istasyonu’na tasinacak esyanin demir
yolu navlununu hesaplayiniz. Hat sinifi C’dir. Egyanin 6zel tasima gerektirmedigini varsayiniz.

20 palet 10020065 cm Her biri 3950 kg Toplam 79000 kg istiflenebilir
10 palet 15030055 cm Her biri 14200 kg Toplam 142000 kg  istiflenebilir
Coziim:

Hat sinif C olan glizergahta dingil basinci maksimum 20 tondur. 4 dingilli 28 ton darasi olan
Habis tipi vagon kullanilmasi durumunda tek bir vagona yiklenebilecek maksimum yuk agirhgi
52 ton olacaktir. Her bir vagonun navlun hesabi ayri degerlendirildiginden hesaplamanin

dogru yapilmasi 6nemlidir.
Tablo 3.10: Vagon Yikleme Plani

Yiik (3950 kg ) | Yik (14200 kg ) | YUk viikleme
Toplam | Vagon | Dingil | Darasi .
o .. Kapasitesi
Adet kg Adet kg Agirlik | Tipi | Sayisi | (ton) (ton )
(kg)
Vagon 1 2 7900 3 42600 | 50500 @ Habis 4 28 52
Vagon 2 2 7900 3 42600 | 50500 | Habis 4 28 52
Vagon 3 2 7900 3 42600 | 50500 | Habis 4 28 52
Vagon 4 8 31600 1 14200 | 45800 | Habis 4 28 52
Vagon 5 6 23700 - - 23700 | Gbs 2 15 25
TOPLAM 221000

Esyanin navlun hesabinda minimum tonajin altinda ve ylikleme kapasitesinin lGzerinde
kalmayacak sekilde vagon yikleme plani yapilabilmektedir (Tablo 3.10). Bu sayede ek lcret
olusmayacaktir. Demir yolu navlun (cret listesi drneginde Mersin Limani-Bogazkopri glizergahi
+200 ton baremi dikkate alinmalidir.

Kiymet Prim Ucreti= (476000 TL/1000)-1=476TL
Tasima Ucreti=221ton-54TL=11934TL

Navlun =11934 TL + 476 TL = 12410 TLdir.

23

B SIRA SiZDE 28

B
.

Kocaeli'nde yerlesik bir firma musterisinin Erzurum’da kurmak istedigi bir depo igin gelik
konstriiksiyon ve panel malzemelerini demir yolu ile Kdsekdy’den Erzurum’a géndermek
istemektedir. 270 ton ve 3460 000 TL bedelli Grinler igin firmanin 6demesi gereken navliunu
hesaplayiniz. Ebat ve agirliklarin vagonlara uygun oldugunu, ek licret veya 6zel vagon tahsisi
gerektirmedigini varsayiniz.
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O
]
<

B SIRA SiZDE 29

Tlrkiye’nin UGglncl blylk ovasi olan Mus Ovasi’nda patates toptanciligl yapan Ahmet Bey,
180 ton patatesi izmir’deki bir markete 390000 Tl'ye satmistir. Ahmet Bey, iiriinleri demir
yolu tagimacihgi ile izmir Aliaga istasyonuna gdnderecektir. Ahmet Bey’in demir yolu tasima
firmasina 6demesi gereken navlun tutarini hesaplayiniz.

SR

& SIRA SiZDE 30

Kitahya’nin Tavsanli ilgesinde linyit kdmurd gikaran bir isletme, 450 ton linyit kdmurini
Karabik’teki misterisine demir yolu tagimasi kullanarak gondermeyi planlamaktadir. 450
ton ve 580000 TL degerindeki kdmurin demir yolu ile tasinmasi durumunda isletmenin
taslyiciya 6demesi gereken navlun tutarini hesaplayiniz.

OR

&P SIRA SiZDE 31

Ankara’daki bir ithalat firmasi zincir market misterisinin talebi izerine iran’dan karpuz
ithal edecektir. Tasimay! demir yolu ile gerceklestirecektir ve tasimanin Tirkiye ayaginin
navlununu arastirmaktadir. Kapikdy Sinir Kapisi‘'ndan giris yapacak olan 560 ton agirligindaki
karpuz Ankara’ya gelecektir. Karpuzun fatura degeri 16 8000 TLdir. 560 ton ve 168 000 TL
degerindeki karpuzun demir yolu ile tasinmasi durumunda ithalat¢inin Tirkiye ayagi icin
taslyiciya 6demesi gereken navlun tutarini hesaplayiniz.

Not: Gonderi Van Goli’nden feribot ile gececeginden Van Goli Feribot gecisi icin 60 TL /
ton ek tcret alinir.
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3. Ogrenme Birimi

3.4. Uygulama: Demir yolu navlun teklifi hesaplamak.

Uygulama Siiresi: iki ders saati.

demir yolu navlun teklifi sunmak.

Amag: Kargo detaylarini, ¢ikis ve varig terminallerini ve fiyat tablosunu belirleyerek musteriye

teklifinizi iletiniz.

islem Basamaklari

haritasindan yardim alabilirsiniz.

kilometre basi birim fiyat belirleyiniz.

Aciklama: Asagidaki islem basamaklarini takip ederek musterinize demir yolu navlun

1. Navlun teklifi igcin genel kargonun agirligini, kap adedini ve 6lgllerini belirleyiniz.
2. Kargonun cikis ve varis terminallerini belirleyiniz. Bunun igin Turkiye demir yolu agi

3. Hat sinifini, yiklemeyi gerceklestireceginiz vagon tiirl veya tirlerini belirleyiniz.
4. Belirlediginiz ¢ikis ve varis terminallerine gore navlun tablosu olusturunuz veya

5. Navlunu hesaplayiniz ve teklifinizi navlun detaylari ile birlikte misterinize iletiniz.

Degerlendirme: Yapacaginiz ¢calisma asagida yer alan kontrol listesindeki 6lcltlere gore
degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu 6lclitlere dikkat ediniz.

KONTROL LiSTESI

OLCUTLER

EVET

HAYIR

Kap adedi, agirhk, olgller ve esya cinsi belirlendi.

Cikis ve varis terminalleri belirlendi.

Hat sinifina gore vagon tirl, adedi ve yikleme kapasitesi
hesaplandi.

Esyanin vagona yukleme plani yapildi.

Guzergaha veya kilometreye gore navlun fiyati olusturuldu.

Navlun teklifi detaylari da iceren bir maille musteriye iletildi.

148




NAVLUN HESAPLAMALARI

EL-HAREZMIi’NiN MATEMATIK BiLiMiNE KATKILARI

Cografya, astronomi, tarih ve en 6nemlisi matematik
bilimine oldukg¢a blyulk katkilar saglamis Fars bilim
insanidir. Harezmi’ye matematik alanindaki biyik basari ve
calismalarindan dolayi “ Cebir'in Kurucusu”’ denilmektedir.

Harezmi Ozbekistan’in Harezm sehrinde dogmustur. Gergek
ismi Eb(G Ca’fer Muhammed bin M{sa el-Harizm? ‘dir,
dogdugu yere ithafen Harezmi olarak anilmaktadir. Dogum
tarihinin 780, 6lim tarihinin ise 850 yili oldugu tahmin
edilmektedir. Abbasiler Donemi'nde yasamistir. Abbasi
halifesi Mem ‘un, Harezmi’nin ¢alismalarini desteklemistir
ve ona Bagdat Saray Kitldphanesinin sorumlulugunu
vermistir. Bu konum, Harezmi’nin énemli ¢alismalarini
gerceklestirmesi icin 6nini acmistir.

El Harezmi, insanlik tarihinde ilk defa cebir ve algoritmayi kesfetmistir. Cebir kelimesini tarihte
kullanan ilk kisidir. Sifir rakamini agiklamis ve ondalik sayi sistemini gelistirmistir. Onluk sistem
ile ilgili islemlerin nasil yapilacagini gosteren bir kitap yazmistir ( Onluk sistemi 1202 yilinda
Avrupa’ya tanitan isim ise Fibonacci’dir ). Hint numara sistemini bularak kesirler gibi bircok
algoritma gelistirmistir.

Tarihte denklemler hakkindaki ilk kitabi yazmistir. Bu kitabin adi Hesab- (il Cebir vel-Mukabele'dir
( Cebir ve Denklem Hesabi Uzerine Ozet Kitap ) dir. Kitapta birinci ve ikinci derece denklemler
yer almaktadir. Harezmi, birinci derece denklemlerde X kavramini kullanan ilk matematikgidir.
Harezmi’nin yazmis oldugu “Algoritmi de numero” eseri diinyadaki tim matematikgiler
tarafindan kabul gorilip baska dillere cevrilip 6grencilere ders kitabi olarak okutulmustur.
Algoritma ( ing. "algorithm" ) sézctigii de Harezmi'nin Latince karsiligi olan "Algoritmi"den
tliremistir ve yine ispanyolca'daki basamak anlamina gelen "guarismo" kelimesi Harezmi'den
gelmistir.
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3. Ogrenme Birimi

OLCME VE DEGERLENDIRME

1.

8.

150

Asagida verilen sorularin cevabini isaretleyiniz.

Kara yolu tasimaciliginda bir ladametre kag kilograma esittir?
A) 167 B) 333 C) 666 D) 1000 E) 1750

Standart bir yari romork kag¢ ladametredir?
A)9,4 B) 12,0 C) 12,8 D) 13,6 E) 14,2

Olgiileri metre cinsinden verilen bir paletin hacim hesaplama formiilii hangisinde
dogru verilmistir?
A) ( En - Boy ) / Yukseklik B) ( En + Boy ) - Yukseklik C) En - Boy " Yukseklik

D) En + Boy + Yukseklik E) En / ( Boy - Yikseklik )

Kara yolu tasimaciliginda esyanin yiiksekligi ka¢ santimetreyi gectiginde ladametre
yerine hacim agirhgin hesaplanmasi gerekir?
A) 200 B) 220 C) 240 D) 245 E) 260

Kara yolu ile tasinan 160 - 140 - 245 cm 6l¢iilerinde ve 1820 kg agirhigindaki bir paletin
naviun hesabinda dikkate alinmasi gereken agirligi kag kilogramdir?
A) 1820 B) 1828 C) 1840 D) 1845 E) 1854

Kara yolu ile tasinan 80 - 110 - 160 cm o6lciilerinde ve toplam 1460 kg agirhgindaki

istiflenemez 8 paletin ladametresi kagtir?
A) 2,7 B) 3,0 C) 3,2 D) 3,5 E) 3,6

I. Kargo olglleri

II. Varis adresi

[ll. Alici unvani

IV. Esyanin cinsi

V. Cikis zamani

Hava yolu tasimaciliginda miisteriye teklif verebilmek icin yukaridakilerden hangilerine
dikkat edilmelidir?
A) Yalniz Il

B) lvell
C) llve NI

D) I, 11, 1,V

E)L I, IV, V

Hava yoluile tagsinan 80 - 50 - 50 cm oOlgiilerinde toplam 1160 kg agirligindaki 63 kolinin

navlun hesabinda dikkate alinmasi gereken agirligi kag kilogramdir?
A) 2104 B) 2186 C) 2203 D) 3157 E) 4196




10.

11.

12.

13.

14.

NAVLUN HESAPLAMALARI

“Ayni varis istasyonuna gidecek farkli musterilere ait kargolarin tek bir ana konsimentoda
konsolide edilmesidir.”

Bahsedilen génderim seklinde kullanilan yiikleme belgesi asagidakilerden hangisidir?

A) Proforma Fatura B) Ara Konsimento C) Ceki Listesi
D) ATR Dolasim Belgesi E) Konsolosluk Faturasi
M N Q45
90 3,30 3,10

Yukaridaki hava yolu fiyat baremine goére kag kilogramin iizerindeki gonderiler N
fiyatindan ucretlendirilmelidir?

A) 22 B) 24 C) 25 D) 27 E) 29

Deniz yolu navlunu hesaplarken hacmi 13 CBM gelen bir génderinin hacim agirhgi kag
kilogramdir?

A) 4329 B) 6500 C) 8658 D) 11700 E) 13000

Konteyner gemilerinde ve terminallerde kargo kapasitesini belirlemek icin kullanilan
6lcii birimi hangisidir?
A) FCL B) TEU C) POD D) LCL E) CBM

Deniz yolunda konteyner ile taginan 80 - 120 - 110 cm élgiilerinde ve toplam 2890 kg
agirhgindaki istiflenebilir 5 paletin hacim agirhgi nedir?
A) 5280 B) 5367 C) 5614 D) 5935 E) 6120

I. Vagon tipi
II. Hat sinifi

1. Odeme sekli
IV. Gonderici

V. Esyanin cinsi

Demir yolu ile tasinacak esyanin navlunu hesaplanirken yukarilardakilerden hangisi
veya hangileri dikkate alinir?

A)lveV
B)I, 1,V
C) 1,V
D) I I, IV, V

E) 1L, I, IV, V
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Asagida verilen matematik islemlerinin sonucuna karsilik gelen harfleri tablodaki dogru

3. BILELIM-OGRENELIM

yerlere yerlestirerek gizli metini bulunuz.

85-78=1i 62-21=R 97 +24 = 33-32=N

54 +33 =] 81-59=T 78+10=D 66-46=E

18 + 80 =R 15+4=K 53+ 10 =i 96-38=C
95-20=A 42 +32=12

22 20 88 75 98 7 19

10 21 1 58 73 41 63
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4 Ogrenme Birimi
TEDARIK ZINCIRI HESAPLAMALARI

KONULAR
4.1. TEDARIK ZINCiRi VE VAKA CALISMASI

4.2. SiPARI$ TALEP iSLEMLERI Tedarik
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TEMEL KAVRAMLAR
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4. Ogrenme Birimi

HAZIRLIK CALISMALARI
Yasamimizi devam ettirmek icin her glin i¢tigimiz icme suyu sizce
nasil tedarik edilmektedir?
Tedarik zincirindeki halkalar sizce nelerdir?

4.1. TEDARIK ZiNCiRi HESAPLAMALARI

Tedarik zinciri; ham madde halindeki ilk Grliintn, yari mamuller ile birleserek nihai Griine
donusip son misteriye ulagmasi igin kurulan, her halkasi sistemli bir sekilde birbirine bagl
olan bir agdir (Gorsel 4.1). Nihai Grinlin misteriye ulasmasi icin bir organizasyon gerekir. S6z
konusu organizasyon igin kurulan iletisim, ulasim ve depolama agi tedarik zincirini olusturur.
Genel anlamda dogru ve verimli yonetilen bir tedarik zinciri firmalarin hedeflerine ulasmasini
ve blylimesini saglar.

Basarili bir sekilde yonetilen tedarik zincirinin faydalari sunlardir:

istenilen Uriinler zamaninda ve hasarsiz bir sekilde teslim edileceginden misteri
memnuniyeti ve strekliligi artar.

isletme maliyetlerini dustiriir, tasarrufu arttirir.

Kaynaklar dogru ve etkili sekilde kullanilacagindan verimlilik artar.

isletmenin Gretim faaliyetlerinin aksamadan devam etmesini saglar.
Ongodriillemeyen durumlarda zarar etmenin dniine gecer, olasi taleplere karsi hizli
yanit vermeyi saglar.

Pazardaki ani degisimlere hazirlikl olmayi saglar.

Stoklarin eritilmesine yardimci olur.

Lojistik masraflarin azalmasini saglar.

Tedarik slirecinin daha hizli gergeklesmesine katki saglar.

TEDARIK ZINCIRININ HALKALARI

Tedarikgiler  Ureticiler Dagiticilar ~ Toptancilar Perakendeciler  Tiketiciler

Gorsel 4.1: tedarik zincirinin halkalari

Tedarik zinciri genel olarak ham madde, tedarik ve tedarikgi, Gretim, dagitim, misteriye teslim
sureglerinden olusur. Bu siregler birbirini takip eder ve zincirin halkalarindan birinde yasanan
olumsuz durum diger halkalari da etkiler.
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TEDARIK ZINCIRI HESAPLAMALARI

Gorsel 4.2: Tedarik zinciri uyumu 6rnekleme

Tedarik zinciri yonetimi, su balesi gibidir. Birlikte hareket etmek basariyi getirir. Tedarik
zincirinde her halkanin birbiriyle stirekli iletisim halinde ve uyum iginde bulunmasi gerekir
(Gorsel 4.2).

Firmalar arasi rekabet hem ulusal hem de uluslararasi alanda artarak devam etmekte, musteri
cok hizli bir sekilde degismekte, isletmeler bu sartlar altinda hizmet taleplerini hizli ve en
uygun maliyetle karsilayabilmek icin blyuk ¢aba sarf etmektedirler.

L

1. \
\ e Ham madde olan su, dogal kaynagindan gikarilir.
madde 44

¢ Su, kaynagindan borular ve tankerler yardimiyla tedarik edilir.

iy E—

\, ¢ Tedarik edilen su, fabrikada aritilarak igme suyuna donustiiraliir.
Lo igme suyu, tedarik edilen farkl ambalajlara yari mamul olarak doldurulur.

I

= .\“; ¢ Ambalajlama isleminden sonra marketlere ya da toptancilara dagitim
Dagiim g7 islemi gergeklesir.

W e Miisterinin market, restorant, online siparis vb. araglarla suya ulagsmasi
Y, o
4 saglanir.

I

155



4. Ogrenme Birimi

Tedarik zinciri yonetiminde dikkat edilmesi gereken konularin basinda bltce yonetimi
gelmektedir. Tedarik asamasinda maliyet Grin ihtiyaclarina gore belirlenmelidir. Nakliye,
depolama gibi strecler planlanirken masraflari dogru hesaplamak gerekir.

Ornegin suyu doldurdugumuz ambalajlarin maliyeti artarsa suyun iretim maliyeti ve satis
fiyati da artacaktir. Satis fiyati ylikselen suya talepte azalma olursa bu durum firmanin Gretim
miktarinda ve dagitim hacminde ki¢lilmeye gitmesine neden olur (Gorsel 4.3).

Gorsel 4.3: igme suyu dolum islemi

o

& SIRA SiZDE 1

£

\

A&
;
<

Giinliik hayatta siirekli olarak tiikettigimiz siitiin tedarik zinciri siireglerinde yapilan
faaliyetleri aragtiriniz. Buldugunuz sonuglari asagidaki bashklarin karsisina yaziniz.

Ham
madde

IH

Dagitim
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L (e B s ME |
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TEDARIK ZINCIRI HESAPLAMALARI

Uriin ve hizmetlerin ilk halinden misterinin elindeki son haline déniismesi siirecinde kimi
maliyet kalemleri ortaya ¢cikmaktadir. Bu maliyet kalemlerinin biyik bir kismini da tedarik
zincirinde katlanilan maliyetler olusturmaktadir. iyi bir lojistik 6grencisinin giinliik hayatta
tikettigi Grunlerin tedarik zinciri stireclerini arastirmasi ve bu stireclerde katlanilan maliyet
kalemleri hakkinda bilgi sahibi olmasi gerekmektedir (Gorsel 4.4).

Gorsel 4.4: Stln tedarik zinciri stregleri

Balikesir'de siit ve sit Urlnleri Ureten bir firma, sitlin ineklerden sagilma asamasindan
baslayarak miusteriye ulasmasina kadarki slirecte ortaya cikacak tedarik zinciri maliyet
kalemlerinde iyilestirmeye gitmek istemektedir.

Fabrikaya ginliik ortalama 60000 litre siit getiriimektedir. Firmaya ait 6 farkli noktada siit
toplama yeri bulunmaktadir. Sit toplama yerlerinden fabrikaya 6 farkli kamyonet ile her
glin sttlerin tasimasi yapilmaktadir. Bu durumda her giin 6 araca ait yakit ve sofér maliyeti
ortaya ¢itkmaktadir. Yakit fiyatlarindaki artistan dolayi satin alma mudiri tasima maliyetini
disirmek icin care aramaktadir.

Satin alma miidir, tedarik asamasinda, siitlerin fabrikaya kamyonetler ile tasinmasi yerine
30000 litre tasima kapasitesine sahip sit tankerleriyle tasinmasini planlamaktadir. Boylece
birbirine yakin 3 sit toplama yerindeki stitler 1 tankerde toplanmis ve 2 adet sit tankeri ile
tasima operasyonu gergeklestirilmistir.

Satin alma mudurinin yaptigl hesaplamalara gore eski durumda 6 000 TL olan giinliik maliyet
yeni durumda 4000 TL'ye diigmustur.

& BILGI KUTUSU

Klresel bir lojistik firmasi, 2 yil icinde, diinyanin cesitli yerlerindeki 6 deposunu kapatip,
miusteri siparislerini Singapur’daki yeni merkezi deposundan gercgeklestirerek dagitim
maliyetini %2,5 azaltmis ve satislarini %34 artirmistir. Ayhk dagitim maliyeti 100 000S olarak
baz alinirsa yeni durumda dagitim maliyeti Gzerinden 2500S dolar tasarruf saglamis olur.
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4. Ogrenme Birimi

Tedarik zincirinde her halka bir strectir ve birer maliyet kalemidir. Tedarik zincirinde basarilh
olmak isteyen sirketler, zincire ait faaliyetlerin maliyet hesaplamalarini diizenli olarak takip
etmekte ve maliyeti diistirmek icin ¢calismaktadirlar.

Ticari isletmelerde Uriin ve hizmet UGretimi igin belirlenen maliyet kalemlerinin bir karsilig
olmak zorundadir. Ciinki ticari isletmelerin temel amaci maliyetine katlandigi trin ve
hizmetten kar elde etmektir. Uretim normal olarak devam ettiginde tiretimde katlanilan
maliyete karsilik mali degeri olan Uriin ya da hizmet elde edilir.

Uretim faaliyetleri; tedarik siirecinde yasanan aksilikler, Giretim aracglarinin bakim ve onarimi,
dogal afetler, grev vb. durumlarda durma noktasina gelebilir. Bu durumda isletme, liretim
olmasa da bazi maliyet kalemlerine katlanmak zorunda kalir. Uretim durdugunda mali bir
getirisi olmayacagi icin katlanilan maliyet direkt olarak isletmenin zarar hanesine eklenecektir.

Tedarik zincirindeki isleyisin 6nemi, olumsuz bir durum yasandiginda daha belirgin bir
sekilde anlasilmaktadir. Basaril bir tedarik zinciri kar amacina daha kolay ulasmayi saglarken
aksiliklerin yasandigi bir tedarik zinciri isletmelerin blylk zarara ugramasina sebep olabilir.
Bu ylzden tedarik zincirini olustururken her siirec iyi bir sekilde planlanmali ve ortaya
citkabilecek maliyetler 6nceden hesaplanmalidir.

F firmasi otomobil yedek pargasi Gretmektedir. Otomotiv sektoriinde Gretim yapan firmalara
surekli olarak yedek parca tedariki saglamaktadir. F firmasi yedek parca liretiminde hem kendi
tedarik zincirini yonetmekte hem de otomotiv sektdriindeki muisterilerinin tedarik zincirinde
onemli rol oynamaktadir. F firmasinin faaliyetlerinde basarili olabilmesi icin 6zellikle kendi
tedarik zincirini en iyi sekilde yonetmesi ve musterilerinin tedarik zincirine de adapte olmasi
gerekmektedir.

F firmasi misterisi olan A firmasinin 3 is glini icinde teslim edilmesi gereken 40000 adet
yedek parca siparisini, kendi tedarik zincirindeki ham madde tedarikinde yasanan gecikme
nedeniyle belirlenen teslim siiresi icinde teslim edememistir. Bu durumda A firmasinin
alternatifi olmadigindan liretim hatti durmus ortaya ¢ikan maliyet F firmasina da yansitilmistir.

Uretimin durmasi siirecinde A firmasinin F firmasina yansitmis oldugu zarar miktari F firmasinin
aylik gelirinin %10’u kadardir. Bu zarar F firmasinin tedarik zincirindeki operasyonlari daha
dikkatli ve “sifir hata” prensibiyle gerceklestirmesi geregini ortaya ¢ikarmistir.

F firmasi ham madde temininde yasanan gecikmenin tekrarlanmamasi igin ihtiyaci olan ham
madde miktarina gére emniyet stoku bulundurma karari almistir. Bununla birlikte kaliteyi
bozmayacak sekilde alternatif ham madde tedarikgileriyle de anlasma yapmistir.

A firmasi bu krizin tekrar yasanmamasi igin F firmasiyla yeni bir s6zlesme yapmistir. Bu
sozlesmeye gore F firmasiyla ortak bir portal Gizerinden Uriin takibi yapilmasi ve F firmasinin
emniyet stoku bulundurmasi kararlastirilmistir. A firmasi siparis verdigi yedek pargalarin
takibini yapacak, istedigi trtnlerle ilgili olarak F firmasindan emniyet stoku raporu alabilecektir.
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TEDARIK ZINCIRI HESAPLAMALARI

Tedarik zincirinde glinimuzde en bliylik maliyet kalemi yakit fiyatlarina bagli olarak nakliye
maliyetidir. Nakliye slrecini planlarken yanhs arag¢ segimi bile tedarik zincirinde ciddi bir
maliyet artisina sebep olabilmektedir.

Antalya / Demre ‘de bulunan bir seradan istanbul / Kadikéy'e 22 ton sebze tasimasi yapilacaktr.
Tasima icin tercih edilen aracin frigorifik olacaktir. Ara¢ sogutucusunun derecesi +7'dir.
Antalya’dan 263543 km'de cikis yapan tir, Kadikdy Hali'ne vardiginda 264 343 km olmustur.
Bir tir 22 ton agirlikla yaptigi km'nin %32'si kadar mazot yakmaktadir. Aracin sogutucusu ise
sevkiyat boyunca toplam 10 litre mazot yakmistir. Mazotun litre fiyati 25 TL, sofore verilecek
harcirah 500 TL'dir. Kadikdy Hali'ne giris Gcreti 100 TL'dir. Tir gidecegi glizergah boyunca
Ucretli yol kullanmayacaktr.

Yukarida verilen bilgiler dogrultusunda asagida verilen tabloyu (Tablo 4.1) doldurunuz.
1.adim 9 Kat ettigi yol: 264343 — 263543 = 800 km yol gitmistir.

2.adim 9 Aracin giizergah boyunca yaktigi mazot : 800 - 32 / 100 = 256 litre

3.adim 9 Aracin sogutucu Unitesinin yaktigi mazotun eklenmesi: 256 + 10 = 266 litre
4. adim ¥ Toplam yakit tutari: 266 - 25 = 6650 TL

5. adim ¥ Sevkiyat boyunca yapilan harcamalar toplami % 6650 + 500 + 100 = 7250

Tablo 4.1 Tasima Masrafi
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A adli temizlik malzemesi treten fabrika glinliik 3 500 ton, aylik 105000 ton ¢camasir suyu
Uretimi yapmaktadir. Fabrika izmit / Kocaeli’de faaliyet gdstermektedir. Uretilen ¢camasir
sulari X (Bursa), Y (izmir) adl marketlerde satilmaktadir. A adli fabrika, T isimli nakliye sirketi
ile dagitimini saglamaktadir.

T Nakliye Sirketi —» Bursa / X Market

A Fabrikasi
Kocaeli / Derince)

T Nakliye Sirketi — izmir / Y Market
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4. Ogrenme Birimi

T Nakliye Sirketi, A Fabrikasindan (Derince) aldigi 20 ton ¢camasir suyunu 10 kg'lik paketlerde
ambalajli bir sekilde, Bursa / Orhaneli’de bulunan X marketinin deposuna tasiyacaktir.
Derince’den 40 134 km'de ¢ikis yapan tir, X marketinin Bursa / Orhaneli'deki deposuna
vardiginda km'si 40 334 olmugtur. Bir tir 20 ton agirhkla yaptigi km'nin %35’i kadar mazot
yakmaktadir. Mazotun litre fiyati 25 TL'dir. Sofore verilecek harcirah 200 TL'dir. Bursa Kuzey
giselerinden Bursa’ya giris yapacak olan tirin otoban masrafi ise 175 TL'dir.

Verilen bu bilgiler dogrultusunda asagida bulunan tabloyu (Tablo 4.2) doldurup toplam yol
masrafini hesaplayiniz.

Coziim:
Tablo 4.2 Tasima Masrafi
s < [ e
=
I
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X marketinin deposuna 20 ton ¢camasir suyunu teslim eden T nakliyat firmasina ait tir donus
yikini almak icin Bursa / inegdél GG mobilya atdlyesine gitmistir. Aracin bos olarak kat ettigi
mesafe 100 km'dir. Arag bos vaziyette %26 yakit tiiketmektedir. Ara¢ GG mobilya atélyesinden
15 ton mobilyayi izmit'te bulunan bir mobilya merkezine gotiirmek tzere teslim almistir.
Tirin kat edecegi mesafe 175 km'dir. Bir tir 15 ton agirlikla yaptigi km'nin %32'si kadar mazot
yakmaktadir. Mazotun litre fiyati 25 TL'dir. Sofére verilecek harcirah 250 TL'dir. Bursa kuzey
giselerinden girip Yalova / Altinova’dan ¢ikis yapacak olan tirin otoban masrafiise 175 TL'dir.

Verilen bu bilgiler dogrultusunda asagida bulunan tabloyu (Tablo 4.3) doldurup toplam yol
masrafini hesaplayiniz.

Coziim:
Tablo 4.3 Tasima Masrafi
S < o =
=
T
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TEDARIK ZINCIRI HESAPLAMALARI

T Nakliye Sirketi, A Fabrikasindan (Derince) aldigi 10 ton camasir suyunu 5 kg'lik paketlerde
ambalajli bir sekilde izmir / Bornova’da bulunan Y marketinin deposuna tastyacaktir. Derince’den
42546 km'de ¢ikis yapan tir, Y marketinin izmir / Bornova’da ki deposuna vardiginda km'si
43 016 olmustur. Bir tir 10 ton agirlikla yaptig km'nin %30'u kadar mazot yakmaktadir. Mazotun
litre fiyati 25 TL'dir. Sofore verilecek harcirah 450 TL'dir. Tirin otoban masrafi ise 855 TL'dir.

Verilen bu bilgiler dogrultusunda asagida bulunan tabloyu (Tablo 4.4) doldurup toplam yol
masrafini hesaplayiniz.

Coziim:
Tablo 4.4 Tasima Masrafi
s < z =
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Y marketinin deposuna 10 ton ¢amasir suyunu teslim eden T nakliyat firmasina ait tir,
donis yukini almak igcin Bornova’da bulunan D adl tekstil atélyesine gitmistir. Aracin bos
olarak kat ettigi mesafe 10 km'dir. Arac bos vaziyette %26 yakit tiiketmektedir. Arac D Teksil
Atdlyesinden 33 adet Euro palet tekstil malzemesini izmit’e bulunan bir alisveris merkezine
gotlirmek Uzere teslim almistir. Tirin kat edecegi mesafe 460 km'dir. Bir tir 20 ton agirlikla
yaptig km'nin %35'i kadar mazot yakmaktadir. Mazotun litre fiyat1 25 TL'dir. Sofdre verilecek
harcirah 450 TL'dir. Tirin otoban masrafi ise 855 TL'dir.

Verilen bu bilgiler dogrultusunda asagida bulunan tabloyu (Tablo 4.5) doldurup toplam yol
masrafini hesaplayiniz.

Cozum:
Tablo 4.5 Tasima Masrafi
s < = =
= a4
I
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4. Ogrenme Birimi
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Ulastirma hizmetleri alaninda staj yapan bir 6grencinin, tedarik zincirinde nakliye siirecini
planlarken tasinacak ylke gore dogru araci se¢cmesi gerekmektedir. Toplam yik 300 ton ve
gidilecek yer 100 km mesafededir. Ogrenci bu yiik icin kullanilabilecek araglarin tasiyabilecegi
ylk kapasitesini ve km basina disen yakit maliyetini hesaplamistir. Buna gore yakit maliyeti
acisindan en uygun araci seciniz.

Arag Yiik Yakit Maliyeti Arag Toplam Yakit
Tipleri Kapasitesi (100 km) Sayisi Maliyeti
A 30 ton 1000 TL 10 10000 TL
B 25 ton 800 TL
C 20 ton 650 TL
D 15 ton 525 TL

Ogrenci A aracina ait yakit maliyetini hesaplarken 300 ton olan yiik tonajini aracin kapasitesine
bolmus, 10 adet arag gerektigini bulmustur ( 300 ton / 30 ton = 10 ). Daha sonra 100 km’de
A aracinin tuketecegi yakitin maliyeti ile arag sayisini garparak yakit maliyetini bulmustur
(10.1000TL= 10000 TL toplam yakit maliyeti ). B, C, D araclari icin de toplam yakit
maliyetini bulup en uygun araci belirleyiniz.

@ BILGI KUTUSU

2017 yilhinda yasanan ve 2 giin stren elektrik kesintisinden dolayl otomotiv yan sanayinde
120'ye yakin fabrika, Gretimi durdurdu. Sadece bu fabrikalardaki zarar iki giinde 60 milyon
dolari ast1. Bu slirecte 5 dolarlik parga lretilemedigi icin 20 bin dolarlik arabalarin tGretimi
aksadi.

Tedarik zincirinin durma noktasina geldigi anlarda ek maliyetlerin ¢ok fazla artmamasi igin
her zaman bir B plani olmasi gerekir. Bazi durumlarda B planinin verimliligi A planindan iyi
olabilir. Yani yasanan sikintilar bazen iyi sonuglarin olusmasina da zemin hazirlayabilir.
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TEDARIK ZINCIRI HESAPLAMALARI

Onde gelen bir cep telefonu aksesuari lreticisi mali krize girmisti. Denizasiri bir ortakla
yasanan sorunlar tedarik zincirlerini tamamen kapatmisti. Hizli bir sekilde devreye girip
gonderilerin tasinmasina imkan verecek yeni bir lojistik hizmeti saglayicisina gereksinim
duyuyorlardi. Uretici ayrica saticilar tizerinde daha iyi denetim kurmak, maliyetleri diisiirmek
ve siparislerin daha verimli bir sekilde ele alinmasini saglamak icin tedarik zincirini yeniden
degerlendirme geregini de kabul etmisti.

N lojistik firmasi icin dncelik, tedarik zincirinin tekrar faaliyete gecirilmesiydi. Kapsamli yurt
disi tedarik deneyimini kullanarak durumu analiz etmek, bir ¢6ziim belirlemek ve bunun
ylratilmesini planlamak icin Hong Kong’da bir personel gérevlendirildi.

Uriiniin bir kez daha Asya Kitasi’'ndan akmasiyla birlikte, N lojistik firmasi misterinin kar-
zarar hanesine slirekli fayda saglayacak siireglerin tasarlanmasina yoneldi. Baslangictaki odak
noktalari; sevkiyat birlestirme islemleri, takim hazirlama operasyonlari, satin alma siparisi
ve sevkiyat gorinirligu, ticaret yonetimi ve nakliye fiyatlari konularinin iyilestirilmesiydi.

Dort haftalik baslangi¢ asamasinda, maliyeti dislirmek ve verimliligi artirmak icin sireg
iyilestirmeleri uygulandi. ithalatta 6denen vergileri azaltirken, misteriye sevkiyatlarinda
daha fazla kontrol ve goriintrlik saglayan, navlun sartlarini fabrikada teslime (EXW) gore
yeniden dizenlendi. Ayrica yurt ici nakliye maliyetlerini distren ve lretim planlamasinin
iyilestirilmesi icin teslim almayi ve teslimatlari standartlastiran tutarh bir “milk run” tedarikgi
teslim alma programi olusturuldu.

Takim olusturma faaliyetleri ABD’den Cin serbest ticaret bdlgesindeki lojistik merkezine
tasindi. Bu daha yiksek nakliye hacimleri ve daha iyi nakliye fiyatlari i¢in Cin, Tayvan ve
Kore’den satici birlesmesine imkan verdi. Ayrica Hong Kong’dan Amerika Birlesik Devletleri,
ingiltere ve diger uluslararasi rotalardaki coklu lokasyonlara, miisteri hizmetlerini gelistirerek
dogrudan misteriye génderim yapmanin yolunu acti.

Projenin ikinci asamasinda N lojistik firmasi sliregleri standartlagtiran ve musteriye yonelik
stratejik projeleri destekleyen ¢6ziimler liretmeye devam etti.

N lojistik firmasi 12 ay icinde misterinin nakliye, gimriik ve takim olusturma maliyetleri
acisindan olumlu gelismeler kaydetti.

o Uluslararasi sevkiyatlarda kilogram basina ylizde 38 maliyet azalmasi
e ABD sevkiyatlarinda ylzde 16 maliyet disisi
e Dogru giimrik siniflandirmalarindan yillik 65 000$ tasarruf

e Takim olusturma maliyetlerinde ylizde 10 azalma
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4. Ogrenme Birimi

4.1. Uygulama: Tedarik Zincirinde Maliyet Hesaplamalari

Uygulama Siiresi: 1 ders saati.

Amag: Tedarik zincirinde ortaya ¢cikan maliyetleri hesaplamak.

Acgiklama: Asagidaki islem basamaklarini takip ederek ihtiya¢ miktari belirleme ve satin
almayi planlama islemlerini gergeklestiriniz.

islem Basamaklari

1. Bir isletme seciniz ve bu isletmenin faaliyet alanini belirleyiniz.
2.isletmenin asil isi olan {riin veya hizmet icin ihtiya¢ duyacagi ham madde miktarini
belirleyiniz.

.Isletmeye ihtiyac duydugu iiriin ya da hizmeti temin edecek bir tedarikgi belirleyiniz.

4. Uriinlerin teslim edilmesi gereken zamanda tedarikgi tiriin temin edemezse ve iiretim
durma noktasina gelirse ortaya ¢ikacak zarar tutarini belirleyiniz.

5. Belirlemis oldugunuz Grinden tedarikginin temin etmesi gereken miktari ve teslim
zamanini belirleyiniz (10000 adet driin 3 is glinl icinde teslimat vb.).

6.Belirlediginiz miktarda Griin belirlediginiz tedarikciden istediginiz zaman teslim
edilmeyip isletmedeki Gretim durdugunda ortaya gikacak maliyeti hesaplayiniz.

w

Degerlendirme: Yapacaginiz calisma asagida yer alan kontrol listesindeki dlgltlere gore
degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu 6lciitlere dikkat ediniz.

KONTROL LIiSTESI

OLCUTLER EVET HAYIR

isletme ve faaliyet alanini agikladi.

isletmenin asil isi olan iriin veya hizmet icin ihtiya¢ duyacagi
ham maddeyi belirledi.

Bu ham maddenin ihtiya¢ miktarini belirledi.

Ham madde temin edilmediginde ortaya g¢ikacak maliyetleri
hesapladi.

Diizenli, temiz ve disiplinli ¢calist1.

Sireyi etkili ve verimli kullandi.
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TEDARIK ZINCIRI HESAPLAMALARI

4.2. SIPARIS TALEP iISLEMLERI

Etkin bir tedarik zinciri yonetiminde kilit rol oynayan unsur, siparisleri yerine getirme
bakimindan musteri taleplerini karsilayabilmektir. Etkin bir siparis isleme slireci ise firmanin
imalat, lojistik ve pazarlama planlarini bltlnlestirmesine baglidir.

Siparis talep islemlerinde, firmalarin siparis verirken katlanacaklari maliyeti 6ngérmeleri
onemlidir. Siparis maliyetleri; tedarikcilerden talep edilen mal ya da hizmet icin siparis
olusturmak ve islemek icin yapilan masraflardir. Bu maliyetler, bir stok kalemi i¢cin ekonomik
siparis miktarinin belirlenmesinde etkilidir. Her isletmenin isleyis bicimine ve tedarikgi
ozelliklerine gore siparis islemleri ve siparis maliyetleri degiskenlik gostermektedir.

Siparis maliyetlerinin 6rnekleri sunlardir:

e Satin alma talebini hazirlama maliyeti

e Satin alma siparisi hazirlama maliyeti

e Satin alinan mallarin tasima maliyetleri

e Teslim alinan mal ya da hizmeti incelemek icin gereken iscilik maliyeti
e Satin alinan mallar igin depo ve ellegleme maliyetleri

e Bir siparisle ilgili tedarikgi faturasini isleme maliyeti

e Tedarikgiye bir 6deme hazirlama ve diizenleme maliyeti

Siparis ne kadar kiglk olursa olsun sabit bir miktar siparis maliyeti olacaktir. Bir firmanin
katlandigl toplam siparis maliyeti tutari, verilen siparislerin sayisi ile artmaktadir. Siparis
miktari cok oldugunda birim maliyetin azalmasina 6lgek ekonomisi denir. Siparis maliyetlerini
dislrmek isteyen isletmeler, uzun sireleri kapsayan bliylik miktarda siparisler verme yoluna
gitmektedir.

Uretim sistemleri, Gretim miktari ve akisina gore siirekli (iretim, parti Giretimi ve siparise gore
uretim olmak Uzere Ug sinifa ayrilmaktadir. Stok igin Gretim yapan isletmeler uzun sireli,
blylk parti ham madde ve yari mamul siparisleri vererek birim basi siparis maliyetlerini
daha dislik tutabilmektedir. Bunun yaninda siparise gore liretim yapan isletmeler ise gelen
siparis miktarina gére ham madde ve yari mamul talep ettikleri icin daha yuiksek siparis
maliyetlerine katlanmak durumundadir.
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4. Ogrenme Birimi

Bursa’dan Bikres’e lazer kesim makinesi ihracati yapan bir firma musteriden gelen talepleri
hemen isleme alarak siparis vermektedir. Firma son 3 aylik faaliyetlerini incelediginde haftada
en az 4 kez siparis verildigini ve bu durumun siparis maliyetlerini arttirdigini gézlemlemistir.

Ktk partiler halinde olsa bile her verilen siparis i¢in firma 2 5005 maliyete katlanmistir.
Firma siparis maliyetlerini azaltmak icin siparisleri toplu olarak bliylik partiler halinde verme
yoluna giderek haftada 2 kez siparis vermeye baslamistir. Blyuk parti sevkiyatlarin maliyeti
40006 olsa bile bir haftalik siparis maliyeti bakimindan firma kiicik parti sevkiyatina kiyasla
en az 2000S kar etmistir. Firmanin satin alma mudirindn yaptigi hesaplama asagidaki gibidir.

e ilk durumda haftalik siparis maliyeti ( en az ): 2500S$ - 4 = 10000$
e Yeni durumda haftalik siparis maliyeti ( en az ): 4000S - 2 = 80005
¢ Siparis maliyetlerindeki haftalik kar: 10000S - 8000S = 2000S

Not: 2 000S firmanin sattigi bir makinenin satis bedelidir. Firma, siparis maliyetlerinde yaptigi
iyilestirme ile haftalik bir makine tutarinda kar etmistir.

Siparis maliyetlerini diislirme amaciyla verilen biyik parti siparisler icin de depolama maliyetinin
gbdz 6nlinde bulundurulmasi gerekir. Pazarlama bolimunin etkinligi ve verimliligi, gergekgi
satis tahminleriyle 6lcllir. Blylk parti siparislerin verimli olmasi da tahmin edilen siparis
miktarinin gercege yakinhgi ile 6lgcilmektedir. Tahmin edilen siparis miktari gercege uzak
olursa Uriinlerin uzun siireli depolanmasi gerekebilir. Uzun siireli depolama maliyetlerinden
dolayi siparis maliyetlerinde edilen kar azalmakta hatta zarara bile dénlsebilmektedir.

Aylik 10 000 kg et siparisi veren bir yemek firmasi aylik 150085 siparis maliyetine katlanmaktadir.
Firmanin satin alma mudiri siparis maliyetlerinden tasarruf etmek icin siparisi 3 ayhk blyutk
parti halinde 30000 kg verip gelen etlerin yarisini kendi deposuna yarisini da baska bir depo
kiralayarak oraya koymayi planlamistir. Bliylik parti olarak gelecek etlerin siparis maliyeti
2 5008 olacaktr. ikinci deponun kirasi isletim maliyetleriyle birlikte 2 100S tutmaktadir. Satin
alma mudirdnin hesaplamalari asagidaki gibidir.

e ilk durumda ( 30000 kg icin ) siparis maliyeti: 150053 = 4500$
e Yeni durumda ( 30000 kg icin ) siparis maliyeti: 250051 = 25005
e Yeni durumda toplam maliyet: 2500S + 2100 = 46005

NOT: Satin alma muduri siparis maliyetini ( 2000S ) dusirmus fakat ek depo maliyetleriyle
daha fazla maliyet ¢iktigi i¢in bu yontemden vazgegmistir.
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TEDARIK ZINCIRI HESAPLAMALARI

4.2. Uygulama: Siparis Talep islemleri

Uygulama Siiresi: 1 ders saati.

Amag: Siparis talep islemlerinde maliyetleri hesaplamak.

Agiklama: Asagidaki islem basamaklarini takip ederek ihtiyag miktarini belirleme ve satin
alma planlamasi islemlerini gergeklestiriniz.

islem Basamaklari

1.Bir isletme seciniz ve bu isletmenin ana faaliyet konusunu belirleyiniz.

2.isletmenin asil isi olan {riin veya hizmet icin ihtiyac duyacagi ham madde miktarini
belirleyiniz.

3. isletmeye ihtiyac duydugu iiriin ya da hizmeti temin edecek bir tedarikgi belirleyiniz.

4.isletmenin haftada 3 defa siparis vermek yerine haftada 1 defa siparis vermesinin
olusturacagi maliyet degisimini hesaplayiniz (Her siparis igin tahmini maliyet
miktarini belirlemeniz gerekir.).

Degerlendirme: Yapacaginiz calisma asagida yer alan kontrol listesindeki olciitlere gore
degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu 6lcltlere dikkat ediniz.

KONTROL LIiSTESI

OLCUTLER EVET HAYIR

isletme ve ana faaliyet konusunu agciklad!.

isletmenin asil isi olan Giriin veya hizmet icin ihtiyac duyacagi
ham madde miktarini belirledi.

Maliyet degisimini hesapladi.

Diizenli, temiz ve disiplinli ¢calistr.

Siareyi etkili ve verimli kulland.
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4. Ogrenme Birimi

HUSEYIN TEVFIK PASA (1832-1901) MATEMATIK BiLiMINE KATKILARI

Vidinli Huseyin Tevfik Pasa bir Osmanl generali ve bilim insanidir. Hlseyin
Tevfik Pasa, glinimiizde Bulgaristan sinirlari icinde bulunan, o zamanlar
Osmanli Devleti'ne bagli Vidin kentinde dogmustur. Babasi Hasan Tahsin
Efendi'dir. Kendisi gibi matematikg¢i olan sinif arkadasi Tevfik Pasa’dan ayirt
edilmek i¢cin hem de Vidin’de dogmus olmasi nedeniyle Vidinli lakabiyla
anilmaktadir. ilkégretimini Vidin’de tamamlamis, 15 yaslarinda istanbul'a (A8
gelmistir. Macka’da bulunan Mektebe-i idadi-i Askeriyeyi tamamladiktan sonra §
Taskisla’daki Mektebe-i Harbiye’ye devam etmistir. Mektebe-i Harbiye'de
ogrenim gorirken, Cambridge Universitesi mezunu matematik égretmeni Tahir Pasa onun
Ustlin matematik yetenegini fark ederek kendisine 6zel dersler vermeye baslamistir. Hlseyin
Tevfik Pasa'yl yanina yardimci alip bazi glinler kendi yerine derslere girmesini saglamistir.
Boylece Hiiseyin Tevfik bir yandan 6grenim gorirken bir yandan da kiigtk siniflara 6gretmenlik
yaparak kisa slirede hem hocalar hem 6grenciler arasinda sohrete kavusmustur. Harbiye'deki
hocaligi devam ederken, Tophane Tecriibe ve Muayene Komisyonu'na da getirilmistir.

1868 yilinda Paris’teki Mekteb-i Osmani’ye midir muavini olarak gonderilmistir. Buradaki
gorevi, tifek Uretimi ve balistik arastirmalari yapmakti. Ayni zamanda Paris’te kaldigi iki yilhk
slre icerisinde matematigini ilerletmek adina Paris’te bulunan Universiteye devam edip gesitli
bilimsel toplantilara katilmis, makaleler yayimlamistir.

Hiseyin Tevfik Pasa daha sonra Amerika’ya gitmis burada yedi sene kalmistir. Amerika'daki
gorevi Osmanli’nin Amerikan silah fabrikalarina verilen siparislerin uygunlugunu kontrol
etmektir. S6z konusu silah Hekimoglu turkisinde “Aynali Martin yaptirdim da narinim”
kisminda adi gecen Martin tiifegidir. Amerika’da matematikle ugrasmaya devam edip en
UnlU eseri “Linear Algebra ( Lineer Cebir )” kitabini yazmistir.

Bu eserin 1885 basim olan 2. Baskisi iTU’de jeoloji profesérii olan Celal Sengdr tarafindan
bulunmustur. Kandilli Rasathanesi Kitlphanesinde ise 1882 tarihli birinci baskisi bulunmaktadir.
Bu kitap ve Tevfik Pasa hakkinda arastirmalari Kazim Cegen yapmis ve iki baskinin toplanmasiyla
tekrar basilan kitabin 6n s6zlint de o yazmistir.

Tevfik Pasa'nin dort boyutlu cebrin ¢ boyutlu alt cebrinin bulunmamasindan dolayi bu
alandaki ¢alismalarini siirdiirmis ve kompleks sayilar cebrini igine alan G¢ boyutlu cebri
insa etmistir. 1878 yilinda II. Abdiilhamit tarafindan Mihendishane-i Berri-i HimayQin'un
basina miihendishane naziri olarak atanmistir. 1883-1886 yillari arasinda Osmanli Devleti'nin
Washington Blyukelgiligi gorevini yapmis , 1889’ta ticaret ve Nafia naziri gérevine atanmistr.
Oliimiine kadar Padisah II. Albdiilhamit'in yaveri olarak gérev yapmistir. Hiiseyin Tevfik Pasa,
slrekli devlet memuriyetiyle gorevli olmasina ragmen, matematik bilimlerle ilgilenmeye
devam etmis buna zaman ayirabilmis, zengin bir kiitiphane olusturup, ¢evresindeki Salih
Zeki gibi yetenekli genglere vakit ayirmistir. Sirekli yayinlarla aydin bir ortamin olusmasi igin
cabalamis, gelecek nesillere katkida bulunmustur. 16 Haziran 1901 tarihinde vefat etmistir.
Mezari Eylip semtinde, Beybaba Sokagi'nda bulunmaktadir.
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TEDARIK ZINCIRI HESAPLAMALARI

o OLCME VE DEGERLENDIRME |

e Asagidaki climlelerde ( ... ) ile bos birakilan alanlara, ciimlede verilen bilgi dogru ise “D”,
yanlis ise “Y” yaziniz.

1.l ) Pazarlama boliminin etkinligi, gercekgi satis tahminleri ile olculur.

d

() Tedarik zinciri stirecinde yer alan is ve islemlerin her biri, birer maliyet unsurudur.

3. ) Satin alma siirecinin ilk asamasini lojistik faaliyetlerin planlanmasi olusturur.

4. ( ) Tedarik zinciri maliyetleri, bir Grlin veya hizmetin nihai satis fiyatinin kiigtk bir
kismini olusturur.
e Asagida verilen bosluklari dogru kelimeler ile doldurunuz.

5. Bir Grln ya da hizmetin Ureticiden ¢ikip tiketiciye ulastigl tim sireci kapsayan

=1 TR N, o SO, denir.
6. Tedarik zincirinin son halkasina ........ccccceevveerinennne. denir
7. Tedarik zinciri genel olarak .......ccccooevveverenennenne. , tedarik ve tedarikgi, ...ccoeevevveeerenens , dagitim,

musteriye teslim sireglerinden olusur.

8. Tedarikcilerden talep edilen mal ya da hizmeti satin alma sirecinde ortaya c¢ikan
masraflara ......ccccuuveeeee. denir .

9. Tedarik zincirinde giinimuizde en buyik maliyet kalemi .......ccccoevvveeiennnee maliyetleridir.

10. Satin alma miktari arttikca, birim basi satin alma maliyetlerinin azalmasina...........ccueenee.e.
denir.
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CEVAP ANAHTARI

¥R
1. OGRENME BiRiMI 2. OGRENME BiRiMi
1. B 1. D
2. C 2. D
3. D 3. o
4. D 4. A
5. A 5. C
6. D 6. B
7. E 7. E
8. E 8. A
9. B 9. C
10. A 10. B
11. B 11. E
12. D 12. A
13. E 13. B
14. C 14. E
15. D 15. D
3. OGRENME BiRiMi 4. OGRENME BiRIiMi

1. E 1. D

2. D 5. 5

3. C

4. C 3. |y

5. B 4. Y

6. B

7. E 5. Tedarik zinciri

8. A 6. Tiiketiciler

9. B

10. D 7. Ham madde, iliretim
11. E 8. |siparis

12 8 9. Yakit masraflari
13. A

14. B 10. | GIgek ekonomisi
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1. OGRENME BiRiMi SIRA SiZDE CEVAP ANAHTARI

SIRA SiZDE 1

a) 16387 b) 5762 c) 120452 ¢) 145721 d) 14277

e) 1652378 f) 1158167 g) 13266483 g) 10971538
SIRA SiZDE 2

a)121  b)57 )67

SIRA SiZDE 3

a) 94 b) 165 c) 111 c) 217 d) 959 e)1030

SIRA SiZDE 4

a) 10 b) 97 c) 102 c) 987 d)1023 e) 9876
SIRA SiZDE 5

a)27904 b) 31280 c) 11792 ¢) 901 d) 1574177 e) 999
SIRA SiZDE 6

a) 123 b) 348 c) 417 c) 2828 d) 5634 e) 3898 f) 4039
g) 25067 g) 4872 h) 19006 ) 216676 i) 2405773 j) 4230794
SIRA SiZDE 7

a) 676 b) 262 c) 676 c) 2294 d) 7715 e) 8223

SIRA SiZDE 8

a)24 b)88 ¢)637 ¢)3479  d)4417 e)21918  f)212891  g) 1126709

SIRA SiZDE 9

a) 1755 b) 3402 c) 25943  ¢)887  d)9542 e) 1787

SIRA SiZDE 10

a) +1 b) +5 c)-9 ¢) +29 d) +6 e) +2 f) +79 g) -70
SIRA SiZDE 11

a)12 b)30 )28 ¢)27 d)48 e)36 f)12 g)24 g 54 h)14 )42 j)40
SIRA SiZDE 12

a) 576 b) 1644 c) 47610 c) 28784 d) 69118

SIRA SiZDE 13

a)350 b) 666 ) 2156  ¢) 3484 d) 656  e) 1564
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— 1. OGRENME BiRiMi SIRA SiZDE CEVAP ANAHTARI

SIRA SiZDE 14

a) 69750 b) 498664  c) 220869 ¢) 41310  d) 259307 e) 453306

f) 151900 g) 103550  §) 58912  h) 219816

SIRA SiZDE 15

a)1615  b) 177984 ) 26356 ¢) 12262  d) 2865 e) 523440  f) 1638
SIRA SiZDE 16

a)59  b)294 c) 3227 ¢) 1162 d) 217  e) 257 f) 326 g) 314
SIRA SiZDE 17

a) 56 b)73 ) 162 ¢) 117

SIRA SiZDE 18

a)5 b)2,3,4,6,8,12 c)3 ¢)2,5 10 d23,6

SIRA SiZDE 19

a)180 b)27 «¢)3084 ¢53 d)6 )77

SIRA SiZDE 20
a) +5 b) -32 c) -6 c) +8 d) -99 e) +120 f)+355 g) -108
SIRA SizZDE 21

a) b) c) c) d) e)

9 33 62 38 27 39
hf] B B 7 a4 s
SIRA SiZDE 22

9 4 6 12 36 15 7 14 41
) e 5 —— —_—>—>— —_—>—>—

17 9 25 20 80 40 17 24 9
SIRA SiZDE 23

a) b) c) ¢

| A

15 20 30
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1. OGRENME BiRiMi SIRA SiZDE CEVAP ANAHTARI

¥R
SIRA SiZDE 24
a) b)
-33 141
30 28
SIRA SiZDE 25
a) b) c) ¢
10 7 7 -115
3 2 4 56
SIRA SiZDE 26
a)11/2 b)120 «¢)1 ¢)6
SIRA SiZDE 27
a) b)
3 -6
7 35
SIRA SiZDE 28
a) 0,6 b)6,3 ) 0,45 ¢) 5,26 d) 0,625
SIRA SiZDE 29
a) b) c) ¢ d) e)
2 16 5 34 216 125
10 10 100 100 100 1000
SIRA SiZDE 30
a) % 30 b)%80 c) %48 ¢) %70 d) %84
SIRA SiZDE 31
a) 6 b) 10 c) 16 c) 74 d) 147 e) 613
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S 1. OGRENME BiRiMi SIRA SiZDE CEVAP ANAHTARI

SIRA SiZDE 32

a) %30 b) 18 c) %83 ¢) 300 d) %42 e)4465 f) 234
SIRA SiZDE 33

a) %o 434 b) %0128 c) %062 d) %08

SIRA SiZDE 34

a) 0,003 b) 0,678 c) 0,035 d) 0,021

SIRA SiZDE 35

a) 2 b) 600 c)27  d) 30000

SIRA SiZDE 36

a) 85,32 b) 11000 c) 136

SIRA SiZDE 37

a) 192 b) 15 c) 450 d) 345
SIRA SiZDE 38

a) 22 b) 6 c)5 ¢) 12 d)
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2. OGRENME BiRiMi SIRA SiZDE CEVAP ANAHTARI

SIRA SiZDE 1
a)5(a+b)
b)3m(n+2)
c)2(2x+y+3z)
d)4(2a+b+3c)
e)7(x+2y+3z)

SIRA SiZDE 2
a)7m(m+2)

b) 3x(y>+ 2y +3)
c)5a(b*+2b+3)

d) 2ab( 2ab’*-3b +a)
e)dmn(mn®=2n+m)

SIRA SiZDE 3
a)5(a-b)+4(x-vy)
b) (c+2 )(3c+4)
cdJ(m+2)(5m+2)
d(x-2)(2x-3)
e)(x+z)(x-vy)

SIRA SiZDE 4
a)(a*+a’)(a+1)
b) 15 . 26

c) 10/6

d) 42

e) 15

SIRA SiZDE 5
(x—8)(x+8)
(4-c)(4+c)
(5a—7b)(5a+7b)
16

20

SIRA SiZDE 6
a) 75

b) 2

c)3

SIRA SiZDE 7
a)a’+6a+9

b) x> — 14x + 49

c) 36 + 12c + ¢?

d) 49a + 70a + 25
e) 9Im?—-48m + 64

SIRA SiZDE 8
a)9

b) 41

c) 32

d) 22

e) 16

SIRA SiZDE 9

a) x>+ 9x% +27x + 27
b) a®-15a% + 75a - 125
c)x3-3x? +3x-1
d(a—3)(a*+3a+9)

a) 8x3 — 64y3? ( 2x — 4y )(4x? + 8xy + 16y?)

SIRA SiZDE 10
a) 648

b) 18

c) -10

d) 120

e) 80

SIRA SiZDE 11
a) 6/9
b) 3/2

SIRA SiZDE 12
a) b) c)

d)

17 2 43 26

12 15 56

SIRA SiZDE 13

6

1
a)l b) 2 c) —
3

e)
13
60

7
d) £

4

e) 3




2. OGRENME BiRiMi SIRA SiZDE CEVAP ANAHTARI

¥R
SIRA SiZDE 14 SIRA SiZDE 20
a) 36 a) 125
b) 30000 b) 2,5
c) 125 c) 6,75
d) 20 d) 200
e) 60 e) 200
SIRA SiZDE 15 SIRA SizZDE 21
a) 4,5 a) 237.5
b) 15 b) 480
c) 15 c) 862,5
d) 6 d) 13
e) 60 e)0
SIRA SiZDE 16 SIRA SiZDE 22
a) 20 a) 460
b) 225 b) 2450
c)1 c) 200
d) 10 d) 504
e) 3
SIRA SiZDE 23
SIRA SiZDE 17 a) 8
a) 15 b) 2.5
b) 4 c) 780
c) 11 d) 720
d) 7 .
e) 133 SIRA SiZDE 24
a) 15
SIRA SiZDE 18 b) 1200
a) 48 c) 400
b) 9 .
0 15 SIRA SiZDE 25
d) 7 a) 4800
e)9 b) 3333
SIRA SiZDE 19 2
a) 350 SIRA SiZDE 26
b) 30 a) 53250
c) 50 b) 1824
d)3 c) 6950
e) 30
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= 2. OGRENME BiRiMi SIRA SiZDE CEVAP ANAHTARI

SIRA SiZDE 27

SIRA SiZDE 30

a) 94
a) 225 b) 80
b) 11688,32 c) 42,2
c) 164179,11 )
) SIRA SIZDE 31
SIRA SIZDE 28 a)6
a) 36 b) 150
b) 10 .
c) 16 SIRA SIZDE 32
i a) 120
SIRA SIZDE 29 b) 450
a)2 )
b) 1870 SIRA SIZDE 33
c) 85 a) 400
b) 2000
o 3. OGRENME BiRiMi SIRA SiZDE CEVAP ANAHTARI
Sira Sizde No. Cevap Sira Sizde No. Cevap
1 3.900 EUR 16 348,55 USD
2 4 L.DM 17 5992 USD
3 3,6 LDM 18 4653,71 USD
4 4,2 LDM 19 9300 kg
6 744 EUR 21 257,40 USD
7 2075 EUR 22 336,60 USD
8 2340 EUR 23 540 USD
9 882 EUR 24 3060 USD
10 1258,40 EUR 25 2340 USD
11 1782,81 EUR 26 1142,50 USD
12 1309 EUR 27 636 USD
802 kg
13 Egg tg 28 76880 TL
381 kg
14 3599,20 USD 29 61180 TL (200 ton)
15 22424,50 USD 30 116660 TL
31 137536 TL
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4. OGRENME BiRiMi SIRA SiZDE CEVAP ANAHTARI

%

KOCAELI

X MARKET / BURSA

iZMIiT MOBILYA MERKEZI
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LVAI4 LDIVA 4
N INV1dOL 00¢
N SIYVA vEE oD
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nAns
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X MARKET BURSA
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Ity Y44 (1[4 X4
I4VI14VHSYIN ) 008 =
10A G279 + SLT
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1VAId LIIVA 4 4
W) INV1dOL | 00T A
N SINVA | vEEOY 609 0¥
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ISNID - eAjiqoN
vsing 09 | HILAMINA

178



.

4. OGRENME BiRiMi SIRA SiZDE CEVAP ANAHTARI

Y MARKET iZMiR/ BORNOVA

KOCAELI

iZMIT ALISVERIS MERKEZI

D TEKSTiL ATOLYESI

dVUSVYIN
INV1dO1 0E8Y
HV14VESYIN
Q9
T0A 8
HVYHIDUYVH oSt
HVLNL LDIVA
INV1dOl LA
17 LINVA
IVIVIINVIINA i
LVAId LDIVA 14
N INV1dOL oLy
X SIYVA 910 €V
DI SIS 9avS ey
nAns
ISNID Jsewe)
vsdngd ANA

Y MARKET

dVUSVIN

INV1dOL a9 S6€S
I4V14VUSYIN ) 0¢6
10A = G9 + 668
HYYIDYVH - oSt
[MVLAL LINVA
INV1dOL 9 scoy
171 LDIVA .
AWIVINVTINN | 2°¢ 191
1VAI4 LIIVA Y4 ST
Wy wvidor | O 09y
NN SIYVA 920 P 98V €V
A $SIIID 9T0EY | 9Z0€V
[VNOL - 44
wEwN_mE
ISNIS lIsyaL
vsing §og [ ¥ILNDINA
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4. Ogrenme Birimi

180

1. BILELIM-OGRENELiIM CEVAP ANAHTARI
99-28=K,, 29-1=A, 19+29=T,, 18-15=E,
39-18=F 62-45=A 20+56=T._ 91-40=M_,
64-9=T 59-30=S, 53+32=U 86-12=L
23x1=A,, 73-26=A, 37-16=A,, 80-13=R,
53-1=K,, 69+24=0, 28+67=M,,
95 85 89 48 23 57 99
M 1] S T A F A
52 3 51 28 98
K E M A L
21 76 17 55 93 67 71
A T A T U R K
2. BiLELIM-OGRENELIM CEVAP ANAHTARI
95-95=E 86-8=D,, 84-27=Y
3x16=E 11+22=A, 62+1=R
15+29=K,, 85-83=VY, 78 +58=0,
48-32=27 3+42=1 24-76=S .
94-93=5 23+75=1,
1 33 57 45 44 48 100 98 63
S A Y | K E S i R
2 20 80 78 0
Y U y4 D E

%



%

TEDARIK ZINCIRI HESAPLAMALARI

3. BiLELIM-OGRENELiIM CEVAP ANAHTARI

54-33=i, 15+4=K, 18+80=R,,
78+10=D, 97-24=i, 81-59=T,,
62-21=R 96-38=C,, 53+10=1,
66-46=E 42-32=27 95-20=A
33-32=N, 85-78=1,

22 20 88 75 98 7 19
T E D A R i K
10 21 1 58 73 41 63
y4 i C i R i
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4. Ogrenme Birimi

GENEL AG KAYNAKGASI
Genel Mudurlik, TCDD (2022, Ocak 16) tarihinde TCDD Tasimacilik A.S.
https://www.tcddtasimacilik.gov.tr/lojistik/yurtici-yuk-tasimaciligi/
https://portall.tcddtasimacilik.gov.tr/tcdd/zy02/yuk_tasima_fiyatlari
1.0grenme Birimi: Hesaplamada Temel Kavramlar

Kapak: https://www.shutterstock.com/tr/image-vector/math-lab-school-class-science-
education-1131572690

Gorsel 1.1: https://www.shutterstock.com/image-vector/multiplication-square-school-vector-
illustration-table-1818543389

Gorsel 1.2: https://www.shutterstock.com/image-vector/isolate-portrait-mustafa-kemal-
18811938-founder-2192124503

2.0grenme Birimi: Problem C6zme

Kapak: https://www.shutterstock.com/image-vector/isometric-smart-warehouse-management-
system-concept-2011189637

3.0grenme Birimi: Navlun Hesaplamalari

Kapak: https://www.shutterstock.com/tr/image-photo/small-papers-boxes-calculator-plane-
flies-767496973

Gorsel 3.1: https://www.shutterstock.com/tr/image-photo/freight-truck-on-road-
transportation-1927832582

Gorsel 3.2: Komisyon gizimi

Gorsel 3.3: Komisyon gizimi

Gorsel 3.4: Komisyon gizimi

Gorsel 3.5: Komisyon ¢izimi

Gorsel 3.6: Komisyon ¢izimi

Gorsel 3.7: Komisyon ¢izimi

Gorsel 3.8: Komisyon ¢izimi

Gorsel 3.9: Komisyon ¢izimi

Gorsel 3.10: Komisyon gizimi

Gorsel 3.11: https://www.shutterstock.com/tr/image-photo/air-cargo-freighter-380464993

Gorsel 3.12: Komisyon gizimi
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TEDARIK ZINCIRI HESAPLAMALARI

Gorsel 3.13: https://www.shutterstock.com/tr/image-photo/shanghai-container-terminal-
nightfall-716434897

Gorsel 3.14: Komisyon gizimi
Gorsel 3.15: https://tcdd.gov.tr

Gorsel 3.16: https://www.shutterstock.com/tr/image-photo/freight-trains-cargo-
transportation-245972422

Gorsel 3.17: Komisyon ¢izimi
Gorsel 3.18: Komisyon ¢izimi
4.0grenme Birimi: Tedarik Zinciri Hesaplamalari

Kapak: https://www.shutterstock.com/image-vector/vector-web-banner-on-theme-
logistics-393936028

Gorsel 4.1: Komisyon gizimi
Gorsel 4.2: Komisyon ¢izimi
Gorsel 4.3: Komisyon ¢izimi

Gorsel 4.4: https://www.shutterstock.com/tr/image-vector/isometric-vector-milk-produce-
production-chain-1711169170

- Y Y/

| http://kitap.eba.gov.tr/karekod/Kaynak.php?KOD=2014

- - - - - - _ - - - - .
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