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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sbnmez bu safaklarda ylizen a sancak;
Sénmeden yurdumun Ustlinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizichr, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, cehreni ey nazli hilal!
Kahraman irkimabir gul! Ne bu siddet, bu celd?
Sana olmaz dokulen kanlarimiz sonrahel&l.
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hir yagsadim, hir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kukremis sel gibiyim, bendimi cigner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin &ékim sarmissa gelik zirhli duvar,

Benim iman dolu goégsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil béyle bir iman: bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma alcaklar: ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sanava dettigi gunler Hakk’ 1n;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegcme, tan:
Dusuin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atan:
Verme, dinyalar: alsan da bu cennet vatan.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Siuiheda figkiracak toprag: siksan, stihedal
Céani, canéri, butln varimi alsin daHuda,
Etmesin tek vatamimdan beni diinyada clida.

Ruhumun senden 11ahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gégsiine namahrem €li.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun Gsttinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her cerfhamdan 11ahi, bosamip kanl1 yasim,
Fiskirir ruh-1 miicerret gibi yerden na sim;

O zaman yukselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanl1 hilal!
Olsun artik doktilen kanlarimin hepsi heldl.
Ebediyyen sana yok, irkimayok izmihl&l;
Hakkidir hiir yagams bayragimin hirriyyet;
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Turk gencligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, Tirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir gin, istiklal ve cumhuriyeti
midafaa mecburiyetine disersen, vazifeye atilmak icin, icinde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini dusinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, cok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
dismanlar, butin dinyada emsali gorilmemis bir galibiyetin mumessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin bitiin kaleleri zapt edilmis, butln
tersanelerine girilmis, butiin ordular: dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Butln bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak uUzere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
mustevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret iginde
harap ve bitap dismus olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Turk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Ataturk
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—— DERS MATERYALININ TANITIMI

> Ogrenme biriminin numarasini

1. Ogrenme Birimi ----+4--3 .
gosterir.

Ogrenme biriminin adini gdsterir.

3
: llave kaynaklara ﬂ
S EEEE

ulasabileceginiz karekodu
gosterir.

SIHHI TESISAT VE GUNES ENERJISI
ATOLVESININ DONANIMLARI

e Ogrenme biriminde neler
6greneceginizi gosterir.

Temel Kavramlar
is givenlgi, is saglié, kara, Kisisel koruyucu donanm (KKD), risk tehlike, yaralanma — — — — — — — 1/ S

Ogrenme biriminde yer alan temel

o T kavramlari gosterir.
Ogrenme biriminin konularini

gosterir.

HAZIRLIK CALISMALARI

1. Bolgenizde bulunan, yapi malzemesi satan is yerlerindeki banyo stantlaninda ve yakn
mﬁ:&wamnmiwmmlmbmndﬂmﬁmnelere Konuyla ilgili yapilacak
rektigini arastininiz. .
= +-> on hazirhk galismalarini
2. Saghkh sihhi gereglerden seramik tesisat u¢ montaj malzemelerinin i¢ ve dis tarafina =
neden sirlama yapilir? Aragtinmiz. gosterir.
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Ogrenilen konularin degerlendirilmesi bu
bélimde yer alir.
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degeriendinieceitin,

SIRA W, DEGLALENDIAME DLCOTLER] EVET(€) | W (W)

Arimut ogam besosdar

3 Kolekter s¢ran hesaplar.

L Kobektev oo mm
KoBlektor ogrr girimind popar.
Calgma clansmn temiiin yopor

Ogrenilen konularin uygulamasi bu béliimde
yer alir.

e e ARASTIRINIZ béliimlerinde konu ile ilgili sizin

e yapmaniz gereken drnekler ve uygulamalar
e e bulunur.
S A
v e slama yasar ok s arbd sl 1
1
1
1
1
N J

Dikkat edilmesi
gereken bilgileri
gosterir.

DIKKAT

is saghgi ve giivenligi zorunluluk degil kiiltiir olmahdir.

Higbir is, glivensiz yapilacak kadar dnemli ve acil degildir.

16



1. 0renme Birimi

SIHHI TESISAT VE GUNES ENERJISI
ATOLYESININ DONANIMLARI

Konular Neler Ogreneceksiniz?

1.1. IS SAGLIGI VE GUVENLIK TEDBIRLERI - Kisisel koruyucu donanimlarin kullanilmasi

1.2. SIHHI TESISAT ISLEMLERINDE TEHLIKE DURUMLARI = Yapilan isle ilgili tehlike ve risklerin tespit edilmesi
VE ACIL DURUM PROSEDURLER . Acij durumlarda yapilmasi gerekgn!er :

1.3. DOGAL KAYNAKLARIN TUKETIMINDE TASARRUFLU ~ * Dogal kaynaklarin korunmasi ve is icin gerekli
HAREKET EDILMES] malzemelerin verimli kullanimasi

1.4. ISE AIT KALITE GEREKLILIKLER] UYGULANMASI * Makinelerin amacina uygun kullaniimasi

1.5. IS ORGANIZASYONU YAPILMAS| . Yap|||acak ise gore hazirlanilmasl ve organizasyon

1.6. GEVRE GUVENLIK ONLEMLERININ ALINMASI _ Japimad

Isin yapilma siiresince gevre giivenliginin saglanmas|
« Galisma alaninin temiz ve duzenli tutulmasi

Temel Kavramlar
is guvenligi, is saghgi, kaza, kisisel koruyucu donamim (KKD), risk, tehlike, yaralanma




1. Ogrenme Birimi

/- HAZIRLIK CALISMALARI B\

1. Atélyelerde kullanilan kisisel koruyucu donanimlar hakkindaki goriislerinizi arkadasla-
rinizla paylasiniz.

2. Atolyelerde yapilan bakim ve onarim esnasinda, acil durumlarda alinmasi gereken gii-
venlik dnlemleriyle ilgili diisiinceleriniz nelerdir?

N J

Atolyeler, yapilan ise uygunluk ve giivenlik agisindan belirli 6zelliklere sahip olmalidir. Her ortam
atolye olamaz. Belirli donanimlarin, aletlerin ve malzemelerin de atélyede olmasi beklenir. Cali-
sanlarin glvenli ve verimli galismasi buna baglidir.

Atélyelerde is giivenligi tedbirleri alinarak calisiimalidir. is kazalari ve yaralanmalarin yaninda
meslek hastaliklarina karsi da tedbirler alinmalidir. Genel olarak alinacak ilk tedbir, toplu koru-
maya yoneliktir. Toplu koruma onlemlerinin yetersiz kaldigi durumlarda kisisel koruyucu dona-
nimlardan da yararlanilir.

Calisma alaninin tertip ve diizeni, yapilan isin kalitesini dogrudan etkiler. Kalite gerekliliklerine
her zaman dikkat edilmesi gerektigi unutulmamahdir. Bu, sadece yapilan is ile ilgili distnilme-
meli; is yerindeki tutum ve davranislarda da bu gerekliliklere gére hareket edilmelidir. Boylece,
yapilan isler belirli bir organizasyonun triini olacak, ayrica planli calismanin geregi olarak malze-
me ve is glict de tasarruflu kullanilacaktir. Dogal kaynaklarin gereksiz kullanimi ¢cevreyi olumsuz
etkiler. Bu tir olumsuzluklarin 6niine gegmek ve malzeme tasarrufu saglamak, planh ¢alisma
sayesinde olur. is giciintin etkin kullanimi da isletmeler icin dnemlidir.

1.1. iS SAGLIGI VE GUVENLIK TEDBIRLERI

Calisma ortaminda giivenli galisma kosullarinin saglanmasi, is veriminin artmasinda dnemli bir
faktordlr. Meslek hastaliklarina yol agabilecek tehlikeleri ortadan kaldirmak ve is kazalarini 6n-
lemek, isletmelerin yikimlillkleri arasinda yer alir. Ayrica meydana gelen is kazalarinin buyik
cogunlugu, calisanlarin kendilerine asiri gliven duyarak kisisel koruyucu araglari kullanmama-
larindan ve dikkatsiz davranislarda bulunmalarindan kaynaklanir. Calisanlarin kisisel koruyucu
araglari kullanmayi aliskanlik haline getirmesi, is kazalarini azaltacaktir. Glivenli toplum yaklasimi
icinde toplum ve gevresine hizmet veren sektorlerin her basamaginda calisan bireylerin gliven
konusunda bilinglendirilmesi saglanmalidir. Kisisel koruyucu donanim kullanilmasinin zor yak-
lasimi icinde, unlu olmasi, calisanlari kaza ve yaralanmalardan korumak icindir. ise ve calisana
uygun kisisel koruyucu donanimlar, kazalar sonucu olusabilecek yaralanmalari engelleyecektir.

- 1.1.1. is Giivenliginin Tanimi ve Onemi

Atolye ve is yerlerinde, isin ylritilmesi sirasinda cesitli sebeplerden kaynaklanan, sagliga zarar
verebilecek sartlardan korunmak ve daha iyi bir is ortami olusturmak amaci ile yapilan sistemli,
planli ve ilmi ¢alismalara is glivenligi denir.

Ulkeler gelistikce iyilesen teknoloji ile makinelesme ve sanayilesme de gelismis, calisma kosullar
degismistir. Bu da calisma ortamlarindaki riski artirmistir. Ulkemizde ve diinyada sanayilesme-
nin hizla artmasi sebebiyle calisanlara dair bazi hususlara dikkat edilmesi gerekliligi dogmustur.
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SIHHI TESISAT VE GUNES ENERJiSi ATOLYESININ DONANIMLARI

Bu duruma bagli olarak galisanlarin glvenligi distnilmeli ve is yerlerinde cesitli diizenlemeler
yaptimahdir.

Atolye calisma ortaminin glivenli olmasi tek basina yeterli degildir. Kontrolsiiz hareketler de ka-
zaya sebebiyet veren etkenlerdendir. Calisma esnasinda dikkat daginikligi, isin 6nemsenmemesi
veya kendine gereginden fazla giivenme calisma sirasinda tehlikeler olusturabilmektedir.

— 1.1.2. is Giivenligi Onlemlerinin Amaglari
is glivenligi tedbirlerine uygun davranmanin baslica amaclari sunlardir:

e Calisanlara ylksek seviyede saglikli bir ortam sunmak.

e Calisanlari, calisma kosullarinin olumsuz etkilerinden korumak.

e s ve isci arasinda miimkiin olan en iyi uyumu saglamak.

* s yerlerindeki riskleri tamamen ortadan kaldirmak ya da en aza indirmek.
e Olusabilecek maddi ve manevi zararlarin 6niine gecmek.

e Calisma verimini artirmak.

e Uretimi artirmak.

e isletmeyi korumak.

— 1.1.3. isci Saghgi

Tam galisanlarin bedensel, ruhsal, toplumsal saglik ve refahlarinin en Ust diizeye yiikseltiime-
si ve bu durumun korunmasi is yeri kosullarinin isci sagligina uygun sekilde diizenlenmesi ile
mumkindir. Cevrede var olan veya Uretim sonucu ortaya cikabilecek sagliga zararli durumlarin
giderilmesi, calisanlarin kaza ve yaralanmalarina neden olabilecek risklerin ortadan kaldiriimasi,
¢ahisanlarin bedensel ve ruhsal 6zelliklerine uygun islere yerlestirilmesi is saghginin isleyisinde
onemli rol oynamaktadir.

— 1.1.4. is Kazalari ve is Kazalarinin Sebepleri

is yerinde veya isin yiritiilmesi sirasinda meydana gelen zarara, yaralanmaya ve 6liime sebebi-
yet veren veya vicudun bitinlGgunid ruhen ya da bedenen engelli hale getiren, kontrol edile-
meyen, istenmeyen, beklenmeyen ve planlanmamis olaylara kaza denir. Asagidaki durumlardan
herhangi birinde meydana gelen ve calisani, hemen veya sonradan bedenen ve ruhen arizaya
ugratan olaylara is kazasi denir.

is kazalari, asagida verilen durumlarda meydana gelebilir:
e Sigortalinin is yerinde bulundugu sirada
e isveren tarafindan yiritiilmekte olan is dolayisiyla

e Calisanin, isveren tarafindan gorev ile baska yere gonderilmesi yizinden asil isini yapmak-
sizin gegen zamanlarda

e Emzikli kadin galisanin ¢ocuguna siit vermek igin ayirdigl zamanlarda

e Calisanlarin, isverence saglanan bir tasitla isin yapildigi yere toplu olarak gotirilip getiril-
meleri sirasinda
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1. Ogrenme Birimi

Genel olarak kazalar, kullanilan arag gerecten ya da kullanicidan kaynaklanir. Tehlikeyi bilmemek,
disinememek ve dikkat etmemek gibi sebepler kullanicidan (calisan) kaynaklanan sebeplerdir.
is yerindeki ara¢ gerec ve makinelerin arizalanmasi, malzemenin yorulmasi (asiri kullanma) veya
glic kaynagindan kaynaklanan arizalarin neden oldugu kazalar ise kullanilan teknolojiden kaynak-
lanan kazalardir. Calisma ortamlari, yapilan isin 6zelligine bagh olarak gesitli kazalarin yasanma
olasihgini barindiran yerlerdir. Kesici, delici aletlerle cahlisirken, carkli veya disli makineler kulla-
nirken, iceriginde sagliga zararli maddeler bulunduran malzemeler kullanirken gerekli onlemleri
almamak cesitli kaza ve yaralanmalara neden olur. Her kaza; bir ihmalin, kazaya yol acan etkenle-
rin dnceden gériilememesinin sonucudur. Is ortaminda, is saghgi ve giivenligi tedbirleri alinarak
kaza olusumu engellenebilir.

is kazalarina sebebiyet veren faktorlerin baslicalari sunlardir:
e Malzeme (Kullanilan madde)
e Makine ve techizat
e Cevre

e insan

Atélyelerde ve diger tiim calisma alanlarinda istenmeyen durumlar meydana gelebilir. Bunlar
tehlike ve risk olarak tanimlanir. Bu istenmeyen durumlar éngoérilebilirse blylk oranda engelle-
nebilir. Uluslararasi Calisma Orgiitiine (ILO) gére is kazalarinin %98’i dnlenebilir 6zelliktedir. Tablo
1.1’de 6ngorulen tehlikeler ve bunlara bagh riskler verilmistir.

Tablo 1.1: Atdlyede Olabilecek Tehlikeler ve Bu Tehlikelerin Olusturacagi Riskler

Atélyedeki Olasi Tehlikeler Atolyedeki Tehlikelerin Olusturacagi

Riskler
Kaygan zemin Disme, kayma
Atolyede rahatsiz edici seviyede glirtlti isitme kaybi

Malzeme diismesi sonucu galisanlarin

Dilzgin istif edilmemis malzemeler . . .
vicutlarinin zarar gérmesi

Uyari levhalarinin yetersiz olmasi insanin veya makinenin zarar gérmesi
Bakimsiz aletler, makineler Yaralanma
Atolyede kirik priz ve fislerin olmasi Kisa devre, elektrik garpmasi, yangin
Agir yik kaldirilmasi Kas ve iskelet sistemi rahatsizliklari
Galisma tezgahinin uygun olmamasi El aletleri ile ¢alisirken yaralanma
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SIHHI TESISAT VE GUNES ENER)iSi ATOLYESININ DONANIMLARI

Atélye ortaminda meydana gelen kazalarin olusma nedenleri sunlardir:

¢ Dalgin ve dikkatsiz davranmak.

¢ Disiplinsiz veya yanlis davranis sergilemek.

e Calisma ortamini diizenli tutmamak.

e Kisisel koruyucu donanim (KKD) kullanmamak.

e ise uygun olmayan makine, arag gereg kullanmak.
e Kurallara uymamak.

e Makine koruyucularini ¢ctkarmak.

e Calisilan makinenin kullanma talimatina uymamak.

e isi yaparken kendine asiri giivenmek.

— 1.1.5. Kisisel Koruyucu Donanimlar (KKD)

Kisisel koruyucu donanim (KKD); calisani yiritilen isten kaynaklanan, saglik ve giivenligi etkile-
yen bir veya birden fazla riske karsi koruyan, calisan tarafindan giyilen, takilan veya tutulan, bu
maksada uygun olarak tasarimi yapilmis tiim alet, aracg gerec ve cihazlari ifade eder. Gorsel 1.1'de
kisisel koruyucu donanimlar goriilmektedir.

Kisisel koruyucu donanimlarin, risklerin toplu koruma yontemiyle engellenemedigi durumlarda
kullaniimasi zorunludur. is kazasi ya da meslek hastaliklarinin énlenmesi, toplu koruma énlemleri
ve kisisel koruyucu donanimlar sayesinde olur. Bir kisisel koruyucu donanim, c¢alisanin lzerine
tam olarak oturmalidir. Bedeni bol ya da dar gelen kiyafet ve ekipmanlar kullanilmamalidir. Kisi-
sel koruyucu donanimin kullanimi, calismaya engel olmamali ve yeni bir risk olusturmamalidir.

Baret

Kulaklik

&

Eldiven

is ayakkabisi

Emniyet kemeri

Gozluk

& @

Gorsel 1.1: Kisisel koruyucu donanimlar
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1. Ogrenme Birimi

Kisisel koruyucularin genel olarak siniflandiriimasi asagidaki gibidir:
e Koruyucu giyecekler
e Bas koruyucu donanimlar
e GOz ve ylz koruyucu donanimlar
e Kulak koruyucu donanimlar
e Solunum sistemi koruyucu donanimlar
¢ El ve kol koruyucu donanimlar
¢ Ayak ve bacak koruyucu donanimlar
e Yiksekten diismeye karsi koruyucu donanimlar

¢ Bogulmaya karsi koruyucu donanimlar

DIKKAT

is saglig1 ve giivenligi zorunluluk degil kiiltiir olmalidir.
I Hicbir is, glivensiz yapilacak kadar 6nemli ve acil degildir.

— 1.1.6. Atdlye Diizeni ve is Disiplini

Atolyede calisirken atolye diizenini saglamak ve is disiplinine uygun davranis sergilemek dogru ve
glvenli calismanin temel unsurudur. Disiplinli ve diizenli ¢galismak, her tirli is kazasinin olusma
ihtimalini azaltacag gibi islerin de hizli ilerlemesini saglar.

Atolyelere girildiginde yapilacak ilk islem, uygun is kiyafetlerinin giyilmesidir. is elbiselerinin her-
hangi bir yere takilmamasi icin kollari lastikli olmalidir. is elbiselerinin énii her zaman kapali olma-
lidir. is elbiselerinin ceplerinde kesici ve delici hicbir alet bulundurulmamalidir. is énlGgiiniin igine
giyilen kiyafetin kaplisonu ya da disari tasan herhangi bir parcasi olmamalidir. Bu tiir durumlarin
is kazalarina sebebiyet verebilecegi unutulmamaldir.

Atolyede calisirken saglar, is glivenligine uygun kestirilmis olmali ya da toplanmalidir. Atolyede
davranislar is disiplinine uygun olmali; sakalasma, ylksek sesle konusma, sohbet etme, baska-
sinin dikkatini dagitici davranislarda bulunma, ise uygun olmayan veya ders disi ara¢ geregle
ugrasma gibi davranislarda bulunulmamalidir zira bu tir davranislar hatali is yapilmasina veya
telafisi olmayan is kazalarina sebep olabilmektedir.

Bilinmeyen makinelere dokunmak, ¢alismayan makineler ile ugrasmak, ¢calisan makinelerin hare-
ketli aksamlarina el ve kollari yaklastirmak, ise uygun kisisel koruyucu donanimlar kullanmamak
hatali davranislardir. Ogretmenin gosterdigi makineler, kurallarina gére kullaniimali; nasil kulla-
nilmasi gerektigi bilinmeyen makine ve arag gerec¢ hakkinda 6gretmenden yardim istenmelidir.
Disiplinli ve diizenli galismak, atoélyede yapilan islerde hem kolaylik saglayacak hem de basaril
olma yolunda biyiik bir adim olacaktir.
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SIHHI TESISAT VE GUNES ENERJISI ATOLYESININ DONANIMLARI

1, UYGULAMA

iS SAGLIGI VE GUVENLIK TEDBIRLERiINiN ALINMASI iLE KiSiSEL KORUYUCU DONANIMLARIN
KULLANILMASI

AMAC

is saglig ve giivenligi tedbirlerini almak ile kisisel koruyucu donanimlari kullanmak (Gérsel 1.2).

O-a-©
O 150

Gorsel 1.2: Kisisel koruyucu donanimlarin kullaniimasi

MALZEME LiSTESI

Adet Malzeme Adi

Is tulumu veya is 6nlGgi

is ayakkabisi

Baret
Kulaklik
s eldiveni

Koruyucu gozlik

RlRRPR|R[R[R|[R

Toz maskesi
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1. Ogrenme Birimi

ISLEM BASAMAKLARI

1. Kisisel koruyucu donanimlarin hayati 6neme sahip oldugunu unutmayiniz.
2. Atolye calismalarinda yapilacak olan ise gore kisisel koruyucu donanim kullaniniz.

3. Is sagligi ve giivenligi kurallarina uyarak kisisel koruyucu donanimlarin son kontrollerini
yapiniz.

4. Yapilacak ¢calismaya uygun koruyucu donanimlari secerek asagidaki adimlari takip ediniz.
5. |s tulumu veya is 6nligiiniizi giyiniz.

6. s ayakkabinizi giyiniz.

7. Baretinizi takiniz ve baretinizdeki gerekli ayarlari yapiniz.

8. s gbzlliglinuizii takiniz ve goziinlize gore ayarlayiniz.

9. Kulakliklarinizi takiniz.

10. Toz maskenizi takiniz.

11. is eldiveninizi giyiniz.

12. Kisisel koruyucu donanimlari izerinize tam oturacak sekilde giyiniz.

13. Bedeni biyuk ya da kiiclk gelen KKD’leri (Kisisel Koruyucu Donanim) degistirerek KKD’ler-
den uygun olanini seginiz.

14. Atolyede uyulmasi gereken kurallari uygulamali olarak tekrar ediniz.

15. Calisma bitiminde atolyeyi toplayarak diizenli hale getiriniz.

Degerlendirme: Yapacaginiz calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan olgltlere gore
degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET (E) | HAYIR (H)

is giivenligi ekipmanlarinin kullanim amacini agiklar.

Uygun ekipmani seger.

Ekipmani nasil kullanacagini agiklar.

Ekipmanlari uygun sekilde giyer.

Ekipmanin nasil kullanildigini gésterir.

Ekipmani uygun sekilde ¢ikarir.

Ekipmani diizenli bir sekilde yerine koyar.

52180180 |52 |[&> (|52 ||&2 || &

Atélyeyi temizler.

9. Tertip ve diizene dikkat eder.

*Bu uygulamadan basarili olmaniz igin en az 6 “Evet” segenedginin isaretlenmis olmasi gerek-
mektedir. “Hayir” olarak isaretlediklerinizi tekrar gézden gegiriniz.
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SIHHI TESISAT VE GUNES ENERJiSi ATOLYESININ DONANIMLARI

1.2. SIHHI TESISAT iSLEMLERINDE TEHLIKE DURUMLARI VE ACIiL
DURUM PROSEDURLERI

Sihhi tesisat islerinde karsilasilabilecek olumsuz durumlara karsi her zaman dikkatli olmak gere-
kir. Is saghgi ve giivenligi tedbirlerine calismanin her aninda uyulmalidir. Tesisat isleri, binalarin ilk
yapim asamalarinda yapildigi gibi kullanimda olan binalarda da tadilat ve yeniden imalat seklinde
yapilabilir. Hangi durumda olursa olsun tedbirli calismanin gerektigi unutulmamahdir.

Calisanlarin baret ve gozllk takmalari, kirim islerinde maske kullanmalari gerekir. Bunun yaninda
eldiven ve is glivenligi ayakkabisi (¢elik burunlu) kullaniimasi, ¢alisanlarin kaza ve yaralanmalar-
dan korunmasi i¢in gereklidir. Tesisat yapim islerinde kullanilan kirici ve delici araglar sebebiyle
olusabilecek kazalarda, viicut zarar gorebilir. Kullanilan aletlerin ya da yapi elemanlarinin parga-
larinin dismesi basta ve ayakta yaralanmalara neden olabilir. Bu ylizden baret ve celik burunlu
ayakkabilari kullanmak 6nemlidir. Kirim islerinde firlayan ¢apaklardan ve ¢evredeki toz parcacik-
lardan korunmak igin de gozlik kullaniimasi gerekir. Calisanlarin is tulumu giymeleri ve viicudun
acik bir alaninin olmamasi, kisisel koruyucu donanimlarin usullince kullanilmasi is sagligi ve gi-
venligi calismalarinin tavsiyesidir.

Calisma alaninda olabilecek yangin, deprem gibi tehlikeli durumlarda acil durum prosedirlerine
uyulmasi gerekir. Bu prosediirler 6nceden hazirlanir ve riskin gerceklesmesi durumunda calisanin
nasil davranmasi gerektigi is glivenligi egitimlerinde anlatilarak galisanlar bilgilendirilir. Bir yangin
tehlikesinin bertaraf edilmesi icin yangina nasil miidahale edilecegi anlatilmalidir. Miidahale edi-
lemeyecek kadar buyik bir yangin varsa c¢alisan bu durumda acil durum telefonlarindan itfaiyeyi
aramali ve gereksiz risklere girmemelidir. Yanlis miidahalenin daha vahim sonuclara yol acacagi
unutulmamalidir.

is glivenligi bilgilendirmelerinde dogal afetler konusunda da egitim verilmelidir. Deprem aninda
calisanlarin ne yapacagi acil durum prosedirlerinde yer almali, toplanma alanlari ve kagis yolla-
rinin nasil kullanilacagi bilgisi ¢alisanlara verilmelidir. Bir acil durum prosediiriinde bu bilgilerin
yaninda acil durum telefonlari ve acil durumun gerceklesmesi halinde amirlere bilgi verilecekse
kime bilgi verilmesi gerektigi de belirtiimelidir. Tim bu islemlerin ¢alisanlarca dogru bir sekilde
yapilmasi icin tatbikatlar planlanmali ve galisanlar, 6grendiklerini bu tatbikatlarda uygulama im-
kani bulmaldir.

— 1.2.1. Depremden Once ve Sonra Alinmasi Gereken Onlemler
Depremden 6nce alinmasi gereken énlemler sunlardir:
e Dogal gaz tesisatlari uygun standartlarda yapilmalidir.

e Daha 6nce yapilan tesisatlarda gaz kacagi olup olmadigi, bacalarin, alarm ve selenoid vana-
larinin calisip calismadigi belirli araliklarla kontrol edilmelidir.

e Havalandirma menfezlerinin olmasina énem verilmeli, bu menfezlerin agik oldugundan
emin olunmalidir.

e Dogal gaz cihazlarinin devreye alinmasi, yillik bakimi ve onarimi mutlaka yapilmalidir.

e Soba, ocak vb. bulundugu yere cok iyi sabitlenmeli ve bunlarin depremde hareket ederek
yer degistirmeyecek sekilde montaji yapilmalidir.

e Dogal gaz cihazlari (soba, ocak vb.) baglanti yerlerinden dogal gaz ve baca gazi sizintisi yapa-
bileceginden temizlik gibi islemlerde yerinden oynatilirken dikkat edilmelidir.

e Dogal gaz tesisat borulari islevi disinda elektrik topraklamasi, camasir askisi veya sportif
amagclarla kullanilmamahdir.
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1. Ogrenme Birimi

Deprem sonrasinda alinmasi gereken 6nlemler sunlardir:

— 1.2.2. Yangin Aninda Yapilmasi Gerekenler

Ana vanalar ve cihaz vanalari kapatilmali, soba ve isiticilar sondrtlmelidir.
Pencereler, gaz kacagl ihtimaline karsi aciimalidir.
Cakmak, kibrit vb. yanici maddeler kullaniimamali; elektrik anahtarlari kapal tutulmahdir.

Cihaz baglanti hortumlari belli araliklarla kontrol edilmeli ve glivenli 6zelligini yitirmis olan-
lar degistirilmelidir.

Kombi, sofben, radyatoér ve borularin montajinin yapilacagi duvar; nemlilik, egim gibi husus-
lar agisindan kontrol edilmelidir.

Deprem sonrasinda baca kontrolleri yenilenmeli, herhangi bir deformasyon olmasi duru-
munda tamir edilip kullanilabilir hale getirilmelidir.

Gaz kacagi olma ihtimaline karsi sigara icilmemelidir.
Asansor kullanilmamalidir.

Kapi zilleri kullanilmamalidir.

Yangin aninda yapilmasi gerekenler, tim dogal afetlerde oldugu gibi acil durum proseddrlerin-
de belirtilmistir. Dogal afetlerle karsilasan insanlar panige kapilirlar ve ne yapilmasi gerektigini
unutabilirler. Yapilacaklar maddeler halinde siralanir ve tatbikatlarla pekistirilirse istenmeyen bir
durumla karsilasildiginda dogal afet ve sonrasinda pek ¢ok insan giivende olur. Yangin aninda
yapilmasi gerekenler sunlardir:
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Telasa kapilmadan cevrede yangin ihbar diigmesi varsa yangin ihbar diigmesine basiimahdir.

Etraftakiler hemen uyarilmali ve glivenli toplanma bolgesine dogru hizli bir sekilde hareket
edilmelidir.

Yanginin bulundugu yerden hizh bir sekilde ¢ikilmali ve ¢ikarken agik olan kapi ve pencereler
kapatiimahdir.

Yangin, itfaiyeye bildirilmelidir (Alo 112). Yanginin adresi en kisa ve dogru sekilde mimkin-
se yanginin cinsi ile bildirilmelidir.

itfaiye gelinceye kadar miimkiinse yangini séndiirmek icin eldeki mevcut imkanlardan
yararlaniimaldir.

Yangin kapali alandaysa yayilmasini 6nlemek i¢in kapi ve pencereler kapatiimalhdir.

Alevler cogalmissaa ve binadan ¢ikis olanaksizsa dolaplara veya kapali hacimlere saklanil-
mamali, pencereden disaridakilerle iletisim kurulmaya ¢alisiimalidir.

Dumandan bogulmamak i¢in yardim gelene kadar egilerek ve siriinerek hareket edilmeli,
agiz ve burun islak bez ya da mendille kapatilarak nefes alinmalidir.

Duman ve yanik kokusu baska odadan geliyorsa kapilar agcilmamali, kapiya dokunulmama-
hdir.

Viicudun herhangi bir yerinde yanik varsa hemen soguk suya tutulmalidir.

Giyilen giysilerin alev almasi durumunda kesinlikle kosulmamali (Havadaki oksijen daha hiz-
Il etki eder, alevi artirir.), miimkinse yanan giysi c¢ikarilmali veya durup yere yatarak ates
sonene kadar yuvarlanilmalidir. Bu tir durumlarda yangin tipi insanlar Gzerinde kesinlikle
uygulanmamalidir.




SIHHI TESISAT VE GUNES ENERJiSi ATOLYESININ DONANIMLARI

1.3. DOGAL KAYNAKLARIN TUKETiMiINDE TASARRUFLU HAREKET
EDILMESI

Enerji, hayatin hemen her alaninda ihtiya¢ duyuldugu ve bu ihtiyacin giderek artis gosterdigi
taleplerin basinda gelmektedir. Ulasimdan lretime, isitma ve sogutmadan yemek pisirmeye, ay-
dinlatmadan eglenceye kadar pek ¢ok alanda enerji kullanilmaktadir.

Enerji kaynaklarinin giderek tliikendigi diinyada g¢evre konusunda her bireyin lzerine diisen go-
revi yerine getirmesi, vatandaslik gorevlerinin basinda gelmektedir. Yasanabilir bir cevreye sahip
olabilmek icin mevcut kaynaklarin en dogru sekilde kullaniimasi gerekmektedir.

Kaynaklar sinirsiz olmadigi igin bunlarin tiketim sekli ok 6nemlidir. Kaynaklarin karsilanabilmesi
icin belirli giderler 6denmekte ve bu giderlerin gereginden fazla olmamasi i¢in kaynaklarin ta-
sarruflu kullanilmasi gerekmektedir. Gereksiz kaynak kullanimi, tlke ekonomisini ciddi anlamda
etkilememektedir ¢linkli ciddi anlamda etki etmektedir. Clinki tiiketim sonucunda kaynaklar
azalmakta ve yeniden kaynak elde etmek kolay olmamaktadir.

Cevre sorunlarina neden olan hizli ntifus artisi, diizensiz kentlesme ve sanayilesme gibi etkenler,
dogal kaynaklarin saglikli bir bicimde kullanilamamasi ve korunamamasina neden olmaktadir.
Nufus artisi, kaynaklar Uzerinde talebi etkileyen ve cevrenin bozulmasina yol acan 6nemli
faktorlerden biridir. Bu nifus artisi karsisinda tim tiketim ihtiyaglarinin artmasi, aliskanhk ve
beklentilerin de degismesi ile dogal kaynaklarin yetersiz kalmasi, ¢evrenin ve ekolojik dengenin
en 6nemli sorunlari arasindadir. Bu baglamda, enerjinin bilingli ve verimli kullanimi 6nem arz
etmektedir.

Enerji verimliligi; binalarda yasam standardi ve hizmet kalitesinin, endistriyel isletmelerde ise
Gretim kalitesi ve miktarinin diislisiine yol agmadan birim hizmet veya Grlin miktari basina enerji
tiketiminin azaltilmasidir.

Isitma, aydinlatma ve ulasim ihtiyaglari karsilanirken, elektrikli ev esyalari kullanilirken kisacasi
glnlik yasantinin her safhasinda enerijiyi verimli kullanmak suretiyle ihtiyaglardan kisitlama yap-
madan aile bitgesine, llke ekonomisine ve ¢evrenin korunmasina katki saglamak miamkinddr.

— 1.3.1. Enerjinin Verimli ve Tasarruflu Kullaniimasi

Enerjiyi verimli kullanmak i¢in dikkat edilecek hususlar sunlardir:

e Pencere ve kapilara isi izolasyonu yapilarak isi kacaklari engellenmelidir. Binalardaki 1si ka-
yiplarinin %20’si pencerelerden, %15’i kapilardan kaynaklanmaktadir.

e Gaz yakici cihazlarin periyodik bakimlarinin diizenli yapilmasi, cihaz verimliligini artirir ve
enerji tasarrufu saglar.

e Radyatorlerin verimli isitabilmesi icin 6nlerine koltuk, masa ve esya konulmamali; perdele-
rin radyatorin Gizerine gelmemesine dikkat edilmelidir.

e Kombiler kapatilmamali; onun yerine dislk sicakliga ayarlanmalidir. Evden kisa sureli ay-
rilma veya geceleri tasarruf etmek icin kombi kapatilp sistem sogutulmamalidir. Sistem
tamamen sogursa kendini tekrar i1sitmak icin daha fazla gaz harcar. Bu durumlarda kombi
kapatilmamali, distik derecelerde ¢ahstirilarak kombinin isi verimliligi artiriimalidir.
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1. Ogrenme Birimi

e Binalarda isi yalitimi olsa dahi cam ve kapilarin is1 gecirgenligi yiiksek oldugundan perdeler
glnesli havalarda acik, soguk havalarda ve geceleri kapali tutulmalidir.

e Bina izolasyonu yaptiriimalidir.

¢ Radyatorden tasinim ve isinim yoluyla ¢ikan is1, radyatoériin arkasindaki duvari isitir. Disariya
olan is1 kaybini 6nlemek icin radyatorlerin arkasina aliminyum folyo kapli 1s1 yaliim levha-
lari yerlestirilerek 1si tasarrufu saglanabilir.

e Radyatorlerde termostatik vana kullanimi, 1si tasarrufu saglar.

e Ortamdaki kuru hava, ortam sicakliginin daha az hissedilmesine neden olur. Radyatorlerin
Gzerine konulacak sicak su kaplari ile ortam nemlendirilirse mevcut sicaklik, oldugundan
daha fazla hissedilebilir. Boylece yakici cihaz daha disuk sicakliklarda g¢alistirilarak eneriji
tasarrufu saglanabilir.

Tarkiye’'de bir yilda kisi basi tiketilen enerjinin dortte (¢l ithal edilmektedir. Kisi basi yillik eneriji
ithalat1 500 dolardir. Bu veriler goz 6niine alindiginda tlkenin disa bagimlihigini azaltmak icin yerli
enerji kaynaklarinin kullanilmasi ve enerjide verimliligin saglanmasi en 6nemli zorunluluklardan-
dir. Evlerde saglanacak %10 enerji tasarrufu ile 132 milyon dolar tlke ekonomisine kazandirila-
bilir.

1.4. ISE AiT KALITE GEREKLILIKLERININ UYGULANMASI

Yapilacak giindelik islerle ilgili dogru arag gereg kullanimi, verimliligi olumlu yénde etkiler. is icin
en iyi arac¢ gereci kullanmak, giin sonunda tamamlanan is sayisinda buylk bir fark olusturur.
Yapilan isin cihaz tretimi ya da cihaz bakimi olmasi fark etmeyecektir.

— 1.4.1. Yapilan is i¢in Gerekli Malzemelerin Dogru Kullaniimasi

ise uygun arac gereg kullaniimasi hem verimli calismayi hem de giin icerisindeki yapilan islerde
daha az enerji harcanmasini saglar. Yapilan ise uygun arag gereg¢ kullaniminin bir diger 6nemli
ozelligi ise is sagligi ve glvenligi kurallarina uygun hareket etmeyi saglamasidir.

— 1.4.2. Arag Gerecin Galisma Alaninin Ozelliklerine Gére Hazirlanmasi ve
Kullanilmasi

Calisma alaninin 6zelligi ve yapilan ise uygun arag gereg kullanimi is saghgi ve glivenligi agisindan
hayati 6nem tasidigi gibiisin dogru ve kurallara uygun yapilmasi acisindan da oldukg¢a 6nemlidir. Bu
sebeple yapilacak olan islerde uygun arag gereglerin hazirlanmasi ve kullaniimasi gerekmektedir.
Yapilan isin, cihaz Gretimi ya da bakimi, onarim, montaj gibi isleri tam olarak karsilayacak sekilde
kullanilmalidir.

Calisanlara atdlyede bulunan malzeme, ekipman ve makinelerden kaynaklanabilecek riskler ve
bunlardan kaginma yollarina dair bilgilendirme yapilmalidir. Her makinenin ve el aletinin nasil
kullanilacag gosterilmeli, arizali ekipmanlarin kullanilmasi engellenmelidir. Makinelerin ve el
aletlerinin tamiri ve bakimi konularinda yetkili kisilerle is birligi yapilmahdir. Arizali makine ve
ekipmanlara yetkisiz kisilerin dokunmasi yeni risklere, kaza ve yaralanmalara neden olabilir.

Cahsanlarin isin yuritilmesi esnasinda durus pozisyonlari ve ¢alisma sekilleri ile ergonomi pren-
sipleri hakkinda da bilgilendirme yapiimalidir.
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is ekipmaninin hazirlanmasi ve kullanilmasinda asagidaki hususlara dikkat edilmelidir:

* |s ekipmanlari (izerinde veya atélyelerde calisanlarin giivenliginin saglanmasinda esas olan
ikaz ve isaretler bulunmalidir.

e |5 ekipmani sadece tasarim ve imalat amacina uygun islerde ve sartlarda kullanilmalidir.

e s yerinde veya atdlyede kullanilacak is ekipmaninin yapilacak ise uygun olmasi ve bu ekip-
manin c¢alisanlara saglik ve givenlik yoniinden zarar vermemesi icin gerekli tim tedbirler
alinmaldir.

* is ekipmani secilirken saglik ve giivenlik ydniinden tehlikeleri géz éniinde bulundurularak
bu ekipmanin kullaniminin ek bir tehlike olusturmamasina dikkat edilmelidir.

e |s ekipmaninin kullanimi siiresince bakiminin yaptiriimasina dikkat edilmelidir.

e is ekipmaninin giivenliginin kurulma ve montaj sartlarina bagh oldugu durumlarda,
ekipmanin kurulmasindan sonra ve ilk defa kullanilmadan 6nce ve her yer degisikliginde,
periyodik kontrolleri yapilmahdir.

* is ekipmanlari, bunlari kullananlara ve diger calisanlara ez az risk olusturacak sekilde
yerlestirilmeli; kurulmal ve kullaniimalidir. Bu amacgla, is ekipmaninin hareketli kisimlari ile
cevresinde bulunan sabit veya hareketli kisimlar arasinda yeterli mesafe bulundurulmalidir.
Ayrica is ekipmaninda kullanilan ya da Uretilen enerjinin veya maddelerin glivenli bir sekilde
temini ve uzaklastirilmasi saglanmahdir.

e |s ekipmaninin kurulmasi veya sékiilmesi, ézellikle imalatgi tarafindan verilen kullanma
talimati dogrultusunda glvenli kosullar altinda yapilmalidir.

¢ Kendinden hareketli is ekipmanlari, bu ekipmanlarin giivenli kullanimrile ilgili uygun egitim
almis galisanlar tarafindan kullaniimahidir.

e Calisma alaninda, gorevli olmayan kisilerin bulunmasini 6nleyecek gerekli dizenleme
yapilmali, isin geregi olarak bu alanda calisan bulunmasi zorunlu ise bu calisanlarin is
ekipmani nedeniyle zarar gormesini 6dnleyecek uygun tedbirler alinmalidir.

e Yuksekte yapilan gegici isler uygun bir platformda, glivenlik igcinde, uygun ergonomik kosul-
larda yapilamiyorsa glivenli gcalisma kosullarini saglayacak ve devam ettirecek en uygun is
ekipmani secilerek yapiimalidir.

e Segilen is ekipmaninin tlrlne bagli olarak is ekipmaninin yapisinda bulunan riskleri mini-
muma indirmek i¢in uygun énlemler belirlenmelidir.

— 1.4.3. Kurulum, Bakim, Onarim ve Periyodik Kontroller ile ilgili Hususlar

Kurulum, bakim, onarim ve periyodik kontrollerle ilgili dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:

e |s ekipmanlarinin bakim, onarim ve periyodik kontrolleri ilgili ulusal ve uluslararasi stan-
dartlarda belirlenen araliklarda ve kriterlerde, imalatgi verileri ile fen ve teknigin gereklilik-
leri dikkate alinarak yapiimaldir.

* is ekipmanlarinin bakimlari (giinliik, haftalik, aylik, tic aylik, alti aylik vb.), ilgili standartlarda
belirlenen veya imalatginin belirledigi sekilde, imalatgi tarafindan yetkilendirilmis servisler-
ce veya is yeri tarafindan gorevlendirilmis kisilerce yapiimaldir.

e |s ekipmanlari ¢alistirlmadan énce mutlaka gerekli kontrolleri yapilmalidir.
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Test, deney ve tahribatsiz muayeneler disinda is ekipmani glinlik muayeneden gecirilme-
lidir. Kullanim sirasinda ekipman; catlak, gevsemis baglantilar, parcalardaki deformasyon,
asinma, korozyon ve benzeri belirtiler bakimindan gézle muayene edilmelidir.

Catlak, asiri asinma ve benzeri tespit edilen herhangi bir is ekipmani daha ayrintili muayene
icin kullanim disi birakilmalidir.

Muayeneler; haftalik, aylik, g aylik ve benzeri periyotlarla is ekipmaninin ilgili oldugu stan-
dartlarin veya imalatgisinin 6ngordigi dizenli araliklarla tekrarlanmalidir. Bu muayeneler
ile tim bakim ve onarimlar kaydedilmelidir.

Birden fazla is yapmak amaciyla imal edilen is ekipmanlari, yaptiklari isler gz 6niinde bu-
lundurularak ayri ayri periyodik kontrole tabi tutulmahdir.

Periyodik kontrolleri yapan yetkili kisilerin kontrolleri sonucunda periyodik kontrol raporu
diizenlenmelidir. Diizenlenen belgeler, is ekipmaninin kullanildigi siirece saklanmalidir.

is sagligi ve giivenligi yoniinden uygun bulunmayan hususlarin tespit edilmesi halinde bu
hususlar giderilinceye kadar is ekipmani kullanilmamalidir.

1.5. IS ORGANIZASYONU YAPILMASI

Yapilacak isin amacina ulagsmasi icin ¢esitli gorevleri yapmak (izere yapilacak islerin kisilere dagi-
tilmasi, bollinmesi ve gruplandiriimasi, sorumluluk ve yetkinin tanimlanmasi, hedefe ulasmada
etkin bir sekilde ¢alisma ve birliktelik icinde isin tamamlanmasi siirecine is organizasyonu denir
(Gorsel 1.3).

lyi yapilmis bir organizasyonun faydalari sunlardir:
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Yapilan isin belirli bir standarda kavusma-
sini saglar.

Denetim ve kontrol mekanizmasini etkin-
lestirir.

is sureglerindeki hatalarin erken fark
edilmesini saglar. Boylece Uriin ve hizmet
kalitesi artar.

iskayiplariniénlerve yénetimikolaylastirir.

Zamandan tasarruf ettirir ve verimligi ar-
anr.

Calisanlar arasindaki iletisimi gliglendirir. Gorsel 1.3: Is organizasyonu

Tum islerin nasil yaritildtginia gorindr hale getirir.

islerin nerede tikandigi ve kimde beklediginin tespit edilmesini kolaylastirir, islerin hizl
yuritllmesi ve sonuglandiriimasini saglar.
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2. UYGULAMA

i$ ORGANIZASYONUNUN YAPILMASI
AMAC
Belirlenen amaca ulasmak icin en uygun ¢alisma yapisini kurmak ve ytrttmek.

Ogretmeninizin belirleyecegi bir konuda sinif arkadaslarinizdan olusan bir ¢alisma grubu olus-
turunuz ve islerin yiritiilmesindeki adimlari organize ediniz. is organizasyonu esnasinda islerin
birlik ve beraberlik icinde yurutiilmesini saglayiniz (Gorsel 1.4).

Gérsel 1.4: is organizasyonu semasi

ISLEM BASAMAKLARI

. Yapilacak olan isleri belirleyip gruplandiriniz. Planlama yapiniz.

. Isleri yapacak olan kisilerin gérevlerini tayin ediniz.

. Bu kisilerin yetki ve sorumluluklarini belirleyiniz.

. Cevre glivenlik emniyetinin alinmasini saglayiniz.

. Calisma esnasinda kullanilacak arag gereg ve yontemleri seginiz.

. Secilen arac¢ gereclerin yapilacak olan ise uygunlugunu kontrol ediniz.
. Arag gereglerin kullanilhr durumda olup olmadigini kontrol ediniz.

. Galismalarin birlik icinde yapilmasini saglayiniz.

O 00 N O U1 A W N =

. Is bitiminde yapilan isle ilgili denetleme yapiniz.

=
o

. Kullanmis oldugunuz arag geregleri yerlerine yerlestirerek atdlyeyi temizleyiniz.

[y
[y

. Yapmis oldugunuz is organizasyonunu rapor haline getiriniz.

=
N

. Uygulama sonunda edindiginiz deneyimlerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.
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1. Ogrenme Birimi

Degerlendirme: Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan 6lglitlere gore
degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET (E) | HAYIR (H)
1. Yapilacak isi belirler.
2. is planini yapar.
3. Is béliimii yapar.
4, Calisma alanini belirler.
5. Cevre glivenlik 6nlemelerini alir.
6. Kullanilacak arag geregleri belirler.
7. Calisma koordinasyonunu saglar.
8. Kullanilan malzemeleri yerine koyar.
9. Atélyeyi temizler.
10. Is bitiminde rapor yazar.

*Bu uygulamadan basarili olmaniz igin en az 7 “Evet” segenedinin isaretlenmis olmasi gerek-
mektedir. “Hayir” olarak isaretlediklerinizi tekrar gézden gegiriniz.
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1.6. CEVRE GUVENLIK ONLEMLERININ ALINMASI

Yapilan tim islerin tehlike ve riskler yoninden degerlendirilmesi is glivenliginin temel prensibidir.
Bunun icin de is emniyet analizi yapilmalidir.

— 1.6.1. is Emniyeti Analizi

is emniyeti analizi, yapilacak isi belirli bélimlere ayirarak her bir gérevin tehlike ve risklerinin
analiz edilmesine yardimci olan bir risk degerlendirme yontemidir. Atélyede hangi islerin is em-
niyeti analizi yontemi ile analiz edilecegini belirlemek gerekir. Atolyedeki tim islerin analizi plan-
lanmis olsa bile bu adim, en kritik islerin 6nce incelenmesini saglar.

is emniyeti analizi yonteminde is veya goérev olarak tanimlanan aktiviteler, belirli durumlari ifade
etmelidir. Ornegin siitunlu matkap kullanmak veya taslama makinesi kullanmak gibi belirli isler
ifade edilmelidir. is emniyeti analizi ydntemi, sinirlandiriimamis isler icin uygulanabilir bir ydntem
degildir (atolyede is icin gerekli makineleri kullanmak vb.).

Alinacak dnlemleri belirlemek, is emniyeti analizinin son bélimiini olusturur. Onlemleri belirle-

mek icin isin risk kontrol adimlari prensibinden faydalanmak gerekir (Sekil 1.1).

Tehlikelerin ortadan Riski izole idari dnlemler
kaldirilmasi etmek (kural,egitim vb.)

S e

Tehlikeli olani

daha az Mihendislik KISISE' koruyucu
tehlikeli olanla onlemleri donanimlar (KKD)
degistirmek

Sekil 1.1: Risk kontrol adimlari

Asagidaki kosullara uyan isler icin is emniyeti analizi yapilabilir:
e s kazasi ve hastalik orani yiiksek olan islerde

e Daha onceki kaza olmasa bile agir yaralanma, sakatlanma, hastaliklara neden olma potan-
siyeli olan islerde

e Basit bir insan hatasinin ciddi bir kazaya veya yaralanmaya neden olabilecegi islerde
* |s yerinde yeni olan veya siireclerde ve prosediirlerde degisiklik yapilan islerde

e Yazil talimat gerektirecek kadar karmasik islerde

Emniyet analizi yapmanin faydalari su sekilde siralanabilir:
e Tehlike ve risklerin ortadan kaldirilmasini ya da en aza indirilmesini saglar.
e Tehlike ve riskleri glincel calisma sartlarina gére belirleme imkani saglar.

e GoOzleme dayali olmasi nedeniyle ¢alisan katiimini saglar. Risk degerlendirmesi yaparken isi
yapanin, diger ¢alisanlarin da fikirlerine basvurmasini tesvik eder.

e Calisan katiimini saglamasi nedeniyle is yerinde is sagligi ve glivenligi kiltlirliini ve calisan
bilincini ylkseltir.
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1.

Ogrenme Birimi

— 1.6.2. Cevre Giivenligi

Cevre giivenligi, bireyin yasam aktivitelerini saglikli bicimde yerine getirdigi ve gliven duygusu
hissettigi ortam olarak tanimlanabilir.

Cevre glvenligi konusunda alinacak 6nlemler hayat kurtarici veya zararlari engelleyici nitelikte
olabilmektedir. Bazen ufak bir serit cekmek bile insanlarin algisini o noktaya yonlendirerek teh-
likeyi 6nceden sezmelerine yardimci olabilmektedir. Calisanlara diisen, her zaman yapacaklari
islerde kendilerinin ve gevrelerinin glivenligi icin gerekli hassasiyeti gdstermektir.

[— ARASTIRINIZ

\

Cevre giivenligini saglamak i¢in alinacak dnlemleri arastirip bu 6nlemlerin hangi olum-
suzluklari engelleyecegini belirleyiniz. Calismanizin sonucunu sinifta arkadaslarinizla
paylasip asagida verilen alana yaziniz.




SIHHI TESISAT VE GUNES ENERJiSi ATOLYESININ DONANIMLARI

Yy N\
OLCME VE DEGERLENDIRME 7 ?

Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru se¢enegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi is giivenliginin amaclarindan biridir?

A) isletme sahibini korumak.

B) is glivenligi uzmanini korumak .
C) Musterileri korumak.

D) Calisanlari ve gevreyi korumak.
E) Uretimi hizlandirmak.

2. Asagidakilerden hangisi is saghgi ve giivenligi icin gerekli bir davranistir?

A) ise zamaninda gelmek.

B) Verilen gorevleri yapmak.

C) isverene karsi her zaman saygil olmak.
D) Kisisel koruyucu donanim kullanmak.
E) is arkadaslariyla iyi geginmek.

3. is yerinde meydana gelen bir yanginda calisanlar asagidakilerden hangisini yapmalidir?

A) Yangin alarm butonuna basmalilar.
B) Yangin bitene kadar beklemeliler.

C) Yanginin ¢ikis nedenini arastirmalilar.
D) Yangin tatbikati yapmalilar.

E) islerini tamamlamak igin acele etmeliler.
4. Asagidakilerden hangisi kaynaklarin ve enerjinin verimli kullanilmasi igin gereklidir?

A) Eski aletler bozulsa bile kullaniimalidir.
B) Atik malzemeler yakilmalidir.

C) Kombiler kisin alt saat calistiriimalidir.
D) Evlerde soba kullanimi énerilmelidir.
E) Binalarda isi yalitimi yapilmalidir.
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4 \?
5. Bir isin dogru ve kaliteli yapilabilmesi i¢in asagidakilerden hangisine dikkat edilmesi
gerekir? °

A) isi bitirmek icin acele edilmelidir.

B) is, montaj kilavuzuna gore yapilmalidir.
C) Cok fazla isci calistiriimalidir.

D) Tecriibe kazanmak igin ugrasiimahdir.
E) Eski yontemler devam ettirilmelidir.

6. islerin zamaninda ve diizenli bir sekilde yapilabilmesi icin asagidakilerden hangisine
uyulmahdir?

A) Calisanlarin istekleri

B) Atolye yerlesim plani

C) Siparis teslim zamani

D) Uyari levhalari ve isaretciler
E) Organizasyon ve is plani

7. Asagidakilerden hangisi kaza ve yaralanma riskini artirir?

A) Dikkatli ve 6zenli calismak.
B) islem basamaklarina uymak.
C) Daginik ve dizensiz ¢alismak.
D) Kaliteye dikkat etmek.

E) Uyarilari dikkate almak.

Cevaplarinizi kontrol ediniz. I
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2. 0renme Birimi

SIHHI TESISAT KESIF ISLEMLERI

Konular Neler Ogreneceksiniz?

2.1. TESISAT PROJESININ INCELENMESI - Tesisat projelerini teknigine uygun okuma
2.2. TESISATTA KULLANILAGCAK URUNLERIN * Montaj ve imalat siireclerinde uygun malzemeleri
BELIRLENMESI segme

2.3. BORU KANALI AGILMAS] « Konsol ve kelepceleri uygun sekilde montajlama
2.4, BORU KONSOL VE KELEPGE MONTAJI

Temel Kavramlar
kelepce, kesif, konsol, lejand, proje, sihhi 37



2. 0grenme Birimi

HAZIRLIK CALISMALARI

1. Sizce planlama yapmanin faydalari nelerdir?

2. Proje okumak kavramindan ne anliyorsunuz? Diisiincelerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

Sihhi tesisat, insanlarin yasam alanlarinda belirli konfor sartlarinda yasamasini saglamak icin ya-
pilir. Yagam alanina temiz ve saghkli suyun ulastirilmasi kadar, kullaniimis ve kirlenmis suyun da
uzaklastirilmasi icin yapilr.

islevsel yasam alanlari insa etmek icin planlama yapmak gerekir. Binanin tasarlanmasi ve yerinin
belirlenmesinin yaninda icinin nasil olacagi, insanlarin konfor sartlari icin nelerin yapilacagi da
tasarlanir. Konfor sartlari icin belirli malzemelerin kullanilmasi gerekir. Bu malzemelerin miktari,
boyu ya da boyutu gibi bilgiler proje Gizerinde yer almalidir. Ne kadar malzemenin kullanilacagi
bilinirse bu malzemelere ait fiyatlandirmalar da 6nceden hesaplanabilir.

2.1. TESISAT PROJESINiIiN iNCELENMESI

Bir tesisat projesi incelenirken tesisat bilgisi ve proje okuma deneyimine sahip olunmasi gerekir.
Tesisat bilgisine sahip olmak, proje okumaya yetmeyecektir ¢linki projelerde tesisat elemanlari
sembollerle ve bazi kisaltmalarla gosterilir.

Bir tesisat elemaninin projeye oldugu gibi ¢izilmesindense sembolle ¢izilmesi daha pratik ve ko-
laydir. Hangi yapi elemaninin hangi sembolle gosterilecegi dnceden genel kabulle belirlenmistir.
Bu genel kabuldeki sembollerin ne anlama geldigini bilmek, proje okumayi ve incelemeyi kolay-
lastirir.

Sembollerin kullanilmasi projenin daha anlasilir olmasini sagladigi gibi gereksiz daginikligi da 6n-
ler. Gergekte bir kiivet, projeye oldugu gibi cizilemez. Bunun yerine kiveti temsil eden sembol
cizilir. Teknik elemanlar arasinda olusturulan ortak dil (semboller) yardimiyla proje okunabilir
duruma gelir.

Tesisat projeleri, vaziyet planindan baslanarak incelenir. Bu genel incelemedir. Binanin genel du-
rumu, ana borularin gececegi yerler ve diger detaylar projede bulunur.

Proje okunurken kolon ve kat borularinin yerleri belirlenerek tesisat u¢ malzemelerine akiskan-
larin ulasmasi saglanir. Saftlar ve pis su boru inisleri, 1slak mekanlar olarak adlandirilan banyo
ve mutfagin yeri gorilebilir. Tasarlanan binanin yiiksekligi ve blyiklGgu boru caplarini etkileye-
cektir. Ayrica tesisata yardimci elemanlar eklenecekse (hidrofor, pompa, su deposu) yerleri ve
bunlarin kapasiteleri belirlenerek projede gosterilir.

Projenin hazirlanmasi, yukarida sayilan genel hatlara dikkat edilerek yapilmalidir. Boylece bu pro-
jede kullanilacak malzeme miktari ve metrajlari da kolaylikla hesaplanabilir. Proje hazirlamanin
asil amaci bu olmasa da ikincil amaglardan biri oldugu séylenebilir.

Tesisat projesini inceleyen teknik personel icin her sorunun cevabi verilmistir. Borularin nereden
gececegi, suyun nasil tahliye edilecegi, boru caplari ve boru hatlarinin yiikl proje lizerinde gos-
terilir. Sekil 2.1’'de 6rnek proje vaziyet plani verilmistir.
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&)

Sekil 2.1: Vaziyet plani 1/200

VAZIYET PLANI H 1/200

2.2. TESISATTA KULLANILACAK URUNLERIN BELIRLENMESI

Projesi olusturulmus bir yasam alaninda kullanilacak
malzemeler de proje Uzerinden okunur. Tesisat ug
malzemelerinin (musluk, vana, armatdr, klozet, lava-
bo vb.) sayisi tespit edilir. Gerekli boru boylari ve ¢ap-
lar1 da projede yer alir. Tim bu bilgilere gore hidrofor
ve pompalar segilir. Malzeme sayilari ve miktari proje-
nin yaninda bulunan “lejant” isimli kisimda verilmistir
(Sekil 2.1). Bu kisimda proje lzerindeki sembollerin
ne anlama geldigi, 6zellikleri gibi bilgiler de bulunur.
Lejant, cizilmis bir projenin lzerinde veya ayri olarak
verilir. Sekil 2.2°de proje lizerinde verilen lejant goril-
mektedir.

SEMBOLLER
SOGUK SU BORUSU
——————— SICAK SUBORUSU
— > PiSSUBORUSU
—>——>— YAGMURBORUSU
——>a——  VANA
————  GEKVALF
———~——  PisLKTUTUCU
o PIS SU BORUSU (DIKEY)
i HAVALIK SAPKASI
© TEMIZLEME KAPAG
YER SUZGECI
® PIS SUKOLON NUMARASI
® KULLANMA SUYU KOLON NUMARAS|

PIS SU ROGARI

Sekil 2.2: Sihhi tesisat proje sembolleri
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2.3. BORU KANALI ACILMASI

Projelerdeki boru capi hesabi, suyun kullanilacagi yerlerde istenen akma basincini elde etmek
icin yapilir. Temiz su, atik su ya da i1sitma sistemleri i¢in boru ¢api hesabinin yapilmasi gerekir.
Uygun cap secilmezse maliyet artabilecegi gibi istenen akma basinci da elde edilemez. Bunun
yaninda, uygun olmayan ¢aplardaki borularda akan su, giiriltliye de sebep olur.

Atik su tesisatinda uygun olmayan boru ¢apinin segilmesi sebebiyle tesisatta tikanikliklar olur.
Her bir arizanin ek maliyet oldugu unutulmamalidir.

Sehir sebekesinden binaya boru baglantisi yapilirken de boru capi hesaplanir. Ayni sekilde atik
su borularinin régarlara baglantisi da bir hesap dahilinde yapilir. Sehir sebekesinden hat alinmasi
ya da atik sularin kanalizasyona baglanmasi toprak alti tesisattir. Bu borularin belli bir derinlikte,
yer altindan désenmesi gerekir. Bunun icin de kanal agilmasi istenir. Kanalin derinligi ve genisligi
hesap edilmek zorundadir. Toprak ylizeyine ¢cok yakin olmalari istenmez. Ayni sekilde ¢cok derine
de konulamaz ¢linki sehir sebekesine baglanmalari zor olur ve atik suda akis saglanamaz.

Borularin désenecegi hendek ya da kanal, gdmlekleme dahil 1 metre olarak hesaplanir. Boru,
hendege dosenmeden 6nce en az 15 cm stabilize malzeme ile yataklama yapilir. Boru désendik-
ten sonra tizerine 30 cm gémlekleme yapilir. igme suyu insaatlari ile kanalizasyon insaatlarinda
izlenilen yol benzerdir. icme suyundaki tek fark, derinlik ve egimin kanalizasyondaki kadar etkisi-
nin fazla olmamasidir.

Bina icinde siva alti dosenen borularin kanallari da boru ¢apina gore acilmalidir. Boru ¢apindan 30
mm genis acilan kanallar, derinlik olarak boru ¢apindan 15 mm daha derin agllir.

2.4. BORU KONSOL VE KELEPCE MONTAIJI

Tesisatta kullanilan borular, kelepge ve konsollarla sabitlenir. Borularin duvarlara sabitlenme-
sinde kullanilan kelepceler, iki parcadan olusmaktadir (Gorsel 2.1). Pargalardan biri boruyu dis
ylzeyinden kavrarken diger parca duvara montajlanmis olarak kavrar.

&

Gorsel 2.1: Boru kelepgesi

Yanlarda bulunan civata ve somunlar vasitasi ile boru siki bir sekilde sabitlenir. Kelepgelerin i¢
ylzeyinde borunun zarar gormemesi i¢in plastik (genellikle siyah) yastiklar bulunur. Duvara, algl
ya da ¢cimento harcliyla tespit edilen (sabitlenen) parcaya kuyruk, boruya kuyruk pargasiyla tespit
edilen parcaya da képrii adi verilir. Képri, kuyruga yandan ya da 6nden sikilir. Kelepceler segilir-
ken borunun capi dikkate alinir. Borularin 6l¢listi oldugu gibi kelepgelerin de 6lglsi vardir.
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Doseme (izerinde ve duvara asilacak blylk capl borularda konsol kullanilir. Bunlarin borula-
rin genlesmesine imkan verecek makarali olanlari da bulunmakla birlikte tesisatcilar, hareketsiz
konsollari daha ¢ok kullanir. Duvara tespit edilen L ya da U demirinden yapilmis konsollar, dizi
halindeki yatay borulara destek olur. Borularin bu konsollar Gizerine tespiti, U civatalari ya da
kopriilerle olabilir.

Kullanilacak kelepce sayisi; borunun yatay ya da disey olusuna, yapildigi malzemeye ve c¢apina
gore degisir. Celik borular igin uygun gorilebilecek en biylk kelepge araligl Tablo 2.1’de veril-
mektedir. Bakir ve PVC borularda kelepge araliklari daha siki olmalidir.

Tablo 2.1: Kelepge Araliklari Tablosu

15 1/2 2,0 2,5
20 3/4 2,5 3,0
25 1 2,5 3,0
32 1% 2,7 3,0
40 1% 3,0 3,5
50 2 3,0 3,5
65 2% 3,0 3,5
80 3 3,0 3,5
~— ARASTIRINIZ N

Projelerdeki boru ¢api hesabi hangi élgiitlere gore yapilmaktadir? Bu dlgiitleri madde-
ler halinde yazip arkadaslarinizla dlgiitlerin dogrulugunu tartisiniz. Elde ettiginiz bilgileri
asagida verilen alana yazarak sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.
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2. 0grenme Birimi

1 . UYGULAMA

MiMARI PROJEDE TESISAT UG MALZEMELERINi YERLESTIRME

AMAC

Sekil 2.3’te verilen mimari projede kesif islemini yapmak ve tesisat u¢ malzemelerini yerlestirmek.

SAYAL VANASI

SAYAL VANASI

| [oveo €} DHEYED |
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1. KAT PLANI

Sekil 2.3: Kat plani

iSLEM BASAMAKLARI

1. s giivenligine uygun ortami olusturu-
nuz.

2. Gerekli arag gereg ve donanimi temin
ediniz.

3. Verilen mimari projede kesif islemini
yapiniz.

4. Tesisat ug¢ malzemelerinin vyerlerini

belirleyiniz.

5. Tesisat u¢ malzemelerini yerlestiriniz.
Kullanilan borularin c¢aplarini kontrol
ediniz.

7. Tesisat u¢ malzemelerinin kontrollini
yapiniz.

8. Cevre temizligini gegeklestiriniz.

9. Galismanizi arkadaslarinizla paylasi-
niz.

Degerlendirme: Yapacaginiz ¢calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan 6l¢iitlere gore

degerlendirilecektir.

1 is giivenligi kiyafetlerini giyer (Kisisel koruyucu dona-
) nimlari kullanir.).

2. Kullanilacak malzemeleri diizenler.

3. Verilen mimari projede kesif islemini yapar.

4, Tesisat u¢ malzemelerinin yerlerini belirler.

5. Tesisat u¢ malzemelerini yerlestirir.

6. Kullanilan borularin ¢aplarini kontrol eder.

7. Tesisat u¢ malzemelerinin kontroliinii yapar.

8. Cevre temizligini yapar.

*Bu uygulamadan bagarili olmaniz icin en az 5 “Evet” segeneginin isaretlenmis olmasi gerek-
mektedir. “Hayir” olarak isaretlediklerinizi tekrar g6zden gegiriniz.
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2 . UYGULAMA

MiMARI PROJEDE SIHHI TESISAT iSLEMLERINi YAPMA

AMAC

Sekil 2.4’te bir mimari proje alani gorilmektedir. Bu alandaki iki banyo, bir lavabo alani ve bir
mutfaktan olusan bolgenin sihhi tesisat islemlerini yapmak.

iISLEM BASAMAKLARI

% F_i 1. is glivenligine uygun ortami olusturunuz.
E 2. Gerekli arag gereg ve donanimi temin ediniz.
e Eﬂ* ; 3. Verilen mimari projede kesif islemini yapiniz.
] | G @ A F 4. Temiz su borularinin gececegi yerleri tespit
0 E 1] ediniz.
B 5. Tesisatta kullanilacak malzeme listesini olustu-

runuz.

FT
HELNW /

6. Varsa boru kanali agilmasi gereken yerlere ka-
rar veriniz.

7. Acilacak kanalin boru capina gore derinligi ve
genisligini belirleyiniz.

8. Kullanilan borularin g¢aplarini kontrol ediniz.

| 9. Tesisat ug malzemelerinin kontrollni yapiniz.
sekil 2.4: Mimari proje 10. Cevre temizligini gerceklestiriniz.
11. Calismanizi arkadaslarinizla paylasiniz.

Degerlendirme: Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan 6lgltlere gore deger-
lendirilecektir.

1 is giivenligi kiyafetlerini giyer (Kisisel koruyucu donanimlari
’ kullanir.).

2 Kullanilacak malzemeleri diizenler.

3 Verilen mimari projede kesif islemini yapar.

4, Temiz su borularinin gegecedi yerleri tespit eder.

5 Tesisatta kullanilacak malzeme listesini olusturur.

6 Boru kanali agilmasi gereken yerlere karar verir.

7. Acilacak kanalin boru ¢apina gére derinligi ve genisligini

belirler.

8. Kullanilan borularin ¢aplarini kontrol eder.

9. Tesisat u¢ malzemelerinin kontroliinii yapar.

10. Cevre temizligini yapar.

*Bu uygulamadan basarili olmaniz igin en az 7 “Evet” segcenedginin isaretlenmis olmasi gerekmekte-
Q.”Haylr” olarak isaretlediklerinizi tekrar g6zden gegiriniz.
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3 « UYGULAMA ﬁ

MiMARI PROJEDE SIHHI TESISAT iSLEMLERiINi YAPMA

AMAC
Sekil 2.5’te verilen bir lojmanin mimari projesine gore sihhi tesisat islemlerini yapmak.

H[T ][5
5 1&‘!

J
T

ety W
Sekil 2.5: Mimari proje

1. Eviye, 2. Bulasik makinesi, 3. Camasir makinesi, 4. Lavabo, 5. Klozet, 6. Dus teknesi

ISLEM BASAMAKLARI
1. is glivenligine uygun ortami olusturunuz.
. Gerekli arac¢ gere¢ ve donanimi temin ediniz.
. Verilen mimari projede kesif islemini yapiniz.
. Temiz su borularinin gegecegi yerleri tespit ediniz.
. Tesisatta kullanilacak malzeme listesini olusturunuz.
. Boru glizergahini giziniz.
. Boru caplarini belirleyiniz.
. Malzeme listesini ¢ikariniz.

O 00 N O U1 &b WN

. Konsol ve kelepce kullanilmasi gereken yerleri belirleyiniz.

[
o

. Boru kanalinin agilacagi yerleri tespit ediniz.

(Y
[N

. Kanal derinligini ve genisligini boru capina goére belirleyiniz.

[
N

. Kullanilan borularin ¢aplarini kontrol ediniz.

[
w

. Tesisat u¢ malzemelerinin kontrollini yapiniz.

[
»

. Cevre temizligini gerceklestiriniz.

15

14

. Calismanizi arkadaslarinizla paylasiniz.




SIHH TESISAT KESIF iSLEMLERI

Degerlendirme: Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan 6lclitlere gore
degerlendirilecektir.

1 is giivenligi kiyafetlerini giyer (Kisisel koruyucu dona-
) nimlari kullanir.).

2. Kullanilacak malzemeleri diizenler.

3. Verilen mimari projede kesif islemini yapar.

4. Temiz su borularinin gegecedi yerleri tespit eder.

5. Tesisatta kullanilacak malzeme listesini olusturur.

6. Boru giizergdhini gizer.

7. Boru ¢aplarini belirler.

8. Malzeme listesini ¢ikarir.

9. Konsol ve kelepge kullanilmasi gereken yerleri
belirler.

10. Boru kanalinin agilacagdi yerleri tespit eder.

11, Kanal derinligini ve genisligini boru ¢apina gére
belirler.

12. Kullanilan borularin ¢aplarini kontrol eder.

13. Tesisat u¢ malzemelerinin kontroliini yapar.

14. Cevre temizligini yapar.

*Bu uygulamadan basaril olmaniz igin en az 11 “Evet” se¢eneginin isaretlenmis olmasi gerek-
mektedir. “Hayir” olarak isaretlediklerinizi tekrar g6zden gegiriniz.
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4. UYGULAMA ﬁ

MiMARI PROJEDE SIHHi TESISAT iSLEMLERINi YAPMA
AMAG

Sekil 2.6’daki mimari plan projesine gore sihhi tesisat islemlerini yapmak.

i

1 |
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[ |
dna
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14
=
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Asansir

Sekil 2.6: Mimari proje

1. Eviye, 2. Bulasik makinesi, 3. Camasir makinesi, 4. Lavabo, 5. Klozet, 6. Dus teknesi
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SIHHI TESISAT KESIF ISLEMLERI

ISLEM BASAMAKLARI
1. is glivenligine uygun ortami olusturunuz.
. Gerekli ara¢ gere¢ ve donanimi temin ediniz.
. Verilen mimari projede kesif islemini yapiniz.
. Tesisat projesini inceleyiniz.
. Kolon borularinin yerlerini belirleyiniz.
. Boru glizergahini giziniz.
. Boru c¢aplarini belirleyiniz.
. Malzeme listesini ¢ikariniz.

O 00 N O 1l A WN

. Projeye gore gerekli ek pargalarin sayisini belirleyiniz.

[y
o

. Konsol ve kelepge kullaniimasi gereken yerleri belirleyiniz.

[y
[N

. Boru kanali agilmasi gereken yerleri isaretleyiniz.

=
N

. Kullanilan borularin ¢aplarini kontrol ediniz.

=
w

. Tesisat u¢ malzemelerinin kontrollni yapiniz.

[y
Sy

. Cevre temizligini gerceklestiriniz.

[y
wn

. Calismanizi arkadaslarinizla paylasiniz.

Degerlendirme: Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan 6lglitlere gore
degerlendirilecektir.

1 is giivenligi kiyafetlerini giyer (Kisisel koruyucu dona-
) nimlari kullanir.).

2. Kullanilacak malzemeleri diizenler.

3. Verilen mimari projede kesif islemini yapar.

4, Tesisat projesini inceler.

5. Kolon borularinin yerlerini belirler.

6. Boru glizergdhini gizer.

7. Boru g¢aplarini belirler.

8. Malzeme listesini ¢ikartr.

9. Projeye gore gerekli ek parcalarin sayisini belirler.

10. Konsol ve kelepge kullanilmasi gereken yerleri belirler.

11. Boru kanalinin agilacadi yerleri tespit eder.

12. Kullanilan borularin ¢aplarini kontrol eder.

13. Tesisat u¢ malzemelerinin kontroliinii yapar.

14. Cevre temizligini yapar.

*Bu uygulamadan bagsarili olmaniz icin en az 11 “Evet” segenedinin isaretlenmis olmasi gerek-
mektedir. “Hayir” olarak isaretlediklerinizi tekrar gézden gegiriniz.
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e

OLCME VE DEGERLENDIRME 7 ?

Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Siva lizerine dosenen borulari sabitlemek icin agsagidakilerden hangisi kullanilmahdir?

A) Cimento harci B) Civi C) Halat
D) Kelepge E) Rot

2. Askida boru ¢ekilecekse (tavan altina) borulari sabitlemek icin kullanilan tesisat elemani
asadakilerden hangisidir?

A) iskele B) Kalas C) Konsol
D) Metal tel E) Ving

3. Asagidakilerden hangisi kelepge se¢ciminde dikkat edilmesi gereken kriterlerden biridir?

A) Boru boyu B) Boru rengi C) Boru capl
D) Dirsek sayisi E) istavroz sayisi

4. Asagidaki borulardan hangisinde kelepge sayisi daha fazla olmahidir?

A) Bakir B) Celik C) Yer alt
D) Kanalizasyon E) Kink

5. Mimari proje lizerinde yapi elemanlarinin isimleri, sembolleri ve sayilarinin bulundugu
kisim asagidakilerden hangisidir?

A) Lejant B) Not alani C) Kat plani
D) Antet E) Proje adi alani

Cevaplarinizi kontrol ediniz. I
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TEMIZ SU TESISATI

Temel Kavramlar
armatur, batarya, boyler, eksen, fittings, karot, kumpas, vitrifiye 49



3. 0grenme Birimi

HAZIRLIK CALISMALARI

1. Yasam alanlarina su nasil getirilir? Arkadaslarinizla paylasiniz.

2. Su neden tasarruflu kullanilmahdir, sudaki ayak izi nedir? Arkadaslarinizla paylasiniz.

Diinya ylizeyinin %80’i sudur. Tiim sularin %97,5'i ise deniz ve okyanuslarda bulunur. Geriye kalan
%2,5'lik kisim ise tath sudur. Tath suyun da biylk kismi (%87) kutuplardadir. Meteoroloji Genel
Mudurliginin verilerine gore icme suyu olarak kullanilabilecek (dereler, nehirler ve barajlar)
miktar, tim dinyadaki sularin %0,1’i olarak hesaplanmistir. Temiz su, glinliik yasam icinde, evler-
de, otellerde ve galisma alanlarinda kullanilir. Suyu kullanicilara ulastirmak icin tesisat olarak pro-
jelendirmek gerekir. Baraj gibi kaynaklardan temin edilen su, aritma tesislerinde gerekli islemler
uygulandiktan sonra sebekeye verilir. Sebekeden ise ilcelere, mahallelere ve evlere dagitilir. Ev
icindeki tesisat ile kullanima sunulur.

3.1. PROJEYE UYGUN BORU iLE SICAK-SOGUK SU TESISATI

Temiz su tesisatlarinda kullanilan borular, kullanim amacina uygun (su kalitesini bozmayan) ve
ozelikle korozyona dayanikli malzemelerden yapilmalidir. Boru korozyona dayanikli olmaz ise su
tesisatina borudan bulasacak kimyasallar insan sagligina zarar verir. Temiz su tesisatinda kulla-
nilan borular farkli malzemelerden yapilmis olabilir. Eski tesisat projelerinde daha ¢ok galvanizli
celik borular tercih edilirdi fakat glinimizde bunun yerini plastik borular almaya baslamistir.
Galvanizli borunun 6mr, galvaniz kalinligina ve dogru kullanimina bagli olarak 10 ile 50 yildir.
Ortalama 20 °C sicaklikta bu siire tespit edilmisken sicakhk ve basincin artmasi durumunda bu
omir daha azdir. Bina ici sicak ve soguk su tesisatlarinda galvanizli celik, plastik ve bakir boru-
lar kullanilabilir. Ginimuzde galvanizli borulara gére daha uzun 6miirlt, ekonomik ve isciliginin
kolay olmasi nedeniyle dncelikle plastik borular tercih edilmektedir.

KAZAN BESLEME

Kazan
Boyler Besleme Hatt

HIZLI BOYLER 500 It/h

f/ 4 HI\..
()
) T /
== ‘ \Q:‘__ '-,:/"/
11047 ¢ - ‘
1“ —‘6
11/4"—
11/4"—

Sekil 3.1: Kazan beslemeli sicak su boyler baglantisi
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TEMiZ SU TESISATI

Tesisatlar projeye gore dosenir. Sicak ve soguk su tesisatlari ayri oldugu icin proje de ona gore
cizilir. Boru metrajlari, fittings adetleri, kullanilacak vana ve kollektor (dagitici) miktarlari tespit
edilir ve projede gosterilir. Sekil 3.1'de bir proje detayi verilmistir.

Temiz su tesisatinda kullanilacak borular, sebekeden cekilecek suyun basincina gore segcilir. Proje
ihtiyacina gore kullanilan malzemeler farklilik gésterebilir. Cogu zaman besleme borulari, insaat
saftindan (bosluk) ¢ikarilir ve oradan hanelere dagitilir. Ana sebeke dagitim borusunun ¢api, tasi-
nacak suyun kapasitesine bagh olarak biylk olmalidir.

Sistemdeki suyu i1sitmak igin kazan ya da bireysel kombilerden yararlanilir. Sistemdeki suyun (st
katlara ulasmasini saglamak i¢in hidrofor kullantlir.

Temiz su tesisati icin en ideal borular, bakir borulardir. Bundan sonra iyi kalitede plastik borular,
daha sonra galvanizli demir borular gelmektedir. Tesisatlarda genellikle maliyet ve parc¢a degisi-
mi gbz 6nline alinarak PVC ve PPR gibi plastik borular kullanilir. Sicak su borulari igin cam elyaf
takviyeli, distan aliiminyum folyolu ve ortadan aliiminyum folyolu borular kullanilir. Bu takviyeli
borular sayesinde isi kaybinin olabildigince 6niine gecilir. Boylelikle enerji kaybi ve fatura mali-
yeti azaltilir.

— 3.1.1. Sicak-Soguk Su Tesisat1 Priz Kolye Montaji

Tesisatin baslangic asamasi, priz kolye uygulamasiile sehir sebeke borusundan su alinan kisimdir.
Bu arag sayesinde tesisat besleme borusu sabitlenir. Basingh bir su varsa kolye priz kullanilir
yoksa sadece kolye kullanilir. Kolye, ¢elikten yapilir ve mansonlu kelepce gibidir. Bina disindaki
sebeke borusu ve kolyenin arasina conta koyularak kolye vidalari sikilir. Conta sayesinde sizdir-
mazhk saglanir. Bir matkapla boru, baglanilacagi yerden delinerek binaya verilecek tesisat hatt
girisi cekilir. Gorsel 3.1'de priz kolye uygulama asamalari gériilmektedir.

Priz kolyenin montajinda su hususlara dikkat edilmelidir:

e Priz kolyelerde conta, yuvasina dizglince
oturtulmali ve montaj esnasinda yerinden
¢tkmayacak sekilde baglanmalidir.

e Priz kolyelerin montaji yapildiktan sonra bo-
ruyu delme islemi priz kolyenin digli kisminin
bozulmasina neden olabilir. Bu nedenle k-
¢k capli bir matkap ucu ile dislere degme-
yecek sekilde delme islemi gergeklestirilme-
lidir.

e Priz kolyelerde sizdirmazligi saglayacak kadar
kamalar ¢akilmali ve civatalar sikilmalidir.

e Priz kolyelerin montaji sirasinda kamalar ve
civatalar karsilikli monte edilmelidir. Once
bir kamanin tamamen c¢akilmasi veya bir
civatanin tamamen sikilmasi sonucu malze-
menin bir tarafinda asiri bir kuvvet olusur ve
bu kuvvet kirilmaya neden olabilir.

Gorsel 3.1: Priz kolye montaji
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3. 0grenme Birimi

— 3.1.2. Sicak-Soguk Su Tesisati Su Sayaci Montaji

Su tesisatlarinda borular, boru fit-
tingsleri (dirsek), priz kolye ve su
sayaci kullanilir. Su sayaci, temiz
suyun sebekeden haneye bag-
landigl yerde yani su tesisatinin
girisinde kullanilir. Su sayacinin
amaci; evlerde, is yerlerinde ve su
kullanilan diger alanlarda tiketi-
len su miktarini belirlemektir. Su
sayaglarinin; flansh, ¢ok hiizmeli,
tek hizmeli (Gorsel 3.2), kuru tip,
yas tip ve hacim esasl olarak ce-
sitleri vardir.

Gorsel 3.2: Tek hiizmeli su sayaci

Gegen suyun miktarinin 6lglilebilmesi igin su, dnce pervaneyi gevirir. Gegen suyun miktariile per-
vanedeki donis sayisi arasinda dogru bir oranti vardir. Pervanedeki hareket, disli mekanizmaya
iletilir. Sayaglar, harcanan su durumuna goére gesitli cap ve bicimlerde yapilir. Genellikle kullanim
yerine gore ev ve sanayi tipi olarak iki grupta toplanir.

Su sayacini baglarken herhangi bir sorun aninda haneye gelen suya midahale edebilmek igin
kiresel vanalardan yardim alinir. Sayaci tesisata baglarken sayacin Uzerindeki su akis yonini
gosteren bir ok bulunur (Sekil 3.2). Montajin bu ok yoniine gore yapilmasi gerekir.
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Su akis yoni

Sekil 3.2: Su sayaci montaj resmi

Sayac, sebekeye paralel baglanmali; ayni zamanda sayag ekseni ve yer ekseni paralel olmalidir.
Su sayacl, soguk hava sartlarindan etkilenmektedir. Bu yizden, montajlanirken bazi hususlara
dikkat edilmelidir. Suyun donmasi ile artan basing, boruyu patlatir. Olusan patlama sanildigi gibi
donma noktasinda degil borunun en zayif oldugu noktada meydana gelir. Bu nedenle, borunun
patlama noktasindan isitilmasi da bir yarar saglamayabilir. Boruyu dondan korumak i¢in duvarin
icine gdmmek daha saglikh bir yontemdir. Borunun yalitilmasi yararh olmakla beraber ¢cok soguk
havada yeterli stire bekleyince suyun donmasini dnlemez ancak yalitilmis boruda suyun donmasi
daha geg¢ olur. Donmus borularin agilmasi igin boruyu sicak suya batirilmis bezle sarmak, boru-
nun Uzerine sicak su dokmek, boruyu ates veya alevle 1sitmak gibi yontemler uygulanir. Borulara
Ozelikle dogru akim vermek suretiyle de buzlari eritmek mimkin olabilir.
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TEMiZ SU TESISATI

3.1.3. Sicak-Soguk Su Tesisati Borularinda Olgii Alma

Borulardan ol¢l alma islemi, borularin takilacagi yerlerin biyikligline gore ayarlanmasi icin ya-
pilir. Tesisatcl tarafindan dogru yapilan 6l¢t alma islemi, isin yapilmasinda bilytk kolaylik saglar.
Olcii almada tesisatin yerine gore farkl yontemler kullanilir. Ornegin dirsek boru takilmasi gerek-
tiginde ol¢, (Sekil 3.3) dirsek ekseni ya da bitiminden alinir. Diiz bir boruda ise ugtan uca 6lgi
alma (Sekil 3.4) yontemi uygulanir.

2500 mm

Sekil 3.3: Eksenden uca 6l¢l alma

2300 mm

Sekil 3.4: Ugtan uca 6l¢t alma

iki dirsegin kullanilacagi alanlarda dirsekler arasi 6lgii alinabilmesi icin eksenden eksene (Sekil
3.5), sirttan sirta (Sekil 3.6) veya sirttan eksene (Sekil 3.7) 6l¢l alma yontemleri uygulanir.

2600 mm

Sekil 3.5: Eksenden eksene 6lgii alma
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2700 mm

Sekil 3.6: Sirttan sirta 6lgi alma

2550 mm

Sekil 3.7: Sirttan eksene 6lgu alma

Bahsedilen olgller alinirken cetvel veya serit metreden yararlanilir. Borularin ¢cap ol¢climu yapihr-
ken ise kumpas, lazer sistemleri, mikrometre, cetvel ve serit metre kullanilir. Borularda cap 6lci-
st icin genellikle i¢ cap Olgisii dikkate alinir. Kumpas ile t¢ defa 6lgllir ve elde edilen sonuglarin
ortalamasi dikkate alinir.

3.1.4. Sicak-Soguk Su Tesisati Borularinda Kesme islemi

Hangi aletin kullanilmasi gerektigiyle ilgili birka¢ noktaya dikkat edilmelidir. Dikkat edilmesi gere-
ken ilk nokta; borularin blytkligu, 6zellikle boru ¢api genisligidir. Blyik oluklu makaslarin ince is
parcalarinin yiksek kalitede kesilmesini garanti etmedigi akilda tutulmalidir. Standart ebatlar or-
talama 35-300 mm arasindadir. Secim, belirli bir formatta veya asiri durumlarda birka¢ milimet-
relik kiiciik sapmalarla yapilmalidir. Daha 6nce belirtildigi gibi yakalama alani ne kadar biylikse
kesim o kadar iyi olacaktir ¢linkl parganin kesim sirasinda hareket etme riski daha da azalacaktr.

Kesme islemi yapilirken énce kesme yeri dogru sekilde ayarlanmalidir. islemin yapilacagi yerdeki
degistirilen parcanin boyutuna gére markalama yapilir. is parcasi (boru) kesim alanina yerlestirilir
ve kesme yapilir. Daha sonra borular birbirine kaynatilir. Bu islem igin plastik boru kaynak maki-
nesi kullanilir. Kaynak makinesi, kaynak yapilacak iki plastigin eritilerek birlestirilmesi yontemiyle
sokllemeyen bir baglanti yapmak icin kullanihr.
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TEMiZ SU TESISATI

Tesisat dosenirken bazen borularin kisaltilmasi gerekebilir ¢linkl borular fabrikalarda 6 ve 12
metre olacak sekilde dretilir. Bu uzunluk ¢ogu zaman fazla gelir. Bu ylzden boru boylari kul-
lanilacagi yere gore kesilerek kisaltilir. Kesme islemi icin cesitli ara¢ gerecler kullanilir. Bunlar;
profesyonel boru kesici, otomatik boru kesici, plastik boru kesme makasi ve circirli makaslardir.

3.1.5. Sicak-Soguk Su Tesisati Borularinda Fittings Kullanimi

Fittingsler, tesisatta kullanilan boru cesidiyle ayni tirde olmalidir. Fittingslerin; paslanmaz disli
fittings, paslanmaz kaynakli fittings, paslanmaz manson, nipel ve rakor, TE dirsek ve dirsek, kor-
tapa vb. tirleri vardir.

Yapisindaki disliler sayesinde uygulamanin yapilacagi alana kolayca kenetlenebilen baglanti ele-
manlarina paslanmaz disli fittings denir. Uzerlerinde bulunan disliler genelde whitworth [vitvort
- ingiliz vida (dis standardi)] olarak adlandirilan ingiliz standartlarina gére yapilmaktadir.

Paslanmaz kaynakh fittings, isminden de anlasilacagi (izere hatlara kaynak ile baglanan boru
baglanti eleman tirine denir.

icten disli ya da kaynakl olarak uretilebilen manson; kullanilan malzemelere gére galvanizli,
paslanmaz, siyah, U-PVC ve PPRC olarak ayrilmaktadir. Mansonlarin ¢aplari blytduikce boylari
da uzamaktadir.

Distan disli olan nipellerin galvanizli, piring, siyah, paslanmaz, PPRC, U-PVC gibi cesitleri
mevcuttur. Yapi olarak da alti koseli, ¢ift tarafli disli ya da tek tarafh disli alternatifleri kolaylikla
piyasada bulunabilir.

Dirsekler; icten disli baglantilara sahip olacag gibi dirseklerin bir tarafi icten, bir tarafi distan disli
de olabilir. 45° ya da 90° olarak satilmaktadir. TE dirsekler icten disli baglantilardir. TE dirseklerin
mansonlardaki gibi capi bliylidikge boyu da uzamaktadir.

Kortapa, baglanti gecislerini kapatmada kullanilir. Manson, TE dirsek, rakor gibi baglanti eleman-
larina entegre olabilir. Baglantida akisi olan Grlinlin istenen tarafa gitmesini saglamak icin kruva
kullanilir. Bushing (busing) rediksiyon, farkli 6l¢lilere sahip baglanti elemanlarini birlestirmede
kullanilir. Siyah, galvanizli, paslanmaz gibi tlirleri mevcuttur.

Tesisati doserken kullanilan 90° dirsek, 45° dirsek, TE dirsek, istavroz, farkli bir captan alinan
boruyu daha ki¢lik veya daha bliyik captaki bir boruya baglamak icin gereken rediksiyonlu
dirsek, diz rediksiyon, diz rediksiyonlu TE ve baglanti elemani olarak kullanilan manson gibi
Urinler boru fittingsleridir (Gorsel 3.3). Bunlar bir bakima borulari birbirine baglayan baglant
elemanlaridir. Bu fittingsler kullanilirken en énemli kriter, baglanilacagi borularin ¢aplaridir. Bu
fittingsleri baglarken plastik boru kaynak makinesi kullanilir. Bu elemanlarin i¢ disli olanlari da
vardir fakat bunlar hem pahali hem de gaplari belirli standarttadir. Bu ylizden ¢cogunlukla i disli
olmayanlar tercih edilir.

-

TE dirsek 90° dirsek Istavroz 45° dirsek )

Gorsel 3.3: Fittingsler
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Fittings kullanimi tesisatciya 6nemli bir maliyet olusturur. Bu nedenle, tesisatgi projesini hazirlar-
ken buna dikkat etmelidir. Dirsekler normal borudan daha direnclidir ¢linkli suyun kirilma yonle-
rinde olduklariicin onlari etkileyen basing ve kog darbesi (Su hizinin bir anda degismesiyle olusan
basing hareketidir.) miktari diiz boruya gore daha fazladir. Tesisatin eskimesiyle ¢cogu zaman su
kacgaklari bu noktalardan meydana gelir.

3.2. PROJEYE UYGUN VIiTRiFiYE MALZEMELERIN BAGLANTI AGIZLARININ
BELIRLENMESI

Temiz ve atik su tesisatlarinda kullanilan tiim vitrifiye malzemelerin, aksesuarlarin ve armatdrlerin
(lavabo bataryasi) “305/2011/AB Yapi Malzemeleri Yonetmeligi” kapsaminda istenen standartla-
ra ve kullanilacaklari Glkedeki standartlara uygun olarak tGretimi yapiimis olmalidir. Bu kapsamda
musluk ve bataryalar TS EN 200 veya TS EN 817, sifonlar TS EN 274-1,2,3 standartlarina uygun
olmalidir. Lavabolar TS EN 14688 standardina ve 305/2011/AB Yapi Malzemeleri Yonetmeligine
uygun CE isaretlemesine sahip olmalidir.

Vitrifiye elemanlari banyo ve tuvalet ekipmanlaridir. Armatdrler, lavabo teknesi, dus kabini, klo-
zet, pisuvar gibi Grlnler vitrifiye tGrtn olarak adlandirilir. Vitrifiye elemanlari giindelik hayatta
kullanim kolayhgi saglar.

Tesisat ile kullanima sunulan suyun daha konforlu kullanilmasi icin veya kullanicinin yararina ola-
cak farkli islemleri yapmasina yardimci olabilmek igin vitrifiye elemanlari kullanilir. Ornegin ban-
yo ihtiyaciicin dus kabini kullanilir veya sicak ve soguk su ayarini yapabilmek icin lavabo bataryasi
kullanilir. Bazi projelerde yiiklenici firmalar kullanilacak Griini kendileri alir veya hangi Grinleri
istedigini belirtir. Tesisatcinin veya mekanik taahhit firmasinin da bu Urlinlerin montajini ya da
muadillerini montajlamasi gerekir.

Lavabo bataryasi (Gorsel 3.4) montajlanirken su anahtarindan faydalanilir. Genellikle sicak ve
soguk su bolimu oldugundan bu bolimler ayri ayri montajlanir. Montajlarken sicak tarafi sicak
suyun, soguk tarafi ise soguk suyun geldigi boruya baglanir. Bataryanin ve tesisat borularinin
agiz Olculeri standartlarda verilen oOlgllere mutlaka uymalidir. Banyo batarya montajlarinda (Se-
kil 3.8) bu durum daha da 6nemlidir. Lavabo bataryasi gibi esnek hortumlar yoktur. Bu sebeple
batarya montajlarinda ciddi sorunlar yasanir. Agizlar birbirine denk gelmez. Tesisatta en zor uy-
gulamalardan biri olan batarya baglanti agizlarinin dlgileriise 150 -155 mm olarak birakilmalidir.
Batarya baglanti agizlari birakilirken mutlaka batarya sablonu kullaniimalidir.

Gorsel 3.4: Lavabo bataryasi

96




TEMiZ SU TESISATI

150

Sekil 3.8: Batarya teknik resmi

Bataryalarin dosemeye ylizeyinden su sizdirmayacak sekilde montajlari saglanmali ve bu hususta
imalatci firmanin montaj detaylarina uyulmalidir. Tim cihazlarda tespit ve montaj malzemesi ile
ankrajlar, gereken dayaniklilikta olmali; tespit ve montaj malzemesi olarak korozyona dayanikl,
krom kaplama, piring veya galvanizli malzeme kullaniimalidir. Gortinecek kisimlarda kullanilacak
vida, civata, tespit tirnagi veya kelepge vb. aksam bulundugu ylizeyle uyumlu kaplama malzeme-
siyle kapatilmalidir. Ornek olarak musluklarin duvarla birlestigi yere takilan aynalar gosterilebilir.

Cihaz montajinda kullanilacak plastik veya ¢elik diibeller, montaj kurallarina uygun cins ve bo-
yutta secilmelidir. Duvar tipi armaturler, bitmis duvar ylzeyine uygun olacak sekilde duvara dik
olarak monte edilmelidir. Lavabo veya tezgah Usti gdmme armatdirler, kromajli ara musluklari
ve baglanti borulari kullaniimak suretiyle ilgili firma montaj detaylarina uygun olarak monte edil-
melidir.

Secilen malzemeler montaj icin hazirlanmali ve montajlanmadan 6nce bir Gretim hatasi olup ol-
madigI mutlaka kontrol edilmelidir.

3.2.1. Projeye Uygun Tesisat Agizlarinin Hazirlanmasi

Tesisati projelendiren mihendis; ciziminde vitrifiye elemanlarinin yerlerini, gelen temiz su boru-
lari ve atik su borularini, bunlarin ¢caplarini ve boylarini cizer. Buna gore boru boylari, kullanilacak
fittings ve diger elemanlar hazirlanir. Ayni zamanda bazi yerlerde borularin duvardan veya farkli
yerlerin icinden gegcmesi gerekir. Bu nedenle bu noktalara agizlar birakilir. insaat halinde agiz
birakma 6nemli bir detaydir. Panc¢ veya karot yardimiyla agizlar acilabilir. Bazi zamanlarda in-
saatcilar isi hizh bitirmeye calistiklari icin bu delikleri unutabilirler. Bu gibi durumlarda tesisatci
duvara veya herhangi bir engele delik agmak zorunda kalacagi icin ekstra bir kirlilik ¢ikar veya
delik agamayip tesisati dolastirmak isterse fazladan boru ve fittings kullanacagi i¢in maliyet artar.

3.3. PROJEYE UYGUN OLARAK ANKASTRE URUN MONTAIJI

Projeye gore bazi durumlarda borular siva icine yani gém-
me olarak dosenir. Buna ankastre déseme denir. Ankastre
doseme, islak zemin altina désenemez. Bu déseme monta-
jini insaat halindeyken yapmak, insaati biten projede yap-
maktan daha kolaydir. Estetigin 6n planda oldugu yerlerde
ankastre déoseme uygun olur. Ayni zamanda borunun siva
alt désenmesi terlemeyi de 6nler. Bazi ankastre (gomme)
Grlinler, bu déseme sistemi igin Uretilmistir. Bu sistem daha
cok yeni binalardaki gmme sifonlarda goralir. Kiivetli ban-
yo sistemlerinde ve lavabo bataryasi sistemlerinde ¢cogun-
lukla su borulari ankastre olarak désenir (Gorsel 3.5). Gorsel 3.5: Ankastre sistem
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3.4. TEMIZ SU TESISATI BORU SIZDIRMAZLIK TESTI

Kullanima agilmadan 6nce tesisatlardaki sizdirmazlik testi mutlaka yapiimalidir. Tesisat insaat ha-
linde yapildigl zaman borularda hasar, dirsek baglanti noktalarinda veya vitrifiye elemanlarinin
baglandigi noktalarda kacak olusur. Bu kagagin tesisat kullanima acilmadan Once tespit edilmesi
hem zamaninda midahale oldugu icin daha az maliyetli hem de teslimden sonra olusacak hasa-
rin 6nine gecilmesi agisindan énemlidir. Sizdirmazlik testi, sivi veya hava kullanilarak yapilir. Su
ile yapilan test, en yaygin sekilde kullanilan yéntemdir. Bu test yapilirken tesisatin désenmesi
sirasinda boru icinde olusan capak, keten artiklarinin disari atilmasi yani borularin i¢ temizligi-
nin yapilmasi ve boruda hava kalmamasi igin ilk basta tesisatin i¢i az miktarda su ile doldurulur.
Su, sisteme deneme tulumbasi (Sekil 3.9) ile basilir. Daha sonra isletme basincina ulasilincaya
kadar tesisata su basilir. Sonra 5-10 dk. boyunca tesisatta kacak tespiti yapilir. Bu siire igcinde su
miktarinda ve basing degerinde bir diisme olmamalidir. Tesisat icindeki basing, testin izlendigi
manometreden okunur. Kacak olan bir nokta olursa oradaki boru parcasi veya fittings degistirilir.
Kacak yoksa tesisat belli bir slire ayni basing altinda gézlemlenmelidir.

is parcasi
i £
et

Basing gostergesi

Basing deneme

—

tulumbasi

Sekil 3.9: Sizdirmazlik testi diizenegi

Havayla sizdirmazlik testinde sisteme hava basilir. Hava kagagl, dogal gaz kagaginda oldugu gibi
kopiikle saptanir. Bu iki yontemle sizdirmazlik testi tamamlanir. Testin sonucunda bir sizdirma
tespit edilmezse borularin Gsti siva atilarak kapatilir ve daha sonra tesisat kullanima acilir.

~— ARASTIRINIZ ~

Temiz su tesisatinda dosenen borularin 6miirlerine etki eden faktorler nelerdir? Elde
ettiginiz bilgileri sinifta arkadaslarinizla paylasip asagida verilen alana yaziniz.




TEMiZ SU TESISATI

1. UYGULAMA

TEMIZ SU TESiSATI BORULARININ YERLERiNi BELIRLEME
AMAC

Sekil 3.10’da verilen mimari projede temiz su tesisati borularinin gececegi yerleri belirlemek.

SAYAC VANASI SAYA[ VANASI
DIKEYDEDIR DIKEYDEDI
|

|

| 1.6m3/h-1.0m-DN1

SERVIS KUTUSUL
H-1.0 m =i 21 mbar

(Vi 1 .
MAGNEZYUM ANOD. a TOPRAK AL IN[;AN GIDEN
KAYNAKLA BIRLESTIRILECEKTIR. RGILI BORU

Sekil 3.10: Mimari proje
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iSLEM BASAMAKLARI
1. is giivenligine uygun ortami olusturunuz.

2. Gerekli arag gere¢ ve donanimi temin ediniz.

3. Verilen mimari projede kesif islemini yapiniz.

4. Tesisat projesini inceleyiniz.

5. Kolon borularinin yerlerini belirleyiniz.

6. Boru glizergahini giziniz.

7. Boru gaplarini belirleyiniz.

8. Malzeme listesini gikariniz.

9. Projeye gore gerekli ek parcalarin sayisini belirleyiniz.
10. Konsol ve kelepge kullanilmasi gereken yerleri belirleyiniz.
11. Boru kanali agiimasi gereken yerleri isaretleyiniz.

[
N

. Kullanilan borularin ¢aplarini kontrol ediniz.
13. Tesisat u¢ malzemelerinin kontrolini yapiniz.
14. Cevre temizligini gerceklestiriniz.

15. Calismanizi arkadaslarinizla paylasiniz.

Degerlendirme: Yapacaginiz ¢calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan 6lgiitlere gore
degerlendirilecektir.

1 is giivenligi kiyafetlerini giyer (Kisisel koruyucu donanimlari
) kullanir.).

2. Kullanilacak malzemeleri diizenler.

3. Verilen mimari projede kesif islemini yapar.

4, Tesisat projesini inceler.

5. Kolon borularinin yerlerini belirler.

6. Boru glizergdhini gizer.

7. Boru g¢aplarini belirler.

8. Malzeme listesini ¢ikartr.

9. Projeye gore gerekli ek pargalarin sayisini belirler.

10. Konsol ve kelepge kullanilmasi gereken yerleri belirler.

11. Boru kanalinin agilacadi yerleri tespit eder.

12. Kullanilan borularin ¢aplarini kontrol eder.

13. Tesisat u¢ malzemelerinin kontroliini yapar.

14. Cevre temizligini yapar.

*Bu uygulamadan basarili olmaniz icin en az 11 “Evet” segenedinin isaretlenmis olmasi gerek-
mektedir. “Hayir” olarak isaretlediklerinizi tekrar g6zden gegiriniz.
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/ N\
OLCME VE DEGERLENDIRME 7 7

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru se¢enegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi temiz su tesisati icin tercih edilen boru tiplerinden biri degildir?

A) U-PVC B) PE C) Celik boru
D) Siyah dikisli boru E) Galvanizli boru

2. Asagidakilerden hangisi bir fittings tiirii degildir?

A) TE Dirsek B) Istavroz C) Boru aski-Kelepce
D) Rediiksiyonlu dirsek E) Karot baslgl
3. Borulari duvardan gegirmek igin duvarlara agiz agmaya yarayan alet asagidakilerden
hangisidir?
A) Pang veya karot B) Diibel C) Aski kelepgesi

D) Vida E) Vana
4. Asagidakilerden hangisi borunun ¢apini 6lgmek igin kullanilir?

A) Ampermetre B) Barometre C) Manometre
D) Kumpas E) Termometre

5. Asagidakilerden hangisi priz kolyenin kullanim amacidir?

A) Tesisat borularini dengede tutmak.

B) Ana borudan tesisata su ¢ekmek.

C) Sistemdeki atik suyu uzaklastirmak.

D) Tesisat i¢in sizdirmazlik elemani olarak kullanmak.
E) Maliyeti distirmek.

6. Temiz su tesisatindaki sizdirmazlik testi igin asagidaki akiskanlardan hangileri birlikte
kullanilir?

A) Hava-Su

B) Gaz-Su

C) Hava-Toprak
D) Su-Kireg

E) Su-Toprak
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~
/ 7. Asagidakilerden hangisi borularda 6l¢ii alma yontemlerinden birisi degildir? 7
A) Sirttan sirta °

B) Sirttan eksene
C) Eksenden uca
D) Ugtan uca

E) Mikrometre

8. Asagidakilerden hangisi tesisat sistemlerinde kullanilan ekleme (fittings) elemanlarindan
biri degildir?

A) Catal B) Dirsek C) Nipel
D) Catal E) Te
9. Asagidakilerden hangisi ankastre liriin montajini tanimlamaktadir?

A) Dosenecek pargalarin siva lstlinde bulunmasi

B) Borularin disinin kaplanmasi

C) Borularin tesisata siva alti (gomuli) désenmesi

D) Tesisat icindeki vanalarin koruyucu kutular igcine monte edilmesi
E) Borulara izolasyon yapilmasi

10. Asagidakilerden hangisi bir vitrifiye elemani degildir?

A) Dus grubu B) Kuiresel vana C) GOmme rezervuar
D) Klozet E) Pompa

Cevaplarinizi kontrol ediniz. I
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ATIK SU BORUSU TESISATI

Konular Neler Ogreneceksiniz?

4.1. PROJEYE UYGUN ATIK SU BORULARININ « Atik sularin tahliyesi ve borular
DOSENMESI « Atik su borularmin lciilerini alma ve borulari

4.2. ATIK SU TESISAT AGIZLARININ AYARLANMASI olgustinde kesme

4.3, YER SUZGECI MONTAJI _ + Yer stizgeclerinin yerini tespit ederek
4.4. BINA ATIK SU SIZDIRMAZLIK TESTI siizgecleri montajlama

4.5. ATIK'SU TESISATININ ROGAR VE KANALIZASYON ~ « Atik su tesisatina sizdirmazlik testi yapma
BAGLANTILARI + Binanin digina atik su baglantilarini baglama

Temel Kavramlar
alafranga, alaturka, cap, eviye, havalik, kolon, PVC, rogar, sizdirmazlik 63
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HAZIRLIK CALISMALARI

1. PVC borularda 6l¢ii almak neden 6nemlidir? Arastiriniz.

2. Atik su tesisatinda ek pargalarinin dogru kullanimi tesisati yapan kisiye ne kazandirir?
Arkadaslarinizla tartisiniz.

Evsel, endustriyel, tarimsal ve diger kullanimlar sonucunda kirlenmis veya 6zellikleri kismen ya
da tamamen degismis sulara atik su denir. Bunlarin disinda maden ocaklari ve cevher hazirlama
tesislerinde kullanilan sularin da tamami atik su olarak tanimlanir.

Su kullanma yerlerinden baslayan ve bina disindaki régara kadar olan boru bolimlerinin timiine
bina ici atik su tesisati denir. Bina i¢i atik su tesisati; boru bélimlerinin goérevleri dikkate alinarak
atik su kolonu, kat borusu, baglanti borusu ve havalik boru olmak tizere dért bélimde incelenir.

Bina ici atik su tesisati; atik su kolonlarindan gelen pis ve kirli sulari bina temel sinirlarinin iginde
toplayip tek bir borusuyla bina disi atik su tesisatina iletir. Bazi binalarin bina ici atik su tesisatla-
rinda atik su ana borusu yapiimaz.

4.1. PROJEYE UYGUN ATIK SU BORULARININ DOSENMESI

Bina ici atik su tesisati ana borusu; binanin atik su kolonlarindan gelen pis ve kirli sulari toplayarak
binanin 1,0-1,5 metre disina, bina disi atik su tesisatina ileten boru boliimuddr. Sekil 4.1'de bina
ici atik su tesisati ve bolimleri gosterilmistir.

e Atik Su Kolonu: Kat borularin-
dan gelen kirli sulari ana boruya
ileten, disey konumda doésenen

|

[
borulardir.  Kolon borusunun e [
¢apl, daire icinde kullanilan en T
blylk capl kat borusu ¢capindan
daha az olamaz. Baglant T T
e Atik Su Kat Borusu: Katlardaki su bwlj’-h)-;-’ P 7—-(J
kullanma yerlerinden gelen atik Kat borusu I'KO|On T
sulari en yakindaki atik su kolo- | i
nuna ileten, yatay daire ici boru 5 6
bolimudar. Bu borular genellikle l,__,_\_ ..-:-c—-&J Rogar
@50, @70 ve 3100 mm caph bo- R W —— D_
rulardir. Ana boru

Sekil 4.1: Bina ici atik su tesisati ve bolimleri

e Atik Su Baglanti Borusu: Su kullanma yerleri ile kat borusu arasindaki kiigtik capl ve disey
atik su boru bélimudur. En distk ¢aph borular bu kisimlarda kullanilir.

e Atik Su Havalik Borusu: Atik su borularinin icindeki hava basincinin arti ya da eksi yonde
degismesi, sistemdeki suyun akisini engeller. Bu durum, kokularin binaya yayilmasini 6nle-
yen sifonlardaki suyun kaybina neden olur. Bu durumda sifon kendisinden beklenen gorevi
yapamaz. Bina ici atik su tesisatindaki agik hava basincini sabit tutmak icin yapilan boru
hattina havalik borusu denir. Havalik borusu, atik su kolon borusunun en son kat borusu
baglantisindan itibaren bina c¢atisinin lizerine kadar cikarilan boru bolimudar. Havalandir-

ma, kolon borusu ¢apindan az olamaz.
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Atik su tesisatinin dosenmesinde dikkat edilmesi gerekenler sunlardir:

e Kat borulari miimkiin oldugu kadar kisa olmalidir.
e Borular suyun akisini kolaylastiracak sekilde eklenmelidir.

e Diseyden yataya gegen boru tesisati noktalarinda yay dirsek veya iki agik dirsek kullaniima-
hdir.

e Alt kata désenen ana borular binanin disina en kisa yoldan gikariimalidir.
e Her kolonun erisilebilecek en alt noktasina bir temizleme kapagi konulmalidir.
e Yatay borulara %2 egim verilmelidir.

e Zeminin lizerine désenen borunun alti ve yanlari ince kumla beslenmeli ve boru, sert cisim-
lerden korunmalidir.

e Her kolon, ¢api degismeden ¢ati Gizerine kadar ¢ikariimali ve lzerine havalik borusu ile sap-
kasi takilmalidir.

e Atk su boru agizlarinin déseme ve duvara baglanacak tesisat u¢ malzemesi cins ve 6zelligine
gore uygun Olcllerde birakilmalidir.

e Atik su agizlarinin igine pislik, harg vb. maddelerin girmesini 6nlemek icin agizlar iyi bir se-
kilde gecici olarak kapatilmalidir.

e Atik su tesisatinda kullanilan PVC borularin birbirine eklenmesinde uygun boru contalari
kullanilmali ve iyi bir sizdirmazlik saglanmahdir.

Bina Atik Su Tesisatinin Boru Capi Tayini

Bir binada ortaya ¢ikan atik sularin ana kanala veya foseptige akitilabilmesi icin gerekli boru (PVC
ve PE) tesisati belirli ydntemlere uygun olarak yapilmaldir. Atik su tesisati, boru caplari tiiketim
birimi yontemine gore hesaplanir.

Tablo 4.1'de tesisat u¢ malzemelerinde olusan atik su miktarlari, akma degerleri (atik su tiiketim
birimi) ve baglanti borusu caplari belirtilmistir.

Tablo 4.1: Atik Su Miktari, Akma Degeri ve Baglanti Caplari

Tesisat Uc Malzemeleri Atik S(t:/ll/ilktarl Atk SBt:r'iI'rlrJ‘Ii(etlm Baélant:nlt::r(talsu Capi
Hela tasi 2,5 10 100
Yikanma teknesi 1,75 7 70
zt;r::sliall yikanma 15 6 70
Ayak yikama teknesi 1,0 4 70
Dus teknesi 1,0 4 70
Kova doldurma (kiigiik) 1,0 4 70
Kova doldurma (orta) 1,5 6 70
dezenfekatyon avet 25 10 100
Siirgli yikama teknesi 2,5 10 100
Pisuar (1/2 bash) 1,0 4 70
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Bulasl.lf y‘l.kama teknesi 10 4 70
(tek gozlii)

Bl:l|a§l.|.( yll_kama teknesi 15 6 70
(cift gozlii)

Biyiik _bulaslk yikama 20 3 70
teknesi

Lavabo (kiiglik) 0,25 1 70
Lavabo (bliyiik) 0,5 2 70
Bide 0,5 2 70
Doéseme siizgeci @70 2,5 10 70
Do?eme stizgeci (WC gibi 25 3 70
tali yerde)

— 4.1.1. Borularda Ol¢ii Alma

Mabhalleye ait mekanik tesisat proje-
lerinde pis su tesisatina ait borularin
caplari ile boru uzunluklari belirlen-
mistir. Yapilacak tesisat sistemlerin-
de herhangi bir problemle karsilasil-
mamasi icin mutlaka projeye uygun
PVC boru caplarina, olgllerine ve
tesisatin Ozelligine uygun vyeterli
egimler verilmeli ve projede belirti-
len PVC ek pargalari kullaniimalidir
(Gorsel 4.1).

Borularin Yatayda Dosenmesi

Yatay borularda cift catalin kullanil-
masi dogru degildir. Onun yerine iki
tane tek gatalin kullanilmasi suyun
rahat akisini sagladigl icin daha
dogrudur. Yatay borulara verilecek
egim son derece 6nemlidir. Genel-
likle boruya fazla egim verilmesi
tikanmay1 Onlemez. Aksine asiri
egim, ttkanma ihtimalini artirir. Asi-
ri egim verilmis boruda suyun akis
hizi fazladir. Saga sola carparak gi-
den kat1 pislikler, geride kalip boru-
nun i¢ ylzeyine yapisabilir. Bu, za-
manla borunun ttkanmasina neden
olur. Ama %2-5 egimli borularda
su ile katt maddelerin akma hizlari

yaklasik olarak esit olacagindan bi- Gorsel 4.2: Yatayda désenmis PVC boru
rikme ihtimali azalir (Gorsel 4.2).
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ATIK SU BORUSU TESISATI

Yatay atik su borularinin egimi %2’dir. Borunun diiz ve uzun olmasi ile ¢gapinin biiytik olmasi halin-
de egim %0,5’e kadar disurulebilir. EEimin %5'ten fazla olmamasina dikkat edilmelidir.

Borularin Diiseyde Désenmesi -
Duseyde dosenen borular kolonlardir. Di-
seyde dosenen atik su borulari mimkin

oldugu kadar diiz ve kisa olmalidir. Genel-
likle her kolonun altina temizleme pargasi
konur. Temizleme pargasinin agzinin etrafi
serbest ve kolay ulasilir olmalidir. Disey
attk su borulari binanin icinde mimkin

oldugunca gorilmeyecek yerlere, uygun N
havalandirma ve tesisat bacalarina dosen- \4~ - 4 )
}._

P

melidir (Gorsel 4.3).

Borulari Ekleme Gorsel 4.3: Duseyde désenmis PVC boru

PVCborular, atik sularda kullanildigi gibi daha degisik amaclara yonelik de kullanilabilir. Bu borula-
rin eklenmeleri, muflu birlestirme yardimiyla yapilmaktadir. Boru uzunluklari gesitlidir. Contalar,
kordon denilen muf yatagina yerlestirilir. Contalarin gérevi, sizdirmazligi saglamaktir. Borular ve
ekleme parcalari birbirlerine eklenirken ekleme gecislerinde zorluklar ¢ikabilir. Béyle durumlarda
gecisi kolaylastirabilecek gliserin bazli malzemeler kullaniimalidir. Bazi durumlarda, sizdirmazhgin
onemli oldugu yerlerde PVC yapistiricilar kullanilir. Bazen plastik borulari isitmak suretiyle de ek-
leme yapilabilir. Boyle durumlarda ek yerine yapistirici stiriilmek suretiyle sizdirmazhk saglanmis
olur ancak zorunlu kalmadikga 6zellikle yatay hatlarda yapistirmali ek kullanilmamalidir.

— 4.1.2. Borularda Kesme islemi
Plastik borulari kesmek i¢in avug ici taslama ve ince disli agac testereleri kullanilir.
Kesme Kalibi: Kesme isleminde her ¢ap igin ayri olarak tahtadan kalip yapilir. Kesme kalbi kul-

lanilirken testere, boru eksenine dik olacak bicimde saga sola hareket ettirilmeden ¢alisiimalidir
(Gorsel 4.4).

Gorsel 4.4: PVC borularin 6lgusiinde kesilmesi
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4. Ogrenme Birimi

Pah Kirma: Kesisen veya kesisme ihti-
mali olan yay ve ¢ember arasinda bir
yuvarlama meydana getirmek islemi-
ne pah kirma denir. Plastik borularda
kesme islemi bittikten sonra kesilen
yerin mufa daha kolay ge¢mesi icin
torpl veya kaba disli ege ile pah kiri-
lir. Pah, boru et kalinhginin yarisindan
fazla olmamalidir. Fazla olmasi duru-
munda keskin agiz contayi kesebilir
(Gorsel 4.5).

Gorsel 4.5: PVC borularda pah kirma

— 4.1.3. PVC Borularda Ekleme Pargalariyla Atik Su Tesisatinin Yapilmasi

PVC atik su ek pargalari, conta veya conta ile tam uyumlu conta yuvasi sayesinde su sizdirmaz.
Kolayca takilip ¢ikarilabilmesi sayesinde tahliye sistemi montaji hizlica yapilir ve kesme, bikme,
yapistirma vb. zahmetli iscilikler gerektirmez.

Boru Ek Pargalari

GUnilmiuzde atik su tesisatinda plastik
tlrd olarak PVC ve PE borular kullanil-
maktadir. Bu borularin birlestirme ve
dons islemlerinde, kendi 6zelliginde
olan ek parcalari kullanilir. Ek pargalari
catal ve cesitleri, dirsek ve gesitleri,
daraltici, manson ve tapa gibi eleman-
lardir.

Gorsel 4.6'da bir daireye ait atik su
tesisatinin toplanmasi goriilmektedir.
Gorselde gorildigi gibi 1slak mekan-
lardan gelen atik ve pis sular, PVC
100’lik boruyla bina kanalizasyon te-
sisatina girmektedir.

Birlestirilecek PVC borunun muf agz
varsa conta yuvasi toz pargaciklari,
yag, islaklik vb. kalmayacak sekilde
temiz bir bezle silinir. Muf agz1 yok-
sa sicak havayla muf agzi acilir. Agik
alevle yapilan muf, borunun malzeme
ozelligini bozdugu icin kullanilmamali-
dir (Gorsel 4.7).
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ATIK SU BORUSU TESISATI

1 « UYGULAMA

PROJEYE UYGUN ATIK SU BORULARINI BiRLESTIRME
AMAC

Atik su borularini islem basamaklarina uygun bir sekilde belirlenen alana montajlamak (Sekil 4.2) .

fﬁ

|
| [caps0

100 cm |
——JAcik dirsek :

) \ 7 -

Rediiksiyon Cap 70 Kelepge 150 cm
Tek catal

100 cm
—‘]— Cap 100

|

|

30cm
Sekil 4.2: PVC boru birlestirme

MALZEME LiSTESI

3 PVC boru (cap 50, 70, 100), ikiser metre
Birer adet | Boru kelepgesi (Cap 50, 70, 100)
1 Boru testeresi (Demir lama testere)

1 Metre, matkap, diiz ve yildiz tornavida

5 Vida ve diibel (Altilik uca goére)

1 PVC boru ek pargalari (100’den 50’e rediksiyon)
1

2

PVC boru ek pargalari (100’den 70’e rediksiyon)
PVC boru ek parcalari (100’lik tek ¢atal, 100’lik agik dirsek 45°)
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4. Ogrenme Birimi

ISLEM BASAMAKLARI
1. is glivenligi kiyafetlerinizi giyiniz.
. Cevre is glivenligini kontrol ediniz.
. Kullanilacak el aletlerini ve takimlarini hazirlayiniz.
. PVC boru ve ek pargalarini malzeme listesine gore hazirlayiniz.
. Borulari doseyeceginiz bolimi hazirlayiniz.
. Kelepge yerlerini isaretleyiniz.
. ElImas matkap ucunu matkaba takiniz ve isaret yerlerinden deliniz.

0 N O UV A WN

. Kullanacaginiz kelepge gesidine gore kelepge civilerini veya diibeli cakiniz. Kelepgeyi duvara
sabitleyiniz.

9. Sekil 4.2’de gosterilen Olglilerde boru mesafelerini metre ile ayarlayarak kesiniz.
10. Kesilen kisimlara pah kirma islemi yapiniz.
11. Borularin muf kismindaki contalari kontrol ediniz.
12. Gerekli ek pargalarin birlesimini yapiniz.
13. Borulari kelepgelere sirayla sabitleyiniz.
14. Biten isin 6l¢U, terazi ve temizligini kontrol ediniz.
15. Cevre temizligini gerceklestiriniz.

Degerlendirme: Yapacaginiz calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan 6l¢itlere gore
degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET (E) | HAVYIR (H)
1 Is giivenligi kiyafetlerini giyer (Kisisel koruyucu dona-
’ nimlari kullanir.).
2. Cevre is giivenligini kontrol eder.
3. Kullanilacak el aletlerini ve malzemeleri hazirlar.
4. Kelepge yerlerini hazirlar.
5. Kelepgeleri duvara sabitler.
6. Borulari belirledigi 6l¢ilerde keser.
7. Kesilen parcalarin u¢ kisimlarina dogru pah kirar.
8. Contalari kontrol eder.
o8 Gerekli birlesimleri yapar.
10. Son kontrolleri yapar.
11. Cevre temizligini yapar.

*Bu uygulamadan basarili olmaniz igin en az 8 “Evet” segeneginin isaretlenmis olmasi gerek-
mektedir. “Hayir” olarak isaretlediklerinizi tekrar g6zden gegiriniz.
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ATIK SU BORUSU TESISATI

4.2. ATIK SU TESISAT AGIZLARININ AYARLANMASI

Sihhi tesisatcinin atik su borularini dosedigi ve agizlari biraktigi asama, insaatin kaba insaat asa-
masidir. Kaba insaat asamasinda désemeler, tamamlanmamis kat betonu konumundadir. Bu
konumda olgllendirme ¢ok 6nemlidir. Tium olgtlendirmeler; bitmis doseme ve duvara gore ya-
pilacagindan ham désemeden (kat betonu) sonra doseme yuksekliginin, duvar, karo ve seramik
payinin ne olacagi bilinmelidir. Bu bilgiler, insaat projesinde detayh olarak belirtiimektedir.

Sthhi tesisatcl, doseme ve duvar kaplama malzemesine gore bazi 6lcileri bilmeli ve hesaplamali-
dir. Sekil 4.3'te déseme betonu lizerinin seramik kaplanmasinda ve duvarin fayans kaplanmasin-
da cikan olgller gorilmektedir.

200 mm tugla duvar

30 mm diiz siva

—5 mm seramik yapistiricisi

6 mm fayans kaplama

Sekil 4.3: Duvar ylzeyinde kullanilan yapi elemanlari

Yapinin kalitesi ve 6zelligine gore bazi insaatlarda dlcilendirmenin yapilabilmesiicin bitmis dose-
meye gore 1 m (tesviye) ¢izgisi gizilir. Sthhi tesisatcl bu gizgiyi 6l¢lilendirmede kullanabilir.

Sihhi tesisatin kurulmasinda kullanilan btin olgller, bitmis dosemeye gore belirlenmistir. Atk
su borularinin désenmesi ve agizlarin birakilmasi kaplama payi alinarak yapilmalidir.

Duseyde oldugu gibi yatayda da désenecek atik su borularinin 6l¢ilendiriimesinde duvar kapla-
ma pay! dikkate alinir. Ayarlari yapilan atik su tesisati agizlari agik birakilmamalidir. Agizlar PVC
tapalarla ya da kagittan top yapilarak ttkanmali ve (izerleri algi ile glivenli bir sekilde kapatilmali-
dir. Birakilan agizlar, terazisinde olmalidir. Agiz dlgileri imalatgi firmalara gore degisiklik goster-
mektedir. Onun icin tesisatgi dnceden saglik gereglerinin dlgulerini 6grenmelidir.

Atk su tesisati u¢ malzemelerinin montaji da saglikh tesisat acisindan dnemlidir. Her u¢ malze-
mesinin kendine 6zgli montaj kurallari vardir.

— 4.2.1. Tuvalet Tasi
Alaturka hela tasinin sifon agzi acikta veya gizli olarak iki sekilde birakilir. Koku ve gazlarin binaya
sizmamasil icin hela taslarinda lastik contali standart sifonlar (es) kullanilir (Sekil 4.4). Sifonu acik-
ta montelenen hela taslarina kendinden contali adaptor takilmalidir.

509 '

Sekil 4.4: Tuvalet tasi olglleri
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4. Ogrenme Birimi

Sifonu gizli olan hela tasi montajinda sifonun désemeye oturma vyeri tespit edilmelidir. Sifonu
acikta birakilan montajda ise sifon, déseme altinda askiya alinip sabitlenmelidir. Sabitleme, bag-
lama teli ile iki kath sa¢ 6rgli yapilarak terazisinde olmalidir. Sifon ekseninin bitmis duvardan
acikhgi hela tasina gére degisebilir. Bu oran icin 265-350 mm arasi uygundur. Onemli olan bitmis
duvarla hela tasi arasinin 100 mm olmasidir. Sifonun etrafi hargla sabitlendikten sonra agzi kapa-
tilarak etrafi ince ve kuru kumla doldurulup sikistirilir.

Alafranga Tuvalet Tasi

Alafranga tuvalet taslarinin atik su agiz 6lculeri, tiplerine ve firmalara gore degisir. Yapida hangi
tip alafranga hela tasi kullanilacaksa olgiilendirme ona gore yapilir. Alafranga hela taslari atik su-
yun cikisina gore alttan cikisli ve arkadan cikisl olmak (izere iki tipte Uretilmektedir. Ayrica duvar
dizlemine bitisik ve duvara asilan tuvalet taslari da vardir (Sekil 4.5).

623
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Sekil 4.5: Arkadan cikish alafranga tasi olgleri

Alttan Cikigh Alafranga Hela Taslarinda Atik Su Agizlar

Alttan cikish alafranga hela tasi; gizli ¢cikisli, diisey eksenli, agzi dosemenin Uzerinde kalan hela
tasidir. Bu hela taslarinin atik su tesisati genellikle asma tavan ile déseme arasinda veya déseme
altinda bulunur. Atik su agzi, déosemeye sifir birakilir ve sonradan takilan kadanin ytksekligi 50
mm olur. Alafranga hela taslarinin baglandigi atik su borulari ve havalandirma borularinin gapi
100 mm olmalidir. Hela tasinin baglandigi noktanin atik su kolonuna uzakligi elden geldigince
kisa tutulmalidir. Atk su agzinin merkezinin duvardan uzakligi 200 mm olmalidir.

Arkadan Cikigh Alafranga Hela Taslarinda Atik Su Agizlari

Arkadan gikish alafranga hela tasi; acik cikisli, yatay eksenli, seramik saglik gerecidir. Alafranga
hela tasinin atik su agzinin birakilmasinda atik su tesisatinin durumuna gore désemeye dik agiz
birakma yontemi ve dosemeye paralel agiz birakma yontemi olmak (izere iki yontem uygulanir.

Désemeye Dik Agiz Birakma: Alafranga hela tasi bu yontemde 90°lik agzi lastik contali dirsek
baglantisi ile alttan c¢ikish alafranga hela tasi haline donlsir. Atik su borusu, kat dosemesinin
altindan veya disiik dosemenin icinden gecer. Atik su ¢ikis agzi ekseninin bitmis duvara uzaklgi,
secilen Urline gore degisir.
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ATIK SU BORUSU TESISATI

Désemeye Paralel Agiz Birakma: Bu sistemde alafranga hela tasi atik su tesisatina baglanacagi
icin atik su ¢ikis agzi ekseni, bitmis dosemeden 170 mm Ustte olacak sekilde birakilir. Birakilan
atik su c¢ikis agzi, alafranga hela tasinin bina atik su kolonu ile baglantisinin yapilmasinda kullani-
lir. Alafranga hela tasi ile atik su agzinin birlestirilmesinde kada kullanilir.

— 4.2.2. Lavabo ve Eviye

Gulndmizde bircok firma tarafindan cesitli lavabolar tretilmektedir. Atik su 6lcilendirmesi, yapi-
da kullanilacak lavabonun tiiriine gore yapilir. Genelde lavabolarin atik su agzinin ekseni, bitmis
dosemeden 450-550 mm arasinda ve agiz ¢api 50 mm alinmahdir (Sekil 4.6).

280

1

750
830

Sekil 4.6: Lavabo atik su baglanti agzi

Eviye Atik Su Agzi Ayari

Atik su agzi, yapida kullanilacak eviye ¢esidine gore birakilir. Eviyelerde bitmis désemeden atik
su agzinin merkezinin yiiksekligi 500-600 mm arasinda alinabilir. Agiz ¢capi 50 mm’dir (Sekil 4.7).
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X: Kumandal sifon igin 450-500
Kumandasiz sifon igin 500-550

Sekil 4.7: Eviye atik su baglanti agzi
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4. Ogrenme Birimi

— 4.2.3. Kiivet ve Dug Teknesi

Yapida kullanilacak kiivet ¢esidine gore atik su agzinin Olglisti degismektedir. GoGmme kivet atik
su agzi, bitmis désemeden 50 mm olmali ve bitmis duvara sifir birakilmahdir. Boru capi ise 50

mm-dir (Sekil 4.8).

—= 260 1800 260

0
600

—= 200 ~—400—=

I?DL L.;gu—..

- 1160 -

Sekil 4.8: Klivet montaj olctleri

Dus teknesi cesitleri cok fazladir. Dus teknesi, bitmis duvara sifir olmali ve teknenin yandaki du-
vardan uzakhgi 150 mm alinmalidir. Diisik dosemeden ise 100 mm yukarida agiz birakilmalidir.
Atik su boru capi ise 50 mm’dir (Sekil 4.9).

1000

30 940 30

Sekil 4.9: 100x100 oval dus teknesi montaj resmi
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ATIK SU BORUSU TESISATI

PROJEYE UYGUN TESISAT UC MALZEMELERININ MONTAJI
AMAC

Sekil 4.10’daki planda gorinen tesisat u¢ malzemelerinin atik su baglanti agizlarini montaijla-
mak.
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Sekil 4.10: ic tesisat rnek resmi

MALZEME LiSTESI

Tek ¢atal (@100x100 mm)
Dirsek 450 (#100 mm)

Tek catal (@100x70 mm)
Rediiksiyon (#100x50 mm)
Tapa (@50 mm)

PVC boru (#100 mm)

PVC boru (@70 mm)

PVC boru (¢50 mm)

R R IRPWW W W Ww
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4. Ogrenme Birimi

iSLEM BASAMAKLARI
1. is glivenligi kiyafetlerinizi giyiniz.
. Cevre is glivenligini kontrol ediniz.
. Kullanilacak el aletlerini ve takimlarini hazirlayiniz.
. Projeye uygun boru caplarini seginiz ve boru gegis yerlerini tespit ediniz.
. Kesilecek olan borulari élglisiinde isaretleyip kesiniz.
. Kesilen kisimlara pah kirma islemi yapiniz.
. Atik su borularini yatayda ve dikeyde doseyiniz.
. Boru ek pargalarinin birlesimlerini yaparken boruya tam olarak oturdugundan emin olunuz.
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. Atik su tesisatinin agiz ayarini su terazisi yardimiyla yapiniz.

[
o

. Atik su borularini sabitleyiniz.

[y
[y

. Cevre temizligini gerceklestiriniz.

Degerlendirme: Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan 6lglitlere gore
degerlendirilecektir.

1. is giivenligi kiyafetlerini giyer (Kisisel koruyucu dona-
nimlari kullanir.).

2. Cevre is giivenligini kontrol eder.

3. Kullanilacak el aletlerini ve malzemeleri hazirlar.

4. Projeye uygun olan borulari tespit eder.

5. Borulari belirledigi 6l¢iilerde keser.

6. Pah kirma islemini yapar.

7. Borulari ve ek parcalari montajlar.

8. Atik su borularini sabitler.

9. Cevre temizligini yapar.

*Bu uygulamadan basarili olmaniz icin en az 6 “Evet” segceneginin isaretlenmis olmasi gerek-
mektedir. “Hayir” olarak isaretlediklerinizi tekrar g6zden gegiriniz.
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ATIK SU BORUSU TESISATI

4.3. YER SUZGECi MONTAIJI

Mutfak ve camasirhane tipi yer silizgecleri; endUstriyel tip mutfaklar, bulasikhaneler, camasirha-
neler, soguk depolar ve barlar gibi insan ve hafif yikli arabalarin dolastigi mahallerde zemine
dokilen suyu ve cihazlarin yikanmasi veya kullanilmasi sonucu olusan atik suyu toplamak ve
tesisata yonlendirmek igin kullanihr.

— 4.3.1. Yer Siizgeci Cesitleri

Kirli ve pis su tesisatinda, su akitma yerlerinin ¢ikis borularinda yer alan sifonlardan baska zemin
sularini tesisata akitan, suyla karisik durumda bulunan ¢6p ve pargaciklar, yag, benzin vb. madde-
leri ayiran 6zel stizgecler de vardir. Bu stizgecler genellikle paslanmaz ¢elik, dokme demir, plastik
veya betondan yapilir. Sizgecler 10x10, 15x15, 20x20 cm olculerinde standart olarak Uretilir.

Doseme Siizgeci

Dosemelerdeki kirli sularin tesisata akmasini saglayan ancak tesisattaki pis kokularin binanin igi-
ne gecmesini engelleyen 6zel sifonlara siizgeg¢ denir. Doseme siizgegleri; Gist akintili banyo, yan
girisli banyo, bodrum, yer, alcak tip yer gibi cesitlere ayrilir.

Avlu Siizgeci

Avlu, bahce vb. yerlerde yagis sularinin pis su ya da yagis
kanalina itilmesinde genellikle kagirden (beton) yapilan
avlu stzgecleri kullanilir. Ayri bir sehir yagis kanali varsa
stizgeg sifonsuz yapilabilir. Sifonsuz avlu slizgeci, agzina
zemin seviyesinde 1zgara konulmus rogara benzer. Cikis
borusu 0,40 m kadar yliksekten alinarak dipte ¢camur,
kum vb. kati kirlerin toplanabilecegi bir hacim saglanir
(Sekil 4.11).

Avlu slizgecinin icine girebilecek yaprak, kagit, naylon
poset vb. ¢oplerin kanala gegcmesinin 6nlenmesi icin bir
tel sepet kullanihr. sekil 4.11: Avlu siizgeci

Kagir avlu siizgeci, en az 0,45x0,45 m boyutunda yapilmalidir. icine girilebilmesi ve temizlenebil-
mesi icin 0,60x0,60 m boyutu daha uygundur. Siizgecin i¢ ylizeyleri cimento harciyla sivanmahdir.

— 4.3.2. Yer Siizgeci Montaji

Yer siizgeglerinin montaj agzi, insaat yapilirken uygun ylikseklikte birakilir. Stizgecin kesin montaji
ise genellikle 1slak zeminlerin yer désemesi yapilirken olur. Atik su tesisati désenirken dairenin
bitmis doseme yuksekligi bilinmedigi icin banyoya bagh hol veya antrenin désemesi yapilinca
banyonun bitmis doseme yliksekligi belli olur. Banyonun tabani kaplanirken kaplama malzeme-
siyle teraziye alinarak montajlanir. Su sizdirmazligina karsi etrafi cimento harciyla sabitlenir.
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4. Ogrenme Birimi

3 « UYGULAMA

YANDAN CIKISLI YER SUZGECININ MONTAIJI
AMAGC

Yandan c¢ikisli yer siizgecini montajlamak (Gorsel 4.8).

Gorsel 4.8: Yandan cikigh yer stizgeci

MALZEME LiSTESI

1

Yer slizgeci

Su terazisi
Metre
Kum

Cimento
Mala
Conta 50 mm
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ATIK SU BORUSU TESISATI

iSLEM BASAMAKLARI \
1. is glivenligi kiyafetlerinizi giyiniz.
2. Cevre is glivenligini kontrol ediniz.
3. Kullanilacak el aletlerini ve takimlari hazirlayiniz.
4. Projeye uygun atik su giderinin agiz uygunlugunu kontrol ediniz.
5. Sizdirmazlik elemani olan contay! yerlestiriniz.
6. Sizdirmazlik elemani takilan boruya yer siizgecini takiniz.
7. Yeteri miktarda harg hazirlayarak siizgeci sabitleyiniz.
8. Harg¢ kurumadan su terazisiyle stizgeci kontrol ederek sabitleyiniz.
9. Harg kuruyunca son kontrolliniizi yapiniz.

[y
o

. Cevre temizligini gerceklestiriniz.

Degerlendirme: Yapacaginiz calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan élgitlere gore
degerlendirilecektir.

1 is giivenligi kiyafetlerini giyer (Kisisel koruyucu dona-
’ nimlari kullanir.).

2. Cevre is glivenligini kontrol eder.

3. Kullanilacak el aletlerini ve takimlari hazirlar.

a Projeye uygun atik su giderinin agiz uygunlugunu
) kontrol eder.

5. Sizdirmazlik elemani olan contayi yerlestirir.

6. Sizdirmazlik elemani takilan boruya yer siizgecini ta-

kar.

7. Yeteri miktarda harg¢ hazirlayarak siizgeci sabitler.

8 Har¢ kurumadan su terazisiyle kontrol ederek siizgeci
’ sabitler.

9. Harg¢ kuruyunca son kontrolii yapar.

10. Cevre temizligini yapar.

*Bu uygulamadan basarili olmaniz igin en az 7 “Evet” segenedinin isaretlenmis olmasi gerek-
mektedir. “Hayir” olarak isaretlediklerinizi tekrar g6zden gegiriniz.
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4. Ogrenme Birimi

4.4. BINA ATIK SU SIZDIRMAZLIK TESTI

Atik su tesisat borulari dosendikten sonra boru, Gzerleri kapatilmadan gézden kagmasi muhte-
mel hatalara karsi lizerleri kapatilmadan 6nce test edilir. PVC borular cesitli 6lgllerde imal edilir.
Uretimden dogan hatalarin disinda ayrica borular birlestirilirken contalarin gérevlerini tam yap-
mamasi, montaj kaynakli hatalari ortaya cikarabilir. Sistemin giivenirligi bdylece imal edilir ¢clinkd
sistem isletmeye acildiktan sonra fark edilen hatalar, binada istenmeyen hasarlara neden olur.

— 4.4.1. Kolon Borularinin Testi

Atk su tesisat borularinin timiiniin testinin bir defada yapilmasi en dogru yoldur fakat yaygin ge-
nis dosenmis atik su tesisat borulari, béliimlere ayrilarak test edilebilir. Atik su tesisat borularinin
kacak testi; su, duman, hava ve kokulu gazlarla yapilabilmektedir.

¢ Suyla Testini Yapma

Atik su tesisatinin suyla testi, en emin test tekniklerinden biri olmakla birlikte uygulanmasi zor ve
zaman alicidir. Atik su boru tesisatinin bitinini bir defada suyla test etmek mimkin degildir.
Kolon borularinin tiimiiniin testini bir defada yapabilmek icin kat borularinin kapatilmasi gerekir.
Kolon borularinin test basinci 1,5 mSS’dir. Denenecek atik su tesisat boru bolimu 1,5 m yiksek-
liginde suyla doldurulur. Kagak testinin uygulama siresi 30 dakikadir.

¢ Dumanla Testini Yapma

Kolon borularinin testinde dumanla yapilan test, suyla yapilan testten daha kolay ve verimlidir.
Yagl pacavra, katranli kagit veya duman ¢ikaran maddeler 6zel bir haznenin iginde yakilir ve mey-
dana gelen duman tesisata hava Ufleyici tarafindan tiflenir. Agizlari daha 6nceden kapatilmis olan
boru bélimiinde kacgak yerleri varsa dumanin yaptigi gériintii ve kokudan kolaylikla tespit edilir.
Denemenin basarili olabilmesi icin agizlarin sizdirmaz olmasi ve en yiksekteki acik boru agzinin
duman gelir gelmez kapatilmasi gerekir. Kagak yerleri tfleyiciden ve dumandan uzak duran bir
kisi tarafindan aranir. Denemede duman basinci 25 mmSS olmalidir.

¢ Havayla Testini Yapma

Boru agizlari kapatildiktan sonra tesisata 0,350 kgf/cm? basinc¢ta hava basilir. Kalibre edilmis bir
manometreden basincin distip dismedigi kontrol edilir. Kagak yeri havanin fisiltisindan veya
sabun kopUlgi uygulayarak tespit edilir.

¢ Kokuyla Testini Yapma

10 metre boyundaki boruya 30 g nane ruhu koyulur. Borunun igine 5 litre kaynar su dokulerek
agiz hemen kapatilir. Kagak yeri koku alma yontemiyle kontrol edilir.

— 4.4.2. Daire i¢i Borularin Testi

Atik su tesisatinin daire i¢i suyla testi, en emin test tekniklerinden biri olmakla birlikte uygulamasi
zor ve zaman alicidir. Atik su boru tesisatinin butliniinii bir defada suyla test etmek mimkiin
degildir. Suyla testte atik su tesisat borulari bolimlere ayrilarak her kat ayri test edilir.
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ATIK SU BORUSU TESISATI

PVC borulariyla yapilmis atik su tesisatinin suyla testinde boru uglari tapayla kapatilabilecegi gibi
uygun konumlarda adaptér contalar da kullanilabilir.

Tapalardan diiz olanlar boru uglarinda, dirsekli olanlar ¢catalin i¢lerinde kolonlarin testinde kul- la-
nilir. Deneme tapasi takildiktan sonra kelebek somunu varsa elle, yoksa uygun agizli anahtarla si-
kilir. Civata, esnek lastigi genisleterek borunun ic ylizeylerine baski uygular ve sizdirmazhgi saglar.

ARASTIRINIZ
il )

Atk su tesisatlarinin rogar ve sebeke baglantilarinin yapilis sekliyle ilgili arastirma yapi-
niz. Elde ettiginiz bilgileri sinifta arkadaslarinizla paylasip agsagida verilen alana yaziniz.




4. Ogrenme Birimi

MALZEMELERIN KACAK KONTROLUNU YAPMAK
AMAC

ikinci uygulamada yapilan atik su baglanti agizlarinin kagak testini suyla yapmak (Sekil 4.12).

©
O S

Sekil 4.12: i tesisat 6rnek resmi

MALZEME LiSTESI

2 Uygun capli tapa (PVC boru ¢apina uygun)
Su




ATIK SU BORUSU TESISATI

ISLEM BASAMAKLARI

. Is glivenligi kiyafetlerinizi giyiniz. \
. Cevre is glivenligini kontrol ediniz.

. Kullanilacak el aletlerini ve takimlarini hazirlayiniz.

. Kolonun 1. kat ¢atal ayrimini tapayla kapatiniz.

. Dairenin icindeki biitlin agizlari tapayla kapatiniz.

. Ust kattaki catal ayrimindan tesisati suyla doldurunuz.

. Doldurma islemini bitirdikten sonra 30 dakika bekleyiniz.

. Tesisatin her tarafini kontrol ediniz.

O 0 N O U1 A W N BB

. Suda eksilme varsa kagak yerini tespit ediniz.

=
o

. Kagak varsa suyu bosaltiniz.

[y
[N

. Kacak olan bolimdeki boru veya ek pargasini degistiriniz.

=
N

. Onceki islemleri tekrar ederek testi tamamlayiniz.
13. Cevre temizligini gerceklestiriniz.

Degerlendirme: Yapacaginiz ¢calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan 6lgltlere gore
degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET (E) | HAVYIR (H)
1 is giivenligi kiyafetlerini giyer (Kisisel koruyucu dona-
’ nimlari kullanir.).
Cevre is glivenligini kontrol eder.
Kullanilacak el aletlerini ve malzemeleri hazirlar.
a Atik su tesisatinin birinci kat ¢atal ayrimini tapa ile
kapatr.
5 Daire igerisindeki atik su tesisatinin biitiin agizlarini
) tapa ile kapatir.
6 Atik su tesisatinin list kattaki ¢atal ayrimindan tesisati
) su ile doldurur.
7. Test islemi icin 30 dakika bekler.
8. Atik su tesisatinin baglanti yerlerindeki sizdirmazlik
kontroliinii saglar.
9. Atk su tesisatinda test icin basilan suyun seviyesinde
diisme olup olmadiginin kontroliinii yapar.
10. Atik su tesisatinda kacak varsa suyu bosaltarak tami-
ratini yapar.
11. Atik su tesisatinda kacak yoksa testi tamamlar.
12. Cevre temizligini yapar.

*Bu uygulamadan basarili olmaniz icin en az 9 “Evet” secenedinin isaretlenmis olmasi gerek-
mektedir. “Hayir” olarak isaretlediklerinizi tekrar g6zden gegiriniz.

S 4
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4. Ogrenme Birimi

4.5. ATIK SU TESISATININ ROGAR VE KANALIZASYON BAGLANTILARI

Kanalizasyon tesisati, yapilarin 6nemli bir pargasidir. Genelde binanin kaba insaatinin yapildig
sirada yapilir. Kaba insaat bitince atik su tesisat yapilarak kanalizasyon tesisatina baglanir.

— 4.5.1. Bina Digi Atik Su Tesisati

Binanin ana boru baglanti régarlarindan baslayip sehir kanalizasyonunda ya da ciiriitme cuku-
runda son bulan atik su tesisati boru bolimudir. Binanin uygun olan gesitli yerlerinden ¢ikarilan
atik su borulari, régarlar araciligiyla birlestirilerek sehir kanalizasyonuna baglanir (Sekil 4.13).

Bina

T —

!
S S S

|
Ana rogar Rogar

Sehir kanalizasyonu

Sekil 4.13: Bina disi atik su tesisati

Bina disi atik su tesisatinda kullanilacak boru segimine ve uygulanmasina genellikle yeteri kadar
onem verilmez. Bina ici atik su tesisatinin gorevini strekli ve tam olarak yapabilmesi, bu bolimin
saghkli calismasina baglidir. Bina disi atik su tesisati yapilirken her tirlt ihtimal dikkate alinmali-
dir.

— 4.5.2. Atik Su Rogarlari

Rogarlar, atik su borularina dirsek olarak ve birden fazla kolun birlestirilmesinde temizleme baca-
st olarak kullanilir. Atik su rogarlari 50x50 cm 6lcllerinde yapilir. Diiz désenmis atik su borularina
30 m’de bir rogar yapilmalidir. Atik su régarlari yas ve kuru olarak iki sekilde yapilir. Yas rogarlar,
icine ulasilabilir ve sizdirmaz haznelerdir. Yatay borular bu hazneye baglanir. Atik su, bu haznede
dinlenebilir. Bu hazneden borulara ulasmak ve midahale etmek mimkindir. D6semenin altin-
dan giden borulara konan temizleme kapaklarina ulasabilmek igin kuru régar yapilir.

— 4.5.3. Ana Rogarlar

Binanin cevresindeki atik su rogarlarindan gelen atik su-
larin toplandigl régardir. Her binada bir adet ana rogar
bulunur. Ana rogardan sehir kanalizasyonuna baglanti
yapilir. Dis atik su borularinin désenmesine, sehir kana-
lizasyonuna baglandigi noktadan baslanir. Kanalizasyona
genellikle uygun yerlerde, baglama agizlari birakilmistir.
Bu yapilmamis ya da birakilan agzi bulmak mimkiin ol-
mamissa kanala bir delik agmak gerekecektir. Sehir kanali
genellikle beton borudan yapilmistir. Delik, sivri uglu bir
murgla veya kirici makineyle dikkatle agilir. Boyu kanal
kahnhgina esit bir kol agzi hazirlanarak beton boruya bol
¢imentolu hargla yapistirilir. Gorsel 4.9’da borunun kana-
lizasyona baglantisi gosterilmistir.

Gorsel 4.9: PVC borunun kanalizasyona
baglantisi
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ATIK SU BORUSU TESISATI

/ N\
OLCME VE DEGERLENDIRME 7 7

Asagidaki sorulan dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi bina i¢i atik su tesisati boru béliimiinden biri degildir?

A) Atik su tesisati ana borusu

B) Bina disi atik su tesisati

C) Atik su kolonu

D) Atik su havalik borusu

E) Havalandirma havalik borusu

2. Asagidakilerden hangisi atik su havalik borusunun gérevidir?

A) Bina igi atik su tesisatinda agik hava basincini sabit tutmak.

B) Ana borularin atik su akisini diizenlemek.

C) Cati vb. ylizeylere diisen sulari toplayip atik su tesisatina akitmak.

D) Katlardaki su kullanma yerlerindeki pis ve kirli sulari attk su kolonuna akitmak.
E) Atk suyun kanalizasyona gitmesini geciktirmek.

3. Yatay désenen atik su borularina verilmesi gereken egim yiizdesi asagidakilerden han-
gisidir?

A)5 B) 4 Q)3 D)2 E)0,5

4. Temizleme kapagi atik su tesisatinda kolonun neresine koyulmalidir?
A) Ulasilabilecek en alt noktasi
B) Banyo ¢ikisi
C) WC gikisi
D) Daire gikisl
E) Havalandirma borusu

5. Bina atik su tesisatinin dl¢liimlendirilmesi asagidakilerden hangisine gore yapilir?

A) Islak mekanin konumu

B) Bitmis duvar ve déseme

C) Bitmis tesviye betonu ve briket duvar
D) Tugla duvar ve dusik doseme

E) Kaba siva ve betonarme betonu

6. Asagidakilerden hangisi bina i¢gi atik su tesisatinda kullanilan ek pargalardan biridir?

A) Kavis B) Ug yollu vana C) Selonoid vana
D) Kada E) Kolye-priz

7. Alaturka hela tasinin arkasinin bitmis duvardan uzakhgi kag mm olmalidir?

A) 60 B) 80 C) 100 D) 110 E) 120
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4. Ogrenme Birimi

4 P
8. Hela taslarinin baglandigi kolon ve havalik boru ¢api kag mm olmalidir? ?
A) 50 B) 70 C) 80 D) 90 E) 100 *

9. Lavabo atik su agzi yiiksekligi kag mm olmalidir?

A) 300-400 B) 400-450 C) 450-550
D) 600-650 E) 650-750

10. Kiivet ve dus teknesi atik su agzinin gapi kag mm olmalidir?
A) 25 B) 35 C) 40 D) 50 E) 63
11. Suile kagak testinde bekleme siiresi ka¢ dakikadir?

A) 10 B) 15 C) 20 D) 25 E) 30

12. Asagidakilerden hangisi bina igi atik su tesisatinin su ile deneme test basincidir?

A) 1,0 B)1,5 C) 2,0 D) 3,0 E) 5,0

13. Bina disi atik su tesisat1 asagidakilerden hangisinde son bulur?

A) Binanin alt B) Kanalizasyon C) Kolon
D) Rogar E) Yapinin siginaklari

14. Diiz dosenmis atik su borularina ka¢ metrede bir rogar yapilmalidir?

A) 15 B) 20 C) 25
D) 30 E) 35

15. Atik su régarlan arasindaki boru ¢api en az kag mm olmalidir?

A) 100 B) 125 C) 200 D) 250 E) 300

Cevaplarinizi kontrol ediniz. I
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E.l
P =

BANYO VITRIFiYE / ARMATUR
AKSESUAR MONTAJI

Konular Neler Ogreneceksiniz?

5.1. PROJEYE UYGUN LAVABO MONTAJI - Proje okuma ve 1slak hacim inceleme

5.2. PROJEYE UYGUN KLOZET MONTAII - Saglikli sihhi tesisat ug montaj malzeme montaji
0.3. PROJEYE UYGUN ANKASTRE REZERVUAR MONTAJI - Dogru iiriiniin dogru montaj kurallari

5.4. PROJEYE UYGUN DUS TEKNESI MONTAJI - Sizdirmazlik testleri

5.5. PROJEYE UYGUN KUVET MONTAJI - Temiz suyu tasarruflu kullanma

5.6. PROJEYE UYGUN JAKUZI MONTAJI

5.7. PROJEYE UYGUN BIDE MONTAJI

Temel Kavramlar
batarya, bide, doseme, duibel, jakuzi, kada, klozet, kiivet, rezervuar, sifon 81



5. 0grenme Birimi

e HAZIRLIK CALISMALARI ~N

1. Bolgenizde bulunan, yapi malzemesi satan is yerlerindeki banyo stantlarinda ve yakin
¢evrenizdeki ingaatlarin montaj agamasina gelmis banyolarinda inceleme yaparak nelere
dikkat edilmesi gerektigini arastiriniz.

2. Saghkh sihhi gereglerden olan seramik tesisat u¢ montaj malzemelerinin ig ve dis tarafina
neden sirlama yapilir? Arastiriniz.

o /

Canlilarin yasamlarini stirdiirebilmesi i¢in su, hava ve topraga ihtiyaglari vardir. Doganin bu Ug
temel 6gesi, diger yasam kaynaklarini da beraberinde getirir. Hava ve toprak, dogada bagimsiz
olarak bol miktarda bulunur. Su ise sinirl miktardadir ve her yerde bulunmaz. Bu nedenle insan-
lar yasam alanlarini su kenarlarina kurmuslar ya da suyu yerlesim alanlarina getirmislerdir. Suyu
en iyi sekilde kullanabilmek icin cesitli yéntemler gelistirmislerdir. ilk zamanlar aga¢ kabuklari,
yapraklar, camur, tas gibi nesnelerle oluk bicimli kanallar yaparak suyun hareketine yon vermis-
ler; daha sonralari teknoloji ilerledik¢e kursun, bakir ve demir borularla suyu yerlesim alanlarina
getirmisler ve kullanmislardir.

Gilndmiuizde suyun kontroli, bircok yontem ve kullanilan kontrol elemanlariile yapilabilmektedir.

5.1. PROJEYE UYGUN LAVABO MONTAII

Lavabo; tuvalet ve banyolarda el yiiz yikamada kullanilan, kirli suyu sifon yardimiyla atik su boru-
suna gonderen bir tesisat elemanidir. Esas olarak bir hazneden olusan lavaboda bosaltma deligi,
sabunluk, tasma deligi ve gerektiginde musluk takilmasi icin musluk deligi bulunur.

— 5.1.1. Lavabolar

Diz, yarim veya tam ayakh c¢esitleri bulunur. Genellikle seramik, emaye sac ya da emaye dékme
demirden yapilir. Fabrika, hapishane, tasitlar gibi yerlerde kullanilabilecek paslanmaz celikten
yapiimis lavabolar da vardir. Konutlarda yaygin olarak seramik malzemeden yapilan lavabolar
kullaniimaktadir.

GUnUmuzde ¢ok cesitli ebat ve modellerde lavabo imalati yapilmaktadir. Model gesitliligi, renk-
leri, cesitli konumlara gore duruslari tasarimi yapan firmaya gore degiskenlik gostermektedir.

Lavabolar bicimlerine gore asagidaki gibi siniflandirilir:

e Ayakl Lavabo: Klasik lavabodan farki, lavabonun altindaki tam ayaktir. Ayak burada tasiyici
degil gortintl ve model farklihgi veren bir aksesuardir.

e Yarim Ayakli Lavabo: Diger lavabolardan farki, lavabonun altindaki yarim ayaktir. Ayak burada
tasiyici degil gorlintli ve model farkhligi veren bir aksesuardir. Ara musluk ve sifon tamamen
goriinmez durumdadir. Ebatlari ve montaj dlgileri standartlar dogrultusunda uretici firmanin
modellerine gore degisir.
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e Ayaksiz Lavabo: Diger iki lavaboda sifon ve ara musluklar ayak tarafindan kapatildigi icin este-
tik bir gérinim vardir. Ayaksiz lavaboda ise sifon ve ara musluk gériinmesine karsin ayaksiz
lavabonun ariza esnasinda tamiri daha kolaydir. Duvara kancayla veya lavabo montaj vidasiyla
montajlanir. Montaj delikleri, Gretici firmanin lavabo modeline gore degisir ama diger montaj
oOlglleri, kullanilan yaygin él¢ilerdir.

Her lavabo bicimi kendine gore montaj Ozellikleri icerir. Lavabo montaj olcileri genellikle ye-
tiskin insanlara gore alinir ama okul dncesi ve ilkogretim okullarinda insanlarin yas gruplarina
gbre montaj olgllendirilmesi yapilmasi gerekir. Lavaboyu kullanacak kisinin elinin serbest durus
durumundayken parmak ucuyla zemin arasindaki 6l¢tisiine 190 mm eklenerek lavabonun yerden
ylksekligi tespit edilir. Yaslara gore genellikle 6—14 yas icin 700—750 mm, daha kui¢lik yaslar icin
580—-620 mm kullanilir.

Lavabo montajinda ilk dnce lavaboya montajlanacak armatir segimine karar verilmelidir. Lava-
bonun Uzerine montajlanacak armatdirler kendi aralarinda asagidaki gibi gruplandirihr:

* Tek gévde kumandali
* Tek gbvde kumandasiz
* Ankastre kumandali

* Ankastre kumandasiz

Kullanilacak armatiir tespitinden sonra uygun altyapi hazirlanir ve lavabonun lzerinde delik yer-
leri acilir.

Lavabolarda kolaylikla agilabilecek armatir delikleri bulunmaktadir. Bu delikler, armatiir duzle-
minde yer almaktadir. Acilmak istenen delik icin alttan el ile kontrol edilerek Ustten sirli ylizeye
hafif darbeler vurulur. Vurma islemine deligin acilmasina kadar devam edilir. Uretim sirasinda
pul, kalin diismus olabilir. Boyle bir durumda isleme sabirla devam edilmelidir. Delik hicbir zaman
alttan vurularak acilmamalidir. Aksi halde pul, sirl ylizeyden parca koparabilir.

Ayaksiz Lavabo Montaji

e Tirnakl veya montaj vidasiyla montajlanacak lavabolarda lavabo, yliksekligi 80 cm olacak
sekilde duvara yerlestirilir ve lavabonun montaj yerleri isaretlenir.

e Lavabo, su terazisi ile kontrol edilerek duvara montajlanir.
e Uygun matkap ucu ve dibel ile montaj yeri hazirlanir.
e Armatiirden su akitilarak su sizdirmazlk kontroll yapilir.

e Sicak ve soguk su baglantilari ile pis su sifon baglantilari yapilir.

Tam ve Yarim Ayakl Lavabo Montaji

e Tam ayakl lavabo montajinda lavabo ile ayak Sekil 5.2’de gosterilen Olcllerde, terazisinde
montaj konumuna getirilir.

* Montaj konumunda lavabonun tespit delikleri sablon olarak kullanilarak markalama yapilir.

e Markalama yapildiktan sonra lavabo ve ayak, yerinden alinarak markalanan noktalar dikkat-
lice delinir ve o noktalara diibeller gakilir.
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* Montaj civatalari diibellerine sikilir (Sekil 5.1).

e Lavabo, montaj civatalarina montaj deliklerinden gegecek sekilde takilir; plastik burglari ve
pullari yerlerine konulur. Somunlar sikilarak montaj tamamlanir.

Lavabo tespit deligi detayi 17 anahtar agizli somun

I = -
Cap 12’lik plastik !
dibel Plastik burg

T

285

800
760

Bitmis doseme

e T e P i

f:=F

Sekil 5.1: Montaj civatalariyla lavaboyu monte detayi Sekil 5.2: Ayakli lavabo montaj olcleri

Lavabo tam ayak ile kullanilacak ise tam ayakli lavaboda ayagin tasiyici olmadigi ve 6zellikle es-
tetik amach oldugu unutulmamalidir. Gerektiginde sifonu temizlemek icin ayak ile lavabo arasina
1-2 mm aciklik birakilmasi uygun olacaktir.

Lavabo yarim ayakla kullanilacaksa asagida verilen islemler gerceklestirilir:

e Lavabo, montaj islemi tamamlandiktan sonra yarim ayak lavabonun altina denk gelecek
sekilde yerlestirilerek ayak tzerindeki montaj delikleri bitmis bir sekilde duvara markalanir
(Sekil 5.3).

e Markalanan noktalar delinerek diibel cakilir.

e Yarim ayak yerine yerlestirilir. Plastik burglari takilan yarim ayak montaj vidalari, montaj
deliklerinden gegirilip sikilarak islem tamamlanir.

» Sicak ve soguk su baglantilari ile pis su sifon baglantilari yapilir.
e Armatiirden su akitilarak su sizdirmazhk kontroll yapilr.

e Lavabonun montajinda iyi bir gériinti ve mamuliin bitmis duvara diizglin temasini sagla-
mak icin lavabonun bitmis duvarla temas eden noktalarina silikon uygulanmalidir.

p ,-] - Tespit civatasi
- [ == Lastik conta
=111 Diibel
A Detayi
285 T Ayagin monte detay!

800
760

: Bitmis déseme
po L T e e e

Sekil 5.3: Yarim ayakli lavabo montaj dlculeri
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— 5.1.2. Bataryalar Montaji

Bataryalarin, montaj sekline gore duvar tipi ve ankastre tipi olmak lzere iki ¢esidi vardir. Sicak su
ile el ve yiiz ylkanmasi gereken yerlerde kullanilir. Ornegin hastaneler, laboratuvarlar, yemekha-
neler, boyahaneler gibi yerlerde rahathkla kullanilabilir.

e Ankastre Lavabo Bataryalari

Lavabonun Ust zeminine montelenen batarya tiridir. Montelendikten sonra batarya baglanti
govdesi lavabonun iginde kalir. Batarya su ¢ikis borusu ve volanlar goriinir durumdadir. Bu ne-
denle estetik bir durusa sahiptir. El yikamakta kullanilan lavabo bataryalari, cok farkli bicimlerde
yapilir. Liiks olanlar géze hos goriiniir. Genel olarak tek govde ve cift govde olarak iki gruba ayrilir.

a) Tek Govde Ankastre Lavabo Bataryasi: Acma kapama diizenegi, su ¢ikis borusu lizerine ko-
nulmus lavabo bataryasi ¢esididir (Gorsel 5.1). Konulacagi lavaboya tek batarya deligi agila-
rak montajlanir. Su ¢ikis borusu el yikama yuksekligi kadardir. Bagka amacli su kullanma isleri
icin uygun degildir. Volanh ve kumanda kollu olarak gesitleri vardir. Sifon bosaltma suyunun
kontroli igin sifon kumandali ve kumandasiz Uretilir (Gorsel 5.2).

Gorsel 5.1: Tek gévde ankastre lavabo bataryasi Gorsel 5.2: Muhtelif batarya ve armattrler

b) Cift Govde Ankastre Lavabo Bataryasi: Su ¢ikis borusu ve agma kapama diizenekleri ayri
pargalardan yapilmis bataryalardir. Sicak su solda, soguk su sagda olacak sekilde ¢ikis bo-
rusu ortaya konulmustur. Bataryanin diger pargalari lavabo altinda kalr. Lavaboya Ug delik
acilarak montajlanir. Sifon kumandali ve kumandasiz olarak ¢ok gesitli bigcimlerde Gretilir.

e Duvar Tipi Lavabo Bataryalari

Lavabonun Ustiine ve duvara montajlanan bataryalardir. Montaj sonunda bataryanin hemen he-
men tamami gorindr. Baglanti agzi eksenleri yerden 1100 mm yikseklikte montajlanir. Lavabo
yerden 800-850 mm yikseklige montajlanir, lavaboyla arasinda 100-150 mm bosluk vardir. An-
kastre bataryaya gore lavaboyla arasinda yeterli bosluk oldugu icin el ve yiiz yikamanin yaninda
kiicik hacimli kaplara su doldurma islerinde de kullanilabilir.

Bataryalar, su giris agizlarinin arasi 153 mm standartta olarak uretilir. Bu tip bataryalar dogrudan
tesisat boru agizlarina baglandigi icin montaj 6l¢lisiinU tutturmak zordur. Bu nedenle eksantrik
nipeller kullanilir. Eksantrik nipeller montajda 15 mm kadar 6l¢t toleransi kolayligi saglar.
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— 5.1.3. Sifonlar

Atik su borularinda pis kokulu gazlar bulunur. Bu gazlar; hidrojen (H2), kikirtlG hidrojen (H2S),
metan (CH4) ve karbondioksittir (CO2). Bu gazlar, icinde bulunduklari odanin havasini kirletir.
Kirlenme, saglik agisindan tehlikeli olabilecegi gibi pis koku da ortamda bulunan insanlari rahat-
siz eder ve konforu bozar. Bu nedenle su akitma yerlerinin pis ve kirli su borularina baglandigi
yerlere birer sifon konulur. Alafranga hela tasi gibi bazi su akitma yerleri kendinden sifonlu olarak
imal edilir. Sifon, icinde bulunan su perdesi yardimiyla pis ve kirli su borularindaki gaz ve koku-
larin binaya yayilmasini dnleyen bir gesit sulu glivenlik aygitidir. Tesisatgiligin baslangici ile koku
ve gazlarin ortama yayilmasini dnleme ihtiyaci dogmustur. Bu gorevi yapmak igin pek ¢ok arag
yapilmistir. Sifon bunlarin en ¢agdas olanidir.

Gorsel 5.3: Uzun koriklu sifon Gorsel 5.4: Sise sifon Gorsel 5.5: Krom sifon

Tesisatin baglanti durumuna uygun olarak piyasada cesitli sifonlar tretilmektedir. Gorsel 5.3’te
kullanilan korakla sifon lavabo giderlerinde pis su gider ol¢ilerinin tutmadigi yerlerde akordi-
yon kismindan sekil verilerek koriik kismindan baglanti yapilir. Korikli sifon baglantisi yapilirken
mutlaka su perdesi olusturulmalidir aksi halde sifon islevini yerine getirmeyerek kokuya sebe-
biyet verir. Krom sifonlar ise korozyona dayanikli ve uzun 6miirlii olmasi nedeniyle tercih edilir
(Gorsel 5.5).

e Boru Sifonlar: Bigimleri basittir. Montaji iyi yapilmis sifonda aranan o6zelliklerin biyik ¢o-
gunluguna sahiptir. Benzedikleri harfin adini alr.

e Sise Sifonlar: Bu grupta bulunan sifonlara 6rnek olarak da tek perdeli, gift perdeli ve bo-
rulu sifonlar gésterilebilir (Gorsel 5.4). Sise sifonlar gosterislidir. Ulkemizde lavabo, bulasik
teknesi (eviye), pisuar gibi su kullanma yerlerinde sise sifonlar ¢ok kullanilir ancak bu tip
sifonlarin montaji iyi yapilmis sifonda aranan 6zelliklere sahip olduklarini iddia etmek gic-
tir. Baslica sakincalari: akan suyun i¢ini tam yikamamasi, kir toplayacak késeler bulunmasi,
suyun keskin bir doniis yaparak akmak zorunda olmasi, icinde metal perde olmasi vb.
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o Ozel Sifonlar: Kirli ve pis su tesisatinda su akitma yerlerinin ¢ikis borularinda yer alan sifon-
lardan baska zemin sularini tesisata akitan, suyla karisik durumda bulunan ¢6p ve pargacik-
lari, yag, benzin vb. maddeleri ayiran 6zel sifonlar da vardir.

Montaji iyi yapilmis bir sifonda aranan baslica 6zellikler sunlardir:

e Gaz ve kokularin kullanim hacimlerine gecisini 6nlemelidir.
e Pis su ve pisliklerin tesisata kolayca akmasini saglamalidir.
e Akan su sifonun igini iyice yikamalidir.

* Hareketli ve mekaniksel pargasi bulunmamaldir.

e Kir toplayacak koseleri olmamaldir.

o ici plirlizsiiz ve suyun akisi diizgiin olmalidir.

« icindeki su perdesi borulardaki gazlarin basincina karsi koyabilecek yiikseklikte olmalidir.

* icinde bulunan su hacminin fazlaligi suyun akis hizini azalttigi gibi katt maddelerin dibe
¢okmesi ihtimalini arttirdigindan icinde fazla su tutmamalidir.

e Gerektiginde ici temizlenebilmelidir.

« Ozellikle pis su borusu tarafindan zamanla bozulan conta, salmastra vb. geregler kullanil-
mamalidir.

Sifonda Su Kaybi

Pis su tesisatinin, koku ve zehirli gazlari binaya vermemesi icin tesisatin en Ust noktasindaki
borunun acik havaya cikartilmasi gerektigi daha 6nce belirtilmisti. Havalandirma gerektigi gibi
yapilmis olsa bile sifondaki su yiksekligi ayni kalmaz. Buna borudan hizla akan su, hizla esen
rdzgar, hizla kapanan bir kapi, pencerede calisan vantilator, sicak havada olusan buharlasma, si-
fon icerisindeki kil veya iplik parcalari vasitasiyla olusan kilcal cekme sebep olabilir. Bu durumda
bir miktar su, pis su borusuna akar ve sifondaki su seviyesi al¢alir. Mevcut dengeyi bozan hava
akimi ¢cok fazla ise dengenin saglanmasina yetecek hava, borudan gecene kadar denge bozulur.
Denge yeniden saglandiginda su yliksekligi azalmistir. Sifonlar su yliksekligi emniyet seviyesinin
altina diismedigi slirece gorevlerini yapabilir.

Lavabo sifonunun takilmasi asagidaki islem sirasina gére yapilir:

* s icin gerekli arag gereg hazirlanir.

e Lavabonun sifon deligi, Gstlpu ile temizlenir.

o Sifonun vidasi sokilerek slizgeci ¢ikartilir.

* Conta, sifonun Ust yuvasinda olacak sekilde lavabonun altinda tutulur.
» Vida, slizgece takili olarak lavabonun zerinden elle sifona vidalanir.

* Vida, sifon hareket ettirilmeden tornavidayla sikilir.
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1. UYGULAMA

PROJEYE UYGUN LAVABO MONTAJI
AMAGC

Gorsel 5.6'da verilen tam ayakli lavaboyu montajlamak.

Gorsel 5.6: Tam ayakli lavabo

MALZEME LiSTESIi

Lavabo (Ayakh)
Matkap
Sert uglu tig

Tornavida, kurbagacik, terazi, metre
Diibel, Vida
Lavabo montaj vidasi

RlRr(N]|Rr|Rr R~

Matkap elmas ucu (¢ap 8,10,12)
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iISLEM BASAMAKLARI

. Is glivenligi kiyafetlerinizi giyiniz.
. Cevre is glivenligini kontrol ediniz.
. Kullanilacak takimlari ve donanimlari hazirlayiniz.

H W N =

. Lavabo ve ayagi gegici olarak yerine yerlestiriniz ve terazi yardimi ile diizginligini kontrol
ediniz.

. Lavabo montaj vidalarinin baglanacag yerleri kalemle isaretleyiniz.

. Isaretlenen yerleri matkapla deliniz ve diibelleri takiniz.

. Lavabo montaj vidalarini dlgisiinde agik agizli anahtar ile sikiniz.

. Lavaboyu yerine yerlestirerek montaj vidalarina somunlari sikiniz.

O 00 N O U

. Montajlanan lavabonun su terazisiyle diizglinliglini kontrol ediniz.
10. Cevre temizligini gerceklestiriniz.

Degerlendirme: Yapacaginiz ¢calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan olgltlere gore
degerlendirilecektir.

1 is giivenligi kiyafetlerini giyer (Kisisel koruyucu dona-
’ nimlari kullanir.).

2. Cevre is glivenligini kontrol eder.

3. Kullanilacak el aletlerini ve malzemeleri hazirlar.

4. Lavabonun montaj yerini él¢lisiinde markalar.

5. Markalanan yerleri matkapla deler.

6. Montaj diibellerini yerlerine takar.

7. Lavaboyu montaj yerine yerlestirir.

8. Lavaboyu montaj malzemelerini kullanarak sabitler.

9. Su terazisiyle diizgiinliigiinii kontrol eder.

10. Cevre temizligini yapar.

*Bu uygulamadan bagsarili olmaniz igin en az 7 “Evet” secenedginin isaretlenmis olmasi gerek-
mektedir. “Hayir” olarak isaretlediklerinizi tekrar gézden gegiriniz.
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5.2. PROJEYE UYGUN KLOZET MONTAII

Klozet, saglikh sihhi tesisat montaj elemanlarindan biridir. Mimari projede i1slak mekan olarak
tabir edilen banyo ve tuvaletler, insanlarin tuvalet ihtiyaclarinda kullaniimak Gzere tasarlanmis
olup seramik malzemeden imal edilir.

— 5.2.1. Klozet Montaji

insanlarin tuvalet ihtiyaglarini oturarak gérdikleri saglik ve hijyen gereci olan alafranga hela
taslari, seramikten imal edilir. Ayakli ve ayaksiz olmak tizere iki tipte yapilir. Ayrica rezervuarli,
rezervuarsiz, derin hazneli, emissiz ve emisli olmak Utizere de gesitli tiplere ayrilmistir.

Ayakli klozetler dosemeye oturtulur, ayaksizlar ise duvara asilir. Klozetler sifon borusu ¢ikiglarina
gore acik cikisli yatay eksenli, acik cikisl disey eksenli, gizli cikisli diisey eksenli olmak Gzere lg¢
cesittir.

Alafranga hela tasinin derin hazneli olani makbuldir. Derin hazneli klozette diskilarin sifon icine
ya da egimli i¢c ylzeye diismesi 6ngorilmustir. Bu klozetlerde yikama diizeninden gelen su, bi-
tlin hela tasinin igini yikayacak sekilde dagilarak akar.

Emisli hela taslarinda, hela tasi icinde bir emme yaratilmasi ve tasin icindeki pislik ve sularin hizla
pis su tesisatina emilmesi saglanir. Emisli klozetlerde tiim isleyis 9-15 saniye sirer. Bas kullanili-
yorsa yikama suyu (yaklasik 12 L), isleme siresi icinde tesisattan yeterli basingta gelmelidir. Su,
yikama deposunu 1-2 dakikada doldurur. Bu nedenle basing yikleme birimi, yikama deposunda-
kinden biyiiktir ve bu durum boru caplarinin biyik olmasi sonucunu dogurur.

GUnlmiz dinyasinda ¢ok cgesitli ebat ve modellerde alafranga hela tasi imalati yapilmaktadir.
Model gesitliligi, renkleri, ¢esitli konumlara gore duruslari ve bazi fonksiyonlari tasarimi yapan
firmaya gore degisiklik gosterir. Alafranga hela taslarini (i¢ ana grup altinda incelemek mimkin-
dar.

e Alttan Cikish Klozet: Dosemeye oturan bu tip klozetlerin 6zelligi, pis su ¢ikisinin alttan ol-
masidir. Bitmis désemenin tzerindeki @100 mm PVC pis su giderine, klozet adaptéri takilir.
Klozetin @80 mm olan ¢ikisi adaptére oturtularak montajlanir. Genellikle evlerde bu tip klo-
zetler kullanihr (Gorsel 5.7).

Gorsel 5.7: Alttan cikisli klozet

96




BANYO VITRiFiYE / ARMATUR AKSESUAR MONTAJI

e Arkadan Cikish Klozet: D6semeye oturan bu tip klozetlerin 6zelligi, pis su ¢ikisinin arkadan
olmasidir (Sekil 5.4). Bitmis duvar Gzerindeki 100 mm PVC pis su giderine, klozet adaptéri
takilir. Klozetin @80 mm olan ¢ikisi adaptére takilarak montajlanir. Hela tasinin arkasindaki
duvarda, ekseni 230 mm olan @100 mm PVC boru veya tesisat bacasi olmalidir (Gérsel 5.8).

Gorsel 5.8: Arkadan cikish klozet

|
*
&
4
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|

430
670
180
@102
I
385

Sekil 5.4: Arkadan cikisli klozet dlcileri

e Asma Klozet: Alafranga hela tasinin (klozet) bir tipi de ayaksiz olanidir. Ayaksiz klozetler du-
vara asilir ve pis su ¢ikislari da duvara dogru olur. Bitmis duvar zerindeki @100 mm PVC pis
su giderine klozetin arkasinda olan ¢ikisi oturtularak montajlanir. Hela tasinin arkasindaki
duvarda, ekseni 230 mm olan @100 mm PVC boru veya tesisat bacasi olmalidir. Duvara
baglantilari diibel ve vidayla veya baglantida tim yiki dosemeye tasiyan 6zel metal destek

aracihgiyla yapilir.

Alttan Cikish Klozet Montaji: Dosemeye oturan bu tip klozetin 6zelligi, pis su ¢ikisinin alttan
olmasidir. Alt kata su sizdirmamasina ¢ok dikkat edilmelidir. Kokularin binaya girmemesi ve su
sizdirmazligina karsi kesinlikle klozet adaptori kullaniimalidir.

Alttan cikisli klozetin montaji asagidaki islem sirasina gore yapilir:
e Pis su borusunun ekseni, klozetin 6lclisiine gére dosemeye gore ayarlanir.

¢ Klozetin taharet borusu montajlanir.
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¢ Klozet montajlanacagi yere yerlestirilerek montaj delik yerleri isaretlenir.

* isaretlenen montaj delikleri cap 10 mm matkap ucu ile delinir, pis su borusuna kada takilr.
¢ Klozet, yerine oturtulup kadaya gegirilir ve montaj vidalariyla dosemeye sabitlenir.

¢ Klozet rezervuar su baglantisi ve taharet muslugu baglantisi yapilir.

e Klozet kapagi yerine takilir.

¢ Klozetin montaj islemi tamamlanir.

Arkadan Cikish Klozet Montaji: Désemeye oturan bu tip klozetin 6zelligi, pis su ¢ikisinin arkadan
olmasidir. iki sekilde montajlanabilir. Pis su gideri, désemede ise ézel dirsegiyle; duvarda ise dzel
borusuyla montajlanir. Arkadan ¢ikisli klozetin montaji asagidaki islem sirasina gore yapilir:

e Pis su borusunun ekseni, klozetin dlgisline gbre ayarlanir. Klozetin sifon borusunun baglana-
cagl pis su gider borusunun muflu kismi, duvar kaplama yizeyi ile sifir olacak sekilde ayarla-
nir.

e Klozet ile verilen taharet borusu klozete montajlanir.
e Pis su ¢ikis borusunun boyu ayarlanir.

* Klozet, montajlanacagi yere gegici olarak yerlestirilir ve montaj delik yerleri dosemeye isa-
retlenir.

* Montaj delik yerleri cap 10 mm matkap ucu ile delinir ve diibeller yerine takilir.

e Boyu ayarlanan pis su borusu, klozet tizerindeki sifona gecirilir ve diger ucu duvardaki muflu
pis su borusuna takilarak baglanti tamamlanir.

e Yarim veya asma rezervuarin temiz su borusu klozete, taharet borusu spiral hortumunun bir
ucu klozet tizerinde bagli olan taharet borusu dirsegine, diger ucu ara musluga baglanur.

* Klozet kapagl montajlanir.

e Klozetin montaj islemi tamamlanir.

Asma Klozet Montaji: Asma klozet montaj islemi asagida verilen islem sirasina gore yapilir:

e Temiz su girisi ve pis su gider borulari ve civatalari baglantiya hazir hale getirilir.
* Klozetin duvara baglanacagi montaj vidalari klozete uygun 6l¢lide hazirlanir.
e Taharet spiral borusu, klozetin izerine montelenmis taharet borusu dirsegine baglanir.

e Civatali ara uzatma ve contali pis su borusu klozete takilir. Klozet, duvardaki montaj vidalari-
na gegirilir ve somunlari baglanir. Vidalarin baslarina plastik tapalar takilir.

e Taharet spiral borusu ara musluga baglanir.
e Klozetin kapagi yerine takilir.

° GOomme rezervuar su seviyesi, montaj kitabindaki talimatlara goére ayarlanir. Rezervuarin
basma kapagi yerine takilir ve asma klozet montaji tamamlanir.
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— 5.2.2. Rezervuar i¢ Takimlarinin Takilmasi ve Rezervuar Montaji

Rezervuarlar (yikama depolari) hela tasla-
rini yikamak igin yapilmis temizlik geregle-
ridir. Hacimleri Gretim sekline gore Uretici
firma tarafindan belirlenir, genellikle 3-5
litre arasinda degismektedir. Gorsel 5.9'da

rezervuar ve i¢ takimlari gésterilmistir.

Klozet ile rezervuar arasina, montaji sagla-
yacak olan sabitleme ve merkezleme vida-
lar yerlestirilir ve gecici olarak somunlari
sikilir. Rezervuar flotéri genellikle alttan
girisli olarak imal edilmek- tedir. Flotoriin
kontra somun sayesinde rezervuar icine
montaji gergeklestirilir. Montaj sirasinda
contalarin yizeye tam oturmasi kontrol
edilmelidir. Kontra somun tam kivaminda
stkilmalidir. Aksi halde seramigin catlama
ihtimali olabilir.

Montajlama sirasinda uygulanmasi gereken
islemler sunlardir:
e Kiguk conta, bosaltma grubunun altina
yerlestirilir.

¢ Bosaltma mekanizmasi, somun ve ron-
dela kullanilarak rezervuara sabitlenir.

BANYO VITRiFiYE / ARMATUR AKSESUAR MONTAJI

Gorsel 5.9: Rezervuar i¢ takimlari

* Montaj civatalari takilir. Blylik conta saracak sekilde yerlestirilir. Rezervuar klozetin tstline

sabitlenir.

¢ Kelebek somun ve rondelayla rezervuar klozete montajlanir.

e Konik bicimli kilavuzlama pargasi, bosaltma borusunun Gzerine montajlanir.

e Basma buton gévdesi somun kullanilarak rezervuar kapagina sabitlenir.

¢ Basma butonu montajlanir.

e Sistemin ¢alismasi kontrol edilir.
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2. UYGULAMA

PROJEYE UYGUN ALAFRANGA TUVALET MONTAJI
AMAGC

Gorsel 5.10°da verilen alafranga tuvalet tasini montajlayip rezervuar i¢ takimini takmak.

Gorsel 5.10: Alttan cikisl klozet

MALZEME LiSTESIi

Klozet (i¢ takimi)
Matkap

Sert ve ince uglu nokta

Kurbagacik

Tornavida (Yildiz ve diiz agizli)

Kirmizi kalem
Vida, Dlibel
Klozet adaptori

Matkap elmas ucu
Cap 100 kada
Pense

RlrRr|lRr|IN|Rr|Rr|Rr|Rr|R,]|r
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ISLEM BASAMAKLARI

. Cevre is guvenligini kontrol ediniz.

. Pis su giderine kadayi baglayiniz.

. Kadaya tuvalet tasini oturtarak montaj yerini isaretleyiniz.
. Isaretlenen yerden deliniz.

. Isaretlenen yere klozeti montajlayiniz.

. Rezervuar i¢ takimlarini kontrol ediniz.

. Rezervuar i¢ takimlarini montajlayiniz.

© ® N O U A WNR

. Klozet rezervuar deposunu klozete montajlayiniz.

[
o

. Klozetin su terazisiyle dlizglinlGglini kontrol ediniz.

[y
[

. Klozetin kapagini yerine takiniz.
12. Cevre temizligini gergeklestiriniz.

Degerlendirme: Yapacaginiz ¢calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan olgltlere gore
degerlendirilecektir.

1 is giivenligi kiyafetlerini giyer (Kisisel koruyucu dona-
’ nimlarr kullanir.).

Cevre is giivenligini kontrol eder.

3. Kullanilacak el aletlerini ve malzemeleri hazirlar.
Pis su giderine kadayi baglar.

5. Kadaya tuvalet tasini oturtarak montaj yerini isaret-
ler.

6. isaretlenen yerden deler.

7. Isaretlenen yere klozeti montaijlar.

8. Rezervuar i¢c takimlarini kontrol eder.

9. Rezervuar i¢ takimlarini montajlar.

10. Klozet rezervuar deposunu klozete montajlar.

11. Klozetin su terazisiyle diizgiinliigiinii kontrol eder.

12. Klozetin kapadini yerine takar.

13. Cevre temizligini yapar.

*Bu uygulamadan basgarili olmaniz igin en az 10 “Evet” segcenedinin isaretlenmis olmasi gerek-
mektedir. “Hayir” olarak isaretlediklerinizi tekrar g6zden gegiriniz.
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5.3. PROJEYE UYGUN ANKASTRE REZERVUAR MONTAII

Rezervuarlar; kullanilacak hela tasi tipine, mekana ve maliyete gore siniflara ayrilir. Rezervuar-
larin icinde su girisini kumanda eden ylzer toplu samandira (flator), suyun ayarl bosaltiimasina
yarayan bosaltma diizenegi ve disinda da zincirli veya butonlu bosaltma kolu vardir. Fotoselli
tiplerde bu kol yerine elektronik ve 1siga duyarl algilayicilar mevcuttur.

e Gomme Rezervuarlar: Gorsel 5.11’de verilen ankastre klozet, alafranga (klozet) ve alatur-
ka hela taslarini yikamak icin yapilmis alcak tip rezervuarlardir. Doldurma ve bosaltma di-
zenekleriyle su deposu ve yikama borusunun hela tasina baglantisi, duvarin icine insaat
asamasindayken gémiilerek yapilir (Sekil 5.5.a). insaat isleri bitip fayanslar da ddsendikten
sonra yikama digmesi (buton) montajlanir (Sekil 5.5.b). Yani bu rezervuarlarin goriinen tek
kismi butonlaridir.

Gorsel 5.11: Ankastre klozet

Su kacagi halinde tamirati zahmetli olacagindan kacak denemesi montaj asamasinda cok iyi
yapilmalidir. Sik gériinimld, nazik kullanimli ve pahali oldugu icin liiks konut, is yeri, otel ve
alisveris merkezlerinde tercih edilir.

530

| 200-360

X
X

- -

Sekil 5.5: a) GGmme rezervuarin klozete baglantisi b) Gomme rezervuar paneli
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e Fotoselli Rezervuarlar: Bu tarz rezervuarlar alafranga (klozet) ve alaturka hela taslarini yi-
kamak icin yapilmis algak tip rezervuarlardir. Isiga duyarh fotosel mekanizmasi doldurma
ve bosaltma diizenekleriyle su deposu ve yikama borusunun hela tasina baglantisi, ggmme
rezervuarlarda oldugu gibi duvarin icine insaat asamasindayken gémiilerek yapilir. insaat
isleri bitip fayanslar désendikten sonra disarida goriinen sadece fotosel mekanizmasinin
algilayici gozidir. Herhangi bir basma butonu veya suyu harekete gecirecek bir digme yok-
tur. Su kacagi halinde tamirati zahmetli olacagindan kacak denemesi montaj asamasinda
cok iyi yapiimahdir.

5.4. PROJEYE UYGUN DUS$ TEKNESi MONTAJI

Dus teknesi, insanlarin ayakta pratik bir sekilde yikanabilmeleri icin imal edilmis vitrifiye gere-
cidir. Batarya dus basligindan fiskiran su taneciklerinin vicuttaki dinlendirici etkisi, kirli suyun
surekli akip gidisi ve su kullaniminda belirli 6l¢lide tasarruf saglayabilmesi gibi nedenlerle dus;
pek cok kisi tarafindan tercih edilen bir yikanma sekli olmustur.

— 5.4.1. Dus Teknesi, Sifon ve Batarya Montaji

Dus tekneleri dokme demir, emaye, polyester dokiim, akrilik ve seramikten imal edilir. Gorsel
5.10’da gesitli set st dus tekneleri gosterilmistir. Dus teknelerinin ylzeyinde kayip dismeyi
engellemek amaciyla setler vardir. Dus alirken ayakta olunacagi icin etrafa su sicramasini 6n-
lemek amaciyla dus teknelerinin etrafi aliminyum profil ve seffaf desenli mikadan imal edilen
kabinlerle kapatilir.

Dus teknesi, insanlarin ayakta pratik bir sekilde yikanabilmeleri icin imal edilmis vitrifiye gere-
cidir. Batarya dus basligindan fiskiran su taneciklerinin vicuttaki dinlendirici etkisi, kirli suyun
surekli akip gidisi ve su kullaniminda belirli dl¢lide tasarruf saglayabilmesi gibi nedenlerle dus
pek ¢ok kisi tarafindan tercih edilen bir yikanma sekli olmustur.

Dus tekneleri; dokme demir, emaye, polyester dokiim, akrilik ve seramikten imal edilir. Kayip
dismeyi engellemek amaciyla dus teknelerinin ylzeyinde setler vardir. Dus alirken ayakta olu-
nacagl icin etrafa su sicramasini dnlemek amaciyla dus teknelerinin etrafi aliminyum profil ve
seffaf desenli mikadan imal edilen kabinlerle kapatilir.

Dus Teknesi Montaj Kurallari

Dus teknesi montaji, kiivet montajinda oldugu gibi do6-
seme alti (gdmme) ve ddseme Usti (set Usti) olarak iki
sekilde yapilir. Her iki tipin de montajlari birbirinden
farkhlik gosterir.

Dus teknesi montaji asagidaki islem basamaklari takip
edilerek yapilhr:

* s icin gerekli arag gereg hazirlanir.

e Dus teknesinin konulacagi zemin temizlenir.

a0
e Sifon merkezinin duvardan uzakhgi déosemeye isa- +_]-’“\_\ +
retlenir. o = 1—t
. z g
e Zeminde sifonun oturacagi yuva hazirlanir. ﬁ i .;E .
A-A KESITI

Sekil 5.6: Dus teknesi montaj resmi
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e Slzgec ve contasi ¢ikarildiktan sonra pis su giderine baglanan sifon, yuvasina yerlestirilir.
e Agzi kapatilan sifonun etrafi harg ile doldurularak sabitlenir.

e Dus teknesi oturma yizeyi, sifon hizasina kadar kum ile doldurulur ve sikistirilir.

e Sifon agzina sizdirmazlik contasi yerlestirilir.

* Dus teknesi yerine yerlestirilerek teraziye getirilir.

e Sifon baglanti vidasi, dus teknesi lizerinden sikilir.

e Dus teknesinin igine birkag¢ kova su dokilerek baglanti yerlerinin su sizdirmazlik kontroli
yapilr.

e Dus teknesinin kenarlari silikon ile doldurulur.

e Sifonun agzi kapatilir.
Dus Teknesi Sifonlarinin Takilmasi
Dus teknesi sifon montaji asagida belirtilen islem sirasina gore yapilr:

« s icin gerekli arag gereg hazirlanir.

* Dus teknesi sifon deligi Gstlpu ile temizlenir.

e Sifonun vidasi sokalir.

 Sifon govdesi, conta Ustte olacak bicimde kilivetin altina tutulur.
e Slzgec contasi dus teknesinin Ustlinden sifon deligine koyulur.

* Slizgece vida takilarak sifonun dénmeyecegi sekilde sikilir.
Batarya Cesitleri

Banyo bataryalari, banyolar igin sicak ve soguk sudan istenen oranda ayarlanarak kullanilan
armatirlere denir. Ankastre ve duvar tipi olarak iki ¢esittir. Banyolarda genelde kiivet ve dus
teknesi kullanilmaktadir. Kivetlerin govdelerinde ankastre batarya montajlari icin yerler vardir.
Yok ise kiivet kenarlarina konan fayans veya mermerlerin lzerine de ankastre batarya montaji
yapilabilir. Dus teknelerinde duvar tipi bataryalar daha uygundur. Bu bataryalara takilan dus ahi-
zeleri ile dus almak daha pratik ve kolaydir.

Duvar Tipi Banyo Bataryasi: Banyoda du-
vara montajlanan bir batarya cesididir. Dus
teknelerinde kullanilmaya elveriglidir. K-
vetlerin yan veya ayak tarafina, siva Usti
veya ankastre olarak montajlanir. Siva Usti
bataryalarin govdeleri tamamen acgiktadir
ve askiya takilarak kullanilir (Gorsel 5.12).

Duvar tipi siva alti ankastre bataryalarinin
sadece su karisim c¢ikis borusu, volanlari,
dus bashigi ve su yonlendirme kollari agikta-
dir. Asil gbvdeyi olusturan baglanti boru ve
parcalari siva altinda kalir.

Gorsel 5.12: Duvar tipi siva Ustl banyo bataryasi
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Batarya Montaj Kurallari

Bataryalar, 6nceden ¢ekilmis sihhi tesisat
boru uglarina montajlanir. Boru uglari, bitmis
duvar ylzeyine sifir olmali ve uglarin eksenleri
dik olmahdir. Boru ucunun duvar yiizeyinden
cok uzak olmasi veya duvar ylzeyine ¢ok ya-
kin olmasi, rozetin ezilmesine veya bosta kal-
masina sebep olur. Boru eksenleri dik olmazsa
batarya uglarini kasmasina neden olur ve ka-
san bir batarya kacak yapar, zorlandigi zaman
baglanti somunu dibinden kirilir. Boru uglari
eksenleri ayarlanarak uzatma parcalariyla du-
var yuzeyi sifirlamasi yapilir (Gorsel 5.13).

Bataryalarin, seramik tesisat malzemesi lize-
rine veya duvara montelendikleri icin mon-
taj olglleri dikkate alinir. Montaj 6lglilerinde
varsa once Uretici firmanin montaj olcdleri
dikkate alinir. Yoksa bilinen montaj olguleri
uygulanir. Bataryalarda yaygin olarak kullani-
lan montaj ol¢dleri sunlardir:

BANYO VITRiFiYE / ARMATUR AKSESUAR MONTAJI

» Eviye ve lavabo igin duvar tipi bataryanin yerden yiiksekligi 1100 mm olmalidir.

e Banyo icin duvar tipi bataryanin yerden yiksekligi 750 mm olmalidir.

e Bide i¢in ankastre batarya ara muslugunun yerden yiksekligi 150 mm olmalidir.

e Lavabolar icin ankastre batarya ara musluklarinin yerden ytiksekligi 410-550 mm olmalidir.

Duvar Tipi Batarya Baglantisinin Yapilmasi

Duvar tipi bataryalarin montaji asagidaki islem sirasi takip edilerek yapilir:

e Bataryanin su alma agzina montajda kullanilacak deve boyunlarinin disleri tirtillanir.

e Deve boyununa kendir veya teflon bant sarildiktan sonra su alma agzi sikilir ve bataryanin

rozeti gegirilir.

e Rakor contalari kontrol edilir. Batarya, deve boynunun dislerine yaklastirilir.

e Batarya, her iki deve boynuna da dayanir. Batarya rakorlarinin her biri birer tur cevrilir.

e Her iki rakorun dislerinin nipelleri kavradigindan emin olunduktan sonra rakorlar karsihkli

olarak elle sikilir.

e Bir kurbagacik anahtari veya acik agizli anahtar kullanilarak rakorlar iyice sikistirilir.

e Bataryanin dlizgiinlGgi, gozle ve su terazisiyle kontrol edilir. Su agilarak sizinti olup olmadigi

gozlemlenir.
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3 « UYGULAMA

PROJEYE UYGUN DOSEME USTU DUS TEKNESI MONTAJI
AMAC

Doseme st dus teknesi montajini islem basamaklarini takip ederek yapmak.

MALZEME LISTESI iSLEM BASAMAKLARI
1. is glivenligi kiyafetlerinizi giyiniz.
2. Cevre is glivenligini kontrol ediniz.
1 Su terazisi, Metre 3. Dusteknesinimontajinyapilacagiyere yerlestiriniz.
1 Matkap 4. Dus teknesinin sifon baglantisini yapiniz.
1 Sert ve ince uclu nokta 5. Panel yiiksekligini ayarlayarak teraziye aliniz.
1 Kurbagacik 6. Sifon baglantisinin sizdirmazlik testini yapiniz.
. Tornavida (Yildiz ve diiz 7. Duvar aski elemanlarini isaretleyiniz ve duvara

agizli) sabitleyiniz.

8. Panelleri dus teknesine yerlestiriniz ve montajla-
yiniz.

Sifon (Dus teknesi igin)
7 Vida, Dibel

Matkap elmas ucu

9. Cevre temizligini gergeklestiriniz.

Degerlendirme: Yapacaginiz calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan olgltlere gore
degerlendirilecektir.

1. is giivenligi kiyafetlerini giyer (Kisisel koruyucu dona-
nimlari kullanir.).

2. Cevre is glivenligini kontrol eder.

3. Kullanilacak el aletlerini ve malzemeleri hazirlar.

4, Dus teknesinin sifon baglantisini yapar.

5. Panel yiiksekligini ayarlayarak teraziye alir.

6. Sifon baglantisinin sizdirmazlik testini yapar.

7. Duvar aski elemanlarini isaretleyerek duvara sabitler.

8. Panelleri dus teknesine yerlestirerek montajlar.

9. Cevre temizligini yapar.

*Bu uygulamadan basarili olmaniz igin en az 6 “Evet” secenedinin isaretlenmis olmasi gerek-
mektedir. “Hayir” olarak isaretlediklerinizi tekrar g6zden gegiriniz.
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5.5. PROJEYE UYGUN KUVET MONTAJI

Yikanma teknesi olarak bilinen kiivetler, icerisinde oturarak veya uzanarak yikanilabilen bir te-
mizlik gerecidir. Kiivetler, daha dnceleri dokme demir emaye veya sac emaye olarak yapilirken
glinimizde polyester dokim, akrilik veya seramikten imal edilir. Kiivetler ggmme ve oturmali
olarak iki sinifa ayrilir.

— 5.5.1. Kiivetler

Kuvet Gretiminde kullanilan akrilik plakalar, sentetik ham maddeden uretilir. Sivi haldeki bu sen-
tetik malzeme, cam vasitasi ile kaliplandirilip plaka haline getirilir. Ylzeyi cam 0Ozelligini aldigin-
dan gozenek yoktur, son derece parlaktir. Ayni zamanda gerektigi kadar esneyebilme 6zelligine
sahiptir. Sicak ve soguk su temaslarindan etkilenmez. Bu nedenlerle akrilik kiivetlerde zaman
icinde kilcal sir ¢atlaklari ve pas olusmaz. Akrilik kiivetler diger kivetlerden hafiftir. Bu sayede
tasinmasi ve montaji kolaydir. Dis yapiminda da kullanilan akrilik materyal, bakteri barindirmaz
ve hijyeniktir.

Genelde kivetlerin etrafi beton, tugla vb. ile 6riilmekte ve fayansla kaplanmaktadir. Su tesisa-
tinda veya pis su giderinde herhangi bir ariza, ttkanma olursa fayans benzeri kaplama malzemesi
ve kivetin yan duvarini olusturan tugla vb. kisimlari kirilmak ve yikilmak zorunda kalinabilir. Bu,
hayli ugras isteyen masrafli bir istir. Hatta bliylk bir olasilikla ayni desende ve renkte fayans, se-
ramik bulunamayacagindan bitiin banyonun kirilmasi ve seramiklerin degismesi dahi gerekebilir.
Oysa akrilik kiivetler sokilebilir panellidir. Bu gibi durumlarda yan paneller kolaylikla sékilebilir,
ariza giderildikten sonra hicbir insaat ve tadilat islemine gerek kalmadan paneller kolayca yerine
montajlanabilir.

Kuvetlerin kullanihs bicimleri nedeniyle spor salonu, yatili okul, hastane gibi kamuya agik alanlar-
da kullanimi saglik, temizlik ve hijyen agisindan riskler barindirir. Genel kullanim alanlarinda, her
kullanimdan sonra dezenfekte edilmesi veya 6zel kullanim alanlarinda tercih edilmesi dogru olur.

e Oturmal (Yarim) Kiivetler: Kullanim alani kisith olan ve kiigik banyolarda kullanilan bu tip
kiivetler, banyo yapacak kisinin ayakta veya oturarak yikanabilmesini saglar. Dislik doseme
icine gdmdlen tiplerinin yani sira bitmis déseme (izerine montajlanan ankastre modelleri
de vardir.

e Normal Kiivetler: Genellikle blyik ve genis banyolarda tercih edilen bu kiivetler, kullaniciya
ayakta ya da uzanarak yikanma olanagi saglar. iki veya ti¢c kenari duvara dayanabilir. Diisiik
doseme igine gdmiilen tiplerinin yani sira bitmis doseme izerine montajlanan ankastre mo-
delleri de vardir.

Kiivet Montaji

Kivetler doseme alti (g6mme) veya doseme Ustili (set Ustli) olmak Gizere ikiye ayrilir. Ginimuzde
ankastre kivetler tercih ediliyorsa da ¢ok uzun yillardir kullanilan gémme kivetlerin montajlari
set Ustl kiivet montajindan oldukga farklidir.

Déseme Al (Gomme) Kiivet Montaiji

Déseme alti kilvet montaji asagidaki islem sirasina gére montajlanir:

* s icin gerekli arag gereg hazirlanir.
e Kivet ayaklarinin oturacagi zemin temizlenir.
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Ayak uclari agcilmamissa testereyle kesilerek acilir.

Ayaklar birbirine kivet 6l¢lisiinde ve terazisinde hargla tutturulur.
Kivet sifonu ve tasma borusu baglanir.

Sifonun kirli su boru baglantisi yapilr.

Sifonun kuyrugu kirli su borusuna contasiyla takihr.

Klvet yerine oturtulur.

Sifon kuyrugu kivetin yanindan el gecirilerek sifon gévdesine sikilir.

isin temizligi, 6lcl ve terazi kontrolii yapilr.
Kacak testi yapilir.

Kuvet Sifonunun Takilmasi

Kuvet sifonunun takilmasi asagidaki islem sirasina gore yapilir:

~— ARASTIRINIZ

is icin gerekli arag gereg hazirlanir.

Kivetin tasma ve sifon deligi, Gstlipl ile temizlenir.

Sifonun vidasi sokalur.

Sifon govdesi, conta Ustte olacak bicimde kiivetin altina tutulur.
Suizgec contasi, kiivetin Ustlinden sifon deligine yerlestirilir.
Suizgece vidasi takilarak donmeyecek sekilde sikilir.

Sifon tasma borusu, govdesi ve siizgeci birbirinden sokdldr.
Tasma govdesi contalariyla tasma deligine tutulur.

Tasma siizgeci vidasi takilir ve tornavida ile sikilr.

Tasma borusu tasma govdesine ve sifon baglanti yerine, aralarina contalari koyularak iyice
sikilir. Contalarin kaymamasina dikkat edilir.

Cevrenizde bulunan ev veya is yerlerinde kullanilan bide, batarya ve kiivet malzemeleri
hakkinda arastirma yapiniz. Elde ettiginiz bilgileri sinifta arkadaslarinizla paylasip asagi-
da verilen alana yaziniz.
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4 uveuLamA

PROJEYE UYGUN KUVET MONTAII
AMAGC

Sekil 5.7°deki kiiveti montajlamak ve kivet sifonunu takmak.
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Sekil 5.7: Doseme Usti (set Ustl) kiivet
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MALZEME LiSTESI

Su terazisi, Metre
Matkap

Sert ve ince uglu nokta

Kurbagacik

Tornavida
Sifon
Kivet
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Matkap elmas ucu
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iSLEM BASAMAKLARI

1. is glivenligi kiyafetlerinizi giyiniz.

2. Cevre is glivenligini kontrol ediniz.

3. Kullanilacak takimlari ve donanimlari hazirlayiniz.

4. Klvetin lzerine 6zel hazirlanmis pabuglari montajlayiniz.

5. Ayak vidalarini kaidelere sikarak kiivete sabitleyiniz.

6. Tromplem sifon baglantisini yapiniz.

7. Kivet sifonunu pis su giderine baglayiniz.

8. Kiivet sifon baglantisinin sizdirmazlik testini yapiniz.

9. Montajlanan kiivetin su terazisiyle diizglinliglini kontrol ediniz.

=
o

. Cevre temizligini gerceklestiriniz.

Degerlendirme: Yapacaginiz calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan olgltlere gore
degerlendirilecektir.

1 Is giivenligi kiyafetlerini giyer (Kisisel koruyucu dona-
' mimlari kullanir.).

2. Cevre is glivenligini kontrol eder.
Kullanilacak el aletlerini ve malzemeleri hazirlar.

4, Kiiveti teraziye alir.

5. Kiivet lizerine 6zel hazirlanmis pabuglarin montajini
yapar.

6. Ayak vidalarini kaidelere sikarak kiivete sabitler.

7. Tromplem sifon baglantisini yapar.

8. Kiivet sifonunu pis su giderine baglar.

9. Kiivet sifon baglantisinin sizdirmazlik testini yapar.

10. Montajlanan kiivetin su terazisiyle diizgiinligiini
kontrol eder.

11. Cevre temizligini yapar.

*Bu uygulamadan basarili olmaniz icin en az 8 “Evet” segceneginin isaretlenmis olmasi gerek-
mektedir. “Hayir” olarak isaretlediklerinizi tekrar g6zden gegiriniz.
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5.6. PROJEYE UYGUN JAKUZi MONTAJI

Hidromasaj, su ile yapilan masajdir. Bu masajin en ideal uygulandigi yer ise banyo kivetleri, dusa
kabinler ya da SPA (SPA = Sanum per aqua; suyla gelen saglik kelimesiyle tanimlanan 0Ozel tesis)
olarak tabir edilen masaj havuzlarina aplike edilmis hidromasaj kombinasyonlaridir. Bu kombi-
nasyonlarda suyun ve havanin hem fiziki hem de tedavi etkilerinden yararlaniimaktadir. Bu k-
vetlere yaygin olarak jakuzi de denir.

Hidromasajli kiivetler, ankastre yani bitmis doseme Ustlinde kendisine ayrilan yere monte edil-
mek Uzere imal edilir. Bilinen klasik normal tip kiivet tipinde olabildigi gibi 6zel tiplerde de imalat
vardir. Model, renk ve fonksiyonlari tasarimci firmalara gore degisse de hidromasajli kiivetlerin
genel yapisi; kivetlerin su isitici rezistans ve suya yon veren bir pompa eklenmis halidir. Rezis-
tans; suyu istenen derecede isitir, pompa da suya slirekli bir hareket (sirkiilasyon) verir. Boylece
suyun masaj etkisinden yararlanilmis olunur.

Montaj icin Elektrik Baglantisinin Yapilmasi

Hidromasajl Grlnlerin elektrik baglantisi icin dikkat edilmesi gereken nokta, toprak hattinin ke-
sinlikle yapilmasi gerektigidir. Hidromasaijli Grlinlerin elektrik kablo baglantilari Sekil 5.8’deki gibi

yaptimahdir.
KAHVERENG] FAZ |
WA
NOTR 220-240V
SARI = YESIL OPRAK |

LM [M

Sekil 5.8: Hidromasajli kiivet kablo baglantisi

5.7. PROJEYE UYGUN BiDE MONTAJI

Bideler viicudun belden asagisini temizlemek igin kullanilir. Alafranga tuvaletlere benzetilebilir
fakat tuvalet olarak kullaniimaz.

— 5.7.1. Bide, Sifon ve Batarya Montaji

Temizlenme, bidenin Uzerine oturularak yapilir. Bide, seramikten ayakl ya da ayaksiz imal edile-
bilir. Uzerinde bosaltma deligi, yikama deligi, musluk delikleri ve tasma deligi bulunur.

Seramik bidelerin boyutlari standardinda, serbest birakilmistir. Bide, temiz su tesisatina tek mus-
lukla veya bide bataryasi ile baglanir. Yikama delikli olan bidelerde su, bu delikten yukari fiski-
rarak yikama yapar. Bide bataryasi suyun tlistirilmasini saglar. Kirli su borusu baglantisi ise bir P
sifonuyla yapilir.

Bideler dosemeye oturan ve asma olmak Uzere iki tipte imal edilir. Renk, 6l¢t ve modelleri tasa-
rimi yapan firmaya gore degiskenlik gosterebilir.
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5. 0grenme Birimi

e Dosemeye Oturan Bide: Bu tir bidelere ayakli bide de denir. D6semenin lizerine dogrudan
montajlanir. Batarya su baglantilari, duvara konulmus ara musluklardan saglanir.

e Asma Bide: Asma bide ayaksizdir. Ozel konsollariyla duvara montajlanir. Batarya ve atik su
baglantisi, duvarla bide arasinda kaldigi icin estetik bir gbriiniime sahiptir.

Bide Montaji

Dosemeye oturan bide montaji asagida verilen islem sirasina gore yapilir:

e Bidenin arka ylzeyi ile duvar arasindaki mesafe ayarlanir.

* Bide gecici olarak montaj yerine yerlestirilir ve vida yerleri dosemeye yerlestirilir.
* isaretlenen yerler matkapla delinir.

* Bide, yerine yerlestirilerek montaj vidalari ile sabitlenir.

e Plastik vida basliklari vidanin Gizerine takilir.

* Bide bataryasi ve sifonu bidenin tizerine montajlanir.

e Sifon borusu duvardaki pis su borusuna takilr.

e Bidenin yan tarafindan gikartilan sicak ve soguk su hortumlari ara musluklara baglanir.

— ARASTIRINIZ N\

Saghkli seramik tesisat u¢ montaj malzemelerinde su tasarrufu saglamak igin dnerilen
tesisat montaj yontemlerini arastiriniz. Elde ettiginiz bilgileri sinifta arkadaslarinizla
paylasip asagida verilen alana yaziniz.




BANYO VIiTRiFiYE / ARMATUR AKSESUAR MONTAJI

B _uveuLama

PROJEYE UYGUN BiDE MONTAIJI
AMAC

Sekil 5.9’da verilen bidenin montajini, pis su tesisat baglantisini ve batarya baglantisini yapmak.
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Sekil 5.9: Bidenin montaj agamalari

MALZEME LiSTESI

Su terazisi, Metre
Matkap elmas ucu (Cap 8,10,12)
Sert ve ince uclu nokta

Kurbagacik

Tornavida (Yildiz ve diiz agizh)
Sifon (Bide i¢in)

Bide

Bide bataryasi

[E S IRy N N T S
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5. 0grenme Birimi

ISLEM BASAMAKLARI

. Is glivenligi kiyafetlerinizi giyiniz.

. Cevre is glivenligini kontrol ediniz.

. Kullanilacak takimlari ve donanimlari hazirlayiniz.

. Bidenin bataryasini ve sifonunu takiniz.

. Sifonun kirli su borusuna girecegi sekilde bideyi yerine koyunuz.
. Bide tespit deliklerinden kalem ile markalayiniz.

. Markalanan yerleri matkap ile deliniz.

. Deliklere diuibelleri takiniz.

O 00 N O U1 A W N =

. Bideyi yerine oturtarak vida ile sabitleyiniz.
10. Bidenin sicak ve soguk su baglantilarini yapiniz.

(Y
(Y

. Cevre temizligini gergeklestiriniz.

Degerlendirme: Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan 6lglitlere gore
degerlendirilecektir.

1 is giivenligi kiyafetlerini giyer (Kisisel koruyucu dona-
) nimlari kullanir.).
2. Cevre is giivenligini kontrol eder.
3. Kullanilacak el aletlerini ve malzemeleri hazirlar.
4, Sifonu takar.
5. Bidenin bataryasini takar.
6. Bide tespit deliklerinden kalem ile markalama yapar.
7 Sifon kirli su borusuna girecek sekilde bideyi yerine
) koyar.
Bideyi yere sabitler.
9. Bidenin su terazisiyle diizgiinliigiinii kontrol eder.
10. Bidenin tesisat baglantilarini yapar.
11. Sifonun sizdirmazlik testini yapar.
12. Cevre temizligini yapar.

*Bu uygulamadan basarili olmaniz icin en az 9 “Evet” segenedinin isaretlenmis olmasi gerek-
mektedir. “Hayir” olarak isaretlediklerinizi tekrar g6zden gegiriniz.
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6. 0grenme Birimi

MUTFAK - WC VITRIFIYE / ARMATUR
AKSESUAR MONTAJI

Konular Neler Ogreneceksiniz?

6.1. PROJEYE UYGUN EVIYE MONTAJI - Mutfak ve WC vitrifiye elemanlarini montajlama
6.2. PROJEYE UYGUN HELA TASI MONTAII - Vitrifiye elemanlarinin yerini tesisat projesinden tespit
6.3. PROJEYE UYGUN PISUAR MONTAJI etme

6.4. PROJEYE UYGUN FOTOSELLI BATARYA MONTAJI - Vitrifiye elemanlarinin montaj yerini segme
6.5. PROJEYE UYGUN TERMOSTATIK BATARYA MONTAJI - Montaj kilavuzuna uygun olarak montaji tamamlama

Temel Kavramlar
ara musluk, fleks, fotosell, pisuar, spiral, sablon, terazi, termostatik 115



6. Ogrenme Birimi

HAZIRLIK CALISMALARI
~ CALLZ B

1. Eviye cesitleri ile ilgili firmalardan bilgi bilgi edininiz / arastirma yapiniz. Montaj yapilir-
ken nelere dikkat edilmesi gerektigini arastiriniz.
2. Bolgenizde bulunan yapi malzemesi satan is yerlerindeki mutfak standlarinda eviye mon-

taj cesitlerini arastiriniz. Arastirma sonucunda edindiginiz bilgileri arkadaslarinizla pay-
laginiz.

- /

Evlere, is yerlerine veya herhangi bir sosyal tesise kadar zor ve uzun yoldan gelen suyu icinde bu-
lunulan alanda sorunsuz, temiz ve konforlu bir bicimde kullanabilmek icin birtakim malzemeler
Uretilmistir. Bunlara vitrifiye malzemeleri denir.

Vitrifiye malzemeleri uzun yillar sorunsuz, temiz ve konforlu bir bicimde kullanilabilmesi icin ku-
rallara uygun bir sekilde montelenmelidir. Bu malzemeler renk, model ve islev farki gdsterseler
bile ayni amag i¢in Uretildiklerinden birbirine benzer. Cok 6zel modeller disinda montaj sekilleri
de hemen hemen aynidir.

6.1. PROJEYE UYGUN EVIYE MONTAIJI

Eviye, mutfaklarda bulasiklarin yikanmasinda ve laboratuvarlarda kullanilan su akitma yeridir.

— 6.1.1. Eviyeler

Eviyeler; yapildiklari malzemeye goére seramik,
dokme demir emaye, sac emaye, paslanmaz | .
celik sac olarak imal edilir. Glniimizde en ¢ok /
tercih edilenler paslanmaz gelik sac ve seramik-
ten imal edilen eviyelerdir. Eviyelerde tasma
deligi yapilmasi zorunlu degildir. Standartlara
gore sadece laboratuvar eviyelerinde tasma
deligi bulunmasi zorunludur fakat giinimuizde
imal edilen eviyelerin bazi tiplerinin damlalik
béliminde tasma deligi vardir. Gorsel 6.1'de
tek gozlii damlalikli eviyelere 6rnek model yer Gorsel 6.1: Tek gozli damlalikli eviye
almaktadir.

e Tek Gozlii Eviyeler: Tek gozlii eviyeler
damlahlkli veya damlaliksiz olarak imal
edilir. Renk ve modelleri, tasarimi ya-
pan firmaya gore degiskenlik gosterebilir
(Gorsel 6.2).

Gorsel 6.2: Tek gozIi eviye
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MUTFAK - WC VIiTRiFiYE / ARMATUR AKSESUAR MONTAJI

e Cift Gozlii Eviyeler: Cift gozli eviyeler
damlalikli veya damlaliksiz olarak imal
edilir. Renk ve modelleri, tasarimi yapan
firmaya gore degiskenlik gosterebilir. Cop
ogutlcull, 1% gozll, tagsmali veya tasma-
siz tipleri mevcuttur (Gorsel 6.3).

Eviye Montaji

Mutfak ortaminda strekli hareketlilik vardir. Bu nedenle bulasik teknesinin (eviyenin) onlinde
serbest bir kullanim alaninin bulunmasi dogru olur. Alanin genigligi tekne genisligi kadar, boyu da
en az 75 cm olmalidir.

Eviyenin yerden yuksekligi, bulasik yikayacak kisinin boyuna gore tespit edilir. Bulasik yikama
isinin genellikle kadinlar tarafindan yapildigi g6z 6niinde tutularak bulasik teknesi Gist kenarinin
bitmis dosemeden 80-90 cm yiiksege konmasi, bataryanin ise mutfak tezgahina ya da krom evi-
yenin Uzerine agilmis armatiir kismina konmasi dogru olur. Boylece tekneyle musluk arasinda
yeterli aralik kalacagindan tencere, tepsi vb. bliylk kaplarin da kolaylikla yikanabilmesi miimkin
olur. Sekil 6.1'de firmalara gére montaj 6l¢tleri gosterilmistir.

Yikanan kaplarin sularinin kolayca sizillp eviye igine akmasini saglayan damlaligin yeri de 6nem-
lidir. Sag elini kullanan kisiler icin damlalik, sola gelecek sekilde; sol elini kullanan kisiler icin ise
saga montelenmelidir. Genellikle sag el kullanildigindan 6zel bir istek olmadik¢a eviye damlahgi
sol tarafa gelecek sekilde montelenir.

Eviyelerin yerlesimi, mutfaklarin konumuna ve ergonomik sartlara gére planlanmalidir. Eviye
montajinda alt yapiyi olusturan pis su, sicak-soguk su giris agizlari ve batarya ol¢ilerine dikkat
edilmelidir.

=00 <]

500 ——
Sekil 6.1: Eviye montaj dlguleri
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6. Ogrenme Birimi

Tek hazneli, standart eviyeler tezgah ile sifir kotta monte edilir. Damlalikli eviyelerde damlaligin
sag veya sol tarafa getirilmesine karar verildikten sonra imalatta kapali birakilan batarya deligi,
lavabolar konusunda anlatildigi sekilde acilmalidir. Damlalikh eviyelerin damlalik kisimlarindaki
egim, imalat sirasinda verildiginden bu tir eviyeler tezgah lzerine terazisinde monte edilmelidir.
Standart ve damlalikli eviyeler i¢in yapilacak tezgahin bitmis dosemeden yiksekligi 850 mm,
genisligi ise 600 mm olmalidir.

Eviyeler ile kullanilacak tek govde armatiirlerin ara musluklarinin filtreli tip secilmesine 6zen gos-
terilmelidir. Eviye montajinda, mamuliin tezgaha temas eden noktalarinda sizdirmazligin saglan-
masi icin silikon uygulanmahdir.

, A
DIKKAT

Seramik eviye kullanilmissa bu asamada ¢imento, algi, mermer tozu gibi sonradan genle-

sen malzemeler kullanilmasi son derece yanhstir ¢clinkii seramik ¢atlayabilir. Montajlan-

mis eviyeler ingaat siiresince boya, badana, algl, harg gibi ince insaat faktorlerinden ve
I darbelerden korunmalidir.

Eviye Montaj Basamaklari

Mutfak eviyesinin montajlanmasinda 6nce kuvvetli bir yapistirici alinip gelik eviyenin kenarlarina
yapistirihir. Saglam olmasi igin Ust tarafindan sikica baglanir. 24 saat sonra yapistirici kurumaya
baslar. Gegen bu siire zarfinda eviyenin donmasi beklenir. Bu siire zarfinda eviyenin kullanil-
mamasi ¢cok dnemlidir. Acik kalan yerlere seffaf silikon, dikkatli bir bicimde sikilir. Montaj ta-
mamlandiktan sonra eviye bataryasi temiz su, soguk-sicak su ve sifon atik su tesisat baglantilari
tamamlanir.

Eviye Sifonlarinin Takilmasi

Gorsel 6.4'te ¢ift gozli eviye sifon gesidi gos-
terilmistir.

Eviye asagida belirtilen islem sirasina gore yerine
takilir:

* s icin gerekli arag gereg hazirlanir.
e Eviyenin sifon deligi, Gstlipl ile temizlenir.

e Sifonun vidasi sokilerek sifon, slizgecinden
ayrilr.

e Conta, sifonun Ust yuvasinda olacak sekilde
eviyenin altinda tutulur.

* Vida slizgece takili olarak eviyenin lizerinden
elle sifona vidalanir.

Gorsel 6.4: Cift gozll eviye sifon montajl

* Vidalarken eviyenin altindaki contanin kaydirilmamasina dikkat edilmelidir.

¢ Sifonu hareket ettirmeden vida tornavida ile sikilir.
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MUTFAK - WC VIiTRiFiYE / ARMATUR AKSESUAR MONTAJI

1 « UYGULAMA

PROJEYE UYGUN EVIYE MONTAJI
AMAC
Sekil 6.2’de gosterilen oOlgllerde eviye ve sifonu montajlamak.

MALZEME LiSTESI

Eviye

. 239].

Sifon (Eviye igin)
Silikon (Seffaf)
Metre

850

Su terazisi

Tornavida (Yildiz ve diiz)

N[lr|[Rr|Rr|Rr|R]|R

Mini kiresel vana

Keten, Teflon bant

=

1” kurbagacik

Sekil 6.2: Eviye montaj olclleri

1 Pense

ISLEM BASAMAKLARI

=

. Is glivenligi kiyafetlerinizi giyiniz.

. Cevre is glivenligini kontrol ediniz.

. Kullanilacak takimlari ve donanimlari hazirlayiniz.

. Atik su baglanti gider Olglsinin uygunlugunu kontrol ediniz.

. Temiz su baglanti agizlarinin 6lgliye uygunlugunu kontrol ediniz.

. Tezgahin Uzerine eviyeyi yerlestiriniz.

. Tezgahin Uzerindeki eviyenin dizginlugind su terazisiyle kontrol ediniz.
. Eviyeye sifonunu takiniz.

O 00 N O U1 A W N

. Sifon borusunu atik su borusuna takiniz.

[y
o

. Soguk ve sicak su agizlarina uygun sizdirmazlik elemanini kullanarak mini klresel vanalari
montajlayiniz.

11. Eviye 3/8” flex tesisat baglanti pargalarinin montajini uygun takim kullanarak yapiniz.
12. Eviyenin mermer (izerine gelen birlesme yerlerine seffaf silikon ¢ekiniz.

13. Eviyenin sizdirmazlik testini yapiniz.

14. Cevre temizligini gergeklestiriniz.
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6. Ogrenme Birimi

Degerlendirme: Yapacaginiz calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan olgltlere gore
degerlendirilecektir.

1 Is giivenligi kiyafetlerini giyer (Kisisel koruyucu dona-
’ nimlari kullanir.).
Cevre is giivenligini kontrol eder.
Kullanilacak el aletlerini ve malzemeleri hazirlar.
a Atik su baglanti gider él¢tisiiniin uygunlugunu kontrol
) eder.
5 Temiz su baglanti agizlarinin élgiiye uygunlugunu
) kontrol eder.
6. Tezgdhin (izerine eviyeyi yerlestirir.
7 Tezgdhin (zerindeki eviyenin dlizgiinligiinii su terazi-
’ siyle kontrol eder.
Eviyeye sifonunu takar.
9. Sifon borusunu atik su borusuna baglar.

10 Soguk ve sicak su agizlarina uygun sizdirmazlik ele-
) manini kullanarak mini kiiresel vanalari montajlar.
11 Eviye 3/8” flex tesisat baglanti par¢alarinin montaji

’ icin uygun takim kullanr.
Eviyenin mermer (izerine gelen birlesme yerlerine sef-
12, o
faf silikon geker.
13. Eviyenin sizdirmazlik testini yapar.
14. Cevre temizligini yapar.

*Bu uygulamadan basarili olmaniz icin en az 11 “Evet” segceneginin isaretlenmis olmasi gerek-
mektedir. “Hayir” olarak isaretlediklerinizi tekrar gézden gegiriniz.
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MUTFAK - WC VIiTRiFiYE / ARMATUR AKSESUAR MONTAJI

6.2. PROJEYE UYGUN HELA TASI MONTAII

insanlarin tuvalet ihtiyaclarini ¢dmelerek gordiikleri alaturka hela taslari, genellikle seramikten
imal edilir. Daha 6nceleri dokme demir, emaye ve dékme mozaikten de yapilirdi.

— 6.2.1. Hela Tasi ve Rezervuarlari

Alaturka hela tasinda insan viicudu, alaturka hela tasinda temas etmez. Ayrica gmelme durumu
bagirsaklarin bosalabilmesi icin en uygun pozisyondur. Sik ve yeterli temizlik yapilamayan umumi
yerlerde (okul, kisla, alisveris merkezleri vb.) alaturka hela tasini kullanmak hijyen bakimindan
daha uygundur.

Alaturka hela tasinin sakincalari ise kigik ¢ocuk ve yashlarin kullanimina ¢ok uygun olmamasidir.
Ayrica iyi temizlenmeyen ylizeyler kokuya ve sinek Gremesine neden olur.

Alaturka Hela Tasi Ozellikleri

Alaturka hela taslari, su giris ve yikama sekillerine gére adlandirilir. Alaturka hela tasina yikama
suyu Ustten veya arkadan girer. Ustten girisli modellerde yikama borusu gériiniir, arkadan giris-
lilerde gizlidir. Su giris yerlerine bakilmaksizin dogrudan yikamali modellerde su yikama boru-
sundan hela tasina bir noktadan girer ve yikama yapar. Cevreden yikamali modellerde su, hela
tasinin gevresinden tiim ylizeyi yikayacak sekilde akar (Sekil 6.3).

Iy

s L

207
200

585
=

485

Sekil 6.3: Cevre yikamali hela tagsi dlguleri

Hela Tagi Montaji Olgiileri

Hela taslari, Gretim modellerinde yikama giris sekillerine gére arkadan girisli ve Ustten girisli ol-
mak Uzere iki grupta toplanir. Montaj olgileri ve yikama sekilleri modellere gore farklilik goster-
mektedir.

Hela Tasi Montaj Basamaklari

Pis su tesisatina, standart hela tasi sifonu baglantisi yapilip hela tasinin yeri hazirlanir. Sifonun
désemeye oturma yeri hargla doldurularak sabitlenir. Onceden hazirlanmis rezervuar yikama
suyu baglanti borusu, hela tasi adaptériine baglanir. Hela tasl, hazirlanan bolgeye yerlestirilip
temiz su girisi baglandiktan sonra alt bosluklari kum ile doldurulur. Hela tasi désemedeki sifona
takilir ve su terazisi ile dikey ve yatay olarak teraziye alinir.
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6. Ogrenme Birimi

Araya kuru kum dolgu yapilip déseme kaplamasi yapilir. Rezervuardan hela tasina su verilerek
sizdirmazlik kontroll yapilir. Kontrol edildikten sonra ¢ev- resi, Ust seviyeye 2-3 cm kalacak sekil-
de harg ile doldurulur .Hela tasi, Gzeri karton vb. malzeme ile kapatilarak korumaya alinir.

= 6.2.2. Asma Rezervuarlar

Yiksek rezervuarlar alaturka hela taslarini yikamak igin yapilmistir. Bosaltma diizeni, ig ice iki
borudan olusur. i¢ boru bir conta ile ¢ikis supabi izerine oturmustur ve iki borunun da agirlig
contanin lzerindedir. Depo, doldurma diizeninin (flator) ayarlandigi diizeye kadar su doludur.

Rezervuarin zinciri gekilince veya butonuna basilinca birbirine baglantili olan iki boru birden yik-
selir. Conta supap Uzerinden yikselince depodaki su, yikama deposuna akar; bu borudaki havayi
da asagiya iter. Zincir veya buton birakilinca iki boru yerine oturur ve suyu keser ama yikama
borusunun devami durumundaki borunun icindeki hava basinci azalir.

Suyun dengesi bozulur ve depo igindeki suya havanin yaptigi basing nedeniyle su, ¢anak iginde
ylkselir ve yikama borusundan hizla hela tasina akar. Bu akis, depodaki su seviyesi ¢canagin alt
agzi hizasina duslinceye kadar devam eder. Canak icine hava girince emme durur. Doldurma
diizeni harekete gecerek rezervuari yeniden doldurur.

Asma rezervuarlar yiiksege monte edildiklerinden suya hareket vermek igin zincirli kol kullanilir.
Yiksek yikama deposunun iyi islemesinde yikama borusunun da etkisi vardir. Bu boru uygun cap-
ta, olabildigince diiz ve kisa yoldan hela tasina ulasacak sekilde yapilmalidir. Uzun, dar dirsekli ve
cap daralmalari bulunan yikama borulari, suyun akisina direng gostereceginden uygun degildir.
Sessizligin 6nemli sayildig1 yerlerde bu tir yikama depolarinin kullanilmasindan kacinilmalidir.
Gorsel 6.5'te aski rezervuarin i takimi gosterilmistir.

Gorsel 6.5: Asma rezervuar i¢ takim gesitleri
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MUTFAK - WC VIiTRiFiYE / ARMATUR AKSESUAR MONTAJI

2 « UYGULAMA ﬁ

PROJEYE UYGUN ALATURKA TUVALET TASININ MONTAIJI

AMAGC

Sekil 6.4’te verilen alaturka tuvalet tasini montajlamak,
tasin yikama suyunu ve aski rezervuarini baglamak.

MALZEME LiSTESI

Alaturka tuvalet tasi (Arkadan giris)

ince kum, Cimento

Spiral hortum (32 mm)

Aski rezervuar ve i¢ takimi @100 _

Rezervuar ara musluk

Kurbagacik, Masali boru anahtari

Su terazisi, Metre, Mala

Kirmizi kalem

Sekil 6.4: Hela tasi dlglleri

Matkap

RlrlRr|lRr|Rr|Rr|IR|R]|R ]|~

SDS matkap uclari

Keten teflon bant

ISLEM BASAMAKLARI

N o v~ WN

o]

12,
13.
14.

. Is glivenligi kiyafetlerinizi giyiniz.

. Cevre is glivenligini kontrol ediniz.

. Kullanilacak takimlari ve donanimlari hazirlayiniz.

. Atik su borusunun ve sifonun 6lglisiini kontrol ediniz.

. Sifonun désemeye oturma yerini hargla doldurarak sabitleyiniz.

. Sifonun agzini kapatarak etrafini kumla doldurup sikistiriniz.

. Hela tasini hazirlanan bolgeye yerlestirip yikama borusu girisine spiral hortumu baglayiniz

ve bosluklari kumla doldurunuz.

. Hela tasini su terazisiyle kontrol ediniz.
. Hela tasini 6rterek koruma altina aliniz.
10.
11.

Rezervuarin alti 220 cm olacak sekilde duvari isaretleyiniz.

isaretlenen yerleri matkapla deliniz, diibelleri takiniz ve montaj aski aparatinin vidalarini
sikiniz.

Rezervuari yerine takiniz.
Rezervuari ¢ikis supabini takarak yikama borusuna baglayiniz.
Doldurma dizenini takarak rezervuar temiz su baglantisini yapiniz.
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6. Ogrenme Birimi

15. Rezervuarin flatoér ayarini yapiniz.
16. Rezervuar su ¢ikisina spiral boru baglantisi yaparak kelepcgesini sikiniz.

17. Rezevuar ve hela tasi arasindaki spiral boruyla yapilan yikama borusunu kelepgeyle ankastre
duvarin icine sabitleyerek aralikli harg atiniz.

18. Tesisatin sizdirmazlik testini yapiniz.
19. Yapilan montaji fayans ustasina teslim ediniz.
20. Cevre temizligini gerceklestiriniz.

Degerlendirme: Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan 6lgitlere gore
degerlendirilecektir.

1 is giivenligi kiyafetlerini giyer (Kisisel koruyucu donanimlari
’ kullanir.).
2. Cevre is gtivenligini kontrol eder.
3. Kullanilacak el aletlerini ve malzemeleri hazirlar.
4. Atk su borusunun ve sifonun élglisiinii kontrol eder.
5. Sifonun désemeye oturma yerini hargla doldurarak sabitler.
6. Sifonun agzini kapatarak etrafini kumla doldurup sikistirir.
2 Hela tasini hazirlanan bélgeye yerlestirip yikama borusu gi-
’ risine spiral hortumu baglar ve bosluklari kumla doldurur.
Hela tasini su terazisiyle kontrol eder.
9. Hela tasini érterek koruma altina alr.
10. Rezervuarin alti 220 cm olacak sekilde duvari isaretler.
11 Isaretlenen yerleri matkapla delip diibelleri takar ve montaj
) vidalarini sikar.
12. Rezervuari aski aparatina yerine takar.
13 Rezervuarin ¢ikis supabini takarak yikama borusuna baglan-
) tisini yapar.
14 Doldurma diizenini takarak rezervuar temiz su baglantisini
) yapar.
15. Rezervuar flatériinii ayarlar.
16 Rezervuar su ¢ikisina spiral boru baglantisi yaparak kelep-
) cesini sikar.
Rezevuar ve hela tasi arasindaki spiral boruyla yapilan yika-
17. ma borusunu kelepce ile ankastre duvarin igcine sabitleyerek
aralikli harg atar.
18. Tesisatin sizdirmazlik testini yapar.
19. Cevre temizligini yapar.

*Bu uygulamadan basarili olmaniz icin en az 16 “Evet” segceneginin isaretlenmis olmasi gerek-
mektedir. “Hayir” olarak isaretlediklerinizi tekrar gézden gegiriniz.
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6.3. PROJEYE UYGUN PiSUAR MONTAJI

Umumi helalarin erkeklere ait olan kisminda, ayakta idrar yapmak icin kullanilan su akitma yerine
pisuar (sidiklik) denir.

— 6.3.1. Pisuar, Sifon ve Ara Musluk Montaji

Pisuar, sifon ve ara musluklarin montaji montaj kurallarina goére yapilmahdir.

Pisuar

Pisuarlarin genellikle seramikten yapilmalari 6nerilir. Cok az sayida da olsa nem emebilen mal-
zemeden (mermer, mozaik vb.) yapilanlari da vardir. Bu tiir malzemelerden yapilan pisuarin
kullaniimasi durumunda Urik asidin bu malzemeye niifuz etmesi ve etrafa kot kokular yaymasi
onlenemez. Pisuarlar sifon durumlarina gére kendinden sifonlu ve sifonsuz diye ikiye, temiz su
giris yerlerine gore de Ustten ve arkadan su girisli olmak Gzere ikiye ayrilir. Pisuarlar her ne kadar
erkeklere hitap etse de glinimizde nadiren bayanlarin kullanabilecegi pisuarlar da vardir.

Pisuar Montaji

Tek pisuarlar duvara asili olarak konur. Pisuarin gagasinin
yerden yiksekligi pisuari kullanacak kisilerin yaslarina bagli
olarak belirlenir. Gorsel 6.6'da fotoselli pisuar gosterilmis-
tir.

Yiikseklik (H) = H' £25 mm olmalidir. H' = insan elinin par-
mak ucunun yerden yiksekligi

Kisiden kisiye farkliliklar gostermekle birlikte ortalama ola-
rak pisuarin montaj yuksekligi (H);

e 7-10 yasindaki cocuklar igin: 500 mm
e 11-14 yasindaki ¢ocuklar igin: 570 mm

e 15-18 yasindaki gencler icin: 650 mm
e Yetiskinler icin: 650 mm Gorsel 6.6: Fotoselli pisuar

Blyuk ahsveris merkezleri, okullar, askeri tesisler, insaat santiyeleri gibi insanlarin, 6zellikle de
erkeklerin yogun olarak bulundugu yasam mahallerinin tuvaletlerinde pisuarlarin yan yana sirali
bir sekilde monte edilmesi ihtiyaci duyulur. Bu gibi durumlarda dikkat edilmesi gereken o6lgller
vardir.

Pisuar, asagida verilen islem sirasina gore montajlanir:

e Pisuar duvara vida veya kancayla monte edilir.

e Yas gruplarina gore pisuarin 6n ¢ikintisinin yerden ylksekligi 65 cm olarak tespit edildikten
sonra pisuar dnceden hazirlanmis altyapi yerine duvara cakistirilir. Vida delik yeri varsa isa-
retlenir.

e Kanca ile monte edilecekse altyapi resmindeki kanca olglleri duvara isaretlenip uygun mat-
kap ucu ile delinerek diibeller yerine gakilir, kancalar sikica duvara montelenir.
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e Pisuarin duvara gakisan yiizeyine silikon sirilerek pisuar kancalara sikica asilir.
e Sifon ve temiz su armatiri yerlerine takilr.

e Armatirden temiz su verilerek su sizdirmazligi kontrol edilir.

Pisuar, tek tek pisuar muslugu ya da bas kullanilarak temiz su tesisatina baglanabilir. Yan yana
montajlanan birkag pisuari yikamak icin otomatik yikama deposu da yapilabilir. Ancak su sarfi-
yati yaptigindan otomatik yikama depolarinin yerine giinimizde 1si1ga duyarl (fotosel kontrollt)
yikama sistemleri kullaniimaktadir.

Fotoselli sistemde pisuarin lizerine monte edilen 1sik kumanda paneli, kisi pisuarin dnlinden ay-
rildiginda elektrikle galisan 6zel vanayi agarak pisuara belli bir miktar yikama suyu birakir ve
pisuarin yitkanmasini saglar (Gorsel 6.7).

Gorsel 6.7: Coklu fotoselli pisuar montaiji

Pisuarlar yan yana sirali montajlandiginda insanlarin birbirinden rahatsiz olmamasi i¢in aralara
bélme konmasi gerekir. Bu bélmeler mermer, demir sac, seramik gibi cesitli malzemelerden yapi-
labilir. Bu malzemeler arasinda kullanima en uygun olani gorintisu, sikhgi, saglamhgi, uzun 6mri
ve en Onemlisi mikrop tutmama 6zelligiyle seramikten yapilan bélmelerdir.

Pisuar ara bolme montaji, asagida verilen islem basamaklarina gore yapilir:

e Bdlmeler, 6nceden hazirlanmis pisuarlarin arasinda esit mesafeler birakilarak duvara gakis-
tirihr ve vida delik yerleri isaretlenir.

e Montajlanmasi vida veya kancayla yapilir.
e Pisuar ara bélme yerinden alinip duvar uygun matkap ucuyla delinir ve montaja hazirlanir.
e Duvara gelen ylizeyine silikon surilerek gerekli montaj setiyle montajlanir.

e Pisuar bélmelerinin yiikseklikleri 135-137 cm’dir. Derinlik en az 40 cm olmalidir. Pisuar 6l¢i-
leri uygulanacak yere ve istege gore degisiklik gdsterebilir.

a) Klasik Pisuar Montaji

Pisuarin temiz su (yikama) muslugu ve pis su (sifon) baglanti deligi eksenlerinin bitmis désemeye
mesafesi, ilgili teknik resim 6l¢lisiinde ve bitmis duvar ile sifir konumda olacak sekilde hazirlanir.

126




MUTFAK - WC VIiTRiFiYE / ARMATUR AKSESUAR MONTAJI

Temiz su ve pis su baglanti delikleri, duvara gizilen dikey eksen lizerinde olmalidir. Pisuarin ergo-
nomik kullanimi icin pisuar gagasinin, bitis dosemeden (15-18 yas grubu ve yetiskinlerde) 650
mm yulkseklikte olmasi gerekir.

Pisuarin 6zel sifonu, pis su cikisina baglanir. Temiz su girisine, Ustten lastik tipa ve iceriden lastik
tipaya su dagitma fiskiye borusu takilir. Pisuar gecici olarak 6lcislinde yerine getirilir ve yandaki
montaj delikleri isaretlenir. isaretlenmis delik yerleri @10 mm matkap ucu ile delinir ve diibelleri
yerine cakilir. Pisuar yerine monte edilir. Pisuar sifonu pis su borusuna gegirilir, temiz su muslugu
ve borusu monte edilir. Yikama musluk ayari yapilir. Montaj kontroll yapilir.

b) Sifonik Pisuar Montaji

Olcii almak icin duvara gegici olarak yerlestirilen pisuar yerinden alinir. Pisuarin i¢ boslugundan,
montaj delikleri arasi olgllir. Cektirmeli L montaj parcasi, montaj delik eksenlerini karsilayacak
sekilde duvardaki eksen lzerine konur. Pisuarin i¢ kismindan 6lglilen montaj delikleri arasi mesa-
feden, 10 mm daha kisa olmak tzere montaj delik yerleri isaretlenir.

Cektirmeli L montaj parcasini montelemek icin isaretlenmis olan yerler 310 mm matkap ucuyla
delinir ve dibelleri yerine gakilir. Cektirmeli montaj pargasi yerlerine montelenir.

Pisuar Sifonlarinin Takilmasi

Son yillarda artan tasarruflu su kullanimi nedeniyle vakum prensipli calisan pisuar sistemleri kul-
lanimi artmaktadir. Vakumlu sifon pisuar sistemleri cogunlukla halka acik alanlarda kullanildigi
icin sifonlarin yetkili olmayan kisiler tarafindan tamir edilmesinden kaginiimalidir.

Pisuar seramiklerinde, sifon ve diger fonksiyonel pargalar 8)

cogunlukla seramigin arkasinda gizli bir bélmededir. Bu L
durum sifonlarin temizlenmesini daha da zorlastirir. Buna g
onlem olarak sifonun kendini temizleyebilecek sekilde ta-
sarlanmasina énem verilmelidir. Bu da dar ¢apli boru ile
suyun hizini artirarak olur. Bu sayede olusan hizh su akisi
ile temizlik gerceklestirilebilir. Sifon vakum ile bosaltilir ve
akis icin gereken su seviyesi, seramikte kalan su ile gercek-

lesir. Sekil 6.5’te sifonik pisuar sekli gosterilmis ve montaj
islem basamaklari verilmistir.

40

N

N

210

155

100 | 5

Pisuar sifonu asagidaki islem sirasina gore yaplilir:

160

e Pisuar sifonlari, 6zel adaptor contalariyla sifon cikisina
takihr.

AT

50
5 =

i 7777, 277 et
djg 111‘//'1:/ /:‘////,%

e Pisuar, duvara montelendikten sonra su ve sifon bag-
lantilari yapihr.

N

o

* Detayda gosterilen conta, giris borusuna takilarak giris
borusu pisuara takilir.

Sekil 6.5: Pisuar sifonu ve takilmasi
e Govde, giris borusuna contasi konularak sikilr.

e Temizleme kapagina conta konularak gévdeye sikilir.

e Duvardaki PVC boru agzina kada conta yerlestirilir.
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e Sifon cikis borusu kadaya takilarak sifona contasiyla sikilr.

e Pisuara su verilerek kacak testi yapilir.

Ara Musluk

Tesisat borularindan istenen miktarda akiskan almak igin kullanilan armatirlere musluk denir.
Musluklar kullanilacagi akiskanin cinsine gore (gaz akiskan, yag, soguk su, sicak su vb.) Uretilir ve
kullantlir.

Ara musluklar ankastre tipteki armatirlerden;
klozet, pisuar ve rezervuardan 6nce baglanir. Ken-
disinden sonra armatir veya tesisat malzemesi
oldugu icin ara musluk adini alir. Kendisinden
sonra baglanan sihhi tesisat malzemesinin mon-
tajl, degistirilmesi veya tamiri sirasinda suyu kes-
meye yarar. Ana vanayi kullanmaya gerek kalmaz

(Gorsel 6.8). -

Ara musluklarin i¢ yapisi ¢esidi ne olursa olsun ‘
prensip olarak birbirine benzer. Ara musluklarin
birbirlerinden farklari, yardimci parcalarin ek-
lenmesinden kaynaklanir. Ara musluklar; govde,

salmastra grubu ve bashk adi verilen (¢ ana par- B _ 5 .
cadan olusur. Gorsel 6.8: Pisuar ara musluk baglantisi

Govde, diger parcalari lzerinde tasir. Boru tesisatina ara muslugun baglantisi icin kullanilir. Bag-
lanti agzi %”dir (15 mm). Su ¢ikis agzi ise 3/8” (10 mm) ve %” (15 mm) somun baglantili yapilir.

Salmastra grubu, akiskanin yolunu kapatip agmaya yarar. Uzerinde bulunan klape, gévdede bulu-
nan klape yuvasina oturarak akiskan yolunu acar ve kapatir. Klapenin hareketini ise basliga bagh
olan mil saglar.

Baslik, ara muslugun mili Gzerindedir. Bir kisim ara musluklarinda volan, bir kisminda ise kapak
vardir. Volan agma kapama icin gerekli olan hareketin salmastra grubuna aktariimasi icin kulla-
nilir. Kapak ise salmastra grubunun Uzerini kapatarak yapilan su ayarinin gelisiglizel kullanimini
onlemek igin konulur. Ara musluklar, gesitli tip ve bigimlerde yapilir. Kullanma yerine, filtresine,
blylklik ve su ¢ikis agzina gore cesitlendirilir.

Ara Musluk Montaj Kurallari

Ara musluk ile montajlanacagi tesisat sisteminin arasina sizdirmazlik saglayici (teflon-keten-sivi
conta) slrllir veya sarilir. Sizdirmazlik malzemesi sikilmadan 6nce aynasi takilmahdir. Ara musluk
montajlanirken kurbagacik kullaniimali ve boru anahtariyla kesinlikle sikilmamalidir. Spiral boru
takilirken contanin tam oturup oturmadigi kontrol edilmelidir. Esnek borunun rakoru fazla sikil-
mamalidir. Aksi halde rakor catlayabilir.
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3. UYGULAMA

PROJEYE UYGUN PiSUAR MONTAIJI

AMAC
Sekil 6.6’da verilen pisuarin montajini dlgiilerinde yaparak temiz ve atik su baglantilarini yapmak.
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Sekil 6.6: Pisuar montaj resmi

MALZEME LiSTESI

Pisuar (Arkadan giris)
SDS matkap ucu (Cap 8,10,12)
Spiral hortum (Flex)

Tornavida (Diiz ve yildiz)

Kurbagacik

Su terazisi, Metre

Kirmizi kalem
Matkap
Keten teflon bant

RlRrlRr|Rr]RrRrR]|R
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ISLEM BASAMAKLARI

[

. Is glivenligi kiyafetlerinizi giyiniz.

. Cevre is glivenligini kontrol ediniz.

. Kullanilacak takimlari ve donanimlari hazirlayiniz.

. Atik su giderinin 6l¢i uygunlugunu kontrol ediniz.

. Pisuari gegici olarak yerine yerlestirerek montaj deliklerini isaretleyiniz.
. Markalanan yerleri matkapla deliniz.

. Deliklere dibelleri takiniz.

. Pisuar aski aparatini montajlayiniz.

. Pisuari yerine oturtarak dibellere sabitleyiniz.

O 00 N O U1 A WN

=
o

. Pisuari, atik su borusuna baglayiniz.

=
[y

. Pisuarin temiz su ara musluk baglantisini yapiniz.

=
N

. Cevre temizligini gercgeklestiriniz.

Degerlendirme: Yapacaginiz calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan olgltlere gore
degerlendirilecektir.

is giivenligi kiyafetlerini giyer (Kisisel koruyucu dona-
nimlari kullanir.).

Cevre is glivenligini kontrol eder.

Kullanilacak el aletlerini ve malzemeleri hazirlar.

Atik su giderinin 6l¢ii uygunlugunu kontrol eder.

Pisuari gecici olarak yerine yerlestirerek montaj delik-
lerini isaretler.

6 Markalanan yerleri matkapla deler.
7 Deliklere diibelleri takar.

8. Pisuar aski aparatini montajlar.
9

Pisuari yerine oturtarak diibellere sabitler.

10. Pisuari atik su borusuna baglar.

11. Pisuar temiz su ara musluk baglantisini yapar.

12. Cevre temizligini yapar.

*Bu uygulamadan basarili olmaniz icin en az 9 “Evet” segeneginin isaretlenmis olmasi gerek-
mektedir. “Hayir” olarak isaretlediklerinizi tekrar gézden gegiriniz.
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6.4. PROJEYE UYGUN FOTOSELLi BATARYA MONTAIJI

GUnUmuzde gelisen elektronik ve mekanik teknolojilere paralel olarak insan hayatini kolaylas-
tirip kaynak tiketimini azaltacak buluslar aranmaya baslamistir. Bu buluslar gelistikge fotoselli
bataryalarin kullanimi artmistir.

— 6.4.1. Fotoselli Bataryalar

Hizla tikenen su kaynaklari insanlik icin cok 6nemli ve hizla ¢6ziim bulunmasi gereken konula-
rin basinda gelmektedir. Bu konuda fotoselli musluklar, %80 civarinda su tasarrufu saglayarak
onemli bir ¢6ziim yolu sunmaktadir. Bunun yaninda saglik icin de ¢ok dnemli olan hijyenik sartlari
saglar.

Fotoselli musluk 220 VAC/12 V elektrik ile calisir. Fotoselli musluk sicak-soguk olarak cift su gi-
riglidir. Sicak-soguk kontrolli temas saglanmadan yapilir. Fotoselli musluk, 6niinde bir sey unu-
tuldugunda 40 sn. sonra otomatik olarak kapanir. Bu giivenli kullanim énlemi, su basma riskini
ortadan kaldirir. Fotoselli musluk, sensér gorme mesafesini otomatik olarak ayarlar. Ortamin
aydinlatilmasindan, glinesten ve ortamda olusan elektriksel ve manyetik parazitik yayinlardan
etkilenmez. Uzun sire kullanilmadigl zamanlarda daha da
az akim geker.

Fotoselli musluk, IR verici kismindan yaydig sifreli IR [(In-
frared-infirred) kizilétesi] sinyallerinin geri yansimalarinin
ahci tarafindan islenmesiile galisir. Fotoselli sistemde IR sin-
yaller yaklasik 15 cm menzillidir ve karanhkta dahi fotoselli
muslugun c¢alismasini saglar. Gérsel 6.9’da fotoselli batarya
gorlilmektedir.

Sinyal Ureten ve sinyal alan iki gbz arasina giren bir cismin
sinyali kesmesiyle belirli sicaklikta ayarlanmis suyun akisini
kontrol eder. Dusuk gerilimli elektrik enerjisiyle ¢alisir. Ge-
nellikle 6-9-12 voltluk gerilim yeterlidir. Gereksiz su tuketi-
mini engelledigi icin tasarruf saglar. 0,5-0,8 bar araliginda
basingla calisir. Maksimum su sicakligi 70 °C olmalidir. Su
kullaniminin bitmesini 30 saniye sonra algilar ve kendini
kapatir. Ara musluk ile batarya arasi baglanti, celik 6rgula
spiral hortumla yapiimalidir.

Fotoselli Batarya Cesitleri
Gorsel 6.9: Fotoselli batarya

Fotoselli bataryalar, lavabolarda el ve yiiz yikamak igin daha ¢ok kullanilir. Fotosel kumandasi,
gerilim kaynagina gore pilli ve elektrikli olmak UGzere iki gesittir.

e Fotoselli Pilli Bataryalar

Sinyal Gretimini dort adet 1,5 voltluk pillerle (glic kaynagi) yapan bataryalardir.
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e Fotoselli Elektrikli Bataryalar

Sinyal Gretimi, glicinii 220 volt sehir elekt-
riginden (glic kaynagi) alarak birlikte monte
edilen adaptoéru vasitasiyla galisan batarya-
lardir. Batarya adaptori, 220 volt alternatif
akimini 12 voltluk dogru akima duslrr. Sehir
elektriginin kesilmesi durumunda fotosel go-
revini yapamaz (Gorsel 6.10).

Fotoselli Bataryalarin Bakimi

Fotoselli bataryalarin bakimi asagida verilen
hususlar dikkate alinarak yapiimalidir:

Temizlik sirasinda 6ni kapatilmalidir. Al-
gilayici gozlin 6nl herhangi bir bezle ka-
patildiginda zamanlayici ¢alismaz. Fotosel
gozleri temiz tutulmalidir.

Armatir, yumusak bezle temizlenmelidir.
Asit iceren temizleme maddeleri kullanil-
mamalidir.

Sert ve cizici maddelerle temizlenmeme-
lidir. Filtreli ara musluk ile kullanilmalidir.

Periyodik olarak filtre ve perlator temizligi
yapiimalidir.

Pilli fotoselli armatirin pilinin degismesi
gerektigi, algilayici goz icindeki kirmizi 1s1-
gin yanip sénmesi ile anlasilir. ilk uyaridan
itibaren birkag giin icerisinde pil degisti-
rilmelidir. Armatirin, alkalin pil tiketimi
oldukga azdir. Alkalin pillerin iki senede bir
degistirilmesi tavsiye edilir.

Fotoselli armatiirlerin, dogrudan glines
15181 alan herhangi bir yere montajindan
kaginilmahdir.

Calismama Durumunda Yapilacaklar

Gorsel 6.11: Fotoselli batarya kullanimi

Bataryadan su akisi yoksa yapilmasi gerekenler sunlardir:
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Algilama bolgesinde bir obje olup olmadigi kontrol edilir.

Algilama gozlerinin temiz olup olmadigi kontrol edilir.

Kirmizi 1sik uyari sistemi kontrol edilir. Ara musluklarin acik olup olmadigi kontrol edilir.

Sularin kesik olup olmadigi kontrol edilir.

Pillerin bos olup olmadigi ve/veya dogru takilip takilmadigi kontrol edilir .

Armatr ¢alismiyorsa ara musluklar kapatilir ve servis cagirilir.
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Fotoselli Batarya Montaji Kurallari
Fotoselli bataryalarin montajlanmasinda dikkat edilmesi gerekenler sunlardir:

o Tesisattaki mevcut ara musluklar, armatirle beraber verilen ara musluklarla degistirilir. Filt-
reli ara musluk tesisata baglanir.

e Armatir lavaboya montajlanir.

e Pilli fotoselli armatiirlerde, pil kutusu contasinin somunu sokiillr ve kablo buradan kutunun
icine sokularak conta iyice sikilir. Kablo, pil yuvasina baglanir. Pil yuvasina, kutuplarina dikkat
edilerek dort adet 1,5 V’luk LR6 AA alkalin pil yerlestirilir. Sekil 6.7°de montaj resmi gosteril-
mistir.

Musluk cikis Termostatik vana

Soguk
F LY
: - )
Ll -
Sinyal Esnek hortumu, Kontrol kutusu
Kablosu
Kontrol kutusu

Sekil 6.7: Fotoselli batarya montaj semasi

e Pil kutusunun duvara montajli icin kendinden yapiskanl bir adet levhasi ve vida ile tutturmak
icin icte iki adet deligi mevcuttur. Her iki montaj seklinde de kablo ¢ikisinin asagiya dogru
bakmasi saglanmalidir.

e Pil kutusunun, pilin rahatca degistirilebilecegi bir yere yerlestiriimesi gerekir.

e Son asamada, armatir calistirilir ve ara musluklar yardimiyla tesisattan gelecek su debisi
ayarlanir (Gorsel 6.12).

Gorsel 6.12: Fotoselli batarya montaji yapilmis lavabo
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6. Ogrenme Birimi

4. UYGULAMA

PROJEYE UYGUN FOTOSELLi BATARYA MONTAIJI
AMAC

Gorsel 6.13’te yer alan fotoselli bataryayi su ve elektrik baglantisini yaparak montajlamak.

Gorsel 6.13: Fotoselli batarya kontrol initesi

MALZEME LiSTESI

Fotoselli batarya

Kurbagacik

Sert ve ince uclu nokta

Tornavida

Kirmizi kalem

Ara musluk

Su terazisi, Metre

Kirmizi kalem

Rlkr|lRr|lRr|Rr|R|R]|~, |~

Matkap, Sert uglu tig
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MUTFAK - WC VIiTRiFiYE / ARMATUR AKSESUAR MONTAJI

ISLEM BASAMAKLARI

[

. Is glivenligi kiyafetlerinizi giyiniz.

. Cevre is glivenligini kontrol ediniz.

. Kullanilacak takimlari ve donanimlari hazirlayiniz.

. Fotoselin montajlanacagi lavabo baglantilarini kontrol ediniz.

. Elektriksel baglantilari kontrol ediniz.

. Armatiri lavabonun Gzerine yerlestirerek somun rondela ve contayla sikica montajlayiniz.
. Pil kutusunu lavabonun altina, kutunun konektérleri alta gelecek sekilde montajlayiniz.

. Soguk su girisinin agzina takilan flex hortumunu ara musluga baglayiniz.

. Armatiirden gelen elektrik kablosunu pil kutusunun konektériine veya adaptore baglayiniz.

O 00 N OO L1 A WN

[y
o

. Ana su girisini ve ara muslugu aciniz.

[y
[N

. Su kacaginin olmadigina emin olunuz.

=
N

. Cevre temizligini gerceklestiriniz.

Degerlendirme: Yapacaginiz calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan 6lgitlere gore
degerlendirilecektir.

1 is giivenligi kiyafetlerini giyer (Kisisel koruyucu dona-
’ nimlarr kullanir.).
Cevre is giivenligini kontrol eder.
Kullanilacak el aletlerini ve malzemeleri hazirlar.
a Fotoselin montajlanacadi lavabo baglantilarini kont-
’ rol eder.
5. Elektriksel baglantilari kontrol eder.
6 Armatlirii lavabonun lizerine yerlestirerek somun
) rondela ve contayla sikica montajlar.
7 Pil kutusunu lavabonun altina, kutunun konektérleri
) alta gelecek sekilde montajlar.
8 Soguk su girisinin agzina takilan flex hortumunu ara
’ musluga badlar.
9 Armatiirden gelen elektrik kablosunu pil kutusunun
) konektériine veya adaptére baglar.
10. Ana su girisini ve ara muslugu agar.
11. Su kagak kontrolii yapar.
12. Cevre temizligini gerceklestirir.

*Bu uygulamadan basarili olmaniz icin en az 9 “Evet” segceneginin isaretlenmis olmasi gerek-
mektedir. “Hayir” olarak isaretlediklerinizi tekrar gézden gegiriniz.
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6. Ogrenme Birimi

6.5. PROJEYE UYGUN TERMOSTATIK BATARYA MONTAJI

Termostatik bataryalarin icinde bulunan 6zel termostatik element sayesinde, ayarlanmak iste-
nen sicaklik seviyesine batarya her agildiginda ulasilir. Suyun sicakhigi sabit bir sekilde tutularak
ayarin ani degisimleri 6nlenir. Bu sayede yasli, cocuk ve engelli bireyler icin gliven ve konfor arz
eden bir dus saglanir.

Enerji harcamak konusunda oldukc¢a tutumlu olan termostatik bataryalar, elektrik veya pille ¢a-
lismaz. Ustiin termostatik teknolojisi mekanik sekilde islev gériir. Ayrica termostatik teknolojiye
sahip Urlnlerde standart bataryalarin eslik ettigi tesisatlara fazladan bir elektrik veya su tesisat
gerektirmeksizin montajlanabilir.

Termostatik bataryalar; sudan, yakittan ve zamandan tasarruf saglar. Ayni zamanda suyun sicak-
igini sabit tutar.

Termostatik bataryalar suyu isitmaz. Sadece soguk ve sicak su karisimini otomatik olarak dizen-
leyerek 1si seviyesini ayarlar. Bu bataryalarin gorevi; su sicakhiginin istenen ayara getirilmesini
saglama, ani olarak artmasini ve su sicakligindaki dalgalanmalari engellemektir. Sekil 6.12'de ter-
mostatik vananin kullanim pargalari gosterilmistir.

Sicak su girisi Soguk su girisi

Ozel kartus sistemi
ile agma kapama

Termostatik

/ karistirici

Cek valf
Dus yonlendirici

Emniyet

¢ kilidi

Karismig su

Termostatik
kartus
Banyo ¢ikis ucu

Sekil 6.8: Termostatik batarya

Termostatik Batarya Montaji

Termostatin kurulumu, geleneksel bir karistiricinin kurulumundan farkh degildir (5. 6grenme bi-
riminde tesisat baglantisi detayli bir sekilde anlatilmistir.). Sabitleme parcalari arasindaki mesafe
150 mm’dir. Buradaki problem, esas olarak diizlemlere gore baglantilarin pozisyonunda olacaktir.
En iyi secenek, taslak diizlem (siva, al¢ipan vb.) ile ayni hizada monte edildiginde olandir. Seramik
karolarin (10-15 mm) uzakliginin bir eksantrik tarafindan isgal edilecegi bilindiginden termostat,
herhangi bir bosluk olmadan astarin (izerine montajlanmalidir.
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MUTFAK - WC VIiTRiFiYE / ARMATUR AKSESUAR MONTAJI

B . uveuLama

PROJEYE UYGUN TERMOSTATIK BATARYA MONTAIJI

AMAC
Sekil 6.9°da olculeri verilen termostatik bataryayl montajlamak.

15015 O ) 276

Sekil 6.9: Termostatik batarya olcileri

MALZEME LiSTESI

Termostatik batarya

Kurbagacik

Termostatik vana baglanti parcalari

Tornavida

Kirmizi kalem
Teflon bant

Su terazisi, Metre

RlrlRr|Rr|,rRr|R,]|R

Bez
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6. Ogrenme Birimi

iSLEM BASAMAKLARI
1. is glivenligi kiyafetlerinizi giyiniz.
. Cevre is glivenligini kontrol ediniz.
. Kullanilacak takimlari ve donanimlari hazirlayiniz.
. Batarya sicak ve soguk su baglanti agizlarinin olgilerini kontrol ediniz.

v A W N

. Batarya baglantisi icin ek baglanti (deve boynu) pargalarini sizdirmazlik elemani kullanarak
eksen 6l¢lisii 155 mm olacak sekilde sikiniz ve parcalarin diizglinlugiini su terazisiyle kontrol
ediniz.

6. Baglanti parcasi ile batarya arasina rozetlerini (ayna) takiniz.

7. Termostatik rakor baglantilarina zarar vermeyerek (kurbagacik ile batarya rakor arasina bez
koyarak) bataryayl montajlayiniz.

8. Termostatik bataryanin termostatik kartus kismindan istenen sicak su ayarini yapiniz.
9. Ayari yapilan sicak suyun gikis sicakhgini termometreyle kontrol ediniz.

10. Bataryanin dus baglanti bashgini takiniz.

11. Cevre temizligini gerceklestiriniz.

Degerlendirme: Yapacaginiz calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan o6lgltlere gore
degerlendirilecektir.

Is giivenligi kiyafetlerini giyer (Kisisel koruyucu dona-

L mimlari kullanir.).
2. Cevre is giivenligini kontrol eder.
Kullanilacak el aletlerini ve malzemeleri hazirlar.
4 Batarya sicak ve soguk su baglanti agizlarinin él¢iile-

rini kontrol eder.

Batarya baglantisi icin ek baglanti (deve boynu) par-
5. calarini sizdirmazlik elemani kullanarak eksen él¢iisii
155 mm olacak sekilde sikar.

Baglanti parcasi ile batarya arasina rozetlerini (ayna)

6. takar.

7. Termostatik rakor baglantilarina zarar vermeyerek
bataryanin montajini yapar.

3. Termostatik bataryanin termostatik kartus kismindan
istenen sicak su ayarini yapar.

9 Ayari yapilan sicak suyun ¢ikis sicakligini termomet-

’ reyle kontrol eder.
10. Bataryanin dus baglanti bashdini takar.
11. Cevre temizligini yapar.

*Bu uygulamadan basarili olmaniz icin en az 8 “Evet” segenedinin isaretlenmis olmasi gerek-
mektedir. “Hayir” olarak isaretlediklerinizi tekrar gézden gegiriniz.

138




1. 0grenme Birimi
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SICAK SU HAZIRLAMA
CIHAZLARININ MONTAII

Konular Neler Ogreneceksiniz?

1.1. PROJEYE UYGUN GAZLI SOFBEN MONTAJI » Montaj kilavuzuna uygun montajlama
1.2. PROJEYE UYGUN ELEKTRIKLI TERMOSIFON » Sofben, termosifon ve boyler montaji
MONTAII

1.3. PROJEYE UYGUN BOYLER MONTAI

Temel Kavramlar
baca, cidar, gaz, hacim, hermetik, manuel, menfez, vana, ventil 139



7. Ogrenme Birimi

HAZIRLIK CALISMALARI

1. Hermetik bacali ve bacali sofbenin yanma sirasinda kullandigi oksijenin mahalle etkisi-
ni aragtirarak tartiginiz.

2. Merkezi sicak su hazirlama cihazlarinin kullanildigi alanlari arasgtiriniz ve arkadaslariniz-
la paylasiniz.

Yapilardaki sicak su tesisati; istenen konfora, mevcut isitma kaynaklarina, enerji durumuna, ha-
cim ve yer durumuna gore segilir. Bagimsiz sicak su tesisati ile merkezi sicak su tesisati olmak
Uzere iki cesittir. Bagimsiz sicak su tesislerinde sebeke suyu sofben, termosifon, kombi, giines
enerjisi gibi her daire icin bagimsiz olarak kurulan su isiticilarinda isitilir.

7.1. PROJEYE UYGUN GAZLI SOFBEN MONTAII

Bagimsiz sicak su hazirlama cihazlarindan dogal gaz veya LPG ile ¢alisabilen, icinden gecen suyu
aninda isitarak sicak su saglayan ani su isiticilarina sofben denir. Sofbenlerin siniflandiriimasi
genel olarak atik gazi atmosfere atma sekillerine gore yapilir. Sofbenler, atik gazi atmosfere atma
sekline gore bacali ve hermetik olarak gruplandirabilir ancak sofbenler, calisma sekillerine ve
ozelliklerine gore de siniflandirilabilir.

Giiglerine Gére
e Klglk : 115-130 kcal/dk.
e Blyuk : 245-260 / 300-330 / 375-400 kcal/dal

Gaz Cinsine Gére

e Tek gazla ¢calisanlar (LPG veya DG)
e iki gazla calisanlar (LPG + DG)

e LPG, DG, HG

Gii¢ Kontroliine Gére
e Manuel

e Otomatik (Termostatik / Proporsiyonal)

Atik Gaz Tahliye Sekline Gére
e B Tipi (Bacaya baglanan)
e CTipi (Hermetik)

— 7.1.1. Gazli Sofbenin Konulacagi Yerin Tespiti

Bacali sofbenler; bulundugu ortamdaki bacaya baglanan (mutfak veya banyo), yanma igin gerekli
olan havayi bulundugu ortamdan alan ve yanma sonucu ortaya ¢ikan atik gazi bagh bulundugu
baca vasitasiyla disari atan sofbenlerdir.

Dis ortama bakan duvarin Gzerine montajlanan ve bu duvardan dis ortama baglanan, ¢ift borulu
Ozel baca vasitasiyla yanma icin gerekli olan havayi dis atmosferden alip atik gazi atmosfere atan
sofbenler denge bacali (hermetik) sofbenlerdir. Bu sofbenler, glinimiizde daha fazla tercih edil-
mektedir.
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SICAK SU HAZIRLAMA CiHAZLARININ MONTAJI

Gaz yakith cihazlarda gaz hatlari kadar gaz atis agizlari da hayati 6nem tasimaktadir. Bu amacgla
baca gazlarinin atilmasini saglamak amaciyla yapilan tim baglantilar yonetmeliklere, standartla-
ra ve imalatgi firma isteklerine gore yapiimalidir. Adi baca ve sont (ortak) bacalara bacali kombi,
sofben veya soba baglanmamalidir. Bu tiir cihazlar mutlaka mustakil bir bacaya baglanmalidir.

Bacali sofben baca baglantilari, bacaya verilmelidir. Ek yerleri ve bacaya baglandigi noktalar siz-
dirmaz (aliminyum folyolu bantlar) malzemeyle kaplanmalidir. Egim bacaya dogru olmali, inisli
¢ikisli bir baglanti olmamalidir. Yiksekligi dort metreden az bacalara, bacali sofben baglanmama-
hdir.

Borunun ucld
karg: duvara
yanagmama—
hdir.

1Enaz
133cm

N

\_ BACA KANALI

TAH
T
T

Sekil 7.1: Gazli sofbenin baca baglantisi

Acik yanma odali gazli sofbenler bacaya mutlaka baglanmalidir. Baca olmayan yerlerde hermetik
tip sofben kullanilmalidir (Sekil 7.1). Gazli sofbenler banyo gibi i¢ hacimlere takilmamalidir. Sof-
benin bulundugu hacimlerde yanma icin gerekli olan oksijen temin edilmelidir. Bacada yeterli ce-
kis olmamasi durumunda baca sensoéri devreye girerek gazi keser ve sistemin emniyetini saglar.

— 7.1.2. Gazli Sofbenin Montaji

Gazli sofbenler montajlanirken sofbenin yakit tiirt ve baca baglantisi goz 6nlinde bulundurularak
asagidaki kurallara dikkat edilir.

TSE-Gaz Dagitim Sirketleri ve Uretici Firma Montaj Kurallari

Normal bacali sofbenlerin montajinda dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:
e Miistakil bacaya mutlaka baglanmalidir.
¢ 8 m3ten kugik hacimlere kesinlikle baglanmamalidir.
e Miimkinse mutfak, antre gibi yerlere baglanmalidir.
e Banyo, WC, acik balkon ve yatak odalarina kesinlikle baglanmamaldir.
e Bacasiz olarak kesinlikle kullaniimamalidir.

e Cam veya duvar delinip baca borusu buradan c¢ikarilmis vaziyette kesinlikle kullanilmama-
hdir.

e Bacaya en kisa mesafede baglanmalidir.
¢ Baca borusu hafif ylikselen bir egimle bacaya baglanmalidir.
e Baca borusunun, duvara giris agzinin kenarlari sivanarak gaz sizmasi engellenmelidir.

¢ Sofben mahallinde mutlaka bir menfez kullanilmaldir. Kilavuza uyulmahdir.
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7. Ogrenme Birimi

TSE-Gaz Dagitim Sirketleri ve Uretici Firma Montaj Kurallari

Hermetik bacali sofbenlerin montajinda dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir (Gorsel 7.1):
¢ Dis atmosfere bakan mekanlara baglanmalidir.
¢ Baca cikisi dis atmosfere ve hava sirkiilasyonu olan bélgeye bakan duvardan yapilmalidir.
¢ Baca cikisi gdmme balkon veya kapatilmis balkona yapilmamahdir.

e Baca cikisi binanin havalandirma ve aydinlatma gibi bolgelerine yapilmamalidir.

Gorsel 7.1: Hermetik baca
Montaj Basamaklari

Montaj islemi sofbende gok dnemlidir ¢linkii sofbenler, hayati tehlikesi olan cihazlardir. Ozellikle
baca cekisinin ¢ok iyi olmasi gerekir. Sofben montajlanmadan 6nce asagidaki hususlarin bilinmesi
gerekir:

Sofben, banyoya montajlanamaz. Tercihen mutfaga montajlanmalidir.

Sofbenin yerlestirilecegi ortamda asit buhari olmamalidir.

Montajlanacagi yer en az 8 m3 hacimli ve 2,5 m2 alana sahip olmalidir.

¢ Sofbenin montajlandigi alan ile havalandirma delikleriyle irtibatli alanin toplami kW glicline
yeterli olacak en az hava ihtiyacini karsilamahdir.

Aski Kancalarinin Montaji

Sofben, acip kapamasi kolay olan bir yiikseklige montajlanmalidir. Sofbenle verilen montaj sab-
lonu kullanilarak takilacak yer isaretlenir. isaretlenen yerlerden iki delik acilir. Verilen diibeller
deliklere gakilarak kancali vidalar takilir (Gorsel 7.2).

Gorsel 7.2: Askiya asilmig sofben
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— 7.1.3. Gazh Sofbene Baglanacak Boru Baglantilari

Sofbenlerin dogrudan sehir sebeke su hatti basinciyla calistigi icin sicak ve soguk su baglantilar
DN15 capla yapihr. Sofbene soguk su girisi sag taraftan, sicak su baglantilari sol taraftan olacak
sekilde duvardaki agizlarla sofbenin arasi, Uretici firmanin verdigi baglanti elemanlariyla yapilir.
Soguk su girisine mini kiiresel vana konulmalidir. Soguk (A) ve sicak su (B) borularinin karisma-
masl icin 6nceden isaretlenmesi iyi olacaktir. Soguk su borusuyla su armatiiri arasindaki hidrolik
baglantinin cihazla birlikte verilen baglanti aksesuariyla yapilmasina dikkat edilmelidir.

Su Tesisat Agizlarinin Hazirlanmasi

Su tesisat agizlari hazir degilse (ylzey temizligi, kor tapalar, dis temizligi vb.) soguk ve sicak su
agizlari hazirlanir. Boru agizlarinin ¢api yarim parmak (1/2“) olmahdir.

Vanalarin Takilmasi

Bakimi ve onariminin kolay olmasi igin soguk su girisine bir vana takilmasi tavsiye edilir.

Su Baglanti Pargalarinin Takilmasi

Hortumlara birer adet rozet takilmahdir (Tesisat siva Usti ise gerek yoktur.). Her iki hortumun
disli uclarinin Gzerine su sizmasini 6nlemek icin teflon bant sarilmalidir. Hortumlar, hazirlanan
agizlara iyice sikilmalidir.

Sofbenin Gaz Baglantisinin Yapilmasi

Sofbenler tip gaza (LPG) ya da dogal gaza ayarli olarak uretilir. Bunun icin sofbenin kullanilacagi
gaza ayarli olup olmadigina bakilir. Sofbenin hangi gaza ayarli oldugu Gzerinde yazilidir.

e Tip Gaz Baglantisi: En az 300 mmSS basingh ve 1,6 kg/h debisi olan TSE’ye uygun bir de-
dantor kullanilmahdir. Hortum uzunlugu en fazla 125 cm olmali ve hortum, kelepcge disinda
baska bir seyle (tel vb.) sikilmamaldir. 125 cm’den daha uzun mesafeler icin bakir boru
tesisati cekilmelidir. Tlip, soguk ortama ya da sicak ortama konulmamalidir.

e Dogal Gaz Baglantisi: Dogal gaza baglanti isleminden 6nce sofbenin kullanilacagi yerin mut-
laka onayli dogal gaz tesisat projesi olmalidir (Gorsel 7.3). Sofben, dogal gaza ayarl olma-
lidir. Ayrica daha Once de belirtildigi gibi dogal gaza baglanacak sofben; banyo, dus veya
kiivet olan yere montajlanmamalidir.

Gorsel 7.3: Sofbenin dogal gaz ve tesisat baglantilari




7. Ogrenme Birimi

Gaz Sizdirmazlik Kontroliiniin Yapilmasi

Gaz kacgagi, sabun koplgi ya da 6zel sivisiyla yapilmalidir. Kibrit vb. alevle kesinlikle kontrol
edilmemelidir. Gaz kumanda diigmesi kapaliyken dedantor agilarak hortumun her iki ucu sabun
kopuguyle kontrol edilir. Kabarcik ¢ikiyorsa kagak var demektir. Kacak varken lambalar agip ka-
patilmaz, kivilcim ya da alev ¢ikaracak malzemeler kullanilmaz. Ortam hemen havalandirilir. Gaz
kacagi kontrol edilerek giderilir. Bu islemlerden sonra sofbenin davlumbazi bacaya baglanir.

ARASTIRINIZ

Gazlh olarak kullanilan bacali ve hermetik bacali sofbenleri kiyaslayarak yanma sonucu
aciga cikan baca gazinin zararlarini arastiriniz. Elde ettiginiz bilgileri sinifta arkadaslari-
nizla paylasip asagida verilen alana yaziniz.




SICAK SU HAZIRLAMA CiHAZLARININ MONTAJI

1. UYGULAMA

PROJEYE UYGUN DOGAL GAZLI SOFBEN MONTAJI
AMAC

Gorsel 7.4'te yer alan dogal gazli sofbeni devreye
almak.

MALZEME LiSTESI

Gaz kacak dedektori

Kontrol kalemi

Pense

Kurbagacik

Rl Rk~

% ve % conta

iSLEM BASAMAKLARI

1. is guivenligi kiyafetlerinizi giyiniz.

2. Cevre is glivenligini kontrol ediniz.

3. Kullanilacak takimlari ve donanimlari hazirlayiniz.

4. Tesisattaki su ve gaz kacagi durumuna karsi ek tedbirler aliniz.

5. Cihazi devreye alirken cihazin kullanma kilavuzundaki uyarilara uygun hareket etmeniz gerek-
tigini unutmayiniz.

6. Cihazin montajinin, elektrik baglantisinin, gaz baglantisinin, su baglantilarinin ve sizdirmazlik
kontrollerinin dogru bir sekilde yapilmis olmasina dikkat ediniz.

7. Cihaz gaz baglanti vanasini agarak cihaza gazin gelmesini saglayiniz.

8. ihtiyac duyulan sicak su miktarina gére sofben lizerindeki selektdr diigmesinden su sicaklik
degerini ayarlayiniz. Sofbenlerde sicak su araligi genelde 35-65 °C arasindadir.

9. Sicak su muslugunu agarak sofbenin devreye girip girmedigini kontrol ediniz. Sicak su talebi
oldugu anda elektronik atesleme sistemi devreye girecek ve sofben, sicak su hazirlamaya
baslayacaktir.

10. Dijital panelli sofbenlerde kontrol paneli tizerinde sicak su kullanilip kullaniimadigi, fanin ¢a-
lisip calismadigi ve alev boyunun durumu genelde gosterilmektedir.

11. Cihaza gaz gelmemesinden veya farkli bir sebepten yanma gerceklesmezse cihaz ariza konu-
muna gecerek kendini korumaya alacaktir.

12. Gerekli kontroller yapildiktan sonra cihazi resetleyip yakma islemini tekrarlayiniz.

13. Sicak su ihtiyaci bittiginde muslugu kapatiniz. Bdylece sofben, gaz akisini durduracak ve so-
necektir.

14. Cevre temizligini gerceklestiriniz.
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7. Ogrenme Birimi

Degerlendirme: Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan 6lgltlere gore
degerlendirilecektir.

is giivenligi kiyafetlerini giyer (Kisisel koruyucu dona-

= nimlari kullanir.).

2. Cevre is giivenligini kontrol eder.
Kullanilacak takimlari ve donanimlari hazirlar.

a. Tesisattaki su ve gaz kacagi durumuna karsi ek ted-
birler alir.

5 Cihazi devreye alirken cihazin kullanma kilavuzundaki

uyarilara uygun hareket eder.

Cihazin montajinin, elektrik baglantisinin, gaz bag-
6. lantisinin, su baglantilarinin ve sizdirmazlik kontrolle-
rinin dogru bir sekilde yapilmis olmasina dikkat eder.

Cihaz gaz baglanti vanasini agarak cihaza gazin gel-

7. L
mesini saglar.
Ihtiya¢ duyulan sicak su miktarina gére sofbenin
8. tizerindeki selektér diigmesinden su sicaklik degerini
ayarlar.
9 Sicak su muslugunu agarak sofbenin devreye girip gir-

medigini kontrol eder.

Dijital panelli sofbenlerde kontrol paneli lizerinde si-
10. cak suyun kullanilip kullanilmadigini, fanin ¢alisip ¢a-
lismadigini ve alev boyunun durumunu kontrol eder.

Cihaza gaz gelmemesinden veya farkli bir sebepten
11. yanma gergeklesmezse cihazin ariza konumuna gege-
rek kendini korumaya alacagini bilir.

Gerekli kontroller yapildiktan sonra cihazi resetleyip

12. yakma islemini tekrarlar.
13. Sicak su ihtiyaci bittiginde muslugu kapatir.
14. Cevre temizligini yapar.

*Bu uygulamadan basarili olmaniz icin en az 11 “Evet” segceneginin isaretlenmis olmasi gerek-
mektedir. “Hayir” olarak isaretlediklerinizi tekrar gézden gegiriniz.
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SICAK SU HAZIRLAMA CiHAZLARININ MONTAJI

7.2. PROJEYE UYGUN ELEKTRIKLIi TERMOSIFON MONTAJI

Termosifon, icine aldig1 suyu istenen sicakliga kadar isitan ve suyun bu sicaklikta sabit kalmasini
saglayan elektrikli bir cihazdir.

— 7.2.1. Termosifonun Konulacag Yer Tespiti

Termosifonlarin su depolari 5-120 litre arasinda
cesitli buylkliklerde yapilir. Depo hacmi bliyuk
olan termosifonlarin isitici glicleri de baylktir.
Isitici glgleri 400 W ile 6000 W arasinda degis-
mektedir. Genellikle ev tipi termosifonlarda isitici
glicleri 2000-3000 w’tir . Rezistans devresine seri
olarak bagh bir termostat, suyun istenen sicaklikta
sabit kalmasini saglar. Sicaklik istenen seviyeden
asagi distiglinde otomatik olarak devreye girer ve
rezistans calisir. istenen sicakliga ulasildiginda ise
kontaklari agilarak rezistansi devre disi birakir. Gorsel 7.5: Baglantilari yapilmis termosifon

Mimari projede cihazin montaj yeri belirlenmisse proje esas alinmali, cihaza montajlanacak sicak
su ve soguk su besleme borularinin orijinal pozisyonlarini korumalarina dikkat edilmelidir.

Su isiticisi, tastyici bir duvar lizerine veya suyla dolu haldeki isiticinin agirhginin en az kati agir-
g1 tasiyabilecek saglamlikta bir duvar tzerine montajlanmalidir. Kullanilacak diibel / vida tipi,
montajlanacagi duvarin tipine uygun olmali, tam dolu olarak cihazi tasiyacak ve dengede tutacak
glci saglayan nitelikte (yeterli blyuklikte) olmahdir (Gorsel 7.5).

Su isiticisi, baglanti borularinin uzunlugundan kaynaklanan isi kayiplarini en aza indirmek mak-
sadiyla sicak suyun kullanilacagi noktaya (sicak su musluguna) mimkin oldugu kadar yakin bir
yere montajlanmalidir.

— 7.2.2. Termosifon Montaji

Termosifonu montajlamak icin cihazla verilen montaj sablonu kullanilir. Bu sablona bakilarak
aski, braketinin, termosifon tesisat agizlarina uygun bir mesafede asilmasi ve diizglin seramik
kapl bir ylizeye montajlanmasi i¢in ylizeyde vida delik yerleri isaretlenir. Montaj diibellerine uy-
gun bir matkap ucuyla delikler agilir. Deliklere dibeller ¢akilarak aski braket ylizeye vidalanip
asilir. Termosifon kaldirilarak arka kisminda yer alan aski kancalarindan ylzeydeki brakete asilir
(Gorsel 7.6).

Gorsel 7.6: Aski braketine montaji yapilmis termosifon
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7. Ogrenme Birimi

— 7.2.3. Termosifona Baglanacak Boru Baglantilari

Su isiticisl, baglanti borularinin uzunlugundan kaynaklanan isi kayiplarini en aza indirmek mak-
sadiyla sicak suyun kullanilacagi noktaya (sicak su musluguna) mimkin oldugu kadar yakin bir
yere montajlanmalidir. Cihazin susuz kalmasi durumunda ve bir ariza durumunda su sicakhigi asiri
ylukselirse termik devreyi keserek isiticinin calismasini engeller. Termik, bimetal elemanh malze-
melerden yapilir. Termigin sicakhgi algilayan kismi, termostatin algilayici kismi icine yerlestirilir.
Emniyet acisindan faz hatti ve notr hatti termal kesicisi olarak iki tane bulunur. Bu kesici attig
zaman, pimine basilarak tekrar devreye sokulur. Eski tip termosifonlarda ise sigortali olarak bu-
lunur. Devreyi kestigi zaman yenisi ile degistirilmesi gerekir.

Tank, siirekli olarak basingli suyla dolu durumdadir. istenen sicakliga erisildiginde kontrol ter-
mostat isitici elemana giden elektrik beslemesini keser. Su kullanildiginda tanka soguk su giris
borusundan soguk suyun girmesi ile termostat sogur ve devreyi kapatir. Bu sekilde termostat,
Isitici elemani devreye sokar. Soguk su, istenen sicakliga erisene kadar isinir. Tankin igindeki
bitin su, daha fazla su ¢ekilene kadar sicak ve kullanilabilir durumda kalr.

Gorsel 7.7'de gorilen tesisat baglantisi soguk su tesi-
sat baglantisinda goriilen emniyet ventili; basing tanki,
buhar kazani, elektrikli termosifon ve diger sistemler-
de belirlenen limit sicaklik veya basinca gelindiginde
otomatik olarak gaz salinimi yapan vana mekanizma-
sina verilen isimdir. Kazan ve tank patlamalarini 6nle-
mek icin emniyet ventilleri kullanilmalidir.

Gorsel 7.7: Termosifon tesisat baglantilari

~— ARASTIRINIZ N

Lokal sicak su hazirlama cihazlarindan olan elektrikli termosifonlarin uzun siire kulla-
nimi igin yapilacak olan bakimlar konusunda arastirma yapiniz. Elde ettiginiz bilgileri
sinifta arkadaslarinizla paylasip asagida verilen alana yaziniz.




SICAK SU HAZIRLAMA CiHAZLARININ MONTAJI

PROJEYE UYGUN ELEKTRiKLi TERMOSIFON MONTAJI
AMAC

Gorsel 7.8'de verilen elektrikli termosifonun montajini yapmak.

Gorsel 7.8: Termosifon montaj ve tesisat baglantilari

MALZEME LiSTESI

Termosifon
Matkap

Elektrik malzemesi (Kablo, sigorta)

Kontrol kalemi, izole bant

Sert ve ince uglu nokta

Tornavida, Kurbagacik, Terazi, Metre
Dibel, Vida

Sizdirmazlik malzemesi

Matkap elmas ucu (Cap 8,10,12)

[N =Y DN [ (YN (SN [SENN IFSENy SN
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7. Ogrenme Birimi

ISLEM BASAMAKLARI

. Is glivenligi kiyafetlerinizi giyiniz.

. Cevre is glivenligini kontrol ediniz.

. Kullanilacak takimlari ve donanimlari hazirlayiniz.
. Termosifonu montaj icin kutusundan ¢ikartiniz.

. Montajin yapilacagi alani kontrol ediniz.

. Duvar askisini takmak i¢in duvari markalayip deliniz, diibel ve vida teknigiyle askiyi yerine
sabitleyiniz.

A U1 A WIN =

. Termosifonu askiya asiniz.

0 N

. Emniyet ventilini ve T baglantisini takiniz.
9. Soguk ve sicak su baglantisini yapiniz.
10. Baglantinin kagak kontrollini yapiniz.
11. 10 amperlik V otomat ile sigorta kutusunu montajlayiniz.
12. Elektrik baglantisini yapiniz.
13. Sistemin isinip iIsinmadiginin kontrolini yapiniz.
14. Cevre temizligini gerceklestiriniz.

Degerlendirme: Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan oOlgltlere gore
degerlendirilecektir.

1 is gtivenligi kiyafetlerini giyer (Kisisel koruyucu dona-
) nimlari kullanir.).

2. Cevre is giivenligini kontrol eder.

3. Kullanilacak takimlari ve donanimlari hazirlar.

4, Aski aparatinin terazide montajini yapar.

5. Termosifonu askiya alir.

6. Elektrik baglantilarini yapar.

7. Emniyet vanasini takar.

8. Sicak su ve soguk su baglantilarini yapar.

9. Cevre temizligini yapar.

*Bu uygulamadan basarili olmaniz igin en az 6 “Evet” segenedinin isaretlenmis olmasi gerek-
mektedir. “Hayir” olarak isaretlediklerinizi tekrar g6zden gegiriniz.
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SICAK SU HAZIRLAMA CiHAZLARININ MONTAJI

7.3. PROJEYE UYGUN BOYLER MONTAII

Glnlimizde binalarda kullanim igin gerekli sicak su, gesitli yontemlerle elde edilir. Genellikle kii-
ciik ve miistakil binalarda kombi, sofben ve termosifondan faydalanilir. insanlarin toplu yasadigi
ve faaliyet gosterdigi yerlerde bireysel sicak su lretimi yerine daha ¢ok, ekonomik faydalar sag-
layacak merkezi sicak su hazirlama sistemleri gelistirilmistir. Boyler, kullanma sicak suyu hazirla-
maya yarayan cihazdir. Boyler beslemesinde 90-70 °C sabit sicaklikta su gerekir ve yaz kis biitin
yil ¢ahisir. Bu nedenle boylerin beslenmesinde kullanmak igin ayri bir kazan bulunmasi uygun olur.
Bina ve boyleri ayni kazandan isitmak gerekirse (g yollu vana kullanilarak iki farkl sicaklikta su
elde edilebilir. Boylerin, gdmlekli ve serpantinli olarak iki tipi vardir.

e Gomlekli Boyler (Cift Cidarh)

Gomlekli boyler, i¢ ice gecirilmis iki adet silindirden olusur (Sekil 7.2). Gémlekli boylerin sabit
aynali, sékilebilir bombeli aynali ve boyunlu olmak (izere (g tipi vardir. Boru baglantilarina uygun
standart agizlar konmustur. Sicak sulu isitma sistemlerinde (90-70 °C) ve kalorifer isletme basinci
25 mSS'yi (2,5 ati) gegmeyen tesisatlarda kullanilmasi uygundur. Daha yiksek basinglarda kulla-
nildiginda i¢ cidarda ¢cokmeler olusabilir.

Sicak su o0 girisi Hava bos_al:c_rr_la
g|k|§|2 E - = Sirkilasyon i
‘ o) -

, Termometre

r &

(=7 -
o
m L e
Bosalt al.l Ayak Kazan dt’)nU;‘(j II Soguk su giris  Yan gorunds

Sekil 7.2: Gomlekli boyler

e Serpantinli Boyler

Sacdan kivrilarak tek silindirden meydana gelir (Sekil 7.3). Sokilebilir bombeli aynali ve boyunlu
iki tipi vardir. Dik veya yatay kullanima uygun olarak Uretilir. Bliylik hacimli olanlari sékilebilir
bombeli aynali olarak yapilir. i¢ kisimlarinda borudan yapilmis tek veya cift serpantin vardir. Gift
serpantinli tiplerin, glines enerijisi kollektoriine ve kazana baglantisi yapilir. Isitma, 6ncelikli ola-
rak glines enerjisi kollektoriyle gerceklestirilir ve sicakligin ayarlanan seviyeye gelmedigi durum-
larda kazan hatti otomatik olarak devreye girer.

Sicak su gikisl —_
e o Sirkiilasyon

T

Doénls Kazan giris

=I'l : g{Vermometre

I E ﬂ Utlh?wu— Yan gorinus

Bosaltma Soguk su giris

Sekil 7.3: Serpantinli boyler
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7. Ogrenme Birimi

Boyler 100-10.000 litre hacimleri arasinda imal edilebilir. Uretici firmaya gére élciileri ve kapasi-
teleri degismektedir (Gorsel 7.9).

Gorsel 7.9: Serpantinli boyler baglantilari ve i¢ kesidi

— 7.3.1. Boylerin Konulacagi Yerin Tespiti

Merkezi 1sitma sistemlerinde sicak sudan sicak su edilmesini saglayan boylerin isitma projesinde
belirtilen kapasitelerde se¢imi yapilarak kazanlarin yakit cinsine gore kazan montaj yerleri belir-
lenmistir. Montaj kurallarina uygun olarak boylerin konulacagi uygun élciilerde, yerden yiiksekli-
gi belirlenmis kaide lzerine yerlestirilmelidir.

— 7.3.2. Boylerin Montaji

Boyler tanki kapasitesi, projede belirtilen kullanim yeri ve kullanici sayisi dikkate alinarak hazir-
lanan saglam ayak veya kaide Uzerine oturtulmahdir. Isi kaybini 6nlemek igin yalitimi yapilmal,
boylerin cinsi ne olursa olsun lzerindeki baglantilar rakorlu, mansonlu ve sokulebilir olmalidir.

— 7.3.3. Boylere Baglanacak Boru Baglantilari

Boyler tesisatinda kullanilacak borular, dikissiz ¢elik boru olmali; TSE belgeli olup yiksek basing
ve sicakliga dayanikh olmalidir. Ayrica ekleme fittings malzemeleri de TSE belgeli, uzun émarli
ve dayanikl olmaldir. Ozelikle 1sitma tesisati projesinde belirtilen malzemelerin disinda baska
malzeme kullanilmamalidir.
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Gomlekli Boyler Boru Baglantilar

Sicak su kazanindan gelen sicak su 90-70 °C’de iki gobmlek arasinda dolasarak tekrar kazana don-
mektedir. Bu dolasim esnasinda ig silindirdeki soguk su 40-60 °C arasinda isinarak kullanma yer-
lerine gider. Kazandan gelen 90 °C sicak su, boyler gdmleginin ist ucundan girer. Sicak su donisi
de 70 °C gomlegin diger alt ucundan cikar ve kazana doner (Sekil 7.4).

Isitilacak olan soguk su, boylerin sicak su donisline yakin alt yerinden; kullanma sicak suyu da
sicak su girisine yakin Ust ¢ikis noktasindan alinir. Kullanilacak su, uzak mesafelere tasiniyorsa
dolasim dogal olarak gerceklesmez. Bu durumda, dolasim borusunun boylere girisine yakin yere
konur.

Yayli Giivenlik Valfi: Isinan boyler suyunun genlesmesi sonucu basing artisindan dogacak tehlike-
yi 6nlemek icin boylere en yakin yere konur.

Manometre: Yayli glivenlik valfinin isletme basincina gore ayarlanmasini veya herhangi bir ne-
denle dogru calisip calismadigini kontrol etmek icin kullantlir.

Cek Valf: Suyun kesik oldugu zamanlarda boyler suyunun geri bosalmamasi i¢in konur. Boylerin
alt kismina bosaltma valfi, en st noktasina hava bosaltma ventili koymak faydalh olur.

Kullanma sicak su (50°C)

S anma
L |

— 55 55

roA Dolasim l

¥ N

l
Sicak su (90°C) _ .
Hava bolsaatmal qE
4

Termometre

l

Soguk su

Siber valf
Yayli giivenlik valfi  Cekvalf
Surgill sibervalf . Manometre

Sekil 7.4: Gomlekli boylerin boru baglantilar

Kazanda isitilan sicak su, kullanim yerlerine uygun captaki borularla gotirilar. Sicak suyun tesi-
satin en Ust noktasindan ve kolon sonlarindan dolasim borusuyla doniisleri saglanir. Kolonlardaki
bu doénusler birlestirilerek boylerin ekseninde bulunan dolasim yerine baglanir. Dolasim borusu,
sicak suyun her an kullanim yerinde hazir olmasini saglar.
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7. Ogrenme Birimi

Serpantinli Boyler Boru Baglantilari

Sekil 7.5'te serpantinli boylerin algak basingh buharh tesisata baglanti semasi goriilmektedir.
Kullanim sicak su cikisinin buharin girdigi kisma yakin Gst baglanti ucuna, soguk su girisinin de
boylerin diger alt baglanti ucuna baglanmasi gerekir.

Kullanma sicak su (60°C)

—
S P4
-— S5 S3
p— Dolasim
valf ’ '
___Filtre
Termostatik vana Hava bosaltma x

Manometre

Bosaltma valfi Soguk su

Yayl glivenlik valfi | Siber valf

. _ Cekvalf
Surgllu siber valf —

Kondenstop

Sekil 7.5: Serpantinli boylerin boru baglantilari

Termostatik Vana: Buhar girisinde kullanilmistir. Boylerin icindeki kullanim suyu istenen sicakliga
ulasinca vana otomatik olarak buhar girisini kapatir. Boylerdeki su sicakligi, ayarlanan sicakhk
degerinin altina dlisiince buhar girisini acar ve 1sinma devam eder.

Pislik Tutucu: Termostatik vanadan 6nce konur. Tesisattan gelebilecek partikillerin sisteme zarar
vermesini engeller.

Kondenstop: Buharin donilis borusuna ge¢mesini engeller. Burada ariza durumu disindlerek
bypass devre yapilmaldir.
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3 « UYGULAMA

PROJEYE UYGUN BOYLER MONTAJI

AMAGC

Se

(Gorsel 7.10).

MALZEME LiSTESI

rpantinli boylerin bakimini yaparak boyleri devreye almak

1 Boyler
Anahtar takimi
1 Kompresor
iSLEM BASAMAKLARI Gorsel 7.10: Boyler

v A W N =

O 00 N O

10.
11.
12,

13

. Is glivenligi kiyafetlerinizi giyiniz.

. Cevre is glivenligini kontrol ediniz.

. Kullanilacak takimlari ve donanimlari hazirlayiniz.

. Bakim planlamasi yapilan boylerin igerisindeki suyu bosaltiniz.

. Boyler sicak su kazaninin dibinde biriken ¢amur, balgik, kum vb. maddeleri tank disarisina
tahliye ediniz.

. Boylerin igini 150 bar basingli kompresorlerle yikayiniz.

. Geride kalan kirli suyu tahliye ediniz.

. Boylerin igini Saglik Bakanhgi onayh Griinlerle ya da ozonla dezenfekte ediniz.
. Dezenfekte isleminden sonra bir saat kadar bekleyiniz.

Boyler kazaninin igini tekrar yikayarak durulama islemini gerceklestiriniz.
Boylerin 6n kapagini yerine takiniz.

Sistemi kontrol ederek devreye aliniz.

. Cevre temizligini gercgeklestiriniz.
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7. Ogrenme Birimi

Degerlendirme: Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan 6lglitlere gore
degerlendirilecektir.

1 Is giivenligi kiyafetlerini giyer (Kisisel koruyucu dona-
' nimlari kullanir.).
2. Cevre is glivenligini kontrol eder.
Kullanilacak takimlari ve donanimlari hazirlar.
a Bakim planlamasi yapilan boylerin igerisindeki suyu
) bosaltir.
5 Boyler sicak su kazaninin dibinde biriken camur, bal-
' cik, kum vb. maddeleri tank disarisina tahliye eder.
6. Boylerin igini 150 bar basingli kompresoérlerle yikar.
Geride kalan kirli suyu tahliye eder.
8 Boylerin igini Saghk Bakanligi onayli iriinlerle ya da
) ozonla dezenfekte eder.
9. Dezenfekte isleminden sonra bir saat kadar bekler.
10. Boyler kazaninin igini tekrar yikayarak durulama isle-
mini gergeklestirir.
11. Boyler 6n kapadini yerine takar.
12. Sistemi kontrol ederek devreye alir.
13. Cevre temizligini yapar.

*Bu uygulamadan bagarili olmaniz igin en az 10 “Evet” secenedinin isaretlenmis olmasi gerek-
mektedir. “Hayir” olarak isaretlediklerinizi tekrar g6zden gegiriniz.
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8. Ogrenme Birimi

HAZIRLIK CALISMALARI

1. Yangina karsi nasil hazirlikli olunabilir? Onerilerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

2. Yangina neden olan olaylarin hangileri 6nlenebilir? Arkadaglarinizla paylasiniz.

Yangin, can ve mal glivenligini tehdit eden bir
durumdur. Ozellikle isletmeler icin uygulan-
masl zorunlu bazi yangin koruma standartlari
bulunur ve kullanilan techizat bu standart-
lara uygun olmalidir. Genellikle Grinlerin UL
[Underwriters Laboratories Inc (andirraytirs
labritoris ink)] ve FM [Factory Mutual (fektori
mitul)] onayl olmasi istenir. Ayrica isletmele-
rin TS EN 12845, TS EN 12259, TS ISO 14520,
NFPA (13-14-20) gibi yangin standartlarina
uymasi gerekmektedir. isletmelerde yangin
dolabi, sprinkler gibi gerekli ekipmanlarin
kullanimi zorunludur. Goérsel 8.1'de 6rnek bir
yangin tesisati gorilmektedir.

Gorsel 8.1: Sulu yangin sondiirme sistemleri

8.1. PROJEYE UYGUN YANGIN BORU TESIiSATI

Yangin sistemleri yangina miidahale sekline gore sulu séndirme ve gazli sondiirme olarak ikiye
ayrilir. Bu iki yontem de isletmelerin veya hanelerin yangin sistemi ihtiyacini gidermek igin kulla-
nilabilir. Sulu yangin sondiirme sistemlerinde adindan da belli olacagi gibi su bosaltma ekipman-
lart kullanilir.

Yangin tesisati; sistemin tasarimina gore islak borulu, baskin sistem veya on tepkili sistem olarak
dosenebilir. Islak borulu sistemde boru tesisati su ile doludur ve sprinklere baghdir. Sprink adi
verilen arag, yangin borularindan gelen suyu yangin alarmi ¢almasi durumunda yangina otomatik
olarak ileten techizattir.

Baskin sistemde basingl hava veya azot dolu borular kapali sprinklere bagldir. Hava doludur fa-
kat sicakligin etkisiyle agilan sprinkler sebebiyle diisen basin¢ sonucunda vanalar agilir ve sisteme
yine su basilir. Sistemde basing diismesine sebep olacak bir sizinti bulunmamalidir. Bu sistemi
uygulamak icin iscilik cok 6nemlidir ¢linkl yangina miidahale edilecek siire kisadir. Bu yilizden
sistem standartlara uygun olmali ve herhangi bir sizinti olmamalidir. On tepkili sprink sistemin-
de kapali sprinkler, icinde basingl hava bulunan veya bos olan boru sistemine baghdir. Sistemin
icerisinde bir algilama sistemi bulunur. Algilama sisteminin ¢alismasi durumunda sprinklerden su
bosaltilir.

Gazh sondirme sistemleri (Gorsel 8.2) su, toz veya kopulk kullanmadan yapilan en temiz sén-
diirme sistemidir. Bu sistemin segilme sebeplerinden biri, kullanildiginda arkasindan zararh atik
birakmamasidir. Yanginin ilerleyisini durdurmak ve yangini sondiirmek icin kullanilabilecek bir-
kag farkli tiirde gaz vardir. Yangin séndirme sistemlerinde kullanilan gazlardan bazilari sunlardir:
HALON 1301, Inert Gas, karbondioksit (CO2) FM200 ve FK-5-1-12 (Novec 1230). Genellikle FM200
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YANGIN TESISATI

tercih edilir. FM200 icerisinde karbon, fliior ve hidrojen bulundurur ve 1 m? icin gerekli sénduri-
cli gaz orani daha azdur.

Gazli sondirme sistemleri belirtildigi gibi kullanildiginda zararh atik birakmadigi igin server oda-
larinda, tibbi laboratuvarlarda, kimya laboratuvarlarinda, miize ve sergi odalari gibi 6nemli esya
bulunduran alanlarda yliksek oranda tercih edilir.

Yangin sistemlerinin désenmesinde sprinkler, ¢ek valfler, borular, boru fittingsler, yangin pompa-
si, 1slak alarm vanalari, kollektor, nozullar gibi birgok arag kullanilir. Yangin sistemleri mal ve can
glvenligi icin olmazsa olmaz sistemlerdir.

Islak alarm vanalari ¢alistiginda basingl su sistemi stirekli olarak beslenirken ayni anda geciktir-
me hicresini de doldurur. Hiicre dolduktan sonra hiicre lzerindeki basing anahtari tetiklenir.
Basing anahtari yangin ihbar sistemine veya otomasyon sistemine alarm bilgisini ulastirir. Basing
anahtari tetiklendikten sonra su, su motorlu gonga ulasir ve mekanik alarm verilmesini saglar.

Yangin tesisatinin tipinin segimi, kullanilacak ekipmanlar i¢in ¢cok énemlidir ¢linki bahsedilen iki
tip yangin sistemi icin ortak ve farkh elemanlar bulunur. Yangin sisteminin tiirt secildikten sonra
boru tesisati kismina gegilir.

Yangin tesisatlarinda kullanilan borular, yangin tesisati désenecek alanin ihtiyacina gore segilme-
lidir. Borularin dis ¢ap ve et kalinliklari, tesisatin basincini karsilayacak sekilde hesaplanmaldir.
Borularda sizdirmazlik 6zellikleri garanti edilmelidir. Boru baglantilarinin hatasiz yapilmasi ¢ok
onemlidir. Yivli boru veya diiz uglu boru secimlerinde boru uglarinin hatasiz ve diizglin olmasi
gerekir. Boru i¢ yiizeyi diizgiin ve piiriizsiiz olmalidir. iclerinde veya agiz cevresinde su akisina
etki etmemesi igin ¢apak ve kalinti olmamalidir. Yangin tesisatlarinda siyah boru, galvanizli boru
veya boyali boru (vernikli boru) tercih edilebilir. Yangin tesisat borularinin uluslararasi UL ve FM
onayl glvenlik sertifikalarina ve Tirkiye igin TSE standartlarina sahip olmasi gerekir.

Boru tesisati icin kullanilan siyah borularin et kalinliklari fazladir. Dolayisiyla bu borularin dis
acilmasi, manson ve diger vidali rakorlarla birbirine baglanmasi mimkindir. Galvanizli boru si-
cakhk degisikliklerine; nem, rutubet ve korozyona karsi dayanikhdir. Galvaniz islemi ile gelik bo-
runun dis ortamda bulunan oksijen, yagmur asidi, yagmur gibi etkenlerden korunmasi saglanir.
Kullanilan borular yangin tesisatinin en temel parcalaridir.

— 8.1.1. Yangin Tesisati1 Boru Capi Tayini

Boru capi hesabi, sistemin hem problemsiz hem de isletme maliyeti agisindan ekonomik bir sekil-
de calismasi icin 6nemlidir. Borularda i¢ stirtiinme ile meydana gelen kayiplarin ve akiskan hizinin
uygun bir degerde tutulmasi gerekmektedir. Boru capi tayini icin debi, toplam basing ve basing
kaybi degerleri 6nemlidir.

Hesaplama yapilirken mimkin olan en kéti durum esas alinir. Bu durumda yanginda sistemdeki
su deposuna en uzak konumda bulunan sprinklerin agilacagi dustnulir ve tehlike sinifina gére
sprink sayisi bulunur. Bunun tzerine borularda olacak basing kayiplari da eklenerek sistemin gali-
sabilmesi icin gerekli debi ve basing degerleri hesaplanir. Boru, boru hizi 6 m/sn ve sistem basing
kaybi 12 bar degerlerini gegmeyecek sekilde tasarlanir. Yangin sondirmede yagmurlama sistemi-
nin hesabini yapabilmek icin Tablo 8.1’den yararlanilr.
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Tablo 8.1: Hesaplama Tablosu

YANGIN SONDURME YAGMURLAMA SISTEMi HESABI
Bina Adi: Otel Uygulama Alani: 72 m?
Tehlike Sinifi: Orta Tehlike-1 Tasarim Yogunlugu: 5.0 L/dk.m? Sprinkler Koruma Alani: 12 m?
Acllan Sprink Sayisi: 6 C Piiriizsuizliik Katsayisi: 120 Kim: 80
. Boru i . Basing
PARCA | DEBI Fittings ve Esdeger Boru
NO. Capi . Kaybi Toplam Basing
NO. (L/dk) () Cihazlar Boyu (m) (bar/m)
1 | q | 600 DizBoru | L= | 21 pt: | 0,5625 | "MN ;35625
1 . | q 1 Fitings | F= | 0,77 | 90173 | pe: [ 0,0000 | Q=KmvP
Toplam T= 2,87 Pt: | 0,0497 62,59
2 q | 60,0 DiizBoru | L= 1 pt: | 0,5625 | "MiN ;{35625
2 1” 0,0173
3 Q Fittings F= 0,77 Pe: | 0,0000 Q=KmvP
Toplam T= 1,77 Pt: | 0,0307 61,61
Balans: Qb = (Q(Py1/2/Pd1/2) Pt: | 0,6122
62,59 Pe: | 0,0000
3 q Diiz Boru L= 3,8 Pt: | 0,6122
” Fittings F= 1,5 Pe: | 0,0000
3 4 Q | 1252 1 8 0,0675
Toplam T= 5,3 Pt: | 0,3758
Qbransm;‘ dnljz(?("yl/ 2/ Qbransman = (Q(Py1/2/Pd1/2) pt: | 0,9700
78,79 78,79 Pt: | 0,0000
4 q 1 Diiz Boru L= 3,8 Pt: | 0,9700
4 c a | 2828 1/2” Fittings F= 2,4 0,0376 Pe: | 0,0000
! Toplam T= 6,2 Pt: | 0,2332
Qbran§mpadn172()Q(Py1/2/ Qbransman= (Q(Py1/2/Pd1/2) Pt: | 1,2032
87,75' 87,75 Pe: | 0,0000
5 q Diiz Boru L= 11,8 Pt: | 1,2032
5 27 it = 0,0289 .
6 Q | 4583 Fittings F 9,60 Pe: | 0,0000
Toplam T= 21,40 Pt: | 0,6188
6 q Diiz Boru L= 3,00 Pt: | 1,8220
2
6 1/27 | Fittings | F= | 1,90 | 00081 | pe. | 02940
7 Q | 458,3
Toplam T= 4,90 Pt: | 0,0398
7 q Dz Boru L= 27,00 Pt: | 2,1558
7 3” Fitti F= 32,70 0,0037 | Pe: | 1,7640
8 | q |4583 tngs €
Toplam T= 59,70 Pt: | 0,2214
Pt: | 4,1412
Psprinkler = | 41.412 mSS
Qsprinkler = | 27,497 m3/h
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Tablo 8.2: Sprink Sayisi ile Boru Cap Tayini

Boru Capi (Celik) Hafif Tehlike Sprink Sayisi Orta Tehlike Sprink Sayisi

1” 2 Sprink 2 Sprink

11/4” 3 Sprink 3 Sprink

11/2” 5 Sprink 5 Sprink
2” 10 Sprink 10 Sprink

21/2” 30 Sprink 20 Sprink
3” 60 Sprink 40 Sprink

31/2” 100 Sprink 65 Sprink
4” Koruma alani sinirlamasi vardir. 100 Sprink
5” Gereksizdir. 160 Sprink
6” Gereksizdir. 275 Sprink
8” Gereksizdir. Koruma alani sinirlamasi vardir.

Tablo 8.2’den yangin sistemindeki sprink sayisina gére boru ¢ap tayini bulunabilir fakat yine de
hesaplamalari yapip boru ¢apini tayin etmek daha dogru bir sonug verecektir. Sprinkin koruma
alani 12 m2dir. Konulacak sprink miktari; “Sprink sayisi = Korunmasi gereken alan / Sprinkin
korudugu alan” formillyle bulunabilir. Yangin tesisati sistemi icin boru ¢aplari, farkli bélimlerde
farkli caplarda olabilir. Ornegin sistemi besleyen ana borunun capi en biiyiik olup daha sonra
kollektorlerden dagitilan ana bransman borularin gaplari gelir. En kiiglik caph boru ise sprinklere
ulasan borulardir. Bu sekilde tasarlanmasinin sebeplerinden biri kiiclik boruda debi artmasi ve
boylelikle sprinkten bosaltilacak suyun basincinin artmasina olanak saglanmasidir. Yangin tesisa-
tinda kullanilan boru ¢aplari genellikle esdeger alanlarda kullanilan ile aynidir. Cok biyiik degisik-
likler istenmez ¢linki sistemin belirli bir standardi saglamasi istenir. Cap tayini yapildiktan sonra
boru montaj asamasina gegilir.

— 8.1.2. Yangin Tesisat1 Boru Montaji

Yangin sistemlerinin montaji genellikle bina tavanina yapilir. Bu nedenle borulari sabitlemek ve
yukarida tutmak icin boru aski ve kelepge sistemleri kullanilir. Boru aski ve kelepgeleri, yangin
standartlarini tasimasi gerektigi gibi sismik hareketlere karsi da saglam olmalidir.

Borular tavana profiller ve konsollar yardimiyla dosenir. Profiller ve kelepgeler segilirken tasiya-
caklari yik miktari dikkate alinmali ve ona gore segilmelidir.

Yangin tesisati borulari suyun ¢ekilecegi yangin deposundan veya yangin hidrantindan désenme-
ye baslanir. Boru tesisati dagitimi degisik bicimlerde yapilabilir. Hangi tir dagitim yapilacagi, su
beslemesinin yeri ve bina igindeki dolasimi gibi konular gbz 6éniine alinarak tespit edilir. Dagitim,
yatay (Sekil 8.1) ve dikey (Sekil 8.2) olarak yapilabilecegi gibi aga¢ dagilimli veya déngli olarak
da yapilabilir.
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Sekil 8.1: Yatay dagilim agac ve dongull Sekil 8.2: Dikey dagilim agac ve dénguli

Elle calistirilan yangin tesisati borulari, galvanizli demirle veya genellikle tercih edilen dikisli siyah
boruyla ¢api en az 2" olacak sekilde désenir. Boru baglanti tiirli, boru cesidine gore farkhlik gos-
terir. Cogu zaman borular birbirine disli baglant, flansh baglanti ve kaynakl baglanti tiirlerinden
birisi secilerek baglanir. Borular birlestiriimeden dnce her tirll kir, pas ve imalat artiklarindan
arindirilmahdir. Disli baglanti sirasinda kullanilan fittingslerin (ara baglanti parcalari) sizdirmazli-
ginin saglanmasinda keten, teflon veya sivi conta gibi malzemeler kullanilabilir.

8.2. PROJEYE UYGUN YANGIN DOLABI MONTAJI

itfaiye araclari; trafik, dar sokaklar, araclarin yanlis parkiyla olusan dar yollar sebebiyle yanginin
ciktig yere geg varabilir. Bu nedenle, yangin dolaplari sayesinde yangina erken midahale edile-
bilir. Mldahale siresi uzadik¢a yanginin biylime ihtimali vardir. Bu ylizden, binada yangin sis-
temlerinin devreye girmesi ile yanginin kontrol altina alinmasi veya sondiirtilmesi cok 6nemlidir.

Yangin dolaplari; otomatik olarak ¢alismayan, elle kontrol edilen (kullanilan) yangin tesisati ekip-
manlaridir ve bina tasariminda standartlara gore yerlestirilir. Genel olarak duvara montajlanir
(Gorsel 8.2) ve icerisinde yangina dayanikli dis kaplamali, katlanmaz hortum barindiran yangin
sondirme ekipmanlari bulunur. Yangin dolaplari yonetmeliklere gore secilir. Yangin esnasinda
kolay ulasilabilir ve galisir durumda olmasi gereken yangin dolaplari; iginde bir adet yangin mus-
lugu, basinca ve yangina dayanikli hortum ve hortumun ucuna baglanmis fiskiye bulunan, en az
600x700x160 mm boyutlarinda olan bir dolaptir. Genellikle vana kontrollli dolaplarda, yangin
dolabinda bulunan vananin agilmasi ile suyun devreye girmesi gerceklesir. Normal durumda hor-
tumda su bulunmaz.

TS EN 671-1Tuplu Y.Dolabi
1" - 30 m hortumlu

Gorsel 8.2: Yangin dolabi Gorsel 8.3: Yangin dolabi teknik resim
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Gorsel 8.3'te goruldugi gibi yangin dolaplari teknik resimlerde belirtilirken boru ¢api ve hortum
uzunlugu verilir. Sekil 8.3’te yangin dolabinin tesisata baglantisi ve i¢ detayi verilmistir.

Fiskiye Yangin vanasi

RN M
Kelepge _q,:_‘@j:b
| I

Hortum——

Yangin tesisati kolonu

Dolap kapagi Yangin dolabi

Sekil 8.3: Yangin dolabi igerigi

— 8.2.1. Yangin Dolabinin Yer Tayini

Yangin dolabinin montajlanacagi alan, yangin esnasinda kolay ulasilabilir olmalidir. Dolap icerisin-
de 20 veya 30 metrelik hortum bulunmalidir. Yangin dolabi yerlestirilirken géz éniinde bulundu-
rulan bir diger etken, yangin ¢cikma olasiligi olan yerlere yangin dolabi konulmasidir. Ornek olarak
Isi odasinda kazan, I1s1 esanjoru gibi araglar oldugu icin buralarda yangin dolabi kullanilmasi gayet
uygundur.

Ulasiimasi kolay oldugu icin binalarin merdiven bosluklarina ve koridor gikislarina yangin dolabi
konulur. Ayni zamanda yangin dolabi, yangin hortumunun ulasacagl maksimum seviyeye gore
yerlestirilir. Dolaplar; icine hortum, yangin tlpu gibi gerekli araclarin konulabilecegi buyuklikte
olmalidir. Yangin dolaplarinin belirtilen kosullarda yer tayini yapilip yangin tesisat projesine ek-
lendikten sonra montajina baslanir.

Yangin dolaplarinin hidrantlarin yetismedigi yerlerde de kullanimi tercih edilir. Hidrant yani yan-
gin muslugu, yangin sirasinda itfaiye ekiplerinin baglanarak yangina midahale ettigi bir cesit su
vanasidir. Kuru ve islak tip olmak Gzere iki tirli mevcuttur. Kullanimi sirasinda hidrant, anahtari
yardimiyla acilip kapatihr.

— 8.2.2. Yangin Dolabinin Montaji

Yangin tesisati projesinde yangin dolabinin yeri tayin edildikten sonra yangin dolaplarinin mon-
tajina baslanir. Yangin tesisatinin ana kolonlarindan TE dirsekler yardimiyla ¢ekilen su, yangin
dolabi vanasina baglanir. Daha sonra vanaya hortum baglanir ve hortum makaraya sarilacagi
gibi raf ya da raflarin izerine katlanmis olarak da montajlanabilir. Burada 6nemli olan bir yangin
aninda elle musluk acildiktan sonra yangina kosuldugunda hortumun dolasmadan agilabilmesi-
dir. Hortumun boyu 10-30 m arasinda degisebilir. Cogu zaman 30 m olarak segilir.

( 2

Tekere sarili yassi hortum  Raf tipi yassi hortum Tekere sarili sert hortum

Sekil 8.4: Yangin dolabi hortum sarilis bigimleri
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Sekil 8.4’te goruldiigu gibi yangin dolaplari montajlanirken raf tipi, tekere sarili yassi hortum ve
tekere sarili sert hortum olacak sekilde secilir. Montajin yapimi asamasinda asagidaki hususlara
dikkat edilmelidir:

e Dolabin kapaginin kolay acilmasi
e Hortumun ¢ekilirken kolay bir sekilde ¢ekilmesi

e Montaj sirasinda hortuma zarar verilmemesi

8.3. PROJEYE UYGUN YANGIN SPRINKLERi MONTAIJI

Sprinklerin sayisina ve tasarimina karar verilmeden 6nce kullanilacaklari alanin tehlike sinifi be-
lirlenmelidir. Otomatik sprink sistemi ile korunacak alan ve binalar distk, orta ve yliksek tehlikeli
yerler olarak siniflandirilir. Ayni bina veya alanda, birden fazla tehlike sinifi varsa en yuksek tehli-
keye sahip olan sinifa gore tasarima baslanir.

Disuk tehlike sinifi; diislik yangin yikine sahip olan, yanicihgi distk ve yangin dayanimi en az 30
dk. olan 126 m?den biiyiik olmayan yerleri kapsar. Ornegin okul ve biiro gibi mekanlar bu sinifta
degerlendirilir. Orta tehlikeli sinif; orta yangin yikiine ve orta yaniciliga sahip olan, yanabilen
malzemelerin islendigi veya Uretildigi yerlerdir. Orta tehlike sinifi alanlar, dort alt gruba ayrilir.
Orta tehlike sinifina giren haneler icin gerekli sprink sayilari bu sinifin standartlarina gore belirle-
nir. Yaksek tehlikeli sinif; ylksek yangin yikine ve yiksek yaniciliga sahip olan, hizla yayllma veya
asiri yangin seklinde gelisme gosterebilen malzemelerin bulundugu alanlardir.

Tehlike sinifi belirlendikten sonra sprink hesaplamasina gegcilir ¢linkii tehlike sinifina gére kulla-
nilacak boru capi degismektedir. Standart bir sprinkin toplam korudugu alan 21 m2dir ve bu da
yaricapl 3 m olan bir dairesel alan yapar. Yiksek tehlikeli alanlarda hizli reaksiyon verebilecek
sprinkler kullanilmahdir. Kuru tip sprink sisteminin kullanildigi durumlar disinda kuru borulu ve
on etkili tesisatlarda dik tip sprink sistemi tercih edilir.

Sprinklerin diger yangin techizatlari gibi UL, FM ve TSE onayl olmasi istenir. Sprinkler yangin
sistemlerinin en 6nemli pargalarindan biridir ve upright (aprayt), pendent (sarkik tip), gizli tip
pendent, flush pendent (filas pendent) ve sidewall (saydvol) olarak farkl tiirleri mevcuttur. Pro-
jeye gore bunlardan biri veya birkagi secilebilir. Ornegin bir otel projesinde odalara daha ¢ok etki
edebilmesi icin pendent veya upright, koridorlara daha hizli miidahale edebilmesi icin sidewall
konulabilir.

Gorsel 8.4: Upright sprink Gorsel 8.5: Gizli pendent sprink
Gorsel 8.4’te goruldigu gibi upright modelli sprinkler, suyu yukari dogru i¢cblikey sekilde puskir-

terek kubbe seklinde bir piskiirtme modeli olusturur. Belirli alanlari kapatmak ve kafada buz ve
dokuntilerin toplanmasini 6nlemek icin deflektéri yukari montajlanir.
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Pendent (sarkik) yangin sprinkleri, tavan st borulardan sarkar ve
bir disblikey plskirtme yaparak suyu kubbeli veya konik bir sekilde
dagitir. Kopik, siva alti veya dekoratif plakalarin arkasina saklanan
gizli pendent sprinklerin (Gorsel 8.5) aksine normal bir pendent
(Gorsel 8.6) yangin sprinkinin basl, montajdan sonra gorinir fakat
estetik acidan gizli pendent sistem de tercih edilebillir. Sidewall
sprinkler duvar tipi olarak taninir. Beton ya da tuglalara montaji zor
olacagindan algipan ile ayrilan bélmelere montajlanir. 6 metre ¢a-
pindaki alanlarda etkindir. U¢ metre arayla montajlanmalidir.

is glivenligi kurallarina gére duvar tipi sprinkler orta tehlikeli sayilan

. Gorsel 8.6: Pendent sprink
isletmelerde ve depolama yapilan yerlerde kullanilamaz. orse enaent sprin

— 8.3.1. Projeye Uygun Yangin Sprinklerinin Yer Tayini

Sprinklerin kullanim yeri, yangin tesisat projesinde mutlaka belirlenmelidir. Sprinkler sistem tasa-
rimina uygun olarak segilmeli, bu se¢imde tehlike sinifi dikkate alinmalidir. Sprinklerin kullanim
sayisi da alanin biylkligiine gore belirlenir. Her sprink tipinin K-faktord, baglanti ¢api, sicaklik
derecesi, hassasiyeti ve montaj sekli belirlenmelidir.

Sprinklerin yerlesimi; su dagilimina engel olan siirekli veya siireksiz engelin etkisini minimize ede-
cek sekilde yapilmalidir veya gerektiginde uygun koruma alanini saglamak lizere ilave sprinkler
saglanmalidir. Sprinklerin tavana mesafesi 152 mm’den daha fazla veya 102 mm’den daha az
olmamalidir. Duvar tipi (sidewall) sprinkler, onayh oldugu tavan mesafesine uygun olarak mon-
tajlanmalidir. Yanici veya yanici olmayan tavanlarin alti icin 152 mm ile 305 mm arasi mesafede
veya 305 mm ile 457 mm mesafede montaja olanak saglayan onayl sprink modelleri bulunmak-

tadir.
Tablo 8.3: Sprink Sayisi ile Boru Cap Tayini
Sistem Tipi En Fazla Koruma Alani iki Sprink Arasi En Fazla Mesafe
Hafif Tehlike 21 m? 46m
Orta Tehlike 12,1 m? 46m
Yuksek Tehlike 9,3 m? 3,7m

Sprink basliklarinin yakininda sprinkin acilmasina sebep olacak isi kaynagi, menfez, sogutucu,
elektrikli 1sitici gibi bir kaynak bulunmamasina ¢ok dikkat edilmelidir. Aksi takdirde istemsiz ola-
rak acilan sprinkler sebebiyle sistem verimsiz olacaktir. Sprinklerin yer tayini i¢in Tablo 8.3’ten
faydalanilhr.

— 8.3.2. Projeye Uygun Yangin Sprinklerinin Montaji

Projesi cizilmis, tiirli belirlenmis ve adet miktari ¢cikarilmis sprinkler; kalite kontrol ve belge dog-
rulamalari yapildiktan sonra montaja hazirlanmaldir. Montaja hazirlanan sprink basliklarina su-
yun tasinmasini saglayacak olan boru tesisat, degisik dagilim 6zelliklerinde yapilabilir. Borularin
dagiliminda uygulanan cgesitler sprink dagilimlarini etkiler ¢linki sprinkler borulara bagli olacak
sekilde yerlestirilir. Boylelikle borulardaki gibi sprinklerde de ayni yontemde dagilim olmaktadir.
Bu dagilimlar sunlardir:

e Agac Tipi Boru Tesisati: Bir ana su besleme borusu Uzerine baglanan, bransman borulari ile
yapilarak koruma alanlarina dagitimi yapilan boru tesisatidir.
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e DOnNgii Tipi Boru Tesisati: Korunan alanin ¢evresinde olusturulan halka seklindeki borulama
ile dagitim yapilan boru tesisatidir.

e lzgara Tipi Boru Tesisati: Halka seklindeki boruyu birbirine birlestiren bransmanlardan olu-
san boru tesisatlaridir.

Islak borulu sprink sistemlerinde otomatik sprinkler, bransman borularinin yardimiyla bir su kay-
nagina bagli bulunur ve iginde su bulunan bransmandan ¢ikan yan borular ile sistem olusturulur.
Bu sistemlerde yangin sebebiyle olusan sicaklikla sprinkler acilir ve su, yanan alanin lzerine he-
men bosalmaya baslar. Sisteme bagh bulunan sprinklerde, yanginin sicakligindan olusan isinin
etkisi ile suyun hareketi saglanir. Kullanim alanindaki sartlara bagh olarak sprinkler 40 °C ile 350
°C arasinda belirlenen bir sicaklik degerinde aktif hale gegmek i¢in dizayn edilir. Serbest kalan su
jeti, sprinklerdeki yansiticiya carparak dagilir ve yangin alanina diizglin bir yagmurlama seklinde
iletilir. Sprinklerin cogu, dakikada 70 ila 100 litre arasinda suyun yangin alanina bosalmasini sag-
lar. Islak borulu sprinkler sistemlerinde boru sebekesi su ile dolu bulundugu icin ortam sicakligi 4
°C’den fazla olan alanlarda kullaniimalidir. Alanin ¢ok kiiglik bir kismi disik sicakliklara maruz ise
bu kisimlarda esas boru sebekesine ek bir kapali devre olusturularak bu kisimdaki borularin ici
antifrizli sollisyon ile doldurulmalidir.

Sprinklerin basliklari montaj tipine uygun bicimde takilmaldir. Buna gore sarkik tip sprinkler asa-
glya bakacak bicimde, dik tip sprinkler yukariya bakacak bicimde, yatay duvar tip sprinkler ise
yere paralel olacak bicimde takilir. Montaj tipine uygun takilmayan sprinklerin kafasi, suyu olma-
si gereken bicimde dagitamayacagindan yangin sondlirme sisteminde etkisiz kalacaktir. Sprinkler
arasi uzakhk 4,5 m’yi gegcmemelidir. Her dagitici boru Uzerine en fazla sekiz sprink takilmasi tercih
edilir. Sprinkler esit araliklarda, gerekirse sasirtma biciminde takilir. Burada dikkat edilmesi ge-
reken en dnemli nokta, suyun ulasamayacagi ve korunmasiz alanin birakilmamasi gerektigidir.

Bahsedilen standartlarda belirlenen sprinklerin agilma sicakliklari genellikle 57, 66, 74 ve 80 °C’dir.
Sprinklerin acilma sicakligl, sprinkin kafasinin agilarak suyun yansiticiya (su jeti) carpmasiyla ak-
maya basladigi sicakhk degeridir. Sprink acilma sicakhgi, korunan ortamin beklenen en yiksek
tavan sicakhgina gore tespit edilmelidir. Aksi takdirde ¢ok sicak olan bdlgelerde erken agilma s6z
konusu olur. Beklenen en yiiksek tavan sicakliginin 20 °C fazlasina en yakin sicaklik degerli sprink
kafasi, standart uygulamalar icin uygundur.

8.4. PROJEYE UYGUN YANGIN DEPOSU MONTAII

Yangin su depolari, modiler ve paslanmaz gelikten Uretilir. Yangin deposunun énemli avantajla-
rindan biri, sistemin herhangi bir durumda olusacak olan su kesintisinden etkilenmemesini sag-
lamaktir. Su tankinin bir diger amaci ise Ustlinde yardimci elemanlari tasimasidir. Su ile orantili
olarak hava basincinin artmasi igin kapali depo su tankina su verilmelidir. Yangin su deposu, siste-
min ihtiyaci kadar gerekli hacimde imal edilir. Yangin deposunun hacmi hesaplanirken brangsman
boru cap degerleri, kullanilacak sprink ve yangin dolabi adetleri ¢cok biiyik 6nem tasimaktadir.

Paslanmaz su depolarinin belli giris-cikis agizlari vardir. Buralara suyu basacak olan pompanin
borulari ve sebekeden veya aritma sisteminden gelecek olan suyun depoya aktarimi igin gerekli
borular montajlanir. Yangin su deposu, sistemin baslangi¢c noktasi konumundadir. Secimi ve uzun
yillar degistiriimeden kullanimi, sistemin maliyeti icin dnemlidir.
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— 8.4.1. Projeye Uygun Yangin Deposu Yer Tayini

Yangin su deposunun montajlanacagi ve kullanilacagi zemin, diiz ve sert olmalidir. Bu sayede su,
depo igerisinde esit dagilabilir. Herhangi bir ¢oklintl olmamasi igin sert zemin tercih edilir. Ayni
zamanda deponun kurulacagi ve kullanilacagl zemin; depoyu zedeleyebilecek tas, metal capak,

saplama ucu vb. kesici ve delici materyallerden temizlenmis olmalidir. Verilen 6zelliklere sahip bir
alan bulunur veya kurulum igin hazirlanir.

MODULER SU DEPOSU
1om’h

KOLLEKTOR4"

Sekil 8.5: Yangin deposu teknik resim

Sekil 8.5’te goriildugi gibi yangin sistemlerinin makine odasinda birgok eleman bulunur. Bunlar:

* Yangin deposu

Kollektorler

Manometreler

Islak alarm ve kiresel, kelebek vanalar

Dagitici pompalar

Yangin hidrofor grubu
Su deposunun yeri belirlenirken en yiiksek verimi almak igin ekipmanlara yakin bir yerde kuru-

lum yapilir. Ayni zamanda kurulumun yapilacagi alanin genisligi de dnemlidir. Sekil 8.5'te teknik
resimde ayrica kullanilan vana gruplari ve pompalari verilmistir.
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Teknik resmin mekanik lejanti Sekil 8.6’da verilmistir.

iTFAIYE BAGLANTI AGZI 4"x2 1/2"x2 1/2"

TS EN 671-1 Tuipl Y.Dolabi 1"-30 m hortumlu

YANGIN SU ALMA BORUSU

YANGIN DOLABI BORULARI

iKi YOLLU SELENOID VANA

TEST DRENAJ VANASI

MIiNi KUORESEL VANA

MANOMETRE

D@ |~ ¥|E=

GIFT PLAKALI CEK VALF

Sekil 8.6: Teknik resim lejant

— 8.4.2. Projeye Uygun Yangin Deposunun Montaji

Deponun diizglin olmayan bir yerde platform (zerine kurulumu yapilacaksa platform yizeyi
gozenekli olmamali ve diz bir yizey olmahdir. Ayrica platformun kurulacagi zemin de dizgiin
ve sert olmalidir. Deponun etrafinda kurulum, sonradan yapilacak servis islemleri ve depoya
montajlanacak Grtnler icin yeterli boslugun bulunmasi gereklidir. Deponun giris cikis baglanti-
lari, ¢ogu zaman imalatgl firma tarafindan yapilir fakat imalatgi firmanin yapmadigi zamanlarda
sistemin basinciyla oynanmamasi igin sihhi tesisatgl veya uzman kisiler gérevlendirilmelidir.

Su deposu modiiler oldugu icin parca parca imal edilip, daha sonra kaynakla birlestirilip deponun
kurulumuna baslanir. Deponun etrafina giris ¢ikis hatlari ¢ekilirken depo yakininda kaynak yapil-
mamalidir. Kaynak yapilmasi zorunlu ise dncelikle depo mutlak surette izole edilmeli ve kaynak
islemi sirasinda olusabilecek yipranmalardan korunmalidir. Depo montajinin yapilacagi alana,
depo cevresinde en az 50 cm ¢alisma alani kalacak sekilde kaide betonu atilir. Kaide betonu yik-
sekligi en az 10 cm olmalidir. Kaide betonu imalatinin mimkiin olmadig mahallerde de prizmatik
modiler su depolari icin tasarlanmis polietilen kaide liretici, firmadan temin edilir. Depo (st saci
ile depo montajinin yapilacagi alanin tavani arasinda bulunan mesafe en az 30 cm olmalidir. De-
ponun bu ¢alisma bosluklari énemlidir. Bu bosluklar deponun montaji tamamlandiktan sonraki
siirecte de nihai kullanicinin bakimini, su seviyesi kontrollini ve periyodik temizligini yapabilmesi
icin gereklidir.
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8.5. PROJEYE UYGUN YANGIN HiDROFORU TESISATI

Hidrofor, sebekeden alinan suyun basincinin yetersiz kalmasi veya kullanilan su deposundan sis-
temin su ihtiyacinin karsilanmasi gerektigi durumlar icin kullanilir. Yangin hidroforlari mekanik
tesisatin en 6nemli pargasidir. Bu nedenle, hidrofor gruplarinin Gretimi 6-8 haftayi bulmaktadir.
Ayni zamanda pahali Grlnlerdir. Hidrofor grubunun iginde 1slak alarm vanasi gibi elemanlar bulu-
nur. Kullanilmasi gereken yerde dogru hidroforu kullanmak hem kullanim konforunu artirir hem
de karsilasilabilecek sorunlari azaltir. Bu yiizden, hidrofor secimi yapilmadan dnce mutlaka hidro-
for pompasinin kapasitesi belirlenmelidir. Bunun i¢in de bazi kosullar ve degerler arastiriimalidir.

Bunlar:
e Akiskan debisi ne kadar olmalidir? (Q)

* [stenilen basma yiiksekligi ne kadar olacaktir? (H)
Sonrasinda ise hidrofor tipinin belirlenmesi gerekmektedir.

e Hidrofor emis yapacak mi? Yapacaksa ka¢ metre derinlikten emis yapacak?
e Kullanilacak suyun ozellikleri nedir?

« Hidroforun kullanilacagi yerdeki elektrik sebekesinin dzellikleri nelerdir? (Ozellikle mekanik
ve elektrik islerinin yapiminda hidrofor se¢imi elektrik miihendisi igcin 6nem arz etmektedir.)
Kullanilacak elektrik sebeke voltaji Monofaze 220 V mu yoksa Trifaze 380 V mu?

e Hidroforun montajinin yapilacagi yerin genisligi ne kadar, ayrica nem ve sicaklik durumu
nedir?

Sebeke sularinin basinglarinin yetersiz oldugu durumlarda hidroforlar otomatik olarak devreye
giren ve kullaniciya yardimci olan, kullaniciyr yormayan pompalardir. Hidroforun amaci; su tan-
kinda bulunan suyu, hava ile basinglandirip uzak noktalara pompalamaktir.

Depoda artan su sayesinde basin¢ da artacaktir. Depo (izerine konulan manometre, suyun ba-
sincini Olger. Belli bir seviyede dolan depo sayesinde binalarda agilan herhangi bir cesme, suyun
basincini aninda diisirmektedir. Depoyu tamamen doldurmak tehlikeli olabilir.

Hidrofor, suya istenen basinci vermeli ve kullanilacak hanenin ihtiyacina gore tercih edilmelidir.
Su tanki ve pompadan olusmayan hidrofor, deponun Uzerine montajlanan yardimci elemanlarla
istenen kolayligi saglamaktadir. Tankin icindeki basing, hidroforun bulundugu sisteme gore dis-
mektedir. Otomatik olarak devreye giren hidrofor, sonrasinda belirlenen basing seviyesine geldi-
ginde de otomatik olarak kapanir.

— 8.5.1. Projeye Uygun Yangin Hidroforu Yer Tayini

Yangin hidroforlari genellikle acik alanlara degil dis hava sartlarindan ve don olaylarindan et-
kilenmeyecek yerlere montajlanmalidir. Mutlaka standartlara uygun olarak hazirlanmis yangin
odalarina yerlestirilmelidir.

Hidrofor grubundan maksimum verimi almak icin yer tayini nemlidir. Genel kullanimina bakildi-
ginda yangin su deposunun yakininda kullanilir. Hidrofor grubunun konulacagi alan diiz, gonyeli
ve ferah bir alan olmali; hidroforun calismasini etkileyebilecek sicaklik gibi faktorler goz éniinde
bulundurulmalidir. Daha sonraki zamanlarda servis elemanlarinin rahat ¢alisabilmesi de dislini-
lerek planlama yapilmalidir.
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— 8.5.2. Projeye Uygun Yangin Hidroforunun Montaji

Yangin pompalarinin mekanik tesisat icin 6nemli bir par¢a olmasi ve fiyatinin yiksek olmasi ne-
deniyle ¢cogu zaman montajlari, testleri ve devreye alinmalari Gretici firma tarafindan yapilir.
Yangin pompasi montaji, Uretici firmanin verdigi kilavuzlar gbz 6niine alinarak yapilmasi gereken
montajlardan biridir. Belirlenen standartlara uygun hidrofor gruplarinin montaji; hidroforun kul-
lanimi, ayni kattaki su deposundan emis yapan emis hattinin 6zellikleri, eksi katlardaki depodan
veya kuyudan emis yapan hattin 6zellikleri, hidroforun kullanilacagr mekan ile ilgili 6zellikler goz
onlne alinarak yapiimalidir.

Yangin hidroforunun zemine cgelik diibel ile saglam sekilde baglanmasi cok dnemlidir. Hidroforun
bulunacagi zeminin dlz bir zemin olmasi gerekir. Tim baglanti elemanlarinin metal baglantilar ile
sabitlenmesi, glivenligi 6nemli dlctide saglar ¢linkii hidrofor kaplin ayarlarinin duragan kalmasi
gerekir. Suyun bittigini gdsteren sinyallerin ilgili birimlerle baglantisi yapilmalidir. Yangin pompasi
montaji tamamen uzmanlik gerektiren bir islem oldugu icin ilk basta belirtildigi gibi deneyimli
kisiler tarafindan yapilmalidir.

Yangin hidroforu kolay tasinmasi ve montajlanmasi icin moddiler tasarlanir. Montajlanacagi yere
ulasimi saglanirken hasarsiz olarak ulastirilmasi hayati derecede énemlidir. Uygunsuz tasimalar-
da pompa kaplin ayarlari bozulabilir. Ambalajlari montaj yapilacak yerde agiimalidir. Uriin parga-
larinin eksiksiz olmasi dnemlidir.

Montaj islemi sirasinda parcalarin yerlerine yerlestirilirken baglanti delikleri mutlaka birbirinin
Ustline gelmelidir. Basing kollektori, kollektoriin isaretleri ve cikislari uygun yerlere gelecek
sekilde montajlanmalidir. Pompanin emisine eksantrik rediiksiyonu, daha sonra kelebek veya
yukselen milli vanayi, daha sonra ise tesisat emis eksantrik rediiksiyonu baglanmalidir. Gerek-
li contalar ve flex hortumlar takilmahdir. Grubun yagi denetlenmeli, yakit tanki ve su sogutma
radyatorindeki su miktari kontrol edilmelidir. Modiiller celik diibeller yardimiyla zemine sikica
baglanmalidir.

Yangin tesisatindaki borunun, sprinkin, yangin dolabinin, gerekli vanalarin, manometrelerin ve
hidroforun montaji yapilip gerekli testler yapildiktan sonra ve kullanilan pompalarin devreye
alinma islemi gerceklestirildikten sonra sistem kullanima hazirdir.

~— ARASTIRINIZ ~

Yangin borularinin birlestirme sekillerini aragtiriniz. Elde ettiginiz bilgileri sinifta arkadasg-
larinizla paylasip asagida verilen alana yaziniz.




YANGIN TESISATI

1. UYGULAMA

YANGIN TESISATININ KONTROLU
AMAC
Yangin tesisatinin periyodik kontrollini yapmak.

MALZEME LiSTESI

Periyodik kontrol formu

Boru anahtari

Kurbagacik

Sprink

Sizdirmazlik elemani (Keten, teflon vb.)

Avometre

2"’ vana

RlRrlRr|Rr|Rr|Rr]|R ]|k

Samandira

ISLEM BASAMAKLARI

. Is glivenligi kiyafetlerinizi giyiniz.

. Cevre is glivenligini kontrol ediniz.

. Kullanilacak takimlari ve donanimlari hazirlayiniz.

. Size verilen periyodik kontrole uygun malzemeleri hazirlayiniz.

. Yangin suyu havuzunun seviye kontroliinii yapiniz.

. Pompa dairesi basma ve emme kollektorlerinin sizdirmazlik kontroliini yapiniz.
. Yangin tesisatinin boru tesisati kontroliinii yapiniz.

. Yangin dolaplarinin kontrollini yapiniz.

O 00 N OO U1 B W IN =

. Yagmurlama (sprink) kontrollinii yaparak arizali sprink varsa vanayi yenisi ile degistiriniz.
10. Yangin hidrantlarinin kontrolliini yapiniz.

[y
[N

. Cevre temizligini gerceklestiriniz.
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8. Ogrenme Birimi

Degerlendirme: Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan 6lglitlere gore
degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET (E) | HAYIR (H)
1 is giivenligi kiyafetlerini giyer (Kisisel koruyucu dona-
) nimlari kullanir.).

2. Cevre is gtivenligini kontrol eder.

3. Kullanilacak el aletlerini ve malzemeleri hazirlar.

4, Periyodik kontrole uygun malzemeleri hazirlar.

5. Yangin suyu havuzunun seviye kontroliinii yapar.

6. Pompa dairesi basma ve emme kollektérlerinin sizdir-
mazlik kontroliinii yapar.
Yangin tesisatinin boru tesisati kontroliinii yapar.
Yangin dolaplarinin kontroliinii yapar.

9. Yagmurlama (sprink) kontroliinii yaparak arizal
sprink varsa vanayi yenisi ile degistirir.

10. Yangin hidrantlarinin kontroliinii yapar.

11. Cevre temizligini yapar.

*Bu uygulamadan basarili olmaniz igin en az 8 “Evet” segenedinin isaretlenmis olmasi gerek-
mektedir. “Hayir” olarak isaretlediklerinizi tekrar g6zden gegiriniz.

172




YANGIN TESISATI

e

OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi Tiirk standartlarini simgeleyen kisaltmadir?

A) UL B) FM C) TDE D) CE E) TC

2. Yangin sistemlerindeki yangin dolaplari yer tayini ile ilgili agagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Her katta bulunmaz, belirli katlarda bulunur.

B) Yangin dolaplari arasi mesafe en fazla 30 m olacak sekilde bulunur.
C) Kazan dairesi gibi isitma odalarinda bulunur.

D) Yangin ¢ikma olasiligi olan yerlerde bulunur.

E) Ulasimi kolay olan koridor ve merdivenlerde bulunur.

3. Yangin hidrofor se¢imi icin asagidaki bilgilerden hangisine ihtiya¢ duyulmaz?

A) Akiskan debisi

B) Elektrik sebeke voltaji

C) Fiyat

D) istenen basma yiiksekligi
E) Pompa gici

4. Sprinkler arasi ideal mesafe asagidakilerden hangisidir?
A)5 B) 12 C) 15 D) 30 E) 60
5. Asagidakilerden hangisi yangin dolabi icinde bulunan tesisat elemanidir?
A) Pislik tutucu B) Baglanti vanasi C) Su sayaci
D) Yangin alarmi E) Pompa
6. Asagidakilerden hangisi hortum sarim tiplerinden biri degildir?
A) DGgumlU hortum
B) Raf yassi tip
C) Tekere sarili sert

D) Tekere sarili yassi tip
E) Tekere sarili yassi hortum

??
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/

~
7. Yangin hidroforu montajinda asagidakilerden hangisine dikkat edilmesi gerekir? ?
°
A) Hidrofor herhangi bir kata kurulabilir.

B) Hidroforu sabitlemek icin ip kullanilir.
C) Monte edilecek alan diiz ve pirizsiiz olmalidir.

D) Montajlama sirasinda kilavuza bakmak gerekmez.
E) Hidrofor tavana sabitlenmelidir.

8. Yangin tesisatinda boru ¢api belirlenirken asagidakilerden hangisinden yararlanilir?

A) Yangin dolabi rengi
B) Boru maliyeti
C) Bina yerlesim plani
D) Calisan sayisi
E) Toplam basing

9. Asagidakilerden hangisi bir yangin borusu dagilim modelidir?

A) Yuvarlak B) Capraz C) Balik kilgig
D) Oriimcek ag E) Yatay

10. Asagidakilerden hangisi bir sprink tiri degildir?

A) Upright B) Pendent C) Gizli pendent

D) Klozet E) Flush pendent

Cevaplarinizi kontrol ediniz. I
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Konular

9.1. POMPA HESABI
9.2. POMPA MONTAII
9.3. POMPANIN DEVREYE ALINMASI

Temel Kavramlar
akiskan, basma, debi, emme, hiz, verim

9. 0grenme Birimi

Neler Ogreneceksiniz?

« Tesisatta kullanilacak pompalarin hesabini yapma
« Pompaya baglanacak borularin ¢apina karar verme
« Pompa montajini projede belirtildigi gibi yapma

« Pompa sizdirmazlik testini yapma
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HAZIRLIK CALISMALARI

1. Suyun akis yoniinii diledigimiz sekilde yénlendirmemiz miimkiin mii? Diisiincelerinizi
arkadaslarinizla paylasiniz.

2. Sizce temiz su tesisatinda pompaya neden ihtiya¢ duyulmaktadir? Arastiriniz.

Sihhi tesisatta pompalar, ihtiya¢ duyulan temiz suyun kaynaktan yerlesim yerlerine ve evlere
kadar gelmesini ve kirli sularin toplandigi hacimlerden tahliyesini saglar. Ayrica kullanma amagh
suyun sirkilasyon hatlarinda surekli devrederek kullanma noktalarina daha ¢abuk ve su isra-
fi olmadan gelmesini saglayan, yangin tesisatlarina sirekli basingh su temin ederek yanginin
sondirilmesinde kullanilan makinelerdir.

Pompalarin secimi ve montaji, cok dikkatli yapilmasi gereken islemlerdir. Sistem igin yanlis se-
¢ilmis pompalar ve montajlar, insanlari maddi ve manevi olarak olumsuz etkileyecektir. Yangin
sistemlerinin pompalarinda bu durum ¢ok énemli oldugu icin bu pompalar zor sartlar altinda ve
elektrik kesintisinde dahi calismalidir.

9.1. POMPA HESABI

Pompa secimi, pompalanacak sivinin debisi (Q) ve basma yiiksekligine (H) gére yapilir. Her pom-
panin kendine ait Q-H grafigi lizerinde sistem egrileri bulunur. Pompanin optimum ¢alisma nok-
tasini bulmak icin karakteristik egrisi olan Q-H grafiginin kesisme noktasina bakilmalidir. Ayrica
pompayi tahrik eden motorun devir sayisi da degistirilerek pompanin karakteristik egrisi degis-
tirilebilir.

Viskozitesi ve yogunlugu temiz sudan farkli oldugu icin atik sularin kullanildigi sistemlerde, pom-
panin secimine dikkat edilmelidir. Bu gibi durumlarda hem sistemin karakteristigi hem de per-
formans degerlerinde sapmalar olur. Pompalanan akiskanin viskozitesi arttiginda pompanin bu
akiskan icin debisi, basma ylksekligi ve verimi diser; ihtiya¢ duyulan motor glicii artar.

Pompa sisteminin kurulmasinda pompanin emniyetle calisabilmesinin en 6nemli karakteristikle-
rinden biri de emis kosullaridir. Pompanin galisma sartlari pompa icerisinde kavitasyona sebep
olmamalidir. Pompalarda net pozitif emme basinci diye adlandirilan NSPH degeri, bir pompanin
ongorilen isletme degerinde kavitasyonsuz ve verimli bir sekilde ¢alisabilmesi icin pompanin
emis agzinda var olmasi gereken nominal su basincini ifade eder. Kavitasyon, akiskanin ¢alisma
sicakligindaki buharlasma basinci ile ilgilidir. Akiskanin pompa emisinde buharlasmamasi icin ge-
rekli olan asgari basing, akiskanin sicakhgi ile artmaktadir.

Bir pompanin ¢alismakta oldugu yerin deniz seviyesinden ylksekliginin, o pompanin debisi ve
performansi Uzerine kesin bir etkisi vardir. Yksek irtifada disiik degerdeki hava basinci nede-
niyle pompa icin yararlanilabilir emme derinligi daha azdir ya da emme yuksekliginden daha az
yararlanilabilir.

Pompalanmakta olan sivinin sicakhgl bir pompanin segiminde belirleyici diger bir faktordur.
Distik sicakhklarda pompalanan sivilar, ayni akiskanin ylksek sicakliklarda gosterecegi pompa
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debisinden daha farkli pompa debisi gosterecektir. Sivinin sicakligi ve viskozitesine ek olarak
sivi maddenin 6zgll agirhgl da 6nemlidir. Pompalanmakta olan sivi maddenin 6zgil agirligi ve
sicakligl, net pozitif emme yuksekligi (NSPH) lizerinde dogrudan etkili olur.

e N\

Borularda Tavsiye Edilen Su Hizlari
Soguk: Emis borusu 0,75-1,5 m/sn ve basma borusu 1-2 m/sn
Sicak: Emis borusu 0,5-1 m/sn ve basma borusu 1,5-3,5 m/sn

Kati madde iceren atik sular icin (cokelmeyi engellemek icin): Yatay borularda Min. 1,2 m/sn
ve dikey borularda Min. 2 m/sn

DIKKAT

Emme hattinda 3 m/h tzerine hicbir sekilde ¢ikilmamalidir.

— 9.1.1. Sisteme Uygun Pompa Se¢imi Uygulamasi

Yapiya temiz su temin eden bir sistemde uctan emisli pompa kullanilacaktir. Yapinin su ihtiyaci 65
m3/h olarak belirlenmistir. Sistemin statik basma yiiksekligi ve basing kayiplari g6z dniine alindi-
ginda basma yUksekligi 45 m’dir. Sistemin statik basma yuksekligi 25 m’dir. Sistem NSPH, degeri,
9 m olarak hesaplanmistir. Bu sisteme uygun pompa secilmelidir.

Sisteme ait veriler:

Q=65m’h , H,=45m ,H_=25m ,NSPH,=9m

Pompa Ureticilerinin sagladigi basma ylksekligi-debi, NSPH-debi, verim-debi egrilerinden fayda-
lanilarak sistemin ihtiyacini en verimli karsilayan pompa segilir. Ornekte bir treticiye ait ayni tip
iki pompa modeli bulunmaktadir. Bu pompalarin biri A model, digeri B modeldir. iki pompa da
sistemin ihtiyacini karsilayabilmekte fakat A pompasi daha verimli olmaktadir.

Grafik 9.1'de A pompasinin ve Grafik 9.2’de B pompasinin, pompa basma yuksekligi—debi egrileri
gorilmektedir.

A ve B model pompalarin basma yuksekligi—debi grafigi tizerinde H__ = 25 m ve Q = 0 igin X nok-
tasi isaretlenir. H = 45 m ve Q = 65 m°/h degerleri icin Y noktasi isaretlenir. X ve Y noktalari ara-

Ayni isi yapan A ve B pompalarinin verimleri incelendiginde A pompasi %56,4; B pompasi %72,1
verime sahiptir. Verimi daha yiiksek olan B pompasi secilmistir.
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9. Ogrenme Birimi

Tablo 9.1'de A model pompanin ve Tablo 9.2’de B model pompanin ¢alisma noktasindaki 6zellik-

leri gosterilmistir.
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Egriler ISO 9906:2012 Sinif 3B’ ye goredir.

Grafik 9.1: A pompasi egrileri

Tablo 9.1: A Pompasinin Sistemin Calisma Noktasindaki Ozellikleri

Debi : 65,6 m¥h
Basma Yiksekligi:
45,4 m

Verim (%) : 56,4
NPSH, : 4,34 m
Calisma Noktasi Mil

Nominal Devir Hizi: 1465
rom

Motor Glicl: 18,50 kW
Frekans: 50 Hz

Su Yogunlugu: 998,30 kg/m?

Viskozite: 1,005 mm?¥sn

Gucil: 14,3 kW

NPSH,>NPSH_+1 m
9>(4,34+1)
9>5,34'm
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Grafik 9.2: B pompasi egrileri

Tablo 9.2: B Pompasinin Sistemin Calisma Noktasindaki Ozellikleri

Debi: 68,7 m3/h Nominal Devir Hizi: 2945 rpm
Basma Yiksekligi: 47,3 m Motor Giicii: 15 kW NPSH,>NPSH_+1 m
Verim (%): 72,1 Frekans: 50 Hz 9>(3,42 +1)
NPSHR: 3,42 m Su yogunluk: 998,30 kg/m?3 9>4,42 m

Calisma Nokt.Mil Gucu: 12,10 | Viskozite: 1,005 mm?%sn
kw

— 9.1.2. Debi

Debi, bir akiskanin aktigi bir kesitinden birim zamanda gecen akiskan miktaridir. Debi, kitlesel ve
hacimsel debi olmak lzere ikiye ayrilir.

Hacimsel debi, bir akiskanin aktigi bir kesitinden birim zamanda gegen akiskanin hacmidir. Pom-
pa hesaplamalarinda hacimsel debi kullanilr.

QH=v-A

QH: Akiskanin hacimsel debisi (m3/sn)

v: Akiskanin hizi (akiskanin birim zamanda aldig mesafe) (m/sn)
A: Akiskanin gectigi kesit alani (m?)
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Kiitlesel debi, bir akiskanin aktigi kesitten birim zamanda ge¢en miktarinin kitlesidir.
Q =pAv veya Q =pQV

Q,: Akigkanin kiitlesel debisi (kg/sn)
p: Akiskanin yogunlugu (Birim hacminin kitlesi) (kg/m?3)

GRNEK SORU
4 N

Anma capi 80 mm olan ¢elik borunun i¢ capi 80,9 mm’dir. Bu borudan gecen suyun hizi 2
m/sn olduguna gore suyun hacimsel ve kiitlesel debisi kagtir? (Su igin p = 1000 kg/m?3)

cOzUM
Soru, Sekil 9.1’de cizilerek aciklanmistir.

Anma cap! @80mm celik boru

¢80_,9mm

d:

Akiskan 1 saniye iginde 1 noktasindan Tarali alan borunun kesit
2 noktasina 2 m yol alir. alanmidir (A).

Sekil 9.1: Boru icinden gecen akiskanin hizi ve hiza bagli olarak kapladigi hacim

Akiskan, borunun icinde 1 saniyede 2 m uzunlugundaki taral alana dolar. Tarali alanin
hacminin hesaplanmasi hacimsel debiyi verir. Boru icinde 2 m’lik mesafenin hacmi (silindir

hacmi); taban alani (A) ile yliksekliginin (2 m) carpimidir.
Once borunun kesit alaninin hesaplanmasi gerekir (d = 80,9 mm = 0,00809 m).

_md® 3,14-(0,00809)°

2 2 = 0,00514 m?

A

Hacimsel debi:

Q, = v-A =2:0,00514 = 0,01028 m>/sn (bir saniyede borudan gegen suyun hacmi)
Q,,=0,01028:3600 m*/s = 37,01 V/h (bir saatte borudan gegen suyun hacmi)
Kiitlesel debi:

Q,=p-QV =1000-37,01 = 37010 kg/h (bir saatte borudan gegen suyun kiitlesi)

- /
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ORNEK SORU

10 katli bir konut icin hidrofor-pompa sistemi kurulacaktir. Her katta dort daire vardir. Her
dairede dort kisinin yasadigi varsayilmaktadir. Bu konutun pompa debisini hesaplayiniz.

cozUum
Konutlar, hastaneler, oteller vb. yapilarda su ihtiyacini belirlemek icin pratik hesap yontemle-
ri veya ylkleme birim (YB) kullanilabilir. Bu uygulamada pratik hesap yontemi kullanilacaktr.

Tlrkiye'de aile basina dort veya bes birey yasadigi ve bunlarin glinlik su tiiketiminin 100-150
L/gln oldugu kabul edilir.

Tablo 9.3: Es zamanli Su Kullanim Faktori (q)
4 daireye kadar 0,66
10 daireye kadar 0,45
20 daireye kadar 0,40
50 daireye kadar 0,35
100 daireye kadar 0,30
100 daireden fazla 0,25

Q: A-BTq
Q: Pompa debisi (L/h)
A: Aile sayisi (Daire veya bagimsiz ev sayisi)
B: Ailedeki birey sayisi
T: Bireyin ortalama ginlik su tiketimi (L/glin)
g: Es zaman fakt6ri (Tablo 9.3)
\Q: 40-4-150-0,45 = 10800 (Litre/h) = 10,8 m3/h /

ORNEK SORU
/—

Kanal kot seviyesinin altinda kalan katta dort kisinin yasadigl 1 daire bulunmaktadir. Bu kat-
taki atik su, foseptik cukuruna gelmekte ve pis su pompasi ile kanala verilmektedir. Foseptik
cukurunun pis su toplama kapasitesinin giinde 2,5 m* olacagi 6ngortlmektedir. Buna gore
konulacak pis su pompasinin debisini bulunuz.

cOzUM
Turkiye’'de aile basina dort veya bes bireyin yasadigi ve bunlarin giinlik su tiiketiminin 100-

150 L/gtin oldugu kabul edilir. O halde bu dairede tuketilip foseptik cukuruna giden suyun
debisi asagidaki gibi hesaplanir.

Q: A‘BTq
Q: 2-4:150-0,66 = 396 (L/h) = 0,396 m3/h bir glinde Q = 24-0,396 = 9,5 m?/giin
Foseptik cukur 2,5 m?® kapasitesi oldugundan giinde;

T.: Q/V.=9,5/2,5 = 3,8 yani 4 kere tahliye olmalidir.
T.: Foseptik cukuru giinlik tahkiye sayisi
V.: Foseptik gukuru hacmi
Q,: Pompa debisi (m*/h)
\QP: T.V.=42,5=10 m*/gin bir saate Q,= 10/24 = 0,42 mi/h /
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— 9.1.3. Basing

Birim alana dik olarak etki eden kuvvete basing denir.

P: Basing (Pa)

F: Yizeye dik olarak etki eden toplam kuvvet (N)

A: Yuzey alani (m?)

Tablo 9.4: Basing Birim Cevirme Tablosu
Pa bar atm mSS psi
1Pa 1 0,00001 0,000009869 0,000102 0,000145
1 bar 100000 1 0,9869 10,2 14,5
1atm 101325 1,01325 1 10,33 14,7
1 mSS 9810 0,0981 0,0968 1 1,42245
1psi| 6894,7573 0,06895 0,06805 0,7030124 1

Basing birimi olarak Pa (Pascal) disinda bar ve metre su stunu da (mSS) yaygin olarak kullanilir.
Tablo 9.4'te birim cevirme tablosu gorilmektedir.

Sekil 9.2°de gorilen su deposunun 2 m derinliginden alinan su, pompa tarafindan yatayda 10 m
boru tesisati yapildiktan sonra yikselen egimle 120 m uzakliktaki bir depoya gonderilmektedir.

Ornek pompa proje detayinda kullanilan tesisat malzemeleri, boru caplari, suyun debisi ile ba-
singlar gortlmektedir.

&
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£ _\
: Disek \ Pompadan gegen suyun debisi Q =30 m%*h
b I= Pompa Emme borularn 4" ve basma borulari 3"dir.
o o4
i

m\

| —Emme Klapesi

Sekil 9.2: Pompa diizenegi
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Sistem Basma Yiiksekligi

SIHHI TESISAT POMPA MONTAJI

Sistem negatif emislidir. H__ = 15 m‘dir (Gorsel 9.1). Sistemde suyun emildigi su kaynagi ve Ustteki

depo atmosfere aciktr.

H,=H

stat

+(H,-H,,) ifadesi (Tablo 9.5) ile negatif emisli sistem basma yiiksekligi bulunur.

Sorulan sisteme gore Tablo 9.8 doldurularak basma hatti vana ve fittings esdeger boru boyu
bulunur. Tablo 9.7 doldurularak basma hatti basing kaybi bulunur. Tablo 9.8 doldurularak emme
hatt vana ve fittings esdeger boru boyu bulunur. Tablo 9.9 doldurularak emme hatt basing kaybi

bulunur.

Tablo 9.7°den H, ve Tablo 9.9°dan H_ degerleri agagidaki ifadede yerine yerlestirilirse sistem

basma ylksekligi asagidaki gibi bulunur:

HA= H +(HBL+HEL)

stat

H,=15+(6,74+0,169) = 21,9 mSS

Tablo 9.5: Pompanin Bagl Oldugu Sistemlerde Statik Basinglar

Pa

| .

Hsta

i Basma

Pa

Basma hath

P F; i# hatti - 2 P
| 1 i 1
Emme hattt Emme hatt
Pozitif emisli sistem Pozitif emisli sistem
HA = (Hbstat-Hestat)+(Ps-Pd)+(HBL+HEL) HA = (Hbstat-Hestat)+(HBL+HEL)
HA= Hstat+(Ps'Pd)+(HBL'HEL) HA= Hstat+ (HBL+HEL)
| i & Pd
v ‘ <
£ “ i k. | Basma
. . J P ;E V' hatt
— ._,-i-' e D 1 |
3 v i E: e
Emme hath
Pozitif emisli sistem Negatif emisli sistem
HA= (Hbstat_Hestat)+(HBL+HEL) HA = (Hbstat+Hestat)+(HBL+HEL)
HA= Hstat+(HBL+HEL) HA = Hstat+(HBL+HEL)

H, = Sistem basma yiksekligi (m)
H,....= Basma statik basma yUksekligi (m)
H = Emme statik basma yiiksekligi (m)

estat

P_= Basilan tanktaki akiskan ylzey basinci (m)
P_= Emilen tanktaki akigkan ylizey basinci (m)
H. = Emme hatti tarafi basing kaybi (m)
H,, = Basma hatti tarafi basing kaybi (m)
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Tablo 9.6: Basma Hatt1 Vana ve Fittingslerde Esdeger Boru Boyu

BiRiM ESDEGER TOPLAM
MIKTARI BORU BOYU ESDEGER
BORU HATTI (Tablo 9.2'den BORU
ELEMANI BORU CAPI baklnlz.) BOYU
A B AxB
Dirsek 3” 3 adet 2,5 m/adet 7,5 m
Cek valf 3” adet 6 m/adet 6 m
Surguli vana 3” 1 adet 0,5 m/adet 0,5 m
Basma hatt1 esdeger boru boyu 14 m
Tablo 9.7: Basma Hatti Basing Kaybi
. BiRiM BASING KAYBI TOPLAM
MIKTARI (Tablo 9.13’ten ba- | BASINC KAYBI
kiniz.)
B(:FEL:V:;I_\AN.I-ITI BORU CAPI -
A B (100’ea bolerek AxB
yaziniz.)
Celik boru 3” 132 m 0,04622 mSS/m 6,10104 | mSS
Vana ve
fittingslerde ”
. 3 14 m 0,04622 mSS/m 0,64708 | mSS
es deger boru
boyu
HBL (Basma hatt1 basing kaybi) 6,75 mSS
Tablo 9.8: Emme Hatt Vana ve Fittings Esdeger Boru Boyu
BiRiM ESDEGER TOPLAM
MiKTARI BORU BOYU ESDEGER
(Tablo 9.12’den BORU BOYU
BORU HATTI BORU CAPI bakaniz.
ELEMANI .
A B AxB
Dirsek 4” 1 adet 2,5 m/adet 2,5 m
Emis Klapesi 4” adet 8 m/adet 8 m
HBL (Basma hatti basing kaybi) 10,5 m
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Tablo 9.9: Emme Hatt Basing Kaybi
BiRiM ESDEGER TOPLAM
MiIKTARI BORU BOYU ESDEGER
(Tablo 9.10’dan BORU BOYU
BORU HATTI BORU CAPI bak
ELEMANI akiniz.)
A B AxB
Celik boru 4” 3 m 0,01254 | mSS/m | 0,03762 [ mSS
Vana ve
fittingslerde 4 10,5 m | 001254 | mss/m |0,13167 | mss
es deger boru
boyu
HEL (Emme hatti basing kaybi) 0,169 mSS

Kavitasyon kontrolu igin sistemin NPSH, degeri hesaplanmalidir. Sistem, negatif emisli sistemdir
(Tablo 9.5).

NPSH, =P -H -H__—H_

estat
P_= Atmosfer basinci (m). Atmosferik basing, soguk su ve deniz seviyesi icin yaklagik 10 m’dir.
H = Buharlagsma basinci 0,01227 bar yani 0,125 m'dir.

NPSH, = 10-0,125-1-0,169 = 8,706 mSS

Pompanin Verimi

Pompa egrisi ile sistem egrisi cakistirildiginda (Grafik 9.3), pompanin ¢alisma noktasindaki debi
Q = 33,3 m*/h ve basma ylksekligi H,=23,5 mSS‘dir. Calisma noktasindaki mil glici W, = 3,18 Kw
= 3180 Wtir (Suyun yogunlugu p=1000 kg/m? ve yer gekimi ivmesi g = 9,81 m/sn? alinacaktir.).

Pompanin verimi bu degerlere gore asagidaki gibi hesaplanir:

33,3
p = P9-QH _ 1000.9,81.(3555)- 23,5 067 = %67
P= W, 3185 ’

Sisteme Uygun Pompanin Se¢imi

e N\

Sisteme ait veriler:

Q=30m/h
H, = 21,9 mSS
H._.=15m

stat

NSPH, = 8,706 mSS

\. J
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Ureticinin sagladigi pompalarin basma yiiksekligi — debi grafigi (Grafik 9.3) lizerinde H, . =15m
ve Q=0 icin X noktas isaretlenir. H,=21,9 mSS ve Q=30 m*/h degerleri icin Y noktas! isaretlenir.
Xve Y noktalari arasinda sistem egrisini cizip pompa egrisi ile cakistirilir. Cakisma noktasi, pompa

calisma noktasidir.
Tablo 9.10°da secilen pompanin calisma noktasindaki 6zellikleri gésterilmektedir.

Kavitasyon kontroli:

NPSH,: Sistemin net pozitif emme yuksekligi

NPSH,: Pompanin net pozitif emme yiiksekligi
(Calisma noktasindaki degeri icin Grafik 9.3’e bakiniz.)

NPSH,>NPSH_+1 m
8,706>(2,4+1)
8,706>3,4
Kavitasyon olusmaz.

O o 4 8 12 [I/s] A
iBasrhayUIksekI‘iQi I S I I I I i I ‘ ] I — I

283

15 , : , :

201

~ Pompa Egrisi T L

| Pompa galisma £95
- noktasidir. |90
235mEo
—— A

- Sistem Eérisi:

NPSH degerlgri . . | . . _-l46

Verimlilik derecesi ¢

146

kwpMil gtici P2

10 20 50 [mh]

Egriler 1ISO 9906:2012 Sinif 3B' ye géredir.
\_ NPSHa > NPSHr + 1m J

Grafik 9.3: Pompa egrileri
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Tablo 9.10: Pompanin Sistemin Calisma Noktasindaki Ozellikleri

Debi: 33,3 m¥h Nominal Devir Hizi: 2895 NPSH,>NPSH_+1 m
Basma Yiiksk. :23,5 [ rpm 8,706>(2,4+1)

m Viskozite: 1,005 mm?%sn 8,706>3,4

Verim (%): 67,0 Yogunluk: 998,30 kg/m? Kavitasyon olus-
NPSHr: 2,4 m Calisma Nok. Mil Giici: 3,2 | maz.

Motor Giicii: 4,00 | kW

kw Frekans: 50 Hz

9.2. POMPA MONTAII

Pompanin montaji, servis dGmri boyunca sorunsuz hizmet verebilmesi icin 6nemlidir. Pompa
motor grubunun montajinin dogru yapilmamasi durumunda pompada mekanik titresimler s6z
konusu olabilir.

— 9.2.1. Pompalarin Montaji

Pompada olan titresimler; ¢alisma sirasinda kaplin ayarinin bozulmasina, rulmanin ve meka-
nik salmastranin ariza yapmasina sebep olabilir. Binalardaki makine kazan dairelerinde, birgok
pompanin bir araya oturtuldugu kaidelerde kaucuk ayak tiplerinden sandvig titresim alicilarin
kullaniimast ile basarih bir yaliim saglanabilir. Bunlarin 2-3 mm esneyebileni segilmelidir. Dogru-
dan c¢alisan pompalara esit agirlik binmelidir. Saglam bir oturumun saglanmasi icin kayis kasnakli
pompalarin plan boyutlarinin bilinmesi ve agirliklarinin en az iki kati kadar agirlikta kaide gerekir.
Bu kaidede derinlik en az 15 cm olmalidir.

Makine dairelerinde beton kaide Uzerine oturtulmus cihazlarin altina 25 mm esneyebilen agik
veya kapal yay titresim alicilari kullanilmalidir. 2900 d/d devirli pompalarin titresim alicilari, 6
mm’ye kadar ¢okebilen kauguk olabilir. Pompanin oturdugu kaide veya zeminin agirligi pom-
padan hafif olamaz ama ideal olarak 1:1,5 veya 1:2 orani kayis kasnakl Gniteler igin onerilebilir.
Genis yuzeysel kaideler ayni agirlikta olup daha fazla derinlige sahip kaidelere gore daha az tit-
resir. Pompay! genis bir kaideye sabitlemek, ekonomik ve teknik bakimdan tercih edilebilecek bir
yontemdir.

Pompa sasesinin Uzerine yerlestirilecegi beton kaidenin yapilmasinda dikkat edilmesi gereken
noktalar sunlardir:

e Kaide kalibinin en altina 6nce 15-25 cm kalinhginda kiigtk ¢akil taslarindan olusmus temel
cakil serilmelidir.

e Temel ¢akilinin Gzerine yaklasik 5-6 cm kalinhiginda strafor veya mantar gibi titresim soniim-
leyici 6zelligi olan plakalar yerlestirilmelidir.

e Kalibin icine 12 mm’lik insaat demiri cubuklarindan yapilmis stabilizasyon kafesi islenmeli-
dir.

e Kalbin icine ankraj sapmalarinin yerlestirilecegi 250-300 mm uzunlugunda ve 80 mm boyu-
tunda doért adet (pompanin boyutlarina bagl olarak) erkek kalip kullaniimalidir.

e B-160 kalitesinde 300 dozlu beton, kalibin icine dékulmelidir.

e Beton iyice donduktan sonra ankraj kaliplari sokilmelidir.
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Bir ucu catal yapilmis M12 veya M16 capinda korozyona dayanikl ankraj civatalari, pompa sa-
sesinin delik 6l¢llerine uygun olarak ankraj deliklerinin icine yerlestirilmeli ve delikler, beton
serbeti veya kimyasal ile dondurulmalidir.

Boru hatti agirligi hicbir zaman pompaya tasitilmamalidir. Boru hatti mutlaka askiya alinmalidir.
Titresimin ve pompadaki sesin sebekeye iletilmemesi, montajda kolaylik olmasi ve sicaklik degi-
simi nedeniyle uzama ve kisalmalara karsi kompansator kullaniimalidir. Tesisatta, 6zellikle pom-
paya gelen kisimlarda kasinti olmamasina dikkat edilmelidir. Tesisattan pompaya gelecek kasint,
pompa govdesinin ¢atlamasina veya zarar gérmesine neden olabilmektedir.

Kaplin secimleri, tork aktarimi icin dnemli ekipmanlardir. Kaplin; mil ¢capi, aktaracagi tork ve dur
kalk veya siirekli gii¢ iletimine uygun olarak secilmelidir. imalatci firmalar, akuplaj sirasinda kalpin
ayarini her ne kadar yapsalar da nakliye ve montaj esnasinda kaplin ayari kontrol edilmelidir. Aksi
takdirde, salinim yapan mil hem pompa hem de motor tarafi i¢in rulman arizasi veya mekanik
salmastra problemleri ¢ikarabilecektir.

Pompalarin montaji sirasinda yapilacak islemler sunlardir:

e Her pompanin durumuna goére beton kaide yapiimalidir.

e Pompalarin tesisat baglantisi yapiimahdir.

e Emis hath armatdrleri (vana, filtre, kompansatér, manometre) tesisata baglanmalidir.

e Basma hatti armatirleri (manometre, kompansator, ¢ek valf, vana) tesisata baglanmalidir.
e Negatif emis durumu gozlenmelidir.

e Kaplin ayari yapilmalidir.

e Elektrik baglantilari yapilmaldir.

e Kontroller yapilip pompa devreye alinmalidir.

9.3. POMPANIN DEVREYE ALINMASI

Pompalarin devreye alinmadan 6nce ve alinacagl sirada yapilmasi gereken islemler vardir. Bu
islemler pompanin glvenle ve diizglin calismasi icin gereklidir. Bu islemler sirasiyla sunlardir:

e Emis hattinda su olup olmadigl mutlaka kontrol edilir. Negatif emis s6z konusu ise emis hat-
tinin havasi alinir ve tesisat, su ile doldurulur.

e Emis hatti vanasi %100 acilir.
e Pompanin havasi alinir.

* Basma hatti vanasi %20 acilir (ilk calisma aninda pompa karsisinda karsi basing olmamasi,
pompanin karakteristik egrisi disinda ¢alismasina neden olacaktr.).

* Pompa calistirilir ve basing hattindaki manometreden kontroller yapilarak istenen basing
degeri yakalanincaya kadar basing hatti vanasi acllir.

e Pompa calistirildiktan sonra, motor dénis yoni ve motorun gektigi akim olgilerek uygun
degerlerde olup olmadigi kontrol edilir.

e Vibrasyon 6l¢iimi yapilarak uygun toleranslarda olup olmadigi kontrol edilir.

* Pompa calisirken ¢iplak gozle ve kulakla ¢alisma gozlemlenir.
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SIHHI TESISAT POMPA MONTAJI

1. uveuLama ﬁ

SANTIFRUJ POMPA BAKIMI

AMAC ISLEM BASAMAKLARI

Santifriij pompanin bakimini yapmak. . Is glivenligi kiyafetlerinizi giyiniz.

. . . Cevre is gtivenligini kontrol ediniz.
MALZEME LiSTESi -
. Kullanilacak el aletlerini ve takimlarini hazirlayiniz.

A W N =

. Size verilen periyodik kontrole uygun malzemeleri hazirla-

Adet Malzeme Adi yiniz.

1 Santrifiij pompa . Pompanin yaglama sistemini kontrol ediniz.

Acik agizli anahtar takimi . Pompanin sogutma sistemini kontrol ediniz.

1 Pas sékiici . Buhar refakat borularini devreye aliniz.

1 Tel firca
1 Tornavida

. Motor ve tiirbinin calisir durumda oldugunu kontrol ediniz.

O 00 N OO

. Korozyon asinma kontroliinii ve temizleme islemini yapiniz.

10. Pompayi sivi ile doldurarak cikis vanasini azar azar aciniz.
Conta pay GIKIS ¢

11. Pompa govdesinde bulunan salmastra kutusu, flans, hava-
landirma ve bosaltmalari sizintilara karsi kontrol ediniz.

1 Zimpara

12. Pompa devreye alindiktan sonra ritmik sesin disinda sesin
gelip gelmedigini dinleyiniz.
13. Mekanik bir ses yoksa ¢evre temizligini yapiniz.

Degerlendirme: Yapacaginiz ¢calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan 6l¢litlere gore degerlendi-

rilecektir.
SIRA NO. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET (E) | HAYIR (H)
is giivenligi kiyafetlerini giyer (Kisisel koruyucu dona-nimlari kullanir.).
2. Cevre is giivenligini kontrol eder.
3. Kullanilacak el aletlerini ve malzemeleri hazirlar.
4. Periyodik kontrole uygun malzemeleri hazirlar.
5. Pompanin yaglama sistemini kontrol eder.
6. Pompanin sogutma sistemini kontrol eder.
7. Buhar refakat borularini devreye alir.
8. Motor ve tiirbinin ¢alisir durumda oldugunu kontrol eder.
9. Korozyon asinma kontroliinii ve temizleme islemini yapar.
10. Pompayi sivi ile doldurarak ¢ikis vanasiniz azar azar agar.
11, Pompa gévdesinde bulunan salmastra kutusu, flans, havalandirma ve
bosaltmalari sizintilara karsi kontrol eder.
12. Pompa devreye alindiktan sonra ritmik sesin disinda sesin gelip gel-
medigini dinler.
13. Cevre temizligini yapar.

*Bu uygulamadan basarili olmaniz igin en az 10 “Evet” segcenedinin isaretlenmis olmasi gerekmektedir.
“Hayir” olarak isaretlediklerinizi tekrar gézden gegiriniz.
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9. Ogrenme Birimi

/ N\
OLCME VE DEGERLENDIRME 7 ?

Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Pompa se¢iminin dogru sekilde yapilabilmesi icin asagidakilerden hangisine dikkat edil-
melidir?

A) Basma yuksekligi

B) Rogar derinligi

C) Yagmur miktari

D) Elektrik sarfiyat

E) Binanin bulundugu il

2. Bir binada temiz suyu tasiyan boru caplarinin olmasi gerekenden biiyiik segilmesinin
pompa calismasina etkisi asagidakilerden hangisidir?

A) Suyu yuksek basingta gonderir.
B) Pompaya asiri yik biner.

C) Su Ust katlara ¢ikamaz.

D) Kog vurusu olur.

E) Pompanin elektrik motoru yanar.

3. Pompanin diizgiin ve titresimsiz ¢alismasi i¢in asagidakilerden hangisine dikkat edilmesi
gerekir?

A) Pompa, titresim yapinca durdurulmalidir.
B) Montaj kurallarina dikkat edilmelidir.

C) Yiksek binalara pompa konulmamalidir.
D) Pompalar ¢atiya montajlanmalidir.

E) Pompalar zemin katlara montajlanmalidir.

4. Tesisatta pompalar ¢alistiriimadan dnce yapilmasi gereken islem asagidakilerden hangi-
sidir?

A) Maliyet hesabi yapiimalidir.
B) Tesisat tekrar dosenmelidir.
C) U¢ malzemeleri sékilmelidir.
D) Sizdirmazlk testi yapilmahdir.
E) Pompa elektrigi kesilmelidir.

Cevaplarinizi kontrol ediniz. I
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10. Orenme Birimi
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Temel Kavramlar
damlama, erozyon, kollektor, sprey, sulama, yagmurlama




10. Ogrenme Birimi

HAZIRLIK CALISMALARI
1. Bahge, tarla veya sera sulamalarinda suyu en verimli sekilde kullanmak igin sizce neler
yapilabilir?

2. Her giin belirli saatlerde ayni su miktariyla bahge sulanabilir mi? Arkadaslarinizla payla-
siniz.

Sulama sistemleri, insanlarin yerlesik hayata gectigi zamanlarda tarim alanlarini sulamak icin ge-
listirilmistir. Sulama, damlatma veya fiskiye yani yagmurlama olarak yapilir. Damlatma tesisatin-
da borular disardadir. Diger yontemde ise borular gémdilir ve daha estetik bir gériinim ortaya
¢ikar. Bu sebeple peyzaj alaninda fiskiyeler daha g¢ok kullanilr.

GUnlmuzde bahge sulama sistemlerinin kullanimi, suyun degerinin farkina varilmasiyla biyuk
oranda artmistir. Sulama sistemleri, su israfini diisiirir; sulamayi otomatik olarak baslatir ve biti-
rir. Bahge sulama sistemleri tarimsal alanda da bircok avantaj saglar. Diinyada su sorunu oldugu
bir gercektir. Bu yiizden bu kadar az ve kiymetli olan suyu dogru kullanilabilmek ¢cok dnemlidir.
Bu sistemler, bitki tirinin ihtiyaci olan suyu yeteri kadar ulastirdigi icin bliyliik 5nem tasir. Bahge
veya tarimsal sulamadaki yanlis uygulamalar ortadan kaldirilarak su israfi nlenmelidir.

10.1. BAHGE SULAMA SiSTEMi MONTAJININ YAPILMASI

Tesisatin yapilacagi alan igin kullanilacak boru, tasarima gore vana ve fittings miktari belirlenir.
Suyun fiskirarak ¢ikmasi i¢in bir motor grubu belirlenmelidir. Bu sebeple gerekli motor gliclini
bulmak icin belli hesaplamalar yapilir. Daha sonra borularin vanalardan dagitimi icin kollektoriin
(dagitici) kullanilmasi gerekir.

Kollektor yardimiyla daha fazla alana, daha diizenli su tasima yapilir. Kollekt6r, ana borudan ge-
len suyu istenen noktalara yardimci borular ile dagitir. Sistemde genellikle PVC tiriinde borular
kullantlir.

Vana gruplari genellikle PP (Polipropilen) malzemeyle kaplidir. Béylelikle herhangi bir durumda
miidahale edilmesi daha kolay olur. Sistemde harcanan su miktarini belirlemek icin su sayaci
kullanilir. Boru, vana, fittings, sayac gibi malzemelerin montaji icin gerekli baglanti elemanlari be-
lirlenir. Suyun basingh olarak ortaya ¢ikmasi i¢in gerekli pompalar ve sistemdeki suyun kalitesini
artirmak icin pislik tutucular ile kullanilacak filtre sistemleri belirlenir.

— 10.1.1. Bahg¢e Sulama Sistemlerinin Planlanmasi

Planlamada ilk 6nce alan veya alanlar belirlenmelidir. Sisteme verilecek suyun depodan mi yok-
sa sebekeden mi alinacagina karar verilir. Depo sisteminin kullanilmasi, sisteme geri dontsiim
ozelligi kazandirir. Planlamanin ilerleyen kisminda kullanilacak boru tiiri belirlenmeli ve metraj
¢ahismasi yapilmahdir. Metraj calismasi yapilirken boru metraji ve kullanilacak vana, kollektor, fit-
tings miktari ¢ikartilir. Sadece bahge sulama sisteminde degil atik su, temiz su, yangin sistemleri
gibi tesisatlarda da metraj calismasi cok 6nemli bir yere sahiptir.

Tarimsal sulama sisteminin kurulacagi yerin iklim 6zellikleri énemlidir ¢link iklim, bdlgenin aldig
yagis miktari ile ilgilidir. Yagisin fazla oldugu yerlerde sulama sistemi igin gerekli su miktari daha
azdir. Bu durum, sulama suyu gereksinimini etkilemektedir ve bu durum, planlamada en temel
etkenlerden biridir.
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BAHGE SULAMA SISTEMi MONTAJI

Planlama i¢in gereken bir diger husus, sulama stiresidir. Sulanacak alanin ne kadar sire sulanaca-
g1 arastirilmalidir. Bunun icin de toprak tipi ve bitki 6rtlsu incelenmelidir.

Sistemin kurulacagi yerin etrafindaki agaclar ve binalarin bulundugu konumlar da sistem plan-
lamasi icin dnemlidir. Ornegin binalarin yeri, sulama sisteminden cikan suyun ulasamamasi ge-
reken yerde olmalidir ¢linkii fazla su, bina temeline ve betona zarar verebilir. TUm bu bilesenler
planlama yapilirken ¢ok dikkatli incelenmeli ve bu inceleme sonucuna gore sistem planlamasi
yaptimahdir.

Tesisatin tasarimi yapilirken dikkat edilmesi gereken durumlar sunlardir:

e Boru malzemesi seciminde proje ala-
nindaki don olaylari, trafik durumlari,
toprak derinligi gibi 6zellikler dikkate
alinmalidir.

e Boru gapinin ve borularin yeri belirle-
nirken asiri basing kayiplarindan kagi-
nilmalidir.

* [stenen basincin tiim kosullarda saglan-
masli ve basing farkinin lateral (Gorsel
10.1) boruda en az olmasi saglanmali-
dir.

e Otomatik sulama sistemi dogrudan igi-
lebilir su kaynagina baglandiginda geri
akis ytziinden su kaynaginin kirlenme- : :
sini 6nleyen geri akis dnleyici kullanil- Gorsel 10.1: Lateral boru
malidir.

e Sprinklerin arasindaki maksimum me-
safe, maksimum sulanan alanlarin yari-
capina esit olmahdir (Gorsel 10.2).

e Sprinklerin yerden yiksekligi bitkinin
tlrlne gore belirlenmeli, zaman igeri-
sinde bitki sprinkin sulama alanini ka-
patmamali ve sprinkin calisabilecegi en
uzun sirede calismasina dikkat edilme-
lidir.

* Spor alanlari ve kamu parklarinin ¢im Gorsel 10.2: Sprinklerin yerlesimi
alanlarindaki sprinkler lastik kapakh olmahdir.

¢ Tarimsal sulama sisteminde uygulanan basing, sistemin her tarafinda uygun olmahdir.

10.2. UYGUN SULAMA SISTEMI SECiMI

Sulama yontemleri geleneksel sulama yontemleri (ylzey sulama yontemleri) ve modern sula-
ma yontemleri (basingh sulama yontemleri) olarak ikiye ayrilir. Geleneksel sulama yontemlerinin
bircok farkh tlrd vardir. Bunlar; salma sulama ydntemi, tava sulama yontemi, bordir sulama
yontemi, karik sulama yontemi ve ¢canak sulama yontemidir. Diger bir grup olan modern sulama
yontemleri; yagmurlama sulama yontemi, damlama sulama yontemi (Gorsel 10.3), sizdirma sula-
ma yontemi ve bubbler sulama yontemi olarak ayrilir.
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10. Ogrenme Birimi

Damlama sulama yoénteminde su, bitkilere
plastik bir boru sistemi ile ulastirilir ve boru
lizerinde bulunan delikler sayesinde damla-
ciklar halinde bitkinin kdkiine dogru topraga
verilir.

Damlama sulama yontemi Uzerinde kii¢lik
emitorler (yayici) bulunur ve damlama, kiigik
caph lateral borular ile yapilir. Bu emitorler
sistemin baslica ekipmanlaridir. Birbirinden
farkh tirde ve boyutta bitkiler oldugunda
farkli sulama teknikleri de kullanilmak zo-
runda kalinabilir. Ozellikle bitki cesitlerinin
su ihtiyac miktarlari cok 6Gnemlidir. Damlama
sulama, ¢im alanlarinda maliyeti ¢ok artir-
makta fakat cal gruplari ve ciceklerde yag-
murlama sulamaya gore biylk avantajlar
getirmektedir. Damlama sulamanin faydalari
sunlardir: Gorsel 10.3: Damlama sulama sistemi

e Bitkinin kok bolgesi islatildig icin bitki, 1slanan bu boélgeye golgesini yapisi geregi uygula-
maktadir ve bunun sonucunda buharlasma azalmaktadir.

e Damlama sulama sisteminde su, dogrudan kok bélgesine damlatildigi i¢in bitkinin sadece
kok bolgesi islanmaktadir. Bu ylizden su kaybi miktari cok azdir.

e Bu sistemde sadece bitkinin kdk bolgesine dogrudan damlatildigi icin bitki cevresinde olu-
san yabani otlar diger sulama sistemlerine gére daha azdir.

e Bu sistemde su, topraga yavas yavas verildigi icin su ile oksijen dengesi daha iyi saglanir.

Bahge sulama sistemini olusturmak igin bahge sulama sisteminin projesi ihtiyaca gore ilk 6nce
hazirlanir ve ekipmanlar da buna gore secilir. Daha sonra da gerekli insaat isleri, projeye gore
yapilir ve hazirlanan ekipmanlar montajlanir. Sistemin gerekli testleri yapildiktan sonra bahge
sulama sistemi kullanima acilir. Gérsel 10.4’de damlama sulama sistemi montaji goriilmektedir.

10.3. BAHGE SULAMA TESiSATI EKIPMANLARI MONTAIJI

Sistem, en basta kaynak suyu montajiyla
baslatilir. Kaynak suyu, sebekeden ya da su
deposundan cekilir. Su, sisteme pompa va-
sitastyla verimli sekilde basilir. Diger tesisat
sistemlerinde oldugu gibi sistemi kontrol
amagli manometreler kullanilir. Ayrica daha
onceki konularda da belirtilen vana gruplari
ve kollektdér montajlari yapilir. Boru montaj-
larinin birbirine gecirilmesi, mansonlu boru
veya tangit (yapistirici) kullanilarak yapilr.
Kullanilan ekipmanlar, 6rnegin pompa gibi
montaji diger parcalara gore daha karmasik
olan Urlnler belirli kurallara gére montajla-
nir.
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BAHGE SULAMA SISTEMi MONTAJI

— 10.3.1. Bahge Sulama Tesisati igin Gerekli Ekipman Hazirlig

Bahce sulama sistemlerinde tarimsal ve estetik
sulama icin farkli malzemeler kullanilir. Yagmur-
lama (Gorsel 10.5) veya damlama sulama sis-
temleri bu duruma 6rnek olarak verilebilir.

Projede belirlenen alanlarin sulanmasinda kulla-
nilan yagmurlama basliklari, sprey (Gorsel 10.6)
basliklar ve rotor (Gorsel 10.7) bashklar olmak
Uzere ikiye ayrilir. Sprey (puskirtmeli) baslik-
lar kiigcuk yaricapli uygulamalar ve kigik ya da
diizensiz alanlarin sulanmasinda, rotor (doner)
basliklar ise blylk yaricapli uygulamalar ve
daha biyik alanlar igin kullanilmaktadir. Bu bas- A e
liklarin seciminde estetik kaygilar da gozetilir. Gorsel 10.5: Yagmurlama sulama sistemi

u’*'

Gorsel 10.6: Sprey baslik Gorsel 10.7: Rotor baslik (doner baslik)

Bir sprey baslhgin malzeme maliyeti, rotor basliga gére daha uygundur ancak rotor bashgin uygu-
lanacagi yerde birim tesis maliyeti, sprey bashgin maliyetinden ¢ok daha azdir. Bunun nedeni ro-
tor bashgin sprey basliktan daha biiyik alanlari sulamasi ve daha fazla alani etkilemesi sebebiyle
boru uzunlugunun, buna bagli olarak da hendek kazi ve dolgu maliyetinin daha az olmasidir. Bu
iki sistem arasinda hesaplanan maliyet farki yaklasik yari yariyadir. Sprey basliklar, ¢calisma yari-
caplarina gore degisiklik gosterir ve tek tip olur. Rotor basliklari; carpmali, disli ve bilyeli olarak
Uge tare ayrilir.

Yagmurlama sulama sistemlerinde basliklarin yani sira en énemli ikinci ekipman sulama borula-
ridir. Peyzaj sulamasinda iki farkli boru tipi ve bunlara uygun fittingsler (dirsek, Te, manson, kor-
tapa vb.) kullaniimaktadir. Kullanilan birinci boru tipi PVC (polivinilklordr), ikinci boru tipi PE'dir
(polietilen). PE borularin et kalinligi PVC borulara gére daha fazladir. PE borular 100 m’lik kangal
halinde, PVC borular ise genellikle 6 veya 3 metre boylarda satilmaktadir. PE borular daha elas-
tiktir, darbelere karsi daha dayaniklidir. PVC borular ise daha serttir ve 6zellikle glines isigina karsi
duyarhdir. PE borularda fittingslerin montaji PVC borularina gére daha kolaydir. Bunun yaninda
ekonomik olarak PVC borular ve fittings, PE borulara gore biraz daha ucuzdur.

Bahce sulama sistemlerinde kullanilan pislik tutucunun amaci boru hattindaki yabanci maddeleri
tutmaktr. Pislik tutucu genellikle su borularinin ana kisminda kullanilir. Suyun basinciyla ¢alisan
bir sistem oldugu icin pompa secimi ¢cok dnemlidir. Kullanilacak pompanin se¢imi icin gerekli
basing hesaplari ve debi hesabi yapiimalidir. Bahge sulama sisteminde kullanilacak pompa tirleri
yangin tesisatindakinden farkhdir. 195



10. Ogrenme Birimi

— 10.3.2. Bahge Sulama Tesisati Montaiji

Sistemin kurulacagi yerin 6zelliklerine gore sulama sistemi se¢imi yapildiktan sonra, proje olustu-
rulup kullanilacak ekipmanlar belirlenir. Son olarak ekipman hazirhgi yapilir ve sistemin montaji
baslatilir.

Ornegin damla sulama sisteminde borular, vanalar ve diger ekipmanlar haricinde bir de diger
temel tesisat elemanlarindan farkli olarak bulunan filtre sisteminin kurulumu yapilabilir. Filtre
sistemi montajlanirken zeminin diiz ve mimkiinse beton olmasi istenir. Kullanilacak filtre siste-
minin su kaynaginin tiiriine ve debisine uygun olmasi, basing dl¢iimii icin manometre kullaniima-
si, gerekirse basing sabitleme yapilmasi ve fazla basing olusmasi durumunda tahliye vanalarinin
bulundurulmasi gerekmektedir. Her bitkiye veya mahsule ayri damla su getirilecegi icin galisan
ekip sayisi yeterli ise damla sulama borusu serme islemi devam ederken bir taraftan da filtre gru-
bu montaji yapilabilir. Kullanilacak borular, delikli boru (Gérsel 10.8) veya deliksiz boru (Gorsel
10.9) olarak segilebilir.

=
L

Gorsel 10.8: Delikli boru Gorsel 10.9: Deliksiz boru

Damla sulama borusunun serilmesi ve filtre sistemlerinin montajlanmasindan sonra projede is-
tenen c¢ap, uzunluk ve ozellikteki ana, yer alti ve diger ayrilan boru hatlari montajlanir. Vana
kullanilacaksa projede istenen 6zelliklere sahip vanalar, belirtilen yerlere uygun baglanti eleman-
lariyla montajlanir.

Sistemde kullanimi i¢in hazirligi yapilan borular birbirlerine kaynakli, gegmeli veya tangit ile mon-
tajlanir. Ana borudan bitki kdklerine ayrilan borular i¢cin damla sulama borularinin sonlarinin kor-
lenmesi gerekir. Kér tapa, bunun icin kullanilir. ilk olarak sisteme su verildiginde en basta suyun
ana hattan ayrilan damla sulama borularina gitmesi istenmez ¢linkii montaj esnasinda ana, yer
alt ve diger ayrilan boru hatlari igcinde kalacak toprak pargalarinin ve diger unsurlarin damlama
borularini tikama riski s6z konusudur. Oncelikle ana hat ve daha sonra da yer alti hattinin sonla-
rindan belirli bir stire suyun akmasi saglanir. Boylelikle boru igleri temizlenmis olur.

Damla sulama borularinin sonundan su geldikten sonra kor tapa isleminin yapilmasi daha uygun-
dur. Projeye gore gerekli olan sayi kadar vana acilarak sistem belli bir basing degerine getirilir.
Filtre giris ve ¢ikis basinci, ana hat basinci, yer alti hat basinci ve damla sulama borusunun en so-
nundaki basing degerlerinin projeye uygun olup olmadigi kontrol edilir. Projeye gore uygun olan
ve kontrolli saglanan basing degerleri not edilir. Kaydedilen basing degerlerini belirli araliklarla
kontrol etmek, kurulan sistemin diizgiin bir sekilde ¢alisip ¢alismadigini anlamak icin dnemlidir.
Herhangi bir basing diismesi, sistemde sizinti olduguna isaret eder. Basincin asiri olmasi da sis-
tem elemanlarinin d6mrind azaltmaktadir.
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1. UYGULAMA
CIM SULAMA TESISATI
AMAC

Cim sulama tesisati kurulumu yapmak.

MALZEME LiSTESI

BAHGE SULAMA SISTEMi MONTAJI

o

Adet Malzeme Adi

2 Sprey sprink

Kizakh kolye

1 Civatah kolye

10 m Kangal boru-PE 100/10 atii

ISLEM BASAMAKLARI

1. is glivenligi kiyafetlerinizi giyiniz.

. Cevre is glivenligini kontrol ediniz.
. Kullanilacak takimlari ve donanimlari hazirlayi-

niz.

4. Projeye uygun malzemeleri hazirlayiniz.

. Projeye uygun sulama alanini belirleyiniz.
. Sprinklerin atislarinin Ust Uste gelmemesine

dikkat ediniz.

1 Kiresel vana 7. Sulama alanina ait boru tesisatini yapiniz.

1 Nipel 8. Basing ve akis Olgme islemini yaparak suyun

1 Selenoid vana debisini ayarlayiniz.

1 K6r tapa 9. Selenoid valf ile kontrol Unitesinin sinyal bag-

- lantisini yapiniz.
2 Dirsek . ) . .
- 10. Sulama tesisatinin temiz su tesisatina baglanti-

1 Adaptor sini yapiniz.

1 Dis digli Te 11. Sistemin calistirarak zaman ayarini yapiniz.
10m | Sinyal kablosu 12. Tesisatin sizdirmazlik ve sprink atis mesafesini

1 Pilli kontrol linitesi kontrol ediniz.

13. Cevre temizligini gerceklestiriniz.

Degerlendirme: Yapacaginiz calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan 6lclitlere gore
degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET (E) | HAYIR (H)
1. Is giivenligi kiyafetlerini giyer (Kisisel koruyucu donanimlari kullanir.).
2. Cevre is giivenligini kontrol eder.

3. Kullanilacak el aletlerini ve malzemeleri hazirlar.

4. Projeye uygun malzemeleri hazirlar.

5. Projeye uygun sulama alanini belirler.

6. Sprinklerin atislarinin lst lste gelmemesine dikkat eder.

7. Sulama alanina ait boru tesisatini yapar.

8. Basing ve akis 6lcme islemini yaparak suyun debisini ayarlar.
9. Selenoid valf ile kontrol (initesinin sinyal baglantisini yapar.
10. Sulama tesisatinin temiz su tesisatina baglantisini yapar.
11. Sistemin ¢alistirarak zaman ayarini yapar.

12. Tesisatin sizdirmazlik ve sprink atis mesafesini kontrol eder.
13. Cevre temizligini yapar.

*Bu uygulamadan basarili olmaniz igin en az 10 “Evet” seceneginin isaretlenmis olmasi gerekmektedir.
“Hayir” olarak isaretlediklerinizi tekrar gozden gegiriniz.
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10. Ogrenme Birimi

/ N\
OLCME VE DEGERLENDIRME Q 7
Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz. ’

1. Asagidakilerden hangisi bahge sulama sisteminin kullanim amaglarindan biridir?

A) Suyu ekonomik kullanmak.
B) Suyu ¢ok harcamak.

C) icme suyunu temizlemek.

D) Bahcedeki bitkileri kurutmak.
E) Para harcamak.

2. Asagidakilerden hangisi bahge sulama sistemi igin séylenemez?

A) Ekonomik bir yontemdir.
B) Su kaybi miktari azdr.

C) Drenaj problemi yoktur.

D) Erozyona neden olur.

E) Oksijen ve su dengesi iyidir.

3. Asagidakilerden hangisi modern sulama yéntemlerinden biridir?

A) Hortumla sulama B) Su kanali ile sulama

C) Yagmurlama
D) Kova ile sulama

E) Dogal yagmur ile sulama

4. Asagidakilerden hangisi geleneksel sulama yontemlerinden biridir?

A) Damlama B) Sizdirma

C) Yagmurlama
D) Salma sulama

E) Bubbler sulama

5. Asagidakilerden hangisi damlama sulama yonteminin avantajlarindan biri degildir?
A) Ekonomiktir.
B) Su kaybi miktari cok azdir.

C) Derine sizma ile su kaybi az oldugu icin drenaj problemini ortadan kaldirir.
D) Bitki cevresinde olusan yabani otlar diger sulama sistemlerine gére daha azdir.
E) Bu sistemde su topraga yavas yavas verildigi icin su ile oksijen dengesi daha iyi saglanir.

6. Asagidakilerden hangisi yagmurlama sulama sisteminin dezavantajlarindan biridir?

A) Kullanimi pratiktir.
B) Erozyona yol agmaz.
C) Tarimda kullanilabilir.
D) Riizgardan etkilenir.
E) Montaji kolaydir.

Cevaplarinizi kontrol ediniz. I
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11. Ogrenme Birimi

SIHHI TESISAT ARIZALARI TESPITI

Temel Kavramlar
ariza, darbe, genlesme, gerilme, kagak, oksitlenme, pprc, salmastra, sizinti, volan, yalitim 199



11. Orenme Birimi

HAZIRLIK CALISMALARI

1. Ariza yapmayacak bir tesisat tasarlanma olasiligi sizce nedir? Arkadaslarinizla gérisleri-
nizi paylasiniz.

2. Tesisat arizalarinin kullanicilardan kaynaklanma kisimlaniyla ilgili fikirleriniz nelerdir?

GulnlUmizde temiz icme ve kullanma suyunun temin edilmesini, iletilmesini ve saglikli bir sekilde
uzaklastirilmasini sagladigi igin sihhi tesisatgilik nem arz eden meslekler arasinda yer alir.

Sthhi tesisatgilikta montaj isleri bittikten sonra, test asamasinda veya bir siire sonra ariza meyda-
na gelebilir. Arizalarin bir stirii nedeni vardir. Sihhi tesisat arizalarinin bulunarak ariza nedeninin
belirlenmesi ve tamir edilmesi, mesleki birikim ve tecriibeye dayanir.

Sistemlerin gelismesi ve standartlarla birlikte ¢c6zim yontemleri ve tespitler gelismektedir. Sis-
temlerdeki arizalarin tespitlerinde en ekonomik ve hizli ¢6zim yéntemleri uygulanmalidir. Sihhi
tesisat arizalarinin bulunarak ariza nedeninin belirlenmesi ve tamir etme yontemlerinin saptan-
masi islemlerine ariza tespiti denir. Sthhi tesisat sistemlerinde dort ana temel vardir: temiz su
tesisati, atik su tesisati, armatir ve tesisat u¢ malzemeleri. Arizalar da bu sekilde gruplanarak
ariza bakimi bolimlenebilir.

11.1. TEMIZ SU TESiSATI ARIZA TESPITI

Temiz su tesisat, teknigine uygun yapilmazsa bitirildikten hemen sonra veya zamanla arizalar
meydana gelmektedir. Bu arizalarin tespit edilmesi ve giderilmesi sistemin isleyisi icin cok 6nem-
lidir.

11.1.1 Temiz Su Tesisatindaki Arizanin Bulunmasi

Sihhi tesisat sistemleri; temiz icme ve kullanma suyunun saglikl bir sekilde iletilmesi igin kurulan
sistemler ve temiz su tesisatlaridir. Sehir su sebekesinden gelen temiz suyu, su sayacindan kulla-
nim yerlerine kadar ileten boru agina bina temiz su tesisati denir.

Sihhi tesisattaki arizalar; yanlis montaj, yanhs kullanim, darbe, gerilme, hatali malzeme kullani-
mi ve malzeme omriinin dolmasidir. Soguk su tesisatlarinda olusabilecek arizalar Tablo 11.1'de
verilmistir.

Tablo 11.1: Soguk Su Tesisatlarinda Olusabilecek Arizalar
ARIZA ARIZA TESPITi

e Oksitlenme vardir.

Borularin gériniminin bozuk [ e Boru dis kaplamasi olan galvaniz, 6zelligini kaybetmis
olmasi ve borularda paslanma olabilir.

meydana gelmesi e Borunun 6mri bitmis olabilir.

¢ Boru cevresinde asit iceren maddeler vardir.

e Borular duvarin igcinde uygun aralikta ve iyi sabitlenme-
mis olabilir.

Ses yapmasi e Boru caplari uygun secilmemis olabilir.

e Asirl ve dengesiz basing olabilir.

e A¢ma kapama ve kontrol elemanlari arizah olabilir.
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SIHHI TESISAT ARIZALARI TESPITI

e Boruda delinme vardir.

® Boru ek parcalari (fittings) dislerinde kagirma vardir.

¢ Disli birlestirmeler hatali olabilir.

¢ Hatali ek pargasi kullaniimis olabilir.

e Teflon veya kendir sarimi hatali olabilir.

¢ Siilyen boya ve sizdirmazlik sivisi kullanilmamis olabilir.

Su sizintisi olmasi

¢ Boruda titkanma olabilir.

e Baglanti pargalarinda tikanma olabilir.
Bataryadan suyun akmamasi ¢ Boru i ¢eperi asiri kireglenmis olabilir.

ya da az akmasi ¢ Su sayacindan onceki filtre ttkanmis olabilir.
e Bataryada ariza vardir.

e Bina girisindeki vana kapali olabilir.

e Siva altindaki borularin izolasyonu yapilmamis olabilir.

Duvarlarda terleme olmasi . .
e Borular sicak ortamdan gegirilmis olabilir.

¢ Sicak su isiticisi bozuk veya isiticinin vanasi kapali olabilir.
Sicak suyun akmamasi ¢ Sicak su borulari tikali olabilir.
e [sitici cihazin girisinde filtre tikali olabilir.

Sicak su borularinin gectigi yer-
lerin duvar ylzeylerinde ince
catlamalarin olmasi

e [sinan su borusu boyca uzamis olabilir.
e Soguyan boru boyca kisalmis olabilir.

— 11.1.2. Temiz Su Tesisatinda Tespit Edilen Arizanin Tamiri

Temiz su tesisatlarindaki arizalar, sistemde boru ve kontrol agma kapama elemanlarindan olusur.

Ek Yerinin Kontrolii

Borularin birbirine eklendigi disli kisimlar, arizalarin en ¢ok ol-

dugu kisimlardir. iscilik sirasinda bu kisimlarda, sizdirmazlik Sizintinin gériinen bélgesi
malzemesi kullanilmamasi veya yanhs kullanilmasi nedeniyle
arizalar olusmaktadir. Tesisat test edilirken kagak kontroliiniin
yapilacagl kisimlar ek yerleridir. Disli birlestirmelerde dislerin
ayni eksende olmamasi, fazla sikilmasi veya eksik sikilmasi nede-
niyle arizalar meydana gelmektedir. Ayrica sikilan ek pargasinin
yarim veya daha fazla geriye gevsetilmesi, sizintilara sebep olur.
Bu durumda, siva altinda olusan herhangi bir sizinti veya kagagin
biiyik ihtimalle ek yerinden kagiracagi dusiinilmelidir. ilk olarak Sekil 11.1: Kacak boru sizintisi
ek yerlerinin kontroll yapilmalidir (Sekil 11.1).

Malzeme Uyumsuzlugu

Yapilan temiz su tesisatlarinda farkl 6zelliklerde malzemeler kullanilirsa malzeme uyumsuzlugu
ortaya cikar. Bir malzemenin émriiniin farkli olmasi, darbelere farkh tepki vermesi, sertliginin
ayni olmamasi ileride arizalara sebebiyet verecektir (Sekil 11.2). Bu nedenle birbiri ile uyumlu
malzemeler kullaniimalidir.

Kompazit plastik boru  PPRC Plastik boru  Aliiminyum folyolu boru

EE— =

ETSy '

Sekil 11.2: Malzeme uyumsuzlugu nedeniyle olusan boru sizintisi
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11. Orenme Birimi

imalat Hatasi

Temiz su tesisatlarinda kullanilan malzemeler, imalat asamasinda hatali veya arizah olarak (re-
tilebilmektedir. Piyasada, kontrolii iyi yapilmadan satisa sunulan arizali malzemeler bulunabilir.
Gorlnuste saglam goriinen bir malzemenin i¢ kisimlarinda ve gériinmeyen bdlgelerinde ariza
olabilir. lyi bir tesisatgi, aldigi malzemenin saglam olup olmadigini anlayabilmeli ve montajdan
sonra da malzemeyi test etmelidir. Tesisat boru isciliginde hatal birlestirmelerde imalat hatasi
olmaktadir.

Oksitlenme

Eski yapilarda kullanilmis olan galvaniz borular, zaman icerisinde paslanir ve ¢lrir (Yeni binalarda
bu uygulama plastik borularla yapilmaktadir.). Galvaniz borularin ¢lirimesi su kacagina neden
olur. Tesisat borulari genelde bina duvarlarina gdmaltdir. Arizayi gidermek igin suyun hangi nok-
tadan kacgak yaptiginin bulunmasi gerekir. Bu islemin binaya fazla hasar vermemesi igin termal
veya dinleme aletleri kullaniimalidir.

Delinme
Sthhi tesisatgilikta kullanilan borularin delinme nedenleri sunlardir:

e Suyun, icindeki oksijen nedeniyle korozyona ugramasi
e Siva Ustl armatlr montajinda delme isleminde borunun delinmesi
e Suyun yiksek basincina dayanamayarak icten disa dogru patlayarak delinmesi

Bunun gibi durumlarda borular, delinen bdlge kirilarak tamir edilmelidir.

Donma

Soguk iklim kosullarinda hava sicakligi 0 °C’nin altina dustiglinde su, borunun icinde durgun
olarak kalirsa donar. Boru icinde donan su bir tapa gorevi yapar. Suyun akisi engellenmis olur.
Boru icindeki donma, genlesmeden dolayi yarilmalara ve deformasyona da sebep olabilir. Don-
ma, borunun malzeme 6zelliklerine ve ¢apina bagli olarak degismektedir.

Donmus borunun bulunmasi icin her musluk, birer birer acilir. Musluklarin hicbiri calismiyorsa
donmusg boru, ana su borusundadir. Donma genellikle bodrumun cadde tarafinda veya yalitilma-
mis bir boru lzerinde bulunur. Ciplak boru lzerinde soguk hissedilen bir bolim bulmak igin el
ile boru boyunca her birkag metrede bir kontrol yapilir. Donmus bolim, bu sekilde tespit edilir.
Borunun toprak altinda donmasi daha disuk bir ihtimaldir.

Su bazi musluklardan akarken digerlerinden akmiyorsa sorun, evin bir tarafindaki belirli bir mus-
luga veya bir boruya bagli olan boruda olabilir. Once yaliimsiz duvarlardaki borular kontrol edilir.
Su akmaya baslayana kadar tim donmus musluklar agik tutulmahdir. Ardindan su, damlama sevi-
yesine indirilmelidir. Tamamen kapatilmamalidir.

Donma alanindaki boru kontrol edilir. Donma sonucu genlesme nedeniyle plastik veya bakir bo-
rular yarilabilir. Buz ¢oziildigiinde alani sular altinda birakacaktir. Boru, patlamis gibi gériintyor-
sa ya da borunun iginde yarik varsa degistirilmelidir.

Blylk ¢apli borularda isitmali battaniye veya seritler kullanilmaldir. Dis hava sartlari ile temas
eden borulara izolasyon mutlaka yapilmalidir.

Donan borunun tamiri icin, donmus kismin etrafindaki alan isitilmalidir. Yangini dnlemek igin bir
elektrikli 1sitici, sa¢ kurutma makinesi veya reflektorli bir 1si lambasi kullaniimalidir. Ciplak alev
ile islem yapiimamalidir. Isi Gireten cihazlar yerlestirilirken dikkatli olunmalidir. Kullanim sirasinda
bu cihazlar gbzetimsiz olarak birakilmamalidir.
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Miz SU TESISATI ARIZA TESPITi
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SIHHI TESISAT ARIZALARI TESPITi

Nis icerisine yapilmamis, dis hava sicakhginin distigu ve temiz su tesisatinin (galvanizli celik

bo

ru) dondugu dikis yerinden patlamis borunun tamiratini yapmak.

MALZEME LiSTESI

Adet Malzeme Adi

1 Boru kesme makasi

Boru dis agma makinesi

Buz ¢6zme icin 1si kaynagi

Capina uygun boru

1
1
1 Tesisat boru takimlari
1
1

Montaj takimlari

iSLEM BASAMAKLARI

O 00 N O U1 B W IN =

B R R R R
A W NR O

. Is glivenligi kiyafetlerinizi giyiniz.

. Cevre is glivenligini kontrol ediniz.

. Kullanilacak takimlari ve donanimlari hazirlayiniz.
. Tesisatin suyunu kesiniz.

. Donma bolgesini tespit ediniz.

. Donan bdlgenin buzunu ¢ozdiiriiniz.

. Borunun (zerindeki genlesen kismi iki tarafli bir sekilde kesiniz.
. Kesilen boruyu dikkatli bir sekilde gikartiniz.

. Kesilmis boltiman iki tarafina da dis aginiz.

. Ek boru pargasini dlgisiinde kesiniz.

. Sizdirmazlik elemanini sariniz.

. Boru ek pargasinin baglantisini gergeklestiriniz.

. Kesilen suyu agarak sizdirmazlik testini yapiniz.

. Cevre temizligini gergeklestiriniz.
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11. Orenme Birimi

Degerlendirme: Yapacaginiz calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan olgltlere gore
degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET (E) | HAYIR (H)

is giivenligi kiyafetlerini giyer (Kisisel koruyucu dona-
mimlari kullanir.).

-

Cevre is glivenligini kontrol eder.

Kullanilacak el aletlerini ve malzemeleri hazirlar.

Tesisatin suyunu keser.

Donma bélgesini tespit eder.

Donan bélgenin buzunu ¢6zdiirdir.

Borunun lizerindeki genlesen kismi keser.

Borulara dis agar.

V| N[N |0k |WIN

Sizdirmazlik elemanini kullanir.

=
(=

Boru ek parga baglantisini yapar.

[
.

Sizdirmazlik testi yapar.

12. Cevre temizligini yapar.

*Bu uygulamadan basarili olmaniz icin en az 9 “Evet” segceneginin isaretlenmis olmasi gerek--
mektedir. “Hayir” olarak isaretlediklerinizi tekrar gézden gegiriniz.
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2. UYGULAMA

TEMIZ SU TESiSATI ARIZA TESPITi
AMAC

Duvarin icindeki plastik boruda bulunan kacagi gidermek icin gerekli tamirati yapmak (Sekil 11.3).

Sekil 11.3: Sizdiran borunun tamiri

MALZEME LiSTESI

Adet Malzeme Adi
1 PPRC plastik boru

Tesisat teknolojisi montaj takimlari

PPRC plastik kesme makasi

1
1 PPRC plastik fiizyon kaynak makinesi
1
1

PPRC fittings ek pargalar

iISLEM BASAMAKLARI

. Is glivenligi kiyafetlerinizi giyiniz.

. Cevre is glivenligini kontrol ediniz.

. Kullanilacak takimlari ve donanimlari hazirlayiniz.

. Su sizintisinin oldugu bolim tespit ediniz.

. Suyu giris vanasindan kapatiniz.

. Sizint1 olan bolimu kirarak aginiz.

. Sizinti olan bolimu pprc boru makasiyla kesiniz.

. Ara baglanti icin gerekli fittings pargayi boru ¢apina gore seginiz.

. Flizyon kaynak makinesi yardimiyla borularin iki tarafinin da birlestirmesini yapiniz.

O 0 N O U1 A W IN =

=
o

. Kaynak bdlgelerinin kontrollni yapiniz.

[y
[y

. Test icin kesme vanasini tekrar aginiz.

=
N

. Kaynak yapilan yerlerde sizinti olup olmadigini kontrol ediniz.

=
w

. Cevre temizligini gercgeklestiriniz.
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11. Orenme Birimi

Degerlendirme: Yapacaginiz calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan olgltlere gore
degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET (E) | HAYIR (H)
1 is giivenligi kiyafetlerini giyer (Kisisel koruyucu dona-
) nimlari kullanir.).

2. Cevre is glivenligini kontrol eder.

3. Kullanilacak el aletlerini ve malzemeleri hazirlar.

4, Sizint1 olan béliimii tespit eder.

5. Su giris vanasini kapatir.

6. Su sizintisinin oldugu béliimii tespit eder.

7. Sizint1 olan béliimii kirarak agar.

8. Sizint1 olan béliimii pprc boru makasiyla keser.

9. Ara badlanti icin gerekli fittings pargayi boru capina
gore seger.

10. Flizyon kaynak makinesiyle birlestirme yapar.

11. Kaynak bélgelerinin kontroliini yapar.

12. Kaynak yapilan yerlerde sizinti olup olmadigini
kontrol eder.

13. Cevre temizligini yapar.

*Bu uygulamadan basarili olmaniz igin en az 10 “Evet” segenedinin isaretlenmis olmasi ge-
rek-mektedir. “Hayir” olarak isaretlediklerinizi tekrar gézden geciriniz.
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11.2. ATIK SU TESISATI ARIZA TESPITI

Yapilarda, kullanma yerlerindeki atik sulari ortamdan uzaklastirarak sehir kanalizasyonlarina ya
da foseptik adi verilen ¢lrtitme cukurlarina ileten sistemlere atik su tesisatlari denir. Sadece
yagmur sulari, foseptik cukurlarina baglanmaz.

11.2.1. Atik Su Tesisatindaki Arizanin Bulunmasi

Atk su tesisatlari; hatali montaj, yanhs veya uzun siireli kullanim, darbe ve gerilme sonucu ariza
yapar. Atik su tesisatlarinda olusabilecek arizalar ve tespitleri Tablo 11.2’de verilmistir.

Tablo 11.2: Soguk Su Tesisatlarinda Olusabilecek Arizalar

ARIZA

ARIZA TESPITi

Koku gelmesi

e Sifonlar gorevini yapmiyordur.
e Kolonlarda, kat borularinda veya baglanti agizlarinda sizin-
tvardr.

Bocek, kurt, solucan, fare vb.
hayvanlarin gelmesi

e Sifonda su yoktur.

¢ Sehir kanalizasyonuna baglanti uygun degildir.
¢ Dis atik su borusunda blytk bir delik vardir.

e Atik su borularina conta konulmamistir.

e Tesisat uzun stre kullaniimamistir.

Kolon veya kat borusunda
sizinti olmasi

e Borularin muflu birlestirme kisimlarina conta konmamistir.
e Muflu agiz, yerinden ¢ikmistir.

¢ Boru ylizeyinde yirtilma vardir.

e Sizint1 az veya ara sira ise terleme vardir.

Ses yapmasi

e Boru ¢api uygun segilmemistir.

e Boru igerisinde akisi kismen engelleyen bir nesne vardir.
¢ Boru i¢ capinda daralmalar veya genislemeler vardir.

e Atik su kolon borusu bina i¢ duvarlarindan geciyordur.

Su akisinin saglanmamasi

e Boru ttkanmistr.
® Boru ezilmistir.
e Sifon gorevini yapmiyordur.

Sifonun iginde su kalmamasi

¢ Sifonun dibinde ¢atlak vardir.

e Sifon uzun sire kullanilmamistir.

e Sifonun su haznesi pislik, tortu, kum vb. nesnelerle dol-
mustur. Kilcal cekme olabilir.

e Sifonun baglh bulundugu kolona gereginden fazla akar
baglanmistir.

e Havalandirma borusu gorevini yapmamis ve sifon suyunda
emme olmustur.

11.2.2. Atik Su Tesisatindaki Tespit Edilen Arizanin Tamiri

Atik su tesisatlari, yapildiktan sonra kullanim sirasinda arizalar verebilir. Olabilecek arizalar; tika-
niklik, muf ve boru catlaklari ile contalarin goérevini yapamamasidir.
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Muf ve Boru Catlaklari

PVC borular; darbe, asiri sicak, don gibi etkenlerle ¢atlayarak ariza verir. Bu durumda, catlayan
boru degistirilmelidir (Sekil 11.4).

Boru govdesinde bulunan gatlak

h___,d_.—\_ JE——
[ Il
\\ .
Boru ucunda bulunan gatlak Boru mufunda olusan catlak

Sekil 11.4: PVC boru lzerinde bulunan catlaklar

Tikanikhklar

Lavabolarin pis su akarlari zaman icerisinde iclerinde biriken pislikler nedeniyle tikanir. Sorun, la-
vabo acicilarla gecici olarak giderilebilir ancak strekli ve kalici bir c6ziim icin lavabonun altindaki
pis su sifonu sokilip sifonun icerisinde biriken pislikler iyice temizlenmelidir (Gorsel 11.1).

Lavabo gelis

Pis su tesisat
baglantisi

Gorsel 11.1: Sifonda olusan tikanikliklar

Klozetlerin pis su giderleri, koku yapmamasi igin “S”

seklindedir. Giderlerin iginde herhangi bir nesne ka-

cirildiginda tikanikhk meydana gelir. Sorunu gidermek

icin klozeti yerinden s6kmek ve tikanmaya sebep olan

nesneyi icinden ¢ikarmak gerekir. Klozet montelenir- _ﬂ_}
ken yerine diizglin oturtulmalidir. Aksi takdirde kagak

yapar (Gorsel 11.2).

Klvetlerin pis su giderleri zaman igerisinde iclerinde e W
biriken pislikler nedeniyle tikanir. Sorun, kimyasal aci-

cilarla gecici olarak giderilebilir. Aksi halde kiivet sifonu

sokilerek temizlenmelidir.

&

Gorsel 11.2: Klozette tikanikliklar
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ATIK SU TESISATI ARIZA TESPiTi YAPMA

AMAGC

SIHHI TESISAT ARIZALARI TESPITi

Yiksek déseme pis su tesisatinda S ile pis su borusu arasinda olan kagagin tamiratini yapmak
(Gorsel 11.3).

Gorsel 11.3: Pis su borusu tamirat

MALZEME LiSTESi

Adet Malzeme Adi
1 Pis su tesisati
1 Pis su borusu
1 Pis su montaj takimlari
1 Yuksekte calisma is glivenlik takimlari
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11. Orenme Birimi

ISLEM BASAMAKLARI

. Is glivenligi kiyafetlerinizi giyiniz.
. Cevre is glivenligini kontrol ediniz.
. Kullanilacak takimlari hazirlayiniz.

. Kacak olan borulari arkadaslariniz ile yardimlasarak sokiniz.

1

2

3

4. Pis su borusu kacak noktasini dikkatlice tespit ediniz.

5

6. Kacak olan borulari ve baglanti elemanlarini 6zenlice yenileyiniz.
7

. Cevre temizligini gerceklestiriniz.

Degerlendirme: Yapacaginiz ¢calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan olgltlere gore
degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET (E) | HAYIR (H)

is giivenligi kiyafetlerini giyer (Kisisel koruyucu dona-
nimlari kullanir.).

Cevre is giivenligini kontrol eder.

Kullanilacak el aletlerini ve malzemeleri hazirlar.

Pis su borusu kacak noktasini tespit eder.

Kagak olan borulari séker.

A U I ol

Kagak olan borulari ve baglanti elemanlarini yeniler.

Cevre temizligini yapar.

*Bu uygulamadan basarili olmaniz igin en az 4 “Evet” segenedginin isaretlenmis olmasi gerek-
mektedir. “Hayir” olarak isaretlediklerinizi tekrar gézden gegiriniz.
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4. UYGULAMA ﬁ

ATIK SU TESISATI ARIZA TESPITi

AMAC
- P63 =
Lavabo altinda bulunan tikal sifonu s6kmek, yenisi ile I
degistirip gerekli tamirati yapmak (Sekil 11.5).
@32
1 ' min.]ﬂf}
MALZEME LiSTESi 53 e €64
—
Adet Malzeme Adi I
- 230 -
1 Montajli lavabo
1 Sise sifon Sekil 11.5: Sifon tamiri
1 Tesisat takimlari

ISLEM BASAMAKLARI

. Is glivenligi kiyafetlerinizi giyiniz.

. Cevre is guvenligini kontrol ediniz.

. Kullanilacak takimlari hazirlayiniz.

. Lavabo sifonunu dikkatlice sokiiniiz.

. Lavabo sifonunu yenisi ile 6zenlice degistiriniz.
. Dikkat ederek test yapiniz.

N OO A WN R

. Cevre temizligini gerceklestiriniz.

Degerlendirme: Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan 6l¢litlere gore
degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET (E) | HAYIR (H)

is giivenligi kiyafetlerini giyer (Kisisel koruyucu dona-

= nimlari kullanir.).

2. Cevre is gtivenligini kontrol eder.

3. Kullanilacak el aletlerini ve malzemeleri hazirlar.
4. Lavabo sifonunu séker.

5. Lavabo sifonunu yenisi ile degistirir.

6. Test yapar.

Cevre temizligini yapar.

*Bu uygulamadan basarili olmaniz igin en az 4 “Evet” segenedginin isaretlenmis olmasi gerek-
mektedir. “Hayir” olarak isaretlediklerinizi tekrar g6zden gegiriniz.

m



11. Orenme Birimi

11.3. ARMATUR ARIZALARININ TESPiTi VE GIDERILMESI

Armatdrlerin ve kontrol elemanlarinin émidirleri, kalitelerine ve kullanim sirelerine baghdir. Ar-
matur ve kontrol elemanlarinin sik kullanilmasi nedeniyle arizalar genellikle sizdirmazlik eleman
grubunda meydana gelir.

11.3.1. Armatirlerdeki Arizanin Bulunmasi

Armatiir ve kontrol elemanlarinda; hatali montaj isciligi, imalat hatalari, darbe, gerilme, uzun
sure kullanim ve yanhs kullanimlar nedeniyle arizalar meydana gelmektedir. Malzemenin daya-
nikl veya pahali olmasi ariza yapmayacagi anlamina gelmez. Malzemenin montajini yapan kisinin
isciligi yetersiz veya yanlissa o malzemenin ariza yapmasi kaginilmazdir. Tablo 11.3’te armatiir ve
kontrol elemanlarinda olusabilecek arizalar ve bu arizalarin tespiti yazilmistir.

Tablo 11.3: Armatir ve Kontrol Elemanlarinda Olusabilecek Arizalar ve Arizalarin Tespiti

ARIZALAR ARIZANIN TESPITI
¢ Takirt1 geliyorsa malzemenin salmastra grubu veya
Armatirin ve kontrol elemaninin diski iteleyen mili bozuktur.
glrlltd yapmasi e Hisirts, 1slik veya tislama sesi geliyorsa tesisatta fazla ve

dengesiz basing veya hava vardir. Kog vurusu olur.

¢ Dis yuzeyler kimyasal temizleyicilerle silinmistir.
Musluk, batarya veya vananin dis | ® Montaj esnasinda dis ylizeyde olusan ¢izik veya darbe
ylzeylerinin renginin solmasi krom kaplamayi zedelemistir.

¢ Malzemenin kaplamasinda Gretim hatasi vardir.

e Salmastra contasi eskimistir ve yarilmistir.

e Contanin baski yaptigi zemin yiizeyi asinmis, tortu
olusmus, kireglenmistir veya ¢apak vardir.

e Diskli ise disk ylizeyi kireglenmis, disk sismis, karinca-
lanmis olabilir. Disk kanalinda kireglenme, ¢apak ve
tortu olusmus olabilir.

e Kiiresel ise klre disindaki conta ozelligini yitirmistir.

Akiskanin tam kesilmemesi, sizinti
olusmasi

e Musluk volani yalama olmusgtur.

e Disk, kiire veya salmastra milinin vida 6zelligi bitmistir.
e Mil yerinden ¢ikmigstir.

e Diskli ise disk kanala sikismistir.

Armatir veya kontrol elemani-
nin akiskani hi¢c kesmemesi veya
agmamasl

e Mil kireg veya pas tutmustur.
o Mil kirilmistir.

Vol hic dé .
olanin hi¢ donmemesi veya bosa ¢ Mil somunu yalama olmustur veya yerinden ¢ikmistir.

donmesi . -

¢ Volan vidasi gevsemistir.

¢ VVolanin mile gecgen disleri siyrilmistir.
Milin, somunun dibinden sizinti e Salmastra ipi veya o-ringi eskimistir.
olmasi e Somun gevsemistir.

e Esnek hortum katlanmistir.
e Esnek hortum delinmistir.
e Esnek hortum contalari eskimistir.

Ankastre batarya ile ara muslugu
arasinda su sizintisi olmasi
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e Su basinci yetersizdir.
Otomatik rezervuarin (bas) yeterli | e Conta kurumustur.
su akitmamasi e Ayar vidasi st konumdadir.

e Bas lizerindeki delik tikaldir.
Basin kapatmamasi e Bas icerisindeki filtre ttkanmistir.
e Conta ve oturma ylizeyi bozulmustur.

Basin kumanda kolunun basarken | ¢ Conta baskisi cok sikilmistir.
zorlanmasi ¢ Su basinci fazladir.

e Temizleme borusu kivrimi fazladir.
Basin gévdesinden su akitmasi e Temizleme borusu klozet igine fazla girmistir.
e Temizleme borusu tikali olabilir.

— 11.3.2. Armatiirlerdeki Arizanin Giderilmesi

Bazl bataryalar, estetik olarak glzel olmalarina karsin tamir aninda sorun gikartabilir (duvara
gdémili modeller). Bunun icin miimkinse duvarin disina montajlanan modeller secilmelidir. Aksi
takdirde duvar ve fayanslar kirilabilir.

Agma kapama ve kontrol elemanlarinin Gretimini yapan firmalar, olasi arizalari dislinerek yedek
parcalar Uretir. Yedek parga kullaniminda orijinal parga kullanimi 6nemlidir.

Bataryanin Su Akitmasi

Bataryada su akitma tam kapatmadiginda ba-
taryanin kartusu veya sizdirmazlik contasinin
degistirilmesi gereklidir.

Lavabonun altindaki su vanasi saat yoniinde
saga dogru cevrilerek kapatilmalidir. Herhangi
bir lavabo bataryasinin onarimina baslanma-
dan 6nce su kaynaginin kapatilmasi énemlidir
(Gorsel 11.4). Sokiilen 6nemli pargalarin kay-
bolmasini dnlemek icin giderin izerine eski bir
bez konulmasi tavsiye edilir.

Muslugun pargalarini ¢ikarmak igin bir kurba-
gacik kullanilmalidir. Boru anahtarinin keskin,
celik i¢ ceneleri; muslugun kaplama metalini
kolayca c¢izebilir. Bu da bataryayi kullaniimaz
hale getirebilir.

A¢ma kapama Uretimi yapan firmalar, farkli
modellerde su akitma yerlerinde farkh trin ta-
sarimi yapmaktadir. Gorsel 11.5'te salmastra
grubu kartuslu batarya modelinin kesidi go-
rilmektedir.

Gorsel 11.5: Batarya kartuslu salmastra kesiti
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11. Ogrenme Birimi

Gorsel 11.6’da bataryadaki volan kisminin kesit resminde gorilduga gibi kapaklar, diiz agizli tor-
navidayla lavabo volanindan kaldirilir. Batarya volanlarinin Gstlindeki kapagin altindaki vidasi s6-
kallr. Salmastra volan kapaklari dikkatlice kaldirilir. Volanlarin herhangi birinde cizilme olmamasi
icin 6zenli gahisiimahdir.

Gorsel 11.6: Banyo batarya kartuslu salmastra kesiti

Salmastra kartuslarini yerinde tutan somun yizik sokilir. Bataryanin salmastra kartusu,
kurbagacikla gevsetilir. Tamamen gevsediginde elle sokiilmelidir.

Hasarli o-ring, bir tornavidayla salmastra grubundan g¢ikarilir. Muslugun kollarindan biri sizdi-
riyorsa musluk ters cevrilir ve tabanindaki diiz plastik rondela degistirilir. Gorsel 11.7'deki gibi
kartus kesidi gorilen sizinti yapan bir kartus, yenisiyle degistirilmelidir. Salmastra grubu yeniden
montelenmeli ve herhangi bir sizinti olup olmadigi test edilmelidir.

Gorsel 11.7: Banyo batarya salmastra kesiti
Rezervuar i¢ Takiminin Degisimi

Rezervuarin icindeki mekanizma, plastik bir yapida olmasina ragmen suyla suirekli temasi nede-
niyle cabuk deforme olur.
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Arizayi gidermek icin ara musluk kapatilir. Rezervuar yerinden sokullp ariza nedeni bulunur. So-
run samandirada veya kapak contasinda olabilir. Deforme olan parcalar degistirilir. Rezervuar
tamiri, yedek pargalarin uyum saglamasi igin komple yapilir (Gorsel 11.8). Pargalarin tamaminin
degistirilmesi, ileride baska sebeplerden olusacak sorunlari engeller.

Gorsel 11.8: Rezervuar montaji yapilmis i¢ takim

Rezervuarlarin su doldurma diizenegi olan flatorler, Gorsel 11.9°da oldugu gibi dogru yikseklikte
ayarlanmalidir. Dogru ayarlanmadiginda rezervuarin kendi kendini bosaltmasina neden olabilir.

Gorsel 11.9: Rezervuar flatér ayari

~—  ARASTIRINIZ

Su tiiketimi bulunan tesislerin armatiirlerindeki damlayan suyun yapiya, ¢evreye ve
ekonomiye olan etkilerini arastiriniz. Elde ettiginiz bilgileri sinifta arkadaslarinizla pay-
lasip asagida verilen alana yaziniz.




11. Orenme Birimi

5. UYGULAMA

TEMIZ SU TESISATI ARIZA TESPITIi

AMAC

Banyo bataryasinin kartuslarinin degisimlerini

yapmak (Sekil 11.6).

MALZEME LiSTESI

Adet Malzeme Adi
1 Montajli lavabo
1 Batarya
1 Tesisat takimlari

ISLEM BASAMAKLARI

O 00 N O U1 A W N =

[
o

. Is glivenligi kiyafetlerinizi giyiniz.

. Cevre is glivenligini kontrol ediniz.

. Kullanilacak takimlari hazirlayiniz.

. Tesisatin suyunu kesiniz.

. Batarya volanlarini dikkatlice soklinz.
. Batarya kartuslarini sékiniz.

. Suyu vanasini agarak test ediniz.

. Cevre temizligini gergeklestiriniz.

Sekil 11.6: Kartusun degisiminin yapilacagi batarya

. Batarya kartuslarini 6zenli olarak montajlayiniz.

. Don madde takimlarini takimhaneye teslim ediniz.

Degerlendirme: Yapacaginiz calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan olgltlere gore
degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET (E) | HAYIR (H)
1 is giivenligi kiyafetlerini giyer (Kisisel koruyucu donanimlari
) kullanir.).
2. Cevre is giivenligini kontrol eder.
3. Kullanilacak el aletlerini ve malzemeleri hazirlar.
4. Batarya volanlarini séker.
5. Batarya kartuslarini séker.
6. Batarya kartuslarini montajlar.
7. Suyu vanasini agarak test eder.
8. Cevre temizligini yapar.

*Bu uygulamadan basgarili olmaniz igin en az 5 “Evet” segenedinin isaretlenmis olmasi gerek-
mektedir. “Hayir” olarak isaretlediklerinizi tekrar g6zden gegiriniz.
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6 « UYGULAMA

TEMIZ SU TESiSATI ARIZA TESPITi

AMAC

Kendinden rezervuar klozetin, i¢ takimlarinin tamiratini yapmak (Sekil 11.7).

Sekil 11.7: Rezervuar tamiri

MALZEME LiSTESI

Adet Malzeme Adi
1 Kendinden rezervuar klozet
1 Rezervuar i¢ takimi
1 Tesisat montaj takimlari
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11. Orenme Birimi

ISLEM BASAMAKLARI

. Is glivenligi kiyafetlerinizi giyiniz.

. Cevre is glivenligini kontrol ediniz.
. Kullanilacak takimlari hazirlayiniz.
. Rezervuarin suyunu kesiniz.

1
2
3
4
5. Rezervuarin i¢ takimlarini dikkatlice sékliniz.
6. Rezervuarin i¢ takiminin tamirini 6zenli bir sekilde yapiniz.
7. Rezervuarin i¢ takimini dikkatlice montajlayiniz.

8. Test yapiniz.

9

. Cevre temizligini gerceklestiriniz.

Degerlendirme: Yapacaginiz calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan ol¢litlere gore
degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET (E) | HAYIR (H)

is giivenligi kiyafetlerini giyer (Kisisel koruyucu dona-
nimlari kullanir.).

(=

Cevre is giivenligini kontrol eder.

Kullanilacak el aletlerini ve malzemeleri hazirlar.

Rezervuarin suyunu keser.

Rezervuarin i¢ takimlarini séker.

Rezervuarin i¢ takiminin tamirini yapar.

Rezervuarin i¢ takimini montajlar.

Test yapar.

VRN (], [WIN

Cevre temizligini yapar.

*Bu uygulamadan basarili olmaniz icin en az 6 “Evet” segceneginin isaretlenmis olmasi gerek-
mektedir. “Hayir” olarak isaretlediklerinizi tekrar gézden gegiriniz.
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/ N
OLCME VE DEGERLENDIRME 7 ?

Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi temiz su tesisati ariza nedenlerinden degildir?

A) Yanhs montaj

B) Yanlis kullanim

C) Malzemenin ucuz olmasi
D) Darbeler

E) Sicaklik gerilimleri

2. Asagidakilerden hangisi temiz su tesisatinda su sizintisinin ariza nedenlerinden biri
degildir?
A) Boruda delik vardir.
B) Boru ek parcalarinin dislerinden kagirma vardir.
C) Disli birlestirmeleri hatalidir.
D) Boru disi izolasyon yapilmamustir.
E) Deforme olmus ek parcasi kullaniimistir.

3. Asagidakilerden hangisi ankastre bataryalarda suyu kesmek igin kullanilan bir armatiir-
diir?

A) Uzun musluk

B) Kisa musluk

C) Kosva vana

D) Termostatik musluk
E) Ara musluk

4. Siva altindaki bir boruda izolasyon yapilirsa asagidaki durumlardan hangisinin olusmasi
beklenir?

A) Boru hattinda donma meydana gelmesi
B) Borularda baglanti kolayligi saglamasi
C) Siva altina montajin kolay yapilmasi

D) Disli baglantinin sizintisiz yapilmasi

E) Dekor olarak glizel gdziikmesi

5. Asagidakilerden hangisi borularin donmasina karsi alinacak 6nlemlerden biridir?

A) Capinin blylk secilmesi

B) Yaliim malzemesiyle kaplanmasi
C) Dis ortama désenmesi

D) Isitici telle 1sitilmasi

E) Sicak sudan gecirilmesi
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/

sifondan bosalmasinin nedeni degildir?

A) Sifon ylizeyinde ¢atlak vardir.

B) Su, sifonun icinde uzun siire beklemistir.

C) Sifonda pislikler nedeniyle kilcal cekme olabilir.
D) Sifon izole edilmemistir.

E) Sifonun baglandig1 kolonun egimi ylksektir.

7. Hidrofor montajiyla ilgili verilen asagidaki bilgilerden hangisi dogrudur?

A) Hidrofor herhangi bir kata kurulabilir.

B) Hidroforu sabitlemek igin ip kullanilir.

C) Montajin yapilacagi alan diiz ve pliriizsiiz olmalidir.

D) Montaj yapilirken boru baglantilari projeye uygun olmalidir.
E) Hidrofor tavana sabitlenmelidir.

8. Pis su sifonu olan “S”de su kalmazsa asagidakilerden hangisi olusur?

A) Pis su tesisati tikanir.

B) Pis su yavas akar.

C) Su, sifondan gliriiltili akar.
D) Ortam koku yapar.

E) Sifonda sizinti olur.

9. Rezervuarlarin kendi kendine suyu bosaltmasinin nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Rakimin yiiksek olmasi

B) Su basincinin yiiksek olmasi

C) Rezervuarin algak baglanmasi

D) Flator dolum ayarinin yiiksek yapilmasi
E) Flatér dolum ayarinin disik yapilmasi

10. Asagidakilerden hangisi bataryadan suyun gelmesini etkileyen faktorlerden degildir?

A) Su sayacinda ttkanma olmasi

B) Sicak soguk su hattinin ters baglanmasi
C) Boru i¢ ¢eperinin asiri kiregclenmesi

D) Ara musluk oncesinde filtrenin tikanmasi
E) Bataryada ariza olmasi

Cevaplarinizi kontrol ediniz.

~

6. Asagidakilerden hangisi pis su sifonlarinda suyun kontrol disi (istenmeyen) bir sekilde ?

)
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12. Ogrenme Birimi

GUNES ENERJILI SU ISITMA
SISTEMi KURULUMU

Temel Kavramlar
acl, azimut, kollektor, manifold, profil, sehpa, serpantin, termal
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12. Ogrenme Birimi

HAZIRLIK CALISMALARI

1. Cevremizde kullanilan sicak su hazirlama sistemleri nelerdir?

2. Giines enerjisi ile sicak su hazirlamanin ekonomik katkilari nelerdir? Arkadaslarinizla
paylasiniz.

GUnUmuzde, glines enerjisinden termal sicak su hazirlanmakta veya elektrik enerjisi elde edil-
mektedir. Fosil yakitlardan farkli olarak glines enerijisi, neredeyse sinirsiz 6lciide mevcuttur; kar-
bon salinimi yoktur ve Ucretsizdir. Modern 1sitma sistemleri glines panelleri ile birlestirilerek gi-
nes enerjili 1sitma sistemlerini sicak su isitmasi icin kullanilabilir hale getirir veya isitma devresine
ek 1s1 besler. Bir glines termal sistemi, sicak su ihtiyacini karsilamak icin yillik ortalama tasarima
bagh olarak gerekli enerjinin yaklasik %60’in1 saglar. Bu verimliligin yliksek olmasi icin sistemin
dogru bir sekilde montajlanmasi gerekir.

Yer tespiti dogru yapiimadiginda veya tasarlanmadiginda sistemin verimi %10’a kadar duser. Ya-
tirm geri donlist de bu oranda uzar. Montajlamada sistemin kurulacagi yerin tespit edilmesi ve
kullanilacak sistemin dogru tasarlanmasi ¢ok 6nemlidir. Bu 6grenme biriminde glines enerijisi
sisteminin kurulacagi alanin dogru tespiti, glines enerijisi sisteminde bulunan toplayici ve su isitici
depolarinin montaj ve tasarimi anlatilacaktr.

12.1. GUNES ENERIJiSi SISTEMiNiIN KURULACAGI ALANIN TESPITi

Gunes enerjisi sisteminin kurulacagi alanin sec¢imi, ¢calisma verimi agisindan énemlidir. Sistemin
Isinlari uzun siire gorebilecegi bir yere kurulmasi gerektigi unutulmamalidir.

— 12.1.1. Toplayici Tesisati i¢in Kurulum Alaninin ve Egiminin Tespiti

Giines Isinimi; Gineg’in yaydigi isi, 151k ve her tiirli elektromanyetik dalgalardir. Glines’ten gelen
Isinimin %25’i atmosferin etkisiyle ve bulutlara carparak uzaya geri yansir. Kalan %75 ise cesitli
isinim sekilleri, gelis ve konumuna bagh olarak degismektedir. Glnes isinlari Diinya ylizeyine
gelirken bazi engeller ile karsilasir (Tablo 12.1). Bu engeller isinlarin isitma gliclinii azaltmaktadir.

Tablo 12.1: Gunes Isinlarinin Kargsilastigi Engeller ve Etkileri

ENGEL TURU ETKILERI
Gunes giktisi 11 yilhk Giines periyodu
Dinya-Glnes mesafesi Yillik %3,5 degisim
Bulutlar Baskin faktor gorevi, verim disuklugi
Su buhari Secici yutucu azalmasi
Hava kirliligi Direk 1sinimin %50 azalmasi
Orman yanginlari Bolgesel etki, tozlanma
Konum Guneg’in konumu, 1sInim etkisi
Gun igindeki zaman ve mevsim Guneg’in konumu, 1siInim etkisi

Sistemin kurulumunda engellere dikkat edilmelidir. Glines’in konumu ve yerin konumu sistemle-
rin kurulumunda dikkat edilecek hususlarin basinda bulunmaktadir.
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GUNES ENERJILI SU ISITMA SISTEMi KURULUMU

Giines Isinlan

Gunes 1sinlari ile Diinya lizerindeki ylizeyler arasinda belirli acilar vardir. Bu agilar hakkinda bilgi
edinilerek glines enerjisinden en verimli sekilde yararlanilabilir.

Gunes enerjisi sisteminin montajlanacagi yerin planlanmasinda en 6nemli husus, yerin ve siste-
min yonidir. Burada etken, Giines isinlarinin agilaridir. Bu agilarin belirlenmesi giines enerjisine
dayali sistemlerin tasariminda énemli rol oynamaktadir (Sekil 12.1). Bu agilar sunlardir:

4 Enlem agisi (¢) )

Gunes

Yukseklik acisi (a)
Deklinasyon agisi (6)
Glnes azimut agisi (B)
Yiuzey azimut acisi (Y)
Gelis agisi (0)

Hava kutlesi (m)

Zenit agisi (Bz)

Saat acisi (w)

L Egim acisi (S) )

Sekil 12.1: Glineg’in temel aglilar

Termal kollektorli sistemlerde glines enerjisinden en uygun sekilde faydalanabilmek igin kollek-
torlerin yonlerinin Glines’e dogru olmasi gerekmektedir. Kollektorlerin yonlendirilmesinde 6lgi
olarak egim acisi ve azimut acisi kullantlir.

Egim Agisi (a)

Egim acisi a, kollektor ile yatay diizlem arasindaki agidir. Bu a1, egimli catilara montajda c¢ati egi-
mi tarafindan belirlenir. Kollektor de en fazla enerijiyi, kollektor diizlemi Glines isinlarina dik agida
oldugunda ¢ekebilir. Isinim agisi saate ve mevsime bagh olarak degistiginden kolektor dizlemi
Glnes’in en fazla enerji verecegi konuma gore yonlendirilmelidir. 30° ve 45° arasi egim aglilarinin
ideal oldugu pratikte denenmistir. Tlrkiye icin zaman araligina bagli olarak 15° ila 60° arasi bir
egim acisi uygundur (Sekil 12.2).

W
EAS

A

Sekil 12.2: Egim agisi

Azimut Agisi

Azimut agisli, kollektor diizleminin gliney yoniinden olan sapmasini gosterir. Glineye dogrultul-
mus bir kollektoriin azimut acisi 0°dir. Glines 1sinlari 6gle saatlerinde en yogun oldugundan kol-
lektor dizleminin yonid mimkin oldugu kadar glineye c¢evrilmelidir. Glineye 45°ye kadar olan
sapmalar da kabul edilebilir (Sekil 12.3).
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Sekil 12.3: Azimut agisi

Binalarda Montaj Yerinin Belirlenmesi

Glnes enerjisi sistemlerinde kollektorlerin verimli ve uzun yillar sorunsuz ¢alismasi icin montaj
yerinin dogru bir sekilde belirlenmesi gerekir. Bu ylizden binanin farkh noktalarinda farkli montaj
sekilleri yapilabilir (Sekil 12.4).

Sekil 12.4: Glnes kollektorinin konumu, bina yerlesimleri ve verim oranlari

Bir binanin en st kismini teskil eden, binayi yagislardan, rlizgar, soguk ve sicak gibi tesirlerden
koruyan yapi elemanina gati denir. Yagislarda kar ve yagmur sularinin birikmeden akabilmesi igin
¢ati ylizeyi meyilli olarak yapilir. Catilar planlanirken bunlarin kar ve riizgar yuklerini emniyetle
tasiyabilmeleri esastir.

Kollektore gelen Gines i1sinlarinin engellenmemesi icin kollektor ylzeyine golge diismemesi sag-
lanmalidir. Cevre binalar, yapi elemanlari veya agaclar nedeniyle olusan goélgelendirmeye dikkat
edilmelidir. Bu nedenle kollektor ile s6zii edilen engeller arasindaki mesafe uygun sekilde ayar-
lanmahdir (Sekil 12.5).

2

Sekil 12.5: Glnes kollektorin agaclar tarafindan gélgeleme agisi
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Arkaya arkaya birakilan kollektorlerin arasindaki mesafe de en uygun sekilde ayarlanmalidir. Aksi
halde arkada (golgede) kalan kollektorlerden beklenen verim saglanamaz. Bu mesafe, kollektor
glnes agisi ve kollektor olgileri ile baglantihdir (Sekil 12.6).

/ \ Gunes
h = Kollektor uzunlugu isinlar
z = Kollektorler arasi mesafe “‘\._
e Kollektor yuzeyi
a = Kollektor egim acisi
B = Giines’in acisl fm "--‘
- J

Sekil 12.6: Gunes kollektoriinin arka arkaya konulmasinda
gblgeleme mesafesi

ARASTIRINIZ
- S

Kollektoér agilarinin sistem verimliligine etkisini arastiriniz. Elde ettiginiz bilgileri sinifta
arkadaslarinizla paylasip asagida verilen alana yaziniz.




12. Ogrenme Birimi

1 « UYGULAMA

GUNES ENERJiSi KURULACAK ALANI TESPIT ETME
AMAC

Sirali sekilde montajlanan kollektorlerin mesafelerini hesaplamak.

Soru: Kollektorler, Ankara ilinde 1 m’ye 2 m kollektor 6lguslyle ve iki sira olarak montajlanacaktir.
Kollektor egim acisi 30 © alindigina gore kollektorlerin arasindaki mesafe ne olmalidir (Sekil 12.7).

Sekil 12.7: Giines kollektoriiniin egim agisinin hesaplanmasi

MALZEME LiSTESI

Adet Malzeme Adi
1 Hesap makinesi
1 Hesaplama dokiimani
1 Trigonometri hesap tablosu

ISLEM BASAMAKLARI

1. Haritada Ankara ilinin enlemini belirleyiniz.

N

Azimut agisini hesaplayiniz.
3. Kollektor agisini hesaplayiniz.
4. Kollektor ara mesafesini hesaplayiniz.

Degerlendirme: Yapacaginiz ¢calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan olcltlere gore
degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET (E) | HAVIR (H)
1. Haritada konumu belirler.
2. Azimut agisini hesaplar.
3. Kollektér agisini hesaplar.
4. Kollektor ara mesafesini hesaplar.
5. Kollektér agisi ¢izimini yapar.
6. Calisma alaninin temizligini yapar.

*Bu uygulamadan basarili olmaniz igin en az 3 “Evet” segenedginin isaretlenmis olmasi gerek-
mektedir. “Hayir” olarak isaretlediklerinizi tekrar gézden gegiriniz.
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2 « UYGULAMA
GUNES ENERJiSi KURULACAK ALANI TESPIT ETME
AMAC

Montajlanan kollektoriin egim acisini hesaplamak.

Soru: Kollektdr 8lgiisii 1m’ye 2 m olan izmir ilinde montajlanacak kollektérler, 15 derece egimli
6 m yukseklikte bir catiya konulacaktir. Catinin 6niinde 5 m uzaklikta ve 9 m yukseklikte bir agag
bulunmaktadir. Kollektor egim acisi 30° alindigina gore kollektor ile agag arasindaki mesafe ne
kadar olmalidir? Montaj sehpa agisi ka¢ alinmahdir? (Sekil 12.8).

Sekil 12.8: Glines kollektoriiniin egim agisinin hesaplanmasi

MALZEME LiSTESI

Adet Malzeme Adi
1 Hesap makinesi
1 Hesaplama dokimani
1 Trigonometri hesap tablosu

ISLEM BASAMAKLARI

1. Haritada izmir ilinin enlemini belirleyiniz.

Azimut agisini hesaplayiniz.

Kollektor agisini hesaplayiniz.

Kollektdr ara mesafesini matematiksel islemlere dikkat ederek hesaplayiniz.
Calismalarda zaman kriterine uyunuz.

Galisma alaninin temizligini 6zen gostererek yapiniz.

DA wN

Degerlendirme: Yapacaginiz calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan olgltlere gore
degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET (E) | HAYIR (H)
1. Kollektér agisini hesaplar.
2. Kollektér ara mesafesini hesaplar.
3. Kollektér agisi ¢izimini yapar.
4. Cevre temizligini yapar.

*Bu uygulamadan basgarili olmaniz igin en az 1 “Evet” segenedginin isaretlenmis olmasi gerek-
mektedir. “Hayir” olarak isaretlediklerinizi tekrar gézden gegiriniz.
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12. Ogrenme Birimi

12.2. GUNES ENERYJiSi SISTEMi TASARIMI

Termal glines enerjisi sistemleri, insanlarin sicak su ve isinma ihtiyaglarini karsilamak igin kurulur.
Sistemler tek basina kullanilirken farkli sistemlerle desteklenerek tasarlanmaktadir.

— 12.2.1. Mekanik Tasarimin Kurulumu i¢in Gereken Alet ve Bilesenleri Hazirlamak—

Pompali termal gilines enerjisi sistemlerini olusturan elemanlar sunlardir (Sekil 12.9):

Montaj profilleri veya sehpasi Solar kontrol modiili
Kollektor grubu Genlesme deposu
Boyler Solar akiskan
Baglanti elemanlari Kontrol elemanlari

Pompa grubu

Hava tahliye purjori
AN

Termal Glnes Kolektor Grubu

Gunes kollektori devre gidisi

nsnuOp aJAsp NJIOPI||0Y $auno

lsitma kazan Termal giines sistemi T?rmal tem
(Gunes enerijisiyle bitiin bir kontrol modiili Q-i. g::ﬁf ::eeml
yil kullanim suyu Gretilmesinin N 8 §
mimkin olmadigi durumlarda tanki

entegredir.)

Pompa grubu

_Termal giines sistemi boyleri (Tek
serpantinli / kazan entegrasyonunda
cift serpantinli)

Sekil 12.9: Termal pompali gilines enerjisi sistemi
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Montaj Profilleri / Sehpasi

Egik catilarda kollektorlerin ¢ati Gzerine montajlanmasi ve ¢atiya sabitlenmesi, cati ayaklari yar-
dimiyla yapilmaktadir. Firmalar, ¢ati tipine ve kaplama tiirline gére uygun ¢ati ayagi sunmaktadir.
Profil ve montaj ekipmani, cati kaplamasi cesitlerine uygun secilmelidir.

Kiremit ile ¢cat1 arasina takilan montaj ayaklari, montaj i¢in kullanilmalidir. Catt montaj ayaklari,
kirisler Gzerine sabitlenmektedir. Gerekli olan ¢ati montaj ayak sayisi, kollektorlerin yerlesim dii-
zeni ve statik sartlara (kar ylki, cati egimi ve sistemin ylksekligi) baghdir.

Cat1 tasiyici sistem montaj aparatlari sunlardir:

Paslanmaz celikten yapilmis vidalar

Paslanmaz celikten yapilmis ¢cati kdsebentleri (¢cati capalari)
Baglanti ayaklari

Metal raylar

Cesitli profiller

Montaj 6ncesinde yapilmasi gereken islemler sunlardir:

Kollektér montajinin yapilacagi yer, cat veya teras gibi ylksek yerler oldugundan her turli
kaza riskine karsi gerekli dnlemler alinmalidir. Catida kesif ve ¢alismalar yapilirken mutlaka
emniyet kemeri kullanilmalidir. Emniyet kemeri montaj profillerine baglanmamalidir (Sekil
12.10).

SRR <7

Sekil 12.10: Cati calisma kurallari

Montaj isleminden dnce sistemin kurulacagi yer tespit edilmelidir. Cevre glivenlik 6nlemleri
alinmahdir (Sekil 12.11).

K

Sekil 12.11: Cevre glvenlik 6nlemlerinin alinmasi

Montaj sirasinda insaat sartlarina, teknik durumlara ve bolgesel talimatlara riayet edilme-
lidir.

Kollektor, catiya monte edilecekse mimkiin oldugunca bacadan uzak bir mesafe tercih edil-
melidir. Bu sayede bacadan ¢ikan dumanin kollektér camini kirletmesi en aza indirilecektir.
Agaclar, yuksek binalar, bacalar vb. etkenler giin icinde kollektor ylizeyine golge etmemeli-
dir.

229




12. Ogrenme Birimi

Sistemin kurulacagi binada gorinti kirliligi ve mimari yapiyr bozmayacak uygun yer segcil-
melidir.

Termal sistem tesisati eksiksiz ve saglam olmalidir.

Cati konstriiksiyonunun tasima kapasitesi yeterli olmalidir.

Bina yuksekligi ve ¢evre binalarin golgeleme durumlari kontrol edilmelidir.

Diz catilar icin ¢cati sehpalarinin ve kollektorlerin ek yiik oldugu g6z 6nlinde bulundurulma-
lidir. Gerektiginde statik uzmanina danisiimalidir.

Kollektorlerin arka ylzeylerinde kar birikmesi tehlikesi varsa o bolgeye 1zgaralar yerlestiri-
lerek karin birikmesi dnlenmelidir.

Montaja baslamadan 6nce yerel yonetmelikler ve insaat mahallindeki 6zel sartlar hakkinda
bilgi edinilmelidir.

Yerlesim noktasinin saglamligi kontrol edilmelidir.

— 12.2.2. Tasarim i¢in Gerekli Birlestirme Yonteminin Tespiti

Gunes enerjisi panelleri, yerylzine disen radyasyon miktarindan daha fazla enerji almasi igin
dogru acida egim verilerek catiya konulmali ve asagida belirtilen kurallara dikkat edilmelidir.

Kiremit Cat1 Kaplamalarinda Uygulama

Kiremit ¢ati uygulamalarinda kiremitlerin kirllmamasina 6zen gosterilmelidir. Kiremit ¢atilarin
alt desteklerinde genel olarak ahsap malzeme kullanilmaktadir. Ahsap malzemenin dayanimi ve
baglantilari mutlaka kontrol edilmelidir.

Catinin Gizerine konulacak kollektoriin azimut ve egim acilarina dikkat edilmelidir. Kollektor etra-
finda gati lizerine montajlanacak sistemin ¢evresinde baglantilarin ve servislerin rahat yapilmasi
icin minimum mesafeler birakilmalidir (Sekil 12.12).

Cat1 ylzeyi

450

Kollektor Kollektor

200

250 85 250

Sekil 12.12: Minumum montaj mesafeleri
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Kollektdér montaj kancalarinin montajlanacagi yerdeki kiremitler, saglam olarak sokdlir. Kiremit-
ler tekrar montajlanacagi icin risk olusturmayacak bir yerde muhafaza edilmelidir (Gorsel 12.1).

Gorsel 12.1: Kiremitlerin sokiilmesi

Sokllmus olan kiremidin altindaki kirislerin Gzerine kollektér montaj kancalari montajlanir.

(Gorsel 12.2).

Gorsel 12.2: Kollektdr kancalarinin montaji

Kiremitler kanca yerlerine montajlanir (Gorsel 12.3).

N Montaj edilmis kanca ./.

Gorsel 12.3: Kollektor kancalarinin tizerine kiremitlerin montaji

Kollektor kancalarina profiller monte edilir (Gorsel 12.4).

.’.

Gorsel 12.4: Kollektér montaj profillerinin kancalara uygun olararak mesafelerinin ayarlanmasi
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Kollektdér montaj profillerinin montaji, uygun civata ve tork kuvvetinde yapilr. Kullanilacak so-
mun civatalar paslanmaz olmalidir. Civata basinin st kisma gelecek sekilde montaji gerceklesti-
rilmelidir (Gorsel 12.5).

Gorsel 12.5: Kollektdor montaj profillerinin montaji

Etermit Cati Kaplamalarinda Uygulama

Etermit catilarda montajlanacak kollektorler icin dikkat edilecek husus, sistem doluyken catinin
kaldirabilecegi statik ylkinin hesaplanmasidir. Sistemin montajlanirken gerekli agilarinin uy-
gunlugu kontrol edilmeli ve acilari uygun ise etermit ¢cati (izerine montaji gerceklestirilmelidir.
Agllarin uygun olmamasi halinde profiller yardimi ile agi uygun hale getirilir.

Dogru kenet kiti catiya uygun olarak secilmelidir. Cati panelinin dikislerindeki kelepceleri hizala-
mak icin bir ¢izgi cekilmeli veya bir lazer kullanilmalidir.

Diiz Zemin ve Catilarda Uygulama

Dz zemin ve ¢atilarda kollektorlerin montaj agilarina dikkat edilmelidir. Sistem, tasiyici malzeme
ve dis etkilere dayanikli olarak montajlanmaldir. Kullanilan malzemelerin korozyona dayanikli
olmasi tercih edilmelidir.

Montajlanacak zemin, oncelikle kontrol edilir. Montaj plakasi, zeminin 6zelligine gére montajla-
nir. Taban plakasina iki ve dort delikli montaj dogrudan yapilabilir (Gorsel 12.6). Montaj vidalari-
nin tipi, capi ve uzunlugu belirlenir. Sehpa, taban plakasinin ¢ati tipine gore secilir. Bunlarin ara-
sinda ahsap c¢ati kirislerine sabitleme, cesitli metal kirislere ve ¢atilara sabitlemeyle betonarme
cati ylzeylerine sabitleme bulunur.

L

Gorsel 12.6: Diiz zemin montaj ayagi
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Montaj sehpasinin hazirlanmasi i¢in profiller ve baglanti elemanlari hazirlanir. Sekil 12.13’teki
gibi, profiller uygun olcilerde montajlanir. Montaj sehpasi kurulur. Kurulus sirasinda panel acila-
rina dikkat edilmelidir.

o
1370 mm
o
920 mm
o=
O : 3
6 1
07 0 < ©of o=m
© 2700 mim
o | ]
- N
(1) 4xYan destekler (Aliminyum) (7) 4xYan acih plakalar
(2) 4xDikey destekler (Aliminyum) (8) 8xAyak plakalari
(3) 4xCapraz destekler (Aliminyum) (9) 8xKose braketleri (Aliminyum)
(4) 4xArka ¢apraz baglanti (Aliiminyum) (10) 8xEmniyet klipsi
(5) 4xYan destekler (Aliminyum) (11) 4xKizaklar
(6) 8 mm Paslanmaz ¢elik somunlar ve (12) 1xYUk destegi
\_ civatalar Y,

Sekil 12.13: Diz zemin montaj sehpasi pargalari

Projeye uygun olarak kollektér montaj sehpasinin baglantilari yapilir. Kollektoér egim agilari kont-
rol edilir. Montaj islemi gerceklestirilirken baglantilarin sikilmasinda tork kuvvetine dikkat edil-
melidir. Montaj pargalarinin terazi ile kontrolleri mutlaka yapilmalidir.

iki yan destek (1) yaklasik 1 m araliklarla diiz bir alana, iki capraz destek (3) her iki uctan ve yan
destekler arasina yerlestirilir. Her bir capraz destegin disa bakan kanalina iki civata yerlestirilir ve
iki sabitleme klipsi (10), kdse braketleri (9), somunlar ve civatalar (6) kullanilarak ¢apraz destekler
yan desteklere sabitlenir. iki capraz destek arasindaki mesafenin 2000 mm (kollektér dis 6lgiim)
olmasi saglanir (Sekil 12.14).

r
[ ] —Kollektor baglant

E —elemanlari
T
- ©
)% E
o ®©
5 £
wn
ST

= | Kollektor acl baglant

Kollektor uzunluk mesafesi elemanlari

Sekil 12.14: Diiz zemin montaj sehpa kurulumu
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Somun ve civatalar kullanilarak dort yan kdsebent plakasindan (7) ikisi (her biri) iki yan destegin
her iki tarafina, ardindan dikey destek (2) her iki taraftaki yan késebent plakasina takilr.

Somun ve civata kullanilarak her bir yan destek, dikey ve yan desteklere montajlanir. Merkez
deliklerden bir civata kullanilarak iki arka capraz destek (4) birbirine tutturulur, arka capraz
destek dikey desteklere montajlanir. Her dikey destegin ucuna bir ayak plakasi (8) takilir; her bir
yan destegin alt ucuna bir ayak plakasi takilarak montaj tamamlanir.

Kollektdér montaj sehpasi 180° cevrilerek ayak plakalarinin diiz alan Gzerinde durmasi saglanir.

Yan desteklerdeki yan agi plakalari gevsetilerek ve dikey destekler, yan destekler (zerinde
dikkatlice yukari veya asagi kaydirilarak agi ayarlanir; uygun bir egim acisi elde edildikten sonra
tiim somun ve civatalar uygun torkta sikilir (Gorsel 12.7).

Gorsel 12.7: Diiz zemin montaj sehpa kurulumu

~ ARASTIRINIZ N

Giines panellerinin egim agilarinda olabilecek verim farkliliklarini arastiriniz. Elde ettigi-
niz bilgileri sinifta arkadaslarinizla paylasip asagida verilen alana yaziniz.
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3. uvGULAMA

GUNES ENERIJiSi SISTEMiINiIN TASARIMINI YAPMA
AMAC

Malzemeler ile projeye uygun diiz bir zemin tzerine panel kollektér montaj sehpasini montaj-
lamak (Sekil 12.15).

d Montaj pabucu
Sekil 12.15: Gines kollektériin montaj sehpasi

MALZEME LIiSTESI
Numara Adet Malzeme Adi
1L 1 1620x30x30 mm
1 1040x30x30 mm
1 590x25x25 mm
1R 1 1620x30x30 mm
1 1040x30x30 mm
1 590x25x25 mm
3R 1 2 vidal pargalar of 980x30x5 mm
5U 1 11050x30%x30 mm
5D 1 11050%x30x30 mm
Vida 21 21 M10x20
Somun 21 21 M10
Kelepce 2 2 90x30
Montaj pabucu 4 150x40x40
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iSLEM BASAMAKLARI
1. is glivenligi kiyafetlerinizi giyiniz.
2. Cevre is glivenligini kontrol ediniz.
3. Kullanilacak el aletlerini ve takimlari hazirlayiniz.
4. Montaj profillerini hazirlayiniz.
5. Baglanti ve montaj islemleri esnasinda arkadaslarinizla is birligi yapiniz.
6. Montaj acilarini dikkatli bir sekilde kontrol ediniz.
7. Cevre temizligini 6zenli bir sekilde yapiniz.

Degerlendirme: Yapacaginiz calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan olcltlere gore
degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET (E) | HAYIR (H)

is giivenligi kiyafetlerini giyer (Kisisel koruyucu dona-
nimlari kullanir.).

>

Cevre is glivenligini kontrol eder.

Yiiksekte ¢calisma kurallarina uyar.

Kullanilacak el aletlerini ve malzemeleri hazirlar.

Montaj profillerini hazirlar.

Montaj baglantilarini yapar.

Montaj agilarini kontrol eder.

Zemine montaji gergeklestirir.

o I B (B L B

Cevre temizligini yapar.

*Bu uygulamadan basarili olmaniz icin en az 6 “Evet” segceneginin isaretlenmis olmasi gerek-
mektedir. “Hayir” olarak isaretlediklerinizi tekrar gézden gegiriniz.
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GUNES ENERIJiSi SISTEMININ TASARIMINI YAPMA
AMAC

Projeye uygun sekilde panel kollektér montaj sehpasini gati Gizerinde belirlenen yere kurmak (Sekil
12.16).

Maks. 0,4m

Sekil 12.16: Panel kollektér montaj sehpasinin kurulumu

MALZEME LiSTESI
Adet Malzeme Adi
4 Montaj kancasi
8 8x60 ahsap vidasi
6 M10x20 civata
6 M10 somun
2 Kelepge
1 Aliminyum profil 1335x30x30
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12. Ogrenme Birimi

ISLEM BASAMAKLARI

is glivenligi kiyafetlerinizi giyiniz.

Cevre is glivenligini kontrol ediniz.

Kullanilacak takimlari ve donanimlari hazirlayiniz.

Montaj profillerini arkadaslarinizla is birligi icinde hazirlayiniz.
Montaj baglantilarini yapiniz.

Montaj acilarini kontrol ediniz.

Catiya montaji gerceklestiriniz.

O NV EWDNR

Cevre temizligini 6zenli bir sekilde yapiniz.

Degerlendirme: Yapacaginiz ¢calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan 6lgltlere gore
degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET (E) | HAYIR (H)
. is giivenligi kiyafetlerini giyer (Kisisel koruyucu dona-
) nimlari kullanir.).
2. Cevre is gtivenligini kontrol eder.
3. Yiiksekte ¢calisma kurallarina uyar.
4. Kullanilacak el aletlerini ve malzemeleri hazirlar.
5. Montaj profillerini hazirlar.
6. Montaj baglantilarini yapar.
7. Montaj agilarini kontrol eder.
8. Zemine montaji gergeklestirir.
9. Cevre temizligini yapar.

*Bu uygulamadan basarili olmaniz icin en az 6 “Evet” secenedinin isaretlenmis olmasi gerek-
mektedir. “Hayir” olarak isaretlediklerinizi tekrar gézden gegiriniz.
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12.3. TOPLAYICI YERLESTIRME

Gulnumiuzde glines enerjisi, kollektorler vasitasiyla verimli bir sekilde termal enerjiye donistiril-
mektedir. Glines kollektorleri, 1siy1 aktarmak icin hava isitmaya, sivi Isitmaya veya sivi buhar fazi
degisikligine baglidir.

Kollektorler; termal su elde eden, diizlemsel ve vakum tlip kollektorler olmak Uzere iki farkl
sekilde Uretilir.

Diizlemsel Panel Giines Kollektor

Dizlemsel panel glines kollektorleri; diizlemsel yapida olan,
glnes enerijisinin bir kismini sogurup bu enerjiyi Isi olarak si-
viya ileten kollektorlerdir. Saydam orti, yutucu yizey, akiskan
borular, 1s1 yalitimi ve kollektoér kasasindan olusmaktadir. Bu
sistemler, 70-100 °C’de ¢alismaktadir (Gorsel 12.8).

Gorsel 12.8: Diizlemsel panel kollektor

Vakum Tiiplii Giines Kollektor

Vakum tipleri, glines enerjisi sistemlerini olusturan énemli parcalardan biridir. Sistemin temel
calisma prensibi, suyun yogunluk degeridir. Yani soguyan su agirlasir, tliplere dolmaya baslar
veardindan glinesten gelen isinlarla tekrar isinarak sicak su deposuna dogru yikselir. Bu sistemin
verimliligi yuksektir.

— 12.3.1. Toplayicilarin Yerlestirmelerinin Yapilmasi

Kollektériin montajlanacagi yer, cati veya teras oldugunda kaza riski yliksek olacagindan kazalara
karsi tedbir alinmaldir. Kollektorlerin montajlanacagi yerde montaj konsol ve kelepgeler hazir-
lanmis olmalidir. Tesisat tam olarak bitmeli ve bu islemler tamamlandiktan sonra kollektorler
montaj icin tasinmalidir. Kollektorler tasinirken dikkat edilmesi gereken durumlar sunlardir:

Nakliye esnasinda malzemeler orijinal ambalajindan kesinlikle ¢ikarilmamalidir.

Kollektorler arac icinde bir yere dayandirilarak dik veya capraz bir sekilde kesinlikle tasin-
mamalidir.

Kollektorler; yan nipellerinin zarar gormesi engellenecek sekilde, yere paralel olarak ve (st
Uste en fazla sekiz adet gelecek sekilde yerlestirilmelidir.

Kollektorlerin tGzerine herhangi bir yik konulmamalidir. Kollektorler sevkiyat sirasinda arag-
ta esnasinda aracta sallanmayacak sekilde sabitlenmelidir.

Kollektorler zeminin tzerinde striklenerek tasinmamalidir (Sekil 12.17).

Sekil 12.17: Kollektdrin taginmasi
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Kollektorlerin Monte Edilecegi Yerlerdeki Calismalar

Kollektorlerin montajlanacagi alanlarda yapilmasi gerekenler sunlardir:

Kollektorler catiya bir halat yardimiyla gekiliyorsa tek tek ¢ekilmelidir.
Kollektorler catiya tasinirken zarar gérmeyecek sekilde sabitlenerek tasinmalidir.

Kollektorleri catiya tasimakla gorevli isciler, emniyet kemeri ile en az iki noktadan guivenlik-
lerini saglamalidirlar.

Kendi giivenligini saglamayan hi¢ kimse ¢atida kollektér montajinda bulunmamalidir.
Yagish ve sert riizgarli havalarda ¢catida kesinlikle monteleme yapilmamalidir.

Kollektor ylizey sicakligi 70° C’yi gecen yerlerde monteleme yapilmamalidir (Sekil 12.18).
Catida montaj yapacak olan is¢i, mutlaka lastik tabanli ayakkabi giymelidir.

»! ,—'AV

& b C:\—SE;D <70°C
>roec 0\ 1\ ; -
- \1 -y -
o ' oK\

\ - -
\_. J‘-"’.' * \ -
) - r'-.\\“) | T ‘\/"/
\ —r i1 Y - —

L -

Sekil 12.18: Kollektoriin montaj yeri sicakligi

Termal Panel Kollektériin Cati Ustii Montaj

Montajlanacak panel kollektoérlerin, alan tahmini ve yer tespiti yapilmaldir. Gélgelendirme etkisi
g6z onlinde bulundurularak gerekli mesafe ayarlanmalidir. Riizgar tiirbilansi ve ¢at kenarlarin-
daki pik basinglari nedeniyle ¢atida gerekli montaja uygun yerlestirme alani énceden planlan-
mahdir. Verilen olgliler sadece kollektér alaninin genisligini dikkate almaktadir. Kollektorlerin
etrafindan gecebilecek boru hatlari icin minimum 0,5 metre mesafe ayrilmalidir.

Kollektorlerin, montaj profilleri Gzerine yerlestirilmesi icin yapilacak islemler sunlardir (Gorsel
12.9):

1. Kollektdr, profilin Gizerindeki yuvala- /~ I\
ra gelecek sekilde paralel olarak ve
diizglince yerlestirilmelidir.

2. Profil, boru baglantisinin yapilacagi
yere kadar strdlar. @

®

3. Boru agizlari agik birakilir.

4. Profilin Gzerindeki kelepceler yerle-
rine getirilir.

5. Kelepgeler sikilir.

6. Montaj tamamlanir.
O ® ®

Gorsel 12.9: Kollektoriin montaj profilleri Gzerine
yerlestirilmesi
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Termal Panel Kollektoriiniin Diiz Cat1 veya Zemine Montaji

Montaj sehpasi kollektér montajindan énce kurulmus olmalidir (Gorsel 12.10).

4

Gorsel 12.10: Kollektér montaj sehpasi

Kollektorin alt kismi, alt aliminyum profil Gzerine yerlestirilir. Kollektor, egim agisi belirlenen
profiller Gizerine konur. Ust aliiminyum profil, kollektére dogru hareket ettirilerek sabitlenir (Gor-
sel 12.11).

Gorsel 12.11: Kollektériin montaj sehpasi lizerine montaji

Vakum Tiiplerinin Montaji

Isi borulari ve bosaltilmis tipler ayni kutuda paketlenmistir ancak gtivenlik nedenleriyle (kirilma)
Isi borulari bosaltilmis tlplere yerlestirilmez. Isi borulari manifolda yerlestiriimeden once tiip-
ler bosaltilmis olmalidir. Vakum tipla kollektoriin sehpa Uzerine montaji gergeklestirilir. Montaj
esnasinda manifoldun sabitlenmis olmasi gerekir. Tlipler sabitlenirken kirllmamasina dikkat edil-
melidir.

Montaj isleminde yapilmasi gerekenler sunlardir:

e Bosaltilan tipe yerlestiriimeden dnce 1si borusu nispeten diizglin olmalidir. Hafif egrilen
bakir, yumusak oldugundan ve yerlestirildiginde “dlzlesebildiginden” kabul edilebilir.

e Bosaltilan tlpin altina lastik bir kapak yerlestirilir.

e [siborusu, 1styl yonlendirerek bosaltilmis tiipe yerlestirilir. Belli bir miktar direng olabilir. Str-
tiinme nedeniyle 1si borusunu yerlestirirken isi transfer kanadinin yonine dikkat edilmelidir.

e [si borusu, yaklasik 10 cm kismina kadar yerlestirilmelidir.
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— 12.3.2. Toplayicilarin Boru Tesisatina Baglanmasi

Kollektériin alt kismi, alt aliminyum profil lizerine yerlestirilmis ve sabitlenmis olmalidir. iki kol-
lektor arasina kondansatoér rakorlar monte edilmelidir. iki kollektériin birbirine baglantisi icin iki
adet, (g kollektor icin dort adet, dort kollektor icin alti adet rakor kullanihr.

Kollektorlerin hizalanmasi dnemlidir. Kontura tutularak sikilmali, kollektére yik bindirilmemelidir

N%
E

(Sekil 12.19).

Kallektor

Ararakoly e

S e T e e
baglanti

Sekil 12.19: Kollektor ara baglantisinin yapilmasi

Kollektorlerin baglanti agizlari igin iki adet %" kdse baglanti ve iki adet kor tapa kullanilmahdir
(Sekil 12.20).

Sekil 12.20: Kollektor baglantilarinin yapilmasi

Kollektorlerin boylere baglantisiicin paslanmaz esnek borular kullanilir. Kollekt6rin Ust sag boru-
su, kirmizi plastik halka ile belirtilen “AKISKAN GIRIS” tarafina baglanir (Gérsel 12.12).

o,
Gorsel 12.12: Kollektor gidis boyler baglantilarinin yapilmasi
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Kollektdriin alt noktasi mavi plastik halka ile belirtilen boyler “AKISKAN DONUS” hattina esnek

boru ile baglanir (Gorsel 12.13).

Gorsel 12.13: Kollektor boyler donis baglantilarinin yapilmasi

Kollektorin acgik uglu diger borulari da kor tapa ile kapatilir (Gorsel 12.14).

.

Gorsel 12.14: Kollektor uglarina kor tapa yapilmasi

Hidrolik baglantisi yapilan paket sistemin son hali ile sistem baglantilarinin kontrolt yapilir (Gor-

sel 12.15).

Gorsel 12.15: Kollektor boru baglantilar

~— ARASTIRINIZ -

Sicak su hazirlama giines enerjisi sistemlerinde kullanilan sistem elemanlariyla ilgili
arastirma yapiniz. Elde ettiginiz bilgileri sinifta arkadaslarinizla paylasip asagida veri-
len alana yaziniz.




12. Ogrenme Birimi

5 « UYGULAMA

TOPLAYICI YERLESTIRME
AMAGC

Projede verilecek azimut ve egim agilarina uygun olarak montaji yapilan sehpaya panel kollek-
torleri montajlayip hidrolik baglantilarini gergeklestirmek (Gérsel 12.16).

Gorsel 12.16: Kollektor boru baglantilarinin yapilacagi sistem

MALZEME LiSTESI

Adet Malzeme Adi
1 Panel tipi termal glines enerijisi sistemi
10 m Esnek celik boru
Farkli cap ve Ozellikte | Panel baglant fitingsleri
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ISLEM BASAMAKLARI

is guivenligi kiyafetlerinizi giyiniz.

Cevre is glivenligini kontrol ediniz.

Yuksekte calisma dnlemlerini aliniz.

Kullanilacak takimlari hazirlayiniz.

Montaj profillerini hazirlayiniz.

Montaj baglantilarini arkadaslariniz ile is birligi icinde yapiniz.

Montaj acilarini dikkatli bir sekilde kontrol ediniz.

Panel kollektorlerin sehpa lizerinde boru baglantilarini gergeklestiriniz.
Cevre temizligini yapiniz.

=

LNV EWN

Degerlendirme: Yapacaginiz calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan o6lgltlere gore
degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET (E) | HAYIR (H)

is giivenligi kiyafetlerini giyer (Kisisel koruyucu dona-
nimlari kullanir.).

-

Cevre is gtivenligini kontrol eder.

Yiiksekte ¢calisma kurallarina uyar.

Kullanilacak el aletlerini ve malzemeleri hazirlar.

Montayj profillerini hazirlar.

Montaj baglantilarini yapar.

Montaj agilarini kontrol eder.

Zemine montaji gergeklestirir.

ol I I R L I o

Cevre temizligini yapar.

*Bu uygulamadan basarili olmaniz icin en az 6 “Evet” segenedinin isaretlenmis olmasi gerek-
mektedir. “Hayir” olarak isaretlediklerinizi tekrar g6zden gegiriniz.
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12.4. SU ISITICI VE DEPOLAMA TANKI MONTAII

Konutlarda kullanilan sicak su sistemi, farkl yontemlerle elde edilmektedir. Mustakil ve kii¢lik bi-
nalarda ev 1sitma sistemleri olarak termosifon, sofben ve elektrikli kombiden faydalaniimaktadir.

insanlarin kalabalik yasadigi sehir hayatlarinda ve faaliyet gosterdigi alanlarda bireysel sicak su
Uretiminin yerine ekonomik diizeyde yararlar saglayacak merkezi sicak su hazirlama islemleri
daha cok gelistirilmektedir. Ozellikle biiyiik faaliyet alanlari olarak tanimlanan hastane, fabrika,
kisla, otel gibi yerlerde glinlik su tiiketimi fazla olacagindan bu tir biyik faaliyet alanlarina mer-
kezi su hazirlama sistemleri yani boyler yapilarak hem yakittan hem de insan giliclinden enerji
tasarrufu saglanmaktadir.

Boyler, farkl isi kaynaklarindan elde edilen suyu depolamaya ve ihtiya¢ oldugu zaman kullan-
maya yarayan mekanik tesisat elemanidir. Boyler ayni zamanda sicak suyu hazirlamaya yarayan
cihazlar olarak da tanimlanmaktadir.

Boylerin beslenmesinde 90-70 °C arasinda sabit sicak su gerekmektedir. Boyler yaz kis bitin yil
calismaktadir. Bu ylizden boylerin beslenmesinde ayri bir kazan tercih edilmelidir.

Tablo 12.2'de gorildiigi gibi gomlekli ve serpantinli basta olmak lizere dort tipi vardir.

Tablo 12.2: Boyler Cesitleri

BOYLER

I ,—I—

GOMLEKLI S =
GEAT SERPANTINLI AKOMUOLASYON HIZLI BOYLER
CiFT
SERPANTINLI

Gomlekli Boyler

Gomlekli boyler, ic ice gecirilmis iki adet silindirden olusur. Gomlekli boylerin sabit aynali, soki-
lebilir bombeli aynali ve boyunlu olmak Uizere Ug tipi vardir. Boru baglantilarina, uygun standart
agizlar konmustur. Merkezi kullanim sicak su sistemlerinde son on yila kadar, kullanimi en yaygin
olan cihazlardir. Yatay silindirik ve genellikle galvanizlenmis bir tankta depolanan kullanim suyu,
tankin disindaki bir gdmlek veya icindeki bir serpantin vasitasiyla bir birincil devre akiskani (sicak
su, kizgin su, buhar) tarafindan isitilir. En yaygini gémlekli olanlardir ancak bunlarda isi transfer
verimi dlistik oldugundan isinma siiresi uzundur. Gomlekli boylerler daha ziyade 100 °C’nin altin-
daki disuk basingh sicak sulu sistemlerde kullanilir.

Kollektorden gelen sicak su 90-70 °C’de iki gomlek arasinda dolasarak tekrar kazana donmekte-
dir. Bu dolasim esnasinda, ig silindirdeki soguk su 40-60 °C arasinda isinarak kullanma yerlerine
gider. Kazandan gelen 90 °C sicak su, boyler gomleginin st ucundan girer. Sicak su doéniist de
70 °C gomlegin diger alt ucundan ¢ikar, kazana doner. Isitilacak olan soguk su, boylerin sicak su
donlsine yakin alt yerinden, kullanma sicak suyu da sicak su girisine yakin st ¢ikis noktasindan
ahnir. Kullanilacak su, uzak mesafelere tasiniyorsa dolasim dogal olarak gerceklesmez. Bu durum-
da pompa kullaniimasi gerekmektedir (Sekil 12.21).
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~Sicak su cikisi 60° | Kollektdr giris
Termometre 90°

Emniyet
ventili

40°
Sirktlasyon
pompasi
%p
ypass
b:4

€ Soguk su girisi
M-

Kollektor donus
Bosaltma vanasi 20°

Sekil 12.21: Gomlekli boyler baglanti semasi

Serpantinli Boyler

Kollektérden gelen sicak su 90-70 °C’de serpantinden dolasarak tekrar kollektére donmektedir.
Bu dolasim esnasinda, boyler cidarindaki soguk su 40—60 °C arasinda isinarak kullanma yerlerine
gider. Kazandan gelen 90 °C sicak su, boyler serpantinin ist ucundan girer. Sicak su doniisii de 70
°C serpantinin diger alt ucundan cikar ve kazana doner. Isitilacak olan soguk su, boylerin sicak su
dontsine yakin alt yerinden, kullanma sicak suyu da sicak su girisine yakin Ust ¢ikis noktasindan
ahnir. Kullanilacak su, uzak mesafelere tasiniyorsa dolasim dogal olarak gergeklesmez.

a) Tek Serpantinli Boyler

Isitici akiskanin isisi, bliyik kesitli ve i1si aktarma ylizeyi genis serpantinle kullanim suyuna aktarihr.
Boylerin Gzerindeki termostat sayesinde kazan ile boyler arasindaki pompa kontrol edilir. Boyler
tesisati, sadece ihtiyac halinde galisir (Sekil 12.22).

<. Glines enerjisi gelis

»}‘[,ﬁ_l 2 312

Kullanma sicak suyu
sirklilasyon grubu

2 1 32 Glines enerjisi donUs
—
o —_
Soguk su girigi g - aq
DG TN O
2 5 3 46
T
Semboller
1 @@Sirkilasyon pompasi 4 Manometre
2 Agma kapama 5= Filtre / Pislik tutucu

vanasl
3 ~J Cek valf 6 aﬂ' Emniyet ventili
7

B Genlesme deposu

Sekil 12.22: Tek serpantinli boyler montaj semasi
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b) Cift Serpantinli Boyler

Cift serpantinli boyler, 1sitma sistemine sicak su saglarken glines enerjisinden en Ust diizeyde ya-
rarlanmaya olanak saglar. Boyler de bir serpantin glines enerjisi sistemine baglanir (Sekil 12.23).
Glnes enerjisi sisteminden saglanan sicak su, isisini kullanim suyuna aktarir. Kullanim sicak suyu
ayarlanan dereceye kadar isinirsa diger serpantine bagli kazan devreye girmez. istenen sicakliga
ulasilamazsa kazan devreye girerek eksik enerjiyi tamamlar.

= > O __lsitma kazan girisi
Kullanim sicak - —2 3 1! 2
su cikis

Isitma kazan doniis

4{ O ’:-_9-’

-—

o og
Glnes enerjisi

Kullanma sicak suyu
sirktlasyon grubu

SO o kollektor giris
2 1 32
O— AP
e 2 312
2“:":"5':“;\' 46 O Giines enerjisi
Gunes enerjisi donus kollektdr donis
Semboller
1 SirkUIasyon pompas 4 Manometre

2 pa Acgma kapama
vanasi
3 ~J Cekvalf 6 Aﬂ' Emniyet ventili
7

B Genlesme deposu

5 {=3 Filtre / Pislik tutucu

Sekil 12.23: Cift serpantinli boyler montaj semasi
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6 « UYGULAMA

SU ISITICI VE DEPOLAMA TANKI MONTAJI
AMAC

Projede verilecek ¢ift serpantinli boylere uygun montaj elemanlarinin baglantisini yapmak (Se-
kil 12.24).

Emniyet ventil agzi

Sensor agzi g% - Sicak su gikis

Sicak giden g L 1 ||sicak gidis )}
=
{ v

LS
=

_‘ Elektrikli isitici
j-4 Soguk su doniis
- Sicak su cikisl
M . 4 Soguk su girisi
Soguk giden | -
h.P | Soguk doniis Ql
'-i

Sekil 12.24: Cift serpantinli boyler montaj projesi
MALZEME LIiSTESI

Adet Malzeme Adi
1 Cift serpantinli boyler
1 Boyler baglanti armatdrleri
1 Tesisat el aletleri
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iSLEM BASAMAKLARI
1. Is glivenligi kiyafetlerinizi giyiniz
Cevre is glivenligini kontrol ediniz.
Yuksekte galisma onlemlerini aliniz.
Kullanilacak takimlari ve donanimlari hazirlayiniz.
Montaj aksesuarlarini hazirlayiniz.
Montaj baglantilarini 6zenli yapiniz.

N o u s eN

Cevre temizligini gerceklestiriniz.

Degerlendirme: Yapacaginiz calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan olgltlere gore
degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET (E) | HAVIR (H)
1 is giivenligi kiyafetlerini giyer (Kisisel koruyucu dona-
) nimlari kullanir.).
2. Cevre is giivenligini kontrol eder.
3. Yiiksekte calisma kurallarina uyar.
4. Kullanilacak el aletlerini ve malzemeleri hazirlar.
5. Montaj aksesuarlarini hazirlar.
6. Montaj baglantilarini yapar.
7. Cevre temizligini yapar.

*Bu uygulamadan basarili olmaniz icin en az 4 “Evet” secenedinin isaretlenmis olmasi gerek-
mektedir. “Hayir” olarak isaretlediklerinizi tekrar gézden gegiriniz.
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/ N\
OLCME VE DEGERLENDIRME Q 7

Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi termal giines enerjisi sistemlerini olusturan elemanlardan biri
degildir?

A) Kollektor grubu B) Boyler C) Aci Olcer
D) Baglanti elemanlari E) Pompa grubu

2. Asagidakilerden hangisi cati tasiyici sistem montaj aparatlarindan biri degildir?

A) Metal raylar

B) Baglanti ayaklari

C) Plastik kelepgeler

D) Paslanmaz celik vidalar
E) Cati kdsebentleri

3. Asagidakilerden hangisi Giines isinlarini etkileyen faktorlerden degildir?

A) Dinya-Glines mesafesi B) Havanin sicakligi C) Bulutlar
D) Hava kirliligi E) Konum

4. Giines 1sinlarindan en uygun sekilde faydalanabilmek icin kollektorlerin egim agisi kag
derece arasinda olmalidir?

A) 20°-35° B) 70°-85° C) 90°-95°
D) 30°-45° E) 0°-45°

5. Asagidaki cat1 kaplama malzemelerinden hangisine montaj yapilamaz?
A) Shingle B) Cam C) Agac kaplama D) Kiremit E) Etermit

6. I. Montaji yapilacak panel kollektorlerin alan tahmini ve yer tespiti yapiimahdir.
Il. Golgelendirme etkisi gbz 6niinde bulundurularak gerekli mesafe ayarlanmalidir.
IIl. Riizgar tlrbilansi ve gati kenarlarindaki pik basinglara dikkat edilmelidir.
IV. Catida, gerekli montaja uygun yerlestirme alani 6nceden planlanmalidir.
V. Kat ylksekligine dikkat edilmelidir.

Panel kollektor montajinda yukarida verilen ifadelerden hangilerine dikkat edilir?
A)lvell B) Il ve IV C) I, NveV

D) I, II, M ve IV E)L LI IV veV
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7. Gilines enerjisi sistemlerinde montaj aninda kollektor yiizey sicakhgi kag °C lizerinde olur- ?
sa montaj yapilmamaldir?

A) 30 B) 50 C) 70 D) 80 E) 90

8. Asagidakilerden hangisi kollektor montajlanuirken dikkat edilecek 6zel durumlardan biri
degildir?

A) Diger binalarin golgesi kollektorin yiizeyine dismemelidir.

B) Gorunti kirliligi olusturmayan ve mimari yapiyt bozmayan yere monte edilmeli-
dir.

C) Termal sistem tesisati tamamlanmis olmaldir.

D) Catilardaki kollektor ve sehpalarin ek yiik oldugu unutulmamalhdir.

E) Kollektorde kar birikmesi tehlikesine karsi dnlem alinmalidir.

9. Diiz ¢cat1 sehpalari igin ¢ati kenarlarinda minimum birakilacak bosluk mesafesi asagida-
kilerden hangisidir?

A) 0,30 B) 0,50 C) 0,75 D)1 E) 1,5

10. Asagidakilerden hangisi farkli isi kaynaklarindan elde edilen suyu depolamaya ve ihtiyag
oldugu zaman kullanmaya yarayan mekanik tesisat elemanidir?

A) Akim{lator tanki
B) Boyler

C) Kollektor

D) Montaj konsolu
E) Pompa

Cevaplarinizi kontrol ediniz. I
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13. Ogrenme Birimi

GUNES ENERJILI SU ISITMA SISTEMI

BORULAMA ISLEMLERI

Konular Neler Ogreneceksiniz?

13.1. BORULARIN DOSENMESI, iZOLASYONU VE « Giines enerjisinde kullanilacak borulari ve gesitlerini
BAGLANTISI - tanima

13.2. GUNES ENERJISI MEKANIK EKIPMANLARI VE * Giines enerjisinde kullanilan borularin caplarina karar
DIGER BILESENLER verme

13.3. ELEKTRIKLI KONTROL ELEMANLARI MONTAJI « Giines enerjisinin baglanacag tesisat ile entegresini

saglama

« Kontrol elemanlarini montajlama

Temel Kavramlar
havsa, izolasyon, lehim, markalama, rayba, rezistans, sensor, sirkulasyon, valf 253



13. Ogrenme Birimi

HAZIRLIK CALISMALARI

1. Sizce bir maddeden bir maddeye isi transferi yapma ihtiyaci neden dogmustur? Arastirip
arkadaslarinizla tartisiniz.

2. Tesisat sistemlerinde kullanilan borulara yalitm neden yapilmaktadir? Arastiriniz.

Gulnes enerjili su 1sitma sisteminde; 1sinin toplama ylizeyinden tasinmasi, depoya aktarilmasi ve
kullanim sicak suyunun isitilmasi i¢in kullanilmasi isi toplama igin temel amagtir. Gilines enerjisi
sistemi; elektrik tesisati, cati ve sistem montajlarini iceren bir sihhi tesisat uygulamasidir. Glines
enerjili su 1sitma sistemlerinin kurulumunda birgcok degisken vardir. Birkag farkh sistem tiri bu-
lunmakta ve kullanilan bilesenler lreticiden Ureticiye degisiklik gostermektedir.

13.1. BORULARIN DOSENMESI, iZOLASYONU VE BAGLANTISI

Piyasada pek ¢cok boru sistemi mevcuttur. Dogru boru sistemi, giines enerjili su 1sitma ¢alisma
kosullarinin (sicakhk, basing vb.) Gizerinde fiziksel ve termal 6zelliklere sahip olmalidir.

13.1.1. Gerekli Boru Cesidi Tayini

Termal giines sistemlerinde kullanilan bakir borular ve baglanti elemanlari (K, L veya M tipi),
esnek paslanmaz cgelik borular ve baglanti elemanlariile PEX plastik borular ve baglanti eleman-
laridir.

Kullanilacak borunun ¢esidi belirlenirken dikkate alinmasi gereken degerlendirme kriterleri sun-
lardir:

Basing ve sicaklik derecesi

imalat montaj kolayhig
Kullanilabilirlik ve maliyet
Kurulumun beklenen faydal 6mri
Dis mekan uygulamalarina uygunluk

Maksimum calisma basinci; mevcut kapal devre boru uzunluguna, siirtinme kaybina, en yiksek
nokta (genellikle catida glines kollektorleri) ile en distk nokta (genellikle bodrum katinin zemi-
nine monte edilen glines enerjili su tanki) arasindaki akis ve yukseklige baghdir.

Maksimum calisma sicakhgi genellikle yaz aylarinda olur. Glines panelleri tarafindan Uretilen
enerjinin sicak su talebini asmasi, isi birikmesine neden olur. Kapali devre boru sistemi icindeki
akiskanin sicakligi ve basinci artar.

Glnes’e maruz kalmanin zirvede oldugu ve sicak su tiiketiminin dusik oldugu bir yerde, kapal
dongi glnes sistemi icindeki sicaklik 120 °C’ye kadar yiksek degerlere ulasabilir. Cogu konut
uygulamasinda maksimum ¢alisma basinci 5 barin (izerinde olamaz.

Bakir Boru ve Ek Pargalar

Bakir borularin ve kaynakl baglanti pargalarinin (Tip K, L, M) basing ve sicaklik derecelendirme-
leri 5 bar ve 120 °C’den ¢ok daha yiksektir. Yiiksek sicakliklara dayanamayan plastik icerdiginden
glines enerjisi uygulamalarinda lastik contali sikistirma baglanti pargalarinin kullanilmasi éneril-
mez. Cogu boru uygulamasindaki en zayif nokta, iki farkli parca arasindaki baglantidir.
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GUNES ENERJILI SU ISITMA SISTEMi BORULAMA iSLEMLERI

Glines uygulamasinda bakir borular ve baglanti parcalari icin en giivenli baglanti tird, erime si-
cakhginin 590-800 °C ve lizeri oldugu sert lehim alasimlaridir.

Sert lehimleme ¢ok sayida baglanti parcasina sahip kurulumlarda 6nemlidir. Kiigiik bakir boru
boyutlari 25, 50, 100 m uzunlugunda ve kangallar halinde satin alinabilir. Ayrica bikme bakir
boru, 6zel aletler gerektirir. Gorsel 13.1’'de sert lehim ile montaj basamaklari gosterilmektedir.

a

Kesme islemi Raybalama

Fittings montaji Boruyu isitma Sert lehimleme

Gorsel 13.1: Termal giines enerjisi bakir boru sert lehim uygulamalari

Sistem baglantilarinda havsali baglanti yapiilmaktadir. Goérsel 13.2°de havsa isciligi basamaklari
gosterilmektedir.

Kesme islemi

Havsa igin hazirlama Havsa agma Havsa kontrolii

Gorsel 13.2: Sokilebilir bakir boru isciligi asamalari
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13. Ogrenme Birimi

Paslanmaz Celik Esnek Solar Borular

Paslanmaz celik esnek solar borular, gaz hatlarinda kullanilan oluklu esnek paslanmaz celik boru-
lari andirir. GUnlimizde gilines enerjili su 1sitma sistemlerinde de yaygin olarak kullanilmaktadir.
Calisma sicakhgi -200 °Cila 150 °C araliginda olup maksimum 175 °C’dir.

izolasyon borusunun {izeri UV direncli folyo ile kaphdir. Kaynak gerektirmez. Sistem hafiftir, yer-
den tasarruf saglar ve dar alanlarda bile kullanimi kolaydir. Gidis ve dénis borulari agikca isaret-
lenmistir ve kolaylikla ayirt edilebilir.

Paslanmaz celik solar borular ile esnek oldugu igin ¢alismak ¢ok daha kolaydir. Bakir kangallar-
dan farkli olarak paslanmaz borular ile yon degistirmek herhangi bir 6zel alet (boru biikiicl vb.)
gerektirmez.

Paslanmaz esnek solar borularin, kapali devre uygulamasinda 6ngorulen kullanim émri 30 yildir.
Kimyasal direng agisindan bakirdan daha iyi performans gosterir. Paslanmaz esnek borular ve
baglanti pargalari i¢ ve dis mekan uygulamalarina uygundur. Dis mekan yaliimli uygulamalar igin
UV direncli, kilfli ve su gecirmez buhar bariyerli 1s1 yalitimli borular kullanilmalidir.

Esnek paslanmaz gelik solar borularin avantajlari sunlardir:
Sartinme kayiplari dustktar.
Sistem kurulumu bakir borulardan daha hizlidir.

iscilik maliyetleri diistiktir.

Esnek paslanmaz gelik solar borularin dezavantajlari sunlardir:

Celik esnek borular 1/2 ing ile 1 % ing arasinda degisen boyutlarda Uretilir.
Celik esnek borular, bakir borulara oranla daha maliyetlidir.

PEX Borular

PEX boru sistemi, oksijenin boru duvarindan gecerek korozyona neden olmasini 6nlemek igin
gerekli olan bir oksijen bloke edici kaplamaya sahiptir. PEX borularini ve baglanti parcalarini bir-
birine baglamanin birkag yolu vardir. Sikma aleti en yaygin olarak kullanilan yéntemdir. Bir kelep-
¢enin veya bir halkanin, borunun etrafina gesitli tiplerdeki kancali baglanti elemanlarina sikisti-
rilmasiyla yapilir. Sikistirma fittingsi de yaygin olarak kullaniimaktadir. PEX borular UV korumasi
olmadan ¢atiya monte edilemez. Glines 1sigina bagh UV, PEX boru ve ek parcalarinin termal ve
fiziksel 6zelliklerini azaltir. Basinch kapal cevrimde glnes enerijili su 1sitma uygulamalari igin PEX
boru ve baglanti elemanlari kullanilmaz fakat sithhi tesisat uygulamalarinda kullanilr.

13.1.2. Boru Caplarinin Tayini

Ana boru caplarinin hesabinda temel alinacak baslica faktorler; borulardan gegecek su debisi
(L/s), borulardaki basing kaybi (mss/m) ve boru strtinme kayip katsayisidir (yaklasik 0,025). Bu
faktorler dikkate alinarak ana boru caplari asagidaki formil ile yaklasik olarak bulunabilir.

d=260x Qg"} mm
d: Ana borularin ¢api (mm)
Qp: Pompa debisi (L/h)
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GUNES ENERJILI SU ISITMA SISTEMi BORULAMA ISLEMLERI

ORNEK SORU

Glines enerjili sicak su hazirlama tesisi bulunan bir konutta kollektor ylzeyi 10 mdir. Depolama
tankiile kollektorler arasinda 15 m yukseklik farki bulunmaktadir. Buna gére pompanin debisini
ve ana boru capini hesaplayiniz (Pompanin debisi kollektérlerin 1 m?sinden saatte 60-80 L suyu
devrettirecek kapasitede olmalidir.).

cOzim

Pompanin debisi (Qp): Ortalama deger 70 L/m? h; Kollektor yilizeyi 10 m?
Qp = 70x10 = 700 L/h (saatteki debi miktari)

Qp=700/3600=0,194 L/h

d=60xQp*mm d=60x0,194"*mm d=31,13 =32 mm (1 %”) boru olarak belirlenir.

Borutercihiyapilirken esnek gelik boruda strtiinme kayiplari dikkate alinmalidir. Boru imalatgisindan
bilgiler alinarak hesaba eklenmelidir.

13.1.3. Boru Tesisatlari

Glines enerjisi sisteminden elde edilen sicak sularin tesisat sistemlerine iletilirken eneriji kayipla-
rini en aza indirmek i¢in asagidaki kurallara uyulur.

Sicak Su Tesisati

Termal sicak su icin su tesisati prensipte soguk ile aynidir ancak sicak su sistemleri icin gecerli
olan ve dikkate alinmasi gereken bazi ek faktérler vardir (Ornegin, borularin uzunlugu ve capi,
yaliim, giivenlik cihazlari vb.).

Sicak su tesisati cekilirken dikkat edilecek hususlar sunlardir:
Boru hatlarinin yerlesimi planlanirken sicak su depolama tanki ve kollektérler mimkin olan
en kisa mesafeden baglanmalidir.

Borular mimkiin oldugu kadar dis havaya maruz birakilmamalidir (Mimkiinse borular evin
icinde tutulmalidir.).

Tam baglantilar iyi kalitede olmalidir.

izolasyon icin yeterli bosluk birakilmalidir (izolasyon kalinhigi: 30-50 mm).
Hava vanalari ve drenaj vanalari erisilebilir yerlerde olmalidir.

Yerlesim, tiim sistemin tamamen bosaltilmasina izin vermelidir.

Kullanma sicak suyu 60 ile 65 °C'nin Uzerinde isitilmamahdir. Isi, borularin genislemesine
ve dolayisiyla boru hattinin uzunlugunun artmasina neden olur. Bu nedenle, sicakliktaki
degisiklikler ylziinden surekli genlesme ve daralmaya izin vermek i¢in uygun énlemlerin
alinmasi gerekir.

GUnUmuzde giines enerijili su isitici sistemleri genellikle galvanizli boru ile yapilmaktadir ve
bu ylzden paslanmaya karsi korunmaktadir. Galvanizli tabakanin hasar goérdigiinde veya
birkag yillik hizmetten sonra iyi bir boya ile boyanmasi gerekebilir. Kollektorler ve sicak su
depolama tanklarinin, pas tutup hasara neden olmadan 6nce temizlenmesi veya degistiril-
mesi gerekir.
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13. Ogrenme Birimi

Termal sicak su boru capi, asagida verilen faktorlere baghdir:

Isil tiiketim / zaman birimi

Toplam miktar / zaman

Boru uzunlugu

Malzemeler ve kullanilan armatiirler

Sorunsuz calismayi saglamak icin ve isitma yoluyla hacim artisindan kaynaklanan asiri basincin
serbest birakilmasi igin bir giivenlik cihazi bulunmahdir (Sekil 13.1).

Y

Eﬂ e V:a na
/PIS|Ik tutucu

Cek valf

/Resirkulasyon pompasi

il

Pislik tutucu . ( ) \;‘ana
Sebeke girisi_..__{rfﬁ]l] \‘ = [J;‘ In
/ Cek \;élf \ \

Tee parga resirkiilasyon hatt

Boyler girisi

Vana

Basing diistiriicu )
Max. 4 bar’a ayarlanmahdir.

Sekil 13.1: Boyler soguk su baglantisi

Ayri bir besleme tanki kullanan disik basingli bir sistemde, asiri basing olusabilir. Bu nedenle
basing kontrol emniyet elemanlari kullanilmahdir. 100 litre su, 10 ile 70 °C arasinda isitilirsa hacim
1,08 litre artar.

Dagitim sistemlerinde farkl sistem secenekleri mevcuttur. Bireysel kosullara en uygun sistem
secilmelidir. Blyiik binalar igin iyi yaliilmis borulara sahip merkezi bir sicak su sistemi, en iyisi
olabilir.

Isi kayiplarini (daha kiigclik borular) azaltmak ve kullaniciya yaklasik 10 ile 20 saniye gecikmeyle
rahat ve hizli bir sicak su saglamak icin isiicidan musluklara birden fazla boru kullanilmahdir.
Cimento veya tugla 6rglinlin igine gizlenmis borular; en az 5 mm kalinliginda, korozyona dayanikli
bir bandaj ile i1s1 kaybina karsi korunmalidir.

Kollektorlerin Sicak Su Depolama Tanklarina Baglantisi

Kollektor ile sicak su depolama tanki arasindaki her baglantida, kollektoriin baglantisinin kesil-
mesine ve ayrica sicak su depolama tankinin boru hatlarindan baglantisinin kesilmesine izin ve-
ren bir rakor bulunmalidir.

Sicak su depolama tanki ile kollektérler arasindaki borularda herhangi bir engel bulunmamalidir.
Baglanmadan dnce bu borularin ici temizlenmeli ve kontrol edilmelidir.
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Kollektorler ve Sirkiilasyon Borulari

Dizgiin ¢alismasiicin boru hatlarinda ve kollektér kurulumlarinda egimlerin olmasi cok dnemlidir.
Kollektorlerin Ust kenari (list bashk), 1” sirkiilasyon borularinda hava kabarciklarinin sikismasini
onlemek icin hafif egimli olmalidir. Kollektoriin sicak su depolama tankina bagh tarafi yaklasik 1
ila 4 cm daha yuksek olmalidir. Kollektorler, termosifon sistemlerinde hava kabarciklarinin kol-
lektorden sicak su depolama tankina ge¢cmesine izin vermek icin Ust baslk hafifce yukari egimli
olmalidir. Pompali sistemlerde hava valfleri takilmalidir.

Kollektorin kapakla kapatilan tarafi, kollektoriin yikanmasi ve temizlenmesi icin agilabilir. Alt
baslik camurunda kum ve kir birikebilir, Gst baslikta hava kabarciklari birikebilir. Sokilebilir olarak
monte edilmelidir.

igme Suyu Sebekelerine Baglant

Su isiticilari, yalnizca asagida belirtilenlerin yerine getirilmesi ve besleme tarafindan yeterli ba-
sincin mevcut olmasi durumunda icme suyu ana hattina baglanabilir (Herhangi bir sicak su tanki
baglantisinda oldugu gibi ana sebekeden veya bir depodan yeterli su basincinin mevcut olmasi
onemlidir.).

Sicak su depolama tankina giden soguk su giris borusu ¢ap olarak sicak su ¢ikis borusundan asla
daha klguk olmamalidir. Kigiik basingh sistemlerde ¢ogu durumda 1/2” boru yeterlidir. Ancak
10 m’den daha az basma yiksekligi olan sistemlerde, bir manometre ile dl¢ildigliinde veya daha
blyuk sicak su ihtiyaci oldugunda hesaplanarak yapilmalidir.

Soguk su girisi, durdurma vanasi ve isiticilarindaki soguk giris, tankin altinda olmalidir. Tankin
icinde Uretici tarafindan takilmis bir yonlendirme plakasi, bir tisort veya dirsek olmasi esastr.
Bu, soguk suyun sicak suyla dogrudan karismasini dnlemek yani tatmin edici sicak su beslemesini
garanti etmek igindir.

Borularin izolasyonlarini Yapma

Isi her zaman daha sicak bir nesneden daha soguk bir nesneye gecmeye calisir. izolasyon, isinin
hareketini engeller veya yavaslatir. Yaliim, isi kaybini azaltarak gilines enerijisi sistemlerinin per-
formansini artiran ve boylece genel performansi iyilestirmek icin Glinesten alinan gliclin daha
fazlasini koruyan bir engeldir. Ayrica korozyonu 6nler, kif ve neme karsi dayaniklidir. Borularin
izolasyonunda tercih edilmesi gereken 6nemli fonksiyonlar sunlardir:

Agirligi veya hacmi artirmayan mikemmel isi yalitimina sahip olmak.

Altta yatan ylzeyin gorsel yapisini degistirmeyen net ve gériinmez bir bariyer olusturmak.
Yuzey sicakhklariyla basa ¢ikmak icin yiksek sicaklik yetenegine sahip olmak.

Enerji tiketimini azaltmak.

Korozyon ve kif nedeniyle olusan nem sizmasini yok etmek.

Yuksek sicakliklara dayanikli bir yaliim kullandigindan emin olunmalidir. Borunun igindeki akis-
kan cok yuksek sicakliklara ulasabilir ve bu durumda normal yaliimin erimesi muhtemeldir. Es-
nek paslanmaz celik boru, ylksek sicaklik yalitimi ile dnceden yalitilmistir. Bakir borular ve PEX
borular izole edilmelidir.
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13. Ogrenme Birimi

Termal glines enerjisinde kullanilacak izolasyon malzemeleri, ultraviyole i1sinlarina ve olaganis-
tl hava kosullarina dayaniklidir. Calisma sicakligi 150 °C’'nin Gzerinde yalitim saglamahdir. Stabil
nem ile buhar direnci yiksek olmali ve su gecirmemelidir.

GUnlmuzde EPDM [Ethylene Propylene Diene Monomer (Etilin piropilin diin manimir)], kapali
boru ile levha izolasyonlu imal edilen ve catlak icermeyen bir kauguk tlridir. EPDM yahtimi,
sogutma ve Isitma hatlariicin cogu sert yalitima gore bircok avantaj saglar.

Elastomerik kauguk koptigi EPDM ile izolasyon yapilirken dikkat edilecek hususlar sunlardir:
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Mumkin olan yerlerde malzeme dogrudan (kesilmeden) kullanilmalidir.
Batiin ek yerleri orijinal yapistiricisi kullanilarak yapistiriimalidir.

Batdn dirsek, kol alma baglanti pargalari elastomerik kauguk képugli malzeme ile mutlaka
yaliilmahdir. Farkh malzeme kullanilmamalidir.

Tesisatin aski sistemleriyle desteklenmesi gereken yerlerde isi kdprilerinin olusmasini en-
gellemek ve yalitimin sirekliligi icin destek elemanlari kullaniimalidir. Destek elemanlari,
uygulanan yaliim kalinliginda olmalidir. Yaliim malzemesi destek elamanina 6zel yapistirici
ile yapistirilarak sizdirmazlik saglanmahdir.

Dis ortamda yapilan uygulamalarda hava degisikliklerine, UV isinlarinin zararl etkilerine
karsi mutlaka ilave bir korumaya veya kaplamaya gereksinim vardir. Boya, yaliim islemi bit-
tikten ve yapistiricinin tamamen kurumasindan sonra (en az 36 saat) uygulanabilir. Ortam
kosullarina gére boya islemi iki kat veya daha fazla olabilir. Normal kosullarda boyanin ku-
ruma suresi 1-2 saattir. Dusuk sicakliklarda ve/veya nem orani yiksek ortamlarda bu sire
artabilir. ikinci kat boyama islemi, birinci kat boyanin tamamen kurumasindan sonra 7 giin
icerisinde yapiimalidir.

Elastomerik kauguk kopUgi levha olarak kullanildiginda 20 mm bini payi ilave edilerek hazir-
lanan levhaya ve ylizeye yapistirici srilir (bini kismi harig). Levha itinal bir sekilde yerles-
tirilir. Daha sonra bini kismi hafif basing uygulanarak bosluk kalmayacak sekilde yerlestirilir.

Batiin yizeyler, elastomerik kauguk koplgi 6zel yapistiricisi ile uyumlu korozyon onleyici
primer astar kullanilarak korunmahdir.

Tam ek yerleri 6zel yapistiriciyla bosluk birakilmadan yapistirilmalidir.

Daima ylizeyinde toz, kir ve su bulunmayan, temiz malzemeler kullanilmalidir.
Dogru boyutlardaki elastomerik kauguk koptgu levhalari kullaniimahdir.
Tutkal strtlmus kisimlari kesinlikle ¢ekilerek degil, bastirilarak yapistiriimahdir.
Tesisat sistemi calisir durumdayken asla yalitim islemi yapiimamalidir.

Yalitim yapildiktan sonra 36 saat gecmeden tesisat sistemi ¢alistirlmamalidir.

Yalitim yapilacak ylizeyin tzerindeki pas c¢ikartilip bir kat antipas boyasi uygulanmahdir. YU-
zey 24-48 saat boyunca kurumaya birakilmalidir.

Yaliim malzemesi kaplanacak kisimlarin birbirine ¢ok yakin oldugu sistemlerde, yalitim is-
lemi yapilmamalidir. Yalitim islemi yapilmis iki kisim arasinda en az 2 santim genisliginde
mesafe olmalidir.
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EPDM izolasyon Montajinda Kullanilan Takimlar ve Aksesuarlar

Kolay yirtilabilir ve zarar gorebilir yapida oldugu icin izolasyon malzemelerinin montajinda kul-
lanilacak olan el aletlerinin de cesitliligi fazladir. izolasyon montajinda olusan bir yirtilma ya da
kiguk deformasyonlar kullanim sonrasinda daha da biyuyebilir ve yapilan izolasyonun bir anlami
kalmaz. Bu nedenle dikkatli olunmasi gerekir.

izolasyon montajinda kullanilacak takim ve aksesuarlar sunlardir:

e Metre e Uzun agizl bigak (ince sirtli)

e Tebesir (gizim igin) e Bileme tasi

e (Ozel tikkenmez kalem (cizim igin) e Degistirilebilir agizh bigak

e Pergel e Makas

e Capolcer e Kisa ve sik tiylu firga

e Diizgun cizgiler icin metal cetvel e Dz spatula

e Kesik agizh bigak (ince sirtl) e Ugclari keskinlestirilmis, delik agici boru

izolasyon Montajinin Uygulanmasi
izolasyon montaji, asagidaki islem basamaklari takip edilerek yapilir:

1. Alkol kullanilarak borulardaki tiim toz, kir, yag ve su temizlenmelidir. Boru ylizeyi ve ortam
sicakligi 4 °Ciila 38 °C arasinda oldugunda izolasyon yapilmalidir.

2. Keskin, tirtikh olmayan bir bicak kullaniimalidir. Boruyu keserken bigagin diistk bir acida tu-
tulmasina dikkat edilmelidir.

3. izolasyon borulari her zaman diiz olarak kesilmelidir.
4. Delik agmak icin keskin kesilmis borular kullaniimalidir.

5. Solar hatlar tizerindeki boru ylzeylerine yapistirmak icin yapistirici kullanilir. Yapistirici, en az
yaliim kalinligina esit genislikte uygulanmalidir.

6. Onceden yarilmis izolasyon acilir ve boruya oturtulur (Serbest birakma kagidi, hala kendin-
den yapiskanli seridi korumaktadir.). Yarigin kolayca erisilebilir olmasini saglamak igin takili
izolasyon ayarlanmalidr.

7. Kendinden sizdirmaz serit icin beyaz serbest birakma kagidinin ucu bulunur. Kesintisiz dikis
kapatilmasi ve kalici bir sizdirmazlik saglamak igin sikica bastirilmalidir. Kendinden contali
baglantinin %100°U sikilmalidir.

8. Borunun / tabakanin son sizdirmazlig icin eklem ayirma islemi parmaklar kullanilarak yapihr
ve kiiclk bir firca ile iki uc ek yeri kenarina ince, esit bir yapiskan film uygulanir.

261



13. Ogrenme Birimi

1. UYGULAMA ﬁ

BORULARIN DOSEME, iZOLASYON VE BAGLANTISINI YAPMA
AMAC

Termosifonik panel kollektor glines sisteminin kollektér boyler baglantilarini celik esnek boru
ile yaparak izolasyonunu gerceklestirmek (Gorsel 13.3).

Gorsel 13.3: Termosifonik termal glines enerjisi

MALZEME LISTESI
Adet Malzeme Adi
1 Termosifonik termal glines sistemi
3m Celik esnek boru
1 Celik esnek boru takimlari
EPDM izolasyon malzemesi ve takimlari
4 Rakor baglantilari
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ISLEM BASAMAKLARI

O 00 N O L1 A W N =

. Is glivenligi kiyafetlerinizi giyiniz.
. Cevre is glivenligini kontrol ediniz.
. Esnek celik boru isciligi takimlarini ve malzemelerini hazirlayiniz.

. Esnek celik boruyu dikkatlice kesiniz.
. Boru baglanti pargasini sikiniz.

. Boru yizeyinin izolasyonunu dikkatli bir sekilde yapiniz.
. Cevre temizligini gerceklestiriniz.

. Kollektor ve boylere arkadaslariniz ile is birligi icinde baglanti yapiniz.

. Esnek celik boruyu montaj edilecegi kismin 6l¢lislini alarak boruya markalayiniz.

Degerlendirme: Yapacaginiz calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan o6lgltlere gore
degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET (E) | HAYIR (H)

q is giivenligi kiyafetlerini giyer (Kisisel koruyucu dona-
) nimlari kullanir.).

2. Cevre is giivenligini kontrol eder.

Yiiksekte ¢calisma kurallarina uyar.

4. Kullanilacak el aletlerini ve malzemeleri hazirlar.

- Esnek celik boruyu montajlanacagi kismin él¢iisii ali-
’ narak boruya markalar.

6. Esnek gelik boruyu keser.

7. Boru baglanti pargasini sikar.

8. Kollektor ve boylere baglanti yapar.

9. Boru yiizeyinin izolasyonunu yapar.

10. Cevre temizligini yapar.

*Bu uygulamadan bagsarili olmaniz icin en az 7 “Evet” secenedinin isaretlenmis olmasi gerek-

mektedir. “Hayir” olarak isaretlediklerinizi tekrar gézden gegiriniz.
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13. Ogrenme Birimi

2 « UYGULAMA

BORULARIN DOSEME, iZOLASYON VE BAGLANTISINI YAPMA
AMAC

Termosifonik panel kollektor glines sisteminin kollektdr boyler baglantilarini bakir boru ile
yaparak izolasyonunu gerceklestirmek (Gorsel 13.4).

Gorsel 13.4: Termosifonik termal glines enerjisi

MALZEME LISTESI
Adet Malzeme Adi
1 Termosifonik termal glines sistemi
3m Bakir esnek boru
1 Bakir esnek boru takimlari
1 EPDM izolasyon malzemesi ve takimlari
4 Rakor baglantilari
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ISLEM BASAMAKLARI

WX N EWDNR

is glivenligi kiyafetlerinizi giyiniz.
Cevre is glivenligini kontrol ediniz.

Bakir boru isciligi takimlarini ve malzemelerini hazirlayiniz.

Bakir boruyu dikkatlice kesiniz.
Boru baglanti pargasina sert lehim yapiniz.

Boru ylizeyinin izolasyonunu yapiniz.
Cevre temizligini gergeklestiriniz.

Bakir boruyu monte edilecegi kismin 6lglisii alinarak boruya markalayiniz.

Kollektor ve boylere arkadaslariniz ile is birligi icinde baglanti yapiniz.

Degerlendirme: Yapacaginiz ¢calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan 6lgltlere gore
degerlendirilecektir.

SIRA NO.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

EVET (€)

HAYIR (H)

is giivenligi kiyafetlerini giyer (Kisisel koruyucu dona-
nimlari kullanir.).

Cevre is giivenligini kontrol eder.

Yiiksekte calisma kurallarina uyar.

Kullanilacak el aletlerini ve malzemeleri hazirlar.

Bakir boruyu montaj edilecegi kismin él¢iistinii ala-
rak boruya markalar.

Bakir boruyu keser.

Boru baglanti pargasina sert lehim yapar.

Kollektor ve boylere baglanti yapar.

Viw| N

Boru yiizeyinin izolasyonunu yapar.

10.

Cevre temizligini yapar.

*Bu uygulamadan basarili olmaniz igin en az 7 “Evet” segenedinin isaretlenmis olmasi gerek-

mektedir. “Hayir” olarak isaretlediklerinizi tekrar gézden gegiriniz.
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13.2. GUNES ENERJiSi MEKANIK EKIPMANLARI VE DIiGER BILESENLERI

Glines enerijili su 1sitma sistemleri, bulutlu glinler ve artan talebin oldugu zamanlar i¢in neredey-
se her zaman bir yedekleme sistemi gerektirir. Geleneksel depolama suyu isiticilari genellikle
destek saglar ve zaten glines sistemi paketinin bir pargasi olabilir. Bir yedek sistem ayrica termo-
sifon sistemli ¢ati tanklari gibi glines kollektoriiniin bir pargasi olabilir.

13.2.1. Tesisat ve Diger Bilesenlerin Tayin Edilmesi

Glines enerjili su 1sitma sistemleri aktif veya pasif olabilir. Siviyi toplayici ile depolama tanki ara-
sinda hareket ettirmek icin pompalara dayanan sistemler, aktif sistemlerdir. Pasif sistemler, yer
cekimine ve i1sindiginda suyun dogal olarak dolasma egilimine dayanir.

Pasif glines enerijili su 1sitma sistemleri tipik olarak aktif sistemlerden daha ucuzdur ancak genel-
likle o kadar verimli degildir. Elektrikli bilesen icermedikleri icin pasif sistemler genellikle daha
glvenilirdir, bakimi daha kolaydir ve aktif sistemlerden daha uzun bir ¢calisma 6mrine sahiptir.

Entegre Toplayici Depolama Sistemleri: Bu sistemler, kollektor ve daha fazla depolama tankin-
dan olusur. Kis aylarinda bosaltilmali veya dondan korunmalidir. Bu glines kollektorleri, sicaklik-
larin nadiren donma noktasinin altina diistiigli alanlar igin daha uygundur. Glndiz ve aksamlari
onemli miktarda sicak su ihtiyaci olan hanelerde de kullanilabilir ancak toplanan enerjinin cogunu
bir gecede yitirdikleri icin agirhkli olarak sabah cekilen hanelerde iyi calismaz (Sekil 13.2). Sistem
dogal dolasimh oldugundan toplayicinin Gst kismi ile deponun (boylerin) alt kismi arasinda yine
30-50 cm yikseklik farki olmalidir.

Soguk su deposu

Havalik ]

| Sicaksu
deposu

e

Kullanma soguk su

Kullanma sicak su

Depo lIzolasyon
malzemesi

) to3
% > Vana ‘“‘*%T‘

Sekil 13.2: Termal glines enerjisi

Kollektor

Termosifon Sistemleri: Ekonomik ve glivenilir bir secimdir. Bu sistemler, kollektorler boyunca ve
depoya (Kollektoriin Gzerinde bulunur.) dolastirmak igin yikselen ilik suyun dogal konveksiyo-
nuna dayanir. Glines kollektortindeki su isindik¢a daha hafif hale gelir ve dogal olarak yukaridaki
tanka yukselir. Bu arada soguk su borulardan asagiya, kollektorin dibine akarak dolasimi artirir.
Baz! Uireticiler depolama tankini evin tavan arasina yerlestirerek onu gozlerden uzak tutar. Dolayl
termosifonlar (kollektor dongtisiinde glikol sivisi kullanan), kosullandirilmamis alandaki borular
yeterince korunuyorsa donmaya egilimli iklimlerde kurulabilir (Sekil 13.3).
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Sekil 13.3: Kapali devre (termosifonik devreli) dogal dolasimli termal sistem semasi

Aktif glines enerijili su isiticilari, suyu veya diger isi transfer sivilarini (genellikle bir propilen-glikol
karisimi) kollektorler boyunca dolastirmak igin elektrikli pompalara, vanalara ve kontrol cihazla-
rina glvenir. Aktif glines enerjili su 1sitma sistemi iki grupta toplanir.

e Dogrudan Sirkiilasyon Sistemleri (veya Agik Sistemler): Suyun kollektorler boyunca sirki-
lasyonunu saglamak icin pompalari kullanir. Bu sistemler uzun siire donmayan ve sert veya
asidik suyu olmayan alanlarda uygundur (Sekil 13.4).

Kollektor

Kollektor
donus

Otomatik hava bosaltma ventili

Emniyet vanasi
Difarensiyel

tersmostat %“

R T F T ]

Genlesme

deposu | Pompa

Depo

Sekil 13.4: Acik devre (termosifonik devreli) pompali dolasimli termal sistem semasi
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13. Ogrenme Birimi

e Dolayl Sirkiilasyon Sistemleri (veya Kapal Sistemler): Glikol ve su antifriz karisimi gibi 1s
transfer sivilarini kollektérlerden pompalar. Isi esanjorleri, sivida bulunan isiy1 tanklarda
depolanan icme suyuna aktarir. Bazi dolayli sistemlerde asiri 1sinma korumasi vardir. Asiri
Isinma korumasi, toplayiciyi ve glikol sivisini yik diisik oldugunda ve gelen glines radyasyo-
nunun yogunlugu ylksek oldugunda asiri iIsinmaya karsi korur (Sekil 13.5).

Kollektor

-0

Otomatik hava bosaltma ventili

Emniyet vanasi
Diferansiyel

termostat

1

Sekil 13.5: Agik devre (termosifonik devreli) pompali dolagimli termal sistem semasi

ARASTIRINIZ

Termal giines enerji sistemlerinin verimlilige etkisini aragtiriniz. Elde ettiginiz bilgileri

C:ienie§mé

deposu ]
Izolasyon

malzemesi

Vana ___

sinifta arkadaslarinizla paylasip asagida verilen alana yaziniz.
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GUNES ENERJILI SU ISITMA SISTEMi BORULAMA iSLEMLERI

13.2.2. Termal Giines Sistemi Ekipmanlarinin Montaj Yerleri

Termal glines enerjisi sistemleri (Sekil 13.6), insanlarin sicak su ve i1sinma ihtiyaglarini karsilamak
icin kurulur. Sistemler tek veya farkl sistemle destekli olarak tasarlanmaktadir. Termal giines
enerijisi sistemlerini olugturan elemanlarin montaj yerleri sistemin tasarimina gére farkliliklar
gosterir.

Termal Glnes Kolekiis Grubu

Glines kollektoru devre gidisi

nSnuQp aJ4A3p NJIOPY 3|0y $auno

Isitma kazani Termal glines sistemi o - -
(Glnes enerjisiyle butln bir Kontrol moduli me=. Termal glines sistemi
yil kullanim suyu dretilmesinin 4 genlesme tanki
mimkin olmadigi durumlarda

entegredir.)

Pompa grubu

Termal gn§ sistemi boyleri (Tek
serpantinli / kazan entegrasyonunda
¢ift serpantinli)

Sekil 13.6: Kapali devreli pompali dolagimli isitma sistemi destekli termal sistem semasi

Kapali devreli pompali dolasimli i1sitma sistemi destekli termal sistemlerde kullanilan baslica
ekipmanlar sunlardir:

Montaj Kiti: Catilara ve diger uygun ylzeylere montaj icin kullanilir.

Giines Enerjisi Kollektorleri: Glines panelleri olarak da adlandirilir, diiz plaka veya bosaltiimis
tlp olabilir. Glines kollektorleri, catida veya agik alanda gliney yoniine dogru hesaplanan egime
gore monte edilir. Monte edilirken Glines 1sinlarina engel olacak herhangi bir gélgelemeden uzak
olmalidir.

Boyler: Kullanma sicak suyunu hazirlayan depolardir. Boylerler secilirken dikkat edilecek husus-
lar sunlardir:
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13. Ogrenme Birimi

Tesiste kullanmak icin ne kadar sicak su ihtiyaci oldugu
Tum suyu isitmak icin ne kadar biiylk veya kag glines kollektorii gerekecegi

Kullanilan giines kollektori tiiri

Uygulanacak termal glines enerjisi tasarimi

Dogal dolasimli sistemlerde boylerler, kollektérden en az 30 cm yiiksekte olacak sekilde plan-
lanmalidir. Pompali sistemlerde miimkin oldugu kadar kollektorler yakin yerlere konumlandirilir
(6r. cati arasi). Isitma sistem takviyeli sistemlerde bodrum kat veya zemin kata monte edilebilir.
Depolama hacmine bagli olarak yeri belirlenir.

Gunes sirkiilasyon Uniteleri, glines sirkiilasyon pompalari ve glines paneli sistemlerinde dogru
debiyi ve yeterli tasiyici akiskani saglayabilmektedir. izolasyonu yapilmis bir grup halinde tasar-
lanmistir. Grup icerisinde kollektor ile boyler arasinda akiskan igin sirkiilasyon pompalari vardir.
Calismasi icin gerekli fonksiyonlari saglayan giines devrelerinin teslim ve donls bransmani ile
olusturulur. Gruplar; termometre, sistem kapama vanalari ve ¢ek valfleri igerir. Sistem bakimi du-
rumunda cek valfleri devre disi birakmak miimkindr. Entegre, glines enerjisi sistemlerine uygun
emniyet ventili, genlesme tanki baglantisi ve sistem manometresine sahip emniyet elemanlari
bulunur. Farkh kalibrasyonlarda temin edilebilen akis 6lger ve devreye akiskan doldurma bosalt-
ma baglantilari da bulunmaktadir. Sistem devreye alinmalarda, catiya gitmeye gerek kalmadan
sistemin havalandirilmasini saglayan manuel hava giderici bulunmaktadir (Gorsel 13.5). Sistem,
kullanicinin rahat ulasabilecegi ic mekanlara montajlanmalidir.

1. Kollektor icindeki akiskanin gikig sicak-
ligin1 gbsteren termometre

2. Kollektor icindeki akiskanin déns si-
cakligini gbsteren termometre

3. Kollektor igindeki akiskanin basincini
gbsteren manometre

4. Sirkllasyon pompasi

5. Debi regiilatori, doldurma bosaltma
agizlar

6. Hava ayirici

Gorsel 13.5: Glines sirkilasyon Unitesi

Talep Uzerine hidrolik 6zellikler veya enerji verimliligi icin farkli kaydediciler de monte edilebi-
lir. Glnes sirkilasyon Gnitesinin koruyucu kapaklari ile tim islevsel unsurlarina karsi korumanin
yani sira ylksek diizeyde 1s1 yalitimi saglanmistir. Glines enerjisiyle ¢alisan sistemlerde kullanilan
pompalar, 150 °C’ye kadar olan su sicakliklarina ve antifriz glikol karisimlarindan kaynaklanan
korozyona dayanikl olmalidir. Kollektoriin giris ve ¢ikisi arasindaki sicaklik farki yaklasik 10-15
°C olmalidir. Ornegin 4 m? kollektdr yiizeyine sahip olmak saatte 160 ila 200 litre sirkiilasyon
gerektirir.
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Borulama: Bilesenleri, mevcut sicak su sistemine baglamak icin kullanilan kisimdir. Sistem verim-
sizliklerini 6nlemek icin glines borusu boyutlandirmasi ¢ok énemlidir. Boru Ureticilerinin agikla-
malari dikkate alinmalidir. Isil genislemelerine karsi borularin, i1si Ureticisinin 1s1 glicl agisindan
belirliuzama ve kisalmalara sahip olmasi gerekir. Gli¢ direnci, genlesme borusunun sadece basing
tahliye vanasi ve glivenlik vanasi etkilenmeyene kadar izin verildigi hesaplamasina dayanmakta-
dir. Sivinin viskozitesi ve bagl basing kayiplari nedeniyle genlesme borularinin hesaplanandan
daha buylk boyutlandirilmasi tavsiye edilir.

Sistemdeki elemanlarin baglanti, ayirma ve esnek mekanizmalar igin ¢ok sayida baglanti pargasi-
na ihtiyag vardir. Baglanti parcalarinin boyutu ve miktari, tesisin bliyukligine ve enerji Gretimine
baghdir. Montaj listeleri ile kombinasyon halindeki uygulamalar icin talimatlar, diger tesis uygu-
lamalariyla birlikte mevcuttur.

Vanalar: Sistemin calismasinda, servis bakim onariminda ve agma kapamada kullanilir. Akis
direnci dustk olan kiiresel vanalar, glines enerjisi sistemlerinde bulunan ortami kapatmak igin
kullanilir. Kontrol seviyesi, vanayi acgik veya kapali pozisyonlarda kilitlemek icin kullanilabilir. Bazi
kiiresel vanalar, glines enerijisi sistemlerinin tipik kosullarinda bir glikol sollisyonu ile yiksek si-
cakliklarda calismak Gzere 6zel olarak tasarlanmistir.

Su deposu veya ana soguk su besleme boru hattindan gelen bransman, sicak su depolama tan-
kinin yanina yerlestirilmis bir durdurma vanasina sahip olmalidir. Bu, daha sonra soguk su besle-
mesini rahatsiz etmeden yapilabilecek herhangi bir bakim galismasi igin gereklidir.

Sicak su boru hattinda su besleme basincinin disik oldugu durumlarda, sicak su borusu her
zaman asagl akisla dosenmelidir. U dirsekli boru tesisati kaginilmazsa borunun en alt noktasina,
ylkselticinin Ust ucuna bir vana ile uygun uzunlukta bir ylkseltici monte edilir. Ayni zamanda
havalandirma filtresi veya havalandirma vanasi monte edilerek de havanin disari atilmasi sagla-
nabilir.

Soguk su boru hattina sicak suyun geri akisini 6nlemek igin bir ¢ek vanaya ihtiyag¢ vardir. Tavan
tankindan su isiticisina ayri bir hat cekmek, disitk su basinci icin alternatif bir ¢6zim olmakla
beraber soguk su boru hattina geri akis olasiligini ortadan kaldirir.

Elektrikli bir isitici takildiginda tank ile geri doniissiiz valf arasina bir emniyet valfi takilmahdir.

Basing dislirme vanasi Ureticinin talimatlarina bagh olarak kafa 30 metreden blylikse veya daha
azsa bir basing distirme valfi veya bir basing duslricl besleme tanki (kiresel valfli) kullanilma-
hdir.

Su isiticilarini ve diger aparatlari asiri basingtan korumak icin bir emniyet valfi veya havalandirma
borulari gereklidir. Cek valf ile su i1siticisi arasina bir emniyet valfi takilmahdir.

Dikkat-emniyet vanasinin galismasini garanti etmek i¢in geri doniissiiz vana ile su isiticisi arasin-
da higcbir zaman baska bir durdurma vanasi olmamalidir.

Kucuk isiticilar icin 7 kWh veya 6000 kcal/h kadar 1/2” bir emniyet vanasi yeterlidir. Daha buyuk
isiticilar igin bir 3/4” veya iki 1/2” emniyet vanasi kullanilabilir.

Emniyet valfinin calisma basinci yaklasik 0,5 ile 1 kg/cm? (5 ile 10 m) arasinda, tesisatin normal
calisma basincinin tGzerinde olmalidir. Aksi takdirde valf, su akitir.
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13. Ogrenme Birimi

Ornegin calisma yiiksekligi 15 m ise emniyet valfi 25 metreye (15 m + 10 m) ayarlanmalidir.

, A
DIKKAT

Basing tahliyesi nedeniyle emniyet valfinden bir tahliye gereklidir. Drenaj sistemine
dogrudan baglantiya izin verilmez. Bu tlr drenajlar bir sifondan ge¢meli ve giris hunisi
en az 2 cm aralikl olmalidir. Glvenlik armatiirleri kolayca erisilebilir durumda olmalidir.

Drenajin bakim kolaylgi icin sistemde tam drenaj olanagi bulunmalidir. Soguk su boru hattina,
cek valf ile su isiticisi arasina bir valf ve/veya tapali bir Te takilmalidir.

Baglanti kesme su isiticilari, diger tim sabit cihazlar gibi boru sistemlerine baglanti ve s6kme
kolayhgi saglamak icin rakorlara baglanacaktir.

13.2.3. Tesisatin Montaji

Kapali sistem dogal sirkiilasyonlu termal enerji destekli glines enerjisi tesisat sistemi montajla-
nirken yiksek sebeke basincinda basing duslirtici ile suyun tekrar dénmemesi icin tek yonli ¢cek
valfin yonine dikkat edilmelidir.

e Kapali Sistem Dogal Dolagimli Termal Giines Enerjisi Tesisat Montaji

Montaj sehpasi, depo ve kollektoér arasindaki sirkiilasyon tesisati tamamlanmis ve sabitlenmis
olmalidir (Gorsel 13.7).

Gorsel 13.6: Montaj 6ncesi termosifonik glines sistemi

Sistemin Su Baglantilar

6 barlik emniyet valfi, mavi bir halkayla belirtilmis olan “sebeke suyu” tarafina montajlanir. Cek
valf gorevi yapan valfler de vardir. Montajda akis yonine dikkat edilmelidir. Sistemin calisma
basinci gbz dnline alinmalidir. Sistemde gerekli gorilirse basing diisiirme vanasi da konulabilir.
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Boyler sicak su cikisina kiiresel vana konulur. “Sicak su” ¢ikisi evin sicak su tiketim hattina bag-
lanir (Gorsel 13.7).

Termostatik karisim
vanasl

' Cek valfler

Basing duslricu

Kesme vanalari

Soguk su girisi

Gorsel 13.7: Boyler soguk su baglantisi

Boylerin Ust kismindaki hava bosaltma valfi monte edilir (Sekil 13.7).

- d

N

L
-

»
W

Sekil 13.7: Hava bosaltma valf montaji

Deponun Ust boéliminde iki adet baglanti yeri vardir. Bunlardan birisi glines enerjisi sivisini dol-
durmak, digeri de bu sivinin doldurulmasi esnasinda havanin gikisini saglamak igindir. Sivi dol-
durma islemi bittikten sonra bu baglantilardan birine emniyet valfi, digerine de kor tapa monte

edilir (Sekil 13.8).

Sekil 13.8: Boyler baglanti noktalari
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e Kapali Sistem Pompali Termal Giines Enerjisi Tesisat Montaji

Kapali sistem pompali termal sistemler ihtiyaclar ve kapasiteler dogrultusunda farkli tasarlan-
maktadir. Sistemlerde kullanilan donanimlarin kapasite ve kontrol sekli degisiklige ugramaktadir.

Temel bir isitma destekli kapali sistem pompali termal semasinda bulunan elemanlarin montajin-
da yapilan islemler ise degismemektedir (Sekil 13.9).

D] Kiiresel vana _;_? ///
@ Sirkiilasyon pompasi g //////f//
T Hava purjéri ///K llekts

9 Genlesme deposu

?“ Emniyet ventili . - e
Y v — = Gulnes sirkilasyon Unitesi
Glines kontrol

paneli

@ Kombi / Kazan

Sekil 13.9: Isitma destekli kapali pompali glines sistem semasi

Kolektorler, catiya veya sehpaya sabitlenmis olmalidir. Boyler veya isi depolama tanki, dogrudan
yalitilmamis bir zemin veya beton levha lizerine yerlestirilmemelidir. Tank, iyi yalitilmis i1s1 kopri-
st olmayacak sekilde zemine sabitlenmelidir. Gerekli goriildiiglinde zemine izolasyon yapilmali-
dir. iki tankli bir sistem icin giines enerijisi depolama tanki, yedegin yakinina yerlestirilir. Sistemin
icme suyu tarafindaki boru baglantilarinin, ileride servis veya bakim gerektirmesi durumunda
baglantilari piring rakorlarla yapiimalidir. Glines enerjisi depolama tankinin tesisatinda sadece
piring nipel ve rakorlar ile bakir ve piring baglanti pargalari kullanilir. Galvanizli baglanti pargalari
veya nipel baglantilarinda CPVC, PVC veya diger plastik borular kullanilmamalidir. Elektriksel des-
tegi olan bir depolama tanki kullaniliyorsa tankin yedek eleman igin uygun bir elektrik kaynaginin
yakinina yerlestirilmesi gerekir.

Glines enerjisi depolama tanki ve genlesme tankinin tesisati yapilirken tim bilesenler kolay eri-
silebilir olacak sekilde monte edilmelidir. Boylerin lizerinde emniyet elemanlari mutlaka uygun
degerlerde olmalidir.
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Genlesme tanki, sirkiilasyon pompasinin gikis tarafindaki ¢ek valften sonra, giines kollektori ara-
sina (cikis basinci) veya sirkiilasyon pompasinin giris tarafina (giris basinci) kurulabilir. Kollektor
ile genlesme tanki arasinda cek valf olamayacagindan genlesme tanki pompanin ¢ikis tarafina
(cikis basinci) takilmalidir (Sekil 13.10). Sistemde boyler ve isitma devresi arasinda genlesme de-
posu kullanilabilmektedir.

Sekil 13.10: Isitma destekli kapali pompali glines sisteminde kullanilan genlesme deposu baglantisi

Gunes sirkllasyon Unitelerinin monte edilecegi ylizey, i¢ duvarlarda olmalidir. Baglantilar rakor
ile yapilmalidir. Sirkiilasyon Unitesi bilesenleri ¢ikarilir. Govde pompa istasyonu yakindaki bir du-
vara veya boyler tizerine monte edilir (Sekil 13.11).

Pompa istasyonu bilesenleri, gbvdeye yeniden monte edilir. Arka koplk kapagi braketlerin Gzeri-
ne takilir. iki pompa istasyonu grubu montaj braketindeki pimler itilerek kilitlenir.

Duvar montaj askisi

Arka izalosyon
kopugi

Sekil 13.11: Isitma destekli kapali pompali glines sisteminde kullanilan genlesme deposu baglantisi
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Baglantilar, glines enerjisi sisteminin pompa istasyonu montajlandiktan sonra yapilabilir. Catidan
gelen hatlar uzunlamasina ve diiz olarak pompa istasyonunun Gstiine montajlanmalidir. Glines
panelinden (sicak taraf) ¢ikan boru; pompa istasyonunun sol tarafina, hava tahliye ve valf terti-
batinin Gstline baglanmalidir. Baglanti semasi mutlaka kontrol edilmelidir.

Sistemin Solar Akiskanla Doldurulmasi

Deponun Ust boliminde iki adet baglanti yeri vardir. Bunlardan birisi glines enerjisi sivisini dol-
durmak, digeri de bu sivinin doldurulmasi esnasinda havanin gikisini saglamak igindir. Sivi dol-
durma islemi bittikten sonra bu baglantilardan birine emniyet valfi, digerine de kor tapa monte

edilir (Sekil 13.12).
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Sekil 13.12: Termosifonik dogal dolasimli sistemlerde solar akiskan doldurulmasi

Sistem antifriz 6zellikli, propylene glycol (Propilin glikol) esasli, 1si iletkenligi yliksek akiskanlar
kullanilmalidir.  Bu glines enerijisi sivisi, sistemin donmaya karsi korunmasi icindir. Bu sivi, kata-
loglara uygun su ile istenen oranlarda karistirilmalidir. Bu sivi glines enerijili su i1sitma sistemleri
uygulamalarinda kullanilir. Sistem, don riski bulunan bolgelerde daima glines enerjisi sivisi ile
kataloglarda belirtilen oranda doldurulmalidir. Bu deger, akiskanin kataloglarindan kontrol edilir.
Baglanti borularinin izolasyonu gok iyi yapilmalidir. Sistemin giines enerjisi sivisi ile doldurulma
islemi, kapali kissimda olusacak havanin disari atilmasi amaciyla yavas yapilmalidir. Sistem sivisi
basingli doldurulmamalidir. Herhangi bir su kacaginin olup olmadigi kontrol edilmelidir. Kagak
varsa giderilip ayni islem 30 dakika sonra tekrarlanmalidir.

Pompali biiylik sistemlerde, solar sivi dolum istasyonunda sistemi glines sivisi ile doldururken
sistemdeki havanin disari ¢itkmasina neden olacak kadar yliksek bir akis hizi Gretilir. Glnes 1sisl
transfer sivisinda kalan hava, glines enerjisi pompa istasyonundaki hava ayirici veya kollektor-
lerdeki (varsa) hava menfezi ile giderilir. Genlesme tankinin ¢ikariimasi genlesme kabi dolum
istasyonunun cikisini azaltacagindan sistemdeki havayi yikamadan 6nce genlesme tanki izole
edilerek gikartilmalidir. Yikama islemi sirasinda genlesme tanki borusunun dolmasi igin genlesme
tankinin, baglanti setinin alt ucunda baglantisi kesilmelidir. Sistem, solar sivi ile doldurulur. Bu
islem kesinlikle Glines altinda yapilmamahdir (Sekil 13.13).
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1. D6nis hortumu
2. Dolum istasyonu

3. Beslenme hortumu
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Sekil 13.13: Pompali kapali devrede glines enerjisi sistemine solar akiskan doldurulmasi

ARASTIRINIZ
Solar akigkan tiirlerini ve 6zelliklerini arastiriniz. Elde ettiginiz bilgileri sinifta arkadas-
larinizla paylasip asagida verilen alana yaziniz.
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3 « UYGULAMA

MEKANIK VE SIHHIi TESISAT TECHIZATININ VE DIGER BILESENLERIN MONTAJI

AMAC

Termosifonik sistem panel kollektdr ve boyler emniyet
elemanlarini montajlamak (Gorsel 13.8).

MALZEME LiSTESI

o

Adet Malzeme Adi
1 Termosifonik giines enerijisi sistemi . o
Gorsel 13.8: Termosifonik sistem
6 Baglanti elemanlari
3 Emniyet elemanlari
1 Montaj takimlari
iSLEM BASAMAKLARI

1. is giivenligi kiyafetlerinizi giyiniz.

2. Cevre is glivenligini kontrol ediniz.

3. Baglanti ve kontrol elemanlari i¢in takimlari ve malzemeleri hazirlayiniz.

4. Baglanti elemanlari icin gerekli pargalari dikkatli sikiniz.

5. Kontrol ve emniyet elemanlarinin parcalarini arkadaslariniz ile is birligi icinde takiniz.

6. Gerekli yerlerin izolasyonunu 6zenli yapiniz.

7. Gevre temizligini gergeklestiriniz.

Degerlendirme: Yapacaginiz calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan 6lgltlere gore
degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET (E) | HAVYIR (H)
1 is giivenligi kiyafetlerini giyer (Kisisel koruyucu dona-
) nimlari kullanir.).
2. Cevre is glivenligini kontrol eder.
3. Yiiksekte calisma kurallarina uyar.
4. Kullanilacak el aletlerini ve malzemeleri hazirlar.
5. Baglanti elemanlari igin gerekli pargalari sikar.
6. Kontrol ve emniyet elemanlarinin pargalarini takar.
7. Gerekli yerlerin izolasyonunu yapar.
8. Cevre temizligini yapar.

*Bu uygulamadan bagarili olmaniz icin en az 5 “Evet” secenedinin isaretlenmis olmasi gerek-

mektedir. “Hayir” olarak isaretlediklerinizi tekrar gézden gegiriniz.
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4. UYGULAMA ﬁ

MEKANIK VE SIHHi TESISAT TECHIZATININ VE DiGER BiLESENLERIN MONTAJI
AMAC

Panel kollektor, boyler baglantilari ve emniyet elemanlarini montajlayip sisteme isi iletim akis-
kanini doldurmak (Sekil 13.14).

e Kiresel vana

i 4
(B Sirkulasyon pompasi % //////////
T Hava purjord \//Kollektér
Q Genlesme deposu

&Emniyetventili ~ ~ Gulnes sirkilasyon

Glines kontrol unitesi
paneli

Kombi / Kazan

TL__Boyler
N

7

Sekil 13.14: Kapali sistem 1sitma destekli pompali glines enerjisi sistemi

MALZEME LiSTESI

Adet Malzeme Adi
1 Sicak su kollektori
1 Cift serpantinli boyler
1 Glnes enerjisi pompasi istasyonu

1adet40L | Genlesme deposu

60 L Solar sivi

4 boy Celik boru
20 Baglanti elemanlari
5 Emniyet elemanlari

Montaj takimlari
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iISLEM BASAMAKLARI

® N o U~ W NPR

is glivenligi kiyafetlerinizi giyiniz.

Cevre is glivenligini kontrol ediniz.

Kullanilacak takimlar ve donanimlari hazirlayiniz.
Montaj profillerini hazirlayiniz.

Montaj baglantilarini dikkatli yapiniz.

Montaj acilarini kontrol ediniz.

Zemine montaji arkadaslariniz ile is birligi icinde gerceklestiriniz.

Cevre temizligini gerceklestiriniz.

Degerlendirme: Yapacaginiz calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan 6lglitlere gore de-
gerlendirilecektir.

SIRA NO.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

EVET (€E)

HAYIR (H)

-

is giivenligi kiyafetlerini giyer (Kisisel koruyucu dona-
mimlari kullanir.).

Cevre is glivenligini kontrol eder.

Yiiksekte ¢calisma kurallarina uyar.

Kullanilacak el aletlerini ve malzemeleri hazirlar.

Montayj profillerini hazirlar.

Montaj baglantilarini yapar.

Montaj agilarini kontrol eder.

Zemine montaji gergeklestirir.

o O D (B L I o

Cevre temizligini yapar.

*Bu uygulamadan basarili olmaniz igin en az 6 “Evet” segenedinin isaretlenmis olmasi gerek-

mektedir. “Hayir” olarak isaretlediklerinizi tekrar g6zden gegiriniz.
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13.3. ELEKTRIKLI KONTROL ELEMANLARININ MONTAJI

Elektrikli kontrol elemanlarinda zamanlayicilar ve sensorler dogru montajlanmalidir.

13.3.1. Zamanlayicilarin Montaji

Elektrikli isiticilarin montaji kadar zamanlayicilari da 6nemlidir. Zamanlayicilar, sistemin ne zaman
ve ne kadar calisacagini ya da isinin ne kadar olacagini belirleyip sistemi calistirir ya da durdurur.

Boyler Elektrikli Isitici Montaji

Elektrikli 1siticinin montaji icin boyler veya depo disindaki koruyucu gikarihr. Elektrik isiticisinin
standart olmadigi modellerde, kor tapa sokilerek elektrik rezistansi monte edilir (Sekil 13.15).

.5,

Sekil 13.15: Boyler rezistansi

Termostat, istenen sicaklik degerine ayarlanir. Elektrik baglantilari, yetkili elektrik teknisyenleri
tarafindan ve Sekil 13.16'daki diyagrama gore yapilmaldir.

Termostat
f .

Sekil 13.16: Boyler rezistans termostat ayari

Emniyet
butonu

Faz Topraklama

Baglanti, termostata yapilmali; termostat atlanarak dogrudan rezistansa yapilmamaldir. Elektrik
rezistansinin baglantisi, iki kutuplu bir kesme digmesiyle yapilmalidir.

Pompalar

Glnes sirktilasyon pompalari, giines paneli sistemlerinde dogru debiyi ve yeterli tasiyici akiskani
saglayabilmektedir. Sistemlerde kullanilan pompalar 15 ila 20 Watt’lik bir enerji ceker. Bununla
birlikte mevcut pompalar genellikle ¢ok gliclidir ve bir dizenleme cihazina ihtiya¢ duyar. Kolay
okuma ve ayarlama icin termometreler takilmalidir.

Pompalarin termo kulplar ile galismasi planlanmalidir. Sicaklik ne olursa olsun galismalari gerekir.
Kollektorlerdeki sicak su, boylerdeki sicakliktan (10 °C) daha yuksektir.

Akilerde, calistirilan (glines panelleriyle sarj edilen) bir sirkiilasyon pompasi kullanilirken bimetal
prensipleri izerinde g¢alisan ve dolayisiyla ¢alismak icin elektrik kullanilmayan diferansiyel ter-
mostatlarin kullanilmasi 6nerilir.
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GUnUmuzde pompalar frekans kontrolli olarak ¢alistiklari icin baglantilari kart izerinden yapil-
maktadir.

Glines Enerjisi Sistemi Kontrol Paneli
Kontrol paneli, termal glines enerjisi ve 1sitma sistemlerindeki yliksek verimli pompalarin devir
ayarl kumandasi icin kullanilir (Gorsel 13.9).

Boyler, glines kollektori devresinin kontrolliinid saglar. Glines enerjisinden yararlanarak kazan ile
kombine boyler isitma kontrolii yapan modelleri vardir.

Gorsel 13.9: Glines enerjisi sistem kontrol paneli

Cihaz, sadece kuru olan i¢ ortamlarda bir duvara montajlanmaldir. Kontrol paneli, ilave bir du-
zenek lizerinden en az 3 mm bir ayirma hattiyla veya gecerli tesisat kurallarina gére bir ayirma
diizenegiyle (emniyet) sebekeden ayrilabilmelidir. Besleme baglanti kablosunun ve sensor kablo-
larinin kurulumunda ayri dosemeye dikkat edilmelidir.

Kontrol panellerinde, kontrol edecegi sisteme gore 6lcim ve kontrol elemanlari bulunmahdir.
Bu elemanlarin da ol¢lim araliklari ve elektriksel frekanslarinda uyum olmalidir. Bu nedenle, kul-
lanilacak kontrol sistemlerinde cihazla donanimlar arasindaki uyum 6nemlidir. Sistem kontrol
panellerinin baslica parcalari Gorsel 13.10°da gosterilmistir.

Sicaklik sensorleri

Ekran araylzi

! .
! ]

|

'

'

1

'

'

'

'

'

Lemmmmm-

I’ .
1

'

'

1

'

fffffffffff < Alarm modiili

Sicaklik ve akis 6l¢im
elemani

Verikaydedici

Arayiiz adaptorii Vbus / USB&Vbus Veri kaydedici

Gorsel 13.10: Glines enerjisi sistem kontrol paneli aksesuarlari
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Kollektor ve boylar arasindaki sicaklik farki set degerini (6rnegin 8 °C) asarsa pompa devreye
girer ve boyler maksimum set degerine kadar isitilir. 4 °C sicakhk farkinda pompa kapatihir.

Kollektdr koruma fonksiyonu agik ise kritik kollektor sicakligi asildiginda (set = 110 °C) pompa
devreye girer. “Kollektor sicakhgi = Kritik kollektor sicakligi -20 °C” oldugunda tekrar kapatihir.

Kollektor sicakligi tekrar diistigiinde boyler sicakhigini da diistirmek igin “Pompa kollektor sicak-
hg1 = Boyler sicakligi —15K” oldugunda ¢ahsir (ters sogutma).

Boyler, su sicakhgi 60 °C’ye distliiglinde ters sogutmayi durdurur.

Kollektér koruma fonksiyonu, boyler sicakligini 95 °C’ye kadar yukseltebildigi icin haslanma teh-
likesi bulunmaktadir. Bu nedenle boyler sicak su ¢ikisinda mutlaka termostatik karisim vanasi
kullaniimalidir.

Maksimum kollektor sicakligi (set 130 °C) asilirsa tesisatin korunmasi igin pompa kapatilir. Bu
durumda kollektor koruma fonksiyonu etkin degildir. “Kollektor sicakligi = Maksimum kollektor
sicakhgi farki - 10 °C” olursa pompa yeniden c¢alisir ve kollektér koruma fonksiyonu yeniden aktif
olur.

13.3.2. Sensoérlerin Montaji

Kollektordeki sicaklik, sicak su depolama tankindaki sicakliktan daha yiiksek oldugunda pompa-
nin galismasi gerekir. Fark 10 °C olmalidir.

Diferansiyel termostatlarin gcalistiriimasi icin elektrik gerekir. Termostatlar, sirkiilasyon pompasi
Gzerinden elektrikle galistirilir. Bununla birlikte pompalarin glines panellerinden (dogrudan veya
pillerden) calistigi durumlarda, daha fazla elektrik tiketmemesi 6nemlidir. Elektrik tiketmeyen,
bimetal prensipleri Gizerinde galisan farkli termostatlar mevcuttur.

Sicaklik Algilama Cihazlarinin Yerlestirilmesi

Sicaklik regtilasyonu icin algilama cihazlari (pompa gegisi icin) uygun sekilde yerlestirilmeli, Kol-
lektoriin en ylksek yerine ve gikisina takilmalidir. En iyi sistemler, kollektor ¢ikisina dogru ¢ikinti
yapan daldirma algilama cihazlaridir (Gorsel 13.11).

Gorsel 13.11: Sensor baglant noktasi
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Sicak su depolama tanki daldirma algilama cihazlari, tercihen alternatif olarak sicak su depola-
ma tanklarindaki sicakligin algilanmasi icin en iyisidir. Metal kabin disina bir klips algilama cihazi
takilabilir.

Algilama cihazinin boylerin st noktasina takilmasi dnemlidir. Sistemde kullanimi zorunlu olan
sensorler, glines kollektoru gidis suyu sicaklik sensori ve boyler sicaklik sensorladir (Sekil 13.17).

Gidis suyu sicaklik Kollektor

sensori

Akis sensori

Gidis suyu sicaklik sensori

Boyler Sirktlasyon

pompasl

Boyler sicaklik sensori

Sekil 13.17: Guines enerjisi sistemi sensor noktalari

Sistem 1: Standart Glines Enerjisi Sistemi
Donis suyu sensori ve akis sensori sadece glines kollektori isi kazancini 6lgmek icin kullanihr.

Isi sayaci kullanilarak gerceklesen akis miktarinin 6lcimi, pompanin debisine bagli olarak akis
miktarinin hesaplanmasiyla mimkin olabilir (Degisken devirli pompalarda bu hesaplama miim-
kiin olamaz.). Kontrol paneli, kollektér sensori S1 ile depo sensorii S2 arasindaki sicaklik farkini
hesaplar. Fark biyikse veya ayarlanan galisma sicakhgi farkina (DT O) esitse glines enerjisi pom-
pasi 1. role tarafindan etkinlestirilir ve durdurma sicakligi farkina (DT F) veya maksimum depo
sicakligina (S MX) ulasana kadar depo yuklenir. S3 ve S4 sensorleri opsiyonel olarak baglanabilir.
S3, opsiyonel olarak ve referans sensoéri olarak depo acil kapama (OSEM) opsiyonu igin de kul-
lanilabilir. Isi miktari 6l¢imi (OHQM) etkinse S4 ve VFD, tesisata gidis ve donls sensori olarak
kullanilir (Sekil 13.18).
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1 1
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Sekil 13.18: Solar kontrol paneli baglanti semasi sistem 1
Sistem 2: Isi Alisverisli Glines Enerijisi Sistemi
Boyler sicakligi yikseldikce depolanan enerji miktari da yukselir.

Kalkerlesme distk olacaksa yiiksek boyler sicakliklarinda ¢alismak uygun olacaktir (Yumusak su
kullanilmalidir.). Pratik olarak her boyler, bu prensibe gore solar sicak su isitma sistemine entegre
edilebilir.

Kontrol paneli, kollektér sensori S1 ile depo sensori S2 arasindaki sicaklik farkini hesaplar. Fark
blylkse veya ayarlanan calistirma sicakhgi farkina (DT O) esitse glines enerjisi pompasi 1. réle
tarafindan etkinlestirilir ve durdurma sicakhgi farkina (DT F) veya maksimum depo sicakligina (S
MX) ulasana kadar depo yiklenir. S3 ve S4 sensorleri arasindaki sicaklik farki biyikse veya ayar-
lanan ¢alistirma sicakligi farkina (DT30) esitse ayarlanan minimum (MN30) ve maksimum sicaklik
farklarina (MX30) ulasilana kadar depo 1 ile depo 2 arasindaki isi1 alisverisi 2. réle tarafindan
yapilir. S3 opsiyonel olarak, referans sensori olarak depo acil kapama (OSEM) fonksiyonu icin de
kullanilabilir. Ist miktari 6l¢imi (OHQM) etkinse S1 ve VFD, tesisata gidis ve donlis sensori olarak
kullanilir (Sekil 13.19).

VBus NR] N Rl N L
9 |10 |1||3||4 15|16 17||s 19[10'
L1

Depo 2

T Ze. LoZ .

— R2 e

Sekil 13.19: Solar kontrol paneli baglanti semasi sistem 2
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13. Ogrenme Birimi

Sistem 3: Isitma Beslemeli Glines Enerjisi Sistemi

Kontrol paneli, kollektdr sensorii S1 ile depo sensorii S2 arasindaki sicaklik farkini hesaplar. Fark
blylkse veya ayarlanan calistirma sicakhgi farkina (DT O) esitse glines enerjisi pompasi 1. réle
tarafindan etkinlestirilir ve durdurma sicakhgi farkina (DT F) veya maksimum depo sicakligina (S
MX) ulasana kadar depo yiklenir. S3 sensoéri bir termostat fonksiyonu igin kullanilir. Bu fonksiyon
ayarlanan termostat calistirma sicakligina (AH O) ulasildiginda 2. réleyi bir 1sitma beslemesi veya
fazla 1si atimi igin devreye sokar. Bu fonksiyon opsiyonel olarak (¢ ayarlanabilir zaman programi
ile kombine edilebilir. S3 sensor, opsiyonel olarak termal dezenfeksiyon fonksiyonu (OTD) veya
depo acil kapama opsiyonu (OSEM) i¢in kullanilabilir. S4 sensorii opsiyonel olarak baglanabilir. Is
miktari 6lcima (OHQM) etkinse S4 ve VFD, tesisata gidis ve donils sensori olarak kullanilir (Sekil
13.20).

PWM 1/2

1 wrone }'O' SATSTT
»
Re

D= S4NVFDITR 52

Sekil 13.20: Solar kontrol paneli baglanti semasi sistem 3

ARASTIRINIZ

Solar giines enerjisi sistemlerinde kullanilan otomasyon sistemlerini arastiriniz. Elde etti-
giniz bilgileri sinifta arkadaslarinizla paylasip asagida verilen alana yaziniz.
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GUNES ENERJILI SU ISITMA SISTEMi BORULAMA iSLEMLERI

ELEKTRIKLi KONTROL SiSTEMLERINi MONTAJLAMA
AMAC

Tek kollektor ve cift serpantinli boylerin pompa, solar kontrol paneli ve sensér baglantisini yap-
mak (Sekil 13.21).

Sicak su

Sekil 13.21: Kapali sistem isitma destekli pompali glines enerjisi sistemi

MALZEME LiSTESI

1 Kapali sistem isitma destekli pompali glines enerjisi sistemi

50 m | Sensor ve kablolari

20 Baglanti elemanlari

5 Emniyet elemanlari

1 Montaj takimlari
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13. Ogrenme Birimi

iSLEM BASAMAKLARI

is glivenligi kiyafetlerinizi giyiniz.

Cevre is glivenligini kontrol ediniz.

Yuksekte calisma onlemlerini aliniz.

Kullanilacak takim ve donanimlari hazirlayiniz.

Sensorleri ve kablolama ekipmanini hazirlayiniz.

Montaj baglantilarini arkadaslariniz ile is birligi icinde yapiniz.
Montaj baglantilarini dikkatli bir sekilde kontrol ediniz.
Sistemi maksimum ayara aliniz.

© X NO WUV AEWN®R

Kontrol panelinde sistem tercihini yaparak kontroll gerceklestiriniz.
10. Cevre temizligini gerceklestiriniz.

Degerlendirme: Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan olgltlere gore
degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET (E) | HAYIR (H)

1 is giivenligi kiyafetlerini giyer (Kisisel koruyucu dona-
’ nimlari kullanir.).

2. Cevre is glivenligini kontrol eder.

3. Yiiksekte ¢calisma kurallarina uyar.

4. Kullanilacak el aletlerini ve malzemeleri hazirlar.

5. Sensérler ve kablolama ekipmanini hazirlar.

6. Montaj baglantilarini yapar.

7. Montaj baglantilarini kontrol eder.

8. Sistemi maksimum ayara allr.

9 Kontrol panelinde sistem tercihi yaparak kontrolii
) gerceklestirir.

10. Cevre temizligini yapar.

*Bu uygulamadan bagsarili olmaniz icin en az 7 “Evet” segceneginin isaretlenmis olmasi gerek-
mektedir. “Hayir” olarak isaretlediklerinizi tekrar gézden gegiriniz.
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6 « UYGULAMA

GUNES ENERJILI SU ISITMA SISTEMi BORULAMA ISLEMLERI

ELEKTRiKLi KONTROL SiSTEMLERINi MONTAJLAMA

AMAGC

Projede verilecek devre semasina gore iki kollektorli ve bir depolu giines enerjisi sisteminin

kontrol panelini montajlamak (Sekil 13.22).

S4NVFDITFL

o

S4NFDITR

Sekil 13.22: Cift vakum kollektorlii sensor ve kontrol panel montaji

MALZEME LiSTESI

Adet Malzeme Adi

1 Kapali sistem 1sitma destekli pompali glines enerijisi sistemi
50 m | Sensor ve kablolari

20 Baglanti elemanlari

Kontrol paneli

Emniyet elemanlari

Montaj takimlari
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13. Ogrenme Birimi

ISLEM BASAMAKLARI

is glivenligi kiyafetlerinizi giyiniz.

Cevre is glivenligini kontrol ediniz.

Yuksekte ¢alisma onlemlerini aliniz.

Kullanilacak takimlar ve donanimlari hazirlayiniz.
Montaj profillerini hazirlayiniz.

Montaj baglantilarini yapiniz.

Montaj acilarini kontrol ediniz.

Zemine montaji gerceklestiriniz.

P NOU e WNR

Vakum tiplerinin kollektérlere montajini saglayiniz.
10. Kollektorii sehpa lizerine koyarak montajini gergeklestiriniz.
11. Cevre temizligini gergeklestiriniz.

Degerlendirme: Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan 6lglitlere gore
degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET (E) | HAYIR (H)

Is giivenligi kiyafetlerini giyer (Kisisel koruyucu dona-
nimlari kullanir.).

=

Cevre is glivenligini kontrol eder.

Yiiksekte calisma kurallarina uyar.

Kullanilacak el aletlerini ve malzemeleri hazirlar.

Montaj profillerini hazirlar.

Montaj baglantilarini yapar.

Montaj agilarini kontrol eder.

Zemine montaj gerceklestirir.

VIR |N[|A|P]|W|M

Vakum tiiplerinin kollektére montajini gergeklestirir.

Panel kollektérleri sehpa lizerine koyarak montaji
gerceklestirir.

[
=

11. Cevre temizligini yapar.

*Bu uygulamadan basgarili olmaniz igin en az 8 “Evet” segenedinin isaretlenmis olmasi gerek-
mektedir. “Hayir” olarak isaretlediklerinizi tekrar gézden gegiriniz.
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GUNES ENERJILI SU ISITMA SISTEMi BORULAMA ISLEMLERI

/ N
OLCME VE DEGERLENDIRME 7 ?

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi giines enerjisi sistemlerinde kullanilan borulardandir?
A) PVC B) DOkiim C) Celik esnek D) Kursun E) PPRC

2. Asagidakilerden hangisi sicak su tesisatinin désenmesinde dikkat edilecek hususlardan
biri degildir?

A) Hava drenaj vanalari erisilebilir olmalidir.

B) Tim baglantilar iyi kalitede yapilmahdir.

C) Sistem tamamen bosaltilabilmelidir.

D) Depo ve kollektorler en kisa mesafede baglanmalidir.
E) Yalitim igin yeterli bosluk birakilmahdir.

3. Asagidakilerden hangisi termal sicak su boru g¢apini belirleyen faktorlerden degildir?

A) Isil tiketim/zaman birimi

B) Kollektor giris capi

C) Toplam miktar/zaman

D) Boru uzunlugu

E) Malzemeler ve kullanilan armatr

4. Asagidakilerden hangisi giines enerjisi sistemlerinde izolasyonun amaclarindan biri
degildir?

A) Agirligi ve hacmi artirmayan yalitim yapilmahdir.

B) Alttaki ylizeyin gorsel yapisini degistirmeyen bariyer olusturulmalidir.
C) Yuzey sicakhk kayiplarini azaltmak igin gerekli nlemler alinmalidir.
D) Eneriji tiketimini artirmak igin ¢alismalar yapiimahdir.

E) Korozyon ve kif olusumuna neden olan nem engellenmelidir.

5. Asagidakilerden hangisi elastomerik kauguk kopiigii EPDM ile izolasyon yaparken dikkat
edilecek hususlardan degildir?

A) Mimkin olan yerlerde malzeme dogrudan (kesilmeden) kullaniimahdir.

B) Tesisat sistemi ¢alisir durumdayken yalitim islemi yapiimalidir.

C) Tutkal strtlms kisimlar ¢ekilerek degil, bastirilarak yapistirilmahdir.

D) Yaliim yapildiktan sonra sistemi calisirmak icin 36 saatin gecmesi beklenmelidir.
E) Bitun ek yerleri orijinal yapistiricisi kullanilarak yapistirilmahdir.
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13. Ogrenme Birimi

~
/6. Asagidakilerden hangisi boyler segilirken dikkat edilecek hususlardan biri degildir? 7

A) Kullanilacak sicak su miktari

B) Boyler buyiklGgi ve kollektor sayisi
C) Kullanilan kollektorlerin tlr

D) Bina ylksekligi ve kat sayisi

E) Glines enerjisinin tasarimi

7. Kollektoériin giris ve gikisi arasindaki sicaklik farki yaklasik kag °C olmalidir?

A) 120-50
B) 100-80
C) 10-15
D) 15-1
E) 0,5-1

8. Asagidakilerden hangisi termosifonik giines enerjisi sistemlerinde boyler {izerine takil-
masi gerekli donanimdir?

A) Kiresel vana

B) Stop vana

C) Otomatik hava bosaltma vanasi
D) Emniyet vanasi

E) Termostatik vana

9. Gunes enerjili su i1sitma sistemi kullanilan bir konutta kollektor ylizeyi 20 metrekaredir.
Depolama tanki ile kollektorler arasinda 10 m yikseklik farki bulunmaktadir.
Buna gére pompanin debisi ve ana boru ¢api asagidakilerden hangisidir? (Pompanin
debisi kollektérlerin 1 m2sinden saatte 60 L suyu devrettirecek kapasitede olmalidir.)

A) 0,194 L/h- 50
B) 0,50 L/h- 32
C) 1200 L/h- 38,5
D) 0,33 L/h- 40
E) 2000 L/h- 25

10. Giines enerjisi sistemlerinde maksimum kollektér sicakhgi kag °C asilirsa tesisatin korun-
masi icin pompa kapatilir?

A) 20 B) 50 C) 90 D) 100 E) 130

Cevaplarmizi kontrol ediniz.
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14. Ogrenme Birimi

HAZIRLIK CALISMALARI

1. Giines enerjisi ile sicak su hazirlama sistemlerinde kullanilan solar akigkanin sistme po-
zitif etkisi nelerdir? Arastiriniz.

2. Glines enerjisi sistemlerinde kullanilan sizdirmazlik kontrol yéntemleri neden 6nemli-
dir? Arkadaslarinizla paylasiniz.

Diinya genelinde eneriji ihtiyaci, niifus artisiyla beraber giderek artmaktadir. Eneriji ihtiyaclarinda
giderler en fazla isinma ve sicak su ihtiyacglarindan kaynaklanmaktadir. Giinimuzde bu ihtiyaglar
farkh sekillerde karsilanmaktadir. En ekonomik ve temiz enerji kaynagi, glines enerjisi ile sicak su
elde edilmesidir. Glines enerijisi sistemlerinde isletme maliyetleri disliktir ancak bu sistemin ya-
tirnm maliyetleri ylksektir. Yatirrm maliyetlerini diislirmek ve amortisman siiresini kisaltmak igin
isletmenin dogru kurulmasi, devreye alinmasi ve bakimlarinin yapilmasi gerekir. Bunlar, sistemin
omri ve verimliligi icin Gnemlidir.

14.1. GUNES ENERIJILi SU ISITMA SISTEMININ KONTROLU

Glnes enerjisi sistemleri farkli donanimlarin birlestirilmesi ile olusturulmustur. Verimliligin yik-
sek olmasi igin sistemi devreye alinmadan 6nce yapilan son kontroller dnemlidir. Son kontroller,
sistemde biylk hasarlara yol agilmasini engeller ve sistemin uyumlu ¢alismasini saglar.

— 14.1.1. Mekanik Yapinin incelenmesi

Sistemin son kontroli, test isleminden dnce gergeklestiriimelidir. Montaj sonrasinda sistem kul-
lanilmaya baslanmadan dnce asagida belirtilen islemlerin yapilmasi gerekir:

e Sistemde maksimum isin performansinin saglanmasi icin kollektorlerin isi emici caml ylze-
yi, glineye bakmalidir.

e Kollektor egim acisi, tim yil kullanilmasi icin bulundugu sehrin enlem derecesinde olmaldir.
Sadece yaz aylarinda kullanilacaksa kollektdr egim acisi, enlem derecesinden 15° eksik ol-
malidir. Kollektor sadece kis aylari icin montelenecekse sehrin bulundugu enlem derecesin-
den 15° fazla agiyla montelenmelidir. Agilar, agili teraziyle kontrol edilmelidir.

¢ Kollektor; montelenecegi ¢cati, agac, bina veya diger ylkseltilerin golgelerinden etkilenme-
melidir.

e Isidonustiriclye giren sebeke suyu basinci 7 bardan fazla ise giris hattina basing regtilatori
konulmalidir.

e Boyler sicak su gikisindaki karistirici vana, ani sicak su akisindan dolayi kullaniciya zarar ver-
meyecek sekilde ayarlanmalidir.

e Borular, 1si kaybina karsi izole edilmelidir. Isi kdprileri varsa eksik izolasyon tamamlanmali-
dir.

e Plastik veya galvaniz tlrQ borular kesinlikle kullanilmamalidir. Glines enerjisi tesisatinda ge-
lik veya bakir boru ve ek pargalari tercih edilmelidir.
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GUNES ENERJILI SU ISITMA SISTEMi TEST VE SIZDIRMAZLIK iSLEMLERI

o Tesisat galisirken olusan havanin kolay tahliyesi i¢in borular dosenirken akis yoniinde yakla-
stk %1 yukariya dogru egim verilmelidir. E§im, terazi ile kontrol edilmelidir.

e Cebrfi (zorunlu) sirkiilasyonlu sistemlerde kollektor hattinin en (st noktasina, olusabilecek
havayi atmak i¢in otomatik hava purjoéri konulmalidir. Hava purjori diiz olmali, egik baglan-
mamis olmalidir. Purjor tapasinin gevsek olmasi kontrol edilmelidir.

e Tesisattaki boru caplari, minimum basing kaybi olusturacak biytklikte olmalidir. Kollektor
giris cikis boru caplari en az %” olmalidir. Tesisattaki boru ¢aplart miimkiin oldugunca yiik-
sek segilmelidir. Boru c¢aplari, kollektor isil yiikiine gore kontrol edilmelidir.

e Genlesme deposu, sicak suya uygun olmali ve dik olarak montelenmelidir.

e Kollektor gruplari ve otomatik purjor dncesinde ariza durumunda kullaniimak Gzere kiresel
vana kullanilmalidir. Sistemdeki bitiin borularin baglantilarinin dogru yapildigindan emin
olunmaldir.

¢ Elektriksel baglantilar kontrol edilmelidir.

e Sensor baglantilari kontrol edilmelidir. Sensor hissedici uglarinin dogru yerlestirilip yerlesti-
rilmedigi kontrol edilmelidir.

ARASTIRINIZ

Solar ve alternatif enerji kaynaklarini arastiriniz. Elde ettiginiz bilgilerin enerji verimliligi-
ne etkilerini sinifta arkadaslarinizla paylasip asagida verilen alana yaziniz.
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14. Ogrenme Birimi

1. UYGULAMA
GUNES ENERIJILI SU ISITMA SISTEMiNi KONTROL ETME
AMAC
Kapali devre pompali glines enerjisi sistemini Tablo 14.1'deki kontrol formuna gére doldurmak
(Sekil 14.1).
Termal Gunes Kolektor Grubu
a
Gunes kollektori devre gidisi %
Isitma kazani -
(Gunes enerjisiyle butun bir yil kullanim suyu l‘;;Tﬂf:\gg%ESte Termal giines sistemi
uretilmesinin mimkiin olmadigi durumlarda | genlesme tanki

entegredir.)

Pompa grubu

Termal giines sistemi boyleri (Tek serpantinli / kazan
entegrasyonunda cift serpantinli.)

Sekil 14.1: Kapali devre pompali glines enerjisi sistemi

Tablo 14.1: Kontrol Formu

KONTROL NOKTASI UYGUN

Kollektor devir daimi kontroli

Emniyet valflerinin kontrolii

Baglanti borularinin kontroli

Elektrik baglantilarinin kontroli

Montaj setinin saglamlik kontroli
Bitlin civata, somun ve diger baglanti elamanlarinin sikilik kontroli
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MALZEME LiSTESI

GUNES ENERJILI SU ISITMA SISTEMi TEST VE SIZDIRMAZLIK iSLEMLERI

iISLEM BASAMAKLARI

is gtivenligi kiyafetlerinizi giyiniz.

. Cevre is guivenligini kontrol ediniz.
. Yiiksekte ¢alisma 6nlemlerini aliniz.
. Kullanilacak takimlari ve donanimlari hazir-

. Kullanilacak él¢im cihazlarini seginiz.
. Kollektor devir daimi kontrollinii yapiniz.
. Emniyet valflerinin kontrolini yapiniz.

1.
Adet Malzeme Adi 2
1 is glivenligi malzemeleri 3
4

1 Kapali sistem isitma destekli layiniz.
pompali glines enerjisi sistemi 5
3 Olgiim cihazlari 6
. . 7
1 Tesisat el aletleri g

. Baglanti borularinin arkadaslarinizile is bir-

ligi icinde kontrolini yapiniz.

. Elektrik baglantilarinin kontrolinid dikkatli

niz.

bir sekilde yapiniz.

10. Montaj setinin saglamlik kontrolin{ yapi-

11. BUtln civata, somun ve diger baglant ele-
manlarinin sikilik kontrolini yapiniz.

12. Cevre temizligini gerceklestiriniz.

Degerlendirme: Yapacaginiz calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan o6lcltlere gore
degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET (€E) HAYIR (H)

1. Is giivenligi kiyafetlerini giyer (Kisisel koruyucu
donanimlari kullanir.).

2. Cevre is giivenligini kontrol eder.

3. Yiiksekte ¢calisma kurallarina uyar.

4. Kullanilacak el aletlerini ve malzemeleri hazirlar.

5. Kullanilacak él¢iim cihazlarini seger.

6. Kollektér devir daimi kontrolii yapar.

7. Emniyet valfilerinin kontroliinii yapar.

8. Baglanti borularinin kontroliinii yapar.

9. Elektrik baglantilarinin kontroliini yapar.

10. Montaj setinin saglamlik kontroliini yapar.

11, Biitiin civata, somun ve diger baglanti elemanla-
rinin sikilik kontroliinii yapar.

12. Cevre temizligini yapar.

*Bu uygulamadan basarili olmaniz igin en az 9 “Evet” segenedinin isaretlenmis olmasi gerek-
mektedir. “Hayir” olarak isaretlediklerinizi tekrar gézden gegiriniz.
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14. Ogrenme Birimi

2 « UYGULAMA

GUNES ENERIJILI SU ISITMA SISTEMiNi KONTROL ETME
AMAG

Dogal dolasiml termosifonik glines enerjisi sistemini Tablo 14.2’deki kontrol formuna goére
doldurmak (Gorsel 14.1).

Gorsel 14.1: Termosifonik glines enerjisi sistemi

Tablo 14.2: Kontrol Formu

KONTROL NOKTASI UYGUN

Emniyet valflerinin kontroli

Baglanti borularinin kontroli

Elektrik baglantilarinin kontroli

Montaj setinin saglamlik kontroli

Bltln civata, somun ve diger baglanti elamanlarinin sikilik kontrol
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MALZEME LiSTESI

GUNES ENERJILI SU ISITMA SISTEMi TEST VE SIZDIRMAZLIK iSLEMLERI

Adet Malzeme Adi 1
1 is glivenligi malzemeleri ;
1 Tfarmo_?ifonik glines enerjisi 4
sistemi
3 Olgiim cihazlari
1 Tesisat el aletleri 7

11

10.

ISLEM BASAMAKLARI

. Is glivenligi kiyafetlerinizi giyiniz.
. Cevre is gtivenligini kontrol ediniz.
. Yiksekte calisma 6nlemlerini aliniz.

. Kullanilacak takimlari ve donanimlari hazir-
layiniz.

5. Kullanilacak dlgiim cihazlarini seginiz.
6. Emniyet valflerinin kontrolini yapiniz.

. Baglanti borularinin arkadaslariniz ile is birli-
gi icinde kontrolini yapiniz.

. Elektrik baglantilarinin kontroliinii dikkatli
bir sekilde yapiniz.
. Montaj setinin saglamlik kontrollnd yapiniz.

Bltln civata, somun ve diger baglanti ele-
manlarinin sikilik kontroliini yapiniz.

. Cevre temizligini gerceklestiriniz.

Degerlendirme: Yapacaginiz ¢calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan o6lcltlere gore
degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET (E) HAYIR (H)

1 Is giivenligi kiyafetlerini giyer (Kisisel koruyucu
donanimlari kullanir.).

2. Cevre is giivenligini kontrol eder.

3. Yiiksekte calisma kurallarina uyar.

4. Kullanilacak el aletlerini ve malzemeleri hazirlar.

5. Kullanilacak élgiim cihazlarini seger.

6. Emniyet valfierinin kontroliini yapar.

7. Baglanti borularinin kontroliinii yapar.

8. Elektrik baglantilarinin kontroliinii yapar.

9. Montaj setinin saglamlik kontroliini yapar.

10. Biitiin civata, somun ve diger baglanti elemanla-
rinin sikilik kontroliini yapar.

11. Cevre temizligini yapar.

*Bu uygulamadan basarili olmaniz igin en az 8 “Evet” segenedginin isaretlenmis olmasi gerek-
mektedir. “Hayir” olarak isaretlediklerinizi tekrar gézden gegiriniz.
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14. Ogrenme Birimi

14.2. BORU VE TANKLARIN SIZDIRMAZLIK TESTi

Gunes enerijili sistemlerde olusabilecek kagaklarin tespiti icin hidrolik test yapilmaldir. Hidrolik
test yapilmadan once kollektor ve boyler arasindaki devre dikkatlice yikanmalidir (Lehim akintisi
glikolle tepkime yapar.). Tesisati yilkamak ve doldurmak icin iki tane drenaj muslugu montelen-
melidir. Glnes pompasi grubunda bu agizlar mevcuttur. Mevcut olmayan sistemlerde kollektor
Uzerinde bu agizlar hazirlanir.

Solar Grup ile Yikama islemi

Solar sivida kalan hava, glines enerjisi pompasi istasyonundaki hava ayirici veya kollektorlerdeki
(takihysa) hava tahliyesi ile giderilir (Sekil 14.2). Kollektorler sicakken sistem devreye alinmama-
hdir. Yikama ve basinglandirma, glinin serin donemlerinde veya sadece kollektorler kapaliyken
yaptimahdir.

1. | ileri akis

Geri akis

3. | Kiiresel musluk, mavi kilitlenebilir termometre

Guvenlik grubu

Emniyet vanasi

Emniyet vanasi gikisi

Montaj vanasina sahip manometre

Genlesme kabi baglantisi

Lo (jcay (SN[l JORg (FE-

Sirktlasyon pompasi

10. | Kilit

11. | Dolum ve yikama vanalari

12. | Debi 6lgme aygiti

Sekil 14.2: Solar pompa grubu 13. | Isi yalitmi

14. | Hava tahliye yuvasi

15. | El carkli hava tahliye vanasi

16. | Kiresel musluk, kirmizi, kilitlenebilir termometre

Genlesme kabi dolum istasyonunun cikisini azaltacagi icin yikanmadan dnce genlesme tanki izole
edilerek sistemdeki hava ¢ikarilmalidir. Yikama islemi sirasinda genlesme tanki borusunun dol-
masl icin baglanti, genlesme tanki baglanti setinin alt ucunda kesilmelidir.

Genlesme tankinin hemen 6ninde dogrudan tahliye tertibatl bir izolasyon vanasi bulunursa
genlesme tankinin gikarilmasina gerek yoktur. Genlesme tanki, doldurma islemi sirasinda izole
edilmelidir.

Basin¢ hortumu, doldurma istasyonundan dolum akis valfi baglantisina baglanmali ve valf acil-
malidir. DOnlis hortumu, doldurma istasyonundan doldurma donis vanasi baglantisina baglan-
mali ve vana aciimalidir (Sekil 14.3).
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Sekil 14.3: Standart bir sistemin yikanmasi

Daha biiyik tank serpantinlerinin havasini yeterince alabilmek icin serpantini besleyen borudaki
deponun yakinina bir doldurma bosaltma vanasi takilmahdir.

Glnes enerjisi sisteminin yikanmasi iki asamada yapilir ve yikama, istasyonun konumuna goére
degisir.

Tesisat donlis hattina ait kiiresel vana kapatilir. Hortum, pompa grubunda emniyet bolimunin
st kismindaki doldurma musluguna takilir. Diger hortum, debi diizenleyicisinin alt bosaltma va-
nasina takilir ve atik su borusu giderine iletilir. Temiz su ¢ikana kadar tesisat yikanir. Tesisat en
alcak noktadan tamamen bosaltilir.

Sistemin Hidrolik Testi

Sistemin hidrolik testi yapilirken dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:

e Sistem yikandiktan sonra basing testi yapilir. Basing testi icin pompa istasyonu kullanilr.
Pompa istasyonu sisteme ayni sekilde takil birakilir.

e Doldurma pompasi galisirken doldurma doénis vanasi kapatilir ve sistem basincinin yaklasik
4-5 bara ulagsmasina izin verilir.

e Basing 5 bara ulastiginda doldurma akis valfi kapatilir. Doldurma pompasi hemen kapatilir.

e Sistem borularinin ve pompa istasyonunun sizdirmazligi kontrol edilir. Sistem en az 15 da-
kika yaklasik 5 barda birakildiktan sonra, manometrenin basin¢ta 6nemli bir dlsls gosterip
gostermedigi kontrol edilir. Dlisiis varsa bu, sistemde izlenmesi ve diizeltilmesi gereken bir
sizintiya isaret eder.

e Vana yavasca dondirilip kaldirilarak sivi bosalana kadar basing tahliye vanasinin ¢alismasi
kontrol edilir. Akiskan uygun bir kapta toplanir (bir basing tahliye vanasi sivi geri kazanim
kabi).

e Suile test yapilirsa yiksek yizey gerilimi nedeniyle ufak sizintilar tespit edilemeyebilir. Em-
niyet acisindan basincli hava ile de test yapilmamahdir.

e Sizint1 aninda fark edilemedigi icin solar sivinin sizma kabiliyeti dikkate alinmaldir.

e Yuksek istya dayanikli, sizdirma énleyici contalar kullaniimalidir.
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3 « UYGULAMA

BORU VE TANKLARIN SIZDIRMAZLIK TESTiNi YAPMA
AMAG

Kapali devre pompali glines enerjisi sistemini solar pompa ile yikayarak su basinci testini yap-
mak (Sekil 14.4).

Termal Glnas Kolekidr Grubi

Glines kollektori devre gidisi

n$NUOP 2JA3p NJQI3||0Y §3UNY

Isitma kazani

(Glines enerjisiyle battn bir yil kullanim suyu Termal giines sistemi

Uretilmesinin  mimkin olmadigl durumlarda  kontrol modiilii Termal gilines sistemi

entegredir.) genlesme tanki

-

iPompa grubu

Termal giines sistemi boyleri (Tek serpantinli / kazan
entegrasyonunda cift serpantinli.)

Sekil 14.4: Kapali devre pompali glines enerjisi sistemi

MALZEME LISTESI

Adet Malzeme Adi
1 is glivenligi malzemeleri
1 Kapali sistem isitma destekli pompali glines enerijisi sistemi
1 Solar pompa istasyonu

20L Kontrol akiskani
2 Olgiim cihazlari
1 Tesisat el aletleri
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iISLEM BASAMAKLARI

. Is glivenligi kiyafetlerinizi giyiniz.

. Cevre is guvenligini kontrol ediniz.

. Yuksekte calisma 6nlemlerini aliniz.

. Kullanilacak takim ve donanimlari hazirlayiniz.

. Kullanilacak élglim cihazlarini seginiz.

. Solar pompayi sisteme baglayiniz.

. Sistemi dikkatli bir sekilde yikayiniz.

. Sistem yikama suyunu ¢evreye zarar vermeden toplayiniz.

. Sistemi akigkan vererek 5 bara getiriniz ve 15 dakika bekleyiniz.

. Sistem basing manometrelerini dikkatli bir sekilde kontrol ediniz.

O 00 N O U1 A W IN =
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. Cevre temizligini gergeklestiriniz.

Degerlendirme: Yapacaginiz ¢calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan olgltlere gore

degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET (E) HAYIR (H)

1. Is giivenligi kiyafetlerini giyer (Kisisel koruyucu
donanimlari kullanir.).

2. Cevre is glivenligini kontrol eder.

3. Yiiksekte calisma kurallarina uyar.

4, Kullanilacak el aletlerini ve malzemeleri hazirlar.

5. Kullanilacak él¢tim cihazlarini seger.

6. Solar pompayi sisteme baglar.

7. Sistemi yikar.

3. Sistem yikama suyunu ¢evreye zarar vermeden
toplar.

9. Sistemi akiskan verip 5 bar basinca getirerek 15
dakika bekler.

10. Sistem basing manometrelerini kontrol eder.

11. Cevre temizligini yapar.

*Bu uygulamadan basarili olmaniz igin en az 8 “Evet” segenedginin isaretlenmis olmasi gerek-

mektedir. “Hayir” olarak isaretlediklerinizi tekrar gézden gegiriniz.
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4 « UYGULAMA ﬁ

BORU VE TANKLARIN SIZDIRMAZLIK TESTiNi YAPMA

AMAC

Dogal dolasimli termosifonik glines enerjisi sisteminin basing testi ile kagak kontrollinii yapmak
(Gorsel 14.2).

Gorsel 14.2: Termosifonik glines enerjisi sistemi

MALZEME LiSTESI

Adet Malzeme Adi
1 is glivenligi malzemeleri
1 Termosifonik glines enerjisi sistemi
1 Olgiim cihazlari
1 Su test pompasi
20L Kontrol akiskani
1 Tesisat el aletleri
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ISLEM BASAMAKLARI

. Is glivenligi kiyafetlerinizi giyiniz.

. Cevre is glivenligini kontrol ediniz.

. Yiksekte calisma 6nlemlerini aliniz.

. Kullanilacak takimlari ve donanimlari hazirlayiniz.

. Su test pompasini sisteme dikkatli bir sekilde baglayiniz.

. Sistemi akiskan vererek 5 bara getiriniz ve 15 dakika bekleyiniz.

. Sistem basing manometrelerini dikkatli bir sekilde kontrol ediniz.

1
2
3
4
5. Kullanilacak 6l¢iim cihazlarini seginiz.
6
7
8
9

. Cevre temizligini gerceklestiriniz.

Degerlendirme: Yapacaginiz calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan o6lcltlere gore
degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET (€) HAYIR (H)
1 Is giivenligi kiyafetlerini giyer (Kisisel koruyucu
) donanimlari kullanir.).

2. Cevre is giivenligini kontrol eder.

3. Yiiksekte calisma kurallarina uyar.

4, Kullanilacak el aletlerini ve malzemeleri hazirlar.

5. Kullanilacak él¢iim cihazlarini seger.

6. Solar pompayi sisteme baglar.

7. Sistemi akiskan verip 5 bar basinca getirerek 15
dakika bekler.

8. Sistem basing manometrelerini kontrol eder.

9. Basing manometresinde diisme yoksa test igin
verilen suyu sistemden bosaltir.

10. Cevre temizligini yapar.

*Bu uygulamadan basarili olmaniz igin en az 7 “Evet” segenedginin isaretlenmis olmasi gerek-
mektedir. “Hayir” olarak isaretlediklerinizi tekrar gézden gegiriniz.
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14.3. SISTEMi DEVREYE ALMA

Gulnes enerjisi sisteminin yikanmasi ve basing testinin yapilmasindan sonra sisteme, solar akiskan
doldurulur. Bu asamada giines isinlarina karsi 6nlem alinmali ve kollektorin Gzeri 6rtilmelidir.
Aksi durumda kollektoriin yanma riski vardir.

Sistemde hava alma purjori agilarak kiiresel vana 45° konumuna getirilir. Kiiresel diisey vana, dik
konuma getirilir. Dénuste bulunan c¢ek valf, bir tornavida yardimiyla dikey konuma (agik konuma)
getirilir.

Tesisat, hava purjoriinden sivi ¢ikana kadar solar akiskan ile doldurulur. Hava purjériinden solar
akiskan geldiginde hava alma vanasi kapatilir. Sistem basinci 3 bara ulasana dek doldurulmaya
devam edilir. Donliste bulunan g¢ek valf, bir tornavida yardimiyla yatay konuma (otomatik konu-
ma) getirilir. Tesisat sizintiya karsi kontrol edilir.

Termosifonik sistemlerdeki deponun Ust bolimiinde iki adet baglanti yeri vardir. Bunlardan birisi
glines enerijisi sivisini doldurmak, digeri de bu sivinin doldurulmasi esnasinda havanin ¢ikisini
saglamak i¢indir. Sivi doldurma islemi bittikten sonra bu baglantilardan birine emniyet valfi, di-
gerine de kor tapa montajlanir (Gorsel 14.3).

Solar sivi, glines enerijili su 1sitma sistemleri uygulamalarinda kullanilir. Sistemin doldurulmasin-
da herhangi bir otomatik doldurma kullanilmaz. Don riski bulunan bdlgelerde solar sivi oranina
dikkat edilmelidir. Sistemin glines enerjisi sivisi ile doldurulma islemi, kapali kissmda olusacak ha-
vanin disari atilmasi amaciyla yavas yapilmalidir. Sistem sivisi basingli olarak doldurulmamalidir.

Gorsel 14.3: Termosifonik sistem glines enerjisi ile solar akiskan doldurulmasi

— 14.3.1. Sistemin A¢ma-Kapanmasinin Kullaniciya Anlatilmasi

Yazin (tatil ve benzeri sebepler nedeniyle) uzun sireli olarak glines enerjisi kullanilmadiginda va-
kumlu tlplerin Gzerinin seffaf olmayan bir 6rti ile kapatilmasi tavsiye edilir. Bu sayede, sistemin
hep yiksek sicaklikta kalmasi 6nlenmis olur. Dolayisiyla sistemin 6mri uzar.
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Sistemin soguk su girisi uzun sireli kapatiimamalidir. Ozellikle yaz aylarinda, tanktaki su sicakli-
ginin fazla yiikselmesi durumunda sicakligin termostatik valf tarafindan dengelenebilmesi icin
tanka soguk su girisi gerekmektedir.

Kollektorler diizenli bir sekilde kontrol edilmelidir. Toz veya kirlenme varsa temizlenmelidir. Bu,
sistemin daha verimli calismasini saglayacaktir. Yagmur, kollektorlerin temiz kalmasi icin genelde
yeterlidir.

Solar pompa Unitesindeki basin¢ kontrol edilmelidir. Disls olursa servis ¢agrilmasi tavsiye edil-
melidir.

Solar pompalarda isitma islemi sirasinda glivenlik nedeniyle emniyet vanasinin disari tifleme bo-
rusundan sivi akabilmelidir. Emniyet vanasi kapatilmamalidir. Glines enerjisi pompasinin kiresel
vanalari tamamen acik konumda olmalidir.

— 14.3.2. Giivenlik Tedbirlerinin Kullaniciya Anlatilmasi

Kullaniciya glines enerijisi sisteminin kullaniminda ve miidahalesinde olusabilecek risklerden bah-
sedilmesi gerekir. Sistem ile ilgili temel glivenlik tedbirleri sunlardir:

e Kollektérden ve/veya depodan herhangi bir sizinti fark edilirse sebeke elektrigi kesilmeli ve
acilen yetkili servis ile irtibata gegilmelidir.

e Sistemdeki akiskan donmamasi icin kesinlikle koruma altina alinmalidir. Montajin yapilacagi
yerdeki en diisiik hava sicakligi tespit edilip uygun antifriz ve su karisimi ayarlanmalidir (Or-
negin -20 °C icin %40 propilen glikol-antifriz sivisi suya ilave edilmelidir.).

e Sistemlerin montaji, profesyonel ve yetkili kisiler tarafindan yapiimahdir.

¢ Sistemdeki suyun buharlasmamasina ve ¢ocuklarin sistemdeki akiskana ulasmamasina dik-
kat edilmelidir.

e Garanti belgesi ve kullanma talimati misteriye teslim edilmelidir.

~— ARASTIRINIZ N

Termal giines enerjisinde olusan arizalari inceleyerek arizalarin verimlilige etkisini aras-
tirinz. Elde ettiginiz bilgileri sinifta arkadaslarinizla paylasip asagida verilen alana ya-
ziniz.
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5 « UYGULAMA

GUNES ENERIJILi SU ISITMA SISTEMiNi DEVREYE ALMA
AMAC

Kapali devre pompali giines enerjisi sistemini devreye alarak kullanimini tarif etmek (Sekil 14.5).

Termal Glnes Kolektor Grubu

Glines kollektori devre gidisi

NSNUOP aJA3p NIQIY3||0Y $auno

Isitma kazani Termal glines sistemi
(Giines enerjisiyle biitin bir yil kullanim suyu kontrol modild ‘ Termal giines sistemi

e
Uretilmesinin  mimkin olmadigi durumlarda \ genlesme tanki

entegredir.)

Pompa grubu

~ Termal giines sistemi boyleri (Tek serpantinli / kazan
) ~entegrasyonunda cift serpantinli.)

Sekil 14.5: Kapali devre pompali glines enerjisi sistemi
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MALZEME LiSTESI

Adet Malzeme Adi
1 is glivenligi malzemeleri
1 Kapali sistem 1sitma destekli
pompali glines enerjisi sistemi
1 Solar pompa istasyonu
20L Kontrol akiskani
1 Olgiim cihazlar
1 Tesisat el aletleri

iISLEM BASAMAKLARI

. Yiksekt

0 N O U1 A WN BB

. Is glivenligi kiyafetlerinizi giyiniz.
. Cevre is glivenligini kontrol ediniz.

e calisma onlemlerini aliniz.

. Kullanilacak takimlari ve donanimlari hazirlayiniz.

. Kullanilacak 6lglim cihazlarini seginiz.

. Sistem basin¢ manometrelerini dikkatli kontrol ediniz.
. Sicakligi kontrol ediniz.

. Cevre temizligini gerceklestiriniz.

Degerlendirme: Yapacaginiz calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan o6lcltlere gore
degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET (€E) HAYIR (H)
1. is giivenligi kiyafetlerini giyer (Kisisel koruyucu
donanimlari kullanir.).
2. Cevre is glivenligini kontrol eder.
3. Yiiksekte ¢calisma kurallarina uyar.
4. Kullanilacak el aletlerini ve malzemeleri hazirlar.
5. Kullanilacak él¢iim cihazlarini seger.
6. Sistem basing manometrelerini kontrol eder.
7. Sicakligi kontrol eder.
8. Cevre temizligini gerceklestirir.

*Bu uygulamadan bagsarili olmaniz icin en az 5 “Evet” segeneginin isaretlenmis olmasi gerek-

mektedir. “Hayir” olarak isaretlediklerinizi tekrar gézden gegiriniz.
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6 « UYGULAMA

GUNES ENERIJILi SU ISITMA SISTEMiNi DEVREYE ALMA

AMAGC

o

Dogal dolasimli termosifonik giines enerjisi sistemini devreye alarak kullanimini anlatmak (Gor-

sel 14.4).

Gorsel 14.4: Termosifonik glines enerjisi sistemi

MALZEME LiSTESI

Adet Malzeme Adi
1 Is glivenligi malzemeleri
1 Termosifonik glines enerjisi sistemi
1 Olgiim cihazlari
20 L | Kontrol akiskani
1 Tesisat el aletleri
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ISLEM BASAMAKLARI

1. is glivenligi kiyafetlerinizi giyiniz.

2. Cevre is glivenligini kontrol ediniz.

3. Yiksekte ¢alisma dnlemlerini aliniz.

Y

. Kullanilacak takimlari ve donanimlari hazirlayiniz.

5. Kullanilacak 6lglim cihazlarini seginiz.

. Sistem basin¢g manometrelerini dikkatli kontrol ediniz.

6
7. Sicakligi kontrol ediniz.
8

. Cevre temizligini gerceklestiriniz.

Degerlendirme: Yapacaginiz calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan o6lcltlere gore
degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET (€) HAVYIR (H)
1 is giivenligi kiyafetlerini giyer (Kisisel koruyucu
) donanimlari kullanir.).
2. Cevre is giivenligini kontrol eder.
3. Yiiksekte ¢calisma kurallarina uyar.
4. Kullanilacak el aletlerini ve malzemeleri hazirlar.
5. Kullanilacak élgiim cihazlarini seger.
6. Sistem basing manometrelerini kontrol eder.
7. Sicakligi kontrol eder.
8. Cevre temizligini gerceklestirir.

*Bu uygulamadan bagsarili olmaniz icin en az 5 “Evet” secenedinin isaretlenmis olmasi gerek-
mektedir. “Hayir” olarak isaretlediklerinizi tekrar gézden gegiriniz.
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14. Ogrenme Birimi

14.4. SISTEMIiN BAKIMI VE ONARIMI

Sistemlerin, montaj ve kullanma kilavuzunda tarif edildigi sekli ile kullaniimasi gerekir. Glines
enerjili sistemlerin verimliligi, farkli etkenlere bagl olarak degismektedir. Verimliligin diismesi ya
da herhangi bir ariza yapmasi durumunda sadece yetkili ve uzman kisilerden destek alinmalidir.

— 14.4.1. Sistemdeki Arizalarin Tespiti

Sistemde olusan arizalarin tespiti ve ¢6zim yontemleri Tablo 14.3’te gosterilmistir.

Tablo 14.3: Sistem Arizalari ve Arizalarin Nedenleri

PROBLEM

NEDEN

YAPILMASI GEREKEN

Boru baglantilarinda su
kacagi olmasi

Boru baglanti noktalarinda
sorun olabilir.

Sistem Uzerinde kagak noktalari
ve birlestirme yerleri kontrol
edilmelidir. Don olayi nedeniyle
catlamalar olabilir.

Sistemin duslk verimde
calismasi

Baglanti borularinda kagak
olabilir.

Baglantilar sikilastiriimalidir.

Kollektorun Gzeri kirli olabilir.

Cam yuzeyler temizlenmelidir.

Sistemin kapasitesine gore fazla
sicak su tuketilebilir.

Sistem yetersizdir. Daha buyik
sistem gerekir.

Sistemdeki filtreler tikal olabilir.

Pislik tutucu / basing districu
filtreleri temizlenmelidir.

Emniyet kitinde sizinti
olmasi

Basing diistrlclintn ayari bozuk
olabilir.

Basing districd, sistem basin-
cina gore ayarlanmalidir.

Emniyet valfinde ariza olabilir.

Emniyet valfi degistiriimelidir.

Basing disiriclide ariza olabilir.

Basing disurici degistirilme-
lidir.

Genlesme tanki gorevini yapa-
miyor olabilir.

Genlesme tanki dogrudan gi-
nes Isinlarina maruz kalmama-
hdir. icerisindeki basing havasi
dismustdr.

Depo icindeki mebran delinmis-
tir, degistirilmelidir.

Sisteme bagh baska bir su isitici
olabilir.

Sicak su giris vanasi kontrol
edilmelidir. Cek valf arizalidir,
kontrol edilmelidir.

Kollektdr camlarinin
kirlimasi

Dis etkenlerden kaynaklanabilir.

Camlar orijinal camla yenilen-
melidir.
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Pislik tutucu / basing districu

Sistemdeki filtreler tikali olabilir. | .. . X .
filtreleri temizlenmelidir.

Sebeke suyu basinci dislik Tesisata hidrofor baglanmalidir.
Sistemden gelen suyun | olabilir.
basincinin distk olmasi sebeke suyundaki kirec orani Kire¢ oranini azaltmak icin su
iiksek olabilir yumusatma cihazi kullaniima-
4 ' hdir.

Basing dustricl ayarlanmali

B e labilir. lugtri Y2
asing disiriclde ariza olabilir. veya degistirilmelidir.

Depo yilizeyi kontrol edilmeli,
delik varsa degistirilmelidir.
Magnezyum anot ¢ubugu degis-
tirilmelidir.

Magnezyum anot tiikenmis

Depodan baglanti yerleri | olabilir.
disinda sizinti olmasi

Depodaki sizdirmazlik contala- | Contalar kontrol edilip degisti-
rinda problem olabilir. rilmelidir.

- Rezi glantil . I
Elektrikli 1sitticinin ¢ahs- ezistansta vexa baglantilarinda Yetkili elektrikgi tarafindan
problem olabilir.

mamasl kontrol edilmelidir.

Solar paket sisteme ek olarak elektrikli termosifon veya kombi gibi baska tip bir su isitici sistem
kullaniliyorsa bu durumda kullanilan sistemden musluklara gelen sicak su giris vanasi kapatilma-
ldir. Sistemin sicak su ¢ikisina bir ¢cek valf konarak bu sorun ¢ozilebilir.

— 14.4.2. Sistemdeki Bakim islemlerinin Yapilmasi

Bakim yapilmadan dnce sistemin galismasi hakkinda bilgi toplanmalidir. Kontrol veya tamir ama-
ciyla sisteme midahale edilmeden 6nce sistemin basinci ve sicakhgi distrilmelidir.

Sicaklik ve kontrol valfi yilda bir, manuel olarak desarj edilmeli ve valfin calisip calismadigindan
emin olunmalidir. Kontrol igin soguk su girisi kapatilmali, sonra da TP valf vanasi agilmali ve hava
purjorinin acik (plastik piminin asagida) olup olmadigi kontrol edilmelidir.

Sistemin soguk su girisi uzun siireli kapatilmamalidir. Ozellikle yaz aylarinda tanktaki su sicakligi-
nin fazla yikselmesi durumunda sicakligin TP valf tarafindan dengelenebilmesi icin tanka soguk
su girisi yapilmasi gerekmektedir.

Sistem bilesenlerinin belli araliklarla kontrol edilmesi gerekmektedir. Kollektor yiizeyi, sensorler,
boyler ve pompa grubu kontrol edilmelidir.

Boyler magnezyum anodun, suyun pH ve iletkenlik durumuna gore degistirilmesi tavsiye edilir.

Kollektor yizeyleri diizenli bir sekilde kontrol edilmelidir. Toz veya kirlenme varsa temizlenmeli-
dir. Bu, sistemin daha verimli calismasini saglayacaktir.

Solar akiskanin seviyesi kontrol edilmeli, sistemin icindeki hava alinmalidir.
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14. Ogrenme Birimi

7. UYGULAMA ﬁ

GUNES ENERIJILI SU ISITMA SISTEMiNi DEVREYE ALMA
AMAC

Disuk verimle ¢alisan kapali devre glines enerjisi sisteminin arizasini gidermek ve bakimini yap-
mak.

. . ISLEM BASAMAKLARI
MALZEME LISTESI

1. is glivenligi kiyafetlerinizi giyiniz.

Adet Malzeme Adi 2. Gevre is glivenligini kontrol ediniz.
—_— . . 3. Yiksekte ¢alisma 6nlemlerini aliniz.
1 Is glivenligi malzemeleri
4. Kullanilacak takimlari ve donanimlari hazirla-
Termosifonik sistem 1sitma yiniz.
1 destekli pompali giines 5. Kullanilacak 6lgim cihazlarini seginiz.

enerjisi sistemi

()]

. Sistem basing manometrelerini dikkatli bir se-
kilde kontrol ediniz.

1 Olgiim cihazlari
7. Sicakligi 6zenli kontrol ediniz.

1 Tesisat el aletleri 8. Sistemin arizalarini bulurken dikkatli olunuz
ve arizalari onariniz.

9. Sistemin bakimini gergeklestiriniz.
10. Cevre temizligini gergeklestiriniz.

Degerlendirme: Yapacaginiz calisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan olgltlere gore
degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET (€E) HAYIR (H)

Is giivenligi kiyafetlerini giyer (Kisisel koruyucu
donanimlari kullanir.).

k=

Cevre is giivenligini kontrol eder.

Yiiksekte calisma kurallarina uyar.

Kullanilacak el aletlerini ve malzemeleri hazirlar.

Kullanilacak él¢tim cihazlarini seger.

Sistem basin¢ manometrelerini kontrol eder.

Sicakhigi kontrol eder.

Sistemin arizalarini bulur.

OB (o) BN IO AN [P (OO IR

Sistemin bakimini yapar.

=
(=

Cevre temizligini yapar.

*Bu uygulamadan bagsarili olmaniz icin en az 7 “Evet” secenedinin isaretlenmis olmasi gerek-
mektedir. “Hayir” olarak isaretlediklerinizi tekrar g6zden gegiriniz.
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GUNES ENERJILI SU ISITMA SISTEMi TEST VE SIZDIRMAZLIK iSLEMLERI

8 « UYGULAMA ﬁ

GUNES ENERIJILi SU ISITMA SISTEMiNi DEVREYE ALMA
AMAC

Distlik verimle galisan dogal dolasimli termosifonik glines enerijisi sisteminde arizayi gidermek
ve sistemin bakimini yapmak.

MALZEME LiSTESI ISLEM BASAMAKLARI

1. is giivenligi kiyafetlerinizi giyiniz.

Adet Malzeme Adi 2. Cevre is glivenligini kontrol ediniz.
- o 3. Yiksekte ¢alisma 6nlemlerini aliniz.
Is glivenligi
1 malzemeleri 4. Kullanilacak takimlari ve donanimlari ha-
zirlayiniz.
Termosifonik sistem e .
. 5. Kullanilacak 6lglim cihazlarini seginiz.
1 Isitma destekli pompall
6. Sicakligi 6zenli kontrol ediniz.

glnes enerjisi sistemi

7. Sistemin arizalarini dikkatli bulunuz ve

1 Olciim cihazlari onariniz.
8. Sistemin bakimini dikkatli bir sekilde
1 Tesisat el aletleri gergeklestiriniz.

9. Cevre temizligini gerceklestiriniz.

Degerlendirme: Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesinde yer alan 6lgitlere gore
degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET (€E) HAVYIR (H)

1. Is giivenligi kiyafetlerini giyer (Kisisel koruyucu
donanimlari kullanir.).

2. Cevre is giivenligini kontrol eder.

3. Yiiksekte calisma kurallarina uyar.

4, Kullanilacak el aletlerini ve malzemeleri hazirlar.

5. Kullanilacak él¢iim cihazlarini seger.

6. Sicakligi kontrol eder.

7. Sistemin arizalarini bulur.

8. Sistemin bakimini yapar.

9. Cevre temizligini gergeklestirir.

*Bu uygulamadan bagsarili olmaniz icin en az 6 “Evet” secenedinin isaretlenmis olmasi gerek-
mektedir. “Hayir” olarak isaretlediklerinizi tekrar gézden gegiriniz.
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14. Ogrenme Birimi

/ N
OLCME VE DEGERLENDIRME 7 ?

2. Sistemin test edilecegi basing bari agagidakilerden hangisidir?

3. Sisteme eklenecek solar akiskan, kag¢ bara kadar eklenmelidir?

4. Uzun siire kullanilmayacak giines enerjisi sistemlerinde kullaniciya asagidakilerden han-

5. Sistem test edilirken basinglandirildiktan sonra beklenmesi gereken dakika asagidakiler-

6. Asagidakilerden hangi emniyet kitindeki sizint1 arizasinin nedeni degildir?

Asagidaki sorulan dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi giines enerjisi sistemlerindeki solar gruplarda yikama, test ve
solar sivi doldurmak igin kullanilan donanimdir?

A) PVC

B) Dokiim

C) Celik esnek
D) Kursun

E) PPRC

A)2 B) 3 Q)5 D)8 E) 10

A) 2 B) 3 )5 D)8 E) 10

gisi onerilir?

A) Sistemin solar sivisi yerine su ile doldurulmasi
B) Sistemin soguk su vanasinin kapatilmasi

C) Kollektorlerin sokulmesi

D) Kollektériin Gzerinin 6rtiyle kapatilmasi

E) Glnes enerji pompasinin elektriginin kesilmesi

den hangisidir?

A) 10 B) 15 C) 30 D) 45 E) 60

A) Basing dusiriclinin ayarinin bozuk olmasi
B) Emniyet valfinde ariza olmasi

C) Basing disuriictde ariza olmasi

D) Kollektor ylzeyinin kirli olmasi

E) Genlesme tankinin ariza yapmasi
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GUNES ENERJILI SU ISITMA SISTEMi TEST VE SIZDIRMAZLIK iSLEMLERI

N\
/ 7. Asagidakilerden hangisi sistemin diisiik verimde ¢alismasinin nedenlerindendir? ?

A) Sehir su basincinin disiik olmasi
B) Sehir sebekesinde fazla klor kullaniimasi ®
C) Baglanti borularinda kagak olmasi

D) Boyler girisinde basing diisiiriict arizasi olmasi
E) Magnezyum anot cubugunun bitmesi

8. Tesisat calisirken olusan havanin kolay tahliyesi igin borular désenirken akis yéniinde yakla-
sik ....... VE .. dogru egim verilmelidir.

Yukanidaki climlede yer alan bosluklara asagidakilerden hangileri sirasiyla getirilmelidir?

A) %1-asagl B) %5-asag| C) %1-yukari
D) %5-yukari E) %0-terazide

9. Giines enerjisi sistemlerinde montaj sonrasi devreye alinmadan dnce asagidakiislemlerden
hangisi yapilmaz?

A) Verimli calisma icin kollektorlerin camli ylizeyinin glineye bakmasi

B) Verimli calisma icin kollektorlerin camli ylizeyinin glineye bakmasi

C) Giines 1sinlarini engelleyecek yapisal durumlara dikkat edilmesi

D) Kollektor ve boylerin arasindaki basing regiilatorinin kontrol edilmesi
E) Boyler sicak su ¢ikis vanasinin zarar gorip gérmediginin kontrol edilmesi

10. Asagidakilerden hangisi boyler magnezyum anodun émriinii belirler?

A) Sistem su sicaklig

B) Sistem su basinci

C) Suyun rengi

D) Suyun devir daim sayisi

E) Suyun elektrik ve pH degeri

Cevaplarinizi kontrol ediniz.
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C C B C C D E

320




— NOTLAR

321



— NOTLAR

322



