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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sonmeden yurdumun iistiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢cehreni ey nazl hilal!
Kahraman 1rkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz ddkiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, agarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tagarim.

Garbin afakini sarmigsa ¢elik zirhli duvar,
Benim iman dolu gogsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir iman1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma algaklart ugratma sakin;
Siper et govdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi glinler Hakk’1n;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek ge¢me, tant:
Diisiin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalari alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Stiheda fiskiracak topragi siksan, siiheda!
Cani, canani, biitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden [lahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gdgsiine ndmahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun {istiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerihamdan 11ahi, bosanip kanli yasim,
Fiskirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim,;

O zaman ylkselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanl hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal,
Hakkidir hiir yasamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet AKif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Tiirk gencligi! Birinci vazifen, Tirk istiklalini, Ttirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak icin, i¢inde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini diisinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, c¢ok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
diismanlar, biitiin diinyada emsali goriilmemis bir galibiyetin miimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biitiin kaleleri zapt edilmis, biitiin
tersanelerine girilmis, biitlin ordular1 dagitilmis ve memleketin her kdsesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Biitlin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak iizere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret iginde
harap ve bitap diismiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Tirk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk



MUSTAFA KEMAL ATATURK
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OGRENME BiRiMi KONULARI
4.1. PISIRICILERIN DEVREYE ALINMASI iy N .
42. DOGAL GAZ SOBASININ DEVREYE ALINMASI Ogrenme birimine ait konu
4.3. SOFBENIN DEVREYE ALINMASI ba §| iklarini gosterir.
4.4. KOMBININ DEVREYE ALINMASI
4.5. KAZANIN DEVREYE ALINMASI
4.6. KASKAD KAZANININ DEVREYE ALINMASI

A

NELER OGRENECEKSINiZ? .
1. Servis kurulumuna uygun olarak pisiricileri devreye alma Ogre nme biriminde neler
2. Servis kurulumuna uygun olarak dogal gaz sobasin devreye alma — 2 . e .
3. Servis kurulumuna uygun olarak sofben devreye alma ogr enlleceglnl gosterir.

4. Servis kurulumuna uygun olarak kombiyi devreye alma
5. Servis kurulumuna uygun olarak kazan: devreye alma

6. Servis kurulumuna uygun olarak kaskad kazanlart devreye alma

TEMEL KAVRAMLAR Ogrenme biriminde yer alan
pisiricileri devreye alma, dogal gaz sobasini devreye alma, sofbeni devreye < N N
alma, kombiyi devreye alma, kazani devreye alma, kaskad kazani devreye kavramlari gosterir.
alma
X3

_

- B
P

Ogrenme biriminin adini o~ NAKIE EEASZLASIN
gosterir. T OEVREVE ALNMAST

s HAZIRLIK CALISMALARI

1. Kombi ve gazl sofbenlerin devreye alinmasinda dikkat edilecek hususlar

Ogrenme biriminde yer alan > sizee nelerdir? -
. 2. Kaskad kazanlarin montaji ve devreye alinma islemlerinde nelere dikkat
konulara dikkat cekmek ve dimelidi?
Y . 3. Dogal gaz gelik kazanlarin devreye alinmasinda dikkat edilecek hususlar
Ogrencilerde merak duygusunu nelrdie?

4. Yakici cihazlarin gaz doniisiimlerinde dikkat edilecek noktalar nelerdir?

gelistirmek amaciyla verilen
sorulari gosterir.

Ogrenme biriminin karekodunu ]
gosterir.
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Ogrenme biriminde
yer alan
tablo numaralarini ve
isimlerini gosterir.

Ogrenme biriminde
yer alan

-

—

2.3.3. Baca Gazi Analiz Cihazinin Kullanilmasi
Baca gazi 6lciim cihazlarinin en yogun kullanildigi sektér, isitma sektoridiir. Isitma sektdriin-
de kullanilan briilr, kazan, kat kaloriferi, kombi vb. gibi bircok 1siticinin yanma verimi analizin-
de baca gazl analiz cihazi kullanilmaktadir. Baca gazi analiz cihazlarinda yiiksek teknoloji driind
yasal gaz sensorleri Baca gazi emisyon élgiimlerinde Glgim, dogru-
dan 6lcim ve bacadan numune alarak 6lcim olmak tzere iki sekilde yapiimaktadir. Gaz yakici
cihazlarda 6lgiim teknigi olarak dogrudan sliim teknigi kullaniimaktadir. Baca cekis testleri, pitot
tiipii ve dijital manometreden olusan hiz dlgiim cihazlari ile m/s olarak veya bir baska tiir cihazla
baca cekisi mbar olarak dliliir (Tablo 2.3).

Tablo 2.3: Baca Gazi Olgiim Cihazinda Olgiilen Degerler ve Kullanilan Sensdrler

0,,Co, NO, NO, 50, Elektrokimyasal sensrler
HC Katalitik sensorler
co, IR sensbrler
H.0 0, elektrokimyasal + Zr0, sensor kullanilarak hesaplama
anis o) DMS-p-mekanik sensrler

Baca gazi analiz cihazlan, birgok farkl veriyi ayni anda okuyabildikleri gibi bu verileri kayit alti-
na alarak rapor haline getirir ve bu raporlar sayesinde 8lgim sonrasi analiz etme imkani sunar. Bu
analizler sayesinde yiiksek yanma verimi elde edilebilmektedir (Gorsel 2.14). Yanma verimi hem
enerji tasarrufu hem de gevrenin korunmasi agisindan énemlidir.

»

gorsel numaralarini ve
isimlerini gosterir.

1.1.6. Atily
ran senglemak degn psiplink jrenll gagmak hes
ik iy htimalini Andbyelere gi-
" sygun ig kiyal I
i yeve
olmalidir. &nl her imadd, I elbise-
lerinin ceplerinde kesici ve delici hichir Iy Binlag )
Butar

Attlyede gakgirken saglar, i giveniifine uygun kestiril
ek 1o da toplaniaie, Addiyede sakaluima, yakoek sesie Ronugeme, sohbet ebe, Bxjkasmin
dlkhﬂm Bulunma, e uyg U eya ders dig ugragn

il Zira bu tr Thatadi iy

v Gerikidn ol g kazala

diginiz makinelere dokunmak, galimayan makineler ile udragmak, calgan makinelerin hareketh
ke

davaruglardie. Ofretmenin ghiterdili makineler, kurallarna |d|r kuilmﬂmlllwl\nnl feullaniidads

ilinmeyen makiee ve arsg gere; iplinii ve dazerd

galymak, atblyede yapilan ijlerde hem kolaylik hem de baganh olma yolurda blrylk bir adim

anlmasine salayacaknr, Bu sayede kazauz, glzel ve baganh bir yil gegirmek mamiin clacakne

<

> Grsel 2.14: Baca gaz analiz cihaz ile dlgiim yapilmast

Baca gaz 6lctimil igin 6ncelikle yakici cihazin galisiyor olmasi gerekir. Baca gazi analiz cihaz,
bacaya baglanmadan énce alistirilir ve kalibrasyon siiresi kadar beklenir. Galismakta olan yakici
cihazin baca dlgtim noktasina analiz cihazinin probu sabit bir sekilde baglandiktan sonra yanma
hangi yakit ile gerceklesiyorsa cihaz o yakita ayarlanir. Daha sonra cihazda 6lgiim yapilacak pa-
rametre olarak baca gaz! segili. Bir sire sonra baca gazindaki dlgim degerleri (oksijen, karbon-
monoksit, karbondioksit, baca gazi sicakiigi, yanma verimi vb.) analiz cihazinin ekranina yansir.

Baz cihazlarin 6zelliklerinden dolayi bu veriler cihazda grafik olarak da gortlebilmektedr. O1-
¢iim sonucu elde edilen verilere bakilarak ideal yanma igin gerekli ayarlar yapilir. Bu ayarlar, hava
ayari ve yakiin maksimum ve minimum ayarlaridir.

IS 1 IANSiZ e -~

taganiz.

Atblve diizeni ve iy disiplininin galiyma verimiilifine etkisini araghrarak arkadaglannia pay-

Sira Sizde alanini gosterir.

[ie
A

Sayfa numarasini gosterir.

~




Uygulama numarasini

ve suresini gosterir.

Ogrenilen bilgi ve becerileri pe-
kistirmek amaciyla hazirlanan
uygulama yapraklarini gosterir.

-
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1, is SAGLIGI VE GUVENLIGi TEDBIRLERI ALMA VE
UYGULAMA
SURE: 1 DERS SAATI

2
Amag: is sagligi ve givenligi tedbirlerini alarak kisisel koruyucu donanimlar kullanmak.

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gérseller: Galisma ortamina uygun gerekli kisisel
koruyucu donanimlarin kullanilmasi (Gérsel 1.2). Bu uygulamada sizden asagidaki islem basa-
maklarini takip ederek kisisel koruyucu donanimlari giymeniz beklenmektedir.

Baret
~
Koruyucu
godik > (L
~—— Giriilti
onleyici
kulakiik
ikaz — [
yelegi
— Eidiven

~— s gizmesi

Grsel 1.2: Kisisel koruyucu donanimlar

Kullanilacak Arag Gereg, Makine ve Avadaniik

is tulumu veya onliigi 1adet
Is ayakkabisi 1 adet
Baret 1 adet
Kulakiik 1 adet
is eldiveni 1adet
Koruyucu gozlik 1 adet
Toz maskesi 1adet

~

A

Uygulama yapraklarinin islem
basamaklarini gosterir.

Uygulamadaki dlgUtleri ve
Olgutlerin puan agirhiklarinin
yer aldigi
degerlendirme 6lgegini
gosterir.

1

4

Karekod okuyucu ile taranarak
icerik ile ilgili resim, video,
animasyon vb. ilave kaynaklara
ulasabileceginiz karekod. Kare-
kodun altindaki sayiy1 agagidaki
linkin devamina ekleyerek de
karekodun yonlendirdigi ilave
kaynaklara ulasabilirsiniz.
http://kitap.eba.gov.tr/
KodSor.php?KOD=29011

Uygulamaya ait gorseli gosterir.

Uygulamada kullanilacak arag
ve gereci gosterir.

islem Basamaklan

1. Kisisel koruyucu donanimlarin hayati éneme sahip oldugunu unutmayiniz.
2. Atdlye calismalarinda yapilacak olan ise gére kisisel koruyucu donanim kullanilmasi ge-
rektigini biliniz.
3. s saglig ve givenligi kurallarina uyarak kisisel koruyucu donanimlarin son kontrollerini
yapiniz.
4. Yapilacak calismaya uygun koruyucu donanimlani seginiz.
5. is ayakkabisi giyiniz.
6. Bareti takiniz ve baretin gerekli ayarlarini yapiniz.
> i go21Uga takiniz ve gozligl gozinize gore ayarlayiniz.
8. Kulaklik ve toz maskesi takiniz.
9. is eldiveni giyiniz.

S

. Uzerinize oturmayan, alismaniza engel teskil eden KKD'leri degistiriniz.

11. Ogretmeninizin gézetiminde atélyede uyulmasi gereken kurallari uygulamali olarak yapi-
niz.

12. Arkadaslarinizla galisma ortamini temizleyiniz.

13. Kullanmis oldugunuz takim ve i temizleyerek eksiksiz bir sekilde yerlerine ko-
yunuz,

Yapacaginiz galisma asagida verilen degerlendirme formunda yer alan lgiltlere gére degerlen-
dirilecektir. Calismanizi yaparken bu dliitleri dikkate aliniz.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLCUTLERI PUAN | ALINAN PUAN
1. | Kullanilacak malzemeleri hazirlar. 5
_ 2. i seger. 20
3. |is ayakkabisi ve onligi giyer. 20
4. | Baret ve toz maskesi takar. 20
5. |is eldiveni giyer ve gozlig takar. 20
6. | Gerekliis sagligi ve gavenligi kurallarina uyar. 10
7 Kullanilan malzemeleri yerine kaldini. 5
TOPLAM PUAN | 100
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Ogrenme biriminde
kazandiriimasi
amaglanan bilgi ve
becerileri
degerlendirmeye yonelik|
calismalari gosterir.

[RANTNALISA
« Tesisat Teknolojisi ve iklimlendirme Alani Gergeve Ogretim Programi (2020). Ankara.
« Tiirk Dil Kurumu Yazim Kilavuzu (2012). Ankara: Tark Dil Kurumu Yayinlari.
« Tiirkge Sozliik (2019). Ankara: Tark Dil Kurumu Yayinlari.
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AOREEL RAYNARZAS]

P (O OLEME VE DEGERLENDIRME
A) Asagidaki sorulan dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.
1. il hangisi is gii igini biri degildir?

A) Galisanlara yiiksek seviyede saglikl bir ortam sunmak

8) Galisanlan, calisma kosullarinin olumsuz etkilerinden korumak

©) s yerlerindeki riskleri tamamen ortadan kaldirmak ya da en aza indirmek
D) Galisma verimini ve Uretimini yavaslatmak

E) Olusabilecek maddi ve manevi zararlarin éniine gegmek

2. I.Malzeme  II. Makine ve techizat 1ll. Gevre IV, insan
Yukarida verilen bilgilerden hangileri is kazasinin olus sebeplerindendir?
A1 B)1-1Il- 1V au-m-v
D) il -1V E) - 11-111- 1V

3. i hangisi atslye

meydana gelen kazalarin olusma nedenleri ara-
sindadir?

A) Isi yaparken kendine asin givenmek

8) Atslyede disiplinli davranmak

©) Galisma ortamini diizenli tutmak

D) ise uygun makine ve el aletleri kullanmak

E) Kisisel koruyucu donanim kullanmak

IS

. Asagidakilerden hangi

layin is kazasi sayilabilme sartlarindan biridir?

A) Sigortal, i yerindeyken kazanin olmasi

8) isin isveren tarafindan yiritdimesi

©) Galisanin isverenden habersiz baska yere gitmesi
D) Kadin alisanin dogum izninde olmasi

E) Kazanin is yerine ait serviste olmasi

5. Atdlye diizeni ve s disiplini ile lgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
A) Atdlyelerde isin yetismesi icin hizli hareket edilmeli
B) Atdlyelere girildiginde uygun is kiyafetleri giyilmeli
©) s elbiselerinin ceplerinde kesici aletler bulundurulmali
D) Baskalarinin duymasi igin yiiksek sesle konusulmali

E) Kullanimi bili tek basina

http://kitap.eba.gov.tr/karekod/Kaynak.php?KOD=2303
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Karekod okuyucu ile taranarak
materyalde kullanilan gorsellerin
kaynakgasina ulasilir.




1, J&GRENMERS=RIN

OGRENME BiRIMi KONULARI

1.1. iS SAGLIGI, GUVENLIK TEDBIRLERI VE KiSISEL KORUYUCU
DONANIMLAR

1.2. GAZ YAKICI CIHAZ ISLEMLERINDE TEHLIKE VE ACIiL DURUM
YONTEMLERI

1.3. DOGAL KAYNAKLARIN KULLANIMINDA TASARRUF

1.4. iSE AIiT KALIiTE GEREKLILIiKLERI

1.5. IS ORGANIZASYONU

1.6. CEVRE VE GUVENLIK ONLEMLERI

NELER OGRENECEKSINizZ?

1. Is sagh@ ve giivenlik tedbirleri alma ve kisisel koruyucu donanimlari
2. Tehlike durumlarinda acil durum prosediirleri

3. Dogal kaynaklarm kullaniminda tasarruf

4. Ise ait kalite gereklilikleri

5. Calisma alan1 6zelliklerine gore is organizasyonu

6. Caligma alanm1 6zelliklerine gore ¢evre giivenlik dnlemleri

TEMEL KAVRAMLAR

is saglig, giivenlik tedbirleri, tehlike durumlari ve acil durum prosediirleri, kalite
gereklilikleri, kaynaklarin tiiketiminde tasarruf, is organizasyonu, ¢evre giivenli-
g1, kisisel koruyucu donanimlar
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G2 NAKIE EHEAZLAR
/ATOLNES] N ANTMLAS

HAZIRLIK CALISMALARI

1. Gaz yakici cihazlar atolyesinde kullanilan kisisel koruyucu donanimlarin sag-
ladig1 yararlar sizce nelerdir?

2. Is kazas1 olmadan 6nce gerekli 6nlemleri almanin calisan ve {iretici agisindan

faydalar1 neler olabilir?

3. Cevrenizdeki dogal kaynaklari daha verimli kullanmak i¢in neler yapilabilir?




Calisma ortaminda glivenli calisma kosullarinin saglanmasi, is veriminin artmasinda énemli
bir faktérdir. Meslek hastaliklarina yol acabilecek tehlikeleri ortadan kaldirmak ve is kazalarini
onlemek isletmelerin yaktimlulikleri arasinda yer alir. Ayrica meydana gelen is kazalarinin biyuk
cogunlugu, calisanlarin kendilerine asiri giivenip kisisel koruyucu donanimlari (KKD) kullanma-
malari ve dikkatsiz davranislarda bulunmalarindan kaynaklanir. Calisanlarin kisisel koruyucu do-
nanimlari kullanmayi aliskanlik haline getirmesi, is kazalarini azaltacaktir. Bu konuda asil 6nemli
olan, glivenli toplum yaklasimi iginde, toplum ve gevresine hizmet veren sektorlerin her basama-
ginda calisan bireylerin is glivenligi konusunda bilingclenmesini saglamaktr.

Atolye ve is yerlerinde isin ylrutilmesi sirasinda cesitli sebeplerden kaynaklanan, sagliga za-
rar verebilecek sartlardan korunmak ve daha iyi bir is ortami olusturmak amaci ile yapilan sistem-
li, planh ve ilmi calismalara is giivenligi denir.

Ulkeler gelistikce gelisen teknoloji ile birlikte makinelesme ve sanayilesme de artmis, iilke-
lerin galisma kosullari degismistir. Bu da calisma ortamlarindaki riski artirmistir. Ulkemizde ve
diinyada sanayilesmenin hizla artmasi sebebiyle ¢alisanlarla ilgili bazi hususlara dikkat edilmesi
gerekliligi dogmustur. Bu duruma bagl olarak ¢alisanlarin giivenligi diistiniimeli ve bu konuda is
yerlerinde cesitli dizenlemeler yapiimalidir.

Atélye calisma ortaminin giivenli olmasi tek basina yeterli degildir. Ogrencinin kontrolsiiz
hareketleri de kazaya sebebiyet veren etkenlerdendir. Calisma esnasinda dikkat daginikhgi, isin
onemsenmemesi veya kendine gereginden fazla glivenme ¢alisma sirasinda tehlikeler olustura-
bilmektedir.

is glivenliginin amaglari soyle siralanabilir:

e Calisanlara yliksek seviyede saglikli bir ortam sunmak.

e Calisanlari, calisma kosullarinin olumsuz etkilerinden korumak.

e s veisci arasinda miimkiin olan en iyi uyumu saglamak.

e s yerlerindeki riskleri tamamen ortadan kaldirmak ya da en aza indirmek.
¢ Olusabilecek maddi ve manevi zararlarin éniine gegmek.

e Calisma verimini artirmak.

e Uretimi artirmak.

e isletmeyi korumak.

Tum galisanlarin bedensel, ruhsal, toplumsal sagliklarinin ve refahlarinin en Ust diizeye yuk-
seltilmesi ve bu durumun korunmasi, is yeri kosullarinin is¢i sagligina uygun dizenlenmesi ile
saglanabilir. Cevrenin ve Uretilen mallarin olusturdugu saghga aykiri sonuglarin giderilmesi, ¢a-
lisanlari yaralanmalar ve kazalarla karsi karsiya birakacak risk faktorlerinin ortadan kaldirilmasi,
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calisanlarin bedensel ve ruhsal 6zelliklerine uygun islere yerlestirilmesi is saghginin isleyisinde
onemli rol oynamaktadir.

is yerinde veya isin yiritiilmesi sirasinda meydana gelen zarara, yaralanmaya ve 6liime sebe-
biyet veren veya viicudun bitinligini ruhen ya da bedenen engelli hale getiren, kontrol edile-
meyen, istenmeyen, beklenmeyen, umulmayan ve planlanmamis olaylara kaza denir.

Asagidaki durumlardan herhangi birinde meydana gelen ve galisani, hemen veya sonradan
bedence ve ruhca arizaya ugratan olaylara is kazasi denir.

e Sigortalinin is yerinde bulundugu sirada
e isveren tarafindan yiritilmekte olan is dolayisiyla

e Calisanin, isveren tarafindan gorevli olarak baska yere gonderilmesi yliziinden asil isini
yapamadigl zamanlarda

e Emaziren kadin ¢alisanin cocuguna sit vermek icin ayirdigl zamanlarda

e Calisanlarin, isverence saglanan bir tasitla isin yapildigi yere toplu olarak goturilip geti-
rilmeleri sirasinda

Teknolojiden ve insandan kaynaklanan etkenler kazalara sebep olur. Tehlikeyi bilmemek, di-
sinememek, tehlikenin farkina varamamak ve tehlikeye dikkat etmemek gibi sebepler insandan
kaynaklanan sebeplerdir. Teknolojiden kaynaklanan etkenler ise makinelerde meydana gelen ari-
zalar, malzeme yorulmasi gibi sebeplerdir. Calisma ortamlari, yapilan isin geregi, kaza olusmasina
uygun alanlardir. Kesici, delici el aletleri ile veya dénen makinelerle calisma kazaya neden olabilir.
Her kaza; bir ihmalin, kazaya yol acan etkenlerin énceden gérillememesinin sonucudur. is orta-
minda, is saghgi ve glivenligi tedbirleri alinarak kazalarin olusmasi engellenebilir.

e Malzeme (kullanilan madde)
e Makine ve techizat
e (Cevre

e insan

e Dalgin ve dikkatsiz olmak.

e Disiplinsiz davranmak.

e Calisma ortamini diizenli tutmamak.

e Yanhs davranis sergilemek.

e Kisisel koruyucu donanim kullanmamak.
e Kurallara uymamak.

* ise uygun olmayan makine ve el aletleri kullanmak.
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e Makine koruyucularini ¢cikarmak.

e Calistirilan makinenin kullanma talimatina uymamak.

e isiyaparken kendine asiri giivenmek.

Atolyelerde bulunan olasi tehlikeler, dnlem alinmadigi takdirde calisanlari ve cevredeki birey-
leri olumsuz etkileyecek riskler dogurabilir (Tablo 1.1).

Tablo 1.1: Atélyede Olasi Tehlikeler ve Bu Tehlikelerin Olusturacag: Riskler

Kaygan zemin

Disme, kayma

Atolyede rahatsiz edici seviyede gurilti

isitme kaybi

Dizgin istif edilmemis malzemeler

Malzeme diismesi sonucu galisanlarin viicutlarinin
zarar gormesi

Yetersiz sayida uyari levhalari

insanin veya makinenin zarar gérmesi

Bakimsiz aletler, makineler

Yaralanma

Atélyede kirik priz ve fislerin olmasi

Kisa devre, elektrik carpmasi, yangin

Agir yuk kaldirilmasi

Kas ve iskelet sistemi rahatsizliklari

Calisma tezgahinin uygun olmamasi

El aletleri ile ¢alisirken yaralanma

Gaz yakici cihazlar atolyesinde arkadaslarinizla is birligi, yardimlasma, esit gorev dagilimina
dikkat ediniz. Arkadaslarinizin asiri yorulmasini 6nleyebileceginizi ve is kazasi riskini azaltabilece-
ginizi unutmayiniz. Gaz yakici cihazlar atélyesinde olumsuz ve glivensiz durumlara karsi dikkatli
olmali ve uygulama calismalari yaparken kisisel koruyucu donanimlari kullanmalisiniz.

a) Bir veya birden fazla saglik ve giivenlik tehlikesine karsi korunmak icin kisilerce giyilmek
veya tasinmak amaciyla tasarlanmis herhangi bir cihaz, alet veya malzemeyi ifade eder.

b) Kisiyi ayni anda bir veya daha fazla muhtemel risklere karsi korumak amaciyla imalatgl
tarafindan bir bitin haline getirilmis bircok cihaz, alet veya malzemeden olusmus bir do-

nanimi ifade eder.
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c) Belirli bir faaliyetin yapilmasi i¢in korunma amaci olmaksizin, tasinan veya giyilen dona-
nimla birlikte kullanilan; ayrilabilir veya ayrilamaz nitelikteki koruyucu cihaz, alet veya mal-
zemeyi ifade eder (Gorsel 1.1).

Kisisel koruyucularin genel olarak siniflandirilmasi soyledir:

e Koruyucu giysiler

e Bas koruyucu donanimlar

e GOz ve ylz koruyucu donanimlar

e Yiksekten dismeye karsi koruyucu donanimlar
e Solunum sistemi koruyucu donanimlar

e El kol koruyucu donanimlar

e Ayak bacak koruyucu donanimlar

e isitme koruyucu donanimlar

e Bogulmaya karsi koruyucu donanimlar

Gozluk

Toz maskesi Gaz maskesi Baret

is tulumu is eldiveni is ayakkabisi Kulakhk

Gorsel 1.1: Kisisel koruyucu donanimlar

is saghgi ve givenligi zorunluluk degil, kiiltiir olmalidir.
Hicbir is, glivensiz yapilacak kadar énemli ve acil degildir.
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Gaz yakici cihazlar atolyesinde galisirken atélye diizenini saglamak ve is disiplinine uygun dav-
ranis sergilemek dogru ve gilivenli calismanin temel unsurudur. Disiplinli ve diizenli calismak her
tirld is kazasinin olugma ihtimalini azaltacag gibi islerin de hizli ilerlemesini saglar. Atolyelere gi-
rildiginde yapilacak ilk islem, uygun is kiyafetlerinin giyilmesidir. is elbiselerinin herhangi bir yere
takilmamast icin kollari lastikli olmalidir. is elbiselerinin 6nii her zaman kapali olmalidir. is elbise-
lerinin ceplerinde kesici ve delici hicbir alet bulundurulmamalidir. is énliigiiniin icine giyilen kiya-
fetin kaplisonu ya da disari tasan herhangi bir parcasi olmamalidir. Bu tiir durumlarin is kazalarina
sebebiyet verebilecegi unutulmamalidir. Atélyede calisirken saclar, is glivenligine uygun kestiril-
meli ya da toplanmalidir. Atélyede sakalasma, yiksek sesle konusma, sohbet etme, baskasinin
dikkatini dagitici davranislarda bulunma, ise uygun olmayan veya ders disl ara¢ gerecle ugrasma
gibi is disiplinine uygun olmayan davranislarda bulunulmamalidir. Zira bu tlr davranislar, hatali is
yapilmasina veya telafisi mimkiin olmayan is kazalarina sebep olabilmektedir. Kullanimini bilme-
diginiz makinelere dokunmak, calismayan makineler ile ugrasmak, calisan makinelerin hareketli
aksamlarina el ve kollari yaklastirmak, ise uygun kisisel koruyucu donanimlar kullanmamak hatali
davranislardir. Ogretmenin gosterdigi makineler, kurallarina gére kullanilmali ve nasil kullanildig
bilinmeyen makine ve ara¢ gereg hakkinda 6gretmenden yardim istenmelidir. Disiplinli ve diizenli
calismak, atolyede yapilan islerde hem kolaylik hem de basarili olma yolunda buyilk bir adim
atilmasini saglayacaktir. Bu sayede kazasiz, glizel ve basaril bir yil gecirmek miimkiin olacaktir.

FRA Fre=

Atblye dizeni ve is disiplininin ¢alisma verimliligine etkisini arastirarak arkadaslarinizla pay-
lasiniz.
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Ll ' i$ SAGLIGI VE GUVENLIGi TEDBIRLERi ALMA VE
UYGULAMA P

SURE: 1 DERS SAATI

Amag: is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak kisisel koruyucu donanimlari kullanmak.

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller: Calisma ortamina uygun gerekli kisisel
koruyucu donanimlarin kullanilmasi (Gorsel 1.2). Bu uygulamada sizden asagidaki islem basa-
maklarini takip ederek kisisel koruyucu donanimlari giymeniz beklenmektedir.

Baret
p
Koruyucu
gozluk
~<—— GUrdlta
onleyici
kulaklik
ikaz — =—
yelegi
~— Eldiven

<«—— ls gizmesi

Gorsel 1.2: Kisisel koruyucu donanimlarin kullanilmasi

Kullanilacak Arag Gereg, Makine ve Avadanhk

is tulumu veya 6nlugi 1 adet
is ayakkabisi 1 adet
Baret 1 adet
Kulakhk 1 adet
is eldiveni 1 adet
Koruyucu gozliik 1 adet
Toz maskesi 1 adet
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islem Basamaklari

1.
2.

w2 N o v A

11.

12.
13.

Kisisel koruyucu donanimlarin hayati 6neme sahip oldugunu unutmayiniz.

Atélye calismalarinda yapilacak olan ise gore kisisel koruyucu donanim kullanilmasi ge-
rektigini biliniz.

is saghgi ve giivenligi kurallarina uyarak kisisel koruyucu donanimlarin son kontrollerini
yapiniz.

Yapilacak ¢alismaya uygun koruyucu donanimlari seginiz.

is ayakkabisi giyiniz.

Bareti takiniz ve baretin gerekli ayarlarini yapiniz.

is gozIUgl takiniz ve gozlligl goziinlize gore ayarlayiniz.

Kulaklik ve toz maskesi takiniz.

is eldiveni giyiniz.

. Uzerinize oturmayan, ¢alismaniza engel teskil eden KKD’leri degistiriniz.

Ogretmeninizin gézetiminde atdlyede uyulmasi gereken kurallari uygulamali olarak yapi-
niz.

Arkadaslarinizla galisma ortamini temizleyiniz.

Kullanmis oldugunuz takim ve malzemeleri temizleyerek eksiksiz bir sekilde yerlerine ko-
yunuz.

Degerlendirme
Yapacaginiz uygulama asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET HAYIR
1. Kullanilacak malzemeleri hazirladi.
2. ise uygun kisisel koruyucu donanimlari segti.
3. is ayakkabisi ve &nligi giydi.
4. Toz veya gaz maskesi takti.
5. is eldiveni giydi ve gozIigl takt.
6. is saghigi ve giivenligi kurallarina dikkat etti.
7. Kullanilan malzemeleri yerine kaldirdi

" Hayir" olarak isaretlenen 6lgitler igin ilgili konulari tekrar ediniz.
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Acil durum planlamasi, tiim birey ve kurumlari herhangi bir acil durumda ne yapmalari gerek-
tigi konusunda yoénlendiren énemli bir siirectir. is yerinin tamaminda veya bir kisminda meydana
gelebilecek yangin, patlama, tehlikeli kimyasal maddelerden kaynaklanan yayilim, dogal afet gibi
acil miidahale, miicadele, ilk yardim veya tahliye gerektiren olaylara acil durum denir. is yerlerin-
de meydana gelebilecek acil durumlarda yapilacak is ve islemler dahil bilgilerin ve uygulamaya
yonelik eylemlerin yer aldigi planlara da acil durum plani denir.

Yanici maddenin tutusma sicakliginda oksijen
ile reaksiyona girerek meydana getirdigi ekzoter-
mik kimyasal zincirleme reaksiyonuna yanma denir
(Gorsel 1.3).

Kontrol disi, tehlike doguran, sondirilemedigi
siirece maddi ve manevi zarara yol acan yanma ola-
yina ise yangin denir. Yangin, sonuglari bakimindan
insanlarin ve canlilarin basina gelebilecek biiytk
felaketlerden biridir. Herkesin basina gelebilecek
bu felaketin yasanmamasi icin dnlem almak veya
yasanmasl durumunda yangin aninda yapilmasi ge-
rekenler konusunda bilingli olmak bu felaketi 6nle-
yecektir.

Gorsel 1.3: Yanma liggeni

Telasa kapilmadan cevrede yangin ihbar diigmesi varsa yangin ihbar digmesine basilma-
hdr.

Etraftakiler hemen uyarilmali ve glivenli toplanma bolgesine dogru hizl bir sekilde hareket
edilmelidir.

Yanginin bulundugu yerden hizl bir sekilde ¢ikilmal ve ¢ikarken agik olan kapi ve pencere-
ler kapatilmalidir.

Yangin itfaiyeye bildirilmelidir (112 No.lu telefondan). Yanginin adresi en kisa ve dogru
sekilde, miimkiinse yanginin cinsi de bildirilmelidir.

itfaiye gelinceye kadar miimkiinse yangini séndiirmek icin eldeki imkanlardan yararlanil-
malidir. Yangin kapal alandaysa yanginin yayilmasini énlemek icin kapi ve pencereler ka-
patiimahdir.

Eger alevler cogalmissa ve binadan cikis olanaksizsa dolaplara veya kapali hacimlere sakla-
nilmamali, pencereden disaridakilerle iletisim kurulmaya calisiimahdir.

Dumandan bogulmamak icin yardim gelene kadar egilerek ve stirinerek hareket edilmeli,
agiz ve burun islak bez ya da mendille kapatilarak nefes alinmalidir.
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Duman ve yanik kokusu baska odadan geliyorsa kapilar agilmamali, kapiya dokunulmama-
hdir.

Viicudun herhangi bir yerinde yanik varsa yanik olan bolge hemen soguk suya tutulmahdir.

Uzerinizdeki giysilerin alev almasi durumunda kesinlikle kosulmamali (Havadaki oksijen
daha hizl etki eder, alevi artirir.), mimkiinse yanan giysi ¢cikarilmali veya yere yatarak ates
sonene kadar yuvarlaniilmalidir. Bu tlir durumlarda yangin tlipi insanlar Gzerinde kesinlikle
kullanilmamalidir.

Dogal gaz tesisatlari uygun standartlarda yapilmalidir.

Daha 6nce yapilan tesisatlarda gaz kagagl olup olmadigi, bacalarin, alarm ve selanoid
vanalarinin ¢ahlisip calismadigi belirli araliklarda kontrol edilmelidir.

Havalandirma menfezlerinin olmasina 6nem verilmeli bu menfezlerin agik oldugundan
emin olunmalidir.

Dogal gaz cihazlari devreye alinirken cihazlarin yillik bakimi ve onarimi mutlaka yapilma-
lidir.

Dogal gaz cihazlari (soba, ocak vb.) baglanti yerlerinden dogal gaz ve baca gazi sizintisi
yapabileceginden temizlik vb. esnasinda yerinden oynatilirken dikkat edilmelidir.

Dogal gaz tesisat borulari islevi disinda -elektrik topraklamasi, camasir askisi veya sportif
amaglarla- kullanilmamalidir.

Deprem sonrasinda alinmasi gereken énlemler sunlardir:

Ana vanalar ve cihaz vanalari kapatilmali, soba ve isiticilar séndirilmelidir.
Pencereler, gaz kacgagi ihtimaline karsi agilmahdir.
Cakmak, kibrit vb. yanici maddeler kullanilmamali, elektrik anahtarlari kapali tutulmalidir.

Cihaz baglanti hortumlari belli araliklarla kontrol edilmeli ve glivenli 6zelligini yitirmis
olanlar degistirilmelidir.

Kombi, sofben, radyator ve borularin montajinin yapilacagi duvar; nemlilik, egim gibi hu-
suslar agisindan kontrol edilmelidir.

Deprem sonrasinda baca kontrolleri yenilenmeli, bacada herhangi bir deformasyon ol-
masi durumunda baca tamir edilip kullanilabilir hale getirilmelidir.

Soba, ocak vb. bulundugu yere cok iyi sabitlenmeli ve bunlarin depremde yer degistire-
meyecek sekilde montaji yapiimahdir.

Gaz kagagi olma ihtimaline karsi sigara icilmemelidir.
Asansor kullaniimamalidir.

Kapi zili kullanilmamalidir.
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Enerji, hayatimizin hemen her alaninda ihtiya¢ duydugumuz ve bu ihtiyacin giderek artis gos-
terdigi taleplerin basinda gelmektedir. Ulasimdan Uretime, 1sitma ve sogutmadan yemek pisir-
meye, aydinlatmadan eglenceye kadar pek ¢ok alanda enerji kullaniimaktadir.

Enerji kaynaklarinin giderek tiikendigi diinyada ¢evre konusunda her bireyin lzerine disen
gorevi yerine getirmesi, vatandaslik gorevlerinin basinda gelmektedir. Yasanabilir bir cevreye sa-
hip olabilmek igin mevcut kaynaklarin en dogru sekilde kullanilmasi gerekmektedir.

Kaynaklar sinirsiz olmadigi icin tiiketim sekli cok 6nemlidir. Kaynaklarin karsilanabilmesi icin
belirli giderler 6denmekte ve bu giderlerin gereginden fazla olmamasi igin kaynaklarin tasarruflu
kullaniimasi gerekmektedir. Gereksiz kaynak kullanimi, (ilke ekonomisine ciddi anlamda olumsuz
etki etmektedir. Clink{ tiiketim sonucunda kaynaklar azalmakta ve yeniden kaynak elde etmek
kolay olmamaktadir.

Cevre sorunlarina neden olan hizli niifus artisi, diizensiz kentlesme ve sanayilesme gibi etken-
ler, dogal kaynaklarin saglikh bir bicimde kullanilamamasi ve korunamamasina neden olmaktadir.
Nifus artisl, kaynaklar Gizerinde talebi etkileyen ve gevrenin bozulmasina yol agan énemli fak-
torlerden biridir. Bu ntifus artisi karsisinda tiim tiiketim ihtiyaglarinin artmasi, aliskanlik ve bek-
lentilerin de degismesi, dogal kaynaklarin yetersiz kalmasi, ¢cevrenin ve ekolojik dengenin 6nemli
sorunlarindan biridir. Bu baglamda enerjinin bilingli ve verimli kullanimi 6nem arz etmektedir.

Enerji verimliligi; binalarda yasam standardi ve hizmet kalitesini, endistriyel isletmelerde ise
Uretim kalitesi ve miktarini diisirmeden, birim hizmet veya Urin miktari basina enerji tiiketimi-
nin azaltilmasidir.

Isitma, aydinlatma ve ulasim ihtiyaclari karsilanirken, elektrikli ev esyalari kullanilirken, kisa-
casi gunlik yasantinin her safhasinda enerijiyi verimli kullanmak suretiyle ihtiyaclardan kisitlama
yapmadan aile bitcesine, lilke ekonomisine ve ¢evrenin korunmasina katki saglamak mimkdn-
dar.

Dogal gazi verimli kullanmak icin dikkat edilecek hususlar sunlardir:

¢ Pencere ve kapilara isi izolasyonu yapilarak isi kacaklari engellenmelidir. Binalardaki isi
kayiplarinin %20’si pencerelerden %15’i kapilardan kaynaklanmaktadir.

e Gaz yakici cihazlarinizin periyodik bakimlarinin diizenli yapilmasi, cihaz verimliligini artirir
ve enerji tasarrufu saglar.

e Radyatorlerin verimli isitabilmesi icin radyatorlerin 6niine koltuk, masa ve esya konulma-
mali, perdelerin radyatoriin izerine gelmemesine dikkat edilmelidir.

e Kisa sireli evden ayrilirken veya geceleri tasarruf etmek icin kombi kapatilip sistem sogu-
tulmamalidir. Sistem tamamen sogursa kendini tekrar isitmak icin daha fazla gaz harcar.
Kombi kapatilmamali, dislik derecede ¢alistirarak isi verimliligi artiriimalidir.

e Binalarda isi yaliimi olsa dahi cam ve kapilarin is1 gegirgenligi yiiksek oldugundan perde-
ler; glinesli havalarda acik, soguk havalarda ve geceleri kapali tutulmahdir.

¢ Bina izolasyonu yaptiriimalidir.

e Radyat6rden tasinim ve isinim yoluyla cikan isi radyatoriin arkasindaki duvari isitir. Disariya
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dogru olan isi kaybini 6nlemek icin radyatorlerin arkasina aliminyum folyo kapli isi yali-
tim levhalari yerlestirilerek isi tasarrufu saglanabilir.

e Radyatorlerde termostatik vana kullanimi isi tasarrufu saglar.

e Ortamdaki kuru hava ortam sicakliginin daha az hissedilmesine neden olur. Radyatorlerin
Gzerine konulacak sicak su kaplari ile ortam nemlendirilirse mevcut sicaklik oldugundan
daha fazla hissedilebilir. Boylece yakici cihaz daha distk sicakliklarda galistirilarak eneriji
tasarrufu saglanabilir.

Turkiye’de bir yilda kisi basi tiiketilen ener-
jinin dortte Ugl ithal edilmektedir. Yani kisi
basi yillik enerji ithalati bes yiiz dolardir. Bu
veriler gbz 6nine alindiginda, ulkenin disa
bagimhhgini azaltmak icin yerli enerji kaynak-
larinin kullanilmasi ve enerjide verimliligin
saglanmasi en 6nemli zorunluluklardandir. Ev-
lerde saglanacak %10 enerji tasarrufu ile yiz
otuz iki milyon dolar tlke ekonomisine geri ka-
zandirilabilir (Gorsel 1.4).

Gorsel 1.4: Binalarda 1s1 kayb1

Kalite s6zcligu, kullanim amacina gore degisik anlamlari ifade edebilir. Teknik formasyondaki
kisilere gore kalite, standartlara uygunluk ile 6zdestir. Bir Uriin ya da hizmetin belirlenen veya
olusabilecek ihtiyaglari karsilama kabiliyetine dayali 6zelliklerinin tiimiine kalite denir.

Gunlik hayatta siklikla kullandiginiz arag
gerec, yapmis oldugunuz islerin ¢cok daha hizli :
ve kolay bir sekilde sonuglandiriimasini saglar. / o_ &
Gaz yakici cihazlarin malzemeleri; montaj, ba- vl
kim, 6l¢iim ve temizlik igin kullanilan arag ge- =
rectir (Gorsel 1.5).

Yapacak oldugunuz gilndelik islerle ilgi-

li dogru arac gerec kullanimi verimliliginizi
olumlu yénde etkiler. Is icin en iyi ara¢ gereci
kullanmak glin sonunda tamamlanan is sayi- l
sinda biyk bir fark olusturmaktadir. Bu ister
bir cihaz Gretimi olsun isterse bir cihazin baki-
minin yapilmasi olsun.

Ayni zamanda ise uygun arag gereg kullanimi ile baglamak hem verimli ¢alismayi hem de gln
icerisinde yapilan islerde daha az enerji harcamayi saglar. Yapilan ise uygun arag gere¢ kullanma-
nin bir diger 6nemli 6zelligi ise is sagligl ve is glivenligi kurallarina uygun hareket etmeyi sagla-
masidir.

Gorsel 1.5: Malzemenin dogru kullanimi
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Calisma alaninin 6zelligi ve yapilan ise uygun arag gere¢ kullanimi, is sagligi ve givenligi acI-
sindan hayati 6nem tasidigi gibi isin dogru ve kurallara uygun yapilmasi agisindan da oldukga
onemlidir. Bu sebeple yapilacak olan islerde uygun arag gerecin hazirlanmasi ve kullaniimasi ge-
rekmektedir. is ekipmani; yapilacak olan bakim, onarim, montaj vb. gibi isleri tam olarak karsila-
yacak sekilde kullanilmalidir.

Ogretmenler veya usta 6greticiler, atdlyede is ekipmanini kullanacak olan égrencilere is icin
kullanilacak olan makine, techizat, bunlarin kullanimindan kaynaklanabilecek risklere ve bunlar-
dan kaginma yollarina iliskin bilgilendirme yapmalidir. Ayrica 6gretmenler ve usta 6greticiler is
ekipmaninin tamiri, tadili, kontrol ve bakimi konularinda periyodik kontrolleri yapmaya yetkili
kisilerle is birligi icinde gerekli dnlemleri almalidir. Ogrenciler, kendileri kullanmasalar bile ¢alis-
ma alaninda veya atdlyede bulunan is ekipmaninin kendilerini etkileyebilecek tehlikelerinden ko-
rudugundan ve is ekipmani Uzerinde yapilacak degisikliklerden kaynaklanabilecek tehlikelerden
haberdar edilmelidir.

Asgari saglk ve glivenlik gereklerinin uygulanmasinda, 6grencilerin is ekipmani kullanimi si-
rasindaki durus pozisyonlari ve ¢alisma sekilleri ile ergonomi prensipleri 6gretmenler veya usta
Ogreticiler tarafindan tam olarak dikkate alinmali ve 6grencilere gerekli bilgilendirmeler bu dog-
rultuda yapilmahdir.

is ekipmaninin hazirlanmasi ve kullanilmasinda dikkat edilecek hususlar:

e |s ekipmaninda, atélyelerde calisanlarin giivenliginin saglanmasinda esas olan ikaz ve
isaretler bulunmalidir.

e |s ekipmani, sadece tasarim ve imalat amacina uygun islerde ve sartlarda kullanilmalidir.

e s yerinde veya atdlyede kullanilacak is ekipmaninin yapilacak ise uygun olmasi ve bu
ekipmanin calisanlara saglik ve glivenlik yoniinden zarar vermemesi icin gerekli tim ted-
birler alinmalidir.

e is ekipmani segilirken saglik ve giivenlik yéniinden tehlikeleri géz 6niinde bulundurulma-
I, bu ekipmanin kullaniminin ek bir tehlike olusturmamasina dikkat edilmelidir.

e is ekipmaninin kullanimi siiresince bakiminin yaptirilmasina dikkat edilmelidir.

 is ekipmaninin giivenliginin kurulma ve montaj sartlarina bagl oldugu durumlarda, ekip-
manin kurulmasindan sonra ve ilk defa kullanilmadan énce ve her yer degisikliginde pe-
riyodik kontrolleri yapiimalidir.

e is ekipmanlari; bunlari kullananlara ve diger calisanlara en az risk olusturacak sekilde
yerlestirilmeli, kurulmali ve kullanilmahdir. Bu amagla, is ekipmaninin hareketli kisimlari
ile cevresinde bulunan sabit veya hareketli kisimlar arasinda yeterli mesafe bulundurul-
malidir. Ayrica is ekipmaninda kullanilan ya da Uretilen enerjinin veya maddelerin glivenli
bir sekilde temini ve ortamdan uzaklastirilmasi saglanmalidir.

e |s ekipmaninin kurulmasi veya sékiilmesi, ézellikle imalatgi tarafindan verilen kullanma
talimati dogrultusunda glivenli kosullar altinda yapilmahdir.

¢ Kendinden hareketli is ekipmani, gitvenli kullanimi ile ilgili uygun egitim almis ¢alisanlar
tarafindan kullaniimahdir.
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Calisma alaninda, gorevli olmayan kisilerin bulunmasini 6nleyecek gerekli diizenleme ya-
pilmali, isin geregi olarak bu alanda calisan bulunmasi zorunlu ise bu calisanlarin is ekip-
mani nedeniyle zarar gérmesini dnleyecek uygun tedbirler alinmalidir.

Yiksekte yapilan gecici isler; uygun bir platformda, giivenlik icinde ve uygun ergonomik
kosullarda yapilamiyorsa glivenli ¢alisma kosullarini saglayacak ve g¢alismayl devam etti-
recek en uygun is ekipmani secilmelidir.

Secilen is ekipmaninin tiiriine bagh olarak is ekipmaninin yapisinda bulunan riskleri en
aza indirmek i¢in uygun 6nlemler belirlenmelidir.

is ekipmaninin bakim, onarim ve periyodik kontrolleri, ilgili ulusal ve uluslararasi stan-
dartlarda belirlenen araliklarda ve 6l¢itlerde, imalatgi verileri ile fen ve teknigin gerekli-
likleri dikkate alinarak yapilmalidir.

is ekipmaninin bakimi (giinliik, haftalik, aylik, tic aylik, alt aylik vb.), ilgili standartlarda
belirlenen veya imalatginin belirledigi sekilde, imalatgi tarafindan yetkilendirilmis servis-
lerce veya is yeri tarafindan gorevlendirilmis kisilerce yapilmalidir.

is ekipmaninin kontrolleri calismaya baslamadan dnce her zaman yapilmalidir.

Test, deney ve tahribatsiz muayeneler disinda is ekipmani glinlik muayeneden gegirilme-
lidir. Ekipman; kullanim sirasinda ekipmanda catlak olup olmadigi, baglantilarin gevseyip
gevsemedigi, parcalarda deformasyon, asinma, korozyon ve benzeri belirtiler olup olma-
dig1 bakimindan gozle muayene edilmelidir.

Catlak, asiri asinma vb. tespit edilen herhangi bir is ekipmani daha ayrintili muayene icin
kullanim disi birakilmahdir.

Muayeneler; haftalik, aylik, g aylik vb. periyotlarla is ekipmaninin ilgili oldugu standart-
larin veya imalatcgisinin 6ngordugi dizenli araliklarla tekrarlanmalidir.

is ekipmaninda giinliik, haftalik, aylik, ti¢ aylik vb. diizenli araliklarla yapilan muayeneler
ile tim bakim ve onarimlar kayit altina alinmalidir.

Birden fazla is yapmak amaciyla imal edilen is ekipmani, yaptigi isler g6z dniinde bulun-
durularak ayri ayri periyodik kontrollere tabi tutulmalidir.

Periyodik kontrolleri yapmaya yetkili kisiler tarafindan is ekipmaninin kontrolleri yapilma-
Il ve sonunda periyodik kontrol raporu diizenlenmelidir. Diizenlenen belgeler, is ekipma-
ninin kullanildigi stirece saklanmalidir.

is saghigi ve giivenligi yéniinden uygun bulunmayan hususlarin tespit edilmesi halinde bu
hususlar giderilinceye kadar is ekipmani kullanilmamalidir.
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1.5. iS ORGANIZASYONU

Yapilacak isin amacina ulasmasi igin cesitli gorevleri yapmak (zere islerin kisilere dagitilmasi,
bolinmesi ve gruplandiriimasi, sorumluluk ve yetkinin tanimlanmasi, hedefe ulasmada etkin bir
sekilde ¢alisma ve birliktelik icinde isin tamamlanmasi slirecine is organizasyonu denir (Gorsel
1.6).

lyi yapilmis bir is organizasyonun faydalar sunlardir:

e Yapilan isin belirli bir standarda kavusmasini saglar.
¢ Denetim ve kontroli daha iyi hale getirir.

e s siireglerindeki hatalarin erken fark edilmesini saglar. Bdylece iiriin ve hizmet kalitesi
artar.

e s kayiplarini dnler ve yénetimi kolaylastirir.

e Zamandan tasarruf ettirir ve verimligi artirir.

e Calisanlar arasindaki iletisimi gliclendirir.

e Tum islerin nasil yarataldagind goriandr hale getirir.

e islerin nerede tikandigi, kimde beklediginin tespit edilmesini saglar, isin hizli yiritilmesi
ve sonuglandirilmasini saglar.

Gorsel 1.6: Is organizasyonu
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UYGULAMA ‘ IS ORGANIZASYONU YAPMA '
SURE: 2 DERS SAATI

Amag: Belirlenen amaca ulasmak igin en uygun galisma yapisini kurmak ve yiriatmek.
Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller: Ogretmeninizin belirleyecegi bir konuda

sinif arkadaslarinizdan olusan bir calisma yapisi kurunuz ve islerin yuritilmesindeki adimlari or-

ganize ediniz. is organizasyonu esnasinda islerin birlik beraberlik icinde yiiriitilmesini saglayiniz

(Gorsel 1.7). Bu uygulamada sizden asagidaki islem basamaklarini takip ederek is organizasyonu

yapmaniz beklenmektedir.

:!' ?ﬁ"’f T v r ; -. -

Gorsel 1.7: Is organizasyonu yapmak

islem Basamaklari
1. Planlamaniza yapilacak isleri belirleyerek ve gruplandirarak baslayabilirsiniz.

2. isleri yapacak kisilerin gérevlerini, yetki ve sorumluluklarini belirleyiniz.
3. Cevre glivenlik emniyetinin alinmasini saglayiniz.
4. Calisma esnasinda kullanilacak arag gereg ve yontemleri seginiz.
5. Secilen arag gerecin yapilacak olan ise uygunlugunu kontrol ediniz.
6. Arac gerecin kullanilir durumda olup olmadigini kontrol ediniz.
7. Calismalarin birlikte yapilmasini saglayiniz.
8. s bitiminde yapilan isle ilgili denetleme yapiniz.
9. Yapmis oldugunuz is organizasyonunu rapor héaline getiriniz.
10. Bu uygulamada edinmis oldugunuz tecriibeyi arkadaslarinizla paylasiniz.

Degerlendirme
Yapacaginiz uygulama asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLGUTLERI EVET HAYIR
1. Yapilacak isi belirledi
2. Cevre glivenlik emniyetini aldi.
3. Kisilerin yetki ve sorumluluklarini belirledi.
4. is bitiminde gerekli denetlemeleri yapt.
5. is saghgi ve glivenligi kurallarina dikkat etti.

" Hayir" olarak isaretlenen olgutler igin ilgili konulari tekrar ediniz.
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Calisma ortaminda bulunabilecek zararli ve zehirli gaz, toz ve duman seklindeki kimyasal mad-
deler saghgi olumsuz etkiler. Alinacak 6nlemler ile zararh etkiler azaltilabilir ya da ortadan kaldi-
rilabilir.

Yapilan isi belirli gorevlere ayirarak her bir gérevin tehlike ve risklerini analiz etmeye yardimci
olan risk degerlendirme yontemidir. Bu nedenlerden dolayi gaz yakici cihazlar atélyesinde hangi
islerin is emniyeti analizi yontemi ile analiz edilecegini belirlemek gereklidir. Atélyedeki tiim isle-
rin analizi planlanmis olsa bile bu adim en kritik islerin dnce incelenmesini saglar.

Yapilan tim islerin tehlike ve riskler yoniinden degerlendirilmesi is glivenliginin temel prensi-
bidir. is emniyeti analizi yénteminde is veya gorev olarak tanimlanan aktiviteler belirli durumlari
ifade etmelidir. Ornegin siitunlu matkap veya taslama makinesi kullanmak gibi belirli isler ifade
edilmelidir. Is emniyeti analizi ydntemi genis sekilde tanimlanmis isler icin uygulanabilir bir yon-
tem degildir. Ornegin gaz yakici cihazlar atolyesinde is icin gerekli makineleri kullanmak.

Alinacak dnlemleri belirlemek, is emniyeti analizinin son bélimiind olusturur. Onlemleri belir-
lemek isin risk kontrol adimlari ilkelerinden faydalanmak gereklidir (Gorsel 1.8).

Tehlikelerin ortadan Riski izole idari 6nlemler
kaldiriimasi etmek (kural, egitim vb.)
o o
o (
Tehlikeli olani daha Miihendislik Kisisel koruyucu
az tehlikeli olanla onlemleri donanimlar
degistirmek

Gorsel 1.8: Risk kontrol adimlari
Kosullara uyan isler icin is emniyeti analizi yapilabilecek durumlar sunlardir:
e s kazasi ve hastalik orani yiiksek olan isler

e Daha 6nce kaza olmasa bile agir yaralanma, sakatlanma, hastaliklara neden olma potan-
siyeli olan isler

e Basit bir insan hatasinin ciddi bir kazaya veya yaralanmaya neden olabilecegi isler
* s yerinde yeni olan veya siireglerde, yontemlerde degisiklik yapilan isler

e Yazil talimat gerektirecek kadar karmasik isler

¢ Baslica faydasi, tehlike ve risklerin ortadan kaldirilmasini ya da en aza indirilmesini saglar.
¢ Tehlike ve riskleri giincel calisma sartlarina gore belirleme imkani saglar.

¢ GOzleme dayali olmasi nedeniyle ¢alisan katilimini saglar. Risk degerlendirmesi yapilirken
isi yapan diger calisanlarin da fikirlerine basvurulmasini saglar.
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e Calisan katilimini saglamasi nedeniyle is yerinde is sagligi ve glivenligi kiltlirini ve cali-
san bilincini ylkseltir.

Bireyin etkinliklerini saghkli bicimde yerine getirdigi ve gliven duygusu hissettigi ortam olarak
tanimlanabilir.

Cevre glivenligi konusunda alinacak 6nlemler, hayat kurtarici veya zararlari engelleyici nitelik-
te olabilmektedir. Bazen ufak bir serit cekmek bile insanlarin algisini o noktaya yonlendirerek teh-
likeyi 6nceden sezmelerine yardimci olabilmektedir. Size diisen, yapacaginiz islerde her zaman
kendiniz ve gevreniz igin glivenlige hassasiyet gdstermektir. Evinizin iginde tadilat yaparken bile
kendi giivenliginiz icin calisacaginiz alani belirleyip, alandan kazaya sebebiyet verecek her cesit
cismi uzaklastirip, glivenli ve saglkli bir calisma alani olusturmaniz gerekmektedir.

Cevre glvenliginde alacaginiz 6nlemler hem sizin yaralanmaniza sebebiyet verecek kazalari
engelleyecek hem de yaptiginiz isin daha kaliteli olmasini ve goze hitap eden gtizellikte sonuglan-
masini saglayacaktir.

Her tlrli isinizde gevre glivenligi almak hem sizi hem ¢evrenizi hem de yapacaginiz isi garanti
altina almaktadir. Bu sebeple isin blylkligu veya kiglklGgline bakmaksizin yaptiginiz her iste
cevre guvenligine 6Gnem vermelisiniz (Gorsel 1.9).

i,

Gorsel 1.9: Cevre giivenlik isaretleri
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Gaz yakici cihaz bakim, onarim ve montaj ¢calismalarinda ¢evre giivenligi almanin kisisel sagh-
gimiza etkilerini arastiriniz.



@ OLEME VE DECERLENDIRME
Asagidaki sorulari dikkatlice okuyarak dogru segenegi isaretleyiniz.
1. Asagidakilerden hangisi is giivenliginin amaglarindan biri degildir?
A) Calisanlara yiiksek seviyede saglkli bir ortam sunmak
B) Calisanlari, calisma kosullarinin olumsuz etkilerinden korumak
C) is yerlerindeki riskleri tamamen ortadan kaldirmak ya da en aza indirmek
D) Calisma verimini ve Uretimini yavaslatmak

E) Olusabilecek maddi ve manevi zararlarin 6niine ge¢mek

2. |. Malzeme [l. Makine ve techizat [ll. Cevre IV. insan
Yukarida verilen bilgilerden hangileri is kazasinin olus sebeplerindendir?
A)1-1 B)I-1I-1V Cl-n-v
D) Il - IV E)I-1-11-1V

3. Asagidakilerden hangisi atélye ortaminda meydana gelen kazalarin olusma nedenleri ara-
sindadir?

A) isi yaparken kendine asiri glivenmek

B) Atolyede disiplinli davranmak

C) Calisma ortamini diizenli tutmak

D) ise uygun makine ve el aletleri kullanmak

E) Kisisel koruyucu donanim kullanmak

4. Asagidakilerden hangisi bir olayin is kazasi sayilabilme sartlarindan biridir?
A) Sigortal, is yerindeyken kazanin olmasi
B) isin isveren tarafindan yiritilmesi
C) Calisanin isverenden habersiz baska yere gitmesi

D) Kadin galisanin dogum izninde olmasi

E) Kazanin is yerine ait serviste olmasi

5. Atolye diizeni ve is disiplini ile ilgili agagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
A) Atolyelerde isin yetismesi icin hizli hareket edilmeli
B) Atolyelere girildiginde uygun is kiyafetleri giyilmeli
C) is elbiselerinin ceplerinde kesici aletler bulundurulmali
D) Baskalarinin duymasi icin yiksek sesle konusulmali

E) Kullanimi bilinmeyen makineneler tek basina kullaniimal
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6. Asagidakilerden hangisi yangin aninda yapilmasi gerekenlerden biri degildir?
A) Yangin ihbar digmesine basiimal
B) Yangin cevresinde bulunanlar uyariimal
C) itfaiyeye haber verilmeli
D) Eldeki imkanlarla yangina midahale edilmeli

E) Yangin kapali alandaysa kapi ve pencereler agilmali

7. is ekipmaninin hazirlanmasi ve kullanilmasinda asagida verilen hususlardan hangisi yanls-
tr?
A) Tasarim ve imalat amacina uygun islerde kullanilmahdir.
B) Saghk ve glivenlik acisindan zarar vermeyecek sekilde secilmelidir.
C) Kurulum ve sokiilme islemi, isi yapan kisinin inisiyatifinde olmalidir.
D) Kullanim siresince bakimi diizenli olarak yapilmalidir.

E) Kullanan kisiler icin risk olusturmayacak sekilde yerlestiriimelidir.

8. I. Denetim ve kontroll daha iyi hale getirir.
Il. is kayiplarini &nler ve yénetimi kolaylastirir.
Ill. Zamandan tasarruf ettirir ve verimligi artirir.
IV. Calisanlar arasindaki iletisimi gliclendirir.

Yukarida verilen segeneklerden hangisi is organizasyonu yapmanin sagladigi faydalardan
dir?
A)l-1I B) Il - IV C) -1

D)I-1-1I-1V E)IL-1-1V
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@ SERIEENMIE SIRIM]

OGRENME BiRiMi KONULARI
2.1. BACALARIN DOGAL GAZA UYGUNLUGUNUN KONTROLU
2.2. CELiK BACA MONTAJI
2.3. BACA CEKIS TESTININ YAPILMASI
2.4. DIS PENCERE VE DUVARA FAN / MENFEZ MONTAJI

NELER OGRENECEKSINiz?

1. Bacanin tamimi ve baca cesitleri

2. Iyi bir bacada bulunmas: gereken ozellikler
3. Celik baca montaji icin gerekli ekipmanlar
4. Celik baca montaji

5.Baca gaz analizi

6. Baca cekis testi

7. D1s pencere ve duvara fan / menfez montaji

TEMEL KAVRAMLAR

baca uygunlugu, ¢elik baca montaji, baca testinin yapilmasi,
menfez montaji, baca gazi analizi, baca ¢ekis testi
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HAZIRLIK CALISMALARI

1. Bacalarin dogal gaza uygunlugunun kontroliinde nelere dikkat edilmelidir?

2. D1 pencere ve duvara menfez monte etmenin amaci sizce nedir?

3. Baca gekis testinin yapilmasi sizce neden onemlidir?




2.1. BACALARIN DOGAL GAZA UYGUNLUGUNUN KONTROLU

Konutlarda veya is yerlerinde yer alan bacalarin diizenli kontrol edilmesi gazin disari ¢ikmasin-
da etkin rol oynayacaktir. Baca testlerinin yapilmasi yasal bir zorunluluk olup gazin kullanilabilme-
si i¢in baca uygunluk testlerinin tamamlanmis olmasi gerekir. Bacalarin montaji mutlaka kaliteli
malzemelerden secilmelidir. Bu sayede, cikan sicakliga karsi malzeme dayanikllik saglayacak ve
uzun sureli kullanim imkani sunacaktir. Bacalarin uygunluk kontrollerinin yapilmasi asamasinda
Ozel cihazlar kullanilmakta ve bu cihazlar yardimi ile bacalarin gaz sizdirip sizdirmadigi kontrol
edilmektedir. Bacalarin uygunluk kontrolleri sonrasi baca uygunluk belgesi verilmekte ve bu bel-
ge sonrasi gaz acilimi igin basvuru yapilabilmektedir.

2.1.1. Baca

Konutlarda ve lretim tesislerinde isi Gretimi sirasinda ortaya ¢ikan atik gazlarin ¢cevreye zarar
vermeden atmosfere uygun bir sekilde salinmasi ve kazandaki atik sicak gazlarin istenilen hiz ve
yogunlukta dogal bir cekis ile dolasmasini saglayan yapi elemanina baca denir.

Bacalar atik gazlarin disari atilmasini saglamalarinin yaninda, istenilen hiz ve yogunlukta gaz
dolasimini saglayacak cekisi olusturmak zorunda olduklarindan Gretimleri ve tasarimlari 6nem-
lidir.

Bacalar bina icine, binaya bitisik veya acik havada serbest olarak silindirik, kare, dikdortgen
prizma seklinde insa edilmis; tugladan, betondan, betonarmeden veya celik malzemeden yapil-
mis ici bos bir bina bélimaddr.

Baca; yuksek isiya ve yangina, yanma sonucu ortaya ¢ikacak gazlarin kimyasal etkisine, koroz-
yona ve su buharina karsi dayanikh olmalidir. Bacalar, kullanim amacina goére uygun insa edilme-
diklerinde yetersiz baca ¢ekisi, yogusma, geri tepme gibi problemlerin ortaya ¢ikabilecegi unu-
tulmamalidir.

Baca bakimi ve temizligi, yangindan korunma tedbirleri arasinda 6nemli bir yer tutmaktadir.
Turkiye'de her yil bina yanginlarinin %20'si temizlenmeyen bacalardan kaynaklanmaktadir. Ba-
calar temizlenmedigi ve yakicilar dogru yere kurulmadigi zaman, yakitlar eksik ve verimsiz yan-
maktadir. Eksik yanma sonucu olusan kirli gazlar ve partikiiller baca ttkanmasina neden olmakta
ve bu sebeple baca gazinin geri tepmesi ve karbonmonoksit gazinin ortama yayilmasindan dolayi
zehirlenmeler olusmaktadir. Bu nedenle baca temizligi yapilsa dahi lodoslu havalarda soba yakil-
mamali ve yaniyorsa sondirilmelidir. Kati (Kémr) ve sivi yakitli baca temizligi kalorifer ve soba
bacalarinin kisa girmeden ve kis ortasi olmak tizere yilda iki defa temizlenmesi gerekmektedir. Ya-
pilan temizlik sonrasi yakit daha verimli yanarak tasarruf saglanir, cevreye atilan karbonmonoksit
orani diiser. Ozellikle soba bacalarinin neden oldugu karbonmonoksit zehirlenmeleri énlenmis
olur ve baca ylzeylerinde ziftlenmeler 6nlenecegi icin baca tutusmasinin sebep olacagi yanginlar
da 6nlenmis olur.

2.1.2. Bacalarin Calisma Prensibi

Bacalarin saglkli bir sekilde islevini yerine getirebilmesi yani bacanin atik gazlari tahliye ede-
bilmesi icin baca icerisindeki hava yogunlugunun, disaridaki hava yogunlugundan az olmasi gere-
kir. Sistemlerin tasarimi yapilirken hesaplanan ana degisken budur. Bunu saglamak icin bacalarin
icinde bulunan sicakhgin, dis ortam sicakhgina gére daha yiksek olmasi gerekir. Buradaki temel
amag, baca icerisindeki sicak havanin soguk havaya dogru cikisini dogal yoldan saglamaktir. Disa-
riya ¢citkma egilimi gosteren sicak hava, kendisiyle birlikte atilmasi gereken gazlari da beraberinde
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gotirerek atmosfere dagitir. Baca, bu isi yaparken ayni zamanda yanma icin gereken cekmeyi de
olusturmus olur.

Yanma veriminin ylksek, 1sitma maliyetinin disik olmasi ve ¢evre sagliginin korunmasi baki-
mindan bacalarin yapilisi ve baglantilari 6nemlidir (Gorsel 2.1).

Hava Atk gaz

Gorsel 2.1: Bacanin galigma prensibi

2.1.3. Baca Cesitleri
Bacalarin siniflandirilmasi genellikle G¢ sekilde yapilmaktadir. Bunlar; ortak (sént) bacalar, adi
bacalar ve mistakil (ferdi) bacalardir.

Ortak Baca
Zeminden ¢atiya kadar yiikselen ve bunlara baglanan her bir birime ait brangsmanlardan mey-
dana gelen bacalara ortak baca denir. Bu tip bacalar son katlar- p————

da mustakil baca olarak yiikselmektedir ve bu katlarin da etkili
baca yukseklikleri minimum 4 m olmalidir. Ayni zamanda Ufle-
meli brulorla cihazlar, bu bacalara baglanamaz. Ortak bacalara
dogal gazl cihazlar baglanacaksa diger birimlere kati ya da sivi
yakitli cihaz kesinlikle baglanamaz (Gorsel 2.2).

Her katta iki daire bulunuyor ve dairelerdeki bacali cihazlar
bir bransman yoluyla ayni ana bacaya baglaniyorsa bu bacaya
ikili ortak baca denir. Bu tip bacalara gaz yakici cihaz bagla-
namaz. Bu sistemde her bolimiin bacasi bir kat yikseldikten
sonra ana bacaya baglanir. Sakincali yoni kat bacalarinin te-
mizlenme zorlugudur. Ortak bacalarin ates bacasi olarak kulla-
nilmasi imar yonetmeliklerince yasaklanmistir. Ortak bacalar;
havalandirma, dogal gaz, sofben ve mutfak kokularini atmak S mes
icin kullanilir. Gorsel 2.2: Ortak baca
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Adi Baca
Genellikle tek kolon halinde

zeminden ¢atiya kadar ylkselen,
ayni zamanda birden fazla birimin
kullanacagi sekilde tasarlanan ba-
calardir. Bu sekilde insa edilen ba-
calara gaz yakici cihazlar kesinlikle
baglanamaz (Gorsel 2.3).

Miistakil Baca

Tek kolon halinde hitap ettigi
birimden catiya kadar yikselen,
sadece o birimin kullanimina gore
tasarlanmis, diger katlarla bag-
lantisi olmayan bacalara mistakil

baca denir. Gaz yakici cihazlarin Gorsel 2.3: Adi baca Gorsel 2.4: Miistakil baca

baglanmasi i¢in en uygun baca ti-
pidir. En uygun kesit tipi daire kesitli olanlaridir (Gorsel 2.4).

2.1.4. Bacalarin Verimli Calismasi igin Tasimasi Gereken Ozellikler

e Baca gekisinde en 6nemli faktor dis hava ile i¢ havanin sicaklik farkidir. Sicaklk farki ne

kadar yiksekse baca gekisi o kadar iyi olur.

e Baca i¢ ylzeyi purizsiiz olmahdir.

Baca; gaz sizdirmaz 6zellikte olmali, dogal gaz kullanilan kazanlarin bacalari yogusan suyu
disari gecirmemelidir.

Bacalar, miimkin oldugunca i¢ duvara yapilmaldir. Dis duvara yapilan bacalarda sicaklik
farki azalmaktadir. Zorunlu hallerde, bacanin bina disinda yapilmasi halinde, sogumamasi
icin gerekli 1s1 yaliimi ve dis korumasi yapilmalidir.

Bacalar, bacadan kaynaklanmayan ve 90 dakika siiren yangin durumunda yangina karsi
direng gostermeli ve bu siire zarfinda yangin, baca yoluyla diger katlara sigramamalidir.

Baca, kurum sebebiyle yangina sebep olmamalidir.

Baca kesit hesabi dogru yapilmali ve baca, kazan tipine uygun yikseklikte olmalidir. Etkili
baca ylksekligi en az 4 m olmalidir.

Baca; deprem, yagis vb. etkenlere karsi saglam olmalidir.
Baca, yapi olarak dayanikli olmali ve tam sizdirmaz olmalidir.
Baca, kolay temizlenebilir olmalidir.

Bacalarin alt kisminda temizleme kapagi mutlaka olmali ve bacalarda sizdirmazlik saglan-
mahdir.

Baca, ¢cati mahyasindan en az 80 cm yukarida olmalidir.
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e Baca kapagi, yagis sularina engel olacak sekilde olmalidir.

e Bacalar; mimkinse yon degistirmeyecek sekilde yapilmali, bacalarin yon degistirmesi zo-

runlu ise yatayla olusturulan ac¢i 60°den kiigciik olmamaldir.

e Baca gazi analizleri icin uygun delik birakilmahdir.

2.1.5. Hermetik Cihaz Bacalari

Hermetik cihazlar, yanma icin gerekli havayi i¢ ice ge¢cmis 6zel bir baca sistemiyle disardan
alan ve yanma sonucu olusan atik gazlari yine ayni bacayla disari veren cihazlardir. Hermetik ci-
hazlar, bacasi bulunmayan veya gaz yakici cihaz montajina uygun bacasi olmayan mekanlar i¢in
tercih edilir. Bu cihazlar; mutlaka hava sirkllasyonu olan dis ortamlara, agik yerlere baglanmali-

dir. Montaj kurallarina mutlaka uyulmalidir (Gorsel 2.5).

Gorsel 2.5: Hermetik baca

2.1.6. Baca Cikis Olgiileri

20°den az egimli catilarda

e Baca ekseni, cati mahyasina yakin olmaldir.

e Baca agzli ile ¢att mahyasi arasindaki ylkseklik farki en az 100 cm olmalidir (Goérsel 2.6).

20°den fazla egimli ¢atilarda

e Baca agzi ile cati mahyasi arasindaki ylkseklik farki en az 0,8 m olmalidir (Goérsel 2.6).

>100 cm

=

>80cm

ol

o0 >20cm

- |

Gorsel 2.6: Cat1 mahyasinda baca ¢ikis olgiileri
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2.1.7. Yanhs Baca Baglantisi Uygulamalari
Ulkemizde; bilgisizlik, yanlis kullanim ve ihmal yiiziinden soba, sofben, baca zehirlenmele-
ri hemen her yil kis aylarinda 6zellikle algak basin¢h havalarda tehlikeli boyutlara ulasmaktadir

(Gorsel 2.7).

1y

O

Soba bacaya
baglanmamis.

2

O
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Baca baglantisi kar-
sisinda aciklik var.

5 5
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Borunun ucu karsl
duvara ¢ok yakin.

O

Yatay boru egimi
yanlis yone verilmis.
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Yatay boru uzun-

Baca tikali.

iki cihaz karsilikh ayni
eksende baglanmis.

iki cihazin baca
baglantisi ortak.

lugu fazla.
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arasinda agikhk birakilmis.

gecirilerek yapiimis.

Baglanti borusu ile baca Baca baglantisi tavandan Baca baglantisi tavandan

gecirilerek yapilimis.

Dogru baca baglantisi.

Gorsel 2.7:Yanlis baca uygulamalari

2.1.8. Baca Bakimi ve Temizlenmesi

Baca bakimi ve temizligi, yangindan korunma tedbirleri arasinda 6nemli bir yer tutmaktadir.
Bacalarin temizlenmedigi ve yakicilarin dogru yere kurulmadigi durumlarda, eksik yanma gercek-
lesmekte ve yakitlar verimsiz yanmaktadir. Eksik yanma sonucu olusan kirli gazlar ve partikiller
bacanin zamanla titkanmasina neden olmaktadir. Baca gazlarinin geri tepmesi ve karbonmonok-
sit gazinin ortama yayllmasindan dolayi zehirlenmeler olugsmaktadir. Olumsuz kosullara mahal
vermemek icin baca temizligi belli araliklarla yapilmalidir. Bacalarin temizlenmesine bagh olarak
yakit daha verimli yanmaktadir. Boylece yakittan tasarruf saglanmakta ve cevreye salinan kar-
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bonmonoksit orani diismektedir. Baca temizliginin zamaninda yapilmasi bacalarin neden oldugu
karbonmonoksit zehirlenmelerini dnledigi gibi baca ylizeylerindeki ziftlenmeleri de 6nlemekte-
dir. Boylece baca tutusmasinin sebep olacagi yanginlar da 6nlenmis olmaktadir.

Bacalar
Kati yakitli ve sivi yakitl sistem bacalari yilda iki kez, gaz yakitli sistem bacalari yilda bir kez ve
strekli calisan sistem bacalari yilda dort kez temizlenmelidir.

2.1.9. Baca Kesit Hesabi
Baca kesit hesabi basit olarak su sekilde yapilir:
Q F=Baca kesit alani (cm?)

F= kXF Q = Yakma ocagi kapasitesi (kcal/h)
h = Baca yuksekligi (m)
k = Yakit katsayisi (Dogal gaz icin k=0,010 ile 0,012 alinabilir.)

NOT: Bu baglanti ile yuksekligi h=50-60 m’yi ve yakma ocagl i1sI kapasitesi Q=2x106 kcal/h
kadar olan bacalarin 6n hesabi yapilabilir [TS (Turk Standardi) 11383].

ORNEK

Isi kapasitesi 300000 kcal/h olan bir dogal gaz kazani icin baca yuksekligi 16 m olacak
sekilde baca kesit hesabini yapiniz (k=0,011).

cOzUm

2.1.10. Baca Kontrolleri

Yakma sisteminin bir parcasi olan bacalar, ¢evre ve glivenlik agisindan risk olusturan etmen-
lerden biridir. Bacalarin tasarim, imalat ve montajlarinin dogru sekilde yapilmasi; yakma verimi,
yangin tehlikesi ve karbonmonoksit zehirlenmeleri acisindan 6nem arz etmektedir.

Baca kontrolleri ve testlerinin yapilmasi yasal bir zorunluluktur. Ayrica dogal gazin kullanila-
bilmesi icin baca uygunluk testlerinin tamamlanmis olmasi gerekmektedir. Bacalarin uygunluk
kontrollerinin yapilmasi asamasinda 6zel cihazlar kullaniimakta ve bu cihazlar yardimi ile bacala-
rin gaz sizdirip sizdirmadigi kontrol edilmektedir.

Dogal gaz tesisatinin bir parcasi olarak gorilen bacalarin kontrol edilmeleri, gaz dagitim sirket-
leri tarafindan (¢ asamali olarak istenmektedir.

Baca Projesi ve Hesap Kontrolii

Baca tasariminin ilgili standartlar ¢cercevesinde c¢ekis yeterliligi acisindan degerlendirilmesi
islemidir. Baca tasarimi degerlendirilerek uygun olan tasarim i¢in baca projesi ve hesap uygun-
luk raporu diizenlenir. Bu rapor, gaz dagitim sirketinden yetkili i¢ tesisat firmasi tarafindan gaz
dagitim sirketine iletilir. Gaz dagitim sirketi, bu raporda yer alan bilgilere gére dogal gaz projesi-
nin onayini yapmaktadir.
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Baca imal edilmeden 6nce proje ve hesap kontrollinin yapilmasi, bacanin dogru sekilde ¢a-
lismasi icin 6nemlidir. Tasarimi yanls yapilmis bacalarin uygun hale getirilmesi blylk maliyetlere
neden olabilmektedir. Bu nedenle imalat 6ncesi tasarim asamasinda; baca hesaplari ve projeleri
kontrol edilmeli, varsa uygunsuzluklar bu asamada giderilmelidir.

Baca Malzemeleri ve Montaj Kontrolii / Bacalarin Uygunluk Kontrolii

Baca projesi ve hesabi; uygun sekilde yapilmis bacalarin imalat ve montajlarinin mevzuata,
proje ve hesaplarina uygunlugunun kontrol edildigi asamadir. Yakici cihazlara ait bacalarin kont-
rolleri gaz dagitim sirketleri, gaz dagitim sirketlerinin yetkilendirdigi kontrol firmalari veya akre-
dite baca kontrol firmalari tarafindan, belirlenen standartlar ve ilgili dokiimanlar kapsaminda ya-
pilir. Montaj kontroll sonrasi baca uygunluk raporu diizenlenir. S6zi edilen standartlar sunlardir:

e Baca kesitinin ve yiiksekliginin uygunlugu TS EN [Europen Norm (Avrupa Normlari)] 13384-
1ve TS EN 13384-2’ye gore kontroli

e Baca montajinin ve konumlandirildigi yerin TS EN 15287-1+A1, TS EN 15287-2, bu standart
ve imalatgi montaj kilavuzlarina gore kontroli

Baca Sizdirmazlik Kontrolii

Baca kontrolliniin son asamasidir. Proje ve hesap kontroli ile saha kontrolii tamamlanan ba-
calarin yakici cihaz ve baca ¢ikislari korlenerek bacanin imal edildigi basing sinifina gore sizdir-
mazlik testi yapilir. Bacadaki toplam sizdirma miktari saptanarak baca basing sinifinin tolerans
degeri ile karsilastirilir. Sizdirmazlhk testi sonrasi baca sizdirmazlik test raporu uygun olan firma
veya konutlarin gaz acimi yapilmaktadir.

Bacalarda sizdirmazlik kontroli su sekilde yapilir:

e Bacalarin pozitif basinca gore tasarlanmasi halinde sizdirmazlik testi yapiimalidir.

e Negatif basingh tasarlanan bacalarda gaz dagitim sirketi gerekli gérmesi halinde sizdirmaz-
lik kontrollinii talep edebilir.

Sizdirmazlik Testinin Onemi

Baca icerisinde yikselen gaz, atmosfere dogru hareket ederken bacada sizinti olup olmadigi
sizdirmazlik testi ile belirlenir. Sizdirmazlik testi, bacanin kullaniminin giivenli olup olmadigini
belirlemek icin yapilir. Yetkili kurum tarafindan yapilan bu testle bacanin herhangi bir bélgesinde
kacak olup olmadigl kontrol edilir. Eger baca igerisinde gaz kagagl mevcut ise tehlikeli sonuglar
dogurabilir. Bunun igin gerekli nlemler alinarak tekrar sizdirmazlik testi yapilmasi gerekir.

Sizdirmazlik testi, baca uygunluk kontroliinde oldugu gibi yasal cerceve icerisinde yer alir ve
baca igerisinde gazin giivenli bir sekilde disari ¢ikmasini saglamak icin yapilir. Bacanin gerekli
testleri tamamlanmamis ise gaz dagitim sirketi, gaz kullanimina onay vermemektedir.

Baca Uygunluk Kontroliiniin Faydalari

Baca uygunluk kontroli, yanma sonucu olusan atik gazlarin disari atilmasini ve bacanin gerek-
tigi gibi calismasini saglar. Baca, ¢ekis standartlari sayesinde yakitin verimli yanmasini saglar. Ayni
zamanda gazin aktif olarak kullanilabilmesi igin uygunluk kontrolinin yapilmis olmasi gerekmek-
tedir. Bu sebeple bacalarin nasil olmasi ve ne tiir malzemelerden yapilmasi gerektigi konusunda
yasal cerceve icerisinde hareket etmeye dikkat edilmelidir.
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5.211- ~ ~
S Rma BACALARIN DOGAL GAZA UYGUNLUGU

SURE: 2 DERS SAATI

Amag: is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak celik bacalarin dogal gaza uygunlugunu kontrol
etmek.

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller: Bu uygulamada sizden asagidaki islem basa-
maklarini takip ederek celik bacalarin dogal gaza uygunlugunu kontrol etmeniz beklenmektedir
(Gorsel 2.8).

islem Basamaklar

1. s saghg ve giivenligi kurallarina uygun bir sekilde tiim arag gerecin hazirliklarini yapiniz.
Emin olmadiginiz durumlar igin 6gretmeninizden yardim isteyiniz.

2. Kurulumun projeye gore yapilip yapiimadigini kontrol ediniz.
Kurulum sirasinda, Ureticinin montaj talimatlarina uygunlugunu kontrol ediniz.

4. Baca yapim malzemesinin kalitesinin Ureticinin belirttigi standartlarda olup olmadigini
kontrol ediniz.

5. Dikey baca glizergahinin planlanan sekle uygunlugunu kontrol ediniz.

6. Baca tanimlamasinin kurulan isitma sistemine uygunlugunu kontrol ediniz.
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7. Baca elemanlarinin Uzerinde, kurulum sirasinda olusan herhangi bir hasar olmamasina
dikkat ediniz.

8. Tamamlayici aksesuarlar ve baca destek elemanlarinin (kelepgeler, tasiyicilar vb.) monta-
jinin dogru ve Uretici talimatlarina uygun sekilde yapildigini kontrol ediniz.

9. Baca glizergahinda bulunan kat gegisi, duvar gegisi ve diger alanlarda bacanin islevini ve
bakimini engelleyecek harici unsurlarin (dogal gaz, su, elektrik tesisatlari vb.) olup olma-
digini kontrol ediniz.

10. Bacaya herhangi bir harici eleman (anten, camasir ipi, bayrak, baska bir baca vb.) baglanip
baglanmadigini kontrol ediniz.

11. Baca topraklama hattinin gekilip ¢ekilmedigini kontrol ediniz.
12. Olgiim noktasinin dogrulugunu kontrol ediniz.
13. Baca cikisinin standartlara uygun olarak yapilip yapilmadigini kontrol ediniz.
Bacalarda fiziksel kontroller yapildiktan sonra bacalarin isletmeye alinma kontrolleri su sekilde
yapilir:
a) Baca gekisi olgulir.
b) Baca sizdirmazlik testi yapilir.
c) Baca plakasi / etiketi doldurulur ve goériinar bir yere asilir.
¢) Baca uygunluk raporu hazirlanir.
d) Olciim sonuclari forma islenir ve sonug yazilir (Sistem uygundur. / Uygun degildir.).

e) Buna istinaden gaz dagitim sirketi gazi acar ve sistem kullanilmaya baslanir.

Degerlendirme
Yapacaginiz uygulama asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET HAYIR
1. Kullanilacak malzemeleri hazirladi.
2. Uretici firmanin montaj talimatlarina uygunlugunu kontrol etti.
3. Baca yapim malzemesinin kalitesinin Ureticinin belirttigi stan-

dartlarda olup olmadigini kontrol etti.

Bacanin isitma sistemine uygunlugunu kontrol etti.

Bacaya herhangi bir harici eleman baglanip baglanmadigini kont-

rol etti.
6. Baca topraklama hattinin gekilip ¢ekilmedigini kontrol etti.
7. Baca ¢ikisinin standartlara uygunlugunu kontrol etti.
8. is sagligi ve giivenligi kurallarina dikkat etti.
9. Cevre temizligini yapip geri dontsimi olan malzemeleri ayirdi.

" Hayir" olarak isaretlenen élcutler icin ilgili konulari tekrar ediniz.
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2.2, ) 5
UYGULAMA BACALARIN DOGAL GAZA UYGUNLUGUNU
SURE: 2 DERS SAATI

Amag: is saglig ve giivenligi tedbirlerini alarak celik bacalarin dogal gaz sizdirmazlik testini
yapmak.

Bu uygulamada sizden asagidaki islem basamaklarini takip ederek celik bacalarin sizdirmazlk
testini yapmaniz beklenmektedir.

Kullanilacak Ara¢ Gereg, Makine ve Avadanlik

Baca sizdirmazlik cihazi 1 adet

Baca kdérleme balonu 2 adet

islem Basamaklari

1.

2
3
4.
5

is saglig ve giivenligi kurallarina uygun bir sekilde tiim arag gerecin hazirliklarini yapiniz.
Kurulumun projeye gore yapilip yaptimadigini kontrol ediniz.

Bacayi alttan ve Ustten kauguk balonlar ile sizdirma olmayacak sekilde korleyiniz.

Baca test kapagindan cihazin prob uglarini bacaya baglayiniz.

Baca sizdirmazlik cihazini baslatarak bacayi basinglandiriniz. Baca basing degeri istenilen
seviyeye geldiginde cihaz basinglandirma islemini kendiliginden durduracaktr.

Bacaya ait ¢ap ve uzunluk degerlerini sizdirmazlik cihazina giriniz. Baca uzunluk ve gap
degerleri cihaza girildikten sonra cihaz, baca akim hizini 6lgecektir. Baca akim hizi belirle-
nen esik degerin lizerindeyse baca sizdirmazlik testi olumsuzdur ve cihaz ekraninda "Baca
sizdirmazlik testi uygun degildir." uyari yazisi yazacakti.

Kullanmis oldugunuz malzemeleri toparlayarak temiz bir sekilde yerlerine birakiniz.

Edinmis oldugunuz deneyimleri arkadaslarinizla paylasiniz.

Degerlendirme
Yapacaginiz uygulama asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET HAYIR

1.

Kullanilacak malzemeleri hazirladi.

Kurulumun projeye uygunlugunu kontrol etti.

Bacayi alttan ve Gstten kauguk balonlarla korledi.

Bacaya ait ¢ap ve uzunluk degerlerini sizdirmazlik cihazina girdi.

Baca sizdirmazlik cihazini baslatarak bacayi basinglandirdi.

is sagligi ve giivenligi kurallarina dikkat etti.

N9 | v [k (w]N

Cevre temizligini yapip geri déntsimi olan malzemeleri ayirdi.

Kullanilan malzemeleri yerine kaldirdi.

"Hayir" olarak isaretlenen élcitler icin ilgili konulari tekrar ediniz.
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2.2. CELIK BACA MONTAIJI

Binalara paslanmaz celik baca sistemi kurulmadan 6nce atik gaz Greten kazanlarin kapasite
degeri hesaplanir. ihtiya¢ duyulacak bacanin uzunlugu hesaplandiktan sonra yakit tiiriine gére
ihtiyac duyulan paslanmaz gelik baca montaji yapilir.

2.2.1. Celik Bacalar

Genellikle gaz ve sivi yakith kazanlarda yanma sonucu olusan atik gazlari ¢cevreye zarar ver-
meden atmosfere salan ve paslanmaz gelik saclardan yapilan bacalara gelik baca denir. Celik
bacalarda baca gazi, yogusma suyu, yogusma suyunun sizdirmazligi ve yalitim olduk¢a 6nemlidir.
Celik bacalar, tek cidarli veya cift cidarli olarak Uretilir. Paslanmaz ¢elik baca sistemleri genellikle
bina icerisinde tek cidarli ve bina disinda ¢ift cidarli olarak monte edilir. Bina disinda gift cidar kul-
lanilmasinin nedeni, baca icerisinden yol alan gazin gevre sicakhigindan etkilenerek yogusmasini
onlemektir. Eger binanin disinda bacayi saran, cevre sicakligindan etkilenmesini dnleyecek bir
yapl varsa bina disinda da tek cidarli paslanmaz gelik baca kullanilabilir.

Tek Cidarli1 Paslanmaz Celik Baca Sistemleri

Baca gazi sicakligi diistik olan, gaz ve sivi yakit tiirleri ile galisan, 1sitma cihazlarinin atik gazlari-
ni atmosfere iletmek igin kullanilan, gelik saclardan imal edilen baca sistemleridir. Tek cidarl baca
sistemi, baca sicakliginin fazla yiksek olmadigi kullanimlar veya yapi icerisindeki saft ici baca
kullanimlari icin uygundur. Baca sistemi genel olarak diiz modiil, Te modiil, temizleme kapagi,
rediksiyon ve sapka elemanlarindan olusmaktadir. Kapali saft icinden gecen bacalar eger baska
bir tesisat baglantisi yoksa tek cidarli olarak Uretilebilir. Eger baska bir tesisat baglantisi varsa
veyahut bacalar dis cepheden cikacak ise cift cidarli (izolasyonlu) olmasi zorunludur (Gorsel 2.9).

Sapka

Baglanti kelepgesi
Diz moddl

Te moddl
Temizleme modull
Kondens

Drenaj

Tastyicl sehpa

Lo NoOWUL A WN R

Temizleme kapagi
10. Test modulu
11. Rediiksiyon

Gorsel 2.9: Tek cidarli dogal gaz ¢elik bacast
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Cift Cidarli Paslanmaz Celik Baca Sistemleri

Baca gazi sicakhiginin yiiksek oldugu gaz ve sivi yakit tirleri ile ¢alisan i1sitma cihazlarinin atik
gazlarini atmosfere ulastirilmasi igin kullanilan ve gelik saclardan imal edilen baca sistemleridir.
Cift cidarh bacalar, i¢ ve dis cidarin birlestirilerek araya tas ylini veya seramik yina konulmasi ile
imal edilmektedir. Baca ¢alisma sartlarinda isil dengenin saglanabilmesi icin kullanilmasi gereken
baca tipi ¢ift cidarl baca olmalidir. Bu tarz bacalar genellikle bina disi uygulamalarda kullanihr.
Paslanmaz celik baca sistemleri kurulurken mutlaka Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumunun be-
lirttigi yonetmeliklere uyulmahdir (Gorsel 2.10).

NOoO s, WN R

O

. Sapka
. Izolasyon @
. Sabitime kelepgesi Tt

. Baglanti kelepgesi

. Cift cidarli diiz modiil
. Cift cidarli Te modil

. Cift cidarli temizleme

. Temizleme kapagi
. Kondens

10.
11.
12.
13.

modulu

Drenaj

Taslyicl sehpa

Test moddili

Cift cidarli rediiksiyon

CTT T T T TT
RS St S s

! i i s
L L L L L O L

Gorsel 2.10: Cift cidarh dogal gaz celik bacasi

2.2.2. Celik Baca Montajinda Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

1.

Paslanmaz celik baca sistemlerinin ¢evre sartlarina uyumlu ve sizdirmaz sekilde monte
edilmesi cok 6nemlidir.

Montaji gerceklestirilecek olan gelik bacanin ug kismi, yakinindaki ¢atilari veya ciktigi bina-
nin ¢atilarini en az 50 cm gegmelidir.

Celik baca sisteminin yakin ¢evresinde patlayici, parlayici ve yanici herhangi bir kimyasal
madde bulunmamalidir.

Baca sisteminin kurulumunda dikkat edilmesi gereken en dnemli nokta, Enerji Piyasasi
Dizenleme Kurumu Sartnamesinde belirtilen topraklama hatti gerekliligidir. Baca sistemi-
niz kurulduktan sonra topraklama hattinin ¢cekilmesi gerekmektedir. Topraklama hattinin
¢ekilmesi, yildirim gibi doga olaylarinda binanin korunmasini saglamaktadir. Zira bacalar
genellikle yiiksekte oldugu icin yildirim gibi dogal olaylarda zarar gérmesi miimkdinddr. Bu
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zarar, bacanin kendisine olacagi gibi yildirim igerisindeki elektrik ylikinin yakit ile temas
etmesi sonucu ¢ok biyik yikimlara da yol acabilir. Bunun énlenmesi icin baca sistemine
topraklama hattinin ¢ekilmesi gerekir (Gorsel 2.11).

5. Baca modiilleri birbirine muflu gegisle baglanmali ve her iki modiliin birlesme noktasinda
sizdirmazlik kelepgesi kullaniimalidir.

6. Bacalarda meydana gelen yogusma suyu, asidik 6zellikte oldugu igin binadaki beton ve
diger ylzeylere zarar verebilir. Bunun 6niine gegmek icin bacalarin sizdirmayacak sekilde
monte edilmesi gerekir. Paslanmaz ¢elik baca sistemleri, yapiya hicbir zarar vermeden go-
revini yerine getirebilir. Bolgesel ydonetmelikler dogrultusunda drenaj hatti pis su hatlarina
baglanmaldir.

7. Celik bacalar, gerekli analizlerin baca icerisinde yapilmasina imkan tanimahdir.

Gorsel 2.11 : Dogal gaz gelik baca montaj 6rnekleri
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'2.3.
UYGULAMA CELIK BACA MONTAJI YAPMA
SURE: 6 DERS SAATI

Amag: is saghigi ve giivenligi tedbirlerini alarak dogal gaz celik baca montaji yapmak.

Uygulamaya Ait Sema / Baglant Sekli / Gorseller: Ogretmeninizin belirledigi olcilerde gift
cidarli veya tek cidarli dogal gaz ¢elik baca montaji yapiniz. Bu uygulamada sizden asagidaki islem
basamaklarini takip ederek gelik baca montaji yapmaniz beklenmektedir (Gérsel 2.12).

Gorsel 2.12: Dogal gaz ¢elik bacasi montaj semast

Kullanilacak Arag¢ Gereg, Makine ve Avadanlik

Baca sapkasi 1 adet
Sabitleme ve baglanti kelepgesi Uger adet
Diiz modiil, Te modiill, temizleme moduli ve .
temizleme kapagi Birer adet
Taslyicl sehpa ve rediiksiyon Birer adet
Kondens, drenaj Birer adet
Matkap, gekig, terazi, plastik tokmak Birer adet
Sabitleme vidasi, diibel Beser adet

53



islem Basamaklari

1.
2.

10.

11.

12.
13.
14.
15.

is saglig ve giivenligi kurallarina uygun bir sekilde tiim arag gerecin hazirliklarini yapiniz.

isi yapacaginiz alanda calismaniza engel olacak bir durum varsa diizeltiniz. Yiiksek yerler-
de calisirken yalniz kalmamaya 6zen gosteriniz.

Yuksekte calisacaginiz icin ek emniyet tedbirlerini aliniz.
Uygulama sirasinda malzemeleri 6l¢lili ve yeterli miktarda kullanarak israfi dnleyiniz.

Emin olmadiginiz durumlar igin 6gretmeninizden yardim isteyiniz. Grup halinde ¢alisa-
caksaniz déntsimll olacak sekilde is paylasimi yapiniz. Baca montajinda projeye gore
hareket etmeniz gerektigini unutmayiniz.

Bacanin insa edilecegi glizergahi belirleyiniz.

Bacanin insa edilecegi glizergah boyunca (belli araliklarla) sabitleme kelepgelerinin yerle-
rini deliniz ve glizergaha uygun dibeller yerlestiriniz.

Bacanin tasiyici sehpasini yerlestiriniz ve bacayi sabitleyiniz.

Kazan baca gikisindan baslayarak rediiksiyon, modiil, Te modiili, temizleme modiili, baca
sapkasi vb. seklinde sirasiyla bacayi insa ediniz.

Baca glizergahinin dikey baslangi¢ noktasinin taslyici sehpa tizerine tam olarak oturmasi-
na dikkat ediniz.

Modyillerin birbirine eklendigi temas noktalarinda baglanti kelepgeleri kullanmayi unut-
mayiniz.

Baca cikisinin gatidan 50 cm yukarda olmasina dikkat ediniz.
Son olarak baca topraklama hattini gekiniz.
Kullanilan arag gereci toparlayip temiz bir sekilde yerlerine birakiniz.

Arkadaslarinizla etrafi toparlayip bir sonraki ders icin atolyeyi hazir hale getiriniz.

Degerlendirme
Yapacaginiz uygulama asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLGUTLERI EVET HAYIR
1. Kullanilacak malzemeleri hazirladi.
2. Projeye uygun bacanin insa edilecegi glizergahi belirledi.
3. Bacanin taslyici sehpasini yerlestirdi.
4. Kazan baca cikisindan baslayarak bacayi insa etti.
5. Baca topraklama hattini gekti.
6. is sagligi ve giivenligi kurallarina dikkat etti.
7. Cevre temizligini yapip geri dontsimi olan malzemeleri ayirdi.
8. Kullanilan malzemeleri yerine kaldirdi.

" Hayir" olarak isaretlenen olcgutler icin ilgili konulari tekrar ediniz.
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2.3. BACA CEKiS TESTINIiN YAPILMASI

Bacalar, yakma sisteminin 6nemli bir parcasidir. Ayni zamanda bacalar, ¢evre givenligi ve
insan sagligl agisindan risk olusturan faktorlerdendir. Bu ylizden bacalarin kurallara, teknik sart-
lara ve yasalara uygun olarak yapilmasi 6nem arz etmektedir. Bacalarin tasarimlarinin, Gretim-
lerinin ve montaj calismalarinin dogru sekilde yapilmasi gerekmektedir. Bu husus, sadece enerji
tasarrufu bakimindan degil, yangin tehlikesinden veya karbonmonoksit gazi zehirlenmelerinden
korunma agisindan da énemli bir konudur. Baca projelerinin ve hesaplamalarinin kontroli, baca
tasariminin ilgili standartlar cercevesinde cekis yeterliligi bakimindan kontrol edilmesi islemidir.

2.3.1. Baca Gazi Analizi ve Emisyon Ol¢limii

Dogal gaz yakan cihazlarda dogal gazin yak-
ma standartlarina uygun sekilde yanip yanma-
diginin elektronik 6lglim cihaziyla dlglilmesine
baca gazi analizi ve emisyon olg¢iimii denir
(Gorsel 2.13).

Briilorin dogal gazi uygun degerlerde ya-
kabilmesi, brilor Gzerinde hassas bir sekilde
yapilacak olan hava ve yakit ayari ile mim-
kiindilr. Bu hassas ayarin elektronik bir cihazla
yani baca gazi analiz cihazi ile yapilmasi gerek-
mektedir. Yakit dogal gaz oldugu icin gozle ya-
pilacak tahmini ayar ytziinden kazan igerisin-
de dogal gaz dengesiz ve verimsiz bir sekilde yanabilir. Bu dengesiz ve verimsiz yanis, yanmakta
olan dogal gazi tam olarak enerjiye ¢eviremedigimiz anlamina gelmektedir. Yakit tasarrufu sag-
lamak ve dogal gazi tam olarak enerjiye ¢evirmek ancak baca gazi analizi ve emisyon olgiimi ile
muimkinddr.

Kazan ve brilorde ideal yanmayi saglayacak iki temel faktor vardir: Birincisi yakit ayari, ikincisi
de hava ayaridir. Bu iki ayarin stirekli olarak maksimum ve minimum degerler arasinda dengelen-
mesiyle kazan icerisindeki yakitin ideal bir sekilde yanmasi saglanir.

Gaz yakici cihazlarda ideal yanma degerinin gozle yapilan ayarlarla kazan icerisinde alev ren-
gine bakarak yaklasik olarak anlasilabilmesi saglansa da ne yazik ki bu ayarlar gercek manada
hassas ayarlar olmamaktadir. G6z ile yapilan tahmini ayarlamada mavi alev rengi, tam degerler
olmamakla birlikte uygun yanmaya yakin bir yanisi ifade eder. Turuncu alev rengi, eksik yanmayi
diger adiyla fakir yanmayi ve karbonmonoksit olusumunu, mor ve kisa alev rengi ise fazla hava ile
zengin yanmayi ve baca gazi sicakliginin olmasi gerekenden fazla oldugunu ifade eder. Fazla hava
ve eksik hava ile yanmada yakitin tam olarak yakilamadigi ve istenilen verimin elde edilemedigi
bilinmektedir. Bu sekilde meydana gelen yanmada olusan gazlar insan saghgini tehdit ettigi gibi
dogal gazin yanmadan kazan bacasindan atmosfere atildigi anlamina da gelir.

Yanmanin gerceklestigi ortama yakit hava ayarinin dengeli ve uygun bir sekilde ayarlanarak
gonderilmesi gerekmektedir. Sayet yanmanin gerceklestigi ortama az miktarda oksijen girerse
yanma tam olarak gerceklesemeyecegi icin ortaya yiksek miktarlarda karbonmonoksit gazi ¢ikar.
Eger hava klapeleri gereginden fazla agilir yanmanin gergeklestigi yanma odasina gereginden faz-
la oksijen girisi saglanirsa bu defa da baca gazi sicakligi artar. Ayni zamanda ortama verilen fazla
hava sebebiyle kazanda soguma meydana gelecek ve yanma dengesiz bir sekilde devam edecek-

Gorsel 2.13: Baca gaz1 analiz cihazi
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tir. Her iki durum da yanma veriminin kotd oldugunu, 1sitma sisteminde enerji kaybi oldugunu,
dogal gazdan elde edilmek istenilen verimin gerceklesemedigini ve yakitin yakilamadan bacadan
atmosfere atildigini gostermektedir. Demek ki az hava ile yanma da fazla hava ile yanma da ayni
sekilde zararlidir. ideal yanma verimi, oksijen fazlaliginin en diisiik seviyeye cekilerek isi kaybinin
en duslk seviyede tutulmasi ile saglanir.

Kazan igerisinde uygun ve ideal yanma icin maksimum ve minimum degerler arasindaki den-
genin saglanabilmesi ancak baca gazi analizi ve emisyon 6l¢lim sayesinde mimkinddr. Bu ol-
¢lim ile yanma verimliligi en uygun ve ideal sekilde ayarlanabilmekte, yakilan dogal gazdan iste-
nilen enerji tam anlamiyla elde edilebilmektedir.

2.3.2. Baca Gazi Analizi ile Tespit Edilen ve Degerlendirilen Parametreler

Baca gazi analizi ile tespit edilen ve degerlendirilen parametreler asagida verilmistir. Bu bil-
gilerle baca gazi analiz raporlari degerlendirilmektedir. Emisyon degerlerinin siniri, T.C. Cevre,
Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi tarafindan yayinlanan Hava Kirliligi Kontrol Yonetmeliginde
tanimlanmigtir. Baca gazi analizi ve emisyon 6lgimi ile O,, CO,, CO, SO, ve NO, baca sicakligi ve
yanma verimliligi gibi degiskenler 6lgilerek sistemin maksimum yanma verimi ile minimum ve-
rim kaybi kontrol altina alinir. Bu da enerji kaybini minimuma indirmek demektir.

Oksijen (0,): Yakit cinsine ve hava fazlalik katsayisina bagli olarak karbonmonoksit olusumuna
neden olmayacak sekilde, baca gazlari icerisinde oksijen oraninin miimkiin oldugunca distk ol-
masi istenmektedir. Dogal gazda %2-3, sivi yakitta %3-4, kati yakitta %5-6 oksijen orani baca gazi
analizlerii¢in ideal degerler olarak kabul edilmektedir (Tablo 2.1).

Karbondioksit (CO,): Yakit cinsine bagl olarak karbondioksitin baca gazlar igerisinde ylksek
oranda bulunmasi tercih edilmektedir. Dogal gazda %11, sivi yakitta %14, kat yakitta %14 karbon-
dioksit orani, baca gazi analizleri icin uygun seviyeler olarak degerlendirilmektedir (Tablo 2.1).

Karbonmonoksit (CO): Neden oldugu enerji kaybi ve islilik sonucu kirlenme nedeniyle kar-
bonmonoksit, baca gazlari icerisinde arzu edilmemekte ve emisyon kabul edilmektedir. Yakita
verilen oksijen artirilarak eksik yanma tamamlanmak suretiyle karbonmonoksit mutlaka karbon-
dioksite dontstirilmelidir. Baca gazi analizlerinde karbonmonoksit miktari 100 ppm degerine
kadar normal kabul edilebilmektedir (Tablo 2.2).

Kukiirtdioksit (SO,): Yakit icerisindeki kiikiirdiin yanmasiyla ortaya cikan kikirtdioksit, cev-
re icin tehlikeli emisyonlarin basinda kabul edilmektedir. Brilor ve kazanda alinacak énlemlerle
ilgisi olmayan bu gaz, ancak dustk kukdrtli yakitlarla baca gazlarinda azaltilabilmektedir. Dogal
gaz kullaniminda baca gazinda "0" olan kikirtdioksit degeri, %0,5 kikurt ihtiva eden ithal kémr
kullanildiginda baca gazlarinda 150-200 ppm degerlerinde olabilmektedir. Kiikiirtdioksidin; baca
gazlarinda, dastk sicakliklarda, su buhari ile birleserek silfirik asite donlstigl ve kazanlarda
tahribatlara neden oldugu bilinmektedir.

Azot Oksitler (NO,): Yakit cinsine bagli olarak ocaga verilen havanin fazlalik katsayis ile ocak
dizaynindan kaynaklanan nedenlerle olusan azot oksitler, cevre acgisindan emisyon kabul edil-
mektedir. Yakit hava ayarinin elverdigi oran disinda azot oksitlere midahale imkani bulunma-
makta, kazan imalati sirasinda dikkate alinmasi gereken bir parametre olarak degerlendirilmek-
tedir (Tablo 2.2).

Baca Gazi Sicakligi (T): Kazani terk eden baca gazlarinin, yakit cinsine ve igerisindeki kikurt
oranina bagl olarak mimkin mertebe dusik sicaklikta olmasi istenmektedir. Gereginden fazla
yakit debisi, yetersiz kazan i1sitma ylzeyi ile duman borularindaki kirlilik, yiiksek baca gazi sicakl-
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gina neden olmaktadir. Burada dikkat edilmesi gereken 6nemli husus, kazan testinin, dolayisiyla
baca gazi analizlerinin kazan anma gliciine uygun yakit debisinde yapilmasidir. Zira diistik kazan
kapasitelerinde baca gazi sicakhginin da distik ¢cikmasi beklenen bir durum olmaktadir. Yiksek
baca gazi sicakhgi verim kaybi demektir. Baca gazi sicakliklarinda disilebilecek minimum deger-
ler, baca gazlarinin yogusma (ciglenme) sicakligi ile ilgilidir. Yogusma sicakhgi ise baca gazindaki
kiikurtdioksit (SO,) , dolayisiyla yakit i¢indeki kiikurt (S) miktarina baglidir. Baca gazi sicakliklarin-
da uygun degerler; dogal gaz kullaniminda 130-150 °C, kat1 ve sivi yakit kullaniminda 130-175 °C
olarak kabul edilebilmektedir. Yiiksek baca gazi sicakliklarinda briilér ve kazana mutlaka midaha-
le edilmeli, kismen kapasite dusirilerek veya kazan borularina tlrbulatorler ilave edilerek baca
gazi sicakligi distrtlmelidir. Her 20 °C baca gazi sicaklik diisim, verimde %1 artig saglamaktadir.

Yanma Verimi (nY): Baca gazi analizori tarafindan baca gazlarinda olgilen oksijen, karbondi-
oksidin -baca gazi sicakligi ve ortam sicakligi gibi parametreler degerlendirilmek suretiyle- yanma
verimi otomatik olarak hesaplanabilmektedir. Yanma veriminden yola ¢ikarak kazan veriminden
s6z ederken kazan radyasyon kayiplari, yanmamis hidrokarbonlar, kiil kayiplari gibi 6lglilemeyen
degerler icin yakit cinsine bagh olarak yanma veriminden %3-5 azaltma yapmak gerekmektedir.
Ancak baca gazi analizérlerinin kazan verimini tescil etmede kullanilmasindansa yanmanin opti-
mize edilmesinde kullaniimasi dogru yaklasim olarak kabul edilmektedir (Tablo 2.1).

Tablo 2.1: Baca Gazi Emisyon Degerleri

0, % 1 4,5
CO, % 9,5 11,5
Dogal Gaz Yanma kaybi % 4 8
Yanma verimi % 92 96
Hava fazlahgi 1,05 (1,2-1,25)

Tablo 2.2: Kirletici Parametreler ve Sinir Degerleri

100 mg/m?3 100 mg/m?
CO miktari (karbonmonoksit) 80 ppm 80 ppm
0,008 % 0,008 %
500 mg/m?
NO, miktari (azot oksitler) | Herhangi bir sinirlama yoktur. 80 ppm
0,024 %
100 mg/m? 60 mg/m’
SO, miktari (kiiklrt oksitler) 34 ppm 21 ppm
0,034 % 0,0021 %
Aldehit (formaldehit olarak 3 I
HCHO miktari) 20 mg/m Herhangi bir sinirlama yoktur.




2.3.3. Baca Gazi Analiz Cihazinin Kullanilmasi

Baca gazi Olgiim cihazlarinin en yogun kullanildigi sektor, 1sitma sektoriidir. Isitma sektorin-
de kullanilan briilor, kazan, kat kaloriferi, kombi vb. gibi bircok isiticinin yanma verimi analizin-
de baca gazi analiz cihazi kullanilmaktadir. Baca gazi analiz cihazlarinda yiiksek teknoloji Griini
elektrokimyasal gaz sensorleri kullanilmaktadir. Baca gazi emisyon 6lglimlerinde 6lgiim, dogru-
dan 6l¢iim ve bacadan numune alarak 6l¢iim olmak Uzere iki sekilde yapilmaktadir. Gaz yakici
cihazlarda 6lglim teknigi olarak dogrudan 6lglim teknigi kullaniimaktadir. Baca gekis testleri, pitot
tlpu ve dijital manometreden olusan hiz dlgiim cihazlari ile m/s olarak veya bir baska tiir cihazla
baca ¢ekisi mbar olarak 6l¢ilir (Tablo 2.3).

Tablo 2.3: Baca Gazi Olgiim Cihazinda Olgiilen Degerler ve Kullanilan Sensorler

0,, Co, NO, NO,, SO, Elektrokimyasal sensorler
HC Katalitik sensorler
co, IR sensérler
H-0 O, elektrokimyasal + ZrO, sensor kullanilarak hesaplama
m /s Ap . . )
p (mutlak) DMS-p-mekanik sensorler

Baca gazi analiz cihazlari, birgok farkl veriyi ayni anda okuyabildikleri gibi bu verileri kayit alti-
na alarak rapor haline getirir ve bu raporlar sayesinde 6l¢iim sonrasi analiz etme imkani sunar. Bu
analizler sayesinde yiiksek yanma verimi elde edilebilmektedir (Gorsel 2.14). Yanma verimi hem
enerji tasarrufu hem de ¢evrenin korunmasi agisindan énemlidir.

Gorsel 2.14: Baca gazi analiz cihazi ile 6l¢lim yapilmasi

Baca gazi 6l¢lim icin 6ncelikle yakici cihazin calisiyor olmasi gerekir. Baca gazi analiz cihazi,
bacaya baglanmadan 6nce galistirilir ve kalibrasyon siiresi kadar beklenir. Calismakta olan yakici
cihazin baca 6l¢cim noktasina analiz cihazinin probu sabit bir sekilde baglandiktan sonra yanma
hangi yakit ile gergeklesiyorsa cihaz o yakita ayarlanir. Daha sonra cihazda 6l¢im yapilacak pa-
rametre olarak baca gazi segilir. Bir siire sonra baca gazindaki 6l¢im degerleri (oksijen, karbon-
monoksit, karbondioksit, baca gazi sicakhgl, yanma verimi vb.) analiz cihazinin ekranina yansir.

Bazi cihazlarin ézelliklerinden dolayi bu veriler cihazda grafik olarak da gériilebilmektedir. Ol-
¢lim sonucu elde edilen verilere bakilarak ideal yanma igin gerekli ayarlar yapilir. Bu ayarlar, hava
ayari ve yakitin maksimum ve minimum ayarlaridir.
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2.4,
UYGULAMA BACA CEKiS TESTi YAPMA
SURE: 2 DERS SAATI

Amag: is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak baca gekis testi yapmak.

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller: Gorsel 2.15'te goruldugu gibi kombi veya
dogal gaz kazaninin baca gazi 6l¢limini yaparak sonuglarin olmasi gereken referans araliginda
olup olmadigini analiz ediniz. Bu uygulamada sizden asagidaki islem basamaklarini takip ederek
baca gazi analizi yapmaniz beklenmektedir.

Gorsel 2.15: Baca gazi analiz cihazi ile 6l¢lim ve parametrelerin analizi

Kullanilacak Arag Gereg, Makine ve Avadanhk

Baca gazi analiz cihazi 1 adet
Kurbagacik 1 adet
Diz / yildiz tornavida 2 adet
Manometre 1 adet
Kalem

Not defteri

islem Basamaklan

1. s saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak 6l¢iim icin gerekli ekipmani hazirlayiniz.

2. Olgiim yapacak oldugunuz alanda yangina sebep olabilecek durumlara karsi giivenlik 6n-
lemlerini aliniz. Baca gazi analiz cihazlarinin hassas ve ekonomik degerinin yliksek oldu-
gunu unutmayiniz Kullanmis oldugunuz baca gazi analiz cihazinin kullanma kilavuzundaki
uyarilarini dikkate alarak hareket ediniz. Cihazlarin 6lciim tekniklerinde farkliliklar olabi-
lecegini unutmayiniz.
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10.

11.
12.

13.
14.

15.

16.
17.
18.

Cihaz veya baca lzerinde baca gazi analizi 6l¢lim noktasini tespit ediniz.

Deneyler sirasinda cevresel faktorleri gozleyerek 6l¢im sonuglari Gzerinde etkisi olabile-
cek durumlari kayit altina aliniz.

Olgiime etkisi olabilecek alanlarda her tiirlii insan ve makine faaliyetlerine engel olunuz.
Bacaya ait yakiciyi tam glicte calistiriniz.

Baca cekis testi icin cihazi temiz havada calistirarak kalibrasyonunu saglayiniz. Saghkli 6l-
¢lim icin kalibrasyon énemlidir.

Kalibrasyon islemi tamamlandiktan sonra cihaz meniisiinden uygun yakit secimini yapiniz.

Probun ucunu 6l¢cim noktasindan baca merkezine kadar striinlz ve deligin etrafini hava
almayacak sekilde sizdirmaz hale getiriniz.

Cihazin Olciim tusuna basiniz ve mentdeki 6lclim degerleri kararh hale gelene kadar bek-
leyiniz.

Degerler kararli hale geldikten sonra degerleri not ediniz veya cihazdan cikti olarak aliniz.
Gaz 6l¢imi tamamlandiktan sonra probu bacadan g¢ikartiniz.
Probun sogumasi ve cihazin icindeki gazi otomatik atmasi icin bir stire (3-5 dk.) bekleyiniz.

Elde etmis oldugunuz verileri olmasi gereken degerlerle kiyaslayiniz. Emisyon degerlerinin
siniri, T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi tarafindan yayinlanan Hava Kirliligi
Kontrol Yonetmeligi'nde tanimlanmistir. Degerler olmasi gereken referans araliginda ise
yanma verimi ylksektir.

Degerler olmasi gereken referans araliginda degil ise maksimum ve minimum ayarlarini
yaparak hava ve yakit 6l¢iimind tekrar yapiniz.

Kullanmis oldugunuz malzemeleri toparlayarak temiz bir sekilde yerlerine birakiniz.
Edinmis oldugunuz deneyimleri arkadaslarinizla paylasiniz.

Arkadaslarinizla atélye ¢alisma alanini temizleyip bir sonraki ders igin hazir hale getiriniz.

Degerlendirme
Yapacaginiz uygulama asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET HAYIR

1.

Kullanilacak malzemeleri hazirladi.

2.

Cevresel faktorleri gozleyerek olgim sonuglari Gizerinde etkisi
olabile~-cek durumlari kayit altina ald.

Olgiim cihazinin kalibrasyonunu saglad.

Probun ucunu sizdirma olmayacak sekilde 6l¢im noktasina yer-
lestirdi.

Olgiim degerleri kararli hale gelene kadar bekledi.

Elde etmis oldugu verileri katalog degerleriyle kiyasladi.

is saghgi ve glivenligi kurallarina dikkat etti.

Cevre temizligini yapip geri dontsimi olan malzemeleri ayirdi.

W %N [ !

Kullanilan malzemeleri yerine kaldirdi.

" Hayir" olarak isaretlenen olgutler icin ilgili konulari tekrar ediniz.
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2.4. DIS PENCERE VE DUVARA FAN / MENFEZ MONTAIJI

Havalandirilacak ortamin blytkligine gore farkhilik gbsteren menfezlerin dogal gaz kullanilan
evlerde olmasi zorunludur.

2.4.1. Havalandirma Menfezi

Yanma igin bulundugu ortamin havasini kullanan yakici cihazlarin mahal havalandirmasinin
dis atmosfere acik bolimden dogal olarak yapildigl veya ortam iklimlendirme amaciyla insa
edilen ince ya da kalin kanallara sahip yuvarlak, dikdértgen ya da kare seklinde acilan deliklere
menfez denir. Menfezler; ihtiya¢c duyulan ortama gére demir, gelik, aliminyum, plastik ve jelatin
maddeden Uretilir. Havalandirma ihtiyacina gore boyutlari farklilik gésteren menfezler, i¢ ortam
havasinin belirli bir oranda dis ortam havasi ile karismasini saglar. Acik yanma odali cihazlarin ve
ocaklarin monte edildigi mahallere havalandirma menfezi agilmasi zorunludur. Menfez taze hava
akisini saglamak icin ve olasi gaz kagaklarinin yangin ya da patlamaya dontismemesi icin belirli
standartlara gore aclilir. S6z gelimi konutlarda menfezler yerden en az 180 cm yiiksege gelecek
sekilde agilir. Daha basit bir islem gerektirdigi icin genellikle pencere camlari tercih edilir. Dogal
gaz menfezinin cam kesiginin ya da disa acilan duvarlarin Gst kismina konulmasinin sebebi dogal
gazin havadan hafif ve ugucu bir gaz olusudur.

2.4.2. Dogal Gazin Dengeli ve Verimli Yanmasi igin Gerekli Hava Miktari

Dogal gaz zehirli degildir ancak herhangi bir hacmi yiksek oranda doldurdugunda yeterli mik-
tarda oksijen kalmayacagindan bogucu etki olusturur (insan saghg acisindan havadaki oksijen
orani, %16‘nin altina inmemelidir.). Dogal gazin hava ile %5-15 oraninda karismasi halinde yan-
ma gerceklesir. Yani 1 m3dogal gazin yanmasi i¢cin 10 m® havaya ihtiyac vardir. 1 m® dogal gazin
yanmasiyla 1 m® karbondioksit (CO,), 2 m* su buhari (H,0), 8 m* azot (N,) ve minimum 8.250 kcal
1si elde edilir (Gorsel 2.16). Dogal gazin blinyesinde yanmayan madde yoktur. Yanma verimi, gaz
formunda olusu ve havayla iyi karisabilmesi nedeniyle diger yakitlardan yiksektir (%93-96).

y
|

} 1 m? karbondioksit

) 8 m?azot

@ ——+ P 2misubuhan

8 m? azot 10 m?
- 2m?3 oksijen hava
1 m3 dogal gaz <

Gorsel 2.16: 1m® dogal gazin yanmast i¢in gerekli hava miktari
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A Tipi (Bacasiz) Cihazlarin Bulundugu Ortamlarin Havalandirilmasi

A tipi cihazlar, yanma igin gerekli havayi bulunduklari ortamdan alip yanmis olan atik gazlar
yine ayni ortama veren cihazlardir (ocak, kuzine pasta firinlari, radyant cihazlar vb.). Bu cihazlarin
yerlestirildikleri mahalde en az 150 cm? net en kesit alanina sahip havalandirma menfezi bulun-
malidir. Bu menfezler, tabandan en az 180 cm yiikseklige konulmali ve stirekli acik kalmalidir.

A tipi cihazlarin monte edilecegi odanin hacmi cihaz veya cihazlarin toplam anma isil glici-
nin her 1 kW‘ i¢in en az 1 m® olmalidir. Montaj odasinda bu hacim saglanamiyor ise komsu
mahale acilan kapiya veya duvara en az 150 cm? serbest en kesite sahip alt ve st menfez acil-
malidir. Bu sekilde birbirine bitisik odalarin toplam hacmi, 1 kW anma isil glici basina en az
1 m? olmalidir. iki menfez de ayni kapiya veya duvara agilmali, (ist menfez tabandan en az 180 cm
ylikseklige, alttaki menfez dosemeden en fazla 45 cm yikseklige agilmalidir (Gorsel 2.17). Komsu
mahal; yatak odasi, banyo, tuvalet ve bina ortak mahalli olmamalidir. Hava sirkilasyonu saglanan
bina aydinliklari da menfez baglantisi icin kullanilabilir.

Bu tip cihazlar hacim ve buyukligi ne olursa olsun yatak odasina, banyo ve tuvaletlere, bi-
nalarin merdiven bosluklarina, genel kullanima agik koridorlarina, apartman aydinliklarina ve
12 m3ten daha kiguik hacimlere yerlestirilemez.

Cihazlarin bulundugu mahallerin dogrudan havalandirilmasinin mimkin olmadigi durumlar-
da, komsu mahalle agilan kapiya alt ve st menfez ve komsu mahallin atmosfere bakan pencere-
sine st menfez acilarak dolayli havalandirma yapilmalidir. Komsu mahal; yatak odasi, banyo ve
tuvalet olmamalidir (Gorsel 2.17).

Menfez

Menfez

" | Ust havalandirma

0150 em? 0150 cm?2 menfezi @150 cm?2
o | Odal Odal Oda 2
Hacim > 12 m? Hacim 10m? Hacim 12m?

Oda 1 hacmi< 12 m?
odugundan oda 2'ye

alt ve tist havalandir-
ma menfezi acilir.

Aalt havalandirma
menfezi @150 cm?2

I I 3 — | —

Gorsel 2.17: A tipi gaz yakici cihazlarin hacimlerinin havalandirilmast

B Tipi (Bacali) Cihazlarin Bulundugu Ortamlarin Havalandirilmasi

B tipi cihazlar, yanma icin gerekli olan havayi bulunduklari ortamdan alan, yanma sonucu olu-
san atik gazlari uygun bir baca ile dis ortama veren cihazlardir (soba, sofben, kombi, kazan vb.).
Bu cihazlarin yerlestirildikleri mahalde en az 150 cm? net en kesit alanina sahip havalandirma
menfezi bulunmalidir. Bu menfezler tabandan en az 180 cm yikseklige konulmali ve sirekli agik
kalmaldir.

B tipi cihazlarin monte edilecegi odanin hacmi, cihaz veya cihazlarin toplam anma isil glicliniin
her 1 kW icin en az 1 m? olmalidir. Montaj odasinda bu hacim saglanamiyor ise komsu mahalle
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acllan kapiya veya duvara en az 150 cm? serbest en kesite sahip alt ve Ust menfez aciimalidir. Bu
sekilde birbirine bitisik odalarin toplam hacmi 1 kW, anma isil giicii basina en az 1 m® olmalidir. iki
menfez de ayni kapiya veya duvara agilmali, Gist menfez tabandan en az 180 cm yikseklige, alttaki
menfez désemeden en fazla 45 cm yiikseklige acilmaldir. (Gorsel 2.18).

Bu tiir cihazlar binalarin merdiven bogluklari ve genel kullanimina agik koridorlarina, baca du-
varlari Uzerine, apartman aydinlklarina -hacim ve bly(ikligu ne olursa olsun- agik balkon, yatak
odasl, banyo ve tuvaletlere, net hacmi 8 m3ten kiiciik mahallere yerlestirilemez.

Cihazlarin bulundugu mahallerin dogrudan havalandiriimasinin miimkiin olmadigi durumlar-
da; komsu mahalle agilan kapiya alt ve st menfez ve komsu mahallin atmosfere bakan pencere-
sine st menfez acilarak dolayli havalandirma yapilmalidir. Komsu mahal; yatak odasi, banyo ve
tuvalet olmamalidir (Goérsel 2.18).

Menfez 7 Ust havalandirma
?150 cm?2 @150 cm? " |menfezi @150 cm?2

Bacali kombi Bacali1 kombi

24 kW oa oW
Oda 1 Oda 1 Oda 2
Hacim 25m? Hacim 12 m? Hacim 13 m?

Aalt havalandirma
® menfezi @150 cm?

S| e [N I — | —

Gorsel 2.18: B tipi gaz yakici cihazlarin hacimlerinin havalandirilmasi

C Tipi (Denge Bacali) Cihazlarin Bulundugu Ortamlarin Havalandirilmasi

C tipi cihazlar, yanma icin gerekli olan havayl monte edildikleri ortamdan bagimsiz olarak bir
pencere veya duvardan disariya baglanan i¢ ice ge¢cmis 6zel baca sistemi ile dis ortamdan alip
yanma sonucu olusan atik gazlari ayni boru ile dis ortama veren, kapall yanma odali cihazlardir
(soba, sofben, kombi). Kullanilacaklari
ortamlardan hava almadiklari igin bu E %
cihazlarin hacim kisitlama sarti yoktur. Menfez @ 150 cm
Bu cihazlar dis ortamla irtibati olan
tim hacimlere yerlestirilebilir. Ancak
binalarin merdiven bosluklarina, genel
kullanimina acgik koridorlarina, baca
duvarlari lizerine ve bina aydinlikla- Hermetik cihazlar

. bulunduklari ortamlardan

rina monte edilemezler.Denge bacali hava almadiklar igin
cihazlarin kullanilacaklari ortamlardan menfez agma sarti yoktur.
hava almadiklarindan bunlar igcin men-

fez sart da yoktur (Gorsel 2.19). | | |

Gorsel 2.19: C tipi gaz yakici cihazlari hacimlerinin havalandirilmasi

0 |Hermetik kombi v Hermetik kombi
A T24 kw )

Burada menfez ocak-
tan dolayi agilmistir.
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2.4.3. Menfezlerin Kullanim Amaci

Ortamdaki havanin oksijen igeriginin azalmasini 6nlemek ve ihtiya¢c duyulan hava debisini
ortama vermek.

Ortamdaki havanin icerisindeki karbondioksit gazi, viicut kokulari, sigara dumani, nem ice-
riginin asiri artisini dnlemek.

Makinelerden, insanlardan ve aydinlatmadan kaynaklanan ortamdaki isi kazancini disari
atmak.

Makinelerden, pisirmeden ve insanlardan kaynaklanan ortamdaki nem kazancini disari at-
mak.

Zehirli gazlari ve tozu ortamdan uzaklastirmak.

Bakteri ve zararli mikro organizma sayilarini disiirmek.

2.4.4. Dis Pencereye veya Dis Duvara Menfez Montaji

Acik yanma hicreli dogal gaz cihazlari yanma icin gerekli olan havayi bulunduklari ortamdan
temin ettikleri icin ortamin havasi, zamanla tiikenmektedir. Bu durum, hem yanma i¢in ortama
gerekli hava temin edilemediginden yanmaya etki eder hem de yasamsal faaliyetlerin tehlikeye
girmesine sebep olur. Bu sebeple yanma icin gerekli havayr monte edildigi ortamdan alan cihaz-
larin bulundugu ortama siirekli taze hava girisi saglanmalidir. Bu tiir cihazlarin bulundugu ortama
taze hava girisi, dis ortama bakan uygun bir pencere camina agilmis menfezle (Gorsel 2.20a) veya
dis ortama bakan uygun bir duvara aciimis menfezle (Gorsel 2.20b) saglanabilir. Menfezler, bu
tlr ortamlara hem yanma igin hem de iklimlendirme igin gerekli taze hava girisini saglayan apa-
ratlardir. Bu menfezler, atmosferle irtibath olan pencere veya duvarda dosemeden en az 180 cm
yukseklige gelecek sekilde ve 150 cm? serbest en kesit alanina sahip olacak sekilde monte edilir.
Bu menfezlerin tavana yakin monte edilmesi, dogal gaz kacagi olmasi durumunda gazin ortamda
birikmeden tahliye edilmesi icindir.

\
\

Min 180 em———,

Gorsel 2.20a: Dig pencere camina agilmig menfez ~ Gorsel 2.20b: Dis duvara agilmis menfez
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Menfezler, siirekli acik kalmalidir. iceriye soguk hava giriyor diye kapatilip iptal edilmemeli-
dir. Dogal gaz menfezlerinin kapatilmasi sogugun engellenmesi icin iyi bir 6nlem gibi gorilebilir.
Ancak bu durum, gaz kagagi oldugunda can kayiplarina, gaz birikmesi nedeniyle meydana gele-
bilecek bircok olumsuzluga neden olabilmektedir. Dogal gaz, sizinti durumunda icerideki oksijen
miktarini azaltir ve tamamen bitirir. Bu sebeple kapali ortama temiz hava girisinin hicbir zaman
kesilmemesi gerekir. Ayni zamanda menfezlerin kapatilmasi halinde yanma igin gerekli hava, or-
tama giremeyeceginden cihazin yanma verimi diisecek ve cihaz bir slire sonra sonecektir.

2.4.5. i¢ Duvarlardan Yanma Havasinin Saglanmasi

Dogal gaz yakici cihazinin monte edilecegi mahalde menfez montaji yapilabilecek atmosferle
irtibatli pencere ve dis duvar yok ise yani dogrudan havalandirilma miimkin degilse bitisik ma-
hallerin uygun pencere veya dis duvarlarindan yararlanilir. Bu durumda bitisik mahallin pencere-
sine veya dis duvarina uygun olcilerde menfez montaji yapilir. Dogal gaz yakici cihazin bulundugu
mahal ile menfez acilan mahallin ortak duvarina veya kapisina alt ve st menfezler acilarak cihaz-
larin bulundugu hacim dolayh olarak havalandirilir. Havalandirma yapilacak olan komsu mahal,;
yatak odasi, banyo ve tuvalet olmamalidir. Ust havalandirma yerden en az 180 c¢m, alt havalan-
dirma ise yerden en fazla 45 cm yikseklige monte edilmelidir (Gorsel 2. 21).

p

==
L=

g -

(=)

[

Gorsel 2.21: I¢ duvardan dolayl olarak yanma havasimin temini
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‘2.5,
UYG"UTAMA DIS PENCERE VE DUVARA FAN / MENFEZ
SURE: 2 DERS SAATI

Amag: is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak dis pencereye ve duvara menfez montaji yap-
mak.

Uygulamaya Ait Sema / Baglant1 Sekli / Gorseller: Montaji bitmis gaz yakici cihaz mahalli
icerisine cihaz kapasitesine uygun cam veya duvara menfez montaji yapiniz (Goérsel 2.22). Bu
uygulamada sizden asagidaki islem basamaklarini takip ederek menfez montaji yapmaniz bek-
lenmektedir.

Gorsel 2.22: Duvara veya cama menfez montaj1 agmak

Kullanilacak Arag¢ Gereg, Makine ve Avadanlik

Vantuzlu acili cam pergeli 1 adet
Toz maskesi 1 adet
Havalandirma menfezi 1 adet
Cam ayirma gekici 1 adet
Yaliim contasi 1 adet
Cekic, murg veya pang 1 adet
Matkap 1 adet
isaretleme kalemi, metre Birer adet

islem Basamaklari

1. s saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak tiim arag gerecin hazirliklarini ve genel kontrolle-
rini yapiniz.

2. Tereddit ettiginiz konularda 6gretmeninizden yardim isteyiniz.
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10.

11.

12.

13.
14.
15.

Yakici cihazin kapasitesine gore gerekli menfez 6lctsiini belirleyiniz. Menfez 6l¢lsu, ci-
hazin kapasitesi ve ortam hacmine gore hesaplanir. Bu hesaplama, projede genellikle
belirtilir.

Havalandirma menfezi agilacak olan yeri belirleyiniz. Belirlediginiz yeri dlgllerine uygun

bir sekilde isaretleyiniz. Ust havalandirma, yerden 180 cm yukarida olmalidir.

Menfez agilacak olan yer duvar ise pang, matkap veya hilti ile duvari dairesel olarak deli-
niz. Delinen duvara menfezi monte ederek islemlere devam ediniz.

Menfez agilacak olan yer cam ise ucu cam kesme elmasl olan vantuzlu pergeli, kesilecek
olan yere yapistirarak ekseni etrafinda 360 derece olacak sekilde geviriniz.

Pergeli dondirirken hafifce bastiriniz ve pergelin donme hizinin ayni olmasina dikkat edi-
niz. Pergel 360 derece dondirildikten sonra islem tamamlanmali ve kesilen yerin Ustlin-
den tekrar gecilmemelidir.

Kesilen parcaya herhangi bir nesneyle hafif¢ce vurarak titresim olusturunuz ve kesilen par-
¢anin dismesini saglayiniz.

Delik acilan cam, 1si cam ise acilan deligin karsi tarafini da ayni eksenli olacak sekilde ke-
siniz ve cami ¢ikartiniz.

Yaliim contasi kullanarak kesilen camin yalitimini yapiniz. Kesilen cam kesiti yalitilmazsa
1si cam Ozelligini kaybeder ve iki cam arasinda terleme stirekli olur.

Son olarak menfez deliginin kapaklarini duvara veya cama sagli sollu takarak islemleri son-
landiriniz.

Menfez, duvara monte edilecekse menfez etrafinda aciklik kalan yerleri ¢cimento harciyla
kapatiniz.

Kullanmis oldugunuz malzemeleri toparlayarak temiz bir sekilde yerlerine birakiniz.
Edinmis oldugunuz deneyimleri arkadaslarinizla paylasiniz.

Arkadaslarinizla atélye ¢alisma alanini temizleyip bir sonraki ders igin hazir hale getiriniz.

Degerlendirme
Yapacaginiz uygulama asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET HAYIR
1. Kullanilacak malzemeleri hazirladi.
2. Yakici cihazin kapasitesine gére menfez dl¢isiini belirledi.
3. Havalandirma menfezi agilacak olan yeri belirleyip markalama
yapt.
4. Menfez dlglilerine gére duvar veya cami agti.
5. Menfez montajini yapt.
6. is sagligi ve giivenligi kurallarina dikkat etti.
7. Cevre temizligini yapip geri dontsimi olan malzemeleri ayirdi.
8. Kullanilan malzemeleri yerine kaldirdi.

" Hayir" olarak isaretlenen dlcttler icin ilgili konulari tekrar ediniz.
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& BLEME VE DECERLENDIRME
Asagidaki sorulari dikkatlice okuyarak dogru se¢enegi isaretleyiniz.
1. Asagidakilerden hangisi baca gazi analiz cihazi ile 6l¢iilen parametrelerden degildir?
A) Oksijen
B) Karbondioksit
C) Karbonmonoksit
D) Yakitin isil degeri

E) Baca gazi sicaklig

2. . Baca gekisinin iyi olmasi icin sicaklik farki yiiksek olmalidir.
Il. Baca ig ylzeyi plrizsiz olmalidir.
lIl. Baca, kurum sebebiyle yangina sebep olmamalidir.
IV. Baca, kolay temizlenebilir olmalidir.
Bacalarin tagsimasi gereken ozelliklerle ilgili yukarida verilen ifadelerden hangileri dogru-
dur?
A) Yalniz Il B) I1- 1 c)m-1v
D) Yalniz IV E)I-1-101-1V
3. Asagidakilerden hangisi baca uygunluk kontroliiniin faydalarindan degildir?
A) Bacanin pasif olarak kullanilmasini saglar.
B) Bacanin gerektigi gibi calismasini saglar.
C) Yakitin verimli yanmasini saglar.
D) Bacanin giivenli bir sekilde kullaniimasini saglar.

E) Yasal cerceve icerisinde hareket etmeyi saglar.

4. Asagidakilerden hangisi bacalarin dogal gaza uygunlugu kontrol edilirken kullanilan 6lgiit-
lerden degildir?
A) Kurulumun projeye goére yapilip yapilmadiginin kontrol edilmesi
B) Baca tanimlamasinin kurulan isitma sistemine uygunlugunun kontrol edilmesi
C) Baca topraklama hattinin gekilip ¢cekilmediginin kontrol edilmesi
D) Bacaya herhangi bir harici eleman baglanip baglanmadiginin kontrol edilmesi

E) Baca yapim malzeme kalitesinin standart Usti olup olmadiginin kontrol edilmesi
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& BLUME VE DECERLENDIRME

5. Celik bacalar ile ilgili asagida verilen bilgilerden hangisi dogrudur?
A) Tek cidarli baca sistemi, baca sicakhginin yiksek oldugu sistemler icin uygundur.
B) Kapali saft icinden gecgen bacalarin baska tesisat baglantisi yoksa cift cidarli Gretilmelidir.
C) Cift cidarli bacalar, i¢ ve dis cidarin arasina yaliim malzemesi konularak imal edilmelidir.
D) Baca galisma sartlarinda isil dengenin saglanabilmesi icin tek cidarh baca gereklidir.

E) Baca, bina icinden yikselecekse cift cidarl baca kullaniimahdir.

6. Asagidaki ifadelerden hangisi ortak bacayi tanimlamaktadir?
A) Tek kolon halinde zeminden ¢atiya kadar ylikselen bacalardir.
B) Tek kolon halinde ait oldugu birimden ¢atiya kadar yiikselen bacalardir.
C) Zeminden catiya kadar yikselen ve her bir birime ait brangsmanlardan olusan bacalardir.
D) Yanma icin gerekli havanin i¢ ice gecmis iki borudan saglandigi bacalardir.

E) Yanma sonucu olusan atik gazlari ait oldugu birimden ayri ayri atmosfere tasiyan bacalar-
dir.

7. 1. Ortamdaki havanin oksijen igceriginin azalmasini dnlemek.
II. Makinelerden, insanlardan ve aydinlatmadan kaynaklanan ortamdaki isi kazancini disari
atmak.
lll. Zehirli gazlari ve tozu ortamdan uzaklastirmak.
IV. Bakteri ve zararli mikroorganizma sayilarini distirmektir.

Yukarida verilen ifadelerden hangisi gaz yakici cihazlarin monte edildigi hacimlere havalan-
dirma menfezi agilmasinin amaglarindandir?

A) I-11 B)I- Il Q) Il -1V
D) -l -1V E)L-11-11-1V

8. Asagidakilerden hangisi baca yapim malzemelerinden degildir?
A) Betonarme B) Beton C) Celik
D) Plastik E) Tugla
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3. JS G RENMEISI=IN

OGRENME BiRiMi KONULARI

3.1. MONTAJ MAHALLININ UYGUNLUGU

3.2. YAKICI CiIHAZIN TEST VE KONTROLLERI

3.3. GAZ DAGITIM SiRKETi TARAFINDAN VERILEN TESIiSAT
UYGUNLUK BELGESININ KONTROLU

3.4. YAKICI CIHAZLARIN GAZ DONUSUMLERI

NELER OGRENECEKSINIZ?
1. Gaz yakici cihazlarin montaj mahallinin uygunlugunun kontrolii
2. Yakici cihazin test ve kontrolleri
3. Gaz dagitim sirketi tarafindan verilen tesisat uygunluk belgesinin kontrolii

4. Gaz yakici cihazlarda gaz dontistimleri

TEMEL KAVRAMLAR

montaj uygunlugu, test ve kontrol, tesisat uygunluk belgesi,
gaz doniisiimleri
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NAKIE] @A MONAZAI

HAZIRLIK CALISMALARI

1. Gaz yakici cihazlarda montaj mahalli uygun olmazsa ne gibi sorunlar ortaya
cikar?

2. Gaz yakici cihazlarin test ve kontrolleri sizce neden 6nemlidir?

3. Gaz dagitim sirketi tarafindan verilen tesisat uygunluk belgesinin kontrol
edilmesinde nelere dikkat edilmelidir?

et LLLE

i];:lﬁl!ll




Gaz yakici cihazlarin kurulum ve montajinda oncelikle cihazin montajinin yapilacagi yere karar
verilir. Kurulum igin tespit edilen yerin yénetmeliklere, gaz dagitim sirketlerinin teknik sartname-
lerine ve Uretici firmanin kurulum kilavuzundaki uyarilarina uygun olmasina dikkat edilir.

Gazli cihazlarin montajinda diger esya ve cihazlara gore cihazin pozisyonu, gaz baglantisi,
elektrik baglantisi, havalandirmasi, mutfak hacmi, odanin tipi ve imalatgi talimatlari gbz 6niinde
bulundurulmalidir. imalatginin talimatlarina uygun olarak cihazin cevresinde yeterli serbest alan
birakilmahdir. Cihazin yakininda kolayca tutusabilecek maddeler olmamalidir.

Cihazin gaz baglantisi yapilirken ilgili tlizik ve standartlar ile imalatgi firmanin talimatlarina
uyulmalidir. Ayni hatta birden fazla cihazin baglanmasi halinde her cihaza yeterli miktarda gaz
akisi olmali, cihazlar tam yukte calistiklarinda gaz basincinda 1 mbar’dan fazla dislis olmamalidir.
Cihazlara gelen gaz akisi ,istendiginde ve gerekli oldugunda, vana ile kesilebilmelidir.

Gaz tiiketim cihazlarinin konulacagi mahallin hacmi ve havalandirilmasinin yeterli olmasina
dikkat etmek gerekir. Havalandirma ve atik gazlarin disari atilmasi icin mutlaka baca olmalidir.
Odada baca yok ve bir dis duvar varsa cihazin hermetik tip olmasina dikkat edilmelidir. Montaj
hacminde dis duvar ve baca hi¢ yoksa bu tiir hacimlere gazl cihaz kesinlikle monte edilmemelidir.

Yanma icin gerekli havayi bulunduklari ortamdan alip yanma sonucu olusan atik gazlari yine
ayni ortama veren ocak, firin, pasta firinlari vb. cihazlardir (Gorsel 3.1).

Gorsel 3.1: Bacasiz cihazlar

Bu tip cihazlar; hacim ve blyuklGgu ne olursa olsun yatak odasi, banyo ve tuvaletlere, binala-
rin merdiven bosluklarina, genel kullanima agik koridorlarina, aydinliklarina ve 12 m3ten daha
kiicik hacimli yerlere monte edilemez.
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A tipi gaz yakici cihazlarin yerlestirildikleri mahalde en az 150 cm?den net en kesit alanina
sahip havalandirma menfezi bulunmalidir. Bu menfezler tabandan en az 180 cm yukseklige ko-
nulmali ve suirekli acik kalmahdir. Cihazlarin bulundugu mahallerin dogrudan havalandiriimasinin
mumkiin olmadigi durumlarda komsu mahale acilan kapiya alt ve ist menfez aciimalidir. Komsu
mahallin atmosfere bakan penceresine ise st menfez acilarak dolayli havalandirma yapilmahdir.
Komsu mahal; yatak odasi, banyo ve tuvalet olmamalidir (Gorsel 3.2).

=]

=]

“ .,
D Dogrudan havalandirma™.

mimkin degilse Dolayli havalandirma = ™
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Gorsel 3.2: Bacasiz cihazlarin monte edildigi alanlarda dolayli havalandirma

A tipi cihazlarin monte edilecegi odanin hacmi cihaz / cihazlarin toplam anma 1sil glictiniin
her 1 kW’ igin en az 1 m3 olmalidir. Montaj odasinda bu hacim saglanamiyor ise komsu mahale
acilan kapiya / duvara en az 150 cm? serbest en kesite sahip alt ve st menfez acilmalidir. Bu se-
kilde birbirine bitisik odalarin toplam hacmi 1 kW anma isil giicii basina en az 1 m? olmalidr. iki
menfez de ayni kapiya / duvara agilmalidir. Ust menfez tabandan en az 180 cm , alttaki menfez
dosemeden en fazla 45 cm yulkseklige aciimahdir.

Komsu mahal; yatak odasi, banyo, tuvalet ve bina ortak mahalli olmamalidir. Hava dolasimi
saglayan bina aydinliklari da menfez baglantisi igin kullanilabilir (Gorsel 3.3).

S S oI5
1 l 2
Oda hacmi > 1 m3/kw 1 No.lu oda hacmi < 1 m3/kW ise
1 ve 2 No.lu oda toplam hacmi > 1 m3/kW

Gorsel 3.3: Bacasiz cihazlarin monte edildigi hacimlerin yeterli olmasi veya olmamasi durumunda
havalandirma
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B tipi cihazlar; yanma icin gerekli olan havayr monte edildikleri ortamdan alan, yanma sonucu
olusan atik gazlari uygun bir atik gaz tesisati ve uygun bir baca vasitasi ile dis ortama veren acik
yanma odali cihazlardir (bacali kombi, bacali sofben, bacali dogal gaz sobasi vb.).

B tipi gaz yakici cihazlar; binalarin merdiven bosluklari ve genel kullanima acik koridorlarina,
baca duvarlari Gizerine, apartman aydinliklarina yerlestirilemez.

Hacim ve biliylkligi ne olursa olsun B tipi gaz yakici cihazlar; agik balkon, yatak odasi, banyo
ve tuvaletlere yerlestirilemez. Ayrica net hacmi 8 m3ten kiiciik mahallere, icinde kolay yanabilen
madde bulunan ve yanmasi halinde tehlike olusturabilen oda veya bina boélimlerine, icinde pat-
layicl maddeler bulunan mahallere yerlestirilemez.

B tipi cihazlarin bulundugu mahallerde atmosfere acilan, net en kesit alani 150 cm? olan hava-
landirma menfezi olmalidir. Menfez, dosemeden en az 180 cm ylikseklige monte edilmeli, stirekli
actk kalmalidir. Hava dolasimi saglayan bina aydinliklari da menfez baglantisi icin kullanilabilir.

B tipi cihazlarin bulundugu mahallerin dogrudan havalandirilmasinin miimkiin olmadigl du-
rumlarda komsu mahale acilan kapiya alt ve lst menfez agilmahdir. Komsu mahallin atmosfere
bakan penceresine st menfez agilarak cihazin bulundugu hacme dolaylh havalandirma yapilma-
lidir. Komsu mahal; yatak odasi, banyo ve tuvalet olmamalidir (Gorsel 3.4).

Gorsel 3.4: Bacali cihazlarin monte edildigi alanlarda dolayli havalandirma

Cihazlar, miimkin oldugunca baca cikis deligi yakinina monte edilmelidir. Cihaz ile baca ¢ikis
deligi arasindaki yatay baglanti mesafesi kisa tutulmalidir. Bu miimkiin degilse konutlarda birey-
sel olarak kullanilan yer ve duvar tipi atmosferik cihazlar icin (kombi, soba, sofben vb.) baca
yatay mesafesinin uzunlugu en fazla 2,5 m olmalidir.

Cihazin monte edilecegi odanin hacmi cihaz / cihazlarin toplam anma isil gticinin her 1 kW’
icin 1 m3 olmalidir. Montaj odasinda bu hacim saglanamiyor ise yanma havasi, cihazin monte
edilecegi odaya bitisik bir veya birden fazla odadan her biri en az 150 cm? net en kesit alanh iki
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menfez ile temin edilmelidir. Bu sekilde birbirine bitisik odalarin toplam hacmi 1 kW anma sl
glicli basina en az 1 m? olmali, iki menfez de ayni duvara acilmalidir. Ust menfez tabandan en az
180 cm, alttaki menfez désemeden en fazla 45 cm yikseklige agilmalidir (Gorsel 3.5).

‘s 3 1 No.lu oda hacmi < 1 m3/kW ise
Oda hacmi > 1. m’/kW 1 ve 2 No.lu oda toplam hacmi > 1 m3/kwW

Gorsel 3.5: Bacali cihazlarin monte edildigi hacimlerin yeterli olmasi ve olmamasi durumunda
havalandirma

Yanma havasi icin montaj odasi ile irtibatlandirilan komsu mahal; yatak odasi, banyo, tuvalet
ve bina ortak mahalli olmamalidir.

Cihazlarin bina yapi elemanina baglantisi rijit sekilde olmali, cihaz ile dogal gaz hatt arasindaki
baglanti ise esnek baglanti elemani ile yapilmalidir.

C tipi denge bacali cihazlar; yanma icin gerekli olan havayr monte edildikleri ortamdan ba-
gimsiz olarak i¢ ice gecmis 6zel bir boru ile dis ortamdan alan, yanma sonucu olusan atik gazlari
yine ayni boru ile dis ortama atan, bulunduklari ortamdan bagimsiz havalandirmalari olan kapali
yanma odali cihazlardir.

C tipi gaz yakici cihazlar; binalarin merdiven bosluklarina, genel kullanima acik koridorlarina,
baca duvarlari Gizerine ve bina aydinliklarina yerlestirilemez.

C tipi cihazlarin monte edildigi odaya iliskin bir sinirlama bulunmamaktadir. Cihazlar, odanin
hacmi ve havalandirma bigimine bagli olmaksizin monte edilebilir. Koruyucu kabin icerisinde ol-
mak sartiyla acgik alanlara da konulabilir. Cihaz, 1sitilmayan bir mahale monte edilecek ise tesisat
suyundaki donmaya karsi tedbir alinmalidir.

Cihazlarin bina yapi elemanina baglantisi rijit sekilde olmali, cihaz ile dogal gaz hatt arasindaki
baglanti ise esnek baglanti elemani ile yapilmalidir.
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C tipi cihazlarin atik gaz tesisatina ait boyutlandirma; cihazlarin anma isil yiklerine, cihazin
surekli devrede kahs sliresine baglh olarak belirlenir. Cihazlar, yanma i¢in temiz hava temin etti-
ginden, atik gaz cikisini sagladigindan, ayni zamanda riizgara karsi koruyucu tertibati da bulun-
durdugundan cihazlarda imalatci firma tarafindan temin edilen ve imalatgi firma talimatlarinda
belirtilen orijinal pargalar kullanilmal ve bunlar imalatginin talimatlarina gore cihazlara monte
edilmelidir.

C tipi cihazlara ait baca cikislari, mutlaka dogrudan dis ortama acik, hava dolasimi olan yerlere
baglanmalidr.

e Gegcit ve koridorlar

e Dar sacak araliklari

e Binalarin havalandirma ve aydinlk bosluklari

e Balkonlar (acik veya kapali)

e Asansor bosluklari ve atik gaz ¢ikisini engelleyen gikintili yapilarin alti
e Baska birimlere temiz hava saglayan acikliklar ve binalar arasi avlular

e Dogrudan riizgar direncine maruz kalabilecek yerler

Bu cihazlarin atik gaz tesisati, gaz cikis yeri sartlari (boru c¢ikis agzinin cesitli formlara gore ko-
numlari, diisey, yatay, asgari mesafeleri, kanallara veriliyorsa kanallarin kesit alanlari vb.) TS EN
15287-1+A1 ve TS EN 15287-2'de belirtilen kurallara uygun olarak yapilmaldir.

Yogusmali cihazlar; kullanma ve kapali devre kalorifer suyunu isitmak icin kullandiklari gazin
yanma isisi disinda atik gazin icindeki su buharini yogusturarak buharin yogusma gizli isisindan da
yararlanan, B ve C tipi imal edilen cihazlardir.

Yakma havasini dis ortamdan alan yogusmali cihazlar; binalarin merdiven bosluklarina ve ge-
nel kullanima agik koridorlara, baca duvarlari tizerine, apartman aydinliklarina ve acik balkonlara,
yatak odalarina, patlayici veya kolayca alev alabilen maddelerin depolandigi mahallere yerlesti-
rilemez.

Yakma havasini cihazin bulundugu ortamdan alan yogusmali cihazlarin yerlestirilemeyecegi
yerler sunlardir:

e Binalarin merdiven bosluklari
e Binalarin genel kullanima acik koridorlari

e Baca duvarlari tizeri, apartman aydinliklari
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e Acik balkonlar, banyo, tuvalet ve yatak odalari,

e Mekanik veya saft ile havalandirilan patlayici veya kolayca alev alabilen maddelerin depo-
landigi mahaller

Yogusmali cihazlar, 50 kW Uzeri kapasitedeki yasam mahallerine konulamaz. 50 kW Uizeri ka-
pasitedeki yogusmali cihazlar, sadece cihaz odasi olarak kullanilan mustakil bir mahale tesis edil-
meli ve mahal disina da elektrik salteri konulmahdir.

Yogusmali cihazlarin tesis edildikleri mahalde, dis atmosfere agilan en az 150 cm? serbest en
kesit alanh bir menfez olmalidir. Koruyucu kabin icerisinde olmak sartiyla acik alanlara da konu-
labilir.

Cihazlarin bina yapi elemanina baglantisi rijit sekilde olmali, cihaz ve dogal gaz hatt arasindaki
baglanti ise esnek baglanti elemani ile yapilmalidir.

50 kW’in altinda kapasiteye sahip yogusmali tip cihazlara ait yanma havasi, montaj odasi ve
bitisik hacimlerden temin ediliyor ise montaj odasinda dis havaya agilan 150 cm?serbest en kesit
alanli menfez ve montaj odasinin hacmi cihazin her 1 kW toplam anma isil gtict i¢in 1 m® olma-
hdir. Cihazin monte edilecegi odanin hacmi cihaz / cihazlarin toplam anma isil gliciiniin her 1
kW’licin 1 m3ten az ise yanma havasi, cihazin monte edilecegi odaya bitisik bir veya birden fazla
odadan her biri en az 150 cm? serbest en kesit alanli iki menfez ile temin edilir. Bu sekilde birbiri-
ne bitisik odalarin toplam hacmi 1 kW anma gicli basina en az 1 m?® olmali ve iki menfez de ayni
duvara agilmalidir. Ust menfez tabandan en az 180 cm , alttaki menfez désemeden en fazla 45
cm yukseklige aciimalidir.

Cihazlarin monte edildikleri mahaldeki havalandirma menfezleri; yatak odalari, banyo, tuva-
letlere ve bina ortak mahalline agilmamaldir.

50 kW’'in lizerinde kapasiteye sahip cihazlarin bulundugu mahallerde havalandirma aciklig
boyutlandirmasi merkezi sistem havalandirma hesaplari kismindaki formulasyon ile yapilmalidir.

Yanma havasi temini ortamdan bagimsiz olarak dis ortamdan alinacak ise bununla ilgili tesisat
baglantisi Uretici firmanin belirledigi sekilde yapiimalidir.

Yogusmali cihazlar, ortamin biyikligliine ve havalandiriimasina baglh olmaksizin hermetik
olarak isletilebilir.

Kisilerin saglik ve giivenligi agisindan tehlike olusturma ihtimali olan yerlerde yakici cihazlari
test etmek ve yakici cihazlarin kontrollerini yapmak glivenli calisma sartlarini saglamak bakimin-
dan 6nemlidir.

Yakici cihazlarin montaj uygunlugunun kontroliinde su hususlara dikkat edilmelidir:

e Gazlicihazlarin montajinda -diger esya ve cihazlara gore- cihazin pozisyonu, gaz baglantisi,
elektrik baglantisi, havalandirmasi, mutfak hacmi ile odanin tipi ve imalatgi talimatlari goz
onlinde bulundurulmahdir.
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imalatginin talimatlarina uygun olarak cihazin gevresinde yeterli serbest alan birakilmali-
dir. Cihazin yakininda kolayca tutusabilecek maddeler olmamalidir.

Cihazin gaz baglantisi yapilirken ilgili tliziik ve standartlara, imalatgi firmanin talimatlarina
uyulmalidir.

Ayni hatta birden fazla cihazin baglanmasi halinde, her cihaza yeterli miktarda gaz akisi ol-
mall, cihazlar tam yikte calistiklarinda gaz basincinda 1 mbar’dan fazla diistis olmamalidir.

Kullanma yeri istendiginde degistirilebilen cihazlarin gaz baglantisi; celik, esnek bir hor-
tumla yapilmahdir. Bu baglanti sekli, cihazlarin alt ve arka kisimlarini temizleme imkéani da
vermelidir.

Cihazlara gelen gaz akisi, cihaz 6ncesinde kullanilmasi sart olan vana ile kesilebilmelidir.

Pisirme cihazlarinin bulundugu ortamin havalandirilmasi, tabii olarak gerceklesmelidir. Or-
tama yayilan gazlar igin uygun bir havalandirma deligi bulunmali, bu havalandirma camdan
ya da duvardan acilmis bir menfezle saglanmalidir. LPG (Likit Petrol Gazi) kullanilan sistem-
lerde ise havalandirma amach mutfak daviumbazlari da kullanilabilir.

Gazli sobalar gibi serbest cihazlarin duvara veya dosemeye monte edilerek devrilmelere
karsi sabitlenmesi saglanmalidir.

Gaz tiiketim cihazlarinin konulacagli mahallin hacmi ve havalandirilmasinin yeterli olmasi-
na dikkat edilmelidir.

Gaz tliketim cihaz baglantilarinda, esnek tip sokilebilir baglanti borulari kullaniimalidir.
Cihazin gaz girisine gazi kesici emniyet vanasi (kiiresel vana) mutlaka konmalidir.

Sabit cihaz baglantilari tiketim hattindan ayrilan cihaz, besleme hatti ucundaki vanasin-
dan ve vana ile cihaz baglanti rakoru arasina yerlestirilen esnek borudan olusmalidir. TS
10670’e uygun esnek baglanti borusu, alev ve sicak gazlardan etkilenmeyecek bir bicimde
yerlestirilmelidir.

Her cihazin girisine bir adet kesme vanasi mutlaka konulmalidir.

Cihaz baglantilari; cihaz vanasi ile cihaz baglanti rakoru arasina yerlestirilen bikulebilir,
esnek, paslanmaz gelik hortumdan olugmalidir.

Ocaklar icin esnek baglanti elemani TS EN 14800’e uygun olmalidir.

Esnek baglanti elemani, alev ve sicak gazlardan etkilenmeyecek bir bicimde yerlestirilme-
lidir.

Mutfak cihazlarinin gaz hatti baglantilarinda kullanilacak olan esnek baglanti hortumunun

uzunlugu en fazla 125 cm olmalidir.

Diger tip cihazlar (kombi, sofben, soba vb.) icin esnek baglanti elemani TSE (Turk Standart-
lari Enstitlisi) 10670’e uygun olmali ve hortumunun uzunlugu en fazla 60 cm olmalidir.

Dogal gaz hatti baglantisi esnek baglanti elemani ile yapilan cihazlar (mutfak cihazlari ha-
ri¢) yere veya duvara sabitlenmelidir.
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Elektrik enerjisi ile galisan gaz yakici cihazlarda herhangi bir elektrik kagagi olmasi durumunda
elektrigin dogrudan topraga iletilmesini saglayan dizeneklere topraklama denir. Cihazda elekt-
rik kacaginin olusmasi; cihazin arizalanmasina ve kullanicinin hayatinin riske girmesine sebep
olmaktadir. Bu sebeple kagak durumunda, fazla gelen elektrik ylkiiniin topraklama sayesinde
dogrudan topraga iletilmesi hem cihazin arizalanmasini 6nlemekte hem de kullanicinin hayati
tehlikesini ortadan kaldirmaktadir. Baglantisi yapilan yakici cihazlarin elektrik tesisatlarinin top-
raklama olgiimleri yapilmis olmali ve topraklama 6lglim raporu diizenlenmis olmalidir (Tablo 3.1).

Tablo 3.1: Toprak Ozgiil Direnci Olgiim Raporu

Genel Bilgiler

Olglimii Talep Eden

ilgili Kisi

Olglim Yapilan Yerin Adresi

Olglim Tarihi

Hava Durumu OAcik OkKapall  OYagish
Toprak Durumu Olslak O Nemli OKuru

Olgiim Cihazi Bilgiliri

Marka-Model-Seri Numarasi

Ol¢iim Yontemi

Kalibrasyon Yapan Kurum

Kalibrasyon Onay Tarihi ve Sayisi

Gegerlilik Stresi

Olgiim Sonuglari

Sira No. Olgiilen Nokta d (cm) a(m) 2.m.a R Olcilen (Q) | p(Q.a)
1.
2.
3.

Ortalama

Olgimii Yapan

Adi Soyadi

Unvani

Oda Sicil Numarasi

imza
ACIKLAMALAR

a: Olcim kaziklari arasi mesafe

d: Gomiilen kazik boyu
R: Olgiilen toprak zeminin direnci

p: Hesaplanan zeminin toprak 6zgiil direnci
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Besleme kablosu 3x1,5 mm? olmalidir. Besleme kablosu sigortaya en yakin buat veya elektrik
panosundan ¢ekilmelidir. Kablolar doseme sirasinda hasar gormemeli ve diizgiin désenmelidir.
Cekilen kablo, sarkmayacak sekilde kroselerle saglam yapi elemanlarina tespit edilmeli ve secilen
kroseler kablo kalinligina uygun olmalidir.

Sigortadan gelen enerji besleme kablosu 3x1,5 mm? olmalidir. Enerji beslemesinde toprak-
lama mutlaka yapilmalidir. Gaz yakici cihazlarin enerji beslemesi genellikle 220 volt olmaktadir.
Dislik veya yliksek voltajlarda tam otomatik regiilator kullanilmalidir. Gaz yakici cihazlarin elekt-
rik baglantisi yapildiginda topraklama baglantisi da mutlaka yapilmahdir. Gaz yakici cihazlarin
elektrik baglantisi yapilirken retici firmanin servis ve kullanim kilavuzunda belirledigi degerlere
gore sec¢im yapilmalidir (Gorsel 3.6).

=== “ Toprak hatt /'_) E
Notr e .
Faz
I Kombi

| B tipi 1 kutup 2 amper otomat \/E

Gorsel 3.6: Yakici cihazlarin elektrik sigortasi ve topraklama hatti
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r a
'\3.1.

UYGULAMA ‘ YAKICI CIHAZIN ELEKTRIK BAGLANTISINI VE
4 DERS SAATI M

SURE:

Amag: is saghgi ve giivenligi kurallarina uyarak gaz yakici cihazlarin elektrik baglantilarini tek-
nigine ve standartlarina uygun olarak yapmak.

Bu uygulamada sizden asagidaki islem basamaklarini takip ederek gaz yakici cihazlarin elekt-
rik baglantilarini yapmaniz beklenmektedir.

islem Basamaklari

1.
2.

AL

10.
11.

is saglig ve giivenligi kurallarina uygun bir sekilde tim arag gerecin hazirliklarini yapiniz.

Elektrik baglantisi yapilacak olan gaz yakici cihaza uygun sigorta se¢imini yapiniz. Sigorta
sec¢imini Uretici firmanin katalogunda belirledigi degere gore yapiniz.

V otomat sigorta kutusunun konacagi yeri belirgin olarak markalayiniz.
Markalanan yeri matkap ile deliniz. V otomat sigorta kutusunun montajini yapiniz.
Sigorta kutusuna sigortayl montajlayiniz.

Kablo uglarini kullanma kilavuzuna gore baglayiniz. Kablo baglantilarini klemenslere ya-
piniz.

Sigorta kutusunun kapagini kapatiniz. Otomat ile kombi arasindaki elektrik kablosunu
sabitleyiniz.

Cektiginiz kabloyu kroselerle sabit yapi elemanlarina tespit ediniz. Krose araliklarinin esit
olmasina dikkat ediniz. Baglantilari kontrol ediniz ve sigortayi agarak yakici cihaza elektrik
gelip gelmedigini kontrol ediniz.

Elektrik baglantisi yapilan gaz yakici cihazi calistiriniz.
Kullanilan arag gereci toparlayip temiz bir sekilde yerlerine birakiniz.

Arkadaslarinizla etrafi toparlayip bir sonraki ders icin atélyeyi hazir hale getiriniz.

Degerlendirme
Yapacaginiz uygulama asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET HAYIR

1. Kullanilacak malzemeleri hazirladi.

Cihaza uygun sigorta se¢imi yapt.

Sigorta kutusunun konacagi yeri tespit ederek markalama yapti.

Sigorta kutusu ve sigortanin montajini yapt.

Yakici cihazin elektrik baglantilarini yapt.

is sagligi ve gilivenligi kurallarina dikkat etti.

Cevre temizligini yapip geri dontsimi olan malzemeleri ayirdi.

QN e W N

Kullanilan malzemeleri yerine kaldirdi.

" Hayir" olarak isaretlenen olgutler igin ilgili konulari tekrar ediniz.
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Tesisat Uygunluk Belgesi: Dagitim sirketi yetkililerince onaylanmis ve projeye uygun olarak
yapilmis dogal gaz tesisatlari icin verilen gaz kullanim izin belgesini ifade etmektedir. Bu belgeye
gaz uygunluk belgesi de denmektedir.

Yerli ve yabanci kuruluslar tarafindan yayimlanan standartlara ve yasal diizenlemelere uygun-
lugu gosteren bir belgedir. Bu belge; gaz tesisatinin glivenli oldugunu, olasi ariza veya kusurlar
icin tesisatin test edildigini gdstermektedir.

Uzman kisiler tarafindan imalati gerceklestirilen tesisat, gaz dagitim sirketi tarafindan ince-
lenir. Tesisata sizdirmazlk testi yapilir. Yapilan sizdirmazlik testi sorunsuz ise gaz dagitim sirketi
tarafindan musteriye dogal gaz uygunluk belgesi verilir. Gaz uygunluk belgesi alinmayan tesisat-
larda dogal gaz kullanilamaz. Dogal gazin kullanilmasi ve gaz yakici cihazlarin gaz baglantilarinin
yapilip aktif hale getirilebilmesi igin gaz uygunluk belgesi mutlaka alinmalidir. Bu belgeyi almak
icin, Yerel Gaz Dagitim Sirketi tarafindan yetkilendirilmis dogal gaz firmalarinin basvuru yapmasi
gerekir (Tablo 3.2).

Gaz Yakan Cihazlara Dair Yonetmelik kapsaminda yer almayan, tek basina bir standart kap-
samina girmeyen, 6zel Gretim amach olarak yapilmis gaz yakitli sistemler igin ilgili kuruluslardan
(gaz dagitim sirketleri) dogal gaz yakma sistemleri uygunluk belgesi alinmalidir.

Bu belge asagidaki kuruluslardan alinabilir.

1. Turk Standartlari Enstitlisiinden

2. Gaz Yakan Cihazlara Dair Yonetmelik kapsamina gére TS EN ISO/IEC 17020 veya TS EN I1SO/

IEC 17065 kapsamlarinda akredite olmus kuruluslardan

3. T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan atanmis muayene kuruluslari veya (riin

belgelendirme kuruluslarindan

TEK GATI ALTINDA | AMBULANS
POLIS

(’ ﬂ ﬂ z JANDARMA
ITFAIYE
\ ORMAN

ACIL CAGRI MERKEZi | AFAD
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Tablo 3.2: Dogal Gaz Uygunluk Belgesi

DOGAL GAZ UYGUNLUK BELGESI

Bina Baglanti Numarasi 251214785 Sézlesme Tarihi 11.05.2021
Tuketim Noktasi Numarasi | 21546325148 /A Daire Numarasi 12
Proje Onay Tarihi 11.05.2021 Tadilat Numarasi
Abone Grubu: Ocak+Kombi Bagimsiz Birim Alani (m?) 123
Mesken Kullanim Sekli Sayag Marka / Yili Federal
Adi Soyadi Sayag Tipi G4
T.C. / Vergi Numarasi 1111111111222 Saya¢ Numarasi 251452146
Telefon Saya¢ Gosterge
Adres $S...Mah. M... Cad. No:61 | Sayagtan Gegen Gaz Basinci | 21
D:37 Kartal / Istanbul (mbar)

Sayagtan Gegen Gaz Debisi | 3,5

(m*/h)
Servis Kutusu Cikis Debisi | 28 Servis Kutusu Cikis Basinci | 21
(m3/h) (mbar)
Dogal gaz uygunluk belgesi kolon tesisati igin dlizenlenmistir.
Cihaz | Marka | Adet | Debi Tip Yakma Sistemi

(m?/h) A Tipi Her. Bac. | Fan. | Yog. | Yog. | Atm. | Ufl Ufl. Br.
Mar.
Bac. Tam Yari Br. Br.
Her. Her.

Ocak 1 1,5 X X
Kombi 1 2,5 X X

Sertifikali Firma Test Sonug Beyani:

Proje yapimcisi, sahsi ve sertifika sahibi firma adina; bu belgeyle yukaridaki tesisatin onayli projeye, standartlara,
EPDK Ig Tesisat Yonetmeligine, Yerel Gaz Dagitim Sirketinin Ig Tesisat Teknik Sartnameleri ve uygulama kurallarina
uygun oldugunu, borularin sizdirmazlk testlerinden gegirildigini, bacalarin standartlara uygunlugunu, baca temizli-
ginin, baca duman testinin yapildigini ve sonucunun olumlu oldugunu, cihazlarin uygun bir sekilde yerlestirildigini,
gerekli tlim testlerin tamamlanip sonuglarinin olumlu oldugunu ve Test Sonug Beyan’inda yer alan 6lglimlerin yapil-
digini beyan ve taahh(t eder.

Test Adi isletme Test | Refereans Basinci (mbar) Test Sonug
Basinci | Basinci Sdresi
(mbar) | (mbar)
Sizdirmazlik (isletme Basinci < > (isletme Basinci+50 mbar) 10 dk. Olumlu
300 mbar)
Sizdirmazlik (isletme Basinci > > [sletme Basinci x 1,5 15 dk. Olumlu
300 mbar)
Baca Cekis ve Sizdirmazhk Baca ¢ekis ve sizdirmazhg test edildi. Olumlu
Katodik Koruma Olgiim Degeri Referans Deger Olumlu
< 850 mvolt

Dogal Gaz Aglihs Tarihi: 15.05.2021

Misteri Adi Soyadi / Unvani / | Tesisati Yapan Firma Yetkili Yerel Gaz Dagitim Sirketi Yetkilisi
|
mza Mih. Adi Soyadi: T..... K..... Adi Soyadi: T.....K.....
E.....C..... . .
¢ Kase / Imza Kase / Imza

Arka sayfadaki maddeleri oku-
dum, kabul ettim.
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Cihaz Bilgileri Kayit Formu, gaz yakici cihaz yeni bir cihazla degistirildigi zaman Yerel Gaz Dagi-
tim Sirketinden alinmasi gereken bir belgedir (Tablo 3.3).

Tablo 3.3: Cihaz Bilgileri Kayit Formu

CiHAZ BILGILERi KAYIT FORMU

Abone Bilgileri
Bina Baglanti Nesnesi 16438816
Tuketim Noktasi 1231215283
Tesisat Numarasi 9846261
Daire Numarasi 23
Abone Adi
Adres Serefiye Mah. ipekyolu / Van
Cihaz Bilgileri Eski Cihaz Bilgileri
Cihaz Adi Kombi Cihaz Markasi
Cihazin Montajinin Balkon (Acik) Cihaz Tipi Konvansiyonel Hermetik
Yapildigi Mahallin Adi (Cihaz kabin
icinde)
Yeni Montaji Yapilan Cihaz Bilgileri
Cihaz Markasi
Cihaz Modeli
Cihaz Kapasitesi
Cihaz Tipi Yogusmali Hermetik

Montajin Yapilma Amaci

Mevcut olan cihaz yeni cihazla degistirildi.
Sertifikali Firma Bilgileri

Yukarida bilgileri verilen yakici cihazin belirtilen adreste yerine montaji onayli projeye, ilgili standartlara
ve Yerel Gaz Dagitim Sirketi i¢ Tesisat Teknik Sartnamesine uygun olarak firmamizin sertifikali ustalar
tarafindan yapilmistir. Sokilen cihazin yerine ayni tip cihazin montajinin yapilmasi disinda dogal gaz
tesisatinda herhangi bir degisiklik yapilmamistir. Montaj sonunda yapilan testlerin (dayaniklilik ve siz-
dirmazlk) sonuglari ilgili standart ve sartnamelere gére uygundur. Calisma esnasinda is giivenligi kural-
larina uyulmustur.

Sertifikali Miihendis Adi Soyadi
Sertifikali MUhendis Yetki Numarasi 343434
Sertifikali Firma Adi

Gaz Sirketi Yetkilisinin

Adi Soyadi
Sicil Numarasi

Onay Tarihi

NOT: Bu form; ariza, eskime vb. nedenlerden dolayi sékilen hermetik cihazlarin (kombi, soba ve sofben
icin) yerine ayni kapasitede hermetik cihaz montajinin yapilmasi durumunda gegerlidir.
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Gaz donislim, gaz yakici cihazlarda yeni cihaz almaya gerek kalmadan eski cihazlar tzerin-
deki enjektorlerin kullanilacak olan gaza uygun enjektor ile degistirilmesi ve cihazin gaz ayarla-
rinin yapiimasi ile miimkiin olmaktadir. Gaz yakici cihazlarin gogunda dogal gaz donlisiim islemi
yapilabilmektedir. Gaz yakici cihazlar, Ureticisi izin verdigi middetce farkl gazlarla da calisabilir.
Donlsliimun yapilabilmesi igin degistirilmesi gereken yedek pargalari iceren malzeme setine do-

niisiim seti denir.

Dogal gazin ulastirllamadigi villa, daire, giftlik, dag evi gibi yerlerde dogal gazli cihazlarin
LPG’ye donlisiimi mimkinddr. Bu donlisiim sayesinde hem kalorifer tesisati sicak suyu hem de
sicak kullanim suyu elde edilir.

Cihazinizin baska bir gaz tiirine donustirilmesi islemi, alaninda uzman kisiler tarafindan ve
kullanma kilavuzunda yer alan Uretici firmanin talimatlarina gore yapiimalidir. Yapilan hatal bag-
lant1 ve ayarlar, cihazin zarar géormesine ve hasarina sebebiyet verebilir. Gaz dontsiim islemleri
yapilirken cihazin tzerindeki tanitim etiketinde bulunan bilgiler dikkatle incelenmeli ve bu bilgi-
lere gore hareket edilmelidir.

Cihazda gaz donusiim islemleri yapilmadan ve cihaz kullanilacak oldugu yere monte edilme-
den 6nce Yerel Gaz Dagitim Sirketinden gazin cinsi ve basinci ile ilgili bilgi edinmek dogru bir yak-
lasim olacaktir. Cihazi kullanilmaya baslamadan 6nce cihazin tlim ayarlarinin ve degisim islem-
lerinin dogru yapildigindan emin olunmalidir. Yapilan degisim, déniisiim, montaj islemlerinde
yerel ve ulusal direktiflere (yonetmeliklere) mutlaka uyulmalidir.

Gaz yakici cihazlarda gaz tirind degistirmek icin sunlar yapilmalidir:

e Gaz baglanti parcasi degistirilmelidir.
e Brulorlerin enjektorleri (meme) degistirilmelidir.

e Cihazin fabrika ¢ikisindaki gaz ayarina bagl olarak brilor musluklarindaki by-pass enjek-
torleri degistirilmeli veya sonuna kadar sikilmalidir.

e Enjektorlerin Gzerinde g¢aplarini belirten sayilar bulunmaktadir, cihaz igin uygun enjektor-
lerin kullaniimasina dikkat edilmelidir.

e Cihazigin uygun gaz tirleri ve ilgili gaz enjektorleri hakkinda detayli bilgi edinmek igin Ure-
tici firma kullanma ve montaj kilavuzundaki bilgilere mutlaka bakilmalidir.

e Gaz tlrlinil degistirdikten sonra, cihazin sizdirmazlik kontroli mutlaka yapiimalidir.
e Gaz tlrlinil degistirdikten sonra, cihazin yanma durumu kontrol edilmelidir.

e Yeni ayarlanan gaz tiirl ve gaz basinci Uretici firmanin kullanma kilavuzundaki bilgi tablo-
larina gore ayarlanmaldir.

NOT: Gaz yakici cihazlarda gaz donisiim islemleri “Yakici Cihazlarin Devreye Alinmasi” baslkli
4. 6grenme biriminde detayli olarak ele alinmistir.
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4 [ GRENVIESS =M

OGRENME BiRiMi KONULARI
4.1. PISIRICILERIN DEVREYE ALINMASI
4.2. DOGAL GAZ SOBASININ DEVREYE ALINMASI
4.3. SOFBENIN DEVREYE ALINMASI
4.4. KOMBININ DEVREYE ALINMASI
4.5. KAZANIN DEVREYE ALINMASI
4.6. KASKAD KAZANININ DEVREYE ALINMASI

NELER OGRENECEKSINizZ?

1. Servis kurulumuna uygun olarak pisiricileri devreye alma

2. Servis kurulumuna uygun olarak dogal gaz sobasini devreye alma
3. Servis kurulumuna uygun olarak sofbeni devreye alma

4. Servis kurulumuna uygun olarak kombiyi devreye alma

5. Servis kurulumuna uygun olarak kazani devreye alma

6. Servis kurulumuna uygun olarak kaskad kazanlar1 devreye alma

TEMEL KAVRAMLAR

pisiricileri devreye alma, dogal gaz sobasini devreye alma, sofbeni devreye
alma, kombiyi devreye alma, kazan1 devreye alma, kaskad kazan1 devreye
alma
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NAKIE G AZLASIN]
OERVEEE ALINAMAFH]

HAZIRLIK CALISMALARI

1. Kombi ve gazli sofbenlerin devreye alinmasinda dikkat edilecek hususlar
sizce nelerdir?

2. Kaskad kazanlarin montaj1 ve devreye alinma islemlerinde nelere dikkat
edilmelidir?

3. Dogal gaz ¢elik kazanlarin devreye alinmasinda dikkat edilecek hususlar
nelerdir?

4. Yakici cihazlarin gaz doniistimlerinde dikkat edilecek noktalar nelerdir?




Pisirici cihazlar; yetkili servis tarafindan devreye alinmali, matbu olarak basilmis cihaz isletme
ve kullanim talimatnamesi yetkili servis tarafindan kolayca goérilebilecek bir yere asilmali ve diger
nishasi da aboneye teslim edilmelidir.

Degisik ebat ve sekillerde uretilen, tizerinde bir veya birkag¢ beki (gaz yakici) bulunan; hava
gazl, LPG veya dogal gazla ¢alisabilen yemek pisirme ve 1sitma cihazlarina ocak denir. Ocaklarin
calisma basinglari dogal gazla 21 mbar, LPG ile 30 mbar civarindadir. Cihaz Uzerindeki her bek;
konumu isaretlerle gosterilen; kapali, acik veya az acik durumda calisabilen bir agma-kapama
tertibatina sahiptir. Agma-kapama tertibati beklerin gaz girisini agip kapatmaya veya azaltmaya
yarayan gaz musluklaridir. Ocaklar, bek havuzunda bulunan enjektor ve diger adiyla meme saye-
sinde gazin kiiglik bir delikten gegirilerek puskirtiilmesi esasina gore ¢alisir. Enjektorlerin bilylk-
[Gga, sekli ve delik capi ocak kapasitesine gore degisiklik gosterir. Ocak kapasitesi, enjektorden
gecerek yakilan gazin miktarina ve cinsine baghdir.

Ocaklar, satin alinirken veya monte edilirken ocaklarin hangi gaz ile ¢alistirilacagina dikkat
edilmelidir. Dogal gaz ile ¢alistirilacak olan bir ocakta LPG enjektori veya LPG ile ¢alistirilacak olan
bir ocakta dogal gaz enjektoril var ise gaz donlstm islemi yapiimalidir.

LPG ile kullanilan ocaklarin dogal gaza, dogal gaz ile kullanilan ocaklarin da LPG’ye uyumlu
hale getirilebilmesi icin yapilan degisimlere gaz déniisiimii denir. Uretici firmalarin iiriin kapasi-
telerinde farkliliklar oldugundan enjektor caplari da kapasitelere gore degismektedir. Bu sebeple
dogal gazdan LPG’ye veya LPG’'den dogal gaza gegislerde enjektorlerin degistirilmesi gerekmek-
tedir. Bu durum, dogal gaz basincinin LPG basincina gore distk olmasindan kaynaklanmaktadir
(Gorsel 4.1).

LPG basinci, dogal gaz basincindan yiiksek oldugundan (30 mbar) gaz debisi kontrollinl sag-
lamak icin enjektor caplarinin kiiclik caph enjektorlerle; dogal gaz basinci LPG’ye gore distik ol-
dugundan (21 mbar) LPG’den dogal gaza gecislerde enjektorlerin daha bliyik ¢capl enjektoérlerle
degistirilmesi gerekmektedir. Aksi halde LPG’den dogal gaza gegislerde enjektorler degistiriimez-
se ocak beklerinde yanma gerceklesmez.

&

Gorsel 4.1: Dogal gaz ve LPG enjektorleri
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Gaz donuslimleri; ocaklarla sinirli olmayip, firinlar, kuzineler, pasta borek firinlari, set Gsti
ocaklari, cay kazanlari, pili¢c cevirme cihazlari, doner makineleri, kombi, sofben, brilor gibi cihaz-
larda da yapilabilmektedir.

Cihazlarin ¢alistirilmasina uygun gaz cinsi (LPG veya dogal gaz), cihaz lizerinde bulunan tek-
nik ozellikler etiketinde belirtilmektedir. Cihazin gaz tipi ayari sebeke gaz tipi ile uyumlu degilse
uyumlu hale getirmek igin gaz donlisimi yapilmahdir. Gaz dénislimleri mutlaka uzman kisiler
tarafindan yapiimahdir.

Gaz dostimu icin oncelikle donlisim yapilacak olan cihaza uyumlu enjektor takimina ihtiyag
vardir. Bu enjektor takimi, ocagin kapasitesine gore farkhlik gosterir. Bunun icin ocagin kapasi-
te bilgilerine bakilmali ve ona gore enjektor takimi temin edilmelidir (Tablo 4.1 ). Ayrica ocagin
dogal gaza dontsmesinde cihazi dogal gaz hattina baglamak icin cihaz baglanti hatti olan esnek
baglanti borusuna veya dogal gazdan LPG’ye geciste LPG hortumu ve dedantoriine ihtiyag vardir.
Bu malzemelerin temin edilmesi gerektigi unutulmamal ve ocaklarda gaz déniisiimiinden sonra
sizdirmazlik kontroli mutlaka yapilmahdir (Gorsel 4.2).

Gorsel 4.2: Ocaklarda enjektor degisimi
Tablo 4.1: Enjektér, Gaz Akis ve Gii¢ Tablosu Ornegi

GAZ TiPiNE G20, 20 mbar G30, 28-30 mbar
_GORE BEK | G25, 25 mbar G31, 37 mbar
OZELLIKLERI
Dogal Gaz LPG
Enjektor 1,40 mm 0,96 mm
Wok bek Gaz akisi 0,333 m3/h 254 m3/h
Gug 3,50 kW 3,50 kW
Enjektor 1,15 mm 0,85 mm
Buyuk bek Gaz akisi 0,276 m3/h 211 m3/h
Gug 2,90 kw 2,90 kW
Enjektor 0,97 mm 0,65 mm
Orta bek Gaz akisi 0,162 m3/h 124 m3/h
Gug 1,70 kw 1,70 kw
Enjektor 0,72 mm 0,50 mm
Kiicuk bek Gaz akisi 0,96 m3/h 69 m3/h
Gig 0,95 kW 0,95 kW
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Ocaklarda gaz donisiim islemi (LPG-dogal gaz, dogal gaz-LPG) yapilirken kumanda paneli Uze-
rinden agma-kapama ve atesleme digmeleri cikarilinca gorilen musluk deliklerinden, gaz tiri-
ndn kullanma basincina gore by-pass enjektorleri sonuna kadar sikilarak ayar yapilir (Gorsel 4.3).

Cihazdaki by-pass enjektorlerinin degistirilmesi gerektiginde su islemler sirasiyla yapilir:

Tencere 1zgaralari, agma-kapama ve atesleme diigmeleri, bek parcalari ve ocak tablasi so6-
kilerek ocak tablasi yerinden ¢ikartilir.

By-pass enjektorleri tornavida ile sokiilerek yerlerinden gikartilir.

Do6nlstim yapilan gaz tipine gore kullanilacak olan yeni by-pass enjektorleri belirlenir.
By-pass enjektor contalarinin yerine dogru oturup oturmadigi kontrol edilir.

Yeni by-pass enjektorleri yerlerine takilir ve sizdirma olmayacak sekilde sikilir.

Montaj islemi yapildiktan sonra sizdirmazlik kontrol( yapilir.

Sizdirmazlik kontroll her bir by-pass enjektori igin ayri ayri yapiimalidir.

Ocak gaz baglantisi acilir.

Kontrol edilecek olan brilér enjektoriiniin deligi parmak veya 6zel bir aparat yardimiyla
kapatilir.

Kontrol edilecek briilore ait olan by-pass enjektoriiniin gevresine kopuk sikilir, gaz ag-
ma-kapama ve atesleme digmesi acilarak enjektore gazin gelmesi saglanir.

Kopuklu ylizeyde gaz sizintisini gosteren dagilma ve baloncuklar goriilmezse sizdirmazlik
kontroll olumludur.

Gaz sizintisi olmasi durumunda gaz vanasi kapatilir ve ortam yeterince havalandirilir.
Gaz ve enjektor baglantilari bir kez daha kontrol edilerek sizdirmazlik kontroll tekrarlanir.

Son olarak ocak tablasi, bek parcgalari, atesleme digmeleri ve tencere 1zgaralari yerlerine
takilarak ocak cahstirilacak duruma getirilir.

Gorsel 4.3: By-pass enjektorlerinin degistirilmesi
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Donlstm islemi icin baglanti borularinin sikilmasina ve gaz kagagi olup olmadiginin kont-
rol edilmesine dikkat edilmelidir.

LPG’den dogal gaza, dogal gazdan LPG’ye donlisiim yapilabilir. Ancak bu islemler yetkili
uzman kisilerce yapiimalidir. Baglantilarin kotii yapilmasinin, dogal gaz dontisiim isleminde
gaz kacagi riskini artirdigi unutulmamaldir.

Dogal gaz veya LPG enjektorlerinin cihaz kapasitesiyle uyumlu olup olmadigina dikkat edil-
melidir. Bunun icin cihazin kullanma kilavuzundaki degerler dikkate alinmalidir.

Ocak alev ayarinin dogru sekilde yapilmasina dikkat edilmelidir. Aksi takdirde fazla yanan
ocaklar, tencere ve tavalarin siyahlanmasina ve alevin bosa yanmasina sebep olur.

Ocaklarda dogal gaz kullanilmasi halinde, gaz baglantisi bir gaz borusu veya her iki ucunda dis-
li baglanti olan emniyetli bir gaz hortumu ile yapilir. Gaz borusu veya emniyetli gaz hortumu, disli
ve daha 6nce kullanilmamis yeni bir conta ile baglanti pargasina monte edilir. Baglanti yapildiktan
sonra sizdirmazhk kontrolli mutlaka yapilmahdir (Gorsel 4.4a). LPG kullaniimasi halinde, gaz bag-
lantisi bir gaz hortumu veya sabit bir baglanti Gizerinden yapilir. Gaz déntstimlerinde cihazin girig
rakoru, gaz cinsine bagli olarak degistirilmelidir (Gorsel 4.4b).

Gorsel 4.4a: Ocaklarda dogal gaz baglantisi Gorsel 4.4b: Ocaklarda LPG baglantisi

LPG gaz hortumu kullanimi sirasinda dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:

Emniyetli gaz hortumu veya plastik hortum (8 mm capinda) kullaniimalidir.

Baglanti yapilan hortum uglari, hortum sikisirma kelepcgesi ile gaz sizdirmayacak sekilde
sabitlenmelidir.

Hortum, kisa ve tamamen sizdirmaz olmahdir.
Hortum uzunlugu 1,5 m'yi gegcmemeli ve ilgili ydonetmeliklere dikkat edilmelidir.

Gaz hortumu yipranma, basing dayanimi ve diger olasi durumlara gore belli araliklarla de-
gistirilmelidir.
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e Qcak kapasitesine gore dedantoriin uygun basing araliginda olmasina dikkat edilmelidir.

e Baglanti yapildiktan sonra sizdirmazlik kontroli mutlaka yapilmahdir.

Ocaklarda baglanti, degisim ve donisiim islemleri yapildiktan sonra sizdirmazlik kontrolleri
yapihr. Sonrasinda cihaz devreye alinarak yanma durumu kontrol edilir. Yanma durumu ve is olus-
masl, gaz tliriintn degistirilmesinden sonra her enjektor icin ayri ayri kontrol edilmelidir. Herhan-
gi bir problem s6z konusu oldugunda, enjektor degerleri cihazin dengeli ve verimli calisma deger-
leriyle karsilastirilmalidir. Cihaz icin yanma degerleri retici firma kullanma kilavuzunda verilir. Bu
islemler yapildiktan sonra ocaklar ¢ahistirilr ve diizgiin yanma durumu kontrol edilerek devreye
alinir (Gorsel 4.5).

' F7
QV‘\ 4//

7

v

Verimli yanma Verimsiz yanma

Gorsel 4.5: Dogal gazin verimli ve verimsiz yanmast

Ocaklarda yanma durumu su sekilde kontrol edilir:

e Yanma durumu ve is olusmasi, gaz tirinln degistirilmesinden sonra her bek icin kontrol
edilmelidir (Gorsel 4.5).

e Oncelikle ocak yakilir ve briilér diigmesi kiiciik alev konumuna getirilerek alev emniyet
sisteminin devrede olup olmadigi bir veya iki dakika boyunca kontrol edilir.

e Emniyet sisteminde problem olmadigi anlasildiktan sonra diizgiin ve dengeli yanma duru-
mu buyuk ve kii¢lik alevde kontrol edilir. Alev diizglin ve sabit yanmalidir.

e Daha sonra briloér digmesi bliylk ve kiiclik alev arasinda hizli bir sekilde degistirilerek gaz
alevinde titreme ve sonme olup olmadigina bakilir. Bu islem birka¢ kez tekrarlanmalidir.
Gaz alevi titrememeli ve sonmemelidir. Herhangi bir problem s6z konusu olursa enjektor
degerleri, ocak kapasite degerleriyle karsilastirilir ve gerekli degisim islemleri yapilr.

e islemlerde herhangi bir problem yoksa islemler sonlandirilir.

Firinlar; genellikle kapali hacmin isitilmasiyla yemegi pisiren, isitan veya kizartmada kullani-
lan cihazlardir. Firinlarin ig ice gegirilmis iki kutu seklinde dis ve i¢ gbvdesi bulunur. Isi yalitimini
saglamak icin iki gbvde arasina yalitim malzemesi konularak imal edilir. Firinin tabaninda ve (st
kisminda hava-gaz karisiminin icinden gectigi ve brilor adi verilen delikli borular bulunmaktadir.
Bu borulardan gikan gaz yakilarak firin isitilir.
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Firinlar satin alinirken firinlarin kullanilacak gaza uygun olup olmadigina dikkat edilmelidir.
Cihazlarin ¢alistirilmasina uygun gaz cinsi (LPG veya dogal gaz), cihaz lzerinde bulunan teknik
ozellikler etiketinde belirtiimektedir. Firini bir stire kullandiktan sonra gaz cinsinde degisim olma-
st durumunda yeniden bir firin almak gerekmez. Firin lizerinde belli pargalar degistirilerek firinlar
kullanilacak gaza uygun hale getirilebilir.

Gaz donislimi yapilmasinin amaci kullanilacak gaz basincinin farkli olmasidir. Firinlarin bri-
[6r girisindeki enjektorlerin gaz baglanti pargalari degistirilerek gaz dénusliimleri yapilabilir. Bu
degisimlerden sonra cihazin fabrika gikisindaki gaz ayarina bagh olarak briilér musluklarindaki
(agma-kapa dugmeleri) by-pass enjektorleri sonuna kadar sikilmali veya uygun degerler i¢in ayar
yapilamiyorsa degistirilmelidir (Gorsel 4.6).

By-pass enjektori Dogal gaz baglanti pargasi  —Baglanti rakoru
() e
)

|Brulor enjektori LPG baglanti pargasi Kor tapa

Gorsel 4.6: Gazli firinlarda gaz doniisiimii yapilirken kullanilan parcalar

Enjektorlerin Gizerinde, caplarini belirten sayilar bulunmaktadir. Cihaz i¢in uygun gaz tirleri ve
ilgili gaz enjektorleri hakkindaki gerekli bilgi, cihazin kullanma ve kurulum kitapciginda belirtilir.

Gaz turini degistirdikten sonra en 6nemli husus sizdirmazlik kontrolliniin yapiimasidir. Gaz
tlrlni degistirdikten sonra, yanma durumu kontrol edilmelidir. Bunun i¢in kullanma kilavuzun-
daki gaz basing degerleri gz 6niine alinmahdir.

By-pass enjektorleri kullanilacak gazin cinsine baglh olarak tornavida yardimiyla sikilarak veya
gevsetilerek ayarlanabilir. Bunun mimkin olmadigi durumlarda by-pass enjektorleri degistirtilir
(Gorsel 4.7).

Gorsel 4.7: Firin by-pass enjektorlerinin degistirilmesi
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By pass enjektorleri degistirme islem basamaklari
e Cihazin kumanda panelinin sokllmesi gerekiyorsa kumanda paneli soktlmelidir.

e By-pass enjektorleri tornavida ile sokulerek yerlerinden c¢ikartilmalidir.

e Dondustlrilecek olan gaz tipine gore kullanilacak yeni by-pass enjektorleri belirlenmelidir. By-
pass enjektorleri cihazin kullanma kilavuzundaki degerler goz 6niine alinarak belirlenmelidir.

e Yeni by-pass enjektorleri yerlerine takilmahdir.

e By-pass enjektorlerinin contalarinin yerine dogru oturmus olmasi ve fonksiyonu kontrol
edilmelidir.

e Yeni by-pass enjektorleri yerine takilmali ve iyice sikilmalidir.
e By-pass enjektorlerinin dogru musluklara takildigindan emin olunmalidir.
e Montaj islemi bittikten sonra sizdirmazlik kontroli mutlaka yapilmalidir.

By pass enjektorlerinde sizdirmazlik testi yapmak
e Cihazin gaz baglantisi agiimalidir.

e Sizdirmazlik kontroll her bir by-pass enjektori icin ayri ayri yapiimalidir.

e Kontrol edilecek briilor enjektériniin deligi parmak veya 6zel bir aparat yardimiyla kapa-
tilmalidir.

e Kontrol edilecek briilore ait olan by-pass enjektoriniin ¢cevresine kdpuk sikilmalidir.
e Gaz agma ve atesleme digmesi acilarak enjektore gaz gelmesi saglanmalidir.

e Bir iki dakika beklenmeli, kopukli ylazeyde gaz sizintisini gbsteren dagilma ve baloncuklar
goriilmezse test olumludur.

e Kablolarin zarar gormemesine ve baglantilarinin ¢éziilmemesine dikkat edilerek kumanda
paneli yerine takilmaldir.

e Gaz agma-kapama digmeleri dikkatlice yerlerine takilmahdir.

e Cihazin fonksiyonlarinin kusursuz sekilde ¢cahlisip ¢calismadigi kontrol edilerek cihaz devreye
alinmalidir.

Gazl firinlarda dogal gaz kullanilmasi halinde gaz baglantisi bir gaz borusu veya her iki ucunda
disli bir baglanti olan emniyetli bir gaz hortumu ile yapilir. Firin gaz giris rakoru baglant tiirine
uygun hale getirilir ve gaz baglantisi yapilirken sizdirmazligi saglamak icin conta kullanilir (Gorsel
4.8).

R'2

Gorsel 4.8: Gazli firinlarda dogal gaz baglantisi
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LPG kullanilmasi halinde gaz baglantisi bir gaz hortumu veya sabit bir baglanti Gzerinden ya-
pilir. Baglantilar yapildiktan sonra mutlaka sabun kopigi ile sizdirmazlik kontroll yapilmalidir
(Gorsel 4.9).

Gorsel 4.9: Gazli firinlarda LPG gaz baglantisi

LPG gaz hortumu kullanimi sirasinda dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:

Emniyetli gaz hortumu veya plastik hortum (8 veya 10 mm gapinda) kullaniimalidir.
Baglanti noktalari hortum kelepgesi ile gaz sizmayacak sekilde sabitlenmelidir.

Hortum, kisa ve tamamen sizdirmaz olmalidir. Hortum uzunlugu emniyet agisindan mak-
simum 1,5 m olmalidir.

Gaz hortumu belli araliklarla degistirilmelidir.
Firin LPG ile kullanildiginda TSE onayli 300 mmSS ¢ikis basincinda dedantor kullaniimalidir.

LPG kullanimi igin tlpln durus yerine gore firin arkasindaki hortum ucu ile kor tapa yer
degistirilerek uygun konum secilmelidir.

Tlpiln konuldugu yer asiri soguk veya asiri sicak olmamalidir.

Gaz baglantisi yapilan firin, hortum uzunlugunun izin verecegi sinirlar disinda hareket etti-
rilmemelidir. Clinkl zorlamanin hortum baglantilarini gevsetecegi ve gaz kacagina neden
olabilecegi bilinmelidir.

Firinlarda gaz baglantisi ve gaz donlsiim islemleri yapildiktan sonra sizdirmazlik kontroli yapi-
lir. Sonrasinda cihaz devreye alinarak yanma durumu kontrol edilir. Yanma durumu ve is olusma-
si, gaz tlirlinlin degistirilmesinden sonra her brilér icin kontrol edilmelidir. Herhangi bir problem
s6z konusu oldugunda enjektor degerleri cihazin dengeli ve verimli calisma degerleriyle karsilas-
tirllmahdir. Cihaz icin yanma degerleri Uretici firma kullanma kilavuzlarinda yer alir. Alt gaz ya da
Ust gaz brilorinin yanma durumu soyle kontrol edilir:

Alt ve Ust gaz briilora yakilmali ve firinin kapisi agilarak alev durumu gézetlenmelidir.

ilk bir veya iki dakika alevde hafif kopmalar gériilse de bir veya iki dakikadan sonra aley,
brilorin her yerinde diizenli ve dengeli yanmalidir.

Termik elemanin yeterince i1sindigini kontrol etmek icin cihaz bir stire ¢calistirilmalidir.

Olumsuz bir durumda, yapilan ayarlar gézden gecirilmeli; herhangi bir hata varsa bril6rin
by-pass enjektorleri ayarlanmali veya degistirilmelidir.
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'\4.1.

UYGULAMA
SURE: 4 DERS SAATI

J PiSIRICILERI DEVREYE ALMA ‘
Amag: is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak gazli ocaklarda gaz déniisiimii yapmak ve ocagi
devreye almak.

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller: Gazli ocaklarda gaz donusiumleri (LPG-do-
gal gaz veya dogal gaz-LPG) ve gaz tlrline bagl olarak gaz ayarlarinin yapilmasi (Gorsel 4.10).
Bu uygulamada sizden asagidaki islem basamaklarini takip ederek ocaklarda gaz ayari yapmaniz
beklenmektedir.

Brulor
enjektori ve
conta
Dogal gaz
baglant
pargasl
LPG
baglant
= | pargasi
Ocak
baglant
rakoru
Gorsel 4.10: Ocaklarda gaz doniistimii ve gaz ayari
Kullanilacak Ara¢ Gereg, Makine ve Avadanlik
ADI OZELLiIGi | MIKTARI ADI OZELLIGi | MIKTARI
Ocak Gazlh 1 adet Dedantor 300 mss 1 adet
Enjektor takimi ve contasi Dogal gaz | 1 adet LPG—-Dogal gaz baglant 1 adet
Kurbagacik anahtar, karga- Birer adet || Parsasi
burnu Sizdirmazlik elemani 4 adet
Lokma anahtar, diiz tornavi- Birer adet || Dogal gaz veya LPG bag- 1 adet
da, cimbiz lanti hortumu

islem Basamaklari

1. s saglig ve giivenligi tedbirlerini alarak gerekli malzeme ve ekipmani hazirlayiniz.

2. lislemler sirasinda tereddiit ettiginiz konularda 6gretmeninizden yardim isteyiniz.

3. Grup halinde galisacaksaniz donlisimli olacak sekilde is paylasimi yapiniz.

4. Yangin ¢ikma ihtimaline karsi ek tedbirler aliniz.

a) Gazli Ocaklarda Enjektor Degisimi

1. Ocagin gazini, elektrigini ve kumanda panelindeki bitiin digmelerini kapatiniz.

2. Ocak sicak ise ocagin sogumasini bekleyiniz.
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7.

Ocagin bek kapagini ve bekini ¢ikartip enjektoriin gorilebilir olmasini saglayiniz.

Lokma uglu tornavidayla enjektori cikartip dontisimi yapilacak olanla degistiriniz. Enjek-
tor malzemeleri ile enjektorler yavas ve dikkatli bir sekilde sékilmelidir.

Daha sonra ocaginizin kumanda diigmelerini (atesleme grubu) g¢ikartiniz.

Ocak tablasi musluk deliklerinden, gaz musluklarinin ortasindaki by-pass enjektorlerinin
vidasini ufak bir tornavidayla sikarak ayarlama yapiniz. Cihazin by-pass enjektériinden ya-
pilan gaz ayari, kullanilan gaz muslugunun tipine bagl olarak degiskenlik gosterebilir.

Ocaklarda enjektor degisimi yapildiktan sonra gaz baglantisi degisimi yapilir.

b) Ocaklarin Gaz Baglanti Degisimi

1.
2.
3.

Gaz baglantisinin kapatma vanasina rahatga erisilebilecek sekilde yapilmasina dikkat ediniz.
Ocak gaz girisindeki gaz baglanti pargasini degistiniz.

Gaz borusunu veya emniyetli gaz hortumunu sizdirmazlik contasi kullanarak cihazin bag-
lanti pargasina takiniz ve tork degerlerine uygun sekilde sikiniz.

Gaz hortumunun diger ucunu ayrim hattinin sonundaki vanaya monte ediniz ve sizdirmaz
bir sekilde tork degerlerinde sikiniz.

c) Hortum ve Baglanti Noktalarina Sizdirmazlik Kontrolii

1.

Gaz baglantilari yapildiktan sonra gaz hortumuna ve baglanti noktalarina sabun kopugi
ile sizdirmazhk kontroll yapiniz.

Gaz vanasini acarak gazin ocaga gelmesini saglayiniz.

Gaz hortumuna ve gaz baglanti noktalarinin ¢evresine sabun kopUgu sikiniz. Kopukli yi-
zeyde gaz sizintisini gosteren dagilma ve baloncuklar goriilmezse sizdirmazlik kontroli
olumludur.

Baglanti noktalarinda veya baglanti hortumunda gaz kagagi olmasi durumunda ocagin ga-
zini kesiniz ve ortami yeterince havalandiriniz.

Gaz baglantilarini tekrar kontrol ediniz ve sizdirmazlik kontroliini tekrarlayiniz.

Sizdirmazlik kontroli yaparken kivilcim olusmamasina dikkat ediniz. Alev veya acik ates
kesinlikle kullanmayiniz. Sizdirmazlik kontrollini sadece uygun sabun képigi ile yapiniz.

Ocagin enjektor degisimi ve gaz baglantisi yapildiktan sonra enjektorlerin sizdirmazlik
kontroll yapilr.

¢) Enjektorlerin Sizdirmazhk Kontrolii

1.
2.
3.

Sizdirmazlik kontroli her bir enjektor icin ayri ayri yapilmahdir.
Ocak gaz baglantisinin vanasini aginiz.

Sizdirmazlik kontroll yapilacak olan brilor enjektoriiniin deligini parmak veya 6zel bir
aparat yardimiyla kapatiniz.

Enjektorin gevresine sabun képugi sikiniz.

Gaz acma-kapama ve atesleme digmesini acik konuma getiriniz ve gazin enjektore gel-
mesini saglayiniz. Koplikli ylizeyde gaz sizintisini gésteren dagilma ve baloncuklar goril-
mezse sizdirmazlik kontroli olumludur.
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6. Gaz sizintisi durumunda gaz vanasini kapatiniz ve ortami yeterince havalandiriniz.

7. Enjektor baglantilarini yeniden kontrol ediniz. Enjektor degerlerini cihazin ¢alisma basin-
ciyla kiyaslayarak sizdirmazhk kontrollni tekrar yapiniz.

8. Gaz donisumi ve sizdirmazlk kontrolleri yapildiktan sonra ocaklar devreye alinir.

d) Ocaklarin Devreye Alinmasi

1. Ocagin fisini toprakh bir prize takiniz ve ocagin yanmasini saglayiniz.

2. Brilor digmesini kiiglik alev konumuna geviriniz ve alev emniyet sisteminin devrede olup
olmadigini bir veya iki dakika boyunca kiiclik alev konumunda kontrol ediniz.

3. Dizgin yanma durumunu biyiik ve kiiclik alevde kontrol ediniz. Alev diizglin ve sabit
yanmalidir.

4. Dusuk alev pozisyonunda normal alev uzunlugunun 6-7 mm olmasi gerektigini unutma-
yiniz.

5. Briloér dugmesini blyik ve kiiclik alev arasinda hizli bir sekilde degistiriniz. Bu islemi bir-
kac kez tekrarlayiniz. Gaz alevi titrememeli ve sonmemelidir.

6. Son olarak her bir by-pass enjektori icin ayri ayri sizdirmazlik kontroli yapiniz.

e) By-pass Enjektori Sizdirmazhik Kontrolii

1. Sizdirmazlk kontroll her bir by-pass enjektori igin ayri ayri yapiimahdir.

2. Kontrol edilecek brilor by-pass enjektoériiniin deligini parmaginiz veya 0zel bir aparat
yardimiyla kapatiniz. Gaz agma-kapama ve atesleme diigmesini aginiz ve enjektore gazin
gelmesini saglayiniz.

3. Kontrol edilecek briilore ait olan by-pass enjektoriiniin ¢evresine kopuk sikarak kagak
olup olmadigini kontrol ediniz.

4. Kagak olmamasi durumunda islemleri sonlandiriniz.

5. Edinmis oldugunuz tecriibeleri arkadaslarinizla paylasiniz.

6. Kullanmis oldugunuz malzemeleri toparlayarak temiz bir sekilde yerlerine birakiniz.

7. Arkadaslarinizla atélye ¢alisma alanini temizleyip bir sonraki ders igin hazir hale getiriniz.

Degerlendirme
Yapacaginiz uygulama asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLGUTLERI EVET HAYIR
1. Kullanilacak malzemeleri hazirladi.
2 Gazli ocaklarda enjektor degisimi yapti.
3 Ocaklarin gaz baglanti parcasini degistirdi.
4. Hortum ve baglanti noktalarina sizdirmazlik kontroli yapt.
5 EIr:jjekérIerin sizdirmazlik kontrolinii yaparak ocaklari devreye
aldi.
6. is sagligi ve giivenligi kurallarina dikkat etti.

Cevre temizligini yapip geri dontsimi olan malzemeleri ayirdi.

Kullanilan malzemeleri yerine kaldirdi.

" Hayir" olarak isaretlenen dlcutler icin ilgili konulari tekrar ediniz.
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'a.2.
UYGULAMA PiSIRICILERI DEVREYE ALMA
SURE: 4 DERS SAATI

Amag: is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak gazli ocaklarda gaz déniisiimii yapmak ve ocagi
devreye almak.

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller: Gazl firinlarda gaz déniisimleri (LPG-
dogal gaz veya dogal gaz-LPG) ve gaz ayarlarinin yapilmasi (Gorsel 4.11). Bu uygulamada sizden
asagidaki islem basamaklarini takip ederek firinlarda gaz ayari yapmaniz beklenmektedir.

L

2w\

Gorsel 4.11: Firinlarda gaz dontisiimii ve gaz ayart

Kullanilacak Arag Gereg, Makine ve Avadanlhk

ADI OZELLIGi | MIKTARI ADI OZELLIGi | MIKTARI
Ocak Gazli 1 adet Dedantor 300 mss 1 adet
Enjektor takimi ve contasi | Dogal gaz 1 adet Sizdirmazlik elemani 2 adet
Kurbagacik anahtar, karga- Birer adet LPG — Dogal gaz bag- 1 adet
burnu lanti pargasi
Lkaa anahtar, diiz torna- Birer adet Doigal gaz veya LPG 1 adet
vida, cimbiz baglanti hortumu

islem Basamaklari

1. s saghgive giivenligi tedbirlerini alarak gerekli malzeme ve ekipmani hazirlayiniz. islemler
sirasinda tereddut ettiginiz konularda 6gretmeninizden yardim isteyiniz.

2. Grup halinde calisacaksaniz déntstimli olacak sekilde is paylasimi yapiniz.

3. Yangin ¢citkma ihtimaline karsi ek tedbirler aliniz.

a) Gazli Firinlarda Enjekt6r Degisimi

1. Firinin gazini ve kumanda panelindeki biitiin digmelerini kapatiniz.

2. Firinin elektrik baglantisini kesiniz ve firin sicak ise firinin sogumasini bekleyiniz.

3. Firin gévde taban sacini sokiiniiz ve firini yerinden ¢ikartiniz.
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10.

Alt briilorian sabitleme vidalarini sokiiniiz ve briléri 6ne dogru hafifce cekerek cikartiniz.
Bu sayede briilor enjektoriine ulasirsiniz.

Brilori sokerken termokupl ve buji baglantilarinin zarar gormemesine dikkat ediniz.

Firinin arka kisminda brilor girisindeki enjektoéri yerinden gikartiniz, donistlreceginiz
gaz tipine uygun kullanacaginiz yeni enjektori takiniz ve tork degerlerinde sikiniz. Enjek-
tor degerleri firinlarin kullanma kilavuzlarinda yer almaktadir.

Ust briiléri sékiiniiz ve briiléri dikkatli bir sekilde dne dogru hafifce cekerek cikartiniz. Bu
sayede briilor enjektoriine ulasirsiniz.

Firinin arka kismindaki Gst briilor enjektoriini sokiiniiz ve donistiireceginiz gaz tipine
gore kullanacaginiz yeni enjektori takiniz ve tork degerlerinde sikiniz. Enjektor degerleri
firinlarin kullanma kilavuzlarinda yer almaktadir.

Firin tablasi musluk deliklerinden, gaz musluklarinin ortasindaki by-pass enjektorlerinin
vidasini ufak bir tornavidayla sikarak ayarlama yapiniz.

Gazli firinlarda enjektor degisimi yapildiktan sonra gaz baglanti degisimi yapilir.

b) Firinlarin Gaz Baglanti Degisimi

1.

Gaz baglantisinin kapatma vanasina rahatga erisilebilecek sekilde yapilmasina dikkat edi-
niz.

Ocak gaz girisindeki gaz baglanti pargasini degistiriniz.

Gaz borusunu veya emniyetli gaz hortumunu sizdirmazlik contasi kullanarak cihazin bag-
lant pargasina takiniz ve tork degerlerine uygun sekilde sikiniz.

Gaz hortumunun diger ucunu ayrim hattinin sonundaki vanaya monte ediniz ve sizdirmaz
bir sekilde tork degerlerinde sikiniz.

Gaz baglantilari yapildiktan sonra gaz hortumuna ve baglanti noktalarina sabun kopugi
ile sizdirmazlik kontrol{i yapiniz.

c) Gaz Hortumu ve Baglanti Noktalarina Sizdirmazlik Kontrolii

1.
2.
3.

Gaz vanasini agarak gazin firina gelmesini saglayiniz.
Gaz hortumuna ve gaz baglanti noktalarinin gevresine sabun képUgu sikiniz.

Kopukli ylzeyde gaz sizintisini gésteren dagilma ve baloncuklar goriilmezse sizdirmazlik
kontroli olumludur.

Baglanti noktalarinda veya baglanti hortumunda gaz kagagi olmasi durumunda ocagin ga-
zini kesiniz ve ortami yeterince havalandiriniz.

Gaz baglantilarini tekrar kontrol ediniz ve sizdirmazlik kontroliinii tekrarlayiniz.

Sizdirmazlik kontroll yaparken kivilcim olusmamasina dikkat ediniz. Alev veya agik ates
kesinlikle kullanmayiniz. Sizdirmazlik kontroliini sadece uygun sabun képlgi ile yapiniz.

Firinin enjektor degisimi ve gaz baglantisi yapildiktan sonra enjektorlerin sizdirmazlk
kontroll yapiniz.



¢) Enjektorlerin Sizdirmazhik Kontrolii

1.
2.

Sizdirmazlik kontroli her bir enjektor icin ayri ayri yapiniz.

Firin alt gaz briloriindeki brilor enjektoriiniin deligini parmak veya 6zel bir aparat yardi-
miyla kapatiniz.

Enjektoriin gevresine kdpuk sikiniz.

Cihazin gaz agma-kapama ve atesleme tertibati diigmesini acarak gazin enjektorlere gel-
mesini saglayiniz. Koplikli ylizeyde gaz sizintisini gésteren dagilma ve baloncuklar goril-
mezse sizdirmazlik testi olumludur.

Kacak gortilmesi durumunda gaz baglanti vanasini kapatarak ortami havalandiriniz.

Enjektorlerde gerekli kontrolleri saglayiniz ve enjektoriin sizdirmazlik kontrolini tekrar-
layiniz. Firinlarda by-pass enjektorlerinin sizdirmazlik kontroll ocaklarda oldugu gibi yapi-
lir. Tim baglantilar, sizdirmazlik kontroli yapildiktan sonra firin devreye alinir.

d) Firinin Devreye Alinmasi

1.

© N o U

Firin Ust braloriani, termokupl ve buji baglantilarinin zarar gérmemesine dikkat ederek
tekrar yerine oturtunuz ve sabitleyiniz.

Bu asamada mutlaka brilérin yanma durumunu kontrol ediniz. Herhangi bir problem s6z
konusu olursa enjektor degerleri firin calisma degerlerini kiyaslayiniz.

Firin alt brilérint, termokupl ve buji baglantilarinin zarar gormemesine dikkat ederek
tekrar yerine oturtunuz ve vidayla sabitleyiniz.

Briiloriin yanma durumunu kontrol ediniz. Herhangi bir problem s6z konusu olursa enjek-
tor degerlerini firin calisma degerleriyle kiyaslayiniz.

Firin govde taban sacini yerine yerlestirip vidalayiniz.
Edinmis oldugunuz tecriibeleri arkadaslarinizla paylasiniz.
Kullanmis oldugunuz malzemeleri toparlayarak temiz bir sekilde yerlerine birakiniz.

Arkadaslarinizla atélye calisma alanini temizleyip bir sonraki ders i¢in hazir hale getiriniz.

Degerlendirme
Yapacaginiz uygulama asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET HAYIR

1.

Kullanilacak malzemeleri hazirladi.

Gazli firinlarda enjektor degisimi yapti.

Firinlarin gaz baglanti pargasini degistirdi.

Hortum ve baglanti noktalarina sizdirmazlik kontrol yapt.

Enjekorlerin sizdirmazlik kontrollinii yaparak firini devreye aldi.

is saghigi ve gilivenligi kurallarina dikkat etti.
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Cevre temizligini yapip geri dontsimi olan malzemeleri ayirdi.

Kullanilan malzemeleri yerine kaldirdi.

" Hayir" olarak isaretlenen élcitler icin ilgili konulari tekrar ediniz.



Dogal gaz sobasinin montaji projeye uygun bir sekilde yapildiktan sonra ilk kez devreye alin-
masi yetkili servisler tarafindan yapiimahdir.

Isitma tesisatina ve radyator sistemine ihtiyac duyulmadan sadece yerlestirildigi mekani isit-
mak icin kullanilan gaz yakitl isitma aygitlarina dogal gaz sobasi denir. Tasinim ile is1 yayan dogal
gaz sobalari bagimsiz bir radyator gibi calisir. Dogal gaz sobasi giinimiizde yogun kullanilmamak-
la birlikte gaz yakitli cihazlardan biri olarak goriilmektedir. Sadece 1sinma anlaminda beklentiye
yanit vermekte, sicak su beklentisine yanit vermemektedir. Dogal gaz sobalari daha ¢ok garaj,
atolye, hobi odalari, spor ve toplanti salonlari ve kisa sireli is yerlerinde tercih edilir. Gaz yakith
sobalar, atmosferik brilorler ile calisir ve alcak basing araliginda yanma saglar. Hareketli pargalari
bulunmadigindan dolayi sessiz ¢alisir (Gorsel 4. 12).

~ Gazhavakangimi
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Gorsel 4.12: Atmosferik briilor

Atmosferik briilorler; meme, karisim borusu, i¢c yanma odasi ve yanma levhasindan olusur.
Memeden ¢ikan gaz, ortamdan havayi da beraberinde siiriikleyerek briilor icine girer ve gaz-hava
karisimi kendiliginden olusur. Gaz-hava karisimi yanma levhasindan cikarak yanar (Gorsel 4. 12).

Cihazin kullanilacag yer ve montaj igin yerel gaz dagitim sirketinin i¢ tesisat sartnamesinde
belirlemis oldugu kurallara uyulmaldir. Dogal gaz sobalari bacali ve hermetik olmak lzere ikiye
ayrilr.

Yanma icin gerekli taze havayi bulunduklari ortama alip yan-
ma sonucu olusan atik gazlari bir baca vasitasiyla atmosfere atan
gaz yakitli sobalara bacali dogal gaz sobasi denir (Gorsel 4. 13 ).
Yanma odasinin Gzerindeki davlumbaz ile atik gazlar bacaya yon-
lendirilerek baca gekisine katki saglanir.

Bacali sobalar mutlaka bacaya baglanmalidir ve bacali soba-
larin baca baglantilari kisa tutulmalidir. Bacali sobalarda bacanin
geri tepmesi, tikanmasi veya ¢cekmemesi gibi durumlarda atik ga-
zin ortama yayilmasini engellemek icin davlumbaz ¢ikisinda baca
gazi (attk gaz) sensorl bulunur. Baca emniyet sistemi; bacanin
geri tepmesi, cekmemesi veya tikanmasi durumunda atik gaz

sensoriinden gelen elektriksel sinyalle gaz akisini keser. Boylece  Gorsel 4.13: Bacali dogal gaz
sobasi




hem briilér hem de pilot alev sonerek olasi durumlara karsi emniyet saglanmis olur.
Bacali tip sobalar fanli veya fansiz olarak Uretilebilir. Fanli modeller, isitilacak ortamin daha
homojen isinmasini ve biliylik ortamlarin daha ¢abuk rejime girmesini saglar.

Yanma icin gerekli olan taze havayi i¢ ice gecmis 6zel bir boruyla dis ortamdan alan ve yanma
sonucu olusan atik gazlari ayni boru vasitasiyla atmosfere veren gaz yakitli sobalara hermetik do-
gal gaz sobasi denir. Yanma sonucu olusan baca gazlari i¢teki borudan disari atilirken bu boruyu
cevreleyen dis borudan iceriye alinan taze yanma havasi isitilmis olur. Boylelikle dis ortamdan
alinan soguk hava isinarak yanma igin ideal sartlara gelmis olur. Isinan yanma havasi sayesinde de
sobalarin verimi yikselmis olur. Hermetik cihazlar ne sebeple olursa olsun bacaya baglanamaz.
Bu cihazlar icin hacim kisitlamasi ve havalandirma sarti yoktur (Gorsel 4. 14).
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Gorsel 4.14: Hermetik dogal gaz sobasi

Dogal gaz sobalari, LPG veya dogal gaz ile ¢alisan sobalardir ancak fabrikalarda genellikle do-
gal gaz ile kullanilacak sekilde Gretilmektedir. Gaz sobasi alirken sobanin kullanilacak gaza uygun-
luguna dikkat edilmelidir. Gaz sobasinin hangi gaz ile calisacag cihaz veya ambalaj Gzerindeki
teknik bilgiler etiketinde belirtilir. Kullanilan gaz cinsinin degismesi durumunda gazli sobalarda
bazi degisikliklerle LPG’den dogal gaza, dogal gazdan LPG’ye gaz donlsim islemi yapilabilir.

Gazli sobalarin dogal gaz ile kullanimi igin yerel gaz dagitim sirketi tarafindan yetkilendirilmis
muhendislik firmalari tarafindan dogal gaz tesisat projesi hazirlanmali ve yerel gaz dagitim sir-
ketlerinden mutlaka onay alinmalidir. Yerel gaz dagitim sirketinden onay alindiktan sonra yetkili
firma tarafindan dogal gaz tesisati insa edilmelidir. Dogal gaz tesisati insa edildikten sonra ciha-
zin LPG hortumu sokilur ve gaz girisindeki LPG adaptori dogal gaz adaptori ile degistirilir. Bu
degisim isleminden sonra dogal gaz borusu ile sizdirmazlik elemani kullanilarak cihaz dogal gaz
hattina baglanir.



Daha sonra soba kapasitesine ve kullanilacak olan gaz cinsine uygun pilot enjektori ve brilor
enjektort (meme) degistirilerek cihazin hava ayarlari yapilir. Boylece gazli sobalarda dogal gaz
dontsim islemi gerceklesmis olur (Gorsel 4.15a).

Gazli sobalarin LPG ile kullanimi igin ayni sekilde gaz donlstm islemleri yapilabilmektedir. Bu
durumda soba Uzerindeki dogal gaz adaptori LPG adaptori ile degistirilir. Bu degisim isleminden
sonra LPG hortumu ile cihaz, tlip lGzerindeki dedantadre baglanir. LPG hortum baglantilari yapilir-
ken sizdirmazligi saglamak icin kelepceler kullanilir. Daha sonra soba kapasitesine ve kullanilacak
olan gaz cinsine uygun pilot enjektori ve brilor enjektori degistirilerek cihazin hava ayarlari
yapihr. Boylece gazli sobalarda LPG gaz donlisim islemi gerceklesmis olur. LPG ile kullanimlarda
dedant6riin 30 mmSS ve 1,6 kg/h kapasiteli olmasina dikkat edilmelidir (Gorsel 4.15b).

Gazli sobalarda dontsiim islemleri yapildiktan sonra cihaz ile gaz tesisati arasinda baglama
elemanlari ve ek yerlerine sabun képigli veya 6zel siviile sizdirmazlik kontroll yapilmalidir. Kibrit
ve cakmak gibi alevle kesinlikle kacak testi yapiimamahdir.

v

Gorsel 4.15a: Dogal gaz doniigiim seti Gorsel 4.15b: LPG doniigiim seti

e Sobanin LPG yanma ayarl olmasina dikkat edilmelidir.
e LPG basing disuricl olarak 300 mmSS ve 1,6 kg/h kapasiteli dedantor kullanilmalidir.

e Yanmaigin yeterli miktarda gaz debisi saglayabilmek ve dengeli bir gaz akisi olusturabilmek
icin iki adet tiip kullaniimalidir.

e Tipler, soguk ve donma tehlikesi olan yerlere konmamaldir.
e Tipler, ocak ve firin gibi cihazlara yakin yerlere konmamalidir.

e Tipler, yan yatirlmamali ve ters ¢evrilmemelidir.



e Hortum baglantilari kelepge ile yapilmali ve hortum uzunlugu 1,5 m’den fazla olmamalidir.
e Baglanti hortumu iki i¢ senede bir degistirilmelidir.

e LPG baglantisi yapildiginda mutlaka sizdirmazlik kontroll yapilmalidir.

Dogal gaz sobasi; yonetmeliklere, yerel gaz dagitim sirketinin teknik sartnamesinde belirtilen
talimatlara ve Uretici firma kurulum kilavuzundaki uyarilara uygun bir sekilde kurulduktan sonra
devreye alinir.

Sabitlenmeyen soba, montaj kurallarina uymayan tesisat, elektrik ve gaz baglantilarinda ek-
siklik veya hatalar olan cihazalar kesinlikle devreye alinmamalidir. Cihaz devreye alindiktan sonra
kullaniciya kullanimla ilgili uyarilar mutlaka yapilmalidir. Cihaz devreye alinmadan 6nce sizdir-
mazlik kontroll yapilmalidir. Cihaz devreye alinirken ortamda gaz kokusu hissedilmesi durumun-
da gaz vanasi kapatilmali ve ortam yeterince havalandiriimalidir. Dogal gaz sobalarinin Gzerinde
ortam sicakligini algilamak i¢in termostat bulunur. Termostat diigmesi, farkli konumlara getirilip
sobanin bulundugu ortamin o andaki sicakligina bagli olarak termostat gaz yolunu agar veya ka-
patir.

Ornegin ortam sicakligi 21 °C iken soba 4 konumunda gaz yolunu acar ve briilér yanmaya bas-
lar (Gorsel 4.16). Termostatin algiladigi sicaklik; ayarlanan sicakhgin (21) Gzerine ¢iktiginda soba,
gaz yolunu kapatir ve ana brilor soner. Ana briilor sonlince pilot alev yanmaya devam eder. Pilot
alevin yanmaya devam etmesinin sebebi sicaklik degeri diislip gaz yolu acildiginda brilére gelen
gazin yanmasini saglamaktir (Gorsel 4.16).
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Gorsel 4.16: Gazli sobalarda sicaklik ayari
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'a.3.
UYG"UTAMA DOGAL GAZ SOBASINI DEVREYE AL
SURE: 4 DERS SAATI

Amag: is saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak dogal gaz sobasini devreye almak.

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller: Dogal gaz sobasinin devreye alinmasi ve
sondurialmesi (Gorsel 4.17). Bu uygulamada sizden asagidaki islem basamaklarini takip ederek
dogal gaz sobasini devreye almaniz beklenmektedir.

Siyah diigmeye 3-4 sn. basarak briilére gazin

gitmesini saglayiniz.

Siyah diigmeye basmaya devam ederek atesleme Atesleme gergeklestikten sonra diigmeleri
digmesine (kirmizi) basiniz. birakarak sicaklik ayari yapiniz.

Gorsel 4.17: Dogal gaz sobasini devreye alma

islem Basamaklari

1.

2
3
4.
5

is saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak gerekli malzeme ve ekipmani hazirlayiniz.
Herhangi bir gaz kacagi durumuna karsi ek tedbirler aliniz.

Cihazin montajini, gaz baglantisini ve sizdirmazlik kontrollerini saglayiniz.

Cihaz baglanti hatt1 sonundaki gaz vanasini acarak cihaza gazin gelmesini saglayiniz.

Termostat diigmesini yakma isaretine getiriniz ve termostatin ortasindaki digmeye basi-
niz.

Termostat diigmesini 8-10 sn. basili tuttuktan sonra digmeyi birakmadan ayni zamanda
cakmak diigmesine basarak pilot alevinin yamasini saglayiniz.



10.

11.

12.

13.
14.

Pilot alevin yandigindan emin olunuz ve termostat diigmesini gaz basinci dengeleninceye
kadar ortalama 8-10 sn. kadar tutunuz. Sonrasinda termostat diigmesini birakiniz.

Termostat diigmesini biraktiktan sonra pilot alevin yanmaya devam ettiginden emin olu-
nuz. Pilot alevi sonerse yukardaki islemleri tekrarlayiniz. Bacal cihazlar, ilk yakildiginda
borularin icindeki hava nedeniyle ge¢ yanabilir.

Pilot alev yandiktan sonra sobanin termostat diigmesini istediginiz sicaklik degerine geti-
riniz ve briloriin yanmasini saglayiniz.

Segilen konumda termostat sobanin briiloér gazini otomatik olarak agar ve brilérin yan-
masini saglar. Brilér yanmiyorsa segilen sicaklik degerinin disiik oldugunu unutmayiniz.
Bu durumda segcilen sicaklik degerini yikseltiniz.

Termostat diigmesini istenilen ortam sicakhgi ayarina getirerek ortamin konforunu sagla-
yiniz. Ortam sicakligi istenilen degere geldiginde termostat gaz akisinin kesilmesini saglar
ve bril6r séner. Bu sirada pilot alev yanmaya devam eder ve ortam sicakhgi belli bir refe-
rans degerinin altina distiglnde termostat gaz yolunun agilmasini saglar ve brilor tekrar
yanmaya baslar.

Sobayi sondlirmek istediginizde termostat digmesini sifir (0) konumuna getiriniz. Bu du-
rumda hem brilor hem de pilot alev sonecektir.

Edinmis oldugunuz bilgileri arkadaslarinizla paylasiniz.

Arkadaslarinizla atélye calisma alanini temizleyip bir sonraki ders i¢in hazir hale getiriniz.

Degerlendirme
Yapacaginiz uygulama asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET HAYIR

1.

Kullanilacak malzemeleri hazirladi.

Cihazin montajinin uygunlugunu kontrol etti.

Talimatlara uygun cihazi yakt.

Cihazin sicaklik ayarini yaparak konfor sartlarini sagladi.

Talimatlara uyarak sobayi sondirdu.

is saghgi ve glivenligi kurallarina dikkat etti.

Cevre temizligini yapip geri dontsimi olan malzemeleri ayirdi.

QN EW N

Kullanilan malzemeleri yerine kaldirdi.

" Hayir" olarak isaretlenen élcitler icin ilgili konulari tekrar ediniz.




Sofbenin yetkili servisler tarafindan devreye alinabilmesi icin ilgili dogal gaz kurumundan gaz
kullanim belgesi alinmis, sofbenin elektrik baglantisi yapilmis ve sistemin su sebekesinin baglan-
mis olmasi gerekir.

Evlerin, is yerlerinin veya otel tarzi yerlerin banyo ve mutfak-
larinda sicak su elde etmek i¢in kullanilan dogal gaz, hava gazi,
LPG veya elektrik ile calisabilen, icinden gecen suyu ani olarak
Istan ve slrekli sicak su saglayan ani su isiticilarina sofben denir.
Sofbenler, sadece sicak kullanim suyu Uretir. Sofbenlerde su si-
cakhg1 35-65 °C arasinda ayarlanabilir (Gorsel 4. 18).

Sofbenler, dogal gaz veya LPG ile ¢alisabilen cihazlardir. Sof-
benler satin alinirken sofbenlerin kullanilacak gaza uygunlugu
mutlaka kontrol edilmelidir. Kullanilan gazin sonradan degismesi
durumunda sofbenlerde bazi degisiklikler yapilarak gaz doni-
simleri gergeklestirilebilir. Sofbenlerde gaz donlsim islemleri
oncelikle gaz baglanti girisinin degismesiyle baslar ve gaz bag-
lantisi yapilir. Daha sonra sofben kapasitesine ve kullanilan ya-
kita uygun enjektor degisimi gerceklestirilir. Daha sonra gaz valfinden maksimum ve minimum
gaz basing ayarlari yapilir. Enjektorlerin ve gaz basing ayarlarinin degistirilmesi kullanilan gaz ti-
rine gore calisma basinglarinin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu sebeple gaz donlisim
islemlerinden sonra gaz valfi Gizerinden minimum ve maksimum gaz basing ayarlarinin yapilmasi
gerekir. Cihazin i1sitma kapasitesi direkt gaz basincina baglh oldugundan galisma basing araliginin
belirlenmesi ile ayni zamanda cihazin mekanik olarak minimum ve maksimum isitma kapasitesi
de ayarlanmis olur.

Gaz donlsum islemlerinde gaz basing ayarlari, Gretici firma kullanma kilavuzundaki degerlere
gore yapilmalidir. Boylece sofbenlerde gaz donisiim islemleri gerceklesmis olur.

Gorsel 4.18: Sofbenin genel
yapist

Gaz doniisiim islemleri igin yapilmasi gerekenler kisaca sunlardir:

Elektronik kart parametrelerinin degistirilmesi

Enjektorlerin degistirilmesi

Gaz giris baglantinsin degistiriimesi

Gaz valfi basing degerlerinin ayarlanmasi

Sofbenler, liretim esnasinda LPG veya dogal gaza ayarli olarak Uretilir. Gaz baglantilari da yapi-
lirken hangi gaz ile kullanilacagi gbz 6niine alinarak hareket edilmelidir. Sofbenlerde gaz baglan-
tilari, kullanilacak olan gazin cinsine gore yapilmahdir.



Dogal gaz ile kullanilacak olan sofbenlerin gaz bag-
lantilarinin yapilabilmesi icin yerel gaz dagitim sirketi-
nin onayi alinmali ve baglanti icin dogal gaz tesisat ya-
pilmis olmalidir. Dogal gaz ile kullanilacak olan sofbenin
gaz baglantisi yapilirken sizdirmazlk icin mutlaka conta
kullaniimahdir. Dogal gaz baglantisi yapilirken sebeke
gaz basinci kontrol edilmelidir. Dogal gaz icin gaz kulla-
nim basinci 21 mbar olmahdir (Gorsel 4.19).

LPG ile kullanilacak sofbenlerin gaz baglanti girisi
LPG hortumu baglantisi ile olmalidir ve gaz hortumu
gaz girisine baglandiktan sonra sizdirmazhk igin mut-
laka hortum kelepgesi kullaniimalidir. Baglanti tamam-

Gorsel 4.19: Sofbenin dogal gaz baglantisi

landiktan sonra sizdirmazlik kontrolii yapilmalidir. LPG igin gaz basinci 30 mbar olmalidir. LPG ile
kullanimda 30 mbar basinc¢lh dedantor kullaniimalidir. Kullanilan hortumun boyu 1,5 m’den fazla
olmamalidir. Tlpler ¢cok soguk veya ok sicak yerlere konmamali uygun ortamda muhafaza edil-
melidir. Kullanim esnasinda tipler yan yatirilmamalidir (Gorsel 4 20).

Dogal gaz baglant parcas:

Gorsel 4.20: Sofbenin LPG ve dogal gaz baglantisi

ilk calishrma hizmeti; tiiketici tarafindan satin alinan cihazin, sorunsuz ve mevcut yasal ve
idari diizenlemeler ile uyumlu bir sekilde ¢alistirabilmesi igin yetkili servis teknikerleri tarafindan
gerceklestirilen devreye alim islemidir. Montaj ve baglanti islemlerini yetkili kisiler yaptig gibi

cihazi devreye alma islemini de yetkili kisiler yapmalidir.

Sofbenin ilk ¢alistiriima islemi sirasinda gaz uygunlugu kontrol edilir ve cihaz ile ilgili ayarlar
yapihr. Sofbenlerin devreye alinabilmesi icin TSE ve yerel gaz dagitim sirketinin standartlarina uy-
gun bir sekilde montajinin yapilmis; baca, elektrik, su ve gaz baglantilarinin tamamlanmis olmasi
gerekmektedir. Cihaz ¢alistirlmadan 6nce su, gaz ve baca baglantilarinin sizdirmazlik kontrolleri
yapilmali ve mutlaka toprakh bir prize baglanmalidir. Tim kontroller yapildiktan sonra gerekli
sartlar uygunsa cihazin ilk calistirmasi yapilarak cihaz devreye alinir.
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‘a.4.
UYG‘ULAMA OFBENi DEVREYE ALMA
SURE: 4 DERS SAATI

Amag: is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak sofbenlerde gaz déniisiim islemi yapildiktan
sonra maksimum ve minimum gaz basing ayarlarini yapmak.

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller: Gaz donusim islemleri yapildiktan sonra
kullanilan gaz tiirtine bagli olarak sofbenin maksimum ve minimum gaz basing ayarinin yapilmasi
(Gorsel 4.21). Bu uygulamada sizden asagidaki islem basamaklarini takip ederek sofbenin gaz
basing ayarlarini yapmaniz beklenmektedir.

1. Gaz girisi 6lgim noktasi

2. Gaz ¢ikisi 6lglim noktasi

3. Minimum gaz basing ayar noktasi
4. Maksimum gaz basing ayar noktasi

Gorsel 4.21: Maksimum ve minimum gaz basing ayarlarimin yapilmasi

Kullanilacak Ara¢ Gereg, Makine ve Avadanhk

ADI MIKTARI
Manometre 1 adet
Tornavida 1 adet
Kurbagacik anahtar 1 adet
Test kbpugi 1 adet

islem Basamaklan
1. s saglig ve giivenligi tedbirlerini alarak gerekli malzeme ve ekipmani hazirlayiniz.
2. Gazayarlarini Uretici firmanin belirtmis oldugu basing degerlerine gore yapiniz.

3. Cihaz kapali durumdayken gaz valfi girisinden hattin gaz basincini 6l¢iiniiz (1 numara). Gaz
basinci LPG icin 30 mbar, dogal gaz icin minimum 21 mbar olmalidir.

4. Giris basincini 6lgmek i¢in 6lcim noktasindaki vidayi gevsetiniz ve manometreyi bu nok-



10.
11.

12.
13.
14.
15.

16.
17.

18.

taya baglayiniz. Manometrenin mbar’a ayarli oldugundan emin olunuz. Manometrenin
gostermis oldugu basing giris basincidir.

Manometrenin hortumunu ¢ikartiniz ve gevsetmis oldugunuz vidayi sikarak bu noktaya
sizdirmazlik kontroll yapiniz.

Cihazin gaz vanasini kapali konuma getiriniz.

Gaz valfi Gzerindeki gaz ¢ikis 6l¢lim vidasini gevseterek manometreyi bu gevsetilen vida-
nin oldugu yere baglayiniz (2 numara). Manometrenin mbar ayarinda oldugundan emin
olunuz.

Cihazin gaz vanasini agik konuma getiriniz ve fisini toprakli bir prize baglayiniz.
Cihazi aginiz ve cihazin kullanim suyu derecesini maksimum konuma getiriniz.
Sicak su muslugunu agarak cihazin maksimum glicte ¢alismasini saglayiniz.

Manometredeki basing degerini gbzeterek maksimum gaz ayar vidasi ile maksimum gaz
basincini ayarlayiniz (4 numara). Maksimum gaz ayar basincini, ayar yapilan cihazin kul-
lanma kilavuzundaki basing degerine gore yapiniz.

Sicak su muslugunu kapatarak cihazin durmasini saglayiniz.
Minimum basing ayari icin cihazin kullanim suyu derecesini minimum konuma getiriniz.
Sicak su muslugunu tekrar agarak cihazin ¢alismasini saglayiniz.

Manometredeki basing degerini gozeterek minimum gaz ayar vidasi ile minimum gaz ba-
sincini ayarlayiniz (3 numara). Minimum gaz basincini, ayar yapilan cihazin kullanma kila-
vuzundaki basing¢ degerine gore yapiniz.

Sicak su muslugunu kapatarak cihazin durmasini saglayiniz.

Gaz basing ayarlari, cihazlarin kapasitelerine gore degisiklik gostermektedir. Bu sebeple
ayar yapilan cihazin kullanma kilavuzundaki basing degerini dikkate aliniz. Gaz ayari basing
degerinin LPG ve dogal gaz i¢in farkli oldugunu unutmayiniz.

Gaz basing ayari yaptiktan sonra manometreyi ¢ikartarak vidayi sikiniz ve ardindan sizdir-
mazlik kontroll yapiniz.

Degerlendirme
Yapacaginiz uygulama asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLGUTLERI EVET HAYIR

Kullanilacak malzemeleri hazirladi.

Cihaz kapali durumdayken gaz valfi girisinden hattin gaz basincini
Olctd.

Cihazin maksimum giigte calismasini sagladi.

Kullanma kilavuzundaki basing degerlerine gére maksimum gaz
basincini ayarladi.

Kullanma kilavuzundaki basing degerlerine gére minimum gaz
ba-sincini ayarladi.

is sagligi ve giivenligi kurallarina dikkat etti.

Cevre temizligini yapip geri dontsimi olan malzemeleri ayirdi.

Kullanilan malzemeleri yerine kaldirdi.

" Hayir" olarak isaretlenen dlcutler icin ilgili konulari tekrar ediniz.
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UYéUTAMA OFBENi DEVREYE ALMA
SURE: 4 DERS SAATI

Amag: is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak gazli sofbeni devreye almak.

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gérseller: Sofbenin devreye alinmasi (Goérsel 4.22).
Bu uygulamada sizden asagidaki islem basamaklarini takip ederek sofbeni devreye almaniz
beklenmektedir.
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Gorsel 4.22: Sofbeni devreye almak

islem Basamaklan

1. s saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak gerekli malzeme ve ekipmani hazirlayiniz.
2. islemleri yaparken tereddiit ettiginiz konularda 6gretmeninizden yardim isteyiniz.
3. Herhangi bir gaz kag¢agi durumuna karsi ek tedbirler aliniz.
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Cihazi devreye alirken cihazin kullanma kilavuzundaki uyarilara uygun hareket etmeniz
gerektigini unutmayiniz.

5. Cihazin kullanilacak gaza uygunlugundan ve gerekli basing ayarlarinin yapilmis oldugun-
dan emin olunuz.

6. Cihazin montajinin, elektrik baglantisinin, gaz baglantisinin, su baglantilarinin ve sizdir-
mazlik kontrollerinin dogru bir sekilde yapilmis olmasina dikkat ediniz.

7. Cihaz gaz baglanti vanasini agarak cihaza gazin gelmesini saglayiniz.



8. Ihtiya¢ duyulan sicak su miktarina gére sofben {izerindeki selektdr diigmesinden su sicak-
lik degerini ayarlayiniz. Sofbenlerde sicak su araligi genelde 35-65°C arasindadir.

9. Sicak su muslugunu agarak sofbenin devreye girip girmedigini kontrol ediniz. Sicak su tale-
bi oldugu anda elektronik atesleme sistemi devreye girecek ve sofben, sicak su hazirlama-
ya baslayacaktir. Dijital panelli sofbenlerde kontrol paneli tizerinde sicak su kullanilip kul-
lanilmadigl, fanin ¢alisip calismadigl ve alev boyunun durumu genelde gosterilmektedir.
Cihaza gaz gelmemesinden veya farkli bir sebepten dolayl yanma gerceklesmezse cihaz
ariza konuma gecerek kendini korumaya alacaktr.

10. Gerekli kontroller yapildiktan sonra cihazi sifirlayip yakma islemini tekrarlayiniz.

11. Sicak su ihtiyaci bittiginde muslugu kapatiniz. Béylece sofben, gaz akisini durduracak ve
sOnecektir.

12. Edinmis oldugunuz bilgileri arkadaslarinizla tartisiniz.
13. Kullanmis oldugunuz malzemeleri toparlayarak temiz bir sekilde yerlerine birakiniz.

14. Arkadaslarinizla atolye galisma alanini temizleyip bir sonraki ders igin hazir hale getiriniz.

Degerlendirme
Yapacaginiz uygulama asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET HAYIR

1. Kullanilacak malzemeleri hazirladi.

Cihazin montajinin uygunlugunu kontrol etti.

Cihazin gaz baglantisinin sizdirmazlik kontrollerini yapt.

Cihazin su baglantilarinin sizdirmazlik kontrollerini yapti

Cihazin elektrik baglantisinin kontrollini sagladi.

Cihazi devreye aldi.

Kullanim sicak suyu kontrollerini yapt.

Cihaz kullanimi hakkinda tlketiciyi bilgilendirdi.
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is saghgi ve glivenligi kurallarina dikkat etti.
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Cevre temizligini yapip geri dontsimi olan malzemeleri ayirdi.

11. Kullanilan malzemeleri yerine kaldirdi.

" Hayir" olarak isaretlenen dlcutler icin ilgili konulari tekrar ediniz.



Kombilerin devreye alinabilmesi icin kombi montajinin yapilmis ve radyatorlerin takilip kombi
tesisatinin bitirilmis olmasi gerekir. Ayrica ilgili dogal gaz kurumundan gaz kullanim belgesi alin-
mis ve teknisyenler tarafindan kombinin dogal gazi agilmis olmalidir.

Dogal gaz veya LPG kullanarak ev, ofis ve is yeri gibi kiiclik 6lcekli kapali alanlar i¢in tretilmis,
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Gorsel 4.23: Kombi 1sitma devresi

Kombilerde dogal gaz donlisimi herhangi bir yeni cihaz almaya gerek kalmadan var olan
cihaz tizerinde bazi parcalarin degismesi ve gaz basing ayarinin kullanilan gaza uygun sekilde do6-
nisturidlmesiyle mimkiindir. Kombiler, fabrikalarda dogal gaz yakith olarak iretilir ve piyasaya
dogal gaz yakith olarak ¢ikartilir. Kombinin kullanilacak oldugu yerde dogal gaz yoksa kombi LPG
ile kullanilabilir. Kombinin LPG ile kullanilabilmesi icin enjektérlerinin daha kiglk capli enjek-
torler ile degistirilmesi gerekmektedir. Bu durum, LPG basincinin dogal gaz basincina gére daha
ylksek olmasindan kaynaklanmaktadir. Dogal gaz basinci LPG ye gore daha dislik oldugundan
enjektor caplari daha biylk; LPG basinci dogal gaza gore yliksek oldugundan enjektor caplari
daha kiiglik olmahdir. Ancak bu sekilde verimli ve dengeli bir yanma igin gerekli gaz miktari sag-
lanabilmektedir (Gorsel 4.24).

Kobiler fabrikalarda dogal gaz
kullanimina uygun sekilde
Uretilmektedir.
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Gorsel 4.24: Kombi gaz doniistimleri



Gaz manifoldu izerinde enjektorler yer alir. Manifold, dogal gazin kiiglik bir delikten gecirile-
rek farkl kanallara puskirtiilmesi esasina gore galisir. Belirli bir basingta gazin briilére gonderil-
mesini saglayan bu enjektorler, gaz donlisimlerinde gaz cinsine bagh olarak uygun gaptaki enjek-
tor ile degistirilmelidir (Gorsel 4.25a). Enjektorlerin degistiriimesinden sonra cihazin gaz baglanti
parcasi degistirilerek gaz hattina veya LPG tlpine baglantisi yapilir. Daha sonra gaz valfinden
maksimum ve minimum gaz basing ayarlari yapilir. Béylece kombilerde gaz donlisim islemi ger-
ceklesmis olur.

Enjektorlerin dnlinde atmosfere agik gaz-hava karisiminin yapildigi karisim miktarinin da ayar-
lanabildigi bir bolim bulunur. Enjektérden gecerek puskirtiilen gaz, yan taraftan aldigi hava ile
bir karisim olusturur ve boylece yanma odasina gelerek atmosferik brilorde yanma gerceklesir.
Kombilerde kullanilan brilorler, alcak basingli brilorler olup bunlara atmosferik briilér de denir
(Gorsel 4.25b).

Gorsel 4.25a: Manifold ve enjektor Gorsel 4.25b: Briilor

Kombiler, fabrikalarda dogal gaz ile kullanim icin Uretilir. LPG ile kullanilacak kombilerde son-
radan gaz donlisim islemi yapilir. Gaz donisim islemleri yapilirken LPG baglantisinin yapilabil-
mesi icin kombinin gaz girisindeki baglanti aparati da degistirilir.

Kombinin dogal gaz ile kullanilabilmesi icin TSE ve yerel gaz dagitim sirketlerinin i¢ tesisat tek-
nik sartnamelerine uygun dogal gaz projesi yaptirilmali ve bu proje onaylatilmaldir. Bu onaylar
alinip tesisat projesi yapildiktan sonra kombilerin dogal gaz baglantisi ve ardindan kontroll yapi-
lir. Kombide dogal gaz baglantisi yapilirken sizdirmazlik contasi mutlaka kullaniimalidir.

Kombinin LPG ile kullanilabilmesi igin cihazin gaz giris baglantisinin degismesi gerekmektedir.
Gaz giris baglantisi degistirildikten sonra cihazin gaz baglantisi yapilir. Gaz hortumunun baglant
noktalarindaki sizdirmazhgi saglamak icin kelepcgeler kullaniimalidir. Kombinin LPG gaz baglantisi
yapildiktan sonra sizdirmazlik kontroli mutlaka yapilmalidir.

Kombilerin LPG ile kullaniminda dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:

e LPG kullaniminda mutlaka 300 mmSS (30 mbar) basingli dedant6r kullaniimalidir. 300
mmSS haricinde herhangi bir dedantor kullanilmamalidir.

e Tek tip ile kullanimda hortum uzunlugu 120 cm’yi gegcmemelidir.

e Tipler; cok soguk, karlanmaya musait ortamlar ile ocak ve firin gibi cihazlara yakin yerlere
konulmamalidir.

e Hortum baglanti uclari sizdirmazliga karsi hortum kelepcesi ile sikilmal baska bir nesne
kullanilmamalidir.



Birden fazla tlip kullanilmasi durumunda emniyet icin LPG kolektor seti kullaniimalidir.
Kollektor seti, tiipiin gaz ¢ikisindan daha yiiksek bir yerde duvara sabitlenmelidir (Gorsel
4.26).

Birden fazla LPG tupinin kullanilmasi durumunda her tiip icin ayri ayri dedantér kullanil-
malidir (Gorsel 4.26).

Birden fazla tlp kullanilmasi durumunda kolektér ile tip arasi hortum uzunlugu 125 cm'’yi,
kolektor ile cihaz arasi hortum uzunlugu da 50 cm’yi gegcmemelidir (Gorsel 4.26).

125 cm uzunlugundan fazla olan yerler i¢in LPG bakir boru tesisati yapiimalidir.

LPG tlipli veya sanayi tapa ile kullanim icin gaz tesisati kurallari TSE'de belirlenmistir. Yapi-
lan baglanti veya tesisat TSE'de belirlenen kurallara uygun olmaldir. Bu sartlarin saglanma-
dig1 durumlarda kombi devreye alinmamalidir (Gorsel 4.26).
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Gorsel 4.26: Kombinin LPG ile kullanilmas:

Kombiyi devreye almak icin gazin yetkili gaz sirketi tarafindan agiimis olmasi gerekmekte-
dir.

Kullanilan gaz cinsi ve basinci kontrol edilmelidir.
Sirkilasyon pompasi lizerinde otomatik purjor tapasi gevsetilmelidir.

Kapali devre 1sitma tesisatindaki su basinci manometreden kontrol edilmelidir. Basing 1,5
bar seviyesinde olmalidir.

Havanin tiim sistemden atilabilmesi icin pompa 6niindeki vida gevsetilerek kisa bir siire
beklenmelidir. Bu sayede hem pompa milinin sikisik olup olmadigi kontrol edilebilir hem
de sikisan hava varsa tahliye edilmis olur.



e Radyatorlerdeki purjorlerden de sistemin havasi alinmalidir.

e Sicak su muslugu acilarak sicak su tesisatindaki hava tahliye edilmelidir.

e Hermetik cihazlarda, hermetik baca montajinin dogru olup olmadigi kontrol edilmelidir.
e Devredeki tiim vanalarin acik olup olmadigi kontrol edilmelidir.

e Yogusmali cihazlarda, yogusma suyu tahliye baglantisinin dogru olup olmadigi kontrol edil-
melidir.

e Radyatorlerden kombiye dénen su girisine ve sebeke su girisine filtre takili olup olmadigi
kontrol edilmelidir.

e Kombi herhangi bir duman, buhar veya isi yayan cihazin yanina kurulmamalidir.

Gaz baglantisi, elektrik baglantisi, su baglantisi, sizdirmazlik kontroll, maksimum ve minimum
gaz ayari, tesisatin su doldurma islemleri yapildiktan sonra kombi devreye alinmalidir. Kombinin
ilk calistirma islemi mutlaka yetkili servis tarafindan yapilmalidir. Calistirma 6ncesinde su talimat-
lar yerine getirilmelidir:

e Tesisat uygunluk kontroliinlin yapilmasi
e Cihaz parametreleri ile elektrik, su ve gaz besleme sistemlerinin uygunlugu
e Montajin kanun ve yonetmeliklere uygunlugu

e Cihazin enerji beslemesi ve topraklama baglantilarinin uygunlugu

Bu sartlarin saglanmamasi durumunda kombi devreye alinmamalidir.

ilk calistirma islemi sirasinda gaz hattinin ve gaz borularinin icinde hava bulunabilecegi icin
kombi atesleme yapmaya calissa da sistemde yeterli miktarda gaz debisi saglanamadigi icin kom-
bi bloke duruma gecebilir. Bu gibi durumlarda, gaz borulari icindeki hava mutlaka tahliye edilme-
lidir. Kombinin bloke olmasi halinde kombi sifirlanir ve gaz ana bril6re ulasincaya kadar atesleme
islemi tekrarlanir.

Bltlin sistemin suyunu degistirmek, kombi icerisinde ve i1sitma elemanlarinda zararli kireg
tortularinin olusmasina yol acacagindan kombilerde su bosaltmalarindan kacinilmahidir. Kis se-
zonu boyunca calistiriimayan ve bu nedenle donma tehlikesine maruz kalabilecek kombilere,
Ozel amagli uygun miktarda antifriz eklenmelidir (6rnegin korozyon ve kire¢ onleyiciler ile des-
teklenmis propylene glikol). Kombi isletim sistemindeki donma korumasi fonksiyonu, kombi ¢ikis
suyu sicakligi 5 °C’nin altina diismesi durumunda devreye girerek su sicakhigl 30 °C’ye ulasincaya
kadar briiloriin calismasini saglar. Boylece kombinin ve isitma devresinin icindeki suyun donmasi
engellenmis olur.

Donma korumasi fonksiyonunun galisabilmesi icin su sartlar saglanmalidir:

e Kombi elektrik beslemesi acik konumda e Sistemin su basinci 1,5 bar olmalidir.
olmalidir.
* Gaz vanasl acik konumda olmalidir. e Kombi bloke durumda olmamaldir.
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UYGULAMA KOMBIYi DEVREYE ALMA
SURE: 5 DERS SAATI

Amag: is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak kombinin gaz ayarlarini yapmak.
Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Goérseller: Kullanilan gaz cinsine gore kombinin mak-

simum ve minimum gaz basing ayarinin yapilmasi (Gérsel 4.27). Bu uygulamada sizden asagidaki
islem basamaklarini takip ederek kombinin gaz basing ayarlarini yapmaniz beklenmektedir.

Gorsel 4.27: Kombinin gaz basinci ayari

Kullanilacak Arag Gereg, Makine ve Avadanhk

ADI MIKTARI
Manometre 1 adet
Tornavida 1 adet
Kurbagacik anahtar 1 adet
Test kbpugi 1 adet

islem Basamaklari

1.
2.

Is saglig ve giivenligi tedbirlerini alarak gerekli malzeme ve ekipmani hazirlayiniz.

Cihaz kapali durumdayken gaz vanasini agarak gaz valfi girisinden gaz hattinin basincini
Olclinlz (1 numara). Gaz basinci LPG i¢in 30 mbar, dogal gaz i¢in en az 21 mbar olmalidir.

Giris basincini 6lgmek i¢in 6lclim noktasindaki vidayi gevsetiniz ve manometreyi bu nok-
taya baglayiniz. Manometrenin mbar’a ayarli oldugundan emin olunuz. Manometrede
gbzlenen basing, gaz hatti basincidir.

Manometrenin hortumunu ¢ikartiniz ve gevsetmis oldugunuz vidayi sikarak bu noktanin
sizdirmazlik kontrollind yapiniz.

Cihazin gaz vanasini kapli konuma getiriniz.



10.

11.

12.
13.

14.

15.

Gaz valfi Gzerindeki gaz ¢ikis 6l¢lim vidasini gevseterek manometreyi bu gevsetilen vida-
nin oldugu yere baglayiniz (2 numara). Manometrenin mbar ayarinda oldugundan emin
olunuz.

Cihazi aginiz ve cihazinizin kullanim suyu derecesini maksimum konuma getiriniz.
Sicak su muslugunu tam kapasite aginiz ve cihazin ¢alismasini saglayiniz.

Manometredeki basing degerini gbzeterek maksimum gaz ayar vidasi ile maksimum gaz
basincini ayarlayiniz (4 numara).

Kombi maksimum degerde calisirken gaz valfi Gzerindeki modiilasyon bobinine giden kab-
lolardan birini gekerek kombinin minimum degerde ¢alismasini saglayiniz ve minimum gaz
basing ayarini yapiniz.

Manometredeki basing degerini gozeterek minimum gaz ayar vidasi ile minimum gaz ba-
sincini ayarlayiniz (3 numara). Minimum gaz basincini, ayar yapilan cihazin kullanma kila-
vuzundaki basinc degerine gore yapiniz.

Sicak su muslugunu kapatarak cihazin durmasini saglayiniz.

Maksimum ve minimum gaz basing ayarlari, cihazlarin kapasitesine gore degisiklik gos-
termektedir. Bu sebeple ayar yapilan cihazin kullanma kilavuzundaki basing degerlerini
dikkate aliniz. Gaz basinci ayar degerlerinin LPG ve dogal gaz igin farkl oldugunu unutma-
yiniz.

Gaz basing ayarini yaptiktan sonra manometreyi ¢ikartarak vidayi sikiniz ve ardindan siz-
dirmazlik kontroll yapiniz.

Arkadaslarinizla atélye calisma alanini temizleyip bir sonraki ders i¢in hazir hale getiriniz.

Degerlendirme
Yapacaginiz uygulama asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLGUTLERI EVET HAYIR

1.

Kullanilacak malzemeleri hazirladi.

Cihazin montajinin uygunlugunu kontrol etti.

Gaz giris basincini 6lgtd.

Maksimum gaz basincini ayarladi.

Minimum gaz basincini ayarladi.

SN o R

Gaz basing ayarlarini kullanma kilavuzundaki degerlere gore yap-
f.

Cihazi devreye ald1.

is sagligi ve giivenligi kurallarina dikkat etti.

Cevre temizligini yapip geri dontisimi olan malzemeleri ayirdi.

10. Kullanilan malzemeleri yerine kaldirdi.

" Hayir" olarak isaretlenen dlcutler icin ilgili konulari tekrar ediniz.




—_

g

‘a.7.
UYGULAMA KOMBIYi DEVREYE ALMA
SURE: 5 DERS SAATI

Amag: is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak kombiyi devreye almak.

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller: : Kombinin devreye alinmasi (Gorsel 4.28).
Bu uygulamada sizden asagidaki islem basamaklarini takip ederek kombiyi devreye almaniz
beklenmektedir.

Gorsel 4.28: Kombinin devreye alinmasi

Kullanilacak Ara¢ Gereg, Makine ve Avadanlhk

ADI MIKTARI
Manometre 1 adet
Tornavida 1 adet
Kurbagacik anahtar 1 adet
Test kbpugi 1 adet

islem Basamaklan

1. s saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak gerekli malzeme ve ekipmani hazirlayiniz.

2. islemleri yaparken tereddiit ettiginiz konularda 6gretmeninizden yardim isteyiniz.

3. Cihazi devreye alirken cihazin kullanma kilavuzundaki uyarilara uygun hareket etmeniz
gerektigini biliniz.

4. Kombiyi devreye almak igin gazin yetkili gaz sirketi tarafindan agilmis olmasi gerektigini
unutmayiniz.

5. Kombi montajinin elektrik, gaz, baca, sebeke suyu, kalorifer devresi baglantilarinin dogru-
lugunu kontrol ediniz.

6. Kombinin enerji baglantisini agik konuma getiriniz.

7. Cihazin gaz ve tesisat borulari tizerinde bulunan tiim vanalarini agik konuma getiriniz.



10.

11.

12.

13.
14.

15.
16.
17.

18.
19.
20.

Kapali devre su basincinin 1,5 bar oldugundan emin olunuz. Basing eksik ise tamamlayiniz.
Kombiyi hangi modda (yaz-kis) kullanacaksaniz kumanda panelinden o moda ayarlayiniz.

Kullanacak oldugunuz ¢alisma modunda sicaklik ayarlarini yapiniz. Sicak kullanim suyu
ortalama 50-55 °C’de ayarlanir.

Kombinin yaz modunda sadece sicak kullanim suyu, kis modunda ise hem sicak kullanim
suyu hem de i1sitma tesisati sicak suyu hazirladigini unutmayiniz. Ancak kis modunda sicak
kullanim suyu 6nceliklidir. Kisaca kombi kis modunda kalorifer sicak suyu hazirlarken sicak
kullanim suyu talebi oldugunda (¢ yollu vana sayesinde sicak kullanim suyu hazirlamaya
gecis yapar.

Sicak kullanim suyunu acarak sicak suyun gelip gelmedigini kontrol ediniz. Sicak su, kombi
atesleme yaptiktan bir slire sonra gelmeye baslayacaktir. Sicak su gelme suresi kullanim
alaninin kombiye uzakligina bagli olarak degisiklik gdsterebilmektedir.

Sicak suyun geldiginden emin olduktan sonra sicak kullanim su muslugunu kapatiniz.

Kombiyi kapali devre i1sitma tesisati modunda galistirarak peteklerin isindigindan emin
olunuz. Peteklerin isinma siiresi, cihazin yogusmali olup olmamasina bagl olarak degisik-
lik gosterebilir. Yogusmali cihazlar devreye alindiktan sonra yogusma haznesi su dolana
kadar yogusma yapar, sonra peteklere sicak su verir.

Kapali devre sicak su sisteminin ¢alistigina emin olduktan sonra islemleri sonlandiriniz.
Cihazin kullanimi hakkinda kullaniciyi bilgilendiriniz.

Cihazin devreye alinma formunu ve garanti belgesini doldurup imzalayarak kullaniciya tes-
lim ediniz.

Edinmis oldugunuz bilgileri arkadaslarinizla paylasiniz.

Kullanmis oldugunuz malzemeleri toparlayarak temiz bir sekilde yerlerine birakiniz.

Arkadaslarinizla atélye ¢alisma alanini temizleyip bir sonraki ders i¢in hazir hale getiriniz.

Degerlendirme
Yapacaginiz uygulama asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET HAYIR
1. Kullanilacak malzemeleri hazirlad. 5
2. Kombi montajinin uygunlugunu kontrol etti. 20
3. Cihazin gaz baglantisinin sizdirmazlik kontrollerini yapt. 20
4. Cihazin su baglantilarinin sizdirmazlik kontrollerini yapt 20
5. Cihazin elektrik baglantisinin kontrollini sagladi. 20
6. Kombi su basincini ayarladi.

7. Cihazi devreye alarak isitma devresi suyunu kontrol etti.

8. Kullanim sicak suyu kontrollerini yapt.

9. Cihaz kullanimi hakkinda kullaniciyi bilgilendirdi.

10. is sagligi ve giivenligi kurallarina dikkat etti.

11. Cevre temizligini yapip geri dontsimi olan malzemeleri ayirdi.
12. Kullanilan malzemeleri yerine kaldirdi.

"Hayir" olarak isaretlenen 6lgutler igin ilgili konulari tekrar ediniz.
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Dogal gaz celik kazanlarin devreye alinabilmesi icin briilér montajinin yapilmis, 1sitma tesisati-
nin bitirilmis ve suyla doldurulmus olmasi gerekir. Ayrica ilgili dogal gaz kurumundan gaz kullanim
belgesi alinmis ve teknisyenler tarafindan kazanin dogal gazi agilmis olmalidir.

Yakitin hava ile uygun oranda karistirilip, kazanin yanma haznesine puskirtilerek, kontrolli
ve verimli bir sekilde tam olarak yakilmasini saglayan cihazlara briilor denir. Briilére gelen yaki-
tin oksijenle tepkimesi sonucunda meydana gelen isi, kazanlardaki suyun isitilmasinda kullanilir.
Brulorlerin gorevi, yanmayi saglayacak yakit ile havayi karistirmak ve bu karisimi emniyetli ve

glvenli bir sekilde yakmaktir (Gorsel 4.29).

Gaz yolu armatdrleri, dogal gaz yakan cihazlarin (brilor, bek vb.) emniyetli ve verimli ¢calisma-
larini saglamak amaciyla tesis edilen glvenlik sistemleridir. Bu elemanlara gaz kontrol elemanlari
da denilmektedir. Gaz kontrol hattinda yer alan ekipmanlar; yakici cihaz kapasitesine, brilor tipi
ve sekline bagli olarak degisiklik gbsterir. Buna gore gaz kontrol hattindaki ekipmanlar belirlenir-
ken sistemin ozellikleri gbz 6nlinde bulundurulmahdir. Gaz kontrol ekipmanlari, belirli bir diizen
dogrultusunda brilérden 6nce sisteme monte edilmektedir.

Gorsel 4.29: Briilorlin gaz baglantisi

1 | Kompansatoér 4 | Giris manometresi + vana 7 | Emniyet tahliye vanasi

2 | Kuresel vana 5 | Regllator 8 | Multiblok (emniyet ve
isletme selenoidleri)

3 | Gazfiltresi 6 | Cikis manometresi + vana 9 | Minimum gaz prosestati

Kompansatér / Esnek Boru: Kazanin devrede oldugu durumlarda brilérdeki titresime bagli
olarak tesisat ve cihazlar Uzerinde kasinti veya ¢atlamalar meydana gelebilir. Briilordeki titresi-
min tesisata gegcisini dnlemek igin yatay olarak kullanilan donanima esnek boru denir. Esnek boru
Gniversal tip (eksenel hareket, agisal hareket ve yanal eksen sapmalarini karsilayabilen) olmalidir.
Esnek boru, regilator sinyal hattindan sonra konulmakla birlikte gaz dagitim sirketinin tavsiyesi-
ne bagh olarak vanadan hemen sonrada kullanilabilmektedir.



Gaz Basinci Olgme Cihazi / Manometre: Hat {izerindeki gaz basincini 6lgmek igin kullanilan
ekipmandir. Gaz kontrol hattindaki manometreler musluklu tip olmalidir. 300 mbar basinca sahip
sistemlerde regiilator sonrasina bir adet musluklu manometre takilmali, dncesine ise ikinci bir
musluklu manometre ya da kor tapali agiz birakilmahdir.

Gaz Basing Regiilatorii: Tesisattan gelen basinci gaz armatirlerine girmesi planlanan ve bri-
l6r icin gerekli basinca diistiren, disik basingh sistemlerde de gaz akisinda olusabilecek dalgalan-
malari stabilize etmek amaci ile kullanilan armattrddr.

Emniyet Tahliye Vanasi / Relief Valf: Sistemi asiri basinca karsi koruyan, anlk basing yuksel-
melerinde fazla gazi sistemden tahliye ederek regiilatériin devre disi kalmasini énleyen dona-
nimdir. Ani kapamal [shut off (ser aff)] regtilator kullanilmasi durumunda bulunmasi zorunludur.

Minimum Gaz Basing Algilama Tertibat1 / Min. Gaz Basing Prosestati: Bir kazan sisteminde
uygun yanma kosullarinin saglanmasi icin gaz-hava karisiminin olmasi gereken oranlarda saglan-
masi ve hava ile gazin ideal basinglarda kazan icerisine iflenmesi gereklidir. Gaz basincinin be-
lirli bir degerin altina diismesi durumunda, uygun yanma kosullarinin saglanamayacag gibi alev
kopmasi ya da alevin tirbilatére kagmasi seklinde tehlikeli sonuclarin meydana gelmesi olasidir.
Minimum gaz basing algilama tertibati, regilator ¢cikisindaki gaz basincinin brilériin normal ¢alis-
ma basincinin altinda kalmasi durumunda selenoid vanayi kumanda ederek gaz akisinin kesilme-
sini saglayan bir emniyet Unitesidir. TUm gaz kontrol hatlarinda bulunmalidir. Bu tiir prosestatlar,
selenoid vanalara akuple edilir ya da vana gruplarinin yakinina yerlestirilir. Miltiblok seklindeki
kompakt gaz yolu armatir setlerinde minimum gaz basing prosestati, regiilatdorden 6nce ve gaz

yolu armatdiri girisine konulmalidir.

Brilorlerin devreye alinabilmesi igin su islemlerin tamamlanmis olmasi gerekir:
e Bruloriin mekanik ve elektrik montaji tamamlanmis olmalidir.

e Brilor kapasitesine bagl olarak brilériin montaj kilavuzunda belirtilen gaz yolu armatirle-
rinin verilen siraya gére montaji yapilmis ve yakit brilére kadar getirilmis olmahdir.

e Kazana yeterli miktarda su basilmis olmalidir.
e Termostatlar ve kazan kontrol paneli baglanmis, calismaya hazir durumda olmalidir.

e Kazan kontrol panosu ile termostatlarin briilor arasindaki elektrik kumanda kablolari ¢ekil-
mis ve baglanmis olmalidir.

e Yakit hattinda filtre montaji yapilmis olmalidir.
e Elektrik enerjisi aktif durumda olmalidir.

e Kazan dairesi havalandirma ve aydinlatma sistemlerinin kazan dairesi kurallarina uygun bir
sekilde tamamlanmis olmalidir.

e Baca gazl analiz raporu alinabilmesi igin baca ¢ikisindan en az 50 cm ileride prob deligi
actimis olmalidir.

e Sistemdeki dolasim pompalarinin baglantilari yapilmis ve bu pompalar ¢alisir durumda ol-
mahdir.



e Brilor yanma basliginin kazan imalatgisinin belirtmis oldugu miktarda yanma odasina gir-
mis olmalidir.

e lk calistirma istek formunun doldurulmus olmalidir (Tablo 4.2).

Tablo 4.2: Briilérii ik Calistirma Servis Talep Formu

SERVIiS HiZMET FORMU

Unvani Tesisat Teknolojisi ve iklimlendirme Ogretmeni

Yetkili Kisisi

Adresi

Telefonu

Talebi

Basvuru Tarihi | 20.04.1984

Servis Tarihi Servis Girig Saati

Yakit Tipi ODbogalGaz  QOLPG  (OPropan () Motorin () Fuel Oil

Briilor Seri No. Devreye Alma Tarihi

Garanti Baglangig Tarihi

Brulorin Calistirildigr Cihaz

Cihazin Tipi

Cihazin Marka / Modeli

Tesisteki Gaz Calisma Basinci

Kullanim Yeri

Yapilan islem

Ollk calistirma O Ariza

Gaz Briilérleri icin
Servis Debi Ayari

ilk Calistirma Bilgileri

(O Mahal Uygun (O Tesisat Uygun

(O Baca Uygun

Ariza Onarim Bilgileri

Yapilan islem Aciklamasi

Sonug

Kullanilan Yedek Parga

Garanti Harici ise Sebep

Yapilan km

Servis Bedeli

Misteri Ad Soyad / imza

Yetkili Servis isim / imza
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UYGULAMA ‘ KAZANI DEVREYE ALMA

SURE: 5 DERS SAATI

Amag: is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak briilérii devreye almak igin &n kontrolleri yap-

mak.

Uygulamaya Ait Sema / Baglant1 Sekli / Gérseller: Tablo (4.3). Bu uygulamada sizden asagi-
daki islem basamaklarini takip ederek briilori devreye almak igin 6n kontrolleri yapmaniz bek-

lenmektedir.

Tablo 4.3: Dogal Gaz Kazanlarin1 Devreye Almak i¢in On Kontrollerin Yapilmasi

ILK CALISTIRMA SERVIS TALEBINDE DIKKAT EDILMESIi GEREKENLER

Servisin devreye alma islemlerini gerceklestirebilmesi icin su islemlerin tamamlanmis olmasi
gerekir:

Brilorin mekanik ve elektrik montaji
tamamlanmis olmahdir.

Sistemdeki dolasim pompalari ¢alisir
durumda olmahdir.

lidir.

Yakit, brilore kadar getirilmis olma- \

| Dogal gaz hatti temizlenmis olmalidir.

Kazana su basiimis olmaldir.

Yakit hattina filtre montaji yapilmis ol-
malidir.

Termostatlar ya da kazan kontrol pa- Elektrik enerijisi kullanilir durumda ol-
neli baglanmis olmalidir. malidir.

Kazan kontrol panosu ile termostatlarin brilor arasindaki elektrik
kumanda kablolari ¢ekilmis ve baglanmis olmahdir.

Not: Brilor, yerel yonetmeliklere uygun sekilde monte edilmeli ve sadece yeterli seviyede
havalandiriimis ortamlarda kullaniimahdir.

islem Basamaklari

1.

2
3.
4

Is saghgi ve glivenligi tedbirlerini alarak gerekli malzeme ve ekipmani hazirlayiniz.
islemleri yaparken tereddiit ettiginiz konularda égretmeninizden yardim isteyiniz.
Kazan dairesinde olusabilecek herhangi bir olumsuz duruma karsi ek tedbirler aliniz.

Cihazi devreye almak icin 6n kontrolleri yaparken cihazin kullanma kilavuzundaki uyarila-
ra dikkat ediniz.

Brilori devreye almak icin gazin yetkili gaz sirketi tarafindan acgilmis olmasi gerektigini
unutmayiniz.

Briilorin kullanilacak olan gaz tirlerine gore ayarlandigini kontrol ediniz.
Gaz tesisatinin isletime hazir olup olmadigini kontrol ediniz.

Besleme hattinin ve gaz yolu armatiirlerinin giincel diizenlemelere ve yonetmeliklere uy-
gunlugunu kontrol ediniz.

Brilér yanma bashiginin kazan yanma odasina kazan Ureticisi tarafindan éngorilen mik-
tarda girildigini kontrol ediniz.



10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

Gaz baglantilarinin sizdirmazhgini kontrol ediniz.

Yakit emis ve yakit donis hath Gzerindeki ilgili bitun kesici vanalar veya benzer yakit kes-
me cihazlarini agik konuma getiriniz.

Kazan ve baca klapelerini agik konuma getiriniz. Baca damperinin agik oldugunu ve biitiin
duman cikis yolu lzerinde baska bir engel olmadigini kontrol ediniz. Yanma Grlinlerinin
tahliyesinin serbestce yapilabileceginden emin olunuz.

Fan motorunun dogru yonde déniip donmedigini kontrol ediniz. D6nis yoninu ters ce-
virmek icin glic besleme hattindaki iki kablonun yerlerini degistiriniz. Bu kontroll gaz va-
nasini agmadan yapiniz. Gaz vanasi agilmazsa brilor bir stire ¢alisir ve gaz gelmedigi icin
ariza durumuna gecer. Bu sayede fan motoru kontrol edilir. Sonra sifirlama yapilarak bloke
kaldirilir.

Brilori gaz besleme hattina baglayan rakoru sékerek boru igcindeki havanin gikmasini sag-
layiniz ve tim gaz hattina gaz gelmesini saglayiniz (Gazi purge ediniz.).

Bu islem siiresince, dislirticlideki basing dlisimanidn brilor icin belirlenmis dogru deger-
de kaldigini da kontrol ediniz. Eger degilse uygun 6lciimleri aliniz ve gaz sirketine basvu-
runuz. Cikan gazin kokusunu alabiliyorsaniz rakoru kapatiniz. Bu isleri yaparken kazalari
ve patlamalari 6nleyecek tedbirleri aliniz. Kazan dairesindeki tim gaz bosalincaya kadar
kazan dairesini havalandiriniz.

Cihaz minimuma ayarliyken yanma havasi klapesinin atesleme alevi (kiglk alev) icin ge-
rekli havanin gegmesine izin verecek kadar agik oldugundan emin olunuz. Eger gerekiyor-
sa klape acgikhgini diizeltiniz.

Yanma havasi ve gaz prosestatlarinin kullanilan brilor icin uygun degere ayarlandigini
kontrol ediniz. Eger gerekiyorsa ayarlari dizeltiniz.

Basing ¢ikisina yeterli yelpazeye sahip bir manometrenin monte edilip edilmedigini kont-
rol ediniz.

Tesisatin tamamen su ile dolu oldugundan emin olunuz. Eksiklik varsa tamamlayiniz.

Kazan dairesine slrekli taze hava girisini saglayiniz ve kazan dairesinin tozdan arindiriimis
olmasina dikkat ediniz.

Degerlendirme
Yapacaginiz uygulama asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET HAYIR

1.

Kullanilacak malzemeleri hazirladi.

Gaz tesisatinin isletime hazir olup olmadigini kontrol etti.

Gaz baglantilarinin sizdirmazhgini kontrol etti

Gaz hattindaki havayi tahliye etti

Kazan dairesi havalandirma sistemini kontrollinl sagladi.

is sagligi ve giivenligi kurallarina dikkat etti.

Cevre temizligini yapip geri dontsimi olan malzemeleri ayirdi.

o I R A o ol

Kullanilan malzemeleri yerine kaldirdi.

" Hayir" olarak isaretlenen élcitler icin ilgili konulari tekrar ediniz.
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‘a.9.
UYGULAMA KAZANI DEVREYE ALMA
SURE: 6 DERS SAATi

Amag: is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak briilérii devreye almak ve giivenlik cihazlarinin
verimliligini kontrol etmek.

Uygulamaya Ait Sema / Baglant1 Sekli / Gorseller: (Gorsel 4.30). Bu uygulamada sizden asa-
gidaki islem basamaklarini takip ederek briléri devreye almaniz beklenmektedir.

Gorsel 4.30: Dogal gaz kazanlarint devreye almak ve kazanlarin verimliligini test etmek

Kullanilacak Arag¢ Gereg, Makine ve Avadanlik

ADI MIKTARI
Baca gazi analiz cihazi 1 adet
Dijital veya U borusu manometresi 1 adet
Duz / yildiz tornavida, boru anahtari, kurbagacik Birer adet

islem Basamaklari

1. s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak gerekli malzeme ve ekipmani hazirlayiniz. Cihazi
devreye alirken cihazin kullanma kilavuzundaki uyarilara uygun hareket ediniz.

2. Calisma veya emniyet termostatinin konumuna gore kazanin devreye girdigini veya dev-
reden ¢iktigini unutmayiniz.

Gaz vanasini aginiz ve kazan termostatini istenilen sicakliga ayarlayiniz.

4. Varsa oda termostatiniistenilen sicakliga getiriniz ve briloriin ¢calistirma diigmesini aginiz.
Elektrik ve gaz mevcutsa ve baglantilar dogru yapildiysa bralér fani ¢alismaya baslar.

Ac¢ma-kapama anahtarina basilmasi ile kumanda ve kontrol cihazina voltaj ulasir ve briilor
calismaya baslar. Boylece fan motoru ve atesleme trafosu devreye girer. Motor, fani cevire-
rek yanma odasinin 6n stipirmesini yapar (Yaklasik 30 saniye sonra atesleme gergeklesir.).



10.

11.
12.
13.

14.

On stipiirme siiresince, hava prosestatinin durumunu degistirdiginden emin olunuz. Eger
hava prosestati yeterli basinci gormezse ne atesleme transformatoéri ne de gaz valfi calisir.
Bu nedenle cihaz kendini korumaya alir.

Sdpilrme siresinin bitiminde gaz hatti acilarak briilor memesine yakit ulasir ve memeden
yanma odasina puskartalur.

Buhar seklinde puskirtilen yakit, memeden cikar ¢ikmaz elektrotlar arasinda olusan kivil-
cim ile ateslenir. Eger gaz hattinda hava varsa brilér ariza verebilir. Gaz hattindaki havayi
iyice bosaltiniz ve sifirlama tusuna basarak brilori calistiriniz. Eger her seye ragmen ariza
devam ediyorsa baslatma gaz debisi ylkseltilmelidir.

Yanma odasinda alev algilandiginda briiloriin emniyetle calismasi fotosel (foto direng) ve
kazan termostatlari ile saglanir. Atesleme gerceklestikten sonra briilor kontrol otomatigi
(beyin) atesleme transformatériini devreden gikarir.

Kazan sicakligi (veya basinci), kazan ¢alisma termostatinin (veya basing anahtarinin) ayar-
lanmis oldugu degere eristiginde brilor devre disi kalir. Daha sonra, kazan sicakligi (veya
basinci) termostatin (veya prosestatin) kapatacagi degerin altina distigtinde brulor tekrar
devreye girer.

Herhangi bir sebeple briloriin calismasi esnasinda alev kaybolursa fotosel memeden yakit
cikisini kapatan selenoid valfin beslemesini keser. Atesleme programini tekrar baslatir ve
alev diizgiin olarak olusursa briilor, calismasina devam eder.

Guvenlik cihazlarinin verimliligini kontrol ediniz.

Briilor, minimum kademede calisirken alevin varligini ve seklini gozle kontrol ediniz, her-
hangi bir bozukluk varsa gaz hava ayarini yapiniz. Gerekli ayarlari yaptiktan sonra baca gazi
analiz cihazi ile yanmayi kontrol ediniz.

Briilor, maksimum debide calisirken duman sicakhiginin kazan Ureticisi tarafindan izin ve-
rilen maksimum degeri asmadigindan emin olunuz.

Briilor ayari yapmak icin baca gazindan gerekli 6lcimleri yapmak gereklidir. Bu ayar, baca
gazinin CO, CO, gibi gaz degerleri ve baca sicaklik degerleri lgilerek yapihr.

istenilen briildr kapasiteleri icin belirtilen ayar degerleri, her briilér icin kullanma kilavu-
zunda belirtilmektedir. Gaz basincini belirleyiniz ve buna bagli olarak gerekli basing ayar-
larini yapiniz.

Baca gazi igerisindeki CO, emisyon degerini, baca gazi sicakligini ve ortam sicakhgini 6l¢tiniz.
Yanma verimini hesaplayiniz veya dogrudan olgiim cihazi lizerinden olgliniiz.

Yanma veriminin asiri diisiik ¢ikmasi halinde yanma havasi ayarlarini, hava ayar vidasi
Gzerinden istenilen verim degerlerini yakalayincaya kadar yapiniz.

Baca gazinin CO emisyonunu 6l¢iiniz. CO teorik olarak hi¢bir zaman 1000 ppm degerini
gecmemelidir (%0,1). Bu sebeple pratikte 500 ppm (%0,05) degerini asmamalidir. Eger
cok yliksek CO miktari varsa hava ayar vidasini geviriniz ve yonetmeliklerce belirlenen
degerler yakalanana dek ayarlamaya devam ediniz. Cok dlisik yanma havasi miktari, asiri
fazla CO, ve CO emisyonlarina neden olur.



* Cok fazla yanma havasi miktari, agiri dligtik CO, ve sifir CO emisyonlarina neden olur.

* Asiri duglik yanma havasi miktari sonucunda distik CO, degerleri ve ylksek CO emisyon
degerleri olusur. Ayrica kurum olusumuna sebep olur.

¢ Normal isletim kosullarinda zararli atik gaz elementleri icinde toz, kurum ve kukirt su
miktarlarda bulunmalidir:

»CO,: > %8 olarak ayarlanmalidir.

»CO :< 100 ppm (%0,01) olmalidir.

» NOx: Kazan tipine ve isletim sekline baglh olarak 50-60 ppm olarak ayarlanmalidir.
15. iyonizasyon akimini kontrol ediniz ve briilérii devreye alma islemini sonlandiriniz.
16. Cihaz kullanimi hakkinda isletmeciyi bilgilendiriniz.

17. Kullanmis oldugunuz malzemeleri toparlayip temiz bir sekilde yerlerine birakiniz.
Not: Brilorden brilore devreye alma islemlerinde farkhliklar olsa da genel olarak brilorler
uygulamadaki islem basamaklarinda oldugu gibi devreye alinir. islem basamaklari DIN [Deutshes
Institut Normung (Alman Standartlar Enstitlisii)] normlarina uygun bir formatta ele alinmistir.

Degerlendirme
Yapacaginiz uygulama asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET HAYIR

1. Kullanilacak malzemeleri hazirladi.

Guvenlik cihazlarinin kontrollerini yapti.

Kazan suyunu kontrol etti.

Brilori devreye aldi.

Baca gazinda gerekli 6lgimleri yapt.

Katalog degerlerine gore gaz basincini ayarladi.

Cihaz kullanimi hakkinda kullaniciy bilgilendirdi.

is saghgi ve glivenligi kurallarina dikkat etti.

el el I S A o el

Cevre temizligini yapip geri dontsimi olan malzemeleri ayirdi.

=
©

Kullanilan malzemeleri yerine kaldirdi.

" Hayir" olarak isaretlenen olgutler icin ilgili konulari tekrar ediniz.



Kaskad sistemlerin devreye alinabilmesi icin montaj islemlerinin bitmis ve sistemin su ile dol-
durulmus olmasi gerekir. Ayrica ilgili dogal gaz kurumundan gaz kullanim belgesi alinmis ve tek-
nisyenler tarafindan kaskad kazanin dogal gazi agilmis olmalidir. Bu islemlerin ardindan sistemin
on kontrolleri yapilarak sistem devreye alinmalidir.

Merkezi isitma sistemlerinde ylksek kapasiteli iki veya daha fazla yogusmali kombinin bir ara-
ya getirilerek yiksek is1 elde edilmesini saglayan ve tek bir isitma sistemi icin sicak su hazirlayan
sistemlere kaskad sistem denir. Kaskad kazanlar, boyler sayesinde sicak kullanim suyu da hazir-
layabilir.

Kaskad kazanlar, montaj sekillerine gore duvar ve vyer tipi olarak siniflandirilir. Duvar ve yer
tipi yogusmali kazanlarin merkezi sistemlerdeki kullanimi giin gectikge artmaktadir. Bu amaca yo-
nelik tasarlanan yogusmali kazanlar, dislik yer ihtiyaci ile yiksek kapasite imkani saglamaktadir
(Gorsel 4.31).

Gorsel 4.31: Kaskad kazan sistemi

Kaskad kazanlar, fabrikalarda dogal gaz veya LPG ile kullanim icin Uretilmektedir. Satin alma
islemi yapilirken kullanilacak gazin kazan igin gerekli olan gaz cinsiyle uygunlugu kontrol edilmeli-
dir. Kullanilacak gaz ile kaskad kazanin ayarli oldugu gaz cinsi ayni degilse gaz donlisim islemleri
yapiimaldir. Dogal gaz kullanilmasi durumunda gaz basinci 21 mbar, LPG kullanilmasi durumun-
da optimum basing 30 mbar olmalidir. Kazan isletimi sirasinda gaz basincindaki dalgalanmalarin
asiri olmamasi 6nem arz etmektedir. Bununla ilgili bir sorun var ise gerekli tedbirler alinmahdir.

Gaz orani ayarlamalari, kazanin tam kapasite hizinda (%100) ve en disiik hizda (%10) ¢alisiyor
oldugu durumlarda ayri ayri yapilir. Gaz ayarlarinin yapilabilmesi i¢in kazan, test moduna ayarla-
nir. Kazan, tam kapasite ve en dislk kapasite calistirilarak kazanin gaz ayarlari yapilir. Kazan, tam
kapasite ve en disik kapasitede calistirildigi sirada baca gazi analiz cihazinin probu gaz 6l¢im
deliginden bacaya yerlestirilmis olmalidir. Uretici firma teknik tablosundaki gaz ayar oranlarina
ulagilincaya kadar baca gazi analiz cihazindan gelen emisyon (O,, CO,, CO) degerleri kontrol edi-



lerek gaz orani yukseltilir veya distrilir. Bu ayarlara teknik tablodaki emisyon degerlerine ulasi-
lincaya kadar devam edilir (Tablo 4.4).

Tablo 4.4: Kaskad Kazanlarda Kapasiteye Bagli Emisyon Degerleri

CO, (Pmax) 9,2 9,6 9,3 9,3 9,4 9,7
CO, (Pmin) 9,0 9,1 9,1 9,1 9,1 9,2

Kaskad kazanlarda maksimum ve minimum gaz ayarlari su sekilde yapilr:
Maksimum Gaz Ayari

e Oncelikle gaz hatt1 basincinin kullanma basincina uygunlugu élgiilmelidir.

e Gaz valfi Gzerindeki test nipeline gaz basinci dlglim manometresini baglayiniz ve gaz hatti
giris basincini 6l¢lintiz (Gorsel 4.32). Gaz basinci dogal gaz icin 21 mbar, LPG i¢in 30 mbar
olmaldir.

T
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@ X Manometrs yi baglayiniz.
Viday1 gevsetiniz.—

Gorsel 4.32: Gaz giris basincinin dl¢iilmesi

e Baca gazi analiz cihazi probunu, numune alma ve 6lgim noktasina baglayiniz. Probun ucu-
nun baca merkezine kadar ilerlediginden emin olunuz.

e Kazani maksimum gilicte calistirmak igin iIsitma moduna aliniz ve modiilasyon oranini %100
yaparak kazani ¢alistiriniz (Gorsel 4.33).

e Brilore giris gaz basincini 6lgmek icin gaz valfi tGizerindeki briilor basing 6l¢lim agzindaki
vidayi gevseterek manometre hortumunu bu noktaya baglayiniz.

* Analiz cihaziile 6lgiilen CO, degerinin maksimum kapasiteye uygunlugunu kontrol ediniz.

e Baca gazl emisyon sonuglarina gére maksimum gaz basinci igin dlglilen deger ile olmasi
gereken deger eslesinceye kadar ayar vidasindan ayarlama yapiniz.

Taoo

%100
0 =7 ©

Gorsel 4.33: Maksimum gaz debisi ayari
Minimum Gaz Ayari
e Gaz besleme basinci 6l¢lim noktasina manometre baglayip gaz hatti basincinin belirtilen

degerlerde oldugunu kontrol ediniz. Gaz basinci dogal gaz i¢in 21 mbar, LPG i¢in 30 mbar
olmahdir.



e Baca gazl analiz cihazi probunu, numune alma ve 6l¢lim noktasina baglayiniz. Probun ucu-
nun baca merkezine kadar ilerlediginden emin olunuz.

e Kazani minimum gicte calistirmak icin i1sitma moduna aliniz ve modiilasyon oranini kullan-
ma kilavuzunda belirtilen degere ayarlayip kazani calistiriniz (Gérsel 4.34). Ornegin %10

e Brilore giris gaz basincini 6lgmek igin gaz valfi Uzerindeki briilor basing olglim agzindaki
vidayi gevseterek manometre hortumunu bu noktaya baglayiniz.

* Analiz cihaziile 6lgiilen CO, degerinin minimum kapasiteye uygunlugunu kontrol ediniz.

e Baca gazi emisyon sonuglarina gére minimum gaz basinci i¢in olgllen deger ile olmasi ge-
reken deger eslesinceye kadar ayar vidasindan ayarlama yapiniz.

_ Minimum gaz debisi ayar vidas:
T

Gorsel 4.34: Minimum gaz debisi ayari

* Minimum ve maksimum kapasitedeki CO, degerini tekrar kontrol ediniz. Gerekiyorsa ayar-
lar duzeltiniz. CO, ayarlari ¢ok hassas ayarlar olup dikkatli ve ayar vidasi yavag yavas cev-
rilerek yaptimahdir.

e Ayarlama islemleri tamamlandiginda analiz cihazinin probunu bacadan c¢ikartiniz ve baca
gazi numune alma ve 6l¢iim deliginin tapasini takiniz.

Not: Gaz hava oraninin dogru ayarlanmamasi durumunda dengeli ve verimli yanma gercekle-

semez. Bu durumda brulor ve kazan zarar gorebilir.

Gaz baglantisi yapilirken kazanin mevcut gaz tipine ayarlanmis olup olmadigi kontrol edilmeli
ve gaz baglantilari gaz tiirline uygun olmalidir. Gaz baglantilari, yonetmeliklere ve yerel gaz da-
gitim sirketinin i¢ tesisat sartnamesindeki kurallara uygun olarak yapilmaldir. Kaskad kazanlarin
gaz baglantilari yapilirken sizdirmazhigl saglamak icin mutlaka conta kullaniimalidir. Kazan gaz
baglantisi yapilmadan dnce gaz hatt icerisindeki olasi parcgaciklara karsi tesisat mutlaka temiz-
lenmelidir. Kaskad kazanlarin gaz baglantilari yapildiktan sonra kazan galistirilmadan 6nce boru
birlesim yerlerine ve gaz baglanti noktalarina sizdirmazlik kontrolii mutlaka yapilmalidir. Sizdir-
mazlik kontrol(, gaz kontrol valfi kapali iken yapilmahdir. Gaz valfleri maksimum 150 mbar ba-
sinca kadar dayanabilmektedir. Bu basingtan fazlasi gaz valfleri ve brilorlere zarar verebilir. Buna
bagh olarak patlamalar ve zehirlenmeler yasanabilir. Gaz bélimUnin basing testi yapilirken gaz
girisindeki valf mutlaka kapali olmalidir.

Nizami olmayan kurulum veya uygun olmayan yapi parcalari ya da yapi gruplari kullanimi
durumunda zehirlenme ve patlama tehlikesi olusturacak gaz sizintilarina karsi gerekli dnlemler
alinmahdir. Gaz besleme hattinda kazan 6nline yangin emniyet tertibath bir gaz vanasi konulmasi

emniyet acisindan 6nem arz etmektedir.




Kaskad kazanlarin devreye alinabilmesi icin gaz baglantilari ve i1sitma devresi baglantilar ta-
mamlanmis olmalidir. Ayni zamanda gaz sirketinden onay alinmis olmasi gerekir. Eksiksiz olarak
montaj islemleri tamamlanmis olan kaskad kazanlar, servis elemanlari tarafindan kontrol edilir
ve devreye alinir. Kazanlar devreye alindiktan sonra kullaniciya gerekli bilgiler verilir ve kazani

devreye alma belgesi diizenlenir.

e Servis ¢cagirilmadan 6nce gaz sirketinden uygunluk belgesi alinmalidir.
e Kazanlar, sabit ve saglam bir zemine monte edilmis olmalidir.

e |sitma devresinde kuyu suyu, tasima suyu gibi icerigi bilinmeyen, tortu ihtiva eden su kul-
lanilmamali ve tesisatta dolasacak suyun temiz olmasina dikkat edilmelidir.

e Tesisatta kullanilan kazan alti pompalar, hidrolik set, denge kabi, tortu tutucu, hava ayirici
gibi ekipmanlarin kazanlara ve 1sitma tesisatina uygun segilmis olmasina dikkat edilmelidir.

e Her kazan icin ayri bir baca cikisi yapilarak her baca, toplanan ana bacaya baglanmaldir.
Mevcut bacalara baglanti yapilmasi durumunda bacalarin temiz oldugundan emin olun-
malidir.

e Gaz hattinda regilator ile gaz basincinin 21 mbar’a ayarlanmis olmasina ve gaz hattinda
filtre olmasina dikkat edilmelidir.

o Elektrik tesisat, su tesisati, gaz tesisat veya tesisat ekipmanlari, tesisat kagaklari, tesisat
baglantilari, baca baglantilari kontrol edilmeli bunlarda olumsuz bir durum varsa gideril-
melidir.

e Gaz yakitl yogusmali kazanlarin bulundugu sistemler kapali devre sistemlerdir. Kapali dev-
re sistemlerde kapali genlesme tanki kullaniimalidir. Acik imbisat deposu kullanilmamalidir.

e Kazan gider yonlendirmesi, yogusma suyunun akisina imkan saglayacak sekilde yapilma-
hdir.

e Sistemde calisma basincinin gorilebildigi bir manometrenin kullanilmasi sarttir.

* ilk calistirma esnasinda sistemde eksikliklerin tespit edilmesi durumunda sistem devreye
alinmamali, sistemde gerekli sartlarin saglanmasi durumunda sistem devreye alinmalidir.

e Kazan dairesine onerilen minimum mesafeler dikkate alinarak kazanin yerlestirilmis olma-
sina dikkat edilmelidir.

e Kazanlar; nem, buhar veya toz iceren bir yerde kurulmamalidir. Aksi takdirde kazan, dogru
ve verimli bir sekilde ¢alismaz.

e Kazanlar, donma tehlikesinden uzak bir yerde kurulmalidir.

e Temiz hava girisi; yerel gaz dagitim sirketi ve gaz baglanti talimatlarina uygun olmalidir, aksi
takdirde zehirlenme riski vardir.

e Yogusma suyu ve baca baglantilari kurallara ve standartlara uygun yapilmahdir.



Kaskad kazanlar devreye alinirken servis istek formu diizenlenmeli (Tablo 4.5) ve kontrol
adimlari uygulanmalidir (Tablo 4.6).

Tablo 4.5: Duvar Tipi Yogusmali Kazan {1k Calistirma Servis Istek Formu

DUVAR TiPi YOGUSMALI KAZAN iLK CALISTIRMA SERVIS iSTEK FORMU

istek Yapan Cihazin / Cihazlarin Satisini Gergeklestiren ya da Formu Dolduran Firmaya Ait Bilgiler

Unvan Telefon
Yetkili Kisi E-mail
Adres
istek Yapilan Cihazin / Cihazlarin Montaj Yerine Ait Bilgiler
Unvan Telefon
Yetkili Kisi Adres
Uriin Bilgileri
Modeli Sayisi
Seri Numarasi Yakit Tard
Yapi Bilgileri
Yapi Kat Sayisi | | Cihazin Bulundugu Kat |

Baca Sistemi Bilgileri

(O Kaskad Gelik (Coklu) O Gelik (Tekli) (O Orijinal (Yatay) (O Orijinal (Dikey)

Sekonder Pompa Bilgileri

O var O Yok
Kazanlarin Calisma Sistemi Bilgileri
O Tekli (O Birlesik (O Gruplu (O Diger
Isitma Sistemi Bilgileri

Radyatorli Isitma Gunes Enerjisi Entegreli
Yerden Isitma Proses Isitmasi
Isi istasyonlu Isitma Diger
Boyler veya Esanjér ile Isitma

Not:

Uyarilar:
1. Formdaki tim bilgiler ve arka sayfadaki kontrol adimlari eksiksiz doldurulmalidir.

2. Cihazin ilk ¢cahstirilmasinin yapilabilmesi, sistemin glivenli ve verimli ¢alismasi igin belirtilen kontrol
adimlari eksiksiz tamamlanmis olmalidir.

3. Kontrol adimlarindan herhangi birinin eksik olmasi halinde cihaz devreye alinmayacaktir.

Ad Soyad / Kase / imza




Tablo 4.6: Kontrol Formu

KONTROL ADIMLARI

Baca ve Havalandirma

E (EVET)

H (HAYIR)

Paslanmaz gelik baca kullanilmig ve akredite kurulus baca uygunluk raporu alinmistir.

Baca baglantilari tam sizdirmaz ve saglam olarak yapilmistir.

Baca gazi analizi ve kontroli icin baca c¢ikisinda uygun yerde test 6lgim mansonu
bulunmaktadir.

Havalandirma bosluklari i¢ tesisat teknik sartnamasine, kazan kapasitesine ve ilgili
mevzuata gore yapiimistir.

Gaz Tesisati

E (EVET)

H (HAYIR)

Dogal gazli sistemlerde gaz dagitim sirketinin verdigi ve gazin acildigini gbsteren
Dogal Gaz Uygunluk Belgesi vardir.

Gaz hattinda kagak testi yapilmis ve kacak olmadigi tespit edilmistir.

Gaz tesisati; kesme vanasi ve esnek baglanti elemani kullanilarak sizdirmaz sekilde
cihaza baglanmistir.

Gaz hatt gaz basinci gaz cinsine uygundur.

Cihazlarin bulundugu ortamlarda kivilcim ¢ikartarak calisan ekipman yoktur.

Isitma Tesisati

E (EVET)

H (HAYIR)

Tesisat teknik projeye ve kabul gdormis tesisat kurallarina gore yapilmistir.

Cihazlarin tesisat baglantilari yapilmadan 6nce tiim tesisat temizlenmistir.

BUtln tesisat su doldurularak test edilmis ve tesisatin havasi alinmistir.

Tesisattaki her devrede tortu tutucu ve hava aticilar bulunmaktadir.

Cihazlarin yogusma suyu tahliyesi uygun sekilde sizdirmaz olarak yapilmistir.

Isitma tesisatina uygun 6zellikli genlesme deposu monte edilmistir.

Sekonder devreli sistemler icin hidrolik denge tanki kullanilmistir.

Cihazin montaji kullanma kilavuzuna gore yapilmis olup bakim ve onarim hizmeti
verilme sartlarina uygundur.

Su besleme hattinda ve kazan dénis hattinda pislik tutucular bulunmaktadir.

Cihaz giris ve cikisina kesme vanasi monte edilmis ve cihaz sokulebilir baglanti ile baglanmistr.

Cihaz cikisina ¢ekvalf montaji yapilmistir (birlesik kazan sistemlerinde).

Elektrik Tesisati

E (EVET)

H (HAYIR)

Cihazin elektrik baglantisi teknik projeye gore yapilmistir.

Her cihaz icin ayri ayri elektrik besleme hatt ¢ekilmistir.

Sekonder dolasim pompasi icin pompa kontrol panosu kullaniimistir.

Sekonder dolasim pompasi yetkili servis tarafindan devreye alinmistir.

Son Kontroller

E (EVET)

H (HAYIR)

Mekanik montajin uygunlugu kontrol edilmistir.

Elektrik montaj kontrolleri yapilmistir.

Su basinglari ve gaz basinci kontrol edilmistir.

Cihazin bulundugu ortamda yetkisiz kisilerin miidahalesine karsi dnlem alinmistir.

Bu formdaki bilgilerin dogrulugunu kabul, beyan ve taahhiit ederim.
Ad Soyad / Kase / Imza
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UYGULAMA KAZANI DEVREYE ALMA
SURE: 5 DERS SAATI

Amag: is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak kaskad kazanlari devreye almadan énce gerekli
kontrolleri yapmak.

Uygulamaya Ait Sema / Baglant1 Sekli / Gorseller: Kaskad kazanlari devreye almadan 6nce
on kontrollerin yapilmasi (Tablo 4.7). Bu uygulamada sizden asagidaki islem basamaklarini takip
ederek kaskad kazanlari devreye almadan 6nce 6n kontrolleri yapmaniz beklenmektedir.

Tablo 4.7: Duvar Tipi Yogusmali Kazan {1k Calistirma Servis Istek Formu

DUVAR TiPi YOGUSMALI KAZAN iLK CALISTIRMA SERVIS iSTEK FORMU

istek Yapan Cihazin / Cihazlarin Satisini Gergeklestiren ya da Formu Dolduran Firmaya Ait Bilgiler

Unvan Telefon
Yetkili Kisi E-mail
Adres

istek Yapilan Cihazin / Cihazlarin Montaj Yerine Ait Bilgiler

Unvan Telefon
Yetkili Kisi Adres
Uriin Bilgileri
Modeli Sayisi
Seri Numarasi Yakit TUrd
Yap Bilgileri
Yapi Kat Sayisi | | Cihazin Bulundugu Kat |

Baca Sistemi Bilgileri

(O Kaskad Gelik (Coklu) O Gelik (Tekli) (O Orijinal (Yatay) (O Orijinal (Dikey)

Sekonder Pompa Bilgileri

(O Var (O Yok
Kazanlarin Calisma Sistemi Bilgileri
O Tekli (O Birlesik (O Gruplu (O Diger
Isitma Sistemi Bilgileri

Radyatorli Isitma Gunes Enerjisi Entegreli
Yerden Isitma Proses Isitmasi
Isi istasyonlu Isitma Diger
Boyler veya Esanjér ile Isitma

Not:




islem Basamaklan
1.
2.

N o v s

10.

is saglig ve giivenligi tedbirlerini aliniz.

Cihazi devreye almadan onceki kontrolleri yaparken cihazin kullanma kilavuzundaki uya-
rilara dikkat ediniz. Kaskad kazani devreye almak icin gazin yetkili gaz sirketi tarafindan
aciimis olmasi gerektigini unutmayiniz. Kaskad kazanin kullanilacak olan gaz tirlerine uy-
gunlugunu kontrol ediniz.

Dogal gazh sistemlerde gaz dagitim sirketinin verdigi ve gazin acildigini gésteren dogal gaz
uygunluk belgesini kontrol ediniz.

Gaz tesisatinin isletime hazir olup olmadigini kontrol ediniz.
Gaz hattinin sizdirmazlik ve basing kontrollni yapiniz.
Gaz sayacl kapasitesini kontrol ediniz.

Tesisatin teknik projeye ve kabul gérmiis tesisat kurallarina uygun olarak insa edilip edil-
medigini kontrol ediniz.

Merkez1 1sitma sisteminin su dolulugunu kontrol ediniz.

Kazan ve tesisata ait sizdirmazlik kontroll yapiniz. Tesisatta su kagaklari varsa tesisati ona-
riniz.

Sebeke baglantisi, pompalar, sensoérler ve modiillerin kablolarini kontrol ediniz.

Degerlendirme
Yapacaginiz uygulama asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET HAYIR

1. Kullanilacak malzemeleri hazirladi.

2. Kaskad kazanin kullanilacak olan gaz tiirlerine uygunlugunu kont-
rol etti.

3. Dogal gazl sistemlerde gaz dagitim sirketinin verdigi ve gazin
acildigini gosteren dogal gaz uygunluk belgesini kontrol etti.

4. Gaz tesisatinin isletime hazir olup olmadigini kontrol etti.

5. Gaz hattinin sizdirmazlik kontroliini yapti.

6. Gaz hattinin basing kontrollini yapt.

7. Gaz sayaci kapasitesini kontrol etti.

8. Tesisatin teknik projeye ve kabul gérmus tesisat kurallarina uy-
gun olarak insa edilip edilmedigini kontrol etti.

9. Merkezi 1sitma sisteminin su dolulugunu kontrol etti.

10. is sagligi ve giivenligi kurallarina dikkat etti.

11. Cevre temizligini yapip geri dontsimi olan malzemeleri ayirdi.

12. Kullanilan malzemeleri yerine kaldirdi.

"Hayir" olarak isaretlenen o6lcutler icin ilgili konulari tekrar ediniz.
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UYéULAMA KASKAD KAZANI DEVREYE ALMA
SURE: 4 DERS SAATI

Amag: is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak kaskad kazanlari devreye almak ve kazan cali-
sirken kontrolleri yapmak.

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller: Kaskad kazanlarin devreye alinmasi ve
kazan galisirken kontrollerin yapilmasi (Gorsel 4.34). Bu uygulamada sizden asagidaki islem basa-
maklarini takip ederek kaskad kazanlari devreye almaniz beklenmektedir.

Gorsel 4.34: Kaskad kazanlarin devreye alinmasi

Kullanilacak Arag Gereg, Makine ve Avadanlik

ADI MIKTARI
Baca gazi analiz cihazi 1 adet
Dijital veya U borusu manometresi 1 adet
Duiz / yildiz tornavida 1 adet
ic altigen anahtar 2,5 mm 1 adet
Boru anahtari, kurbagacik Birer adet

islem Basamaklari

1.

o v~ wN

is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak gerekli malzeme ve ekipmani hazirlayiniz. islem-
leri yaparken tereddiit ettiginiz konularda 6gretmeninizden yardim isteyiniz. Cihazi dev-
reye alirken cihazin kullanma kilavuzundaki uyarilara uygun hareket etmeniz gerektigini
unutmayiniz.

Elektrik beslemesini aginiz.

Kontrol panelinden calistirma digmesini aginiz.

Isitma devresi sicakhgini ayarlayarak kazanin galismasini saglayiniz.
Yakit devresi ve su sisteminin saglamligini kontrol ediniz.

Kazan calisirken baca ve su borularinin yeterliligini kontrol ediniz.



10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.

18.

19.

Yogusma sisteminin saglamhigini ve dogru calisip calismadigini kontrol ediniz.
Su dolagiminin diizglin galisip ¢alismadigini kontrol ediniz.
Gaz vanasinin dogru ¢ahisip ¢alismadigini kontrol ediniz.

Gaz tiketiminin cihazin teknik veriler tablosundaki degerlere uygun olup olmadigini kont-
rol ediniz.

Konfor sartlarini saglayabilmek icin kazan parametrelerinin dogru programlandigini kont-
rol ediniz.

Kazani ¢alistirdiktan 10-15 dakika sonra baca gazi analizi yaparak yanma verimini kontrol
ediniz.

Baca gazi analiz cihazi kullanarak minimum (%10), maksimum (%100), kapasitede baca
gazi degerlerin uygun olup olmadigini kontrol ediniz. Minimum ve maksimum gaz ayarlari
icin gaz donustmleri ve gaz ayarlari bolimiine bakiniz.

Baca gazi emisyon degerleri ve sicaklik sinir degerleri su sekildedir:

0, <5,5 %
co <50 ppm
Co, 8,4-9 %
Baca gazi sicakhgi <80 °C

Baca gazi analizi sonucu ayarlanmasi gereken parametreler varsa ayarlayiniz.
Gaz hava orani kontroliiniin dogru olup olmadigini kontrol ediniz.

Avyar islemi tamamlandiginda, baca gazi 6l¢im deligini ve gaz basinci 6lcim deliklerini
sizdirmaz olacak sekilde kapatiniz.

Kullaniciyr kazan kullanimi hakkinda bilgilendiriniz ve gerekli belgeleri kullaniciya teslim
ediniz.

Calistirma protokollini doldurunuz ve talimatlari imzalayarak musteriye teslim ediniz.

Degerlendirme
Yapacaginiz uygulama asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET HAYIR

1. Kullanilacak malzemeleri hazirladi.

2 Kaskad kazanin galismasini sagladi

3. Baca ve su borularinin yeterliligini kontrol etti

4 Is;;ma devresinin kanun ve yénetmeliklere uygunlugunu kontrol
etti.

5. Gaz tiketiminin cihazin teknik veriler tablosundaki degerlere uy-
gun olup olmadigini kontrol etti.

6 Baca gazi analizi yaparak yanma verimliligini kontrol etti.

7 Kullaniciyr kazan kullanimi hakkinda bilgilendirdi.

8. is saghgi ve glivenligi kurallarina dikkat etti.

9 Cevre temizligini yapip geri dontsimi olan malzemeleri ayirdi.

10. Kullanilan malzemeleri yerine kaldirdi.

"Hayir" olarak isaretlenen oélgitler icin ilgili konulari tekrar ediniz.
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& GLEME VE DECERLENDIRME

Asagidaki sorulari dikkatlice okuyarak dogru se¢enegi isaretleyiniz.

1.

LPG ile kullanilan ocaklarin dogal gaza, dogal gaz ile kullanilan ocaklarin da LPG’ye uyumlu
hale getirilebilmesi icin yapilan degisimin adi asagidakilerden hangisidir?

A) Gaz ayari B) Gaz baglantisi C) Gaz donlisima
D) Sizdirmazlik testi E) Gaz basinci

. Ocaklarda gaz doniisiim islemleri ile ilgili asagida verilen islemlerden hangisi dogrudur?

A) Gaz donlsimlerinde sizdirmazlik testi yapilmamalidir.

B) Gaz dontsim islemi kullanici tarafindan yapilmalidir.

C) Enjektorler kapasiteye bakilmaksizin rastgele secilmelidir.
D) Ocak alev ayartile ilgili herhangi bir islem yapilmamalidir.

E) Cihazin kullanma kilavuzundaki degerler dikkate alinmalidir.

. Asagida verilen ifadelerden hangisi gazh firinlarin LPG ile ¢alistiriimasi durumunda dikkat

edilmesi gereken hususlardan_degildir?

A) Plastik hortum, 8 veya 10 mm ¢apinda kullaniimalidr.

B) Baglanti noktalari gaz sizmayacak sekilde sabitlenmelidir.

C) Hortum uzunlugu emniyet agisindan maksimum 1,5 m olmahdir.
D) LPG tUplUnin muhafaza edildigi yer asiri soguk olmaldir.

E) Gaz hortumu, sizdirmazliga karsi belli araliklarla degistirilmelidir.

. |.  Elektronik kart parametreleri degistirilmelidir.

[I. Cihazin enjektorleri degistirilmelidir.
[ll. . Cihazin brilori degistirilmelidir.

IV. Basing degerleri gaz valfinden ayarlanmalidir.

Yukarida verilen ifadelerden hangisi sofbenlerin gaz déniisiim islemleri sirasinda yapilmasi
gerekenlerdendir?

A) I-1ll B) I-1I-IV C) M-IV
D) H-1lI-IV E) I-lI-11-IV

. Kombilerde, donma korumasi fonksiyonunun g¢alisabilmesi icin asagidaki sartlardan hangisi

saglanmahidir?

A) Gaz besleme vanasi agik konumda olmalidir.

B) Kombi elektrik beslemesi kapali konumda olmalidir.
C) Sistemin su basinci 0,5 bar olmalidir.

D) Kombi, bloke durumda olmahdir.

E) Radyator vanalarinin timu kapali olmalidir.



ISIR/ANSIZDE

Kaskad kazanlar ile gelik kazanlari verimlilik, kurulum maliyeti ve yakit tasarrufu agisindan
karsilastiriniz. Edinmis oldugunuz bilgileri arkadaslariniz ile sinif ortaminda paylasiniz.



@ OEEENME SIEIM

OGRENME BiRiMi KONULARI

5.1. PISIRICILERIN BAKIMININ YAPILMASI

5.2. DOGAL GAZ SOBASININ BAKIMININ YAPILMASI
5.3. SOFBEN BAKIMININ YAPILMASI

5.4. KOMBI BAKIMININ YAPILMASI

5.5. KAZAN BAKIMININ YAPILMASI

5.6. KASKAD KAZAN BAKIMININ YAPILMASI

NELER OGRENECEKSINiz?

1. imalatg1 firma bakim kilavuzuna uygun olarak pisiricilerin bakimi

2. Imalatg1 firma bakim kilavuzuna uygun olarak dogal gaz sobast bakimi
3. Imalatg1 firma bakim kilavuzuna uygun olarak sofben bakimi

4. Imalatg1 firma bakim kilavuzuna uygun olarak kombi bakimi

5. Imalatg1 firma bakim kilavuzuna uygun olarak kazan ve briilor bakimi

6. Imalatc1 firma bakim kilavuzuna uygun olarak kaskad kazanlarin bakimi

TEMEL KAVRAMLAR

pisiricilerin bakimi, dogal gaz sobasinin bakimi, sofbenin bakimi,
kombinin bakimi, kazanin bakimi, kaskad kazaninin bakimi



NAKIE G2 EAKIN

HAZIRLIK CALISMALARI
1. Kombinin y1llik bakiminin yapilmamasi durumunda ortaya ¢ikabilecek
olumsuzluklar sizce nelerdir?
2. Kaskad kazanlarin periyodik bakimlarinin zamaninda yapilmasinin ne

gibi avantajlar1 vardir?

3. Sofbenlerde baca gaz1 zehirlenmelerini dnlemek igin alimmasi gereken
onlemler sizce nelerdir?




5.1. PiSIRICILERIN BAKIMININ YAPILMASI

Gaz ile ¢alisan pisiricilerin bakim islemleri yapildiginda gaz ile ¢alisan pisiriciler, uzun 6murli
kullanim sunar. Bu sebeple pisiricilerin gaz musluklarinin ve atesleme sistemlerinin sorunsuz ¢a-
lismasi, enjektor deliklerinin ttkanmasina bagli verimsiz yanmanin olusmamasi igin bakimlarinin
belirli periyotlarla yapilmasi gerekmektedir.

5.1.1. Gazh Ocaklarin Bakiminin Yapilmasi

Gazli ocaklarin guinliik temizligine ek olarak en az alti ayda bir diizenli bakiminin da yapilmasi
gerekmektedir. Dizenli yapilan glinlik bakimlar ve periyodik bakimlar gazlh ocaklarin kullanim
omrinil uzattig: gibi sik karsilasilan sorunlarin da azalmasini saglar.

Ocaklarda Gaz Kesme Emniyet Sistemi

Gazli ocaklarda bulunan bir emniyet sistemidir. Sivi tasmasi ve hava akimi sonucu ocak gozle-
rinde meydana gelebilecek sonmelere karsi gaz kesme emniyet tertibati devreye girerek gaz aki-
sini keser (Gorsel 5.1). Ocak agma-kapama digmesine basilip, atesleme yapilmadan enjektorlere
gaz verilmemektedir. Bu sayede de yangin ve zehirlenme olaylarinin 6niine gecilebilmektedir.
Emniyet ventilli ocaklarda ilk ¢alistirma esnasinda yanma gerceklestikten sonra agma-kapama
digmesine bir slire basilmaz ve digme hemen serbest birakilirsa ocak séner.

Emniyet ventilli olacaklarda emniyet sistemi, ocak goziine (brulére) ¢ok yakin konumlandiri-
lan 1s1 algilayici bir pim (termokupl) ile bu pimi ocak agma-kapama diigmesi musluk govdesine
baglayan ince bir bakir gubuktan olusur. Ocak
yandiginda bu pim alev temasi ile 1sinir ve ba-
kir cubukta akim olusur. Bu akimin olusmasiyla
birlikte bakir cubugun baglandigi gaz valfinin
icinde bulunan magnet bobin, miknatislan-
ma etkisiyle basili kalarak gaz akisinin devam
etmesini saglar. Isi algilayici pim (termokupl),
alevi gbremez yani i1sinamazsa ortalama 5 sn.
icinde magnet bobin, miknatislanma etkisini
kaybeder ve gaz valfinden gaz akisini keser.
Boylece gaz kagaklarina karsi magnet bobin,
emniyet saglamis olur. Bu sebeple ocak satin
alinirken emniyet kapatmali olmasina dikkat
edilmelidir.




Ocak ilk calistirildiginda, agma-kapama didgmesine bir siire basilmasinin sebebi isi algilayici
ucun isinmasini saglayarak magnet bobinde akim olusmasini saglamak ve gaz akisini stirdirmek-
tir. Bunun saglanmadigi durumlarda ocak hemen sénebilmektedir.

Gazlhi Ocaklarin Bulundugu Ortamlarda Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

Ocaklar, yanma icin gerekli olan havayi bulunduklari ortamdan saglayan, yanma sonucu
olusan atik gazlari da yine bulunduklari ortama veren pisirme ve isitma cihazlaridir. Bu
sebeple ocaklarin bulundugu alanda yanmaya bagl olarak zamanla oksijen miktari azal-
makta atik gaz miktari da artmaktadir. Bu duruma bagl olarak bazi olumsuzluklar yasana-
bilmektedir. Bu olumsuzluklarin dniine gecebilmek ve taze hava akisinin siirekliligini sag-
layabilmek i¢in ocaklarin bulundugu alana havalandirma menfezleri mutlaka agilmalidir.
Havalandirma menfezleri, pencere camina (Gorsel 5.2a) veya dis duvara yerden minimum
180 cm yukseklikte olacak sekilde agilmalidir.
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Gorsel 5.2a: Pencere camina menfez Gorsel 5.2b: Dis duvara menfez

Ocaklarin baglantilari, gaz sizdirma ihtimaline karsi sik sik kontrol edilmelidir. Sizdirmazlik
kontroll sabun kopUgu ile yapilmali ates vb. kullaniimamalidir.

LPGile ¢calisan ocaklarda gaz sizintisi olmasi durumunda LPG gazinin odanin taban hacmin-
de biriktigi bilinmeli ve gaz tahliyesi, bu bilincle dikkatli bir sekilde yapilmalidir. LPG hava-
dan daha agir (yogun) oldugu i¢in bulundugu hacmin tabanina ¢oker ve tabandan tavana
dogru yiikselir. Bu sebeple LPG’li ocaklarin bulundugu ortamda havalandirma menfezleri
tabana yakin bir noktadan (maksimum 45 cm) acilmalidir (Gorsel 5.2b).

Ocaklarin bulundugu ortamda gaz alarm cihazi kullaniminin hayati 6neme sahip oldugu
unutulmamalidr.

Gazli Ocaklarin Bakimi

Bakim yapilirken herhangi bir kazaya sebebiyet vermemek igin ocagin gaz akisi kesilmelidir.

Gazli ocaklarda glinlik temizligin yaninda minimum alti ayda bir periyodik bakimin da ya-
pilmasi gerekmektedir.



Ocaklarda bakim yapildiktan sonra ocaklar calistiriimadan sizdirmazhk kontroli mutlaka
yapiimalidir. Sizdirmazlik kontroli sabun kopigu ile yapilmali kivilcim olusturacak herhangi
bir sey kullaniimamalidir. Bakim yapildiktan sonra brilérlerde olusan alevin mavi renkte
olmasina ve tam yanmayi saglamis olmasina dikkat edilmelidir. Yanma sonucu ortaya ¢ikan
alev rengine gore gaz ayari yeniden yapilmalidir.

Ocaklarda yemeklerin tasmasi veya farkli sebeplerle yanma gozlerinde zamanla sivi temasi
gergeklesir. Bu temas sonucunda gazin puskirtildigi enjektor deliginde yag birikir ve en-
jektorlerde tikanmalar meydana gelir. Bu tir durumlarda enjektorler iyice temizlenmelidir.

Tikanmanin baska bir sebebi de gazdan gelebilecek tozlar veya partikiil maddelerdir. Buna
bagli olarak ocaklar az yanar veya hi¢c yanmaz. Bu durumda da enjektorlerin degismesi
veya temizlenmesi gerekir.

Atesleme sonucunda gaz, alev almiyorsa atesleyici ucunda olusan kirlilik temizlenmelidir.

Briilor pargalarinin ve ocak i1zgarasinin ylizeyleri zaman iginde biraz matlasir. Bu ¢ok nor-
maldir ve malzemenin bozuldugu anlamina gelmez. Ocak Uzerinde tasan yemekler brilor
parcalarinda renk degisimlerine sebep olabilir. Bu sebeple tasmalar sonucu ocak temizlen-
melidir.

Ocak 1zgaralari, bulasik makinesinde veya bir miktar bulasik deterjani ve sicak su yardimiy-
la siinger bezle elde temizlenmelidir.

Ocaklarin temizlikleri yapilirken agma-kapama digmelerine temizleyici kimyasallarin kag-
mamasina dikkat edilmelidir. Kimyasallar, gaz agma-kapama mekanizmalarinin bozulmasi-
na sebep olmaktadir.

Ocaklarin temizlikleri yapilirken bek havuzlarina sivi dolmamasina ve enjektoérlerin zarar
gormemesine dikkat edilmelidir.
Ihk su ve sabunla birlikte ocak yizeyi, yumusak bez ile ocak sogumadan silinmelidir. Kim-

yasal temizleyiciler kullanilmali ancak ocak lizerinde ¢izik olusturacak asindirici leke ve yag
coziciler kullanilmamalidir.

5.1.2. Gazh Firinlarin Bakimi

Calisma sirasinda bir gaz firilninin arizalan-
masinin birka¢c nedeni olabilir. Bunlardan ilki,
gaz kontrollini saglayan enjektoriin ttkanma-
sI problemidir. Digerleri, diisiik gaz basinci ve
termokupl arizalaridir (Gorsel 5.3).

Enjektorlerin Tikanmasi: Firinlarin igerisin-
de enjektoérden pulskirtilen gazin yanmasini
saglayan brulor vardir. Firinlarda pisirme so-
nucu yiyecek parcaciklari veya yag sicramala-
ri, brilérin oldugu yerde birikerek hem bri-
[6r hem de enjektor deliklerinin ttkanmasina
sebep olabilir. Bu durumda briilére gelen gaz
azalabilir veya brilor tamamen tikanmis olabi-




lir. Bu sebeple belirli periyodlarla firinlarin bakiminin yapilmasi gerekmektedir.

Termokupl Arizasi: Gazli firinlarda bir baska problem ise termokupl arizasidir. Termokupl, bri-
|6re gaz vermekten sorumludur ve ariza durumunda sistemin hasar gortip géormedigini kontrol
etmektedir. Eger brilor, termokuplu beklendigi gibi isitmazsa solenoid valf, gaz akisini kapatir
ve firindaki alev soner. Termokuplun ucunun olmasi gereken konumun disina kaymis olmasi du-
rumunda termokupl, yeterince 1sinmaz ve elektromanyetik vananin agilmasini 6nler. Béylece
sisteme gaz gelmez ve sistemde alev olusmaz veya termokuplun ucu kirli olabilir bu nedenle
termokupl, alevi algilayamaz. Bunlarin yani sira termokupl, dogal nedenlerden dolayi da asinmis
olabilir. Yukarida belirtilen nedenlerden dolayi bakim yapilirken bunlara dikkat edilmeli, gerekli
islemler titizlikle yapiimahdir.

Diisiik Gaz Basinci: Gazli firinlarda bakim gerektiren diger nedenlerden biri de diisiik gaz ba-
sincidir. Gaz basincinin diisik oldugunu gozle gormek mimkindur. Bu durumda alev taglari, nor-
malden daha kiguktir ve alev taclarinda bir siire sonra sénme gerceklesir. Yetersiz gaz arzi ve
zayIf yanmanin birka¢ nedeni olabilir. Bunlardan biri, gazin beslendigi enjektoérin kirlenmesidir.
ikincisi, gaz besleme hortumunun biikiilmiis veya sikismis olma ihtimalidir. Bu durumda gerekli
bakim ve diizeltme islemleri yapiimahdir.

5.1.3. Ocak ve Firinlarda Gaz Baglantisinin Kontrolii

Gazli ocak ve firinlarin gaz baglantilari zamanla gevseyebilmekte veya gaz hortumlarinda ki-
rilmalar olabilmektedir. Bunun sebebi, hortumlarin gergin olmasi veya yakici cihazin yerinden
surekli oynatilmasidir. Bu sebeple gazli ocak ve firinlarin gaz baglantilari belirli araliklarla kontrol
edilmelidir. Ocak ve firinlarin gaz baglantilari veya bakim islemleri yapildiktan sonra cihaz bag-
lant hattina sizdirmazlik kontrolli mutlaka yapilmali ve cihaz baglanti hattinin emniyetli kullanimi
saglanmalidir. Cihaz baglantilarinda kagak olmasi durumunda gerekli midahaleler yapiimalidir.
Kacak mahalli, kontrol edilebilecek alanin disindaysa gerekli kuruluslar konuyla ilgili bilgilendiril-
melidir.

Gazile galisan ocak veya firinlarin bulundugu ortamlarda gaz kokusu hissedildiginde yapiimasi
gerekenler sunlardir:

e Panik yapmadan ortamda bulunan insanlar uyariimahdir.

e Cihazin gaz akisini saglayan vanalar, yakindan uzaga dogru kapatilmalidir.

e Elektrikli cihazlar calistirilmamali ve aydinlatma anahtarlarinin konumlari degistiriimeme-
lidir.

e Prizlere fis takilmamali ve takili fisler kesinlikle ¢ikartilmamahdir.

e Cakmak, kibrit vb. kivilcim olusturma ihtimali olan nesnelerle herhangi bir sey yapilmama-
hdir.

e Kapi ve pencereler acgilarak ortam havalandiriimahdir.
e Gaz sizintisi olan mahalde telefon asla kullanilmamalidir.

e Bas agrisi, mide bulantisi gibi belirtiler varsa bir saglik kurulusuna basvurulmalidir.



5.1.4. Ocak ve Firinlarda Briilér Bakimi

Ocak veya firinlarda briilor pargalarinin yiizeyleri, zaman iginde biraz matlasir veya briilor de-
liklerinde tikanmalar meydana gelebilir. Bu, normal bir durumdur ve malzemenin bozuldugu an-
lamina gelmez. Bunun sebebi, pisirme sonucu olusan yag pargaciklari veya yemek tagsmalaridir.
Bu durumlarda brilorin gikarilabilen tim pargalari ¢ikartilir ve deterjanli sicak suyla temizlenir.
Brilorlerin ¢ikarilamayan sabit pargalari ise nemli bir bezle silinir ve ardindan kuru bez ile brilor
pargalarindan nem arindirilir (Gérsel 5.4).

Briilorlerin pargalarinda paslanma, yiksek 1si sonrasi asinma ve delinme gibi olaylar zamanla
yasanabilmektedir. Asinma ve deformasyon yanma verimine etki ettigi gibi yakit sarfiyatini da ar-
tirmaktadir. Ayni zamanda gaz kagagina, yangina ve patlamalara karsi da tehlikeli bir durum olus-
turmaktadir. Béyle durumlarda brilorler degistirilerek gazin glivenli kullaniimasi saglanmalidir.

Gorsel 5.4: Gazl firinlarda kullanilan brulorler
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'5.1.

UYGULAMA DOGAL GAZ iLE CALISAN PiSiRiCILERIN
SURE: 4 DERS SAATI

Amag: is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak gazl ocaklarin bakimini yapmak.

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller: Kaskad kazanlarin devreye alinmasi ve
kazan cahisirken kontrollerin yapilmasi (Gorsel 4.34). Bu uygulamada sizden asagidaki islem basa-
maklarini takip ederek kaskad kazanlari devreye almaniz beklenmektedir.
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Gorsel 5.5: Gazli ocaklarda enjektor bakimi

Kullanilacak Arag Gereg, Makine ve Avadanlik

ADI MIKTARI
Lokma uglu tornavida 1 adet
Toplu igne 1 adet
Temizleme bezi 1 adet
Deterjan 1 adet
Duz / yildiz tornavida 1 adet

islem Basamaklar
1. s saghg ve givenligi tedbirlerini alarak gerekli malzeme ve ekipmani hazirlayiniz.

2. Toplu igne ile enjektor deliklerine bath ¢ikt yaparak delikleri kirden ve yagdan temizleyi-
niz. Bu islemi biitin enjektorler icin ayri ayri yapiniz.

3. Enjektorlerin takih oldugu bek havuzlarini nemli bir bezle temizleyerek yagdan ve kirden
arindiriniz.

4. Enjektorleri; buyik delikli olani bliylk goze, kigik delikli olani kiiclk goze gelecek sekilde
bek havuzundaki yuvasina takiniz ve tork degerlerinde sikiniz.

5. Ocagin gazini agarak enjektorlerin sizdirmazlik kontrollinii yapiniz.

6. Cakmak atesleme ucunu (atesleme buijisi) kontrol ediniz ve gerekirse temizleyiniz. Atesle-
me tertibati kuru bez ile temizlenmeli, 1slak veya nemli bez ile asla temas ettirilmemelidir.

7. lsialgilayici emniyet kapatma termokplun ucunu nemli bir bez ile temizleyiniz.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.

Bek havuzu kapaklarini takarak ocagi yakiniz. Alev rengini ve alev boyunu kontrol ediniz.
Alev rengi mavi olmahdir.

Alev rengi ve alev boyunda sorun varsa agma-kapama digmelerinin bagli oldugu bay-pass
enjektorlerinden gaz ayari yapiniz (By-pass enjektori her ocakta olmayabilir.).

Yanmada sorun devam ediyorsa enjektorleri ve bay-pass enjektoérlerini gaz cinsi ve ocak
kapasitesine uyacak sekilde degistiriniz.

Ocagl yakiniz ve disiik alev konumunda bir silre ¢alistirarak ocagin emniyet kapatma sis-
teminin saglamhgini kontrol ediniz. Sorun varsa termokulpu degistiriniz.

Kicik alevle biylk alev arasinda hizlica gecis yaparak, ocagin soniip sonmedigini kontrol
ediniz. Bu islemi birkag defa tekrarlayiniz.

Ocagin genel temizligini yapiniz. Temizlik yaparken asit, tiner, benzin, benzol ve alkol gibi
maddeler kullanmayiniz.

Acma-kapama digmelerinin temizligini yaparken gaz musluklarina kdpik ve su gitmeme-
sine dikkat ediniz.

Ocagin pargalarini sabunlu bezle sildikten sonra durulayiniz, daha sonra yumusak bir bez-
le iyice kurulayiniz.

Ocak gaz baglant noktalarina sizdirmazlik kontroli yaparak islemleri sonlandiriniz.
Kullanmis oldugunuz malzemeleri toparlayarak temiz bir sekilde yerlerine birakiniz.

Arkadaslarinizla atélye ¢alisma alanini temizleyip bir sonraki ders i¢in hazir hale getiriniz.

Degerlendirme
Yapacaginiz uygulama asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET HAYIR
1. Kullanilacak malzemeleri hazirladi.
2. IEncigktbr (meme) deliklerine batti ¢ikti yaparak delikleri temiz-
edi.
3. Ocagin emniyet kapatma sis—teminin saglamligini kontrol etti.
4. Ocagin genel temizligini yapt.
5. Ocak gaz baglanti noktalarina sizdirmazlik kontroli yapti.
6. Cihazi devreye alarak test etti.
7. is saghgi ve glivenligi kurallarina dikkat etti.
8. Cevre temizligini yapip geri dontsimi olan malzemeleri ayirdi.
9. Kullanilan malzemeleri yerine kaldirdi.

" Hayir" olarak isaretlenen élcutler icin ilgili konulari tekrar ediniz.
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UYGULAMA

DOGAL GAZ iLE CALISAN PiSiRiCILERIN
onraort o ) —tMINAPMA

Amag: is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak gazh firinlarin bakimini yapmak.

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller: Gazl firinlarda bakim yapilmasi (Gorsel

5.6).

Bu uygulamada sizden asagidaki islem basamaklarini takip ederek gazh firinlarda bakim

yapmaniz beklenmektedir.

1.Briilor govdesi

2. Reflektor

3. Buji-termokulp
braketi

4. Alev braketi

5. Termokulp

6. Buji

7. Enjektor

8. Enjektor tasiyici

Gorsel 5.6: Gazli firinlarda enjektor ve briilor bakimi

Kullanilacak Ara¢ Gereg, Makine ve Avadanhk

ADI MIKTARI
Lokma uglu tornavida 1 adet
Duiz / yildiz tornavida 1 adet
Temizleme sivisi 1 adet
Temizleme bezi 1 adet
Toplu igne 1 adet

islem Basamaklan

1.
2.
3.

is saghgi ve glivenligi tedbirlerini alarak gerekli malzeme ve ekipmani hazirlayiniz.
islemler sirasinda tereddiit ettiginiz konular olursa égretmeninizden yardim isteyiniz.

Temizlik ve bakim islemlerine baslamadan 6nce cihazin atesleme tertibatini, yanma alevi-
ni ve emniyet kapatma sistemini kontrol ediniz.

Cihazin gaz akisini ve elektrik beslemesini kapatiniz. Cihaz sicak ise soguyana kadar bek-
leyiniz.

Firinin kapagini yerinden sokerek cikartiniz.

Alt briilorin Gzerinde koruma saci varsa sokiiniz.



10.

11.

12.

13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.

Alt ve Ust brilori dikkatli bir sekilde sokerek yerlerinden ¢ikartiniz.

Brilorlere gaz puskirten enjektorleri uygun arag gereg kullanarak ¢ikartiniz ve enjektorle-
rin deliklerini topu igne ile bath ¢ikti yaparak temizleyiniz.

Brilorlerin temizligini yapiniz. Brilor pargalarinin delikleri, pisirmeye bagh olarak zaman
icinde ttkanmis olabilir. Bu ¢cok normaldir ve malzemenin bozuldugu anlamina gelmez.
iyice temizlenmeli ve temizlendikten sonra kuru bez ile silinmelidir.

Briilorler, ylksek 1si sonrasi zamanla asinmalara maruz kalabilir. Briilérde asinma, delinme
varsa brilori degistiriniz.

Atesleme grubunun ucunu, kuru bir bez ile temizleyiniz. Atesleme grubuna islak veya
nemli bez ile midahale edilmemelidir. Aksi takdirde atesleme grubu kivilcim gikartmaya-
bilir.

Termokuplun bakimini yapiniz. Termokuplun olmasi gereken konumda olup olmadigindan
emin olunuz.

Bakimlari yapilan enjektorleri yerlerine takiniz ve cihazin sizdirmazlik kontrolini yapiniz.

Brilorleri dikkatli bir sekilde yerlerine monte ediniz ve varsa briilérlerin koruma saclarini
takiniz.

Firinin kapagini yerine takiniz.

Firina yanma icin gerekli hava akisinin saglanip saglanmadigini kontrol ediniz.
Gaz hortumunun kontrollni yapiniz. Hortumun kivrilmadigindan emin olunuz.
Firini calistirarak, firinin isinip isinmadigini bir stre kontrol ediniz.

Termostat kontrollerini yapiniz.

Son olarak, firinin gaz baglanti noktalarina ve gaz hortumuna sizdirmazlik kontroli yapa-
rak islemleri sonlandiriniz.

Edinmis oldugunuz bilgileri arkadaslarinizla paylasiniz.
Kullanmis oldugunuz malzemeleri toparlayarak temiz bir sekilde yerlerine birakiniz.

Arkadaslarinizla atélye ¢alisma alanini temizleyip bir sonraki ders i¢in hazir hale getiriniz.

Degerlendirme
Yapacaginiz uygulama asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLGUTLERI EVET HAYIR

1.

Kullanilacak malzemeleri hazirladi.

Cihazin gaz akisini ve elektrik beslemesini kapatt.

Enjektorlerin temizligini yapti.

Bril6rin temizligini ve bakimini yapt.

Termokuplun bakimini yapt.

Cihazi devreye alarak test etti.

is saghgi ve glivenligi kurallarina dikkat etti.

Cevre temizligini yapip geri dontsimi olan malzemeleri ayirdi.

W R (N e W

Kullanilan malzemeleri yerine kaldirdi.

"Hayir" olarak isaretlenen o6lgitler igin ilgili konulari tekrar ediniz.
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5.2. DOGAL GAZ SOBASININ BAKIMININ YAPILMASI

Dogal gaz sobasinin bakimi; cihazin verimli calismasi, cihazda performans disiikligu yasan-
mamasi ve yakit tasarrufu saglanmasi agisindan dnemlidir. Bunun yani sira olusabilecek arizalarin
Onceden tespit edilmesi ve bu arizalardan kaynaklanacak olan tamir masraflarinin 6niine gegil-
mesi icin dogal gaz sobalarinin bakimlari periyodik olarak senede bir kez yapiimalidir.

5.2.1. Bacali Dogal Gaz Sobasi

Yanma icin gerekli taze havayi bulunduklari ortamdan alip yanma sonucu olusan atik gazlari
bir baca vasitasiyla atmosfere atan gaz yakitli sobalara bacali dogal gaz sobasi denir.

Acik yanma odali olan bacali dogal gaz sobalari, yakma havasini bulunduklari ortamdan sag-
lar. Bunun igin kullanildigi hacme yeterli miktarda taze hava girisi saglanmalidir. Cihazin monte
edildigi alan ile dis atmosfer arasinda taze hava akisi saglanamazsa ortamin havasi zamanla tiike-
necektir. Bu durum, insan sagligini tehdit ettigi gibi sobanin da bir siire sonra sénmesine neden
olacaktir. Bu hem hayati risk tasir hem de sobanin bir slire sonra sénmesine sebep olur. Bacali
dogal gaz sobalari, 8 m3ten kiicik hacimlere yerlestiriimemelidir.

Bacali gaz sobalarinin baglanacak oldugu baca kesitinin ve baca c¢ekisinin yeterliligi, baca bag-
lantilari yapilirken sizdirmazhgin saglanmasinda son derece dnemlidir. Bu sebeple bacali sobala-
rin bacaya olan uzakhgini kisa tutmak gerekmektedir.

5.2.2. Hermetik / Denge Bacali Dogal Gaz Sobasi

Yanma igin gerekli olan taze havayi i¢ ice gecmis 6zel bir boruyla dis ortamdan alan ve yanma
sonucu olusan atik gazlari ayni boru vasitasiyla atmosfere atan gaz yakitli sobalara hermetik soba
denir. Yanma sonucu olusan baca gazlari, icteki borudan disari atilirken bu boruyu cevreleyen
dis borudan igeriye alinan taze yanma havasi isitilmis olur. Béylelikle dis ortamdan alinan soguk
hava, 1sinarak yanma igin ideal sartlara gelmis olur. Isinan yanma havasi sayesinde de sobalarin
verimi, ylkselmis olur.

Kapali yanma odali olan hermetik dogal gaz sobalari, bulunduklari ortamin havasini kullanma-
diklari icin bulunduklari hacmin havalandiriimasi sarti yoktur. Denge bacali sobalar, mekan kisit-
lamasi olmaksizin dis atmosfere bakan herhangi bir duvara monte edilerek kullanilabilir. Bacaya
ihtiya¢ duymadiklarindan ve daha glivenli olduklarindan dolayi bacali dogal gaz sobalarina oranla
daha cok tercih edilir.

5.2.3. Dogal Gaz Sobalarin Pargalari

Briilor ve Enjektor: Yanma odasi igerisine konumlandiriimis ve yanmanin gergeklestigi parca-
dir. Sobalarda kullanilan brilorler, atmosferik brilér olup algak basing araliginda yanma saglayan
parcadir. Hareketli parga ihtiva etmedigi icin sessiz calisir. Atmosferik brilérler; enjektor, karisim
borusu, i¢ yanma odasi ve yanma levhasindan olusur (Gorsel 5.7).
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Briilor icerisine yakiti puskirten delikli parcaya enjektér denir. Enjektérden ¢ikan gaz, ortam-
daki havayl da beraberinde siriikleyerek brulorin icine girer ve gaz hava karisimi kendiliginden
olusur. Gaz hava karisimi, yanma levhasindan ¢ikarak yanar. Hava ve gaz ayarini yapmaya yarayan
enjektorler, sobanin kapasitesine gore Gretim esnasinda ayarlanmaktadir.

Yanma Odasi: Briilérden gelen gaz ile yanma igin temin edilen havanin birlestigi ve yanmanin
gerceklestigi odadir. Bu odada yanma sonucunda ortaya ¢ikan gazlar, atik gaz borusu ile dis orta-
ma atilir. Bacali sobalarin yanma odalari, ortama agik; hermetik sobalarin yanma odalari, ortama
kapahdir.

Gaz Valfi: Dogal gaz veya LPG ile galisan dogal 3\
gaz sobasinin gaz akisini ve atesleme yapmasi- :\\ )
ni saglayan parcadir. Uzerindeki oransal kontrol _ r&*\% V1 -
digmesi ile gaz ayari yapilabilmektedir. Gaza L) 4{// :
miidahale etmek amaciyla kullanilan valfler; ¢a- @ 74
hisirken acik konumda, herhangi bir ariza ve ba-
kim durumunda ise kapali durumda tutulmalidir.
Sobanin yanma kapasitesi, lizerinde bulunan
termostat ile ayarlanabilmektedir. (Gorsel 5.8).

Termostat: Ortam sicakligini algilayarak gazin azaltilmasini veya ¢ogaltilmasini saglayan algi-
layicidir.

Pilot Grubu: Dogal gaz sobasinin atesleme islemini gerceklestirebilmesi icin alev ¢ikarma is-
lemini saglayan parcaya denir (Gorsel 5.9a). Elektrot, pilot ve termokupldan olusur. Pilot alevi
olusmadan briilore gaz verilmez. Alevin sénmesi durumunda ise gaz akisi kesilir.

Gaz valfi atesleme konumuna getirilerek gaz ayar diigmesine basilir. Gaz ayar digmesi basili
konumda iken piezo cakmak digmesine basilarak atesleme yapilir. Bunun sonucunda pilot alevi
yanar ve termokupl tarafindan sicaklik algilanir. Pilot ateslemesi gerceklestikten sonra gaz ayar
digmesi birakilir ve valf Gzerinden gaz ayari yapilarak sistem galistirilir. Gaz ayar diigmesi bira-
kildiktan sonra pilot yanmamis veya sonmusse termokupl tarafindan sistemin gaz akisi kesilir
(Gorsel 5.9b) ve sistem kapatilir.

Atesleme Cakmagi: Dogal gaz sobasinda pilota atesleme akimi veren par¢adir. Dogal gaz so-
basi, cakmak sayesinde atesleme islemini gerceklestirir.

Baca Sicaklik Sensorii: Bacali dogal gaz sobasinda bulunan baca sicaklik sensoéri, baca ¢iki-
sindaki boruda bulunan ve ortam sicakhgini karsilastiran termik parcadir (Gorsel 5.9c). Bacada
tikanma veya riizgar nedeniyle geri tepme olursa baca gazi sicakligi yikselir. Yikselen baca gazi
sicakhgi, sensorin sicakhgini ylkselterek sistemin gaz akisini keser ve yanmanin durmasini saglar.
Boylece baca emniyeti saglanmis olur.

Gorsel 5.8: Dogal gaz sobasi gaz valfi

5

Gorsel 5.9a: Pilot grubu ~ Gorsel 5.9b: Termokupl Gorsel 5.9¢: Baca sicaklik sensorii

Govde: Yanma odasini ve diger pargalari icinde bulunduran dis kisimdir.



5.2.4. Dogal Gaz Sobalarinda Bakim

Diger cihazlarda oldugu gibi belli araliklarla bakim yapilmaldir. Bu bakimlarin aksatilmasi veya
yapilmamasi durumunda cihazin hem verimi diismekte hem de 6mri kisalmaktadir. Dogal gaz
sobasinin bakimi; cihazin verimli galismasi, cihazda performans diistkligi yasanmamasi ve yakit
tasarrufu saglanmasi acisindan olduk¢a dnemlidir. Dogal gaz sobalarinda periyodik bakimlarin
duzenli yapilmasi ayni zamanda olusabilecek arizalarin dnceden tespit edilmesini ve bu ariza-
lardan kaynaklanabilecek olan tamir masraflarinin da ortadan kaldirilmasini saglamaktadir. Bu
sebeple dogal gaz sobalarina yilda bir kez bakim yapiimalidir.

Bacali dogal gaz sobasinin bakim islemlerinde en 6nemli husus, baca ve bacaya atik gazlarin
ulasmasini saglayan borularin temizliginin yapilmasidir. Clinki baca zehirlenmelerinden kaynakli
kazalara glinimiizde ¢ok sik rastlanmaktadir. Baca temizligi yapildiktan sonra baca ¢ekisi mutlaka
kontrol edilmelidir.

Dogal gaz sobasi bakimlarinda sobanin genel temizligi, sobanin igerisinde yer alan sensor,
enjektor, pilot grubu, termokupl, brilor ve cakmak elektrodu temizligi yapilmali ve elektrotlar
zimparalanmalidir. Soba bakim ve kontrolleri yapildiktan sonra gaz kacak kontrolii mutlaka yapil-
malidir. Tim bakim ve kontrol islemleri yapildiktan sonra soba, devreye alinarak test edilmeli ve
ardindan kullanici bilgilendirilmelidir.

5.2.5. Isinin Yayilma Yollari

iletim Yoluyla Isinin Yayilmasi: Birbiriyle dogrudan temas halinde olan sistemler arasindaki
Isinin aktarilmasina iletim denir. Isi, bir cismin sicakligi yliksek olan ucundan sicakligi diisiik olan
ucuna dogru iletilir (Gorsel 5.10).

Taginim Yoluyla Isinin Yayilmasi:
Enerji, akiskanlarda (sivi ve gazlarda)
bir bolgeden baska bir bélgeye tasinim
yoluyla aktarilr. Akiskanin bir bolgesin-
deki i¢ enerjisi yuksek olan tanecikler,
biatlin olarak i¢ enerjisi daha disuk
olan baska bir bolgeye dogru hareket
eder. Clnk sicaklik arttikga sivi ve gaz-
lar genlesir, bunlarin hacimleri artar.
Hacimleri arttigi ve kiitleleri degisme-
digi icin 0z kutleleri azahr. Sicakhgi ar-
tip 6z kitlesi azalan akiskan yukselir,
daha soguk ve 6z kitlesi daha fazla Gorsel 5.10: Isinin yayilma yollar
olan akiskan algalir (Gorsel 5.10).

Isinim (Radyasyon) Yoluyla Isinin Yayilmasi: Isinan tim maddeler, sicakligina bagli olarak ¢ev-
reye elektromanyetik 1sinim seklinde enerji yayar. Sicakhgi arttikga bir maddenin yaydigi i1sinim
miktari da artar. Ayrica tim maddeler, elektromanyetik 1sinimi sogurur. Glines’in yaydigi 1sinim
enerjisi, Dlnya’daki her sey tarafindan sogrulur. Isinim; diger i1si yayilma yollarindan farklidir,
madde tanecikleriyle gerceklesmez, dalgalarla gerceklesir. Elektromanyetik dalgalar, boslukta ya-
yilabilir. Bu nedenle Giines, Diinya’dan 150 milyon kilometre uzaktadir fakat Glines’in enerjisi,
Dinya’ya ulasir (Gorsel 5.10).
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5.2.6. Radyant Isiticilar / Radyant Sobalar

Radyant 1sitmada insanlar icin esin kaynagi dogadir. Kis aylarinda bulutlu bir havada dolas-
tiginizi ve bir anda giinesin bulutlarin
arasindan c¢iktigini disliniiniiz. Bu du-
rumda tath bir sicaklik hissedersiniz.
Hissedilen bu i1sinmanin nedeni bir
anda 5-10 °C hava sicakligi artisi de-
gil, bizlere ulasmaya baslayan glinesin
kizilotesi 1sinlaridir. Glnesin kizildtesi
isinlari, insanlara ve objelere ¢arpinca
radyant enerji hapsedilir ve her obje,
Isi rezervuari haline gelerek 1sinma bas-
lar. Glines tekrar bulutla kapandiginda
bu isinma ortadan kalkacaktir. iste ayni
disinceden yola g¢ikarak radyant isit-
ma sistemleri tasarlanmistir (Gorsel Gérsel 5.11: Radyant 1sitma
5.11).

Radyant 1sitmada da aynen dogada oldugu gibi ortam havasinin isitilmasi yerine kisilerin ve
objelerin dogrudan konfor sicakhigini hissetmeleri saglanmaktadir. TUm ortamin isinmasi gibi bir
amag yoktur. Radyant isiticilarin bulundugu ortamlarda ortam havasi isitilmaz, insanlar veya ob-
jeler dogrudan isitilir. Dolayisiyla is1 kaybi fazla olan fabrika, stadyum, depo vb. mekanlarda yani
cok bayuk, cok yiiksek, cok genis ya da i1s1 dalgalanmalarinin fazla oldugu alanlarda yalnizca isitil-
maya ihtiya¢ duyanlari isitir. Boylece enerjiden dnemli 6lctide tasarruf saglanir. Radyant isiticilar;
dogal gaz, sivilastirilmis dogal gaz, LPG ya da elektrik ile galisir.

Radyant isitma cihazlari ylizey sicakligina bagli olarak baslica iki gruba ayrilr:

Diisiik Yogunluklu Radyant Isitici

Radyant ytlizey sicakhgl 200 °C ile 815 °C arasinda olan isiticilara diisiik yogunluklu radyant
isiticilar denir. Dislik yogunluklu cihazlar, yiksek yogunluklu cihazlara gore daha fazla tercih
edilmektedir. Bunun nedeni distk yogunluklu cihazlarin daha ucuz ve kurulumunun daha kolay
olmasidir. Dusiik yogunluklu radyant isiticilar da tek yakicili (Gorsel 5.12a) ve ¢ok yakicili (Gorsel
5.12b) radyant isiticilar olarak iki basliga ayrilir.

Gorsel 5.12a: Diistik yogunluklu tek ~ Gorsel 5.12b: Diisiik yogunluklu ¢ok
yakicilt radyant 1sitict yakicili radyant 1sitict

Yiiksek Yogunluklu Radyant Isitici

Radyant ylizey sicakhigi 815 °C ve Uzerinde olan isiticilara yliksek yogunluklu radyant isiticilar
denir. Yiksek yogunluklu isiticilarin yiizeyinden yayilan isinlarin dalga boylari 1 ile 6 mikron ara-
sindadir.



Radyant Isiticinin Calisma Prensibi

Radyant isitici, briloriin yaktigi gazin sistemin ucundaki vakum fani ile emilerek borunun ige-
risinde dolasmasini ve sogudugu noktadan disari atilmasini saglar. Bu sirada radyant borunun
icerisinde dolasan gaz, isisini boruya birakir.
Radyant borunun dis yiizey sicakhgi, ortalama
300 °C’ye ulasir. Borudan yayillmaya baslayan
Isinim, zerindeki reflektor vasitasiyla asagiya
yonlendirilir. Havadan etkilenmeden yonle-
nen isinlar, cisimlere (makine, insan, zemin,
vs.) carptigl anda is1 enerjisine donusur ve Isit-
ma baslamis olur (Gorsel 5.13).

Gorsel 5.13: Borulu radyant 1sitict

Radyant Isiticilarin Kullanim Alanlari

Gaz yakith radyant isiticilar, ilk etapta endustriyel uygulamalar icin gelistiriimis olsalar da
glinimuzde degisik ihtiyaclar icin de kullanilabilmektedir. Radyant isiticilar, 6zellikle geleneksel
metotlarla isitilmasi zor veya imkansiz olan biyiik ve yiksek mekanlarda, izolasyonun yetersiz ol-
dugu mekanlarda, yari acik veya dis ortam isitma uygulamalarinda yaygin bir sekilde kullaniimak-
tadir. Radyant isiticilarin yaygin olarak kullanildigi alanlar sunlardir: fabrikalar, atolyeler, servis
istasyonlari, ibadethaneler, stadyumlar, spor salonlari, depolar, hangarlar, fuar ve sergi salonlari,
seralar, hayvan ciftlikleri, acik ya da yari acik kafeler, teras, restoran, alisveris merkezleri, mize
vb. (Gorsel 5.14).

Gorsel 5.14: Radyant 1siticinin kullanim alanlari

5.2.7. Katalitik Soba

Yanmanin katalitik malzeme ylizeyinde ve di-
slik sicakhkta gerceklestigi atmosferik brilorli gaz
yakici cihazlara katalitik soba denir. Katalitik soba-
lar, yanma icin gerekli olan havayi bulunduklari or-
tamdan alan ve yanma sonucu olusan atik gazlari
yine bulundugu ortama veren cihazlardir. Hava sir-
kiilasyonun fazla oldugu yerlerde bireysel iIsinma
icin ideal yakicilardir. Katalitik sobalar, kapali alan- Gorsel 5.15: Katalitik sobalar
larda ve hava sirkiilasyonunun olmadigi kii¢lik hacimli yerlerde kullanilirsa karbondioksit zehir-
lenmelerine yol agabilir. Zehirlenmeleri 6nlemek icin gerekli nlemler alinmalidir. (Gorsel 5.15).
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_UYGULAMA ‘ DOGAL GAZ SOBASININ BAKIMINI YA
SURE: 4 DERS SAATI H

Amag: is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak bacali ve hermetik dogal gaz sobasi bakimini

yapmak.

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gérseller: Dogal gaz sobasi bakimi (Gorsel 5.16).
Bu uygulamada sizden asagidaki islem basamaklarini takip ederek dogal gaz sobasinin bakimini

yapmaniz beklenmektedir.
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Gorsel 5.16: Dogal gaz sobast bakimi
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Kullanilacak Arag Gereg, Makine ve Avadanlhk

ADI MIKTARI
Baca gazi analiz cihazi 1 adet
Tel firga 1 adet
Tornavida diz / yildiz 1 adet
Pense, kurbagacik anahtari Birer adet
Temizlik bezi ve deterjani Birer adet
Baca temizleme firgasi (harbi) 1 adet
Elektrikli suplirge 1 adet

islem Basamaklari

1. s saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak gerekli malzeme ve ekipmani hazirlayiniz.

2. Bakimislemlerine baslamadan dnce herhangi bir kazaya sebebiyet vermemek icin cihazin
gaz akisini ve elektrik beslemesini kapatiniz.

3. Cihazin kapal ve sogumus olmasina dikkat ediniz.



10.

11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.

Cihazin gbvdesini cikartarak toz vb. maddelerden arinmasini saglayiniz.

Emniyet termostatinin diizglin calisip calismadigini kontrol ediniz. Bakim yapildig1 halde
giderilemeyecek arizasi varsa emniyet termostatini mutlaka degistiriniz.

Briilorin temizligini yapiniz. Brilor temizlenirken brilorin zarar ggrmemesi icin yumusak
firca ve basingh hava kullanilmalidir. Kimyasal madde ile kesinlikle temizlenmemelidir. Ge-
rek goérilmesi halinde brilor deliklerine batt ¢ikti yapilarak delikler agiimalidir.

Pilot ve cakmak grubunun bakim ve temizligini yapiniz. Cakmak elektrodu, ince zimpara
veya tel firca ile temizleyiniz.

Termokuplun temizligini yapiniz ve konumunun dogru olup olmadigini kontrol ediniz.
Cihazin gli¢ kablosu ve fisini kontrol ediniz. Gii¢ kablosu veya fiste deformasyon varsa
degistiriniz.

Cihazin reflektor, tel ve gbvdesini gbzden geciriniz. Deformasyon varsa gerekli onlemleri
aliniz.

Bacali sobalarda borularin temizligini, baca temizligini ve ¢ekisini kontrol ediniz.

Bacali sobalarda baca gazi sensoriiniin kontrolin( yapiniz.

Fanli sobalarda fan bakimini ve temizligini yapiniz.

Tum kontrol ve temizlik islemleri bittikten sonra cihazin gaz baglanti noktalarina sizdir-
mazlik kontrolli yapiniz. Gaz kagagl olmadigindan emin olunuz.

Edinmis oldugunuz bilgileri arkadaslarinizla paylasiniz.
Kullanmis oldugunuz malzemeleri toparlayarak temiz bir sekilde yerlerine birakiniz.

Arkadaslarinizla atélye calisma alanini temizleyip bir sonraki ders i¢in hazir hale getiriniz.

Degerlendirme
Yapacaginiz uygulama asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLGUTLERI EVET HAYIR
1. Kullanilacak malzemeleri hazirladi.
2. Emniyet termostatinin diizglin ¢alisip ¢alismadigini kontrol etti.
3. Brilorun temizligini yapt.
4. Pilot ve gakmak grubunun bakim ve temizligini yapti.
5. Termokuplun temizligini yapt.
6. Termokuplun konumunun dogru olup olmadigini kontrol etti.
7. Cihazin gug kablosu ve fisini kontrol etti.
8. Cihazin gaz baglanti noktalarina sizdirmazlik kontroli yapt.
9. Cihazi devreye alarak test etti.
10. is saghgi ve glivenligi kurallarina dikkat etti.
11. Cevre temizligini yapip geri dontsimi olan malzemeleri ayirdi.
12. Kullanilan malzemeleri yerine kaldirdi.

" Hayir" olarak isaretlenen olgutler igin ilgili konulari tekrar ediniz.
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UYGULAMA
SURE: 6 DERS SAATI

‘ DOGAL GAZ SOBASININ BAKIMINI YAPI“

Amag: is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak boru tipli radyant isiicilarin bakimini yapmak.

Uygulamaya Ait Sema / Baglant1 Sekli / Gorseller: Radyant isiticinin bakimi (Gérsel 5.17). Bu
uygulamada sizden asagidaki islem basamaklarini takip ederek radyant isiticinin bakimini yapma-
niz beklenmektedir.

Gorsel 5.17: Radyant 1siticinin bakimi

Kullanilacak Arag Gereg, Makine ve Avadanlik

ADI MIKTARI ADI MIKTARI
Baca gazi analiz cihazi 1 adet Pense, kurbagacik anahtari Birer adet
Manometre 1 adet Temizlik bezi ve deterjani Birer adet
Hava kompresrii 1 adet Baca temizleme firgasi (harbi) 1 adet
liz 11722 iader Kontrol kalemi 1 adet
Metal cilasi ve boya fircasi 1 adet
Tornavida diz / yildiz 1 adet Elektrikli stiptrge

islem Basamaklan

1.
2.

is saglig ve glivenligi tedbirlerini alarak gerekli malzeme ve ekipmani hazirlayiniz.

Bakima baslamadan 6nce gaz vanasini kapatiniz, isiticiya gelen elektrigi kesiniz ve islem
tamamlanincaya kadar gaz vanasinin ve elektrigin acilmayacagindan emin olunuz.

Radyant isiticilarin ylzeyleri sicak olabilir. Isiticilara, gerekli koruyucu ekipman ve giysileri
kullanmadan ve glivenlik 6nlemlerini almadan kesinlikle yaklasmayiniz.

Isiticinin soguk ve elektrik hattinin kapali oldugundan emin olduktan sonra reflektorleri
(yansitict), yumusak bir bez ile asindirici ve yanici olmayan deterjan kullanarak temizleyi-
niz. Gerek gorilmesi halinde reflektorlere asindirici olmayan metal cila strlndz.

Radyant isima tuplerinin disindaki tozlari yumusak bezle borulari ise metal firga veya ba-
sin¢li hava kullanarak ¢izmeden temizleyiniz.

Radyant 1sima ttplerinin iclerini kontrol edip icinde gorilen toz ve attk maddeleri temizleyiniz.



7. Brilor icerisindeki yanmayi slirdlren ve alevle temas héalinde olan enjektor, brilér, brilor
kafasi, tlirbilator ve elektrot gibi elemanlarin genel durumlarini kontrol ediniz. Kirlenme,
tikanma gibi istenmeyen durumlara karsi bu elemanlarin temizliklerini yapiniz.

8. Elektrotlarin ve enjektorlerin bakimlarini yapiniz. Elektrot ve enjektorleri degistirmek ge-
rekiyorsa degistiriniz.

9. Brilora basingl hava ile temizleyiniz.

10. Emis tlirbininin (fan) serbest¢e dondiigiinden emin olunuz ve pervane bicaklarinin Gzerin-
de birikmis tim tortulari firga yardimiyla temizleyiniz.

11. Cihazin elektrik sebeke baglantisinin kontrolliini yapiniz.

12. Cihaz, asili durumda ise asildigi bolgenin aski profillerinin ve zincirlerinin saglamhgini
kontrol ediniz.

13. Cihazin genel durumunu ve asildigi bolgede dengeli durup durmadigini kontrol ediniz.

14. Gaz baglantilari sizdirmazlik kontrollini yapiniz, gerekirse contalarin ve o-ringlerin degis-
mesini saglayiniz.

15. Cihaza midahale kosullarinin ve cihazin asgari glivenlik mesafelerinin mevzuata uygunlu-
gunu kontrol ediniz.

16. Cihazin bakim islemleri bittikten sonra cihazi ¢calistiriniz.

17. Gaz ve atesleme basincini kontrol ediniz. Gerekiyorsa ayarlari yapiniz (Maksimum gaz ba-
sinci 20 mbar’dir.).

18. Cihaz bir sure calistiktan sonra baca gazi analizi yapiniz.

19. Baca gazi analizi durumuna gore gerekli ayarlamalari yapiniz.

20. Edinmis oldugunuz bilgileri arkadaslarinizla paylasiniz.

21. Arkadaglarinizla atélye ¢alisma alanini temizleyip bir sonraki ders igin hazir hale getiriniz.

Not: Cihazin verimli ¢alismasi ve uzun omiurli olmasi icin periyodik bakimlarinin yapilmasi

onemlidir.

Degerlendirme
Yapacaginiz uygulama asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLGUTLERI EVET HAYIR

1.

Kullanilacak malzemeleri hazirladi.

Cihazin gaz vanasini kapatip enerjisini kesti.

Reflektorleri teknigine uygun temizledi.

Radyant isima tuplerinin i¢ ve dis temizligini yapti

Brilorin genel bakimini yapt.

Cihazin elektrik baglantilarinin kontrolini yapt.

Gaz baglanti noktalarina sizdirmazhk kontroli yapt.

is saghgi ve glivenligi kurallarina dikkat etti.
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Cevre temizligini yapip geri dontsimi olan malzemeleri ayirdi.
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Kullanilan malzemeleri yerine kaldirdi.

"Hayir" olarak isaretlenen élgitler igin ilgili konulari tekrar ediniz.




5.3. SOFBEN BAKIMININ YAPILMASI

Sofbenin temizliginin yapilmasi, arizalarinin tespit edilmesi, genel ayarlarinin yapilmasi ve
sofbende sorun olup olmadiginin kontrol edilmesi islemidir. Sofbenlerden daha iyi sonug almak,
sofbenleri uzun siire kullanmak, sicak su sorunu ile aniden karsilasmamak ve olusabilecek ariza-
lari 6nceden tespit edip ortaya ¢ikabilecek masraflari diisiirmek icin senede bir kez sofben bakimi
yaptimalidir.

5.3.1. Sofben

Sofbenlerde bakim; sofbenin temizliginin yapilmasi, arizalarinin tespit edilmesi, genel ayar-
larinin yapilmasi ve sofbende sorun olup olmadiginin kontrol edilmesi islemidir. Cihaz, bir siire
kullanildiktan sonra da cihazin 6nemli olan bakimlarinin yapilmasidir. Sofbenlerde tasarruflu kul-
lanim; sicak su sorunlari ile karsilasmamak, olusabilecek arizalari 6nceden tespit edip arizalara
miidahalede bulunmak ve ariza durumunda olusabilecek bakim onarim masraflarini distirmek
icin senede bir kez mutlaka sofbenlerin bakimi yapilmalidir. Bakimlari periyodik olarak yapiima-
yan sofbenlerden daha iyi verim almak mumkin degildir.

Bacali Sofben

Yanma igin gerekli olan havayi bulundugu
ortamdan alan ve yanma sonucu olusan atik
gazlari bagh bulundugu baca vasitasiyla at-
mosfere atan cihazlardir. Bacali sofbenlerin
bulundugu ortamlara taze hava akisini sag-
layacak sekilde atmosfere agilan havalandir-
ma menfezi konulmasi sarttir. Clinki ortamin
havasiz kalmasi hem insan sagligi agisindan
sakincalidir hem de bacali sofbenin bir siire
sonra sonmesi demektir. Bunun yani sira bir
de baca temizliginin strekli yapilmasi gerek-
mektedir (Gorsel 5.18).

Bacali sofbenlerin bulundugu ortamlarda
bircok zehirlenme vakasi yasanmis ve bircok insan hayatini kaybetmistir. Bacali sofbenler, hem
ortamin havasini bitirip bogulmaya hem de bacanin gekis yetersizliginden kaynaklanan atik gazin
tahliye edilememesine bagl olarak zehirlenmelere sebep olur. Sofben zehirlenmeleri gaz kagak-
larinin yani sira, 6zellikle kisin yeterli havalandirma yapilmayan yerlerde oksijen oraninin diismesi
ve karbonmonoksit oraninin yiikselmesi sonucu gerceklesmektedir. Bu nedenle sofbenin kullanil-
dig1 yere temiz havanin sirekli girmesi saglanmalidir.

Bacali sofbenler, hacmi 8 m3ten biliyiik olan mekanlara konulmali ve mutlaka hacim igerisine
100 cm? net gecisli, disaridan atmosfere acilan havalandirma menfezi ile taze hava girisi sag-
lanmalidir. Bu menfezler asla kapatilmamalidir. Aksi takdirde sofben, yanma esnasinda ortam
icinde bulunan oksijeni tiiketip, insanlarin solunum yapmasini engelleyerek 6liimlerine sebep
olmaktadir.

Sofbende gaz kacagl hissedildiginde oncelikle gaz vanasi veya tlip dedantori kapatiimali,
elektrik digmeleri kapali konuma alinmali, kibrit cakmak gibi alev ve kivilcim cikartabilecek hig-
bir islem yapilmamalidir.

Gorsel 5.18: Bacali sofben



Hermetik Sofben / Denge Bacali Sofben

Yanma icin gerekli olan havayi ic ice
gecmis Ozel bir boru sayesinde dis or-
tamdan alan ve yanma sonucu olusan
atik gazlari yine ayni borunun dis cida-
rindan atmosfere veren sofbenlere de-
nir. Bu sebeple hermetik sofbenler, dis
ortama bakan duvar Uzerine veya bacasi
dis ortama verilebilecek herhangi bir du-
var Uzerine monte edilmelidir. Hermetik
sofbenler, kapali yanma odali cihazlardir.
Bulunduklari ortamla hava alisverisi yap-
maz veya yanma igin bulundugu ortamin
havasini kullanmaz (Gérsel 5.19).

Gorsel 5.19: Hermetik sofben
5.3.2. Sofbenin Ana Pargalari

Sofbenlerin kisimlari, modeline gére bazi degisiklikler gbstermekle beraber genel olarak su
parcalardan olusur (Gorsel 5.20):

1. Fan

. Hava basinci sensoéri

. Baglanti hortumu hava
basing sensori

. Davlumbaz

Esanjor

Bralor

Gaz armatdrd

. Elektronik kablosu

. Su salteri

10. Atesleme elektrodu

11. iyonizasyon elektrodu

12. Emniyet termostat
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Gorsel 5.20: Sofbenin yapisi

Davlumbaz: Sofbenlerin yanma hiicresinde yanan atik gazlarin bacayla olan irtibatini saglar.

Baca Gazi Sensorii: Yalnizca bacali sofbenlerde bulunan, bacanin ttkanmasi veya ¢ekmemesi
gibi sebeplerden dolayi atik gaz sicakligi limit degeri astiginda elektronik karta sinyal yollayan, gaz
akisinin kesilmesini saglayan ve sofbeni durduran parcadir. Bu parca, bacali sofbenlerin oldugu
evlerde baca gazi zehirlenmelerinin 6niine geger.



Fan: Yanmis gazlari disari atarken yanma icin gerekli olan taze havayl vakumlama sayesinde
yanma odasina ¢ceken parcadir. Kisaca yanma odasina oksijen temin eder (Gorsel 5.21a).

Prosestat (Hava Sivici-Hava Basing Anahtari): Hermetik sofbenlerin tst kisminda fana yakin
bir noktada bulunur. Fanin ¢alistigini ve bacanin cekip ¢ekmedigini fandan almis oldugu pozitif
basing ile ana karta bildiren emniyet elemanidir. Fanin bekgisi veya yardimcisi olarak da bilinmek-
tedir (Gorsel 5.21b).

Prosestat, fan motoru Uzerindeki venturiye silikon hortumla baghdir (Gérsel 5.21c). Fan mo-
torunun c¢alismaya basladigi andan itibaren venturi Gzerinde olusan basincin etkisi, kontaklari
kapatir. Boylece elektronik kart, fanin ¢alistigi ve atik gaz yolunun acik oldugu bilgisini alir. Kisaca
elektronik kart, prosestat fanin icinde bulunan venturi sayesinde bacanin tikanik veya acik oldu-
gunu kontrol etmektedir (Gorsel 5.21¢).

Gorsel 5.21a: Fan Gorsel 5.21b: Prosestat  Gorsel 5.21c¢: Silikon hortum Gorsel 5.21¢: Venturi

Esanjor: Sicak kullanim suyunu isitmak icin brilorden aldigi sicaklik ile icerisindeki kanallar-
dan gegen suyu isitan parcadir. Esanjor, bu gorevi sicak su talebi oldugunda sebeke basinci saye-
sinde Ustlenir. Esanjorlerin borulari genellikle bakir, kanatlari ise aliminyum malzemeden imal
edilir (Gorsel 5.22a).

Brilor: Gaz valfinden gelen gaz ve fanin doldurdugu hava ile karisimi olusturarak yanmayi
saglayan (alevin olusmasini saglayan) pargadir. Sofbenlerde kullanilan brilorler, atmosferik bri-
[6rdir. Bu atmosferik bralorler; kullanilacak yakita, gazin cinsine ve sofbenin kapasitesine gore
Uretilir (Gorsel 5.22b).

Gorsel 5.22a: Esanjor Gorsel 5.22b: Briilor

Enjektor: Gazin kiglk bir delikten plskirtilerek yanma igin brilér kanallarina iletilmesini
saglayan parcadir. Dogal gaz veya LPG’ye uygun enjektorler kullaniimahdir.

Atesleme Elektrodu / Cakmak: Sofbende atesleme isleminin yapilmasini saglayan briilor tze-
rine monte edilmis, ince uzun ¢ubuk seklindeki parcadir. Brilore gaz girisi olmadan 6nce cakmak-
larin mutlaka atesleme yapmasi gerekir. Cakmaklarin atesleme yapmasi icin 190 V’tan ylksek



(220 V) elektrik enerjisi olmalidir. Ayni zamanda cakmaklarin ¢alismasi icin prosestatin, fan tara-
findan emis yaparak kisa devre olmasi gerekir.

iyonizasyon Elektrodu: Briilérde yanma gerceklestiginde, 1siy1 algilayarak, alevin olustugunu
elektronik karta ileten parcadir. Briilérde alev olustugunda, sicakligi stirekli ana karta ileterek ana
kartin gaz akisini devam ettirmesini ve gakmaklarin durdurulmasini saglar.

Akis Salteri / Akis Anahtari: Sicak su talebi icin musluk agildiginda, elektronik karta bilgiyi ile-
terek sofbenin ¢alismasini saglayan parcadir. Su kapatildiginda da sofbenin yanmasini 6nleyerek
susuz yanisi engeller (Gorsel 5.23a).

Gaz Valfi: Tesisattan aldigi
gazin bir bolimund elektronik
karttan aldig1 voltaj ile brilore
gonderen, brilorde yanmayi V4
saglayan parcadir. Sofbenler- B
de cikis suyu sicakliginin sirekli
ayni olabilmesi icin termostatik
bir ayar sistemi vardir. Bu sis-
temden gecen suyun miktarina
gore gaz valfi, gaz gecisini ayar-
lar ve ihtiyaca gore brilore gaz gonderir (Gorsel 5.23b).

Asiri Emniyet Termostati: Su sicakliginin asiri artmasi durumunda gaz akisini kesen pargadir.
Yuksek sicaklik nedeniyle haslanmalari engellemek icin kullanilan glivenlik termostatidir.

Oksijen Duyarli Sistem (ODS): Bacali sofbenin bulundugu ortamdaki oksijen seviyesi belli bir
degerin altina distiigiinde, gaz akisini keserek emniyet saglayan parcadir. Oksijen duyarli sistem
sayesinde ortam oksijeninin bitmesi engellenerek bogulma riski ortadan kaldirilir.

Gorsel 5.23a: Akis salteri Gorsel 5.23b: Gaz valfi

5.3.3. Sofben Bakimi

Sofbenin temizliginin yapilmasi, arizalarinin tespit edilmesi, genel ayarlarinin yapilmasi ve
sofbende sorun olup olmadiginin kontrol edilmesi islemidir. Sofben bakimi yapilirken cihazda
daha 6nce meydana gelen veya zaman zaman tekrarlayan arizalarin kullanici tarafindan bakim
teknisyenine bildirilmesi gerekir. Bu durum arizayi ortaya c¢ikarabilecek parcalarin gerekli kontrol-
lerinin yapilmasi icin dnemlidir. Dogal gaz ya da LPG ile galisan sofbenin alev gézeneklerinin za-
manla ttkanmasi sonucu ¢alisma verimi diisebilir. Sofben bakiminin zamaninda yapilmasi cihazin
verimli calismasini sagladigi gibi dmriiniin uzamasina ve enerji tasarrufuna da olanak tanimakta-
dir. Bu sebeple sofbenlerin bakimlari periyodik olarak yapiimalidir.

Sofbenlerin periyodik bakimlarinin sagladigi avantajlar sunlardir:

e Yanma verimini artirarak enerji tasarrufu saglamak.

e Cihazin kullanim émrin{ uzatmak.

e Olusabilecek sicak kullanim suyu sorunlarina karsi dnlem almak.

e Olusabilecek arizalari 6nceden tespit etmek.

e Ariza durumlarinda daha buyik sorunlarin olusmamasi icin 6nlem almak.

e Ariza durumlarinda gikacak masraflari azaltmak.
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'5.5.
UYGULAMA OFBENIN BAKIMINI YAPMA
SURE: 4 DERS SAATI

Amag: Is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak hermetik sofbenin bakimini yapmak.

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller: Sofbenlerde periyodik bakimin yapilmasi
(Gorsel 5.24). Bu uygulamada sizden asagidaki islem basamaklarini takip ederek sofbenin baki-

mini yapmaniz beklenmektedir.

Gorsel 5.24: Sofben bakimi

Kullanilacak Ara¢ Gereg, Makine ve Avadanlik

ADI MIKTARI
Baca gazl analiz cihazi 1 adet
Manometre 1 adet
Elektrikli stplrge veya kompresor 1 adet
Tel firga 1 adet
Tornavida, kontrol kalemi, pense, kurbagacik .
anahtar Birer adet
Temizlik bezi ve deterjani Birer adet
Baca temizleme fircasi (harbi) 1 adet

islem Basamaklari

1. s saglgi ve giivenligi tedbirlerini alarak gerekli malzeme ve ekipmani hazirlayiniz. islemle-
ri yaparken tereddt ettiginiz konularda 6gretmeninizden yardim isteyiniz.

2. Temizleme ya da bakim islemlerinden dnce cihazin gaz baglantisi ve cihazin elektrik bes-

lemesini kapatiniz.

Sofbenin 6n panelini ve bakim yapmaniza engel olan diger panellerini sokiiniz.
4. Elektik baglantisini ve topraklamayi kontrol ediniz.

5. Fanin ¢alisip ¢calismadigini, donme hareketinde balans olup olmadigini kontrol ediniz ve

kanatciklarinin temizligini yapiniz.




10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.

22.

23.
Not: Bacali sofbenlerde baca temizligi, bacanin cekisi ve sizdirmazhigi mutlaka kontrol edilmelidir.

Esanjoriin bakimini yapiniz. Gerek gorilirse esanjori sokiniz ve hafif basingh su veya
deterjanli sicak su ile esanjori yikayiniz. Ardindan esanjori kurulayiniz.

Esanjoriin icinde kireglenme olup olmadigini kontrol ediniz. Kireglenme varsa temizligini yapiniz.

Briilorl sokiinliz ve briloriin genel bakimini yapiniz. Brilorin isli veya kirli olmasi durumun-
da brilora sicak suyla yikayiniz ve gaz cikis deliklerinin tikal olup olmadigini kontrol ediniz.

Manifoldun ve enjektoérlerin kontrollerini yapiniz. Enjektor deliklerinde ttkanma varsa de-
likleri batt ¢cikti yaparak veya basingli hava kullanarak aginiz.

Atesleme ve iyonizasyon elektrotlarinin bakimlarini yapiniz.

Yanma odasinin temizligini yapiniz. Bu asamada vakum makinesi veya basingli hava kul-
lanilabilir.

Esanjor ve brilori yerlerine monte ediniz.

Atesleme ve iyonizasyon elektrodunun pozisyonlarini kontrol ediniz.

Gaz valfinin kontrollGni yapiniz.

Sofben icerisindeki sensorlerin, elektrik ve elektronik baglantilarinin kontrollerini yapiniz.
Hava ve atik gaz borularinin tikal olup olmadigini kontrol ediniz. Tikaniklik varsa temizleyiniz.
Gaz ve su baglantilarindaki sizdirmazhg kontrol ediniz.

Sofbenin sebeke su girisindeki su filtresinin temizligini yapiniz. Filtredeki ttkanmalar, su
basincinin diismesine sebep olur.

Tam parcalarin fonksiyonlarini yerine getirip getirmedigini kontrol ediniz.
Sofbenin bakimi icin s6kmis oldugunuz panelleri ve 6n sacini yerine takiniz.

Sofbeni devreye alarak yanma kontrollerini yapiniz. Gerekirse baca gazi analizi yaparak
sofbenin gaz ayarlarini yapiniz.

Kullanmis oldugunuz malzemeleri temiz bir sekilde yerlerine birakiniz.

Arkadaslarinizla atolye ¢calisma alanini temizleyip bir sonraki ders i¢in hazir hale getiriniz.

Degerlendirme
Yapacaginiz uygulama asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLGUTLERI EVET HAYIR

1.

Kullanilacak malzemeleri hazirladi.

Cihazin gaz ve elektrik beslemesini kapatt.

Fanin genel bakimini yapti.

Esanjorin bakimini yapt.

Bruloriin bakimini yapt.

Sofbenin genel bakimini yapti.

Cihazi devreye alarak test etti.

is saghgi ve glivenligi kurallarina dikkat etti.

e e D R A o el

Cevre temizligini yapip geri dontsimi olan malzemeleri ayirdi.
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Kullanilan malzemeleri yerine kaldirdi.

" Hayir" olarak isaretlenen olgutler icin ilgili konulari tekrar ediniz.
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5.4. KOMBIi BAKIMININ YAPILMASI

Arizadan kaynaklanacak olasi kazalarin ya da patlamalarin 6niine gegcmek ve kombinin yliksek
performansta calismasini saglamak icin kombiye bakim yapilmalidir. Kombi bakimi; can ve mal
glivenligi agisindan, strekli verim alabilmek agisindan, olmadik zamanlarda sorun yasamamak
acisindan ve kombiyi uzun siire kullanabilmek acgisindan 6nemlidir. Bu sebeple kombilerin bakimi
senede en az bir defa yapilmalidir.

| ——

T nnn»
5.4.1_ Kombi LT P

Dogal gaz veya LPG kullanilarak ey,
ofis ve is yeri gibi klguk 6lcekli kapa-
I alanlar i¢in Gretilmis, sicak kullanim
suyu ve kapali isitma devresi sicak suyu - - I
hazirlayan kombine cihazlara kombi

denir (Gorsel 5.25). '-,

Gorsel 5.25: Kombi 1sitma ve sicak kullanim suyu semasi

e

5.4.2. Kombilerin Siniflandirilmasi

1. Yanma havasi saglama ve atik gaz tahliye 2. Sicak kullanim suyu saglama teknigi ve

tipine gore kombiler calisma prensibine gére kombiler
a) Bacali kombi a) Tek esanjorli kombi / Entegre esan-
b) Baca fanli kombi / Yari hermetik jorlt kombi

kombi b) Cift esanjorli kombi / Ayri esanjorli
c) Hermetik kombi / Konvansiyonel kombi

kombi c) Boylerli esanjorli kombi

e Yogusmali kombi
e Yari yogusmali kombi
e Tam yogusmali kombi

e Cift yogusmali kombi

5.4.3.Yanma Havasi Saglama ve Atik Gaz Tahliye Tipine Gore Kombiler

Bacali Kombi

Yanma igin gerekli olan havayi bulunduklari ortamdan alan, yanma sonucu olusan atik gazlari
dogrudan veya atik gaz baglanti elemanlariile uygun bir bacaya veren acik yanma odali cihazlara
bacali kombi denir.

Bacali kombiler, yanma icin gerekli olan havayi bulunduklari ortamdan sagladiklari icin orta-
min havasi zamanla azalmaktadir. Bu tip kombilerin bulundugu ortama taze hava girisini saglamak
amaclyla atmosfere agilan bir duvara veya pencere camina havalandirma menfezi konulmalidir.

Bacali kombiler, karbonmonoksit zehirlenmesi riskine karsi mistakil bacaya baglanmali ve ba-
cali kombilerin baca sizdirmazligi kontrol edilmelidir (Gorsel 5.26a).



Baca Fanli Kombi / Yari Hermetik Kombi

Yanma icin gerekli olan havayi bulundugu ortamdan saglayan, yanma sonucu olusan atik gaz-
lari bir baca fani ve baca gazi borusu ile pencere veya atmosfere agik duvardan disari atan kombi-
lere denir. Baca fanli kombiler, yanma icin gerekli olan havayi bulunduklari ortamdan sagladiklari
icin ortamin havasi zamanla azalmaktadir. Bu tip kombilerin bulundugu ortama taze hava girisini
saglamak amaciyla atmosfere acilan bir duvara veya pencere camina havalandirma menfezi ko-
nulmalidir. Bacanin ve baca cekisinin yetersiz oldugu binalarda bu tip cihazlar kullanilabilir (Gor-
sel 5.26b).

ﬁ.____bl =
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Gorsel 5.26a: Bacali kombi Gorsel 5.26b: Baca fanli kombinin ¢aligsma prensibi

Hermetik Kombi / Denge Bacali Kombi

Yanma icin gerekli olan havayi bir fan vasitasiyla ve i¢ ice gecmis iki 6zel borudan olusan hava
akim borusu sayesinde disaridan alan, yanma sonucu olusan atik gazlari yine fan yardimiyla ayni
borudan disari atan kapali yanma odali kombilere hermetik kombi denir. Ortamin havasini ti-
ketmedikleri icin herhangi bir kisitlama olmaksizin kullanilabilir. Hermetik kombiler, mutlaka dis
duvara veya dis duvara yakin bir yere monte edilmeli ve hava akim borusu mutlaka atmosfere
actk olmalidir (Goérsel 5.27).
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Hermetik kombilerde baca montaji yapilirken kombi yogusmali ise baca egimi %2 yukari dog-
ru, yogusmali degilse %2 asagiya dogru olmalidir. Bunun sebebi yogusma suyundan elde edilen
Isinin geri kazanimidir. Bu sebeple yogusmali kombilerde bacada olusan yogusma suyu, kombinin
icindeki yogusma haznesine akmalidir. Eger kombi yogusmali degilse baca egimi asagiya olmalidir
ki bacada isi farkindan dolayi gergeklesen yogusma suyu, kombinin igcine dogru akmasin.

Yogusmali Kombi: Hermetik kombi ailesinin bir tyesi olup yogusma terimi kombi bacasindaki
buharin yogusmasini ifade eder. Gaz halindeki bir maddenin cevresine isi vererek sivi hale donis-
mesi olayina yogusma denir.

Yogusmali kombi ile ilgili en biyik yanls anlasilma, yogusmali kombinin gazi iki defa yaktigi-
nin sanilmasidir. Oysa kombiden ¢ikan atik gazlarin yogusma esanjori etrafinda dondirilmesiyle
icindeki enerjisinin alinmasi ve baca gazi sicakliginin azaltilarak disari atilmasi prensibi ile ¢alisir.
Yani burada gazin iki defa yanmasi degil, bacadan atmosfere atilan i1sinin geri kazanimi s6z konu-
sudur. Baca gazi sicakliklari, klasik kombilerde 200-250 °C iken bu deger yogusmali kombilerde
50-70 °C civarindadir ve kazang buradan elde edilmektedir.

Baca gazi icerisindeki su buhari, 50-55 °C’de yogusmaya baslar. Bu durum, dénis suyu sicakli-
ginin duslk olmasi gerektigi anlamina gelir ki baca gazindan daha fazla isi elde edilebilsin ve baca
gazi sicakligini yogusma degerlerine duslirebilsin. Donls suyu sicakhigl ne kadar diisiik ise kombi
verimi o kadar yiksek olmaktadir (Gorsel 5.28).
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Yogusma teknolojisi sayesinde yakittan ylksek oranda verim saglanmakta ve yakitta NO,, CO
emisyon oranlari azaltilmaktadir. Boylece hem tasarruf edilmekte hem de cevreye daha saygili
olunmaktadir.

Yari Yogusmali Kombi: Hermetik kombilere yogusma esanjori ilave edilerek baca gazindaki
Isinin geri kazanilmasi amaci ile yapilan kombilerdir. Bu, 1si kazanimi isitma devresi ¢alisiyor ol-
dugu durumlarda gerceklesir. Sicak kullanim suyu devresi ¢alisirken herhangi bir 1si kazanimi s6z
konusu degildir.

Tam Yogusmali Kombi: Yanma igin hava ve gaz karisimini, hermetik kombilerden farkl olarak
yanma odasina gelmeden dnce ideal bir sekilde karistirip yanma igin zengin bir karisim olusturan
modulasyonlu piremix kombilerdir. Yanma gerceklesmeden 6nce zengin hava gaz karisimi olustu-
ruldugu icin normal hermetik kombilere gore verimleri cok daha yliksektir. Piremix yogusma tek-
nolojili kombilere yogusma esanjori ilave edilerek baca gazindaki isinin geri kazanilmasi prensibi
ile calisir. Yari yogusmali kombilerde oldugu gibi i1sitma devresinin c¢alisiyor oldugu durumlarda
1si kazanimi saglanir. Sicak kullanim suyu devresi ¢alisirken 1si kazanimi s6z konusu degildir. Yari
yogusmali kombiler ile tam yogusmali kombilerin arasindaki fark, yanmadan kaynaklanan verim
farkidir.

Cift Yogusmali Kombi: Tam yogusmali kombilerde oldugu gibi kombiye yogusma esanjori
ilave edilerek baca gazindaki isinin geri kazanimi amaci ile yapilmis kombilerdir. Cift yogusmal
kombi denmesinin sebebi hem isitma devresi suyunda hem de sicak kullanim suyu devresinde 6n
Isitma yapmasindandir. Yari yogusmali ve tam yogusmali kombilerin her ikisinde de sadece isit-
ma devresi suyunda 6n isitma yaplilirken ¢ift yogusmali kombilerde hem isitma hem de kullanim
suyunda On i1sitma yapilir. Yogusma esanjori sayesinde isitma devresi suyu ve kullanim suyunun
ana esanjor ve plaka esanjorlere gelmeden 6nce 6n i1sitma ile yaklasik 3=5 °C’de isindig1 bilinmek-
tedir. Yogusma esanjorii sayesinde baca gazindaki isinin geri kazanimi ile hem verim anlaminda
artis hem de baca gazi emisyonunda azalma olmaktadir.

5.4.3. Hermetik Kombi ile Bacali Kombi Arasindaki Farklar
Hermetik kombi ile bacali kombi arasindaki farklar sunlardir (Tablo 5.1):
Tablo 5.1: Kombiler Arast Farklar

HERMETIK KOMBI

Fan bulunur.

BACALI FANLI KOMBI

Fan bulunur.

BACALI KOMBI

Fan bulunmaz.

Atk gaz icin bacaya ihtiyac
yoktur.

Atk gaz icin bacaya ihtiyag
kesinlikle yoktur.

Atik gaz igin bacaya mutlaka
ihtiyag vardir.

Mekanin disa agilan herhangi
bir bolgesine monte edilebilir.

Mekanin disa agilan herhangi
bir bolgesine veya bacaya ya-
kin bir yere monte edilebilir.

Mecburi bacaya yakin yere
monte edilmelidir.

Kombinin bulundugu ortam
havalandirilmak zorunda de-
gildir.

Baca fanh kombinin oldugu
ortam menfez ile havalandiril-
mak zorundadir.

Bacali kombinin oldugu ortam
menfez ile havalandirilmak zo-
rundadir.

Bulundugu ortamin havasini
tuketmedigi icin tehlikesi yok-
tur.

Bulundugu ortamin havasini
tikettigi icin 6lime sebebiyet
verebilir.

Bulundugu ortamin havasini
tikettigi icin 6lime sebebiyet
verebilir.

Yanma odasi ortama kapalidir.

Yanma odasi ortama agiktir.

Yanma odasi ortama agiktr.




5.4.4. Sicak Kullanim Suyu Saglama Teknigi ve Calisma Prensibine Gore
Kombiler

Tek Esanjorlii Kombi / Entegre Esanjorlii Kombi

Isitma tesisat sicak suyu ve sicak kullanim suyunu tek bir esanjor ile saglayan kombilere tek
esanjorlii kombi denir. Tek esanjorli kombinin ¢alisma prensibi oldukga basittir. Esanjor, kombi-
de yanma odasinin Gzerine (tavan kismina) kuruludur. Su, gecis esnasinda isinarak yoluna devam
eder.

Tek esanjorlerin dort boru hatti ¢ikisi vardir. Bunlardan ikisi, sicak kullanim suyu giris ve cikisi;
diger ikisi, kalorifer gidis ve donis hattidir.

Tek esanjorin igerisinde iki bolme bulunur: Birinci bdlme kullanim suyu igin, ikinci bélme ise
kalorifer suyunu isitmak icindir. Bu tir kombilerde sicak su hatti dogrudan ana esanjor Uzerine
bagli oldugundan musluktan su akisi saglandikca esanjor lizerinde de su akisi gerceklesir. Sicak su
ihtiyacinda sirkilasyon pompasi ¢alismaz. Fakat kalorifer konumunda dolasim icin pompa calisir
(Gorsel 5.29).

Gorsel 5.29: Tek esanjorler

Cift Esanjorlii Kombi / Ayri Esanjorlii Kombi

Isitma tesisati sicak suyu ve sicak kullanim suyunu ayri ayri iki esanjor ile saglayan kombilere
¢ift esanjorlii kombi denir. Bu kombilerde ana esanjor ve plaka esanjér olmak Uzre iki esanjor
bulunur. Ana esanjorde tek bélme vardir. Yani kalorifer suyu ile sicak kullanim suyu ayni esanjor
Gzerinde 1sinir (Gorsel 5.30a). Fakat sicak kullanim suyu isinma sekli plaka esanjor ile 1si yansimasi
olarak gerceklestirilir (Gorsel 5.30b).

Gorsel 5.30a: Ana esanjor Gorsel 5.30b: Plaka esanjor

Boylerli Esanjorlii Kombi
Kombiler hem isitma devresi suyunu hem de sicak kullanim suyunu ayni anda saglayamaz.



Kombilerde dncelik, sicak kullanim suyunu hazirlamaktir. Kombi, 1sitma devresi igin sicak su ha-
zirlarken sicak kullanim suyu talebi oldugu anda U¢ yollu vana, isitma devresine giden suyu plaka
esanjore yonlendirir ve sicak kullanim suyunu hazirlar. Boylerli esanjorli kombiler hem sicak kul-
lanim suyunu hem de isitma devresi sicak suyunu ayni anda temin eden kombilerdir.

5.4.5. Kombinin Ana Pargalan

Pompa

Ana esanjor icerisinde 1sinan suyu kalorifer sistemine yayarak tim petekler igerisinde sicak su
sirkilasyonu saglayan pargadir. Sicak su talebi oldugunda ana esanjérde isinan suyu sicak suya
donistiren plaka esanjor icerisinde cevirmeyi saglar.

Otomatik Purjor

Pompa Uzerinde yer alan otomatik purjor, tesisatta olusan havayl otomatik olarak disari atan
parcadir. Kombinin devreye alma sirasinda gevsek birakilmasi gerekmektedir. Otomatik purjorin
tapasi kesinlikle gikartilmamali ya da sikistirilmamahdir.

Fan

Yanmis olan atik gazlari disari atarken yanma igin gerekli taze havayl vakumlama sayesinde
yanma odasina ¢eken parcadir. Kombide 1siI talebi gerceklestigi anda fan, elektronik kart tara-
findan maksimum devirde c¢alisarak hava basing anahtarinin konumunu degistirir. Hava basing
anahtarinin konumu degistigi anda ana kart, fani yumusak yanis hizina getirerek (kullanim su-
yunda farkli, 1sitma devresi suyunda farkh) briilor ateslemesini optimum (uygun deger) seviyeye
getirir. Alev, iyonizasyon elektrodu tarafindan algilandigi anda fan, kombi tarafindan talep edilen
Is1 yikine gore modulasyon yapar. Fan, daima gaz valfini takip eder. Gaz valfinde gaz debisi art-
tiginda fan hizi da artar.

Hava Basing Anahtari / Prosestat / Hava Sivici

Hermetik kombilerde kombinin Ust kisminda fana yakin bir noktada bulunur. Hava basing
anahtari, fan calistigi anda fandan almis oldugu pozitif basing ile ana karta atik gaz yolunda sorun
olup olmadigini bildiren emniyet elemanidir. Prosestat (Gorsel 5.31a), fanin icinde bulunan ven-
turi (Gorsel 5.31b) sayesinde bacanin tikanik veya acik oldugunu kontrol etmektedir. Prosestat,
fanin bekgisi veya yardimcisi konumundadir. Fan ¢alismadan 6nce acik devre, fan calistiktan son-
ra kisa devre konumuna gecer. Boylece ana kart, bu kontag algilar ve fanin (Gorsel 5.31c) o an
calistigi bilgisini alir. Daha sonra gaz valfi ve atesleme elektrotlariicin akim génderir. Aksi takdirde
kombi galismaz.

Gorsel 5.31a: Prosestat Gorsel 5.31b: Venturi Gorsel 5.31c: Fan



Gaz Valfi
Kombide atesleme talebi olustugunda gaz yolunu acan ve atesleme talebi bittigi an gaz yolunu
kapatan pargaya gaz valfi denir. Kullanicinin ayarladigi sicak kullanim ve kalorifer suyu ¢ikis si-
cakligina bagli olarak ve NTC’nin [Negative Temperatiire Coefficient (Negatif Sicaklik Katsayisi)]
olusturdugu talebe gore gaz debisinin miktarini ayarlar ve brilore sistemin ihtiyaci kadar gaz
gonderir.

Gaz valfi, atesleme trafosu ile birlikte gbrev yapar. Kombi, atesleme trafosuna (¢cakmak) ve
gaz valfine ayni anda akim gonderir. Cakmak, cakmaya basladigl anda gaz valfi gaz yolunu agar ve
yanma odasina gaz akisi baslar.

NTC / Sicakhk Senséri

Kombilerde sicakligi dlcerek istenilen isiyl kontrol eden ve istenilen isiya ulasildiginda ya da
yaklasildiginda gonderdigi direnc ile 1siy1 sabit tutan veya azaltan isi sensériddir. Elektronik kart
ile devamli haberlesen bir parcadir.

NTC, bulundugu ortamin veya temas ettigi ylizeyin sicakhgi arttikca elektriksel direnci azalan
calisma prensibine sahip devre elemanidir. Kombilerde ¢esitli tiplerde (suya temasli ve suyla te-
masi olmayan) NTC sensorler kullanilir. Her ikisinin de gérevi aynidir (Gorsel 5.32).
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Gorsel 5.32: NTC

Kombilerde birden fazla NTC kullanilmaktadir. Genel olarak kalorifer gidisi, kalorifer dontisi
ve sicak su gidisi olmak lizere i adet NTC kullanilir. Béylece konfor sartlari, istenilen diizeyde
olur.

Briilor

Gaz valfinden gelen gaz ve fanin doldurdugu hava ile karisimi saglayarak yanmayi gercekles-
tiren ve 1s1 Ureten pargadir. Kombilerde kullanilan brilérler algak basingli brilérler olup bunlara
atmosferik briilér de denir. Calisma basinglari 19-21 mbar arahgindadir.

Manifolt ve Enjektor

Enjektorlerin sirali bir sekilde Gzerine monte edildigi parcaya manifolt denir. Manifolt, gazin
belirli bir basingta enjektorler aracihigi ile briilore gonderilmesini saglar.

Dogal gazin kiiclik bir delikten gegirilerek farkli kanallara plskirtilmesi esasina gore c¢alisan
parcaya enjektor denir. Enjektorlerin 6niinde atmosfere acgik gaz hava karisiminin yapildigi, kari-
sim miktarinin da ayarlanabildigi bir bolim bulunur. Enjektérden gecerek piskirtiilen gaz, yan
taraftan aldigi hava ile bir karisim olusturur ve boylece yanma odasina gelerek atmosferik brilor-
de yanma gerceklestirir.



Ana Esanjor

Sicak kullanim ve kalorifer suyunu isitmak igin brilorden aldigi sicaklik ile igerisindeki kanal-
lardan gecen suyu Isitan parcadir. Esanjor, bu goérevi dolasim pompasi sayesinde yapar. Esanjor-
lerin borulari; genellikle bakir, kanatlari ise aliminyum malzemeden Uretilir. Hem tek esanjorli
kombilerde hem de cift esanjorli kombilerde bulunur (Gorsel 5.33a).

Plaka Esanjo6r / Sicak Su Esanjorii

Sicak kullanim suyu talebi oldugunda ana esanjérden gelen sicak su, ¢ yollu vana araciligiyla
plaka esanjore yonlendirilir. Plaka, esanjore gelen sicak suyu sebekeden gelen kullanim suyu ile
karistirmadan, 1si alisverisi yaparak musluk suyunun isinmasini saglayan parcadir (Gorsel 5.33b).
Cift esanjorli kombilerde bulunup ikinci esanjor olarak da adlandirilir. Sicak kullanim suyu tale-
binde kombi tim isil kapasitesini kullanim suyunu isitmak igin kullanir.

Gorsel 5.33a: Ana esanjor Gorsel 5.33b: Plaka esanjor

Yogusma Esanjorii

Yogusmali kombilere yogusmanin gerceklestigi Gclinct bir esanjor, ilave olarak eklenir. Bu
esanjore yogusma eganjorii denir. Tesisattan donen su, ana esanjorden dnce yogusma esanjo-
rine girerek atik gaz ile karsilastirilir. Bu sekilde atik gazin isisini alarak ana esanjérden 6nce bir
on 1sitma saglanir. Dogal gazin yanmasi sonucu olusan sicak atik gaz, atmosfere atilmadan 6nce
yogusma esanjoriiniin icinden gecer ve esanjoriin yiizeyine temas eder. icindeki sudan dolayi
soguk bir ylzeye sahip olan esanjor
ylzeylerinde sicak atik gaz ile temas
saglanir. Esanjor vylzeyine temas
eden sicak atik gaz, burada isisini bi-
rakir ve atmosfere atilir. Bu esnada
yogusma sonucu asitik ozelligi olan
yogusma suyu da aciga cikar. Yogus-
ma esanjorl, fan motorunun yer aldi-
g1 Ust kisimda, fan motorunun hemen
yaninda yer alir (Gorsel 5.34).

Gorsel 5.34: Yogusma esanjorii

Atesleme Elektrodu / Cakmak

Kombide atesleme isleminin yapilmasini saglayan, brilor tizerine monte edilmis ince uzun gu-
buk seklindeki pargadir. Briilore gaz girisi olmadan 6nce ¢akmaklarin mutlaka atesleme yapmasi
gerekir. Cakmaklarin atesleme yapmasi icin 190 V’tan yiksek (220 V) elektrigin olmasi gereklidir.



Ayni zamanda ¢akmaklarin cakmasi icin prosestatin fan tarafindan emis yaparak kisa devre
olmasi gerekir (Gorsel 5.35b).

Iyonizasyon Elektrodu

Briilorde yanma gerceklestiginde
Istyl algilayarak alevin olustugunu
elektronik karta haber veren par-
cadir. Brilorde alev olustugunda,
sicakligi slirekli ana karta haber ve-
rerek ana kartin gaz akisini devam

ettirmesini ve g¢akmaklarin durdu- .
rulmasini saglar (Gorsel 5.35a). Gorsel 5.35a: Iyonizasyon elektrodu  Gorsel 5.35b: Atesleme elektrodu

Ug Yollu Vana

Kombilerde sicak kullanim suyu ile 1sitma devresi sicak suyu konumunu birbirinden ayiran
parcadir. Kombi, kis konumunda iken sicak su talebi olursa kalorifer konumunu kapatip sicak su
konumunu acar; sicak su talebi sonlandiginda ise sicak su bolimini kapatip yine kalorifer konu-
munu agar. Kisaca ana esanjorde I1sinan suyun amaca goére yonina belirler.

Tek esanjorli kombide {i¢ yollu vana ve (¢ yollu vana motoru bulunmaz. Ug yollu vana, cift
esanjor sisteminde calisan cihazlar tGzerinde bulunmaktadir (Gorsel 5.36a).

Ug Yollu Vana Motoru

Ug yollu vana motoru adindan da anlasildigi gibi vanaya ait bir par¢adir. Bu parga ii¢ yollu vana
Uzerine bagli olup ana karttan aldigi komutlar ile esanjérde i1sinan suyun amaca gore Uc yollu
vanaya yonlendirilmesini saglar (Gorsel 5.36b).

Ana Ana

esanjorden esanjorden
gelen
gelen
= Dok o
i r esanjorden
" giden
Radyatore giden
Gorsel 5.36a: Ug yollu vana Gorsel 5.36b: Uc yollu vana motoru

Akis Anahtari / Akis Salteri

Sicak su talebi icin musluk acildigi an, elektronik karta bilgi vererek kombinin sicak su konu-
munda calismasini saglayan parcadir. Sicak kullanim suyu talebi oldugunda Ug yollu vana, suyun
akis yonuna kullanim suyu esanjoriine ¢evirerek sadece sicak su Uretimi icin calisir. Bu durumda
kalorifer sistemi devre disi kalir.

Basing Anahtari
Kombideki su basincini 6lgme gorevi ile yikimli olan pargadir. Kombide su basinci ¢alisma
basincinin altina distiginde hararet yapma ihtimaline karsi kombinin calismasina izin vermez.



Limit Termostat / Asiri Isi Emniyet Termostati

Cihazin olagandan fazla isinmasi halinde devreye girerek, sistemi yliksek i1sida bloke edip kom-
bi pargalarinin zarar gérmesini dnleyen emniyet elemanidir. Gérevi geregi asiri 1si limit termostati
olarak da bilinmektedir. Asiri 1sinmaya sebep olabilecek esanjor tikanikhigi, pompa kitlenmesi
veya pompanin g¢alismamasi, vanalarin kapali olmasi gibi durumlarda devreye girerek emniyeti
saglar.

Bosaltma Muslugu
Herhangi bir sebepten dolayi i1sitma tesisatina basilmis olan suyun bosaltilmasini saglar.

Doldurma Muslugu

Kapali devre isitma tesisatina su eklenmesi ya da tesisata ilk su doldurulmasi gerektigi durum-
larda sistemin suyunun temin edilmesini saglayan pargadir.

Genelde kombilerin alt kisimlarinda montelidir. Kombinin markasina, model ve gesidine bagli
olarak kombi altindaki konumu, sekli ve rengi degisebilmektedir. Kombi ¢alisma basinci ortalama
1,5 bar’dir (Goérsel 5.37a).

Emniyet Ventili

Kapall devre i1sitma tesisati su ba-
sinci 3 bar’i gectikten sonra, kombinin
ylksek basing sebebi ile zarar gorme-
mesi icin kombideki fazla suyu tahliye
etme gorevindeki parcadir. Kapali dev-
re I1sitma tesisati donis hattinda yer alir
(Gorsel 5.37b).

Gorsel 5.37a: Doldurma muslugu Gorsel 5.37b: Emniyet ventili
Manometre / Gosterge

Kombi basincini goriintileme gorevinde olan pargadir. Sistemin ¢alisma basinci 1,5 bar olacak
sekilde ayarlanir. Kombinin markasina, model ve cesidine bagl olarak (manometre veya termo-
manometre) iki cesidi bulunur. Manometreler; 1,2,3,4 seklindedir. Termomanometrelerde ise
kalorifer sicaklik dereceleri ile birlikte yine basin¢ degeri siralamasi vardir (Gorsel 5.38a).

Termomanometre
Merkezi isitama devresi su basinci ve su sicakligini gésteren parcadir (Gorsel 5.38b).

Gorsel 5.38b: Termomanometre



Genlesme Deposu / Genlesme Tanki

Kapali devre i1sitma tesisati icerisindeki su, 1sindikca
genlesmekte ve genlesen suyun hacmi bir miktar art-
maktadir. Cogalan su, kombi basincinin yikselmesine
ve bu sebeple kombi ile birlikte tesisatin da zarar gor-
mesine neden olmaktadir. Genlesme tanki, hacmi ge-
nisleyen suyu sisteme zarar vermesin diye icinde tutan
pargadir. Su, sogudugu zaman (isisi dustugl zaman)
hacmi duser; genlesme tanki icerisindeki su, tekrar ka-
lorifer hattina doner (Gorsel 5.39).

Gorsel 5.39: Genlesme deposu

Elektronik Kart / Ana kart

Kombide beyin gorevi stlenip, tim calisan parca-
larin kontrolinU saglayarak, her bir pargaya ayri ayri
komut gonderip, pargalarin koordineli olarak saglkli
ve glvenli bir sekilde ¢alismasini saglayan parcgadir.
Kombide bulunan her parca, ¢alismak icin komutu
elektronik karttan alir (Gorsel 5.40).

Gorsel 5.40: Elektronik kart

5.4.6. Kombi Bakimi

Isinma ihtiyacinin yani sira sicak kullanim suyu da saglayabilen kombilerin bakiminin zamanin-
da yapilmasi hem giivenlik hem de kombinin daha uzun émiirli olabilmesi acisindan gereklidir.
Kombi bakiminin diizenli olarak yapilmasi, cihazdaki var olan ya da olmasi muhtemel arizalari
erkenden 6grenip cihaza gerekli midahalenin yapilmasini saglar. Kombilerin bakiminin dizenli
yapilmamasi, gaz kacagi riskini artirdig1 gibi kombinin verimini de diisirmektedir. Bu sebeple
kombilere periyodik olarak en az yilda bir kere bakim yapilmalidir. Kombi bakiminin yapilmasinda
cihazin parcalarinin yani sira cihazin baglantili oldugu farkl araclar da kontrol edilmelidir.

Kombinin calisiyor oldugu durumlarda isinan su, tesisat sayesinde radyatorlere ulasir ve isisini
ortama birakarak hacimlerin isinmasini saglar. Yani radyatorde ya da tesisatta var olabilecek bir
sorun, kombinin gorevini yerine getirmesini engelleyebilir. Bu nedenle dncelikle kombinin galisi-
yor oldugu durumda peteklerin ne kadar isindigi ve sicak kullanim suyu isisi gibi detaylar mutlaka
kontrol edilmelidir. Gerek gorilmesi halinde petek temizliginin yapilmasi hem verim hem de ta-
sarruf acisindan 6nem arz etmektedir.

Genel anlamda kombi bakimi yapilirken kombinin su sizintilari, ana pargalarinin temizligi ve
bakimi, emniyet elamanlarinin bakim ve kontroli, elektrik baglantilarinin kontrold, su basincinin
kontroli, gaz baglantilarinin sizdirmazlik kontroli gibi durumlar degerlendirilir.
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UYGULAMA iNi
SURE: 5 DERS SAATI

Amag: Is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak kombi bakimi yapmak.

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller: Kombi bakiminin yapilmasi (Gorsel 5.41).
Bu uygulamada sizden asagidaki islem basamaklarini takip ederek kombinin bakimini yapmaniz
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beklenmektedir.

Gorsel 5.41: Kombi bakiminin yapilmast

Kullanilacak Arag¢ Gereg, Makine ve Avadanlk

ADI MIKTARI
Baca gazi analiz cihazi 1 adet
Manometre 1 adet
Elektrikli stplrge veya kompresor 1 adet
Tel firga, zimpara Birer adet
Tornavida, kontrol kalemi, pense, kurbagacik .
anahtar Birer adet
Temizlik bezi ve deterjani Birer adet
Baca temizleme fircasi (harbi) 1 adet
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1.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.

19.

20.
21.

22.

is saglig ve glivenligi tedbirlerini alarak gerekli malzeme ve ekipmani hazirlayiniz.

Kombi bakimina baslamadan dnce kombinin sicak kullanim suyu ve kapali devre Isitma
tesisat durumunu kontrol ediniz.

Kombinin su sizdirmazlk durumunu kontrol ediniz.

Bakim islemlerine baslarken cihazi, cihazin gli¢c beslemesini ve gaz vanasini kapatiniz.
Cihaz soguyana kadar bekleyiniz ve kombideki mevcut suyu bosaltiniz.

Cihazin 6n panelini ve bakim yapmaniza engel olan diger panellerini sdkiiniz.

Kombi icerisindeki elektrik baglanti noktalari ve hatlarini kontrol ediniz.

Genlesme tanki havasini Olglinliz, disikse hava basarak 1 bar olacak sekilde tamamla-
yiniz. Kombi genlesme tanki havasi, kombide su yokken tamamlanmalidir. Kombide su
varken yapilan hava tamamlama islemi, dogru sonug vermez.

Fani yerinden sOkerek, donme hareketinde balans olup olmadigini kontrol ediniz ve fanin
kanatciklarinin temizligini yapiniz. Fanin donen millerini yaglayiniz ve fani yerine monte
ediniz.

Esanjoriin bakim ve temizligini yapiniz. Gerek gorilirse esanjort sokiintz ve hafif basingli
su veya deterjanli sicak su ile yikayiniz. Ardindan esanjori kurulayiniz. Esanjorin iginde
kireglenme olup olmadigini kontrol ediniz. Kireglenme varsa temizligini yapiniz.

Brilorin genel bakimini yapiniz. Brilorin isli veya kirli, gaz ¢ikis deliklerinin tikali ya da
actk olup olmadigini kontrol ediniz. Brilori basingli hava ve tel firca ile temizleyiniz.

Manifolt ve enjektorlerin kontrollerini yapiniz. Enjektor deliklerinde ttkanma varsa delik-
leri batti cikti yaparak veya basinch hava kullanarak aciniz.

Atesleme ve iyonizasyon elektrotlarinin bakimlarini yapiniz. Elektrotlarin ucunu tel firga
veya zimpara ile temizleyiniz.

Yanma odasinin genel temizligini yapiniz. Bu asamada vakum makinesi veya basingli hava
kullanilabilir.

Atesleme ve iyonizasyon elektrodunun pozisyonlarini kontrol ediniz.
Plaka esanjorini sokerek bakimini ve esanjoriin kiregclenmeye karsi ic temizligini yapiniz.
Ug yollu vananin bakim ve temizligini yapiniz.

Sirkiilasyon pompasinin bakim ve temizligini yapiniz. Pompada sikisma olup olmadigini
ondeki vidasini gevirerek kontrol ediniz. Ardindan pompayi yerine monte ediniz.

Gaz valfinin kontrollinid yapiniz. Gaz ayar basinglarini (maksimum ve minimum) kontrol
ediniz.

Kombi icindeki sensorlerin elektrik ve elektronik baglantilarinin kontrollerini yapiniz.

NTC termostat degerlerini Olglinliz. Dislk degerli, hassasligini yitirmis NTC termostatlari
degistiriniz.

Hava ve atik gaz borularinin tikali olup olmadigini kontrol ediniz. Borularda tikaniklik varsa
borulari temizleyiniz.
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Kombinin altinda bulunan kalorifer dénis suyu filtresi ve sebeke su girisi fitresinin temiz-
ligini yapiniz.

Yogusma suyu sifonunu temizleyiniz ve yogusma giderini kontrol ediniz.

Mevcut arizalari ya da sonradan olusabilecek arizalari tespit ederek bu konudaki bilgileri
kullaniciya mutlaka séyleyiniz.

Kullanici onayi ile arizali parcalari degistiriniz ya da onariniz.

islemin basinda cihazdan bosaltilan suyu islemin sonunda 1,5 bar’a gelinceye kadar yeni-
den ekleyiniz. Cihazi sicak su ve kalorifer konumunda g¢alistirarak kontrol ediniz.

Tum pargalarin fonksiyonlarini yerine getirip getirmedigini kontrol ediniz.

Baca gazi analizi yaparak, cihazin verimli galisip ¢galismadigini kontrol ediniz. Gerek goril-
mesi halinde cihaza gaz ayari yapiniz.

Gaz ve su baglantilarindaki sizdirmazhg kontrol ediniz.

Her iki konumda sorun olmadigindan emin olunuz ve bakim islemlerini sonlandiriniz. Kul-
laniciya bakim ve cihaz hakkinda bilgi veriniz.

Kombinin bakimi igin s6kmius oldugunuz panelleri ve 6n paneli yerine takiniz.
Kullanmis oldugunuz malzemeleri temiz bir sekilde yerlerine birakiniz.

Arkadaslarinizla atolye ¢alisma alanini temizleyip bir sonraki ders igin hazir hale getiriniz.

Not: Bacali cihazlarda baca emniyet limit termostatinin hassashgi kontrol edilmelidir. Bacali
cihazlar, dogrudan ev bacalarina bagli oldugundan, baca emniyet limitinin gorev yapip yapmadigi
mutlaka denenmeli, gerekirse bacali cihazlarin degerini kaybeden emniyet limit termostatlari
degismelidir. Baca baglanti haznesi temizlenmelidir. Baca temizligi, ¢ekisi ve atik gaz borularinin
sizdirmazhgl mutlaka kontrol edilmelidir.

Degerlendirme
Yapacaginiz uygulama asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET HAYIR

1. Kullanilacak malzemeleri hazirladi.

2. Bakima baslamadan 6nce kullanim sicak suyu ve kapali devre
Isitma tesisati durumunu kontrol etti.

3. Bakima baglamadan 6nce cihazin gaz akigini ve elektrik besleme-
sini kapatt.

4. Kombinin genel bakimini yapti.

5. Gaz hatt sizdirmazlik kontroliinl yapti.

6. Cihazi devreye alarak test etti.

7. is saghgi ve giivenligi kurallarina dikkat etti.

8. Cevre temizligini yapip geri dontsimi olan malzemeleri ayirdi.

9. Kullanilan malzemeleri yerine kaldirdi.

" Hayir" olarak isaretlenen dlcutler icin ilgili konulari tekrar ediniz.




5.5. KAZAN BAKIMININ YAPILMASI

Kalorifer kazani ve brilor bakimini dizenli araliklarla yapmak, ilaveten temizleme islemlerini
zamaninda gerceklestirmek, kalorifer kazanindan daha iyi performans ve daha saglikh bir ¢alis-
ma almak demektir. Bakimli bir kalorifer kazani, her zaman daha iyi performans ve daha saglikh
bir calisma gosterir. Kalorifer kazaniniz bakiml ve istenilen degerde calistiriliyorsa yiiksek verim
saglayacaktr.

5.5.1. Kazan

Kati, sivi ya da gaz halindeki bir yakitin kimyasal enerjisini yanma yoluyla 1si enerjisine donis-
tlren ve bu sl enerjisini 1s1 transferi yoluyla tasiyici akiskana aktararak baska bolgelere tasiyan
basingl kaplara kazan denir.

Dogal gaz yakith kazanlar, genel olarak atmosferik ve iflemeli brilorli kazanlar seklinde ikiye
ayrilir. Glclerine gore de 50 kW'a kadar olanlar kiigctik kazanlar (kat kaloriferi kazanlari), 50-500
kW araligindakiler orta biyiklikte kazanlar, 500 kW'in Gzerindekiler de biiylik kazanlar olarak
adlandirilir.

5.5.2. Briilor

Yakitin hava ile optimum oranda karistirilip kazanin yanma haznesine puskurtilerek kontrolli
ve verimli bir sekilde tam olarak yakilmasini saglayan cihazlara briilor denir. Briilére gelen yaki-
tin oksijenle tepkimesi sonucunda meydana gelen isi, kazanlardaki suyun isitiilmasinda kullanihr.
Brilorlerin gorevi, yanmayi saglayacak yakit ile havayi karistirmak ve bu karisimi emniyetli, gi-
venli bir sekilde yakmaktir (Tablo 5.2).

Tablo 5.2: Briilortin Smiflandirilmasi

BRULOR

Galisma KullanilanYakit Yakitin Otomozisyanuna
Prensibine Gore Cinsine Gore (pargalanmasina) Gore

| il

Atmosferik -
brilorler

Yiiksek basingli
(pUskirtmeli)

| Alcak basingl
= —| Kémdar — Motorin | |—|Dogal gaz (rotatif)
Uflemeli
brilorler
— Kabuk | [ Fueloil | - LPG || Buhar ve hava
parcalanmali
Odun . )
| Talagi —| Gazyagl | ' Biyogaz




Briiloriin Pargalari

Gorsel 5.42'de goruldugi gibi namlu bicimindeki gbvde lzerine yanma icin gerekli parcalar
yerlestirilir. Yanmanin gerceklesebilmesi icin yakit, hava ve tutusma gerekir.

Brilorde bulunan pompa, yakitin uygun bir basingta memeden ocaga fiskirmasini saglar. Van-
tilator, yanma icin gerekli havayi verir. Bir atesleme transformatoriniin sagladigi yliksek gerilimin
elektrotlar arasinda meydana getirdigi ark, yakiti tutusturur. Gorsel 5.42’de gaz yakitli briloriin
onemli parcalarinin yapilari gésterilmektedir.
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Gorsel 5.42: Gaz yakitl briiloriin pargalari

1. | Yanma baslhigl 11. | Govde yan kapagi 21. | Hava emis ringi

2. | Mentese flansi contasi | 12. | Klemens kutusu 22. | Hava klepesi

3. | Mentese flansi 13. | Atesleme trafosu 23. | Magnetik ventil baglama flansi

4. | Gazturbulatori 14. | Kontaktor 24. | Gaz basing prosestati

5. | Gaztirbulans bashg | 15. | Brilor motoru 25. | Magnetik ventil

6. |liyonizasyon elektrodu |16. |Briilér fani 26. | Ara uzatma borusu

7. | Govde gaz borusu 17. | Briilor govdesi 27. | Manson

8. | Hava basing prosestati | 18. | Klepe ayar volani 28. | Govde Ust kapagi

9. | Kontrol rélesi saci 19. | Klepe saci 29. | Mentese pimleri

10. | Kontrol rélesi 20. | Klepe karsi yatak mili | 30. | Atesleme elektrotlari




5.5.3. Kazan ve Briilér Bakimi

Dogal gazh, kati yakith veya sivi yakitl merkezi sistemlerin bakimlarinin zamaninda yapilma-
masi bir takim olumsuzluklara ve kullanicilarin magdur olmasina neden olmaktadir.

Kazanlar veya briilorlerle ilgili olumsuzluklarin 6niline gecebilmek icin bakimlarinin zamaninda
yapilmasi dnemlidir. Isinin ulasmasi gereken yere daha rahat ulasmasi, yakittan tasarruf edilmesi,
yakit veriminin yiksek olmasi, kazan temizligi ve tesisat temizliginin zamaninda yapilmasi iyi bir
bakimin temel sonucudur. Bunlara bagh olarak kazanlarda yanmayi saglayan briilor parcanin te-
miz tutulmasi ve bakiminin yapilmasi da 6nemli bir husustur.

Dogal gaz kazani bakimi; kazan duman borularinin, bacalarin, kazan dairesinin temizlenmesi;
su sizintilarinin, yakit borularinin, kazan emniyet elemanlarinin, kazan basing ve 1si kontrolliniin
yapilmasi ve kazan dairesinin i¢ temizligi gibi bircok detay icermektedir.

Kazanlarda bakimdan gecmesi gereken bir diger parca ise brilordir. Clinkd brilor, hava ve
yakiti karistirip yanma odasina puskiirtmeyi saglayan pargadir. Yakitin cinsine gore brilérlerin
bakimi da degisir. Dogal gaz, temiz bir enerji kaynagidir; asiri dumana ve toza sebebiyet vermez
ancak sistemin 6mriini uzatmak ve verimini artirmak icin her yakma sezonunda veya yilda en az
bir kez bakimi yapilmahdir.

Dogal gaz yakan cihazlarda en uygun yanma degerinin dogru tespit edilmesi, ne yazik ki goz-
le yapilan ayarlarla miimkin degildir. Gézle yapilan ayar, kazan igerisinde olusan alevin rengine
bakilip yaklasik olarak yapilabilir. Bu sekilde yapilan ayarlamada mavi alev rengi (tam degerler
bilinmemek kaydiyla), uygun yanmaya yakin bir yanmayi; portakal rengi alev, eksik yanmayi ve
karbonmonoksit olusumunu (diger bir deyisle fakir yanmayi); kisa ve mor renkli alev ise yakitin
tam anlami ile yakilamamasini ifade eder. Kazanin mevcut yanma durumunun dogru tespit edil-
mesinin en pratik yolu, kazan alevinin rengine bakmaktir. Dogal gaz kazanlarinda ideal alev rengi,
mavi olmaktadir.

Kazan icerisinde tam, uygun ve ideal yanma icin maksimum ve minimum degerler arasindaki
bu dengenin saglanabilmesi ancak baca gazi analizi ve emisyon 6l¢cimi sayesinde anlasilabilmek-
tedir. Bu 6l¢iim ile yanma verimliligi; en uygun ve ideal sekilde ayarlanabilmekte, yakilan dogal
gazdan istenilen enerji tam anlamiyla elde edilebilmektedir.

Dogal gaz kazanlarina bakim yapildiginda baca gazi 6l¢ciimleri de mutlaka yapilmalidir. Baca
atik gaz degerleri ve baca sicakhigi dlciilmelidir. Olgiim sonuglarina gére yakit tiiriine bagl gerekli
ayarlar yapilmalidir.

Dogal gaz kazanlarinin yillik bakiminda yapilmasi gerekenler sunlardir:

e Kazan isi transfer ylizeylerinin temizlenmesi
e Yanma parametrelerinin kontrolliniin, brilor ayarlarinin yapilmasi

e Guvenlik ve kumanda cihazlarinin dogru ¢alismasi ve uzun sireli kullanim igin kontrolinin
yapilmasi

e Uygun baca gekis kontrolliniin ve baca temizliginin yapilmasi

e Su, yakit ve baca gazi hatlarinda kagak kontroliiniin yapilmasi

e Gaz yakit hatlari ve su hatlarindaki filtrelerin temizlenmesi

e Cihazin tiim havalandirma gereksinimlerinin gecerli standartlara uygun olmasi

e Gaz basinci kontroli, gevreci ve verimli kullanim i¢in baca gazi analizi ve 6l¢limiiniin yapilmasi
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UYGULAMA KAZANIN BAKIMINI YAPMA
SURE: 6 DERS SAATI

Amag: Is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak briilér bakimini yapmak.

Uygulamaya Ait Sema / Baglant1 Sekli / Gorseller: Brilér bakimini yapiniz (Gorsel 5.43). Bu
uygulamada sizden asagidaki islem basamaklarini takip ederek briloriin bakimini yapmaniz bek-
lenmektedir.

Gorsel 5.43: Briilor bakimimin yapilmast

Kullanilacak Arag¢ Gereg, Makine ve Avadanlik

ADI MIKTARI
Baca gazi analiz cihazi 1 adet
Manometre 1 adet
Elektrikli stiplirge veya kompresor 1 adet
Tel firga, zimpara Birer adet
Tornavida, kontrol kalemi, pense, kurbagacik Birer adet
anahtar
Temizlik bezi ve deterjani Birer adet
Baca temizleme fircasi (harbi) 1 adet

islem Basamaklan
1. s saglig ve giivenligi tedbirlerini alarak gerekli malzeme ve ekipmani hazirlayiniz.

2. Sistem calisir durumdayken isitma sisteminin hicbir boliimiine miidahale etmeyiniz.

3. Bakim ve temizleme islemlerine baslamadan 6nce briléri durdurunuz, yakit vanalarini
kapatiniz, sistemin elektrik enerji beslemesini ana salterden kapatiniz ve kazanin tim par-
calari soguyana kadar bekleyiniz.

4. Kazan kapagini aginiz ve brilori sokiiniz.



10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.

19.
20.

Brilor flansinin izolasyonunu kontrol ediniz gerekirse izolasyonu yenileyiniz.

Brilor beyninde nem, sivi sizintisi olup olmadigini kontrol ediniz. Aksi bir durum varsa
brilori temizleyiniz.

Atesleme elektrotlarini kontrol ediniz ve elektrotlarin konum ayarini yapiniz. Elektrotlarin
uglari, haftada bir defa mazota ¢ok hafif batirilmis temiz bir bezle silinmeli ve elektrotlar
arasindaki mesafenin uygunlugu kontrol edilmelidir.

Brilor fanini yumusak bir firca ile temizleyiniz ve brilér motorunun donis yonini kontrol
ediniz.

Fotoseli yumusak bir bezle temizleyiniz.
Brilor motorunu ve motor yataklarini kontrol ediniz.

Yakit pompasi filtresini temizleyiniz. Yakit hatti tizerindeki filtreler, haftada bir temizlen-
melidir (Filtreler sokilmeden dnce yakit pompasinin giris ve cikis vanalari kapatilmalidir.).

Brilor memesini temizleyiniz. Briilor memesi, haftada bir sokilip temiz mazotta bir sire
bekletilmelidir.

Gozetleme camini temizleyiniz. Kullanicinin kazanin yanip yanmadigini gdzlemlemesi igin
gbzetleme caminin sokiilerek mazotla temizlenmesi gerekmektedir.

Brilori tekrar toparlayiniz ve son olarak briiloriin beyin elektrik baglantilarini kontrol edi-
niz.

Elektrik panosunun tozlu ve nemli ortamda ¢alismasindan dogabilecek sorunlari ortadan
kaldirmak igin elektrik donanimlarinin bakimini ve kontroliinii yapiniz.

Brilor gaz baglantilarina sizdirmazlik kontroll yapiniz.

Briiloru devreye alarak calistiriniz.

Baca gazl analizi yapiniz, baca gazindaki degerlere gore gerekiyorsa hava yakit ayarlarinin
yapilmasini saglayiniz.

Kazan duman kanallarinda kagak olup olmadigini kontrol ediniz ve gerekli dnlemleri aliniz.

Kazanin emniyet elemanlarinin gérevlerini yerine getirip getirmedigini kontrol ediniz.

Degerlendirme
Yapacaginiz uygulama asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET HAYIR

1.

Kullanilacak malzemeleri hazirladi.

Briloriin gaz akisini ve elektrik beslemesini kapatti.

Brilorin genel bakimini yapt.

Gaz hatti sizdirmazlik kontroliinl yapti.

Sistemi devreye alarak baca gazi analizi yapti.

is saghg ve giivenligi kurallarina dikkat etti.

Cevre temizligini yapip geri dontsimi olan malzemeleri ayirdi.

X IN[D (B wW N

Kullanilan malzemeleri yerine kaldirdi.

" Hayir" olarak isaretlenen dlcutler icin ilgili konulari tekrar ediniz.




5.6. KASKAD KAZAN BAKIMININ YAPILMASI

Kaskad kazanlar da ayni kombiler gibi mekanik, hidrolik ve elektronik pargalarin birlesiminden
olusan otomatik kontrole uygun cihazlardir. Bu cihazlarin uzun émirli olmasi ve optimum di-
zeyde calisabilmesi igin bakimlarinin diizenli yapilmasi ¢ok énemlidir. Kaskad kazanlarin bakimi
hem tasarruf hem de glivenlik icin 6nem arz etmektedir. Kazan bakimlarinin diizenli yapilmamasi
kazanlarin 6mriint kisaltir ve gaz maliyetini artirir. Kazan, arizalandiginda yiiksek maliyetler orta-
ya cikar. Kaskad kazan ¢alismaya basladiktan sonra her yil mevsim goézetmeksizin diizenli olarak
kazanin bakimi yapiimahdir.

5.6.1. Kaskad Kazan

Kaskad kazanlar, montaj sekillerine gére duvar tipi (Gorsel 5.44a) ve yer tipi (Gorsel 5.44b)
seklinde siniflandirilir. Duvar ve yer tipi yogusmal kazanlarin merkezi sistemlerdeki kullanimi,
glin gectikce artmaktadir. Bu amaca yonelik tasarlanan yogusmali kazanlar, az yer kaplayarak
yiksek kapasite imkani saglamaktadir. Bu tiir yogusmal kazanlar, tek dosemeli yogusmali kazan
sistemine gore daha ekonomiktir.

Ornegin 5 adet 100 kW kazan ile toplam 500 kW ya da 5 adet 320 kW kazan ile toplam 1600
kW kapasiteli kaskad 1sitma sistemleri yapilabilir.

Gorsel 5.44a: Duvar tipi kaskad kazan Gorsel 5.44b: Yer tipi kaskad kazan

5.6.2. Kaskad Kazanlarin Calisma Prensibi

Kaskad sistemler birden fazla yogusmali kombinin birbirine baglanmasi ile ¢alisir. Kaskad sis-
temde istenilen sicakliga ulasmak icin dnce tek bir kombi ¢alisir. Tek kombi, maksimum kapasite-
de calisirken istenilen sicaklik degerini karsilayamazsa otomatikman ikinci kombi devreye girer.
Isi ihtiyacina bagh olarak sirayla diger kombiler, devreye girmekte veya devreden ¢ikmaktadir.
Kaskad sistemde tim kombiler; bir beyne baglanarak, oransal kontrolli (modilasyonlu) calisir.
Calismakta olan kazan, ariza nedeniyle ¢alismay!i biraksa bile seri olarak baglanan sonraki kazan,
otomatikman devreye girer ve ¢alisma dizeninde bir aksaklik yasanmaz.

Sistemde kombi ¢alisma sirasi belli araliklarla otomatik olarak degisir. Boylece biitiin kombile-
rin esit sekilde galismasi saglanir ve yipranma olasiliklari esitlenmis olur (planh eskitme).

Kaskad sisteminin kapasitesi, tim kazanlarin kapasitelerinin toplamina esittir. Seri halde bag-
lanan kazanlarin hepsi, ayni isitma devresini isitir.



5.6.3. Kaskad Kazanlarin Bakimlari

Kaskad kazanlar; kombiler gibi mekanik, hidrolik ve elektronik parcalarin birlesiminden olu-
san akilli cihazlardir. Bir cihazin uzun 6miirli olmasi ve uygun degerlerde calismasi icin bakiminin
duzenli olarak yapilmasi sarttir. Dlizenli bakim, yasal bir gereklilik oldugu gibi kazanin glivenligi,
verimi ve dayanikliligi agisindan da esastir. Uygun bakim, tiiketim ve emisyonu disik seviyede
tutar; kazanin zamanla kararli galismasini ve yakitin verimli yanmasini saglar. Bakim, mevcut du-
rum sapmalarini olmasi gereken duruma doénistirmektir. Bu; genellikle temizleme, ayarlama ve
gerekirse asinmaya maruz kalmis bilesenlerin degistirilmesiyle gerceklestirilir.

Kazan bakiminin belirli bir zaman araligi yoktur. Cihazin verimini ve calisma emniyetini ko-
rumak icin her calisma periyodu sonunda cihaza bakim yapilmalidir. Diizenli ve dikkatli yapilan
bakim, kazanlarin ekonomik kullanimini sagladigi gibi kazanda olusabilecek arizalarin erken fark
edilmesini saglar ve olusabilecek yliksek maliyetlerin de 6niine gecer.

Unutulmamalidir ki kaskad kazanlarda bakim 6ncesinde yapilacak olan yanma analizleri, ger-
ceklestirilecek olan bakim islemlerinin tespiti icin 6nemli bilgiler saglar. Ayni sekilde kaskad ka-
zanlarda bakim yapildiktan sonra dogru calismay tasdik etmek icin baca gazi analizi mutlaka
yaptimalidir.

ISIRANSIZDES

Kaskad kazan bakimlarinin diger yakici cihazlarla farkli ydnlerini arastiriniz.
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'5.8.
UYGULAMA KASKAD KAZANININ BAKIMINI YAP
SURE: 6 DERS SAATI

Amag: Is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak kaskad kazanlarin bakimini yapmak.

Uygulamaya Ait Sema / Baglanti Sekli / Gorseller: Kaskad kazanlarin bakimi (Gérsel 5.45).
Bu uygulamada sizden asagidaki islem basamaklarini takip ederek kaskad kazanlarin bakimini
yapmaniz beklenmektedir.

Gorsel 5.45: Kaskad kazanlarin bakimi

Kullanilacak Ara¢ Gereg, Makine ve Avadanlik

ADI MIKTARI
Uzatmali lokma anahtar 1 adet
Duz / yildiz tornavida 1 adet
ic albgen anahtar 1 adet
Tel firca 1 adet
Temizleme bezi 1 adet
Vakum makinesi 1 adet
Kompresor 1 adet
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is saglig ve giivenligi tedbirlerini alarak gerekli malzeme ve ekipmani hazirlayiniz.

Kaskad kazan bakimina baslamadan 6nce baca gazi analizi yaparak bakim igin 6n bilgiler
elde ediniz.

Kazan lzerinde herhangi bir isleme baslamadan 6nce kazanin elektrik besleme salterini
ve gaz akisini saglayan vanayi kapali konuma getiriniz.

Cihazin 6n panelini ve bakim yapmaniza engel olan diger panellerini sdkiiniz.
Cihazin su sizdirmazlik durumunu kontrol ediniz.

Cihaz soguyana kadar bekleyiniz ve kombideki suyu bosaltiniz.

Kaskad kazanin icerisindeki elektrik baglanti noktalari ve hatlarini kontrol ediniz.

Esanjoriin bakimini yapiniz. Gerek gorillrse esanjori sokiinliz, hafif basingli su veya de-
terjanl sicak su ile yikayiniz. Ardindan esanjoru kurulayiniz.

Fani yerinden sokerek, dénme hareketinde balans olup olmadigini kontrol ediniz ve fanin
kanatgiklarinin temizligini yapiniz. Temizleme sonrasi fani yerine monte ediniz.

Brilorid metalik olmayan yumusak firga ile temizleyiniz. Ortaya gikan toz ve pislikleri elekt-
rikli stipurge ile ¢ekiniz. Brulori hasara karsi kontrol ediniz, briiloérin ylzeylerinde hasar
belirtisi varsa briilori degistiriniz.

Atesleme ve iyonizasyon elektrotlarinin bakimlarini yapiniz. Elektrotlarin ucunu tel firca
veya zimpara ile temizleyiniz.

Atesleme ve iyonizasyon elektrotlarinin pozisyonlarini, elektrotlar arasindaki ve elektrot-
lar ile briilor arasindaki mesafeyi kontrol ediniz. Bu mesafeler uygun degilse elektrotlarin
pozisyonunu ayarlamak icin elektrotlari hafif biikliinlz.

Tum 1s1 hiicresinin genel durumunu gozden geciriniz ve 6zel olarak da tiim 1si hicresini
korozyon, kurum veya baska hasarlara karsi kontrol ediniz.

Yanma bolgesindeki tim contalari ve izolasyonu kontrol ediniz. Hasar tespit ederseniz
contalari veya izolasyonu degistiriniz. Briilor kapagl contasini degistiriniz. Brilor kapagi
contasi her agma isleminde yani her bakimda degistirilmelidir.

Hava ve atik gaz borularinin tikali olup olmadigini kontrol ediniz. Borularda tikaniklik varsa
temizleyiniz. Atik gaz borularinin montaja uygunlugunu ve zarar gorip géormedigini kont-
rol ediniz. Atik gaz borularini yogusma suyu kagagina karsi kontrol ediniz.

Pompalarin temizligini ve bakimini yapiniz. Pompalarda sikisma olup olmadigini, ortasin-
daki vidayi cevirerek kontrol ediniz.

Genlesme tankinin havasini kontrol ediniz, havasi diisiikse tamamlayiniz.

Kombi icerisindeki sensorlerin, elektrik ve elektronik baglantilarinin kontrollerini yapiniz.
Sensorlerin temas ylzeylerinin temizligini yapiniz.

Yogusma sifonunu sékerek, sifonun is1 esanjorii baglanti borusunda tikaniklik olup olma-
digini kontrol ediniz ve gerekiyorsa boruyu temizleyiniz.

Cihazin girisinde bulunan pislik tutucu filtrelerin ve gaz filtresinin temizligini yapiniz.
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Gaz valfinin kontrolliini yapiniz. Gaz baglanti basincini maksimum ve minimum isil yiikte
kontrol ediniz. Gaz baglanti basinci dogru aralikta degilse gaz baglanti basincinin ayarini
yapiniz.

islemlere baslamadan &nce bosaltmis oldugunuz suyu isletme basincina ulasincaya kadar
doldurunuz.

Cihazi calistiriniz ve tiim parcalarin fonksiyonlarini yerine getirip getirmedigini kontrol edi-
niz.

Mevcut arizalari ya da sonradan olusabilecek arizalari tespit ederek bu konudaki bilgileri
kullaniciya mutlaka séyleyiniz.

Kombinin bakimi igin s6ékmis oldugunuz panelleri ve 6n paneli yerine takiniz.

Baca gazi analizi yaparak cihazin verimli ¢alisip calismadigini kontrol ediniz. Gerek goril-
mesi halinde cihaza gaz ayari yapiniz.

Gaz ve su baglantilarindaki sizdirmazhigi kontrol ediniz.

Herhangi bir sorun olmadigindan emin olursaniz bakim islemlerini sonlandiriniz ve kulla-
niclya bakim ve cihaz hakkinda bilgi veriniz.

Kullanmis oldugunuz malzemeleri temiz bir sekilde yerlerine birakiniz.

Arkadaslarinizla atolye ¢calisma alanini temizleyip bir sonraki ders i¢in hazir hale getiriniz.

Degerlendirme
Yapacaginiz uygulama asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLGUTLERI EVET HAYIR

1.

Kullanilacak malzemeleri hazirladi.

Bakim dncesi sistemin gaz akisini kesti.

Bakim 6ncesi sistemin elektrik beslemesini kapatt.

Cihazin genel bakimini yapti.

Gaz hatti sizdirmazlik kontroli yapti.

Cihazi devreye aldi.

N |v (s (W

Baca gazi analizi yaparak cihazin verimli ¢alsip ¢alismadigini
kontrol etti.

is sagligi ve giivenligi kurallarina dikkat etti.

Cevre temizligini yapip geri dontsimi olan malzemeleri ayirdi.

10. Kullanilan malzemeleri yerine kaldirdi.

" Hayir" olarak isaretlenen olgutler igin ilgili konulari tekrar ediniz.




& GLCME VE DECERLENDIRME

Asagidaki sorulari dikkatlice okuyarak dogru segenegi isaretleyiniz.

1. Gazh ocaklar ile ilgili agagida verilen bilgilerden hangisi dogrudur?
A) Ocaklar yanma icin gerekli olan taze havayi dis ortamdan saglar.
B) Ocaklar yanma sonucu olusan atik gazlari dis ortama verir.
C) Gazli ocaklarin bulunduklari ortamlar mutlaka havalandirilmalidir.
D) LPG ile calisan ocaklarda gaz sizintisi odanin tavan kisminda birikir.
E) LPG’li ocaklarda havalandirma menfezi tabandan 180 cm yiiksekte agiimalidir.

2. I. Enjektor tikanmasi
[I. Termokupl arizasi
[ll. Gaz basincinin distk olmasi
Yukarida verilen bilgilerden hangisi gazli firinlarda goériilen arizalardandir?
A) Yalniz | B)I-1I C) Yalniz Il
D) -1 E)I-11- 1

3. Gaz ile galisan ocak veya firinlarin bulundugu ortamlarda gaz kokusu hissedildiginde asagi-
dakilerden hangisi yapmak tehlikeli bir durum olusturmaz?

A) Gaz vanalarini yakindan uzaga dogru kapatmak

B) Aydinlatma anahtarlarinin konumunu degistirmek
C) Prizlere takih fisleri prizden ¢ikartmak

D) Kapi ve pencereleri kapali tutmak

E) Ortamda telefon kullanmak

4. Gazli ocaklarda bakim yapilirken_ilk yapilmasi gereken asagidakilerden hangisidir?
A) Ocak i1zgarasi ve briilor kapaklari gikartilir.
B) Cihazin gaz vanasi kapatilir ve fisi cekilir.
C) Ocagin sogumasi icin bir stire beklenir.
D) Bek havuzu igerisindeki enjektorler cikartilir.
E) Enjektorlerin sizdirmazlik kontrol yapilir.

5. Asagidakilerden hangisi sofbenlerin periyodik bakimlarinin sagladig1 avantajlardandir?
A) Yanma verimi diser, enerji tasarrufu saglar.
B) Cihazin kullanim émriini azaltir.
C) Ariza durumunda daha biyik sorunlarin olusmasina sebep olur.
D) Ariza durumlarinda ¢ikacak masraflari artirir.
E) Olusabilecek arizalari 6nceden tespit etmeyi saglar.

;
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6. Asagidakilerden hangisi kombinin parcalarindan degildir?
A) Ana esanjor B) Atesleme elektrodu C) Briilor
D) iyonizasyon elektrodu  E) Termostat

7. Kombinin pargalari ile ilgi verilen bilgelerden hangisi dogrudur?

A) Musluk agildiginda kombinin sicak su konumunda ¢alismasini saglayan parca basing anah-
tandir.

B) Cihazin fazla isinmasi halinde sistemi yiiksek i1sida bloke eden emniyet elemani emniyet
ventilidir.

C) Gaz ve hava ile karisimi saglayarak yanmayi gerceklestiren ve isi Ureten parca briilorddr.

D) Isiyr algilayarak alevin olustugunu elektronik karta haber veren parca (g yollu vana moto-
rudur.

E) Taze havayl vakumlama sayesinde yanma odasina ¢eken parca sirkiilasyon pompasidir.

8. Radyant siticilar ile ilgili agagida verilen bilgilerden hangisi dogrudur?
A) Sadece dogal gaz ve sivilastiriimis dogal gaz ile galisir.
B) Acik alanlarda kullanilr.
C) Ortam havasinin isitilmasini saglar.
D) Fan vasitasiyla i1si asagiya yonlendirilir.
E) Duslk yogunluklu isitici olarak tek tiptir.

9. Katalitik ve radyant sobalarda bulunan briil6r ¢esidi asagidakilerden hangisidir?
A) Atmosferik
B) Hermetik
C) Oransal
D) Otomatik
E) Uflemeli

10. LPG ile calisacak gazli sobalarda dedantériin saglayacagi basing kag mmSS’dir?
A) 100
B) 210
C) 260
D)300
E) 350
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OGRENME BiRiMi KONULARI
6.1. PISIRICILERIN ARIZA TESPITININ YAPILMASI
6.2. DOGAL GAZ SOBASININ ARIZA TESPIiTiNiN YAPILMASI
6.3. SOFBENIN ARIZA TESPITININ YAPILMASI
6.4. KOMBININ ARIZA TESPITININ YAPILMASI
6.5. KAZANIN ARIZA TESPITININ YAPILMASI
6.6. KASKAD KAZANININ ARIZA TESPITININ YAPILMASI

NELER OGRENECEKSINiZ?

1. imalatc1 firma ydnergesine uygun olarak pisiricilerin ariza tespiti

2. Imalatc1 firma yonergesine uygun olarak dogal gaz sobasi ariza tespiti
3. Imalatc1 firma yonergesine uygun olarak sofben ariza tespiti

4, Imalatg1 firma yonergesine uygun olarak kombi ariza tespiti

5. Imalatg1 firma yonergesine uygun olarak kazan ariza tespiti

6. Imalatc1 firma yonergesine uygun olarak kaskad kazanlarin ariza tespiti

TEMEL KAVRAMLAR

pisiricilerin ariza tespiti, dogal gaz sobasi ariza tespiti, sofben ariza tespiti,
kombi ariza tespiti, ¢elik kazan ariza tespiti, kaskad kazan ariza tespiti



HAZIRLIK CALISMALARI
1. Gaz yakici cihazlarda olusabilecek arizalara miidahale etmede nelere dikkat
edilmelidir?
2. Gaz yakici cihaz arizalarina miidahale ederken ¢evre giivenlik 6nlemleri sizce

nasil olmalidir?

3. Kombi ve sofbenlerde olusabilecek arizalar ve arizalari giderme yontemleri
hakkinda neler diigiiniiyorsunuz?




6.1. PiSIRICILERIN ARIZA TESPITiNiN YAPILMASI

Yakici cihazlarda herhangi bir sebepten kaynakl arizalarin tespit ve miidahale asamalari asa-
gida belirtildigi gibi uygulanmalidir:

518 is giivenligi tedbirleri alinmali

A Ariza tespiti yapilmali

138 Arizanin nereden kaynaklandigina dair muhtemel sebepler siralanmali

78 Arizaya uygun ¢dziim yéntemi tespit edilerek yontem uygulanmal

6.1.1. Gazh Ocaklarda Beklenmeyen Durumlar ve C6ziim Yontemleri

Ocaklarda glinlik kullanim sirasinda ortaya cikabilecek ariza ve hatalarin ¢ogu basittir ve bu
hatalar kolaylikla giderilebilir. Gazl ocaklarda olusabilecek arizalar, muhtemel sebep ve ¢6ziim
yontemleri Tablo 6.1’de verilmistir.

Tablo 6.1: Gazli Ocaklarda Goriilebilecek Arizalar ve Arizalart Giderme Y ontemleri

MUHTEMEL SEBEP COzUM YONTEMI
Elektrik kesintisi olabilir. Elektriklerin kesik olup olmadigini kont-
rol ediniz.
Ocak Cihazin elektrik baglantisi yapilma- | Bu durumda cihazin elektrik baglantisi-
1. gozii mis olabilir veya baglantida kopuk- ni yapiniz veya baglanti kopukluklarini
yanmiyor. luklar olabilir. kontrol ediniz.
Otomatik sigorta atmis olabilir veya | Genel kumanda panosunda ana sigorta-
salter atmis olabilir. nin veya salterin atip atmadigini kontrol
ediniz.
Cihaz, Cihazin elektrik baglantisi yanlis Bu durumda cihazin elektrik baglan-
) acildiktan bir | yapilmis olabilir. tisinin dogru olup olmadigini kontrol
' siire sonra ediniz.
kapaniyor.
Bujiler ile brulorler arasinda yemek | Buji ve briilor arasindaki boslugu temiz-
veya temizleyici artigi kalmis olabilir. | leyiniz.
Brilorler veya atesleme gubuklari Brulor kapaklarini veya atesleme gu-
1slak olabilir. buklarini kurulayiniz.
Otomatik
3. cakmak Briilor kapaklari diizglin yerlestiril- Kapaklarin diizgiin yerlestirildiginden
calismiyor. | memis olabilir. emin olunuz.
Cihaz topraklanmamis olabilir, cihaza | Cihaz topraklamasinin dogru yapilip
kotl bir baglanti yapilmig olabilir yapilmadigini kontrol ediniz.
veya cihazin topraklamasi hatali
olabilir.




Bril6rin alev
halkalari esit
degil.

Cihaz topraklanmamis olabilir, cihaza
kotl bir baglanti yapilmig olabilir
veya cihazin topraklamasi hatali
olabilir.

Cihaz topraklamasinin dogru yapilip
yapilmadigini kontrol ediniz.

Briilor pargalari diizglin yerlestiril-
memis olabilir.

Parcalari ilgili brlérlere dogru sekilde
yerlestiriniz.

Briilor birkag

Brilor pargalari dizgiin yerlestiril-
memis olabilir.

Brulor pargalarini diizglin bir sekilde
yerlestiriniz.

Gaz vanasi agilmamis olabilir.

Gaz vanasini aginiz.

denemeye
ragmen alev | Briil6r 1slak ve / veya kirli olabilir. Briulord temizleyiniz ve kurulayiniz.
almiyor.
Alev delikleri tikali ve / veya 1slak Alev deliklerini temizleyiniz ve kurula-
olabilir. yiniz.
Gaz alevi Brilor parcalari diizgiin yerlestiril- Briilor parcalarini diizglin yerlestiriniz.
memis olabilir.
tutustuktan

sonra sonuyor.

Cakmak elektrodunda kir vardir.

Kirleri temizleyiniz.

Gaz akis! Gaz gegisi, gaz valfleri tarafindan Tum gaz valflerini aginiz.
normal engellenmis olabilir.
ERZER Yanici gaz olarak LPG kullaniliyorsa Gaz tupilni degistiriniz.
veya L -
o tlp bitmis olabilir.
enjektorlerden
gaz ¢cikmiyor.
Acik kalmis vana olabilir. Vanalari kapatiniz.
Cihazin gaz baglantilari dogru yapil- | Gaz baglantilarini kontrol ediniz ve bag-
mamis olabilir. lantilarin sizdirmazlik testini yapiniz.
Cihazda veya cihaz baglanti noktala- | Genel gaz vanasini kapatip ortami hava-
Mutfakta gaz | rinda gaz kacagi olabilir. landiriniz. Kurulumu gozden gegirmesi
kokusu var. ve onaylamasi igin bir yetkili kurulum
teknisyenine derhal haber veriniz.
Kurulumda veya cihazda gaz kagaginin
hi¢ olmadigindan emin olana kadar
cihazi kullanmayiniz.
Gaz agma-kapama (kumanda) dug- Briilord yakiniz ve 1s1 algilayici (termo-
Digme mesine yeterli stirede basilmamis kupl) 1sty1 gaz agma-kapama emniyet
birakildiktan | olabilir. sistemine iletene kadar kumanda dig-
sonra brilor mesini basili tutunuz.
hemen Briilér bosluklari veya bek havuzlari | Briilér bosluklarini ve bek havuzlarini
kapaniyor. | r|j olabilir. temizleyiniz.




6.1.2. Gazh Firinlarda Beklenmeyen Durumlar ve Céziim Yontemleri
Gazl firinlarda normal olmayan bir durum tespit edildiginde Tablo 6.2’de verilen agiklamalar
dogrultusunda sorun ¢oziilmeye calisilir.

Tablo 6.2: Gazli Firinlarda Goriilebilecek Arizalar ve Arizalart Giderme Y Ontemleri

MUHTEMEL SEBEP

Firinin fisi cekilmis olabilir.

CcOzUM YONTEMI

Fisi kontrol ediniz, fis cikmissa fisi yeri-
ne takiniz.

1. | Firin calismiyor. | Sigorta atmis olabilir. Sigortanin degismesini saglayiniz.
Zaman ayarl modellerde zaman Kullanma kilavuzunda belirtilen sekilde
ayari yaptimamis olabilir. zaman ayarini yapiniz.

Firin fonksiyon kumanda digmesi Uygun bir firin fonksiyonu seciniz ya da

2. Firin isitmiyor. | ya da firin termostat digmesi ayari | sicaklik ayari yapiniz.
yapiimamis olabilir.

Pisirme, alt-Ust | Raf konumlari, pisirme siresi ve Kullanim kilavuzuna goére raf konumlari-

3. kisim esit sicaklik degeri dogru olmayabilir. ni, pisirme stiresini ve sicaklk degerleri-

pisirmiyor. ni kontrol ediniz.

4 Gaz briilori Elektrik kesik veya bujiler 1slak Gaz brilériini gcakmakla veya kibritle

’ ateslenmiyor. | olabilir. atesleyiniz.
Meme tikanmis olabilir. Memeyi batti ¢ikti yaparak temizleyiniz.
Termokupl; arizali, dogal nedenler- | Termokuplu kontrol ediniz, termokup-
vl T den dolayi asinmis veya termokup- | lun konum ayarini yapiniz.
S alevi séniiyor. lun ucu kirlenmis olabilir.
Gaz basinci diisuk olabilir. Gaz hortumlarini kontrol ediniz. Firin
LPG ile galisiyorsa tiliplin bitip bitmedi-
gini kontrol ediniz.
Elektrik kesilmis olabilir. Elektrik kesintisi olup olmadigini kontrol
ic aydinlatma ediniz.

6. lambasi Lamba arizal olabilir. Lambanin arizal olup olmadigini

yanmiyor. kontrol ediniz, lamba arizaliysa lambayi

degisiniz.

6.2. DOGAL GAZ SOBASININ ARIZA TESPITiNiN YAPILMASI

Dogal gaz sobalarinda birden fazla parca arizaya sebep olabilir. Arizaya sebep olan durumlarin
dogru tespit edilmesi ¢dzim icin Gnemlidir.
Dogal gaz sobasinin ariza sebepleri genel olarak sunlardir:

Dogal gaz sobasina gaz gelmemesi

Dogal gaz sobasinin baglanti vanasinin kapali olmasi

Sobanin atesleme sisteminin arizali olmasi veya sobanin cakmaginin bozulmus olmasi

Sobanin riizgarh havalarda sénmesi

Dogal gaz sobasinda gaz sizintisinin olmasi



Dogal gaz sobalari islevlerine gore cesitlilik gostermektedir: Hermetik dogal gaz sobasi, bacali
dogal gaz sobasi, bacali fanl dogal gaz sobasi ve bacali fansiz dogal gaz sobasidir.

Dogal gaz sobalari, normal sobalara benzer ve dogal gaz ile galisarak etrafa isi yayar. Dogal gaz
sobalari mahalli (lokal) 1sitma i¢in uygun ve tasarruflu cihazlardir. Kombiyle kiyaslandiginda her
yeri ayni anda isitmamalari bakimindan dezavantajlidir.

6.2.1. Dogal Gaz Sobalarinda Beklenmeyen Durumlar ve Céziim

Yontemleri
Bacali ve hermetik dogal gaz sobalarinda muhtemel ariza ve ¢6zim yontemleri Tablo 6.3'te

verilmistir.

Tablo 6.3: Dogal Gaz Sobasinda Goériilebilecek Arizalar ve Arizalar1 Giderme Y dntemleri

MUHTEMEL SEBEP

CcOzUM YONTEMI

Pilot

Tip dedantori veya dogal gaz vanasi
kapali olabilir.

Tip dedantoriini veya dogal gaz vanasi-
ni aginiz.

Tup bitmis veya dogal gaz kesilmis
olabilir.

TupU degistiriniz ve degisim isleminden
sonra tupe sizdirmazlik kontrolii mutla-
ka yapiniz.

Gaz kumanda digmesi kapali ko-
numda olabilir.

Digmeyi cakmak konumuna getiriniz.
Gozleme deliginden pilot alevin tutusup
tutusmadigini kontrol ediniz. Tutusma
gerceklesmezse diigmeyi kapali konu-
ma getiriniz ve islemleri tekrarlayiniz.

yanmiyor.

Piezo cakmak, pilotu tutusturmuyor
olabilir.

Sobanin ilk yakilisinda veya tlpiin de-
gistirilmesinden sonra gaz yolunda hava
olacagindan pilot, hemen tutusmuyor
olabilir. Bu durumda pilottan gaz ge-
linceye kadar diigmeye basil tutunuz.
Yine de tutusma gerceklesmezse pioze
c¢akmaklari kontrol ediniz.

Pilot enjektori tikali olabilir.

Pilot enjektoriinl batti ¢ikti yaparak
temizleyiniz.

Gaz baglanti hortumu olmasi gere-
kenden uzun veya baglanti borusun-
da hava birikmis olabilir.

Hortumun uzunlugunun Uretici firmanin
verdigi olctide olup olmadigini kontrol
ediniz.

Cakmaga basarken termostat digme-
sine bir slire daha basmaya devam
ediniz.

Pilot
sOnuyor.

Termostat diigmesine pilot konu-
munda yeterli stirede basiimiyor
olabilir.

Sobayi yakarken termostat diigmesi-
ne 10 sn. basili tutunuz. Ayni sekilde
yanma islemi gerceklestikten sonra
termostat digmesine 10 sn. daha basili
tutunuz ve digmeyi birakiniz.

Termokuplun baglantisinda te-
massizlik olabilir veya termokupl,
konumundan kaymis olabilir.

Termokuplun baglantisinda temassizhk
olup olmadigini kontrol ediniz ve ter-
mokuplun konumunu kontrol ediniz.




Gaz giris basinci ylksek olabilir. Gaz basincini kontrol ediniz. Gaz basinci
LPG igin 300 mmSS (30 mbar), dogal gaz

Soba bir siire icin 200 mmSS (20 mbar) olmalidir.
3 caligtiktan Sobanin baca baglantisi uygun Sobanin baca baglantilarini ve baca
sonra sonuyor. | olmayabilir veya baca cekisi yeterli cekisini kontrol ediniz. Uretici firmanin
olmayabilir. kullanma kilavuzundaki baca baglanti
uyarilarini gézden gegiriniz.
Dogal gaz Baca ¢ekisi ve bacanin uygunlugu Oncelikle bacanin temizligini ardindan
sobasi riizgarh | yetersiz olabilir. malzemelerinin saglamligini ve bacanin
4. . .
havada diizglin kurulup kurulmadigini kontrol
sonuyor. ediniz.
Cihazin gaz baglantilarinda sizma Cihazin gaz baglantilarini kontrol ediniz
Sobadan gaz - . .
5. - olabilir. ve cihaza sizdirmazlik testi mutlaka
kokusu geliyor.
yapiniz.
Hermetik sobalarda baca montaji Baca montajinin dogru yapilip yapiima-
Soba yanarken hatali olabilir. digini kontrol ediniz.
6. | alevde ugusma i ) —— - ”
oluyor. Atik gaz ile temiz hava birbirine Baca montajinin dogru yapilip yapilma-
karigiyor olabilir. digini kontrol ediniz.

S5lbE e Modulasyon ayari bozulmus olabilir. | Modulasyon ayarini kontrol ediniz.

ses ¢ikartiyor. | pilot kirlenmis olabilir. Pilot grubu temizleyiniz.

6.3. SOFBENIN ARIZA TESPITININ YAPILMASI

Dijital ekranli sofbenler arizalandiginda ekranda ariza kodlari gériilir. Bu ariza kodlari, sofben-
lerde sorunun nereden kaynaklandigina dair ipuglari vermektedir. Ekranda goriilen ariza kodu,
oncelikle Uretici firmanin kullanma kilavuzundan kontrol edilir ve arizanin tespiti yapilir. Ariza
tespiti yapildiktan sonra ¢6zim igin ilgili parga veya parcalarda bakim onarim ya da degisim ger-
ceklestirilir.

Sofbenlerde ariza kodlari, markadan markaya ve modelden modele degisiklik gosterir (Tablo
6.4). Bu sebeple sofbenlerde ariza tespiti yapilirken ilgili cihazin kullanma kilavuzundaki bilgiler
dikkate alinir.

Tablo 6.4: Sofbenlerde Goriilebilecek Arizalar ve Arizalari Giderme Y 6ntemleri

MUHTEMEL SEBEP ¢OzUM YONTEMI

Giris gerilimi yanlis olabilir. Girig geriliminin 220 volt olup olmadigi-
ni kontrol ediniz. Gerilim dalgalanmala-
rinin fazla oldugu durumlarda regulator
kullaniniz.

Cihaza gaz gelmiyor olabilir. 1. Gaz vanasinin acik olup olmadigini
2. Gaz giris basincinin ¢alisma basincin-
da olup olmadigini kontrol ediniz.

Ekran acik fakat
1. cihaz
calismiyor.

Gaz memesi ttkanmis olabilir. Bu durumda gaz memesini mazotun
icinde bir siire bekletin ve gaz meme-
sine batti ¢ikti yaparak meme deligini
acmaya ¢alisin. Basari saglanmazsa
parcanin degismesi gerekmektedir.




Agma-kapama
diigmesi agik
konuma getiril-
digi halde Griin
¢alismiyor.
Kontrol paneli-
ne isik gelmiyor
ve ekran kapal

Cihaza elektrik gelmiyor olabilir.

Priz ve sigortalari kontrol ediniz.
Elektrik panosunda atmis salter varsa
salteri kaldiriniz.

kaliyor.
Hermetik sofbenlerde yanma havasi | Atik gaz borusu egimini, bacada pislik
Atesleme / atik gaz sisteminde (baca) egim olup olmadigini kontrol ederek bacayi
grubunda yetersiz olabilir, baca disaridan gelen | temizleyiniz.
atesleme pislik ile tikanmis olabilir.
olmuyor, fan | Baca ebadi cihaza uygun olmayabilir. | Bacanin cihaza uygunlugunu kontrol
kisa stire ediniz. Baca uygun degilse bacayi degis-
calisiyor ve tiriniz.
duruyor. Fan, elektronik kart, prosestat gibi | Fan, prosestat ve elektronik karti kont-

pargalarda sorun olabilir.

rol ediniz.

Kullanim suyu

Su sicaklik ayar digmesi istenilen si-
caklk degerinin ¢ok Ustlinde olabilir.

Su sicaklik ayar digmesini istenilen
sicakhk degerine gore ayarlayiniz.

Sicak su muslugu filtresi tikanmis
olabilir.

Filtreyi temizleyiniz.

asiri sicak.
Emniyet termostati arizal olabilir. Emniyet termostatini kontrol ediniz.
Termostat arizali ise termostati degis-
tiriniz.
Gaz valfi, gaz yolunu agmiyor ola- Gaz valfini kontrol ediniz. Gaz valfi ari-
bilir. zali ise gaz valfini degistiriniz.
Gaz borusunda hava olabilir. Cihazda yanma gercgeklesene kadar
cihazi agip kapayiniz.
Sulzavnazl Gaz basinci yeterli olmayabilir veya | Cihaz dogal gaz ile galisiyorsa sebekede
a(;I. 'sinda gaz kesik olabilir. gaz olup olmadigini kontrol ediniz. Se-
cihazda
bekede gaz varsa gaz basincini kontrol
atesleme

gerceklesmiyor.

ediniz.
Cihaz LPG ile galisiyorsa tiipleri ve de-
dantori kontrol ediniz.

Su vanasi tam agilmamis olabilir
veya su basinci yetersiz olabilir.

Su vanasini tamamen aginiz ve sebeke
su basincinin yeterli olup olmadigini
kontrol ediniz.

Cihaz patlamall
yaniyor veya
yanarken ses

cikartiyor.

Gaz valfi tam agilmiyor olabilir.

Gaz valfini kontrol ediniz. Gaz valfi ari-
zal ise gaz valfini degistiriniz.

Gaz basinci diistik olabilir.

Gaz basincini kontrol ediniz.

Yanma i¢in gerekli taze hava yetersiz
olabilir.

Yanma igin yeterli hava temin edilene
kadar havalandirma yapiniz.

Hava riizgarli ve disaridaki hava
basinci fazla olabilir.

Cihazi bir stire kullanmayiniz.




. Sebeke basinci yiksek olabilir. Sebeke basincini kontrol ediniz. Durum
Cihazin gecici degilse basing dustrtci kullani-
7 emniyet niz.
venz:(llr;tie;n >u Emniyet ventili bozulmus olabilir. Emniyet ventilini degistiriniz.

Gaz baglanti yerlerinde gevseme Gaz vanasini kapatiniz ve gaz baglanti

olabilir. yerlerini kontrol ediniz ve sikiniz. Ardin-
dan gaz baglanti yerlerine sizdirmazlik
testi yapiniz.

3 Ortamda gaz | Gaz borusu kirilmig, yipranmis veya | Gaz vanasini kapatiniz ve gaz borusunu
’ kokusu var. eskimis olabilir. degistiriniz. Degisim islemlerini yetkili
servisin yapmasina dikkat ediniz.

Atik gaz bacasinda kacak olabilir. Atik gaz bacasinin sizdirmazligini kontrol
ediniz ve baca icin gerekli dnlemleri
aliniz.

Kullanim suyu | Su basinci ve su miktari fazla geliyor | Su ayar vanasini minimum yapiniz veya
yuksek olabilir. vanada basing disurtci kullaniniz.
dereceye
9. ayarlaansma Gaz giris basinci duslk olabilir. Cihaz LPG ile ¢alisiyorsa tip dedantori-
ragmen su cok nd kontrolI edlnl.zr.] Clhgz vu.yg.u.n 'degllse
sofuk. veya arizaliysa cihazi degistiriniz.
Su muslugu Su kontrol sensorleri arizali olabilir. | Sensorleri kontrol ediniz. Sensérler
kapandigl arizali ise sensorleri degistiriniz.
10. n
halde alev
sOonmiuyor.
Elektrik devresinde sorun olabilir. Elektrik devresini kontrol ediniz.
Cikis suyu Volt dusik olabilir.
11. S'Calfl'g' ¢ok | Cihazin sicaklik ayar diigmesi isteni- | Sicaklik ayar diigmesinin konumunu
dustk. len degerde olmayabilir. kontrol ediniz ve sicaklig istenilen dere-
ceye ayarlayiniz.
Atesleme Gaz valfi gaz yolunu agmiyor olabilir | Gaz basincini ve gaz valfini kontrol
12. | grubu brilori | veya gaz kesilmis olabilir. ediniz. Gaz valfi arizali ise gaz valfini
yakmiyor. degistiriniz.

6.4. KOMBININ ARIZA TESPITINiIiN YAPILMASI

Dijital ekranh kombilerde, hata veya ariza durumu meydana geldiginde kullanici ara yiziinde
(dijital ekranda) hata veya arizayi belirten bir hata kodu gorullr. Ekranda gorilen her bir hata
koduna iliskin ayrintili sorun giderme talimatlari, Gretici firmanin kullanma kilavuzunda belirtilir.
Uretici firmanin kullanma kilavuzu kontrol edilerek hatanin nereden kaynaklandigi anlasilir. Ariza
tespiti yapildiktan sonra ¢6ziim icin ilgili parca veya pargalarda bakim onarim ya da degisim is-
lemleri gergeklestirilir. Boylece cihazda meydana gelen ariza giderilmis olur.

6.4.1. Kurulum Hatalar

Kurulum hatalari, 1sitma tesisatinin bir pargasi olarak galisan kombileri dogrudan etkiler. Bu
tur hatalar; genellikle tesisat kacaklari, yanhs plastik boru kaynagi, hatali uygulama neticesinde
boru ¢apinin daralmasi, uygun radyator vanalarinin kullanilmamasi gibi nedenlerle ortaya ¢ik-



maktadir. Bu nedenle kurulum hatalarindan kaynaklanan sirkiilasyon ve isinma sorununun kay-
nagi genellikle kombiye mal edilmektedir.

6.4.2. Kombide Beklenmeyen Durumlar ve Coziim Yontemleri

Kombi arizalari; bakimin zamaninda yaptiriilmamasi, dis faktorler veya yogun kullanima bagh
parca asinmalari gibi nedenlerden kaynaklanabilecegi gibi kurulum ve kullanici hatalarindan da
kaynaklanabilir. Sik karsilasilan kombi arizalari ve bunlarin ¢6ziim yollari Tablo 6.5te verilmistir.

Tablo 6.5: Kombilerde Goriilebilecek Arizalar ve Arizalar1 Giderme Y 6ntemleri

MUHTEMEL SEBEP

¢OzUM YONTEMI

Cihaza elektrik gelmiyor olabilir. Elektrik olup olmadigini kontrol ediniz.
Kombinin sigortasi atmis veya kombi | Elektrik varsa cihazin bagli oldugu sigor-
kapali olabilir. tayi kontrol ediniz.
Sorun sigortadan da degilse cihazin
kablo ve baglantilarini kontrol ediniz.
Calisma konumu secimi yapilmamis | Calisma konumu segimi yapiniz ve si-
. olabilir. caklik ayar digmesini uygun pozisyona
1. Kombi getiriniz.
¢alismiyor.
Kombi girisinde bulunan gaz vanasi | Gaz vanasini aginiz.
kapali olabilir.
Kombinin 6n panelindeki (yaz / kis) | Kombinin yaz veya kis konumu ayarini
konum anahtari istenilen konumda | yapiniz.
olmayabilir.
Kombiniz pilotlu ise pilot alevi yan-
miyor olabilir.
Atesleme trafosu arizali olabilir veya | Atesleme trafosunu ve kombinin kablo-
kombinin kablolarinda temassizlik larini kontrol ediniz. Atesleme elektro-
olabilir. dunu degistiriniz.
Atesleme elektrodu atesleme yap-
miyor olabilir.
Kombiye Gaz vanasi kapali veya arizali olabilir. | Gaz vanasini kontrol ediniz, gaz vanasi
elektrik geliyor, kapaliysa aginiz.
.felirarida Gaz hattinda hava olabilir. Gaz hattinin havasini bosaltiniz.
2 goruntu var
' gosteriyor Gaz besleme basinci ¢ok disik Gaz tedarik sirketine danisiniz.
ancak brulor | olabilir.
atesleme " .
Gaz hava ayari dogru yapilmamis Gaz hava ayarini kontrol ediniz ve
yapmiyor. - e . - .
olabilir. Uretici firmanin katalogundaki degerleri
dikkate alarak gaz hava ayarini yeniden
yapiniz.
Fan; arizali, kirlenmis olabilir veya Fanin kablolarini ve hortumlarini kont-
fanin kablolari ¢cikmis olabilir. rol ediniz. Fan kirliyse temizleyiniz. Ge-
rek goérilmesi halinde fani degistiriniz.




Kombi
calisiyor fakat
Isitma devresi

Isitmiyor.

Calisma konumu kis olarak ayarlan-
mamis olabilir.

Calisma konumunu kis olarak seginiz.

Kalorifer donis hattindaki filtre tikal
olabilir.

Donls hattindaki filtreyi temizleyip
kontrol ediniz.

Petek giris ve cikislarindaki vanalar
kapal olabilir.

Kombinin altindaki i1sitma devresi
vanasi kapali olabilir.

Vanalarin agik oldugundan emin olu-
nuz.

Peteklerde ve boru hattinda tikan-
malar olabilir.

Peteklerde ve boru hatlarinda tikanikhk
olup olmadigini kontrol ediniz. Tikanma
varsa Isitma devresinin temizlenmesi
gerektigini unutmayiniz.

Oda termostati bozuk olabilir veya
termostatin baglantilarinda hata
olabilir.

Oda termostatini devre disi birakarak,
kombinin ¢alisip calismadigini kontrol
ediniz. Boylece oda termostatinin da
arizali olup olmadigini kontrol etmis
olacaksiniz.

Kombinin teknik bir sorunu olabilir.

Radyatorlerin

Sirkulasyon pompasinin hiz kademe-
si yanls ayarlanmis olabilir.

Sirktlasyon pompasinin hiz kademesini
ayarlayiniz.

Tesisatta cap daralmasi olabilir.

Tesisatta cap daralmasi olup olmadigini
kontrol ediniz.

Sistemde hava olabilir.

Radyatorlerden sistemin havasini aliniz.

bazilan Tesisat baglantilari hatali olabilir Tesisat baglantilarini kontrol ediniz. Ters
|5|an|yor. (ters baglanti). baglanti varsa baglanti seklini degisti-
a"2| . riniz.
radyatorlerin
alt kismi Radyatoérler 1,5 m’den uzunsa radya- | Radyator baglantilarini kontrol ediniz.
Isinmiyor. tor baglantilari capraz baglanmamis | Uzun petekler capraz baglanmamis ise
olabilir. baglant seklini degistiriniz.
Cihazin sicak su ve kalorifer ayris- Ug yollu vanay kontrol ediniz.
tirici pargalarinda (Ug yollu vana)
aksama olabilir.
Kombiye yakin radyatoérler isini- Radyatorlere reglaj ayari yapiniz.
yor olabilir, uzak olanlar isinmiyor
olabilir.
Radyator kapasitesi distlik secilmis Radyatériin mahal igin uygunlugunu
olabilir. projeden kontrol ediniz ve radyatori
Kombi uygun olan radyatorle degistiriniz.
calisiyor,

radyatorler
Isiniyor ama ev
Isinmiyor.

Sicaklik cok duistik ayarlanmis ola-
bilir.

Alan isitma sicakligini yikseltiniz.

Kireclenme veya kirlenme netice-
sinde Is1 esanjoriinde 1si transferi
meydana gelmiyor olabilir.

Alan isitma tarafindaki 1s1 esanjérini
temizleyiniz veya yikayiniz.




Kombinin altindaki isitma devresi

Isitma devresi vanasini ve radyator

Kombi vanasi veya radyatér vanalari kapali | vanalarini kontrol ediniz.
caligiyor, olabilir.
6. ;'C‘?kl'k gok Sirktilasyon pompasi sikismis olabilir | Sirkiilasyon pompasinda sikisma olup
11l artlyk?r veya bozulmus olabilir. olmadigini kontrol ediniz. Pompanin
ama petekler temizligini ve bakimini yapiniz.
Isinmiyor.
Tesisat filtresi ttkanmis olabilir. Tesisat filtresini temizleyiniz.
Cihaz kapasitesi Isitma mahalli igin Cihaz kapasitesi 1sitma mahalli igin uy-
disuk secilmis olabilir. gun degilse cihaz degistirtilmelidir.
Binada yaliim yapilmamis olabilir.
Cihaz, ekonomik galisma ayarinda Cihazi ekonomik ¢alisma ayarlarina gore
Kombi fazla | calistirilmiyor olabilir. yeniden ayarlayiniz.
7. yakit sarf
ediyor. Oda termostati kullanildigi halde Cihaz oda termostati ile birlikte kulla-
cihazin sicaklik degeri diisuk secilmis | nildiginda tesisat sicakhgi ortalama 60
olabilir. derece segilmelidir.
Yanma ve gaz ayarlari dogru yapil- Cihazin verimli calismasi icin baca gazi
mamis olabilir. analizi yapiniz. Cihazin maksimum ve
minimum gaz ayarlarini yapiniz.
Emniyet ventili arizali olabilir. Emniyet ventilini degistiriniz.
Rakorlu baglantilar arasindaki sizdir- | Rakorlu baglanti contalarini kontrol edi-
mazlig1 saglayan contalar yipranmis | niz ve yipranmis olanlari degistiriniz.
olabilir.
Kalorifer tesisatina gerekenden fazla | Kombideki suyu, kalorifer tesisati suyu
su eklenmis olabilir. calisma basincina diisiirene kadar
bosaltiniz (Normal devre basinci 1,5
3 Kombi bar’dir.).
’ kitiyor. P P
sua ’ Kombinin imbisat (genlesme tanki) Imbisat deposunun havasini kontrol
deposunda problem olabilir. ediniz. Membranda ( genlesme tanki
contasi) delinme varsa tanki degistiriniz.
Kombinin su doldurma muslugu Kombinin suyunu bir miktar bosaltiniz.
(vanasi) arizali olabilir. Kombide su seviyesi kendiliginden arti-
yorsa kombinin su doldurma muslugu
bozuk demektir. Su doldurma muslugu-
nu degistiriniz.
Kombi stirekli | Kombi veya kalorifer tesisatinda su Kombiyi ve kalorifer tesisatini kontrol
9 su eksiltiyor | kagagi vardir. ediniz ve kagaklari gideriniz.
' (Basing
azahyor.).
. Doldurma muslugu arizahdir. Doldurma muslugunun contasini
Tesisata su L . o
10. kontrol ediniz. Gerekiyorsa muslugu
dolmuyor. o
degistiriniz.
Gaz ve gakmak ayarlari bozulmus Cihaz yanmak lizereyken birkag saniye
Kombi olabilir. gec yanarsa icerde gaz birikmesi olur,
11. patlamal bu da siddetli bir yanmaya neden
yaniyor. olacagindan gaz ve ¢akmak ayarlarinin

kontroli gerekmektedir.




Cihazin fan motorunda problem
olabilir.

Cihazin fanini kontrol ediniz. Cihazin
temizligini ve bakimini yapiniz. Fan
dénme mili balans yapmis ise fani
degistiriniz.

Cihazin devir daim motorunda prob-
lem olabilir.

Devir daim motorunun éniindeki viday!
cevirerek motorun havasini aliniz.

Kombi Cihazin haznesindeki suda hava Sistemin havasini aliniz.
12. calisirken ses .
olabilir.
cikarryor. -
Cihazin sicak su ile kaloriferi ayristi- | Ug yollu vanayi kontrol ediniz.
rici parcalarinda (Ug yollu vana) hata
olabilir.
Gaz besleme basinci ¢cok yiiksek Gaz besleme basincini kontrol ediniz.
olabilir. Gaz besleme basinci yliksekse gaz dagi-
tim sirketine basvurunuz.
Isinan suyun bir kismi, kalorifer Ug yollu vanayi kontrol ediniz. Ug yollu
b sistemine karisiyor olabilir. Ug vana arizaliysa degistiriniz.
srealk s yollu vana arizalandiginda bu sorun
gelmiyor veya | Yasanir.

13. su sicakhgi Sicak su esanjori kireclenmis ve 1si | Sicak kullanim suyu tarafindaki esanjo-
istenilen transferi meydana gelmiyor olabilir. | rii temizleyiniz veya yikayiniz.
seviyeye Cihazin sicak su ile ilgili aksamlarin- | Cihazin sicak su aksamlarinin diger
cikmiyor. da problem olabilir. parcalar ile alakali kisimlarini kontrol

ediniz.
Sebeke su sicakligi cok dusuk olabilir. | Bu durumda suyun debisi dusirilerek
kontrol saglanabilir.
Atik gaz baglantilarinda sizma ola- Atik gaz borusunun temizligini ve bag-
Ortamda atik | bilir. lantilarini kontrol ediniz.
14. | gazveya dogal | \ompi gaz baglantilarinda ya da Gaz vanasini kapatiniz ve ortami hava-
gaz kokusu var. | tagisatta gaz kacagi olabilir. landiriniz.
Kombi gaz baglantilarini ve gaz tesisa-
tini kontrol ediniz. Sonrasinda mutlaka
sizdirmazlik testi yapiniz.
Kombi Atik gaz boru baglanti egimi ters Atik gaz borusunun egimini kontrol
calisirken yonde verilmis olabilir. ediniz.
15.
bacadan su
damhyor.
Genlesme Genlesme tanki contasi patlamistir. | Genlesme tankini degistiriniz.

16 tankinin hava

supabindan su
geliyor.

6.5. KAZANIN ARIZA TESPIiTiNIN YAPILMASI

Kalorifer kazanlarinin yakiti ne tiirden olursa olsun kazan bakiminin zamaninda yapilmasi ve
kazanin istenilen degerlerde galistirilmasi durumunda kazan, yliksek verim saglayacaktir. Bakim-
siz bir kazan, yakiti ya yakmadan bacadan disari atar ya da bacadan fazla hava akimi ¢ektiginden
hacimlere ulasmasi gereken isiyi atmosferi isitmak icin kullanir. Bakimi zamaninda yapilan ka-
zanin ariza verme olasiligl da distk olur. Kazanin bakimdan ge¢cmesi gereken bir diger pargasi
bruloridur.




6.5.1. Briilorde Beklenmeyen Durumlar ve Coziim Yontemleri

Brilor arizalari; bakimin zamaninda yaptirilmamasi, dis faktérler veya yogun kullanima bagh
parca asinmalari gibi nedenlerden kaynaklanabilecegi gibi kurulum ve kullanici hatalarindan da
kaynaklanabilir. Sik karsilasilan brilor arizalari ve bunlarin ¢6ziim yollari Tablo 6. 6’da verilmistir.

Tablo 6.6: Briilorde Goriilebilecek Arizalar ve Arizalar1 Giderme Y 6ntemleri

Brilor agildig

MUHTEMEL SEBEP

Briilor ariza yapmis olabilir.

¢OzUM YONTEMI

Bu durumda brulora sifirlayiniz.

Kazan, ayarlanan basing ve sicaklik
degerine ulasmis olabilir. Briilor,
otomatik gecis yapmis olabilir.

Kazanin ayarlanmis sicaklik ve basing
degerini kontrol ediniz.

Elektrik panosuna (g faz gelmiyor
olabilir veya sigorta atmis olabilir.

Panoyu kontrol ediniz ve panoda Ug faz
oldugundan emin olunuz.

Brilorin beyni arizal olabilir.

Brilore saglam bir beyin takilarak bri-
16r denenmelidir.

halde
calismiyor. Kazan termostat baglantilarinda Kazan termostat baglantilarini kontrol
temassizlik vardir. ediniz.
Minimum gaz basing prosestat Minimum gaz basing prosestatini iste-
gerekenden daha yliksek degere nenden daha distik bir degere ayarlayi-
ayarlidir veya baglantilarda kopukluk | niz ve prosestatin baglantilarini kontrol
vardir. ediniz.
Fan motoru termigi, cihazi devre disi | Termik akimini fan akim ayarina ayarla-
birakmis olabilir. yiniz.
Minimum gaz basing prosestatinin Minimum gaz basing prosestatinin aya-
ayari yliksek bir degere ayarlanmis- | rini istenenden daha dusik bir degere
tir. ayarlayiniz.
Cihaz 6n “y L
stiptirme Tesisatta hava vardir. OIng nip.el.inden tesisattaki havay!
yapiyor fakat tahliye ediniz.
ana brilor Ana vana veya emniyet selenoid Selenoid vanalarina 220 V elektrik gelip
devreye vanasl gorev yapmiyor olabilir. gelmedigini kontrol ediniz.

girecegi zaman
arizaya gegip

Ana vana veya emniyet selenoid
vanasi pislik ile ttkanmis olabilir.

Ana vana veya emniyet selenoid vanasi-
nin temizligini yapiniz.

cihazin ikaz
lambasi yani- Atesleme trafosu atesleme yapmi- Atesleme trafosunun atesleme yapip
yor. yor olabilir. yapmadigini kontrol ediniz.
Yanma havasi uygun olmayabilir. Hava ayarini azaltarak veya ¢ogaltarak
briloru ateslemeyi deneyiniz.

iyonizasyon gubuguna gerekli akim | Elektrodu kontrol ediniz (Catlak olup
gelmiyor olabilir. olmadigina bakiniz.).

Brulorde 6n | lyonizasyon gubugu uglari 6n alev Elektrodun tirbulatore degip degmedi-

alev olusuyor
fakat ana alev
olusmuyor.

icinde olmayabilir.

gini kontrol ediniz.

iyonizasyon ¢ubugu istenilen akimi
Gretmiyor olabilir.

iyonizasyon cubugu hattina seri bir
ampermetre baglayarak hatta

15 ila 100 mA arasinda akim olup olma-
digini 6l¢tintiz.




Bralor calisiyor,
ardindan
arizaya gegiyor.

Yakitin basinci yeterli degildir.

Yakitin basincinin (300 mbar) yeterli
olup olmadigini kontrol ediniz. Gaz hatti
lizerindeki vanalari ve stizgecleri kontrol
ediniz.

Yakit plskirtme memesi tikali
olabilir.

Yakit plskirtme memesini kontrol
ediniz ve yakit plskiirtme memesinde
tikaniklik varsa tikanikligi aginiz.

Fotosel; kirlenmis olabilir, 15181 his-
setmiyor olabilir veya arizali olabilir.

Fotoseli nemli bir bez ile temizleyiniz.

Beyin arizalanmis olabilir.

Beynin arizali olup olmadigini kontrol
ediniz.

Selenoid vananin yayi gevsemis
olabilir.

Selenoid vanayi kontrol ediniz.

Hava ayari gerekenden fazla olabilir.

Yakit hava ayarini uygun degerlerde
ayarlayiniz.

Memeye pislik gelmis ve meme
tikanmis olabilir.

Memeyi sokerek temizleyiniz.

Meme agisi yanls secilmis olabilir.

Meme agisini kontrol ediniz ve meme-
nin konumunu gézden gegiriniz.

Hava ayari ¢ok yiiksektir.

Yakit hava ayarini optimum diizeyde

Yakit geliyor
fakat atesleme yapiniz.
olmuyor. Elektrot ayari yanlistir. Elektrotlari kontrol ediniz ve elektrotla-
rin ayarlarinin dogru oldugundan emin
olunuz.
Atesleme trafosu arizalidir veya Atesleme trafosunun goérevini icra etti-
atesleme trafosunun baglantilari gini ve kablolarinda herhangi bir kop-
kopmustur. manin olup olmadigini kontrol ediniz.
Yakit miktari olmasi gerekenden Yakit memesini kiigulttiiniz.
fazla olabilir.
Meme eskimis veya kirlenmis ola- Meme kirlenmisse temizleyiniz, eski-
bilir. misse yenisi ile degistiriniz.
Yanma icin gerekli oksijen saglana- Kazan dairesinin havalandirmasinin go-
miyor olabilir. Yani kazan dairesinin | revini tam olarak yerine getirip getirme-
havalandirmasi yetersiz olabilir. digini kontrol ediniz.
Kazan fazla

kurum yapiyor.

Hava fani kanallari ve klapeleri kir-
lenmis olabilir.

Hava emis fanini ve klapelerini temiz-
leyiniz.

Meme, tlirbilator dis ylzeyinden
uzaklasmis olabilir.

Meme ile tirbilator arasi mesafeyi
kontrol ediniz.

Kazan sik stk otomatik (otomatik
durma) yapiyor olabilir.

Memeyi kontrol ediniz ve meme gere-
kenden buyik ise degistiriniz.

Baca ¢ekisi diistik olabilir.

Bacanin yeterli ¢ekis gliciine sahip olup
olmadigini kontrol ediniz.




Yakit sarfiyat
7. fazlalagsmis
olabilir.

Brilér motoru

8.
calismiyor.
Hava faninda
9. olabilecek

arizalar

Yanma havasi gerekenden az ya da
cok olabilir.

Duman borulari ve gaz yollari kirli
olabilir.

Meme biyiktir veya yanlis segilmis
olabilir.

Yanma havasi distktir veya yakit
borularinda sizinti vardir.

Motora gerekli ti¢ faz akim gelmiyor
olabilir.

Motor yanmis olabilir.

Motor rulmanlari yatak sarmis
olabilir.

Hava fan kanatlari veya klapeleri
kirlenmis olabilir.

Hava fani balans yapmis ve dengesiz
doniiyor veya hava fani gévdeye
surttyor olabilir.

Hava faninin kamasi gevsemis veya
hava fani kamasi siyrilmis olabilir.

Hava fan kanatlarinda kirilma ola-
bilir.

Yakit hava ayarini uygun degerlerde
yapiniz.

Duman borularinin ve gaz yollarinin
temizligini yapiniz.

Briil6riin markasina, kazan yanma
odasina ve plskirtme basincina uygun
meme seg¢imi yapiniz.

Yanma havasini ve yakit borularinin
sizdirmazligini kontrol ediniz.

Motora (g fazin geldiginden emin
olunuz.

Motorda herhangi bir yanma olup
olmadigini kontrol ediniz.

Motor rulmanlarini kontrol ediniz.
Hava fan kanatlarini veya klapelerini
temizleyiniz.

Hava fanini kontrol ediniz.

Kontrol edilmelidir.

Hava fan kanatlarini kontrol ediniz.

6.6. KASKAD KAZANININ ARIZA TESPITININ YAPILMASI

Kaskad kazanlarda birden fazla parga arizaya sebep olabilir.

6.6.1. Kaskad Kazanlarda Beklenmeyen Durumlar ve Coziim Yontemleri
Kaskad kazanlarda beklenmeyen durumlar ve ¢6ziim yontemleri Tablo 6.7'de verilmistir.

Tablo 6.7: Kaskad Kazanlarda Goriilebilecek Arizalar ve Arizalart Giderme Y Ontemleri

MUHTEMEL SEBEP ¢O6zUM YONTEMI
Kazan Elektrik beslemesi olmayabilir. Sigorta ve elektrik baglantilarini kont-
1. devreye rol ediniz.
girmiyor.

Briilor kirli veya brilorin gozenek- Briloru temizleyiniz.
leri ttkanmis olabilir.

) Alev CO, ayari yanls olabilir. CO, ayarini kontrol ediniz.

olusmuyor. iyonizasyon elektrodu, atesleme iyonizasyon elektrodunu, atesleme

elektrodu veya atesleme trafosu elektrodunu ve atesleme trafosunu
arizali olabilir. kontrol ediniz.




Gaz basinci istenilen degerlerde
olmayabilir.

Gaz basincini kontrol ediniz.

Emniyet sliresinin sonunda alev
olusmuyor.

iyonizasyon elektrodunu kontrol
ediniz.

Briilor gaz basinci, ayarl olmaya-
bilir.

Gaz basincinin belirtilen degerlerde
olup olmadigini kontrol ediniz.

Briilor ya da esanjor kirlenmis
olabilir veya esanjor cikislari tikah

Yanma haznesi, briilor ve asanjoriin
temiz olup olmadigini kontrol ediniz.

Yanmg olabilir. Esanjor cikislarinin tikali olup olmadi-
gergeklei§|y?r gini kontrol ediniz.
ancak diizgiin »
degil Fan gorevini tam olarak yapamiyor | Fanin dizgiin ¢alisip ¢alismadigini
olabilir. kontrol ediniz.
Temiz hava baglantisinda sorun Hava emisini engelleyici bir durum
olabilir. olmadigini ve temiz hava baglantisinin
dogru olup olmadigini kontrol ediniz.
Brulor kirlenmis olabilir. Yanma haznesinin ve briilériin temiz
olup olmadigini kontrol ediniz.
Yanma iyonizasyon elektrodu arizali iyonizasyon elektrodunu kontrol
gergeklesiyor olabilir. ediniz.
ancak daha

sonra alevde
kesinti oluyor.

Atik gaz yolu tikali olabilir.

Atk gaz hattinda tikanma olup olmadi-
gini kontrol ediniz.

Yogusma cikisi tikal olabilir.

Yogusma sifonunu ve yogusma cikisini
kontrol ediniz.

Kazan isletme

Kazan govdesi kirli olabilir.

Yanma odasini ve isi transfer ylzeyle-
rini temizleyiniz.

Briilore gelen ve brilorin yaktigi
gaz debisi distik olabilir.

Gaz basincinin belirtilen degerlerde
oldugundan ve sabit olarak yeterli
basincta gazin brilére geldiginden
emin olunuz.

sicakhgina
ulasmiyor. Kazan sicakhg istenilen sicakhk Kazanin dogru isletim modunda olup
degerlerine ayarlanmamis olabilir. olmadigini ve sicaklik degerlerini
kontrol ediniz.
Esanjor kirli olabilir. Yanma odasinin ve esanjoriin temizli-
gini kontrol ediniz.
Ortamda Gaz hatt / gaz baglantilarinda Baglantilarin sizdirmazliginin kontrolii-
gaz kokusu gevseme olabilir. nii yapiniz. Olglim noktalarinin kapali
var. oldugundan emin olunuz.
Kazan Tesisatta hava olabilir. Tesisatin havasini aliniz.
ayarlanan
khg - . .
lec: | |§z: Dolasim pompasi arizal olabilir Dolasim pompasini, elektrik baglanti-
2 . veya elektrik baglantilarinda ko- larini kontrol ediniz. Pompa arizali ise
UELACR ukluk olabilir: ompayi degistiriniz
soguk. p - pompayi degis .
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kici cihazlarda ariza tespitinin alaninda uzman ve sertifikali kisiler tarafindan yapilmasi-
kalite gerekliligi agisindan faydalarini arastirarak rapor haline getiriniz.




@ OEEENME SIEIM

OGRENME BiRiMi KONULARI

7.1. CIHAZ HAKKINDA BILGILENDIRME YAPILMASI
7.2. CIHAZ HAKKINDA RAPORLAMA YAPILMASI

NELER OGRENECEKSINizZ?

1. Cihaz kullanim1 hakkinda miisteriyi bilgilendirme
2. Cihaz hakkinda rapor olusturma

TEMEL KAVRAMLAR

cihaz hakkinda bilgilendirme, cihaz hakkinda raporlama yapma




MESTER] IUSIKILER]

HAZIRLIK CALISMALARI

1. Gaz yakici cihaz, kullaniciya teslim edilirken sizce neler yapilmalidir?

2. Gaz yakici cihazlarin emniyetli kullanimi sizce nasil olmalidir?

3. Yakici cihazlarin gaz dontisiimlerinde dikkat edilecek noktalar nelerdir?




7.1. CIHAZ HAKKINDA BiLGILENDIRME YAPILMASI

Kullanma kilavuzu, bir Griiniin dogru ve bilingli kullanilmasina yonelik bilgileri iceren kitapgik-
tir (Gorsel 7.1). Uriin tanitma ve kullanim kilavuzu; agik, sade, anlasilabilir olmali ve yazili olarak
Urln ile birlikte tiiketiciye verilmelidir.

Kullanim kilavuzunda bulunmasi gereken bilgiler sunlardir:

Uretici firma logosu, Uretici firma adi, adres ve diger iletisim bilgileri bulunmalidir.

Uretici firmanin yetkili servislerinin unvani, adresi, telefon numarasi ve diger iletisim bilgi-
leri yazilmalidir.

Yakici cihazin modeli belirtilmelidir.

Cihazin tanitimi yapiimalidir.

Uriin ile ilgili emniyet kurallar kitapgiga yazilmalidir.
Yakici cihazin montaj kurallari agiklanmahidir.

Cihazin yapisi ve yedek pargalarinin isimleri yazilmahdir.
Cihazin Uretim standartlari belirtilmelidir.

Cihazin galisma prensibi tanitilmalidir.

Cihazin ariza fonksiyonlari agiklanmahdir.

Cihazin bakim ve temizlik donemleri belirtilmelidir.
Cihazin teknik bilgilerine yer verilmelidir.

Cihazin arizasinin giderilmesi ile ilgili bilgilere yer verilmelidir.

KULLANMA
KILAVUZU

C
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Gorsel 7.1: Kullanma kilavuzu



7.2. CIHAZ HAKKINDA RAPORLAMA YAPILMASI

Yetkili Servis: Yakici cihazin kurulumu, bakim ve onarimi ile ilgili hizmetleri yerine getiren,
alaninda uzman kisilerden olusan, teknik ekip ve uygun cihazlari kullanarak servis hizmeti sunan
firmalardir.

Ozel Servis: Herhangi bir (iretici veya ithalatgiya bagl olmaksizin servis hizmeti sunan firma-
lardir.

Gaz yakicl cihazin montaji yapildiktan sonra imalatgl firmanin yetkili servisi, Grlinii mutlaka
calistrmalidir. ilk calisirma sirasinda cihazla ilgili gerekli veriler kayit altina alinir. Kayitlar en az
iki nisha olarak hazirlanir, tiiketici ve yetkili servis tarafindan imzalanir. Bir 6rnegi yetkili serviste
kalir, digeri kullaniciya teslim edilir. Bu belge, yakici cihazin garanti belgesidir. Garanti siiresi en az
iki yildir. imalatgi firmalar garanti siiresini uzatabilir.

Yakici cihazlarin kullanim émri on yildir ve imalatgi firmalar bu siire boyunca yedek parca
bulundurmak zorundadir. Yakici cihazlarin tamir sireleri yirmi is glinini gegmemelidir.

Teknik servisin diizenleyecegi belgede bulunmasi gereken bilgiler sunlardir:

e Yakici cihazin marka ve modeli yazilmalidir.

e Yakici cihazin seri numarasi yazilmalidir.

e (Cihaza mldahale etme ve cihazin teslim edilme tarihi belirtilmelidir.

e Cihazin garanti kosullari ve siresi belirtiimelidir.

e Tiiketicinin adi, soyadi, imzasi ve iletisim bilgileri yazilmalidir.

e Teknik servis personelinin adi, soyadi ve imzasi olmalidir.

e Tiiketicinin sikayeti ve talepleri yazilmalidir.

e Teknik servisin unvani, adresi, telefon ve diger erisim bilgileri olmalidir.
e Yakici cihaz garanti kapsami disinda ise cihaza miidahale etme Ucreti belirtiimelidir.
e Yapilanislem ile ilgili bilgilere yer verilmelidir.

e Cihazin imalat tarihi olmaldir.

Dogal gaz uygunluk belgesi, bir tesiste bulunan ve dogal gaz ile galisan bir cihazin gegerli
standartlara gore glvenli oldugunu gosteren belgedir. Bu belge, gaz dagitim sirketleri tarafindan
Ug nlsha olarak hazirlanir. Bir niishasi tiketicide, bir niishasi tesisi kuran sertifikali firmada ve bir
nlshasi gaz dagitim sirketinde kalir.

Dogal gaz tesisatclilari; gaz tesisatini tamamladiktan sonra kurulumu test etmek, tiketiciye ve
ilgili sebeke operatorine uygunluk sertifikasi vermek zorundadir.

Herhangi bir gaz sebekesine bagli olmayan gaz tesisati kurulurken de gaz tesisatcilari, kurulum
tamamlandiktan sonra gerekli testleri yapmak ve bir denetim sertifikasi vermek zorundadir.

Genel olarak gaz uygunluk belgesi, yerli ve yabanci kuruluslar tarafindan yayinlanan standart-
lara ve yasal diizenlemelere uygunlugu gosteren bir belgedir.

Dogal gaz uygunluk belgesinde bulunmasi gereken bilgiler sunlardir:

e Tesise ait bilgiler bulunmalidir.

e Kullanilan yakici cihazlarin marka ve modelleri belirtiimelidir.



o Sertifikali firma, test sonuglarini gostermelidir.

e Tesisin devreye alindigi tarih belirtiimelidir.

e Tiiketicinin adi, soyadi, unvani ve imzasi olmalidir.

o Sertifikali firma yetkilisinin adi, soyadi, imzasi ve kasesi olmalidir.

e Gaz dagitim firma yetkilisinin adi, soyadi, imzasi ve kasesi bulunmalidir.

Tablo 7.1: Teknik Servis Formu

Isim Servis Alma Tarihi
Servis Giris Tarihi
Adres imal Yili
Seri No.
Telefon No. Revizyon Garantisi
Mamul Cinsi
Sikayet Sebebi
Arizada Kullanilan Malzeme ve Rapor
Servis Teknisyeni Malzeme Tutari
imza iscilik Tutari
Miisteri isim ve imza KDV % ...
Bu belge fatura yerine gegcmez.
lade edilen cihazlardan servis ticreti ve iscilik alinr.
45 gin icinde teslim alinmayan Uriinlerden firma sorumlu degildir.
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7 1.
UYGULAMA TEKNiK SERVIS FORMU OLUSTUR
SURE: 2 DERS SAATI

Amag: is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak, dogal gaz sobasini devreye alarak teknik servis
formu olusturmak.

Uygulamaya Ait Sema / Baglant Sekli / Gorseller: Dogal gaz sobasi teknik servis formunu
hazirlayiniz (Gorsel 7.2).

I

Gorsel 7.2: Dogal gaz sobast

Kullanilacak Arag¢ Gereg, Makine ve Avadanlik

ADI OZELLIGI MIKTARI
Dogal gaz sobasi 1 adet
Gaz kacak dedektori 1 adet
Teknik servis formu 1 adet
Boru anahtari 2 adet
Acik agizli anahtar takimi 1 takim
Tornavida seti Yildiz diz 1 takim
Dijital manometre 1 adet

islem Basamaklan

1. s saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak gerekli malzeme ve donanimi hazirlayiniz.
Cihazin kullanma kilavuzunu inceleyiniz.

Gaz uygunluk belgesini kontrol ediniz.

Cihazin montajinin uygunlugunu kontrol ediniz.

Gaz baglantisini ve sizdirmazlik kontrollerini yapiniz.

Bacanin standartlara uygunlugunu kontrol ediniz.

N o vk~ w N

Gaz vanasini acarak cihaza gazin gelmesini saglayiniz.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

Termostat diigmesini yakma isaretine getiriniz ve termostatin ortasindaki diigmeye basi-
niz.

Termostat diigmesini 8-10 sn. basili tuttuktan sonra diigmeyi birakmadan, ayni zamanda
¢akmak diigmesine basarak pilot alevinin yanmasini saglayiniz.

Pilot alevin yandigindan emin olunuz ve termostat diigmesini gaz basinci dengeleninceye
kadar ortalama 8-10 sn. tutunuz. Sonrasinda termostat digmesini birakiniz.

Termostat diigmesini biraktiktan sonra pilot alevin yanmaya devam ettiginden emin olu-
nuz. Pilot alevi sOnerse yukardaki islemleri tekrarlayiniz.

Pilot alev yandiktan sonra sobanin termostat diigmesini istediginiz sicaklik degerine geti-
riniz ve bruloriin yanmasini saglayiniz.

Secilen konumda termostat otomatik olarak sobanin brilor gazini agar ve brilérin yan-
masini saglar. Briilor yanmiyorsa secilen sicaklik degeri distktir. Bu durumda segilen si-
cakhk degerini yukseltiniz.

Termostat diigmesini istenilen ortam sicakligi ayarina getirerek ortamin konforunu sagla-
ymniz.

Sobayi sondiirmek istediginizde termostat digmesini sifir (0) konumuna getiriniz. Bu du-
rumda hem brilor hem de pilot alev sOnecektir.

Teknik servis formunu doldurunuz.

Teknik servis formunu imzalatiniz.

Formun bir niishasini 6gretmeninize teslim ediniz.
Edinmis oldugunuz bilgileri arkadaslarinizla paylasiniz.

Arkadaslarinizla atélye ¢alisma alanini temizleyip bir sonraki ders igin hazir hale getiriniz.

Degerlendirme
Yapacaginiz uygulama asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

SIRA NO. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET HAYIR

1.

Kullanilacak malzemeleri hazirladi.

Gaz uygunluk belgesini inceledi.

Gaz hatti sizdirmazlik kontroli yapt.

Dogal gaz sobasini devreye aldi.

Teknik servis formunu doldurdu.

Cihaz hakkinda kullaniciyi bilgilendirdi.

is sagligi ve giivenligi kurallarina dikkat etti.

Cevre temizligini yapip geri dontsimi olan malzemeleri ayirdi.

el o D E N Rl I N ol

Kullanilan malzemeleri yerine kaldirdi.

" Hayir" olarak isaretlenen dlcutler icin ilgili konulari tekrar ediniz.
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Kaynakca atif sistemi, APA 6.0 yazim kurallari ve kaynak gdsterme bicimine goére olusturulmustur.
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