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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sbnmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sénmeden yurdumun Ustiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!
Kahraman irkimabir gil! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokilen kanlarimiz sonrahelél.
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istikl&l.

Ben ezelden beridir hir yasadim, hir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kikremis sel gibiyim, bendimi cigner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin &f&kini sarmigsa gelik zirhli duvar,
Benim iman dolu gégsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil bdyle bir iman: bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmig canavar?

Arkadas, yurduma al¢aklar: ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sanava dettigi guinler Hakk’1n;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gecme, tan:
Duisuin altindaki binlerce kefensiz yatan.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atan:
Verme, diinyalar alsan da bu cennet vatan.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Suiheda figkiracak toprag: siksan, stihedal
Céai, canéni, butln varim alsin daHuda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada clida.

Ruhumun senden 118hf, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsune ndmahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun Ustiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her cerfhamdan 118hi, bosamip kanl1 yasim,
Figkirir ruh-1 miicerret gibi yerden na sim;

O zaman yikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanl1 hilal!
Olsun artik dokulen kanlarimin hepsi hel@l.
Ebediyyen sanayok, irkimayok izmihl&l;
Hakkidir hiir yasarmis bayragimin hirriyyet;
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istiklal!

Mehmet AKif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Tirk gencligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, Tirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve mudafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir gun, istiklal ve cumhuriyeti
mudafaa mecburiyetine dusersen, vazifeye atilmak igin, i¢inde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini dusinmeyeceksin! Bu imkéan ve serait, ¢ok
namusait bir mahiyette tezahir edebilir. istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
dusmanlar, bltin dinyada emsali gorilmemis bir galibiyetin - mumessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin bitiin kaleleri zapt edilmis, bdtin
tersanelerine girilmis, batun ordular: dagitilmis ve memleketin her kdsesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Butlin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak (zere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalélet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
mustevlilerin siyast emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret iginde
harap ve bitap dusmds olabilir.

Ey Turk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Turk istiklal ve cumhuriyetini  kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatlrk
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DERS MATERYALININ TANITIMI

Ogrenme biriminin
numarasini gosterir.

@BiRiMi SOGUTUCULAR

KONULAR
1.1. VITRIN TiPi SOGUTUCULARIN KAPASITESINI TESPIT ETME
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1. Ogrenme Birimi

O

:) Sogutma teknolojileri, gtinltik hayatin vazgecilmez bir parcas: haline gelmistir.
Ogzellikle besin zincirinin tedarik ve pazarlama asamasinda besinlerin bozulmadan ko-

runmasi oldukga 6nemlidir. Bu 6grenme biriminde besinlerin miisteriye ulasiminda son

asama olan vitrin tipi sogutucularin kapasitesinin tespit edilmesi, vitrin tipi sogutucu-

:) O larda kullanilan malzemelerin secilmesi, vitrin tipi sogutucu devre elemanlarmin segil-

mesi, vitrin tipi sogutucu montajinin yapilmasi, vitrin tipi sogutucu ve elektrik devre
elemanlarmin montaji anlatilmaktadar.

) 1.1. VITRIN TiPI SOGUTUCULARIN KAPASITESINI
O TESPIT ETME

Sogutucular tasarlanirken ilk yapilmasi gereken, sogutma kapasitelerinin hesap-

lanmasidir. Tasarim yaparken sogutma elemanlarinin dogru segilebilmesi igin sogutma

O O yiikiiniin bilinmesi gerekir. Tasarlanan sogutucu icin elemanlarin dogru segilmesi hem
sogutucunun daha verimli ¢calismasin1 hem de kullanim amacina uygun tasarlanmasini

:j O saglamaktadir.

1.1.1. Vitrin Tipi Sogutucunun Uriin Tipine Gore Belirlenmesi
Vitrin tipi sogutucular; iginde saklanacak {tirtine, kullanilacaklar1 yere ve kullanim
O amacina gore siniflandirilmaktadir. Bu tip sogutucular, iclerinde birgok gesit gidayr mu-
hafaza etmek amaciyla tiretilir. Vitrin tipi sogutucularin tasariminda trtin muhafaza-
sinin yani sira igcinde muhafaza edilen tirtinlerin goriilebilir olmasi da tercih edilir. Bu
amacla iiriin tasarimlarinda siklikla cam malzemeler kullanilmaktadir. Ozellikle sogu-

tucunun kapak boltimi siklikla cam malzemeden tiretilmektedir. Cam haricinde fleksi
O glass malzemeler de kullanilmaktadir.

b@ 1.1.2. Uriin Ozelligine Gore Sogutucu Olgiilerinin Belirlenmesi

Vitrin tipi sogutucularin tasarimi, sogutucularin iginde saklanacak olan {irtintin
ozelligine ve sogutucunun calisacag1 yere gore yapilmalidir. Sogutma amaciyla kullani-
lacag icin sogutma yiikii dogru hesaplanmalidir. Tasarima baglarken mutlaka sogutu-
cunun sogutma yuikii hesaplanmalidir. Ticari tip sogutucularda sogutma ytikii hesapla-
nirken her sart altinda kompresor, kondenser ve evaporatoriin olusabilecek maksimum
1s1 yiikiinde calisabilecek sekilde tasarlanmalidir. Uriiniin sogutma yiikii dogru hesap-
lanmadan yapilan 6lctilendirme islemi, tirtintin yeterli sogutma yapamamasina ve ol-
masi gerekenden ytiksek enerji sarfiyatina sebep olacaktir.

1.1.3. Vitrin Tipi Sogutucularda Is1 Kazanci Hesab1

Sogutucu kapasitesinin hesaplanabilmesi i¢in dncelikle sogutucunun 1s1 kazanci he-
sabimin yapilmasi gerekmektedir. Is1 kazanci tasariminda kullanilan malzemeler; 6zel-
likleri, tirtintin kullanilacag: yer ve kullanim amac1 dikkate alinarak yapilmalidir.

Kabin Malzemesinden Kaynaklanan Is1 Kazanci

Tasarlanan sogutucuda kullanilacak kabin malzemesi, 1s1 kazancinin hesaplanma-
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Vitrin Tipi So§utucular @:

sinda dikkate alinmalidir. Sogutucunun bulundugu ortam ile sogutucu icerisinde olma-
s1 gereken sicaklik arasinda kabin ve yaliim malzemesi vardir. Is1 kazanci; kullanilan
malzemenin ytizey alaninin buiyiikliigi ile dogru orantili, malzemenin 1s1l direnci ile
ters orantilidir. Isil gegirgenlik katsayis1 diistiikce 1s1 kazanci miktar1 diisecektir. Kabin
malzemesi ile birlikte yalittm malzemeleri kullanilarak 1s1 kazancinin artmasi dnlenebi-
lir. Is1 kazanci asagida verilen denklem ile bulunur.

Is1 kazanci denklemi:

Q= K x A x AT (W)

Denklemde verilen ifadeler su sekildedir:

K= Malzemenin 1s1l gegirgenlik katsayis1 (W/m?K)
A= Malzemenin yiizey alani (m?)

AT= g ve dis sicaklik farki (K)

Cam Yiizeylerden Kaynaklanan Is1 Kazanci

Vitrin tipi sogutucularin tasariminda muhafaza edilen tirtinlerin rahatlikla goriile-
bilmesi i¢in cam malzemeler kullanilir. Kullanilan cam malzemelerden kaynaklanan 1s1
kazancinin dikkate alinmasi gerekmektedir.

Cam malzemeden kaynaklanan 1s1 kazanci denklemi:

Q=K x A x AT (W)

Denklemde verilen ifadeler su sekildedir:

K= Malzemenin 1s1l gegirgenlik katsayis1 (W/m?K)
A= Malzemenin yiizey alani (m?)

AT= ¢ ve dis sicaklik farki (K)

Uriinlerin Is1 Yiikiinden Kaynaklanan Is1 Kazanci

Urtinler taginirken sogutucuya gelmeden bir miktar 1s1 kazanabildigi igin sogutucu-
da muhafaza edilecek tirtinlerden kaynaklanan 1s1 kazancinin toplam 1s1 kazancina dahil
edilmesi gerekir.

Uriinlerden kaynaklanan 1s1 kazanci denklemi:

Qu=m x cP x AT (W)
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1. Ogrenme Birimi

Denklemde verilen ifadeler su sekildedir:
m= Malzemenin kiitlesi (kg)

cP= Uriiniin 6zgiil 1s1s1 (k] /kgK)

AT= Sicaklik farki (K)

Diger Is1 Kaynaklarinin Sebep Oldugu Is1 Kazanglar:

Sogutucunun icinde bulunan aydinlatma elemanlarindan, fan motorlarindan ve
defrost sisteminden kaynaklanan 1s1 ytikii olusmaktadir.

Fan motorlarindan kaynaklanan 1s1 kazanci:

Qr=nxPxZy(W)

Denklemde verilen ifadeler su sekildedir:
n= Fan veya ampul sayis1
P= Elektriksel gti¢ (W)

Zy= Zaman orani (saat/24 saat)

Buz ¢cozmeden (defrost) kaynaklanan 1s1 kazanci:

Qr=nxPxZyxF (W)

Denklemde verilen ifadeler su sekildedir:
n= Buz ¢oziicii sayis1

P= Elektriksel gtic (W)

Zy= Zaman orani (saat/24 saat)

F= Buz ¢6zme faktor sayisi

Hava Si1zintis1 Kaynakli Is1 Kazanci

Ticari tip sogutucularin igine tirtin yiiklenirken veya tirtin yerlestirilirken acilan ka-
paklarindan tirtin icerisine hava sizintis1 yoluyla 1s1 kazanci gerceklesebilir. Toplam 1s1
kazanci hesabi yapilirken bu kayip hesaba dahil edilmelidir.

Q (infiltrasyon)= myay, X (has - hic)

Vortam

Mhava= V_ x ACH

hava

18



Vitrin Tipi Sogutucular

Toplam Sogutma Yiikii

Vitrin tipi sogutucularin sogutma ytikiinii hesaplayabilmek icin ttim 1s1 kazanglar1
toplanmalidir.

Toplam 1s1 kazanci asagidaki formiil ile ifade edilir:

QT= Q + Q. + Qu + Qq *+ Q (infiltrasyon)

Denklemde verilen ifadeler su sekildedir:

Qx = Kullanilan kabin malzemesinden kaynaklanan 1s1 kazanci
Qx = Kullanilan cam malzemeden kaynaklanan 1s1 kazanci

Qq = Uriinlerin 1s1 yiikiinden kaynaklanan 1s1 kazanci

Qg = Diger 1s1 kaynaklarinin sebep oldugu 1s1 kazanci

Q; = Hava s1zintis1 kaynakli 1s1 kazanci

Cihazlarin sogutma ihtiyaclarmin karsilanabilmesi ve dogru tasarimin yapilabilme-
si i¢cin sogutma kapasitesinin dogru hesaplanmasi: 6nemlidir. Sogutma kapasitesi hesap-
lanirken dncelikle olusabilecek toplam 1s1 kazanct hesaplanmalidir. Sogutma kapasitesi-
nin hesaplanmasinda tasarimda olusabilecek hatalar da goz ontine alinarak %10 ile %30
arasinda emniyet faktorii uygulanmalidir. Ayrica sogutma kapasitesi hesaplanirken
kompresoriin giinliik calisma stiresi de dikkate alinmalidir.

1.2. VITRIN TiPi SOGUTUCULARDA KULLANILAN
MALZEMELER

Vitrin tipi sogutucularin tiretiminde sogutulan boltimiin igindeki sicaklig: tutma sti-
resi, sogutulacak olan tirtiniin tipi ve i¢ boliim aydinlatmas: gibi malzemeler tiretim ac1-
sindan onemlidir. Bu nedenle segilen malzemelerin tipi kullanim yerlerine gore farklilik
gosterdiginden malzemelerin taninmasi ve kullanim yerlerinin bilinmesi tiretim i¢in ¢cok
onemlidir.

1.2.1. Vitrin Tipi Sogutucularda Kullanilan izolasyon Malzemeleri

Is1 yalitimi, yapilarin ve cihazlarin i¢ ve dis ortam sicakliklarindan kaynaklanan 1s1
gecislerini 6nlemek veya azaltmak igin yapilan islemdir. Is1 kazanglarini veya 1s1 kayip-
larmi engellemek, enerji sarfiyatini azalttig gibi sistem performansini da ytikseltecektir.
Sogutucu urin gruplarinda yalittimin dogru sekilde yapilmas: hayati onem tasimakta-
dir.

Sogutma sistemlerinde amag, tirtinlerin veya ortamin ortam sicakliginin altinda iste-
nilen sicakliklarda tutulmasidir. Sogutucu disindan sogutulan ortama 1s1 gegisi olabilir.
Is1 gegisi, maddelerin molekiiler yapist ile ilgilidir. Her maddenin 1s1 iletim yetenegi
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1. Ogrenme Birimi

farklidir ve bazi maddeler birim zamanda ¢ok az 1s1
ilettiklerinden yalitkan olarak adlandirilir. Is1 gecisini
tamamen engellemek mumkiin degildir ancak bu ge-
¢is azaltilip yavaslatilabilir.

Sogutucular, yapilar1 geregi 1s1 iletimi ytiksek
malzemelerden yapilir. Bu durum 1s1 kazanci mik-
tari artirdig igin sogutucularda yalitim 6nemli bir
gerekliliktir. Sogutucunun sogutma ytiikii hesabinda,
tasarlanmasinda ve kurulumunda yalitim malzemesi
se¢imi ¢ok onemlidir (Gorsel 1.1).

Gorsel 1.1: Strafor

Sogutucularda kullanilacak yalittm malzemesinin se¢ciminde en 6nemli husus, birim
zamanda ilettigi 1s1 miktaridir. Bununla birlikte yalitim malzemesinin uygulanabilirligi
ve ekonomik olmasi da dnemlidir. Yalitim malzeme-

sinde aranacak baska bir 6zellik ise nem ve su tutma

kapasiteleridir. Sogutucu ytizeyleri havadaki nemin

yogunlasmasiyla ¢ok miktarda su damlacig1 olustu-

n i T rur, suya dayanikli olmayan yalittm malzemesi ¢ok
cabuk ozelligini kaybeder ve deforme olur.

Ogzellikle vitrin tipi sogutucularda cam yiizey-

lerin ¢ok fazla olmasi sebebiyle sadece gévde ve ka-
paklarin degil cam ytizeylerin de 1s1 gecisini engelle-

Gorsel 1.2: Vitrin tipi sogutucu

mesi i¢in yalitilmis olmasi gerekmektedir. Bu amagla

1sicam olarak bilinen 1s1 gecisine direncli 6zel camlar
kullanilmaktadir (Gorsel 1.2).

Vitrin tipi sogutucularin kapak ve tirtin ytikleme bo-
limlerinde hava s1zintis1 yolu ile 1s1 gegisi olabilir. Bunu
onlemek icin 6zel fitiller kullanilmalidir. Kullanilan bu
fitiller de birer yalitim malzemesi olarak kabul edilir. Ta-
sarim ve {retimden kaynaklanan bosluklar varsa hava
yolu ile 151 gecisini 6nlemek icin silikon vb. dolgu malze-
mesi ile kapatilmalidir (Gorsel 1.3).Vitrin tipi sogutucu-
larda 1s1 kazanglarindan biri de aydinlatma elemanlari-
dir. Sogutucu icinde bulunun aydinlatma elemanlarinin
yaydig1 1s1, 6nemli bir 1s1 kazanci olarak goriilebilir. Flo-
resan veya tasarruflu ampul olarak bilinen aydinlatma
elemanlari, 151k yaninda akkor lambalar kadar olmasa
da bol miktarda 1s1 tiretir. Gtintimiizde LED aydinlatma
elemanlar1 hem daha diistik giic tiiketimi hem de daha
az 1s1 Uretimiyle sogutucularin aydinlatilmasinda yay-
gin olarak kullanilmaktadir.

Gorsel 1.3: Sogutucu kapak fitili

Vitrin tipi sogutucularda yalitim igin genellikle strafor ve poliliretan malzemeler
kullanilmaktadir. Konstriiksiyonda kullanilan metal malzemeler, havadaki su buhari
sebebiyle terleme yapabilir. Yalitim i¢in strafor kullanildiginda hem straforu destekle-
mek hem de nem birikmesini engellemek icin sisirilmis mantar veya ahsap talash sikis-
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tirilmus levhalar kullanilir.

Strafor: Kolayca islenebilen yapisi ile yalitmin yaninda dekoratif olarak da kullani-
labilir. Straforlar, polistiren taneciklerinin sisirilmesi ve bir kalip ile kaynasmasi ile tire-
tilir. Genellikle bina duvarlarinda, catilarda ve zemin désemelerinin yalitimlarinda kul-
lanilir. Sogutucu trtinlerde ekonomik olmasi ve kolay uygulanabilir olmasi nedeni ile
tercih edilir. Strafor, vitrin tipi sogutucularda siklikla kullanilan yalitim malzemesidir.

Poliiiretan Kopiikler: Politiretan esash tirtinler, iki ana malzeme ile bunlar1 kimya-
sal reaksiyona sokan katalizler ve kabarmalarini (koptirme) saglayan kimyasal katki-
lardan olusur. Uygulandiktan sonra kopiik yiikselmeye ve genlesmeye baslar. Bir stire
sonra yiikselme durur. Yiikselmenin baslamasiyla durmas: arasinda gegen stireye jel-
lesme siiresi denir. Koptigiin yiikselmesi durdugu anda koptige dokunulursa koptik
ele yapisir. Bir siire sonra dokunuldugunda kopiik, ele veya dokunulan cisme yapismaz.
Kabarmanin bitiminden dokunuldugunda yapismadig1 ana kadar gegen stireye dokun-
ma siiresi denir. Politiretan, dokunma stiresinden sonra sertlesir ve bulundugu kabx s1-
kica doldurur. Politiretan sert ve dolgu hélinde katilastig1 icin ev tipi sogutucularda hem
yalittm hem de iskelet gorevi goriir.

Sogutucularda kullanilan izolasyon maddesi ¢ogunlukla politiretan koptiktiir. Po-
litiretan koptik, fabrikasyon tiretimde politiretan karisim makinelerinden sicak bir se-
kilde sac ve i¢ kabin plastigi arasma dokiiliir. Sogudukga genlesen politiretan, tiim bos-
luklar1 dolduracak sekilde sertlesir. Politiretan, ytizeye kullanilacaksa sprey ptiskiirtme
yontemiyle uygulanir. Bina yalitimi1 ve genis yiizeylerin izolasyonunda maliyeti diistir-
mek i¢in biiyiik politiretan makineleri kullanilirken atdlyede kullanima uygun kiigiik
kapasiteli tirtinler de piyasaya stirtilmiistiir.Politiretan panellerde kullanilan alt ve tist
ylizey; tirtintin tipine gore boyali galvaniz sac, kraft kagidi veya sadece {ist ytizeyde
PVC veya TPO su yalitim Ortiisti olabilmektedir. Sadece 1s1 yalitimi saglar. Politiretan 1s1
yalitim malzemesinin 1s1 iletkenlik degeri 0,023 W/mK’d.i.

1.2.2. Vitrin Tipi Sogutucularda Kullanilan Konstriiksiyon
Malzemeleri

Vitrin tipi sogutucularin govde tasarimlarinda paslanmaz celik, ahsap, cam ve plas-
tik malzemeler kullanilmaktadir.

Vitrin Tipi Sogutucularda Kullanilan Celik Malzemeler

Vitrin tipi sogutucularin iskeletleri imal edilirken genellikle paslanmaz celikler kulla-
nilir. Paslanmaz gelikler; sekil alabilmeleri, 1stya ve korozyona dayanimlari, cekme ve
biikme dayanimlarinin yiiksek olmasi sebebiyle vitrin tipi sogutucularin tasariminda
siklikla kullanilir. Ayrica paslanmaz saclara bakir ilavesi de yapilabilir. Bu islem yapil-
diginda paslanmaz saclar, hijyen gerektiren gida alaninda da kullanilabilir.

Paslanmaz celik tirtinlerden yapilan sac levhalar, estetik olarak iyi gortintimli par-
lak sekillerde tiretilebilir. Bu tirtinler, genellikle is yerleri ve plazalardaki dekoratif alan-
larda ¢ok sik kullanilir. Bunun yani sira endiistriyel mutfak yapiminda da parlak paslan-
maz sac tercih edilir. Kusursuz bir piirtizsiizliik saglayan bu tirtinler sayesinde ekstra bir
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1. Ogrenme Birimi

islem masrafina girilmez. Ayni zamanda bu tirtinler
boya ihtiyaci da gerektirmez. Bu sayede buiytik 6l¢ii-
de maliyeti diistirmiis olur (Gorsel 1.4).

Paslanmaz saclarin endustriyel mutfak alanin-
da bir diger kullanimi montajinin kolay olmasiyla
alakalidir. Saclarin ince ve kolay biikiilebilir olma-
st kullanim1 kolaylastirmaktadir. Paslanmaz saclar,
ozellikle vitrin dolaplarinda sogutulan ortamin yti-
zeyinde olusan nemin sac yiizeyinde korozyona se-
bebiyet vermemesi i¢in secilmektedir. Endiistriyel
mutfak sektortinde vitrin tipi sogutucularda, gida
tirtinlerinin oldugu dustintildtigtinde paslanmaz sac
kullanimi ¢ok énemlidir.

Gorsel 1.4: Vitrin tipi sogutucu

Paslanmaz gelik malzemelerin montaji sirasinda dikkat edilecek hususlar sunlardir:

* Sac kalinlig, tasarlanan vitrin tipi sogutucunun kullanilacagi alana gore belir-
lenmelidir.

* Gerekli is gtivenligi ekipmanlari segilmeli ve montaj esnasinda kullanilmalidir.

* Sogutucu icin belirlenen 6l¢tilerde kesim islemi ve gerekiyorsa sac biikme islemi
yapilmalidir.

* Uygun yalitm malzemesi segilerek govde arasina yalittm malzemesi uygulan-
malidir.

* Birlesme noktalarinda kullanilan segmanlar, paslanmaz malzemeden segilmeli-
dir.

Vitrin Tipi Sogutucularda Kullanilan Ahsap Malzemeler

Ahsap malzemeler, bircok malzemenin yapiminda kullanilmaktadir. Basta insaat
olmak tizere mobilya vb. sektorlerde, giinliik yasantida kullanilan tirtinlerde siklikla ah-
sap malzemeler kullanilmaktadir. Ahsap hem saglikli hem de dayanikli bir malzeme
olmasi sebebi ile 6zellikle yagsam alanlarinin vazgecilmez malzemesidir. Oncelikle ev
insasinda tercih edilse de endiistri alaninda kullanimi da yaygindir. Ahsap malzemeler,
sanayi alaninda siklikla kullanilmasinin yani sira dekoratif amagla da siklikla tercih edil-
mektedir. Ahsap, 6zellikle vitrin tipi sogutucularin hem 6n ve iist dekorasyonunu basl
basina degistirebilecek bir detaydir hem de dayaniklilig: ile dikkat gekmektedir.

Endustriyel mutfaklarin tasariminda plastik ve silikon malzemelerin insan sagligina
zararlarinin ortaya ¢ikmaya baslamasiyla birlikte saglikli yapisi nedeniyle ahsap malze-
melerin kullanimi1 yayginlasmistir (Gorsel 1.5).

Ahsap malzemelerin montaji sirasinda dikkat edilecek hususlar sunlardar:
* Tasarlanacak olan vitrin tipi sogutucunun kullanim alani belirlenmelidir.
e Kullanilacag: alana gore ahsap rengi belirlenmelidir.
¢ Tasarlanan sogutucunun kullanilacag1 alana gore ahsap tipi secilmelidir.

 Kullanilacak ahsap malzemenin 6lgtileri belirlenmelidir.
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* Ahsap ytizey, vitrin tipi dolapta montaj yapilacak ytizeye paslanmaz vidalarla
vidalanarak montaj tamamlanmalidir.

* Olgiilere gore ahsap yiizey kesilmelidir.

* Ahsap ytizeyin kesilen tarafi, ayni renkte kaplama yapilmalidir.

a b

Gorsel 1.5: Ahsap malzemeden
iiretilmis vitrin tipi sogutucu

Vitrin Tipi Sogutucularda Kullanilan Cam Malzemeler

Cam malzemeler, giinliik hayatta bircok malzemede kullanilmaktadir. Ozellikle oto-
motiv, icecek, gida, beyaz esya, mobilya ve ilag {iretimiyle; insaat, denizcilik, elektrik,
elektronik gibi bircok sektorde kullanilan en énemli malzemelerden biri camdir. Cam
malzemelerin bu kadar yaygin olarak kullanilmasmin en énemli nedenlerinden biri de
pek cok malzemeye gore tistiin olan nitelikleridir.

Vitrin tipi sogutucular i¢inde saklanan tirtinler, goriilebilir sekilde tasarlanmaktadar.
Bu yilizden cam malzemeler kullanilirken camin uzunlugu ve et kalinligi, kullanilacak
alana gore belirlenebilir. Cam uygulamasi yapilacak olan sogutucularda cam, sogutucu-
larin icinde bugulanma yapmayan ttirden olmalidir (Gorsel 1.6).

Gorsel 1.6: Cam malzemeden iiretilen vitrin tipi sogutucu
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Cam malzemelerin montaji sirasinda dikkat edilecek hususlar sunlardar:
¢ Tasarlanan vitrin tipi sogutucunun baglant: ve montaj sekilleri belirlenmelidir.
* Tasarlanan sogutucuya gore cam olgtileri belirlenmelidir.
* Montaj icin gerekli is giivenligi ekipmanlar: montaj sirasinda kullanilmalidir.
* Sogutucu icin hazirlanan cam, yerine yerlestirilmelidir.
e Camin hareket etmemesi i¢in baglanti menteseleri yerlestirilmelidir.

* Hareketsiz cam montaj1 yapildiysa silikon ile sizdirmazlig1 saglanarak kuruma-
ya birakilmalidir.

¢ Cam vitrin tipli dolaba oturtulduktan sonra camin sevkiyat sirasinda kirilma-
mast i¢in koruyucu 6nlemler alinmalidir.

Vitrin Tipi Sogutucularda Kullanilan Plastik Malzemeler

Diistik sicakliklarda olan dolabin i¢ kisimlarinda zamana bagli olarak deformasyon-
lar olusabilecegi igin vitrin tipi sogutucularda tirtin olan kisimda plastik tercih edilmez.
Ancak plastik, vitrin tipi dolabin dis kisminda koruyucu olarak kullanilabilir. Eger vit-
rin tipi dolabin i¢ kisminda plastik kullanilacaksa kullanim koduna gore plastik se¢imi
yapilmalidir. Secilen tirtin soguktan etkilenmemelidir.

Plastik malzemelerin montaji sirasinda dikkat edilecek hususlar sunlardir:

* Vitrin tipi sogutucu tasarlanirken plastik malzeme kullanilacak boltimler belir-
lenmelidir.

 Tasarlanan aksamin ¢izimi yapilmalidir.
* Belirlenen 6lctilere uygun plastik malzeme tedarik edilmelidir.

* Plastik aksamin montaji, paslanmaz vida ile yapilmalidir.

1.2.3. Vitrin Tipi Sogutucularda Kullanilan Aydinlatma
Malzemeleri

Ev tipi sogutucularda sogutucu bolme ka-
pist agildiginda aydinlatma devreye girerken
kap1 kapatildiginda devreden cikar. Vitrin tipi
sogutucular tasarlanirken icinde bulunan tirtin-
lerin ve tirtin bilgilerinin gortilebilmesi amaciyla
aydinlatma stirekli ¢alismalidir. Aydinlatmada
kullanilacak tirtinlerin kaliteli ve uzun omiirlii
olmasi tercih edilmelidir. Vitrin tipi sogutucu-
larda aydinlatma elemani olarak akkor flamanli
lamba ve LED aydinlatma malzemeleri kullanil-
maktadir (Gorsel 1.7).

Gorsel 1.7: Vitrin tipi sogutucularda
kullanilan LED aydinlatma malzemesi
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1.2.4. Vitrin Tipi Sogutucularda Hava Sizdirmazliginda
Kullanilan Malzemeler

Vitrin tipi sogutucularda tirtin ytikleme ve {irtin ¢ikarma islemi i¢in kapaklar kulla-
nilmaktadir. Sogutma veriminin ytiksek olmasi ve 1s1 kazancinin en aza indirilmesi igin
kapaklarin tasariminda fitiller kullanilmalidir. Fitiller, kapaklar kapali konumda iken
hava sizintisin1 engelleyerek 1s1 kazancinin en aza indirilmesini saglamaktadir.

1.3. VITRIN TiPi SOGUTUCU DEVRE ELEMANLARI

Vitrin tipi sogutucularin geneli buhar sikistirmali sogutma ¢evrimine gore tasarlan-
maktadir. Sadece kullanim yerine gore icerisinde kullanilan sogutucu akiskanlar fark-
lilik gostermektedir. Bu boliimde ana devre elemanlarinin sogutma devresi tizerindeki
gorevleri ve gesitleri detayl1 olarak incelenecektir.

1.3.1. Vitrin Tipi Sogutucu Ana Devre Elemanlar1

Sogutma sistemlerinde oldugu gibi vitrin tipi sogutucularda ana sogutma devresi
elemanlar1; kompresor, kondenser, evaporator ve genlesme elemarnudir.

Kompresor ve Kompresor Cesitleri

Kompresor, sogutma sistemin kalbi gibi calisir. Sogutucu igerisindeki sogutucu
akiskanin sogutma sisteminde dolasimini ve akiskan dolasimi sirasinda kondenserde
yiiksek basincin, evaporatorde ise diistik basincin olusmasin saglar.

Sogutma devresi icin kompresor segilirken yiik degisimlerinde ve degisen ytik altin-
da calisabilmesi, ilk kalkista donme momentinin diisiik olmasi, verimlerin kismi ytikler-
de de diismemesi, degisik calisma sartlarinda emniyet ve gtivenilirligi muhafaza etmesi,
titresim ve gurilti seviyelerinin kismi ve tam ytiiklerde ve degisik sartlarda belirli sevi-
yenin ustiine ¢tkmamasi, émriiniin uzun olmasi ve arizasiz ¢alismasi, diistik kurulum
maliyetinin olmasi ve enerji sarfiyatinin az olmasi gibi unsurlar goz 6niinde bulunduru-
lur. Kompresor segilirken bu 6zelliklerden
en fazlasmi karsilayan tasarima uygun bir
kompresor tercih edilmelidir (Gorsel 1.8).

Sogutucularda farkl cesitlerde ve yapi-
larda kompresorler kullanilmaktadir. Kom-
presor gesitleri asagida agiklanmustir.

a) Pozitif Sikistirmali Kompresorler

Pistonlu kompresorler, paletli donel
kompresorler ve helisel vida tipi kompre-
sorler olmak iizere ii¢ esittir.

Pistonlu Kompresorler: Bir silindir
icerisinde gidip gelme hareketi yapan bir

. . .. . orsel 1.8: Sog 1 kullanilan k 0
pistonla sikistirma islemini yapan bir tip Gorsel 1.8: Sogutucularda kullanilan komprestr
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kompresorlerde tahrik motorunun dénme hareketi bir krank-byel sistemi ile dogrusal
harekete cevrilir. Eski tip bazi cift etkili kompresorlerin yatik tip pistonlu buhar maki-
neleri ile hareketlendirilmesinde, hi¢ donel hareket olmadan da calisma durumlarina
rastlamak miimkiindiir. Bugtinkii pistonlu sogutma kompresorleri genellikle tek etki-
li, ytiksek devirli, cok sayida silindirli makinelerdir ve acgik tip veya hermetik tip mo-
tor-kompresor seklinde dizayn ve imal edilmektedir.

Pistonlu kompresorlerin uygulanma sartlari, bi-
rim sogutucu akiskan sogutma kapasitesine isabet
eden silindir hacmi gereksinimi az olan fakat emis
/ basma basing farki oldukca fazla olan sogutucu-
lar icin uygun diismektedir. Giintimtizde genellikle
R600a sogutucu akiskani kullanilmaktadir.

Acik tip pistonlu kompresorlerin bugtinkii silin-
dir tertip sekilleri genellikle diisey I, V ve W tertibin-
de 1 ila 16 silindirli ve tek etkilidir, yatik ve cift etkili
kompresor dizayni hemen tamamuyla terk edilmistir.
Tam kapali-hermetik tip motor-kompresorlerde dii-
sey eksenli krank mili ve motor ile yatay eksenli si-
lindir tertibi ¢ok sik uygulanmaktadir (Gorsel 1.19).

Gorsel 1.9: Pistonlu kompresor

Paletli Donel Kompresorler: Bu tip kompresorler, pistonlu kompresorlerin gidip
gelme hareketi yerine sikistirma islemini yaparken donel hareketi kullanir. Bu donel
hareketten yararlanma sekli ise degisik tiirden olabilir (tek ve cift disli, tek paletli, cok
paletli). Cift disli prensibine gore calisan ve ¢ok sik rastlanan helisel vida tipi donel kom-
presorler de vardir.

Helisel Tip Donel Kompresorler: Bu tip kompresorlerin degisik konstriiksiyonu
haiz birgok tiirtine rastlamak miimkiindiir. Sogutma uygulamalarinda hélen en ¢ok
rastlanan helisel tip donel kompresorleri, tek vidali-helisli tip ve ¢ift vidali-helisli donel
kompresorler olmak tizere bariz farklara sahip iki ana grupta toplamak miimkiindiir.
Ancak her iki tip kompresoriin de galisma prensibi ve yap1 yontinden bircok ortak yani
vardir. Ornegin basingla yagin piiskiirtiilmesi suretiyle hem yaglama isleminin yapil-
mas1 hem sikistirma islemi sirasinda sizdirmazligin saglanmasi hem de meydana gelen
1sinin govdeden alinip uzaklastirilmasi, her iki tiir kompresorde de yerlesmis bir uygu-
lama seklidir. Keza oranlari, kapasite kontrolti mekanizmalar1 ve 1s1 ekonomizeri tertip-
leri her iki tip kompresorde de benzer durumdadr.

b) Santrifiij Kompresorler

Buhar sikistirma cevrimiyle sogutma islemi yapan santrifiij kompresorlerin piston-
lu, donel paletli veya vida tipi kompresorlerden farki pozitif sikistirma islemi yerine
santriftij kuvvetlerden faydalanarak sikistirma islemi yapmasidir. Santrifiij kompresor-
lerde 6zgtil hacmi yiiksek olan akiskanlarin (daha genis hacimlerin) kolayca hareket et-
tirmesi miimkiin oldugu icin sik sik biiyiik kapasiteli derin sogutma (-100 °C kadar)
islemlerinde uygulandig goriiliir. Santriftij kuvvetlerin biiytiklugt hizlarin karesi ile
dogru orantili oldugundan giris-cikis basinci farklarinin biiytitiilmesi, devrin arttiril-
masl, rotor capinin biiyiitiilmesi veya kademe sayisinin arttirilmasi ile saglanabilir. Bu
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nedenle santrifiij makinelerde nadiren de olsa 90.000 dev/dk gibi cok ytiiksek rotor de-
virlerine rastlamak mitimkiindiir. Bu ytiksek devirlerin saglanmasi icin tahrik motoru ile
kompresor mili arasina devri yiikseltici bir disli kutusu konulur. Yiiksek devirli buhar
veya gaz ttirbin ile direkt sekilde tahrik edilen santrifiij kompresorlere uygulamada rast-
lamak miimkiindiir.

Kompresordeki asir1 titresimler ve gtiriiltiiler, daima anormal ¢alismaya ve ariza-
nin yaklastigina isaret olarak kabul edilmelidir. Santrifiij kompresorlerin rotorlar (gark)
acik tip veya ortiilii tip seklinde dizayn edilir; dokme altiminyum, kaynakl1 aliiminyum,
dokme celik, kaynakli gelik, percinli gelik gibi malzemeden yapilir. Aliminyum, celige
nazaran daha ytiksek bir dayamiklilik / agirlik oranina sahiptir ve daha hafif rotor ile
daha ytiksek devirlerde calisiimasmi miimkiin kilar.

Kondenser (Yogusturucu)

Sogutma sisteminde sogutucunun evaporatérden
aldigi 1s1 ile kompresordeki sikistirma islemi sirasinda
ilave olunan 1smin sistemden alinmasi kondenserde
yapilir. Boylece sogutkan, sivi héale gelerek basinglan-
dirilir ve tekrar genlestirilerek evaporatdrden 1s1 ala-
cak duruma getirilir (Gorsel 1.10).

Kondenserdeki 1s1 alisveriginin ii¢ asamada olus-
tugu dustintilebilir. Bunlar:

e

1. Kizginligin alinmasi Gorsel 1.10: Kondenser

2. Refrijeranin yogusmast (yogusturucu)

3. Asir1 sogutma

Kondenser dizaynina bagl olarak asir1 sogutma, kondenser alaninin %0-10"unu kul-
lanacaktir. Kizgmligin alinmasi icin ise kondenser alaninin %5ini bu isleme tahsis etmek
gerekir. Bu ti¢ degisik 1s1 transferi sekline baglh olarak kondenserdeki 1s1 gecirme katsa-
yilari ile sicaklik aralar1 da farkli olacaktir. Ancak kizginligin alinmasi safhasindaki or-
talama sicaklik araliginin fazlaligina kars: daha diisiik bir 1s1 transferi katsayis1 mevcut
olacak, fakat asir1 sogutma sirasinda bunun aksine sicaklik aralig1 daha az ve 1s1 gecirme
katsayis1 daha fazla olacaktir. Yogusma sirasinda ise her iki deger de alt-iist seviyele-
rinin arasimnda bulunacaktir. Yapilan deneylerde, 1s1 transferi katsayisinin artmasmin
karsisinda sicaklik farkinin azalmasi (veya tersi) yaklasik olarak ayni ¢arpim sonucu-
nu vermektedir ve bu degerlerin ortalamasini kullanmak miimkiin olmaktadir. Hesap-
lamada sagladig basitlik de gtz oniine bulundurularak kondenserlerin hesabinda tek
bir 1s1 gecirme katsayisi ile tek bir ortalama sicaklik araligi degerler uygulanmaktadir.

Kondenserler genel olarak; su sogutmali, hava sogutmali ve evaporatif kondenser
olmak tizere ti¢ cesittir. Kondenser se¢imi yapilirken sogutucunun kullanim alani ve
kapasitesi goz ontine alinmalidir.

Hava Sogutmali Kondenser: 1 hp'ye kadar kapasitedeki gruplarda istisnasiz de-
necek sekilde kullanilan bu tip kondenserlerin tercih nedenleri; basit oluslari, kurulus
ve isletme masraflarinin distikligii, bakimlarmin-tamirlerinin kolayligidir. Ayrica her
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tiirlti sogutma uygulamasina uyabilecek karakterdedir (ev tipi veya ticari sogutucular,
soguk odalar, pencere tipi klima cihazlar1 gibi). Cogu uygulamada hava sirkiilasyon
fan1 acik tip kompresoriin motor kasnagina integral sekilde baglanir ve ayri1 bir tahrik
motoruna ihtiyac kalmaz.

Hava sogutmali kondenserler grup tertip sekline gore;
* Kompresor ile birlikte gruplanmus,

* Kompresorden uzak bir mesafeye konulacak tarzda tertiplenmis (split konden-
ser) olmak tizere iki sinifa ayrilmaktadir.

Kondenserden hava gegisi diisey ve yatay yonde olacak tarzda tertiplenebilir. Diger
yandan hava fani, havay1 emici veya itici etkiyle hareketlendirecek sekilde konulabilir.
Sogutma sisteminin bekleneni verebilmesi, biiyiik dl¢tide yogusma basing ve sicakligi-
nin belirli sinirlar arasinda tutulabilmesiyle miimkiindir. Bu ise kondenserin ¢alisma re-
jimi ile yakindan ilgilidir. Asir1 yogusma, sicaklik ve basincinin énlenmesi kondenserin
yeterli sogutma alanina sahip olmasiyla ilgili oldugu kadar sik rastlanan bir durumdur.
Bu durum, bilhassa soguk havalarda calisma durumu devresinde yeterli debi ve sicak-
likta havanin bulunmasiyla da ilgilidir.

Evaporator (Buharlastirici)
Evaporator, sogut-
ma sistemlerinde siv1
haldeki sogutkanin bu-
harlastig1 ve bu sirada
bulundugu ortamdan
1s1y1 aldig1 devre elema-
nidir (Gorsel 1.11). Bas-
ka bir tanimla ortamin
isisinin - cekildigi  yani .
sogutuldugu eleman- i b Tt
dir. Kondenserden di-
rekt olarak veya sogut-
kan deposundan gegerek ve direkt ekspansiyonlu sistemde (kuru tip) genlesme valfi,
kilcal boru veya benzer bir basing duistirticii elemanda adyabatik olarak genisledikten
sonra evaporatore siv1 - buhar karisimi seklinde giren sogutkanin biiytik bir kismi sivi
haldedir. Evaporatorde 1s1 alarak buharlasan sogutkana emis tarafina gegcmeden 6nce
bir miktar daha 1s1 ve 3 °C ile 8 °C arasinda kizginlik verilerek sogutkanin kizgin buhar
durumuna getirilmesinin bircok faydasi vardir. Bunlarin en basinda kompresore biiyiik
zarar verebilen s1vi sogutkanin kompresore gelmesi gosterilebilir.

Gorsel 1.11: Evaporator (buharlastirici)

Evaporatorlerin tasarimi, uzmanlik gerektiren bir alandir. ic borularin caplari, so-
gutkan gecis hizlari, boru i¢ ytizeyindeki film katsayisin arttiric1 onlemlerin uygulan-
mast, dis zarfin ¢api, su tarafindaki tiirbtilans perdelerinin siklig1, imalat isciligi kalitesi
gibi kapasiteyi etkileyen bircok degisken mevcuttur. Is1 gecirme katsayisini etkileyen en
onemli faktor, sogutkan tarafindaki film katsayisidir. Bu katsay1y1 arttirmak tizere boru-
ya bogum seklinde sekil verilmesi, borunun icine yildiz seklinde ttirbtilatér konulmasi,
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i¢ ylizeye kanat yapilmasi gibi 6nlemler alinmaktadir.
Evaporatorler uygulanacaklari sisteme gore ¢ cesittir:
* Gaz haldeki maddeleri sogutmak i¢in kullanilan evaporatorler (genellikle hava)

* Sivi haldeki maddeleri sogutucu evaporatorler (su, salamura, antifriz, kimyasal
akiskanlar vs.)

» Kati maddeleri sogutucu evaporatorler (buz, buz paten sahasi, metaller vs.)

Genlesme Elemanlar:

Genlesme valfleri; sisteminin sogutma ytikiine gore sogutucu akiskanin akisini bas-
latan, durduran ve dengeleyen sistem kontrol elemanidir. Genlesme valflerini ytiksek
verim ile kullanabilmek i¢in sistem yabanci maddelerden, asir1 nemden ve korozyondan
korunmalidir. Genlesme valfini bu gibi etkilerden korumak icin sisteme pislik tutucu,
tiltre (drayer) eklenmelidir.

Sogutma sistemlerinde kullanilan genlesme elemanlar; elektronik genlesme val-
fi, sabit basingli genlesme valfi ve termostatik genlesme valfi olmak {izere ¢ cesit-
tir.

a) Elektronik Genlesme Valfi

Elektronik genlesme valfleri, tasarlanan sisteme gore gtintimiizde oldukca yaygin
olarak kullanilmaktadir. Elektronik genlesme valfleri; 1s:-motor kontrollii, elektromag-
netik modiilasyonlu, pulse (darbe) modiilasyonlu ag-kapa (on-off) ve adim-motor kont-
rollti olmak tizere kontrol tiplerine gore dort sekilde siniflandirilabilir .

b) Kilcal Borulu Genlesme Valfleri

Kilcal boru yogusturucu ile buharlasti-
ric1 arasina yerlestirilen, i¢ sisteminin kapa-
sitesine gore secilen, cogunlukla cap1 0,76
ile 2,16 mm arasinda degisen cok kiictik
capli borudur. Kilcal boru; yiikiin az ¢ok
sabit oldugu sogutucularda, dondurucu-
larda ve hatta konutlarda ilgili ve kiictik ti-
cari iklimlendirme sistemlerinde kullanilir
(Gorsel 1.12).

c) Termostatik Genlesme Valfleri

Evaporatore girmesi gereken sogutucu Gérsel 1.12: Kileal boru

akiskan miktarini ve basincini, evaporatorii

terk eden sogutucu akiskanin kizginlik derecesine (superheat) gore belirler. Termostatik
genlesme valflerinin ana islevi, evaporatoriin en verimli sekilde kullanilmasinm sagla-
mak ve kompresore likit fazinda sogutucu akiskanin ulasmasini engellemektir. Termos-
tatik genlesme valflerinde, evaporatérde emilen 1s1 ile sogutucu akiskanin tamaminin
buharlasabilecegi miktarin evaporatore girmesine izin verilir. Valf, sogutucu akiskanin
kizginlik derecesine ve bu derecedeki degisimlerine gore calismakla birlikte evaporato-

29

O

&
(



_/

1. Ogrenme Birimi

O
N

riin bir kismini da sogutucu akiskani kizginlastir-
mak i¢in kullanir (Gorsel 1.13).

1.3.2. Vitrin Tipi Sogutucu Yardimci
Devre Elemanlar1

Sogutma sistemlerinde dort ana devre elema-
ninin yani sira sistemin daha gitivenli ve verimli
sekilde calisabilmesi icin gerekli olan yardimci
devre elemanlar1 da mevcuttur. Sogutma devre-
sinde kompresor, kondenser, evaporator ve gen-
lesme elemani disindaki devre elemanlar1 yar- Gorsel 1.13: Termostatik
dimca1 eleman olarak adlandirilir. genlesme valfi

S1vi Tanki (Reciever)

Yiiksek basin¢ hattinda kondenserden sonra monte
edilir. Stv1 tankinin gorevi, kondenserde sivi hale gelen so-
gutucu akiskanin icinde kalan gaz haldeki akiskani depo
ederek kondenserin daha verimli ¢alismasini saglamaktur.
Biiytiik sistemlerde sivi tankinin bulunmasi, akiskanin gaz
halde fazla oldugu veya kapasiteye gore sogutma ihtiya-
cnin azaldig1 durumlarda tampon vazifesi gorerek basing
ve akiskan dengesi saglar. Ayrica sicak akiskanin gaz hal-
de bir miktar dinlendirilip soguyarak evaporatore gonde-
rilmesi; 1s11 dengeyi ve sivi hdlde akiskan depolama isle-
mini kolaylastirir, geri kazanimi hizlandirir (Gorsel 1.14).

Filtre Kurutucu (Drayer) Gorsel 1.14: Stv1 tanki (reciever)

Sogutma sistemlerinde arizalarin buiytik bir kismi, sistem iginde bulunan
nem sebebiyle ortaya cikmaktadir. Nemi sistemden uzaklastirmanin yolu, sogu-
tucu akiskani sisteme vermeden once vakum islemini yapmaktir. Alinan ttim o6n-
lemlere ragmen sistemde nem varsa kurutucu (filtre) devreye girer (Gorsel 1.15).

FILTER DRIER
AL/454E)

Gorsel 1.15: Filtre kurutucu (drayer)
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Vitrin Tipi Sogutucular

Filtre; sistemdeki nemin, asit olusumlarin ve tortularin tutulmasini saglar. Filtre giris

ve cikis yonlerine uygun takilmali ve sisteme takilincaya kadar filtrenin iki ucu kapali
tutulmalidur.

Gozetleme Cami

Sogutma sisteminde dolasan akiskanin sivi halde goriilebilmesi icin genellikle filtre
kurutucudan hemen sonra monte edilen yardimci elemandir. Filtrenin gorevini yapip
yapmadigini anlamak i¢in kullanilan gozetleme caminda tizerinde siv1 sogutucu akiska-
nin igindeki neme bagl olarak renk degistiren 6zel bir gosterge bulunur.

Gozetleme cami tizerindeki gosterge yesil-
se sistemde nem olmadig1 anlasilir. Eger gosterge
sar1 veya sariya yakin bir renkse bu durumda sis-
tem igindeki nemin arttig1 bir baska deyisle filtre
kurutucunun gorevini yapmadigr anlasilir. Bir di-
ger kullanim da akigkan sarj1 ve geri kazanim uy-
gulamalarinda sivi akisin1 gormektir. Sisteme gaz
sarjl yaparken gozetleme caminda goriilen akis,
gaz miktar1 hakkinda bilgi verebilir. Ornegin go-
zetleme caminda kabarciklar goriiliiyorsa gazin az Gorsel 1.16: Gozetleme cami
oldugu sdylenebilir. Gazi s1v1 olarak geri kazanim
yaparken sivi halde gaz gecisini kontrol etmekte
kullanilabilir (Gorsel 1.16).

Doniis Akiimiilatorii

Sogutma sistemlerinde kullanilan kompresorler, sogutucu akiskani gaz hdlde emme
ve basma islemini yapmak {izere tasarlanmistir. Kompresore sogutucu akiskanin sivi
halde gitmesi arizalara sebep olan bir durumdur. Evaporator ¢ikisinda gaz fazina geg-
mesi gereken sogutucu akiskan, bazi sebeplerden dolay1 sogutucu akiskan gaz fazina
gecemez ve siv1 fazda evaporator tizerinden geger. Kompresor dontis hattinda komp-
resor girisinden hemen 6nce konulacak akiimiilatorle doniis hattina siv1 yiirtimesi olsa
bile s1v1 fazda akiskan tutulacak ve kompresor korunmus olacaktir. Aktimiilator, gelen
akigskanin s1vi olmasi durumunda akiskani biinyesine toplar ve gaz fazina dontistiigiin-
de kompresore gonderir. Evaporator sicakliginin ¢ok diisiik oldugu uygulamalarda,
sogutucu akiskanla birlikte dolasan yagin viskozitesini (akisa gosterdigi zorlugu) azalt-
mak ve gaz haline gecisi hizlandirmak igin 1siticil akiimiilatorler tercih edilir.

1.3.3. Vitrin Tipi Sogutucu Elektrik Devre Elemanlar:

Sogutucularin verimli ve kontrollii sekilde calisabilmeleri i¢in ikaz, alarm, kontrol
ve gilivenlik elemanlari ile sogutma sisteminin desteklenmesi gerekmektedir. Sogutma
sistemlerinde kullanilan kontrol ve gitivenlik elemanlari, cogunlukla elektrik beslemeli
calismaktadir.
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Termostat

Sogutma sistemlerinde sicaklik kontrolii ter-
mostat ile yapilmaktadir. Sogutma sisteminin
belirli sicaklik araliginda calismasi termostat ile
mimkindur. Diger bir ifadeyle termostatlar;
sogutulacak hacim, sogutulacak akiskan veya
evaporator gibi kisimlarin sicakliklarinin, belirli
degerler arasinda kalmasin saglamak amaciyla 1) —"
kullanilan kumanda kontrol cihazlaridir (Gorsel Gorsel 1.17: Termostat

1.17).

Sogutma sistemlerinde temelde bes farkli calisma yapisina sahip ortam sartlarina
ayarlanabilen termostat kullanilir. Bunlar

Aydinlatma Elemanlar:

Sogutucu kap1 acildiginda devreye giren ve sogutucu icini
aydinlatmakta kullanilan aydinlatma devresi vardir. Bu devre
tizerindeki ampul, sogutucunun i¢ kismindaki donanimlara za-
rar verilmemesi icin maksimum 15 W se¢ilmelidir. Giintimiizde
flamanli ampullerin yaninda hem 1s1k kalitesi agisindan daha iyi
olan hem de enerji tasarruflu led aydinlatma tirtinleri de ticari
tip sogutucularda tercih edilmektedir (Gorsel 1.18).

Farkli genlesme 6zelligine sahip metallerin birlestirilmesiyle elde edilen bimetal
termostatlar

Farkl1 genlesme 6zelligine sahip metal cubuk ve metal borudan meydana gelen
termostatlar

Kapal1 bir kortik icindeki gazin genlesmesi (basing) prensibi tizerine gelistirilmis
termostatlar

Tamamu siv1 ile dolu ve sizdirmaz kapali kortigiin sicaklik degisimine, basing
degisimi seklinde verdigi tepki tizerine gelistirilmis termostatlar

Sicakligin iletken direncini degistirmesi prensibi tizerine gelistirilmis akim veya
gerilim kontrollii termostatlar

Gorsel 1.18: Ticari tip so-
gutucularda kullanilan
led aydinlatma elemani

Sogutucu I¢ Fam

Vitrin tipi sogutucularin evaporatdr boliimi olan ig
kisimlara montaji yapilan fanlar, icerideki havay1 cebri
olarak dolastirir. Montaji vitrin tipi sogutucularin tipi-
ne ve Olciilerine gore belirlenir. Fan kullanilan bolim-
lerde ise fanin yonlendirme sekilleri ve devir sayis1 ¢cok
onemlidir. Montaji yapilirken havanin yonlendirilmesi iyi
yapilmalidir. Fan motoru montaji yapilacak vitrin tipi so-

Gorsel 1.19: Ticari tip gutucunun tipine gore fan belirlenir. Fanin tipine gore ta-

sogutucu i¢ fam
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sarlanan sogutucu {inite igine montaj1 yapilir (Gorsel 1.19).
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Vitrin Tipi Sogutucular

Defrost Sistemi

Defrost saati, belirli zaman araliklarinda evaporator tizerinde biriken buzlarin eri-
mesi igin 1siticilar1 devreye sokar. Buzdolabinin evaporatorii tizerindeki buzun eritildigi
bu periyot defrost periyodu olarak adlandirilir. Defrost saatinin énemli bir fonksiyo-
nu da evaporator tizerindeki buzlarin erimesinden ve 1siticilarin devreden ¢ikmasin-
dan sonra buzdolabr igerisinde hava sirkiilasyonu baslatmadan énce kompresorti belirli
bir stire calistirarak, evaporator bolgesini sogutarak kontroli saglamasidir. Bu kontrol
fan gecikmesi olarak adlandirilir. Defrost rezistansinin sogutma sistemi icindeki gore-
vi, defrost zamaninda devreye girerek evaporator {izerinde biriken buzlarin erimesini
saglamaktir.

1.4. VITRIN TIPI SOGUTUCU MONTAJI

Vitrin tipi sogutucular tasarlandiktan sonra govde montaj asamasina gegilir. Sogu-
tucularm imalatinda ilk olarak imal edilecek sogutucunun kullanim amacina uygun ola-
rak tipi ve olctileri belirlenir. Vitrin tipi sogutucular, genellikle kullanilacaklar1 alanin
olctilerine uygun olacak sekilde imal edilir. Sogutucu montajina baslamadan 6énce 6l¢ii-
ler alinir ve imalat resmi ¢izilir.

1.4.1. Vitrin Tipi Sogutucular

Vitrin tipi sogutucularin iskeletleri, 610
genellikle celik profillerden imal edilir.
Profiller kaynak ile birlestirilerek iskelet
olusturulur. Iskelet montaji yapildiktan
sonra kullanilan malzemeye uygun ola-
rak oksitlenmesine karsi gerekli islemler
yapilir. Govde malzemesi olarak tasarim
sekline gore sac veya farkli malzemeler
kullanilabilir. Govde malzemeleri, iskele-
te vida ya da percin ile sabitlenir (Gorsel
1.20).

Vitrin tipi sogutucularin baglantisin-
da kullanilacak malzemeler, sogutucu- ]
nun tasarimi dikkate almarak secilmeli-
dir. Kullanulacak baglanti elemanlarmin
korozyona karsi direncli ve ergonomik
olmasi 6nemlidir. Ozellikle sogutucunun
icinde olusacak kotii bir durum, iiriinle-
rin zarar gérmesine neden olabilir.

330
290

1800

Giintimiizde bircok cesit ve 6zellikte
sogutucular imal edilmektedir. Ozellikle
kullanilan parcalarin gesitliliginin artma- - -
s1, vitrin tipi sogutucu dolaplarin sekille-
rinin gelismesini saglamistir. Vitrin tipi Gorsel 1.20: Ornek imalat resmi
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sogutucularin sekillerinin degismesi baglant1 parcalarmin da cesitliliginin artmasina
neden olmustur.

Vitrin tipi sogutucularin montaj asamalar1 asagidaki gibi siralanabilir:
* Vitrin tipi sogutucunun kullanim alani belirlenir.
e Vitrin tipi sogutucunun kullanilacag alanin ¢lctileri alinir.
* Sogutucunun kullanilacak alana uygun sekilde imalat resmi ¢ikarilir.
e Iskelet imalatinda kullanilacak malzeme secilir.
e Iskelet imalat: icin secilen malzeme, uygun Olctilerde kesilir.
¢ Kesilen malzemeye uygun kaynak yontemi ile sogutucu iskelet montaji yapilir.

* Sogutucu iskeletini korozyondan korumak icin iskelet malzemesine uygun ko-
ruma islemi yapilir.

* Sogutucunun tasarimina uygun govde malzemesi segilir.
* Govde malzemesi, sogutucu tasarimina uygun olgtilerde kesilir.

* Sogutucu iskeleti ve govde malzemesine uygun baglant: ekipmanlari ile govde
malzemesi iskelete monte edilir.

* Sogutucunun 1s1 kazancini 6nlemek i¢in uygun yalitim malzemesi secilir.

* Yalittm malzemesi, uygun gortilen yerlere yerlestirilir.

* Vitrin tipi sogutucunun kullanilacag: alana gore dekoratif dis kaplama malze-
mesi secilir.

* Secilen dekoratif malzeme (ahsap, paslanmaz celik, ankastre vb.) sogutucu kabi-
nine monte edilir.

* Vitrin tipi sogutucunun i¢ ve dis kisminda plastik malzeme kullanilmasi gereki-
yorsa uygun plastik malzeme secilir.

* Plastik malzeme, uygun baglant: ekipmanlari ile uygun yerlere monte edilir.
¢ Vitrin tipi sogutucunun vitrin boliimiine uygun cam malzeme segilir.
* Hareketsiz cam malzeme kullanilacak ise silikon veya fitil ile sabitlenir.

¢ Uriin yerlestirmek ve icinden iirtin almak amaciyla tasarlanan kapaklar icin uy-
gun mentese segilir ve montaji yapilir.

* Vitrin tipi sogutucunun kapak montaji yapilirken hava sizintisin1 énlemek icin
sizdirmaz fitil montaji yapilir.
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Vitrin Tipi Sogutucular .
1 .1 e UYGULAMA /

Vitrin Tipi Sogutucu iskelet Montaj1 frmm

Amag: Vitrin tipi sogutucunun tasarlanmasi ve iskelet imalatinin yapilmasi: amaglanmaktadir.

Malzeme Listesi

Is gozliig, is eldiveni, kaynak makinesi, kaynak eldiveni, kaynak maskesi, uygun
boyut ve malzemeden profil, pense, cekig, yan keski, tel firga, boya ve anti-pas boya, avug
taslama, serit metre ve gonye.

Islem Basamaklar1
1. Gerekli is gtivenligi tedbirlerini aliniz.
2. Kullanilacak olan malzemeleri hazirlayiniz.

3. Tasarlanacak olan vitrin tipi sogutucunun olctilerini ¢ikari- I
niz (Gorsel 1.21).

4. Vitrin tipi sogutucunun iskelet tasarimini yapiniz.
5. Secilen profilleri, uygun 6l¢ti ve agilarda kesiniz.

6. Profilleri, tasarimda belirlediginiz sekil ve olctilerde kaynak
ile birlestiriniz.

18C

7. Kaynak noktalarinda kalan piiriizleri, avug taslama ile
gideriniz.

8. Montaj1 yapilan iskeleti, anti-pas ile boyayiniz. =

A,

.I..--ﬁl;';"'J

o . o Gorsel 1.21: Vitrin tipi
11. Kullandiginiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz. sogutucu olgiileri

9. Iskeleti, secilen renkte boya ile boyaymniz.

| .

5

10. Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun
sekilde ayristiriniz.

Degerlendirme

Yapacaginiz ¢calisma asagida verilen degerlendirme 6lgiitlerine gore degerlendiri-
lecektir. Calismanizi yaparken bu olgiitleri dikkate aliniz.

1. | Gerekli is gtivenligi kurallarina uyar. 5

2. | Kullanilacak malzemeleri hazirlar. 5
3. | Vitrin tipi sogutucunun iskelet tasarimini yapar. 10
4. | Secilen profilleri uygun 6lcti ve bicimde keser. 20
5. | Profilleri kaynak ile birlestirir. 20
6. | Kaynak noktalarindaki puirtizleri giderir. 10
7. | Anti-pas boya ile boyar. 10
8. | Secilen renkte boya ile iskeleti boyar. 10

9. | Cevre temizligini yapip geri dontistimii olan malzemeleri ayurir. 5

10. | Kullandig: el aletlerini takimhaneye kaldirir. 5
Toplam 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve tizeri not almis olmaniz gerekir.
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1 . 2 e UYGULAMA /

Vitrin Tipi Sogutucu Govde Montaj1 o

Amac: Tasarimi yapilan vitrin tipi sogutucunun govde montajimnin yapilmas: amaglanmaktadir.

Malzeme Listesi

Is gozlugi, is eldiveni, matkap, matkap ug takimi, vidalama takimi, tornavida taki-
mi, pense, ¢ekic, yan keski, tasarimda secilen govde malzemesi (ahsap, paslanmaz celik
vb.), vida, uygun kesme aleti, silikon, maket bigag.

Islem Basamaklar1
1.

. Kullanilacak olan malzemeleri hazirlayiniz.

O 0 N S Ul B W N
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Gerekli is giivenligi tedbirlerini aliniz.

. Tasarlanacak olan vitrin tipi sogutucunun dlgtilerini ¢ikarinz.

. Vitrin tipi sogutucunun govde tasarimini yapiniz.

. Govde malzemesini seciniz.

. Iskeleti yapilan sogutucunun govdesi igin lgtileri cikariniz.

. Secilen govde malzemesini, uygun 6lciilerde kesiniz.

. Govde malzemesini, uygun birlestirme ekipmanu ile birlestiriniz.

. Iskelet ile govde arasinda bosluk kalmamasina dikkat ediniz.

. Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde ayristiriniz.

. Kullandiginiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

Degerlendirme

Yapacaginiz calisma asagida verilen degerlendirme odl¢iitlerine gore degerlendiri-
lecektir. Calismanizi yaparken bu 6lg¢iitleri dikkate aliniz.

5

1. | Gerekli is gtivenligi kurallarina uyar.

2. | Kullanilacak malzemeleri hazirlar.

3. | Govde malzemesini seger. 10

4. | Govde malzemesinin 6lciilerini belirler. 20

5. | Govde malzemesini uygun dlgtilerde keser. 20

6. | Govde malzemesini birlestirmek icin uygun malzemeleri seger. 10

7. | Govde malzemesini iskelet ile birlestirir. 20

8. | Cevre temizligini yapip geri dontistimii olan malzemeleri ayrir. 5

9. | Kullandig; el aletlerini takimhaneye kaldirir. 5
Toplam | 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz icin 70 ve tizeri not almis olmaniz gerekir.




Vitrin Tipi Sogutucular .

Vitrin Tipi Sogutucu Yalitimi ey

Amag: Tasarimi yapilan vitrin tipi sogutucunun yalitiminin yapilmasi amaclanmaktadir.

Malzeme Listesi

Is gozliigl, is eldiveni, matkap, matkap ug takimi, vidalama takimi, tornavida taki-
mi, pense, ¢ekig, yan keski, tasarimda segilen yalittim malzemeleri, vida, uygun kesme
aleti, silikon, maket bicagi.

Islem Basamaklar1

1. Gerekli is gitivenligi tedbirlerini aliniz.

. Kullanilacak olan malzemeleri hazirlayimiz.

. Tasarlanacak olan vitrin tipi sogutucunun olgtilerini ¢ikariniz.

. Vitrin tipi sogutucunun yalitim yapilacak bolgelerini belirleyiniz.
. Yalitim yapilacak bolgenin 6lciilerini aliniz.

. Yalittm malzemesini, uygun 6lctilerde hazirlayinz.

. Yalitim malzemesini, belirlenen bolgelere yerlestiriniz.

W NS Ul WN

. Yalitim malzemesini, govde ve iskelete yalittm malzemesine uygun malzeme ile
sabitleyiniz.

9. Yaliim malzemesi, govde ve iskelet arasinda bosluk kalmus ise bosluklar: silikon

ile doldurunuz.

10. Montaj islemini yaparken arkadaslarmizla grup halinde, koordineli ve yardimla-
sarak calisiniz.

11. Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde ayristiriniz.

12. Kullandigimiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

Degerlendirme

Yapacaginiz calisma asagida verilen degerlendirme olgiitlerine gore degerlendiri-
lecektir. Calismanizi yaparken bu ol¢iitleri dikkate aliniz.

5

1. | Gerekli is gtivenligi kurallarina uyar.

2. | Kullanilacak malzemeleri hazirlar.

3. | Yalittm malzemesini seger. 10

4. | Yalittm malzemesinin 6lgiilerini belirler. 20

5. | Yalitim malzemesi i¢in uygun birlestirme malzemesini secer. 20

6. | Yalittim malzemesini uygun yere monte eder. 10

7. | Yalitim malzemesi, gévde ve iskelet arasinda kalan bosluklar: doldurur. 20

8. | Cevre temizligini yapip geri dontistimii olan malzemeleri ayirir. 5

9. | Kullandig; el aletlerini takimhaneye kaldirir. 5
Toplam | 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz icin 70 ve tizeri not almis olmaniz gerekir.
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1.5. VITRIN TiPi SOGUTUCU VE ELEKTRIK DEVRE
ELEMANLARININ MONTAJI

Vitrin tipi sogutucularda devre elemanlarinin montaji yapilirken sogutucularin
kullanim yerine gore planlamas: yapilmalidir. Bu durumun goz oniinde bulundurul-
mamast hem kullanilacak sogutucunun 6mriinti azaltir hem de kullanimini zorlastirir.
Bu sebeple montajinin nasil planlandiginin bilinmesi tiretim sonras: montaj kismini da
kolaylastirmaktadir.

1.5.1. Vitrin Tipi Sogutucu Ana Devre Elemanlarinin Montaj1

Kompresor Montaji1

Sogutucularda kompresoriin verimli ve uzun stireli arizasiz ¢alismasi, kompreso-
riin dogru montaji ile miimkiindiir. Tasarlanan vitrin tipi sogutucunun sogutma ytikii-
ne uygun kompresor segilmelidir. Segilen kompresor, tasarimda belirlenen yere dogru
ekipman kullanilarak monte edilmelidir.

Kompresoriin montaj asamalarr:

* Kompresoriin montaji yapilmadan once tasarlanan sogutucu kapasitesine ve
kullanilacak sogutucu akiskana uygun secilip secilmedigi {izerindeki etiketten
kontrol edilir.

* Tasima ve montaj islemleri sirasinda kompresor dik tutulmalidir.

e Kompresoriin hava ile temasini azaltmak i¢in kompresor, tapalar: acik sekilde
uzun siire bekletilmemelidir.

* Kompresor ayaklari, takozlar: ve vidalar: kullanilarak sogutucu tizerinde belir-
lenen yere monte edilir.

* Kompresoriin emme ve basma hatlarina dikkat edilerek oksi-gaz kaynag: ile
devreye baglantis1 yapilir.

* Kompresoriin servis hattina vakum isleminin ve sogutucu akiskan sarjmin yapi-
labilmesi i¢in servis sibobu monte edilir.

* Kompresor tizerinde bulunan terminal kutusu tizerinden elektrik baglantilar1
yapilir.

* Topraklama yapilmadan kompresore kesinlikle enerji verilmemelidir.

* Terminal kapaklar:t mutlaka kapatilmalidir.

Kondenser Montaj1

Sogutma sisteminin uzun omiirlt ve verimli ¢alisabilmesi icin devre elemanlarmin
dogru montaji gok onemlidir. Kondenser, sogutucunun kapasitesine uygun yap1 ve ka-
pasitede secilmelidir. Kondenser, sistemden 1s1 atmasi sebebi ile sogutucunun i¢ kismina
degil dis kismina (tasarimda belirlenen yere) monte edilmelidir.

Kondenserin montaj asamalart:
* Kondenserin montaj yeri, sogutucunun tasarimi sirasinda belirlenmelidir.

* Kondenser, sogutma yapilacak boltimiin disina iyi hava alan bir yere monte
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edilmelidir.Tasarimda belirlenen diiz, piirtizstiz bir zemine baglant1 ekipmani
ile sabitlenmelidir.

* Akiskan yonu dikkate alinarak giris ve ¢ikis baglantilar1 oksi-gaz kaynagi ile
yapilmalidir.

* Rakorlu baglant1 yapilmasi gerekiyorsa sizdirma olmayacak sekilde birlestirme
yapilmalidir.

¢ Sistem kurulumu sonunda baglanti noktalarina kagak testi yapilmalidur.

Evaporator Montaj1

Evaporator, sogutma sisteminde sivi halde sogutucu akiskani buharlastiran ve bu
esnada ortamdaki 1s1y1 geken devre elemanidir. Evaporator, sogutma sisteminin kapasi-
tesine uygun yapida ve kapasitede segilmelidir.

Evaporatér montaj asamalari:
* Montaj1 yapilacak evaporatore once tikaniklik kontrolii yapilmalidir.
* Tasarlanan sogutucu tizerinde yeri belirlenmelidir.

* Sogutucu tizerinde belirlenen yere uygun baglanti ekipmanlari ile sabitlenmeli-
dir.

* Evaporatoriin akiskan giris ve ¢ikis agizlari, belirlenen yerden disar1 ¢ikarilmali-
dir.

* Disari cikarilan giris ve ¢ikis borularinin gegtigi bosluklar, izolasyon malzemesi
ile kapatilmalidir.

 Evaporatoriin giris agzi, filtreden gelen boruya kaynak ile birlestirilmelidir.
* Evaporatoriin ¢ikis agzi, kompresoriin emme tarafina kaynak ile baglanmalidir.

* Evaporator montaji yapilirken kanal ve borularinin hasar gormemesine dikkat
edilmelidir.

1.5.2. Vitrin Tipi Sogutucu Yardimci Devre Elemanlarinin Montaj1

Filtre-Kurutucu (Drayer) Montaj1

Filtre sogutma devresinde siv1 hatt1 tizerine monte edilir. Montaj1 yapilirken filtre
tizerindeki akis yoniinii gosteren ok dikkate alinmali ve dogru yonde montaji yapilmali-
dir. Kondenser ile genlesme elemani arasina montaji yapilan filtre, yapis: geregi sistemi
nemden ve kiigiik partikiillerden korur. Devrede kilcal boru kullanilmis ise kilcal boru
makasi ile kilcalin ucu kesilmeli ve kilcal ile filtre birlestirilmelidir. Kilcal, filtrenin igi-
ne fazla girmemelidir aksi takdirde filtreye zarar verebilir. Kondenser ¢ikisindan gelen
boru ile filtrenin girisi, kaynak ile birlestirilmeli ardindan filtre ile genlesme elemanlar1
arasindaki baglant1 yapilmalidir. Filtre giris ve cikislar1 kaynak yapilirken dikkatli olun-
malidir. Filtrenin yapis1 geregi igcinde bulunan malzeme, asir1 1sindiginda zarar gorebi-
lir. Bu nedenle filtre kaynak ile birlestirilirken filtre govdesi, asir1 1sidan korunmalidir.
Filtre icine nem ve partikiil girmemesi igin koruyucu kapaklar1 ¢ikarildiktan sonra kisa
stire icinde montaji yapilmalidir.
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Sivi Tanki (Reciever) Montaj1

Sivi tanky, sogutma devresinde yiiksek basing hattina kondenser ¢ikisina monte edi-
lir. Gorevi, sivilasan sogutucu akiskani1 depolayarak kondenserin daha verimli kulla-
nilmasini saglamaktir. Biiytik sistemlerde sivi tankinin bulunmasinin sebebi, akiskanin
fazla oldugu veya kapasiteye gore sogutma ihtiyacinin azaldig1 durumlarda tampon va-
zifesi gorerek basing ve akiskan dengesi saglamaktir. Kondenser ¢ikisina, tiretilen sivi
tankinin yapisina gore rakorlu ya da kaynakli birlestirme ile montaji yapilir. Stvi tanks,
sizint1 olmayacak sekilde monte edilmeli ve boru birlesim yerlerine mutlaka kagak testi
yapilmalidir.

Gozetleme Cami1 Montaj1

Sogutma sistemlerinde gozetleme camu, filtreden hemen sonra sistemde dolasan
akiskanin fazini gozlemleyebilmek icin kullanilir. Gézetleme camy, filtre ¢ikisina rakorla
ya da kaynakla monte edilir. Montaji dikkatli sekilde yapilmali ve hassas cam bslme
zarar gormeden monte edilmelidir.

Doniis Akiimiilatorii Montaj1

Sogutma sistemlerinde kullanilan kompresorler, yapilar: geregi akiskani gaz fazin-
da sikistirmak {izere tasarlanmistir. Kompresore akiskanin sivi fazinda ytiirtimesi ariza-
lara sebep olabilir. Bu durumun 6nlenmesi i¢in doniis aktimiilatorleri, evaporator giki-
sina monte edilir. Montaji yapilirken sizdirmaz sekilde dogru baglant: ekipmanlari ile
yapilmalidir.

1.5.3. Vitrin Tipi Sogutucularda Terminal Montaj1 ve Elektrik
Baglantisi
Sogutucularda terminal montaji sirasinda dikkat edilecek hususlar sunlardr:

* Montaja baslanmadan 6nce terminal semasi kontrol edilmelidir.

Enerji besleme kablolari, terminal semasinda gosterilen yere baglanmalidir.
Notr baglantis1 yapilmalidir.

Toprak baglantis1 yapilmalidir.

Termostat ile terminal baglantis1 yapilmalidir.

Baglantilar yapilirken kisa devre olmamasina dikkat edilmelidir.

Baglantilar bittikten sonra terminal kutusu, segmanlari ile kapatilmalidir.
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Vitrin Tipi Sogutucular .

1 .4:. UYGULAMA
Vitrin Tipi Sogutucu Sogutma Devresi Montaj1 ey

Amag: Vitrin tipi sogutucunun sogutma devresi montajinin yapilmas: amaglanmaktadir.

Malzeme Listesi

Is gozlugi, is eldiveni, matkap, matkap ug takimi, vidalama takimi, tornavida ta-
kimi, pense, cekic, yan keski, vida, uygun kesme aleti, kompresor, pung, kondenser,
evaporatdr, filtre, genlesme elemani, dontis akiimiilatorii ve sivi tanki, bakir boru, bakir
boru keskisi, oksi-gaz kaynak seti, havsa takimi, rayba.

Islem Basamaklar1
1. Gerekli is gtivenligi tedbirlerini aliniz.
2. Kullanilacak malzemeleri hazirlayimniz.

3. Sogutucunun tasarimda belirlenen yerine kompresoriin, kondenserin ve evapo-
ratériin montajini yapiniz.

. Bakir borular1 uygun dlgiilerde kesip, muf aginiz.

. Kompresor ile kondenser arasindaki borulamay1 yapiniz.
. Kondenser ile sivi tanki arasindaki borulamay: yapiniz.

. Filtre (drayer) montajin1 yapinz.

. Genlesme eleman1 montajin1 yapiniz.
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. Genlesme elemanu ile evaporator arasindaki borulamay: yapiniz.

10. Dontis akiimiilatortt montajini yapiniz.

11. Borulamalar1 yapilan muflu birlestirmeleri kaynakla birlestiriniz.

12. Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar: uygun sekilde ayristiriniz.
13. Kullandiginiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

Degerlendirme
Yapacaginiz calisma asagida verilen degerlendirme ol¢iitlerine gore degerlendiri-
lecektir. Calismanizi yaparken bu 6l¢iitleri dikkate aliniz.

5

1. | Gerekli is gtivenligi kurallarma uyar.

2. | Kullanilacak malzemeleri hazirlar.

3. | Montaj i¢in bakir borular1 hazirlar. 10

4. | Sogutma devresi ana devre elemanlarinin montajini yapar (kompresor, 25
kondenser, evaporator, genlesme elemant).

5. | Sogutma devresi yardimci devre elemanlarinin montajini yapar [filtre 25
(drayer), stv1 tanki, doniis akiimiilatorii].

6. | Devre elemanlar: arasinda borulama islemini yapar. 10

7. | Borulama yapilan birlesme noktalarina kaynak islemi uygular. 15

8. | Cevre temizligini yapip geri dontisiimii olan malzemeleri ayurir. 5

9. | Kullandig: el aletlerini takimhaneye kaldirir. 5

Toplam | 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve tizeri not almis olmaniz gerekir.
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1 05 « UYGULAMA /

Vitrin Tipi Sogutucu Elektrik Devresi Montaj1 G

Amag: Vitrin tipi sogutucunun elektrik devresi montajinin yapilmas: amaglanmaktadir.

Malzeme Listesi
Is gozlugi, is eldiveni, matkap, matkap ug takimi, vidalama takim, tornavida takimz,
sogutucu akiskan, pense, cekig, yan keski, vida, uygun kesme aleti, kontrol kalemi, yalit-
kan bant, termik, role, uygun standartta kablo, termostat, kondenser ve evaporator fani,
aydinlatma elemani, defrost saati ve rezistansi.
Islem Basamaklar1
1. Gerekli is gtivenligi tedbirlerini aliniz.
. Kullanilacak malzemeleri hazirlayinz.
. Termik ve role baglantisin1 yapiniz.
. Termostat baglantisin1 yapiniz.
. Evaporator fani baglantisini yapiniz.
. Kondenser fan1 baglantisin1 yapiniz.
. Aydinlatma tesisatinin baglantisin1 yapiniz.
. Defrost saati ve rezistansinin baglantilarimi yapiniz.
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. Enerji baglantilarmi terminal tizerinden yapiniz.

10. Montaj islemini yaparken arkadaslarinizla grup halinde, koordineli ve yardimla-
sarak calisiniz.

11. Calistigiiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde ayristirmiz.
12. Kullandigimiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

Degerlendirme

Yapacaginiz calisma asagida verilen degerlendirme olgiitlerine gore degerlendiri-
lecektir. Calismanizi yaparken bu 6lgiitleri dikkate aliniz.

5

1. | Gerekli is gtivenligi kurallarma uyar.

2. | Kullanilacak malzemeleri hazirlar.

3. | Montaj i¢in uygun malzemeleri hazirlar.

4. | Termik ve role baglantisini yapar. 15

5. | Termostat baglantisini yapar. 10

6. | Evaporator fani baglantisini yapar. 15

7. | Kondenser fani baglantisini yapar. 15

8. | Aydinlatma tesisatinin baglantisini yapar. 10

9. | Defrost baglantisini yapar. 10
10. | Cevre temizligini yapip geri doniisiimii olan malzemeleri ay1rir. 5
11. | Kullandig: el aletlerini takimhaneye kaldirir. 5

Toplam 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve tizeri not almis olmaniz gerekir.




Vitrin Tipi Sogutucular .
1 A 6 « UYGULAMA /

Vitrin Tipi Sogutucu Vakum Islemi e

Amag: Vitrin tipi sogutucunun vakum isleminin yapilmas: amaclanmaktadir.

Malzeme Listesi
Is gozlig, is eldiveni, vakum pompasi, servis manifoldu, servis hortum seti, pense,
tornavida, kargaburnu, acik agizli anahtar takima.
Islem Basamaklar
1. Gerekli is giivenligi tedbirlerini aliniz.
. Kullanilacak malzemeleri hazirlayiniz.
. Sogutucu baglantilarini kontrol ediniz.
. Sogutucu ile servis manifoldu baglantisin1 yapiniz.
. Servis manifoldu ile vakum pompasi baglantisini yapiniz.
. Vakum pompasini ¢alistiriniz.
. Manifold tizerindeki gerekli vanalar1 aciniz.

. Vakum islemini manifold tizerindeki gostergeden takip ediniz.
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. Vakum islemi sonunda manifold tizerinden s1zdirmazlik takibini yapiniz.

p—
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. Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde ayristirmniz.

[uny
-y

. Kullandiginiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

Degerlendirme

Yapacaginiz calisma asagida verilen degerlendirme olgiitlerine gore degerlendiri-
lecektir. Calismanizi yaparken bu olciitleri dikkate aliniz.

5

1. | Gerekli is gtivenligi kurallarina uyar.

2. | Kullanilacak malzemeleri hazirlar.

3. | Montaj i¢in uygun malzemeleri hazirlar. 15

4. | Servis manifoldu, vakum pompasi ve sistem arasindaki baglantiy: yapar. 20

5. | Vakum islemini yapar. 25

6. | Vakum islemi sonunda sizdirmazlik testi yapar. 20

7. | Cevre temizligini yapip geri doniistimii olan malzemeleri ayurir. 5

8. | Kullandig1 el aletlerini takimhaneye kaldirir. 5
Toplam | 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve tizeri not almis olmaniz gerekir.
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. 1. Ogrenme Birimi

1 o 7. UYGULAMA
Vitrin Tipi Sogutucu Gaz Sarj1 Islemi

Malzeme Listesi

Is gozliigt, is eldiveni, servis manifoldu, servis hortum seti, hassas terazi, sogutucu

akiskan, pense, tornavida, kargaburnu, acik agizli anahtar takimu.

Islem Basamaklar1

1. Gerekli is gtivenligi tedbirlerini aliniz.

. Kullanilacak malzemeleri hazirlayiniz.

. Sogutucu ile servis manifoldu baglantisini yapinz.

. Sogutucu akiskan tuipii ile servis manifoldu baglantisini yapiniz.

g = W DN

buhar fazinda sisteme sarj ediniz.

. Sistemi devreye alip sogutma performansini gozlemleyiniz.

O 0 J O

. Kullandiginiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

Degerlendirme

Yapacaginiz calisma asagida verilen degerlendirme olgiitlerine gore degerlendiri-

lecektir. Calismanizi yaparken bu olciitleri dikkate aliniz.

Amag: Vitrin tipi sogutucunun gaz sarj1 isleminin yapilmasi amaglanmaktadir.

. Hassas terazi kullanarak sarj edilmesi gereken miktar kadar akiskani siv1 ya da

. Manifold ve akiskan ttipti baglantilarini sizdirma olmayacak sekilde sokiintiz.

. Calistiginiz ortamu temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde ayristiriniz.

5

A

|

1. | Gerekli is gtivenligi kurallaria uyar.

2. | Kullanilacak malzemeleri hazirlar.

3. | Montaj i¢in uygun malzemeleri hazirlar. 10

4. | Sogutucu akigkan tiipii, servis manifoldu arasinda baglantiy1 yapar. 15

5. | Hassas terazi kullanarak sogutucu akiskani sisteme sarj islemi yapar. 25

6. | Servis manifoldu ve akigkan tiipii baglantilarini sizdirma olmayacak 15
sekilde soker.

7. | Sistemi devreye alip sogutma performansini gozlemler. 15
Cevre temizligini yapip geri doniisiimii olan malzemeleri ay1rir. 5
Kullandig el aletlerini takimhaneye kaldirir. 5

Toplam 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve tizeri not almis olmaniz gerekir.

44



oae’ i

OGRENME DERIN
@ BiRiMi DONDURUCULAR

" NELER OGRENECEKSINiZz?

O Derin dondurucu sogutucu kapasitesi
O Derin dondurucu govde malzemeleri
() Derin dondurucu devre elemanlar:

© Derin dondurucu montajt

O Derin dondurucunun sogutucu ve elekt-
rik devre elemanlarinin montaji

KAVRAMLAR

derin dondurucu, sogutma, elektrik, montaj,
kapasite, izolasyon, 1s1 ytiki, conta, vakum,
sogutucu akiskan
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%><§> 2. Ogrenme Birimi

0

Glintimiizde gida trtinlerinin uzun stire-
li muhafaza edilmesinde derin dondurucular,
yaygin olarak kullanilmaktadir. Gida tiiriine ve
muhafaza sicakligina uygun tasarlanmis don-
durucular; gidalarin taze kalmasini, besin de-
gerlerini korumasini ve uzun stireli muhafaza
edilmesini saglar. Yapilar1 ve kullanim alanla-
r1 bakimindan klasik sogutuculardan farklilik
gosteren derin dondurucular, yaygin kullani-
ma sahiptir (Gorsel 2.1).

=1

Bu 6grenme biriminde derin dondurucula-
rin sogutucu kapasitesinin tespiti, govde mal-
zemelerinin belirlenmesi, derin dondurucular-
da kullanilan sogutma devre elemanlari, derin
dondurucularin tasarimi ve montajimnin yapil-
masi konular1 incelenmistir.

Goérsel 2.1: Derin dondurucu

2.1. DERIN DONDURUCU SOGUTUCU
KAPASITESININ BELIRLENMESI

Sogutucular tasarlanirken dncelikle sogutma kapasiteleri belirlenmelidir. Her sogu-
tucuda oldugu gibi derin dondurucular da tasarlanirken 6ncelikle derin dondurucu-
larin sogutma kapasitesinin belirlenmesi gerekmektedir. Sogutma kapasitesinin dogru
belirlenmesi, dondurucunun tasarlanis amacina uygun sekilde ve daha ytiksek verim ile
calismasini saglayacaktir. Sogutma kapasitesi belirlenirken dondurucu i¢inde saklanila-
cak iiriinlerin cesidi ve miktarlar: da dikkate alinmalidar.

2.1.1. Sogutularak Saklanacak Gida Uriiniiniin ve Miktarinin
Belirlenmesi

Derin dondurucular tasarlanirken icerisinde saklanacak iiriiniin cinsi ve mikta-
r1, mutlaka dikkate alinmalidir. Dondurucuda hangi tirtin veya tirtinlerin saklanacag:
onemlidir. Sogutucu tasarimi yapilirken saklanilacak {irtintin cinsi, mutlaka dikkate
alimalidir. Sogutucu icerinde saklanilacak irtintin cinsinin yani sira miktar1 da tasarim
yapilirken dikkate alinmalidir.

2.1.2. Uriin Ozelligine Gore Sogutucu Olgiilerinin Belirlenmesi

Derin dondurucularin tasarimi yapilmadan 6nce dondurucu igerisinde muhafaza
edilecek tirtinlere gore dondurucunun olgtileri belirlenmelidir. Dondurucu igerisinde
mubhafaza edilecek tirtinlerin 6zellikleri goz ontine alinarak toplam saklama kapasite-
si belirlenir ve dondurucu olgtileri ¢ikarilir. Dondurucu o¢lctilerinin dogru belirlenmesi
hem sogutma kapasitesinin dogru belirlenmesini hem de dondurucu igerisindeki {iri-
niin yeterli miktarda muhafaza edilmesini saglar.
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Derin Dondurucular %><:><
2.1.3. Derin Dondurucu Toplam Is1 Yiikii Hesabi

Dondurucular tasarlanirken en 6nemli faktor 1s1 kazancidir. Isi kazanci, dondurucu
dahilindeki sogutma sistemlerinin yenmesi gereken 1s1 miktaridir. Is1 kazanglary; baslica
cidarlardan, tirtinlerden, hava degisimlerinden (kap1 veya mekanik infiltrasyon) ve sis-
temdeki diger ekipmanlardan (motorlar, aydinlatma vb.) kaynaklanir.

Cidarlardan Gelen Is1 Yiikleri

Cidarlardan gelen 1s1 kazanclariin hesaplanmasi i¢in kullanicinin cidarlara ve ¢ev-
reye ait bazi teknik degerleri girmesi istenir. Bu istenen veriler sonucunda asagidaki
islemler, her cidar icin ayr1 ayr1 yapilir.

Is1 kazanci denklemi:

Q=K x A x AT (W)

Denklemde verilen ifadeler su sekildedir:

K= Malzemenin 1s1l gegirgenlik katsayist (W/m? K)
A= Malzemenin yiizey alani (m?)

AT= ¢ ve dis sicaklik farki (K)

Uriinlerin Is1 Yiikiinden Kaynaklanan Is1 Yiikleri

Derin dondurucu igerisinde muhafaza edilecek {irtinler, yaydiklar1 1sidan dolay1 1s1
kazancina sebep olur. Sogutma kapasitesi belirlenirken tirtinlerden gelen 1s1 kazanci da
dikkate alinmalidir.

Uriinlerden kaynaklanan 1s1 kazanci denklemi:

Qu=m x cP x AT (W)

Denklemde verilen ifadeler su sekildedir:
m= Malzemenin kiitlesi (kg)

cP= Uriiniin 6zgiil 1s1s1 (kJ/kgK)

AT= Sicaklik farki (K)

Diger Is1 Yiikleri

Diger 1s1 kazanglari, odada tirtin ve cidar haricindeki 1s1 kazanglarinin hesaplandig:
bolumdiir. Bu kazanglarin hesaplanmasi asagida verilmistir.
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Fan motorlarindan kaynaklanan 1s1 kazanci:

Qf=nxPxZO(W)

Denklemde verilen ifadeler su sekildedir:
n= Fan veya ampul sayis1
P= Elektriksel giic (W)

Zy= Zaman orani (saat/24 saat)

Buz ¢ozmeden (defrost) kaynaklanan 1s1 kazanci:

Qb=1’1XPXZOXF(W)

Denklemde verilen ifadeler su sekildedir:
n= Buz ¢oziicii sayis1

P= Elektriksel gti¢ (W)

Zy= Zaman orani (saat/24 saat)

F= Buz ¢6zme faktor sayisi

Aydinlatma kaynakli 1s1 kazancr:

Qaydmlatma= (LPD X Adondurucu X tgah@ma) / 24

Kapak hava infiltrasyonu kaynakl1 1s1 yiikii:

Q (infiltrasyon)= mypay, X (has - hi)

vortam

x ACH

Mhava=
hava

Toplam Is1 Yiikii

Toplam 1s1 asagidaki formdiil ile ifade edilir.

QT=Qx+Qu *+Qq

Denklemde verilen ifadeler su sekildedir:
Qx = Kullanilan kabin malzemesinden kaynaklanan 1s1 kazanci
Qq = Urtinlerin 1s1 yiikiinden kaynaklanan 1s1 kazanc

Qg = Diger 1s1 kaynaklarinin sebep oldugu 1s1 kazanci
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Derin Dondurucular O L

Tum sogutucularda oldugu gibi derin dondurucularda da tasarimin dogru yapi-
labilmesi igin 1s1 ytikiiniin dogru hesaplanmasi gerekir. Is1 ytikii, dondurucunun hem
dogru sogutma yapmast hem de verimli ¢alisabilmesi i¢in hayati 6neme sahiptir.

2.2. DERIN DONDURUCULARDA KULLANILAN
GOVDE MALZEMELERI

Guintimtizde 1s1 verimliliginin saglanmasinda en 6nemli faktorlerden birisi de dogru
yalittm malzemelerinin secilmesidir. Ttim sogutucu gruplarinda oldugu gibi derin don-
durucularda da verimliligi etkileyen baslica faktor, yalitim ve sogutma devre elemanla-
rinin dogru secimidir. Ozellikle son yillarda iiretilen sogutucularda ve derin donduru-
cularda ytiksek verimli kompresorler kullanilmaktadir. Sogutucu {tirtinlerde kullanilan
kompresorler, yiiksek verimli olsalar da verim etkisi calistig1 zamanlarda gegerlidir.

2.2.1. Derin Dondurucularda Kullanilan izolasyon Malzemesinin
Belirlenmesi

Derin dondurucular iiretilirken i¢ ve dis bolme olarak tiretilir. Yalittm malzemesi
olarak iki bolme aras1 politiretan ile doldurulur. Seri tiretimde boru gecisleri ve birlestir-
me noktalari silikon doldurularak yalitimi saglanur.

Sogutucu gruplarinda enerji tiiketimini ytiksek ve 1s1 kazancini diistik tutabilmenin
bir diger yolu da yalitimin dogru malzeme ile yapilmasidir. Uygun malzeme ile yapilan
yalitim, sogutucu veya derin dondurucunun 1s1 yiikiint dustirdigi gibi enerji verimli-
ligini de arttiracaktir.

Sogutucu borulari tizerinde yogusma meydana gelmesi olas1 bir durumdur. Diistik
sicakliktaki akiskanlarin gectigi boru hatlari, genellikle bulunduklar: ortamdan diistik
sicakliktadir. Ortamin bagil nem degerine bagh olarak hattin yiizey sicaklig1 ve ortam
sicaklig1 arasindaki farkin ytiksek olmasi, hat ytlizeyinde nem birikmesine yani yogusma
olayimnin gerceklesmesine neden olur. Yogusmanin énlenmesi icin dogru yalitim malze-
mesi secilmelidir. Kullanilacak malzeme, buhar diftizyon direnci yiiksek ve kapali go-
zenekli olmalidir. Soguk hatlarda acik gozenekli yalitim malzemeleri yogusma tehlikesi
yaratir. Yanlis secim ile yalitim azami ¢lctilerde dahi yogusma ile birlikte ileriki yillarda
ilk giinkii enerji tasarruf degerlerini kaybeder.

Derin dondurucularda yalitim malzemesi secerken dikkat edilecek hususlar sun-
lardir:

* Derin dondurucularda kapali gozenekli ve 1s1l direnci yiiksek malzemeler secil-
meli, agik gozenekli malzemelerden kaginilmalidur.

* Yalitim yapilirken 1s1 kdpriileri olusmamasina dikkat edilmelidir.

* Govde yalitminda malzemenin cinsine gore ytizey film katsayis1 dikkate alin-
malidir.

* Sogutma sisteminde kullanilan tiim ek parcalar yalitilmalidir.
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 Kullanilan yalitim malzemesi ek gerektiriyorsa ek yerleri, malzemeye

uygun yapistiricilar ile kapatilmalidir.

¢ Boru hatlarinin hava ile temas1 kesi-

lecek sekilde yalitim yapilmalidir.

* Yaliim malzemesinin tizeri gévde

malzemesi ile kaplanacak ise birles-
tirme sirasinda yalitim malzemesi-
nin zarar gérmesi engellenmelidir.

* Yalitim i¢in bantlar kullanilacak ise

gerdirilmeden kullanilmalidir.

* Yaliim uygulamalari, sogutma

sistemi calisirken degil calismadan

once yapilmalidir (Gorsel 2.2).

Derin dondurucularda yalittmin yaninda ka-
pak veya kapilardan kaynakli hava s1zintis1 yoluyla
1s1 kazanci olmamasi i¢in s1izdirmaz contalar veya
fitiller kullanilmalidir. Ayrica govde ile dis ortam
arasinda boru gecis yerlerinden hava sizintisini
onlemek i¢in uygun contalar kullanilmalidir. Kul-
lanilacak olan conta veya fitiller, kullanim amacina
uygun olarak {iretilmis dayanikli malzemelerden

kullanilmalidir (Gorsel 2.3).

Gorsel 2.2: Derin dondurucu yalitim

Gorsel 2.3: Derin dondurucu kapak contas1

2.2.2. Derin Dondurucularda Kullanilan Konstriiksiyon

Malzemeleri

Derin dondurucular tasarlanip imal edilirken 6zellikle gévde malzemesinin secimi-
ne dikkat edilmelidir. Giintimtizde bir¢ok sogutucu grubunda oldugu gibi derin don-
durucularda da gelik ve altiminyum konstriiksiyon malzemeleri kullanilmaktadir. Bu
malzemeler, gerek dayanimlar1 gerekse uygulamada kolaylik saglamasi sebebiyle tercih

edilmektedir. Sogutucular genel olarak
tasarlanirken hem korozyona kars: di-
rencli malzemeler hem de dayanimlari
yiiksek malzemeler secilmektedir.

Derin dondurucularda genellikle
yalitilmis govde malzemeleri kullanil-
maktadir. Bu govde malzemeleri kulla-
nim alanina gore ya celik ya da altimin-
yum malzemelerden imal edilmektedir.
Ozellikle gelisen teknoloji ile birlikte
ankastre malzemeler de govde malze-
mesi olarak siklikla kullanilmaktadir
(Gorsel 2.4).
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2.2.3. Derin Dondurucularda Kullanilan Aydinlatma Malzemeleri

Tum sogutucu gruplarinda oldugu gibi derin
dondurucularda da aydinlatma 6nem arz etmektedir.
Ozellikle endiistriyel kullanimda dondurucu igerisin-
deki malzemelerin durumlarmin goriilebilmesi icin
aydinlatma ihtiyac1 duyulmaktadir. Derin donduru-
cularda flamanli aydinlatma tirtinleri yaygimn olarak
kullanilmaktadr.

Giuintimtizdeki teknolojik gelismeler sonucunda |~
led aydinlatma tirtinlerinin kullanimi da yayginlas- -
mistir. Bu tirtinler hem ytiiksek 1s1k kalitesi hem de '
diisiik enerji sarfiyatlar1 sebebiyle siklikla tercih edil-

mektedir (Gorsel 2.5). Gorsel 2.5: Derin dondurucu
aydinlatma elemanlar:

2.3. DERIN DONDURUCU DEVRE ELEMANLARI

Derin dondurucularin sogutma devresi buhar sikistirmali sogutma ¢evrimine gore
tasarlanmaktadir. Bu boliimde ana devre elemanlariin sogutma devresi tizerindeki go-
revleri ve gesitleri detayl1 olarak incelenecektir.

2.3.1. Derin Dondurucu Sogutma Ana ve Yardimci Devre
Elemanlar:

Kompresor

Sogutma gruplarinin hepsinde oldugu gibi meka-
nik sogutma sistemlerinin kalbi kompresorlerdir. Kom-
presorlerin, sogutma sisteminde akiskan dolasimin
saglamak ve evaporatorden alcak basincta ve kizgin
buhar hélinde ¢ikan sogutucu akiskani emerek yiiksek
basincta kondenserde yogusmasini saglamak icin sikis-
tirma islemi yapmak gibi iki temel fonksiyonu vardir.

Gorsel 2.6: Defin dondurucuda
kullanilan kompresor

Sogutma kompresorleri, buhar sikistirmaya gore
tasarlanmistir. Sogutma kompresorlerine akiskanin sivi
olarak gelmesi istenmez. Sikistirma islemi esnasinda kom-
presorlere siv1 yiiriimesinin énlenmesi igin 6zel nlemler
almir (Gorsel 2.6).

Kondenser

Sogutma sistemlerinde sogutucu akiskanin ortama 1s1
atarak kizgin buhar hélindeki akiskanin siv1 hale gegmesi-
ni saglayan elemanlara kondenser adi verilir. Derin don-
durucularda kullanilan kondenser, diger sogutuculardan
farkli olarak dis kazanin i¢ kismina sarili olarak genelde

aliminyum veya bakir borulardan imal edilir (Gorsel 2.7). ~ Gorsel 2.7: Derin dondurucu
kondenseri
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Hava sogutmali kondenserlerde 1s1 transferi {i¢c safhadan olusmaktadir. Bunlar; so-
gutucu akiskanin kizginliginin alinmasi, faz degisimi (yogusturma) ve sicakligin yogus-
ma sicakliginin altina diistirtilmesi (subcooling) olarak ifade edilebilir. Kondenser yiizey
alanmin yaklasik %85’i yogusturma (kondenserin asil gorevi) islevine hizmet eder. Kiz-
ginliginin alinmasi icin yaklasik %5 ve subcooling icin ise harcanan ytiizey alani yaklasik
%10 olmaktadir. Hava sogutmali kondenserlerde yogusan sogutucu akiskan1 konden-
serden almak ve depolamak {izere 6zellikle basing duistiriicti olarak termostatik genles-
me valfi (TXV) ve elektronik genlesme valfi (EEV) kullanilan sistemlerde s1v1 (likit) tanki
ile kullanilmasi 6nerilir. Buradaki amag, kondenser yogusma basincini artirmamak ve
kondenserin faydali alanini s1vi depolamasi icin harcamamaktir.

Evaporator

Derin dondurucularda genellikle hava sogutmali
evaporatorler kullanilmaktadir. Evaporatorler, genles-

me elemaninda basinca diistiriilen ve diisiik sicaklik- \ |
larda buharlasan akiskanin 1s1 cekerek sogutmay1 ger- @\\ |

fy. . .. e N\
ceklestigi elemandir. Diger bir ifadeyle, evaporator bir NN
sogutucudur (Gorsel 2.8). \

Genlesme Elemani

Genlesme elemani, kondenserden gelen siv1 halde-
ki ve ytiiksek basingtaki sogutucu akiskanin basmncini [
evaporator basincina diistirmektedir. Genlesme elema- Gorsel 2.8: Derin dondurucu
n1, sogutma sisteminin yiikiine gore sogutucu akigka- ~ €Vaporator yerlegimi
nin akisini belirleyen sogutma devre elemanidir. Genlesme elemaninin verimli sekilde
kullanilabilmesi igin sogutma devresi yabanci maddelerden, asir1 nemden ve korozyon-
dan korunmalidir. Valfi bu gibi etkilerden korumak i¢gin sisteme pislik tutucu, filtre veya
kurutucu eklenmelidir. Derin dondurucularda genellikle kilcal borulu genlesme elema-
n1 kullanilmaktadir.

Filtre (Drayer)

Genel olarak sogutma devrelerinde filtre; nem-su,
asit, tortu ve parcaciklar1 tutan ve bu parcaciklarin so-
gutma devresine zarar vermesini engelleyen bir yar-
dimc1 devre elemanidir. Filtre olmadan buhar sikistir-
mal1 bir sogutma ¢evrimi ¢alisabilir olmasina ragmen
biittin buhar sikistirmali sogutma sistemlerinde mut- KILCAL
laka filtre kullanilmaktadir. BORU

Her sogutma devresinde oldugu gibi derin don-
durucularda da sogutma devresinde ana ve yardimci
elemanlarin sogutucunun amacina uygun secilmesi
hayati énem arz eder. Derin dondurucunun istenen
verimde calisabilmesi i¢in devre elemanlarmmin eksik-
siz ve uygun sekilde montaji yapilmalidir. Derin don- Gorsel 2.9: Derin dondurucu
durucular icin kullanilan sogutma devresi semas1 Gor- sogutma devre semas:
sel 2.9’da ornek olarak verilmistir.

EVAPORATOR

FILTRE
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2.3.2. Derin Dondurucu Elektrik Devre Elemanlari

Derin dondurucularda genellikle enerji beslemesi elektrik ile yapilmaktadir. Elekt-
rik ile calisan kompresor ile diger elektrik devre elemanlarinin baglantilari, kompre-
sOr tizerindeki terminal tizerinden yapilir. Derin dondurucularin elektrik devrelerinde;
termostat, daimi sogutma anahtari,

termik, akim rolesi, defrost saa- KONTROL LAMBASI
ti, rezistans, fan motorlar1 ve ikaz 220V
AC O
lambalar1 bulunmaktadir. | —

Cihaza enerji verildiginde
enerji ikaz lambasi yanar. Bu lamba AKIM ROLES
genel olarak yesil renktedir. Don-
durucu daimi sogutma konumuna
alindiginda daimi sogutma lamba-
st yanar ve enerji daimi sogutma

SOGUTMA LAMBASI

DEVAMLI SOGUTNIA
ANAHTARI

KOMPRESOR

anahtar1 tizerinden gecerek cihaz FAN MOTORU

. . ] F
surekli sogutmaya baslar. Defrost \F)
saati defrost 1siticisini  devreye @
soktugunda kompresor devreden DEVAMLI SOGUTMA ANAHTARI
cikar ve defrost islemi gerceklesir Goérsel 2.10: Derin dondurucu
(Gorsel 2.10). elektrik devre semasi1

2.4. DERIN DONDURUCU MONTA]JI

Derin dondurucular imal edilmeden 6nce kullanim yeri ve kullanim amacina gore
oliilendirilmektedir. Olgiilendirilen dondurucunun montaji, gerekli malzemeler secile-
rek yapilir.

2.4.1. Derin Dondurucularin Montaj1 ve Kullanilacak Malzemeler

Genellikle derin dondurucularin govde tasarimla-
rinda paslanmaz celik ya da altiminyum sac levhalar
kullanilir. Govde tasarimi igin segilen sac levhalar, 6n-
celikle dondurucunun dlgtiilerine gore kesilir. Dis govde
tek parca sacdan imal edilebilir. Kesilen sac levha tasa-
rimda belirtilen yerlerden biikiilerek levhaya kabin for-
mu verilir. Son asamada kaynak ile birlestirilerek kabin
formu verilir (Gorsel 2.11).

Her tirtintin tiretim asamasinda oldugu gibi derin

e e e e Gorsel 2.11: Derin dondurucu
dondurucularin da iiretim asamasi, iiretime baslanma- govde imalati

dan planlanmalidir. Hangi malzemelerin kullanilacag:

ve kullanilacak malzemelerin o6lctileri belirlenmelidir. Birlestirme ve montajin nasil ve
hangi yontemle yapilacag: belirlenmeli ve mutlaka montaj resmi olusturulmalidir. Ima-
lata baslanmadan bir imalat ve montaj plan1 olusturulmalidir. Montajda kullanilacak
malzemeler ve birlestirme malzemeleri, govde malzemesine uygun olarak segilmelidir.
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Derin dondurucu montajinda dikkat edilecek hususlar sunlardur:

Is1 ytikii hesab: yapilan dondurucunun igerisinde saklanilacak tirtine ve kullani-
lacag1 yere gore olgiileri belirlenir.Derin dondurucunun belirlenen 6lctilere gore
montaj resmi ¢ikarilmalidir.

Derin dondurucu iskelet ve govde imalatinda kullanilacak malzemeler belirlen-
melidir.

Govde ve iskelet malzemelerine ve kullanim alanina uygun olarak yalitim mal-
zemeleri secilmelidir.

Govde ve iskelet malzemeleri, belirlenen 6lciilerde kesilmelidir.

Kesilen malzeme, montaj resminde belirtilen sekilde kabin olusturmak igin
biiktilmelidir.

Govde malzemesi, malzemeye uygun birlestirme teknigiyle birlestirilmelidir.

Derin dondurucunun govdesi, segilen malzeme ile yalitilmalidir.

2.5. DERIN DONDURUCUNUN SOGUTUCU VE
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ELEKTRIK DEVRE ELEMANLARININ MONTAJI

Govde imalat1 yapilan derin dondurucularin sirasiyla sogutma devre montaji, elekt-
rik devre montaji, vakum ve gaz sarji islemleri yapilmalidar.

Dondurucu tasarimi dikkate alinarak sogutma devresi montaj1 yapilmalidir. So-
gutma devresi montaj1 yapilirken su hususlara dikkat edilmelidir:

Dondurucu tasariminda sogutma devre elemanlarinin yeri belirlenmelidir.
Kompresor ayaklari, tasarimda belirlenen yere monte edilmelidir.

Kondenser borulari, govde i¢ kismina tasarimda belirlenen sekilde sarilmalidir.
Evaporator, i¢c govde igerisine tasarimda belirlenen sekilde sarilmalidir.
Kompresorden baslanarak borulama islemine baslanmalidir.

Kompresor ve kondenser arasindaki boru baglantisi yapilmalidir.

Kondenser ile filtre baglantis1 yapilmalidir.

Filtre ile genlesme eleman1 arasindaki baglant1 yapilmalidir.

Genlesme eleman ile evaporator arasindaki boru baglantis1 yapilmalidir.

Ttim birlestirme ve montaj islemleri montaj 6ncesinde belirlenmeli ve belirlenen
montaj kurallarina uygun olarak montaj islemi yapilmalidir.

Sisteme azot verilerek dayanim testi gerceklestirilmelidir.
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Derin Dondurucu Izolasyonlu Panel Montaj1 e
Amac: Derin dondurucu icin izolasyonlu panel montajinin yapilmasi amaclanmaktadir.

Malzeme Listesi

Is gozlugi, is eldiveni, izolasyonlu panel, secilen panele uygun birlestirme malze-
mesi, sarjli matkap, lokma takimi, yan keski, plastik tokmak, avug taslama, serit metre
ve gonye.

Islem Basamaklar:

1. Gerekli is giivenligi tedbirlerini aliniz.
. Kullanilacak olan malzemeleri hazirlayiniz.
. Tasarimda belirtilen dlgtilerde izolasyonlu panelleri hazirlayiniz.
. Montaj esnasinda panellerin zarar gormemesi i¢in gerekli 6nlemleri aliniz.
. Izolasyonlu panelleri birlestirme noktalarindan birlestiriniz.

. Birlestirilen panelleri birlestirme malzemesi ile birlestiriniz.

N S Uk W N

. Montaj1 yapilan panellerin birlesme noktalarinda bosluklar kalmis ise yalitim
malzemesi ile kalan bosluklar1 doldurunuz.

8. Montaj islemini yaparken arkadaslarmizla grup halinde, koordineli ve yardimla-
sarak calisiniz.

9. Calistigiiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde ayristirniz.

10. Kullandigmiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

Degerlendirme

Yapacaginiz ¢calisma asagida verilen degerlendirme 6l¢iitlerine gore degerlendiri-
lecektir. Calismanizi yaparken bu 6lgiitleri dikkate aliniz.

SIR* | DEGERLENDIRME OLCUTLERI PUAN | “JDIC

1. | Gerekli is gtivenligi kurallaria uyar.

2. | Kullanilacak malzemeleri hazirlar.

3. | Montaj1 yapilacak panelleri, tasarim &l¢tistine gore hazirlar. 10

4. | Montaj sirasinda panellerin zarar gérmemesi i¢in énlem alir. 15

5. | Panellerin montajini yapar. 25

6. | Panelleri birlestirme malzemesi ile sabit hale getirir. 20

7. | Montaj sonrasinda kalan bosluklari, izolasyon malzemesi ile doldurur. 10

8. | Cevre temizligini yapip geri dontistimii olan malzemeleri ayrir. 5

9. | Kullandig; el aletlerini takimhaneye kaldirir. 5
Toplam | 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve tizeri not almis olmaniz gerekir.
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2 ® 2. UYGULAMA /

Derin Dondurucu Gévde Montaj1 e
Amac: Derin dondurucunun gévde montajinin yapilmas: amaglanmaktadir.

Malzeme Listesi

ig gozlugi, is eldiveni, matkap, matkap ug takimi, vidalama takimi, tornavida taki-
mi, pense, gekig, yan keski, tasarimda secilen govde malzemesi (gelik veya altiminyum
sac), sac bitkme makinesi, punto kaynak makinesi, uygun kesme aleti, silikon, maket
bicagl, anti-pas ve boya.

Islem Basamaklar1

1. Gerekli is giivenligi tedbirlerini aliniz.

SN U1 = W DN

N

. Kullanilacak olan malzemeleri hazirlayiniz.

. Derin dondurucunun 6lgtilerini ¢ikarimniz.

. Govde malzemesini se¢iniz.

. Secilen malzemeyi Olciilere uygun olarak kesiniz.

. Tasarimda belirtilen biikme yerlerinden gévde malzemesini, sac bitkkme makine-

si ile biikiiniiz.

. Birlesme noktasindan punto kaynak makinesi ile govdeyi birlestiriniz.

8. Secilen malzeme boya gerektiriyorsa anti-pas ve sonrasinda boya ile boyayiniz.

9.
10.

Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde ayristiriniz.

Kullandiginiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

Degerlendirme

Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen degerlendirme olg¢iitlerine gore degerlendiri-
lecektir. Calismanizi yaparken bu olgiitleri dikkate aliniz.

SR  DEGERLENDIRME OLCUTLERI PUAN | “p:DICT

1. | Gerekli is gtivenligi kurallarma uyar.

2. | Kullanilacak malzemeleri hazirlar.

3. | Govde malzemesini seger. 10

4. | Govde malzemesinin 6l¢iilerini belirler. 15

5. | Govde malzemesini uygun olgiilerde keser. 15

6. | Govde malzemesini sac bitkme makinesi ile uygun clciide keser. 20

7 Govde malzemesini iskelet ile birlestirir. 20

8. | Cevre temizligini yapip geri dontistimii olan malzemeleri ayurir. 5

9. | Kullandig: el aletlerini takimhaneye kaldirir. 5
Toplam 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve tizeri not almis olmaniz gerekir.
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Derin Dondurucu Sogutma Devresi Montaj1 ey

Amac:

Derin dondurucu sogutma devresi montajinin yapilmasi amaglanmaktadir.

Malzeme Listesi

Is gozIgi, is eldiveni, matkap, matkap ug takimi, vidalama takimi, tornavida taki-
mi, pense, ¢ekig, yan keski, vida, uygun kesme aleti, kompresor, pung, kondenser, evapo-
rator, filtre, genlesme elemani, doniis akiimiilatorii ve sivi tanki, bakir boru, bakir boru
keskisi, oksi-gaz kaynak seti, havsa takimi, rayba.

Islem Basamaklar:

1

SN U1 = W N

® 3

18.
19.

. Gerekli is giivenligi tedbirlerini aliniz.

. Kullanilacak malzemeleri hazirlayimiz.

. Sogutucunun tasarimda belirlenen yerine, kompresoriin montajini yapinz.
. Sogutucunun tasarimda belirlenen yerine, kondenserin montajin1 yapinz.
. Sogutucunun tasarimda belirlenen yerine, evaporatér montajin1 yapiniz.

. Evaporator boru baglantilar1 icin uygun yere, boru capina uygun iki delik aci-

niz.

. Bakir borulari, uygun o6lctide kesiniz.

. Bakir borularin kaynak yapilacak uglarina muf agimiz.

. Kompresor ile kondenser arasindaki borulamay1 yapiniz.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Kondenser ile s1v1 tanki arasindaki borulamay1 yapiniz.

Filtre (drayer) montajin1 yapinz.

Genlesme eleman1 montajini yapiniz.

Genlesme eleman ile evaporator arasindaki borulamay: yapimniz.
Dontis aktimiilatorti montajin yapiniz.

Borulamalar1 yapilan muflu birlestirmeleri, kaynakla birlestiriniz.
Sisteme azot gaz1 verilerek dayanim testini gergeklestiriniz.

Montaj islemini yaparken arkadaslarinizla grup hélinde, koordineli ve yardim-
lasarak calisiniz.

Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde ayristirmiz.

Kullandigimiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.
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UYGULAMAYLA iLGiLi NOTLAR

Degerlendirme

Yapacaginiz calisma asagida verilen degerlendirme odl¢iitlerine gore degerlendiri-
lecektir. Calismanizi yaparken bu 6lciitleri dikkate aliniz.

SIR* | DEGERLENDIRME OLCUTLERI PUAN | iDiST
1. | Gerekli is gtivenligi kurallaria uyar.
2. | Kullanilacak malzemeleri hazirlar.
3. | Montaj i¢in bakir borular1 hazirlar.
4. | Sogutma devresi ana devre elemanlarinin montajini yapar (kompresor, 20
kondenser, evaporator, genlesme eleman).
5. | Sogutma devresi yardimci devre elemanlarinin montajini yapar filtre, 20
swv1 tanki, dontis aktimiilatorii).
6. | Devre elemanlar1 arasinda borulama islemini yapar. 10
7. | Borulama yapilan birlesme noktalarina kaynak islemi uygular. 15
8. | Dayanim testini gerceklestirir. 10
9. | Cevre temizligini yapip geri dontistimii olan malzemeleri ayirir. 5
10. | Kullandig; el aletlerini takimhaneye kaldirir. 5
Toplam | 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve tizeri not almis olmaniz gerekir.
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Derin Dondurucular .

2 .4 « UYGULAMA /

Derin Dondurucu Elektrik Devresi Montaj1 ey

Amac: Derin dondurucu elektrik devresi montajinin yapilmasi amaclanmaktadir (Gorsel 2.12).

Malzeme Listesi

Is gozliigu, is eldiveni, matkap, matkap ug takimi, vidalama takimi, tornavida taki-
mi, sogutucu akiskan, pense, ¢ekig, yan keski, vida, uygun kesme aleti, kontrol kalemi,
yalitkan bant, termik, role, uygun standartta kablo, termostat, kondenser fani, aydinlat-
ma elemani, defrost saati ve rezistansi.

)

Gorsel 2.12: Derin dondurucu terminal baglantis1

-

Islem Basamaklar1

1. Gerekli is gtivenligi tedbirlerini aliniz.

. Kullanilacak malzemeleri hazirlayinz.

. Termik ve role baglantisin1 yapiniz.

. Termostat baglantisin1 yapiniz.

. Evaporator fan1 baglantisini yapinz.

. Kondenser fan1 baglantisin1 yapiniz.

. Aydinlatma tesisatinin baglantisini yapiniz.

. Defrost saati ve rezistansinin baglantilarmi yapiniz.

O 00 3 & U1 = W DN

. Enerji baglantilarini, terminal tizerinden yapiniz.

[uny
o

. Baglantilar1 yaparken arkadaslarmizla grup halinde, koordineli ve yardimlasa-
rak calisiniz.

p—
—

. Calistiginiz ortamu temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde ayristirmiz.

j—
N

. Kullandiginiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.
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. 2. Ogrenme Birimi

UYGULAMAYLA iLGiLi NOTLAR

Degerlendirme

Yapacaginiz calisma asagida verilen degerlendirme odl¢iitlerine gore degerlendiri-
lecektir. Calismanizi yaparken bu 6lgiitleri dikkate aliniz.

S  DEGERLENDIRME OLCUTLERI PUAN | ‘iaST
1. | Gerekli is gtivenligi kurallarma uyar.
2. | Kullanilacak malzemeleri hazirlar.
3. | Montaj i¢in uygun malzemeleri hazirlar.
4. | Termik ve role baglantisini yapar. 15
5. | Termostat baglantisin1 yapar. 10
6. | Evaporator fan1 baglantisini yapar. 15
7. | Kondenser fani baglantisini yapar. 15
8. | Aydinlatma tesisatinin baglantisini yapar. 10
9. | Defrost baglantisini yapar. 10
10. | Cevre temizligini yapip geri doniisiimii olan malzemeleri ay1rir. 5
11. | Kullandig: el aletlerini takimhaneye kaldirir. 5
Toplam 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve tizeri not almis olmaniz gerekir.
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Derin Dondurucular .
2 ° 5 e UYGULAMA /

Derin Dondurucu Vakum Islemi ey
Amac: Derin dondurucularin vakum isleminin yapilmasi amaglanmaktadir (Gorsel 2.13).

Malzeme Listesi

Is gozliig, is eldiveni, vakum pompasi, servis manifoldu, servis hortum seti, hassas
terazi, sogutucu akiskan.

Islem Basamaklar

1. Gerekli is gtivenligi tedbirlerini aliniz.
. Kullanilacak malzemeleri hazirlayinz.
. Sogutucu baglantilarimi kontrol ediniz.

. Sogutucu ile servis manifoldu baglantisini yapinz.

g = W DN

. Servis manifoldu ile vakum pompasi1 baglantisini
yapiniz.

6. Vakum pompasini ¢alistiriniz.

7. Manifold tizerindeki gerekli vanalar1 aciniz.

8. Vakum islemini manifold tizerindeki gostergeden
takip ediniz.

9. Vakum islemi sonunda manifold tizerinden sizdir-
mazlik takibini yapinz.

10. Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar:
uygun sekilde ayristiriniz.
11. Kullandigimiz el aletlerini takimhaneye teslim

.. Gorsel 2.13: Vakum baglantis1
ediniz.

Degerlendirme

Yapacaginiz calisma asagida verilen degerlendirme 6l¢iitlerine gore degerlendiri-
lecektir. Calismanizi yaparken bu 6lgiitleri dikkate aliniz.

SIR* | DEGERLENDIRME OLCUTLERI PUAN | RDIST
1. | Gerekli is gtivenligi kurallarina uyar.
2. | Kullanilacak malzemeleri hazirlar.
3. | Montaj i¢in uygun malzemeleri hazirlar. 15
4. | Servis manifoldu, vakum pompasi ve sistem arasindaki baglantiy1 yapar. 20
5. | Vakum islemini yapar. 25
6. | Vakum islemi sonunda sizdirmazlik testi yapar. 20
7. | Cevre temizligini yapip geri dontistimii olan malzemeleri ayirir. 5
8. | Kullandig1 el aletlerini takimhaneye kaldirir. 5
Toplam | 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve tizeri not almis olmaniz gerekir.
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. 2. Ogrenme Birimi

2 o 6 o« UYGULAMA

Derin Dondurucu Gaz Sarj1 Islemi
Amac: Derin dondurucularin gaz sarji isleminin yapilmas: amaglanmaktadir (Gorsel 2.14).

Malzeme Listesi

A

i |

Is gozlugi, is eldiveni, servis manifoldu, servis hortum seti, hassas terazi, kacak de-
tektori, sogutucu akiskan, pense, tornavida, kargaburnu.

Islem Basamaklar1

1

10.

. Sogutucu akiskan ttipii ile servis manifoldu

. Hassas terazi kullanarak sarj edilmesi gereken

. Manifold ve akigkan tiipii baglantilarini sizdir-
. Sistemin kacak kontroliinii elektronik kacak
. Sistemi devreye alip sogutma performansini

. Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atik-

. Gerekli is gtivenligi tedbirlerini aliniz.
2.
3.

Kullanilacak malzemeleri hazirlayiniz.
Sogutucu ile servis manifoldu baglantisini
yapiniz.

baglantisin1 yapiniz.

miktar kadar akiskani sivi ya da buhar fazinda
sisteme sarj ediniz.

ma olmayacak sekilde sokiintiz.
detektorti ile yapiniz.
gozlemleyiniz.

lar1 uygun sekilde ayristiriniz.
Kullandiginiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

Degerlendirme

Gorsel 2.14: Gaz sarj1 baglantis1

Yapacaginiz calisma asagida verilen degerlendirme ol¢iitlerine gore degerlendiri-
lecektir. Calismanizi yaparken bu ol¢iitleri dikkate aliniz.

S  DEGERLENDIRME OLCUTLERI PUAN | ‘J{DIST

1. | Gerekli is gtivenligi kurallarma uyar.

2. | Kullanilacak malzemeleri hazirlar.

3. | Montaj i¢in uygun malzemeleri hazirlar. 15

4. | Sogutucu akigkan tiipii, servis manifoldu arasinda baglantiy1 yapar. 15

5. | Hassas terazi kullanarak sogutucu akiskani sisteme sarj islemi yapar. 25

6. Seryis manifoldu ve akiskan tiipti baglantilarini sizdirma olmayacak 10
sekilde soker.

7. | Sistemi devreye alip sogutma performansini gézlemler. 15
Cevre temizligini yapip geri doniisimii olan malzemeleri ay1rir. 5
Kullandigi el aletlerini takimhaneye kaldirir. 5

Toplam 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve tizeri not almis olmaniz gerekir.
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OGRENME BUZ MAKINESI

@ BIRIMI ARIZALARI

NELER OGRENECEKSINiZz?

(O Buz makinesi elektrik devre elemanlari-
nin arizalari

O Buz makinesi sogutma devre elemanla-
rinin arizalari

(O Buz makinesi su giris hatti devre ele-
manlarinin arizalar:

KAVRAMLAR

buz makinesi, kompresor, role, termik,
termostat, rezistans, kondenser, flator, su
valfi, defrost, genlesme valfi, evaporator,
selenoid valf
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:<§%§> 3. Ogrenme Birimi

:) Guintimiizde gidalarin, iceceklerin ve diger tirtinlerin sogutulmas: icin buz kullani-
m1 énemlidir. Bu nedenle yapay buz tiretmek icin buz makinelerine olan ihtiyag artmais-

performansinin artirilmasi igin devre elemanlari tizerindeki 6l¢cim degerlerinin alinma-
s1, buz makinesi elektrik devre arizalar1 ve buz makinesi ana devre elemanlar1 arizalari
anlatilmaktadir.

tir.
O% Bu 6grenme biriminde buz makinelerinin kullaniminda kontroliin saglanmasi ve

] O 3.1. BUZ MAKINESI ELEKTRIiK DEVRE ELEMANLARI
ARIZALARI

Buz makinelerinde arizalarin biiytik bir kismi, buz makinesi sogutucu devre ele-
O manlari arizalarindan kaynaklanmaktadir.

:j 3.1.1. Kompresor, Role ve Termik
O Arizalar1

Kompresor arizalarmin kiiciik bir boltimii elektriksel durumlardan kaynaklanir.
Buz makinelerinin kompresordeki elektriksel arizalar1 sunlardir:

O Stator Sargis1 Yaniklar1: Uygunsuz veya dengesiz gerilim, zayif kompresor sogut-
mas1 veya kompresoriin tist sinir korumasinin yetersiz olmasi nedeniyle stator sargi ya-
niklar1 meydana gelmektedir. Basma hatt1 basincinin ¢ok artmasi, kisa araliklarla calisma
meydana gelmesi ve kalkis aninda asir1 akim ¢ekmesi gortilebilecek ariza ihtimalleridir.

O Tek Faz Yaniklari: Bu durum tek faza kalma olarak bilinir. Fazlardan birindeki
O gerilim kaybi, motor sargilar: tistlindeki momenti azaltir. Motor, kaybolan elektromo-
b tor kuvveti nedeniyle yavas donmeye baslar. Kalan sargilar daha fazla akim ¢cekmeye
basladig1 icin koruma olmazsa sargilar kavrulur. Sayet motordan istenen moment fazla
O ise motor durur ve devre kesicinin kolayca devreyi agmas1 gerekir. Boyle durumlarda
gortilebilecek ariza ihtimalleri; sigorta yaniklig1, asir1 akim ¢ekme, asir1 1sinma ve kalkis

aninda asirt akim ¢ekmedir.

Kismi Sarg1 Yaniklart: Iki sargili motorda sargilardan birinde besleme olmamasiyla
(kismen hasarli) meydana gelir. Sayet bina besleme kablosu kiiciik boyutlu ise motor
kalkinirken her defasinda voltaj diismesi olur ve motor diistik voltaj ile kalkinir. Bu etki-
yi azaltmanin cesitli yontemleri vardir. Yildiz-tiggen kalkis ile kalkistaki pik akim degeri
normal ¢alismanin iki katina ¢ikar fakat kalkis momenti normal degerinin 1/3’tinde ka-
lir. Bununla birlikte parcali sargili motorlarda kalkis momenti, ilk yarim sarginin bagil
boyutuyla orantili olarak ¢alisir ya da ¢alisan sargilarin biri asir1 calisir. Boylelikle kalan
yarim sargl asir1 1SInir.

Gevsek Baglantilar: Gevsek elektriksel baglantilari, motor sargilarina ulasan besle-
me geriliminde asir1 diismeye neden olur ve motor hizini sabit tutabilmek icin agir1 akim
gerekir. Bu durum motor sargilarinda asir1 1issnmaya neden olur.

Diizensiz Gii¢ Beslemesi: Diizensiz gii¢ beslemeleri, kompresorlerde siirekli devre-
ye girip ¢ikmaya ve asir1 1sinmaya neden olmaktadir.
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Buz Makinesi Arizalari

Gii¢ Terminallerinin Kisa Devre Olmas1: Kompresor gii¢ terminalleri tizerindeki
asir1 akim, moment ¢ubuklarin etrafindaki porselen kisma zarar verir ve motor govde-
sinde kisa devre durumu olusur.

Role Arizalari: Roleler, akim ve gerilim kontrolu gerektiren uygulamalarda anah-
tarlama diizenine bagh olarak manyetik bobin veya endiivi diizeninin tirettigi harekete
gore manyetik olarak kumanda edilerek kullanilmaktadir. Roleler, elektronik devrelerin
giremedigi (ytiksek 1s1, nem, siv1 ortamlar1 vb.) bazi hava ve sivi kontrol sistemlerinde
mutlaka kullanilmalidir.

Role wuygulamalarinda karsilasilan problemler
sunlardir:

* Mekanik olarak ¢alist1g1 icin cabuk arizalanir.

/

» Kontaklar stirekli birbirine yapisip acildig igin
olusan elektrik atlamalari, zamanla kontakla-
rin oksitlenmesine ve iletimini kaybetmesine
neden olur.

¢ Iletime ge¢me siiresi daha uzundur.

* Kontaklarin gekilip birakilmasinda ses ¢ikartir
(Gorsel 3.1).

Termik Arizalari: Kompresorii asir1 akima karsi
koruyan ve ariza aninda elektrik motorunu durduran Gérsel 3.1: Role
elemanlara termik denir (Gorsel 3.1).

Termik de her elektrik devre eleman gibi baz1 sebep-
lerden dolay1 zaman i¢inde arizalanabilir. Bunun baslica
nedenleri sunlardir:

* Termik baglantis1 oksitlenmis olabilir.

* Termik, aldig1 bir darbeyle ezilmis ya da kirilmis
olabilir.

* Termigin kontaklarinda asinma meydana gelmis
olabilir.

* Bimetal disk, sicaga ve soguga maruz kaldiginda
oksitlenmis olabilir.

* Termigin elektrik baglantisinda sorun olabilir.

Gorsel 3.2: Termik

3.1.2. Basin¢ Anahtar1 Arizalar1

Basing ayar1 ve basing devresinin kontrolii igin kullanilan kontrol elemanina basing
anahtar1 denir. Alcak ve yiiksek basing anahtarlari, ayr1 ayr1 ve tek basina uygulanabil-
digi gibi hem algcak hem de ytiksek basing degerlerini izleyip her iki degeri siirlamak
tizere kumanda veren kombine basing anahtarlar: seklinde de uygulanir. Ayar dege-
ri olarak sogutma devresine zarar vermemesi gereken emniyet sinir basincina alinarak
ayarlanir. Bu emniyetli alt sinirin tayininde evaporatordeki sicakligin sistemin algak ba-
sing tarafinda gaz basincinin atmosfer basincinin altina diiserek kompresor kortigtinden
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3. Ogrenme Birimi

veya kagak yapan yerlerden hava ve rutubetin sogutma sistemine sizmasinin dnlenme-
sine ve emis basincinin asir1 derecede diiserek emme-basma basing farkinin asir1 artmasi
sonucu kompresor yiiklenmesinin énlenmesine dikkat edilmelidir. Bilhassa hermetik ve
yar1 hermetik kompresorlerde imalatci firmalar, calisma basincinin emniyetli alt sinirmi
belirtir. Bu basinci sinirlayacak sekilde bir algak basing otomatiginin mutlaka kullanil-
masi gereklidir.

Yiiksek basincin kontrolii de hava ile cebri veya su ile sogutmali kondenserlerde
onemlidir. Zira, konderserdeki sogutma yetersiz kaldiginda (fan arizasi, su kesikligi vb.)
kompresor ¢ikis basinci asir1 derecede artarak hem motor ariza ve hasarlarina hem de
sogutkanin kimyasal reaksiyonlara ugramasina sebep olacaktir. Ayrica, sistemde yogus-
mayan gazlar bulunmasi veya ¢ok asir1 sogutma yiikiiniin mevcut olmas: halinde de
kompresor ¢ikis basinci (yogusma basinci) asir1 derecede artacaktir.

2-3 hp seviyesini asan
gliclerde alcak ve yiiksek 1 i
basin¢ anahtarlar;, mutla- i * i Soioly  TRmORARAE

o

ka sogutma sistemine ilave el
—

edilmelidir. Gorsel 3.3'te al- 1 SR .
cak ve ytiksek basing anah-
tarmnin  elektrik devre se-
mas1 gosterilmistir. Basing
anahtarlari, ayarlanan ba-
sinca kadar yiikseldiginde
kumanda devresini agarak
sistemi durdurur. Ayarla-
nan fark (diferansiyel) ba-
sincina dusttigtinde tekrar
sistemi calistirir veya tekrar calistir- thrse} 3.3: Alcak ve yiiksek basing konvtrolﬁm'ir.l bir

. . o . kombine anahtari kullanilarak yapildig: elektrik
mak icin kurma (reset) diigmesine ba- ;o matik kumanda devresi
silmasi gerekir. Basing anahtari, kiigtik
kapasiteli sistemlerde dogrudan giic hattina seri olarak baglanirken biiyiik kapasiteli
sistemlerde kontrol hattina baglanarak kontakttr bobinini kumanda eder.

oD

—] Yikslz calistirma Termik

anahtan

){_M ;1' Kompresor motoru

Sl Ered

Basing anahtar1 arizalar1 nedenleri sunlardir:
* Gevsek baglant1 uglarmin bulunmasi
* Evaporator fan arizasi
* Asir1 basing diismeleri veya ytikselmeleri
* Sogutma yiikiniin yetersiz veya fazla olmasi
* Sogutucu akiskan kagag1
* Genlesme elemaninin tikanmasi
* Asir1 sogutucu veya eksik sogutucu sarjt
* Evaporator ytizeylerinin karlanmasi

* Rakorlarin asir1 sikilmasi sonucu kirilmasi
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Buz Makinesi Arizalari

3.1.3. Kondenser Fan Motoru Arizalar1

Kondenserin 1s1y1 atabilmesi ve kondenserde yogusmanin olmasi i¢in fan motoruna
ihtiya¢ vardir. Fanin tifledigi hava miktari, kisa veya uzun stireli olarak degisir. Hava
debisindeki bu degisim;

* Fan hizin1 degistirme,

* Fan kanatlarinin egimini degistirme (kanal tipi eksenel fanlarda),

* Fan girisini ayarlanabilir ve kontrol edilebilir kanatlarla kisma,

* Fan cikisini ayarlanabilir damperler ile kisma yontemlerinden birisiyle saglana-
bilir.

Fan motoru arizalarinin nedenleri ve bu durumda yapilmas: gerekenler sunlardir:

* Fan motoru sargilarinda kisa devre olabilir. Fan motoru arizaliysa ve fan moto-
ru govdesinde kacak varsa fan motoru degistirilir.
* Fan motorunun burg veya rulmanlari arizalrysa fan motoru sesli calisabilir. Bu

durumda fan motoru degistirilmelidir.

e Fan motoruna akim tasiyan kablolar ¢ikmis veya arizalanmis olabilir. Boyle bir
durumda fan motoru kablolar1 kontrol edilerek ¢ikmis ug varsa yerine takilir ve
arizali kablolar varsa bu kablolar degistirilir.

* Fan motorunun kondansatorii arizali olabilir. Bu durumda 6lcti aletiyle 6l¢im
yaparak arizalandigindan emin olduktan sonra fan motoru kondansatorii de-
gistirilmelidir.

* Fan motoru calistirma anahtar1 arizali olabilir ve arizali oldugu tespit edildikten
sonra degistirilmelidir.

3.1.4. Selenoid Valf Arizalar1

Sogutma sistemi hatlarin1 elektromanyetik kontrolle agma ve kapamaya yarayan
elemanlara selenoid valf (vana) denir. Selenoid valf, elektrik akiminin bobin icerisine
dogru hareket etmesi ile birlikte piston tarafindan elektromiknatis islemi yapilir. Bo-
bin kullanimina gore pistonu asagiya ya da yukariya dogru hareket ettirir. Bu noktada
sogutucu akigkanin yolu acilir. Enerjilenmis olan selenoid, normal bir durumda kapal
olur ve igerisinden herhangi bir akis gecisine izin vermez.

Selenoid valf akiskan girisi ve ¢ikisi i¢in yonler belirtilmektedir. Bu yonlerde genel
olarak ok ile gosterilmis sistemler yer alir. Valf baglantisinin yapilmasi sirasinda herhan-
gi bir yanlisliga yol agmamak icin bu ok yonlerinde baglant1 yapilmasi gerekmektedir.
Aksi bir baglant1 yapilmasi hélinde gelen akiskanin basinci nedeniyle diyafram tizerin-
deki yay kuvvetini yener ve vanay1 agar. Bu durumda arizalanmalar s6z konusu olabilir.

Selenoid valf ariza nedenleri sunlardar:
* Bobin yanmasi
* Yanlis baglant1 veya gevsek baglant1 uclar:
* Yiiksek basing

¢ Selenoid vananin tikanmasi
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3. Ogrenme Birimi

3.1.5. Termostat Arizalar1

Termostat; sogutulacak hacim, sogutulacak akiskan veya evaporator gibi kisimlarm
sicakliklarmin belirli degerler arasinda kalmasini saglayan kumanda kontrol cihazidir.
Termostatin kuyrugu, sogutma devresinin sicakligi kontrol edilecek kismina monte edi-
lir. Ayarlanan sicakliga gore elektrik devresi agilip kapanarak kompresorii tahrik eden
elektrik motoruna veya manyetik valfe kumanda edilir. Termostat; esas olarak hassas
ug, genlesme elemani ve esnek biikiimlii borudan meydana gelmistir. Istenen sicaklik
ayarina gore bir kutuplu degisken kontak tizerinden elektrik devreye kumanda yapailir.
Hassas ugta sicaklik ytikselmesi ile genlesme valfi ve esnek biikiimlii boru tizerinden
ona pim yay ile denge oluncaya kadar yukariya hareket eder. Diferansiyel termostatlari,
biiyiik ve kiictik sicakliklar arasindaki farka gore elektrik devresini agar ve kapatir. Bu
tip termostatlarda biiyiik sicaklik icin ayr1 hassas u¢ bulunur. Ayar diski ile istenilen
sicaklik, hassas uclarmin bulunduklari ortama hareket eder. Ayarlanan sicaklik devresi
acilir. Sicaklik ayarlanan sicaklik degerini gecince devre yine kapanir. Diferansiyel ter-
mostatlari, biiytik ve kiigtik sicakliklar arasindaki farka gore elektrik devresini acar ve
kapatir. Bu tip termostatlarda buiytik sicaklik ve kiictik sicakliklar i¢in iki ayr1 hassas ug
bulunur. Ayar diski ile istenilen sicaklik farki ayarlanir. Kiiciik ve biiytik sicaklik hassas
uglarinin bulunduklar: ortam sicakliklar: farki azalinca ona pim geriye dogru sicaklik
farkina erisilince kontak kolu tizerinden kontak sistemi sicaklik devresi acgilir. Sicaklik,
ayarlanan sicaklik devresi gegince devre yine kapanir. Gorsel 3.4’te termostatin yapisi
gosterilmistir.

Baslica termostat arizalar1 nedenleri sunlardar:

* Gevsek baglant1 uglar1
* Termostat ylizeyinde yipranma ve pas
* Elektronik termostatlarda kart arizasi

¢ Termostatlarda tikanma ve kalint1 birikmesi

a Kordk isitici

a. Dugmeden defrostlu b, iki kapili buzdolabi
termostatin yapisi termostatin yapisi

Gorsel 3.4: Termostatin yapis1
3.1.6. Rezistans Arizasi

Buz makinelerinde rezistanslar, evaporatoriin ytizeyinde yapisik olarak veya boru
icinde bulunur. Yalniz defrost periyodunda devreye girerek evaporator ytizeyindeki
buzlari eritir. Buz makinesi, normal ¢alisma periyodunda sadece iletken olarak gorev
yapar ve timer motorunu besler. Defrost rezistans1 evaporatoriin altindaki kanala yer-
lestirildiginden defrost rezistansina ulasmak veya degistirmek i¢in evaporatoriin etra-
findaki aliminyum saclarin sdkiilmesi gerekir. Bu saclar sokiilmeden defrost rezistansi
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na ulasilamaz. Defrost rezistansi tamir
edilmez, yenisi ile degistirilmelidir.
Yeni defrost rezistansi sokiildiigu sekil-
de yerine monte edilmelidir. Glicti ve
olctisii sokiilenle ayni olmalidir. Gorsel
3.5te cift taraf ¢ikish degisik gticlerde
defrost rezistanslar1 gosterilmistir.

Buz makinelerindeki rezistans ari-
zalarmin nedeni gevsek baglant1 uglar1 Gorsel 3.5: Cift taraf cikashi degisik
ve zamanlayicinin arizali olmasi olabilir. giiclerde defrost rezistanslari

3.1.7. Flator ve Su Valfi Arizalar1

Flator, icine yerlestirildigi su tankinin su seviyesindeki degisimlerini kontrol etmek
icin kullanilir. Elektrik flatorlii seviye kontrol vanasi, depo veya rezervuar igine yerlesti-
rilen elektrikli flator sayesinde su seviyesini stirekli kontrol eden vanalardir. Depo veya
rezervuardaki su seviyesi istenilen degerin altina diistiigtinde elektrikli flator, ana vana
tizerinde bulunan selenoid bobine sinyal gonderir. Boylece ana vana kendini tam agarak
depo veya rezervuarin stirekli dolu kalmasini saglar. Su seviyesi maksimum seviyeye
ulastiginda ise elektrikli flator, selenoid bobine tekrar sinyal gonderir ve ana vana ken-
dini tam sizdirmaz bi¢cimde kapatir. Vana, sistemde yatay veya diisey pozisyonlarda
monte edilerek calistirilabilir.

Flator ariza nedenleri sunlardair:
e Su hatt1 basina diistik olabilir.
e Parmak filtre tikanmis olabilir.

» Kontrol paneli arizal olabilir.

3 yollu vana kapal1 veya portlar1 tikanmis olabilir.

Selenoid vana arizali olabilir.

3.2. BUZ MAKINESI SOGUTMA DEVRE ELEMANLARI
ARIZALARI

Buz tiretiminde prensip, sogutma teknigi ile saglanir. Buz tiretimi, ihtiyaca gore cok
ufak parcalardan5, 10 veya 25 kg’dan 100-150 kg’a kadar yapilmaktadir. Kiictik buz kiiple-
riileicecekleri cok hizli, sulandirma olmaksizin sogutulabilir. Bir bardak icecegin cabucak
sogutulmasiicinince tabaka buzlar uygundur. Buz yiizeyinin alanine kadar biiytik olursa
buzun batirildigi sividan 1s1 cekimi de o kadar gabuk olur. Ornegin 6,5 cm® bir buz kiipii-
niins1 transferi icin icecekle temas edecek 39 cm?lik ytizeyi olacaktir. Bu buz kiiplerinden
bir bardaga dort tane konuldugunda toplam 1s1 transfer alani 156 cm? olur. Eger buzlarin
ortalaridelik olursaisitransfer alani daha daartar. Buz makineleri, teknolojinin gelisimiile
tam otomatik olarak calisir ve gtinliik kapasiteleri 25-50 kg’dan bir ton buz tiretene kadar
yapilir. Buzlar, gesitli boyutlarda tiretildigi gibi cesitli bicimlerde de tiretilir. Bunlar; kiip
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buz, ince film gibi briket
tipi buzlar ve btiytik dik-
dortgen seklinde kalip
buzlardir. Bazi buz ma-
kinelerinde buz kupleri-
ni ezen mekanizmalar da
bulunur. Ezilmis ve yassi
tabaka buz; restoranlarda
ve kafeteryalarda salata-
lari, tatlilar1 sogutmak ve
sergilemek ic¢in kullanilir.
Buz makineleri, tasarimi-
na bagh olarak evaporato-
re suyu pilskiirterek veya
evaporatdrii suyun iginde
diisey ve yatay konumda
suya daldirarak buz elde
eder. Gorsel 3.6’da buz
makinelerinde kompresor
ve kondenser, genellikle
kabinin alt kismina yerlesti-

Evaporatéres

Buz yuvalari

Buz toplama kabi

LAMAAAAAAAMAA_

:

Filtre-Pompa
Drenaj

-

‘ girisi

Kilcal boru e

} Kompresor-Kondenser

AklUmulator

Gorsel 3.6: Ters cevrilmis evap yuvalarina piiskiirtiilen
su ile elde edilen buz makinesi ¢calisma prensibi

rilir. S1vi sogutucu akiskan, alttaki kondenserden yukariya dogru filtre kurutucuya cikar
daha sonra evaporatore giris icin bir kilcal boruya girer. Evaporator ters cevrilmis ve buz
kaliplariyla sarilmistir. Sogutucu buhari, evaporatérden akiimiilator icine akar. Bu, igin-
de veya etrafinda siv1 hatt1 kilcal boru kangali bulunan bir tip sivi tankidir. Diizenlen-

mis bir 1s1 degistirici gibi ise yarar.
Sogutucu buhary; aktimiilatérden
kompresore geri donerek sikistiri-
lir, yiiksek basinca ¢ikarilir ve zor-
lanmis olarak kondensere girer.
Buradan itibaren gevrim tekrarla-
nir. Soguk su, ters gevrilmis buz
kaliplar1 igine piiskiirtulir. Su, buz
kaliplar1 icinde kademeli olarak
donup kalib1 tamamen doldurur.
O anda bir elektrik defrost 1siticisi,
buz kaliplarmin etrafini kalip igin-
deki buzlar asag1 diistinceye kadar
1s1tir. Su ve buzun temas ettigi yii-
zeylerin temiz olabilmesi icin ¢o-
gunlukla paslanmaz celikten veya
bakirdan yapilir.

Gorsel 3.7’de evap uglar1 ha-
reketli su haznesine daldirilmis
buz makinesi gosterilmektedir. Bu
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makinede hazne, kam yardimiyla harekete gecirilir. Evaporatoriin alt kisimlarina bag-
I1 gubuklar etrafinda buz kaliplar1 olusur. Bu esnada bir palet, suyu karistirmak tizere
donmektedir. Buzlar belli bir kalinliga ulastiginda paletler buza takilir ve mafsal kontak
diigmesine dokunarak defrost islemini baslatir. Kam harekete gecerek once haznedeki
suyu bosaltir. Daha sonra gevseyen buzlar buz kabina dokiltir.

3.2.1. Kompresor Arizalari
Buz makinelerinde kompresordeki mekanik arizalar sunlardir:

* Kompresordeki parcalarin bozulmas: durumunda genellikle kompresor calis-
maya baslarken zorlanma sesi ¢ikarir. Problem genellikle yaglama yag1 eksikli-
ginden kaynaklanmaktadir. Bu durumda kesinlikle buz makinesi galistirilma-
malidir.

* Kompresorde guriltiilii calisma, genellikle yaglama problemi oldugunu goste-
rir. [lk kalkista duyulan takirtili ses, yagin icinde yogunlasan akiskanin kayna-
masindan ve supaplara yag kaldirmasindan kaynaklanir.

* Kompresorlerde asir1 1sitnma nedenleri; asir1 yiik veya yiiksek kizginlik ayari,
kompresordeki asir1 sikistirma orani, ytiksek basma hatt1 basinci ve dustik yag
seviyesidir.

* Kompresorlerde sikistirma arizasi nedenleri; siirekli calisma, yiiksek ve diisiik
emme basinci, eksik sogutma kapasitesidir. Sikistirma arizasini test etmek igin
emme hatt1 servis valfine algak basing gostergesi baglanir. Normal ytikte kar-
terde sogutucu akiskan yok iken 1 dakikada 15-20 in¢ vakum yapabilmelidir
Basma hattina baglanan basing gostergesindeki basing, kompresor durdugunda
dakikada 3-4 psi’den daha fazla diismemelidir.

* Kompresorlerde koriik arizasi nedenleri; asir1 isinma ve titresim, sistemdeki
nem ve hava, kompresor kortigiinde ve contalardaki yag kagaklaridir.

3.2.2. Kondenser Arizalar1

Buz makinelerinde hava ve su sogutmali kondenserler kullanilmaktadir. Hava so-
gutmali kondenserler; dogal cekisli ve cebri havali tipler olarak iki kisma ayrilir. Do-
gal cekisli tiplerde kondenser ytiizeylerinden 1s1 transferi dogal konveksiyon ile yapilir.
Cebri havali kondenser ytizeyleri tizerine kanatli veya santrifiij fanlar yardimiyla kuv-
vetlice tiflenir ve 1s1 transfer kapasitesi, ytizeysel cebri etkiyle bliytimesiyle artar. Ayn
kapasitedeki dogal cekisli ve cebri havali kondenserlerde dogal ¢ekisli kondenser ytize-
yi daha buiytik olmalidir. Kondenser borulari; bakir, altiminyum veya gelikten yapalir.
Bakir miikemmel bir 1s1 transfer kabiliyetine sahip oldugu icin en yaygin olanlar bakir
borulardir. Bakir borular, korozyona kars: 6nlem gerektirmez. Gorsel 3.9’da dogal hava
sogutmali (statik) kondenserlerin yapisi gosterilmistir.

Buz makinelerinde hava sogutmali kondenser ariza nedenleri sunlardir:

* Kondenser ytizeyi ile yogunlastirma vasitasiyla arasindaki temas miktarinin az
olmasi

* Kirli veya pash kondenser ytiizeyinin olmasi
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Yanlis secilmis kondenser kapasitesi

e Fan arizasi

Yanlis kondenser montaj1 veya dizayni

Eksik veya fazla sogutucu akiskan sarji nedeniyle asir1 veya az yogusma

* Kondenserin yapiminda kullanilan malzeme

Hava sogutmali kondenseri olan buz makinelerinde koruyucu bakim i¢in ilk ola-
rak kondenser ile hava arasinda 1s1 transfer verimini korumak gerekir. Bunu saglamak
i¢in kondenser ytizeylerinin, lamellerin temiz tutulmasi ve fanin ¢alisir durumda olmasi
gerekir. Kondenser; toz, bez parcalari, yapraklar, kagit parcasi ve diger yabanci mad-
deleri hava ile toparlar ve onlar1 kondenser ytizeylerine getirir. Bu maddeler; kangal ve
lamellerini izole eder, araliklarini tikar ve neticede 1s1 transfer miktarini azaltir. Konden-
ser fan1 arizalanirsa tek fanl iinitede kondenser tizerindeki hava akisi tamamen durur.
Fakat ¢ok fanli tinitede bu durum sadece verimi azaltir. D1s hava akisi, yabanci mad-
deler veya fan arizalariyla azalmakta, yogunlasma sicakligi ve basing ytikselmektedir.
Dolayisiyla kompresor daha ¢ok zorlanir. Bu durumda, kompresor asirt yiiklenir veya
sistemde ytiksek basing otomatigi mevcutsa sitemi durdurabilir.

Hava sogutmali kondenserlerin periyodik bakiminda haftada bir kez uygulana-
cak yontemler sunlardir:

1. Normalden farkli calisan fan ve fan motoru guirtiltiileri dinlenmelidir. Anormal
guriltiiler veya titresimler; fanda, kanatlarda ve kasnakta gevseme oldugun ya-
taklarin bozuldugunu veya hava tikaniklig1 oldugunu gosterir. Anormal gtirtil-
tintin nedeni belirlenmeli ve gerekiyorsa tamir edilmelidir.

2. Hava akisin1 6nemli olctide etkileyen (yaprak ve kagit parcas: gibi) tikanmalara
dikkat edilmeli ve bunlar uzaklastirilmalidir.

3. Kondenser cevresindeki kacgaklara dikkat edilmelidir. Kondenser borularinin
ylizeyinde veya lamellerde yag bulunmasi genellikle kacak oldugunu gosterir.
Sayet kacak stiphesi varsa kagak dedektorii ile kontrol edilmeli ve bulunan ka-
cak tamir edilmelidir. Altiminyum borulu kondenserlerdeki kiictik kagaklari,
epoksi recineli tamir baglantilar1 ile yamamak mtmkiindtir. Bakir borulu kon-
denserlerdeki kacaklar, giimiis lehimi ile tamir edilebilir.

Hava sogutmali kondenserlerin periyodik bakiminda ti¢ ayda bir uygulanacak
yontemler sunlardir:

1. Kondenser kangali temizlenmelidir. Bunun i¢in ilk olarak sistem durdurulmali
ve devre dis1 birakilmalidir. Boylece kondenser fani galismazken kondenser
kangali temizlenebilir. Daha sonra basingli hava veya elektrik stiptirgesi kulla-
nilarak kir ve tozlar kangaldan uzaklastirilmalidir. Agir kirler, su hortumuyla
veya gerekiyorsa uzun kill1 firca kullanilarak yikanmalidir. Yaglar icin ¢oziicti
(solvent), tutusmayan temizleyici kullanilmalidir. Bu islem sirasinda yaralanma-
larin 6ntine gecmek icin ¢ok dikkatli olmak ve lamelleri egmemek nemlidir.
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2. Egrilmis lameller varsa diizeltilmelidir. Hava akisini engelleyen ve azaltan
ytizeyler, basingli havaya maruz birakilmalidir. Lamelleri diizeltmek i¢in fan
taraklar: kullanilabilir.

3. Hava giris ve ¢ikis panjurlar1 kontrol edilmeli, kirlenme ve titkanmalar varsa
temizlenmelidir.

4. Fan motoru temizlenmeli ve motor yataklar1 yaglanmalidir. Yataklar tizerindeki
bileziklerin siklig1 kontrol edilmeli ve ayarlanmalidir. Bilezikler, rulmanl yatak-
lar1 tizerine kilitlenmelidir.

5. Kayis kasnak dtizenleri kontrol edilmeli, asinmis kayislar ve gatlak eskimis kas-
naklar yenilenmelidir. Kayis gerginligi kontrol edilmeli ve ayarlanmalidir.

6. Fan kanatlariin govdeye sikilig1 kontrol edilmelidir. Fan kanatlarindaki egil-
meler, diizensiz hava akisina ve balansinin bozulmasina yol agabilecegi i¢in fan
kanatlarinin egriligi denetlenmelidir.

Su sogutmali kondenseri olan buz makinelerinde ariza nedenleri sunlardir:
* Asiri sert su nedeniyle kireglenme
¢ Filtre ttkanmasi
* Kir ve pas olusumu
* Kondenser yiizeyinde olusan kagaklar

Su sogutmali kondenserlerin koruyucu bakimi; su borularmin yillik temizligi, ko-
rozyon ve kagak kontrolleriyle miimkiindiir. Bu islemler ile sistemi durdurma ve buz-
lanmay1 6nleyici prosedyir, kis aylarinda birlikte uygulanmaz. Her ne kadar yillik temiz-
leme ve bakim yapilmakta ise de bazi kondenserler, kapasiteyi ytiksek tutmak icin sikca
temizlenir. Temizleme frekansi; suyun icindeki mineral muhtevasina, suyun gordugi
islemlere ve su akis seviyesine bagh olarak degismektedir. Bundan dolay1 kondenser
tireticileri, bir temizleme programi tavsiye edememektedir.

Bazi sistem tasarim miihendisleri, verilen sartlar tizerine bir temizleme programi
kurabilirler. Bir temizlik programi yoksa ¢calisma durumlarindan kondensere ne zaman
temizlik yapilmas: gerektigi belirlenebilir. Haftalik bakim programinda kompresor bas-
ma hatt1 basinglar1 kaydedildiginde basing normalin {istiinde ise kondenser kirliligi ih-
timali vardir. Fakat sistemde bir ariza teshisi ile ytiksek basinca neden olan asir1 sarj,
yogusan gazlarin bulunmasi, kompresor servis valfinin bir miktar kapali olmasi1 veya su
sogutma kulesinin arizalanmasi gibi ihtimaller elenebilir. Ekipman tireticilerinin hazir-
ladig: ariza teshisi kilavuzlar: takip edilmelidir. Yukarida belirtilen ytiksek basinca ne-
den olan ariza ihtimalleri elenmisse suyun kondensere giris ve ¢ikis sicakliklar: arasimn-
daki fark belirlenmelidir. Su, normal olarak yogunlasma sicakligindan 2,8 °C ve 5,6 °C
daha soguk olmalidir. Eger su 5,6 °C’den daha soguksa muhtemelen 1s1 transferi yeterli
degildir ve kondenserin temizlenmesi gerekir. Bununla birlikte su akisinin fazla olmasi
da su sicakliginin diismesine sebep olur. Kondenseri temizlemeden 6nce su regtilator
valfi kontrol edilmelidir. Sicaklik fark: 2,8 °C’den diisiikse su akis hiz1 azaltilmalidar.
Kondenser calisma sicaklig bir kez belirlendikten sonra uygun bir bakim programi ku-
rulur. Bu yontemle sistem temizleme esnasinda durduruldugunda diger elemanlar da
asgari olarak durdurulmalidir.
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Boylece sistemde kondenser kirlenmesi ile ytiksek bosaltma basincina neden olabi-
lecek diger elemanlarin arizalar1 bulunabilir. Periyodik olarak su pislik tutucularin ve
regiilator valflerin kontroltinde dahi temizleme islemi yapilmalidir. Temizleme, 6zel te-
sisat ve durumlara bagl olarak miihendislerin belirledigi programa gore veya konden-
serler gibi yapilabilir. Pislik tutucular da kondenserlerle ayn1 zamanda temizlenmelidir.
Ctinki pislik tutucular, su besleme ve drenaj hattin1 kapatabilir. Pislik tutucu, kolayca
acilarak kartusu temizlenir veya degistirilir. Su regtilator valfleri icin valf tireticilerinin
ozel servis kitapciklarinda yikama, kontrol ve ayarlama ile ilgili malumatlar takip edil-
melidir. Genel olarak valf seti icerisine agma kapama esnasinda giren yabanci maddeler
kontrol edilir. Arizali parcalar veya regiilator valfinin kendisi yenilenmelidir.

3.2.3. Evaporator Arizalari

Sogutma serpantini olarak da anilan evaporatorler, sogutma sisteminin ana eleman:
olup sogutulacak maddelerden 1s1y1 uzaklastirir. Bilindigi gibi evaporator, etrafindaki
maddelerden 1s1y1 absorbe eder ¢tinkii onlardan daha soguktur. Evaporator iki nedenle
sogur ve soguklugunu muhafaza eder:

1. icindeki sogutucu akiskanin sicakligi serpantinden daha diistikttir.

2. Evaporatdr icindeki sogutucu akiskanin sicakligr diistik kalir ¢ctinkti kaynama
esnasindaki gizli 1s1 absorbe edilmektedir.

Evaporator, icindeki sogutucu akiskanin sogutulacak maddelerden 1s1 absorbe et-
mesiyle sogur. Sistemdeki sogutma miktar1; evaporator ytizeyine, 1s1 transfer katsayi-
sina, sogutulan madde ile sogutucu akiskan sicaklik farkina baglidir. Is1 uzaklastirmak
icin temel yontem benzemekle beraber sogutulacak maddeler degisir. Evaporatorler,
sogutucu akiskanin 1s1y1 absorbe etme yontemine bagli olarak adlandirilir. Sivi héalde-
ki sogutucu akiskan; ytiksek basingta, evaporatore sivi akisini kontrol eden genlesme
cihazina girer. Genlesme cihazindaki bu kisitlama, kompresorle birlikte sistemin alcak
ve yiiksek taraflar1 arasindaki basing farkini saglar. Genlesme cihazindaki ani basing
diismesi, sogutucu akiskanin kaynamasina neden olur. Bu etki, sogutucu boru cidarla-
rindan (ytizey) 1s1 alinmasina ve onlarin sogumasina neden olur (Gorsel 3.8). Boylelikle
daha 1lik ortamlardan evaporatdr borularina ve sogutucu akiskan buharma gegen 1s1,
evaporatdr boyunca tasinarak emme hattindan kompresore akar. Buz makinelerinde
evaporatore suyu piiskiirterek veya evaporatorii suyun icinde diisey ve yatay konumda
suya daldirilarak buz elde edilir.

Buz makinelerinde evaporator
arizalarinin sebepleri sunlardir:

e Filtre arizasi

* Sebeke suyunun asiri kirli
veya kirecli olmasi

* Su piiskiirtme pompasi
arizasi

* Evaporator ytizeyinde olu-
san kacaklar Gorsel 3.8: Buz makinesi evaparatorii
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3.2.4. Genlesme Eleman1 Arizalar1
Genlesme elemani arizalari sunlardir:

* Valf ignesinin buzlanmasi

Valf ignesinin pisliklerden dolay: ttkanmast

Isitic1 direng arizasi
* SensoOr arizasl

e Kuyruk sarj1 kagmasi

Genlesme elemanindan kaynaklanan durumlar sunlardir:

* Fazla sogutucu akiskan

Eksik sogutucu akiskan

Yiiksek basma hatt1 basinci

Zayif sikistirma

* Hava ve yogunlasmayan gazlar

3.2.5. Buz Makinesi Su On Sogutma Devresi Arizasi

Buz makinelerinde kompresor, su akisindan 30 saniye 6nce devreye girerek buhar-
lagtiricinin 6n sogutmasini yapar. On sogutmadan 30 saniye sonra su pompasi ¢alisma-
ya baslar. Buharlastirici ve suyun dondugu her bir hiicre igerisine dengeli bir su akis1
saglanir. Yeterli miktarda buz olustugunda akan su, buz kalinlik probuna temas eder.
Suyun yaklasik olarak 7 saniye stireyle araliksiz temas etmesi tizerine {irtin bosaltma
siralamasi baglatilir. Buz makinesi, 6 dakikalik dondurma siiresi dolmadikga {iriin bo-
saltma siralamasi baslatamaz. Su pompasi devreden ¢ikar ve buharlastiricidaki su aki-
st durur. Hazne olugundaki yiikselen su seviyesi, suyu tasma borusuna yonlendirerek
hazne olugundaki fazla mineralleri temizler. Ayrica sicak gaz valfi de devreye girer ve
sicak sogutma gazini buharlastirictya yonlendirir. Sogutma gazi; buharlastiriciy: 1sitir,
kiiplerin bir plaka halinde kayarak buharlastiricidan kurtulmasini ve depolama haznesi
icerisine diismesini saglar. Kayan buz tabakalari, buz damperiyle temas ederek hazne
anahtarini acar. Hazne anahtarinin anlik olarak acilip tekrar kapanmastyla tirtin bosalt-
ma siralamasi son bulur ve buz makinesi tekrar dondurma siralamasina doner.

Buz makinesi 6n sogutma devresi arizalar1 sunlardur:
* Samandiranin ¢alismamasi
* Tortu tabakalarimin birikmesi

e Asin kireclenme

3.3. BUZ MAKINESI SU GIRIS HATTI ARIZALARI

Buz makilerinde buzun kalitesini artirmak, kire¢ olusumunu ve filtre birikintilerini
onlemek, klor tadini ve kokusunu gidermek amaciyla yerel su kosullar1 suyun aritil-
masini gerektirmektedir. Buz makinelerinde su giris hattin1 kurarken dikkat edilmesi
gerekenler sunlardir:
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* Buz makinesi, sicak su kaynagina baglanmamalidir. Diger ekipmanlar icin tesis
edilmis olan biitiin sicak su kisitlayicilarinin calisir durumda oldugundan emin
olunmalidir.

* Su basinci maksimum onerilen basing olan 552 kPa (80 psi) tizerindeyse yerel su
basing regiilatori takilmalidir.

* Hem buz yapma hem de yogusturucu su hatlarina su kesme valfi takilmalidur.

* Yogusmay1 dnlemek i¢in su giris hortumlar: yalitilmalidir.

3.3.1. Buz Makinesi On Sogutma Hatt1

Buytik hacimli buz {iretimi ve blok buz {iretimi yapan buz makinelerinde ¢n so-
gutma hatt1 kullanilmaktadir. Bunun nedeni bir anda ytiksek enerji harcanmamasi ve
sogutma yukiiniin azaltilmasidir. Sistem besleme suyunun elektrikli flatorle otomatik
olarak kontrol edildigi selenoid valf, kumandali galisir. On sogutma hattinda dolan te-
miz su, giris sicakligina bagli olarak belirli siirede sogur. On sogutma hattinda besleme
suyunun temiz ve sogutma isleminin oldugunca kisa stirede gerceklesmesi gerekir. Aksi
takdirde bulutlu, donuk yapida, beyaz buz olusur. Buz tiretim kapasitesi, besleme suyu-
nun ve dis ortam havasinin sicakligina bagl olarak degisim gosterir.

3.3.2. U¢ Yollu Buz Ayirma Selenoid Valfi

Buz makinesi su giris selenoidi:

* Kir ve partikiil birikmesi sonucu su s1zintis1 yapabilir. Bunun icin mutlaka filtre
kullanilmal1 ve borularin temiz oldugundan emin olunmalidur.

* Yiiksek debi, basinctan 6ttirti agma ve kapama yapmayabilir. Calisma basing
degerlerinin valf etiketi tizerinde yazan degerler arasinda oldugundan emin
olunmalidir.

* Ag¢ma ve kapama yapmiyorsa elektrik beslemesi kontrol edilmelidir. Voltaj ve
frekans degerlerinin dogru oldugundan emin olunmalidir. A¢ma kapama yap-
mamanin bir diger sebebi ise asinmuis, yirtilmis contadan kaynakli olabilir. Si-
zmtinim olmamasi i¢in conta, mutlaka yenisiyle degistirilmelidir.

Ug yollu selenoid valfli sicak gazli buz ayirma sistemlerinde sogutucu gaz evapora-
tor buz haznelerini 1sitirken kalan sular da tahliye borusundan arindirilir. Buharlastirici
isindiginda kiip tabakalar: buharlastiricidan kayar ve saklama haznesine diiser. Eger
biittin buzlar su bolmesine degmeden diiserse buz makinesi yeni bir dondurma devri
baslatir.
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Buz Makinesi Arizalari .
3 .1 « UYGULAMA /

Basin¢ Anahtar1 Arizasi frmm

Amag: Buz makinesinde kullanilan basing anahtarinin arizasinn tespit edilmesi ve gideril-
mesi amaclanmaktadir.

Malzeme Listesi

Sogutma devresi, basing anahtar: (alcak ve yiiksek basing), avometre, tornavida,
pense.

Gorsel 3.9: Basing anahtar1

Islem Basamaklar1

1. Ise gerekli is giivenligi tedbirlerini alarak baslayiniz.

. Kullanilacak olan malzemeleri hazirlayinz.

. Basing¢ anahtarinin basing ayarlarini kontrol ediniz.

. Yiiksek ve algak basing degerlerine gore ayarlama yapiniz.

. Basing anahtarmin kapagini sokiintiz (Gorsel 3.9).

. Yiiksek basing tarafinin kontak uglarini, avometre sinyal kontrolii ile dl¢tintiz.

. Algak basing tarafinin kontak uglarini, avometre sinyal kontrolii ile 6l¢tintiz.

@ N S Ul B2 W N

. Basing degerleri sogutma devresinin calisma degerlerinden fazla ise devreyi
avometre ile tekrar dl¢lintiz ve kontak arizasini tespit ediniz.

9. Basing anahtar1 degisimi i¢in basing anahtarma giden borular1 sokiintiz.
10. Elektrik baglantilarin sokiintiz.
11. Kablolari, baglantilariin yerlerini karistirmayacak sekilde sokiiniiz.
12. Yeni basing anahtarinin montajini yapiniz.
13. Bakir boru baglantilarini yapiniz.
14. Sogutucu akiskani sisteme biraktiktan sonra kacak testi yapinz.
15. Elektrik baglantilarini yapiniz.
16. Basing anahtarinin yiiksek ve algak basing bolgesinin calistigini test ediniz.

17. Montaj islemini yaparken arkadaslarinizla grup hélinde, koordineli ve yardimla-
sarak calisiniz.
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. 3. Ogrenme Birimi

18. Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde ayristiriniz.

19. Kullandigimiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz

UYGULAMAYLA iLGiLi NOTLAR

Degerlendirme

Yapacaginiz calisma asagida verilen degerlendirme 6l¢iitlerine gore degerlendiri-
lecektir. Calismanizi yaparken bu 6lgiitleri dikkate aliniz.

S+  DEGERLENDIRME OLCUTLERI PUAN | “DICT

1. | Gerekli is gtivenligi kurallaria uyar.
2. | Kullanilacak malzemeleri diizenler.
3. | Basing anahtarinin l¢timiini yapar. 10
4. | Basing anahtarinin arizasini tespit eder. 10
5. | Basing anahtarini soker. 10
6. | Basing anahtarinin montajini ve baglantilarini yapar. 25
7. | Baglanti noktalarina kagak testi yapar. 10
8. | Basing anahtarini test eder. 15
9. | Cevre temizligini yapip geri dontistimii olan malzemeleri ayrir. 5

10. | Kullandig: el aletlerini takimhaneye kaldirir. 5

Toplam 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz icin 70 ve tizeri not almis olmaniz gerekir.
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Buz Makinesi Arizalari .
3 o 2 e UYGULAMA /

On Sogutma Devresi (Kondenser Tikanmasi) Arizasi fmm
Amac: Buz makinesinde 6n sogutma devresi (kondenser tikanmasi) arizasinin tespit
edilmesi ve giderilmesi amaglanmaktadir.

Malzeme Listesi

Sogutma devresi, tel firca, tornavida, pense, temizleme sivisi.

Islem Basamaklar:

1. Ise gerekli is gtivenligi tedbirlerini alarak baslayiniz.

. Kullanilacak olan malzemeleri hazirlayiniz.

. Kondenser fanini sokiintiz.

. Kondenseri sokiintiz.

. Temizleme s1visiyla kondenseri temizleyiniz.

. Yiiksek basing tarafindan basma hatt1 basimcimin dl¢timiinii yapiniz.

. Alcak basing emme hatt1 basincinin dl¢timiinti yapiniz.

@ 3 S U1 B2~ W N

. Basing degerleri sogutma devresinin calisma degerlerinden fazla veya eksik ise
tekrar dl¢lim yapiniz ve arizasin tespit ediniz.

9. Ariza giderildikten sonra kondenseri monte ediniz.
10. Sogutucu akiskani sisteme biraktiktan sonra kagak testi yapiniz.
11. Elektrik baglantilarini yaparak fani takiniz.
12. Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde ayristiriniz.

13. Kullandiginiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

Degerlendirme

Yapacagimz calisma asagida verilen degerlendirme odlgiitlerine gore degerlendiri-
lecektir. Calismanizi yaparken bu 6l¢iitleri dikkate aliniz.

S | DEGERLENDIRME OLCUTLERI PUAN | DIGT

1. | Gerekli is gtivenligi kurallarina uyar.
2. | Kullanilacak malzemeleri diizenler.
3. | Fan sokiimii ve kondenser sokiimii yapar. 10
4. | Kondenseri temizler. 10
5. | Basing degerlerini dlger. 15
6. | Kondenser montajini ve baglantilarimi yapar. 25
7. | Baglant1 noktalarina kagak testi yapar. 10
8. | Kondenseri test eder. 10
9. | Cevre temizligini yapip geri dontistimii olan malzemeleri ayirir. 5

10. | Kullandigi el aletlerini takimhaneye kaldirir. 5

Toplam 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz icin 70 ve tizeri not almis olmaniz gerekir.
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. 3. Ogrenme Birimi

80

OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Kompresorii asir1 akima karsi koruyan

ve ariza aninda elektrik motorunu dur-
duran eleman asagidakilerden hangisi-
dir?

A) Kapasitor B) Kondensator
C) Kontaktor D) Role

E) Termik

. Basing ayar1 ve basing devresinin kont-

rolii i¢in kullanilan kontrol elemani asa-

g1dakilerden hangisidir?
A) Basing anahtari B) Drayer
C) Kontaktor D) Role

E) Termik

3. Igine yerlestirildigi su tankinin su sevi-

yesindeki degisimlerini kontrol etmek
icin kullanilan eleman asagidakilerden

hangisidir?

A) Basing anahtar1 B) Drayer
C) Flator D) Rezidans
E) Su valfi

4. Asagidakilerden hangisi su sogutmali

kondenseri olan buz makinelerindeki
ari1za nedenlerinden biri degildir?

A) Asiri sert su nedeniyle kireclenme

B) Filtre ttkanmas1

C) Kir ve pas olusumu

D) Kondenser ytizeyinde olusan kacaklar

E) Fan arizas1

4

5. Asagidakilerden hangisi hava sogutmali

kondenseri olan buz makinelerindeki
ari1za nedenlerinden biri degildir?

A) Kirli veya pasli kondenser ylizeyi

B) Filtre ttkanmast

C) Yanlis secilmis kondenser kapasitesi
D) Yanlis kondenser montaji veya dizaymn

E) Fan ar1zas1

6. Buz makinelerinde evaporatoriin yiize-

yinde yapisik olarak veya boru icinde
bulunan eleman asagidakilerden hangi-
sidir?

A) Basing anahtari B) Flator
C) Genlesme valfi D) Rezidans

E) Samandira

. Asagidakilerden hangisi genlesme ele-

mani arizalarindan biri degildir?

A) Filtre titkanmast

B) Valf ignesinin pisliklerden dolay1
tikanmasi

C) Isitic1 direng arizasi
D) Kuyruk sarj1 kagmasi

E) Fan ar1zas1

8. Sogutulacak hacim, sogutulacak akiskan

veya evaporator gibi kisimlarin sicaklik-
larinin belirli degerler arasinda kalmasi-
n1 saglayan kumanda kontrol cihazi asa-
g1dakilerden hangisidir?

A) Basing anahtari B) Drayer
C) Flator D) Genlesme valfi

E) Termostat



- SOGUTUCU
OGRENME PERFORMANS
@ BIRIMI  TESTI

KONULAR
4.1. VITRIN TiPi SOGUTUCU PERFORMANS TESTI
4.2. DERIN DONDURUCU PERFORMANS TESTI

NELER OGRENECEKSINiZz?

Vitrin tipi sogutucu performans testi
Derin dondurucu performans testi

KAVRAMLAR

kompresor, role, termik, termostat, rezistans,
kondenser, flator, su valfi, defrost, genlesme
valfi, evaporator, sicaklik
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4. Ogrenme Birimi

Sogutma igin tiretilen ttim cihazlar, tiretim asamasinda bircok teste tabi tutulur. Bu
testlerin en 6nemlisi, tiretim asamasinda yapilan basing testleridir. Bir diger test ise tire-
tim sonunda yapilan performans testidir.

Vitrin tipi sogutucular, cogunlukta satis sonras1 miisteride fise takilip galistirildig:
icin tiretim sonunda calisma alanindan paketlemeye ge¢cmeden 6nce performans testine
tabi tutulur. Yapilan testler sonucunda cihazda herhangi bir ariza olmadig1 gozlendi-
ginde sogutucu cihaz paketlemeye gonderilerek cihazin sevkiyati yapilir. Ariza tespit
edilen sogutucu cihazlar ise arizanin giderilmesi icin tiretim birimine gonderilir ve ariza
giderilip gerekli testlerden gectikten sonra ariza olmazsa paketlemeye gonderilerek sev-
kiyat: yapilir. Uretim dongtisii bu sekilde devam etmektedir.

Uretim sonrast i¢ ve dis initesi ayrik olan sogutucu cihazlarin performans testle-
ri, kurulum yapildig1 alanda yapilmaktadir. Bu sekilde performans testi yapmanin bazi
dezavantajlar1 sunlardir:

* Olusacak ariza durumunda miidahale etmek daha zordur.
* Yedek parca temini daha zordur.

o iki ayrik tinite oldugundan sokme takma islemi iiretim tesisine gore daha zorlu
olmaktadir.

Uretimi yapilan sogutucularin ilk performans testine, termostat ayari yapilarak bas-
lanir. Sogutucularda genel olarak kullanimi yaygin olan termostat tipi, dijital termostat-
tir. Termostat ayar1, sogutucunun kullanim yerine ve icerisinde depolanacak tirtine gore
yapilmaktadir. Defrost yapilmasi gerekli olan cihazlarin da termostat tizerinden defrost
zaman ayar1 yapilmaktadir. Manuel termostatlarda kademeli ayarlama yapilirken djjital
termostatlarda istenen derecede sicaklik ayar1 yapilmaktadir.

Sogutulacak termostat ayar kontrolii, sogutucu cihazin ¢alismasiyla sogutulan ala-
nin istenilen sicaklik degerine ulastig1 anda sogutucunun elektrik devresinin durdurul-
masini sagliyorsa ve belirlenen sicaklik degeri arasinda devreyi tekrar calisir héle getiri-
yorsa sogutucu termostatin ¢alisir halde oldugunu gostermektedir.

Cihazin performans testini termostat yardimiyla yapmak igin termostat ayar1 en
duistik sicaklik degerine getirilir. Ayarlanan sicakliga ulasmasi veya yakin degerde sa-
bitlenmesi durumunda test sonlandirilir ve 6nceki sicaklik degerine ayarlanarak cihaz
kapatilir.

Sogutucunun calismaya basladig stireden itibaren termostatin ayarlanan sicaklik
degerine gelip elektrik devresini durdugu ana kadar gecen stireye otomatik yapma sii-
resi denir. Bu siire, ilk calisma esnasinda uzun siirse de zamanla azalmaktadir.

Kayit alma islemi, sogutucu performansi tizerine yorum yapilabilmesini saglar.
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Sogutucularin Performans Testi

Kayit alma islemi; sogutucu {izerindeki ana elemanlarin kapasite uygunlugu, yardimci
elamanlarin galisma diizenleri, kondenser ve evaporator fanlarinin ¢alismas: hakkinda
tespitler yapilmasi saglar. Kayit alma stiresi, hazirlanan tabloya gore baslangig stiresi
belirlendikten sonra her 20 dakikada bir yapilmaktadir.

Sogutucu performans: hakkinda daha dogru degerler etmek icin performans testi,
sogutucu cihaz icerisine tirtinler yerlestirilerek yapilmalidir.

Sogutucu cihazlarin kondenserleri, tasarim asamasinda sogutucu akiskanin konden-
serde yogusmasi icin 1s1sin1 rahatca atabilecegi bir yere konumlandirilmalidir. Ayrica so-
gutucunun konumlandirilacag1 bolge ile ilgili cihaz tizerine uyar1 levhalar: konulmalidir.
Ctinkti konumlandirildigi bolim, sogutucu performansi icin ¢ok dnemlidir.

Performans testi yaparken kondenserin giris ve ¢ikis sicakligini 6lgmek, sogutucu
akigkanin yogusmastyla ilgili bilgi vermektedir. Ornegin kondenser girisi ile ¢ikigi ara-
sinda sicaklik degerleri birbirine yakinsa kondenserde sogutucu akiskan yogusmasi ger-
ceklesmemektedir. Bu durumda kondenserin tikali olup olmadig1 ya da fan arizasinin
gerceklesip gerceklesmedigi kontrol edilmelidir.

Sogutucu test asamasinda kondenser sicaklik degerlerini 6lcerken kondenser sicak-
liginin yiiksek ¢ikmasinin sogutucuya ne gibi durumlar olusturacag: gozlemlenmelidir.
Bunun i¢in sogutucu ilk otomatik yaptiktan sonra yapilmasi gerekenler sunlardir:

¢ {lk calisma sicakliginin 6l¢timiinii yapmak (A) (Tablo 4.1).

* Kondenser fanini kapatarak ol¢tim yapmak (B).

* Kondenser 6niine hava gecisini engelleyen bir cisim birakarak 6l¢tim yapmak (C).

* Normal galisma diizeninde 6l¢tim yapmak (D).

Zaman araligina uyularak bu 6l¢tim degerleri, Tablo 4.1’de kayit altina alinmalidur.

Tablo 4.1: Kondenser Sicaklik Ol¢iim Degerleri

ALISMA BICIM DIS ORTAM L. . .
¢ K(s)DL AR;; SISC AKLIGT GIRIS SICAKLIGI | CIKIS SICAKLIGI
A
B
C
D

Kondenser 6l¢timiiniin dnemi kadar evaporator sicaklik 6l¢timii de 6nemlidir. Ciin-
ki bu 6lcim degerleri, evaporator calisma diizeni hakkinda yorum yapilabilmesini sag-
lar. Evaporator sicakligi 6l¢timii, sogutulan mahal icin 6nemli olmasindan dolay: test
asamasinda ol¢tim yaparken daha ¢ok 6zen gosterilmelidir. Test 6l¢timii icin sogutucu
cihaz otomatik yaptiktan sonra yapilmasi gerekenler sunlardir:
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4. Ogrenme Birimi

» {lk calisma sicakliginin 6lgtimiinii yapmak (A) (Tablo 4.2).

* Evaporator calismasi normal ¢alisma diizeninde 6l¢tim yapmak (B).

* Evaporator fan1 kapali halde 6l¢tim yapmak (C).

* Evaporator tizerinden hava gegisini engelleyen bir cisim birakarak l¢ciim yap-

mak (D).

Bu sekildeki testlerin yapimiyla en zor sartlarda bile cihazin performansinin ne du-
rumda olduguyla ilgili bilgi alinabilir.

Evaporator sicaklik 6l¢timii igin sogutucu cihaz calisir halde iken giris ve ¢ikis bo-

liimlerinden sicaklik olgtimleri yapilmalhdir. Olgiim degerleri, belirlenen maddelere
gore kayit altina alinmalidar.

Tablo 4.2: Evaporator Sicaklik Ol¢iim Degerleri

ALISMA BICIM DIS ORTAM . . U
¢ K(S)DL AR;; SI?Z AKLIGT GIRIS SICAKLIGI | CIKIS SICAKLIGI
A
B
C
D

Defrost, sogutucularin evaporator kisminda sicakliginin sifir derecenin altina diis-
tugii mahallerde zamanla olusan buz kiitlesinin ya da karlanmanin hem sogutma per-
formansina hem de evaporatoriin tizerinde bulunan fana etki ettigi icin belirli zaman
araliginda evaporator icerisinde bulunan rezistans 1siticilar sayesinde olusacak olan buz
kiitlesini ve karlanmay1 eriterek sogutucu performansinin diismesini engellemektedir.

Defrost siiresi takibi, sogutma cihazinin kapasitesine veya sogutulan {iriine gore
farklilik gostermektedir. Ornegin 0, -5 derecelerde sogutma yapilacak olan sogutucuy-
la -10, -15 derecede calisan sogutucunun defrost stiresi birbirinden farklidir. Derecenin
daha diistik oldugu sogutucularda buz olusma siiresi daha kisa zaman araliginda ola-
cagl icin defrost stiresi daha uzun olmaktadir. Sogutucuda defrost islemi basladig1 an,
sogutma cihaziin kapali konumda olmasina dikkat edilmelidir.

Performans testinin kayit altina alinmasi, {iretim sonrasi sogutucu cihaz ile bilgi ve-
rir ve daha sonra tiretilecek olan sogutucu cihazlarin daha verimli calismasini saglar. Bu
nedenle performans testini kaydetmek ve alinan kayitlar: sogutucu cihazlarin verimini
arttirma adina yorumlamak biiyiik 6nem tagimaktadir.

Sogutucu performansini kayit altina alma araliginin, kayit altina alian bolgelerin,
cihazin basit ve zor sartlarda ¢alisma durumunun belirlenmesi performansi belirleyen
en onemli faktorlerdir.
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Sogutucularin Performans Testi

Derin dondurucular sogutma devresi olarak sifir derece altinda galistig1 icin tiretim
sonrast performans testinin onemi biiytiktiir. Performans testinde yapilacak hata veya
eksik yapilan bir islem, satis sonras: tirtintin kullaniminda sorunlar yaratabilir. Bu duru-
ma Ornek olarak derin dondurucunun igerisinde korunacak olan -18 derecedeki tirtinle-
rin derin dondurucuya konulduktan sonra sicakligini kaybederek bozulmasi verilir. Bu
ttir durumlar1 engellemek icin gerekli testlerin tiretim sonrasi yapilmas gereklidir.

Urtinlerin testten 6nce performans testi yapilacak olan derin dondurucunun igerisi-
ne diizgiin bir sekilde istiflenmesine 6zen gosterilmelidir. Ayrica istiflemeyle ilgili uyari-
lar, mutlaka kullanim kilavuzunda belirtilmelidir. Bu durumun amaci, derin dondurucu
icerisindeki soguk havanin {irtinlere esit miktarda temas etmesini saglamaktir.

Derin dondurucu sogutucu kabininin test asamasinda, tizerinde bulunan termosta-
tin sicaklik degerinin testi yapilmalidir. Bu isleme, termostati kalibre etmek de denilebi-
lir. Kabin icerisinde farkli bolgelere konulan termostatlarla, kabin igerisinde boltimlerin
sicaklik degerleri tespit edilir ve derin dondurucuda kullanilan termostatin gosterdigi
deger kontrol edilir. Ayrica soguk havanin kabin icerisindeki dagilimi da 6lgtiltir. Bu ttir
Ol¢timler sonucunda derin dondurucuda kabin ici sicaklik degerleri analizi yapilarak
performans testi sonlandirilir.
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. 4. Ogrenme Birimi

Vitrin Tipi Sogutucunun Performans Testi e

Amac: Vitrin tipi sogutucunun performans testinin yapilmas: amaclanmaktadir.

Malzeme Listesi

Vitrin tipi sogutucu, termometre, manifold, manifold hortumlari, pense.

4 |
e % % )

otomatik genlegme valfi

0st balmo

Vi otomatik gonlogmo valli

alt batmo

Gorsel 4.1: Vitrin tipi sogutma
devresi sicaklik 6l¢iim semasi

Islem Basamaklar1

1. Ise gerekli is gtivenligi tedbirlerini alarak baslayiniz.

2. Kullanilacak olan malzemeleri hazirlayimiz.

3. Vitrin tipi sogutucuyu calisir hale getiriniz.

4. Manifold baglantisini yapinz.

5. Ilk otomatik yaptiktan sonra tekrar calisma zamanina kadar bekleyiniz (A).
6. Termostat yardimiyla Gorsel 4.1’ deki numarali yerlerin 6l¢imiinii yapiniz.
7. Yapilan 6l¢tim degerlerini not alimiz.

8. Kondenser oniine bir cisim koyarak termostat yardimiyla 6l¢tim yapiniz (B).

9. Yapilan 6l¢tim degerlerini not almiz (Tablo 4.3).
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10. Evaporator fanini kapatarak termostat yardimiyla 6l¢tim yapinuz (C).

11. Yapilan ol¢iim degerlerini not alimiz.

Sogutucularin Performans Testi

12. Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde ayristiriniz.

13. Kulland1g1niz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

Tablo 4.3: Olgiim Degerleri

OLCUM NOKTALARI A B

1

2
3
4
5
6
7
8
9

Yapacaginiz calisma asagida verilen degerlendirme olgiitlerine gore degerlendiri-

lecektir. Calismanizi yaparken bu 6lgiitleri dikkate aliniz.

S | DEGERLENDIRME OLCUTLERI i’f:ﬁl

1. | Gerekli is gtivenligi kurallarina uyar.
2. | Kullanilacak malzemeleri diizenler.
3. | Manifoldu hazirlar. 10
4. | Manifoldu devreye baglar. 10
5. | Sogutma devresini calistirir. 10
6. | Termostat ile Sl¢timler yapar. 25
7. | Alinan olgiileri not alir. 15
8. | Gerekli kontrolleri yapar.
9. | Gerekli is giivenligi kurallarina uyar.

10. | Cevre temizligini yapip geri dontisiimii olan malzemeleri ayirir.

11. | Kullanilan el aletlerini yerine kaldarir.

Toplam 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve tizeri not almis olmaniz gerekir.
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4. Ogrenme Birimi

Derin dondurucu sogutucunun performans testinin yapilmasi1 amaglanmaktadar.

Derin dondurucu sogutucu, termometre, manifold, manifold hortumlari, pense.

. Ise gerekli is gtivenligi tedbirlerini alarak baslayiniz.

. Kullanilacak olan malzemeleri hazirlayimiz.

. Derin dondurucu sogutucuyu c¢alisir héle getiriniz.

. Manifold baglantisin1 yapiniz.

. Ilk otomatik yaptiktan sonra tekrar galisma zamanina kadar bekleyiniz (A).
. Termostat yardimiyla Gorsel 4.1’deki numaral1 yerlerin 6l¢ctimiinti yapiniz.
. Yapilan ¢l¢tim degerlerini not aliniz (Tablo 4.3).

. Evaporator oniine bir cisim koyarak termostat yardimiyla 6lgtim yapiniz (B).

O© 0 NI & Ul i W N =

. Yapilan ol¢tim degerlerini not aliniz.

p—
(]

. Kondenser fanini kapatarak termostat yardimiyla 6l¢tim yapiniz (C).

[y
[

. Yapilan 6l¢tim degerlerini not aliniz.

o
N

. Arkadaslarmnizla grup halinde, koordineli ve yardimlasarak ¢alisiniz.

o
O3]

. Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde ayristiriniz.

[uny
=

. Kullandiginiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

Yapacaginiz calisma asagida verilen degerlendirme 6lgiitlerine gore degerlendiri-
lecektir. Calismanizi yaparken bu 6lgiitleri dikkate aliniz.

S | DEGERLENDIRME OLCUTLERI A;)];E:EI

1. | Gerekli is gtivenligi kurallarina uyar.
2. | Kullanilacak malzemeleri diizenler.
3. | Manifoldu hazirlar. 10
4. | Manifoldu devreye baglar. 10
5. | Sogutma devresini calistirir. 5
6. | Termostat ile dlgtimler yapar. 30
7. | Alinan olgiileri not alir. 20
8. | Gerekli kontrolleri yapar.
9. | Cevre temizligini yapip geri dontisiimii olan malzemeleri ayirir.

10. | Kullandig: el aletlerini takimhaneye kaldirir.

11. | Kullanilan el aletlerini yerine kaldarir.

Toplam 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve tizeri not almis olmaniz gerekir.
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KONULAR

5.1. SOGUK ODANIN YAPISAL OZELLIKLERI

5.2. SOGUK ODA ISI YUKU HESABINDA DIKKATE ALINACAK HUSUSLAR
5.3. SOGUK ODA SOGUTMA ANA VE YARDIMCI DEVRE ELEMANLARI

NELER OGRENECEKSINiZz?

O Soguk odanin yapisal 6zellikleri

© Soguk oda 1s1 yiikii hesabinda dikkate
almacak hususlar

O Soguk oda sogutma ana ve yardimci
devre elemanlar1

KAVRAMLAR

soguk oda, kompresor, kondenser, eva-
porator, genlesme valfi, elektrik devresi,
boru caplar1
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%><§> 5. Ogrenme Birimi

Guintimiizde gidalarin muhafaza edilmesi, gtivenli saklanabilmesi, ilk giinkii taze-
liginin korunmas1 ve kimyasallarin, medikal tirtinlerin uzun siire saklanabilmesi igin

soguk odalarin 6nemi giin gectikge artmaktadur.
:) Bu 6grenme biriminde soguk odalarin yapisal 6zelikleri, soguk oda 1s1s1 ytikii hesa-

binda dikkat edilecek hususlar ve soguk oda ana ve yardimci devre elemanlar1 anlatil-
maktadir.

5.1. SOGUK ODANIN YAPISAL OZELLIKLERI

j O Is1 yalitimi, sogutucularda ve soguk odalarda dis ortam 1sisinin kabin disinda tutul-
mast igin gereklidir. Is1 yalitim hattinin kalinlig1, malzemelerin cinsine ve sogutmanin
uygulanacag sicakliga gore degismektedir.

Kabinlerde en ¢ok kullanilan 1s1 yalitim malzemeleri, politiretan ve cam ytintidiir.

O O Kullanilan diger izolasyon malzemeleri, Tablo 5.1’de gosterilmistir.

B

Tablo 5.1: Kabinlerde Kullanilan Is1 Yalitim Malzemeleri

% Malzeme Yogunluk Is1 Etkinligi Is1l Direng
j O (kg/m3) (kcal/mh °C) (mh °C/kcal)
Cam ytini 64,08 0,035 27,80
Mineral yiin 192,24 0,032 31,01
Politiretan 24,03 0,01984 50,40
O Kaya ytint 96,12 0,032 31,01
O Gozenekli kaucuk 80,1 0,045 21,80
b Cam talas1 300,53 0,070 14,14
O Sikistirilmig samanli 138,90 0,039 25,20
fiber
Agac fiberi 134,56 0,040 25

Cam Yiinii: Camin mikron mertebesinde caplara sahip lifler haline getirilmesi ile
elde edilir. Cam ytinii; 500-700 °C sicakliklara kadar dayaniklidir, yanici degildir. Ozgiil
agirligr 15-200 kg/m?> arasinda degismekte olup 1s1l iletkenligi normal sartlarda 0,035
kcal/mh °C iken 600 °C’de 0,065 degerine ytikselir. Nem absorbe etme 6zelligi yoktur,
korozyon yapmaz ve asitlere dayaniklidir. Ayrica kiif olusumu yapmaz, kesilmesi (isci-
ligi) kolaydir ve cam ytintinde hasereler barinamaz. Temas ettigi yeri kasindirdig: igin
cam yiinii ile calisirken eldiven giymek gerekir. Bu malzeme; uygulama olarak merkezi
1sitma tesislerinde, doseme ve tavanlarda, sanayide, vana izolasyonlarinda, buzdolabi
ve firinlarda yaygin olarak kullanilir.
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Poliiiretan: Politiretanlar, suni bir malzeme olup kapakli gozenekli gevrek ve acitk
gozenekli yumusak elastik olarak iki tipte yapilir. Yumusak politiretan, -40 °C ile 100 °C
arasinda kullanilir ve 6zgiil agirlig1 20-70 kg/ m?® arasinda degisir. 0 °C’deki 1s1 iletkenligi
0,033 kcal/mh °C civarindadir. Yumusak politiretan; duvar ve dosemelerde, tasitlarda
151 ve ses izolasyonu icin kullanilir.

* Politiretan, iki ayr1 kimyasal komponentin bir araya getirilmesi ile tiretilir. Lev-
ha, sandvig panel ve puiskiirtme yontemiyle kullanilan bir 1s1 yalitim malzemesi-
dir.

* Isiiletkenlik hesap degeri: 0,035 W/mK’dir.

e Kullanim sicaklig: -200 / +110 °C’dir.

* Yanma smift: B1-B2-B3 sinifi zor, normal ve kolay alev alandir.

* Yogunluk: 30 kg/m3tiir.

* Bubhar diftizyon direng katsayis1: 30-100"d1ir.

Polivinil Kloriir (PVC) Kopiigii: PVC'nin degisik yontemlerle (fiziksel veya kim-
yasal) koptik haline getirilmesi sonucu olusur. Yiiksek basingli yoldan elde edilen PVC
koptugt, 50 °C sicakliga kadar kullanilabilir. 0 °C sicakliktaki 1s1 iletim katsayis1 0,033
kcal/mh °C’dir.

Polistiren: 70 °C'ye kadar dayanikli olup 1s1 iletim katsayzs1 0,013-0,0375 kcal /mh °C
arasinda degisir. Polistiren kopiikleri; stropor, eksoprit, izocolor, poresta, izopor, lami-
por, nobipor gibi isimlerle satilir. Yapistirma i¢in 80 °C-85 °C’ye kadar 1sitilmus bittim ile
temas etmesinde mahzur yoktur.

Benzol, keton, madeni yag ve benzine kars1 dayanikli degildir. Polistiren sert koptik-
ler; 1s1 yalitiminda, soguk depoculukta, hassas aletlerin ambalajlanmasinda cok yaygin
olarak kullanilmaktadir.

* XPS levha, polistiren ham maddesinin ekstriizyonla levha hélinde ¢ekilmesiyle
tiretilen 1s1 yalitm malzemesidir. Uretim teknigi dolayisiyla kapali gozenekli ve
biinyesine su almayan bir 1s1 yalittm malzemesidir.

* Isiiletkenlik hesap degeri: Yiizeyi piirtizsiiz iken 0,028, ytizeyi purtiizlii iken
0,031 W/mK'dir.

 Kullanim sicaklig: -50 ila +75/+80 °C’dir.

* Yanma smift: Bl smif1 zor alev alandir.

* Yogunluk: Purtizliilerde minimum 20 kg/m3, puirtizsiizlerde ise minimum 30
kg/mdtiir.

* Buhar diftizyon direng katsayis1: 80-250"dir.

* EPS, polistiren ham maddesinin genlestirilerek blok halinde ve kesilme suretiyle
levha haline getirilen 1s1 yalittm malzemesidir. Ayrica levha seklinde kalip igin-
de genlestirilerek de tiretilebilir.

e Isiiletkenlik hesap degeri: Ortalama 0,04 W/mK'dir.
 Kullanim sicakligi: -180 ile +75’tir.
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* Yanma smift: DIN 4102’ye gore Bl sinifi zor alev alan, B2 siifi normal alev alan
bir 1s1 yalittm malzemesidir.

* Yogunluk: Minimum 15 kg/m? olmalidur.
* Buhar diftizyon direng katsayisi: 20-250"dir.

Tas Yiinii: Bazalt veya diyabaz tasiin yiiksek sicakliklarda ergitilerek elyaf haline
getirilmesi ile elde edilen 1s1 yalittm malzemesidir.

* Isiiletkenlik hesap degeri: 0,04 W/mK'dir.
Kullanim sicakligr: Maksimum 750 °C’dir.

Yogunluk: 30- 200 kg/ m? arasinda tiretilir.

Yanma smifi: DIN4102"ye gore A sinifi yanmazdir.

Buhar diftizyon direng katsayisi: p=1’dir.

Ciiruf Yiinii: Metaltirji endiistrisinin bir yan tirtinii olup siv1 ctirufun lif haline geti-
rilmesi ile elde edilir. Yapisi pek homojen olmay1p kimyasal bakimdan notr degildir. 750
°C’ye kadar dayaniklidir ve 6zgiil agirlig1 150-300 kg/m? arasinda degisir. Is1 iletkenligi
0,108 kcal/mh °C olup uygulama olarak vana, flans ve boru izolasyonlarinda kullanilir.
Ciuiruf ytinti, cam ytintine kiyasla daha ucuz oldugu icin tercih edilir. Odun Talas1 Lev-
halar: Ahsap talasinin bir baglayici ile sikistirilmasiyla levha halinde tiretilen 1s1 yalitim
malzemesidir.

* Isiiletkenlik hesap

degeri: 0,09-0,15 W/mK'dir.

Kullanim sicakligi: Maksimum +110 °C’dir.
Yanma smnift: BS476 standardina gore Class1’dir.
Yogunluk: 360-570 kg/m?3tiir.

Buhar diftizyon direng katsayisi: 2-5'tir.

Cam Kopiigii: Cam kopiigii tiretiminde genellikle atik cam kullanilmaktadir. Cam,
yiiksek sicaklikta eritilerek sogumaya birakilir. Elde edilen malzeme, ince toz héline ge-
tirilir ve 1000 °C sicaklikta selliiler firinlardan karbon ilave edilerek gecirilir. Burada
malzeme kopilirmeye baslar. Firinlardan elde edilen tirtin, en son tavlama firinlarinda
sekillendirilir.

* Isiiletkenlik hesap degeri: 0,052 W/mK'dir.
Kullanim sicakligr: -260 / +430 °C’dir.
Yogunluk: 100-200 kg/m?3tiir.

Yanma siift: BS476 standardina gore Class0’dur.

Buhar diftizyon direng katsayis1: 10.000"dir.
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Fenol Kopiuigii: Formaldehitin bakalitine sisirici ve sertlestirici maddeler katilarak
elde edilir. Fenol koptigii levhalari, sert ve yiiksek sicakliga dayaniklidir. Bu sebeple ge-
nelde tesisat yalittminda tercih edilse de kirilgan, basinca dayaniksiz ve ytizeyi strtiin-
meyle tozlasan bir yapiya sahiptir. Daha ¢ok acik gozenekli olsa da kapali gozeneklere
de sahiptir. Diger termoplastik kopiik malzemelere oranla sicaga daha fazla dayanikli-
dir. Yiiksek sicakliklarda btiziiliir, cekme yapar. Genel sicaklik dayanimi -180 °C ile 120
°C arasindadir. Is1 iletkenlik degeri, sicaklik ve yogunluga gore degiskenlik gosterir.

¢ Is1iletkenlik hesap degeri: 0,04 W/mK’dir.

* Kullanim sicakligi: -180 / +120 °C arasindadir.
Yogunluk: Minimum 30 kg/m3tiir.

* Yanma smift: BS476 / Class1’dir.

Buhar diftizyon direng katsayisi: 10-50"dir.

Soguk odalarda iiriin istifleme faktorlerini etkileyen etmenler sunlardur:

Soguk Depoya Koyulacak Uriiniin Ambalajlanmast: Soguk odadaki tirtinlerin dis
etkilerden korunmasi ve tiim terleme yogunlugundaki degismeler, 6zellikle tirtintin so-
gutulmaya baslanmasi aninda biiytik etkiye sahiptir.

Soguk Hava Deposunun Istifleme Sekli: Soguk odada bulunan tirtinlerin yerlesimi
yapilirken havanin serbestce dolasimina engel olmayacak sekilde yapilmalidir. Boyle-
likle soguk oda havasinin yeterince ve kolayca karismasi saglanarak sicakligin uygun
degerler icinde kalmas1 temin edilmis olur.

Evaporatoriin Yiizey Alanlar1 ve Yapilar1: Evaporatorlerin yiizey alanlari, fanlarin
sayisy, fanlarin kesit alanlari, fanlarin hava debileri, soguk odanin nem ve sicakligini
direkt olarak etkilemektedir.

Evaporator Yiizey Sicakligi ile Oda Sicaklig1 Arasindaki Fark: Is1 gecirgenliginden
dogan kayiplar da dikkate alarak sogutucu akiskan ile soguk oda arasindaki sicaklik
farkinin miimkiin oldugunca az tutulmasina dikkat edilmelidir. Soguk oda ile sogutu-
cu akiskan arasinda sicaklik farkinin fazla olmasi durumunda evaporatdrde karlanma
olusabilir.

Soguk Depo I¢erisindeki Hava Dagilim Ortam1: Soguk hava depolarinda hava ha-
reketi, ttim hacimlerde esit bir sicaklik ve nem seviyesi olusturmalidir. Asir1 hava hare-
keti, gida maddelerinde nem kaybina neden olabilir.

Soguk Oda Cihazlarinin Calisma Siiresi: Oda sicakligi, buharlasma sicaklig1 ve
defrost siiresine baglidir.
Soguk muhafaza sicaklik araliklar1 ve muhafaza sekilleri sunlardar:

a. Serin Muhafaza (+5/+15 °C): Baz1 6zel gida maddelerinin (yesilbiber, domates,
muz vb.) muhafazasi ile gida isleme alanlarinin sicaklik araligidar.

b. Soguk Muhafaza (-5/+5 °C): Taze muhafaza edilen gida tirtinlerinin cogu bu
sicaklik araliginda muhafaza edilir.
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¢. Donmus Muhafaza (-15/-25 °C): Tim dondurulmus gidalarin muhafazasi bu
sicaklik araliginda yapilir. Donmus muhafaza, daha 6nce yoklanarak merkez
sicakligr -18 °C’ye dustirtilmus tirtinlerin sicakliklarinin muhafaza edilmesidir.

d. Soklama (-30/-45 °C): Soklama, taze tirtinlerin merkez sicakliklariin 4-7 saat
gibi kisa stirede -18 °C’ye diisiiriilmesi islemidir. Bir muhafaza tiirti degildir.

5.1.1. Soguk Odanin Olgiilerinin Belirlenmesi

Soguk hava odalarinin kurulumundan 6nce ayrintili bir analiz ve ¢alisma yapilma-
lidir. Sistemin iyi sekilde ¢alismas: igin bircok degisken vardir. Her degisken ayr1 ayr1
degerlendirilmeli ve isletmeye en uygun sistem dizayn edilmelidir. Standart ve 6zelles-
tirilmis bir¢ok ¢l¢ii vardir. Sistemin optimum sekilde calismasi ve 6zellikle enerji tasar-
rufu saglayabilmesi igin tiim etkenler degerlendirilmelidir.

5.2. SOGUK ODA ISI YUKU HESABINDA DIKKATE
ALINACAK HUSUSLAR

Mevsiminde yetistirilen {irtinlerin en az tigte biri insanlara sunulmadan 6nce bozul-
makta ve giiriimektedir. Insanligim besin ihtiyaci igin tiretilen gida maddelerinin bozul-
madan ve ¢liriimeden pazarlanmasi, nakli ve gerektiginde tiiketime kadar muhafazasi
i¢in yine insanlar tarafindan ge¢misten giiniimiize kadar bazi tedbirlere basvurulmus-
tur. Bunlardan en yaygin kullanim goren yontemler; yiiksek sicaklik uygulamasi, kurut-
ma, salamura icinde muhafaza ve sogutma yontemidir. Sogutma yontemi, gida madde-
lerinin soguk depolarda belirli bir sicaklik ve nemde gida maddelerinin taze gortuntimii
ile koku, lezzet ve vitamin degerlerinin dogadakine en yakin olarak muhafaza edecek
sekilde uygulanir. Soguk hava depolari, donmus ve soguk muhafaza yontemi olarak
iki genel boltime ayrilir. Kisa veya uzun stireli depolama icin tirtin donma noktasmin
tizerindeki sicakliklarda soguk muhafaza yontemi kullanilmaktadir. Kisa stireli depola-
malar, tirtine bagli olarak 1 ile 15 giin arasinda olabilir. Uzun stireli depolama periyodu,
depolanmis tirtiniin cinsine ve depolama sartlarma baglidir. Uzun stireli depolamalar,
iriiniin cinsine gore 1 ile 8 ay arasinda degismektedir. Uriinler depolanirken donma
sicakliginin altina diistilmemesi gerekmektedir. Uzun stireli depolamalarda {tiriin, dnce
0-10 °C sicakliginda bir odada 6n sogutma islemine tabi tutulduktan sonra 0 °C civa-
rindaki bir soguk odada depolanir. On sogutma, hasat edilen gida maddelerinin soguk
depoya konulmadan ¢nce bahge ve giines sicakligindan kaynaklanan isiin alimarak
sogutulmasidir. Uriinlere 6n sogutma uygulanmasinin amaci, ani sicaklik diistisiinden
kaynaklanan i¢ yapinin bozulmasini engellemektir. Tablo 5.2’de baz1 gida maddelerinin
soguk ve donmus muhafaza sartlar1 gosterilmistir.
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Tablo 5.2: Gida Maddelerinin Soguk ve Donmus Muhafaza Sartlar:

GIDA MADDESININ | MUHAFAZA | ODA DEPO DONMA

CINSI SICAKLIGI | NEMI | SURESI NOKTASI
°0) (%) °0)

Armut -1,5/-0,5 90-95 2-7 Hafta -0,5

Ayva 0 90 2-4 Ay -2

Cilek 0 90-95 5-7 Giin -0,8

Domates (yesil) 13/21 85-90 1-3 Hafta -0,6

Elma (golden) -1/4 90 3-8 Ay -1,1

Erik 0 90-95 3-4 Hafta -0,8

Et-Sig1r (taze) 0/1 88-92 1-6 Hafta -2

Et-Sigir (donmus) -12 90-95 9-12 Ay -8

Kavun 7 /10 90-95 3-4 Hafta -1

Kiraz (sert) -1 90-95 2-3 Hafta -2

Karpuz 4/10 80-90 2-3 Hafta -04

Muz 15 85-95 8-10 Giin -1

Patlican 7 /10 90-95 7-10 Gin -1

Portakal 0/9 85-90 12 Hafta -1

Peynir -1/4 65-70 6-12 Ay -10/-15

Salatalik 10/ 13 90-95 10-14 Gin | -0,5

Siit (pastorize) 0/1 - 2-4 Ay -0,6

Seftali 0 90 2-4 Hafta -1

Taze Fasulye 4/7 90-95 8-10 Giin -0,7

Tereyag: 4 75-85 1Ay -2

Visne -1/0 90-95 3-7 Giin -1,7

Yesilbiber 7/ 10 90-95 2-3 Hafta -0,7
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Toplam Is1 Ge¢is Katsayilarinin Hesaplanmasi

Toplam 1s1 gecis katsayilarini hesaplarken bes adet katmandan meydana gelen du-
var cidarindaki toplam 1s1 gegis katsayisi, asagidaki formiilden hesaplanir:

Formiilde verilen ifadeler su sekildedir:

h;.= I¢ ytizeydeki 1s1 tasinim katsayist (W/m?K)
hgs= Dis yiizeydeki 1s1 tastnim katsayist (W/m?K)
L= Katman kalinlig1 (metre)

k= Katmanin 1s1 iletim katsay1s1

I¢ ve dis yiizeylerde 1s1 tasinim katsayilari Tablo 5.3'te gosterilmistir.

Tablo 5.3: i¢ ve Dis Yiizeylerde Is1 Tasinim Katsayilart

Yiizey h(W/ mK)
Dis diisey duvar 23
I¢ diisey duvar 9
fyi havalandirilmis i¢ yiizey 18
Cati dis yiizeyi 23
Yatay diizey (is1 gegisi asagiya dogru) |6
Yatay diizey (is1 gegisi yukariya dogru) | 8

Sogutma tesisleri i¢in onerilen yalitim kalinliklar: Tablo 5.4’te gosterilmistir.

Tablo 5.4: Sogutma Tesisleri I¢in Onerilen Yalitim Kalinliklar1

Oda Poliiiretan | Strafor
sicaklig1 panel
-10 +16 60 mm 80 mm
-4 -10 80 mm 100 mm
-4 +4 100 mm 100 mm
24 -18 150 mm 200 mm
-40 24 200 mm 300 mm

96



/.

Soguk Oda Montaj Oncesi Hazirlik %ﬁ?:

Yalitim kalinlig1 tespit edilirken yatirim ve isletme masraflari aynmi anda goz oniine
almarak uygun bir yalitim kalinlig1 tespit edilmelidir. Soguk oda depo hesaplarinda top-
lam 151 gecis katsayisi 0,25 -0,60 W/m?K arasinda uygun ¢oziim elde edilebilir.

Ornek: Asagida bilgileri verilen yap1 bilegenlerinin toplam 1s1 gegis katsayilarini he-
saplaymiz.

Dis Duvar: 3 23

Yap1 Kalinlik Is1 Iletkenligi
Bilesenleri L (m) k (W/mK)

a | DisSiva 0,03 0.87

b | DoluTugla |0,23 0,7

¢ |icSwa 0,03 0,87

d | Strafor 0,1 0,041

e |icSwva 0,03 0,87

L R SN 1L3 L, Ls 1
— +— + = +—+—+ —

K= 1 003 023 003 01 0,003
+ + + + + +
23 0087 07 087 0041 087

1
8
= 0,347 W/ m2K
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R

I¢ Duvar:
3 23 35 3
i
-:'.' I l
:_;}
£
="‘ [
.T"
;...
o 1 .
Yap1 Kalinlik Is1 Iletkenligi
Bilesenleri L (m) k (W/mK)
a | DisSiva 0,03 0.87
b | Ist Yaliitm Malzemesi | 0,03 0,04
¢ | Dolu Tugla 0,23 0,7
d | Strafor 0,1 0,041
e |l¢Swva 0,02 0,87
K= 1
+L—1 +ﬁ +B+E+_L_5+_1_

1
hi. Kk ky ks ki ks  hgg

1

1 003 003 023 610+ 602+ 1

23 T 087 T 002t 070 To0041 087 8

= 0,255 W/m?K
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Soguk Oda Montaj Oncesi Hazirlik

O
X

Doseme: ip}
J
]

=

- O
(88]
:
%=ﬁ !
qpdpdpdpdpg popbdpgpgpg [ :ﬂEG
ydhgpapapdpe hdbdbapdpc dhdbdpdpg <
Iﬂﬂuq-lﬂcaﬂ:ucu:ﬂn:ﬂﬂﬂr%g-%ﬂﬂﬂdﬂ#-r-. l
]
o
—
]
S U
adhiadd
1

Yap1 Kalinlik Is1 [letkenligi
Bilesenleri L (m) k (W/mK)
a | Dokme Mozaik 0,025 1,74
b | Mozaik Harc1 0,025 1,74
¢ | Grobeton 0,08 1,51
d | Styrofor 0,1 0,041
e | Grobeton 0,1 1,51
f | Blokaj 0,15 1,74
K= 1
1 byt L L 1
hii Kk ka ks ki ks hgg
K= 1

1 0,025 0,025 008 0,1 01 015 1
+ + + + + +

23 1,74 1,74 1,51 0,041 051 1,74 ’ 8

= 0,354 W/ m?K
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5. Ogrenme Birimi

Tavan:
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=R |2
S |lo |o|o
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Y
=
-
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< % |E
-
Y (") b= o)
= | & 5
RIS s |E]|@s
|z |2|2
m |l |n v
c |2 | v |T

Hpopdpgpgpapgpgpdpapgpg

HpdpdpgqpdpdpdqpdpdpgpdpgpdpdpdpdpgpdpgpgpapgqpgqpdH

N L4+ L5+ 1
ks ki ks hgg

L3

Ly
ko

8

0,87

0,87 0,041

1,51

0,348 W/ m2K

deki gesitli sehirlerde yazin Td dis tasarim sicakliklar1 gosteril-

7

te Ttirkiye

Tablo 5.5

mistir.
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Soguk Oda Montaj Oncesi Hazirlik
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5. Ogrenme Birimi
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Soguk Oda Montaj Oncesi Hazirlik

Soguk odalarda komsu hacim ve doseme sicakliklar: Tablo 5.6’da verilmistir.

Tablo 5.6: Soguk Odalarda Komsu Hacim ve Déseme Sicakliklar:

O

Komsu Hacim Tanimi

Sicaklik (°C)

Toprak doseme sicakligi (cok soguk iklimler)

+7

Toprak doseme sicakligi (soguk iklimler) +15
Toprak doseme sicakligi (serin iklimler) +20
Toprak doseme sicaklig (sicak iklimler) +25
Iklimlendirilen veya sogutulan komsu oda hacimleri Oda sicakligt
Toprak altinda kalan klimasiz, sogutulmamus hacimler ile toprakla temastaki To-10
duvarlar

fklimlendirilmeyen normal kullanma amagli hacimler Tp-5
Cebri sekilde havalandirilmayan hacimler: depo, attlye vd. To
Kompresor makine dairesi (sulu kondenser) To
Kompresor makine dairesi (havali kondenser) To+5
Mutfak, camasirhane, kazan dairesi, 1sitma santrali vb. To+10
Cok asir1 sicak hacimler, asir1 1s1 yayan yerler To+15

Cidarlardan Olan Is1 Kazanci Hesab1

Soguk hava depolarii ¢evreleyen duvar, doseme ve tavandan olan 1s1 kazanglari;
binanin yapisina, 1s1 yalitim malzemelerinin c¢esidine ve kalinligina, i¢ ve dis sicaklik

farkina baghdir.

Qcidar= K*A(Td - Ti)

Denklemdeki ifadeler su sekildedir:

K= Toplam 1s1 gegis katsayis1 (W/m?K)

A= Cidarn 1s1 gegis alan1 (m?)

Td= D1s ortam veya komsu hacim sicaklig1 (°C)
Ti= I¢ oda sicaklig1 (°C)
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5. Ogrenme Birimi

O
N

Hava Degisiminden Olan Is1 Kazanglar1

Soguk odaya trtinlerin yerlestirilmesi ve ¢ikarilmasi esnasinda kapilarin acilmasi
sonucu iceriye bir miktar dis hava girer. Bu da ilave bir sogutma yiikii olusturur. Tablo
5.7'de verilen hava degisim katsayisindan yararlanilir.

Tablo 5.7: Soguk Odalarda Hava Degisim Sayis1

24 Saatte Degisim 24 Saatte Degisim

Oda I¢ Hacmi | Tp>0 °C | Tp <0 °C || Odai¢Hacmi| Tp>0 °C | Ty <0 °C
5 50 38 200 6 4,6

10 31 24 250 53 4,1

15 25 20 375 4,2 3,2

20 21 17 500 3,7 2,8

30 17 14 750 29 32

40 14 12 1000 2,5 19

50 13 10 1250 22 1,7

75 10 8 1800 1,66 1,42

100 9 7 3000 1,35 1,11

150 7 55 5000 1,17 0,93

Qg= (degisim katsayis1) * (oda hacmi) (hg-h;) * (havanin yogunlugu)

Esitliginden hava degisiminden kaynaklanan 1s1 kazanglar1 bulunur. Yaklasik hesap
icin odanin igine giren ve odada bulunan havanin entalpileri ile yogunlugun carpimi
yerine (hg-h;) * (havanin yogunlugu) =c, * (Tp -Tj) yazlabilir. Burada c¢,=1300j/m°K
degerinde havanin 6zgiil 1s1s1 olarak alimnur.

Uriinlerden Olan Is1 Kazanclar

Soguk odaya konulan tirtinlerin 6n sogutma odasinda yaklasik olarak 24 saat sogu-
tulduktan sonra soguk odaya alinmasi, bu tirtinlerin depolama stirelerini artirmaktadar.

Qurtn = mcp * (Tdis-Tig) * ytiklenecek tirtin miktar: * tirtinlerin ortalama
solunum 1s1s1 *(24)x (3600) x (10-3)

Diger Is1 Kazanglar:
Diger 1s1 kazanglar1 sunlardir:
1. Insanlardan Gelen Is1 Kazanclar:

Yapilan ise gore insanlardan ¢ikan 1sinin degisebilmesine ragmen Tablo 5.8’de veri-
len ortalama degerler aliabilir.
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Jinsan= Insan say1st * Qjnsan * calisma saati * 3600 * 10-3 formiiliiyle hesaplanir.

Tablo 5.8: Insanlardan Gelen Ortalama Is1 Kazanci

Soguk Oda Montaj Oncesi Hazirlik

Oda S1caklig1(°C) | Qjnsan(W) | Oda S1cakligi(°C) [ Qinsan(W)
10 210 -10 336
5 245 -15 365
0 275 -20 395
-5 302 -25 425

2. Aydinlatma Motorlarindan ve Diger Elektrik Motorlarindan Gelen Is1

Giinliik calisma stireleri goz ontinde bulundurularak aydinlatma lambalarinin,
vantilatorlerin ve elektrik motorlarinin giigleri, dogrudan (W) 1s1 kazanci seklinde

Kazanci

hesaba katilir.

Sogutma Yiikii Hesap Tablosu

Tek tek sogutma ytikleri (1s1 kazanclar1) hesaplandiktan sonra degerler, Tablo
5.9’da verilen degerler tizerine tasinir. Boylece sogutma ytikleri arasinda karsilastir-

ma yapilmus olur.

Tablo 5.9: Soguk Oda Is1 Kazanglar:

/.

O

O
(

SOGUK ODA ISI KAZANCLARI HESAP TABLOSU

Mal sahibi ve adresi:

Projeyi yapan: Tarih:

Oda No.su kullanma gayesi: | Soguk hava deposu 1

Dis sicaklik: Q= f¢ sicaklik ve nem: 0°C; =

Komsu hacim sicakliklari: Doseme: Tavan:

Oda boyutlarr: En: m Boy:m | Yiikseklik: m Hacim: 140 m?

Uriin giris sicaklig1:

1. fletimle ve Tasinimla Olan Is1 Kazanclar1 (duv

ar, tavan, doseme)

Isareti

En (m)

Boy (m)
(m?)

Alan

Adet | Cikari- | Net Alan KgW/
lan Alan (mz) m*.K)
(m?)

AT(0C)

Is1
glicti
W)

Giinliik
1s1 kazanci

(kj/ giin)
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. Odrenme Birimi

Tletim ve taginimla toplam 1s1 kazanai (kj/ gtin):

2. Hava Degisiminden Olan Is1 Dis hava entalpisi k] /kg
Kazanci

Ic hava entalpisi kJ/ kg

Oda hacmi: (m3) *yogunluk: 1,15 (kg/ m3) * (defa degisim/24 saat) * (

3. Uriinlerden Gelen Is1 Kazanclar1

Is1 cinsi Urtin cinsi | Agirhik AT (°C) | Ozgiil 1s1 (kj/
(kg) kg.K) solunum
15151

Stire
(saat)

Is1 giicti
W)

Giinliik 1s1 kazan-
a (kj/ gtin)

Donma
noktast
tstli

Donma

Donma
noktasi
alti

Solunum
15181

Paket-
leme ile
ilgili 1s1

Uriinlerden gelen toplam 1s1 kazanci (kj/ giin)

4. Oda Icindeki Diger Is1 Kazanclar:

a) Insan 3 (Kisi) * 275 (W) * (5x3600) (saniye ¢alisma/ giin)/(1000)

b) Aydinlatma 90 (W) * 4 (adet) * (5x3600) (saniye calisma/gtin)/(1000)

¢) Motor 300(W)* 1(adet) * (14x3600) (saniye calisma/giin)/(1000)

d) Elektrik defrost [ (W)*  (adet)* (saniye ¢alisma/giin)/(1000)

e) Sicak gaz defrost | (W)*  (adet)* (saniye ¢alisma/gitin)/(1000)

f) Digerleri

Bilinmeyen 1s1 kazanglari i¢in(%10) ilave

Giinlik Toplam Is1 Kazanc (Kj/Gtin)

Sogutma cihazlarin se¢iminde esas aliacak saatteki 1s1 ytikii:

(gtnliik toplam 1s1 kazanci) / (gtinliik calisma saati: saat)=
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Soguk Oda Montaj Oncesi Hazirlik

O
A

SIRA SiZDE /

Yapi Bilesenlerinin Toplam Is1 Geg¢is Katsayilarin1 Hesaplama

DIS DUVAR:

4 25
|

Yap1 Kalinlik Is1 Iletkenligi
Bilesenleri L (m) k (W/mK)
Dis siva 0,04 0,87
Dolu tugla 0,25 0,7
ig siva 0,04 0,87
Strafor 0,1 0,041
Ic siva 0,03 0,87

Islem Basamaklar

1. Yap1 bilesenlerinin bilgileri verilen dis duvarin 1s1 iletkenlik katsayilar:
formiiliinti yaziniz.

2. Formiilde verilen verileri yerine koyunuz.

3. D1s duvar iletkenlik katsayisin1 hesaplaymiz.
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B

SIRA SiZDE /

Yapi Bilesenlerinin Toplam Is1 Gecis Katsayilarin1 Hesaplama

ICDUVAR:
3 23
I
i

Yap1 Kalinlik Is1 Iletkenligi
Bilesenleri L (m) k (W/mK)
a | Dissiva 0,03 0,87
b | Dolu tugla 0,23 0,7
[« ig siva 0,03 0,87
d | Strafor 0,1 0,041
e |I¢cswva 0,03 0,87

Islem Basamaklar1

1. Yap1 bilesenlerinin bilgileri verilen dis duvarin 1s1 iletkenlik katsay1lar1
formiiltint yaziniz.

2. Formiilde verilen verileri yerine koyunuz.

3. D1s duvar iletkenlik katsayisini hesaplayiniz.
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Soguk Oda Montaj Oncesi Hazirlik

O
A

Sogutma Devrelerinde Boru Cap1 Hesab1 Yapilmasi

Sogutma devrelerinde esas olarak sogutucu akiskan bulunmasina karsilik evapora-
tor ve kondenserde 1siin gectigi diger ortamlar; hava, su veya ikincil sogutucu akiskan-
dir (salamura,tuzlu su). Boru ¢ap1 hesabinda degisik sogutucu akiskanlar i¢in hazirlan-
mis tablolar, akis esnasindaki basing kaybinin bulunmasi esasina dayanir. Her bir soguk
oda ve 6n sogutma odas1 icin ayr1 ayr1 hesaplanir.

Freon 22 (R407c) sogutucu akiskanli -10/+40 °C sartlarinda 5,069 kW (18250 kcal/h)
kapasiteli sogutma sisteminin boru uzunluklar: segilir ve Tablo 5.10’dan 6rnek olarak
-10/+40 °C sartlarinda 1kcal/h (=1,16 w) sogutma giictii i¢in dolasimi1 gereken R22 sogu-
tucu akiskan debisi 28,2 g/h bulunur.

Basing-sicaklik diistimlerinin 100 m es deger boru boyu karsitlarinin bulunmasr igin:
18250 * (28,2/1000)= 514,65 kg/h elde edilir.

Tablo 5.10’da 1kcal/h sogutma kapasitesi icin yaklasik olarak gerekli g/h birimin-
deki sogutucu akiskan debisi goriilmektedir.

Tablo 5.10: R22 Sogutucu Akiskanin Yogusma ve Buharlasma Sicakliklarina Gore Debi Tablosu

Buharlasma Sicaklig: (°C)
Yogusma
Sicakligi(°C) [ -50 -40 -30 -20 -15 -10 -5 0 5 10

Freon22 (R22)

15 25,6 24,7 24 23,3 23,1 22,8 - - - -
20 26,6 25,7 25 24,3 24,1 23,7 23,3 - - -
25 27,8 26,9 26,1 25,3 25,1 24,7 243 241 - -
30 29,1 28 27,3 26,6 26,1 25,8 254 |252 248 | -
35 - 29,5 286 |27,6 27,3 26,8 265 (261 [258 [255
40 - - 30 29,1 28,6 28,2 276 274 |27 26,6
45 - - - 30,3 29,9 294 29,1 286 283 |276
50 - - - - 30,8 30,4 30 296 1292 |[288

A.Basma Hatti: 1,1 °C sicaklik diisiimiine miisaade edilirse 100 m i¢in:
AT =100 * (1,1/boru uzunlugu) = 3,96 °C elde edilir.

Tablo 5.11'den 6rnek olarak 40 °C yogusma sicakligi stitunundan A T=3,96 °C alinr.
En yakin deger olan 4,4 °C degerinden yatay sag tarafa dogru gidildiginde bakir boru
cap17/8” olan siitunda, akiskan debisi 530 kg/h en yakin deger olarak bulunur ve 7/8”
boru ¢ap1 segilmis olur.
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Soguk Oda Montaj Oncesi Hazirlik

de

usumune musaa

Ornek olarak s1v1 hatt1 30 m olup 0,6 °C sicaklik d

B.Sivi Hatti

icin:

edilirse 100 m i

AT =100*(0,6/30) =2 °C

2 °Cicin boru ¢ap1 5/8” ola-

Tablo 5.12’den 6rnek olarak 40 °C siv1 sicakligive AT
rak bulunur. Akis debisi, 982kg/h olarak saglanmaktadir.

Freon 22 I¢in S1vi Borular1 Se¢cim Tablosu
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Tablo 5.13

(0% "uPS) 1AV NUOI INAA

(1-d1L) 'A’O - [dVD NI09 A1V

(D) IDIDIVIIS IDIMILLSVTIVHNA

Freon 22 (R22) icin basma sicak gaz borular1 se¢im tablosu ve kg/h biriminde akis

debileri, Tablo 5.13’ten 6rnek olarak -10 °C buharlasma sicakliginda 5,5 °C de
yakin olan 5,4 °C sicakligindan yatay saga dogru ilerlenir. 1-5/8” bakir boru capr stitu-

nundan en yakin akis debisi degeri olan 980 kg/h bulunur.
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5.3. SOGUK ODA SOGUTMA ANA VE YARDIMCI
DEVRE ELEMANLARI

Soguk odalarin sogutma devresi buhar sikistirmali sogutma ¢evrimine gore tasar-
lanmaktadir. Bu béliimde ana ve yardimci devre elemanlarinin sogutma devresi {izerin-
deki gorevleri ve cesitleri detayli olarak incelenecektir.

5.3.1. Kompresorlerin Gorevi

Kompresoriin sistemdeki gorevi; evaporator 1sil yiikii ile sogutucu akiskani evapo-
ratorden uzaklastirmak, boylece gelen sogutucu akiskana yer temin ederek akisin stirek-
liligini saglamak ve buhar halindeki sogutucu akiskanin basincini kondenserdeki yogus-
ma sicakliginin tizerine ¢ikarmaktir. Ideal sartlar altinda kompresor, sogutucu akiskanin
basincin yaklasik olarak 2 bardan 12-18 bara kadar arttirir. Bu islem esnasmda 0 °C’den
yaklasik 70 - 110 °C’ye kadar akiskanin sicaklig1 artmis olur.

Ideal bir kompresorde aranan kriterler;
* Siirekli bir kapasite kontroliine, genis bir yiik degisimine ve ¢alisma rejimine
uyabilmesi,
e Ik kalkista donme momentinin miimkiin oldugunca az olmasi,
* Verimlerin kismi yiiklerde de diismemesi,
* Degisik calisma sartlarinda emniyet ve gtivenilirligi muhafaza etmesi,

* Titresim ve gurtiilti seviyelerinin kismi ve tam ytiklerde ve degisik sartlarda
belirli seviyenin {istiine ¢tkmamas,

* Omriiniin uzun olmasi ve arizasiz calismast,
* Daha az gti¢ harcayarak birim sogutma degerini saglayabilmesi,

* Maliyetinin miimkiin oldugu kadar diistik olmasidir.

5.3.2. Kondenserlerin Gorevi

Sogutma sistemlerinde sikistirma kademesinden (kompresorden) sonra gelen diger
ana eleman kondenserlerdir. Yogusturma ortamina transfer edilen 1sinin, kondenser 1s1
transfer ytizeyinde degisik oranlarda ti¢ hal degisiminden olustugu sdylenebilir. Sogut-
ma sisteminde sogutkanin evaporatérden aldigi 1s1 ile kompresordeki sikistirma islemi
sirasinda ilave olunan 1siin sistemden alinmasi kondenserde yapilir. Boylece sogutkan,
stv1 hale gelerek basin¢landirilir ve tekrar genlestirilerek evaporatorden 1s1 alacak duru-
ma getirilir. Buhar ve gazlarin bir ylizeyde yogusmasi, ytizeye bagh olarak “damla veya
film tesekkuilt” tarzlarinda olusur. Damla tesekkiilii ile yogusma (dropwise condensati-
on) durumunda ¢ok daha yiiksek (film tesekkiiltinden 4-8 defa daha fazla) 1s1 gecirgenlik
katsayis1 saglanabilmekte ve bu tercih edilmekte ise de uygulamada sogutkan 6zellikleri
ve kondenser imalatinin ekonomik faktorlerle sinirlanmalari nedeniyle ancak film tarzi
yogusma ve az dlctide de damla tesekkiilii ile yogusma birlikte olmaktadir. Kondenser-
deki 1s1 alisverisinin; kizgiligin alinmasi, sogutkanin yogunlasmasi, asir1 sogutma sek-
linde ti¢ safhada olustugu duistintilebilir. Kondenser dizaynina bagh olarak asir1 sogut-
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ma, kondenser alanmin %0-10"unu kullanacaktir. Kizgmligin alinmas: icin ise kondenser
alaninin %5’ini bu isleme tahsis etmek gerekir. Bu ti¢ degisik 1s1 transferi sekline bagh ola-
rak kondenserdeki 1s1 gecirme katsayilari ile sicaklik araliklar1 da farkli olacaktir. Kizgin-
ligin alinmasi safhasindaki ortalama sicaklik araliginin fazlaliginakars: daha diistik bir 1s1
transfer katsayisimevcut olacak fakat asiri sogutma sirasinda bunun aksine sicaklik aralig:
daha az ve 1s1 gecirme katsayis1 daha fazla olacaktir. Yogusma sirasinda ise her iki deger
de alt-uist seviyelerin arasinda bulunacaktir. Yapilan deneylerde 1s1 transferi katsayisinin
artmasi karsisinda sicaklik farkinin azalmasi (veya tersi) yaklasik olarak ayni carpim so-
nucunu vermektedir ve bu degerlerin ortalamasini kullanmak miimkiin olmaktadir. He-
saplamada sagladig: basitlik de goz oniinde bulundurularak kondenserlerin hesabinda
tek bir 1s1 gegirme katsayisi ile tek bir ortalama sicaklik aralig1 degeri uygulanmaktadir.

5.3.3. Evaporatoriin Gorevi

Evaporator, sogutma sisteminde sivi sogutkanin buharlastig1 ve bu sirada bulun-
dugu ortamdan 1s1y1 aldig1 cihazdir. Diger bir ifadeyle evaporator bir sogutucudur.
Kondenserden direkt olarak veya sogutkan deposundan gecerek direkt ekspansiyonlu
sistemde (kuru tip); ekspansiyon valfi, kilcal boru veya benzer bir basing diistirticti ele-
manda genisletildikten sonra evaporatore sivi-buhar karisimi seklinde giren sogutkanin
biiytik bir kismu s1v1 hdldedir. Evaporatorde 1s1 alarak buharlasan sogutkana emis tarafi-
na gecmeden once bir miktar daha 1s1 verilmesinin ve 3-8 °C arasinda kizginlik verilerek
kizgin buhar durumuna getirilmesinin birgok faydasi vardir. Bunlarin en basinda kom-
presore buiyiik zarar verebilen sivi sogutkanin kompresore gelmesi gosterilebilir.

Evaporatoriin yapisy; sogutkanin iyi ve ¢cabuk buharlasmasini saglayacak, sogutulan
maddenin (hava, su, salamura vs.) 1s1smn1 iyi bir 1s1 gecis saglayarak ytiksek bir verimle
alacak ve sogutkanin giris ve cikistaki basing farkini (kayiplari) asgari seviyede tutacak
tarzda dizayn edilmelidir. Ancak bunlardan sonuncusu ilk ikisiyle genellikle ters diis-
mektedir. iyi bir 1s1 gegisi ve iyi bir buharlasma icin gerekli sartlar, i¢ ve dis ytizeylerin
daha girintili ve daha kolay 1slanir (kilcallig1 fazla) olmasini gerektirirken bu durum ba-
sing kayiplarmi arttirmaktadir. Bu nedenle evaporator dizayni; genis tecriibe ve dikkat
isteyen, ayrica deneylere sik sik basvurulan bir calisma seklini gerektirir. Bu calismalarin
yonlendirilmesinde en basta gelen etken, sogutulacak maddenin cinsi ve konumudur
(stv1, kati, gaz). Ayrica sogutkan 1s1 alisverisi yaparken sogutkanin icinde bulundugu
ve hareket ettigi hacmin durumu da evaporator dizayninda énemli degisiklikler mey-
dana getirir. Burada sogutkanin bir boru serpantinin icerisinde hareket etmesi, sogutu-
lacak maddenin borularin disindan gegmesi veya bunun tersi s6z konusu olmaktadir ki
bunlardan ilki genellikle kuru tip-direkt ekspansiyonlu evaporatorlerde, ikincisi ise siv1
tasmali tip evaporatorlerde uygulanmaktadir. Sogutkanin boru icinden gegmesi halinde
akis hizinin arttirilmasinin, icteki film katsayisini ve dolayisiyla 1s1 gecisini arttirict yon-
de etkisi beklenir. Fakat bu durum, sogutkanin basing kayiplarini arttiracagy icin akis
debisini azaltacak ve kapasiteyi diistirecektir. Burada her iki etkenin durumu beraberce
goz ontinde bulundurulup 1s1l gegisin ve kapasitenin optimum oldugu degerler saptan-
malidir.
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5.3.4. Genlesme Eleman1 Gorevi

Genlesme elemani, sogutucu akiskan basincini istenilen buharlastiric1 basincina
diistirmeye yarayan sistem elemanidir. Kompresorde sikistirilan sogutucu akiskan, yo-
gusturucuda 1s1 vererek sivi hale geldikten sonra genlesme elemanina gelir ve basinci
buharlastirici basincina diiser.

5.3.5. Sogutma Yardimci Devre Elemanlar:

Sogutma sistemi yardimc1 elemanlari, sogutma sistemin verimli calismasina katkida
bulunan cihaz olarak tanimlanabilir. Sogutma sisteminde degisik amaglarla kullanilan
yardimci elemanlardan beklenen temel fonksiyonlar;

* Servis, bakim ve tamir sirasinda sogutucu akiskani agip kapatmak,

* Normal ¢alisma sirasinda

sogutucu akiskani kapat- Termostat Emniyet valfi IR i
mak, gwl hatti
X . Itre kurutucu - elljelns-rtw?a'f! =
| B
* Calisma emniyetini sagla- gelemell T3
mak, Fan hiz Sicak gaz
kontrolii o L 1 byr;ggs;
e Daha sonra ¢ikmasi muh- T RO
temel problemleri 6nceden o
p Koncenser Selenoid valf

kontrol ve tespit edebil- =1
mek Sivi deposu $
’ Susturucu . .

* Sogutucu akiskanin yagla-
ma yaginin temiz tutulma-  cszetieme #
smni1 saglamak,

. . . 5
Emme hatti Evaporatif

filtre kurutucu basing
kontrold
* Galisma sartlarnive : o
verimliligini daha iyi bir = O hisak basig
seviyede tutmaktir (Gorsel e
5.1) Gorsel 5.1: Sogutma sistemi yardimci elemanlarinin yerleskesi

Termostatlar

Sogutulacak hacim veya sogutulacak akiskan, evaporator gibi kisimlarin sicaklikla-
rinin kontrol edilmesini ve belli degerler arasinda kalmasini saglayan kontrol cihazla-
rina termostat denir. Termostatin duyarga (bulb) sogutma devresinin sicaklig1 kontrol
edilecek kismina yerlestirilir. Ayar edilen sicakliga gore elektrik devresi kontakt1 acilip
kapanarak kompresorii tahrik eden elektrik motoruna veya selenoid valfe kumanda edi-
lir.

Higrostatlar

Soguk oda sistemlerinde bazen bagil nemin kontrol ve muhafazasi istenir. Ozellikle
su orani yiiksek maddelerin muhafazas: sirasinda bu maddelerin cabuk bayatlamasi-
n1 veya burusmasini onlemek tizere sogutulan hacimdeki nem oraninin kontrol edil-
mesi gerekmektedir. Diger taraftan bagil nemin dustik tutulmas: istenen hacimler de
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mevcuttur. Higrostatlarin bagil nemi 6lgen ve kumanda sinyali veren iki bolimii mev-
cuttur. Kumanda sinyalini veren kisim, termostat ve basing anahtarlarina benzer. Ba-
g1l nemi 6lgen kisim, neme duyarl (higroskopik) elemanlardan meydana gelmektedir.
Neme duyarli eleman olarak; insan sag1, agag, deri, naylon serit ve elektronik kati-hal
sensorleri kullanilir. Insan sac, agac, deri gibi malzemeler ve havanin i¢indeki nem mik-
tarindaki degisime bagh olarak sensoriin direnci degisir.

Sensor olarak higroskopik tuz (6r. lidyum klorid) ve bir gozenekli malzeme icine
yerlesmis karbon partikiilleri gibi maddeler kullanilir. Bu maddelerde, nem miktarinda-
ki artigla birlikte direng azalir.

Evaporator Basing (Diizenleyiciler) Regiilatorii

Evaporator basing regiilatorleri, evaporatoriin giris tarafindaki basinci stirekli olarak
istenen seviyede tutmak tizere yapilmis valf turtidiir. Evaporator gikislarina konulmak
suretiyle evaporator basincini ve dolayisiyla sicakligini belirli bir seviyenin {izerinde
tutmaya yarar. Burada amag; karlanmaya ve su sogutucularda suyun donmasina en-
gel olmak, hava sogutucularda nemin asir1 yogusmasina engel olmak gibi hususlar ola-
bilecegi gibi degisik evaporator sicakliklariyla galisan paralel evaporatorlere sahip bir
sistemde evaporator ¢ikis basinglarini kompresor emis basinci seviyesine diistirmek de
olabilir. Basing ditizenleyi-
cisi g1r1§ tarafindaki basinci Buharlastinc basing regilatéri
strekli olarak ayarlanan se-
viyede tutmak {izere yapil-
mis genel olarak evaporator :
basing regiilatorti valfleri; ToV fa
birden fazla buharlastiricili
sistemlerde, farkli sicaklik
derecelerinde calisan tesis-
lerde, diisiik basincta cali-

san buharlastiricilarin  her T Sl it
birinin ¢ikisina birer tane Gorsel 5.2: Buharlastiric1 basing regiilatoriiniin
yerlestirilir (Gorsel 5.2). sogutma devresindeki yeri

Basin¢ Anahtarlar1 (Presostatlar)

Sogutma sisteminin algak basing hatt1 (emis) ve ytiksek basing hatt1 (basma) tara-
findaki basinglar1 ¢alisma esnasinda stirekli olarak izleyip basinglar tehlikeli sinirlara
ulastiginda kompresor motorunu durduran elemanlara basing anahtar1 denir. Algak ve
yiiksek basing anahtarlari, ayr1 ayr1 ve tek basina uygulanabildigi gibi hem alcak hem
yiiksek degerleri izleyip her iki degeri sinirlamak tizere kumanda veren kombine basing
anahtarlar1 seklinde de uygulanabilir.

Algak basing anahtarlar1 hem sicaklik kontrolti hem de emniyet amach kullani-
lir. Yiiksek basing anahtar: ise sadece emniyet amacli kullanilmaktadir. Uygulamada
ev tipi ve ticari tip sogutucularin muhafaza sicakligini istenen seviyede tutmak tizere
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termostat yerine cogu kez buharlasma basincini kontrol ve muhafaza eden algak basing

anahtar1 kullanilir.

Algak basing anahtari, emniyet amagl kullanilmasi durumunda ayar degeri olarak
alian emniyetli sinir degerine geldiginde;

* Buharlastiricidaki sicakliga 6rnegin su sogutucuda suyun donmasinin dnlenme-

sine,

* Sistemin alcak basing tarafindaki gaz basincinin atmosfer basincinin altina diise-
rek kompresor kortigtinden veya kagak yapan yerlerden hava ve nemin sogut-
ma sistemine sizmasinin dnlenmesine,

e Emis basincinin asir1 derecede diiserek emme-basma basing farkinin asir1 artma-
st sonucu motor yiiklenmesinin énlenmesine dikkat edilir.

Yiiksek basincin kontrolii de 6zellikle hava ile cebri veya su ile sogutmali yogus-
turucularda yaygindir. Ciinkii yogusturucudaki sogutma yetersiz kaldiginda (fan ari-

zas1 vs.) kompresor cikis
basinci, asir1 derecede ar-
tarak hem motor ariza ve
hasarlarina hem de sogu-
tucu akiskanin kimyasal
reaksiyonlara ugramasima
sebep olacaktir. Ayrica, sis-
temde yogusmayan gazlar
bulunmas: veya ok asir1
sogutma ytikii mevcut ol-
mas1 hdlinde de kompresor
cikis basinci asir1 derecede
artacaktir. 2-3 HP seviye-
sini asan gticlerde alcak ve
yiiksek emniyet otomatik-
leri, sogutma sistemine ila-
ve edilmelidir (Gorsel 5.3).

Yiiksek basing presostat
o=t o

{’Il) |

Oda termostati |

TGV % Selenoid valf
O—%
1

T Y
Evaporator f-—} T . R ki
= I
Kondenser -+

Algak basing presostat

Emis hatt
Basma hatti

‘ Kompreser— — —EE}— — Gig
L] Motor starteri

Gorsel 5.3: Devresinde yiiksek ve al¢cak basing
presostatlar1 bulunan sogutma sistemi

Emme Basing Diizenleyici (Regiilatorii)

Emme basing diizenleyici, kompresoriin emis basincini ayarlar. Emme basing dii-
zenleyiciler, herhangi bir sistemde kullanilabilir. Uzun siireli durma periyotlarindan
sonraki calisma baslangiclarinda veya defrost periyotlarindan sonra kompresdr moto-
runu asir1 yikten korur. Ayrica;

* Motordaki isletme kayiplari yiiksekse,

* Emis basina yiikselip algaliyorsa,

* Yiiksek emme basincindan dolay1 buharlastiricida terleme oluyorsa,

* Emis basincinin sabit olarak devamu isteniyorsa,
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Algak ve yliksek basing otomatigi

* Voltaj diistik ve
emis basinci ytik-
sekse emme basing
dtizenleyicilerinin
kullanilmasi zorun-
ludur (Gorsel 5.4).

Diferansiyel basing otomatigi EOI‘I"IDS('."!F

Gorsel 5.4: Emme basing diizenleyicinin sogutma
devresinde gosterilmesi

Kapasite Regiilatorii (Sicak / Soguk Gaz By-Pass)

Kapasite regiilatorti, kompresor kapasitesini evaporator yiikiine uydurmak igin
kullanilir. Sogutma sisteminin alcak ve yiiksek basing kisimlar1 arasina by-pass olarak
yerlestirilir. Yiiksek basing tarafindan soguk / sicak gaz seklinde ytikii, emme tarafina
gondererek kompresor emme basincinin belirli bir degerin altina diismesini dnler. Boy-
lece kompresorii yiiksek basingtan korur. Kompresoriin sik sik devreye girip devreden
¢itkmasindan dolay1 meydana gelen basing degisikliginin sisteme etkisini onler.

Yogusturucu ve Sivi Deposu Regiilatorii

Hava sogutmali yogusturucu kullanilan sogutma sistemlerinde, soguk mevsimler-
de sogutucu akiskan yogusma sicaklig1 ve dolayisiyla yogusma basinci diiser. Termosta-
tik kisilma valfinin beklenen kapasitede ¢alisabilmesi, valfteki giris-cikis basing farkinin
asgari seviyenin tizerinde tutulmasi ile miimkiindiir. Ayrica sicak sogutucu akiskan gazi
ile buharlastiric1 defrostu yaptirilan sistemlerde de normal bir ¢alisma igin kompresor ¢1-
kis sicakliginin dolayisiyla basincinin belirli bir seviyenin tizerinde tutulmasi gereklidir.
Aksi halde, yeterli sogutucu akiskan beslenmeyecek ve emis basinci diisecektir. Bu du-
rumda cabuk karlanan buharlastirici, kapasite kontrolti normal ¢alismayan kompresor,
buharlastirict karlarini eritemeyen sicak gaz defrostu gibi sorunlarla karsilasilacaktir. Bu
durumu 6nlemek igin yogusturucu regtilatori kullanilir.

Sivi deposu basing diizenleyicileri, basing diisttigtinde agilir ve s1vi deposu basincin
ayarlanan degerde tutmak icin sicak gazi by-pass olarak sivi deposuna gonderir. Yogus-
turucu basing diizenleyicileri ile birlikte kullanildiklarinda hava sogutmali yogusturucu-
lu sogutma ve iklimlendirme sistemlerinde, yeterince yiiksek olan yogusma sicakligini
ve s1v1 deposu basincini sabit olarak muhafaza eder. Soguk havalarda, 6nce yogusturu-
cu basing diizenleyiciyi kisarak yogusturucudan gelen sivi sogutucu akiskanini sonra da
yogusturucuda sivi seviyesini ytikselterek yogusturucu sogutma alanini azaltir. Boylece
yogusturucuda yogusma sicakligr ve dolayisiyla basinci yiikselmis olur. Fakat sistem
i¢in esas olan s1vi deposundaki basinci yiikseltmektir ve yogusturucu basincinin yiik-
seltilmesiyle s1vi deposu basinc ytiikseltilemez. Bunu saglamak i¢in yogusturucu ile siv1
deposu basinglar1 farkini hisseden ve bu fark belirli bir seviyeyi astiginda sicak gazi sivi
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deposuna sevk eden bir “s1vi deposu basing regiilatorti” kullanilir. Yogusturucu basing
diizenleyici etkisiyle soguk havalarda yogusturucuda sivi yigilir, yogusturucu basinci
yiikselir ve sivi deposu basincina gore farki belirli bir sinir1 astiginda sivi deposu basing
diizenleyici acilarak s1v1 deposuna basinc yiiksek sicak gaz sevk eder, boylece sivi de-
posu basinci da ytikselmis olur.

Basin¢ Kontrollii Regiilator Valfleri

Sogutucu akiskan basincit kumandasiyla agilip kapanan basing kontrollii su regiila-
tor valfleri, su sogutmali yogusturucuya sahip sogutma tesislerinde su akisini ayarla-
mak suretiyle yogusturucu basincinin muhafazasinda sik sik kullanilir ve sicaklik kont-
rollii su regtilator valflerine tercih edilir. Bir sogutma devresinde yogusturucu basinci
dustiigtinde basing kontrollii su regiilator valfi, sogutma suyunun yolunu kisar ve daha
az suyun yogusturucuya girmesine miisaade ederek basinci yiikseltir. Yogusturucu ba-
sinci arttiginda ise yogusturucuda dolasan su miktarini arttirarak yogusturucu basimcini
diistirtir.

Servis Valfleri

Servis valfleri, sogutma sisteminin bir kismini gerektiginde diger kisimlardan ayir-
mak tizere kullanilir. Sogutma sistemlerinin s1vi, emme ve basma hatlarinda kullanilan,
el ile kumanda edilen, membranli servis (kapama) valfleridir. Servis valfleri hem basing
kayiplarin arttiracagi hem de sogutucu akiskan kacaklar: ve diger arizalar icin kaynak
yaratacag igin servis valflerinin sayis1 miimkiin oldugu kadar az tutulmalidir.

Selenoid Vana (Valfler)

Selenoid valfler, elektrik enerji-
si ile ¢alisir ve akiskanlarin otoma-
tik olarak kontrol edilmesi gereken
her yerde kullanilir.

Bobin tiimlesik
baglanti kutusu

Selenoid valfler, ¢ok genis ve

cesitli uygulama sahalar1 bulur. Se- 'E'SLF‘;RDM

lenoid valfler; kullanilacagi yerin \

basing ve sicaklik seviyelerine, agip == =0 3
kapatacag1 akiskanin cinsine (vis- 4: valrgovdes|
kozite, kimyasal bileseni) ve daha "‘fz.;;).‘““?“.é.\\.\;m

pek cok etkene bagli olarak degisik
sekillerde yapilir (Gorsel 5.5).

TIIIW

Selenoid valfi meydana getiren
iki ana kisim, selenoid bobini ve
valf govdesidir. Selenoid bobini,
basit bir sargidan meydana gelir ve
bu sargiya elektrik akimi gonderil-

Gorsel 5.5: Selenoid valfin i¢ yapis1
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diginde elektrikli bir miknatis gibi calisir. Selenoid bobinin ortasinda meydana gelen
kuvvetten, valfi agmak veya kapatmak {izere yararlanilir. Bobinin ortasinda birakilan
bosluga konulan gelik ¢ekirdek, bobin tahrik edilince yukar1 dogru cekilir. Valfin miline
bagh olan bu cekirdek, valfi acar veya kapatir. Bobin tahrik edilmedigi zaman cekirdek
ve ona bagli olan valf kapama mili, kendi agirlig1 veya yay baskisi ile asag1 hareket eder
(Gorsel 5.6).

P —
Devre kapal

A —
v Devre acik

/_ Manyetik bobin = -

. gE—

X

. 100 psi
0 psig 100 psig e
&'\
\
p———— "—J-]j J

7

Gorsel 5.6: Selenoid valfin ¢alisma prensibi

Selenoid valfler, sogutma uygulamalarinda en sik sekilde sivi sogutucu akiskanin
akisinin otomatik olarak agilip kapatilmasinda kullanilir. Yaptig1 islem, normal bir el
vanasinin yaptig1 islemden farksizdir. Ancak uzak mesafeden ve otomatik kontrollerin
verdigi sinyallerle(termostat, akis kontrol salteri, alcak ve ytiiksek basing otomatigi, el
anahtar1 vs. kumandasiyla) agilip kapanir (Gorsel 5.7).

Sogutma tekniginde siv1 hatt1 ve emme hatt1 selenoid valfleri olmak tizere iki tip
selenoid valf vardir. Stvi hatt1 selenoid valfi, sogutma tesisatinda siv1 hatt1 tizerine bag-
landig1 icin bu ismi almustir. Sivi hatt1 selenoid valfleri, termostatik genlesme valfleri
kullanilan ve buharlastiricilar: arasindaki sicaklik farki az olan birden fazla buharlastiri-
cili sogutma sistemlerinde kullanilir.

Emme hatt1 selenoid valfleri, termostatik genlesme valfleri kullanilan ve buharlas-
tiricilar: arasindaki sicaklik farki 12 °C’den fazla olan birden fazla buharlastiricili sogut-
ma sistemlerinde kullanilir. Emme hatt1 selenoid valfi, durma sirasinda diisiik basincta
calisan buharlastiric1 icerisindeki sogutucunun yogusmasini engeller. Ayni zamanda
yiiksek emme basincinda buharlastiric1 calisirken diisiik basingta calisan buharlastiric
icinde yogusma meydana gelir. Bunu 6nlemek icin diisiik basingta ¢alisan buharlastirict
¢ikisina bir ¢ek valf konulmalidir (Gorsel 5.8).

Selenoid valfler, direkt etkili veya pilot kontrollii calisacak tarzda yapilir. Direkt et-
kili valfler, daha ziyade kiictik kapasiteler ve akis yuvasinin kiigiik oldugu konstriiksi-
yonlar icin uygundur. Pilot kontrollii valfler ise biiytik bobin gerektiren ve genis ¢apl
bir akis yuvasi olan valfler icin uygulanur.
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Selenoid Valf TGV
1
Sivi hatti l
d
Emme hatti
> _—® Akis kontrol paneli

Gorsel 5.7: Selenoid valfin kullanildig1 sogutma devresi

Sivi deposu ()

Disuk basingta
alisan
uharlastirici

Gorsel 5.8: Emme hatt1 selenoid valfi kullanilan
sogutma devresi
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Selenoid valfler; iki, {i¢ ve dort yollu sekilde bulunur. En
sik kullanilan tipi, iki yollu olandir ve boru hattindaki aki-
s1 agip kapatmak igin kullamilir. Ug yollu selenoid valfler ise
genellikle ticari tip sogutma uygulamalarinda sicak gaz ile
defrost, kompresore 1sinin geri kazandirilmas: (heat reco-
very) gibi amagclarla kullanilmaktadir. Ters cevirme valfleri
olarak da tanimlanan dort yollu selenoid valfler; dort borulu
sicak / soguk sulu 1sitma ve klima sistemlerinde fan-coil tini-
teleri, indiiksiyon tiniteleri gibi terminal 1sitic1-sogutucularin
dontis suyunu yonlendirmek amaciyla kullanilmaktadir Gorsel 5.9: Dort yollu
(Gorsel 5.9). selenoid valf

Drayer (Filtre Kurutucu)

Sogutma sistemlerindeki arizalarin biiyiik bir boltimii sisteme dahil olan nem veya
sudan kaynaklanmaktadir. Sistemde dolasan nem yada su, sisteme cesitli zararlar verir.
Bu sebeple 6nce nemin sogutma sistemine girmesi énlenmeli, nem sogutma sistemine
girmisse hizlica atilmalidir (vakum pompast ile). Sistemde kalan veya ¢alisma esnasinda
sonradan giren nem de hemen tutulmalidir. Bu 6nlemlerin saglanmasi, filtre kurutu-
cu olarak tanimlanan elemanlarla yapilmaktadir. Filtre kurutucudan beklenen goérevler

sunlardir:
* Suyu ve nemi tutma “ =

e Asidi tutma ria s

* Talas, kaynak capagy, tortu vb.
pislikleri tutma

Kurutucular, kullanim yerlerine
gore siv1 hatt1 ve emis hatti filtre kuru-

tucular: olmak tizere iki gesittir. Kom- Gorsel 5.10: S1v1 ve emis hatti filtre kurutucular
presdr emis tarafina konulan filtre
kurutucular, yapilislar1 ve etki sekli Emis hatt filtre kurutucusu

yoniinden sivi hatt filtre kurutucula- @_.. i

rindan farklidir. Emis hatt1 filtre ku-
rutucularin (gecen akiskanin gaz hal- T

de olusu ve emis borusu caplarinin < % : E -z
biiyiik olmasi sebebiyle) baglant: ele- § g e % g l‘
manlar1 daha biuiytik fakat kurutucu - -

madde hacmi ve dolayisiyla dis bo- RV INGS. FD l

yutlar1 daha kiictiktir (Gorsel 5.10). = > @@

. Kisilma vanasi .
Sivi hatti kurutucusundan iste- Soeetichie

nen gorev sistemde dolasan nemi
tutmaktir, emis hatti kurutucularin-
dan istenen gorev ise daha ¢ok asit ve pisliklerin tutulmasidir. Bu nedenle filtre kartusu;
asidi ve sogutucu akiskandaki pislikleri tutacak tarzda yapilir, filtreleme ytizeyini bii-
yiik olctide azaltir (Gorsel 5.11).

Gorsel 5.11: Filtre kurutucu baglant1 semasi1
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Gozetleme Cami

Sogutma sistemindeki s1v1 sogutucu akiskanin
akisii veya seviyesini gormek, sogutucu akiska-
nin i¢inde bulunabilecek nemi kontrol etmek ve so-
gutucu akigkanin sarji hakkinda bilgi almak tizere
tasarlanmis elemandir. Gozetleme cami, kurutucu-
dan hemen sonra ve sivi kontrol elemanlarindan Gorsel 5.12: Gozetleme cami
once konulur (Gorsel 5.12).

Eger gozetleme caminda buharlasma gozleniyorsa devrede sogutucu akiskan mik-
tar1 yetersizdir ve devreye sogutucu akiskan ilavesi gerekmektedir. Gozetleme camlari,
sogutucu akiskan borusuna rakorlarla baglanir.

Titresim Emici

Sogutma sistemlerinde kompresorden kaynakl: titresimler borulara tasmnir. Bu titre-
simlerin sistemdeki diger cihazlara iletilmesini engellemek amaciyla kompresér emme
ve basma borularina yerlestirilen, titresimi yutan (absorbe eden) esnek elemanlara tit-
resim tutucu denir. Titresim sontimleyicileri,
kolay kivrilabilir sekilde dizayn edilmis ve dis1
yiiksek gerilimli ¢rgii ile kaplanarak giiclendi-
rilmistir. Icerideki kivrilabilir boru ve disindaki
orgti, paslanmaz gelikten imal edilmis; uclardaki
bakir boru, yiiksek sicaklikta piringle baglanmais- S : st
tir (Gorsel 5.13). Gorsel 5.13: Titresim yutucular

Susturucular

Kompresorlerin emme ve basma tarafinda meydana gelen sesin en az seviyeye indi-
rilmesi icin kullanilan elemanlara susturucu denir. Ticari sogutma sistemlerinin birgo-
gunda ve soguk odalarda kullanilan kiiciik susturucular, 6zellikle konfor amacl iklim-
lendirme sistemlerinde tercih edilmektedir.

Tam hermetik kompresorlerin emme ve basma taraflarina yerlestirilen susturucular,
kiictik bronz silindirden ibarettir ve icinde delikli reflektorler bulunmaktadar.

Otomatik Genlesme Valfi

Sogutma ytikiiniin ¢ok fazla degismedigi sogutma uygulamalarinda kullanilan bu
genlesme valfi, sabit buharlasma basincini sagladig: gibi sabit bir buharlasma sicakligin
da saglamaya calisir. Otomatik genlesme valfi, sivi olmayan sogutucu akiskanin evapo-
rator igindeki basincini azaltmaksizin kompresor tarafindan emilmesi icin dizayn edil-
mistir. Kompresdor, sivi sogutucuyu otomatik genlesme valfi icinden gecirerek evapora-
tore puiskuirtiir. Evaporatore puskiirtiilen sogutucu akiskan, disaridan 1s1 absorbe ederek
buharlasir. Buharlasan sogutkan kompresor tarafindan tekrar emilir, kompresdrde bu-
har olarak ytiiksek basinca sikistirilir. Sogutkan kondenserde, evaporatorde cektigi 1s1
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kadarini disar1 atarak sivi hdle dontisiir ve buradan sivi deposuna gegerek sistemi tekrar
eder. Motor kontroliinti yapan termostatin duyargasi; evaporatoriin son noktasina, emi-
limin basladig1 yere baghdir. Evaporator uygun sicakliga geldikten sonra termostat mo-
torunu kapatir. Sogutucu, herhangi bir problem olmaksizin sistemde dolasir. Sicaklik
kontrol smirlar1 ayarlanabilir. Bu sistemler, genis bir sekilde kiiciik ticari sogutucularda
kullanilir. Eger sistemde kullanilan kilcal boru yada genlesme valfi bozulur ve sogutucu
sistemden kagar ise erken buharlasmadan dolayr emme borusu donmay1 gosterebilir.
Bu ytizden kompresore gaz halinde girmesi gereken akiskan sivi halde girer ve komp-
resOriin 1s1sin1 ani bir sekilde artirarak termiginden dolay1 sert bir sekilde kapanmasina
neden olur.

Termostatik Genlesme Valfi

Termostatik genlesme valflerinde evaporator ¢ikisina baglanan kuyruk (bulb) ba-
sincina gore s1vi sogutucu akiskanin evaporatore tasinmasi, degisken ytiklii sogutma
sistemlerinde uygulanmaktadir. Termostatik genlesme valfleri, degisken ytiklii sogut-
ma sistemlerinde evaporator ¢ikisina baglanan kuyruk (bulb) basincina gore sivi sogu-
tucu akiskanin evaporatore tasinmasini saglamaktadir. Evaporator ¢ikisinda sogutucu
akiskanin sicakligr (kizginlik) arttikca termistoriin direnci diistip 1siticinin direnci artti-
ginda diyafram tizerindeki basing da artacaktir. Diyagram tizerindeki basincin artma-
s1, valf milini asag ittireceginden sisteme buharlasan akiskan miktar1 kadar sivi gegisi
saglanmis olur. Topuz saga cevrildiginde evaporator basinc artar, kizginlik azalir. Sola
cevrildiginde ise evaporator basinci azalir, kizginlik artar.

Kompresorde sikistirilmis yiiksek basincta kizgin buhar halindeki sogutucu akis-
kan, kondenserde fan yardima ile 1s1sin1 atarak yogusur ve sikistirilmis sivi olarak kon-
denserden ¢ikar. Daha sonra siv1 tanki-filtre kurutucuya ulasir. Burada siv1 tanki, sogu-
tucu akiskan i¢in bir hazne vazifesi gorerek TEV’in (termostatik genlesme valfi) kisildig:
durumlarda kullanilmayan sogutucu akiskani depolamaktadir. Stvi tanki icine yerlesti-
rilmis filtre kurutucu ise sogutucu akiskan i¢cindeki nemi ve pislikleri alir. Stvi haldeki
sogutucu akiskan, TEV i¢inden evaporatore piiskiirtiiliir. Bu islem sonucu basing diis-
mesi ile buharlasma sicaklig1 diisen akiskan, buhar fazina gegmek ister ve evaporatdrden
1s1 gekerek buharlasir. TEV’in kizginlik ayarina gore belirli bir kizginlikta buhar olarak
evaporatorii terk ederek tekrar kompresore doner. TEV, sogutucu akiskanin evapora-
tor cikisindaki sicakligini ve evaporator basincini sezer. Evaporator basincina karsilik
gelen sicakliga, doyma sicakligr ad1 verilir. Sogutucu akiskanin evaporator ¢ikisindaki
sicaklig1 ile evaporatordeki doyma sicaklig1 arasindaki farka ise kizginlik (superheat)
derecesi adi verilir. TEV, evaporator tizerindeki 1s1l ytik ne olursa olsun sogutucu akis-
kanin evaporator cikisindaki kizginligi sabit bir degerde kalacak sekilde evaporator igi-
ne sogutucu akigskan birakir. Evaporator ¢ikisindaki sogutucu akiskan sicakligy yiikselip
bunun sonucunda kizginlik biraz artarsa TEV, daha fazla acilarak daha biiyiik debide
sogutucu akiskanin evaporatore gitmesine izin verir. Bunun sonucunda akiskanin eva-
porator cikisindaki kizginligr normal degerlere diiser. Evaporator tizerindeki 1sil yiik
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azalir ve bunun sonucu olarak kizginlik diiserse TEV, kisilarak icinden gecen akiskanin
debisini azaltir. Bu ise evaporator cikisindaki kizgiligr tekrar normal degerine getirir.
Termostatik genlesme valfleri, basing dengeleme sekline gore icten dengeli ve distan
dengeli olmak {tizere ikiye ayrilir.

Icten Dengeli: Bu tip valflerde valf cikis basinci, gévde igindeki bir kanal vasitasiyla
termostatik elementin diyaframinin altina iletilir. Igten dengeli valfler, evaporatsrdeki
basing kaybma karsilik gelen sicaklik diistimiiniin 1 K gecmedigi bir kompresor-bir eva-
poratorlii sogutma sistemlerinde kullanilir.

Distan Dengeli: Evaporator ve / veya distribtitordeki basing kaybmin ytiksek ol-
dugu sogutma sistemlerinde performansi arttirmak igin distan dengeli valfler kullanilir.
Evaporator ¢ikisindaki basing, dis denge hatt1 vasitasiyla termostatik elementin diyafra-
minin hemen altina iletilir (Gorsel 5.15).

Kilcal Boru

Sabit basing ve sikistirma islemiyle kondenser ¢ikisinda sivi héle gelen sogutucu
akiskanin, ytiksek basing tarafindan algak basing tarafina sivi sogutucu akiskan gecisini
(evaporatorde buharlasan sogutucu akiskan miktar1 kadar) kontrol altina alan sogut-
ma sisteminin 6nemli elemanidir. Kilcal boru prensibine gore sivi sogutucu akiskan gaz
halindeki sogutucu akiskana gore daha kolay ve cabuk hareket eder. Sogutma ytikiine
gore evaporatdrde buharlasan sogutucu akiskan kadar evaporatorde sivi gegisi kilcal
boru ile gerceklestirilir. Sogutma ytikii azaldigr zaman evaporatore tasman sogutucu
akiskan miktarmin da azaltilmas: gerekecektir aksi takdirde evaporatdrde siv1 yigilma-
s1 ve emme hattina siv1 ytirtimesi sz konusu olur. Evaporatorde buharlasan akiskan
miktar1 azaldig1 zaman kilcal boru ¢ikisinda buharlasma meydana gelerek sivi sogutucu
akiskanin gecisine direng olusturuldugundan akis, kontrolli olarak saglanmis olacaktir.
Kilcal borulu sogutma sistemleri; ev tipi sogutucularda, klima cihazlar1 gibi kiictik so-
gutma sistemlerinde kullanilmaktadir. Kilcal boru, kondenserin ¢ikisi ile evaporatoriin
girisi arasina filtre kurutucu ile birlikte baglanir (Gorsel 5.14).

Gorsel 5.14: Kilcal boru
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

4

. Bazalt veya diyabaz tasinin yiiksek sicak-

liklarda ergitilerek elyaf haline getirilme-
siile elde edilen 1s1 yalitim malzemesi asa-
gidakilerden hangisidir?

A)Cam ytnu

C) Kopiik

E) Z tipi politiretan

B) Ciiruf ytint
D) Tas ytini

Taze iiriinlerin merkez sicakliklarinin 4-7
saat gibi kisa siirede -18 °C’ye diistiriilme-
si islemi asagidakilerden hangisidir?

A)Ambalajlama B) Dondurma
C) Muhafaza D) Sogutma
E) Soklama

Sogutma sistemlerinde sogutucu akiska-
nin dolasmasini saglayan eleman asagida-
kilerden hangisidir?

A)Drayer
C)Kilcal boru
E) Kondenser

B) Genlesme valfi
D) Kompresor

Sogutma sisteminde sivi sogutkanin bu-
harlastig1 ve bu sirada bulundugu ortam-
dan 1s1y1 aldigr eleman asagidakilerden
hangisidir?
A) Drayer
D) Kompresor

B) Evaporatér  C) Kilcal boru

E) Kondenser

Sogutucu akiskan basincim istenilen bu-
harlastiric1 basincina diisiirmeye yarayan
sistem eleman1 asagidakilerden hangisi-
dir?

A)Drayer
C)Genlesme Elemamn

B) Evaporator
D) Kompresor
E) Kondenser

6. Sogutulacak hacim veya sogutulacak akis-

7.

kan, evaporator gibi kisimlarin sicaklikla-
rinin kontrol edilmesini ve belli degerler
arasinda kalmasini saglayan kontrol ciha-
z1 asagidakilerden hangisidir?

A)Drayer
C)Genlesme eleman

B) Evaporator
D) Kompresor
E)Termostat

Sogutma sisteminin alcak basing¢ hatt1
(emis) ve yiiksek basing hatti (basma) ta-
rafindaki basinglar1 calisma esnasinda
siirekli olarak izleyip basinglar tehlikeli
sinirlara ulastiginda kompresor motorunu
durduran eleman asagidakilerden hangi-
sidir?

A) Basing anahtar1  B) Drayer
C) Evaporator D) Genlesme elemani

E) Termostat

8. Sogutma sistemindeki sivi sogutucu akis-

kanin akisini veya seviyesini gormek,
sogutucu akiskanin icinde bulunabilecek
nemi kontrol etmek ve sogutucu akiskanin
sarj1 hakkinda bilgi almak tizere tasarlan-
mis eleman asagidakilerden hangisidir?

A) Basing anahtar1  B) Drayer

C) Gozetleme cam: D) Kilcal boru

E) Selenoid vana

9. Kompresorlerin emme ve basma tarafinda

meydana gelen sesin en az seviyeye indi-
rilmesi i¢in kullanilan eleman asagidaki-
lerden hangisidir?
A) Drayer

C) Susturucu

E) Otomatik genlesme valfi

B) Kilcal boru
D) Siv1 regiilatorii
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" SOGUK ODA
OGRENME PANELLERININ
@BiRIMi MONTAJI

NELER OGRENECEKSINiZ?
() Soguk odalarin fiziksel 6zellikleri

() Soguk oda panelleri montaji
() Soguk oda kap1 montajt

KAVRAMLAR

soguk oda, erisilebilirlik, 1s1 ytiki, panel,
taban,tavan, kap1
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. Odrenme Birimi

Bu 6grenme biriminde sogutma sistemlerinde soguk odalarin fiziksel 6zelikleri, so-
guk oda panellerinin montaj1 ve soguk oda kap1 montajinin nasil yapildig: anlatilmak-
tadur.

6.1. SOGUK ODALARIN FiZIKSEL OZELLIKLERI

Panel tip soguk odalar, hijyenik yapilar1 ve kolayca temizlenebilmeleri sayesinde
kullanim kolaylig1 saglar. Glintimtizde ¢ok yaygin olarak kullanilan soguk odanin yer
se¢iminde dikkat edilecek hususlardan kapi montajina kadar olan islemler, soguk oda-
nin verimliligi acisindan ¢ok 6nemlidir.

6.1.1. Soguk Oda Yeri Seciminde Dikkat Edilecek Hususlar

Soguk odada depolanacak maddenin miktarina
gore soguk oda sayis1 ve oda alanlar1 belirlenir. Ge-
nellikle ktictik kapasiteli sogutma sistemleri harig
depolanacak maddeler, ayni cins olsalar bile birden
fazla odada saklanmali ve erisimin kolay oldugu
yerlere monte edilmelidir.

Uriintin cinsine gore sogukta m1 muhafaza edi-
lecegi yoksa dondurularak mi saklanacagr soguk
odanin tasariminda hem fiziki yap1 hem sogutma
kapasitesi hem de yalitim kalitesi i¢in 6nemli bir un-
surdur. Genellikle panel tipi soguk depolama alan-
lar1 22 ile 66 m? arasindadir. Ancak iiretim yerlerin-
de kurulan biiyiik kapasiteli soguk odalarin alanlar1
400 m?yi bulmaktadir (Gorsel 6.1).

Oda yiikseklikleri, uzun stireli depolamalar ve
biiyiik soguk hava depolar1 i¢in h=2,5 ila 3,5 m’dir.
Ticari sogutucular gibi kii¢lik odalarda da oda ici Gorsel 6.1: Sogutma alant
yiiksekliginin 1,75-2,00 m olmas: yeterlidir. Oda uygun fiziki yap1
yiikseklikleri, odada saklanacak malin durumuna
gore de tayin edilir. Ortalama olarak 1 m® hacme 200 kg iiriin konulur. Uriinler igin 2 m
istif ytiksekligi diistintiliirse m? ytizeye 350-400 kg tirtin konulacag: dikkate alinir. Dogal
olarak bu durumda oda ytiksekliginin 2 m’den biraz daha fazla olmas1 gerekir. Genel
olarak distintilen ytikseklik de 2,20-2,30 m’dir. Biiytik hacimli depolarda koridorlar,
oda istif alanmin %15-%20 arasindadir. Oda kapisinin sayis1 arttikca bu oran %30a ka-
dar ytikselir.

6.1.2. Erisilebilirlik

Soguk oda yapimlarinda en ¢ok dikkat edilmesi gereken husus, oda i¢ alam ve
hacmidir. Biiytik tesislerde tabanin kare seklinde olmasi tercih edilir. Kare taban-
I1 odalarda 1s1 kazanci daha azdir. Oda alan tespit edilirken gegis koridorlarin hesa-
ba katmak gerekir. Koridor genisliginin kap1 genisligine yakin degerde olmas: fay-
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dalidir. Soguk depolarda oda kapilarmi ana
giris kapisina yakin yapmak servis 1s1 kazanci-
n1 arttiracagl icin uygun degildir (Gorsel 6.2).

Standartlara uygun olarak tesis edilen soguk
odalar; hastaneler, laboratuvarlar, stipermarketler
ve lokantalar gibi farkli kullanim alanlarina uygun
olarak istenen olciilerde kurulabilmektedir. Politi-
retan dolgulu sandvig paneller, yiiksek 1s1 yalitimi
saglayarak biiylik oranda enerji tasarrufu saglamaktadir. Soguk odanin avantajlarinin
basinda cok ytiksek 1s1l izolasyona sahip olarak sagladiklar1 enerji tasarrufu gosterilebilir.

Gorsel 6.2: Modiiler tipi soguk oda

6.1.3. Drenaj

Olusabilecek suyun dogal veya yapay yollarla uzaklastirilmasina yonelik yapilan is-
leme drenaj denir.

Sogutucu devre tizerinde olusan karlanmanin yogusmasi sirasinda ya da su tesisa-
tindan meydana gelen akintilarin cihaz ve cevresinden uzaklastirilmasi gerekir. Yapi-
lacak drenaj; kanalli, toplama kab1 olan ve yer stizgeci ile birlesen hattan olusmaktadir.
Toplama kabs; cihazin altinda, kaideyi tamamen kaplayacak biiytikliikte olmal1 ve kanal
en fazla 50 cm uzakta olmalidir (Gorsel 6.3 ve 6.4).

Gorsel 6.3: Drenaj baglantis1 Gorsel 6.4: Drenaj kanali

Biiyiik hacimli soguk depolarda zemine drenaj kanali yapilmasi gereklidir. Ozellikle
defrost sirasinda veya odanin temizlenmesinde sular, drenaj kanali ile cok hizl bir sekil-
de uzaklastirilir.

6.1.4. Cevresel Is1 Yiikler

Soguk odanin bulundugu ¢evreden gelen 1silarin olusturdugu ytiklere gevresel 1s1
yiikler denir. Soguk oda tasarimi yapilirken bu ytikler de hesaba katilmali; boylelikle
soguk oda, panel ve kap1 secimi yapilmalidir.

Sogutma ytikiintin hesabindaki asil amag, soguk oda cihazinin dogru ve ekonomik
bir sekilde secilebilmesidir. Soguk oda cihazinin dogru se¢imi ile sistemin verimli, bekle-
neni verecek tarzda ve aksamadan senelerce ¢alismasi saglanmis olacaktir.
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Sogutma ytiikiinii meydana getiren 1s1 kazanglarini dort ana grupta toplamak miim-
kiindiir. Bunlar:

* Sogutulan mahalli cevreleyen duvar, doseme ve tavandan gelen transmisyon
15151

» Kapidan gelen infiltrasyon 1s1s1
* Sogutulan mahale konulan tirtinlerden gelen 1s1

* Sogutulan mahalde bulunan 1s1 kaynaklar1 (insanlar, aydinlatma, motor,
defrost vb.)

6.1.4.1. Is1 Transferi

Is1 transferi miimkiin oldugunca diisiik tutulmalidir. Bunun saglanabilmesi i¢in du-
var, tavan ve dosemenin 1s1 gecirme katsayisinin diistik tutulmas: gerekir.

6.1.4.2. Infiltrasyon (Hava S1zmasi) Is1s1

Soguk oda kapisinin her acilip kapatilisinda bir miktar sicak hava odaya girerek ek
bir sogutma ytiikii olusturur. Bu yiikiin saghkli bir sekilde saptanmasi, gercek kullan-
ma durumunun bilinmesi ile miimkiindiir. Bu ise ¢ogu zaman kullananin tutumu ve
ihtiyacina gore degismektedir. Soguk oda yiikiintiin kiigtimsenmeyecek bir bslumiinii
teskil eden infiltrasyon 1s1s1, dis havanin soguk odaya girmesini yavaslatmak sureti ile
azaltilabilir. Bu amacla oda girisine hava perdesi, 6n giris holti, otomatik agilip kapanan
kap1 konulmasi gibi 6nlemler alinmaktadir.

6.1.4.3. Uriin Isis1

Soguk odaya muhafaza edilmek {izere konulan degisik tiirden tirtinlerin meydana
getirdigi 1s1, zaman zaman sogutma ytiikiiniin en 6nemli ve en biiytik boliimiinu tegkil
eder. Ayrica soguk odaya konulan {iirtintin cinsi dnceden belli olabildigi halde birim
zamandaki hareket miktari, kullananin ihtiyag ve istegine gore degisebilmektedir. Bu
sebeple soguk oda yiikiintin hesab1 ile buna bagh olarak soguk oda cihaz se¢cimi mal
hareketinin, uygulamadaki durumuna miimkiin oldugunca yakin bir uyum icerisinde
olmasi gereklidir.

Mal hareketinin asir1 sekilde ve uygulamadaki durumundan ¢ok daha fazla olarak
alinmas, gereksiz yere biiytik kapasiteli soguk oda cihazinin secilip kullanilmasina; ger-
¢ek durumdakinden daha diistik alinmasi ise soguk oda cihazinin yetersiz kalmasina
sebep olacaktir.

6.1.4.4. Sogutma Mabhalli i¢erisinde Meydana Gelen Is1

Sogutma mabhalli icerisinde meydana gelen 1s1; sogutulan hacimde zaman zaman
bulunabilecek insanlar ile bu hacimdeki aydinlatma armatiirleri, elektrik motorlari,
elektrikle veya sicak gaz ile defrost islemi ve daha baska 1s1 yayan cihaz ve elemanlar-
dan olusmaktadir.
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Soguk Oda Panellerinin Montaji

6.1.4.5. insanlardan Gelen Is1

Sogutulan hacimde bulunan insanlarin yaymis oldugu 1s1 miktars; bu hacmin sicak-
ligina, calisan insanlarin bedensel hareketine, giyimine, sayisina, hacmin icinde kaldik-
lar1 stireye, hacmin biiyiikliigiine, disaridan soguk odaya giris ¢ikis sicakligina ve daha
bircok etkene bagli olarak degismektedir.

6.1.5. Enerji Beslemesi

Enerji beslemesinde topraklama yapilmalidir. Besleme gerilimi, 220 V monofaze
veya 380 V trifaze olabilir. Diistik veya yiiksek voltajlarda tam otomatik regiilator kul-
lanilmalidir. Sisteme uygun sigorta degerleri de secildikten sonra sira besleme kablosu
cekimine gelir. Sigorta baglant1 kablolari, sistem kapasitesine uygun secilmelidir. Besle-
me kablosu, sigortaya en yakin buat ya da elektrik panosundan c¢ekilir. Kablolar hasar
gormeden ve diizgiin dosenmeli, cekilen kablolar sarkmayacak sekilde kroselerle tespit
edilmelidir. Secilen kroseler, kablo kalinligina gore olmalidir.

6.1.5.1. Kontrol Paneli

Kontrol elemanlari, soguk oda uygulamalarinda sicaklik ve nem kontrollerinin
yapildig1 fonksiyonel cihazlardir. Kontrol elemanlari, kontrol panelinin gostergesi ve
anahtar tusu sayesinde tiim fonksiyonlara direkt gecis saglayabilmektedir. Cok fonk-
siyonlu soguk oda kontrol cihazlari ile sicaklik kayds, sicaklik ve nem kontrolii yapilir.
Sezona bagli olarak sogutucu
akiskan cevrimi yonetimi ve
HACCP (Tehlike Analiz veya
Kritik Kontrol Noktalar1) du-
rum kaydi yapilabilmektedir.
HACCP bu ihtiyaca cevap
veren bir yonetim sistemidir.
HACCP, giivenilir trtinlerin
tiiketiciye sunulmas1 amaciy-
la diizgiin isleyen bir sistemin
olusturulmasi1 ve korunmasi
temeline dayal1 bir gida gii-
venligi kavramidir (Gorsel
6.5)_ Gorsel 6.5: Soguk oda kontrol panelleri

Elektronik fan hiz kontrolii, ticari sogutma sistemlerinde fanlarin hizlarim kondan-
serdeki basing degisikliklerine gore kontrol etmek icin tasarlanmistir. Calisma basinci
aralig1 9<21 bar, maksimum calisma basinci 32 bar’dir.

Soguk odalarda oda ici basinci ile dis ortam basincini dengelemek icin basing den-
geleme valfleri kullanilmaktadir. Basing dengeleme valfleri, tamamen paslanmaz malze-
meden tretilmistir. Klapelerin bulundugu odacig: sicak tutmak igin 1sitic1 sistemi mev-
cuttur. Boylece disar1 ¢ikan hava nedeniyle bu odacikta olusacak donmalar 6nlenmis
olur.
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. 6. Ogrenme Birimi

OLCME VE DEGERLENDIRME V4

Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi soguk odanin yerinin seciminde dikkat edilecek hususlardan
degildir?
A) Erisilebilirlik B) Cevresel 1s1l ytikler C) Enerji beslemesi

D) Drenaj E) Evaporator baglantisi

2. Asagidakilerden hangisi ¢evresel 1s1l yiiklerden biri degildir?

A) Transmisyon 1s1s1 B) Uriin 1s1s1 C) insanlardan gelen 1s1

D) Havanun 1s1s1 E) Infiltrasyon 1sist

3. Transmisyon 1s1s1 nedir?

A) Insanlardan gelen 1sidir.

B) Evaporator 1sisidir.

C) Duvarlarla tavan ve dosemeden gegen 1s1dir.
D) Soguk oda icindeki tirtinden gelen 1sidur.

E) Ortamin 1s1s1dur.

4. Asagidakilerden hangisi soguk oda zemin se¢ciminde 6nemli olan faktorlerden degildir?

A) Zemine dokiilecek betonun kalitesi
B) Yer désemesinin uygunlugu

C) Betonun ptirtizlaltgi

D) Soguk odanin ytiksekligi

E) Soguk oda zemininin yalitim1

5. Soguk odalarda enerji kontrollerinin yapildig: cihaz asagidakilerden hangisidir?

A) Buat B) Priz C) Kontrol odas1

D) Kontrol paneli E) Enerji cihaz1
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6.2. SOGUK ODA PANELLERININ MONTAJI

Gorsel 6.6: Soguk oda yapiminda kullanilan

tavan, duvar ve zemin panelleri

Modern diinyada tim gida maddelerinin
yan sira kimyasal ve medikal trtinlerin uzun
stire dogalligin yitirmeden saglikli ve hijyenik
ortamlarda sabit sicakliklarda korunmasi, yiik-
sek yalitim kabiliyetine sahip endiistriyel sand-
vi¢ panellerle miimkiin olabilmektedir (Gorsel
6.6).

Soguk oda ve depolarda kullanilacak pa-
nellerin en onemli 6zelligi yeterli izolasyonu
saglayabilmesidir. Enerji maliyetlerinin ytiiksek
oldugu Tiirkiye’de soguk oda ve depolardaki
izolasyon secimi dogru yapilmamigsa beklenen
verim ve sartlar elde edilemeyecegi gibi isletme
maliyetleri de ytiksek olur.

6.2.1. Sandvic Panel Malzemelerin Olciisii

Soguk hava depolarinda kullanilan politiretan dolgulu prefabrik sandvi¢ paneller;
teknik nitelikleri, dayaniklilig1 ve montaj kolaylig1 acisindan 1s1 izolasyonunda miikem-
mel sonug veren en ideal malzemedir. Panellerin i¢ ve dis yiizeylerinde polyester veya
PVC kapl galvaniz sac kullanilir. Ytizey malzemesi hijyenik ve kolay temizlenebilir.
Gida maddelerinin tazeliklerini ve medikal tirtinlerin 6zelliklerini uzun stire bozulma-

dan korumalarini saglar.

Sandvi¢ paneller; iste-
nilen oda sicakligima baglh
olarak 60, 80, 100, 120, 150
ve 200 mm kalmnlikta imal
edilmektedir. Soguk oda
duvar panellerinin ytizey-
lerinde istege bagli olarak
0,50 mm kalinliginda, bir
ylizeyi gida tiiziigiine uy-
gun RAL 9002 polyester
boyal1 veya PVC boyal si-
cak daldirma galvaniz sac
ya da paslanmaz sac kulla-
nilmaktadir (Gorsel 6.7).

Soguk oda tavanlari-
nin i¢ ylizeyinde duvarlari
ile ayni1 sac, dis ytlizeyinde
ise 0,50 mm kalnhgmda

80 mm CAM YOND

_ 70mm

75 mm TAS YOND

70 mm MANTAR

45 mm
40 mm

60 mm s
PLASTIK ESASU |
KOPUKLER

55 mm

S0mm
45mm

'wmm

35Smm
3omm
25 mm
20 mm

. A

-

0.040

e Ry

0.022 0.035 0.045 0.047

A kcal
[ A, wmek2 (555

(1.163 Weh = 1 keal) ]

Gorsel 6.7: Panel malzemelerin 6zellikleri
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sicak daldirma galvaniz sac kullanilmaktadir. Soguk oda tabanlarmin i¢ ytizeyinde pol-
ywood (en az 10 mm kalinliginda), paslanmaz sac (1-1,5 mm) ya da altiminyum; dis yii-
zeyinde ise 0,50 mm kalinlikta sicak daldirma galvaniz sac kullanilmaktadir (Tablo 6.1).
Ayrica istege bagh olarak soguk oda abansiz da iiretilmektedir. Soguk oda panelleri;
40-42 kg/m? politiretan enjeksiyonlu, icten birbirlerine kilitli bir sistemde olup kolay-
ca sokultp takilabilmektedir (Gorsel 6.8). Soguk oda panelleri; 120 cm eninde, degisik
kalinlik ve uzunlukta (ytikseklikte) yapilmaktadir. Boylece istenilen 6lctide soguk oda

imalat1 gerceklestirilmektedir (Tablo 6.2).

Cr-Ni (paslanmaz) sac

Gorsel 6.8: Taban désemede kullanilan sandvig panel kesiti

Tablo 6.1: Panel Malzemenin Kalinliklar:

.. | ISIGECIRGENLIGI| TAVANDA TEK PARCA
PANEL KALINLIGI .
MM) KATSAYISI (W/ | GECILEBILECEK ACIKLIK
MZK) (MM)
50 0,43 400
60 0,39 600
80 0,30 700
100 0,24 750
120 0,20 800
150 0,16 850
200 0,12 950
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Tablo 6.2: Is1 Gec¢irgenlik Katsayisi

Soguk Oda Panellerinin Montaji

ODA /DEPO SICAKLIK PANEL KALINLIGI
TURU
Serin Oda (+6 °C/+16 °C) 50-60 mm
Soguk Oda (-3 °C/+6 °C) 60-80-100 mm
Donmus Oda (-186 °C/-25 °C) 120-150 mm
Sok (-35 °C/-40 °C) 150-180-200 mm

6.2.2. Taban Déseme Montaj1

Sandvig¢ panel malzemeleri
Olctilere gore secildikten sonra
sira panellerin montajina gelir.
Montaj icin ilk asama, taban
ddsemesinin montajidir. Soguk
odalar paneller halindedir. Pa-
neller, odanin kurulacag: yere
ayr1 ayri getirilir ve montaj ye-

rinde yapilir (Gorsel 6.9).

Montaj islemi baslamadan 6nce 6nce dikkat edilmesi gerekenler sunlardir:

—

Gorsel 6.9: Taban panel doseme montaj1

* Panellerin istenilen odaya uygunlugu

Montaj asamalar1 su sekildedir:

_/

O
N

Panellerde herhangi bir arizanin ve hasarmn olup olmadig1

Gerekli montaj aksesuarlari

Soguk odanin montaj plani

Zeminin diizgiin ve odanin agirligini tasiyacak saglamlikta olusu

* Taban paneli, odanin montaj yapilacag: yere tam olarak yerlestirilir. Oda mon-
taji yapildiktan sonra baska bir yere tasinmamalidir.

* Panelleri tutacak dikey kose parcasy, taban tizerindeki yuvalara yerlestirilir.
o Ogzel kilit sistemi ile paneller birbirine baglanir.

* Tavan panelleri yerlestirilir.
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6.2.3. Yan Duvarlarin Montaj1

Doseme montaji yapildiktan sonra ilk uygulama basamagi, yan duvar panellerinin
montajidir (Gorsel 6.10). Yan duvarlarin montajina ilk olarak panelleri tasiyacak olan
dikey kose parcasiyla baslanmalidir. Sonrasinda yan duvar panellerinin montajina bas-
lanir (Gorsel 6.11).

i Gorsel 6.11: Yan duvar panellerinin
Gorsel 6.10: Kose aparatinin montaji birbirine kilitlenerek montaji

6.2.4. Tavan Montaj1

Tavan paneli montaji yapilirken taban ve duvar panellerinin montajinin tamamlan-
mis olmasi gerekmektedir. Tavan panellerinin montaji, duvar panellerinin {ist bolimii-
ne konumlandirilarak yapilir. Iki tavan panelinin birlesimi ise duvar paneli gibi kilitli
sistemdir. Sirasiyla paneller konularak tavan, panellerle kaplanir (Gorsel 6.12). Ttiim bu
islemler bittikten sonra sizdirmazlik islemi yapilarak montaj islemi tamamlanur.

Gorsel 6.12: Tavan montaji
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6 o]. e UYGULAMA /

Soguk Oda Panel Montaj1 Yapmak e

Amac: Soguk odalarda kullanilan panellerin montajin1 yapmak amaglanmaktadir.

Malzeme Listesi

Panel ekipmanlary; hijyenik aksesuar, zemin U profili, L profil, i¢ aksesuar, yumurta
kose birlestiricisi ve aski raydir. Yan duvar paneli, tavan duvar paneli, taban duvar pa-
neli.

Islem Basamaklar1

1. Ise gerekli is gtivenligi tedbirlerini alarak baslayiniz.

. Kullanilacak olan malzemeleri hazirlayiniz.

. Montaj yerlerini tespit ediniz.

. Sandvig panellerin dlgtistinde olup olmadigini kontrol ediniz.
. Montaj icin gerekli aletleri kontrol ediniz.

. Déseme montaj1 icin uygun dosemeyi belirleyiniz.

N SO Ul ks W N

. Yan duvarlari montajina baslarken ilk olarak panelleri tasiyacak olan kose
aparatiin montajini yapiniz.

8. Yan duvarlarin montajini yapiniz.
9. Tavan montajini yapiniz.

10. Montaj sonrasi yapilacak olan yalitim icin gerekli yalitim malzemelerini hazirla-
yiniz.

11. Montaj islemini yaparken arkadaslarinmizla grup hélinde, koordineli ve yardim-
lasarak calisiniz.

12. Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar: uygun sekilde ayristiriniz.

13. Kullandigimiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

UYGULAMAYLA iLGiLi NOTLAR
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Degerlendirme

Yapacaginiz calisma asagida verilen degerlendirme ol¢iitlerine gore degerlendiri-
lecektir. Calismanizi yaparken bu olgiitleri dikkate aliniz.

S | DEGERLENDIRME OLCUTLERI PUAN ‘gﬁ:ﬁl

1. | Gerekli is gtivenligi kurallarina uyar.
2. | Kullanilacak malzemeleri diizenler.
3. | Uygun panelleri montaj yerine tasir.
4. | Panelleri 6l¢iisiinde keser. 10
5. | Montaj yerini tespit eder. 5
6. | Yan duvar montaji yapar. 15
7. | Taban montajin1 yapar. 15
8. | Tavan montajini yapar. 15
9. | Yalitim yapmaya hazir hale getirir. 10

10. | Gerekli kontrolleri yapar.

11. | Cevre temizligi yapip geri doniistimii olan malzemeleri ayurir.

12. | Kullandigi el aletlerini takimhaneye kaldirir.

Toplam 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve tizeri not almis olmaniz gerekir.
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Soguk Oda Panellerinin Montaji

6.3. SOGUK ODA KAPI MONTAJI

Soguk oda kapilari, soguk odalarda 1s1 yalitim igin biiyiik 6nem tasir. Bu kapailar,
soguk odalarda 1s1 kaybinin en ¢ok yasandig1 en riskli bolgedir. Bu nedenle soguk oda-
larin tiretiminin uzmanlar tarafindan yapilip 1s1 kopriileri ve 1s1 yalittminin oldukga iyi
olmasi gerekir. Standart ve 6zel imalat yapilabilmektedir. Kullanim amaclarma gore
farkl tiplerde soguk oda kapisi mevcuttur (Gorsel 6.13). ‘

Soguk oda kap sistemleri ve standartlari 1s1 yaliti-
minin gerekli oldugu her tiirlti ortamda kullanilabilir.
Soguk oda kapilary; islevlerine, standartlara ve kulla-
nildiklar1 alana gore bes boltime ayrilmaktadir. Bunlar:

* Menteseli tip kap1
* Monoray gecisli stirgtilti kap1
* Monoray gecisli menteseli kap1

Flip-flap kap1

Strguli kapt

Gorsel 6.13: Soguk oda kapis1

6.3.1. Uygun Kapi1 Se¢imi

Soguk oda kap1 kalmliklari; 60, 80, 100, 120 ve 150 mm’dir. Kap1 segimine ve kul-
lanim amacina bagli olarak kalinliklar da degismektedir. Kap1 sistemleri, dis ortamla
stirekli olarak temasta oldugu icin olusabilecek muhtemel terleme ve 1s1 kayiplarini 6n-
lemeyi amaclar. Bu sebeple kapilar; kanat cerceve profilleri hava kanalli, kanat contal1
ve 1s1 bariyerli olarak donatilmistir. Kapilarda ytizey malzemesi olarak PVC kapli gal-
vaniz sac, paslanmaz sac veya polyester boyali galvaniz sac kullanilmaktadir. Ozellikle
endtistriyel soguk oda kapilary;, menteseli, stirgiilti ve monoray gegisli menteseli kapilar
olmak tizere ti¢ grupta toplanmuistir.

6.3.1.1. Menteseli Kap1

Menteseli soguk oda kapilari,
ytizeyleri panel yiizeyleriyle ayni
veya istenilen farkli ytizey kapla-
mast ile tiretilmektedir. Kap1 kanad:
ve kasas1 politiretan dolgudur, 1s1
kopriileri mevcuttur, yiikselen tip
menteselidir. Disaridan anahtarla
kilitlenebilen ve iceriden kilitli ya
da kilitsiz acilabilen acil ¢ikis kolu
mevcuttur. Rezistansli donmus
muhafaza ve soklama odalar1 ka-
pist ile soguk muhafaza odalar: ka-
pist uretilmektedir. Rezistansh ka-
pilarda kullanilan 1sitic1 rezistans,

220 volt beslemelidir (Gorsel 6.14). Gorsel 6.14: Menteseli soguk oda
kapis1 ve kapi rezistansi
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Menteseli kapilar, 0,50 mm kalinlikta iki sac arasina ytiiksek basing politiretan ma-
kinelerde 40-42 kg/m? yogunlukta politiretan enjekte edilerek tiretilir. Soguk odanin s1-
caklik derecesine gore menteseli carpma kapi kalinliklar: 8, 10, 12 ve 15 cm kalinliktadir.
Diustik sicakliktaki depolarda donmalara kars: kapi contalar: 1sitici rezistansli sekilde
tiretilmektedir. Menteseli carpma soguk depo kapilarinin ytizey malzemeleri standart
olarak RAL 9002 boyal1 polyester kapl galvaniz sac olarak tiretilmektedir. Tercihe gore
PVC kapli galvaniz sac veya 304 Cr-Ni paslanmaz sac olarak da tiretilebilmektedir.

Gidalarla stirekli i¢ ige oldugundan hijyenik olmasi ¢ok 6nemlidir. Bu sebepten
HACCP kurallarina uygun antibakteriyel malzemeler kullanilarak imal edilmektedir.
Kapi kanadi acildiginda yere suirtiinmeyi engelleyen kalkar mentese kullanilir. Saga sola
acilabilir ve herhangi bir panik aninda kap1 disaridan kilitlenmis olsa bile depo icerisin-
de kalan kisi fosforlu i¢ agma tutamag1 sayesinde rahatlikla depo disina gikabilir.

Menteseli soguk oda kapilarinin 6zellikleri sunlardir:
* 40 kg/m?3 politiretan enjeksiyon igerideki emniyet kolu
* Paslanmaz celik ytizeyler
* Contadaki negatif sicakliklar icin 1s1tic1
* PVC kaplama veya paslanmaz sac ytizeyler
* Anahtarli veya anahtarsiz dis tutamak
* Eksantrik mentese sistemi
* Yumusak kapz lastikleri ile ytizeye tam temas
* Is1 kopriist onleyici plastik kasa profilleri
* Kilitli ve ergonomik agma kolu
e Elastik kauguk contalar

* Derin muhafaza i¢in rezistans uygulamasi

6.3.1.2. Siirgiilii Kap1

Koridor genisliginin az oldugu yerlerde saga sola
kayabilen stirgulti soguk oda kapilar1 kullanilir (Gorsel
6.15).

Strgiilti soguk depo kapilarmin 6zellikleri sunlardar:
* 40 kg/m?3 politiretan enjeksiyon
* PVC kaplama veya paslanmaz sac ytizeyler
e Altiminyum profiller
* Eksenel hareketi saglayan tasiyici ray sistemi

* Tekerlekli 1s1 kopriisti onleyici plastik kasa profil-
leri

* Yumusak kapz1 lastikleri ile ytizeye tam temas :
* Ergonomik dis ve i¢ agma kollar1 Gorsel 6.15: Siirgiilii
soguk oda kapis1

* Derin muhafaza icin rezistans uygulamasi ve
1s1kl1 gosterge
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Soguk Oda Panellerinin Montaj %
6.3.1.3. Monoray Soguk Oda Kapis1

Monoray hattindaki agir kiitleli malzemelerin soguk odaya giris ve ¢ikis transfe-
ri sirasinda monoray hatti tizerinde sistemli sekilde tasinmasini saglayan ozel tiretim
kapilardir. Stirgtilti ve menteseli tip olmak tizere iki cesittir. Monoray kapilar, 0,50 mm
kalinlikta iki sac arasina ytiiksek basing politiretan makinelerde 40-42 kg/m? yogunlukta
politiretan enjekte edilerek tiretilir. Soguk hava deposunun sicaklik derecesine gore kap1
kalinliklar1 8, 10, 12 ve 15 cm’dir. Diistik sicakliktaki depolarda donmalara karsi kap:
contalari 1sitic1 rezistansh sekilde tiretilmektedir.

Monoray kapilarin ytizey malzemeleri, standart olarak RAL 9002 boyal1 polyester
kapli galvaniz sac olarak tiretilmektedir. Tercihe gore PVC kapli galvaniz sac veya 304
Cr-Ni paslanmaz sac olarak da tiretilebilmektedir. Stirekli gidalarla i¢ ice oldugundan
hijyenik olmasi ¢ok onemlidir. Bu sebepten HACCP kurallarina uygun antibakteriyel
malzemeler kullanilarak imal edilmektedir.

6.3.1.4. Flip-Flap Kapilar

Flip-Flap oda kapilary; diistik sicaklik derecele-
rinin olmadig: tiretim, isleme ve galisma alanlarinda
tercih edilir. Bu kapilar, kendi biinyesinde uluslarara-
st standartlara gore imal edilmektedir. Tek kanatl1 ve
cift kanath olmak tizere iki gesittir. Hareketli kanatlar
her iki yonde 180 derece acilabilir ve istediginde agik
durabilir (Gorsel 6.16).

Kapilar, 0,50 mm kalinlikta iki sac arasina ytiksek
basing politiretan makinelerde 40-42 kg/m? yogun-
lukta politiretan enjekte edilerek iiretilir. Standart ka- Gorsel 6.16: Flip-Flap soguk oda kapist
nat kalinlig1 4 cm’dir. Surgtili tip soguk depo kapilarimin '
ylizey malzemeleri; standart olarak RAL 9002 boyali, pol-
yester kapli galvaniz sac olarak tiretilmektedir. Tercihe
gore PVC kapl galvaniz sac veya 304 Cr-Ni paslanmaz
sac olarak ve pencereli veya penceresiz olarak tiretilebilir.

6.3.2. Kap1 Montaj Uygulamasi

Soguk oda kapr montajinda izlenecek olan sira su se- 5 !
kildedir: Gorsel 6.1‘7: Svoguk oda kap1
mentesesi baglantis1
* Kap1 iginde birakilan bosluga menteselerin takil- .

mas1 (Gorsel 6.17) '
 Kap1 contalarinin takilmasi
 Kap1 kollarinin takilmasi (Gorsel 6.18)
* Kapi kilitlerinin takilmasi

Gorsel 6.18: Soguk oda kap1 kollar1
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. 6. Ogrenme Birimi

6 .2. UYGULAMA /

Soguk Oda Kap1 Montaj1 Yapmak Gl

Amac: Soguk odalarda kullanilan kapilarin montajinin yapilmas: amaglanmaktadir.

Malzeme Listesi

Montaj alanina uygun soguk oda kapisi, kapi kilit ve aksesuarlari, kap1 contasi ve
kap1 kolu.

Islem Basamaklar1

1. Ise gerekli is giivenligi tedbirlerini alarak baslayiniz.

. Kullanilacak olan malzemeleri hazirlayimiz.
. Ihtiyaca uygun soguk oda kapisini belirleyiniz.
. Kap1 yerini belirleyiniz.
. Montaj yerlerini tespit ediniz.
. Montaj 6ncesi gerekli aksesuarlar1 kontrol ediniz.
. Soguk odaya ait kilavuza gore montaji gerceklestiriniz.

. Montaj sonrasi gerekli kontrolleri yapmay1 unutmayniz.

O 00 3 & U1 b= W N

. Montaj islemini yaparken arkadaslarinizla grup hélinde, koordineli ve yardim-
lasarak calisiniz.

10. Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde ayristiriniz.
11. Kullandiginiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.
Degerlendirme

Yapacaginiz calisma asagida verilen degerlendirme 6lgiitlerine gore degerlendiri-
lecektir. Calismanizi yaparken bu 6lgiitleri dikkate aliniz.

S | DEGERLENDIRME OLCUTLERI PUAN API;JTEI

1. | Gerekli is gtivenligi kurallarina uyar.
2. | Kullanilacak malzemeleri diizenler.
3. | Kap1 montaj yerini tespit eder.
4. | Uygun kap1iy1 montaj yerine tasir. 10
5. | Kapi olciilerini kontrol eder. 5
6. | Kap1 aksesuarlarinin montajini yapar. 10
7. | Kap1 kollarmni takar. 15
8. | Kapi kilidini takar. 10
9. | Kap1 montaj1 yapar. 15

10. | Gerekli kontrolleri yapar.

11. | Gerekli is gtivenligi kurallarina uyar.

12. | Cevre temizligi yapip geri doniistimii olan malzemeleri ayirir.

13. | Kullandig; el aletlerini takimhaneye kaldirir.

Toplam 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve tizeri not almis olmaniz gerekir.
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7.1. SOGUK ODA SISTEMLERINDE KULLANILAN KOMPRESOR MONTAJI

7.2. SOGUK ODA SISTEMLERINDE KULLANILAN KONDENSER VE EVAPORATOR MONTAJI
7.3. SOGUK ODA SISTEMLERINDE KULLANILAN GENLESME ELEMANLARININ MONTAJI
7.4. SOGUK ODA SISTEMLERINDE KULLANILAN YARDIMCI DEVRE ELEMANLARININ MONTAJI

7.5. SOGUK ODAYI DEVREYE ALMA
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NELER OGRENECEKSINiZz?

() Soguk oda sistemlerinde kullanilan
kompresorler

) Soguk oda sistemlerinde kullanilan
kondenserin ve evaporatoriin montajt

() Soguk oda sistemlerinde kullanilan gen-
lesme elemanlarinin montaji

() Soguk oda sistemlerinde kullanilan yar-
dimc1 devre elemanlarinin montajt

) Soguk oda sistemini devreye alma

KAVRAMLAR

soguk oda, kompresor, kondenser, evapo-
rator, genlesme valfi, boru caplari, azot, va-
kumlama, yardimci elemanlar
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<:> 7. Ogrenme Birimi

Soguk odalarin verimli olarak calismasi ve soguk odada olusabilecek arizalarin 6n-
lenmesi i¢in soguk odalarin montaji; icindeki tirtinlere zarar vermeden, montaj kuralla-
rina ve teknik kataloglara bagli olarak yapilmalidir. Bu 6grenme biriminde soguk odada

Okullamlan tinitelerin belirtilen teknik kurallar ¢ercevesinde montajlarinin nasil yapildig:
O ve sistemi devreye alma islemleri gosterilecektir.

KOMPRESOR MONTAJI

j O Soguk oda sistemlerinde kullanilan buhar sikistirma ile sogutma yapan makinelerin
O en onemli elemani1 olan kompresor, evaporator hattindaki sogutucu akiskan1 kondense-
re gondererek cevrimde dongti yapmasin saglamaktadir.

O 7.1. SOGUK ODA SISTEMLERINDE KULLANILAN

7.1.1. Kompresorlerin Yapisi ve Teknik Ozellikleri

Kompresorler; icinde tahrik motoru, pistonu,
elektrik terminal kutusu olan yalitimh cihazlar-
dir. Bagka ifadeyle kompresor ile onu tahrik eden

O motorun i¢inde birlikte bulunduklar1 sizdirmaz
j O kapal1 ya da acik tip cihazlara denir (Gorsel 7.1).
Bunlardan bazilar1 asagida verilmistir.

7.1.1.1. Hermetik Pistonlu Kompresorler

Gorsel 7.2'de i¢ yapisi goriilen hermetik tip
j O kompresoriin pistonlari, ekovattan farkli olarak
yataydir. Sargilardan elde edilen donme kuvve-
ti, mil yatagina aktarilir ve dairesel hareket elde
edilir. Krank mili, dairesel hareketi dogrusal ha-
rekete cevirerek pistona iletir. Pistonda valflerin
ileri hareketiyle emme klapesi kapanirken basma
klapesi acilir ve akiskan sikistirilir. Pistonun geri &l = s
hareket etmesiyle de emme klapesi agilir, hazne- -
ye buhar halinde akiskan dolar ve basma klapesi
kapanir.

Gorsel 7.1: Hermetik kompresor

Valflerin asinmast durumunda piston tist ka-
paklar1 acilir ve anahtarla klape (valf) vidalari ¢1-
kartilarak degistirebilir.

7.1.1.2. Yar1 Hermetik Kompresorler

Yar:1 (semi) hermetik kompresorde krank
mili ve motor bir yapr icinde, elektrik motoru ve
piston grubu ayr kisimlarda yer alir. Hermetik

Gorsel 7.2: Hermetik tip
kompresoriin i¢ yapisi
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kompresorlerden farki, yan hermetik komp-
resorlerin sokiilebilmesi ve bakiminin yapi-
labilmesidir. Pistonlu tip yar1 hermetik, vida-
I1 tip yar1 hermetik, turbo (santrifj) tip yar1
hermetik kompresor gibi cesitleri vardir.

Gorsel 7.3'te yar1 hermetik dort pistonlu
kompresorin i¢ yapisinda gortildiigii gibi
motor aksami ve piston aksamu birbirinden
ayr1 haznededir. Yag haznesi (karter), alt ki-
simda bulunup yag gozetleme caminin yari-
sin1 gegecek sekilde olmalidir.

Yar1 hermetik dort pistonlu kompresor-
lerin emme basma klapeleri, iki pistonlulara
benzer. Bu tip kompresorler; tek bir teknik
konsept igerisinde, geleneksel veya klorsuz
HFC sogutucularmin kullanildigr ttim uy-
gulama siniflarmi kapsar. Oldukca kiictik
boyut, evrensel uygulama, minimum ener-
ji tiuketimi gibi avantajlar1 bulunmaktadir.
Yiiksek performansli emis giictine sahip gaz
sogutmali ttimlesik motorlar ve uzun vade-
li yag doniis sistemi gibi 6zelliklere sahiptir
(Gorsel 7.4).

_/
Soguk Oda Sogutma Devre Elemanlari <:>

Gorsel 7.3: Yar1 hermetik pistonlu
kompresoriin i¢ yapisi

Iki Asamali Yar1 Hermetik Pistonlu Kompresorler: Kompresoriin en 6nem-
li ozelligi, iki asamali sikistirma siirecine sahip olmasidir. Sikistirma oraninin bo-
ltiinmesi ile asir1 islem 1silar1 6nlenir ve islem giivenli bir sekilde gerceklestirilebilir.

Gorsel 7.4: Yar1 hermetik pistonlu kompresoriin dis yapisi
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<:> 7. Ogrenme Birimi

Bunun disinda dogrudan emis ve degisken
swv1 serinletici Ozellikleri, sistemin sogutma
kapasitesini 6nemli dl¢tide arttirarak daha ve-
rimli sonuclar alinmasii saglar. Iki asamali
kompresorler, klorsuz yani cevre dostu diisiik
1s1l1 sogutucularla da kullanilabilir.

Soguk oda kullanicisi, soklama veya de-
rin sogutma yerine serin sogutma yani sifir
tsttinde sogutma istediginde kompresoriin
tizerindeki selenoid valf sayesinde pistonla-
rindan bir kismini iptal ederek enerji sarfiyati-
n1 dustirmektedir (Gorsel 7.5).

Gorsel 7.5: Tki asamali yar1 hermetik kompresor

7.1.1.3. Rotary (Donel) Tip
Kompresorler
Rotary tip kompresorler, silindir icinde
donmekte olan eksantrik bir rotor ile basma
ve emme odalarim birbirinden ayiran yayh bir
paletten meydana gelmektedir. Gorsel 7.6’da
donel kompresorler goriilmektedir.

Tam devirde rotor gazi sikistirmaya bas-
lar, sikistirilan gazin basinci kondenser basin-
cindan fazla olunca ¢ikis valfi agilir ve buhar
kondensere gecer. Rotorun biraz daha don-
mesi ile govde icindeki basing ve kondenser
basinci etkisi ile valf kapanir. Sistemdeki kil-
cal boruda olusan direng, kondenser basincinm
yiikseltir. Calisma aninda emme ve basma isi
ayni anda gerceklesir.

7.1.1.4. Hermetik Scroll (Sarmal)
Kompresorler

Sarmal kompresorlerde, biri sabit digeri
dairesel yonde eksantrik hareket eden ic ice
iki sarmal bulunur. En dis kisimdan sarmal
arasina alinan gaz hacmi, hareket etkisiyle yu-
vaya dogru otelenir ve gobekten basma hatti-
na verilir.

Sarmallardan biri tizerindeki bypass ka-
nalinin agilip kapanmasi ile kapasite kontrolii
saglanir. Scroll kompresorler; kompakt ve ba-
sit konstriiksiyonu, diistik kapasitelerde yiik-

Gorsel 7.7: Scroll tip kompresor
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sek verimi, sessiz, titresimsiz yapis: ve daha diistik yag sirkiilasyonu 6zelligiyle ytiksek
basing uygulamalari i¢in ¢ok uygundur (Gorsel 7.7). Scroll kompresor, yaklasik 65 kW
sogutma kapasitesine kadar olan sogutma gruplarinda kullanilmaktadir. Ug fazli scroll
kompresorlerde faz siras1 onemlidir. Aksi takdirde kompresor zarar goriir.

Not: Paralel sisteme baglanan kompresorlerin hepsini ayni fazdan beslemek suretiy-
le kompresorlerin hepsinin ayni donme yoniinde ¢alismalar1 saglanmalidir.

Kompresoriin teknik 6zellikleri sunlardir:

* Bir veya ti¢ fazli yardimci sargili asenkron motor olarak tasarlanir. Bir fazlilarda,
statorda ana ve yardimci sarg1 olmak tizere iki sargi vardir. Yardimci sargiya
yol verme sargis1 da denir. Trifaze ti¢ sarg1 vardir ve {icii de ayn1 anda devreye
girmelidir.

* Kompresor ve motorun birbiriyle ayni ortamda baglandig: kapali bir tasarimdir.
Giigleri 1/8 hp’den 3/4 hp’ye kadardir. Hermetik, rotary (doner) ve scroll (sal-
yangoz) tip kompresorlere gore daha giirtiltuli galisir.

* Hermetik kompresor, digerlerine gore daha ucuzdur ve kullanim pay1 %80 gibi
biiytik bir orandir. Bu tip kompresor tasariminda kompresor ve motor, tek bir
sizdirmaz govde iginde yer alir.

* Cok gtivenlidir ve kiigiik tipleri genellikle uzun yillar herhangi bir bakim gerek-
sinimi olmadan calisabilir.

Hermetik Inverter (Doniistiiriicii) Kompresorlerin Caligmasi: Sistemde standart
kompresorlerin yani sira bir de inverter kontrollii kompresorler vardir. Cihaz calistigin-
da once sabit kompresor devreye girer ve eger ihtiyag yoksa devreden cikar. Inverter
kompresoriin %20’si devreye girer ve en son %90 oluncaya dek calisir. %90 olunca da
inverter devreden ¢ikar, standart kompresor devreye girer ve %100 olur. Sonra sistem-
deki kapasite ihtiyacina gore inverter kompresor, aralar1 kapatacak yiizdelerde galisir.
Bu da asgari derecede bir elektrik tasarrufu saglar.

Kompresor Kapasite Kontrolii: Dalgalanan ytik sartlar1 altinda kompresor kapa-
sitesini degistirmek igin biiytik kompresorlere sik sik kompresor ytiikii bosaltma cihaz-
lar1 takilir. Pistonlu kompresorlerdeki yiik bosaltma cihazlarmin iki genel tipi vardir.
Birincisinde bir veya daha fazla silindirin tizerindeki emme valfleri, bir basing kontrol
cihazina tepki olarak bazi mekanik vasitalar tarafindan agik tutulur. Sogutucu emme
valflerinin acilmasiyla kompresor stroku sirasinda sogutucu, emme hiicresine geri itilir
ve silindir pompalama hareketini durdurur.

* Yiik bosaltmanin ikinci yolu, bosaltma gazinin bir kismini sistemin i¢ kisminda
kompresor emme hiicresinde bypass etmektir. Bu yapilirken asir1 bosaltma si-
cakligindan kacinmaya dikkat edilmelidir. Sicak gaz, bypassi kompresoriin
disinda da olusturulabilir.

* Bypass hattindaki selenoid, uygulamaya bagl olarak sicaklik veya basingla
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kontrol edilebilir. Kontrol cihaz1 kapasitenin diistirtilmesi i¢in sinyal verdiginde
selenoid agilir ve bir miktar sicak gazin dogruca emme hattina gitmesine izin
verir.

7.1.3. Kompresorlerin Kullanildig: Yerler
Hermetik pistonlu kompresorlerin en fazla kullanildig: yerler sunlardir:
* Ev ve biiro tipi, tek kapili, derin donduruculu ve no frost buzdolaplarinda
* Su sebili, meyve suyu sogutucusu, buz makinesi gibi sogutma cihazlarinda

* Market, kasap ve vitrin tipi sogutucular ile orta 6lcekli ticari sogutma devrele-
rinde

7.1.4. Kompresor Montaj Kurallar:

Kompresorler sogutma sisteminin calismasindaki en 6nemli etmendir. Bu sebeple
kompresorlerin montajinin dikkatli bir sekilde yapilmasi gerekir. Daha iyi bir sogutma
¢evrimi olusmasi i¢in kompresorlerin montaj kurallarina uyulmalidir.

7.1.4.1. Hermetik Kompresoriin Montajinda Dikkat Edilecek
Hususlar
Hermetik kompresoriin montajinda dikkat edilecek hususlar sunlardir:

* Diiz zemine ve yeterli tasima giicii-
ne sahip saseye monte edilmelidir
(Gorsel 7.8).

e Manuel kaldirilmamali, kaldirma
tertibat1 ve tasima kancasi kullanil-
malidir.

¢ Bakim calismalari igin genis bir
mekan ayarlanmalidir.

* Nakliye ve montaj islemleri sirasin-
da yag dokiilmemesi icin yan veya
ters konuma getirilmemelidir.

* Kompresor, havalandirilmasi
miumkiin olan bir mekéna yerlesti-
rilmelidir.

* Korozyonlu atmosfere sahip, tozlu,
buharli veya yangin ¢ikabilecek
ortamlarda calistirilmamalidir.

* Baglanti somunlarinin ¢aplari, aza-
mi sikistirma eforuna gore ayarlan-
malidir. Gorsel 7.8: Kompresor montaji
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Gerekli olan boru ¢api, randimana gore ayarlanmalidir.

Lehim yapmak icin vananin baglant: parcalar: ¢ikarilmalidir.

Ikili yar1 hermetik dért pistonlu kompresorlerin montaj kurallar1 sunlardar:

Isaretleme yaptiktan sonra matkapla delik delinmelidir.

Emme hatt1 borusu ve flansin dort vidasi, ¢apraz olarak takilmalidir.
Crvatadan once pul ve lastik pabug takilmalidir.

Emis borusu kaynakla birlestirildikten sonra kelepce takilarak sabitlenmelidir.

Kirilma tehlikesini ve catlamay1 6nlemek icin kuvvetli titresimlerden kaginilma-
Iidar.

Gerekirse sabit noktalar belirlenmeli ve titresim 6nleyici kullanilmalidar.

Scroll kompresoriin montaj kurallar1 sunlardir:

Delik yerlerini tespit etmek igin ayak yerleri isaretlenir.
Somun sikilirken iki ag1zli anahtarla kontra edilir.
Titresimi engellemek icin yayl takoz yerlestirilir.

Titresimleri engellemek igin civatay1 takmadan ¢nce rondela takilir.

Paralel kompresor montajinda dikkat edilecek hususlar sunlardir:

Voltaj, ¢ikis basinci, emme sicakligy, cikis sicaklig, karter 1sitict sicakligy olctiliir.
Karter sicaklig1 40/45 °C'nin altina diismemelidir.

Paralel kompresorii calistirmaktan miimkiin oldugu kadar kaginilmalidir.
Buytikliikleri ayni olan kompresor kullanilmalidir.

Paralel kompresor uygulamalarinda, kompresorlere sivi sogutucu akiskan gel-

mesini (s1vi basmasi / sivi tagmasi) onlemek tizere emis akiimiilatori konulma-
lidar.

Emis akiimiilatorii yerine sik stk uygulanan bir usul, takriben 100 mm capinda
ve 100 ila 150 cm boyunda bir kolektor konulmasidir. Bu kolektorden her
kompresore bir emis kolonu baglanarak ve bu kolonlarin en alt noktalarindan
kompresor karterine yag doniis borusu irtibatlandirilarak ¢ok iyi sonug alinir.

Yag ayiricisi kullanilmissa buradan donen yaginda yukarida bahsi gegen emis
kolektoriine verilmesi ve bundan kartere gitmesi hem yagin sogutulmasini sag-
lar hem de yag ayiric1 arizalandiginda bundan dolay: bir hasar medana gelmesi-
ni onler.

Kompresorde yag seviyesi maksimuma ulastiginda yag dengesini saglayacak
sekilde yag dengeleme borusu konulur.
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* Kolektorden her bir kompresore kadar olan emme hatlarinin baglantisi, mutla-
ka kolektoriin en tist kismindan ve 60°lik ac1 ile yapilmalidir.

* Kompresor emme hatlari, daima emme kolektoriiniin en tist noktasindan bag-
lanmalidr.

* Basma kolektorii, kompresorlerin basma baglantilarindan daha asagi seviyede
bulunmalidir. Boylece, sogutucu akiskanin veya yagin tasarak kompresore geri
akmasini onleyerek vuruntu yapmasi engellenmis olur.

* Basma kolektorii, kompresor basma baglantilarinin tizerinde kalirsa kompresor
basma baglantisi ile basma kolektorii arasinda ¢ek valflerin kullanilmasi zorun-
ludur (Cek valf, akiskanin normal akis yoniiniin tersi yoniinde akisin meydana
gelmemesini saglayan elemandir.).Basma kolektorii capi, her bir basma hatt
¢apinin toplamina esit olmalidir.

* Yag toplanmasinin dniine gegebilmek igin kolektor capr biiytik tutulmamalidir.

7.1.4.5. Yag Dengeleme Hatl1 Sistem

Yag dengeleme hatli sistemde sisteme bagh tiim kompresorlerin yag beslemesi ve
yag dengelemesi, kompresor karterlerinin baglandig1 yag dengeleme hatt1 tizerinden
yapilir. Bu yontemin kullanildig: sistemlerde tiim kompresorlerin karter basinglarmin
ayni olmas1 gerekmektedir. Aksi takdirde yag, yiiksek karter basingli komprestrden
alcak karter basinghi kompresore dogru hareket eder. Karter basinci, emme basinciyla
yakindan ilintilidir.

7.1.4.6. Emme ve Basin¢ Borularinin Dosenmesi

Sistemin sakin calisabilmesi ve titresim dii-
zeyinin tolere edilebilir diizeylerde olmasi icin
kompresore giden emme ve basing hatlarinin
uzmanca dosenmesi gerekir. Hatlar usuliine
uygun bir sekilde dosenmedigi takdirde cat-
laklar, kiriklar meydana gelebilir ve bu durum
sogutma maddesi kaybina neden olabilir (Gor-
sel 7.9).

Bu konuda en kolay uygulanabilecek kural
sudur: Borunun ilk kisminin, kompresor kilitle-
me supabindan baslayarak her zaman asagiya
dogru ve tahrik miline paralel bir sekilde do-
senmesidir. Genel olarak boru hatlar1 ve sistem
parcalarinin ici, temiz ve kuru olmalidir. Ayri-
ca cliruf, metal capak, pas ve fosfor tabakalar:
da olmamalidir. Boru hatlari, usultiine uygun
bir sekilde ve uzman tarafindan yerlestirilme-
lidir. Kirilma tehlikesini ve catlamay1 onlemek
icin kuvvetli titresimlerden kaginilmalidir.

Gorsel 7.9: Emme hatt1 baglantisi
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Soguk odalarda kullanilan kompresorlerin montajinin yapilmas: amaglanmaktadir.

Hermetik kompresor, lastik takoz conta, civata somun, pense, tornavida takimi, su
terazisi, agik agizli anahtar takima.

O 00 3 & Ul b= W N =

10.
11.

. Gerekli is gtivenligi tedbirlerini alarak ise baslayinz.

. Kullanilacak olan malzemeleri 6nceden hazirlayimiz.

. Ihtiyaca uygun kapasitede kompresor seginiz.

. Kompresoriin oturacagi kaide yerini belirleyiniz.

. Titresim emici montaj takozlarini yerlestiriniz.

. Servis valfini kontrol ediniz.

. Kompresor montaj kilavuzuna gore kompresoriin montajini gerceklestiriniz.
. Montaj sonrasi gerekli kontrolleri yapmay1 unutmayiniz.

. Montaj islemini yaparken arkadaslarinizla grup hélinde, koordineli ve yardimla-

sarak calisiniz.
Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde ayristiriniz.

Kullandiginiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

Yapacaginiz ¢calisma asagida verilen degerlendirme olg¢iitlerine gore degerlendiri-
lecektir. Calismanizi yaparken bu olgiitleri dikkate aliniz.

SIR* | DEGERLENDIRME OLCUTLERI PUAN | DICT

1. | Gerekli is gtivenligi kurallarma uyar.
2. | Kullanilacak malzemeleri diizenler.
3. | Kompresdr montaj yerini tespit eder.
4. | Thtiyaca uygun kapasitede kompresor secer. 10
5. | Kompresor kaidesini hazirlar. 5
6. | Kompresor aksesuarlarmin montajin yapar. 15
7. | Servis valfini kontrol eder. 10
8. | Servis valfinin kaynagini yapar. 15
9. | Montaj kataloguna uygun kompresor montaj1 yapar. 15

10. | Gerekli kontrolleri yapar.

11. | Cevre temizligi yapip geri doniistimii olan malzemeleri ayirir.

12. | Kullandigy el aletlerini takimhaneye kaldirir.

Toplam 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz icin 70 ve tizeri not almis olmaniz gerekir.
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7.2. SOGUK ODA SISTEMLERINDE KULLANILAN
KONDENSER VE EVAPORATOR MONTA]I

Kondenser ve evaporatorler, sogutma sisteminin ana elemanlaridir. Kondenserler,
sogutucu akiskani yogusturup sivilastiran ve bu sayede tizerinde bulunan sicaklig1 fan
yardimiyla disar1 atan cihazlardir. Evaporatorler, sivi akiskani buharlastiran ve bu sira-
da bulundugu ortamdan 1s1 alan cihazlardir.

7.2.1. Sisteme Uygun Kondenser Secimi

Kondenserler; kompresorden gelen basinci yiiksek sogutucu akiskani, yogusmus
halde biinyesinde bulunduran cihazlardir. Sogutucu akiskan buharini, evaporator ve
kompresorden alinan 1s1y1, yiiksek basing ve sicaklikta kondenser ytizeyinden fan yar-
dimayla disariya atar.

7.2.1.1. Kondenser Modelleri

Ticari Tip Kondenser: Kasetleme malzemesi galva-
nizli geliktir. Elektrostatik toz boyal1 altiminyum levha
ya da elektrostatik toz boyali galvaniz celiktir. Bataryalar;
sasirtmal1 boru dizilisli, V tipi dalgali formlu altiminyum
kanatlar ile bakir borulardan tiretilir.

Universal Seri Kondenserler: Kondenserler, kendi-
ni tastyici bir konstriiksiyona sahiptir ve monte edilecegi
zemine ilave bir konstriiksiyona ihtiya¢ duymadan yer-
lestirilebilir. Gorsel 7.10°da gortildugt gibi her fan bol-
mesi digerinden sac levhalarla ayrilir.

Su Sogutmali Kondenserler: Biiytik kapasiteli sogut-
ma sistemlerinde kullanilmaktadir. Kondenserin 1sisini
disar1 atmak icin hava yerine su kullanilan sistemlerdir.
Su sogutmali kondenser, tasarimi sonrasi su ve sogutucu akiskan birbirine karismadan
kondenserdeki sogutucu akiskanin yogusmasini saglayan kondenser tipidir.

Gorsel 7.10: Kondenser ¢esitleri

7.2.1.2. Kondenzasyon (Yogusma) Sicaklig1 ve Kapasiteye Etkisi

Sogutucu akiskan kondenzasyon sicakligi, genel uygulamalarda hava giris sicak-
liginin 6 °C-20 °C {izerinde olacak sekilde dustintilmektedir. Kondenzasyon sicaklig1
secimi, sistemin calisacagl ortam sicakligina bagl olarak degisir. Bu durumda uygula-
malarda yaygin olarak yogusma sicakligi 30-60 °C arasindadr.

Kondenserlerde Eurovent standardina gore nominal kondenser kapasitesi verilir-
ken yiiksek kondenzasyon sicakligl, kompresoriin tizerinde verimlilik duistirtic ve
calisma dmritini kisaltic1 yiik olusturur.

T sicaklik farki, ortam sicaklig1 yiiksek olan yerlerde diisiik segilmelidir. Ornegin
Antalya sartlarinda bir dizayn yapiliyorsa T degeri 7 °C-10 °C araliginda tercih
edilmelidir.
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Hem evaporatorden hem de kompresorden gelen 1s1y1 atmak zorunda kaldig: icin
kondenserin kapasitesini hesaplarken kompresoriin sogutma ytikii ile kompresor giicii
toplandiktan sonra formiildeki faktorlerle islem yapilir:

QOnk: [(Q+N) xf2x{3] / t4

Formiildeki ifadeler su sekildedir:
QOnk: Kondenser kapasitesi
Q: Kompresoriin sogutma kapasitesi

N: Kompresor motorunun gektigi giig

AT1 =Tc - Tai (kondansasyon (Tc) - ortam sicaklig1)

Formiildeki ifadeler su sekildedir:
£2:15/AT1:1,5

f 3: Hava giris sicaklik faktorti
Akiskan tiirtine gore f 4:1 tespit edilir.

Formiilstiz yaklasik sonug i¢in kompresoriin sogutma kapasitesi ile kompresér moto-
runun gektigi giic toplanarak 1,5 ile carpildiginda kondenserin kapasitesi yaklasik olarak
tespit edilir. Rakim faktorii, lamel malzemesi i¢in diizeltme faktorii ihmal edilmelidir.

Not: Bazi firmalar kapasite degerlerini kcal biriminden verdigi icin bulunan sogutma
yikiinin birimi W ise kcal’a ¢evrilmelidir.

1 kcal =1 W(Watt)/1.163

Kondenser sogutma g¢evriminin ana elemanlarmin biri oldugu icin yapilacak olan
bir montaj hatas1 sogutma devresinin verimli calismasina engel olur. Bu nedenle montaj
kurallarina uyulmas: gerekir.

Kondenser montaj kurallar1 kondenserin kullanim yerine gore farklilik gosterebilir.
Fakat genel olarak kullanim amac1 ayni oldugu icin ortak montaj kurallar: dikkate alina-
rak yapilmalidur.
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Kondender montaj kurallar1 sunlardir:

Urtin; yerine montaj edilene kadar orijinal ambalajt icinde, kuru ve hava sartla-
rindan korunakli bir bolgede saklamali ya da tirtinii kir ve ortam etkilerine kars:
koruyacak 6nlemler alinmalidir.

Urtintin nemli ortamda uzun siire bekletilmesi durumunda motorlarda yogusa-
bilecek nemin atilmasi icin fanlar, her ay en az iki saat calistirilmalidir.

Agir tirtinlerin tasinmasinda forklift kullanilmalidir. Hafif tirtinler kaldirma
aracindan yararlanmadan tasiniyorsa bu tirtinleri tasirken eldiven kullanilmasi
tavsiye edilir.

Montaj yapilmadan 6nce iirtintin teknik 6zelliklerinin istenilen ¢alisma sartlar1
ile uyumlu oldugundan emin olunmalidir.

Urtin, sabit konumda calismaya gore tasarlanmistir. Saglam bir zemine monte
edilmelidir.

Uriintin ambalajindan ¢ikarilmasi ve yerine montaji sirasinda agiktaki borular
ve baglant1 uclarinda hasar olusmamas i¢in dikkatli olunmalidir.

Montaj sirasinda tirtintin elektrik kaynagina bagl olmadigindan emin olunma-
lidar.

Uriiniin montaj pozisyonu, tasarimina uygun olmalidur.

Montajda kullanilan baglantilar, toplam ¢alisma kuvvetlerini karsilayacak sekil-
de olmalidir.

11/8" capa kadar olan borularda kaynakli dirsek kullanilmamakta ve boru yek-
pare olarak biikiilmektedir.

Birden ¢ok kondenser kullanilacaksa kondenserlerin fanlar1 ayni yonde olma-
malidir.

Fanlarin dogru yonde dontip donmedigi kontrol edilmelidir.

Kondenser borusunun ¢apiin biiyiik tutulmasi, boru maliyetlerinin artmasina
neden olacaktir.

Boru capinin kiigiik segilmesi; asir1 basing / sicaklik kaybina, ytiksek akis hizina
ve asir1 giiriiltiiye neden olur.

Genel olarak kabul edilen hiz degerleri sunlardir:

Yatay borularda minimum hiz: 2,5 m/s - maksimum hiz: 20 m/s

Diisey borularda minimum hiz: 5,0 m/s - maksimum hiz: 20 m/s

Boru hatti1 miimkiin oldugu kadar kisa ve kondenser likit deposundan miimkiin
oldugunca yiiksekte tutulmalidir, boru cap1 yeterli olmalidir.

Boru cap1 yetersiz ise kondenserde sivi sogutucu akiskan yigilmasina ve kon-
denser kapasitesinin diismesine yol acacaktir.
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7.2 e UYGULAMA /

Kondenser Montaj1 e

Amac: Soguk odalarda kullanilan kondenserlerin montajinin yapilmasi amaglanmaktadr: (Gorsel 7.11).

Malzeme Listesi

Kondenser, lastik takoz conta, civata somun, pense, tornavida takimi, su terazisi,
acik agizli anahtar takimi, konstriiksiyon masasi.

Gorsel 7.11: Kondenser montaj1

Islem Basamaklar1

1. Gerekli is gtivenligi tedbirlerini alarak ise baslayiniz.

2. Kullanilacak olan malzemeleri 6nceden hazirlayinz.

3. Ihtiyaca uygun kapasitede kondenser seciniz.

4. Kondenserin oturacagi konstriiksiyonu hazirlayiniz.

5. Baglant1 borularini kaynatiniz.

6. Receiver borusunu baglayimiz.

7. Kondenser montaj kilavuzuna gore montaji gerceklestiriniz.
8. Montaj sonrasi gerekli kontrolleri yapmay1 unutmayiniz.

9. Montaj islemini yaparken arkadaslarinizla grup halinde, koordineli ve yardim-
lasarak calisiniz.

10. Calistigimiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde ayristirmiz.
11. Kullandigimiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.
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Yapacaginiz calisma asagida verilen degerlendirme 6lgiitlerine gore degerlendiri-
lecektir. Calismanizi yaparken bu 6lgiitleri dikkate aliniz.

SIR* | DEGERLENDIRME OLCUTLERI PUAN | pDICT
1. | Gerekli is gtivenligi kurallarina uyar.
2. | Kullanilacak malzemeleri diizenler.
3. | Kondenser montaj yerini tespit eder.
4. | Thtiyaca uygun kapasitede kondenser seger. 10
5. | Kondenserin asilacagi konstriiksiyonu hazirlar. 5
6. | Konstriiksiyona kondenser montaji yapar. 15
7. | Baglant1 borularini kaynatir. 15
8. | Receiver borusunu baglar. 10
9. | Montaj kataloguna uygun kondenser montaji yapar. 15
10. | Gerekli kontrolleri yapar.
11. | Cevre temizligi yapip geri doniisiimii olan malzemeleri ayirir.
12. | Kullandig1 el aletlerini takimhaneye kaldirir.
Toplam 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve tizeri not almis olmaniz gerekir.
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Evaporator tipleri, uygulamanin 6zelliklerine gore dort ana grupta toplanabilir.

Bunlar:

Gaz haldeki maddeleri sogutmak i¢in kullanilan evaporatorler (genellikle hava)

Sivi haldeki maddeleri sogutmak icin kullanilan su sogutmali evaporatorler (su,
salamura, antifriz, metilen glikol, kimyasal akiskanlar vs.)

Kat1 maddeleri sogutmak i¢in kullanilan hava ve su sogutmal1 evaporatorler
(buz, buz paten sahasi, metaller vs.)

Endistriyel tesislerde kullanilan amonyak evaporatorler

Sisteme uygun evaporator seciminde dikkat edilecek hususlar sunlardir:

Evaporatoriin yapisy; refrijeranin iyi ve ¢cabuk buharlasmasini saglayacak, sogu-
tulan maddenin (hava, su, salamura vs.) 1s1sm1 iyi bir 1s1 gecisi saglayarak
yiiksek bir verimle alacak ve refrijeran giris ve gikistaki basing farkini (kayiplari)
asgari seviyede tutacak tarzda dizayn edilmelidir.

iyi bir 1s1 gecisi ve buharlasma icin gerekli sartlar1 tasiyan ve basing kayiplarinin
az oldugu bir cihaz olmalidir.

Evaporator dizayny; genis tecriibe ve dikkat isteyen, ayrica deneylere sik sik bas
vurulan bir calisma sekli gerektirir. Bu ¢alismalarin yonlendirilmesinde en basta
gelen etken, sogutulacak maddenin cinsi ve konumudur (s1vy, kati, gaz). Ayrica,
refrijeran 1s1 aligverisi yaparken icinde bulundugu ve hareket ettigi hacim, eva-
porator dizayninda onemli degisiklikler meydana getirir.

Refrijeranin bir boru serpantinin icerisinde hareket etmesi ve sogutulacak
maddenin borularin disindan gegmesi veya bunun tersi s6z konusu olabilir. {1k
durum genellikle kuru tip direkt ekspansionlu evaporatorlerde, ikincisi ise s1v1
tasimali tip evaporatorlerde uygulanmaktadir.

Kondenserden direkt olarak veya refrijeran deposundan gecen direkt ekspansi-
onlu sistemde (kuru tip), ekspansion valfi olmalidir.

Kilcal boru vb. basing diistiriicti elemanda adyabatik olarak genisletildikten
sonra evaporatore sivi-buhar karisimi seklinde giren refrijeranin buiytik bir
kismui s1vi haldedir. Evaporatorde 1s1 olarak buharlasan refrijerana emis tarafina
gecmeden once bir miktar daha 1s1 ve 3-8 °C arasinda kizginlik verilerek refrije-
ranin kizgin buhar durumuna getirilmesinin bircok faydasi vardir.

Refrijeranin boru i¢inden gecmesi héalinde akis hizinin arttirilmasinin, icteki
film katsayisini ve dolayisiyla 1s1 gecisini arttirict yonde bir etkisi olmasi bekle-
nir. Fakat bu durum refrijeranin basing kayiplarini arttiracag igin akis debisini
azaltacak ve kapasiteyi diistirecektir. Burada her iki etkenin durumu beraberce
g6z oniinde bulundurup 1s1l gegisinin ve kapasitenin uygun oldugu degerler
saptanmalidir.
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Evaporator montaj kurallar1 hem soguk alanin kullanim amact hem de sogutulmak
istenen sicakliga gore farklilik gostermektedir. Bu durum da kurallara uygunlugu 6n
plana ¢ikarmaktadir.

Evaporator montaj kurallar1 sunlardur:

Montaj ve elektrik baglantilari, yalnizca uzman personel tarafindan yapilmali-
dur.

Uriintin ambalajindan ¢ikarilmast ve yerine montaji sirasinda, agiktaki borular
ve baglant: uglarinda hasar olusmamasi icin dikkatli olunmalidir.

Uriintin montaj pozisyonu, tasarimina uygun olmalidir.

Montajda kullanilan baglantilar, toplam ¢alisma kuvvetlerini karsilayacak sekil-
de olmalidur.

Cift evaporatér durumunda ortak emme hatti, emme kolektoriine dogru egimli
olmalidir.

Yag1 kompresore geri tasimaya yeterli olacak gaz hizlarini elde etmek igin dikey
emme hatlar1 tizerinde U sekilli yag cepleri olusturulmalidir. Sogutulan hacim-
deki ytiklerin azalmasi sonucunda evaporatore sivi akiskan yiiriimesi yavaslar
ve emis basinci diiser.

Kismi yiiklerde, sogutucu akigkan gazin kompresore normal ¢alisma basingla-
rinda donmesi saglanir.

Evaporatorde de yiiksek akis hiz1 muhafaza edilebilecegi i¢in yagin kompresore
dontisti (evaporatorde kalmamasi) kolaylastirilmis olur.

Evaporator elektrik baglantis1 yapilirken dikkat edilecek hususlar sunlardir:

Hasar olusmamasi icin dikkatli olunmalidar.

Plastik terminal kutulari ile birlikte metal rakor kullanilmamalidir. Baglanti
dogru olarak yapilmazsa elektrik soku tehlikesi vardir.

Nemli ortamlarda ve agik hava uygulamalarinda monte edilmis gitivenilir siz-
dirmazlik elemanlar: kullanilmalidar.

Kablo rakoru tipine bagh olarak drenaj mansonu veya izolasyon elemani kulla-
nilmalidir.

Plastik terminal kutu kapaklar1 tizerindeki civatalar contalanmalidir.

Fan baglant1 kablosu, koruma 1zgarasina veya kablo tutturucular ile motor kav-
ramasina baglanmalidur.
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7.2.4.3. Evaporator Yerlesimi

Gorsel 7.12'deki yerlesimde evaporatoriin soguk odaya konulacak mallardan en az
ne kadar ytikseklikte ve duvardan ne kadar aralikta konulmasi gerektigi gosterilmistir.
Aksi takdirde sogutma verimli olmayacaktir.

Evaporatoriin kendi yiiksekliginin en az iki kat1 birakilmas1 gereken mesafeden
daha fazla verilecek bir agiklik, soguk oda i¢cinde daha rahat bir sirkiilasyonun olmasini
saglar ve sogutma verimi de artmis olur. Bu mesafe, gereken minimum (en az) acikliktir.
Bu mesafeden biraz daha fazla aralik da birakilabilir. Modiiler soguk depo cihazlarinda
bu mesafe, genel olarak 260 mm’dir. Gorsel 7.12'de goriildiigii gibi mallarin paketlenmis
bir sekilde soguk oda iginde dizilmesi ve bunlar arasinda dengeli bosluklarin birakil-
masi, aralarindan gececek soguk hava sirkiilasyonunun rahat ve esit sekilde gercekles-
mesini de kolaylastirir. Yerlesim sirasinda duvardan birakilmas: gereken araliklar ile
yiikseklik bir arada gosterilmistir.

Gorsel 7.12: Soguk oda evaporator yerlesimi
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Evaporator Montaj1 frmmm

Amac: Soguk odalarda kullanilan evaporatorlerin montajinin yapilmas: amaglanmaktadr (Gorsel 7.13).

Malzeme Listesi

Evaporator, lastik takoz conta, civata somun, pense, tornavida takimi, su terazisi,
acik agizli anahtar takima.

|l li‘ in.mvwi-.

Gorsel 7.13: Evaporatér montaji

Islem Basamaklar1

1. Gerekli is giivenligi tedbirlerini alarak ise baslayiniz.

. Kullanilacak olan malzemeleri 6nceden hazirlaymiz.

. Thtiyaca uygun kapasitede evaporatsr seginiz.

. Evaporatoriin oturacagi konstriiksiyonu hazirlayimiz.

. Drenaj hortumunu baglayiniz.

. Servis valfini kontrol ediniz.

. Evaporattr montaj kilavuzuna gore montaji gerceklestiriniz.

. Montaj sonrasi gerekli kontrolleri yapmay1 unutmayiniz.

O 00 NI S U1 B W N

. Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde ayristirmiz.

—
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. Kullandiginiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.
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Yapacaginiz calisma asagida verilen degerlendirme 6l¢iitlerine gore degerlendiri-

lecektir. Calismanizi yaparken bu 6lgiitleri dikkate aliniz.

SR | DEGERLENDIRME OLCUTLERI PUAN | DiCT

1. | Gerekli is gtivenligi kurallarina uyar.
2. | Kullanilacak malzemeleri diizenler.
3. | Evaporator montaj yerini tespit eder.
4. | Ihtiyaca uygun kapasitede evaporator seger. 10
5. | Evaporatoriin asilacag konstriiksiyonu hazirlar. 5
6. | Konstriiksiyona evaporatdr montaji yapar. 15
7. | Drenaj hortumunu diizgtin baglar. 10
8. | Montaj sonunda az miktarda azot verir. 10
9. | Montaj kataloguna uygun evaporatér montaji yapar. 15

10. | Gerekli kontrolleri yapar.

11. | Gerekli is gtivenligi kurallarina uyar.

12. | Cevre temizligi yapip geri doniistimii olan malzemeleri ayirir.

13. | Kullandig1 el aletlerini takimhaneye kaldirir.

Toplam 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve tizeri not almis olmaniz gerekir.
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7.3.1.

Genlesme elemanlar1 (valfler), sogutma sisteminde sogutucu gazin basincini ayar-
layan termostatik cihazlardir. Sistemdeki buharlasma durumuna goére gazin miktarin
ayarlayip evaporatore gonderen sogutma sisteminin ana elemanlarindan biridir.

:><§> 7. Ogrenme Birimi

7.3. SOGUK ODA SISTEMLERINDE KULLANILAN
GENLESME ELEMANLARININ MONTAJI

Genlesme Elemani

7.3.1.1. Sisteme Uygun Genlesme Elemani1 Se¢imi

Termostatik genlesme elemani, olas1 her durum igin maksimum ve minimum kapa-
sitelere gore dogru kizginlik kontroliinti saglayacak sekilde yapilmalidir. Termostatik

genlesme valfi seciminde tespit edilmesi gerekenler sunlardir:
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Uygulama alan1 / sogutucu akiskan,

Evaporator kapasitesi (maksimum ve minimum)
Evaporasyon derecesi (maksimum ve minimum)
Kondansasyon derecesi (maksimum ve minimum)

Asir1 sogutma (subcooling) degeri

I¢ / dis dengeli secimi

Baglantisi, koseli / diiz gibi fiziksel 6zellikleri

Ayar aralig:

MOP (maksimum calisma basinci) fonksiyonu (Gorsel 7.14)

Gorsel 7.14: Termostatik genlesme valfinin diger
devre elemanlariyla baglantis1



Soguk Oda Sogutma Devre Elemanlari

Genlesme elemanlarinin montaj kurallar1 sunlardar:

Termostatik ekspansion valfi, evaporatoére miimkiin oldugu kadar yakin konul-
malidir.

Selenoid valf ile genlesme valfinin aras1 miimkiin oldugu kadar kisa tutulmali-
dur.

Bulb déntis borusuna montaj yapilir ve dis ortam 1sisindan etkilenmemesi igin
tizeri izolasyonla kapatilir.

Distribtitor (dagitict) kullanilmissa miimkiin oldugu kadar yakin konulmalidir.

Emme borusunun ¢ap1 7/8” den kiiciikse bulb, emme borusunun tizerine bagla-
nir.

Emme borusunun ¢ap1 7/8”den biiyiikse bulb, emme borusunun 45° altina ko-
nularak kendi kelepgeleri ile baglanur.

Ekspansion valfin kafasi sicaktan (kaynak yaparken) korunmalidir.
Valfin kafa kisminin tistte kalmasi tercih edilmelidir.

Kafi miktardaki refrijeran evaporatorii beslemiyorsa kizginlik ayar ytiksek, cok
fazla refrijeran evaporatore veriliyorsa kizginlik ayar: diisiik demektir.

Evaporatoriin seviye olarak dis tinitenin altinda olmasi, devreye yag cebi koy-
may1 gerektirir.

Yag cebine gelen boru ¢api rediiksiyon ile duistiriiliir.

Yag cebi boruya U bigciminde sekil vermekten ibarettir. ki 90 dirsegin yan yana
birlestirilmesiyle de yapilabilir.

Yag cebi derinligi 15 cm’den fazla olmamalidir.
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Genlesme Valfi Montaj1 e
Amac: Soguk odalarda kullanilan genlesme elemanlarinin montajinin yapilmas: amag-
lanmaktadir (Gorsel 7.15).

Malzeme Listesi

Termostatik genlesme (TGV), kurbagacik, civata somun, pense, tornavida takimi, su
terazisi, acik agizli anahtar takima.

Gorsel 7.15: Izometrik baglant1 semas1

Islem Basamaklar1

1. Gerekli is gtivenligi tedbirlerini alarak ise baslayimiz.

. Kullanilacak olan malzemeleri 6nceden hazirlayimiz.

. Thtiyaca uygun kapasitede genlesme elemani seciniz.

. Genlesme elemaninin oturacagi yeri belirleyiniz.

. Kizginlik ayarin yapiniz.

. Valfin kafa kisminin tistte ve dik konumda olmasina dikkat ediniz.

. Sert lehim yaparken kaynak ya da alevin gévdeye gelmemesine dikkat ediniz.
. Montaj sonrasi gerekli kontrolleri yapmay1 unutmayiniz.
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. Calistiginmiz ortamu temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde ayristiriniz.
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. Kullandiginiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.
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Yapacaginiz calisma asagida verilen degerlendirme 6lgiitlerine gore degerlendiri-

lecektir. Calismanizi yaparken bu 6lgiitleri dikkate aliniz.

SR | DEGERLENDIRME OLCUTLERI PUAN | ‘DG

1. | Gerekli is gtivenligi kurallaria uyar.
2. | Kullanilacak malzemeleri diizenler.
3. | Evaporator montaj yerini tespit eder.
4. | Thtiyaca uygun kapasitede evaporator seger. 10
5. | Evaporatorin asilacagi konstriiksiyonu hazirlar. 5
6. | Konstriiksiyona evaporatér montaji yapar. 15
7. | Drenaj hortumunu diizgtin baglar. 10
8. | Montaj sonunda az miktarda azot verir. 10
9. | Montaj kataloguna uygun evaporatér montaji yapar. 15

10. | Gerekli kontrolleri yapar.

11. | Gerekli is gtivenligi kurallarina uyar.

12. | Cevre temizligi yapip geri doniistimii olan malzemeleri ayirir.

13. | Kullandig: el aletlerini takimhaneye kaldirir.

Toplam 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve tizeri not almis olmaniz gerekir.
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7.4. SOGUK ODA SISTEMLERINDE KULLANILAN
YARDIMCI DEVRE ELEMANLARININ MONTAJI

Sogutma ¢evriminin isleyisinde ana elemanlarla beraber gorev yapan diger cihazla-
ra yardimci eleman denilmektedir. Bunlar genellikle; drayer (filtre kurutucu), gozetle-
me camy, sivi tanki ve emme akiimiilatoriidiir.

7.4.1. Drayer (Filtre Kurutucu)

Drayer, genellikle sistem icindeki nemi alan pislik tutucudur. Nemin sogutma siste-
mi tizerindeki etkileri sunlardair:

* Havanun i¢inde bir miktar su buhar1 bulundugu icin sisteme hava girerse nem
de girer.

* Yogunlagsmayan gazlar; nem ile birlikte korozyon, asit, cokelti olusumunu hiz-
landirir.

* Buz kristalleri, genlesme valfinin ignesini tikayarak sogutucu akisin1 durdurur.

* Halojen sogutucu akiskanlar ile birlikte hidroklorik asitler ve CO, olusturur.

* Sogutucu yag ve 1s1, cokelti (camurlasma) olusturur.

* Sogutma sistemi igindeki metal parcalarin bozulmasina neden olur.

Yukarida sayilan sebeplerden dolay1 ve partikiilleri tutmak icin mutlaka sisteme
drayer takilmalidir. Aksi halde yabanci maddeler, genlesme valfinin kilcalini tikayabilir
(Gorsel 7.16).

Gorsel 7.16: Drayer

7.4.1.1. Drayer (Filtre Kurutucu) Montaj Kurallar
Drayer montaj kurallar1 sunlardur:
* Drayer, gozetleme camindan énce baglanmalidir.
* Drayerin yonii, evaporator yontinde olmalidir.
* Daha iyi temizlik yapmasi icin deve boynundan sonra dik olmas: tercih edilme-
lidir.
¢ Filtre kurutucular sisteme baglanincaya kadar filtre kurutucularin uglar1 acil-

mamalidir. Kurutucu yeniyse ve uglar1 uzun stire acik kalmissa 12 saat boyunca
120°lik vantilasyonlu firinlarda kurutulur.
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Drayerin ¢ikis kisminda sistem icerisindeki maddelerden olusan titkanmalardan
dolay1 kilcal etki olacak ve karlanma meydana gelecektir. Boyle bir durumda
degistirilmesi tercih edilmelidir.

Filtreleme ile birlikte daha ¢ok asit tutucu ozellik aranir. Emme hatti filtre kuru-
tuculari, cogunlukla hermetik kompresor yanigindan sonra yeni kompresorii
korumak amaciyla tesis edilmelidir.

Filtre kurutucular, sisteme daimi veya gegici olarak tesis edilebilir. Gegici olan-
lar; cogu kez sisteme birkag saat stire ile takilir, sonra sokulir.

Kompresore kat1 parcaciklarin girmesini 6nlemek icin emis hattina da filtre
kurutucu konulmalidir.

Emme hatti filtre kurutuculari, siv1 hattindakilerden daha biiyiik boyutlu olmak
zorundadir.

Biiytik bir filtre kurutucu basincin asir1 diismesini onler.
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Soguk odalarda kullanilan yardimci elemanlardan drayer montajinin yapilmasi

amaglanmaktadir (Gorsel 7.17).

Drayer, kurbagacik, civata somun, pense, tornavida takimi, su terazisi, agik agizl
anahtar takimai.

O 00 3 O Ul b= W N =

10.
11.
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Gorsel 7.17: Drayer montaj baglantisi

. Gerekli is gtivenligi tedbirlerini alarak ise baslaymiz.

. Kullanilacak olan malzemeleri 6nceden hazirlayimiz.

. Ihtiyaca uygun kapasitede drayer seginiz.

. Drayerin konulacag: yeri belirleyiniz.

. Akis yoniinde takiniz.

. Cift anahtarla sikiniz.

. Sert lehim yaparken kaynak ya da alevin govdeye gelmemesine dikkat ediniz.
. Montaj sonrasi gerekli kontrolleri yapmay1 unutmayiniz.

. Montaj islemini yaparken arkadaslarinizla grup hélinde, koordineli ve yardim-

lasarak galisiniz.
Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde ayristiriniz.

Kullandiginiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.



Soguk Oda Sogutma Devre Elemanlari

Yapacaginiz calisma asagida verilen degerlendirme odl¢iitlerine gore degerlendiri-

lecektir. Calismanizi yaparken bu olgiitleri dikkate aliniz.

STk | DEGERLENDIRME OLCUTLERI PUAN | DICT

1. | Gerekli is gtivenligi kurallaria uyar.
2. | Kullanilacak malzemeleri diizenler.
3. | Evaporatdr montaj yerini tespit eder.
4. | Thtiyaca uygun kapasitede evaporator seger. 10
5. | Evaporatoriin asilacagi konstriiksiyonu hazirlar. 5
6. | Konstriiksiyona evaporatdr montaji yapar. 15
7. | Drenaj hortumunu diizgiin baglar. 10
8. | Montaj sonunda az miktarda azot verir. 10
9. | Montaj kataloguna uygun evaporatér montaji yapar. 15

10. | Gerekli kontrolleri yapar.

11. | Gerekli is gtivenligi kurallaria uyar.

12. | Cevre temizligi yapip geri doniisiimii olan malzemeleri ayirir.

13. | Kullandig: el aletlerini takimhaneye kaldirir.

Toplam 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve tizeri not almis olmaniz gerekir.
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7.4.2. Gozetleme Cami

Gozetleme cami, sogutma sisteminde dolasan gazin sivi sekilde gortilmesi i¢in ge-
nellikle filtre kurutucudan hemen sonra monte edilen yardimci elemandir (Gorsel 7.8).

Gorsel 7.18: Gozetleme cami

7.4.2.1. Gozetleme Cam1 Kullanim Amaglar:

Filtrenin gorevini yapip yapmadigini anlamak icin kullanilan gozetleme caminda

tizerinde s1v1 sogutucu icindeki neme bagh olarak renk degistiren 6zel bir gosterge bu-
lunur.

* Gosterge yesilse sistemde nem olmadig anlasilir.

» Eger gosterge sar1 veya sartya yakin bir renkse bu durumda sistem igindeki ne-
min artt1g1 yani filtre kurutucunun gorevini yapmadig anlasilir.

* Gaz basma ve geri kazanim uygulamalarinda sivi akisini gosterir.

* Sisteme gaz sarj1 yaparken gozetleme caminda goriilen akis, gaz miktar: hak-
kinda bilgi verebilir. Ornegin gozetleme caminda kabarciklar goriiliiyorsa gazin
az oldugu soylenebilir. Yine gazi siv1 olarak geri kazanim yaparken sivi halde
gaz gecisini kontrol etmekte kullanilabilir.

7.4.3. S1v1 Tanki (Receiver)

Sivi tanky; sogutma sistemindeki akiskanin dinlenmesini, gazin dengeye ulasmasini
ve sogutulmasini saglayan elemandir. Servis gerektirdigi durumlarda ve stiptirmeli sis-
temlerde stiptirme sonunda sistemdeki akiskanin depolandig basingli kaptir.

7.4.3.1. S1vi Tanki Kullanma Geregi
* Sogutucu akiskanin depolanmasi ile verimlilik artar.

* Kullanilabilecek fazla akiskani sigorta ederek kompresoriin fazla calismasini
azaltir.

* Birden ¢ok evaporator kullanilabilir (Kilcal borulu sistemlerde kullanilmaz.).

* Kagak durumunda ¢ikis servis valfi kapatilir. Sistem bir stire calistirilir, gaz rece-
iverde depolanarak gazin israfi engellenir.
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Sivi tanki, sistemde bulunan tiim akigkanin hacminden %20 kadar daha yiiksek bir
hacme sahip olmalidir. Ancak giiniimiizde 6zel farkli dizaynlar da yapilabilmektedir.

S1vi tanki montaj kurallar1 sunlardir:

* Kondenserin kolektdriinden gelen boru, biikme aparati kullanilarak sivi tankina
baglanmalidir.

* Servis valfinden sonra drayer baglant1 borusu hazirlanmalidir.
* Iki ayr1 delikten isaretleme yapilmali ve delikler matkapla delinmelidir.

* Kondenserde sivilastirilmis olan sogutucu akisinin devamli olarak evaporatorii

besleyebilmesi i¢in kondenser ile termostatik genlesme valfi arasina sivi tanki
konulmalidar.

* Uzerinde bir veya iki tane servis valfi vardir. Servis valflerinden birisi siv1 hatt1
ile depo arasina digeri ise kondenser ile depo arasmna konur. Yatik ve dik olmak
tizere iki durumda devreye baglanir.

Emme akiimiilatorii, alcak basing tarafinda evaporatorden sonra konularak sivinin
kompresore gelerek zarar vermesini engelleyen devre elemanidir. Sivi zerrecikleri, akii-
miilatoriin alt kismina birikir. Boyut olarak sistemde bulunan toplam akiskan hacminin
%701 kadar bir hacme sahip olmalidir. Kullanilacak emme hatt1 akiimiilatorii se¢imi,
imalatg1 firmanin segim tablolar1 ve uygulama gerekleri dogrultusunda yapilmalidir.

Emme akiimiilatoriiniin;
* Paralel kompresor ve sivi basmali tip evaporator,
* Emis hattinda ¢ift boruyla ytikselen ve 30 m daha uzun emis borusu,
* Paralel-coklu genlesme valfi bataryasi ve hizli eritme yapan defrost sistemi,

* Is1 pompasi cevrimi ve emis basing regiilatorii gibi uygulamalardan herhangi
birisi veya birkac1 kullanildiginda mutlaka sisteme konulmasi tavsiye edilmek-
tedir.

Ogzellikle sicak gaz, defrost vb. ters cevrimli sistemler uygulandiginda emme hatti
aktimiilatoriiniin sistem tizerinde onemli bir etkisi olur. Ayrica yag seviye regiilatorlii
sistemlerde her kompresor igin bir emme hatt1 aktimiilatorii kullanilmas daha iyi sonug

verecektir. Her kompresor igin ayr1 bir baglantisi olan ¢oklu emme hatti akiimiilatorii
kullanilmas: da diger bir yoldur.
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Soguk odalarda kullanilan yardimci elemanlardan sivi tanki montajinin yapilma-
s1 amaclanmaktadir.

Sivi tanki, kurbagacik, civata somun, pense, tornavida takimi, su terazisi, agtk
agizli anahtar takimu.

. Gerekli is gtivenligi tedbirlerini alarak ise baslayiniz.

. Kullanilacak olan malzemeleri 6nceden hazirlayiniz.

. Ihtiyaca uygun kapasitede siv1 tanki seginiz.

. Stv1 tankinin konulacag yeri belirleyiniz.

. Servis valfini baglayinz.

. Baglantilarda biikme aparat1 kullanimniz.

. Sert lehim yaparken kaynak ya da alevin govdeye gelmemesine dikkat ediniz.

. Montaj sonrasi gerekli kontrolleri yapmay1 unutmayniz.
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. Montaj islemini yaparken arkadaslarinizla grup halinde, koordineli ve yardim-
lasarak calisiniz.

10. Calistigimiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde ayristirmiz.

11. Kullandigimiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

Yapacaginiz calisma asagida verilen degerlendirme 6l¢iitlerine gore degerlendiri-
lecektir. Calismanizi yaparken bu 6lgiitleri dikkate aliniz.

SR | DEGERLENDIRME OLCUTLERI PUAN | ‘PDIC

1. | Gerekli is gtivenligi kurallarina uyar.
2. | Kullanilacak malzemeleri diizenler.
3. | Swv1 tanki yerini tespit eder.
4. | Sisteme uygun kapasitede siv1 tanki seger. 10
5. | Siv1 tanki baglantilarini hazirlar. 5
6. | Stvi tanki montajin1 yapar. 15
7. | Servis valfini baglar. 15
8. | Biikme aparat: kullanur. 15
9. | Montaj rakorlarini baglar. 10

10. | Gerekli kontrolleri yapar.

11. | Cevre temizligi yapip geri doniisiimii olan malzemeleri ayurir.

12. | Kullandigi el aletlerini takimhaneye kaldirir.

Toplam 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz icin 70 ve tizeri not almis olmaniz gerekir.
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Soguk odalarda kullanilan yardimci elemanlardan emme aktimiilatérii montaji-

nin yapilmasi amaclanmaktadar.

Emme akiimiilatorii, kurbagacik, civata somun, pense, tornavida takimi, su terazisi,
acik agizli anahtar takima.

O W 3 O Ul b= W N =

10.
11.

. Gerekli is gtivenligi tedbirlerini alarak ise baslayimiz.

. Kullanilacak olan malzemeleri 6nceden hazirlayimniz.

. Ihtiyaca uygun kapasitede emme akiimiilatorii seginiz.

. Emme akiimiilatoriintin konulacag yeri belirleyiniz.

. Servis valfini baglayimiz.

. Baglantilarda biikme aparati1 kullaniniz.

. Sert lehim yaparken kaynak ya da alevin govdeye gelmemesine dikkat ediniz.
. Montaj sonrasi gerekli kontrolleri yapmay1 unutmayiniz.

. Montaj islemini yaparken arkadaslarinizla grup halinde, koordineli ve yardim-

lasarak calisiniz.
Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar: uygun sekilde ayristiriniz.

Kullandiginiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

Yapacaginiz ¢calisma asagida verilen degerlendirme 6lgiitlerine gore degerlendiri-
lecektir. Calismanizi yaparken bu 6lgiitleri dikkate aliniz.

SR | DEGERLENDIRME OLCUTLERI PUAN | DICT

1. | Gerekli is gtivenligi kurallarma uyar.
2. | Kullanilacak malzemeleri diizenler.
3. | Swvi tanki yerini tespit eder.
4. | Sisteme uygun kapasitede siv1 tanki seger. 10
5. | Siv1 tanki baglantilarini hazirlar. 5
6. | S1v1 tanki montajini yapar. 15
7. | Servis valfini baglar. 15
8. | Bitkme aparat: kullanr. 15
9. | Montaj rakorlarini baglar. 10

10. | Gerekli kontrolleri yapar.

11. | Cevre temizligi yapip geri doniistimii olan malzemeleri ayirir.

12. | Kullandig; el aletlerini takimhaneye kaldirir.

Toplam 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve tizeri not almis olmaniz gerekir.
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7.5. SOGUK ODAYI DEVREYE ALMA

Soguk oday1 devreye alma islemleri; vakumlama, azot testi, sogutucu akiskan sarj,
sistemi galistirma ve degerlendirme testi olmak tizere birka¢ asamadan olusur.

7.5.1. Vakumlama

Sogutucu sistemde bulunan nem ve yogusmayan maddelerin sistem disina gikaril-
masi igslemine vakumlama denir.

Sistemdeki hava ve nem belirtileri sunlardair:

* Kompresor bosaltma basmcinin ve sicakliginin normal degerlerin {izerinde

olmasi

* Gozetleme caminda degis- =

ken likit akis1 ve rengin
degismesi E

* Kompresor valf pleytlerin-
de hasar ve yagin koyu
renkli olmast

* Genlesme valfinin ignesini
buz parcalarinin ttkamast

Yukarida sayilan zararh etkile-
ri ortadan kaldirmak ve sogutucu
gaz i¢in uygun hacim olusturmak igin
vakumlama yapilir (Gorsel 7.19).

Gorsel 7.19: Sogutma devresine vakum baglantisi

_Not: Bu islem esnasinda biitiin parcalara bagl selenoidler ve ¢ekvalfler acik tutul-
malidir. Sogutucu akiskan, vakum pompasi iginden bosaltilmamalidir.

7.5.2. Azot Testi

Gerekli itina gosterilmek kaydiyla
azot gaz1 veya karbondioksit, uygun
ve giivenli basingta kagak testinde
kullanilabilir. Dolu bir azot tiipti 2000
psi (138 bar) gibi cok ytiiksek basingta,
karbondioksit ttipleri ise yaklasik 800
psi (55 bar) basingta doldurulmustur.
Bu basing degerleri, kacak testi igin uy-
gun degildir ve uygun basing regiila-
tort kullanilmasin gerekli kilar. Aksi
takdirde yiiksek basincta uygulanan
basingl gaz sistemin patlamasina ne-
den olabilir. Gorsel 7.20'de azot sarjt
goriilmektedir.
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Bircok is kazasinin test sirasinda meydana geldigi bilinmelidir. Eger test edilecek
sistemin test basinci bilinmiyorsa asla 12 bar (174 psi) basincin tizerine ¢ikilmamalidir.
Sogutma sistemlerinin kondenser basinglar1 6grenilmeli ve bu deger, test basinci olarak
kullanilmalidir. Test basincindan hasar gorebilecek biitiin otomatik ve emniyet presos-
tatlari ile valfi ¢cikarilip yerlerine tapa konulmalidir. Kompresoriin test basincina tutul-
masina gerek yoktur.

Sogutucu akiskan emis tarafindan gaz halinde verilerek yapilabilir. Ancak emis ta-
rafindan siv1 halde sogutucu akiskan verilmez. Sogutkan sarji, miimkiin olan durumlar-
da ve bilhassa yeni montaj yapilmis sistemlere siv1 olarak yapilmalidir.

Kictik sistemlere veya az miktardaki sogutucu ilaveleri yapilacak sistemlere gaz
halinde emis hattina dikkatlice verilebilir. Bu esnada sistemin calistirilmasi gerekir. So-
gutucu sarj, kiigiik sistemlere (1-12 kg) tart1 aletiyle (elektronik kantar, baskiil) ve tiretici
firmanin 6ngodrdiigii miktarlarda yapilmalidir.

R-404A: Ticari sogutucular ve dondurucularda kullanilir. Bu gaz, {iclti bir karisimdir
ve ozon tabakasini etkilemez. Yiiksek basingli (HP) grubuna giren bu akiskanin R-502"ye
gore daha diistik kompresor ¢ikis sicakligi ile calismasi, kompresor dmriinti uzatict bir
ozelliktir. Bu karisim, daha ¢ok yeni cihazlara uygun olmakla birlikte baz:1 degisiklikler
ile mevcut R-502 ve R-22'li sistemlere de uygulanabilmektedir. Bu durumda azotla te-
mizlenmesi, en az ti¢ defa kompresor yaginin degistirilmesi ve polyester (POE) esasl
yaglama yag1 kullanilmasi gerekmektedir (Bu gaz genellikle diistik sicaklikli cihazlarda
bulunur.). Sogutucularda, 35 °C gevre sicaklig1 ve 2200 dev/dk. kompresor devri icindir.

Gaz miktarinin tayini ti¢ sekilde olur (Tablo 7.1):
* Analog olarak iki farkl: gesitte manifold bulunabilir.
* Dijital olarak bulunabilir.

* Terazi yardimiyla akiskan sarji bulunabilir.

Tablo 7.1: Evaporasyon Sicaklig: (Evaporatoriin Borularindaki Sicaklik)

Serin muhafaza SC1 | Oda sicakligindan -10 °C duistirtildtigiin-
de evaporasyon sicakligt

Soguk muhafaza SC2 | Oda sicakligindan -8 °C dustirtildugtinde
evaporasyon sicaklig1

Donmus muhafaza SC3 | Oda sicakligindan -7 °C duistirtildiigtinde
evaporasyan sicakligi

Soklama SC4 | Oda sicakligindan -6 °C distirildugiin-
de evaporasyon sicakligt

_Not: Kondenzasyon sicakligi ortam (sehir) sicakligina +15 ilave edilir.
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Alcak Basin¢ Manometresi

Ornek: Et-kuzu, -18 °C donmus muhafaza oldugundan evaporasyon sicaklig1 igin -7
°Cilave edilerek yapilir.

Tev: (-18) - (-7) = -25 °C olur.

Bu sicaklik, devrede kullanilan gaz R404A ol-
dugundan (Yesil cizgi takip edilir.) alcak basing
manometrede c¢akistirilir. Emme hattinda 1,5 bar
(22 psi) basing bulunur (Gorsel 7.21).

ia

Yiiksek Basin¢ Manometresi Gorsel 7.21: Alcak basin¢ manometresi

Kondenzasyon (kondenser i¢) sicakligi:
Istanbul +33 °C, +15 ilave edilerek bulunur.

Tkon: 33+5 =38 °C olur.

Bu sicaklik, devrede kullanilan gaz R404A oldugundan (Kirmiz: ¢izgi takip edilir.)
yiiksek basin¢g manometrede cakistirilir. Emme hattinda 21 bar (410 psi) basing bulunur.
Bu basing degeri sistem kararli hale geldiginde gaz verisi kesilir (Gorsel 7.22).

Ornek: -35 °C’de sogutma istendiginde evaporatér soklama oldugu igin -6 °C ilave
edilir.

Tev: -49 °C sicaklikla R404A gaz1 icin -0,1 bar’a (-5 psi) kadar gaz verilir.

Tkon: 33 + 15 = 48 °C'dir.

Sistemin emis hatt1 vakumda calisir. Yiiksek basincta 21 bar, 410 psi aras1 deger alir.

Not: Kis mevsiminde ortam 15 °C ise Tkon: 15 + 15 = 30 °C esas alinmalidir.
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7.5.3.3. Emme Hattindan Gaz $arj1

Diiz konum: Tiip, diiz durum-
dadir. Sivi, tiptin alt kismina top-
lanir. Valf acildiginda ttipten bu-
har olarak sogutucu akiskan almir
(Gorsel 7.23).

* Emis hattindan sogutucu
akiskan, sadece buhar ola-
rak verilir.

* Buhar sarji, kompresor
emis valfi servis hortumun-
dan yapilr.

* Buhar sarj1 esnasinda sis-

tem calistirilir. Gorsel 7.23: Gaz verme

* Buhar sarj1 esnasinda kompresor sesi ve
calismasi yakindan takip edilir.

7.5.3.4. Basma Hattindan Gaz $arj1

Vakumlamadan veya azot testin-
den sonra daha hizli sarj icin tiip ters
cevrilir ve boylelikle tiiptin alt kismin-
daki sogutucu, siv1 olarak devreye ve-
rilir. Sarj aninda kompresoriin galisma-
mas1 gerekir. Manifoldun algak (mavi)
taraft kapatilir. Yiiksek (kirmizi) tarafi
acilir. Akiskan, kondenzasyon sicakli-
gina kadar ytikseltilir (Gorsel 7.24).

s

: Gorsel 7.24: Stva hald j
7.5.3.5. Terazi Yardimiyla Gaz orse i haide gaz sant

Sarj1
Terazi yardimiyla gaz sarji, sistem-
de dolastirilmasi gereken sogutucu akis-
kan miktari bilindiginden tam sogutucu

akigskan sarj1 icin en hassas yontemdir
(Gorsel 7.25).

Elektronik terazi tizerinde sogutucu
akiskan ttipti konularak sogutucu akis-
kanin agirligr bulunur ve sogutma sis-
teminde dolastirilmas: gereken akiskan
miktar1 ¢ikartilir. Sarj islemi baslatilir.
Terazi, cikan degere geldiginde sarj isle-
mi durdurulur. Gorsel 7.25:Tri yardimiyla gaz sarj1
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Ornek: Sogutma sisteminde dolastirilmasi gereken akigkan miktari 5 kg, tiipiin briit
agirhigr 14 kg olarak secildiginde ttip, dijital bir terazi tizerine konularak sarj islemi bas-
latilir. Terazi 9 kg gosterdiginde 5 kg sogutucu akiskan sisteme sarj edilmis olur.

Sistem calisirken gozetleme camindan sogutucu akiskan gecisi takip edilir. Kopiik-
lenme goriltyorsa kopiik iyice azalincaya kadar sogutucu akiskan gaz sarjina devam
edilmelidir. Istisna durumlarda evaporatérdeki 1s1 yiikii fazla veya sistem ilk calismaya
basliyorsa genlesme valfi, tam agarak sivi sogutucu akiskani birakacag ve akis hizi cok
artacag icin sarj normal oldugu halde kdpiiklenme yapabilir.

’N%Tﬁp, asla saloma ile 1sitilmamalidir (Fon makineleri, sicak su tanki, elektrikli
1s1tict bant ya da bir baska aracin egzoz 1s1s1 maksimum 40 °C’ye kadar bu islem igin
kullanilabilir.).

* Kompresor calistirilmadan dnce kompresoriin sevkiyat sirasinda hasar gortip
gormedigi kontrol edilmelidir.

* Kompresorii uygun olmayan isletme sartlarina kars1 korumak icin ytiksek ve
alcak basing anahtarlarinin takilmasi gerekmektedir.

* Basing mukavemeti kontroli, tercihen kuru azot ile yapilmalidir. Komprescre
kesinlikle hava basilmamalidir.

* Tim kontrol stiresince, kompresorde izin verilen azami isletme basinci asilma-
malidir.

* Kompresor, sizdirmazlik testine déahil edilmelidir (tercihen kurutulmus N2 ile).

e [lk 6nce sistemin havasi bosaltilir sonra kompressre hava bosaltma islemi yapi-
lir.

* Kompresoriin icindeki basing bosaltilir.
* Emme ve basing kapama vanalar1 agilir.
* Vakum pompasi ile emme ve yiiksek basing tarafinin havasi bosaltilir.

* Pompa kapatildiginda vakum degeri 1,5 mbar’dan kiigtik olur. Gerektiginde
islem bir¢ok kez tekrarlanabilir.

Not: Kompresor, havast bosaltilmis durumda calistirilmamalidir. Kontrol amagh
olsa dahi gerilime baglanma durumunda bobin levhasi ve ug¢ bloku hasar gorebilir (Sa-
dece sogutucu kullanarak calistirilmalidir.).

* Sisteme asir1 sogutucu doldurulmas: 6nlenmelidir.

* Giiven ve koruma tertibatlariin (basing salteri, motor koruma, elektrige karsi
temas koruma tedbirleri) sorunsuzca isledigi kontrol edilmelidir.

* Kompresoriin yag seviyesi, kontrol camindan gortilmelidir.
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Not: Yiiksek miktarda yag takviye edildiginde yag sikistirmalarinin meydana gelme
tehlikesi vardir. Boyle durumlarda yagin geri dontisti kontrol edilmelidir. Doyum nok-
tasina ulasildiginda (stirekli isletme kosullari) sistemin izin verilen isletme kosullarina
uyup uymadig kontrol edilmelidir.

Not: Siv1 yogusmalari, kompresoriin zarar gormesine ve sogutucunun disari sizma-
TN R Kl
sina yol acabilir.

Sistem iginde s1v1 yogusmasini dnlemek igin soguk hava depolarinda sisteminin
komple projelendirilmesi ve uygulanmasi yonetmeliklere uygun olarak yapil-
malidir. Ttim pargalar, gii¢c ve randiman acisindan birbirlerine uyumlu olmalidir
(6zellikle buharlastiric1 ve genlesme vanalari).

Ozellikle kritik sistemlerde (6r. birden fazla buharlastirma yeri olan sistemler),
uygun onlemler (s1v1 kapanlari, sivi hattinda manyetik vana vs.) alinmasi tavsi-
ye edilir.

Kompresoriin yagiyla kullanilan gaz, uyumlu olmalidir. Aksi halde evaporator-
de mumlasmalara neden olur, yag sisteme stiriiklenir, kompresor zarar goriir.
R 22 ve amonyak kullanan sistemlerdeki yaglar, mineral esashdir.

Yeni sogutucu akiskan kullanan sistemlerde (R 134’a, R 404 ve 407 ...) ise sente-
tik polyester yaglar kullanilmalidir.

Devreye alma onerileri sunlardir:

Isiya karst emniyet termostat: kullanilir.
Sadece termik bakimdan ytiiksek dayaniklilik 6zelligine sahip yaglar kullanilir.

Glig regiilatorlerin devreye sokulmasinda sartlara baglh olarak emme gazinin
asir1 1stnmasinin diistirtilmesi gerekir. Bireysel ayarlama gereklidir.

Frekans dontistiirtictisti kullanildiginda ve tahrik motoru izin verilen azami aki-
ma ulastiginda kullanim limitleri sinirlanir.

Kompresoriin azami galistirma siklig (saatte 8 calistirma) gecilmemelidir.
Tesis doyum noktasina (devamli isletme kosulu) erismelidir.
Ug dakika olan asgari calisma stiresinin altina diistilmemelidir.

Alcak basing araliginda galistirildiginda emme tarafina hava girme tehlikesi var-
dur.

Kimyasal reaksiyonlar; sivilastiricida basing artisi, basingli gaz 1sisinin ytiksel-
mesi, sogutucunun alevlenme sinirinin sorunlu araliga kaymasi gibi problemler
meydana gelebilir.

Hava girmesi mutlaka onlenmelidir.

Bazi firmalar, yag karteri 1siticisini kompresor seri olarak sonradan bir ilave yag
karteri 1siticisiyla donatilabilecek duruma uygun tiretirler. Devreye girebilecek
PTC 1sitic1 6geler ongoriilmektedir.
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Motor amper ayarlar etiket degerinin %120’sini gegcmemeli, her 3 fazdaki akim
birbirine yakin olmalidir (Cihaz, asir1 diistik ya da ytiksek voltajlara maruz bi-
rakildiginda onarilmaz sekilde hasar alabilir ya da sistemin diger elemanlarina
zarar verebilir.).

Beslenme, topraklama ve kumanda hatlar1 ve kumanda hatlar1 kontrol edilerek
gecirgenlik saglanmalidir.

Algak-ytiksek basing otomatigi ayarlar1 yapilmalidir (ytiksek basing: R-502 ve
270 psi durdurma degerleri).

Kompresor giris-cikis vanalari: tam agik ve bypass vanasi varsa hepsi kapali
olmalidir.

Selenoid valflerin calistig1 kontrol edilmelidir.

Termostatinin ¢alisma sicakligina getirilmelidir (Yalniz ilk galistirma i¢in daha
diistik sicakliklara sivi girisinin kompresor emis ve ¢ikisinda yer alan tiim vana-
lar1 agilir.).

Kompresoriin bir fazinin {istiine ampermetre yerlestirilir.
Kompresoriin on-off anahtar1 on konumuna getirilerek kompresor calistirilir.

Akim; 6nce maksimuma ytikselir, sonra hizla azalir. Eger béyle olmazsa komp-
resor hemen kapatilmali ve sebebi tespit edilmelidir.

Kompresore onar saniye arayla yol vererek basinglar, ses, giris / ¢ikis sicaklik-
lar1 kontrol edilmelidir. Derin sogutma sistemlerinde ilk ¢alistirma esnasinda
evaporator sicakliklar: diistinceye kadar kompresdr motorunun asir1 yiiklenme-
sini onlemek icin kompresor emis valfi kisilmak suretiyle emniyetli bir calisma
saglanir (Diger bir emniyet tertibati, karter basing regiilatorlerinin kullanilmasi-
dir.).

Sistemin normal calistigina kanaat getirdikten sonra sistem 72 saat calismali ve
bu esnada kompresor galistig1 stirece basinda mutlak surette devaml olarak
teknisyen bulunmalidir. Teknisyen, calisma sicakligini ve basinglarini sik stk
kontrol edip liste cikarmalidir.

[lk 72 saatin sonunda otomatiklerin kumandasi ve amper ayarlar1 tekrar kontrol
edilmeli, sogutucu akiskan kagak muayenesi dedektorle tekrarlanmali, genles-
me valfi kizginlik (superheat) ayar1 kontrol edilip gerekirse tekrar ayarlanmals,
yag seviyesi diiserse yag ilave edilmelidir (Once yagin seviyesi 3-4 saat takip
edilmeli, diisme devam ediyorsa bu yapilmalidir.).

Basingli yaglamali kompresorlerde yag basinci, manometrelerden kontrol edil-
melidir. Mevcut yag basinci, emis basincinin 35-50 psi tizerinde olmalidir. Yag
otomatiginin reset diigmesine ve kontrol diigmesine basilarak kumanda edip
etmedigi muayene edilmeli, yag otomatigi katiyen devre disi edilmemeli ve
kopriilenmemelidir.

Termostatik genlesme valfin kizginlik ayar1 sogutma kapasite giictine uygun
yapilmalidir.
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* Drayer ve siizgeg giris-cikislari hatta biitiin s1v1 borusu sicaklig1 kontrol edilip
ani degisme olan yerlerde tikanma olup olmadig kontrol edilir.

* Emis ve ¢ikis basinglari, manometreden kontrol edilir.

* Manometre vanalar1 kapatilmali, biitiin servis vanalarinin dis kapaklar: yerine
takilmalidir.

* Yag basinci, emniyet ve alcak-yiiksek basing otomatiklerinin ¢alisip calismadig:
kontrol edilmelidir.

* Kompresor yag seviye caminda yag, 3/4 dolu olmalidur.
7.5.5. Performans Degerlendirme Testi

7.5.5.1. Normal Sogutma Gaz1

Sogutma gevrimi normal olarak calisiyorsa sogutma cihazi emis agzindaki hava si-
cakligr yaklasik 30-35 °C, motor devri 1500-2000 dev/dk.’dir. Soguk konum secilip fan
da ytiiksek hizda calistig1 zaman diisiik ba-
sing hattindaki okuma genellikle 1,5-2,0 kg/
cm? (21-28 psi, 147-196 kPa) ve yiiksek ba-
sing hattindaki okuma, 14,5-15 kg/cm? (206-
213 psi, 1422-1471 kPa) civarinda olmalidir.

Gorsel 7.26’da manometre gosterimler-
de, ayn1 sartlar altinda (emis havasi sicaklig1
30-35 °C, motor devri 1500-2000 dev/dk., en
glicli sogutma konumu maksimum fan hizr)
alindigindan manometre degerlerinin ortam
kosullarina bagli olarak degisecegi goz oniti-
ne almmalidir.

Gorsel 7.26: Manifold normal degerler

7.5.5.2. Yetersiz Sogutma Gazi
Durum: Daha fazla sogutma istenmektedir. Sogutma sisteminde goriilen belirtiler:

* Yiiksek ve diisiik basing hatlarinin her ikisinin de basinci diisiiktiir.

Diistik basing hatti: 0,8 kg/cm? (11 psi, 78 kPa)

Yiiksek basing hatt1: 8-9 kg/cm? (114-128 psi, 785-882 kPa)

* Gozlem caminda baloncuk goriilmektedir.

* Soguk havada tiflenen hava hafifce soguktur.

Nedeni: Sogutma sisteminin bir yerinden gaz kacag var.
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Coziim
* Kagak dedektorti ile kacak kontrolii yapilmali ve diizeltilmelidir.
* Gerekli miktarda sogutma gazi sisteme eklenmelidir.

Gozetleme caminda kabarciklar goriiliiyorsa sistem, eksik ya da az miktarda so-
gutucu akiskanla galistyor demektir. Bu durumda sisteme bir miktar sogutucu akiskan
sarjl yapilarak bir stire beklenir, sistem calistirilir, calisma basinglar1 kararli hale geldi-
ginde gozetleme camina bakilir, hala kabarcik varsa kabarcik kaybolana kadar yavas
yavas sogutucu akiskan sarj edilir. Emme hatt1 kuru ve sicak ise veya gevre sicakligina
gore olmasi gerekenden daha diistik bir ¢ikis basinc var ise sistemde eksik gaz olasilig1
diistinilmelidir.

Not: Calisma pozisyonuna, ¢evre sicakligina ve kasa sicaklik degerlerine gore sogu-
tucu akiskan degerlerinin degiskenlik gosterecegi unutulmamalidir. Bu durumda gozet-
leme caminda koptirme olur ve istenilen sogutma elde edilemez.

Durum: Cihaz, ¢ok fazla sogutma yapmamaktadir. Sogutma sisteminde goriilen
belirtiler:

* Yiiksek ve diistik basing hatlarinin her ikisinin de basinci ¢ok ytiksektir.

Diistik basing hatti: 2,5 kg/cm? (36 psi, 245 kPA)

Yiiksek basing hatti: 20 kg/cm? (284 psi, 1961 kPa)

Nedenleri
* Sistemdeki asir1 gaza bagh olarak gerekli performans altnamuyor.
* Kondenser sogutmasi hatalidir.
* Hidrolik kaplin kacirtyor veya silikon yag kagag var.
* Sogutma gazi fazladur.

* Kondenser fani tikali veya fan kayisi gevsektir.

Coziim
e Kondenser, temizlenmelidir.
 Fan kayisiin gerginligi ayarlarlanmalidir.
* Hidrolik kaplin tamir edilmeli, silikon yag miktar1 ayarlanmalidur.

Yukarida siralanan konular normal durumdaysa sogutma gazi miktar: kontrol edil-
melidir.
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Not: Asir1 sogutma gazi bosaltilacaksa manometre setinin diistik basing hattindaki
valf, gevsetilmeli ve yavasca bosaltilmalidir.

Durum: Sogutma odada c¢ok fazla sogutma yapmamaktadir. Goriilen belirtiler:
* Yiiksek ve diisiik basing hatt1 basinglar: ytiksektir.

Distik basing hatti: 2,5 kg/cm? (36 psi, 245 kPa)

Yiiksek basing hatti: 23 kg/cm? (327 psi, 2256 kPa)

* Diistik basing hatt1 borulari, dokunuldugu zaman soguk degildir.

Nedeni: Sogutma sistemine hava girmistir.

Coziim

* Nem toplayic1 degistirilmelidir.

* Kompresor yaginin 6zelligine uygun olmadiginda gaz bosaltilmali ve yeni so-
___gutma gazi basilmalidur.

Not: Yukaridaki belirtiler, sistem agildiktan sonra sistemin havasi alinmadan sogut-
ma gazi basildiginda gozlenebilir.

Durum: Soguk hava deposu, periyodik olarak sogutma yapmakta veya sogutmay1
kesmektedir. Sogutma sisteminde gortilen belirtiler:

e Calisma sirasinda diisiik basing hattindaki basing, vakum ve normal arasinda
degismektedir.

Diistik basing hatti: 50 cmHg - 1,5 kg/cm? (100-213 psi, 686-1471 kPa)

Nedeni
* Asir1 doymus durumda olan kurutucudur.

* Genlesme valfi orfisinde sogutma sistemi igcindeki nem donarak araliklarla valfi
kapatmuistir.

Bir miiddet sonra buz erir ve calisma kosullari normale doner.

Coziim

* Nem toplayic1 degistirilmelidir.
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* Vakumlama iglemi tekrarlanarak sistemdeki nem alinmalidar.

* Sisteme gerekli miktarda sogutma gazi basilmalidir.

Not: Is1 algilama tiiptindeki gaz kacagindan kaynaklaniyorsa genlesme valfi degis-
tirilmelidir.

7.5.5.7. Sogutma Gazinin Sistemde Dolasmamasi

Durum: Sogutulacak mahalde sogutma gortilmiiyor (Bazen sogutma gortiliiyor.).
Sogutma sisteminde gortilen belirtiler:

* Diistik basing hattinda vakum, yiiksek basing hattinda diistik basing gortilmek-
tedir.

Diistik basing hatt1: 76 cmHg (30 ingHg, 101 kPa)

Yiiksek basing hatti: 6 kg/cm? (85 psi, 588 kPa)

* Genlesme valfinin veya toplayicinin 6n ve arka borularinda buz veya ¢ig olus-
maktadir.

Nedeni: Sogutma sistemindeki nem veya kirin genlesme valfi 6rfisinde buzlasma-
styla veya sikismasiyla sogutma gazinin gecisi kisitlanur.

Coziim
* Tikanikligin nemden mi yoksa kirden mi olduguna karar vermek icin bir stire

bekledikten sonra sistem tekrar
calistirilmalidir.

* Tikaniklik pislikten kaynaklani-
yorsa genlesme valfi sokiilerek
pislik, basingl hava ile disar1
atilmalidir.

* Pisligi cikarmak miimkiin
olmuyorsa genlesme valfi ve
toplayic1 degistirilmelidir.

* Sistemin havasi alinarak gerekli
miktarda sogutma gazi basilma-
lidir (Gorsel 7.27). Gorsel 7.27: Sogutma gazinin sistemde dolagmamasi
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7. 8 « UYGULAMA /

Vakumlama, Azot Tiipii ile Temizlik ve Gaz Verme
Amac: Vakumlama, azot testi ve sogutucu akiskan sarj1 islemlerinin yapilmasi amaglan-
maktadir (Gorsel 7.28).

Malzeme Listesi

Sogutma seti, vakum cihazi, gaz verme aparatlari (sarj manifold), azot ttipti, sogutu-
cu akigskan, kacak dedektorii vb.

Gorsel 7.28: Vakumlama ve azot testi

Islem Basamaklar:

1. Gerekli is gtivenligi tedbirlerini alarak ise baslayiniz.
. Kullanilacak olan malzemeleri 6nceden hazirlaymiz.
. Sistemdeki gaz1 toplayiniz.

. Azot ile stiptirme yapiniz.

. Azot sistemden bosaltiniz.

. Vakumlama yapiniz.

. Dedektor yardimiyla gaz kacak kontrolii yapiniz.

. Montaj sonrasi gerekli kontrolleri yapmay1 unutmayiniz.

O 0 3 & Ul B W N

. Calistiginiz ortamu temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde ayristirimiz.

—
o

. Kullandiginiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.
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Yapacaginiz calisma asagida verilen degerlendirme ol¢iitlerine gore degerlendiri-
lecektir. Calismanizi yaparken bu 6lgiitleri dikkate aliniz.

SR  DEGERLENDIRME OLCUTLERI PUAN | DICT

1. | Gerekli is gtivenligi kurallarma uyar.
2. | Kullanilacak malzemeleri diizenler. 5
3. | Sogutma seti baglantilarint hazirlar.
4. | Vakum cihaz ve aparatlarini hazirlar. 10
5. | Azot tiipii ve aparatlarini hazirlar. 5
6. | Setin icindeki gazi toplar. 10
7. | Azot testi yapar. 15
8. | Vakumlama yapar. 15
9. | Gaz sarj1 yapar. 15

10. | Gerekli kontrolleri yapar. 5

11. | Cevre temizligi yapip geri doniistimii olan malzemeleri ayirir.

12. | Kullandig: el aletlerini takimhaneye kaldirir. 5

Toplam 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz icin 70 ve tizeri not almis olmaniz gerekir.
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7.9. UYGULAMA /

Basma Hattindan Sivi Halde Sogutucu Akiskan Verme  mmm

Amac: Basma hattindan siv1 halde sogutucu akiskan verilmesi amaglanmaktadir (Gorsel 7.29).

Malzeme Listesi

Sogutma seti, gaz verme aparatlar1 (sarj manifold), sogutucu akiskan, bakir boru,
kacak dedektorii vb.

=

Gorsel 7.29: Vakumlama ve azot testi

Islem Basamaklar:

1. Gerekli is gtivenligi tedbirlerini alarak ise baslayinz.
. Kullanilacak olan malzemeleri 6nceden hazirlaymiz.
. Sisteme tiipti ters cevirerek gaz sarj1 yapiniz.

. Basma hattindan gaz sarj1 yapinz.

. Sogutma setinin kapasitesine gore gaz sarj ediniz.

. Bakir boru baglantilarini kaynak yapiniz.

. Dedektor yardimiyla gaz kacak kontrolii yapiniz.

. Montaj sonrasi gerekli kontrolleri yapmay1 unutmayiniz.

O© 0 3 & U1 b= W N

. Calistiginiz ortamu temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde ayristirimniz.

Y
S

. Kullandiginiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.
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Yapacaginiz ¢calisma asagida verilen degerlendirme 6lgiitlerine gore degerlendiri-
lecektir. Calismanizi yaparken bu olgiitleri dikkate aliniz.

SR  DEGERLENDIRME OLCUTLERI PUAN | DICT
1. | Gerekli is gtivenligi kurallarma uyar.
2. | Kullanilacak malzemeleri diizenler. 5
3. | Sogutma seti baglantilarint hazirlar.
4. | Kaynak ve bakir boru aparatlarimi hazirlar. 10
5. | Sogutucu gaz tliplinii ters cevirir. 5
6. | Sisteme basma hattindan gaz verir. 15
7. | Yeteri miktarda gaz verir. 10
8. | Bakar borular1 kaynatir. 15
9. | Azot testi yapar. 15
10. | Gerekli kontrolleri yapar. 5
11. | Cevre temizligi yapip geri doniistimii olan malzemeleri ayirir.
12. | Kullandig: el aletlerini takimhaneye kaldirir. 5
Toplam 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz icin 70 ve tizeri not almis olmaniz gerekir.
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Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

. Asagidakilerden hangisi hermetik komp-
resorlerin teknik ozelliklerinden biri E
gildir?

A) Bir veya {i¢ fazli yardimei sargili
asenkron motor olarak tasarlanir.

B) Kompresor ve motor birbirine kayis
kasnakla baglanir.

C) Diger tip kompresorlere gore daha gii-
riiltiilii calisir.

D) Kapali tip tasarlandigindan birlesim
noktasindan sizint1 yapmaz.

E) Kiiciik tipte tasarlandigindan kurulumu
basittir.

. Asagidakiler hangisi hermetik kompreso-
rii devreye almada dikkat edilecek husus-
lardan degildir?

A) Kompresorii uygun olmayan isletme
sartlarina kars: korumak igin ytiksek ve
alcak basing anahtarlarinin takilmasi
gerekir.

B) Basing mukavemeti kontroli, tercihen
kuru azot ile yapilmalidir.

C) Tum kontrol stiresince kompresorde izin
verilen azami isletme basinci asilmama-
lidur.

D) Kompresor, sizdirmazlik testine dahil
edilmelidir (tercihen kurutulmus N2 ile).

E) Vakumlama islemi sonrasi manifold
vanalarmin agik konuma getirilmesi
gerekir.

. Asagidakilerden hangisi hermetik piston-
lu kompresorlerin en ¢ok kullanildig: yer-
lerden degildir?

A) Tek kapili, derin dondurucular

B) No frost buzdolaplar1

C) Su sebili, meyve suyu sogutucusu, buz
makinesi

D) Market, kasap, vitrin tipi sogutucular

E) Cok biiytik kapasiteli merkezi sistem
kompresorler

4. Hermetik pistonlu kompresor i¢in asagida

verilen tanimlardan hangisi dogrudur?

A) Kompresor ile onu tahrik eden motorun
icinde birlikte bulunduklar: sizdirmaz
kapal1 tip pistonlu kompresorlere denir.

B) Sarmallardan biri tizerindeki bypass
kanalinin agilip kapanmast ile kapasite
kontrolii saglayan kompresorlere denir.

C) Donel kompresorler, bir silindir iginde
donmekte olan eksantrik bir rotor ile
basma ve emme odalarin birbirinden
ayiran yayl bir paletten meydana gelen
kompresorlere denir.

D) Kompresor ile onu tahrik eden motorun
ayr1 yerlerde bulundugu pistonlu komp-
resorlere denir.

E) Baglant1 civatalar: sokiiliip tamiri mtim-
kiin olan tipte kompresorlere denir.

. Asagidakilerden hangisi hermetik komp-

resoriin montajinda dikkat edilecek husus-

lardan degildir?

A) Yagmin dokiilmemesi icin yan veya ters
konuma getirilmez.

B) Kompresor, havalandirilmast miimkiin

olan bir mekéana yerlestirilir.

C) Korozyonlu atmosfere sahip, tozlu, bu-
harl1 veya yangin ¢ikabilecek ortamlarda
calistirilmaz.

D) Baglanti somunlar1 azami sikistirma
eforunda sikilir.

E) D1s yapisinda bulunan kayislarin gergin-
ligi kontrol edilmelidir.
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Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

Asagidakilerden hangisi kondenser montaj kurallarindandir?

A)Birden ¢ok kondenser kullanilacaksa kondenserlerin fanlari ayni yonde olmamalidar.
B) Fanlarin dogru yonde dontip donmedigi kontrol edilmelidir.

C)Kondenserin ¢ikis boru capr biiytik tutulmamalidir.

D)Boru cap1 kiigiik secilmemelidir.

E) Kondenserin 6nii kapatilmalidir.

Genel olarak kondenserlerden sonra kabul edilen hiz degerleri asagidakilerden han-
gisinde dogru olarak verilmistir?

A)Yatay borularda minimum hiz: 2,5 m/s- maksimum hiz: 20 m/s
B) Diisey borularda minimum hiz: 10 m/s- maksimum hiz: 50 m/s
C) Yatay borularda minimum hiz: 0,5 m/s- maksimum hiz: 10 m/s
D)Ditisey borularda minimum hiz: 30 m/s- maksimum hiz: 90 m/s

E) Yatay borularda minimum hiz: 15 m/s- maksimum hiz: 15 m/s

Kondenser ile akiskan deposu (likit tanki) hatt1 hakkinda asagidakilerden hangisi
yanlistir?

A)Boru hatt1 miimkiin oldugu kadar kisa tutulmalidir.

B) Kondenser, likit deposundan mtimkiin oldugunca ytiksekte tutulmalidir.

C)Boru gap1 yeterli olmalidir.

D)Boru hattt miimkiin oldugu kadar uzun tutulmalidir.

E) Boru cap1 yetersizse kondenserde siv1 sogutucu akiskan birikmesine neden olur.

Asagidakilerden hangisi kondenser montaji sirasinda yapilmaz?

A)Sase, dort ayr1 yerden isaretlenir.

B) Somunlar, dort ayr1 yerden sikilarak birlestirme yapulir.
C)Yag ayiricisindan kondensere giden boru hazirlanir.
D)Salamanin alev ayar1 yumusak ayarlanarak kaynak yapilir.

E) Kondenser kolektoriinden receivere giden boru hazirlanir ve kaynagi yapilir.
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Asagidaki sorular: dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Evaporatorler hakkinda asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Sivi akiskanin buharlastigi ve bu sirada bulundugu ortamdan 1s1 aldig1 cihazlardir.
B) Buhar akiskanin basincini artiran ve bu sirada bulundugu ortama 1s1 veren cihazlardir.
C) Kondenserle kompresor arasinda bulunur.
D) Girisinde genlesme elemanlari olmasa da sogutma yapabilir.

E) Sogutucu akigkan bu bsliimde siv1 hale gelir.

2. Evaporator montaj kurallar1 hakkinda asagidakilerden hangisi yanligtir?

A) Borularin tavan ve duvar gegislerinde agilan deliklerinin diizgtin delinmesi ve silikonla
yalitilmasi gerekir.

B) Ustten gelen civatanin montaj konsolu, somun kullanarak birlestirilmelidir.

C) Defrost suyunun kolayca tahliyesi i¢in drenaj tavasi ve drenaj hortumu takilmali ve
suyun donmamasi i¢in drenaj hortumuna daimi rezistansla sicak tutulacak devre yapil-
malidir.

D) Sicak hava asagiya, yogunlugu fazla olan soguk hava ise yukariya toplandig icin tava-
na yakin konulmalidir.

E) Duvarlar ve fan arasinda yeterli hava akiminin saglanmasi i¢in yeteri kadar bogluk bira-
kilmalidar.

3. Evaporator drenajina sifon (U borusu) koyulmasinin nedeni asagidakilerden hangisidir?
A) Giizel gortinmesi
B) Daha saglam (dayanimli) olmasi
C) Atik su hattindan soguk oda igine koku gelmemesi
D) Ucuz olmast

E) Baglantiy1 kolaylastirmasi

4. Evaporator drenaj borusuna verilen egim asagidakilerden hangisidir?
A) %0,1-0,5 B) %2 -5 C) %5-10 D) %10-20  E) %40 - 50

5. Evaporatoriin boru kaynaklar1 yapilirken boru icerisinden diisiik basingla geciril-
mesi gereken madde asagidakilerden hangisidir?

A) Azot B) Hava C) Karbonmonoksit D) Kiuikiirt E) Su
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Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden
genlesme valfinin se¢im kriterleri yanlis ve-

hangisinde termostatik

rilmistir?

A) Sogutucu akiskanin tiiriine bakilmaksizin
hepsine uyumludur.

B) Evaporator kapasitesi (maksimum ve mi-
nimum) énemlidir.

C) Evaporasyon derecesi (maksimum ve mi-
nimum) énemlidir.

D) Kondansasyon derecesi (maksimum ve
minimum) 6nemlidir.

E) Asir1 sogutma (subcooling) degeri 6nemli-
dir.

. Asagidakilerden hangisi genlesme elemani
montaj kurallarindan biri degildir?

A) Termostatik ekspansion valfi, evaporatore
miimkiin oldugu kadar uzak konulmali-
dur.

B) Ekspansion valfin kafasi sicaktan (kaynak
yaparken) korunmalidir.

C) Selenoid valf ile genlesme valfinin arasi,
miimkiin oldugu kadar uzun tutulmalidir.

D) Bulbun donitis borusuna montaj yapildi-
ginda dis ortam 1s1sindan etkilenmemesi
icin tizeri izolasyonla kapatilmamalidir.

E) TGV distribiitori (dagiticist) kullanilmissa

miimkiin oldugu kadar uzak konulmali-
dir.

miktarda sogutucu akiskan
...................... beslemiyorsa kizginlik ytik-
sek, cok fazla sogutucu akiskan ...................

veriliyorsa kizginlik alcak demektir.

Bilginin dogru olabilmesi i¢in yukaridaki

bosluga asagidakilerden hangisi gelmelidir?

A) Drayer B) Evaporator C) Genlesm valfi
D) Kondenser E) Siv1 tanki
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4. Asagidakilerden hangisi genlesme elemani ve

yag cebi montaj kurallarindan biri degildir?

A) Valfin kafa kisminin tistte kalmasi tercih
edilmelidir.

B) Dis tinitenin iistte ve evaporatoriin se-
viyesinin altta olmasi, devreye yag cebi
koymay1 gerektirir.

C) Yag cebi derinligi 2 cm’den fazla olmama-
lidar.

D) Yag cebine gelmeden boru capr rediiksi-
yon ile diistirtilmelidir.

E) Yag cebi boruya U bi¢iminde sekil ver-
mekten ibarettir. Tki 90 dirsegin yan yana
birlestirilmesiyle de yapilabilir.

5. Genlesme elemanin montaji ile ilgili asagida

verilen bilgilerden hangisi dogrudur?

A) Genlesme valfi ile rakoru gerilmelerden
korumak i¢in iki anahtarla sikarak birlesti-
rilmelidir.

B) Evaporatore zarar vermeden kaynak yapi-
lir.

C) Bulbun déniis borusuna montaj yapilarak
dis ortam 1sisindan etkilenmemesi icin
tizeri izolasyonla kapatilir.

D) Yag cebi derinligi 15 cm’den fazla olma-
malidir.

E) Genlesme valfi, 6rfisi takilmadan da ¢alisir.
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Asagidaki sorular: dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

. Asagidakilerden hangisi nemin sogutma sistemi iizerindeki etkilerinden biri degildir?
A) Yogunlasmayan gazlar; nem ile birlikte korozyon, asit, ¢ékelti olusumunu hizlandirir.
B) Buz kristalleri, genlesme valfinin ignesini tikayarak sogutucu akisini durdurur.

C) Sogutucu yag1 ve 1s1 ile birlikte ¢cokelti (camurlasma) meydana gelmez.

D) Sogutma sistemi i¢indeki metal parcalarin bozulmasina neden olur.

E) Halojen sogutucu akiskanlar ile birlikte hidroklorik asitler ve CO; olusturur.

. Asagidakilerden hangisi filtre kurutucularin montajinda kullanilan yontemdir?
A) Drayer, gozetleme camindan sonra baglanir.

B) Kompresor emis-basma hatlarinin lehimlemesi sirasinda drayer ve diger elemanlarinin
diistik erime noktasi olan bir dolgu maddesi veya nemli bezle korunmasina ihtiyac yoktur.

C) Drayerin yoni evaporator yoniinde olmalidir.
D) Daha iyi temizlik yapmasi i¢in deve boynundan sonra dik olmasi tercih edilmelidir.

E) Filtre kurutucular sisteme baglanincaya kadar uglar1 acik kalabilir.

. Asagidakilerden hangisi filtre kurutucularin montaj isleminde kesinlikle yapi1lmaz?
A) Cikis kisminda kirlenmeden kaynaklanan kilcal etki olursa karlanma meydana gelir.

B) i¢ kisminda nem ve pislik varsa azot ve freon kullanmak yerine degistirilmesi tercih
edilmelidir.

C) Drayerin yonii akis yontinde olmalidir.
D) Kaynakli drayer, montaj yapilacaksa saklamayla tavlanmalidir.

E) Rakorlu drayer montaji yapilacaksa ¢ift anahtarla kontra edilmelidir.

. Asagidakilerden hangisinde emis hattindaki drayer hakkinda dogru bilgi verilmistir?
A) Filtreleme ile birlikte kompresore asit ve kat1 parcaciklarin girmesi 6nlenebilir.

B) Emme hatt filtre kurutuculari, cogunlukla hermetik kompresor yanigindan sonra yeni
kompresorii korumak amaciyla tesis edilmelidir.

C) Gegici olanlar1 cogu kez sisteme birkag saat stire ile takilir, sonra soklir.
D) Emme hatt filtre kurutuculari, sivi hattindakilerden daha biiytik boyutlu olmak zorundadir.

E) Sogutma devresinde kompresorle kondenser arasindadir.

. Filtre kurutucular1 hakkinda asagida verilen bilgilerden hangisi yanlistir?

A) Emme hatt1 baglanan filtre kurutucular: vardir.

B) Havsali baglantili cesidi vardir.

C) Kirlenmeden dolay1 gazin gegisi daraldiginda filtre kurutucunun ¢ikisinda karlanma olmaz.
D) Kaynak agizl1 gesidi vardir.

E) Sogutucu akigkanda bulunan zararli maddeleri tutmaya yarar.

193



7. Ogrenme Birimi

1.

Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

S1vi depolarin dogru tanimi asagidakilerden hangisidir?

A) Sogutma sistemindeki akiskanin dinlenmesini, gazin dengeye ulasmasin ve sogutulma-
sin1 saglayan elemandir.

B) Suiptirmeli sistemlerde evaporatorden sonra sistemdeki akiskanin genleserek buharlastig:
kaptir.

C) Yag1 depolayan elemandir.
D) Yogusan sular1 depolayan elemandir.

E) Sogutucu akiskant filtreleyen elemandir.

2. Sivi tanki kullanmanin geregi asagidakilerden hangisinde yanlis ifade edilmistir?

3.

4.

A) Kullanilabilecek fazla akiskani sigorta ederek kompresoriin fazla calismasini azaltir.

B) Kagak durumunda ¢ikis servis valfi kapatilir ve sistem bir siire galistirilir. Gaz receiverde
depolanarak gazin israfi engellenebilir.

C) Sogutucu akiskanin depolanmasi ile verimliligi azalir.
D) Birden ¢ok evaporator kullanilabilir (Kilcal borulu sistemlerde kullanilmaz.).

E) Sogutma sistemine miidahale igin akiskan1 depolar.

Sisteme uygun s1v1 tanki seciminde dogru kriter asagidakilerden hangisidir?

A) Likit tanki, sistemde bulunan tiim akiskanin hacminden %20 kadar daha ytiksek bir hac-
me sahip olmalidir.

B) Ozel farkh dizaynlarda giiniimiizde yapilamaz.

C) Likit tanki, sistemde bulunan tiim akiskanin hacminden %30 kadar daha az bir hacme
sahip olmalidir.

D) Likit tankinin hacminin énemi yoktur.

E) Sadece yatay tipte sivi tanki kullanilmalidir.

Asagidakilerden hangisi s1vi tankinin (receiver) montaj kurallarindan degildir?
A) Servis valfinden sonra drayer baglanti borusu hazirlanmalidir.
B) ki ayr1 delikten isaretleme yapilmali ve delikler matkapla delinmelidir.

C) Kondenserde sivilastirilmis olan sogutucu akisinin devamli olarak evaporatorii besleyebil
mesi i¢in kondenser ile termostatik genlesme valfi arasinda sivi tanki konulmalidar.

D) Uzerinde bir veya iki tane servis valfi vardir. Servis valflerinden birisi siv1 hatt: ile depo
arasina digeri ise kondenser ile depo arasina konulmalidir.

E) Cikisina servis valfi konulmas: sakincalidir.
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Soguk Oda Sogutma Devre Elemanlari

Asagidaki sorular: dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Emme akiimiilatorii ile ilgili asagida verilen bilgilerden hangisi yanlistir?
A) Algak basing tarafinda konulur.
B) Kondenserden hemen sonra konulur.
C) Stvinin kompresore gelerek zarar vermesi engelleyen devre elemanidir.
D) Sivi zerrecikleri, akiimiilatoriin alt kismina birikir.

E) Boyut olarak sistemde bulunan toplam akiskan hacminin %70’i kadar bir hacme sahip
olmalidir.

2. Emme akiimiilatoriiniin mutlaka sisteme konulmasi tavsiye edilen uygulama asagidakiler-
den hangisidir?
A) Paralel kompresor ve sivi basmali tip evaporator
B) Emis hattinda ¢ift boruyla ytiikselen ve 30 m’den daha uzun emis borusu
C) Paralel-coklu genlesme valfi bataryasi ve hizli eritme yapan defrost sistemi
D) Is1 pompasi ¢evrimi ve emis basing regtilatorii

E) Buzdolabz tip sogutucular

3. Asagidakilerin hangisinde emme akiimiilatoérii montaj kurallar1 dogru verilmemistir?

A) Ozellikle sicak gaz defrostu vb. gibi ters cevrimli sistemler uygulandiginda emme hatti
aktimtilatoriiniin sistem tizerinde 6nemli bir etkisi olur.

B) Emme hatt1 aktimiilatoriiniin, kompresoriin korunmasinda 6nemli bir etkisi vardir.

C) Yag seviye regtilatorlii sistemlerde her kompresor igin bir emme hatt1 aktimiilatori kulla-
nilmasi daha iyi sonug verir.

D) Kompresoriin basma hattina konulmasi verimi artirir.

E) Her kompresor icin ayr1 bir baglantisi olan ¢oklu emme hatt1 aktimiilatorii kullanilmali-
dir.

4. Alcak basing tarafinda evaporatdrden sonra konularak sivinin kompresore gelerek zarar
vermesini engelleyen devre elemanina ............ denir.
Tanimin dogru olabilmesi i¢in yukaridaki bosluga asagidakilerden hangisi gelmelidir?
A) Emme aktimiilatoru
B) Basma aktimiilatorii
C) Drayer
D) Servis valfi

E) Kompresor
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7. Ogrenme Birimi

Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi soguma devresinde hava ve nemin belirtilerinden biri degildir?
A) Kompresor bosaltma basinci ve sicakligi normal degerlerin {izerinde olur.
B) Gozetleme caminda degisken likit akis1 olur, renk degisir.
C) Kompresor valf pleytlerinde hasar olur, yag: koyu renkli olur.
D) Genlesme valfinin ignesini buz parcalar1 gecici olarak tikar.

E) Sogutma devresi sesli calisir.

2. Kiiciik miktarda sogutucu akiskan ilaveleri ............... gaz halinde sogutucu akiskan veri-
lerek yapilabilir.
Bilginin dogru olabilmesi i¢in yukaridaki bosluga asagidakilerden hangisi gelmelidir?
A) Basma tarafindan  B) Drayer C) Emis tarafindan D) Kuru E) Stvi halde
3. Emis tarafindan katiyen ................ sogutucu akiskan verilmemelidir.

Bilginin dogru olabilmesi icin yukaridaki bosluga asagidakilerden hangisi gelmelidir?
A) Gaz halinde B) Kuru C) R134a D) Sivi halde E) Temiz

4. Gerekli itina gosterilmek kaydiyla azot gaz1 veya karbondioksit, uygun ve giivenli basingta
kacak testinde kullanilabilir. Dolu bir ........... 2000 psi (138 bar) gibi cok yiiksek basing-
ta, karbondioksit tiipleri ise yaklasik 800 psi (55 bar) basingta doldurulmustur.

Bilginin dogru olabilmesi i¢in yukaridaki bosluga asagidakilerden hangisi gelmelidir?
A) Amonyak B) Asetilen tiipii C) Azot tiipti
D) Oksijen ttipii E) Sogutucu akiskan tiipt

5. Sogutma devresindeki basing yiiksek ve soguk oda ¢ok fazla sogutma yapmiyor.

Yukarida bahsedilen durumun sebebi asagidakilerden hangisidir?
A) Akiskan fazladir.

B) Akiskan azdir.

C) Normal sarj yapilmustir.

D) Sogutma sistemine hava girmistir.

E) Kompresore asir1 akim gelmektedir.
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- SOGUK ODA
OGRENME ELEKTRIK
@ BIRIMI  DEVRESI

NELER OGRENECEKSINiz?

O Soguk oda kompresori tek fazli / g
fazl elektrik devresi (faz koruma role-
li) kurulumu

O Soguk oda defrost devresi montajt

O Soguk oda aydinlatma devresinin
montaji

U Soguk oda alarm ve kapi rezistansi
devresi montaji

& Soguk oda elektrik panosu montaji

KAVRAMLAR

derin dondurucu, sogutma, elektrik, montaj,
kapasite, izolasyon, 1s1 ytiki, conta, vakum,
sogutucu akiskan
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8. Ogrenme Birimi

:) Soguk oda elektrik devre elemanlar1 montaji, islem basamaklar1 ve kontrol asama-
lar1 oldukga dikkat gerektirdiginden bu konulara hassasiyet gostermek gerekmektedir.

D O:b&l. SOGUK ODA KOMPRESORU TEK FAZLI/ UG FAZ-
LI ELEKTRIK DEVRESI (FAZ KORUMA ROLELI)
KURULUMU

Soguk oda elektrik devreleri; temel olarak kompresor, defrost, aydinlatma, kuman-
j O da, alarm ve kap1 rezistans boltimlerinden olusur (Gorsel 8.1).

L1
i
L3 o

i

OOM ﬁ/m"ﬂiiﬁ

O\O
s 5\0

o

O Agak Basing
Anahtan

Yiksek Basing
Anahtan

L L
Yay8 cc EFK DBR DK
7] B ¢
E]

Direng Direng

Ayarli Sabil

A = 2 Evoparaidr Defrost k2
Detrost Beslems mm‘umm Lamba Faru Bifimme Defrost
Saati Lamibas: Kontakidrd Rolesi KontakioeQ
(0S) (EFK) (DBR) (DK}

Gorsel 8.1: U fazli portatif soguk depo giic ve kumanda devresi
Elektrik motorlari, elektrik enerjisini hareket enerjisine dontistiiren makinelerdir.
Kompresor iginde bulunan piston, bagl oldugu elektrik motoru déndiikce dikey ve dii-
sey yonde hareket ederek emme ve basma islemi yapar. Kompresor, pistonun bu hare-
keti sayesinde alcak basing hattindan aldig1 soguk akiskan sikistirip akiskanin sicakligi-
n1 artirarak sisteme iletir. Basing ile sicaklik dogru orantilidir.
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Soguk Oda Elektrik Devresi

A

Kompresorlerde kullanilan motorlar, bir fazli veya ti¢ fazli olarak tiretilir. Bir fazli ve
ti¢ fazli motor kontrol devresi, asagidaki gibidir (Gorsel 8.2).

L1

l LY L2L3

c1 el
e2 L,L,/. -+ Faz Koruma Ralesi

aff I [ ¥

b1 %
Yardimei Ana

Sarg Sarg c1

Q.. Q
§ & | Kamakian

b2 c1
M o4 E E E Termik

Role
Kontakior
c

Gorsel 8.2: Bir fazl1 ve ii¢ fazli motor kontrol devresi

O\C

Kondansatdr ——
c

N

Ug fazli alternatif akimla galisan motorlarda fazlar arasindan faz farki bulundugun-
dan statorda (duran kisim), doner manyetik alan meydana gelir. Bu déner manyetik
alan, rotorun (donen kisim) dénmesini saglar. Ug fazli motorun kontrol edilmesi igin
kontaktdr kullanilir. Ug fazli motor besleme hatti, 6nce sigortaya sonra da kontaktore
baglanir. Ayrica asir1 akimlara kars1 kontaktor ve sigortalara seri olacak sekilde motor
koruma rolesi baglanur.

Bir fazli elektrik motorlarinda doner manyetik alan tek faz tizerinden olusmayacag:
icin donme hareketinin saglanmasi amaciyla yardimci sargi ve kondansator kullanilir.
Faz farki, kondansator tizerinden olusturulur. Kalkinma aninda motor nominal (yazilr)
akimin 4-5 kat1 akim ¢ekeceginden yardimci sargi kontrollii sekilde devreden cikarilir.

Fazlardan biri veya ikisi koptugunda kompresér motorunun zarar géormemesi icin
faz koruma rolesi kullanilir (Gorsel 8.3).

il
1123
= M
Motor o
Koruma u
Rolesi

L1

L3

Gorsel 8.3: Faz koruma role baglantisi
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8.1.1. Kompresor Elektrik Terminal Baglantisi

Tek fazli motorlar sadece bir yonde baslayip calisacagindan ters doniis, 6nemli bir
husus degildir. Bununla birlikte ti¢ fazli motorlar, saglanan giiciin faz agilarina bagl
olarak her iki yonde de baslayacak ve calisacaktir. Kompresoriin dogru yonde calisma-
smi1 saglamak i¢in kurulum sirasinda dikkatli olunmalidir.

Gorsel 8.4'teki gizimler, elektrik terminali etiketlemesini gostermektedir ve kompre-
soriin kablo baglantis1 yapilirken referans olarak kullanilmahdir. Ug fazli uygulamalar
icin terminaller; T1, T2 ve T3 olarak etiketlenmistir. Tek fazli uygulamalar igin terminal-
ler; C (Common) ortak ug, S (Start) ilk kalkis igin gorev goren ug ve R (Run) calisma ucu
olarak etiketlenir.

Gorsel 8.4: Terminal baglant1 kutusu

Faz siralarini olusturmak ve L1, L2 ve L3 hat fazlarini sirasiyla T1, T2 ve T3 terminal-
lerine baglamak icin faz 6lcer kullanilmalidir. Motor, ti¢ fazli kompresorler icin her iki
yonde de calisabilir. Ters doniis asir1 giiriiltiiye neden olur ve emis hatti 1smir. Besleme
guctiniin dogru sekilde fazlandirildigini ve kompresor ile yardimeilarin dogru yonde
dondugtinti dogrulamak icin ilk calistirmada baglant: semas: iyice okunmali ve dikkatli
kurulum yapilmalidir. [ e P e

Karter ssitica

Standart kompresorler yiik ve :
bos gecisleri yasarken yiik degisim- |
leri kompresoriin devre elemanlarini {

ve mekanik konstriiksiyonunu uzun
dénemde yipratir. Inverter ise kapa-

siteye gore motor devrini ayarlarken

bile puirtizsiiz hareket eder. Elektrik L
motorunun yildiz-tiggen kalkist si-

rasinda , yildiz periyodunda cekilen oy G Defost scak
asir1 akim ve buna bagh tiim elekt- g, o

ro-mekanik kayip ve riskler, inver-
terli uygulamanin yumusak kalkis
ve durus imkani ile giderilmis olur.
Kompresor ekipmanlarimin verimli
kullamim &mrii uzar. Inverter kom- :E
presorlerin elektrik terminal baglan- [ ———
tilar1 da Gorsel 8.5'te belirtilmistir. Gorsel 8.5: Inverter kompresor terminal baglantist

Compressor

l

= |

g0 T
oLo ' !

0 ]

|

Karter 1siticy
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Soguk Oda Elektrik Devres

8.1.2. Termik Role Baglantisi

Is1, motorun performansinda ve dmriinde énemli bir faktordir. Motor 1sitnmasinin
birincil kaynaklarindan biri, motor sargilarindan gecen akimdir. Isinma motor calisma-
sinin kaginilmaz bir kosulu oldugundan motoru, asir1 issnmadan veya termal asir1 yiik-
lenmeden korumak 6nemlidir. Termik role, bu isi en iyi sekilde yapar.

Termik role, asir1 yiik durumlarinda motoru koruyan elektrik koruma cihazidir.
Termik role kullanilarak bir fazli ve ti¢ fazli motorun asir1 iIstnmasi ve kullanilamaz héle
gelmesi onlenir. Bu cihaz, motorun ¢alisma
akimini izler ve asir1 yiik durumunda kon-
tak c¢ikis1 vererek kontaktorii kapatir. Ay-
rica faz kaybi sirasinda motoru hasardan

korur. Yiik baglanti
terminalleri

Normalde

kapal kontak
(Anza durumunda
agilir.)

Termik rolenin temel islevi, motorlar1 agir
akimlardan korumaktir. Icerisindeki bime-

(Ariza durumunda
kapanir.)

tal, asir1 akimin olusturdugu sicaklik etki- Esik akimi

siyle form degistirir ve role kontaklarmnin yan

termik bir agma yapmasini saglar. Saha- Test butony e
daki motor da bu sekilde korunmus olur

(Gorsel 8.6). Gorsel 8.6: Termik role

Termik rolelerin normalde kapali olan kontagi, kumanda devresi besleme girisine
seri olarak baglanir. Boylece ariza durumunda normalde kapal1 olan kontak, acik duru-
ma gecer ve kumanda devresi enerjisini keser. Termik ytiklere seri baglanir. Termik ro-
lelerin ariza akimi seviyesi ayarlanirken motorun normal sartlarda c¢ektigi akim ol¢iiliip
olclilen akima gore ayarlanmasi gerekmektedir. Motorlar, bazen nominal akim degerin-
den farkli seviyede akim gekebilir.

8.1.3. Kapasitor Baglantisi

Sogutma sistemlerinde kompresorleri harekete gecirmek icin ilk kalkista oldukga
yiiksek bir torka ihtiya¢ duyulur. Sogutma sistemindeki basing farklar: ve diger neden-
lerle gerekli olan ek giic, sistemde dolasan sogutucu akiskan harekete gectikten son-
ra gerekli degildir. Bu amagla sistemin normal galismasindaki tork dikkate almarak ilk
kalkista ilave tork saglayacak kapasitor kullanilir. Bu kapasitore ilk kalkis kapasitorii
denir. Sistem kalkistan sonra da tork istiyorsa cekilen akimi azaltmak icin daimi devre
kapasitort kullanilir. Sistemin duru- P
muna gore ilk hareket ve daimi devre c s
kondansatorleri birlikte kullanilir. ? / ° \ 1

* Motorun baslangic sargis1 (C-S), /
bir kondansator araciligiyla dev- |' |
rede kalir. \

\
* Bu kalic1 (calisma) kondansator, \ \. /
O = L]

, Calistirma
Kapasitbrii

baslangic sargisi (C-S) ile galis-
tirma sargis1 (C-R) arasina bagla-
nir (Gorsel 8.7) Gorsel 8.7: Calistirma kapasitorii baglant: semas1
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8. Ogrenme Birimi

O
N

* Baslatma destegi gerekiyorsa
nominal voltajin altinda, ¢alis-
ma durumunda CSR baglatma
cihazi gereklidir. % o n 2

Role

* Basglatma sirasinda baglatma St
sargisina (C-S) elektromanyetik - Baglangig
potansiyel rolesi ve baslatma = s
kapasitorii tizerinden enerji J W
verir. . »

* Baslangic sargis1 (C-S) ile ca
listirma sargis1 (C-R) arasina
kalic1 bir kapasitor baglanir (Gorsel 8.8).

Gorsel 8.8: Calistirma ve baslatma kapasitorii baglant: semasi

8.1.4. Kombine Basin¢ Anahtar1 Baglantisi

Kombine basing anahtari, sistemin ayarlanan mak-
simum ve minimum basing araliklarinda c¢alismasim
saglar (Gorsel 8.9). Maksimum ayar degerinde elektrik
kontagi acilir ve motorun enerjisi kesilir. Minimum ayar
degerinde elektrik kontag1 kapanir ve motor galisir.

Kombine basing¢ anahtarinin 6zellikleri sunlardir:

* Alcak ve yiiksek basinci kontrol edebilir.

Gorsel 8.9: Kombine basing anahtar1
* Sistemin ayarlanan maksimum ve minimum

basing araliklarinda calismasini saglar.

* Elektrik baglantilar: Besleme Hatti
oldukca basittir ve iig L1 L2 L3
fazli ya da tek fazli
motorlar direkt
baglanarak calistirila- Sig"“a'ar[
bilir. W

* Montajl basittir. r Algak ve Yuksek Basing

* Rakorlarin baglant Kontaktor W - :‘;r‘::::‘a Gﬂahlﬂf'
sinda asir1 sikma,
catlamaya yol acabilir.
Bu nedenle tork ’_‘f
anahtar1 kullanilarak Ll.
stkma yapilmas: uy-
gundur.

e Kombine basing anah
tar1, kontaktore para
lel olarak baglanir

(G6r591 8-10)- Gorsel 8.10: Kombine basing anahtarl
kompresor kumanda devresi
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8.1.5. Termostat Baglantis:

Termostat montaji yapilmadan
once elektrik baglantilarinin ve bag- Termostat
lantilarin kontrollerinin yapilmis ol-
mast gerekir. Terminal {izerinde faz
ve notr baglantilar: yapilir. Sonrasin-
da baglantilarin dogrulugu ve elekt-

Klemens

] Buton
o

Réle
Yuvasi

rik akimu ile alakali bir sorun olup i g uu?
[Termi

Kompresdr ve

olmadig: test edilir (Gorsel 8.11). %

Termostat, klemens kutusundan L%f]
aldig1 fazi tizerinden gegirerek kom- —
presore iletir. Termostatin duyar ele-
mant (hissedici ug), genellikle eva-
poratoriin dis ytizeyine tutturulur.
Termostat, duy-anahtar ile birlikte ®
ya da ayri olarak tretici firmanin ®
tercihine gore monte edilir. Klemens
kutusundan ve kompresorden gelen
kablolar, kablo klemensleri ile termostata baglanir. Termostatin sabitlendigi montaj ku-
tusu, sogutucu i¢cinde kendine ayrilan yere tirnak ya da vida ile tutturularak monte edi-
lir.

@~

O O

Klemens

Gorsel 8.11: Termostat elektrik baglant: devresi

8.1.6. Defrost Timer (Zaman Rolesi) Baglantis:

Defrost saatinin zaman-
layicisi; 6nce kompresorii ve
evaporatori durdurur, elekt-
rikli 1siticilar1 devreye sokar.
Yeterli bir siire devrede ka-
lan 1siticilar, evaporatorde
biriken kari eritir. Bu siire 1._®
dolunca zamanlayici, 1sitici-
lar1 devreden c¢ikarip kom-
presorii calistirmaya baslar.
Kompresor yeterli bir stire

Faz Notr

calisip evaporator ylizey si- <

cakligini duistirdiikten sonra

evaporator fanlari, zamanla- SR IAG
yic1 kumandasi ile calismaya maimm —.
baslar ve defrost saati gorevi- e IN——

ni tamamlamis olur. Zaman-
layict elektrik direng 1siticilt
otomatik defrost kontrolii Gorsel 8.12: Defrost saati ile elektrik rezistansli defrost
baglanti diyagrami, Gorsel

8.12'de verilmistir.
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8.1.7. Karter Isiticis1 Baglantisi

Karter 1siticisinin gorevi, yagi kompresorde sistemin diger biitiin parcalarinda ol-
dugundan daha ytiksek bir 1s1da tutmaktir. Boylece gazin kompresore girisi onlenmis
olur. Karter 1s1ticisi, kompresor calistirilmadan once yagdaki biitiin gazin ¢ikmasini da
saglamaktadir. Kompresor durdugunda yagin sicak olmasi ve uzun durmalardan sonra
en az 12 saat once 1sitmanin baslamasi kosulu ile diistik gticle 1sitma yeterli olur.

Karter 1s1ticis1 baglanirken dikkat edilmesi gereken noktalar sunlardir:
* Karter 1s1ticis1, kompresor uygulama yonergelerine gore baglanmalidir.

* Karter 1s1ticisi, sadece anma gerilimine baglanmalidir.

* Isiticinin metal 6rgiisii, uygun bir topraklama terminaline baglanmalidir.
* Direng, teknik verilere gore kontrol edilmelidir.

* Calistirmadan 6nce yalitim testi yapilmalidir (Gorsel 8.13).

Gorsel 8.13: Karter 1siticinin kompresor iizerindeki yeri
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Uc¢ Fazli Motor Kontrol Devresi e

Amac:

Soguk Oda Elektrik Devresi .

Ug fazli motorun kontrol edilmesi amaglanmaktadir (Gorsel 8.14).

Malzeme Listesi

Kontaktor (32 A), termik role (3 fazl), faz koruma rolesi (3 fazli), motor (3 fazli), si-
gorta (3 fazl), el aletleri (tornavida, pense, yan keski), start stop butonu (cift yollu).

Islem Basamaklar1

1. Gerekli is gitivenligi tedbirlerini alarak ise baslayiniz.
2. Kullanilacak olan malzemeleri 6nceden hazirlayiniz.
3. Metal ytizeylere ve elektrik kacak- |
larma kars1 gerekli onlemi aliniz. TTr
o . [] el
4. Calisma yapacaginiz plangetenin SRR L coaaomne
elektrik enerjisini kesiniz. Lo
5. Devre semasina bagli olarak eaf] [ [ Sooteer
sirastyla elemanlarin baglantisini
yapinz. y hI 5,6,0
nizle birli o | o & | Kamaan
6. Ogretmeninizle birlikte motora
enerji vererek motorun galisip b2 P\ ta‘ ¢ ] .
calismadigini kontrol ediniz. o | CLL 122%
7. Calistiginiz ortami temizleyiniz — 1
ve olusan atiklar1 uygun sekilde /—lg"““"‘“"
ayristirniz. '
8. Kullandiginiz el aletlerini takim-
N

haneye teslim ediniz. =
Gorsel 8.14: Ug fazli motor kumanda ve gii¢ devresi

Degerlendirme

Yapacaginiz ¢calisma asagida verilen degerlendirme ol¢iitlerine gore degerlendiri-
lecektir. Calismanizi yaparken bu olgiitleri dikkate aliniz.

SIRA . . ALDIGI
NO. DEGERLENDIRME OLCUTLERI PUAN PUAN
1. | Gerekli is gtivenligi kurallarina uyar. 5
2. | Kullanilacak malzemeleri diizenler. 5
3. | Sogutma seti baglantilarini hazirlar. 5
4. | Kaynak ve bakir boru aparatlarimi hazirlar. 10
5. | Sogutucu gaz tliptini ters gevirir. 5
6. | Sisteme basma hattindan gaz verir. 15
7. | Yeteri miktarda gaz verir. 10
8. | Bakar borular1 kaynatir. 15
Toplam 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve tizeri not almis olmaniz gerekir.
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Bir Fazli Motor Kontrol Devresi frmm

Amac: Bir fazli motorun kontrol edilmesi amacglanmaktadir (Gorsel 8.15).

Malzeme Listesi

Kontaktor (32 A), termik role (1 fazli), motor (1 fazli), sigorta (1 fazh), el aletleri (tor-
navida, pense, yan keski), start stop butonu (cift yollu).

Islem Basamaklar1

1. Gerekli is giivenligi tedbirlerini alarak ise baslayiniz.

2. Kullanilacak olan malzemeleri 6nceden hazirlayimniz.

3. Metal yiizeylere ve elektrik L1
kacaklarina kars1 gerekli onlemi l
aliniz.

c1 ] et

4. Calisma yapacagmiz plancete- J"ﬁ o4
nin elektrik enerjisini kesiniz.

5. Devre semasina bagli olarak
sirastyla elemanlarin baglantisi- s N ¥ rI
ni yapiniz. ! Sargi

6. Ogretmeninizle birlikte motora g 50 D &
enerji vererek motorun calisip ﬁ{ }>
calismadigini kontrol ediniz. .

c

7. Calistiginiz ortami temizleyiniz
ve olusan atiklar1 uygun sekilde ‘ /
ayristirmiz.

Kontaktdr
Cc1

8. Kullandiginiz el aletlerini ta-
kimhaneye teslim ediniz.

N
Gorsel 8.15: Bir fazli motor kumanda ve gii¢ devresi
Degerlendirme

Yapacaginiz calisma asagida verilen degerlendirme 6lgiitlerine gore degerlendiri-
lecektir. Calismanizi yaparken bu olgiitleri dikkate aliniz.

SIRA o . ALDIGI
NO. DEGERLENDIRME OLCUTLERI PUAN PUAN
1. | Gerekli is gtivenligi kurallarina uyar.
2. | Kullanilacak malzemeleri diizenler.
3. | Devreyi kurar. 20
4. | Baglantilar1 yapar. 20
5. | Devreyi calistirir. 20
6. | Elemanlarin kontroliinii yapar. 20
7. | Cevre temizligi yapip geri doniistimii olan malzemeleri ayirir. 5
8. | Kullandig: el aletlerini takimhaneye kaldirir. 5
Toplam 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve tizeri not almis olmaniz gerekir.
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Defrost Timer Baglant: Devresi i

Amac: Bir fazli motorun defrost rolesi ile kontrol edilmesi amaglanmaktadir (Gorsel 8.16).

Malzeme Listesi

Defrost anahtari, kompresor (1 fazli), evaporator (1 fazli), defrost termostati, defrost
1s1ticisy, el aletleri (tornavida, pense, yan keski).

Islem Basamaklar1

1. Gerekli is giivenligi tedbirlerini alarak ise baslayiniz.

2. Kullanilacak olan malzemeleri 6nceden hazirlaymiz.

3. Metal ytizeylere ve elektrik kacak- 220 v AC

larma kars1 gerekli onlemi aliniz. pa—
y \ Zamanlayici Motoru

4. Calisma yapacaginiz set tizerindeki T— % M /)

elektrik enerjisini kesiniz.

~— —

Su Tava Isiticisi

|
I PSRN -
5. Devre semasina bagli olarak si- : > | Drenaj Isiticis: 1
] Defrost Anahtan —
rastyla elemanlarin baglantisin R = IJ
yapmnz. § owcsmmmes |

6. Ogretmeninizle birlikte motora
enerji vererek devrenin istenilen - 18
sartlarda calisip calismadigini kont- ©
rol ediniz. = imiid

7. Calistiginiz ortami temizleyiniz
ve olusan atiklar1 uygun sekilde
$ yguns
ayristirimiz.

8. Kullandiginiz el aletlerini takimha- i
& Gorsel 8.16: Bir fazli motorun zaman

neye teslim ediniz. rolesi ile kumanda edilmesi
Degerlendirme

Yapacaginiz calisma asagida verilen degerlendirme odl¢iitlerine gore degerlendiri-
lecektir. Calismanizi yaparken bu 6lgiitleri dikkate aliniz.

SIRA DEGERLENDIRME OLCUTLERI PUAN ALDICGI
NO. PUAN
1. | Gerekli is gtivenligi kurallaria uyar. 5
2. | Kullanilacak malzemeleri diizenler. 5
3. | Devreyi kurar. 20
4. | Baglantilar1 yapar. 20
5. | Devreyi calistirir. 20
6. | Elemanlarin kontroltinii yapar. 20
7. | Cevre temizligi yapip geri doniistimii olan malzemeleri ayirir. 5
8. | Kullandig: el aletlerini takimhaneye kaldirir. 5
Toplam 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve tizeri not almis olmaniz gerekir.
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8.2. SOGUK ODA DEFROST DEVRESI

Defrost, hava sogutucularin soguk (t<0 °C) ytizeyleri tizerinde olusup biriken buz
ve karlarin yok edilmesi veya eritilmesi islemine sogutma tekniginde verilen isimdir.
Tesisatlara eklenen cesitli devrelerle, diizeneklerle, 6nlem ve otomasyonlarla sogutma
sistemlerinin defrost i¢in harcadig1 enerji gereksinimleri diisiik diizeyde tutulmaya cali-
silir. Defrost, sabit veya kontrollti zamanlama ile yapilir.

8.2.1. Termostop (Termik Sigorta) Baglantisi

Termostop, farkli sicaklik degerleri icin acma-kapama yapmak tizere tasarlanmus
devre elemanidir. Ozellikle defrost periyodunun sonlandirilmasinda kullanilir. Evapo-
rator tizerine yerlestirilir. Defrost periyodunda devreye girer ve evaporator tizerindeki
defrost rezistanslarina akim verir. Evaporator sicakligi +12 °C’ye yiikseldiginde rezis-
tanslar1 (defrost rezistansi ve evaporator alt1 rezistanst) devreden cikararak defrost peri-
yodunu sona erdirir. Evaporator sicakligi -5 °C’ye diistigtinde kontagini kapatarak bir
sonraki defrost konumu igin hazir hale gelir. Termik sigortalar, defrost 1sitic1 arizadan
dolay1 stirekli devrede kalirsa belirli sicakta atar ve elektrik devresini keser. Tek kulla-
nimliktir.

Termostop, 6lcii aleti ile dl¢tiliir ve saglamligr kontrol edilir. Saglam degil ise yenisi
ile degistirilir. Termostop montajinda termostop hissedici ucu, evaporatoriin tizerinde
bulunan yuvasina oturtulur. Elektrik baglant1 soketleri takilarak elektrik baglantis1 ya-
pilir.

8.2.2. Defrost Rezistans1 Baglantisi

Defrost 1siticis1 da denilen rezistans, defrost zamaninda devreye girerek evaporator
tizerinde biriken buzlarin erimesini saglar (Gorsel 8.17).

Evaporatoriin yiizeyinde yapisik olarak veya boru icinde bulunur. Sadece defrost
periyodunda devreye girerek evaporator ytizeyindeki buzlari eritir. Dolabin normal ca-
lisma periyodunda sadece iletken olarak gorev yapar ve timer motorunu besler.

Gorsel 8.17: Defrost termostatlar1
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Defrost rezistansi, evaporatoriin altindaki kanala yerlestirilir (Gorsel 8.18). Defrost
rezistansina ulasmak veya defrost rezistansini degistirmek i¢in evaporatoriin etrafinda-
ki altiminyum saclarin sokiilmesi gereklidir. Bu saclar sokiilmeden defrost rezistansina
ulasilamaz. Defrost rezistansi, tamir edilemedigi i¢in yenisi ile degistirilmelidir. Yeni

defrost rezistansi, eskisinin
sokuldiigti  sekilde yerine
monte edilmelidir. Giicii ve
olctistintin sokiilenle ayni ol-
mas1 gereklidir. Yeni defrost
rezistansi, evaporator tizerin-
deki konumuna iyice yerles-
tirilerek monte edilir. Daha
sonra rezistans elektrik bag-
lant1 uclari, soket yerlerine
baglanir.

Buzdolab: rezistanslarin-
da gortilen en btiytik sorun,
zaman iginde asir1 asinma ve
isinmadan dolay1 rezistansin
kopmasidir. Bu durumda re-
zistans yenisi ile degistirilme-
lidir.

Faz

Notr

N

Kapi Conta Rezistans:

a/
L ]

————— =4

A} - AN —"

N Defrost Termostati Defrost Rezistansi
Defrost Zamanlayict
AV 6 W—

Drenaj Hatti Rezistansi

Gorsel 8.18: Defrost rezistans1 baglant1 semasi

Defrost rezistans arizasinin sogutma sistemi iizerindeki olumsuz etkileri sunlar-

dir:

* Defrost rezistansi devre dis1 oldugu icin belirli periyotlarda defrost saati tarafin-
dan devreye sokuldugu halde evaporator ytizeyindeki buzlanmay1 eritemez.

* Bu olayin devamli tekrarinda evaporator ytizeyini buz kaplar. Bu da evaporator
tizerindeki hava sirkiilasyonunu engelledigi icin sogutma verimini diistirtir.

* Sogutucu icerisindeki sogukluk istenilen seviyeye gelmediginden kompresor
devamli galistig1 icin zorlanir. Bu zorlanmadan dolay: fazla akim gektigi igin
enerji sarfiyati fazla olur ve kompresoriin kullanim 6mrii kisalir.

* Kompresor zorlanmasindan dolay: termik arizasina sebep olabilir.

* Sogutma sistemlerinde kullanilan yaglama yag, 6zellikle kompresorii kizgin se-
kilde ve ytiiksek hizda terk eden sogutucu buhari ile evaporatore tasinir. Yagin
evaporatdr borularinin i¢ duvarlarini sararak kaplamasi, evaporatoriin 1s1 trans-

feri verimini azaltir.

UYARI: Yeni rezistans yerine takilmadan once rezistansin saglam olup olmadig:
ohm metre ile kontrol edilmeli ve bu sekilde monte edilmelidir. Ohm metrenin iki ucu
rezistans uclarina temas ettirilerek bir deger okunabiliyorsa rezistans saglamdir.
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Yeni rezistans yerine takilirken fazla rezistansin esnememesine ve kopmamasina
ozen gosterilmelidir. Rezistanslarin takilmasi esnasinda uclarinin yanlis takilma duru-
mu yoktur. Her iki u¢ da calisma islevi gordiigii igin ters diiz takilabilir.

8.3. SOGUK ODA AYDINLATMA DEVRESI

Soguk odalarin aydinlatma sistemlerinde antigron kablo kullanilir. Genel olarak bir
ya da birden fazla telli, bakir iletkenli 6zellikte olan, bir ya da birden fazla PVC bazl,
ozel termoplastik yalitkanli alcak gerilim kablolar1 olmaktadir. Yangin ve patlama riski
olan cesitli isletmelerde de depolarda acik sekilde kullanilabilen antigron kablo; kuru,
1slak ve nemli i¢ mekanlarda kullanilabilir. Antigron kablo, direkt olarak giinese maruz
birakilmamalidir. Bu sart ile agcik hava kosullarinda da kullanilabilir.

8.3.1. A¢/ Kapa Anahtar-Terminal Baglantisi
Gorsel 8.19'da gortilecegi gibi

Akkor Lamba

nemli yerler icin kullanilan an- ’?
tigron kablo, soguk oda lamba dev- / Akbor Bagiant:

Kirmizi

resinde de kullanilmistir. Ayrica
soguk odalarda kullanilan lamba

dis ceperine, nemden etkilenme- \ / 50
-+ Yesil-san :
yen muhafaza ya da kilif da monte B

edilmektedir. Semalardaki kablo-

~1H—
Siyah " Beyaz

larda noétr icin genellikle mavi ve g 0
beyaz renkler, faz i¢in kirmizi, si- %
yah, kahverengi gibi renkler tercih  raz 4l Topraktama Galigma Lambas:

edilir. Beyaz renk bazen faz hattin- —_—
da da kullanilabilmektedir. Burada
dikkat cekici olan lambay1 kuman-
da eden anahtar ile devrenin calisti§ini gosteren calisma lambasi ve lamba kablo bag-
lantilaridir. Soguk oda aydinlatma lamba baglantis: yapilirken faz hatti tizerine anahtar
baglanir. Notr hatti, dogrudan lambaya baglanir. Topraklama hatti, kumanda devresine
ait govdeye baglanir.

Gorsel 8.19: Soguk oda aydinlatma ve anahtar devresi

8.3.2. Oda ici Aydinlatma Icin Akkor Lamba Baglantis:

Soguk odalarda oda ici aydilatmasinda kullanilan lamba, kap1 acildiginda yanacak
sekilde bir kap1 butonuna entegre olarak devre {izerinde dizayn edilir. Bu lamba, bulun-
dugu duy tizerinde elle ¢cevrilmek suretiyle takilir veya sokiiliir.
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Soguk Oda Aydinlatma Devresi ey

Amac: Soguk oda sistemlerinde aydinlatma devresinin kurulabilmesi amaclanmaktadr1 (Gorsel 8.20).

Malzeme Listesi

Akkor lamba (20 W), kablo (antigron), anahtar (a¢-kapa), klemens, termostat.

Islem Basamaklar1
1. Gerekli is gtivenligi tedbirlerini alarak ise baslayimiz.
2. Kullanilacak olan malzemeleri 6nceden hazirlayiniz.

3. Devre semasina bagl olarak
sirastyla elemanlarin baglantisini Lamba Butonu
ale
yapiniz.

Lamba

*—

4. Ogretmeninizle birlikte devreye

enerji vererek lambanin ¢alisip Tt_,mm I
calismdigini kontrol ediniz. ANANAAN
5. Calistiginiz ortami temizleyiniz Dot Isticts:
ve olusan atiklar1 uygun sekilde
ayristiriniz.

6. Kullandiginiz el aletlerini takim- =
haneye teslim ediniz. Termik 04—

i1

|
Faz No6tr  Toprak

Gorsel 8.20: Soguk oda
aydinlatma devresi

Degerlendirme

Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen degerlendirme ol¢iitlerine gore degerlendiri-
lecektir. Calismanizi yaparken bu olgiitleri dikkate aliniz.

SIRA o . ALDIGI
NO. DEGERLENDIRME OLCUTLERI PUAN PUAN
1. | Gerekli is gtivenligi kurallarina uyar.
2. | Kullanilacak malzemeleri diizenler.
3. | Devreyi kurar. 20
4. | Baglantilar1 yapar. 20
5. | Devreyi calistirir. 20
6. | Elemanlarin kontroliinii yapar. 20
7. | Cevre temizligi yapip geri doniistimii olan malzemeleri ayirir. 5
8. | Kullandig1 el aletlerini takimhaneye kaldirir. 5
Toplam 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz icin 70 ve tizeri not almis olmaniz gerekir.
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8.4. SOGUK ODA ALARM VE KAPI REZISTANSI
DEVRESI

Giintimtizde soguk odalarda kullanilan uyar1 ve giivenlik sistemleri uzaktan kont-
rollii olarak takip edilebilmekte ve bir kumanda kutusu ile giivenlik sistemlerinin ayar-
lar1 yapilabilmektedir. Soguk oda sistemi; sistemde kullanilan sensorler ile sicaklik, ba-
sing, fan gibi ayarlar1 istenilen degerlerde tutar ve olas1 arizalarda kullaniciya bilgi verir.

Endistriyel sogutma sistemlerinde muhafaza edilen tirtinler hem maliyet hem de
tirtin kalitesi acisindan 6zenle belirli sartlarda saklanmalidir. Isinin iceride istenilen de-
gerde kalabilmesi icin uyari sistemlerine ihtiya¢ vardir. Bu nedenle sicaklik ve kapi agik
alarm devreleri kullanilir. Ayrica 1s1 kaybini engellemek icin kapilarda conta da bulunur.

Olas1 ariza durumlari, kullanicilarin yiiksek maliyetler 6demesine ve cesitli kayipla-
ra neden olmaktadir. Bu ytizden otomasyon kontrol sistemleri onemlidir ve ginimtizde
endiistriyel sogutma sistemleri mutlaka bu sekilde kontrol edilmektedir.

8.4.1. Kap1 Acik Ikaz Devre Tesisat1

Kap1 agik ikaz devresi, soguk oda depolarinda sensor vasitasi ile bir kontrolore bag-
lanir. Kontrolor girisine gelen dijjital bilgiye gore kapinin acik ya da kapali oldugu alg-
lanir. Agik olmast durumunda ikaz vererek kullaniciy1 bilgilendirir.

8.4.2. Sicaklik Alarm Devresi

Soguk oda icerisinde ayarlanan sicaklik degeri, cesitli nedenlerle farklilasabilir. Ka-
pmin uzun siire agik kalmasi, defrost arizalar1 ve sistem tizerindeki olusabilecek diger
arizalar sebebiyle degisen bu sicaklik degeri, termostat vasitasi ile algilanip kontrol dev-
resine iletilir. Bu degerin sistemde ayarli olan sicaklik degerinin altinda veya tistiinde ol-
mas!1 durumunda alarm vererek durumun kullanic1 tarafindan tespit edilmesi saglanr.

8.4.3. Soguk Oda Kap1 Contasi

Icerisinde gida tirtinlerini bulunduran soguk hava depolari, her ne kadar iyi sogu-
tuluyor olursa olsun kapilar1 aracilig1 ile dis ortama baglanmakta ve kap1 kapali oldu-
gunda dahi soguk hava deposu kap1 contasi ile yine dis diinya ile baglantilarini kesme-
mektedir. Bu noktada i¢ ortamdaki 1smnin stabil sekilde tutulabilmesi adina soguk hava
deposu kap1 contasinin nemi oldukga fazladir.

8.4.4. Kap1 Contas1 Rezistans Baglantisi

Soguk oda kapr rezistansmun islevi, ev tipi sogutucularda bulunan ve bazilarinda
sicak gaz ile bazilarinda ise elektrikli rezistans ile yapilan 1sitma ilkesiyle aynidir. Amag,
kapr acildiginda iceri dolabilecek sicak hava akiminin etkilerini en aza indirerek kapi
ceperi boyunca karlanma ve buzlanmay1 6nlemektir.
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Soguk Oda Kap1 Contas1 Takma e

Amac: Soguk oda sistemlerinde kap1 contasinin takilmasi amaglanmaktadir (Gorsel 8.21).

Malzeme Listesi

Kapz1 contasy, el aletleri, 1s1tic1, kagit bant.

Islem Basamaklar

1. Gerekli is gtivenligi tedbirlerini alarak ise baslayiniz.

2. Kullanilacak olan malzemeleri énceden hazirlayiniz.

3. Sogutucu dolap contasini dort kdsesinden bastirarak dolap kapisindaki yuvaya
geciriniz.

4. Koselerden ortalara dogru bastirarak tamamen kanala oturtunuz.

5. Dolap contasinin tam oturmayan, acik kalan yerleri varsa buralar1 dolabinizin
kapag1 acikken hafif sicakliga ayarli sa¢c kurutma makinesiyle 1sittiktan sonra
dolap kapisini kapatip altindan ve tistiinden kagit bantla (iz kalmamasi icin) ha-
fif basili sekilde bantlay1p 1-2
saat bu vaziyette tutunuz.

6. Arkadaslarmizla grup halin-
de, koordineli ve yardimlasa-
rak calisiniz. P

7. Calistiginiz ortami temizleyi- ﬂ.,‘ r
niz ve olusan atiklar1 uygun
sekilde ayristiriniz.

8. Kullandiginiz el aletlerini -
takimhaneye teslim ediniz.

Degerlendirme Gorsel 8.21: Soguk oda kap1 contasi

Yapacaginiz ¢calisma asagida verilen degerlendirme 6l¢iitlerine gore degerlendiri-
lecektir. Calismanizi yaparken bu 6lciitleri dikkate aliniz.

SIRA DEGERLENDIRME OLCUTLERI PUAN ALDICGI
NO. PUAN
1. | Gerekli is gtivenligi kurallaria uyar.
2. | Kullanilacak malzemeleri diizenler.
3. | Devreyi kurar. 20
4. | Baglantilar1 yapar. 20
5. | Devreyi calistirir. 20
6. | Elemanlarin kontroliinti yapar. 20
7. | Cevre temizligi yapip geri dontistimii olan malzemeleri ayirir. 5
8. | Kullandig: el aletlerini takimhaneye kaldirir. 5
Toplam 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve tizeri not almis olmaniz gerekir.
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Soguk Oda Kap1 Rezistans Devresi by

Amac: Soguk oda sistemlerinde kap1 rezistans devresini kurulmasi amaglanmaktadir (Gorsel 8.22).

Malzeme Listesi

Akkor lamba (20 W), kablo (antigron), anahtar (ag-kapa), klemens, galisma lambasi,
kap1 rezistansi, basing dengeleme valfi.

Islem Basamaklar1

1. Gerekli is giivenligi tedbirlerini alarak ise baslayinz.

2. Kullanilacak olan malzemeleri 6nceden hazirlayiniz.

3. Devre semasina bagl
olarak sirasiyla ele-
manlarin baglantisin

u a
Kap: Rezistans:

o))
S
g

yapmiz. Akkor Lamba
4. Ogretmeninizle birlikte | SO\l Akkor Bagiant
Kirmizi
devreye vererek rezis- N x
tansin calisip calisma- R =
digin1 kontrol ediniz. \\ L {{m_m o ’“»—l
siyah * ~ Beyaz -

5. Calistiginiz ortamu
temizleyiniz ve olusan
atiklar1 uygun sekilde
ayristirimiz. Faz

Basing Dengeleme
Valfi ¥ e

€

. Topraklama Galigma Lambas

6. Kullandiginiz el alet-

lerini taklmhaneye Gorsel 8.22: Soguk oda kapi rezistans devresi
teslim ediniz.

Degerlendirme

Yapacaginiz calisma asagida verilen degerlendirme 6lgiitlerine gore degerlendiri-
lecektir. Calismanizi yaparken bu 6lgiitleri dikkate aliniz.

SIRA DEGERLENDIRME OLCUTLERI PUAN ALDIGI
NO. PUAN
1. | Gerekli is gtivenligi kurallarina uyar.
2. | Kullanilacak malzemeleri diizenler.
3. | Devreyi kurar. 20
4. | Baglantilar1 yapar. 20
5. | Devreyi galistirir. 20
6. | Elemanlarin kontroliinii yapar. 20
7. | Cevre temizligi yapip geri doniistimii olan malzemeleri ayurir. 5
8. | Kullandig; el aletlerini takimhaneye kaldirir. 5
Toplam 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve tizeri not almis olmaniz gerekir.
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8.5. SOGUK ODA ELEKTRIK PANOSU MONTAJI

Soguk oda sistemleri biinyesinde bulunan her ekipman, elektrik panosunda bulu-
nan baglantilari ile kontrol edilir (Gorsel 8.23). A¢ma kapatma anahtari, kontaktor, ka-
cak akim rolesi, termostat, defrost gostergesi, alarm rolesi bu panonun iginde bulunan
temel parcalardir.

.“.“

Gorsel 8.23: Soguk oda elektrik panosu

8.5.1. A¢c-Kapa Anahtar Baglantisi

Elektrik enerjisi ile calisan devrelerde agma kapama islemleri, bir fazli ve {i¢ fazh
anahtarlarla yapilir. Devreye seri baglanir. Ug fazli anahtarlar, fazlarin besleme devre-
siyle olan baglantisini kontaklar tizerinden acip kapatir. A¢ik konumda olan kontaklar,
mekanik olarak kapatildiginda yani 1 konumuna alindiginda besleme stirekliligi sagla-
nir. Kapali kontaklar, anahtarin 0 konumuna getirilmesiyle devreyi acarak enerjiyi keser
(Gorsel 8.24).

L] ve—— A @ 0
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Gorsel 8.24: A¢ma-kapama anahtar1

8.5.2. Kontaktor Baglantisi

Kontaktorler, uzaktan agma kapama yapabilen elekt-
romanyetik anahtarlardir (Gorsel 8.25). Metal saclar tize-
rine saril1 bobin, enerjilendiginde elektromiknatis 6zelligi
kazanarak karsisinda bulunan kontaklar1 ¢eker ve kapama
islemi yapar. Enerjisi kesildiginde kontaklar eski konumu-
na doner. Gii¢ devresine seri olarak baglanir.

Gorsel 8.25: Kontaktor
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8.5.3. Kacak Akim Koruma Rolesi Baglantisi

Elektrik devrelerinde enerji altindaki elemanlarin gévdesin-
de olusan kacak akimlar: algilayarak tesisat1 ve insanlar1 koru-
yan elemana kagak akim rolesi denir (Gorsel 8.26). Devreye seri
olarak baglanir. Devreye giren akimlarla ¢ikan akimlar: karsilas-
tirarak esitligin bozulmasi durumunda devreyi acarak koruma
saglar.

Gorsel 8.26: Kagak
akim koruma rolesi

8.5.4. Termostat Baglantis1

Sogutma ve iklimlendirme sistemlerinde sicaklik kontrolii, termostat ad1 verilen ci-
hazm kullanilmasiyla saglanir. Diger bir ifade ile termostatlar; sogutulacak hacim, sogu-
tulacak akiskan veya evaporator gibi kisimlarin sicakliklarinin belirli degerler arasinda
kalmasini saglamak amaciyla kullanilan kontrol cihazlaridir.

Sogutma sistemlerinde temelde bes farkli calisma yapisina sahip ortam sartlarina
ayarlanabilen;

1. Farkli genlesme 6zelligine sahip metallerin birlestirilmesiyle elde edilen bimetal,

2. Farkl1 genlesme 6zelligine sahip metal cubuk ve metal borudan meydana gelen,

3. Kapal1 bir koriik igindeki gazin genlesmesi (basing) prensibi tizerine gelistiril-
mis,

4. Tamamu s1v1 ile dolu ve sizdirmaz kapali kortigiin sicaklik degisimine, basing
degisimi seklinde verdigi tepki tizerine gelistirilmis,

5. Sicakligin iletken direncini degistirmesi prensibi tizerine gelistirilmis akim veya
gerilim kontrollii termostatlar kullanilmaktadir.

Gorsel 8.27'deki termostat, soguk odalarda kullanilir. 220 V veya 120 V gerilim ile
calisabilir. Termostat kortigii, ortam 1sindiginda genlesir ve kontagini kapatir. Devrede-
ki bimetal eleman 1sinir ve ana kumanda anahtar1 kapatilarak kontaktdr bobinine enerji

verilir.
ﬂl\%l'
1
I
1

No&tr hattina

[ Basing anahtanndan
girig

— 0 | Kontaktor

Gorsel 8.27: Termostat baglantis1
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8.5.5. Defrost Gosterge Lambasi Baglantisi

Defrost gostergesi (Gorsel 8.28), pano
tizerinde defrost termostat1 {izerinden oku-
nur. Pano tizerinde genellikle dijital termos-
tat konularak devrede kullanilan kontroloriin
baglanti semasina uygun sekilde soketleri
baglanir. Soguk oda sistemlerinde kullanilan
kontrolorler, birden fazla parametreyi takip
edebilmek ve otomasyonun sisteme entegresi
acisindan oldukca fayda saglamaktadir. Gorsel 8.28: Defrost gostergesi

8.5.6. Alarm Rolesi Baglantisi

Soguk oda kontrolorii olarak alarm roleleri kullanilir (Gorsel 8.29). Bu elektronik ci-
hazlar; sogutma sisteminin kompresor, sogutma fanlari, defrost sistemi, alarm ve soguk
oda aydinlatmas: gibi diger boltimlerinin yonetimi icin de kullanilir. Alarm roleleri, 6n
panel kismina monte edilir. Alarm rélesi, sicaklik ve defrost sensor arizasi ya da termik
yiiksek basing arizasi gibi durumlarda calisir.
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Gorsel 8.29: Alarm rélesi
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Soguk Oda Kontrolor Baglantisi e

Amac: Defrost, aydinlatma ve alarm baglantisinin yapilmas: amaglanmaktadir (Gorsel 8.30).

Malzeme Listesi

Soguk oda kontrolorii (32 A), el aletleri (kontrol kalemi, tornavida), avometre.

Islem Basamaklar1

1. Gerekli is giivenligi tedbirlerini alarak ise baslayiniz.

2. Kullanilacak olan malzemeleri 6nceden hazirlayiniz.

3. Kontrolore defrost, alarm, aydinlatma lambasi baglantis1 yapiniz.

4. Devre semasina bagli olarak sirasiyla elemanlarin calisma testlerini yapiniz.
5. Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar: uygun sekilde ayristiriiz.

6. Kullandiginiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

Buz Cozme
(8.G.) Yardime (Yar.)
Kompresor Fan (is1k)

B AT X

[1]2 I 3 l"::‘ 5 llESJZID*ITTKIE;|Ilﬂllll|12|13|14||15|16||1?|18|19||20|21|

LT

Dijital girigler RS-485 [ ['s Notr N Faz-F
230 VAC

Gorsel 8.30: Kontrolér baglantis:

Degerlendirme

Yapacaginiz calisma asagida verilen degerlendirme 6lgiitlerine gore degerlendiri-
lecektir. Calismanizi yaparken bu olgiitleri dikkate aliniz.

SIRA » . .. ALDIGI
NO. DEGERLENDIRME OLCUTLERI PUAN PUAN
1. | Gerekli is gtivenligi kurallarina uyar.
2. | Kullanilacak malzemeleri diizenler.
3. | Devreyi kurar. 20
4. | Baglantilar1 yapar. 20
5. | Devreyi ¢aligtirir. 20
6. | Elemanlarin kontroliinii yapar. 20
7. | Cevre temizligi yapip geri dontistimii olan malzemeleri ayirir. 5
8. | Kullandig: el aletlerini takimhaneye kaldirir. 5
Toplam 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve tizeri not almis olmaniz gerekir.
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OGRENME SOGUK ODAYI
.BIRIM] DEVREYE ALMA

NELER OGRENECEKSINiZ?

O Kompresor galisma kontrolleri
© Koruma devre elemanlarinin ayari

O Soguk oda sistemi ¢alisma ayarlar:

KAVRAMLAR

akim kontrolii, basing, sicaklik, kompresor,
basing anahtari, fan, kondenser, kompresor,
yag basing anahtari
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:j Endiistriyel sistemlerin bir ¢ok bileseni oldugundan dolay1 biitiin elemanlar birbi-
riyle uyumlu calismasi gerekir. Bu durumda sistem elemanlarinin korunmasi ve siste-

min ytiksek verimli olmasi icin kurulan soguk hava deposunu devreye alirken bir ta-
kim kontroller ve ayarlar yapilmas1 gerekmektedir. Kompresor ¢alisma kontrollerinin

:) O yapilmasi, koruma devre elemanlarinin ayarmin yapilmasi, soguk oda sistem calisma
ayarlarmin yapilmasi bu asamada gereklidir.

9.1. KOMPRESOR CALISMA KONTROLLERI

j Soguk oda sistemleri devreye alinirken kalkinma akimi, daimi devre akimi, kompre-
sOr ¢ikis basinci, kompresor emme ve basma sicakliklar: kontrol edilir.

O 9.1.1. Ilk Harekete Cekilen Akim Kontrolii
O Kompresor icinde bulunan pistonu yatay ve dii-
sey yonde hareket ettiren elektrik motorlar1 bulunur.
:j O Elektrik motorlari, elektrik enerjisini hareket enerji-
sine dontstiiren elemanlardir. Sargr sayilarma bagl
olarak genelde 1 fazli ve 3 fazl olarak tiretilir (Gorsel
j 9.1). Elektrik motorlari, ilk kalkinma aninda normal-

de cektikleri akimin 4-5 kat fazlasini ¢eker. Seri bagl

: bir ampermetre ile kalkinma akimi okunabilir.
Gorsel 9.1: Elektrik motoru
: 9.1.2. Daimi Devre Akimi Kontrolii

O Kalkinma akiminin motor sargilarina zarar vermemesi i¢in stnirlandirilmasi gerekir.
Bu amacla 3 fazli1 asenkron motorlara asagidaki yol verme yontemleri uygulanir.
b 1. Dogrudan yol verme yontemi
O 2. Yildiz tiggen yol verme yontemi

3. Oto trafosu ile yol verme yontemi
4. Direngle yol verme yontemi
5. Yumusak yol verme yontemi (soft starter)

6. Stirticii ile yol verme yontemi

Bir fazli motorlarda ise ana sargiya paralel yardimci sargi bulunur. Bir fazli mo-
torlarda doner alan elde etmek i¢in yardimci sargi, ana sargiyla arasinda 90 derecelik
ac1 olacak sekilde yerlestirilir. Yardimci sargiya seri olarak kondansator baglanarak faz
farki elde edilir. Bu sayede itme cekme kuvveti yaratilarak hareket elde edilir. Bir fazli
motorlarda yol verme yontemleri uygulanirken baslangicta yardimci sargi devreye ali-
nir. Bu sayede kalkinma anindaki akim sinirlandirilir. Motorun ¢ektigi akim nominal de-
gerine ulastiginda yardimci sargy, role yardimiyla devreden gikarilir. Kompresor, daimi
devre akimi ile calismaya devam eder.
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Kompresor
kontrol devrelerin- L3
de role, kontaktor,
zaman rolesi, ter- ¢ gd]ee
mik, selenoid valf, ]
basing anahtari,
kondansator ve ter- % [
mostat  kullanilir i
(Gorsel 9.2).

Role, elektrik
enerjisi ile calisan
elektromanyetik
anahtardir. Role bo-
bini enerjilendigin- Algak Basing

Anahtan
de elektromiknatis Yalksek Basing
. LRV} antan
ozelligi kazanarak 1 o sasn
metal kontaklari ce- [
ker. Bu sayede acik
kontaklar kapanir,
kapal1 kontaklar Def ) lamba ~ EVaPOratdr Defrost  pefrost
P i Kooy P o B4 Ronino
acilir. Zaman ayarl ©s) (EFK) (oer) (K

olarak kontaklarini Gorsel 9.2: Ug fazli soguk oda gii¢c ve kumanda devresi
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acip kapatan rolelere ise zaman rélesi denir. Zaman rolesi; ayarlanan stire sonunda agik
kontaklar1 kapatir, kapali kontaklar: acar.

Daha giiclii sistemlerde role ile ayni calisma prensibine sahip elektromanyetik anah-
tar olan kontaktorler kullanilir. Ug fazli motorlarda kalkinma akiminin sinirlandiriima-
sinda kullanilan en yaygin yol verme yontemi, yildiz tiggen yol vermedir. Yildiz tiggen
calismada motor klemens baglantisi, kontaktorler tizerinden dnce yildiz baglanir. Motor
normal devrine ulastiginda ise tiggen baglantinin bagli oldugu kontaktor devreye girer.

Kompresor tizerinde bulunan bir diger eleman ise termik roledir. Termik, farkl gen-
lesme katsayilarina sahip bimetallerden olusur. Bimetal malzeme, tizerinden gegen aki-
min miktarina ve stiresine bagh olarak 1sindikca genlesme katsayis: yiiksek olan parcaya
dogru biikiilerek devreyi acar. Bu sayede koruma gorevi yapmis olur.

Selenoid valfler, elektrik enerjisi ile calisan elektromanyetik vanalardir. Bobinin
enerjilenmesi durumunda vanay1 agar. Termostat, calisma sicakligini belli araliklarda
tutan anahtarlardir.Kondansator; iki iletken arasinda yalitkan malzeme konularak elde
edilen, sarj desarj ilkesine gore calisan elektronik malzemedir.

Kompresor emme basma hatt1 basing anahtari ile kontrol edilir. Sicakliga bagli olarak
calisan termostat, s1v1 hattina bagli selenoid valfi kontrol eder. Ortam sicaklig1 termostat
sicakligina ulastiginda selenoid valfe sinyal gondererek enerjilenmesini saglar. Enerjile-
nen valfin kontaklari, konum degistirerek evaporatore soguk akiskan gecisini durdurur.
Kompresor calismaya devam edeceginden emme islemine devam eder. Emme hattin-
daki basing diiseceginden algak taraftaki basing anahtari, kompresor devresini keserek
kompresoru durdurur.
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Uc Fazli1 Motora Yol Verme o

Amag: Ug fazli motorun kalkinma akim zamanimin kontrol edilmesi amaglanmaktadir (Gorsel 9.3).

Malzeme Listesi
Kontaktor (32 A), zaman rolesi (1 fazli), termik rolesi (3 fazli), motor (3 fazh), sigorta (3
fazli ve 1 fazli), ampermetre (100 A), sinyal lambas1 (220 V), buton (start stop).
Islem Basamaklar
1. Gerekli is giivenligi tedbirlerini alarak ise baslayinz.
. Kullanilacak olan malzemeleri 6nceden hazirlayimiz.
. Calisma yapacaginiz plangetenin elektrik enerjisini kesiniz.
. Devre semasina bagl olarak sirasiyla devre elemanlarimin baglantisini yapiniz.
. Zaman rolesinin zaman ayarini yapiniz.

. Motorun ilk hareketinde ve daimi hareketinde ampermetredeki degeri okuyunuz.

N SO U ke W N

. Ogretmeninizle birlikte motora enerji vererek motorun calisip calismadigini kont-
rol ediniz.

8. Calistigiiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde ayristirmiz.

9. Kullandiginiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

Sinyal lambalan

) ki |

L 2 w3

o s

kontakidr

ot
@

@

Zaman
ribesi

>
=
-
in)

_é;, Baglatma durdurma butonlan
16 18 A2 981-
i - i |

(Mo ufviwl |vixjz[ |

Gorsel 9.3: Ug fazli motor kumanda ve giig devresi
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UYGULAMAVYLA iLGiLi NOTLAR

Degerlendirme

Yapacaginiz ¢calisma asagida verilen degerlendirme 6lgiitlerine gore degerlendiri-
lecektir. Calismanizi yaparken bu 6lgiitleri dikkate aliniz.

S Degerlendirme Olgiitleri Puan Aldigy
No. Puan

1. | Gerekli is gtivenligi kurallarma uyar.

2. | Kullanilacak malzemeleri diizenler.

3. | Devreyi kurar. 20

4. | Baglantilar1 yapar. 20

5. | Devreyi calistirir. 20

6. | Elemanlarin kontroltinii yapar. 20

7. | Cevre temizligi yapip geri dontisiimii olan malzemeleri ayirir. 5

8. | Kullandig: el aletlerini takimhaneye kaldirir. 5

Toplam 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz icin 70 ve tizeri not almis olmaniz gerekir.
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9.1.3. Kompresor Cikis Basinci
Sistemin devreye alinmasi asamasinda kaydedilen basing degerleri, tesisin karma-
siklik diizeyine gore degisir. Normal olarak asagida belirtilen kontroller yapilmalidir.

Kiitik tesislerde, sabit manometrelerle basing kontrolii yapilmayan alanlarda, yiik-
sek basing ve algak basing taraflarinin basing diizeyi gegici test manometreleri ile kontrol
edilir.

Basing 6l¢timii manifoldlarla yapilmaktadir. Piyasada dijital ve analog olmak tizere
iki farkli gesit manifold bulunur. Analog manifold kullanilirken sistemdeki sogutkana
ait degerleri iceren manifold kullanilmalidir (Gorsel 9.4). Dijital manifold kullaniliyorsa
ol¢timden once ilgili akiskan tipi ekrandan segilmelidir (Gorsel 9.5). Basing degerleri,
kullanilan kompresor ve sogutucu akiskan cinsine gore degisiklik gostermektedir.

Sogutma sistemlerinde boru ytizeyinden sicaklik 6l¢timii yap-
mak onemlidir. Boylece boru iginden gecen sogutkanin sicaklik
degeri goriilebilir. Bu 6lgtim, temasli veya temassiz (kizilotesi in-
frared) termometrelerle yapilabilmektedir (Gorsel 9.6). Yiizey tipi
temasli termometrelerin 6l¢im dogrulugu, temassizlarla karsi-
lastirildiginda daha yiiksektir. Temash 6l¢tim yaparken borunun
seklini alan esnek bantli ylizey termometrelerinden veya boruya
kenetlenebilen tarzda sensorlerden kullanmak ol¢tim dogrulu-
gunu arttirmaktadir. Temassiz termometreler ise ¢ok hizli 6lgiim Gorsel 9.6: Boru yiizeyinden
yapabilmektedir. Bu cihazlarda kullanma kilavuzlarinda belirtilen steakdik lgtimleri
optik orana dikkat ederek cihaz, borunun sicakligini 6lcecek mesafeye getirilip 6lctim
yapilmalidir. Ayrica temassiz termometrelerle parlak ytizeylerden 6l¢ctim alinmamali ve
miuimkiinse parlak ytizeyler mat hale getirilmelidir. Ancak basma ve genlesme hatlarin-
da boru disindan yapilan 6l¢timlerde 4-6 °C fark oldugu unutulmamalidar.

Yiiksek basing hattindaki ¢ikis sicakliklari, asagidaki sinirlar icinde olmalidar.

R404 70 °C < T9 ¢cikis < 100 °C R507 70 °C < TO ¢cikis < 100 °C
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Kompresor Cikis Basincinin ve Emme-Basma

Sicakliklarinin Olg¢iilmesi
Amag: Kompresor galisma kontrollerinin yapilmas: amaglanmaktadir (Gorsel 9.7).

i |

Malzeme Listesi

Hermetik kompresor, manifold, termometre, el aletleri.

Islem Basamaklar1

1. Gerekli is gtivenligi tedbirlerini alarak ise baslayimiz.

2. Kullanilacak olan malzemeleri 6nceden hazirlayiniz.

3. Cikis basincini 6lgmek icin manifoldu baglayiniz.

4. Emme ve basma sicaklik degerlerini termometre ile 6lgiiniiz.

5. Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar: uygun sekilde ayristiriniz.

6. Kullandiginiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

|

Gorsel 9.7: Kompresor
caligma kontrolii

Degerlendirme

Yapacaginiz calisma asagida verilen degerlendirme ol¢iitlerine gore degerlendiri-
lecektir. Calismanizi yaparken bu 6lgiitleri dikkate aliniz.

S Degerlendirme Olciitleri Puan Aldigy
No. Puan

1. | Gerekli is gtivenligi kurallarina uyar.

2. | Kullanilacak malzemeleri diizenler.

3. | Manifoldun baglantisini yapar. 20

4. | Emme hatt1 ve basma hattini belirler. 20

5. | Termometreyle degerleri dlger 20

6. | Degerleri not alir. 20

7. | Cevre temizligi yapip geri doniistimii olan malzemeleri ayurir. 5

8. | Kullandig; el aletlerini takimhaneye kaldirir. 5

Toplam 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz i¢in 70 ve tizeri not almis olmaniz gerekir.
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9. Ogrenme Birimi

9.2. KORUMA DEVRE ELEMANLARININ AYARI

Soguk oda devrelerinde koruma devre elemanlarinin ayarlanmasi, sistemin giiven-
ligini ve verimi artirir. Glintimtizde soguk oda devrelerinde otomasyon sistemleri kulla-
nilir. Mikroislemci tabanli kontroltrler sayesinde sistemin koruma devre elemanlar: ve
ol¢me elemanlari, dijital olarak kontrol edilir.

9.2.1. Kompresor Kalkis I¢in Ayarlanmis Gecikme Siiresinin
Ayarn

Kompresorlerde kullanilan motorlarda kalkinma akimlari ytiksek degerde 1sinmaya
neden olacagindan nominal calisma degerlerine hizlica gegmesi istenir. Ug fazli sistem-
lerde kalkinma akimini smirlayan yildiz baglant1 kontaktorii, gecikme stiresi sonunda
baglh bulundugu zaman rolesiyle devreden ¢ikarilir. Zaman rélesi, yildiz bagh kontak-
torti devreden cikarirken ayni anda tiggen baglanti kontaktoriinti devreye alir. Klasik
kumanda yontemlerinde zaman rolesi tizerinde zaman ayar1 yapilir.

9.2.2. Kompresor ve Fan Motorlarinin Akimlarinin Olgciilmesi

Kompresor ya da fan motorlarmin kalkinma ve daimi ¢calisma durumlarinda cek-
tikleri akim, ampermetrenin seri baglanmasiyla ¢lctiliir. Fazlardan herhangi birine seri
baglanan ampermetrede okunan deger, ilk 6nce ytikselir. Sistem normal galisma degeri-
ne ulastiginda akim degeri diiserek sabitlenir.

9.2.3. Yiiksek-Alcak Emniyet Basing Anahtarlarinin Emniyet
Kesme Noktas1 Ayarlar:

Anormal ytiiksek veya algak basinglara bagl olarak olusabilecek hasarlardan korun-
mak icin sogutma sistemlerinde koruma elemanlar1 monte edilmistir (Gorsel 9.8). Asir1
yiiksek basing, kompresore asir1 yiik bindirir ve sistemin hasar gérmesine neden olur.
Emis tarafindaki diistik basing, genellikle bir ttkanmanin veya diisiik yiiklemenin gos-
tergesidir.

Kigctik sistemler, genellikle kompresorii durduran
yiiksek ve alcak basing devre kesicisi ile donatilir. Yiiksek
basing ve algak basing devre kesicileri yapilari, birbirle-
rinin aynisidir. Kilcal boru, basing algilayici noktay1 bir
esnek kortige baglar. Koriik, basing degisimlerine gore bir
yaya kars1 hareket eder ve bir elektrik kontagini calistirir.

Not: Basing degerleri; sogutucu akigkan tipine, uygu-
lamaya ve ortam kosullarina bagli olarak degisiklik goste-

rir ve sistem gereksinimine gore belirlenen uygun deger Gorsel 9.8: Alcak ve yiiksek
ayarlanir. basing anahtar
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9.2.4. Kondenser Fanlarinda Emniyet Basin¢ Anahtarlarinin
Devreye Girme / Devreden Cikma Basin¢ Ayari

Fan devrinin, dis gevre sicakligina bagl olarak ge-
rektiginde durmasi ve calismasi gerekir. Oda termosta-
t1 veya kondenser basing duyargasi ile fan devridaimi
otomatik olarak kontrol edilir. Bir ¢ift fanh {initede tek
fanin galismasi, kondenser kapasitesini %45 azaltir. Ug
fanh bir tinitede iki fanin ¢alismasi, kapasiteyi %60’a ¢1-
karir.

Yogusma basinci, segilen ayar noktasina gore calis-

maya baslayan fan motorunu harekete gegiren yiiksek
basing anahtar1 sayesinde diizenlenir (Gorsel 9.9).

Gorsel 9.9: Kondenser
fanlarinin emniyet basing
anahtari ile kontrolii

9.2.5. Kompresor Yag Basin¢ Anahtari, Alcak-Yiiksek Basing Testi
ve Ayari

Kompresoriin yetersiz yaglama yag1 basinci ile calistirilmasini dnlemek amaciyla bir
emniyet kontrol arac1 olarak yag basing anahtar: kullanilir.

Kompresor, karteri emis basinci diizeyinde basinglandirildigindan yataklar: ve ha-
reketli parcalar1 besleyen faydali yag basincinin elde edilmesi icin yag pompasinin ger-
cek cikis yag basing degerini bu basing degeri ile karsilastirmak gerekir.

Yag basing anahtari, bu basinglar farkini birbirlerine zit konumda ve iki ayr1 basing
diizeyinin etkisiyle galisan iki koriik sayesinde algilar. Kompresor, yag pompasinin yag
basincini tam olarak saglamasina imkan vermek icin 90-120 saniye arasinda geciktiren
zamanlayic1 bir mekanizmadan yararlanir.

Kompresorii devreye alma basinci, kompresor iireticisinin tavsiyesine gore ayarla-
nir. Yol verme isleminden sonra ayarlanan zaman aralig icinde uygun yag basincina
erisilirse devreye alma kumandasi, kompresoriin devamli ¢alismasini miimkiin kilar.

Devreden ¢ikarma basinci, tavsiye edilen degere gore ayarlanir. Kompresor calisir-
ken yag basinci, ayarlanan zaman araligindan daha uzun bir stire icin yag basinci devre-
den cikarma ayar diizeyinin altinda kalirsa devreden ¢ikarma kumandasi kompresori
durdurur.

Salterin dogru olarak galisip calismadig: kontrol edilmelidir. Kontrol ayarlari, gegi-
ci olarak devreye alma ayarina ulasilamayacak kadar ytiiksek bir basing diizeyine gore
ayarlanir. Kompresore yol verilir ve ayarlanan zaman araligindan sonra salterin komp-
resorii devre disi birakmasi beklenir. Devreye alma ayar1 uygun basing ayarina getirilir
ve kurma butonuna basilir. Kompresore tekrar yol verilir ve devreye alma kumanda-
siin, ayarlanan zaman siiresi sonunda calismasmin devamina izin vermesi beklenir.
Gecici olarak devreden ¢ikarma diizeyine ulasilamayacak kadar ytiiksek bir basing diize-
yine ayarlanir. Ayarlanan geciktirme stiresi bitiminde kompresér durmalidir. Devreden
cikarma ayari, uygun basing degerine ayarlanir ve kurma diigmesine basilir. Salter, bu
durumda kompresoriin ¢alismasi icin uygun sartlar1 tasimaktadir.
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Basin¢ Anahtarlarinin Ayarlar: frmm

Amag:

Soguk oda sistemlerinin giivenli ve verimli calismasi igin basing ayarlarinin

yapilmasi amaclanmaktadir (Gorsel 9.10).

Malzeme Listesi

Kombine basing anahtar, yiiksek basing anahtari, yag basing anahtars, el aletleri.

Islem Basamaklar1

1.

g1

Gerekli is gtivenligi tedbirlerini alarak ise baslayimiz.

2. Kullanilacak olan malzemeleri 6nceden hazirlayimiz.
3.
4. Devreye alma ve devreyi kesme basinglar1 arasindaki istenilen araligi, basing

Devre kesicinin istenilen deger skalasi tizerinden ayarmi yapiniz.

farki gosterge skalasi tizerinden ayarlayiniz. Basing degerleri sistem gereksinim-
lerine uygun degilse basing degerlerini diizeltiniz.

. Arizal1 ise 6n kapag sokiintiz.

. Bir voltmetre veya test lambasi ile terminaller tizerinden kontaklarin agik olup

olmadigini kontrol ediniz.

. Devre kesici bir hata sergiliyorsa kontaklari, koriikleri veya kilcal borular: kont-

rol ediniz.

. Calistiginmiz ortamu temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde ayristiriniz.

. Kullandiginiz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

7

S

Algak Basing tarafi aralig ayar \L
vidasi
Saat yoniinde: Baglatma basinci Yaksek SN e

ayar vidas!
ayanini dag0ror. Saat yontnde: Kesme basinci
Saat ydnundn tersinde: Baslatma Manuel srfirlama anahtan ayarini yukseltir

basinci ayarini yukseltir. \ Saat yoniiniin tersinde: Kesme

[ - basinci ayarini dagardr,
Basing farki ayar vidasi . ‘ ' j
|

Saat yoninde: Basing fark =
ayarini yikseltir. o
Saat yoniniin tersinde: )

|
- -

Basing farki ayarini dogorr, E_‘_I] [1_%
Alcak basing Yuksek basing

tarafi konektdrd  tarafi konektdri

Gorsel 9.10: Basing anahtar ayarlar:
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UYGULAMAVYLA iLGiLi NOTLAR

Degerlendirme

Yapacaginiz calisma asagida verilen degerlendirme ol¢iitlerine gore degerlendiri-
lecektir. Calismanizi yaparken bu olgiitleri dikkate aliniz.

S Degerlendirme Olgiitleri Puan Aldigy
No. Puan

1. | Gerekli is gtivenligi kurallarma uyar.

2. | Kullanilacak malzemeleri diizenler.

3. | Manifoldun baglantisini yapar. 20

4. | Emme hatt1 ve basma hattini belirler. 20

5. | Termometreyle degerleri dlcer 20

6. | Degerleri not alir. 20

7. | Cevre temizligi yapip geri dontistimii olan malzemeleri ayurir. 5

8. | Kullandig: el aletlerini takimhaneye kaldirir. 5

Toplam 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz icin 70 ve tizeri not almis olmaniz gerekir.
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9.3. SOGUK ODA SISTEMi CALISMA AYARLARI

Soguk oda sistemlerini devreye alma islemlerinde; kompresoriin gecikme stiresi
ayar1, minimum calisma stiresi, defrost siiresi, soguk oda termostat kontrolleri yapilir.

9.3.1. Kompresoriin Devreye Girme Gecikmesi Ayar1 ve Onemi

Endiistriyel sogutma sistemleri, 6zellikle giintimtizde kontrolor cihazlar1 sayesinde
ayarlanabilir ve kontrol altinda tutulabilir halde kurulmaktadir. Bu kontrolorler tizerin-
den sistem sicaklig1, basinci, defrost, fan kontrolleri vb. ayarlar yapilabilir. Kompreso-
riin devreye girme gecikmesi de kontrolor tizerinden ayarlanir. Farkli modellere gore
kullanim kataloglar1 incelenerek ayarlamalar, basit bir sekilde yapilabilir. Kompresor
glic degisikligine maruz kaldiginda bir gecikme stiresi yasayacaktir. Bu durumu kont-
rolor tizerindeki elektronik role diizenler. Bu zaman gecikmesi, ani yiikselme akimini
smirlamak ig¢in kullanilabilir.

9.3.2. Kompresoriin Minimum Calisma Siiresinin Belirlenmesi

Kompresor galistirilirken yardimei bobin, o amacla dizayn edilmemis olmasina rag-
men yiiksek akima maruz kalir ve bu da uzun stire enerji almas: durumunda hasar gor-
mesine neden olur. Bu nedenle bobine stirekli enerji verilmemesi ve iki calistirma arasin-
da yardimci bobinin sogumasi igin yeterli siire verilmesi gerekir. Basit bir kural olarak
ve sogutma teknigine gore bir saatteki maksimum calistirma sayis1 10’dan az olmalidur.
Baz1 6zel sistemler i¢in 1-2 kez calistirma istisnai olarak kabul edilebilir. Bununla birlikte
sistemlerin cogu, saatte 7 veya 8 kez calistirilir. Sogutma sisteminin dontistimii yani actk
(on) ve kapal1 (off) zamanlar1 arasindaki oran, yardimci bobine sogumasi igin yeterli za-
mani vermek icin 0,75’ ge¢memelidir. Yiiksek dontistim oranina kiyasla stirekli olarak
birkag saat tek calistirma (gtinde bir dontistim), kompresore giivenilirligin saglanmasi
acisindan tavsiye edilir. Bazi sistemlerde sistemi gozlemek i¢in LBP basing dlcer (vakum
manometresi) bulunur. Bu durumda kesildikten sonra basing 6lgeri tekrar galistirmak
icin bir siire verilmesi gerekir. Bu tiir olcerler sistemin gtivenilirligi icin kullanilmama-
sina karsin bu stire, 6zellikle sogutma gazi sarj1 yeterli degilse (emis hattinda sizintr)
artirilabilir. Kompresorii ¢alistirmak icin zaman rolesi ile bu problemden kaginilabilir.

9.3.3. Defrost Siiresinin Belirlenmesi

Buzlanma algilandiginda defrostu baslatmak, eridiginde de sogutmayi tekrar bas-
latmak en ideal ve ekonomik olanidir. En 6nemli sorun, buzlanmayi anlamaktir. Oda
ile evaporator sicaklik farklari, belli bir degerin {iistiine ve belli zamandan fazla ¢ikarsa
buzlanma oldugu diistiniilerek defrost islemi baslatilir.
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Defrost isleminin dogru zamanda yani buz eriyince bitmesi i¢in yine sicakliktan
faydalanilir. Evaporator 1sis1, belli bir degerin tistiine ¢ikarsa buzlanma bitmistir. So-
gutma yeniden baslayabilir. Defrost stiresi, kurulan sisteme ve kullanim amacina gore
degisebilir.

Evaporator lamelleri arasinda bulunan PTC (veya NTC) probu, defrostun bitimini
kontrol eder. Evaporatordeki sicaklig dlgerek defrost esnasinda istenilen sicakliga ula-
silmigssa fanm1 durdurur (elektrikli defrost ise) veya sicak gazi keser (sicak gazli defrost
ise). Boylece soguk odanin gereksiz yere 1sitnmasini onler ve biiytiik tasarruf saglar.

9.3.4. iki Defrost Arasindaki Siirenin Kontrol Edilmesi

Defrost stiresi belirlenirken sistem calistirildiginda kontrolor tarafindan kompre-
sor calisma saatine, normal zamana ya da kompresoriin durma zamanina gore kriterler
belirlenir. Bu kriterlere gore belirlenen defrost stiresi, yine kontrolore islenerek ikinci
defrostun zamaninin belirlenmesini saglar. Sistem kurulumu yapildiktan sonra bu kont-
rollerin yapilmasi gerekir ve optimum degerlerin belirlenmesi, sistemin verimli calisma-
s saglar.

231

O

O
(



. 9. Ogrenme Birimi
9 04 e UYGULAMA /

Soguk Oda Sistem Calisma Ayarlar: E

Amac: Soguk oda sistemlerinin ¢alisma ayarlarinin yapilmasi amaglanmaktadir (Gorsel 9.11, 9.12).

Malzeme Listesi

Soguk oda kontrolor, el aletleri.

Islem Basamaklar:

1. Gerekli is gtivenligi tedbirlerini alarak ise baslayiniz.

2. Kullanilacak olan malzemeleri 6nceden hazirlayinz.

3. Kontroloriin 6n kapagini sokiip kablolamalar: kontrol ediniz.

4. Kompresor devreye girme gecikmesi ve minimum calisma stiiresi i¢in parametre
girisi yapiniz.

5. Defrost stiresini belirledikten sonra iki defrost arasindaki stire icin parametre
girisi yapiniz.

6. Calistiginiz ortami temizleyiniz ve olusan atiklar1 uygun sekilde ayristiriiz.

7. Kullandigimniz el aletlerini takimhaneye teslim ediniz.

Gorsel 9.11: Soguk oda kontrolérii ~ Gorsel 9.12: Soguk oda kontrolorii
. pano ici baglantis1
Degerlendirme
Yapacaginiz calisma asagida verilen degerlendirme ol¢iitlerine gore degerlendiri-
lecektir. Calismanizi yaparken bu 6lgiitleri dikkate aliniz.

S Degerlendirme Olgiitleri Puan Aldigy
No. Puan

1. | Gerekli is gtivenligi kurallarina uyar.

2. | Kullanilacak malzemeleri diizenler.

3. | Manifoldun baglantisin1 yapar. 20

4. | Emme hatt1 ve basma hattin belirler. 20

5. | Termometreyle degerleri Slcer 20

6. | Degerleri not alir. 20

7. | Cevre temizligi yapip geri doniistimii olan malzemeleri ayurir. 5

8. | Kullandig: el aletlerini takimhaneye kaldirir. 5

Toplam 100

*Bu uygulamay1 6grenmis olmaniz icin 70 ve tizeri not almis olmaniz gerekir.
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CEVAP ANAHTARI

OLCME VE DEGERLENDIRME 3. Ogrenme Birimi

1. | 2. | 3. | 4. | 5. | 6. | 7. |8

E|A|C|E|B|DJE|D

OLCME VE DEGERLENDIRME 5. Ogrenme Birimi

1. 3. |4. |5 |6.|7. 18 1|9
DIE|D|IB|C|E|A|C]|C

OLCME VE DEGERLENDIRME 6. Ogrenme Birimi

1. 3. 14. |5

A|E|C|D|E

OLCME VE DEGERLENDIRME 7. Ogrenme Birimi (189. sayfa)
1. | 2. | 3. | 4. |5

B|E|E|A|E

OLCME VE DEGERLENDIRME 7. Ogrenme Birimi (190. sayfa)

3. | 4.

B|E|B|C

OLCME VE DEGERLENDIRME 7. Ogrenme Birimi (191. sayfa)
1. |2 | 3. |4 | 5.

A|D|C|B|A

OLCME VE DEGERLENDIRME 7. Ogrenme Birimi (192. sayfa)
1. | 2. | 3. | 4. | 5.

A|CJE|D]|A

OLCME VE DEGERLENDIRME 7. Ogrenme Birimi (193. sayfa)
1. | 2. | 3. | 4. | 5.

A|B|D|E]|C

OLCME VE DEGERLENDIRME 7. Ogrenme Birimi (194. sayfa)
1. | 2. | 3. | 4.

A|C|C|E
OLCME VE DEGERLENDIRME 7. Ogrenme Birimi (195. sayfa)
1. 3. | 4.

B|B|D|A
OLCME VE DEGERLENDIRME 7. Ogrenme Birimi (196. sayfa)
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