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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sbnmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sénmeden yurdumun Ustiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!
Kahraman irkimabir gul! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokulen kanlarimiz sonra helél.
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istikl&l.

Ben ezelden beridir hir yasadim, hir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kukremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin &f&kini sarmigsa gelik zirhli duvar,
Benim iman dolu gégsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil bdyle bir iman: bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmig canavar?

Arkadas, yurduma al¢aklar: ugratma sakin;
Siper et gbvdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sanava dettigi guinler Hakk’1n;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gecme, tan::
Disuin altindaki binlerce kefensiz yatan.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atan:
Verme, diinyalar asan da bu cennet vatan.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Siiheda fiskiracak toprag: siksan, siihedal
Céni, canémi, bituin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatamimdan beni diinyada clida.

Ruhumun senden 11ahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiuine ndmahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun Ustiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa tasim,
Her cerfhamdan 118hi, bosamip kanl1 yasim,
Figkirir ruh-1 miicerret gibi yerden na sim;

O zaman yikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanl1 hilal!
Olsun artik dokdlen kanlarimin hepsi heldl.
Ebediyyen sanayok, irkimayok izmihl&l;
Hakkidir hir yasarmis bayragimin hirriyyet;
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istiklal!

Mehmet AKkif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Tirk gencligi! Birinci vazifen, Tirk istiklalini, Turk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve midafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti
mudafaa mecburiyetine disersen, vazifeye atilmak icin, icinde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini didsinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, ¢ok
namisait bir mahiyette tezahiir edebilir. istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
dusmanlar, bdtin dunyada emsali gorilmemis bir galibiyetin mudmessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin buttn kaleleri zapt edilmis, buttn
tersanelerine girilmis, bitiin ordular dagitilmis ve memleketin her kdsesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Bitln bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak Uzere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
mustevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret icinde
harap ve bitap dismus olabilir.

Ey Turk istikbalinin evladi! iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Turk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Ataturk
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DERS MATERYALININ TANITIMI

1. OGRENME BiRiMi

LABORATUVARDA CALISMA |
GUVENLIGIT
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Ogrenme biriminin alt baghgin1 gosterir.

Ogrenme biriminde yer alan gorsel numarasi ve

gorsel adin1 gosterir.

Ogrenme biriminin numarasini gosterir.

Ogrenme biriminin adin1 gosterir.

Ogrenme birimine genel ag iizerinden erismek
i¢in kullanilacak karekodu gosterir.

Ogrenme biriminde neler 6grenilecegini gosterir.

Ogrenme biriminde yer alan konular1 gosterir.
Ogrenme biriminde yer alan kavramlari gosterir.

Ogrencilerin 6n bilgilerini harekete gecirmek
ve konuya ilgilerini gekmek amaciyla 6gretmen
tarafindan ders dncesinde yapilan ¢aligmalar:
gosterir.

1. OGRENME BIRIMI
———

1.1. LABORATUVARDA KISISEL HAZIRLIKLAR

1.L.1. Hijyen ve Sanitasyon
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Ders materyalinin sayfa numarasini gosterir. "
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Mavi zeminle ayrilmis 6rnek yazim alanini
gosterir.

Yesil zeminle ayrilmis sira sizde sonucunun
yazim alanini gosterir.
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Ders materyalinin kaynakcasini gosterir.

Ders materyalinin genel ag kaynakgasini

gosterir.
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Uygulamanin numarasini gosterir.

Uygulamanin tavsiye edilen siiresini gosterir.

Uygulamanin adini gosterir.

Uygulamada kullanilacak arag gereg listesini
gosterir.

Uygulamanin islem basamaklarini gésterir.

Uygulama degerlendirmesinde kullanilacak
kontrol listesinde dikkat edilecek hususlari
aciklayan uyariy: gosterir.

Uygulama degerlendirmesinde kullanilacak
kontrol listesini gosterir.
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Karekod, gorsel kaynakeasini gosterir.

Bu ders materyalinde 6l¢ii birimlerinin uluslararasi kisaltmalari kullanilmistir.



1. OGRENME BiRiMi

LABORATUVARDA CALISMA
GUVENLIGI

-

KONULAR NELER OGRENECEKSINiZ?

1.1. LABORATUVARDA KIiSISEL HAZIRLIKLAR Laboratuvarda kisisel hazirliklar yapar.

1.2.LABORATUVARKOSULLARININDEGERLENDIRILMESI Laboratuvar kosullarini degerlendirir.

1.3. LABORATUVARDA GUVENLIK ONLEMLERI Yonetmelik ve mevzuata uygun olarak

1.4. LABORATUVAR KAZALARINDA iLK YARDIM laboratuvarda gitivenlik 6nlemlerini
alir.

Laboratuvar kazalarinda ilk yardim
yapar.

TEMEL KAVRAMLAR

Acil gikis isaretleri, atel, geker ocak, dis temizligi, donanim, ecza dolaby, el temizligi, envanter, etiket, gozliik, giivenlik bilgi
formlars, hastalik, hijyen, ilk yardim, ilk yardim ¢antasy, ilk yardim rehberi, ilk yardim seti, kimyasal atik, kisisel koruyucu,
koruyucu eldiven, kulak tikaci, laborant, laboratuvar, mikroorganizma, mikrop, sanitasyon, tehlike etiketi, toz maskesi,
uyari levhasi, viicut dusu, yangin dedektérii, yangin sondiirme sistemi, yangin séndiirme tiipii, yanik, yiiz koruyucu gaz
maskesi

HAZIRLIK CALISMASI

Okuldan eve ytirtiyerek gittiginizde hangi uyarici levhalar vardir?
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1.1. LABORATUVARDA KiSISEL HAZIRLIKLAR

Calisanlarin saglik ve giivenlikleri i¢in birtakim hazirliklar yapilmasi, 6nlemler alinmasi gerekir.

1.1.1. Hijyen ve Sanitasyon

Hijyen, saglik acisindan tehlike olusturacak ortamlardan korunmak igin yapilacak uygulamalar ve alinan
temizlik 6nlemlerinin tamamini igeren bir terimdir (Gorsel 1.1).

Saglikli yani temiz, hijyenik kosullarin olusturulmasi ve bu kosullarin stirekliliginin saglanmasina ise
sanitasyon denir (Gorsel 1.2).

Giivenli yasam ve galisma ortami olusturmak, yapilan islerde dogru sonuglar elde etmek i¢in hijyen ve
sanitasyon islemlerine dikkat edilmelidir.

Gorsel 1.1: Laboratuvarda hijyen Gorsel 1.2: Laboratuvarda sanitasyon

1.1.2. Kisisel Temizlik Kurallar1

Saglikli birey ve toplum olmanin baslica kurali temiz olmaktir. Toplumu olugturan her birey 6ncelikle kisisel
temizliginden sorumludur.

Cocuklukta temizlik ebeveynlerin ve 6gretmenlerin egitimi ile kazandirilan bir davranistir. Temizlik,
bedenimizi kirletici unsurlardan uzak tutan davranis bigimidir. Giinlitk yasamimizda ok basit gibi gortinen
dis temizligi, el temizligi bireyi bircok hastalik ve mikroptan korur. Tenimiz, yani derimiz mikroplar icin
astlmasi gereken ilk ortamdir. Derinin temiz kalmasi demek, mikroplarin da disarida kalmas: demektir.

Sabah uyaninca ellerin ve yiiziin yikanmasi, dislerin firgalanmasi, banyo yapmak, kiyafetlerin degistirilmesi
glinlitk hayatin rutini olmalidir. Bu uygulamalar1 yapmak icin kisisel temizlik araglari kullanilir. Kigisel
temizlik araglarina su, sabun, havlu, dis fircasi, tirnak makasi, banyo lifi, tarak, kulak temizleme pamugunu
ornek verebiliriz (Gorsel 1.3). Bu araglar birden fazla kisi tarafindan ortak kullanildiginda saglik agisindan
risk olusturur bu nedenle temizlik ara¢larinin kisiye 6zel olmasi gerekir.

Gorsel 1.3: Kigsisel temizlikde kullanilan arag geregler

14
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Ellerimiz, ¢evre ile her tiirlii temas1 sagladigindan en ¢ok kirlenen organimizdir. Laboratuvarda, biitiin
yiizeylerde oldukgea fazla miktarda mikroorganizma bulunmaktadir. El temizligimize dikkat etmedigimizde
bu mikroorganizmalarin viicudumuza girmesi kaginilmazdir. Bu mikroorganizmalar ¢ok sayida bulasici
hastaligin yayilmasina neden olur. Hem kisinin hem de ¢evresindeki diger insanlarin sagligina zarar veren
bu durumlara engel olmak i¢in laboratuvarda calisirken;

o Kirli ylizeylere dokunduktan sonra,

o Hapsirip oksiirdiikten sonra,

o  Kimyasal maddelere temas ettikten sonra,

o  Uygulama ¢alismalarindan 6nce ve sonra,

o  Laboratuvardan ¢ikmadan 6nce eller (Gorsel 1.4) en az 20 saniye yikanmalidir.

® 28
\ L ¥

Ellerimizi suyla Yeterince sabun alalim Sabunu avug icimizde Sol elin Gstani sag
1islatalim iyice képirtelim elle, sag elin dstind
sol elle ovalayalim

Parmaklarimizi ig ice Parmaklarimizi Basparmaklarnimizi Parmak uglarini avug
gecirip ovalayalim kenetleyip ovalayalim ovalayalim icimizde ovalayalim
B
i % i
£
Ellerimizi bol suyla Kagit havluyla Muslugu havluyla Ellerimiz artik
durulayalim kurulayahm kapatalim tertemiz...

Gaorsel 1.4: Dogru el yikama teknigi

Tirnaklar, haftada bir kez kisa ve yuvarlak sekilde kesilmeli, diizenli olarak su ve sabunla yikanmalidir. Yiiz,
burun, kulaklar ve saclar temiz tutulmalidir.

Ag1z sagligi ve dis temizligi igin disler giinde en az 2 defa firgalanmalidir. Gérsel 1.5te goriildiigii gibi dogru
dis fircalama teknigi s6yle olmalidir:

Dis firgas: dis eti ¢izgisine 45 derecelik bir aciyla yaklagtirilmali.

Firca ileri geri hareket ettirilerek kisa ve yumusak firca dokunuslariyla dis ve dis etleri firgalanilir.
Dis eti ¢izgisinin firgalanmas1 unutulmamali ve en arkadaki diglere ulasildigindan emin olunmalidir.
Ayni zamanda dil de firgalanmalidir. Dili fircalamak nefesi taze tutmaya yardimci olacaktir.

Ll o

Gorsel 1.5: Dogru dis firgalama teknigi

15
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1.1.3. Laboratuvar Calisma Kurallar:

Laboratuvarlar, diger tiim ¢alisma/yasam ortamlar: gibi kendilerine 6zgii tehlikeler barindirabilmektedir.
Laboratuvarda caligan Ogrenciler ¢aliyma ve giivenlik kurallarina uymalidir. Laboratuvarda c¢aligma
kurallarina uyulmasi, kazalarin 6nlenmesi acisindan hayati 6neme sahiptir. Giivenlik isaretlerinin gerekli
yerlerde bulunmasi ve bu isaretlerin ne ise yaradiklarinin bilinmesi de 6nem tagimaktadir.

Laboratuvarlarda ¢alisma kurallar1 sunlardir:

1.

A

=0 2N

= O

12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

Is Saglig1 ve Giivenligi Kurallarina gére kisisel koruyucu donanimi (laboratuvar énliigii, maskesi ve
gozligi) olmayan 6grencilere laboratuvar uygulamalar: yaptirilmamalidir.

Laboratuvarda kontak lens kullanilmamalidir.

Laboratuvarda bol kiyafetler (6zellikle kol kismu), acik topuklu ayakkabilar giyilmemeli, uzun saglar
baglanmalidur.

Laboratuvara yiyecek-igecekle girilmemeli ve sakiz ¢ignenmemelidir.

Ogrencilere yangin sondiiriici, ilk yardim dolabi, géz banyosu ve dug yerinin kullanim amaci
acgiklanmalidir.

Kimya laboratuvarlari icinde kosmak ve saka yapmaktan ka¢inilmalidur.

Tezgahlarin tizerine oturulmamals, kisisel esyalar birakilmamalidir.

Kimyasallara ¢iplak elle dokunulmamali ve koklanmamalidur.

Kimya laboratuvarinda her tiirli ¢alisma 6gretmen kontroliinde yapilmalidur.

Bunzen bekleri yanici, parlayici kimyasallarin (eter gibi) yaninda kullanilmamalidir.

Laboratuvarda yapilacak uygulama icin deney fOyiindeki teorik bilgiler en az bir defa okunup
gelinmelidir.

Herhangi bir kaza durumunda (cam kesigi, asit-baz-1s1 yanig1, bayilma gibi) laboratuvar 6gretmenine
mutlaka haber verilmelidir.

Deney tiiptinii kendimize ve arkadasimiza dogru yonlendirmemeliyiz. Deney tiipii icinde gerceklesen
bir tepkime tehlikeli olabilir.

Asitlerin tizerine su ilave edilmemelidir. Asit suya yavas yavas ve karistirilarak eklenmelidir.
Kimyasallar1 koklamak, tatmak ve pipet ile ¢ozelti alirken agiz ile gekmek kesinlikle yasaktir.

Herhangi bir kimyasal (kat, siv1 ya da ¢6zelti) lavaboya ya da ¢6pe atilmamalidir.

Kirilan cam pargalari i¢in laboratuvarda hazirlanmis olan “kirik cam” etiketli kap kullanilmalidir.

Civa buhar1 goriilmez ve zehirlidir. Kirilan termometre igindeki civa son derece tehlikelidir. Mutlaka
ders 6gretmenine haber verilmelidir.

Deney prosediiriindeki miktar kadar kimyasal kullanilmalidir. Fazla miktarda kullanim tepkimelerin
kontrol edilmesini zorlastirabilir ya da yan tepkimeye neden olabilir.

Kullanilmayan kimyasallar stok siselerine geri koyulmamaly, atik sisesine atilmalidir.

Laboratuvarda ¢aligma yeri, terazi ve ¢evresi daima temiz tutulmalidir.

Deney esnasinda kullanilan kimyasallar deney sonunda kendi tanimli yerlerine konulmalidir.
Laboratuvar arag-geregleri kullanim talimatina gére kullanilmalidir.

Deney sonucunda kullandiginiz tiim malzemeler temiz olarak ders gretmenine teslim edilmelidir.
Laboratuvardan ayrilmadan once eller mutlaka yitkanmalidir.

Laboratuvardan ayrilmadan 6nce gaz ve su musluklarinin kapali oldugundan emin olunmalidir.

1.1.4. Kisisel Koruyucu Donanimlarin Kullanimi ve Bakimi

Calisanlarin is sirasinda karsilagtiklar: bir veya daha fazla saglik ve giivenlik riskine karsi kendilerini
korumak i¢in giydikleri, taktiklar1 veya tagidiklar is giivenligi ekipmanlarina kisisel koruyucu donanim
denir. Maske, eldiven, gozliik, kulak tikaci, koruyucu ayakkabi, koruyucu giysiler, baret, yiiksekten diismeyi
onleyici emniyet kemerleri kisisel koruyucu donanimlara érnektir.

Laboratuvarda caligma yapan Ogrencilerin en 6nemli koruyucu donanimyi, is kiyafeti yani onliiktiir.
Ogrenciler laboratuvara girmeden &nce 6nliigiinii giymeli ve galigmanin bitiminde énliigiinii ¢ikarmalidur.
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Laboratuvar ¢alismalari esnasinda isin niteligine gore 6grencinin uymasi gereken kurallar sunlardir:

o Gozlerini ve ylzlni zararli 1ginlardan veya sigrayan cisimlerden korumak igin gozlik veya ylz
koruyucu kullanmalidir (Goérsel 1.6).

o Toz, zehirli gaz, buhar gibi zararli maddelerden korunmak i¢in gaz maskesi, toz maskesi gibi koruyucu
maskeler kullanmalidir (Gorsel 1.7).

o  Ellerini; kesilme, yipranma, cisim batmasi, sicak, soguk, kimyasal madde ve elektrik gibi tehlikelere
kars1 korumak i¢in koruyucu eldiven kullanmalidir (Gorsel 1.8).

o Saginin sikismast riskine kars saglarini toplamalidir.

o Yiksek girtltiiniin olumsuz etkilerinden korunmak amaciyla kulak tikaci gibi kulak koruyucular
kullanmalidir (Gorsel 1.9).

Gorsel 1.7: Koruyucu maskeler

Gorsel 1.8: Koruyucu eldiven

Gorsel 1.9: Kulak tikaglar:

Laboratuvarda ¢aligma yapacak 6grenci / 6grenciler ise baslamadan 6nce hangi kisisel koruyucu donanimlar:
kullanmasi gerektigi hakkinda deney foyiinii incelemeli, kendi viicuduna ve yapacagi ise uygun olan kisisel
koruyucu donanimi segebilme ve dogru sekilde kullanma hakkinda bilgi sahibi olmalidir.

Kisisel koruyucu donanimlari kullanmak is kazalarini 6nlemez ancak is kazas1 aninda ¢aliganlarin gorecegi
zarari ortadan kaldirir veya biiylik oranda azaltir.
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1. UYGULAMA SURE
LABORATUVARDA KiSISEL HAZIRLIKLAR YAPMAK 2 Ders Saati

L) B
B

Kullanilacak Arag Gereg: Eldiven, énliik, gozliik, maske, sabun.

Islem Basamaklar1

1. Is saglig ve giivenligi kurallarina uyunuz.

2. Ellerinizi sabun ve su kullanarak dogru sekilde yikayiniz.

3. Laboratuvara girmeden 6nce kisisel esyalarinizi giysi dolabina birakiniz.

4. Laboratuvara girmeden 6nce onliik giyiniz.

5. Yapacaginiz uygulamaya gore kisisel koruyucu donanimlari se¢iniz, kullaniniz.
6. Is kiyafeti ve kisisel koruyucu donanimlarin bakim ve temizligini yapiniz.

7. Laboratuvari temiz ve diizenli birakiniz.

8. Laboratuvardan ¢ikmadan once ellerinizi dogru sekilde yikayiniz.

9.  Onligiiniizii laboratuvardan ¢iktiktan sonra ¢ikariniz.

10. Raporunuzu hazirlayiniz.

Yaptiginiz ¢alismalarla ilgili uygulama raporunuzu hazirlayiniz.

Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

“Laboratuvarda Kisisel Hazirhiklar” ile ilgili islemler asagidaki kontrol listesinde yer alan olgiitlere gore
degerlendirilecektir. Caligmanizi yaparken bu 6lgiitleri dikkate aliniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET | HAYIR | PUAN
1. | Is saglig1 ve giivenligi kurallarina uyar. 10
2. | Ellerini sabun ve su kullanarak dogru sekilde yikar. 10
3 Laboratuvara girmeden once Kisisel esyalarini giysi dolabina 10

" | brrakar.
4. | Laboratuvara girmeden 6nce onliik giyer. 10
5 Yapacag: uygulamaya goére kisisel koruyucu donanimlari 10
" | se¢ip kullanir.
Is kiyafetinin / 6nliigiiniin ve kigisel koruyucu donanimlarin
6. T . 10
bakim ve temizligini uygun sekilde yapar.
Laboratuvari temiz ve diizenli birakur. 10
Laboratuvardan ¢ikmadan 6nce ellerini dogru sekilde yikar. 10
9. | Onliigiinii laboratuvardan ciktiktan sonra ¢ikarir. 10
10. | Raporunu hazirlar. 10
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1.2.LABORATUVAR KOSULLARININ DEGERLENDIRILMESI

Laboratuvarlarin giivenli caligma ortamlar: olabilmesi i¢in laboratuvar: kullanacak kisilerin ¢aligmaya
baslamadan once laboratuvar fiziki sartlar1 ve tehlike aninda yapilmas: gerekenler hakkinda kapsamli bir
sekilde bilgi sahibi olmasi gerekir.

1.2.1. Laboratuvarin Tanimi ve Onemi

Bilimsel ve teknolojik aragtirma-gelistirme ¢aligmalarini (6l¢tim, deney, analiz, gozlem, tiretim vb.) kontrollit
bir sekilde gerceklestirmek amaciyla olusturulan ekipman ve cihazlarin bulundugu alana laboratuvar
denir. Laboratuvar alanindan sorumlu kisilere ise laborant denir. Laboratuvarlar ¢alisma alanina gore
fiziksel testler laboratuvari, kimyasal testler laboratuvari, tibbi laboratuvar, biyokimya laboratuvari, gida
laboratuvari, fotograf laboratuvari, bilgisayar laboratuvar: gibi isimler alir.

Tekstil alaninda laboratuvarlar fiziksel testler laboratuvari, kimyasal testler laboratuvar: gibi isimler alir.
Tekstil laboratuvarlarinda galisma siireci genel olarak numunenin kabul edilmesi ve kaydi ile baslar;

o Numunenin analiz i¢in hazirlanmast,
o Numunenin analizinin yapilmast,

o Sonuglarmin rapor edilmesi,

o Sonuglarim yorumlanmast,

o Sonuglarin argivlenmesi ile sona erer.

Hayatta ihtiyag duyulan ve kullanilan tekstil iiriinleri ve tekstil sektortiniin gelecegine yon verecek yeniliklere
dair ¢alismalar; laboratuvarlarda yapilan test, analiz ve arastirmalar sonucunda ortaya ¢ikar. Bu ¢aligmalar
insanlarin ihtiyaglarinin karsilanmasi i¢in 6nem arz eder.

1.2.2. Laboratuvarin Fiziksel Yapis1

Laboratuvarlar, fiziksel olarak dogrudan giines 1s1gina maruz kalmayan alanlarda kurulmalidir. Yeterli
aydinlatma ve havalandirma sistemleri bulunmalidir (Gorsel 1.10).

Laboratuvarda yapilan analizlerin, testlerin, deneylerin ve diger islemlerin sonuglarinin dogrulugu;
calismanin hassasiyetine baglidir. Analizlerin olumsuz etkilenmemesi i¢in laboratuvar ortaminin toz, nem ve
buhar gibi olumsuz sartlardan korunmasi ve analizlerin gerektirdigi ideal ortam sicakliginin saglanabilmesi
i¢in gerekli 6nlemlerin alinmasi 6nem arz eder.

Gorsel 1.10: Laboratuvarin genel goriintiisii
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Laboratuvar boliimlerinin yerlesimi, is akis planina ve yapilacak ¢aligmanin gerekliliklerine gore tasarlanur.
Laboratuvar ¢aligmalarinin yapildigy, teorik derslerin islendigi ve alan 6gretmenlerinin kullandig: béliimler
birbirinden ayr1 alanlardir.

Laboratuvar ve bireyin giivenligi i¢in is saglig1 ve giivenligi yonetmeliklerine uygun énlemler alinmalidir. Is
saglig1 ve giivenliginin saglanmast i¢in gerekli olan donanimlardan; yangin sondiirme tiipti (Gorsel 1.11), ilk
yardim ¢antas, viicut dusu (Gorsel 1.12), goz dusu (Gorsel 1.13), (Gorsel 1.14), yangin sondiirme sistemi,
yangin dedektordi, acil ¢ikis isaretleri ve ecza dolab1 bulunmalidir. Laboratuvarda ¢calisma yapacak 6grenciler,
is saglig1 ve giivenligi donanimlarinin yerleri ve nasil dogru kullanacag: hakkinda bilgi sahibi olmalidir.

TASINABILIR YANGIN SONDURME
CIHAZLARININ TiPiK PARCALARI

Emniyet Valfi
Tiipi

5.}

[
o

Tasima Kelu ve Tetik

Manometre

Karbondwoksitl tdplerde bulunmaz
ofuk Damgalar

Hortum

Bilgi Etiketi

Gorsel 1.11: Yangin sondiirme tiipii Gorsel 1.12: Viicut dusu Gorsel 1.13: Goz dusu

)

ACIL

GOZ DUSU

Gorsel 1.14: G6z dusu ve viicut dusu piktogramlar:

1.2.2.1. Laboratuvar Zemini ve Tezgahlar1

Laboratuvarlarda duvar, tavan ve zeminler; kolayca temizlenebilir, yikanabilir, dezenfekte edilebilir; yangi-
na, kimyasal maddelere, korozyona ve hasarlara kars: dayanikl 6zellikte malzemelerle kaplidir. Laboratuvar
zeminleri, atik sularin kolayca uzaklastirilabilecegi bir sekilde tasarlanmistir. Ogrenciler her ¢alisma 6nce-
sinde ve sonrasinda duvar ve zeminlerin temizliginden emin olmalidir.
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Laboratuvar tezgahlarinin olgiileri (yiikseklik, en, boy), rahat caligmay: saglayacak standartlara uygun
hazirlanmigtir (Gorsel 1.15). Tezgahlarin ylzeyleri kimyasal maddelere, ¢izilmeye, asinmaya, lekelenmeye
kars1 dayanikli malzemelerle kaplidir ve kolay temizlenebilir. Tezgah kenarlarinda sivilarin yere akmasini
engelleyecek koruyucular bulunur. Tezgahlarin bas kisminda, kimyasal maddelere ve korozyona dayanikl,
kolay temizlenebilir 6zellikte lavabolar yer alir. Ayni zamanda tezgah tstiinde musluklar, gaz vanalari,
elektrik prizleri, tezgah iistii raflar1 ve tezgah altinda da dolaplar bulunur. Ogrenciler ¢alismalari esnasinda
tezgahlarin temizligine dikkat etmeli ve caligmalar: bittikten sonra tezgih dstlerini temiz ve diizenli bir
sekilde birakmalidir.

Gorsel 1.15: Laboratuvar zemin ve tezgahlari

1.2.2.2. Laboratuvar Gaz ve Su Tesisat1

Laboratuvarlarda gaz ve su tesisatlari, standartlara uygun sekilde donatilmistir. Su ve gaz musluklarinin
basit agma/kapama vanalar1 vardir. Ogrenciler calismalarina baglamadan 6nce vanalari agmali, aligma
bitiminde ise kapattiklarindan emin olarak laboratuvardan ayrilmalidirlar.

Temiz su tesisatindan gelen suyun gereksiz yere akitilmamasma dikkat edilmelidir. Atik su tesisatina
kimyasal maddeler dékiilmemelidir. Ogrenciler viicut ve géz duglarinin bulundugu yerleri ve bunlarin nasil
kullanilacagini bilmeli, gereksiz kullanimindan kaginmalidur.

1.2.2.3. Laboratuvar Malzeme Dolaplar1

Laboratuvarlarda; malzeme, ara¢ gereg, kimyasal madde ile ¢ozeltilerin saklanabilmesine uygun 6zelliklerde,
ogrencilerin kolay erigebilecegi sekilde tasarlanmig dolaplar bulunur. Ogrenciler laboratuvar malzemelerinin,
arag gere¢ ve kimyasal maddelerin dolaplarda diizenli ve sistemli bir sekilde muhafaza edilmesini ve bu
diizenin korunmasinin siirekliligini saglamalidir (Gérsel 1.16).

Ayrica ilk yardim dolabinin, tezgah alti malzeme depolama dolaplarinin ve bilgilendirmelerin yapildig:
panolarin temiz ve diizenli kalmasi saglanmalidur.

Gorsel 1.16: Laboratuvar malzeme dolaplar:

21



1. OGRENME BiRiMi

22

1.2.2.4. Laboratuvarin Havalandirma Sistemi

Laboratuvarda bulunan havalandirma sisteminin ideal sartlarda calismasi gerekir. Bu Ogretmen ve
ogrencilerin saghigi, laboratuvar cihazlarinin verimli caligmasi ve laboratuvar calismalarinin saglikli
sonuglar vermesi agisindan 6nem arz eder (Gorsel 1.17). Laboratuvarda, geker ocak ile calisma yapiliyor ise
geker ocaklarin hava ihtiyaci ayrica dikkate alinir.

Ogrenciler laboratuvarda bulunan havalandirma sisteminin kumanda panelinin yerini bilmeli, ihtiyag
duyuldugunda gerekli sartlari olusturabilmek icin agma-kapama islemini ve ¢alismasinin niteligine gore
sicaklik, nem gibi ayarlamalar: yapabilmelidir. Kumanda paneline 6gretmenin bilgisi disinda miidahalede
bulunulmamalidir.

Gorsel 1.17: Laboratuvar havalandirma sistemi

1.2.2.5. Ceker Ocaklar

Laboratuvarda yapilan testler, deneyler ve analizler esnasinda agiga ¢ikan sagliga zararli gazlarin, asit bu-
harlarinin, yogun kokularin ve 1silarin laboratuvardan tahliye edilmesi ¢eker ocaklar kullanilarak saglanir
(Gorsel 1.18).

Laboratuvarda aydinlatma, caligma esnasinda detaylar1 daha iyi gorebilmek agisindan 6nemlidir. Laboratu-
varda dogal aydinlatmaya 6ncelik verilir, dogal aydinlatmanin yetersiz kaldig1 durumlarda yapay aydinlat-
ma sistemi ile aydinlatma desteklenir. Aydinlatma sisteminin; yiiksek aydinlatma degerine, 151g1 homojen
bir sekilde dagitma yetenegine, ihtiyaca gore kisilabilme secenegine ve parlama yapmama 6zelligine sahip
olmasi 6nem arz eder.

Gorsel 1.18: Ceker ocak
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1.2.2.6. Laboratuvar Aydinlatmasi

Ogrenciler laboratuvar aydinlatma sisteminin kumanda panelinin yerini bilmeli; ihtiya¢ duyuldugunda
aydinlatma sistemini agip, ¢aligmasi bittikten sonra da kapatarak laboratuvardan ¢ikmalidir. Aydinlatma
kumanda paneline 6gretmenin bilgisi disinda miidahale edilmemelidir.

1.2.2.7. Laboratuvar Atiklarinin Muhafaza Edilmesi

Laboratuvarda yapilan igin niteligine gére ¢ok farkli tiirlerde kimyasal atik ortaya cikar. Okul idaresi
tarafindan bu atiklarin yasalar ve yonetmeliklerde belirtilen sartlara uygun olarak zararsiz héle getirildikten
sonra ¢alisma alanindan uzaklastirilmasi gerekir. Sayet kimyasallarin imha edilmesi igin belirli bir uzmanlhk
ve yetki gerekiyor ise kimyasallarin, yine okul idaresi tarafindan yasalar ve yonetmeliklerde belirtilen sartlara
uygun olarak ayr1 ayr1 kaplarda toplanip uygun kosullarda depolanmasi ve yetkili kurumlara teslim edilmesi
gerekir. Atik kaplary; kimyasal maddelerin zararlarina kars1 dayanikly, sizdirmaz ve saglam olmalidur.

Cozelti, asit, baz, yag gibi siv1 atiklar 6gretmenin onay1 olmadan lavaboya d6kiilmemelidir. Laboratuvardaki
kat1 atiklar genellikle evsel atiklardir. Bu kati atiklarin (kagit, cam, plastik vb.) ayr1 ayr1 atik kutularinda
toplanmasina dikkat edilmelidir (Gorsel 1.19).

Atik toplama alaninda biriken atiklarin toplanmasi ve tasmnmasi islemlerinden resmi olarak yetkili kurum
ve kuruluslar sorumludur.

GERi DONUSEBILEN HICBIR MALZEME COP DEGILDIR

Gorsel 1.19: Atik toplama kutulari
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2. UYGULAMA SURE
LABORATUVAR KOSULLARINI DEGERLENDIRMEK 3 Ders Saati

L) B
B

Kullanilacak Arag Gereg: Eldiven, énliik, gozliik, maske, sabun.

Islem Basamaklar1

1. Is saglig ve giivenligi kurallarina uyunuz.

2. Laboratuvar zeminini ve tezgahlarini kontrol ediniz.

3. Issaghg ve giivenligi donanimlarindan yangin dolaby, ilk yardim dolab, ecza dolaby, viicut dusu,
g6z dusu ve acil ¢ikis isaretlerinin yerlerini kontrol ediniz.

4. Laboratuvar gaz ve su tesisatini kontrol ediniz.

5. Ceker ocaklarin kullanima hazir olup olmadigini kontrol ediniz.

6. Malzeme dolaplarini kontrol ediniz.

7. Havalandirma sistemini kontrol ediniz.

8. Aydinlatma sistemini kontrol ediniz.

9. Laboratuvar atiklarinin muhafaza edildigi yerleri kontrol ediniz.

10. Raporunuzu hazirlayiniz.

Yaptiginiz ¢alismalarla ilgili uygulama raporunuzu hazirlayiniz.

Uygulamaya Iliskin Degerlendirmeler

“Laboratuvar Kosullarini Degerlendirmek” ile ilgili islemler asagidaki kontrol listesinde yer alan 6lgiitlere
gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu 6lgiitleri dikkate aliniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET | HAYIR | PUAN
1. | Is saghg ve giivenligi kurallarina uyar. 10
2. | Laboratuvar zeminini ve tezgahlarimi kontrol eder 10

Is saglig1 ve giivenligi donanimlarindan yangin dolabs, ilk
3. | yardim dolabs, ecza dolabs, viicut dusu, goz dusu ve acil ¢ikis 10
isaretlerinin yerlerini kontrol eder.

4. | Laboratuvar gaz ve su tesisatini kontrol eder. 10
5. | Ceker ocaklarin kullanima hazir olup olmadigini kontrol eder. 10
6. | Malzeme dolaplarini kontrol eder. 10
7. | Havalandirma sistemini kontrol eder. 10
8. | Aydinlatma sistemini kontrol eder. 10
9. | Laboratuvar atiklarinin muhafaza edildigi yerleri kontrol eder. 10
10. | Raporunu hazirlar. 10
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1.3. LABORATUVARDA GUVENLIK ONLEMLERI

Laboratuvar giivenligi hakkinda yapilan aragtirma ¢alismalarinin sonuglari, laboratuvarda meydana gelen
kazalarin bityiik cogunlugunun bilingsizlikten ve egitimsizlikten kaynaklandigini gostermektedir.

1.3.1. Laboratuvarda Genel Giivenlik Onlemleri

Laboratuvar giivenligi, laboratuvarda calisan 6gretmen ve 6grencilere, ortamda bulunan arag gereg,
makine, donanimlara ve gevreye zarar verebilecek tehlikelere kars1 6nlemler almak, aksaklik yaratabilecek
durumlar: belirlemek ve gidermek amaciyla bilimsel yontemlerle risklerin analiz edilip ortadan kaldirilmasi
stirecine denir.

Laboratuvar ¢alismalari, dogas: geregi fiziksel, kimyasal ve biyolojik bir¢ok risk barindirir. Laboratuvarda
meydana gelen kazalarin ¢ok bityiik bir boliimii ¢alisanlardan kaynaklanir. Laboratuvarda ¢aligan 6grenciler;
kendi giivenligi, birlikte calistig1 arkadaslarinin giivenligi ve ¢evrenin giivenliginden sorumludurlar.

Laboratuvarlarda meydana gelen kazalarin baslica nedenleri sunlardir:

«  Ogrencilerin bilgi eksikligi

«  Ogrencilerin kendine asir1 giiven duymast
«  Ogrencilerin dikkatsizligi ve ihmali

«  Ogrencilerin psikolojik 6zellikleri

o Laboratuvardaki olumsuz fiziksel kosullar

Laboratuvarda uyulmasi gereken genel giivenlik 6nlemleri sunlardir:

o Laboratuvarda ¢alisan 6grenciler tiim giivenlik kurallarina uymalidur.

o Laboratuvara ¢anta, palto, hirka, mont ve gereksiz malzeme getirilmemelidir.

o  Laboratuvara girmeden 6nce 6nliik giyilmeli, laboratuvardan ¢iktiktan sonra ¢ikarilmalidir. Laboratuvar
onligii; miimkiinse yanmayan kumastan, diz alt1 uzunlukta ve uygun bedende olmalidir.

o Laboratuvara gelmeden 6nce ¢alismaya dair gerekli okumalar yapilmali, konuya hdkim olunmalidir.

o Laboratuvarda yapilacak isin niteligine gore maske (Gorsel 1.20), koruyucu gozlik (Gorsel 1.21),
eldiven gibi kisisel koruyucu donanimlar kullanilmalidir.

Gorsel 1.20: Koruyucu maske ve eldiven Gorsel 1.21: Kisisel koruyucu gozlikk

o Laboratuvar galisan1 kendisinin ve calisma arkadaglarimin saglik ve giivenligine risk olusturacak
davranislardan kacinmalidir.

o Laboratuvarda yalniz ¢aligtilmamalidir. Yalniz ¢alisilma zorunlulugu var ise ¢aligma plani ve ¢aligma
zaman aralig1 6gretmene bildirilmelidir.

o Laboratuvar kapilar1 digar1 dogru agilmali, kap: 6nleri bos birakilmalidir.

25
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Calisma ortaminin giivenligini saglamak amaciyla laboratuvara ziyaretgilerin girmesi engellenmeli ve
laboratuvarda bunu belirten uyarici levhalar bulunmalidir (Gorsel 1.22).

Ogrenciler, laboratuvarlarda bulunan yangin dolaplarinin ve yangin sondiirme tiiplerinin yeri ve
kullanimi hakkinda bilgi sahibi olmalidir. Tiiplerin 6nilintin bos olmas: saglanmalidir (Gorsel 1.23).
Laboratuvarda ecza dolab1 ve ilk yardim malzemeleri bulunmalidir (Gorsel 1.24) ve bu malzemelerin
nasil kullanilacagi hakkinda 6grenciler bilgilendirilmelidir.

PERSONEL
HARICI
GIRMEK
YASAKTIR

Gorsel 1.22: Uyari levhasi Gorsel 1.23: Yangin sondiirme Gorsel 1.24: {lk yardim seti

Laboratuvarda meydana gelen her tiirlii riskli durum, 6gretmene aninda bildirilmelidir.
Laboratuvarda 6gretmen tarafindan verilen gorevler disinda hicbir ¢alisma yapilmamali, cihaz kulla-
nilmamalidir.

Ogretmenden izin alinmadan higbir kimyasal madde ve laboratuvar malzemesi laboratuvar disina ¢i-
karilmamalidir.

Laboratuvarda yiyecek igecek bulundurulmamalidir.

Laboratuvarda ¢aligirken eller yiize siirtilmemelidir.

Laboratuvar cihazlarinin koruyucu ve gtivenlik amaci ile yapilmis aparatlari, calisma esnasinda asla
kulanim dis1 birakilmamalidir; bu aparatlara zarar verilmemelidir.

Calismaya baglamadan 6nce kullanilacak cihazlarin giivenli ¢aligma i¢in hazir olup olmadig1 mutlaka
kontrol edilmelidir.

Kimyasal maddeler asla koklanmamali ve bunlarin tatlarina bakilmamalidir. Kimyasal maddelere agiz-
la pipetleme asla yapilmamalidir.

Laboratuvarda catlak ve kirik cam esyalar kullanilmamalidir (Gorsel 1.25, 26, 27, 28, 29).

-~ -y

Gorsel 1.26: Erlenmayer ~ Gorsel 1.27: Farklt 6ll<;i'11erde Gorsel 1.28: Balon joje Gorsel 1.29: Biiret
meziirler
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Kimyasallar tek elle tasmnmamali, bir el sikica boyun kismindan tutarken diger el ile kabin alti
kavranmalidir.

Kimyasal maddeye temas edilmesi durumunda ve laboratuvar disina ¢ikilacagir zaman eller yikama
teknigine gore yikanmalidir (Gorsel 1.30).

Gorsel 1.30: El yikama

Caligma esnasinda zehirli gazlarin olugma riski var ise calisma mutlaka geker ocak igerisinde yapilmalidur.
Ellerde kesik, yara var ise bunlarin {izeri su gecirmez bant ile kapatilmalidir, kapatilamiyorsa 6gretmene
haber verilmeli ve ¢aligma yapilmamalidir.

Kat1 haldeki maddeler kaplarindan her zaman temiz bir spatiil (Gorsel 1.31) veya kagikla alinmalidir.
Kullanilan spatiil temizlenmeden bagka bir maddenin i¢ine daldirilmamalidir. Kaplarin kapaklar: masa
tizerine konurken her zaman ig taraflari yukar: bakmalidir.

Laboratuvar ¢aligmalarinda 6gretmenin belirledigi islem basamaklarina muhakkak uyulmalidir. Deney
foytinde belirtilmeyen kimyasal maddeler kullanilmamali ve kimyasal maddeler gelisigiizel bir sekilde
birbirine karistirilmamalidir (Gorsel 1.32).

Gorsel 1.31: Spatiil Gorsel 1.32: Kimyasal maddelerin karigimi

Asitler suyun {izerine yavas yavas eklenmelidir. Asidin Gstiine su eklendiginde su, 1sidan dolay1
buharlagarak ortamdan uzaklasmaya ¢aligir. Disar1 ¢ikmaya ¢aligan su buhars, asidin etrafa sagilmasina
neden olur.

Kap ve siseler 6nce muhakkak etiketlenmeli sonra kimyasal maddeler kap ve siselerin icine
konulmalidir. Kap veya sisede bulunan bir kimyasal madde kullanilmadan 6nce sise ya da kabin
tizerindeki etiket mutlaka dikkatle okunmalidir. Uzeri etiketsiz kaplardaki kimyasal maddeler kesinlikle
kullanilmamalidur.

Couzeltiler siselere doldurulurken sisenin dortte biri oraninda kismi, genisleme payr olarak bos
birakilmalidir. Cozeltilerin bulundugu kaplarin tizerinde etiket bulunmalidir (Gérsel 1.33).

KimyasalAd:: Kimyasal Adi: Hidroklorik Asit
Derisimi . Derisimi t6M

Haz.Tar. ... /... 120 ... Haz.Tar. :21.06.2021

Son Kul. Tar.: /20..... Son Kul. Tar.: 28.06.2021

SOS |8

Gorsel 1.33: Cozelti etiketi
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o Isitilan, kaynatilan ve karistirilan kimyasallarmm bulunduklar1 deney tiiplerinin agizlar1 kimsenin
bulunmadig yéne dogru tutulmalidir. Deney tiipiine asla tepeden bakilmamalidir. Isitma sirasinda
tiipiin ¢atlamamasi i¢in tiip hafifce sallanmalidir.

o Sicaktest tiipil, kroze, beher gibi malzemeler elle tutulmamalidir. Tiip masasi kullanilmali ya da amyantl
tel tizerinde bekletilerek sogutulmalidir.

o Laboratuvar cihazlari ve keskin uglu aletler, kullanilmadig1 zaman kapatilmalidir.

o  Elektrik fisleri ¢ikarilirken ellerin ve zeminin kuru oldugundan emin olunmalidir, fisler kablolardan
cekilerek cikarilmamalidir.

o Kimyasal maddelerin depolanmasi mevzuata uygun olarak yapilmalidir. Depolarin havalandirma
sistemleri olmalidur.

o Caligma esnasinda kullanilan malzeme ve cihazlar is bitiminde uygun sekilde temizlenerek yerlerine
kaldirilmalidir.

o  Laboratuvar ¢alismalar1 sonucu ortaya ¢ikan atiklar mevzuata uygun sekilde etkisiz hale getirilmelidir.

o Katiatiklar, ¢op kutusu ya da atik kutusuna atilmalidur.

o Caligma bittikten sonra cam malzemelerin i¢inde héla sivi kimyasal var ise bu malzemeler lavaboya
konulmals, tezgah tistiinde birakilmamalidir.

o  Gaz vanalary, su vanalar1 ve musluklari, elektrik diigmeleri ¢alisma bitiminde kapatilmalidir.

o Envyakin saglik kurulusunun telefon numarasi ve acil durumlarda aranacak telefon numaralar: goriilen
yere asilmalidir (Gorsel 1.34).

112
AMBULANS

“T156
' JANDARMA

177 o158
ORMAN YANGIN SAHIL GUVENLIK

MILLI PARKLAR

Gorsel 1.34: Acil durumda aranacak numara

1.3.2. Kimyasal Maddelerin Siniflandirilmasi ve Kimyasal Maddelerle
Calisma Giivenligi
Laboratuvar ¢alismalarinda kullanilan kimyasal maddelerin bir¢ogu; kullanimi, taginmasi, depolanmasi

esnasinda ¢evre ve insan saglig1 iizerinde zararli etkilere neden olabilir. Bunun i¢in gerekli tedbirler
alinmazsa uzun ve kisa vadede tedavisi ve geri doniisii olmayan etkilerin ortaya ¢ikmasina neden olabilir.

Kimyasallarin giivenli kullaniminin saglanmasi amaci ile kimyasallarin siniflandirilarak tehlike 6zelliginin
tespiti sonrast hazirlanan tehlike etiketi ve kimyasal madde hakkinda detayl: bilgi saglayan giivenlik bilgi
formlari kullanilir.

Tehlikeli kimyasal maddeler verebilecekleri zararin tiiriine veya iginde bulunan maddelere gore 9 sinifa
ayrilmigstir (Tablo 1.1).
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Tablo 1.1: Zararlilik Isaretleri ve Onlem [bareleri

ZARARLILIK
ISARETI

TEHLIKE iBARESI

ONLEM iBARESi

Patlayict Madde

Kiwvileim, alev, sicaklik veya sok
etkisi ile patlama riski tasir. Aseti-
len, asit, hidrojen, nitro bilegikleri,
amonyak, organik peroksitler, perk-
loratlar, bromatlar vb.

Depolari ayr1 olmalidir. Tutugsmaya neden olabi-
lecek kaynaklardan uzak tutulmalidir.

Kolay Alevlenir Madde

Kolay tutusur, tutustugu zaman son-
dirmesi zordur. Aseton, etil eter,
sodyum, hidrojen, lityum, asetilen,
etil alkol, potasyum vb.

Direkt glines 15181, ates, kivileim, elektrik prizleri
ve yakict maddelerden uzak tutulmalidir.

Oksitleyici Madde

Oda sicakliginda veya yiiksek sicak-
liklarda kendiliginden oksijen mey-
dana getirir ve sok ile 1sitma altinda
siddetle patlayabilir. Atesin siddet-
lenmesine neden olabilir. Peroksitler,
hiperperoksitler vb.

Giin 1s181nda uzak, serin, kuru ve iyi havalandi-
rilan alanda depolanmalidir. Asir1 ve ani sicaklik
degisimlerinden korunmalidir. Ozellikle kirilma-
yan renkli cam ve reaksiyona girmeyen kaplarda
muhafaza edilmelidir. Organik maddeler, alev
alabilir solventler ve korozif maddelerden ayr1
tutulmalidir. Alev alabilen kaynaklara yaklasti-
rilmamalidir.

Sikistirilmis Gaz
Basing altinda gaz igerir, 1sitildiginda
patlayabilir.

Giines 151¢1nda birakilmamali ve iyi havalandiri-
lan ortamda saklanmalidir.

Asindiric (Korozif) Madde

Viicut dokularina (deri, géz vb.),
kumas, metal veya cam maddeler te-
mas ettiginde asindirici etkisi vardur.
Sulfiirik asit, hidroklorik asit, nitrik
asit, amonyum hidroksit, sodyum
hidroksit, krom trioksit vb.

Giines 15181ndan uzak, serin, kuru ve iyi havalan-
dirilan alanlarda depolayiniz. Depolama alani,
sicaklik degisimlerine karsi korunmalidir. Raf-
lardan diigme tehlikesini en aza indirmek i¢in
tabana yakin depolanmalidir. Caligilirken 6nliik,
gozliik ve eldiven gibi kisisel koruyucu donanim-
lar kullanilmalidur.

Toksik (Zehirli) Madde

Ag1z, solunum veya deri yoluyla vii-
cuda girdiginde zehirlenmeye neden
olur.

Toksik maddeler diger tehlike siniflarindan ayri
tutulmali, soguk ve iyi havalandirilan bir yerde
151k ve 1s1dan uzak olacak sekilde muhafaza edil-
melidir. Calistlma ortami 6zel olmalidir. Onliik,
maske, eldiven ve gozlitk gibi kisisel koruyucu
donanimlar kullanilmalidir.

Solunum Azaltici Madde / Kanse-
rojen ve Mutajen Madde

Solunum sistemi hasari, tireme siste-
mi igin toksik etki yaratabilir. Kanse-
rojen ve mutajenik olabilir.

Solunum azaltic1 madde /

kanserojen ve mutajen madde diger tehlike sinif-
larindan ayr tutulmali, soguk ve iyi havalandi-
rilan bir yerde 151k ve 1sidan uzak olacak sekilde
mubhafaza edilmelidir. Havalandirmanin yetersiz
oldugu ¢alisma ortamlarinda, solunum cihazi ta-
kilmalidir.

Tahris Edici Madde (irritan)
Deriye ve diger viicut dokularina
agindiricr etkisiyle zarar verebilir,
alerjiye neden olabilir.

Calisirken ortam havalandirilmali, 6nliik, goz-
lik, eldiven gibi kisisel koruyucu donanimlar
kullanilmalidir. Buhar1 solunmamalidir.

SRRSO e @

Cevreye Zararli Madde

Topraga, suya veya havaya karisti-
ginda uzun siireli zararl etkiler olus-
turan maddedir.

Atiklar1 dogrudan ¢evreye atilmamali, lavaboya
dokiillmemelidir. Ayri, 6zel kaplarda biriktirildik-
ten sonra belediyelerde olusturulan 6zel uzman-
lara teslim edilmelidir.
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Kimyasal maddelerin depolandiklar1 alanlarda yangin ve patlama riski bulunur. Onlem olarak
laboratuvarlarda kimyasal maddelerin birbirleriyle tehlikeli reaksiyon vermeyecek sekilde siniflandirilmasi
ve bu siniflandirmalara uygun olarak depolanmasi 6énem arz eder. Giivenlik bilgi formlar1 kimyasal
maddenin iiretimi, depolanmasi, tasmnmast, atik hiline geldikten sonra da dogada nasil uzaklastirilacagina

ait dongtiyii verir.

Giivenlik bilgi formunda su bilgiler bulunur (Gorsel 1.35) :

Tehlike durumlar1

flk yardim
Yanginla miidahale

O XN UTE WD

. Stabilitesi ve tepkisi

. Toksikolojik etkiler

. Ekolojik bilgiler

. Atik durumu

. Tagimacilik bilgisi

. Yasal bilgiler

. Diger bilgilericerikleri

—_
= O

— =
QN U1 W N

Madde/miistahzar ve sirket/is sahibinin tanitimi

Bilesimi/ i¢indekiler hakkinda bilgi

Kaza kurtarma tedbirleri

Uygulama ve depolama

Korunma kontroli ve kisisel korunma
Fiziksel ve kimyasal 6zellikler

Weni Dizerieme Tarki
Hagiama Tarihi 22.03 2018

Kaginci Dizenieme Okdugu 1.1
Kiesam | Foem No: 030 Ver TR

Metilsiklohekzan
13 Aralik 2014 taritili, 29204 sayih,” T.C. Covre ve Sehircilik Bakanhg: Zararl
Formian Hakianda Yanetmeligi™ ne uygun dizenlenmigtir.

Bilgh

1 MADDENIS/KARIFIMIN VE SIRKETINDAGITICING KiMLIGI

1.1. Maddo Margim kimiigl

e Adh Matilsikiohekzan
‘Malzeme 1098852, 1021714, 1021712, 1028351, 1021711, 1024851, 1028352, 1024850, 1021713
CAS Ho 108-87-2
EC Mo 2006243
1.2. Madda vo tavsiyo

Hasllanem Atans Himyasal ara kangim maddes! olarak kuanir.

1.3. Giveniik bilgh formu tedarikgisinin bilgheri
Gratich

1.4 Acil durum telefon numarss:
Tol: 1,832 8134084 {Uuslaenrasa)
Tarkiye Ulusal Zehir Danigma Merkezi [UZEM: 114
Turkiye Acl Sofiik Hizmater: 112

T ZARARLILIK TANIMULANMAS]H

2.1. Madde ve kanyimen siniflandinimass
Sindflandsma (T.C. 26848)
Fziksel zararar Alev. S 2 HZ26
Sagiik zaearan Asp. Tok 1- H304; Ci Tah. 2- H315; BHOT Tek Mz 3 H338
Gumesed zarariar Sucul Al 1+ HA00; Sucul Krond 2- HeT1
Zararshik Eadelerinn tam metni BAI0m16'da vesiimigle

2.2 Etiket unsurian

sokilde

LG.2e4n
Cas No: 108-87:2

SHSS

Uyan Kelimesi: Tehike
Zararibik itadeleri:

HIZ5  Wolay alevienis s ve buhar
Soiurum ye sz v yutul
Cit tabigine yol agar
Rehavets vaya bag doemesine yol agabils
Sucud ortamda urun sire kab, gok toksk okl

Hao halinde
Ha15
X

H410
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Gorsel 1.35: Giivenlik bilgi formu
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1.3.3. Kimyasal Maddelerin Etiketlenmesi

Laboratuvarda kullanilan kimyasal maddelerin @izerinde bulunan etiketler, kimyasal maddelerin veya
karigimlarin taninmasini saglayan bilgileri igerir (Gorsel 1.36). Kimyasal maddelerin etiketlerinde uyari
kelimeleri, tehlike isaretleri, risk ibareleri, 6nlem ifadeleri, zararlilik ifadeleri, tedarik¢inin adi, adresi,
telefon numarasi ve kimyasal maddenin veya karigimin kimligi yer almalidir. Bu bilgilerin okunabilir
sekilde olmasi, ¢alisma giivenligi icin 6nem arz eder. Kimyasallar etiketlerde belirtilen 6zelliklere uygun

olarak kullanilmalidir ve depolanmalidir.

Etiketi okunmayan kimyasallar kesinlikle kullanilmamalidir. Etiketi hasar gérmiis kimyasallar, tiim bilgileri
tam olarak icerecek sekilde yeniden etiketlenmelidir. Laboratuvar ¢alismas: esnasinda bagka kaba aktarilan
kimyasallar, gerekli bilgileri icerecek sekilde etiketlenmelidir.

XXKKXXXXXX

Reag. Ph Eur

Methanol
gradient grade for liquid
chromatography

Méthanol
Alcole metilico
Metanol

EC no.:200-751-6
CAS noooooooo
Musrnyrarn Gmb |

o

TATRS Srploshiunen,
Il «AWNE345 67 20 M
TS LKA TN

Madde kimligi

Tedarikei bilgisi

Uyari kelimesi

UN1230

. u;v.-n-mm) oo e, " | e el "ok iy “ins |l ol S
¥ G Lo, Ko dad) Wy wataniesy f

o Pre s frakd e €

e wem I poeed h‘ﬂ-’--(lu

A oy T Al i v o
dna By

Sy

ok T 003 0 LS 0 7 1 9 TN W UnBOE G B, O
R "R PR SN B S0 L LA LT L ¢ BT, CVEML, AW R
o e e A

Peligro, Lig: doy acoess A ol rm

Covaor. Lew o ¢ okt o3 3000 SR 1 a 3023 GG B aormact et B L G0 3 3) il simn
I R 1M R SO VA e 8 T TN 200 A W g sk e ey
e e Pt e Aot il Vit ol areern

w T e £ T usan, AP e

( Zararlilik ve onlem ifadeleri )

(ETIKET UNSURLARI )

Isim, Adres ve telefon
numarasi

TEHLIKE

(H226) Alevlenir stvive buhar.
(H302) Yutulmasi halinde zararhdar.
(H315) Cilt tahrigine yol agar.
(H318)Cidldi gbz hasarmavol acar
(H335) Solunum volu tahrigine yol agabilir,

Zararlilik ifadeleri

® O

Uyar1 kellme51

(H336) Rehavete veva bas dénmesine yol agabilir.

n-Biitanol
ECno.: 200-751-6
CAS Noo0o0oa

Madde kimligi
( Zararliik i;aretleri )

—

Isidan/kevilesmdan/alevdenysicak yiizevlerden uzak tutun, — Sigara
igilmez.

Kigisel koruyucu ekipman kullanm.

GOZILE TEMASIHALINDE: 5u ile birkag dakika dikkatlice
durulayin. Takdl ve vapmas: kolaysa, kontak lensleri gikartn.
Durulamaya devam edin,

Bu dirtinii kullansrken hichir sev vemevin, icmeviniz veva sigara
icmeyin.

Geri doniigiim/ Geri kazanim igin {ireticinizden/tedarikginizden
bilgi talep edin.

Gorsel 1.36: Kimyasal maddelerin etiket 6rnekleri

1.3.4. Kimyasal Maddelerin Depolanmasi

Okul laboratuvarlarinin ¢alisma alanlarinda ve depolarinda; tehlike sinifi farkls, saglik ve giivenlik agisindan
risk olugturabilecek bir¢ok kimyasal madde kullanilir. Bu kimyasal maddelerin dogru sekilde depolanmasi

onemlidir.
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Laboratuvarda az miktarda kimyasal depolanmasina dikkat edilmelidir. Kimyasal maddelerin saklanacag:
depolarda gecis yollari, koridorlar, kap: 6nleri, giris ve ¢ikislar, acil ¢ikis giizergahlari temiz ve diizenli tutul-
malidir. Depolarin kapilar1 disariya dogru agilmalidir. Depolar saglam bir zemine sahip olmalidir. Deponun
yapildig1 malzeme, kimyasallara ve yangina kars1 dayanikli olmalidir. Depo i¢inde miimkiinse elektrik tesi-
sat1 bulunmamalidir. Miimkiin degilse elektrik tesisat: patlamaya karsi dayanikli olmalidir. Havalandirma
sistemi; kimyasallardan 6tiirii depoda biriken gaz, toz ve buharlari alttan ve iistten verimli bir sekilde temiz-
leyebilmelidir. Kimyasal depolarinda; yangin giivenligi malzemeleri, kisisel koruyucu donanimlar, saglik ve
givenlik isaretleri bulunmalidir.

Kimyasal maddelerin saklandig1 depolarda bulunan raflar, dolaplar diisme ve devrilme tehlikesine kars:
zemine ve duvara sabitlenmelidir.

Depolama alanlarina mutlaka 6gretmen gozetiminde girilmelidir. Envanter ¢ikarma, depolama, tasima ve
kullanim esnasinda kisisel koruyucu donanimlar (6nliik, gozliik, maske, eldiven, koruyucu ayakkab: vb.)
muhakkak kullanilmalidir.

Laboratuvarda kullanilmak amaci ile satin alman tiim kimyasal maddelerin sise, kutu ve varilleri etiket-
lenerek tanimlanmalidir. Etiket tizerinde; kimyasal maddenin agilis tarihi, son kullanma tarihi, saklama
kosullari, kimyasal maddeyi agan kisi gibi kritik bilgiler muhakkak bulunmalidir. Kimyasal maddelerin figi,
varil, kutu vb. ambalaj kapaklar: iist tarafta olacak sekilde depolanmalidur.

Kimyasal maddeler; birbirleri ile uyumluluklarina, 6gretmen, 6grenci ve ¢evreye verecekleri zararlara gore
siniflandirilmalidir. Kimyasal maddelerin uyumlulugunu anlamak i¢in giivenlik bilgi formuna bakilmalidir.
Acik alanda ya da kapali alanda, kimyasallarin depolanmasi sirasinda bir arada depolanmayacak kimyasal-
larin belirlenmesi gerekir.

Kimyasal maddelerin neme, 1s1ya, giines 1ginlarina, soklara karsi duyarliliklar: farklilik gosterebilir. Depo-
lama yapilirken bunlar géz 6niinde bulundurulmalidir. Alev alic1 ve patlayici kimyasallar yangina dayanikl
ozel dolaplarda veya odalarda depolanmalidir. Yonetmeliklerde belirtilen limitlere uygun, az miktarda alev
alic1 kimyasal acik alanda bulunabilir.

Asindirict kimyasallarin bulundugu dolaplarin korunmasi ve asinma nedeniyle kirilarak dokiilmelerin 6n-
lenmesi amaciyla dolap iglerinde; uygun, dayanikl ikincil kaplar kullanilmalidir. Buhar ¢ikigini 6nlemek
amacryla kimyasal maddelerin siselerinin kapaklar: sikica kapatilmalidir. Kimyasal maddelerin saklandig:
depolarda elektrikli isitict kullanilmamalidir.

1.3.5. Kimyasal Maddelerle Giivenli Calisma Kurallar:

Laboratuvar caligmalarinda, hem 6gretmen ve 6grencilerin giivenligi hem de ¢aligma sonuglarinin giiveni-
lirligi acisindan, kimyasal maddelerle giivenli ¢alisma kurallarina mutlaka uyulmalidir. Bu kurallar asagi-
daki gibidir:

Laboratuvarda c¢aligma yapacak 6grenciler kullandig: kimyasal maddelerin kaplar1 tizerinde bulunan eti-
ketleri okumali, zararlilik isaretlerinin anlamlarini bilmeli ve giivenlik bilgi formlarindaki agiklamalar: dik-
katlice okumalidir. Calismasinin gerektirdigi kisisel koruyucu donanimlar: kullanmalidir. Laboratuvar her
zaman temiz ve diizenli tutulmalidir. Ogrenciler, calismaya baglamadan énce kullanacag kimyasallarla ilgili
ilk yardim kurallarini bilmeli ve her tiirlii ilk yardim malzemesini hazir bulundurmalidir.

Kimyasal maddeler 1s1idan ve darbeden uzak tutulmalidir. Kimyasal maddeler asla koklanmamali ve bun-
larin tatlarina bakilmamalidir. Kimyasal maddelere ¢iplak elle dokunulmamalidir. Asla agizla pipetleme
yapilmamalidir. Herhangi bir kimyasal madde ile ¢alisilirken kullanilan kaplar, yeterli temizligi yapilmadan
baska kimyasallar i¢in kullanilmamalidir. Birkag kimyasal maddenin birbirine karistirilmasindan kaginil-
malidir. Asitler ve bazlar ayr1 ayr1 depolanmalidir. Kimyasal maddeler depolama siniflarina uygun olarak
depolanmalidir.
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3. UYGULAMA SURE
LABORATUVARDA GUVENLIK ONLEMLERINI ALMA 2 Ders Saati

Kullanilacak Arag¢ Gereg: Eldiven, onliik, gézlitk, maske, kimyasal madde siseleri , asetik
asit, su, balon joje, etiket.

Islem Basamaklar

1. Is saghg ve giivenligi kurallarina uyunuz.

Yangin sondiiriiciileri ve bunlarin ¢evrelerini kontrol ediniz.

Calisma ortaminda tehlikeli kimyasal maddelerin (patlayicy, tahris edici, kolay alevlenen vb.) olup
olmadigini kontrol ediniz.

Kimyasal malzeme kaplarini ve siselerini dogru sekilde tasiyiniz.

Kat1 haldeki kimyasal maddeleri bulunduklar: kaplardan, dogru sekilde aliniz.
Kimyasal madde siseleri tizerindeki etiketleri okuyarak siniflandirmalarini yapiniz.
Kimyasal maddelerin siseleri tizerindeki etiketlere gore gerekli 6nlemleri aliniz.
Calismanizda kullandiginiz cihazlar: kapatiniz.

. Laboratuvari temiz ve diizenli birakiniz.

10. Ellerinizi yikayiniz.

NS
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11. Raporunuzu hazirlayiniz.

Yaptiginiz ¢alismalarla ilgili uygulama raporunuzu hazirlayiniz.

Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

“Laboratuvar Kosullarini Degerlendirmek” ile ilgili islemler asagidaki kontrol listesinde yer alan 6lgiitlere
gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu 6lgiitleri dikkate aliniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET | HAYIR | PUAN
1. | Is saglig1 ve giivenligi kurallarina uyar. 10
2. | Yangin sondiiriiciileri ve bunlarin ¢evrelerini kontrol eder. 10
3 Caliyma ortaminda tehlikeli kimyasal maddelerin (patlayicy, 10

" | tahris edici, kolay alevlenen vb.) olup olmadigin: kontrol eder.
4. | Kimyasal malzeme kaplarini ve siselerini dogru sekilde tasir. 10
5 Kati haldeki kimyasal maddeleri bulunduklar: kaplardan, dogru 10
" | sekilde alir.
6 Kimyasal madde siseleri tizerindeki etiketleri okuyarak 10
" | siniflandirmalarini yapar.
7 Kimyasal maddelerin siseleri tizerindeki etiketlere gore gerekli 10
" | 6nlemleri alir.
Caligmasinda kullandig: cihazlari kapatir. 10
9. | Laboratuvari temiz ve diizenli birakar. 10

10. | Ellerini yikar. 5

11. | Raporunu hazirlar.
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1.4. LABORATUVAR KAZALARINDA ILK YARDIM

Laboratuvarlarda yapilan ¢aligmanin niteligine de bagli olarak ilk yardim gerektiren birgok durumla
karsilagilabilir. Bu durumlar; cesitli sekillerde olusan yaniklar, baz1 maddelerin yutulmas: veya solunmasi
sonucu olusan zehirlenmeler ya da elektrik soklar: olabilir.

1.4.1. ilk Yardim ve ilk Yardimin Onemi

ik yardim; yasami tehdit eden acil bir durum yasandiginda, saglik gorevlileri miidahale edene kadar gecen
stirede, yasami tehdit altinda olan kisiye olay yerinde bulunan diger kisiler tarafindan mevcut imkéanlar
kullanilarak yapilan ilagsiz, gegici bakim ve uygulamalardir.

Yasadig acil durum sonrasinda kisinin saglik durumunun kétiiye gitmemesi ve hayatinin tehlikeye
girmemesi i¢in ilk yardim uygulamalarinin dogru yapilmas: ¢ok 6nemlidir.

[k yardim uygulamasi yapacak kisinin miimkiinse ilk yardim egitimi ve sertifikasina sahip olmasi gerekir.

Laboratuvarda karsilasilan kazalarin nedenleri genel olarak kesik, yanik, diigme, tehlikeli kimyasallarin ve
biyolojik etkenlerin cilde temasi, solunmasi ve yutulmas: seklindedir. Bu tarz acil durumlarda 6grenciler
miidahale etmeden, sorumlu idareci ve &gretmenlere ivedi bir gekilde haber vermelidir. Ik yardim
uygulamas1 muhakkak ilk yardimdan sorumlu idareci ya da 6gretmenler tarafindan yapilmalidir. Bilingsiz
uygulamalar olumsuz sonuglarin ortaya ¢ikmasina neden olabilir.

1.4.2. ilk Yardim Malzemeleri

Laboratuvarlar kaza sonucu yaralanma riskinin fazla oldugu ¢alisma ortamlari oldugundan asagida belirtilen
malzemeler laboratuvardaki ilk yardim ¢antasinda (Gorsel 1.37) ve ecza dolabinda (Gorsel 1.38) her zaman hazir
bulundurulmalidir.

Gorsel 1.37: {1k yardim cantasi Gorsel 1.38: Ecza dolabi

o  Hidrofil Pamuk: Yara {izerine uygulanan pansuman malzemesidir. Steril gazli bezin tstiinii, ayrica
kiriklarda tespit malzemelerinin altini beslemede kullanilir.

o Gazli Sarg1 Bezi: Yaralarin temizlenmesi ve sarilmasinda kullanilir (Gorsel 1.39).

o  Biiyiik Boy Sarg1 Bezi: Kanamayi hizli bicimde durdurmak, yaray: kapatmak ve kirik ¢ikik gibi héllerde
darbe alan bolgeyi hareketsiz hale getirecek bigimde sarmak i¢in kullanilir.

+  UcgenSargiBezi: Kirilan, incinen, burkulan yerlerin tespiti, askiya alinmasi ve agir1 kanamali yaralanmalarda
siki bandaj yapilarak kanamanin durdurulmast i¢in kullanilir.

o  Elastik Bandaj: Burkulma, kirik, ¢ikik, adale yirtilmalari, sportif travmalar ve cerrahi miidahalelerden
sonra sabitleme amacl kullanilir.

o Yara Bandx: Kiiciik yaralar iyilestirmek ve korumak i¢in kullanilir.

o  Flaster: Pansuman ve sargilar1 tutturmak i¢in kullanilir.

o Atel: Kiriklarin tespit edilmesi, kirik olan kemigin sabit tutularak diizgiin bir bi¢cimde sarilabilmesi i¢in
kullanilan malzemedir (Gorsel 1.40).

o Turnike: Kol ve bacaklardaki atardamar kanamalarinin durdurulmasinda kullanilan en 6nemli ilk
yardim malzemelerinden biridir.

«  Cengelli igne: Bezlerin tutturulmasinda kullanilir.

o Cimbiz: Yara iizerindeki yabanci cisimleri almak ve kiymiklar: ¢ikarmak i¢in kullanilir.
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Makas: Kritik durumlarda ilk miidahaleye hazirlanilirken kazazedenin kanamasini durdurmak igin kiyafetlerinin
kesilmesi ve sarg1 bezi, bant, gazli bez benzeri ilk yardim malzemelerinin kiigiiltiilmesi esnasinda kullanilir.
Atesolger: Hastanin viicut 1sisin1 takip etmek i¢in kullanilir.

Alkol ve Oksijenli Su Benzeri Bilesenler: Kanamasi durdurulan bir yaray1 temizlemeye yardimer olur.
Tentiirdiyot: Yaranin mikrop kapmasini 6nlemeye yarar.

Antiseptik Soliisyonlar: Yaray1 temizlerken kullanilmalarinin yani sira ciddi yaralanmalarda, hastaneye
ulagana kadar derinlesmis kesiklerin ve siyriklarin mikrop kapmasini engeller.

El Feneri: Karanlikta ilk miidahale yapilmasi gereken durumlarda yeterli aydinlatmay saglamaya yardimcidur.
Yanik Kremi: Kaza sonucu yanigin olustugu bolgede derinin sogutulmasi ve yanan bolgenin tedavisinde
kullanilan kremlerdir.

Tek Kullanimlik Eldiven: Agik yaralara miidahaleler esnasinda enfeksiyon kapmay onler.

Ik Yardim Rehberi: {lk yardim uygulamalarinin nasil yapilacagini anlatan kitapgiktur.

KOL ATELI VE y
PARMAK ATELI

Gorsel 1.40: Kol ve parmak ateli

1.4.3. Kesik ve Yaralanmalarda ilk Yardim

Vurma, ¢arpma, kesilme sonucu deri ya da deri alti dokusunun biitiinliigtiniin bozulmasmna yara denir.
Yaralanmalar farkl sekillerde olabilir. Baz1 yara tiirleri sunlardur:

Kesik Yara: Kesici aletlerle (cam, bigak vb.) olusan yaralardir.

Ezik Yara: Sert bir cisim ile ya da bir yere siddetli bir sekilde ¢carpma sonucu olugan yaralardir.

Delici Yara: Uzun ve sivri aletlerle olusan yaralardr.

Enfekte Yara: Mikrop kapma ihtimali olan yaralardir. Isirma, sokma ve silah ile olusan yaralar gibi.
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Yaralanmalarda yapilmasi gereken ilk yardim uygulamalari sunlardur:

o  Biitiin yaralanmalarda 6nce ¢evre kontrol edilir. Sonra biling kontrolii yapilir ve daha sonra yasam bulgular1
kontrol edilir [{lk yardimin ABC’si (Gérsel 1.41)].

ILK YARDIMIN ABC 'sSi

A < Hava Yolu Agikhginin Degerlendirilmesi /
(Bas Geri - Cene Yukari Pozisyonu) <

B > Solunumun Degerlendirilmesi, @
(Bak-Dinle-Hisset) . \;'
R

C - Dolagimin Degerlendirilmesi, .
(Sah Damarindan 5 sn. Ry 4k \
nabiz alinarak yapilir.) b\

Gorsel 1.41: Ilk yardimin ABC’ si

o Yaralanmalarda 6ncelikle yara yeri, olus sekli, siiresi, yabanci cisim varligi, kanama varhigi degerlendirilmelidir.

o Yaradaki yabanci cisimlere dokunulmamalidir.Bir cisim batmus ise cismin etrafi temiz bir bezle desteklenir,
cismin ucu digarida kalacak sekilde sabitlenir. Yaralinin saglik kurulusuna sevki saglanur.

«  Yaranin bulundugu boélge temizlenir, kanama varsa durdurulur. Yaranin iizeri temiz, nemli bir bezle kapatilir.
Bandaj uygulanir.

o Yaraici kurcalanmamalidir.

o Kopan uzuv var ise kopan parca 1slak gazli beze sarilip naylon bir posete konulur. O poset de i¢i buz dolu
baska bir pogete konulur. Kopan par¢a direkt buz igine asla konulmamalidir.

Bas ve omurga yaralanmalarinda, 6liim ve sakatlik ihtimali fazladir. Bag ve omurga yaralanmalarinda,
darbenin siddetine bagli olarak sagli deri, yiiz bolgesi, kafa kemikleri ve kafatasi boslugunda yer alan beyin
yaralanabilir (Gérsel 1.42). Ilk olarak biling kontrolii yapilmaldir. Biling agik olsa bile kisiye kesinlikle hareket
etmemesi soylenmelidir, kisi kesinlikle hareket ettirilmemelidir. Olay yeri tehlikeli ise bas- boyun- gévde ekseni
bozulmadan diiz bir zemine siiriiklenmelidir. Yasam bulgular1 kontrol edilmelidir (ABC). 112 aranmalidir ya da
gevrede bulunan bir kisi, net olarak kim oldugu tanilanarak (sar1 kazakli, mavi ceketli gibi) aramasi sdylenmelidir.
Boyun tespiti yapilir. Oncelikle kanama varsa durdurulmaya ¢aligilir. Ama burun veya kulaktan gelen siv1 beyin-
omurilik swvist ise akisi engellenmeye ¢alisiimamalidir. Kanamada, beyaz bir bez tizerinde burun ve kulaktan
gelen siviya bakilarak sivinin etrafinda kanli halka ve onun da devaminda seffaf halka olustugu tespit edilirse
gelen sivida beyin omurilik sivisi oldugu diisiiniiliir ve kanamaya miidahale edilmez. Sadece tek halka olusursa
beyin-omurilik sivisinin olmadig diisiiniilerek miidahale edilir. Sag derisi kafatas: yiizeyinden darbe sonucu
kolaylikla ayrilabilir. Bu durum ¢ok fazla kanamaya neden olur.

Saglik ekipleri gelene kadar yaralinin yanindan hig ayrilmamali, yasam bulgulari sik araliklarla kontrol edilmelidir.

Kafatas: yaralanmalanmn belirtileri

Deride
yaralanma

e Biling kaybi

Morarma,
Siglik

Burundan kan
gelmesi

——— Boyun agnsi

Gorsel 1.42: Bas yaralanmasi belirtileri
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Goz yaralanmalari, goziin icten ve distan yaralanmasi olarak ikiye ayrilir. Kornea tizerinde veya goz kapag:
altinda yabanci cisim var ise goz bol su ile ytkanmalidir. Batan cisim ¢ikarilmaya ¢alisilmamals, sabitlenmelidir.
Goziin tizeri, koni seklinde bir malzeme veya bir bardakla kapatilabilir. Gozler birlikte hareket ettiginden, zarar
gormeyen goz de kapatilmalidir. Yirtilma olmas: durumunda, hasar alan goz steril gazli bez ile kapatilmali, saglam
g6z de kapatildiktan sonra kisi en kisa siirede hastaneye gotiiriilmelidir. Goze kimyasal kagmast durumunda goz
bol su ile ytkanmalidir (Gorsel 1.43).

Delici gogiis yaralanmalari, ¢ok tehlikelidir. Gogstin icine giren cisim akcigeri de yaralamuis olabilir. Eger
akciger yaralanmis ise delinen kisimdan akcigere hava girisi olur, hava girisi esnasinda solunum sesi ¢ikar.
Biling kontroli yapilir. ABC degerlendirilir. Hemen 112 aranarak tibbi yardim istenir. Gogiis yaralanmasi
acik yara seklinde ise yara avug igi ile ¢ok bastirmadan delik kapatilir. Gogse saplanan bir cisim var ise cismin
kesinlikle ¢ikarilmamasi gerekir. Gazli bez ya da temiz bir bez ile basing yapilmadan kapatilir. Yaraliya agiz
yoluyla yiyecek-icecek verilmez. Saglik ekipleri gelene kadar yasam bulgular: sik araliklarla kontrol edilir.

Delici karin yaralanmalarinda, karm kismini koruyacak kemik doku bulunmadigindan i¢ organlarin
zarar gormesi olasilig1 ¢ok daha fazladir. Bagirsaklar disar1 ¢ikabilir. Sok gelisebilir. Biling kontrolii yapilir.
ABC degerlendirilir. Hemen 112 aranarak tibbi yardim istenir. Digar1 ¢ikan organ var ise iceri sokulmaya
caligtlmamalidir. Yara yeri genis, nemli ve temiz bir bez ile ortiiliir. Karin bolgesinde olusan gerilmeyi
azaltmak i¢in bacaklar biikiilii sekilde ve sirt iistli yatar pozisyonda tutulur. Sok gelismesine karst dnlemler
alinmaly, viicut 1s1s1 korunmalidir. Yaraliya agiz yoluyla yiyecek-icecek verilmemelidir.

1.4.4. Yaniklarda ilk Yardim

Ates, radyasyon, kizgin cisim vb. gesitli fiziksel ve yakici kimyasal etkenlere maruz kalma sonucu olusan doku
bozulmasina yanik denir. Yanik; sicak su veya buhar ile temas, sicak katt maddelerle temas, asit/ alkali gibi
kimyasal maddelerle temas, elektrik akimu etkisi, siirtiinme, donma (Gérsel 1.43) ya da radyasyon nedeni ile
olugabilir.

Gorsel 1.43: Donma sonucu olugan yanik
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Yaniklar derecelerine gore su sekilde siniflandirilir (Gorsel 1.44):

1. Derece Yaniklar: Derinin sadece en iist tabakasinin zedelenmesidir. Deride kizariklik, gerginlik ve agr1 goriiliir.
Yanik bolgede 6dem vardir. Yaklagik 48 saatte iyilesir. Glines yaniklar1 6rnek olarak verilebilir.

2. Derece Yaniklar: Derinin tist tabakasinin ve farkli oranlarda alt kisminin etkilendigi yaniklardir. Deride igi su
dolu kabarciklar (biil) vardir. Agrilidir. Derinin kendini yenilemesi ile iyilesir.

3. Derece Yaniklar: Tiim deri, deri alti dokular, kaslar, sinirler, damarlar ve hatta kemiklere kadar ulagan
yaniklardir. Deri kuru, kayis gibi olabilir veya beyazdan siyaha kadar renk degisimi goriilebilir. Siddetli yaniklarda,
yiizeysel sinir uglar1 ve kan damarlar1 zedeleneceginden, yanik alanda his kaybi olabilir, buna karsin ¢evredeki
daha az yanmus olan doku agir1 agrili olabilir.

Deri aln
vag dokusu

“ Birinci Derece Yamk

Partial thickness,
2nd degree

“ Derece
Yamk

4

kinci Derece Yamk

Gorsel 1.44: Derecelerine gore yaniklar
Yaniklarin nedenlerine gore ilk yardim miidahaleleri su sekildedir:

Is1yaniklarinda, kisinin panik hali kontrol altina alinmalidir. Yanmay1 durdurmak i¢in yaraly, 1slak battaniye
vb. seylere sarilir ve yaralinin yuvarlanmasi saglanir. Yasam belirtilerinden AB degerlendirilir. Yanik olan
bolgedeki giysiler, deriler kaldirilmadan giysi, yanan yiizeye yapismus ise etrafindan kesilerek ¢ikarilmalidir-
gikarilir. Yanik yiizeyi genis degil ise yanan bolge en az 20 dakika tazyiksiz ve bol soguk su altina tutulur
(Gorsel 1.45). Yanik yiizeyi genis ise su altina tutmak onerilmez. Odem olusma olasiligina kars1 yiiziik, saat,
bileklik vb. takilar ¢ikarilir. Su toplayan yerler patlatiimamalidir. Yanik iizerine ilag veya merhem siiriilmez,
bandaj yapilmaz. Yanik {izeri temiz ve nemli bir bezle 6rtiiliir. Yaral battaniye ile 6rtiiliir. Yanik yiizey genis
ve hastane uzak ise yaralinin kusmasi yok ise siv1 kaybini 6nlemek i¢in agizdan siv1 (1 litre su-1 ¢ay kasig
karbonat-1 ¢ay kasig1 tuz karigimi) verilir. Tibbi yardim istenir (112).

Gorsel 1.45: Yaniklarda ilk yardim
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Kimyasal yaniklarda (Gorsel 1.46), kimyasal madde kuru (toz) halde ise 6nce fir¢a ya da kuru bir bez ile
viicuttan uzaklagtirilir. Daha sonra yanan yiizey, bol akan su ile yikanir. Kimyasal madde sivi ise etkilenen
bolgedeki giysiler hemen ¢ikarilir ve yanan yiizey, basingl su ile en az 10 dakika yikanir. Tibbi yardim
istenir (112).

Gaorsel 1.46: Kimyasal yanik

Asetik asit, hidroklorik asit, fosforik asit ve siilfiirik asidin deri ile temasinda deriyi hemen, bol akan su ile
yikamali, kimyasalin bulagtig1 giysiler ¢ikarilmalidir. Once temas ettigi alanlar iyice yikanmali sonra bu
bolgeye soda, bikarbonat gibi yumusak bir alkali ¢6zeltisi uygulanmalidir. Eger gozlere kimyasal temas var
ise hemen 1lik su ile en az 15 dakika gozler yikanmalidir. Alkalilerin deri ile temasinda ise bol miktarda suyla
ve notralize sirke ile deri ytkanmalidir. Goze sigramasi halinde, bol akan su ile goz, gerekirse zorla agilarak
derhal yikanmali ve hemen bir saglik kurulusuna gidilmelidir.

Elektrik yaniklarinda, sakin ve sogukkanli olunmalidir. Yaraliya dokunulmadan 6nce mutlaka elektrik
akimi kesilmelidir. Akim kesildikten sonra yaraliya dokunmanin sakincasi yoktur. Eger akimin kesilmesi
miimkiin degilse yalitkan bir madde ile (plastik, tahta) kisinin elektrikle temasi engellenir (Gorsel 1.47).
Yaralinin ABC’si degerlendirilmelidir. Yarali yerinden kimildatilmamalidir. Yaralinin viicudundaki hasarli
bolge, kuru steril pansumanla kapatilir (Gorsel 1.48). Yaralinin bilinci agik ve kendini iyi hissediyorsa bile
tibbi miidahale istenir. Tiim elektrik yaniklar: ciddi yaralanmalardir, muhakkak hastanede daha ileri tedavi
gerekir.

Gaorsel 1.48: Elektrik yanig:
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4. UYGULAMA SURE
LABORATUVAR KAZALARINDA iLK YARDIM 2 Ders Saati

B

s P

G2

9.
10.

11.

Yaptiginiz ¢alismalarla ilgili uygulama raporunuzu hazirlayimiz.

“Laboratuvar Kosullarint Degerlendirmek” ile ilgili islemler asagidaki kontrol listesinde yer alan 6lgiitlere
gore degerlendirilecektir. Caligmanizi yaparken bu 6lgiitleri dikkate aliniz.

&
Kullanilacak Arag¢ Gereg: Eldiven, onliik, ilk yardim ¢antast, cansiz manken. LE
Islem Basamaklar

Is saghg ve giivenligi kurallarina uyunuz.

Laboratuvarda ilk yardim ¢antasinin yerini kontrol ediniz.

[k yardim ¢antasinda bulunan malzemelerin hangi amagla kullanildigini agiklayniz.

[k yardimin ABC’sini uygulayiniz.

Laboratuvarda goziine yabanci cisim kagan kisiye ilk yardim miidahalesinin nasil yapildigini cansiz
manken tizerinde gosteriniz.

Laboratuvarda eli sicak 1siticiya yapisan Kisiye ilk yardim miidahalesinin nasil yapildigini cansiz
manken tizerinde gosteriniz.

Laboratuvarda bacag: sivi kimyasal ile yanan kisiye ilk yardim miidahalesinin nasil yapildigini cansiz
manken tizerinde gosteriniz.

Laboratuvarda elektrik yaniklarina ilk yardim miidahalesinin nasil yapildigini cansiz manken iizerin-
de gosteriniz.

Laboratuvari temiz ve diizenli birakiniz.

Kisisel temizliginizi yapiniz.

Raporunuzu hazirlayiniz.

Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET | HAYIR | PUAN
1. |15 saglig1 ve giivenligi kurallarina uyar. 10
2. | Laboratuvarda ilk yardim ¢antasinin yerini kontrol eder. 10

flk yardim cantasinda bulunan malzemelerin hangi amagla
3. . 10
kullanildigini agiklar.
4. | Ik yardimin ABC’sini uygular. 10
5 Laboratuvarda goziine yabanci cisim kagan kisiye ilk yardim 10
" | midahalesinin nasil yapildigini gosterir.
6 Laboratuvarda eli sicak 1sitictya yapisan kisiye ilk yardim 10
" | miidahalesinin nasil yapildigini gosterir.
7 Laboratuvarda bacag: sivi kimyasal ile yanan kisiye ilk yardim 10
" | miidahalesinin nasil yapildigini gosterir.
8 Laboratuvarda elektrik yaniklarina nasil miidahale edilecegini 10
" | gosterir.
9. | Laboratuvari temiz ve diizenli birakur. 10
10. | Kisisel temizligini yapar. 5
11. | Raporunu hazirlar. 5
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KUTLE OLCUMU

Kitlenin Korunumu Yasasi

Kapali bir sistemdeki maddelerin nasil degistigine
bakilmaksizin toplam kitle ayni kalir.

CaCl, + Na,S0;, — CaSO,+2NaCl €aCl,  Calcium Chloride Solution

| | [ Ne,50, Sedium Sulfate Selution

T
Reactants = 184 .34 g Products = 184.34 g

Ca50, Calcium Sulfate White Precipitate

Reactants Mass (9) = Products Mass (g) NaCl  Sedium Chloride Solution

KUTLE OLCUMU

2.1. HASSAS TERAZIDE TARTIM
2.2. BRUT KUTLE, DARA VE NET KUTLE

TEMEL KAVRAMLAR

NELER OGRENECEKSINiZ?

Teknigine uygun olarak hassas
terazide tartim yapar.
Teknigine uygun olarak net

kiitle miktarini hesaplar.

Arsiv kilogram, balon joje, beher, briit kiitle, biiret, cam balon, dara, hacim, kalibrasyon, kiitle, metre, meziir,

net kiitle, petri kaby, pipet, porselen kroze, saat camy, su terazisi, terazi, termometre, yogunluk

HAZIRLIK CALISMASI

Bir insanin Aydaki kiitlesi ile agirlig1 neden farklidir?
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2.1. HASSAS TERAZIDE TARTIM

Tekstil sektoriinde uygulamalardan saglikli sonuglar alabilmek i¢in hassas teraziler ile dogru tartimlar
yapilabilmesi 6nem arz eder.

2.1.1. Kiitle ve Agirhik

Kiitle degismez madde miktaridir. Kiitle “m” sembolii ile gosterilir. Agirlik, bir maddeye etki eden yer ¢ekimi
(gravitasyon) kuvvetidir. Yer ¢ekimi kuvveti maddenin bulundugu yere gore degisebileceginden agirlik da
degisir. Ornegin belirli bir miktardaki maddenin Diinyada da Ayda da kiitleleri esittir ama Diinyadaki yer
¢ekimi kuvveti Ay'daki yer ¢ekim kuvvetinin 6 katidir (Gorsel 2.1).

Agirlik dinamometre ile 6lgiiliir. SI birim sisteminde kiitlenin birimi “kg’dir. Kimyasal islemlerde daha ¢ok
gram (g) kullanilir. Kiitlesi 6l¢iilecek madde miktarinin bityiikligiine gore kiitle biriminin tist ve alt katlar:
vardir.

Gorsel 2.1: Ay yiizeyinde bir astronot

2.1.2. Kiitle Birimleri, Birim Doniisiimleri ve Uluslararasi Kiitle Birim Sistemi

Bilimsel ¢alismalar dl¢tim olmadan yapilamaz. Kimyacilar, yaptiklar: ¢alisma sirasindaki 6l¢timleri, iliskili
diger miktarlar1 bulmak iizere hesaplamada kullanir. Olgiimler sirasinda gok farkli araglar kullanilir. Meziir,
pipet, biiret, balon joje, terazi, metre, termometre vb.

Kimyasal uygulamalar ve laboratuvar ¢aligmalarinda kiitle, hacim ve yogunluk en ¢ok dl¢tilen ve hesaplanan
fiziksel bityiikliiklerdir. Olgiim, metre (m) olarak bilinen uzunluk birimini temel alan metrik sistemle yapilir.

Bugiin bu sistemin daha modern sekli olan Uluslararasi Birimler Sistemi (SI) kullanilir (Tablo 2.1).

SI, fiziksel biiyiikliikleri tiiretirken, kiitleyi kg alarak diger birimleri olusturur.

Tablo 2.1: Kiitle Temel Biriminin SI’ya Gore Ust ve Alt Katlari

Tabloda temel birimin 6niindeki | 1 kilogram (kg) 1.000 g (10°)
ek (kilo, hekto, desi vb.), o >
birimin kag kat1 oldugunu I hektogram (hg) 100 g (10
gostermektedir. Ornegin kilo 1 dekagram (dag) 10 g (10")
on eki .temel birimir‘l( 1”.000 (10°) [; gram (g) lg
katini ifade eder ve “k” olarak
kasaltilir. Mili 6n eki ise temel 1 desigram (dg) 0,1 g(10")
birimin 1.000de 1’ini ifade eder | | santigram (cg) 0,01 g (10?)
(107 kat) ve “m” olarak kisaltilir. —
1 miligram (mg) 0,001 g (10~)
1 mikrogram (ug) 10°g
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2.1.3. Tartim ile flgili Bilgiler

Bir cismin veya maddenin kiitlesini 6l¢meye yarayan alete terazi, teraziyle kiitle 6lgme islemlerine de
tartma denir. Terazi, ilk kez Misirda ticaret amaglh kullanilmigtir. Kullanilan bu teraziler, daha ¢ok kefeli ya
da esit kollu teraziler olarak bilinir (Gorsel 2.2). Tekstilde mekanik hassas kumas terazisi de kullanilabilir
(Gorsel 2.3).

Eski ¢aglardan beri insanlar madde miktarlarimin karsilastirilmasinda tartinin giivenli bir yol olduguna
inanmuislardur. Kiitlenin 6lgiilmesinde belirli bir bitytikliik secip digerleri ile karsilastirma yoluna gitmislerdir.
Kiitle standartlarini olusturmak i¢in 17. ylizyil ortalarinda baglatilan ¢alismalar 1.793 yilinda tamamlanmus
ve referans agirlik olarak +4 ‘Cdeki 1 dm® (1 litre) suyun agirliginin kabul edilmesiyle metrik sistemin
temelini olusturan ilk dogal ve evrensel ifade sekli ortaya ¢ikmustir. Bu yeni agirlik referans standard: da
Fransa Cumhuriyetinin arsivlerinde korundugundan ismi “Arsiv Kilogram” olarak adlandirilmistir.

1.600’lii yillarda simyact Van Helmont (Van Helmont) deneylerinde ilk kez terazi kullanmistir. Olgiim
hassasiyeti ve kullanim kolaylig1 bakimindan daha ¢ok elektronik (dijital) teraziler tercih edilir.

Gorsel 2.2: Kefeli terazi Gorsel 2.3: Mekanik hassas kumas terazisi

2.1.4. Tartim Kaplar:

Laboratuvarlarda cam siseler, beher, erlen, saat camy, petri kab1 ve balon gibi cam malzemeler tartim kaplar1
olarak kullanilir. Kuru madde analizinde nikel kaplar, kiil tayininde ise porselen krozeler tartimda tercih
edilir. Tekstil teknolojisinde sik kullanilan tartim kaplar1 asagida verilmistir.

a) Petri Kabi: Biyologlarin kiiltiir hiicreleri ya da kiigiik yosun bitkiler i¢in kullandig1 basit bir cam
veya plastik silindir seklinde kapakli kaptir. Cam petri kaplar sterilize edilerek (6rnegin otomatik
bir karistiricida ya da 160 °C’ de, bir sicak hava firin1 iginde kuru 1sitma ile bir saat i¢cinde) yeniden
kullanilabilir (Gorsel 2.4). Plastik petri kaplar1 genellikle tek kullanimlik kaplardur.

b) Saat Cami: Az miktardaki kat1 maddelerin 1sitma ve kurutma iglemlerinde kullanilan konkav yapili
cam malzemelerdir. Kimyasal madde tartim islemlerinde kullanilir (Gorsel 2.5).

c) Beher: Sivilar1 muhafaza etmek, hacimlerini 6l¢mek, karistirma, ¢6zme, tuz, soda ve boyar madde
tartim islemleri i¢in kullanilan cam, porselen ya da plastikten yapilmis kaplardir (Gorsel 2.6).

»

Gorsel 2.4: Petri kab1 Gorsel 2.5: Saat camu Gorsel 2.6: Beher
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2.1.5. Tartim Cihazlar1

Laboratuvarlarda analitik ve hassas teraziler kullanilir. Analitik ve hassas teraziler kiitle 6l¢iimii yapilan
cihazlardir. Terazi, hava akimindan ve titresimden uzakta sert bir yere yerlestirilmelidir. Analitik terazi
calistirlmadan once seviye gostergesindeki hava kabarcig: kontrol edilir. Hava kabarcig: terazinin ayaklar:
kullanilarak ayarlanir. Duyarhiliklar1 0,1-0,01 g olan terazilere (Mutfak ve kuyumcu terazileri) hassas
teraziler denir (Gorsel 2.7). Duyarliliklar1 0,001 g ve daha da duyarli 6l¢iimler yapabilen terazilere de
analitik terazi denir (Gorsel 2.8). Bu teraziler ¢ok hassas tartimlar yapan terazilerdir. Tartim sonucunun
hava akimlarindan etkilenmemesi igin etrafinda agilip kapanabilen pencereli bir kabin bulunur.

Analitik terazi ¢alisir héle geldiginde standart (referans) kiitleler kullanilarak tartim yapilir. Tartim yaparken
standart (referans) kiitlelere ¢iplak el ile dokunulmaz. Hata sapmasi “kabul edilemez” ise kalibrasyon
yaptirilmast igin sorumlu birime bilgi verilir. Kalibrasyon dogrulamasi ile ilgili bilgiler kayit altina alinir.

Gorsel 2.7: Hassas terazi Gorsel 2.8: Analitik terazi

2.1.6. Hassas Terazide Tartma Isleminin Islem Basamaklari

o Terazi; sert, diiz ve hareketsiz bir zeminde olmali ve zeminin {izerine gereksiz yiik konulmamalidir.
o Suterazisi kontrol edilmeli, terazinin ayar1 bozuksa diizeltilmelidir.

o Terazi ylizeyinin temiz oldugundan emin olunmalidir.

o Tartim 6ncesi ortamdaki hava akimlar1 engellenmelidir (agik cam ve klima kapatma gibi).

o Tartimiyapilacak madde teraziye yavasca ve azar azar konulmaly, ani ve sert tartimlardan kaginilmalidur.
o Tartim okunurken terazi kabininin yan ve st camlar1 kapali olmalidir.

o  Tartim siiresince teraziye dokunulmamali, terazinin bulundugu zemin sarsilmamalidur.

o  Tartilan madde terazinin kapasitesini agsmamalidir.

o Agiri sicak veya soguk maddelerin tartimindan kaginilmalidir.

o Caligma siiresince ayni terazi kullanilmalidir.

o  Tartim bittikten sonra terazi temizlenmelidir.

o  Terazinin kefesine kuvvet uygulanmamalidir.

o Terazi kullanilmadiginda tizerine herhangi bir cisim konulmamalidir.

o Terazinin kalibrasyonu yetkili kurumlarca belirli araliklarla kontrol edilmelidir.

o Terazi bulundugu yerde sabit birakilmaly, gelisigiizel oynatilmamalidir.
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Terazilerin Temizliginde Dikkat Edilecek Noktalar

o [llk olarak terazinin elektrik baglantis1 kesilmelidir.

o Temizlemede nemlendirilmis yumusak bir bez veya yumusak killi bir fir¢a kullanilmalidir.
o Herhangi bir temizlik (deterjan vb.) maddesi kullanilmamalidur.

o  Terazinin kefesi ¢ikarilarak silinmeli veya su ile yikanmalidir.

o Kefe yerine takilirken ¢ok iyi kurulanmalidir.

o  Terazinin kasasi ve iizeri yavasca, kuvvet uygulanmadan silinmelidir.

o Kullanma kilavuzunda yer alan temizlik talimatlarina uyulmalidir.

2.1.7. Terazinin Denge Ayar1 ve Kalibrasyon Dogrulamasi

Denge ayari yapilirken terazinin arka kisminda bulunan su terazisinin hareketli dairenin ¢ember sinirlar
icinde olmasina 6zen gosterilir. Terazinin alt kisminda bulunan vidali ayaklar kullanilarak terazinin
ekranindaki rakamlar sifir (0) oluncaya kadar denge ayari yapilir (Gorsel 2.9).

Kalibrasyon 6l¢iim cihazi ile yapilan 6l¢iim sonucunun dogru ve giivenilir olmasi gerekir. Bu islem belirli
standartlarda ve dogrulugu bilinen bir referans ile yapilir. Olgme aletiyle ilgili sapmalar belirlenir. Bu iglemlere
kalibrasyon denir. Yeni alinan bir 6l¢ii aletinin 6l¢iim yapmadan 6nce ve kullanilmaya baslandiktan sonra
belirli araliklarla ayarlanmasi gerekir. Ol¢iim sonucunun dogru ve giivenilir oldugunu anlamak igin referans
maddelere kars1 yapilan ayarlama islemine kalibrasyon dogrulamasi veya dogrulama (verifikasyon) denir.

Kalibrasyon ile kalibrasyon dogrulamasi islemi karistirilmamalidir. Laboratuvar sorumlulari laboratuvardaki
ol¢tim aletlerine kalibrasyon dogrulamas: yapabilir. Ancak kalibrasyon islemi yetkili ve sertifikali kurum ya
da kuruluglar tarafindan yapilir.

ﬁ ! Biliyor musunuz?

Analitik terazilerin den-
gesini kontrol etmek i¢in su
terazileri kullanilir.

Gorsel 2.9: Su terazisi

2.1.8. Kiitle Birimlerinde Doniisiim Hesaplamalar:

« »

Kiitle birimi gram “g” sembolii ile gosterilir. Alt ve iist katlart olup bunlar onar onar biiyiir ve onar onar
kiigiilir.

1. Ornek 1. Sira Sizde
25.000 g kag kgdir? 250 mg kag gdir?
Coziim

1.000 g ><: 1 kg ise
25.000 g x kgdir.
25.000'1 kg
“—to0 2K
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2. OGRENME BiRiMi
B

1. UYGULAMA SURE
HASSAS TERAZIDE TARTIM YAPMAK 2 Ders Saati

Ll

Kullanilacak Arag¢ Gereg: Hassas terazi, beher, tartilacak madde.

Islem Basamaklar

1. Is saghgi ve giivenligi kurallarina uyunuz.

2. Teraziyi diiz bir zemine yerlestiriniz.

3. Suterazisini kontrol ediniz, terazi dengede degilse ayaklardan gerekli ayarlamalar1 yapiniz.
4. Teraziyi agarak sifirlanmasini bekleyiniz.

5. Tartim kabinin darasini aliniz.

6. Tartim yapilacak maddeyi yavas yavas ekleyiniz.

7. Terazinin yan camlarini kapatarak okudugunuz kiitleyi kaydediniz.
8. Tarttiginiz maddeyi alarak terazi gii¢ diifgmesini kapatiniz.

9. Terazinin temizligini yapiniz.

10. Calisma ortamini temizleyiniz.

Yaptiginiz ¢alismalarla ilgili uygulama raporunuzu hazirlayiniz.
Uygulamaya fliskin Degerlendirmeler

“Hassas Terazide Tartim Yapmak” ile ilgili islemler asagidaki kontrol listesinde yer alan 6l¢iitlere gore
degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken bu 6lgiitleri dikkate aliniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET | HAYIR | PUAN
1. | Is saghg ve giivenligi kurallarina uyar. 10
2. | Teraziyi diiz bir zemine yerlestirir. 10
3. Su terazisini kontrol edip terazi dengede degilse ayaklardan 10

gerekli ayarlamalar1 yapar.

4. | Teraziyi agarak sifirlanmasini bekler. 10
5. | Tartim kabinin darasini alir. 10
6. | Tartim yapilacak maddeyi yavas yavas ekler. 10
7. | Terazinin yan camlarini kapatarak okudugu kiitleyi kaydeder. 10
8. | Tarttig1 maddeyi alarak terazi gii¢ diigmesini kapatir. 10
9. | Terazinin temizligini yapar. 10
10. [ Calisma ortamini temizleyip raporunu hazirlar. 10
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2.2. BRUT KUTLE, DARA VE NET KUTLE

Madde, bir kabin i¢ine konularak tartilir. Tartilan kiitle hem maddenin hem de i¢cinde bulundugu kabin
kiitlesidir. Cismin bulundugu kap veya ambalajiyla birlikte tartim1 sonucu 6l¢iilen kiitleye briit kiitle denir.
Bos kabin veya ambalajin kiitlesine dara denir. Cismin tek basina tartimi sonucu elde edilen kendi miktarina
net kiitle denir.

2.2.1. Briit Kiitle, Dara ve Net Kiitle Miktar1 Hesab1

Net agirlik, briit kiitle ile dara arasindaki farka esittir. Tartim yapilirken 6nce tartim kabinin darast alinir,
(Tartim kabr teraziye konulduktan sonra dara tusuna basilarak sifirlanir.) sonra madde eklenir. Bulunan

deger net kiitledir.
Fil

Biliyor musunuz?

Net agirhigi bulmak igin Hesaplamalar yapilirken tiim 6l¢iim

birimlerinin ayni olmasi gerekir.

Net agirlik = Briit agirlik - Dara | bagintisi kullanilir.

1. Sira Sizde

Bir konserve kutusu 850 gram gelmektedir.
Kutunun kiitlesi 104 gram olduguna gore
konservenin net kiitlesini hesaplayiniz.

1. Ornek

Bir kutu siit 1.000 gram gelmektedir.
Kutunun Kkiitlesi 73 gram olduguna gore
siitiin net kiitlesini hesaplayiniz.

Coziim

Net agirlik = Briit agirlik - Dara

Net agirhik = 1.000 - 73 =927 g

2. Ornek 2. Sira Sizde

Bir cam kavanoz findik ezmesi 650 gram Bir cam kavanoz bal 270 gram gelmektedir.
gelmektedir. Kavanozda bulunan balin net kiitlesi 225
Findik ezmesinin net agirhigi 480 gram gram olduguna gore kavanozun darasini
olduguna gore kavanozun darasi hesaplayiniz.

hesaplayiniz.

Coziim

Net agirlik = Briit agirlik - Dara
480 = 650 — Dara

Dara=170g
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2. OGRENME BiRiMi

2. UYGULAMA

NET KUTLE MIiKTARI HESABI YAPMAK

SURE

2 Ders Saati

NN Ul R SRl

Kullanilacak Ara¢ Gereg: Hassas terazi, beher, tartilacak madde.

Islem Basamaklar1

Is saghg ve giivenligi kurallarina uyunuz.
Teraziyi tartima hazirlayiniz.

Bir beher aliniz ve hassas terazide beherin kiitlesini bulunuz (Bu daradir.).

Behere bir miktar tuz koyarak hassas terazide tartiniz.

Gerekli hesaplamalar1 yaparak tuzun net kiitlesini hesaplayiniz.
Terazinin temizligini yapiniz.

Caligma ortamini temizleyiniz.

Raporunuzu yaziniz.

Yaptiginiz ¢aligmalarla ilgili uygulama raporunuzu hazirlayiniz.

Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

“Net Kiitle Miktar1 Hesab: Yapmak” ile ilgili islemler asagidaki kontrol listesinde yer alan 6lgiitlere gore
degerlendirilecektir. Caligmanizi yaparken bu 6lgiitleri dikkate aliniz.

)

DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET | HAYIR | PUAN
1. | Is saglig1 ve giivenligi kurallarina uyar. 10
2. | Teraziyi tartima hazirlar. 10
3. | Hassas terazide beherin kiitlesini bulur. 20
4. | Behere bir miktar tuz koyarak hassas terazide tartar. 10
5. | Gerekli hesaplamalar1 yaparak tuzun net kiitlesini hesaplar. 20
6. | Terazinin temizligini yapar. 10
7. | Calisma ortamini temizler. 10
8. | Raporunu yazar. 10




3. OGRENME BIRIiMi

HACIM OLCUMU

KONULAR

3.1. SIVILARDA HACIM OLCUMU
3.2. KATILARDA HACIiM OLCUMU

TEMEL KAVRAMLAR

Dispenser, litre, puar, uzunluk.

HAZIRLIK CALISMASI

Kendi hacminizi nasil 6lgersiniz?

NELER OGRENECEKSINiZ?

Teknigine uygun olarak
swvilarda hacim 6l¢timii yapar.
Teknigine uygun olarak
katilarda hacim 6l¢timii yapar.
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3. OGRENME BiRiMi

3.1. SIVILARDA HACIM OLCUMU

Hacim, maddelerin boslukta kapladig: yer olarak tanimlanir. Hacim, maddelerin tanimlanmasini saglayan
ortak ozelliklerinden biridir. “V” harfi ile gosterilir. Maddenin fiziksel haline gore (kat, siv1, gaz ve plazma)
gesitli hacim 6l¢iim yontemleri mevcuttur. Uluslararas: Birim Sistemine (SI) gore hacim birimi uzunluk
birimi metreden (m) tiiretilmis olan metrekiiptiir (m?). 1 m?, tiim ayritlar1 birer metre olan kiipiin hacmine
esittir.

1 m® hacmi yaklasik 1 ton su doldurur. Biiyiik depolama islemi i¢in depolama tanklar1 kullanilir (Gérsel 3.1).
Giinliik kullanimlarda daha kii¢iik kaplar kullanilir (Gérsel 3.2) Litre, SI i¢inde ge¢mese de metrik sistem ile
uyumlu oldugu i¢in SI birimlerinin yaninda kullanilmas: genel bir kabul gérmiistiir.

Ayni1 hacmi ayn1 anda iki ayr1 madde kaplayamaz. Bardaga su dolduruldugunda hava bardag: terk ederken
yerini su alir. Béylece iki maddenin hacimleri yer degistirmis olur. Kimya laboratuvarlarinda sivi maddelerin
hacimlerini 6l¢mek i¢in pipet, meziir, balon joje, biiret, dispenser gibi cam malzemeler kullanilir.

Gorsel 3.1: Petrol ve sivi depolama tanki Gorsel 3.2: Azot konteyner kutular:

1 Litre (L) = 1 desimetrekiip (dm?)

1 mililitre (mL) = 1 santimetrekiip (cm?)

3.1.1. Uluslararas1 Hacim Birimleri

Uluslararast Birim Sistemi (Systeme Internationale d’Unites), SI olarak ifade edilir. SI birim sisteminde
hacim birimi olarak bir kenar1 1 m olan bir kiiptin hacmi tanimlanmigtir (Tablo 3.1).

Tablo 3.1: SI’ya Gore Hacim Birimleri

1 kilometrekiip (km?) 1.000.000.000 km? (10°)
1 hektometrekiip (hm?) 1.000.000 hm? (10°)

1 dekametrekiip (dam?) 1.000 dam? (10%)

1 metrekiip (m?) 1 m?

1 desimetrekiip (dm?) 0,001 dm? (10?)

1 santimetrekiip (cm?) 0,000001 cm? (10°°)

1 milimetrekip (mm?) 0,000000001 mm? (10°)




HACIM OLCUMU

3.1.2. Hacim Birimleri ve Doniistiiriilmesi

Hacim 6lgiileri 1.000’in katlar1 olarak artar ve azalir. Gunlik hayatta, 6zellikle sivilarin hacimlerinin
ol¢iimiinde yaygin olarak kullanilan litre (L) hacim birimi dm®e karsilik olarak alinmugtir. Litrenin de alt ve

tist katlar1 gelistirilmigtir.

Laboratuvar ¢aligmalarinda santimetrekiip (cm?), litre (L) gibi birimler kullanilir. +4 °C sicaklikta 1 kg
suyun kapladig1 hacme 1 litre denir. Bu yaklasik olarak 1.000 cm’tiir. Bu durumda (mL) ile (¢cm?) birimleri
birbirinin yerine kullanilabilir (Tablo 3.2).

Metrik sistem; uzunluk icin metre,
kiitle i¢in kilogram temel birimle-
rine dayali sistemdir. Bu sistemde
birimler 10’un katlar1 ve askatlar:
seklinde diizenlenir. Litre dogrudan
bu birimlerden biri olmasa da 10’un
katlar: seklindeki diizenleme hacim
birimleri i¢in de gegerlidir.

1. Ornek
47 L ka¢ mL'dir?

Coziim

Tablo 3.2: Siv1 ve Gazlarda Yaygin Hacim Birimleri

1 kilolitre (kL) 1.000 L (10%)
1 hektolitre (hL) 100 L (10?)

1 dekalitre (dal) 10 L (10Y)

1 litre (L) 1L

1 desilitre (dL) 0,1 L (107

1 santilitre (cL) 0,01 L (10%)
1 mililitre (mL) 0,001 L (107)

1L >< 1.000 mL ise
47 L x mL'dir.

471 -1.000mL

11 =47.000 mL

2. Ornek

Asagidaki birim doniisiimlerini yapiniz.

a) 123 mL =0,123L
b)1L =100 cL
c)3L =3.000 mL
d) 5,7kL =570 daL
e)23L =23 dL

1. Sira Sizde
1.234 dL ka¢ mL'dir?

2. Sira Sizde

Asagidaki birim doniisiimlerini yapiniz.
a)l124dal =................... IL
b)456cL =................ hL
c)27hL = ...l cL
d)23dL =....... mL
e)1,237L = ...l mL
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3. OGRENME BiRiMi

3.1.3. Pipet Cesitleri ve Pipetle Hacim Olgiimii

Pipet Cesitleri: Pipetler, hacim 6l¢gmede kullanilir ve genellikle cam malzemeden yapilmislardir. Kullanim
sekli ve oOlcebildikleri hacimlere gore olduk¢a fazla ¢esitlilik gosterirler. Yikanip kurutularak tekrar
kullanilabilirler. Bir puar yardimu ile hacim 6l¢iimi yapilir.

Puar : Pipetlerde siviy1 cekmek i¢in kullanilan araglara puar denir (Gorsel 3.3). Otomatik puarlarin (pipet
pompast) kullanimi normal puarlara gére daha kolaydir. Farkli hacimlerdeki sivilar: ¢ekebilmek i¢in 5 mL,
10 mL, 20 mL gibi ¢esitleri vardir (Gorsel 3.4).

Gorsel 3.3: Puar Gorsel 3.4: Otomatik puar

a. Dereceli Pipetler: Dereceli pipetlerin sifir ¢izgisi tistte veya altta olabilir. 0,1 mL ile 25 mL arasinda
o6l¢iim yapabilen ¢esitleri vardir. Kimya laboratuvarinda en sik kullanilanlar1 5 ve 10 mLlik hacim 6lgen
pipetlerdir (Gorsel 3.5). Derece ayarlar1 su referans alinarak yapilmistir.

b. Tek Olgiimlii Pipetler: Pipetin tam ortasinda bir siskinlik yer alir (Gérsel 3.6). Bu siskinlige bul
ad1 verilir. Her seferinde ancak bul hacmi kadar 6l¢iim yapilabilir. Sabit bir hacmin tekrarlandig:
caligmalarda kullanilirlar. Farkli hacimli ¢esitleri vardir. Voliimetrik pipet olarak da adlandirilirlar.

c. Otomatik Pipetler: Bu pipetlerde alinmak istenilen hacim degeri ayarlanir ve sivi, piston yardimu ile
gekilir (Gorsel 3.7). Hacim 6l¢iimii i¢in puara ihtiyag yoktur. Hassas ¢alismalarda siklikla kullanilir.

¢. Pastor Pipeti: Louis Pasteur (Lui Pastor) ¢aligmalar: sirasinda igerigi kirletecek dis unsurlar olmadan
bir miktar siviy1 bir kaptan diger kaba aktarmak icin pipeti icat etmistir. Camdan ve polietilenden

tiretilen gesitleri vardir. Polietilenden tiretilen pastor pipetleri ucuz ve kullanish olduklar: i¢in tercih
edilir. Bunlar tek kullanimlik pipetlerdir (Gorsel 3.8).

Gorsel 3.5: Dereceli pipet Gorsel 3.6: Bullu pipet Gorsel 3.7: Otomatik pipet Gorsel 3.8: Pastor pipeti



HACIM OLCUMU

Pipetle hacim 6l¢iimii yapilirken asagidaki hususlara dikkat edilmelidir.

o Temiz ve kuru bir pipet alinmalidir.

o  DPipet, alinacak siviya iyice daldirilmalidir. Pipetin ucunun kabin dibine degmemesine ya da sivinin
yiizeyinde olmamasina (pipete hava girmemesi i¢in) dikkat edilmelidir.

o Sy, sifir ¢izgisinin biraz iistiine kadar ¢ekilmelidir. Bu sayede pipetin i¢cinde hava boslugu kaldiysa
bunun giderilmesi de saglanmis olur. Cekme islemi yaparken asiriya kagilmamalidir. Aksi takdirde sivy,
puar ile temas edebilir.

o Sifir ¢izgisini dogru tespit edebilmek i¢in pipet miimkiin oldugunca goz hizasmna getirilmeli ve dik
tutulmalidir.

o Cekme islemi tamamlandiktan sonra sivinin fazlasi damla damla akitilarak sivi, sifir ¢izgisine
ayarlanmalidir.

o  DPipetin ucunda damla varsa pipetin ucu sivinin bulundugu kabin ¢eperine degdirilerek damlanin
alinmasi saglanmalidir. Damlanin diismesi i¢in pipet kesinlikle sallanmamalidr.

o  DPipet, sivinin aktarilacagi kaba seri bir sekilde gegirilerek alinmasi gereken miktardaki sivi kaba
bosaltilmalidir.

o Nicel analiz gibi hassas bir ¢alisma yapiliyorsa pipetin ucunda kalan damlanin, numune kabinin
geperine degdirilerek kaba aktarilmas: saglanmalidir.

o Numune alindiktan sonra pipette sivi kaldiysa fazla siv1 farkli bir kaba bogaltilmalidir.

3.1.4. Meziir

Dereceli silindir de denilen meziirler (Gorsel 3.9) tizerinde 6l¢ek cizgileri olan kaplardir. Pipetlere gore
daha ¢ok miktarda siviyla ¢alisma yapilacaksa meziir ile 6l¢tim tercih edilir. 10 mL ile 1.000 mL hacimleri
olgebilen gesitleri vardir (Gorsel 3.10). Daha giivenilir bir 6l¢tim yapabilmek i¢in 6l¢iilecek sivinin hacmine
uygun meziir segilmeli, 6lgiim yapilirken siv1 seviye gizgisine dikkat edilmelidir (Gorsel 3.11). Genellikle
cam malzemeden yapilmustir. Plastik olanlar1 da vardir. Tabanlarinin genis olmast devrilmeden ayakta
durmalarina yardimei olur.

Meziirle hacim 6l¢iimii yapilirken asagidaki hususlara dikkat edilmelidir.

o Meziir diiz bir zemine konulur.

«  Olgiilecek siv1 yavas yavag meziire aktarilir.

o Meziirlerin sifir noktas: altta oldugu i¢in direkt 6l¢iilmek istenen hacim ¢izgisine kadar siv1 konulur.
o DPipetlerde hacim ¢izgisinin okunmasinda dikkat edilecek hususlar meziirler i¢in de gegerlidir.

o Meziire stv1 konulurken sivinin etrafa dokiilmesini engellemek i¢in huni kullanilabilir.

110
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Gorsel 3.9: Ornek meziir Gorsel 3.10: Degisik olgekli meziirler Gorsel 3.11: Sivi seviye ¢izgisi

3.1.5. Biiret

Biiret, 1-100 mL arasinda siv1 hacimlerinin 6lgiimiinde kullanilan, 40-87 cm boyunda 0,01-0,2 mL ara-
sinda 6l¢ii ¢izgileri bulunan, nicel analiz islemlerinde ve duyarli hacim 6l¢timlerinde kullanilan cam mal-
zemedir. Diiz musluklu, yandan musluklu, ucu damlalikli, otomatik (depolu) ve dijital otomatik tipleri
vardir (Gorsel 3.12,13).
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3. OGRENME BiRiMi

Biiretle hacim oOl¢iimii yapilirken asagidaki hususlara
dikkat edilmelidir.

o Temiz ve kuru bir biiret alinarak i¢ine doldurulacak sivi
ile biiretin i¢ ¢eperleri yikanur.

o Biiret, spor diizenegine dik bir sekilde yerlestirilir. bl |

o  Biireti spora yerlestirirken hacim ¢izgilerinin okunabil- 4 s |
mesine dikkat edilir. |

o Muslugun kapali olup olmadig1 kontrol edilir.

o  Biirete konulacak sivi, bir huni yardimiyla yavasca dol-

%
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durulur. Gorsel 3.12: Biiret Gorsel 3.13: Otomatik

biiret
o Sifir gizgisinin yaklagik 1 cm {izerine kadar sivi doldurulmasina dikkat edilir.
o  Biiretin altina bir beher ya da erlen konulur.
o  Biiretin musluk kismi1 avug icinde kalacak sekilde musluk sol elin ilk {i¢ parmag ile tutulur.
o Sivinin damla damla akmasina dikkat edilerek musluk yavasca agilir.
o Sifir gizgisinin goz hizasinda olmasina dikkat edilerek sivinin fazlasi bosaltilir.
o Hacim 6l¢iimil yapiliyorsa sivi bosaltilirken biiretteki sivi seviyesi takip edilmelidir.
«  Titrasyon yapiliyorsa siv1 bosaltilirken reaksiyon kabi (erlen) takip edilmelidir.

o  Biiretin ucunda siv1 kaldiysa kabin ¢eperine degdirilerek alinmalidir, bu sekilde biiretin sifir ayar1 ya-

pilmis olur.
o Istenilen hacimde sivi, damla damla biiretten akitilarak bir kaba alinur.
«  Titrasyon islemi yapiliyorsa harcanan sivi miktari biiretten okunarak hesaplamalar yapilabilir.

3.1.6. Dispenser

Dispenser, kimya laboratuvarlarindaki anlamu ile esit miktarlardaki sivilar
arka arkaya tiiplere veya siselere aktarmak amaciyla kullanilan hacim 6l¢tim
aracidir. Bunlara ayarli pompalar da denir (Gorsel 3.14). Dispenser yardimi
ile ayarlanan hacimde siv1 her seferinde esit olarak alinabilir.

Dispenserle hacim 6l¢iimii yapilirken asagidaki hususlara dikkat edil-
melidir.

e Temiz ve kuru bir sige alinarak hacmi 6l¢tilecek siv1 ile doldurulur.
o Dispenser, sisenin agiz kismina takilir.

o Dispenser, dl¢iilecek hacim degerine gore ayarlanr.

o Sivigekilerek istenilen kaba aktarilir.

27 27

Olgiilii Kaplarda Hacim Okuma

Olgiilii kaplarda saydam sivi varsa pipetin igerisinde i¢cbiikey veya digbiikey
e T . 9 26 N 26 Y
olarak goriiliir. I¢biikey yiizey olusturan sivilarda gukur noktasiin teget a) ( b )
oldugu derece ¢izgisi, l¢iilen sivinin hacmini verir. Civa gibi bazi sivilar
ise digbiikey ylizey olusturur. Bu sivilarda tepe noktasindan gegen tegetin i rsel 3.15: Dereceli kaplarda
oldugu derece cizgisi esas alinir (Gorsel 3.15). Olgii kabinda renkli stvi varsa hacim okuma
kabin derece cizgilerini kapatiyorsa kabin ¢eperinde goriinen en {ist gizgiye a) Digbiikey yiizey
dikkat edilerek hacim degeri okunur. b) I¢biikey yiizey

gﬂﬁ ! Biliyor musunuz?

Asitler suda ¢oziindiiklerinde 1s1 ag1ga ¢ikarir. Asidin iizerine su dokiildiigiinde agiga
¢ikan 1s1 karisimin kopiirmesine sebep olur. Bu sebeple asitlerin iizerine su dokiilmemelidir.
Asitler suyun {izerine yavas yavas eklenmelidir.




HACIM OLCUMU

1. UYGULAMA SURE
PIPET iLE HACIM OLCUMU 2 Ders Saati

Ll

Kullanilacak Arag Gereg: Pipet, puar veya pipet pompasi, beher, su.

Islem Basamaklar

Is saglig1 ve giivenligi kurallarina uyunuz.

Alacaginiz sivinin hacmine uygun pipet se¢iniz.

Pipetin her bir derece ¢izgisinin ka¢ mLye denk geldigini tespit ediniz.

Pipete puar veya pipet pompasi takiniz.

Pipeti suyun i¢ine daldirimiz. Pipetin kabin dibine degmemesine dikkat ediniz.
Sifir gizgisinin yaklasik 1 cm tizerine kadar su ¢ekiniz. Sivinin puara kagmamasina dikkat ediniz.
Swviy1 sifir ¢izgisine getiriniz. Sivi seviyesine goz hizasindan bakmaya dikkat ediniz.
Istenilen miktardaki suyu yavas yavas baska bir kaba aktariniz.

. Caligma ortamini temizleyiniz.

10. Raporunuzu yaziniz.

I I

Yaptiginiz ¢aligmalarla ilgili uygulama raporunuzu hazirlayiniz.

Uygulamaya fliskin Degerlendirmeler

Yapmis oldugunuz ¢alismayi/uygulamay: degerlendirmek amaciyla asagida verilen derecelendirme
Olgegini 6gretmeniniz ile birlikte doldurunuz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET | HAYIR | PUAN
1. | Is saghg ve giivenligi kurallarina uyar. 10
2. | Istenilen sivi hacmine uygun &lgiide pipet seger. 10
3 Pipetin her bir derece ¢izgisinin ka¢ mLye denk geldigini tespit 10

" | eder.

4. | Pipeti, alacag1 sivinin igine yeterince daldirir. 10

5 Puar1 veya pipet pompasini dogru kullanarak siviy: sifir ¢izgisine 10

" | kadar geker.

6. | Pipetin i¢inde hava kabarcig1 kalmamasina dikkat eder. 10
Swviy1 aktaracag: kaba, pipeti gecirirken pipetten sivi damlamama-

7. . 10
sina dikkat eder.

8. | Dogru hacimde siviy1 kaba bosaltir. 10

9. | Calisma ortamini temizler. 10

10. | Raporunu hazirlar. 10
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3. OGRENME BiRiMi

2. UYGULAMA
MEZUR ILE HACIM OLCUMU

SURE
2 Ders Saati

RN Oy U R

Kullanilacak Arag Gereg: Meziir, beher, su, huni.

Islem Basamaklar

Is saglig1 ve giivenligi kurallarina uyunuz.
Alacaginiz sivinin hacmine uygun meziir se¢iniz.

Meziiriin her bir derece ¢izgisinin ka¢ mLye denk geldigini tespit ediniz.

Yeterli butytiklikte bir beherin i¢ine su doldurunuz.
Huni yardimui ile suyu beherden meziire aktariniz.
Swvi seviyesine goz hizasindan bakarak istenilen hacimde su aliniz.

Hacim degerini, siv1 ylizeyinin i¢cblikey noktasina bakarak okumaya dikkat ediniz.

Caligma ortamini temizleyiniz ve rapor yaziniz.

Yaptiginiz calismalarla ilgili uygulama raporunuzu hazirlayiniz.

Uygulamaya fliskin Degerlendirmeler

Yapmis oldugunuz ¢alismayi/uygulamay: degerlendirmek amaciyla asagida verilen derecelendirme
Olgegini 6gretmeniniz ile birlikte doldurunuz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET | HAYIR | PUAN
1. | Is saghg ve giivenligi kurallarina uyar. 15
2. | Istenilen sivi hacmine uygun dlgiide meziir seger. 15
3 Meziiriin her bir derece ¢izgisinin ka¢ mLye denk geldigini tespit 10

" | eder.

4. | Huni yardimiyla suyu meziire doldurur. 10

5. | Swv1 seviyesine goz hizasindan bakarak istenilen hacimde su alir. 15
Hacim degerini, siv1 yiizeyinin i¢biikey noktasina bakarak oku-

6. . 15

maya dikkat eder.

7. | Calisma ortamini temizler. 10
8. | Raporunu yazar. 10




HACIM OLCUMU

3.2. KATILARDA HACIM OLCUMU

Katilarda hacim 6l¢iimii katinin sekline gore farklilik gosterir.

3.2.1. Belirli Bir Geometrik Sekli Olan Katilarda Hacim Ol¢iimii

Belirli geometrik bi¢imli katilarin hacimlerini bulmak i¢in boyutlarindan yararlanilir. Bunun i¢in 6nce
cismin geometrik sekli tespit edilir ve daha sonra hesaplama i¢in gerekli olan boyutlari; kumpas, mikrometre
ve cetvel gibi araclarla 6l¢iilerek cismin hacmi hesaplanir. Bu katilarin hacmini hesaplayabilmek i¢in seklin
ayrit uzunluklarinin bilinmesi gerekir. Iki nokta arasindaki mesafeye uzunluk denir. Uzunlugun temel
birimi metredir ve "m" harfi ile gosterilir. Metrenin katlar1 ve askatlar1 asagidaki gibidir (Tablo 3.3).

Tablo 3.3: Metrenin Katlar1 ve Askatlar1

1 kilometre (km) 1.000 m (10%) 1 desimetre (dm) 0,1 m (10%)
1 hektometre (hm) 100 m (10?) 1 santimetre (cm) 0,01 m (107?)
1 dekametre (dam) 10 m (10) 1 milimetre (mm) 0,001 m (10°®)

1. Ornek 1. Sira Sizde
47 m kumas kag¢ cmdir? 34 mm iplik ka¢ cmdir?
Coziim
1m 100 cm ise
47 m><x cm'dir.
= A7m-100em _, -0
1m
2. Ornek 2. Sira Sizde

Asagidaki dontisiimleri yapiniz. Asagidaki dontisiimleri yapiniz.

a)23m =2.300 cm a)l24ddam=................... m
b)12dm =120cm b)456cm = ................... hm
¢)35m =35.000 mm ¢)2,17hm = ................... cm
d) 2,7km =270 dam d)253dm = ... mm
e)29cm =0,029m e)1,237m =.......ccoeinnnn. mm

Uyar

Hacim hesaplamalar1 yapilirken her bir uzunlugun birimi
ayn1 olmalidir.
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3.2.2. Belirli Bir Geometrik Sekli Olmayan Katilarda Hacim Ol¢iimii

Kat1 maddelerin belirli bir sekli ve hacmi vardir. Stvi maddelerin belirli bir hacimleri olmasina ragmen
belirli bir sekilleri yoktur, konulduklar1 kabin seklini alirlar. Gazlarin ise hem belirgin hacimleri hem de
belirgin sekilleri yoktur. Konulduklari kaplarin hacmini ve seklini alirlar.

Diizgiin geometrik yapida olmayan kat1 cisimlerin hacimleri, dereceli kaplardaki sivilardan yararlanilarak
bulunur. Bu tiir cisimler tamamen s1v1 dolu olan bir kaba batirildiginda sivida ¢6ztinmemek sartiyla hacmi
kadar hacimde siv1 tasirir. Eger cisim tamamen batmiyorsa tagan sivinin hacmi, batan kismin hacmine esit
olur.

Vi = V, - V, formiilii ile hesaplama yapilir.

KATI

Vi : Katinin hacmi
V,: Svinin baglangi¢ hacmi

V,: Svinin son hacmi

3. Ornek

Kiigiik bir tas pargasinin hacmini bulmak isteyen Recep, bir meziirde bulunan 25 mL siv1 tizerine
tas parcasini koyduktan sonra sivi hacminin 47 mL oldugunu gézlemliyor. Recep’in yaptig1 dl¢me
sonucunda tas par¢asinin hacmi ka¢ mIdir ?

Coziim

VKATI = Vz - V1
VKATI =47-25
VKATI =22

3. Sira Sizde
34 mL sivi bulunduran bir meziire sekilsiz bir cisim konuldugunda sivi seviyesi 81 mL olarak
okunuyor. Buna gore cismin hacmi ka¢ mLdir ?
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3.2.3. Kiip, Dikdortgen Prizma, Silindir, Kiire vb. Cisimlerin Boyutlar:

Farkli geometrik cisimlerin hacim hesaplamalarinda kullanilmas: gereken formiiller asagidaki gibidir

(Tablo 3.4).
Tablo 3.4: Geometrik Cisimlerin Gértinimleri ve Hacim Formiilleri
Hacim Hesaplamak Hacim Hesaplama
Seklin Ad1 Uzayda Goriiniisii I¢in Gereken ap
Formiilii
Uzunluklar
KUP : Kenar ( ayrit ) uzulugu = a V=al
.
DIKTORTGENLER
. = Ayrit uzunluklari = a, b, ¢ V=abc
PRIZMASI
Y e
<Lt
p—
l h
o ’ ) T. = 1
KARE PIRAMIT v C?l?an kfiar;df . V= §-a2 h
'y isim yiiksekligi =
' 5 A
Ko [ Tabanyancap =1 v=trn
Cisim ytiksekligi = h 3
- 'r—\
.~ Ucgenin kenar1 = a a-h
UGCGEN PRIZMA ° Kenara ait yiikseklik = h V= 5 b
Cisim yiiksekligi = b
N Taban yarigapr = r
SILINDIR _ 2
" | Cisim yitksekligi = h V=mer-h
. 4 3
KURE Yarigap = r V= 3 T-r
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4. Ornek

Kenar uzunlugu 3 cm olan bir kiiptin hacmi
kag cm? tir?

Coziim

V=2a

V=3=27cm’

5. Ornek

Kenar uzunluklar1 2 cm, 3 cm ve 4 cm olan
bir dikdortgenler prizmasimnin hacmi kag
cm? tiir?

Coziim

V =abc
V=234=24cm’

6. Ornek
Taban kenar uzunlugu 3 cm ve yiiksekligi 5
cm olan kare piramitin hacmi ka¢ cm? tiir?

Coziim

V= l-az-h
3

V= 1.32.5
3

V=15cm’

7. Ornek

Taban vyarigcapt 2 cm olan 5 cm
yiiksekligindeki bir koninin hacmini
bulunuz? (7 = 3 aliniz.)

Coziim
V = 1~n~r2-h
3
= 1.3.22.5
3
V =20 cm?®

4. Sira Sizde
Kenar uzunlugu 5 cm olan bir kiipiin hacmi
ka¢ cm?® tar?

5. Sira Sizde
Kenar uzunluklar1 2 cm, 5 cm ve 7 cm
olan bir dikdortgenler prizmasinin hacmi
ka¢ cm® tiir?

6. Sira Sizde
Taban kenar uzunlugu 5 cm ve yiiksekligi 6
cm olan kare piramitin hacmi ka¢ cm? tiir?

7. Sira Sizde
Taban yarigap19 cm olan 4 cm yiiksekligindeki
bir koninin hacmini bulunuz? ( = 3 aliniz.)
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3. UYGULAMA

BELLI BIR SEKLI OLMAYAN KATILARDA

HACIM OLCUMU

SURE

2 Ders Saati

Kullanilacak Arag Gereg: Kum tasi, 50 mLlik meziir, su.

Islem Basamaklar

Is saglig1 ve giivenligi kurallarina uyunuz.

Meziire 30 mL su koyunuz.

Kum tagini meziiriin igerisine yavagca birakiniz.
Suyun hacim ¢izgisindeki artigsin1 kaydediniz.

Tasin hacmini hesaplaymiz.

Caligma ortamini temizleyiniz ve raporunuzu yaziniz.

AN S

Yaptiginiz calismalarla ilgili uygulama raporunuzu hazirlayiniz.

Uygulamaya fliskin Degerlendirmeler

Olgegini 6gretmeniniz ile birlikte doldurunuz.

Yapmis oldugunuz ¢alismayi/uygulamay: degerlendirmek amaciyla asagida verilen derecelendirme

DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET | HAYIR | PUAN
1. | Is saghg ve giivenligi kurallarina uyar. 15

2. | Meziire konulan suyu dogru 6lcer. 15

3. | Kum tasin dikkatli bir sekilde meziire birakir. 20
4. | Meziirdeki su seviyesindeki artisi tespit eder. 20

5. | Calisma ortamini temizler. 15

6. | Raporunu yazar. 15
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TEKSTILDE YOGUNLUK VE
VISKOZITE OLCUMU

KONULAR
4.1. TEKSTILDE YOGUNLUK OLCUMU

4.2. SIVILARDA YUZEY GERILiMi
4.3. SIVILARDA ViSKOZITE

TEMEL KAVRAMLAR

NELER OGRENECEKSINiZ?

Teknigine uygun olarak sivilarda
yogunluk  Ol¢imit  yapar.
Teknigine uygun olarak sivilarda
ylzey gerilimi Ol¢imil yapar.
Teknigine uygun olarak sivilarda
viskozite 6l¢timii yapar.

Akicilik, 6l¢timii ve 6l¢tim yontemleri, sivilarda akiciligin 6l¢timii ve 6nemi, sivilarda viskozitenin 6nemi ve
ol¢timii, sivilarda yogunlugun o6l¢tim yontemleri, sivilarda yiizey gerilimi, sivilarda yiizey gerilimi faydalari,

viskozite, viskozite 6l¢iim yontemleri, yiizey gerilimini etkileyen faktorler.

HAZIRLIK CALISMASI

Esit hacimdeki su bardaklarina, ayni hacimde, pekmez ve su ile dolduruluyor. Bardaklar ayni anda ters
gevrildiginde hangi bardaktaki sivi 6nce bosalir?
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4.1. TEKSTILDE YOGUNLUK OLCUMU

Yogunluk (6zkiitle) ve viskozite sivilarin ayirt edici 6zelliklerindendir. Sivinin birim hacmindeki kiitlesini,
akigkanligini vb. niceliklerini belirlemek i¢cin yogunluk ve viskozite 6l¢iimil yapilir. Tekstilde kullanilan sivi

maddelerin yogunluklar ve viskoziteleri olduk¢a énemlidir. Olgiimlerde kullanilan yéntem ve teknikler
farklidur.

4.1.1. Yogunluk (Ozkiitle)

Bir maddenin sabit bir sicaklik noktasinda, birim hacminin kiitlesine o maddenin ozkiitlesi veya
yogunlugu denir. Yogunluk; maddenin erime noktasi, donma noktasi, kaynama noktas: gibi ayirt edici
ozelliklerindendir. Ayni sicaklikta basinglar: farkli olan sivilarin (Gorsel 4.1) yogunluklar: da farklidir.

Zeyinyag1

Gorsel 4.1: Yogunluklar: farkl: sivilar

Bir maddenin yogunlugu (6zkiitlesi) d = %bagmtm ile hesaplanir.
Bagintida:

d: Ozkiitle (yogunluk)

m: Maddenin kiitlesi

V: Maddenin hacmi niceliklerini temsil eder.

Yogunluk kiitle ile dogru, hacim ile ters orantilidur.
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1. Ornek

Kat1 bir cismin kiitlesi hassas terazide 30 g olarak tartiliyor. Diizgiin geometrik sekilli olan
cismin hacmi 10 cm’ ise yogunlugu kag¢ g/cm? tir?

Coziim

m:30g d=2

V: 10 cm?® v

d: ? d=32
10

d: 3 g/cm’ olarak bulunur.

Uyar

Kiitle ve hacim, maddenin ayirt edici 6zelligi degildir.

4.1.2. Svilarda Yogunluk Ol¢iimii

Endiistride sivi yogunlugunun yiiksek hassasiyetle 6l¢iimii; basta petrol olmak iizere kimya, ilag, gida,
¢imento, tekstil vb. sektorler i¢in olduk¢a 6nemli bir sorundur. Her sektor igin 6zel olarak hazirlanan ve
swvilarin yogunlugunun tespiti icin gelistirilmis ¢esitli yogunluk 6l¢iim araglar: kullanilir.

Tekstil laboratuvarlarinda mohr terazileri, areometreler ve piknometreler sivi yogunlugu olgiimiinde
kullanilan araglardir. Laboratuvar ¢alismalarinda daha ¢ok areometreler ve piknometrelerden yararlanilir.

4.1.2.1. Areometreler ile Yogunluk Ol¢iimii

Areometreler, bir gaz veya sivinin yogunlugunu ve agirhigini 6lgmek i¢in tasarlanmis nispeten karmasik
olmayan alettir. Bir areometre i¢in tasarim c¢ok basittir. Cihazin ana gévdesi ici bos bir tiipten ibarettir.
Areometrenin govdesi i¢ine dahil edilmis bir agirlik ve 6lgekle cihaz 6lgiilecek 6geye dogrudan yerlestirilerek
dogru bir okuma almak miimkiindiir.

Bir gaz veya sivinin yogunlugunu dl¢mek i¢in areometrenin kullanimi kolaydir. Cihazin ana borusunun
dibine bir agirlik yerlestirilir. Cubugun tst kisminda, tiipten uzanan bir o6lgek bulunur. Agirlikli tiip,
olciilecek olan elemana yerlestirilir. Terazi kullanimiyla sivinin veya gazin agirligi kolaylikla belirlenir.
Yogunluk, 6lgegin sivi veya gaz yiizeyine niifuz ettigi noktaya dikkat edilerek belirlenir. Gazlarin tartiminda
kullanilan tiim aletler arasinda areometre, genellikle en basit ve en dogru segeneklerden biri olarak kabul
edilir.

Areometrelerin ¢alisma prensibi Arsimet Temel Yasas: ile agiklanabilir. Temel olarak bir sivinin yukari
kuvvetinin yer degistiren sivinin kiitlesine esit olacagi anlamina gelir. Areometrenin igindeki agirlik
sabit oldugundan cihazin elemente ne kadar derin battigina bakilarak gazlarin agirligini ve yogunlugunu
6lgmek miimkiindiir. Ayn1 durum sivilar icin de gegerlidir ¢iinkii areometre siv1 igerisine battik¢a sivilarin
yogunluklar: ve agirliklar artar.

Gazin agirliginin ve yogunlugunun ol¢iilmesinde kullanilan areometre, gazin veya sivinin tam yapisini
belirleyemez. Bununla birlikte elementin yogunlugunu ve agirhigini 6l¢mek icin areometrenin kullanilmasi,
elementlerin muhtemel kompozisyonunun daraltilmasinda arastirmacilara yardimer olabilecek elementin
bazi 6zelliklerini tanimlamaya yardimcr olabilir.
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Uyan

Swvilarin hacimleri, sicaklik degisikliklerinden etkilendigi i¢in yogunluk tayini genellikle 20 °C veya
15,6 °Cde yapilmalidir.

Laboratuvarda kullanilan bomemetre, dansimetre, siitlerin yogunlugunu 6l¢en laktodansimetre ve hacimsel
olarak alkol ytizdesini 6lgen alkolimetreler sabit agirlikli areometrelerdir.

4.1.2.2. Dansimetre Ile Yogunluk Ol¢iimii

Dansimetre, yogunluk 6l¢timleri i¢in yaygin olarak kullanilan bir aragtir. Stvinin 6zgiil agirhgini dogrudan
verir. Saf suyun yogunlugunu 1 g/mL 6lgecek sekilde ayarlanmistir. Yogunluklar1 0,70 ile 1,00 arasinda olan
sivilar ile yogunluklar1 1,00den biiyiik olan sivilar i¢in derecelendirilmis gesitli dansimetreler bulunur.

—
i
(1141
—
[ =]

Gorsel 4.2: Dansimetre, meziir ve yogunlugu 6l¢iilecek sivi

Dansimetre genellikle kapali bir cam tiipten olusur (Gorsel 4.2). Tiipiin alt kismi, aracin dik durmast ve
gerekli agirhigin saglanmasi amaciyla igerisinde sagma veya civa bulunan bir kiirecik seklindedir. Ust kismu
da lizerinde yogunluk ve bazilarinda da sicaklik gostergesi bulunan bir cam borudan olusur. Bir siv1 iginde
dengede duran dansimetrenin sivi yiizeyine rastlayan bolim c¢izgisi karsisinda okunan sayi, o sivinin
yogunlugunu verir.

4.1.2.3. Dansimetre Ile Sivilarin Yogunlugunu Ol¢me

Dansimetre ile sivi yogunlugu 6l¢iimi yapilabilmesi i¢in numunenin sicakliginin belirli bir aralikta olmasi
gerekir. Sicakligin degismesi areometrelerden olgiilecek yogunlugun degismesine neden olur. Bu farklilik
sicaklik diizeltme faktori kullanilarak giderilebilir. Sicaklik diizeltme faktorii 0,0002dir. Sicaklik arttiginda
yogunluk azalacaktir. Bu nedenle numunenin sicakligi dansimetrenin sicakligindan ytiksekse hesaplanan
sicaklik diizeltmesi okunan degerin iizerine eklenir, diisiik ise okunan degerden ¢ikarilir. Ornegin
areometrenin sicaklik kalibrasyonu 15 °Cde yapilmigsa ve yogunlugu olgiilecek ¢ozeltinin sicakligi 19 °C ise
aradaki fark 4 °Cdir. Her bir derece i¢in 0,0002 sicaklik diizeltme fakt6rii kullanilacagindan 4.0,0002=0,0008
birimlik sicaklik diizeltmesi yapilir. Bu nedenle ¢ozeltinin sicaklig1 areometrenin kalibrasyon sicakligindan
yiiksekse hesaplanan sicaklik diizeltmesi okunan skalanin iizerine eklenir, diisiik ise okunan skaladan
¢ikarilir.

Yukaridaki 6rnekte skaladan okunan deger 1,032 ise 0,0008’lik bir ekleme ile sicakliga bagli dogru yogunluk
1,0328 g/mL olarak bulunur.
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En dogru okuma i¢in agagidakiler yapilmalidir.

o Caligmaya baslamadan 6nce dansimetrenin 6l¢egi kontrol edilerek boliimlendirmelerin neye denk
geldigi belirlenmelidir.

o Olgmede kullanilacak dereceli silindirin (meziir) boyutlari, kullanilacak dansimetrenin boyutlarina
uygun olmalidir.

o Dereceli silindirin ¢ap1 dansimetrenin ¢apindan en az 1,5-2 cm biiyiik ve yiiksekligi de daha fazla
olmalidir.

«  Olgiim sirasinda dansimetre, kabin geperlerine ve tabanina dokunmamalidir.

o Dansimetre ve dereceli silindir kullanilmadan 6nce temizlenmeli ve kurulanmalidir.

o Yogunlugu saptanacak 6rnek, herhangi bir yabanci madde iermemesi igin stiziilmelidir.

o Yogunlugu saptanacak sivinin sicakligi oOlgtilmelidir. Sicaklik diizeltmesi yapabilmek i¢in sicaklik
diizeltme katsayisi ile diizeltme yapilmalidir. Diizeltme, sicaklik diizeltme katsayisina gerek duyulmadan
swvinin sicakliginin dansimetrenin sicakligina ayarlanmasiyla daha kolay yapilabilir.

o Ayarlamalar yapildiktan sonra dansimetre 6rnek icerisine yavas yavas daldirilmali ve dansimetrenin
boyun kismi 1slatilmadan su yiizeyi {izerinde birakilmalidir. Ciinkii boyun kismina tutunacak olan
damlalar dansimetrenin agirligina etki ederek l¢iimii etkiler.

o Okuma, dansimetrenin dikey salinimi durduktan sonra yapilmalidir. Okuma sirasinda, dansimetrenin
boyuna tirmanan sivi goz Oniine alinmali ve gbz tam sivi yiizeyi diizeyine getirilerek okuma
gerceklestirilmelidir (Gorsel 4.3).

Gorsel 4.3: Dansimetre ile sivinin yogunluk 6lgtimii

4.1.2.4. Bomemetre ile Bome Derecesi Ol¢iimii

Areometre tiirii olan bomemetre, 1961 yilinda Baume (Baum) tarafindan tasarlanmgtir. Sabit agirlikli bir
yogunluk 6l¢cerdir.

Bome areometresi %10’luk tuzlu suya gore kalibre edilmistir. Yogunlugu suyun yogunlugundan fazla
sivilara ait olan bome areometrelerinin 15 °Cdeki suda battig1 yer (0), %10’luk tuz ¢ozeltisinde battig: yere
10 koyularak kalibrasyonu yapilmistir. Areometrelerde skala 0-10 arasinda esit olarak béliinmiis ve her bir
¢izgi %1 oraninda tuzlu su derisimine (NaCl) denk gelecek sekilde ayarlanmistir.

Bome areometresi, ¢ozeltideki g/100 g olarak tuz (NaCl) miktarini ifade eder. Laboratuvarlarda bilhassa
sekerli sivilarin, muhtelif tuz ve agir kimyevi maddelerin eriyiklerinin yogunlugunun dl¢tilmesinde (en fazla
sira ve sarapgilikta) biiyiik o6l¢tide kullanilir.

Cesitli kimyevi maddeler i¢in hazirlanmis bome derecesine es deger, yogunlugu ve konsantrasyonu gosteren
cetveller bulunur. $1ra i¢in de sekeri gosteren bir cetvel vardir. Cetvel olmadig1 zaman sirada bome derecesi,
1,9 ile ¢arpilarak % kuru madde miktar1 ve 1,8 ile ¢arpilarak da % seker miktar1 hesaplanir.

69



70

4. OGRENME BiRiMi

4.1.2.5. Bomemetre ile Sivilarda Bome Derecesini Olgme

Bomemetre ile sivilarin yogunlugunu 6l¢mek igin bome derecesi ile ilgili gesitli cetveller vardir. Cetvel
olmadig1 zaman bomemetrede okunan bome derecesi 1,9 ile ¢arpilarak kuru madde, 1,8 ile garpilarak %
seker miktar1 bulunur.

Yogunluk hesaplamasinda sicaklik 15,4 °Cde 144,3, sicaklik 15,15 °Cde ise 146,3 katsayilar1 kullanilarak
agagidaki sekilde hesaplanir.

Yogunlugu 1'den biiyiik olan ¢ozeltiler icin

d= 1443 bagintisi kullanilir.

144,3-B
Yogunlugu 1'den kii¢tik olan ¢ozeltiler i¢in

4= 1443 bagintis1 kullanilir.

144,3+B
4.1.2.6. Alkolmetre ile Yogunluk Ol¢iimii

Alkol-su karigimindaki, hacimce yiizde (%) alkol miktarini gosteren areometreye alkolmetre denir.
Swvilardaki alkol oranini él¢mek icin kullanilir. Camdan yapilan alkolmetrenin bir ucunda, sivi i¢inde dik
durmasini saglamak {izere agirlik; diger ucunda ise silindirik bir sap bulunur. Ince uzun bir kaba (6rnegin
250 mLlik meziir) 6l¢itilmek istenen sivi konur. Kabin igerisine alkolmetre serbestce yiizecek sekilde yavasca
birakilir. Sivi1 yiizeyi ile temas eden 6lgek hizasindaki deger, yiizde (%) olarak sivinin hacimsel alkol oranini
verir.

4.1.2.7. Alkolmetre fle Stvilarin Yogunlugunu Olgme

Alkolmetrelerin 6l¢im okunacak kisminda (Gorsel 4.4) tam sayilar arasinda 0,8 mm mesafe bulunur ve
bu alan 5 veya 10 ¢izgi ile derecelendirilir. Sayilar, diger areometrelerin aksine asagidan yukariya dogru
yiikselir. Sicaklik diizeltmesi de digerlerinin aksine yani yiiksek derecelerde ¢ikartilir, diisitk derecelerde
eklenir.

Gorsel 4.4: Alkolmetre
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Alkol tayininde kullanilan alkolmetreler 15.56 °C’ye ayarlanmis olup % hacmi gosterir. Sicaklik diizeltme
faktorii 1 °C i¢in 0,18dir. Fakat hesapta kolaylik olmasi i¢in yuvarlak rakam 0,2 kabul edilir. Yalniz bu
sicaklik diizeltmesini 15,5 °C’ye yakin derecelerde yapmak gerekir.

Ornegin alkol-su karigiminin alkol miktar1 17,5 °Cde alkolmetre ile %11,9 okunursa
alkol miktar1=11,9 - (17,5 - 15,5) x 0,2 = %11,5 olarak bulunur.
Alkolmetre ile 6l¢iim yapmak i¢in asagidaki islem basamaklar1 uygulanmalidir.

o Alkolmetre ve dereceli silindir temizlenir, kurutulur.

«  Damitma balonuna 100 mL &érnek konur. Icine derisik NaOH ¢ézeltisi katilarak ortamin alkali olmasi
saglanir.

o Koptirmeyi 6nlemek i¢in balona birka¢ parca parafin veya az miktarda tannik asit konur.

o Yaklagik 3/4 kismi damitilir.

o Damitma triini, saf su ile 100 mLye tamamlanir.

o Hazirlanan iirtin dereceli silindire konur.

o Alkolmetre, silindirin i¢ine yavasca daldirilir.

o Dikey salinim durduktan sonra okuma yapilr.

4.1.2.8. Piknometre ile Yogunluk Ol¢iimii

Piknometre, swvilarin yogunlugunu 6lgmeye yarayan termometreli veya termometresiz, kiigiik, hafif ve
genelde 6zel camdan yapilmis laboratuvar malzemesidir. Cam bir balon iizerine kapatilan ince bir kapag:
vardir. Cam piknometre ile 20-25 °C'deki akiskan olan biitiin sivilarin 6zgiil agirhigi (yogunlugu) 6lgiilebilir.
Hacimleri 10 mL ile 100 mL arasinda degisen kapakli siselerdir.

Ozgiil agirlik tayini i¢in esitli piknometreler vardir. Bunlar, sanayide sik kullanilan boot (buut) tipi
piknometreler ve reischauer (resauer) tipi piknometrelerdir.

Boot Tipi Piknometreler

Boot tipi piknometreler kapakli olup kapagin i¢inde bir kapiler boru vardir. Genellikle ¢ift cidarli camdan
yapilan boot tipi piknometrelerde iki cidar arasindaki hava alinir. Havasi alinan piknometre ile 6zgiil agirlig:
tayin edilecek sivi, istenilen sicaklik derecesine getirildikten sonra piknometre igerisine konularak muhafaza
edilebilir.

Gorsel 4.5: Boot tipi piknometre
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Boot tipi piknometreler, 6zellikle rutin analizlerde ¢abuk sonug verdigi icin tercih edilir.

Piknometre, i¢inin yikanmasi ve ayni 1s1 derecesinde olmasi i¢in 1-2 defa analizi yapilacak sivi ile galkalanir
(Gorsel 4.5). Daha sonra agzina kadar siv1 ile doldurularak kapak yerlestirilir. Kapak yerlestirilirken fazla
gelen siv1 kapaktaki kapiler borudan yiikselerek disar: ¢ikar. Ser¢e parmagin ucu ile kapagin tstii silinir.
Piknometrenin istli temiz bir bezle silinip kurulanir ve siv1 tartilir. Dis hararet yiiksek oldugu zaman
piknometredeki sivi, kapiler borudan yiikselerek kapagin tizerinde damlacik hélinde toplanirsa da bu
damlacik silinmez ve bu sekilde tartilir.

Reischauer Tipi Piknometreler

Reischauer tipi piknometreler genel olarak genis bir gévde ve ince, uzun bir boyun kismindan ibarettir.
Boyun kisminin ortasinda bir ¢izgi vardir.

Gorsel 4.6: Reischauer tipi piknometreler

Standart reischauer tipi piknometrelerin boyun kismi 65-85 mm, yiiksekligi 140-160 mm, boyun ig ¢ap1 ise
2,5-3,5 mmdir (Gérsel 4.6). Isaret ¢izgisi, boynun yukaridan 25-35 mm agagisindadir. Su kapasitesi 20 °C'de
48-50 gramdir.

4.1.2.9. Piknometre fle Sivilarin Yogunlugunu Ol¢me

Yogunluk él¢iimiinde kullanilacak olan piknometre yikanip kurutulduktan sonra piknometreye bos olarak
(D) saf su konulur ve piknometre tartilir (P ). Son olarak yogunlugu belirlenecek sivi konularak tartim

yapilir (P,).
Ayni1 hacimdeki su ve sivinin kiitlelerinin orani yogunlugu
P,-D
d = ———— bagintisi ile hesaplanir.
P.-D

Piknometre ile sivilarin yogunlugunu 6l¢mek icin asagidaki islem basamaklar1 uygulanmalidir.

o  Piknometre, sicak su veya %4’liik potasyum ya da sodyum bikromat igeren siilfiirik asit ¢ozeltisi ile
yikanir.

o Bir kez alkol veya eter ile ¢alkalanir ve kurutulur. Kurutmay1 hizlandirmak icin i¢ine kilcal bir boru ile
hava verilir.

o  Piknometrenin darasi kapag: ile beraber tartilarak bulunur.

o Hava boslugu kalmayacak sekilde saf su ile doldurularak kapag: kapatilir.

o 20 °C sicakliktaki su banyosuna konulup i¢indeki suyun 20 °C’ye ulasmasi i¢in 30 dakika bekletilir.

o Subanyosundan alinip, kilcal borudan sizan su ve piknometrenin dis1 kurutma kagidu ile iyice silinerek
kurutulur ve piknometre tartilir.

o  Piknometre bosaltilip, yogunlugu belirlenecek siv1 ile birkag defa ¢alkalanarak doldurulur.

o Swvidolu piknometre tartilir.

o  Elde edilen tartim degerleri formiilde yerlerine konularak numunenin yogunlugu hesaplanir.
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1. Ornek

Piknometre ile yapilan yogunluk &l¢timiinde piknometrenin darast 23,624 g, saf su ile
dolu piknometrenin agirhg: 32,854 g, etil alkol ile dolu piknometrenin agirlig: 30,588 g olarak
kaydedilmistir. Etil alkoliin yogunlugunu hesaplayimiz.

(oziim P,-D 30,588 - 23,624
P 30,588 g Verileri d=—"—— bagntisinda yerlestirelim. d=—"+—"—"—
P, 32,854 g P,-D 32,584 + 23,624
D: 23,624 g 4o 6964

9,23

d =075 g/mL olarak bulunur.

1. Sira Sizde
Daras120,3612 g olan piknometre saf su ile dolu oldugunda 71,3984 g olarak tartiliyor.

Ornek ile dolu piknometrenin agirligi 71,5835 g olduguna gore drnegin 6zgiil agirhigin

bulunuz.

4.1.2.10. Piknometre Ile Hacim Ol¢iimii ve Hacim Hesaplamalar1

Piknometre ile 6zgiil agirlik tayini yapilirken ilk 6nce piknometrelerin su kiymeti bulunur. Piknometrede
bulunan suyun agirligina o piknometrenin su kiymeti denir.

Piknometrenin su kiymetini bulmak ic¢in ilk 6nce bos piknometrenin sabit agirliga getirilerek darasi
bulunur. Daha sonra piknometre, yeni kaynatilmis ve sogutulmus damitik su (saf su) ile ¢izginin biraz
tistiine kadar doldurulur (Gérsel 4.7). Ozgiil agirlik 20 °C sicaklia gore verildigi icin deneylerin bu sicakliga
ayarli su banyosunda gerceklestirilmesi tavsiye edilir. Su banyosunun piknometrenin bogazindaki ¢izginin
biraz iistline ¢ikacak kadar su ile dolu olmasina dikkat edilir. Piknometre icinde bulundugu miiddetce su
banyosundaki 1smin 20 °C + 0,1 derece kalmasi saglanir. Piknometre, dis 1s1y1 tamamen almasi igin 30
dakika su banyosunda bekletilir. Kilcal boru yardimu ile su seviyesi tam ¢izgiye getirilir. Icerisinde hava
kabarciginin kalmamasina dikkat edilmelidir. Daha sonra piknometrenin dis geperi iyice kurutularak 4
haneli bir terazide tartim alinir.

Gorsel 4.7: Piknometre ile sivilarda yogunluk 6lgtimii

73



74

4. OGRENME BiRiMi

Ornegin sabit tartima getirilmis piknometrenin kendi daras1 21,3515 g ve su ile beraber tartildiginda 71,3853
gram geliyorsa piknometre su kiymeti:

71,3853-21,3515=50,0338 g olur, bulunan deger piknometrenin hacmidir.

Daha sonra yogunlugu tayin edilecek siv1 ile hacmi 50,0338 mL olan piknometre birkag defa ¢alkalanir
ve siv1 ¢izgisinin biraz tistiine kadar doldurulur. Ayni gekilde su banyosunda, ayni sicaklik derecesinde
bekletilir ve yeterli stire bekletildikten sonra tartilir.

Dara giktiktan sonra sivinin agirligi 49,9842 g ise

Swvinin 6zgiil agirhigi = 49,9842/50,0338 = 0,9990 g/mL olarak hesaplanir.

Uyan

Suyun ozkiitlesi (yogunlugu) 1 g/ml oldugundan piknometrenin agirlig1 i¢in bulunan deger suyun
hacmine de esittir.

1. Ornek

50 mLlik piknometrenin bos kiitlesi 32,5864 g'dir. Saf X sivistyla doldurulan piknometrenin
kiitlesi 79,0148 g gelmektedir. Buna gore X sivisinin yogunlugunu hesaplayiniz.

Coziim

Piknometrenin darasi: 32,5864 g

Briit: 79,0148 g

Hacim: 50 mL

D:?

N P . Py-D -

Once X sivisinin kiitlesini bulalim. Verileri  d= = bagintisinda yerlestirelim.
S

Net kiitle = Briit - dara g = 264284 - 32,5864

Net kiitle = 79,0148 - 32,5864 50 - 32,5864

Net kiitle = 46,4284 g olarak bulunur. ise sonug 0,79 g/mL olarak hesaplanir.

2. Ornek

Bir piknometrenin bos agirlig: 29,8833 g, su ile dolu agirhigi 84,2395 g, saf A sivisiyla dolu
agirlig 85,7816 g ise stvinin 6zgiil agirligi ka¢ g/mIdir?

Coziim
Piknometrenin darasi: 29,8833 g Suyun kiitlesini bulalim.
Briit: 84,2395 g (su ile) Net kiitle= 84,2395 - 29,8833
Briit: 85,7816 g (A sivisiyla) Net kiitle= 54,3562 g
D,:?

A
. P,-D
Once A swvisinin kiitlesini bulalim. Verileri  d= bagintisinda yerlestirelim.
Net kiitle = Briit - dara P -
Net kiitle = 85,7816 - 29,8833 g 228983 - 29,8833
Net kiitle = 55,8983 g olarak bulunur. 54,3562 - 29,8833

ise sonug 1,0630 g/mL olarak hesaplanir.
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1. UYGULAMA

. 9 e URE
SIVILARIN YOGUNLUGUNU OLCME SUR

2 Ders Saati

Kullanilacak Ara¢ Gereg: Piknometre, analitik terazi, termometre, su.

Islem Basamaklar

Is saghg ve giivenligi kurallarina uyunuz.

Temiz ve kuru bir piknometre alarak tartiniz ve tartim sonucunu kaydediniz.
Piknometreyi agzina kadar su ile doldurunuz.

Piknometreye termometre koyarak sicakligy, istenilen degere ayarlayiniz.
Piknometrenin kapagini kapatarak etrafini temiz bir bezle iyice kurulayiniz.

Dolu siseyi tekrar tartarak tartim sonucunu kaydediniz.

Suyun net kiitlesini hesaplayiniz.

Suyun net kiitlesini piknometrenin hacmine bolerek suyun yogunlugunu hesaplayiniz.
Calisilan sicakliktaki suyun gergek yogunlugu ile suyun hesaplanan yogunlugunu karsilastiriniz.
10 Caligma ortamini temizleyiniz ve rapor yaziniz.

0O N DR W

Yaptiginiz ¢caligmalarla ilgili uygulama raporunuzu hazirlayimiz.

Uygulamaya fliskin Degerlendirmeler
Bu uygulamanin degerlendirilmesinde asagida verilen ol¢iitler kullanilacaktir.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET | HAYIR | PUAN
1. | Is saghg ve giivenligi kurallarini uygular. 10
Temiz ve kuru bir piknometre alarak tartt: ve tartim
2. 10
sonucunu kaydeder.
3. | Piknometreyi agzina kadar su ile doldurur. 10
4 Piknometreye termometre koyarak sicaklig: istenilen degere 10
" | ayarlar.
5 Piknometrenin kapagini kapatarak etrafini temiz bir bezle 10
" | iyice kurular.
6. | Dolu siseyi tekrar tartarak tartim sonucunu kaydeder. 10
7. | Suyun net kiitlesini hesaplar. 10
8 Suyun net kiitlesini piknometrenin hacmine bélerek suyun 10
" | yogunlugunu hesaplar.
9 Caligilan sicakliktaki suyun gergek yogunlugu ile suyun 10
" [ hesaplanan yogunlugunu karsilastirir.
10. | Calisma ortamini temizledi ve raporunu yazar. 10
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4.2. SIVILARDA YUZEY GERILiMi

Yapragin iizerindeki ¢ig damlasi, havada ugusan sabun kopiigii, yiizey itizerinde dagilmadan yuvarlanan civa
damlas1 gibi davraniglarin nedeni ylizey gerilimidir. Kii¢iik ¢elik ignenin suya batmamasi, bazi béceklerin
su tizerinde yiriiyebilmeleri; bunlarin agirliklariyla sivinin yiizey gerilimine karsi koyamamalarindan
kaynaklanir. Gorsel 4.8de gosterildigi gibi sinekler, suyun istiinde yiiriyebilir ¢inkii agirliklar suyun
ylizey gerilimini asmaya yetmez. Ayrica ayaklarinin yiizey alaninin genis olmasi, agirliklarini yayarak suyun
yuzeyine uyguladiklar: basinci diisiirir.

Yiizey gerilimi, siv1 yiizeylerin dis kuvvetlere kars1 daha dayanikli olmasini saglayan fiziksel bir olaydir. Su
yiizeyinin dis etkenlere karsi dayanikliligini artirir. Tim sivilarin ylizeyi, gerilmis bir zarla kapliymis gibi
davranir. Bu olayda siv1 yiizeyi, olasi en kiigiik alan: kaplayacak sekilde buziiliir.

Gaorsel 4.8: Suyun iizerinde yiiriiyen sinek

Guniimiize kadar 600 yillik ge¢misi olan ebru sanatinda suyun ve yagin farkli yiizey gerilimleri olmasindan
yararlanilir (Gorsel 4.9).

Gorsel 4.9: Ebru sanat1
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Kuslar gagalari ile kuyruk kismindaki yagi alip titylerine siirer. Siirdiikleri yag molekiilleri arasindaki ylizey
gerilimi oldukga biiyiiktiir. Su molekiilleri tiiylerdeki yag molekiillerinin yiizey gerilimini bozamadig: igin
kuglar suda 1slanmaz (Gorsel 4.10).

Gorsel 4.10: Denizde ugusan martilar

Yiizey gerilimi, santimetre basina dyn olarak verilir (dyn/cm).

_ Kuvvet  dyn , dir.
Uzunluk  cm

Yiizey gerilimi sadece sivilar icin s6z konusu degildir. Benzer gerilimler ¢esitli fazlar arasindaki biitiin
yiizeylerde bulunur. Bu halde, yiizeyler arasi gerilim veya yiizeyler arasi enerji soz konusudur. Ornek olarak
kati-stvi, kati-gaz, sivi-gaz, sivi-sivi yiizeyler arasi gerilimleri verilebilir. Ozel olarak kaydedilmedikge sivi-
hava yiizey gerilimi s6z konusudur. Bu hilde hava, o sivinin o sicakliktaki buhari ile doygundur. Yiizey
gerilimi, her maddeye has bir ozelliktir. Hava yerine bagka gazlar alinirsa genellikle ylizey geriliminin
biiytikligh degisir.

ﬂ ! Biliyor musunuz?

Suyun {izerinde, su damlalarini kisa siireli de olsa yilizdiirebilirsiniz.

Swiile cam arasindaki ¢ekim kuvvetlerine adezyon kuvvetleri denir. Kilcal boruda yiikselmeye bu adezyon
kuvvetleri yol agar (Gorsel 4.11).

o Y

o —y

Gorsel 4.11: Kilcal boruda adezyon
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Farkli iki madde arasinda var olan ve bu iki maddenin birbirine yapigmasini saglayan ¢cekim kuvvetine
adezyon ya da yapisma denir (Gorsel 4.12). Katilarda ve sivilarda etkilidir. Gazlarda pek etkili degildir
¢iinki gaz molekiilleri birbirinden ¢ok uzaktir.

Gorsel 4.12: Camdaki yagmur damlalar:

Giinliik hayatta adezyonun o6rnekleri ¢ok¢a gorilir. Yagmur damlalarinin cama yapismasi, denizden ¢ikan
bir insanin viicudunun islak kalmasi, durgun bir su tizerinde hareket eden yapragin suyu siiritklemesi vb.
durumlar adezyona 6rnektir.

Ayni cins molekiillerin kendi aralarinda yaptiklari ¢ekim kuvvetine kohezyon denir (Gorsel 4.13).
Kohezyon sivi ve kati maddelerde goriiliir (Gazlarda ihmal edilebilecek kadar kiigiiktiir.). Kohezyon kuvveti,
maddelerin molekiillerindeki pozitif ve negatif yiikler arasinda olusur.

« W T
Gorsel 4.13: Bodur ateg dikeni (coccinea nana) bitkisi

jﬂ; Biliyor musunuz?

Suyun iizerinde, su damlalarini kisa siireli de olsa yiizdiirebilirsiniz.
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4.2.1. Sivilarda Yiizey Gerilimi Degisimi

Siv1 {izerindeki gaz yogunlugu ok fazla arttirildiginda veya bu siv1 tizerine bu sivida ¢éziinmeyen bir baska
sivi ilave edildiginde sivinin yiizey gerilimi, kars1 fazdaki molekiillerle girecegi molekiiler etkilesmeler
sonucu bir miktar azalir.

Yiizey gerilimi; sivinin cinsine, sicakligina ve safligina baglidir. Kohezyon kuvvetleri biiyiik olan sivilarin
yiizey gerilimi daha bityiiktiir. Ornegin su molekiilleri arasindaki gekim kuvveti, etil alkoliin molekiilleri
arasindaki ¢ekim kuvvetinden daha biiytiktiir. Bu nedenle suyun yiizey gerilimi, etil alkolden daha ytiksektir.

Swvinin sicakligy artirildiginda sivi hacmi genlesir, molekiiller arasi ¢ekim kuvvetleri azalir ve sivinin
yiizey gerilimi diiser. Yiizey gerilimi molekiiller arasi ¢ekim kuvvetlerinin yok sayilabilecegi kritik sicaklik
civarinda ¢ok kii¢tik bir degere ulasir (Tablo 4.1). Bazi eritilmis metaller disinda sicaklik artigi, sivilarin
birgogunun yiizey gerilimini azaltic1 etki gosterir.

Tablo 4.1. Bazi Sivilarin Farkli Sicakliklardaki Yiizey Gerilim Degerleri (N/m)

Sicaklik (°C) H,0 ccl, CH, C,H.OH CH,COOH
0 7,56 x 10* 2,90 x 10 3,16 x 10* 2,40 x 10 2,95 x 10
25 7,19 x 10 2,61 x 10 2,82 x 10 2,18 x 10 2,71 x 10
50 6,79 x 107 2,31 x 10* 2,50 x 107 1,98 x 10 2,46 x 10
75 6,35 x 10* 2,02 x 10° 2,19 x 10* 2,20 x 10

Saf bir madde, yiizey gerilimi en yiiksek olan maddedir. Maddedeki safsizlik artis1 yiizey gerilimini diisiiriir.
Ornegin suya tuz eklendiginde tuzlusuyun yogunlugu artar ve yiizey geriliminde artig meydana gelir.

:LLH ! Biliyor musunuz?

Deterjanlar suyun yiizey gerilimini azaltir. Boylece su molekiilleri gamasgirlarin dokularinin arasina daha
kolay girer ve kirleri ¢ozer.

4.2.2. Cozeltilerde Yiizey Gerilimi
HATIRLAYALIM

Kati, siv1 ve gazlarin birbiri igerisinde ¢oziinerek olusturduklart homojen karisimlara “¢ozelti” denir.
Cozeltinin en az iki bileseni vardir. Bilesenlerden miktar1 ¢ok olan dagilma ortamina “¢éziict”, miktar: az
olan ve dagilan maddeye de “¢éziinen” denir. Ornegin tuz-su ¢ozeltisinde tuz ¢dziinen, su ise ¢oziiciidiir.

Cozeltilerin yiizey gerilimi, saf ¢oziiciiye gore genellikle diistiktiir. Saf bir siviya sivi igerisinde ¢oztinmeyen
bagka bir siv1 eklenirse ¢ozeltinin ylizey gerilimi azalir. Bunun nedeni saf siv1 ile diger sivi molekiilleri
arasinda gerceklesecek zayif etkilesimlerdir.

Saf bir siviya ¢oziinen bir madde ilave edilirse sivinin yiizey gerilimi, eklenen maddenin cinsine bagl olarak
ya degisir ya da ayni kalir. Etil alkol, sabun, deterjan, asit, ester gibi maddeler suya eklendiginde suyun
yiizey gerilimi azalir. Bu maddelere yiizey aktif maddeler denir. Seker, gliserin, organik asit tuzlar1 suya
eklendiginde suyun ytizey gerilimi degismez. Bu maddelere de yiizey inaktif maddeler denir.

,_lﬂ ! Biliyor musunuz?

Evlerde temizlik maddesi olarak kullanilan ¢esitli bulasik ve camagir deterjanlar: (sivi veya toz halde),
sampuanlar ve sabunlar yiizey aktif madde igerir.
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4.2.3. Yiizey Gerilimi Ol¢iim Metotlar1

Bir svinin yiizey gerilimi gesitli metotlarla ol¢tilebilir. Bu metotlardan en yaygin olarak kullanilanlar:
kapiler yiikselme ve damla agirlig1 metodudur.

4.2.3.1. Kapiler Yiikselme Metodu

Bir siv1 igerisine kilcal bir boru batirilirsa sivi boru i¢inde yiikselir (Gorsel 4.14). Kapiler boruda sivinin
yiikselmesinin nedeni, siv1 ile kilcal boru arasinda meydana gelen adezyon kuvvetinin sivi molekiilleri
arasindaki kohezyon kuvvetinden biiyiik olmasidir. Bu sayede sivi, kilcal borunun yiizeyini islatir ve
yayilarak boru icinde yiikselir. Yiizey gerilimi ile yer ¢ekimi kuvveti dengelendiginde yiikselme hareketi son
bulur.

Gorsel 4.14: Kapiler boru ile kohezyon

¢ Metot

Genis hacimli cam beher alinir, yarisina kadar su ile doldurulur. Beherin icerisinde kapiler cam borunun
dik bir sekilde tutulmas: saglanir. Kapilerin icerisindeki sivi (su) yiikselir. Kapilerde yiikselerek cidar1 1slatan
tiim sivilarin yiizey gerilimlerinin belirlenmesinde bu yéntem kullanilabilir (Gérsel 4.15).

el ———
h

i o

Gorsel 4.15: Kapiler yiikselme metodu
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Kapiler kilcal borunun igerisindeki sivinin yiikselmesi, kaptaki sivinin toplam ytizey alanini azaltir. Serbest
enerji minimum bir degere diistiigiinde bu ylizey alan1 dengeye ulagilir. Sivinin daha fazla yikselmesi
durumunda ise yiizey alanindaki azalma ile kazanilandan daha fazla serbest enerji kaybedilir. Stvinin dh
(stvinin yiikselme miktar1) kadar yitkselmesiyle ylizey alanindaki azalma 2 rdh (dairenin alani) olurken
buna karg1 gelen ylizey enerjisindeki azalma

dG,=vyd, =y2nrdholur

h yiiksekliginde p yogunlugundaki sivinin bir miktar yiikselmesiyle 2 n rdi’lik bir hacim artigt meydana
gelir. Boylece serbest enerjideki degisim

dGa = p r* hdh olur.

Iki serbest enerji degisimi birbirine esit oldugunda yiikselme durur. Bu denge aninda hesaplanan yiizey
gerilimi

dGY = dGa ise g2prdh = p r* hdh olur.

h
Buradany = g yazilabilir.

Esitligin saginda yer alan degiskenler olgiilebileceginden y degerinin buylikliigi belirlenebilir. Bu esitlik,
swvinin tamamiyla cami 1slattigi kabul edilerek ¢ikartilmigtir. Cami tamamen 1slatmayan sivilar i¢in ise cam
swv1 arasindaki 0 acisina bagl olarak farkli bazi yaklagimlarin kullanilmasiyla benzer bir ifade ¢ikarilabilir.

4.2.3.2. Damla Agirlig1 Metodu

Dik bir durumda tutulan dar bir tiipiin ucundan bir sivi damlasinin yavasca kopmasi saglanir. Kopan
damlanin ya agirhigi ya hacmi ya da damla sayisi saptanur. ilk 6nce yiizey gerilimi bilinen bir sivinin damla
agirhigl, sayisi ya da hacmi saptanir. Ayni kosullarda bilinmeyen sivininki ile karsilagtirilir.

Gaorsel 4.16: Dar bir tiipiin ucundan kopan sivi damlasi

Bir damlaligin ya da pipetin ucundaki damlay: tutan kuvvet, damlanin tiipe temas ettigi daire boyunca
mevcut olan sivinin yiizey gerilimi ile orantilidir (Gérsel 4.16). Damlanin ugtan tam koptugu andaki yiizey
gerilimi damlanin agirhigina esittir. Bu yontemde sivilarin yiizey gerilimini belirlemek i¢cin Traube (Tiraub)
Stalagmometresi kullanilir (Gorsel 4.17).

Gorsel 4.17: Traube Stalagmometresi
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o Deneyin Yapilisi

Deney i¢in sirasi ile kromik asit ve saf su ile yikanan bir biiret kullanilir. Yiizey gerilimi tayin edilen referans
su, siv1 ve ¢ozeltiler ayni sicaklikta olmalidir. Damlalarin toplandigi kiigiik beherler temiz ve kuru olmalidur.
Biiretin bog tartimi alinir. Damlalarin beher disina sigramamasina dikkat edilir. Tiim siv1 ve ¢ozeltiler i¢in
15-20 damla alinir (Gorsel 4.18).

Ul

111

Gorsel 4.18: Damla stalagmometresi

Beherin bos iken tartimi m , n damla siv1 veya ¢ozelti ile tartim1 m, gram ise 1 damla siv1 veya ¢ozeltinin
agirhig

m -m

2 1

M=—2—1
n

(1) denklemi ile bulunur.

Deneylere 6nce referans sivi olarak saf su ile baglanir. Daha sonra yiizey gerilimi tayin edilecek saf stv1 ve farkls
konsantrasyonlardaki ¢ozeltilerin her biri igin deneyler tekrarlanir. Su, saf siv1 ve farkli konsantrasyondaki
¢ozeltilerin her birinin birer damlalarinin agirliklar: (1) denklemi ile hesaplanur.

m. g
m, 8
gerilimleri hesaplanir. Deneyde bulunan ve hesaplanan tiim degerler uygun bir tabloda toplanir (g, g,

swilarin ylizey gerilimleridir.).

Bulunan degerlerin denkleminde kullanilmasi sonucunda ilgili siv1 ve ¢ozeltilerin yiizey

Deneylerde ¢ozelti olarak metanol, etanol, propanol, biitanol gibi alkollerin; asetik asit, propiyonik asit,
biitirik asit gibi asitlerin 0.02, 0.04, 0.06, 0.08 ve 0.1 M sulu ¢ozeltileri kullanilir. Seyreltik ¢ozeltiler gerekirse
derisik stok ¢ozeltinin seyreltilmesi ile hazirlanabilir.
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2. UYGULAMA

SIVILARIN YUZEY GERILIMINTI OLCME SURE

2 Ders Saati

L L]

Kullanilacak Arag Gereg: Kristalizuar (Gorsel 4.19), ¢elik atas, toplu igne, su.

. Gorsel 4.19: Kristalizuar

Islem Basamaklar:

1. Is saghg ve giivenligi kurallarina uyunuz.

2. Kristalizuari su ile doldurunuz.

3. Bir atag1 su lizerine yatay olarak yavasca koyunuz. Suyun iizerine birakirken atagin tamaminin
islanmamasina dikkat ediniz. Atagin su iizerinde yiizdigiini gozleyiniz.

Su tizerinde yiizen atasa parmakla hafifce bastirip atasin dibe battigini gozleyiniz.

Ayni islemi toplu igne ile de tekrarlayiniz.

Atas ve toplu ignenin yatay olarak yavasca suya koyulduklarinda neden batmadigini tartiginiz.
Tamamen 1slandiklarinda atas ve ignenin dibe ¢6kme nedenini tartisiniz.

Calisma ortamini temizleyiniz ve rapor yaziniz.

® NV

Yaptiginiz ¢alismalarla ilgili uygulama raporunuzu hazirlayiniz.

Uygulamaya fliskin Degerlendirmeler

Bu uygulamanin degerlendirilmesinde asagida verilen ol¢iitler kullanilacaktir.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET | HAYIR | PUAN
1. | Is saglig1 ve giivenligi kurallarina uyar. 10
2. | Kristalizuar: su ile doldurur. 10
3. | Bir atas1 su {izerine yatay olarak yavasca koyar. 5
4 Atas1 koyarken atagin tamaminin islanmamasina dikkat 5

" | eder.
5. | Atasin su tizerinde ylizdtigiint gozlemler. 5
6 Su tizerinde yiizen ataga parmakla hafifce bastirip atasin 10
" | dibe batmasini saglar.
7. | Ayniislemi toplu igne ile de tekrarlar. 5
Atas ve toplu ignenin yatay olarak yavasca suya birakildik-
8. . 20
larinda neden batmadigini agiklar.
Atas ve ignenin tamamen 1slandiktan sonra suyun dibine
9. . 20
batma nedenini agiklar.
10. [ Calisma ortamini temizledi ve raporunu yazdi. 10
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4.3. SIVILARDA VISKOZITE

Giinliik hayatta kullanilan sivi yag, makine yag1 (Gorsel 4.20), bal, pekmez, ketcap, meyve sular, sa¢ jolesi
gibi sivilarin diger sivilardan daha yavas aktig1 gozlemlenir. Halk arasinda sivilarin kalinlig1 olarak da ifade
edilen viskozite, homojen yapili sivilarin akmaya karsi gosterdikleri direngtir. Diger bir deyisle viskozite,
uygulanan bir kuvvet karsisinda maddenin akmaya kars1 gosterdigi direncin derecesidir.

4.3.1. Viskozite

Akigkanlarin akmaya kars: gosterdikleri dirence viskozite denir. Ayni kosullarda viskozitesi kiigiik olan
swvilar, viskozitesi biiyiik olan sivilara gore daha hizli akar. Benzer veya esit sartlarda yag dolu bir kap, su dolu
bir kaptan daha uzun siirede bosalir. Cok kolay sekil degistirilebilen sivilar az viskoz, zor sekil degistirebilen
swilar ise daha viskozdur.

Gorsel 4.20: Makine yag1

Ornegin su, alkol gibi sivilar ve gazlar gok kolay sekil degistirebildiklerinden az viskoz; bal, stv1 yaglar, kre-
ma, regel, jelatin, surup, meyve konserveleri, hamur gibi gidalar ise farkli derecelerde viskozdur (Tablo 4.2).

SON SOZ: Viskozite arttik¢a direng de artar.

Tablo 4.2. Eczacilikta Kullanilan Bazi Sivilarin Viskozitesi (Marriott, 1988)

SIVI DINAMIK ViSKOZIiTE (mPa.s)/20 °C
Kloroform 0,58
Su 1,002
Etanol 1,20
Zeytinyag1 84,0
Hint yag1 986,0
Gliserin 1.490,0
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4.3.1.1. Akicilik ve Akiskan

Viskozitenin tersine akicilik denir. Sivilar ve gazlar gibi hareket edebilen (akabilen), bulundugu kab:
dolduran ya da onun seklini alan, bir hat boyunca ilerleyebilen maddelere akiskan denir. Su, kolonya, ham
petrol, akarsular siv1 haldeki; hava, piiskiirtillen deodorant gaz haldeki akiskandir ( Gorsel 4.21). Denizdeki
balik, su akigkaninin icerisinde yiizerken havadaki ucak hava akigkaninin igerisinde hareketini saglar.

T

Gorsel 4.21: Selale

Uyan

Viskozitesi fazla olan sivinin akis hiz1 diistiktiir.

Viskozite ile maddenin akmaya kars1 gosterdigi diren¢ dogru orantily, viskozite ile akigkanlik ters orantilidir.

Viskozitesi yiiksek=akiskanlig1 az
Viskozitesi diigitk=akigkanligi cok

Gorsel 4.22: Kayik Gorsel 4.23: Ugan balonlar

Denizdeki kayik su akiskaninin igerisinde yiizer, ugan balonlar ise hava akigkaninin igerisinde hareketini
saglar (Gorsel 4.22, 4.23). Deniz suyunun viskozitesi, havanin viskozitesinden daha biiytiktiir.
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Genellikle herhangi bir akis sirasinda akigkanin tabakalar: farkli hizlarda hareket eder. Akiskanin viskozitesi,
uygulanan kuvvete karsi direng gosteren tabakalar arasindaki kesme gerilimleri nedeniyle ortaya ¢ikar. Yiizey
gerilimine hi¢ diren¢ gostermeyen yani viskozitesi “0” olan bir akiskan, ideal akigkan olarak adlandirilir.
Dogada bulunmayan akigkanlardir. Mithendislik hesaplarini basitlestirmek i¢in yapilan kabul sonucu ortaya
konulmuslardir. Sivi helyum gibi molekiiller ve birbirleri tizerinden stirtiinmesiz olarak kayabilme 6zelligine
sahip, dar kanallardan viskozitesiz akabilen siiper akigkanlar hari¢ tim gercek akiskanlar, ylizey gerilimine
kars1 direng gosterir.

Viskozite 1 (eta) harfi ile akicilik ise @ ile gosterilir.

1

Akiclhkk=—F
Viskozite

Kisaca,

D= % seklinde ifade edilir.

4.3.2. Viskozitenin Birimleri

SI birim sisteminde viskozitenin birimi (Pas) pascal saniyedir.

Pas (pascal saniye) birimi, kg - m™ - s’ veya N - s - m~ ile e degerdir.
CGS birim sistemindeki viskozite birimi poise (g- cm™ - s *!)dir.

1 poise (puvaz)= 0,1 Pas veya

1cP (santipuvaz)= 1 m Pas (mili Pas)dir.

1 poise = 100 centipoise = 1g/cm - s = 0,1 Pas

Suyun viskozitesi 20 °C’de 1,0020 cP (yaklagik 1 cP)dir.

Sicaklik 0 °C'den 100 °C’ye ¢iktiginda, suyun viskozitesi 1,79 cPden 0,28 cP’ye diiser.

Uyari

Bir siv1 1 cm? kesitindeki bir tiip igerisinde, 1 dyn basing altinda, 1 saniyede 1 cm ilerleyebiliyorsa
viskozitesi 1 poisedir. Poise’nin yiizde birine santipoise denir.

4.3.3. Viskoziteye Etki Eden Faktorler

Swvilarin viskozlugu, molekiil yapilari ve molekiiller arasi etkilesmelerle yakindan ilgilidir. Herhangi
bir boru iginde akan bir sivinin akig hizi, akimi saglayan yiiriitiicii kuvvet ile akimi engellemeye ¢alisan
direncin buytikligtne baghdir. Sivinin sicaklig, basing, sivinin molekiil kiitlesi, molekiillerin geometrik
sekli, molekiiller aras1 ¢ekim kuvveti ve kolloit stvinin bilesimi viskoziteyi etkiler.

4.3.3.1. Sicaklik

Swvilarin viskozitesi artan sicaklikla azalir. Bosluk (Hole) Teorisine gore bir siv1 i¢erisinde bosluklar bulunur
ve molekiiller siirekli olarak bu bosluklara hareket eder. Bu olay, akisa izin verir fakat bir molekiiliin bir
bosluga taginmasi bir aktivasyon enerjisine ihtiya¢ duydugundan enerji gerektirir. Yitksek sicakliklarda,
aktivasyon enerjisi daha kolay temin edilebildiginden sicaklik yiikseldikge siv1 daha kolay akar. Bir sivinin
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rinde sicaklik kontroliine 6nem verilir. Tablo 4.3’te belirtildigi gibi suyun sicakligi 0 °Cden 100 °C’ye ¢ikti-
ginda, suyun viskozitesi 1.79 cP'den 0.28 cP’ye diiser.

Tablo 4.3. Bazi Sivi Gidalarin Viskozite Degerleri

ORNEK SICAKLIK (°C) VISKOZITE (CP)
Su 0 1,79
Su 50 0,56
Su 100 0,28
%20’lik seker ¢ozeltisi 20 1,92
%6011k seker ¢ozeltisi 30 6,02
Sit 20 2,12
Sit 25 1,40

4.3.3.2. Basing

Siv1 Gizerine artan basingla sivinin viskozitesi azalir ¢linkii basincin arttirilmasi sivi icerisindeki bosluk
say1sini azaltir. Bunun sonucu olarak da molekiillerin hareketi zorlasur.

4.3.3.3. Sivinin Molekiil Kiitlesi

Molekiil kiitlesi biiyiik olan sivilarin viskozitesi yiiksektir. Kolloid sivinin konsantrasyonu arttik¢a viskozitesi
de artar. %20’lik seker ¢ozeltisinin viskozitesi 1,92 cP iken %60’lik seker ¢ozeltisinin viskozitesi 6,02 cP’ye
yiikselir (Tablo 4.3).

4.3.3.4. Molekiillerin Geometrik Sekli

Geometrik sekli gelisigiizel olan dogrusal molekiillii sivilarin viskozitesi yiiksek, geometrik sekli kiiresel
olan sivilarin viskozitesi distiktiir.

4.3.3.5. Molekiiller Aras1 Cekim Kuvveti

Viskozite, molekiiller arasindaki baglarin gostergesidir. Buytik kiitleli, dogrusal molekiillii sivilarin viskozlugu
yiiksektir. Molekiiller arasi ¢ekim kuvvetleri giiclii ise molekiiller bir arada tutunur ve molekiillerin hareketi
sinirlt olur. Molekiillerin viskozitesi artar.

4.3.3.6. Kolloit Stvinin Bilesimi

Yogunluk ve protein, karbonhidrat vb. bilesen miktar: arttik¢a viskozite de artar. Sicaklik ve gaz miktar:
arttik¢a viskozite diiser.

4.3.4. Stokes (Stokes) Yasasi

Viskozite katsayisi n) olan bir siv1 igerisine, r yarigcapl bir bilye birakilirsa bilye sabit v limit hiziyla diiserken
bilyeye zit dogrultuda

R=6-m-n-v-r ileverilen siirtinme kuvveti etki eder. Bu ifade Stokes Yasast olarak bilinir.
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Bir metal bilyenin siv1 iginde limit diigme hizi dl¢iilerek de viskozluk bulunabilir (Gorsel 4.24). Sivi i¢inde
diismekte olan bir metal kiire, yer ¢cekimi kuvveti ile buna ters yonde olan Stokes siirtiinme kuvvetinin etkisi
altindadir. Bu iki kuvvet esitliginde kiire, limit hiza erisir ve siv1 i¢inde diizgiin dogrusal bir hareketle asagiya
diger.

Dis macunu Bal Gliserin Su

_—

Gorsel 4.24: Metal bilyenin farkl sivilardaki durumu

Sekilde goriilen belli bir limit hiza ulagsma aralig: gecildikten sonra kiirenin a ve b arasindaki z yitksekliginden
limit hizla diigme siiresi olan t 6lgilir.

V= Lt esitliginden, limit hiz1 bulunur. Kiireye etkiyen yer ¢ekimi kuvveti yani kiirenin siv1 igindeki agirhig:
ve Stokes kuvveti esitlendiginde viskozite icin

_2rgpop)_ 2 g (pop)t
9-v 9-h

n bagintisi elde edilir.
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4.3.5. Kapiler Akma Yontemi

Hacmi V olan bir akigkan, i¢ yarigap: r ve uzunlugu | olan bir kilcal borudan t siiresinde aktiginda, akimin
hacimsel hiz1 Hagen-Poiseuille (Hegin Pouseow) Denklemi ile verilmistir.

Birim zamanda akan sivinin hacmi yani hacimsel hizi, borunun yarigapinin dérdiincii kuvveti ve borunun
iki ucu arasindaki Ap basing fark: ile dogru orantilidir. Dinamik viskozite ve boru uzunlugu ile ters
orantilidir. Kilcal boru yere dik tutuldugunda iki ucu arasindaki basing farki, yiiksekligi h ve yogunlugu p
olan sivinin basincina esittir. Viskozite ¢ekilirse viskozimetre i¢in biitiin sabitler k sabiti i¢cinde toplanir ve
ayn1 viskozimetre kullanildiginda iki ayr1 siv1 igin ayr1 ayr1 yazilip oranlanirsa

rlZ pZ . t2

esitligi elde edilir.

Burada, n, ikinci sivinin birinci siviya gére bagil viskozitesini gosterir. Cogu kez birinci sivi su alindiginda
biitiin sivilarin suya gore bagil viskoziteleri verilir. Suyun mutlak viskozitesi n, ve diger sivinin suya gore
bagil viskozitesi n, bilindiginde ayn1 sivinin mutlak viskozitesi esitliginden hesaplanir.

,=1,-1,
En ¢ok kullanilan kilcal viskozimetre Ostwald (Auswolt) viskozimetresidir.

4.3.5.1. Ostwald Viskozimetresi

Ayni zamanda bir viskozimetre olarak da bilinen Ostwald viskozimetresi, bir tiir akis kosulunda sivi vis-
kozitesini 6l¢mek i¢in kullanilan bir cihazdir. Bu siv1 viskozitesi, sivinin akisa direncini gosterir. Sivinin
stirtiinmesi genellikle i¢ stirtiinme veya kalinlik olarak adlandirilir.

Ostwald viskozimetresi, U borulu viskozimetre veya kilcal viskozimetre olarak da bilinir. Cihaz (Gorsel 4.25),
stvinin viskozitesini 6lgmek i¢in U seklindeki bir borudan test sivisinin dogrudan veya ters akisini kullanir.
Ostwald viskozimetre dl¢timil, stvinin belirli bir ¢aptaki borudan belirli bir mesafeye akmast igin gereken
stireye dikkat edilerek yapilir.

Bir Ostwald viskozimetresinin her iki tarafi, farkli boyuttaki borulardan olusur. Daha kiigiik borulara sahip
taraf kilcal olarak adlandirilir. Dogrudan akigh bir viskozimetre igin kilcal tarafin tepesine dogru bir ampul
yerlestirilir. Daha genis ¢apli tarafa , tabana dogru biraz daha biiyiik bir ampul yerlestirilir.

Tiip tizerine, bilinen bir mesafeden kiigitk ampuliin tizerine ve altina olacak sekilde iki isaret yerlestiri-
lir. Ters akigh viskozimetreler i¢in daha genis taraftaki ampul, kilcal taraftaki ampuliin tizerinde bulunur.
Emme, akig hizini veya Ostwald 6l¢timiinii bulmak icin dar borular yukariya dogru yiikselene kadar sivinin
¢ekmesi i¢in kullanilir. Daha sonra sivi serbest birakilir ve sivinin iki nokta arasindan ge¢mesi i¢in gereken
stire belirlenir.

&

Gorsel 4.25: Ostwald viskozimetresi
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4.3.6. Viskozite Ol¢iimii ve Hesaplamalar

Giiniimiizde homojen sivilarin viskozitesini 6l¢mek amaciyla gesitli teknikler ve farkl araclar gelistirilmistir.
Swvilarin viskozite 6l¢iim sicakligi 25 °Cdir. En ¢ok kullanilan viskozite 6lgme yontemi, sivinin dikey tiipten
gegis hiz1 Slgiimidiir. Belli miktarda sivinin tiipten gegis siiresi viskozitenin gostergesidir. Duragan bir
akiskandan (stvidan) gegen yuvarlak bir cismin ivmesi de akigkanin viskozitesini verir.

Viskozite 6l¢iimii 6ncesi ve sirasinda dikkat edilecek noktalar sunlardir:

o Tip, bilyeler, lastik contalar ve bilye tutuculari iyice ytkanmig ve kuru olmalidir.

o Viskozite tiipii doldurulmadan once dl¢iilecek sivi ile yikanmig olmalidir.

o  Tipiin alt ucu, bilye tutucusu ve lastik conta ile kapatilmalidir.

o  Diisiik viskoziteli sivilar, tiipe konmadan once filtre kagidi yerlestirilmis bir huniden siiziilerek tiipe
doldurulmalidir. Yiiksek viskoziteli sivilarin siiziilmesine gerek yoktur.

o Ddsiik viskoziteli sivilarin 6l¢tilmesi isleminde conta 6nceden bu sivi ile 1slatilmalidir. Aksi halde sivi
i¢inde kii¢iik hava kabarciklar: goriiliir.

«  Her tayinden 6nce drnek iyice karistirilmali ve homojen duruma getirilmelidir.

o  Tip, iist kisimdan yaklagik 2-2,5 cm bosluk kalacak sekilde viskozitesi lgiilen sivi ile doldurulmalidur.

Islem Basamaklar1

Viskozite tiipiine, aralarinda 30 cm uzaklik bulunan iki ¢izgi ¢izilir. Ust ¢izginin tizerine 2 cm’lik tigiincii
bir ¢izgi daha ¢izilir (orta ¢izgi).

o Yikanmuis, kurutulmus ve olgiilecek siv1 ile yikanmis viskozite tiipiiniin alt ucu bilye tutucusu ve lastik
conta ile kapatilir.

o Viskozite tiipii, huni kullanilarak agzindan 2-2,5 cm bosluk kalacak sekilde doldurulur.

o Bilye, tiiplin igine yavagca birakilir. Bilyeye yapisan hava kabarciklari, bir baget ile (cam c¢ubuk)
vurularak bilyeden uzaklastirilmalidir.

o Miknatis kullanilarak bilye, tiiptin en stiindeki ¢izgiye ¢ikarilir. Kronometre 0:00:00.00’a getirilerek
hazirlanir.

o GOz seviyesi ortadaki ¢izgi hizasina getirilir ve miknatis geri ¢ekilir.

o Diigsmekte olan bilye orta ¢izgiye geldigi anda kronometre ¢aligtirilir.

o Gozseviyesienalttaki cizgiye getirilerek asagiya inen bilye alt cizgiye ulastiginda kronometre durdurulur.

o Kronometreye bakilarak diisiis siiresi, veri tablosuna kaydedilir.

o Deney ayni sivi ile en az {i¢ kez daha tekrarlanir ve sonuglarin ortalamasi alinir.

o Aynideney saf su ile tekrarlanir ve hesaplamaya gegilir.

Bilyenin 6rnekteki ortalama dusiis siiresi (s
Géreli viskozite = ——. su§ (s)

Bilyenin sudaki ortalama diisiis stiresi (s)

Denemelerin toplam siiresi (s)

Bilyenin ortalama diisiis siiresi =
Deneme sayist (s)
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4. OGRENME BiRiMi

3. UYGULAMA

SIVILARIN VISKOZITESINI OLCME SURE

2 Ders Saati

Kullanilacak Arag Gereg: Ostwald viskozimetresi, puar, beher, piset, kronometre, su, etil alkol.

Islem Basamaklar1

1. s sagligi ve giivenligi kurallarina uyunuz.

2. Saf suyu piset yardimiyla viskozimetrenin iist ¢izgisine kadar doldurunuz.

3. Viskozimetrenin iist ¢izgisindeki su seviyesi alt ¢izgiye gelene kadar kronometre tutunuz ve siireyi
kaydediniz.

4. Ayni islemi etil alkol i¢in de tekrar ediniz.

Etil alkol ve suyun yogunluklarindan yararlanarak etil alkoliin viskozimetresini hesaplayiniz.

6. Calisma ortamini temizleyiniz ve rapor yaziniz.

&

Yaptiginiz ¢aligmalarla ilgili uygulama raporunuzu hazirlayiniz.
Uygulamaya fliskin Degerlendirmeler

Bu uygulamanin degerlendirilmesinde asagida verilen dl¢iitler kullanilacaktir.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET HAYIR | PUAN

1. | Is saglig1 ve giivenligi kurallarina uyar. 10
Saf suyu piset yardimiyla viskozimetrenin st ¢izgisine

2. 15
kadar doldurur.
Viskozimetrenin st ¢izgisindeki su seviyesi alt ¢izgiye

3. L 20
gelene kadar kronometre tutarak siireyi kaydeder.

4. | Ayni islemi etil alkol i¢in de tekrar eder. 20
Etil alkol ve suyun yogunluklarindan yararlanarak etil

5. . o 20
alkoliin viskozitesini hesaplar.

6. | Calisma ortamini temizledi ve raporunu yazar. 15
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