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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yizen al sancak;

Sonmeden yurdumun Usttinde tliten en son ocak.

O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢gehreni ey nazli hilal!

Kahraman irkimabir gil! Ne bu siddet, bu celdl?

Sana olmaz dokilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hir yasadim, hiir yasarim.
Hangi cilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kukremis sel gibiyim, bendimi gigner, asarim.
Y irtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin &é&kim sarmissa celik zirhli duvar,

Benim iman dolu gégstiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil bdyle bir imam bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmig canavar?

Arkadas, yurduma al caklar ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayéasizca akin.
Dogacaktir sanava dettigi glinler Hakk'1n;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan dayakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tan:
Dusun atindaki binlerce kefensiz yatan.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atan:
Verme, dinyalar alsan da bu cennet vatan.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Suheda figkiracak topragi siksan, stihedal
Céani, canani, butlin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden 118hi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiine ndmahrem €li.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun tstlinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her certhamdan 118hi, bosanip kanl1 yasim,
Fiskirir ruh-1 micerret gibi yerden na sim;

O zaman yikselerek arsadeger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanl hilal!
Olsun artik dokulen kanlarimin hepsi heldl.
Ebediyyen sana yok, irkimayok izmihl&l;
Hakkidir hiir yasamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istikl&l!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Turk gencligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, Ttrk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve mudafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harict bedhahlarin olacaktir. Bir gun, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine dusersen, vazifeye atilmak icin, icinde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini dusinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, cok
namisait bir mahiyette tezahiir edebilir. istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
dismanlar, batun dunyada emsali gorilmemis bir galibiyetin mimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatamn butun kaleleri zapt edilmis, bitin
tersanelerine girilmis, butin ordular: dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Bltun bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak Uzere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
mustevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret iginde
harap ve bitap dismus olabilir.

Ey Tirk istikbalinin evladi! iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Tark istiklal ve cumhuriyetini  kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Ataturk
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Ogrenme biriminin
sira numarasini
gosterir

Ogrenme biriminin
adini gosterir

DERS MATERYALININ TANITIMI

9. Ogrenme Birimi

— Tarimda Kullanilan

Motor ve Traktorler

Ogrenme biriminin
konularini gosterir

KONULAR

9.1 TARIMDA KULLANILAN MOTORLAR

9.2 TRAKTORLER

Ogrenme birimindeki
temel kavramlari
gOsterir

_r

Ogrenme birimindeki
kazanimlari gosterir

TEMEL KAVRAMLAR

»Motor

» Traktdr

» Motorlarin teknik dzellikleri

» Dizel motor

» Benzinli motor

» Dizel motorlarin galisma sistemi
»Motorun sogutma donanimi

» Motorun yaglama donanimi

» Motorun yakit donanimi

» Motorun elektrik donanimi

» Traktdrin kumanda kol/cihaz ve hareket organlar
» Traktdriin giig aktarma organlari
» Traktdriin ceki organlart

» Traktdrlerin calisma sistemi

» Traktdrlerin donanimlarl

NELER GBRENECEKSINiZ?
» Tarimda kullanilan motorlarin genel ve teknik dzelliklerini, parcalariyla

caligma sistemi

» Traktorlerin genel ve teknik dzelliklerini, parcalariyla calisma sistemi

J




Uygulamanin adini
gOsterir

ﬁ TARIMDA KULLANILAN MOTOR VE TRAKTORLER 2. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : TARIMDA KULLANILAN MOTOR

Siire : 2 Ders Saati €

9

UYGULAMA ADI : MOTORUN CALISMA SISTEMLERINi TANITMA

N

Uymaniz gereken
sivenlik 6nlemleri
belirtilmistir.

Bulundugunuz sayfa
numarasini gosterir

Bulundugunuz
Ogrenme biriminin

L.AMAG
Tarimda kullanilan motorlarin calisma sistemini tanitmak.
2. HAZIRLIK CALISMALARI

Termik motorlarda, az yer kaplayan motor istekleri igin ytksek devirli otto motorlar (benzinle calisan)
tercih edilirken gok biiytik ve gligli motorlarda genellikle dizel motorlar tercih edilir (dtistik devir sayili,
ornegin gemi motorlar). Gintimuzde tarimsal mekanizasyon uygulamalarinda enerji makinesi olarak
daha cok dizel motorlu makineler kullanilir (Gérsel 9.13). Dizel motorlar sahip olduklari birgok Gstiinliik
sayesinde otto motorlara gére daha ok tercih edillir (Gorsel 9.14, 9.15). Dizel motorlarin en énemli
astanlukleri sunlardir:

* Yakitin ucuz olmasi
» Ozglil yakit tiketimi degerinin dtsiik olmasi
« Motor verimlerinin yiiksek olmasi

Otto ve dizel motorlari birbirinden ayiran en énemli
ozellikler yakit ile hava karisiminin olus bigimi, yakit
ile hava karigiminin tutusturulma yontemi ile yakitin
yakilma sekli ve yakit sistemi elemanlaridir.

Gorsel 9.13: Traktor motoru
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Gorsel 9.14: Mekanik pompali dizel motor ve pargalari

Uygulamanin
sUresini gosterir

> 192

ﬁ VEJETATIF YONTEMLE URETIM YAPMA 2. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : CELIKLE URETIM Siire : 2 Ders Saati

UYGULAMA ADI : ALINDIKLARI BiTKi ORGANLARINA GORE CELIK HAZIRLAMA

adini gosterir

Vejetatif Yontemle Uretim Yapma

gOsterir

Uygulamanin asamalarini

1.AMAG

Alindiklari bitki organina gére yaprak, yaprak goz ve kok celikleri hazirlamak.
2. HAZIRLIK CALISMALARI

Yaprak Celikleri: Otsu bahge bitkilerinde (stis bitkileri), yaprak ayasi ve sapinin birlikte bulundugu
celiklerdir. Bu tir celikler yil boyunca hazirlanabilir. Ornegin peygamber kilict, menekse vb.

Yaprak Goz Celikleri: Otsu ve odunsu bahge bitkilerinde tizerinde yaprak ve géz bulunan dal pargasin-
dan olusan celiklerdir. Ornegin siyah ahududu, benjamin (ficus), agelya, kamelya vb.

Kok Gelikleri: Bitki koklerinden kesilen kok pargalariyla yapilan gogaltma yontemidir. Ornegin gelincik,
acelya, sardunya, kartopu vb.
3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME
* Celik alinacak bitki (anag) ~ * Budama makasi
* Naylon torba * Nemli kagit
« Etiketlik « Baglama ipi
4. SLEM BASAMAKLARI
1. is sagh ve givenligi tedbirleri alini.
2. Gelik alma zamani tespit edilir.

3. Celik alma ve hazirlama igin arag gereg temin edilir.

_ﬁ 4. Celik alma isleminde kullanilacak arag ve aletler dezenfekte edilir,

A. Yaprak Celigi Hazirlamak
1. Yaprak celigi alinacak anag bitki tespit edilir.
Anag bitki Uizerinde gelik alinacak yapraklar tespit edilir.

Celik olarak alinacak yapragin tam gelismis olmasina dikkat edilir.

Bow o

Gelik olarak alinacak yaprakg sapiyla birlikte ana
bitkiden ayirma islemi yapilir.

«

Celik boylarinin 7,5-10 cm olmasina dikkat edilir
(Gérsel 2.4).

Celikler hemen dikilmeyecekse uygun bir ortam-
da muhafaza edilir.

o

Gorsel 2.4: Yaprak celikleri

Her 6grenme birimi
ayri bir renk tonu ile
tasarlanmistir.
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GUVENLIK SEMBOLLERI

GOz GUVENLIGI

GO0z ve ylziun tehlikelere karsi korumasi gerektigini belirtir. Gozleri korumak icin koruyucu goézliik
takilmahdir.

EL GUVENLIGI
Ele zarar verebilecek malzemenin varligini gosterir. Elleri korumak icin eldiven giyilmelidir.

SOLUNUM GUVENLIGI
Kimyasal madde veya kot kokunun varhgini gosterir. Etkilenmemek icin maske kullaniimalidir.

AYAK GUVENLIGI
Ayaga zarar verebilecek malzemenin varligini gosterir. Ayaklari korumak icin is ayakkabisi giyilmelidir.

VUCUT GUVENLIGI
Elbiseye veya viicuda zarar verebilecek maddelerin varligini gosterir. Bunu 6nlemek igin koruyucu
elbise giyilmelidir.

YUz GUVENLIGI

Bu tlr koruyucu ekipmanlar diisen dallarin carpmasina, risklerle firlayan nesnelere karsi koruma
saglar. Ozellikle kesme, parcalama yapan ekipmanlar, zincirli testereler ile bitki koruma ilaglari
uygulamasi yapan makinelerle ¢alisilirken koruyucu kask/siperlik kullaniimalidir.

KESiCi CisiM GUVENLIGI
Kesici ve delici maddeler yaralanmalara neden olabilir. Bu malzemeleri kullanirken dikkatli
olunmalidir.

KIRILABILIR MADDE GUVENLIGi
Laboratuvar malzemeleri kirilarak zarar verebilir. Bu malzemeleri kullanirken dikkatli olunmalidir.

ZARARLI VE TAHRI$ EDiCi MADDE GUVENLIGi
Alerjik deri reaksiyonlarina neden olabilir. Viicuda ve géze temasindan kaginilmali, koruyucu giysi
giyilmelidir.

BiYOLOJIK TEHLIKE GUVENLIGI
Tehlikeli organizmalar (bakteri, mantar vb.) ve diger canlilarin neden olabilecegi hastaliklara karsi
dikkatli olunmalidir.

TEHLIKE GUVENLIGI
Calisma esnasinda cevrede zarar verebilecek alet, makine, malzeme veya madde oldugunu gosterir.
Calisirken dikkatli olunmaldir.




ENGEL GUVENLIGI
Calisma esnasinda gevrede zarar verebilecek engellere karsi dikkatli olunmalidir.

DUSME TEHLIKESi GUVENLIGi
Calisma esnasinda c¢evrede zarar verebilecek engeller nedeniyle olabilecek dismelere karsi
dikkatli olunmalidir.

TOKSIK (ZEHiRLi) MADDE GUVENLIGI
Agiz, deri ve solunum yoluyla zehirlenmelere neden olur. Kanserojen etki yapabilir. Viicut ile
temas ettirilmemelidir. Zehirlenme belirtileri gorildiginde tibbi yardim alinmalidir.

ASINDIRICI MADDE GUVENLIGI
Metalleri ve canli dokulari asindirabilen maddelerdir. Deriye ve goze zarar vereceginden korunmak
icin dnlemler alinmalidir.

iS MAKINESi GUVENLIGI
Calisma esnasinda ortamda bulunan is makinelerine karsi dikkatli olunmalidir.

ELEKTRIK TEHLIKESI GUVENLIGI
Calisma esnasinda gevrede bulunan elektrikli aletlere ve kablolara dikkat edilmelidir.

PARLAYICI MADDE VEYA YUKSEK IS| GUVENLIGI
Kimyasal maddelerin gesitli nedenlerle patlamasi veya yangin ¢cikmasi ihtimaline karsi dikkatli olun-
malidir.

Makineyle ¢alismaya baslamadan once kullanma kilavuzu dikkatli bir sekilde okunmali ve
anlasiimalidir.

Makineyi bakima almadan 6nce makine durdurulmali ve kullanma kilavuzuna basvurulmalidir.

Kuyruk miline kapilma tehlikesi vardir. Hareketli pargalardan uzak durulmahdir.

Ezilme ve sikisma tehlikesi vardir. Hareketli pargalardan uzak durulmalidir.

Traktor ve makinenin arasinda kalan bolgede ezilme tehlikesi vardir. Makineye giivenli mesafede
durulmalidir.

Tarim makinesi ¢ahlisirken traktor striictisii yaninda ikinci bir kisinin bulunmasina izin
verilmemelidir.

Calisma esnasinda donen kanatlara ve hareketli elemanlara yaklasiilmamaldir.

Basing altindaki hidrolik sivi kagagi deriye niifuz edebilir ve ciddi yaralanmalara yol
acabilir.

Bakimdan sonra tiim muhafaza ve koruyucular yerine yerlestirilmelidir.

15



1. Ogrenme Birimi

_(?eneratif Yontemle
Uretim Yapma



KONULAR
1.1. TOHUMLA URETIM
1.2. SPORLA URETIM

/
TEMEL KAVRAMLAR

» Tohum

» Tohumluk

» Numunelerden drnek alma

» Gimlenme hizi ve giicl

» Strme hizi ve glic

» Tohum ekim yontemleri

» Tohum ekim makinesi

» Giceksiz bitkilerde Gretim

» Spor elde edilmesi ve spor ekimi

NELER GGRENECEKSINiZ?
» Tohumla tretim

» Sporla dretim




Generatif Yontemle Uretim Yapma

ﬁ GENERATIF YONTEMLE URETIM YAPMA 1. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : TOHUMLA URETIM Siire : 5 Ders Saati

UYGULAMA ADI : TOHUMLUKTA NUMUNE ALMA VE FizZiKi ANALiz

1.AMAC
Tohumluk partisinden numune alarak fiziki analiz yapmak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Basarili bir Gretimin ilk asamasi kaliteli tohum kullanmaktir. Bu nedenle tarimsal girdiler igerisinde
onemli bir yer alan tohumluk bitkisel Gretimde canli, temiz, yabanci ot tohumlarindan arindirilmis ola-
rak ciftcilerin elinde bulunmaktadir. Ulke ekonomisine katki saglamak ve iyi verim almak icin tohumlu-
gun seciminde numune alinmalidir. Daha sonra tohumlukla ilgili test ve analizler yapilmaldir (Gorsel
1.1). Tohumluk icin ayrilan numune partisinden tesadiff olarak farkli yerlerden az miktarlarda alinan
numunelerin (ilk numune) karistiriimasiyla karisik numune elde edilir. Bu numuneden bir veya birkag
defa daha ki¢tk numuneler (alt numu-
neler) bolunerek alinir. Alt numuneler,
karistirilarak ve her defasinda ikiye bolu-
nerek homojen bir temsili numune elde
edilir. Elde edilen bu temsili numuneden
fiziki olarak tohumun iginde bulunan di-
ger tlrlere ait tohumlari, yabanci ot to-
humlarini ve cansiz yabanci maddeleri
(tas, cam, plastik vb) ayirarak tohumluk
saf hale getirilir. Saf tohumluk ise cesitli
test ve analizlere tabi tutularak tohum-

lugun cesitli 6zellikleri belirlenir.
Gorsel 1.1: Farkli tohumluk érnekleri

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

¢ Tohumluk
¢ Numune alma araci
e Tart
e Kayit defteri
4., iSLEM BASAMAKLARI

1. Tohumluk cimlendirme testine tabi tutulmadan 6nce tohumluk partisinin farkl yerlerinden tesadfi
olarak numune alinir.

2. Farkl yerlerden alinan numuneler birbirine karistirilarak ilk numune elde edilir.
3. ik numune bir veya birkag defa daha béliinerek alt numune alinr.

4. Alt numuneler her defasinda tekrar karistirilarak veya her defasinda ikiye bolinerek homojen bir tem-
sili numune elde edilir (Not: Temsili numune, asgari numune agirligindan az olamaz.).
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Gorsel 1.2: Sematik olarak numune 11

ayirma sistemi

12.

13.

14.

15.

Gorsel 1.3: Ornek tohumlarin segilmesi

16. Calisma 6rneginin orijinal agirligiyla yabanci maddelerin agirliklarinin toplami arasinda £ % 1’den
fazla farkhhk var ise analiz islemleri tekrarlanmalidir.

. Alinan yari tekrar ikiye boltinerek calisma érnegi alinir.

. Calisma 6rnegi net olarak tartilir. Calisma 6rnegi 2500-3000

Temsili numune fiziki analiz icin torbalanip, etiketlenerek
laboratuvara génderilir.

Laboratuvara gelen temsili numune ikiye ayrilir.

ikiye ayrilan drneklerden biri bekletilirken diger yarisi fiziki
analiz icin alinir.

Fiziki analiz icin alinan 6rnek tekrar ikiye ayrilir ve yarisi alinir,

Ayrilan yari, kg'da adet olarak bilinmesi gerekli olan unsur-
larin tespiti icin kullanilir (Gorsel 1.2).

adet tohum icermelidir (Ornek: Bugday ve benzeri tohum-
lar icin 100 gramdan az olmayan, 100 grama yakin bir mik-
tardir.).

Calisma ornegi icerisindeki diger tGrtn tohumlari secilir ve
tartihr.

Calisma ornegi icerisindeki yabanci ot tohumlari secilir ve
tartilir.

Calisma ornegi icerisindeki cansiz yabanci maddeler secilir
ve tartlir.

Saf tohumluk ve yabanci maddelerin tartim agirliklari top-
lanir ve her bir kismin agirligi, toplam agirliga oranlanarak
hepsinin % oranlari hesaplanir (Goérsel 1.3).

DEGERLENDIRME Tarih .../.../...
Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Saghgi ve Malzemelerin Etkili [ Temizlik ve | Stire Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullanilmasi Guvenligi Kullanilmasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
19



Generatif Yontemle Uretim Yapma

ﬁ GENERATiIF YONTEMLE URETiIiM YAPMA 2. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : TOHUMLA URETIM Siire : 6 Ders Saati

UYGULAMA ADI : TOHUMLUGUN CiMLENME HIZI VE GUCU

1.AMAC
Tohumlugun ¢imlenme hizi ve glicini tespit etmek.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Tohum c¢imlendirme testleri, tohumun ekim degerleri hakkinda bilgi edinmek ve farkli tohum partile-
rinin degerlerini karsilastirmak igin yapilan bir islemdir.

Gorsel 1.4: Sagak kokli bitkide Gorsel 1.5: Kazik kékli bitkide
tohumun ¢cimlenme agamalari tohumun ¢cimlenme agamalari

Bir tohumlugun ¢cimlenme yetenegi, hizi, glicl gibi 6zelliklerini tespit etmek icin tohumlarin tarla sart-
larinda tekrar edilme ve 6grenme imkani bulunmaz. Bunun igin tohum ¢imlenme sartlarinin biyik
kismi ya da tamaminin kontrol edildigi daha glvenli, hizli ve tam ¢imlenme olanagi saglayan uygun
laboratuvar yontemleri gelistirilmistir.

Tohumun ¢cimlenme yeteneginin oransal degeri cimlenme ylzdesi olarak nitelendirilir. Bunun icin ¢im-
lenme denemesine konan belirli sayida (4x100 adet) tohumdan cimlenenlerin ylzde olarak ifadesi
¢imlenme yiizdesi veya ¢cimlenme giicii olarak tanimlanir (Gérsel 1.4, 1.5).

Gimlenen tohumlar, ilk sayimdan son sayima kadar di-
zenli olarak ¢cimlenme dénemi boyunca sayilir. Haftada
bir defa sayim yapmak yeterli olmakla birlikte hizli ¢im-
lenen tohumlar igin iki ginde bir sayim yapmak daha
saglikli sonug verir (Gorsel 1.6). Tohumlar disik yasa-
ma kabiliyetine sahip ise ¢cimlenme testinin siresi Uc¢
veya bes hafta kadar uzatilabilir.

Gorsel 1.6: Cimlenmis fideler
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Gorsel 1.7: Cimlenen tohumlarin ¢cimlendirme ortaminda farkh zamanlardaki degisimi

Cimlendirme testlerinde laboratuvardaki ¢cimlendirme olanaklarina, tohumun boyutlarina ve tohum
tlrinun isik istegine bagh olarak kagit, kum ve toprak cimlendirme ortami (altlik) olarak kullanilabilir
(Gorsel 1.7, 1.8). Cimlendirmede althk olarak kullanilacak materyal steril olmalidir. Tohumun ¢imlen-
mesi icin yeterli havalandirma ve nem saglanmalidir. Cimlendirme istekleri ydniinden ¢imlendirme
althigi cok fazla islak olmamalidir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e (Cimlendirme yeri (cimlendirme kagidi, kasa vb.
araclar)

e  Tohum e Kum (0,5-1 mm)
e Toprak e Kayit defteri
4. iSLEM BASAMAKLARI

1. Saf tohumluk temin edilir.
2. Saf tohumluk iyice karistirilir.

3. Karistirilan tohumluk dort tekrarlamali olarak yiz
tane olacak sekilde dort ylz adet tohum sayilir.

Gorsel 1.8: Pamuk althkta tohum
¢imlendirme
4. Tekrarlamalar, tohumlarin buyukligine ve arala-
rindaki gerekli acikliga bagli olarak elli veya yirmi
bes tohumdan olusan alt tekrarlara ayrilr.

5. Tohum ¢imlendirme ortami hazirlanir.

6. Optimum cimlendirme kosullari (toprak, nem, si-
caklik, 1sik) ayarlanir.

7. Sayilan tohumlar, cimlendirme ortamina araliklar-
la yerlestirilir (Gorsel 1.9).

8. Tohumlarin tzeri kagit havlu veya 10-20 mm kum

Gorsel 1.9: Tohumlarin belli araliklarla ya da toprakla 6rtilur (Kapak atma islemi yapilir.).

yetistirme ortamina yerlestirilmesi

9. Ekimi yapilmis tohumlar, optimal kosullarda ¢cimlenmeye birakilir.

10. ilk sulamadan sonra tohumlara su verilmez.
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Generatif Yontemle Uretim Yapma

Gorsel 1.10: Cimlenen tohumlarin gézlenmesi

16.
17.
18.

19.

20.

11.

12.

13.

14.

15.

Ekimden 3-4 glin sonra ilk cimlenen tohumlar
sayilir ve kaydedilir (Gorsel 1.10).

Cimlenme esnasinda testin 7, 10 ve 14. gininde
¢imlenen tohumlar sayilarak kaydedilir.

Cimlenmesi daha uzun siren tdrlerin ise 21
ve 28. glinde sayilmasi sonucunda elde edilen
degerlerin belirlenmesiyle ¢cimlenen tohumlar
hesaplanir.

Sayim sirasinda normal ¢imler ¢ikarilir ve sa-
yilir.
CUrimdis ve parcalanmis tohumlar sayilarak

ortamdan uzaklastirilir. Boylece sayimda kari-
siklik énlenir.

Cimlenmenin devami slresince sayimlar ayni sekilde tekrarlanir.

Son sayimda sert ve taze ¢cimlenmemis tohumlar da belirlenir.

Bazi tohumlar ¢cimlendirme testi stresinin sonuna dogru ¢cimlenmeye baslamis ise test siresi

uzatilmalidir.

Test tekrarlamalari arasindaki farklilik, maksimum tolerans sinirlari icinde ise normal ¢imlenen to-

humlarin ortalamasi cimlenme oranini verir.

Dort tekrarlamanin ortalamasinin sonucunda tohumun ¢imlenme hizi ve glicti % olarak bulunur.

DEGERLENDIRME

Bilgi Seviyesi | Arag Gereg
(20 Puan) Kullanilmasi

(20 Puan)

is Sagligi ve
Gulvenligi

Kurallarina Uyulmasi
(20 Puan)

Tarih .../.../...
Malzemelerin Etkili [ Temizlik ve | Stire Kullanimi | Toplam
Kullanilmasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) (10 Puan)
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ﬁ GENERATIF YONTEMLE URETIM YAPMA 3. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : TOHUMLA URETIM Siire : 6 Ders Saati

UYGULAMA ADI : TOHUMLUGUN SURME Hizl VE GUCU

1.AMAC
Tohumlugun sirme hizi ve glcini tespit etmek.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Laboratuvarda uygulanan ¢cimlenme degerleriyle ekilen tohumlarin topraktan ¢ikabilme degerleri arasinda
baska bir deyisle sirme degerleri arasinda farklilik vardir. Ozellikle tohumluk olarak kullanilmak istenen to-
humlar eski ya da kdtl hava sartlarinda hasat edilmis, ciliz ya da hasat-harman slresinde hafif zarar gormus
ise bu tohumlar laboratuvar kosullarinda iyi cimlenme gosterdikleri halde tarlada tohumlarin cikis glict
azalabilir. Bunun nedeni topraktaki mantarlarin ¢imin gelismesine engel olmasidir. Tohumlarin gercek ekim
degerlerini belirleyebilmek icin tohumlarin tarla kosullarina benzer ortamlarda yetistirilip, belli bir derinlik-
te cimlenip stirgiin verebilme giict belirlenmelidir. iste bu amacla siirme denemeleri yapilir ve tohumun
strme hiziile glict saptanir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Tohum e Tohum ekim ortami
e Kum (0,5-1 mm) e Toprak
e Kayit defteri

4. iSLEM BASAMAKLARI

1. Cimlendirme testinde kullanilacak tohumlar, fiziki analiz bélimUtnde acgiklanan saf tohumluk
numune alma ydontemleriyle kullanilir.

2. Saf tohumluk iyice karistirihir.

3. Karistirilan tohumluktan, dort tekrarlamali olarak yiz adet (toplamda doért yiz adet) tohum
sayilir.

4. Tekrarlamalar, tohumlarin biyikligine ve aralarindaki gerekli acikliga bagli olarak elli veya
yirmi bes tohumdan olusan alt tekrarlara ayrilr.

5. Ekim yeriicin kum veya toprak hazirlanir.
6. Tohumlar, belli araliklarla 3 cm derinlikte ekilir.

7. Yeteri kadar su (toprak veya kumun %50-60"1 kadar) verilir.
Daha sonra sulama islemi yapilmaz.

8. Tohumlar, normal oda sicakliginda lzeri kapali olarak ¢im-
lenmeye birakilir (Gorsel 1.11).

Gorsel 1.11: Uzeri kapah gimlendirme ortamlari
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Generatif Yontemle Uretim Yapma

9. Toprak ylzeyine ¢cikmis cimler 7 ve 12. giinde savyilir.

10. Sayilan ¢imler kayit altina alinir.

11. Dort tekrarlamada toprak ylzeyine ¢ikan cimlerin ortalamasi alinir.

12. Tohumlarin siirme hizi ve glicl % olarak hesaplanir.

DEGERLENDIRME

Tarih .../.../...

Bilgi Seviyesi | Arag Gereg
(20 Puan) Kullanilmasi

(20 Puan)

is Sagligi ve
Glvenligi

Kurallarina Uyulmasi
(20 Puan)

Malzemelerin Etkili
Kullanilmasi
(20 Puan)

Temizlik ve
Dlzen
(10 Puan)

Sure Kullanimi
(10 Puan)

Toplam
Puan
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ﬁ GENERATIF YONTEMLE URETIM YAPMA 4. UYGULAMA YAPRAGI

UYGULAMA ADI : SIRAYA TOHUM EKiMi

KONU : TOHUMLA URETIM Siire : 8 Ders Saati

1.AMAC

Teknigine uygun olarak siraya tohum ekimi yapmak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Ekim programinin olusturulmasinda ekim yapilacak bolgenin iklim ve toprak 6zellikleri, ekim zamani,
ekilecek tohumlarin cinsi, ¢esit dzellikleri gibi hususlar dikkate alinmalidir. Tohumlar diizgin siralara
ekilir. Tohumlarin sira Gzeri ve arasi dagihmlari dizglndur. Her bitkinin kendine has yasam alani vardir.
Bu yasam alani bitkinin saglikli gelismesi icin gerekli olan bitki sira arasi ve Uzeri mesafeleri ayarlanarak
belirlenir. Boylelikle bitkinin yetisme doneminde yapilacak bakim isleri (ilaglama, glibreleme, capala-
ma vb.) daha kolay bir sekilde yapilir. Hasat zamaninda Griin kaybinin en aza indirilmesi bakimindan

makineli ekimde genellikle siraya ekim tercih edilir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREGC VE MALZEME

e Traktor e Siraya tohum ekim makinesi
e Tohum e Gubre

e Metre e Hesap makinesi

e Tart

4. iSLEM BASAMAKLARI

Tohum ekimi icin is sagligi ve glvenligi tedbirleri alinir.
Toprak isleme yapilir (Gorsel 1.12).
Uygun ekim zamani belirlenir.

Bitkiye uygun olan siraya ekim yontemi segilir.

ok W e

ihtiyac duyulmasi durumunda ekimden dnce toprakta yabanci ot ilaclamasi yapilir.

Gorsel 1.12: Pullukla toprak isleme
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Generatif Yontemle Uretim Yapma

6. Kiltivator veya kazayagi gibi bir aletle toprak dizeltilerek tohum yatagi hazirlanir (Gérsel 1.13).

Gorsel 1.13: Tohum yatagi hazirlama
7. Tohum ekimiicin gerekli olan arag gereg (traktor, ekim makinesi, tohum, taban giibresi) temin edilir.

8. Ekim makinesi traktore uygun sekilde baglanarak ekim icin gerekli ayarlar yapilir.

Gorsel 1.14: Tohum norm ayar kolu

9. Ekim makinesinin tohum deposuna tohumlar konur.

10. Ekim makinesinin glibre deposuna gibre konur.

11. Tohum ekim alanina sira Gzeri ve arasi mesafesine gore gomucl ayaklarin ayari yapilir.

12. Baski yaylariyla gdmUcU ayaklarin topraga batma derinligi ayarlanarak ekim derinligi ayarlanir.
13. Ekim ve glibre normuna gore ayarlamalar yapilir (Gorsel 1.14).

14. Markor ayari yapilir (Gorsel 1.15).

Gorsel 1.15: Markor
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15. Yastik baslarindan yaklasik 30 cm mesafede tarlanin uygun bir yerinde deneme ekimi yapilir.

Gorsel 1.16: Siraya ekim makinesi (mibzer)

16. Yapilan ayarlar diizgln ise asil ekim islemine gecilir (Gorsel 1.16).

17. Ekim dizglnlUga kontrol edilir.

18. Tohum o6zelligine bagl kapatici, tapan veya baska bir alet kullanilarak tohumlarin Ustleri kapatilip,

sikistirilarak tohumlarin toprakla temasi saglanir.

19. islemlerin sonucunda ekim makinesiyle tohum ekim islemi tamamlanur.

DEGERLENDIRME Tarih .../.../...
Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Saghgi ve Malzemelerin Etkili [ Temizlik ve | Stire Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullanilmasi Guvenligi Kullanilmasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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Generatif Yontemle Uretim Yapma

ﬁ GENERATIF YONTEMLE URETiM YAPMA 5. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : SPORLA URETIM Siire : 5 Ders Saati

UYGULAMA ADI : SPOR EKiMi

1.AMAC

Teknigine uygun olarak siraya tohum ekimi yapmak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

3.

Ciceksiz bitkilerden egreltiler ve mantarlarin Gretimi sporla yapihr. Sporlar, uygun sekilde toplandiktan
sonra Uretimde kullanilmak Gzere hazirlanir.

KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME
Spor e Spor ekim tavasi
Harg e Kum

Elek (0,6 mm) e Cam, plastik ortt, kagit

Cakil, vermikulit e Saksi

. ISLEM BASAMAKLARI

S o IS

~

10.
11.
12.

13.
14.

15.

Loy N . . Gorsel 1.17: Spor kesecikleri
Is sagligi ve glvenligi tedbirleri alinir.

Spor ekim harci hazirlanir.

Spor ekim harci 0,6 mm’lik elekten gecirilerek kaynar su veya buharla sterilize edilir.
Ekim &ncesi spor ekiminin yapilacagi yer yikanarak temizlenir.

Ekim tavasi yerine konur.

Ekim tavalarinin dip kismina drenaji saglamak icin cakil tasl, vermikdilit veya kirintilardan olusan
materyaller serilir.

Harg, ekim tavalarina Ust kenardan 2 cm bosluk kalacak sekilde doldurulur.

Ekim tavasina doldurulan harg yeteri kadar sulanir.

Ekim ortaminin sicaklik, nem, isik ayarlari yapilr.

Spor ekim islemine gegilir.

Anag bitkiden kesilen ve Gizerinde spor taslyan yapraklar 1 cm’lik parcalar halinde kesilir (Gérsel 1.17).

Sporlarin yapraktan dogrudan ekimi yapilacak ise yapragin spor tastyan kismi harcla temas edecek
sekilde ekim tavasinin ylzeyine yatirilir.

Sporlarda ¢imlenme gorildtgl zaman yatirilan bu yaprak parcalari ekim tavasi Gzerinden toplanir.

Sporlar, dnceden beyaz kagit torbaya veya temiz kagida sarilarak toplanmis ise hazirlanan harcin Gzeri-
ne homojen ve ince bir tabaka olusturacak sekilde serpilir.

Sporlarin ekiminden hemen sonra tavalarin Gzeri camla ortaldr.
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16.

17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Ekim yapilan spor kasalari, cam veya polietilen ile 6rtilmus 21-24 °C sicakligi olan Gretme yas-
tiklarina konur.

Uretme yastig veya kasalarin 1sik gecirmemesi icin tzerlerini kagitla 6rterek golgeleme yapilir.

Sporla Uretim yonteminde en énemli konu olan nemli ortam olusturma prensibine uygun olmasi
icin ¢imlendirme ortami strekli nemli tutululur.

Sporlarin ekim sirasindaki dtizgiin dagilisini bozmamak icin yapraklar gérilene kadar yukaridan su
puskurtilmemelidir. Sulama islemi ekim tavalarinin altindan ya da sisleme seklinde yapilmaldir.

Uc veya doért hafta icinde cimlenen sporlarin bu dénemde biraz i1sik almasi icin Gzerlerindeki ka-
git ortl kaldirilir. Gines i1si8inin direkt olarak cimlenmekte olan sporlarin Uzerine gelmemesine
dikkat edilir.

Cimlenen ve bir miktar gelisen fideciklere ince bir stizgecle yukaridan sulama yapilir.

Sporlarin hepsi cimlendikten sonra cam Gzerindeki kagit 6rt kaldirilir ve tavalarin serada golge
bir yerde korunmasi strdtrdlir.

Yeteri kadar cimlenen fideciklerde sasirtma yapilir. ilk sasirtmayla birlikte tic veya dért ay iceri-
sinde ilk kok ve bilesik yaprakgiklar olusmaya baslar. Bu donemde de sulama 6zenle yapilmalidir.
Geng bitkilerin serada 16-20 °C’de hafif aydinlik ve serin bir yerde olmasina dikkat edilmelidir.

Gelisen bitkiler, 6zellikle ekim harci Gzerinde yosun olustugunda sasirtilir. Sasirtma, kiimecikler
halinde birkac bitki bir arada bulunacak sekilde ayirmak suretiyle kasalara yapilir.

Birkac kez tekrarlanan bu sasirtmalardan sonra genc egreltiler yeterince blyudUklerinde kigik
saksilara dikkatlice dikilir.

DEGERLENDIRME Tarih .../.../...
Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Saghgi ve Malzemelerin Etkili [ Temizlik ve | Stire Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullanilmasi Guvenligi Kullanilmasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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Vejetatif Yontemle Uretim Yapma

ﬁ VEJETATIF YONTEMLE URETIM YAPMA 1. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : GELIKLE URETIM Siire : 2 Ders Saati

UYGULAMA ADI : ALINDIKLARI DONEME GORE GELIK HAZIRLAMA

1.AMAG

Alindiklari doneme gore odun, yari odun, yesil ve otsu ¢elik hazirlamak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Odun Celikleri: Dinlenme dénemindeki odunsu bahge bitkilerinin odunlasmis dallarindan alinan ge-
liklerdir. Bitkilerin tam dinlenme dénemine gectikleri sonbahar sonu ve kis baslari en iyi ¢elik alma
zamanidir. Bu siire ilkbahar baslarina kadar uzatilabilir. Ornegin incir, dut, asma, erik vb.

Yar1 Odun Celikler: Odunsu bahce bitkilerinde ayni yil icinde gelisen, tam odunlasmamis strglinlerden
ilkbahar sonu ve yaz sonuna kadar olan dénemde alinan celiklerdir. Ornegin turuncgiller, zeytin vb.

Yesil (Odunsu) Celikler: ilkbahar déneminde taze, odunlasmamis yeni sirgiinlerden yaz basina kadar
olan dénemde hazirlanan celiklerdir. Bircok siis bitkisinin Gretilmesinde kullanilir. Ornegin leylak, ak-
caagac, manolya, elma, seftali, kiraz vb.

Otsu Celikler: Otsu bahce bitkilerinde korpe strglin ve gévdeden hazirlanan otsu celikler, genellikle
yaz aylarinda alinir. Ornegin biberiye vb.

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e (Celik alinacak bitki (anag)
e Budama makasi

¢ Naylon torba

e Nemli kagit

o Etiketlik

e Baglama ipi

4. iSLEM BASAMAKLARI

1. is saghgi ve glivenligi tedbirleri alinir.

2. Celik alma zamani tespit edilir.

3. Celik alma ve hazirlama icin arag gerec temin edilir.

4. Celik alma isleminde kullanilacak arac ve aletler dezenfekte edilir.
A) Odun Celigi Hazirlama
1. Odun geligi alinacak anag bitki tespit edilir.
2. Anag bitki Gzerinde celik alinacak dal tespit edilir.

3. Celik ahnacak dalin en az bir yasli stirgininin olmasina dikkat edilir.
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10. Etiketlenen celikler ve torbalar, celiklerin dikim ya-

B) Yari Odun Celigi Hazirlamak
1.
2.

N s

C) Yesil (Odunsu) Celik Hazirlamak
1.
2.
3.

Celik alinacak dal kesilerek alinir.

Celik, Gzerinde en az iki gbz bulunacak sekilde 20-90 cm boyunda zedelenmeden kesilir (Gérsel 2.1).
Geliklerin esit kalinlikta olmasina dikkat edilir.

Kesilen gelikler, 50-100 adet demetler halinde baglanir (Gorsel 2.1).

Celikler, nemli bir kdgida sarilarak plastik posetlere konur.

Plastik posetlerin Gzerine celik alinan tarih, anac cesidi, celik miktari gibi bilgiler yazilarak eti-
ketlenir.

Gorsel 2.1: Odun gelikleri

pilacagl zamana kadar 4-100 °C’de uygun ortamda
bekletilir.

Yari odun celigi alinacak anac bitki tespit edilir.

Anag bitki Uzerinde gelik alinacak dal tespit edilir.

. PR Gorsel 2.2: Yari odunsu bitki ¢elikleri
Celik alinacak dalin ayni yilin strginl olmasina

dikkat edilir.

Celik alinacak dal kesilerek alinir.

Dal, 10-15 cm boyunda kesilerek celik alinir (Gorsel 2.2).
Celiklerin Ust yapraklari birakilarak dip kismindaki yapraklar alinir.

Hazirlanan celikler hemen dikilmeyecekse demetlenip,
etiketlenerek uygun ortamda saklanir.

Yesil (odunsu) celik alinacak anag bitki tespit edilir.
Anac bitki Gzerinde celik alinacak dal tespit edilir.

Celik alinacak dalin ilkbaharda taze odunlasmamis yeni
sirglnlerden olmasina dikkat edilir.

Gelik alinmasi istenen dal kesilerek celik elde edilir.

Dal 7,5-12,5 cm boyunda kesilerek celikler alinir (Gorsel
2.3).

Celiklerin Gstiinde bulunan yapraklar tam gelismis olmalidir.

Gorsel 2.3: Yesil (odunsu) gelik

Hazirlanan celikler hemen dikilmeyecekse demetlenip, etiketlenerek uygun ortamda saklanir.
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Vejetatif Yontemle Uretim Yapma

C) Otsu Celik Hazirlamak

1. Otsu celik alinacak anag bitki tespit edilir.
2. Anac bitki Gzerinde celik alinacak dal veya slrgln tespit edilir.
3. Otsu gelikler, strgtnlerin ug kisimlarindan yaz aylarinda alinir.
4. Celik, strgln ucundan 7,5-12,5 cm boyunda kesilerek alinir.
5. Celigin tepe kismindaki yapraklar muhafaza edilir. Dip kismindaki yapraklar kesilerek alinir.
6. Celik Gzerindeki yapraklar blylk ise terlemeyi azaltmak icin kismen kesilerek kicultalr.
7. Otsu celikler koklendirme ortamina alindiginda dikimde yapraklarin birbirini kapatmamasina
dikkat edilir.
DEGERLENDIRME Tarih .../.../...
Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Saghgi ve Malzemelerin Etkili | Temizlik ve | Stre Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullanilmasi Guvenligi Kullanilmasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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ﬁ VEJETATIF YONTEMLE URETIM YAPMA 2. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : GELIKLE URETIM Siire : 2 Ders Saati

UYGULAMA ADI : ALINDIKLARI BiTKi ORGANLARINA GORE CELiK HAZIRLAMA

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

1.AMAC

Alindiklari bitki organina gore yaprak, yaprak goz ve kok celikleri hazirlamak.
2. HAZIRLIK CALISMALARI

Yaprak Celikleri: Otsu bahce bitkilerinde (sis bitkileri), yaprak ayasi ve sapinin birlikte bulundugu ce-
liklerdir. Bu tir celikler yil boyunca hazirlanabilir. Ornegin peygamber kilici, menekse vb.

Yaprak Go6z Celikleri: Otsu ve odunsu bahcge bitkilerinde Gzerinde yaprak ve goz bulunan dal pargasin-
dan olusan celiklerdir. Ornegin siyah ahududu, benjamin (ficus), acelya, kamelya vb.

Kék Celikleri: Bitki koklerinden kesilen kdk parcalariyla yapilan cogaltma yéntemidir. Ornegin gelincik,
acelya, sardunya, kartopu vb.

e Celik alinacak bitki (anacg) e Budama makasi
¢ Naylon torba e Nemli kagit
o Etiketlik e Baglama ipi

4. iSLEM BASAMAKLARI

1. issaghgi ve glivenligi tedbirleri alinir.

2. Celik alma zamani tespit edilir.

3. Celik alma ve hazirlama icin arag gerec temin edilir.

4. Celik alma isleminde kullanilacak arac ve aletler dezenfekte edilir.
A. Yaprak Celigi Hazirlamak
1. Yaprak celigi alinacak anag bitki tespit edilir.
2. Anag bitki Gzerinde celik alinacak yapraklar tespit edilir.
3. Celik olarak alinacak yapragin tam gelismis olmasina dikkat edilir.
4

Celik olarak alinacak yaprakgi sapiyla birlikte ana
bitkiden ayirma islemi yapilr.

5. Celik boylarinin 7,5-10 cm olmasina dikkat edilir
(Gorsel 2.4).

6. Celikler hemen dikilmeyecekse uygun bir ortam-
da muhafaza edilir.

Gorsel 2.4: Yaprak gelikleri
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Vejetatif Yontemle Uretim Yapma

B. Yaprak Goz Celikleri Hazirlamak
1. Yaprak goz celigi alinacak anag bitki tespit edilir.
2. Anag bitki Gzerinde gelik alinacak dal tespit edilir.

3. Celik alinirken yaprak ve goziin olgunlasmis ol-
masina dikkat edilir.
4. Celik alinacak dal kesilerek alinir. Gorsel 2.5: Yaprak goz gelikleri

5. Hazirlanacak olan yaprak goz celigi 2-7,5 cm boyunda ve Uzerinde bir gbz bulunacak sekilde kesilerek
celik alinir (Gorsel 2.5).

6. Celik Gzerinde bir yaprak ve goz birakilir (Gorsel 2.5).

7. Hazirlanan gelikler hemen dikilmeyecekse de-
metlenip, etiketlenerek uygun ortamda sakla-
nir.

C. Kok Celiklerini Hazirlamak
1. Kok geligi alinacak anag bitki tespit edilir.
2. Anag bitki Gzerinde celik kdkleri tespit edilir.

3. Kok celikleri koklerde yer alan uyuyan veya

adventif gozlerden 5-7 cm boyunda kesilerek
alinir (Gorsel 2.6). Gorsel 2.6: Kok celikleri

4. Kok celigi alma islemi subat-mart aylarinda tamamlanir.

5. Kok celikleri Gretim ortamina yatay olarak yerlestirilir ve Gzerleri 1-1,5 cm kalinlikta toprakla or-
talar.

6. Toprak 6rtme isleminden sonra kok celikleri sulanarak topragin tzeri plastik bir 6rttyle kapatilir.

7. Uzerleri kapatilan kok celikleri gdlge bir yere alinarak siirgiin ve kék gelisimi beklenir.

DEGERLENDIRME Tarih .../.../...
Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Sagligi ve Malzemelerin Etkili | Temizlik ve | Stre Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullanilmasi Guvenligi Kullanilmasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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ﬁ VEJETATiIF YONTEMLE URETIM YAPMA 3. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : GELIKLE URETIM Siire : 6 Ders Saati

UYGULAMA ADI : FARKLI SEKILLERDE GELiK HAZIRLAMA

1.AMAC
Teknigine uygun olarak adi (basit), 6kceli ve dipcikli celik hazirlamak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Bitkilerde alinan celikler, anaca uygun olarak farkl sekillerde hazirlanabilir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREGC VE MALZEME

e (Celik alinacak bitki (anacg)
e Budama makasi

¢ Naylon torba

e Nemli kagit

o Etiketlik

e Baglama ipi

4. ISLEM BASAMAKLARI

Is saghgi ve glivenligi tedbirleri alinr.

Celik alma zamani tespit edilir.

Celik alma ve hazirlama igin arag gereg temin edilir.

Celik alma isleminde kullanilacak arac ve aletler dezenfekte edilir.
Celik alinacak bitki tespit edilir.

Celik alinacak bitki dali secilir.

N o vk W e

Adi (Basit) Celik: Bir yillik siirgtinlerden dal, dip kismi diiz ve Gst goziin 1-1,5 cm Ustline 15-20
cm boyunda acil bir sekilde kesilerek alinir (Gorsel 2.7).

8. Okgeli Celik, bitkideki iki yillik daldan dalin kiicik bir kismi ile birlikte 15-20 cm boyunda kesile-
rek alinir (Goérsel 2.8).

Gorsel 2.7: Adi gelikler Gorsel 2.8: Okgeli celik
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Vejetatif Yontemle Uretim Yapma

9. Dipgikli Celik: Celik alinacak bitkiden iki yildan daha fazla yash olan
dal 15-20 cm uzunlugunda dal parcasi ile birlikte 15-20 cm boyunda
kesilerek alinir (Gorsel 2.9).

10. Hazirlanan gelikler hemen kullanilmayacaksa uygun bir ortamda mu-
hafaza altina alinir.

Gorsel 2.9: Dipcikli celik

DEGERLENDIRME Tarih .../.../...
Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Sagligi ve Malzemelerin Etkili | Temizlik ve | Stre Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullanilmasi Guvenligi Kullanilmasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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ﬁ VEJETATIF YONTEMLE URETIM YAPMA UYGULAMA YAPRAGI 2.4

KONU : GELIKLE URETIM Siire :2 Ders Saati

UYGULAMA ADI : CELIK KOKLENDIRME

1.AMAC

Teknigine uygun olarak bitki celiklerini koklendirmek.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Celik koklendirme ortami hafif, cabuk isinabilen, gecirgen, kolay havalanabileen, hastalik ve zararhlar-
dan temizlenmis bir yer olmalidir. Ayrica bu yerin su tutma kapasitesi iyi olmalidir. Bu nedenle celik
koklendirme ortami, iklim ve toprak istekleri yoninden ¢ok iyi hazirlanmalidir. Celik kdklendirme islemi
genel olarak kapali bir ortamda sera sartlarinda yapilir (Gérsel 2.10, 2.11, 2.12). Oncelikle celik kdkle-
mesine uygun kapali bir yer hazirlanmali ve kdklenme icin uygun malzemeden harg yapilmahdir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME
e Perlit o Vermikdilit

e Dere kumu, torf, toprak e Sera

e Koklendirme tavasi o Bitki celigi

Gorsel 2.10: Perlit Gorsel 2.11:Torf Gorsel 2.12: Vermikiilit

. ISLEM BASAMAKLARI
is saghgi ve glivenligi tedbirleri alinir.

Celik koklendirme tavalari hazirlanir.

Tavalarin dezenfeksiyonu yapilr.

> wo N ey

Celik koklendirme harci tavalarin igine esit yikseklikte serilir ve harg kalinligi gelik tipine gore
ayarlanir.

Tavalarin icine serilen harg veya perlit tahtayla bastirilir.
Tavaya serilen harg, celik dikimine baslamadan dnce suyla yeterli miktarda islatilir.
Onceden hazirlanmis celikler dikim yerinde hazir bulundurulur.

Celiklerin alt taraflari koklendirmeyi artirmak veya saglamak icin uygun bir aletle dikine gizilir.

L 0 N o U

Celiklerin topraga konulacak kisimlari koklendirmeyi tesvik edecek soltsyonlara batirilir.
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Vejetatif Yontemle Uretim Yapma

Gorsel 2.13: Celik dikimi

10. Celiklerin dikim mesafesi ayarlanir (Gérsel 2.13).

14. Dikim sonrasi yavas bir sekilde sulama yapilir.
15. Dikim sonrasi celik kéklendirme ortaminin tzeri kapatilir.

16. Dikim sonrasi geliklerin bakimi yapilir (Gérsel 2.14, 2.15).

Gorsel 2.14: Dikilmis gelikler

12. Dikim, gelikler birbirini kapatmayacak sekilde gerceklestirilir (Gorsel 2.13).

11. Celiklerin alt taraflari tavanin tabanina 2-5 cm mesafede olacak sekilde dikilir (Gorsel 2.13).

13. Koklendirme tavalarinin bulundugu sera ici oransal nemin %70-90 ve tava icindeki koklendirme
harcinin sicakliginin 22-24 °C‘de olmasi saglanir (Gorsel 2.13).

Gorsel 2.15: Koklenmis celikler

DEGERLENDIRME Tarih .../.../...
Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Sagligi ve Malzemelerin Etkili | Temizlik ve | Stre Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullanilmasi Guvenligi Kullanilmasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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ﬁ VEJETATIF YONTEMLE URETiM YAPMA

KONU : ASIYLA URETIM

UYGULAMA ADI : SOGUK ASI MACUNU HAZIRLAMA

5. UYGULAMA YAPRAGI

Siire : 2 Ders Saati

1.AMAC

Teknigine uygun olarak soguk asi macunu hazirlamak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Asi macunlari, antiseptik 6zellikte bir madde olup asi yapilan fi-
danlarin veya agaclarin kesilen yerlerini tedavi etmek amaciyla
kullanilan 6zel karisimlardir (Gérsel 2.16). Asi macunlari ayrica
budama ile aga¢ dallarindaki kesilen yerlerin tedavisi amaciyla da
kullanilabilir.

Gelisen teknoloji ve ihtiyaclar dogrultusunda asi macunlari, sicak
ve soguk macunlar olmak Uzere iki sekilde hazirlanmaktadir.

e Asl macunlari, bitkideki asi bolgesini kapatarak su kaybini
onler.

e Asi macunlari, asi bolgesinin dis etkenlerden zarar gérmesi-
ni engeller.

e Soguk asi macunlari, hazirlandiktan sonra isitilmaya gerek kalmadan yumusakhgini korudugun-

dan kullanim zamani tekrar isitmaya gerek kalmaz.

e Soguk asi macunu, kuru ve ilik yerlerde saklanmahdir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

2 kg soguk asi macunu hazirlamak icin gerekli olan arag gerec ve malzemeler sunlardir (Gérsel 2.17):

e Eldiven e 2 kg ham recine (cam sakizi)

e 20 g bezir yagl ¢ 100 g balmumu

e 300 g maviispirto e |si kaynagi

a) Eldiven b) Ham regine (¢cam sakizi) c)Bezir yag

Gorsel 2.17: Soguk asi macunu malzemeleri

¢)Bal mumu

Gorsel 2.16: Soguk asi macunu

d) ispirto
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4. iSLEM BASAMAKLARI
1. s saghgi ve glvenligi tedbirleri alinir.
2. Soguk asi macunu hazirlamak icin gerekli arac gereg temin edilir.
3. Asi hazirlamada kullanilacak ispirto atesten uzak bir yerde giivende tutulur.
4. sl kaynag (ates) hazirlanir.
5. Cam sakizi uygun bir camin icinde ates Ustlinde eritilir.
6. Eritilen cam sakizina ilk dnce bezir yagi karistirilarak ilave edilir.
7. Bezir yagindan hemen sonra karisima bal mumu ilave edilerek karisirmaya devam edilir.
8. Karisim iyice karistirilip eritildikten sonra atesten indirilir. Eritilen karisim sogumaya birakilir.
9. Karisim tam olarak soguduktan sonra eritilen karisima yavas yavas karistirilarak ispirto ilave edilir.
10. ispirto ilavesinden sonra asi macunu uygun kapta agzi kapatilarak kullanilacak zamana kadar ilik
bir yerde saklanir.
11. Her tur bitkinin asilanmasinda glivenle kullanilir (Gorsel 2.18).
Gorsel 2.18: Soguk asi macunu uygulamasi
DEGERLENDIRME Tarih .../.../...
Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Saghgi ve Malzemelerin Etkili | Temizlik ve | Stre Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullanilmasi Gulvenligi Kullanilmasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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B VEJETATIF YONTEMLE URETiM YAPMA 6. UYGULAMA YAPRAGI
KONU : ASIYLA URETIM Siire : 2 Ders Saati

UYGULAMA ADI : SICAK ASI MACUNU HAZIRLAMA

1.AMAC

Teknigine uygun olarak sicak asi macunu hazirlamak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Sicak asi macunlari, ayni soguk asli macununda oldugu gibi bitkile-
rin asilanmasindan veya budanmasindan sonra bitkide acilan kesik
veya yarayl tedavi etmek veya korumak icin kullanilan bir karisimdir
(Gorsel 2.19). Soguk asidan farki hazirlanirken kullanilan malzeme
ve hazirlanis seklidir. Her iki macunun da kullanim amaci aynidir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREG VE MALZEME

Yaklasik 1,5 kg sicak asi macunu hazirlamak icin hazirlamak icin
gerekli olan arag gere¢ ve malzemeler sunlardir (Gorsel 2.20):

Eldiven

500 g zift

Gorsel 2.19: Sicak agi macunu

500 g balmumu
300 g icyagi (eritilip sizUImUs)
125 g elenmis ince odun kil

42 g balik tutkali

a) Eldiven b) Zift c) Bal mumu

¢) igyag d) Elenmis ince odun kilii e) Balik tutkal

Gorsel 2.20: Sicak asi macununun malzemeleri
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R L T A

Eriyen icyagi stzalr.

4. iSLEM BASAMAKLARI

is sagligi ve glivenligi tedbirleri alinir.

icyagi ayri bir kapta ates Uzerinde eritilir.

Eriyik iyice karistirilarak isitilmaya devam edilir.
Isitma islemi devam ederken balik tutkal ilave edilir.

Karisim kivamini aldiktan sonra isitma islemine son verilir.

12.Soguyan macun uygun sartlarda muhafaza altina alinir.

Suzllen igyagl eritilen zift ve bal mumu erigine ilave edilerek karistirihir.

icyagl, zift ve bal mumu erigi Gizerine ince elenmis odun kil dokalir.

10.Isitma isleminden sonra hazirlanan karisim uygun kaplara dokalur.

11.Kaplara dokdlen macunun agzi kapatilarak sogumaya birakilir.

13.Asllama yapilacagi zaman sicak macun isitilip, yumusatilarak kullanihr.

Zift ile bal mumu ufak parcalara ayirilip bir kap icinde ve alevsiz ates Uzerinde isitilarak eritilir.

DEGERLENDIRME Tarih .../.../...
Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Sagligi ve Malzemelerin Etkili | Temizlik ve | Stre Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullanilmasi Guvenligi Kullanilmasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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ﬁ VEJETATIF YONTEMLE URETiM YAPMA 7. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : ASIYLA URETIM Siire : 2 Ders Saati

UYGULAMA ADI : SURGUN VE DURGUN GOZ ASISI

1.AMAC
Teknigine uygun olarak slrglin goz asisi yapmak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Asilama, bitkilerde uygulanan tohumsuz bir tGretme seklidir. Cogal-
filmak istenen cesitten bir gdzin veya asi kalemi adi verilen bir dal
parcasinin alinip anag adi verilen diger bir bitki Uzerine yerlestirilip
tutturulmasidir.

Siirgiin Goz Asisi: ilkbahar ve yaz basinda yapildigi icin ayni yil siirerek
strgln olusturan goz asilaridir (Gorsel 2.21).

Durgun G6z Asisi: Yaz icinde veya sonunda yapildigl igin tutan ancak
ertesi ilkbaharda stren asilardir.

Sirglin goz asisi bitkilerin ayni yil stirerek slirglin olusturan goz asilari-
dir. Strglin goz asilari, ilkbaharda anag bitki kabuk vermeye basladigi
zaman ve anag bitki fazla sirglin vermeden énce yapilir. Erken strgin
g6z asllari, mart-nisan aylarinda yapilir. Erken stirgin (ilkbahar) asilarinda asi icin gerekli olan asi ka-
lemleri bitkinin durgun déneminde alinip asi yapilacagi zamana kadar saklanir.

Gorsel 2.21: Siirgiin goz asisi

Geg slrgln (haziran) goz asilari, genellikle mayis sonu haziran aylari baslarinda yapilir. Ge¢ dénem
sirgln goz asilar bir mevsim icerisinde bir yasli fidan elde etmek icin yapilir. Daha ¢ok uzun biyime
mevsimi olan bolgeler icin Onerilir. Haziran géz asisi seftali, nektarin, kayisi, badem gibi seftali cogurleri
Uzerine asllanabilen sert ¢ekirdekli meyvelerde kullanilir. Haziran goz asisinda gozler, o mevsim iginde
meydana gelen olgun ve henlz dinlenme donemine girmemis aktif stirglinlerden alinir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Eldiven

e Anac bitki

* Asi(goz)

e Asl bicagi (cakisi)
e Budama makasi
e Asi bandi

e Asimacunu

e Dezenfeksiyon sollsyonu

45



Vejetatif Yontemle Uretim Yapma

a) Asi bagi b) Asi bigagi ¢) Budama makasi ¢) Asi macunu

Gorsel 2.22: Asilamada kullanilan malzemeler

4. ISLEM BASAMAKLARI

N o vk W e

is sagligi ve glivenligi tedbirleri alinir.

Asi malzemeleri temin edilir (Gorsel 2.22).

Asi gozU alinacak anag bitki tespit edilir.

Asi bicagl ve budama makasi dezenfekte edilir.

Asida kullanilacak strglnler tespit edilir.

SiUrglin Uzerinde alinacak goz zarar verilmeden asi bigagi yardimiyla alinir (Gorsel 2.23).

Asl gdzU alirken kalem Gzerinde kiguk bir hesaplama yapiimalidir. G6zin 3,2 cm altindan ve 3,2
cm Uzerinden kesici bir aletle yani asl bicagiyla yatay ¢centik atilir (Gérsel 2.23).

Atilan ¢entiklerin sagindan ve solundan goze zarar verilmeden gizik atilarak ¢entikler birlestirilir
(Gorsel 2.23).

. Gozln gevresinde bir dikdortgen alan cizilir.

10. Goz dalin birlestigi yerden hafifce saga ya da sola dogru hareket ettirilerek kabuguyla birlikte

cikarihr (Gorsel 2.23).

11. Gozin kabukla birlestigi yerde tomurcuk olusmasi saglanir.

12. Bu tomurcugun tam simetriginde, kabugun icerisinde bir siyah nokta vardir. Bu noktacik kabu-

gun icerisinde yoksa asl tutmayacaktir. O parca mutlaka orada olmalidir.

Asi gozii
3.2cm

3.2cm

Anag

Asi
tutumundan

Gorsel 2.23: Siirgiin goz asgisinin agamalari

46



13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.

28.

29.

30.

Asl gozl, govde Gzerinden 3-4 yapraktan sonraki bir yikseklikte yere takilir (Gérsel 2.23).

Asi goziinde odunsu tabaka olmamasina dikkat edilir.

Asl yapmak istenen anac dala as! yeri belirlenerek yatay bir centik atilir.

Hazirlanan gozin kabuk uzunluguna es, yukaridan asagiya dogru bu yatay ¢entige kadar anag dal cizilir.
Anag dal Uzerindeki dikey cizginin sag ve sol kabuklari hafifce kaldirilir.

Sonrasinda hazirlanan g6z, anag dal Gzerinde bu hafif kalkmis kabuklarin oldugu yere yerlestirilir.
GOozUn alt kismy, ilk yatay ¢centik atilan yerle ayni hizada olmalidir.

Bu asamada bittikten sonra asi baglama islemi yapilr.

Asl bandi, asagidan yukariya dogru gozi kapatmayacak sekilde sarilir (Gérsel 2.23).

GOz asisini baglamaya asagidan baslanir ve siki olmasina dikkat edilir.

GOz asisi yapilan yerin hava almamasi saglanir.

Asi bandini sikica baglarken goze zarar vermemeye ve UstlinU értmemeye dikkat edilir.

Yara kisimlarinin tamami sarilir.

Asl yeriile gbzinUn daha kolay tutmasi ve yaralarin daha gcabuk iyilesmesi igin asi bandinin alt ve
st taraflari asi macunuyla kapatilir.

Bitkideki iletim demetlerinin kendini onarmaya baslamasi ve asi tutumunun saglanmasi igin dik-
katli bir sekilde siki sarma teknigi uygulanir.

Haziran donemi asilamalarinda, anacta tepe blydmesini kisitlamak amaciyla asidan 3-4 gin
sonra anacin tepesi asl gdzinln Uzerinde birkag yaprak birakilarak kesilir.

Asidan 10-15 glin kadar sonra anag, asinin Uzerinden kesilir. Bundan sonra tomurcuk sirmeye-
baslayabilir.

GOz asilarinin tutup tutmadiklari asidan 15-20 glin sonra kontrol edilir. Asi tuttuguna karar veril-
diginde ise asi bandi gevsetilir.

DEGERLENDIRME Tarih .../.../...
Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Saghg ve Malzemelerin Etkili [ Temizlik ve | Stire Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullanilmasi Guvenligi Kullanilmasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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Vejetatif Yontemle Uretim Yapma

ﬁ VEJETATIF YONTEMLE URETiIM YAPMA 8. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : ASIYLA URETIM Siire : 2 Ders Saati

UYGULAMA ADI : T GOZ ASISI

1.AMAC
Teknigine uygun olarak T goz asisi yapmak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

T goz asisl, genellikle meyve fidanlklarinda 0,6-2,5 cm ¢apinda ya-
pilan ve kolay kabuk veren anacglara uygulanan bir asidir (Gorsel
2.24). GOz asilari ince govdeli agaclara bile uygulandiginda asiya
erken baslanabilir. Her anaca bir goz takildigi icin daha az sayida
kalem kullanilir.

Meyve fidani Gretiminde en yaygin kullanilan asidir. Yaz icinde ve
sonunda durgun asl olarak tercih edilir. AsI topraktan 5-25 cm
yUkseklikte yapilir. Anag, T seklinde kesilir.

GOzUn hazirlanmasinda odunlu ve odunsuz olmak tzere iki teknik

uygulanir. Ancak gozin odunsuz hazirlanmasi durumunda goézin

altinda bulunan ve géze suyla besin maddelerini saglayan iletken Gorsel 2.24: T Goz asisi
dokulardan olusan kiguk bir odun kismi mutlaka bulunmaldir.

T asisinda gozler, bir yillik strglinlerin orta kisimlarindan alinmali-
dir. Asi yapilacak anag, dal ve yapraklardan temizlenmelidir. Anag

Gzerinde yapilacak yatay ve dikey T seklindeki kesimler gereginden fazla olmamalidir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREG VE MALZEME

e Eldiven e Asi baltasl e Asi kalemi e Asi tokmagi
e Anac bitki e Asi bagi e Asi bicagl e iki adet kiiclk civi

4. iSLEM BASAMAKLARI
1. Is sagligi ve giivenligine, araziye uygun koruyucu elbise ve ayakkabi giyilir, malzeme takilir.
2. Is saghgi ve giivenligi kurallarina uyulur, dikkatli ve hassas calisilir.

3. Anag Uzerinde yerden 5-25 cm yikseklikte, iki bogum arasina 2,5 cm uzunlukta dikey cizgi kesilir
(Gorsel 2.25).

4. Anaca T seklini vermek icin Ustten yatay cizgi, asi cakisiyla dikey cizginin yaklasik 1/3'tG oraninda
kesilir.

Asl kaleminde goziin 1 cm kadar asagisindan egimli bir sekilde kesime baslanir (Gorsel 2.25).
Gozin altindan gecip 1,5 cm kadar Ustiinde kesim bitirilir (Gorsel 2.25).

GoOzin 1 cm Uzerinden kesim yapilarak goz kalemden cikarilir.

® N o v

Uzerinde goz bulunan kabuk kalkaninin miimkiin oldugu kadar ince ayni zamanda biraz sert bir
parca olmasi saglanir.
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a) Anagta b) Asilanacak bitkide c) T yerine asi goziiniin  ¢) Asi yerinin
g0z alma T agilmasi takilmasi baglanmasi

Gorsel 2.25: T g6z agisi agamalari

9. Hazirlanan asl gz, anacta acilan T icerisine yerlestirilir.
10. Asilama sirasinda goz ile anacin kambiyum dokusu birbiriyle temas etmelidir.
11. Asiyeri, asi bagiyla hava alamayacak sekilde baglanir.

12. Asi bagi, 15-20 glin sonra asinin durumuna gore gevsetilir veya tamamen sokiltr (Gorsel 2.26).

a) Asi baginin b) Asinin kontrol edilmesi c) Anag bitkide tepe
¢Ozilmesi kesimi

Gorsel 2.26: T g6z asisi tuttuktan sonraki islemler

DEGERLENDIRME Tarih .../.../...
Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Saghg ve Malzemelerin Etkili | Temizlik ve | Stre Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullaniimasi Glvenligi Kullaniimasi Dizen (10 Puan) Puan
(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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Vejetatif Yontemle Uretim Yapma

ﬁ VEJETATIF YONTEMLE URETiM YAPMA 9. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : ASIYLA URETIM Siire : 2 Ders Saati

UYGULAMA ADI : KABUK (COBAN) ASISI

1.AMAC
Teknigine uygun olarak kabuk (coban) asisi yapmak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Anag bitki gbévdesinin kalin oldugu durumlarda asilamada kabuk asi kullanilir. Kalemler, kabuk ile odun
dokusu arasina yerlestirilir. Kalem asilarda ayni anag bitki Gzerine asilanacak govde veya dal kalinligina
bagli olarak birden fazla kalem asilamada kullanilabilir. Kabuk asisi, genellikle 25-30 cm ¢aplh dallara
kadar uygulanabilen bir asidir. Kabuk asisinin kolay uygulanabilmesi kabugun odundan kolay ayrilma-
sina baghdir. Kabuk asisi ilkbaharda agaclarda aktif biyime basladigi donemde yapiimahdir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREGC VE MALZEME

e Asl baltasl e Asi tokmagi

e Asibagl e iki adet kiiclk civi
e Eldiven e Asi kalemi

e Anag bitki * Asl bicagl

e Asimacunu

4. iSLEM BASAMAKLARI
1. Is saghg ve glvenligi tedbirleri alinir.

2. Kalemler 1-1,5 cm kalinhginda, 10-15 cm uzunlugunda ve Uzerinde 2-3 adet goz bulunacak se-
kilde anac bitkiden kesilerek alinir (Goérsel 2. 27).

a) Anacin kesilmesi
b) Kalemin hazirlanmasi
c) Anag kabugunun kesilmesi
a b c ¢) Kalemin kabuga yerlestirilmesi
d) Yara yerlerinin macunla kapatilmasi

¢ d
Gorsel 2.27: Kabuk asisinin yapim agamasi
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3. Kalemin alt ucu, kalemin bir kenari boyunca 5 cm uzunlugunda yukaridan asagiya dogru kesile-
rek inceltilir.
4. Kalem kalin ise kesim ve inceltmenin basladigi yerde Ugte bir oraninda 6kge birakilr.
5. Kalemin uzun kesilen kisminin aksi yéntnde ikinci bir kisa kesim daha yapilr.
6. Kalemin alt ucu boylece keskin kama sekline getirilir.
7. Anacin kabugundan oduna dogru 5 cm uzunlugunda iki kesim yapilir.
8. Anactaki bu iki kesim arasindaki uzaklk kalemin genisligiyle ayni olmaldir.
9. Hazirlanan kalemler, anagtaki kabuk ile odun arasina yerlestirilir (Gorsel 2.27).
10. Asilamada anac bitki ve kalemin kambiyum tabakalari birbirleriyle iyice temas ettirilmelidir.
11. Her kalem ince bassiz iki ¢iviyle anaca tutturulur.
12. Kalemler istenirse anaca asl bagiyla da baglanabilir. Asi baginin aslyi bogmamasi icin asi bagi bir
stre sonra kesilmelidir.
13. Asilama islemi bittikten sonra btln asi kesim yerleri asi macunuyla kapatilir.
DEGERLENDIRME Tarih .../.../...
Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Saghgi ve Malzemelerin Etkili | Temizlik ve | Stre Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullanilmasi Guvenligi Kullanilmasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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Vejetatif Yontemle Uretim Yapma

B VEJETATIF YONTEMLE URETiIM YAPMA 10. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : ASIYLA URETIM Siire : 2 Ders Saati

UYGULAMA ADI : YARMA ASI

1.AMAC

Teknigine uygun olarak yarma asl yapmak.
2. HAZIRLIK CALISMALARI

Yarma asl, bitkilerde cesit degistirme amaciyla uygulanan eski bir kalem asi yontemidir. Yarma asi, k-
¢Uk govde ve kalin dallarda uygulanir.

Yarma asi yapilacak bolgenin 15 cm’lik kismi diiz ve bogumsuz olmalidir. Anag, keskin testereyle diiz-
gln bir sekilde kesilir. Anacta kesilen yer serpetle dizeltilir. Anag Gzerindeki yara yerinin kapanmasinda
havadaki nemin de etkisi vardir. Anagta nem oraninin dismesiyle anacin kuruma hizi artar. Asilama
ylksek nem diizeyinde tutulmazsa yaranin basarili bir sekilde iyilesmesi azalir. Asilamada asi yerinin
macunla kapatilmasi bitki dokularinin nem kaybini énler.

Yarma asi, govdesi bilek kalinigindaki kliclk agaclara veya biyuk agaclarin dallarina uygulanir. Yarma as,
genellikle cesit degistirmek amaciyla yapilir. Yarma as, ilkbaharda anaca su yiraduginde yapilirsa asi tut-
ma orani yuksek olur. Bitkilerde aktif blyime basladiktan sonra yarma asi yapilirsa anag bitkinin kabugu
ayrilir. Bu da yarma asinin tutmasinda sorun olusturur.

3. KULLANILACAK ARAC GEREGC VE MALZEME

e Agsl baltasi e Asi tokmagi

e Aglbag « iki adet kii¢lk civi
e Eldiven e Asi kalemi

e Anac bitki e Asi bigagl

e Asimacunu

4. iSLEM BASAMAKLARI
1. Is saghgi ve givenligi tedbirleri alinir.
2. Yarma asi yonteminde kullanilacak arac gerec asilama yerinde hazir hale getirilir.

3. Asinin yapilacagl anag bitki Gzerinde 6zel yarma asi aletlerinden biriyle asilanacak kismin merke-
zinden 5-7,5 cm derinlikte dik bir yarik acilir (Gorsel 2.28).

4. Anacta yarik agma islemi asi tokmagi veya cekicin bicaga vurulmasiyla yapilr.

5. Kalemler 7,5-10 cm uzunlugunda ve Uzerinde 2-3 adet goéz bulunacak sekilde secilir (Gorsel
2.28).

6. Secilen kalemler, 4-5 cm uzunlukta hafifce meyilli kesilerek kama seklinde hazirlanir.

7. Kama seklinde hazirlanan kalemler, anacin dis tarafinda kalacak olan kenara ve i¢ tarafindaki kis-

ma gore biraz daha genis olmalidir.
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[ d

Gorsel 2.28: Yarma asi agamalari

8. Kalemler, acilan yarigin iki tarafindan kambiyum tabakalarinin bulundugu yerlere yerlestirilir

(Gorsel 2.28).

a) Anacin kesilmesi

b) Anacin hazirlanmasi

c) Kalemin hazirlanmasi

¢) Kalemin anaca yerlestiriimesi

c d) Yara yerlerinin macunla kapatiimasi

9. Anac Uzerinde yarigi acik tutmada kullanilan aletler kalemleri oynatmadan ¢ikarilir.

10. Anacin basinciyla kalemler iyice tutulduklarindan givileme ya da baglama islemi yapilmamaldir.

11. Yarma asl uygulandiktan sonra asl ylzeyinin tamami asi macunuyla kapatilir.

DEGERLENDIRME Tarih .../.../ ...
Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Saghg ve Malzemelerin Etkili | Temizlik ve | Stre Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullanilmasi Guvenligi Kullanilmasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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Vejetatif Yontemle Uretim Yapma

ﬁ VEJETATIF YONTEMLE URETiIM YAPMA 11. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : DALDIRMAYLA URETIM Siire : 2 Ders Saati

UYGULAMA ADI : KURDELE CiCEGINDE KOLLARLA URETIM

1.AMAC

Bitki kollariyla Gretim yapmak.
2. HAZIRLIK CALISMALARI

Daldirma islemi, bitkinin uygun olan dalini bitkiden ayirmadan topraga daldirarak kdklendirme isle-
midir. Koklenen yeni bitki kendine yetecek blylklige gelince ana bitkiden ayrilir. Bitkilerin 6zellikle-
rine gore cesitli daldirma yontemleri uygulanir. Hangi tip daldirma yapilacagina bitki cesidine gore
karar verilmelidir.

Daldirmaya uygun bitkilerin &zellikleri sunlardir:
¢ Ana bitkinin dallari, kendisinden ayrilmadan topraga gomulebilir olmalidir.

¢ Daldirmayla Uretime bitkinin kendi dogal 6zelligi uygun olmalidir. Yani daldirma yapilacak dal-
lar, toprak ylzeyinde yatay olarak blyUyebilmeli ve her bir bogumdan yeni bir bitki meydana
getirebilmelidir. Ornegin bogirtlen, cilek vb.

e Bitki kertikleme, yaralama, bogma, bilezik alma gibi islemlere uygun olmalidir.
e Daldirma yapilacak bitkinin dallari esnek ve kivrilir nitelikte olmaldir.

Daldirmayla Gretimde kdklenme ortami stirekli nemli olmali, iyi havalanmali ve optimal bir sicakliga
sahip olmalidir. Ayrica ana bitki saglikli olmali ve hastalikli dallar kullaniimamahdir.

Daldirmaya uygun bitki kisimlari kollar, yavrular, kok strglnleri, bogaz, ocak, penceler ve stolonlardir.
Bitkilerin bogaza yakin bolgesindeki yaprak koltugundan cikan, toprak yilzeyine paralel olarak bu-
ylyen ve her bogumundan yeni bir bitki meydana getirebilen 6zellesmis yapilara kol denir. Kollarla
Uretilen diger bitkilere ise mayasil ve taskiran otu 6rnek verilebilir. Kollarla Gretim yénteminde ken-
diliginden kollar, slrgtnler olusturan ve bu kollardan da yeni bitkiler meydana getiren bitki tarleri
secilir. Bu uygulamada kollarindan yeni bitkiler olusturabilen ve ¢ok kolay ¢ogalabilen kurdele cicegi
kullanildi.

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Kurdele cicegi Toprak, torf vb.

e Saksilar Budama makasi e Su ve sulama kabi
4, iSLEM BASAMAKLARI

1. lissaghgi ve giivenligi tedbirleri alinir.

2. Kurdele cicegi, toprak, saksilar ve diger malzemeler dikim alanina getirilerek hazirlanir.

3. Kurdele cicegi incelenerek kollarin uglarinda olusmus dikime uygun blyukltUkteki yeni bitkiler
tespit edilir (Gorsel 2.29).
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10.
11.
12.

Minik bitkiler, kollardan maket bicagiyla kesilerek ayrilir

(Gorsel 2.30).

Bu bitkiler hafifce i1slatilarak bekletilir.

. Kesilen tiim minik bitkiler bir kabin icinde toplanir.

Ayrilan bitki sayisi kadar saksiya toprak doldurularak
saksilar hazirlanir (Goérsel 2.31).

Bitkiler saksilardaki topraga yerlestirilir (Gorsel 2.32).
Toprak elle hafifce bastirilir (Gorsel 2.32).

Uygulama sonrasi bitkilere can suyu verilir.

Bitkilerin koklenmesi icin ortamin nemli kalmasi saglanir.

Bitkilerin bakim islemleri, kontrolli bir sekilde takip

edilir.

Gorsel 2.31: Saksilara toprak doldurulmasi

Gorsel 2.32: Bitkinin topraga yerlestirilip hafifce bastiriimasi

Gorsel 2.29: Kollarda olusan yeni bitkiler

Gorsel 2.30: Olusan bitkilerin kollar kesilerek
ayrilmasi

DEGERLENDIRME Tarih .../.../...
Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Saghg ve Malzemelerin Etkili | Temizlik ve | Stre Kullanimi | Toplam
(20 Puan) | Kullanilmasi Guvenligi Kullanilmasi Diizen (10 Puan) Puan
(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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Vejetatif Yontemle Uretim Yapma

ﬁ VEJETATIF YONTEMLE URETiIM YAPMA 12. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : DALDIRMAYLA URETIM Siire : 2 Ders Saati

UYGULAMA ADI : YAVRUYLA KAKTUS URETiMi

1.AMAC

Teknigine uygun olarak yavruyla kaktls Gretimi yapmak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Bazi bitkilerin dip kisimlarindan yan strgtn veya dallar ¢ikar ve buralardan ana bitkinin tim 6zellik-
lerini tasiyan yavru bitkiler meydana gelir. Bu yavrular, belli bir buyuklige geldiklerinde ana bitkiden
dikkatlice ayrilip yeni yerlerine dikilir. Yapilan isleme yavrularla liretim denir. Bazi sogan turleri dip ki-
simlarindan yavru soganciklar olusturarak cogalir. Bazi kaktUs tulrleri ve sukkulent kaktislerde de ayni
durum s6z konusudur. Hurma, palmiye, ananas, muz ve birgok salon bitkisi bu yolla cogalir. Ayirma
islemi icin en uygun zaman ilkbahar ve sonbahar aylaridir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREG VE MALZEME

e Yavrulu bir bitki e Toprak, kum, torf vb
e Eldiven e Birkac adet saksi
e Su ve sulama kabi e Sasula
Gorsel 2.33: Kullanilacak malzemeler Gorsel 2.34 : Toprak dolu saksilar

4. iSLEM BASAMAKLARI

1. Is sagligi ve givenligi tedbirleri alinir.
2. Secilen yavrulu bitki ve tim malzemeler uygulama alanina getirilir (Gorsel 2.33).
3. Bahce topragl, torf ve kum karisimi hazirlanir. KaktUs cogaltiminda toprak karisimi kuru olmaldir.
4. Yavru sayisi kadar sakslya toprak doldurulur (Gorsel 2.34).
5. Yavrular teker teker, dikkatli ve yavas bir sekilde ana bitkiden ayirilir (Gorsel 2.35).
6. Yavru kaktUsleri birkac glin bekleyip yara yerlerinin biraz kurumasi beklenebilir veya kuru topraga
hemen dikimleri yapilabilir. Bu uygulamada hemen dikim yapilacaktr.
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7. Yavru kaktisler hemen dikilecegi icin kakttslerin dikimi kuru topraga yapilir.

8. Kaktuslerin yanlarina hafifce toprak doldurulur (Gorsel 2.36). Kaktlslerin topragin Uzerine

oturtulmasi yeterlidir. KaktUsler, topragin icine derin dikilmez.

Gorsel 2.35: Yavru kaktiislerin ayrilmasi

9. Birkag giin sonra topraga hafifce sulama yapilir (Gérsel 2.37).

10. Kaktlsler uzun araliklarla sulanmali ve su kapta birikmemelidir.

Gorsel 2.36: Yavru kaktiislerin dikimi

Gorsel 2.37: Cogaltilmig kaktis

DEGERLENDIRME Tarih .../.../ ...
Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Saghg ve Malzemelerin Etkili | Temizlik ve | Stre Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullanilmasi Guvenligi Kullanilmasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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Vejetatif Yontemle Uretim Yapma

ﬁ VEJETATIF YONTEMLE URETiIM YAPMA 13. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : DALDIRMAYLA URETIM Siire : 2 Ders Saati

UYGULAMA ADI : BiTKi KOK SURGUNUYLE URETIM

1.AMAC

Teknigine uygun olarak bitki kok strglinlyle Gretim yapmak.
2. HAZIRLIK CALISMALARI

Kok slrgtnleri, bitkilerin koklerinden gelisen sirglnlerdir. Kok strginlerin genellikle toprak ylzeyine
yakin bulunan yan koklerden gelistigi gbzlenir. Bu kok strglnlerin blylimesiyle de yeni bitkiler meyda-
na gelir. Bircok agag, cali ve odunsu tirmanici bitki tlrt kék strglint verebilir. Kok strglind verebilen
agac cinslerine kavak, ihlamur, ¢inar, kestane 6rnek verilebilir.

Bir bitkinin kok strglini verme yetenegi ile kok celikleriyle cogaltma arasinda yakin bir iliski vardir. Ye-
tistiriciler, kok strglnlerini bekleme yerine kdk celikleriyle de Gretim yapmaktadir. Kok stirgliini verme
ozelligine sahip bitkiler arasinda en fazla ahududu ve bogurtlen yer almaktadir.

Kok strglnleri topraktan asilip, cekilerek degil kok strglininin etrafi kazilarak cikartilmalidir. Cikartilan
surglnler kesilerek yeni yerlerine koklenmek Gzere dikilir. Yeni koklerin ¢cogu, kok strglininin dibinden
¢ikar. Bazi durumlarda eski kokin bir kismi kék srglntyle birlikte cikabilir. Aksi halde koklerin dip kis-
minda zedelenmeler meydana gelir. Uzerinde cok az kdk olusmus veya hic kdklenmemis kok siirgiinleri,
koklenmis bir daldirma materyali veya kdklenmis bir gelik gibi islem gorlr. Strgln kesim islemi, bitkiler
dinlenme déneminde iken kasim- subat aylari arasinda yapiimalidir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREG VE MALZEME

e Yavrulu bir bitki e Toprak, kum, torf vb
e Eldiven e Birkac adet saksi
¢ Suve sulama kabi * Bel

4. ISLEM BASAMAKLARI
Is saghgi ve glivenligi tedbirleri alinir. is 6nligi ya da tulum, lastik cizmeler, is eldivenleri giyilir.
Bahcenin uygun bir alaninda toprak bellenerek dikime hazirlanir.
Bahce uygun degilse saksilara toprak doldurarak dikim yeri hazirlanabilir.

Bitki ve gerekli tim malzemeler dikim alanina getirilir.

AR R A

Ahududu bitkisi, kdklerine zarar verilmeden topraktan dikkatlice cikarilir ve ahududu topragindan
temizlenir.

Uzun koklerden 15 cm’lik kok parcalari budama makasiyla kesilerek alinir (Gérsel 2.38).

Alinan kok strginleri topragin Uzerine yan yana 20-30 cm araliklarla yerlestirilir (Gorsel 2.38).

6
7
8. Surglnlerin Uzeri 5-10 cm’lik bir toprak tabakasiyla kapatilir.
9

Can suyu verilir.
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10. Sulama, yabanci ot kontrolU, glibreleme gibi bakim islemleri yapilarak strglnlerin gelisimi takip

edilir.

11. Kullanilan aletlerin ve ortamin temizligi yapilip aletler yerlerine kaldirilir.

15cm

1 Kesim yerleri

2
4
3
Gorsel 2.38: Kok celiklerinin kdklendirilme asamalari
1. Uzunlugu 15 cm’lik kok pargasi
2. Kékten alinan kisim
3. Topraga yan yana yatirilarak dikim yapilmasi
4. Olugan yeni bitkiler
DEGERLENDIRME Tarih .../.../ ...
Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Saghg ve Malzemelerin Etkili | Temizlik ve | Stre Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullanilmasi Guvenligi Kullanilmasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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Vejetatif Yontemle Uretim Yapma

ﬁ VEJETATIF YONTEMLE URETiIM YAPMA 14. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : DALDIRMAYLA URETIM Siire : 2 Ders Saati

UYGULAMA ADI : STOLONLA GiLEK URETiMI

1.AMAC

Stolonla gilek Gretimi yapmak.
2. HAZIRLIK CALISMALARI

Stolon, bazi bitkilerde topraga paralel olarak uzayan ve topraga temas eden bitki kisimlarinin kdklen-
digi hava surginleridir. Stolon olusturan bitki tirlerinde bu yolla cogaltim yapilir. Ornegin cilek bitki-
sinde bir gilek kokandn dikimi yapildigl halde kendiliginden bircok kokin olustugu goézlenir. Bermuda
¢imi, ahududu ve cilek bu yolla cogaltilan bitkilere 6rnek verilebilir.

Stolonlar, yaz boyunca yeni yapraklarin koltuklarindaki tomurcuklarindan olusarak gelisir. Cilekte kisa
glnde cicek gbzleri, uzun glinde stolon gelisimi olur. GUn uzunlugu 12-14 saate ulasinca stolonlar olusur.

Yaprak koltuklarindan ¢ikan stolonlarin bogumlarinda bitkicikler olusur. Bu bogumlarin topraga
degdigi yerde bu bitkicikler cok kolaylikla yeni kokler meydana getirerek ana fideye benzer yeni fi-
delerin elde edilmesini saglar. Meydana gelen yeni yavrulardan da stolonlar olusabilir. Ana ve yavru bitkileri
birbirine baglayan stolon, sonbahar sonlari veya kisin 61Gr. Béylece her bir yavru bitki, 6teki ana bitkiden ayri-
larak serbest bir bitki olur. Stolonlarla cogaltim yapmak icin iyi koklenmis olan bitkiler sokilir ve istenen
yerlere dikilir. Boylece damizlik bitkiler de elde edilir. En uygun zaman erken ilkbahardir. Cilek-10 °C
‘ve kadar soguk kosullarda yetistirilebilir. Cilek yetistiriciligi icin en uygun toprak slizek, kumlu-tinli ve
hafif topraklardir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREGC VE MALZEME

e Cilek bitkisi e Budama makasil
e Toprak, torf vb. ¢ U seklinde baglama teli

e Viyoller veya klclk saksilar e Damlama sulama sistemi veya su ve sulama kabi

4. iSLEM BASAMAKLARI

Is saglhgi ve glivenligi tedbirleri alinr.

Cilek fideleri incelenerek stolon olusturmus olanlar secilir (Gérsel 2.39).
Viyollere toprak, torf vs. doldurulur.

Viyollere doldurulan toprak elle hafifce bastirilir.

Toprak dolu viyoller yan yana dizilir.

o Uk w N

Stolonlarda yaprak varsa topraga degecek yerlerde olan top-
raklar temizlenir.

7. Dalin topraga gelen bogumlarinda bilezik alma, yaralama gibi
koklenmeyi tesvik edici islemler yapilir. Gérsel 2. 39: Stolon olusturmus cilek

bitkisi
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8. Cileklerden uzayan stolonlar, ana bitkiden ayrilma-
dan viyollerdeki topraga degecek sekilde yerlesti-

rilir.

9. Stolonlar toprakla temasta tutmak icin U seklinde kiv-
rilmis kalin bir tel veya tas pargasi strgline tutturulup
topraga sabitlenir (Gorsel 2.40).

10. Daha sonra stolonun Uzeri toprakla hafifce kapatilir.

11. Toprak elle hafifce bastirilir.

12. Mimkinse damlama sulama sistemi kurulur (Gorsel 2.41).

Gorsel 2. 40: U teli baglama

13. Uygulama sonrasli can suyu verilir. Bitkinin koklenmesi igin ortamin nemli kalmasi saglanmahdir.

14. Bitkinin bakim islemleri yapilir.

Gorsel 2.41: Stolondan koklenen yeni bitkilerin damlama sistemi ile sulanmasi

DEGERLENDIRME Tarih .../.../ ...
Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Saghg ve Malzemelerin Etkili | Temizlik ve | Stre Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullanilmasi Guvenligi Kullanilmasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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Vejetatif Yontemle Uretim Yapma

ﬁ VEJETATIF YONTEMLE URETiIM YAPMA 15. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : DALDIRMAYLA URETIM Siire : 2 Ders Saati

UYGULAMA ADI : MUM CiCEGINDE ADi (BASIiT) DALDIRMA

1.AMAC

Teknigine uygun olarak adi (basit) daldirmayla Gretim yapmak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Bitki yapilarinin uygunluklarina bagli olarak daldirmayla tretim yontemleri cesitlilik gdsterir. Genel olarak
daldirma yontemleri adi, yilankavi, tepe, hendek ve hava daldirma olmak Uizere bes grupta toplanir.

Daldirmayla Gretimin avantajlari sunlardir:

e Daldirilan strgtn kékleninceye ve kendine yeterli hale gelinceye kadar ana bitkiden ayrilmadigi
icin ana bitkiden su ve besin maddelerinin akisi devam eder. Bu nedenle de yeni bitkinin koklen-
me riski oldukca azalir.

e Daldirma yontemleri basit, ekonomik ve kolayca uygulanabilir.
e Asilamada gorllen anac ve asl sorunlari yasanmaz.
e Uretim, tohumla tretimdeki gibi uzun zaman almaz.

e Bircok bitki tirinde daldirmayla Gretim, celikle cogaltmaya gore daha basarilidir. Ayni zamanda
daha hizli gelisme gosterir.

e Daldirmayla tretim kendi kokleri Gzerinde yapilir. Bu nedenle goz sirglnd, kalem alma, asilama
gibi isler s6z konusu degildir.

En cok kullanilan yontemlerden adi daldirmada secilen dal topraga dogru bikuldr. Dalin topraga gelen
kisminda koklenmeyi tesvik amacli yaralama islemi yapilir. Daldirma icin yasli dallar kullanilir. Daldirma
islemi genellikle ilkbahar aylarinda yapilir. Adi daldirmanin kolayca uygulandigi bitkilere kizilcik, bo-
gurtlen, cilek, kurdela cicegi, cali formundaki bitkiler, asmalar, orman gill, manolya, kartopu, adi fin-
dik, leylak 6rnek verilebilir. Bu bitkiler kok bogazlarindan bolca siirglin verdiklerinden adi daldirmaya
dogal olarak elverislidir. Bu uygulamada mum cicegi kullanilacaktir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREGC VE MALZEME

¢ Daldirma yapilacak bitki (mum cicegi) e Budama makasi / maket bicagi
e Toprak, torf vb. e U seklinde baglama teli
e Saksi, sasula  Su ve sulama kabi

4. iSLEM BASAMAKLARI

1. is saghgi ve guvenligi tedbirleri alinir. is 6nligi veya tulumu, is eldiveni ve gerekli ise lastik
cizmeler giyilir.

2. Maket bigagi, budama makasi gibi kesici aletleri kullanirken is saghgi ve glivenligi tedbirlerine uyul-
malidir.

3. Daldirmaya uygun bitki tespit edilir. Bu uygulamada mum cicegi kullanilacaktir.

4. Mum gicegiincelenerek daldirmaya uygun kivrilabilen bir dal (strglin) tespit edilir (Gérsel 2.42).
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5. Baska bir saksi toprak, torf vb. ile doldurulur.
6. Toprak elle hafifce bastirilir.
7. Toprakla doldurulan saksi mum ciceginin yanina ge-
tirilir (Gorsel 2.43).
8. Slrglnln topraga temas edecegi yerlerinde yaprak
varsa temizlenir.
9. Sirglnln topraga gelen bogumuna bilezik alma, ya-
ralama gibi koklenmeyi tesvik edici islemler yapihr
(GﬁrS&' 2.44)- Gorsel 2.42: Mum cice- Gorsel 2.43: Saksinin
S ginde dald iri i
10. Strgin ana bitkiden ayriimadan yaralanan kisim &n Zaﬁn S':;T:‘Z:iygun yakina getirilmesi
topraga gelecek sekilde yatirilir (Gorsel 2.44).
11. U seklinde bir tel veya tas parcaslyla topraga strgin
tutturulup sabitlenir (Gorsel 2.44).
12. SUrglndn topraga yatirilan kisminin Gzeri 5-6 cm
toprakla ortulir (Gorsel 2.45).
13. Toprak elle hafifce bastirilir.
14. Can suyu verilir (Gorsel 2.45).
15. Dalin tutturulan kisminin topraktan ¢ikmamasi igin Gorsel 2.44 : Daldinilan siirgiine alttan cizik
kontroller sik sik yapilir. atilmasi ve U teli ile topraga tutturulmasi
16. Bitkinin kdklenmesi icin ortamin nemli kalmasi saglanmalidir.
17. Bitkinin bakim islemleri kontrollU bir sekilde yapilir.
Gorsel 2. 45: Dalin toprakla kapatiimasi
ve can suyu verilmesi
DEGERLENDIRME Tarih .../.../...
Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Saghg ve Malzemelerin Etkili [ Temizlik ve | Stire Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullanilmasi Guvenligi Kullanilmasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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Vejetatif Yontemle Uretim Yapma

ﬁ VEJETATIF YONTEMLE URETiIM YAPMA 16. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : DALDIRMAYLA URETIM Siire : 2 Ders Saati

UYGULAMA ADI : ASMADA YILANKAVI YONTEMIYLE URETIM

1.AMAC

Teknigine uygun olarak yilankavi daldirmayla Gretim yapmak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Yilankavi daldirma yontemi daha ¢ok sarmasik, asma, orman gtilt, Cin mor salkimi gibi uzun ve esnek sirglin-
leri olan bitkilerde uygulanir. Bir daldan ¢ok sayida bitki elde etme prensibine dayanan bir daldirma yontemi-
dir. Sarilici bitki turlerinde, uzun ve kivrilabilen stirgtinleri dalgali bir sekilde bir hat Gzerinde birden fazla kez
daldirmak mamkin oldugundan yilankavi daldirmayla yeni bitki Gretimi kolay bir sekilde yapilir.

Yilankavi daldirma yontemi, kisin veya erken ilkbaharda bitkilerde blylime dénemi baslamadan ya-
piimalidir. Daldirilan kisimlarda kéklerde ve toprak tzerinde kalan her kisimda yeni slrglnler olusur.
Bunun icin toprak Gzerinde kalan her parcada en az bir goz bulunmalidir. Blylime mevsimi sonunda
koklenen kisimlari ayirarak bircok yeni bitki elde edilir.

Daldirma sonrasi kdklenen dallarin tutmamasi, koklerin ¢lrimesi gibi riskler vardir. Bu riskleri orta-
dan kaldirmak icin daldirma yapilacak bitkiye uygun toprak tercih edilmelidir. Toprak yeterince nemli
olmali ve fazla sulamadan kaciniimalidir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Daldirma yapilacak bitki e Budama makasi e Toprak, torf vb.

e U seklinde baglama teli e Capa, bel vb aletler ¢ Su ve sulama kabi e Maket bicagi

4. iSLEM BASAMAKLARI

1. Is saghg ve glvenligi tedbirleri alinir (Tulum, is énlugu, eldiven
vs. giyilir.).

2. Uygulama sirasinda capa yapilirken ve maket bigagi kullanilirken
is sagligl ve glvenligi tedbirlerine uyulur.

3. Asma bitkisinde daldirmaya uygun uzun ve kivrilabilen strgin
tespit edilir (Gorsel 2.46).

4. Dalin uzunluguna gore kag kez daldirilacagina karar verilir.

5. Daldirma yapilacak dal hazirlanir, dalin topraga girecegi kisim yap-
raklardan temizlenir (Gorsel 2.47).

6. Daldirma vyapilacak kisimlara bilezik alma islemi uygulanir
(Gorsel 2.48).

7. Bilezik alinan dalin toprakla temas eden yerine 20 cm derinliginde

.. Gorsel 2. 46: Asmada dal segimi
cukur acllir (Gorsel 2.48). ¢
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Gorsel 2. 47: Dalda iki daldirma igin
yapraklarin temizlenmesi

Gorsel 2. 49: Siirgliniin iki yerinden U teli ile topraga
sabitlenmesi

Gorsel 2. 48: Cukur agihp bilezik alinmasi

8. Acllan gukura sirgin yatirilir ve stirglintin cukur-
da kalmast icin sdrgtn, U teliyle topraga tutturu-
lur (Gorsel 2.49).

9. Slrglnln Uzeri toprakla kapatilarak toprak bas-
tirtlir ve can suyu verilir.

10. Sik sik kontrol edilerek stirglintin bakim islemle-
ri yapilir ve koklenmesi beklenir.

11. Koklenen ve yeni olusan bitkileri daha sonra
ana bitkiden ayirarak topraga dikilir.

DEGERLENDIRME Tarih .../.../ ...
Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Saghg ve Malzemelerin Etkili | Temizlik ve | Stre Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullanilmasi Guvenligi Kullanilmasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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Vejetatif Yontemle Uretim Yapma

B VEJETATIF YONTEMLE URETiIM YAPMA 17. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : DALDIRMAYLA URETIM Siire : 2 Ders Saati

UYGULAMA ADI : HAVA DALDIRMA YONTEMIYLE URETIM

1.AMAC

Teknigine uygun olarak hava daldirmayla Gretim yapmak.
2. HAZIRLIK CALISMALARI

Daldirma yontemlerinden biri olan hava daldirma, bitkinin topraktan yiksekte bulunan dallarina uygulanan
bir ydontemdir. Hava daldirma yontemi daha ¢ok agac tipi sis bitkileri ve meyve agaclarinda uygulanir. Hava
daldirma, ilkbaharda yash dallar veya yaz sonlarinda kismen odunlasmis stirglinlerden yapilir. Hava daldir-
ma icin 0,5-2 cm kalinligindaki dallar kullanilir.

Hava daldirmada kdéklenme bazi bitkilerde 2-3 ayda veya daha kisa siirede tamamlanabilir. ilkbahar
veya yaz baslarinda yapilan hava daldirmalarinin strgiinleri sonbaharda dinlenmeye girinceye kadar
yerinde birakilir. Daldirma yapilan yerde yara dokularindaki kbklenme gozlenir. Hava daldirma yapilan
yerde kdklenme yeterli seviyeye geldikten ve bitki dinlenme devresine girdikten sonra koklenen sirgln
veya dal anactan kesilip, alinarak yeni yerine dikilir. Daldirma, ilkbahar veya yaz sonu uygulanir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREG VE MALZEME

e Daldirma yapilacak bitki e Yosun, turba vb.
e Koklendirme hormonu e Polietilen plastik 6rtd, poset, naylon ip, bant
e Budama makasi  Asi bicagl veya maket bigagi

e Su ve sulama kabi

4. iSLEM BASAMAKLARI

1. Is saghgi ve giivenligi tedbirleri alinir.
2. Kaucuk bitkisinde uygun bir dal secilir.

3. Dalin ucundan 15-20 cm asagida
daldirma yapilacak yer belirlenir.

4. Daldirma yapilacak kisimdaki yapraklar
makasla kesilip cikartilir (Gérsel 2.50).

5. Daldirma yapilacak kisimda 3 cm kadar Gorsel 2.50: Yapraklarin Gorsel 2.51: Centik agilmasi
centik acilir (Gorsel 2.51). ¢ikartilmasi

6. Su gecirmeyen ince polietilen plastik ortl, dalin etrafina sarilir ve agilan ¢entigin biraz altindan
ortintn alti baglanir (Gorsel 2.52).

7. Koklenmeyi hizlandirmak icin centige kdklendirici hormon sirdlir (Gorsel 2.53).
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8. Centigin etrafina yosun, turba vb. kdklendirme materyali koyularak sarilr.

9. Posetin Ust kismi baglanarak ortilir (Gorsel 2.54).

10.Yapilan hava daldirma zaman zaman kontrol edilir. Yirtilma, patlama vs. olmamasina dikkat edilir.

11.Her glin su puskurtilerek nemlendirme yapilir.

12.Kéklenen sirglin, ana bitki dinlenmeye girdikten sonra ayrilir ve yeni yerine dikilir.

Gorsel 2.52: Bitkiye naylonun

baglanmasi

Gorsel 2.53: Bitkiye hormon

uygulamasi

Gorsel 2.54: Naylonun lstiiniin baglanmasi

DEGERLENDIRME Tarih .../.../ ...
Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Saghg ve Malzemelerin Etkili | Temizlik ve | Stre Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullanilmasi Guvenligi Kullanilmasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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Vejetatif Yontemle Uretim Yapma

B VEJETATIF YONTEMLE URETiIM YAPMA 18. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : AYIRMA VE BOLMEYLE URETIM Siire : 2 Ders Saati

UYGULAMA ADI : BARIS CiCEGINDE AYIRMA YONTEMIYLE URETIM

1.AMAC

Teknigine uygun olarak ayirmayla Gretim yapmak.
2. HAZIRLIK CALISMALARI

Kok yapisi birden fazla strglin olusturan tim bitkiler ayirma yontemiyle kolayca Uretilir. Ayirmayla
Uretim yontemi kicik capli Gretimlerde kullanilir. Ayirma yonteminde amag, ana bitkiden olusan yavru
bitkileri kendine yetecek buyutklige geldiklerinde ana bitkiden ayirarak her birinden yeni bitkiler elde
etmektir. Ayirma islemi icin en uygun zaman ilkbahar ve sonbahar aylaridir.

Ayirma isleminde bitki, koktyle ¢ikarihr. Kokin etrafindaki toprak yavas yavas sallanarak topragin do-
kilmesi saglanir. BUtln yavru bitkiler ana bitkiden ayrilir. Ayirma islemi sirasinda nazik hareketlerle
ayrilmayan slrgln varsa bu slrglnler steril bir bicakla her parcada en az bir slirglin ve yeterince kdk
bulunacak sekilde kesilir ve kokli strginler hemen topraga dikilir.

Ayirmayla tretim, i¢ ve dis mekan sis bitkilerinin cogunda uygulanir. Ozellikle sogan ve soganimsi gov-
de yapisina sahip bitkilerde uygulanan bir yontemdir. ic mekan bitkilerinden baris cicegi, topcu cicegi,
aloevera vb. bu ydonteme 6rnek olarak verilebilir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Ayirma yapilacak bitki e Toprak, torf vb.
e 4-5 adet saksi e Su ve sulama kabi
e Sasula

4. iSLEM BASAMAKLARI

1. Is saghgi ve giivenligi tedbirleri alinir.

2. Dip kisimlarindan yeni bitkiler olusmus
bir ic mekan bitkisi secilir. Bu uygulamada
baris cicegi kullanilacaktir (Gorsel 2.55).

3. Cogaltlacak bitkiler icin 4-5 adet bos sak-
si ve diger malzemeler calisma alanina
getirilir.

4. Bitki bulundugu saksidan yanlarindan ya-

vas yavas bastirilarak dikkatlice cikartilir

7 Gorsel 2.55: Barig gicegi Gorsel 2.56: Bitkinin saksidan
(Gorsel 2.56).

cikarilmasi
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5. Ayni saksida olusan tim yeni bitkiler, kdklere zarar verilmeden dikkatli bir sekilde birbirinden ayirilir
(Gorsel 2.57, 2.58).

o

Bos saksilarin yarisina kadar toprak doldurulur (Gorsel 2.59).

~

Bitkiler bu saksilara ayri ayri yerlestirilir.

®©

Bitkilerin kokleri kok bogazina kadar toprakla doldurulur (Gorsel
2.60).

9. Toprak elle hafifce bastirilir (Gorsel 2.60).

10. Ayirma uygulamasi yapilan bitkiler sulanir, can sulari verilir (Gorsel
2.61).

11. Ortam temizlenir, kullanilan malzemeler yerlerine kaldirilir (Goérsel

2.62, 2.63). Gorsel 2.57: Ayirma islemi

12. Bitkilerin sulama ve bakim islemleri araliklarla strdruldr.

Gorsel 2.58: Ayrilmis yavru Gorsel 2.59: Dikime hazir Gorsel 2.60: K6k bogazina kadar toprak doldurulup
bitkiler yavru bitkiler topragin elle bastirilmasi
Gorsel 2.61: Bitkilere Gorsel 2.62: Cogaltilmis Gorsel 2.63: Temizlenmisg
can suyu verilmesi yeni bitkiler ortam
DEGERLENDIRME Tarih .../.../...
Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Saghg ve Malzemelerin Etkili [ Temizlik ve | Stire Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullanilmasi Guvenligi Kullanilmasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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Vejetatif Yontemle Uretim Yapma

ﬁ VEJETATIF YONTEMLE URETiM YAPMA 19. UYGULAMA YAPRAGI
KONU : AYIRMA VE BOLMEYLE URETIM Siire : 2 Ders Saati

UYGULAMA ADI : AYIRMA YONTEMIYLE SARIMSAK URETIMI

1.AMAC

Teknigine uygun olarak ayirma yontemiyle sarimsak Gretimi yapmak.
2. HAZIRLIK CALISMALARI

Sarimsak, kiltir sebzeleri arasinda tohum baglamayan tek sebze tiridur. Bu nedenle sarimsagin disle-
riyle Gretimi yapilir. Sarimsagin tUretim sekli kiska ve yemeklik sogana benzerlik gosterir.

Sarimsak 1hman iklimde yetisir. Cok yagis alan yerler sarimsak icin uygun degildir. Dikim, sonbahar
aylarinda veya erken ilkbaharda yapiimalidir. Sarimsak yetistirme déneminde 15-20 °C sicakliklarda ve
%60-80 nemli yerlerde en iyi gelismeyi gosterir. Toprak bitki besin maddeleri ve organik maddelerce
zengin, hafif karakterli, tinli ve kumlu olmalidir.

Uretim materyali olarak ayrilacak olan disler buyikliklerine gére gruplara ayrilir. Ayirma islemi yaparken
kabugu zarar gormus disler ayrilir. Disler gruplama yapilmadan dikilecek olursa tretilen baslar irili ufakli olur.
Sarimsak disleri tek ya da cift sirali dikilir. Tek sirali dikimde sira arasi 20-25 cm, sira Uzeri ise 5-10 cm
olacak sekilde dikim yapilir. Makineli dikim yapilacak ise 120-150 cm sira Gzeri ve sira arasi 10 cm me-
safe birakilarak 12-15 sirali dikimler yapilir. Sarimsaklarda hasat bitkinin yapraklarinin iyice kurumaya
basladigi donemde yapllir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME
* 5-6 bas sarimsak e Su ve sulama kabi

e Toprak, torf ve kum karisimi e Sasula

4. iSLEM BASAMAKLARI

1. Is saghigi ve givenligi tedbirleri alinir.

2. Malzemeler temin edilip ¢alisma ortamina ge-
tirilir (Gorsel 2. 64).

3. Bag sarimsaktan disler ayrilir. Sarimsagin disleri
ayrilirken sarimsagin kék kismina zarar verme-
den kabuklu halde ayirmaya 6zen gosterilir.

4. Saksiya torf, bahce topragi ve kum karisimindan
olusan toprak doldurulur (Sarimsak stizek topragi
sever.).

5. Saksi agzina kadar doldurulmaz, Ustte dikim-

den sonra kapak topragi koyacak kadar mesafe Gorsel 2.64: Sarimsak disleri ve diger malzemeler
birakilir.

6. Sarimsak disleri, buyukliklerine gore siniflan-
dirtlir.
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7. Sarimsak disleri gruplandirilarak farkl sa

ksilara dikilir

(Ayni bayuklukte olan disler ayni saksiya dikilir.).

8. Toprakta parmakla ¢ukur acihr.

9. Sarimsak dislerinin Ust kismi Gorsel 2
yukariya gelecek sekilde topraga haf
(Gorsel 2.65).

10. Sarimsak digleri 10-12 cm araliklarla d
2.66).

.65'deki gibi
ifce batirihr

ikilir (Gorsel

Gorsel 2.65: Sarimsagin dikim sekli

11. Dikim isleminden sonra sarimsaklarin tzeri toprakla kapatilir (Gérsel 2.67).

12. Sarimsaga can suyu verilir (Gorsel 2.68).

13. Sarimsaklar ¢cikip buyUyene kadar bakim islemleri sirdurulir (Gorsel 2.69).

Gorsel 2.66: Cift sira dikim sekli

Gorsel 2.68: Can suyu verilmesi

Gorsel 2.67: Sarimsagin lizerinin toprakla kapatiimasi

Gorsel 2.69: Cikan sarimsaklar

DEGERLENDIRME Tarih .../.../...
Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Saghg ve Malzemelerin Etkili | Temizlik ve | Stre Kullanimi | Toplam
(20 Puan) | Kullanilmasi Guvenligi Kullanilmasi Diizen (10 Puan) Puan
(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
71



Vejetatif Yontemle Uretim Yapma

B VEJETATIF YONTEMLE URETiM YAPMA 20. UYGULAMA YAPRAGI
KONU : AYIRMA VE BOLMEYLE URETIM Siire : 2 Ders Saati

UYGULAMA ADI : BOLME YONTEMIYLE HAVUC URETIMI

1.AMAC
Teknigine uygun olarak yumru bolme yontemiyle havug Gretimi yapmak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Bu uygulamada yumru bélme yéntemiyle havug bitkisi cogaltilacaktir. Havug bitkisi soguklara karsi daya-
nikli olmasi nedeniyle serin bolgelerde erken ilkbahar aylarinda, iiman bolgelerimizde ise kis aylarinda rahatca
yetistirili. Uzun giin bitkisidir. Optimum sicaklik istegi 16-18°C’dir. Uygulamada bekletilmis ve filiz vermeye
baslamis havuglar kullanilirsa daha ¢abuk koklenme elde edilir ve hizli gelisme saglanir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Havug e Torf
* Bicak e Sasula
e Derin saksi e Su ve sulama kabi

4. iSLEM BASAMAKLARI

1. Is sagligi ve glvenligi tedbirleri alinir (Eldiven, onlik
veya tulum giyilir.).

2. Yumruyla cogaltim icin secilen havug ve arac gereg di-
kim alanina getirilir (Gorsel 2.70).

3. Uzerinde sirgiin olusmus havuglar, sirginlere zarar
verilmeden bicak yardimiyla bolunir (Gorsel 2.71,
2.72).

Gorsel 2.70: Gerekli malzemeler Gorsel 2.71: Havuglari bélme Gorsel 2.72: Béliinmiis havuglar
islemi
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4. Derin bir saksiya bahce topragi ve torf karistirilip doldurulur.

5. Uzerinde siirgiin bulunan havuc parcalari, siirgiinler yukariya gelecek sekilde topragin tizerine

yerlestirilir (Gorsel 2.73).

6. Havuclarin tzeri toprakla kapatilir ancak sirgiinler tamamen ortilmez (Gérsel 2.74).

7. Havuglara can suyu verilir (Gorsel 2.75).

8. Havuglarin gelisimi gdzlemlenir ve bakim islemleri aksatilmadan yapilir.

Gorsel 2.73: Bolinmiis havuglarin

Gorsel 2.74: Havuglarin tzerinin

Gorsel 2.75: Havuglara can suyu

dikimi toprakla kapatilmasi verilmesi
DEGERLENDIRME Tarih .../.../ ...
Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Saghg ve Malzemelerin Etkili | Temizlik ve | Stre Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullanilmasi Guvenligi Kullanilmasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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Vejetatif Yontemle Uretim Yapma

ﬁ VEJETATIF YONTEMLE URETiM YAPMA

KONU : AYIRMA VE BOLMEYLE URETIM

21. UYGULAMA YAPRAGI

Siire : 2 Ders Saati

UYGULAMA ADI : SOGANLI BiTKILERIN URETiMi

1.AMAC

Teknigine uygun olarak soganla Gretim yapmak.
2. HAZIRLIK CALISMALARI

Soganli bitkilerin Gretiminde ilk asama sogan Uretimidir. SUs bitkilerinde kullanilan soganlardan laleler,
yavru soganlarindan zambaklar ise genellikle yumru pullarin ayirilmasiyla cogaltilir. Kiska dikim zama-
ni, tarla sartlarinda iklim kosullarina bagh olarak subat-mayis aylari arasidir. Arpaciklar, 20-30 sira arasl
ve 5-10 cm sira tzeri mesafede dikilir.

Soganl bitkilerin Gretiminde dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:

Soganli bitkilerde yumru, toprak icinde oldugu ve toprak altinda gelistigi icin topragin sert yapida ve
cakilli-tash olmasini istemez. Arazi topragl bastiran ve sikistiran merdane, freze gibi aletlerle strtlme-
melidir. Toprak, gevsek ve stingerimsi bir hale getirilerek ekim ve dikime hazir edilmelidir.

Soganli sls bitkileri genel olarak eyltl-ekim aylarinda dikilmelidir.

Dikim aralik ve mesafeleri tlrlere gore degismekle birlikte 20-25 cm araliginda olmahdir.
Dikim yaparken soganin tabla kisminin altta bulunmasina dikkat edilmelidir.

Dikim derinligi genel olarak sogan buyUklUginin 3-4 kati olmahdir.

Soganli suUs bitkileri cicek acip solduktan sonra yapraklari sararip kurur. Bu dénemde soganlari
dinlendirmek, Gretim yapmak ve yavru soganlari almak icin sokiim yapilmalidir.

S6kam zamani bolgelere gore degismekle beraber temmuz-agustos aylaridir.

Sogan sokiimi makine veya elle yapilir. Kabuklu soganlar, toz topraklarindan temizlenir ve giineste
birkac glin kurutulur. Kabuksuz soganlar ise glines gormeyen, iyi havalanan, tel 1zgaralar veya tepsiler
Uzerinde kurutulur.

3. KULLANILACAK ARAC GEREG VE MALZEME

e Kiska sogan e Saksi e Toprak *Su

1.
2.

4. iSLEM BASAMAKLARI

Is sagligi ve glvenligi tedbirleri alinir.

Soganla ¢ogaltim icin secilen kiska so-
ganlar ve arag gereg dikim alanina geti-
rilir (Gorsel 2.76).

. Soganin kdk kismi asaglya gelecek

kil ikilmelidir (Gorsel 2.77).
3€ ded elid (GO se ) Gorsel 2.76: Kiska soganlar, Gorsel 2.77: Dikim yonii

toprak ve saksi
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Gorsel 2.78: Dikim igin gukur agilmasi ve dikim iglemi

_Sogan dikimi igin parmakla cukur acilir (Gorsel 2.78).
. Acllan gukura sogan yerlestirilir (Gérsel 2.78).
. Sogan dikimi 5 cm araliklarla yapilir. Dikimde

. Soganlarin Gzeri ince bir toprakla kapatilir (Gorsel

8. Soganlara can suyu verilir.

arpaciklar, 20-30 cm sira arasi ve 5 cm sira Gzeri
mesafede dikilir (Gorsel 2.79).

2.80).

Dikim sonrasi soganlarin sulama ve bakim islem-
leri kontrolll bir sekilde yapilir (Gérsel 2.81).

Gorsel 2.79: Soganlarin Gorsel 2.80: Soganlarin Gorsel 2.81: Diizenli bakimla yetisen
dikim iglemi toprakla kapatilmasi soganlar
DEGERLENDIRME Tarih .../.../...
Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Saghg ve Malzemelerin Etkili | Temizlik ve | Stre Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullanilmasi Guvenligi Kullanilmasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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Vejetatif Yontemle Uretim Yapma

B VEJETATIF YONTEMLE URETiM YAPMA 22. UYGULAMA YAPRAGI
KONU : AYIRMA VE BOLMEYLE URETIM Siire : 2 Ders Saati

UYGULAMA ADI : PULLARLA ZAMBAK URETiMi

1.AMAC

Teknigine uygun olarak pullarla Gretim yapmak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Bu uygulamada zambak soganinin pullari kullanilarak zambak bitkisinin Gretimi gerceklestirilecektir.
Zambakgiller ve ters lale turlerinde uygulanan bir yontemdir.

Pullarla Gretim yaz ortasinda yapilir. Pullariyla Gretim yapilacak olan soganlar sokildikten sonra iki
dis pul alinir. Pullarin sogan merkezine kadar cikarilip alinmasi mimkdinddr. Pullarin kurumamasina
ve zarar gormemesine 6zen gosterilir. Clrimas, kararmis, zarar gérmas pullar atilmali ve geri kalan
pullar ise toz bir fungusitle ilaclanmalidir.

Pullar dogrudan acik alana dikilebildigi gibi koklendirme ortamina da dikilebilir. Pullar, kéklendirme orta-
minda alti hafta ve 18-20 °C’de kontrol altinda tutulursa daha iyi sonuc elde edilir. Pullar dikine olarak uzun-
luklarinin yarisi kadar ortama dikilebildigi gibi ortama yatay yerlestirilip, toprakla kapatilarak da koklenme
saglanir. Pullarin dibinde 3-6 hafta sonra kliciik soganciklar ve kokler olusur. Pullama olarak da bilinen bu
yontemde soganin distan ilk iki veya Ug sirasinin pullariyla Gretim daha kaliteli ve verimli olur.

3. KULLANILACAK ARAC GEREG VE MALZEME

e Zambak sogani e Toprak, kum, torf vb.
e Sasula vb. aletler e Su ve sulama kabi e Saksi vb.
4. ISLEM BASAMAKLARI

Is saghgi ve glivenligi tedbirleri alinr.

2. Uygun bir kabin icerisinde toprak hazirlanir (Toprak kumlu-tinli, stizek ve organik maddece zen-
gin olmaldir.).

3. Zambak soganindan pullar dikkatlice ve pullara zarar verilmeden ayirilir (Gorsel 2.82, 2.83).

Gorsel 2.82: Zambak soganlari  Gérsel 2.83: Pullarin ayirilmasi
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4. Pullar altlarindan (koke yakin kisimlarindan) topraga hafifce girecek sekilde dikilir (Gorsel 2.84).
5. Pullarin Gzeri ince bir toprak tabakasiyla kapatilr.
6. Can suyu verilir.
7. Ortam sicakligl 18-20 °C olacak sekilde kontrol altinda tutulur.
8. Sulama, yabanci ot kontroll, glibreleme gibi bakim islemleri yapilarak pullarin gelisimi takip edilir.
9. Kullanilan aletlerin ve ortamin temizligi yapilip aletler yerlerine kaldirilir.

Gorsel 2.84: Pullarin topraga yerlestirilmesi

DEGERLENDIRME Tarih .../.../...

Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Saghg ve Malzemelerin Etkili | Temizlik ve | Stre Kullanimi | Toplam
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Vejetatif Yontemle Uretim Yapma

B VEJETATIF YONTEMLE URETiM YAPMA 23. UYGULAMA YAPRAGI
KONU : AYIRMA VE BOLMEYLE URETIM Siire : 2 Ders Saati

UYGULAMA ADI : YUMRUYLA URETIM

1.AMAC

Teknigine uygun olarak yumruyla Gretim yapmak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Yumru, bitkilerde yedek besin maddelerinin depolandigi genislemis toprak alti kok ya da govdeleridir.
Yumrular, buylme mevsiminden sonraki kis aylarinda dinlenmede kalir. Dinlenmeden ciktiktan sonra
ilkbaharda yeni bir bitkinin gelismesi icin cogaltim materyali olarak kullanilir. SUs bitkilerinden melek
kanadi, caladyum, yumru begonya, patates ve yer elmasi yumruyla cogaltilan bitkilerdendir.

Patates yetisme mevsimi boyunca ortalama 15-18 °C sicakliga ihtiya¢ duyar. Patates, ilkbaharin son
donlarindan sonra toprak sicakligi 8-10 °C’yi buldugunda dikilmelidir. Patates yetisme mevsiminde
300-450 mm’lik yagis ister. Patates bitkisinin kok sistemi zayif oldugundan derin profilli, havadar, yu-
musak, kabarmis, iyi isinabilen ve siizek topraklarda bol verimli olur. Dlzgln ve kaliteli Grin verir. Agir
binyeli topraklar kdk gelismesini engeller ve yumrulari ¢lritir. Taban suyu yiksek ve tuzlu topraklar-
da patates tarimi yapilamaz.

Dikilecek patatesler tohumluk Gretimi icin 28-35 mm iriliginde, normal Uretim icin ise 36-60 mm
iriliginde olmalidir. Tohumluk olarak kullanilacak yumrular, henliz uyku devresinde ise dogrudan tar-
laya dikilmez. Yumrularin Gzerinde sirgln olusumu baslamis ve en azindan gozlerin uyanmis olmasi
gerekir. Patateste yizlek ve derin olmak Uzere iki tir dikim yapilabilir (G6érsel 2.85). Bu uygulamada
yuzlek dikim yapilacaktr.

Tumsek yapilar

15cm
Toprak
10cm seviyesi
A
B
Gorsel 2.85: Patateste dikim derinligi
a)yuzlek dikim b)derin dikim

3. KULLANILACAK ARAC GEREGC VE MALZEME

e Patates yumrusu
® Capa, bel, tirmik vb. aletler

e Su
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4. iSLEM BASAMAKLARI
is saghgi ve glivenligi tedbirleri alinir. is 6nligi ya da tulum, lastik cizmeler, is eldivenleri giyilir.

Toprak dikim icin capalanarak, yumusatilip havalandirilir.
Yumruyla ¢cogaltim icin secilen patatesler ve arag gerec dikim alanina getirilir (Gorsel 2.86).

Capalanmis toprakta patates dikimi icin 5-10 cm derinliginde cukurlar acilir (Gorsel 2.87).

vk Ny e

Patates yumrulari, topraga 20-30 cm arayla yerlestirilir (Gorsel 2.88).

Gorsel 2.88: Patateslerin dikim yerlerine

Gorsel 2.86: Gozleri uyanmig ~ GOrsel 2.87: Dikim cukurlarinin agiimasi yerlestirilmesi

patates yumrusu

6. Patates yumrularinin Uzeri toprakla kapatilir.

7. Patateslerin Uzerini kapatan toprak, timsek haline
getirilir (Gorsel 2.89, 2.90).

8. Can suyu verilir.

9. Patateslerin bakim islemleri aksatiilmadan yapi-
lir (sulama, glibreleme, yabanci ot kontroll vb.)
(Gorsel 2.91).

Gorsel 2.89: Patateslerin toprakla kapatiimasi

Gorsel 2.90: Topragin timsek sekline getirilmesi Gorsel 2.91: Patates bitkisi
DEGERLENDIRME Tarih .../.../...
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(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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Vejetatif Yontemle Uretim Yapma

B VEJETATIF YONTEMLE URETiIM YAPMA 24. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : AYIRMA VE BOLMEYLE URETIM Siire : 2 Ders Saati

UYGULAMA ADI : YUMRU KOKLE URETIM

1.AMAC

Teknigine uygun olarak yumru kdkle Gretim yapmak.
2. HAZIRLIK CALISMALARI

Bazi cok yillik bitkilerin kokleri yapi bakimindan farklilasarak etli ve dolgulu bir yapiya sahip olur. Bu
kisimlar, besin depo organlari ve ¢cogaltma organlari olan yumru koklerdir. Yumru koklerin gorintsU
tUrlere gore farklilik gosterse de i¢ ve dis yapilari kok ozelligindedir.

Yumru kokler kis baslangicinda sokulip, birkag gtin kurutulduktan sonra serin bir yerde muhafaza
edilir. ilkbaharda yumru kokleri parcalara ayrilip tek tek dikilir. Yildiz cicegi, begonya ve tatli patates bu
tUr bitkilere 6rnektir. Bu uygulamada yildiz cicegi kullanilacaktr.

Yildiz ¢igegi gibi bitkilerin yan kdkleri Gzerinde siskin kisimlar olusur. Bu bitkilerde yumru kékler grup
halinde olusur. Bunlarin her biri bitkinin taciyla baglanti halinde bulunur. Bu kékler iki yilliktir. Bunlar
bir mevsimde olusur. Otsu slrglnler 6ldigu zaman da dinlenmeye girer. Ertesi ilkbaharda bu kdklerin
bogaz kismindan yeni strginler meydana gelir. Baslangicta bu strginler yumru kék fonksiyonunu
kaybeder ve yeni yumru kokler meydana gelir. Bunlarin gorevi bitkinin varligini gelecek dinlenme
donemi icinde korumaktir.

Yildiz ciceginin yumru kdkleri, cicegin dal ve yap-
raklari kuruyup, kararinca topraktan cikarilip kuru
ve serin bir yerde bekletilir (Gérsel 2.92). Yumru
kokler, havalarin isinmasliyla birlikte nisan-mayis
aylarinda topraga dikilir. Boylece yumru kokler-
den yildiz giceginin Gretimi yapilir.

Yumru kokler, glnesli bir alana dikilmelidir. Riz-
gardan olumsuz etkilenir. Orta agirlikta yapiya sa-
hip topraklar yildiz bitkisi icin uygundur. Dikimden
once toprak capalanmali ve glibrelenmelidir.
Gorsel 2.92: Yumru kokiin dal ve
3. KULLANILACAK ARAC GEREG VE MALZEME yapraklarindan ayiriimasi
e Yildiz gigegi yumrusu
e Capa, bel, irmik vb. aletler

e Kompost
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1.

10.

11.

4. iSLEM BASAMAKLARI

Is saghg ve guvenligi tedbirleri alinir. is 6nlUgl
ya da tulum, lastik cizmeler, is eldivenleri giyilir.

Yumru kokle cogaltim icin secilen yildiz bitkisinin
yumrulari ve arag gerec dikim alanina getirilir.

Capalanmis toprakta dikim araligi 30-40 cm
olacak sekilde dikim cukurlari acilr.

Dikim i¢in yumru kokin buyUklaginiu (Gorsel
2.93) icine alacak derinlik ve genislikte 50-60
cm kadar gukurlar agihr.

Dikimden 6nce cukurun dibine biraz kompost
konur.

Yildiz bitkisinin yumru kokleri dikim cukuruna
yerlestirilir. Yumrular, cukura dik degil yatay
olacak sekilde alt tarafindan agilarak yerlestiril-
melidir (Gorsel 2.94).

Yumru koklerinin Gzeri 5-10 cm toprakla kapa-
alhr.,

istege bagh olarak dikim yerlerine bitki ismi ve-
rilebilir (Gorsel 2.95).

Can suyu verilir.

Bitkinin bakim islemleri aksatilmadan vyapilir
(sulama, glibreleme, yabanci ot kontroli vb.).

Yildiz gicegi, uzun tir ise blylime asamasinda
mutlaka destek cubugu dikilmelidir.

Gorsel 2.93: Yildiz ¢igegi yumru kékiiniin biiytikligii

Gorsel 2.94: Yumru kékiin dikim yerlerine
yerlegtirilmesi

Gorsel 2.95: Yumru kokiin toprakla
kapatilmasi ve isim verilmesi

DEGERLENDIRME

Tarih .../.../...

Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Saghg ve Malzemelerin Etkili [ Temizlik ve | Stire Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullanilmasi Guvenligi Kullanilmasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)

(20 Puan)
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Vejetatif Yontemle Uretim Yapma

ﬁ VEJETATIF YONTEMLE URETiIM YAPMA 25. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : AYIRMA VE BOLMEYLE URETIM Siire : 2 Ders Saati

UYGULAMA ADI : RiZOMLARIYLA ZENCEFiL URETiMi

1.AMAC

Teknigine uygun olarak rizomlariyla zencefil Gretimi yapmak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Toprak altinda veya Ustiinde topraga paralel olarak
bayuyen, silindire benzer goérinimde, besin mad-
delerinin depolandigl, ince ve uzun, etli gbvde ile
dallar rizom olarak isimlendirilir. Rizomlu bitkiler,
celikleme veya bélme ydntemiyle retilir. Uretim-
de kullanilacak parcalarin her biri bir strgin verme
yetenegine sahiptir. Rizomlar, fazla miktarda depo
maddesi bulundurdugundan ve cabuk adventif kok
verebildiginden yeni bitkilerin elde edilmesi kolay-
dir.

Bu uygulamada rizomla Uretim i¢in 6rnek bitki ola-
rak zencefil kullanilacaktir. Kolay kéklenme sagla-
mak icin zencefili bir hafta 6nceden nemli ve ilik bir
ortamda (i1slak bir kagit havluya sararak bir posette)
bekletilerek zencefil uclarinin kabarmalari saglana-
bilir (Gorsel 2.96).

Zencefil bitkisi sicak ve nemli iklimi, sulak yerleri se-
ver. Humusca zengin, drenaji iyi olan gevsek yapili Gorsel 2.96: Gozleri kabarmis rizomlar
topraklarda iyi gelisir. Bitki bir metreye kadar boy-
lanir. ince-uzun yaprakli, sari-kirmizi renklerde ci-
cekler agan bir bitkidir. Rizomla Uretilen muz, seker
kamisi, bambu, sakayik, kala (gala), begonya, siisen, zambak, ayrik gibi bitkileri de kullanilabilir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

* iki adet zencefil rizomu eiki adet saksi * Sasula, maket bicagi

¢ Su ve sulama kabi e Toprak, torf vb.

4. iSLEM BASAMAKLARI

1. Is sagligi ve guvenligi tedbirleri alinir. Is 6nltgl ya da tulum, lastik cizmeler, is eldivenleri giyilir.

2. Zencefiller, toprak, saksilar ve diger malzemeler dikim alanina getirilir.
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10.
11.
12.

Zencefillerden bir tanesi maket bicagiyla kesilir (Gorsel 2.97).
Zencefilin digeri kesilmez, bitin olarak birakilir.
Her iki saksi da toprak ve torf karisimiyla doldurulur.

Bir toprakl saksiya kesilen zencefiller, gozler yukariya gelecek
sekilde yerlestirilir.

Diger toprakl saksiya butlin olan zencefil, gozler yukariya ge-
lecek sekilde yerlestirilir (Gorsel 2.98, 2.99).

Her ikisinin de Uzeri ince bir toprakla kapatilr.

Can suyu verilir.

Gorsel 2.97: Dikim igin kesilen zencefil

Zencefillerin sulama ve diger bakim islemleri araliklarla yapilr.

Zencefillerin gelisimleri gbzlemlenerek notlar alinir (Gorsel 2.

Bu iki tdrin Gretimi karsilastirilabilir.

Gorsel 2.98: Toprakl saksiya zence- Gorsel 2.99: Gozlerden bitkiciklerin
filin gozler yukariya gelecek sekilde cikist

yerlestirilmesi

100).

Gorsel 2.100: Serada yetisen zencefil

bitkileri

DEGERLENDIRME

Tarih .../.../...

Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Saghg ve Malzemelerin Etkili
(20 Puan) | Kullanilmasi Guvenligi Kullanilmasi

(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan)
(20 Puan)

Temizlik ve
Dlzen
(10 Puan)

Stre Kullanimi
(10 Puan)

Toplam
Puan
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3.ﬁ§jrenme Birimi

Ortii Alt: Sistemlerini
Yapma



KONULAR
3.1. TOPRAK YUZEYINI ORTEN ORTU SISTEMLERI

3.2 BITKI UZERINI ORTEN ORTU SISTEMLERI

TEMEL KAVRAMLAR
» Ortd sistemleri
» Ortli malzemesi
» Organik malg
» Plastik malg
» Malclama
» Yastik
» Yuzeysel orti
» Turfanda yetistiricilik
» Alcak plastik tinel
» Yiksek plastik ttinel

NELER OGRENECEKSINiZ?
» Bitki yetistiriciligi teknigine uygun olarak toprak yiizeyini érten
ortd sistemleri
» Bitki yetistiriciligi teknigine uygun olarak bitki yiizeyini drten ortii
sistemleri




Ortii Alt: Sistemlerini Yapma

B ORTU SISTEMLERINi YAPMA 1. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : TOPRAK YUZEYiNi ORTEN ORTU SiISTEMLERI Siire : 6 Ders Saati

UYGULAMA ADI : MALCLAMA YAPMA

1.AMAC

Malclama yapilacak alani belirlemek, malclama malzemelerini hazirlamak ve malglama yapmak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Malclamada genel amag toprakta nem igerigi, uygun
sicaklik, nem, karbondioksit ve uygun mikrobiyal akti-
vitenin dizenlendigi bir alanda bitkinin blylimesi ve
daha iyi performans gostermesi icin mikro iklim olus-
turmaktir. Malglamada organik ve inorganik mal¢ mal-
zemelerinden vyararlanilir. Genellikle meyve bahcele-
rinde organik mal¢ malzemeleri, sebze yetistiriciliginde
ise inorganik malc malzemeleri kullanilir. Malg ortdler,
topraklarin ve bitkilerin 6rttlmesi olmak Gzere iki farkl

sekilde uygulanabilmektedir (Gorsel 3.1). Gorsel 3.1: Organik ve inorganik malzemeler ile

malglama
Malglamanin Amaglari

¢ Toprak nemini muhafaza ederek sulama sayisini azaltmak.

e Yagish zamanlarda ylzeyden topragin akmasini engelleyerek erozyonu énlemek.

e Topraktaki suyun buharlasmasini dnleyerek topraktaki ve bitki kok bolgesindeki nem seviyesini korumak.
o Seffaf 6rtu kullanildiginda kok bolgesinin isisini artirmak.

e Koyu renkli drtiler kullanarak yabanci ot c¢ikisini dnlemek.

e Bitkinin kok bolgesini dis ortama gore daha sicak tutarak daha kuvvetli gelisim ve erkencilik elde etmek.

o Seffaf plastik 6rttli malgla toprak sicakliginin giindtiz kosullarinda 3-5 derece daha fazla yikselmesini
saglamak.

e Topraga temas ederek kirlenmesi s6z konusu olan meyveleri veya yapraklari toprak kirliligine kars!
korumak.

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Organik malc materyalleri * inorganik mal¢ materyalleri

e Traktore baglanarak kullanilan malg serme makinesi e Traktor

e Kirek, kazma, tirmik e Malg klipsleri ya da n seklinde tel
e Elle cekilerek kullanilan malg serme makinesi e Karik pullugu
e Damlama sulama sistemi ve borulari e Delik delme makinesi ya da delme aletleri
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1. is saghgl ve glivenligine, araziye uygun koruyucu elbise ve ayakkabi giyilir, malzeme takilir.

4. iSLEM BASAMAKLARI

2. Is saghgi ve giivenligi kurallarina uyulur, dikkatli ve hassas calisilir.
3. Mal¢lama yapilacak alan ve malglama zamani belirlenir.
inorganik Malzemelerle Malglama Yapilacaksa Gerekli islemler
1. Malglama materyali temin edilir.

2. Malg yapilacak alan hazirlanir (Alandaki yabani otlar ve taslar ayiklanir. Belirlenen ihtiyaca gore glb-
releme yapilr.).

3. Malc serilecek karik sirtlar (masuralar) hazirlanir (Gorsel 3.2).
4. Malg materyali serilmeden 6nce sulama sistemi, karik sirti Gzerine yerlestirilir (Gorsel 3.3).

5. Malg¢ materyali karik sirti genisligine gore karik sirt1 Gzerine toprak tam tavindayken el ya da
makineyle serilir (Gorsel 3.4, 3.5).

Gorsel 3.2: Malg serilecek kariklarin Gorsel 3.3: Yastik iizerine sulama sistemlerinin
hazirlanmasi yerlegstirilmesi

Gorsel 3.4: Malg serme islemi (el ya da makineyle)

Karik sirti

Karik
Gorsel 3.5: Malg plastigin kaplanma sekli
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Ortii Alt: Sistemlerini Yapma

6. inorganik malc materyallerinde serilen értiilerin her iki tarafi 10 cm topraga gdmilir veya plastik

yanlarindan n seklinde tel, malc klipsi ile topraga tutturularak plastigin kaymasi ve riizgar etkisiy-
le kalkmasi 6nlenir (Gorsel 3.6).

Gorsel 3.6: Malg kenarlarina toprak serilmesi ve malglarin telle tutturulmasi

7. Karik sirti Gzerinde tohumlarin ekilecegi veya fidelerin dikilecegi yerlere +, O veya X seklinde

delikler acilir (Gorsel 3.7).

Gorsel 3.7: Malg materyallerinin makine ya da elle delinmesi

8. Karik sirti Gzerinde bulunan malclardaki deliklere tohumlar ekilir veya fideler dikilir (Gorsel 3.8).

Gorsel 3.8: Fide dikimlerin yapilmasi

Organik Malzemelerle Malglama Yapilacaksa Gerekli islemler

1. Malglama materyali (tahillarin sap ve samani, agaclarin yapraklari, kuru ot, testere talasi, ufalan-
mis agac kabuklari, 6gutlilmus budama artiklari, kagit artiklari, piring kabugu, aycicegi kabugu,
perlit, torf gibi materyaller) temin edilir.
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2. Malcg yapilacak alan ve malg malzemeleri hazirlanir (Alandaki yabani otlar ve taslar ayiklanir.
Belirlenen ihtiyaca gore malg malzemeleri hazirlanir.) (Goérsel 3.9).

Gorsel 3.9: Organik malg malzemelerini hazirlama

3. Meyve bahcelerindeki yabanci otlar temizlendikten sonra bahgeye damla sulama borulari dosenir.

4. Meyve bahcelerindeki malg materyalleri agacin her iki yanina esit genislik ve kalinlikta sira tze-
rini kaplayacak sekilde serilir (Gorsel 3.10).

Gorsel 3.10: Organik malcin araziye uygulanmasi

5. Sap kirma, parcalama makineleriyle parcalanip elde edilen materyaller topraga malg olarak bi-
rakilir (Gorsel 3.11).

Gorsel 3.11: Sap parcalama makineleriyle materyalleri pargalama

6. Sebze Uretilecek alanlarda malg serilecek karik sirtlari (masuralar) hazirlanir.
7. Malg materyali serilmeden 6nce sulama sistemi, karik sirti Gzerine yerlestirilir.

8. Karik sirt1 Gzerine fideler dikilir.
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9. Fideler dikildikten sonra malc materyali karik sirti genisligine gore karik sirti Gizerine, toprak tam
tavindayken (toprak nemini korumak ve yabani otlari bastirmak icin 7,5 cm ila 10 kalinliginda) esit
genislik ve kalinlikta, homojen bir sekilde elle serilir (Gorsel 3.12, 3.13).

Yapma

Gorsel 3.12: Sebze fidelerin dikilmesi ve fide aralarina organik malg uygulanmasi

Ortii Alti Sistemler

Gorsel 3.13: Cilek bitkilerine uygulanan organik malg

DEGERLENDIRME Tarih .../.../...
Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Saghigi ve Malzemelerin Etkili | Temizlik ve | Stre Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullanilmasi Guvenligi Kullanilmasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) [ Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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ﬁ ORTU SISTEMLERINi YAPMA 2. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : TOPRAK YUZEYiNi ORTEN ORTU SiISTEMLERI Siire : 6 Ders Saati

UYGULAMA ADI : YUZEYSEL ORTU YAPMA

1.AMAC

Yuzeysel plastik yapilacak alani belirlemek, ylizeysel plastik yapilacak malzemeleri hazirlamak ve ylizeysel
ortl yapmak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Yizeysel orti, kisa strelerde fideleri dondan korumak ve belirli bir stire erkencilik saglamak amaciyla
uygulanmaktadir. Yazeysel ortl sistemi ekimi veya dikimi yapilan bitkilerin ve topragin Uzerine 13181 ge-
cirebilen, seffaf, 0,030-0,050 mm kalinliginda PVC veya PE ortilerin veya don ile kiragi 6rtistnin (agril)
ortilmesi seklinde uygulanir (Gorsel 3.14). Ortii altina giren giines isinlariyla topragin ve bitkilerin isinmasi
saglanarak bitkiler soguktan korunur. Bitkilerin hizli gelismeleri ve erken Grlin vermeleri saglanir. Soguk riski
kalktiktan sonra bitkiler, 6rti altinda sikismadan 6rtiler kaldirilir.

1- Plastik orti
2- Bitki
3- Plastik ortinin kenarindaki toprak

Gorsel 3.14: Yiizeysel 6rtii yapma yéntemi

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Isig1 gecirebilen ylzeysel orti materyalleri
e Traktor

e Karik pullugu

e Pulluk (tek soklu)

e Kirek, kazma, tirmik

e Plastik serme makinesi

e Sabitleme klipsleri ya da n seklinde tel

e Sulama sistemi ve borulari
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Ortii Alt: Sistemlerini Yapma

4. iSLEM BASAMAKLARI

1. Is sagligi ve giivenligine, araziye uygun koruyucu elbise ve ayakkabi giyilir, malzeme takilir.

2. Uyulmasi gereken is saghgi ve givenligi kurallarina uyulur, dikkatli ve hassas calisilir.

3. Ylzeysel 6rtl uygulamasi yapilacak alan ve uygulama zamani belirlenir.

4. Malzemeler temin edilir.

5. Yilzeysel ortl uygulamasi yapilacak alan hazirlanir (Alandaki yabani otlar ve taslar ayiklanir.
Belirlenen ihtiyaca gore giibreleme yapilr.).

6. Ylzeysel 6rtl uygulamasi yapilacak karik sirtlari (masuralar) veya tavalar hazirlanir.

7. Ylzeysel ortl uygulamasli yapilmadan 6nce sulama sistemi hazir hale getirilir (Gorsel 3.15).

Gorsel 3.15: Sulama sisteminin dosenmesi

8. Yeftistiricilik yapilacak alana tohumlar ekilir veya fideler dikilir (Gorsel 3.16).

Gorsel 3.16: Fidelerin dikilmesi

9. Ylzeysel ortl materyali, ekim veya dikim yapilan bitkilerin Gzerine bitkilere zarar vermeyecek
sekilde toprak tavindayken el veya makineyle serilir (Gorsel 3.17).

Gorsel 3.17: Yiuizeysel 6rtii materyalinin serilmesi

92



10. Serilen ortilerin her iki tarafina agirlik konur veya plastik yanlarindan n seklinde telle topraga tut-

turularak plastigin kaymasi ve riizgarin etkisiyle kalkmasi 6nlenir (Gorsel 3.18).

Gorsel 3.18: Yiizeysel 6rtii materyalinin kenarlarinin klips ile tutturulmasi

DEGERLENDIRME Tarih .../../ ...
Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Saghgi ve Malzemelerin Etkili | Temizlik ve | Stre Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullanilmasi Guvenligi Kullanilmasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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Ortii Alt: Sistemlerini Yapma

ﬁ ORTU SISTEMLERINi YAPMA 3. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : BiTKi UZERINi ORTEN ORTU SiSTEMLERI Siire : 9 Ders Saati

UYGULAMA ADI : ALGAK PLASTIK TUNEL YAPMA

1.AMAC

Alcak plastik tinel alanini belirlemek, plastik tinel kurulumu icin malzemeleri hazirlamak, plastik tinel
iskeletini kurmak ve alcak tlneli 6rti malzemesiyle értmek.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Alcak plastik ttneller, bitki siralari Gzerine yerlestirilen yaklasik 100 cm yikseklikteki 60 cm ¢apli yarim
daire kesitli iskeletlerin Gzerinin yumusak plastik ortilerle (0,05- 0,15 mm) 6rtllmesi sonucu olusan
yapilardir. Galvaniz tel, kargi, agac dallari gibi farkli malzemeler kullanilabilir. S6kiltp yerleri degistiri-
lebilir, sabit degillerdir. Yerden yiksekligi 1 m’ye kadar olan bu 6rtiler, havalar isininca ve bitkiler belirli
bir ylkseklige ulasinca kaldirilir. Tarimsal islerin hepsi 6rtl disinda yapilir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

o Seffaf plastik 6rti malzemeleri e Alcak tlnel iskelet malzemeleri
e Tel veya naylon ip e Tahta veya demir kaziklar
e Kirek, kazma, tirmik e Kimyasal ve organik glibreler

4. iSLEM BASAMAKLARI

Is saglhigi ve glivenligine, araziye uygun koruyucu elbise ve ayakkabi giyilir, malzeme takilir.
Is saghgi ve gvenligi kurallarina uyulur, dikkatli ve hassas calisilir.

Tunel yapimi icin hakim rizgarlara kapali alanlar belirlenir.

Alcak tiinel yapilacak arazinin taban suyu seviyesi belirlenir.

Alcak tinel yapilacak arazinin toprak tahlilleri yapilr.

Alcak tinel yapilacak alanin topragi duzeltilerek tesviye yapilir.

Tesviye isleminden sonra toprak tekrar sulanarak tavina getirilir ve islenir.

©® N o Uk w e

Toprak analizi durumuna gore glbreleme yapilir (Kimyasal ve organik glbrelemenin tamami
tinel kurulmadan 2-3 hafta 6nce yapiimalidir.).

9. Algak tlnel alti yastigl (20 cm yukseklik, 120 cm genislikte yastik) hazirlanir.
10. Tunellerin kenarlarina (yastiklar arasinda 50 cm olacak sekilde) drenaj kanallari agilir.

11. Alcak tinel yapiminda kullanilacak iskelet malzemesi temin edilir ve hazirlanir.
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12.Alcak tiinel iskeleti (Demir cubuklar birer metre arayla kuzey-gliney dogrultusunda plastik 6rti-
yu rlzgarin etkisiyle yirtmamasi icin genellikle yuvarlak sekil verilerek teknige uygun bir sekilde
topraga batirilir) kurulur (Gorsel 3.19, 3.20).

Ortii materyali

iskelet malzemesi

Bitkiler

0,3-1,0m

Drenaj cukuru

0,6-2,0m
Gorsel 3.19: Algak plastik tiinel

Gorsel 3.20: Algak tiinel iskeletinin kurulmasi

13. iskelet demirlerinin tepe noktasindan ip gecirilir ve demirler (Baglama islemi, iskelet demirleri
arasindaki mesafeyi korumak ve iskeletlerin yatmasini dnlemek amaciyla yapilir.) baglanir
(Gorsel 3.21).

A. Tunelin ug kisimlarina kaziklarin gakilmasi
B. Plastik ortiiniin serilmesi

C C. Plastik 6rtliniin gerilmesi
C. ip yardimiyla germe isleminin yapilmasi

Gorsel 3.21: Algak tiinel yapim agsamalari
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Yapma

ini

Ortu Alti Sistemler

15.
16.
17.

Gorsel 3.22: Algak tiinel ortiistiniin serilmesi ve plastigin baglanmasi

Iskelet Gizerine drtiilen 6rti malzemesinin kenarlari toprakla kapatilir (Gérsel 3.23).
Alcak tinel icine tohum ekimi veya fide dikimi yapilir.

Tohum ekimi ya da fide dikiminden sonra tineller kapatilir.

14. Alcak tUnel 6rtisd, tinel Gzerine uygun kalinhkta ve gerginlikte serilir. Bas taraflari gergin bir
sekilde baglanir (Gorsel 3.22).

18. Alcak tinellerde bitki bakim islemleri (havalandirma, sulama, yabanci ot ile micadele, hastalik
ve zararllarla mucadele) yapilir.
19. Bitkiler plastige degdiginde ve soguk tehlikesi kalktiginda 6rtli malzemeleri kaldirilir (Gorsel
3.24).
Gorsel 3.23: Algak tiinel eteklerinin toprakla Gorsel 3.24: Algak plastik tiinellerde
kapatilmasi havalandirma
DEGERLENDIRME Tarih .../.../...
Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Saghigi ve Malzemelerin Etkili | Temizlik ve | Stre Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullanilmasi Guvenligi Kullanilmasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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ﬁ ORTU SISTEMLERINi YAPMA UYGULAMA YAPRAGI 3.4

KONU : BiTKi UZERiNi ORTEN ORTU SISTEMLERI Siire : 9 Ders Saati

UYGULAMA ADI : YUKSEK PLASTiK TUNEL YAPMA

1.AMAC

Yiksek plastik tineli alanini belirlemek ve malzemeleri hazirlamak, iskeletini kurmak ve 6rtu
malzemesiyle ortmek.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Yuksek plastik tiineller, insanin icine rahatca girebilecegi ve icinde rahatlikla yurtyebilecegi yarim daire
seklindeki plastik ttnellerdir. Alcak tinel-sera arasi bir yapidir. Yiksek tinellerde, yerde veya askida
yetistiricilik yapilabilir. Seraya gore tasinmasi kolaydir. Havalandirma yanlardan ya da bas taraflardan
yapilir. ikiser metre arayla iskelet malzemeleri yerlestirilir. Ortii malzemesi olarak 0,150-0,200 mm plas-
tikler kullanilir (Gorsel 3.25).

Gorsel 3.25: Yiiksek tiinel yapim olgiileri

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Yiksek plastik tinel iskelet malzemeleri (demir su borulari, plastik borular, insaat demirleri)
e Plastik ortt malzemeleri e Kereste malzemeleri (tahta, dilme, cita)

e Civi e Tel veya naylon ip

e Kirek, kazma, tirmik

4. ISLEM BASAMAKLARI

s sagligi ve glivenligine, araziye uygun koruyucu elbise ve ayakkabi giyilir, malzeme takilir.
Uyulmasi gereken is saghgi ve giivenligi kurallarina uyulur, dikkatli ve hassas calisilir.
Tunel yapimi icin hakim rtzgarlara kapali alanlar belirlenir.

YUksek tinel yapilacak arazinin taban suyu seviyesi belirlenir.

Yuksek tiinel yapilacak arazinin toprak tahlilleri yapilir.

S A i o o

Yuksek tinel yapilacak alanin topragi dizeltilerek tesviye yapilir.
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Yapma

ini

Ortii Alti Sistemler

10.
11.

Tesviye isleminden sonra toprak tekrar sulanarak tavina getirilir ve islenir.
Toprak analizi durumuna gore gibreleme yapilir.

Tunellerin kenarlarina drenaj kanallari acilir.

Yuksek tinel yapiminda kullanilacak iskelet malzemesi temin edilir ve hazirlanir.

Yuksek tinel iskeleti kurulur (Belirli araliklarla demir cakilir ya da yuksek tinel temel ¢ukuru
kazilarak temel hazirlanir, iskelet demirleri temele yerlestirilir.) (Gorsel 3.26).

Gorsel 3.26: Yiiksek plastik tiinellerde iskelet kurulumu

12. Sabitlenen iskelet malzemeleri iskeletin en Ust noktasindan ve yanlarindan tel, demir, boru veya

ahsap malzemeyle birlestirilir (Gérsel 3.27).

Gorsel 3.27: Yiiksek plastik tiinellerde st noktalarin birlestiriimesi ve baglanmasi

13. Iskeletin yan taraflarina havalandirma acikliklari birakilir, istenirse kapi yapilir (Gorsel 3.28).

Gorsel 3.28: Yiiksek plastik tiinellerde havalandirma ve kapi agikliklarinin birakilmasi

14. Yiksek ttinel ortisu, tinel Gzerine uygun kalinlikta ve gerginlikte serilir ve sikica sabitlenir (Gorsel 3.29).

Gorsel 3.29: Yiiksek plastik tiinellerde 6rtiiniin serilmesi
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15. Ylksek tinel icinde tohum ekimi ve fide dikimi
yapilir (Gorsel 3.30).

16. Tohum ekimi ya da fide dikiminden sonra tiinel-
ler kapatilir (Gérsel 3.31).

17. Yuksek tunellerde bitki bakim islemleri (havalan-
dirma, sulama, yabanci ot ile micadele, hastalik
ve zararlilarla micadele) yapilir (Goérsel 3.32).

Gorsel 3.31: Kariklar olusturulmus ve damlama

Gorsel 3.30: Bitkisel Uretime hazirlanmig yiksek

borulari dosenmis yiiksek tiinelde yetistiricilik

plastik tiinel

Gorsel 3.32: Yiiksek plastik tiinellerde

havalandirma

DEGERLENDIRME Tarih .../.../...
Bilgi Seviyesi | Arag¢ Gereg is Saghgi ve Malzemelerin Etkili | Temizlik ve | Stre Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullaniimasi Guvenligi Kullaniimasi Diizen (10 Puan) Puan
(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
99



ll.ﬁﬁrenme Birimi

Sera ve Sera Ici Uretim
Ortamlarinin Tesisi



KONULAR

4.1 SERA TIPLERI

4.2. SERA KURMA

4.3. SERA IGI YETISTIRME YERLERI

4.4 SERA ICI IKLIMLENDIRME KOSULLARI
4.5. TOPRAKSIZ TARIM

TEMEL KAVRAMLAR
» Sera
» Sera ortd malzemeleri
» Sera igi drenaj sistemleri
» Sera iskelet malzemeleri
» Bitki yetigtirme parselleri
» [klimlendirme kosullari
» Sera Isitma sistemleri
» Sera golgeleme sistemleri
» Sera sogutma sistemleri
» Sera sulama sistemleri
» Sera havalandirma sistemleri
» Topraksiz tarim
» Topraksiz tarim sistemleri

NELER OGRENECEKSINiZ?
» Teknige gdre ve is givenligi kurallarina uyma
» Sera tiplerini belirleme

» Uygun malzeme alet ve ekipmanlari kullanarak sera kurma

» Sera i¢i bitki yetistirme yerlerini yapma

» Sera iginde uygun iklimlendirme kosullarini olugturma

» Topraksiz tarim sistemlerini kurma




Sera ve Sera ici Uretim Oratmlarinin Tesisi

ﬁ SERA VE SERA iCi URETiIM ORTAMLARININ TESISi 1. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : SERA TiPLERI Siire : 4 Ders Saati

UYGULAMA ADI : SERANIN iSKELET SISTEMiNi KURMA

1.AMAG

Uygun malzeme alet ve ekipmanlari kullanarak seranin iskelet sistemini kurmak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Seralar bitkilerin yetismesi amaciyla ¢evre sartlari kontrol edilebilen, dizenlenebilen cam, plastik, po-
likarbon, fiberglas gibi 15181 geciren materyallerle ortila yapilardir. Diger bir ifadeyle sera, iklime bagh
kalmadan bUtln yil boyunca ekonomik olarak yetistiricilik yapilan sebzecilik, meyvecilik ve cicekgilik te-
sisleridir.

Seralarin kullanim amacina ve tipine karar verirken ortU tipi, cat tipi, konstriksiyon 6zellikleri, ha-
valandirma ihtiyaci, oluk alti yUksekligi, tinel genisligi, blok genisligi, sera boyu, riizgar, kar, bitki,
ekipman yika gibi pek ¢ok faktor gz ontinde tutulmalidir. Serayi olusturan yapi elemanlari temel-
den catiya dogru temel zemini ve duvari, kolanlar, dikmeler, duvarlar, cati elemanlari, rtzgarliklar,
ortl malzemesi, oluklar, kapilar ve havalandirma acikliklari biciminde siralanir. Serayi olusturan iske-
let kismi, seranin yikinU temele kadar iletimini saglayan ve serayi cevreleyen elemanlardir.

Cam seralarda temel duvari, tas veya betondan yapilabilir. Seralarda iskelet malzemesi olarak celik
malzeme kullanilir. Seralarda kullanilan celikler normal yapi celiklerdir. Seralarda ahsap iskelet mal-
zemesi olarak ¢cam, kavak, andiz, koknar gibi agaclardan yapilan malzemeler kullanilir. Bu malzemeler
kolay islenir, kurulmasi kolay, maliyeti ucuz olup plastik értiiye uygundur. Omirlerinin kisa olmasi de-
zavantajlarindandir. ilacli sulara ve katrana batirildiktan sonra boyanir. Béylelikle ahsabin émrii birkag
yil uzatilir. Seralarda kullanilan demirin iskelet malzemesi boyansa bile pas yapma 6zelligi vardir. Antipas
strdldikten sonra boyanir ise 2-3 yil kullanilabilir. Demir malzemelerinin galvanizleme yapildiktan sonra
kullanilmasi dmrinin ¢cok daha uzun olmasini saglar. Seralarda iskelet olarak aliminyumlu malzeme de
kullanilabilir. Bu malzemenin fiyati yiiksek oldugu icin fazla tercih edilmez.

Seralarin yapiminda en ¢ok kullanilan profil sekilleri I, T, L profil celikleri ile kutu ve boru profilleridir.
Celik konstriksiyonlu cam ortili seralarda camlarin veya diger 6rti malzemelerinin yerlestirildigi ela-
manlarin yapiminda mutlaka T profilleri kullaniimalidir.
Seranin iskelet malzemesini secerken dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:

e Seranin iskelet ve yapi malzemeleri ucuz, saglam ve hafif olmaldir.

e Golgeleme etkisi az olmalidir.

e Enerji tasarrufu saglamalidir.

e Kurulmasli ve tamiri kolay olmalidir.

e iklim kosullarindan etkilenmemelidir.
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3. KULLANILACAK ARAC GEREGC VE MALZEME

4. iSLEM BASAMAKLARI

e Kazma, ktrek e Kum
e Cimento e Su (harg hazirlamak icin)
e Celik ve demir malzemeler e Ahsap sera iskelet, yapi malzemeleri

e Metal sera iskelet, yapi malzemeleri (celik, galvanizli profiller)
e Keser, cekic, civi

1. is saghg ve glivenligine, araziye uygun koruyucu elbise ve ayakkabi giyilir, malzeme takilr.
2. Is saghgi ve giivenligi kurallarina uyulur, dikkatli ve hassas calisilir.
3. Seranin yapiminda kullanilacak yapi ve iskelet malzemeleri belirlenir ve hazirlanir (Gorsel 4.1).

8

. Kolonlar (dikmeler) 3

. Asiklar

. Mertekler )

. Mahya asigi

. Yan asiklar

. Yan paneller 6

. Sera kapisi 9
7 .

. Cati havalandirmasi
Gorsel 4.1: Seranin iskelet elemanlari

OCoONOOULDES WN R

. Yan havalandirma

4. Seranin boyutlarina uygun olarak seranin temel cukurlari acilir (Gérsel 4.2).

Gorsel 4.2: Seranin temel gukurlarinin agilmasi

5. Seranin boyutlarina uygun olarak seranin temel kaziklari cakilir (Gérsel 4.3).

Gorsel 4.3: Seranin temel kaziklarinin ¢akilmasi
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6. Seranin temelleri icin beton harg hazirlanir. Seranin temel kaliplari icine beton harci doldurulur
(Gorsel 4.4).

Gorsel 4.4: Sera temellerine beton harg¢ doldurulmasi

7. Seranin temel kirisleri tespit edilerek baglanti noktalari iyice sabitlenir (Gorsel 4.5).

Sera ve Sera ici Uretim Oratmlarinin Tesisi

Gorsel 4.5: Sera kirislerinin baglanmasi

8. Serada olusacak yiklere uygun olan kolonlar baglanarak seranin baglanti noktalari iyice sabit-
lenir (Gorsel 4.6).

Gorsel 4.6: Sera kolonlarinin baglanmasi

9. Seranin yan duvarlariyla catidaki kolon ve makaslar capraz baglantilarla baglanir (Gorsel 4.7).

Gorsel 4.7: Seranin kolon ve makaslarinin baglanmasi
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10.Seranin kolonlari arasina havalandirma pencereleri ve sera kapisi yapilir (Gorsel 4.8).

Gorsel 4.8: Havalandirma pencerelerinin yapilmasi

DEGERLENDIRME Tarih .../.../...
Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Saghgi ve Malzemelerin Etkili [ Temizlik ve [ Stire Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullanilmasi Guvenligi Kullanilmasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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Sera ve Sera ici Uretim Oratmlarinin Tesisi

ﬁ SERA VE SERA iCi URETiIM ORTAMLARININ TESISi 2. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : SERA KURMA Siire : 4 Ders Saati

UYGULAMA ADI : SERANIN ORTU MALZEMESINi KAPATMA

1.AMAC

iskeleti kurulan olan sera (izerine érti malzemesinin kapatilmasini saglamak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Sera ici ekolojisinin olusturulmasinda en blyik paya sahip olan eleman ortli malzemesidir. Seralar igin
kullanilan belli basli 6rti malzemeleri yumusak plastik, sert plastik ve camdir. Seralarin 6rtl malzemele-
rinde aranan ozellikler sunlardir:

o Orti, giines 1sigin1 en iyi sekilde gecirmelidir. Yansitma, emme iletme gibi olaylarla isik kaybina
neden olmamalidir.

e Isiyaliimi ve 6rtme kolayhgi olmalidir.

o Orti, altindaki isiy1 en Ust seviyede tutmalidir.

e Ortiiniin maliyeti yiksek olmamalidir.

o Ortli malzemesi fazla agir olmamalidir.

e Ortli malzemesinin tasinabilmesi ve monte edilmesi kolay olmalidir.

o Orti dis kuvvetlere karsi mukavemetli olmali, kolay deforme olmamali ve uzun émurli olmalidir.

o Ortli malzemesi 1sik gecirgenligini kolay kaybetmemeli ve értii kirlendiginde kolay temizlenme-
lidir.

o Orti, seranin i¢ yiizeyinde rutubet (nem) olusturmamalidir.

e Herhangi bir nedenle 6rttide bozulma ortaya gikti§inda kolay degistirilebilmelidir.

Seralarda i1si yaliimini arttirmak icin plastik ve cam ortiler birlikte
kullanihr. Camin en 6nemli 6zellikleri tarimda kullanilan kimyasal
maddeleriyle cevresel (dis) kosullardan cok az etkilenmesi, iceriye
dogru 1sik gecirgenliginin yliksek ve icerden disariya dogru olan isi
gecirgenliginin dusik olmasidir. Seralarin ortilmesinde kullanilan
camlarin kalinhklari dolu yagisi olmayan yerlerde 3 mm, dolu yagisi
olan yerlerde ise 4-5 mm olmalidir. Genellikle seralarin yan yilzey-
lerinde 3 mm’lik, catida 4 mm’lik cam kullanilmalidir. Camin esnek
olmamasi, agir, kolay kirilabilir (siddetli bir dolu yagisinda) ve pa-
hali olmasi cogu Ureticiyi plastik materyal kullanmaya yéneltmistir Gérsel 4.9: Cam rtiilii sera
(Gorsel 4.9).

Seralarda kullanilan plastikler PE (Polyethylen), Polyester, PVC olarak siniflandirilir. PE (Polyethylen)
filmler yaygin olarak kullanilan sera orti malzemeleridir. Genellikle 6rti malzemelerinin bir yillik kulla-
nim émdrleri olup son zamanlarda 3-4 yillik kullanim ¢mri olanlari da gelistirilmistir. PE en ¢ok kulla-
nilan, en ucuz, asitlere karsi en dayanikli plastiktir.
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PVC’lerin en blyuk sakincasi asitlere dayaniksiz olusudur. PVC’lerin kalinligi ortalama 0,2-0,3 mm do-
layinda, 1siya dayanimi 10 °C-50 °C arasindadir. Omiirleri 1-4 yildir.

Polyesterler, kritik sicak ve soguk hava kosullarina dayanikhhgi fazla olan 6rti malzemesidir. Doluya
karsi dayanikliligr yiksektir. Sert (rijit) plastikler, diiz veya dalgali olarak tabakali levhalar veya kivrilarak
top seklinde piyasaya cikarilan 6rti malzemeleridir.

Polycarbonat (PC), cift veya cok katli olarak imal edilen, arasinda hava boslugu bulunan saydam tabakalar
halinde bulunan sera 6rtli malzemesidir (Gorsel 4.10, 4.11).

Gorsel 4.10: Polikarbon ortiilii seralar Gorsel 4.11: Seranin polikarbon ile kaplanmasi

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Yumusak plastik ortU e Sert plastik ortl
e Cam, macun e Zimba tabancasi ve zimba telleri
e Aliminyum veya celikten yapilan kiskac ya da mandal ¢ \ida

4. ISLEM BASAMAKLARI

is sagligi ve glivenligine, araziye uygun koruyucu elbise ve ayakkabi giyilir, malzeme takilir.

is sagligi ve glvenligi kurallarina uyulur, dikkatli ve hassas calisilir.

Sera kurulurken bolgedeki mevsimsel rizgarlar ve yagis miktarlari gbz 6ntinde bulundurulur.
Havalandirma pencerelerinin nerelerde olduguna dikkat edilir.

A

Sera, 6rtl malzemesi ile kaplanir.
Cam Ortii Malzemesiyle Kaplama Yapilirken Uygulanacak islemler
1. Cam 6rtinin malzeme kaplamasi mutlaka uzman kisiler gbzetiminde yapiimalidir.
Cam ortl malzemeleri, 1s1 ve nemin sera icinden sizmasini engelleyecek sekilde kaplanir.
Camin genlesmesi gbz 6nine alinir.
Camlarin kenarlarindaki bosluklar ve montaj icin cam macunu kullanihr.
Cam kaplama, bindirme veya ug uca ekleme yontemiyle yapilir (Gorsel 4.12).

o Uk W

Bindirmede camlarin uglari birbiri Gzerine 3-4 cm bindirilerek, arasinda bosluk birakilmadan
veya uc uca eklenerek yapilir.

7. Eklenerek kaplama yapilacaksa ek yerlerin arasi macunlanir.

Gorsel 4.12: Seranin camla kaplanmasi
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Sera ve Sera ici Uretim Oratmlarinin Tesisi

Plastik Ortii Malzemesiyle Kaplama Yapilirken Uygulanacak islemler

Gorsel 4.13: Seranin plastik ortii ile kaplanmasi

Gorsel 4.14: Serada plastik 6rtiiniin kiskag ile tutturulmasi

1. Plastikle seranin kaplanmasinda plastik ortl, seranin uzun ve dar ekseni boyunca serilir.

2. Plastik ortd, pirizsiz yuzeyli iskelet Gzerine cakilmadan 6nce birbiri Ustlne bindirilerek iyice
gerginlestirilir (Gorsel 4.13).

3. Gergin haldeki plastik tutturulacak yer ahsap ise ince ahsap citalarla civilenerek tutturulur.

4. Plastik tutturulacak yer metal ise civileme yerine klips denilen sert plastik, aliminyum veya ce-
likten yapilan kiskac ya da mandal kullanilabilir (Gorsel 4.14).

DEGERLENDIRME Tarih .../.../...
Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Sagligi ve Malzemelerin Etkili [ Temizlik ve | Stire Kullanimi [ Toplam
(20 Puan) Kullanilmasi Glvenligi Kullaniimasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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ﬁ SERA VE SERA iCi URETIM ORTAMLARININ TESiSi 3. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : SERA iCi iKLIMLENDIRME KOSULLARI Siire : 5 Ders Saati

UYGULAMA ADI : SERANIN HAVALANDIRMA SiSTEMiNi KURMA

is glivenligi kurallarina uyarak ve teknigine uygun sekilde sera ici havalandirma sistemlerini kurmak.

1.AMAC

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Havalandirma, seranin ic ortamindaki hava sicakligi ile bagil nem oranini azaltmak, ortam havasindaki
CO, duzeyini uygun bir degerde tutabilmek ve temiz hava saglamak icin sera icerisindeki havanin dig
ortamdaki havayla yer degistirmesidir. Havalandirma hem sicak hem de soguk glinlerde gereklidir.
Soguk glnlerde amag nemi disari cikarmak, sicak glinlerde ise fazla olan enerjiyi disari atmaktr.

Seralarda uygulanan havalandirma yontemleri iki grup altinda incelenebilir.

e Dogal havalandirma

e Mekanik havalandirma
En kolay havalandirma dogal havalandirmadir. Dogal havalandirma, riizgar ve sicaklik farki nedeniyle
seradaki belirli acikhklarda olusan hava hareketidir. Yatirim maliyeti ve enerji maliyetinin dislik olma-

st nedeniyle fazla tercih edilir. Dogal havalandirmada agikliklar, sera taban alaninin % 20-30’u kadar
olmalidir (Gorsel 4.15).

Gorsel 4.15: Serada dogal havalandirma

Dogal havalandirma, sera ici ve disinin basing farkindan meydana gelir. Sicakligin ve nemin fazla oldugu sera
ici ortamlarda basing artar. Bu durumda basingli hava yukari yikselir ve disari atilir (Gorsel 4.16).

Gorsel 4.16: Seralarda dogal havalandirmanin hava akim semasi
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Sera ve Sera ici Uretim Oratmlarinin Tesisi

Mekanik havalandirmada hareket verici Unitelerden yararlanilir. Mekanik havalandirma, fanlar yardi-
miyla seranin i¢ ve dis ortamina dogru hava hareketini saglayarak seradaki kontrol edilebilen havalan-
dirma agikliklarindan olusan hava degisimidir. GinimUizde seralarda havalandirma fanlari, hava akimi
kontrol acikliklari, panjurlu pencereler bulunan zorlamal havalandirma sistemleri yaygin olarak kulla-
nilir. Mekanik havalandirma, vantilator ve aspirator ile ¢alisilir. Mekanik havalandirmanin bir saat icinde
sera havasini 40-60 kez degistirme kapasitesine sahip olmasi istenir (Gérsel 4.17).

Havalandirma fanlari

Hava giris pencereleri

Termostatlar

Gorsel 4.17: Seralarda mekanik havalandirmanin hava akim semasi

Seralarin havalandirilmasi, seranin yan duvarlari ve catilarina yerlestirilen havalandirma acikliklariyla
yapilmaktadir. Havalandirmada etkili olan pencereler, cati pencereleridir. Plastik 6rtili seralarda, sera
catisinda genellikle havalandirma pencerelerinin olmamasi havalandirmayi 6nemli 6lctide azaltir. Bu
durumda yan duvara konan pencere alaninin ¢cok artmasi bile havalandirmayi istenen dizeye cikara-
maz. Bunun i¢in mahyanin iki yanindaki cati pencereleriyle tim cati elemanlari asagiya veya yukariya
dogru hareket ettirilerek, cati havalandirmasi yapildigi gibi cati elemanlari bir yana toplanarak da cati
havalandirmasi yapiimaktadir.

Seralarda mekanik havalandirmada, havalandirma fanlari ve hava akimi kontrol acikliklari en yiksek
dluzeyde etkinlik saglayacak sekilde yerlestiriimelidir. Bu nedenle serada hava akis yonU, yaz mevsimin-
deki hakim rizgarlarla ayni dogrultuda olmalidir. Emici tip fanlarin kullanildig zorlamali havalandirma
sistemlerinde fanlar seranin riizgar almayan kenarlarina ve hava giris acikliklari da fanlarin karsisindaki
kenarlara veya seranin rizgar alan kenarlarina yerlestirilmelidir. Basici tip fanlarin kullanildigi sistem-
lerde ise bu durumun tersi uygulanir.

Mekanik havalandirmada havalandirma fanlari ve hava giris pencereleri, bitki boyundan daha yuksek
dizeyde yerlestiriimelidir. Fanlar arasi uzaklik 7,5 m’den daha fazla olmamalidir. Fanlar calisirken herhangi
bir kaza olmamasi icin koruma altina alinmalidir. Havalandirma ekipmanlarinin kontrold icin kullanilan
termostat, neme duyarli kontrol elemani, diger algilayici cihazlar sera kenarindan en az 3 m uzaklikta ve
bitki boyu dizeyinde yerlestirilmelidir. Termostat dogrudan giines isigina karsi korunmalidir. Sera igerisi-
ne giren havanin bitkiler Gzerine stridklenmesini 6nlemek igin sera girisinde havanin kontrol edilmesi
gerekir. Hava giris pencereleri, bitkilerin siddetli hava akimlarindan zarar gérmeyecegi sekilde yerles-
tirilmelidir.
3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

¢ Dogal havalandirma sistemi pargalari ve ekipmanlari

e Mekanik havalandirma sistemi parcalari ve ekipmanlari

El aletleri (cekig, pense, anahtar takimlari, tornavida vb.) ekipman ve cihazlari
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4. iSLEM BASAMAKLARI

Is saglhigi ve glivenligine, araziye uygun koruyucu elbise ve ayakkabi giyilir, malzeme takilir.
Is saghgi ve glvenligi kurallarina uyulur, dikkatli ve hassas calisilir.

Seranin ylzey alani hesaplanir.

Rizgarin yonu belirlenir.

Sera icin uygun havalandirma sistemi tespit edilir.

Havalandirma sistemi, golgeleme ve bitkiler Gizerine hava cereyani yapmayacak sekilde tesis edilir.
Dogal havalandirma acikliklari, seranin iskeleti yapilirken belirlenir. Ortii malzemesi kaplanirken

seranin dizenlemesi yapilir.

8. Zorunlu havalandirmada emici ve basici fanlar riizgarin esme yontne gore yerlestirilir (Gorsel 4.18).

Gorsel 4.18: Serada mekanik havalandirma sisteminin kurulumu

DEGERLENDIRME Tarih .../.../... ’
Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Saghg ve Malzemelerin Etkili | Temizlik ve | Stre Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullaniimasi Glvenligi Kullaniimasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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Sera ve Sera ici Uretim Oratmlarinin Tesisi

ﬁ SERA VE SERA iCi URETIM ORTAMLARININ TESiSi 4. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : SERA iCi iKLIMLENDIRME KOSULLARI Siire : 5 Ders Saati

UYGULAMA ADI : SERANIN ISITMA SiISTEMiNi KURMA

1.AMAC

is glivenligi kurallarina uyarak teknigine uygun sekilde sera ici Isitma sistemlerini yapmak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Seracilikta ortam sicakliginin kontrol altinda tutulmasi bitkilerin buytmesi, gelismesi, verim ve kalitesi
Gzerinde 6nemli bir etkiye sahiptir. Seralarda yetistirilen trinlerden beklenen en yiksek verimin elde
edilebilmesi icin sicakligin distk oldugu dénemlerde seralarin isitilmasi gereklidir (Gorsel 4.19).

Gorsel 4.19: Sera Isitma sistemlerinde hava akim semasi

Seralarda 1sitma dogal ya da yapay yollarla saglanir. Dogal kaynaklar arasinda en énemlisi giines olup
daha sonra jeotermal eneriji gelir. Seralarda isi kaybini azaltmak icin pasif isitma yontemlerinden (Pasif
yontemler glines enerjisinin sera icerisine girmesini tesvik eden cikisina ise izin vermeyen yontemler-
dir.) faydalanilir. Pasif i1sitma yontemleri su sekilde siralanir:

e |si perdesi uygulama (Isiyr 3-4°C yikseltir.)

e Cift kat ortd kullanma

e Koruyucu ortd malzemesi kullanma (lIsiy1 1-2°C ylkseltir.)

e Bitki aralarina su silteleri (torbalari) yerlestirme (Isiy1 5-8°C yUkseltir.)

e Malclama yapma

e Seraicine alcak ttineller kurma (Isiy1 3-5°C yUkseltir.)

e Sera girislerinde cift kapi kullanma

e Soguk gecelerde dondan korunmak icin sera ¢catisina yagmurlama sistemi ile yagmurlama yapma

112



Seralarda kararli bir i1si dengesinin ve bunun icin gerekli olan isitma sisteminin planlanmasi biyik bir

onem tasimaktadir (Gorsel 4.20).

a)

b)

¢)

a) Havadan isitma
b) Bankta isitma

d)

f)

g)

d) Yanal konum
e) Hava faniile isitma

)
)

¢) Havadan isitma icin alcak konumlu isitma ) Yiksek konumlu kanallar ile isitma
)

¢) Toprak icerisinden isitma

g) Algak konumlu kanallar ile i1sitma

Gorsel 4.20: Seralarda 1sitma sistemlerinin konumlari
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Sera ve Sera ici Uretim Oratmlarinin Tesisi

Sera

icerisine kurulacak 1sitma sisteminin teknik ozellikleri sunlardir:

e |sitma sistemi, yoresel iklim kosullarina bagli olarak sera icinde optimum sicakligi saglamalidir.

e Serada hava, toprak ve bitki sicakliklari olabildigince birbirine yakin degerlerde olmalidir.

e Sera icerisindeki hava hizi yeterli olmaldir.

¢ |sitma sistemi, seranin aydinlanma kosullarini fazla engellememelidir.

¢ Sistem elle veya otomatik olarak kontrol edilebilmeli, hizli ve glvenilir olmalidir.

e |sitma sistemi bitki yetistirme slresince bitkiler ve Grinde olumsuzluklara neden olmamalidir.

* |sitma sistemi ekonomik olmalidir. Isitma sisteminin yatirim maliyet, isletme/bakim gereksinimi

Seral

ve enerji tiketimi distk olmalidir.
arda 1sitmayi saglamak icin kullanilabilecek aktif isitma sistemleri sunlardir:

e GUnes enerjisinden yararlanilan isitma sistemi (Gorsel 4.21)

e Enerji ortlleriyle (1si perdeleri) isitma sistemi

¢ Jeotermal enerji kaynaklarindan yararlanilan isitma sistemi

¢ Biyogazla isitma sistemi

e Sobalarla isitma sistemi

e Kaloriferli isitma [borularla isitma (merkezi isitma)] sistemi

¢ Sicak havayla I1sitma sistemi

e Elektrik enerijisiyle 1sitma sistemi

Gorsel 4.21: Glines enerjisinden yararlanarak sera isitma

3. KULLANILACAK ARAC GEREGC VE MALZEME

Serayi 1sitmada kullanilan pasif isitma yontemlerine ait alet, ekipman ve malzemeler

Seralarda i1sitmayi saglamak icin kullanilabilecek aktif isitma sistemlerinin pargalari, ekipman ve
malzemeleri

Isitma sistemi kurulumu ve tesisi icin gerekli olan el aletleri (cekic, pense, anahtar takimlari,
tornavida vb. aletler) ekipman ve cihazlari

4. iSLEM BASAMAKLARI

1. is sagligi ve glivenligine, araziye uygun koruyucu elbise ve ayakkabi giyilir, malzeme takilir.

2. Is saghgi ve guivenligi kurallarina uyulur, dikkatli ve hassas calisilir.

3. Seranin ylzey alani hesaplanir.

4. Seraicin uygun isitma sistemi tespit edilir.

5. Isitma sistemi serada calismayi engellemeyecek, golgeleme yapmayacak ve en iyi Isitmayi saglayacak
sekilde tesis edilir.

6. Sera icerisine sobalar kurulurken kati yakitlarin depo edilebilecegi, ulasilabilecegi ve soba kllerinin
kolayca disariya cikarilabilecegi yer hesaplanir.
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7. Sobalarin ve borularin cevresine, 6rti malzemelerine ve bitkilere zarar vermemesi icin koruyu-
cular konulur.

8. Sobalar, seralarin kenarlarina yakin bir sekilde yerlestirilir. Ortaya kurulacak sobalarin bitkilere
zarar vermemesi icin sobalar yiksek bir sehpa Uzerine oturtulmali veya tasiyici direklere baglan-
malidir.

9. Soba borulari sizdirma yapmayacak sekilde takilir. Bunun icin borunun ucu disariya ve mahyadan
35-50 cm yukariya kadar uzatilir.

10. Seralarda kalorifer borulari, isciligi ve giris cikisi engellemeyecek sekilde yerlestirilir (Gorsel 4.22).
11. Seralarda kalorifer i1sitma borulari, kolonlarin cevresinden ve yere yakin olarak gecirilmelidir.
12. Elektrikli fanh isiicilar seranin bir ucunda, sudan uzakta, acik ve merkezi bir noktaya yerlestirilir.
13. Seralarda yerden isitma teknigi icin bitki ekim siralarinin arasina ya da 30-40 cm altina izolasyon
yapilarak elektrikli isitici kablolar yerlestirilir.
1. Ocak yada broliir
2. Kazan
3. Kazan termometresi (asil)
4. Kazan termometresi (yedek)
5. Bypass vanasi
6. Genlesme kabi
7. Genlesme kabi dis hava gikisi
8. Duman borusu
9. Baca
10. Sicak su borusu
11. Ilik su borusu
12. - 13. Sera ici 1s1 degistirici
celik borular
14. Sera
Gorsel 4.22: Sera kalorifer sistemi
DEGERLENDIRME Tarih .../.../...
Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Sagligi ve Malzemelerin Etkili | Temizlik ve | Stre Kullanimi | Toplam
(20 Puan) | Kullanilmasi Guvenligi Kullanilmasi Dlizen (10 Puan) Puan
(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)

(20 Puan)
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Sera ve Sera ici Uretim Oratmlarinin Tesisi

ﬁ SERA VE SERA iCi URETIM ORTAMLARININ TESiSi 5. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : SERA iCi iKLIMLENDIRME KOSULLARI Siire : 5 Ders Saati

UYGULAMA ADI : SERANIN GOLGELEME SiSTEMiNi KURMA

1.AMAC

is glivenligi kurallarina uyarak ve teknigine uygun sekilde golgelendirme sistemleri yapmak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Sicak iklimli bolgelerde yaz aylari siresince sera ici sicakligin bitkileri olumsuz etkilemeyecek deger-
lerde tutulmasi gerekir. Bu islem havalandirmayla yapilmaya calisilir. Havalandirmanin yeterli olma-
dig durumlarda golgelemeyle saglanmaya calisilir. Golgeleme, bitki ortisine ulasacak giines isinimi
miktarini azaltmak amaciyla yapilir. Golgeleme, sera ici sicakhigl dusirerek bitkilerin yaprak sicakligini
azaltr.

En ucuz golgeleme uygulamasi, sera ortl malzemesinin dis ylzeyine kire¢ ve camur sirilerek yapilan
uygulamadir. Strekli kalici olmasi ve bitkilerin 1sik almasini engellemesi nedeniyle bu uygulamanin
kullaniminda dikkatli olunmalidir.

Sera icine gelen glines isinlarinin yogunluguna gore golgeleme yapmak amaciyla hareketli golgeleyi-
ciler gelistirilmistir. Bu uygulamalar, el veya otomatik kontrolle ¢alisan ve ¢zel dlizenekle 6rtilen veya
acllan panjur, bez veya naylon ortilerle yapilir. Kullanilan 6rtd malzemesi, i1sig1 ¢cesitli oranlarda gegire-
cek sekilde olmaldir. Hareketli golgeleme dizenleri sera disina veya icine kurulur. Ginimuzde yazin
seralarin golgelemesi icin aliminyum katkili polyester malzemeden yapilan perdelerin (isi perdesi)
kullanilmasi giderek 6nem kazanmaktadir (Gérsel 4.23).

Gorsel 4.23: Seralarda igten golgelendirme

Seranin distan golgelenmesi, 1sinlarin sera icine girmesini engelledigi icin daha uygundur. Kullanilan
ortl malzemesi ve hareket dizeneklerinin dis kosullardan etkilenmesi nedeniyle dmurleri daha kisa-
dir. RUzgar, toz, nem vb. etkenler 6rtli malzemesinin yirtilmasina ve agma kapama dtzeneklerinin kisa
stre icinde bozulmasina neden olmaktadir. Dolayisiyla bu uygulamanin bakim ve onarim harcamalari
daha fazla olur. Seranin icten goélgelenmesinde sera ici sicaklik, distan golgelemeye gore biraz daha
yUksek olmakla birlikte kullanilan 6rti malzemesi ve acma kapama dizeneklerinin 6mri daha uzun-
dur (Gorsel 4.24).
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3. KULLANILACAK ARAC GEREGC VE MALZEME

Gorsel 4.24: Seralarda distan golgelendirme

4. iSLEM BASAMAKLARI

Serayi distan golgelendirme yontemlerine ait alet, ekipman ve malzemeler
Serayi icten golgelendirme yontemlerine ait alet, ekipman ve malzemeler

Golgelendirme kurulumu ve tesisi icin gerekli olan el aletleri (cekig, pense, anahtar takimlari,
tornavida vb.) ekipman ve cihazlari

LANEE ol A
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10.

11.

12.

13.

14.

is saglig ve glivenligine, araziye uygun koruyucu elbise ve ayakkabi giyilir, malzeme takilir.
is saglhgi ve glivenligi kurallarina uyulur, dikkatli ve hassas calisilir.

Seranin ylzey alani hesaplanir.

Sera icin uygun golgeleme yontemi ve sistemi tespit edilir.

Golgeleme yontemi ve sistemi, serada calismayi engellemeyecek ve en iyi gdlgelemeyi saglaya-
cak sekilde tesis edilir.

Sera golge boyasi veya tozu uygulanacak seranin dis ylzeyi temizlenir.

Sera golge boyasi veya tozu, sezon Oncesi seranin dis ylizeyine uygulanir.

Sera golge boyasi veya tozu, sezon sonunda seranin dis ylzeyinden yikanarak uzaklastirilir.
Distan golgeleme ortlleri, seranin disinda sera ortli malzemesi Gzerine uygulanir.

Distan golgeleme oOrtileri, gergin olacak sekilde seranin kenarlarina klipsler ile sabitlenir (Gorsel
4.25).

Distan golgeleme perdeleri, seranin havalandirma pencereleri ve deliklerine engel olmayacak se-
kilde seranin disina sabitlenir.

Gorsel 4.25: Seralarda perdelerle distan golgelendirme yapilmasi

icten golgeleme perdeleri, seranin havalandirma pencereleri ve deliklerine engel olmayacak sekil-
de seranin igine sabitlenir (Gorsel 4.26).

icten gdlgeleme 6rtiileri, bitkilere temas etmeyecek sekilde seranin icerisinde sera drtiisiiniin
alt kismina uygulanir.

icten gdlgeleme ortiileri, gergin olacak sekilde seranin kenarlarina klipsler ile sabitlenir.
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Sera ve Sera ici Uretim Oratmlarinin Tesisi

Gorsel 4.26: Sera igerisinde golgeleme perdesinin takilmasi

DEGERLENDIRME Tarih .../.../...
Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Saghgi ve Malzemelerin Etkili [ Temizlik ve | Stre Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullanilmasi Guvenligi Kullanilmasi Dizen (10 Puan) Puan
(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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B SERA VE SERA iCi URETIM ORTAMLARININ TESiSi  UYGULAMA YAPRAGI 4.6

KONU : SERA iCi IKLIMLENDIRME KOSULLARI Siire : 5 Ders Saati

UYGULAMA ADI : SERANIN SOGUTMA SiSTEMiNi KURMA

Is glivenligi kurallarina uyarak teknigine uygun sekilde sogutma sistemleri yapmak.

1.AMAC

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Seranin i¢ ortam sicakligl, yaz mevsiminde dis ortam sicakligindan daha ylksek oldugundan hava-
landirma sistemleri sera ici sicakligl her zaman istenen dizeye dislremez. Sera ici sicakligl bitki is-
teginden fazla oldugunda bitkinin verim ve kalitesi olumsuz olarak etkilenir. Bu sorunlarin 6niine ge-
cebilmek icin sera icinde bitki gelisimi icin uygun ortam kosullarinin saglanmasi amaciyla sogutma
isleminin yapilmasi gerekebilir.

Bu islem icin uygulanan yontemler sunlardir:

Sogutma Yastiklariyla Sogutma (Fan-Pad Sistemi): Seralarda yaygin olarak kullanilan dogrudan nem-
lendirmeli sogutma sistemidir. Seranin icinde hava emilmesinde kullanilan fanlarin bulundugu yere
pad denilen bir sistem yerlestirilir. Pad nemlendirilerek fan calistirilir. Bdylece seranin igine giren hava-
nin daha serin olmasi saglanir (Gorsel 4.27, 4.28).

Gorsel 4.27: Sogutma yastiklariyla sogutmada akis semasi
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Sera ve Sera ici Uretim Oratmlarinin Tesisi

Gorsel 4.28: Sogutma yastiklariyla sogutma

Su Piiskiirterek Nemlendirmeyle Sogutma: Ucuz ve etkinligi
yUksek bir sistemdir. Bitkilerin Gzerine direkt olarak baslik-
larla suyun puskartilmesiyle uygulanir. Ancak bitki yaprak-
lari Gzerinde su birikmesi olacagindan hastalik olusumu
kolaylasir (Gorsel 4.29).

Sulayarak Sogutma: Seranin icindeki bitkilerin aralarina
yapilan cukurlara (karik) suyun doldurulmasi seklinde
uygulanir. Suyun buharlasmasi sirasinda ortamin serinletil-
mesi saglanir. Bu yontemde de ortam nemi artacagindan

hastaliklarin cogalma riski oldukca fazladir.

. o . . Gorsel 4.29: Su plskiirterek sogutma
Sisleme Yoluyla Sogutma: Bu sistem, seranin Ust kismina P &

yerlestirilen sisleme basliklari yardimiyla ortama basingli

soguk su puskirtilmesi seklinde uygulanir. Basliklar, belirli araliklarla ¢alistirilarak ortamin sogutulmasi
saglanir. Bu sistemde de ortam nemi fazla olacagindan kullanimi hastalik yoniyle sikintilar meydana
getirmektedir (Gorsel 4.30).

Catida Su Tabakasi Olusturulmasiyla Sogutma: Suyun cati yizeyine dagilimi delikli borular ya da yag-
murlama basliklariyla gerceklestirilir (Gorsel 4.31).

Sera icinin sogutulmasi amaciyla uygulanacak yontemler tek basina veya birkaci birlikte kullanilabilir.

Gorsel 4.30: Sisleme ile sogutma Gorsel 4.31: Digtan yagmurlama ile sogutma

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Seraicini sogutmada kullanilan yéntemlere ait alet, ekipman ve malzemeler

e Sogutma kullanilacak yontemlerin ve sistemlerin kurulumu ve tesisi icin gerekli olan el aletleri
(cekic, pense, anahtar takimlari, tornavida vb. aletler) malzemeleri, ekipman ve cihazlari
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4. iSLEM BASAMAKLARI

Is saglig ve glivenligine, araziye uygun koruyucu elbise ve ayakkabi giyilir, malzeme takilir.
Is saghgi ve glvenligi kurallarina uyulur, dikkatli ve hassas calisilir.

Seranin ylzey alani hesaplanir.

Sera i¢in uygun sogutma yontemi ve sistemi tespit edilir.

ARSI

Sogutma yontemi ve sistemi serada calismayi engellemeyecek, gblgeleme yapmayacak, etkin
sogutma yapabilecek, bitkiler Gzerinde nem olusturmayacak sekilde tesis edilir.

Su Piiskiirterek Nemlendirmeyle Sogutma Sistemi Yapilirken Uygulanacak islemler

1. Serada bitkilerin Gzerine 50-60 cm yUksekliginde ve 0,20 cm kalinliginda su borusu cekilerek
sistem sabitlenir.

2. Boru Uzerine 3-4 m araliklarla asagiya sarkacak sekilde yagmurlama basliklari takihr.

3. Borulara basingl su verilerek ortamin islanmasi saglanir.

Sulayarak Sogutma igin Uygulanacak islemler
1. Bitkilerin sira aralarina kariklar acilir.
2. Kariklara su doldurulur.

Sisleme Yoluyla Sogutma igin Uygulanacak islemler

1. Sisleme basliklari, seranin Gst kismina 1 m araliklarla ve bitki boyundan yaklasik 0,5 m ytkseklige
yerlestirilir.

2. Basliklar, her bes dakikada bes veya on saniye calistirilarak sisleme uygulanir.

Catida Su Tabakasi Olusturulmasiyla Sogutma igin Uygulanacak islemler
1. Seranin disina 0,20 cm kalinliginda su borusu cekilerek sistem sabitlenir.
2. Boru Uzerine 3-4 m araliklarla yagmurlama basliklari takilir.

3. Borulara basinglh su verilerek sera 6rti malzemesinin islanmasi saglanir.

Sogutma Yastiklariyla (Fan-Pad Sistemi) Sogutma Sistemi Yapilirken Uygulanacak islemler
1. Pad malzemesi olarak ahsap, metal, mineral, cam, plastik ve sellloz esasli malzemeler
kullanilabilir.

2. Fan-pad sistemi kurulumu igin seraya giren havanin nemlendirilmesini saglayacak fan-pad
Unitesi, pad icinde suyun dolasimii¢cin pompa, su deposu ve dagitma borulari temin edilir.

3. Fan-pad Unitesi seranin yaz mevsiminde riizgar alan kenarina yerlestirilir (Gorsel 4.32).
4. Fanlar ise pad Unitelerinin karsisindaki diger kenara yerlestirilir.

5. Fan-pad Uniteleri aralarindaki aciklik 45 m’den daha az, 60 m’den fazla olmayacak sekilde
yerlestirilir.
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Gorsel 4.32: Sogutma yastiklariyla sogutma sisteminin kurulmasi

DEGERLENDIRME Tarih .../.../ ...
Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Sagligi ve Malzemelerin Etkili [ Temizlik ve | Stire Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullanilmasi Gulvenligi Kullanilmasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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ﬁ SERA VE SERA iCi URETIM ORTAMLARININ TESISI 7. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : SERA iCi IKLIMLENDIRME KOSULLARI Siire : 5 Ders Saati

UYGULAMA ADI : SERANIN SULAMA SiSTEMiNi KURMA

1.AMAC
Is glivenligi kurallarina uyarak teknigine uygun sekilde sulama sistemleri yapmak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Bitkilerin normal gelismesi icin gerekli olan fakat dogal yollarla karsilanamayan suyun zamaninda, bit-
kinin istedigi miktarda ve uygun bicimde topraga verilmesine sulama denir. Seralar icin bu tanim bit-
kinin ihtiyaci olan suyu topraga farkli sistemler yardimiyla vermek seklinde ifade edilir. Clinki seralar
kapali bir sistemdir. Seralarda kullanilan sulama sistemleri sunlardir:

Siizgecli Kova ve Hortumla Sulama: Yastiklar, ev bahceleri, seralar gibi klicik capta sulamalarda
kullanilan stzgecli kovalar ve uclarinda farkh tiplerde pUskurtilcl veya siizge¢ bulunan hortumlarla
yapilan sulamadir.

Yiizey Sulama Sistemi: Ylzey sulama sistemleri seralarda ¢ok fazla tavsiye edilmez. Clnkd yararindan
cok zarari bulunur. Seralarin tava getirilmesi ve toprak yikama islemi yapilacagi zaman kullanilir.
e Tava sulama

e Karik sulama

Yagmurlama Sulama Sistemi: Yagmurlama sulama sistemi, suyun toprak ylzeyine belirli bir basing
altinda ince damlaciklar biciminde piskirten basliklarin yer aldigi borulardan olusan bir sebekedir.
Yagmurlama sulama yonteminde su, doner veya sabit yagmurlama basliklarindan belirli bir basing
altinda puskdrtilerek bitki ya da toprak ylzeyine verilir (Gorsel 4.33).

o Ustten yagmurlama sistemi

e Toprak ylzeyinde yagmurlama sistemi

Damla Sulama Sistemi: Damla sulama yontemi, filtreden gecirilmis suyun ve glibrenin toprak ylzeyine
diistik basing altinda kisa zaman araliklarinda damlatilarak verildigi bir yontemdir (Gorsel 4.33).

Toprak Alti Sulama Sistemi (Sizdirma Sulama): Bu yontemde toprak altina serilen delikli borularla
bitki kok bolgesine direkt olarak su iletilir. Sistemde toprak ylzeyinde su bulunmadigi icin kabuk
tabakasi da olusmaz. Bu yontemde toprak ylzeyinden olan buharlasma en aza indirilmis olacagi
gibi sera icerisindeki nem de 6nemli 6lctide azaltilir (Gorsel 4.33).

a) Toprak alti sulama sistemi b) Damlama sulama sistemi c) Yagmurlama sulama sistemi

Gorsel 4.33: Seralardaki sulama sistemleri

® ® & o o ¢
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3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME
e Organik mal¢c materyalleri

e Sera icini sulamada kullanilan yontemlere ait alet, ekipman ve malzemeler

e Sulamada kullanilacak yontemlerin ve sistemlerin kurulumu ve tesisi igin gerekli olan alet, ekipman
(su kaynagl, su, kirek, su motoru, boru, pvc boru, vana vb. sulama sistemi parcalari ) ve cihazlar

4. iSLEM BASAMAKLARI

Is saghgi ve glivenligine, araziye uygun koruyucu elbise ve ayakkabi giyilir, malzeme takilir.
Is saghgi ve glivenligi kurallarina uyulur, dikkatli ve hassas calisilir.

Yetistirilecek ve Uretimi yapilacak olan bitki cesitlerine karar verilir,

Su, enerji ve iscilik tasarrufu saglayacak en uygun sulama sistemi ve yontemi tespit edilir.

AEE T A o

Sulama yontemi ve sistemi serada calismayi engellemeyecek, gdlgeleme yapmayacak, etkin
sulama yapabilecek, bitkilerin su ihtiyacini en iyi sekilde karsilayabilecek sekilde tesis edilir.
Tava (Salma) Sulama Sistemi Yapilirken Uygulanacak islemler
1. Bitkilerin yetistirilecegi yerlere tavalar yapilir.

. Tavalarin taban tesviyesinin dlizgln olmasina dikkat edilir.

. Tava basina kanal veya boruyla getirilen su, tavalara salinir.

Sera ve Sera ici Uretim Oratmlarinin Tesisi

2
3
4. Tava icerisine her tarafa esit olacak sekilde doldurulur.
5. Tava dolunca su kesilir.

Karik Sulama Sistemi Yapilirken Uygulanacak islemler

1. Kirek, capa veya degisik aletler kullanilarak serada yetisecek bitkiye uygun aralik ve derinliklerde,
seradaki topragin egimi dogrultusunda tesviye egrilerine paralel olacak sekilde kariklar olusturulur.

Karik sulama yapilacak yerlerin tesviyesinin diizgiin olmasina dikkat edilir.

Tesviye dizgin degil ise el veya aletlerle tesviye diizglin hale getirilir.

Yapilan kariklarin en Ust tarafina kariklara dik olarak boydan boya bir kanal agilir veya boru désenir.
Sulama suyu, kariklarin en Ust tarafina agilan kanal veya borulardan degisik ydontemlerle kariklara verilir.

o vk wN

Su karik sonuna gelince suyun giris noktasindaki acilan agizlik kapatilir, boru kaldirilir, daha sonra
ise siraslyla borunun agzi, kapak ve vana kapatilir.

Yagmurlama Sulama Sistemi Yapilirken Uygulanacak islemler
1. Seraicerisine ddsenecek sistemin boyutlandirilmasi ve hesaplamasi yapilr.

~

Su kaynagina motor yerlestirilir.

w

Suyun seraya ulastirilmasi icin su kaynagindan seraya kadar boru dosenir.

&

Yagmurlama sisteminde kontrol birimi unsurlari takilan borunun devamina sera igerisinde ana
boru hatti, uygun araliklarla da lateral borular désenir (Gorsel 4.34).

v

Lateral borularin son kisimlarina kor tapa takilr.

6. Lateral borular, Gzerine sira arasi mesafelerle planlanan veya secilen basliklara uygun yagmurlama
basliklari takilir.

7. Motor calistirilarak borulara su verilir,

8. Yagmurlama sulama sistemi parcalari, kontrol biriminde bulunan gostergeler ve vanalar kontrol
edilerek suyun her tarafa esit sekilde dagilmasi saglanir.

9. Serada bitkilere normal suyla birlikte glibreli su da verilmek istenirse gtibre tanki kullanilir.
10.Sulama islemi bitince motor durdurularak suyun akisi kesilir.
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Gorsel 4.34: Serada yagmurlama sulama sisteminin kurulumu

Damlama Sulama Sistemi Yapilirken Uygulanacak islemler
1. Damlama sulamada seranin icine ddosenecek sistem unsurlari boyutlandirilir ve hesaplanir.
2. Su kaynagina motor yerlestirilir ve seraya kadar boru désenir.
3. Seranin girisine désenen borularin kontrol birimi unsurlari désenir (Gorsel 4.35).

© N o vk

Gorsel 4.35: Damlama sulama sistemi pargalari

Kontrol birimi unsurlarina takilan borunun devamina ana boru hatti désenir.

Ana boru hattina yapilan plan dogrultusunda yan boru hatlari désenir.

Yan borularin sonlarina kor tapa takilir.

Yan borularin Uzerine istenen sira arasi mesafede 6zel delme aparatiyla delik acilir.
Acilan deliklere contalar, contalara mini vanalar ve cikis nipelleri takilir.
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9.
10.
11.
12.
13.

14.
15.

Mini vanalar ve c¢ikis nipellerinin devamina lateral borular takilir.

Lateral borular delikli degilse delikler aclilir, borularin sonuna da kor tapa takilir.
Lateral borularda acilan deliklere damlaticilar takilr.

Motor cahstirilarak borulara su verilir.

Damlama sulama sistemi parcalari, kontrol biriminde bulunan gostergeler ve vanalar kontrol
edilerek suyun her tarafa esit sekilde dagilmasi saglanir.

Serada bitkilere normal suyla birlikte glibreli su da verilmek istenirse gtbre tanki kullanilir.
Sulama islemi bitince motor durdurularak suyun akisi kesilir.

Kapilar Sulama Sistemi Yapilirken Uygulanacak islemler

1.

Tavalarin tabanina 8-10 cm kalinliginda su tutabilen materyallerden biri (kum, kece, mat elyaf vb.)
serilir.

Saksilar, dogrudan bu materyaller (kum, kece, mat elyaf vb.) lzerine konur.

3. Materyaller suyla doygun hale getirilir.

4. Materyaller Gzerine yerlestirilmis olan saksi topragi az yogun (kuru) bir ortam oldugunda materyalden
saksl topragina dogru suyun yikselmesi saglanir.
DEGERLENDIRME Tarih .../...[...
Bilgi Seviyesi| Aracg Gereg is Sagligi ve Malzemelerin Etkili [ Temizlik ve | Stre Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullanilmasi Guvenligi Kullanilmasi Dlzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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B SERA VE SERA iCi URETIM ORTAMLARININ TESISI 8. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : SERA iCi YETiISTIRME YERLERI Siire : 4 Ders Saati

UYGULAMA ADI : SERA iCi BiTKi YETISTIRME YERLERINi / PARSELLERINi HAZIRLAMA

Is givenligi kurallarina uyarak teknigine uygun sekilde sera ici yetistirme yerleri (yollar, tavalar,

1.AMAC

tahtalar, masuralar) yapmak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Bitki yetistirmede sera icinin dlizenlenmesinde uygulanan toprak isleme,bakim, hasat gibi islemler bitki-
lere ulasabilecek yapida ve biyiklikte olmalidir. Seranin igi, birim alanda en fazla bitki bulunabilecek ve
yardimci Unitelerin kendinden beklenen gorevleri ekonomik olarak yapabilecek sekilde diizenlenmelidir.
Sera igi birimler su sekilde siniflandirilir:

e Seraiciyollar
e Bitki yetistiriciliginin yapildig yerler (tavalar, tahtalar, masuralar, Gretim masalari ve raflar)
seklinde gruplandiriilmaktadir.

Serada bitki yetistirme yerleri, seranin uzunlamasina veya enine yapilir. Serada bitki yetistiriciliginde
bitki sira aralari (yetistirme parseli aralari), sera ici yollari olarak degerlendirilir (G6rsel 4.36, 4.37).
Seralarda yol genisligi bitki tiriniln yetistiriciligine, kilturel islemlerin yapilis ve Grlnlerin tasinma
sekline, Urtnleri tasima zamanina ve bitki tiriine bagli olarak degisir (Gorsel 4.36, 4.37).

Yetistirme parseli Yetistirme parseli Yetistirme parseli
< t
)
ARA YOL ARA YOL =
> o > ARA YOL
> 3 S
Yetistirme parseli| % | Yetistirme parseli ® = Yetistirme parseli
o o o
— 2 —
ARA YOL ARA YOL a ARA YOL
Yetistirme parseli Yetistirme parseli Yetistirme parseli

Gorsel 4.36: Bireysel seralarda yollar

Yetistirme Yetistirme Yetistirme
parseli parseli parseli
> >
4 =
ARAYOL| % | ARAYOL |Z| ARAYOL
@) o
— —
Yetistirme Yetistirme Yetistirme
parseli parseli parseli

Gorsel 4.37: Blok seralarda yollar
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Sera iginde bitki yetistirme yerleri farkli sekillerde dizenlenir. Bitkiler sera tabaninda (zemininde) hazirlanan
hendeklerde, uzun 6murld tavalarda, tahtalarda, masuralarda, masalarda, raflarin Gzerindeki saksilar
icinde yetistirilebilir. Ayrica sera ic hacminden faydalanmak amaciyla catiya asilmis hareketli saksilar icin-
de bitkiler yetistirilebilir (Gorsel 4.38, 4.39).

Gorsel 4.38: Sera igi yetistirme ortamlari Gorsel 4.39: Yetistirme masalari

Sera alanlarinda yogun bir tarim yapildigindan sera topragi ¢cok fazla yorulur. Bu nedenle seralarda
toprak hazirligina bir 6nceki dénemin son hasadinin bitimiyle baslanir. Artiklar temizlendikten sonra
bitkilere cok iyi toprak ve yetistirme ortamlari saglamak icin sera topraginda su uygulamalarin
yapilimasi gereklidir:

e Seranin topraginin degistirilmesi
e Seranin topraginin yikanmasi
e Seranin topraga dezenfeksiyon uygulamasinin yapilmasi (Gérsel 4.40).

Gorsel 4.40: Sera topraginin dezenfeksiyonu

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Seratopragi e Sera ici Uretim masalari

e Seraici Gretim raflari e Dezenfektan ve ekipmanlari
e Kurek, bel, tirmik e Kum veya toprak elegi

¢ Merdane veya tapan e El arabasi

e Su (topragin yikanmasi igin)
e Toprakisleme alet ve ekipmanlari (sera icinde derin stirimin yapiimasi icin)

4. ISLEM BASAMAKLARI

1. is saglgl ve glivenligine, araziye uygun koruyucu elbise ve ayakkabi giyilir, malzeme takilr.
2. Is saghgi ve giivenligi kurallarina uyulur, dikkatli ve hassas calisilir.
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3

4. Sera topragl, bir dnceki sezon yetistiriciligi yapilmis Grin artiklarindan ve yabanci otlardan te-

5

6. Sera topraginin dezenfeksiyonu yapilacaksa teknigine uygun yapilir (Gorsel 4.41).

v

8
9
10
11

12.
13.
14.

. Seranin iskeleti ve 6rtli malzemeleri kontrol edilir.

mizlenir.

. Sera topragi degistirilecek ise teknigine uygun olarak degistirilir.

e Sabit bir Grln elde etmek icin topragin dlzenli olarak glibrelenmesi ve triin rotasyonuna dikkat

edilmesi gerekiyorsa o zaman periyodik olarak sera topragi degistirilir.

e Serada yerde Uretim yapiliyorsa her yil sera topraginin st 5-6 santimetrelik Ust kismi degistirilir.
e Serada raflarda Uretim yapiliyorsa sera topraginin 2-3 yilda bir 50 santimetrelik kismi kazinip

degistirilir.

e Hangi tip dezenfeksiyon yontemi uygulanacagina karar verilir.
e Kullanilacak dezefektanlar teknigine uygun olarak hazirlanir.
e Dezenfaktanlar teknigine uygun olarak sera topragina uygulanir.

Buhar borusu
Plastik

ortu

10cm

Gorsel 4.41: Sera topraginin buharla dezenfeksiyonu

. Sera toprag! yikanacak ise teknigine uygun olarak yikanir.
e Toprak derince suruldr.

e Arazi parsellere bolinUr.

e Parsellerin tabani iyice tesviye edilir.

e Su parsellere dengeli bir sekilde doldurulur ve yikama yapilir.
. Toprak analizi yapilir.

. Sonuglara gore organik ve taban gibreleri atilir.

. Toprak derince suruldr.

. Arazi parsellere bolunur.

Parsellerin tabani iyice tesviye edilir.

Sera icinde yollar olusturulur.

Sera icinde tava, tahta ve masuralar olusturulur (Gorsel 4.42).

Gorsel 4.42: Serada tahta (yetistirme ortami) hazirlanmasi
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Gorsel 4.43: Otomatik saksi masalari

o Uretim masalari seraya yerlestirilir (Gorsel 4.43).

o Uretim raflari seraya yerlestirir (Gérsel 4.44).

Gorsel 4.44: Seraya liretim rafinin yerlestirilmesi

DEGERLENDIRME Tarih .../...[...
Bilgi Seviyesi | Aracg Gereg is Saghgi ve Malzemelerin Etkili [ Temizlik ve | Stre Kullanimi [ Toplam
(20 Puan) Kullaniimasi Guvenligi Kullaniimasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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ﬁ SERA VE SERA iCi URETIM ORTAMLARININ TESISI 9. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : TOPRAKSIZ TARIM Siire :3 Ders Saati

UYGULAMA ADI : TOPRAKSIZ TARIM SiISTEMLERiINi KURMA

1.AMAC

Topraksiz tarim sartlarini ve materyallerini belirlemek, teknigine uygun olarak topraksiz tarimda

kullanilan bitki besleme maddelerini ve sistemlerini kurmak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Topraksiz tarim, bitki gelisimi icin gerekli olan su ve besin elementlerinin gereken miktarlarda kdk
ortamina verilmesi esasina dayalidir. Topraksiz tarim, ortam ve su kiltlrl olarak ikiye ayrilir. Ortam
kaltarande, bitkiler organik veya inorganik ortamlar icerisinde yetistirilir ve sulama besin eriyigi katkili
sekilde yapilir. Su kultirinde ise bitkiler, besin elementlerini iceren suyun icerisinde yetistirilir.

Seralarda uygulanan topraksiz tarim sekilleri sunlardir:

Kati Ortam (Substrat) Kiiltiirii: Bitkiler, besin eriyiklerince zenginlestirilmis ortamlarda yetistirilir.
Bu sistemde kokler bir yetistirme ortami icinde gelisir. Diger topraksiz kiltlr uygulamalarina gore
daha kolaydir.

Torba-Paket ve Saksi Kiiltiirii: Degisik boyutlarda torba, paket ve saksilarin icine yetistirme ortamlarinin
doldurulmasi seklinde yapilan yetistiriciliktir. Torba kilttrinde daha ¢ok i¢ kismi siyah, dis kismi beyaz
torbalar tavsiye edilir. Torba kultirtinde en ¢ok kullanilan ortamlar %60 torf, %20 vermikulit ve %20
perlitten olusur. Bu karisimlarinin pH degeri 5,2-5,6 arasindadir (Gorsel 4.45).

Perlit torbasi Beyaz
(60 It) polietilen

Besin ¢Ozeltisi rezervuari
(4cm yukseklik)

Gorsel 4.45: Torba-paket kiiltiirii
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Sera ve Sera ici Uretim Oratmlarinin Tesisi

Yatak Kiltiirii: Yetistirilecek bitki tirlne gore yatak boyutlari degisir. Yataklar 30-120 cm genislik,
%1-1,5 egim, 15-20 cm derinlikte degisik materyallerden yapilabilir. Toprakta yataklar agilarak ortam
yerlestirilebilir (Gorsel 4.46).

Gorsel 4.46: Yatak kiilturi

Durgun Su Kiiltiirii: Kullanilan en eski ve basit topraksiz kiltir teknigidir. Bu sistemde besin ¢ozeltisi
1stk gecirmeyen, yaklasik 15 cm derinlige sahip kaplarin icine konur. Besinin ¢dzelti seviyesi kontrol
edilerek eksilen miktar, su ve stok cozelti ilavesiyle tamamlanmalidir. Bitki blyikligine ve ¢ozelti
hacmine bagli olarak ¢ozeltinin belli araliklarla (7-14 glin) degistirilmesi gerekir. Bitkilerin ilk gelisme
doéneminde ¢ozelti daha uzun sire degistirilmeden kullanilir. Bitkiler buytdukge ¢ozelti daha sik de-
gistirilir. Bu yontem glinUmuzde bitki beslemeyle ilgili calismalarda kullanilmaktadir. Yontemin ticari
anlamda kullanimi sinirhdir (Gorsel 4.47).

Gorsel 4.47: Durgun su kiilturii

Akan Su Kiiltirii: Bitki yetistirme ka-

nallarindan besin eriginin devamli veya

kesintili bir sekilde akmldigl yetistirme

teknigidir. Bitkilerin su, besin maddeleri-

ni ve oksijen gereksinimlerini karsilamak Besin ¢ozeltisi filmi

icin kok uglari boyunca besin eriginin yu- (NFT)

zeysel bir akis (birkag mm derinliginde)

halinde akitilmasi esasina dayali su kulti-

ri seklidir. Bu sistemin kurulmasinda bitki

kéklerinin gelistigi besin eriyiklerinin aki- Kanal
tildig1 kanallara, besin eriyigine ve besin

eriyigini sisteme veren ve tekrar topla-

yan borulara, bu besin sivisini tekrar Gorsel 4.48: Besleyici film teknigi (NFT)
geri pompalayan pompalara ve tanklara

ihtiyac duyulur (Gorsel 4.48).
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Piilverize (Aerofonik) Su Kultirii: Koklerin bulundugu ortam icine besin soltisyonu belirli araliklarla sis
seklinde verilerek bitkinin blyimesi saglanir. Bu teknik, farkl sebze ve sis bitkilerinin Gretimi yaninda
celik koklendirmeye de uygundur. Birim alandaki bitki sayisini artirmaya yonelik olarak farkh sekillerde
kullanilabilir (Gorsel 4.49).

Gorsel 4.49: Aerofonik su kiiltiirii ile liretim

3. KULLANILACAK ARAC GEREG VE MALZEME

4. iSLEM BASAMAKLARI

e Seraicinde kullanilan topraksiz tarim sistemlerine ve yontemlerine ait alet, ekipman ve malzemeler

e Topraksiz tarim yontemlerinin ve sistemlerinin kurulumu ve tesisi icin gerekli olan alet, ekipman
ve cihazlar

is saglig ve glivenligine, araziye uygun koruyucu elbise ve ayakkabi giyilir, malzeme takilir.
is saghgi ve glivenligi kurallarina uyulur, dikkatli ve hassas calisilir.
Seranin ylzey alani hesaplanir.

A w N e

Sera icin uygun topraksiz tarim yontemi ve sistemi tespit edilir.

5. Topraksiz tarim yontemi ve sistemi, serada ¢alismayi engellemeyecek sekilde tesis edilir.
Yatak Kiiltiirii Sistemi Kurulurken Uygulanacak islemler
1. Yetistirilecek bitki ttrtne goére boyutlar belirlenir.

2. Seranin tabaninda 30-120 cm genislik, % 1-1,5 egim, 15-20 cm derinlik ve istenen boyda 1,5 m
araliklarla hendekler (yataklar) acilir.

3. Seranin glbrelenmesi ve sulanmasinda kullanilacak olan depo igin egimin dislk oldugu taraftaki
seranin bir kosesine cukur kazilir. Bir dekarlik bir seranin ginlik su ihtiyacini karsilamak icin
cukur icerisine 5-6 tonluk depo yerlestirilir.

4. Seranin tabanina toprakla olan temasin kesilmesi icin hendegin ici delik olmayan sert nay-
lonla kaplanir.

5. Hendegin son kismina tahliye deligi acilir.

6. Acilan deliklere borular yerlestirilerek tahliyeden ¢ikan suyun borularla tasinarak bir tankta
toplanmasi saglanir.

7. Acilan yataklara istenen yetistirme materyali Ustten 5-6 cm bosluk kalacak sekilde doldurulur.

. Yataklar olusturulduktan sonra bitln yataklarin alt uclarina bir ana drenaj kanali aclilir.

9. Yataklardan drene olan besin eriyikler kanalda toplanarak sera disina atilir veya toplama
tankinda toplanmasi saglanir.

10. Bu sistemde kanallardan akacak olan su sistemde geri toplanmaz, disari atilir. Bunun igin sisteme

ihtiyaci kadar su minimum dizeyde verilir.

11. Yetistirme materyalinin Gzerine damlama borusu dosenir.

(o]
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Sera ve Sera ici Uretim Oratmlarinin Tesisi

Torba-Paket ve Saksi Kiiltiirii Sistemi Kurulurken Uygulanacak islemler

1. Yatay torba kiltirinde 1-1,5 metre uzunluk, 6 cm yikseklik ve 18 cm genisliginde UV katkili,
polietilen torbalar kullanihr.

2. Torbalara toprak yerine hazirlanan karisimlar doldurulur.

3. Hazirlanan karisimlarin pH ve Ec degerlerinin kontrolleri yapilir.

4. Sera yatay zemininde torbalar, uc¢ uca yatay olarak aralarinda ytrtime bosluklari olacak sekilde
yerlestirilir.

5. Torbalarin yan taraflarina drenaj delikleri acilir.

6. Torbalarin Ust ylzeylerine arti seklinde ktcuk delikler acilir, bitkiler bu deliklere dikilir.

7. Bitkilere su ve besin ¢ozeltisi damlama sulama yontemiyle verilir.

Durgun Su Kiiltiirii Sistemi Kurulurken Uygulanacak islemler

1. Besin ¢ozeltisi i1sik gecirmeyen 15 cm derinlige sahip kaplarin icerisine konur (Gorsel 4.50).

2. Besin ¢ozeltisi seviyesi kontrol edilerek eksilen miktar, su ve stok ¢ozelti ilavesiyle tamamlanir.

3. Bitki buytkligine ve ¢ozeltisinin hacmine bagli olarak ¢ozelti belirli araliklarla (7-14 gin) degis-
tirilir.

4. Bitkilerin ilk gelisme doneminde ¢ozelti daha uzun sire degistirilmeden kullanilir.

5. Bitkiler bayudUkce ¢cozelti daha sik degistirilir.

Gorsel 4.50: Durgun su kiiltiri

Akan Su Kiiltiirii Sistemi Kurulurken Uygulanacak islemler

1. Taban genisligi 25-30 cm, kalinhgi 0,15-0,20 mm olan polietilen ile kaplanmis metal kanallar veya
sert plastikten yapilmis kanallar kullanilir (Gorsel 4.51).

. Besin eriyiginin kanallarda kolay akmasi igin kanallara uygun % 0,02-0,013’ltk egimler verilir.

. Siralar boyunca egimin korunmasi icin kanal boyu maksimum 30 m olacak sekilde sistem kurulur.
. Kanallardaki akis, stirekli ya da belirli araliklarla tekrarlanacak sekilde bir pompa yardimiyla yapilir.
. Besin ¢ozeltisinin besleme tankindan bitkilerin yetistigi kanallara pompalanmasi saglanir.

A U w N

. Bitkileri su kalttrd icinde tutabilmek icin kanallarin, havuzlarin veya kovalarin Gzerine capraz
sekilde yapilmis cita yerlestirilir veya delikli plastik koyulur.

7. Aralik ve deliklere genc fideler so- Yetistirme yatag
kulur ve Ust taraftan gerilen aski
tellerine iplerle baglanir. Boylece
bitkilerin dik durmasi saglanir.

Hava
Pompa pompasi

Tank

Gorsel 4.51: Besleyici film teknigi (NFT) sisteminin parcalar
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Piilverize (Aerofonik) Su Kiiltiirii Sistemi Kurulurken Uygulanacak islemler

1. Uzerinde bitki fideleri ya da tohumlarin yerlestirilebilecegi bir kanal/delikli plastik boru/platform

hazirlanir.

2. Platform, su ve besinleri iceren genis bir kap icine oturtulur.
3. Bu sistemde tohumlar, bir ucunda i1siga diger ucunda ise besin yUkli sislere maruz kalacak sekilde

kopUk pargalarina ekilir.

4. KicUk kaplara konulan bu kdpuk, bitkiler biytdikce kok ve govdeyi yerinde tutarak bitkilerin

dikey bir sekilde blylmesini saglar.

5. Piskartdlen su icerisine Uretimi yapilan bitkinin ihtiyag duydugu besin maddeleri konur.

6. Su pompasina bagl sprinkler (yagmurlama basliklarindan belirli bir basin¢ altinda suyu havaya
pusklrten bir gesit fiskiye) dizenli araliklarla kdklerin tGzerine su damlaciklarini pulverize halde

puskartir (Goérsel 4.52).

7. Bir zamanlayiciyla puskirtme araliklari ve streleri dizenlenir.

Zamanlayici
Gorsel 4.52: Piilverize (aerofonik) su kiiltiirii sisteminin calismasi
DEGERLENDIRME Tarih .../.../...
Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Saghgi ve Malzemelerin Etkili [ Temizlik ve [ Stire Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullanilmasi Guvenligi Kullanilmasi Dizen (10 Puan) Puan
(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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5.2. HASTALIKLARLA MUCADELE
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» Bitki hastalik etmenleri
» Bitki hastaliklari
» Bitki hastaliklariyla kilttrel micadele
» Bitki hastaliklariyla kimyasal miicadele
» Bitki hastalik belirtileri
» Bitki fungus hastaliklari
» Bitkilerde bakteriyel hastaliklar
» Bitkilerde viris hastaliklari
» Tarimsal ilag
» Bordo bulamaci

NELER OGRENECEKSINIZ?
»  Bitki hastaliklari ve etmenlerini tespit etme
»  Bitki hastaliklariyla miicadele etme




Bitki Hastaliklariyla Miicadele

ﬁ BiTKi HASTALIKLARI iLE MUCADELE 1. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : BiTKi HASTALIKLARI VE HASTALIK ETMENLERI Siire : 5 Ders Saati

UYGULAMA ADI : BiTKi HASTALIKLARI VE HASTALIK ETMENLERINi TESPIT ETMEK

1.AMAG

Bitki hastaliklari ve hastalik etmenlerini tespit etmek.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Her bitki, canh (biyotik) veya cansiz (abiyotik) unsurlarin meydana getirdigi olumsuz durumlara baz
hastalik gorintimleriyle tepki gosterir. Bu tepkilere belirti [symptom(semptom)] denir. Hastalik be-
lirtileri ancak doku ve organ dizeyinde ortaya ciktiginda gozle gorilebilir. Bitki organ ve dokularinda
ortaya cikan hastalik belirtileri, dncelikle bitki hiicrelerinde meydana gelen degisikliklerin sonucudur.
Bitkilerde hastaliklara genel olarak mantar, virls ve bakteriler sebep olur.

Bitkilerde Funguslarin (Mantarlarin) Olusturdugu Belirtiler: Mantarlar bitki hiicre ya da dokularini
oldurerek nekrotik belirtiler, yaprak lekeleri, yanikliklar, gbvde ve dal kanserleri, geriye dogru 6lim,
kok curukligl, cokerten, govde ve sap curtklikleri, etli dokularda kuru veya yumusak cirakltkler, ant-
raknoz, uyuz, sigil olusumu, gal, yaprak kivircikhigi, clcelik gibi belirtiler olusturur. Mantarlar, bitkilerin
sadece yetisme silrecinde degil hasat sonrasi tasima ve depolama strecinde de Uriinlerde kayiplara
neden olur (Gérsel 5.1).

Gorsel 5.1: Bitkilerde mantari hastalik belirtileri

Bitkilerde Viriislerin Olusturdugu Belirtiler: Virisler, bitki dokularina sadece yaralardan girer. VirUsler,
bitki icerisine girdikten sonra hiicreden hlcreye gegisle cogalir. VirUslerin bitkiden bitkiye tasinmasinda
bocek, akar, nematod ve funguslar etkilidir (Gorsel 5.2).

Gorsel 5.2: Bitkilerde viriis hastaliginin belirtileri

Bitkilerde hastalik olusturma yetenegindeki virtsler nekrozlu leke, solgunluk, clcelik, calilasma, yap-
raklarda sekil bozukluklari, odun dokusunda diken benzeri ¢ikintilar, gal olusumu, tohum olusmamasi,

meyvelerde catlama, damar bantlasmasi, gbvde, sirglinde yassilasma gibi belirtiler olusturur.
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Bitkilerde Bakterilerin Olus-
turdugu Belirtiler: Bakteri-
ler, bitkilerde degisik belirtiler
olusturabilir. Tek bir bakteri
tlra degisik bitkilerde farkh be-
lirtilere neden olabilir (Gorsel
5.3). Bitkilerde hastalik olus-
turma yetenegindeki bakteriler
leke, yaniklik, kanser yarasi, ur,
yumusak curuklik, cicelik, ge-
lisme geriligi, sararma, solgun-

- © e Gorsel 5.3: Bitkilerde bakteriyel hastalik belirtileri
luk gibi belirtiler olusturur.

3. KULLANILACAK ARAC GEREGC VE MALZEME

4. iSLEM BASAMAKLARI

e Blylteg e Eldiven
e Makas e Gozluk
e Atik tasima aract e Budama makasi

e Tirmik e Klrek

s sagligr ve glivenligine, araziye uygun koruyucu elbise ve ayakkabi giyilir, malzeme takilr.
is saghgi ve glivenligi kurallarina uyulur, dikkatli ve hassas calisilir.

Arag gereg temin edilir.

Arazide bitkiler kontrol edilerek bitkilerde hastalik belirtilerinin olup olmadigina bakilir.
Bitkilerin genel durumlari gbzlemlenir.

Bitkilerin gelisim durumu incelenir.

N s W

Bitkilerin doku, hicre ve organlarinin herhangi bir yerinde 6lim belirtisi, solgunluk, renk ve
bicim degisikligi, doku zararlari, akintilar, sararma, clrukltk, sulanma ve lekelenme olup ol-
madigi incelenir.

8. Incelenen bitkilerde herhangi bir olumsuzluk tespit edildiginde érnek numune alinir.

9. Alinan 6rnek numune bozulmayacak sekilde muhafaza edilir.
10. Alinan 6rnek numuneler ayri ayri muhafaza edilir, birbirine karistiriimaz.
11. Bitki hastaliklariyla ilgili yazinlar (literattrler) incelenerek bitkilerdeki belirtiler karsilastirilir.
12. Uygun sartlarda hastalik tespiti yapilarak teshis edilir.

13. Tespit edilen hastaligin 6zelligine gore zirai micadele yapilir.

DEGERLENDIRME Tarih .../.../... |
Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Saghgi ve Malzemelerin Etkili [ Temizlik ve | Stire Kullanimi [ Toplam
(20 Puan) Kullaniimasi Glvenligi Kullaniimasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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Bitki Hastaliklariyla Miicadele

B BiTKi HASTALIKLARI iLE MUCADELE 2. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : BiTKi HASTALIKLARI VE HASTALIK ETMENLERI Siire : 6 Ders Saati

UYGULAMA ADI : MEYVE HASTALIKLARIYLA KULTUREL MUCADELE

1.AMAC
Meyve hastaliklariyla kiltirel micadele etmek.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Bitki korumanin amaci bitkileri hastaliklardan korumak, bitkilerin hastalanmalarina engel olmak, has-
taliktan sonra da onlari tedavi etmektir. Bitkileri hastaliklardan korumak hem daha ucuz hem de daha
kolaydir. Kiltlrel micadele daha ¢ok hijyenik tedbirlere yonelmis bir micadele bicimidir. Kilttrel mi-
cadelede asil amag bitkinin hastalanmasini dnlemek ve engel olmaktir. Bu anlayisla kiltlrel micade-
lenin baslica yontem ve teknikleri kisaca su sekilde 6zetlenebilir:

e Bitkilerin ekim, dikim, hasat zamanlarina ve kurallarina dikkat edilmelidir.

o iklime uygun bitki tiir veya cesidi secilmelidir.

e Toprak yapisina uygun bitki tir veya cesitleri tercih edilmelidir.

e Bitkinin ekim ile dikim sikliklarina dikkat edilmelidir.

e Uygun bitki kompozisyonu ve ekim ndbeti segilmelidir.

¢ Sulama suyu kaynagina uygun bitki secerek sulama miktari, sekli ve sikligi bitkiye gbre ayarlanmalidir.
e Glbreleme mutlaka toprak analizleri sonucuna ve bitkinin ihtiyacina gore yapilmalidir.

e Toprakisleme, capalama, budama, seyreltme vb. bitki bakim islemleri zamaninda ve tam olarak
yapilmalidir.

e Meyvesiz donemde bitkilerin bakimi aksatilmadan yapiimalidir.

e Hastalik, zararli ve faydalilarin aranmasi, taninmasi ve ona gore uygun micadele yonteminin
secilmesi gerekir.

Kulttrel micadelenin baslica faydalari sunlardir:
e Cevre ve kullanici dostu uygulamalardir.
e Kalinti sorunu olmaz.
e Uzun sire etkili olur.
e Tekrar eden uygulamalar sonucunda etkisizlik veya direng sorunu olusmaz.
¢ Organik ve iyi tarimda rahatlkla kullanilabilir.
e Entegre micadele stratejisine ylksek seviyede uyum saglar.
e Bazi kultlrel yontemler, isletme kosullarinda az bilgi ve teknolojiyle uygulanabilir.

e Uygulama icin kompleks makinelere ihtiyac duyulmaz.
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Kaltturel micadelede bazi sorunlar ve riskler ise soyle siralanabilir:
¢ Bilgi ve emek gerektiren yogun bir micadele metodu olmasi
e Yontemlerin blyUk cogunlugunun Gretim sezonu 6ncesinde uygulanmasi
o Uretim sezonu icinde ortaya ¢ikan akut sorunlara acil ¢dziim Gretememesi
 istenen etkinin uzun siirede ortaya cikmasi
e Tek yillik veya sezonluk Uretilen bazi bitkilerde kullanim gi¢ligu
¢ Akdeniz meyve sinegi gibi epidemik (salgin, bulasici hastalik) bazi zararlilara ¢oziim tUretememesi
e Bazl verim kayiplarina katlanma mecburiyetinin olmasi

Meyve agaclarinda dnemli gérulen hastaliklar elmada kara leke hastaligl, elma killemesi, elmada alternaria
meyve ¢Uriklugu, kok ve kok bogazi ¢lrlkligl, cytospora [sistospora] kanseri, verticillium [vertisiliyum)]
solgunlugu, bakteriyel kanser ve zamklanma, ates yanikligl hastalig, elma mozayik virlsi ve sarka virls
hastaliklaridir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREGC VE MALZEME

e Blylteg e Eldiven e Budama makasi e Tirmik

e Kirek e Atik tasima araci e Gozlik

4. ISLEM BASAMAKLARI

1. Is saghgi ve guvenligi tedbirleri alinir.
2. Arag gerec calisma alaninda hazir bulundurulur.
3. Budamada kullanilacak arag gerec¢ dezenfekte edilir.
4. Cevre glvenligi alinir.
Meyve Fungal Hastaliklariyla Kiltiirel Miicadele
1. Sonbaharda yere dokilen enfeksiyon kaynagi yapraklar toplanir (Gorsel 5.4).
2. Toplanan yapraklar, bahceden uzak bir yerde yakilarak imha edilir.

3. Agaclar, yapraklarin daha hizli kurumasini saglayacak ve hava akimina izin verecek sekilde uygun
araliklarla dikilir.

4. Meyve agaclari, ilaglari tam olarak almasi icin dizenli olarak budanir.
5. Kulleme bulasmis strgtnler, hastalikli kismin 15 cm kadar altinda kesilip bahceden uzaklastirihir.

6. Agaclarda kullemeyi dnlemek icin elma bahgeleri direk giines 15181 almayan yerlerden tesis edilir.
Gerektiginde golgeleme yapilr.

7. Meyve clrtklUga hastaligina karsi agaclarin yaralanmamasina dikkat edilir.

8. Bahcede yabanci ot kontroli yapilir.

Gorsel 5.4: ElImada mantari hastalik belirtileri
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Bitki Hastaliklariyla Miicadele

10.

11.
12.
13.
14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.

Meyve clrikligtne karsi meyve hasadi dikkatli bir sekilde meyveler ezilmeden yapilir.

Meyve ¢Uriklugine karsi meyve konacak sepet ya da kasalar klor sollsyonuyla (bir 6l¢t %5’lik
klor ile dokuz 6l¢ii su) dezenfekte edilir.

Agir ve gblleme yapan topraklarda bahce kurulmamasina dikkat edilir.
Sulama suyu ve gibreler, agaclarin kok bogazlarina degil tag izdistimlerine verilir.
Fidanlar derin dikilmemelidir.

Kok clraklGgl hastaligl bahgenin belli kisimlarinda yogunlasmis ise hastaligin saglam agaclara
ulasmamasi icin hasta agaclar arasina 30 cm genislik ve 60 cm derinlikte hendekler kazilarak
hastalikli agaclar izole edilir.

Hastalikli bahcelerde agaclarin kok bogazlari, ilkbaharda ana koklere kadar acilarak yaz aylarinda
hava ve glines almalari saglanir.

Kuruyan agaglar ince kokleri dahil sdkilerek bahceden uzaklastirilir.

Hastaliklardan ari, temiz sertifikali fidanlarla bahce kurulmalidir.

Bahce topraklari organik maddece zenginlestirilir.

Hastalikli agaclar sokilerek hemen imha edilir ve yerine birkag yil yeni fidan dikilmez.
Meyve bahcesinde budamalar zamaninda yapilir ve budama izleri macunla hemen kapatilir.

Toprak islemeleri dizenli ve yeteri kadar yapilir. Topragin fazla islenmesinden kaginihr.

Meyve Bahgelerinde Bakteriyel Hastaliklara Karsi Kiiltiirel Miicadele
1.
2.
3.

Bahce kurulumu sirasinda saglam fidan ve temiz asi kalemleri kullanilir.
Meyve bahcesinde 6zellikle meyvelerin hassas oldugu dénemlerde asiri sulama yapiimaz.

Hastalikla bulasik alanlardaki konukcu bitkilerden kesinlikle Gretim materyali (fidan, celik, asl
g6z0, asl kalemi, anag vs.) alinmaz.

Vegetasyon devresinde agaclar devamli kontrol altinda tutulmalhdir. Hastalikli cicek demeti, sar-
gln ve dallar enfeksiyon noktasinin en az 30—40 cm altindan kesilip alinmalidir (Gorsel 5.5).

Hastaliklara dayanikli anag secilmelidir.

Bahcede dengeli glibreleme yapilmalidir. Asiri vejetatif gelisme saglayan glbreler kullanilmamalidir.

Gorsel 5.5: Meyve agaglarinda zamk olusumu ve yaprakta bakteriyel hastalik belirtileri
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Meyve Bahgelerinde Viral Hastaliklara Karsi Kiiltiirel Miicadele

1. Yeni kurulacak bahceler, sertifikali ve saglikh Gretim materyalleriyle kurulur.

2. Hastalik bulunan yerlerden Uretim materyali alinmaz (Gorsel 5.6).

3. Fidanliklar, ticari amacli bahcelerden en az 100 m uzakta kurulur.

4. Virls konukgusu olabilecek bitkilere (cakal erigi) dikkat edilmelidir.

Gorsel 5.6: EImada mozaik viriisii hastalik belirtileri

DEGERLENDIRME Tarih .../.../... |
Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Saghgi ve Malzemelerin Etkili [ Temizlik ve [ Stire Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullanilmasi Guvenligi Kullanilmasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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Bitki Hastaliklariyla Miicadele

ﬁ BiTKi HASTALIKLARI iLE MUCADELE 3. UYGULAMA YAPRAGI

KONU: BiTKi HASTALIKLARI VE HASTALIK ETMENLERI Siire : 5 Ders Saati

UYGULAMA ADI: OGNEMLi SEBZE HASTALIKLARI VE HASTALIKLARIN KULTUREL MUCADELESI

1.AMAG

Sebze hastaliklariyla kulttrel micadele yapmak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Bitki korumanin amaci bitkileri hastaliklardan korumak, bitkilerin hastalanmalarina engel olmak, has-
taliktan sonra da onlari tedavi etmektir. Bitkileri hastaliklardan korumak hem daha ucuz hem de daha
kolaydir. Kiltirel micadele daha cok hijyenik tedbirlere yonelmis bir miicadele bicimidir. Kiltirel mica-
delede asil amac bitkinin hastalanmasini dnlemek ve engel olmaktir. Onemli sebze hastaliklari solgunluk
ve kok clrtkligi, biber kok bogazi yanikhgi, kursuni kif, domateste bakteriyel kanser ve solgunlugu, fasulye
hale yanikligi ve hiyar mozaik virtsudar.

3. KULLANILACAK ARAC GEREG VE MALZEME

e Blylteg e Eldiven
e Budama makasi e Tirmik

e Kirek e Atik tasima araci e Gozluk

4.iSLEM BASAMAKLARI

is sagligi ve glvenligi tedbirleri alinir.

Arac gerec calisma alaninda hazir bulundurulur.

Cevre glvenligi alinir.

Kok clriklugu hastaliklarina karsi sik ekim ve dikimden kaginihr.

Fide ve bitkilerin hava almasina dikkat edilir. Fide ve bitkilerin ekim ile dikim yonleri ayarlanir.

Sulama suyunun bitki kok bogazina degmemesine dikkat edilir.

N o ok~ w N

Sebze ekim ile dikim yerinde kok curikligu ve solgunluk hastaligina karsi 3-4 yilda bir ekim
nobeti uygulanir.

o

Yanmis ciftlik glibresi ve yesil glibre uygulamasi yapilir.
9. Kucuk alanlarda solgunluk ve kék ctrtklGgu hastaligina karsi toprak solarizasyonu yapilir.

10. Sebzelerde kok bogazi yanikligi hastaligina karsi fideler asiri sulanmamali ve suyun kok bogazina
temas etmemesine dikkat edilmelidir.

11. Temiz su kaynag kullantlir.

12. Sebzelerde sirt ekimi yapilr.
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13. KUf hastaligina karsl seralarda iyi bir havalandirma yapilarak sicaklik ve orantili nemin yikselmesi
onlenmelidir. Bitkiler arasinda hava akiminin olabilmesi igin sik dikimden kaginiimalidir (Gérsel 5.7).

14. Hastalikli bitkiler, artiklarla birlikte ekim alaninin disina ¢ikartilarak imha edilmelidir (Gorsel 5.8).

Gorsel 5.7: Sebzelerde kursuni kif hastalik belirtileri

15. Bitkilerin saglikh gelismelerini saglamak icin dengeli glibreleme yapiimahdir.

16. Bakteriyel hastaliklara karsi sebzelerde budama vb. islemler sabah erken ve gece ge¢ saatlerde yapilir.

17. Kullanilan tim makine, alet ve depolama alanlari uygun bir dezenfektanla temizlenir.

Gorsel 5.8: Hiyar mozaik viriisii hastalik belirtileri

DEGERLENDIRME Tarih .../.../... |
Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Saghgi ve Malzemelerin Etkili [ Temizlik ve [ Stire Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullanilmasi Guvenligi Kullanilmasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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Bitki Hastaliklariyla Miicadele

ﬁ BiTKi HASTALIKLARI iLE MUCADELE 4. UYGULAMA YAPRAGI

KONU: BiTKi HASTALIKLARI VE ETMENLERI Siire : 4 Ders Saati

UYGULAMA ADI: ONEMLi BAG HASTALIKLARI VE HASTALIKLARIN KULTUREL
MUCADELESI

1.AMAG

Bag hastaliklariyla kdltlrel micadele etmek.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Bitki korumanin amaci bitkileri hastaliklardan korumak, bitkilerin hastalanmalarina engel olmak, has-
taliktan sonra da onlari tedavi etmektir. Bitkileri hastaliklardan korumak hem daha ucuz hem de daha
kolaydir. Kultirel micadele daha c¢ok hijyenik tedbirlere yonelmis bir micadele bicimidir. Kultirel
micadelede asil amag bitkinin hastalanmasini dnlemek ve engel olmaktir. Onemli bag hastaliklari bag
killemesi ve mildiyosi, bagda olikol ve kursuni kif, baglarda kav hastaligl, bagda kok ur hastaliklari,
asma yaprak kivrilma hastaligi ve asma yelpaze yaprak virts hastaliklaridir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREG VE MALZEME

e Blylteg e Eldiven
e Budama makasi e Tirmik

e Kirek * Kireg e Gozluk

4.iSLEM BASAMAKLARI

1. issaglgl ve glivenligi tedbirleri alinir.
2. Arag gereg calisma alaninda hazir bulundurulur.

3. Bag icinde iyi bir hava sirkllasyonu saglamak icin havalanmayan, kuytu ve ¢ukur yerlerde bag
tesisinden kaginilmalidir.

4. Bagda killeme, mildiyo ve bag 6lu doku hastaligina karsi yapraklarin direkt glines 15181 almasi
icin yaprak, filiz alma gibi yaz budamalari zamaninda yapilir (Gérsel 5.9).

5. Asmanin iyi giines almasini saglamak icin telli terbiye sistemi kullanilr.

Gorsel 5.9: Uziim ve asma yapraginda bag kiilleme hastaliginin belirtileri

6. Baglarda asiri sulama yapiimamalidir.

7. Bag siralari, hakim rizgar yonlne paralel tesis edilir.
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8. Hastaliga yakalanmis asmalarda sert budama yapilir.

9. Baglarda budama sirasinda asma Uzerinde kalmis hastalikli, kurumus ve mumyalasmis salkim-

larla hastalikli ve kuru dallar bagdan uzaklastirilarak yakilir.

10. Baglarda kav hastaligi daha cok yash omcalarda gorildtginden cok yasli, verimden dismis
hastalikli omcalar sokllerek geriye kalan omca artiklari yakilir. Omcalarin sokuldUgu yerlere

sonmemis kirec dokulerek bu yerler kapatilir.

11. Hastalikl omcalardan Gretim amacl cubuk alinmamalidir.

12. Bagda kok ur hastaligina karsi micadele etmek icin yeni baglarin bu etmenden ari, sertifikali

Uretim materyalleri (fidan, celik, kalem) kullanilarak Gretilmis fidanlarla kurulmalidir.

13. Saglikliasma dretimi icin virlsstz ve saglikl asmalardan asi kalemi ve Gretim materyali temin edilir.

DEGERLENDIRME Tarih .../.../... |
Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Saghgi ve Malzemelerin Etkili [ Temizlik ve [ Stire Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullanilmasi Guvenligi Kullanilmasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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Bitki Hastaliklariyla Miicadele

ﬁ BiTKi HASTALIKLARI iLE MUCADELE 5. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : BiTKi HASTALIKLARI VE HASTALIK ETMENLERI Siire : 5 Ders Saati

UYGULAMA ADI: ONEMLI TARLA BiTKi HASTALIKLARI VE HASTALIKLARIN KULTUREL
MUCADELESI

1.AMAC

Tarla bitkilerindeki hastaliklarla kiltirel micadele etmek.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Bitki korumanin amaci bitkileri hastaliklardan korumak, hastalanmalarina engel olmak, hastaliktan son-
ra da onlari tedavi etmektir. Bitkileri hastaliklardan korumak hem daha ucuz hem de daha kolaydir.
Kulttrel micadele daha cok hijyenik tedbirlere yonelmis bir micadele bigimidir. Kiltlrel micadelede
asil amag bitkinin hastalanmasini dnlemek ve engel olmaktir. Tarla bitkilerinin 6nemli fungal hastaliklari
pamuk solgunluk hastaligl, aycicegi mildiyosu, sari pas, bugdayda septorya yaprak lekesi hastaligl ve
misir rastigidir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREG VE MALZEME

e Blylteg e Eldiven e Budama makasi e Tirmik

e Kirek e Atik tasima araci e Gozluk

4.iSLEM BASAMAKLARI

s saghigi ve glvenligi tedbirleri alinir.
Arac gerec calisma alaninda hazir bulundurulur.

Cevre glvenligi tedbirleri alinir.

N

Pamuk solgunlugu hastaligina karsi ekim sikligi arttirilarak ylizeysel toprak isleme yapilir (Gérsel
5.10).

Solgunluk hastaligina karsi yabanci ot micadelesiyle hasat artiklari tarladan uzaklastirilir (Gorsel
5.10).

Aycicek mildiydsu hastaligina karsi sertifikali tohum kullanilarak sik ekimden kaginilir.

u

Dizenli yabanci ot micadelesi yapilir.

Ekim nobeti uygulanir. Aycicek mildiyosiine dayanikli ¢cesit ekimi yapilr.

L o N o

Aycicegi bitkisi iki yaprakh do-
nemdeyken tarlada mildiyd orani
%50'nin Ustlne ciktiginda tarla su-
rilerek bitkiler yok edilir.

Gorsel 5.10: Pamuk verticillum solgunlugunun hastalik belirtileri
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10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

Bugdayda sari pas ve septorya yaprak leke hastaligina karsi ekim nébeti yapilir (Gorsel 5.11).
Toprakta derin strim yapilarak bitki artik-
lari topraga gémdalur.

Dengeli glbreleme yapilarak fazla azotlu
glbre kullanmaktan ve sik ekimden kagi-
nilmahdir.

Yabanci ot micadelesi zamaninda ve tek-
nigine uygun olarak yapilr.

Bugday asiri sulanmamalidir. Sari pas has- Gorsel 5.11: Tahillarda sari pas hastalik belirtileri

taliginin kislamamasi ve yazlamamasi igin
ayni alanda kishk ve yazlik ekim yapilmamalidir.

Sari pas hastaligina dayanikli bugday cesitleri ekilir.

Misir rastigl hastaligiyla micadelede tek yontem kiltirel micadeledir (Gérsel 5.12).
Sertifikali tohum kullanilir. Sertifikali tohumluk hastaligin bulunmadigi yerlerden alinmalidir.
Misir rastiginin zararh oldugu yerlerde en az 3-4 yil ekim nobeti uygulanir.

Rastik galleri olgunlasmadan kesilip yok edilir.

Rastik galleri cok derin gdmlUr veya yakilir. Hayvanlara yediriimemelidir.

Boceklerle miicadele edilerek bitkinin yaralanmasi dnlenir.

Dengeli glibreleme yapilmali ve gereginden fazla azotlu glibre kullanimindan kacinilmaldir.

Gorsel 5.12: Misir rastigl hastaliginin bitkideki belirtileri

DEGERLENDIRME Tarih .../.../... |
Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Saghgi ve Malzemelerin Etkili [ Temizlik ve [ Stire Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullanilmasi Guvenligi Kullanilmasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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Bitki Hastaliklariyla Miicadele

ﬁ BiTKi HASTALIKLARI iLE MUCADELE

6. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : BiTKi HASTALIKLARI VE HASTALIK ETMENLERI Siire : 5 Ders Saati

UYGULAMA ADI : BORDO BULAMACI HAZIRLAMA

1.AMAC

Teknigine uygun olarak bordo bulamaci hazirlamak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Bord

nan

o bulamaci, ¢cok sayida fungal ve bakteriyel hastaliga karsi kullanilan bir tarim ilacidir. Bordo bulamaci

hazirlanirken metal kap kullanilmamalidir. Agac, Ust dallardan baslanarak asagi dogru, asiriya kagmadan,
bos ve kuru dal kalmadan yikanir. Tim govde ve dal yizeysel olarak toprakta ilaclanmalidir. Hazirla-

bordo bulamaci en geg yirmidort saat icinde kullanilmalidir. Bordo bulamaci insektisit, fungusit ve

akarisit tirtindeki kimyasal ilaglarla kesinlikle karistiriimamalidir. Bordo bulamaci ilaglamasi yapildiktan
sonra on saat icinde yagmur yagarsa ilaglama tekrarlanmalidir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREG VE MALZEME

4.iSLEM BASAMAKLARI

Eldiven e Maske e Koruyucu kiyafet e {laclama tanki

Kireg e Slzgeg, tllbent e Plastik kap e GOztas!

%1 ‘lik bordo bulamaci icin gerekli malzemeler sunlardir:

1 kg goztas! (bakir siilfat %98)

1 kg sonms kirec (ya da 0,5 kg sbnmemis kireg)

Bir adet 50 litrelik su kabi (plastik, tahta veya beton kap)
Bir adet 100 litrelik su kabi (plastik, tahta veya beton kap)
Bir adet 1 metre uzunlugunda tahta veya plastik karistirici
5 cm uzunlugunda demir civi

Fenolftalein veya turnusol kagidi

Siizgeg, tllbent

Su

a)su b) kireg c) goztasi

Gorsel 5. 13: Bordo bulamaci hazirlamada kullanilan malzemeler

W N

Is saghgi ve glvenligi tedbirleri alinir.
Goztas! 50 litrelik kapta bir gece dncesinden suda karistirilarak tamamen eritilir (Gorsel 5. 13).
Kirec ilik suda eritilip, tilbentten stizdirilerek 100 litrelik kaba aktarilir (Gorsel 5. 13).

100 litrelik kaptaki eritilmis kirec Gzerine eritilmis goztas! tilbentten stzdirulerek aktarilir (Bu
islemde gbztasl mutlaka kireg tGzerine dokilmelidir. Aksi durumda ilag kalitesi dustk olur).
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5. Eritilmis kireg¢ Gzerine dokimu yapilan eritilmis gdztasi, 1 m’lik tahta cubukla bir siire devamli
olarak karistirihir.
6. Elde edilen karisimin tamami 100 litre suyla tamamlanir ve tamamen karistirilir (Gorsel 5. 14).
7. Hazirlanan bordo bulamacinin uygun olup olmadigini kontrol etmek icin bulamac icine bir
adet passiz ¢ivi batirilr.
8. Passiz ¢ivi bulamagta on dakika bekletilir (Gorsel 5. 14).
9. Passiz ¢ivinin renginde bir degisiklik yoksa bulamac olmus demektir.
10. Passiz givide hafif kizarma varsa karisim olmamistir. Bu durumda kontrolld olarak bir miktar
daha kirec ilave edilmelidir. Aksi takdirde hazirlanan bulamacg yakici olur.
11. Hazirlanan bulamagtaki kire¢ miktarinin az ya da ¢ok oldugunu anlamak icin turnusol kagidi
veya fenolftalein kagidi kullanihr.
12. Bordo bulamacina batirilan kirmizi turnusol kagidi mavi renk alirsa bordo bulamaci kullanima hazirdir.
13. Bordo bulamacina batirilan fenolftalein kagidi kirmizi renge donisir ise bordo bulamaci kullanima
hazirdir.
: —
T kg goztas! 0,5 kg sonmemis kireg

10 dakika

Gorsel 5. 14: Bordo bulamacinin hazirlama agamasi

Tablo 5.1: Bordo Bulamaci Hazirlarken Kullanilacak Malzeme Miktarlari

% 1'lik bordo bulamaciigin | 1 kg gbztasi ve 1 kg sonmus kireg (veya 500 gr sonmemis kireg)

% 2’lik bordo bulamaci igin | 2 kg gbztasi ve 2 kg sénmus kireg (veya 1 kg sénmemis kireg)

% 5'lik bordo bulamaci igin | 5 kg goztasi ve 5 kg sonmis kireg (veya 2,5 kg sonmemis kireg)

DEGERLENDIRME Tarih .../...[...
Bilgi Seviyesi | Aracg Gereg is Saghgi ve Malzemelerin Etkili [ Temizlik ve | Stre Kullanimi [ Toplam
(20 Puan) Kullanilmasi Glvenligi Kullaniimasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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6. Ogrenme Birimi

Bitki Zararlilariyla
Mucadele



KONULAR
6.1. BITKI ZARARLILARI VE ETMENLERI
6.2. ZARARLILARLA MUCADELE

TEMEL KAVRAMLAR
» Bitki zararli etmenleri
» Bitki zararlilari
» Bitki zararlilariyla kaltirel micadele
» Bitki zararlilariyla kimyasal micadele
» Bitki zararli belirtileri
» Bitki genel zararlilari
» Ambar zararlilar

NELER OGRENECEKSINIZ?
»  Bitki zararllarini tespit etme
»  Bitki zararllariyla miicadele etme




Bitki Zararlilariyla Miicadele

1. UYGULAMA YAPRAGI

ﬁ BiTKi ZARARLILARIYLA MUCADELE

KONU : ZARARLILARLA MUCADELE Siire : 5 Ders Saati

UYGULAMA ADI : MEYVE ZARARLILARIYLA KULTUREL MUCADELE

1.AMAC

Meyve zararlilariyla kiltirel micadele etmek.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Bitki korumanin amaci bitkileri zararlilardan korumak, zararllardan dogacak olan olumsuzluklari en-
gellemek, zararllarin etkilerinden sonra da onlari tedavi etmektir. Bitkileri zararlilardan korumak hem
daha ucuz hem de daha kolaydir. Kul-
tirel micadele, daha c¢ok hijyenik
tedbirlere yonelmis bir mucadele bi-
¢imidir. KGlttrel micadelede asil amag
bitkinin zarar goérmesini 6nlemektir.
Meyve agaclarinda onemli gorllen
zararhlara elma i¢ kurdu, meyve aga-
¢l dip kurtlar, meyve yazici bocegi,
kabuklu bit, kirmizi 6rimcek, Akdeniz
meyve sinegi, meyve glveleri, kosnil,
toprak alti zararlilari 6rnek verilebilir
(Gorsel 6.1).

a) Elma i¢ kurdu b) Meyve yazici bocegi ve zarari
Gorsel 6.1: Farkli meyve zararlilari

3. KULLANILACAK ARAG GEREC VE MALZEME
e Blylteg e Eldiven e Makas e Gozluk

e Oluklu mukavva e Bant e Agac kaziklari

4. iSLEM BASAMAKLARI

Arazide bitkilerin incelenmesi saglanir.
Zararli bulunan bitkiler belirlenir.
Bitkilerdeki zarar durumu belirlenir.

Zarar gormus bitkilerden numune toplanir.

Bitki zararlilariyla ilgili literatdrler incelenir.

S e o

Literatdr bilgileriyle zararli karsilastirilir ve tespit edilen zararli durumuna gore bahgede kultirel
tedbirler alinir.

7. Meyve i¢ kurtlarina karsi 6zellikle elma bahgelerinin elma i¢ kurdunun diger konukgusu olan
armut, ayva, ceviz gibi meyve agaclariyla karisik olarak kurulmamasina dikkat edilir.
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10.

11.

12.
13.
14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

. Agaclarinin altina dokulen zarar gérmis mey-

. Meyve i¢ kurtlarina karsi bahcenin striimune

veler toplanip bahgeden uzaklastirilir,

Ozen gosterilmelidir. Agac¢ govdelerine haziran
ay! baslarinda oluklu mukavvadan tuzak bant-
lar sarilarak bantlara gelen larvalar haftalik
kontrollerle imha edilir (Gérsel 6.2).

a) agag govdesine b) mukavva igindeki

Larvalarin pupa olmasini 6nlemek icin agacla- mukavva yerlestirme larva ve kurtlar

rin gevsek kabuklari temizlenerek bitki artiklar

Gorsel 6.2: ElIma i¢ kurdu tuzagi
bahceden uzaklastirilir.

Kok ve gbvde zararlilarinin erginlerinin agag altlarinda kolayca saklanabilecegi yerler (yiksek boy-
lu ot, cali vs.) temizlenir.

Su ve glbrelemeye dikkat edilerek agaclar kuvvetlendirilir.
Hayvan glibresinin ¢zellikle yanmis olmasina ve bulasik olmamasina dikkat edilir.

Sabah erken saatlerde ve aksamuzeri gbvdeyle kdk bogazinda kolayca toplanabilecek erginler top-
lanir.

Meyve yazicl bocekleri daha ¢ok zayif agaglari secen bir zararli oldugundan agaclar budama, glib-
releme, sulama ve toprak islemeyle kuvvetli halde tutulur.

Meyve yazicl béceklerine karsi bahcenin farkli bdlgelerine yeteri kadar yeni kesilmis agac kaziklari
cakilarak zararlilarin bu kaziklar tizerinde kislamasi saglanir. ilkbahar baslangicinda bu kaziklar
yerlerinden sokulerek ilaglanir veya bahceden uzaklastirilip imha edilir.

Toprak alt zararlilarina karsi bdceklerin yumurtlama déneminde sulama isleminin yapilmamasiy-
la belirli bir alanda zararlinin biraktigi yumurta miktari azaltilir.

Erginler yumurtlamak icin otlu yerleri tercih edeceginden haziran ve temmuz aylarinda ot temiz-
ligi yapilir.

Kisin fidanlar dagitim icin sékalur. Fidanlar soékildikten sonra parsellerin derin bir sekilde strul-
mesiyle ¢ikan larvalar toplanip yok edilir.

Fidanlikta asih kokld fidan veya ¢cogurlerin sasirtilacagi tavalarda bir veya iki yil dncesinden toprak
alti zararhlarina dayanikli misir ve Gggll bitkileri ekilir.

Sonbaharda yapilacak 20-30 cm’lik derin strimle zararhlarin larva ve pupalari tahrip edilir.

Ayni zamanda toprak Gstlne ¢ikan larva ve pupalarin kiimes hayvanlariyla kuslar tarafindan ttke-
tilmesi ve glinesin etkisine maruz birakilmasi saglanarak yaptiklari zarar dnlenir.

Boceklerin ugus doneminde geceleri 1si1ga gelen erginleri toplamak da yine zararlinin sayica azal-
masini saglar.

24, Kalturel onlemler 2-3 yil duzenli bir sekilde uygulanir.
DEGERLENDIRME Tarih .../.../...
Bilgi Seviyesi | Aracg Gereg is Saghgi ve Malzemelerin Etkili [ Temizlik ve | Stre Kullanimi [ Toplam
(20 Puan) Kullaniimasi Gulvenligi Kullaniimasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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Bitki Zararlilariyla Miicadele

ﬁ BiTKi ZARARLILARIYLA MUCADELE 2. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : ZARARLILARLA MUCADELE Siire : 5 Ders Saati

UYGULAMA ADI : SEBZE ZARARLILARIYLA KULTUREL MUCADELE

1.AMAC

Sebze zararlilariyla kilttrel micadele etmek.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Tarim alaninda, kulttrel micadelede alinacak tedbirlerin ¢cogu bitkide zararlilardan olusan olumsuz
etkileri dnlemek ve zararlilara engel olmak icin ekimden 6nce alinan dnlemlerdir. Sebzelerde gorilen
zararlilara beyazsinek, yaprak bitleri, thripsler, yaprak galeri sinegi, yesil kurt, pamuk yaprak kurdu, kir-
mizi 6rimcek, tel kurdu, domates pas akari, kok-ur nematodu ve danaburnu 6rnek verilebilir (Gorsel

6.3, 6.4).
3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Biyltec e Eldiven e Budama makasi
e Gozluk e Aluminyum folyo e Arap sabunu veya bulasik deterjani
a) Yaprak biti, b) Beyazsinek c) Thripsler ¢) Kirmizi 6riimcek

Gorsel 6.3: Emici bocekler

4. iSLEM BASAMAKLARI

Emici Boceklere (Yaprak Bitleri, Beyazsinek, Thripsler, Kirmizi Oriimcekler vb.) Karsi Kiiltiirel Miica-
dele

1. Ozellikle seralarda, zararlinin sera icerisindeki bitkilere bulasmamasi icin havalandirma aciklikla-
riince bir ttlle kapatilir.

Bahce, tarla ve seralarda yabanci otlarla micadele edilir.
Konukeu bitkilerin yok edilmesi icin iyi bir toprak isleme yapihr.
Sik ve gereksiz sulama yapilmaz.

Ozellikle fide déneminde yaprak bitiyle bulasik oldugu gériilen fideler sékilerek imha edilir.

S T

Klglk alanlar ve seralarda aliminyum folyoyla malglama yapildiginda yaprak bitinin kanatl
formunun yonelme refleksini sasirtarak bitkiye ulasmasini engelleyeceginden popilasyonunu
azaltmak icin etkili bir yontem olarak kullanilabilir.
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10.

Yaprak, Meyve ve Yesil Aksam Zararhilarina (Domates Giivesi, Kavun Sinegi, Yesil Kurt vb.) Karsi
Kiiltlirel Miicadele

1.
2.

Sebze K6k ve Govde Zararlilarina (Danaburnu) Karsi Kiiltiirel Miicadele

1.

. Yesil kurtlarla micadele icin domateste ilk yesil meyveler olustugunda larva giris deligi ve ¢lri-

Bitkilerin ekim sikhklari iyi ayarlanmalidir. Sik ekim yapilmamalidir.
Tuzak bitki ekimi yapilir.
Bitki ekim zamanlari ayarlanir.

Kirmizi 6rimceklerle micadelede basarili olmak icin ilkbahardan itibaren dizenli olarak tarla-
larda kontroller yapiimalidir.

a) Domates giivesi b) Kavun sinegi c) Yesil kurt
Gorsel 6.4: Yaprak, meyve ve yesil aksam zararlilari

Bitkilerin blyUme uglari, yaprak, meyve, sap ve gdvdeleri kontrol edilir.

Ekim nobeti yapilir. Bu yontem, zararlilarin konukcusu olmadig bitkilerde ekim nébeti icin kulla-
nilir.

Fide sasirtma doneminden hasat sonuna kadar zarar gérmus bitki organlari toplanip imha edilir.

Uretim alani etrafinda bu zararlilara konukgu olabilecek yabanci otlarla micadele edilir.

mis olan meyveler toplatilip imha edilir.

Sonbaharda sebze artiklarinin ve ¢liriik meyvelerin tarla ve bahgelerden uzaklastirilip imha edil-
mesi ve yazin yabanci ot ¢apasinin yapiimasiyla yesil kurdun ¢ogalip yayilmasi engellenebilir.

Pupalar, hasat doneminin sonunda derin siirim yapilarak ve glinese maruz birakilarak oldirdl-
meli veya kus ve kiimes hayvanlari tarafindan ttketilmeleri saglanmalidir.

Her yil zarar verdigi yerlerde tarla derin strile-
rek, zararlinin toprak icindeki nimf ve erginleri-
nin toprak ylzeyine cikarilip kiimes hayvanlari
ve kuslar tarafindan yenilmesi saglanmahdir.

Danaburnu gubreli ve sicak topraklari sevdigi
icin yaz sonuna dogru kiimeler halinde bahcele-
rin uygun yerlerine yanmamis ciftlik gibresinin
birakilmasiyla ilkbaharda burada toplanan da-

naburnunun nimf ve erginleri yok edilir (Gorsel
6.5) Gorsel 6.5: Danaburnu

Danaburnunun nimf ve erginleri, kiicik Uretim alanlarinda mimkinse gollenecek sekilde su
altinda birakilarak yok edilir.
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Bitki Zararlilariyla Miicadele

4. KiucUk tGretim alanlarinda Arap sabunu ya da bulasik deterjani karistiriimis su, danaburnu de-
liklerine dokulerek birkac dakika icinde danaburnularin hizla toprak Usttne ¢ikmalari saglanir.

Danaburnular hemen toplatilip imha edilir.

DEGERLENDIRME Tarih .../.../...
Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Sagligi ve Malzemelerin Etkili | Temizlik ve [ Stre Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullanilmasi Glvenligi Kullanilmasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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ﬁ BiTKi ZARARLILARIYLA MUCADELE 3. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : ZARARLILARLA MUCADELE Siire : 5 Ders Saati

UYGULAMA ADI : TARLA BiTKi ZARARLILARIYLA KULTUREL MUCADELE

1.AMAC

Tarla bitki zararlilariyla kultirel micadele etmek.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Tarim alaninda kultirel micadelede alinacak tedbirlerin cogu bitkiyi zararlilarin etkilerinden korumak
ve zararhlari engellemek igin ekimden dnce alinan onlemlerdir. Kaltirel dnlemlerin uygulanmasina
onem vermek, zararhlarin populasyonunu biyik oranda azaltir. Tarla bitkilerinde gorilen zararlilara
nematodlar, cekirge, danaburnu, iki noktali kirmizi 6rimcek, bugday ve misirda tripsler, sline, kimil,
misir yaprak kurtlari, ekin kambur boécekleri, misir kurdu, misir kogan kurdu, pis kokulu yesil bocek ve
yonca hortumlu bocegi drnek verilebilir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Blyltec e Eldiven e Budama makasi e Gozluk

4. iSLEM BASAMAKLARI

Onemli Emici (Tiitlin Tripsi, iki Noktali Kirmizi Oriimcek, Tiitiin Beyazsinegi, Pis Kokulu Yesil Bo-
cek, Bitki Tahtakurulari, Siine, Kislik ve Yazlik Tahillarda Yaprak Bitleri) Tarla Bitki Zararlilariyla
Kiiltiirel Miicadele

1. Bitkilerin yaprak, dal, sirglin ve gdvdeleri kontrol edilir.

2. Emici boceklerin tarla bitkilerine verdigi zarar tespit edilir (Gorsel 6.6).

a) Tutiin tripsi b) Titilin beyazsinegi c) Pis kokulu yesil bocek ¢) Bitki tahtakurusu
Gorsel 6.6: Emici tarla bitkileri zararhlar

3. Tarlanin icinde veya kenarinda bulunan konukcu yabanci otlar, pamuk cikisindan en az iki hafta
once sokilip imha edilmelidir.

4. Tatdn tripsinin her yil zarar olusturacak yogunluga ulastigi yerlerde tuzak bitki olarak soya fasul-
yesi kullanilabilir (Gérsel 6.6).

5. Su stresi, bitkileri akarlara karsi duyarli hale getirmektedir.

6. Bitki yapraklarinin yagmurlama sulama sistemi benzeri bir sulama sistemiyle islatilmasi, zararli-
nin popilasyonunun azaltilmasi bakimindan énemlidir.
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Bitki Zararlilariyla Miicadele

10.

11.

12.
13.

10.
11.

Beyazsineklerle bulasik bitkilerin bulundugu alanlara yakin bolgelerde pamuk ekiminden kagi-
nilmahdir.

Asiri sulama ve azotlu glibrelemeden kaginilmalidir.
Ekilen ceside gdre tavsiye edilen bitki sikhgina uyulmalidir.

Zararli (pis kokulu yesil bocek) kislaklardan ¢iktiktan sonra yabanci otlar Gzerinde yasadigl icin
soya yetistirilecek alanlarda ve etrafinda yabanci ot kontroli yapilir (Gorsel 6.6).

Tarla icinde mimkin oldugunca zararlinin (pis kokulu yesil bocek) konukgusu olmayan cicekli
bitkiler bulunmalidir.

Stne zararlarina karsi bugdaygillerde ekim zamani ayarlanmalidir.

Tarlalarin icinde ve kenarlarinda bulunan yabani agaclarin veya akasyalarin korunmasiyla po-
likGltar tarimla ayni zamanda stinenin dogal diismanlari olan parazitoitlerin yasamina elverisli
bir ortam saglanir.

Yaprak ve Yesil Aksam Tarla Bitki Zararhilariyla (Ekin Bambulu, Ekin Giivesi, Hububat Hortumlu B6-
cegi, Ekin Sap Arnilari, Misir Kurtlar) Kiltiirel Miicadele

1.

Temiz ve sertifikali tohum kullanilir.

. Toprak isleme zamaninda yapilr.
. Bitki ekim zamanlari ayarlanir.

2
3
4.
5

Asiri sulamadan kagimnilr.

. Ekin bambulu ile mucadele edilirken minavebede 6zellikle semsiyegiller ile baklagillere ait bitki

turlerine yer verilmelidir. Ekin bambulu larvalarinin bu kiltir bitkilerinde hi¢ beslenmedikleri
bilinmektedir. Erkenci cesitlerin ekilmesi ve hasadin geciktiriimemesi kiltirel micadelede iyi
sonug verir (Goérsel 6.7).

Ekin bambulu zararlisinin larvalarini yok etmek icin sonbahar ya da ilkbaharda aniz, erken ve
derin sekilde straldr. Ayni zamanda tarla kenarlarinda islenmemis toprak birakilmamalidir.

Hasattan hemen sonra yapilacak olan derin stirme (1-2 kez 15-20 cm derinliginde), ekin glvesi-
nin sayisini azaltir.

Ekin glvesiyle bulasik sahalara en az iki yil hububat ekilmemelidir. Hububatin yerine susam, bak-
lagiller, pamuk, dari, karpuz gibi capa bitkileriyle minavebe yapiimalidir (Gorsel 6.7).

Hububat hortumlu bocegine karsi bugday ve arpa hasadi geciktirmeden yapilmali ve hasat sira-
sinda tarlaya disen tane kaybi asgari seviyede tutulmalidir (Gorsel 6.7).

Ekin sap arisinin populasyonunu dislirmek icin anizlar, sonbahar veya ilkbaharda otlatilir.

Erken ekim ve hasat zarari ekin sap arisinin zararini azalthgindan hububat ekim zamani ayarlan-
malidir.

a) Ekin bambulu b) Ekin giivesi c) Hububat hortumlu bécegi ¢) Misir kurdu
Gorsel 6.7: Yaprak ve yesil aksam tarla bitkileri zararhlari
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12. Muisir kurtlarinin ergin kelebek yogunlugunu azaltmak amaciyla misir hasadindan sonra tarlada

arta kalan musir saplari ve kokleri imha edilir (Gorsel 6.7).

13. Tarlada kalan misir saplari kis aylarinda hayvanlara yedirilmelidir.

Tarla Bitkilerinin K6k ve Gévde Zararlilariyla ( Ekin Kambur Bocegi) Kiiltlirel Miicadele

1. Ayni tarlaya Ust Uste birkac yil bugday veya ekin kambur bdceginin tercih edecegi baska tirler

ekilmemelidir. Bu nedenle ekim nobetine gerekli 5nem verilmelidir (Gorsel 6.8).

2. Nadasa birakilan tarlalarin uygun bir zamanda derince sirilmesi suretiyle yabanci otlar yok

edilir.

3. Tahillarin hasadi geciktiriimeden yapiimalidir.

Gorsel 6.8: Ekin kambur bocegi ve zarari

DEGERLENDIRME Tarih .../.../...
Bilgi Seviyesi | Aracg Gereg is Saghgi ve Malzemelerin Etkili [ Temizlik ve | Stre Kullanimi [ Toplam
(20 Puan) Kullaniimasi Guvenligi Kullaniimasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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Bitki Zararlilariyla Miicadele

ﬁ BiTKi ZARARLILARIYLA MUCADELE 4. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : ZARARLILARLA MUCADELE Siire : 5 Ders Saati

UYGULAMA ADI : GENEL VE AMBAR ZARARLILARIYLA KULTUREL MUCADELE

1.AMAC

Genel ve ambar zararlilariyla kilttrel micadele etmek.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Hasat sonrasi depolama slrecinde problem olusturan zararhlari, bocekler-akarlar ve kemirgenler ol-
mak tzere iki gruba ayirmak mimkindir. Ozellikle béceklerin triinlerde olusturdugu kayiplar, oldukca
biyik boyutlardadir. Uretimde verimi artirma calismalariyla beraber bunun ne kadarinin tiiketiciye
ulasacagl da énemlidir.

Bocekler, Uriinleri yemek suretiyle meydana getirdigi ekonomik zararlar disinda depolanmis Grinin
nemini de artirir. Zarar goren Grdndn su sogurmasl arttigl icin kizisma, kiflenme zararlari olusabilir.
Bocekler, depolanmis Grlnin de embriyosuna zarar vererek ¢cimlenme kapasitesini dusardr. Kulturel
onlemlerin uygulanmasina 6nem vermek, zararhlarin popilasyonunu biylk oranda azaltr.

Genel zararlilara tavsanlar, kuslar, gelengi ve tarla fareleri, ambar zararlilarina ise bugday ve piring biti,
khapra (kapra) bocegi, baklagil zararli tohum bocekleri (bezelye, bakla, fasulye ve borilce tohum bo-
cegi) ornek verilebilir (Gorsel 6.9).

a) Tarla faresi b) Tarla kuglan c) Gelengi

Gorsel 6.9: Genel zararlilar

3. KULLANILACAK ARAC GEREGC VE MALZEME

e BlyUteg e Eldiven e Traktor e Gozlik
e Toprak strim aletleri e Ot bicme makineleri e Nem ve sicaklik 6lcme aletleri

4. iSLEM BASAMAKLARI

Genel Zararhlara Karsi Kiiltiirel Miicadele

1. Tarim alanlarinda takip edilen popilasyonlarin yogunlugu Urlnlere zarar verecek boyuta geldi-
gi takdirde tarla kenarlari struldr.

2. Hendek kenarlarindaki ve yol kenarlarina bitisik alanlardaki yabanci otlarin kontroll yapilir.

3. Derin toprak isleme, minavebe ve tarla temizligi yapilir.
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4. Bag ve bahcelerin cevresindeki hayvanlarin barinabilmesi icin sik sinir citleri birakilmamalidir.

5. Kuslara karsi rlizgarda ses yapan, glineste parlayan levhalar ve kusun kendi 6lGsind asmak ile
minavebe ve erken hasat yapmakla kus zararlari azaltlabilir.

Cevrede gorilebilen tavsanlarin yuva ve galerileri sik sik bozulmalidir.

Ambar Zararlilarina Karsi Kiiltiirel Miicadele

1.

© N o Uk~ w N

Uygun depo tesisi ve depolama yontemi kullanilir.

Depoda havalandirma yapilir.

Depoda temizlik kontroll ve temizlik yapilir.

Depoda nem kontroll yapilir.

Depo, devamli kontrol altinda tutulur.

Dayanikl cesit kullanimi ve Urlin rotasyonu yapilr.

Zararhlarin Urlnlere ulasmasini engellemek icin dnlem alinir.

Depoda isl kontroli yapilir.

DEGERLENDIRME Tarih .../.../...
Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Saghgi ve Malzemelerin Etkili | Temizlik ve [ Stre Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullaniimasi Glvenligi Kullaniimasi Dlizen (10 Puan) Puan
(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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Bitki Zararlilariyla Miicadele

ﬁ BiTKi ZARARLILARIYLA MUCADELE 5. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : ZARARLILARLA MUCADELE Siire : 5 Ders Saati

UYGULAMA ADI : KIMYASAL MUCADELE

1.AMAC

Genel ve ambar zararlilariyla kiltlrel micadele etmek.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Ekonomik kayba neden olan bitki zararlilarina karsi éldirme etkisine sahip olan sentetik veya dogal
olarak elde edilmis kimyasallar kullanilarak yapilan micadeleye kimyasal miicadele denir. Bu kimya-
sallar hedef zararlinin solunumunu durdurmak, sindirim sistemini bozmak, sinir sistemini engellemek
veya deri degisimini durdurmak gibi zararlinin dogal slreclerini engelleyerek zararlinin 6limune ne-
den olur.

Kimyasal micadelenin ilk basta 6ldirme etkisi anidir. Daha sonra kullanim miktarina bagl olarak kim-
yasalin etkisi azalmaya bagslar. Kimyasal bir stire sonra oldirme etkisini kaybeder. Kimyasal micade-
lenin dezavantaji zararli etkenlere etki ederken dogal su kaynaklarina, topraga vs. karisarak bitkilerde
birikmeye neden olmasidir.

Kimyasallarin kullanimlari, bilingli ve dikkatli dnlemlerin alinmasiyla yapilmahdir. Bitki sagliginda kim-
yasallar, tedavi amachdan daha ¢ok koruma amaclidir. Burada birey degil popilasyon korunur. Kulla-
nilan kimyasallarin yan etkilerinin 6lcim bitkide yapilamaz. Ancak gida zincirinde 6l¢im yapilabilir.

Tarimsal ilaglama yapilirken toz ilag kullanilacaksa tozlayicilar, sivi halde ilaclama yapilacaksa pilveriza-
torler ve buhar halinde ise sisleyiciler kullaniimalidir (Gérsel 6.10).

a) ilag tozlayici b) Tarla piilverizatorii c) Sisleyici
Gorsel 6.10: Tarimsal ilaglama makineleri

3. KULLANILACAK ARAC GEREG VE MALZEME

e Maske e Eldiven e Koruyucu kiyafet e Gozluk
e Tarimsalilag e Su e Pllverizator

4. iSLEM BASAMAKLARI
1. issaghgl ve glivenligi tedbirleri alinir.

2. Uygulama yapilacak olan yerin rizgar ve hava kosullari tespit edilir.

3. ilaglamaya uygun koruyucu kiyafetler giyilir.
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10.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

. Istenen miktarda su, pllverizatére doldurulur.
12.
13.
14.

llaclamada kullanilacak tarimsal ilaglar giiven altina alinir.
Tarimsal ilaglarin kullanim bilgileri okunur.

llaclamada kullanilacak tarimsal ilaclarin etiket bilgileri okunur.
Tarimsal ilaglarin kullanim talimatina harfiyen uyulur.

Sirt pulverizatorindn temizligi ve saglamhgi kontrol edilir.

Sirt pUlverizatori temiz degil ise suyla yikanir.

ilag, kullanim talimatina uyularak kullanima hazirlanr.

Istenen miktardaki ilag, su dolu pllverizatére giivenli bir sekilde bosaltilir.
Pulverizatorin ayarlari yapilhr.

llaclama yapilacak alanin riizgar yoni kontrol edilerek riizgara karsi olmayacak sekilde ilaclama
yapilir (Gorsel 6.11).

Bitkinin dal veya yaprak araliklarina ilacin tam olarak dagildigindan emin olunur ve ilaglamaya
son verilir.

llaclamada kullanilan arac gerec ve bos ilag kutulari giivenli sekilde imha edilir.

Guvenlik 6nlemleri alinarak ilaglamada kullanilan arag gereg temizligi yapilir.

llaclamada kullanilan arac gerec temizlendikten sonra uygun bir yerde muhafaza altina alinir.
llaclamada kullanilan koruyucu kiyafetler giiven icinde cikartilarak yikamaya verilir.

Eller, ylz ve gbze dokunmadan 6nce sabunla yikanir. Daha sonra yUz iyice yikanir.

Gorsel 6.11: Sirt piilverizatorii ile ilaglama

DEGERLENDIRME Tarih .../.../...
Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Saghgi ve Malzemelerin Etkili [ Temizlik ve [ Stire Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullanilmasi Guvenligi Kullanilmasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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1. Ogrenme Birimi

Yabanci Otlarla
Mucadele



KONULAR
7.1. YABANCI OTLAR
7.2. YABANCI OTLARLA MUCADELE

TEMEL KAVRAMLAR
» Yahanci ot
» Yabanci otlarin tir ve cegitleri
» Yabanci otlarla miicadele yontemleri
» Yabanci otlarla kilturel micadele
» Yabanci otlarla mekanik micadele
» Yabanci otlarla kimyasal micadele

NELER OGRENECEKSINIZ?
» Is giivenligi kurallarina ve yabanci otlarla miicadele teknigine
uyma
» Teknik talimatlara uygun olarak bitkilere zarar veren yabanci
otlari tespit etme

» Is sagligi ve givenligi kurallarina uygun olarak yabanci otlarla
micadele yontemlerini uygulama




Yabanci Otlarla Miicadele

ﬁ YABANCI OTLARLA MUCADELE 1. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : YABANCI OTLAR Siire : 3 Ders Saati

UYGULAMA ADI : YABANCI OTLARIN TUR VE CESITLERINi TESPIT ETME

1.AMAC
Teknik talimatlara uygun olarak bitkilere zarar veren yabanci otlari tespit etmek.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Her yabanci ot tirGndn bir kimligi vardir. Tarimsal Gretimin yapildigl arazilerde bitin yabanci otlari
tespit etmek mimkin degildir. Bununla birlikte yabanci otlarin dogru bir sekilde tespit edilmesi etkili
kontrol icin 6nemli bir adimdir (Gorsel 7.1).

Yabanci otlari tespit etmek icin genellikle drnekleme yéntemi uygulanir. Ornekleme icin secilen tarla-
lar, bolgeyi temsil edecek bicimde ayri yer ve yonlerde olacak sekilde belirlenir. Tarla kenarindan uzak
olacak sekilde tarim arazisinden temsili bir veya birkac yabanci otun érnekleri alinir. Bunlarin yaprak-
lari, gdvdesi, cicekleri, kdkleri ve diger yer alti kisimlari incelenir. inceleme sonucunda yabanci otlari
tanimlayici 6zellikler ortaya cikarilir. Ne kadar ¢ok tanimlayici 6zellik gdézlemlenirse yabanci ot icin
kimlik elde etmek de o kadar hizli ve kolay olur. Tarimsal Gretimin yapildigi arazilerdeki yabanci otlar,
yabanci ot tanimlama kilavuzu veya yabanci ot taksonomik (yasam formlarinin siniflandirma bilgileri-
nin sunuldugu form) anahtari yardimiyla tanimlanabilir. Yabanci otlari tanimlayici en 6nemli 6zellikler
sunlardir:

e Kok sekilleri

e Govde sekilleri
e Yaprak sekilleri
e Cicek sekilleri
e Meyve sekilleri
e Tohum sekilleri

Yabanci otlarin  tanimlayici
ozelliklerine bakarak onlarin
omdrleri, kok, govde, dal ve
yaprak yapilari belirlenir. Belirlenen bu 6zellikler yabanci otlarin zararlarinin, miicadele zamanininin,
mucadele yonteminin vb. tespit edilmesinde yardimci olur.

Gorsel 7.1: Yabanci ot tespitinde drone kullanimi

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Yabanci otlar (degisik tip ve ozelliklerde)

e Blyitec/el mercegi (kuclk bitki parcalarini veya 6zellikle-
rini incelemek icin) (Gorsel 7.2)

e Mala (bozulmamis kok sistemlerini ve bitkilerin diger yer

alt yapilarini ¢cikarmak icin) (Gorsel 7.2) Gorsel 7.2: Yabanci ot tespitinde
kullanilan bazi malzemeler
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e Kirek, kazma e Not defteri, kagit, kalem

o Cetvel (bitkileri ve bitki parcalarini dlgmek igin) e Gazete kagid

e Yabanci ot tanimlama kilavuzu veya el kitabi, yabanci ot kataloglari

4. iSLEM BASAMAKLARI

1. is sagligi ve giivenligine, araziye uygun koruyucu elbise ve ayakkabi giyilir, malzeme takilir.

2. Is sagligi ve givenligi kurallarina uyulur, dikkatli ve hassas calisilir.

3. Zamaninda mudahale etmek ve yabani ot gelisiminin kritik asamalarini belirlemek icin her tarla
sik sik kontrol edilir.

4. Tohum ekiminden dnce tohum yatagl yabanci ot yoninden gdézlemlenir. Tarla boyunca birkag
noktada zikzaklar cizilerek belirlenen noktalarda toprak ylzeyi hafifce karistirilir. Yabanci otlar
gdzlemlendikten sonra érnekleme yontemiyle tespit edilir.

5. Tarimsal Urln toprak ylzeyine ilk ¢iktiginda ortaya c¢ikan yabanci otlar gézlemlendikten sonra
ornekleme yontemiyle mevcut yabanci otlar tespit edilir.

6. Tarimsal drinler biyimeye basladiginda haftada bir tarimsal Gretimin yapildigl arazi gezilerek
ornekleme yontemiyle mevcut yabanci otlar tespit edilir.

7. Tarimsal Uretimin gerceklestirilecegi arazide yabanci ot ile tarimsal GrinUn etkilesimi gbzlem-
lenir.

e Yabanci ot tohumunun ¢imlenmesi ve fide ¢ikisi gozlemlenir.

e Tarimsal GrinU etkileyebilecek yabanci otun blytumesi gdzlemlenir.

e Yabanci otun yogunlugu, yiksekligi ve ortli durumu gozlemlenir.

e Yabanci otlarda giceklenme, tohum durumu veya vejetatif Greme durumu goézlemlenir.

8. Yabanci otlarin goraldugi yerler ile dagilim durumlari yabanci ot tespit defterine kis boyunca,
ilk toprak islemeden sonra, tohum yatagi hazirliginda, tohum ekiminden sonra, tarimsal Grtnler
toprak ylzeyine ciktiktan sonra,
tarimsal UrlGnlerin olgunlasmasi
sirasinda ve hasattan sonra ya-
pilan tespitler not edilir (Gorsel
7.3).

9. Tarimsal Uretimin yapildigl her
bir tarim arazisi icin olusturulan
yabanci ot tespit defterine gore
en uygun yabanci ot mlcadele
yontemi belirlenir ve uygulanir.

a)Yabanci ot numunesi alma b) yabanci ot defteri i¢in not alinmasi
Gorsel 7.3: Yabanci ot tespiti
DEGERLENDIRME Tarih .../.../...
Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Sagligi ve Malzemelerin Etkili | Temizlik ve [ Stre Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullanilmasi Guvenligi Kullanilmasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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Yabanci Otlarla Miicadele

ﬁ YABANCI OTLARLA MUCADELE 2. UYGULAMA YAPRAGI
KONU : YABANCI OTLARLA MUCADELE Siire : 9 Ders Saati

UYGULAMA ADI: YABANCI OTLARLA KULTUREL MUCADELE ETME (KULTUREL ONLEMLER)

1.AMAC

is saghgi ve glivenligi kurallarina uygun olarak yabanci otlarla kiiltiirel miicadele etmek.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Ulkemizde ekonomik dneme sahip altmisin Gzerinde kiltir bitkisi yetistirilir. Yetmisi askin yabanci ot
tlrd bu kaltar bitkilerini ekonomik agidan zarara ugratir. Bu yabanci otlarin degisik kiltir bitkilerinde
olusturdugu zarar orani birbirinden farklidir. S6z konusu yabanci otlardan bazilari sadece bir kiltdr bit-
kisi cesidiicerisinde sorun olustururken diger bazi tirler birden fazla kiltir bitkisinde UGriin azalmasina
neden olur. Bu durum mucadele ydntemlerinin seciminde belirleyicidir.

Yabanci otlarin kaltur bitkilerinde meydana getirdigi bu zararlari ortadan kaldirmak icin mutlaka bu
otlarla micadele edilmelidir. Bu miicadelede amag yabanci ot yogunlugunu ekonomik zarar esiginin al-
tinda tutmaktir. Yabanci otlarda kiltirel micadele yontemleri uygulanarak yabanci otlarin faydalarinin
artirilmasi, zararlarinin ise azaltilmasi amaciyla yapilir. Kulttrel micadele, tarimsal micadele yontem-
leri icindeki en dusidk maliyetli yontemdir. Kiltlrel micadele ¢evre dostudur. Kalinti yapmaz. Kilttrel
micadelenin etkisi uzun sirer. Kullanici dostudur. Iyi tarim ve organik tarimda kullanilabilir, entegre
mucadeleye uyumludur

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Yabanci otlar (degisik tip ve ozelliklerde) e Temiz kaltr bitkileri tohumu
e Bolgeye uygun kiltur bitkileri ° Traktor
e Ekim alet ve makineleri e Toprak isleme alet ve makineleri

e Tarimsal GUretimde kullanilan alet ve ekipmanlar e Tarimsal araziye uygun organik glibreler

o (Ciftlik glbresi eHasat sonu bahce ve tarla temizliginde kullanilan alet ve makineler

4. iSLEM BASAMAKLARI

1. Is saghg ve giivenligine, araziye uygun
koruyucu elbise ve ayakkabi giyilir, mal-
zeme takilir.

2. s saghg ve glvenligi kurallarina uyulur,

dikkatli ve hassas caligilir. Gorsel 7.4: Kiiltur bitkisi tohumlarinda

3. Yabanci otlarla miicadelede uygulanacak yabanci ot tohumunun durumu

kaltirel micadele yontemleri belirlenir ve uygulanir.

4. Tohum ayirma ve temizleme makineleriyle yabanci ot tohumlarindan temizlenip ayrilan temiz
kdltar bitkisinin tohumlari kullanilir (Gérsel 7.4).
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10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

Kaltdr bitkisinin hizli bir sekilde gelis-
mesi icin bolgeye uygun ekim zamani ve

yontemi uygulanir (Gorsel 7.5). Bugday

Ekilecek kaltur bitkisinin tir ve gesidinin
o yoreye adapte olmus, homojen olarak
cimlenebilen, c¢cimlenme glcl yuksek,
hastalik ve zararlilara karsi dayanikli ol-
masina dzen gosterilir.

Baklagil

Sogan

. Yabanci ot tohumlarinin ¢cimlenmesini

geciktirmek icin iyi bir tohum yatagi ha-
zirhigr yapihr.

. Toprak 6zelliklerinin kiltar bitkisinin is-

tegi dogrultusunda degistirilmesi ve di-
zenlenmesi icin topraga uygun organik
glbreler verilir.

. Yabanci ot tdrlerinin yayginlasmasini

(cogalmasini) engellemek amaciyla kil-
tur bitkilerinde ekim nobeti uygulanir
(Gorsel 7.5). Gorsel 7.5: Killtiir bitkilerinde ekim nébeti/rotasyonu

Yabanci otlarla bulasik bir tarladan diger bir tarlaya gecislerde tarimsal Gretimde kullanilan ekip-
manlarin temizligine dikkat edilir (Gérsel 7.6).

Hasat makinelerinin dévme ve savurma artiklarinin tarlaya dokilmesi sirasinda yabanci tohum-
larin yeniden tarlaya doktlmesi engellenir.

Gorsel 7.6: Hasat sonrasi tarimsal ekipmanlarda temizlik

Uretimde kullanilacak organik glibrelerin iyi yanmis olmasina ve icerisinde yabanci ot tohumlar
bulunmamasina 6zen gosterilir.

Yabanci otlarla bulasik tarlalardan gelen suyla sulama yapilmamasina dikkat edilir.

Yabanci otun toprak Usti organlarini bastiran, yabanci otlari gblgeleyen ve topraktan su ile besin
maddeleri aliminda Ustln rekabet glicline sahip rakip kiltlr bitkisi yetistirilir.

Yaptirilan toprak tahlil sonuclarina gore yetistiricilik yapilacak ve topraga atilacak olan organik
glbrelerle toprak ozellikleri dizeltilir,

Yabanci ot tohumlarinin bulasmasini 6nlemek icin hasat sonunda alanda hayvan otlatilir.

DEGERLENDIRME Tarih .../.../...

Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Sagligi ve Malzemelerin Etkili | Temizlik ve [ Stre Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullanilmasi Guvenligi Kullanilmasi Duzen (10 Puan) Puan

(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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Yabanci Otlarla Miicadele

ﬁ YABANCI OTLARLA MUCADELE 3. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : YABANCI OTLARLA MUCADELE Siire : 9 Ders Saati

UYGULAMA ADI: YABANCI OTLARLA FiZiKSEL/MEKANIK MUCADELE ETME

1.AMAC

is sagligi ve glvenligi kurallarina uygun olarak yabanci otlarla fiziksel/mekanik miicadele etmek.
2. HAZIRLIK CALISMALARI

Tarimsal Uretim yapilan arazilerde yabanci otlarin miktarini minimum dizeyde tutmak icin kullani-
lan herbisitlerin dogaya ve insan sagligina zarar vermesi nedeniyle alternatif yontemler aranmakta-
dir. Yabanci ot savasinda kimyasal micadele disinda mekanik, fiziksel micadele gibi metotlar yer alir.
Yabanci otlarla micadele konusunda fiziksel yontemler en eski caglardan beri uygulanmaktadir. bu
yontemler bugiin halad gecerliligini korumaktadir. Tam olarak kesin bir ¢c6zim olmasa da oldukca etkili
sonuglar verebilen bu yontem, kiiclk capli Gretim yapmak isteyenler icin ideal bir yabanci ot micadele
yontemidir. Bu metodun en dnemli 6zellikleri ekonomik olmasi, cevreyi kirletmemesi, kalinti proble-
minin olmayisl ve uygulayan kisiye herhangi bir zararli etkisinin bulunmamasidir.

Fiziksel micadele yabanci otlarin elle yolunmasi, mekanik (bir alet kullanilarak kesilmesi, kazilmasi
vb.), termik (is1), elektromanyetik dalgalarla ortadan kaldirilmasi yontemlerini icine alir. Fazla is glicU-
ne ihtiyac duyulmasi nedeniyle mekanik micadele ekonomik 6zelligini kaybetmektedir. Buna karsin is
glcinin ucuz oldugu yorelerde, 6zellikle de kicik isletmelerde elle yolma ve ¢capalama devam eden
bir yontemdir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREG VE MALZEME

e Yabanci otlar (degisik tip ve ozelliklerde)

e Elle yolmada kullanilan malzemeler

e Traktor

e Bitki bakiminda kullanilan capa alet, makine ve ekipmanlari

e Bitki bakiminda kullanilan tirmik alet, makine ve ekipmanlari

¢ Toprakisleme kullanilan alet, makine ve ekipmanlar

e Bitkisel Gretimde kullanilan bicme alet, makine ve ekipmanlari

¢ Malc¢ serme alet, makine ve ekipmanlari

e Arazinin su altinda birakilmasinda kullanilan alet, makine ve ekipmanlar
e Solarizasyonda kullanilan alet, makine ve ekipmanlar

e Elektromanyetik dalgalarla micadelede kullanilan alet ve ekipmanlar
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4. ISLEM BASAMAKLARI

O

u

10.

11.

is sagligi ve glivenligine, araziye uygun koruyucu elbise ve ayakkabi giyilir, malzeme takilir.
Is saghgi ve glvenligi kurallarina uyulur, dikkatli ve hassas calisilir.
Yabanci otlarla micadelede uygulanacak fiziksel/mekanik micadele yontemleri belirlenir.

Tek ve cok yillik yabanci otlar tohum baglamadan 2-3 glin 6nce tarim arazisinin sulanmasi son-
rasinda elle yolunur.

Tek ve cok yillik yabanci otlar tohum baglamadan 6nce ve kurak periyotlarda capalanir.

Yabanci otlarin erken gelisme dénemlerinde, siraya ekilen kiltur bitkilerinde birkag kez tekrar-
lanarak tirmiklama ve fircalama yapilir (Gorsel 7.7).

Gorsel 7.7: Firgalama makinesi ve tirmikla yabanci ot kontrolii

Yabanci otlarin kolayca ortadan kaldirilabilmesi icin yabanci otlar tohum baglamadan dnce ku-
rak ve serin periyotlarda ylzeye yakin (yUzlek toprak isleme) toprak isleme yapilir.

Yabanci otlarin toprak alti organlarindaki depo maddelerinin en dislk oldugu dénemde yaban-
ci otlar tohum vermeden dnce birkac kez tekrarlanarak bicilir.

iceriye 1sik sizdirmayan koyu renkli érti materyaliyle yabanci otlarin isikla temasini keserek 6l-
melerini saglamak amaciyla malglama yapilir.

Taban suyu kirecli ve tuzlu olmayan kumlu topraklarda fiziksel micadele amaciyla yabanci otlar
gelisme baslangicinda su altinda birakilir.

1-1,5 ay sureyle toprak yizeyi seffaf polietilen ortlyle ortilerek, glines enerjisinden faydalani-
larak ve toprak ylzeyindeki sicaklik arttirilarak yabanci otlarin éldirilmesi amaciyla solarizas-
yon yapilr (Gorsel 7.8).

Gorsel 7.8: Solarizasyonla yabanci ot kontrolii

DEGERLENDIRME Tarih .../.../...
Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Sagligi ve Malzemelerin Etkili | Temizlik ve [ Stre Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullanilmasi Guvenligi Kullanilmasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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Yabanci Otlarla Miicadele

ﬁ YABANCI OTLARLA MUCADELE 3. UYGULAMA YAPRAGI
KONU : YABANCI OTLARLA MUCADELE Siire : 9 Ders Saati

UYGULAMA ADI: YABANCI OTLARLA KiMYASAL MUCADELE ETME

1.AMAC

Is saghgi ve glvenligi kurallarina uygun olarak yabanci otlarla kimyasal miicadele etmek.
2. HAZIRLIK CALISMALARI

Yabanci otlarla micadelede kultirel dnlemlerin arzu edilen sonucu vermemesi halinde kimyasal (ilacl
su) micadele yapma zorunlulugu ortaya cikar. Buglin dinyada Uretilen bitki koruma ilaclarinda aktif
madde bazinda %47’lik bir payla ilk sirayi herbisitler (yabanci ot miicadele ilaglari) alir. Ulkemizde en
fazla herbisit kullanimi tahil alanlarinda olup bunu aycicegi ve sebzeler izler. Ulkemizde herbisitlerin
%97’si genis yaprakli, geri kalan %3’0 ise dar yaprakli yabanci otlara karsi kullanilir (Gorsel 7.9).

Herbisitler, bitkiler tarafindan blyUk cogunlukla kokler ve yapraklar tarafindan alinsa bile strglnler ve
tohum araciligiyla da bitkile-
re girer. Herbisitler, bitkilerin
toprak Ustl organlarina veya
topraga uygulanir. Yapraga
uygulanan herbisitlerin yak-
lasik %75'i topraga duser.
Herbisitlerin geri kalan kismi
ise yaprakta tutunur. Her-
bisitler, genellikle bitkilere
emdlsiyon (bir sivinin diger
sivi icerisinde karisimi) sek-

linde puskartalir Gorsel 7.9: Herbisit uygulanmis tarim arazisi

Uygulanan herbisitler, bitkileri kontakt veya sistemik olarak etkiler. Kontakt herbisitler, yapraklarin her
tarafina tutundugu o6lctde etkili olur. Sistemik herbisitlerin ise giris yaptigl organlara uygulanmasi ye-
terlidir. Her iki grup herbisitlerin etkili olabilmesiicin bitki ylzeyine iyice yayllmasi ve tutunmasi gerekir.

Kimyasal mucadele kolay uygulanabilmesi ve sonucun hemen gorilebilmesi nedeniyle ciftciler tarafin-
dan daha cok tercih edilir. ilaglarin bilincsiz ve yogun bir sekilde kullanimiyla cevre ve iriin tizerinde
birakacagi ilag kalintilari insanlarin gelecegini tehlikeye sokacak dizeyde yeni sorunlarin ortaya ¢ikma-
sina neden olur.

3. KULLANILACAK ARAC GEREG VE MALZEME

e Yabanci otlar (degisik tip ve ozelliklerde)
e Traktor

e Bitki koruma alet, makine ve ekipmanlari

Bitki korumada kullanilan kimyasal maddeler ve ilaclar (herbisitler)
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4. ISLEM BASAMAKLARI

Is sagligi ve glivenligine, araziye uygun koruyucu elbise ve ayakkabi giyilir, malzeme takilir.
Is saghgi ve glvenligi kurallarina uyulur, dikkatli ve hassas calisilir.
Herbisitlerin kullanilmasi sirasinda zirai micadele teknik talimatlarina uyulur.

ilaclar, mutlak surette yetkili kisilerin tavsiyesine gore ilac bayisinden alinr.

DA o

Alinan ilacin 6zellikle kullanma tarihinin gecip gegmedigine bakilir. Bozuk ambalajli ilaglar kesin-
likle alinmaz.

6. ilaclarin etiketleri (gerekli doz, uygulama yéntemi, koruyucu giysi, zamanlama, yeniden ilaclama
gibi konular icin etiketteki aciklamalar) mutlaka okunur (Goérsel 7.10).

Gorsel 7.10: Herbisit uygulanmasi 6ncesinde etiketin okunmasi

7. ilaclamalar, bu konuda egitim almis kisiler tarafindan yapilir.

8. Cocuklar ve hayvanlarin ilaglama yapilan alanlara yaklasmasi engellenir.
9. ilaglamadailagla viicudun temas etmemesine ézen gosterilir.

10. ilaclama sirasinda hicbir sey yenilip icilmemelidir.

11. Kimyasal mucadelede kullanilacak herbisitin seciminde micadele edilecek yabanci ot tespit
edilir ve buna karsi kullanilacak en etkili herbisit secilir.

12. Kaltur bitkisiyle yabanci otun gelisme durumuna ve iklim sartlarina bagli olarak herbisitlerin
kullanma zamani belirlenir.

13. Herbisitlerin kullaniimasi sirasinda en ideal, ekonomik ve dogaya az zarar verecek sekilde uy-
gulanmalarini saglamak icin ilaclamada kullanilacak ekipmanlarin kalibrasyonlari yaptirilir veya

yapilir.

14. ilaglamadan sonra miimkiin ise dus alinir. Dus imkani yoksa bol sabunlu suyla el ve yiiz yikanir.

DEGERLENDIRME Tarih .../.../...
Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Sagligi ve Malzemelerin Etkili | Temizlik ve [ Stre Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullanilmasi Guvenligi Kullanilmasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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8.ﬁ§jrenme Birimi

Bitki Koruma Uriinlerinin
Uygulanmasi



KONULAR
8.1. BITKI KORUMA URUNLERININ TESPITI
8.2. BITKI KORUMA URUNLERINI UYGULAMA

TEMEL KAVRAMLAR
» Tarimsal Ilag
» llag Formiilasyonlari ve Anlamlari
» llag Etiket Bilgisi
» llag Etki Sekilleri
» llag Karigimi
» Biyoteknik Miicadele
» Feromon Tuzaklari
» Cezbediciler

NELER GGRENECEKSINIZ?
» Bitki koruma drinlerini tespit etme
» Bitki koruma Grdnlerini uygulama



BiTKi KORUMA URUNLERININ UYGULANMASI 1. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : BiTKi KORUMA URUNLERINi TESPIT ETME Siire : 5 Ders Saati

UYGULAMA ADI : BiTKi KORUMA URUNLERINi TANIMA VE ETIKET OKUMA

1.AMAG

Bitki koruma UrUnlerinde etiket okumasi yapmak.
2. HAZIRLIK CALISMALARI

Bitki koruma ilaglari tarimsal Grtnlerin ekim, bakim, Gretim ve depolanmalari sirasinda Urtnlerin besin
degerini bozan, zarar veren veya tamamen tahrip eden hastalik, zararli ve yabanci otlari yok etmek
veya kontrol altina almak icin Uretilen ve kullanilan maddelerdir.

Bitki koruma ilaclarinin yurt disindan getirilip piyasada satilmasi veya ayni ilaclarin tlkemizde imal
edilmesi 6968 sayili Zirai Micadele ve Zirai Karantina Kanunu ve bu Kanun’a bagli olarak cikariimis olan
tuzige gore konulmus kurallara baglidir. Ulkemizde ruhsatsiz ilag imal ve satisi yasaktir. Bu tiizige gore
her ilacin ambalaji Gzerinde Turkce yazilmis ve dis etkilerle bozulmayan bir etiketin bulunmasi zorun-
lulugu getirilmistir. Bu etikette bulunan bilgiler sayesinde ilag hakkinda bilgi sahibi olmak mimkunddr.

3. KULLANILACAK ARAC GEREGC VE MALZEME

e Tarimsalilag
e Tarimsal ilac etiketi
e Tarimsal ilac katalogu

4. iSLEM BASAMAKLARI

1. Bitki koruma ilaclarina karsi is saghgi ve givenligi tedbirleri alinir.
ilacin etiket bilgilerinde dikkat edilmesi gerekenler sunlardir:

2. Tarimsal ilacin ticari adi kontrol edilir.

3. Tarimsal ilacin ruhsat, tarih ve numarasi kontrol edilir.

4. ilacin ay ve yil olarak imal tarihi kontrol edilir.
5

. Ureticinin adi ve adresi (ithal ilaglarda ayrica Tiirkiye temsilcisinin yoksa ithalat¢inin adi ve ad-
resi) kontrol edilir.

6. ilacin terkibi (etkili ve dolgu maddelerinin ayri ayri ve yiizde oranlari, yabanci ot ilaclarinda ay-
rica es deger asit orani) kontrol edilir.

7. llacin nelere karsi, hangi dozda ve nerelerde kullanilacag bilgisi okunur.
8. Sonilaglama ile hasat arasinda gecen stre kontrol edilir.
9. ilacin karisabilirlik bilgileri okunur.

10. ilacin hazirlanma ve kullanma sekli etiketten kontrol edilir.

11. ilacin briit ve net agirligi 6grenilir.
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12.ilacin mensei ve imal yeri kontrol edilir.

13. ilacin insanlara, evcil hayvanlara, baliklara, bal arilarina, faydal béceklere, cevreye ve kiiltir bitkilerine
zararh etkisi olup olmadigi kontrol edilir.

14. ilacin zehirli etkisine karsi korunma tedbirleri, gerekli ilk yardim bilgileri, Zehir Danisma Merkezi’nin tele-
fon numarasi, zehirlenme belirtileri ve varsa ilacin panzehriyle ilgili bilgilerin olup olmadigina bakilir.

15. ilacin son kullanim tarihi kontrol edilir.

16. ilaglama tavsiyeleriyle ilgili uyari levhalarina dikkat edilir (Gérsel 8.1).

Gorsel 8.1: Tarimsal ilacin bulagsmasi durumunda yapilmasi gerekenler

DEGERLENDIRME Tarih .../.../...
Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Sagligi ve Malzemelerin Etkili = Temizlik ve | Stire Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullanilmasi Guvenligi Kullanilmasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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BiTKi KORUMA URUNLERININ UYGULANMASI 2. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : BiTKi KORUMA URUNLERINi UYGULAMA Siire : 10 Ders Saati

UYGULAMA ADI : KAVANOZ TESTI

1.AMAG

Farkliilag formilasyonlarindan karisim hazirlamak icin kavanoz testi yapmak.
2. HAZIRLIK CALISMALARI

Bitki koruma Urtnlerinin karistirma ihtiyaci kiltdr bitkilerinde Grtn kayiplarina yol agan zararli, hastalik
ve yabanci otlarin ayni dénem icinde ortaya ¢ikarak zarar verme durumunda yapilacak kimyasal mica-
delelerinin birlestirilmesi olarak aciklanabilir.

Pestisitler, yalniz kullaniimak Uzere gelistirilmis ve imal edilmis ilaclardir. Kombine micadele uygula-
masini gerceklestirmek Uzere iki veya daha fazla ilacin bir tank karisimi icinde bir arada bulundurul-
masl, dzel sartlara bagli olup bilgi ve dikkat gerektirir. Ozellikle sivi giibre kullaniminin yayginlasmasi ve
bunlarin tank karisimlarina katilmasi yonindeki istek, karisim hazirlama islemini énemli hale gelmistir.

Bitki koruma Urlnlerinin birbirleri veya diger kimyasal maddelerle karisimlarinda dort farkli etkilesim
ortaya cikabilir.

Kiimulatif Etki: Karisima giren her bitki koruma ilacinin tek basina olarak gosterdigi etkinin aynisini
birlesim seklinde de gostermeleridir.

Antagonistik Etki: iki farkl bitki koruma ilacinin kombinasyon olarak ortaya koydugu etkilerin ayri
olarak kullanildiklarinda daha dusik seviyede kalmasi durumudur.

Sinerjistik Etki: iki bitki koruma ilacinin birlikte uygulandiginda ortaya cikan etkilerinin tek basina
kullanimdaki etkisinden daha yiksek olmasi durumudur.

Artirma etkisi: Bir bitki koruma ilacinin etkisini artirmak icin bitki koruma ilacina, bitki koruma ilaci
olmayan baska bir kimyasalin ilavesiyle etkisinin arttiriimasidir.

Bitki koruma Urlnlerinin veya bitki koruma UrUnleri ile diger kimyasal maddelerin bir arada bulun-
dugu saglikli tank karisimlarinin olusturulmasinda bilgi ve dikkat blyik 6dnem tasir. Bir kombinasyona
karar verip karisim hazirlayabilmek icin preparat ambalajlari Gzerindeki etiket ve yetkili kuruluslarca
hazirlanmis ilac karisim tablolari, Zirai Miicadele ilaclari Etiket Yonetmeligi’ne gére etikette bulunma
zorunlulugu olan ve karisabilirlik 6zelligi veya diger ilaglarla karisma durumu bashg altinda verilen
karisim bilgisi ve aciklamalari esas alinmalidir. Etiketteki agiklamalar yeterli degilse karisim tablolarina
bakilabilir.

Karisim farkli formulasyonlu ilaglarla hazirlanacaksa karistirma islemi icin dnce suda islanabilir toz
(WP) formulasyonlar, sonra sirasiyla akicl konsantre (SC), suda ¢dzlinen toz (SP), yayici ve yapistiricilar,
en son emilsiyon konsantre (EC) formulasyonlara sahip ilaclar karisima eklenmelidir. Genel olarak
ayni formulasyonlu ilaglar birbiriyle karistirilmaldir. pH istekleri ayni olan ve kimyasal uyum acisindan
sorun ¢lkarmayacagl distnulen preparatlar secildikten sonra karisimin fiziksel uyumunun tespiti igin
kavanoz testine tabii tutulur. Fiziksel uyumda amac hazirlanmis olan karisimin homojen bir goriintste
olup olmayacagini gérmektir.
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3. KULLANILACAK ARAC GEREG VE MALZEME

e 1 litrelik seffaf cam kavanoz e Bir adet tahta veya plastik karistirma cubugu
e Bir adet tahta veya plastik kasik e Bir adet suda islanabilir toz (WP) ilag
e Bir adet akici konsantre (SC) ilag e Bir adet ¢ozlinen toz (SP) ilag

e Bir adet emulsiyon konsantre (EC) ilag e Su e Eldiven e Maske e Saat

4. iSLEM BASAMAKLARI

Teste baslamadan once is saghgi ve glvenligi tedbirleri alinir.

Testte kullanilacak arag gerec hazirlanir.

Hazirlanan kavanoza yarim litre su doldurulur (Gorsel 8.2).

Kavanoza WP formdilasyonlu ilagtan bir kasik konur ve iyice karistirilir.

Ayni kavanoza bir kasik SC formulasyon ilaci eklenir ve iyice karistirilir.

Daha sonra SP formulasyonlu ilagtan bir kasik kavanoza eklenir ve iyice karistirilir.

Yayici ve yapistiricilar ile en son emilsiyon konsantre (EC) formiulasyonlara sahip ilaglar karisima eklenir.

Karisim tahta ya da plastik kasikla iyice karistirilir (Gorsel 8.2).

L 0 N O Uk~ W N

Karisima atilacak ilaglar tamamlandiktan sonra kavanoz kapagi siki bir sekilde kapatilir. Kavanoz en az on
kez altUst edilerek iyice kanistirihr.

10. Kavanoz bir saat dinlenmeye birakilir.
11. Bir saat sonra her ¢ kavanozun icerisindeki karisimlar gozlemlenerek gorinisleri degerlendirilir.

12.Kavanozda yag tabakasi ayrismasi, kati parcaciklar, biytk yag kiimecikleri, tortu, seklinde homojen go-
rintsd bozan olusumlar ortaya cikarsa karisimin fiziksel uyum gostermedigi anlasilir ve bu karisimdan
vazgegilir.

13. Bir saat sonunda hazirlanan karisim homojen bir gdriinim goésteriyorsa karisimin uygun oldugu kabul edi-
lerek tank karisimi hazirlanir (Gérsel 8.2).

heterojen homojen

Gorsel 8.2: Dogru ilag karigimi

DEGERLENDIRME Tarih .../.../...
Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Sagligi ve Malzemelerin Etkili = Temizlik ve | Stire Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullanilmasi Guvenligi Kullanilmasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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BiTKi KORUMA URUNLERININ UYGULANMASI 3. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : BiTKi KORUMA URUNLERINi UYGULAMA Siire : 15 Ders Saati

UYGULAMA ADI : ZARARLILARLA BiYOTEKNiK MUCADELE

1.AMAC

Zararlilarla biyoteknik micadele yapmak icin feromonlu tuzaklar hazirlamak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Tarla, bahce ve ortl alti bitki yetistiriciligi yapilan alanlarda bitkilere zarar veren, hastalanmalarina
sebep olan, Urtnlerin kalitesini dislren veya Urln kaybina sebep olan her tirli etmenin olumsuz
etkilerini ortadan kaldirmak veya en aza indirmek amaciyla gesitli bitki koruma mucadele yontemleri
uygulanir. Zararhlarin biyolojik, fizyolojik ve davranis dzellikleri Gzerinde etkili olan bazi yapay veya
dogal maddeler kullanilarak ciftlesme, beslenme, barinma gibi normal 6zelliklerini bozmak suretiyle
uygulanan yontemlere biyoteknik miicadele adi verilir.

Biyoteknik yontemlerden yaygin olarak kullanilan cezbedicilerdir. Cezbediciler, kiltlr bitkileri ve bo-
ceklerde zararli bocekleri tadi, rengi, kokusu gibi 6zellikleriyle kendisine ¢eken maddelerdir. Bunlar
feromonlar, besin cezbedicileri ve yumurta birakma cezbedicileridir. Bunlardan en cok kullanilani fero-
monlardir. Zararli bocekler, nesillerini devam ettirmek igin ugma dénemlerinde koku yayarak eslerini
bulur. Karsi cinsi etkilemek Gzere salgiladiklari bu kokulu salgiya feromon denir. Bu kokular, bilimsel
calismalarla incelenerek micadelede kullanilmak Gzere sentetik olarak gelistirilmis ve Uretilmistir. Za-
rarli boceklerin feromon kokusu sayesinde sasirtilarak bitkilere degil tuzaklara cekilmesini saglayan bir
yontemdir. Kullanilan feromonlarin ruhsath olmasina dikkat edilmelidir. Bu tlr tuzaklarda sari renk de
kullanilir. Ciinkl bazi bécek ve sinek turlerinin sari renge dogru cekildikleri tespit edilmistir.

Bu tuzaklar, iki farkli sekilde kullanilir:

Dolayli Kullanma: Tuzak ve feromonlar zararli bocek tirlerinin tespiti, zararl yogunlugu ve uygun
micadele zamaninin belirlenmesinde kullanilir. Eseyin salgiladigi feromon tuzaklara strulerek ya
da kapsul icinde 6zel yerlerine yerlestirilerek karsi esey koku yoluyla tuzaga cekilir.

Dogrudan Kullanma: Tuzaklar ve cezbediciler ayni zamanda kitle halinde yakalama, iletisimi, dav-
ranisi bozma (ciftlesmeyi engelleme) gibi amaclarla da kullanilir. Kitle halinde yakalama yontemin-
de feromon tuzaklari yaninda besin tuzaklari veya renk tuzaklarindan da yararlanilabilir.

Ulkemizde Akdeniz meyve sinegi, zeytin sinegi, salkim giivesi, kiraz sinegi, elma ic kurdu, erik i¢ kurdu,
elma govde kurdu, elma yaprak btkeni, bakla zinni, seftali glivesi, salkim glvesi, dogu meyve givesi,
misir kurdu gibi 6nemli zararlilarin micadele zamanlarinin belirlenmesinde feromon tuzaklari ve cez-
bedici iceren besin tuzaklarindan oldukga basarili bir sekilde yararlanilir. Boceklerin uygun beslenme
maddelerine dogru yonelmesinden yararlanilarak sentetik besin cezbedicileri Gretilmistir. Tarimsal sa-
vasta etkili bir biyoteknik yontem olarak kullaniimaktadir. Besin cezbedicileri, riizgarin etkisiyle etrafa
dagilip zararlilarin davranisini yonlendirmede kullanilir. Besin cezbedicileri olarak protein ve hidrolize
protein, pekmez, kepek, melas, karbonhidratlar, vanilya vb. maddeler zararlilarla micadele zamaninin
belirlenmesinde ve micadele edilmesinde kullanilr.
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Yumurta birakma cezbedicileri, disi bireylerin yumurta birakabilecegi uygun yerlerin seciminde etkili
olur. Bu maddeler sayesinde bocekler yumurtlama yerini dogru secemez ve yanlis yerlere yumurta
birakmalari saglanarak cogalmalari engellenir.

En cok kullanilan sari yapiskan tuzaklar, seralarda zararlinin gérilmesinden sonra asilabilir. Fide diki-
minden hemen sonra asilmasi daha uygundur (Goérsel 8.3). Kart seklinde olan tuzaklar, 3 m araliklarla
bitkinin 10-15 cm Uzerine asilir (Gorsel 8.4). Bitkinin blylmesiyle orantili olarak tuzaklar yikseltilir
(Gorsel 8.5). Kapi ve pencere girislerine daha sik tuzak asiimasi seraya sinek girisini engeller. Dolayisiyla
virls hastaliklarinin bulasmasini ve yayilmasini da dnler. Hasattan sonra bitki artiklari seradan uzaklas-
tirilirken sari yapiskan tuzaklar toplanir.

Gorsel 8.3: Serada sari yapigkan tuzaklar

Gorsel 8.4: Sari yapigkan tuzaklar

Gorsel 8.5: Feromon tuzaklari
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3. KULLANILACAK ARAC GEREG VE MALZEME

Feromonlu sari yapiskan rulo tuzaklar

Tutturmak icin tel zimba, asmak igin ip

4. iSLEM BASAMAKLARI

1.
2.
3.
4.

184

Is saghgi ve glivenligi tedbirleri alinir (Gozlik, eldiven, is énltgi vb. giyilir.).
Uygulama alanina tim malzemeler getirilir.
1000 m?igin yaklasik 170 m rulo tuzak uygundur.

Yapiskan rulo kullaniliyor ise sera havalandirma alanlarina aciklik boyunca zararhyi daha giriste
yakalamak amaciyla rulo yapistirilacak hava giris yerleri belirlenir (G6rsel 8.6).

Gorsel 8.6: Sari-mavi yapiskan rulolarin seraya yerlestirilmesi

islem acik alanda uygulanacak ise rulo tutturulacak agaclar belirlenir.

Sari rulo yapiskan tuzaklar agaclarin gbvdelerine sarilarak tutturulur (Boylece yerden gelebilecek
zararllara karsi da koruma saglanir.).

Agaclarda rulo yerine yapiskan kart tuzak kullaniliyor ise bu tuzaklar glineydogu yonine dogru ve
her (¢ agacta bir asiimalidir (Goérsel 8.7).

Gorsel 8.7: Agaclara yapigkan tuzak asilmasi ve tuzaklarin takibi



8. Yapiskan rulo bir kisi tarafindan tutulurken digeri ruloyu acarak ilerler.
9. Rulonun her iki tarafi da yapiskan oldugu icin eldivenle dikkatli bir sekilde calisilmalidir.
10. Rulo, sera giris yakinlarindaki direklerden baglanarak, direklere tel zimbayla veya kendi yapigkani
kullanilarak tutturulur.

11. Tutturma islemi gergin bir sekilde yapilmal ancak yirtilmalara karsi dikkatli olunmalidir.

12. Rulolarin Gzerine ruloda belirtilen araliklarla feromonlar yapistirilir (Gorsel 8.8).

13. Feromon degistirilirken yapiskan rulo ylzeyine eldiven kullanilarak yerlestiriimeli, feromona elle

dokunulmamalidir.

14. Seranin bUyUklugine gore aralara da rulo cekilir (Gorsel 8.9).

15. Zararli populasyonu gozlemlenerek haftalik sayim yapilr.

16. Yapiskan rulolar ara ara kontrol edilir.

17. Yapiskan rulolarda yirtilma, sarkma, kopma gibi yipranmalar gozlenirse yenileme uygulanir.

18. Dolan tuzaklar temizlenir veya temizlenmeyecek durumda ise degistirilir.

19. Micadeleye hasat sonuna kadar devam edilir.

20. Hasat sonunda tuzaklar toplanir.

Gorsel 8.8: Feromonun yapistiriimasi Gorsel 8.9: Sari yapigkan rulolarin seraya yerlestirilmesi
DEGERLENDIRME Tarih .../.../...

Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Sagligi ve Malzemelerin Etkili = Temizlik ve | Stire Kullanimi | Toplam

(20 Puan) Kullanilmasi Guvenligi Kullanilmasi Duzen (10 Puan) Puan

(20 Puan) | Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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9. Ogrenme Birimi

Tarimda Kullanilan
Motor ve Traktorler



KONULAR
9.1. TARIMDA KULLANILAN MOTORLAR
9.2. TRAKTORLER

TEMEL KAVRAMLAR
» Motor
» Traktor
» Motorlarin teknik ozellikleri
» Dizel motor
» Benzinli motor
» Dizel motorlarin galisma sistemi
» Motorun sogutma donanimi
» Motorun yaglama donanimi
» Motorun yakit donanimi
» Motorun elektrik donanimi
» Traktoriin kumanda kol/cihaz ve hareket organlari
» Traktorin glc aktarma organlari
» Traktorin geki organlari
» Traktorlerin calisma sistemi
» Traktorlerin donanimlarl

NELER OGRENECEKSINIZ?

» Tarimda kullanilan motorlarin genel ve teknik 6zelliklerini, parcalariyla
¢calisma sistemi

» Traktorlerin genel ve teknik dzelliklerini, parcalariyla galigma sistemi



Tarimda Kullanilan Motor ve Traktorler

ﬁ TARIMDA KULLANILAN MOTOR VE TRAKTORLER 1. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : TARIMDA KULLANILAN MOTOR Siire : 2 Ders Saati

UYGULAMA ADI : MOTORUN TEKNiK OZELLIKLERINi TANITMA

1.AMAC
Tarimda kullanilan motorlarin teknik 6zelliklerini tanitmak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Teknolojik gelismelerle birlikte tarimda kullanilan makinelerde de gelismeler saglanmistir. Tarim sek-
torinde onceleri cok kliclk kapasiteli makinelerle traktor ve bicerdoverde kullanilan termik motorlar
gelismelere bagli olarak bircok makine Gzerinde kullaniimaya baslanmistir. Ozellikle hasat islemlerinde
hasat icin gerekli olan sirenin kisa olmasi, isleri daha kisa slrede ve kaliteli yapabilecek kendi yirir
tarim makinelerinin kullanimini artirmistir. Termik motor yapisinda bulunan yanma odasindaki yakit,
havadaki oksijenle yakarak yakit enerjisini dnce is1 enerjisine donustiren, sonra da bu enerjiyi hareket-
li organlari yardimiyla mekanik enerjiye dontstiren bir makinedir. Termik motorlar cok degisik acidan
siniflandinlabilir.

icten Yanmali Motorlar

OTTO Motorlar (Benzinle Calisan Motorlar): Silindir icine 6nceden hazirlanmis yakit ile hava
karisimi emilir. Sikisirma sonunda bu yakit ile hava karisimi bir atesleme sistemiyle (buji) kivilcim
olusturularak tutusturulur.

Dizel Motorlar (Mazotla Calisan Motorlar): Pistonun sikistirma etkisiyle silindir icerisine emilen
havanin basinci artar. Yanma odasinda basinci artmis olan havanin icine yakit enjektorle puskar-
tulerek yanma olayi yani is olayi gerceklesir.

Alternatif Yakith Motorlar (LPG Gazi ile Calisan Motorlar): GinimUzde icten yanmali motor-
larda alternatif yakit olarak LPG, dogal gaz, metanol, etanol, bitkisel yag esterleri ve benzerleri
kullanilir (Gorsel 9.1).

Distan Yakith Motorlar (Buhar Makinalan): Distan yanmali motorlarda yanmayla olusan sicak
gazlardaki isi enerjisini baska bir akiskana transfer eder ve
bu akiskandaki isi enerjisi mekanik enerjiye donisur.

Tarim sektdrinde daha c¢ok dizel motorlar kimi makinelerde
de benzinli motorlar kullanilir. Motorlar zamanlarina gore iki
zamanli ve dért zamanl motorlar olarak ikiye ayrilir. Bu sinif-
landirmalarin disinda silindirlerin dizilis sekline, silindir sayisi-
na ve sogutma sistemine, mekanik motor, common rail motor
ve emisyon oranlarina gore degisik acilardan da motorlarin
siniflandiriimasi mdmkundar.

Gorsel 9.1: Metan gaziyla ¢alisan traktor
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3. KULLANILACAK ARAC GEREGC VE MALZEME

e Atdlye
e Tarim makinelerinin (traktor ve kendi yirir tarim makineleri) motorlari

e Traktorin ve kendi yirlr tarim makinelerinin bakim ve kullanma kilavuzlari

4. ISLEM BASAMAKLARI

1. Is saghigi ve giivenligine uygun koruyucu elbise giyilir, malzeme takilir.
2. Atolyede uyulmasi gereken kurallara dikkat edilir ve uyulur.

3. Tarimda kullanilan motorlarin teknik 6zellikleri gdsterilirken is sagligi ve gtivenligi kurallarina
uyulur, dikkatli ve hassas ¢alisihr.

4. Tarimda kullanilan motorlarin teknik 6zellikleri ve parcalari tanitilir.
Motorun Pargalari

Sabit Pargalar: Motorun calismasi sirasinda hareket etmeyen parcalar bu gruba girer. Silindir blo-
gu, silindirler, silindir kapagi, krank mili st muhafazasi, karter, emme ve egzoz manifoltlari sabit
parcalari olusturur.

Silindir Blogu ve Silindirler: Motorun silindirlerini olusturan ana gévdedir. Bitln motor parca-
larini dogrudan dogruya veya dolayl olarak lGzerinde tasir (Gorsel 9.2).

Silindir Kapagi ve Silindir Kapak Contasi: Silindirlerin lzerini kapatarak yanma odalarini olus-
turur. GUnUmuzdeki motorlarda kam mili supap mekanizmasini ve bazi motor parcalarini Gze-
rinde tasir. Silindir kapak contasi, silindir blogu ve kapagi arasina konarak iki parca arasinda
sizdirmazhgi saglar (Gorsel 9.3).

Silindir kapagi
Silindir blogu
Silindir kapak
contasi
Gorsel 9.2: Silindir blogu Gorsel 9.3: Silindir kapagi ve contasi

Ana Mil Muhafazasi ve Karter: Karter, ana mil muhafazasiyla birlikte ana mile yataklik yapar. Ayrica
motoru alttan sarar (Gorsel 9.4).

Bolme

Bosaltma
tapasi

Gorsel 9.4: Karter
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Tarimda Kullanilan Motor ve Traktorler

Emme ve Egzoz Manifoltlari: Emme manifoldunun goérevi, havayi silindirlere iletmektir. Hava
filtresi ile silindir kapagi arasinda yer alir. Egzoz manifoldunun gorevi de yanmis gazlarin disari
atilmasini saglamaktir. Yanmis gazlarin egzoz borusu ve susturucu yoluyla disari atilmasini sag-
lar (Gorsel 9.5).

Turbo Sarj Unitesi: Turbo sarj Unitesi atik gazlarin disari atilmasi sirasinda silindir icerisine ali-
nan havanin miktarini artirir (Gorsel 9.6).

Egzoz gazi girisi
Yag girisi

Kompresor garki

Egzoz gazi ¢ikisi

Temiz hava girisi

Gorsel 9.5: Emme ve egzoz manifoltlari I
g Yag cikisi Tirbin gikisi

Temiz ve sikistirilmig hava cikisi

Turb
urbo Gorsel 9.6: Turbo sarj linitesi

Intercooler [interkulir] (Ara Sogutucu): Silindir iceri-
sine alinan havayi sogutarak silindirin hacmini kicul-
tUr ve oksijen miktarini artirir (Gérsel 9.7).

Intercooler

Motor

Gorsel 9.7: Intercooler

Hareketli Pargalar: Silindir icinde yakitin yanmasiyla olusan ylksek basincin déni hareketine do-
nldsmesini ve bu hareketin motor disina iletiimesini saglayan parcalardir. Bunlar piston, piston kolu,
ana mil (krank mili) ve volandir.

Piston: Silindir icerisinde hareket eden ve hareketin krank miline iletiimesine yardimci olan
parcadir (Gorsel 9.8).

Piston Kolu: Piston kolu, pistonu ana mile baglayarak pistona gelen kuvvetlerin ana mile ile-
tilmesini saglar. Pistonun yaptigi gidip gelme hareketi, piston kolu yardimiyla ana milde doni
hareketine cevrilir (Gorsel 9.8).

Ana Mil (Krank Mili): Pistonlarin bagli oldugu motorun calismasi sonucu elde edilen hareketin ve
glclin motordan alinmasina yarayan mildir. Ana milin baslica gorevi, piston kolunun tasidigi alter-
natif piston kuvvetlerini donl hareketine cevirerek dénme momenti olusturmaktir (Gorsel 9.9).

Piston
Piston Kr.a.nk
kolu mili
Ana
mil
Ana yatak
kebi
Gérsel 9.8: Piston ve piston kolu Gorsel 9.9: Krank mili
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Ana mil Volan

Gorsel 9.10: Volan

Supaplar: Dort zamanli bir termik motorun her bir silindirinde mutlaka en az birer adet emme
ve egzoz supaplari bulunur. Emme supaplarinin gorevi, emme zamaninda acilarak dizel ya da
benzinli motor olmasina gore hava ya da hava ile yakit alinmasini saglamaktir. Egzoz supaplari-
nin gorevi ise egzoz zamani acilarak silindir icindeki yanmis gazlarin disari atilmasini saglamak-

tir (Gorsel 9.11).

Eksantrik (Kam) Mili: Motorda zamanlarin olusabilmesi icin emme ile egzoz supaplarinin ge-
rekli zamanlarda acilmalarini ve istenen slre kadar acik kalmalarini tGzerinde bulunan kamlar

Volan: Motordan gtic cikisinin yapildigi elemandir.
is zamaninda kazanilan enerjiyi depolayan ve diger
zamanlarda bu enerjinin kullaniimasini saglayan

organdir (Goérsel 9.10).

Motorun Kumanda Pargalari: Kumanda organlari,
supaplar ve cesitli parcalari, eksantrik mili ve hareketi

ileten parcalardan olusur.

sayesinde saglayan parcadir (Gérsel 9.12).

Gorsel 9.11: Supaplar

Eksantrik
mili diglisi

Triger
kayisi

Ana mil
diglisi

Kam

Eksantrik mili

Supap

Silindir
Piston

Piston kolu

Gorsel 9.12: Eksantrik mili

DEGERLENDIRME Tarih .../.../...
Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Sagligi ve Malzemelerin Etkili | Temizlik ve [ Stre Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullanilmasi Guvenligi Kullanilmasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) [ Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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Tarimda Kullanilan Motor ve Traktorler

ﬁ TARIMDA KULLANILAN MOTOR VE TRAKTORLER 2. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : TARIMDA KULLANILAN MOTOR Siire : 2 Ders Saati

UYGULAMA ADI : MOTORUN CALISMA SiSTEMLERINi TANITMA

1.AMAC

Tarimda kullanilan motorlarin galisma sistemini tanitmak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Termik motorlarda, az yer kaplayan motor istekleri icin yiksek devirli otto motorlar (benzinle ¢alisan)
tercih edilirken cok buyuk ve glclt motorlarda genellikle dizel motorlar tercih edilir (distk devir sayili,
ornegin gemi motorlari). Ginimuzde tarimsal mekanizasyon uygulamalarinda enerji makinesi olarak
daha cok dizel motorlu makineler kullanilir (Gorsel 9.13). Dizel motorlar sahip olduklari birgok Gstinlik
sayesinde otto motorlara gore daha cok tercih edillir (Gérsel 9.14, 9.15). Dizel motorlarin en 6nemli
Ustinlakleri sunlardir:

e Yakitin ucuz olmasi
o Ozgll yakit tiiketimi degerinin disiik olmasi
e Motor verimlerinin ylksek olmasi

Otto ve dizel motorlari birbirinden ayiran en 6nemli 6zel-
likler yakit ile hava karisiminin olus bicimi, yakit ile hava
karisiminin tutusturulma yontemi ile yakitin yakilma sekli
ve yakit sistemi elemanlaridir.

Gorsel 9.13: Traktér motoru

Kizdirma milgiri Emme manifoldu Enjehorey KKSB sicakiik sensaril
Filtre tikaniklik misiri Devirdaim pompasi Turbogarj
Havalandirma Ekzoz manifoldu
LDA valfi Kompresor
Alternator
Yakit filtresi
Motor yag filtresi
KKSB
Yakit enjeksiyon Yag basing
pompasi Power Core ™ hava
filtresi
Mars motoru
Intercool
Hidrolik yag pompasi
Hararet
Hidrolik kaldirici yag filtresi
Yakit besleme pompasi ; ;
Radyatdr Motor yag cubugu

Hidrolik direksiyon pompasi

Gorsel 9.14: Mekanik pompali dizel motor ve pargalari
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Dig EGR sistemi
Mixer valfi
Sabit geometrili Cpmmqn rail
westgate tiirbin sistemi Dis EGR
sistemi
Yiiksek
Santrifilj bz:n§5|
Blow-byvalfi T
Su cikigt
PT0 arayiizii
Hidrolik pompa
Marg motoru Kam mili slrdgli
konumu Konum
sensbrii Yakit
filtresi
Alternator Coklu sabit krank L
mili kasnag. Yag filtresi

Su girisi Sadece on PTO igin

Gorsel 9.15: Common rail dizel motor ve pargalari

3. KULLANILACAK ARAC GEREGC VE MALZEME

e Atdlye
e Tarim makineleri (traktor ve kendi yUrUr tarim makineleri) motorlari

e Traktorin ve kendi ylrdr tarim makinelerinin bakim ve kullanma kilavuzlari

4. iSLEM BASAMAKLARI

1. Is sagligi ve giivenligine uygun koruyucu elbise giyilir, malzeme takilir.
2. Atolyede uyulmasi gereken kurallara dikkat edilir ve uyulur.

3. Tarimda kullanilan motorlarin ¢alisma sistemleri gosterilirken is sagligl ve glvenligi kurallarina
uyulur, dikkatli ve hassas calsilr.

4. Tarimda kullanilan motorlarin ¢alisma sistemleri tanitilir.

Pistonun silindir icinde yon degistirmek icin durakladigi ve ¢ikabildigi en son yUkseklik olan noktaya list
o6l nokta (UON) denir. Yine pistonun silindir icinde yoén degistirmek icin durakladigi ve inebildigi en
alt noktaya alt 6lii nokta (AON) denir. Pistonun silindir icinde bu 61 noktalar arasinda yapmis oldugu
hareketine (bir gidis veya bir gelis) zaman denmektedir. Adindan da anlasilacagl tzere dort zamanli
bir motorda is elde edilebilmesiicin pistonun silindir icinde dort zamani (iki gidis-iki gelis) gerceklestir-
mesi gerekir. Bu dort zaman emme, sikistirma, is ve egzoz zamanlari olarak isimlendirilir. Motordan is
elde edebilmek icin tekrar eden bu dort zamanin timune birden ¢evrim denir.
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Tarimda Kullanilan Motor ve Traktorler

Dizel Motorun Caligma Sistemi (Gorsel 9.16)
Emme Zamani: Silindire temiz havanin alinmasidir.
Sikistirma Zamanu: Silindire alinan havanin sikistirilmasidir.
is (Atesleme) Zamanu: Sikistirilan havanin tizerine yakitin enjektorle piskirtilerek yanmasidir.

Egzoz Zamani: Silindir icinde kalan artik gazlarin disariya atilmasidir.

Emme supabi agik Egzoz supabi kapali iki supap da kapal ki supap da kapali Emme supabi kapall  Egzoz supabi agik
Piston Piston
Piston Piston
a) Emme zamani b) Sikistirma zamani ¢) Is zamani ¢) Egzoz zamani

Gorsel 9.16: Dizel motorlarda gevrim

Benzinli Motorun Calisma Sistemi (Gorsel 9.17)
Emme Zamani: Yakit ile hava karisiminin silindire alinmasidir.
Sikistirma Zamaniu: Silindire alinan yakit ile hava karisiminin sikistiriimasidir.
is (Atesleme) Zamani: Sikistirilan yakit ile hava karisiminin buji kivilcimi yardimiyla yakilmasidir.

Egzoz Zamani: Silindir icinde kalan atik gazlarin disariya atilmasidir.

, Yakit hava girisi
Buji kablosu g Egzoz cikisi

a) Emme zamani b) Sikistirma zamani ¢) s zamani ¢) Egzoz zamani

Gorsel 9.17: Benzinli motorlarda gevrim

DEGERLENDIRME Tarih .../.../...
Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Sagligi ve Malzemelerin Etkili | Temizlik ve [ Stre Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullanilmasi Guvenligi Kullanilmasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) [ Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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ﬁ TARIMDA KULLANILAN MOTOR VE TRAKTORLER

KONU : TARIMDA KULLANILAN MOTOR

UYGULAMA ADI : MOTORUN YAKIT DONANIMINI TANITMA

3. UYGULAMA YAPRAGI

Siire : 1 Ders Saati

1.AMAC

Tarimda kullanilan motorun yakit donanimini tanitmak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Dizel yakit donanimi, yiksek ve distk basingli olmak Gzere iki bélimden olusmustur. Dislk basingh
kisimda bulunan bir besleme pompasi, dizel yakiti depodan yakit pompasi icerisindeki emme odasi-
na sevk eder. Bu bolimin arasina yerlestirilen bir ya da iki adet filtre yakiti temizler. Yakit pompasi,
besleme pompasi ve filtreden gecen dislk basingl yakita yiksek basing kazandirarak enjektorelere
gonderen bolumddr. Kullaniimayan yakit, geri donus borulari icerisinden gecerek yakit deposuna geri

doner (Gorsel 9.18).

Gorsel 9.18: Yakit donaniminin galismasi

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Atolye

e Tarim makinelerinin (traktor ve kendi yarir tarim makineleri) motorlari
e Traktorin ve kendi ydrdr tarim makinelerinin bakim ve kullanma kilavuzlari

e Yakit donaniminin taninmasiigin kullanilacak alet, ekipman ve malzemeler (temizlik bezi, mazot,
acikagiz anahtar takimi, lokma anahtar takimi, yildiz anahtar takimi, tornavida cesitleri, yakit

filtresi, yakit filtresi contasi)

OO U B WN

- Enjektor geri donus
- Filtre geri donis
- Transfer pompasi
- Regulator
- Enjektor
- Kramiyer mili tahdit vidasi
- Su bosaltma
- Elle kumandali pompa

9-
10-
11-
12-
13-
14-
15-

Yakit vanasi
Yakit filtresi
Hava alma vidasi
Yakit deposu
Smandira

Depo kapagi
Yakit giris borusu

195



Tarimda Kullanilan Motor ve Traktorler

4. iSLEM BASAMAKLARI

1. issagligi ve glivenligine uygun koruyucu elbise giyilir, malzeme takilir.
2. Atolyede uyulmasi gereken kurallara dikkat edilir ve uyulur.
3. Tarimda kullanilan motorlarin donanimlari gosterilirken is saghgi ve glvenligi kurallarina uyulur,
dikkatli ve hassas calisilir.
4. Tarimda kullanilan motorlarin yakit donanimi ve parcalari tanitilir (Gorsel 9.19).
Geri doniis borusu Sizinti borusu
Hava alma tapasi
Yiiksek basing horusu
Enjektor
Yakit
Filtreleri
Hava alma tapasi
Yakit pompas! .
Besleme yakit deposu
pompasi
Algak basing borusu
Gorsel 9.19: Dizel motorda yakit donaniminin pargalari
Yakit Deposu: Butliin modern yakit sistemleri yakiti bir pompayla besler. Deponun giris ve cikis
borularivardir. Motorun ¢calismasiicin gerekli yakiti depolar. Tasitin blytklUglne gore yakit depo-
larinin bUyUklugl de degismektedir.
Algak Basing Borulari: Yakitin depodan besleme pompasi ve filtre aracili§iyla yakit pompasina
kadar iletimini saglayan borulardir. Bu borulardaki basing disik oldugundan algak basing boru-
lar denir.
Filtre (Yakit Filtresi): Yakit pompasina gelen yakiti siizerek icindeki yabanci maddelerin sistem-
den uzaklastirilmasini saglar. Bu sayede sistemde olusabilecek tikanikliklar ve arizalar engellenir.
Besleme Pompasi: Yakiti depodan ¢ekerek algak basing borulari araciligiyla yakit enjeksiyon pom-
pasina gonderen pompaya besleme pompasi denir.
Yakit Pompasi: DisUk basingtaki yakitin basincini 400-2000 bar gibi ¢ok yUksek bir basinca yuk-
selterek zamaninda ve istenen miktarda yiksek basing borulari araciligiyla enjektorlere génderen
yakit sistemi elemanidir.
Yiiksek Basing Borulari: Yakit pompasindan enjektorlere yiksek basingli yakit iletimini saglayan
borulardir. Borularin yiksek basinca olan dayanikliliginin artiriimasi igin ¢elik malzemeden 6zel
olarak Uretilmis kalin cidarl borular kullanihr.
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I-Enjektﬁrler: Yakit pompasinin gonderdigi basingli yakiti yanma odasina atomize halde piskir-
ten yakit sistemi elemanlarina enjektor denir. Enjektorler cok degisik tip ve buyuklikte imal
edilir. Sistemin en 6nemli parcalarindan olan enjektorler, filtrelerin zamaninda degistirilmeme-

sine ve yakit kalitesine bagli olarak cok sik tikanarak arizalanir.

DEGERLENDIRME Tarih .../.../...
Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Saghgi ve Malzemelerin Etkili | Temizlik ve [ Stre Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullanilmasi Guvenligi Kullanilmasi Dlzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) [ Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
197



Tarimda Kullanilan Motor ve Traktorler

—

ﬁ TARIMDA KULLANILAN MOTOR VE TRAKTORLER 4. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : TARIMDA KULLANILAN MOTOR Siire : 1 Ders Saati

UYGULAMA ADI : MOTORUN YAGLAMA DONANIMINI TANITMA

1.AMAC
Tarimda kullanilan motorun yaglama donanimini tanitmak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Motorda bir¢ok parca birbiriyle temas halinde calisir. Bu durumda strtinmeden dolayl mekanik enerji-
nin 1si enerjisine dontsmesiyle glc kayiplari meydana gelir. Ayrica sirtinmeden dolayi parcalarda asin-
malar meydana gelir. Bu sorunlari ortadan kaldirmak icin motorlarda yaglama yapilir. Yaglama donani-
minin gorevi, motor icinde birbirine strtlinerek calisan parcalar arasina yaglama yagini gdndermektir.
Motorlarda kullanilan baslica yaglama yoéntemleri sunlardir:

e Karistirarak yaglama

e Taze yagla yaglama

e Sicratma ve daldirarak yaglama

e Yiksek basingli (pompali) yaglama

GUnidmuzde tarim alaninda kullanilan traktoérlerde normal emisli ve turbo kompresorli olmak Uzere iki
farkll motor karsimiza ¢ikar. Bu motorlar da basingli yaglama sistemiyle yaglanir. Motorun calismasiyla
birlikte yag pompasi da ¢alismaya baslar. Karterdeki yag, dnce kaba slizgegten sonra yag filtresinden
|gecirilerek basincli olarak yag kanallarina gonderilir. isi biten yag geri déniis kanallarindan kartere gelir.
Yag sistemde dolasirken pislikleri temizler ve sogutmaya yardimci olur. Kartere indiginde pisliklerini
birakir, sogur ve tekrar kanallara gitmeye hazir olur (Gorsel 9.20).

Kisa devre supahi
Yag gostergesi

Ya filtresi 5
Yaglama
Yiiksek basing supabi Noktalari
Siizgeg
Yagj pompasi Yag karteri

Gorsel 9.20: Motorda yaglama donaniminin ¢alismasi
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3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Atolye
e Tarim makinelerinin (traktor ve kendi yirir tarim makineleri) motorlari
e Traktorin ve kendi yirir tarim makinelerinin bakim ve kullanma kilavuzlari

e Yaglama donaniminin taninmasi icin kullanilacak alet, ekipman ve malzemeler (anahtar takimi
cesitleri, tornavida cesitleri, temizlik bezi, motor yagi, huni, 6lcl kabi, yag filtresi sokme aparat,
yag bosaltma kab, rekor anahtari, yag filtreleri, filtre elemani contasi, filtre elemani)

4. iSLEM BASAMAKLARI

1. is saghg ve glivenligine uygun
koruyucu elbise giyilir, malze-
me takilr.

2. Atolyede uyulmasi gereken ku-
rallara dikkat edilir ve uyulur.

3. Tarimda kullanilan motorlarin
donanimlari  gosterilirken s
sagligl ve glvenligi kurallarina
uyulur, dikkatli ve hassas cali-
silir.

4. Tarimda kullanilan motorlarin
yaglama donanimi ve parcalari
tanitilir (Gorsel 9.21). Gorsel 9.21: Yaglama donanimi

Karter: Motor yagina depoluk eder. Yagin sogumasina yardimci olur. Motorun alt tarafini kapa-
tarak toz, toprak ve yabanci maddelerin motor icerisine girmesini 6nler.

Yag Pompasi: Karterde depolanmis olan yagi, yaglanmasi gereken tim pargalara belirli bir ba-
sin¢ altinda pompalar. Hareketini eksantrik milinden alir.

Yag Filtresi: Sistemde dolasan yagin icerisindeki pislikleri temizler.

Yag Gostergesi: Yaglama sistemindeki dolasan yagin basincini gdsterir. Bazi araglarda ibreli ba-
zilarinda ise lambalidir.

Yag Miisiri: Yag gostergesine komut veren uyari elemanidir.

Yag Cubugu: Karterdeki yag seviyesini gosterir.

DEGERLENDIRME Tarih .../.../...
Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Saghgi ve Malzemelerin Etkili | Temizlik ve [ Stre Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullanilmasi Guvenligi Kullanilmasi Dlzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) [ Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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Tarimda Kullanilan Motor ve Traktorler

ﬁ TARIMDA KULLANILAN MOTOR VE TRAKTORLER 5. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : TARIMDA KULLANILAN MOTOR Siire : 2 Ders Saati

UYGULAMA ADI : MOTORUN SOGUTMA DONANIMINI TANITMA

1.AMAC
Tarimda kullanilan motorun sogutma donanimini tanitmak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Motorda yakitin yanmasi sonucu sicaklik 1500-2000 °C’ye kadar ¢ikar. Bu yiksek sicaklik, motor yapim
malzemeleri agisindan sakincalidir. Yiksek sicaklik, motor yaginin 6zelligini bozarak yaglama kalitesini
dusurur. Yuksek sicaklikta ve emme zamaninda silindirlerin dolma derecesi diseceginden motor verimi
de dismektedir. Bu ve benzeri diger sakincalarin ortadan kaldiriimasi amaciyla yiksek sicaklk bir an
once dasurtlmelidir. Sogutma donaniminin gérevi, yanma odasinda olusan isi enerjisini en kisa strede
motor Uzerinden uzaklastirip, dis ortama vererek motorun en uygun calisma sicakliginda kalmasini
saglamaktir. Motorlarin sogutulmasi genel olarak havayla sogutma ve suyla sogutma olmak Uzere iki
yontemle yapilir.

Sogutma donaniminin gérevi, yanma sonucu aciga cikan isiyl motor parcalarina zarar vermeyecek de-
gere dUsUrUp istenen i1si degerleri arasinda tutmaktir. Motor ilk ¢alistiginda motor soguk oldugu igin
termostat kapalidir. Vantilator ve devridaim pompasi donmesine ragmen su radyatore gonderilmez.
Motor suyu kisa stirede isinir ve termostat acilir. Motor ¢alisma sicakliginda arag hareket ettirilebilir. Su
sogudugunda termostat yeniden kapanir. Su sistemde bu sekilde devridaim eder (Goérsel 9.22).

Gorsel 9.22: Sogutma donaniminin ¢alismasi
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3. KULLANILACAK ARAC GEREGC VE MALZEME

e Atélye
e Tarim makinelerinin (traktor ve kendi yirir tarim makineleri) motorlari
e Traktorin ve kendi ylrdr tarim makinelerinin bakim ve kullanma kilavuzlari

e Sogutma donaniminin taninmasi icin kullanilacak alet, ekipman ve malzemeler (su, antifriz hid-
rometresi, kelepce, anahtar takimi ¢esitleri, tornavida cesitleri, temizlik malzemeleri, su, komp-
resor ve hortumlari, basingli hava tabancasi)

4. iSLEM BASAMAKLARI

1. s saghgive givenligine uygun koruyucu elbise giyilir, malzeme takilir.
2. Atolyede uyulmasi gereken kurallara dikkat edilir ve uyulur.

3. Tarimda kullanilan motorlarin donanimlari gdsterilirken is saghigi ve glvenligi kurallarina uyu-
lur, dikkatli ve hassas ¢alisilir.

4. Tarimda kullanilan motorlarin sogutma donanimi ve pargalari tanitilir,

. Kalorifer donis borusu
. Kalorifer muslugu
. Sogutma sivisinin motordan gikisi
. Sogutma sivisinin radyatore girisi
. Genlesme kabi
Kalorifer radyatori
. Motor blogu su ceketleri
. Su devridaim pompasi
Sogutma fani
Radyator

— T IomMmmoOm>

Gorsel 9.23: Sogutma donanimi pargalari

Suyla sogutma sisteminde sogutma materyali olarak su kullanilir. Suyla sogutma sisteminde suyun sis-
temde dolastiriimasi icin daha 6nce farkli yontemler kullanilsa da giinimizde pompayla devirli sogut-
ma sistemi kullanilir (Gorsel 9.23). Bu sistemin parcalari genel olarak sunlardir:

Su (Devridaim) Pompasi: Sogutma sisteminde yer alan su pompasi, genellikle hareketini vanti-
lator milinden alan bir santriflij pompadir. Su pompasinin gérevi, motor sogutma suyuna basing
kazandirip bu suyu silindirlerde bulunan su ceketlerinde dolastirdiktan sonra sogumasi icin rad-
yatore gbndermektir.

Su Ceketleri: Motorun sogutulmasi amaciyla silindir etrafinda sogutma suyunun dolastigi kanal-
lardir. Silindir kapaginda olan kanallara su kanallari, silindir blokunda bulunan kanallara ise su
ceketleri denir.

Radyator: Motordan gelen isinmis suyun sogutuldugu parcadir. Radyatore Ustten giren sicak su,
petekler arasindan asaglya dogru inerken Uzerindeki isi enerjisini havaya verir. Radyator sicak
suyu, havayla temas eden cok ince ylzeyleri sayesinde sogutur.

Radyator Kapagi: Radyatorlerde, sogutma donanimini algak ve yiksek basinglarin olumsuz etki-
sinden korumak amaciyla 6zel radyator kapaklari kullanihr.
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Tarimda Kullanilan Motor ve Traktorler

Genlesme Kabi: Genlesme kabi radyatore bagli olarak bulunan kiictk bir su deposudur. Sogutmal
suyunun isinmasina bagli olarak meydana gelen basin¢ degisimlerinde radyatérdeki basincin ve
su seviyesinin dengelenmesini saglar.

Vantilatér: Radyator petekleri arasindan havayi hizla gegirerek sogutma etkinligini artiran parca-
dir.

Vantilator Kayisi: Krank kasnagindan hareket alarak su pompasini, vantilatord ve alternatori ca-
hstirir.

Termostat: Motor ilk calistirildiginda motorun en kisa slrede i1sinmasini ve isindiktan sonra daj
motor sicakliginin istenen degerde kalmasini saglayan parcadir.

Hararet Miisiri ve Gostergesi: Motor bloku Gzerinde bulunan musir, sogutma suyunun sicakliginij
Olcerek sirici kabininde bulunan gosterge sayesinde slricinin bilgisine sunar.

Baglanti Borulari: Sistemde suyun dolasmasi icin parcalar arasindaki baglantiyi saglayan eleman-
lardir.

DEGERLENDIRME Tarih .../.../...
Bilgi Seviyesi | Arag¢ Gereg is Saghgi ve Malzemelerin Etkili | Temizlik ve [ Stre Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullanilmasi Guvenligi Kullaniimasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) [ Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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ﬁ TARIMDA KULLANILAN MOTOR VE TRAKTORLER 6. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : TARIMDA KULLANILAN MOTOR Siire : 2 Ders Saati

UYGULAMA ADI : MOTORUN ELEKTRIK DONANIMINI TANITMA

1.AMAC

Tarimda kullanilan motorun elektrik donanimini tanitmak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Elektrik donaniminin gérevi aracin ihtiyac duydugu elektrigi Gretmek, depolamak, motorun ilk calisti-
rilmasi icin mars motorunun ve aracgtaki alicilarin (aydinlatma ve ikaz sistemi) elektrik ihtiyacini karsila-
maktir. Bir dizel motorda elektrik donanimini olusturan baslica elemanlar aki (akiimilator), alternator
ve mars motorudur. Bunlarin yaninda ilave olarak kontak anahtari, konjektor ve sigortalar ile ikaz ve
aydinlatma sistemi gibi alicilar da elektrik donanimini tamamlayan unsurlardir (Gérsel 9.24).

Gorsel 9.24: Elektrik donanimi

3. KULLANILACAK ARAC GEREGC VE MALZEME

o Atdlye
e Tarim makinelerinin (traktor ve kendi ylrir tarim makineleri) motorlari
e Traktorin ve kendi ylrdr tarim makinelerinin bakim ve kullanma kilavuzlari

e Elektrik donaniminin taninmasi icin kullanilacak alet, ekipman ve malzemeler (akl, aki bomo-
metresi, sigorta, anahtar takimi cesitleri, tornavida cesitleri, kontrol kalemi, saf su, huni, izole
bant)
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Tarimda Kullanilan Motor ve Traktorler

4. iSLEM BASAMAKLARI

4.

Sarj Sistemi: Sarj sisteminin gorevi, motordan aldigi mekanik enerjiyi elektrik enerjisine ¢cevirerek
Urettigi bu elektrik enerjisi ile aklyu sarj etmek (doldurmak) ve calisma sirasinda aractaki alicilar
icin gerekli olan elektrik enerjisini karsilamaktir (Gorsel 9.25).

Is saglhgi ve glivenligine uygun koruyucu elbise giyilir, malzeme takilir.
Atolyede uyulmasi gereken kurallara dikkat edilir ve uyulur.

Tarimda kullanilan motorlarin donanimlari gosterilirken is saglgi ve glvenligi kurallarina uyu-
lur, dikkatli ve hassas calisilr.

Tarimda kullanilan motorlarin elektrik donanimi ve pargalari tanitilir.

Kontak anahtar

Alternator

Akiimiilator

Konjektdr (regiilatdr)

Gorsel 9.25: Sarj sistemi

Akii (Akiimiilator): Elektrik enerjisini kimyasal enerji olarak depolayan ve ihtiya¢ duyuldugun-
da bu kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine gceviren elemandir. Elektrik sisteminin ana elemani
olmakla birlikte sarj sisteminin de 6nemli bir elemanidir.

Alternator (Sarj Dinamosu): Bir kayis yardimiyla motorun ana milinden hareketini alir. Motor-
dan aldigi bu mekanik enerjiyi elektrik enerjisine gevirir.

Konjektor (Regiilator): Alternatorlerin devirleri motorla birlikte azalip ¢cogaldigindan bunlarin
verdikleri gerilim de devire gore azalip cogalir. Konjektorler, alternatorin drettigi gerilimi sinir-
layan ve belirli degerler arasinda tutan pargadir.

Sarj Gostergesi: Sarj gosterge lambasi, sarj sisteminin ¢alisip calismadigini bildiren elemandir.

Kontak Anahtari: Kontak anahtarinin gorevi, istendigi zaman aktden gelen elektrik enerjisinin
sisteme iletilmesini ve istenince elektrik akiminin kesilmesini saglamaktr.

Aydinlatma ve ikaz Sistemi: Motorlu araclarin giindiiz oldugu kadar geceleri de kullaniima zorun-
lulugu vardir. Aydinlatma sistemi araca gece sartlarinda da glindlz oldugu kadar rahat seyretme
olanagi saglar. Parcalari aki, kontak anahtari, aydinlatma ve ikaz lamba digmeleri, sigortalar, lam-
balar ve flagérdir.
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Mars Sistemi: Motoru harekete gecirebilmek icin olusturulan sisteme mars sistemi denir. Mars
sisteminin gorevi, akliden aldigi elektrik enerjisini mekanik enerjiye cevirerek motora ilk hareketi

vermektir (Gérsel 9.26).

Akii: Mars sisteminde akinln gorevi, motoru harekete gecirebilmek icin mars motorunun ih-

tiyac duydugu elektrik enerjisini saglamaktr.

Mars Motoru: Elektrik enerjisini, doni hareketine ceviren ve dogru akimla calisan elektrik
motorudur. Mars motoru yapi itibariyla elektrik motorudur ve calismasi icin gerekli elektrik

enerjisini akl saglar.

Volan Dislisi: Motorun hareketli parcalarindan volanin gevresini saran dairesel bir dislidir. Mars
dislisi, yaptigl donl hareketiyle volan dislisi sayesinde volani gevirir. Volan da bagl oldugu ana

mil sayesinde motorun calismasini saglar.

Alcilar

Kontak anahtari

Akiimiilator

Mars motoru

Gorsel 9.26: Mars sistemi

DEGERLENDIRME Tarih .../.../...
Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Saghgi ve Malzemelerin Etkili | Temizlik ve [ Stre Kullanimi | Toplam
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Tarimda Kullanilan Motor ve Traktorler

ﬁ TARIMDA KULLANILAN MOTOR VE TRAKTORLER 7. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : TRAKTORLER Siire : 1 Ders Saati

UYGULAMA ADI : TRAKTORUN TEKNiK OZELLIKLERINI VE CALISMA SiISTEMiNi TANITMA

1.AMAC
Tarimda kullanilan motorun sogutma donanimini tanitmak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Traktor, tarimsal islerde kullanilan tekerlekli, paletli veya her ikisine de sahip olan motorun gticu ile ha-
reket eden bir kuvvet makinesidir. Traktor ¢eken, ceki motoru manasina gelmektedir. Traktorler, yalniz
basina hemen hemen hig is yapamaz. Traktorler cekilen, asilan veya cesitli sekillerde hareket ihtiyaci
duyan tarim alet ve makinelerinin glic kaynagidir. Cekme islemi yaninda kayis-kasnak, kuyruk mili ¢ikis-
lari, aski tertibati ve hidrolik kumanda tertibati, yikleme, klima kontrolli kabin, hidrolik dimenleme
vb. pek cok Uniteyle glinimUz traktorlerinin fayda ve etkinligi arttirilmistir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Atélye
e Traktorler

e Traktor bakim ve kullanma kilavuzlari
4. iSLEM BASAMAKLARI

1. Is sagligi ve giivenligine uygun koruyucu elbise giyilir, malzeme takilir.
2. Atolyede uyulmasi gereken kurallara dikkat edilir ve uyulur.

3. Traktorlerin teknik 6zelliklerini ve calismasi gosterilirken is sagligi ve glivenligi kurallarina uyulur,
dikkatli ve hassas calisilir.

4. Traktorlerin siniflandirilmasi yapilir.

Ulkemiz genis tarim alanlariyla traktér kullanimi icin son dere-
ce elverisli bir Glkedir. Traktorlerin varolus nedenlerinden en
onemlisi, cesitli tarimsal islerde degisik tarimsal is makineleri-
nin calismasina olanak saglamasidir. Bu nedenle belirli calisma
kosullarina uygun cesitli traktor tipleri gelistirilmistir.

Buna gore traktorlerin siniflandiriimasi su sekildedir:

e Hareket sistemlerine gore

> Paletli traktor Gorsel 9.27: Cok amaglh traktor
» Tekerlekli traktor
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5. Traktorlerin gorevleri tanitilir.

Kullanim amaclarina gore

» Standart traktor

» EnduUstriyel amach traktorler

» Bag traktorleri

» Cok amach traktorler (Gorsel 9.27)

» Cayir ve bahce traktorleri

» Motorlu capa traktorleri

Gorsel 9.28: Orman traktorii

» Orman traktorleri (Gorsel 9.28)

» Ozel traktorler

Geki isleri: Yil icerisinde traktdriin toplam calismasinin %65-70"ini ceki isleri olusturur. Bunlar
toprak isleme, ikileme, ekim, dikim, gibreleme ve hasat harman makinelerinin galistiriimasiyla
tasima ve ulastirma isleridir (Gorsel 9.29).

Kayis Kasnak isleri: Kayis-kasnak harman makineleri, santrifiijli pompalar, degirmenler, hizarlar,
dinamolar gibi bircok makineyi calistirir (Gorsel 9.30).

Gorsel 9.29: Traktor ceki isleri Gorsel 9.30: Kayis kasnak isleri

Kuyruk Mili isleri: Modern tarim makineleri kuyruk miliyle calisacak sekilde tretilir. Kuyruk miliy-
le is makinesine giicl ve devri sabit olarak iletmek mumkindur. Kuyruk miliyle toprak frezeleri,
toprak isleme alet kombinasyonlari, traktorle kullanilan hububat hasat harman makineleri, yesil
yem hasat makineleri, ekim dikim makineleri, bitki koruma makineleri, glibreleme makineleri,
traktorle kullanilan 6zel hasat makineleri, saman yapma ve balya makineleri calistirilir (Goérsel
9.31).

Ozel Ekipmanlarla Yapilan isler: On ve arka yiikleyiciler, arazi temizleme, toprak tesviye alet ve
makineleri, kurtarma, cekme gibi alet ve makinelerle yapilan islemlerdir (Gorsel 9.32).

Gorsel 9.31: Kuyruk mili igleri Gorsel 9.32: Ozel ekipmanlar ile yapilan isler
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Tarimda Kullanilan Motor ve Traktorler

6. Traktorlerin calisma sistemi tanitilir.

Traktor, hareketli glic ve kuvvet makinesidir. Genellikle kullanilan glic kaynagi dizel motorudur. Bu-
rada dizel yakitin yanmasiyla elde edilen 1si glicli, mekanik glice donUstirdltr. Motorda Uretilen
glc, aktarma organlari (vites kutusu, diferansiyel, son rediksiyon ) tarafindan tekerlekler ve kuyruk
miline iletilir (Gorsel 9.33).

1- Motor

2- Kavrama

3- Digli kutusu

4- Planet digli kutusu

5- Arka aks igin diferansiyel
6- Kuyruk mili

7- Dort geker

;E; ) 8- Kuyruk mili hareket dislileri
75 g{@&\ C 9- On aks icin diferansiyel
=/ A L) 10- Planet disli kutusu
’ =3\
.-'/.}\ - I
i 5 ) @
Gorsel 9.33: Traktoriin pargalari (¢alismasiyla ilgili)
DEGERLENDIRME Tarih .../.../...
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B TARIMDA KULLANILAN MOTOR VE TRAKTORLER 8. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : TRAKTORLER Siire : 2 Ders Saati

UYGULAMA ADI : TRAKTORUN DONANIMLARINI TANITMA

1.AMAC

Traktortin donanimlarini tanitmak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Traktorler, diger motorlu araclarla ayni donanimlara sahiptir. Diger aracglardan farkl olarak en 6nemli
donanimlari (¢ nokta aski sistemi, ¢eki sistemi ve kuyruk mili sistemidir. Traktorleri, ana ve yardimci
yap! elemanlari olarak iki sinif alinda incelemek mimkdinddr.

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Atélye
e Traktorler
e Traktor bakim ve kullanma kilavuzlari

4. iSLEM BASAMAKLARI

1. Is saghigi ve giivenligine uygun koruyucu elbise giyilir, malzeme takilir.
2. Atolyede uyulmasi gereken kurallara dikkat edilir ve uyulur.

3. Traktorlerin teknik 6zelliklerini ve calismasi gosterilirken is sagligi ve glivenligi kurallarina uyulur,
dikkatli ve hassas calisilir.

4. Traktorlerin donanimlari (ana organlari) ve parcalari tanitilir (Gorsel 9.34).

Lastik tekerlek
Aks mili
Priz direk  Grup vites Diferansiyel | IP——
Kavrama mili kuptu - Vites kutusu Saj fren Diferansiyel kilidi
T Kayis
MOTOR Son radiiksiyon kasna
Kuyruk mili
diglisi
? Widrofik  Yankays Kuyruk mili ol fren
kasnagi mili

pompa

Gorsel 9.34: Traktoriin donanimlari (ana organlari)
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Tarimda Kullanilan Motor ve Traktorler

Motor
Diimenleme Sistemi (Yonlendirme Donanimi)

Dimenleme sistemi, traktortin on tekerlegine yon agisi vererek ya da paletli traktorlerde paletlerden
birisini yavaslatarak donmeyi saglayan organdir. Standart tip tarla traktorlerinde ilerleme hareketi sa-
dece arka tekerleklerden verilir. Ginimuz traktorlerinde mekanik, hidrolik, hidrolikle takviye edilmis
ve hidrostatik dimenleme olmak Uzere dort sekilde dimenleme yapilir.

Fren Sistemi

Hareket halindeki traktorin yavaslamasini ve durdurulma-
sini saglayan sistemdir. Traktorlerde el (park freni) ve ayak
freni (isletme freni/hareket freni) olmak tzere iki fren cesidi
bulunur. isletme freni ayakla, park freniise elle komuta edi-
lir. Standart traktorlerde sadece arka tekerlekler frenlenir
(Gorsel 9.35).

Hidrolik Sistem

Traktorler bir is makinesi degil tarimsal faaliyetlerde kullani-
lan bir kuvvet kaynagidir. Traktorlerde hidrolik kaldirma du-
zeniyle alet ve makinelerin traktére baglanmasi, tasinmasi,
tarla sartlarinda calistiriimasi ve ayarlari cok rahat bir sekilde yapilabilir. Ornegin hidrolik kaldirmal
dizeniyle tarim alet ve makinelerinin katlanmasi, acilmasi, dondirdlmesi, tarim romorklarin saga-so-
la ve geriye kaldirilip bosaltiimasi rahatlikla yapilabilir. Ana hidrolik kaldirma dizeni traktorin arkal
kisminda yer alir. Bazi traktorlerde 6n tarafta da ayri bir hidrolik sistem bulunmaktadir (Gorsel 9.36).
Traktorlerde hidrolik kaldirma dizeni Cendere Prensibi’ne gore calisir.

Gorsel 9.35: Traktor fren sistemi

Gorsel 9.36: Traktoriin hidrolik sistemi

DEGERLENDIRME Tarih .../.../...
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ﬁ TARIMDA KULLANILAN MOTOR VE TRAKTORLER 9. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : TRAKTORLER Siire : 1 Ders Saati

UYGULAMA ADI: TRAKTORUN KUMANDA KOL/CIHAZ VE HAREKET ORGANLARINI TANITMA

1.AMAC

Traktorin kumanda kol/cihaz ve hareket organlarini tanitmak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Traktorin motorunu ¢alistirmadan dnce traktorl kullanacak strlcd, traktorin Gzerinde bulunan tim
kumanda, kol ve cihazlari tanimalidir (Gorsel 9.37). Traktoriin bakim ve kullanma kilavuzlarindan trak-
tor Gzerinde bulunan tim kumanda, kol ve cihazlarin yerleri, gérevleriyle traktori calisirma sirasinda
alinmasi gereken glvenlik 6nlemleri okunmali ve uygulama yapilarak 6grenilmelidir.

Traktorlerin Uretilen ilk modellerinden glinimuzdeki durumuna gelene kadar ylrime organlarinda
donemli gelismeler olmustur. ilk traktorlerde yiiriime organi olarak kullanilan celik tekerlekler ve paletin
yerini daha hafif ve ekonomik olan lastik tekerlekler almaya baslamistir. Birbirlerine alternatif olarak
kullanilmis olan bu Ug farkli yirime organindan lastik tekerlekler, palet ve celik tekerleklere gore daha
cok olumlu 6zelliklere sahiptir. Bundan dolayi diinya ve Glkemiz tarim sartlarinda yaygin olarak lastik
tekerlekler kullanilir.

GoOsterge paneli

Cok fonksiyonlu kumanda kolu
Vites kumanda kolu

Kademe kumanda kolu
Kuyruk mili kavrama kolu

El freni

Kuyruk mili hareketini motordan
yada tekerlekten segme kolu
8. Hidrolik kumanda kollari

9. Lift-O-maticTM

10.El gazi

11. Fren pedallar

12. Fren pedallari kilidi

13. Gaz pedali

14. Kavrama pedali

15. Kuyruk mili devir segme kolu

NouswnNe

Gorsel 9.37: Traktoriin kumanda kol ve cihazlar
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Tarimda Kullanilan Motor ve Traktorler

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Atdlye
e Traktorler

e Traktor bakim ve kullanma kilavuzlari
4. ISLEM BASAMAKLARI

1. Is sagligi ve giivenligine uygun koruyucu elbise giyilir, malzeme takilir.
2. Atolyede uyulmasi gereken kurallara dikkat edilir ve uyulur.

3. Traktorlerin teknik 6zellikleri ve calismasi gosterilirken is saghgl ve givenligi kurallarina uyulur,
dikkatli ve hassas calisilir.

4. Traktorlerin kumanda kol/cihazlari tanitilir,

Traktore bagl olarak calisan ekipmanlarin sevk ve idaresinde traktorin tzerinde bulunan kol ve cihaz-
lardan yararlanilir. Traktor, kabini icerisinde bulunan kumanda, kol, pedal ve cihazlarin sik kullanilip
kullanilmamasina gore asagidaki sekilde siniflandirilabilir:

Traktoriin Sevk ve idaresini Kontrol Altinda Bulunduran Kol ve Cihazlar (Gérsel 9.38)

» Mars ve kontak anahtari  » Far/isik anahtari/

» Stop kolu/kumandasi kolu

» Kontrol paneli (gbs-

» Direksiyon :
terge paneli)
> El kol
gazl kol » Otomatik kaldir-
» Ayak gazi pedali ma-indirme digmesi
» Elfrenikolu » Cift geker kumanda

» Ayak freni pedal kolu/dtgmesi

» ileri-geri hareket
yon secme mekaniz-
masl

» Debriyaj (kavrama)
pedal

Gorsel 9.38: Traktoriin sevk ve idaresinde kullanilan

» Sinyal anahtari/kolu kol ve cihazlar

(yon gostergeleri)

Ekipmanlarin Calismasini Temin Eden Kol ve Cihazlar (Gorsel 9.39)

» Ana vites kolu » Hidrolik komuta ciha-

» Takviye vites kolu z1 ve kollari

» Ekipmani kaldirma ve

» Kuyruk mili devir secme o
indirme kolu

kolu

» Kuyruk mili kumanda > On segme kolu

kolu » Yavaslatma kolu

» Diferansiyel kilidi (me- » Tasima kilidi kolu
kanik kumandali)

» Hidrolik baglanti kollari

5. Traktorin hareket (ylrime) organlari gosterilir. Gorsel 9.39: Ekipmanlarin calismasini temin eden

Traktorlerde ylrime organi olarak celik tekerlekler, pa- kol ve cihazlar

letler ve lastik tekerlekler kullanilir.
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Paletli traktorler, lastik tekerlekli traktorlerin yetersiz ceki kuvveti, patinaj ve toprak sikismasi gibi olum-
suz ozelliklerinin giderilmesi amaciyla tekerlekli traktorlere bir alternatif olarak degil onlarin kullanila-
madigl (camurlu, tash ve gevsek yapili topraklar) yerlerde kullaniimak Gzere gelistirilmis traktorlerdir
(Gorsel 9.40).

Celik tekerlekler, traktorlerde uzun yillar ceki organi olarak kullaniimistir. Daha sonra bu tekerleklerin
yerini distk basingli lastik tekerlekler almistir. Traktorin yirime organlari arasinda lastik tekerlekler,
paletler ve celik tekerleklere gore daha fazla olumlu 6zelliklere sahiptir. Bu nedenle, diinya ve tlkemiz
tarim kosullarinda lastik tekerlekli traktorler tercih edilir ve yaygin olarak kullanilir (Gorsel 9.41).

Lastik tekerlekler, traktorlerin tim teknik ozelliklerini yere aktaran énemli parcalardir. Traktorin hare-
ketleri sirasinda yerle temasini saglayan tek unsur lastik tekerleklerdir. Motorlu araglar 6ncelikle aracin
sasesine, saseye bindirildikten sonra da yaylar vasitasiyla (traktorlerde akslar vasitasiyla) tekerleklere
bindirilir. GortnUste aracin yukinU tekerlekler tasir. Biraz dikkat edilirse yuki tekerleklerin degil lastik
icindeki havanin tasidigi anlasilir. Tekerlekler, tekerlekli araglarda hareket organidir.

Tekerlek, jant ve lastik olmak Gzere iki kissimdan olusur (Gorsel 9.42). Bu iki kisim birlikte tekerlegi olus-
turur. Lastik cesitli tip kaucuk lif, bez tabaka ve celik tellerden olusur. Lastikler ayrica kendi arasinda i¢
ve dis lastik olarak kisimlara ayrilir. i¢ lastigin bulunup bulunmamasina gére ic lastik kullanilan lastikler
ve i¢ lastik kullaniimayan lastikler olmak Gzere siniflandiriimaktadir.

Gorsel 9.40: Paletli traktor Gorsel 9.41: Lastik tekerlekli traktor Gorsel 9.42: Tekerleklerin
kisimlan
DEGERLENDIRME Tarih .../.../...
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Tarimda Kullanilan Motor ve Traktorler

|j TARIMDA KULLANILAN MOTOR VE TRAKTORLER 10. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : TRAKTORLER Siire : 2 Ders Saati

UYGULAMA ADI : TRAKTORUN GUG AKTARMA ORGANLARINI TANITMA

1. AMAC
Traktorin glc aktarma organlarini tanitmak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

GUc aktarma organlari traktoriin motoru
kadar dnem tasir. Traktorin glc aktarma
organlari motordan aldigi dénme hareke-
tini (devir), momenti, calisma hizini uygun
degerlere ve devirlere donustlrerek hare-
ket organlarina ileten vites kutusu, dénis-
leri saglayan diferansiyel ve son reduksi-
yondan olusur (Gorsel 9.43).

a) Ciftceker Transfer Kutusu: Trans-
misyondan gelen hareketi manual ola-
rak kayar manson, konik disli, elektro-
hidrolik yayli ve kurt agizl disli tip veya
kavrama paketleriyle devreye alarak
on diferansiyele gonderir. Gorsel 9.43: Traktoriin gli¢ aktarma organlari

b) On Diferansiyel: Ciftceker transfer kutusuna gelen giic, bir saftla 6n diferansiyele génderilir.
c) Poyra: Tekerlek gbbeklerinde bulunan planet disli sitemine sahip olan kisimdir.

d) Tekerlekler: Tekerlekler, genellikle genis capli ve lastik sirti profili arka tekerleklerle aynidir.
ponteye yakin olmasi manevra kabiliyeti acisindan da olumlu bir 6zellige sahiptir.

sekilde monte edilir.

g) On Diferansiyel: On diferansiyele saftla gelen giic 90 derece cevrilerek akslara génderilir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREG VE MALZEME

Atolye

Traktorler

Traktor bakim ve kullanma kilavuzlari

e) On Aks Mili: On poyraya gelen hareket tniversal mafsallar tizerinden gecerek gelir. Mafsallarin

f) Aks: Dokme celik yapiya sahiptir. Bltln tekerleklerin toprakla temasini saglamak icin esnek bir
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4. ISLEM BASAMAKLARI

1. is sagligi ve glivenligine uygun koruyucu elbise giyilir, malzeme takilr.
2. Atolyede uyulmasi gereken kurallara dikkat edilir ve uyulur.

3. Traktorlerin teknik 6zellikleri ve calismasi gosterilirken is saghg ve givenligi kurallarina uyulur,
dikkatli ve hassas calisilir.

4. Traktordn glc aktarma organlari tanitilir

Vites Kutusu: Kavrama Uzerinden gelen motor hareke-
tinin tekerleklere istenen devirlerde ve hizda ulasma-
sini saglayan organdir (Gorsel 9.44). Vites kutularinda
bulunan dislilerin yardimiyla bu hiz ayarlamasi yapilr.
GUnUmuzdeki traktorlerde cok sayidaki vites kademesi-
nin hareket halinde degistirilmesinin kolaylikla yapilma-
sina ve siklikla dort tekere birden hareket aktarilmasina

. N Gorsel 9.44: Vites kutusu
imkan tanir.

Diferansiyel: Traktor viraji donerken dis tarafta bulunan tekerleklerin ictekilere gére daha fazla
donmesi gerekir. Distaki tekerleklerin ictekilere gore daha fazla donmesini saglayan organ dife-
ransiyeldir (Gorsel 9.45). Diferansiyel olmazsa donuslerde tekerlekler kaymak zorunda kalir. Bu
kaymayi diferansiyel ortadan kaldirmaktadir. Diferansiyel vites kutusundan gelen hareketin yoni-
ni de 90 derece degistirerek tekerleklere ulastirir.

Son Rediiksiyon: Traktorlerde toprak araligini yiksek tutmak ya da diferansiyelden sonra devri
bir defa daha degistirmek ve azaltmak icin kullanilan kisimdir (Gorsel 9.46).

Lim-slip 6n diferansiyel No-spin 6n diferansiyel Arka diferansiyel
Balatal tip Yayli tip 6n diferansiyel
Gorsel 9.45: Diferansiyel gesitleri Gorsel 9.46: Son rediiksiyon

DEGERLENDIRME Tarih .../.../...

Bilgi Seviyesi | Arag Gereg is Saghgi ve Malzemelerin Etkili | Temizlik ve [ Stre Kullanimi | Toplam

(20 Puan) Kullaniimasi Gavenligi Kullanilmasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) [ Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)

(20 Puan)
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ﬁ TARIMDA KULLANILAN MOTOR VE TRAKTORLER 11. UYGULAMA YAPRAGI

KONU : TRAKTORLER Siire : 1 Ders Saati

UYGULAMA ADI: TRAKTORUN CEKi ORGANLARINI TANITMAK

1.AMAC
Traktordn ceki organlarini tanitmak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Traktorln ceki organlari, tarimsal faaliyetlerde kullanilan alet ve makinelerin asil islevlerini gérmek
amaciyla traktdre baglanarak kullanilir. Bu baglantinin yapilabilmesi icin li¢ nokta aski sistemi denilen
bir dizenegin olmasi gereklidir. Bu sistem traktorin hidrolik dizeniyle baglantil sekilde calismaktadir.

Tarim alet ve makinelerinin bir kismi traktérin Gg nokta aski sistemine baglanarak kullanilir bazi alet ve
makinelerin agirliklari, is genislikleri ve hacimleri itibariyle biyik olanlari traktérin Gg nokta aski siste-
mine baglanamaz (Gorsel 9.47). Bunlara romorklar, su tankerleri, cekilir tip ilaclama makineleri, cekilir
tip merdaneler ve cekilir tip ekim makineleri 6rnek verilebilir.

Gorsel 9.47: Traktoriin li¢ nokta aski sistemi

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Atolye

e Traktorler

o Traktor bakim ve kullanma kilavuzlari
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4. iSLEM BASAMAKLARI

1. Is saghgi ve givenligine uygun koruyucu elbise giyilir, malzeme takilir.
2. Atolyede uyulmasi gereken kurallara dikkat edilir ve uyulur.

3. Traktorlerin teknik ozellikleri ve calismasi gosterilirken is sagligi ve givenligi kurallarina uyulur,
dikkatli ve hassas calisilir.

4. Traktorin ceki organlari tanitilir.

Traktorlerin bir yil icerisinde yaptigl toplam calismalarin yaklasik %65’i ¢eki islemleridir. Bu nedenle
ceki sistemi traktoriin 6nemli donanimlarindan biridir. Tarim alet ve makinelerini veya bir rémorku,
traktore baglamaya yarayan kisma g¢eki demiri denir. Ceki demirinin kullanim amacina gore ceki topuzu
ve kancasi olarak iki tipi mevcuttur. Ceki topuzu, otomobil ve kamyo-

netler icin uygundur. Ceki kancasi ise kamyonlar, tirlar, traktorler ve is

makineleri icin uygundur.

Cekilerek calistirilan tarim alet ve makineleri ile romork, traktére ceki
kancasi ve demiriyle baglanir. Traktorle cekilerek calistirilan tarim ara-
balari (romorklar) gibi makineler ekseni etrafinda donebilen bir ceki
kancasiyla traktore baglanir. Bazi durumlarda da U¢ nokta baglama
dlzeninin alt kollarina baglanan delikli bir lama olan ¢eki demiri kul-
lanilir. Traktorlerde g cesit ceki sistemi bulunur. Bunlar arka diferan-
siyelin arka alt orta noktasinda imal edilmis ceki sistemleri ile arka
diferansiyelin arka Ust orta noktasinda imal edilmis ceki sistemleri ve

ayarlanabilir ceki sistemleridir (Gorsel 9.48). Gorsel 9.48: Ayarlanabilir tip ceki

sistemi

5. Traktortn kuyruk mili tanitalir.

Traktorler, cesitli tarim alet ve makinelerini galistiran ve ¢eki islerini de yapan bir kuvvet kaynagidir. Bu
islemleri yapabilmesi igin gliciini traktérden alan kuyruk mili dizenegi bulunur. Kuyruk miline bagla-
nacak alet ve makinenin baglantisi ise mafsalli saft adi verilen bir aparatla saglanir.

Kuyruk mili genellikle traktoérin arka ortasinda bulunan, traktére bagl alet ve makinelere hareket ve-
ren, devir, cap ile kama profili standart olan ve saat yoninde dénen bir yapiya sahiptir. Kuyruk mili
Uzerinde alti adet freze kanali bulunur. Kuyruk millerinin devir sayisi 540 veya 1000 devir/dakikadir.
Kuyruk milinin ¢capi 34,9 mm’dir. 1000 devir/dakikalik kuyruk milleri daha cok buyik traktorlerde bulu-
nur (Gorsel 9.49).

Gorsel 9.49: Traktoriin kuyruk mili
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6. Traktortn mafsalli saft sistemi tanitilir.

Mafsalli saftlara kardan mili adi da verilir. Mafsalli saftlar, traktorin kuyruk milinden alinan hareketi
traktore baglanan alet ve makinelere aktaran bir dizenektir (Gérsel 9.50). Mafsalli saftlar, ic ice gec-
mis iki parcadan meydana gelmistir. Mafsalli saftlarda kullanilan freze sayisi, kuyruk miliyle mutlaka
uyumlu olmak zorundadir.

Muhafaza Saft
Traktor Makine
Gorsel 9.50: Mafsalli gaft
DEGERLENDIRME Tarih .../.../...
Bilgi Seviyesi | Arag¢ Gereg is Saghg ve Malzemelerin Etkili | Temizlik ve [ Stre Kullanimi | Toplam
(20 Puan) Kullaniimasi Glvenligi Kullaniimasi Duzen (10 Puan) Puan
(20 Puan) [ Kurallarina Uyulmasi (20 Puan) (10 Puan)
(20 Puan)
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