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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda ylizen al sancak;
Soénmeden yurdumun Ustiinde tiiten en son ocak.

O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Gatma, kurban olayim, gehreni ey nazli hilal!

Kahraman irkimabir gl! Ne bu siddet, bu celdl?

Sana olmaz dokilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hir yasadim, hir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kukremis sel gibiyim, bendimi gigner, asarim.
Y irtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin & é&kin sarmissa celik zirhli duvar,
Benim iman dolu gogstim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkmal Nasil boyle bir iman bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmig canavar?

Arkadas, yurduma alcaklar: ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sanava dettigi guinler Hakk'1n;

Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gecme, tan:
DusUn altindaki binlerce kefensiz yatan.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalar: alsan dabu cennet vatan.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Suheda figkiracak toprag: siksan, stihedal
Cani, canani, buttin varim alsin da Huda,
Etmesin tek vatammdan beni diinyada clida.

Ruhumun senden ilaht, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gdgsiine ndmahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun Usttinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerfhamdan 11ahi, bosanip kanl1 yasim,
Figkirir ruh-1 micerret gibi yerden na sim;

O zaman yUkselerek arsa deger belki basim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hildl!
Olsun artik dokilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkimayok izmihl&l;
Hakkadir hir yasamis bayragimin hirriyyet;
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istiklal!

Mehmet AKkif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Tirk gencligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, Trk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti
mudafaa mecburiyetine dusersen, vazifeye atilmak igin, icinde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini disunmeyeceksin! Bu imkan ve serait, ¢ok
namusait bir mahiyette tezahlr edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
dismanlar, bdtin dinyada emsali gortlmemis bir galibiyetin mimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin batin kaleleri zapt edilmis, butin
tersanelerine girilmis, bltin ordular dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Butlin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak (izere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalélet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hatta bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
mustevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret iginde
harap ve bitap dusmds olabilir.

Ey Turk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Turk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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DERS MATERYALININ TANITIMI

Ogrenme Biriminin
sira numarasini TV

1. GGRENME BIRIMi

IKLIM FAKTORLERININ
BITKILERE ETKISINiN TESPITi

Ogrenme Biriminin
adini gosterir

12

Ogrenme Biriminin
konularini gosterir

Ogrenme  Birimindeki
temel kavramlari
gosterir

Ogrenme Birimindeki
kazanimlari gosterir

KONULAR

1. Atmosferin Yapist ve Gzellikleri

2. Bitki Yetigtiriciliginde Sicaklik

3. Bitki Yetigtiriciliginde Isik

4. Bitki Yetistiriciliginde Riizgar

5. Bitki Yetigtiriciliginde Yagig ve Nem

TEMEL KAVRAMLAR

v Atmosfer v Riizgar
v Ekoloji v Rasat

v Nem v Sicaklik
v Meteorolojia¥agis

Bu drenme biriminde;
+ Meteorolojik Verileri Takip Etme,
- Termometre ile Sicaklik Olgme,
- Anemometre Kullanarak Riizgar Siddetini Olgme,
+ Yagis Miktarini Olgme,
uygulamalari yapabileceksiniz.



Uygulamanin Adini
gosterir

Uygulamanin asa-
malarini gosterir

Her 6grenme birimi
ayri bir renk tonu ile
tasarlanmistir.

Bulundugunuz sayfa
numarasini gosterir
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3. Gjrenme Birimi

[ serenme sinivi ARAZININ BITKISEL URETIME HAZIRLANMAS! ISLEMLERI U:ﬁ.‘,’;:’é’l"
KONU TOPRAK ISLEME SURE
UYGULAMA ADI 10. DERIN TOPRAK iSLEMES] YAPMA 4 DERS SAATI ¢

g 19063
1. AMAG

Tarimsal iretimde ortalama 25 cm derinlikte toprag seritler halinde keserek ve devirerek, 60 ila 80 cm derinlikte
topra derinden dikine yirtarak islemel

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Tanmsal retimde ortalama 25 cm derinlikte toprak seritler halinde kesilip, ters yiiz edilerek devrilir. Gzellikle toprak
tavi yakalanmissa bu islem ayni zamanda toprag dagitarak topragin parcalanmasini da saglamaktadir. Bu yontemde
soklu (kulakl) pulluk, diskli pulluk, diskaro kullanilr.

Grsel 3.23: Pulluk gesitleri

Tanmsal retimde verimi azaltan Gnemli faktérlerden biri toprakta sikisma olmasi veya sert tabaka bulunmasidir.
117100 yvi'ar ayni derinlikte ve ozellikle agir tavda zamansiz yapilan toprak isleme neticesinde, pulluk cizi tabaninin
hemen altinda olusan 5-10 cm kalinligindaki sert ve gecirimsiz toprak tabakasina pulluk tabani denir. Pulluk taban,
zellikle derin kokld bitkilerde kiKlerin gelisimini engeller. Yagislarla gelen suyun toprak altina gegmesini ve dolayi-
siyla suyun yiizeyden akip giderek toprakta depolanmasini engeller. Bu gegirimsiz tabakanin nispeten daha ince ve
yiizeysel (30-40 cm) olmas! halinde cizel, daha derin (40- 90 cm) ve sert olmasi halinde ise dip kazan kullaniimak-
tadir.

Gorsel 3.24: Taban tast kirimasinda kullanilan ekipmanlar
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3. Ogrenme Birimi

OGRENME BiRIMi ARAZININ BITKISEL URETIME HAZIRLANMASI iSLEMLERI “:f,‘,’;:g:“
KONU TOPRAK iSLEME SURE
UYGULAMA ADI 11. YOZEYSEL TOPRAK iSLEMESi YAPMA 4 DERS SAATI
EiesE
[
|2 e
[k
i 19084
1. AMAG

[Toprakta derin isleme yaptiktan sonra yiizeysel isleme yapmak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

izeysel toprak isleme yontemi daha énce birinci sinif toprak isleme
aletleri le siraimiis topraklarin islenmesinde kullanilr. Pulluklarla
islenerek devrilmis ve iizerinde kaba pargalar olusmus toprak, ikinci
sinif toprak isleme aletleri grubuna giren kiltivatorlerle islenerek
parcalanir.

Gorsel 3.26: Yizeysel toprak islemede kullanilan ekipman

Birinci sinif toprak isleme yapilip ardindan kiiltivatorle bilyik kesekler kiilsa bile cogu zaman yi bir tohum yatai ve
dolayisiyla uygun bir ekim igin yeterli toprak hazirlg tamamlanmis olmaz. Olabildigince ufalanmis topraktan olusan
bir tohum yataginin icin topragin iyice gerekir. Bu islemler igin genellikle
toprak frezeleri ve trmiklar kullanihr.

Gorsel 3.27: Ufalanmis topraklan parcalamada kullanilan ekipmanlar

Bu isleme, tohum yatag amaciyla yapilan son islemedir. Diger toprak isleme faaliyetleri sonunda olusan kesekler
parcalanip ufaltildiktan sonra gevsek olan toprak bastirilr.

Uygulamanin
suresini gosterir

Uymaniz gereken
giivenlik 6nlemleri
belirtilmistir.

Ogrenme birimi
numarasini
gosterir

Etkinlik videosunu izlemek
icin karekodu okutunuz
yada tarayiciniza
http://kitap.eba.gov.tr/
KodSor.php?KOD=18982
adresini giriniz.
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GUVENLIK SEMBOLLERI

GOz GUVENLIGi

Goziin ve yizin tehlikelere karsi korumasi gerektigini belirtir. Gozleri korumak icin koruyucu
gozluk takilmalidir.

EL GUVENLIGI
Ele zarar verebilecek malzemenin varligini gosterir. Elleri korumak icin eldiven giyilmelidir.

SOLUNUM GUVENLIGI
Kimyasal madde veya kot koku varhigini gosterir. Etkilenmemek icin maske kullaniimalidir.

AYAK GUVENLIGI
Ayaga zarar verebilecek malzemenin varhgini gosterir. Ayaklari korumak icin is ayakkabisi giyilmelidir.

VUCUT GUVENLIGI
Elbiseye veya viicuda zarar verebilecek maddelerin varligini gésterir. Bunu 6nlemek igin koruyucu
elbise giyilmelidir.

YUz GUVENLIGI

Bu tlr koruyucu ekipmanlar diisen dallarin carpmasina, risklerle firlayan nesnelere karsi koruma
saglar. Ozellikle kesme, parcalama yapan ekipmanlar, zincirli testereler ile bitki koruma ilaglari
uygulamasi yapan makinelerle calisilirken koruyucu kask/siperlik kullaniimahdir.

KESiCi CisiM GUVENLIGI
Kesici ve delici maddeler yaralanmalara neden olabilir. Bu malzemeleri kullanirken dikkatli
olunmalidir.

KIRILABILIR MADDE GUVENLIGI
Laboratuvar malzemeleri kirilarak zarar verebilir. Bu malzemeleri kullanirken dikkatli olunmalidir.

ZARARLI VE TAHRIS EDiCi MADDE GUVENLIGi
Alerjik deri reaksiyonlarina neden olabilir. Viicuda ve géze temasindan kaginilmali, koruyucu giysi
giyilmelidir.

BiYOLOJIK TEHLIKE GUVENLIGI
Tehlikeli organizmalar (bakteri, mantar vb.) ve diger canlilarin neden olabilecegi hastaliklara karsi
dikkatli olunmahdir.

TEHLIKE GUVENLIGI
Calisma esnasinda cevrede zarar verebilecek alet, makine, malzeme veya madde oldugunu gosterir.
Calisirken dikkatli olunmalidir.




ENGEL GUVENLIGI
Calisma esnasinda gevrede zarar verebilecek engellere karsi dikkatli olunmalidir.

DUSME TEHLIKESi GUVENLIGi
Calisma esnasinda c¢evrede zarar verebilecek engeller nedeniyle olabilecek dismelere karsi
dikkatli olunmalidir.

TOKSIiK (ZEHiRLi) MADDE GUVENLIGI
Agiz, deri ve solunum yoluyla zehirlenmelere neden olur. Kanserojen etki yapabilir. Viicut ile
temas ettirilmemelidir. Zehirlenme belirtileri gorildiginde tibbi yardim alinmalidir.

ASINDIRICI MADDE GUVENLIGI
Metalleri ve canli dokulari asindirabilen maddelerdir. Deriye ve géze zarar vereceginden korunmak
icin 6nlemler alinmahdir.

iS MAKINESi GUVENLIGI
Calisma esnasinda ortamda bulunan is makinelerine karsi dikkatli olunmalidir.

ELEKTRIK TEHLIKESI GUVENLIGI
Calisma esnasinda gevrede bulunan elektrikli aletlere ve kablolara dikkat edilmelidir.

PARLAYICI MADDE VEYA YUKSEK IS| GUVENLIGI
Kimyasal maddelerin gesitli nedenlerle patlamasi veya yangin ¢cikmasi ihtimaline karsi dikkatli olun-
malidir.

Makine ile calismaya baslamadan once kullanma kilavuzu dikkatli bir sekilde okunmali ve
anlasiimalidir.

Makineyi bakima almadan 6nce makine durdurulmali ve kullanma kilavuzuna basvurulmalidir.

Kuyruk miline kapilma tehlikesi vardir. Hareketli pargalardan uzak durulmahdir.

Ezilme ve sikisma tehlikesi vardir. Hareketli pargalardan uzak durulmalidir.

Traktér ve makinenin arasinda kalan bolgede ezilme tehlikesi vardir. Makineye giivenli mesafede
durulmalidir.

Tarim makinesi ¢alisirken traktor slirtictsii yaninda ikinci bir kisinin bulunmasina izin
verilmemelidir.

Calisma esnasinda donen kanatlara ve hareketli elemanlara yaklasiimamalidir.

X0

KSEK BASINGLI NIV
Vaniis V

Basing altindaki hidrolik sivi kagagi deriye niifuz edebilir ve ciddi yaralanmalara yol
acabilir.

£\ DIKKAT
-3‘1(’30@*

Bakimdan sonra tiim muhafaza ve koruyucular yerine yerlestirilmelidir.

15



1. OGRENME BIRiMI

IKLIM FAKTORLERININ
BITKILERE ETKISININ TESPIT]



KONULAR

1. Atmosferin Yapisi ve Ozellikleri

2. Bitki Yetigtiriciliginde Sicaklik

3. Bitki Yetigtiriciliginde Igik

4. Bitki Yetistiriciliginde Riizgar

5. Bitki Yetistiriciliginde Yagis ve Nem

TEMEL KAVRAMLAR

v Atmosfer v Riizgar
v Ekoloji v Rasat

v Nem v Sicaklik

v MeteorolojiaYagis

Bu dgrenme biriminde;
Meteorolojik Verileri Takip Etme,
Termometre ile Sicaklik Olgme,
Anemometre Kullanarak Rizgar Siddetini Olgme,
Yagis Miktarini Olgme,
uygulamalan yapabileceksiniz.

17
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1. Ogrenme Birimi

OGRENME BiRiMi iKLiM FAKTORLERININ BiTKiLERE ETKiSiNiN TESPiTi UYGULAMA
YAPRAGI
KONU BiTKi YETIiSTIRICiLIGINDE SICAKLIK SURE
UYGULAMA ADI 1. METEOROLOIJIK VERILERi TAKiP ETME 3 DERS SAATI
&
1.AMAC

Bitkisel Uretimde iklim faktorlerinin etkilerini belirleyerek gerekli tedbirleri almak amaci ile meteorolojik verileri
takip etmek.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Zirai meteoroloji ile hedef; bitkisel tiretimin verim ve kalitesini artirmak igin iklim ve hava 6zellikleri konusunda
Ureticilere gerekli bilgileri vermek, olumsuz hava sartlarinin zararini en aza indirmek, zirai girdileri (glbre, ilag, is
giicl, vb.) ekonomik olarak kullanmayi saglamaktir.

Hava sartlari, atmosferin isinma ve sogumasina oldugu kadar bunlarin sonucu olarak meydana gelen hareketlere
de baglidir. Sicak hava, yerini soguk havaya; giines, yerini yagmur veya kar yagisina; hafif bir rlizgar yerini firtina-
ya birakabilir.

Tarim Grlinlerini meteorolojik olaylarin olumsuz etkisinden korumak igin ¢esitli yéntemler uygulanmaktadir. Her
yorenin iklim durumu, yapilan tarimin sekli, yetistirilen bitkinin 6zelligi ile ilgili tarim isletmesinin imkanlari goz
onune alinarak bu yontemlerden en uygun, en pratik ve en ucuz olani secilmelidir.

Tek bir yontemle énlem alinabilecegi gibi, gereken durumlarda birkag yontem birlikte uygulanarak da meteoro-
lojik olaylarin tarimsal Giretime zarar vermesi 6nlenebilir. Onemli olan sey, dogru ve etkili olabilecek yontemin
secilmesi ve dogru sekilde uygulanmasidir.

Tarimsal faaliyetleri istenilen seviyede yuritebilmek ve etkili bir yéntem se¢gmek icin dncelikle meteorolojik ve-
rileri takip etmek ve onlara sahip olmak gerekir. Ulkemizde meteorolojik veriler, Meteoroloji Genel Midurligu
tarafindan toplanip degerlendirilerek ilgililerinin bilgisine sunulmaktadir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e internet, bilgisayar

e Kayit almak icin defter, kalem

e Meteoroloji Tv

e Bolgenin iklimi hakkinda bilgi verebilecek iftgiler

4. iSLEM BASAMAKLARI

1.Meteoroloji Genel Midirlugi (MGM) ana sayfasi acilr.
2.Gelen meniide sisteme kayit islemi yapilir. (Daha sonraki bilgilerden faydalanmak igin)
3.Meniilerden ziraat secilir.

Sekil 1.1: e-Bulten baghgi altinda ziraat




1. Ogrenme Birimi

4. Tarimsal hava tahminleri segilir.

Sekil 1.2: Tarimsal hava tahmini ve uygulamalar
5. istenilen yerin bilgileri yazilir.
6. Bilgi sahibi olmak istediginiz (sicaklik, yagis, don, ilaglama, hasat zamani tahmini, vb.) konu segilir.
7. istenilen tahmin siiresi (anlik,saatlik, giinliik, haftalik, aylik, yillik vb.) belirtilir.

Sekil 1.3: Glnluk sicaklik, yagis, riizgar, don ve
ilaglama durumu

Sekil 1.4: Bes gunlik sicaklik, riizgar ve durumu tahmini

1. Edinilen bilgiler kayit altina alinir.
2. MGM sayfasindan alinan bilgilerin degerlendirmesi yapilir.
3. Tarimsal faaliyet, edinilen bilgiler 1s1ginda yapilr.

5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Meteoroloji Genel MidurlGgl internet sayfasi veya Meteoroloji Tv takip edilerek bélgenin hava durumu ile ilgili
dogru bilgiler alinir. Yapilacak olan tarimsal faaliyet ve bitkilerinizin o anki durumlari ile ilgili tedbir alinir.

Ornegin; sicaklik, riizgar, nem ve yagis gibi konularda zarar gsrmeden &nce; ilaglama, giibreleme, toprak isleme,
ekim zamani, hasat ve bitki bakim islerinin zamanlamasi ayarlanabilir.

Ayrica bolgede uzun yillar giftgilik yapan insanlarin tecriibelerinden de faydalanarak daha giivenli hareket edilmis
olunur.

DEGERLENDIRME TARIH: .../.../20...
is Sagligi ve Temrinleri
Bilgi Alet ve Giivenligi Etkili Temizlik ve )
O Malzeme . Siire Kullanimi
Seviyesi Kurallarina Kullanma Diizen
Kullanma (10 puan)
(20 puan) (20 puan) Uyma (20 puan) (10 puan)
P (20 puan)
Verilen Puan
Ogrencinin Ogretmenin

Adi Soyadi Numarasi Aldigi Puan Adi Soyadi imza
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1. Ogrenme Birimi

RV R . o - - UYGULAMA
OGRENME BiRiMi | iKLiM FAKTORLERININ BITKILERE ETKIiSiNiN TESPITi y
YAPRAGI
KONU BiTKi YETiSTIRICiLIGINDE SICAKLIK SURE
UYGULAMA ADI 2. TERMOMETRE KULLANARAK SICAKLIK OLCME 5 DERS SAATI

©000

1. AMAC
Sicaklik degerlerini 6grenerek bitkisel Gretime yon vermek ve gilinliik meteorolojik olaylarin takibini yapmak.
2. HAZIRLIK CALISMALARI

Sicaklik 6lgimleri icinde referans noktasi olarak suyun donma sicakligi temel alinmis ve bu sicaklik “0” santigrat
derece (°C) olarak kabul edilmistir.

Sicaklik 6l¢lim; kontrol, gdzlem, glivenlik ve enerji verimliligi icin yapilmalidir. Termometreler, sicaklik 6lgen alet-
ler olup meteorolojik gbzlemlerde kullaniimaktadir.

Sicaklik 6lgimunde en g¢ok kullanilan cihazlar, sivi termometrelerdir. Ancak giinimizde dijital termometrelerde
yaygin olarak kullaniimaktadir. Sivi termometrelerin temel calisma prensibi, hazne icindeki sivinin sicaklikla genis-
leyerek kilcal boru icinde yikselmesidir. Termometrelerde civa, en ¢ok kullanilan sividir.

Bu termometrelerin basit, dogrudan okuma imkéani vermeleri; tasinabilir ve ekonomik olmalari 6nemli avantajlari-
dir.

Sekil 1.5: Termometrenin kisimlari Sekil 1.6: Termometre ifadeleri

Hava sicakligi, Diinya Meteoroloji Teskilatinin 6ngordigi standartlara gore yerden 1,5 metre yliksekte, golgede ve
hava akimi alan bir yerden 6lgiliir. Meteoroloji termometrelerinin icinde genellikle civa ve alkol bulunmaktadir.
Donma derecesi daha disik (-112 derece) olan alanlarda termometre icine alkol konulmaktadir.

Sicakhgin giinliik veya mevsimlik degisimleri oldugu gibi yeryiziiniin farkh alanlarinda farkli degerlere de sahip
oldugu diger bir gercekliktir.

Bu nedenle sicakligin dl¢lilmesi ve kayit altina alinmasi, bir yandan iklim 6zelliklerinin anlasiimasi, diger yandan
glnlik meteorolojik hadiselerin takibi ve hava durumu acisindan olduk¢a 6nemlidir.

Sicakliklar, dogrudan giines 15181 alan yerler ile gblgede kalan yerler arasinda farkliliklar gostermektedir. Golgedeki
sicakhk, sadece havanin sicakligi iken (gercek hava sicakligi) glines altinda glinesin dogrudan gelen isinlari da etkili
olmaktadir. Bu nedenle hava sicakliklari gblgede olgilen sicakliklar Gzerinden degerlendirilmektedir.

Toprak sicakligi bir diger 6nemli iklim elemani ve meteorolojik parametredir. Toprak sicakliklari ayni zamanda hava

sicakhgina bagh olarak gelismektedir. Clink{ toprak sicakhgl dogrudan giines isinlarini absorbe eder, isinma ile bir-
likte bu sicakligi alt katmanlara dogru géreceli olarak aktarir.

Toprak sicakliklari meteorolojide 6l¢limi yapilan elemanlardan biridir. Toprak sicakliklari, standart derinlikler olan
5 cm, 10 cm, 20 cm, 50 cm ve 100 cm’de yapilir. Olciimlerle topragin sicaklik profili ¢ikarilabilmektedir. Toprak
sicakhginin dagilisinda 6nemli parametrelerden biri de toprak nemidir. Nemli topraklarda bu degisim ve birikim
daha farkl olmaktadir.




1. Ogrenme Birimi

Sekil 1.7: Glines enerjinin ekvatora ve kutuplara etkisi

Sekil 1.8: Mevsimlerin olusumu ile gece ve giindiz siirelerinin degisimi

Sekil 1.9: Hava sicakhginin glnliik degisimi

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

o Sicakhk kayitlari icin defter, kalem
e Metre, internet

4. ISLEM BASAMAKLARI

Hava sicakligini 6lgme islem basamaklari;

2.Hava sicakligi 6lcmek icin termometre hazirlanir.
3.Sicaklik 6l¢lim saatleri belirlenir (sabah, 6glen, aksam vb.).
4.Sicaklik 6lgim yuksekligi ayarlanir (1,5 metre).

5.Guneste sicakhk olgim yapilir.

6.Golgede sicaklik 6lgim yapilir.

Diinya 23 derecelik 27 dakikalik egik bir eksen tzerinde donmektedir. Eger bu egim olmasaydi mevsimlerde olma-
yacakti ve kutuplar disinda bir¢ok alanda yil boyu 12 saat glin 15181 olacaktir.

e Hava sicaklik termometresi, toprak sicaklik 6l¢lim termometresi

1.1s saghgi ve giivenligi tedbirleri alinarak ise uygun kiyafetler giyilir.

Glnesten gelen isinlar enlemleri farkh isitir. Ayn
enerji kutuplara yakin alanlari daha az (B), ekvato
ra yakin alanlari daha yogun isitir (A). Clinkl ayn
enerji miktari kutuplara yakin boélgede daha ge
nis, ekvatorda ise daha dar bir alani isitmaktadir,

Dlinyanin glines etrafinda dénmesin-
den dolayi mevsimler meydana gelmekte;
dir. 20-21 Mart ilkbahar noktasi giin esiti
ligini 22-23 Eylal ise sonbahar noktasi gin
esitligini gostermektedir. 21-22 Haziran ve 21-22
Aralik ise yaz ve kis gindonimini gostermektedir,

Dinyanin kutup ekseni Gzerinde 23 derecelik bir
aclyla 24 saatte dénmesinden dolayi glinesten ge-
len isinlarin miktari hem giineslenme siresi hem
de net radyasyon olarak farkliliklar géstermektedir.
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1. Ogrenme Birimi

7.Termometrede okunan degerler kaydedilir.

8.Kayitta 6lgiim tarihi, saati, yeri ve sekli (gineste
veya golgede) belirtilir.

9.0Iclim isleri sabah, 6glen ve aksam tekrarlanir.
Son 6lgtinden sonra glinlik sicakhk maksimum,
minimum ve ortalama sicakhk olarak kayit altina
alinir.

Toprak Sicakhgini Olgme islem Basamaklari;

1. Toprak sicakligi 6lgmek igin termometre hazirlanir.

2. Sicakhk 6lgiim saatleri belirlenir (sabah, 6glen,
aksam vb.).

3. Sicakhk 6lgim derinlikleri ayarlanir.

4.5, 10, 20, 50 ve 100 cm derinliklerde 6lgiim yapilir.

Gorsel 1.1: Dijital ve sivili termometre

Gorsel 1.2: Dijital sondal toprak termometresi

Gorsel 1.3:Toprak Usti sicaklik 6lgiim

Gorsel 1.4: 5,10, 20,50 ve 100 cm derinlikte toprak sicakligi 6lgme

5. Termometrede okunan degerler kaydedilir.

6. Kayitta 6lgciim tarihi, saati, yeri ve sekli (glineste veya golgede) belirtilir.

7. Olgiim isleri sabah, 6glen ve aksam tekrarlanir.

8. Son olgciimden sonra farkl derinliklerde alinan sicaklik degerleri hazirlanan tabloya islenir.




1. Ogrenme Birimi

5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Bolgenin iklim yapisi hakkinda bilgi sahibi olunur. Meteoroloji Genel Miudirliigliiniin resmi sayfasindan bélgeye ait
sicakhk degerleri ile kendi elde ettiginiz sicaklik degerleri karsilastirihr. Karsilastirma neticesinde ortaya ¢ikan sonu-

ca gore tarimsal faaliyetler ayarlanabilir.

Bolgenin ilk ve son don tarihleri 6grenebilinir. Bélgenin sicaklik durumuna bakarak yetistirmek igin en uygun kiil-

tur bitkisi segilebilir.

Toprak isleme ve tohum yatagi iklim olarak en uygun zamanda yapilir. Bitki ekim-dikim zamanlari ayarlanir. Bitki
bakim isleri zamaninda yapilir. Hasat zamanlamasi iklim durumuna gore ayarlanir. Asiri ve ani sicaklik degisimle-
rine karsi etkili tedbirler alinir. Sicakliktan dolayi bitkilerin zarar gérmesi engellenerek ekonomik kayiplarin éniine

bliylk oranda gecilmis olur.
Sicak hava dereceleri ve anlamlari;

1. Sicak hava dalgasi, 3 - 5 derece lizerinde.
2. Kuvvetli sicak hava dalgasi, 5 - 9 derece Uzerinde.
3. Ekstrem sicak hava dalgasi, 10 derece ve (zerinde.

Soguk hava dereceleri ve anlamlari;

1. Soguk hava dalgasi, eksi 3 - 5 derece altinda.
2. Kuvvetli soguk hava dalgasi, eksi 5 - 9 derece altinda.

3. Ekstrem soguk hava dalgasi, eksi 10 derece ve altinda.

DEGERLENDIRME TARIH: .../.../20...
o Alet ve 's Sagligi ve | Temrinleri .
Bilgi Guvenligi Etkili Temizlik ve .
O Malzeme . Sure Kullanimi
Seviyesi Kurallarina Kullanma Diizen
Kullanma (10 puan)
(20 puan) Uyma (20 puan) (10 puan)
(20 puan)
(20 puan)
Verilen Puan
Ogrencinin Ogretmenin
Adi Soyadi Numarasi Aldigi Puan Adi Soyadi imza
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1. Ogrenme Birimi

= s s Lo " PN - .. UYGULAMA
a OGRENME BIRIMI IKLIM FAKTORLERININ BITKILERE ETKISININ TESPITI .
‘é YAPRAGI
; i C . SURE

= KONU BITKI YETISTIRICILIGINDE SICAKLIK

=

= -
e UYGULAMA ADI | 3. ANEMOMETRE KULLANARAK RUZGAR SiDDETINi OLCME | > DERS SAATI
=

= o

= 00)

= @ 0

=

o=

L 1. AMAC

=]

'l; Teknigine uygun olarak anemometre ile riizgarin yonini ve siddetini 6lcerek yapilacak tarimsal faaliyetler icin
= gerekli tedbirleri almak.

=

—

=

2.HAZIRLIK CALISMALARI

Rizgar, yatay veya yataya yakin yonde yer degistiren bir hava kitlesinin hareketidir. Rlizgar vektorel bir kuvvet
olup, yon ve hiz olmak Uzere iki faktore gore olgulir. Meteorolojik amagli rlizgar olciimleri asagidaki aletlerle yapi-
lir.

Sabit Anemometre: Riizgarin hizini ve yoninu direkt olarak 6lgmeye yarar.

Gorsel 1.5: Sabit anemometre

El Anemometresi: El anemometresi seyyar olarak 6l¢lilmesi istenen riizgar hizini
ve yonlnu direkt olarak 6lgmede kullanilir. Alet olarak sabit anemometreye ben-|
zemekte olup daha kiiglik ebathdir.

Gorsel 1.6: El anemometresi

Anemograf: Mekanik anemograf; riizgarin yonin, saatteki ortalama hizini ve
rizgar hizindaki dalgalanmalari, yani hamleyi yazarak 6lgen bir alettir.

Riizgar; sicak ve soguk hava kitlelerini, bulut ya da sisi bir yerden baska bir yere
taslyarak nispi nem, giineslenme ve sicaklik Gzerine dolayli etkide bulunur.
Riizgarin yoni ve hizi, iklim ve bilhassa giinlik hava sartlari bakimindan oldukca
onemlidir. Saniyede 3-5 metre hiza sahip riizgarlar tarim alanlarinda yararl olur-
ken daha kuvvetli esen riizgarlar ise bitkilere zarar verir.

Gorsel 1.7: Anemograf

Esme siresi ve hizina bagli olarak rlizgar; bitkilerin terlemesinde, toprak ylize-
yinden olan buharlagsmada ve tohumlarin yayilmasinda dogrudan etkili olmak-

24
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tadir. RGzgar; bitkilerde solunum ve terlemenin normal diizeyde olmasini, topragin tava gelmesini, atmosfer icinde
yarathgi karisimla bitkilerin yeterli karbondioksit gazi almasini saglar; tozlasmayi kolaylastirir ve don olayini engel-
ler.

Bu olumlu etkilerinin yaninda riizgarlar kuvvetli eserse agaclara zarar verir, bitkilerin yatmasina, dallarin kirilmasi-
na, cicek veya meyve dokiimiine neden olurlar. Artan riizgar hizina bagli olarak, bitkilerde transpirasyonla kaybedi-
len su miktari artar ve buna baglh olarak bitkinin yaptigi kuru madde orani azalir. Bitki; artan transpirasyonla kaybet
tigi asiri derecedeki suyu kokleri ile topraktan karsilayamayacak duruma gelir, solmaya baslar ve kurur.

Sekil 1.10: Ulkemizdeki riizgar esis yonleri ve isimleri

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

¢ Sabit anemometre
e Kalem

e internet

e El anemometresi

e Mekanik anemograf
e Kayit defteri

4. iSLEM BASAMAKLARI

is saghgi ve glivenligi tedbirleri alinarak ise uygun kiyafetler giyilir.

En dogru okumayi elde etmek icin acik bir alan bulunur.

Anemometreyi kullanmaya baslamadan dnce talimatlar dikkatlice okunur.
Anemometre pilli ise pil takilir.

Cihaz acilir.

Tercih edilen 6l¢iim ayari secilir. (Ornegin, riizgar hizi km/saat, mil/saat, ft/saniye, ft/dakika ve knot olarak
hesaplanabilir).

7. Olgiim secenegi segildikten sonra, riizgar hizi hesaplanmaya hazir hale gelir.
8. Cihaz yiksege kaldirilir. (Yaklasik 2 metre.)

9. Ruzgar hizi kaydedilmeye baslanir.

10. En iyi sonug icin cihazin riizgar yoniine baktigindan emin olunur.

11. Cihazin 6niinde durulmadigindan veya riizgar akisinin engellenmedi-
ginden emin olunur.

12. Rlzgarin engellenmediginden emin olmak igin cihaz bas tizerinde
tutulabilir.

13. Rlzgar hizi numarasi okunur. (Rizgar hizi cihaz tarafindan hesaplan-
diktan sonra cihazin ekraninda gorinecektir).

14. Anemometrenin maksimum digmesine basilarak en yiiksek riizgar
hizi olgulir.

15. Anemometre okumasi yapilr.
16. Olcllen degerler kayit altina alinir.

ok wnN R

Gorsel 1.8: Anemometre okumasi
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5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Ozellikle yiiksek hizda esen riizgarlar bitkilere mekanik, fizyolojik ve morfolojik olarak zarar verirler.
e Rizgar, hizi arttikga bitkiler Gzerinde mekanik olarak zararh etkide bulunur.
e Riizgar hizi 10 m/ sn olunca kiigik agaglara,

e 20 m/sn olunca buyuk dallarin kirilmasina, tarla bitkilerinin tamamen yatmasina, gicek tane ve meyvelerinin
dokilmesine, bitki yapraklarinin pargcalanmasina,

¢ 40 m/sn olunca agaclarin s6kiilmesine, binalarin ¢atilarinin ugmasina sebep olur.

Meteoroloji Genel MiidUrluglniin resmi sayfasindan bolgenin rizgar durumu 6grenilir.

Edinilen bilgiler kendi sonuglariniz ile karsilastirilir. Karsilastirma neticesinde ortaya ¢ikan sonuca gore tarimsal
faaliyetler ayarlanir.

Meteoroloji Genel Midurlugiliniin sayfasindan bolgeye ait hakim riizgarlar ve bu rlizgarlarin yonleri mutlaka 6gre-
nilmelidir.

Bolgenin riizgar durumuna gore tarimsal faaliyetler belirlenir.
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Riizgar durumuna bakilarak bitki ekim-dikim zamanlari ayarlanir. Bitki bakim isleri zamaninda yapilir.

Hasat zamanlamasi yapilabilir. Asiri riizgarlara karsi etkili tedbirler alinir.

Ozellikle tarimsal ilaglamada giinliik riizgar durumu mutlaka takip edilir.
1. Kuvvetli Rizgar = 39-61 km/ saat
2. Firtina = 62-74 km/ saat
3. Kuvvetli Firtina = 75-88 km/ saat
4. Tam Firtina = 89-102 km/ saat

DEGERLENDIRME TARIH: .../.../20...
o Alet ve 's Sagligive | Temrinleri .
Bilgi Guvenligi Etkili Temizlik ve .
O Malzeme .. Stre Kullanimi
Seviyesi Kurallarina Kullanma Dizen
Kullanma (10 puan)
(20 puan) (20 puan) Uyma (20 puan) (10 puan)
P (20 puan)
Verilen Puan
Ogrencinin Ogretmenin

Adi Soyadi Numarasi Aldigi Puan Adi Soyadi imza




1. Ogrenme Birimi

o o B UYGULAMA
OGRENME BiRiMi iKLiIM FAKTORLERININ BITKILERE ETKISINiN TESPITIi .
YAPRAGI
i AP SURE

KONU BITKi YETISTIRICILIGINDE SICAKLIK

UYGULAMA ADI 4. PLUVIYOMETRE KULLANARAK YAGIS MIKTARINI OLGME | 7 DERS SAATI
(\
:@z

©0
1. AMAC

Pluviyometre veya pliviyograf kullanarak bolgedeki giinliik yagis miktarini hesaplamak.

2.HAZIRLIK CALISMALARI

Su buharinin atmosferde yogunlasmasi, yogunlasan su buharinin yer ¢ekimi etkisiyle yer ylzeyine cesitli sekillerde
diismesi ve toprak tzerinde belirli miktarda su olusturmasi olayina yagis denir.

iklim elemanlari igerisinde zaman ve mekan bakimindan en fazla degiskenlik gdsteren parametre yagistir. Yagis
ylksekligi bir yerden digerine farkhlik gostermektedir. Meteorolojik parametreler diinya lizerinde her noktada
olcllemezler. Yagis dlctimleri, meteoroloji istasyonlarinda noktasal olarak yapilmaktadir.

En basit yolla bir bolgenin yagis ortalamasi hesaplanirken o bolgeye giren istasyonlarin yagislarinin aritmetik orta-
lamasi alinir. Eger bolgenin bir kismini kapsayan, yikseklik farki yagislarina sebep olabilecek engebeler veya sicak-
lik farki yagislarina meydan verecek sicaklik farki (konvektif) s6z konusu ise aritmetik ortalama yéntemi kullaniima-
malidir (Sen,2003). Yagisin birimi mm, cm, kg/m2’dir.

Pluviyometre: Atmosferden yer ylizeyine disen yagisi direkt olarak 6lgcen alettir. Pliviyometreler dar uzun silindirik
bir yapida olup igine diisen yagislarin agirligini 6lgmek suretiyle ¢calismaktadirlar. Yagis sirasinda diisen suyun 6lgi-
mi esas olup diger meteorolojik parametrelerden ayrilan 6zelligi toplam degerler lzerinden degerlendirilmesidir.

Pliiviyometrenin Pargalari

Huni: Agiz kismi yuvarlak olup sert madenden ¢cemberlidir. Bu
cember, alet agzinin bozulmamasi icin konulmustur. Capi 15,96 cm
ve alani da 200 cm? yani 1/50 m%dir. Huni, kovada toplanan suyun
buharlagmasini engelleyecek sekilde yapilmistir.

Govde: Aletin parcalarina temel ve muhafaza gorevi yapar.
Rezervuar: Yagis suyunun biriktigi kisimdir.

istavroz: Karli giinlerde aletin hunisinin igine oturtulan bu parca,
karin riizgarla savrulmasina engel olur.

Mesnet Diregi: Pliviyometrenin lizerine sabitlendirildigi standart
Olculerdeki agag veya demir direktir.

Pliiviyograf: Yagisin miktar ve siddetini, icinde bulunan diyagram
Uzerine kaydeden bir alettir. Yagisin hangi saatte basladigini, ne

kadar siire devam ettigini, bitis saatini ve biraktig1 yagis miktarini
24 saat boyunca takip eder. Pliviyometreye gore daha hassastir.
Ulkemizde otomatik sifonlu Helmann tipi pliiviyograflar kullanil-

Sekil 1.11: Pluviyometre kisimlari maktadir.
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1. Ogrenme Birimi

1. Huni: Yagisi toplamaya yarayan agiz kismidir.
2. Rezervuar kismi: Asagidaki parcalardan olusur;

- Rezervuar govdesi: Yagisin rezervuara girmesini saglayan su giris
borusunu ve sifon yuvasini tasir.

- Samandira: Rezervuar odasindaki suyun iginde ylzer.

- Rezervuar Kapagi: Kizaklik ve koruma goérevi gorur.

- Still Tertibati: Kalem, kalem kolu ve ayar vidalarini Gzerinde tasir.
- Cam Sifon Cubugu: Sifon demiri ve lastik contadan ibarettir.

3. Alet Saati: Diyagramin uzerine sarildigi kisimdir.

4. Govde ve Kapak: Bitlin pargalarin icinde barindigi kisimdir.

Gorsel 1.9: Pliviyografin kisimlari

Pluviyografin alict kismindan giren su, metal bir boru ile silindir
seklindeki klglk rezervuar odacigina dolar. Bu odada bulunan samandira, giren su ile yikselir ve samandira miline
bagh olan stil tertibati Gzerindeki kalem kolu, su seviyesi yikseldikce yukari dogru hareket ederek diyagram tzerin-
de ¢izim yapar.

07.00 saatinden sonraki gliniin 07.00 saatine kadarki 24 saatlik periyot boyunca yagan yagisin saatlik degerlendir-
mesini diyagram Gzerinde yapmak mimkundur.

Diyagram, 0-10 mm arasinda bélinmis olup her milimetre arasi 10 esit araliga bolinmustdr.

Boylece diyagram tzerinden 0,1 mm’lik yagis miktarini okumak mimkindir. Rezervuar odacigina 10 mm’lik yagis
doldugu zaman kalem, diyagramin tepe noktasina ulasip sifon yapar ve tekrar diyagram tzerinde “0” noktasina
diser.

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

¢ Pliviyometre

Pluviyograf
Basit plastik dereceli, plastik, tasinabilir pliviyometreler
Dereceli kap

e Hassas tart
Metre
e internet

Yagis haritalari
e Kayit icin rasat el defterleri

4. iSLEM BASAMAKLARI

Pluviyometre toplama kabinda biriken yagis, mihber denilen taksimatli yagis olcegi ile mahalli olarak her giin
07.00, 14.00 ve 21.00 saatlerinde yapilan rasatlarda olgiilmektedir.

Mihber, camdan veya plastikten yapilmistir. Olgegin tizerinde 1, 2, 3, 4, ... ,10 rakamlarini gésteren uzunca gizgile-
rin arasinda ayrica daha kisa taksimat cizgileri vardir. Bu gizgilerden her biri biyik taksimatin onda birini gosterir.
Her kii¢lik ¢izgi milimetrenin onda biridir. Yani 6lgegin en altindaki kisa ¢izgi sifir onda bir okunur ve 0,1 olarak
rasat vesikalarina kaydedilir. Bunu takip eden gizgiler de 0.2, 0.3, 0.4, 0.5,0.6, 0.7, 0.8, 0.9 seklinde yazilr.

Yagis Miktarini Olgme islem Basamaklari

is sagligi ve giivenligi tedbirleri alinarak ise uygun kiyafetler giyilir.
Yagis miktari 6lgtllirken dncelikle huni kismi gévdeden gikarilir ve yere konur.
Kova iginde birikmis olan yagis suyu dikkatli bir sekilde dlgege bosaltilir.

A w N

Kovada bir damla su kalmayincaya kadar hafif sallama ve sarsintilar yaparak suyun 6lgcege tamamen bosalmasi
saglanir.

5. Bundan sonra 6lgek, duz bir ylzey tizerine konur. Bu suretle 6lcek icindeki su ylzeyinin yatay olmasi saglanmis
olur.




1. Ogrenme Birimi

6. Su ylzeyi tamamiyla diiz olmaz. Ortasi gukur ve kenarlari ¢ok az yiksek bir ylizey halinde kalir.

7. Biraz beklendikten sonra suyun gosterdigi bu cukurun en alt seviyesi goz hizasina gelecek sekilde okuma yapi-
lir.

8. Oncelikle su seviyesinden asagi dogru ilk gelen biiyiik taksimatin rakami okunur. Okunan bu deger miktarin
tam sayi degerini verir.

9. Bundan sonra yukari dogru su seviyesi hizasina kadar olan kisa taksimatin ondalik adedi sayilir.

10. Tam miktarin yanina bir nokta konduktan sonra ondalik deger yazilir (5,2 gibi).

11. Eger blcekteki suyun yiksekligi tam ve kesirsiz olarak bliyiik bir bolme cizgisi hizasinda ise 4,0 seklinde yazilr.
12. Pliviometre icinde dlclilemeyecek kadar su varsa el defterine 0,0 seklinde yazilr.

13. Eger hig su yoksa pliviyometrenin kontrol edildigini belirtmek igin miktar hanesine nokta isareti ( . ) konur.

14. Fazla yagislarin dlgiimiinde cam 6l¢egin kag defa doldurulup bosaltildigini unutmamak maksadiyla her doldu-
rulmada rasat defterinin kenarina 10,0 miktari yazilir.

15. Olgiim sonunda elde edilen deger toplamlari rasat el defterindeki miktar hanesine kaydedilir.

Not: Rasat esnasinda yagmur devam ediyorsa rasat zamanina kadar diisen yagis miktarinin élglimi hemen yapila-
rak rasat el defterine kaydedilir. Bu rasattan sonra diisen yagmur ise bir sonraki rasatta 6lglilmeye birakilr.

Atmosferik su buharinin 0 °C’ den asagi bir sicaklikta donmasi durumunda olusan buz kristallerine “kar”

denir.

Sekil 1.12: Yillara gore alansal yagis grafigi

Kar Olgiim islem Basamaklari;

Pliviyometre veya agirlikh pliviyograf kullaniliyorsa giris hunisi cikarilir.
Pliviyometreye Olctlmis sicak su eklenerek kar eritilip 6lcim yapilir.
Yagmis kar igin derinlik 6lgimiinde kar bastonu, yogunluk 6lgiminde ise kar kavali kullanilir.

el O

Kar kavali, kar derinligine gore birbirine eklenebilir sekildedir. 100 cm3 hacme sahip kar kavalindan g/m3 ola-
rak yogunluk bulunur.

Kar hacmiyle ¢arpilarak kar miktari bulunur.

Boylece bir alandaki kar yagisinin ne kadar suya karsilik gelecegi bulunabilir.
Kar orttstntin yogunlugu 100-600 kg/m? kadardir.

Eger kar kuru ve toz halindeyse bu rakam 100’e, islak ve siki ise 600’e yaklasir.

W LN W

Bazen ¢ig haline gelerek sikismis karin yogunlugu 900 kg/m*e kadar ulasabilir.

Kar Suyu Miktarinin Olgiilmesi: Kar suyu miktari 6lgiimiinde amag, yagan karin 1m?lik
alanda birakmis oldugu su miktarinin él¢iilmesidir. Kar yagislari baslamadan énce plivi-
yometre icinde biriken karin rlizgar tarafindan savrulmamasi icin istavroz denen parca
pluviyometre igine koyulur.

Gorsel 1.10: istavrozlu Pliviyometre
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1. Ogrenme Birimi

Mihber, 1 m?lik alandaki yagis miktarini mm cinsinden verecek sekilde bolinmustdr.
Mihberde mm olarak okunan degerler ayni zamanda 1 m?¥lik alanda kg’a karsilik gelir.
Yani pluviyometrede biriken su miktari, mihberde 1mm olarak 6l¢tlmis ise bu miktar
1 m?¥lik alanda 1 kg’lik agirliga karsilik gelir.

Ornek degerlendirme;

Huni agzinin ¢api (R) = 15,96 cm

Alani (S) =mr?=3,14 x (15,96/2)? = 200 cm? bulunur.

200 cm?lik alanda 1 mm’lik (0,1 cm) yiiksekligin meydana getirdigi hacim,
Gorsel 1.11: Mihber V=Sxh=200x0,1=20cm?bunun agirhg da,
(Helman 6lcegi) P=Vxd=20x1=20grolur. (Suyun yogunlugu (d) 1gr/cm?)

Bundan sonra, 200 cm?lik alanda 1mm’lik yagis 20 gr ederse 1m?lik (10000 cm?) alanda
bu miktar, 10000 x 20/200 = 1000 gr = 1 kg olarak bulunur.

Sonug olarak 1 mm = 1kg/m2’dir.

Sonug, metre karede (m?); mm, cm, veya kg/m? olarak ifade edilir.

Farkh Sekillerde Olgiilen Yagis Miktarinin Normale Doniistiiriilmesi
1. Pliiviyometrenin Olup Helmann Olgeginin (Mihber) Olmadigi Durum

Yagisin pliviyometrede toplandigini ve toplanan suyun mihber disinda bir 6lgekle miktarinin (cm? veya gram ola-
rak) bulundugunu kabul edelim. Pliiviyometrenin agiz alani 200 cm? olduguna gére, 1mm’lik yiikseklige sahip su
miktarinin bu agiz alanina sahip pliviyometrede olusturdugu hacim, 200 cm? x 0,1 cm = 20 cm? eder. Pliviyomet-
re ile topladigimiz 20 cm? su, mihberde 1 mm’lik yikseklige tekabiil eder.

Ornek: Yagisin pliiviyometre ile toplanip miktarinin temin edilen cm? dereceli cam 6lgekle 700 cm? olarak &l¢iild -
gini kabul edelim. Metrekareye mm cinsinden disen yagis miktari degeri;

“Pliviyometrede bulunan 20 cm?¥liik su, mihberde 1 mm’ye karsilik geldigine gére 700 cm*[ik su kag mm olur?”
orantisindan, 700 / 20 = 35 mm bulunur.

Eger pliviometrede toplanan su miktari tartilip gr cinsinden miktari tespit edilmis ise 1 cm? yagis suyu 1 gr'a esit
oldugu icin ayni islem yapilr.

Ornek: Yagis miktari 700 gr olarak tartilmissa 700/ 20 = 35 mm olarak bulunur.
Sonug: Yagis, pliviometrede biriktirilmis ve miktari mihber disinda bir dlgcekle cm?® veya gr olarak 6l¢ilmus ise
Olculen bu yagis miktari 20’ye béliinmek suretiyle hakiki mm degeri (m2’ye disen yagis miktari) bulunur.
2. Pliiviyometrenin Olmayip Helmann Ol¢eginin Oldugu Durum
Yagisin, olcileri belli bir kapta (gaz tenekesi) toplanip mihberle miktarinin mm olarak 6lgtldiguni kabul edelim.

Ornek: Yagisin 22 x 22 = 484 cm? agiz alanli bir gaz tenekesi ile toplandigini ve miktarinin Helmann 8lc¢i kabi ile
Olculip mm olarak verildigini dustinelim. 484 cm? agiz alani olan teneke ile toplanan su 200 cm?lik pliviometre-
ye ait bir cam olgekle olglilmektedir.

Alanlar arasindaki oran: 484 / 200 = 2,42’ dir.

Buna gore; 484 cm? alanindaki bir kapta 1 mm yiikseklik olusturan yagis, 200 cm?lik alanda 2,42 mm’lik yikseklik
olusturur.

Ornek: Yukarida verilen izahata gére yagis suyu gaz tenekesi ile toplanmis ve Helmann cam 6lgegiile 78,2 mm
olarak 6lgtilmis ise 78,2 / 2,42 = 32,3 mm gergek degeri elde edilir.

Sonug: Yagisin, pliviyometre yerine agiz alani belli bir kapta toplanmasi ve bu toplanan miktarin Helmann cam 6l-
cegi ile 6lglilmesi durumunda, kullanilan kabin agiz alani ile pliviometre agiz alani arasindaki oran bulunur. Mih-
berde 6lgllen yagis miktari bu oran degerine béliinerek m2’ye diisen gergek yagis miktart mm cinsinden bulunur.

3. Pliiviyometre ve Helmann Olgeginin Olmadigi Durum

Yagisin agiz olclleri belli bir tenekede biriktirildigini ve gram(gr) olarak agirhginin veya cm? olarak hacminin tespit
edildigini kabul edelim.

Ornek: Yagisin agiz alani 22 x 22 = 484 cm?lik (normal gaz tenekesi boyutu) bir gaz tenekesi ile toplandigini ve
hacminin de 1560 cm? olarak olguldigini distnelim.




1. Ogrenme Birimi

484 cm?lik agiz alanina sahip bir tenekede biriken 1 mm ylksekligindeki suyun olusturdugu hacim; 484 cm?x 0,1
cm = 48,4 cm3‘tlr.

Buradan 1 mm’lik su yuksekliginin pliviyometrede 20 cm3, 484 cm? agiz alanina sahip tenekede ise 48,4 cm? ha-
cim olusturdugu sonucu elde edilir.

Bu sonuca gore; 484 cm? agiz alanli tenekeden 1560 cm?¥liik yagis miktar dlciilmus ise bunun pliviyometredeki eg
degeri 644,6 cm? (1560 x 20 / 48,4 = 644,6 ) olur.

Pliviyometrede 20 cm® Itk yagis mihberde 1 mm’ye karsilik geldigine gore; 644,6 cm? ik yagis mihberde, 644,6/
20 = 32,23 mm olarak bulunur (veya 1560/48,4 = 32,23 mm).

Tenekede biriken su miktari gr olarak 8lctilmis ise gercek yagis miktari ayni sekilde hesaplanir. Ornegin, kaptaki
yagis 1560 gr olarak 6lgtlmisse yagis miktari, 1560/ 48,4 = 32,23 mm olarak bulunur.

Sonug: Pliviyometre ve cam 0Olgegin olmadig durumlarda, cm? veya gr olarak (gaz tenekesinden toplanarak) 6lgu-
len yagis miktarinin kullanilan kapta 1mm su ylksekliginin olusturdugu hacim degerine bollinmesiyle gercek yagis
miktari (m? ye diisen) mm cinsinden bulunmus olur.

Kar yagisinin hesaplanmasi
e Hafif kar 1- 5 cm,

e Kuvvetli kar 5- 20 cm,

e Yogun kar 20 cm ve Uizeri.

Ornek: Derinligi 15 cm, yogunlugu 280 kg/m3 olan bir kar értiisiiniin hektarda ne
kadar suya karsilik geldigini bulunuz.

Alan: 10 000 m? Derinlik: 15cm =0,15m V =1500 m?
GOrsel 1.12: Kar derinligi 6lgimu M = 0,28 ton/m?x 1500 m* M = 420 ton/m?

Kar suyu hesaplamasi

Sicak su ilavesinden sonra 6lgllen toplam su miktari 38,5 mm, kari eritmek igin koydugumuz sicak su miktari da
25,0 mm ise karin birakmis oldugu su miktari (Yagis miktari): 38,5 - 25,0 = 13,5 mm olarak bulunur. Elde edilen bu
deger rasat el defterine kaydedilir.

Pliivyogratlar, yagis yuksekligini stirekli kaydedip zamana gore gizerler. Elde edilen bilgi, yagis yliksekliginin zama-
na gore degisimidir. Bu bilgi, yagmur suyu kanal projelerinde ve taskin seviyelerinin 6nceden tahmin edilmesinde
kullanilir.

5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Yapilan 6lciimler sonucu elde edilen bilgileri Meteoroloji Genel MudrlGgi bilgileri ile karsilastirarak yapilan veya
yapilacak tarimsal faaliyetler icin gerekli dnlemler alinabilir. Yagmur ve kar miktarina gore sulama zamani ve sula-
ma araliklari ayarlanabilir.

Yagis siddeti;
e Hafif yagis 1- 5 mm
e Orta kuvvette yagis 6-20 mm
e Kuvvetli yagis 21- 50 mm
e Cok kuvvetli yagis 51- 75 mm
e Siddetli yagis 76-100 mm
e Asiri yagis 100 mm Gzeri
DEGERLENDIRME TARIH: .../.../20...
is Saghgi ve Temrinleri
Bilgi Alet ve Guvenligi Etkili Temizlik ve )
Lo Malzeme N Stre Kullanimi
Seviyesi Kurallarina Kullanma Dizen
Kullanma (10 puan)
(20 puan) (20 puan) Uyma (20 puan) (10 puan)
P (20 puan)
Verilen Puan
Ogrencinin Ogretmenin
Adi Soyadi Numarasi Aldigi Puan Adi Soyadi imza
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2. OGRENME BIRiMi

TOPRAK VE OZELLIKLERINI
BELIRLEME VE NUMUNE ALMA



KONULAR

1. Toprak Numunesi Alma

2. Topragin Tanimi ve Genel Yapisi
3. Topragin Ozellikleri

TEMEL KAVRAMLAR

v Toprak Numunesi Alma v Saturasyon
v Elektriksel Iletkenlik v Hidrometre
v Hacim Agirlig v Ozgil Agirlik
v Parazite v pH

v Bazlik v Alkalilik

v pH metre

Bu dgrenme biriminde;

v Toprak Binyesi
v Kondktivimetre
v Piknometre

v Asitlik

v Tuzluluk

Uretim Yapilacak Arazide Toprak Numunesi Alma,

Toprak Numunesi Hazirlama,
Toprakta Doygunluk Tespiti Yapma,
Toprak Bunyesini Tespit Etme,

Topragin Ozgiil ve Hacim Agirligini Tespit Etme

Toprak Reaksiyonunu Tespit Etme,

Topraklarda EC (Elektriksel Iletkenlik) Tuz Oranini Tespit Etme,

uygulamalari yapabileceksiniz.
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2. Ogrenme Birimi

OGRENME BiRiMi | TOPRAK OZELLIKLERINi BELIRLEME VE NUMUNE ALMA uzmﬁg:;\
KONU TOPRAK NUMUNESi ALMA SURE

UYGULAMA ADI 1. URETiIM YAPILACAK ARAZiDE TOPRAK NUMUNESi ALMA 7 DERS SAATI

©0000

1. AMAC

Teknigine uygun olarak glibreleme, analiz, teshis ve islah icin toprak numunesi almak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Tarimda esas amag, kultir arazilerinden mimkiin olan en yiksek verimi ve kaliteli Grlinii elde etmektir. Bu amaca
ulasmak ise her seyden dnce topraklarin verimliligini artiracak bir dizi kiltirel tedbirlerin alinmasi ile mimkindr.

Ulkemizdeki tarim topraklarinin gelisi giizel ve verimsiz kullanilmasi yerine, topragi taniyarak verimli ve siirdiiriilebi-
lir tarim yapilmasi hedeflenmelidir.

Topraklarin; binye, pH (potansiyel hidrojen), tuzluluk, kireg, besin elementi icerigi gibi; cesitli fiziksel, kimyasal ve
biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla toprak analizleri yapilmaktadir.

Topraklarin iceriklerini, blinyelerini ve yapisini 6grenmenin ilk asamasi ise istenilen seviyede toprak numunesi ala-
bilmektir.

Toprak Numunesi Alma Amaglari

e Giibreleme Amaciyla Numune Alma: Kultir bitkilerinin besin maddesi ihtiyaglarini karsilamak Gzere, amacina
uygun ve ekonomik glibreleme yapabilmek icin; bitkilerin yetistirildigi topraklarin bitki besin maddeleri durum-
lari ile birlikte gerekli diger etmenleri de belirlemeye yonelik yontemdir.

e Teshis ve Islah Amaciyla Numune Alma: Bu yontem; tuzluluk, alkalilik (corak araziler), asitlik, asiri kireglilik,
bitki besin maddeleri ve diger iyonlarin toksisitesi, tekstiir, su gecirme ve taban suyu durumlarindan ileri gelen
cesitli sorunlari saptamaya ve ¢6ziim yollarini bulmaya yoneliktir. Teshis ve 1slah amaciyla cogunlukla profil nu-
muneleri alinir. Numune almak igin genellikle 2 m derinliginde ¢ukurlar acilarak toprak katmanlari belirlenir ve
bu katmanlardan ayri ayri numune alinir.

e Fiziksel Analizler icin Numune Alma: Toprak, su ve bitki iliskileri hakkinda gerekli bilgileri saglamak {zere top-
raklarin bazi fiziksel 6zeliklerini saptamak amaciyla bozulmus ve bozulmamis olmak tzere iki sekilde toprak
numunesi alinir.

1. Bozulmugs Toprak Numunesi Alma: Gibreleme, teshis ve islah amaciyla toprak numunesi alma yéntemle-
rinde oldugu gibi toprak numunesi alinir.

2. Bozulmamis Toprak Numunesi Alma: Bozulmamis toprak numuneleri, hava, su ve sicaklik gegirgenlikleri,
hacim agirligi, gozeneklilik (porozite) ve toprak direnci degerlerinin belirlenmesi amaciyla topraklarin do-
gal yapilarini bozmadan alinan numunedir.

Numune Alim Yerinin Belirlenmesi: Bir tarlanin topragi diger bir tarlanin topragina benzemedigi gibi, ayni tarla
icinde farkli 6zellik gésteren kisimlar bulunabilir.

Toprak ozellikleri ayni olmayan arazilerde; toprak rengi, arazinin egimi, toprak biinyesi, derinlik, irlin gelisimindeki
farkliliklar, gibreleme, kirecleme yapilip yapilmadigi, arazinin bitki ortiisi veya taslilik durumu ve sulama uygulanip
uygulanmadigi gibi farkh 6zellikler olabilir. Bu gibi farkhliklar gosteren yerlerden ayri ayri temsili numune alinmalidir.

Her temsili numune en fazla 40 dekarlk alani temsil etmelidir. Numunenin alindigi alanin toprak 6zellikleri ayni dahi
olsa her 40 dekarlik alan igin ayri bir temsili numune alinmalidir.

Toprak numuneleri, alindig1 araziyi temsil edebilen belirli yerlerden alinmalidir. Arazide zikzaklar cizerek belirli
derinliklerden alinan toprak ornekleri temiz bir yerde biriktirilir. Biriktirilen bu topraklar iyice karistirilir ve numune




2. Ogrenme Birimi

kaplarina konarak etiketlenir. Alinan toprak numunesinin 1 kg’dan az olmamasina dikkat edilmelidir.

Toprak cok yas veya cok kuru degil ise numune almada toprak sondasi tercih edilir. Toprak sondasi veya burgusu
bulunmadigi zaman toprak numunesi bahge kiregi ile de alinabilir.

Numune Alma Zamani: Numune alma zamani; arazinin islakligina, don durumuna, kuruluguna, ekim ve giibre
uygulama zamanina goére belirlenmelidir. Toprak numunesinin alinmasi mevsime bagli olmakla beraber, toprak nu-
munesi ekimden veya gibre kullanilma tarihinden 1,5-2 ay 6nce alinmalidir. Numune alinirken toprak; numuneyi
alanin ayagina bulasacak kadar islak olmadigi gibi, numune alma aletlerine zorluk gikaracak kadar da kuru olmama-
lidir. Donlu ve gamurlu giinlerde numune alinmaz.

Numune Alma Derinligi: Tarla bitkilerinin ¢ogu, ihtiyaclari olan besin maddelerinin blyik bir kismini topragin
siirme ve isleme derinliginden aldiklarindan glibreleme amaciyla toprak numuneleri esas itibariyle 0-20 cm derin-
likten alinmalidir. Bunun yaninda, topragin alt tabakalardaki durumunu anlamak igin gerektiginde numune alma
alaninin bir veya birkag yerinden 20-40 cm derinlikten ayrica numune alinabilir. Baglardan ve meyve bahcelerinden
ise numuneler 0-20, 20-40 ve 40-60 cm olmak Uzere Ug derinlikten ayri ayri alinmalidir.

Toprak Numunelerin Ahinmamasi Gereken Yerler;

o Harman yeri veya hayvan yatmis olan yerlerden,

° Onceden hayvan giibresi yigilmis alanlardan,

o Yabani otlarin, bitki sapi ve kdklerinin yigin halinde yakildigi yerlerden,
o Hayvan gubresinin bulundugu yerlerden,

o Tarlanin timsek veya su birikmesi olan ¢ukur noktalarindan,

° Dere, orman, su arki ve yollara yakin arazi kisimlarindan,

. Binalara yakin alanlar ile siraya ekim yapilan yerlerde sira tzerlerinden,
o Arazinin su biriken kisimlarinda, akarsu yanlarinda, sel basmis alanlar-

da ve su kanallarina yakin yerlerden toprak numunesi alinmamalidir.

Numunelerin Etiketlenmesi: Toprak numunesi alinan arazinin farkli kisimlari
veya farkli derinlikleri icin ayri etiketler kullaniimalidir. Etiketin alt kismi katlana-
rak torbanin igine konur. Ust kismi ise ip gegirilmek suretiyle numune torbasinin
agzina baglanir.

Sekil 2.1: Toprak numune etiketi

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Toprak burgusu
e Toprak sondasi
e Bahce kiregi

e Bel vb. aletler
e Kova veya bez
e Numune torbasi
o Etiket

e Kursun kalem
e Baglama ipi

4. iSLEM BASAMAKLARI

Tek yillik bitkiler icin toprak numunesi alinirken su basamaklar takip edilir;
1. Is saghgi ve glivenligi tedbirleri alinir.
2. Arazi sartlarina uygun ayakkabi, eldiven, koruma giizlGg giyilir.
3. Toprak numunesi almak icin hazirlanan arag gerecler alinarak tarlanin basina gidilir.

Gorsel 2.1: Toprak numunesi almada kullanilacak arag geregler
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2. Ogrenme Birimi

4. Numune alinacak noktalar araziyi temsil edecek sekilde zik zaklar gizilerek isaretlenir.

Sekil 2.2: Zigzag seklinde numune alinacak noktalari belirleme

5. Onceden belirlenen noktaya gelindiginde dncelikle topragin lizerindeki ot, sap gibi atiklar temizlenir.

6. Belirlenen noktalarda “V” seklinde gukurlar agilir. Agilan gukur igine kenarlardan toprak dokulmus ise doki-
len toprak temizlenir.

T
=
—
<
L
=
—)
=
—)
—
[B]
—
L
=
L
-
L=
-1
L
(==]
=
o=
(]
-
=
-
—
(]
~N
H =]
[I]
>
=
1
o=
(=
(=]
—_

Sekil 2.3: “V” seklinde numune alma gukuru

7. Cukurun yan duvarindan kirek yardimiyla 3-4 cm kalinlikta ve
18-20 cm derinlikte toprak alinir.

8. Kirek agzinin disina tasan toprak dikkatlice tiraslanir.
9. Bu sekilde alinan toprak bir kovanin iginde biriktirilir.

Sekil 2.4: 3-4 cm kalinlikta numune alma

10. Bu sekilde en az 8-10 adet numune alinarak karistirilir.
11. Karistirilan toprak icerisindeki yabanci maddeler ayiklanir.

Gorsel 2.2 Numunede yabanci madde temizleme

12. Toprak iyice karnistirildiktan sonra 1 kg kadari alinarak naylon
veya bez torbaya konulur.

Gorsel 2.3: 1 kg kadar numunenin alinmasi

36



2. Ogrenme Birimi

13. Etiket bilgileri doldurularak bir pargasi torbanin igine konur. Bir pargasi
da torbanin disinda olacak sekilde torbanin agzi kapatilir.

14. Torbalanan toprak numunesi ilgili yere gonderilir.

Toprak numunesi, cok yillik bitkiler icin; 20-40, 40-60 cm hatta gerekli go-
rilirse 60-90 veya 90-120 cm derinliklerden numune alinmalidir. Ancak bu
derinliklerden toprak numunelerinin alinmasi igin kiirek yeterli degildir. Bu

Gorsel 2.4: Etiketlenmis toprak numunesi  derinlikteki toprak numuneleri, toprak burgulari veya toprak sondalarti ile
alinmalidir.

Topraklarin bazi fiziksel analizleri (hacim agirhigi, tarla kapa-
sitesi vb.) i¢in alinacak numune, toprak dokusu bozulmadan
alinmalidir. Bozulmamig toprak numunesinin alinmasinda
piringten yapilmis, agzinda bigagi bulunan 100 cm®lik 6zel
numune alma kaplari kullanilir.

Gorsel 2.5: 100 cm3'luk demir silindir ile bozulmamis Bozulmamis toprak numunesi alinirken numune alma silindiri
toprak numunesi alma topraga duizgln bir sekilde cakilir. Silindir doldugu anda ¢akma
islemi sonlandirilarak etrafindaki toprak, spatil veya kiirekle agilir. Silindir; alttan toprakla birlikte kaldirihr. Silindirin
st ucundaki cakma kapagi ve alt ucundaki kesici ug ¢ikartilir. Silindirin alt ve Ust uclari keskin bir aletle tiraslanarak
birer plastik kapakla kapatilir. Boylece topragin yapisi bozulmadan numune alinmis olur.

Gorsel 2.6: 100 cm¥luk demir silindirin topraga ¢akilmasi Gorsel 2.7: Bozulmamig numune alma

5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Tarimsal faaliyete baslamadan 6nce alinan toprak numunesi sayesinde, istenilen faaliyet glivenli bir sekilde yuri-
tilebilir. Topragin igerigi, yapisi ve biinyesi taninir. Topragin icerdigi besin elementlerinin miktari 6grenilir. Analiz
sonuglarina gore tarim alaninda kullanilacak guibrenin gesidi ve miktari tespit edilir.

Numune alinan bdélgenin 6zelliklerine gore boélgede en iyi yetisebilecek bitki tlirinin hangisi oldugu saptanir. Sonug-
ta, fazla veya yetersiz giibre kullanimindan dogacak ekonomik kayiplarin 6niine gegilir.

DEGERLENDIRME TARIH: .../.../20...
o Alet ve 's Saghgi ve | Temrinleri .
Bilgi Guvenligi Etkili Temizlik ve .
O Malzeme . Sire Kullanimi
Seviyesi Kurallarina Kullanma Diizen
Kullanma (10 puan)
(20 puan) (20 puan) Uyma (20 puan) (10 puan)
P (20 puan)
Verilen Puan
Ogrencinin Ogretmenin

Adi Soyadi Numarasi AldigI Puan Adi Soyadi imza
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2. Ogrenme Birimi

OGRENME BiRiMi | TOPRAK OZELLIKLERINi BELIRLEME VE NUMUNE ALMA uzgy&:éwlm
KONU TOPRAK NUMUNESi ALMA SURE
UYGULAMA ADI 2. TOPRAK NUMUNESi HAZIRLAMA 2 DERS SAATI
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Fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri tespit edilecek toprak numunelerini, teknigine uygun olarak
analizlere hazirlamak.

2. HAZIRLIK CALISMASI

Analiz icin gelen toprak numuneleri bir dizi islemden geger. Bu islemler kurutma, ufalama veya 6glitme, eleme is-
lemleridir. Bu islemlere tabi tutulacak toprak numuneleri hazir hale getirilerek analizlere kadar usuliine uygun sekil-
de muhafaza edilir.

Numune, dogal toprak numunesi ise herhangi bir islem yapilmadan analize baslayincaya kadar buzdolabinda 2 °C’de
muhafaza edilir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Elek (2mm)

e Tepsi

e Kayit defteri, kalem
e Havan

e Torba, etiket

4. iSLEM BASAMAKLARI

is saghigi ve giivenligi tedbirleri alinir.
is tulumu, ince eldiven ve ise uygun temiz ayakkabi giyilir.
Araziden alinan toprak numuneleri kontrol edilip kayit altina alinir.

alinde serilir.

1
2
3.
4.  Numune torbalari agilir ve igcindeki toprak alinarak temiz bir zemine ince tabaka
h
5. Toprak icerisindeki bitki artiklari, tas vb. yabanci maddeler temizlenir.

Gorsel 2.8: Numune topraginin serilmesi

6. Toprak icerisinde kesek varsa elle pargalanir.

7. Toprak numuneleri, oda sicakliginda veya kurutma dolabinda (40 °C’nin altinda)
hava kurusu haline gelinceye kadar kurutulur.

8.  Kurutulmus toprak numunesi havanda ufalanir.
9. Ufalanan topraklar 2 mm’lik elek ile elenir.

Gorsel 2.9: Numune topraginin igindeki
yabanci maddeleri ayirma




2. Ogrenme Birimi

10.

Elenen topraklar torbalanip etiketlenir ve analizler i¢in 2 °C’lik sicaklik-

ta muhafaza edilir.

Gorsel 2.10: Numunenin etiketlenmesi

5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Araziden alinan toprak numuneleri bozulmadan muhafaza altina alinmis olur. Daha sonraki islemlerde zaman kaybi-

na ugranmaz. Gliven icerisinde analiz ve tespitler yapilir.

DEGERLENDIRME TARIH: .../.../20...
o Alet ve 's Sagligi ve | Temrinleri .
Bilgi Guvenligi Etkili Temizlik ve .
2 Malzeme .. Sure Kullanimi
Seviyesi Kurallarina Kullanma Diizen
Kullanma (10 puan)
(20 puan) (20 puan) Uyma (20 puan) (10 puan)
P (20 puan)
Verilen Puan
Ogrencinin Ogretmenin

Adi Soyadi Numarasi Aldigi Puan Adi Soyadi imza
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2. Ogrenme Birimi

Topraklarin absorbe ettigi (tuttugu) su miktarini teknigine uygun olarak tespit etmek.
2. HAZIRLIK CALISMASI

Uygun kosullarda ve teknigine gore hazirlanan doygunluk (saturasyon) macunundan topragin binye sinifi hakkinda
kabaca bilgiler elde edilmekte, elektriksel iletkenlik ve pH tayinleri yapilabilmektedir.

= OGRENME BiRiMi |  TOPRAK OZELLIKLERINi BELIRLEME VE NUMUNE ALMA Uraoat
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= KONU TOPRAGIN TANIMI VE GENEL YAPIS| SURE
= UYGULAMA ADI 3. TOPRAKTA DOYGUNLUK TESPiTi YAPMA 2 DERS SAATI
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ideal doygunlukta camur elde etmek igin asagidaki sartlarin saglanmis olmasi gereklidir:

e Camur icinde herhangi bir kesek kalmamis olmalidir.

e |siga tutulunca camur yuzeyinde parlaklik goralmelidir.

e Kap yavasca yere vuruldugunda camur ylzeyi yavas bir sekilde dizlesmelidir.
e Kap yana yatirildiginda kivamli bir sekilde akim camur akimi olmalidir.

e Spatil (el karistiricisi) ucuyla alinan gamur, killi olmayan topraklarda kiitlesel olarak ve kalinti birakmayacak
sekilde akmahdir.

e Camur, ortasindan spatille agildiginda hemen eski halini almalidir.
3. KULLANILACAK ARAGC GEREC VE MALZEME

¢ Plastik veya porselen kap,
e Spatdl,

e Blret

e Derecelendirilmis silindir
e Toprak

e Safsu

e Tart

4. iSLEM BASAMAKLARI

1. Is saghgi ve glivenligi tedbirleri alinir.
2. ise uygun kiyafet giyilir.

3. Temiz bir ortamda islemlere baslanir.

4. Kurutulmus ve 2 mm elekten gegirilmis toprak numunesinden tercihen 100 g
tartilarak alinir.

Gorsel 2.11: Saturasyon igin toprak numunesinin tartilarak alinir

5. Alinan toprak plastik veya porselen bir kaba konur.

Gorsel 2.12: Topraga biret ile su eklenmesi
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2. Ogrenme Birimi

6. Uygun bir bliret veya 6l¢u silindiri ile yavas yavas saf su ilave edilir.

Gorsel 2.13: Buret (Derecelendirilmis su kabi)

7. Toprak, spatil yardimi ile karistirilarak camur haline
getirilir.
8. Saf su ilavesi ve karistirma islemi, topragin su ile doy-

gunlugunu gosteren ideal doygunluk sartlarinin saglanacagi
noktaya kadar devam eder.

Gorsel 2.14: Biret ile 6lgllu su katilmis topragin spatille karistirilmasi

9. ideal doygunluk sartlari saglandiktan sonra 1 saat beklenir.

10. Bekleme sonucunda gamur ylizeyinde su toplanmamali, gozle gorilir bir kati-
lasma, parlak goriinttde bir kaybolma olmamalidir.

11.  Eger camurda katilasma ya da parlaklikta kaybolma meydana gelmisse su ekle-
nir.

12.  Yizeyde su birikmigse yeteri kadar toprak ilavesi yaparak ideal doygunluk kosul-

) lari saglanmalidir.
Gorsel 2.15: Ideal saturas- &

yon gamuru

5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Suya doygun toprak ile topragin kabaca su alma kapasitesi, hacmi ve porozitesi (hava boslugu) 6grenilir. Kabaca top-
ragin pH’1 (asitlik, bazlik ve alkalilik durumu) tespit edilir. Bylece zamandan da tasarruf edilerek kisa yoldan toprak
hakkinda bilgi sahibi olunur.

DEGERLENDIRME TARIH: .../.../20...
o Alet ve 's Sagligi ve | Temrinleri .
Bilgi Guvenligi Etkili Temizlik ve .
Lo Malzeme .. Sure Kullanimi
Seviyesi Kurallarina Kullanma Diizen
Kullanma (10 puan)
(20 puan) (20 puan) Uyma (20 puan) (10 puan)
P (20 puan)
Verilen Puan
Ogrencinin Ogretmenin

Adi Soyadi Numarasi Aldigi Puan Adi Soyadi imza
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2. Ogrenme Birimi

Teknigine uygun olarak hidrometre yontemiyle topragin biinye sinifini tespit etmek.

2. HAZIRLIK CALISMASI

Topragl meydana getiren taneciklerin birbirleri ile olan baglantilarini ortadan kaldirip topragi teksel hale getirmek
sureti ile hazirlanan stispansiyonun yogunlugunun hidrometre ile 6lglilmesi ve 6lcim degerlerinden taneciklerin
yuzde oranlarinin bulunmasi, metodun prensibini olusturur.

= OGRENME BiRiMi | TOPRAK OZELLIKLERINi BELIRLEME VE NUMUNE ALMA UYGULAMA
= YAPRAGI
% KONU TOPRAKLARIN OZELLIKLERI SURE
§ UYGULAMA ADI 4. TOPRAK BUNYESiNi TESPIiT ETME 4 DERS SAATI
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Blinye analizi yapilacak topraklarda asiri tuz, jips, organik madde ve kirecin bulunmasi toprakta kiimeli bir yapi olus-
turacagindan hatalara sebep olur. Bu tip topraklarda analize baslanmadan 6nce tuz, jips, organik madde ve kireg
topraktan uzaklastiriimalidir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREGC VE MALZEME

e Mikser e Etlv e Termometre
e Desikator e Cam beher (400 ml’lik) * Pipet

e Hesap makinesi ¢ Ucu plastik kapli cam baget ¢ Su banyosu
e Karisirma ¢ubugu e Hassas terazi ¢ Saat

e Beher e Spatdl

4. iSLEM BASAMAKLARI

1. Is saghgi ve giivenligi tedbirleri alinarak ise uygun kiyafet giyilir.
2. Hava kurusu toprak numunesi hazirlanir.

3. Bu numuneden yeterli miktarda tartilarak (killi topraklarda 25 g, tinli topraklarda 50 g, kumlu topraklarda 100
g) 400 ml’lik behere alinir.

4. Tartilan numuneye 5 ml %10’luk sodyum hekzametafosfat (NaPOs)6 ilave edildikten sonra lzerine yaklasik
200 ml saf su konularak bagetle iyice karistirilir.

Gorsel 2.16: Beher Gorsel 2.17: Ucu plastik kapli cam baget

5. Elde edilen karisim en az 10-15 dakika bekletildikten sonra karistirici mikserin dispersiyon kabina bosaltilir.
6. Kalintilar pisetle yikanir.

7. Kap agzinda 5-6 cm bosluk kalacak kadar saf su ile doldurularak karistiriciya yerlestirildikten sonra topragin
blnyesine bagh olarak yeterli bir siire (kumlu topraklar 5, tinli topraklar 10, killi topraklar 15 dakika) karistirilir.

8. Karigtirma isleminin sonunda kap igerisindeki stispansiyon, sedimantasyon silindirine kapta hi¢ toprak zerresi
kalmayacak sekilde pisetle su plskirtilerek aktarilir.
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2. Ogrenme Birimi

9. 1000 ml gizgisine kadar saf su ilave edilir.
10. Hidrometre, silindire yavasca daldirilir.

11. Silindir, saf suile 1130 ml gizgisine tamamlandiktan sonra; hidrometre, silindirden cikarilarak saf su ile yika-
nir ve kurulanir.

12. Silindir, sabit sicakliktaki su banyosuna veya sabit sicaklik odasina alinir.
13. Sispansiyonun sicakligi sabitlesinceye kadar beklenir.
14. Sispansiyon icerisinde kdpik varsa 1-2 damla amil alkol damlatilarak képuk giderilir.

15. Delikli el karistiricisi silindir icerisinde yaklasik yirmi defa asagi yukari hareket ettirilmek suretiyle slispansi-
yonun iyice karismasi saglanir.

16. Karisirmanin bitiminde zaman tespit edilerek 20 saniye sonra hidrometre, slispansiyon igerisine yavas ve
dikkatlice birakilir.

17. 40. saniyede hidrometre okumasi yapilr.

18. Sispansiyonun sicakhgi olgiliir ve bu veriler kaydedilerek hidrometre silindirden gikarilir.
19. Safsuile yikanip kurulanir.

20. ilk karistirma anindan itibaren iki saat beklenir.

21. Busirenin sonuna yirmi saniye kala hidrometre ayni sekilde tekrar stispansiyona daldirilarak ikinci okuma
yapilr.

22. Sispansiyon sicakhgi olgllerek kaydedilir.

23. 20 °C, referans sicaklik olarak secilmis olup 20 °C’den farkli yapilan her okuma i¢in mutlaka asagidaki gibi
sicaklik duizeltmesi yapilmalidir.

24. Dizeltilmis Hidrometre Okumasi= ((Okunan Sicaklik-20) x0,36) + Hidrometre Okumasi

25. Buislemler yapilirken ayni miktarda ikinci bir numune alinarak etiivde 105 °C’de bir gece bekletilip desika-
torde sogutularak tartmak suretiyle ettiv kurusu toprak agirligi tespit edilir.

Gorsel 2.18: Hidrometre okumasi ve etlivde kurutma

26. Hidrometredeki okunan degerler ve etiiv kurusu toprak agirligi kullanilarak asagidaki formillerden % kil,
kum ve silt miktarlari tespit edilir.

Dizeltilmis 1. hidrometre okumasi
% Kil + % Silt= —-———————— — — — — — x 100
Etliv kurusu toprak agirhgi

Dizeltilmis 2. hidrometre okumasi
%Kl=————m——————— — — — — — — —— x 100
Etliv kurusu toprak agirhg
% Silt = (% kil + % silt)- % kil
% Kum = 100 — (% kil + % silt)

27. Bulunan degerler toprak siniflandirma li¢geninde isaretlenir. Bu (i¢ noktanin kesistigi yer dikkate alinarak
topragin binye sinifi tayin edilir.
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2. Ogrenme Birimi

Ornek ¢oziim;

Ornek: Hidrometre ile yapilan biinye analizinde 40. saniye hidrometre okumasi 39,3 ve sicaklik 21,4 °C’dir. ikinci
saat hidrometre okumasi ise 24,7 ve sicaklik ise 25,10 °C’dir. Analizde 50 g toprak 6rnegi kullanilmigtir. Numune-
nin etuv kurusu agirligl 46,8 g olarak tespit edildigine gére bu topragin % kil, silt ve kum miktarini bulunuz?

Duzeltilmis 1. hidrometre okumasi = ((21,4-20) x 0,36) + 39,3 = 39,804

Duzeltilmis 2. hidrometre okumasi = ((25,1-20) x 0,36) + 24,7 = 26,536

% Kil + % silt =

39,804
—————— x 100 = 85,05
46,8
26,536

——————— x 100 = 56,70
6,8

% Silt =85,05-56,70 = 28,35

% Kum = 100-85,05 = 14,95

5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Toprak blinyesini tespit etmekle topragin igerigi [Kum, Silt(mil), Kil) 6grenilir. Toprak igeriginin yapisina gore bitki
secimi yapilir. Gibreleme ve sulama buna gore ayarlanabilir. Rastgele bitki ekimi yapilmamis, ciddi bir verim kaybi
Onlenmis olur. Toprak islemesi ve tohum yatagi hazirlanmasi daha etkin bir sekilde yapilir.

DEGERLENDIRME

TARIH: .../.../20...

o Alet ve 's Sagligi ve | Temrinleri .
Bilgi Guvenligi Etkili Temizlik ve .
O Malzeme N Sure Kullanimi
Seviyesi Kurallarina Kullanma Diizen
Kullanma (10 puan)
(20 puan) (20 puan) Uyma (20 puan) (10 puan)
P (20 puan)
Verilen Puan
Ogrencinin Ogretmenin

Adi Soyadi Numarasi Aldigi Puan Adi Soyadi imza
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2. Ogrenme Birimi

OGRENME BiRiMi | TOPRAK OZELLIKLERINi BELIRLEME VE NUMUNE ALMA uzggéﬁglm
KONU TOPRAKLARIN OZELLIKLERI SURE
UYGULAMA ADI 5. TOPRAGIN OzZGUL VE HACiM AGIRLIGINI TESPIiT ETME 7 DERS SAATI

@0

1.AMAC

00

Teknigine uygun olarak topragin 6zgul ve hacim agirligini tespit etmek.

2. HAZIRLIK CALISMASI

Belli bir miktar topragin kuru agirhginin toprak parcaciklarinin kapladigi hacme oranina, o topragin 6zgil agirhg
denir. Diger bir ifade ile topragin 6zgil agirligi, icinde hava bosluklari olmayan 1 cm? kati toprak fazinin gram olarak
agirhigidir.

Topragin 6zgil agirliginda sadece toprak parcaciklarinin agirligi ve kapladiklari hacim géz 6niinde tutuldugundan
herhangi bir topragin 6zgul agirligi, sabit bir rakamdir ve toprak parcaciklari arasindaki bosluklarin azalmasi veya
artmasina bagh olarak degismez.

Topraklarin 6zgil agirhgi, organik madde miktari ve mineralojik yapiya bagh olarak degisiklik gésterir. Mineral top-
raklarda 6zgul agirlik 2,50 ila 2,75 g/ cm? arasinda degisir. Ortalama, 2,65 g/ cm? olarak kabul edilir.

Hacim agirhigi, dogal yapi durumundaki kuru toprak katlesinin agirliginin kapladigi hacme oranidir. Burada toprak
kitlesinin kapladigi hacme hem toprak parcalarinin hacmi hem de parcaciklar arasindaki bosluklarin hacmi dahildir.

Topraklarda hacim agirligini topragin striktlr durumu (yapisi) belirler. Toprak zerreleri arasindaki bosluklar arttikca
topragin hacim agirhgi azalir. Bunun tersine, bosluklar azaldik¢a hacim agirligi artar. Bir topragin hacim agirhgi daima
yogunlugundan azdir.

Genel olarak kumlu topraklarin taneleri fazla agregat (kimelenme sonucu olusan kitle) olusturamadiklarindan po-
roziteleri(bosluklari) daha azdir. Bu sebeple bunlarin hacim agirliklari fazladir.

Kumlu topraklar ile kumlu tinli topraklarda hacim agirligi 1,20 ila 1,80 g/cm? arasinda degismektedir.
Killi topraklarda ise taneler agregat olusturarak aralarinda birlesir ve daha genis bir porozite gosterir.

Bu sebeple de killi topraklarin hacim agirliklari kumlu topraklardan daha azdir. Kil, killi tin ve siltli tinli Gst topraklar-
da hacim agirhigi 1,00 ila 1,60 g/cm? arasinda degisir.

Toprakta organik madde orani ne kadar fazla olursa hacim agirligi o oranda diser.

Toprak porozitesi, belirli hacimdeki bir toprakta, kati pargaciklar tarafindan isgal edilemeyen hacmin toplam toprak
hacmine orani olarak tanimlanir.

Kat toprak taneciklerinin dizilis bicimi olan agregasyon ve striiktiir durumu ile tekstiirel yapi, 6nemli 6l¢iide bosluk-
larinin boyut ve toplam miktarina etki eder.

ince tekstiirll iyi agregatlasmis topraklarda bosluklar hacmi toplam hacmin %40-60"1 kadar oldugu halde, kumlu
topraklarda bosluklar toplami %35-50, sikismis alt toprak katmanlarinda ise %25-30 dolayina kadar disebilir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Piknometre e Desikator ¢ Su banyosu
e Masa e Hesap makinesi e Etlv
e Huni ¢ Hassas terazi e Spatiil e Numune kabi

4. iSLEM BASAMAKLARI

1. Is saghgi ve giivenligi tedbirleri alinir.
2. Ise uygun kiyafetler giyilir.
3. Ornek alinan toprak 2 mm’lik elekten gegirilir.
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2. Ogrenme Birimi

4.  Temiz ve kuru piknometre sisesi kapagi ile birlikte tartilir (W1).

5. Alinan numune etlvde 105 °C’de bir gece bekletilerek kurutulup desi-
katérde sogutulur.

6. Piknometre sisesine yaklasik 50 g etliv kurusu toprak ilave edilir.

Gorsel 2.19: Piknometrenin tartilmasi

GOrsel 2.20: Etlivde kurutulan topragin desikatérde sogutulmasi

7. Desikatérden alinan numuneden yeteri kadar (10 ila 50g) masa yardimi ile pik-
nometreye konur. (Bu islem, numunenin havadan nem almamasi icin olabildigince
cabuk yapilmalidir).

8. Piknometre sisesi, kapagi kapatilarak numune ile tartilir (W2).

9. icerisinde toprak drnegi bulunan piknometre yarisina kadar saf su ile doldurulur,
su banyosuna yerlestirilir.

10. Tanelerin timd i1slanincaya ve piknometre icerisinde suda hapsolmus hava kal-
mayincaya kadar kaynatilip oda sicakligina kadar sogutulur.

11.  Piknometre, kaynatilip sogutulmus saf su ile gizgisine kadar doldurulur. Bu isle-
min sonunda Ust kisimda olusan képik ve hava kabarciklari alinmali, piknometre cida-
rina yapisan malzeme piset kullanilarak iyice yikanmahdir.

12.  Suve numune ile dolu olan piknometrenin kapagi dikkatle kapatilir. Kurutma
Gérsel 2.21: Numunenin kagidi ile piknometrenin dis kismi kurutulur ve tartilir (W3).

piknometreye alinisi 13. Piknometre bosaltilip saf su ile iyice yikandiktan sonra tekrar kaynatilip sogutul-
mus saf su ile doldurulur, kapagi kapatilir. Dis yizeyi kurulandiktan sonra tartilir (W4).

islemler ve tartimlar tamamlandiktan sonra asagidaki esitlik kullanilarak topragin 6z-
gl agirligi hesaplanir.

dsu . (W2-W1)
Ozgiil agirlik =

(W2-W1) - (W3-W4)

Bu esitlikte; W1: Bos piknometrenin agirligi (g)
W2: Piknometre + toprak érneginin agirhg (g)
W3: Piknometre + toprak + saf su agirligi (g)
W4: Saf su ile dolu piknometrenin agirligi (g)

dsu: Suyun yogunlugu (g/cm?3) olup 1 alinacaktr.

Silindir Metoduyla Toprak Hacim Agirliginin Hesaplanmasi

1. Dikkatli bir sekilde 100 cm® 1k bir silindirle dogal yapisi bozulmamis toprak numunesi alinir.




2. Ogrenme Birimi

2. Toprak numunesi, darasi belirlenmis aliminyum numune ku-
tularina aktarihr.

3. Alinan toprak numunesi, 105 °C’ye ayarlamis etive yerlestiri-
lir.
4.  Etlvde bir gece bekletilip iyice kurumasi saglanan numune
etlivden cikarilir.
5. Kuruyan numune desikatorde sogutulup tartilmak suretiyle
100 cm®'liik topragin etiiv kurusu agirhgi bulunmus olur.

Gorsel 2.22: Bozulmamis toprak numunesi (100 6.

Bulunan etiv kurusu agirhgi kullanilarak asagidaki formile
cm?) gore topragin hacim agirhgi hesaplanir.

Topragin etliv kurusu agirligi asagidaki formilde yerine yazilarak topragin hacim agirligi hesaplanir.

Etlv kurusu toprak agirhgi (g)
Hacim agirhg (g/cm®) = ————————————
Silindirin hacmi (cm?)

Toprak porozitesi, 6zgil agirlik ve hacim agirliklarindan bulunabilir.
Hacim agirhgi

% Porozite =100 - ( —————— ). 100
Ozgiil agirlk

5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Bu uygulama ile topragin 6zgiil ve hacim agirligi ile porozitesi tespit edilir. Toprak havasi ve hacmi bitki yetistiricili-
ginde oldukga dnemlidir.

Bu durum bize topragin yapisi, blinyesi ve havasi hakkinda bilgiler verir. Bundan sonra ise topragi taniyarak tarimsal
faaliyetlerimizi daha bilingli bir sekilde yiratebiliriz.
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2. Ogrenme Birimi

OGRENME BiRiMi | TOPRAK OZELLIKLERINi BELIRLEME VE NUMUNE ALMA Uzgl‘,’éﬁé'vlm
KONU TOPRAKLARIN OZELLIKLERI SURE
UYGULAMA ADI 6. TOPRAK REAKSIYONUNU TESPIT ETME 4 DERS SAATI
m
-1@;;
©0
1. AMAC

Teknigine uygun olarak toprak reaksiyonunu tespit etmek.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Toprak reaksiyonu; topragin asitliligini, alkaliligini veya nétr durumunu gosterir ve pH (potansiyel hidrojen) ile ifade
edilir.

Toprak ¢ozeltisinde hidrojen iyon konsantrasyonu fazla ise toprak asidik, hidroksil iyon konsantrasyonu fazla ise al-
kali (bazik) karakterlidir. Toprak ¢ozeltisinde bulunan hidrojen ve hidroksil iyon konsantrasyonlari birbirine esit oldu-
gunda ise toprak notr (ne asidik ne alkali) 6zellik gosterir.

Toprak reaksiyonu, bitki gelisimini etkileyen 6nemli bir faktordir. Toprakta yetisen bitln bitkilerin yasamsal faali-
yetlerini stirdirebilmeleri dogrudan ya da dolayli olarak toprak reaksiyonuna baghdir. Toprak pH 6l¢lim, sadece bu
islem icin 6zel Uretilmis pH metreler ya da genel kullanim amagli sivilarin pH dlgiminde kullanilan pH metreler ile
yapilabilir.

GUnUmuzde toprakta pH tayinleri genellikle elektrometrik yontemlerle pH metre kullanilarak yapilir. Belli oranlarda
su ile karistirilan veya doygun hale getirilen topragin hidrojen iyonu aktivitesinin pH metre ile 6l¢lilmesi yontemin
prensibini olusturur.

3. KULLANILACAK ARAG GEREC VE MALZEME
e pH metre e Termometre e Plastik kap

e Hassas terazi e Mezir veya buret e Spatl e Erlen
4, iSLEM BASAMAKLARI

Toprakta pH 6l¢im, suyla doygun duruma getirilmis saturasyon camurunda veya belirli oranlarda su toprak kari-
simlarinda yapilir.

Saturasyon ile pH Ol¢iimii

1. pH metrenin, 6lctim yapilmadan 15 ila 20 dakika
onceden calistirilarak isinmasi saglanir (Pilli cihazlarda
Isitmaya gerek yoktur.).

2. Saturasyon ¢amuru hazirlanarak sicakhgi élculir.

3. pH metre ile saturasyon macunu arasinda sicaklik
farki varsa pH metrenin sicaklik diigmesi saturasyon ma-
cununun sicakligina ayarlanir.

4. Sicaklik ayarlamasi yapildiktan sonra pH metrenin

GOrsel 2.23: Saturasyon ¢amuru ve pH metre elektrodu camura daldirilir.

5. Camurun elektrota iyice temasini saglamak amaciyla elektrot camur icerisindeyken hareket ettirilip bir
muddet beklenir.

6. pH metrenin gostergesindeki pH degeri sabitlenince okuma yapilir.

7. Okunan deger kayit altina alinir.




2. Ogrenme Birimi

1:2,5 Oranina Gore pH’sini Tespit Etme

1. Olciim yapilmadan 15 ila 20 dakika énceden calistirilarak pH metrenin

Isinmasi saglanir.

2. Uygun bir erlene analize hazirlanmis toprak numunesinden 20 g tartilir.
3. Uzerine 50 ml saf su ilavesi yapildiktan sonra yatay calkalayiciya yerles-
tirilerek 30 dakika calkalanir.

4, Calkalanan toprak- su karisimi 1 saat dinlenmeye birakilir.

5. Bu siirenin sonunda termometre veya pH metrenin isi 6l¢en elektrodu

toprak-su karisimina daldirilarak sicakhk élgtlir.
Gorsel 2.24: Toprak numunesinin

tartilmasi ve saf su eklenmesi 6. Sicaklik farki varsa pH metrenin sicakligi numunenin sicakligina ayarlanir.
7. Sicaklik ayarlamasi yapildiktan sonra pH metrenin elektrotu toprak-su
karisimina daldirilir.
8. pH metrenin gostergesindeki pH degeri sabitlenince okuma yapilir.
9. Cihazda okunan deger kayit alinarak pH cetveli ile karsilastirilir.

Gorsel 2.25: Numune yatay olarak
calkalanir

Gorsel 2.26: Toprak su karigimi sicaklk
Olgimi

Sekil 2.5: pH cetveli

5.UYGULAMA DEGERLENDIRME

Toprak reaksiyonunu tespit etme sonucunda; bitkiler icin en iyi pH degerinin 6,5 ila 7,0 oldugu gorilir. Toprak reak-
siyonuna gore toprakta islah ¢alismalari yapilir. (Asit karakterli topraklara kire¢ uygulamasi, baz karakterli topraklara
ise kukart uygulamasi yapilabilir.) Toprak karakterine gore bitki secimi yapilir. Gibreleme ve sulama buna goére ayar-
lanabilir. Rastgele bitki ekimi yapilmamis boylece verim kaybi dnlenmis olur.

DEGERLENDIRME TARIH: .../.../20...
o Alet ve 's Saglgive | Temrinleri .
Bilgi Guvenligi Etkili Temizlik ve .
O Malzeme .. Sure Kullanimi
Seviyesi Kurallarina Kullanma Dizen
Kullanma (10 puan)
(20 puan) (20 puan) Uyma (20 puan) (10 puan)
P (20 puan)
Verilen Puan
Ogrencinin Ogretmenin

Adi Soyadi Numarasi Aldigi Puan Adi Soyadi imza

<<
=
—
<<
(AT}
P
—]
=
—]
—
(AN}
=
(AT
=
(ww]
—
(]
[==]
=
o=
(ww|
'
=
—
—
(]
N
He=}
(AT}
=
-
<<
(=
o
o
—_




T
=
—
<
L
=
—)
=
—)
—
[B]
—
L
=
L
-
L=
-1
L
(==]
=
o=
(]
-
=
-
—
(]
~N
H =]
[I]
>
=
1
o=
(=
(=]
—_

50

2. Ogrenme Birimi

OGRENME BiRiMi | TOPRAK OZELLIKLERINi BELIRLEME VE NUMUNE ALMA Uzgl‘,’éﬁé'vlm
KONU TOPRAKLARIN OZELLIKLERI SURE

UYGULAMA ADI 7 Topraklarda EC (Elektriksel iletkenlik) Tuz Oranini Tespit Etme 4 DERS SAATI

©0000

1. AMAC

Elektriksel iletkenlik ile topraktaki tuz oranini teknigine uygun olarak tespit etmek.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Toprak tuzlulugu, birim hacimdeki toprakta bulunan ¢6zlinebilir tuzlarin miktarini belirtir. Topraklarda en ¢ok klor,
silfat, karbonat ve bikarbonat gibi anyonlarla; sodyum, kalsiyum, magnezyum ve potasyum gibi katyonlar bulunur.
Toprakta bulunan bu anyon ve katyonlar birleserek tuzlari olusturur. Bu anyon ve katyonlar, bitkiye zarar verecek
kadar fazlaysa bu topraklara tuzlu topraklar denir.

Topraklarin elektriksel iletkenligine etki eden faktorlerin basinda topragin nemi, toprak igcindeki mineral tuzlar ve
metalik mineraller gelir.

Topraklarin elektriksel iletkenlik degerleri, saturasyon camurunda veya belirli oranlardaki (1:1, 1:1,5; 1:2 gibi) top-
rak-su karisiminda kondiiktivimetre ile 6lglilmektedir. Belli oranlarda su ile karistirilan veya doygun hale getirilen
topragin elektriksel iletkenligini 6lgerek buna gore tuzluluk derecesini tespit etmek yontemin prensibini olusturur.

Topraklarin elektriksel iletkenlik degerleri kondiiktivimetre ile 6lgilir. Kondiiktivimetreler, elektrotlar vasitasiyla
icerisine daldirilan sivinin igerdigi anyon ve katyonlarin elektrigi iletme kabiliyetlerinden faydalanilarak iletkenlik
derecesinin 6lglilmesi prensibine gore galisir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Kondiktivimetre ¢ Hassas terazi e Plastik kap
e Mezur e Hesap makinesi e Spatl
e Erlen e Beher e Yatay calkalayici

4. iSLEM BASAMAKLARI

Saturasyon Camurunda Elektriksel iletkenlik Tes-

pit Etme
1. Saturasyon macunu hazirlanir.
2. Kondiktivimetrenin elektrodu saturasyon

macunu icerisine daldirilir ve gamurun elektroda
iyice temasini saglamak amaciyla elektrot camur
icerisinde hareket ettirilip bir miiddet beklenir.

3. Elektriksel iletkenlik (EC) degeri sabitlesince
okuma yapitlir.

Gorsel 2.27: Saturasyonda elektriksel iletkenligin okunmasi 4. Olgtim igin hiicreli kondiiktivimetre kullani-
lacaksa hiicre saturasyon camuru ile doldurulup

okuma yapilir.

1:2,5 Oranina Gore Elektriksel iletkenlik Tespit etme

. Uygun bir erlene, analize hazirlanmis toprak numunesinden 20 g tartilir.

. Uzerine 50 ml saf su ilavesi yapilarak yatay calkalayiciya yerlestirilip 15 dakika calkalanir.

. Daha sonra erlendeki ¢ozelti 100 ml’lik behere aktarilarak 15 dakika slreyle dinlenmeye birakilir.
. Bu slirenin sonunda konduktivimetrenin elektrotu Gstte olusan berrak kisim icerisine daldirihr.

u b W N -

. Elektriksel iletkenlik (EC) degeri sabitlesince okuma yapilir.

Konduktivimetre cihazinin 6lciim yapilmadan 15 ila 20 dakika 6nceden calistirilarak isinmasi saglanmalidir (Pilli




2. Ogrenme Birimi

cihazlarda isitmaya gerek yoktur).

Her iki metotla belirlenen elektriksel iletken-
lik (EC) degerinden faydalanilarak topraklarin
tuzluluk degeri tespit edilir. Okunan EC degeri
(milimhos/cm) oldugu gibi alinarak veya 0,064
ile carpilip ppm olarak tuzluluk belirtilebilir ya
da asagidaki formul ile topraktaki ylzdelik tuz
miktari belirlenir.

Gorsel 2.28: Konduktivimetre okumasi

EC. %STR . 0,064 EC= Elektriksel iletkenlik degeri (milimhos/cm)
%Tuz= % STR= Saturasyonda harcanan su miktari
100

Ornek: Analiz icin laboratuvara getirilen toprakta analiz sonucunda elektriksel iletkenlik degeri 0,28;
saturasyonda harcanan su miktari %37 bulunmustur. Bu topragin % tuz miktarlarini bulunuz.

Coziim:
EC.%STR . 0,064 0,28 .37.0,064
%Tuz= % Tuz = = 0,0066 milimhos/cm
100 100
5.
UYGU-
. . LAMA
DEGERLENDIRME

Tarim yapilan topraklarda ytzdelik toplam tuz miktarinin 0,00 ila 0,15 arasinda olmasi yani topragin tuzluluk derece-
sinin tuzsuz olmasi istenir.

e 0,00ila 0,15 tuzsuz

e 0,15 ila 0,35 hafif tuzlu

e 0,35ila 0,65 orta derecede tuzlu
e 0,65 ve Usti asiri tuzlu.

Topraktaki tuz oranini tespit edilmesi sonucunda; bitkiler igin topraktaki en iyi tuz degerinin 0,00 ila 0,15 milimhos/
cm oldugu tespit edilir. Bulunan tuz degerleri yukaridaki oranlarla karsilastirilarak gerekli tedbirler alinabilir. Toprak
oranina gore bitki secimi yapilir. Gibreleme ve sulama buna goére ayarlanabilir. Rastgele bitki ekimi yapilmamis boy-
lece verim kaybi 6nlenmis olur.
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3. OGRENME BIRiMi

ARAZININ BITKISEL URETIME
HAZIRLANMASI ISLEMLERI



KONULAR

1. Arazi Temizleme
2. Drenaj
3. Tesviye Ve Parsellere Bolme

L. Toprak Isleme

TEMEL KAVRAMLAR _

v Tarimsal Uretim v Toprak Isleme Zamani

v Tarim Arazisi v Arazi Yonii ve Egimi

v Arazi Egimi v Arazi Temizligi

v Taban Suyu v Drenaj ve drenaj sistemleri

v Toprak Tesviyesi v Isleme

v Toprak Isleme Sekilleri v Bitki Yetistirme ve Uretim Ortam

v Toprak Islemede Kullanilan Alet ve Makineler

Bu 6grenme biriminde;
- Arazide dretime engel olan materyalleri temizleme,
- Drenaj kuyusu acarak taban suyu seviyesini belirleme,
- Drenaj kanallari agma (Yiizey drenaj sistemi igin),
- Drenaj kanallari agma (Yiizey alti drenaj sistemi igin),
- Arazinin meyil yonunu belirleme,
- Toprak tesviyesi iglemini yapma,
- Araziyi parsellere ayirma,
- Bitki yetistirme ortamlari hazirlama,
- Toprak isleme zamanini belirleme,
- Derin toprak iglemesi yapma,
- Yuzeysel toprak iglemesi yapma

uygulamalarini yapacaksiniz.
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3. Orenme Birimi

OGRENME BiRiMi |  ARAZINiN BITKISEL URETIME HAZIRLANMASI iSLEMLERI Uraoea
KONU ARAZi TEMIZLEME SURE

UYGULAMA ADI | 1. ARAZIDE URETIME ENGEL OLAN MATERYALLERi TEMIZLEME | 4 DERS SAATI

1. AMAC

Arazide tarimsal faaliyetlerin yapilmasina engel olabilecek materyalleri tespit etmek ve tespit edilen bu materyalleri
tarim arazisinden uzaklastirarak araziyi temizlemek.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Tarimsal faaliyetlerin devam etmesini saglamak, tarimsal Gretimi iyilestirmek ve verimi arttirmak icintarim arazisin-
de Uretime engel olan malzeme ve materyallerin tespit edilmesi gerekmektedir. Tespit edilen materyaller ya arazi-
den uzaklastirilir ya da arazi ylizeyindeki bitki artiklari pargalanarak topraga karistirihr.

Bu sekilde tarim arazisi temizlenerek tarima elverisli hale getirilebilir.

Gorsel 3.1: Arazideki taslarin toplanmasi Gorsel 3.2: Basit aletlerle arazi temizligi

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Tarimsal faaliyet yapilacak arazi

o Traktor (Ogretmen, usta dgretici veya yetkili teknik eleman kontroliinde ve gdzetiminde kullanilir.)

e Arazi hazirlama-temizleme alet ve makineleri (Ogretmen, usta &gretici veya yetkili teknik eleman kontroliinde
ve gozetiminde kullanilir.)

e Kazma

e Kirek

e Bel

e Tirmik

e Elarabasi

Gorsel 3.3: Arazi temizliginde kullanilan basit aletler
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4. ISLEM BASAMAKLARI

1. Eldiven, is elbisesi ve araziye uygun ayakkabi giyilir.

2. Uretim yapilmasi diisiiniilen araziye gidilerek, gerceklestirilecek tarimsal iretimin planlamasi yapilir.

3. Planlama yapilirken Gretim yontemleri, bu yontemlerin uygulanacagi alanlar ve uygulama sekilleri belirlenir.

4. Tarim arazisinde Uretimi engelleyecek materyallerin ve malzemelerin bulunup bulunmadigi kontrol edilir.

5. Tespit edilen materyallerin nasil temizlenecegi, araziden nasil uzaklastirilacagi belirlenir.

6. Uretime engel olan malzeme ve materyaller; kazma, kiirek, bel veya tirmik ile temizlenerek el arabasi, ro-
mork, arazi hazirlama - temizleme alet ve makineleri ile araziden uzaklastirilir.

Gorsel 3.4: Meyve bahgesinde budanmis dallari toplama Gorsel 3.5: Tarlada bulunan taglari tag

kirma makinesi ile kirma

5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Tarim arazisinde Uretime engel olan malzeme ve materyallerin tespit edilip temizlenmesiyle arazi yuzeyindeki bitki
artiklarinin daha kiiglik pargalara ayrilmasiyla, meyve bahgelerinde bulunan budama artigi dallarin toplanmasiyla
ve toplanan dallarin pargalanarak topraga karismasiyla, bitki artiklarinin ¢liriimesi hizlanacak ve topraktaki organik
madde miktari kisa zamanda artarak toprak yapisi diizeltilmis olacaktir. Tarim arazisinin ylizeyindeki tiretime engel
taslarin toplanmasi ya da kirilip ufalanarak topraga karistirilmasi ile arazi topragi fiziksel bakimdan iyilestirilmis,
kabarik hale getirilmis boylelikle tarim arazisinin verimi arttiriimis olacaktir.
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3. Ogrenme Birimi

OGRENME BiRiMi ARAZININ BiTKiSEL URETIME HAZIRLANMASI iSLEMLERI Uzggli':g’lm

KONU DRENAJ SURE

UYGULAMA ADI 2. DRENAJ KUYUSU ACARAK TABAN SUYU SEVIYESiNi BELIRLEME | 4 DERS SAATI
1. AMAC

Tarimsal tretimin yapilacagi arazide taban suyunun toprak altindan toprak ylizeyine dogru olan seviyesini belirle-
mek, bu konumda kaldigi stireyi 6lgmek ve ylizey alti drenaj sorununun olup olmadigini tespit etmek icin drenaj
gozlem kuyusu agmak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Bitkileri ve topragi asiri suyun zararlarindan korumak, bitkiler igin uygun bir gelisme ortami saglamak, bitki kdk bol-
gesinden fazla suyu uzaklagtirmak icin gesitli drenaj sistemleri uygulanmaktadir. Uygulanacak drenaj sistemlerini,
yontemlerini ve sistemin derinligini belirlemek amaciyla tarim arazisinin bulundugu bdélgenin yagis miktarinin, sula-
ma suyunun, ana bitkilerinin, yer alti suyunun topragin derinliklerine dogru sizma hizinin, yer alti suyu derinliginin
ve yer alti suyu kalitesinin dlglilmesi gerekmektedir. Bu tespitlerin ve dlciimlerin yapilabilmesi i¢in drenaj gézlem
kuyularindan yararlaniimaktadir. Gézlem kuyularinda su diizeyi élgiimleri birkag degisik yontemle yapilabilir. Bu
yontemler, 1slak serit yontemi ve mekanik ses yontemidir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Acik arazi

e Toprak burgusu

e 2-3 m boyunda plastik ya da gelik boru (Yan yiizeylerinde taban
suyunun boru icerisine girmesini saglayan delikler bulunur.)

e Serit metre

° |p

e Bakir veya celikten yapilmis ters huni (Mekanik ses yontemi igin)

Sekil 3.1: Goézlem kuyusu

Gorsel 3.6: Gozlem kuyusu su seviyesini 6lgmede kullanilacak malzemeler

4, iSLEM BASAMAKLARI
Islak serit metre yontemi uygulanacak ise;
1. Eldiven, is elbisesi ve araziye uygun ayakkabi giyilir.
2. Arazinin alanina gore agilacak kuyu sayisi tespit edilir (Her 10 dekar igin 2 adet tavsiye edilir).

3. Toprak burgusu ile toprak yiizeyinde borunun yerlestirilebilecegi ¢capta, 2-3 m derinliginde gézlem kuyusu
actlir.
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4. Kuyu icerisine 2-3 metrelik boru yerlestirilir

v

. Kuyu agildiktan 24-48 saat sonra test yapilir (Kenarlardan boru igerisine sizan suyun durgunlasmasini bekle-
mek igin).

. Serit metre kuyuya daldirilir ve disariya dikkatlice ¢ikarilir.
. Metrede islak olan bolimin uzunluguna bakilarak kuyu icerisindeki suyun seviyesi tespit edilir.

. Olgiim, kuyu icerisinde 2-3 defa tekrarlanir.

O 00 N O

. Olgiim igin serit metrenin her defasinda kurulanmasi gerekir.

Gorsel 3.7: Taban suyu seviyesini belirlemek igin gozlem kuyusu agma ve olgiim yapma

Mekanik ses yéntemi uygulanacak ise;
¢ Islak serit metre yontemindeki ilk bes madde uygulanir.

e Serit metrenin veya bir ipin ug kismina genisligi 10-20 mm ve uzunlugu
40-50 mm olan, bakir veya celikten yapilmis ters huni seklinde bir parca
baglanir.

e Ters huni seklindeki par¢a kuyuya daldirilir.
e Bu parga, suya degdiginde bir ses gikarir.

e Sesin ¢ikhigl nokta ile kuyu agzi arasindaki mesafe, ipin veya serit metrenin
kuyudan cikarilarak olctilmesiyle tespit edilir. Boylelikle kuyu icerisindeki
suyun seviyesi belirlenmis olur.

Sekil 3.2: Mekanik ses yontemi ile 6l¢lim yapma

5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Islak serit ve mekanik ses yontemleri ile GUretim yapilacak arazideki sulamayla veya yagislarla gelen fazla suyun kok
bolgesinden uzaklasma siiresi ve taban suyu diizeyinin zaman igerisindeki degisimi, drenaj gézlem kuyularindan
izlenebilecektir. Ayrica drenaj kuyularinda yapilan 6lciimler ile araziye uygulanan drenaj sisteminin etkin galisip
calismadigi da tespit edilmis olacaktr.
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3. Ogrenme Birimi

OGRENME BiRiMi ARAZININ BiTKiSEL URETIME HAZIRLANMASI iSLEMLERI Uzg;’éﬁg:A
KONU DRENAJ SURE

UYGULAMA ADI 3. DRENAJ KANALLARI ACMA (YUZEY DRENAJ SISTEMI iCiN) 4 DERS SAATI

1. AMAC

Toprakta olumsuzluga neden olan fazla suyu uzaklastirip topragin havalanmasini, iIsinmasini ve zamaninda tav haline
gelmesini saglamak icin tarim arazisinde ylzeysel drenaj kanallari agmak.
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2. HAZIRLIK CALISMALARI

Yizey drenaj sistemi 6zellikle siddetli yagislarin oldugu bolgelerde, disilik gecirgenlige ve ylizey suyunun girisini
Oonleyen gecirimsiz bir tabakaya sahip topraklarda uygulanir. Yizey drenaji, bir anlamda arazi yiizeyinin sekillendiril-
mesidir. Bu islemde, arazi ylizeyindeki puruzlulik giderilir ve araziye diizgtin bir egim verilir. Arazide ylizey suyunun
uzaklastirilmasini saglayan kanallar agilir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Drenaj kanali agilacak arazi

o Traktor (Ogretmen, usta 6gretici veya yetkili teknik eleman kontroliinde ve gézetiminde kullanilir.)

» Drenaj kanallari agma alet ve makineleri (Ogretmen, usta 6gretici veya yetkili teknik eleman kontroliinde ve
gbzetiminde kullanilir.)

e Kirek

e Kazma

e Elarabasi

Sekil 3.3: Yiizey drenaj sistemi

4. iSLEM BASAMAKLARI
1. Eldiven, is elbisesi ve araziye uygun ayakkabi giyilir.

2. Drenaj yapilacak arazi ile ilgili gerekli 6n arastirmalar yapilir, yapilan arastirmalardan elde edilen bilgeler gére
arazi icin en uygun ylizey drenaji sistemi belirlenir.

3. Arazi egiminin % 2’ ye kadar oldugu yerlerde alanin tesviyesi kontrol edilir.

4. Tesviye duzgiin degilse, alet ve makinelerle arazi kenarinda bulunan ana su toplama kanallarina dogru (dik
olacak sekilde) tesviye yapilir.
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5. Suyun bitki sira aralarina akmasini saglayacak egimde kiiclik
kanalciklar agilir.

6. Kugik kanalciklardan gelen suyu toplayacak sekilde arazi ylze-
yinde lg¢gen veya yamuk kesitli tarla drenleri (kanallar) agilir.

7. Tarla drenlerinde toplanan suyu ana kanallara iletecek yan
kanallar acilir.

8. Drenajdan elde edilecek suyu drenaj sahasi disina (akarsu, gol
vb.) ulastiracak ana drenaj kanali agilr.

9. Arazi egimi %2 ila 4 arasinda olan alanlarda belirli bir egime
sahip hendekler agilir.

10.Acllan bu hendekler arasinda kalan arazi ylizeyi diizeltilir. Hen-
deklerden gikan toprak ile arazi ylizeyindeki cukurlar doldurulur.

11.Acilan bu hendeklerde toplanan suyu ana kanallara iletecek yan kanallar agilir.

Gorsel 3.8: Kanalciklar agilmasi

12.Drenajdan elde edilecek suyu drenaj sahasi disina (akarsu, gol vb.) ulastiracak ana drenaj kanali agilir.

Gorsel 3.9: Ana drenaj kanallari agilmasi

5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Arazi ylzeyinde gollenen suyu uzaklastirmak icin ylizey drenaji uygulanir. Normal olarak ylizey drenaji, yuzlek agik
drenlerin kazilmasi ile olusturulmaktadir. Fazla suyun bu drenlere dogru akisini daha da kolaylastirmak igin araziye
yapay bir egim verilmektedir. iyi tasarimlanmis yiizey drenaj sistemleri arazi tizerindeki su birikmelerini énlerken,

toprak kaybina ve silt birikimine neden olmadan fazla sulari bosaltim noktasina kadar iletir.

Sekil 3.4: Arazide hendekler agilmasi

DEGERLENDIRME TARIH: .../.../20...
o Alet ve 's Sagligive | Temrinleri .
Bilgi Guvenligi Etkili Temizlik ve .
O Malzeme .. Sure Kullanimi
Seviyesi Kurallarina Kullanma Dizen
Kullanma (10 puan)
(20 puan) Uyma (20 puan) (10 puan)
(20 puan)
(20 puan)
Verilen Puan
Ogrencinin Ogretmenin
Adi Soyadi Numarasi Aldigi Puan Adi Soyadi imza

==
Ll
p— |
=
(W]
—
K7y
(7]
<
=
—
=
- |
o=
N
<<
==
(W]
=
[
Ll
(=
H—]
—
L
L2
==
=
[="=]
=
=
N
<z
o=
<<




=
(W)
—
)
(W)
—
o
7
<
=
—
=
f—|
o
~N
<<
— —
L
=
—
L
o=
—
—
Ll
K]
=
=
(="=]
=
b
~
<<
(=
<<

60

3. Ogrenme Birimi

OGRENME BiRiMi ARAZININ BIiTKIiSEL URETIME HAZIRLANMASI iSLEMLERI Uzg;’;AAg’l'A
KONU DRENA) SURE
UYGULAMA ADI | 4. DRENAJ KANALLARI AGMA (YUZEY ALTI DRENAJ SISTEMI iCiN) | 4 DERS SAATI

1.

2.

3.

AMAGC

Toprak icerisinde kdk bolgesinde bulunan taban suyu seviyesini disirmek, tuzlulugu denetim altina almak ve top-
rakta bulunan fazla suyu uzaklastirmak igin tarim arazisinde ylizey alti drenaj kanallari agmak.

HAZIRLIK CALISMALARI

Toprak icerisinde kok bolgesinde bulunan taban suyu seviyesini disirmek, tuzlulugu denetim altina almak ve top-
rakta bulunan fazla suyu uzaklastirmak icin tarim arazisinde 1 ila 3 metre derinliginde acik, derin kanallarin (drenle-
rin) kazilmasi ya da borularin yerlestiriimesi ile yapilan drenaj seklidir.

KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

Drenaj kanali agilacak arazi
Traktor (Ogretmen, usta dgretici veya yetkili teknik eleman kontroliinde ve gézetiminde kullanilir.)

Drenaj kanallari agma alet ve makineleri (Ogretmen, usta dgretici veya yetkili teknik eleman kontroliinde ve
gbzetiminde kullanihr.)

Karek

Delikli PVC borular, bizler veya kinkler

. ISLEM BASAMAKLARI

. Eldiven, is elbisesi ve araziye uygun ayakkabi giyilir.

. Drenaj yapilacak arazi ile ilgili gerekli 6n arastirmalar yapilir, yapilan arastirmalardan elde edilen bilgelere

gore arazi icin en uygun yizey alti drenaji sistemi belirlenir.

. Acik kanal sisteminde drenaj yapilacak alanin tesviyesi

kontrol edilir.

. Tesviye diizglin degilse alet ve makinelerle arazi kenarin-

da bulunan ana su toplama kanallarina dogru (dik olacak
sekilde) tesviye yapllir.

. Acilacak kanal derinlikleri, genislikleri ve uzunluklari

belirlenir.

. Egim yoniinde pulluklarla kanallar (belirlenen derinlik,

genislik ve uzunlukta) agilir.

. Kapali drenaj sisteminde kanallar; taban suyuna gore be-

lirlenen derinlikte, ana ve tali hatlardaki akisi saglayacak

.. . Gorsel 3.10: Ylzey alti drenaj kanallari agilmasi
egimde ve tesviyede acilir.
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8. Kanallar igerisine micir yerlestirilir.

9. Micir yerlestirildikten sonra ana ve tali hatlara farkl ¢aplarda yerlestirilen delikli borular birbirine baglanir.

10. Toprak kapatilmadan 6nce kanallara su verilip, test ve kontroller yapilarak drenaj sistemi tamamlanir.

11. Borular désendikten ve test yapildiktan sonra drenaj hattinin Usti taslarla daha sonra da toprakla kapatilir.

12. Ana hatlar, drenajdan elde edilecek suyu drenaj sahasi disina (akarsu, gol vb.) ulastiracak kanallar ile baglanir.

Gorsel 3.11: Kapali drenaj kanallarinin agilmasi Gorsel 3.12: Kanallara borularin yerlestirilmesi

Gorsel 3.13: Kanallarin igine micir yerlestirilmesi

5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Yiizey alti drenaj sistemlerinin faydalari:

e Toprak-su-hava oranini diizelterek topraktaki bakterilerin ve mikroorganizmalarin faaliyetini artirir.

e Topragin fiziksel 6zellikleri diizenlenerek toprakta yeterli hava akimi olusur ve ortamda artan oksijen sayesin-
de bitki koklerinin solunumu kolaylasir, bdylece iyi bir kok gelisimi saglanmigs olur.

e Hava, sicaklik ve mikroorganizmalar yardimiyla organik maddelerin daha fazla ayrismasi saglanir.

¢ Daha bol ve kaliteli Griin elde edilir.

e Topragin yapisi diizeleceginden topragin islenmesi kolaylasir ve geki glicii gereksinimi azalr.

e Toprakta tuz birikimi dnlenmis olur.
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3. Ogrenme Birimi

UYGULAMA
YAPRAGI

KONU TESVIYE VE PARSELLERE BOLME SURE
UYGULAMA ADI 5. ARAZININ MEYIL YONUNU BELIRLEME 2 DERS SAATI

OGRENME BiRiMi ARAZININ BIiTKiSEL URETIME HAZIRLANMASI iSLEMLERI

1. AMAC

Tarimsal Gretim yapilacak arazinin engebe, meyil ya da egim durumunu ve yonini belirlemek.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Tarimsal Gretim yapilacak yerin cografi, iklim, toprak, yer - yéney ve topografik durumu tarimsal iretim agisindan
Onem tasir. Yamacin veya tepenin, vadinin, dizliklerin, egimli alanlarin, kapali ve ¢ukur bir ovanin kendine 6zgi
cevre kosullari vardir. Bazen bir bolgede yetistiriimesi mimkiin olmayan bitki tlrleri, 6zel topografik yapi gbsteren
ve gerekli cevre sartlarini saglayan yerlerde yetistirilmekte ve Uretilebilmektedir. Bu da arazinin yerinin, yoninin ve
egiminin tam olarak bilinmesi ile miimkiin olmaktadir.
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Yoney, egimli bir arazinin baktigi yoni ifade eder. Bir yamacin gliney, kuzey, dogu veya batiya bakmasi o yerin ikli-
mini etkiler. Bu da tarimsal Gretimin ne sekilde, ne zaman ve nasil yapilmasi gerektigini sinirlandirdigi icin arazinin
meyil yoninin tespit edilmesi gerekmektedir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEMELER

e Pusula
o Kagit
e Kalem

e Lata (4-5 cm kalinliginda, 3 m
uzunlugunda)

e Sudilzeci

* Cetvel (1 m’lik) Gorsel 3.14: Arazide egim dl¢liminde kullanilan malzemeler

=3

. ISLEM BASAMAKLARI

. Eldiven, is elbisesi ve araziye uygun ayakkabi giyilir.

. Yoney ve egimi (meyli) hesaplanacak arazi ile ilgili gerekli 6n arastirmalar yapilir.
. Arazide pusula ile yon tespiti yapilir.

. Arazinin gizilen plani Gizerine belirlenen yonler yerlestirilir.

. Tespit edilen yonlere gore tarimsal faaliyetler planlanir.

O b W N

. Meyil hesaplamasi icin egimli arazide latanin bir ucu yere konur, diger ug elde tutulur.

Sekil 3.5: Egim 6l¢limU yapilmasi

62



3. Ogrenme Birimi

7. Egimin bulundugu taraftaki uca su dizeci konur, sag elle cetvel sol elle lata tutulur.
8. Lata, su diizeci ile yataylik ayarlandiktan sonra cetvel izerindeki deger (ylikseklik) okunur.
9. Elde edilen degerler not edilir ve egim hesaplamasi (ytksekligin yatay mesafeye oranlamasi ) yapilir.

EGiM HESAPLAMA

Yukseklik farki (h) 7 metre, yatay uzakhk
(L) 140 metre ise arazi egimi ne kadardir?

Egim=(h/L). 100
Egim = (7 / 140) . 100
Eg&im=5=%5

Sekil 3.6: Egim hesaplama

5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Tarimsal Uretimin yapilacagl arazinin veya bdlgenin meyil (egim) durumunun giney, kuzey, dogu veya bat
yonlerinden hangisine dogru oldugunun tespit edilmesiyle; tarimsal Gretimin hangi bitkilerle, ne sekilde,
ne zaman ve nasil yapilmasi gerektigi belirlenmis olur. Arazinin meylinin (egiminin) ylzdesinin tespit edil-
mesi ile de tarimsal Uretimde sulamanin, topragl islemenin, bitki bakiminin ve giibrelemenin, ilaglama-
nin, Grn hasadinin, her tarli tasima isinin ve makineli calismanin nasil yapilmasi gerektigi belirlenmis olur.

0=
=
=
=
oy
<
=
DEGERLENDIRME TARIH: .../.../20... E
is Saghgi ve Temrinleri E
Bilgi Alet ve Giivenligi Etkili Temizlik ve ) =
2 Malzeme . Sire Kullanimi s
Seviyesi Kullanma Kurallarina Kullanma Dizen (10 puan) —
(20 puan) Uyma (20 puan) (10 puan) P =
(20 puan) ==
(20 puan)
) o
Verilen Puan L2
A A =
Ogrencinin Ogretmenin =
Adi Soyadi Numarasi Aldigi Puan Adi Soyadi imza :E
=
(=
<T




=
(W)
—
)
(W)
—
o
7
<
=
—
=
f—|
o
~N
<<
— —
L
=
—
L
o=
—
—
Ll
K]
=
=
(="=]
=
b
~
<<
(=
<<

64

3. Ogrenme Birimi

OGRENME BiRiMi ARAZININ BIiTKiSEL URETIME HAZIRLANMASI iSLEMLERI Uzggr'{'ﬁg':’“

KONU TESVIYE VE PARSELLERE BOLME SURE

UYGULAMA ADI 6. TOPRAK TESVIYESi ISLEMiNi YAPMA 2 DERS SAATI
1. AMAC

Tarimsal Uretim yapilacak arazide topragi tesviye etmek.
2. HAZIRLIK CALISMALARI

Toprak vylzeyinde vyapilan sulama islemi sirasinda suyun arazi ylzeyinde yavas ilerlemesi, kariga bira-
kilan suyun tasmasi, arazi ylzeyinde meyil boyunca toprak slriuklenmelerinin (erozyon) ve birikme-
lerinin  meydana gelmesi durumunda arazinin tesviye edilmesi gerekmektedir. Sulama suyunun ara-
ziye esit olarak uygulanmasiyla bitki kok bolgesinde esit su dagilimi saglanarak, drenaj ve erozyon
sorunlarina yol agmadan sulama yapabilmek amaciyla gergeklestirilen her tirli dizeltme islemine tesviye denir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Acik arazi

o Traktor (Ogretmen, usta dgretici veya yetkili teknik eleman kontroliinde ve gdzetiminde kullanilir.)

* Arazi hazirlama alet ve makineleri (Ogretmen, usta dgretici veya yetkili teknik eleman kontroliinde ve
gozetiminde kullanilir.)

e Kirek

e Bel

e Tirmik

e Kum veya toprak elegi

e Merdane ve tapan

e Elarabasi

Gorsel 3.15: Toprak tesviyesi isleminde kullanilan basit aletler

S

. ISLEM BASAMAKLARI

. Eldiven, is elbisesi ve araziye uygun ayakkabi giyilir.
. Kazi dolgu miktarlarina veya isin hassasiyetine gore yapilacak tesviye sekli tespit edilir.
. Tesviye islemine baslamadan 6nce arazide yabanci ot temizligi yapilir.

A W N P

. Kuglk alanlardaki tesviye yapilacak arazi bel ve kiirek ile
alt Ust edilir.

Gorsel 3.16: Klglik alanlarda ve arazilerde tesviye islemi yapma




3. Ogrenme Birimi

5. Bel ve kirek ile alt Ust edilen alandaki blylk toprak pargalari ufak pargalar haline getirilir.
6. Tirmik ile ylizey dizeltilmesi (yliksek yerlerden toprak alinarak cukur yerlere doldurmak suretiyle) yapilir.

7. Yizey dizeltilmesi yapilan alandaki topraklarin ayni seviyede oturmasi icin merdane vasitasiyla toprak
bastirilir.

8. Tarim alanlarinin ve biyik arazilerin tesviyeye hazirlanmasi igin tarla icerisindeki bliyiuk toprak pargalari
bastirilarak diizeltilir.

9. Arazi 6lgiim isinden sonra 20’ser metre araliklarla kaziklar ¢akilarak kazi ve dolgu yapilmasi gereken alanlar
renkli iplerle belirlenir.

10. Arazi hazirlama alet ve makineleri ile kazi yapilacak yerdeki toprak, dolgu yapilacak yere tasinarak
tesviye islemi tamamlanir.

Gorsel 3.17: Lazerli tesviye kiiregi ile tesviye yapma

5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Sulama yapilacak toprak yiizeyinin belirli bir egim derecesine, diizglin bir ylizeye sahip olmasi saglanarak arazi yu-
zeyi duzeltilmelidir. Arazi ylizeyinin bu sekilde dizeltilmesi arazinin tesviye edilmesi ile saglanmaktadir. Teknigine
uygun tesviye edilen tarim arazilerinde sulama suyunun alta sizmasi saglanip, su birikimi engellendiginden tarim
arazisindeki ¢oraklik sorunu ortadan kalkmaktadir. Tesviye yapilan arazide Uretim asamasindaki toprak isleme ve
diger arazi hazirlama islemleri kolaylasir. Engebe ve cukurlarin ortadan kaldirilmasi ile su kullanimi daha tasarruflu
hale gelir. Tarim arazisinde daha verimli ve daha kaliteli (iriin Giretimi saglanir. Uretilen (iriin icin yapilan bakim,
ilaclama ve glibreleme islemleri zaman ve masraflar acisindan daha ekonomik olur. Tesviye edilen arazide daha az
yabanci ot problemi gorilir. Tesviye yapilan arazide iretilen Griinler, ayni zamanda ve daha kaliteli sekilde olgunlasir.
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3. Orenme Birimi

UYGULAMA
YAPRAGI

KONU TESVIYE VE PARSELLERE BOLME SURE
UYGULAMA ADI 7. ARAZiYi PARSELLERE AYIRMA 2 DERS SAATI

OGRENME BiRiMi ARAZININ BIiTKiSEL URETIME HAZIRLANMASI iSLEMLERI

1. AMAC

Tarimsal Gretim yapilacak arazinin toprak kaybina ve arazi bozulmasina ugramayacak sekilde 6lgimiini yapmak,
planini gizmek, araziyi teknigine ve Gretim modeline gore parsellere ayirmak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Tarim arazileri olarak belirlenen alanlar igin arazi kullanim plan ve projeleri hazirlanir. Bu plan ve projelerde topragin
derinligi, fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri gosterilir, tarim arazisinin konum ve egim bilgisine yer verilir. Ayrica
tarim arazisinin bulundugu bdlgenin iklim 6zellikleri, su kaynaklari ile sosyal, ekonomik ve kadastral verileri de bu
plan ve projelerde yer alir. iste biitiin bu bilgi ve veriler 1siginda hazirlanan arazi kullanim plan ve projeleri tarim
arazisinin toprak kaybina ve bozulmaya ugramadan kullaniimasini saglar.

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Acik arazi
o Kagit

Harita 3.1: Tarim arazisi plani
e Kalem




3. Ogrenme Birimi

4. iSLEM BASAMAKLARI

1. Arazinin hangi tarimsal faaliyetler icin uygun oldugu tespit edilir.

N

Tarim arazilerinin toprak kaybi ve arazi bozulmasina neden olmayacak sekilde nasil kullanilmasi gerektigi be-
lirlenir.

Tarimsal Uretim yapilacak arazide olglimler yapilir.
Yapilan 6l¢imlere gore tarimsal Gretim yapilacak arazinin plani gizilir.

Planda arazinin geometrik sekli, su ve toprak durumu belirtilir.

o v &~ Ww

Tarimsal amacli arazide toprak 6zellikleri, topografya, kullanim sekli yoniinden benzer 6zelliklere sahip alanlar
plana cizilir.

7. Cizilen plan icerisine kanal, dere, tepe, akarsu gibi degismeyen sinirlar yerlestirilir.
8. Yollar (ana ve yan yollar), su kanallari, sosyal etkinlik alanlari plana yerlestirilir.

9. Cizilen plan icerisinde benzer 6zelliklere sahip alanlarda parseller olusturulur.

10. Planda hangi parsellerin arazinin neresine yerlestirilecegi belirtilir.

11. Parseller icerisinde Uretim ve yetistirme alanlari, ortamlari belirtilir.

5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Arazi kullanim planlamasi ile topragin ve diger ¢evresel kaynaklarin bozulmasi 6nlenebilecek; ekolojik, toplumsal
ve ekonomik sartlar gozetilerek farkli arazi kullanim sekilleri olusturulabilecek, tarimsal arazinin toprak ve su po-
tansiyeli belirlenebilecektir.

Harita 3.2: Arazi kullanim planlanmasi
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3. Ogrenme Birimi

OGRENME BiRiMi ARAZININ BIiTKiSEL URETIME HAZIRLANMASI iSLEMLERI szg;:g’:’“

KONU TESVIYE VE PARSELLERE BOLME SURE

UYGULAMA ADI 8. BiTKi YETISTIRME ORTAMLARI HAZIRLAMA 2 DERS SAATI
1. AMAC

Sebze Uretiminde iyi ve kaliteli fide tGretmek icin yetistirme ortamlari olusturmak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Sebze turiine bagli olarak fideler ya agikta ya da 6zel yapilarda yetistirilir. Agikta yapilan fide yetistiriciliginde cogun-
lukla tava veya tahtalar kullanilir. Tavalarin ortalari ¢ukur, kenarlari yliksektir. Tahtalarin ise kenarlari gukur, ortalari
yuksektir. Kenarlari ile ortalari arsindaki yiikseklik farki 20 cm’dir. Suyun etkin kullanimini saglamak icin yaz aylarin-
da tavalar, kis aylarinda ise tahtalar kullanilmaktadir. Boylelikle fideler, yaz aylarinda olusan su azligi kis aylarinda

meydana gelen su fazlaligi zararlarindan korunmus olur. Tava ve tahtalarin genisligi 1,5 metreyi gecmemelidir. Zira
normal bir insan kolunun ortalama uzunlugu 75 cm’dir. Bu surette her iki yandan girilerek tava ve tahtalarin bitin
kisimlarina ulasmak miimkin olabilmektedir. Sicak mevsim sebzeleri i¢in cogu zaman agikta yapilan fide yetistiricili-
ginden farkli olarak bazi 6zel yapilar yapmak gerekmektedir.

Bunlar;

e Yastiklar,

e Plastik tiineller,
e Plastik seralar,

e Cam seralardir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEMELER

e Acik arazi

e Kirek

e Bel

e Tirmik

e Kum veya toprak elegi
e Merdane veya tapan
e Elarabasi

4, iSLEM BASAMAKLARI
1. Fide yetistirme yontemine ve yerine karar verilir.

2. Tahta yapilacak arazide 120-150 cm genisliginde, 5-20 m uzunlugunda alanlarin 4 tarafindan kiirek ile hen-
dekler acilr.

. Tahtada fide dikim yerleri diizeltilerek kabaca tesviye edilir.

3

4. Tirmikla diizeltilerek son sekli verilir.

5. Tava yapilacak arazide su arki tabanindan daha algakta ya da ayni hizada yetistirme ortami hazirlanir.
6

. Tavalarda 120-150 cm genisliginde, 5-20 m uzunlugunda alanlarin 4 tarafi 15-20 cm yiksekliginde set ile
cevrilir.




3. Ogrenme Birimi

7. Tavada fide dikim yerleri dizeltilerek kabaca tesviye edilir.
8. Tirmikla duizeltilerek son sekli verilir.
9. Masura yapilacak arazide iki ark arasina baliksirti seklinde, 20-30 cm yiikseltilmis toprak yigini olusturulur.

oL iy

Tava

Sekil 3.7: Tahta Sekil 3.8:
10. Yastik icin toprak hazirhgi yapilirken ilk 6nce taban gibrelemesi yapilr.
11. Yastik yapilacak alan diizeltilerek kabaca tesviye edilir.

12. Tirmikla diizeltilerek son sekli verilir.

13. Yastiklar tabandan 15-20 cm yikseklikte ve 60-70 cm eninde hazirlanir.
14. iki yastik arasinda 90-100 cm cukur yiiriime yolu birakilir.

Gorsel 3.18: Masura Gorsel 3.19: Yastik

5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Yetistirme ortamlarinda sebzelerden erken Uriin alabilmek ve sebzelerin ilkbahar donlarindan korunmalarini sag-
lamak icin ilkbahar soguklari gectikten sonra fidelerin tarlaya dikilmesi saglanarak 6nemli 6lctide erkencilik ve yil
boyunca alinan triin toplaminda bir artis saglanir.
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3. Ogrenme Birimi

OGRENME BiRiMi ARAZININ BIiTKiSEL URETIME HAZIRLANMASI iSLEMLERI Uzggr'{'ﬁg':’“

KONU TOPRAK iSLEME SURE

UYGULAMA ADI 9. TOPRAK iSLEME ZAMANINI BELIRLEME 2 DERS SAATI
1. AMAC

Yetistirilen Grun gesidine, iklim ve toprak sartlarina, toprak islemede hedeflenen asil amaca gore toprak isleme za-
manini belirlemek.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Toprak islemenin zamani yetistirilen Grin gesidine, iklim ve toprak sartlarina, toprak islemede hedeflenen asil ama-
ca gore farklilik gosterir. Topragin islenmeye en uygun oldugu fiziki duruma tav denir. Tava gelmemis veya tavi geg-
mis topragin islenmesi toprak yapisinin bozulmasina neden oldugu gibi tohum yatagi hazirlanmasi igin daha fazla
zaman ve is glic gerektirir. Dolayisiyla toprak isleme maliyetini de ylkseltir. Bu ylizden ozellikle ilk toprak isleme
zamani icin mutlaka toprak tavi kontrol edilmeli ve yakalanmaya galisiimalidir. Toprak, tavinda iken toprak isleme
yapilmahdir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Acik arazi
e Toprak

H

. iSLEM BASAMAKLARI
. Bitki koklerinin aktif oldugu 5-25 cm derinlikten bir avug toprak alinir.
. Alinan toprak avug iginde sikilir.

. Sikilan toprak avug icerisinde birakildiginda goriiniisi gézlemlenerek not edilir.

A W N P

. Avug icindeki toprak, normal sikilikta oluyor ve yere atildiginda normal bir sekilde dagiliyorsa bu topragin
tavinda olduguna karar verilir.

Gorsel 3.20: Toprak tav kontrolii (Tavinda olan toprak)

5. Toprak lastik top gibi siki bir yapi aliyor ve yere atildiginda dagilmiyorsa topragin tavinda olmadigina, tavin
agir yapida olduguna karar verilir.

6. Not edilen gozlemler karsilastirilarak toprak islem zamani belirlenir.




3. Ogrenme Birimi

Gorsel 3.21: Toprak tav kontrolii (Tavinda olmayan toprak)

5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Toprak isleme (stirim), topragin ideal tavinda yapildigi zaman toprakta blylk pargalar olusmaz, toprak striimle bir-
likte pargalanarak yumusak bir yapi alir. Toprak, tav durumundan daha islaksa biyiik ve parlak ylizeyli kesekler olusur.
Toprak tavdan daha kuru ise topragin ¢atlak yerlerinden kopan iri ve sert kesekler meydana gelir.

Gorsel 3.22: Topraklarda tav karsilastirmasi
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= 1. AMAG

Tarimsal Uretimde ortalama 25 cm derinlikte topragi seritler halinde keserek ve devirerek, 60 ila 80 cm derinlikte
topragi derinden dikine yirtarak islemek.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Tarimsal iretimde ortalama 25 cm derinlikte toprak seritler halinde kesilip, ters yiiz edilerek devrilir. Ozellikle toprak
tavi yakalanmissa bu islem ayni zamanda topragi dagitarak topragin pargalanmasini da saglamaktadir. Bu yontemde
soklu (kulakli) pulluk, diskli pulluk, diskaro kullanilir.

Gorsel 3.23: Pulluk gesitleri

Tarimsal Uretimde verimi azaltan 6nemli faktérlerden biri toprakta sikisma olmasi veya sert tabaka bulunmasidir.
Uzun yillar ayni derinlikte ve 6zellikle agir tavda zamansiz yapilan toprak isleme neticesinde, pulluk gizi tabaninin
hemen altinda olusan 5-10 cm kalinhigindaki sert ve gegirimsiz toprak tabakasina pulluk tabani denir. Pulluk tabani,
Ozellikle derin kokli bitkilerde koklerin gelisimini engeller. Yagislarla gelen suyun toprak altina gegmesini ve dolayi-
siyla suyun ylizeyden akip giderek toprakta depolanmasini engeller. Bu gegirimsiz tabakanin nispeten daha ince ve
yuzeysel (30-40 cm) olmasi hélinde gizel, daha derin (40- 90 cm) ve sert olmasi halinde ise dip kazan kullaniimak-
tadir.

Gorsel 3.24: Taban tasi kirllmasinda kullanilan ekipmanlar
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3. Ogrenme Birimi

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Acik arazi
o Traktor (Ogretmen, usta 6gretici veya yetkili teknik eleman kontroliinde ve gézetiminde kullanilir.)

e Derin toprak islemede kullanilan alet ve makineler (Ogretmen, usta dgretici veya yetkili teknik eleman kontro-
linde ve gozetiminde kullanilir.)

4. iSLEM BASAMAKLARI

1. Eldiven, is elbisesi ve araziye uygun ayakkabi giyilir.
2. Uretim yapilmasi diisiiniilen araziye gidilerek yapilacak derin toprak islemenin planlamasi yapilir.

3. Planlama yaplilirken topragin yapisi, tav durumu tespit edilir; uygulama derinlikleri, toprak isleme sekilleri ve
sirim yontemleri belirlenir.

4. Yapilacak uygulamalar sirasinda arazide tarimsal
faaliyetleri engelleyecek, Uretimi zorlastiracak
materyallerin ve malzemelerin bulunup bulun-
madig kontrol edilir, var ise araziden uzaklasti-
rilir.

5. Yapilacak tarimsal Gretime uygun toprak isleme
alet ve makinelerinin bakim ve ayarlari yapilir.

6. Toprak tavi yakalanmis ise ayni zamanda orta-
lama 25 cm derinlikte topragi dagitarak parca-
lamak icin soklu (kulakl) pulluk, diskli pulluk,
diskaro kullanilr.

7. Toprakta sikisma veya sert tabaka bulunuyor
ise gecirimsiz tabakanin nispeten daha ince ve
yuzeysel (30- 40 cm) olmasi halinde gizel, daha
derin (40- 90 cm) ve sert olmasi halinde ise dip
kazan kullantlir.

Gorsel 3.25: Derin toprak isleme yapma

5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Topragi derinden isleme sonucunda toprakta su tutumu ve yagmur sularinin depolanmasi artar, boylece sulama
ihtiyaci, ylzey akislari ve toprak erozyonu azalir. Ozellikle kurak bélgelerde topragin alt katmanlarinda bulunan
sudan daha fazla yararlanilir.

Toprak havalanir ve toprak yapisi tizerinde olumlu etkileri bulunan toprak canlilarinin etkinlikleri artar. Tohumun
cimlenmesi ve kok gelisimi daha iyi olur. Kok gelisimi iyi olan bitki topraktaki su ve bitki besin maddelerinden daha
fazla istifade edeceginden bitkinin gelismesi ve dolayisiyla verimi daha iyi olur.

Bitkilere zarar veren birgok hastalik etmeni havalanmis topraklarda daha az gorilir. Bu nedenle birgok hastalik igin
derin toprak isleme kiltirel tedbir olarak 6nemli fayda saglar.
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3. Ogrenme Birimi

OGRENME BiRiMi ARAZININ BIiTKiSEL URETIME HAZIRLANMASI iSLEMLERI Uzggr'{'ﬁg':’“
KONU TOPRAK iSLEME SURE
UYGULAMA ADI 11. YUZEYSEL TOPRAK iSLEMESi YAPMA 4 DERS SAATI
19064
1. AMAC
Toprakta derin isleme yaptiktan sonra yiizeysel isleme yapmak.
2. HAZIRLIK CALISMALARI

Yiuzeysel toprak isleme ydntemi daha 6nce birinci sinif toprak isleme
aletleri ile strilmus topraklarin islenmesinde kullanilir. Pulluklarla
islenerek devrilmis ve lizerinde kaba pargalar olusmus toprak, ikinci
sinif toprak isleme aletleri grubuna giren kiltivatorlerle islenerek
pargalanir.

Gorsel 3.26: Yiizeysel toprak islemede kullanilan ekipman

Birinci sinif toprak isleme yapilip ardindan kiiltivatérle buyiik kesekler kirilsa bile gogu zaman iyi bir tohum yatagi ve
dolayisiyla uygun bir ekim igin yeterli toprak hazirhig tamamlanmis olmaz. Olabildigince ufalanmis topraktan olusan
bir tohum yataginin hazirlanmasi igin topragin iyice pargalanarak karigtirilmasi gerekir. Bu islemler igin genellikle
toprak frezeleri ve tirmiklar kullanilir.

Gorsel 3.27: Ufalanmig topraklari pargalamada kullanilan ekipmanlar

Bu isleme, tohum yatagi amaciyla yapilan son islemedir. Diger toprak isleme faaliyetleri sonunda olusan kesekler
pargalanip ufaltildiktan sonra gevsek olan toprak bastirilir.




3. Ogrenme Birimi

Gorsel 3.28: Tohum yatagini bastirmada kullanilan ekipmanlar

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Acik arazi
o Traktor (Ogretmen, usta 6gretici veya yetkili teknik eleman kontroliinde ve gézetiminde kullanilir.)

 Yiizeysel toprak islemede kullanilan alet ve makineler (Ogretmen, usta &gretici veya yetkili teknik eleman
kontroliinde ve gozetiminde kullanilir.)

4. iSLEM BASAMAKLARI

1. Eldiven, is elbisesi ve araziye uygun ayakkabi giyilir.
2. Uretim yapilmasi diisiiniilen araziye gidilerek yapi-
lacak ylzeysel toprak islemenin planlamasi yapilir.

3. Planlama yapilirken topragin yapisi, tav durumu
tespit edilir; uygulama derinlikleri, toprak isleme
sekil ve yontemleri belirlenir.
4. Yapilacak tarimsal Giretime uygun toprak isleme
alet ve makinelerinin bakim ve ayarlari yapilir.
5. Yapilacak tarimsal tGiretime uygun yiizeysel toprak
isleme alet ve makineleri kullanilir. Gérsel 3.29: Yiizeysel toprak isleme

5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Yizeysel toprak isleme ile iyi bir tohum yatagi hazirlanir, yabanci ot kontroli yapilir; toprak ylzeyindeki bitki artiklari,
organik ve kimyasal glibreler topraga gomiilir boylece tarim arazisi sulamaya hazirlanmis ve tarla ylzeyi diizeltilmis
olur.
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L. OGRENME BIRIMi

GUBRELEME YAPMA



KONULAR

1. Organik Giibreleme

2. Kimyasal Giibreleme

3. Bitki Geligim Diizenleyiciler (BGD) Ve Bitkisel Hormonlar
h. Yaprak Giibreleri

9. Mikrobiyal Giibreler

TEMEL KAVRAMLAR

v Gibre v Yaprak Gubresi
v Giftlik Glbresi v Mikrobiyal Glibre
v Kompost v Arag Gereg

v Yesil Glbre v Uygulama

v Diizenleyiciler (BGD) ve Bitkisel Hormonlar

Bu dgrenme biriminde;
« Ciftlik glbrelerini depolama ve olgunlastirma,
« Ciftlik gtbresini kullanma,
- Kompost yapma,
+ Yesil gubreleme yapma,
- Serpme yontemiyle kimyasal gibreleme yapma,
- Banda verme ydntemiyle kimyasal gubreleme yapma,
«Sulama suyu ile kimyasal glbreleme yapma,
- Bitki gelisim duzenleyicileri uygulama,
«Analiz amaciyla bitki drneklerini toplama,
« Yaprak giibrelemesi yapma,
+ Mikrobiyal gubrelerle gibreleme yapma,
konularinda uygulama yapacaksiniz.
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4. Ogrenme Birimi

v s o .. UYGULAMA
OGRENME BiRiMi GUBRELEME YAPMA YAPRAG
KONU ORGANIK GUBRELEME SURE
UYGULAMA ADI 1. CIFTLIK GUBRELERINi DEPOLAMA VE OLGUNLASTIRMA 8 DERS SAATI

1. AMAC

En 6nemli organik giibrelerden olan ciftlik (hayvansal) glibresinin depolanma ve olgunlastiriimasinin teknigine uy-
gun olarak yapilmasini saglamak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Ciftlik glibresi (hayvansal glibre) kiimes hayvanlarinin, blyikbas ve kiglikbaslarin sivi ve kati diskilari ile yatakliklari-
nin karisimindan olugsmaktadir. Ciftlik glibresi organik giibreler igerisinde en fazla kullanilan giibre tirtdir. Topragin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini diizenleyerek kalitesini artiran en dnemli organik gtibredir. Ciftlik glibresi
usuliine uygun olarak kullanildiginda faydali bir glibre olmasina karsin, usuliine uygun olarak kullaniimadigi zaman
faydasindan ¢ok zarari olan bir glibredir.

Ciftlik glibresinin olgunlastiriimasindaki (yanmasindaki) genel amag¢ yanmamis hayvan gibresindeki zararli bakteri-
lerin 6ldlrilmesi, topraga ve bitkilere zarari olan metan gazinin ¢ikarilarak atmosfere verilmesi, toprakta tuzluluk
olusturabilecek unsurlarin ortadan kaldirilmasi; topraga ve bitkilere zarar verebilecek ilag, hormon, enzim atiklarinin
yok edilmesidir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Kazma « Kirek o Tas « Cimento
e Hayvan gubresi « Sap, saman « Toprak « El arabasi
e Sonmemis kireg « Karistirmak icin kepce (ekskavator) « Naylon

4. ISLEM BASAMAKLARI

Teknik Olarak Ciftlik Glibrelerinin Depolanmasi ve Olgunlastirilmasi
icin Sartlar Miisait Oldugu Siirece Yapilmasi Gereken islemler

1. Eldiven, is elbisesi ve araziye uygun ayakkabi giyilir.

2. Hayvan barinaklarina yakin bir alanda glibre gukuru igin yer
tespiti yapilr.

3. Yer tespiti yapildiktan sonra yeterli blyuklikte, tabani hafif

mevyilli ve 50 ila 60 cm derinliginde ¢ukur agilir.
Gorsel 4.1: Kazilmig giibre gukuru

4. Gubredeki sivi kismin akmamasi icin agilan gukurun tabani
sertlestirilir ve sap, saman gibi maddelerle kaplanir.

5. Gubreligin etrafi, 40 ila 50 cm kalinliginda ve 1,5 ila 2 m yik-
sekliginde tas duvarla gevrilir.

Gorsel 4.2: Beton duvarli glibre gukuru




4. Ogrenme Birimi

6. Gubre serbetinin disari sizmasini 6nlemek amaciyla gubreli-
gin ici cimento ile sivanir.

7. Gubreligin tabanindaki sivi kismin toplanmasini saglayacak
bir serbet cukuru yapilir.

8. Yapilan glibrelige taze glibre bosaltilarak 30 cm’yi gegmeye-
cek bir kalinlikta tabana yayilr.

9. Tabana yayilan glibrenin lizerine yanmay! hizlandirmak igin
sonmemis kireg ve toprak serpilerek sikistirilir.

10. Sikistirilan bu katmanin tzerine ayni sekilde glibre yigilarak  Ggrsel 4.3: Serbet cukuru
ayni islem tekrarlanir.

11. Glbreyi kat kat yigma isi, glibre glbreligin yiizeyine kadar
gelince sonlandirilir.

12.Son glbre katmaninin tizeri yaklasik 10 cm toprak tabakasi
ile kaplanarak sikistirilir.

13. Glibre bu halde 6 ay kadar bekletilir.

14.Yigin kepce yardimi ile kanistirlir.

15. Yigin tekrar sikistirlir.

16. Yiginin Uzeri tekrar kapatilarak 6 ay daha beklenir.

17. Olgunlagmis glibre 6 ay sonra kullanilir. Gorsel 4.4: Giibrenin karistiriimas

Teknik Olarak Ciftlik Giibrelerinin Depolanmasi ve Olgunlastiriimasi i¢in Sartlarin Miisait Olmadigi veya Cukur
Acilmasinin Miimkiin Olmadig1 Durumlarda Yapilmasi Gereken islemler

1. Eldiven, is elbisesi ve araziye uygun ayakkabi giyilir.

2. Hayvan barinaklarina yakin bir alanda giibre biriktirmek igin
yer tespiti yapilir.

3. Yeterli baylkltkteki yerin tespiti yapildiktan sonra glbre
biriktirilecek yerin tabani hafif meyilli olacak sekilde sertlesti-
rilir, sap ve saman gibi maddelerle kaplanir.

4. Gibre biriktirilecek yerin meyline uygun olarak tabandaki

Gorsel 4.5: Acik alanda yigiimis t b
sivinin toplanmasini saglamak amaci ile serbet gukuru agihr. orse clicatanda yigimis taze gubre
5. Gubre, yapilan bu alana 30 ila 40 cm yiksekliginde yayilir.

6. Tabana yayilan glibrenin lizerine yanmay! hizlandirmak igin
sonmemis kireg ve toprak serpilerek sikistirtlir.

7. Sikistirilan glibrenin Gzerine ayni sekilde glbre yigilarak giib-
re tekrar sikistirilir.

8. Gubreyi kat kat yigma isine, sikistirilmis glibrenin yiksekligi 1
metre oluncaya kadar devam edilir. Gorsel 4.6: Yanmaya birakilmig glibre

9. Son gubre katmaninin Gzeri naylonla kapatilir.
10. Naylonun tzeri 10 ila 15 cm toprak tabakasi atilarak kapatilir.
11.Yigin bu halde 6 ay kadar bekletilir.

12.Yiginin Uzeri agilarak karistirilir.

Gorsel 4.7: Glbrenin karistiriimasi
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Gorsel 4.8: Kullanima hazir iftlik glbresi

5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Taze ciftlik glibreleri uygun ortamlar olusturularak depolanir ve olgunlastirilirsa glibre icerisinde bulunan yabanci ot
tohumlari, bazi hastalik ve zararhlar éldurGlur. Taze glibre icerisindeki azotun buharlasarak havaya karismasi 6nlenir.
Taze glibre igerisindeki zararli mikroorganizmalar 6lar. Béylece glbre topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellik-

lerine daha fazla etki eder.
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4. Ogrenme Birimi

v s o . UYGULAMA

OGRENME BiRiMmi GUBRELEME YAPMA YAPRAGI

KONU ORGANIK GUBRELEME SURE

UYGULAMA ADI 2. CIFTLIK GUBRESINi KULLANMA 5 DERS SAATI
1. AMAC

Olgunlastiriimis giftlik glibresini dogru zamanda, uygun yontemlerle araziye atarak ciftlik glibresinin toprak ve bitki-
ler Uzerindeki etkinligini saglamak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Organik gubreler icerisinde en ¢ok tercih edilen ciftlik glibreleri, teknigine uygun kullanildiginda hem topraga hem
de bitkilere oldukga fayda saglar. Degisik 6zelliklere sahip tim topraklarda ve bitkilerde ciftlik glibresi rahatlikla kul-
lanilabilir.

Ciftlik gibresini topraga verme zamani, sekli ve miktari; yetistirilen bitki tlrd, arazinin toprak yapisi, bolgenin iklim|
ozellikleri ve kullanilacak kimyasal glibreler gibi faktorlerin gbz 6niine alinmasiyla belirlenir.

lyi muhafaza edilerek olgunlastirilan ahir giibresinin topraga verilecegi en uygun zaman ilkbahar veya sonbahardir.
Etkinligini artirmak icin glibrenin fazla yagis alan bir bolgenin hafif blinyeli topragina ilkbaharda; az yagisli bir bolgenin
agir bunyeli topragina ise sonbaharda atilmasi daha uygun olacaktir. Burada dikkat edilecek en dnemli husus, hangi
zamanda atilirsa atilsin ciftlik glibresinin atilir ahlmaz topraga karistiriimasidir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREGC VE MALZEME

e Kirek

e Elarabasi

e Romork

e Yikleme igin kepge (ekskavator)

e Kat ciftlik glibresi dagitma makinesi
e Traktor

o S giftlik glibresi dagitma makinesi
4. ISLEM BASAMAKLARI
1. Olgunlasan giftlik giibresi giibrelige yakin bir araziye atilacaksa;

e Eldiven, is elbisesi ve araziye uygun ayakkabi giyilir.
e Glbre, kiirek ile el arabasina doldurulur.
e Glbre, arazi tUzerine araliklarla dokulur.

e Yeterli miktarda glibre dokiildiikten sonra kiirek yardimi ile
toprak yuzeyine serilir.

¢ Bel veya capa makinesi ile glibre topraga karistirilir.
Gorsel 4.9: Araziye yeni atilmis ciftlik glibresi
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4. Ogrenme Birimi

Gorsel 4.10: Romorkla giftlik giibresinin dokilmesi

Gorsel 4.12: Ciftlik glibresinin romorka yiuklenmesi

4.

. Olgunlasan ciftlik giibresi rémork kullanilarak araziye atilacaksa;

Eldiven, is elbisesi ve araziye uygun ayakkabi giyilir.

Gubre, is gtivenligi kurallarina dikkat edilerek kiirek veya kepce ile romorka yiklenir.

Gubre, atilacagi araziye gotaralir.

Romorkun yan kapaklari agilarak kiirek yardimi ile glibre araziye serpilir.

Romork tizerinden serpme imkani yoksa giibre araziye araliklarla kiiglik yiginlar halinde yigihr.
Gubre kirek, kepge veya tesviye kiregi ile toprak yiizeyine serilir.

Gubre surllerek topraga karistirihir.

Gorsel 4.11: Glibrenin romork tzerinden dagitilmasi

. Olgunlasan ciftlik glibresi kat1 glibre atma makinesi ile atilacaksa;

Eldiven, is elbisesi ve araziye uygun ayakkabi giyilir.

Gubre, is gtivenligi kurallarina dikkat edilerek kepge yardimi ile makineye doldurulur.
Gubre araziye goturular.

Makine galistirilarak glibre toprak ylizeyine serilir.

Gubre surillerek topraga karistirihir.

Gorsel 4.13: Ciftlik glibresinin makine ile dagitiimasi
Olgunlasan ciftlik giibresi sivi sekilde atilacaksa;

Eldiven, is elbisesi ve araziye uygun ayakkabi giyilir.
Kati haldeki glibre iyice sulandirilir.

Sulandirilmis giibre veya serbet, is glivenligi kurallarina dikkat edilerek sivi glibre dagitma makinesine pompa
yardimi ile doldurulur.

Sulandirilmis glibre veya serbet araziye goturilir.

Sulandiriimis glibre veya serbet, makinenin 6zelligine gore toprak yiizeyine serpilir veya toprak icerisine verilir.
Sulandirilmis glibre veya serbet toprak yiizeyine serpilmis ise slrilir veya sulama yapilir.

Sulandirilmis glibre veya serbet toprak icerisine verilmis ise sulama yapihr.
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Gorsel 4.14: Serbetin ylzeye atilmasi Gorsel 4.15: Serbetin toprak altina atilmasi

5. Olgunlasan ciftlik gilibresi agaglara atilacaksa;

e Eldiven, is elbisesi ve araziye uygun ayakkabi giyilir.
e Gubre kirek veya kepce ile romorka doldurulur.
e Glbre agaclarin sira aralarina gotaralur.

e Gilbre, agaclarin tag iz diislimiine veya sira tzeri aralik-
larina serilir.

e Gilbre, topraga karistirilir.

Gorsel 4.16: Agaclara ciftlik glibresi atilmasi

5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Kat ciftlik glibresinin atilabilmesi isin arazinin bos olmasi daha uygundur. Tarla yiizeyine serpilerek bekletilen ahir
glbresinde fazla miktarda besin maddesi kaybi meydana gelmektedir. Kati ciftlik glibresini araziye attiktan sonra
bekletmenin zorunlu oldugu durumlarda glibreyi yiginlar halinde bekletmek, glibrenin daha az besin maddesi kay-
betmesini saglar. Bu nedenle glbrenin araziye atildiktan hemen sonra topraga karistirilmasi gerekir.

Sivi ciftlik glibresi bos araziye atilabildigi gibi ekili arazilere de atilabilir. Bu amagla 6zel olarak Uretilmis alet ve ma-
kinelerden yararlanilir. Bu alet ve makineler yardimi ile siraya ekili bitkilerde sira aralarina ve toprak igine sivi glibre
verilebilir. Cayir, mera gibi alanlarda ise sivi glibre ylizeye serpilir ve pesine sulama yapilir.

DEGERLENDIRME TARIH: .../.../20...
. Aletve | '$S2€h@ive | Temrinleri .
Bilgi Guvenligi Etkili Temizlik ve .
o Malzeme .. Sure Kullanimi
Seviyesi Kurallarina Kullanma Dizen
Kullanma (10 puan)
(20 puan) (20 puan) Uyma (20 puan) (10 puan)
P (20 puan)

=<z
Verilen Puan =
Ogrencinin Ogretmenin o
Adi Soyadi Numarasi Aldig1 Puan Adi Soyadi imza &
=
[='=]
H—]
(=]




T
=
o
=
L
=
L
—
Ll
oc
=]
H=—1
=

84

4. Ogrenme Birimi

s P .. UYGULAMA

OGRENME BiRiMi GUBRELEME YAPMA YAPRAGI

KONU ORGANIiK GUBRELEME SURE

UYGULAMA ADI 3. KOMPOST YAPMA 8 DERS SAATI
1. AMAC

Organik olarak isimlendirilen artiklarin bazi islemlerden gegirilerek parcalanmasi sonucu elde edilen kompostu tek-

nigine uygun yapmak.

2.

Kompost; organik ozelliklere sahip ahir artigi, mutfak artigi, ¢lrlyebilen fabrikasyon artiklari ve sap, saman, yaprak
gibi maddelerin cesitli mikrobiyolojik ayrismalar ile parcalanarak ¢liriimeleri sonucu elde edilir. Kompost icerisinde ne
kadar cok degisik ¢lrlyebilen 6zellikte madde varsa kompostun degeri o kadar artar.

Kompost; topragin yapisini iyilestirir, su tutma kapasitesini artirir, pH’sini diizenler, yumusayarak havalanmasini saglar,

Kompost Gretimi, biyolojik olaylar zinciridir. Kompostun olusmasinda esas roli oynayan bakteriler ve mantarlardir,
Kompost yapilmasi esnasinda mikrobiyolojik faaliyetler icin nem, sicaklik ve yeterince oksijen olmahdir.

3.

HAZIRLIK CALISMALARI

KULLANILACAK ARAGC GEREC VE MALZEME

Organik ozellikte artiklar (yaprak, agag dallari, mutfak artiklari, meyve ve sebze artiklari, ¢iftlik glibresi vb.)

Kirek
Sénmemis kireg
Bahce topragi
Naylon

Ure giibresi

. ISLEM BASAMAKLARI

1. Eldiven, is elbisesi ve araziye uygun ayakkabi giyilir.
. Kompost yapimi igin kullanilacak organik 6zellikteki materyaller

temin edilir.

. Toplanan organik materyaller makine veya el ile klgik parcalara

ayrilir.

4. Pargalanan materyaller iyice karistirilir.
. MUmkiin oldugunca riizgar ve yagis almayan, zemini dizeltilmis

bir yer ayarlanir.

6. Taban iyice sikistirilir veya tabana beton dokulir.

. Tabanda 5 ila 10 cm kalinliginda sap, saman katmani olusturula-

rak sivi kaybi 6nlenmeye calisilir.

. Pargalanan kompost materyali, hazirlanan yerin lzerine 25 ila

30 cm kalinliginda bir tabaka halinde serilir.

Gorsel 4.18: Organik materyallerin makine ile pargalanmasi

Gorsel 4.17: Kompost yapilacak atiklar
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9. Uzerine sénmemis kireg, taze ciftlik giibresi veya (re giibresi
serpilir.

10.Yiginin tzeri nemlendirilerek iyice sikistirilir.

11.Yiginin tzerine 3 ila 5 cm kalinliginda toprak serilir. Bu islemle-
re 1ila 1,5 metrelik yigin olusuncaya kadar devam edilir.

12.Yiginin en Ust kismi ve etrafi 10 cm kadar kalinliktaki bir toprak
tabakasi ile 6rtildr ve naylonla sikica kapatilir.

Gorsel 4.19: Organik materyallerin biriktirilmesi

13. Olusturulan yigint mimkinse 3 ila 4 ayda bir karistirip, nem-
lendirerek mikrobiyolojik faaliyetlerin yiginin her yerinde esit
olmasi saglanir.

14. Kompost, kullanilan materyalin parcalanma o0zelligine gore
yaklasik 6 ila 12 ay icinde kullanima hazir hale gelir.

Gorsel 4.20: Clrimeye birakilmis organik materyaller

Gorsel 4.21: Kullanima hazir kompost Gorsel 4.22: Kompostun araziye dagitilmasi

5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Hicbir ise yaramayan ve organik ¢op olarak isimlendirilen bircok maddenin dogaya ¢6p olarak atilmasi yerine, toprak-
larimizin kalitesinin artirlimasi ve bitkilerimizin besin maddesi ihtiyaglarinin karsilanmasi amaciyla kompost yapilarak
kullaniimasi miimkiin olmaktadir. Boylece hem ekonomiye hem tarimsal Gretime hem de ¢evreye faydal bir is yapil-
maktadir.

Kompost, pargalanma islemi tamamlanip olgunlastiktan sonra kullanilacak yerlere atilir. Kompost, tarimsal faaliyet]
alanlarinin tamaminda organik madde ve bitki besin maddesi kaynagi olarak kullanilir. Kompostun giftlik gibreleri gibi
genellikle sonbahar ve ilkbahar aylarinda topraga atilmasi uygundur.
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4. Ogrenme Birimi

<t
= OGRENME BIRIMi GUBRELEME YAPMA UYGULAMA
= YAPRAGI
g KONU ORGANIK GUBRELEME SURE
E UYGULAMA ADI 4. YESiL GUBRELEME YAPMA 8 DERS SAATI
=
(1-)
1. AMAC
Topraklarin organik madde ihtiyacini karsilamak tizere yesil glibre bitkilerini teknigine uygun olarak yetistirip, topra-

ga karistirarak yesil giibreleme yapmak.
2. HAZIRLIK CALISMALARI

Topraga organik madde saglamanin bir sekli de yesil glibrelemedir. Topraklarin ihtiyaci olan organik maddeleri sag-
lamak icin yetistirilen bazi bitkilerin gelisimlerinin belirli donemlerinde siiriilerek topraga karistirilmasina yesil giib-
releme adi verilir.

Yesil glibre bitkisi olarak genellikle yesil aksami bol ve clirimesi kolay olan baklagiller, bugdaygiller ya da gibi bitkiler
kullaniimaktadir. Yesil glibreleme amacli kullanilan bitkilere yesil glibre bitkileri denilmektedir.

Baklagillere ait yesil glibre bitkileri, toprakta ¢lirliyerek organik madde sagladigi gibi kdklerindeki nodoziteler yardi-
miyla da havanin serbest azotunu biinyelerine alarak topraga azot kazandirir.

Bir bitkinin yesil giibre bitkisi olarak kullanilabilmesi igin;

e iklim sartlarina gére hizl biyimelidir.

¢ Yesil aksami bol olmalidir.

e Kotl toprak sartlarinda iyi gelismelidir.

e Gelisme siresi kisa olmalidir.

Amaca uygun olarak yapilan yesil giibrelemenin en 6nemli faydalari;
o Topragin fiziksel 6zelliklerini iyilestirmesi,

e Topragin organik madde miktarini artirmasi,

e Toprakta mikroorganizma faaliyetini artirmasi,

o Topraktaki azot miktarini artirmasi,

e Toprakta erozyon kontroll saglamasi,

e Verimsiz arazilerin 1slahinda fayda saglamasi seklinde siralanabilir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

o Baklagillerden yesil giibre bitkisi tohumu (fig, bezelye bakla, cayir ti¢gili vb.)
e Bugdaygillerden yem bitkisi tohumu (¢avdar, arpa vb.)

e Traktor

e Pulluk

e Kiltivator

e Merdane

e Mibzer

4. iSLEM BASAMAKLARI

[

. Eldiven, is elbisesi ve araziye uygun ayakkabi giyilir.
2. Yesil glibreleme yapilacak arazi belirlenir.
3. Yesil glibreleme yapilacak arazi olgllerine uygun olarak ekilmesi distiniilen tohum temin edilir.

86
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is glivenligi kurallarina uyularak arazi pullukla sirdlar.
Kultivator gekilerek arazi dizeltilir.

Arazi merdane gekilerek bastirilir.

Mibzerle araziye tohum ekilir.

Mibzer yok ise tohum arazi ylizeyine serpilip kiltivator veya tirmikla karistirilir.

N A

iklim sartlarina gére tohumun yetismesi beklenir.

10. Yesil glibre bitkileri en uygun zamanda topraga karistirilir.

e Baklagillere ait yesil guibre bitkileri %10 ila 20 gigeklendiginde topraga karistirilir.

e Bugdaygillere ait yesil glibre bitkileri ise sapa kalkmadan dnceki zamanda topraga karistirilir.

Gorsel 4.23: Pulluk ile arazinin stiriilmesi Gorsel 4.24: Kiltivator ile arazinin ekime Gorsel 4.25: Mibzer ile tohum ekimi

hazirlanmasi

Gorsel 4.26: Topraga karishirmaya hazir
baklagil bitkisi

Gorsel 4.27: Baklagil bitkilerinin topraga Gorsel 4.28: Bugdaygil bitkilerinin top-

karistiriimasi raga karistiriimasi

5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Az yagis alan bolgelerde yesil gibreleme yaparken daha dikkatli olmak gerekir. Bu donemde toprakta sinirli seviyede
bulunan su nedeniyle yesil glibre bitkisinin yetistiriimesinde sikintilar yasanabilir. Ayrica mevcut su, yesil glibre bit-
kisi tarafindan kullanilacagi i¢in esas bitki yetistiriciliginde su sikintisiyla karsilasilabilir. Etkili bir gibreleme icin yesil
glbre bitkisinin topraga karistirilma zamaninin ¢ok iyi belirlenmesi gerekir. Yesil glibre bitkisini topraga karistirmanin
en uygun zamani, azotun ve organik maddenin bitki blinyesinde dengeli oldugu ciceklenme donemidir.
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s . .. UYGULAMA

OGRENME BiRiMi GUBRELEME YAPMA YAPRAG

KONU KiMYASAL GUBRELEME SURE

UYGULAMA ADI 5. SERPME YONTEMIYLE KiIMYASAL GUBRELEME YAPMA 3 DERS SAATI
1. AMAC

Kimyasal glbreleri topraga veya bitkilere vermek amaci ile uygulanan yéntemlerden biri olan serpme yontemiyle
kimyasal glibreleme uygulamasi yapmak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Serpme yontemi, glibrenin elle veya giibre dagitici aletlerle toprak ylizeyine serpilerek uygulanmasidir. Bu yéntem
ekimden dnce uygulandigi gibi ekimden sonra veya bitki gelistikten sonra da uygulanabilmektedir.

Bu yontemde giibreler topraga iki sekilde verilir;

e Ekimden 6nce gibrenin tamami bir defada toprak yiizeyine serpildikten sonra toprak isleme aletleri ile topraga
goémulur ve daha sonra ekim yapilir.

e Ekimden sonra ise siraya ekim yapilmayan bitkilere ve suda erir 6zellikteki glibrelerin bitkilere atilmasi duru-
munda uygulanir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Kimyasal glibre

e Kova

e Gubre dagitma makinesi
e Traktor

H

. ISLEM BASAMAKLARI

1. Eldiven, is elbisesi ve araziye uygun ayakkabi giyilir.
2. Glbreleme yapilacak arazi belirlenir.
3. Gubreleme yapilacak bitki ve toprak ¢esidine uygun olarak glibre temin edilir.
4. Arazi miktarina uygun olarak glibre miktari belirlenir.
5. Elile glibre dagitilacak ise;
e Gulbre kovaya doldurulur.
e Arazide belli bir diizende glibre serpilerek ilerlenir.
e Glbrenin viicuda temas etmesi dnlenir.
e Kovadaki glibre bittiginde kova doldurularak ayni yerden giibrelemeye devam edilir.
Gorsel 4.29: Ekilecek araziye el ile serpme gibre atilmasi Gorsel 4.30: Ekili araziye el ile serpme glibre atilmasi




4. Ogrenme Birimi

6. Gubre, dagitma makinesi ile dagitilacak ise;
e Gerekliis glivenligi tedbirleri alinir.
e Makine traktore baglanir.
e Glbre makineye doldurulur.
o Traktor calistirilarak arazide sira ile arada glibrelenmeyen yer kalmayacak sekilde hareket edilir.
e Glbreleme islemi bitince makine iyice temizlenir.

Gorsel 4.31: Makine ile serpme glibre atilmasi Sekil 4.1: Serpme gilibrelemede arazide hareket sekli

5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Serpme yontemi, ekimi sik yapilan bitkilerde glibreleme kolayligi saglar. Bu yontemle ¢ok genis araziler kisa siirede
glbrelenebilir. Bu glibreleme yontemi hem zaman hem de iscilikten tasarruf saglar ancak kullanilan glibre miktarinin
artmasina neden olur. Uygulama bittikten sonra yiiz ve eller bol su ve sabunla iyice yikanmalidir.
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s . .. UYGULAMA
OGRENME BiRiMi GUBRELEME YAPMA YAPRAGI
KONU KiMYASAL GUBRELEME SURE

UYGULAMA ADI 6. BANDA VERME YONTEMIYLE KiMYASAL GUBRELEME YAPMA | 3 DERS SAATI

1. AMAC

Kimyasal giibreleri topraga veya bitkilere vermek amaciyla uygulanan yéntemlerden biri olan banda verme yontemiy-
le kimyasal glibreleme uygulamasi yapmak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Banda verme, siraya ekilen bitkilerin ve meyve agaclarinin glibrelenmesinde kullanilan bir yontemdir. Bu yontemde
glbre; mibzerle ekilen bitkilerde tohum ekimiyle birlikte, fide ile yetistirilen bitkilerde fide dikimiyle birlikte, yetismis
capa bitkilerinde bitki sira aralarina, agaclarda ise agaclarin tag hizalarina verilerek kullanilmaktadir. Gibreleme ya-|
pildiktan sonra glibrenin mutlaka topraga gomilmesi saglanmalidir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Kimyasal glibre

e Traktor

e Mibzer

e Glbreli ara gapa makinesi
e Kova

e (Capa

e Bel

e Kirek

4. iSLEM BASAMAKLARI

[EEN

. Eldiven, is elbisesi ve araziye uygun ayakkabi giyilir.
2. Glbreleme yapilacak arazi belirlenir.

3. Gubreleme yapilacak bitki ve toprak ¢esidine uygun olarak glibre
temin edilir.

4. Arazi miktarina uygun olarak giibre miktari belirlenir.
5. Gubreleme mibzer ile yapilacaksa;
e Gerekliis guvenligi tedbirleri alinir.
e Mibzer traktore baglanir.
« Giibre ve tohum makineye doldurulur. Gorsel 4.32: Glbrenin mibzere doldurulmasi
e Glbre ve tohum ekme ayari yapilir.
e Mibzer galistirilir.
e Ekme ve glibreleme islemi bitince makine iyice temizlenir.
6. Fide dikiminde el ile glibre verilecekse;
e Glbre kovaya doldurulur.
e Fide gukurlari agilir.
e Cukurun dibine belirlenen miktara gore gubre birakilir.

¢ Uzerine 3ila 5 cm kalinhkta toprak koyulur. Gorsel 4.33: Mibzerle banda glibre verilmesi

e Gubrenin fide koklerine temas etmesi 6nlenir.

Karekod video link: http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=19070
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7. Yetismis olan ¢apa bitkilerinde el ile glibre verilecekse;
e Gilbre kovaya doldurulur.
e Bitkilerin sira aralarina belirlenen miktara gore gibre serpilir.
e Capa ile serpilen glibrenin topraga karismasi saglanir.

Gorsel 4.35: GCapa ile glibrenin topraga karistirilmasi
Gorsel 4.34: El ile banda glibre verilmesi

8. Yetismis capa bitkilerinde makine ile giibre verilecekse;

e Gerekliis glivenligi tedbirleri alinir.

e Glbreli ara ¢apa makinesi traktore baglanir.

e Glibre makineye doldurulur.

e Makine galistirilir.

e Glbreleme islemi bitince makine iyice temizlenir.

Gorsel 4.36: Makine ile banda glibre verilmesi

9. 9. Meyve agaclarina giibre verilecek ise;

e Meyve agaclarinin tag hizalarina 15 ila 20 cm derinlik ve 15 ila 20 cm genislikte, bel veya capa ile cepe-

cevre hendekler aglilir.
¢ Acllan hendeklere belirlenen miktarlarda giibre esit sekilde atilir.
e Hendekler toprak ile tekrar kapatilir.

Gorsel 4.37: Agaca glbre verilmesi Gorsel 4.38: Agaca verilen giibrenin gémulmesi

5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Bu yontemde glbreler bitkinin fazla gelismemis kokleri yanina verildiginden bitki glibreden kolaylikla yararlanmakta,
bitkinin verimi ve biyime hizi artmaktadir. Bitki bu yontemle glibreden serpme yéntemine oranla %10 ila 15 daha
fazla yararlanabilmektedir. Bu yontem sayesinde glbre daha az kullanilmakta, topraklar daha az zarar gormekte,
boylece ekonomik olarak da fayda saglanmaktadir.

Uygulama bittikten sonra yiiz ve eller bol su ve sabunla iyice yikanmalidir.
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- S .. UYGULAMA

OGRENME BiRiMi GUBRELEME YAPMA YAPRAG

KONU KiMYASAL GUBRELEME SURE

UYGULAMA ADI 7. SULAMA SUYU iLE KiMYASAL GUBRELEME YAPMA 3 DERS SAATI
1. AMAC

Kimyasal glibreleri bitkilere vermek amaciyla uygulanan yontemlerden biri olan sulama suyu ile kimyasal giibreleme
uygulamasi yapmak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Bu ydntemde bitki veya topraga verilmesi istenen giibre, sulama suyuna karistirilarak verilmektedir. Ozellikle yagmur-
lama ve damlama yontemiyle sulanan bitkilerde glibre tanki igerisine suda kolay eriyen glbreler koyarak sulama ile
beraber glibreleme de yapilabilir.

Salma veya sizdirma sulama ile de glbreleme yapilabilir. Ancak bu yontemlerde giibre dozunun ayarlanamamasi,
glbrenin bitkilere dengeli dagilmamasi, glibrenin bosa gitmesi gibi sorunlarla karsilasiimaktadir.

Bu nedenle salma veya sizdirma sulama tavsiye edilen uygulamalar degildir.
3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Gubre tanki

e Sulama kontrol birimi

e Suda kolay eriyebilir giibre
e Kova

e Su

e \enturi sistemi

4. ISLEM BASAMAKLARI

1. Eldiven, is elbisesi, maske ve araziye uygun ayakkabi giyilir.

2. Glbreleme yapilacak bitki belirlenir.

3. Verilmesi gereken glibre belirlenir.

4. Kullanilacak gibre temin edilir.

5. Gubre miktari belirlenir.

6. Sulanacak alanin buyiklGgline gére hesaplanan glibre miktari, kontrol birimindeki glibre tankinin icerisine

koyulur.
7. Gubre tankinin giris ve ¢ikisi, ana boru tzerinde bulunan vanalara hortumlarla baglanir.

Gorsel 4.39: Gubre tankina giibrenin doldurulmasi
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8. Ana boru Uzerinde, glibre tanki hortumlarinin baglandigi iki vana arasina, basing farkliligi yaratmak amaciyla
bir vana daha yerlestirilir.

9. Ana boru lzerinde glibre tankinin giris noktasindan énce ve ¢ikis noktasindan sonra manometre takilabilir.

10. Guibre uygulanacagi zaman ana boru Gzerindeki vana kismen kapatilir, glibre tanki giris ve ¢ikis vanalari agilir.
Boylece ana borudaki suyun bir kismi glibre tankina girer, sivi glibre ile karisir ve tekrar ana boruya déner.

11. Venturi sistemi ile glibreleme yapilacaksa glibre tanki yerine venturi sistemi ve su kovasi yerlestirilir.
12.Sistemden c¢ikan glibreli su, damla veya yagmurlama sistemine verilerek bitkilere ulastirilir.

Sekil 4.2: Gubre tankinin ¢alisma prensibi Gorsel 4.40: Venturi sistemi

5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Damlama veya yagmurlama sulama sistemi uygulanan tiim bitkilerde sulama suyu ile glibreleme yapilabilir. Kulla-
nilacak glibrenin suda kolay eriyebilir 6zellikte olmasi, giibreli suyun mutlaka filtre edilerek sisteme verilmesi, giib-
re dozunun ve glbreleme siresinin iyi ayarlanmasi gerekir. Aksi takdirde sistemde tikanmalar, bitkilerde yanmalar,
dengeli glibrelenmeme veya glibre kayiplari meydana gelebilir.

Bu yontemde dikkat edilmesi gereken diger bir konu da sulama suyunun pH degerinin dengeli olmasidir. Dengeli
olmayan pH, glbrenin etkisini olumsuz yonde etkileyebilecegi gibi bitkilerinde zarar gormesine neden olabilir.

DEGERLENDIRME TARIH: .../.../20...
o Aletve | 's338UBive | Temrinleri .
Bilgi Guvenligi Etkili Temizlik ve .
o Malzeme . Stre Kullanimi
Seviyesi Kurallarina Kullanma Dizen
Kullanma (10 puan)
(20 puan) Uyma (20 puan) (10 puan)
(20 puan)
(20 puan) -
Verilen Puan E
- =
Ogrencinin Ogretmenin w
Adi Soyadi Numarasi Aldigi Puan Adi Soyadi imza ;
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4. Ogrenme Birimi

v s o .. UYGULAMA

OGRENME BiRiMi GUBRELEME YAPMA YAPRAG

KONU BiTKi GELISiM DUZENLEYICILER (BGD) VE BITKISEL HORMONLAR SURE

UYGULAMA ADI 8. BiTKi GELiSiM DUZENLEYICILERi (BGD) UYGULAMA 3 DERS SAATI
1. AMAC

Bitkilerin gelisimlerinin degisik zamanlarinda kullanilan bitki gelisim diizenleyicilerin (BGD) bitkilerde uygulamasini
yapmak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Bitkiler, binyelerindeki fizyolojik olaylarin meydana gelmesinde rol oynayan ve hormon olarak adlandirilan oksin,
giberellin, sitokinin, etilen ve dormin (absisik asit) gibi bazi dogal maddelere sahiptir. Bu maddelerin etki mekanizma-
larini azaltan veya cogaltan, bu maddelere benzeyen sentetik bilesikler Uretilmistir. Bu bilesiklere bitki gelisim diizen-
leyicisi (BGD) veya sentetik hormon denir. Bitki gelisiminde etkili olan bu maddeler, ekimden hasada kadar gecen tim
gelisim donemlerinde kullaniimaktadir.

Bu maddeler dogru zaman ve uygun dozda kullanildiginda bir kismi, bitkide blylmeyi yavaslatici; bir kismi da gelis-
meyi tesvik edici etki gdsterirken bazen de gelismeyi durdurucu etki gosterir.

Dogru zamanda ve uygun dozda kullanilmayan bitki gelisim diizenleyiciler gerek bitkilerde gerekse meyvelerde olum-
suz durumlara yol agabilmektedir.

Gorsel 4.41: Fazla BGD kullanilmis gilek Gorsel 4.42: Fazla BGD kullaniimis elma

Genel olarak bitki gelisim diizenleyiciler;

e Ciceklenmenin tesvik edilmesi veya geciktirilmesi,

e (Celiklerin koklenmesinin saglanmasi,

e Tohumda ¢imlenme gliclinlin arttirilmasi,

e Meyve iriliginin arttirilmasi,

e Meyve olgunlugunun erkene alinmasi veya geciktirilmesi,

e Meyve kalitesinin iyilestirilmesi,

e Meyvelerde hasadin kolaylastiriimasi,

e Meyve muhafaza sliresinin uzatilmasi gibi etkileri saglamak icin kullanilir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME
e Amaca uygun bitki gelisim diizenleyici
e Su
e Kova
e 1 litrelik plastik kase
e ilag pompasi




4. Ogrenme Birimi

=

. ISLEM BASAMAKLARI

. Eldiven, is elbisesi, maske ve araziye uygun ayakkabi giyilir.
. Bitki gelisim diizenleyicisinin ne amagla uygulanmasi gerektigi belirlenir.
. Bitki gelisim diizenleyisi uygulanacak bitki belirlenir.
. Bitki gelisim giizenleyisi temin edilir.
. Uygulanacak amaca gore bitki gelisim diizenleyisi dozu ayarlanir.
. Bitki gelisim diizenleyicileri pliskiirtme yontemi ile uygulanacak ise;
e 1 litrelik plastik kaseye su doldurulur.
e cerisine ayarlanan miktarda BGD koyularak iyice karistirilir.
e Karisim ilag pompasina koyulur.
e Pompanin ayari en ince puskirtecek sekilde ayarlanir.
e Bitkinin istenilen kismina (yaprak, cicek, meyve vb.) belirlenen dozda BGD puskdrtulir.

U, WN P

Gorsel 4.43: Toz BGD'nin hazirlanmasi Gorsel 4.44: Yapraklara BGD uygulamasi

7. Bitki gelisim dizenleyicileri toz halinde bandirma ydntemiyle uygulanacak ise;
e Toz haldeki bitki gelisim diizenleyisi kuru bir kaseye koyulur.
e Celiklerin alt ucu bu karisima batirilarak belirlenen siire kadar bekletilir.
e (Celikler kasenin kenarina yavasca vurularak fazla bitki gelisim diizenleyisi'nin dokilmesi saglanir.
e Toz bitki gelisim dizenleyisi cigeklere uygulanacaksa ince ve yumusak bir firga yardimiyla gigeklere sirdlir.

Gorsel 4.45: Toz BGD’ye bandirma Gorsel 4.46: Toz BGD'yi gigeklere firga ile uygulama

8. Bitki gelisim dizenleyicileri, sivi halde bandirma yontemi ile uygulanacaksa;
e 1 litrelik plastik kaseye su doldurulur.

* icine ayarlanan miktarda BGD koyularak iyice karistirilir.

e Hazirlanan karisim celiklere uygulanacaksa celiklerin alt ucu belirle-
nen sure kadar karisima bandirilir.

e Karisim ciceklere uygulanacaksa sadece ¢icek veya cicek salkimi ka-
risima bandirilir.

Gorsel 4.47: Celikleri sivi BGD’ye bandirma
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4. Ogrenme Birimi

5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Uygulamada kullanilan bitki gelisim diizenleyiciler mutlaka ruhsatli olmali, insan sagligina zararli oldugu icin acik bir
ortamda hazirlanmali, uygulanmasi esnasinda bir sey yenilip icilmemelidir. BGD'ler ¢ok etkili oldugundan kullanma
dozlarina ve surelerine dikkat edilmelidir. Uygulama bittikten sonra ylz ve eller bol su ve sabunla iyice yikanmalidir.
BGD uygulamalarinda kullanilan kap ve aletler baska amaclar icin kullaniimamalidir.

DEGERLENDIRME TARiH: .../.../20...
is Sagligi ve Temrinleri
Bilgi Alet ve Gulvenligi Etkili Temizlik ve .
o Malzeme .. Siire Kullanimi
Seviyesi Kurallarina Kullanma Diizen
Kullanma (10 puan)
(20 puan) (20 puan) Uyma (20 puan) (10 puan)
P (20 puan)
Verilen Puan
Ogrencinin Ogretmenin

Adi Soyadi Numarasi Aldigi Puan Adi Soyadi imza
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- S .. UYGULAMA

OGRENME BiRiMi GUBRELEME YAPMA YAPRAGI

KONU YAPRAK GUBRELERI SURE

UYGULAMA ADI 9. ANALiZ AMACIYLA BiTKi ORNEKLERINi TOPLAMA 3 DERS SAATI
1. AMAG

Bitki yetistiriciligi esnasinda bitkilerin besin maddesi eksikliginden kaynaklanan beslenme bozukluklarini tespit etmek
amaciyla bitkilerden érnek toplama uygulamasi yapmak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Bitkiler yetisirken ihtiyaci olan besin maddelerini topraktan alir. Ancak toprakta yeterli besin maddesi yoksa bitkilerde
bazi gelisim bozukluklari ve anormallikler gorilir. Bu bozukluklarin olustugu bitkileri artik eski haline déndirmek
oldukga zordur. Bu durumlarla karsilasmamak igin bitkilerin gelisimlerinin belli dénemlerinde analiz amaciyla bitkiler-
den 6rnek alinmasi gerekir.

Numune alinmasinda dikkat edilecek en 6nemli nokta, numunenin usuliine uygun olarak alinmasidir. Bitki érnekleri-
nin alinmasinda standart bir ydontem yoktur. Genellikle bitkide gelismesini tamamlamis en geng yapraklardan 6rnek
alinmasi tavsiye edilmektedir. Orneklerin genel olarak bir alani temsil etmesi icin o alanda bulunan bitkilerin en az
%25’inden ornekler alinmalidir.

Bitki yapraklarinda bulunan besin elementlerinin miktari, yapragin bulundugu yere ve yapragin islevine gore degisir.
Bu nedenle yaprak drnekleri alinirken ayni pozisyondaki veya ayni bélimdeki hastalikli ve bécek zarari olmayan yap-
raklardan alinmalidir. Ornekler, sabah saat 08.00 ile 12.00 arasinda drnege zarar vermeyecek sekilde keskin bir bigak
veya budama makasi ile alinmalidir. Bitkilerden analiz igin alinacak yaprak sayilari ve bélimleri farklidir. Genellikle
bitki tliriine gére 20 ila 100 adet arasinda yaprak uygun olan bélgelerden alinmalidir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREGC VE MALZEME

¢ Bicak veya budama makasi
e Kagit veya plastik torba

o Etiket

e Kalem

4. iSLEM BASAMAKLARI

[

. Eldiven, is elbisesi, maske ve araziye uygun ayakkabi giyilir.

N

. Numune alinacak bitki belirlenir.

3. Arazideki bitkilerin sira aralarinda dolasilarak toplam bitki sayisinin en
az %25’inden yaprak 6rnekleri toplanir.

4. Ornekler, bitkilerde ayni pozisyonda bulunan yapraklardan alinir.
Sekil 4.3: Yaprak numunesi almada arazide
hareket sekli

Gorsel 4.48: Meyve agaclarindan Gorsel 4.49: Tarla bitkilerinden
yaprak numunesi alma yaprak numunesi alma
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4. Ogrenme Birimi

5. Yaprak saplari sert ve koparmasi zor ise bigak veya makas
kullanilir.
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6. Koparilan yaprak hemen kagit veya plastik torbaya koyulur. Gorsel 4.50: Makas ile yaprak numunesi aima

Gorsel 4.51: Yaprak numunelerini kagit torbaya koyma

7. Torbanin tzerinde numunenin alindigi saat, tarih, arazi ve arazi sahibiyle daha 6nce uygulanan giibreler ve
yapilan tarimsal islemlerle ilgili bilgilerin yazili oldugu iki adet etiket hazirlanir.

8. Haazirlanan etiketin birisi numune torbasinin disina yapistirilir. Digeri icine atilir.
9. Torbanin agzi sikica kapatilir.
10. Torba en kisa siirede laboratuvara gonderilir.

11. Alinan 6rnekler eger ayni glin laboratuvara ulastirilamayacaksa naylon torbalarda buzdolabinda muhafaza
edilir.

5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Bitkilerden analiz yapmak amaciyla alinan yaprak 6rnekleri laboratuvarda incelendiginde bitki blinyesinde bulunan
besin elementlerinin miktari belirlenir. Belirlenen bu bilgiler sayesinde bitkilerin yetistigi topraklarda eksik olan besin
maddeleri tespit edilir. Eksik maddelere gore glibreleme programi belirlenir. Verilen besin maddelerinin hangi oranda
kullanildigi ve birbirlerini nasil etkiledigi tespit edilir.

DEGERLENDIRME TARIH: .../.../20...
o Aletve | 'sS38UBive | Temrinleri .
Bilgi Guvenligi Etkili Temizlik ve .
o Malzeme . Stre Kullanimi
Seviyesi Kurallarina Kullanma Dizen
Kullanma (10 puan)
(20 puan) (20 puan) Uyma (20 puan) (10 puan)
P (20 puan)
Verilen Puan
Ogrencinin Ogretmenin

Adi Soyadi Numarasi Aldigi Puan Adi Soyadi imza
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s . .. UYGULAMA

OGRENME BiRiMi GUBRELEME YAPMA YAPRAGI

KONU YAPRAK GUBRELERI SURE

UYGULAMA ADI 10. YAPRAK GUBRELEMESi YAPMA 5 DERS SAATI
1. AMAG

Gubreleri bitkilere vermek amaci ile uygulanan yéntemlerden biri olan yaprak glibrelemesi yontemiyle glibreleme
uygulamasi yapmak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Yaprak glibrelemesi, kimyasal glibrelerin bitkiye zarar vermeyecek miktarlarda suda eritilerek bitkinin toprak Gsti
kisimlarina 6zellikle de yapraklarina puskirtilerek uygulanmasidir. Bu glibreleme yontemi; topragin pH’sinin yiksek
va da dislk olmasi, taban suyu seviyesinin yliksek olmasi, bitki koklerinin zararlanmasi gibi nedenlerden bitkilerin
toprakta bulunan besin maddelerini yeterince alamamalari durumunda uygulanan bir yontemdir.

Yaprak glibrelemesi, bitkilerin makro element ihtiyaglarinin karsilanmasindan ziyade genellikle mikro element ihti-
yaglarinin karsilanmasinda kullanilir.

Yaprak glbreleri, 6zellikle bitkilerin ¢iceklenme doneminde veya meyve olusumu sirasinda verilmemelidir. Uygula-
ma sabah erken saatlerde ya da aksam serinliginde yapilmalidir. Yapraklarin alt ve st ylizeyleri ¢ok iyi islatiimalidir.
Uygulama esnasinda bir sey yenilip icilmemelidir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREGC VE MALZEME

* Yaprak glibrelemesine uygun gibre
e Kova

e Su

o ilaglama pompasi

H

. ISLEM BASAMAKLARI

Eldiven, is elbisesi, maske ve araziye uygun ayakkabi giyilir.
Gubreleme yapilacak bitki belirlenir.

Bitkiler incelenerek verilmesi gereken gilibre belirlenir.
Gubrelemede kullanilacak giibre temin edilir.

Bitki miktarina uygun olarak glibre miktari belirlenir.
Kovaya miktari belirlenerek su doldurulur.

No vk wnNe

Belirlenen miktarda glibre suya atilir. Asiri dozda hazirlandiginda yapraklarda yanmalara neden olur. Distk
dozlarda ise bitkide istenen fayda goriilmez.

8. Yaprak glibrelerindeki besin maddelerinin alinma kolayhgini saglamak icin yayici yapistirici maddeler de su
icerisine katilabilir.

9. lyice karistirilarak giibrenin su ile karismasi ve erimesi saglanur.
10. Karisim ilaglama pompasina doldurulur.

11. Bitki sira aralarinda dolasilarak basingli ve ince zerreler halinde glbre bitkilere ptskartalir. Mimkin oldu-
gunca yapraklarin her iki ylzeyinin iyice islanmasi saglanir.

12. Glibreleme islemi bitince pompa iyice yikanir.
13. Eller ve yiiz sabunlu su ile iyice yikanir.
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Gorsel 4.52: El pompasi ile yaprak giibresi atma Gorsel 4.53: Motorlu pompa ile yaprak glibresi atma

Gorsel 4.54: Traktor ile yaprak glbresi atma

5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Yapraklara puskirtme seklindeki giibreleme; genellikle bitkilerde besin noksanligl gérildigiinde, bitki aralarinda
topraktan glibrelemenin zor oldugu bitkinin ileri gelisim donemlerinde, glibrenin bitkiye hizl etki etmesi istendiginde
ve bitkinin kok sistemi zarar gordiiglinde uygulanan bir yontemdir.

Yaprak glibreleri bitkilerin toplam glibreleme ihtiyacini tamamen karsilamak amaciyla degil, giibreleme programlari-
na destek olacak sekilde uygulanmalidir. Riizgarh havalarda uygulama yapiimamalidir.

is gliclinden ve zamandan tasarruf saglamasi, 6zellikle mikro element eksikliklerinin etkili ve hizl bir sekilde giderme-
si ve ¢cabuk etki gostermesi nedeniyle yaprak giibreleri yogun sekilde kullanilmaktadir.

DEGERLENDIRME TARIH: .../.../20...
o Aetve | 's338Ugive | Temrinleri .
Bilgi Guvenligi Etkili Temizlik ve .
o Malzeme . Stre Kullanimi
Seviyesi Kurallarina Kullanma Dizen
Kullanma (10 puan)
(20 puan) (20 puan) Uyma (20 puan) (10 puan)
P (20 puan)
Verilen Puan
Ogrencinin Ogretmenin

Adi Soyadi Numarasi Aldigi Puan Adi Soyadi imza
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2 S .. UYGULAMA

OGRENME BiRiMi GUBRELEME YAPMA YAPRAC

KONU MiKROBIYAL GUBRELER SURE

UYGULAMA ADI 11. MiKROBIYAL GUBRELERLE GUBRELEME YAPMA 4 DERS SAATI
1. AMAG

Bitki besin maddelerini bitkilere vermek amaciyla uygulanan yéntemlerden biri olan mikrobiyal glibreleme uygula-
masi yapmak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Bitkilerin esas kaynagini olusturan besinlerin toprakta en yilksek seviyeye ulasmasini saglayabilmek icin fiziksel ve
kiltarel islemlerin yaninda, topraktaki bitki besin maddelerini de dengeli ve yeterli seviyede bulundurmak gerekir.
Herhangi bir yolla topraga verilen bu maddelerin pargalanmasindan, dolayisiyla besin elementlerinin déngilisiinden
sorumlu toprak mikroorganizmalari vardir. Toprak verimliligini arttiran ve bitki gelisimine katkida bulunan bu tip mik-|
roorganizma faaliyetlerini artirmak amaciyla kullanilan maddelere mikrobiyal glibre veya biyoglibre denilmektedir.

Mikrobiyal glibreler igerisinde bulunan mikroorganizmalarin kimyasal glibre ve pestisitlerin (zirai ilag) olusturdugu
problemleri ¢ézmede alternatif olmalari tarimdaki kullanimlarini oldukga yayginlastirmistir. Ginuimuzde toprak ve-
rimliligini arttiran ve bitkinin gelisimine katkida bulunan ¢ok cesitli mikrobiyal kiiltirler ve asilama materyalleri piya-
sada ticari olarak bulunmaktadir.

Bitkilere veya topraga verilmesi istenen mikroorganizmalarin (biyolojik glibre) yeterli sayida ve dogru zamanda top-
raga veya bitkilere bulastirma islemine asilama denir. Asilama materyali tohumlara, fidelere ya da topraga uygulanir.
Genellikle kolay ve bitki kok bolgesinde daha etkili oldugu icin asilamanin tohuma uygulanmasi tercih edilir.

Asilamada peat [(pit) torf], toz, sivi ve granil formda materyaller kullanilmaktadir. En yaygin kullanilan ve en glivenli
asilama materyali nemli torf ile hazirlanan asilayicilardir.

Gorsel 4.55: Mikrobiyal glibre emdirilmis torf

Asilama islemi serin ve golge bir yerde yapilmali, asilanmis tohumlar giines isinina maruz birakilmadan hemen kul-
lanilmahdir. Tohumlarin ekimi 24 saat iginde yapilamazsa asilama tekrar edilmelidir. Asilanacak tohumlarin ekilecegi
topragin pH’si ¢ok yiiksek veya disiik olmamalidir. Topragin havalanmasi ve nemi iyi olmalidir. Asilanacak tohumlar,
kimyasal glibreler veya zirai ilaglarla temas etmemelidir. Topraklarda tiim bu kosullar saglandiginda ve kaliteli bakteri
kiltird kullanildiginda asilamadan beklenen yarar elde edilir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Bakteri kultlri

e Bitki tohumu (Tercihen baklagiller tohumu)
e Su

e Kova

e Sebze fidesi

101
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H

. ISLEM BASAMAKLARI

Eldiven, is elbisesi, maske ve araziye uygun ayakkabi giyilir.

Bakteri asilamasi yapilacak bitki belirlenir.

Kullanilacak bakteri tiirG belirlenir.

Kullanilacak bakteri kultlrd temin edilir.

Tohum asilamasi yapilacak ise;

e Tohumlar temiz, diiz bir zemin {lizerine (naylon branda, bez veya beton) serilir.

e Tohumlar su (1ila 1,5 kg su / 100 kg tohum) ile hafifce nemlendirilir.

e Nemli tohumlarin Gizerine bakteri kulturi serpilir.

e Tohumlar iyice katistirilarak bakteri kiltird ile bulastirilir. Asilanmis tohumlar bekletiimeden hemen ekil
melidir. Makineli ekimlerde mibzerin ttkanmasini dnlemek amaciyla tohumlar nemini gekmesi igin bir siire
golge bir yerde bekletilmelidir.
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Gorsel 4.56: Tohuma mikrobiyal glibre emdirilmesi islemi

6. Fidelere asilama yapilacak ise;
e Kovaya veya genis bir kaba miktari belirlenerek su doldurulur.
o cerisine su miktari ile orantili olarak toz bakteri kiiltiirii atilir.
e Su ve toz bakteri kiilturi iyice karigtirilir.
e Fidelerin kokleri karisima batirilarak 3 ila 5 dakika beklenir.
e Kokleri iyice i1slanan fideler bekletiimeden nemli topraga dikilir.
e Tum fideler dikildikten sonra kalan karigim fidelerin dibine esit sekilde dokulur.

Gérsel 4.57: Suya mikrobiyal giibre karistiriimasi Gorsel 4.58: Fidelerin koklerinin mikrobiyal
gubreli suya bandiriimasi

7. Topraga sivi halde asilama yapilacak ise;
e Kova igerisine miktari belirlenerek su doldurulur.
e cerisine su miktari ile orantili olarak toz bakteri kiiltiirii atilir.
e Su ve toz bakteri kiilturi iyice karigtirilir.
e Karisim gibre tankina doldurularak damla veya yagmurlama sulama ile topraga verilir.

Gorsel 4.59: Sivi halde topraga verilecek mikrobiyal glibrenin hazirlanmasi
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8. Topraga toz halde asilama yapilacak ise;
e Tohum ekiminden 6nce tohum ekilecek yerlere belirlenen miktarlarda toz bakteri kilttri koyulur.
e Toz bakteri kiltlri koyulan yerin tGzerine tohumlar ekilir.
e Toprak kapatilarak sulama yapilr.

Gorsel 4.60: Toz mikrobiyal glibre vermek igin gukur agma Gorsel 4.61: Toz mikrobiyal glibrenin topraga atilmasi

Gorsel 4.62: Mikrobiyal glibreli topraga tohum ekilmesi Gorsel 4.63: Ekilen tohumlarin sulanmasi

5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Bitkilerin ihtiyaci olan besin maddelerinin mikrobiyal glibreler ile saglanmasi ucuz oldugundan mikrobiyolojik giib-
releme Ureticilere ekonomik olarak destek saglamaktadir. Bunun yaninda mikrobiyolojik glibreleme, kimyasal gilibre
Uiretimi ve uygulamasi esnasinda ortaya cikarak dogal kaynaklara zarar veren durumlari da azaltir.

Mikrobiyal glibreler Gretim agisindan bakildiginda;
e Tohum ¢imlenme oranini artirir.

e Koklerin faaliyetlerini artirir.

o Uriin miktarini ve kalitesini artirir.

e Biyolojik parcalanmayi artirir.

e Topragin besin degerini artirir.

o Topraktaki bitkilere olumsuz etki eden faktorleri azaltir.
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5. OGRENME BIRiMi

SULARDAN NUMUNE ALMA VE
SULAMA YAPMA



KONULAR
1. Suve Sulamanin Onemi
2. Su Numunesi Alma
3. Sulama Yontemleri

TEMEL KAVRAMLAR

v Uygulama v Su kaynaklar v Sulama sistemi

v Alet malzeme v Damla sulama v Sulama

v Su hareketi v Sulama kanall v Karik

v Sizdirma sulama v Salma sulama v Yagmurlama sulama

v Toprak alti sulama

Bu 6grenme biriminde;
- Bitkilerdeki su hareketlerini belirleme,
« Suyun topraktaki hareketini tespit etme,
- Tansiyometre ile toprak nemi 6lgimi yapma,
« Bitkilerin gelisimini takip ederek su ihtiyacini belirleme,
+ Elle sulama zamanini tahmin etme,
. [klim faktorlerinin bitki su tiiketimine etkisini tespit etme,
+ Su numunesi alma,
- Serbest salma sulama sistemini uygulama,
- Adi tava (gollendirme) sulama sistemini uygulama,
- Uzun tava [border(bordir)] sulama sistemini uygulama,
- Tesviye egrili tava sulama sistemini uygulama,
+ Sizdirma sulama sistemini (karik sulama) uygulama,
- Damla sulama sistemini uygulama,
- Yagmurlama sulama sistemini uygulama,
- Toprak alti sulama sistemini

uygulama is ve islemlerini yapacaksiniz.
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5. Ogrenme Birimi

OGRENME BiRiMi SULARDAN NUMUNE ALMA VE SULAMA YAPMA Uzﬁll,’;‘:g’:’“

KONU SU VE SULAMANIN ONEMiI SURE

UYGULAMA ADI 1. BiTKILERDEKi SU HAREKETLERiNi BELIRLEME 2 DERS SAATI
1. AMAC

Bitkilerin topraktan suyu nasil aldiklarini tespit etmek.
2. HAZIRLIK CALISMALARI

Bitkiler aldiklari suyun bir kismini kendi biinyelerinde pargalayarak, gesitli bilesiklerin yapiminda kullanirken bir kis-
mini da terleme (transpirasyon) ile atmosfere karistirir.

Yapraklarin terleme sonucu su kaybetmesiyle hiicrelerinin yogunlugu artar. Yogunlugu artan hucreler, yanlarindaki
hicrelerden sirekli su cekerek iletim borularindaki suyu emer. Ayni sekilde iletim borularinin Gst kisimlarindaki
hicreler de alt kisimlarindaki hiicrelerden suyu yukari dogru ¢eker. Boylece suyun alttan yukari dogru ¢ekilmesi
saglanir. Bunun sonucunda; yaprak daldan, dal gévdeden, gévde kdkten, kok de topraktan yeniden su alabilecek
duruma gelir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e 4 adet beyaz gicekli, sapli karanfil gicegi
e 4 adet su bardagi

e 3 farkli renkte gida boyasi

e Su

e Maket bigagi

4. iSLEM BASAMAKLARI

1. Ellere eldiven takilr.

Gorsel 5.1: Eldiven giyme

2. Bardaklara yarisindan biraz fazla su doldurulur.
3. 3 bardagin her birine ayri gida boyasi koyulur.

Gorsel 5.2: Gida boyasi koyma




5. Ogrenme Birimi

lyice karistirilarak boyalarin renklenmesi saglanir.
Bir bardaga boya konulmaz.
Karanfillerin saplari ayni hizada kesilir.

N o v ok

Her bardaga birer tane karanfil konur.

Gorsel 5.3: Karanfilleri bardaklara koyma

8. 4ila 5 saat beklenir.

Gorsel 5.4: 4-5 saat sonra karanfillerin gériintsa

9. Karanfillerin yapraklarindaki renk degisimleri gézlemlenir.
10. Gozlemler not edilir.

5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Bitki, toprak Gstl kisimlarindaki suyu kaybettikce topraktan su alir. Bitki, kok bolgesinde hangi 6zellikte su varsa on-
an yararlanmaya calisir. Toprakta yeterli miktarda su olmasi, bitkinin gelisimini olumlu yénde etkilerken suyun ye-
erli miktarda olmamasi bitki gelisimini olumsuz yonde etkiler. Bundan dolayi bitkilerin gelismesi; toprak,bitki ve su
rasinda iyi bir dengenin kurulmasina baghdir.
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5. Ogrenme Birimi

<T

= OGRENME BiRiMi SULARDAN NUMUNE ALMA VE SULAMA YAPMA UYGULAMA
= YAPRAGI
% KONU SU VE SULAMANIN ONEMiI SURE

§ UYGULAMA ADI 2. TOPRAKTA SUYUN HAREKETINi TESPIT ETME 2 DERS SAATI
<

<C

=

—

<T

Ll

s

=

-

—

= 1. AMAC

=

g Toprak ylizeyine verilen suyun topraktaki hareketlerini tespit etmek.

—J

w

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Toprak yiizeyine verilen suyun bir kismi topragin igine girmeden, egim yoniinde akarak hareket eder. Topragin igine
giren suyun bir kismi da topragin alt tabakalarina dogru iner.

3. KULLANILACAK ARAC GEREGC VE MALZEME

e 4 adet dikdortgen, seffaf plastik kap
e Kalin givi

e Cekic

e 4 farkli 6zellikte toprak

e Su

4. iSLEM BASAMAKLARI

Suyun toprak yiizeyindeki hareketi tespit edilecekse;

1. Ellere eldiven takilir.
2. Plastik kaplarin altina givi ile delikler agihr.
3. Delik agilan kaplarin her birine farkli 6zellikteki topraktan koyulur.
4. Topraklarin Gzeri dizgiin hale getirilir.
5. Kaplarin bir tarafinin altina siraile 1, 3, 5 ve 10 cm’lik yikseltiler konur.
6. Her bir kaba, kabin yiiksek tarafindan, ayni sekilde ve hizda yavasga su dokulir.
7. Suyun kap icerisindeki hareketi gozlemlenerek not edilir.
Gorsel 5.5: Plastik kap Gorsel 5.6: Degisik ozelliklerde toprak
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Suyun toprak igindeki hareketi tespit edilecekse;

Ellere eldiven takilir.

Delik agilan kaplarin her birine farkli 6zellikteki topraktan koyulur.
Topraklarin Gzeri diizglin hale getirilir.

Kaplar diiz olarak yan yana konur.

Esit miktarda su, her kaptaki topragin yiizeyine yayilarak dokulir.
Suyun topragin igine sliziilme siresi her kap igin ayri ayri not edilir.

No vk wNR

Her bir kaptan suyun ne kadar siirede delikten aktigi tespit edilerek not alinir.

5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Toprak yizeyindeki egim miktari arttikga ylizeydeki su daha hizli akmakta ve topragin igcine girmemektedir. Yani bit-
kilerin yararlanmasi igin topragin icine girmesi gereken su, topragin ylizeyinden akarak kaybolmaktadir. Bu nedenle
oprak egimini azaltmak veya suyun yiizeyden hizli akisini engelleyici tedbirler almak sudan yararlanmayi artiracaktir.

oprakta bulunan su, gevsek biinyeli ve kaba topraklarin iginde hizli bir sekilde hareket ederek alt tabakalara ulasmak-
adir. Siki bunyeli ve sertlesmis topraklarda ise bu hiz daha yavastir. Bu nedenle topragin gevsek yapili olmasi sudan
ararlanmayi daha fazla artirmaktadir.
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5. Ogrenme Birimi

OGRENME BiRiMi SULARDAN NUMUNE ALMA VE SULAMA YAPMA U;f;’;:g’:‘\

KONU SU VE SULAMANIN ONEMI SURE

UYGULAMA ADI 3. TANSIYOMETRE iLE TOPRAK NEMi OLCUMU YAPMA 2 DERS SAATI
1. AMAC

Bitki yetistiriciligi yapilan arazide sulama 6ncesi tansiyometre (gerilimolger) ile nem dlgmek.
2. HAZIRLIK CALISMALARI

Tansiyometreler, toprak neminin tarla kosullarinda 6lglilmesine
yarayan araglardir. Bir ucuna gézenekli seramik bir parga, diger
ucuna manometre (vakumolger) takilmis, igerisine su koyulabilen
2 ila 3 cm gapinda bir borudan olusmaktadir. Tansiyometrenin
gdzenekli seramik kismi, nem 6lcllecek derinlige gelecek sekilde
toprak igerisine yerlestirilip sulama mevsimi boyunca arazide bi-
rakilir. Topraktaki nem hareketleri manometreden okunarak top-
ragin nemi belirlenir.

Gorsel 5.7: Tansiyometre

Son zamanlarda nem o6l¢gmede kullanilmak Uzere degisik sekillerde elektronik
tansiyometreler Uretilmistir. Artik bu aletler yogun ve pratik sekilde kullanilmak-
tadir

Gorsel 5.8: Elektronik tansiyometre

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Manuel tansiyometre
e Elektronik tansimetre

e Kirek
o Kagit

e Kalem
e Safsu

4. iSLEM BASAMAKLARI

Manuel tansiyometre kullanilacak ise;

1. Eldiven, is elbisesi ve araziye uygun ayakkabi giyilir.

2. Tansiyometre iyice temizlenir.

3. Bitki kok bolgesinde toprak neminin élgllecegi derinlige kadar bir cukur acilr.
4. Tansiyometrenin govdesi bu gukura yerlestirilir.




5. Ogrenme Birimi

5. Tansiyometrenin gévdesi toprakla iyice sikistirilir.
6. Tansiyometrenin ici saf suyla doldurularak cihazin agzi hava almayacak sekilde kapatilir.

Gorsel 5.9: Topraga yerlestirilmis tansiyometre Gorsel 5.10: Tansiyometreye saf su doldurulmasi

7. Uretim dénemi boyunca tansiyometre yerinden oynatiimaz.

8. Manometredeki degisimler gozlenir.

9. Okunan degerler kaydedilir.

10. Okunan deger bitkinin ihtiyaci olan su miktarindan az ise sulama yapilr.

Elektronik tansiyometre kullanilacak ise;

1. Tansiyometrenin metal ucu, temiz ve yumusak bir bezle temizlenerek
kurulanir.

2. Tansiyometrenin metal ucu bitki kokiinlin birkag santimetre uzagina
yerlestirilir.

Dijital gostergeden deger okunur.

Ayni sekilde 3 ila 4 yerde daha 6lglim yapilr.

Bulunan degerler ayri ayri not edilir.

Degerlerin ortalamasi bulunarak topragin nem miktari tespit edilir. Gorsel 5.11: Tansiyometre ile toprak
neminin olgtilmesi

No v ks w

Okunan deger bitkinin ihtiyaci olan su miktarindan az ise sulama yapilir.
5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Tansiyometreden okunan degerler laboratuvarda degerlendirilerek, bitkinin suya ihtiyaci olup olmadigi belirlenir.
Olgiim sonuglari;

e Qise toprak suile doygundur.

e 5ila 10 arasi ise fazla su vardir.

e 10ila 20 arasi ise toprak tarla kapasitesindedir.

e 20ila 30 arasi ise kumlu topraklar igin sulama bolgesidir.

e 30ila 50 arasi ise siltli topraklar i¢in sulama bolgesidir.

e 50ila 60 arasi ise killi topraklar i¢in sulama bolgesidir.

e 60ila 80 arasi ise killi topraklarda hala alinabilir su mevcuttur.

e 80’den sonrasi ise tansiyometre okuma siniri disindadir.

Sonug olarak tansiyometre degeri 20 ila 60 arasinda ise sulama gereklidir.
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5. Ogrenme Birimi

OGRENME BiRiMi SULARDAN NUMUNE ALMA VE SULAMA YAPMA szgr'{':é'v:’“
KONU SU VE SULAMANIN ONEMi SURE

UYGULAMA ADI | 4. BITKILERIN GELiSIMINi TAKIP EDEREK SU iHTiYACINI BELIRLEME | 2 DERS SAATI

1. AMAC
Bitkilerin gelisim durumlari ve yapilarini takip ederek sulama ihtiyacinin tespitini yapmak.
2. HAZIRLIK CALISMALARI

Bu yontemde o6zellikle yapraklarin renk degisimleri, hareketleri ve
porstiime durumlari dikkate alinir. Bitkilere bakarak sulama zamani-
nin belirlenmesi ¢cok teknik bir yéntem olmamasina ragmen en ¢ok
uygulanan yontemdir. Bitkilerin yapraklarinin giin igindeki su kaybi
gozlemlenir. Yapraklarin glin igindeki hareketlerine gore sulama ya-
pilmasina karar verilir.

Gorsel 5.12: Suya ¢ok ihtiyaci olan bitkiler

3. KULLANILACAK ARAC GEREGC VE MALZEME

Saksil bitki

Fotograf makinesi

4. iSLEM BASAMAKLARI

Saksida yetismis 2 adet bitki belirlenir.

Saksidaki bitkiler glines alacak sekilde yan yana yerlestirilir.

Her giin sabah, 6gle ve aksam saatlerinde saksilardaki bitkiler kontrol edilir.

Kontrolde bitkilerin yaprak renkleri, yapraklarin solma durumu, gelisimleri ve gicek durumlari gézlemlenir.
Her kontrol fotograflanir.

Yapraklar 6gle saatlerinde soluyor, aksam eski haline déniiyorsa ve renkleri acik yesilse sorun yoktur.

No vk wDNR

Yapraklar sabah saatlerinde kendilerini birakmis ve koyu yesil renge déniismuslerse bitki susamis demektir.

Gorsel 5.13: Suya ihtiyaci olan ve sulanmis bitki
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5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

enellikle 6gleye dogru hava sicakliginin, i1sik siddeti ve terlemenin artmasiyla bitki porsiir, egilir ve bukilir. Aksama
ogru ise sicagin ve 1sik siddetinin kaybolmasiyla bitki normal haline doéner. Bu nedenle bitki durumuna bakarak sula-
ma zamani tespit edilmek isteniyorsa sabah saatlerindeki kontroller dnemlidir.

abah saatlerinde bir bitkiye bakildiginda, bitki normale gére daha koyu renkli ve bitkinin yapraklari hafifce asagiya
arkmigsa sulama zamani gelmis demektir.

Bitkilerin gelisimi dikkatlice gozlenmeli ve bitkileri sulama zamani iyi tespit edilmelidir. Sulamada gec¢ kalinirsa bitkinin
apraklari olir, cicekleri dokullr, geng sirglnleri kurur, bliytimesi durur ve daha ileriki zamanlarda bitki tamamen
kurur.
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5. Ogrenme Birimi

OGRENME BiRiMi SULARDAN NUMUNE ALMA VE SULAMA YAPMA szgr'{':é'v:’“

KONU SU VE SULAMANIN ONEMi SURE

UYGULAMA ADI 5. ELLE SULAMA ZAMANINI TAHMIiN ETME 2 DERS SAATI
1. AMAC

Toprakta bulunan su miktarini el ile tahmin ederek, bitkinin suya ihtiyaci olup olmadigini belirlemek.
2. HAZIRLIK CALISMALARI

Avug icine alinan bir miktar topragin elde biraktigi his ve gortintl dikkate alinarak topraktaki su miktari belirlenir.
Belirlenen duruma gore bitkinin suya ihtiyaci tespit edilmeye ¢alisilir. Net ve saglikli sonug veren bir yontem olma-
masina ragmen bitkilerin su ihtiyacinin belirlenmesinde kullanilan en yaygin yontemlerden biridir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Su

Farkh 6zellikte topragi olan 4 adet saksili gigek

H

. ISLEM BASAMAKLARI

Saksidaki gigekler glines goren bir yere koyulur.

Hepsine esit miktarda su verilir.

Saksilar 3 ila 4 glin bekletilir.

5. glin her saksinin 10 cm derinliginden birer avug toprak alinir.

Alinan topraklar avugta sikihr.

Sikilan topragin birakildigindaki gériintsi gozlemlenerek not edilir.

Sikilan topraklarin avug icinde biraktigi camur lekeleri gézlemlenerek not edilir.

©® NV wWwNRE

Gozlem notlari karsilastirilir.

Gorsel 5.14: Farkli toprak ozelliklerinde bitkiler




5. Ogrenme Birimi

Gorsel 5.15: El ile sulama zamaninin tespiti

5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Avuca alinip birakilan topraklarin dagilma ve elde biraktigi camur lekelerinin durumlari incelenir.

e Avuca alinip birakilan toprak; topaklasiyor, hemen dagilmiyor ve avugta islakhk birakiyorsa bitki susamamis

demektir.

e Avuca alinip birakilan toprak; topaklasiyor, yavas dagiliyor ve avugta az islaklik birakiyorsa bitkinin suyu orta
seviyededir. Bitki biraz daha susuzluga dayanabilir demektir.

e Avuca alinip birakilan toprak hemen dagiliyor ve avugta islaklik birakmiyorsa bitki susamis demektir.

DEGERLENDIRME
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5. Ogrenme Birimi

OGRENME BiRiMi SULARDAN NUMUNE ALMA VE SULAMA YAPMA szgr'{':é'v:’“

KONU SU VE SULAMANIN ONEMi SURE

UYGULAMA ADI 6. iKLiM FAKTORLERININ BITIé!r i/lIJETUKETIMINE ETKISINI TESPIT | DERS SAATI
1. AMAC

Bitki yetistirme slrecinde karsilasilan iklim faktorlerinin bitkilerin su ihtiyacina etkilerini tespit etmek.
2. HAZIRLIK CALISMALARI

Bitki kok bolgesinde suyun yeterli diizeyde bulunup bulunmamasi bitkinin gelisimini en ¢ok etkileyen faktérdur. Bitki
su tiiketimi, belirli bir arazide bitkilerin terlemesiyle (transpirasyon) buharlasan su ile bitkilerin yetistigi arazi ylzeyin-|
den buharlasan (evaporasyon) suyun toplamidir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

3 adet saksili bitki
Sag kurutma makinesi

Soguk buhar makinesi
4. iISLEM BASAMAKLARI

1. Saksi igerisindeki bitkiler odanin giines alan yerine uygun araliklarla koyulur.
2. Saksi icerisindeki bitkilerin hepsine esit miktarda su verilir.

3. Birinci bitkiye glinde 3 defa 10 dakika elektrik baglantilarina ve kullanma kurallarina dikkat edilerek uzaktan
sa¢ kurutma makinesi tutulur.

4. ikinci bitkiye giinde 3 defa 10 dakika elektrik baglantilarina ve kullanma kurallarina dikkat edilerek uzaktan
soguk buhar tutulur.

5. Uclincii bitkiye hicbir islem yapilmaz.
6. Bitkilerin durumlari her giin gézlemlenir ve not edilir.
7. Hangi bitkinin yapraklarinin en dnce solmaya basladigi tespit edilir.

Gorsel 5.16: Saksi igindeki bitkiler




5. Ogrenme Birimi

Gorsel 5.17: Sag¢ kurutma makinesi Gorsel 5.18: Buhar makinesi

5. UYGULAMA DEGERLENDIRME
Sicaklik miktari arttikca terleme ve buharlagsma artar. Dolayisiyla bitkinin su tiiketimi de artar.
Bitki yakininda havanin nemi arttikga terleme ve buharlasma azalacagindan bitkinin su tiiketimi azalir.
Bitki tizerindeki riizgar hizinin fazla olmasi terleme ve buharlasmayi artiracagindan bitkinin su tiketimi de artar.

Gulneslenme siresinin uzun olmasi durumunda glines enerjisinin etkisi bitkinin su tiiketiminin artmasina neden
olur.

DEGERLENDIRME TARIH: .../.../20...
o Aletve | 'sS38UBive | Temrinleri .
Bilgi Guvenligi Etkili Temizlik ve .
L Malzeme . Sure Kullanimi
Seviyesi Kurallarina Kullanma Dizen
Kullanma (10 puan)
(20 puan) (20 puan) Uyma (20 puan) (10 puan)
P (20 puan)
Verilen Puan
Ogrencinin Ogretmenin

Adi Soyadi Numarasi Aldigi Puan Adi Soyadi imza
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5. Ogrenme Birimi

OGRENME BiRiMi SULARDAN NUMUNE ALMA VE SULAMA YAPMA UYGULAMA
YAPRAGI
KONU SU NUMUNESi ALMA SURE
UYGULAMA ADI 7. SU NUMUNESi ALMA 5 DERS SAATI
1. AMAC

Tarimsal sulama amaciyla kullanilacak sulardan numune almak.
2. HAZIRLIK CALISMALARI

Su numunelerinin sulamanin yapildigi dénem i¢inde alinmasi

gerekir. Herhangi bir probleme iliskin su numunesi alinacaksa
problemin en fazla oldugu zamanda numunenin alinmasi ge-
rekir. Kullanim amacina bagli olarak sulama suyunun kalitesi
belirlenmek isteniyorsa su numunesi; mevsimlik, aylik, haftalik
va da ginlik olarak alinir.

Numunelerin alinmasinda 1 ila 2 litrelik ve agzi kapakli temiz

siseler kullanilir. Su numuneleri alindiktan sonra en kisa sire-

de etiketlenerek laboratuvara ulastiriimalidir. Eger etiketlenen

numuneler ayni glin icinde laboratuvara ulastirilamayacaksa

numunelerin buzdolabinda saklanmasi tavsiye edilir. Buzdola-

binda muhafaza edilen numunelerin saklanma suresi bir glint Gorsel 5.19: Su numunesi kaplari
gecmemelidir.

1. NUMUNE NO ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt n et r st et n e
2. NUMUNE ALAN Kisi ettt ettt oot et et ete et et et et ebe ittt ettt eas et et et et et ete et et ese et et ete et rese s etens
3. NUMUNENIN ALINDIGI TARIH ettt ettt b ettt e ettt b et b et n et s sttt
4. NUMUNENIN ALINDIGI iL VE ILCE ettt ettt ete et et e et ete e bt et et beae bt eae bt eae b et et et ebeteeb et ese s et ete b b ese s tens
5. NUMUNENIN ALINDIGI KOY ettt et bbbt a et bbb e et b bbb e st bbb bt tetne
6. KAYNAGIN ADI ettt ettt ettt ettt et ettt ettt ettt n st et en et r st en e s
7. NE iCiN ALINDIGI ettt ettt ettt et a ettt et ettt ettt st et et ettt enereneeeas
8. ISTENILEN ANALIZ TiPi ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt r et s

9. NUMUNE HAKKINDA DiGER BILGILER ettt e e —ea——ea—ea—eaateaateateat et et a e arteate et eartearesaneratesrteneenreenaean

Su numuneleri iki tiir analiz yapmak igin alinir:

1. Kimyasal Analizler icin Numune Alma: Kimyasal analiz, suyun iginde bulunan kimyasal maddeleri tespit et-
mek icin yapilir. Kimyasal analiz i¢in alinan su temiz bir cam veya pet siseye koyulur.




5. Ogrenme Birimi

Gorsel 5.20: Su numune kabinin yikanip kapatilmasi

2. Bakteriyolojik Analizler igcin Numune Alma: Bu analiz, mikroorganizmalarin
suda yol a¢tigi kirlenmenin belirlenerek kontrol altina alinmasi ve bakteriyo-
lojik agidan giivenilir bir suyun kullanilabilmesi amaciyla yapilir. Bakteriyolojik
analizler igin 100 ml’lik kahverengi, steril siseler kullanihr.

Gorsel 5.21: Bakteriyolojik numune kabi

3. KULLANILACAK ARAC GEREGC VE MALZEME

e Acik arazi

e Cam veya plastik su kabi
e Etiket

e Kalem

e Uzunsopa

° |p

e Dezenfektan

e Alkol

4. iSLEM BASAMAKLARI

Numune almadan 6nce gerekli malzemeler kontrol edilir.
Eldiven ve maske takihr.
Farkli kaynaklardan numune alirken eldivenler degistirilir.

PN

Dogal kaynaklardan numune alinacaksa;

e Numune alinirken kaynagin icine 6nceden temizlenmis
uzunca bir boru sokulur.

e Suyun borudan 6 saat akmasi beklenir.

e Numune alinmadan 6nce ¢amasir suyu ile borunun agzi
iyice silinerek dezenfekte edilir. Gorsel 5.22: Boru agzinin dezenfeksiyonu

e Temizlenen borudan akan su; numune kabina, kabin agiz kisminda bosluk kalacak sekilde doldurulur.
e Doldurulan kabin agzi sikica kapatilir.
o Etiketlenerek laboratuvara gonderilir.

Gorsel 5.23: Dogal kaynaktan numunenin alinmasi Gorsel 5.24: Kabin kapatilmasi
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5. Ogrenme Birimi

5. Goller ve akarsulardan numune alinacaksa;

e Gollerde suyun goli terk ettigi hareketli kisimlardan, akar-
sulardaise suyun hizli akan yerinden numune alinir. Géllerin
ve akarsularin durgun yerlerinden numune alinmamalidir.

e Numune, gol ya da akarsu kiyisinin en az 1 m agigindan ali-
nir.

e Uzunca bir sopanin ucuna agzi genis bir kap baglanir.

e Kap birkag kez ayni suyla yikanarak doldurulur.

e Kaba alinan su, numune kabina doldurulur.

e Agzi kapatilan ve etiketlenen kap laboratuvara gonderilir.

Gorsel 5.23: Dogal kaynaktan numunenin alinmasi
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6. Akarsuyun belirli bir derinliginden numune alinmasi isteniyorsa;
e Sisenin agzi acilir.
e Elyikanip, alkollendikten sonra sise akintiya ters ve sise agzi asagida olacak sekilde suya batirilir.
o |stenilen derinlige gelen sisenin agzi yukar getirilerek sise hava kalmayacak bigcimde suyla doldurulur.

e Agzi kapatilarak etiketlenen sise laboratuvara gonderilir.

Gorsel 5.26: Akarsudan sise ile Gorsel 5.27: Akarsudan sise ile Gorsel 5.28: Sisenin agzinin
numune alma hazirlig numune alma kapatiimasi

7. Kuyular ve drenajlardan numune alinacaksa;
e Sise hazirlanir.
e Temiz bir agirlik, numune alinacak siseye bir parga iple baglanir.
e Yeterli uzunlukta bir sopanin etrafina dolanmis, temiz bir ip alinir ve siseye baglanir.
e Sisenin agzi acilir.

Gorsel 5.29: Kuyudan su almak igin kullanilan sise Gorsel 5.30: Siseye ip ve agirlik baglanmasi

120



5. Ogrenme Birimi

e Agirhik baglanmis sise, ipin yavas yavas agiimasiyla kuyuya indirilir. Sisenin kuyu duvarlarina degmesine
izin verilmez.

e Sise butlinlyle suyun igine batirilir ve kuyunun dibine vurmadan veya herhangi bir tortu kaldirmadan
ylzeyin iyice altina indirilir.

e Sise dolduktan sonra ip tekrar sopaya sarilarak sise yukari gekilir.

e Sise tamamen dolmussa sisede hava dolu bir bosluk agmak icin sisedeki suyun birazi bosaltilir.

e Sisenin tipasi veya kapagi kapatilir.

o Sise etiketlenerek laboratuvara gonderilir.

Gorsel 5.31: Sisenin kuyuya sarkitilmasi Gorsel 5.32: Su igine sisenin daldiriimasi Gorsel 5.33: Sisenin gekilmesi

8. Sehir sebekelerinden numune alinacaksa;
e Suyun sagilmasina neden olabilecek eklentiler muslugun agzindan cikarilir.
e Temiz bir bezle muslugun agzindaki pislikler temizlenir.
e Musluk sonuna kadar acilir ve suyun 3 ila 5 dakika akmasi beklenir.

Gorsel 5.34: Muslugun agzinin numune alma Gorsel 5.35: Eklentileri sokiilmis musluk
oncesi silinerek dezenfeksiyonu

e Musluk; bir cakmak, gazli ocak veya alkol emdirilmis pamuk tampon ile bir dakika boyunca yakilarak ste-
rilize edilir.

e Musluk dikkatle aglilir, 3 ila 5 dakika suyun ortalama bir hizla akmasi beklenir. Musluk bir kez ayarladiktan-
sonra tekrar ayarlanmaz.

Gorsel 5.36: Muslugun agzinin numune alma Gorsel 5.37: Ortalama hizda akan musluk
oncesi ates ile sterilizasyonu
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5. Ogrenme Birimi

e Sterilize edilmis sisenin kapagi acilir veya tipasi cikartilir.

e Kapagi ve koruyucu basligi asagi dogru tutulan (numuneyi kirletebilecek toz girisini 6nlemek igin)
sise, akan suyun altina hemen tutulur ve doldurulur.

e Analiz 6ncesinde galkalamayi kolaylagtirmak igin sisede hava dolu kiigtk bir bosluk birakilmaldir.
e Sisenin agzi sikica kapatilir, sise kapaginin lizerine gegirilen aliminyum folyo iple baglanir.
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Gorsel 5.38: Suyun siseye doldurulmasi Gorsel 5.39: Sisenin agzinin kapatilmasi

5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Sulardan numune alinarak tahlil yapilmasi, sulama suyunda bulanan 6zelliklerin tespitini yani suyun kalitesini belir-
lemeyi saglar.

Analiz sonucunda; suyun icindeki fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikteki maddeler tespit edilir. Boylece bu sularin
tarimsal Gretimde sulama suyu olarak kullanip kullanilamayacagi hakkinda bilgi sahibi oluruz.

Ayni zamanda su analizi; yer alti suyunun hareketleri, eksilme ve dolma durumu ve ylizeyden toprak altina sizan kir-
letici maddelerin varligi gibi birgok bilgiyi de edinmemize yardimci olur.

DEGERLENDIRME TARIH: .../.../20...
o Aletve | 'sS38UBive | Temrinleri .
Bilgi Guvenligi Etkili Temizlik ve .
o Malzeme . Stre Kullanimi
Seviyesi Kurallarina Kullanma Diizen
Kullanma (10 puan)
(20 puan) (20 puan) Uyma (20 puan) (10 puan)
P (20 puan)
Verilen Puan
Ogrencinin Ogretmenin

Adi Soyadi Numarasi Aldigi Puan Adi Soyadi imza




5. Ogrenme Birimi

OGRENME BiRiMi SULARDAN NUMUNE ALMA VE SULAMA YAPMA Uzﬁll,’;‘:g’:’“

KONU SULAMA YONTEMLERI SURE

UYGULAMA ADI 8. SERBEST SALMA SULAMA SiSTEMiNi UYGULAMA 5 DERS SAATI
1. AMAC

Bitkileri sulamak igin kullanilan salma sulama sistemlerinden biri olan serbest salma sulama sisteminin arazide uygu-
lamasini yapmak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Su, serbest salma sulama sisteminde tarla basina kadar kanallar veya borularla getirilir. Arazinin egim ve biyuklik
durumuna gore gerekirse suyu yonlendirmek amaciyla arazi icerisine timsekler (sedde) yapilir. Kanal yardimi ile ge-
tirilen su, tesviye edilmis tarla Gizerinde rastgele yayilmaya birakilir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Tesviye edilmis arazi

e Su kaynagi
e Traktor

e Pulluk

e Su

e Kirek

4. iSLEM BASAMAKLARI

Eldiven, is elbisesi ve araziye uygun ayakkabi giyilir.

Sulama yapilacak arazinin tesviyesi kontrol edilir.

Tesviye dlizgiin degilse el ile veya aletlerle diizglin hale getirilir.
Suyun nereden temin edilecegi tespit edilir.

vk e

Suyun gelmesi icin su kaynagindan araziye kadar kanal acilir veya
boru désenir.

6. Arazinin en Ust tarafina boydan boya bir kanal agilir.

Gorsel 5.40: Pulluk ile kanal agilmasi

7. Arazinin meylinde sikintilar varsa ve gerektiginde suyu yonlendir-
mek icin aralara timsekler yapilir.

Gorsel 5.41: Arazi igerisinde suyu yonlendiren timsekler
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5. Ogrenme Birimi

8. Arazi basina acilan kanala su doldurulur.

9. Kanalin bir kenarindan kugik bir kisim agilarak suyun araziye
akmasi saglanir.

10. Araziye akan su sirekli kontrol edilip arazinin her tarafina esit
sekilde dagilmasi saglanir.

11. Arazinin her yeri esit sekilde sulandiginda su kesilir.

Gorsel 5.42: Sulama islemi tamamlanmis arazi
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5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Serbest salma sulama sisteminde araziye verilen su en distik meyilli
yerlerde toplandigindan dengeli bir sulama yapmak oldukga zorlasir.
Bu durum; cukur noktalarda asiri sulamaya, yiksek noktalarda ise
kuru alanlar olusmasina neden olur. Serbest salma sulama sistemi;
asiri su kullanimi, taban suyunun yikselmesi, arazinin tuzlulasmasi,
drenaj sorunlarinin ortaya ¢ikmasi ve bitkilerin fazla sudan zarar gor-
mesi gibi olumsuzluklara da neden olur.

Gorsel 5.43: Tuzlulasmis toprak

DEGERLENDIRME TARIH: .../.../20...
o Aletve | '$538UBive | Temrinleri .
Bilgi Guvenligi Etkili Temizlik ve .
o Malzeme . Sure Kullanimi
Seviyesi Kurallarina Kullanma Dilzen
Kullanma (10 puan)
(20 puan) (20 puan) Uyma (20 puan) (10 puan)
P (20 puan)
Verilen Puan
Ogrencinin Ogretmenin

Adi Soyadi Numarasi Aldigi Puan Adi Soyadi imza




5. Ogrenme Birimi

OGRENME BiRiMi SULARDAN NUMUNE ALMA VE SULAMA YAPMA UYGULAMA
YAPRAGI
KONU SULAMA YONTEMLERI SURE
UYGULAMA ADI 9. ADi TAVA (GOLLENDIRME) SULAMA SISTEMiNi UYGULAMA | 5 DERS SAATI
1. AMAC

Bitkileri sulamada kullanilan salma sulama sistemlerinden biri olan adi tava (géllendirme) sulama sisteminin arazide
uygulamasini yapmak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Su, adi tava (gollendirme) sulama sisteminde tarla basina kadar kanallar veya borularla getirilir. Egimi ve biyuklugi
dikkate alinan arazi, tabani dizlestirilmis ve etrafi timseklerle (seddelerle) gevrilmis parsellere (tavalara) boltnar.
Olusturulan parsellerin igerisine su doldurarak sulama yapilir.

Tarla bitkilerinin sulanmasinda biyuk tavalar kullanilirken meyve bahgelerinin sulanmasinda tek bir agaci ya da birkag
agacl icine alan kiigik boyutlu tavalar kullanilir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Tesviye edilmis arazi
e Su kaynagi

e Su

e Kirek

4. iSLEM BASAMAKLARI

1. Eldiven, is elbisesi ve araziye uygun ayakkabi giyilir

2. Sulama yapilacak arazinin genel olarak tesviyesi kontrol
edilir.

3. Arazinin tesviyesi dlizgiin degilse el ile veya aletlerle diiz-
gln hale gelmesi saglanir.

4. Suyun nereden temin edilecegi tespit edilir.

5. Suyun gelmesi icin su kaynagindan araziye kadar kanal
actlir veya boru dosenir.

6. Arazinin en Ust tarafina boydan boya bir kanal agilir. Gorsel 5.44: Tarla basi kanali

7. Tesviye edilmis olan arazinin icerisine suyun kontrol edilebile-
cegi araliklarla boydan boya tiimsekler yapilr.

8. Yapilan timseklerin aralari suyun kontrol edilebilecegi aralk-
larla béltnerek tavalar olusturulur.

Gorsel 5.45: Arazide yapilmig adi tavalar
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5. Ogrenme Birimi

9. Arazi biyuklGgline gore suyun tavalara tasinabilmesi icin tava aralarina su kanallari agihr.
10. Tavalar tek tek kontrol edilerek taban kisimlari tesviye edilir.

11. Arazi bagina agilan kanala su doldurulur.

12. Kanalin bir kenarindan kigik bir kisim agilarak suyun tavalara akmasi saglanir.

13. Aralara agilan kanallar vasitasiyla suyun ana kanaldan uzak tavalara gitmesi saglanir.

14. Tavalara akan su sirekli kontrol edilerek tavalarin her tarafina esit sekilde dagilmasi saglanir.
15. Tavalarin her yeri esit sekilde sulandiginda su kesilir.
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Gorsel 5.46: Tarlada adi tava sulamasi Gorsel 5.47: Meyve bahgelerinde adi tava sulamasi

5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Adi tava sulama sistemi 6zellikle diiz ve diize yakin arazilerin
sulanmasina uygundur. Tesviyesi elverisli olmayan arazilerde
bu sistemle dengeli bir sulama yapmak zordur. Bu sulama sis-
teminde; suyun fazla kullanimi, taban suyunun yikselmesi,
Ozellikle pH’si ylksek arazilerde topragin tuzlulagsmasi, drenaj
sorunlarinin ortaya ¢ikmasi ve bitkilerin fazla sudan zarar gor-
mesi gibi sorunlar olusabilmektedir. Suyu hizli stizen, gevsek
yapil topraklarda bu sulama sisteminin uygulanmasi zordur.
Bu sistemle sulama yapilacak arazide tavalarin blyuklGga;
toprak bilinyesine, su miktarina, arazi egimine ve yetistirilen
Grln tirtne bagli olarak degismektedir.

Gorsel 5.48: Taban suyu yikselmis arazi

DEGERLENDIRME TARIH: .../.../20...
o Mletve | 'sSah&ve | Temrinleri .
Bilgi Guvenligi Etkili Temizlik ve .
o Malzeme . Siire Kullanimi
Seviyesi Kurallarina Kullanma Dizen
Kullanma (10 puan)
(20 puan) (20 puan) Uyma (20 puan) (10 puan)
P (20 puan)
Verilen Puan
Ogrencinin Ogretmenin

Adi Soyadi Numarasi Aldigi Puan Adi Soyadi imza




5. Ogrenme Birimi

OGRENME BiRiMi SULARDAN NUMUNE ALMA VE SULAMA YAPMA Uzﬁll,’;‘:g’:’“

KONU SULAMA YONTEMLERI SURE

UYGULAMA ADI 10. UZUN TAVA (BORDER) SULAMA SISTEMiNi UYGULAMA 5 DERS SAATI
1. AMAC

Bitkileri sulamak igin kullanilan salma sulama sistemlerinden biri olan uzun tava [border (bordir)] sulama sisteminin

arazide uygulamasini yapmak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Uzun tava (border) sulama sisteminde su tarla basina kadar kanallar veya borularla getirilir. Arazinin hakim egimi dog-
rultusunda paralel timsekler (seddeler) yapilarak arazi dar ve uzun seritlere bolindr. Yapilan bu parseller igerisine su
salinarak sulama yapilir. Bu ydontem uygulanirken su tava sulamada oldugu gibi géllendirilmez. Tava sonu agik olur ve
tavadan ¢ikan su bir ylizey drenaj kanali ile uzaklastirilir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

Tesviye edilmis arazi
Su kaynagi

Su

Kirek

4. iSLEM BASAMAKLARI

1. Eldiven, is elbisesi ve araziye uygun ayakkabi giyilir.
2. Sulama yapilacak arazinin genel olarak ylizey tesviyesi kontrol

edilir.
Yuzey tesviyesi duzglin degilse el ile veya aletlerle diizgiin hale
gelmesi saglanir.

4. Suyun nereden temin edilecegi tespit edilir.

Suyun gelmesi icin su kaynagindan araziye kadar kanal agilir
veya boru dosenir.

Arazinin en Ust tarafina boydan boya bir kanal agilir.

Yiizeyi tesviye edilmis arazinin egimine paralel olacak sekilde
dar ve uzun araliklarla tiimsekler (seddeler) yapilarak uzun
tavalar olusturulur.

8. Tavalar tek tek kontrol edilerek taban kisimlari tesviye edilir.
9. Arazi basina agilan kanala su doldurulur.
10.

Kanalin bir kenarindan kiglik bir kisim agilarak suyun tavalara
akmasi saglanir.

Gorsel 5.49: Arazide yapilmig uzun tavalar

Gorsel 5.50: Uzun tavalara su verilmesi
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5. Ogrenme Birimi

11.Tavalara akan su sirekli kontrol edilerek tavanin her tarafina
esit sekilde dagilmasi saglanir.

12. Tavalarin her yeri esit sekilde sulandiginda su kesilir.

13.Tavalara fazla su verilmesi durumunda tava sonuna kanallar
acllarak fazla su uzaklastirilir.

Gorsel 5.51: Sulama islemi tamamlanmis uzun tavalar
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5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Arazinin topografik sartlari nedeniyle sulama dogrultusunda egim vermek zorunlulugu varsa uzun tava sulama yon-
temi uygulanir.

Uzun tava sulama sistemi, su alma hizi yiiksek topraklar igin daha uygundur. Su alma hizi diisiik topraklarda yeterli
miktarda suyun infiltrasyonu (toprak igine stzlilmesi) cok uzun siire gerektirir. Bu da asiri ylizey akisina yol agar.

Bu sulama sisteminde suyun belirli bir kismi ylzey akis seklinde ve ylizey drenaj kanallari vasitasi ile uzaklastirilir. Bu
durum; su sarfiyatina, erozyona ve bitki besin maddelerinin kaybina yol acar. Bu durumu 6nlemek amaciyla;

e Killi topraklarda tavalara verilen su tava uzunlugunun %60’lik kismina ulastiginda,
e Tinl topraklarda tavalara verilen su tava uzunlugunun %70 ila 80’lik kismina ulastiginda,
e Kumlu topraklarda ise su tava sonuna ulastiginda tava basindan suyun kesilmesi saglanir.

DEGERLENDIRME TARIH: .../.../20...
o Aletve | '$SaBlBive | Temrinleri .
Bilgi Guvenligi Etkili Temizlik ve .
L Malzeme . Stire Kullanimi
Seviyesi Kurallarina Kullanma Diizen
Kullanma (10 puan)
(20 puan) (20 puan) Uyma (20 puan) (10 puan)
P (20 puan)
Verilen Puan
Ogrencinin Ogretmenin

Adi Soyadi Numarasi Aldigi Puan Adi Soyadi imza




5. Ogrenme Birimi

OGRENME BiRiMi SULARDAN NUMUNE ALMA VE SULAMA YAPMA UYGULAMA
YAPRAGI
KONU SULAMA YONTEMLERI SURE
UYGULAMA ADI 11. TESVIYE EGRILi TAVA SULAMA SiSTEMiNi UYGULAMA 5 DERS SAATI
1. AMAC

Bitkileri sulamak igin kullanilan salma sulama sistemlerinden biri olan tesviye egrili tava sulama sisteminin arazide
uygulamasini yapmak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Bu sistem, fazla meyilli arazilerde yetistiricilik yapilmasi durumunda sulama yapmak amaciyla kullanilir. Arazinin to-
pografik yapisi ve tesviye egrileri dikkate alinarak arazide tesviye egrilerine paralel tavalar olusturulur. Bu tavalar
vetistirilen bitki tlirline gore adi tava seklinde olabilecegi gibi uzun tava seklinde de diizenlenebilir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Tesviye edilmis arazi

e Su kaynagi
e Su
e Kirek

e Su motoru

e Boru

H

. ISLEM BASAMAKLARI

Eldiven, is elbisesi ve araziye uygun ayakkabi giyilir.

Sulama yapilacak arazinin genel olarak tesviye egrileri belirlenir.
Suyun nereden temin edilecegi tespit edilir.

Su kaynagina motor yerlestirilir.

Su kaynagindan araziye kadar suyun gelmesi icin boru ddsenir.

o vk wN e

Tesviye egrileri belirlenmis arazinin egimine paralel olacak se-
kilde elle veya makine ile teraslama yapilir.

7. Teraslarin dis kenarlarina timsekler (seddeler) yapilarak uzun
tavalar olusturulur.

8. Tavalar tek tek kontrol edilerek taban kisimlari tesviye edilir.

9. Araziye kadar désenen borular her tavanin basina bir vana ta-
kilarak en Ust noktaya kadar uzatilir.

10. Motor calistirilarak borulara su verilir.
11. Her tavanin basindaki vana agilarak tavalara suyun dolmasi

saglanir.
12. Tavalara akan su sirekli kontrol edilerek suyun tavalarin her
tarafina esit sekilde dagilmasi saglanir. Gbrslel 5.52: Tesviye egrilerine gore yapilmis
tavalar

13. Tavalarin her yeri esit sekilde sulandiginda su kesilir.
14. Tavalara fazla su verilmesi durumunda tava sonuna kanallar agilarak fazla su uzaklastirilr.
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5. Ogrenme Birimi

5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Tesviye egrili tava sulama sistemi, egimi fazla olan arazilerde lretim yapabilmek icin uygun bir sulama sistemidir. Bu
sulama sisteminde su fazla kullanilir. Bu sistemle sulama yaparken suyun kontroll saglanamazsa sistem asiri erozyona
yol acabilir.

Tesviye egrili tava sulama sistemi, su alma hizi her yerde esit olan topraklar igin uygundur. Olusturulan adi tava veya
uzun tava sistemine uygun bitkilerin yetistiriciligi bu sulama sistemi kullanilarak yapilabilir. Bu sistem, kis yagislarinin
yuzey akisla kaybini engellemek igin teras gibi de kullanilabilir.

DEGERLENDIRME TARIH: .../.../20...
o Aletve | !$Sagh@ive | Temrinler -
Bilgi Glvenligi Etkili Temizlik ve .
o Malzeme . Sire Kullanimi
Seviyesi Kurallarina Kullanma Diizen
Kullanma (10 puan)
(20 puan) (20 puan) Uyma (20 puan) (10 puan)
P (20 puan)
Verilen Puan
Ogrencinin Ogretmenin

Adi Soyadi Numarasi AldigI Puan Adi Soyadi imza




5. Ogrenme Birimi

OGRENME BiRiMi SULARDAN NUMUNE ALMA VE SULAMA YAPMA Uz&;’;:é“’l"“
KONU SULAMA YONTEMLERI SURE

UYGULAMA ADI 12. SIZDIRMA SULAMA SISTEMINi (KARIK SULAMA) UYGULAMA | 5 DERS SAATI

1. AMAC

Bitkilerin sulanmasi amaciyla kullanilan sizdirma sulama sisteminin arazide uygulamasini yapmak.
2. HAZIRLIK CALISMALARI

Sizdirma sulama sistemi (karik sulamasi); siraya ekilebilen, capalama ve bogaz doldurmasi yapilan bitkilere uygula-
nan bir ydntemdir. Karik icerisine dolan su asagiya ve yanlara dogru sizar. istenen miktarda su kék bélgesine sizinca
sulama islemi durdurulur.

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Tesviye edilmis arazi o Su kaynagi « Su
e Kirek « Capa « Su motoru
e Ana su borusu (en az 10 cm ¢apinda) « Vana

e 100ila 150 cm boyunda, 5 cm gapinda, yarim daire seklinde PVC boru

H

. ISLEM BASAMAKLARI

=

Eldiven, is elbisesi ve araziye uygun ayakkabi giyilir.

2. Sulama yapilacak arazinin ylizey tesviyesi genel olarak kontrol edilir.

3. Arazinin ylzey tesviyesi diizgliin degilse elle veya aletlerle dizgiin
hale gelmesi saglanir.

4. Suyun nereden temin edilecegi tespit edilir.

5. Suyun gelmesi icin su kaynagindan araziye kadar kanal agilir veya
boru désenir.

6. Kiirek, capa veya degisik aletler kullanarak tarlada yetisecek bitkiye ~ GOrsel 5.53: Elile karik agma
uygun aralik ve derinliklerde; arazinin egimi dogrultusunda, tesvi-
ye egrilerine paralel olacak sekilde karik (masura) denilen kanallar
olusturulur.

7. Yapilan kariklarin en Ust tarafina, kariklara dik olarak boydan boya

bir kanal acilir veya boru dosenir.

8. Sulama suyu, kariklarin en Gst tarafina agilan kanal veya borulardan
degisik yontemlerle kariklara verilir.

Gorsel 5.54: Makine ile karik agma
Bu yontemler:
o Adi Karik Usulii: Her karigin basindan kirek yardimiyla agizhk
denilen bir yer agilarak kanaldan su verilir. Su karik sonuna gelince agi-
lan agizlik kapatilir. Her karik icin ayni islem tekrarlanir.
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Gorsel 5.55: Kariklara su yonlendirme
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5. Ogrenme Birimi

e Sifon Usulii: 100 ila 150 cm uzunlugunda, yarim daire seklin-
de “sifon” adi verilen borularin bir agzi su kanalina, diger agz
karik (masura) icine gelecek sekilde yerlestirilerek suyun sifon
icinden kariklara akmasi saglanir. Su karik sonuna gelince boru
(sifon) kaldirilir veya borunun agzi kapatilir.

Gorsel 5.56: Sifon usull ile kariklara su verme
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e Diidiik Usulii: 30 ila 40 cm uzunlugundaki borular her karigin
basina gelecek sekilde ana su arkinin kenarindaki toprak igeri-
sine yerlestirilir. Borularin karik tarafindaki kismina bir kapak
takilir. Borunun agzindaki kapak acilarak kariklara su verilir. Su
karik sonuna gelince kapak kapatilir.

Gorsel 5.57: Duduk usuli ile kariklara su verme

e Boru Usulii (Tip usulii): Kariklarin en Ust tarafindaki kanal ye-
rine, kalin boru désenir. Borularin kariklara (masuralara) ge-
len taraflarina delikler acilarak vanalar takilir. Boru lizerindeki
vanalar agilarak kariklara su verilir. Su karik sonuna gelince
vanalar kapatilir.

Gorsel 5.58: Boru usulli ile kariklara su verme

5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Sizdirma sulama sistemi arazi iyi tesviye edildiginde sulama isciligini azaltir, su tasarrufu saglar; siraya ekilen, capa-|
lama ve bogaz doldurma islemi yapilan tim bitkilerde kullanilabilir. Bu sulama sisteminde bitkiler su ile fazla temas
etmediginden daha saglikh gelisir. Bu sulama yéntemiyle, egimi diizglin olmayan arazilerde tesviye egrilerine uygun
vapilan kariklarla sulama daha kolay yapilir. Binyesi gevsek olan topraklarda bitkilerin sudan daha iyi yararlanmalari
icin bu sulama yonteminde karik aralari daha sik olmalidir.

DEGERLENDIRME TARIH: .../.../20...
o Aletve | 's338Ugive | Temrinleri .
Bilgi Guvenligi Etkili Temizlik ve .
o Malzeme . Stre Kullanimi
Seviyesi Kurallarina Kullanma Dizen
Kullanma (10 puan)
(20 puan) (20 puan) Uyma (20 puan) (10 puan)
P (20 puan)
Verilen Puan
Ogrencinin Ogretmenin

Adi Soyadi Numarasi Aldigi Puan Adi Soyadi imza




5. Ogrenme Birimi

OGRENME BiRiMi SULARDAN NUMUNE ALMA VE SULAMA YAPMA szl‘,’;:g’:’“

KONU SULAMA YONTEMLERI SURE

UYGULAMA ADI 13. DAMLA SULAMA SiSTEMIiNi UYGULAMA 5 DERS SAATI
1. AMAC

Bitkilerin sulanmasi amaciyla kullanilan damla sulama sisteminin arazide uygulamasini yapmak.
2. HAZIRLIK CALISMALARI

Damla sulama sisteminde bitkinin ihtiya¢ duydugu su ve besin maddelerinin istenilen zamanda ve miktarda
erilmesi saglanir. Ozellikle sera, meyve ve sebze bahceleri ile siraya ekilen tarla bitkilerinin sulanmasinda

kullanilan ve ekonomik su tiiketimi saglayan bir yontemdir. Damla sulama sistemi her tiirll toprak
artlarinda uygulanabilir.

Bu sistem, sulama suyunun sizilp, filtre edilmesinden sonra suyun basingh bir sekilde bitkilerin yakinina
amlalar halinde verilmesi seklinde uygulanir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREGC VE MALZEME

Su kaynagi

Pompa birimi

Kontrol birimi

e Hidrosiklon (kum tutucu)

e Kum-gakil filtre tanki (yosun filtresi)

e Gubre tanki

e Filtre, basing dlizenleyici (basing regiilatori)
e Vana

e Manometre

e Susayacl

e Ana boru hatt

e Yan boru hatti (manifold boru hatt)

e Lateral boru hatlari

e Damlaticilar

e Lateral boru capina uygun delme aparat Gorsel 5.59: Damla sulama parcalari

e Lateral boru yardimci boru pargalari (conta, mini
vana, ¢ikis nipeli, kor tapa, ekleme nipeli, lateral
boru sabitleme kazigi, boru delme aparati)

4. iSLEM BASAMAKLARI

[

. Eldiven, is elbisesi ve araziye uygun ayakkabi giyilir.

N

. Suyun nereden temin edilecegi tespit edilir.
3. Damla sulama sistemine uygun bitki belirlenir.
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134

5. Ogrenme Birimi

. Sulama yapilacak arazinin;

Buyuklik élguleri (en, boy vb.),

Sekli,

Topografik yapisi (egim, igindeki ylkselti ve engeller vb.),
Su kaynaginin yeri ve uzakhgi,

Arazideki yollar, kanallar, citler vb. belirlenir.

. Araziigerisine dosenecek sistem unsurlari boyutlandirilir. Bu amagla;

Uygun damlatici gesidi,

Lateral borularin miktari, cesidi ve capi,
Yan borularin miktari, cesidi ve ¢api,
Ana borularin miktari, ¢esidi ve ¢ap,

Kontrol biriminde kullanilmak istenen unsurlarin gesitleri: hidrosiklon (kum tutucu), kum-gakil filtre tanki
(yosun filtresi), glbre tanki, filtre, basing diizenleyici (basing regiilatérii), vana, manometre, su sayaci
vb.),

Pompanin 6zellikleri ve gesidi belirlenir.

Sekil 5.1: Damla sulama sisteminin unsurlari

. Su kaynagina motor yerlestirilir.
7. Suyun gelmesi icin su kaynagindan araziye kadar boru dosenir.
8. Arazi girisine ddsenen borularin kontrol birimi unsurlari olan hidrosiklon (kum tutucu), kum-gakil filtresi (yo-

sun filtresi), guibre tanki, filtre, basing dizenleyici (basing regiilatori), vana, manometre ve su sayaci boruya
takilr.

Sekil 5.2: Damla sulama sistemi kontrol birimi




5. Ogrenme Birimi

9. Kontrol birimi unsurlari takilan borunun devamina, arazide olusturulacak siralara suyu tasimak izere, ana
boru hatti désenir.

10. Ana boru hattina, daha 6nce yapilan plan dogrultusunda araziye yerlestirilmis, yan boru hatlari dosenir.
11.Yan borularin son kisimlarina kér tapa takilir.

12.Yan borular lizerine, planlanan veya istenen sira arasi mesafesine ve miktarina uygun, 6zel delme aparatiile
(lateral boru ¢capina uygun) delikler agilir.

13. Acilan deliklere conta takilr.

Gorsel 5.60: El ile ana boruya delik agilmasi Gorsel 5.61: Ana boruya conta takilmasi

14. Contalara mini vanalar veya ¢ikis nipeli takilir.

Gorsel 5.62: Mini vana takilmasi Gorsel 5.63: Lateral borunun mini vanaya takilmasi

15. Mini vana veya ¢ikis nipelinin devamina lateral boru planlanan uzunlukta uzatilir.
16. Uzatilan lateral borular, sabitleme kaziklari ile gergin olacak sekilde sabitlenir.
17. Lateral borunun son kismina kor tapa takilir.

Gorsel 5.64: Tarlaya dosenmis damla sulama sistemi Gorsel 5.65: Serada désenmis damla sulama sistemi

18. Lateral borular delikli degilse istenilen araliklarda 6zel aparatlarla borulara delikler acihr.
19. Agilan deliklere istenilen ozelliklerde damlaticilar takilir.
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Gorsel 5.66: Meyve agaglarina désenmis damla sulama sistemi
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5. Ogrenme Birimi

Gorsel 5.67: Damlatici igin boru delme aleti Gorsel 5.68: Damlaticinin takilmasi

20. Motor calistirilarak borulara su verilir.

21. Her parselin basindaki vana agilarak damlama borularina (lateral borular) suyun dolmasi saglanir.
22. Lateral borular ve damlaticilar gbzden gegirilir. Delinme, akmama vb. arizalar tamir edilir.

23. Ayarli damlaticilar tek tek gezilerek ayarlanir.

Gorsel 5.69: Kendisinden delikli damlama borusu Gérsel 5.70: Agaclara damlatici takilmasi

24. Kontrol biriminde bulunan gostergeler ve vanalar kontrol edilerek
suyun her tarafa esit sekilde dagilmasi saglanir.

25. Bitkilere glibre verilmek istendiginde glibre istenilen miktarda
ayarlanarak giibre tankina doldurulur.

26. Gibre tankinin giris ve ¢ikisindaki vanalar agilir.
27. Kontrol birimindeki ana vana bir miktar kisilir.

28.Normal su ile birlikte giibreli suyun da sisteme verilmesi saglanir.

29. Sulama islemi bitince, motor durdurularak su kesilir. Sekil 5.3: Giibre tanki
30. Hidrosiklon, yosun filtresi ve filtre temizlenir.
31. Gubre tanki yikanir.

Gorsel 5.71: Kirlenmis disk filtre Gorsel 5.72: Filtrenin temizlenmesi Gorsel 5.73: Kirlenmis elek filtre




5. Ogrenme Birimi

5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Bu sulama yonteminde; bitkinin istedigi besin maddeleri bitkinin istedigi zamanda ve miktarda kolayca verilebilir,
udan ve gibreden tasarruf saglanir, su bitkinin yakinina verildiginden besin ve su kaybi olusmaz, bitki sudan daha

iyi yararlanir, her yer islanmadigindan yabanci ot ve nemden kaynaklanan hastaliklar az olur, sulama devam ederken
razideki diger islemler yapilabilir, sulama isciligi cok azalir, egimli ve tesviyesi iyi olmayan arazilerde kolaylikla sulama
apilabilir, tarim yapilan alanda su erozyonu ve toprak kaybi meydana gelmez.

Bu sulama sisteminin kurulmasi maliyetlidir. Sistemin iyi planlanmasi gerekir. Temiz su kullanilmazsa damlaticilar tika-
nabilir. Bu sistemde su sadece bitkinin yanina verildiginden bitkinin kok gelisimi zayif olur.
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5. Ogrenme Birimi

< "3 . . .

= OGRENME BiRIMi SULARDAN NUMUNE ALMA VE SULAMA YAPMA UYGULAMA
= YAPRAGI
s KONU SULAMA YONTEMLERI SURE

<< " - T "
= UYGULAMA ADI 14. YAGMURLAMA SULAMA SISTEMiNi UYGULAMA 5 DERS SAATI
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S 1. AMAC

A

Bitkilerin sulanmasi amaciyla kullanilan yagmurlama sulama sisteminin arazide uygulamasini yapmak.
2. HAZIRLIK CALISMALARI

Sulama suyunun basingh bir sekilde bitkilerin Gzerine damlaciklar halinde havadan puskirtilmesi seklinde

uygulanir. Yagmurlama sulama sisteminde bitkinin ihtiya¢ duydugu su ve besin maddeleri istenilen
zamanda ve miktarda verilebilir. Ozellikle siraya ekilmeyen ve sik ekilen bitkilerin sulanmasinda kullanilir.
Salma ve sizdirma sulama yontemlerinin sorun oldugu arazi sartlarinda ve her tirli toprak kosullarinda
kolaylikla uygulanabilir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREG VE MALZEME

e Su kaynagi

e Pompa birimi

e Vana

e Manometre

e Susayacl

e Ana boru hatt

e Lateral boru hatlari

e Yagmurlama basliklari

e Lateral boru yardimci pargalari (te, istavroz, re-
diksiyon, deve boynu, kor tapa, conta)

e Yagmurlama bashg yardimci pargalari (abot,

uzatma borusu, adaptér, vana) . } ) )
) Gorsel 5.74: Yagmurlama sulama sistemi pargalari
e Priz kolye

e Boru baglanti pargalari

4. ISLEM BASAMAKLARI

1. Eldiven, is elbisesi ve araziye uygun ayakkabi giyilir.
2. Suyun nereden temin edilecegi tespit edilir.

3. Yagmurlama sulama sistemine uygun bitki belirlenir.
4. Sulama yapilacak arazinin;

e Buyukluk olguleri (en, boy vb.),

e Sekli,

e Topografik yapisi (egim, icindeki ylkselti ve engeller vb.),
e Su kaynaginin yeri ve uzakhgi,
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5. Ogrenme Birimi

e Arazideki yollar, kanallar, gitler vb. belirlenir.
5. Araziigerisine dosenecek sistem unsurlari boyutlandirilir. Bu amagla;
e Uygulanacak sulama sistemi gesidi,

Sekil 5.4: Taginabilir yagmurlama sulama sistemi

Sekil 5.5: Yari sabit yagmurlama sulama sistemi

Sekil 5.6: Sabit yagmurlama sulama sistemi
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5. Ogrenme Birimi

Uygun yagmurlama bashg cesidi,

Sekil 5.7: Yagmurlama basliklarinin sulama basinglari

Lateral borularin miktari, ¢esidi ve ¢api,

Ana borularin miktari, ¢esidi ve gap,

Kontrol biriminde kullaniimak istenen unsurlarin gesitleri,
Pompanin ozellikleri ve cesidi belirlenir.

6. Su kaynagina motor yerlestirilir.

7. Suyun gelmesi igin su kaynagindan araziye kadar boru dosenir.

8. Kontrol birimi unsurlari takilan borunun devamina, arazide olusturulacak parsellere suyu tasimak lizere, ana
boru hatti désenir.

9. Ana boru hattina, daha 6nce yapilan plan dogrultusunda araziye yerlestirilmis, lateral boru hatlari désenir.

Gorsel 5.75: Yagmurlama sulama sistemi ana ve lateral boru hatti

10. Lateral borularin son kisimlarina kér tapa takihr.

11. Lateral borular lizerine sira arasi mesafelerle,
planlanan veya secilen basliklara uygun, yagmur-
lama basliklari takilir.

Gorsel 5.76: Yagmurlama bashginin takilmasi




5. Ogrenme Birimi

Sekil 5.8: Yagmurlama sulama sisteminin araziye désenmesi

12. Agag altlarina yagmurlama sulama sistemi yapilacak-
sa;

e Agaclarin sira aralarina lateral borular dosenir.
e Lateral borulara 6zel aletlerle delikler agilir.

e Acilan deliklere yagmurlama baghginin borusu
baglanir.

e Her agacin altina mini yagmurlama basliklari ta-
kilir.

Gorsel 5.77: Agaclara désenmis mini yagmurlama sistemi

13. Cim alanlara yagmurlama sulama yapilacaksa;

e Toprak altina 25 ila 30 cm derinlikte, ¢cim alanin
cevresi boyunca, 20 ila 30 cm genisliginde hen-
dekler acilir.

e Acilan hendeklere borular désenir.

Gorsel 5.78: Cim alan sulamasi ana boru hatti

e Borularin son kisimlarina kor tapa takilir.

e Dosenen borularin lizerine, belirlenen yagmurla-
ma basliklarinin 6zelliklerine gére uygun araliklar-
la priz kolye takilr.

Gorsel 5.79: Priz kolye takilmasi
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5. Ogrenme Birimi

e Priz kolyelere yagmurlama bashklari takilir.

Gorsel 5.80: Yagmurlama baslig takilmasi

14. Motor galistirilarak borulara su verilir.
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15. Her parselin basindaki vana agilarak lateral borulara su-
yun dolmasi saglanir.

16. Yagmurlama basliklari tek tek kontrol edilir, dlizgiin ¢a-
lismayan bagliklarin tamiri ve ayari yapilir.

Gorsel 5.81: Yagmurlama bashgi
17. Bitkilere giibre verilmek istendiginde giibre istenilen
miktarda ayarlanarak gilibre tankina doldurulur.
18. Glibre tankinin giris ve gikisindaki vanalar agilir.
19. Kontrol birimindeki ana vana bir miktar kisilir.

20. Normal su ile birlikte giibreli suyun da sisteme verilmesi
saglanir.

21.Sulama islemi bitince motor durdurularak su kesilir.
22. Glbre tanki yikanir.

Sekil 5.9: Yagmurlama sulama sistemine glibre tanki takilmasi

5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Yagmurlama sulama sistemi, tesviyesi diizglin olmayan arazilerde basari ile uygulanabilir. Bu sulama sisteminde; ta-
ban suyunun yikselmesi kontrol edilebilir, sistem tamamen kapali galistigindan su kaybi olmaz, topragin kaymak bag-
lamasi Onlenir, sulama isciligi kolay ve ucuz yapilr, az suyla daha fazla alan sulanacagindan sulama randimani artar,
bazi besin maddeleri bitkilere kolaylikla verilir.

Sistem iyi planlamalidir. ilk kurulus maliyeti yiiksek bir sistemdir. Bu sulama sisteminde; bitkilerin yapraklari islan-
digindan mantari hastaliklarin ¢ogalma ihtimali ylksektir, sulama suyu temiz olmazsa 6zellikle tuzlu su kullanilirsa
bitkiler zarar gordr, bitkilerin ¢igekli oldugu zamanlarda sulama yapilacak olursa meyve tutumunda zararlanma olur.

DEGERLENDIRME TARIH: .../.../20...
o Aletve | 'sS38UBive | Temrinleri .
Bilgi Guvenligi Etkili Temizlik ve .
o Malzeme . Stre Kullanimi
Seviyesi Kurallarina Kullanma Dizen
Kullanma (10 puan)
(20 puan) (20 puan) Uyma (20 puan) (10 puan)
P (20 puan)
Verilen Puan
Ogrencinin Ogretmenin

Adi Soyadi Numarasi Aldigi Puan Adi Soyadi imza
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5. Ogrenme Birimi

OGRENME BiRiMi SULARDAN NUMUNE ALMA VE SULAMA YAPMA Uzﬁll,’;‘:g’:’“

KONU SULAMA YONTEMLERI SURE

UYGULAMA ADI 15. TOPRAK ALTI SULAMA SiSTEMIiNi UYGULAMA 5 DERS SAATI
1. AMAC

Bitkilerin sulanmasi amaciyla kullanilan toprak alti sulama sisteminin arazide uygulamasini yapmak.
2. HAZIRLIK CALISMALARI

Toprak alti sulama, suyun toprak altindan bitki kdk bolgesine verilmesi seklinde uygulanan bir sistemdir. Toprak al-
tindan verilen su asagl, yukari ve yanlara hareket ederek bitki kok bolgesinde yayilmaktadir. Bu sistemin buharlasma
kayiplari az ancak yapimi masraflidir, bu sebeple sistemin iyi projelendirilmesi gerekir. Toprak alti sulama sisteminin
uygulanabilmesi igin taban suyunun gok yiiksek olmamasi, sulama takibinin iyi yapilmasi, bitkilerin su ihtiyaglarinin
iyi bilinmesi, topragin su gecirgenliginin iyi olmasi ve arazinin ¢ok egimli olmamasi gerekir.

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Su kaynagi

e Pompa birimi

e Kontrol birimi

e Hidrosiklon (kum tutucu)

e Kum-gakil filtre tanki (yosun filtresi)

e Gubre tanki

e Filtre, basing diizenleyici (basing regilatori)

e Vana

e Manometre

e Susayac Gorsel 5.82: Toprak alti sulama borusu
e Ana boru hatt

e Lateral boru hatlari

e Lateral boru ¢apina uygun delme aparati

e Lateral boru yardimci boru pargalari (conta, mini vana, ¢ikis nipeli, kor tapa, ekleme nipeli, lateral boru, boru
delme aparat)

»H

. ISLEM BASAMAKLARI

Eldiven, is elbisesi ve araziye uygun ayakkabi giyilir.
Suyun nereden temin edilecegi tespit edilir.
Toprak alti sulama sistemine uygun bitki belirlenir.

Eall A

Sulama yapilacak arazinin;

e Blyukluk olglleri (en, boy vb.),

o Sekli,

o Topografik yapisi (egim, igindeki ylukselti ve engeller vb.),
e Su kaynaginin yeri ve uzakligl,

e Arazideki yollar, kanallar, gitler vb. belirlenir.
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5. Ogrenme Birimi

5. Araziigerisine désenecek sistem unsurlari boyutlandirilir. Bu amagla;

Uygulanacak sulama sistemi ¢esidi,
Lateral borularin miktari, ¢esidi ve ¢api,
Ana borularin miktari, ¢esidi ve ¢ap,

Kontrol biriminde kullaniimak istenen unsurlarin gesitleri (yetistirilen bitkinin glinlik su tliketimi ve arazi-
deki buharlagsma miktarina gére programlanan 6zel otomasyon sistemleri),

Pompanin 6zellikleri ve ¢esidi belirlenir.

6. Su kaynagina motor yerlestirilir.

7. Suyun gelmesi icin su kaynagindan araziye kadar boru dosenir.

Kontrol birimi (su sayaci, manometre vb.) unsurlari takilan borunun devamina arazide olusturulacak parsellere
suyu tasimak lzere ana boru hatt désenir.

9. Toprak ylizeyi duzeltilerek arazideki ¢akil, tas vs. temiz-
lenir.

10. Yapay toprak alti sulama sistemi kullanilacak ise;

Arazi boyunca toprak altina 35 ila 40 cm derinlikte,
20 ila 30 cm genisliginde, toprak yapisina uygun, 1
ila 1,5 m araliklarla hendekler agilir.

Acilan hendeklere, 6zel yapilmig delikli borular d6-
senir.

Borularin son kisimlarina kor tapa takihr.

Dosenen delikli borularin bas kismina 50 ila 60 cm Gorsel 5.83: Makine ile ana boru hattinin agilmas!

derinlik, 50 ila 60 cm genislikte tarla boyunca hen-
dek acihr.

Agilan hendege ana boru dosenir.

Her delikli borunun hizasindan ana boruya bagla-
nir.

Gorsel 5.84: Ana borunun désenmesi

11. Toprak altt damla sulama sistemi kurulacak ise;

Yetistirilecek bitki ttrt belirlenir.

Bitki tliriine uygun derinliklerde (ylzlek kokla bitkilerde 5 ila 10 cm, orta derin kokld bitkilerde 25 cm,
derin koklu bitkilerde, 30 ila 40 cm) 20 ila 30 cm genislikte, 1 m ara ile hendekler agllir.

Acilan hendeklere, 6zel yapilmis damlama borulari désenir.
Damla sulama borularinin son kisimlarina kor tapa takilir.

Damla sulama borularinin bas kismina 50 ila 60 cm derinlik, 50 ila 60 cm genislikte tarla boyunca hendek
acihr.

Acilan hendege ana boru dosenir.

Gorsel 5.85: Cim alanda toprak alti sulama sisteminin désenmesi Gérsel 5.86: Cim alanda toprak alti sulama sisteminin désenmesi




5. Ogrenme Birimi

e Damla sulama borularinin son kisimlarina kor tapa
takihr.

e Damla sulama borularinin bas kismina 50 ila 60
cm derinlik, 50 ila 60 cm geniglikte tarla boyunca
hendek agilir.

e Acllan hendege ana boru désenir.

Gorsel 5.87: Lateral borularin ana boruya baglanmasi

e Anaboru her damla sulama borusunun hizasindan
ozel aletlerle delinir.

e Delinen her delige damlama borulari baglanir.

e Baglanan damla sulama borularinin tzeri toprakla
kapatilir.

12. Motor galistirilarak borulara su verilir.

13. Her parselin basindaki vana agilarak lateral borulara
suyun dolmasi saglanir.

14. Acgilan hendeklere dosenen lateral borular tek tek
kontrol edilir, diizglin galismayan borularin tamiri
yapilir.

15. Sistemin diizglin ¢alistigi belirlendikten sonra dosenen borularin tizeri toprakla yavasca kapatilir.

Gorsel 5.88: Lateral borularin ggmilmesi

16. Sisteme verilen su miktari sayag veya 6zel otomasyon sistemi ile kontrol edilir.

17. Glbre verilmek istendiginde giibre istenilen miktarda ayarlanarak glibre tankina doldurulur.
18. Gubre tankinin giris ve gikisindaki vanalar agilir.

19. Kontrol birimindeki ana vana bir miktar kisilir.

20. Normal su ile birlikte glbreli suyun da sisteme verilmesi saglanir.

21.Sulama islemi bitince motor durdurularak su kesilir.

22. Gubre tanki yikanir.

5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Toprak alti sulama sisteminde; arazi icinde kilturel islemler kolaylkla yapilabilir, su kaybi olmadigindan su tasarrufu
saglanir, bitkilerin kok gelisimleri ve glibreden yararlanmalari daha iyi olur, yabanci ot gelisimi engellenir, ortamda
nem olmadigindan mantari hastaliklarin gogalma ihtimali az olur.

Bu sulama sisteminde; ilk kurulus maliyeti ylksektir, tesviyesi diizglin olmayan arazilerde sulama problemleri yasa-
nabilir, toprak isleme sirasinda borulara zarar verilebilir, toprak alt borularinda tikanma meydana gelebilir, taban su-

unun yiikselmesi tespit edilemeyebilir, tuzlu su kullanildiginda toprakta tuzluluk sorunlari gorilebilir, borular bitkiye §
uygun derinlikte gdmilmezse susuzluk sorunu yasanabilir. E
DEGERLENDIRME TARIH: .../.../20... %‘
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6. OGRENME BIRiMi

TARIMDA KULLANILAN ALET VE
MAKINELERIN AYAR VE BAKIMLARI



KONULAR
1. Arazi Hazirlama ve Toprak isleme Alet ve Makineleri
2. Ekim-Dikim Alet ve Makineleri
3. Bitki Bakim Alet ve Makineleri
4. Hasat ve Harman Makineleri

TEMEL KAVRAMLAR

v Arazi hazirlama alet ve makineleri v Temizlik yapmak

v Toprak isleme alet ve makineleri v Kullanim kilavuzunu kullanmak
v Ekim ve dikim makineleri v Bitki bakim makineleri

v Hasat ve harman makineleri v Parcalari tanitmak

v Galisma sistemlerini géstermek v Ayar ve bakim yapmak

v Is sagligi ve giivenligi tedbirleri almak

Bu 6grenme biriminde;
Arazi hazirlama ve toprak isleme alet ve makinelerinin,
Ekim ve dikim makinelerinin,
Bitki bakim makinelerinin,
Hasat ve harman makinelerinin;
» Parcalarini atolyede tanitacak, calisma sistemlerini géstereceksiniz.

» Ayar ve bakimlarini yaparken dikkat edilmesi gereken is sagligi ve giivenligi tedbirlerini
alacaksiniz.

»  Ayarlarini, bakimlarini ve temizliklerini kullanim kilavuzlarina uygun olarak yapacaksiniz.
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6. Oijrenme Birimi

s ... | TARIMDA KULLANILAN ALET VE MAKiINELERIN UYGULAMA
OGRENME BIRIMI AYAR VE BAKIMLARI YAPRAGI
KONU ARAZi HAZIRLAMA VE TOPRAK iSLEME ALET VE MAKINELERI SURE
UYGULAMA ADI | 1. ARAZi HAZIRLAMA ALET VE MAKINELERiINi TANIMA 2 DERS SAATI

1. AMAC
Arazi hazirlama alet ve makinelerinin pargalarini tanitmak ve galisma sistemlerini atélyede gostermek.
2. HAZIRLIK CALISMALARI

Tarim arazilerinde tarimsal faaliyetlerin yapilabilmesi, arazinin hazirlanmasi ve temizlenmesi, tesviye islemlerinin ya-
pilabilmesi igin arazi hazirlama alet ve makineleri kullaniimaktadir.

Her bir arazi hazirlama alet ve makinesinin kendine 6zgi ¢alisma sistemi ve bu sisteme uygun pargalari bulunmakta-
dir.

e Tas Toplama Makinelerinin Caligma Sistemi

Kovali tas toplama makinelerinde ¢alisma sirasinda; taslar 6nce parmaklar lizerine gelir, kova geriye dogru cevrilere
tas kovanin igine alinir, tas Gizerinde bulunan topraklar izgaralardan arazi tizerine dokullr. Toplanan taslar tarla kena
rina, tarla kenarinda bulunan bir rémorka ya da kamyona bosaltilir.

Cekilir tip elevatorli tas toplama makineleri, 3 cm capin altindaki tas ve topraklari makinenin deposuna firlatara
calisir. Depoda toplanan taslar; tarla kenarinda bekletilen kamyona veya traktor yaninda giden romorka bosaltilir.

Gorsel 6.1: Kovali tas toplama makinesi Gorsel 6.2: Cekilir tip tas toplama makinesi

e Tas Kirma Makinelerinin Calisma Sistemi

Tas kirma makineleri, yiksek devirlerde donen bir mile bagh ¢ok sa-
yida pargalayici kol ile toprak ylizeyine cikarilmis taslari parcalama
prensibine gore calisir.

Gorsel 6.3: Tas kirma makinesi




6. Ogrenme Birimi

e Tagsi Toplayip Namlu Yapan Makinelerin Calisma Sistemi

Namlu yapma makineleri, kaziyici ayaklar ile ylzeydeki ve ylizeye
yakin derinlikteki taslari toplayip goétiriict bantlarla tarla ylizeyine
namlu halinde dizerler.

e Sap Parcalama Makinelerinin Calisma Sistemi

Gorsel 6.4: Namlu yapma makinesi

Traktorin kuyruk milinden alinan hareket ile yatay olarak donen veya traktériin hareket yoniine dik olarak dénen|
tambur lizerine yerlestirilmis bigaklar, hasat sonrasi tarla Gizerinde kalan bitki artiklarini pargalarlar.

Gorsel 6.5: Yatay donen

e Tesviye Kiireklerinin Galisma Sis-
temi

Klasik tesviye kiirekleri ve hidrolik ku-
mandali tesviye kirekleri, traktorin g
nokta aski sistemine baglanarak trak-
toriin hidrolik yan kollarinin uyguladigi
kuvvet oraninda topraga batarlar veya

tesviye islemi yaparlar.
Gorsel 6.7: Tesviye kirekleri

Lazer dizlemi ile egim kontrollinii esas alan sistemlerden olusan la-
zerli tesviye kiirekleri, lazer vericisinin olusturdugu diizlemin makine
Gzerinde bulunan lazer alicisi tarafindan algilanmasi ve bu degerlere
gore makinenin otomatik olarak yiksek yerlerdeki topragi kiiriiyerek
alcak yerlere sermesi ile tesviye islemini gerceklestirmis olur.

Gorsel 6.6: Dik olarak donen

Gorsel 6.8: Lazerli tesviye kirekleri
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6. Oijrenme Birimi

e Land Plane (Lend Pleyn) Makinesinin Calisma
Sistemi

Land plane makineleri, kendi agirliklari ile topragin
tesviyesini gergeklestirir.

Gorsel 6.9: Land plane

e Skreyperin Calisma Sistemi

Skreyperlerde bigaklar vasitasi ile kazinan toprak;
itme kuvveti ile kovaya dolar, kova dolduktan son-
ra topragin bosaltilacagi yere gelindiginde kilit me-
kanizmasi aclilir ve kova kendi agirligi ile 6ne dogru
devrilerek topragi bosaltir.
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Gorsel 6.10: Skreyper

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Tarimsal faaliyet yapilacak arazi
e Atolye

e Tas toplama ve kirma makineleri
e Sap parcalama makineleri

e Tesviye kiiregi

e land plane

e Skreyper

4. iSLEM BASAMAKLARI

is saghigi ve glivenligine uygun koruyucu elbise giyilir, malzeme takilir.
Dikkatli ve hassas calisihr.

Atélyede ve arazide uyulmasi gereken kurallara dikkat edilir ve uyulur.
Arazi hazirlama alet ve makinelerinin galisma sistemleri atolyede gosterilir.

vk e

Arazi hazirlama alet ve makinelerinin galisma sistemleri ve pargalari gosterilirken is sagligi ve glivenligi kural-
larina dikkat edilir ve uyulur.

6. Tas toplama makinesinin parcalari atélyede tanitilir.

Depo

Palet siperligi
Sanziman

Balatalh saft
Hidrolik hortumlar
Yatak mili

Aks mili

Zincir siperligi

. Elek

10. Tastyici tekerlek
11. Hidrolik lift

© WO NV R WN e

Sekil 6.1: Tag toplama makinesinin pargalari
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6. Ogrenme Birimi

7. Sap parcalama makinesinin parcalari atélyede tanitilir. 1. Kardan safti aski kancasi

N

Ucg nokta aski Gist baglanti
noktasi

Ug nokta aski demiri

Devir artirici Unite

Tanitim plakasi

Hareket iletim kolu
Transmisyon koruma karteri
Yan kaziklari

L e NGO EW

Koruma plakalar

10. Ug nokta aski alt baglanti
Sekil 6.2: Sap pargalama makinesinin pargalari noktalar

11. Kardan safti baglanti noktasi

12. Koruma kapagi

13. Kaydirma

14. Silindir

15. Ug nokta aski gergi demiri

8. Tesviye kireklerinin pargalari atolyede tanitilir.

Hidrolik pompa
Hidrolik hortumlar
Selenoit valf

Lazer alici kulesi
Hidrolik silindirler
Hidrolik depo

I A T o

Gorsel 6.11: Lazerli tesviye kireginin pargalari
9. Land planenin pargalari atélyede tanitilir.

Arka tekerlek

Yon verici 6n tekerlekler
Hareketli mafsal

Bigcak tutucu ara kollar
Hidrolik liftler

Hareketli mafsal

No vk wnNe

Bicaklar

Gorsel 6.12: Land planenin pargalari
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6. Oijrenme Birimi

10. Skreyperin pargalari atolyede tanitilir.

Hareketli aski kolu
Ana sasi

Kova

Kilit kolu

Taslyici tekerlekler
Bicak

o u ks wN R

Gorsel 6.13: Skreyperin pargalari
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5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Arazi hazirlama alet ve makinelerinin 6zellikleri, calisma sistemleri, parcalari ve parcalarinin gérevleri hakkinda alinan
egitimler neticesinde arazi hazirlamanin amaci 6grenilir, makineler siniflandirilir ve makineler teknik agidan taninir.

DEGERLENDIRME TARIH: .../.../20...
o Aletve | !$Sagh@ive | Temrinler -
Bilgi Guvenligi Etkili Temizlik ve ..
o Malzeme . Sure Kullanimi
Seviyesi Kurallarina Kullanma Diizen
Kullanma (10 puan)
(20 puan) (20 puan) Uyma (20 puan) (10 puan)
P (20 puan)
Verilen Puan
Ogrencinin Ogretmenin

Adi Soyadi Numarasi AldigI Puan Adi Soyadi imza
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6. Ogrenme Birimi

s . TARIMDA KULLANILAN ALET VE MAKINELERIN UYGULAMA
OGRENME BIRIMI AYAR VE BAKIMLARI YAPRAGI
KONU ARAZi HAZIRLAMA VE TOPRAK iSLEME ALET VE MAKINELERI SURE

2. ARAZi HAZIRLAMA ALET VE MAKINELERININ .
UYGULAMA ADI AYARLARINI VE BAKIMLARINI YAPMA 2 DERS SAATI

1. AMAC

Arazi hazirlama alet ve makinelerinin ayarlarini, bakimlarini ve temizligini kullanma kilavuzuna uygun yapmak; bu alet|
ve makinelerin ayar ve bakimini yaparken dikkat edilmesi gereken is saghgi ve giivenligi tedbirlerini almak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Arazi hazirlama alet ve makineleri yilin belli zamanlarinda kullanildigindan bu alet ve makinelerin kullanima hazir ol-
malariigin kullanim kilavuzunda belirtilen hususlar dikkate alinarak gerekli ayarlarinin, bakimlarinin ve temizliklerinin
yapilmasi gereklidir.

Arazi hazirlama alet ve makinelerinde istenilen verimi elde edebilmek ve makineleri uzun siire en az masrafla kulla-
nabilmek i¢cin makinelerin ayarlarinin kullanma kilavuzuna uygun tam ve eksiksiz yapilmasi gerekmektedir. Ayarlari,
bakimlari ve temizlikleri yapilirken is saghgi ve gtivenligi tedbirleri alinmali, dikkatli olunmalidir. Her bir arazi hazirla-
ma alet ve makinesinin kendine 6zgii atdlye ve arazi ayarlari, bakimlari ve temizlikleri bulunmaktadir.

e Tas Toplama Makinelerinin Ayarlari

e Kovall tag toplama makinelerinde dengeleyici agirlik ayari

e Cekilir tip tas toplama makinelerinde kuyruk mili devri
ayari

e Makinenin topraga olan paralelliginin ayari

Batma derinligi ayari
e Makinenin zincir dislileri gerginlik ayari

Kuyruk mili devri ayari

Gorsel 6.14: Tas toplama makinesinde rotor ve tas
e Sap Parcalama Makinelerinin Ayarlari firlatici ayaklar

e Sag-sol paralellik ayari

e On-arka paralellik ayarlar

e Calisma derinligi ayari

e Kuyruk mili devir ayari

o On secme kolunun konum ayari

Gorsel 6.15: Calisma derinligi ayari
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6. Oijrenme Birimi

e Tesviye Kiireklerinin Ayarlari

e Klasik tesviye kireginin durum agisi (di-
sey ayar), yon agisi (yatay ayar) ve bigak
acisi ayarlari

e Sag-sol ve 6n-arka paralellik ayarlari

e On se¢me kolunun konum ayarlari

e Lazerli tesviye kiireginde ceki kancasi
yukseklik ayari

¢ Kod alma 6lglimleri ve diizeneginin kurul-
masi (Lazerli tesviye kiireklerinde)

e Lazerli tesviye kiireginin tekerlek hava
basinci kontrolleri Gorsel 6.16: Yon agisi ayarl

e Land Plane Makinesinin Ayarlari
e Sag-sol paralellik ayari
e On-arka paralellik ayari
e On se¢cme kolunun konum ayari
e Calisma derinligi ayari
e Tekerlek hava basinci kontrolleri

e Skreyperlerin Ayarlari Gorsel 6.17: Land Planenin bicak baglant kollarinin takilmasi
e Sag-sol paralellik ayari

e Calisma derinligi ayari
e Calisma hizi segimi
e Tekerlek hava basinci kontrolleri

3. KULLANILACAK ARAC GEREGC VE MALZEME

e Tarimsal faaliyet yapilacak arazi

e Atodlye

e Tas toplama ve kirma makineleri

e Sap parcalama makineleri

o Tesviye kiregi

e Lland plane

e Skreyper

e Arazi hazirlama alet ve makineleri yedek pargalari
e Temizlik bezi

e Ayar ve bakim icin gerekli arag gerecler
e Makine yagi gesitleri

e Gres pompasi ve yagl

e Hava kompresori

e Bakim ve kullanma kilavuzu

4. iSLEM BASAMAKLARI

=

is saghgi ve glivenligine uygun koruyucu elbise giyilir, malzeme takilir.

N

Dikkatli ve hassas cahsilir.




6. Ogrenme Birimi

Atélyede ve arazide uyulmasi gereken kurallara dikkat edilir ve uyulur.

Bakim ve kullanma kilavuzlari ile galisma aliskanlik haline getirilir.

Arazi hazirlama alet ve makineleri arasindan amaca uygun makine dogru segilir.

Ayar ve bakim yapilirken dikkat edilmesi gereken is sagligi ve glivenligi tedbirleri alinir.
Arazi hazirlama aleti ve makinesinin ayarlari, bakim ve kullanma kilavuzuna uygun yapilir.
Arazi hazirlama aleti ve makinesinin bakimi, bakim ve kullanma kilavuzuna uygun yapilir.

WX NU W

Arazi hazirlama aleti ve makinesinin temizligi, bakim ve kullanma kilavuzuna uygun yapilir.

. UYGULAMA DEGERLENDIRME

(9]

Arazi hazirlama alet ve makinelerinin bakimlari, ayarlari ve temizlikleri bakim ve kullanma kilavuzlarina uygun olarak
yapilirsa ayar ve bakim yapilirken dikkat edilmesi gereken is sagligi ve guivenligi tedbirleri alinirsa arazi hazirlama alet
ve makineleri her an kullanima hazir olur. Arazi hazirlama alet ve makinelerinde istenilen verim elde edilir ve makine-
ler uzun siire en az masrafla kullanilabilirler.

DEGERLENDIRME TARIH: .../.../20...
o Aletve | '$Sagh@ive | Temrinler -
Bilgi Guvenligi Etkili Temizlik ve .
o Malzeme . Sire Kullanimi
Seviyesi Kurallarina Kullanma Diizen
Kullanma (10 puan)
(20 puan) (20 puan) Uyma (20 puan) (10 puan)
P (20 puan)
Verilen Puan
Ogrencinin Ogretmenin

Adi Soyadi Numarasi AldigI Puan Adi Soyadi imza
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6. Oijrenme Birimi

s . TARIMDA KULLANILAN ALET VE MAKINELERIN UYGULAMA
OGRENME BIRIMI AYAR VE BAKIMLARI YAPRAGI
KONU ARAZi HAZIRLAMA VE TOPRAK iSLEME ALET VE MAKINELERI SURE
UYGULAMA ADI 3. TOPRAK iSLEME ALET VE MAKINELERINi TANIMA 2 DERS SAATI

1. AMAC
Toprak isleme alet ve makinelerinin pargalarini tanitmak ve ¢alisma sistemlerini atolyede gostermek.
2. HAZIRLIK CALISMALARI

Toprak isleme, bitkisel Gretime dayali tarimsal faaliyetlerde ilk asamadir. Topragi toz haline getirmeden, ufalayarak
bitkisel toprak tabakasinda istenen toprak yapisini olusturmak ve bu bolgedeki yabanci otlari yok etmek, topragi
kabartmak, havalandirmak ve her tiirli organik maddenin ¢lirimesini saglayacak fiziksel, kimyasal ve biyolojik olay-
lar icin gerekli kosullari saglamak amaciyla toprak isleme alet ve makineleri kullaniimaktadir.

Toprak isleme alet ve makineleri ile topraklar; seritler halinde kesilip devrilebilir, alttan kesilip devrilmeden kabarti-
labilir, kesilip rastgele ya da diizenli bir sekilde karistirilabilir ve bastirilabilir. Her bir toprak isleme alet ve makinesi-
nin kendine 6zgl ¢calisma sistemi ve bu sisteme uygun pargalari bulunmaktadir.

e Pulluklarin Calisma Sistemi

Kulakh pullukla topragin islenmesinde toprak, 6nce keski demiri ve ug demiri
yardimi ile yandan ve alttan bir serit halinde kesilir. Bu serit, pulluk kulagi
tarafindan alt Ust edilerek, yan tarafa itilerek agik olan bir dnceki gizinin ice-
risine yatirilr.

Gorsel 6.18: Kulakli pullukla strim

Diskli pulluklar topragin etkisiyle donerek galisirlar. Disk cevre-

si keskinlestirildiginden diskler topragi bir serit halinde keser-

ler. Bu toprak seridi diskin ylizeyine yapisir, diskin dénmesi ilg

yukari kaldirihr ve bukulir. Diskin yukarisinda bulunan siyirici

topragi veya diske yapisan bitki artiklarini siyirir ve toprak serid
Gorsel 6.19: Diskli pullukla stirim yukandan a§ag|ya dusup pargalanm

Doner kulakli pullugun parcgalari ve calisma prensibi kulakli
pulluklar gibidir. Doner kulakli pullugun kulakh pulluklardan
farki, diiz sirim (ayni giziden gidip gelerek) yapmasidir. Ku-
lakli pullugun emniyetle calismadigi kosullarda déoner kulakh
pulluklar daha etkin kullanilabilir.

Gorsel 6.20: Doner kulakh pullukla striim




6. Ogrenme Birimi

e (Cizellerin Caligma Sistemi

Cizeller topragi derinlemesine yirtarak isler, bitkisel artiklari topra-
ga karistirmazlar.

Gorsel 6.21: Cizel ile toprak isleme

e Dip Kazanlarin Galigma Sistemi

Sabit isleyici Organa Sahip Dip Kazanlarin Calisma Sistemi: is derinlikleri 40
ila 60 cm arasinda degisir. Kabartma islemi mesafesi, is derinliginin iki kat1 bir
alani kapsamaktadir.

Sekil 6.3: Sabit isleyici organa sahip dip kazan ile toprak isleme

Titresimli Organa Sahip Dip Kazanlarin Calisma Sistemi: Titresimli dip kazanlar
hareketini traktériin kuyruk milinden alir. is derinlikleri 80 ila 100 cm arasinda-
dir. Topragi daha iyi gevsetir ve kabartirlar.

Gorsel 6.22: Titresimli organa sahip dipkazan ile toprak isleme

e Kiiltivatériin Calisma Sistemi

Kiltivatorler topragl pulluk gibi alt Ust ederek degil titresim etki-
siyle yirtarak islerler. Boylece topragi gevseterek ufalar ve pargalar.

e Tirmiklarin Calisma Sistemi
Tirmik; toprak ylzeyini 4 ila 8 cm derinlikte ylzeysel isler, topragi
kabartir, kesekleri pargalar, tarla ylizeyini dlzeltir, topragin kaymak

tabakasini kirar ve yabanci otlari soker. Gorsel 6.23: Koltivator ile toprak isleme

Gorsel 6.24: Digli tirmik Gorsel 6.25: Diskaro ile toprak isleme

157

o=
<T
—
=
>
<t
==
i
=
=
=
=
(=
]
—
]
—
==
<t
=
[T
>
[ —
[T
—
<t
=
<<
=
=
<T
—
=
=4
<t
=]
=
z
—_




=
<T
—
=
==
<T
(='=]
Ll
—
=
=
=
o=
Ll
—
(W}
=
=
<T
=
Ll
—
—
Ll
—
<<
—
<t
—]
—
<T
—
=
=
<T
a
=
=
[

158

6. Oijrenme Birimi

Tirmi

klar genellikle isleyici organin sekil ve hareketine gore disli, yayli, déner (diskaro) ve kuyruk milinden hareketl

doner tirmiklar olmak Gzere dort gruba ayrilir.

Merdanelerin Calisma Sistemi

Merdaneler; tarla ylizeyinde gekilerek topragin bastirilmasi, pul-
luk izlerinin kaybedilmesi, toprak neminin korunmasi, tohumun
toprakla temasinin saglanmasi ve tarla ylizeyinin dizeltilmesi is-
lemlerinin yapilmasinda kullanilir.

Gorsel 6.26: Merdane ile galisma

Frezelerin Calisma Sistemi

Toprak frezeleri; genellikle bir gii¢ kaynagindan ve otu ya da topra-
g1 kesmeye yarayan, bir mil Gzerine yerlestirilmis, isleyici bicaklardan
olusur. Mil Gzerindeki bigaklar, yayl ¢engel veya sivri keskin uglar sek-

linde
Uzeri

H

vk e

dir. Bigaklar, gevre hizinin etkisiyle topragi parcalar. Bigaklar, mil
ne oynak ve elastik ya da sabit baglanmistir.

Gorsel 6.27: Freze ile toprak isleme

. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

Tarimsal faaliyet yapilacak arazi
Atolye

Pulluk

Cizel

Dip kazan

Kultivator

Tirmik

Merdane

Freze

. ISLEM BASAMAKLARI

is saghigi ve giivenligine uygun koruyucu elbise giyilir, malzeme takilir.
Dikkatli ve hassas calisihr.

Atélyede ve arazide uyulmasi gereken kurallara dikkat edilir ve uyulur.
Toprak isleme alet ve makinelerinin galisma sistemleri atélyede gosterilir.

Toprak isleme alet ve makinelerinin galigsma sistemleri ve pargalari gosterilirken is saghgi ve glivenligi kuralla-
rina uyulur, dikkat edilir.

Pulluklarin pargalari atolyede tanitilir.




6. Ogrenme Birimi

Kulakl Pulluklarin Pargalar
1. Kulak uzantisi

Kulak destek lamasi
Kulak

Kirlangig

Ug nokta aski sistemi

Cat

Ug demiri

Taban demiri

Okge

10. Payanda

W e N LR WS

Gorsel 6.28: Kulakli pullugun pargalari

Diskli Pulluklarin Pargalari
1. Ust baglanti baglama kafasi
Capraz mil
Rulmanh disk yatagi
Disk
Cat
Baglanti oku
Cizi tekeri

Siyirici

O NO UV WN

Gorsel 6.29: Diskli pullugun pargalari
7. GCizellerin pargalari atélyede tanitilir.

Ust baglanti baglama kafasi
Cati

Baglanti saplamalari

Ayak

Degisebilir ug demiri

oV kLN R

Alt baglanti muylulari

Gorsel 6.30: Cizelin pargalari
8. Dip kazanlarin parcalari atélyede tanitilir.

Sabit isleyici Organa Sahip Dip Kazanin Pargalari
1. Ust baglanti baglama kafasi

Torpil (Topuz)

2. Alt baglantt muylularn
3. Cat

4. Payanda

5. Ug demiri

6.

7.

Destek ayagi

Gorsel 6.31: Sabit isleyici organa sahip dip kazanin pargalari
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6. Oijrenme Birimi

Gorsel 6.32: Titresimli isleyici organa sahip dip kazanin pargalari

Gorsel 6.33: Kiiltivatorin pargalari

Titresimli isleyici Organa Sahip Dip Kazanin Pargalari

1.

10.

Gorsel 6.34: Tirmigin pargalari

o vk WD

I o

Ust baglanti baglama kafasi
Alt baglantt muylularn

Cati

Payanda

Hareket mili

Ug demiri

Kiltivatoriin pargalari atolyede tanitilir.

Ust baglanti baglama kafasi
Alt baglanti muylulari

Cati

Ayak

Ug demiri

Yay

Tirmiklarin parcalari atélyede tanitilir.

Ust baglanti baglama kafasi
Alt baglant muylular

Cati

Aski zincirleri

vk wN e

Tirmik disleri

11. Merdanelerin pargalari
atolyede tanitilir.




6. Ogrenme Birimi

1. Merdanenin traktore baglanan kisimlari
2. Cat
3. Halkali agirhklar (halkah merdanede)
4. Disli agirliklar (dip bastiran merdanede)
Gorsel 6.35: Merdanenin pargalari
12. Frezelerin pargalari atolyede tanitihr.
1. Baglama kafasi
2. Kuyruk mili hareketinin alindigi kisim
3. Alt baglanti muylulari
4. Bigaklar
5. Destek ayagi
6. Bigaklari dondlren mil ve yatagi
7. Cat
8. Zincir disli kutusu
Gorsel 6.36: Frezenin pargalari 5. UYGULAMA DEGERLENDIRME %
=
Toprak isleme alet ve makinelerinin 6zellikleri, calisma sistemleri, pargalari ve pargalarinin gorevleri hakkinda alinan E
egitimler neticesinde toprak islemenin amaci 6grenilir, makineler siniflandirilir ve teknik agidan taninir. ﬁ
=
=
=
=
==
" - - =
DEGERLENDIRME TARIH: .../.../20... =
- =
o Aletve | '$Sagh@ive | Temrinleri - =
Bilgi Guavenligi Etkili Temizlik ve . Lu
o Malzeme . Sure Kullanimi =
Seviyesi Kurallarina Kullanma Diizen —
Kullanma (10 puan) =5
(20 puan) Uyma (20 puan) (10 puan) =
(20 puan) =
(20 puan) =
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6. Oijrenme Birimi

s . TARIMDA KULLANILAN ALET VE MAKINELERIN UYGULAMA
OGRENME BIRIMI AYAR VE BAKIMLARI YAPRAGI
KONU ARAZi HAZIRLAMA VE TOPRAK iSLEME ALET VE MAKINELERI SURE

4. TOPRAK ISLEME ALET VE MAKINELERININ

AYARLARINI VE BAKIMLARINI YAPMA 3 DERS SAATI

UYGULAMA ADI

1. AMAC

Toprak isleme alet ve makinelerinin ayarlarini, bakimlarini ve temizligini kullanma kilavuzuna uygun yapmak; bu alet
ve makinelerin ayar ve bakimini yaparken dikkat edilmesi gereken is sagligi ve glivenligi tedbirlerini almak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Toprak isleme alet ve makineleri ile toprak islemeye baglamadan 6nce bu alet ve makinelerin ayari, bakimi ve te-
mizligi; kullanilacak traktore gore (atolye ayarlari) ve topragi islemeye basladiktan sonra arazinin durumuna gore
(tarla ayarlari) yapilmalidir. Alet ve makineler gerekli ayarlar yapilmadan kullanilirsa toprak diizglin islenemez. So-
nugta is derinligi degisken olur, ekilen bitkiler farkli gelisir, verim diiser, zamanla tarlanin tesviyesi bozulur ve tarlada
erozyon meydana gelir. Ayarlari dogru yapilmamis bir toprak isleme aleti veya makinesi ile galisirken fazladan guig
ihtiyaci ortaya ¢ikacaktir. Fazladan glic ihtiyacinin ortaya ¢ikmasi da kullanilan traktériin gereginden fazla yipranmasi
ve bosuna yakit harcamasi demektir.

e Kulakli Pulluklarin Ayarlari
e Atdlye Ayarlari
e Pullugun traktor izine gore ayarlanmasi
e Keski demiri ayari
e On govdecigin ayari
e Alt kavrama payi
e Yan kavrama pay
e Tarla Ayarlari
e Sag-sol paralellik ayari
e On-arka paralellik ayari
o s derinligi ayari
o s genisligi ayari
e ideal ceki noktasi ayari
e Calisma hizi se¢imi
o lk cizinin agilmasi ve kapatilmasi
e Son gizinin bitirilisi Gorsel 6.37: Kulakl pullukta is derinligi ayari

e On se¢cme kolunun konum ayarlari




6. Ogrenme Birimi

e Diskli Pulluklarin Ayarlari
e Sag-sol paralellik ayari
e Kesme genisligi ayari
e Disk yon agisi ayari
e Disk durum agisi ayari
e Derinlik ayari
e Calisma hizi segimi
e On se¢cme kolunun konum ayarlari

Gorsel 6.38: Disk durum agisi ayari

e Dip Kazanlarin Ayarlar
e Sag-sol paralellik ayari
e On-arka paralellik ayari
e Derinlik ayari
e On se¢cme kolunun konum ayarlari
e Kuyruk mili devri ayari
e Calisma hizi se¢imi

Gorsel 6.39: Dip kazanda 6n-arka paralellik ayari
e Cizellerin Ayarlar

e Sag-sol paralellik ayari
e On-arka paralellik ayari
e Derinlik ayari
e On se¢cme kolunun konum ayarlari
e Calisma hizi segimi
e Kiiltivatériin Ayarlan
e Sag-sol paralellik ayari
e On-arka paralellik ayari
e On se¢cme kolunun konum ayarlari
e Derinlik ayari

e Calisma hizi se¢imi Gorsel 6.40: Cizellerde derinlik ayari

e Tirmiklarin Ayarlari
e Sag-sol paralellik ayari
e On-arka paralellik ayar
¢ On secme kolunun konum ayarlari
¢ Disli irmiklarda dis ayarlari
e Disli irmiklarda dis batma agisi
e Yayli tirmiklarda ayaklarin batis agisi ayari
e Yayli tirmiklarda yaylarin basing ayari
e Diskli tirmiklarda yon agisi ayari
e Diskli irmiklarda genislik ayari

e Calisma hizi se¢imi
Gorsel 6.41: Tirmikta yon agisi ayari

o=
<T
—
=
>
<t
==
i
=
=
=
=
(=
]
—
]
—
==
<t
=
[T
>
[ —
[T
—
<t
=
<<
=
=
<T
—
=
=4
<t
=]
=
z
—_

163



6. Oijrenme Birimi

e Merdanelerin Ayarlari
e Sag-sol paralellik ayari
e On-arka paralellik ayar
¢ On secme kolunun konum ayarlari
e Calisma hizi se¢imi

e Frezelerin Ayarlari
e Sag-sol paralellik ayari
e On-arka paralellik ayari
e Derinlik ayari
e Calisma hizi segimi Gorsel 6.42: Frezelerde derinlik ayari
e Arka kapak pozisyon ayari
e Rotor devir ayari
e On secme kolunun konum ayarlari
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Gorsel 6.43: Frezelerde arka kapak pozisyon ayari

3. KULLANILACAK ARAC GEREGC VE MALZEME

e Tarimsal faaliyet yapilacak arazi

e Atodlye

e Pulluk

e Cizel

e Dip kazan
e Kiltivator
e Tirmik

e Merdane
e Freze

e Toprak isleme alet ve makineleri yedek parcalari
e Temizlik bezi

e Ayar ve bakim igin gerekli arag geregler

e Makine yagi cesitleri

e Gres pompasi ve yagl

e Bakim ve kullanma kilavuzu
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6. Ogrenme Birimi

4. ISLEM BASAMAKLARI

W e N R WN R

Dikkatli ve hassas calisihr.

5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Toprak isleme alet ve makinelerinin bakimlari, ayarlari ve temizlikleri kullanma kilavuzlarina uygun yapilirsa ayar ve
bakim yapilirken dikkat edilmesi gereken is sagligi ve glivenligi tedbirleri alinirsa toprak isleme alet ve makineleri

her an kullanima hazir olur.

is saghgi ve glivenligine uygun koruyucu elbise giyilir, malzeme takilir.

Atélyede ve arazide uyulmasi gereken kurallara dikkat edilir ve uyulur.
Bakim ve kullanma kilavuzlari ile galisma aliskanlik haline getirilir.
Toprak isleme alet ve makineleri arasindan amaca uygun makine dogru segilir.

Ayar ve bakim yapilirken dikkat edilmesi gereken is saglgi ve glivenligi tedbirleri alinir.
Toprak isleme aleti ve makinesinin ayarlari, bakim ve kullanma kilavuzuna uygun yapihr.
Toprak isleme aleti ve makinesinin bakimi, bakim ve kullanma kilavuzuna uygun yapilir.
Toprak isleme aleti ve makinesinin temizligi, bakim ve kullanma kilavuzuna uygun yapilir.

DEGERLENDIRME TARIH: .../.../20...
is Saghgi ve Temrinleri
Bilgi Alet ve Guvenligi Etkili Temizlik ve )
o Malzeme . Sire Kullanimi
Seviyesi Kurallarina Kullanma Diizen
Kullanma (10 puan)
(20 puan) (20 puan) Uyma (20 puan) (10 puan)
P (20 puan)
Verilen Puan
Ogrencinin Ogretmenin

Adi Soyadi Numarasi AldigI Puan Adi Soyadi imza
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6. Oijrenme Birimi

T R R ==

s L TARIMDA KULLANILAN ALET VE MAKINELERIN UYGULAMA
OGRENME BIRIMI AYAR VE BAKIMLARI YAPRAGI
KONU EKiM-DiKiM ALET VE MAKiINELERI SURE
UYGULAMA ADI 5. EKiM MAKINELERiINi TANIMA 2 DERS SAATI

1. AMAC
Ekim makinelerinin pargalarini tanitmak ve galisma sistemlerini atélyede gostermek.
2. HAZIRLIK CALISMALARI

Ekim makineleri, istenilen sira Gizeri mesafelerde birim alana esit miktarda tohum/guibre eker. Bu makineler tohum/
glbreyi istenilen derinlikte topraga eker. Ekim makinelerinde; ekim metotlarina, traktére baglanma durumuna ve
yapilan ise gore siniflandirma yapilmaktadir. Ekim makineleri, ekim metotlarina gére asagidaki gibi siniflandirilir:

e Kesiksiz Siraya Ekim Yapan Ekim Makineleri: Bu
makineler 10, 15, 20 cm araliklarla ve birbirlerine
paralel siralar halinde ekim yapar. Acilan ciziye
tohumlari kesiksiz doker. Fazla yasama alani iste-
meyen hububat, yem bitkileri bu makineyle ekilir.

e  Esit Aralikh Tek Dane Ekim Yapan Ekim Makine-
leri: Pamuk, aygicegi, misir, sekerpancari vb. ¢apa
bitkilerini, tohumlarini istenilen sira Gzerlerine
veya uzakliklarda tek tek ekebilen makinelerdir.

Gorsel 6.44: Tek dane ekim makinesi

Ekim makineleri traktore baglanma durumuna gore asagidaki gibi siniflandirilir:
e  Cekilir Tip Ekim Makineleri: Traktdre baglantisi ceki oku ile yapilan makinelerdir.

e Askili Tip Ekim Makineleri: 3 nokta baglama sistemi ile
traktére baglanan makinelerdir.

Ekim makinelerinin yapilan ise gore asagidaki gibi
siniflandirilir:

e Basit Ekim Makineleri: Sadece tohum veya giibre ekebi-
len makinelerdir.

e Kombine Ekim Makineleri: Tohum ve glibreyi ayni anda
ekebilen makinelerdir.

Her bir ekim makinesinin kendine 6zgli ¢alisma sistemi ve bu

. Gorsel 6.45: Basit ekim makinesi
sisteme uygun pargalari bulunmaktadir.




6. Ogrenme Birimi

e Mekanik Ekim Makinelerinin Calisma Sistemi

Mekanik tek dane ekim makinelerinde; makine hareket tekerin-
den gelen hareketle ekici plakaya hareket verilir. Ekici plakanin
dénmesiyle plaka yuvalarina dolan tohumlar tohum borusundan
ekici ayaga gelir. Ekici ayak tarafindan agilan ¢iziye diisen tohum-
lar, baski tekeri tarafindan bastirilir ve kapaticilarla kapatilir.

Mekanik hububat ekim makinelerinde; makine tekerleginin don-
mesi ile teker dislisinden zincir vasitasiyla gelen hareket, ekici tGni-
te dislisine ve karistiriciya iletilir. Karistirici, tohumlarin devamli
olarak ekici makaralara dogru akmasini saglar. Ekici makaranin
dénmesiyle alttan itibaren tohum/glibre borularina iletilen ma-
teryal, topraga cizi acarak ilerleyen ekici ayaklardan topraga go-
miilir ve arkadaki kapatici diizenle tohumlar/giibreler kapatilir.

e Hassas (Pnomatik) Ekim Makinelerinin Calisma Sistemi

Hassas (Pnomatik) tek dane ekim makinelerinde; traktor kuyruk
milinden hareket alan aspiratér hava akimi iretir. Uretilen ha-
vanin emis kuvvetiyle tohumun agirligi yenilir. Makine hareket
tekerleginin donmesiyle ekici plaka da doner ve ekici plakanin
lizerinde bulunan deliklerde tohumlar tutulur. Plakanin donisi
devam ettikce cikis agzina dogru ilerleyen tohum, havanin olus-
turdugu emme kuvvetinden kurtularak ¢izi agicinin gevsettigi top-
raga ekici ayaktan diiser. Arkadan gelen baski tekeri ile bastirilan
tohum, kapaticilarla ortildr.

Hassas (pndomatik) hububat ekim makinelerinde; traktor kuyruk
milinden hareket alan vantilatér, hava akimi Gretir. Tohum depo-
sunun altinda bulunan ekici Gnite, makine tekerinden gelen ha-
reket ile istenilen miktardaki tohum ya da glibreyi havanin 6niine
disdrar. Hava akiminin etkisiyle dagitma borusuna gelen mater-
yal, dagitma merkezi tarafindan tohum ya da gibre borularina
gonderilir. Tohum yahut glibre borularindan ekici ayaklara ulasan
materyal topraga gomulir, arkadan gelen kapaticilarla kapatilir.

e Aniza (Dogrudan) Ekim Makinelerinin Calisma Sistemi

Dogrudan ekim makinelerinde tohumlar; anizda ¢alisabilen go-
miicl ayaklarin agtigi gizilere yerlestirilir, Gzeri toprak ve bitki ar-
tiklari ile ortullr ve 6zel baski elemanlari ile bastirilir. Dogrudan
ekimde ekici Unitelerin 6nlinde bulunan gizi temizleyici ve kesici
diskler, bir anlamda bu bdlgede dar seritler halinde tohum yata-
81 hazirlamaktadir. Ekici diizenden gelen tohumlar diskli gomuci
ayagin achgi ciziye diser.

Gorsel 6.46: Mekanik tek ekim makinesi

Gorsel 6.47: Mekanik hububat ekim makinesi

Gorsel 6.48: Hassas tek dane ekim makinesi

Gorsel 6.49: Hassas (Pnomatik) hububat ekim makinesi

Gorsel 6.50: Aniza (dogrudan) ekim makinesi
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6. Oijrenme Birimi

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

o Tarimsal faaliyet yapilacak arazi

o Atdlye

o Mekanik ekim makineleri

o Hassas (pndématik) ekim makineleri

° Aniza (dogrudan) ekim makineleri

H

. ISLEM BASAMAKLARI

is saghgi ve glivenligine uygun koruyucu elbise giyilir, malzeme takilir.
Dikkatli ve hassas cahsilir.

Atélyede ve arazide uyulmasi gereken kurallara dikkat edilir ve uyulur.
Ekim makinelerinin ¢alisma sistemleri atdlyede gosterilir.

vk wnN e

Ekim makinelerinin ¢alisma sistemleri ve parcalari gosterilirken is sagligi ve gtivenligi kurallarina uyulur,
dikkat edilir.

6. Mekanik ekim makinelerinin pargalari atélyede tanitilir.
Mekanik Hububat Dane Ekim Makinesinin Pargalari

Tohum sandigi
Ekici dizenler
Tohum borular
Ekici ayaklar
Baski tekeri
Avyar kolu
Tohum kapatici
Baski yayi

W e Nk WwWN e

Glbre deposu

10. Markor
Gorsel 6.51: Mekanik hububat dane ekim makinesinin pargalar

Mekanik Tek Dane Ekim Makinesinin Pargalari
T':'l!.mm depnsy e
1 ! Jr-';?- n*.:"_-.
g _ iv‘:&xﬁ_

—

r e dire bnaska

E |1Iteirerll.=lal
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Sekil 6.4: Mekanik tek dane ekim makinesinin pargalari




6. Ogrenme Birimi

7. Hassas/pnomatik ekim makinesinin pargalari atélyede tanitilir.

Sekil 6.5: Hassas/pnomatik ekim makinesinin pargalari
8. Aniza (dogrudan) ekim makinesinin parcala-
ri atolyede tanitilir.

Aniza ekim makinelerinde dogrudan ekim yapildigindan aniza ekim makineleleri mekanik ve hassas ekim makinele-
rinden bazi pargalar agisindan farklilik gostermektedirler. Bu farkli pargalar; kesici diskler, ekici diizen, cizi kapaticilar,
glibreleme ve ilaglama Unitesidir. Dogrudan ekimde ekici tinitelerin 6niinde bulunan cizi temizleyici ve kesici diskler,
bir anlamda bu bolgede dar seritler halinde tohum yatagi hazirlamaktadir.

Ekici diizenden iletilen tohumun agilan ¢izinin dibine birakildiktan sonra bastiriimasi ve lizerinin 6rtllmesi gerekir.
Bu amagla lastik veya sag tekerlekler kullanilir. Dogrudan ekim makinelerinde glibreleme ve ilaglama ekipmanlari da
bulunabilir.

5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Ekim makinelerinin ozellikleri, calisma sistemleri, pargalari ve parcalarinin gorevleri hakkinda alinan egitimler netice-
sinde ekimin amaci 6grenilir, makineler siniflandirilir ve teknik agidan taninir.

DEGERLENDIRME TARIH: .../.../20...
o Aletve | !$Sagh@ive | Temrinler -
Bilgi Glvenligi Etkili Temizlik ve .
o Malzeme . Sire Kullanimi
Seviyesi Kurallarina Kullanma Diizen
Kullanma (10 puan)
(20 puan) (20 puan) Uyma (20 puan) (10 puan)
P (20 puan)
Verilen Puan
Ogrencinin Ogretmenin

Adi Soyadi Numarasi AldigI Puan Adi Soyadi imza
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6. Oijrenme Birimi

s . TARIMDA KULLANILAN ALET VE MAKINELERIN UYGULAMA
OGRENME BIRIMI AYAR VE BAKIMLARI YAPRAGI
KONU EKiM-DiKiM ALET VE MAKiINELERI SURE

UYGULAMA ADI 6. EKiM MAKINELERiINiN AYARLARINI VE BAKIMLARINI YAPMA | 2 DERS SAATI

1. AMAC

Ekim makinelerinin ayarlarini, bakimlarini ve temizligini kullanma kilavuzuna uygun yapmak; makinelerin ayar ve
bakimini yaparken dikkat edilmesi gereken is saghgi ve giivenligi tedbirlerini almak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Kaliteli ekimi ve Gretim artisini bir zincire benzetirsek bu zincirin halkalarindan biri de ekim makinelerinin ayarlaridir,
Zincirin halkalarindan birinin eksik olmasi isleyisi aksatir. Dekara atilacak 1 kg fazla tohum veya giibrenin miktari tilke
diizeyinde hesaplandiginda ¢ok fazla tohum israfi oldugu gorilecektir. Birim alana atilacak tohum miktarina ekim
normu denilmektedir. EKim normunun iyi ayarlanmasi tohum israfini ve ekim maliyeti dislirecektir.

Ekim normu ayari; teknigine uygun yapilip, markér ayari yapilmadiginda veya yanls yapildiginda ya ekilen yer tekrar
ekilecek ya da ekilmemis bos alan kalacaktir. Dolayisiyla ekim normu ayari, olumsuz yénde bozulmus olacaktir.

Ekim normu ve markér ayari teknigine uygun yapilip, derinlik ayari ihmal edildiginde veya yanlis yapildiginda tohum-
lar ya yuzeyde kalip kuslara yem olacak ya da derinde ¢cimlenemeyecektir; dolayisiyla tGretimde artis olmayacaktir,
Sonug olarak ekim makineleri ayarlari, kaliteli bir ekim ve Gretim artisi icin olmazsa olmaz islemlerdir.

e Mekanik Hububat Ekim Makinelerinin Ayarlari
e Sag-sol paralellik ayari
e On-arka paralellik ayari
e Sira arasl ayarl
e Klapa agiklik ayari
e Ekim normu ayari
e Glbre normu ayari
e Markor ayari
e Ekim derinligi ayari
e Kademeliiz birakici ayari
e Kapaticilarin ayari
e On secme kolunun konum ayarlari
e Traktor ilerleme hizi

Gorsel 6.52: Klapa agiklik ayari




6. Ogrenme Birimi

e Mekanik Tek Dane Ekim Makinelerinin Ayarlar

Sag-sol paralellik ayari
On-arka paralellik ayari
Sira arasl ayari

Sira Uzeri ayari

Ekim normu ayari
Glbre normu ayari
Markor ayari

Ekim derinligi ayari
Kapaticilarin ayari
Traktor ilerleme hizi

Gorsel 6.53: Sira arasi ayari

Gorsel 6.54: Sira Uizeri ayari

e Pnoématik Hububat Ekim Makinelerinin Ayarlari

Sag-sol paralellik ayari
On-arka paralellik ayari
Sira arasl ayari

Ekim normu ayari
Glibre normu ayari
Markor ayari

Ekim derinligi ayari
Kademeli iz birakici ayari
Kapaticilarin ayari

Traktor kuyruk mili devir
ayari

Traktor ilerleme hizi

Gorsel 6.55: Ekim normu ayari

e Pnoématik Tek Dane Ekim Makinelerinin Ayarlar

Sag-sol paralellik ayari
On-arka paralellik ayari
Sira arasi ayari

Sira Uzeri ayari

Aspirator (emici fan) kayis gergi ayari

Aspirator (emici fan) emis ayari

Tohum siyirici (tekleyicisi) ayari

Tohum hiicresi perde (akis) plakasi ayari

Ekim (tohum) kontroli
Gubre normu ayari

Gorsel 6.56: Aspirator (emici fan) kayis gergi ayari
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6. Oijrenme Birimi

e (Ciziagici ayari

e Kapaticilarin ayari

e Baski tekerlegi siyiricisi ayari
e Markor ayari

e Ekim derinligi ayari

e Traktor ilerleme hiz ayari

e Kuyruk mili devir ayari

Gorsel 6.57: Tohum siyirici ayari

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Tarimsal faaliyet yapilacak arazi

e Atodlye

e Mekanik ekim makineleri

e Hassas (pnomatik) ekim makineleri
e Ekim makineleri yedek pargalari

e Temizlik bezi
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e Ayar ve bakim igin gerekli arag geregler

e Makine yagi cesitleri

e Gres pompasi ve yagl

e Hava kompresori

e Bakim ve kullanma kilavuzu

. ISLEM BASAMAKLARI

. s sagligi ve glivenligine uygun koruyucu elbise giyilir, malzeme takilir.

. Dikkatli ve hassas galisilir.

. Atolyede ve arazide uyulmasi gerekilen kurallara dikkat edilir ve uyulur.
. Bakim ve kullanma kilavuzlari ile galisma aliskanlk haline getirilir.

. Ayar ve bakim yapilirken dikkat edilmesi gereken is saglhgi ve glivenligi tedbirleri alinir.
. Ekim makinesinin ayarlari, bakim ve kullanma kilavuzuna uygun olarak yapilir.
. Ekim makinesinin bakimi, bakim ve kullanma kilavuzuna uygun olarak yapilir.

4
1

2

3

4

5. Ekim makineleri arasindan amaca uygun makine dogru olarak secilir.

6

7

8

9. Ekim makinesinin temizligi, bakim ve kullanma kilavuzuna uygun olarak yapilir.
5

. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Ekim makinelerinin bakimlari, ayarlari ve temizlikleri kullanma kilavuzlarina uygun yapilirsa, ayar ve bakim yapilirken|
dikkat edilmesi gereken is sagligi ve glivenligi tedbirleri alinirsa makineler her an kullanima hazir olur.
Ekim makinelerinden istenilen verim elde edilir ve makineler uzun siire en az masrafla kullanilabilir.

DEGERLENDIRME TARIH: .../.../20...
o Aletve | '$>38UBive | Temrinleri -
Bilgi Guvenligi Etkili Temizlik ve .
I Malzeme . Sure Kullanimi
Seviyesi Kurallarina Kullanma Dizen
Kullanma (10 puan)
(20 puan) (20 puan) Uyma (20 puan) (10 puan)
P (20 puan)
Verilen Puan
Ogrencinin Ogretmenin

Adi Soyadi Numarasi Aldigi Puan Adi Soyadi imza
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6. Ogrenme Birimi

s . TARIMDA KULLANILAN ALET VE MAKINELERIN UYGULAMA
OGRENME BIRIMI AYAR VE BAKIMLARI YAPRAGI
KONU EKiM-DiKiM ALET VE MAKINELERI SURE
UYGULAMA ADI 7. DiKiM MAKINELERiINi TANIMA 2 DERS SAATI

1. AMAC
Dikim makinelerinin pargalarini tanitmak ve galisma sistemlerini atélyede gostermek.
2. HAZIRLIK CALISMALARI

Yastik ve seralarda yetisen fidelerin zamani gelince tarlaya dikilmeleri gerekir. Elle dikim zor ve zaman alici bir istir.
Elle dikimde bitki istenilen sekilde dikilemedigi icin bliyime normal olmaz ve verim diiser, bunun icin fideler makine
ile dikilir.

Patates, bir capa bitkisidir. Bu ylizden topraginin iyi islenmesi, hava-su-isi dengesinin iyi saglanmasi gerekir.
Bunun yaninda dikim aninda;

e Ekim derinliginin esit olmasi,

e Farkli sekil ve buyuklikteki patates yumrularinin ekiminde
de daima tek yumru birakabilmesi,

e Sira arasl ve sira lzeri mesafenin diizglin olmasi,
e Patates yumrusunun iyi bir sekilde kapatilmasi istenir.

Her bir dikim makinesinin kendine 6zgii calisma sistemi ve bu
sisteme uygun parcalari bulunmaktadir.

e Patates Dikim Makinelerinin Calisma Sistemi

Elle beslemeli basit patates dikim makinelerinde, makine lzerinde

oturan kisi depodan aldigi cimlenmis yumruyu akustik sinyal sesiy-

le beraber diisey borudan asagiya birakir. Yumru, makinenin achigi  Gorsel 6.58: Basit patates dikim makinesi
cizi icine duser. Kapatici diskler yumrunun (zerini kapatir. Bu tip

makinelerde depolu besleme mimkiin olmadigi i¢in kullanicinin

cok dikkatli olmasi gerekmektedir.

Otomatik beslemeli makinelerde kepgeli sonsuz zincir, depodan
kepceye veya kasikgiga bir veya birden fazla yumruyu doldurur. Sa-
linimli veya yatay tekleyicili dizenek kepgedeki birden fazla yumru-
yu dislrir. Daha sonra her kepgede kalan tek yumrular cizi agicinin
achg cizi icine duser. Kabartilmis toprakta yanlardaki kapaticilar
yumrunun Ustlin kapatarak ekim isini bitirir.

Gorsel 6.59: Otomatik beslemeli patates dikim makinesi
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6. Oijrenme Birimi

e Fide Dikim Makinelerinin Calisma Sistemi

Kiskagli tip fide dikme makinelerinde; makine tekerleginden hareket alarak dénen diskin yukari gelen kiskaglari, bi
kizagin yardimi ile agik durumdadir. Disk ve kiskag ylzeyleri arasina fideler, kokleri disari gelecek sekilde ve diskin gev
resine dik olacak sekilde yerlestirilir. Bu sirada kizagin etkisinden kurtulan, yayla gerilmis olan kiska¢ kapanarak fidey
tutar. Asagl dogru cizi icerisine tasinan fide, toprak ylizeyine dik konuma geldiginde kiskag acilarak birakilir. Bu sirad
baski tekerlekleri fideyi iki yandan toprakla sikistirir ve ayni zamanda can suyu verme dizeni fideye can suyu verir.
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Sekil 6.6: Kiskagh tip fide dikim makinesi

Esnek diskli fide dikme makinelerinde cesitli bitki fidelerinin
dikimine uygun olan diskli dikim diizeni, kiskagh olanlara gére
daha basit yapidadir. Fidelerin tutulmasi ve giziye tasinmasi
elastik malzemeden yapilmis iki esnek disk yardimi ile yapilir.
Diskler esnektir ve birbirine belli bir aciyla yerlestirilmistir. Fi-
deler, kokleri yukari gelecek sekilde diskler arasina elle verilir.
Fidelerin verildigi noktada birbirine degmeye baslayan diskler,
fideyi yakalayarak asagiya dogru tasir ve fideyi birbirinden ay-
rildiklari noktada serbest kaldiginda ciziye birakir. Fidenin kok-
leri baski tekerleri tarafindan toprakla sikistirilir ayni zamanda
fideye can suyu verilir.

Sekil 6.7: Esnek diskli fide dikim makinesi

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

o Tarimsal faaliyet yapilacak arazi
e o Atdlye

o Patates dikim makineleri

o Fide dikim makineleri
4. iSLEM BASAMAKLARI

is sagligi ve giivenligine uygun koruyucu elbise giyilir, malzeme takilir.
Dikkatli ve hassas c¢alisihr.

Atdlyede ve arazide uyulmasi gerekilen kurallara dikkat edilir ve uyulur.
Dikim makinelerinin ¢alisma sistemleri atolyede gosterilir.

vk wN e

Dikim makinelerinin calisma sistemleri ve parcalari gosterilirken is sagligi ve is glivenligi kurallarina uyulur,
dikkat edilir.
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6. Ogrenme Birimi

6. Patates dikim makinelerinin pargalari atolyede tanitilir.

Elle Beslemeli Basit Patates Dikim Makinelerinin Pargalari

2. Yuval cark
idIET=T

e - - ‘-."
Cizi agici Bask tekeri

Sekil 6.8: Elle beslemeli basit patates dikim makinelerinin pargalari

Otomatik Beslemeli Patates Dikim Makinelerinin Pargalari

1. Yumru deposu
2. Yuksekligi ayarlanabilir stirglili kapak

w

Tekleyici (ayarlanabilir titresimli veya
yatay konumda)

Kepceli bant veya kepceli elevator
Cizi agici
Hareket tekeri

N o v ks

Kapatici diskler

Sekil 6.9: Otomatik beslemeli patates dikim makinelerinin pargalari
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6. Oijrenme Birimi

7. Fide dikim makinelerinin parcalari atélyede tanitilir.

Gorsel 6.60: Fide dikim makinelerinin pargalari

5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Patates ve fide dikim makinelerinin 6zellikleri, ¢alisma sistemleri, parcalari ve pargalarin gorevleri hakkinda alinan
egitimler neticesinde dikimin amaci 6grenilir, makineler siniflandirilir ve teknik agidan taninir.

DEGERLENDIRME

TARIH: .../.../20...

o Aletve | !$Sagh@ive | Temrinler -
Bilgi Guvenligi Etkili Temizlik ve .
o Malzeme . Sure Kullanimi
Seviyesi Kurallarina Kullanma Diizen
Kullanma (10 puan)
(20 puan) (20 puan) Uyma (20 puan) (10 puan)
P (20 puan)
Verilen Puan
Ogrencinin Ogretmenin

Adi Soyadi Numarasi Aldigi Puan Adi Soyadi imza




6. Ogrenme Birimi

s . TARIMDA KULLANILAN ALET VE MAKINELERIN UYGULAMA
OGRENME BIRIMI AYAR VE BAKIMLARI YAPRAGI
KONU EKiM-DiKiM ALET VE MAKINELERI SURE

UYGULAMA ADI 8. DiKiM MAKINELERiNiN AYARLARINI VE BAKIMLARINI YAPMA | 2 DERS SAATI

1. AMAC

Dikim makinelerinin ayarlarini, bakimlarini ve temizligini kullanim kilavuzuna uygun yapmak; ayar ve bakimi yapilir-
ken dikkat edilmesi gereken is sagligi ve glivenligi tedbirlerini almak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Dikim makineleri yilin belirli zamanlarinda kullanildigindan bu alet ve makinelerin kullanima hazir olmalari igin
kullanim kilavuzunda belirtilen hususlar dikkate alinarak gerekli bakimlarinin yapilmasi gereklidir. Dikim makinele-
rinden istenilen verimi elde edebilmek ve makineleri uzun siire en az masrafla kullanabilmek i¢cin makinelerin ayar-
larinin kullanim kilavuzuna uygun tam ve eksiksiz yapilmasi gerekmektedir. Ayar ve bakimlar yapilirken is saghgi ve
glvenligi tedbirleri alinmali ve dikkatli olunmalidir. Her bir arazi hazirlama alet ve makinesinin kendine 6zgii atolye
ve arazi ayarlari, bakimlari bulunmaktadir.

e Patates Dikim Makinelerinin Ayarlari
o On-arka paralellik ayari
e Sag-sol paralellik ayari
e Sira arasi ayari
e Sira Uizeri ayari
e Dikim normu kontroli
e Gilbre normu ayari
e Markor ayari
e Cizi agicilarin ayari
e Dikim derinligi ayari
e Kapaticilarin ayari Gorsel 6.61: Sira arasi ayari
e Depo perde ayari
e Gotlricl kayis (zincir) gerginlik ayari
e Traktor hidrolik 6n se¢gme kolu konumu
e Traktor ilerleme hizi

Gorsel 6.62: Glibre normu ayari
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6. Oijrenme Birimi

e Fide Dikim Makinelerinin Ayarlari

e On-arka paralellik ayar
e Sag-sol paralellik ayari

e Sira arasl ayarl

e Sira Uzeri mesafe ayari

e Dikim normu kontroli

e Gulbre normu ayari

e Markor ayari

e Baski silindiri ayari

e Cizi agicilarin ayari

e Dikim derinligi ayari

e Kapatici gubuklarin ayari
e Can suyu verme dizeni
e Traktor hidrolik 6n segme kolu konumu  sekil 6.10: Baski silindiri ayari
e Traktor ilerleme hizi

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Tarimsal faaliyet yapilacak arazi

e Atodlye

e Patates dikim makineleri

e Fide dikim makineleri

e Dikim makineleri yedek parcalari

e Temizlik bezi

e Ayar ve bakim igin gerekli arag geregler
e Makine yagi gesitleri

e Gres pompasl ve yagl

e Bakim ve kullanma kilavuzu

. ISLEM BASAMAKLARI
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is sagligi ve giivenligine uygun koruyucu elbise giyilir, malzeme takilir.

Dikkatli ve hassas c¢alisihr.

Atolyede ve arazide uyulmasi gereken kurallara dikkat edilir ve uyulur.

Bakim ve kullanma kilavuzlari ile galisma aliskanlik haline getirilir.

Dikim makineleri arasindan amaca uygun makine dogru olarak segilir.

Ayar ve bakim yapilirken dikkat edilmesi gereken is sagligi ve glivenligi tedbirleri alinir.
Dikim makinesinin ayarlari, bakim ve kullanma kilavuzuna uygun olarak yapilir.

Dikim makinesinin bakimi, bakim ve kullanma kilavuzuna uygun olarak yapilr.

Dikim makinesinin temizligi, bakim ve kullanma kilavuzuna uygun olarak yapilr.

. UYGULAMA DEGERLENDIRME

WoONOUNPEWNR

vl

Dikim makinelerinin bakimlari, ayarlari ve temizlikleri bakim ve kullanma kilavuzlarina uygun yapilirsa ayar ve bakim
yapilirken dikkat edilmesi gereken is sagligi ve glvenligi tedbirleri alinirsa makineler her an kullanima hazir olur.
Dikim makinelerinden istenilen verim elde edilir ve makineler uzun slre en az masrafla kullanilir.

DEGERLENDIRME TARIH: .../.../20...
o Aletve | '$>38UBive | Temrinleri -
Bilgi Guvenligi Etkili Temizlik ve .
I Malzeme . Sure Kullanimi
Seviyesi Kurallarina Kullanma Dizen
Kullanma (10 puan)
(20 puan) (20 puan) Uyma (20 puan) (10 puan)
P (20 puan)
Verilen Puan
Ogrencinin Ogretmenin

Adi Soyadi Numarasi Aldigi Puan Adi Soyadi imza
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6. Ogrenme Birimi

s . TARIMDA KULLANILAN ALET VE MAKINELERIN UYGULAMA
OGRENME BIRIMI AYAR VE BAKIMLARI YAPRAGI
KONU BiTKi BAKIM ALET VE MAKiINELERI SURE
UYGULAMA ADI 9. GUBRELEME MAKINELERiINi TANIMA 2 DERS SAATI

1. AMAC

2. HAZIRLIK CALISMALARI

glibreleri topraga veren makinalardir.

Her bir giibreleme makinesinin kendine 6zgii ¢alisma sistemi ve bu siste-
me uygun parcalari bulunmaktadir.

e Santrifiijlii Glibre Dagitma Makinelerinin Calisma Sistemi

Askili tiplerde traktor kuyruk milinden saft araciligiyla alinan hareket, san-
ziman vasitasiyla disklere dolayisiyla diskin Gzerinde bulunan kanatlara
gelir. Depodan cikis deligi vasitasiyla disk Gzerine disen gilibre taneleri
diskin Uzerinde bulunan kanatlar vasitasiyla hizli bir sekilde tarlaya sav-
rulur.

Cekilir tiplerde ise hareket, kuyruk mili yerine tekerlekten alinarak san-
zimana iletilir. Genellikle ¢im ve yesil alanlarin glibrelenmesinde tercih
edilir. Daha hafif yapilidir. Calisma prensipleri ve hareket alis sekilleri ha-
ricinde askil tiplerle aynidirlar.

e Sandikh Giibre Dagitma Makinelerinin Calisma Sistemi

Sandikh giibre atma makineleri, hareketini kendi tekerleginden alacak
sekilde imal edilmistir. Tekerlek hareketi disliler yardimiyla dagitici he-
lezona iletilir. Sandikli glibre dagitma makinelerinde l¢gen ya da yamuk
kesitli depo bulunur. Depo igerisindeki karistirici, glibrenin diizenli olarak
dagitma diizeni tzerine diismesini saglar.

Gubreleme makinelerinin parcalarini tanitmak ve calisma sistemlerini atolyede gostermek.

Glbreleme makineleri, bitkisel Gretimde bitkilerin blylimesi ve (irlin vermesi icin gerekli besin maddelerini iceren

Gorsel 6.65: Sandikl tip giibre dagitma makinesi

Gorsel 6.63: Askili tip santrifdjli
glbre dagitma makinesi

Gorsel 6.64: Cekilir tip glibre makinesi
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6. Oijrenme Birimi

e Genis Dagitma Diizenli Giibre Dagitma Makinelerinin Calisma Sistemi

Bir vantilatoriin Urettigi hava akimina yakalanan giibre taneleri dagitma kafasina oradan da dagitici borulara gelir.
Borularin sonunda bulunan pargalarin etkisiyle glibreler dagilir.

Gorsel 6.66: Genig dagitma diizenli glibre dagitma makinesi ile ¢alisma

e (zel Dagitma Diizenli Giibre Dagitma Makinelerinin Calisma Sistemi

Ozel dagitma diizenli giibre atma makineleri, degisik toprak is-

leme veya bitki bakim makineleri ile beraber kombine olarak

da kullanilir. Frezeli ara ¢apali tiplerde kuyruk milinden saft ara-

cihigiyla alinan hareket, sanzimana buradan da disli ve zincirler

yardimiyla freze Unitelerine hareket veren mile ve gilibreleme

makaralarina hareket veren mile iletiimektedir. Depo icerisinde

bulunan gilbre bir karistirici yardimiyla topaklanma olmama-

si icin karistirilmaktadir. Makaralar arasindaki oluklara dolan

glibre taneleri makaralarin donis hareketiyle glibre borularina

dokalir. Borular icerisinde serbest diislise gecen glibre taneleri

freze bicaklarinin 6niine diserek topraga karisir.
Gorsel 6.67: Ozel dagitma diizenli giibre dagitma
makinesi

e Sivi ve Gaz Giibre Dagitma Makinelerinin Caligma Sistemi

Depoda bulunan sivi veya gaz glibre, bir pompa yardimiyla da-
gitim borularina gonderilir. Basingh ¢ozeltilerde glibre toprak
altina 6zel gdmiici ayaklar yardimiyla verilir. Bu makineler ¢apa
makineleri ile kombine edilebilir. Ylizeye yapilacak sivi veya gaz
glibrelemelerde tarla pllverizatorleri de bu amag icin kullanil-
maktadir.

Gorsel 6.68: Sivi glibre dagitma makinesi

e Kati Ciftlik Glibresi Dagitma Makinelerin Galisma
Sistemi
Tarim arabali dagiticilarda glbrenin konuldugu arabanin taba-
nindaki besleme diizeninden gelen giibre, dagitma dizeni yardi-
miyla toprak ytzeyine dagitilir. Bir saftla kuyruk milinden alinan
hareket, dagitici yardimiyla sirikleyici lamalarin bagl oldugu
zincirlere ve dagitici tamburlara iletilir.

Gorsel 6.69: Kati giftlik glibresi dagitma makinesi




6. Ogrenme Birimi

e Sy Ciftlik Glibresi Dagitma Makinelerin Caligma Sistemi

Gubre kuyularindan, pompa veya dogal yikseklik farkindan
yararlanilarak alinan sivi gibre, tanklara doldurulur. Sivi giibre
tanklari lastik tekerlekli bir sasi lizerinde tasinir. Sivi glbre, bu
gubre tanklari ile tarlaya/bahgeye tasinmakta ve dagitici tiniteler
araciligiyla uygulamaktadir. Sivi glibre tanklari genellikle silindir
seklindedir ve tank kapaklari atmosfere kapalidir.

Gorsel 6.70: Swvi giftlik glibresi dagitma makinesi
3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Tarimsal faaliyet yapilacak arazi

e Atodlye

e Santrifiijli glibre dagitma makineleri

e Sandikh glibre dagitma makineleri

e Genis dagitma dizenli giibre dagitma makineleri
o (Ozel dagitma diizenli giibre dagitma makineleri
e Sjvi ve gaz glibre dagitma makineleri

e Katiciftlik glibresi dagitma makineleri

e S ciftlik glibresi (serbet) dagitma makineleri

H

. ISLEM BASAMAKLARI

is saghgi ve giivenligine uygun koruyucu elbise giyilir, malzeme takilir.
Dikkatli ve hassas calisihr.

Atélyede ve arazide uyulmasi gereken kurallara dikkat edilir ve uyulur.
Gubreleme makinelerinin ¢alisma sistemleri atélyede gosterilir.

vk N e

Glbreleme makinelerinin ¢alisma sistemleri ve pargalari gosterilirken is sagligi ve guvenligi kurallarina uyulur
ve dikkat edilir.

6. Santrifljli glbre dagitma makinelerinin parcalari atélyede tanitlir.

Sekil 6.11: Santrifujlt gibre dagitma makinelerinin pargalari

7. Sandikh gubre dagitma makinelerinin pargalari atolyede tanitilir.
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Sekil 6.12: Sandikh giibre dagitma makinelerinin pargalari
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6. Oijrenme Birimi

8. Genis dagitma dizenli glibre dagitma makinelerinin parcalari atélyede tanitilir.

e Tasiyici Bantli Tip Genis Dagitma
Diizenli Glibreleme Makinesinin
Pargalan

e Pnomatik Genis Dagitma Diizenli
Giibreleme Makinesinin Pargalari

Seki

rinin pargalari atélyede tanitilir.

calari atélyede tanitilir.

Sekil 6.13: Taslyici bantli makinelerin pargalari

9. Ozel dagitma diizenli giibre dagitma makinele-

10. Sivi ve gaz glbre dagitma makinelerinin par-

6.14: Pnomatik Genis Dagitma Dizenli Glibreleme Makinesinin Pargalari

Sekil 6.15: Ozel dagitma diizenli giibre dagitma
makinelerinin pargalari

Sekil 6.16: Sivi ve gaz glibre dagitma makinelerinin pargalari

11. Kati ciftlik glibresi dagitma ma-
kinelerinin pargalari atdlyede
tanitilir.

Sekil 6.17: Kati giftlik glibresi dagitma makinelerinin pargalari
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6. Ogrenme Birimi

12. Swvi giftlik glibresi dagitma makinelerinin pargalari atélyede tanitilir.

Sekil 6.18: Sivi giftlik glibresi dagitma makinelerinin pargalari

5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Gubreleme makinelerinin 6zellikleri, calisma sistemleri, parcalari ve pargalarin gérevleri hakkinda alinan egitimler|
neticesinde glibrelemenin amaci 6grenilir, makineler siniflandirilir ve teknik agidan taninir.

DEGERLENDIRME

TARIH: .../.../20...

is Sagligi ve Temrinleri
. Alet ve . Lo - -
Bilgi Guvenligi Etkili Temizlik ve ..
o Malzeme . Sire Kullanimi
Seviyesi Kurallarina Kullanma Diizen
Kullanma (10 puan)
(20 puan) (20 puan) Uyma (20 puan) (10 puan)
P (20 puan)
Verilen Puan
Ogrencinin Ogretmenin

Adi Soyadi Numarasi AldigI Puan Adi Soyadi imza
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6. Oijrenme Birimi

s . TARIMDA KULLANILAN ALET VE MAKINELERIN UYGULAMA
OGRENME BIRIMI AYAR VE BAKIMLARI YAPRAGI
KONU BiTKi BAKIM ALET VE MAKiINELERI SURE

10. GUBRELEME MAKINELERINiN .
UYGULAMA ADI AYARLARINI VE BAKIMLARINI YAPMA 2 DERS SAATI

1. AMAC

Gubreleme makinelerinin ayarlarini, bakimlarini ve temizligini kullanim kilavuzuna uygun yapmak, ayar ve bakimini
yaparken dikkat edilmesi gereken is sagligi ve guivenligi tedbirlerini almak.
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2. HAZIRLIK CALISMALARI

Glbreleme makineleri ile ise baslamadan 6nce birtakim ayarlarin yapilmasi gereklidir. Bu ayarlar makinemizin gtib-
re dagitim kalitesine olumlu katkilar saglayacaktir.

Ayar ve bakimlar yapilirken is sagligi ve glivenligi tedbirleri alinmali ve dikkatli olunmalidir.

Her bir giibreleme makinesinin kendine 6zgii atlye ve arazi ayarlari, bakimlari bulunmaktadir.

e Santrifiijlii Glibre Atma Makinelerinin Ayarlari
e On-arka paralellik ayar
e Sag-sol paralellik ayari
e Cizi acicilarin ayari

¢ Disklerin ylkseklik ayari Sekil 6.19: Sag-sol paralellik ayar

e Gubre normu ayari

e Traktor hidrolik 6n se¢me kolu konumu
e Katlama

e Kuyruk mili devri ayari

e Traktor ilerleme hizi

Sekil 6.20: On-arka paralellik ayari

e Kati Ciftlik Gilibresi Dagitma Makinelerinin Ayarlari
e Glibre normu ayari
e Lama hizi ayari (Gotirict lamalarin hareket hizi)
e Tambur tarafindan etkilenen giibre tabakasi kalinhgi
e Kuyruk mili devri ayari

e Traktor ilerleme hizi
Gorsel 6.71: Lama hizi ayari
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6. Ogrenme Birimi

e Sivi Ciftlik Gilibresi (Serbet) Dagitma Makinelerinin Ayarlari
e Glbre normu ayari
e Kuyruk mili devri ayari

e Traktor ilerleme hizi
e Vana ayarl Sekil 6.21: Kuyruk mili devir ayari

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Tarimsal faaliyet yapilacak arazi

e Santrifjlu glbre dagitma makineleri

e Sandikli giibre dagitma makineleri

e Genis dagitma dizenli giibre dagitma makineleri
o (Ozel dagitma diizenli giibre dagitma makineleri
e Sjvive gaz glibre dagitma makineleri

e Katiciftlik glibresi dagitma makineleri

e Siviciftlik glibresi (serbet) dagitma makineleri
e Gilbre dagitma makineleri yedek pargalari

e Temizlik bezi

e Ayar ve bakim icin gerekli arag gerecler

e Makine yagi gesitleri

e Gres pompasi ve yagl

e Bakim ve kullanma kilavuzu

. ISLEM BASAMAKLARI

. Is saghgi ve glivenligine uygun koruyucu elbise giyilir, malzeme takilir.

. Dikkatli ve hassas cahsilir.

. Atolyede ve arazide uyulmasi gerekilen kurallara dikkat edilir ve uyulur.
. Bakim ve kullanma kilavuzlari ile galisma aliskanhk haline getirilir.

. Ayar ve bakim yapilirken dikkat edilmesi gereken is saghgi ve guvenligi tedbirleri alinir.
. Gubre dagitma makinesinin ayarlari, bakim ve kullanma kilavuzuna uygun olarak yapilir.
. Gibre dagitim makinesinin bakimi, bakim ve kullanma kilavuzuna uygun olarak yapilir.

4
1

2

3

4

5. Gibre dagitma makineleri arasindan amaca uygun makine dogru olarak segilir.

6

7

8

9. Gibre dagitim makinesinin temizligi, bakim ve kullanma kilavuzuna uygun olarak yapilir.
5

. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Gubreleme makineleri olarak adlandirilan bu makinelerin kullanim 6ncesi ayarlarinin yapilmasi gerekmektedir. Bu
ayarlar ile glibre israfinin 6niine gecilerek hem Ureticiye hem de ilke ekonomisine katki saglanacaktir.

Gubre dagitma makinelerinin bakimlari, ayarlari ve temizlikleri bakim ve kullanma kilavuzlarina uygun olarak yapi-
lirsa, ayar ve bakim yapilirken dikkat edilmesi gereken is sagligi ve giivenligi tedbirleri alinirsa her an kullanima hazir
olur. Glibre dagitma makinelerinde istenilen verim elde edilir ve makineler uzun siire en az masrafla kullanilabilir.

DEGERLENDIRME TARIH: .../.../20...
o Aletve | '$538UBive | Temrinleri -
Bilgi Guvenligi Etkili Temizlik ve .
o Malzeme N Sure Kullanimi
Seviyesi Kurallarina Kullanma Dlzen
Kullanma (10 puan)
(20 puan) (20 puan) Uyma (20 puan) (10 puan)
P (20 puan)
Verilen Puan
Ogrencinin Ogretmenin

Adi Soyadi Numarasi AldigI Puan Adi Soyadi imza
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6. Oijrenme Birimi

T R R ==

s L TARIMDA KULLANILAN ALET VE MAKINELERIN UYGULAMA
OGRENME BIRIMI AYAR VE BAKIMLARI YAPRAGI
KONU BiTKi BAKIM ALET VE MAKiINELERI SURE

11. BiTKi BAKIM iSLERINDE KULLANILAN

ALET VE MAKINELERINi TANIMA 2 DERS SAATI

UYGULAMA ADI

1. AMAC
Bitki bakim islerinde kullanilan alet ve makinelerin pargalarini tanitmak ve galisma sistemlerini atdlyede géstermek.
2. HAZIRLIK CALISMALARI

Yabanci otlarin yok edilmesi bakim islerinin 6nemli kismini teskil eder. Yabanci otlarla miicadele edilmedigi takdirde
Urlin veriminde buyik degerlerde azalmalarin oldugu gortlmustir. Yabanci ot miicadelesinde, bitki bakim islerinde
bitki bakim alet ve makineleri cokc¢a kullaniimaktadir. Arastirmalar, yabanci otlarla miicadele edilmedigi takdirde
¢apa bitkilerinin veriminde %80 civarinda azalmalarin oldugunu géstermistir.

Bitki bakim islemlerinin amaci, ekim ya da dikimden sonra bitkilerin yetisme sartlari ve ortamlarinin iyilestirilmesine
yoneliktir. Dolayisiyla bakim islemleri, hastalik ve zararlilar igin daima iyi bir ortam olan ve konukgu bitki gérevi go-
ren yabanci otlarla miicadele amaciyla yapilir.

Bitki bakim islerinde kullanilan alet ve makinelerin kendine 6zgii calisma sistemi ve bu sisteme uygun pargalari bu-
lunmaktadir.

e  Bitki Siralari Aralarinda Kullanilan Makinelerin Calisma Sistemi
e Capa Alet ve Makinelerinin Calisma Sistemi

Traktor Uic nokta sistemine baglanan sabit ayakli ¢apa aletinin ¢ati yiik-
sekligi ve sira arasi mesafeleri bitkilerin durumuna gére ayarlanir. Maki-
ne ile istenilen ¢apalama derinliginde, sabit ayakli capa aletleri isleyici
organlari topragi parcalar ve yabanci ot kdklerini istenen dlzeyden ke-
serler.

e Giibreli Ara Capa Makineleri
Gorsel 6.72: Sabit ayakh ¢capa aleti

Traktor Ug¢ nokta aski sistemine baglanan gibreli ara ¢apa makinesi,
makineye hareket veren tekerlek vasitasiyla giibre atma isini, catiya
baglanan ¢apa veya listerle de ¢apalama isini gerceklestirir. Hareket,
tekerlek milindeki zincir vasitasiyla ana mil diglisine ve buradan da ana
mil dislisine bitlin olarak baglanan glbre mili dislisine gelerek Unite
icindeki plakayi veya oluklu makarayi dénddirir. Glbre ayar klapasi kolu
ile ayarlanan giibre, ¢ikis olugundan borular vasitasiyla gomiicl ayakla-
ra iletilerek topraga verilir.

Gorsel 6.73: Glbreli ara gapa makinesi




6. Ogrenme Birimi

e Frezeli Ara Capa Makineleri

Traktor Ug¢ nokta aski diizenine baglanan frezeli ara ¢capa makinesi,
traktor kuyruk milinden mafsalli saftla alinan doni hareketini bir digli
kutusu tzerinden zincir veya dislilerle isleyici organlara ileterek ¢capa-
lama isini yapmaktadir.

e Kulakli Bogaz Doldurma Alet ve Makineleri (Lister)

Traktorin Gg nokta aski sistemine baglanarak galisan listerler, calisma
sirasinda karik acarak toprag bitki koklerine dogru kapatirlar. Karik
genislikleri, derinlikleri agilacak karik siralarina ve kapatilmak istenen
toprak miktarina gore degisir. Listerlerle galisirken hidrolik kumanda
kolunun ylzicii konumda olmasi gerekir.

e Diskli Bogaz Doldurma Alet Ve Makineleri [Border (Bor-
dir) Disk]

Traktorin Gg nokta aski sistemine baglanarak calisan border diskler,
isleyici organlarin karsi karsiya calismasi sonucu ortada sirtlar olus-
tururken islenen yer haricindeki kisimlarda da kariklar meydana ge-
tirirler.

e Bitki Siralari Uzerlerinde Kullanilan Makinelerin Calisma
Sistemleri

Bu makinelerde dénme ya da salinim hareketi yapan bir bigak bitki
koklerini 2 ila 3 cm derinlikten keser. Kesme islemi ya belirli araliklarla
tesadiifi ya da bir algilayicinin kontrolli verdigi impulslari mekanik
glice donlsturen bir hidrolik veya elektro-hidrolik sistem yardimi ile

yapilir.

e Tarla Yiizeyi Bakiminda Kullanilan Makinelerin Calisma
Sistemi

Traktore U¢ nokta sistemi ile baglanan malg serme makinesi, topragin
Gzerine malg genisligince plastik 6rtliyu sererek yan pulluklari vasita-
siyla kenarlari 6rtmektedir. Bunun yaninda, fide cakma ¢akma Gnitesi
ile tek geciste hem malg serme hem de fide dikim islemlerini gercek-
lestirmektedir.

Gorsel 6.74: Frezeli ara capa makinesi

Gorsel 6.75: Lister

Gorsel 6.76: Seyreltme makineleri

Gorsel 6.77: Malg serme makinesi

187

o=
<T
—
=
<
<t
oo
(AT}
=
=
=
—
o=
[wwr}
—
)
=
==
<t
=
(AT}
=
[ —
L
—
<t
—
<<
=
=
<T
—_
=
=4
=1
=)
=
=
—_




=
<T
—
=
==
<
(='=]
Ll
—
=
=
=
o=
Ll
—
(W}
=
=
<T
=
Ll
—
—
Ll
—
<T
—
<t
—]
—
<T
—
=
=
<T
a
=
=
[

6. Oijrenme Birimi

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Tarimsal faaliyet yapilacak arazi

e Atodlye

e Bitki siralari aralarinda kullanilan makineler
e Bitki siralari tizerinde kullanilan makineler
e Tarla ylzeyi bakiminda kullanilan makineler

. ISLEM BASAMAKLARI

4

1. Is saghg ve giivenligine uygun koruyucu elbise giyilir, malzeme takilir.

2. Dikkatli ve hassas ¢ahsihr.

3. Atolyede ve arazide uyulmasi gerekilen kurallara dikkat edilir ve uyulur.

4. Bitki bakim iglerinde kullanilan alet ve makinelerin galisma sistemleri atolyede gosterilir.

5. Bitki bakim islerinde kullanilan alet ve makinelerin calisma sistemleri ve parcalari gosterilirken is sagligi ve
glvenligi kurallarina uyulur.

6. Gubreli frezeli ara capa makinelerinin parcalari atolyede tanitilir.

Sekil 6.23: Glibreli frezeli ara gapa makinelerinin pargalari

Gorsel 6.78: Bogaz doldurma ve gapalama pullugunun pargalar

5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Bitki bakim islerinde kullanilan alet ve makinelerinin 6zellikleri, calisma sistemleri, parcalari ve parcalarin gorevler
hakkinda alinan egitimler neticesinde bitki bakiminin amaci 6grenilir, makineler siniflandirilir ve teknik agidan taninir,

DEGERLENDIRME TARIH: .../.../20...
o Aletve | $538UBive | Temrinleri .
Bilgi Guvenligi Etkili Temizlik ve .
I Malzeme . Sure Kullanimi
Seviyesi Kurallarina Kullanma Dizen
Kullanma (10 puan)
(20 puan) (20 puan) Uyma (20 puan) (10 puan)
P (20 puan)
Verilen Puan
Ogrencinin Ogretmenin

Adi Soyadi Numarasi Aldigi Puan Adi Soyadi imza




6. Ogrenme Birimi

s . TARIMDA KULLANILAN ALET VE MAKINELERIN UYGULAMA
OGRENME BIRIMI AYAR VE BAKIMLARI YAPRAGI
KONU BiTKi BAKIM ALET VE MAKiINELERI SURE

12. BiTKi BAKIM ISLERINDE KULLANILAN ALET VE MAKINELERI-

NiN AYARLARINI VE BAKIMLARINI YAPMA 2 DERS SAATI

UYGULAMA ADI

1. AMAC

Bitki bakim islerinde kullanilan alet ve makinelerin ayarlarini, bakimlarini ve temizligini kullanim kilavuzuna uygun
olarak yapmak, ayar ve bakimini yaparken dikkat edilmesi gereken is sagligi ve glivenligi tedbirlerini almak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Bitki bakim islerinde kullanilan alet ve makineler ile ise baslamadan dnce birtakim ayarlarin yapilmasi gereklidir.
Bitki bakim islerinde kullanilan her alet ve makinenin kendine 6zgi atolye ve arazi ayarlari, bakimlari bulunmaktadir.

e Sabit Ayakh Capa Aletlerinin Ayarlari
e On-arka paralellik ayari
e Sag-sol paralellik ayari
o s derinligi ayar!
e Sira arasl ayarl
e Traktor hidrolik 6n segme kolu konumu
e Traktor ilerleme hizi
e Bigaklarin konum ayari

* Giubreli Ara Capa Makinelerinin Ayarlar Gorsel 6.79: Sag-sol paralellik ayar
e On-arka paralellik ayari
e Sag-sol paralellik ayari
o s derinligi ayar
e Sira arasl ayari
e Zincir gerginlik ayari
e Glbre normu ayari
e Traktor hidrolik 6n se¢gme kolu konumu
e Traktor ilerleme hizi

e Bogaz Doldurma Aletlerinin Ayarlari
o On-arka paralellik ayar Gorsel 6.80: Sag-sol paralellik ayari

e Sag-sol paralellik ayari

o s derinligi ayar!

e Sira arasl ayarl

e Sirt yliksekligi ve sirt genigligi ayari

e Traktor hidrolik 6n se¢gme kolu konumu

e Traktor ilerleme hizi
Gorsel 6.81: Is derinligi ayari
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6. Oijrenme Birimi

H

W oo N WwN e

Frezeli Ara Capa Makinelerinin Ayarlari
e On-arka paralellik ayar

e Sag-sol paralellik ayari

o s derinligi ayar!

e Sira arasl ayari

e Muhafaza kapagiyla bigaklar arasi mesafe
ayari

e Zincir gerginlik ayari
e Traktor hidrolik 6n se¢gme kolu konumu
e Traktor ilerleme hizi
Goérsel 6.82: Is derinligi ayan
Malg¢ Serme Makinelerinin Ayarlari
e On-arka paralellik ayar
e Sag-sol paralellik ayari
o s derinligi ayar!
e Malg ortusi ayarlari
e Baski merdanesi ayarlari
e Baski tekerleri ayarlari
e Kapatici yan pulluklarin ayarlari
e Traktor ilerleme hizi

e Traktor hidrolik 6n segme kolu konumu

Gorsel 6.83: Is derinligi ayari

. KULLANILACAK ARAC GEREGC VE MALZEME

Tarimsal faaliyet yapilacak arazi

Santrifijlt glbre dagitma makineleri

Bitki bakim islerinde kullanilan alet ve makinelerin yedek pargalari
Temizlik bezi

Ayar ve bakim icin gerekli arag gerecler

Makine yagi gesitleri

Gres pompasi ve yagi

Hava kompresori

Bakim ve kullanma kilavuzu

. ISLEM BASAMAKLARI

is saghgi ve glivenligine uygun koruyucu elbise giyilir, malzeme takilir.

Dikkatli ve hassas calisilr.

Atélyede ve arazide uyulmasi gereken kurallara dikkat edilir ve uyulur.

Bakim ve kullanma kilavuzlari ile galisma aliskanlik haline getirilir.

Bitki bakim islerinde kullanilan alet ve makinelerin arasindan amaca uygun makine dogru segilir.

Ayar ve bakim yapilirken dikkat edilmesi gereken is sagligi ve glivenligi tedbirleri alinir.

Bitki bakim islerinde kullanilan aletin ve makinenin ayarlari, bakim ve kullanma kilavuzuna uygun yapihr.
Bitki bakim islerinde kullanilan alet ve makinelerin bakimi, bakim ve kullanma kilavuzuna uygun yapilr.
Bitki bakim islerinde kullanilan aletin ve makinenin temizligi, bakim ve kullanma kilavuzuna uygun yapilir.




6. Ogrenme Birimi

5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Bakimlari diizenli yapilmis alet ve makineden en Ust seviyede faydalanmak igin ayarlarin teknige ve makine bakim-kul-
lanma kilavuzlarindaki esaslara uygun yapilmasi ve bunlarin arazi sartlarinda yine teknigine uygun kullaniimasi ge-

rekmektedir.

DEGERLENDIRME TARIH: .../.../20...
is Saghgi ve Temrinleri
Bilgi Alet ve Guvenligi Etkili Temizlik ve )
o Malzeme . Sire Kullanimi
Seviyesi Kurallarina Kullanma Diizen
Kullanma (10 puan)
(20 puan) (20 puan) Uyma (20 puan) (10 puan)
P (20 puan)
Verilen Puan
Ogrencinin Ogretmenin

Adi Soyadi Numarasi AldigI Puan Adi Soyadi imza
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6. Oijrenme Birimi

s . TARIMDA KULLANILAN ALET VE MAKINELERIN UYGULAMA
OGRENME BIRIMI AYAR VE BAKIMLARI YAPRAGI
KONU BiTKi BAKIM ALET VE MAKiINELERI SURE
UYGULAMA ADI 13. BiTKi KORUMA MAKINELERiINi TANIMA 2 DERS SAATI

1. AMAC
Bitki koruma makinelerinin pargalarini tanitmak ve galisma sistemlerini atolyede gostermek.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Havadan ilaglamada kullanilan ugak ve helikopterler ayri tutulursa bitki koruma ilaglari, degisik bitki koruma makine-
leri ile bitki Uzerine, toprak ylizeyine veya toprak icine iletilir. Her bir bitki koruma aleti ve makinesinin kendine 6zgu
calisma sistemi ve bu sisteme uygun pargalari bulunmaktadir.

e Piilverizatorlerin Calisma Sistemi

ilaclama sivisi (ilag+su) depodan alinir ve basing altinda piiskiirtme memelerine iletilir. Basingli sivi memelerden
cikarken pilverize olur, diger bir deyisle parcalanarak klgik damlaciklar haline dondsr.

Sekil 6.24: Pilverizatorin galismasi Gorsel 6.84: Pllverizator

e Atomizorlerin Calisma Sistemleri

Atomizorlerde siviilacin pulverize edilmesi ve istenilen bolgeye puskirtilmesi, bir hava akiminin etkisiyle olur. Hava
akimi 6nce sivi hiizmesini pllverize eder, sonra olusan sivi zerreciklerini istenilen uzakliga tasir. Depodan alinan
ilaclama sivisi, bir hava kanali icine yerlestiriimis memeden basing altinda plskurtilir. Hava akimi, memeden ¢ikan
damlaciklarin daha fazla pargalanarak iyice kiicilmesine neden olurken damlaciklarin daha da uzaklara tasinmasini
saglar.

Sekil 6.25: Atomizoriin galismasi Gorsel 6.85: Atomizor




6. Ogrenme Birimi

e Sisleme Makinelerinin Caligma Sistemi

Sisleyicilerde soguk sisleme ve sicak sisleme olmak lizere iki ydntem uygulanir. Soguk sisleme yapan makinalarda, bir|
hava akimi igine yerlestirilmis cok yiksek devirli bir disk tizerine kiigik debili, yliksek konsantrasyonlu ilag sivisi gon-
derilir. Merkezkag kuvveti ve hava akimi etkisi ile ilag cok kiiclik damlaciklara ayrilir. Sicak sisleme yapan makinalarda,
kizgin su buhari ¢ikisina gdnderilen ilag sivisi buharlasir ve pargalanir.

Sekil 6.26: Sisleme makinesinin ¢alismasi Gorsel 6.86: Sisleme makinesi

3. KULLANILACAK ARAC GEREGC VE MALZEME

e Tarimsal faaliyet yapilacak arazi

e Atolye
e Pllverizator
e Atomizor

e Sisleme makineleri

. ISLEM BASAMAKLARI

is saghgi ve giivenligine uygun koruyucu elbise giyilir, malzeme takilir.

4

1

2. Dikkatli ve hassas calisilir.

3. Atolyede ve arazide uyulmasi gereken kurallara dikkat edilir ve uyulur.
4. Bitki koruma makinelerinin ¢alisma sistemleri atolyede gosterilir.

5

Bitki koruma makinelerinin g¢alisma sistemleri ve pargalari gosterilirken is saghgi ve giivenligi kurallarina
uyulur, dikkat edilir.

6. Pllverizatorlerin pargalari atolyede tanitilir.

e Cekilir Tip Piilverizato-
riin Pargalan

Sekil 6.27: Cekilir Tip Pulverizatorin pargalar

e Askihl Tip Piil-
verizatoriin
Pargalan

Sekil 6.28: Askili tip plilverizatoriin pargalari
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6. Oijrenme Birimi

e Atomizoriin pargalari atolyede tanitilir.

Sekil 6.29: Atomizorin pargalari

8. Sisleme makinesinin pargalari atélyede tanitilir.

Sekil 6.30: Sisleme makinesinin pargalar

5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Bitki koruma makinelerinin 6zellikleri, ¢calisma sistemleri, parcalari ve pargalarin gorevleri hakkinda alinan egitimler
neticesinde bitki korumanin amaci 6grenilir, makineler siniflandirilir ve teknik agidan taninir.

DEGERLENDIRME

TARIH: .../.../20...

| Aerve | lssadiEve | Temrinler i
Bilgi Guvenligi Etkili Temizlik ve .
I Malzeme N Sure Kullanimi
Seviyesi Kurallarina Kullanma Dizen
Kullanma (10 puan)
(20 puan) (20 puan) Uyma (20 puan) (10 puan)
P (20 puan)
Verilen Puan
Ogrencinin Ogretmenin

Adi Soyadi Numarasi Aldigi Puan Adi Soyadi imza
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6. Ogrenme Birimi

s . TARIMDA KULLANILAN ALET VE MAKINELERIN UYGULAMA
OGRENME BIRIMI AYAR VE BAKIMLARI YAPRAGI
KONU BiTKi BAKIM ALET VE MAKiINELERI SURE

14. BiTKi KORUMA MAKINELERINiN .
UYGULAMA ADI AYARLARINI VE BAKIMLARINI YAPMA 2 DERS SAATI

1. AMAC

Bitki koruma makinelerinin ayarlarini, bakimlarini ve temizligini kullanim kilavuzuna uygun yapmak, makinelerin
ayar ve bakimini yaparken dikkat edilmesi gereken is saghgi ve glivenligi tedbirlerini almak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Hastalik ve zararllara karsi yapilan bitki koruma faaliyetleri bitkisel tiretim zincirinin dnemli bir halkasidir. Zirai mu-
cadele olarak da ifade edilen bu galismalar tim toplumu ve ¢evreyi dogrudan veya dolayli olarak etkilemektedir.
Henlz tam bir alternatifi olmayan, kimyasal yolla yapilan bitki koruma yontemi, énemini blylk 6l¢lide devam ettir-
mektedir.

Kimyasal bitki koruma galismalarinin en 6nemli kismini kullanilan kimyasal ilaglar ve bunlarin uygulanmasinda kul-
lanilan makineler olusturmaktadir. Bitki koruma, ilaglarin etkinlik dereceleri ve uygulama dozlarindaki gelismeler,
cevre-insan sagligl konusundaki bilinglenme, bu yontemle yapilan uygulamalarda kullanilan makinelerin gelismesini
saglamistir. Butlin makinelerde oldugu gibi bitki koruma makinelerinden beklenen faydanin elde edilebilmesi, ayar-
larinin tam ve dogru yapilmasi ve teknigine uygun kullanilmasiyla mimkin olacaktir.

Bitki bakim islerinde kullanilan her bir alet ve makinenin kendine 6zgi atolye ve arazi ayarlari, bakimlari bulunmak-
tadir.
e Piilverizatorlerin Ayarlari
e Hava tlplnin basing ayari
e Memelerin kontroli
o ilaglama normu (debi) ayari
o ilerleme hizinin kontrolii
e Piskirtme tabancalarinin ayarlari
e ilac su karigiminin hazirlanmasi Gorsel 6.87: Memelerin kontrolu
e Deponun doldurulmasi
e Pllverizatorin baglanti ayarlari
e Kuyruk mili devri ayari

e Atomizoériin Ayarlari
e Basing ayari
e Memelerin ayarlanmasi
e ilaglama normu ayari
e Fan ayarlari
e Kuyruk mili devri ayari
e ilerleme hizinin kontrolii

e Sirt tipi atomizorlerinde debi ayari Goérsel 6.88: Debi ayari
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6. Oijrenme Birimi

Sisleme Makinesinin Ayarlari

e ilag ve seyreltici karisim orani ayari

e Debi kontrolu

e Aracta kullanimda ilerleme hizi kontroli

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Tarimsal faaliyet yapilacak arazi

e Pllverizator

e Atomizor

e Sisleme makinesi

e Bitki koruma islerinde kullanilan alet ve makinelerin yedek pargalari
e Temizlik bezi

e Ayar ve bakim igin gerekli arag gerecler
e Makine yagi gesitleri

e Gres pompasi ve yagl

e Hava kompresori

e Bakim ve kullanma kilavuzu
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. ISLEM BASAMAKLARI

1. Is saglig ve glivenligine uygun koruyucu elbise giyilir, malzeme takilir.

2. Dikkatli ve hassas calisilir.

3. Atolyede ve arazide uyulmasi gerekilen kurallara dikkat edilir ve uyulur.

4. Bakim ve kullanma kilavuzlari ile gahisma aliskanlik haline getirilir.

5. Bitki koruma islerinde kullanilan alet ve makineler arasindan amaca uygun makine dogru olarak segilir.

6. Alet ve makinelerin ayar ve bakimi yapilirken dikkat edilmesi gereken is sagligi ve glivenligi tedbirleri alinir.
7. Bitki koruma islerinde kullanilan alet ve makinenin ayarlari, bakim ve kullanma kilavuzuna uygun yapilr.

8. Bitki koruma islerinde kullanilan alet ve makinenin bakimi, bakim ve kullanma kilavuzuna uygun yapilir.

9. Bitki koruma islerinde kullanilan alet ve makinenin temizligi bakim ve kullanma kilavuzuna uygun yapilir.
5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Bltin makinelerle ¢alisirken oldugu gibi ilaglama makineleriyle de ayarlari dogru yapilmis sekilde ¢alismak cok 6nem-
lidir. Ayarlari yapiimamis veya yanlis yapilmis makinelerle ¢alisirken birgok sorun ortaya g¢ikabilmektedir. Yetersiz yapi-
lan ilaglamadan beklenen fayda goriilmez, belirli maliyet 6denerek alinan ilag bosa gider. Gereginden fazla kullanila
ilag ise yine beklenen faydadan ziyade zarar ortaya ¢ikartir. Maliyetten daha da 6nemli olan bir husus ise kuIIanlla:]
ilaglarin gevreye yapacagi olumsuz etkilerdir. Bu husus distiniilerek ilaglamadan beklenen faydayi saglayacak en di-
stk ilag dozu kullanilmalidir. Ayrica ilag dozu dogru bile olsa ilacin istenen bolgeye atilabilmesi ve bitki Gzerinde
tutunabilmesi ¢ok dnemlidir. Biitiin bu olumsuzluklari bertaraf ederek dogru bir ilaglama yapmanin yolu, makine
ayarlarini dogru ve eksiksiz yaparak bu makineleri teknigine uygun olarak kullanmaktan gecer.

DEGERLENDIRME TARIH: .../.../20...
. Aletve | !$Sagh@ive | Temrinler -
Bilgi Glvenligi Etkili Temizlik ve .
o Malzeme .. Sire Kullanimi
Seviyesi Kurallarina Kullanma Diizen
Kullanma (10 puan)
(20 puan) (20 puan) Uyma (20 puan) (10 puan)
P (20 puan)
Verilen Puan
Ogrencinin Ogretmenin

Adi Soyadi Numarasi Aldigi Puan Adi Soyadi imza




6. Ogrenme Birimi

o . TARIMDA KULLANILAN ALET VE MAKINELERIN UYGULAMA
OGRENME BIRIMI AYAR VE BAKIMLARI YAPRAGI
KONU HASAT VE HARMAN MAKiNELERi SURE
UYGULAMA ADI 15. HUBUBAT HASAT HARMAN MAKINELERiNi TANIMA 2 DERS SAATI

1. AMAC

Hububat hasat harman makinelerinin pargalarini tanitmak ve ¢alisma sistemlerini atélyede gostermek.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Hasat teknigi; tarimsal faaliyetlerin bitki tGretimiyle ilgili bélimiinde olgunluk devresine erismis Grlinlerin topraktan
cikarilmasi, bicilmesi, bag bahcge gibi Gretim alanlarindan koparilmasi, toplanmasi, siniflanmasi ve depolanmak lizere
hazirlanmasi islemleridir.

Kaltlr bitkilerinde hasat islemi tamamladiktan sonra 6zellikle taneli olan (hububat, misir, baklagiller, aycicegi vs.)
bitkilerde harman yapilarak tanenin (basak, kogan, kabuk veya kapsul gibi) ayrilmasi gerekmektedir. Bu ayirma islemi
sirasinda basak, kapsil veya koganlar ovalanarak veya doviilerek lizerinde bulunan taneler serbest hale getirilir. Yapi-
lan bu islemlerin timline harman denir.

Kiguk isletmelerde orak makinelerinin kullanimi ¢ok yaygindir. Bu makineler, genellikle bicerdéverin ¢alisamadigi
egimli arazilerde kullanilir. Uriiniin zayif oldugu kirag bélgelerde (bicerdéverle uygun olmayacagindan) hasat, orak
makineleriyle yapilir. Orak makinelerinin kullanimi Gilkemizde yaygindir.

Her bir hububat hasat harman makinesinin kendine 6zgi ¢alisma sistemi ve bu sisteme uygun pargalari bulunmak-
tadir.

e Kanath Orak Makinesinin Calisma Sistemi

Bu makineler aslinda tahil hasadina uyarlanmis cayir bicme makinesi
seklindedir. Tarladaki tahili, tarakh kanatlariyla bigaga dogru yatirip,
birikmis tahil saplarini bagsiz yiginlar halinde tarlaya birakarak galsir.
Makine, hareketini traktoriin kuyruk milinden alir. Calisma sirasinda
orak makinesi tablasinda yeteri kadar trin biriktig§inde otomatik me-
kanizmaya bagli ipin ¢ekilmesiyle taraklardan biri tablada siipirme
islemi yapar, birikmis olan desteyi tarlaya birakir.

Gorsel 6.89: Kanatli orak makinesi

e Sapdoéver Harman Makinesinin Calisma Sistemleri

Bunlar sabit ¢alisan harman makineleridir. Basakli veya taneli saplar,
hasat edildikten sonra makinenin yanina tasinip harman edilir. Bu
makine hareketini, bir kayis vasitasiyla traktoriin kasnagindan alir.
Traktorin kuyruk milinden hareket alan sapdéver makineleri de bu-
lunmaktadir. Makinenin Ust tarafindan verilen basak veya daneli bak-
lagiller, bator ve kontrbator arasinda dévilerek parcalanir. Bator ve
kontrbator arasina gelen basakh saplardaki daneler carpmanin etki-
siyle saptan ayrilir.

Ayni zamanda saplarin pargalanmasi neticesinde saman olusur.  Gorsel 6.90: Sapdéver harman makinesi
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6. Oijrenme Birimi

Kontrbatdr delikli sac oldugundan parcalanan sap ve daneler bu deliklerden gecerek ilk olarak st elegedékiiliir. Us

elekt

en kayarak hareket eden saman-dane karisiminin icinde bulunan dane, kesmik, iri saman ve diger agir maddeler,

bazi makinelerde vantilator bazilarinda da aspirator vasitasiyla alt elege dokilur. Saman ise vantilator veya aspiratd
vasitasiyla sevk borusundan disari atilir.

Bicerddverler arasinda bazi teknik farkliliklar bulunsa da ¢alisma se-

killer

motorun hareketi, degisik gic iletim sistemleri ile ylriime organla-
rina ve hareketli diger organlara aktarilir. Bigme tertibati (2), Grind

(1) b
boga
gond

nan danenin %80 ila 90 kadari temizleme diizeni (5) tGzerine dUser.

Bigerddverin Calisma Sistemi

i esas itibariyla aynidir. Bicerdoverlerde depo arkasinda yer alan

icerek tablaya dustrir. Tabla helezonu, ortada topladigi Grind
z elevatoriine (3) gonderir. Bogaz elevatori ile doviicl dizene
erilen Grtnln daneleri, burada (4) basaktan ayrilir. Harmanla-

Dévme dizeninde ayrilamayan daneler ile kalan sap kismi, ayirma  Sekil 6.31: Bicerddverin ¢alisma sistemi
diizenine gelir ve kalan daneler burada ayrilarak temizleme diizenine

gecer. Temizleme dizenine gelen daneler icinde bulunan basak kirintilari, kesmik ve diger yabanci maddelerden te
mizlenir. Temizlenen daneler, dane elevatorii (6) ile depoya gider. Daneden daha hafif yapidaki maddeler, temizlem
diizenindeki hava akiminin etkisi ile bicerdéver arkasindan (7) tarlaya atilir. Sarsak Ustlinde kalan ve burada danede
ayrilan saplar da (8) bigerddverin arkasindan tarlaya atilir.

3

=Y

vk wnN e

. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

Tarimsal faaliyet yapilacak arazi
Atolye

Kanatli orak makinesi
Sapddver harman makinesi
Bicerdover

. ISLEM BASAMAKLARI

is sagligi ve giivenligine uygun koruyucu elbise giyilir, malzeme takilir.
Dikkatli ve hassas c¢alisihr.

Atélyede ve arazide uyulmasi gereken kurallara dikkat edilir ve uyulur.
Hububat hasat harman makinelerinin calisma sistemleri atélyede gosterilir.

Hububat hasat harman makinelerinin ¢calisma sistemleri ve pargalari gosterilirken is saghgi ve glvenligi kural-
larina uyulur, dikkat edilir.

Kanatli orak makinesinin pargalari atélyede tanitilir.

Sekil 6.32: Kanatl orak makinesinin parcalari 7. Sap-




6. Ogrenme Birimi

dover harman makinesinin parcalari atélyede tanitilir.

Sekil 6.33: Sapdover harman makinesinin pargalari

8. Bigerdoverin pargalari atdlyede tanitilir.

Bicerddverin asil gorevi olan hasat ve harman islem-
lerini yapabilmesi icin bicerdéver lizerinde bulunan
Urln isleme UGniteleri sunlardir:

e Bigcme diizeni/Unitesi

e DoOvme (harmanlama) diizeni/Unitesi

¢ Ayirma dizeni/Unitesi

e Temizleme diizeni/Unitesi

e Uriin iletim, depolama ve bosaltma diizeni/

Unitesi . . . o .
Gorsel 6.91: Bigerddverin Uriin isleme Uniteleri

5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Hububat hasat harman makinelerinin 6zellikleri, calisma sistemleri, parcalari ve parcalarin gérevleri hakkinda alinan
egitimler neticesinde hububat hasat ve harmaninin amaci 6grenilir, makineler siniflandirilir ve teknik agidan taninir.

DEGERLENDIRME TARIH: .../.../20...
o Aletve | '$>38UBive | Temrinleri -
Bilgi Guvenligi Etkili Temizlik ve .
I Malzeme N Sure Kullanimi
Seviyesi Kurallarina Kullanma Dizen
Kullanma (10 puan)
(20 puan) (20 puan) Uyma (20 puan) (10 puan)
P (20 puan)
Verilen Puan
Ogrencinin Ogretmenin

Adi Soyadi Numarasi Aldigi Puan Adi Soyadi imza
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6. Oijrenme Birimi

s . TARIMDA KULLANILAN ALET VE MAKINELERIN UYGULAMA
OGRENME BIRIMI AYAR VE BAKIMLARI YAPRAGI
KONU HASAT VE HARMAN MAKiNELERi SURE

16. HUBUBAT HASAT HARMAN MAKINELERINiN .
UYGULAMA ADI AYARLARINI VE BAKIMLARINI YAPMA 2 DERS SAATI

1. AMAC

Hububat hasat harman makinelerinin ayarlarini, bakimlarini ve temizligini kullanim kilavuzuna uygun yapmak, ayar
ve bakimini yaparken dikkat etmesi gereken is saghgi ve glivenligi tedbirlerini almak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Ekim, bakim ve diger islemleri yapilarak yogun emeklerle yetistirilen tarim uriinlerinden bir yil boyunca harcanan
emegin ve masrafin karsihgini alabilmek igin hasat ve harman islerinin teknigine uygun yapilmasi ¢gok 6nemli bir
husustur.

Ulkemizde genellikle merkezden uzak daglik ve engebeli yerlesim birimlerinde, bicerdéverlerin ulasamadigi kiigiik
isletmelerde Grlnlerin hasadi bicerbaglar orak makineleri veya kanatli orak makineleriyle yapilmaktadir. Bu bélge-
lerde harmanlama ise halk arasinda patoz denilen sapdéverlerle yapiimaktadir. Bircok firma kendi sartlarimiza, Glke-
mizin cografi yapisina uygun hasat harman makinesi imal etmektedir.

Hububat hasat harman islerinde kullanilan her alet ve makinenin kendine 6zgi atdlye ve arazi ayarlari, bakimlari
bulunmaktadir.
e Kanath Orak Makinesinin Ayarlar
e On-arka paralellik ayar
e Sag-sol paralellik ayari
e Bigak strok ayari
e Kanatlarin ylkseklik ayari
e Tarakli kanatlarin devir ayari
e [pgergiayar
e Emniyet kavramasi ayari
e Bicme yiikseklik ayari Gorsel 6.92: Emniyet kavramasi ayari
e Traktor kuyruk mili devir ayari
e Traktor ilerleme hizi

e Traktor hidrolik 6n segme kolunun konumu

e Sapdoéver Harman Makinesinin Ayarlari
e Paralellik ayari
e Kayis ayari
e DOvme duzeni ayarlar
e Eleme diizeni ayarlari
e Elek ayarlar
e Aspirator ayarlari Gorsel 6.93: Elek ayari




6. Ogrenme Birimi

Bigerdoverin Ayarlari

e Bigme Unitesi Ayarlari

e Tabla ayarlari

e Sap ayirici ayarlari

e Dolap ayarlari

e Basak (sap) kaldiricilarin ayari
e Kesme mekanizmasinin ayari

e Tabla helezonunun ayari

1.Sap ayirici 3.Bigaklar 5.Bogaz elevatirii
2.Dolap 4.Tabla helezonu

e Bogaz elevatoriiniin ayari

Sekil 6.34: Bicme Unitesinin pargalari

Ddvme Unitesi Ayarlari g i

2-Batdr
3 Konirbatir
4-Yoneltme tamburu

e Bator balans ayari

e Bator kontrbator paralellik ayari
e Bator kontrbator agiklik ayari

e Batdr devir ayari

e Yoneltme tamburunun ayari

1
Sekil 6.35: Dévme Unitesinin pargalari

Ayirma Unitesi Ayarlari
e Perde ayarlari
e Sarsak ayarlari

Sekil 6.36: Ayirma Unitesinin pargalari

Temizleme Unitesi Ayarlari
o Ust elek ve uzantisinin ayari
o Altelek ayari

e Vantilator ve hava yonlendirme levha-
larinin ayari

Sekil 6.37: Temizleme Unitesinin pargalari

Uriin iletim, Depolama ve Bosaltma
Unitesi Ayarlar

e Elevator zinciri gerginlik ayari
e Elevator kontroli

e Elevator alt kapak kontroli

e Depo kontroli
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6. Oijrenme Birimi

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Tarimsal faaliyet yapilacak arazi

e Kanatli orak makinesi

e Sapdover harman makinesi

e Bicerdover

e Hububat hasat harman islerinde kullanilan alet ve makinelerin yedek pargalari
e Temizlik bezi

e Ayar ve bakim icin gerekli arag gerecler
e Makine yagi gesitleri

e Gres pompasi ve yagl

e Hava kompresori

e Bakim ve kullanma kilavuzu

4. ISLEM BASAMAKLARI

1. s saghgi ve glivenligine uygun koruyucu elbise giyilir, malzeme takilir.

2. Dikkatli ve hassas calisilir.

3. Atolyede ve arazide uyulmasi gerekilen kurallara dikkat edilir ve uyulur.

4. Bakim ve kullanma kilavuzlari ile cahisma aliskanlik haline getirilir.

5. Hububat hasat harman islerinde kullanilan alet ve makineler arasindan amaca uygun makine dogru olara
segilir.

6. Ayar ve bakim yapilirken dikkat edilmesi gereken is saghgi ve glivenligi tedbirleri alinir.

7. Hububat hasat harman islerinde kullanilan aletin ve makinenin ayarlari, bakim ve kullanma kilavuzuna uygu

yapilir.

8. Hububat hasat harman islerinde kullanilan aletin ve makinenin bakimi, bakim ve kullanma kilavuzuna uygu
yapilir.

9. Hububat hasat harman islerinde kullanilan aletin ve makinenin temizligi, bakim ve kullanma kilavuzuna uygu
yapilir.

5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Makine ile yapilacak ¢alismalarda istenen verimin elde edilmesi makinenin her an kullanima hazir ve bakimh olma
styla mimkiin olacaktir. Bir makine teknolojik olarak ne kadar ileri seviyede de olsa makinenin belirli zamanlard
yapilmasi gereken bakimlariihmal edildiginde mutlaka sorun gikaracaktir. Eger makinemizin periyodik bakimini yap
mazsak calisma esnasinda verecegi bir ariza hem emek hem de zaman agisindan kayiplara neden olacag gibi Gri
kalitesinde de ciddi diislislere sebep olacaktir. Alet ve makinemiz birer milli servettir. “En iyi tamir, bakimdir” gene
kuralina gore yapacagimiz periyodik bakimlar hem alet ve makinemizin ekonomik 6mrini (amortisman siiresini
uzatmis olacak hem de yapacagimiz hasat islerinde verimimizi ylikseltecektir.

DEGERLENDIRME TARIH: .../.../20...
o Aletve | 's>38UBive | Temrinleri -
Bilgi Guvenligi Etkili Temizlik ve .
I Malzeme N Sure Kullanimi
Seviyesi Kurallarina Kullanma Dizen
Kullanma (10 puan)
(20 puan) (20 puan) Uyma (20 puan) (10 puan)
P (20 puan)
Verilen Puan
Ogrencinin Ogretmenin

Adi Soyadi Numarasi Aldigi Puan Adi Soyadi imza




6. Ogrenme Birimi

s L TARIMDA KULLANILAN ALET VE MAKINELERIN UYGULAMA

OGRENME BIRIMI AYAR VE BAKIMLARI YAPRAGI

KONU HASAT VE HARMAN MAKINELERI SURE

UYGULAMA ADI 17. YESIL YEM BITKILERI HASAT MAKINELERiINi TANIMA 2 DERS SAATI
1. AMAC

Yesil yem bitkileri hasat makinelerinin parcalarini tanitmak ve calisma sistemlerini atdlyede gostermek.
2. HAZIRLIK CALISMALARI

Yesil yem hasat makineleri; hayvanlara yedirmek amaciyla yetistiriciligi yapilan yem bitkilerinin bigilmesi, bicilen
bitkilerin kurumasi amaciyla karistirilip cevrilmesi ve toplanmasi asamalari ile silaj yapilacak drinlerin hasadinda
kullanilan makinelerdir. Yesil yem bitkilerinin hasat asamalarinda bicim amaciyla muhtelif cayir bicme makineleri
kullantlir. Bigilen bu bitkilerin en az kayipla en kisa sirede kurutulmasi amaciyla ot tirmiklari kullanilir. Bu bitkilerden
silaj yapilmak isteniyorsa yine yesil yem hasat makineleri grubuna giren silaj makineleri ile bu bitkilerin hasadi yapi-
larak bitkiler silaj yapimina hazir hale getirilir. Her bir yesil yem hasat makinesinin kendine 6zgi c¢alisma sistemi ve
bu sisteme uygun parcalari bulunmaktadir.

* Yesil Yem (Cayir, Ot) Bigme Makinesinin Calisma Sistemi

e Parmakli Cayir Bigme Makinesinin Calisma Sistemi

Kuyruk milinden alinarak alternatif hareket sekline donustirilen ha-
reket, bir kol yardimiyla ya da kayis kasnak sistemi ile hareketli biga-
ga iletilir. Bicaklarin, parmaklar arasinda yaptigi alternatif hareket (3)
sirasinda, bigak yapragi (2) ile sabit bigakta bulunan karsi bigagin (1)
arasina alinan bitki burada sikistirilarak makaslama kesme yontemiyle
kesilmis olur.

Gorsel 6.94: Parmak ve bigaklar

e Cift Bicakh Cayir Bicme Makinesinin Calisma Sistemi

Kuyruk milinden bir mafsalli saft yardimiyla alinan hareket genellikle kayis kasnak sistemi ile bicme diizenine ileti
lir. Kasnak lzerine eksantrik olarak yerlestirilmis bulunan bigcak kollari, buradaki doni hareketini alternatif harekete
cevirir. Bigcak kollarina bagh bulunan bigaklar, bigak kollari ile birlikte birbirine ters yonde alternatif hareket yapar.
Bicaklarin birbirine ters yonli alternatif hareketi sirasinda, iki bigak arasina alinan bitki makaslama kesme yontemiyle
kesilmis olur.

Gorsel 6.95: Cift bigakli cayir bigme makinesi
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6. Oijrenme Birimi

e Tamburlu Cayir Bigme Makinesinin Caligma Sistemi

Traktorin kuyruk milinden alinan hareket, mafsalli saft yardimiyla
kayis kasnak sistemine iletilir. Kayis kasnak ile hareketin devri arti-
rilarak hareket disli kutusuna aktarilir. Disli kutusuna gelen donme
hareketi, disli kutusundaki konik digliler araciligi ile 90° yon degisti-
rerek ve devri yikseltilerek tambur miline iletilir. Dénen tamburlar
Gzerindeki bicaklarin ¢arpmasi sonucu serbest kesme yontemiyle
Grln bigilmis olur. Tamburlarin birbirlerinin aksi yonde dénmesi sa-
yesinde bigilmis Griin namlu seklinde arkaya atilir.

e Diskli Cayir Bigme Makinesinin Calisma Sistemi
Traktor kuyruk milinden mafsalli saft araciligi ile alinan hareket, ma-
kinenin disli kutusuna gelir. Hareket buradan kayis kasnak sistemi
veya ara saft yardimiyla disk kovanina iletilir. Bicme gubugu tize-
rinde bulunan digliler yardimiyla disklere hareket verilir. Disklerin
donmesiyle birlikte serbest hareket edecek sekilde disklere baglan-
mis olan kesici bigaklar da déni hareketi yapar. Bigaklar bu doni
hareketi ile karsisina gelen bitkileri serbest kesme yontemiyle kese-
rek bicme islemini gergeklestirmis olur. Bigilen triin kesme genisligi
boyunca veya daha dar namlu seklinde makinenin arkasina firlatilir.

Sekil 6.39: Tamburlu gayir bigme makinesi

Gorsel 6.96: Diskli cayir bigme makinesi

e Yesil Yem (Cayir, Ot) Cevirme ve Namlu Yapma Makinesinin Calisma Sistemi

e Yildiz Carkli Ot Cevirme Makinelerinin Calisma Sistemi

Yildiz carkh ot ¢cevirme makinelerinde ister gekilir tip olsun ister
asilir tip olsun, traktérden makineye bir hareket iletimi s6z konusu
degildir. Calisma sirasinda serbest donme imkanina sahip olan yildiz
carklarin parmaklari, otlarin etkisiyle déner. Donme esnasinda da
yayli parmaklari vasitasiyla otlarin cevrilmesi ve dagitilmasi saglan-
mis olur.

e Sanzimanli Tip Ot Cevirme Makinelerinin Calisma
Sistemi

Traktor kuyruk milinden alinip mafsalli saft araciligi ile disli kutusu-
na gelen hareket, disli kutusundan yatay bir mille rotorlarin bagli
bulundugu catiya gelir. Burada ayna ve konik disli sistemi sayesinde
yoni 90° cevrilerek hareketin, yere dik konumda olan rotor miline
iletilmesi ve rotorlarin dénmesi saglanir. Rotorlarin dénmesi ile ro-
tora bagli bulunan yayli parmaklar yerden otu kaldirarak cevirme ve
dagitma islemini gerceklestirmis olur.

Gorsel 6.97: Yildiz garkli ot gevirme makinesi

Gorsel 6.98: Sanzimanl tip ot gevirme makinesi




6. Ogrenme Birimi

e Balya Makinelerinin Calisma Sistemi

e Koseli Balya Makinelerinin Calisma Sistemi

Yuksekligi hidrolik veya mekanik olarak ayarlanabilen pikabin topladi-
81 materyal gotlrici ve (3) ile yonU degistirilerek balya kanalina (4)
verilir. Balya basinci; kanalin hacmi daraltilarak, artirilip azaltilabilir.
Balya makinelerine hareket traktorin kuyruk milinden bir mafsalli saft
vasitasiyla verilir. Mafsalli saft, volani (1) dondirir ve volana eksant-
rik olarak bagh olan pistona (2) hareket iletilir. Pistonun balya oda-
sinda ileri hareketi sirasinda pikap tarafindan toplanarak yonlendirici
helezon (5) vasitasiyla piston kanalina dogru yonlendirilen materyal,
yedirici (3) tarafindan balya kanalina (4) verilir. Pistonun balya kana-
Il icindeki alternatif (ileri-geri) hareketi sayesinde toplanan materyal
balya kanalinda sikistiriimis olur. Sikistirma durumunda yediriciler geri
cekilir. Bu anda igne asagidadir. Piston, igne ve yediriciler uyumlu ola-
rak calisir. Piston agzinda bir bigak ve balya odasi sap girisinde ise karsi
bicak bulunur. Normal veya sentetik ip ile baglama yapihr. Cikan bal-
yalar bir firlatici veya bir tasiyiciyla romorka yiklenebildigi gibi tarlaya
da birakilabilir.

Sekil 6.40: Koseli balya makinesinin galismasi

e Balya Makinelerinin Caligma Sistemi

Pikap tarafindan toplanan ot, donen bantli veya makarali tambur icinde sarilarak sikistirilir. Balya, ayarlanan blyukli-
ge geldiginde uyari sisteminin ikazi ile strlcl uyarilir. DUglimlemeye gerek duyulmadan otomatik olarak ip sarma isi
baslar. Sonra siirlicli bosaltma kolunu kullanarak balyalari disari birakir.

Sekil 6.41: Rulo balya makinesinin galismasi

e Silaj Makinesinin Calisma Sistemi
Silaj makineleri, yesil yem bitkilerinin kisa boylarda (1 ila 20 cm) kesilmesi ya da dogranmasini saglayacak ilke ile
caliirlar.

Serbest bicakli silaj makinelerinde donerek
hareket eden bicak, yliksek cevre hiziyla bit-
kiye carparak onu kisa parcalar haline getirir
ve pargalanan bitki firlatma borusu araciligy-
la arkadaki araca tflenir.

Tamburlu bigakli silaj makineleri; daha 6nce-
den bigilmis olan yesil yem bitkilerinin tarla-
dan toplanmasi, istenilen uzunlukta kesilme-
si ya da dogranmasi ve firlatma borusu ile
tasiyici arabaya tflenmesi ilkesiyle ¢alisirlar.

Sekil 6.42:Tamburlu bigakl silaj Sekil 6.43: Serbest bigakli silaj
makinesi makinesi
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6. Oijrenme Birimi

4

. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

Tarimsal faaliyet yapilacak arazi

Atolye

Yesil yem (gayir, ot) bicme makineleri

Yesil yem (gayir, ot) cevirme ve namlu yapma makineleri
Balya makineleri

Silaj makineleri

. ISLEM BASAMAKLARI

is saghgi ve giivenligine uygun koruyucu elbise giyilir, malzeme takilir.
Dikkatli ve hassas calisilr.

Atélyede ve arazide uyulmasi gereken kurallara dikkat edilir ve uyulur.
Yesil yem hasat makinelerinin galisma sistemleri atolyede gosterilir.

Yesil yem hasat makinelerinin ¢alisma sistemleri ve pargalari gosterilirken is sagligi ve glivenligi kurallarina
uyulur, dikkat edilir.

Yesil yem (cayir, ot) bicme makinelerinin parcalari atolyede tanitilir.
e Parmakli Cayir Bigme Makinesinin Pargalari

Gorsel 6.99: Parmakl gayir bigme makinesinin pargalari

e Cift Bicakh Cayir Bigme Makinesinin
Pargalar

Gorsel 6.100: Cift bigakli cayir bicme makinesinin pargalari

e  Tamburlu Cayir Bigme Makinesinin
Pargalar

Gorsel 6.101: Tamburlu gayir bigme makinesinin pargalari

e Diskli Cayir Bigme Ma-
kinesinin Pargalar

Gorsel 6.102: Diskli cayir bigme makinesinin pargalari




6. Ogrenme Birimi

7. Yesil yem (gayir, ot) cevirme ve namlu yapma makinelerinin parcalari atélyede tanitilir.

e Yildiz Carkli Ot Cevirme Makinelerinin
Pargalan

Gorsel 6.103: Yildiz garkli ot gevirme makinesinin pargalari

e Sanzimanli Tip Ot Cevirme
Makinelerinin Pargalar

Gorsel 6.104: Sanzimanli tip ot gevirme makinesinin pargalari

8. Balya makinelerinin parcalari atolyede tanitilir.
e Koseli Balya Makinelerinin Pargalari

Sekil 6.44: Koseli balya makinesinin pargalari « Rulo Balya Makinelerinin Parcalari
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6. Oijrenme Birimi

9. Silaj makinelerinin
parcalari atdlyede
tanitihir.

e Serbest Bigakli
Silaj Makineleri-
nin Pargalari

pargalar

5. UYGULAMA DEGERL

Sekil 6.46: Serbest bigakli silaj makinelerinin

ENDIiRME

Sekil 6.45: Rulo balya makinesinin pargalari

e Tamburlu Bigakli Silaj Makinelerinin Pargalari

Yesil yem bitkileri hasat makinelerinin ozellikleri,
calisma sistemleri, parcgalari ve pargalarin gérev-
leri hakkinda alinan egitimler neticesinde yesil
yem hasadinin amaci 6grenilir, makineler siniflan-
dirihir ve teknik agidan taninir.

Sekil 6.47: Tamburlu bigakli silaj makinelerinin pargalari

DEGERLENDIRME

TARIH: .../.../20...

o Aletve | '$>38UBive | Temrinleri -
Bilgi Guvenligi Etkili Temizlik ve .
I Malzeme N Sure Kullanimi
Seviyesi Kurallarina Kullanma Dizen
Kullanma (10 puan)
(20 puan) (20 puan) Uyma (20 puan) (10 puan)
P (20 puan)
Verilen Puan
Ogrencinin Ogretmenin

Adi Soyadi Numarasi Aldigi Puan Adi Soyadi imza
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6. Ogrenme Birimi

. . TARIMDA KULLANILAN ALET VE MAKINELERIN UYGULAMA
OGRENME BIRIMI AYAR VE BAKIMLARI YAPRAGI
KONU HASAT VE HARMAN MAKiNELERi SURE
18. YESIL YEM BITKILERI HASAT MAKINELERINIiN .
UYGULAMA ADI AYARLARINI VE BAKIMLARINI YAPMA 3 DERS SAATI
1. AMAC

Yem bitkileri hasat makinelerinin ayarlarini, bakimlarini ve temizligini kullanim kilavuzuna uygun yapma, ayar ve
bakimini yaparken dikkat edilmesi gereken is saghgi ve glvenligi tedbirlerini almak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Hayvan beslenmesinde kaba yemlerin Gretilmesi kadar Gretilen mahsuliin en az zayiat ile ambara konulmasi da
onemlidir. Buglin icin Ulkemizde hayvansal Uretimde verim distkligiinin bir¢ok sebebi vardir. Bunun en énemli
sebeplerinden birisi de hayvan beslenmesinde ihtiyag duyulan kaba yem temini veya teminindeki gtigliklerdir. Bu
glicliiklerin basinda hayvan yemi temininde ihtiya¢ duyulan ¢ayir bigme makineleri ve bu makinelerin ayar ve ba-
kimlari gelmektedir.

Hayvan beslenmesinde ihtiyag¢ duyulan kaba yemin en ekonomik ve en hizh sekilde tarladan hasat edilerek depoya
getirilmesinde ihtiyac duyulan cayir bicme makinelerinin ayar ve bakimi dikkatli bir sekilde yapilmalidir.

Yem bitkileri hasat makinelerinin hasat makineleri ve aletlerinin kendine 6zgii atolye ve arazi ayarlari, bakimlari
bulunmaktadir.

Yesil Yem (Cayir, Ot) Bigme Makinelerinin Ayarlari

e Parmakh Gayir Bigme Makinesinin Ayarlari
e Atolye ayarlari:

e Bicak-parmak arasi
aciklik ayari

e Kayis-kasnak gerginlik
ayari
e Bigak bileme agisi
e Bigme yiksekligi ayari
e Emniyet sigortasi
kontrolii ve ayari
e Tarla ayarlar: Gorsel 6.105: Parmak ve bigaklar
o On-arka paralellik ayari
e Sag-sol paralellik ayari
e One kapaniklik ayari
e Gergi zinciri ve yan baglanti kollari baklalari kontroli
e Kuyruk mili devri ayari
e Traktor hidrolik 6n segme kolu konumu
e Traktor ilerleme hizi
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6. Oijrenme Birimi

e (Cift Bigakh Cayir Bigme Makinesinin Ayarlari
e Atdlye ayarlari:
e Kayis-kasnak gerginlik ayari

e Bicak tutucu baski yaylari sikilik
ayari

e Bicak bileme agisi
e Tarla ayarlari:
e Bigcme yuksekligi ayari
e Emniyet sistemi kontroll ve ayari
e One kapanikhlik ayari
e Bicak 6n arka paralellik ayari

e Gergi zinciri ve gergi baklalari

kontroli
e Kuyruk mili devri ayari
o o Gorsel 6.106: Cift bigakh gayir bigmenin pargalari
e Traktor hidrolik 6n segme kolu konumu

e Traktor ilerleme hizi
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e Tamburlu Cayir Bigme Makinesinin Ayarlari

e Atdlye ayarlari:

e Kayis-kasnak gerginlik ayari

e Bigak kontrol ayari

e Digli kutusu yagi kontrolii

e Emniyet sistemi kontrolu

e Bicme yliksekligi ayari kontroli

e Tambur muhafaza brandasi kontroli
e Tarla ayarlari:

e Gergi zinciri ve gergi baklalari kontrolu Gérsel 6.107: Kayis ayar ve kontroli
e Kuyruk mili devir ayari
e Traktor hidrolik 6n se¢me kolu konumu
e Traktor ilerleme hizi

e Diskli Cayir Bigme Makinesinin Ayarlari
e Atolye ayarlari:
e Bicak bileme agisi ayari
e Kayis gerginlik ayari
e Bicme yiksekligi ayari
e Emniyet sistemi kontroll ve ayari
e Makine yag kontroli ayari
e Tarla ayarlar::
e On-arka paralellik ayari
e Sag-sol paralellik ayari
e Gergi zinciri ve gergi baklalari kontroli, ayar Gorsel 6.108: Emniyet sistemi kontrolG
e Kuyruk mili devri ayari
e Traktor hidrolik 6n segme kolu konumu
e Traktor ilerleme hizi
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6. Ogrenme Birimi

Yesil Yem (Cayir, Ot) Cevirme ve Namlu Yapma Makinalarinin Ayarlari
e Yildiz Carkli Ot Cevirme Makinesinin Ayarlar
e Namlu yapma ve ot gevirme is genisligi ayari
e Baglanti gubugu konum ayari
e Bataryalarin birbirlerine gére konum ayari
e Yildiz carklarin durum ayari
e Parmaklarin yere gore ayari
e Traktor hidrolik 6n segme kolu konumu
e Sanzimanh Tip Ot Cevirme Makinesinin Ayari
e Parmaklarin agi ayari
e Dairesel dagiticilarin topraga degme uygunluk ayari
e Parmaklarin yem bitkisine degme uygunluk ayari
e Rotor yikseklik ayari
e Tarama genislik ayari

Gorsel 6.109: Rotor yiikseklik ayari

Balya Makinelerinin Ayarlari
e Kogeli Balya Makinesinin Ayarlari
e Emniyet diizeninin ayarlar
e Pikap yukseklik ayari
e Gotlricu-yedirici ayarlar
e Piston bicagi ve karsi bicak ayari
e [gne ayarlari
e Balya sikilik ayari
e Balya boyu ayari
e Diglimleme tertibatinin temel ayarlari
e Baglama ipi ayarlari
e Balya sayisi ayari
e Kayis ve zincirlerin gerginlik ayari
e Kuyruk mili devir ayari
e Traktor ilerleme hizi

Gorsel 6.110: Pikap ytksekligi

e Yuvarlak Balya Makinesinin Ayarlari

e Paralellik ayari

e Mafsalli saft ayari

e Namlu genisligi ayari

e Pikap yukseklik ayari

e Kuyruk mili ayari

e ipfreniayar

e Balya sikilik ayar

e Balya sayaci ayari

e Balya basing ayari

e Kuyruk mili devri ayari

* Traktor ilerleme hizi Gorsel 6.111: Paralellik ayar
Silaj Makinelerinin Ayarlari

e Bicme yiksekligi ayari

e Fanayari

e Firlatma bacasi ayari

e Goturach yildiz dislisi/zinciri ya da kayisinin gerginlik ayari

e On tamburun basing ayari
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6. Oijrenme Birimi

e Yedirme hizinin degistirilmesi

e Bigak, karsi bigak ayari

e Karsi bigaklarin keskinliginin kontrolii
e Kuyruk mili devri ayari

e Traktor ilerleme hizi

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Tarimsal faaliyet yapilacak arazi

e Yesil yem (gayir, ot) bicme makineleri

* Yesil yem (cayir, ot) cevirme ve namlu yapma makineleri
e Balya makineleri

e Silaj makineleri

e Yesil yem bitkileri hasat islerinde kullanilan alet ve makinelerin yedek parcalari
e  Temizlik bezi

e Ayar ve bakim icin gerekli ara¢ gerecler

e Makine yagi cesitleri

e Gres pompasi ve yagl

e Hava kompresori

e Bakim ve kullanma kilavuzu

4. iSLEM BASAMAKLARI

1. s saghgi ve giivenligine uygun koruyucu elbise giyilir, malzeme takilir.

2. Dikkatli ve hassas calisilir.

3. Atolyede ve arazide uyulmasi gereken kurallara dikkat edilir ve uyulur.

4. Bakim ve kullanma kilavuzlari ile galisma aligkanlik haline getirilir.

5. Yesil yem bitkileri hasat islerinde kullanilan alet ve makineler arasindan amaca uygun makine dogru olara
secilir.

6. Ayar ve bakim yapilirken dikkat edilmesi gereken is saghgi ve glivenligi tedbirleri alinir.

7. Yesil yem bitkileri hasat islerinde kullanilan aletin ve makinenin ayarlari, bakim ve kullanma kilavuzuna uygu
yapilir.

8. Yesil yem bitkileri hasat islerinde kullanilan aletin ve makinenin bakimi, bakim ve kullanma kilavuzuna uygu
yapilir.

9. Yesil yem bitkileri hasat islerinde kullanilan aletin ve makinenin temizligi, bakim ve kullanma kilavuzuna uygu
yapilir.

5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Yesil yem bitkileri hasat islerinde kullanilan hasat makineleri Gizerinde yapilmasi gereken ayarlarin yapiimayarak ya d
yanlis yapilarak teknigine uygun olmayan bir sekilde hasat islemi yapilmasi, bir yil boyunca emek verilerek yetistirile
ve tarladan kaldirilmayi bekleyen Grlinde ciddi boyutta kayiplara sebep olur. Bu durumda yesil yem bitkileri hasat ma-
kineleri ayarlari titiz ve hassas bir sekilde yapildiginda trlin kayiplarimiz azaltilarak blylik bir kazanim saglanacaktr.

DEGERLENDIRME TARIH: .../.../20...
o Aletve | '$538UBive | Temrinleri .
Bilgi Guvenligi Etkili Temizlik ve .
o Malzeme . Sure Kullanimi
Seviyesi Kurallarina Kullanma Dizen
Kullanma (10 puan)
(20 puan) (20 puan) Uyma (20 puan) (10 puan)
P (20 puan)
Verilen Puan
Ogrencinin Ogretmenin

Adi Soyadi Numarasi Aldig1 Puan Adi Soyadi imza




6. Ogrenme Birimi

TARIMDA KULLANILAN ALET VE MAKINELERIN UYGULAMA
AYAR VE BAKIMLARI YAPRAGI

OGRENME BiRiMi

KONU HASAT VE HARMAN MAKiNELERi SURE

19-MEYVE HASAT MAKINELERINi TANIMA, MAKINELERIN
AYARLARINI VE BAKIMLARINI YAPMA

UYGULAMA ADI 2 DERS SAATI

1. AMAC

Meyve hasat makinelerinin pargalarini tanitmak ve ¢alisma sistemlerini atdlyede gostermek. Meyve hasat makine-
lerinin ayarlarini, bakimlarini ve temizligini kullanma kilavuzuna uygun yapmak, ayar ve bakimini yaparken dikkat
edilmesi gereken is sagligi ve glvenligi tedbirlerini almak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

Meyve hasat makineleri genellikle islenecek (gida
endustrisinde kullanilacak) meyvelerin hasadinda
kullantlir.

Meyve hasat makineleri meyvenin silkeleme, si-
yirma gibi islemlerle meyve agacindaki dalindan
koparilmasi, diisen meyvenin bir platform (zerin-
de tutulmasi, makine deposuna iletilmesi ve dal,
yaprak gibi kisimlardan temizlenmesi ilkesi ile ¢ali-
sir. Sert kabuklu meyveler yere dustrilip, toplama
makineleri ile yerden toplanirlar.

Her bir meyve hasat makinesinin kendine 6zgi
calisma sistemi ve bu sisteme uygun parcalari,
kendine 6zgl atolye ve arazi ayarlari, bakimlari bu-
lunmaktadir. Her alet ve makinenin kendine 6zgi
temizligi yapilmaktadir.

Sekil 6.48: Meyve silkeleme makinesi

Silkeleme makineleri, aga¢ gévdesi ya da dalini sil-
keleyerek dalla birlikte meyvelerin de belirli genlik
ve frekansta titresmesine yani sarkag gibi sallanma-
sina neden olur. Bu hareket sirasinda, olusan ata-
let kuvvetinin meyvenin sapa baglanma kuvvetini
yenecek degere ulasmasiyla meyve saptan koparak
diser.

Dalindan dusiriilen meyvelerin tutuldugu tutma
platformlari da yere serilen bez ya da yumusak
ylzeylerden ters semsiye gibi acilip kapanabilen,
bikilebilen, ayarlanabilenlere kadar birgok tipte
Uretilmektedir. Bunlarda aranan ozellik, meyveleri
en az zedeleme ile toplamasidir.

Sekil 6.49: Meyve tutma platformlari
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6. Oijrenme Birimi

Findik, ceviz, badem, fistik gibi sert kabuklu
meyvelerin silkelenerek yere distrilmesin-
den sonra, yerden toplanmalari icin toplama
makineleri kullanilmaktadir. Burada toplayici
elemanlar yumusak parmak, disk vb. eleman-
lardan olusur.

Sekil 6.50: Sert kabuklu meyve toplama makinesi
3. KULLANILACAK ARAGC GEREC VE MALZEME

e Tarimsal faaliyet yapilacak arazi

o Atodlye

e Meyve hasat makineleri

e Meyve hasat islerinde kullanilan alet ve makinelerin yedek pargalari
e Temizlik bezi

e Ayar ve bakim igin gerekli arag geregler

e Makine yagi cesitleri

e Gres pompasi ve yagl

e Bakim ve kullanma kilavuzu

. ISLEM BASAMAKLARI
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. Is saghgi ve glivenligine uygun koruyucu elbise giyilir, malzeme takilir.

4

1

2. Dikkatli ve hassas calisilir.

3. Atolyede ve arazide uyulmasi gereken kurallara dikkat edilir ve uyulur.
4. Meyve hasat makinelerinin ¢alisma sistemleri atolyede gosterilir.

5

. Meyve hasat makinelerinin ¢alisma sistemleri ve parcalari gosterilirken is saghgi ve giivenligi kurallarina
uyulur ve dikkat edilir.

Meyve hasat makinelerinin pargalari atélyede tanitilir.
Bakim ve kullanma kilavuzlari ile galisma aliskanlik haline getirilir.
Meyve hasat islerinde kullanilan alet ve makineler arasindan amaca uygun makine dogru segilir.

N

Ayar ve bakim yapilirken dikkat edilmesi gereken is saglhgi ve glivenligi tedbirleri alinir.

10. Meyve hasat islerinde kullanilan aletin ve makinenin ayarlari, bakim ve kullanma kilavuzuna uygun yapilir.
11. Meyve hasat islerinde kullanilan aletin ve makinenin bakimi, bakim ve kullanma kilavuzuna uygun yapilir.
12. Meyve hasat islerinde kullanilan aletin ve makinenin temizligi, bakim ve kullanma kilavuzuna uygun yapilr.

5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Yem bitkileri hasat makinelerinin 6zellikleri, calisma sistemleri, parcalari ve parcalarin gorevleri hakkinda alinan egi-
timler neticesinde meyve hasadinin amaci 6grenilir, makineler siniflandirilabilir ve teknik agidan taninir.

DEGERLENDIRME TARIH: .../.../20...
o Aletve | '$>38UBive | Temrinleri -
Bilgi Guvenligi Etkili Temizlik ve .
I Malzeme N Sure Kullanimi
Seviyesi Kurallarina Kullanma Dizen
Kullanma (10 puan)
(20 puan) (20 puan) Uyma (20 puan) (10 puan)
P (20 puan)
Verilen Puan
Ogrencinin Ogretmenin

Adi Soyadi Numarasi Aldigi Puan Adi Soyadi imza
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6. Ogrenme Birimi

s . TARIMDA KULLANILAN ALET VE MAKINELERIN UYGULAMA
OGRENME BIRIMI AYAR VE BAKIMLARI YAPRAGI
KONU HASAT VE HARMAN MAKiNELERi SURE
UYGULAMA ADI 20. SEBZE HASAT MAKINELERiINi TANIMA 2 DERS SAATI

1. AMAC
Sebze hasat makinelerinin parcalarini tanitmak ve calisma sistemlerini atélyede gostermek.
2. HAZIRLIK CALISMALARI

Sebze hasadinda hasat isleminin amaci olgunluk devresine erisen Grlnlerin bozulmadan, zamaninda en az kayip ve

en az masrafla toplanmasidir. Olgunlasan tarim Grinlerinin Gzerinde yetistigi bitkinin cinsine gore belli bir zamanda
hasadi gerekir. Aksi takdirde hasattan dogacak gecikme kayiplari meydana gelecektir. Hasat islemlerinde makine kul-
lanarak ortaya cikabilecek zararlar dnlenebilir. Her bir sebze hasat makinesinin kendine 6zgli ¢calisma sistemi ve bul
sisteme uygun parcalari bulunmaktadir.

e Kok Sebze Hasat Makinesinin Calisma Sistemi

Bu makineler havug, turp, salgam gibi kokiinden yararlanilan sebzelerin hasadinda kullanilan makinelerdir. Bu ma-
kineler erken ve ge¢ hasat uygulamasina bagli olarak 2 farkl tipte tretilmektedir. Erken hasat yapanlar bitkinin yap-
ragindan tutup sokerek topraktan cikarirlar. Yapraklarin kopma direncinin azaldig1 ge¢ sokiimde ise bitki kokinun|
topraktan cikarilmasi ana ilkedir.

Gorsel 6.112: Kok sebze hasat makinesi

e Soganl Sebze Hasat Makinesinin Calisma Sistemi

Soganli sebze hasat makineleri i nokta aski sistemi ile trak-
tore baglanarak calisir. Eleyici paletler hareketini safttan
alirken yan kollarin kalkip inmesi traktorin hidrolik sistemi
ile gergeklestirilir. Makine karisik veya sira lizerine ekili olan
sogan veya sarimsaklari sokerek namlu halinde toprak tzeri-
ne dokerken demir palet sayesinde topragin elenmesini sag-
lar. Yan sira agma kolu ayarlanabilir oldugu igin traktorin bir
daha ki donustine gelecek olan teker izinde bulunan soganlari
sokerek, traktoriin soganlari ezmesini engeller.

Gorsel 6.113: Soganli sebze hasat makinesi
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6. Oijrenme Birimi

e Yaprak Sebze Hasat Makinesinin Calisma Sistemi

Makine ile yaprak sebze hasadinda bitkilerin iyice gelismesi
beklenir. Hasat blyukligine gelen yapraklar topragin 3 ila 5
cm Uzerinden 6zel makineler ile hasat edilir.

Gorsel 6.114: Yaprak sebze hasat makinesi
e Meyveli Sebze Hasat Makinesinin Caligma Sistemi

Makine ile meyveli sebze hasadinda bitkilerin iyice gelismesi
beklenir. Hasat bilylikligline gelen bitkiler topragin tzerinden
yaprak ve dallari toplanacak sekilde kendi yirir 6zel makineler
ile hasat edilir.

Gorsel 6.115: Meyveli sebze hasat makinesi

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Tarimsal faaliyet yapilacak arazi
e Atolye

e Kok sebze hasat makineleri

e Soganli sebze hasat makineleri
* Yaprak sebze hasat makineleri

e Meyveli sebze hasat makineleri

H

. ISLEM BASAMAKLARI

is saghgi ve glivenligine uygun koruyucu elbise giyilir, malzeme takilir.
Dikkatli ve hassas ¢alisilir.

Atélyede ve arazide uyulmasi gereken kurallara dikkat edilir ve uyulur.
Sebze hasat makinelerinin galisma sistemleri atolyede gosterilir.

vk wNe

Sebze hasat makinelerinin galisma sistemleri ve parcalari gosterilirken is sagligi ve giivenligi kurallarina uyu-
lur, dikkat edilir.

6. Kok sebze hasat makinelerinin pargalari atolyede
tanitihr.

Sekil 6.51: Kok sebze hasat makinelerinin parcalari




6. Ogrenme Birimi

7. Soganli sebze hasat makinelerinin pargalari atélyede tanitilir.

1. Anasasi

2. Ug nokta baglantisi

3. Mafsalli saft baglantisi
4. Hidrolik hortumlar

5. Hidrolik lift

6. Uzatma sasisi

7. Sokucl ayak uzantisi

8. Yaprak ayirma tirmiklari
9. Sokicl ug demiri

10. Sokicu ayak

11. Baski tekeri

12. Toplayici iz diskleri

13. Izgarali elek

14. Toplayici ug

15. isci koltugu

16. Sokicl ayak yukseklik ayar kolu

Gorsel 6.116: Soganli sebze hasat makinelerinin parcalari
8. Yaprak sebze hasat makinelerinin pargalari
atolyede tanitilir.

Sebze hasat u¢ mekanizmasi
Dikey oluklu kemerler
Yikseklik ayar cetveli
Kumanda kollari
Aydinlatma farlari

Cati

Cati dikmeleri

Yabanci madde ¢ikis olugu

L N kEWN R

Makine hareketi iletimi igin kullanilan
motor

10. Sira iz siricu
11. Kontrol tablasi
12. Paletler (istege gore lastik teker)

Gorsel 6.117: Yaprak sebze hasat makinelerinin pargalari
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6. Oijrenme Birimi

9. Meyveli sebze hasat makinelerinin parcalari atélyede tanitilir.

Ust sasi

Alt sasi

Tahrik kontrolleri

Bicak ve hareket eden parmaklar
Disli bigak ve orak kalibi

Besleyici

Kazici makara

Titresimli karistiric

W X N oL kE WD

Hata giderme

. Capraz kayis
. Siniflayici kayis

S =
N B O

. Elektronik siniflayici

[y
w

. Siniflayici kayis

[y
»

. Bosaltilmis birim

=
w

. Cevrilebilir hasat makinesi sasisi
. On arka aks
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. Fren
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. Hidrolik yag tanki

[any
[Xe]

. Hidrostatik transmisyon

N
o

. Transmisyon birim

N
=

. Otomatik siniflayici kayis

N
N

. Otomatik toprek diizeltma ve yay

N
w

. Egimli zincir

kil 6.52: M li sebze hasat makinelerini | . . s
seki eyvell sebze hasat makinelerinin pargalan Meyveli sebze hasat makineleri, lizerinde buluna

dizel motor ve hidrostatik basing pompasi araciligiyla ylriiylsii olan makinelerdir. Bu hasat makineleri, domates vey:.
biber gibi meyveli sebzeleri 6n tablada bulunan dal kaldirma parmaklari ve bigaklar ile kokiinden keserek makin
icerisine almaktadir. Toplama haznesinde bulunan silkeleme ¢ubuklarinin titresimli sekilde calismasiyla triin dalinda
ayrilir ve colorserter (renk ve toprak ayirici) sistemine aktarir.

Yabanci madde, ot ve olgunlasmamis Grlinler bu sistemin altindan gecerek ayristirildiktan sonra yan tarafta hasa
makinesiyle birlikte ylriyls yapan kamyon ya da traktor kasasina ylikleme yapar.

5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Sebze hasat makinelerinin 6zellikleri, calisma sistemleri, parcalari ve parcalarin gorevleri hakkinda alinan egitimler
neticesinde sebze hasadinin amaci 6grenilir, makineler siniflandirilir ve teknik agidan taninir.

DEGERLENDIRME TARIH: .../.../20...
o Aletve | !$Sagh@ive | Temrinler -
Bilgi Guvenligi Etkili Temizlik ve .
o Malzeme . Sure Kullanimi
Seviyesi Kurallarina Kullanma Diizen
Kullanma (10 puan)
(20 puan) (20 puan) Uyma (20 puan) (10 puan)
P (20 puan)
Verilen Puan
Ogrencinin Ogretmenin

Adi Soyadi Numarasi Aldigi Puan Adi Soyadi imza




6. Ogrenme Birimi

TARIMDA KULLANILAN ALET VE MAKINELERIN
AYAR VE BAKIMLARI

OGRENME BiRiMi

UYGULAMA
YAPRAGI

KONU HASAT VE HARMAN MAKiNELERi

SURE

21. SEBZE HASAT MAKINELERININ

UYGULAMA ADI AYARLARINI VE BAKIMLARINI YAPMA

2 DERS SAATI

1. AMAC

yaparken dikkat edilmesi gereken is sagligi ve giivenligi tedbirlerini almak.

2. HAZIRLIK CALISMALARI

dir.

e Kok Sebze Hasat Makinesinin Ayarlari
e Yikseklik ayari
e Gotiricu elevator gerginlik ayari
e Kesici disk ayari
e Sokme derinligi ayari
e Sokiim hizi ayari
e Traktor ilerleme hizi

e Soganl Sebze Hasat Makinesinin Ayarlari

e Sag-sol paralellik ayari
o s genisligi ayari

e Sokiim yukseklik ayari
e Kuyruk mili devri ayari
e SOklim hizi ayari

e Traktor ilerleme hizi

e Yaprak Sebze Hasat Makinesinin Ayarlari
e Emniyet kavrama ayari
e Yol durumu ayari
e Calisma derinlik ayari
o s genislik ayari
e Sokiicl veya kesici ug ayari
e Makine ilerleme hizi

* Hasat ylksekligi ayar Goérsel 6.119: Is genislik ayari

Sebze hasat makinelerin ayarlarini, bakimlarini ve temizligini kullanim kilavuzuna uygun yapmak, ayar ve bakimini

Sebze hasat islerinde kullanilan her alet ve makinenin kendine 6zgii atlye ve arazi ayarlari, bakimlari bulunmakta-

e Calisma derinlik ayari Gorsel 6.118: Calisma derinlik ayari
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6. Oijrenme Birimi

3. KULLANILACAK ARAC GEREC VE MALZEME

e Tarimsal faaliyet yapilacak arazi

e Kok sebze hasat makineleri

e Soganli sebze hasat makineleri

* Yaprak sebze hasat makinalari

e Meyveli sebze hasat makinalari

e Sebze hasat islerinde kullanilan alet ve makine yedek pargalari
e Temizlik bezi

e Ayar ve bakim igin gerekli arag gerecler
e Makine yagi gesitleri

e Gres pompasi ve yagl

e Bakim ve kullanim kilavuzu

4. iSLEM BASAMAKLARI

is saghigi ve glivenligine uygun koruyucu elbise giyilir, malzeme takilir.
Dikkatli ve hassas calisilr.
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Atélyede ve arazide uyulmasi gereken kurallara dikkat edilir ve uyulur.

Bakim ve kullanma kilavuzlari ile calisma aliskanlik haline getirilir.

Sebze hasat islerinde kullanilan alet ve makineler arasindan amaca uygun makine dogru segilir.

Ayar ve bakim yapilirken dikkat edilmesi gereken is sagligi ve glivenligi tedbirleri alinir.

Sebze hasat islerinde kullanilan aletin ve makinenin ayarlari, bakim ve kullanma kilavuzuna uygun yaplilir.
Sebze hasat islerinde kullanilan aletin ve makinenin bakimi, bakim ve kullanma kilavuzuna uygun yapilir.

W oo N R WwWN e

Sebze hasat islerinde kullanilan aletin ve makinenin temizligi, bakim ve kullanma kilavuzuna uygun yapilir.

5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Makineli sebze hasat yonteminde, Grinin hasadi, temizlenmesi, tasnifi ve depolanmasi gibi islemlerin tamami, i
glicl gerektirmeden makine ile yapihr.

Sebze hasat makinelerinin saatlik is tGcreti diger makinelere oranla ¢ok yiksektir. Kaybedilecek zamanin telafisi, hasa
mevsiminin sinirli olmasi dolayisiyla gogu zaman mimkin degildir. Sikintili bir durumla karsilasmamak icin makineni
dogru ve hassas bir sekilde ayar ve bakima ihtiyaci vardir.

Her gesit hasat makinesinin imalati projelendirilirken kullanilacak malzemeye gore temizligi ve bakimi da dustnil-
mektedir ve bu nedenle her gesit hasat makinesinin kendine 6zgii bakim ve kullanma kilavuzu bulunur. Bakim ve
temizlik bu konuda yazilmis kitaplara ve bakim kullanma kitaplarina gére yapilmalidir.

DEGERLENDIRME TARIH: .../.../20...
o Aletve | !$Sagh@ive | Temrinler -
Bilgi Guvenligi Etkili Temizlik ve ..
o Malzeme . Sure Kullanimi
Seviyesi Kurallarina Kullanma Diizen
Kullanma (10 puan)
(20 puan) (20 puan) Uyma (20 puan) (10 puan)
P (20 puan)
Verilen Puan
Ogrencinin Ogretmenin

Adi Soyadi Numarasi AldigI Puan Adi Soyadi imza
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6. Ogrenme Birimi

TARIMDA KULLANILAN ALET VE MAKINELERIN UYGULAMA
AYAR VE BAKIMLARI YAPRAGI

OGRENME BiRiMi

KONU HASAT VE HARMAN MAKiNELERi SURE
UYGULAMA ADI 22. OZEL HASAT MAKINELERINi TANIMA 2 DERS SAATI

1. AMAC
Ozel hasat makinelerinin pargalarini tanitmak ve calisma sistemlerini atdlyede géstermek.
2. HAZIRLIK CALISMALARI

Tarimda ¢alismalari zamaninda ve kisa siirede bitirmek alet-makine kullanimi ile mimkindar. Seker pancari, patates
ve pamuk hasat makineleriyle Griin hasadi son yillarda iscilik Gcretlerindeki artisla birlikte ilkemizde de yayginlas-
maya baslamistir.

Her bir 6zel hasat makinesinin kendisine 6zel ¢alisma sistemi ve bu sisteme uygun parcalari bulunmaktadir.

e Seker Pancari Hasat Makinesinin Calisma Sistemi

Pancar hasat makinesi pancara, bas kesme (istenmeyen
yaprakl kisim), topraktan sokme, yiikseltme, toprak vb. ki-
simlardan temizleme ve depoya ylukleme islemlerini uygu-
lar. Makine, yesil yapraklari dnceden ya da hasat sirasinda
parcalayarak uzaklastiran firga linitesine de sahiptir.

Gorsel 6.120: Seker pancari hasat makinesi

e Patates Hasat Makinesinin Caligma Sistemi

Kombine hasat makineleri patatesi topraktan cikararak,
tas, toprak ve saplardan ayiran ve depolayan 6zelliklere sa-
hiptir. Patates sokme makineleri patatesi topraktan ¢ikarip
topragini eledikten sonra namlu halinde tarlaya birakirlar.

Gorsel 6.121: Patates hasat makinesi
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6. Oijrenme Birimi

e Pamuk Hasat Makinesinin Calisma Sistemi

Bitkinin faydali bolimi olan kitli pamugun (lif ve gekirdek)
bir hasat makinesi ile bitki Gizerinden alinmasindan olus-
maktadir. Her bir toplama tnitesinde iki adet doner tambur
vardir. Bu tamburlar tGzerinde hem tamburla birlikte hem
de kendi etrafinda donen igler bulunmaktadir. Tamburlarla
birlikte donen igler pamuklari yakalamakta ve devam eden
donme esnasinda siyirici plakalar tarafindan igler siyrilmak-
ta daha sonra siyrilan pamuklar hava akimi yardimi ile sepe-

te iletilmektedir. B o
Gorsel 6.122: Pamuk hasat makinesi

3. KULLANILACAK ARAC GEREGC VE MALZEME

Tarimsal faaliyet yapilacak arazi

Atolye
Ozel hasat makineleri

4. iSLEM BASAMAKLARI

is saghigi ve glivenligine uygun koruyucu elbise giyilir, malzeme takilir.
Dikkatli ve hassas cahsilir.

Atélyede ve arazide uyulmasi gereken kurallara dikkat edilir ve uyulur.
Ozel hasat makinelerinin ¢alisma sistemleri atdlyede gosterilir.

vk wnN e

Ozel hasat makinelerinin galisma sistemleri ve parcalari gdsterilirken is sagligi ve giivenligi kurallarina uyulur
ve dikkat edilir.

6. Seker pancari hasat makinesinin pargalari atolyede tanitilir.

Sekil 6.53: Seker pancari hasat makinesinin pargalari
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7. Patates hasat makinesinin parcalari atélyede tanitilir.

Gorsel 6.123: Patates hasat makinesinin pargalari

8. Pamuk hasat makinesinin pargalari atélyede tanitilir.
Toz cikis delikieri
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Sekil 6.54: Pamuk hasat makinesinin pargalari
5. UYGULAMA DEGERLENDIRME
Ozel hasat makinelerinin ézellikleri, calisma sistemleri, parcalari ve pargalarin gérevleri hakkinda alinan egitimler ne-

ticesinde 6zel hasat makineleri ile hasat edilen Uriinlerin hasadinin amaci 6grenilir, makineler siniflandirilir ve teknik
acidan taninir.

DEGERLENDIRME TARIH: .../.../20...
o Aletve | '$>38UBive | Temrinleri -
Bilgi Guvenligi Etkili Temizlik ve .
I Malzeme N Sure Kullanimi
Seviyesi Kurallarina Kullanma Dilzen
Kullanma (10 puan)
(20 puan) (20 puan) Uyma (20 puan) (10 puan)
P (20 puan)
Verilen Puan
Ogrencinin Ogretmenin

Adi Soyadi Numarasi AldigI Puan Adi Soyadi imza
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6. Oijrenme Birimi

T R R ==

s L TARIMDA KULLANILAN ALET VE MAKINELERIN UYGULAMA
OGRENME BIRIMI AYAR VE BAKIMLARI YAPRAGI
KONU HASAT VE HARMAN MAKiNELERi SURE
UYGULAMA ADI 23. OZEL HASAT MAKINELER;:RIII)I:A ;:YARLARINI VE BAKIMLARINI 2 DERS SAATI

1. AMAC

Ozel hasat makinelerinin ayarlarini, bakimlarini ve temizligini kullanim kilavuzuna uygun yapmak, ayar ve bakimini
yaparken dikkat edilmesi gereken is sagligi ve giivenligi tedbirlerini almak.
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2. HAZIRLIK CALISMALARI

GlnUmuzde tarimsal sahada kullanilan tim hasat-harman makineleri ya traktére baglanacak sekilde ya da kendi
yurur hasat-harman makinesi olarak imal edilmektedir. Alet/makinelerin traktére bagl olarak galismast ile birlikte
dikkatsizlik, tedbirsizlik ve egitimsizlik neticesi her yil binlerce kaza olmakta ve bu kazalarda yliksek miktarlarda
maddi kaybin yaninda yiizlerce insan sakat kalmakta veya dlmektedir.

Traktorle kullanilan 6zel hasat makinelerinin traktore dogru baglanmasi, sokiilmesi, ayar-bakimi ve emniyetli bir
sekilde kullanilmasi ile giivenli tarim faaliyetleri yapilmakta, iiriin kalitesi ve verimi artmaktadir. Ozel hasat islerinde
kullanilan her alet ve makinenin kendine 6zgi at6lye ve arazi ayarlari, bakimlari bulunmaktadir.

e Seker Pancari (Traktor ile Cekilen) Hasat Makinesinin Ayarlari
e Sag-sol paralellik ayari
e On-arka paralellik ayari
e Sira Uzeri ayarlari
e Bas kesici ayarlari
e Bicak ylkseklik ayari
e Tambur agirhgi basinci ayari

e Yaprak hazirlayici (kesme) diizeni ayari
e Sokme derinligi ayar
e Tekerlek pozisyonu ayari

e Sokicilerin ayarlari
e Kuyruk mili devri ayari

Sekil 6.55: Bigak ylikseklik ayari

e Patates (Traktor ile Cekilen) Hasat Makinesinin Ayarlar
e Sokiim derinligi ayari
e Kesici disk ayari
e Sokiim hizi ayari
e Kuyruk mili devri ayari
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6. Ogrenme Birimi

e Pamuk (Kendi Yiiriir) Hasat Makinesinin Ayarlari
e Toplama birimi ayarlari
e Sap kaldiricilarin ayarlari
e Parmaklik gubuklarinin ayarlari
e igneler ve siyiricilarin ayarlari
e Cirpici birimin ayarlari

3. KULLANILACAK ARAC GEREGC VE MALZEME

e Tarimsal faaliyet yapilacak arazi

o QOzel hasat makineleri

o Ozel hasat islerinde kullanilan alet ve makinelerin yedek parcalari
e Temizlik bezi

e Ayar ve bakim icin gerekli arag gerecler

e Makine yagi gesitleri

e Gres pompasi ve yagl

e Hava kompresori

e Bakim ve kullanma kilavuzu

4. ISLEM BASAMAKLARI

1. Is saglig ve glivenligine uygun koruyucu elbise giyilir, malzeme takilir.

2. Dikkatli ve hassas calisilir.

3. Atolyede ve arazide uyulmasi gereken kurallara dikkat edilir ve uyulur.

4. Bakim ve kullanma kilavuzlari ile calisma aliskanlik haline getirilir.

5. Ozel hasat islerinde kullanilan alet ve makineler arasindan amaca uygun makine dogru olarak segilir.
6. Ayar ve bakim yapilirken dikkat edilmesi gereken is sagligi ve glivenligi tedbirleri alinir.

7. Hasat islerinde kullanilan aletin ve makinenin ayarlari, bakim ve kullanma kilavuzuna uygun yapilir.
8. Hasat islerinde kullanilan aletin ve makinenin bakimi, bakim ve kullanma kilavuzuna uygun yapilir.
9. Hasat islerinde kullanilan aletin ve makinenin temizligi, bakim ve kullanma kilavuzuna uygun yapilir.
5. UYGULAMA DEGERLENDIRME

Makine ile yapilacak ¢alismalarda istenen verimin elde edilmesi makinenin her an kullanima hazir ve bakimli olma-
styla miimkiin olacaktir.

Alet ve makinemiz birer milli servettir. “En iyi tamir, bakimdir”” genel kuralina gore yapacagimiz periyodik bakimlar,
hem alet ve makinemizin ekonomik émriinii (amortisman siiresini) uzatmis olacak hem de yapacagimiz hasat islerin-
de randimanimizi ylkseltecektir.

DEGERLENDIRME TARIH: .../.../20...
o Aetve | '$Sagh@ive | Temrinler -
Bilgi Guvenligi Etkili Temizlik ve ..
o Malzeme . Sire Kullanimi
Seviyesi Kurallarina Kullanma Diizen
Kullanma (10 puan)
(20 puan) (20 puan) Uyma (20 puan) (10 puan)
P (20 puan)
Verilen Puan
Ogrencinin Ogretmenin

Adi Soyadi Numarasi AldigI Puan Adi Soyadi imza
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SOzZLUK

A

Agacin tag iz diigiimii: Agac¢ dallarinin ug kisimlarinin
dikey olarak toprakta olan hizasi.

Aliiminyum folyo: Aliiminyumdan yapilmis ince kagit.
Amil alkol: iki veya daha fazla izomerik alkoliin bir
karisimi, bir ¢ézucl olarak ve organik sentezde kullanilir
(CsH«#OH).

Anemometre: Riizgar hizini 6lgmek amaciyla kullanilan
cihaz.

B
Bakteri kiltiuria: Laboratuvar ortaminda Uretilmis
bakteri.
Beher: Silindir bigciminde, sivilarin  hacim olarak

Olgilmesinde, karistirmasinda, aktarilmasinda veya
kaynatilmasinda kullanilan, alt tarafi diz, degisik
hacimlerde cam kap, beherglas.

C

Civa: Simgesi Hg, atom kiitlesi 200,59 g, atom numarasi
80, oda sicakliginda gimis gorinimiinde, agir ve
az ugucu olan, barometre, termometre, hidrometre,
pirometre yapiminda, zirai amacli kimyasal maddelerin
hazirlanmasinda kullanilan, sivi gimis olarak da bilinen
sivi bir element.

D

Derece: Olcii aletlerinin dlceginde belirtiimis bulunan
baslica bélimlerden her biri: Sicak éigerin dereceleri.

Desikator: Nem tutucu olarak igine kalsiyum klorir
koyulan ve kurutma dolabinda kurutulan o6rneklerin
havanin nemini almadan kurumasi igin kullanilan kapakli
cam kap.

Dezenfeksiyon: Cansiz yuzeylerdeki hastalik
yapma Ozelligi olan bakteri, virlis, parazit gibi
mikroorganizmalarin kimyasal maddeler kullanilarak
sayica, tiirce azaltilmasi veya yok edilmesi islemi.

Dren: Arazideki fazla suyu tahliye etmek icin kullanilan
su kanali.

Drenaj: Toprakta bitkilerin yetismesine zararli olan fazla
sularin akitilmasi islemi.

E

EC Metre: Elektriksel iletkenlik (EC) 6lgmede kullanilan
cihaz.

Ekolojik: Ekoloji (canhlarin hem kendi aralarindaki hem
de cevreleriyle olan iliskilerini tek tek veya birlikte
inceleyen bilim dal) ile ilgili olan.

Ekvator: Yer vyuvarlaginin eksenine dik olarak
gectigi ve yer yuvarini iki esit parcaya boldiagi
varsayllan en blylk c¢ember, eslek, istiva hath:
Ekvator’un cevresi kirk milyon metredir.

Etiiv kurusu toprak: Numune topraginin 105 0C’de,
etlvde 24 saat kurutulan toprak.

F

Fahrenhayt: Erimekte olan buzun sicakligini 32 °C, kaynar
suyun buhar sicakhgini 212 °C’de gosterebilecek bicimde
derecelenmis bulunan bir tlir termometre.

Firtina: Rizgar gizelgesinde hizi 34-40 deniz mili olan ve
kuvveti 8 ile gosterilen, yagmur ve kasirga getiren ¢ok
gucli razgar.
Fide: Tohumdan vyetistirilip baska yerlere dikilmek icin
hazirlanan sebze veya korpe cicek.

H

Hava kurusu toprak: Laboratuvar kosullarinda kurutulan
topragin icerdigi nem miktaridir.

Hidrometre: Sudlger, yogunluk dlger.

Huni: Bir siviy1 agzi dar bir kaba aktarmak igin kullanilan
koni bicimindeki arag.

Kelvin: Sicaklik birimi.
Knot: 1 deniz mili/saat, hiz1 0,51444 m/s.
Kondiiktivimetre: Sularda iletkenlik 6lgen cihaz.

Kor tapa: Borunun kullanilmayan veya kullaniimasi
istenilmeyen deligine takilan disli tikag.

Kullanma kilavuzu: Bir Urlnin, malzemenin nasil
kullanilacagini, amacini ve Urini tanitan kilavuz ya da
kitap.

Kuraklik: Yagislarin kaydedilen normal seviyelerinin
onemli Olcide altina dismesi sonucu, arazi ve su
kaynaklarinin olumsuz etkilenmesine ve hidrolojik
dengenin bozulmasina sebep olan dogal olay.

L
Lata: Dar ve kalinca tahta.

Lateral boru: Uzerinde damlaticilarin ve yagmurlama
bashklarinin belli araliklarla baglandigi boru hatt.

M

Manifold boru: Tek bir boruya birlesen birden ¢ok boruya
verilen ad.

Meteoroloji: Hava kosullarinda meydana gelen
degismeleri, iklim tdrlerini arastinp hava durumu
tahminlerinde bulunan bilim dali.

Micir: Yol yapiminda kullanilan tas kirintisi, mucur.
N

Nodozite:  Baklagillerin  ¢ogunlugunda  bulunan,

havanin serbest azotunu kullanarak organik maddeleri

sentezleyebilen bakterilerin  kdklerde olusturdugu

siskinliklerdir.

Numune etiketi: Numuneye ait bilgilerin yer aldigi belge.
P

pH metre: Potansiyel hidrojen degerini dlgen alet.

Piknometre: Ozgiil agirligi 6lcmede kullanilan alet.



Pliiviyograf: Yagisin miktar ve siddetini icinde bulunan
diyagram Uzerine kaydeden bir alettir.

Pliiviyometre: Atmosferden yer ylizeyine diisen yagisi
direkt olarak dlgen alettir.

Porozite: Toprak icerisinde bulunan gozeneklilik.

Priz kolye: Ana borudan su alma amaci ile kullanilan
kelepce seklindeki parga.

R
Rasat: Gozlem.
Rasathane: Gozlem yapilan yer.

Rezervuar: Bir seyin biriktigi, 6zellikle sularin toplandigi
veya gerektiginde kullaniimak lizere konuldugu yer.

S
Saturasyon: Doygunluk durumu.
Sedimantasyon: Tortu olusmasi, ¢cokelme.

Set g¢ekmek: Suyun akmasini,
onlemek igin duvar yapmak.

topragin  kaymasini

Spatiil: Toz veya kigik pargalar durumundaki maddeleri
almak ve o6lglimlerinde kullanilan igin kullanilan, cam,
metal veya porselenden yapilmis bir ucu kasik bigiminde
olan laboratuvar malzemesi.

Sterilize: Bozulmayayolacabilecekmikroorganizmalardan
ve mayalardan arinmis olan.

Su diizeci: Yatay ve diisey konumlari belirten arag.

Silispansiyon: Kati bir maddenin pargaciklarinin sivi
ya da yine kati bir madde iginde onun parcaciklari ile
erimeksizin karismasi.

s

Samandira: Kapama dulzenini saglayan, metal veya
plastikten yapilmis, suda ylizen top.

Serit metre: Bezden yapilmis, sarilmaya uygun metre.
T

Tali: ikinci derecede olan, ikincil.

Termometre: Sicaklik dlger.

Topografik sartlar: Bir kara parcasinin dogal engebe ve
ozellikleri.
Topografik: Topografyayla (bir kara parcasinin dogal
engebe ve ozelliklerini kagit Gizerinde gizgilerle gosterme
isi) ilgili olan.
Toprak numunesi: Analiz yapmak amaciyla arazinin
belirli yerlerinden alinan toprak.
Toprak reaksiyonu: Topragin asitliligini, alkaliligini veya
notr durumunu gosterir ve pH (potansiyel hidrojen) ile
ifade edilir.

\)

Venturi sistemi: Basing farkindan yararlanarak sivilarin
hareket etmesini saglayan diizenek.
Y

Yagis: Havadaki su buharinin yogunlasma sonunda sivi
veya kati durumda yere diismesi.

Yataklik: Hayvanlarin ahirda yere yatabilmeleri icin yere
serilen kuru sap, saman vb. maddeler.

Yayia yapistirici: Bitki koruma ilaglarinin ve yaprak
glbrelerinin bitkinin yapraklarina ve dallarina ince bir
film tabakasi halinde homojen olarak yayilmasini ve
yapismasini saglayan madde.

Z

Zirai don: Hava sicakliginin 0 °C’nin (siper seviyesinde)
altina diismesiyle meydana gelen meteorolojik olay.

Zirai meteoroloji: Canlilarin iginde yasadiklari fiziksel
cevreye karsi gosterdikleri tepkileri inceleyen ve arastiran
bilim dalidir. Atmosferde meydana gelen fiziksel olaylarin
zirai Uretime olan etkilerini inceler.
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Yildirim, 0. (1996). Bahge Bitkileri Sulama Teknigi. Ankara: Ankara Universitesi Halkla iliskiler ve Yayin Unitesi.
Yildirim, O. (2005). Sulama Sistemlerinin Tasarimi. Ankara: Ankara Universitesi Basimevi.

Yildirm, O., & Korukcu, A. (1999). Damla Sulama Sistemlerinin Projelendirilmesi. Ankara: Ege Yildiz AS.

Yurtseven, E. (1997). iklim Bilgisi. Ankara: Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Bélimi
Yayin No:1485.

* Kaynaklar APA 6 kaynak gésterme sistemine gére yazilmistir.
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INTERNET KAYNAKLARI

https://acikders.ankara.edu.tr (Erisim tarihi: 22.04.2020)
https://arastirma.tarimorman.gov.tr/ttae (Erisim tarihi: 22.04.2020)
https://www.ankara.edu.tr (Erisim tarihi: 23.04.2020)
http://www.mku.edu.tr (Erisim tarihi: 23.04.2020)
http://www.dsi.gov.tr (Erisim tarihi: 27.4.2020)
https://www.turktob.org.tr (Erisim tarihi 30.04.2020)
http://www.mku.edu.tr (Erisim tarihi: 16.05.2020)
http://sakaryasolucan.com (Erisim tarihi: 13.06.2020)



GORSEL KAYNAKCA

Gorsel 2.2 100090 http://www.ceviz.info
— — (Erisim Tarihi 10.06.2020)
OGRENME BIRIMI 1 Gorsel 2.3 Komisyon
Gorsel No Kaynak Gorsel 2.4 Komisyon
Gorsel 1.1 Komisyon Gorsel 2.5 Komisyon
Gorsel 1.2 Komisyon Gorsel 2.6 https://fenbilimleri.sdu.edu.tr/ (Erisim
Gorsel 1.3 http://www.ank.edu.tr Tarihi 16.05.2020)
(Erisim Tarihi 01.06.2020) Gorsel 2.7 https://fenbilimleri.sdu.edu.tr/ (Erisim
Gorsel 1.4 http://www.ank.edu.tr Tarihi 16.05.2020)
Gorsel 1.5 http://www.nkfu.edu.tr Gorsel 2.8 https://fenbilimleri.sdu.edu.tr/ (Erisim
Tarihi 16.05.2020
(Erisim Tarihi 01.06.2020) - Sk )
Gorsel 1.6 Komisyon Gorsel 2.9 Komisyon
. . Gorsel 2.10 Komisyon
Gorsel 1.7 Komisyon
Gorsel 2.11 Komi
Gorsel 1.8 http://www.gazi.edu.tr orse omisyon
- i Gorsel 2.12 http://www.megep.meb.gov.tr. (Erisim
(Erisim Tarihi 01.06.2020) Tarihi 30.04.2020)
Gorsel 1.9 http: . .gov.t
orse pi//www.mgm.gov.tr Gorsel 2.13 http://www.megep.meb.gov.tr. (Erisim
(Erisim Tarihi 01.06.2020) Tarihi 30.04.2020)
Gorsel 1.10 http://www.mgm.gov.tr Gorsel 2.14 Komisyon
(Erisim Tarihi 01.06.2020) Gorsel 2.15 http://www.megep.meb.gov.tr. (Erisim
Gorsel 1.11 http://www.mgm.gov.tr Tarihi 30.04.2020)
(Erisim Tarihi 01.06.2020) Gorsel 2.16 http://www.megep.meb.gov.tr. (Erisim
Tarihi 30.04.2020)
Gorsel 1.12 Hans Braxmeier Pixabay 16216_1920
Gorsel 2.17 Komisyon
Sekil 1.1 http://www.mgm.gov.tr - - — —
(Erisim Tarihi 12.06.2020) Gorsel 2.18 Kc Medical (Erisim Tarihi 16.05.2020)
B Gorsel 2.19 Komisyon
Sekil 1.2 http://www.mgm.gov.tr
- " Gorsel 2.20 http://www.megep.meb.gov.tr. (Erisim
E Tarihi 12.06.2020
(Erisim Tarihi ) Tarihi 30.04.2020)
kil 1.3 http: . .gov.t
2eki P,//WWYV .mgm gOV-AT Gorsel 2.21 Komisyon
(Erisim Tarihi 12.06.2020)
3 Gorsel 2.22 Komisyon
Sekil 1.4 http://www.mgm.gov.tr | ; pyae— duedut
. i Gorsel 2.23 ttps://fenbilimleri.sdu.edu.tr/ (Erisim
(Erisim Tarihi 16.06.2020) Tarihi 16.05.2020)
Sekil 1.5 http://eng.harran.edu.tr/hbulut/ (Erisim - A
Tarihi 11.05.2020) Gorsel 2.24 Komisyon
- ] Gorsel 2.25 http://www.megep.meb.gov.tr. (Erisim
Sekil 1.6 http://www.mku.edu.tr Tarihi 12.05.2020)
(Erisim Tarihi 01.06.2020) - .
- Gorsel 2.26 http://www.megep.meb.gov.tr. (Erisim
Sekil 1.7 http://www.mgm.gov.tr Tarihi 12.05.2020)
(Erisim Tarihi 10.05.2020) Gorsel 2.27 http://www.megep.meb.gov.tr. (Erisim
Sekil 1.8 http://www.mgm.gov.tr Tarihi 13.05.2020)
(Erisim Tarihi 10.05.2020) Gorsel 2.28 http://www.megep.meb.gov.tr. (Erisim
Sekil 1.9 http://www.mgm.gov.tr Tarihi 13.05.2020)
(Erisim Tarihi 10.05.2020) Gorsel 2.29 Komisyon
Sekil 1.10 http://www.mgm.gov.tr sekil 2.1 Komisyon
(Erigim Tarihi 10.05.2020) Sekil 2.2 http://www.tagem@tarim.gov.tr. (Erisim
sekil 1.1 Komisyon Tarihi 20.05.2020)
- ) Sekil 2.3 http://www.tagem@tarim.gov.tr. (Erisim
Sekil 1.12 http://www.mgm.gov.tr Tarihi 20.05.2020)
(Erisim Tarihi 11.05.2020)
Sekil 2.4 http://www.tagem@tarim.gov.tr. (Erisim
_ — Tarihi 20.05.2020)
OGRENME BIRIMI 2 Sekil 2.5 http://www.fenbilimleri.net (Erisim Tarihi
Gorsel No Kaynak 15.05.2020)
Gorsel 2.1 Komisyon
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OGRENME BiRiMi 3

OGRENME BiRiMi 4

Gorsel No Kaynak Gorsel No Kaynak
Kapak Komisyon Gorsel 4.1 http://www.tarimkutuphanesi.com (Erisim
Gorsel 3.1 Komisyon tarihi: 13.06.2020)
- ) Gorsel 4.2 http://www.tarimkutuphanesi.com (Erigsim
Gorsel 3.2 Komisyon tarihi: 13.06.2020)
Gorsel 3.3 Komisyon Gorsel 4.3 http://sakaryasolucan.com
Gorsel 3.4 Komisyon (Erisim tarihi: 13.06.2020)
Gorsel 3.5 Komisyon Gorsel 4.4 Komisyon
Gorsel 3.6 Komisyon Gorsel 4.5 http://www.tarimkutuphanesi.com (Erisim
Gorsel 3.7 Komisyon tarihi: 13.06.2020)
Gorsel 3.8 Komisyon Gorsel 4.6 Komisyon
Gorsel 3.9 Komisyon Gorsel 4.7 Komisyon
Goérsel 3.10 Komisyon Gorsel 4.8 Komisyon
Gorsel 3.11 Komisyon Gorsel 4.9 Komisyon
Gorsel 3.12 Komisyon Gorsel 4.10 Komisyon
Gorsel 3.13 Komisyon Gorsel 4.11 Komisyon
Gorsel 3.14 Komisyon Gorsel 4.12 Komisyon
Goérsel 3.15 Komisyon Gorsel 4.13 Komisyon
Gorsel 3.16 Komisyon Gorsel 4.14 Komisyon
Gorsel 3.17 Komisyon Gorsel 4.15 Komisyon
Gorsel 3.18 Komisyon Gorsel 4.16 http://www.tarimkutuphanesi.com (Erigsim
B . tarihi: 13.06.2020)
Gorsel 3.19 Komisyon
N ) Gorsel 4.17 Komisyon
Gorsel 3.20 Komisyon
N . Gorsel 4.18 Komisyon
Gorsel 3.21 Komisyon
- ) Gorsel 4.19 Komisyon
Gorsel 3.22 Komisyon
N . Gorsel 4.20 Komisyon
Gorsel 3.23 Komisyon
N - Gorsel 4.21 https://www.tarim.com.tr
Gorsel 3.24 Komisyon
Gorsel 3.25 Komisyon (Erigim tarihi: 10.06.2020)
Gorsel 3.26 Komisyon Gorsel 4.22 Komisyon
Gorsel 3.27 Komisyon Gorsel 4.23 Komisyon
Gorsel 3.28 Komisyon Gorsel 4.24 Komisyon
Gorsel 3.29 Komisyon Gorsel 4.25 Komisyon
Sekil 3.1 Komisyon Gorsel 4.26 http://sakaryasolucan.com
Sekil 3.2 Komisyon (Erisim tarihi: 13.06.2020)
Sekil 3.3 Komisyon Gorsel 4.27 Komisyon
- . Gorsel 4.28 https://aksaray.tarimorman.gov.tr (Erisim
sekil 3.4 Komisyon tarihi: 03.05.2020)
Sekil 3.5 Alper, V. (2001). Olgme Bilgisi, Zirai insaat, B, -
Sulama ve Yetistirme Teknikleri. Ankara. Gorsel 4.29 Komisyon
. . Gorsel 4.30 https://www.bahcebitkileri.org (Erisim
sekil 3.6 Komisyon tarihi: 03.06.2020)
sekil 3.7 Komisyon Gorsel 4.31 http://www.tarimkutuphanesi.com (Erisim
Sekil 3.8 Komisyon tarihi: 13.06.2020)
Harita 3.1 Komisyon Gorsel 4.32 Komisyon
Harita 3.2 http://e-ogrenme.anadolu.edu.tr (Erisim Gorsel 4.33 https://all.biz/tr
tarihi: 30.04.2020) (Erisim tarihi: 03.06.2020)
Gorsel 4.34 Komisyon
Gorsel 4.35 Komisyon




Gorsel 4.36 Komisyon Gorsel 5.10 Komisyon
Gorsel 4.37 Komisyon Gorsel 5.11 Komisyon
Gorsel 4.38 Komisyon Gorsel 5.12 Komisyon
Gorsel 4.39 https://www.erdoganlargubre.com (Erisim Gorsel 5.13 Komisyon
tarihi: 13.06.2020) Gérsel 5.14 Komisyon
Gorsel 4.40 Komisyon Gorsel 5.15 Komisyon
Gorsel 4.41 rgﬁlsi:./{\;v\évgvélglzg(;;joktoru.com (Erisim Gorsel 5.16 Komisyon
Gorsel 4.42 https://www.haberler.com Gorsel 5.17 Komisyon
(Erisim tarihi: 10.05.2020) Gorsel5.18 | Komisyon
Gorsel 4.43 Komisyon Gorsel 5.19 Komisyon
Gorsel 4.44 Komisyon Gorsel 5.20 Komisyon
Gorsel 4.45 Komisyon Gorsel 5.21 Komisyon
Gorsel 4.46 Komisyon Gorsel 5.22 Komisyon
Gorsel 4.47 Komisyon Gorsel 5.23 Komisyon
Gorsel 4.48 Komisyon Gorsel 5.24 Komisyon
Gorsel 4.49 Komisyon Gorsel 5.25 Komisyon
Gorsel 4.50 Komisyon Gorsel 5.26 Komisyon
Gorsel 4.51 Komisyon Gorsel 5.27 Komisyon
Gorsel 4.52 Komisyon Gorsel 5.28 Komisyon
Gorsel 4.53 Komisyon Gorsel 5.29 Komisyon
Gorsel 4.54 Komisyon Gorsel 5.30 Komisyon
Gorsel 4.55 Komisyon Gorsel 5.31 Komisyon
Gorsel 4.56 Komisyon Gorsel 5.32 Komisyon
Gorsel 4.57 Komisyon Gorsel 5.33 Komisyon
Gorsel 4.58 Komisyon Gorsel 5.34 Komisyon
Gorsel 4.59 Komisyon Gorsel 5.35 Komisyon
Gorsel 4.60 Komisyon Gorsel 5.36 Komisyon
Gorsel 4.61 Komisyon Gorsel 5.37 Komisyon
Gorsel 4.62 Komisyon Gorsel 5.38 Komisyon
Gorsel 4.63 Komisyon Gorsel 5.39 Komisyon
Sekil 4.1 http://www.tarimkutuphanesi.com (Erisim Gorsel 5.40 Komisyon
tarihi: 23.05.2020) Gorsel 5.41 Komisyon
Sekil 4.2 Komisyon Gorsel 5.42 http://www.mku.edu.tr
Sekil 4.3 https://acikders.ankara.edu.tr (Erisim (Erisim tarihi: 14.05.2020)
tarihi: 22.04.2020) Gorsel 5.43 Komisyon
— — Gorsel 5.44 Komisyon
OGRENME BIRIMI 5 N .
Gorsel 5.45 Komisyon
Gorsel No Kaynak - .
Gorsel 5.46 Komisyon
Gorsel 5.1 Komisyon - .
Gorsel 5.47 Komisyon
Gorsel 5.2 Komisyon - -
Gorsel 5.48 Komisyon
Gorsel 5.3 Komisyon .

- . Gorsel 5.49 http://www.mku.edu.tr
Gorsel 5.4 Komisyon (Erisim tarihi: 14.05.2020)
Gorsel 5.5 Komisyon Gorsel 5.50 http://www.mku.edu.tr
Gorsel 5.6 Komisyon (Erisim tarihi: 14.05.2020)
Gorsel 5.7 Komisyon Gorsel 5.51 http://www.mku.edu.tr
Gorsel 5.8 Komisyon (Erisim tarihi: 14.05.2020)
Gorsel 5.9 Komisyon
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Gorsel 5.52 Komisyon

Gorsel 5.53 Komisyon

Gorsel 5.54 Komisyon

Gorsel 5.55 Komisyon

Gorsel 5.56 Komisyon

Gorsel 5.57 Komisyon

Gorsel 5.58 Komisyon

Gorsel 5.59 Komisyon

Gorsel 5.60 Komisyon

Gorsel 5.61 Komisyon

Gorsel 5.62 Komisyon

Gorsel 5.63 Komisyon

Gorsel 5.64 Komisyon

Gorsel 5.65 Komisyon

Gorsel 5.66 Komisyon

Gorsel 5.67 Komisyon

Gorsel 5.68 Komisyon

Gorsel 5.69 Komisyon

Gorsel 5.70 Komisyon

Gorsel 5.71 Komisyon

Gorsel 5.72 Komisyon

Gorsel 5.73 Komisyon

Gorsel 5.74 Komisyon

Gorsel 5.75 Komisyon

Gorsel 5.76 Komisyon

Gorsel 5.77 Komisyon

Gorsel 5.78 Komisyon

Gorsel 5.79 Komisyon

Gorsel 5.80 Komisyon

Gorsel 5.81 Komisyon

Gorsel 5.82 https://www.rainbird.com.tr
(Erisim tarihi: 13.05.2020)

Gorsel 5.83 Komisyon

Gorsel 5.84 Komisyon

Gorsel 5.85 Komisyon

Gorsel 5.86 Komisyon

Gorsel 5.87 Komisyon

Gorsel 5.88 Komisyon

Sekil 5.1 Komisyon

Sekil 5.2 Komisyon

Sekil 5.3 Komisyon

Sekil 5.4 https://www.pipelife.com.tr
(Erisim tarihi: 24.05.2020)

Sekil 5.5 https://www.pipelife.com.tr
(Erisim tarihi: 24.05.2020)

Sekil 5.6 https://www.pipelife.com.tr

(Erisim tarihi: 24.05.2020)

Sekil 5.7 https://www.pipelife.com.tr
(Erisim tarihi: 24.05.2020)

Sekil 5.8 https://www.pipelife.com.tr
(Erisim tarihi: 24.05.2020)

Sekil 5.9 Komisyon

OGRENME BiRiMi 6

Gorsel No Kaynak

Kapak Komisyon

Gorsel 6.1 htt.p:.//meg.e.p.meb.gov.tr
(Erisim tarihi: 18.05.2020)

Gorsel 6.2 Komisyon

Gorsel 6.3 Komisyon

Gorsel 6.4 Komisyon

Gorsel 6.5 Komisyon

Gorsel 6.6 Komisyon

Gorsel 6.7 Komisyon

Gorsel 6.8 Komisyon

Gorsel 6.9 Komisyon

Gorsel 6.10 Komisyon

Gorsel 6.11 Komisyon

Gorsel 6.12 Komisyon

Gorsel 6.13 Komisyon

Gorsel 6.14 Komisyon

Gorsel 6.15 Komisyon

Gorsel 6.16 Komisyon

Gorsel 6.17 Komisyon

Gorsel 6.18 Komisyon

Gorsel 6.19 Komisyon

Gorsel 6.20 Komisyon

Gorsel 6.21 Komisyon

Gorsel 6.22 Komisyon

Gorsel 6.23 Komisyon

Gorsel 6.24 Komisyon

Gorsel 6.25 Komisyon

Gorsel 6.26 Komisyon

Gorsel 6.28 Komisyon

Gorsel 6.30 Komisyon

Gorsel 6.31 Komisyon

Gorsel 6.32 Komisyon

Gorsel 6.33 Komisyon

Gorsel 6.34 Komisyon

Gorsel 6.35 Komisyon




Gorsel 6.36 Komisyon Gorsel 6.77 Komisyon
Gorsel 6.37 http://megep.meb.gov.tr Gorsel 6.78 Komisyon

orsel 6. . .

(Er|§|m tarihi: 1905.2020) . http://megep_meb.govltr

- - Gorsel 6.79 . .

Gorsel 6.38 Komisyon (Erisim tarihi: 21.05.2020)
Gorsel 6.39 Komisyon . http://megep.meb.gov.tr
Gorsel 6.80 . .

. http://megep.meb'go\/.tr (Er|§|m tarihi: 21.05.2020)

Gorsel 6.40 . L

(Erisim tarihi: 19.05.2020) . http://megep.meb.gov.tr

Gorsel 6.81 . L

Gorsel 6.41 Komisyon (Erigim tarihi: 21.05.2020)
Gérsel 6.42 Komisyon Gorsel 6.82 Komisyon
Gérsel 6.43 Komisyon Gorsel 6.83 http://megep.meb.gov.tr
Gorsel 6.44 Komisyon (Erisim tarihi: 21.05.2020)
Gorsel 6.45 Komisyon Gorsel 6.84 Komisyon
Gorsel 6.46 Komisyon Gorsel 6.85 Komisyon

B http://www.turktarim.gov.tr Gorsel 6.86 Komisyon

Gorsel 6.47 . o . -
(Erisim tarihi: 20.05.2020) Gorsel 6.87 Komisyon
Gorsel 6.48 Komisyon Gorsel 6.88 Komisyon
Gorsel 6.49 Komisyon Gorsel 6.89 Komisyon
Gorsel 6.50 Komisyon Gorsel 6.90 Komisyon
Gorsel 6.51 Komisyon Gorsel 6.91 Komisyon
Gérsel 6.52 Komisyon Gorsel 6.92 Komisyon
Gérsel 6.53 Komisyon Gorsel 6.93 http://megep.meb.gov.tr
Gérsel 6.54 Komisyon (Erisim tarihi: 21.05.2020)
Gérsel 6.55 Komisyon Gorsel 6.94 http://megep.meb.gov.tr
Erisim tarihi: 21.05.2020
Gorsel 6.56 Komisyon (Erisim tarihi )
orsel 6. Komi
Gorsel 6.57 Komisyon Gorsel 6.95 omisyon
Gorsel 6.58 Komisyon Gorsel 6.96 http://megep.meb.gov.tr
. (Erisim tarihi: 21.05.2020)
Gorsel 6.59 Komisyon
Gorsel 6.97 Komisyon
Gorsel 6.60 Komisyon -

— - Gorsel 6.98 http://megep.meb.gov.tr
Gorsel6.61 | Komisyon (Erisim tarihi: 21.05.2020)
Gorsel 6.62 Komisyon Gorsel 6.99 Komisyon
Gorsel 6.63 htt!:):.//mege.p.meb.gov.tr Gorsel 6.100 | Komisyon

(Erisim tarihi: 21.05.2020)
Gorsel 6.101 Komisyon
Gérsel 6.64 http://megep.meb.gov.tr Goreel 6.102 o

orsel 6. .

(Erisim tarihi: 21.05.2020) orse omisyon
Gorsel 6.103 Komisyon

Gérsel 6.65 http://megep.meb.gov.tr

orsel 6. 5 i

(Erisim tarihi: 21.05.2020) Gorsel 6.104 | Komisyon
Gérsel 6.66 Komisyon Gorsel 6.105 Komisyon
Gorsel 6.67 Komisyon Gorsel 6.106 Komisyon
Gérsel 6.68 Komisyon Gorsel 6.107 Komisyon
Gorsel 6.69 Komisyon Gorsel 6.108 Komisyon
Gérsel 6.70 Komisyon Gorsel 6.109 Komisyon
Gorsel 6.71 Komisyon Gorsel 6.110 Komisyon
Gorsel 6.72 Komisyon Gorsel 6.111 Komisyon
Gérsel 6.73 Komisyon Gorsel 6.112 Komisyon
Gorsel 6.74 Komisyon Gorsel 6.113 Komisyon
Gérsel 6.75 Komisyon Gorsel 6.114 Komisyon
Gorsel 6.76 Komisyon Gorsel 6.115 Komisyon
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Gorsel 6.116 Komisyon Sekil 6.26 https://acikders.ankara.edu.tr (Erisim
Gorsel 6.117 Komisyon tarihi: 20.05.2020)
Gorsel 6.118 Komisyon sekil 6.27 Komisyon
Gorsel 6.119 Komisyon sekil 6.28 Komisyon
Gorsel 6.120 Komisyon Sekil 6.29 http://megep.meb.gov.tr
Gorsel 6.121 Komisyon (Erisim tarihi: 21.05.2020)
Gorsel 6.122 Komisyon Sekil 6.30 http://megep.meb.gov.tr
p— 6.123 o (Erisim tarihi: 21.05.2020)
orsel 6. omisyon - -
Sekil 6.31 Komisyon
Gorsel 6.124 Komisyon ; 3
Sekil 6.32 Komisyon
Gorsel 6.125 Komisyon : -
61 o Sekil 6.33 Komisyon
ekil 6. omisyon
3 : : y Sekil 6.34 http://megep.meb.gov.tr
sekil 6-2 Komisyon (Erisim tarihi: 21.05.2020)
sekil 6.3 :it.tfgs:(/)/svvzv(\;\év(.)t)urktob.org.tr (Erisim tari- Sekil 6.35 http://megep.meb.gov.tr
= (Erisim tarihi: 21.05.2020)
Sekil 6.4 https://avys.omu.edu.tr e o
(Erisim tarihi:18.05.2020) sekil 6. omisyon
Sekil 6.5 Komisyon Sekil 6.37 Komisyon
kil 6. Komi
Sekil 6.6 http://megep.meb.gov.tr sekil 638 omisyon
(Erisim tarihi: 19.05.2020) sekil 6.39 Komisyon
Sekil 6.7 http://megep.meb.gov.tr sekil 6-40 Komisyon
(Erisim tarihi: 19.05.2020) sekil 6.41 Komisyon
Sekil 6.8 Komisyon Sekil 6.42 Komisyon
Sekil 6.9 Komisyon Sekil 6.43 Komisyon
Sekil 6.10 http://megep.meb.gov.tr Sekil 6-44 Komisyon
risim tarihi: 19.05. ekil 6. omisyon
(Erisi ihi: 19.05.2020) Sekil 6.45 Komi
Sekil 6.11 Komisyon Sekil 6.46 Erdogan D. (1997). Bahge Mekanizasyonu.
Sekil 6.12 Komisvon Ankara: Ankara Universitesi Ziraat Fakiilte-
: LA si Yayin No: 1477, Ders Kitabi: 440.
sekil 613 htt.p:'//mege.p.meb.gov.tr Sekil 6.47 Erdogan D. (1997). Bahge Mekanizasyonu.
(Erisim tarihi: 19.05.2020) Ankara: Ankara Universitesi Ziraat Fakiilte-
Sekil 6.14 http://megep.meb.gov.tr si Yayin No: 1477, Ders Kitabi: 440.
(Erisim tarihi: 19.05.2020) Sekil 6.48 Erdogan D. (1997). Bahge Mekanizasyonu.
; Ankara: Ankara Universitesi Ziraat Fakiilte-
sekil 6.15 I('\ttp.//megep.meb.gov.tr) si Yayin No: 1477, Ders Kitabi: 440.
Erisim tarihi: 19.05.2020
Sekil 6.49 Komisyon
Sekil 6.16 http://megep.meb.gov.tr i1 6.50 o
(Erisim tarihi: 19.05.2020) sekil 6. omisyon
ekil 6.51 Komisyon
Sekil 6.17 http://megep.meb.gov.tr > I I v
(Erisim tarihi: 19.05.2020) sekil 6.52 Komisyon
Sekil 6.18 Komisyon Sekil 6.53 http://megep.meb.gov.tr
Sekil 6.19 Komisyon (Erisim tarihi: 21.05.2020)
Sekil 6.20 Komisyon
Sekil 6.21 Komisyon
Sekil 6.22 Komisyon
Sekil 6.23 Komisyon
Sekil 6.24 https://acikders.ankara.edu.tr (Erisim
tarihi: 20.05.2020)
Sekil 6.25 https://acikders.ankara.edu.tr (Erisim

tarihi: 20.05.2020)




	Boş Sayfa



