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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yizen al sancak;

Sonmeden yurdumun Usttinde tliten en son ocak.

O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢gehreni ey nazli hilal!

Kahraman irkimabir gil! Ne bu siddet, bu celdl?

Sana olmaz dokilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hir yasadim, hiir yasarim.
Hangi cilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kukremis sel gibiyim, bendimi gigner, asarim.
Y irtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin &é&kim sarmissa celik zirhli duvar,

Benim iman dolu gégstiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil bdyle bir imam bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmig canavar?

Arkadas, yurduma al caklar ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayéasizca akin.
Dogacaktir sanava dettigi glinler Hakk'1n;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan dayakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tan:
Dusun atindaki binlerce kefensiz yatan.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atan:
Verme, dinyalar alsan da bu cennet vatan.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Suheda figkiracak topragi siksan, stihedal
Céani, canani, butlin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden 118hi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiine ndmahrem €li.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun tstlinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her certhamdan 118hi, bosanip kanl1 yasim,
Fiskirir ruh-1 micerret gibi yerden na sim;

O zaman yikselerek arsadeger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanl hilal!
Olsun artik dokulen kanlarimin hepsi heldl.
Ebediyyen sana yok, irkimayok izmihl&l;
Hakkidir hiir yasamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istikl&l!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Turk gencligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, Ttrk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve mudafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harict bedhahlarin olacaktir. Bir gun, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine dusersen, vazifeye atilmak icin, icinde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini dusinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, cok
namisait bir mahiyette tezahiir edebilir. istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
dismanlar, batun dunyada emsali gorilmemis bir galibiyetin mimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatamn butun kaleleri zapt edilmis, bitin
tersanelerine girilmis, butin ordular: dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Bltun bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak Uzere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
mustevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret iginde
harap ve bitap dismus olabilir.

Ey Tirk istikbalinin evladi! iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Tark istiklal ve cumhuriyetini  kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Ataturk
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Ogrenme biriminin

sira numarasini
gosterir.

Ogrenme biriminin
adini gosterir.

Ogrenme birimindeki
hazirlik galismalarini
gosterir.

DERS MATERYALININ TANITIMI

BN | Ogrenme Birinti

SERIN IKLIM TARILEARI

——  YETISTIRICILiGI

Hazirlik Galigmalan

) 1. Tahillarin beslenmede fazla yer tutmasinin sebepleri neler olabilir?

2. Serin iklim tahillar size neyi cagnitiryor?

Ogrenme biriminin
konularini gosterir.

| KONULAR

1. SERIN IKLIM TAHILLARININ GZELLIKLER]

1.2. SERIN IKLIM TAHILLARININ ADAPTASYONU

1.3. SERIN IKLIM TAHILLARINDA TOPRAK HAZIRLIGI VE EKIM
1.4. SERIN IKLIM TAHILLARININ BAKIMI

15. SERIN IKLIM TAHILLARINDA HASAT VE HARMAN

Ogrenme birimi

gOsterir.

ndeki

temel kavramlari

I_) Temel Kavramlar

» Aniz » Erme
» Arpa » Nadas
»  Bugday » Tahil
» Gavdar » Tritikale
»  Ekim ndbeti » Yulaf

Ogrenme birimindeki
kazanimlari gosterir.

14

Neler Ojreneceksiniz?

» Serin iklim tahillarinin dzelliklerini agiklama
—> » Serin iklim tahillarinin adaptasyonunu bitki 6zelliklerine gére agiklama
» Serin iklim tahillar yetistiriciligi igin toprak hazirigi ve ekim yapma
» Serin iklim tahillar yetistiriciliine uygun yontem ve teknikleri kullanarak bakim iglemlerini yapma
» Serin iklim tahillarinin teknigine uygun olarak hasat ve depolama iglemlerini yapma




Uygulamanin adini
gOsterir.

> UYGULAMA 2.2: MISIR BITKISININ ILK CAPALAMASINI YAPMAK

7
Siire: 2 Ders saati

Uygulamanin
siresini gosterir.

Uygulamanin asamalarini
gosterir.

N 4

Girev.
Bu galismada sizden misirin ilk capalamasini yapmaniz beklenmektedir. Verilen arag geregleri kullanip islem ba-

samaklarini takip ederek uygulamayr gerceklestiriniz.
Kullanilacak Arag Gereg

» s elbisesi, maske, is ayakkabisi, eldiven vb. kisi- ~ » Misir ara gapa makinesi
sel koruyucu donanimlar » Kazayafi
» Misir tarlasi » Kalem
- > Traktor » Kayit defteri
Islem Basamaklar
Araziye uygun koruyucu elbise ve ayakkabi giyiniz, koruyucu malzemeleri takiniz.
Is sajlii ve giivenlii kurallarina uyarak dikkatli ve hassas bir sekilde caliginiz.
Misir ara capasini traktdre baglayiniz.
Ara gapa ayak genigliklerini sira aralarina gore ayarlayiniz.

Bitkilerde yaprak sayimi ve boy (4-5 yaprakli ve 10-12 cm) 6lgimiini yapiniz.
Bitkiler istenilen diizeyde ise ilk gapalama islemini baslatiniz.

Capalama iglemini bitkilere zarar vermeden yapiniz.
Ik ¢apalama ile birlikte yabanci ot miicadelesi yapiniz.
10. Ara capalama bitiminde kullanilan arag gereci temizlenerek atolyedeki yerine birakiniz.

1. g elbisesi, kisisel koruyucu donanimlari gikarip temizligini yaparak elbise dolabina koyunuz.
Degjerlendirme

1
2
3
L
5. Ara gapada derinlk ayarin yapiniz
6
1
>
5

Yapacaginiz misirda ilk ara capalama uygulamasi agagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.
CGalismanizi planlarken kontrol listesinde yer alan dlgiitleri dikkate aliniz.

Misir Bitkisinin ilk G Yapma Uygulamasi Kontrol Listesi
Olgiitler Evet | Hayir
Araziye uygun koruyucu elbise ve ayakkabi giyip, malzemeleri taktt

is saglfh ve givenligi kurallarina uyarak, dikkatli ve hassas galist

Misir ara gapasin traktdre bajladl.
Ara gapa ayak genisliklerini sira aralarina gare ayarladl.
Ara gapada derinlk ayart yapt

Bitkilerde bay ve yaprak kontrolind yapt

Gapalama istemin bitkilre zarar vermeden yapt.

Lk gapalama ale birlikte yabanci ot miicadelesi yapt.

Gapalama isleminden sonra misi tarlasinda gapalama kontroli yapt.

SICAK iKLIM TAHILLARI YETi

Capalama bitiminde, ekimde kullanilan arag gereci dizgin ve Gzenli bir sekilde temizleyerek ye-
rine koydu.
is elbisesi, kisisel koruyucu donanimarinin temizligini yaparak elbise dolabina koydu

Kontrol listesinde hayir olarak igaretlenen performans dlgitleri icin ilgili konular: tekrar ediniz.

Her 6grenme birimi
ayri bir renk tonu ile
tasarlanmistir.

Bulundugunuz
6grenme biriminin
adini gosterir.

Bulundugunuz sayfa
numarasini gosterir.

15



Hazirlik GCalismalar

1. Tahillarin beslenmede fazla yer tutmasinin sebepleri neler olabilir?

2. Serin iklim tahillar size neyi cagristiryor?

16



11. SERIN IKLIM TAHILLARININ OZELLIKLERI

1.2. SERIN IKLIM TAHILLARININ ADAPTASYONU

1.3. SERIN IKLiM TAHILLARINDA TOPRAK HAZIRLIGI VE EKIM
1.4. SERIN IKLIM TAHILLARININ BAKIMI

1.5. SERIN IKLIM TAHILLARINDA HASAT VE HARMAN

» Aniz » FErme

» Arpa » Nadas

» Bugday » Tahil

» (avdar » Tritikale
»  Ekim nobeti » Yulaf

» Serin iklim tahillarinin dzelliklerini aciklama

» Serin iklim tahillarinin adaptasyonunu bitki ozelliklerine gore agiklama

» Serin iklim tahillan yetistiriciligi icin toprak hazirligi ve ekim yapma

» Serin iklim tahillar yetistiriciligine uygun yontem ve teknikleri kullanarak bakim iglemlerini yapma
» Serin iklim tahillarinin teknigine uygun olarak hasat ve depolama iglemlerini yapma
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Tarim, stratejik ve hayati bir sektor olarak Glkelerin ekonomisi igin vazgecilmezdir. Tarim, beslenmek igin ihtiyag
duyulan besin maddelerini Greten bir ham madde kaynagidir. Asil olan bir lkenin tarimda kendi kendine yeterli
olmasidir. Hem tarim sektérii hem de bitkisel dretim iginde tahillar dretim, miktar ve deger olarak bitkisel tretim
icinde en Ust sirada yer alir.

Tarimsal faaliyetler diinyada cok genis alanlarda yapilmaktadir. Ozellikle tahillar diger bitki gruplarina nazaran
daha cok ekim alanina ihtiyag duyar. Tahillar, insanlarin enerji ve protein ihtiyaglarini kargilamada temel besin
kaynag olarak gérev yapar.

Tir ve gesit yoniinden gok zengin olan tahillar diinya tizerinde gok farkli ekolojik kosullara uyum saglamig bitki-
lerdir. Bu cesitlilik sayesinde Ekvatoral kusaktan soguk kusaga ve algak ovalardan yiiksek platolara kadar cok
genis bdlgelerde tahil tarimi yapilmaktadir. Tahillar cok genis bir yelpazede iretilebildigi icin diinya dzerindeki
ekim alanlari cok genistir. Diinyada tahil dretiminin %42,40 Asyada, %21,9'u Avrupada, %20'si ise Kuzey Amerikada
yapilmaktadir.

Insan hayatinin devami igin gerekli besinleri kargilamada stratejik Gneme sahip olan tahil driinleri, dinyada her
lilke icin vazgecilmez tarimsal iiriinlerdir. Diinya Gida Orgiitiiniin 2013 yili verilerine gére diinyada en fazla iiretilen
tarim rinlerinin sirasiyla seker kamigi, misir, geltik, bugday gibi tarla Grinleri oldugu gériilmektedir. Ulkemizde
en fazla Gretilen tarim drtinleri tahillardir. Tahilar iginde de bugday ilk sirada yer alrr.

Ulkemizde ve diinyanin birgok ilkesinde insan beslenmesinin temel besin kaynagini tahillar ve tahillardan elde
edilen mamuller olusturmaktadir. Bugday, ekmek ve makarna Gretiminde; arpa, hayvan yemi ve malt Gretiminde;
celtik, piring dretiminde; misir, hayvan yemi, bitkisel yag, nisasta ve seker surubu yapiminda; yulaf, hayvan yemi,
kepekli ekmek ve biskivi yapiminda; cavdar, koyu ekmek ve hayvan yemi dretiminde kullanilir. Tritikale, sorgum
ve darilar ise daha ok hayvan yemi olarak kullanilir. Tahillarin ekonomik olarak degerlendirilen en énemli organ
tohumdur.

» Tahillar bugdaygiller familyasindandir. Diinya iizerinde en genis yayilim alanina sahip kiiltiirii yapilan bit-
kilerdir.

» Tahillar karbonhidrat kaynagidir.
» Tahillar, diinyada 600 milyon hektar izerinde bir Gretim alanina sahiptir.

» Avrupa, Kuzey Amerika ve Yakin Doguda bugdayin yaygin oldugu gdzlenirken Uzak Dogu iilkelerinde celtik
tretimi ilk siradadir.

Diinyadaki temel besin maddelerinden olan bugday, arpa, cavdar, misir, geltik, yulaf, dari gibi bitkiler tahil olarak
adlandirilir. Tahillar, sicaklik isteklerine gdre serin ve sicak iklim tahillari olarak iki gruba ayrilir (Tablo 1.1).

Serin ve Sicak iklim Tahillar Arasindaki Farklar

1. Kromozom Sayilari: Serin iklim tahillarinin kromozom sayilari n=7 ve katlari sekilde degisir. Sicak iklim ta-
hillarinda bu dzellik yoktur. Sicak ilkim tahillarinda kromozom sayilari her bitkide farkli olabilir. (Misir 2n= 20,
geltik 2n=24, kugyemi 2n<12)).

2. Vernalizasyon istekleri: Serin iklim tahillarinin vejetatif dinemden generatif dneme gecebilmeleri igin ge-
lismelerinin ilk doneminde belli bir siire (6-60 giin) ve diisiik sicaklikta kalmalari gerekir. Bu diisiik sicaklikta
kalma isteklerine vernalizasyon denir. Vernalize olmayan serin iklim tahili, sapa kalkamaz ve basak veremez.

Serin iklim tahillarinda belirgin olan vernalizasyon istekleri sicak iklim tahillarinda belirgin degildir. Sicak
iklim tahillari daha kisa siirede ve daha yiiksek sicaklikta vernalize olabilirler.
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Tablo 1.1: Serin ve Sicak iklim Tahillarinin Siniflandinlmasi

SERIN IKLIM TAHILLARI SICAK IKLIM TAHILLARI

Tiir Adi Gesit Grubu Tiir Adi Gesit Grubu
BUEDAY Ekmeklik bugd?y At disi misir
Makarnalik bugday Sert misir
IKki sirali arpa Cin musir
ARPA
Alti sirali arpa MISIR Seker misir
Kirmizi yulaf Kavuzlu misir
YULAF
Beyaz yulaf Mumlu misir
CAVDAR Kiltdr cavdari Unlu misir
TRITIKALE  Bugday ve cavdar melezi Indica grubu
CELTIK Japonica grubu
Javanica grubu
Koca dari
DARILAR Kum dari
Cin darisi
KUSYEMI Uzun bagakli kugyemi

3. Sicaklik Istekleri: Serin iklim tahillari genellikle kislik, sicak iklim tahillar yazlik olarak ekilen bitkilerdir.
Serin iklim tahillari vejetatif donemlerinde kisa, serin ve yagisli giinleri, generatif donemlerinde ise uzun, sicak
ve nemsiz giinler ister. Sicak iklim tahillarinin ise vejetatif veya generatif dénemlerinde sicaklik istegi yoniin-
den belirgin bir farklilik yoktur (Tablo 1.2).

Tablo 1.2: Serin ve Sicak iklim Tahillarinin Sicaklik istekleri

Gimlenme minimum
Gimlenme optimum
Fotosentez minimum
Toplam sicaklik

SERIN iKLIM TAHILLARI
1-4°C

20-25°C

5-7°C

1.750-2.250 °C

SICAK IKLIM TAHILLARI
8-12°C

30-35°C

14-17°C
2.300-5.000°C

4. Nem istekleri: Serin iklim tahillari ortalama 500-700 g su tiiketerek 1g kuru madde iiretirken, sicak iklim
tahillari ortalama 300-400 g su tiiketerek Tg kuru madde uretebilir.

5. Toprak istekleri: Biitiin tahillar genel olarak tinli ve alilviyal topraklar severler. Serin iklim tahillari arasinda
toprak istegi en fazla olan arpadir. Yulaf, yeterli nemi olan her tiirlii toprakta yetisebilir. Cavdar, toprak istegi
yoniinden en az segici olan serin iklim tahilidir. Sicak iklim tahillari ici toprak sicakligi 6nemli bir unsurdur.
Geg 1sinan, fazla nemli ve havasiz topraklari sevmezler. Sicak iklim tahillari toprak istekleri ydniinden segicidir.

6. Kardeglenme Durumu: Serin iklim tahillari sicak iklim tahillarina gore daha fazla kardeslenirler. En fazla
kardeglenme sirasiyla arpa, bugday, yulaf, tritikale ve gavdarda goriilir. Sicak iklim tahillarinda kardeglenme
azdir. Ozellikle misirda kardeslenme istenen bir durum degildir.
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7. Bagak Durumu: Serin iklim tahillarinda gicek durumu, bagak ve karisik salkimdir. Gigek durumu arpa, bugday,
cavdar ve tiritikalede basak, yulafta karisik salkim seklindedir. Sicak iklim tahillarindan misirda erkek organ
tepe piskiilii biciminde bitkinin en Gist kisminda, disi organ yaprak koltugunda kocan seklindedir. Celtikte kari-
stk salkim; koca dari, cin darisi, kum dari ve kugyeminde karigik salkimdir (Tablo 1.3).

Tablo 1.3: Tahillarin Dollenme, Tane Durumlari ve Ekim Donemleri

SERIN IKLiM TAHILLARI SICAK iKLiM TAHILLARI
Tozlagma Tane Ekim Tozlagma Tane Ekim
Bitki Bitki
Sekilleri Durumlari  Danemleri Sekilleri Durumlari Danemleri
BUSDAY  Kendine Ciplak YazlkfKislk ISR Yabanci Ciplak Yazlik
P 3 P (Nisan-Mayis)
: ; . Yazlik
ARPA Kendine Kavuzlu Yazlik/Kislik | GELTIK Kendine Kavuzlu )
(Nisan-Mayis)
GAVDAR  Yabanci Ciplak Kislk DARI Kendine Kavuzlu Yazlik
P 3 (Nisan-Mayis)
YULAF Kendine Kavuzlu Yazlik/Kisik ~  KUSYEMI Kendine Kavuzlu Yazlik

Ulkemizde bidlgesel dzelliklere bagli olarak yaklagik tahil ekim dg-
nemleri su sekildedir:

Hem kendine Kislik Ekimler: Ekim-Kasim aylan

TRITIKALE Giplak Yazlik/Kisllk  Yazlik Ekimler: Subat-Nisan aylan
hem yabanci

Tahillarda olugan meyvelere tane (tohum) denir. Tane hem tohum
kabugu hem de meyve kabugu ile cevrilidir. Bu yapiya karyopsis
denir.

Diinyada ve Tiirkiyede hizla artan insan niifusu ile hayvan varliginin besin maddelerini kargilama sorunu bugiin
tahillarin Gretimine ayri bir Gnem kazandirmigtir. 1990da agiklanan TUIK verilerine gdre Tirkiyede iglenen tarim
arazilerinin alani 24 milyon hektardir. Tahil ekim alanlari nadasla birlikte bu alanin yaklasik %78'ini olusturur.
Diinyada tahillara ayrilan ekim alanlarinin yaklasik %47'sinde serin iklim tahillarinin dretimi yapilir. Serin iklim
tahili olan bugday, diinyada en genis ekim alanina sahip bitkidir. Yeryiiziinde islenen topraklarin 1/6'sinda bugday
tretimi yapilir. Bugdaydan sonra ise en genis ekim alanina sahip serin iklim tahili arpadir. Diinya genelinde bugday,
arpa, yulaf ve cavdarin insan beslenmesindeki pay! %30dan daha fazladir. Dinyada ve Glkemizde insanlarin bes-
lenmesinde cok dnemli yer tutmasi, giftginin en Gnemli gelir kaynaklarindan biri olmasi, bazi sanayi kuruluglarinin
ana ham madde ihtiyacini karsilamasi gibi dzellikleri géz oniine alindiginda serin iklim tahillari stratejik dneme
sahip bitkilerdir.

Tahillar kilture alinarak yetistirilen ilk bitki grubudur. Serin iklim tahillarinin cok sayida cins, tir, cesit ve ekotipi
bulunur. Bu tahillar Ekvatordan yiiksek yayla ile daglara, kutuplarda 60 derece enlemlere kadar cikabilme ve
oldukea yiiksek adaptasyon esnekligine sahip bitki grubudur. Serin iklim tahillari, ilk gelisme devrelerini diger ta-
hillara oranla daha disiik sicakliklarda devam ettirebilir. Generatif gelisme devrelerine gecebilmeleri igin kardes-
lenmenin sonuna kadar olan devrede belli bir siire, belli bir disiik sicakliga ihtiyag duyar. Tim gelisme devrelerini
sicak iklim tahillarindan daha distik sicakliklarda tamamlayabilir. Tum bu 6zelliklerinden dolayi bu tahillara serin
iklim tahillari adi verilmistir.
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Gliniimiizde diinyada yilda 2.226 milyon ton tahil Gretimi yapilmaktadir (Tablo 1.4). Bu tretimin yaklasik %70'lik
kismi insan gidasi olarak, %20'si hayvan beslenmesinde, %9'luk kismi tohumluk olarak ve %Tlik kismi ise sanayi
alaninda kullamilmaktadir. Tahillar dogrudan tane olarak tiiketilebildikleri gibi hasat sonrasi iglenerek un, kepek,
nisasta, yag gibi mamuller seklinde tiiketilebilir (Garsel 1.1).

Garsel 1.1: Tahillardan yapilan cesitli iiriinler

Tablo 1.4: Diinya Tahil (Hububat) Uretim Miktarlari (Milyon Ton)

20m/12 2012/13 2013/14 2014/15 2015/16 2016/17 2017/18 2018/19 2019/20 2020/21*

Bugday 701 659 718 132 740 797 763 732 762 TTh
Misir 907 901 1032 1061 1023 1132 1090 1129 1125 1140
Arpa 134 131 145 144 150 148 145 139 156 159
Yulaf 23 21 24 23 22 24 24 22 23 26
Cavdar 13 14 17 15 3 13 13 T 13 15
Diger** 101 103 107 17 m 112 105 105 106 n2
Diinya 1.879 1.829 2043 2092 2058 289 2139 214 2185 2226

Kaynak: IGC Nisan 2021 (*) Tahmin, (**) Sorgum, Dari, Tritikale ve Karma Hububat

18. yiizyilda toplam ekilen arazinin 9 milyon km? giinimiizde ise 27 milyon km* oldugunu biliyor musunuz?
2050 yilinda ise 3,2-8,5 milyon km? ilave alana ihtiyag duyulacagi tahmin edilmektedir.
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Ulkemizde iglenen tarim arazilerinin alani yaklasik 24 milyon hektardir. Tahil ekim alani nadas ile birlikte bu alanin
yaklasik %78'ini olusturmaktadir. Ulkemizin ekolojik kosullari nadas haric tahil tarimina ayrilan alanin %95'inde
serin iklim tahili yetistirilmesini zorunlu kilmaktadir. Tahillar iginde ise 9 milyon hektar ile bugday basta gelmek-
tedir (%68). Bugdaydan sonra en fazla ekilen serin iklim tahili ise arpadir (Tablo 1.5).

Tablo 1.5: Tiirkiye'de Yetistirilen Bazi Tahil Gesitleri

Uretimi Yapilan Tahillar Uretim - (Ton)

Yil 2020

Toplam 63.802.117 69.337.110
Tahillar 34.401.704 37.187.508
Bugday 19.000.000 20.500.000
Misir (tane) 6.000.000 6.500.000
Celtik 1.000.000 980.000
Arpa 7.600.000 8.300.000
Cavdar 310.000 295.681
Yulaf 265.000 314.528
Kaplica 3.006 2.820
Dan 4765 5.1
Kusyemi 3.839 12. 551
Mahlut 0 0
Tritikale 215.090 276.212
Sorgum 4 5

TUiK, Bitkisel Uretim istatistikleri, 2020

1.1.1. Serin iklim Tahillarinin Onemi

Giinimiizde insanlarin en Gnemli sorunlardan baginda yeterli beslenme gelmektedir. insanin giinliik aktivitelerini
gerceklestirebilmesi, metabolizmanin ihtiyag duydugu besin miktarinin karsilanmasiyla miimkiindir. Serin iklim
tahillari yiiksek oranda karbonhidratin yaninda protein ve yag icermeleri nedeniyle tahillar, beslenmede dncelikli
gidalar arasinda yer almaktadir.

Serin iklim tahillari gesitli islemlerden gegirilerek dogrudan tiiketilebildigi gibi bircok endistriyel Griin igin ham
madde veya yardimci maddedir (ekmek, makarna, biskiivi vb.). Bu nedenle serin iklim tahillari stratejik iiriin nite-
ligindedir.

Biliyor musunuz?

Dinya niifusunun yarisindan fazlasi giinlik enerji ihtiyacini tahillardan kargilamaktadir. Bu oran az gelismis
tlkelerde %90'in Gizerine gikmaktadir.
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Diinya iizerinde genis bir alana yayilmig olan serin iklim tahillari arsinda baglicalar, bugday, arpa, yulaf, cavdar ile
bugday ve cavdar melezi olan tritikaledir.

Diinyada yetistiriciligi en yaygin ve insanlarin biyik
¢ogunlugunun vazgecilmez yiyecek kaynagi olan kiil-
tiir bitkisi bugdaydir (Gdrsel 1.2). Arkeolojik bilgilere
gore ilk bugday dretimin Yeni Tag (Neolitik) Donemin-
de baglanmigtir. Bugdayin ana vataninin Mezopotam-
ya oldugu diisiiniilmektedir.

Rus genetikgi Nikolai Vavilovun (Nikolay Vavilov) yii-
riittiigi calismalar sonucunda tiim diinyada kiltiri
yapilan bitkilerin yabani akrabalarinin dogal olarak Gairsel 1.2: Bugday
yetistigi sekiz gen merkezi tanimlanmistir. Bu mer-
kezlerden ikisi Yakin Dogu Orijini Bolgesi ve Akdeniz Orijini Bolgesi Tiirkiyede yer almaktadir.

Tiirkiye, tahillarin gen merkezi bakimindan énemli bir yere sahiptir. Tirkiyede bugdayin yirmi bes, arpanin sekiz,
gavdarin sekiz ve yulafin sekiz adet yabani akrabasi vardir. Tiirkiye bugdayin yabani akrabalari bakimindan diin-
yada ilk siray alir.

Yapilan arastirmalarda, bugdayin Bereketli Hilal olarak adlandirilan, batida Misir'in Gist taraflarindan baslayip Fi-
listin, Israil, Libnan, Suriye ve Tirkiyein giineydogu illerinin de iginde oldugu, doguda Iran ve Iraki da igine alan
holgede kiiltire alindigi ortaya konmustur. Genotip verilere gdre yapilan arastirmalar ile bu alan daha da daral-
tilarak Tiirkiyede Sanliurfa ve Diyarbakir illerimiz arasinda volkanik bir dag olan Karacadagda bugday tariminin
basladigi ortaya kanmustur.

Insanligin yerlegik diizene gegisi tarim Kiltiiri ve bugday tarimi ile birlikte Bereketli Hilal olarak adlandirilan
hélgede baslamistir. Bereketli Hilalde binlerce bitki tirii icerisinde ilk kiiltiire alinan bitkiler siyez ve gernik bug-
daylari ile arpa, bezelye, mercimek, nohut, burcak ve ketendir.

Diinyada ve Gilkemiz tahil yetistiriciliginde en fazla iiriin alinan tahilin bugday olmasinin sebebi giinliik beslenme
aliskanliklari iginde cok dnemli bir yer tutmasidir. Beslenmede besinlerden saglanan kalorinin yaklagik %20'si
bugdaya aittir. Ayrica ekmek yapimina en uygun bitki bugdaydir. Bugdayin pazarlama, tagima, depolama ve isleme
kolayliklarina sahip olmasi bugday tarimini tesvik etmektedir.

Ulkemizdeki tarim arazileri yaklasik olarak 24 milyon hektardir. Bu alanin yaklasik her yil 5 milyon hektari nadasa
birakilir. Kalan 18,8 milyon hektara ise ekim yapilmaktadir. Ekilen alanin yaklasik yarisinda (9,6 milyon hektar)
bugday tarimi yapilmaktadir.

A) Bugdayin Tiir ve Cesitleri

Glinimiizde tarimsal Gretimde kullanilan bugday cesitleri cok uzun yillar siiren i1slah galigmalari ile elde edilmistir.
Bugdayin genetik yapilarina ait dzelliklerin bilyik bir bélim, yizlerce yillik dogal islah ve seleksiyon olaylarini
yansitmaktadir. Bu nedenle bugday yabanilerinde oldugu gibi kiltiire alinmig bugday cesitleri de bir tiir olarak
hayatlarini devam ettirebilecek sekilde bir genetik programlamaya sahiptir.

Bugdayin siniflandirilmasinda dnce basak dzellikleri, daha sonra basak sikligi dikkate alinmigtir. Sitoloji (hiicre-
leri inceleyen bilim dali) alanindaki ilerlemeler sonucunda bugdayin siniflandirilmasi kromozom sayilarina gore
yapitmistir.
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Bugdaylarda temel kromozom sayisi yedidir ve Gi¢ temel gruba ayritmigtir.

1. Diploid grup (2n=14) Kaplica grubu
2. Tetraploid grup (2n=28) Makarnalik bugdaylar grubu
3. Hekzaploid grup (2n=42) Ekmeklik bugdaylar grubu

Biliyor musunuz?

Kiiltiri yapilan ilk bugdaylar kavuzlu ve kirilgan basaga sahiptir. Olgunlasma déneminde basak ekseni
kirilarak basakgiklar ayrilmaktadir.

a) Diploid Bugdaylar (Kaplica Grubu)

Utkemizde Agri eteklerinde saf olarak, Dogu ve Orta Anadolu meralarinda yaygin bir ot olarak bulunur. Kikeni
Anadolu olan bir gruptur. Bu grubun genel dzellikleri sunlardir:

1. Dis kavuzlar, boydan boya kalin damarlidir. Dis kavuz uglari kirlangickuyrugu seklinde dislidir.
2. Basak ekseni kinlticidir.

3. Tane yanlardan basik olup i§ seklindedir. Tanenin karin gukuru kaybolup ince bir ¢izgi halindedir. Bu
¢izgi, tanelerin ug kisminda hafifge belirgindir.

4. Taneler siki yapili ve camsidr.
3. Kavuzlar taneleri sikica sarar.
6. Basakgikta genellikle bir cicek tane baglar.

Triticum monococcum var. (var=varyete) Monococcum
(monokokum) (Kaplica, Siyez): Diploid grubun kavuzlu
kiiltdr formudur (Gdrsel 1.3). Basak ekseni saglamdir. Ol-
gunlastiktan sonra bu tiirde de basak ekseni bogumlardan
kolayca kirilir. Basakgiklar kavuzlariyla birlikte ayrilir. Ka-
vuzlar harman sirasinda da taneden ayrilmaz.
Garsel 1.3: Triticum monococcum

b) Tetraploid Bugdaylar (Makarnalik Bugdaylar Grubu)

Bu gruba giren cesitler genellikle yazlik olup bol yagisli ve verimli topraklara uyum saglamistir. Kislik ekimleri yal-
niz Akdeniz cevresindeki iilkelerde géruldr. Bitki boyu uzundur. Yapraklari genis ve uzundur. Tohumdan ve vejetatif
organlardan gecen hastaliklara dayaniklidir. Bu grubun genel dzellikleri sunlardir:

Genel olarak kilgiklidir.
Basak ekseni tizerinde basakgiklar sik ve kiremitvari olarak diizgun bir sekilde dizilmistir.
Basagjin gdriinisii yanlardan basik sekildedir.

Dis kavuzlarda orta damar belirli bir omurga halinde olup omurga kavuzun st kisminda gagamsi bir
cikinti meydana getirir.
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5.
6.
1.
8.

Dis kavuzun omuzu diiz, dirsekli ve gukurlu olabilir.

Omurga boydan boya devam eder.

Tane, uzunca ve camsi yapidadir. Tanenin karin gukuru derindir.
Tanenin yanaklari bombeli olmayip diiz ve keskin yizeylidir.

Triticum turgidum (Tiritikum turgidum) var. Dicoccum (Diko-
kum) (Cift Taneli)-(Gernik, Gatal Kaplica, Gatal Siyez): Tetrap-
loid grubun kavuzlu kiiltiir formudur (Garsel 1.4). Ulkemizde
Kars, Agri, Artvin, Bolu, Kastamonu ve kismen Trakyadaki
illerimizde yetistirilir. Bu bugdayin protein orani (%20) yiik-
sek oldugu icin dilkemizde bulgurluk olarak kullanilir.

1

2

3.
L.

Basak, kisa ve yanlardan basiktir.

Basak tzerinde basakeiklar sik olarak birbiriyle
genisge bir aci yapacak sekilde dizilmigtir.

Basakeikta iki gigek tane baglar.

Taneler harman sonrasinda da kavuzludur. Gorsel 1.4: Triticum turgidum

Triticum turgidum var. Durum (Makarnalik I_i_uﬁday): Tetraploid grubun ¢iplak taneli kiiltir formlarindan olup grubun
genel karakteristiklerini tam olarak tasir. Ulkemizde ve diinyada en 6nemli bugday tiiriidr. Iki alt tiri vardir.

a) Triticum turgidum var. Durum ssp. Commune: Asil makarnalik bugdayin alt tiriidiir. Kokeni Tiirkiye olan

bu alt tiiriin bagak uzunlugu ve sikugr normaldir.

b) Triticum turgidum var. Durum ssp. Duro-compactum (dur-kompakutum) (Makarnalik Topbas Bugday):

Bagak tzerinde bagakgiklar daha sik olarak dizilmistir. Bu bugdayin tanesinin un verimi ve makarna-
lik kalitesi cok yiiksektir. Ulkemizde dzellikle Giineydogu, kismen Trakya ve dogu gecit bdlgelerimizde
yetismektedir.

c) Hekzaploid Bugdaylar (Ekmeklik Bugdaylar Grubu)

Bu grubun genel dzellikleri sunlardir:

1

2

(=]

Basak ekseni uzundur.
Omurga, dis kavuz boyunun Gstten yarisi boyunca belirgindir.

Dis kavuzun alt kismi diger gruplara oranla daha genistir. Bu nedenle grubun ¢iplak taneli formlarinda
tane dokme 6nemli bir problemdir.

Basak ekseni zerinde basakgiklar genel olarak seyrek dizilmistir.
Grubun battn alt tdrlerinde kilgikli ve kilgiksiz gesitler vardir.
Tanede karin gukuru fazla derin degildir.

Tanenin yanaklari bombelidir.

Tane yapisi makarnaliklara oranla gevsektir.

Tane sekilleri ince uzundan tam yuvarlaga kadar gok degisik olabilir.

25



Triticum aestivum (Tiritikum aystivum) var. Aestivum (Ekmeklik Bugday): Hek-
zaploid grubun ¢iplak taneli formlarinin en énemli tiiriidir (Gdrsel 1.5). Bugiin
ekonomik dneme sahip olan bugday cesitlerinin %75'inden fazlasi bu tiire aittir.
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1. Basaklari sirttan basik, basak tzerinde bagakgiklar Uzerinde sey-
rek olarak dizilmistir.

Tanede karin gukuru ve tanenin yan yiizeyleri keskin gizgili degildir.
Tane rengi beyaz, kirmizi ve kehribardir.
Tane yapisi siki ve sert ya da gevsek ile unlu olabilir.

Kavuzlarin beyaz, siyah ve kahverengi olan cesitleri bulunur.

Dis kavuz genistir ve basakgii sikica saramaz. Bu nedenle bu tii-
rin birgok gesidinde tane dokme 6zellikle kurak ve sicak ilkelerde
onemLi bir sorundur.

Triticum aestivum var. Compactum (Topbas Bugjday): Hekzaploid grubun ¢iplak
taneli formudur. Bu bugdayin yazlik, kislik, alternatif ve ekstrem ekolojik sart-
lara uyabilen cesitleri vardir. Ekmeklik bakimindan yalniz Glkemizde énemli-
dir. Orta Anadolu'nun kurak ve verimsizlesmis topraklarinda trtn verebilmek-
tedir. Bu bugdayin bitki boyu, uzun ve kisa olan formlari vardir.

1. Basak sik, kisa ve yanlardan basik olup uca dogru daralrr.

2. Tane beyaz ya da kirmizidir. Gogunlukla unlu ve gevsek yapili figi
seklindedir.

3. Tanenin yan yiizeyleri bombelidir.

4. Tanenin uzun ve sert gegitleri de bulunur.

Makarnalik bugdaylar makarna, irmik ve bulgur yapiminda kullanilir. Bu bug-
daylar ekmeklik bugdaylardan daha degerlidir. Ekmeklik bugdaylar un ya-
piminda kullanilir. Ekmeklik bugdaylar iilkemizde ticari dnemine gdre farkl
sekillerde gruplandirilabilir. Bu gruplar sunlardir:

Gorsel 1.5: Triticum aestivum

» Beyaz sert bugdaylar
» Anadolu kirmizi sert bugdaylar
» Kirmizi sert bugdaylar
» Beyaz yari sert bugdaylar
» Kirmizi yari sert bugdaylar
» Diger beyaz bugdaylar
» Diger kirmizi bugdaylar
B) Tiirkiye'deki Bugday Gesitleri

Yapilan arastirmalarda iilkemiz bugdaylari icinde yiizden fazla giplak taneli bugday varyetesi tespit edilmistir.
Bunlardan yalniz on varyetenin Tiirkiye bugdaylarinin %70'ini tegkil ettigi anlagilmigtir. Cesitli faktorlerin etkisiyle
botanik varyetelerin yurdumuzdaki dagiim durumlari yildan yila degismektedir. Son yillarda ok sayida yeni gesit-
lerin ekim alanlarina girmesiyle bu oran degismistir (Tablo 1.6).
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Tablo 1.6: Bazi Bugday Cesitlerinin Tiirkiye'de Bolgelere Gdre Dagilimi
Orta Giineydogu  Trakya Karadeniz  Marmara Ege Kiyi Akdeniz Dogu

Anadolu Anadolu Kiyi Bolgesi  Kiyi Bolgesi ~ Bolgesi  Kiyi Bolgesi  Anadolu
Bdlgesi Bdlgesi Balgesi
Kunduru- Semsati Akbagak Saribas Akbasak Gediz-75 Kirmizi taneli ~ Beyaz taneli
IATAIAA (Beyaziye) makarnalik ekmeklik
cesitler bugdaylardir.
Berkmen-469 Haran Tunus Gokala Gediz-75 Ege-88 Beyaz taneli  Kirmizi taneli
(Havrani) makarnalik ekmeklik
cesitler bugdaylar
Kunduru-T149 Sorgiil Karakilcik Aksenez Gokgol-79 Cumhuriyet- Ekmeklik
(Sarigil) 75 bugdaylar
Gakmak-79 Bozbasak Akbasak
Kose-220/39 Cumhuriyet- 75
Topbas-111/33 Mentane
Bezostaja-1 Bintane
Tosun-21/22
Gerek-79
Atay-85
(suluda)

Turkiyede 2016 yili itibariyla tescilli ekmeklik bugday gesidi 205, makarnalik bugday cesidi 67'ye ulagmigtir.

a) Ekmeklik Bugday Gesitleri
Zencirci-2002

» Beyaz ve yari sert tanelidir. Kilgikli ve kirmizi bagaklidir. Bagaklari orta uzun, orta sik ile dik, orta boylu ve
saglam saplidir.

» Alternatif gelisme tabiatindadir. Kardeglenmesi iyidir. Kuraga ve soguga dayanikuligi iyidir. Giibreye reaksi-
yonu yiksektir. Tane dokmez. Harman olma kabiliyeti iyi bir cesittir.

» \lerim yagisa gore 260-400 kg/daadir.
» Sari pasa orta derecede dayaniklidir.
» Bin dane agirlig 38-44 g, hektolitre agirligi 78-81,5 kgdir.

» I Anadolu ve gegit bdlgelerinin kirag alanlarina ekilmesi dnerilmektedir.
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Seval
»

»

»
»
»

»

Un9

»

»

»
»
»

»

Kilgikli ve kirmizi basaklidir. Kirmizi, sert taneli, orta boylu ve saglam saplidir.

Alternatif gelisme tabiatindadir. Soguga, kuraga ve yatmaya dayaniklligi yiiksektir. Giibreye reaksiyonu
yuksektir.

Vlerim 350-500 kg/daadir.
Sar1 ve kara pasa dayaniklidir.
Bin dane agirligi 35,5 g, hektolitre agirligi 79,6 kgdir.

Ic Anadolu ile gegit bélgelerinin bugday tarimi yapilan taban ve sulanan alanlarina ekilmesi dnerilmektedir.

Kilgikli ve beyaz kavuzludur. Basaklari uzun, orta sik ile yari yatiktir. Kirmizi ve sert tanelidir. Bagakta tane
sayIsi yiiksektir. Bagaklari saglam sapli ve orta boyludur.

Alternatif gelisme tabiatindadir. Yabanc otlarla rekabeti iyidir. Soguga, kisa ve kuraga dayaniklidir. Giibreye
reaksiyonu ve harman olma kabiliyeti ok iyidir.

Vlerim 300-400 kg/daatdir.

Sari pasa hassas, kara pasa orta dayanikli ve kahverengi pasa hassastir.

Bin dane agirligi 27-30 g, hektolitre agirligi 76-79 kgdir.

Ic Anadolu ve gegit bélgelerinin yari taban ve taban alanlarina ekilmesi tavsiye edilir.

Ikizce 96

»

»

»

»

»

»

Kirmizi ve sert tanelidir. Kilgikli ve beyaz bagaklidir. Orta boylu ve saglam saplidr.
Verim 300-350 kg/daadir.

Alternatif gelisme tabiatindadir. Kardeslenmesi iyidir. Kuraga ve soguga dayanikilig iyidir. Giibreye reaksi-
yonu yiksektir. Tane dokmez. Harman olma kabiliyeti iyi bir cesittir.

Sari pasa dayanikli, kara pasa orta hassastir.
Bin dane agirligi 30 g, hektolitre agirligi 79-81kgdir.

Ic Anadolu ve dogu gegit bélgeleri ile Gzellikle sogugun problem oldugu yiiksek yerlerin kirag ve yari taban
alanlarina ekilmesi tavsiye edilmektedir.

Bayraktar 2000

»

»

»
»
»

»
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Beyaz bagakli ve kilgiklidir. Beyaz ve yari sert tanelidir. Orta boylu bir cesittir.

Alternatif gelisme tabiatinda ve erkencidir. Soguga, kuraga ve yatmaya dayanikudir. Giibreye reaksiyonu
yuksektir. Tane dokmez. Harman olma kabiliyeti iyi olan bir gesittir.

Vlerim 300-400 kg/daatdir.
Sari pas hastaligina dayanikudir.
Bin dane agirligi 32,8 g, hektolitre agirtigi 79,8 kgdir.

Ic Anadolu ile gegit bdlgelerinin bugday tarimi yapilan kirag ve yari taban alanlarina ekilmesi tavsiye edil-
mektedir.



Demir 2000

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Kilcikli ve beyaz bagaklidir. Kirmizi ve sert tanelidir. Orta boyludur.

Alternatif gelisme tabiatinda ve orta erkencidir. Soguga, kuraga ve yatmaya dayanikliligi yiiksektir.
Glbreye reaksiyonu iyidir.

Tane dokmez.

Harman olma kabiliyeti iyi olan bir gesittir.

Vierim 300-400 kg/daatdir.

Sari pasa dayaniklidir.

Bin dane agirligi 35,5 g, hektolitre agirligi 79,6 kgdir.

Ic Anadolu ile gegit bélgelerinin destek sulama yapilan alanlarina ekilmesi tavsiye edilmektedir.

Tosunbey

»

»

»

»

»

»

»

Rumeli

»

»
»

»

Eser

»

»
»
»
»
»
»

»

Kilgikli ve beyaz kavuzludur. Beyaz ve sert tanelidir.
Soguga, kuraga ve yatmaya dayanikuligi iyidir.

Glbreye reaksiyonu iyidir.

Verim 350-450 kg/daadr.

Sari ve kara pasa dayanikudr.

Bin dane agirligi 28-35 g, hektolitre agirligi 79-80 kgdir.

Ic Anadolu ile gegit bdlgelerinin yari taban ve taban alanlarina ekilmesi tavsiye edilmektedir,

Bitki boyu 80-85 cmdir. Kilgikli ve beyaz basakli bir cesittir. Basaklari orta uzun olup egik bir goriinimde-
dir.

Tanesi orta irilikte olup mat kirmizi renkli ve orta sert yapidadir.
Dekara atilacak tohum miktari 23-25 kg/daadr.

Marmara, i¢ Anadolu ve Orta Karadenizde ekilmesi tavsiye edilir.

Beyaz kilgikli ve kavuzlu olup tane rengi beyazdir. Basaklar beyaz renklidir. Basaklari orta uzun, orta boylu
ve saglam saplidr.

Alternatif gelisme tabiatindadir. Soguga dayanikliligi ve kardeslenmesi iyidir.
Glbreye reaksiyonu yiiksektir.

Tane dokmez. Harman olma kabiliyeti iyi olan bir cesittir.

Verim tek sulamada 550-600 kg/daa, iki sulamada 600-850 kg/daa’a gikmaktadir.
Sari pasa ve siirmeye orta derecede dayaniklidir.

Bin dane agirligi 29,8-39 g, hektolitre agirligi 72,5-81,4 kgdir.

Ic Anadolu ile geit bdlgelerinin sulama yapilabilen alanlarina veya taban alanlara dzellikle biskiivi fabri-
kalarinin alim bolgelerine ekilmesi dnerilmektedir.
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» Kilgikli ve beyaz bagaklidir. Beyaz tanelidir. Bagaklari orta uzunlukta, seyrek ve yari yatiktir. Orta boylu ve
saglam saplidir. Yatmaya dayaniklidir.

» Orta gecgidir. Soguga ve kuraga dayanikliligi iyidir. Kardeslenmesi yiiksektir. Giibreye reaksiyonu oldukga
iyidir. Tane dokmez. harman olma kabiliyeti iyi olan bir gesittir.

» \Vlerim 450-500 kg/daadr.
» Sari pasa dayaniklidir.
» Bin dane agirligi 30-32 g, hektolitre agirtigi 76-81kgdr.

» ¢ Anadolu, gegit bélgeleri ile benzer yérelerin yari taban ve taban alanlarina ekilmesi dnerilmektedir.

Bezostaja-1
» Kislik bir cesit olup soguga dayaniklidir. Ancak kuraga dayanikuligi azdir.
» Az kardeslenir. Gubreye reaksiyonu iyidir.
» Erkenciligi orta olup yatmaya dayaniklidr.

» Eniyi sonug sonbaharda erken ¢ikis saglandiginda alinir. Kardeslenmesi diisiik oldugu igin verim potansiyeli
tane ve basak biiyikligiinden kaynaklanir.

» Ilkbahar son donlarindan zarar gormez. Ancak yaz kuraklarindan fazlaca etkilenir. Bu nedenle bayir tarlalar
ve yeterli yagis almayan alanlar icin uygun degildir.

Gerek

» Bitki boyu kisa olan cesidin yapraklari yesil renkte ve yari dik yapidadir. Basak orta yogunlukta, kilgikli ve
beyaz renktedir.

» Taneler yumurta seklinde kiictk ve koyu kirmizi renktedir. Camsi ozellikte yari sert tanelere sahiptir.
» Ekmeklik kalitesi iyidir.

» Bin dane agirlig 34-38 gdr.

» Harman olma kabiliyeti ve gubreye reaksiyonu iyidir.

» Sari pasa, kahverengi pasa ve septoriaya dayaniklidir.

» Giineydogu Anadolu Bélgesi, Cukurova ve Trakyada ekilmesi tavsiye edilmektedir.

Sonmez 2001
»  Bitki boyu 100-110 cmdir. Basak iri, beyaz ve kilgiksizdir. Tane kirmizi renkli olup sert bugdaydir.
» Sonmez 2001 kurakliga dayanikli ekmeklik bugday cesididir.
» Sari pas, kahverengi pas, siirme ve rastiga dayaniklidir.
» Takviye sulama ile daha yiiksek verim alinir.
» Kislik tabiatlidir. Kuru tarim alanlarinda ekilmesi nerilir.
Giin-91
» Sap 90-100 cm uzunlugundadir. Yapraklar yesil renkli, tiiysiiz ve yari dik durusludur.

» Basaklari orta uzunluktadir. Orta sik dig kavuzlari beyaz, sari ve tiystzdir. Beyaz kilgikli olup olgunluk
doneminde kilgiklar dokilmez.
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»

»

»

»

Taneler kiigiik, kirmizi renkli, camsi oval yapida olup 6-7 mm uzunlugunda ve 3-4 mm genisligindedir.
Kislik karakterlidir. Kisa ve kuraga dayanmas! iyidir. Orta erkenci olup yatmaya ve giibreye reaksiyonu da
iyidir.

Stirme, rastik, kahverengi ve kara pasa karsi dayanmasi ortadir. Sari pasa toleranslidir.

Orta Anadolu, Dogu Anadolunun gegit bélgeleri ve ic bati gecitte ekilmesi tavsiye edilir.

Adana 99

»

»

»

»

»

»

»

Bitki boyu 95-110 cm olup yatmaya dayanikudir.

Beyaz, renkli oval yapida sert bir taneye sahiptir.

Bin dane agirligi 40-42 gdir.

Kisa ve kuraga orta derecede dayaniklidir.

Sari ile kahverengi pasla ve septoria hastaligina kargi dayaniklidir.
Ekmeklik kalitesi iyi bir cesittir.

Sahil bolgelerinde ekilmesi 6nerilir.

Bayraktar 2000

»

»

»

»

»

»

Kirmizi ve sert taneli olup tane sekli yari yuvarlaktir.

Alternatif gelisme tabiatlidir. Soguga dayanikuidir. Kuraga dayanimi iyidir.

Tane dokmez ve harman olma kabiliyeti iyidir.

Glibreye reaksiyonu yuksektir. Kirag, yari taban ve taban alanlarda verim potansiyeli oldukca yiksektir.
Sari pasa dayanikli, kara pasa orta hassastir.

Bayraktar 2000 gesidinin ilkbahar gelisimi hizli ve erkenci oldugu icin dzellikle Ig Anadolu ile gegit bdlgele-
rinin bugday tarimi yapilan kirag ve yari taban alanlarina ekilmesi tavsiye edilmektedir.

Konya 2002

»

»

»

»

»

»

»

»

Bitki 90-100 cm boyundadir. Beyaz basakli ve kilgiklidir.

Tane rengi kirmizidir. Taneleri sert ve iridir. Kirmizi ve sert ekmeklik grubundadir.

Kisa ve yatmaya dayaniklidir. Kuraga hassas olup orta erkenci alternatif bir cesittir.
Bin dane agirligi 39-44 g, hektolitre agirligi 78-84 kg arasindadir.

Su ve giibreye reaksiyonu ytksektir.

Verimi dekara 400-800 kg arasinda degisir.

Tarla ve normal yetistirme sartlarinda yaprak ile gicek hastaliklarina orta dayaniklidir.

Ic Anadolu ve gegit bélgelerinin sulanabilen alanlarina ekilmesi tavsiye edilmektedir.

b) Makarnalik Bugday Cesitleri
Kunduru-1149

»

»

Saplari 110-120 cm uzunlugundadir. Yapraklari orta genis ve tiiysiizdir.

Basaklari kilgikli, ciplak kahverengi kavuzlu ve orta uzundur. Bagak yogunlugu orta sik ve egimlidir.
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» Tanesi sert ve amber renklidir. Taneler iri ve gosterislidir.

» Bin tane agirligi 57-62 gdir.

» Kisa ve kuraga dayanimi iyidir. Orta erkencidir. Yatmaya orta dayaniklidir.

» Yiiksek yagisli yerlerde ve kuvvetli taban arazilerde yatmaya meyillidir.

» Tane dokmez. Harman olma kabiliyeti iyidir. Kardeslenmesi azdir. Glibreye reaksiyonu iyi olup basaklari
iridir.

» Sarl pasa orta dayaniklidir. Kara ve kahverengi pasa hassastir. Siirmeye dayanikli, rastija orta hassastir.

» Adaptasyon kabiliyeti yiiksektir. Orta Anadolu, gegit bdlgeleri ve Trakyanin sert bugday yetistirilen yari
taban topraklarina ekilmesi tavsiye edilir.

Kiziltan 91

» Kilgikli ve kahverengi kavuzludur. Basaklari orta uzun olup 7-8 cm uzunlugundadir. Bagaklar orta sik ve
diktir. Orta boyludur 90-95 cm uzunlugunda ve saglam saplidir.

» Tane kehribar renkli, oval yapida ve 8-9 mm uzunlugundadir.

» Alternatif gelisme tabiatindadir. Kuraga dayanikliligi oldukea iyidir. Kisa ve soguga dayanikuiligi iyidir.

» Kardeglenmesi ylksektir. Glibreye reaksiyonu oldukea iyidir. Tane dokmez. Harman olma kabiliyeti iyi olan
bir cesittir.

» Verim 250-350 kg/daa, sulu sartlarda ise 350-450 kg/daa arasindadir. Ulkemizde bilinen en iyi bulgurluk
cesididir.

» Sarl, kara ve kahverengi pasa orta hassastir. Sirme ve rastiga dayaniklidir.

» Bin dane agirligi 37-42 g, hektolitre agirligi 75-80 kgdir.

» Ig Anadolu, gegit bolgelerinin yari taban ve taban alanlari ile kurakligin problem oldugu yérelerin taban ve
yar taban alanlarina ekilmesi tavsiye edilmektedir.

Mirzabey 2000
» Kahverengi kavuzlu ve beyaz kilgiklidir. Bagaklari uzun, orta sik ve egiktir. Orta boylu ve saglam saplidr.

» Alternatif gelisme tabiatlidir. Yatmaya, soguga, kisa ve kuraga dayanikuligi iyidir. Kardeslenmesi uygun sart-
larda yiiksektir. Giibreye reaksiyonu oldukea iyidir. Tane dokmez. Harman olma kabiliyeti iyi bir cesittir.

» Verimi 210-350 kg/daa, sulu sartlarda ise 370-550 kg/daa arasindadir.
» Sarl pasa orta hassas, siirmeye ve rastiga dayaniklidr.
» Bin dane agirligi 38 g, hektolitre agirligi 77 kgdir.

» I Anadolu, gegit bélgeleri, bati gegidin Afyon, Usak, Kiitahya ydrelerinde ve kuragin, sogugun kisitlayici
faktdr oldugu yerlerin yari taban ile taban alanlarina ekilmesi dnerilmektedir.

6-1252

» Kilgikli ve kahverengi kavuzludur. Bagaklari orta uzun, orta sik ve egik bir yapidadir. Orta boylu ve saglam
saplidir.
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M

M

M

Alternatif gelisme tabiatindadir. Yabanci otlarla rekabeti iyidir. Soguga ve kisa dayanikuligi iyidir. Yatmaya
dayanikudir. Kardeslenmesi ortadir. Giibreye reaksiyonu oldukea iyidir. Tane dékmez. Harman olma kabili-
yeti iyi olan bir gesittir.

Vlerim 250-350 kg/daa, sulu sartlarda ise 350-500 kg/daa arasindadir.
Sari pasa orta hassas, rastiga ve siirmeye dayaniklidir.
Bin dane agirligi 38-42 g, hektolitre agirlig 75-78 kgdir.

Ic Anadolu ile batr gegit bélgelerinin su stresinin olmadigji yari taban, taban ve sulanan alanlarinda verim
potansiyeli cok yliksektir.

Ankara-98

M

M

M

M

M

M

Kilgikli ve beyaz kavuzludur. Basaklari orta uzun, orta sik ve diktir. Orta boylu ve saglam saplidir.

Alternatif gelisme tabiatindadir. Ilkbaharda gelismesi hizlidir. Kisa ve soguga dayaniklligi iyidir. Kardes-
lenmesi yuksektir. Gibreye reaksiyonu oldukga iyi ve yatmaya dayanikudir.

Tane dokmez. Harman olma kabiliyeti iyi bir cesittir.

Verim 240-350 kg/daadir.

Sari pasa orta hassas, kara ve kahverengi paslara orta dayaniklidir. Rastiga ve siirmeye dayaniklidir.
Bin dane agirligi 40-42 g, hektolitre agirligi 77-79 kgdir.

Ic Anadolu ve gegit bélgeleri ile benzer yérelerin yari taban, taban alanlarina ve makarnalik bugday yetis-
tirilen yiiksek alanlara ekilmesi dnerilir.

Altin 40/98

»

»

»

»

»

»

»

Kilgikli ve kahverengi kavuzludur. Basaklari orta uzun ve siktir. Orta boylu ve saglam saplidir.
Alternatif gelisme tabiatinda ve yatmaya dayaniklidir.

Iikbaharda erken gelisir. Yabanci otlarla rekabeti cok iyidir. Kisa ve soguga dayanikliligh iyidir. Kardeslen-
mesi ylksektir. Gibreye reaksiyonu gok iyidir. Tane dékmez. Harman olma kabiliyeti iyi olan bir gegittir.

Verim 240-320 kg/daadir.
Sari pasa orta dayanikli ve hassastir. Kara pasa orta dayaniklidir. Rastiga ve siirmeye dayaniklidir.
Bin dane agirligi 36-40 g, hektolitre agirligi 78-80 kgdir.

Ic Anadolu, gegit bdlgeleri ile benzer yorelerin yari taban ve taban alanlari ile sogugun problem oldugu
ylksek alanlara ekilmesi onerilir.

Eminbey

»

»

»

»

»

Kilgikli ve beyaz basaklidir. Basaklari orta uzun, orta sik ve diktir. Orta boylu ve saglam saplidir. Tane sekli,
uzamig yumurta bigimindedir.

Kislik gelisme tabiatindadir. Orta erkencidir. Soguk ve kisa dayanikliligi iyidir. Yatmaya dayanikulign yiik-
sektir.

Kardeslenmesi ve giibreye reaksiyonu iyidir.

Verimi 300-350 mm vyags alan yerlerde 220-300 kg/daa, 350-400 mm yags alan yerlerde 300-370 kg/
daadir. Sulamali sartlarda verim ise 500-650 kg/daa’a kadar ¢ikmaktadir.

Sari ve kara pasa orta hassastir.
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»

»
Ege-88

»

»

»
»

»

»

»

»

imren
»

»

»

»

»
»

»

Bin dane agirligi 30-42 g, hektolitre agirligi 79-84 kgdir.

Ic Anadolu, gegit bélgeleri ve benzer ydrelerin yari taban ve taban alanlarina ekilmesi dnerilir.

Sap uzunlugu 90-100 cmdir. Yapraklari yesil renkli, tiiysiiz, dar yapili ve dik durusludur.

Basak yari dik durusludur. Kisa kilgikli olan dig kavuzun rengi beyaz ve tiiyliidir. Basak yogunlugu sik ve
uzunlugu ise 5-7 cmdir. Kilgiklari siyah olup ug kisimlarda kilgiklarin rengi beyazdir. Hasat olgunluguna
gelindiginde kilgiklar dékiilmez.

Tane amber renkli, eliptik sekilde ve 7-8 mm uzunlugundadir.
Bin dane agirligi 45-48 gdr.

Yazlik karakterli verimli bir cesittir. Kisa ve kuraga dayanimi ortadir. Yatmaya karsi dayanikli olup erkenci
bir gesittir.

Glibreye reaksiyonu iyi olup tane dékmez. Harman olma kabiliyeti iyidir.

Stirmeye karsi dayaniklidir. Rastiga, sar1, kara ve kahverengi pasa orta hassastir. Sari ve kahverengi pasa
fide devresinde dayaniklidir.

Sahil kusagi ve Giineydogu Anadolu Bolgesine ekilmesi tavsiye edilir.

Kilgikli ve kahverengi basaklidir. Bagaklari orta uzun, orta sik ve diktir. Orta boylu ve saglam saplidir.

Alternatif gelisme tabiatindadir. Soguga ve kisa dayanikuligi iyidir. Yatmaya dayanikliligi yiiksektir. Kardes-
lenmesi iyi ve orta erkencidir.

Gibreye tepkisi iyidir. Yeterli azotlu gtibrelemeyle donme gorilmeyen, tane dokmeyen ve harman olma ka-
biliyeti iyi olan bir cesittir.

Verimi 300-350 mm yags alan yerlerde 250-325 kg/daa, 350-400 mm yags alan yerlerde 325-450 kg/daa'a
ve sulamali sartlarda 550-750 kg/daa'a kadar gikmaktadir.

Sari ve kara pasa orta hassastir.
Bin dane agirligi 37-42 g, hektolitre agirligi 80-84 kgdir.

Ic Anadolu, gegit bdlgeleri ve benzer yérelerin su stresinin olmadigi yari taban, taban ve sulanabilen alan-
larina ekilmesi onerilir.

Gakmak-79

»
»
»

»

»

»

»
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Kisa ve normal saplidir. Yesil renklidir. Orta uzun ve tiysiz yapraklidir.
Basaklari kilgikl, ¢iplak kirmizi kavuzlu, kisa, cok sik ve diktir.
Tane amber renklidir.

Alternatif gelisme tabiatlidir. Kisa ve kuraga dayanikliigi iyidir. Orta erkencidir. Yiiksek verimli ve saglam
saplidir.

Gbreye reaksiyonu iyidir. Tane dokmez. Harman olma kabiliyeti iyi bir gegittir.

Sari pasa hassas, kahverengi pasa orta dayanikli, kara pasa orta hassastir. Stirmeye dayanikli, rastiga ise
hassastir.

Orta Anadolu ve gecit bélgelerine ekilmesi tavsiye edilir.



Gediz-75

»

»

»

»

»

»

»

»

Sap uzunlugu ortadir. Yapraklari yesil, tiiysiiz, dar ve uzun yapilidr.

Basaklar1 kilgikli, beyaz tiiylii ve orta uzundur. Basak yogunlugu siktir. Basaklar dik durusludur.
Tane sert yapida, kehribar renkli, oval ve uzun orta genisliktedir.

Bin dane agirligi 42-45 gdir.

Yazlik gelisme tabiatlidir. Kuraga dayanikliligi ortadir. Orta erkencidir. Cesidin sapi saglam ve yatmaya
dayanikudr.

Glbreye reaksiyonu iyidir. Tane dékmez. Harman olma kabiliyeti iyi olan verimli bir gegittir.
Sari ve kahverengi pasa dayaniklidir. Kara pasa ve septoria hastaligina orta dayaniklidir.

Akdeniz Bolgesi (Amik Ovasi ve Gaziantep Yoresi) ile Ege Bolgesine ekilmesi tavsiye edilir.

Altintag-95

»

»

»

»

»

»

»

Sap T10-120 cm boyundadir.

Basaklari kilgikli ve kahverengi kavuzludur.

Tane kehribar renkli ve camsi yapilidir.

Yatmaya ve kuraga dayaniklidir.

Bin dane agirligi ve hektolitresi yiiksektir. Makarnalik kalitesi iyidir.

Tarla kosullarinda sari ve kara pasa, siirme, rastija dayaniklidir. Kahverengi pasa ise orta dayaniklidr.

Orta Anadolu ve bati gegit bolgesi kislarina dayaniklidir.

Selguklu-97

»

»

»

»

»

»

»

Bitki boyu ortadir. Yapraklar yesil renkte ve dik yapidadr.
Basaklar sik, kilgikli ve dik yapidadir. Kilgik rengi saridir.
Taneler elips seklinde, uzun ve amber rengindedir.

Bin dane agirligi 38-40 gdir.

Yazlik olan cesidin harman olma kabiliyeti ve giibreye reaksiyonu iyidir. Soguga, kuraga ve yatmaya daya-
nikli olup orta erkencidir.

Yapay ve dogal kosullarda kara ile kahverengi pasa dayaniklidir.

Orta Anadolu, gecit bolgelerinin sulanan alanlari ile taban arazilerine ekilmesi tavsiye edilir.

Berkmen-469

»

»

»

»

»

»

Uzun saplidir. Bagaklari kilgikudir. Ciplak, agik kirmizi kavuzlu, orta uzun, sik ve meyillidir.
Tane sert kehribar, eliptik, uzun, orta genis ve kaseli yanaklidir.
Bin dane agirligi 47-50 gdir.

Alternatif gelisme tabiatlidir. Kisa ve kuraga dayanikliligi iyidir. Orta erkencidir. Verimi iyidir. Giibreye reak-
siyonu cok iyidir. Tane dokmez ve harman olma kabiliyeti cok iyidir.

Sari pasa toleransli, stirme ve rastija dayaniklidir.

Orta Anadolu ve gecit bélgelerinde ekilmesi tavsiye edilir.
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Arastiriniz

Bolgenizde yetisen bugday cesitlerini ve kullanim amaglarini arastiriniz. Aragtirmanizin sonuglarini sunum
hazirlayarak sinif ortaminda arkadaslariniz ile degerlendiriniz.

1.1.2.2. Arpa

Bugdaydan sonra diinyada yetistiriciligi en cok yapilan serin iklim tahilidir (Grsel 1.6). Bugdaygiller ailesinden olan
arpa ve bugday taneleri arkeoloji kazilarinda gogu kez birlikte bulunmaktadir. Arpanin kdkeni, Bati ile Orta Asyanin
daglik bdlgeleri ve yaylalaridir. Giiniimiizde arpanin en dnemli tiketim alanlari hayvan yemi ve bira sanayisinde
ham madde olarak kullanilmasidir.

Arpa, litkemizde serin iklim tahillari arasinda ekim alani bakimindan bugdaydan sonra gelen ikinci Griindir. Ulke-
mizin tim bolgelerinde yetistirilmektedir. Ulkemizde Giretilen arpanin bilyiik cogunlugu yurt icinde tiiketilmektedir.
Taketimin yaklasik %90°Uk kismi hayvan beslenmesinde kullanilmaktadir.

Gorsel 1.6: Arpa

Arpanin Tiir ve Gesitleri

Arpa, bugdaygiller familyasindan bugdayla beraber
diinyanin en eski kiiltir bitkisidir (Garsel 1.7). Kiil-
tiir arpasinin orijini Ege ve Dogu Akdenizi igine alan
bélgelerdir. Ulkemizde yetistirilen arpalarin %70 iki
sirali, %30 alti sirali arpalardir. Iki sirali arpalarin
biiyiik cogunlugu beyaz taneli, alti sirali arpalarin
cogunlugu ise cakir taneli arpalardan olusmaktadir.
Ulkemizde alti sirali siyah arpalarin yetistiriciligi
yapilmamaktadir.

Ekolojik bolgeler dikkate alinarak yapilan siniflan-
dirmada lkemizde arpa cesitlerinin bolgelere da-
gilimi su sekildedir:

Gorsel 1.7: Arpa
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iki Sirali, Beyaz Taneli, Diiz Kilgikli, Kisa Dayanikli ve Yatmayan Arpalar: Dogu Anadolu, Van Galii kiyr bélgeleri, Orta
Anadolu ve gegit bélgelerinde yetistirilebilir. Bu bolgelerde iki sirali beyaz arpalarin yayilmasi Tokat arpa cesidiyle
olmugtur.

Altr Sirali Beyaz Taneli Arpalar: Trakya ve Marmara bdlgeleri ile Ege ve Akdeniz kiyi bolgelerinde yetistirilir.
Alti Sirali, Sik Bagakli ve Beyaz Taneli Arpalar. Karadeniz kiyi bdlgelerine daha uygundur (Tablo 1.7).
Tablo 1.7: Ulkemizde Yetistirilen Bazi Arpa Cesitleri
Bazi iki Sirali Arpa Cesitleri Bazi Alti Sirali Arpa Gesitleri

Tokat 157/37 Getin-2000
Hamidiye-85 Kiral-97
Bilbal-89 Erginel-90
Cumhuriyet-50 Vamik Hoca-98
Karatay-94 Akhisar-98
Bilgi-91

Bornova-92

Bazi Iki Sirali Arpa Cesitleri ve Ozellikleri
Biilbiil-89
» Bitki boyu ortalama 90-100 cm{ir.
» Ik siralidir. Uzun basakli ve kilgiklidir. Kavuzludur.
» Tane dolgun, iri ve rengi beyazdir.
» Taban ve yari taban alanlara kislik olarak ekilen bir cesittir. Kisa, kuraga ve yatmaya dayaniklidir.
» Tane verimi ve maltlik kalitesi iyidir.
» Kuru kosullarda verim 400-500 kg/daadir.
Tokat 157/37

» Bitki boyu 80-100 cm(dir. Iki sirali, beyaz, meyilli ve seyrek basaklidir. Basak kirilmas gériilmez.
» Koyu yesil yaprakldir.

» Saman rengindedir. Kilgikuidir. Tane dokmez. Kavuzlu tanelidir. Orta uzunlukta ve genis tanelidir.
» Bin dane agirtigi 49 gdr.

» Kisa dayanikulign iyidir.

» Yatmaya orta derecede dayaniklidir. Orta erkencidir.

» Glbrelemeye kargi reaksiyonu iyidir.

» Acik ve kapali rastik ile sari ve kahverengi pasa dayanimi iyidir. Kara pasa dayanimi zayiftir.

» Biralik kalitesi iyi ve kuru kogullarda verim 250-400 kg/daa civarinda olan bir arpa cesididir.
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» Saplari orta uzundur.
» Yapraklari agik yesil, hafif tlyl( ve orta dardr.
» Basagi iki sirali, saman sarisi renkli, orta uzun ve dik gérindslidir.
» Taneleri sarimsi beyazdir.
» Bin dane agirtigi 40-45 gdir.
» Kisa ve kurakliga dayanimi orta diizeydedir.
» Geg hasatta hafif tane dokimu gorulir.
» Rastik hastaliklarina kargl dayaniklidir. Pas hastaliklarina karsi ise dayanimi orta seviyededir. Yemlik kali-
tesi iyi olan bir cesittir.
Cumhuriyet-50
» Bitki boyu ortalama 90-110 cm(ir.
» |k siralidir. Tane rengi beyazdir. Orta erkencidir.

» Taban, yari taban ve sulu alanlara kiglik olarak ekilen bir gesittir.
» Tane verimi ve maltlik kalitesi iyidir. Kisa ve kuraga az dayaniklidir.
» \lerim ortalama 450 kg/daadr.

Karatay-94

» Bitki boyu ortalama 90-100 cm{dir.

» ki siralicir. Beyaz basakli ve kilgiklidir. Tane iri ve beyazdr.

» Kuru alanlar igin gelistirilen ve glizlik olarak ekilen bir gesittir.

» Maltlk kalitesi iyidir. Kisa ve kuraga dayaniklidir.

» Orta gec yetisen bir cesit olup kuru kosullarda verim 200-400 kg/daadir.
Bilgi-91

» Bitki boyu ortalama 90-110 cmdir.

» Iki siralidir. Bagak ve tane rengi beyazdir. Orta erkencidir.

» Sulu ve taban alanlara yazlik olarak ekilen bir gesittir.

» Tane verimi iyidir. Yatmaya ve hastaliklara dayaniklidir.

» Malt kalitesi iyidir.

» \lerim ortalama 400 kg/daadir.

Bornova-92
» Iki sirali, kilgikli, beyaz taneli ve yemlik bir gesittir.
» Yatmaya karsi dayaniklidir.
» Bin dane agirligi 39,8 g, hektolitre agirligi 71 kgdr.
» Vlerim 500 kg/daadir.
» Rastiga dayaniklidir. Kahverengi pasa hassas, kara pas ve kiillemeye orta dayanikli bir arpa gesididir.
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Bazi Alti Sirali Arpa Cesitleri ve Ozellikleri
Getin-2000

»

»

»

»

Bitki boyu ortalama 95-115 cm(dir.

Tane verimi ve yemlik kalitesi iyidir. Kisa ve yatmaya dayaniklidir. Alti sirali, genis ve uzun basaklidir. Kil-
¢Ikli, kavuzlu ve tane rengi beyazdir.

Taban ve yari taban alanlara kislik olarak ekilen bir gesittir.
Sulu kosullarda verim 600-750 kg/daatdir.

Kiral-97

»

»

»

Kilgiklidir. Orta uzunluktadir. Beyaz tanelidir.
Kisa dayaniklidir. Verimi iyi ve orta erkencidir.
Yaprak leke hastaliklarina karsi hassas, maltlik kalitesi iyi bir gesittir.

Erginel-90

»

»

»

»

»

Bitki boyu 100-110 cmdir. Bagak ve tane rengi beyazdir.

Orta erkencidir. Kardeslenmesi ortadir. Kisa ve yatmaya dayaniklidir.

Verim ortalama 450 kg/daa, minimum ile maksimum verim ise 300-800 kg/daadr.
Yemlik kalitesi iyi bir cesittir.

Tarla sartlarinda rastiga orta dayaniklidir. Pas hastaliklari ile yaprak leke ve ¢izgi hastaliklarina dayanikli-
dir. Toprak kdkenli mozaik viriisiine dayaniklidir. Kok ve kok bogazi hastaliklarina toleranslidir.

Vamik Hoca-98

¥

M

v

M

M

Altr sirali, kilgikli ve yemlik bir cesittir.

Bin dane agirligi 419 g, hektolitre agirligi 68,6 kgdir.

Vlerim 504 kg/daatdir.

Yatmaya dayanimi ortadir. Tane dékmeye dayanikudir.

Rastiga dayanikl, kiilleme ve kara pasa orta dayaniklidir. Kahverengi pasa orta hassasiyette dayaniklidir.

Akhisar-98

»

»

»

»

»

Altr siral, kilgikli, yemlik ve maltlik arpa cesididir.

Yatmaya dayanim azdir. Tane dékmeye dayanikldir.

Bin dane agirligi 41,9 g, hektolitre agirtig 69,2 kgdr.

Verim 504 kg/daadir.

Rastik ve kara pasa dayaniklidir. Killemeye orta dayanikli olup kahverengi pasa orta hassastir.

Bolgenizde yetigen arpa gesitlerini ve kullanim amaglarini aragtiriniz. Arastirmanizin sonuglarini sunum
hazirlayarak sinif ortaminda veya okulunuzda arkadaslariniz ile degerlendiriniz.
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1.1.2.3. Gavdar

Gavdar, ana vatani Bati ile Orta Asya daglari ve
yaylalari olan bir bitkidir. Uretiminin milattan sonra
birinci yiizyilda Kuzey Asya ve Avrupada yapildigi
bilinmektedir. Gavdar, Orta Gagda Fransanin birgok
bolgesinde ekimi yapilan baslica tahillardan bir ta-
nesidir. Sert iklimin egemen oldugu verimsiz toprak-
larda yetistirilen gavdar daha gok daglik hdlgelere
ozgudr.
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Giinimizde Almanya, Polonya ve Rusyanin Avrupa
kesiminde ekmeklik, diger ilkelerde ise hayvan
yemi olarak kullamilmaktadir (Gorsel 1.8). Cavdar,
hayvan yemi ve ekmeklik olarak tiketiminin yanin-
da cesitli sanayi dallarinda da kullanilmaktadir. En-
distride ispirto yapiminda, alkol sanayisinde ve vis-
ki yapiminda kullanilir. ince uzun, esnek ve sagjlam
olan cavdar saplari ¢ati kaplamasi, silte dolgusu,
drme sapka, kagit ve mukavva yapiminda kullanilir.
Cavdar dretiminde Ig Anadolu Bélgesi birinci sirada
yer alir. Gavdarin en az ekildigi yer ise Giineydogu
Anadolu Bélgesidir.

Gorsel 1.8: Cavdar

Gavdarin Tiir ve Cesitleri

Tiirkiye, cavdarin gen merkezi oldugu icin tim ya-
bani formlari hemen hemen her bolgede bulunur. Bu
bakimdan kiltur cavdarlarimizda karigik bir durum
goze carpar (Gdrsel 1.9).

Gorsel 1.9: Kiiltiir cavdan

Tane rengi bakimindan Tirk cavdarlarini iki grupta toplamak mimkundir.

1. Basagi kahverengiden gri ile siyaha kadar degisen ve taneleri agik koyu yesilimsi kahverengi olan ge-
sitleri bulunur.

2. Bagag sarl, kirmizimsi sari ve taneleri yesil, gri olan cesitleri bulunur.
Bugiin lkemizde yetigtirilen baglica gavdar cesitleri sunlardir:

Tetra-27
» Kislik gelisir. Uzun boyludur. Grimsi koyu yesil, tiyli ve yari dik yaprakudr.
» Uzun ve seyrek basaklidir.
» Dis kavuzlari saman sarisi renkli ve beyaz kilgiklidir.
» Taneler yesil renktedir. Eliptik sekilli ve yumugak tanelidir.
» Bin dane agirligi 45-50 gdir.
» Kisa dayanimi cok iyidir. Kuraga ve yatmaya dayanimi iyidir.
» Erkencidir. Gibreye karsi reaksiyonu iyidir.
» Tane dokmeyen ve harman dzelligi gok iyi olan bir cavdar cesididir.
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Anadolu-83

» Kislik gelisir. Orta boyludur. Yapraklari koyu yesil, tiyli ve yari diktir.

» [Dig kavuz rengi saman sarisi ve kisa kilgiklidir.

» Tane rengi grimsi yesildir. Karin gizgisinin genisligi ile derinligi az ve tanesi yumusaktir.

» Bin dane agirligi 25 gdir.

» Kisa dayanimi ok iyidir. Kuraklik ile yatmaya dayanimi ve erkenci verimliligi iyidir.

» Gubreye karsi reaksiyonu ve tane dokme dayanimi iyidir.

» Harman kabiliyeti ise cok iyi olan bir gegsittir.

Aslim 95

» Orta boylu bir gesit olup bagaklari kilgikli ve beyaz renklidir.

» Taneleri gri ve yesil renkli unsuzdur.

» Tane dokiimi goriilmez ve dekara verimi 350-550 kg arasinda degisir.

Bolgenizde yetisen bugday cesitlerini ve kullanim amaclarini arastiriniz. Arastirmanizin sonuglarini sunum

hazirlayarak sinif ortaminda arkadaslariniz ile degerlendiriniz.

Ana vatani Bati ve Orta Asya ile Dogu Akdeniz Havzasrn-
daki dag ve yaylalardir. Yulaf, yetistiricilik agisindan bug-
day, arpa ve cavdardan sonra gelmektedir (Gdrsel 1.10).
Yulaf dretimi milattan sonra birinci yizyilda yapilmaya
baglanmistir. Atlar igin dnemli bir besin kaynagidir. Yulaf
kiltire alindiktan sonra ozellikle atlar icin tane yem ola-
rak yetistirilmigtir. Bunyesinde yer alan avenin maddesi
ozellikle atlarin beslenmesinde Gnemli bir yere sahiptir.

Son yillarda diinyada yulafin insan beslenmesindeki dne-
minin anlagilmasi ve artmasi, endustride kullanilmaya
baslanmasi, yesil yem ile yapay otlaklarda kullanilmasi
yulaf ekiminin artmasina neden olmugtur. YTurkiyede
yulaf Gretiminin en fazla oldugu yer Marmara Bolgesitdir.

Gorsel 1.10: Yulaf
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Yulafin Tiir ve Cesitleri

Yulaf, bugday ve arpaya gore oldukca yeni bir kiltir
bitkisidir. Dinyada kulturd yapilan yulaflar, beyaz
(Grsel 1.11) ve kirmizi yulaf olarak gruplandiritmak-
tadir. Kirmizi yulaf, beyaz yulafa gére daha uzun bitki
boyuna, iri salkim ve basakeiklara sahiptir. Basakei-
gin dis kavuzu ve taneleri daha koyu renktedir. Yulaf-
lar, bugdaylarda oldugu gibi kromozom sayisina gore
siniflandirilir.

Diinyada ve Turkiyede kultirt yapilan yulaflar hek-
zaploid gruba giren yulaflardir (Tablo 1.8). Bu grup iki
alt gruba ayrilir.

Gorsel 1.11: Beyaz yulaf

Tablo 1.8: Yulafin Kromozom Sayisina Gare Siniflandirilmasi

Diploid grup (kromozom sayisi: 14)  Tetraploid grup (kromozom sayisi: 28) Hekzaploid grup (kromozom sayisi: 42)

Kum yulafi Habes yulafi
Ciice yulaf

a) Yabani Yulaf Alt Grubu: Diinyada kiiltiirii yapilan
beyaz yulaf tiirii bu alt gruba girer. Diinyadaki kultur
gorilmez. Kirmizi yulafta tiylalik vardir. En fazla
ekim alani ve Uretime sahip olan beyaz yulaftir.

b) Kisir Yabani Yulaf Alt Grubu: Kiltir formu olan kir-
miz! yulaf tiriindn bu alt gruptan ciktigi kabul edilir
(Garsel 1.12).

Turkiye icin tescil edilen yulaf cesitleri Arliptan, Ge-
kota (Checota), Yesilkdy 1779, Yesilkdy 330, Ankara 76,
Seydisehir ve Ankara 841(r.

Bugday ve cavdarin melezlenmesi sonucu elde edil-
mig bir bitkidir (Gdrsel 1.13). Tritikalenin kirag, mariji-
nal alanlara adaptasyonu ve verimi makarnalik bug-
daydan gelir. Soguk, asitli, tuzlu topraklarda yetigme
dzelligi ise cavdardan gelir.

Diinyada tritikale, tane GrtnG olarak genellikle hay-
van beslenmesinde kullanilmaktadir. Ayrica kaba
yem dretmek ve hayvan otlatmak icin de yetigtiril-
mektedir. Tanesinin yemlik kalitesi misir, bugday ve
arpa ile esittir. Son yillarda tritikale unu kaliteli bug-
day unuyla karigtirilarak pasta, biskivi, ekmek, kek
ve makarna yapiminda da kullanilmaktadir.
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Kirmizi Kiiltur yulafi
Beyaz kiiltiir yulafi (Avena sativa)
Yabani beyaz yulaf (Avena fatua)

Gorsel 1.12: Kisir yabani yulaf

Gorsel 1.13: Tritikale



Tritikalenin Tiir ve Gesitleri

Tritikalenin bugday gibi kislik ve yazlik tipleri bulun-
maktadir (Gorsel 1.14). Tritikale tohumlarinda az da olsa
yabanci tozlagma oldugu igin iki iic yilda bir dreticiler
tarafindan tohumluklari yenilenmelidir.

Baslica tritikale tohumluklari sunlardir:

Tatlicak-97

Kislik ve fakultatif bir tritikale cesididir.

Basaklari kahverengi ve kilgikli olup tane rengi
Kirmizidir. Gorsel 1.14: Tritikale (kiglik)

M

M

>

»  Yemlik kalitesi iyi ve orta erkenci bir gesittir.

Bin dane agirligi 24-34 g, hektolitre agirligi ise 76-78 kgdr.
» Ortalama verimi 300-350 kg/daadir.

Melez-2001
» Uzun boyly, kislik ve fakiltatif bir tritikale cesididir.

M

» Basaklari beyaz renkli, uzun ve kilgikidir. Tane rengi beyazdir.
» Dekara verimi 335-573 kg arasinda degismektedir.
Karma-2000
Uzun boylu, kislik, fakiiltatif ve erkenci bir tritikale cesididir.

¥

¥

Basak rengi beyazdir.
Bin dane agirligi 33-34 g, hektolitre agirlign ise 74-78 kgdir.

» Ortalama verimi dekara 335 kgdir.

¥

Presto

» Orta erkenci, kislik ve fakultatif bir tritikale gesididir.

M

Basaklari kilgikli ve kahverengidir. Tane rengi kirmizidir.

M

Bin tane agirlig 22-23 g, hektolitre agirligi ise 76 kgdir.

» Yemlik kalitesi iyi olup dekara verimi ortalama 330 kgdir.
Tacettinbey

» Yazlik bir cesit olup Akdeniz ve Ege sahil kusag icin uygundur.

Serin iklim tahillar toprak alti ve Gsti organlari olarak iki ana bolimde incelenebilir. Toprak alti organlari kokler-
dir. Toprak iistii organlari ise sap (govde), yaprak, cicek ve tohum olusturur.

Serin iklim tahillarinda topraktan bitki besin maddeleri ile suyun alinmasini saglayan ve bitkiye destek vazifesi
goren yapiya kak denir. Serin iklim tahillarinda kék sistemi diisey dogrultuda gelisir. Kdklerini derine indirebilme
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bakimindan serin iklim tahillari cavdar, yulaf, bugday, tritikale ve arpa seklinde
siralanabilir.

Kdkler 2-3 m derinlige inebilir. Kokler yanlara dogru ise 0,5-2 m arasinda gelige-
bilir. Cavdarda kokler 2,5 m'ye, bugday ve yulafta 1,5-2 m'ye kadar inebilir. Daha
ylzlek koklere sahip olan arpada bu derinlik 80-90 cm'yi bulabilir. Serin iklim ta-
hillarinda meydana gelis sekline ve fonksiyonlarina gore kokler iki gruba ayrilir.

Cim Kokleri (Embriyonal/Primer Kdkler): Serin iklim tahillarinda kardeslenme
baglangicina kadar olusan kklerdir. ik yaprak gim kinindan gikincaya kadar
olan devrede bitkinin sahip oldugu koklere gim kdkii ad verilir (Garsel 1.15).

Her embriyoda bir kékglk bulunur. Gimlenmeden dnce kdkgiik meydana gelir.
Bundan sonra birbirine paralel bir cift, sonra bir ¢ift kik daha gikar. Bu kokle-
rin sayilari kardeslenmeye kadar cinslere gore degismekle birlikte sabittir. Gim
kéki sayisi bugday ile yulafta G, cavdar ile tritikalede dort ve arpada ise bes ila
yedi arasinda degismektedir. Gim kkleri de esas gim kokleri gibi bitki omriini
tamamlayana kadar canliligini ve islevini korumaktadir.

Asil Bitki Kdkleri (Adventif/Sekonder Kakler): Serin iklim tahillarinda bitkinin asil
beslenmesini ve topraga sikica tutunmasini saglayan koklerdir (Garsel 1.16). Asil
bitki kokleri sagak koktir. Bu kk ilk yapragin baglandigi bogumdan meydana
gelmeye bagslar.

Serin iklim tahillarinda tizerinde yaprak, cicek ve tohumlari tasiyan, bogum ve
bogum aralarindan olusan kisma sap adi verilir (Gorsel 1.17). Serin iklim tahilla-
rinda bitki boyu topragin yiizeyi ile basagin en istteki (tepe) basakeigi arasinda
kalan uzunluktur. Bitki boyu sap, bogum ve bogum aralarindan meydana gelir. Bu
uzunluk serin iklim tahillarinda 40-200 cm arasinda degisiklik gdsterir. Ornegin
bitkinin boyu bazi bugdaylarda (ciice bugday) 50-60 cm, alti sirali Japon arpala-
rinda 40-50 cm ve gavdarda 200 cm olabilir (Tablo 1.9).

Serin iklim tahillarinda bogum ve bogum arasi sayisi farklilik gdstermektedir.
Bogumlar hitkide yaprak kininin sapa baglandigi noktalardir ve bogumlarin icleri
doludur. Bogum aralari, iki bogum arasinda kalan kisimdir. Ig kisimlari bogtur.
Sadece makarnalik bugdaylarda en Gist bogum arasinin dist kismi dzle doludur.

Alt kisimdan baslayarak ilk basta ayni seviyede gibi gdriilen bogum aralarinin
uzamasi ve toprak dstiindeki yaprak bogumlarinin ayrilmasi olayi sapa kalkma
evresi olarak tanimlanabilir.

Tablo 1.9: Serin iklim Tahillarinin Ortalama Boy Uzunluklari

Bitki Adi Bitki Boyu (cm)
Bugday 80-130

Arpa 80-130

Gavdar 100-200

Yulaf 80-180
Tritikale 110-120
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Gorsel 1.15: Bugjday ¢im kokii

Gorsel 1.16: Asil hitki kokleri

Gorsel 1.17: Tahil sapi



Sik ekim yapilmasi ve asir1 azotlu giibre uygulanmasi sonucu birim alanda fazla sap meydana gelmesi tahillarda
yatmaya sebep olur. Ayrica bitkilerin 1gik ihtiyaci bitki boyunu artirir. Béyle uzun boylu ve zayif kalmig bitkiler riizgar
ve yagmurla kolayca yatar (Garsel 1.18). Tahillarda yatmaya karsi dayanikliligi saglayan baslica faktdrler sunlardir:

Gesit dzelligi

Bogum ile bogum aralarinin kalinligi ve saglamligi
Ekim sikug

Bitki boyu

Topraktaki alinabilir azot miktar

Kok tacinin sikilig

Bitki besin elementlerince fakir sartlara adapte olan
bitkiler daha verimli arazilere ekilince genel olarak
yatar. Tahillarda boy arttikca yatma kolaylasacag
ve tane veriminde saman artigi kadar verim arti-
si olmayacagi icin serin iklim tahillarinda 80-100

cm'lik boy uygundur.
Garsel 1.18: Tahillarda yatma

Yapraklar bitkinin fotosentez yapan organidir. itk yaprak gim kini iginden gikar. Bundan 7-10 giin sonra ikinci ve
{iciincti yaprak meydana gelir. Her yaprak bir bogumdan cikar ve bitkide toprak iistiindeki bogum sayisi kadar yap-
rak bulunur. Serin iklim tahillarinda yaprak; yaprak kini, yaprak ayasi, kulakgik ve yakacik adi verilen bolimlerden
olusur.

Yaprak Kini: Ciktigi bogumla onun dstiindeki bogum arasinda kalan ve bu bogum arasini saran kisimdir. Bogum
arasini sararak sapin dik durmasini saglar. Yaprak kini arpa ve yulafta tiysiiz; bugday, cavdar ve bazi yulaf gesit-
lerinde tayliddr.

Yaprak Ayast: Bitkinin asil fotosentez ve transprasyon yapan kismidir. Sap ve yaprak kininda oldugu gibi paralel
damarlidir. Bunlarin sayisi 15-30 kadardir. Bu damarlar besin ve su iletimini saglar. Yaprak ayasi sapa kalkmadan
dnce yulafta sagdan sola kivriktir. Arpa, bugday ve cavdarda ise soldan saga kivriktir. Sapa kalkma doneminde bu
kivrim kaybolur.

Kulakeik: Yaprak ayasinin sapa baglandigi yerde sapi kerpeten gibi kavrayan kiigiik bir kisimdir. Yaprak ayasinin
devami seklindedir. Bogum arasini sikica sararak suyun kinla sap arasina girmesini dnler. Yulafta kulakgik bulun-
maz. Bugday ve gavdarda kulakgik az, arpada gok iyi geligmistir.

Yakacik: Yaprak ayasinin sapa baglandigi noktada sap ile yaprak ayasi arasinda yaprak kini seklinde zarsi bir
organdir. Yakacik gelisimi en iyi yulafta grilir. Yulafi sirasiyla arpa, bugday ve cavdar izler.

Serin iklim tahillarinda yaprak dzelliklerine gdre bazi gesitler soguk ve kurak sartlar ile saptan ve yapraklardan
gecen hastaliklara daha dayaniklidir. Bu dzellikler sunlardr:

1. Yapraklarin dar ve kiglik olmasi
2. Yapraklarin koyu renkli ve bol tiyli olmasi
3. Stoma hiicrelerinin kiiglik olmasi

Serin iklim tahillarinda sapa kalkma danemi genellikle bayrak yaprak adi verilen en Ustteki yapragin gorilmesi
ile sona erer.
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1.1.3.4. Cicek ve Ciceklenme

Cicek, serin iklim tahillarinda generatif ireme organidir.
Serin iklim tahillarinda farkl ciceklenme sekilleri gé-
riilmektedir. Bugday, arpa, cavdar ve tritikalede gicekler
bagak, yulafta salkim seklindedir (Garsel 1.19).

Serin iklim tahillarinda cigekler basakgik seklindedir.
Bir basak basakgiklardan olusmustur. Basak basina ba-
sakelk sayisi 20-30 arasinda degismektedir. Arpada her
bogumda iig; bugday, cavdar, yulaf ve tritikalede ise bir

basakeik bulunur. Garsel 1.19: Yulafta salkim

Basakglk, iki dis kavuz arasinda bulunan gicek ya da cicekler toplulugu olarak tanimlanabilir. Serin ilkim tahil-
larinda erselik gicek yapisi gorilir. Hem disi organi hem de erkek organini zerinde tasir. Bu nedenle serin ilkim
tahillarinda kendine ddllenme goriilir. Erselik oldugu halde cavdarda yabanci ddllenme gériilir.

Serin ilkim tahillarinda cigeklenme, basak ya da karisik salkimin en Gstteki yaprak kinindan ¢ikmasiyla baglar. En
istteki yaprak kininin baglandigi bogum kendi altindaki kindan ciktiginda en Gstteki kinda bir siskinlik gérilir. Bu
duruma gebelegme adi verilir. Bu olayi kilgikli cesitlerde kilgik uglarinin gikisi izler. Bu duruma ise sakal verme adi
verilir.

Sicaklik ve nem giceklenmeyi etkileyen faktérlerdir. Kurak ve nispi nemi distk olan yerlerde ciceklenme erken
saatlerde en hizlidir.

1.1.3.5. Serin iklim Tahillarinda Tohum (Tane/Dane)

Tahillarda tohum, karyopsis durumundadir. Meyve ve tohum kabugu birbirine yapisiktir. Tohumlar, kavuzlu veya
ciplak olabilir. Bugday, cavdar ve tritikale ciplak taneye sahiptir (Garsel 1.20). Arpa ve yulaf ise kavuzlu taneye
sahiptir (Garsel 1.21).

Gorsel 1.20: Giplak tane Gorsel 1.21: Kavuzlu tane

Karyopsis: Tahil tanesinde meyve ve tohum kabugunun birbirine yapigik durumda bulunmasidir.

Serin ikim tahillarinda tohum; kabuk, endosperm ve embriyodan meydana gelmistir (Garsel 1.22). Tane agirliginin
%12-130 kabuk, %85'i endosperm ve %2-3i embriyodur.

1. Kabuk: Tohumu dig etkilerden ve su kaybindan koruyan yapidir. Kabuk taneye rengini veren kisimdir.
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2. Endosperm: Dollenme sonucunda olugmus bitkinin fotosentez ya-
pana kadar gelisimini saglayan yedek besin maddelerinin bulundugu
kisimdir. Gida olarak kullandigimiz un bu kisimdan elde edilir. Endos-
perm, alevron ve asil endosperm olmak Gzere iki kisimdan meydana
gelir. Alevron, besi dokunun disinda cepegevre bulunan katmandir.
Buradaki hiicreler iri ve dikdértgen seklindedir. Bu kata gluten kati
denir. Bu hiicrelerde bolca protein olsa da heniiz gliten formunda
olmayip ilkel formdadir. Tohumun gimlenmesinde garev alir. Alevron
hlicreleri embriyoya yakin kisimda kugclir ve kaybolur. Bu nedenle
embriyoya kadar olan kismi gepecevre sarar. Asil endosperm, tanede
asil unlu kisimdir. Tim tane agirtiginin %80'ini olugturur.

3. Embriyo (Rugeym): Serin iklim tahillarinda yeni bir bitkiyi olugturan
kisma embriyo adi verilir. Embriyo, iki kisimdan incelenir.

a) Kalkancik, embriyonun endosperme yakin olan kisminda yer
alir. Kalkana benzedigi icin kalkancik adi verilen kisimdir. Kal-
kancik, ¢imlenme sirasinda embriyonun endospermde yer alan
nisasta ve proteinlerden faydalanmasini saglar. Parcalanan bu
maddeler asil embriyoya bu iletken sistemden gecer.

BR TAHILIN ANATOMISi

Aleuron
Endosperm

Skutellum
Plumula

Radikula

Gorsel 1.22: Tahil tane anatomisi

b) Asil embriyo, geng bitkinin kiigiik bir modeli hélindedir. Asil embriyo tomurcuk, sapgik ve kokgiik olmak
uzere (¢ kisimdan olugur. Tomurcuk, embriyonel eksenin tanenin sirtina bakan tst kisminda bulunur. Tomur-
cugun biyiyip gelismesi ile bitkinin toprak Gstii organlari meydana gelir. Binyesinde yer alan tomurcuk
kini, cimlenme esnasinda kabuk tabakalarini delerek cikar. Béylece kin sayesinde bitki zedelenmeden toprak
yiizeyine ¢ikar. Serin iklim tahillarinda kin 6-8 cm uzayabilir. Buna gére ekim derinligi iyi ayarlanmalidir.
Aksi halde derine ekilen tohumda bitkicigin toprak yiiziine ¢ikmasi giiclesir ve cogunlukla sari kivrim alarak
olir. Tomurcuk kininin altinda sayisi 1-3 arasinda degisen ilk yaprakeiklar bulunur. Bunlar toprak yiizeyine
ilk ciktigi andan itibaren havadan karbondioksit alarak bitkinin fotosentez yapmasini saglar. Fotosentez yap-
maya baslayan bitki, besinini kendisi Gretir. Sapgik, tomurcuk ile kikgiik arasinda kalan kisimdir. Bogum ve
bogum aralari bu kisimdan meydana gelir. Kokgiik, embriyonun karin tarafinda bulunur. Kokgiik, kokgiik kini
ve asil kokguk olmak Gzere iki kisimdan olusur. Kokgik kini, tohum kabuklarini deldikten sonra gelismesini
durdurur. Kinin ucundaki delikten asil kokguk gikar.

Serin iklim tahillarinda tohumun iriligi, tahilin cinsine ve ekolojik faktdrlere bagli olup farkli bin dane ve hektolitre
agirliklarina sahiptir (Tablo 1.10). Serin iklim tahillarinda tanelerinin siki yapili ve proteince zengin olmasi istenilen
bir dzelliktir. Tahillarin bu 6zelligi hektolitre agirligi ile ilgilidir. Hektolitre agirlign tir, cesit, ekim mevsimi, yetisme
periyodu ve ekolojik sartlara bagli olarak degisir. Yiiksek hektolitre agirligi o Griiniin protein oraninin fazla, siki
yapili ve kaliteli bir taneye sahip oldugunu gdsterir. Genellikle proteince zengin olan makarnalik bugdaylarda hek-

tolitre agirligi ekmeklik bugdaylardan daha yiiksektir.

Tablo 1.10: Serin iklim Tahillarinin Bin Tane ve Hektolitre Agirliklan

Bitki Bin Tane Agirlig (g) Hektolitre Agirligh (kg)
Buijday 30-60 65-8L
Arpa 30-50 50-76
Cavdar 40-50 65-80
Yulaf 60-80 33-55
Tritikale 34-39 70-75
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UYGULAMA 1.1: HEKTOLITRE AGIRLIGI HESAPLAMA

bl

©
=
=
=
[
2
-
58]
>
(=
<
-
=
=
[
=
|
=
=
o
Ll
(2]

Siire: 1 Ders saati

Gorev

Serin iklim tahillarinda hektolitre agiriginin belirlenmesi amaglanmaktadir. Verilen arag gereci kullanarak ve
islem basamaklarini takip ederek galismayi gerceklestiriniz.

Kullanilacak Arag Gereg

» I elbisesi, maske, i ayakkabisi, eldiven vb. kigisel koruyucu donanimlar
» Atélye

» Hektolitre terazisinin kullanim kilavuzu

»  Serin iklim tahillarinin tohumu

» Laman dlger

» Hektolitre terazisi (1/4 veya 1litrelik)

» Terazi tagiyici mili

»  Olgt silindiri

»  Olci silindiri agirligs
» Terazi kolu

» Bicak

» Madensel agirlik
» Doldurma borusu
» Gramlar

» Kalem

» Kayit defteri

islem Basamaklari

1. s sagugr ve giivenligine uygun kiyafetler giyiniz.
2. Hektolitre terazisinin tastyici milini, daha sonra da terazi kolunu yerine takiniz ve dengeyi kontrol ediniz.

3. Kolun bir tarafina madensel agirligiyla birlikte élci silindiri, diger tarafina dlci silindiri agirigi asarak
tekrar denge kontroll yapiniz.

4. Qlgi silindirini gikariniz.
5. Bigagi ozel yerine takiniz ve (izerine madensel agirlik yerlestiriniz.

6. Olci silindiri iizerine doldurma borusunu geciriniz ve bu sekilde terazi kutu iizerindeki yerine dikine
monte ediniz.
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7. Hektolitre agirligi belirlenecek bugday tohumlarini 1 litrelik teraziye 4 cm yiikseklikten 12 saniyede
dolacak hizda akitiniz (1/4 litrelik teraziye 8 saniyede). Bu islemden sonra bicagi gekiniz. Numune olgil
silindirini doldurunca bigag tekrar yerine takiniz.

8. Doldurma borusunu gikararak bigak Gstiinde kalan numuneyi atip bigagi gikariniz.
9. Silindiri yerine takiniz. Bu iglemi en az Gg defa tekrarlayiniz.

10. Islem sonunda bulunan rakami 100 ile carparak Grnek bugdayin hektolitre agirligini bulunuz (1/4 litrelik
hektolitre terazisinde 400 ile carpilir,).

1. Bulunan sonuglari kayit defterine not ediniz.

Degerlendirme

Yapacaginiz serin iklim tahillarinda hektolitre agirligi hesaplama uygulamasi asagida verilen kontrol listesi kulla-
nilarak degerlendirilecektir. Galismanizi planlarken kontrol listesinde yer alan lgiitleri dikkate aliniz.

Serin iklim Tahillarinda Hektolitre Agirligi Hesaplama Uygulamasi Kontrol Listesi

Olgiitler Evet | Hayir

Is sagligi ve giivenligine uyarak calismaya baglad.

Hektolitre terazisinin tagiyici milini takt.

Terazi kolunu yerine takarak denge kontrold yapti.

Terazi kolunun bir tarafina 6lc silindirini takt.

Terazi kolunun diger tarafina 6lgi silindiri agirligini asarak dengeyi yeniden kontrol etti.

Bicagi 6zel yerine takarak lizerine madensel agirlik yerlestirdi.

~SN oA NN -

Olii silindiri tizerine doldurma borusunu gecirdi ve bu sekilde teraziyi kutu iizerindeki
yerine dikine monte etti.

Tohumlari 1litrelik teraziye 4 cm yiikseklikten 12 saniyede dolacak hizda akitti (1/4 litre-
lik teraziye 8 saniyede bosalttl.).

9

Tohumlar dolduktan sonra bicagi cekti.

10

Numune dlgii silindirini doldurunca bigagi tekrar yerine taktl.

L

Doldurma borusunu gikararak bigak iistiinde kalan numuneyi atti ve bicagi gikard.

12

Silindiri yerine takt1.

13

Tohumlari terazide tartti.

14

Tohumlarin hektolitre agirligini dlcti.

15

Bulunan sonuglari kayit defterine not etti.

Kontrol listesinde “Hayir” olarak isaretlenen performans dlgitleri igin ilgili konulari tekrar ediniz.
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1.1.4. Tahillarda Biiyiime ve Gelisme Devreleri

Tahillarda verim ile kalite agisindan hassas biiyime devreleri ekim ve ilk gelisme, kardeslenme, sapa kalkma,
basaklanma ve erme dénemi olmak Gzere bes grup altinda incelenebilir.

Gimlenme: Dinlenme donemi sona eren tahil tanelerinin su
alarak sismesi ile tohum embriyosundaki yagamsal faa-
liyetlerin baslamasiyla kdkgik ile sapgigin uzayarak ¢im
yapragini toprak yiizeyine cikarmasidir (Garsel 1.23). Fide
ddnemi, ilk yapragin olusumuyla baslar ve ilk kardeslerin
meydana gelmesiyle sona erer. Fide déneminde bitkide sa-
yisi altiyr bulan yan kokgk ve Gg yaprak bulunur.
Gorsel 1.23: Tahillarda ¢imlenme

Tahillarda gimlenen her tohumdan genelde birden fazla sap meydana gelir. Bu saplarin her birinin de ayri kokleri
vardir. Bir tohumdan birkag sapin meydana gelmesi olayina kardeglenme denir. Her sapin ayri kokleri mevcut olup
kislik ile seyrek ekimde kardeslenme fazla, yazlik ve sik ekimde ise azdir. Erken yapilan ekimlerde kardeslenme
gec ekime oranla daha fazla olur.

Kardeslenme ile bitkinin kok sayisi artar. Kardeglenmeye iligkin tiim olugumlar, bitkinin kok tacinda olur. Kardes-
lenmede amag az tohum ekerek gok kardes elde etmek degil yeterli sayida tohumu ekerek birim alandan en uygun
miktarda basak ve tane iriinii almaktir. Ana sapta basakgik olusumu tamamlandii ve sapa kalkma basladigi
zaman kardeglenme sona erer.

Bugdaygiller familyasindaki bitin bitkilerde kardeslenme olur. Kardeslenmeye etki eden faktdrler arasinda bitki-
nin cesit dzelligi, ekim zamani ile sikligi, besin maddelerinin miktar, yagis ve sicaklik durumlari sayilabilir.

Tahillarda sapa kalkma, alttan baslayarak ilk basta ayni seviyede gibi goriilen bogum aralarinin uzamasi ve toprak
stiindeki yapraklarin bogumlarinin ayrilmasidir. Bu devrede kardes tablasindan bogum aralari uzayarak uzun
sap! olusturur. Genellikle ana saptaki yaprak sayisindan bir eksik yaprak kardeg sapinda gorulir. Tahillardaki sapa
kalkma ddnemi saptaki bayrak yapragin ortaya ¢ikmasiyla sona erer.

Basaklanma, bagak ya da karigik salkimin bayrak yapragi kinindan disari ¢ikmasidir. Bagaklanma danemi ise ba-
sagin tam anlamiyla olusumundan basaklarda bulunan basakgiklardaki giceklerin olusum donemine kadar devam
eder. Ik basakgiklarin cikisindan 2-3 giin sonra bagak timiyle kindan gikmis olabilir. Bu siire yulafta ii¢ giinden
fazla olabilir. Bagaklanma ile birlikte ciceklenme hizlanir.

Tahillarda giceklenme, giceklenmenin bagsladigi tozlanma ve déllenme donemini kapsar. Dollenmeden sonra endos-
perm hiicreleri iginde besin maddesi (protein ve nisasta) birikimi baslar. Su kapsami giderek azalir. Erme dénemleri
hasat zamaninin belirlenmesinde dnemli rol oynar. Déllenmeden olgunluga kadar siiren besin maddelerinin biriki-
mi ve maddelerin olusmasi ekolojik kosullara gore olugan bes erme devresinden olusur.

Siit Erme Devresi: Dollenmeden sonra endosperm hiicreleri icinde asil olarak protein taginir. Tanede biriken
bu proteinler, endosperm igindeki petek yapisinda bir ag tabaka olusturur. Tane bu devrede en biiyiik hac-
mine ulagir. Bu stire 20-25 gundir. Bu devrede tanedeki su orani %60'a kadar diiger. Bu devrede tanenin igi
boza kivamindadir.
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Sari Erme Devresi: Tanedeki su orani %60'in altina diistukten sonra protein birikmesi son bulur ve nisasta
birikmesi hizla artar. Nisasta tanecikleri protein aglari iginde birikmeye baslar ve endosperm balmumu
kivamini alir. Tane kigdildr. Devre sonunda besin maddesinin birikimi sona erer. Bu devre 10-15 gin strer.
Devre sonunda tanedeki su orani %43k diiger.

Fizyolojik Erme Devresi: Besin maddesinin birikimi durduktan sonra birikmis besin maddelerinin olusumu
devam eder. Bu devre kurak yerlerde 2-3 giin, nemli ve kiyi yerlerde 5-10 giin siirer. Tane tohumluk dzelligi
kazanmigtir. Su orani %18,5-33 civarindadir.

Tam Erme Devresi: Fizyolojik ermenin tamamlanmasindan sonra tane su kaybetmeye devam eder. Tanedeki
su orani %14,5'in altina diistigi zaman tam erme devresi tamamlanmis olur.

Olii Erme Devresi: Kurak bélgelerde tanedeki su orani daha da azalmaya devam eder. Bu oran %7Yye kadar
diisebilir. Bu devreye dlii erme devresi denir. Olii erme devresinde tane, basakgikla olan baglantisini keser.
Genellikle kurak bélgelerde hasadin gecikmesi bu durumun ortaya gikmasina sebep olur.

Bir bitki cesidinin yetistirildigi yerin topragina, iklimine,
arazi yoniine, meyil ve yiiksekligine uyumu adaptasyon
olarak tanimlanabilir. Serin iklim tahillarinin adaptasyon
alani gok genistir. Bugday, arpa, cavdar, yulaf ve tritikale
yeryizinde kultdr bitkilerinin yayilma sinirini olusturur.
Serin iklim tahillari sagUikli bir sekilde biiyimek ve gelis-
mek icin 1s1, 151k, su, giin uzunlugu ile toprak dzelliklerini
kapsayan cok sayida gevre faktérinden faydalanmaktadir

(Gorsel 1.24). Garsel 1.24: Tahillarda iklimin etkisi

Tahillarin yetismedigi yerlerde baska tarla kiiltir bitkileri yetisemez. Yiiksek rakimli bolgelerde yetisebilme agi-
sindan bugday ve arpa onde gelir. Bu bitkileri cavdar ve yulaf izler. Bugday, tilkemizde 35-50 enlem dereceleri
arasinda ve 3.000 metre yikseklikte yetisebilmektedir.

Serin iklim tahillar iklim istekleri bakimindan oldukca genis varyasyon gdsteren bitkilerdir. Serin iklim tahillari
uzun giin bitkileri oldugu igin vejetatif gelisme devrelerinde diisiik sicaklik, kapali ve nispi nemi yiiksek olan hava-
lara ihtiyag duyar. Generatif gelisme devrelerinde ise dzellikle kaliteli tane alabilmek icin havalarin agik, ginesli
ve nispi nemin dustik olmasi gerekir.

Serin iklim tahillar genellikle kislik ekilen bitkilerdir. Bu bitkilerin ¢imlenme ile kardeglenme devreleri arasinda
belli bir siire (5-60 giin) ve diisiik sicaklikta kalarak Gsiitilmesi gerekir. Bu olay vernalizasyon olarak adlandirilir.
Vernalize olmayan serin iklim tahillari, vejetatif devreden generatif devreye gecemez. Gimlenip kardeslenir. Fakat
sapa kalkip gicek ve tane baglayamaz. Bu nedenle bu grup icinde yer alan bugday, arpa, gavdar, yulaf ve tritikale
serin iklim tahillan olarak adlandirilir. Serin iklim tahillari yetistiriciliginde baslica iklim faktrleri sicaklik ve
nemdir.

Sicaklik: Tahillar iklim isteklerine gore serin ve sicak iklim tahillari diye iki gruba ayrilir. Viejetatif gelisme dev-
resinde disiik sicaklik isteyen, ¢imlendikten sonra sifirin altindaki sicakliklardan zarar gérmeyenlere serin iklim
tahillan (bugday, arpa, cavdar, yulaf ve tritikale) denir. Gelisme devrelerinde sifir ve sifirin Gstiindeki diisiik dere-
celerde uzun siire kalip zarar goren tahillara ise (misir, geltik, darilar) sicak iklim tahillari denir.

Serin iklim tahillarinin minimum gimlenme sicakligi 1-4 °C arasinda degisirken ortalama cimlenme sicakligi 20-25
°Cdir. Maksimum cgimlenme sicakligi ise 28-32 °Cdir. Fotosentez yapabilmeleri icin gerekli sicaklik 5-7 °Cdir. Serin
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iklim tahillarinin vejetasyon siiresince toplam sicaklik istekleri 1.750-2.250 °Cdir. Serin iklim tahillari iginde en
disiik sicaklikta (1-2 °C) cavdar cimlenir. Soguga dayaniklilik bakimindan en dayanikli cins gavdardir. Bugdaylar
arasinda soguga en dayanikli tir ekmeklik bugdaylardir. Diisiik sicakliklara dayaniklilik yoniinden serin iklim ta-
hillar cavdar, bugday, tritikale, arpa ve yulaf seklinde siralanir.

Nem: Serin iklim tahillari nem istekleri bakimindan genis bir varyasyon gosterir. \lejetatif ve generatif gelisme
déneminde en gok nem isteyen serin iklim tahili yulaftir. Yulaf igin en uygun yerler yillik yagisi 700-800 mm olan
yerlerdir. Bunu sirasiyla arpa, bugday, tritikale ve cavdar izler. Serin iklim tahillarinin 1g kuru madde olusturmak
icin tikettikleri su miktari 500-700 g arasinda degisir. Bitkilerin su istekleri bitkilerin cinsine ve gelisme ortamina
gore degisir. Vlejetatif ve generatif gelisme donemlerinde en gok nem isteyen serin iklim tahillari yulaf, arpa, bug-
day, tritikale ve cavdar seklinde siralanr.

Serin iklim tahillari toprak istekleri bakimindan fazla segici degildir. Her tahil cinsinin en iyi yetisebilecegi en
uygun toprak tipleri degisiktir. Tini-killi topraklar biitiin tahillar icin en iyi topraklardir. Ancak her cins igin uygun
toprak gesidi degisiktir. Toprak istekleri yoniinden en segici serin iklim tahili arpadir. Kklerinin daha yiizlek olmasi
nedeniyle besin maddelerini toprakta bol ve hazir olarak bulmak ister. Bugday tinli hatta kumlu ve tav durumu iyi
olan agir topraklarda hile yetisebilir. Yulaf, cavdar ve tritikalenin fazla toprak seciciligi yoktur.

1.2.1. Buidayn iklim ve Toprak istekleri

iklim istekleri: Bugday, cimlenme ve kardeslenme devrelerinde yiiksek sicakliktan hoslanmaz. Bu devrede sicaklik
5-10 °C, nispi nem %60'In Gistiinde gecerse bitki normal gelismesini siirdiirir. Bugday tariminin yaygin oldugu kuru
tarim alanlarinda verimin en dnemli belirleyicisi elverigli nem miktaridir. Bu devrede fazla isik gerekli degildir.

Bugday sapa kalkma devresinde yine fazla sicaklik istemez. lyi bir gelisme igin 10-15 °C sicaklik, %65 nispi nem ve
az 1s1k bugdaya uygun olan kosullardir. Tane bilyiimesi déneminde bugdayin maksimum tane agirligina ulagabilmesi
icin 10-15 °C'lik sicakliklar en uygun degerlerdir. Bugdayin biyiime ve gelismesi icin ideal olan sicakliklar 10-25 °C
arasindadir.

Bugday kritik gelisme dénemleri esnasinda ekstrem sicakliklara karsi duyarli durumdadir. Bu ekstrem sicakliklar
yaprak ve koklerin donmasina, ki dliimlerine, bogum aralarinin ve giceklerin dondan zarar gormesine yol aga-
bilmektedir. Diisiik sicakliklara dayanma bakimindan bugday tirleri ekmeklik, topbas ve makarnalik bugdaylar
seklinde siralanmaktadir.

Basaklanmadan hemen dnceki zamanda bugday, nispi nemi oldukga yiiksek hava ister. Bu zamanda yiiksek asimi-
lasyon igin bol 1siga muhtactir. Dollenmeyle birlikte diisiik nem ve yiiksek sicaklik kaliteli tane olusmasini saglar.
Sonbaharda ekimin ge¢ kalmasi durumunda bitkilerin kisa dayanabilmelerini ve ilkbaharda hizli bir sekilde ye-
niden biiyimelerini saglayabilecek olan ideal bitki biiyiikligine ulasabilmeleri igin yiizlek ekim yapmak suretiyle
hizli bir gikis saglanmalidir.

Toprak istekleri: Bujdayin her cesit toprakta yetisebi-
len varyeteleri vardir. Makarnalik, ekmeklik ve topbas
bugdaylardan topraktaki besin maddesi yoniinden fakir
topraklarda kaplica cesitleri, orta sartlarda ekmeklik
cesitleri, en iyi sartlarda da makarnalik gesitleri yetis-
tirmek daha uygundur. Ornegin bir bélgede sirt yerlere
topbag, yamaclara ekmeklik ve taban yerlere makarna-
lik bugday ekimi uygundur.

Bugday derin yapil, killi, tinti-killi, kumlu-tinli, yeterli
organik maddesi olan, fosfor ve kireg iceren topraklarda
daha iyi gelisir (Gdrsel 1.25). Toprakta organik madde Grsel 1.25: Tinli toprak
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arttikca bugdayin verimi de artar. Yine uzun siire islenmemis topraklar humusga zengin olduklarindan ve Gist taba-
kalari tamamen canli bulundugundan bugday igin en uygun topraklardir.

Bugdayin ekildigi toprakta havalanma iyi olmalidir. Topraktaki su kapasitesinin %40'nin hava, %60'nin su olmasi
en uygundur. Topraktaki su kapasitesi %40'in altina inerse serin iklim tahillari susuzluktan, %60'In Ustine ¢ikarsa
havasizliktan zarar gorr.

iklim istekleri: Arpa, serin iklim tahillari icinde iklim istekleri en yiiksek olan bitkidir. Arpa fazla sojuk ve sicak
olmayan, nispi nemi yiiksek olan yerlerde iyi gelisir. Hava sicakligi 0 °Cnin altina diismeyen, 18-20 °C'nin Gstiine
¢tkmayan ve nispi nemi siirekli olarak %70-80 arasinda bulunan bélgeler arpa yetistiriciligi icin ok uygundur. Arpa
cesitlerinin cogu -10 °C civarindaki sicakliklardan zarar gdrir. Bu nedenle arpanin kislik ekimi bazi bélgelerde
sinirlidir.

Toprak istekleri: Arpanin toprak istekleri fazladir. Arpanin kikleri yiizlek oldugu igin besin maddelerini bol ve hazir
bir sekilde toprakta ister. Arpa milli, hava ile nem igerigi uygun, en az %5 organik maddesi bulunan ve pH degeri
nétr olan topraklarda daha iyi gelismektedir. Arpa kisa zamanda omriinii tamamladigji ve topraktan fazla tuz kal-
dirdigi icin sulu tarimda ekim ndbetine sokulunca topraklarin coraklagmasini ve alkalilesmesini onler. Bdylece
topraklar verimliligini korur.

iklim istekleri: Cavdar daha ok yilksek rakimli (yayla iklimi) iklime uygun bir bitkidir. Cavdar, kar rtiisiiz sojuklara
diger serin iklim tahillarindan daha dayaniklidir. Kar drtiisiiz -30 °C'ye dayanabilen cavdar cesitleri ekilmektedir. Kis-
tan sonra generatif devreye gecerken gavdar fazla sicaktan zarar gortr. Sicak ve kuraklik vejetasyon stresini kisaltir.

Gavdarin cimlenebilmesi igcin minimum 1-2 °C sicaklik yeterlidir. Toprak sicakligi tohum yataginda 4-5 °C olursa
cavdar dort ginde gimlenir. Cavdarin gelismesi 30 °Cnin Usttindeki sicakliklarda durur. Genel olarak ¢avdar, kigtan
sonra sapa kalkma ile bagaklanma arasindaki devrenin serin ve kapali, bagaklanmayla beraber havalarin sicak ve
kurak olmasini ister. Nemli hava gavdarin vejetasyon stresini uzatir.

Toprak Istekleri: Cavdar, bitki ve besin maddelerince fakir topraklardan en iyi sekilde faydalanan bir bitkidir. Kok
sisteminin ekildigi yerin durumu yetisme alaninin gok genis olmasini saglar.

Gavdar, kumlu-tinli ve milli topraklarda daha iyi gelismektedir. Highir zaman en iyi tarla topragina cavdar ekilme-
melidir. Ginkii gavdar ekonomik olarak her tiirlii toprakta yetistirilebilir. Yiizeyde tuz yogunluguna dayanikli oldu-
gundan coraklagmig topraklarda yetistirilebilir. Cavdar bataklik alanlarin kiiltire alinmasinda ilk olarak ekilecek
olan bitkilerin basinda yer allr.

iklim istekleri: Serin iklim tahillari icinde iklim istekleri en fazla olan bitki yulaftir. Kislari kar trtiisiiz ve asiri soguk
gecen yerlerde zarar goriir. Daha ok sahil hélgelerinde ve dag eteklerindeki ovalarda yetistirilir. Yulaftan iyi riin
alinabilmesi, bitkinin vejetasyon siiresindeki yagislarin iyi dagilmasina ve havanin sicak olmamasina baglidir. Yulaf
cimlenmeden bagaklanmaya kadar gecen siirede sicakligi 15 °C'yi gecmeyen serin bir hava ve yiiksek nem ister.

Yulafin 1 gram kuru madde Gretimi igin tikettigi su miktari 600 gram civarindadir. Yillik yagisi 700-800 mm olan
yoreler yulaf tarimi igin en uygundur. Kuraga dayanikli olmayan yulaf, soguga da dayanikli degildir. Yulafin verna-
lizasyon istegi belirgin olup en diisiik bilyime sicakliinda uzun siire kalmasi gerekir.

Toprak istekleri: Cavdardan sonra toprak seciciliji en az olan serin iklim tahili yulaftir. Yulaf yeteri kadar nemi olan
en fakir toprakta bile yetisir. Yulaf killi-tinli, kumlu, humus igerigi bol olan ve yeteri kadar besin maddesi igeren
topraklarda daha iyi gelismektedir.
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Yulafin kk sistemi cok kuvvetli olup yanlara ve derine dogru iyi gelisir. Yulaf gok agir ve havasiz topraklarda toprak
yiizeyine yakin kikler meydana getirerek kiklerinin hava almasini saglar. Su ve azot igerigi fazla olan topraklarda
yatma meydana gelir. Yulafin toprak reaksiyonuna duyarliligi fazla degildir. Yulaf, toprak tuzluluguna arpadan daha
dayanikudr.

1.2.5 Tritikalenin iklim istekleri

Klim istekler: Tritikalenin susuz tarim alanlarina uyumu iyidir. Bol yagisli veya bir kere sulanabilen alanlarda daha
yiiksek verim verir. Ozellikle kuzey gecit, bati gecit ve Toros Daglarina uyumlu bir bitkidir. Soguk ve kurak sartlara
dayanikliigi fazladrr.

Tritikale yetersiz yagis alan kurak tarim alanlarina iyi uyum gdsterir. Diger tahillara gére birim alandan daha yiik-
sek tane verimi verir. Bu gibi problemli alanlarda bugday ve arpa 200-250 kg/daa tane verirken tritikale 400-500
kg/daa arasinda tane vermektedir.

Toprak istekleri: Toprak bakimindan fazla secici olmayip cavdar ve bugidayin yetistigi iklim sartlarinda yetisebilir.
Tritikale bitkisi hemen her tiir toprakta yetisebilmesine ragmen ozellikle kirag kosullarda bugday ve arpaya gore
daha verimli olmaktadir. Ayrica tuzlu tarim alanlarinda, bor fazlaligi olan arazilerde, molibden, ginko gibi mikrobe-
sin maddesi noksanligi gériilen tarlalarda ve bazi hastaliklarin goriildiigi problemli tarim alanlarinda bugday ile
arpadan daha iyi sonug vermektedir.

1.3. SERIN iKLIM TAHILLARINDA TOPRAK HAZIRLIGI VE EKiM

Serin iklim tahillarinin yetistiriciliginde toprak isleme (tohum yatagjl_mn hazirlanmasi) ve ekim onemli agamalar-
dan biridir. Tirkiye'nin her bélgesinde serin iklim tahillari yetistirilir. Ozellikle kuru tarim sisteminin uygulandigji Ig
Anadolu, Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu bélgelerinde genis élciide yetistiricilik yapilir. Bu bélgeler, Tiirkiye
tahil Gretiminin yaklasik %70'ini kargilar.

1.3.1. Serin iklim Tahillarinda Toprak Hazirlig

Saglkl bitki gelistirmek ve kaliteli irtin elde etmek igin serin iklim tahillari yetistiriciliginde iyi bir toprak isleme
gereklidir. lyi bir tohum yatagi hazirlanmasi ve yabanci ot kontrolii amaciyla topragin belirli aralik, genislik ve de-
rinlikte islenmesine toprak igleme denir (Gdrsel 1.26). Toprak islemede topragin gizilmesi, belli derinliklerle altist
edilmesi, karistiriimasi, kesilerek devrilmeksizin oldugu gibi birakilmasi seklinde bazi uygulamalar yapilmaktadir.

Serin iklim tahillari yetistiriciliginde iyi bir toprak islemenin faydalari sunlardir.

lyi bir tohum yatagi hazirlanir.
Kok gelisimi igin toprak yumusatilir.

Toprak havalandirilir.

Bitki besin maddelerinin bitkiler igin elverisli
hale gelmesini saglar.

(22l

Yabanci otlar yok edilir.
6. Hastalik ve zararlilarla miicadele edilir.
1. Buharlagma ile olusacak su kayiplari Gnlenir.

Gorsel 1.26: Toprak igleme
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Serin iklim tahillari yetistiriciliginde toprak is-
lemede farkli arag gereg kullanilmaktadir. Bun-
lardan bazilari sunlardir:

Kulakli Pulluklar: Topragi derin isleyen
aletlerdir (Gorsel 1.27).

Diskli Pulluklar. Sert, gevsek, batak ve

kuru topraklarda, tasli veya bitki artikli

tarlalarda, koklerin bulundugu toprak-

larda, taban tagi ile agindirici etkisi yiik-

sek topraklarda ve derin islenmesi (30-

40 cm) istenilen topraklarda kullanilan Girsel 1.27: Kulakli pulluk
aletlerdir.

Dip Kazan: Topragin siirekli ayni derinlikte islenmesi sonucu olusan taban tagini kirmak igin kullanilan alet-
lerdir.

Gizeller: Topragin 40 cmden daha derin olan yerlerinde olugan taban tasini kirmak igin kullanilan aletlerdir.
Kiiltiivatorler: Topragi devirmeden (altiist etmeden) islemek igin kullanilan aletlerdir.

Tirmiklar: Ekimden dnce tohum yataginin hazirlanmasinda ve topragin yiizeysel olarak islenmesinde kulla-
nilan aletlerdir.

Merdane: Gevsek olan topragi bastirarak tohumla temasini artiran, gimlenmeye yardimei olan, kilcal boru-
cuklarin olusumunu diizenleyen ve topragin rutubetinin cabuk kaybolmamasini saglayan aletlerdir.

Serin iklim tahillari yetistiriciliginde ekilecek bitki, uygulanan tarim sistemi, bdlgenin ekolojik kosullari, ekim ng-
beti vb. etkenler toprak islemeyi etkileyen faktorlerdir. Ozellikle iilkemizde yapilan serin iklim tahillari yetistirici-
ligindeki toprak isleme, kuru veya sulu tarim sistemi olmasina gore degisiklik gdsterebilir. Serin iklim tahillarinda
uygulanan baglica toprak isleme sistemleri sunlardir:

Geleneksel Toprak isleme Sistemi: Serin iklim tahillarinda yaygin olarak kullanilan bir sistemdir. Bu toprak
isleme sisteminde toprak altiist edilerek islenir ve hitki artiklari topraga gomiilir. Geleneksel toprak isleme
sisteminde kullanilan temel aletler kulakli ve diskli pulluktur.

Malcli Toprak isleme Sistemi: Bu sistemde bitki artiklarinin cogu toprak yiizeyinde birakilir veya toprak bir-
kag cm derinlikte iglenerek tarla yiizeyinde bir malg tabakasi olusturulur. Malgli toprak isleme sisteminin
iki temel amaci vardir. Birincisi bitki artiklarinin cogunu toprak yiizeyinde birakarak toprak erozyonunu ve
topraktaki su kaybini onlemektir. Digeri ise cok fazla toprak islemeden kaginarak siiriim islemini tamamla-
maktir. Bu sistemde kullanilan baslica toprak igleme aletleri gizeler, kazayaklari ve killtivatérlerdir.

Sifir Siirim Sistemi: Bitki artiklarini toprak yuzeyinde tutarak toprak erozyonunu ve toprakta depolanmis
suyu korumayr amaglayan bir sistemdir. Bu sistemde toprak isleme yapitmamaktadir. Kullanilan 6zel ekim
makineleri bitki artiklarini dnemli dlglide topraga karistirir ve bitki artiklari topragin tst kismina gomilr.

Kuru Tanmda Toprak Isleme Sistemi: Genellikle bitkinin vejetasyon siiresinde 200 mm kadar yagis olan
yerlerde kuru tarim sistemi uygulanir. Kuru tarim sistemlerinde tahil yetistiriciligindeki en dnemli etken
topraktaki su miktaridir. Genellikle su miktarinin yetersiz olmasindan dolayi toprakta yeterli su miktarini
saglamak icin tarlalar belli zamanlarda bog birakilir.
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Tarlalarin su biriktirilmesi amaciyla islenerek bos birakilmasina nadas ad verilir (Garsel 1.28). Nadas ve tahil ekim
ndbeti sisteminin uygulandigi kuru tarim alanlarinda sonbahar, ilkbahar ve yaz donemleri olmak iizere i farkl
donemde toprak igleme yapilabilir.

Sonbaharda egimli ve erozyona acik arazilerde
erozyon tehlikesinden korunmak ve yagis sula-
rini muhafaza etmek igin tarla ytzeyinin mim-
kiin oldugunca bitki artiklari ile kapli olmasi
arzu edilir. Bu konuda yapilan arastirmalarda
kulakli pullukla sonbahar toprak iglemesinin
gereksiz oldugu ortaya ¢ikmistir. Toprak altinda
taban tasi ya da pulluk tabani adi verilen sert
tabaka olusmussa sonbaharda dip kazan ge-
kilerek sert tabaka kirilmali ve toprak yizeyi
gevsetilmelidir. Ilkbaharda yabanc otlarin ge-
lismeye basladigi ve topragin tavinda oldugu bir
donemde arazinin durumuna gore kazayag gibi
toprag altiist etmeden isleyen aletlerle yabanc
otlar yok edilir.

Garsel 1.28: Nadasa birakilmis tarla

Yaz toprak islemesinde topraktaki suyun muhafazasi icin daha sonraki dénemlerde tarlanin otlanmasi ya da toprak
yiizeyinde kaymak tabakas! olusmasi durumuna bagli olarak kazayagi ve benzeri aletlerle yaz toprak islemelerine
devam edilmelidir. Bu sistemde bugdaygil yabanci otlarinin yogunlasmasina bagli olarak baska tiirli miicadele
imkani yoksa belli araliklarla kulakli pullukla siiriim gerekebilir.

Sulu Tarimda Toprak isleme Sistemi: Sulu ta-
rimda tarla bog birakilmayarak her yil ekim
yapildii icin toprak hazirligi kuru tarima gore

daha zor ve masrafli olmaktadir. Tarla sonba-
harda yapilacak bir ekim icin hazirlanacaksa

tahil hasadi bitirilip sap ile saman tarladan
kaldirilr. Hemen sonra bir su miktar verilerek
pullukla siiriim yapilirsa nem ve sicagin etki-

siyle aniz artiklar ¢lrtyup parcalanmaya bas-

lar. Sonbaharda diskaro veya rotovator gibi bir

alet gecirilirse bu artiklar iyice pargalanarak
ekime daha az engel olur. Verilen suyun miktar

az veya hava asiri sicak olursa toprak nemi bu-
harlasacagindan aniz artiklar diri halde kalrr.

Bu durumda eyliil ayinda bir sulama daha yapi-

lip toprak tava gelir gelmez kiyici veya parca- Gorsel 1.29: Kombine aletlerle toprak isleme
layicr bir aletle toprak dzeltilir. Bu islemlerden

10-15 giin sonra bir kazayag ile tirmik veya bir

yayli kltivator ve doner tirmik kombinasyonu

ile tohum yatagi hazirligi tamamlanabilir (Gdrsel 1.29).

Tarla ilkbaharda ekilecekse toprak hazirligi daha kolay ve ucuz olur. Yaz doneminde sulama ve toprak islemeye
gerek yoktur. Eylil basinda bir su verilip, pullukla sirim yapilarak aniz artiklari ¢irimeye birakilir ya da sonbahar
yagislari ile toprak tava geldikten sonra pullukla aniz artiklari topraga karistiriir. Bu artiklar ciiriimeye birakilir.
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Bu ikinci yol dreticilerin daha ¢ok uyguladiklari daha
az masrafli bir yoldur. En zor ve masrafli olani yazin ve
sonbaharda sulama imkani olmayan fakat tahil arka-
sina tahil Gretimi yapilan yerlerdeki tarla hazirligidir
(Garsel 1.30).

Bugday yetistiricilijinde toprak igleme bdlgeye, Griin
sistemine, bugdayin kislik ve yazlik ekilmesine bag-
Ui olarak degisir. Nemli ve sulanan alanlarda hasattan
hemen sonra gélge tavi varken toprak pullukla 15-20
cm derinliginde siiriilmelidir. Ekimden dnce de kazayag Girsel 1.30: Ekime hazir tarla
ve tirmik kombinasyonu ile ikileme yapilip iyi bir tohum
yatagi hazirlanmalidir. Toprakta 4-5 yilda bir kez olmak
tizere pulluk isleme seviyesinde olugan taban tagini kir-
mak icin tarla 60-70 cm derinlikte dip kazan ile islen-
melidir. On bitki geg kaldiritmig veya toprak isleme igin
zaman kalmamigsa mibzerle dogrudan ekim yapilabi-
lir veya aniz diskaro ile parcalanarak ekim yapilabilir
(Garsel 1.31).

Nadas sisteminin uygulandigi kuru tarim bélgelerinde

bélgenin yagis durumu, topragin yapisi ve on bitkinin

cinsine gore toprak 15-20 cm derinlikte islenir. ilk top-

rak igleme erken ilkbaharda yapilir. Tarlada yabanci

ot ¢ikislarina bagli olarak yiizeysel (8-10 cm) ikileme,

tcleme seklinde toprak igleme yapilir. Otlanma fazla Gdrsel 1.31: Diskaro ile toprak igleme
degilse toprak isleme sayisi azaltilmalidir. Yazlik bug-

day ekimi yapilacaksa toprak hasat sonrasi sonbaharda

toprakislenir. Daha sonra erken ilkbaharda toprak sart-

larinin uygun oldugu en erken donemde tohum yatagi hazirlanarak toprak ekime hazir hale getirilir.

Arpa yetistiriciligi yapilacak alanlar igin bugdaydaki gibi toprak isleme yapilir. EKim ndbetine arpanin girecegi
durumlarda yabanci otlarla miicadele edilmesi ve toprak neminin korunmasi igin on bitki hasadindan hemen sonra
golge tavinda olan toprak pullukla orta derinlikte (8-12 cm) siiriiliir. Boylece yabanci ot tohumlarinin gimlendiril-
mesi saglanir.

Arpa, sulu tarim yontemiyle ve yazlik olarak ekilecekse sonbaharda toprak derin islenir. Boylece sizan sularla yika-
nip agagilarda biriken toprak kolloitleri ve besin maddeleri yeniden Gist tabakalara ¢ikarilir. Topragin havalanmasi
saglanir ve yapisi diizeltilir. Pullukla islenen topraklarda meydana gelen sert taban (pulluk tabani), ii¢ bes yilda bir
toprag dipten derin isleyen aletlerle kirilarak topragin yapisi iyilestirilir.

Cavdar yetigtiriciliﬁind_e de normal tarim bélgelerinde éteki serin iklim tahillarina uygulanan toprak hazirlama
yontemleri gecerlidir. On bitki hasadindan sonra tarla, cavdarin kiglik ekimine yetistirilmek tzere hazirlanir.

Kurak bélgelerde kara nadas uygulanir. Aniz bozma ilkbaharda yapilip gerektikce yuzlek ikileme ve dgleme yapilir.
Toprak yiizlek islenir. Buralarda asil amag, toprakta su hirikimini saglamaktir. Agir topraklar tavinda islenir. Sirim
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sirasinda toprakta kesekler olusmussa bunlar tirmikla parcalanir ve topragin st katinda iyi bir tohum yatag
hazirlanir. Goraklagmig topraklar ise derin (25-30 cm) islenir. Toprak yiiziinde birikmis tuzlar alta indirilerek gim
yataginda tuz yogunlugu azaltilmis olur. Goraklasmanin gok fazla oldugu topraklar, sonbaharda derin siiriiliir. Tarla
sulandiktan ve tuzlar cokertildikten sonra toprak tava gelince ekim yapilir.

Yulaf, serin iklim tahillari iginde en gok su tiiketen bitki oldugu icin toprakta yeterli su biriktirmek amaglanir. Bu
nedenle erken yazlik yulaf ekilecek tarla kigtan énce derin siirtilip, kesekli olarak kisa birakilarak toprakta bol su
birikmesi saglanir. Boyle bir tarla tirmikla ya da otlanmigsa diskaro, tirmik ve arkasindan siirgii gegirilerek ekime
hazirlanir. Bunun yaninda yulafta toprak hazirligi kendinden dnceki bitkiye de baguidir.

Gapa bitkilerinden sonra yulaf ekildiginde tarla temiz oldugu igin topragi derin islemeye gerek yoktur. Diskaro ve
benzeri aletlerle tohum yatag hazirlanir. Taban ile agir topraklarda ve fazla otlanan tarlalarda, toprak derin ve
devrilerek siiriiliir. Boyle taban yerlerinde topraktan su kaybi sorunu olmadigi gibi yapilacak derin islemeyle ilk ge-
lismesi cok yavas olan yulaf igin iyi bir yabanci ot miicadelesi de yapilmig olur. Kuru tarim bdlgelerinde ise topragin
nemini kagirmayan kazayagi ve benzeri aletler kullanilir. Bununla birlikte toprak hazirlamanin zaman ve yontemi
on bitkiye, yulafin ekim zamanina, ydrenin yagis ile sicaklk iligkilerine ve tarlanin otlanma durumuna baglidir.

Nadas uygulanan alanlarda topragi devirmeden igleyen makinelerle siirim yapilmali ve toprak islemeye ilkba-
harda baglanmalidir. Sulu tarim alanlarinda ise toprak derin iglenmelidir. Uriin kaldirildiktan hemen sonra gdlge
tavinda iken toprak striilmelidir. ILk siiriimden sonra tarlanin yabanci ot durumuna gére yiizlek siiriim yapitmalidir.
Nemli veya sulanan alanlarda nadassiz tarim yapildigindan hasattan hemen sonra toprak, gélge tavinda pullukla
derince suralr.

Tarimsal dretim sonucunda bigilmis olan tahillarin top-
rakta kalan kok ve sap artiklarina amiz adi verilmekte-
dir. Ulkemizde tarimsal iiretimde Gnemli sorunlardan bir
tanesi dzellikle tahillarin hasadi sonrasi tarlada kalan
sap ve kok parcalarinin yakilmasidir. Bu isleme aniz
yakma adi verilir (Gorsel 1.32).

Aniz yakma yasal olarak yasaklanmigtir. Buna ragmen
aniz yakimi yapilmaktadir. Anizin yakilmasinin baslica
sebepleri sunlardir: Garsel 1.32: Aniz yakma

1. Daha iyi bir tohum yatag hazirlamak.
Arazideki yabanci otlari yok etmek.

Uretim alanlarinda gériilen zararli bacekler ile larva ve yumurtalarini yok etmek.

~ N

Ana {iriiniin hasadi sonrasi hemen diger ikinci Griniiniin ekimine gecilecek ise mibzerin istenilen sekilde
ekim yapmasini saglamak.

5. Tarlada kalan aniz saplari nedeniyle mibzer gézlerinin tikanmasini 6nlemek.

Aniz yakmanin saglayacagi fayda verecegi zararin yaninda gok kiiciik kalmaktadir. Aniz yakma sonucu goriilen
baslica zararlar sunlardir:

58



—
(—]

n.

12
3.
14.
15.

Tarimsal ve dogal ekosistem zarar gormektedir.

Ozellikle topraktaki karbon ve azot (C | N) dengesi yok olmaktadir.
Organik madde miktari azalmaktadir.

Mikrobiyolojik aktivite gerilemektedir.

Toprak icin faydali omurgasiz canlilar yok olmaktadir.

Topragin su tutma kapasitesi azalmaktadir.

Toprak verimliligi dismektedir.

Yanginlar sirasinda hava kirlenmektedir.

Kara yollarindaki aniz yanginlari géris mesafesini azaltarak trafik kazalarina sebep olmaktadir.

. Kontrolsiiz olarak yakilan anizlar yakin tarladaki hasat edilmemis Grtnlerin yanmasina sebep olabil-

mektedir.

Yanginlar citleri, tarla icindeki direkleri ve meyve agaclarini yakabilmektedir.
Orman ve konut yanginlarina sebep olabilmektedir.

Yaban hayvanlari ya yok olmakta ya da yuvalarini kaybetmektedir.

Kurak ve yari kurak bolgelerde erozyonu artirici rol oynamaktadir.

Erozyonu ve su kayiplarini artirir.

Yukarida bahsedilen tiim zararlara ragmen titkemizde halen aniz yakilmaktadir. Aniz yakmanin dniine gegmek igin
asagidaki tedbirler ainmalidir:

1
2,

Ureticiler aniz yakmanin zararlari konusunda mutlaka bilinglendirilmelidir.

Aniz yakmanin baglica gerekgesi olan daha iyi bir tohum yatagi hazirlama isi, modern tarim teknikleri
kullanilarak yapilmalidir.

Hasat toprak ylzeyine yakin yapilmalidir. Giinki yiksek bicimlerde aniz ok yiksek kalmaktadir. Bu
nedenle anizlarin mikroorganizmalar tarafindan pargalanarak topraga karistirilmasi zorlagmaktadir.

Hasat sonrasi sap parcalayici aletler kullanilarak aniz topraga karistiritmalidir.

Anizlarin daha gabuk parcalanip ayrisarak organik maddeye doniismesini saglamak amaciyla kalan
sapin yaklagik %1i oraninda (2-3 kg/daa azot civarinda) azot, dengeleme giibresi olarak verilmelidir.

Tarladaki yabanci ot ve zararli boceklerle micadele edilirken aniz yakma yerine ilacli miicadele uygu-
lanmalidir.

Tiim uyarilara ragmen aniz yakma yasagina uymayan kisiler hakkinda ilgili kurumlarca 2872 sayili Cevre Kanunu
ile bu Kanunda degisiklik dngdren 5491 sayili Kanun ve 6831 sayili Orman Kanunu'nun ilgili hiikiimleri dogrultu-
sunda cezai iglem uygulanmaktadir. Unutulmamalidir ki sadece aniz yanmaz. Toprak Gstiinde ve altinda yasayan
canlilar da yanar.

Tarla bitkileri yetistiriciliginde farkli bitkilerin birbirini takip edecek sekilde ve belirli bir sira ile ayni tarlada
yetistirilmesi sistemi ekim nabeti olarak tanimlanabilir. Bir tarla bitkisinin arka arkaya ayni tarlaya ekilmesi du-
rumunda topragin verimliligi azalir. Birim alandan alinan {iriin miktar azalir. Bazi bitki hastalik ve zararlilarinda
bir artis meydana gelir.
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Ekim ngbetinin baglica faydalari sunlardir:

Topragin fiziksel ve kimyasal yapisini diizeltir.
Bitki hastalik ve zararlilarinin oranini azaltir.
Toprak erozyonunu 6nler ve azaltir.

Toprak cantiligini artirir.

Topragin degisik katlarindan ayni derecede faydalanmay saglar.

Farkl driinler yetistirerek ireticiye ekonomik fayda saglar.

Ulkemizde serin iklim tahillarinin yetigtiriciligi agirukli olarak Ig Anadolu, Dogu Anadolu ve Giineydogu Anado-
luda kuru tarim sistemi seklinde yapilmaktadir. Bu bolgelerde genellikle nadas ve tahil sistemi nedeniyle iki yilda
bir Grtin alinabilmektedir. Tarlayi bog birakmamak adina ayni tahilin ayni tarlaya birkag yil ekilmesi durumunda
yukarida belirtilen olumsuz durumlarla kargilagitmaktadir. Bu nedenle serin iklim tahillari yetistiriciligi yapilan
yerlerde ekim ndbeti uygulanmalidir.

Ekim ndbeti sisteminde tahil ile baklagil, tahil ile yag bitkisi gibi bitkilerin ekimi yapilabilir. Bir serin iklim tahi-
lindan sonra ekilecek baklagil bitkisi hem topragin bos kalmasini engelleyecek hem de azot baglayarak topragin
biyolojik yapisini iyilestirecektir. Baklagil olarak mercimek, nohut, yonca, fig, korunga gibi bitkiler kullanilabilir.
Tahilile yag bitkileri ekim ndbeti iilkemizde uygulanan sistemlerden bir tanesidir. Bu amacla serin iklim tahilindan
sonra misir, aycicedi, kolza gibi bitkiler ekilebilir.

Bazen tahil ile tahil bitkileri ekim nobetine sokulabilir. Mecbur kalmadikga bu sistem uygulanmamalidir. Bu durum
dzen gosterilmeyen tarlalarda ilerleyen zamanda gesit karisikligina ve iiriinin safiyetinin dismesine sebep olacaktir.

Sulu tarim sisteminde yetistirilen serin iklim tahillarinda uygulanacak ekim ndbeti farklilik gosterebilmektedir.
Ornegin entansif tarimin (bir yilda birden fazla Grin alma) yapildigi yerlerde pamuktan énce patates, fig, bakla,
bezelye gibi kislik Griinler; bugday hasadindan sonra misir, soya, yer fistii, susam gibi ikinci yazlik driinler yetis-
tirilebilir. Sulu tarimdaki ekim nébetinin bir bagka sekli ise biytk arazilerde arazinin parsellere bolinerek ekim
nobetinin yapitmasidir. Bolinen parsellerde belli bir sira takip edilerek hem ekim ndbeti yapilabilir hem de drin
cesitliligi saglanabilir.

Bugday verimini etkileyen uygulamalardan birisi ekim nébetidir. Bugdayin verimi, vejetasyon siiresi iginde uygula-
nan yetistirme tekniklerinin yaninda bir hatta Gig yil 6nce ayni tarlada yetistirilmis olan 6n bitkiye baglidir.

Dogal kaynaklarin korunmasi ve yiiksek verim alinmasi yéniinden bugday tariminda mutlaka ekim nébeti uygu-
lanmalidir. Bugiday her yil veya en az iki yilda bir aycicegi, fig, kanola, kavun, karpuz, sogan, fasulye, misir gibi
irtinlerle ekim ndbetine girmelidir. Bugdayda ekim ndbeti kuru ve sulu kosularda uygulanabilir.

Kuru Kosullarda Ekim Nabeti

o Bugday + nadas + bugday o Bugday + mercimek + bugday ~  Bugday + mercimek + arpa

Sulu Kogullarda Ekim Nobeti

o Bugday + ikinci Griin + pamuk < Bugday + ikinci {riin + sebze o Bugday + ikinci Griin + yem bitkileri

o Bugday + ikinci Giriin + pamuk + arpa + ikinci Griin o Bugday + ikinci Giriin + mercimek

NOT: ikinci iiriin olarak pamuk, yer fistigi, soya, misir, susam, aycicegi; yonca, fig, korunga gibi yem bitkileri de

kullanilabilir.
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Arpada ekim ndbeti kuru ve sulu kosularda uygulanabilir.

Kuru Kosullarda Ekim Nabeti

o Arpa+nadas+arpa  © Arpa+mercimek + bugday + mercimek o Arpa + nadas + bugday + nadas
Sulu Kosullarda Ekim Nabeti

o Arpa + ikinci Urtin o Arpa + ikinci Urtin + sebze

o Arpa + ikinci Giriin + bugday + ikinci driin o Arpa +ikinci Urin + mercimek + ikinci drin

NOT: Bugdayda oldugu gibi ikinci Giriin olarak ayni bitkiler kullanilabilir.

Cavdar, ekim nobetinde dteki serin iklim tahillarini izleyebilir. Bununla birlikte iki tahil arasina bir ¢apa bitkisi ya
da baklagil getirilmesi uygundur. Baklagillerden sonra gavdarin yerine bagka bir bitkinin ekilmesi tavsiye edilir.
Gavdar, yesil yem ve giibre olarak fig ya da tiggiille karisik olarak da ekilebilir.

Yulafin toprakta zor alinabilen besin maddelerini (fosforlu ve potasyumlu bilesikler) ve suyu alma giicii bugday ile
arpaya gore daha fazladir. Bu nedenle 6zellikle kurak bélgelerde yulafin bugday ve arpa anizina ekilmesi dogru
degildir. Ayrica yulaf topraktan fazla nem aldigindan yulaftan hemen sonra diger tahillarin ekimi yapilmamalidir.

Yulaf, capa bitkileri ile ekim ndbetine girebilir. Giibrelenmis capa bitkilerinden drnegin giibreli patatesten sonra
en iyi yulaf Griinii alinabilir. Nematod tehlikesi oldugundan seker pancari ile yulaf ekim ndbetine girmemelidir.
Yulaf, silo yemi olarak baklagil yem bitkilerinden tirfilla karisik olarak ekilebilir. Yulaf ile fig karigiminin ekimi, yem
tretimi yontinden onem taglr.

Tritikale bitkisi bugday ile cavdar melezi oldugundan bu iki bitkide uygulanan ekim ndbeti sistemleri uygulanabilir.

Tohumlarin toprakta belirli bir derinlige miimkin oldugu
kadar esit araliklarla birakilmasi ekim olarak tanimla-
nabilir (Garsel 1.33). Serin iklim tahillarinda cesit secimi
6nemli faktdrlerden biridir. Cesit kavrami, ayni tirden
bitkilerin bazi dzellikleri ile ayni grupta yer alan diger
bitkilerden ayrilmasi olarak tanimlanabilir. Ornegin ek-
meklik ve makarnalik bugday cesitleri ayni tiirden olma-
sina karsin morfoloji, verim ve kalite 6zellikleri bakimin-
dan birbirinden farklidir. Gesit seciminde dikkat edilecek
baslica faktdrler sunlardir. Gorsel 1.33: Tohum ekimi

1. Ekilecek cesit bolgenin iklim ve toprak yapisina L. Kis soguklarina ve kurak sartlara dayanikli ol-

uyumlu olmalidir. malidir.
2. Kaliteli drtin vermelidir. 5. Teknolojik islemlere uygunluk saglamalidir.
3. Hastalik ve zararlilara dayanikli olmalidir. 6. Genetik olarak tsttin 6zelliklere sahip olmalidir.
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Utkemizde serin iklim tahillari genellikle kislik olarak
ekilir (Gorsel 1.34). Ekim sonbaharda yapilir. Kislik eki-
min baslica nedenleri bitkilerin soguklama ihtiyacini
kargilamak, drtind emniyete almak ve birim alandan
daha fazla driin almaktir. Sonbahar ekimi genellikle
yillik yagisi 600 mm'in altinda olan bdlgelerde gercek-
lestirilir.

Kislik ekimden daha yiiksek drin alabilmek igin bitkile-

rin kisa 3-5 yaprakli olarak girmesi gereklidir. Bu amag-

la ekim sonbaharda ve giinliik ortalama sicakligin 5-8 Gorsel 1.34: Kislik ekim
°Cye diistligi zaman yapilmalidir.

Serin iklim tahillarinda ekim derinligi tohumun biiyiikligi, toprak tipi ve nemine gére degisiklik gésterir. Iri tohuma
sahip bitkiler kiigiik tohumlulara gére daha derine ekilebilir. Bunun nedeni iri tohumlarda daha fazla yedek besin
maddesinin bulunmasidir. Kumlu veya sicak topraklarda tohumlar, agir ve soguk topraklara gére daha derine eki-
lebilir. Yine kuru topraklarda tohumlarin nemden daha gok faydalanabilmeleri igin ekim derinligi daha fazla olabilir.

Kislik ekimlerde tohumu ¢im kini uzunluguna bagli olarak derine ekmek gim koklerinin gelisimi agisindan énemli-
dir. Ornegjin kuru tarim yapilan alanlarda kislik ekilen budaylar, ¢im kini uzunluguna bagli olarak daha derine eki-
lebilir. liman ve nemli bélgelerde kuraklik ve don ihtimalinin daha az olmasi nedeniyle tohumlar 2-3 cm gibi daha
yiizlek ekilebilir. Bu bélgelerde derin ekim yapmak tohumun havasiz kalmasina neden olabilir. Ulkemiz sartlarinda
serin iklim tahillarinin genel olarak ekim derinligi 4-6 cm arasinda degismektedir.

Uygun ekim sikuig, irtin kalitesini diigiirmeden en yiik-
sek verimin elde edilebilecegi siklikta tohumlarin ekil-
mesidir (Garsel 1.35). Ekimin seyrek yapilmasi verim
kaybina, ok sik yapilmasi ise tohum israfina neden olur.
Seyrek ekimlerde bitkiler nemi, besin elementlerini ve
Is1g1 en Gst seviyede kullanamaz. Sik ekimlerde ise bu
faktorler icin rekabete girer. Dolayisiyla her iki durumda
da verim kaybi meydana gelir. Serin iklim tahillarinin
ekiminde genel olarak sira arasi mesafe 18-20 cm, sira
tizeri mesafe ise 1-3 cm olarak ayarlanabilir. Serin iklim
tahillarinda ekim sikligi metrekarede bulunmasi gere-
ken bitki sayisi olarak ifade edilir. Ornegjin Ig Anadolu
sartlarinda bugday icin metrekarede bulunmasi gereken
bitki sayisi 450-650 adet arasinda olmalidir.

Gorsel 1.35: Tahillarda ekim sikligi

Serin iklim tahillarinda verimini artirmanin en 6nemli kosullarindan biri kullanilacak iyi bir tohum secimidir. lyi bir
tohumda aranacak baslica 6zellikler sunlardir:

1. Cesit safiyeti (saf tohum miktar1) yiiksek olmalidir.

2. Yabanci ot tohumlarmin orani az olmalidir.
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3. Hastalik, spor, yumurta ve larva icermemelidir.
4. Gimlenme glict ve hizi iyi olmalidir.

5. Stirme giict ve hizi iyi olmalidir.

6. Yiksek verimli olmalidir.
1

. Kisa, kurakliga, hastalik ve zararlilara karsi dayanikli olmalidir.

Serin iklim tahillarinda ideal bir gelisim igin kullanilacak tohum miktari cok onemlidir. Genel olarak metrekarede
500-600 bitkinin olmas! istenir. Gereginden fazla miktarda atilan tohum, tohum masraflarinin artmasina, bitkiler
arasinda su ve besin rekabetinin artmasina ve verim disiikligine neden olur. Gereginden az tohum atmak ise
arazinin iyi degerlendirilememesine, verim diisiikligiine ve yabanci otlarin gelismesine neden olur. Serin iklim
tahillarinda dekara atilacak tohum miktari igin asagidaki hesaplama yonteminden yararlanilabilir.

Kullamlacak Tohum Miktari (kg/daa) = Metrekareye atilacak tohum sayisi (adet) * Bin tane agirlii (gr) * 10 / Tohumun
safiyeti * Tohumun biyolojik degeri

Ornek: 50 dekar alanda bujday yetistiriciligi yapilacaktir. Tarlaya atilacak tohumluk miktari ne kadar olmalidir?

(Bilinen degerler: metrekareye 500 tohumun atilmasi, kullanilacak tohumun biyolojik degeri %95 ve safiyeti %100
ve hin tane agirligi 41 gtdir)

Kullanilacak Tohum Miktari (kg/daa) = 500 * 41* 10 / 95 * 100 = 20500 / 9500 = 21,57 kg/daa
50 dekar arazi igin 50 x 21,57 kg= 1078,5 kg tohum gerekir.

Bolgelere ve yetistirme sartlarina gore degismekle birlikte dekara yaklasik olarak atilacak tohum miktarlari su
sekildedir:

» Bugday ve tritikale igin 21-22 kg
Arpada 23-24 kg

Cavdarda 14-16 kg

Yulafta 16-18 kg

Ekilecek geside ve cesidin dzelliklerine uygun olarak yukaridaki hesaplama yapilarak kullanilacak tohumluk mik-
tarinin hesaplanmasi daha uygun olacaktrr.

M

M

M

50 dekar alanda gavdar yetistiriciligi yapilacaktir. Tarlaya atilacak tohumluk miktari ne kadar olmalidir?
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UYGULAMA 1.2: SERIN iKLiM TAHILLARINDA EKiM NORMU HESAPLAMA

Siire: 1 Ders saati

Gorev

Serin iklim tahillarinda ekim normunun hesaplanmasi amaglanmaktadir. Verilen arag gereci kullanarak ve iglem
basamaklarini takip ederek calismayi gerceklestiriniz.

Kullanilacak Arag Gereg
» Kisisel koruyucu donanimlar » Hesap makinesi
» Atélye » Ekilecek tohumla ilgili genel bilgiler katalogu
» Ekimi yapilacak tohumluk » Kayit defteri
» Tarti

islem Basamaklari

1

9.

Is sagligi ve giivenligine uygun kiyafetler giyiniz.

Is saglii ve giivenlii kurallarina uyunuz.

Ekim yapilacak alanin biiyikligiini belirleyiniz.

Metrekareye atilacak tohum sayisini belirleyiniz.

Tohumun biyolojik degerini belirleyiniz.

Tohumun safiyetini belirleyiniz.

Tohumun bin tane agirligini belirleyiniz.

Bilinen degerleri formiilde yerlerine yazarak matematiksel islem yapiniz.

Ekilecek tohumun miktarini hesaplayiniz.

Degerlendirme

Yapacaginiz serin iklim tahillarinda ekim normunun hesaplanmasi uygulamasi asagida verilen kontrol listesi kul-
lanilarak degerlendirilecektir. Calismanizi planlarken kontrol listesinde yer alan dlgitleri dikkate aliniz.

Serin iklim Tahillarinda Ekim Normunun Hesaplanmasi Uygulamasi Kontrol Listesi

Olgiitler Evet | Hayr

Is sagligi ve giivenligine uyarak calismaya baslad.

Ekim yapilacak alanin biyikligini belirledi.

Metrekareye atilacak tohum sayisini belirledi.

Tohumun biyolojik degerini belirledi.

Tohumun safiyetini belirledi.

Tohumun bin tane agirligini belirledi.

Bilinen degerleri formiilde yerlerine yazdi ve matematiksel iglemleri yapti.

O N | BN -

Ekilecek tohum miktarini hesapladi.

Kontrol listesinde “Hayir” olarak isaretlenen performans olgitleri igin ilgili konulari tekrar ediniz.
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Serin iklim tahillarinda genel olarak serpme ve siraya
ekim y6ntemleri kullanilir. Serpme ekimde tohumlar
tarla yizeyine elle veya tohumu serperek atan bazi
aletlerle atilir. Tohumlarin dzeri cesitli toprak isleme
aletleriyle kapatilir. Bu ekim yonteminde tohumun tar-
la yiiziine dagilimi homojen olmaz. Istenilen bitki skl
elde edilemez. Ayni zamanda bu ekim yénteminde bakim
ve hasat iglemleri istenildigi gibi yapilamamaktadir. Bu
yontem genellikle arazi sartlarina bagli olarak tilke-
mizin bazi bolgelerinde kullanilmaktadir (Gdrsel 1.36).
Siraya ekim ginimizde en gok kullanilan ekim yonte-
midir. Siraya ekim yénteminin faydalari sunlardir:

Bakim isleri daha kolay yapilir.

Hasat makineyle yapilabilir.

Giibre tohumla beraber verilebilir.

Bitkisel dretimde iyi bir toprak iglemeden sonra tohum-
larin ideale yakin kosullarda tarlaya birakilmasinda
ekim makinelerinden yararlanilir. Bu makineler mibzer
olarak adlandirilir (Gdrsel 1.37). Ekim makineleri genel
olarak tizerinde tohum deposu, ekici diizen, tohum boru-
su ve ekici ayak bulunduran makinelerdir.

Serin iklim tahillarinin ekiminde siraya ekim makineleri
kullanitmaktadir. Siraya ekim yapan makineler, genel-
likle dar sira araligi mesafelerde ekilen tahillarin eki-
minde kullanilan ve sira Gzerinde tohumlari kesintisiz
olarak agilan cizilere birakan makinelerdir. Bu makine-
ler genellikle tohum ve giibreyi tarlaya birlikte atabilen
kombine ekim makineleridir. Bu araclardan mibzer sik-
likla kullanilmaktadir. Bazen ekonomik zorluklar, tarla
buytklikleri ve arazinin konumu nedeniyle mibzer kul-
lanmak olanaksizlagabilir. Bu durumda santriftijli gibre
dagitma makineleriyle ekim yapilir.

Birim alanda istenilen bitki sikligi saglanabilir.
Tohumlar ayni derinlige ekildiginden ¢ikig homojen olur.

Gorsel 1.36: Serpme ekim

Siraya makine ile ekim yapildiginda sira arasi istenildigi gibi ayarlanabilir.

Gorsel 1.37: Mibzer ile tohum ekimi

Serin iklim tahillarinda tohum ilaglama bu bitkilerde zarar meydana getiren bazi fungal hastaliklar ve zararlilarla
miicadele edilmesi amaciyla yapilmaktadir. Tohum ilaglamasi genellikle kik ve kok bogazi giirikligd, siirme has-
taliy, rastik hastalid, cizgi yaprak lekesi gibi fungal hastaliklara ve ekin kambur bdcegine (zabrus) karsi yapil-
maktadir. Ulkemizde en fazla bugdaylarda siirme hastalijina karsi tohumlar ilaglanir.
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Serin iklim tahillarinda dzellikle bugdayda her yil hastaliklar nedeniyle yaklasik %20 iiriin kaybi olmaktadir. Nemli
ve iiman iklime sahip bdlgelerde zarar orani daha da artmaktadir. Ekim dncesi yapilacak tohum ilaglamasi ile
hastaliklar ortaya cikmadan engellenir ve kardeslenme donemine kadar koruyuculuk saglanir. Tohum ilaglarinda
kullanilan ilaglarin baslica formilasyon sekilleri sunlardir:

~o

Kuru tohum ilac (DS)

Emiilsiyon tohum ilaci (ES)

Tohum ilaglamas igin soliisyon (LS)

Tohum ilaclamasi igin akici konsantre (FS)

Tohum ilaglamasi igin jel (GF)

Tohum ilaglamasi igin suda ¢dziinen toz (SS)

Tohum ilaglamas igin suda dagilabilen toz (WS)

Tohum ilaglamasinda kullanilan kapsiil siispansiyon (CF)

Pestisitle kaplanmig tohum (PS)

Tohum ilaglamasinda farkli yontemler kullanilmaktadir. Bu yontemler sunlardir:

1

2
3.
4.

Ilaglama amaciyla dzel olarak diretilmis makinelerle tohum ilaglama
Tohum ilaglama diizenegi bulunan selektdrlerle tohum ilaglama
Ilaglama bidonlari ile tohum ilaglama

Yigin seklinde tohum ilaglama

Tohum ilaglama makineleri ve selektorle ilaglama, ilacin tohumla yiiksek oranda homojen bir sekilde kaplanmasini
saglamaktadir. Her direticinin bu iki yontemi kullanma imkéni yoktur. ilaglama bidonlar, kolla gevrilen ve igi paletli
ilaglama aparatlaridir. Bu amagla tretilmig 50 ve 100 litre hacme sahip iki tip ilaglama bidonu bulunmaktadir.
llaglama bidonlarinda yapilacak ilaglamalarda 50 litrelik bidonlara yaklagik 25-30 kg, 100 litreliklere ise 50 kg
tohum konulabilir. Ilag ve tohum bidona konulduktan sonra ilacin tohumla homojen bir sekilde karismasini sag-
lamak amaciyla bidonun kolu en az 40-50 tur cevrilmelidir. Bu yontemin olumsuz tarafi ise ilaglama bidonlarinin
kapasitelerinin kiiglik olmasi ve bu nedenle ilaglama isinin uzun sirmesidir.

Utkemizde ilaclama makinesi, selektdr ve ilaglama bidonlari bulunmayan yerlerde tohumluk yere yigilip kiirekle
karistirilarak ilaglanir. Bu uygulamada tohumlugun her tarafi homojen olarak ilagla kaplanmadigindan ¢ogu zaman
hastalik goralur. Bu yontemde yapilmasi gereken islemler sunlardr:

1

2
3.

4.
5.
6.

Diiz bir zemin izerine serilen plastik bir drtiiniin veya brandanin {izerine tohumlar yigin seklinde konur.
Yiginlarin 100 kg'lik partiler halinde olmasi ilaglamay! kolaylagtirir.

Daha sonra yiginin iizerine yaklasik 1,5-2 litre su, bir piiskiirtiici veya siipiirge yardimiyla serpilerek
yigin nemlendirilir.

Nemlenmis yiginin iizerine kullanilacak ilag dokilir.
Kullanilacak ilag miktari mutlaka etiketinde belirtilen oranlarda olmalidir.

Bir kiirek yardimi ile yigin 8-10 defa iyice karistirilarak homojen bir karigim elde edilmeye caligilir.

Hangi yontem kullanilirsa kullanilsin tohum ilaglamasi ekimin hemen @ncesinde yapitmalidir. ilaglama ile ekimin
arasl uzar ve 24 saati gecerse ilacin etkisi azalmaya baslar.
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UYGULAMA 1.3: SERIN iKLiM TAHILLARINDA HASTALIK VE ZARARLILARA KARSI TOHUM ILAGLAMA

Siire: 1 Ders saati

Gorev

Serin iklim tahillarinda hastalik ve zararlilara karsi tohum ilaglama islemini yapiniz. Verilen arag gereci kullana-
rak ve islem basamaklarini takip ederek calismay gergeklestiriniz.

Kullanilacak Arag Gereg
» I elbisesi, maske, ig ayakkabi-  » Tohum » Kiirek
si, eldiven vb. kigisel koruyucu Kuru tohum ilaci » Su puskirticd veya supirge
donanimlar
> Atdlye » Branda veya plastik orti » Tarti

islem Basamaklari

Yapilacak igleme uygun koruyucu elbise ve ayakkabi giyiniz.

Maske, eldiven ve koruyucu gozlik takiniz.

Is sagligi ve giivenligi kurallarina uyunuz.

Ilaglanacak tohumlari 100 kg'lik partiler halinde tartarak yigin haline getiriniz.

D0z bir zemin dzerine plastik bir ortd veya branda seriniz.

Ortdindn Gzerine tohumlari 100 ky'Uk yigin seklinde koyunuz.

Yiginin Gizerine yaklasik 1,5-2 litre suyu bir piiskiirtiicii veya siipiirge yardimiyla serperek nemlendiriniz.
100 kg'lik tohum igin kullanilacak ilaci etiket bilgilerine uygun miktarda tartiniz.

Nemlenmis yiginin iizerine kullanilacak kuru tohum ilacini dokiiniz.
10. Bir kiirek yardimi ile yigini 8-10 defa iyice karistirarak homojen bir karigim elde ediniz.

Degerlendirme

Yapacaginiz serin iklim tahillarinda hastalik ve zararlilara kargl tohum ilaglama uygulamasi asagida verilen kontrol
listesi kullanilarak degerlendirilecektir. Galismanizi planlarken kontrol listesinde yer alan dlgiitleri dikkate aliniz.

Serin iklim Tahillarinda Hastalik ve Zararlilara Kargi Tohum ilaglama Uygulamasi Kontrol Listesi

Olgiitler Evet | Hayir
Yapilacak igleme uygun koruyucu ekipmanlari giydi.
Is sagligi ve giivenligine uyarak calismaya baslad.
Ilaglanacak tohumlari 100 kg'lik partiler hélinde tartarak yigin haline getirdi.

Diz bir zemin dzerine plastik bir orti veya branda serdi.
Ortiiniin iizerine tohumlari 100 kg'lik yigin seklinde koydu.

NI | BN O IN |-

Yiginin Gizerine yaklasik 1,5-2 litre suyu bir piskiirtiicti veya siipirge yardimiyla serperek
nemlendirdi.

T 1700 kg'lik tohum igin kullanilacak ilaci etiket bilgilerine uygun miktarda tartti.
8 [ Nemlenmis yiginin Gizerine kullanilacak kuru tohum ilacini dkti.
9 | Bir kiirek yardimu ile yigini 8-10 defa iyice karigtirarak homojen bir karigim elde etti.

Kontrol listesinde “Hayir” olarak isaretlenen performans dlgutleri igin ilgili konulari tekrar ediniz.
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Bugday ekimi tilkemizde genellikle kislik olarak yapilir. Ozellikle yillik yagis miktarinin 600 mm'nin altinda oldugu
yerlerde kislik ekim yazlik ekimden en az bir kat daha fazla verim saglar. Kiglik bugday gok geg ekildiginde ilkbahar
ile sicaklik ve giin uzunlugunun arttigi yaz aylarinda biyiime ve gelismesini hizli bir sekilde tamamlamak zorunda
kalir. Bunun sonucunda elverisli su ve sicaklik yeterince degerlendirilmedigi igin verim azalir. Yazlik bugdaylarda
ilkbaharda yapilacak ekimlerde, ekimin miimkiin oldugju lciide erken yapilmasi gerekir. Dogu Anadolu ve Ig Ana-
doluda 25 Eyliil-25 Ekim, kiyi bolgelerde ise 15 Kasim-15 Aralik en iyi ekim tarihleridir.

Kiyr balgelerinde kiglik veya yazlik ekim diye kesin bir sinir olmamakla birlikte ekim ayi bagindan mart ayi bagina
kadar uzayabilir. Kuru tarim yapilan i¢ bélgelerde kasim ayina girilmeden tohumlarin ¢imlenip toprak yizeyinde
kist gecirmeleri saglanmalidir. Kisa kardeglenmis olarak giren (3-5 yaprakli) bir bugdayin kik geligimi giiclii olur.
Boylece bugdayin hastalik ve zararlilara karsi korunmasi iyidir. Bugdaydan alinan verim yiiksek ve kaliteli olur.
Bazi yillarda geg kalma veya tohum bulunamamasi gibi nedenlerle ekim yapilamamigsa aralik veya subat aylarin-
da gomme ekim yapilabilir.

Bugdayda ekim zamanina gdre ekim derinligi degisebilir. Toprak neminin yeterli olmasi durumunda en uygun ekim
derinligi 2-4 cmdir. Yeterli nem olmadigi durumlarda tohumun iizeri en ez 5 cm toprak tabakasiyla kapatitmalidir.
Kislik bugday ekimi 5-6 cm derinlige yapilabilir. Ekilecek tohumlugun bin tane agirligina veya iriligine bakilarak bu
derinlik kiigik tohumlarda 4-5 cm, iri tohumlarda 5-6 cm olabilir. Yazlik bugdaylarda ekim derinligi kislik bugday-
lardan daha az tutulmalidir. Bugday kiyi bélgelerde yapilan kislik ekimlerde 2,5-3 cm, yazlik ekimlerde ise 15-2,5
cm derinlige ekilmelidir.

Arpa ekimi bdlgenin iklim kosullarina gdre yazlik veya kislik olarak yapilabilir. Kislik ekim, i¢ bolgelerde kasim
ayina kadar (I Anadoluda kislik ekimlerde en uygun ekim zamani ekim ayinin itk haftasidir), kiyr bolgelerinde ise
15 Kasim-15 Aralik tarihleri arasinda yapilabilir. Bitki kisa 3-4 yaprakli olarak girmelidir. Yazlik ekim ise subat bagi
ile nisan aylari arasinda yapilabilir. Yazlik ekimin miimkiin oldugunca erken yapilmasi gerekir.

Arpada ekim derinligi kislik ekimlerde 4-6 cm, yazlik ekimlerde 3-4 cm olmalidir. Arpa metrekareye kiglik ekim-
lerde 300-350 tane, yazlik ekimlerde 350-400 tane tohum diigecek sekilde hesaplanmalidir. Bu durum tohumun bin
dane agirligina gore kuru kosullarda 14-16 kg/daa, sulu kosullarda ise 12-14 kg/daa arasinda degisebilir.

Cavdar, kék bdlgesinde havalanmasi iyi bir toprak istediginden yiizlek olarak ekilir. Gavdar tohumlarinin bin dane
agirligi diisiik oldugu icin 4 cmden derine ekilen tohumlarda hem cimlenme hem de toprak yiizeyine cikis giiglesir.
Gavdarda en uygun ekim derinligi 1-2 cm(dir. Derine diisen tohumlar cogunlukla gimlenemez. Ertesi yil yapilan top-
rak islemeyle ste gikan tohumlar o yil cimlenir. Ekilen diger tahil iriiniiniin cavdarla karigmasina neden olur. Ig
Anadolu ve gecit bélgelerinde en uygun ekim zamani ekim ayinin ortalaridir. Ekilecek tohum miktari hesaplanirken
iyi bir verim igin metrekareye 500-700 cavdar tohumu dustnilmelidir.

Gavdarda serpme ekim yapilmamalidir. Serpme ekim zorunlulugu varsa énce tarla siriiliip tirmiklanir. Tohum ser-
pildikten sonra tarla yuzeyi ¢ali stiptrgesi ile karistiriir.

Tuzlu alanlarda gavdar ekimi, ark seklinde ekim yapan Ustten baskili diiz mibzerlerle yapitmalidir. Giinkii bu-
harlagsma sirasinda tuz birikmesi, baskili mibzerin meydana getirdigi arklarin yan yiizeylerinde olur. Asil bitkinin
bulundugu orta kisimda tuz yogunlugu daha az olur.

Yiiksek verim igin yulafin kisa dayanabilecegi yerlerde ekim kisin yapilmalidir. Kiglik ekimde ekim tarihi bdlgelere
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gére degisir. Ekim, bitkiler kisa 3-4 yaprakli girecek sekilde yapilmalidir. Ulkemizde bélgelere gire degismekle
beraber ekim zamani 15 Ekim ile aralik ay1 sonuna kadar yapilabilir. Yazlik ekimler ise ilkbaharda mtimkin oldu-
gunca erken yapitmalidir. Yulafta vernalizasyon siiresi uzundur. Ekim, sicak ve kurak bastirmadan basaklanma
olacak sekilde ayarlanmalidir. Yulaf gimlendikten sonra 1-3 °C'lik sicakliklarda en az iki hafta kaldiktan sonra ilk
gelismesini tamamlar.

Agir tavli topraklarda ekimi yiizlek, kuru tarim alanlarinda ise ekim daha derin yapitmalidir. Ekilecek tohumlugun
bin dane agirliginin 25 gramin altinda olmasi istenmez. Dekara 17-18 kg tohum yeterlidir.

Tritikale, Anadolu'nun ig bélgeleri ile Trakyada ekim ayinda, Akdeniz-Ege sahil kusag ile Giineydogu Anadoluda
kasim ve aralik aylarinda ekilebilir. Ekim derinligi kiglik ekimlerde 5-6 cm, yazlik ekimlerde ise 3-4 cm olmalidir.
Dekara 20 kg civarinda tohum yeterli olmaktadir. EKim dncesi tohumluklar sistemik ilaglarla stirme gibi hastalik-
lara kargi ilaglanmalidir.

Serin iklim tahillarinda ekim sonrasi bitkinin saglikli gelismesi, yiiksek verim ve kaliteli {iriin alinabilmesi igin
bitkinin gelisimi siresince uygulanacak bakim islemleri oldukga onemlidir. Bitkinin gelisimi stiresince uygulana-
cak bakim islemleri genel olarak sulama, giibreleme, hastaliklar, zararlilar ve yabanci otlarla miicadele edilmesi
olarak siralanabilir.

Bitkilerin gelisim ddnemlerinde ihtiyag duyduklar su-
yun yagislarla karsilanamayan kisminin bitkinin kok
bolgesine verilmesi sulama olarak tanimlanir (Garsel
1.38). Serin iklim tahillarinin biyime déneminde kok
bolgesinde depolanan nem arttikga verimde artis mey-
dana gelir ve belli bir noktada maksimuma ulagir. Serin
iklim tahillari yetistiriciliginde iyi bir sulama icin suyu
depolayan topragin dzellikleri ve bitkinin gelisme déne-
mindeki su ihtiyac bilinmelidir. Suyun bitkinin ihtiyag
duydugu anda topraga verilmesi gerekir. Gorsel 1.38: Kak bdlgesine suyun verilmesi

Ulkemizde serin iklim tahillari yetistiriciliginde genellikle sulama yapilmaz. Sulama yapildigi durumlarda verimin
2,5 kata kadar artti§i bilinmektedir. Ornegjin sulama yapilmadan bugday yetistiricilijinde dekardan 200-300 kg
trtin alinirken sulama ile bu miktar dekarda 500-750 kg'a kadar cikabilir.

Serin iklim tahillarinda sulama zaman, pratik olarak elle kontrol edilerek belirlenebilir. Elle yapilacak kontrolde
kok derinliginden (30-60 cm) toprak burgusu, kovali burgu veya kiirekle toprak ornegi alinir. Alinan drnekler avug
icinde sikilir ve aldiklari sekle gére nem igerikleri belirlenebilir. Bir bitkinin aldig sekle gére nem orani su sekil-
dedir:

1. Toprak avug iginde topak olmayip dagiliyorsa %0-25 neme sahiptir.
2. Avug icinde taneler topak oluyor ve dagilmaya meyilli ise %25-50 neme sahiptir.
3. Avug icinde topak olusturmasi durumunda %50-75 neme sahiptir.

4. Avug icinde topak olusturuyor ve iz birakiyorsa %75-100 neme sahiptir.
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Tav: Toprak neminin yeterli olmasi durumuna tav adi verilir. Topraktaki tav %25-50 oldugu anda sulama yapilabilir.
Elle yapilacak tav kontrold tecrtibe gerektiren bir islemdir.

Serin iklim tahillarinda sulama zamaninin belirlenmesinde kullanilan diger yéntemler sunlardir:

1. Toprak orneklemesi
2. Notron nemdlcerleri
3. Algi bloklari
L. Tansiyometre

Serin iklim tahillarinda sonbaharda gimlenme ve gikis igin verilecek su, bitkilerin kisa kardeslenmis ve kéklerini
gelistirmis bir halde girmesini saglar. Boylece bu tahillar kisa daha dayanikli bir sekilde girer. Su, tahillarin kigtan
¢ikista hizli bir sekilde biiyiiytip gelismesini de saglayacag icin ok faydalidir.

UYGULAMA 1.4: TANSIYOMETRE ILE TOPRAK NEMi OLGUMU

Siire: 1 Ders saati
Gorev

Tansiyometre ile topraktaki nemin dlglimi amaglanmaktadir. Verilen arag gereci kullanarak ve iglem basamakla-
rini takip ederek galismay gerceklestiriniz.

Kullanilacak Arag Gereg

» s elbisesi, ig ayakkabisl, eldiven vh. kigisel koru-
yucu donanimlar

» Tarimsal faaliyet yapilacak arazi

» Tansiyometre

» Gukur agma aparati

» Kiirek

» Su kabi

» Safsu

» Kalem

» Kayit defteri

islem Basamaklari
1. Araziye uygun koruyucu elbise ve ayakkabi giyiniz ve malzemeleri takiniz.
2. ls sagui ve giivenligi kurallarina uyunuz.
3. Tansiyometreyi iyice temizleyiniz.
4. Gukur agma aparati veya kiirek kullanarak tansiyometrenin uzunluguna uygun bir cukur aginiz.

5. Acilan gukura tansiyometrenin gévde kismini yerlestiriniz.
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6. Olgiimiin saglikli yapilabilmesi igin tansiyometrenin toprak iginde kalan kismini toprakla iyice sikisti-

rniz.

7. Tansiyometrenin Gizerindeki lastik tipay ¢ikararak su kabinin igindeki saf su ile tansiyometreyi agzina

kadar suyla doldurunuz.

8. Tansiyometrenin lastik tipasini kapatiniz.

9. Topraktaki nem durumuna gdre seramik uctan (gecirgen ugtan) topraga veya topraktan seramik uca

dogru olan su akisini gdzlemleyiniz.

10. Su akigl esnasinda tansiyometre (izerindeki manometredeki vakum degerini okuyunuz.

1. Okunan degerleri kayit defterine not ediniz.

12. Manometreden okunan degerler ile toprak nemi arasindaki iliskiyi gdsteren bir kalibrasyon egrisi ha-

zirlayiniz.

13. Kalibrasyon egrisine gére toprak nemi hakkinda gerekli yorumlari yaparak sulamaya karar veriniz.

Degerlendirme

Yapacaginiz tansiyometre ile toprak nemi élgiimii uygulamasi asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlen-
dirilecektir. Calismanizi planlarken kontrol listesinde yer alan dlcutleri dikkate aliniz.

Tansiyometre ile Toprak Nemi Olgiimii Uygulamasi Kontrol Listesi

Olgiitler

Evet

Hayir

Araziye uygun koruyucu kiyafetleri giydi.

Is sagligi ve giivenligine uyarak calismaya baslad.

Tansiyometreyi iyice temizledi.

Tansiyometrenin uzunluguna uygun bir gukur agti.

Acilan gukura tansiyometrenin gdvde kismini yerlestirdi.

Tansiyometrenin toprak iginde kalan kismini toprakla iyice sikistirdi.

Tansiyometreyi agzina kadar saf su ile doldurdu.

Tansiyometrenin lastik tipasini sikica kapatt!.

Voo l~NN|ovna |~ —

Tansiyometre iizerindeki manometreden vakum degerini okudu.

—
(—]

Okunan degerleri kayit defterine not etti.

—
—

Kalibrasyon egrisine gore toprak nemi hakkinda gerekli yorumlari yaparak sulamaya
karar verdi.

Kontrol listesinde “Hayir” olarak isaretlenen performans dlgiitleri icin ilgili konulari tekrar ediniz.
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Sonbaharda yapilacak sulama ekim 6ncesi tav suyu ya da ekim sonrasi ¢im suyu seklinde yapilir. Tav suyu ve-
rilecekse ekim ayinin ilk on gind icinde tahilin ekimi bitirilip tarladan cikilacak sekilde suyun verilme zamani
hesaplanmalidir. Ekimden once tarlaya tav suyu verilecekse sirimden bir hafta kadar once tarlaya su verilmelidir.
Su verildikten sonra tava gelen toprakta stirmeye ve ekim iglemlerine baglanabilir.

Sulama ekimden sonra yapildiginda bu defa ekim isi eyliil sonu veya ekim ayinin hemen basinda bitirilmelidir. Sula-
maya baglayarak ekimin ilk on giindi icinde tarladan gikitmalidir. Eimden sonra sulama yapildiginda bazi yérelerin
topraklarinin yapisi degisir veya asiri sicaklik nedeniyle toprakta kaymak tabaka olugur. Hemen ve yeterli bir yagis
alinmazsa bu yere ikinci bir sulama yapmak gerekir.

Tahillarda sulama 60-65 cm'lik toprak katmaninin su ile doyurulmasi veya 0-90 cmdeki eksik nemin tarla kapasi-
tesine getirilmesi ile yapilir. Pratik olarak serin iklim tahillarinda sulama su sekillerde yapilabilir:

1. Suyun kisitli oldugu yerlerde bir defa sulama yapilacaksa basaklanma doneminde yapilmalidir.
2. Iki defa sulama yapilacaksa basaklanma tncesi (sapa kalkma) ve siit erme dénemlerinde yapilmalidir.

3. Kurak gecen yillarda ve suyun yeterli oldugu yerlerde kardeslenme, bagaklanma ve siit erme danemleri
olmak dzere (¢ defa sulama yapilmalidir.

Ulkemizde serin iklim tahillarinin sulanmasinda yaygin olarak salma ve yagmurlama sulama yontemleri kullanil-
maktadir (Garsel 1.39).

Ulkemizde bugday genellikle kiglik olarak yetigtirildiginden sulama imkéni olmayan tarim arazilerinde tamamen
toprakta depolanmis ve yagislarla gelecek suya bagimli olarak Giretilir. Bunun igin yagis miktari ve bunun vejetas-
yon donemindeki dagiiminin (yagis rejimi) yildan yila biiyiik degisiklikler gdstermesi, hayati 6neme sahip bugday
riindi dretiminde bilyik sapmalara neden olmaktadir. Bugday bitkisinin vejetasyon boyunca istedigi su miktari
gelisme donemlerine gore farklilik gésterir.

Bugdayin iyi bir cimlenme ve uygun bir ¢ikis sagladiktan sonra ekimden sapa kalkma donemine kadar olan siirede
su istegi fazla olmayip verim Gzerinde de cok etkili degildir. Hizli bir biiyimenin oldugu ve basak taslaginin olustugu
sapa kalkma doneminde bugdayin su ihtiyaci gittikce artar. Bu ihtiyag bagsaklanma daneminde maksimuma ulagir.
Yilksek su istegi tane doldurma doneminde de devam eder (Gdrsel 1.40).

Gorsel 1.39: Yagmurlama sulama Gorsel 1.40: Tane doldurma ddneminde sulama
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Bugdayda kardeslenme, sapa kalkma, basakgik ve cigek olusumu, giceklenme ile tane dolum ddnemlerinin su
yetersizligi bakimindan kritik oldugu sdylenebilir (Tablo 1.11). Uygulanacak su miktari gesitli faktorlere bagli olarak
degisir. Topragin 60-65 cm derinlige kadar suyla doyurulmasi genellikle yeterli olur.

Tablo 1.11: ilkemizde Cesitli Yorelerde Bugday icin Onerilen En Uygun Sulama Zamanlari

YORE ONERILEN SULAMA ZAMANLARI KAYNAK
Orta Anadolu  Ekimden sonra + sapa kalkma + bagaklanma baglangici + siit erme  Madanoglu-1977
baslangici
Ekimden sonra + sapa kalkma + bagaklanma baslangici
Ankara Ekim + sapa kalkma + siit erme Uzunoglu-1992
Eskisehir Ekimden dnce + sapa kalkma + siit erme Oylukan,1972
Ekimden sonra + giceklenme sonrasi Oylukan, 1973
Ekimden sonra + sapa kalkma + giceklenme Giingér ve ﬂﬁretir,1980
Ekim + sapa kalkma Ogreti ve Giingdr, 1989
Konya Ekimden sonra + sapa kalkma + bagaklanma Alptirk, 1975
Sapa kalkma + bagaklanma Ermis ve ark,1975
Ekimden sonra + sapa kalkma Ertas, 1980
Ekim + sapa kalkma + bagaklanma Aran ve Kivang, 1989
Kardeslenme + sapa kalkma + basaklanma Sade, 1991
Tokat Basaklanma Giinbatli, 1980
Erzurum Ekim + sapa kalkma + giceklenme Sevim, 1988
Temmuz ayinin ilk ve son haftasi Koy, 1974
Harran Ovasi Sapa kalkma + bagaklanma + siit erme Karata, 1987
Basaklanma baglangici + siit erme Getin, 1993

Arpanin gelisme devresinde ve yagislarin yeterli olmadi§i donemlerde arpanin ihtiyaci olan su, sulama suyuyla
karsilanir. Arpanin suya olan ihtiyaci bugday kadar degildir. Arpadan bol verim ve kaliteli Griin alabilmek igin bitki-
nin yeterli miktarda toprak nemine ihtiyaci vardir. Arpada bir sulama yapilacaksa siit erme déneminde verilmelidir.
Arpada iki sulama yapilacaksa birinci su sapa kalkma, ikinci su siit erme doneminde verilmelidir.

Gavdar, yiiksek ve serin iklim kosullarina adapte olmus bir bitkidir. Gavdar bu alanlarda yetisme periyoduna da
bagli olarak sulanmadan yetistirilebilir. Gavdarin nem istegi tiim vejetasyon siiresince fazla degildir. Gavdar veje-
tasyonu siiresince (cimlenme sonras, ki dénemi, sapa kalkma devreleri) fazla suya ihtiyag duymaz. lyi bir Griin
icin vejetasyon siresi iginde uygun dagitmig 350-400 mm'lik yags yeterlidir. Vejetasyon siiresince 350-400 mm'nin
altinda yags olursa imkanlar dlgiisiinde cavdara sapa kalkma ve siit erme devresinde su verilebilir.

Yillik yagig miktar1 700-800 mm civarinda olan yerler yulaf Gretimi icin uygundur. Yulafin hem serin hem de nemli
iklimlerden hoglanmasi ve disuk sicakliklara dayaniksiz olusu yulaf kilturindn yapitmasini sinirlayan en belirgin
ozelliktir. Yulaf, Tgram kuru madde olugturmak igin 600 gramin dzerinde su tiketir.
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Tritikale, yetersiz yagis alan kurak tarim alanlarina iyi uyum gdsteren bir bitkidir. Ekim sirasinda toprakta tritikale
tohumunun ¢imlenmesi igin yeterli toprak nemi yoksa tarla ekimden nce sulanmali ve toprak tavda iken ekim ya-
pilmalidir. Tritikaleden iyi bir verim almak icin sulu alanlarda sapa kalkma ve stt erme devrelerinde su verilmelidir.

1.4.2. Giibreleme

Tarimsal retimde hedeflenen yiiksek verim ve kaliteye ulasmak amaciyla icinde bir veya birden fazla bitki besin
maddesi bulunduran organik veya inorganik bilesiklerin topraga veya dogrudan dogruya bitkiye verilmesine giib-
releme denir. Gibrelemenin temel olarak iki amaci vardir. Bu amaglar sunlardir:

1. Toprag bitki besin maddelerince zenginlestirmek.

2. Topragn fiziksel, kimyasal ve biyolojik zelliklerini diizelterek yetistirilecek bitkiye daha iyi bir gelisme
ortami saglamak.

Serin iklim tahillarinin bitki besin maddesine olan ihtiyaci; yetistirilecek bitki tiirt ve gesidi, bitkinin sulu veya ku-
rak kosullarda yetistirilmesi, bitkinin vejetatif donemi
ve topraktaki elverigli bitki besin maddesi dizeyi ile
yakindan ilgilidir. Serin iklim tahillarinda gibreleme
yapilmadan dnce topraktaki mevcut bitki besin mad-
desi miktarinin bilinmesi gerekmektedir. Bu amagla
tarlanin farkl yerlerinden toprak drnekleri alinmali
ve analiz edilmelidir (Gdrsel 1.41). Topraktaki bitki be-
sin maddesinin durumuna gore bir gubreleme prog-
rami olusturulmalidir. Bitki gelisiminde eksiklik gori-
lirse yaprak analizlerine bagvurulmalidir. Bu amagla
kimyasal analiz yapilabilecegi gibi gorsel semptom-
lardan da yararlanilabilir.

Serin iklim tahillarinda kullanilacak giibreler, organik Gorsel 141 Toprak numunesi alma

ve inorganik gubreler olarak iki ana bolimde incele-
nebilir (Gorsel 1.42) (Tablo 1.12).

Tablo 1.12: Bitkisel Uretimde Kullanilan Giibreler

Organik Giibreler ~ Kimyasal Giibreler
Ciftlik giibreleri Azotlu gibreler

Ahir giibreleri Fosforlu gtibreler

Tavuk gubresi Potasyumlu gubreler

Kus giibresi Kompoze glibreler

Serbet Yaprak giibreleri (demir,
bakir, ¢inko, bor, magnezyum,
manganez)

Kompost Bitki gelisim duzenleyicileri

Yesil giibreler

Gorsel 1.42: inorganik giibre
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Serin iklim tahillarinda uygulanacak gtbre miktari su formille hesaplanabilir:
Kullanilacak Giibre Miktari = Verilecek saf giibre miktari * 100 [ giibredeki saf etken madde miktari

Ornek: Bugjday yetistirilen bir tarlaya dekara 5 kg azot (N) olacak sekilde taban giibresi atilacaktir. Azot kaynag
olarak amonyum siilfat (%21 saf N icermektedir)) kullanilarak 1dekar alana verilecek giibre miktari ne kadardir?

Goziim: Kullanilacak giibre miktari = 5*100 [ 21= 23,8 kg/daa amonyum siilfat kullanitmalidir.

Serin iklim tahillarinin ihtiyaci olan besin maddelerini topraga veya dogrudan bitki yapraklarina vermeye yarayan
makinelere giibreleme makineleri denir. Giibreleme makineleri, giibrenin cesidi ile dagitim yontemine gdre ciftlik
giibresi dagitma makineleri ve kimyasal giibre dagitma makineleri olarak gruplandirilabilir.

Giftlik giibresi dagitma makineleri bilyik kapasiteli
makinelerdir (Gorsel 1.43). Bu makinelerle dekara 3-7
ton gubre atilabilir. Genellikle vagon tipi makineler-
dir. Dagitma diizenleri arka, yan ve on yanda olabilir.
Bunlarin kasa tabani genellikle zincirli bir elevatorle
hareketli hale getirilmistir. Bu makineler hareketini
genellikle traktorin kuyruk milinden alir.

Kimyasal gibre dagitiminda kullanilan makineler
santrifiijli giibre dagitma makineleri olarak bilinir.
Diskli giibre dagitma makineleri hareketini traktoriin
kuyruk milinden alir ve asilir tiptedir. Diskli gibre
dagitma makinelerinde kimyasal giibre depodan kendi agirligi ile diskli dagiticilarin merkezine diiser. Uzerinde
kanatlar bulunan diskin donmesi ile olugan santrifiij kuvvet etkisiyle tarlaya sagilir.

Gorsel 1.43: Ciftlik giibresi dagitma makinesi ile giibreleme

Bugdayin olgunluk dénemindeki biiyiikliige ulasabilmesi, bugdaydan yiiksek ve kaliteli triin alinabilmesi igin belirli
miktarda makro ile mikrobesin elementlerine ihtiyag duyulmaktadir. Giibreleme el, santrifiljlii giibre dagitma ma-
kineleri veya ekim sirasinda ekim makineleri ile yapilir.

Sulu sartlarda bugday yetistiriciliginde ilkbahar doneminde uygulanan azotlu giibre miktari kuru sartlara gore bi-
raz daha artirilarak yapitmalidir. Glinku sulu sartlarda dekardan alinmasi hedeflenen Griin miktari kurudakine gére
en azindan %50 daha yiiksektir. Ornegin Trakya kosullarinda kuruda 12 kg/daa saf azot kullaniliyorsa bu miktar
sulu sartlarda 14 kg/daa olabilir.

Dogru bir giibreleme yapilmasi igin Greticilerin toprak analizi yaptirmasi gerekir. Bugday tariminda yeterli ve den-
geli bir giibreleme igin kuru ile sulu sartlarda uygulanabilecek glibre form ve dozlarinin gesitli secenekleri tabloda
belirtilmistir (Tablo 1. 13).

Tablo 1.13: Bugday Uretiminde Uygulanabilecek Giibre Form ve Dozlarindan Bazi Segenekler

Giibre Formu Uygulama Zamani Uygulanabilecek Giibre Miktarlari (kg/daa)
Kuru Tarimda Sulu Tarimda

Amonyum siilfat Ekimle birlikte 20-25 25-30

18-46-0 Ekimle birlikte 20-25 25-30

Ure Subat sonu-mart bagi ~ 8-10 10-12

Amonyum nitrat Mart sonu-nisan bagi  14-15 15-20
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Fosforlu ve potasyumlu giibrelerin ekimden dnce topraga verilmesi, bugdayin bu giibreleri farkli gelisme dénemle-
rinde kolay ve yeterli almasini saglar. Azotlu giibrelerin bugday tiretiminde ideal uygulamasi iice béliinerek yapilr.

Birinci Uygulama: Giibrenin 1/3'liik kismi ekim dncesi veya ekimle birlikte amonyum siilfat (%21) formunda veya 18-
46-0 ve 20-20-0 kompoze gibrelerinden biri kullanilarak dekara 25 kg olarak verilmelidir.

Ikinci Uygulama: Giibrenin 1/3'liik kismi mart ayi basinda iire formunda dekara 10 kg olarak verilmelidir.

Ugiincii Uygulama: Giibrenin son 1/3'liik kismi mart sonu veya nisan basinda amonyum nitrat (%26) formunda dekara
19 kg olarak verilmelidir.

Bugday Tariminda Kullanilabilecek Giibre Gegitleri

Azotlu Giibreler: Bugday yetistiriciliginde kullanilan baslica azotlu giibreler, amonyum siilfat (%21), iire (%46) ve
amonyum nitrattir (%33). Bu giibrelerin dzellikleri geregi topragin asitligini ndtrlestirmek icin tuzlu veya alkali
topraklarda amonyum siilfat, diger notr veya asit toprak karakterlerinde iire kullanilabilir. Amonyum nitrat giibresi
ilkbaharda uygulanabilir. Azotlu giibreler topraktan degisik yollarla kayba ugradigi igin bu giibreler her yil mutlaka
topraga verilmelidir. Bugday tretiminde azotlu giibreler {i¢ kisma bélinerek uygulanir.

Birinci Uygulama: Azotun (gte biri ekimden dnce veya ekimle birlikte topraktaki noksan olan besin maddelerine
gore verilebilir. Azot ve fosforu birlikte iceren 18.46.0 verilebilir. Ginko katkili (NP+Zn) 20.20.0 + (%1 Zn) verilebilir.
Ekin giibresi olarak isimlendirilen azot, fosfor, potasyumun kalsiyum ve kiikiirt iceren (NPK+Ca+S) 10.25.5 + (%5 Ca0)
+ (%15 S03) kompoze giibrelerin herhangi birinden dekara 25 kg/daa civarinda verilebilir,

ikinci Uygulama: Azotun diger iicte biri bugdayin kardeslenme dineminde subat ayi icinde ire (%46 N) formunda
10-12 kg/daa civarinda verilebilir.

Ugiincii Uygulama: Azotun son iicte birlik kismi da mart ayi sonunda bitkilerin sapa kalkma dinemi Gncesi amonyum
nitrat (%33 N) formunda olmak iizere 15-20 kg/daa civarinda verilebilir.

Biliyor musunuz?

Utkemizde amonyum nitrat (%33) giibresinin tarimsal amacli kullanimi tamamen yasaklanmistir. Kalsiyum
amonyum nitrat (%26) ile kalsiyum amonyum nitrat (%21) giibrelerinin giftcilere satigina kontrollii olarak
izin verilmektedir.

Fosforlu Giibreler: Bugday yetistiriciliginde iceriginde sadece fosfor bulunan triple siiper fosfat (%43-46 P205)
glbresi yaygin olarak kullanilir. Yapilan toprak analizi sonucu bu gubreye ihtiyag duyulursa tamami ekim oncesi
topraga verilip karistiriimalidir. Fosforlu giibrelerle topraga verilen fosforun topraktan kaybi soz konusu degildir.
Bu nedenle toprak analizi yaptirilmadan her yil gereksiz yere fosforlu gibre verilmesinden ve masraf yapilmasin-
dan kaginitmalidir. Bugday yetistiriciliginde saf olarak 4-7 kg/daa fosforlu giibre uygulanabilir. Bu oran 12-16 kg/
daa triple siiper fosfat giibresine es degerdir.

Potasyumlu Giibreler: Ulkemiz topraklari genel olarak potasyum miktari agisindan zengindir. Bu nedenle toprak
analizleri sonucu tavsiye edilmedikce potasyumlu gibre kullanilmasina gerek yoktur. Potasyumlu glibreye potas-
yum siilfat (%50 K20) drnek verebilir. Bu giibre gerekirse ekim dncesi kullanilir.
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Kompoze Giibreler: Kompoze giibreler azot, fosfor ve potasyumun belli oranlarda karigtirilmasiyla yapilmistir. Ulke-
mizde 20:20:0,18:46:0, 26:13:0 ve 15:15:15 gibi kompoze giibreler kullanmaktadir. Ozellikle bugday tariminda topragin
fosfora ihtiyacl varsa 18:46:0 giibresi ekim éncesi veya ekimle birlikte dekara 25 kg hesabiyla kullanilabilir. Bu
nedenle toprak analizi sonucunda fosfora ihtiyag yoksa kompoze giibreler yerine diger azotlu giibrelerden uygun
olaninin kullanitmasi daha ekonomik ve verimli olur.

Yaprak Giibreleri: iceriginde bir veya birden fazla besin elementi bulunan giibrelerdir. Bugday toprak ve su kaynakli
bazi sikintilardan dolayi azot, fosfor, potasyum, demir, bakir, ginko, magnezyum gibi besin maddelerini alamayabi-
lir. Bu durumda (kék hastaligi degilse) besin maddeleri noksanligi nedeniyle gelisme geriligi, yaprak renklerinde
morarma, kahverengilesme ve sararmalar (kloroz) goriilebilir. Bugdayda goriilen bu olumsuzluklari ortadan kal-
dirabilecek ve besin maddesi noksanligini karsilayabilecek yaprak giibreleri uygun oranlarda kullanilarak dog-
rudan yapraklara verilmelidir. Bazi yaprak gtbreleri, kullanma talimatina uygun olarak sulama suyuna karistirlip
verilebilir.

Arpada giibrelemeye karar verilmeden dnce topraktan kaldirdigi besin maddelerine bakilmalidir. Arpanin dekardan
kaldirdigi azot, fosfor ve potasyum fazla oldugundan arpanin bitki besin elementlerine olan ihtiyaci da fazladir.

Arpanin giibrelenmesi genelde bugday gibidir. Kuru kosullarda 5-6 kg/daa azat, 7-9 kg/daa fosfor verilmelidir. Sulu
kosullarda 12-14 kg/daa azot, 10-12 kg/daa fosfor karsiligi azotlu ve fosforlu giibre uygulanmalidir. Azotlu giibrenin
yarisi ekimde, kalan diger yarisi da kardeslenme baslangicinda verilmelidir. Azotlu giibre toprak yiiziine serpilme-
lidir. Fosforlu gtibrenin tamami ekim sirasinda mibzerle banda verilmelidir.

Topraga verilecek giibre miktarini belirlemek igin ekimden 1,5-2 ay kadar dnce toprak analizi yaptirilmalidir. Malt-
lik olarak dretilen arpalarda ytiksek protein orani istenmez. Proteinin olusmasinda etkili olan azotlu giibrelerin
fazla ve ge¢ zamanda kullanilmamasina 6zen gosterilmelidir.

Gavdar, hemen her tir toprakta yetisebildigi icin giibre istegi fazla olan bir bitki degildir. Dekardan 200 kg dane
ve 450 kg sap alinan bir cavdar tarlasi topraktan yaklasik olarak 5 kg azot, 3 kg fosfat ve 6 kg potasyum kaldirir.
Gavdar, topraktaki artik besin maddelerinden gok iyi yararlanabilir. Asil besin maddelerini alimi sapa kalkma si-
rasinda hizlanr.

Cavdar, serin iklim tahillari iginde azot ihtiyaci en az olan bitkidir. Ilkbaharda fazla azotlu giibrelerden kaginma-
lidir. Fazla azot cavdarda yatmaya yol acar. Gavdarda tohumla verilecek azot miktari 1-2 kg/daa olmalidir. Azotun
biiyiik kismi bitkinin biiyimeye bagladigi ilkbahar aylarinda verilirse Griiniin miktari da artar. Azotun bu yénleri de
diigiiniilerek kuru tarim alanlarinda cavdara 4 kg/daa azot yeterlidir. Azotun 1/3'i ekimde ve 2/3ii de sapa kalkma
doneminde verilmelidir.

Fosforlu giibreler cavdarda belirgin sekilde verim artigi saglar. On bitkiye giibre verilen tarlalarda, cavdara giibre
verilmeden de verim alinir. Ulkemiz sartlarinda gavdar giibrelemesinde ekimle beraber 4-6 kg/daa fosfor veril-
melidir. Fosfor bitkinin ilk gelisme donemlerinde koklerin daha fazla biyiimesini ve daha derine gitmesini saglar.
Fosforun bitki tarafindan alinabilmesi igin bitkinin kdk biyime alani iginde taneye yakin yerde azotun bulunmasi
gerekir.

Kireg bakimindan zengin olan ve yagisi sinirli olan bdlgelerde potasyumlu giibrelemeye gerek yoktur. Kumlu ve
yagisi fazla alan bdlgelerde toprakta yikanma fazla oldugu icin bu bolgelerdeki topraklar potasyum bakimindan
fakirdir. Milli topraklar potasyumca zengindir.
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Yulafin ilk gelisme dénemi ve besin maddesini alimi yavas olmaktadir. Bitki gelisiminin baglangicinda yavag olan
azot alimi zamanla artar ve giceklenme doneminde en dst seviyeye ulasir. Yulafin fosfor ve potasyum alimi da
blyime baslangicinda yavastir. Sapa kalkmayla birlikte bitkinin tim besin maddelerini alimi ve su tiiketimi artar.

Yulafa verilecek giibre miktari yetistirilecek on bitkiye, yulaf cesidine, iklim ve toprak kosullarina gére degismekte-
dir. Yulaf geligme doneminde genellikle 4 kg/daa azot ve 4-6 kg/daa fosfora ihtiyag duyar. Azotlu giibrenin ise yarisi
ekimle birlikte diger yarisi bagaklanmaya kadar verilmelidir. Fosforlu giibrenin tamami ekimle birlikte verilmelidir.

Tritikale yetistiriciliginde yapilacak toprak analizlerine gore giibreleme yapilmalidir. Genel olarak 600 kg/daa tane
verimi isteniyorsa kuru kogullarda 12 kg/daa, sulu kosullarda ise 14 kg/daa saf azotlu giibre verilmelidir. Azotlu
giibre (¢ farkli donemde uygulanmalidir (Tablo 1.14).

Tablo 1.14: Tritikalede Uygulanabilecek Giibreleme Programi

Uygulama Zamani Giibre Formu Uygulanabilecek Giibre Miktarlar (kg/daa)
Kuru Tarimda Sulu Tarimda
Ekimle birlikte Amonyum  silfat, 18-46-0 20-23 23-26
veya 20-20-0
Subat sonu Ure 8-10 10-12
Mart sonu Amonyum nitrat 16-18 18-20

1.4.3. Hastaliklarla Miicadele

Bitkilerdeki fizyolojik olaylarin normalden sapmasi ve bu durumun gozle gorilebilir belirtilerle sergilenmesine
hastalik denir. Bitki hastaliklari fungus, bakteri, viriis gibi degisik etmenlerin bitkiye degisik yollardan giris yap-
masl ve gelismesi sonucu meydana gelir. Hastaliklar kiltiir bitkilerinde verim kaybina, kalite diisiikligine, bitkinin
zayiflamasina ve sonugta bitkinin 6limine neden olabilir. Serin iklim tahillarinda gortlen hastaliklar hem tarlada
hem de hasat sonrasi depolama donemlerinde gorulebilir. Bitki hastaliklarina kargi alinabilecek baslica tedbirler
sunlardir:

Kiiltiirel Miicadele: Bitkilerde hastalik olusumunu etkileyebilecek tiim islemlere kiiltirel miicadele yontemleri de-
nir. Tarimsal tretimde ekim, dikim, gubreleme, sulama, toprak isleme, budama, hasat gibi islemler uygun sekilde
yapilarak hastaliklarla micadele edilir.

Mekanik Miicadele: Hastalikli bitki ve bitki kisimlarini budamak, yakmak, su altinda birakmak gibi mekanik uygu-
lamalar ile hastaliklarla micadele edilir.

Fiziksel Miicadele: Bitki hastaliklarina yiiksek veya diisiik sicaklik, kuru hava, radyasyon ve degisik dalga boylarin-
daki isinlar kullanilarak hastaliklarla miicadele edilir.

Biyolojik Miicadele: Hastalik etmenlerinin gelisiminin bazi mikroorganizmalar kullanilarak hastaligin ekonomik
zarar esiginin altinda tutulmasi amaclanir.

Kimyasal Miicadele: Hastaliklara karsi kimyasal ilaglar kullanilarak hastaliklarla micadele edilir. Kimyasal ilaglar
etkili olduklari canli grubuna gore isimlendirilir. Fungal hastalik etmenlerine karsi kullanilanlara fungusit, bak-
teriyel hastalik etmenlerine karsi kullanilanlara bakterisit adi verilir. Virtis hastaliklarina kargi uygulanabilecek
kimyasal micadele yontemleri bulunmamaktadir. Bitki hastaliklarina karsi kimyasal micadele yapilirken mutlaka
zirai micadele teknik talimatlarina uygun olan ve Bakanlik¢a ruhsatlandiritmig ilaglar kullanitmalidir.
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Karantina Tedbirleri (Yasal Onlemler): Hastalik taslyan bitkilerin veya dretim materyallerinin daha dnce bulun-
madig bir bolgeye veya iilkeye girmesini dnlemek igin yasal diizenlemeler ile hastaliklarla miicadele edilmesi
amaclanmaktadir. Ulke icinde uygulanan yasal tedbirlere i¢ karantina, iilke disindan hastalik etmeninin gelmemesi
icin uygulanan yasal tedbirlere dig karantina denir.

Bugdayda Siirme Hastaligi: Hastalikli basaklarin renkleri mavimtirak yesildir. Saglam basaklara gdre daha hafif ol-
duklarindan dik durur. Hastalikli tanelere kdr denir. Basaklar siit erme donemine gelinceye kadar hastalikli olanlar
saglikli olanlardan ayirt edilemez. Tarladaki hasta bitkiler, saglamlara gére biraz kisa boyludur ve daha uzun siire
yesil kalir. Pargalanan kor taneler balik kokusuna benzer bir koku yayar. Bu hastalija karsi karantina tedbirleri
uygulanmaktadir.

Bugday Pas Hastaliklari: Bugdayda sar1, kahverengi ve
kara pas hastaliklari gorilmektedir (Garsel 1.44).

Sari Pas: En erken gorilen pas tirddir. Yap-
raklarin st ytzeyinde makine dikisi seklinde
ve sari renkte pistiiller bu hastaligin tipik be-
Lirtilerdir.

Kahverengi Pas: Genellikle yapraklarda goraldr.

Bu nedenle yaprak pasi da denir. Yazlik sporla-

riniginde bulundugu piistiiller, yaprak yiizeyine

gelisigiizel dagilmis noktaciklar seklindedir.

Bunlar portakal sarisi veya yanik kahverengi

rengindedir. Bu pas genellikle bitkilerde sar Garsel 1.44: Bugdayda pas hastali
pastan sonra kara pastan dnce gorulr.

Kara Pas: Budayin yaprak, sap ve basaklarinda goriilen bir hastaliktir. Ilk belirtiler yaprak ile saplarda
oldukga biiytk, oval veya uzunca koyu portakal ve goklukla kiremit kirmizisi renkte olan pustullerdir.

Rastik: Rastik hastaligina yakalanmis basaklar siyah toz yigini halinde kolayca gdrilebilir. Saglam bitki bagaklari
cicek devresinden sonra olgunluga giderken rastikli bagaklardaki sporlar da gevreye dagilir. Geride sadece ¢iplak
basak ekseni kalir.

Tahil Kiillemesi: Yapraklarda onceleri nokta halinde beyaz ile gri renkte pistiiller goriiliir. Bu pistiller sonra es-
merlesir. Uygun kosullarda pistiiller birlesir. Bu hastalik yapragi tamamen kaplayabildigi gibi sap ve basaga da
gecebilir. Hastaliga yakalanan bitkiler yatmaya daha elverisli oldugu icin iriin kaybina sebep olur.

Bugday ile Arpada Kok ve Kok Bogazi Giiriikliigii: Kuru tarim sisteminin uygulandigi bélgelerde kislik bugdaygillerde
daha ¢ok géruldr. En belirgin belirtiler bagaklanma déneminde gérilir. Bitki vaktinden erken sararir ve beyazlasir.
Basak tane tutmaz veya taneler ciliz kalir. Bazen basak vermeyebilir. Sap, yaprak ve basakta hizli bir beyazlasma
goraldr.

Bugday Mozaik Viriisii: Hastaligin belirtileri daha ok ilkbaharda goriiliir. Farkli uzunluk ve genislikte benek ile
lekeler, yaprak damari boyunca uzanan diizgiin olmayan cizgiler halinde kendini gosterir. Lekeli yapraklar bazen
normal yesil zemin Gzerinde agik yesil izler halinde gorilir. Ayrica rozetlesme gorilr.

Septoria Yaprak Lekesi Hastaligi: Hastaligin ilk belirtileri yaprak Gzerinde damarlar ile sinirlandiritmis, kiigiik,
dizensiz, kirmzimsi kahverengi lekeler seklindedir. Hastalik, kil rengi lekelerin merkezinden gelisir. Bu lekelerin
genislemesi ve birlesmesi sonucunda yapragin tiimii lekelerle kaplanir. Daha sonra lekeler iizerinde kiigiik siyah
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noktalar seklinde piknitler gérilir. Bu nedenle hastalik henekli yaprak lekesi olarak da bilinir. Hastalik, ilk olarak
alt yapraklarda gorilir. Daha (st yapraklara yayilma hizi, gevre kogullarina ve gesidin duyarliligina bagli olarak
degisir. Hastaligin siddeti, bitki olgunluga yaklastikca azalmaktadir. Septoria yaprak lekesi, Akdeniz Bolgesinde
hastaligin gelismesi igin sartlarin uygun oldugu yillarda epidemilere neden olarak ekonomik énemde zarar meyda-
na getirir. Ege, Marmara ve Ig Anadolu'da goriilmektedir.

Arpanin bdlgelere gore degisen birgok hastaligi vardir. Bu hastaliklarin dnemlileri sunlardir:

Arpa Cizgi Yaprak Lekesi Hastaligi: Daha ok alti sirali arpalarda goriilen fungal bir hastalik olup oldukga dnemlidir.
Tohum kokenli bir hastaliktir. Yapraklarda beyaz ya da sari gizgiler goraldr. Bu gizgiler sonradan kahverengiye
doner ve boyuna yirtiklar olusturur. Bagaklanma gecikir veya hig olmaz. Hastalikli bitkiler bodurlasir ve olumdan
dnce dlebilir. Sporlari tohumla gectiginden mutlaka tohumlar ilaglanmalidir.

Arpa Yaprak Lekesi: Bir yaprak hastaligidir. ilkbaharda genc yapraklar sulanmis lekeler gistermeye baslar. Yavas
yavas bu lekeler kuruyarak kenarlari disli koyu griden kahverengiye veya sarimsi halkayla gevrili beyazimsi gri
lekelere donisiir. Erken ekimi takip eden ilik ve yagisli hava enfeksiyonu artirir. Ekimden dnce tohumlar ilaglan-
malidir.

Arpa Acik Rastigi: Hastaligin tanimi ve biyolojisi bugday
rastik hastaligi ile aynidir. Hastalikli sporlarin gimlene-
bilmesi igin 18-20 °C sicaklik ve %60-90 orantili nem ge-
reklidir. (Gorsel 1.45).

Arpa Kapali Rastiji: Ulkemizde ekonomik olarak en gok

zarar veren arpa hastaligidir. Fungal bir hastaliktir. Bug-

day stirmesine benzer. Hasta bitkilerde sap daha kisa boy-

ludur ve basagin saptan ¢ikmasi saglam saplardan daha

gec olur. Taneler ince bir sapla kapli olup icleri sporla

dolar. Bu zarlarin yirtilmasiyla sporlar saglam bagaklara

gecebilir. Fazla derin ekim arpa kapali rastiginin enfeksi-

yonu icin uygundur. Hastalikla miicadele edilirken tohum Garsel 145: Arpa agik rastigi
ilaglanmali ve hastaliga dayanikli gesitler segilmelidir.

Arpa Yan Acik Rastigr: Bu hastalik bitkilerin ciceklenme daneminde gériilmeye baglar. Tanelerin Gsti baslangigta
gri renkli bir zar ile kaplidir. Sari ve tam erme doneminde zar patlar, kilgiklar dokilir ve sporlar gevreye dagilir.
Sonugta bitkide sadece bagak ekseni kalir.

Arpa San Ciicelik Viriisii: Bu hastalik yapraklarda sarar-
ma ve kirmiziliga neden olur. Bitkiler ciicelesir, yapraklar
kalinlasir ve yukariya dogru dik bir hal alir. Bagak olusu-
mu gerceklesmez. Sari ciicelik virlisii hastaliginin belirti-
leri en belirgin olarak arpa ve yulafta goriiliir. Bugdaydaki
belirtileri daha hafiftir.

Gavdarda kok ve kok bogazi hastaliklari bugdayda oldugu
kadar onemli degildir. Bagak hastaliklarinda gavdar igin
en onemli olan hastalik cavdar mahmuzudur (Garsel 1.46).

Gorsel 1.46: Gavdar mahmuzu
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Mahmuz hastaliginin sporu yumurtalik hiicresinde gimlenir. Tane yerine mahmuz seklinde uzun bir gikinti (skleroit)
meydana gelir. Igindeki ergotin, ergotamin, ergosterin gibi alkoloitler zehirlidir. Hastalikli cavdar veya gavdar unun-
dan yapilan besin maddelerini yiyen insan ve hayvanlarda ergotizm adi verilen bir hastalik goriiliir. Bu hastalig
dnlemek icin drtin %40'Uk tuz eriyigine konur. Su yiiziine ¢ikan cavdar mahmuzlari toplanip atildiktan sonra Griin
kullanitmalidir. Gavdarda kara ve sari pas fungal hastaliklari da gérulir. Bu zararli ve hastaliklarla miicadele
edilmesi bugdaydaki gibidir.

Yulaf hastaliklari verim ve kalite dustglerine neden olmaktadir. Bu hastaliklarin baginda pas hastaliklar gelir.
Yulaf tagli pasi ve yulaf kara pasi olmak uzere iki turt vardir. Yulaf tacli pasinda, yaprak ayasinin iki yoniinde de
kiguk, yuvarlak, sarimsi kirmizi pastuller goraldr. Tagli pasta pistuller portakal rengi veya sari renktedir. Yulaf ile
akraba bugdaygillerin yaprak ve yaprak kinini etkiler. Yulafta kara pas pistiilleri koyu kirmizimsi kahve renkli ve
uzundur. Kara pasta gértlen pustiiller koyu renklidir. Pas hastaliklarina karsi en iyi micadele sekli dayanikli cesit
kullanmak ve Kiilttrel 6nlemler almaktir.

Bir diger yulaf hastaligi rastiktir. Rastigin yulafa zarar veren iki tiirii vardir: Yulaf acik rastigi ve yulaf kapali rastig.
Bu hastaliklarla micadele edilmesi igin ekim zamaninin kaydirilmasi ya da tohum ilaglamasi yapilmasinin yaninda
dayanikli gesit kullanitmalidir.

Tritikalede gortilen en dnemli hastaliklar kara ve sari pas hastaliklaridir. Bu hastaliklarin belirtileri bugdaydaki
gibidir. Tritikalede kok ve kok bogazi hastaliklari bugdayda oldugu kadar dnemli degildir.

Tarimsal Gretimde bitkileri yiyerek, keserek ve emgi yaparak bitkiye zarar veren, depolanan Grtnlerin muhafazasi
sirasinda bunlari yiyerek ve pisliklerini birakarak bitkilerin verim ve kalitesinin dismesine neden olan canlilara
bitki zararlilari denir. Bitkilere zarar vererek trtin kaybina neden olan canlilarin baginda bacekler gelmektedir.
Bocekler kaltdr bitkilerinin kok, gévde, yaprak, meyve, sap gibi kisimlari ile beslenerek bitkilerde dnemli Griin
kayiplarina neden olur. Boceklerin haricinde kirmizi 6rimcekler, nematodlar, tarla fareleri, kuslar, toprak altinda
yasayan kemirgenler gibi canli gruplari da bitkilerde zarara neden olmaktadir. Bitki zararlilarinin baglica zararlari
sunlardir:

Bitkilere verdikleri zarar ile trtin kaybina neden olur.
Uriintin kalite ve kantitesini bozar.
Bitkileri zayiflatarak bitkilerin hastaliklara daha agik hale gelmesine neden olur.

Depolanmig drdnlerde Grtne biyuk zararlar verir.

Lararlilara kars! yapilacak micadele sonucunda igletmenin maliyeti artar.
Bitki zararlilarina karsi alinacak baglica énlemler su sekildedir:

Kiiltiirel Miicadele Yontemleri: Zararlilarin yasayisini bozarak ve gogalmalarini engelleyerek zarar seviyesinin dii-
suriilmesini amaclayan yonteme kiiltiirel miicadele yontemleri denir.

Biyolojik Miicadele Yontemleri: Zararlilari, predator (avcl bocek), parazioit, parazit (asalaklar) veya patojen (has-
talik etmenleri) adi verilen diger canli gruplarini kullanarak baski altina almayr amaglayan yénteme biyolojik
miicadele yontemleri denir.
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Fiziksel Miicadele Yontemleri: Zararlilarin yasadiklari ortamlarin fiziksel sartlarini degistirmek suretiyle zarar
seviyesinin disdrilmesini amaglayan yonteme fiziksel miicadele yontemleri denir.

Mekanik Miicadele Yontemleri: Zararlilarin mekaniksel olarak el, arag veya makineler ile zarar seviyesinin disu-
rilmesini amaglayan yonteme mekanik miicadele yontemleri denir.

Kimyasal Miicadele Yontemleri: Tarimsal ilaglar kullanilarak zararlilarin azaltilmasini veya yok edilmesini amag-
layan miicadeleye kimyasal miicadele yontemi denir. Tarimsal micadelede en gok bagvurulan yontemdir. Zararli
gruplarina karsi kullanilan ilaglar su sekilde isimlendirilir:

insektisit: Bicek dldiriici ilaclardir.
Akarisit: Akar dlddrtcd ilaglardir.
Nematisit: Nematod 6ldaricd ilaglardir.
Rodentisit: Kemirgen oldirtci ilaglardir.
Avisit: Kus oldirtcu ilaclardir.

Bitki zararlilarina karsi kimyasal micadele yapilirken mutlaka zirai micadele teknik talimatlarina uygun olan ve
Bakanlikga ruhsatlandiritmig ilaclar kullanilmalidir.

Yasal Miicadele (Karantina Tedbirleri) Yontemleri: Ulkemizde bulunmayan hastalik ve zararlilarin iilkeye girigini
veya (ilkemizin herhangi hir bélgesinde bulunan hastalik ile zararlilarin diger bolgelere yayilmasini ve taginmasini
dnlemeyi amaglayan yonteme yasal miicadele (karantina tedbirleri) yontemleri denir.

Genetik Miicadele Yontemleri: Zararlilari kisirlagtirma veya zararlilarin genetik yapisini degistirme amaciyla uygu-
lanan ydnteme genetik miicadele yontemleri denir.

Entegre Miicadele Yontemleri: Kiiltir bitkisinde zarar olusturan etmenlerin yogunluklari ve bunlarin gevre ile ilis-
kileri dikkate alinir. Uygun olan tim micadele metotlari ve teknikleri uyumlu bir sekilde kullanilir. Tim bunlarin
yaninda zararli popiilasyonlarini ekonomik zarar esiginin altinda tutmayl amaglayan zararli yonetim sistemine
entegre miicadele yantemleri denir.

Bugday zararlilari ilkemiz ve diinyada dnemli derecede verim kaybina neden olur. Bugday zararlilari iginde ekono-
mik kayiplara neden olan zararlilarin en énemli grubunu bacekler olusturur.

Siine: Bugday, arpa, yulaf, cavdar ve bu bitkilerin ya-
bani formlarinda zarar meydana getirir (Gdrsel 1.47).
Ayrica diger bazi bugdaygil bitkileriyle de beslen-
mektedir. Stine zarar! iilkemizde daha gok Giineydo-
gu Anadoludaki tahil ekili alanlarda etkilidir. Zaman
zaman Gukurovada da zarar meydana getirir. Gegmis
yillarda Diyarbakir, Santiurfa ve Mardin illerinde bazi
yillarda siinenin yaptigi zarar %70'i bulurken bagaril
ilaclamalarla glinimizde bu zarar orani azaltilmig-
tir.

Kislamis erginler, kardeslenme ddneminde hubu-
bat yapraklarinin 6z suyunu emerek beslenir. Zarar

Garsel 147: Si
géren bitkiler sararir ve kurur. Bu nedenle basak Orset LAl otine
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baglayamaz. Kislamig erginlerin bu sekildeki zararina kurt bogazi zarari veya gibek kurusu denir. Kislamis ergin-
ler, bagaklarin yaprak kilifi iginde bulundugu ddnemde, ciceklenme doneminde ve tane baglama dénemlerinde de
saplardan beslenir. Bagaklarin beyazimsi bir renk almasina neden olur. Bu beslenme sonucu kurumalar olur ve
basaklar tane baglayamaz. Kiglamis erginlerin bu sekildeki zararina ise akhagak zarari denir.

Yumurtalardan gikan yavrularin (nimflerin) zarari bagaklardaki taneler siit erme devresine geldiginde baslar. Bu
devrede kiglamig ergin popiilasyonu da azalmaya baglamigtir. Nimfler yogun bir sekilde taneleri sokup emerek
zararli olur. Ozellikle dordiincii ve besinci donemdeki nimfler ile yeni nesil erginlerin birlikte beslenmesi sonucu
taneler cimlenme giiciinii kaybeder. Ayrica bugdaylar ekmeklik ve makarnalik dzelliklerini de kaybeder.

Siine zararlisinda biyolojik miicadele uygulanmasi oldukga dnemlidir. llagli miicadeleye Karar verilmeden énce
yumurta parazit siirveyleri dikkatle degerlendirilmelidir. Bugdayin normal ekim siklii ve vejetasyon donemi iginde
metrekarede 1-3 kadar stine gérilmesi durumunda ilagla micadele edilmeye baglanmalidir.

Kimil: Bugday basta olmak iizere bugdaygillerde zarar-
Ui olmaktadir (Gdrsel 1.48). Zarari siineye benzer. Kimil
zarari ilkemizde daha cok I Anadoludaki tahil ekili
alanlarda etkili olmaktadir. Kislamig kimil erginleri, hu-
bubati kik bogazi istiinden emerek kurt bogazi veya go-
bek kurusu adi verilen zarari olugturur. Bu sekilde zarar
gormis bitki basak baglayamaz. Bu erginler hububatin
basaklanma déneminde de bagsak sapini sokup emerek
bitkinin tane baglamasina engel olur. Bu duruma ise ak-
basak zarar ad verilir. Yumurtadan gikan nimfler ve bu
nimflerin biyimesiyle meydana gelen yeni nesil erginler
tanelerde beslenerek zarar meydana getirir.

Ekin Kambur Bacegi (Zabrus): Ekin kambur bdceginin er-
gin ve larvalari basta bugday, arpa, yulaf ile ¢avdar ol-
mak iizere yabani ve kiiltiir formundaki bugdaygillerde
zarar meydana getirir. Bazen cimlenmekte olan misir
tohumlariyla da beslenip onemli zararlara neden olur.
Ekin kambur bdcegi ilkemizde tahil ekimi yapilan biitiin
bolgelerde bulunmaktadir.

Fkin kambur bdceginin zarari geng larva, olgun Garsel 1.48: Kimil
larva ve ergin dénemi olarak ¢ kisimda incelene-
bilir (Garsel 1.49). Geng larvalar sonbaharda uygun
kosullarda hububat yapraklarini toprak icine gekip
yiyerek zarar meydana getirir. Olgun larvalar ilkba-
harda yaprak ve surgunleri yiyerek zarar meydana
getirir. Olgun larva zarari tarlalarda yer yer yenilmis
bolimler, acik hububat siralari ve bosluklar ile an-
lagilir. Ekin kambur bdceginin metrekarede bulunan
3-4 adet larvasi bu zarara neden olur. Ergin bocek-
ler ekim sonrasi toprak altindaki taneleri kemirerek,
hasat donemine yakin gunlerde bagak tanelerini yi-
yerek zarar meydana getirir.

Garsel 1.49: Ekin kambur bdcegi larvasi
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Ekin Bambul Bacegi: Basta bugday, arpa, yulaf ve cavdar olmak Gzere tahil grubu bircok bitki ile yabani bugdaygil
bitkilerinde zarar meydana getirir. Ulkemizde tahil ekimi yapilan tim alanlarda yaygin olarak bulunan bir zararli-
dir. Larvalar gelismekte olan tahillarin kékinu yiyerek zararli olur. Asil zarari erginler meydana getirir. Ergin bo-
cekler st erme doneminde bulunan bagaklardaki taneleri yiyerek zarara neden olur. Bambul erginleri tarafindan
yenilmis taneler tohumluk ve unluk degerini kaybeder. Tarlalarda metrekarede 3-4 adet ergin oldugunda ekonomik
zarar meydana gelir.

Ekin Sap Arilari: Ege, ic Anadolu, Akdeniz ve Giineydogu Anadoludaki hububat alanlarinda yaygin olarak bulunmak-
tadir. Bitkilerde asil zarari sap iginde beslenen larvalar meydana getirir. Larvalarin beslenmesi sonucu bitkinin
iletim dokular tahrip olur. Bu nedenle bitkinin karbonhidrat ve su iletim sisteminde dengesizlikler goraldr. Ekin
sap arilarinin bitkilerde beslenmesi sonucu tane gelisimi zayiflar ve tane kaybi olusur. Zarar gormis basaklardan
elde edilen taneler, saglamlara gore daha hafiftir. Ayrica larvalar tarafindan kesilen saplar, hasat dncesi kirilarak
diser ve driin kayiplari meydana getirir.

Ekin Giivesi: Zarara sebep olan larvalar koyu sari renklidir. Larvalarin boyu 10 mm kadardir. Larvalar yapragin igine
girer. Alt ve Ust epidermis arasindaki parankima dokusunu yiyerek ve tahribat yaparak bitkinin ozimleme yapma-
sina engel olur. Zarar gdren bu kisim dondan zarar gérms gibi sararir, sonra kurur.

Cekirgeler. Bitkileri yemek ve saplari kesmek suretiyle zarar meydana getirir. Gok yillik bitkilerin yeni strgin, filiz,
yaprak, cicek, tane ve meyvelerini yiyerek ekonomik diizeyde zarar meydana getirir. Gekirge yogunlugu arttikga
zarar oranlari da artar. Geng bitkilerde zararlari daha fazla olmaktadir. Toplu halde olduklari zaman bugdayda yesil
ot birakmayacak sekilde bitkiye zarar verir. Gekirgeler ile micadele edilirken en etkili yol ilaglamadir.

Hububat Hortumlu Bcegi: Ulkemizde Giineydogu Anadolu, Giiney Anadolu, Orta Anadolu ve Egede yaygindir. Bugjday,
arpa, yulaf, cavdar ve yabani bugdaygillerde zarar meydana getirir. Erginlerin yapraklarda beslenmesi sonucunda
2-3 sirali beslenme delikleri ortaya cikmaktadir. Erginler saplarda beslendikleri igin kahverengi delikler meydana
gelir. Basaklarda genellikle kavuzlarin orta ve dip kisimlarini sokup oradan beslenerek zarar olusturur. Giceklen-
me doneminde ise ¢igek organlari erginlerinin beslenmesi sonucunda tahrip olur. Larvalar tanelerde beslenerek
tanelerin bosalmasina neden olur.

Siine, Kimil, Zabrus, Bambul: Arpadaki zararlari ve bu zararlilarla miicadele edilmesi bugdayda oldugu gibidir.

Gavdar, yulaf ve tritikale bitkilerine 6zel bir zararli bulunmamaktadir. Bu bitkilerde verim kaybina neden olan za-
rarlilar bugday ve arpada gdriilen zararlilardir.

1.4.5. Yabanci Otlarla Miicadele

Kltdr bitkilerinin yagama alanlari, besin maddeleri, su, 1Sk ile oksijenlerine ortak olan ve kiltdr bitkileriyle reka-
bet eden bitkilere yabanci ot denir. Uretim alanlarinda gériilen yabanci otlar yasamlarini siirdiirebilmek igin ihti-
yaclari olan su, isik, oksijen ile besin maddelerini killtiir bitkileriyle rekabet halinde ve onlara ortak olarak kullanir.
Bu nedenle driin kayiplarina, kalitede diisuslere ve hasat doneminde bazi zorluklara yol acar.

Kiiltir bitkilerinde yabanci otlar nedeniyle meydana gelen trtin kayiplari, uygulanan tarim sistemine ve Kiltir
bitkisine gore degismekle birlikte Gilkemizde ortalama %20 civarindadir. Yabanci otlar kiiltir bitkilerinin 3-4 kati
kadar besin maddesi ve su tiiketir.
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Yabanci otlarin baslica zararlari sunlardir:
1. Topragin sicakligini disirdir.
Kiltdr bitkilerinin 1g1k alimini azaltr.
Kltdr bitkilerinin besinine ve suyuna ortak olur.
Cikardiklar salgilarla kiltur bitkisinin gelismesini engeller.
Kiltdr bitkilerinin gelisimini zayiflatir.
Tarim Grtnlerinin kalitesini diigdrdr.
Arazinin degerini disiirdr.

Hastalik ve zararlilara yataklik eder.

Uretim masraflarinin yilkselmesine neden olur.

—
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. Sulamada sorunlara yol acar.
11. Bazi zehirli yabanci otlar ciftlik hayvanlarinin zehirlenmesine neden olur.

12. Yaz déneminde yangin tehlikesine neden olur.

Yabanci otlarla micadele edilirken kilttrel onlemler, mekanik micadele ve kimyasal micadele yontemleri uygu-
lanir.

Kiiltiirel Miicadele Yontemleri: Kiiltirel miicadele ile bitkiler saglikli bigimde gelisir. Bitkilerin yabanci otlara karsi
olan rekabet glici artar. Baslica kilttrel micadele yéntemleri sunlardir:

1. Ekim oncesi toprak islemesi yapilmasi

2. Yabanci otlarin gelisip tohum vermelerinin engellenmesi
3. lyi bir tohum yatagi hazirlanmasi

4. Ekim derinliginin iyi ayarlanmasi

Mekanik Miicadele Yontemleri: Bu yontem uygulanir-
ken Uretim alanlarinda cikan yabanci otlar el ¢apa-
sI, capa makinesi veya diger toprak isleme aletleriy-
le siiriilerek yok edilmektedir (Garsel 1.50).

Kimyasal Miicadele Yontemleri: Yabanci otlarla mii-
cadele edilirken diger yontemlerin yetersiz kalmasi
durumunda kimyasal (ilagl) miicadele yontemleri
uygulanir. Yabanci otlara kargl kullanilan ilaglara
herbisit denir. Uygulama zamanlarina gére kimyasal
miicadele yontemi farklilik gdsterebilir.

Ekim veya Dikim Oncesi Uygulama: Ekim veya dikim
oncesi arazinin ilaglanmasi ilkesine dayanir. Kulla-
nilacak herbisit ekim veya dikim dncesi toprak y-

zeyine uygulanir ve topraga karistirilir. Girsel 1.50: Elle gapalama

Cikis Oncesi Uygulama: Kiiltiir bitkisi ve yabani otlar
¢cikis yapmadan once toprak yiizeyinin ilaglanmasi
ilkesine dayanr.
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Gikig Sonrasi Uygulama: Kiltir bitkisi ve yabanci ot-
lar ¢ikis yaptiktan sonra ilaglama yapilmasi ilkesine
dayanir (Gdrsel 1.51). Bu yontemde yabanci ot ve kiil-
tir bitkisinin gelisme donemi 6nemlidir. Mutlaka ilag
etiketinde dnerilen donemde uygulama yapitmalidir.
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Serin iklim tahillarinda yaygin olarak gérilen bagli-
ca yabanci otlar kisir yabani yulaf, tilkikuyrugu, kus-
yemi, delice, brom, yabani hardal, yabani fig, yabani
turp, sahtere, yapigkan ot, kangal, tarla sarmasig,
hakiki papatya, yalanci papatya, gobangantasi ve
gelinciktir.
Gorsel 1.51: Gikig sonrasi ilaglama

1.4.5.1. Bugdayda Yabanci Otlar

Utkemizde bugday tarlalarinda zarar meydana ge-
tiren bagslica yabanci otlar sari ot, yabani yulaf, de-
lice, kus otu, tilkikuyrugu, kéygdgiren, yabani har-
dal, pitrak, gokbas, sahtere, karamuk, tilkikuyrugu,
pelemir, ballibaba, gelincik, cobandegnegi, kamis,
kekre, tarla sarmagigi ve ayriktir (Gorsel 1.52). Bug-
day tariminda bu yabanci otlarla miicadele edilirken
baslica kultirel onlemler ve kimyasal yontemler
uygulanmaktadir. Yabanci otlarla kiilttrel yontemle
miicadele edilirken dikkat edilecek en Gnemli nokta,
yabanci otlarin geligimi igin uygun ortamlari ortadan
kaldirmaktir. Bu konuda alinacak baglica tedbirler
sunlardir:

Gorsel 1.52: Gelincik

Temiz tohumluk kullanmak.

lyi bir tohum yatagji hazirlamak.

Ekimi zamaninda yapmak.

Ekilecek tohum miktarini ve ekim derinligini iyi ayarlamak.
Gibreleri dogru kullanmak.

Bolgeye adapte olmus gesit yetistirmek.

Hastalik ve zararlilarla miicadele etmek.

Ekim nbeti uygulamak.

Tarla kenarinda bulunan yabanci otlarla da miicadele etmek.

—
o

. Rizomla vejetatif olarak biytytp geligen ayrik gibi yabanci otlarin toprak islemesi sirasinda kullanilan
aletlerle bir tarladan baska bir tarlaya taginmasini engellemek.

Bugday tarlalarinda yabanci otlarla kimyasal yontemlerle miicadele edilirken yabanci ot tiirlerine gdre segilen
ilaclar kullanim 6zelliklerine gére ekim 6ncesi, ¢ikis dncesi veya ¢ikig sonrasi uygulanabilir. Kimyasal micadele
yonteminde hububat tarlalarinda bulunan yabanci otlarin dar veya genis yaprakli olusuna gare farkl ilaclar kul-
lanilmaktadir.
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Bugday yetistiriciliginde yabanci ot miicadelesi dzellikle yabanci otlarin 2-4 yaprakli oldugu erken donemde ya-
pitmalidir. Yabanci ot miicadelesi ile yaklagik %20-30 oraninda bir verim artigi saglanabilir. Bugday tarlalarindaki
yabanci otlar genis yaprakl ise ilaglama igin en uygun zaman bugdayin kardeslenmeyi bitirip sapa kalkmadan
dnceki devresidir. Bu devrede bugdaylar 15-20 cm boyundadir. Yabanci otlar ise 2-6 yaprakli oldugu dénemdedir.

Kardeslenme éncesinde, bagak olusumunda ve ciceklenme devresinde yabanci ot ilact kullanmaktan kaginilmalidir.
Erken ilaglama kardeslenmeye, ge¢ ilaglama ise bitkinin boylanmasina ve basak kinindan gikmasina engel olmak-
tadir. Ayrica gec ilaglamada, ilaglama aleti uzamig bugday bitkilerine garparak zarar vermektedir. Ayni zamanda
gec¢ kalinan yabanci ot miicadelesinde yabanci otlar tarlada buytk élctide suyu ve besin maddelerini tiiketir. Bu
nedenle birim alandan istenilen verim artigi saglanamaz.

Arpa tarlalarinda goriilen yabanci otlar dar ve genis
yaprakli olmak tzere iki tiptir. Arpa alanlarinda go-
rilen baslica dar yaprakli yabanci otlar, yabani yu-
laf, kus otu, delice ve tilkikuyrugu bitkileridir. Yabani
hardal, pitrak, sari ot, yapigkan otu, kéygoctren ve
papatya arpa tarlalarinda gorilen en énemli genis
yaprakli yabanci otlardir (Gdrsel 1.53).

Arpa dar yaprakl bir bitki oldugu icin dar yaprakl
yabanci otlarla miicadele edilmesi genis yapraklla-
ra gore daha zor ve masraflidir. Bu yabanci otlarin
biyolojileri incelenerek kimyasal micadele tedbir-
leri alinmalidir. Bélgelere gdre tarlalardaki yabanci
otlar icin kimyasal micadele en kolay ve kesin olan
yontemdir. Bu konuda ruhsatli yabanci ot ilaglarinin
kullanimi onerilir.

Gorsel 1.53: Yabani hardal

Gavdar, yabanci otlara kargl rekabet giicti en yiiksek olan serin iklim tahilidir. Gavdar iginde kuvvetli geligen ya-
banci otlar nadiren iiriin azalmasina neden olmaktadir. Gavdar tarlalarinda yaygin olarak adi ayrik goriilmektedir.
Cavdarda genel olarak yabanci otlarla micadele edilmeyebilir.

Utkemizde yulaf tarlalarinda gériilen baslica yabanci otlar yabani yulaf, sari ot, gikbas ve yabani hardaldir. Yulafta
verim ve kalitenin digmesine neden olan faktorlerden bir tanesi de yabanci otlardir. Yabanci otlarla micadele
edilmedigi zaman verimde ortalama %30-35 oraninda disiis goralir.

Yabanci otlarla miicadele edilirken kiiltiirel onlem olarak temiz ve sertifikali tohum kullanilmalidir. Arazi nadasa
birakilmalidir. Ekim ndbeti uygulanmali ve tarla gevresinin temiz tutulmasina dzen gésterilmelidir. Kiltirel 6n-
lemler yeterli gelmiyorsa kimyasal miicadele yéntemleri uygulanmalidir. Ilagli miicadele Gncesi tarlada kontroller
yapilmalidir. Bu kontroller sonucu metrekarede bir adet yabanci ot gortlirse ilagli micadeleye baslanmalidir.
llaglama, yulafin kardeslenme daneminde ve yabanci otlarin 3-4 yaprakli oldugu zaman yapilmalidir.

Tritikalede goriilen yabanci otlara kargi miicadele dzellikle yabanci otlarin 2-4 yaprakli oldugu donemde yapilma-
lidir. Bu dénemde yapilacak iyi bir miicadele ile yaklasik %20-30 oraninda verim artisi saglanabilir. Tritikale yetis-
tiriciliginde yabanci ot miicadelesi bugday yetistiriciliginde uygulanan kiiltiirel ve kimyasal miicadele ydntemleri
ile ayni sekilde yapilmaktadir.
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1.4.6. Hastalik, Zararli ve Yabanci Otlarla
Miicadelede Kullamilan Alet ve Ekipmanlar
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Kimyasal ilaclarin atilmasinda kullanilan makinelere
ilaglama veya bitki koruma makineleri denir. llaglama
makineleri, atilan ilacin dzelligine gdre sivi ve kat ilag
dagitan ilaglama makineleri olarak iki biyik gruba ay-
rilabilir. Serin iklim tahillarinda hastalik ve zararlilarla
micadele edilirken kullanilan araglar daha cok tarla
piilverizatorleridir (Gdrsel 1.54).

Gorsel 1.54: Tarla piilverizatirii

1.5. SERIN IKLIM TAHILLARINDA HASAT VE HARMAN

Hasat: Gelisme ve olgunlasma dénemini tamamlamis
tarimsal driinler bozulmadan en az kayip ile zamanin-
da ve kisa sirede bulunduklari yerden toplama, bigme,
koparma gibi yontemlerle alinir. Tarimsal Uriinlerin isle-
necekleri ya da harman edilecekleri noktaya tasinmalari
islemine hasat denir (Gdrsel 1.55). Serin ikim tahillarinda
hasat, sapin basagyla birlikte bigilmesi ve harman yeri-
ne taginmasi iglemlerini kapsar.

Harman: Hasat edilmig tarimsal drindn tiiketime hazir Garsel 1.55: Hasat iglemi
hale getirilmesi icin bitkiyi basak, kogan, kabuk, kavuz,

sap, saman veya {izerinde bulundugu bitki aksamindan

ayirma ve temizleme iglemidir (Gdrsel 1.56). Serin iklim

tahillari tanelerin bagaklardan ayrilmasiyla harman edi-

Lir.

1.5.1. Hasat Zamani

Serin iklim tahillarinda hasat zamani bolge ve iklim ko-

sullarina gore tanedeki nem orani dikkate alinarak belir-

lenir. Hasat déneminde biyiime yavaslar, Grin son sekil

ve iriligini alir. Dogru hasat zamani Griinde hizli, gozle

gorilir, belirgin, fiziksel (renk, yapi), biyokimyasal ve Gdrsel 1.56; Harman iglemi
fizyolojik gelismelerden yararlanilarak saptanir. Serin

iklim tahillarinda hasat, sari erme ile tam erme arasi

donemde yapilir.

Sari erme doneminde bitki sararmig, yapraklar kuru-
mustur. Tane tam kurumamig, madde birikimi sirmek-
tedir. Sari erme doneminde tanedeki su orani %29 civa-
rindadir. Tam erme doneminde tiim bitki kurumus, tane
sertlesmistir (Gorsel 1.57). Dokiime duyarlidir. Tam erme
doneminde tanedeki su orani %15 civarindadir.

Gorsel 1.57: Tahillarda tam erme donemi
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Serin iklim tahillari hasat edilmeden once hasat
yapilacak alandan alinan numunelerin i¢indeki nem
miktari élchldr. Bu tahillarin istenilen nem oranina
sahip olmalari durumunda hasada baglanir. Serin
iklim tahillarinda hasat dénemi tanelerin igerigin-
deki nem oranini belirlemek igin elde taginabilen
portatif nem 6l¢iim cihazlar bulunmaktadir (Gdrsel
1.58). Bu cihazlar dlgiim yapilacak tarlada aninda 6l-
¢iim yapilmasini ve sonug alinmasini saglamaktadir.
Bu cihazlarin sikmali ve kirmali olarak 6lgim yapa-
bilen cesitleri mevcuttur.

Stkmali Tip Tahil Nem Olgme Cihazi: Bu cihazlarda

genellikle cihaz iginde bulunan bir dlcu kabi vasita-

siyla alinan numuneler cihaz igine konur. Ardindan Garsel 1.58: Tane nem dlgiim cihaz:
cihazin kapag kapatilarak calistirilir. Kisa siire son-

ra cihaz ekranindan 6lgiim sonucu okunur.

Kirmali Tip Tahil Nem Olgme Cihaz:: Bu cihazlar iiriinleri dgiiterek tahillarda bulunan nemi dlger. Belirlenen miktar-
da iirlin cihazin haznesine doldurulduktan sonra cihaz kapag kapatilarak calistirilir. Kisa zamanda olgiim sonug-
lar cihaz ekraninda gdsterilir.

Seriniklim tahillarinda hasat oncesi ile sonrasi depolanma agsamasinda nem 6lgimii ve bu oranlarin takibi oldukca
onemlidir. Uygun olmayan kosullarda hasat edilen ve depolanan tahillarda kiflenme, gimlenme, giirime gibi birgok
olumsuz durum ortaya cikmaktadir.

Serin iklim tahillari hasat edilirken tane dékmeye duyarli olacagi icin dikkatli olunmalidir. Hasat yapilirken dikkat
edilmesi gereken hususlar sunlardir:

Tahillarin Hasat Olgunluguna Ulagmig Olmasi Gerekir. Bugday gibi serin iklim tahillarinin birgogunun hasadinda ta-
nedeki nem oraninin %12-14 arasinda (en ideali %13,5) olmasI uygundur. Karadeniz, Marmara gibi kiyi bolgelerinde
nem orani %16-18 iken hasat yapilabilmektedir. Yine arpa icin tanedeki nem orani %15 ve daha altina distiiginde
hasat yapilir.

Hasat Hava Neminin Diisiik Oldugu Saatlerde Yapilmalidir: Ulkemizin birgok bélgesinde hasat déneminde geceleri
¢ig diiser. Sabah saatlerinde genellikle saat 9-10 gibi ¢ig kalkar. Gig kalkmadan yapilacak hasatta tanelerin ay-
rilmasi zor olacag! igin bigerddverin dévme initesi gdrevini tam olarak yerine getiremeyecektir. Bu durum dévme
initesi ile ayirma ve temizleme initesinde yigilmalara dolayisiyla Griin kayiplarinin artmasina sebep olur.

Hasatta Kullanilacak Araglarin Bakimlari Yapilmalidir: Bicerddverden hasat sezonu boyunca en iyi sekilde yarar-
lanabilmek igin bazi hususlara dikkat edilmesi gereklidir. Egitimli kullanici personelinin bulunmasi, giinliik bakim
ile kontrollerin yapilmasl, hasat organizasyonuyla ilgili tedbirlerin alinmasi ve bigerddverin teknigine uygun olarak
kullanilmasi bu hususlardandir.

Riizgarli Havalarda Yapilan Hasatta Dikkatli Olunmalidir: Riizgarli havalarda bigim, yatik Griinde oldugu gibi Griin
kayiplarina sebep olmaktadir. Bu nedenlerle parselin uzun olan boylari riizgar yana alinarak hasat edilmelidir.
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UYGULAMA 1.5: HASAT iGiN TANEDE NEM GLCUMU YAPMAK

Siire: 1 Ders saati
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Gorev

Hasat icin tanede nem dlclimu yapmak amacglanmaktadir. Verilen arag gereci kullanarak ve islem basamaklarini
takip ederek calismayi gerceklestiriniz.
Kullanilacak Arag Gereg

» I elbisesi, maske, is ayakkabis, eldiven vb. kigi- » Olgi kabi

sel koruyucu donanimlar » Serin iklim tahillar (bugday, arpa, cavdar, yulaf

» Tarimsal faaliyet yapilacak arazi ve tritikale taneleri)
» Atélye » Kalem
» Nem dlgme cihazi » Kayit defteri

islem Basamaklari

Araziye uygun koruyucu elbise ve ayakkabi giyiniz, malzemeleri takiniz.

Is sagugi ve givenlii kurallarina uyunuz.

Nem 6lciimd yapilacak serin iklim tahillarinin bagaklarindan yeterli miktarda kopariniz.

Basaklardaki taneleri sap, saman ve yabanci madde kalmayacak sekilde temizleyiniz.

Tahil nem l¢iim cihazinin baglangigta kapali durumda olmasini saglayiniz.

Nem orani dlgiilecek Giriinii cihazin yaninda gelen dlcii kabi ile el degmeden cihaz haznesinin igine dékiiniiz.

Olgiim kabinin altiyla haznenin Gstiindeki fazla taneleri siyiriniz.

Kapagi kapatarak cihazi calistiriniz.

9. Cihaz ekranindan nem degeri ile ilgili sonuglari gdzlemleyiniz.

10. Sonuglari kayit defterine not ediniz.

1. Nem ol¢imi islemine tarlanin farkli kisimlarindan alinan érneklerle devam ediniz.
Degerlendirme

Yapacaginiz serin iklim tahillarinda hasat igin tanede nem él¢imii uygulamasi asagida verilen kontrol listesi kulla-
nilarak degerlendirilecektir. Galismanizi planlarken kontrol listesinde yer alan dl¢itleri dikkate aliniz.

Hasat icin Tanede Nem Olciimii Uygulamasi Kontrol Listesi

Olgiitler Evet | Hayr
Araziye uygun koruyucu kiyafetleri giydi.
Is sagligi ve giivenligine uyarak calismaya baglad.
Nem dl¢imi yapilacak serin iklim tahillarinin bagaklarindan yeterli miktarda kopardi.
Basaklardaki taneleri sap, saman ve yabanci madde kalmayacak sekilde temizledi.
Tahil tanelerini cihaz haznesinin igine doktd.
Haznenin dsttndeki fazla taneleri siyirdi.

Cihazi caligtirdi.
Olgiim sonuglarini okuyarak nem oranini belirledi.
Sonuglari kayit defterine not etti.

Wl |~ LN | =—

Kontrol listesinde “Hayir” olarak isaretlenen performans olgtleri icin ilgili konulari tekrar ediniz.
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Serin iklim tahillarinda Grdndn tamami ayni zamanda
hasat edilir. Tahillarda Grtinler elle veya mekanik olarak
hasat edilebilir. Elle hasatta orak ve tirpan kullanilir-
ken mekanik hasatta tahil hasat makineleri kullanilir
(Garsel 1.59). Tahil hasat makineleri tahillarin bigilmesi,
toplanmasi ve demet halinde baglanmasini saglayan ta-
rim makineleridir. Tahil hasat makineleri ti¢ grup altinda
incelenebilir.

Dolapli Orak Makinesi: Bicme diizeni, bicme diize-
ninin Usttinde bir dolap ve arkada bir tabla vardir.
Tahil, bigme dizeni ile hasat edilir. Tahil dolap ta-
rafindan bicme dizenine yatirilir ve kesilen Grtin
arkadaki tablaya iletilir. Tablada belli bir miktar
hiriken bagakli saplar, bir kisi tarafindan yiginlar
halinde tarlaya birakilir.

Gorsel 1.59: Orak ile hasat

Kanatli Orak Makinesi: Normal bigme diizeninden ayri olarak bigilen hububati diizgiin araliklarla makinenin
sol tarafina birakan ilave kanatli tirmik diizeni bulunur. Bu makinede dolap yerine kanatli tirmik kullanilir.
Hareketini tekerlekten ya da traktorin kuyruk milinden alan kanatli tirmik sayesinde saplar bicme dizenine
yatirilir. Kesilen saplar tablaya iletilir. Tablada belli biiyiiklige gelen hububat yigini tabla iizerinden sipiirii-
lerek tarlaya birakilir.

Bigerbaglar Orak Makinesi: Traktore iic nokta aski diizeni ile baglanir ve hareketini kuyruk milinden alrr.
Bicerbaglar makinesi bugday, arpa, yulaf, cavdar gibi ekinleri bicer. Baglama diizeni sayesinde ekinleri de-
metleyerek belirli araliklarla toplu halde tarlaya birakan, oldukga az bakim gerektiren, kullanigli ve pratik
bir makinedir.

Harman makineleri, sabit ve hareketli olmak izere iki tiptir. Orak, tirpan, dolapli ve kanatli orak makinesi veya
bicerbaglar gibi hasat makineleriyle hasat edilen basakli saplar, harmanlanmak iizere sabit harman makinesi-
nin yakinina harman yerine tasinir. Uriin, yeri degistirilmeden sabit olarak galigtirilan harman makinesine el ya
da bir iletici yardimiyla yedirilerek harman edilir. Harman makinelerinden sap dover harman makinesi ilkemi-
ze 0zgu olan sabit harman makinesidir. Hareketli harman makineleri, tarlada hareket ederek Grini hem hasat
hem de harman eder. Hareketli harman makinelerinden bigerddverler dzellikle tahil hasadinda yaygin olarak kul-
lanilan hasat, harman, ayirma ve temizleme islemlerini ayni anda yapan hareketli kombine tarim makinesidir.

Bugday hasadi ile harmani iilkemizde haziran, temmuz
ve agustos aylarinda yapilmaktadir. Bu aylarda bazi yo-
relerde hasat baslangicinda hasat bayramlari ile kutla-
malar olmaktadr.

Bugdayin hasat ile harmani Gilkemizde biiyiik dlgiide bi-
cerddverlerle yapilir (Gdrsel 1.60). Bicerddverle hasat-
ta hasat ve harman islemi birlikte yapilir. Bu nedenle
bicerddverin ayarlari hasat ve harmanda tane kayip-
larini azaltmak igin cok onemlidir. Tane kayiplarinin en
fazla oldugu arizali ve engebeli arazilerde kullanilan Garsel 1.60: Bigerdaver ile hasat
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bigerddverlerin on tabla ile dizenek ayarlari ¢ok iyi yapilmalidir. Tane dokimii asgari seviyede tutulmalidir.

Bugday hasadinda bigerddverin yaninda bazi daglik yorelerde hala insan giiciiyle orak, tirpan ve traktorden gii
alan bigerbaglar ile harman makinesi (patoz) kullanilir. Orak, tirpan ve bigerbaglarla bir giinde fazla is yapilama-
digi icin hasat iglemleri zamaninda bitirilemez. Bu nedenle tane kayiplari da artar.

Tirkiyede bugday hasadi dnce Cukurovada haziran ayinin baglarinda baslar. Temmuz ayinda Trakya ve Ig Anadolufda
yogunlagir. Agustos ayinda Dogu Anadoluda sona erer. Geg ekilen veya gelisme devresi uzun yani geggi bugday
cesitlerinin hasadi, normal zamanda ekilen ve orta erkenci gesitlere gore bir iki hafta daha sonra yapilmaktadir.

Bugday bitkisi, hava sicakligina ve cesidin erkenciligine bagli olarak basak cikarmayi takip eden ciceklenmeden
50-60 giin sonra bicerddver ile yapilacak hasat olumuna gelir. Bugday bitkileri bigerddver ile hasat olumuna geldi-
ginde bitkinin sap, yaprak ve bagaklari sari saman rengini alir. Bagak ve tanedeki rutubet orani %12nin altina iner.

Bugday hasadinin zamanini iyi belirlemek tane kayiplarini azaltir. Hasat zamani, iiriin kalitesi igin ok dnemlidir.
Hasadin erken yapilmasl, tanelerin burusuk ve solgun olmasina neden olmaktadir. Bagaklarin ve tanelerin iyice
kurumadan erken hasat edilmesi durumunda tam olgunlasmamig tanelerde kalite diiger. Basaktan ve basakgik
kavuzundan taneler zor ayrilir. Yiksek rutubet nedeniyle driini kurutmak gerekir. Geg yapilan hasatta ise gesidin
dzelligine bagli olarak basakta tane dékiilmeleri, yagisa ve riizgara bagli olarak bitkide yatmalar, bazi gesitlerde
basaktaki tanede cimlenmeler goriilebilir. Bugday hasadindaki 2-3 giinliik gecikme dekardan alinan tane verimin-
de %2-3 arasinda azalmaya neden olmaktadir.

Hasatta bugday bagaklarindaki rutubet orani %13-15 arasinda olmalidir. Tanelerin daha yiiksek rutubette olmasi
hasattan sonra kurutmayi gerektirmektedir. Hasadin fazla geciktirilmesi de kus zarar, bagak kirilmalari, tanelerde
renk degisimi, kararma ve dnemli oranda tane dokiilmesine neden olarak dekardan alinan verimi diisiirmektedir.

Bugdayda baslica hasat belirtileri sunlardr:

1. Bugday tarlasinda bagaklar altin sarisi rengini almalidir (Garsel 1.61).
2. Bagsaklardaki taneler sert ve kuru olmalidir.

3. Taneler tirnakla bastiriinca ezilmemelidir. Bitkinin sapi, yaprak, basak ve taneleri tamamen kurumus
olmalidir.

4. Basagi koparip elimize alip ovaladiimizda taneler kolayca basakeik kavuzlarindan ayritmalidir.
5. Bagsaktaki kardesler hasat olumuna gelmelidir.

6. Hasat sirasinda tiim tarladaki bugday bitkileri mitecanis (homojen, biitin) olarak kurumalidir.

Gorsel 1.61: Bugday hasat danemi
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Bicerddverle hasatta tane kayiplarini azaltmak icin ayarli on tabla ile uygun yikseklikten zamaninda hasat ya-
pilmasi cok onemlidir. Fazla yuksekten hasat yapilmasi yatik ve yari yatik bitkilerin bicerddverin on tablasina
alinmasini dnleyerek verim kaybina neden olur.

Hasat kayiplarinin en az diizeye indirilmesi igin kullanilan bicerddverin dgleden once ve sonra farkli ayarlari vardir.
Giinki giinlik sicaklik artigina bagli olarak tanelerdeki nem orani da degismektedir. Genelde sabahlari saat on'a
kadar tanelerdeki nem yiiksektir. Bu nedenle bugday hasadinin sabah saat 10dan sonra ig kalkinca yapilmasi
daha uygundur. Aksi halde sabah erken saatlerde hasat edilen Griintin nemi yiiksek olacag igin Griini kurutmak
gerekebilir.

El veya bicerbaglarla hasat, iilkemizde daha ok daglik alanlarda aile ihtiyaci igin un veya bulgur elde etmek ama-
ciyla yapilmaktadir. Bugday; orak, tirpan veya bicerbaglar ile yerden 10-15 cm arasinda yiikseklikten hasat edil-
mektedir. Hasat edilen bagakli bugday saplari dnce tarlada demetler halinde yigilir. Hasat edilen Griiniin harmani,
hayvan giiciiyle cekilen doven ve harman makinesi (patoz) olmak iizere iki yontemle yapitmaktadir.

Birinci yontemde harmanin diizgin ve temiz yapilmasi igin yaklasik 300 m? civarinda diz bir alan segilir ve bu
alanda bulunan otlar bigilerek alan temizlenir. Daha sonra alana ince bir saman serilir ve agir bir silindir cekilerek
toprak iyice sikistirilir. Bir giin sonra samanlar stpurilerek diizgiin ve sert zeminli bir harman alani elde edilir.
Hazirlanan bu harman yerinin etrafina hakim riizgarlar perdelemeyecek sekilde tarladan daha énce hasat edilen
bugday demetleri getirilerek yiginlar yapilir. Bu yiginlar her sabah harman yerine serilerek hayvan giiciiyle cekilen
dovenler ile ezilerek yaklasik dort saat icinde saptan ayrilir. Daha sonra bu saman ve tane karisimi harman alani-
nin ortasina yigilir. Tinaz da denilen bu iglem ile riizgarli giinlerde, yaba denen tahta kiirekler kullanilarak havaya
savrulan samandan taneler ayrilir. Uriiniin temiz olmasi igin gerekirse elekler de kullanilir. Bu sekilde samandan
ayrilan tane urind, guvallara konularak depolanir. Arta kalan saman ve kavuzlardan olugan kesmik, biytikbag ve
kiigiikbag hayvanlara yedirilmek iizere samanliklara konur. Ikinci yontemde ise harman yerine getirilen ve traktor
giictyle calisan harman makinesiyle (patoz) sap ile saman ayrilir.

Bugday yetistiriciliginde asil amag miimkiin oldugu oranda yiiksek tane verimi saglamaktir. Bu amag dogrultusun-
da bugday verimi ddrt asamali olarak diistiniilebilir.

Potansiyel Verim: Bitkinin genetik potansiyeli disinda hicbir sinirlayici faktdriin bulunmadigi durumda sag-
lanabilme ihtimali olan verimdir.

Ulasilabilir Verim: Belirli bir gevre, yil ve toprak kosullarinda elde edilmesi miimkiin olan verimdir.

Gerceklestirilebilir Verim: Ekonomik faktorler tarafindan sinirlandirilan verim olup yapilan harcamalar be-
lirlenmektedir.

Gergeklesen Verim: Herhangi bir tarlada elde edilen verimdir.
Bugdayda tane veriminin yiiksek olmasini etkileyen faktorler sunlardir:

1. Giinesisigindan en iyi sekilde faydalanabilecek bilyiikliikte yapraklara sahip olan kardesler fazla olmalidir.
2. Basaklardaki basakgik sayisi fazla olmalidir.
3. Bagakgiklarda maksimum sayida cigek olmalidir.

4. Her cicekte miimkiin olan en fazla irilikte taneler olusmalidir.
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Bugdayda ambar olarak kullanilacak bina rutubet almayan, kuru, havadar ve aydintik bir yer olmalidir. Bir ton Giriin
iin en az 1,5 m* alan hesap edilmelidir. Saklama yerine getirilen bugdayin su oraninin %12-14'in altinda bulunmasi
gerekir. Depo icin en iyi isi derecesi 4 °Cdir. Ambara konulacak bugdayin iginde yabanci tohum bulunmamasi gere-
kir. Giinkii bunlarin verecegi yaslik, hububatin kizismasina neden olur.

1.5.4. Arpada Hasat ve Harman

Arpa hasadini taneler iyice kurumadan yapmamak
gerekir. Arpa hasadina baglamak igin tanelerdeki
su orani %13,5'in altina diigmelidir. Iyice kurumadan
hasat edilen arpa taneleri kolayca kizisip bozulur
(Garsel 1.62).

Arpada kavuzlar taneye iyice yapisik oldugu icin
tanede dokilme olmaz. Bagaklar boyun biikerse de
mekanik bir etki olmadigi stirece kirilmaz. Kirilmay!
énlemek icin orak ya da tirpanla hasat yapiliyorsa
sabah erken saatlerde cigli zamanda hasat yapil-
malidir. Bicerddver ile hasat giinin her saatinde
yapilabilir. Bicerdaver ozellikle biralik olarak yetis-
tirilen arpalarin hasat ve harmaninda tanelerin ki-
rilmasina ve kavuzlarin yirtilmasina yol agmayacak Gdrsel 1.62: Arpada hasat danemi
diizende ayarlanir. Hasat zamaninin yagisli gectigi
bélgelerde, bicilen saplar tinazlar halinde yigilip
kurutulduktan sonra harman yapilrr.

Arpanin depolanmasinda kullanilacak ambar nem almayan, kuru, havadar ve aydinlik bir yer olmalidir. Depoya
getirilen arpanin su oraninin %13in altinda olmasi gerekmektedir. Depolanacak mahsuliin sicakligi 15 °Cnin altinda
olmalidir. Bu sicakligin altinda ambar zararlilarinin faaliyeti azalir. Kizismaya neden olmamasi igin ambara konu-
lacak arpanin icinde yabanci tohum bulunmamalidir.

1.5.5. Gavdarda Hasat ve Harman

Cavdarda tane dékme fazla oldugu icin cavdarin ha-
sat zamani ve sekli cok dnemlidir. Cavdar basakgigi-
nin dis kavuzlari ince oldugu ve taneyi iyice sarama-
digi icin hasat zamani gecikirse dokiilen tane oran
artar. Tane dokilmesini dnlemek icin hasat orakla
yapilacaksa sari erme devresinin sonunda bitkilerin
ist bogumlari heniiz yesilken hasada baglanmalidir
(Gorsel 1.63). Bicilen saplar birkag giin kurutulduktan
sonra harman yapitmalidir.

Gavdar hasadi bigerddver ile yapilacaksa hasat tam
erme devresinde yapilmalidir. Ulkemizde cavdar ve-
rimi bolgeler ve bolgelerin ekolojik sartlarina gore
degismektedir. Cavdar verimi (lkemizde ortalama
olarak 130-150 kg/daa'dir. En yiiksek verim Trakyadan Garsel 1.63: Gavdarda hasat danemi
alinir. En disiik verim Gineydogu Anadoludan alinir.
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Gavdarin depolanmasinda kullanilacak ambar nem almayan, kuru, havadar ve aydinlik bir yer olmalidir. Depoya
getirilen gavdarin nem oraninin %131in altinda olmasi gerekir. Depolanacak mahsuliin sicakligi 15 °Cin altinda
olmalidir. Bu sicakligin altinda ambar zararlilarinin faaliyeti azalir. Kizismaya neden olmamasi igin ambara konu-
lacak ¢avdarin iginde yabanci tohum bulunmamalidir.

Yulaf yetistiriciliginde uygun hasat zamaninin segil-
mesi onemlidir. Yulafta kardeslenme fazla oldugun-
dan bir bitkideki tanelerin timinin olgunlagmasi igin
gerekli siire diger serin iklim tahillarina gére daha
uzundur. Yulaf genellikle ana saptaki tanelerin sart ile
tam erme arasinda oldugu devrede hasat edilmelidir
(Gorsel 1.64). Saplar hasat sonrasinda tarlada 3-5 giin
kurutulduktan sonra harman edilmelidir.

Yulaf kuru ot icin yetistirilmigse sari olumdan biraz
onceki donemde, silaj icin yetistirilmisse sit erme
doneminde bicilmelidir. Kislik ekilen yulaflar, yazlik
ekilenlere gére birkac hafta daha dnce hasat olgun-
luguna geldigi gibi kislik yulaflar daha fazla tane ve
saman verimi saglamaktadir.

Gorsel 1.64: Yulafta hasat ddnemi

Yulafta harmandan sonra elde edilen taneler belli bir sire kurutulduktan sonra depolanmalidir. Tanedeki nem
depolama sirasinda %12'nin altinda olmalidir. Depo igi, havadar ve yeterli miktarda aydinlik olmalidir. Depo ici nem
orani %12'yi agmamalidir. Depolanacak tanenin depo igindeki kalinligi tiriinde kizisma ve kiiflenmeye sebep olma-
yacak sekilde olmalidir.

Tahillarda hasat zamanini iyi belirlemek, tane kayiplarini azaltmak ve Grtn kalitesini arttirmak igin cok onemlidir.
Tritikale yaklasik bugdayla ayni zamanda hasat olgunluguna gelir ve tritikalenin hasadi yapilir (Garsel 1.65).

Hasadin erken yapilmasi, tanelerin buruguk ve solgun olmasina neden olmaktadir. Basaklarin ve tanelerin iyice
kurumadan erken hasat edilmesi durumunda tam olgunlasmamig tanelerde kalite diiger. Basaktan ve basakgik
kavuzundan taneler zor ayrilir. Yiksek rutubet nedeniyle triini kurutmak gerekir. Geg yapilan hasatta ise cesidin
dzelligine de bagli olarak basakta tane dokiilmeleri, yagisa ve riizgara bagli olarak bitkide yatmalar, bazi cesitler-
de basaktaki tanede cimlenmeler goriilebilir.

Tritikale hasadi, normal bugday hasadi igin ayarli bi-
cerddver ile yapilabilir. Bitkiler hasat olumuna geldi-
ginde giindiizleri sabah ¢ig kalkinca saat 10dan sonra
bugday gibi normal yiikseklikten tritikale hasadi ya-
pilir.

Tritikalede hasatta tanelerdeki rutubetin %12'nin al-
tinda olmasi, emniyetli bir depolama igin gereklidir.
Tahillarin timinde oldugu gibi Grin depolari temiz
olmalidir. Depo ici sicaklik 28 °Cnin altinda ve (riin
rutubeti %12'nin altinda olmalidir. Girsel 1.65: Tritikalede hasat dnemi
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(LCME VE DEGERLENDIRME

A) Asagidaki ciimlelerin baginda bos birakilan parantezlere ciimlelerdeki bilgiler dogru ise "D”, yanlis ise
"Y' yaziniz.

1 ) Serin iklim tahillarinda bogum aralarinin ig kisimlari bostur.
Misir bir serin iklim tahilidir.
Serin iklim tahillarinda gicekler basakgik seklindedir.

Sut erme doneminde tanenin igi boza kivamindadir.

(
2 ()
3 ()
h ()
5. ( )Bugday icin biitiin giibreler kullanilabilir.
B) Asagidaki ciimlelerde bog birakilan noktali yerleri uygun sozciiklerle tamamlayiniz.
6. Ulkemizde alti sirali ..................... arpalarin yetistiriciligi yapilmamaktadir.
1. Serin iklim tahillarinda Grindn ... ayni zamanda hasat edilir.
8. Arpada ekim derinligi kislik ekimlerde 4 - ...................... cm olmalidir.
9. VYulafta azotlu gibrenin yaris ..................... ile birlikte verilmelidir.
10. Bugdayda tanelerin tirnakla bastirildiginda ezilmemesi ..................... belirtisidir.
C) Asagidaki sorularda dogru segenei isaretleyiniz.
1. Asagidakilerden hangisi tahillarda yatmaya dayanikuiligi saglayan dzelliklerden biri degildir?
A) Tohumun gesidi
B) Ekim sikligi
C) Bitki boyu
D) Tohumun iriligi
E) Kok tacinin sikilig
12. Asagidakilerden hangisi serin iklim tahillarinda kullanilan toprak isleme sistemidir?
A) Malgli
B) Geleneksel
C) Sifir sirtim
D) Kurutarim
E) Sulutarim
13. Asagidakilerden hangisi iyi bir tohumda aranan dzelliklerden biri degildir?
A) Cesit safiyeti yiiksek olmalidir.
B) Yabanci ot tohum orani az olmalidir.
C) Cimlenme giicii ve hizi iyi olmalidir.
D) Yiksek verimli olmalidir.
E) Kigcik olmalidir.



OLCME VE DEGERLENDIRME

14. Hastalikli tanelerin kor olarak adlandirildig hastalik asagidakilerden hangisidir?
A) Tahil kiillemesi
B) Bugday mozaik virisii
C) Bugdayda siirme
D) Bugday pas
E) Rastik
15. Asagida verilen bilgilerden hangisi yulafin hasat edilebilecegi dénemdir?
A) Sarierme ile tam erme arasi
B) Tamerme
C) Fizyolojik erme
D) Siiterme
E) Olierme

() Asagidaki sorularin cevaplarini noktali yerlere yaziniz.

16. Tahillarda biyime ve gelisme devreleri nelerdir?
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z.ﬁﬁrenme Birimi

SICAK IKLIM TAHILLARI
YETISTIRICILIGH

Hazirlik Galigmalani

1. Sicak iklim tahillari sizde nasil bir cagrisim yapmakta dir?
sir sizin i¢in ne ifade ediyor?




KONULAR

2.1. SICAK iKLIM TAHILLARININ OZELLIKLERI

2.2. SICAK IKLIM TAHILLARININ ADAPTASYONU

2.3. SICAK IKLIM TAHILLARINDA TOPRAK HAZIRLIGI VE EKIM
2.4 SICAK IKLIM TAHILLARININ BAKIMI

2.5. SICAK iKLIM TAHILLARINDA HASAT VE HARMAN

Temel Kavramlar

» Bogaz doldurma » Giibreleme
» Gapalama » Hasat

»  Celtik »  Kugyemi

» Dan »  Misir

» Ekim » Sulama

Neler Ojreneceksiniz?

» Sicak iklim tahillarinin ozelliklerini agiklama

» Sicak iklim tahillarinin adaptasyonunu bitki dzelliklerine gdre agiklama

» Sicak iklim tahillarinin yetistiriciligi igin toprak hazirligi ve ekim yapma

» Sicak iklim tahillar yetigtiriciligine uygun yontem ve teknikleri kullanarak bakim iglemlerini yapma
» Sicak iklim tahillarini teknigine uygun olarak hasat ve depolama iglemlerini yapma
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2.1. SICAK IKLIM TAHILLARININ OZELLIKLERI

Tahillarin serin ve sicak iklim tahillari diye iki gruba ayrilmasinin en énemli sebebi iklim ile sicaklik isteklerinin
birbirinden oldukgca farkli olmasidir. Sicak iklim tahillari, vejetatif ve generatif gelismelerini sicak mevsimde ta-
mamladiklari igin bu ismi almigtir. Tahil cinslerinden celtik, misir, darilar (koca, kum ve cin dari) ve kusyemi sicak
iklim tahillarini olusturur. Sicak iklim tahillarinin diinya dzerindeki yayilis alani, birgok kiiltir bitkisine oranla genis
olsa da serin iklim tahillari kadar adaptasyon alanina sahip degildir.

Sicak iklim tahillari, serin iklim tahillarinin tersine kisa giin bitkileridir. Vernalizasyon ihtiyaglari yoktur ve soguga
dayanikli degildir. Serin iklim tahillarinin biiyime ve gelisme gdsterebildigi diisiik sicakliklar, sicak iklim tahillari
icin dldriici olabilir. Sicak iklim tahillari yazlik bitkiler oldugundan vejetasyon siirelerince ihtiyag duyduklari su
istekleri, tilkemizde Dogu Karadeniz Bdlgesi harig diger bdlgelerde sulama yapilarak kargilanir. Sicak iklim tahillari
ilkbahar geg donlar gectikten sonra yazlik olarak ekilir.

Su isteginin fazla olmasi ve diiz yerlerde yetigebilmesi nedeniyle geltik, sicak iklim tahillari arasinda adaptasyon
alani en dar olan bitkidir. Ornegjin koca darinin gelismis kik yapisi ve gdvdesindeki nem kaybini nleyen mumsuluk
dzelliginden dolayr kurakliga dayamimi diger sicak iklim tahillarina gére daha yiiksektir. Bu yéniiyle sorgum ye-
tistiriciligi sulamanin kisitli oldugu tarim alanlarinda basariyla yapilir. Sicak iklim tahillari, serin iklim tahillarina
oranla daha yiiksek verime sahip bitkilerdir.

Sicak iklim tahillari arasinda ekim, Gretim ve kullanim alanlarinin genisligi bakimindan misir ile celtik diger cins-
lere gore cok daha dnemlidir. Celtik piring Gretiminde; misir hayvan yemi, bitkisel yag, nisasta ve seker surubu
yapiminda; darilar ve kusyemi daha gok hayvan yemi olarak kullanilir.

Glnimiizde yeterli ve dengeli beslenme kaliteli tahil diretimi ile yetistiriciligine bagudir. Bu nedenle sicak iklim
tahillarinin 6zelliklerinin ve dretimde kullanilacak gegitlerinin bilinmesi biyik dnem arz eder.

2.11. Misir

Orijini ile gen merkezi Amerika kitasi olan misir (Zea mays L.) gerek diinyada gerekse Tiirkiye'de bitkisel kokenli
proteinlerin yeterli ve ekonomik Gretimi icin blyuk dnem tagimaktadir. Tdrkiyede misir tarimi hayvansal protein
tretimine byik olctde katkida bulunmaktadir. Ayrica misirin tanesinden elde edilen nigasta, glikoz ve misir zii
yagi da ekonomide ham madde agisindan biiyik énem tagimaktadir.

Bugiine kadar yabani misir bulunamadigi igin misirin orijini ve tarihine iligkin kesin bir bilgi elde edilememistir. An-
cak yapilan arkeolojik kazilardan elde edilen bulgular neticesinde misir bitkisinin 8.000 ile 10.000 yillik bir gegmisi
oldugu kabul edilmektedir. Misir, Tiirkiye'ye Kuzey Afrika lizerinden gelmistir.

Misir tropik, subtropik ve iiman iklim kusaklarinda yetisebildigi icin dinyada Antarktika haric 58 derece kuzey ile
40 derece giiney enlemleri arasindaki alanlarda ve deniz seviyesinden rakimi 4000 m'ye kadar yiikselen yerlerde
yetisir. Misirin bol gtinesli yerlerde tarimi yapilabilir. Misir, tek yillik ve kisa giin bitkisi olan bir sicak iklim tahilidir.
Misir, tahillar iginde giines enerjisini en iyi kullanan ve birim alandan en fazla kuru madde Greten bir bitki oldugu
icin fotosentez etkinligi ok yiiksektir (Gorsel 2.1).

Misir diinyada ekim alani bakimindan bugjday ve celtikten sonra iigiincii sirada yer alir. Ulkemizde ise bugday ile ar-
padan sonra Ugtncu sirada yer alir. Gok yénli kullanim alanina sahip olan misirin son yillarda dinyada ve dlkemizde
ekim alani artmaya devam etmektedir. Misir insan gidasi, hayvan yemi ve endistri ham maddesi olarak kullanilan
bir bitkidir. Misirin sap ve yapraklari hayvan yemi olarak degerlendirilir. Ayni zamanda kagit yapimi ve kiigiik capta
hasir el igleri yapiminda kullanilir. Misirin son yillarda artan Giretim miktarina paralel olarak yem, yag ve tatlan-
dirici sektori ile biyoyakit-biyoetanol iiretiminde kullanimi da artmaktadir. Misirin birim alan veriminin yiiksekligi,
silaj yapimina uygunlugu, misirdan elde edilen silajin hayvan besleme degerinin yiiksekligi gibi nedenlerle hayvan
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beslenmesinde de kullanimi giin gectikce artmaktadir. Tirkiye misir tiketiminde en biyik pay, %76 ile yem sektg-
riine aittir.

Gorsel 2.1: Misir tarlasi

2.1.1.1. Misirin Tiir ve Cesitleri

Misirin yedi alt tird bulunmaktadir. At digi, sert, cin, seker, kavuzlu misir, mumlu ve unlu misir misirin alt tirleridir.
Utkemizde genellikle at digi, sert, cin ve seker misirinin tarimi yapilmaktadir. Tarkiyede misir Gretiminin gogunlugu
at digi misirdan elde edilmektedir. Karadeniz Bélgesinde yerel ve evsel tiketim amaciyla sert misir dretimi ya-
pilmaktadir. Gerezlik olarak daha cok cin ve seker misiri kullanitmaktadir. At disi ve sert misir tohumlari en fazla
nisasta, nisasta bazli seker surubu, misir 6z yag, biyoetanol ile hayvan yemi olarak kullanilir.

At Disi Misir: Olgun musir tanesinin Gst ucunda dig tacini andiran bir gukurluk bulunur. Cesidin tanesinin yan ki-
simlarinda sert ve Ust kisimlarinda yumusak nisasta birikir. Olgunlasirken su kaybeden tanenin hacmi kiiguldr. Bu
nedenle tanenin (st tarafi biiziilerek girintili ve cikintili hale gelir. Cesidin taneleri genellikle uzun, koseli ve iridir.
At disi misirin bin tane agirligi 300-500 g arasindadir. Diger misir cesitlerine gdre adaptasyon dzelligi ve verim
potansiyeli yiiksek oldugu icin diinyada ve tilkemizde en fazla Giretimi yapilan gesittir.

Sert Misir: Tanesinin dig kisminda, yanlarinda ve dst tarafinda sert nisasta birikimi olur. Protein orani da at digi
misirlara oranla daha yiiksek oldugu icin gesidin taneleri camsi yapida, parlak diiz yiizeyli ve yuvarlaktir. Gesidin
tanesinin iginde az miktarda yumusak nisasta birikir. Bu misir gesidi tane iriligi bakimindan iri ve kiigiik taneli sert
misir olarak iki alt gruba ayrilir. Cesidin tane renkleri sari, beyaz ve kirmizi gizgilidir. Sert misirin bin dane agirligi
100-700 g arasinda degisebilir. Ticari ydnden sari ve beyaz taneliler onem tasir. Ulkemizde at disi misir gesidinden
sonra en ¢ok yetistirilen misir gesididir.

Cin Misir. Bu misir gesidi patlak misir ve papcarn (popkorn) olarak bilinir. Misir gesitleri arasinda taneleri en sert
ve kiigiik olan musirlar bu grupta yer alir. Cin misirin bin dane agirligi 80-130 g arasindadir. Cin misir gesidi tane
sekilleri yontinden iki alt gruba ayrilir. Bunlar yuvarlak olan, kigiilmus sert misir tanelerini andiran ve sivri tane-
lilerde ise tanenin dst kisminda belirgin bir sivrilik bulunan cin misir cesitleridir. Gesidin tane renkleri beyaz, sari,
acik ve koyu mor renklidir.

Cin misir tanesinin tamaminda sert nisasta oldukca fazladir. Kabugun alt kisminda hava gegirimsiz bir tabaka
bulunur. Bu sebeple taneler isitildigi zaman endospermin icindeki nem buharlasip genlesir. Nem, gegirimsiz tabaka
nedeniyle disari gikamadigi igin kabugu birden yirtarak patlatir ve patlak misir haline gelir.

101

i

0
=
=
=
[
s
—
Ll
>
o
<<
-
=
=
[
=
-
=
x
<
=
(%]




bl

©
=
=
=
=
{2
-
(28]
>
3
<
-
=
=
[
=
|
=
x
<<
=
(2]

Seker Misir: Bu cesidin olgun taneleri saydam ve kirigiktir. Endosperm igindeki dekstrin sekerinin diger cesitlere
gére daha yiiksek oranda bulunmasi sebebiyle lezzeti diger gesit misir tanelerine gore daha tatldir. Gesidin tane
icindeki protein ve yag orani diger misir cesitlerinden daha yiiksektir.

Seker misir, taze tiiketim igin siit olum agamasindayken hasat edilmelidir. Bin dane agirligi 250- 300 g arasindadir.
Cesidin taneleri olgunlastikga su oraninin dismesi ve hacminin daralmasi sebebiyle kirisik bir ylizey olusturur.
Tane rengi beyaz ya da sari olabilir.

Kavuzlu Misir: Cesidin kogani tizerindeki her tane uzun kavuzlarla ve kogan da diger misirlardaki gibi distan kocan
kavuzlariyla sarmalanmistir. Gesidin ekonomik Gnemi yoktur. Islah ¢alismalari agisindan nemli bir gegittir.

Mumlu Misir: Gesidin taneleri tam camsi ya da sert olmayip puslu gérinimliddr. Gesidin taneleri kiigiktir. Mumlu
misir gesidinin nisastasi yapistirici madde ve kagit endistrisinde kullanilir. Bu misir gesidi Dogu ve Giiney Asya,
Mancurya, Gin ve Filipinler'de yetistirilir.

Unlu Misir: Bu cesidin tanesindeki endospermi dolduran yumusak nisasta tanecikleri gevsek bir dokudadir. Bu gev-
sek ve unlu endosperm, cesidin tanesinde mat bir gorinim olusturur. Cesidin tane rengi beyazdir. Giney Amerika
diginda yaygin bir ekim alani yoktur.

Gerek dinya genelinde gerekse tlkemizde at digi, sert, cin ve seker misir gesitlerinin ticari olarak tretimi yapil-
maktadir. Diger kalan Gi¢ misir gesidinin (unlu, mumlu ve kavuzlu misir) fazla bir ekim alani ve iretimi séz konusu
degildir. Unlu, mumlu ve kavuzlu misirin alt tiirleri daha gok islah ¢alismalarinda genitdr olarak kullanilmaktadir.

Misir bitkisinin cesit seciminde goz ontinde bulundurulmasi gereken faktorler sunlardir:

» Cukurovada, ana iriinde (FAO 650-750) 120-135 giinliik, ikinci diriin misir yetistiriciligindeyse erkenci ve orta
erkenci olum grubuna giren (FAO 550-650) 105-115 giinlilk misir gesidinin segimi uygundur.

» Kogan kabugunun ucu kapali olmalidir.

» Yatmaya kargi dayanikli olmalidir.

» Hastalik ve zararlilara dayanikli olmalidir.

» Hasat sirasinda tanedeki rutubet orani %25'in altinda olmalidir.
» Sicaga toleransi iyi olmalidir.

»  Gesidin verimi yiksek olmalidir.

2.1.1.2. Misirin Gesit Gruplari ve Kullamm Alanlari

» At disi ve sert misir tohumlari en fazla nisasta, nisasta bazli seker surubu, misir ozii yag, biyoetanol ile
hayvan yemi olarak kullanilir.

» Misirdan mayalanma yoluyla bira, antibiyotik (penisilin, basitrasin, neomisin gibi), B2 ve B12 vitaminleri,
enzimler (alfa-amilaz, gluko-amilaz, glukoz isomeraz gibi) diretilir.

» Misir tanesinde yaklagik %70 karbonhidrat, %10 protein, %5 yag, %2 seker ve %2 kiil bulunur.
» Turkiyede uretilen tane misirin %75'i yem ve %20'si endistriyel ham madde olarak tiiketilmektedir.

» Turkiyede sert misir en fazla Karadeniz Bolgesinde, at disi misir ise en fazla Akdeniz Bolgesinde yetistiri-
Lir.

» Sert misirin taneleri sert ve protein icerigi yiiksek oldugu icin 6zellikle Karadeniz Bdlgesinde misir ekmegi
yapiminda kullanilir.
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» Tane ve silajlik olarak ticari cesitlerin pek cogu at disi misir grubundandir. Silaj veya hasil tGiretimi igin mi-
sirin en uygun hasat zamani bitkide kuru madde oraninin %32-35 arasinda oldugu hamur olum ddnemidir.

»  Cin misir daha gok patlak misir olarak taninir. Gerezlik olarak degerlendirilir. Cin misir taneleri sert nigas-
tadan olugan endosperme sahiptir. Endospermde bulunan su damlaciklari yiksek sicaklikla genlesir ve
kalin tane kabugunu yirtarak patlatir. Boylece beyaz renkteki endosperm digari dogru agilarak patlak misir
seklini alir.

» Jeker misir cesidi tanelerindeki yilksek seker igerigi nedeniyle haslanmis siit misiri ve misir konservesi
iretiminde kullanilir. Seker misirinin tanelerindeki seker, protein ve yag orani diger misir gesitlerinden
daha yiksektir.

21.2. Geltik

Geltik, kiiltdr bitkileri iginde insan beslenmesinde yer alan dnemli bir tahil cinsidir. Geltigin islenmesi sonucu elde
edilen piring, bilesiminde az miktarda protein icerir. Buna ragmen amino asitlerce zengin oldugu icin dzellikle
yogun olarak tiiketildigi Uzak Dogu Ulkelerinde dnemli bir temel gida maddesidir. Celtik iretiminin yogun olarak
yapildii dlkeler Cin, Hindistan, Endonezya, Banglades ve Tayland'dir. Diinyada toplam celtik ekim alaninin %70'i bu
tlkelerde gerceklesmektedir. Celtik, diinyada 53 derece kuzey ile 35 derece gliney enlemleri arasinda yetisen ve
ana vatani Giineydogu Asya olan tek yillik bir sicak iklim tahilidir.

Celtik, milattan once 3000 yillarinda Giiney Hindistandan (in'e, milattan once 300 yillarinda da Avrupaya yayilmis-
tir. Ulkemize girisi ise glinimiizden yaklasik olarak 500 yil 6nce olmustur. Ulkemizde geltigin ekim alani bakimindan
Marmara Bélgesi ilk sirada yer alir. Ikinci sirada Karadeniz Bdlgesi gelir.

Dinyadaki besin ihtiyacinin yaklasik %80'i tahillar tarafindan karsilanir. Dinya nifusunun yaklasik yaridan fazla-
sinin besin kaynag olarak yararlandig celtik en onemli tahil iirinlerinden biridir (Gdrsel 2.2).

Gorsel 2.2: Geltik tarlasi

Geltigin genel dzellikleri sunlardir:

» Pirincin ham maddesi olan celtik, insan beslenmesinde kullanilan 6nemli bir tahil cinsidir.
» (eltik diinyada ekim alani olarak bugdaydan, Gretim miktari olarak ise misirdan sonra gelir.

» Diinya celtik ekiminin cok biiyiik bir kismi (yaklasik %90) Asya kitasindadir. Gin, Hindistan, Endonezya, Bang-
lades ve Tayland Gnemli Gretici tlkelerdir.
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»  Celtik, amino asitlerce zengin oldugu igin insan beslenmesinde bugdaydan sonra en gok kullanilan diriindir.

» (eltik, tim diinyada 6zellikle hayvansal proteinin pahali oldugu gelismekte olan iilkelerde dnemli bir kalori
ve protein kaynagidir.

» Celtik tirleri diinyada genis bir dagiim gosterir. Gok cesitli habitatlarda (bataklik, savan, ormanlik alan,
siirekli yesil ormanlar, durgun sular, derin, sig ve yavas hareket eden sular gibi) yetistirilebilmektedir.

» Celtik tiirleri yetistigi ortamlara gore degisken uzunlukta boy gelistirir. Celtik, yiiksek diizeyde nem ve giines
Isigina tolerans gdstererek uyum saglayan bir bitkidir.

» Celtik, suicinde gimlenebilen ve kokleri suda erimis oksijenden yararlanabilen tek tahil cinsidir.

Tarkiyede celtik ekim alanini sinirlayan baglica faktorler sunlardir:

>

> Geltik tarimi resmi izne baglidir.

»  Celtik tarimin toplu yerlesim alanlarinin uzagindan yapilma zorunlulugu vardir.

>

»  Tariminin yaygin oldugu yerlerde sulamanin kesintili yapilmasi gereklidir.

>

> Kontrolii giic ve birbirinden uzak yerlerde celtik ekiminin yapitmasi ile sulama suyu kisitlligi yasanir.
2.1.2.1. Geltigin Tiir ve Cesitleri

Celtik cesitlerinin belli gruplar altinda toplanmasina 1930'lu yillarda baslanmistir. Tane uzunlugu dikkate alinarak
yapilan siniflandirilmada, diinyada kulttrt yapilan geltiklerin tamamina yakini temelde iki grupta toplanmaktadir.
Bu gruplar, Japonica ve Indica gruplaridir. Javanica, tane ve pisme ozellikleri bakimindan bu iki grubun arasinda
yer alir. Diinyada kiiltiirii yapilan geltik tirtndn Indica, Japonica ve Javanica olarak baglica i varyete (cesit)
grubu bulunur.

1. Japonica Grubu: Japonya, Kore ve Kuzey (inde yetisen cesitlerdir. Japonica grubundaki celtik cesitleri
subtropik iiman iklimlerde yetisir. Bu grupta yer alan celtiklerin boylari kisa, yatmaya mukavemeti fazla,
taneleri kisa ve yuvarlaktir. Daha gok serin ve giineslenmesi uzun olan bolgelerde yetistirilir.

2. indica Grubu: Hindistan, Seylan, Formoza ve Giiney Cinde yetisen gesitlerdir. indica grubunda yetisen celtik
tropik iklimlerde yetisir. Bu gruptaki celtiklerin boylari uzun, taneleri ince, uzun ve yassidir. Yatmaya karsi
daha hassastir. Genel olarak tropik bélgelere adapte olan ve giin uzunlugu Japonica grubuna gére kismen
daha kisa olan celtiklerdir.

3. Javanica Grubu: Bu gruptaki celtiklerin boylari uzun, tane kesiti ile boyutu genis, kalin ve ovaldir. Bu cel-
tikler pistiginde genelde tane seklini korur. Az kardeslenir ve giin uzunluguna hassas degildir.

Japonica, Indica ve Javanica gruplari diginda sulamadan veya kikleri suya batmadan yetisebilen yiiksek daglik
yerlere adapte olmus celtik gesitleri de vardir. Bu tip celtikler yayla celtigi olarak adlandirilir. Yayla celtiginin ye-
tistirildigi yiiksek yagis alan bdlgelerde cogu zaman toprak nemlidir. Geltik cesitleri genel olarak glutensiz olmakla
birlikte glutenli geltik cesitleri de vardir. Glutenli geltik gesitleri amilopektin tipi nisastaya sahiptir.

Trkiyede yetistirilen celtik cesitleri daha cok Japonica ve Javanica grubunun dzelliklerini gésterir. Geltik yetis-
tiriciliginde cesit ayriminda yaygin bicimde ele alinan bir diger kriter ise tane iriligidir. Tane iriligine gore celtik
cesitlerinde farkli gruplandirmalar yapilmistir. Ticari olarak geltik gesitleri boylari bakimindan uzun, orta ve kisa
taneli olarak siniflandiriir.

a) Kisa Taneli Celtikler. Soyulmus tane yani kargo boyu 5,5 mm'den kisa olan gesittir. Japonica tiirindeki gel-
tikler bu gruba girer.
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b) Orta Taneli Geltikler: Bu gruptaki celtiklerin tane boyu 5,5-6,5 mm arasinda olan cesitlerdir.

c) Uzun Taneli Celtikler: Bu gruptaki celtiklerin tane boyu ise 6,5 mmden biyiiktir. indica tiiriindeki cesitlerin
¢ogu uzun tanelidir.

Gorsel 2.3: Boylarina gire celtik taneleri

Tirkiyede iiretilen celtik esitlerinin %751 uzun, %10-15' orta ve %5-10u kisa tanelidir. Ulkemizdeki toplam geltik
alanlarinin %b56'si Trakya ve Marmarada, %36,5'i Karadenizde ve geriye kalan %7,5' ise diger bolgelerdedir. Celtik
cesitleri vejetasyon siiresi bakimindan i farkli gruba ayritir (Gorsel 2.3).

» Erkenci cesitlerde celtigin vejetasyon siiresi en gok 120 giindr.
» Orta ermeli cesitlerde celtigin vejetasyon siiresi 121-150 giin arasindadir.
» Gec cesitlerdeyse celtigin vejetasyon siiresi 150 giinin istiindedir.

Geltik yetistiriciliginde cesitlerin vejetasyon siireleri bakimindan sinir degerleri Gilkeden tilkeye hélgeden bdlgeye
degisiklik gosterir. Bir bolgede vejetasyon siiresinin kapsadigi giin sayisi bakimindan orta diizeyde olan bir geltik
cesidi baska bir bolgede ise erkenci ya da ge¢ grubuna girer.

2.1.2.2. Tiirkiye'de Yetistirilen Celtik Cesitleri

Turkiyede otuz iki ilde celtik tarimi yapiliyor olsa da en ¢ok Edirne, Balikesir, Gorum, Samsun, Sinop ve Kastamo-
nuda yapilir. Tiirkiyede yetistirilen celtik cesitleri tane uzunluguna gdre G grupta toplanir. Bunlar uzun, orta ve
kisa taneli celtiklerdir.

Uzun Taneli Celtik Cesitleri: Yurdumuzda yetistirilen uzun taneli geltiklerin hemen hemen timu yabanci gesitler-
dendir. Piyasa degeri yiiksek ve gosterisli piring tiirii olan iki celtik cesidi vardir. Bu cesitler r. bersani ve sesiadir
(bersani, sezia). Ayrica bu cesitlere kulakli ismi de verilir.
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R. Bersani: Marmara ve Karadeniz(de yetistirilen Italyan cesididir. Vejetasyon siiresi ortalama olarak 120-130
gundur. Bu gesidin pirinci kaliteli fakat verimi diiguktr. Cigek kavuzlari beyaz renklidir. Kavuzlarinin dst ucu
acik kahverengidir. Son zamanlarda bu cesit yerini baldo ve ribe tiri yeni gesitlere birakmigtir.
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Vialone-Nero (Vialon Nero): Italyadan Tiirkiye'ye getirilmistir. Bu gesit tilkemizde karakilgik, kara geltik isim-
leriyle taninir. Yapraklari mor gizgilidir. Taneleri uzundur. Daha ¢ok Samsun ve Trakyada yetisen gec ermeli
bir cesittir.

Carnoroli (Karnoroli): Marmarada yetistirilir. En gosterisli piring veren cesitlerden birisidir. Salkim olarak
bersani gesidine benzerlik gosterir.

Amberbu: Irandan Tirkiye'ye getirilen bir gesittir. Cesidin tanesi ince uzun yapilidir. Gesidin pisen tanesi hos
kokulu oldugu igin yasemin cesidinin bu cesitten ¢iktigi diisiinilmektedir.

IR-8: Uzun taneli liks piring veren bir cesittir. Filipinlerdeki Uluslararasi Celtik Arastirma Enstitist tarafin-
dan dretime sunulmustur. Tarsus Sulu Ziraat Aragtirma Enstitiisii tarafindan dagitimi yapilmistir. Bdlgenin
vejetasyon siiresi uzun oldugu icin cesidin ekiminde artis beklenmez.

Orta Taneli Celtik Cesitleri: Ulkemizde yetistirilen yerli celtik cesitlerinin co§u orta tane uzunlugundadir. Bu gesit-
lerin Orta Anadolu ve Giineydoguda ekimi yapilsa da ekim alanlari giderek azalmaktadir. Orta taneli celtik cesitle-
rinden yerli olanlar kasim beyazi, ak geltik, sari geltik, dervis ve karacadagdir.

Kasim Beyazi: Karadeniz ve kismen Marmarata yetistirilmektedir. Kasim beyazi pilava en uygun olan gesittir.

Sarn Geltik: Verimi yiiksektir. Piring kalitesi iyi oldugu igin aranilan bir piring tiirtdiir. Cesidin vejetasyon sii-
resi uzun oldugu icin erken ekilmelidir. Sar celtik, verimli topraklarda yetistirilirse bitkide yatma meydana
gelir.

Ak Celtik: Bu isim altinda iilkemizde farkli bélgelerde yetisen degisik cesitlere rastlanir. Giineydogu ve Ka-
radenizde ak kilgik, Giineydogu Anadoluda mishak ismiyle bilinir. Kalitesinin yiiksek olmasina kargi verimi
distktar.

Sari Kilgik: Orta diizeyde verimi olan bir cesittir.

Maratelli (P.6): Bu cesidin verimi yilksektir. Orta erkenci bir gesittir. Ulkemizin hemen hemen her yerinde
yetisebilen orta boylu Italyan cesididir. Kilgiksiz bir gesittir.

Kisa Taneli Geltik Cesitleri: Bu gruptaki celtikler genellikle yabanci cesitlerdir. Verimleri yiksektir. Piring kalitesi
distiktiir. Misir ve kir geltigi bu gruba giren cesitlerdendir.

Misir Celtigi: Japonica kikenlidir. Ulkemize Misirdan getirilmistir. Piring kalitesi ve verimi iyidir. Gineydogu
ve Akdenizde kismen yetistirilir. Kilgiksizdr.

Kir Celtigi: Karadeniz ve kismen de dogu illerinde yetistirilir. Sulama olmadan yetistirilir. Kiigiik taneli oldu-
gundan verimleri diigiktr. Aile isletmelerinde yerel tiketimler icin yetistirilir.

2.1.2.3. Piringten Elde Edilen Yan Uriinler

Kirik Taneler: Bir tam tanenin dértte Ggtinden kigtik olan piring taneleridir. Piring unu yapiminda ve evcil hayvan
mamalarinda kullaniir.

Piring Kabugu: Piring tanesini igine alan dis kaplama veya kabuk tabakasidir. Kabuk yenmez.
Piring Kepegi: Pirincin Gst tabakasidir. Tahillarda, karisimlarda ve vitamin konsantrelerinde kullanilan bir bilesen-

dir. Piring kepeginin gida kalitesinde olmayan cinsleri hayvan yemlerinde kullanilir.
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Piring Kepegi Yagr: Piring kepeginden cikartilan yiiksek kaliteli bir yemeklik yagdir.

Piring Unu: Ogiitiilmiis kabuksuz veya esmer pirinctir. Alerjenik olmadigindan gliitene ve bugday unu iriinlerine
kars alerjisi bulunanlar igin alternatif bir Griin olarak gok degerlidir. Piring hamuru, cips ile bagka aperatif yiye-
cekler ve kahvalti amagli tahil diriinleri tiretilmek izere genelde tabaka haline getirilerek tiiketilir.

2.1.2.4. Piring Tipleri

Aromatik Piring: Kavrulmus findik veya patlamig misira benzer bir dogal aromasi ve tadi vardir. En yaygin yerli
aromatik piringler basmati, jasmine ve delladrr.

Kisa Taneli Piring: Kisa, tombul, hemen hemen yuvarlak olan tanelerdir.

Orta Taneli Piring: Uzunlugu eninin iki veya ii¢ kati olan, uzun taneli piringten daha kisa ve genis taneleri olan pi-
ring tipidir. Pisirilmis taneler daha nemli ve yumusak olur. Uzun taneli pirince gdre birbirine yapigma egilimi daha
fazladir.

Tatli Piring: Kisa, tombul ve opak taneli pirintir. Piring pisirildiginde seklini kaybeder, cok yapigkan ve gliitenti olur.
2.1.3. Dan

Dar1, yaklasik dort bin yildan beri bugday ve piringten sonra insan beslenmesinde en ¢ok kullanilan bir sicak iklim
tahilidir. Darilar, eski zamanlardan giiniimiize kadar verimi diisiik ve stres (baski) kosullarinin oldukga yaygin
oldugu Afrika kitasi gibi yerlerde yetistirilen bitkilerdir. Koca dari, kum dari, cin darisi gibi dnemli cinsler genelde
dani olarak adlandirilir. Bunlar arasinda ekonomik olarak en énemli olan koca daridir. Ulkemizde bazi yérelerde

misir bitkisi igin de dar1 kelimesi kullanilmaktadir. Diinyada ve Turkiyede dari cinslerinin biri, ikisi veya Gg¢l birden
farklr amaclar icin yetistirilir.

Dari yetistiriciliginde Glkeler arasindaki verim farkliliklarinin nedeni, ekolojik faktdrlerin yani sira darilarin ye-
tistirme teknik ve diizeylerinin farkli olmasidir. Dari kiltirintn Asya, Avrupa ile Afrikada cok eski bir gegmiginin
olmas arkeolojik ve yazili kaynaklardan anlagsilir. Var olan yazili kaynaklar ve arkeolojik kalintilardan Asur ile
Babilde milattan 6nce kum dari ve cin darisi kiltirtne rastlanir. Eski Mezopotamya halkinin beslenmesinde kum
dar1 ve cin darisi nemli bir yere sahiptir.

Utkemizde dari yetistiriciligi cin darisi, koca ile kum dari cinslerinin ekim ve Gretimini kapsar. Dari yetistiriciligi,
Turkiye tahil Giretiminde dnemli bir yere sahip degildir. Diger tlkelerde oldugu gibi yurdumuzda da dari yetistiricili-
ginin biiyiik kismi insan beslenmesinde kullanilir. Bu dari cinsleri daha cok ekmek yapiminda kullanilir. Ayrica kum
dar1 boza, seker darisi pekmez, siptrge darisi supurge ve koca dari tekstil endstrisinde kullanilr.

Utkemizde Giineydogu Anadolu Bélgesi toplam dari ekimi ve iiretiminde ilk sirada yer alr. Diger bolgeler sirasiyla
Ege, Karadeniz, Akdeniz ve ig Anadoludur. Geg yazlik tiiriindeki darilar her bélgede az cok yetistirilir. Bununla bir-
likte Giineydogu Anadolu ve kiyi bdlgeleri diginda darinin énemli bir ekim alani yoktur. Dari Gretiminin biyik bir
kismi yurt iginde tiketilmektedir.

Darilar grubundaki bitkiler koca dari, kum dari, cin darisi gibi tir adlar belirtilerek birbirlerinden ayirt edilir.

Koca Dari (Sorgum): Tropik ve subtropik bdlgelerin dnemli besin kaynaklarindan biri olan koca dari, bugdaygiller
familyasinin andropogoneae (Andropogone) oymagina giren ve genellikle tek yillik bir kisa giin bitkisidir. Sicag
seven yazlik bir bitkidir. Afrika, Asya, Avustralya gibi degisik kitalarda yabani formlarinin bulundugu bilinmektedir.

Koca dari, yaklagik 5 bin yildan bu yana tarimi yapilan bir bitkidir. Ana vatani Afrika olan koca dari, buradan tiim
diinyaya yayilmistir. Etiyopya ve Dogu Afrika, koca dari cesitleri yéniinden gok zengindir. Bu nedenle kiltire alinan
koca darilarinin kokeninin bu iilkeler oldugu kabul edilmektedir.
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Koca dari misir, bugday, celtik ve arpadan sonra diinyada en fazla Gretilen tahil cinsidir. Koca darinin basta tane
urdng, silajlik, yesil, hasil ve kuru yem, stiptirgelik ile siralik olmak tzere birgok cesidi vardir.
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Dinyada koca darinin ekimi azalma géster-
mekle birlikte hala dnemini korumaktadir.
Ekim alani bakimindan tahillar icinde dor-
dincd, Uretim bakimindan besinci sirada
yer alir. Koca dari tane, slajlik ve yemlik
olarak cogunlukla cok kurak ve sicak olan
holgelerde misira alternatif olarak yetisti-
rilir. Koca dari su basmalarina ugrayan ve
bitki ile besin maddelerince fakir toprakla-
ra misira gore daha fazla tolerans gésterir.
Bitki, cesitli dzelliklere sahip oldugu igin
bu kosullara adapte olmustur.. Son yillarda
kuraga ve sicaga daha dayanikli koca dari
cesitleri de bulunmugtur. Koca dari, misira
gore kuraga ve zayif topraklara daha daya- Grsel 2.4: Koca dan
nikli oldugundan misir igin uygun olmayan
kosullarda bagariyla kiiltirii yapilir (Ggrsel
2.4).

Koca darinin taneleri diinyada en gok un, nisasta, makarna ve alkol iiretiminde kullanilir. Ulkemizde ise genellikle Ak-
deniz Bdlgesinde (dzellikle Mugla ve Hatay ydresinde) ekmek ve hayvanlar igin tane yem ile silaj yapiminda kullanilir.

Kum Dari: Diinya Glkelerinde beyaz Fransiz
darisi, kirmizi Fransiz darisi, kahverengi
tane darisi, sipirge darisi ve Glkemizde
de boza danisi adiyla taninir. Kum dari, ta-
rih 6ncesi donemlerden itibaren tanesi igin
yetistirilen tek yillik sicak iklim bitkisidir.
Kum dari bitkisinin taneleri Rusya, Yakin
Dogu ve Hindistanda énemli bir insan gidasi
olarak tiketilir. Eski Mezopotamyada kum
dari kavrulup kavuzlari cikarildiktan sonra
sut ile karistirilarak insan beslenmesinde
kullanitmigtir. Bitkinin taneleri kugyemi ve
tavukculukta yem olarak kullanilir. Lezzet-
i bir bitki olmasina karsin kum dari bitkisi
tiylerle kapli oldugu icin hayvanlar tara- Garsel 2.5: Kum dari
findan tercih edilmez. Kum dar bitkisi silaj
olarak da yetistirilir. Bitkileri genellikle kisa
boyludur (Gdrsel 2.5).

Kum darinin kokeni, heniiz bilinmemektedir. Mogolistan, Kazakistan ve Afganistanda yabani kum dari formlari
bulunmaktadir. Genis form zenginligi Asyanin dogusundan batisina dogru gidildikce azalmaktadir.

Kisa giin bitkisi olan kum dari soguga cok hassastir. Sicak iklimde dteki darilardan daha iyi hayatiyetini korur. Gi-
ceklenme igin mutlaka kisa gun, gelisme icin parlak gtnesli giinler ister. Ekvatora gére 45 derece kuzey ve giiney
enlemlerine kadar olan holgeler arasinda yetigir.
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Saf olarak ekildigi gibi otlatma amaciyla karisik olarak bdriilceyle ekilebilir. Kum dari ilkemizde Kuzey Anadolu ve
Karadeniz kiyi bdlgelerinde dzellikle Sinop civarinda hala yetistirilmektedir.

Cin Danist: Diinyada yaygin ismi ciice darisi, dev dari, Macar darisi, dzgiirliik darisi, tilkikuyrugu darisi ve kirmizi
raladir. Turkiyede ise cin darisi olarak bilinmektedir. Cin darisi da kum dari gibi en eski kiiltir bitkilerinden biridir.

Ana yurdu Cin, Giney ve Dogu Asyadir. Iki
ayri gen merkezi vardir, doguda Mangurya,
batida Kafkasya'ya kadar genis bir form
zenginligi gdsteren cin darisi Rusya, Gin ve
Hindistanda yogun olarak yetistirilir. Diinya-
nin bagka yerlerinde fakir insanlarin gunlik
ekmek ihtiyacini kargilamaktadir. Macaris-
tan gibi bazi ilkelerde ise geleneksel ola-
rak piringle birlikte pilav yapiminda kulla-
nilmaktadir. Dinyanin en eski kltdr bitkisi
olarak kabul edilir. Cin darisinin taneleri Gin,
Misir ve Hindistan'da uzun yillar insan gidasi
olarak kullanitmigtir. Cin darisi yetistiricili-
ginde tane retiminin %85 insan gidasi ve
%6'st kanatli hayvanlarin yemi olarak kulla-
nitir. Cin dan bitkisi giceklenme déneminde
bicildiginde kaliteli ot saglar (Gorsel 2.6).

Garsel 2.6: Cin dari (kirpi dari)

Tek yillik bir sicak mevsim bitkisi olan cin darisinin dogal yayiim alani Gindir. Soguga ve su kesmesine karsi has-
sastir. Hizli geliserek 55-60 giinde ciceklenen, kisa siireli ana Grtn ve ikinci triin olarak yetistirilen bir bitkidir. Ku-
rakliga kars! oldukca toleranslidir. Koca darinin uzun siireli kurakliga gsterdigi dayaniklilik kum dari ve dzellikle
cin darisinda oldukga azdir. Erken olgunlastigi igin kuraklik sartlarindan kacabilir ve bu sartlardan etkilenmeden
yeterli bir verim saglayabilir. Cin darisi 500-700 mm yagisli yerlerde yazin en yiiksek Grini verir. Koca dari ve
misira gore nem istegi oldukca diisiiktir. Kislik tahillarin yetistigi toprak kosullarinda yetisir.

Su Kesmesi: Bitkilerin su fazlaligi nedeniyle kiklerinin yeterli oksijeni alamamasi sonucunda dliime gitmesidir.

2.1.4. Kusyemi

Kusyemi bitkisi dinya ve Glkemizde genellikle hayvan yemi olarak yetistirilmektedir. Kusyemi tanesindeki %19
protein orani nedeniyle Giiney Avrupa ilkelerinde bugday ununa karigtirilir. Unlu tatllar ve gorek yapiminda kulla-
niminin yani sira dokuma endistrisinde de kullanilmaktadir. Yaprak ve saplarindaki protein orani diger bugdaygil
bitkilerinden yiiksek oldugu icin hem yesil hem de kuru yem olarak kullanilabilir.

Amerika, Avustralya ve Akdeniz iilkeleri en cok kusyemi yetistiriciligi yapilan yerlerdir. Uretimde dnde gelen iilke-
ler ayni zamanda baslica ihracatg! Glkeler olma dzelliini tasir. Son donemlerde tim lkelerde kusyemi yetistirici-
liginde belirgin bir azalma gérilir. Bu durumda da Gretim gittikge diigmektedir.

Utkemizde kusyemi yetitiricilii genellikle daha gok ihrag diriinii olarak dnemlidir. Ulkemiz genelinde tiketimi fazla
degildir. Kugyemi, iilkemizde ekolojik olarak uygun kosullarda yetistirildiginde yiiksek bir verim alinmasina ragmen
degerlendirme ve pazar olanaji diisiik olan bir bitkidir. Ulke genelinde ekim alanlari hizla daralmaktadir. Kusyemi
daha cok Ege ve Marmarada ekilir. Marmaranin Tekirdag, Kirklareli, Canakkale ve Edirne illerinde yetistiriciligi
yapilir.
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Kusyemi Cegitleri

Kugyemi [Phalaris canariensis L. (Palaris kanariensis)]: Kiiltiirii yapilan tek yillik bir tirdir. Kokeninin Giineybati
Avrupa ve Hindistan olduguna dair gériigler vardir. Yazlik olarak yetistiriciligi yapilan ancak iiman iklimlerde kigi
gecirilebilen bir tahil tiridir (Garsel 2.7).

Phalaris arundinacea (Palaris arundinasea): Yari yabani gegit formun-
dadir. Italya ve Ispanyaida yaygin olarak bulunur. Kiiltiirii yapilan kok ve
saplariyla Greyen cok yillik bir tirdir. Yapraklar genis, tiysiz ve agik
yesil renklidir. Gicek kavuzlari ise seyrek uzun tiylerle kaplidir. Tane dé-
kilmesi fazla olan bir tirddr. Nemli topraklarda iyi gelisir. Nemli ve serin
iklimlerde yetistiriciligi uygundur. Sicakliga ve soguga karsi duyarliligi
azdir (Gorsel 2.8).

Gorsel 2. 8: Kusyemi ( Phalaris arundinacea) Girsel 2.7: Kugyemi ( Phalaris canariensis)

2.1.5. Sicak iklim Tahillarinin Bitkisel Ozellikleri

Sicak iklim tahillari genel yapilari itibariyla tahillarin geneli ile benzerlik gdsterir. Ancak her bitkinin kendine has
ozellikleri bulunur.

2.1.5.1. Misirin Bitkisel Ozellikleri

Kik: Kokiin asil gdrevi bitki icin su ve suda erimis maddeleri almak, bitkiyi topraga baglamaktir. Misir, sacak kok
sistemine sahip bir bitkidir. Misirda ¢im kokii, embriyonal kokler, adventif kokler (siirekli kokler-harici) ve destek
kokler olmak Gzere dort tip kék vardir.

Misirin ¢im koki sayisi birdir. Gim kokiinden son-
ra sayilar1 3-5 adet olan embriyonal kokler gelir.
Asil gorevi kalici kokler gikincaya kadar bitkiyi
beslemektir. Misirin asil kok sistemini toprak
ylizeyinin hemen Gstiindeki 1-3 bogumdan ¢ikan
destek kokleri olusturur. Gelisim sirecini ta-
mamlayan bitkide gdvdenin topraga yakin olan
nodlarindan (diigiim) asagi dogru acili olarak
topragin icinde olusmus destek kokler (adventif)
bulunur. Destek koklerinin asil gorevi bitkinin dik
durmasini saglamak ve dis etkenlere karsi yat-
masini nlemektir (Gdrsel 2.9). Garsel 2.9: Misir destek kikleri
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Sap (Gavde): Misir tek yillik, saplari 60-80 cm'den iic metreye kadar boylanabilen bir bitkidir. Misir bitkisinde sap,
bogum ve bogum aralarindan olusur. Misirda bitki boyu ortalama 1-3 m arasinda degismektedir. Misir sapinin en
ucunda bitkinin en ince ve en iist bogumunda erkek cicek toplulugu olan tepe piskili bulunur. Misir sapinin ici dzle
doludur. Misirin sap uzunlugu uygun kosullarda 5-6 m'ye ulagabilir (Garsel 2.10).

Yaprak: Misir bitkisinin yaprag, uzunlamasina paralel damarlidir. Yaprak
kini ve uzun bir yaprak ayasindan olugmaktadir. Kulakgik belli belirsiz-
dir. Bazi misir cesitlerinde kulakgik yerine uzun tiyler bulunur. Yakacik
varsa hile belirgin degildir. Misir bitkisinin yaprak ayasinin st tarafinda
seyrek tiyler bulunur. Bir govdedeki yaprak sayisi ortalama 8-10 ara-
sinda degisir. Fotosentez ve yaprak boyutlari agisindan misir bitkisi si-
cak iklim tahillar icinde en yiiksek degerlere sahiptir. Genellikle at disi,
seker ile sert misir cesitlerinin yapraklari uzun ve genistir. Cin misir
cesitlerinde ise yapraklar daha kisa ve dardir (Gdrsel 2.11).

- »
@ Kk

Gorsel 2.11: Misir yapragi Garsel 2.10: Misir sap ve kisimlari

Cicek Yapist: Misir yiiksek oranda (%96) yabanci ddllenen bir bitkidir. Misir bitkisinde erkek cigekler tepe piiskiiliin-
de, disi cicekler ise sap bogumundan gikan koganlar Gizerinde toplanmistir.

Erkek Cicekler (Tepe Piiskiilii): Bir misir bitkisi 3-5 milyon polen vermektedir. Tepe piskiiliinde bitkinin kogan
puskili vermesinden 1-3 giin once giceklenme baglar. Nemli ve serin havalar misirda gigeklenme siresini
uzatir, sicak ve kurak havalar ise kisaltir. Bir bitkinin gicek tozu verme siiresi 7-10 giin siirer (Gdrsel 2.12,13).
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Gorsel 2.12: Tepe piiskiilii Gorsel 2.13: Tepe piiskiilii giceklenmesi
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Disi Cicekler (Kogan): Kocan piiskiiliiniin ¢ikisi, tepe piiskiliiniin go-
rinmesinden 4-8 gin sonra olur. Bir koganda puskiillerin ¢ikigl, hava
kosullarina da bagli olarak 2-4 giinde tamamlanir. Her koganda 300-
1.000 puskil olugur. Bu puskiiller polen tozu alincaya kadar 10-15 giin
canli kalabilir (Gorsel 2.14).
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Misir kocani dzerinde stigmalarini ilk gikaran orta ve alt basakgik-
lardir. Misirin st bagakgiklarinda stigmanin gelismesi daha geg olur.
Bu nedenle koganin dst kisminda cigeklerin tozlanma, déllenme ve
dane doldurmalari daha kisitlidir. Piskil cikar ¢ikmaz misir bitkisi
dollenmeye hazirdir. Kogan puskulintn dzerine disen cigek tozlari
5-10 dakika iginde gim borusunu olusturur ve ¢im borusu yumurtaliga
dogru uzamaya baglar. Misir koganinin piiskiilii dllenmeden sonra
porsur ve kisa strede kurur.

Meyve ve Tohum: Misir tohumlari kogan Gzerinde dizilidir. Tohumlarin

tane rengi sari, beyaz veya her iki rengin karisimindan olabilir. Koyu Gdrsel 2.14: Kogan piiskiili
kirmizi, mor, mavi ya da bitin renklerin karigimindan olugan misir

kocanlari bulunmaktadir. Bir koganda alti yize yakin tane bulunur

(Gorsel 2.15,16).

Gorsel 2.15: Misir meyvesi (kogan) Gorsel 2.16: Misir tohumu

2.15.2. Celtigin Bitkisel Ozellikleri

Celtik kok, sap, cicek ve dane olarak dért ana bélimde incelenebilir.

Kok: Celtik kokleri su altinda cirimeden yetigen ve suda erimig 0,den yararlanabilen tek tahil cinsidir. Celtik sagak
seklindedir. Ince bir kdk sistemine sahiptir. Diger sicak iklim tahillarinda oldugu gibi celtik bitkisinde de cimlenme
esnasinda ilk olarak ¢ikan kok sayisi bir adettir. Uygun nem ve

sicaklik kosullari saglandiginda diger tahil tirlerinde oldugu

gibi 6nce kokelk daha sonra da ciictik kini gikar. Su iginde gim-

lenen celtik tohumlarinda ise dnce cictik kini daha sonraysa

kokguk kini cikar.

Diger tahil tiirlerinde su altinda birkag giin kalan bitkiler oksijen
yetersizliginden oliir. Celtik bitkisi su icinde cimlenebilir ve kik
bolgesi sirekli olarak su altinda kalabilir. Fotosentez sirasinda
acija cikan oksijen koklere tasinir. Boylece kokler de suda eri-
mis oksijenden yararlanabilir (Garsel 2.17). Girsel 217 Geltik kiki
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Kdklerin bir kismi diigey yonde geliserek celtik bitkisinin topraga tutunmasini saglar. Bitkinin gelismesi devam et-
tikce bitki sapa kalkmayla yatay ve ytizlek bir sekilde gelisme gésterir. Bdylece bitkilerde daha ince yapili koklerin
sayisi da artar.

Sap ve Kardeslenme: Celtik bitkisinde sap, bogum ve bogum aralarindan olusur. Geltik bitkisinin en alt kismindaki
bogum aras birkag milimetre uzunluktan olusur. Yukariya dogru bitkinin bogum arasi uzunluklari artar. Ozellikle
bitkinin Gst bogum arasinin boyu bagaklanmadan once hizla artar. Geltik bitkisinin sap boyu cesitler arasinda de-
gisiklik gosterse de 50-150 cm arasinda degisir.

Geltik tohumunun dogrudan tarlaya ekilmesiyle yetistirilen bitkilerde kardeslenme, ilk sapin alt bogumundan bas-
lar. Fidelemeyle yetistirilen celtik bitkilerindeyse daha Gist bogumlardan kardeslenme baslar. Tarlaya ekimi yapilan
celtiklerde ortalama iki hafta sonra ilk kardeslenmeler goriilir. Ana govdeden cikan ilk kardeslerin alt bogum-
larindan da yeni kardeslenmeler meydana gelir. Kardeslenmenin zamani ile yogunlugu celtik cesidine ve cevre
kosullarina gdre farklilik gosterir (Gdrsel 2.18).

Gorsel 2.18: Celtigin geligim agamalari

Yaprak: Celtik bitkisinin sapi iizerinde bulunan her bogumdan birer yaprak
cikar. Bogum ve yapraklarin sayisi ise ana saptan daha goktur. Ik Kar-
deslenmeden son kardeslenmeye dogru cikildikca bogum ve yaprak sayisi
azalir. Ik yaprak silindirik, renksiz ve agik yesildir. Bunun Gizerindeki yap-
raklar normal bir yaprak kini ve ayasindan olusur. Yaprak ayasl, dar ve
uzun tipik yaprak formundadir. Celtik bitkisinin bazi cesitlerinde yaprak
uzun ve kaba, bazi cesitlerinde ise seyrek ve yumusak tiylerle kaplidir
(Garsel 2.19).

Cicek ve Ciceklenme: Celtik cicekleri topluluk seklindedir ve sapin ug kis-
minda yer alan erselik giceklerden (erkek ve digi cicekleri bir arada bu-
lunduran cigek yapisi) olusan karigik salkim durumundadir. Bitki sapinin en
ist bogumundan sonra salkim ekseni yer alir. Salkim Gizerinde yer alan her
basakgik ayni zamanda tek bir cicek demektir. Bir salkimdaki gicek sayisl,
celtik cesidine ve cevre kosullarina bagli olarak 100-150 arasinda degisir.
Salkimlarin uzunlugu, cesitlere gdre 15-25 cm arasindadir. Giceklenme Garsel 2.19: Celtik yapraj
doneminde gorilen yagis, kuraklik ve 15 °Cnin altindaki soguklar toz-
lanma ile déllenmede aksamalara neden olur. Bu durumlarda salkimdaki
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bazi gigekler déllenmez, kisir kalir ve bitkide verim disikligi
meydana gelir. Geltikte kendi kendine déllenme gériilir. Genel-
likle su ve sicaklik bakimindan elverigsiz gevre kosullari celtik
bitkisinin kilgikuigini artirir. Tam kilgiklanma durumu ise yabani
cesitlerde kendini daha ok gdsterir (Garsel 2.20).
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Celtik Tohumu: Celtik bitkisinin tohumuna geltik, kargo ve piring
olmak zere farkli isimler verilir.

Celtik: Harmandan sonra elde edilen kavuzlu Grine gel-

tik denir (Gdrsel 2.21). Garsel 2.20: Celtik gicegi

Kargo: Kavuzlar soyulmus fakat parlatma iglemi gorme-
mig daneye kargo denir (Garsel 2.22).

Piring: Celtigin fabrikada kavuzlarinin soyulmasi ve dane dis katlarinin giderilip parlatitmasi sonucu elde
edilen Griine ise piring adi verilir (Gdrsel 2.23).

Gorsel 2.21: Geltik Gorsel 2.22: Kargo

Gorsel 2.23: Piring
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TGK-GELTIK TEBLIGI (Teblig No: 2002/11)

(Yayimlandig R.6.15.02.2002/24672)

Madde 4 — Bu Tebligde gecen;

a) Geltik: Bugdaygiller (Graminea) familyasina giren Oryza sativa L. Kiltir bitkilerinin kavuzlari soyulmamig taneleri,

b) Kirik geltik: Celtik taneleri arasinda bulunan, 1/4’ iinden fazlasi kirilmig olan celtikler ile kargo ya da kahverengi
piring pargalarini,

c) Kargo ya da kahverengi piring: Sadece dig kavuzu alinmig taneyi,
¢) Tam kargo: Kirilmamis biitin haldeki kargo ya da kahverengi pirinci,

d) Tam piring: Degirmenleme iglemi tamamlanmig 100 g. celtikten elde edilen en fazla 1/4" i kinlmig olan piring
tanelerini,

e) Bas piring miktari: Ham ve tebesirlesmis taneleri ayrildiktan sonra kalan tam piring miktarina uzun taneli geltik-
ler icin %3, orta ve kisa taneli piringler igin %5 orani tam pirince ilave edilerek elde edilen degeri,

f) Randiman: 100 g celtikten elde edilen bas pirincin yiizde (%) olarak ifadesi,

g) Uzun taneli geltik: Tane boyu ortalamasi 9.0 mm ve iizerinde olan geltikleri,

h) Orta taneli geltik: Tane boyu ortalamasi 7.5-9.0 mm arasinda olan celtikleri,

1) Kisa taneli geltik: Tane boyu ortalamasi 7.5 mm'den az olan geltikleri,

i) Diger cesitler: Celtik taneleri arasinda bulunan kendi gesidi digindaki diger celtik cesitlerine ait taneleri,

j) Mandik ya da kirmizi tane ve kirmizi ¢izgili tane: Yiizeyi kirmizi renkli pericarp ile kapli taneyi ve pericarp kalintisi
olarak ceside has olmayan degisik yogunlukta kirmizi gizgiler iceren taneyi,

k) Ham tane ve tebesirlesmis tane: Iyi olgunlasmamig veya gelisimini tamamlamamis celtiklerden elde edilen yesil
veya yesilimsi renkteki taneler ile cesitli nedenlerle mat, st beyazi renk almig ve tebegir gériniminde bulunan
taneleri,

) Yabanci madde: Celtik taneleri arasinda bulunan celtik digindaki diger bitkilere ait taneler ile tas, toprak, kum
gibi inorganik maddeler ve kavuz, sap, saman, kilgik gibi organik maddeleri,

Is1, rutubet, hastalik, boceklenme ve diger sebeplerden dolayi sararmis, cesitli biyiklikte siyah veya kahverengi
lekeler iceren veya bocek yenikli taneyi ifade eder.

Uriin zellikleri
Madde 5 — Bu Teblig kapsamindaki Griinlerin dzellikleri asagida verilmistir:

a) Celtik kendine 6zgii dogal renk ve kokuda olmali, gdzle gérinir kiifli ve kizismis tane ile canli bocek ve hayvan-
sal kalintilar igermemelidir.

b) Celtiklerin rutubet miktari en fazla %14,5 olmalidir.
¢) Olii bicek ve parcalari %0.2' yi gegmemelidir.

¢) Celtikte kalite kriterleri tabloda verilen degerleri asmamalidir (Tablo 2.1).
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Tablo 2.1: Geltikte Kalite Kriterleri

Kirik celtik

Tam kargo

Diger cesitler

Yabanci madde

Randiman

Hasarli tane

Mandik ve kirmizi gizgili piring
Ham ve tebegirlesmis tane

2.1.5.3. Darilarin Bitkisel Ozellikleri

Kok: Darilar sacak kok sistemine sahiptir. Dar1 tohum-
lari uygun nem, hava ve sicaklikta 1-2 giinde burun ve-
rir. Kokguk kini ortalama 2 mm olunca darinin iginde
kokguk gorinmeye baslar. Mitoz bolinmelerin hizli bir
sekilde olmasiyla kokglk uzamasini strdirtr. Kokgu-
giin ug kesiminde sik emici tiiyler tasir. Bu zaman ara-
Liginda tiiyler kokgiigin tersi yonde belirir (Garsel 2.24).

Bitki 5-6 giinliik olunca ilk bogum arasinin tabanindan
itk adventif kokler goriilmeye baslar. Kisa ve gaplar
oldukga diizenli olan bu kékler biraz daha dallanma
gosterirse sonra gelisecek olan asil kik sisteminin ki-
¢tk bir kismini olusturur. Koklerin toprak altindaki ke-
simleri, toprak icinde her yone ilerler ve ¢ok dallanma
uzun yan kokler olusturur. Darilar gugli kok sistemiyle

%6 en gok
%10 en cok
%10 en cok
%k en gok
%40 en az
%2 en gok
%5 en gok
%17 en cok

Gorsel 2.24: Dar kokii

topraktan nem ve besin maddelerini yiiksek oranda alir. Koca dari bitkisinin kurakliga dayanikligi kok sisteminin
glcld olmasiyla ilgilidir. Koca darinin vejetasyonunun ileri danemlerinde alt bogumlarindan destek kokleri gikabilir.
Kum dari genellikle yiizlek sagak kokld, cin dari bitkisi kisa vejetasyonlu oldugu igin bu bitkilerin kik sistemi serin

iklim tahillarina oranla daha yuzlektir.

Sap: Darilarda sap, bogum ve bogum aralarindan olu-
sur. Her bogumdan bir yaprak ve bazi gesitlerde ise orta
ile dst bogumlardan yan dallar cikar. Bitkinin sap ve
bogum aralari alt kisma dogru kisalir. Toprak altinda-
ki bogumlar ise st istedir ve kik katlarini olugturur.
Bitkinin cicek toplulugunu tagiyan en dst bogum arasi
daha ince ve silindirik bir yapidadir. Salkimi tagiyan dst
bogum arasi bazi gesitlerde dik, bazilarinda ise egik ya
da biikiiktdr. Bitkinin sap kalinligi 1-5 cm arasinda de-
gisir. Bitkinin sap boyu 0,6-4,5 m arasindadir. Bitkinin
boyu ise bogum aralarinin uzunluklarina ve sayilarina
baglidir (Garsel 2.25).
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Tanesi icin yetistirilen ve makineyle hasat edilen koca dar gesitlerinde boy 1 m'nin altina iner. Bitkinin sap ici
6zle doludur. Ozii kuru olan gesitlerde yapraklarin orta damarinin rengi acik beyaz, diger cesitlerde ise puslu gri
renktedir.

Kum dar1 bitkisinin boyu genellikle 50-150 cm arasindadir. Bitkinin sap ici, bog ve incedir. Bitki genellikle dik olup
ermeye dogru salkim agirlastikca egik veya yari yatik duruma gelir. Bitkinin bogumlari arasindaki uzunluklar he-
men hemen birbirine esittir. Salkim tagiyan en Gst bogum arasi digerlerinden daha uzun ve incedir.

Cin darisinin bitki boyu 30-100 cm arasinda degisir. Ancak gogu kez 50-80 cm araligindadir. Sapta 8-9 bogum ve
bogum arasi bulunur. Sap kalinligi kik bélgesinde 0,5-1 cm{dir. Bitkide yukariya dogru gikildikga Gst bogum arasi
birkagc mm'ye kadar dismektedir. Cin dari bitkisinin sap kismi genellikle dik bir yapidadir.

Yaprak: Darilarda yaprak, yaprak kini ve ayasindan olusur. Koca darida toplam yaprak sayisi 15-30 ortalamalarin-
dadir. Yapraklarin 8-10 tanesi bitkinin itk donemlerinde toprak altindan ciktiklari igin yapraklar daha sonra kurur.
Fotosentezde etkili olan yapraklar bitkinin toprak tstiindeki bogumlarindan gikan yapraklardir.

Koca dari bitkisi, yaprak boyu ve eni bakimindan misi-
ra benzerligi en yakin olan bitkidir. Koca darida yaprak
boyu alttan baslayarak iistteki iic ve dort boguma dogru
giderek artar. Yaprak boyu bitkide Gste dogru giderek
kisalmaktadr. Bitkinin yaprak rengi koyu, normal veya
sarimsl yesildir (Gorsel 2.26). Fotosentez yapan bu yap-
rak sayilari erkenci gesitlerde 7-9, gec cesitlerde ise
19 adettir.

Kum dari bitkisinin yapraginda kulakgik yoktur. Kin yi-
zeyi, uzun ve sik tuylerle kaplanmistir. Bitkinin yaprak
ayasl paralel damarli, dar uzundur. Yapragin Gst yiizeyi
tiylerle kaplidir.

Gorsel 2.26: Dari tarlasi

Cin dari bitkisinde yaprak kini, baglandigi bogumun iistiindeki bogum arasinin timinii ve bir st bogum arasinin da
yarisini sarar. Yaprak ayas dipte 1-2 cm, toprak tistiinde ise 20-25 cm uzunlugundadir. Yaprak ayasi gogu kez giplak
ve kisa seyrek tiylidir. Yakacik belirgin degildir. Kulakgik yoktur. Yalniz yaprak kiniyla yaprak ayasinin birlestigi
yerde kalin ve dar bir doku seridi bulunur. Yaprak kini cogu kez ciplak olsa da bazi cesitlerde kisa ve seyrek tiiylerle
kaplidir. Sap bogumlarina yapraklar alternatif olarak siralanmistir.

Cicek, Tozlanma ve Dollenme: Koca dari bitkisinde gicek toplulugu sap ucunda yer alan karisik salkim seklindedir.
Gicek toplulugunu tagiyan en dist bogum arasi erme zamaninda geside ve gevre kosullarina bagli olarak dik, egik
ya da baston ucu gibidir. Genellikle iri salkimli gesitlerde bayrak yapragindan gikmaya calisan salkim, yaprak kini
tarafindan disariya dogrudur. Bu donemde yumusak olan salkim uzamasini devam ettirirse ucundaki agir salkimi
dik tutamaz. Bu durumda da salkim agirlastikca sap bu biikiik durumunu korur.

Salkim cesitlere gore silindirik, elipsoid oval veya konik seklindedir. Her dalin ucunda bir ¢ift basakeik bulunur.
Bunlar iginde sapsiz olani fertil, sapli olani genellikle kisirdir. Bitki dallarinin ucunda ise iki kisir ev ve bir fertil ba-
sakgik bulunur. Bir fertil bagsakgikta iki adet cicek bulunur. Bunlar arasinda altta olan genellikle kisir olur ve yalniz
bir adet i¢ kavuzu bulundurur. Fertil olan Gstteki cigekteyse i¢ kavuz, kapgik, iki uglu bir stigma, tg erkek organ ve
iki pulcuk vardir. Bazen bagakgiktaki her iki gigegin fertil olmasiyla ikiz taneler olusur. Ig kavuz ile kapgik ince ve
renksiz zar seklindedir. g kavuzun ortasindan gikan uzantiya gére kilgikl, kilgiksiz veya tepe kilgikli olabilir.

Koca dar1 normal olarak yiiksek oranda kendi gicek tozlariyla déllenir. Uygun kosullarda koca dari bitkisinde ya-
banci tozlanma da olmaktadir. Kisa boylu ve uzun stigmali cesitlerde yabanci tozlanma, uzun boylu ile kisa stigmali
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cesitlerde yabanci tozlanma, uzun boylu ve kisa stigmali ¢esit-
lere gore daha fazladir (Garsel 2.27).

Kum Darida Cicek ve Giceklenme: Kum dar1 bitkisinin cicek top-
lulugu acik karisik salkim seklindedir. Karisik salkim uzunlugu
19-30 cmdir. Karisik salkim bir salkim ekseninden, eksenden
¢cikan yan dallardan ve buralardan ¢ikan sapgiklar ile sapgik-
larin ucundaki basakeiklardan olusur. Gicek, iki gicek kavuzun-
dan ve bunlar arasinda yer alan iki tepecikli bir digi ile (g er-
kek organ ve dipte bulunan iki pulcuktan olusur. Gigek kavuzlari
tiystiz ve parlak renklidir.

Basakeik kavuzlarinda oldugu gibi gigek kavuzlarinda da kilgik
yoktur. Cicek kavuzlari erme sirasinda sertlesip taneyi sikica
sarar. Harmandan sonra da kavuzlar cogunlukla tane Gzerinde
kalir. Taneyi saran bu kavuzlar farkl renklerde olabilir. Kavuz-
larin beyaz, sari ve gri renkli gesitleri vardir. Tanenin dig gora-
nistnd belirleyen kavuzlarin rengi ne olursa olsun igteki kar-
yopsis (karyapsis) kavuz renginden bagimsiz olarak her zaman
beyazdir. Genellikle kendine ddllenme olur. Karasal iklimde ve
ciceklenme sirasinda havalarin siirekli sicak gectigi kosullarda
disik ihtimal de olsa yabanci dollenme olur.

Gorsel 2.27: Sorgum poleni

Cin Dansinda Gigek ve Giceklenme: Cin dari bitkisinde gicek sik karisik salkim seklindedir. Karigik salkimin boyu
ortalama 5-30 cm arasindadir. Cin dari bitkisinin bir salkiminin ekseni Gizerinde olusmus, egik ve biraz silindirik g-
riinimli gicek toplulugu bulunur. Salkim ekseni iizerinde dizilen yan dallar ok kisadir. Tipik silindirik salkimlarda
cicek toplulugu basak gdriinimii verir.

Dallanma distan agikca gorilir. Her yan dal gok sayida bagakgigi tagir. Iki gicegi olan basakgik agik yesil renkli
bazilarinda da az cok mor renklidir. Bu iki gicekten biri tane baglar. Ikinci gigek ise kdrelir. Bagakgiktaki tig kavuzun
uzunluklari ilkinden Gigiincliye dogru artar. Bir gicekte bir adet i¢ kavuz ve kapcik ayrica (g erkek ile bir disi organ
bulunur. Gigek tozu keseleri ise geside gére beyaz, sari veya acik kahve renklidir.

Giceklenme, salkimin yaprak kinindan cikisina gére ugtan alta dogru olur. Tozlanma ise sabah ve aksamiizeri ayrica
serin havalarda gintin geg saatlerinde olur. Gigeklenme sirasindaki asiri kurak, nemli ile sisli havalar tozlanma ve
dollenmeyi aksatir.

Cin dari bitkisi genellikle kendine déllenir. Cin darida kum daridakinden daha yiiksek oranda ve siklikla yabanci
dollenme olur. Bu durumda iklim kosullarinin etkisi belirgindir. Cin dari bitkisinde cicekler agilmadan da dollenme
olabilir. Bu durum pulcuklari olmayan veya gérev yapamayan bazi mutant tiplerde gérilir. Cin dari bitkisinde sal-
kimi cok sik ve gicekleri cok kiigiik oldugu icin melezleme yapilamaz.

Danlarda Tohum: Sorgumda tane sekli yuvarlak, elipsoid veya yandan basik seklindedir. Tane rengi beyaz, krem,
sar1, kahverengi, kirmizi, mor veya siyahtir. Beyaz tzerinde kirmizi veya kahverengi lekeleri olan tane cesitleri de
bulunur.

Darilarin tane rengini olusturan pigmentler meyve ile tohum kabugunda veya her ikisinde birden bulunur. Endos-
permde nisasta birikmesi protein aglari icindedir. Endospermin nisastasi sert, yari sert veya yumusak olabilir.
Bunlarin endospermde bulunan yerleri ve oranlari geside gore degisse de genellikle sert nisasta endospermin dis
ceperinde bulunur.
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Kum dari bitkisinin tanesi yanlardan basikga, tanenin alt ve tist ucu az gok sivridir. Ig kavuz ile kapgik taneyi sikica
sarar ve harmandan sonra da tane tzerinde kalir. Kavuzlarin rengi tane rengini olusturur. Duz ve parlak olan ka-
vuzlar beyaz, sari ve gri renklidir (Gdrsel 2.28).

Gorsel 2.28: Dari tohumlari

Sicak iklim tahillari iginde tohumu en kiiclik olan cin dari bitkisidir. Tane, i¢ kavuz ve kapgik tarafindan sikica sa-
rilidir. Bu kavuzlar harmandan sonra da tanede kalmaktadir. Tane diiz, bazi cesitlerde hafif purizli ve mattir. Tane
renginin beyaz, sari, agik kahve ve mor olan cesitleri de vardir. Ancak tanenin kavuz rengi endosperm rengiyle ilgili
degildir. Taneler kiigiik ve ceside gdre yuvarlak, oval ve eliptiktir. Ayni kogul ve sartlarda yetistirilen kum dariya
gore cin dar bitkisinde protein orani daha yiksektir.

2.15.4. Kugyeminin Bitkisel Ozellikleri

Kusyemi bitkisi kok, sap, yaprak, gicek ve tane olarak bes ana bolimde ince-
lenebilir.

Kok: Kusyemi bitkisi yizlek olarak gelisen sagak kok sistemine sahip bir bitki-
dir. Kugyeminin ¢im kok sayisi bir adettir. Kok sistemi yabani kugyemi tirle-
rinde iyi gelismistir. Tek bir kdkten birkag tane kardes olusabilir.

i

Sap ve Gdvde: Kusyemi bitkisinin boyu genelde 30-60 cm arasinda degisebilir.
Ancak uygun kosullarda bitki boyu T m'yi gecebilir. Her sap ucunda bir gicek
toplulugu bulunur. Sap, bogum ve bogum aralarindan meydana gelmistir ve
bogum aralarinin ii bostur. Saplari incedir. Saplarin dip kisimlardaki kalinlig
3-4 mm kadardir. Bitkinin st bogumlari arasinda bu oran 1-2 mm'ye kadar of
diismektedir. Kardeslenmesi azdir. Birkag kardes olusturabilir (Gdrsel 2.29).

Gorsel 2.29: Kusyemi sap ve govdesi

Yaprak: Kusyeminin yaprag yakacik, yaprak kini ve ayasindan olusur. Kulakgik
bulunmaz. Yaprak ayasi, oldukca dar ve kisa yapilidir. Yaprak ayasinin genisligi
dip kisimlarda 0,5-1,5 cm arasinda degismektedir. Yaprak uzunlugu ise 14-25
cm arasinda olabilir. Yaprak yiizeyinde tiiy bulunmaz. Kugyemi bitkisinin yaprak renginin koyulugu protein oraninin
yiiksekligini gosterir. Yaprak ve sap kismi diger bugdaygil bitkilerine oranla daha fazla protein igerir.
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Cicek: Bitki sapinin ucundaki cicek toplulugu sik salkim
seklinde ve bagak gorinimiindedir. Basakgiklar ince ve
kisa sapgiklarla basak eksenine baglidir. Genellikle de 3-5
adet basakgik bir sapgikla salkim eksenine baglidir. Bagak-
¢k bir gift kavuzla sarilidr.
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Basak icinde bir adet gicek bulunur. Gigek i¢ kavuz, kapgik,
tc erkek organ ve bir disi organdan olusur. Tane olugumun-
da i¢ kavuz ve kapcik taneyi sikica sarar. Disicik tepesi cogu
zaman cicek tozu keselerinden once gelisir. Bu gelisme
kendine tozlanma ve ddllenmeyi etkileyecek kadar belirgin
degildir. Kusyemi genellikle kendine ddllenen bir bitkidir

Garsel 2.30: Kusyemi gicegi
(Gorsel 2.30). syemi giceg

Tohum: Kusyemi bitkisinin tane boyu 4-6 mm, genisligi 2
mm ve kalinligi 1.5 mmdir. Tanenin uglar sivri, basikga ve
iki yandan dig bukey seklindedir. Harmandan sonra cigek
kavuzlan tane (zerinde kalir. Kavuzlarin rengiyse parlak
gri ile sari olan tane rengini olusturur. Tanenin basakeiga
baglanmasi gevsek diizeyde oldugundan kusyemi bitkisinde
tane dokiilmesi cok fazladir. Kusyeminde bin dane agirli-
g 7-8 gramdir (Gorsel 2.31). Kusyemi tohumu bilesiminde
%54,4 oraninda nigasta, %18,8 oraninda protein, %5,3 ora-
ninda yag, %2,5 oraninda seker, %9,7 oraninda ham seliiloz Garsel 2.31: Kugyemi tohumu
ve %5,2 oraninda kiil bulunur. Igerdigji yiiksek protein ve yag
oranindan dolayi kuslarin beslenmesinde kullanilr.

2.2. SICAK IKLIM TAHILLARININ ADAPTASYONU

Bir kiiltiir bitkisinin adaptasyonu, o bitki cesidinin yetistirildigi bolgenin ekolojik kosullarina uyum saglamasidir.
Adaptasyon alanlari genig olan sicak iklim tahillari yazlik olarak yetistirilen tek yillik bitkilerdir.

2.2.1. Misirin Adaptasyonu

Misirin iklim istekleri: Misir, 3-5 aylik bilyiime ile gelisme siiresi olan tek yillik ve otsu yapili tipik bir sicak iklim
tahilidir. Minimum gimlenme sicakligi 10-11 °Cde olup optimum cimlenme sicakligi 18 °Cnin iistiindedir. Misirin ilk
gelisme devresinde 15 °C'nin altindaki sicakliklar ilk biiyiimeyi yavaslattigi icin verim diistisiine neden olur.

Misirin ciceklenme ile tane doldurma doneminde opti-
mum biytime ve gelismesi igin en uygun sicaklik 24-32
°Cdir. Ekimi izleyen giinlerde soguk ile fazla nemli hava
cikis ve ilk gelismeyi geciktirir. Nem istegi fazla olan
misirin yetisme dénemlerinde hava neminin %60'n al-
tina diismemesi gerekir. Asirt kurak ve sicak karsisinda
stomalar gorev yapamaz. Yapraklar solar ve bitkide dol-
lenmeyi engeller. Misir bitkisi sicak iklim bitkisi olmasi-
na ragmen asiri sicaklik isteyen bir bitki degildir. 36-40
°C ve Ustindeki sicakliklar misirda gelismeyi yavaslatir
veya tamamen durdurur. Misir bitkisi i¢in en ideal olani
serin gecelerin ve gunesli gnlerin orta sicaklikta olma-
sidir (Gorsel 2.32).

Gorsel 2.32: Misir tarlasi
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Misirda Kurakligin Fiziksel ve Morfolojik Etkileri

» Kuraklik ve isi degisimi nedeniyle Gsten bir kag yaprak yanik duruma gecer ve dlir.

» Devam eden kuraklikta genc yapraklar 6lir ve tepe plskill zarar gérerek fonksiyonunu kaybeder.
» Solma ve burugma alt yapraklardan baslayarak biitin bitkilerde meydana gelir.

» Tepe puskili ¢cikmadan once meydana gelen kuraklik dolayisiyla bitki kisa kalir.,

» Tozlanma zamani meydana gelecek kurakliktan dolayi tane baglama orani diiger.

Fiziksel ve morfolajik etkilerden dolayl misirda olusan kurakligin zararlari sunlardir:

» Polen keseleri kurudugundan agilmaz ve polenler disari ¢ikamaz.

» Yuksek 1s1 sunucu polenler 6lr.

¥

Kogan puskli polen kabul etmez.

Giceklenme doneminde toprak neminin azligl, tepe pliskiili gikigini hizlandirirken kogan piiskiilii gikigini
geciktirir. Bu da tepe ve kogan piiskiilii arasinda uyumsuzluga sebep olur.

¥

Misirin Toprak Istekleri: Misir derin, siizek, besin maddelerince zengin, organik maddesi yilksek, havalanmasi iyi
olan topraklarda, yetisme mevsimi siresince don olmayan, sicak ve ginesli yerlerde basariyla yetigtirilir. Misir en
iyi gelismeyi ve yiiksek verimi organik maddesi yuksek, alinabilir bitki besin maddelerince zengin, iyi drenajli, ha-
valanmasi iyi, derin, sicak ve tinli topraklarda gdsterir. Misir yetistiriciligi icin agiri alkali ve asitli topraklar uygun
degildir. Misir yetistiriciligi icin en uygun toprak pH degeri 6-7 derecedir.

2.2.2. Geltigin Adaptasyonu

Celtigin iklim istekleri: Celtik, 45 derece kuzey ile 35
derece gliney enlemleri arasinda ve denizden 1.500 m
yilkseklije kadar yetisir. Ulkemizde 1.000 m rakimin
izerindeki bélgelerde olgunlasma geg olacag icin gel-
tigin yetistirilmesi risklidir. Geltik, vejetasyon siiresin-
ce toplam 3.500-4.000 °C'lik sicaklik ister. Ciceklenme
esnasinda %70-80 hava nemi ve 25-35 °C arasindaki
sicakliklar birgok gesit icin en uygun sicaklik derece-
leridir. Ekim yapilacagi zaman su sicakligi 12 °C iize-
rinde olmalidir (Garsel 2.33). Gorsel 2.33: Celtik tarlasi

Sicaklik; cimlenme ve fidenin gelisme donemlerinde celtik igin en onemli faktérdar. Gimlenme ve fide gelismesi 15
°C civarindaki sicaklikta gok yavag baglar ve 20 °C civarinda hizlanir. Hava sicakligi ise ekim ve cimlenme ddnemin-
de 15 °Cnin altina digmemelidir. Kaklenmenin olugmasi ve fidenin geligmesiyle ilk bes yapragin olugtugu zaman
araliginda sicaklik minimum 16 °C, maksimum ise 45 °C olmalidir. Kardeslenme doneminde sicaklik minimum 20
°C, maksimum 33 °C olmalidir. Salkim olusum baslangicinda ve salkimin gelistigi dénem sicakligin minimum 15 °C,
maksimum 30 °C olmasi gerekir. Giceklenme ve tozlanma déneminde sicaklik minimum 22 °C, maksimum 33 °C
olmalidir. Tane doldurma ve hasat doneminde sicaklik minimum 14 °C, maksimum 30 °C olmalidir. 15 °C-30 °Cnin
altinda ve Gstiindeki sicakliklar celtigin gelismesi Gizerinde sok etkisi yaparak geltik veriminin azalmasina neden
olur (Tablo 2.2).

Tozlanma yiiksek sicakliklarda daha erken olmaktadir. Tozlanma sirasindaki distk sicakliklar bog ve dolmamig
tane oranini artirmaktadir. Geltigin yiiksek sicakliklara kargl en hassas oldugu devre salkim gikarma devresidir.
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Tane doldurma déneminde distik sicakliklar tane doldurma dénemini uzatr.

Tablo 2.2: Tiirkiyee Celtigin Potansiyel Yetisme Alanlari Haritasi igin Kullanilan Parametreler ve Siir Degjerleri

PARAMETRELER SINIR DEGERLER

Mayis ay ortalama sicaklik 15 °C ve iizeri uygun
Haziran ay ortalama sicaklik 17 °C ve Gizeri uygun
Temmuz ayi ortalama sicaklik 22 °C ve izeri uygun
Agustos ayr minimum sicaklik 15 °C ve iizeri uygun
Agustos ayr maksimum sicaklik 36 °C ve alti uygun

Etkili sicaklik toplami (esik sicaklik =10 °C) 1.350 °C guin ve Gzeri uygun
Rakim 1.000 m ve alti uygun

Kaynak: Stansel 1967; Stake ve Yoshida 1978; Siirek 2002

Celtigin Toprak istekleri: Tuzlu topraklarin 1slahinda en ideal bitkilerden biridir. Celtik yetistiriciligi icin su gegir-
genligi az, derin, tinli ve alinabilir besin maddelerince zengin topraklar en ideal topraklardir. Kumlu topraklarin
gecirgenlikleri yiiksektir. Bu durum bitkide besin ve su kaybina neden olacag! igin bu topraklar celtik yetistirmeye
uygun degildir. Celtik yetistiriciligi icin topragin optimum pH degeri 5,5-7,5 arasinda olmalidir. Kok bélgesinde ¢d-
zelti ortamindaki tuz yogunlugunun artmasi ile bitki var olan suyu alabilmek igin harcamak zorunda kaldigi enerji
miktarini da artirir. Sonug olarak tuzluluk arttikga bitkinin su kullanimi zorlagir. Celtik yetistiriciligi icin topraktaki
eriyebilir tuz yogunlugu 600 ppm'in altinda olmalidir.

Geltik, tuzlu topraklarin islahinda kullanilan en ideal bitkilerden biridir. Turkiye topraklarinin 6nemli sorunlarindan
biri de tuzluluk ve alkaliliktir. Son yillarda hizla ilerleyen sulama islemlerine istinaden drenaj sorunu ve sulama
suyunun kalite dzelligi yiiziinden topraklarimizda tuzluluk orani giderek artmaktadir. Celtik bitkisi tuza dayanikli
bir drtin degildir. Geltik yetistirildigi ortam itibariyla tuzlu ortamlarda diger bitkilere gére daha iyi yetisip gelisebilir.
Giinki tuzlulugun yikanabilmesi iin arazinin su altinda tutulmasi gerekir. Topragin su altinda birakilmasi tuzlulugu
azaltir. Geltigin demir, manganez, fosfor ve azottan faydalanma oranini artirir.

2.2.3. Darinin Adaptasyonu

Dari, tropik iklim bitkisi olmasina ragmen iiman iklim sartlarina iyi adapte olmustur. Asiri yagislar dari geligimini
olumsuz etkilemez. Fakat kum ve cin dari fazla nemden hoslanmaz. Dari tohumlari ¢imlenme igin 8-12 °C'lik bir
sicakliga ihtiyac duyar. Darilarin gelisimi igin en ideal sicakliklar 24-27 °Cdir.

Darilarin kik sistemleri derinlere indigi igin
darilar kuraga dayaniklidir. Kurak sartlarda ge-
lismeleri yavaglayan darilarin kuraklik gegin-
ce gelismeleri hizlanir. Kisa glin bitkileri olan
darilar vejetatif gelismelerini yaz doneminde
tamamlar. Darilar vejetasyon siresince top-
lam 2.500-5.000 °C sicakliga ihtiyag duyar. Gi-
ceklenme donemindeki asiri sicaklik darilarda
dollenme ve tane tutmayi azaltir (Gorsel 2.34).

Koca dari, tarla bitkileri icinde suyu en eko-
nomik kullanan bitkidir. Kullanilan birim suya Gdrsel 2.34: Dari tarlasi
karsilik olusan kuru madde miktari fazladir.

122



Koca dari bitkisi kurakliga oldukca dayaniklidir. Koca dari bitkisi yaz yagislarinin az, sicakliklarin yiiksek oldugu
bélgelerde yaz bitkisi olarak yetistirilir. Sicaklikla birlikte artan nemlilik koca dari bitkisinin verimini artirir. Koca
dar1 bitkisi sicaklik ve nemi elverisli olan yerlerde ikinci Grtn olarak yetigtirilir.

Kum dari vejetatif gelismesini yaz aylarinda, generatif gelismesini ise sonbahar ilk donlarindan once tamamlar.
Ciceklenme doneminde havanin sicak ve agik, erme doneminde ise 1lik olmasini ister.

Cin darisinin vejetasyon siresi kum dariya gére biraz daha uzundur. Bu durumdan dolayi iklim istekleri kum dariya
oranla daha fazladir. Cin darisi yetistiriciligini kisitlayan bir diger etmen ise sicakliktir. Cin darisi vejetatif gelisme-
sini yazin ve generatif gelismesini ilk donlardan 6nce tamamladigi igin bu darinin sicaklk istegi yiiksektir. Cin da-
nisinda 17 °Cnin Gzerindeki sicakliklarda ¢imlenme dizenli olur. Yaz mevsimi donemindeki ti¢ aylik dénemde ginlik
ortalama sicaklik 20 °C'nin iizerinde olmalidir. Cin darisi yetistiriciliginde toplam sicaklik istegi 2.350-2.800 °Cdir.
Gimlenme icin sicaklik 12 °C olmalidir. Cin darisinin 10 °C altindaki sicakliklarda vejatasyon streci tamamen durur.

Cin darisi yetistiriciliginde bitkide ilk gelisme ve biiyiime yavas olur. Verimin giivence altina alinabilmesi igin ¢im-
lenme ¢abuk, ik gelisme hizli olmalidir. Cin darisi erken ekildiginde bitkinin gelisme hizini genellikle disiik sicak-
liklar kisitlar. Cin darisi cigeklenme dénemine kadar sicak ve agik, daha sonrasinda ise erme donemine kadar serin
hava ister.

Darilarin Toprak istekleri: Darilar toprak agisindan pek secici degildir. Darilar, ok yagis istemeyen ve en verimsiz
topraklarda bile gelisebilen bir sicak iklim bitkisidir. Farkl toprak tipleri Gzerinde yetigen ve verimi iyi olan bir bit-
kidir. En yiiksek verim kumlu-Killi topraklar iizerinde yapilan yetistiricilikten alinir. Yetistirildigi topraklarin organik
maddece zengin olmasi verim artisi tizerinde olumlu etki yapar. Tuzlu ve agir topraklara iyi uyum saglar. Drenaji iyi
olmayan topraklarda darilar iyi gelisemez.

Koca darinin killi ve agir topraklarda dzellikle kurak yillarda verimi diiser. Tuzlu ve alkali topraklarda iyi geligim
gdsterir. Koca darinin yetistiriciligi drenaji iyi olmayan topraklar igin uygun degildir.

Kum dari agir, killi, nemli ve bol kiregli topraklarda iyi gelisim gosteremez. Kum dari humuslu, killi, kumlu ve sicak
topraklarda en yiiksek verimi ulasir. Ik gelisim dénemlerinde topragjin sicaklik ve nemi optimum diizeyde olmasini
ister. Kum dar yetistiriciliginde bitkinin erken ekiminde toprak sicakligindaki ve gec ekimlerde ise toprak nemin-
deki yetersizlikler istenmeyen olumsuzluklardir.

Cin danisi asiri nemli, kaba kumlu ve kirecli olmayan hemen hemen tiim topraklarda yetigebilir. Humuslu, killi ve
tinli taban topraklarda basariyla yetigebilir. lyi hazirlanmis, topragj iyi ufalanmis bir tarlada cin dari bitkisinin gim-
lenebilmesi igin ihtiyaci olan su miktari ok disiktiir. Cin darisi yetistiriciliginde ekim zamanini belirleyen toprak
neminden daha cok toprak sicakligi onemlidir. Soguk ve drenaji iyi olmayan topraklar cin darisi yetistiriciligine
uygun degildir. Kurak ve fakir topraklarda yetismeye diger tahillara gére daha dayaniklidir.

2.2.4. Kugyeminin Adaptasyonu

Kusyeminin iklim istekleri: Kusyemi, iklim istekleri bakimindan es-
nek bir bitkidir. Genellikle iiman bolgelere adapte bir bitkidir. Kus-
yemi bitkisi, asiri sicak ve soguklardan hoslanmaz. Yabani formlu
tiirleri dogada sulak ve nemli bélgelerde gdrilir. Kiltir cesitleri ise
kurakliga oldukga dayaniklidir. Genellikle yazlik ekilir. Kugyemi bit-
kisi suyu idareli kullanan bir bitkidir. Vejetasyon siresinin kisa ve
kéklerinin yiizlek olmasindan dolayl kusyeminin su istegi belirgindir
(Gdrsel 2.35).

Garsel 2.35: Kusyemi basaklar
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Kusyemi uygun nem ve hava sartlarinda 5 °C sicaklikta gimlenebilir. Ortalama gimlenme sicakligi 20-25 °Cdir. Kus-
yemi bitkisi gelisiminin itk dénemlerinde yiiksek nem ve uygun sicaklik ister. Erkenci gesitleri 75-90 giin arasinda
hasat olgunluguna gelirken gecgi cesitlerin hasat olgunlugu dort ay sirebilir. Kusyemi yetistiriciliginde bitki ilk
etapta fazla nem, besin maddesi ve sicaklik ister. Bu kosullar saglanmazsa bitkinin vejetasyon siiresi uzar. Bunun
sonucunda tohum olugumu ve hasat gecikir.

Kusyeminin Toprak istekleri: Kusyemi bitkisi fazla nemli ve agir topraklardan hoslanmaz. Bu bitki yeteri kadar
nem ve hava igeren, tinli, Gst katmani verimli topraklarda daha iyi gelismektedir. Taban suyu seviyesi yiiksek olan
irmak kenarlari ve diiz akarsu yataklari kusyemi yetistiriciligi icin uygundur. Kusyeminin ilk etapta suya ve besin
maddelerine ihtiyaci fazladir. Bitkinin 0-34 cm kalinliktaki tist katmani verimli olan topraklarda daha iyi yetisir.

2.3. SICAK IKLIM TAHILLARININ TOPRAK HAZIRLIGI VE EKiMi

Toprak iglemenin asil amaci, tohum ekimi igin iyi bir tohum yatagji hazirlamak, on bitkiden kalan sap artiklarini topra-
ga karistirmak, toprag havalandirmak ve yabanci otlari yok ederek toprakta depolanan su miktarini arttirmaktir. Si-
cak iklim tahillari tek yillik ve yazlik bitkiler oldugundan ekim dncesi islemleri ile ekimleri ilkbahar aylarinda yapilir.

2.3.1. Misirin Toprak Hazirligi ve Ekimi

Misirin dzellikle ana iiriin olarak yetistiriciligi icin toprak hazirligi sonbahar aylarinda baslar. Sonbaharda toprak
tavinda iken pullukla 15-20 cm derinliginde siiriiliir (Gorsel 2.36). Daha sonra tohum ekim zamanina kadar highir
islem yapilmadan toprak dinlendirilir. Sonbahar siiriimlerinde tarlada olusan kesekler kisin donma ve ¢ozilme
ile parcalanip dagilacagindan ilkbaharda tohum yataginin sorunsuz bir sekilde hazirlanmasini temin eder. Ayni
zamanda toprakta daha fazla su tutulmasina yardimer olur. Erozyon sorunu olan arazilerde ilk toprak isleme son-
bahar yerine ilkbaharda yapilmalidir.

Garsel 2.36: Sonhahar toprak islemesi

Misirin ana Grtn olarak ekiminde sonbaharda toprak islemesi yapilamamigsa ilkbaharda yapilacak ilk toprak is-
leme, toprak nem ve tavinin korunmasi amaciyla yapitmalidir. Topragi devirerek, isleyen kulakli pulluk yerine top-
ragjl yirtarak yiizlek isleyen cizel benzeri aletler kullanitmalidir. ilkbaharda tohum ekiminden hemen dnce toprak
tavda iken tohum yatagi hazirlanmalidir. Bunun igin toprak kazayagi tirmik kombinasyonu ile 10-12 cm islenir.
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Tohum yatag hazirlanirken zorunlu olmadik-
¢a topragi parcalayarak isleyen aletler kul-
lanilmamalidir (Gdrsel 2.37). Toprak yiizeyi un
ufak edilerek yapilan toprak ytizeyinin incel-
tilmesinden kaginilmalidir. Yiizeyi inceltilen
toprak kaymak baglayarak gimlenen tohum-
larin toprak yizeyine cikmasini guglestirir.
Topragin havalanmasini zayiflatir, suyun top-
raga niifuz etmesini giiclestirir ve buharlas-

ma yolu ile topraktaki su kaybini arttirir. Giirsel 2.37: Tohum yataj hazirlama

Ikinci Griin olarak misir yetistiricilijinde en

uygun toprak isleme sekli azaltitmig toprak islemedir. kinci iiriin olarak misir yetistiriciliginde zamanin Gnemine
istinaden toprak hazirliginda ekim ve sulama, sulama ile ekime gdre 12-15 giin gibi bir siire erkencilik sagladig igin
bu ekim sekli Gnerilebilir. Bu sayede de ikinci Grun igin daha gecci misir gesitlerinin yiiksek verim avantajlarindan
faydalanilir. Ikinci tiriin olarak misir yetistiriciliginde ise genellikle tig farkli toprak isleme ydntemi kullanilir. Bun-
lar klasik, azaltilmig ve sifir toprak islemedir. Bu yontemler sunlardir:

Klasik Toprak isleme: Topragin pullukla derin siiriilmesinden sonra tohum yataginin hazirlanmasi islemidir.
IKinci diriin olarak misir yetigtiriciligi maliyetinin yiksekliginden dolay tercih edilir.

Azaltilmis Toprak isleme: Toprak islemede pullugun gikarilmasidir. Gikarilan pulluk yerine goble, diskaro,
rotatiller, rotavator vs. aletlerle tohum yataginin hazirlanmasidir.

Sifir Toprak isleme: ABD'de oldukca yaygin olan bu ydntemin yurdumuzda heniiz kullanimi yaygin degildir.

Misirin Ekim Zamani: Misirin ekimi kullanilacak geside, bdlgeye, birinci ya da ikinci Griin olarak ekimine gére degis-
mektedir. Ana Griin misir yetistiriciliginde bélgenin nisan ile eylil doneminde giinliik ortalama sicaklik degerleri ve
sulama olanaklarina gore cesidi ile ekim tarihi belirlenmelidir.

FAO (Gida ve Tarim Orgiitii) olum grubu misirin olgunlagma giin sayisini yani erkencilik ile geclik durumunu ifade
eder. FAO sisteminde misir sekiz ayri gruba ayritmistir. Bunlar, FAO-100 ile FAQ-800 arasinda yer almaktadir.

» FAG-100 grubunda yer alan gesitler cok erkencidir. Genellikle 70-75 ginde olgunlagmasini tamamlar.
» FAO-400 grubu orta erkencidir. 100-105 giinde olgunlagan gesitleri ifade eder.

» FAO-600 grubu ise orta gegeidir. 115-125 glinde olgunlasan cesitleri ifade eder.

» FAO-800 grubunda yer alanlar ise ¢ok geg yetisir. Yaklagik 140 giinde olgunlagmalarini tamamlar.

» Geg yetisen cesitler birinci driin, orta erkenci ve erkenci gesitler ise ikinci triin olarak yetistirilebilir. Ana
drdin nisan ve mayis aylarinda, ikinci Urin temmuz ayinda ekilir.

Ekimi yapilacak olan misir gesidi yatmaya dayanikli ve sicaga torleransli olmalidir. Gesit yiiksek verimli, hastalik
ve zararlilara karsl dayanikli olmalidir. Misir gesidinin kogan kabagunun ucu kapali olmalidir.

Misirda iyi bir cimlenmeyi ve cikisi saglayabilmek igin toprak sicakliginin 10-12 °C olmasina dikkat edilmelidir. Bu
sicakliklarin altindaki topraklarda yapilan ekimlerde tohumlarda gimlenme ve giiriime sorunu olugabilir. Gimlenen
tohumlarda ise toprak yiizeyine cikiglarda sorun gikabilir.

Ekim zamani belirlenirken bélgenin son don tarihlerine dikkat edilerek bu tarihlerinden sonra tohum ekimi ya-
pitmalidir. Son don tarihinden once ekilen misirlarin geng fide doneminde dondan zarar gorme riski vardir.
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Genel olarak iilkemizde misir ekimi nisan ayinin son haftasi ile mayis ayinin ilk haftasi arasinda yapilir (Garsel
2.38).

Misir ekimlerini geciktirmeden yapmak gerekir. Geg yapilacak ekimlerde misirlarin tozlanma donemi ok sicak ve
kurak bir periyoda rastlayabilir. Bu durum da tozlanma ve déllenme yetersizligi nedeniyle tane veriminde disiise
neden olabilir. Gok geg misir ekimlerinde ise misirin olgunlagma, kuruma ve hasat donemleri yagisli havaya denk
gelebilir. Bu durum Grtindn tarlada kalmasina neden olabilir.

Gorsel 2.38: Mibzerle tohum ekimi

Ekim Sikugi ve Derinligi: Sira arasi 70 cm,
sira Uzeri 20-25 cm olacak sekilde siraya
ekim musir icin en uygun olan ekim sikligidir
(Gorsel 2.39). Ekim derinligi cesit, toprak ve
iklim kosullarina bagli olarak 4-6 cm arasin-
da degisebilir. Ikinci irinde bu derinlik 6-8
cm arasinda olmalidir. Bu sekilde yapilan
ekimlerde dekarda yaklasik 6.000 adet bitki
bulunmaktadir. Optimum tane verimi agi-
sindan ise yapilan arastirmalarla dekarda
6.000-7.000 adet bitki bulunmasi en uygun
siklik olarak belirlenmigtir. Bunun yaninda
dekarda 8.000-9.000 bitkinin bulundugu du-
rumlarda da yiiksek verimlerin alinabildigi Gorsel 2.39: Sirali misir ekimi
bilinmektedir.

Misir ekiminin amaci, silaj elde etmek ise misirin sira arasi ve iizeri mesafeleri bir miktar daraltilabilir. Ornegin
misirin sira arasi mesafesi 60 cm'ye indirilirken sira tizeri mesafesi 19-20 cm'ye kadar indirilebilir. Bu durumda
dekarda daha fazla bitki bulunacag igin bitkiler daha ince, uzun boylu ve yaprakli olacaktir. Bunlar ise silaj verimini
arttiran ozelliklerdir.
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UYGULAMA 2.1: MISIR TOHUMU EKiMi

Siire: 2 Ders saati

Gorev

Bu calismada sizden misir tohum ekimi yapmaniz beklenmektedir. Verilen arag gerecleri kullanip islem basamak-
larini takip ederek uygulamayi gerceklestiriniz.

Kullanilacak Arag Gereg

» I elbisesi, maske, i ayakkabisi, eldiven vb. kigisel koruyucu donanimlar
» Misir ekimi yapilacak arazi

» Traktor

» Kazayag/kiltivator

»  Misir ekim mibzeri

» Tohum

» Glbre

» Kalem

» Kayit defteri

islem Basamaklari

1. Araziye uygun koruyucu elbise ve ayakkahi giyiniz, koruyucu malzemeleri takiniz.

Is sagligji ve giivenlii kurallarina uyarak dikkatli ve hassas bir sekilde caliginiz.

Ilkbaharda misir ekimi icin toprak sicakligini ve toprak nemini élcerek ekim zamanini tespit ediniz.
Toprak sicakligi 10-12 °C oldugunda ekim iglemlerini baglatiniz.

Ekim icin tarlaya atilacak giibre ve toprag hazirlayiniz.

Misir ekim mibzerinde sira arasi (70 cm), sira iizeri (25 cm) ve tohum ekim derinliklerini (6 cm) ayarla-
yiniz.

i

1. Ekim igin traktord hazirlayiniz.

8. Misir tohumu ekimi icin kazayag veya kiiltivatorii traktore baglayiniz.

9. Sonbaharda pulluk ile siirimii yapilan tarlay kazayagi veya kiiltivatdr ile 10-15 cm derinlikte isleyiniz.
10. Tohum ekim yatagi hazirlandiktan sonra misir ekim mibzerini traktdre baglayiniz.

1. Mibzerdeki tohum ekim depolarina esit miktarda ve yeteri kadar tohum doldurunuz.

12. Mibzerdeki giibre depolarina belirtilen miktarda ve esit sekilde ekimle birlikte verilecek gubreyi doldu-
runuz.
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13. Dikkatli bir sekilde ekim iglemini baslatiniz.
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14. Deneme ekimi yapiniz.
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15. Deneme ekimi sonrasi ekim yerini kontrol ediniz.

16. Tohumlarin ekimi diizgln bir sekilde ise ekim islemini devam ettiriniz.

17. Ekim devam ederken tohum ve giibre kontrollerini yapiniz.

18. Ekim bitiminde, ekimde kullanilan arag gereci temizleyerek atolyedeki yerine birakiniz.

19. Is elbisesi ve Kisisel koruyucu donanimlarini temizligini yaparak bunlari elbise dolabina koyunuz.
Degerlendirme

Yapacaginiz misir tohum ekimi uygulamasi asagjida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir. Galis-
manizi planlarken kontrol listesinde yer alan élgitleri dikkate aliniz.

Misir Tohumu Ekimi Uygulamasi Kontrol Listesi

Olgiitler Evet | Hayir

1 | Araziye uygun koruyucu elbise ve ayakkabi giyip malzemeleri takt.

2 | ls sagligi ve givenlii kurallarina uyarak dikkatli ve hassas calisti.

Ilkbaharda misir ekimi igin toprak sicakligini ve toprak nemini dlcerek ekim zamanini tes-
pit etti.

4 | Toprak sicakligi 10-12 °C oldugunda ekim iglemlerini baglatti.

Ekim icin tarlaya atilacak giibre ve topragi hazirlad.

Misir ekim mibzerinde sira arasi (70 cm), sira Gizeri (25 cm) ve tohum ekim derinliklerini
(6 cm) ayarlad.

Ekim icin traktori hazirlad.

Misir tohumu ekimi icin kazayag veya kiiltivatori traktore baglad.

Sonbaharda pulluk ile siirimi yapilan tarlayi kazayagi veya kiiltivator ile 8-10 cm derin-
likte isledi.

10 | Misir tohumu ekim mibzerini traktore baglad.

11 | Mibzerdeki tohum ekim depolarina esit miktarda ve yeteri kadar tohum doldurdu.

12 | Mibzerdeki giibre depolarina belirlen miktarda esit sekilde ekimle birlikte verilecek giib-
reyi doldurdu.

13 | Dikkatli bir sekilde ekim islemini baslatti.

14 | Deneme ekimi yapti.

15 | Deneme ekimi sonrasi ekim yerini kontrol etti.

16 | Tohum ekiminin diizgiin bir sekilde oldugunu goriince ekim islemini devam ettirdi.

17 | Ekim devam ederken tohum ve gibre kontrollerini yapti.

18 | Ekim bitiminde, ekimde kullanilan arag gereci diizgin ve ozenli bir sekilde temizleyerek
yerine koydu.

19 | Is elbisesi ve kisisel koruyucu donanimlarinin temizligini yaparak bunlari elbise dolabina
koydu.

Kontrol listesinde “Hayir” olarak isaretlenen performans olgutleri igin ilgili konulari tekrar ediniz.
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2.3.2. Geltigin Toprak Hazirligi ve Ekimi

Geltik yetistiriciliginde toprak hazirligi ve tohum ekimi en dnemli islemlerin baginda gelir. Toprak hazirligi cimlen-
me, fide cikisi, fidenin topraga tutunmasi ve bitki gelisimi Gzerinde dnemli etkiye sahiptir.

Geltik yetistiriciligi icin toprak sonbahar veya ilkbaharda derin siiriim yapilarak islenir. Toprak islemesi sonbaharda
yapilmigsa bagka bir islem yapilmadan tarla kisi dinlenerek gegirir. ilkbaharda tarlada su tutmak iizere tavalarin
yapilmasindan sonra diskaro veya Kiiltivatdr ile hafif toprak iglemesi yapilir. lyi yapitmig bir toprak haziriginin
faydalari sunlardir:

» Tarlada yabanci ot kontrolii saglanir.

» Gibrenin topraga daha iyi karigmasi saglanir.

» Topragin kabarmasi ve havalanmasi saglanir.

» Toprak karigtirilarak alt katmanlarda biriken besin maddelerinin topragin iist katmanina gikmasi saglanir.
» Topraga ince bir yapi verir. Boylece besin maddelerinin bitki tarafindan daha fazla alinmasi saglanir.

Geltik ekiminde tavalar hazirlanirken traktdrlere takilan tesviye bigagi veya tir pullugundan faydalanilir. Tavalarin
genisligi 40-70 cm, yiiksekligi 30-50 cm arasinda olmalidir (Garsel 2.40). Cok genis tavalar, su kesme ve salma
sulamadaki denetimi azaltir. Genis tavalar ayni zamanda suyun riizgarlardan dalgalanmasina ve geng bitkilerin
zarar gormesine neden olur. Tavalarin kiigik olmasi ise celtik yetistirilecek toprak yiizeyinin azalmasina, sulama,
bakim, hasat ve harman iglemlerinin yavaslamasina neden olur.

Garsel 2.40: Celtik ekim tavalarinin hazirligi

i

Geltik iretimi %4 kadar egime sahip arazilerde yapilabilir. Bu arazilerden daha yiiksek verim elde edebilmek igin
cok iyi tesviye (diizleme) yapilmalidir. Arazinin tesviye islemi, kiigiik parsellerde tesviye bicag ile yapilabilir. Biyik
arazilerde hafif agirikli greyder veya lazerle caligan tesviye aletleri kullanilabilir. Arazinin iyi tesviye edilmesi
celtik tariminda dnemli yararlar saglamaktadir. Bu yararlar sunlardir:

» Tavalar istenilen biyiklik ve ebatta yapilabilir.

» Tavalarda suyun diizenli bir gekilde dagilimi saglanir.

» Yizeysel veya derin drenaj zamaninda yapilir.

» Gimlenmeden hasada kadar bitki drtiisiinde Giniform bir dretim saglanir.

» Makineli tarim, kullanilan alet ve makinelerin hareket kahiliyetini arttirarak is verimini yikseltir.

0
=
=
=
[
s
—
Ll
>
o
<<
-
=
=
[
=
-
=
x
<
=
(%]

» Yabanci ot kontroli daha etkili ve kolay olur.
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Geltik yetistiriciliginde ekim icin uygun gesit secimi, ekim zamaninin belirlenmesi, uygun tohumluk kullanimi, n
gimlendirme ile ekim ydntemleri verim ve kalite Gizerinde olumlu etkiler saglar.

Secilecek olan gesit, bolge kosullarina uygun olmalidir. Yetistirme sezonunda yiksek verimli, kaliteli ve tiketicile-
rin begenisine sahip gesitler segilmelidir. Bolgeye uygun olmayan gecgi cesitler ekilmemelidir.

Geltik ekim zamanini yetistirilecek cesidin vejetasyon siiresi, hava ve sulama suyunun sicakligi belirler. Celtikte
cimlenme ve fide devrelerinde ortalama sicaklik 18-35 °C arasinda olmalidir. Ulkemizde celtigin ekim zamani bél-
gelere gore degismektedir. Marmara, Trakya ve Karadenizde geltik ekimi mayis ayinin ilk yarisinda yapitmalidir.
Ege ve Akdenizde nisan ortalarindan haziran sonuna kadar ekim yapilabilir. Giineydogu Anadolu Bdlgesinde 20
Nisan-15 Mayis tarihleri arasinda ekimin yapilmasi uygun olmaktadir. Ig Anadolu Bélgesinde ise celtik ekimi 10-20
Mayis tarihleri arasinda yapilmalidir.

Celtik ekiminde kullanilacak tohumluk hastaliksiz, yabanci ot tohumu icermeyen ve sertifikali olmalidir. Sertifikali to-
hum kullanilarak verim artigi saglanabilir. Sertifikali tohum kullanmak randimani ve diriiniin pazar degerini de yiikseltir.

Birim alana atilacak tohum miktari eltik cesidinin dzelligine, ekim zamanina ve topragin verimlilik durumuna gore
degisir. Ulkemizde ekimi yapilan alanlarda kiigiik daneli gesitler igin 15 kg/daa, orta daneli gesitler icin 17-18 kg/
daa ve iri daneli cesitler igin 20 kg/daa tohum miktari tavsiye edilmektedir. Geltikte metrekareye atilmasi gereken
tohum sayisi ortalama 500-600 adettir.

Celtik tohumlari ekilmeden dnce 6n gimlendirme islemine tabi tutulmalidir. On gimlendirmenin amaci tohumlar tarla-
yaekildiginde soguk sudan zarar gormelerini nlemek, cimlenme giictini artirmak ve tohumda canliligi uyandirmak-
tir. On cimlendirme esnasinda celtik yaniklik hastaligji ile miicadele edilmesi amaciyla ilaglama yapitmalidir. Ayrica
beyaz u¢ nematoduna karsida 6n ¢cimlendirme oncesi tohumlarin 55-60 °C sicak suda 10 dakika bekletilmesi gerekir.

Tohumlarin islatilmasi esnasinda su yiiziine gikan zayif yapili daneler ayiklanir. On gimlendirmenin siiresi su sicak-
ligina baglidir. Su sicaklifi yiiksekse siire kisa tutulur, soguksa uzun siire devam eder. On cimlendirme isleminin
diizenli olmas, gimlenme gikig hizinin gabuk ve diizenli olmasini saglar. On cimlendirme isleminde tohumlar genel-
likle bir guval igine konularak 1-2 giin suda bekletilir. Daha sonra bir yere yigitir. Bu yigin 3-4 saat arayla siizgecli
kovalarda sulanir. Bu islem, tohumlarda hafif ¢cimlenme baslayincaya kadar devam eder.

Geltik tohumlari 2-3 giin suda islatilarak sisirilir (on cimlendirme) ve siirgiiyle tapan cekilerek bulandirilmig tava-
lara serpilir (Metrekarede 500-600 bitki yetisecek siklikta dekar basina 15-20 kg kadar tohum atilir). Ekim tarihi
19 Nisan-13 Haziran tarihleri arasidir.

Celtigin Ekim Yontemleri: Iklim sartlarina, toprak tipine, ekolojik kogullara, kirmizi geltik yogunluguna, miinave-
bedeki bitkilere gdre farklilik gosterebilir. Celtigin ekim yontemleriyse serpme (elle, giibre sagicilari ya da ugak-
la), mibzerle ve fideleme seklindedir. Ulkemizde celtik

ekimi genellikle el ya da gibre sagici makinelerle yay-

gin sekilde yapilir. Ugakla celtik ekimi tlkemizde ya-

pilmamaktadir. Celtikte uygulanabilecek baglica ekim

yontemleri sunlardir.

Serpme Ekim: Serpme ekimde elle serpme, giib-
re dagiticilariyla serpme ve ucakla serpme ol-
mak dzere (g farkli yontem uygulanir. Elle serp-
me Ulkemizde yaygin olarak uygulanan bir ekim
yontemidir. Serpme ekimden énce tavalar iyice
bulandirilarak tohum dstinde ince bir mil 6rtisd
saglanmalidir (Garsel 2.41).

Gorsel 2.41: Tohum ekimi dncesi suyun bulandirilmasi
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On cimlendirilmesi yapilmig celtik tohumlari, suyla doldurulmug ve ekim Gncesi bulandirilimig tavalara elle,
giibre dagiticilarr veya bilyik iftliklerde ucakla serpilir. Tohumlar toprak yiizeyine tutunduktan 3-4 giin
sonra tavalardaki su bosaltilir. Tavalara 5-6 gin sire ile su akigi durdurulur. Béylece geng celtik bitkileri
topraga tutunup koklerini salar ve ilk yapraklarini verir. Daha sonra tarlaya ince bir su verilir.

Mibzerle Ekim: Mibzerle ekimin yapilmasi icin tava genisliginin mibzerin calisma genisligine uygun olmasi
gerekir. Bu yontemin dar tavalarda uygulanmasi zordur. Ayrica mibzerle yapilacak ekimlerde arazi tesviye-
sinin cok iyi olmasi gerekir. Mibzerle ekim iki yontemle yapilabilir.

a) Kuru tavalara tahil ekim mibzerleri ile ekim yapilir ve ekim sonrasi tavalara su verilir.
b) Sulu tavalara kizakli dzel geltik mibzerleri ile tohum ekimi yapilir.

Mibzerle ekimlerde istenilen sonug alinamadigi igin bu yontemler gok tercih edilmez. Tohumlar islatilma-
dan direkt mibzerle ekim yapildiginda yabanci otlarla miicadele edilmesi zorlasir. Ayni zamanda bu ekim
yonteminde su kullanimi artmaktadir. Mibzerle kuruya celtik ekimi yapilmigsa 2-3 defa tarlaya su verilip,
bosaltilarak topraktaki tohumun gimlenmesi ve bitkilerin toprak yiizeyine cikmasi saglanmalidir. Geltik bit-
kilerin topraga tutunup 1-2 yaprakli olmasindan sonra normal sulama ydntemlerine gegilmelidir. Celtik
tohumunun ekiminden sonra cimlenme siiresi su ile hava sicakligina, tavalardaki su seviyesine ve tohumun
ekim derinligine bagli olarak 5-10 giin arasinda degisiklik gsterir. Geltik tohumlarinin ¢imlenip su iizerine
¢cikis yapan fide yiizdesi tohumun kalitesine, tohum yataginin hazirlanmasina ve ekim sekline gére degisik-
lik gosterebilir.

Fideleme: Japonyada gelistirilen ve Uzak Doguda yaygin bir sekilde kullanilan bir ekim yéntemidir. Fideleme,
celtik yetistiriciligi yapilacak olan tarlaya dogrudan ekim yapilmadan dnce fide yastiklarinda yetistirilen
fidelerin tarlaya dikilmesi iglemidir. Fide yastiklarinda 20-25 giinde yetistirilen celtik fideleri tesviyesi iyi
yapilmis tarlaya 1-2 cm derinlikte su verilmesinden sonra el ya da makineyle dikilir (Gorsel 2.42). Celtik
fideleri dikimden sonra 5-6 giinde topraga tutunur. Fidelerin topraga tutunmasindan hemen sonra tavaya
azotlu gtbre uygulanir.

Gorsel 2.42: Geltikte fide ekimi
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» Dizenli olarak bitki orttsiinin olmasi, geltik bitkisinde yatmanin yani sira mantar hastaliklarini onler.
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»  Serpme ekime oranla verim yiiksek ve kalitelidir.

» Yabanci ot miicadelesi azalir.

» Sulama suyunda tasarruf saglanir.

» Kislik ara Griin yetistiriciligine olanak verir.

» Uzun vejetasyon stresi isteyen gesitler yetistirilebilir.
Fideleme makineleriyle fideleme yonteminin dezavantajlar sunlardir:

» Fideleme makineleri ek bir maliyet olusturur.

» Tarla tesviyesi fideleme makinelerinin caligmasina uygun olmalidir.

2.3.3. Darimin Toprak Hazirligi ve Ekimi

Dari Gretimi genellikle yagisi az alan bélgelerde ya-
pildigindan toprak hazirligindaki asil amag topraktaki
nemi muhafaza etmek olmalidir. Kuru tarim bélgele-
rinde ilkbaharda ytizeysel toprak isleme yapilir. Nemli
bélgelerde ise sonbahar veya ilkbaharda derin strim
yapilir. Ekim dncesi tirmik veya diskaro ile toprak yu-
zeyi diizeltilir (Gorsel 2.43). Toprak hazirliginda dikkat
edilecek en onemli konulardan biri de yabanci ot te-
mizligidir.

Tarla ekime hazir hale getirildikten sonra ekim yapilir.

Dart igin en iyi ekim zamani misir ekiminden yakla- Garsel 2.43: Dar1 tohum ekim yataginin hazirlanmasi
sk iki hafta sonrasina denk gelmektedir. EKim zamani

toprak sicakligi 13-15 °C olmalidr.

Darilarda en iyi ekim yontemi 6zel mibzerler ile siraya yapilan ekimdir. Dar1 ekiminde sira arasi mesafe 30-100 cm,
sira {izeri mesafe ise 5-25 cm arasinda degisebilir. Ekim derinligi toprak durumuna gdre 1-3 cm olmalidir (Garsel
2.44). Dekara atilacak tohum miktari 1-5 kg arasinda degismektedir. Dar1 yetistiriciligi yesil yem ve saman elde
etmek amaciyla yapilacaksa ekim serpme olarak yapilabilir.

Gorsel 2.44: Mibzerle siraya tohum ekimi
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En uygun toprak igleme, ekimden hemen dnce yabanci otlarin yok edilmesidir. Toprak islemede erozyona sebep
olmayan, topragin su kaybini azaltan ve kaymak tabaka baglamasini dnleyen yontemler uygulanmalidir.

Koca dari yetistiriciliginde ik 3-4 hafta icindeki gelisme cok yavastir. Yabanci otlarin koca dari bitkisini bogmamasi
igin tohum yataginin otlardan iyice arindirilmig olmasi gerekir. Koca dari ekimi icin sira aralari 30-100 cm ve sira
izerleri ise 5-25 cm arasinda degisir. Sira Gizeri agikligin tane dretimi yetistirmede 10-20 cm, yesil yem igin yetis-
tirmede 5-10 cm olmasi uygundur.

Cin darisi tohumunun gimlenmesi 15 °C dolaylarindaki toprak sicakliklarinda 8-10 glinde meydana gelir. Cin dari
bitkisi iki yaprakli hale geldikten sonra kik gelismesini hizlandirir. Bu zaman araliginda cin darisinin toprak disti
kisimlarinin gelismesi yavaslar.

2.3.4. Kugyeminin Toprak Hazirlig ve Ekimi

Kusyemi tohumunu saran kavuzlar siki yapili oldugu igin nemli ve yeteri kadar havali bir tohum yatagi gerekli-
dir. Yiizlek kok sistemine sahip olmasindan dolayi topragin siirekli nemli olmasi gerekir. Kusyemi yetistiriciliginde
ekilen tohumun gimlenmesi i¢in 8-10 gunlik stirenin gegmesi gerekir. Toprakta yeterli derecede nem bulunmazsa
cimlenme gecikir.

Kugyemi tohumlarinin diizenli ve gecikmeden ¢ikis saglayabilmesi igin tohumlar tavli topraga belli bir derinlikte
ekilmelidir. Ayni derinlige diismeyen tohumlarin cimlenme ve cikislari diizensiz olacag igin vejetasyon siiresi uzar,
hasadi gecikir ve Urtin kalitesi diger.

Kusyemi ana Griin olarak yetistirilecekse sonbahar veya ilkbaharda toprak derin islenerek toprak hazirligi yapil-
malidir. Daha sonra ekim dncesi tirmik veya diskaro gekilip toprak yiizeyi diizeltilerek tohum yatagi ekime hazir
héle getirilir. Ikinci tiriin olarak ekim yapilacaksa on bitki kaldirildiktan hemen sonra toprak iglenerek tarla ekime
hazir hale getirilmelidir.

Tohum ekimi, 15-20 cm sira arasi ve 1-3 cm ekim derinligi ayarlanarak mibzerle yapilmalidir. Kugyemi yetistiriciligi
tane iin yapilacaksa vejetasyon stresini bolge kosullarina uydurabilmek igin erken ekim yapilabilir. Yesil yem igin
ekim yapilacaksa kritik bir durum sz konusu degildir. Tane elde etmek icin yapilacak ekimde dekara 4-5 kg, yesil
yem icin ekilecekse daha fazla tohum atilmalidir. Yesil yem amaciyla yapilacak ekimlerde tohum miktari biraz daha
arttinitmalidir.

Kusyeminin tohum yatag temiz, keseksiz ve siki olmalidir. Toprak yabanci ot tohumlarindan temizlenmelidir. Kus-
yeminin ekimi misirdan 20-25 giin sonra yapitmalidir. Kugyemi ekimi, dncesinde veya sonrasinda tahil yetistiriciligi
yapilan tarlalara yapilmamalidir.

Aragtiriniz

Sicak iklim tahillarinin toprak hazirligi ve ekiminde ortak noktalarini arastiriniz. Aragtirmanizin sonuglarini
sinif ortaminda arkadaglariniz ile degerlendiriniz.
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2.4 SICAK IKLIM TAHILLARININ BAKIMI

Sicak iklim tahillarinin bakim islemleri yetistirilecek bitkinin dzelligine de bagli olarak genellikle ekimden sonra
capalama, sulama, gibreleme, yabanci otlar ve hastalik ile zararlilarla micadele etme islemlerinden olusur.

2.4.1. Misirin Bakimi

Misir bitkisinde baslica bakim isleri capalama, seyreltme, bogaz doldurma, sulama, giibreleme, hastalik, zararli ve
yabanci otlarla miicadele edilmesidir (Gorsel 2.45).

e

Gorsel 2.45: Misir bitkisinin gelisim siireci

Gapalama: Misir bir gapa bitkisi oldugundan capalamaya cok iyi tepki verir. Capalama yabanci ot kontroli, top-
ragin havalanmasi, topragin kaymak tabakasinin kirilarak topraktan su kaybinin énlenmesi, topraga su girisinin
kolaylastiritmas gibi amaclarla yapilir. Ik capalama yabanci otlarla miicadele etme, topragin kaymak tabakasini
kirma ve bogaz doldurma amaciyla yapilir. Misir bitkisine iki capa yapilmasiyla misirin kok bélgesinde havalanma
saglanarak bitkinin gelismesi tesvik edilir ve yabanci otlar yok edilir. Yabanci ot miicadelesi ile su ve besin maddesi
rekabeti misir lehine cevrilir. Boylece verim artisi saglanir. Misir yetistiriciligi yapilan bir bélgede yabanci otlara
kars! ilaglama yapilmamigsa iki kez capalama yapilmalidir.

Misirda ilk capalama bitki boyunun 12-15 cm
ve bitkinin 4-5 yaprakli oldugu dénemde,
ikinci capalama ise bitki boyunun 25-30 cm
oldugu donemde yapilmalidir. Misirda sira
arasi ve izeri capalanmalidir (Gdrsel 2.46).
Sira Gzeri capalamanin daha kolay olmasi
amaciyla sira aralarinin sira arasi ¢apala-
ma makineleri ile capalanmasi faydali ol-
maktadir. Sira arasi gapalama makineleri
bigakli ve frezeli tipte olabilmektedir.

Misirda ara capa, topragi kabartarak top-

raktan buharlasma ile su kaybinin azalma-

sini ve yabanci otlarin mekanik olarak yok

edilmesini saglar. Capalama islemi, genc Bérsel 2.46: Misirda ara gapalama
misir bitkilerinin koklerine zarar verilme-

den ve misirlarin Gzeri toprakla drtilmeden

capalanmalidir.
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Seyreltme (Tekleme): Misir ekimi klasik eski tip ekim makinesiyle yapilmis veya birden fazla tohum ayni yerden
gimlenmigse gikistan yaklagik 10-15 giin sonra (misirin 4-5 yaprakli oldugu dénem) seyreltme yapilmalidir. Sey-
reltme dncelikle zayif, hastalikli ve zarar gormis bitkiler temizlenerek yapitmalidir. Ekimde hassas (pnomatik)
ekim makineleri kullanildiginda teklemeye gerek duyulmaz. Bitkinin biiyiime konisi bu donemde toprak seviyesinin
altinda oldugu icin bitki kokten cekilerek seyreltme yapitmalidir. Seyreltme iglemi ile birlikte misirin ilk capalamasi
da yapilmalidir.

Bogaz Doldurma: Misir bitkisinde bogaz
doldurma destek koklerin toprakla te-
masinin saglanmasi amaciyla yapilan bir
istemdir ve mutlaka yapilmasi gereklidir.
Destek kokleri bitkinin topraktan fosfor
ile diger besin maddelerinin aliniminda ve
bitkinin yatmamasinda énemli bir rol oy-
nar. Bogaz doldurma misir 40-50 cm boya
ulagtiginda (bitkinin 8-10 yaprakli oldugu
donem) ve ikinci azotlu giibre uygulama-
siyla beraber yapilmalidir (Garsel 2.47).

Yabanci Ot Kontrolii: Misir bitkisinin cikisi
ve ilk gelisme devresinde yabanci otlarla Gorsel 2.47: Misir bogaz doldurma iglemi
micadelesi oldukga zayiftir. Bu nedenle
yabanci otlarla miicadele edilmesi oldukga
onemldir. Yabanci otlarla miicadele edil-
mesi bitkiden %20-30 oraninda daha fazla
verim alinmasini saglayabilir (Gorsel 2.48).

Hizli gelisme yetenegine sahip yabancl
otlar ozellikle ilk gelisme devresinde fay-
dali tarla alanini kaplar. Boylece yabanci
otlar misir bitkisinin gelismesini engelle-
yerek bitki besin maddelerine ortak olur.
Misir 30-40 cm boyuna ulastiginda gélge
yaparak diger yabanci otlarin gelismesini
byt dlgiide engeller. Misir bitkisi ile ya-
banci ot micadelesi genellikle su, ik ve
besin maddeleri yoninden olur. Bu nedenle
yabanci otlarla micadele edilmesi hemen
ve zamaninda olmalidir. Yabanci otlarla
miicadele edilmesi iki tirld yapilir.

Gorsel 2.48: Misir yabanci ot ilaglamasi

Mekanik Miicadele: Sira aralarinin misir bitkileri 40-50 cm oluncaya kadar kazayag veya 6zel ara capa makinele-
riyle 2-3 kez islenmesi hem yahanci otlarla miicadele edilmesi hem de toprakta bulunan kapilerite denilen buhar-
lagma borucuklarinin kiritmasi agisindan gok 6nemlidir. Makineli ara gcapadan sonra sira dzerinde kalan otlarin el
capasl ile temizlenmesi bitki gelisimine ve verimine katki saglar.

Kimyasal Miicadele: Misir tariminda en ekonomik sekilde yabanci otlarla micadele edilmesi yabanci ot ilaglari ile
yapilir. Yabanci otlarla micadele edilirken kullanilan herbisitler ¢ gruba ayrilir. Bunlar ekim éncesi, ¢ikis oncesi ve
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cikistan sonra kullanilan herbisitlerdir. Ihtiyag duyulursa bu dénemlerde kimyasal miicadele uygulanirken yapil-
masi gerekenler sunlardir:

» Misir tariminda ekim oncesi kullanilan ilaglar topraga diskaro veya kazayagi ile 10- 12 cm derinliginde
iyice karigtirilmalidir. Ornegin dar yaprakli kanyas, ayrik, darican gibi otlara kargi herbisitler ekim dncesi
kullanilabilir.

» Ekim sonrasi ¢ikis incesi kullanilan yabanci ot ilaclari tarla yiizeyine atilir ve topraga karistiriimaz. Ornegjin
genis yaprakli pitrak, sirken, horozibigi, tarla sarmasigi gibi otlara kargi bu donemde herbisitler ekimden
sonra kullanilabilir.

»  (ikig sonrasi kullanilan ilaglarin yabanci otlarin 2-4 yaprak oldugu kiigik dénemde kullanitmasi ok etkili
olmaktadir. Ornegin genis yaprakli pitrak, sirken, horozibigi, tarla sarmasigi gibi otlar ve cikis sonrasi dar
yaprakli kaynas, ayrik, darican gibi otlara karsi herbisitler bitki ¢ikigindan sonra kullanilabilir.

Sulama: Misir bitkisinin yetisme donemi yilin sicak danemlerine denk geldiginden misirin su tiketimi fazladr.
Ornegjin misirda 1kg dane diriini icin yaklagik 750-900 litre su kullanilir. Misir icin faydali su, yetisme déneminde
yagan yagis miktarindan toplam evaporasyon, yiizey akigi ve sizan su miktari ¢iktiktan sonra kalan su miktari
olarak alinabilir. Misirdan iyi bir verim elde edebilmek igin bitkinin su ihtiyacinin tam ve zamaninda saglanmasi
gerekir. Misir yetistiriciligi yapilacaksa gereken donemde gerekli miktardaki suyun kargilanip kargilanamayacag
iyi hesaplanmalidir.

Misir bitkisinde sulama icin dncelikle bitkinin su ihtiyaci belirlenmelidir. Misirin su ihtiyacini bitki ve toprak kont-
rolleri ile misirin sulanma ihtiyaclarini belirleme yontemleri sunlardir:

» Misir bitkisine bakildiginda sabah saatlerinde yapraklar kivrilmigsa misirin sulamaya gereksinimi vardir.

» Toprak tavinin elle kontroliinde kok derinliginden alinan toprak elle sikildiginda dagiliyorsa sulama yapil-
malidir. Toprak dagilmiyor ve elde iz birakiyorsa misir bitkisinin sulanmaya ihtiyaci yoktur.

» Elektrikli rezistans lgiictler veya tansiyometreler ile toprak nemi olgilerek sulamaya karar verilebilir.

Toprak ve iklim dzelliklerine bagli olarak misir bazi donemleri itibariyla su ihtiyacinin mutlaka kargilanmasi gere-
ken bir bitkidir. Misirda sulama donemleri ayarlanirken topraktaki nemin solma noktasina inmemesi ve genellikle
topraktaki yararli suyun %50 oranina diisiip diismedigine bakilmalidir.

Misirin su ihtiyaci bakimindan dort kritik donemi vardir. Bu donemler sunlardir.

» Gimlenme ve ¢ikis

» Sapa kalkma

>

»  (iceklenme
» Dane dolum donemleri

Misirda ¢ikis sulamasi, ekim doneminde toprak tavinda degilse yapilir. Gikis sulamasi, toprak tava geldikten sonra
ekim yapilmasi ve ¢ikis olmasi amaciyla yapilmaktadir. Sapa kalkma déneminde yapilan sulama, misirda hizli sap
biiyimesini ve kogan taslaginin olusumunu arttirarak verim artigini saglamak amaciyla yapilmaktadir.

Giceklenme donemi bitkinin su ihtiyacinin en Gst seviyeye ciktigi donemdir. Bu dénemde musirdaki 1-2 giin-
lik gecici solgunluk yaklasik %20 verim diistisiine sebep olur. Misirda ceside ve bdlgenin ekolojisine bagli ola-
rak ekimden ortalama 60-70 giin ciceklenme baglar. Tepe puskilleri cikmadan hemen dnce veya yaprak kiime-
si-icinden henuz gikarken mutlaka sulama yapilmalidir. Bu dénemde sulama miktari iyi ayarlanmalidir. Fazla
veya eksik sulama bitki gelisimini olumsuz etkiledigi icin dikkatli davranmak gerekir. Dane dolum ddnemin-
de yapilacak sulama, dane dolum siiresini uzatacagindan dane iriligini ve agirligini artirarak verimi yiikseltir.
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Misirda ilk sulama yapildiginda miimkiin ol-
dugunca damlama veya yagmurlama sula-
ma yontemi tercih edilmelidir (Gdrsel 2.49).
Bogaz doldurma isleminden sonra hitki
boyu uzayacag icin karik sulama yontemi
ile sulama yapilabilir.

Yagmurlama sulama sisteminin misirin tim
gelisme doénemlerinde uygulanmasi baz
olumsuz durumlara neden olabilir. Geli-
siminin son donemlerinde yapilacak yag-
murlama sulama, bitkinin yapraklarinda ve
dedisik kisimlarinda yirtilma ile parcalan-
malara neden olabilir. Ayrica giceklenme
doneminde tozlagmayi ve dolayisiyla dol-
lenmeyi engelleyerek verimde azalmalara Garsel 2.49: Misir damlama sulama
neden olmaktadir. Yine sicak donemlerde
yapilan asiri yagmurlama sulama bazi mi-
sir hastaliklarinin artmasina neden olabilir.

Karik usulii sulama yonteminde su kaybi azdir. Suyun, bitkinin toprak iistii kisimlari ile temas etmemesi, topragin
yapisini bozmamasi, azotlu giibre uygulamasinin daha iyi yapilmasi gibi sebeplerle bu yontem misir igin en uygun
sulama ydntemlerinden birisi olarak kabul edilmektedir. Bu sebeple bogaz doldurma sonrasi mutlaka kariklarin
yapilmasi gerekir. Karik uzunluklari cok fazla olmamalidir. Kariklar tarla boyu kadar degil suyun biitiin bitkilere ra-
hat ve esit sekilde ulasmasini saglayacak uzunlukta olmalidir. Karik uzunluklari su miktarina, egime ve toprak ya-
pisina gore azami 100-150 metre olacak sekilde olmalidir. Misir sulanirken bitkinin 60-80 cm'lik etkili kok derinligi
suya doyurulmalidir. Agiri su vermekten kaginilmalidir. Verilen su birkag saat iginde tarla kapasitesine gelmelidir.
Misir yetistiriciliginde miimkin oldugunca damlama sulama yontemi tercih edilmelidir.

Misir Tariminda Bagarili Bir Sulama Yapilmasinda Dikkat Edilecek Esaslar

» Tarla pulluk ve benzeri aletlerle sonbaharda derin bir sekilde islenmelidir.

» Yetistirilecek misir bitkisi uygun araliklarla ve yeteri kadar sulanmalidir. Sulama araliginin hesaplanmasin-
da olcu, toprak suyunun highir zaman stirekli solma noktasina inmemesidir. Genellikle topraktaki faydali su
%50'ye diistiigiinde tarla su kapasitesine gelecek miktarda sulanmalidir.

» Sulama araliklarinda toprak yapisi goz ontine alinmalidir. Ornegin kumlu topraklarda daha sik araliklarla
sulama yapilmalidir.

i

» Egimli tarim arazilerinde egime dik ekim yapitmalidr.

» Sulamadan dnce misir siralarinin arasinda daha bitkiler 25-30 cm boyunda iken kazayagi ile kariklar olug-
turulmalidir.

» Kariklara esit su verehilmek igin sifon turd aletler kullanitmalidir.

» Misir tarlasinin sulanmasi sirasinda suyun kik derinligine kadar ve tarlanin her tarafina esit olarak ulas-
masl saglanmalidir.

» Tarlanin toprak yapisi ve uzunlugu dikkate alinarak sulama siiresi iyi ayarlanmalidir,

» Sulama ile topraklarda organik madde cabuk tiikenir. Topragin fiziksel yapisi da bozulur. Toprak yapisini
organik madde yoninden korumak icin ekim oncesi ahir giibresi veya yesil gibre kullanilmalidir.
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» Misirin ekim yeri gok iyi tesviye edilmelidir. Sulama suyunun tarlada géllenmesine olanak verilmemelidir.
Gollenme durumunda en kisa zamanda fazla su drene edilmelidir. Aksi takdirde géllenen su, bitki koklerinin
yeterince hava alamamasi sonucu dlmesine veya gelismenin gerileyerek bitkilerin sararip solmasina neden
olmaktadir.

» Sulama suyunun kalitesinin iyi olmasina dikkat edilmelidir. Gok tuzlu, sanayi atiklar ile kirli sular sulama
igin uygun degildir. Yeterli kalitede olmayan bu sularla sulama yapilirsa tarlalarin coraklagmasina neden
olunabilir.

» Uzun sireli gollendirilerek yapilan sulamalarda da ozellikle drenaji bozuk tarim arazilerinde tuzlulagma
olacag icin gollendirilerek yapilan sulamalardan kaginitmalidir.

Giibreleme: Misir yetistiriciligi yapilan arazilerde toprak analizleri ve ekilen misir gesidinin verim giicii dikkate
alinarak topraga verilecek besin elementlerinin miktari belirlenir. Genel olarak misir her 100 kg dane iriini igin
topraktan normal sartlarda yaklasik olarak 2,9 kg azot, 1kg fosfor ve 1,5 kg potasyum kaldirmaktadir.

Topraga verilecek bitki besin elementle-
rinin miktari hesaplanirken toprakta bitki
tarafindan alinabilir durumda bulunan bitki
besin elementi miktari ve normal sartlarda
bitkinin yetismesi icin gerekli olan miktar
arasindaki fark topraga verilmelidir. Uygun
sartlar saglandiginda alinmak istenilen ve-
rim miktarina gore topraga verilecek olan
gibre miktarlari topragin ozelligine de
bagli olarak hesaplanabilir. Verim miktari
yoninden asil goz onunde bulundurulmasi
gereken sey bitki besin elementlerinin bit-
ki tarafindan alinabilir formda olmasidir.
Ozellikle yiksek dane verimi igin gibre Gérsel 2.50: Saglikli bitki geligimi
miktarlari arttirilabilir (Gorsel 2.50).

Azotlu Giibreleme: Misir yetistiriciliginde genellikle amonyum siilfat, iire gibi azotlu gibreler kullanilmaktadir. Bu
giibrelerden amonyum siilfat, toprak asitligini ndtrlestirmek igin tuzlu veya alkali topraklarda ekim dncesi veya
ekimde tercih edilmelidir. Diger ndtr veya asit karakterli topraklarda ise iire tercih edilmelidir. Misira azotlu giib-
reler iki donemde verilmelidir. Ilk kismi ekimle birlikte topraga verilmelidir. ikinci balimii bitkiler yaklagik olarak
50-60 cm boylandiginda ikinci capa ile birlikte bitki siralarinin yanina banda verilmelidir. Misir igin 16-18 kg/daa
saf azot yeterli olmaktadir. Topraga verilecek olan azot miktarini asil olarak belirleyen sey topraktaki organik
madde miktaridir.

Fosforlu Giibreleme: Misir yetistiriciliginde genellikle triple siiper fosfat giibresi kullanilmaktadir. Yapilan toprak
analizi sonucunda fosforlu giibre ihtiyacr goriilirse tamami ekim dncesi topraga verilip karistirimalidir. Saf halde
verilecek 8-9 kg/daa fosforlu giibrelerin dekardan en yiiksek verimi almayi saglayacagi bilinmektedir. Genel bir
kural olarak topraga atilacak fosfor saf olarak topraga verilen azotun yarisi olarak hesaplanabilir. Fosfor topraga
¢ok hizli baglandigi icin topragin organik madde miktari iyi durumda olmalidir. Fosforun bitki tarafindan alinabilir
durumda olmas! igin toprak pH degerinin yiiksek olmamasi gerekir.

Potasyumlu Giibreleme: Ulkemiz topraklarinin genellikle potasyum bakimindan zengin oldugu diigtinilmektedir.
Bu yiizden cogu zaman musir tariminda potasyumlu giibre kullanimi dnerilmez. Toprakta bulunan potasyumun
miktarindan cok potasyumun bitkiler tarafindan kullanilabilir olmasi 6nemlidir. Potasyumun bitkiler tarafindan
kullanilabilmesi ya da bitkilere tasinmasi icin magnezyum, kalsiyum, silfur gibi bazi elementler ile iz elementler
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olarak da adlandirilan demir, bakir, ginko, mangan, bor gibi elementlere bitkilerin ihtiyaci vardir. Bunun igin topra-
gin besin elementleri yéniinden iyi analiz edilmesi gerekir. Bitki tarafindan potasyumun yaklasik %70-80'i govde
veya sap tarafindan kullanilirken %20-30'u dane igin kullanilir. Potasyum bitki sapinin kalinlasmasini saglarken
kalsiyum sapin saglam ve dayanikli olmasini saglar. Boylece bitki yatmalara kargi dayanikli olur.

iz Elementlerle Giibreleme: Topraktaki iz elementlerin eksikligi dncelikle yesil giibreleme veya ciftlik giibresi uy-
gulamalariyla giderilebilir. Iz element noksanligi varsa iz element giibrelemesi ekimden dnce eriyik halde toprak
yuzine serpilerek karistirilmalidir. Toprak analizi yapilirken topraktaki iz elementlerinin miktari ve durumlari mut-
laka g6z 6niine alinmalidir,

Misirin Hastalik ve Zararlilari: Misir bitki-
sinde tohum ve fide cirikliklerine kars
ekilen tohumlugun mantari ilaglarla (fun-
gusitlerle) ilaglanmasindan sonra ekilme-
sine dikkat edilmelidir. Ozellikle bozkurt
geng kicuk misir fideciklerine, dari kurdu
ve afidler ise misirin gelismesinin her dev-
resinde misirda zarar meydana getirebilir.
Misir bitkisinin farkli gelisme donemlerinde
gorulen misir zararlilari bes ana baglik al-
tinda toplanabilir (Gdrsel 2.51).

Gorsel 2.51: Misirin hastalik ve zararlilara karsi drone ile ilaglanmasi

Fide Zararllari: Misirin ilk beg haftalik déneminde fide ve kiklerde beslenerek zarar meydana getirir. Baslica fide
zararlilan tel kurtlar, kesici kurtlar ve misir maymuncugudur.

Yaprak ve Yaprak Helezonunda Beslenen Zararlilar: Bu zararlilar misirin sapa kalkma doneminde yaprak helezo-
nunda beslenerek bitkiye zarar verir. Baglica yaprak zararlilari gtiz tirtillari, misir kurdu ve misir yesil kurdudur.

Tepe ve Kogan Piiskiiliinde Beslenen Zararlilar: Bu grupta yer alan zararlilar kogan puskiliinin tamamini keserek
zarar verir. Baglica tepe ve kogan pskili zararlilari misir kok kurtlari, misir yesil kurdu ve misir yaprak afitleridir.

Kocan Zararllari: Kogan zararlilari misir tanelerini yiyerek zarar meydana getirir. Baglica kogan zararlilari pis
kokulu yesil bocekler, misir yesil kurdu, guz tirtillari ve misir kogan kurdudur.

Sapta Beslenen Zararlilar: Bu zararlilar misirin sap kisminda beslenerek bitkiye zarar verir. Baglica sap zararllari
misir kogan kurdu, misir kok kurtlari ve pembe sap kurdudur.

Misir Hastaliklari: Bu hastaliklar; tohum ve fide hastaliklari, yaprak hastaliklari, sap guriklikleri, kogan hastalik-
lar1 ve viral hastaliklar olarak bes ana grupta toplanabilir. Ulkemizde misirda gériilen ve Gnemli derecede zarara
neden olan hastaliklar misir rastigi, misir yaprak yanikligi ile misirda kék ve kok bogazi ciiriikliklerine neden olan
hastaliklardir.

Misirin hastalik ve zararlilari ile miicadele edilirken bunlarin dogru teshis edilmesi etkin bir miicadele igin gerek-
lidir. Bazen topragin pH degeri, topragin sertligi, genetik bozukluk ve iklim kosullarindan kaynaklanan problemler
hastalik veya zararlilarin belirtileriyle karistirilabilir. Hastalik ve zararlilarla miicadeleye edilmeye baslanmadan
dnce hastalik ve zararli etmeninin dogru teshisi, zarar boyutunun ekonomik zarar esigine ulasip ulasmadigi, uy-
gulanacak micadelenin maliyeti, micadele zamani, micadele programinin kombinasyonu gibi konular dikkatle
gozden gecirilmelidir.

Misir Rastigr: Misir bitkisinde en yaygin gériilen hastaliktir. Sap, yaprak koltuklari, kogan ve tepe piiskiilinde urlar
meydana getirir. Hastalik toprak yoluyla gectigi igin hastaligin ilagli savasi yoktur.
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Hastalikli bitkiler toplanarak yok edilir. Sporlarin tarlaya bulagsmamasi igin miicadele edilir. Gok yaygin oldugu yer-
lerde tarlaya arka arkaya birkag yil misir ekimi yapitmamasi, tohumlari civali ilaglarla ilaglama, sertifikali tohum
kullanma, erken ekim yapmama gibi kilttrel tedbirlerle bu hastalikla miicadele edilebilir. Ayrica fazla azotlu giibre
kullanilmamalidir.

Misir Yaprak Yamkligi: Hastalik etmeni mantar olan misir yaprak yanikligi hastaligi, kisi misir artiklarinda ve tane
icinde gegirir. Riizgar ve suyla taginan bu hastalik, misir yapraginda baklava dilimine benzeyen kiigiik lekeler ve
hastalik ilerledikge biiyiik lekeler halinde goriilir. Bu hastalik yaprak, kin, kogan yaprag, kogan sapi ve koganda
bulunabilir. Fide doneminde kok ciriikliigi ve solgunluga da neden olabilir.

Hastalik iiman (20-32 °C) ve nemli bdlgelerde gériilmektedir. Bitkide nemli hava ve 18-27 °C arasindaki sicakliklar
hastalik gelisimini tesvik ederken kuru havalar hastaligin gelisimini engeller. Hastalik ekstrem kosullarda 4-5
yaprakli devreden itibaren gériilebilmektedir. Hastalik, tozlanma doneminde agir enfeksiyonlara neden olarak bit-
kide yiiksek oranda verim diisiikligii meydana getirir. Misirin yanikligi hastaligina karsi dayanikli gesitler kullan-
mak, ekim ndbeti uygulamak, agsiri azotlu glibreleme yapmaktan kaginmak, hastalikli bitki artiklarini temizlemek
gibi kiltiirel tedbirler uygulanabilir. Ulkemizde bu hastalija kargi kimyasal miicadele dnerilmemektedir.

Misirda Kok ve Kdk Bogazi Giiriikliigii: Hastalik etmeni mantardir. Bu hastalik bitkilerde fide devresinde gérilr.
Hastalik sebebiyle tohumlar ¢lrdr veya ¢imlenen tohumlarda cikis 6ncesi ve sonrasi limler meydana gelir. Daha
ileriki donemlerde ise sap ciiriiklig ve solgunluk ortaya cikar. Bitkinin govde ekseni etrafinda donme ve biikiilme-
ler goraldr. Bitkide %20-30 oraninda Grtin kayiplari olabilir.

Misirda kok ve kok bogazi ¢iirikligi hastaligiyla miicadele edilebilmesi icin sertifikali tohum kullaniimalidir. Mi-
sirda ekim nébeti uygulanmalidir. Toprak iyi tesviye edilmeli, tarlada su birikmelerine engel olunmali ve tarlanin
drenaji iyi yapilmig olmalidir. lyi bir tohum yatagi hazirlanmali, ekim derinligi ve toprak tavi uygun olmalidir. Sik
ekimden kaginitmalidir. Uygun bir glibreleme yapitmalidir.

Toprak alti zararlilar, hastalik etmenlerini bitkinin igine tagtyarak sap ciirikliklerinin olusmasina neden olduklari
icin bu zararllarla miicadele edilmelidir. Ozellikle capa ve bogaz doldurma iglemleri diizgiin yapilmalidir. Hasat son-
rasi bitki artiklari tarladan uzaklastirilarak yok edilmeli veya iyice parcalanarak topraga karigtirilmalidir.

Misirda kik ve kik bogazi hastaligina kargl kimyasal miicadele yonteminde sadece tohum ilaglamasi énerilir.
Tohumluk ekimden once dnerilen bitki koruma Grtnlerinden biriyle ilaglanmalidir. Ekimden gok uzun stire dnce
ilaglanan tohumluklar izerindeki ilag etkisini kaybedebilecegi icin depolanmig tohumluklardaki ilacin bekleme
suresine gzellikle dikkat edilmelidir.

Biliyor musunuz?

Misirin ekim alaninin ikinci Griin olarak yayginlagsmasi ve sulanan alanlarin artmasina bagli olarak ekim
nobetinde yer almasi ile tlkesel boyutta misir tariminin gelisimine pozitif etki yapmistir. 2010 yilinda misir
verimi, Diinya ortalamasinin iizerinde olup 717.9 kg/daadir
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UYGULAMA 2.2: MISIR BITKISININ iLK GAPALAMASINI YAPMAK

Siire: 2 Ders saati

Gorev

Bu calismada sizden misirin itk gapalamasini yapmaniz beklenmektedir. Verilen arag gerecleri kullanip iglem ba-
samaklarini takip ederek uygulamayi gerceklestiriniz.

Kullanilacak Arag Gereg
» ls elbisesi, maske, is ayakkabisi, eldiven vb. kisi- ~ » Misir ara gapa makinesi
sel koruyucu donanimlar » Kazayag
» Misir tarlasi »  Kalem
» Traktor

~

_ »  Kayit defteri
Islem Basamaklan

Araziye uygun koruyucu elbise ve ayakkabi giyiniz, koruyucu malzemeleri takiniz.
Is sagligi ve giivenligi kurallarina uyarak dikkatli ve hassas bir sekilde caliginiz.
Misir ara gapasini traktdre baglayiniz.

Ara capa ayak genisliklerini sira aralarina gore ayarlayiniz.

Ara capada derinlik ayarini yapiniz.

Bitkilerde yaprak sayimi ve boy (4-5 yaprakli ve 10-12 cm) dl¢iimiini yapiniz.
Bitkiler istenen diizeyde ise ilk capalama iglemini baslatiniz.

Gapalama iglemini bitkilere zarar vermeden yapiniz.

Ik capalama ile birlikte yabanci ot miicadelesi yapiniz.

—
(=]

Ara capalama bitiminde kullanilan arag gereci temizleyerek atolyedeki yerine birakiniz.
1. Is elbisesi ve kisisel koruyucu donanimlarinin temizligini yaparak bunlari elbise dolabina koyunuz.
Degerlendirme

Yapacaginiz misirda ilk ara capalama uygulamasi asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.
Galismanizi planlarken kontrol Listesinde yer alan dlcutleri dikkate aliniz.

Misir Bitkisinin ilk Capalamasini Yapma Uygulamasi Kontrol Listesi

Olgiitler Evet | Hayr
Araziye uygun koruyucu elbise ve ayakkabi giyip malzemeleri takt.

i

Is saglii ve giivenligi kurallarina uyarak dikkatli ve hassas calisti.

Misir ara capasini traktre bagladi.

Ara capa ayak genisliklerini sira aralarina gore ayarlad.

Ara capada derinlik ayari yapti.

Bitkilerde boy ve yaprak kontrolind yapti.

Capalama islemini bitkilere zarar vermeden yapti.

Ik capalama ile birlikte yabanci ot miicadelesi yapti.

VMl oo~ | P~ O -

Capalama isleminden sonra misir tarlasinda gapalama kontroli yapti.

—_—
(—]

Capalama bitiminde, ekimde kullanilan arag gereci diizgiin ve 6zenli bir sekilde temizleyerek ye-
rine koydu.
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1 | s elbisesi ve kigisel koruyucu donanimlarinin temizliini yaparak bunlari elbise dolabina koydu.

Kontrol listesinde “Hayir” olarak isaretlenen performans olgtleri icin ilgili konulari tekrar ediniz. 141
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2.4.2. Geltigin Bakimi

Geltik yetistiriciliginde baslica bakim isleri giibreleme, sulama ve yabanci ot miicadelesidir.

Giibreleme: Gereginden fazla giibre kullanimi; yatma ve fungal hastaliklarin (yaniklik hastalii, kok bogaz gii-
riikliiginin) artmasina, topragin fiziksel ile kimyasal yapisinin bozulmasina, kardeslenmenin artmasina, verim
kayiplarina ve cevre kirlenmesine neden olmaktadir.

Azotun Bitki Uzerine Etkisi

1. Bitki boyu ve kardeslenmeyi arttirir.

2. Hizli gelismeyi tesvik eder.

3. Yaprak boyutunu ve salkimdaki bagakgik sayisini arttirir.

4. Salkimdaki dolu dane oranini ve danenin protein igerigini arttirr.

Geltik bitkisi, makrobesin elementlerinden olan azota tim gelisme periyodu boyunca ihtiyac duyar. Azota en faz-
la ihtiyag duyulan donemler erken fide devresi ile kardeslenme ortasi arasinda kalan donem ve salkim olugum
devresi baslangicindaki dénemlerdir. Dane dolumu déneminde, yaprak 6limiind geciktirerek fotosentez tretimini
arttirmak igin yeterli miktarda azot saglanmasi Gnem tagimaktadir.

Geltik ekilecek tarlalarda toprak tahlil ve pH degerine gore giibreleme yapilmalidir. Celtik azota, fosfor ve po-
tasyumdan daha fazla ihtiyag duyar. Ulkemizde yetistirilen celtik cesitleri icin tavsiye edilen saf azot dozu deka-
ra 15 kgdir. Uygulanan azottan celtigin etkili bir sekilde yararlanabilmesi icin toprakta fosfor ve potasin dengeli
bir sekilde bulunmasi gerekir. Celtik tariminda azot kaybini 6nlemek gerektiginden amonyum formlu amonyum
sulfat kullanitmalidir. Amonyum siilfat gibresinin yarisi ekimle birlikte kalan yarisi da ekimden 55-60 gin
sonra uygulanabilecegi gibi 6zellikle kumlu gecirgenligi fazla olan topraklarda amonyum siilfat Gice bélindr.

Amonyum siilfatin bir kismi ekimde, bir kismi kardeslenme baglangicinda ve geri kalan kismi da ekimden 50-60
giin sonra kullanilabilir. Celtik tarlalarinda nitratla giibrelemelerde azot kaybinin fazla oldugu, re ile yapilan
gibrelemede pH degerinin daha fazla arttigi ve bu artisin toprakta cinko ile diger yararli mikro element iceriklerini
azalttigi arastirmalar sonucu ortaya gikmigtir.

Fosfor: Kardeslenme, kok gelisimi, erken gigceklenme, diisik sicaklik kosullarinda dane dolumu gibi faaliyetleri teg-
vik eder. Ozellikle bitki geligiminin erken dénemlerinde fosfora gok ihtiyag duyulur. Topraktaki kullanilabilir fosfor
miktari yetersiz oldugunda uygun kok gelismesi igin fosforlu giibreleme yapmak dnem tagimaktadir.

Bitkinin en cok fosfora ihtiyag duydugu donem erken gelisme ve kdk olusum devresidir. Bunun igin uygulanacak
fosforun tamami ekim oncesi toprak altina uygulanmali ve karistirilmalidir. Toprak analiz sonucuna gore dekara
ekim dncesi fosforlu giibre olarak 20 kg civarinda triple stiper fosfat (TSP) giibresi verilebilir.

Potasyum: Yapragin alanini ve klorofil icerigini arttirir. Yapragin dlimind geciktirir. Salkimin basakgik, dolu dane
sayisi ve bin dane agirligini arttirir. Celtik bitkisinin koti hava kosullarina, yatmaya ve hastalik ile zararlilara olan
toleransini arttirir.

Ginko: Celtik bitkisinin normal gelismesini sirdirebilmesi igin gerekli olan on alti elementten biri de ginkodur.
Ginko noksanligi pH degeri yiiksek olan sodik topraklarda ve toprak diizlemesi sirasinda fazla toprak alinmig sa-
halarda siklikla gordlr.

Cinko Eksikliginin CGeltikteki Belirtileri

» Celtigin genc devresinde, genc yapraklarin taban ve orta kisminin renk degistirmesiyle cinko eksikligi kendini
gosterir. Daha sonra bu renk degistirme olayi yapragin biitin alanini kaplar ve yaprak kirmizi bir renk alir.
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» Ginko eksikliginden etkilenen yapraklar dik halde duramaz ve yatik bir hal alarak su yiizeyine yayilr.
» Bitkiler clicelesir. Kardeslenme gecikir. Kardes sayisinda azalma gérulir. Olgunlagsma gecikir. Verim duser.
» Lokal olarak tarlanin bazi yerlerinde bitki 6limleri meydana gelir.

Cinko Noksanliginin Nedenleri

» Yiksek verimli cesitlerin devreye girmesi

» Toprak pH degerinin 6,8den yiiksek olmasi

» Amonyum siilfat yerine iire kullanilmasinin topragin pH degerini arttirmas

» Asiri miktarda fosforlu gibre kullanilmasi

» Minavebesiz celtik tariminin yapilmasi

» Toprak tesviyesi sirasinda bazi sahalardan fazla miktarda ist topragin alinmasi

» Celtigin siirekli su altinda tutulmasi sonucu toprakta kullanilabilir ginko miktarinin azalmasi

» Topragin kumlu, tuzlu ve alkali yapida olmasi
Ginko eksikligi varsa ekim dncesi 1-2 kg/daa ginko siilfat veya ginko oksit kullanitmalidir. Ekim sonras ortaya gikan
cinko eksikligini gidermek icin salkim olusum devresi baglangicindan 5-7 giin dnceye kadar (ekimden 40-45 giin
sonrasina kadar) tistten piiskiirtme seklinde ginko giibrelemesi yapilabilir. Celtik yetistiriciliginde gereginden fazla

glbre kullanim; bitkinin yatmasina, fungal sayisinin artmasina, topragin fiziksel ile kimyasal yapisinin bozulmasi-
na, kardeslenmenin artmasina, verim kayiplarina ve gevre kirliligine yol agar.

Sulama: Celtik tohum ekiminden itibaren devamli su altinda tutularak yetigtirilen bir bitkidir. Tohum ekiminden
sonra tavalar bir hafta kadar su altinda birakilir. Daha sonra tavalarin suyu tohumlarin ¢imlenip kéklerinin topraga
tutunmasi icin bosaltilarak bir hafta kadar celtik susuz birakilir. Tohumlarin gimlenme déneminde maksimum su
sicakligi 42-44 °Cdir (Tablo 2.3).

Tablo 2.3: Geltik Sulamasinda Takip Edilecek Yol

Yetigme Donemi Uygulanacak Yontem

Cimlenme ve fide donemi Fide gelismesi ve erken kardeslenme igin su yiiksekligi 3-5
cm olmalidir (Gorsel 2.52).

Kardeslenme ddnemi ortalari (iickardes ) Su yiiksekligi 5-10 cm arasinda olmalidir.

Kardeslenme donemi sonu Su yiiksekligi 5-10 cm arasinda olmalidir. 2

Salkim olugum donemi baglangici (ekimden 55-60 Salkim olusum devresi baslangicindan sonra su yiiksekligi

giin sonra) 15 cm'ye cikaritmalidir. Giceklenmeye kadar tarlada su ke-
simi yapilmamali ve tarlanin su seviyesi distrilmemelidir
(Gorsel 2.52).

Giceklenme devresi Su yiiksekligi 15 cm olmalidir (Gdrsel 2.52).

Dane doldurma donemi ve hasat igin su kesimi Topragin yapisi, hava kosullari gibi faktorlere bagli olarak
ge¢ olum devresine kadar sulamaya devam edilmelidir.
Hasattan 15-20 gin dnce tarlaya su akii durdurulmali ve
tavalardaki su bosaltilmalidir.
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Gorsel 2.52: Celtik sulamasi

Su yiiksekligi, bitkilerin gelismesine bagli bir sekilde yavas yavas arttirilir ve maksimum gelisme devresinde 15 cm
civarinda tutulur. Bu esnada tohumlar siirmeye baslar. Tekrar tavalara (egimi %0,2-0,4 ve biiyiikliigii 0,5-2 dekar
olan) yapraklari acikta birakacak kadar su verilir. Daha sonra tavalardaki su kademeli olarak yiikseltilir. Sulama
suyu, stirekli taze (akan su) olmali ve bol oksijen tasimalidir. Sulama suyunun sicakligi 25-30 °C arasinda olmalidir
(Gorsel 2.53).

Gorsel 2.53: Celtik tavalarina su verilmesi
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Celtik Sulamasinda Dikkat Edilmesi Gereken Konular

» Minimum su sicakligi 12 °C olmalidir. En uygun sulama suyu sicakligi 25-30 °Cdir.
» Gelismenin her devresinde 30 °Cnin tzerindeki su sicakliklari Grtine olumsuz etki yapar.

» Fide gelisimi sirasinda herhangi bir devredeki su kesilerek tarlanin tamamen kurutulmasi, yabanci ot to-
humlarinin gimlenmesini tegvik eder. Yeni yabanci otlarin ortaya ¢ikmasina sebep olur.

» Bitki boyu su yiiksekliginden etkilenir. Su yiiksekligi arttikca bitki boyu ve dolayisiyla yatma artarken salkim
sayisi azalir.

» Yilksek sulama suyu sicakligi, salkim sayisini azaltir ve basakgiktaki sterilite oranini arttirarak verim iize-
rine olumsuz etki yapar.

» Celtik kardeslenme, salkim olusum dénemi ve tozlanma danemlerinde su eksikliginden zarar gormektedir.

» Su stresi icin en kritik devre cigeklenmeden yirmi giin dncesi ile gigeklenmeden on giin sonraki devre ara-
sindaki periyottur.

» Sulama suyu yetersizligi durumunda ic giin sulama iki giin su kesme veya sekiz giin sulama g giin su
kesme geklinde sulama yapilabilir.

» Erken donemde su kesmek danelerin tam anlamiyla dolmasini énler ve pirincin iglenmesi sirasinda piring-
teki kirik oraninin artmasina sebep olur.

»  Su kesim zamanini gesit, toprak tipi gibi durumlar belirler. Genelde cigeklenmeden 30-35 giin sonra hasat
icin su kesimi yapilabilir. Bu da hasattan 15-20 giin onceye denk gelmektedir.

Celtik Tavalarinda Yabanci Ot Kontrolii

Celtik yetistiriciliginde yabanci otlarla miicadele edilmeye ekim tavalarinin hazirlanmasiyla baslanir. lyi bir tohum
yatagl hazirlamak, tekdiizen bir Griin elde etmek ve basarili bir yabanci ot miicadelesi saglamak icin atilmis ilk
adimdir. Kimyasal miicadele yonteminde son yillarda herbisitlerin gdsterdigi hizli gelisim, geltik yetistirilen alan-
larda zararli yabanci otlarla da kimyasal yolla miicadele edilmesini saglar.

Kuruya Yapilacak Uygulamalar. Celtik yetistiriciliginde herbisit uygulamasina gegilmeden dnce tavalardaki su bo-
saltilmalidir. Tavalardaki su bosaltildiktan sonra 24-36 saat beklenmelidir. Bu siire iginde tavalarin saginda solun-
da kalmis su birikintileri de kaybolur. Ilag uygulamasi yapildiktan 48 saat sonra tavalara su verilmelidir. Tavalara
su verme iglemi ilk dért giinde yavas yapilmalidir. Besinci glinde baskin seklinde yapilmali ve su seviyesi 15-20
cm'ye ¢ikaritmalidir. Su, bu seviyede 15-20 giin devamli ve sabit tutulmalidir.

Suyla Yapilacak Uygulamalar. Bu uygulamada tavalardan suyu bogaltmaya gerek yoktur. Bu yontemde énemli olan
tavalardan disariya dogru olan su akintisini en aza indirmektir. Tavalardaki 8-12 cm kalinlikta durgun suya graniil
bitki koruma drtinleri elle ve sivi bitki koruma drtinleri ise pilverizatorle atilmalidir. Bu uygulamadan 7-10 giin su
akintisi en az seviyede tutulduktan sonra normal su diizenine gegilmelidir.

Yabanci otlar, gelisme yeteneklerinin dstiinligii nedeniyle celtik tarlalarinda isik, besin maddesi, su gibi faktérler
bakimindan uygun ortam bularak hizli bir sekilde gelisir. Yabanci otlarin yayilislari sulama, sel sulari, hasat son-
rasi hayvan otlamalariyla oldugu gibi bulasik tohum ile yanmamus ciftlik giibrelerinin kullanilmasi, toprak aletleri,
harman makineleri ve riizgarla olabilmektedir.

Yabanci otlarla geregi gibi miicadele edilmedigi zaman %20-30 oraninda iiriin kaybi olugur. Bunun yaninda geltik
tohumlarinin yabanci ot tohumlari ile bulagik olmasi durumunda Griiniin degeri diiger. Bunun igin yabanci ot kont-
rolinin zamaninda ve uygun ilag dozu kullanilarak yapilmasina dikkat edilmelidir.
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Yabanci ot ilaci segilirken celtik tarlasinda bulunan yabaci otlarin tirleri tespit edilmelidir. Bu tirlere etkili ticari
ilag segilerek zamaninda ve dozunda ilaglama yapitmalidir. Aksi takdirde iki veya g defa ilaglama zorunlulugu
ortaya cikar. Bu durum hem maliyetleri arttirir hem de cevre kirliligine sebep olur.

Celtikte yabanci ot ilaglarinin kullanitma sekilleri birbirinden farklidir. Ilaglarin karigabilirlik durumlari, dozu, kul-

lanim

zamani ve sekli ilacin recetesinde yazmaktadir. ilaclar, mutlaka ilag kutusu veya recetesi tizerinde yazan

bilgilere uygun olarak kullanitmalidir.

Utkemizde celtik tarlalarinda sorun olan en 6nemli yabanci ot daricandir. Bugdaygiller familyasindan tek yillik ve
tohumla diremeye sahip olan bir yabanci ottur. Ozellikle fide ve gelisme devrelerinde morfolojik gdrinimi baki-
mindan celtige cok benzemektedir. Uygulanan yabanci ot ilacindan basarili sonug alinmasinda bazi gevre faktorleri
etkilidir. Bu faktorler sunlardir:

Sicaklik: Ornegin propanil etkili maddesine sahip ilaglar 38 °Cnin iizerindeki sicakliklarda uygulandiginda
fitotoksik etki yapabilir.

Nispi Nem: Nemin yiiksek olmasi yaprak stomalarinin acilmasini saglar ve yaprak icinde absorbsiyonu ar-
tirir. Yaprak yizeyinden herbisit buharlasmasi yavaglar. Bu sekilde daha fazla herbisitin bitki igine girmesi
icin zaman kazanitmis olur.

Toprak Nemi: Yabanci ot ilacinin toprak solusyonu igindeki miktari ve toprak profili igindeki hareketi Gizerin-
de etkili olmaktadir. Bu agidan toprakta belirli bir rutubetin olmasi gerekir.

Riizgar. Ustten yapraga uygulanan yabanci ot ilaglarinin buharlagmasina sebep olmakta ve yapraklar tara-
findan absorbsiyonunu azaltmaktadir.

Celtigin Hastalik ve Zararlilari

Geltik yetistiriciliginde karsilasilan temel hastalik celtik yaniklik hastaligi ve zararlilari ise celtik beyaz ug nema-
todu ile tepegozdir.

»

»
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Geltik Yanikuk Hastaligi: Hastalik bitkinin yaprak, yakacik, kin, bogum, salkim, salkim bogumu ve tane ka-
vuzlarinda goriilir. Genellikle yaprak lekeleri temmuz ayindan itibaren goriilmeye baglar. Bu lekeler ig veya
baklava dilimi seklinde, iki ucu sivri, ortasi gri ile bej veya saman sarisi renkte olup etrafi kahverengi bir
hale ile gevrilidir. Baglangicta ayri ayri ve kiigiik olan lekeler daha sonra biiyiyiip birleserek yapragin tama-
men kurumasina neden olabilir.

Salkim olusumundan sonra salkimin hemen altindaki bogumda da yaniklik enfeksiyonu goriilebilir. Buna sal-
kim bogum yaniklign ismi verilir. Bu durumda salkim normal yesil renk yerine mavi ile yesil renk alir. Boyun
enfeksiyonunun olug zamanina gore kavuzlar iginde tane hig olusmaz veya bos kavuzlar meydana gelir. Ince,
ciliz, cimlenme yetenegi ve pazar degeri olmayan, tebesir gibi beyaz daneler de olusur.

Hastalik tarlada baslangigta azotlu giibrenin fazla kullanildigi veya daha sik ekim yapilan kisimlarda 1-2
m capinda ¢okmiis haldeki ocaklar olarak dikkati ceker. Hastaligin gelismesini tesvik eden uygun kosullar
devam ederse bu ocaklarin ¢api biy(r ve tarlanin timini kaplayabilir.

Hastalik ve zararlilarla micadele yéntemlerinden Kilttrel nlemler ve kimyasal micadele uygulanirken
bazi konulara dikkat edilmelidir.

Kiiltiirel Onlemler
Hastaliktan ari sertifikali ve ilaglanmig tohumluk kullanitmalidir.

Hastaliga toleransli veya dayanikli esitler ekilmelidir.
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Hasat sonrasi tarladaki hastalikli bitki artiklari yok edilmelidir.

Azotlu gibre zamaninda uygulanmalidir.

Tarlada su seviyesi derin tutulmamalidir.

Gereksiz yere su kesimi yapilarak mahsul susuzluk stresine sokulmamalidir.
Sulama suyu soguk olmamalidir.

Ekim, zamaninda yapilmalidir.

Sik ekim yapitmamalidir.

Kimyasal Miicadele
Geltik yanikligina karsi tohum ve yesil aksam ilaglamasi yapitmalidir (Gdrsel 2.54).
Tohum ilaglamasi mutlaka koruyucu olarak yapilmalidir.

Yesil aksam ilaglamasinda hastalik belirtileri bolgede gérultr gorilmez veya hava kosullari hastalik gelis-
mesine neden olursa ilaglamaya baslanmalidir. Gerekli gordlirse ilacin etki siiresine ve hava kosullarina
bagli olarak ikinci ya da Gigiincii ilaglama yapilmalidir.

Gorsel 2.54: Celtikte ilaglama

Celtik Beyaz Ug Nematodu: Sadece su icinde hareket edebilir. Migrasyon yagmurlardan sonra bitki film ta-
bakasi gibi su ile kaplandigi zaman ortaya gikar. Nematodun etkin olarak aktivasyonu ve beslenebilmesi
icin atmosfer neminin %70'in Gstinde olmasi gerekir. Bu ytzden tropik iklim kosullari uygundur. Nematod,
sicaklik degerleri 13 ile 42 °C arasinda aktif olur. Optimum sicaklik 31,8 °Cdir. Bu sicaklikta nematod hayat
devrini en kisa siirede tamamlar. Celtik beyaz ug nematodu Tirkiyede ilk kez 1995 yilinda Ipsala (Edirne) ve
Gonen (Balikesir)de tespit edilmistir.

Geltik Beyaz Ug Nematodunun Zarari: Celtik beyaz u¢ nematodu, hassas bitkilerin sap ve yapraklarindaki
meristem dokudan beslenir. Zarar gérmis celtik bitkisinde kardeslere ait yapraklarin ug kisminda 3-5 cm
mesafede beyazlagsma olur. Daha sonra bu bdlgeler bikildp kivrilarak salkimin yaprak kinindan cikigini
engeller. Enfekte olmus cicek salkimi daha kisa ve uglardaki cicekler dumura ugramis durumdadir. Gigekler
kisir olabilecegi gibi ciliz, bigimsiz ve cimlenme potansiyeli diisiik taneler elde edilir.

Geltik Beyaz Ug Nematodu ile Miicadele: Nematoddan ari, temiz tohumluk kullanilmalidir. Sicak su uygula-
malarinda tohumluklarin {ig saat soguk suda bekletilmesi ve sonrasinda 55-60 °C sicak suda on bes dakika
sureyle bekletilmesi %100 etkili sonug verir. Geltik beyaz u¢ nematoduna konukguluk yapan yabanci otlardan
daricanla miicadele edilmeye 6nem verilmelidir. Geltik beyaz u¢ nematodu ile kimyasal miicadele edilmesi
ekonomik olmadigindan pek uygulanmaz.
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Tepegoz (Triops spp): Tepegdziin ergin ve larvasi geltikte cimlenme devresinde kuvvetli agizlariyla taneleri
tagimaktadir. Devamli hareket edip, topragi karistirarak, cimlenen tanelerin topraga tutunup kéklenmesine
engel olur. Cimlenmis olanlarin tepelerini kopararak, gelismeyi durdurup tavalarin bozulmasina sebep ol-
maktadir. Ayrica celtik tarlalarindaki sivrisinek larvalari ve yumurtalariyla da beslenmektedir. Tepegdzin
baslica konukgusu celtigin kendisidir. Marmara ve Karadeniz bélgelerinde geltik alanlarinda goriilen bu za-
rarli, ekonomik dnemde zarar vermedigi icin tilkemizde tepegoz ile miicadele edilirken kimyasal miicadele
yontemi uygulanmamaktadir.

Kiiltiirel Miicadele: Celtik tavalarinin iyi tesviye edilmesi sonucu gimlenme devresinde su kesimi sirasinda
tavalarda su havuzcuklari olusmayacag icin tepegdz, kuruda kalan zararliyi giines isinlariyla etkileyerek
kisa zamanda 6ldurr.

2.4.3. Darimin Bakimi

Dari yetistiriciliginde uygulanacak bakim islemleri gapalama, seyreltme, sulama ve giibrelemedir. Darida ekim
yapildiktan sonra ¢ikis dncesi toprak yiizeyini kaymak tabaka baglamis ise ¢ikisin daha kolay olmast igin tirmikla
bu tabakanin kirilmasi gereklidir. Ekim serpme olarak yapilmigsa bitki boyu 10-15 cm'ye ulastijinda seyreltme
yapilmalidir. Cikis sonrasi darinin gelisimi zayif oldugundan yabanci otlarla miicadele etme giicii daha disiiktiir. Bu
nedenle gelisimin ilk donemlerinde yabanci otlar capalama ile yok edilmelidir.

Dari yetistiriciliginde imkan varsa mutlaka sulama yapilmalidir. Sulamayla birlikte bitki daha iyi bir gelisme gos-
terir. Bu sayede biiyimesi hizlanarak onemli dlciide verim artigi saglanir. Sulama imkani bulunan bolgelerde sira
aralari daha az tutulur ve birim alana daha fazla tohum atilir (Gorsel 2.55).

Gorsel 2.55: Dari tarlasi

Dari yetistiriciliginde sulama imkanlarindan dolay giibreleme gogu kez ekonomik degildir. Su agiginin kapatilmasi
durumlarinda darilarin besin maddelerini alimi ve gubreye tepkisi artar. Ayni zamanda verim artar. Darilarda uy-
gun nem, sicaklik sartlari ve besin maddelerinin alimi saglanirsa birim alandan daha fazla miktarda kuru madde
tretimi saglanabilir.

Topragin nem durumu elverisliyse yabanci otlarin cikisina gdre birkag kez capalama yinelenir. Bu sirada bogaz
doldurma yapilir. Gapalama, bitkinin kdklerine zarar vermemeli ve topraktan su kaybina yol agmamalidir. Bitkiler
sira aralarini tam gélgeleyebilecek duruma geldiginde capalama iglemine gerek kalmaz.
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Darilarda en yaygin goriilen hastaliklar rastik ve yaprak ¢izgi hastaligidir. Bu hastaliklara karsi dayanikli gesitler
secilmelidir. Yaprak bitleri darilarda bayrak yapragi kini ile salkimda birikerek ¢ikardiklari yapigkan maddeler ve
pisliklerle salkimin normal gelismesi ile tane baglanmasini aksatir. Yaprak bitlerinin ve diger zararlilarin farkl
tirlerine Kargl ilagla savas, ekim nbeti, ekim zamaninin 6telenmesi, uygun toprak igleme gibi énlemlerden biri
veya birkag tanesi uygulanir.

Darilarin en 6nemli zararlilari kuslardir. Darilarin kiigiik ve seyrek oldugu bélgelerde kuslar énemli tane kayiplari-
na yol acar. Kus zarari hirgok bdlgede dari yetistiriciligini dnemli dlgiide kisitlar. Alinacak gesitli dnlemler olsa da
kuslara karsi basari orani oldukga sinirlidir.

2.4.4. Kugyeminin Bakimi

Kusyemi bitkisine uygulanacak bakim islemleri dari bitkisi ile benzerlikler gostermektedir. Sulama imkani varsa
mutlaka sulama yapitmalidir. Zamaninda yapilacak sulama ile bitkinin gelismesi ve biyimesi hizlanir.

Kusyemi yetistiriciliginde giibreleme, sulama imkanlari dikkate alinarak yapilmalidir. Sulama imkani yoksa giib-
releme ekonomik olmaz. Gibreleme yapilacaksa toprak analizlerine gore verilecek gibre miktari ayarlanmalidir.

Kusyeminin en onemli zararlisi kuslardir. Olgunlagsma donemine yakin zamanlarda kuglar tanelerle beslenerek
zararli olur. Bu nedenle kuglara karsi tedbir alinmasi gereklidir (Garsel 2.56).

Gorsel 2.56: Kusyemi (Phalaris arundinacea)

2.5. SICAK IKLIM TAHILLARINDA HASAT VE HARMAN

Sicak ilkim tahillarinda hasat zamanini belirlerken dikkat edilmesi gereken en énemli iglerin baginda tohumlarin
olgunluk belirtileri gelir.

2.5.1. Misirin Hasadi ve Harmami

Misirin hasat olgunluguna gelip gelmedigine karar vermek icin tanelerdeki nem orani dikkate alinir. Hasat zamani
gelmis misir bitkisinde tanenin koganla birlestigi yerde siyah bir tabaka olusur. Siyah tabaka dnce misir tanesinin
kocanla birlestigi kisimda baslar. Sonrasinda tanenin dip tarafinda olusur. Bigak yardimiyla tane yarildigi zaman bu
siyah tabaka kolayca goriiliir. Misir koganinin olgunlastigi kogan ortasindaki tanelerin en az %75 siyah tabakaya
sahip olmalidir.
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Fizyolojik olgunluga gelen misir taneleri yaklagik
%35 oraninda nem igerir. Bu zaman araliginda
tane normal gelisimini tamamlamis ve elle hasat
edilebilir duruma gelmistir. Yiksek nemde maki-
neli hasat yapilirsa tanelerin yumusakligi dolayi-
siyla hasatta kayip artar. Makineyle misir hasadi
icin tanedeki nem orani %21-28 arasinda olmali-
dir. En ideal hasat zamani misir tanesindeki rutu-
bet oraninin %25 dolaylarinda oldugu donemdir.
Misir hasadi (¢ sekilde yapilabilir.
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Elle Hasat: Misir kaganlari normal gelismesini ta-
mamladiginda tane nemi %35'tir. Kogan kabuklari
elle soyulup kocanlar toplanir. Tane nemi %13-15'e
disiinceye kadar kurutulduktan sonra misir da-
neleme makineleriyle danelenir. Gorsel 2.57: Bigerdaver ile misirin dane hasadi

Bicerdoverle Hasat: Bu sekilde hasat hububat
bicerddverlerine misir tablasi eklenerek yapilrr.
Bicerddverle hasatta tarla kaybinin en az olacag
tane nemi orani %22-26'dir. Tane drdndnin ha-
sattan sonra kurutulmasi gerekir (Gorsel 2.57).

Kogan Toplayicilariyla Hasat: Traktortn kuyruk milinden hareket alan kogan toplama makineleriyle nemi %22-28
olan koganlar hasat edilir (Gdrsel 2.58). Toplanan koganlar tane nemi %13-15% diisiinceye kadar kurutulup har-
manlanir. Misir taneleri depolandiginda tanelerdeki rutubet orani %14Gn altinda olmalidir. Misir Griind %14'ten
daha fazla nem igerirse kizisma, kiiflenme sonucu bozulur. Hasat erken yapilirsa misirda meydana gelecek olaylar
sunlardir:

» Sap cliriikliginden ve riizgardan kaynakli daha az yatma olur.

» Erken hasatta sonbahardaki yagislara yakalanma gibi olumsuz durumlar dnlenmis olur.
» Kocan kopmasi ve kogandan tane dékilmesi azalir.

» Alim merkezlerinde sira beklenmeden Grin teslim edilir.

» Aliciya Griin erken teslim edildigi igin yiiksek fiyat ve ddemeyi erken alma imkani olur,

Gorsel 2.58: Misir koganinin hasat olgunluk belirtisi
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2.5.2. Geltikte Hasat ve Harman

Geltik, salkimlarin %80'inin saman rengini aldigi ve alt kisimdaki tanelerin sert mum gibi oldugu zaman hasat edi-
lir. Bu dénemde celtik tanelerinin rutubet orani %22-24 arasindadr. Celtik yetistiriciliginde erken hasat yapilirsa
olgunlagmamis, yesil taneler nedeniyle verim ve kalite diger. Celtik gec hasat edilirse kus, kemirgen gibi hayvan
zararlaryla celtikte kirik tane orani artar. Ayni zamanda geltik tanelerinde kurutma problemi meydana gelir.

Geltik el, orak yardimi ve motorlu yani kendi y-
riyen bicme makineleri ile hasat edilir. Bigme ve
bicerddverle hasat ile harman islemi ayni anda
yapilir. EL, orak yardimi ve motorlu kendi ytrtyen
bigme makineleriyle yapilan hasatta bitkiler 15-20
cm yiikseklikten bigilir (Gdrsel 2.59). Bicilen bu sap-
lar tanelerin kurumast igin hava sartlarina da bagli
olarak 4-5 giin tarlada giines altinda birakilmalidir.
Kuruma isleminden sonra toplanan celtik saplar
tarlada ya da harman yerine tasinip harman maki-
neleri veya bicerdéverle harman edilir.

Hasat edilen geltik driind, gunes altinda kurutu-
lurken betona ya da buna benzer sert bir zeminin
izerine serilmelidir. Sergi kalinligi 4-5 cm civarin-
da olmalidir. Kirek ya da tirmik yardimiyla sik sik
karigtirma iglemi yapilmalidir. Hasattan sonra Grin
12 saat iginde kurutulmalidir. Bu siire toplamda 24
saati gecmemelidir (Gorsel 2.60).

Gorsel 2.59: Orak ile geltik hasad

Tohumluk olarak kullanilacak celtik drinlerinde
kurutma sicakligi biraz daha diisiik olmakla birlik-
te genellikle 40 °C civarinda tutulmalidir. Sicaklik
gereginden fazla olursa tohumluk mahsullerde
cimlenme gicd diger. Celtik, piring olarak islene-
cek ise islem sirasinda kirik meydana geleceginden
celtikte kalite dismektedir. Mekanik kurutmadaysa
isitilmig hava Urtntn igine belirli bir siire gonderi-
lir. Uriiniin rutubet orani %14-15% gelinceye kadar
bu igleme devam edilir (Gorsel 2.60). Mekanik ku-
rutmada siire, sicaklik seviyesine bagli olarak 5-10
saat arasinda degisir.

i

Gorsel 2.60: Hasat sonrasi celtik kurutma

Hasattan sonra geltik tohumlari kavuzla sarilidir. Kavuzun hemen altinda celtik kepegini olusturan kabuk katman-
lar1 bulunur. Celtik tanesinden kavuzlarin uzaklastirilmasiyla kargo, kargodan da kepegi olusturan katmanlarin ve
embriyonun uzaklastirilmasiyla piring elde edilir. Bu haliyle piring, geltik tanesinin unlu kismi (endospermi) olup
tohumluk degeri yoktur. 100 kg'lik celtigin islenmesiyle 50-60 kg saglam piring elde edilmektedir.

Celtik randimanina etki eden faktérler sunlardir:

» Randiman degeri yiiksek sertifikali tohumluk kullanmak, homojen bitki ortist, ekim sikligini iyi ayarlamak
ve dengeli azotlu gtibreleme yapmak randimani artirir.
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» Tane dolum doneminde veya hasat dncesinde nem orani, ¢ig diismesiyle veya ara sira yagmurlarin yagma-
siyla tanelerin islanip tekrar kurumasi randimani dustrdr.
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» (Giceklenme ddneminden sonraki yiksek hava sicakliklar, tane dolumu sirasinda gece giindiiz sicakliklari
arasindaki farkin fazla olmasi, tane dolumu sirasinda kuru ve sicak riizgarlarin esmesi hizli kurumaya
sebep olur. Bu durum da celtigin randimanini digirir.
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» Tanedeki rutubet orani %22-24 arasinda oldugu zaman celtik hasat edilmelidir (Gorsel 2.61).

» Hasadin gecikmesi rutubetin diismesine sebep olur. Disik rutubet de bicerddverle hasatta gizli kirik mey-
dana getirir.

» Celtik saplari kesilip harman yerinde uzun stre kurutulduktan sonra harman yapilirsa gizli kirik olusur.
» (eltigin piring olarak islenmesi sirasinda tanedeki rutubet orani %14-16 arasinda olmalidir.

» Kurutma sicakligi 40 °C civarinda tutulmalidir. Sicaklik fazla tutulursa tohumlarin cimlenme yiizdesi ve
randimani duser.

Depolama sirasinda celtik rutubeti %14
civarinda olmalidir. Rutubet orani yiiksek
olursa mikroorganizma faaliyeti ve bécek
zarari artar. Depolanacak drin, depolan-
madan 6nce soyulmus ve kirik tanelerden,
bos kavuzlardan, sap ile saman parcala-
rindan ve diger yabanci maddelerden iyice
temizlenmelidir. Uriiniin depolanacag am-
barin nispi rutubeti %60'In altinda olmali
ve sicaklik da miimkiin oldugunca diisiik
tutulmalidir.

Uriinlerin oldugu cuvallar agactan yapilan
platformlarda zeminden yiiksege yigilarak
hava sirkiilasyonu saglanir. Gelismis Gilke-
lerde galvaniz ya da betondan yapilan si-
lolar celtiklerin depolanmasinda kullanilir.
Tohumluk olarak kullanilacak celtikler iki
yildan fazla depolanacaksa mutlaka tane
nemi %13n altinda ve ortam sicakligi 10
°C civarinda olmalidir.

Gorsel 2.61: Bigerdaver ile geltik hasad

2.5.3. Danilarda Hasat ve Harman

Darilarda hasat zamani ve yontemi darilarin yetistirilme amacina, bélgesel kosullara ve olanaklara gore degisiklik
gosterir. Uzun boylu olan gegitler elle hasada ve kisa boylu olan cesitler ise bicerddverle hasada uygundur. Tane
driind icin farkli hasat yontemleri vardir. Tane hasadi igin en uygun yéntem bigerddver hasadidir. Bigerddverle ya-
pilan hasat hizli ve kolaydir. Dane icin yetistirilen darilarin hasadi, salkimlar iyice kuruduktan sonra yapilmalidir.
Bu dénemde danede su orani %12-13 olmalidir. Aksi takdirde depolama esnasinda kizisma meydana gelebilir.

Yemlik olarak yetistirilen darilar sari erme doneminde sap ve salkimiyla birlikte bigilmelidir (Gdrsel 2.62). Hasat
sonrasi darilar demet halinde kurumaya birakilir. Daha sonra bu demetler toplanir ve harman edilir.

Cin darisinda hasat zamani ot veya tane olarak yetistirilme amacina gére degisir. Ot icin en uygun hasat bitkide ilk
salkimlarin gorildigi zaman yapilmalidir. Hasadin geciktirilmesi cin darisi samaninin beslenme degerini diisirir.
Bicilen cin darisi otlari birkag glin tarlada kaldiktan sonra gevsek demetler yapilarak taginmalidir. Taginan demet-
ler iyice kuruduktan sonra depolanmalidir.
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Gorsel 2.62: Darida hasat olgunluk belirtileri

Tane Urtnd igin hasat zamaninin ¢ok iyi secilmesi gerekir. Tane Grlin taslyan salkimlar es zamanli olarak ermeye
ulagsamaz. Hasat icin tim salkimlarin ermeye ulagmasini beklemek dnemli derecede tane kaybina neden olur. Bu
nedenle cin dari makineli hasada uygun degildir. Cin darisi yetistiriciliginde salkimlarin iist yarisi hafif sarardigin-
da hasat yapilmalidir. Hasat orak veya tirpan gibi aletlerle yapilabilir. Bigilen cin darisinin saplari kurutulduktan
sonra farkli yontemlerle harman yapilarak tane bitkiden ayrilir. Cin daris yetistiriciliginde tane hasadi yalnizca ilk
olarak salkimlarin alinmasi seklinde de yapilabilir.

2.5.4. Kusyeminde Hasat ve Harman

Kusyemi yetistiriciliginde hasat sar1 erme sonunda orak yardimiy-
la bicilerek yapilr. Bitkide zamanindan once bicim yapilirsa Grlin
renginde bozulma ve Grtntn kalitesinde diisme meydana gelir.
Elle yapilan hasatta bigilen saplarin kurutulmasi, taginmasi ve
harman edilmesi esnasinda tanelerin dokilmesi gok olur. Tane-
deki su orani %13n altina distiigiinde kiigiik darbeler kusyemi
tanelerini doker.

Kusyemi yetistiriciliginde en iyi hasat bigerddverle yapilir. Ha-
sat bicerddverle yapilirsa tane dokilmesi azalir ve tanesi daha
kaliteli driin elde edilir. Yesil yem amaciyla yetistirilen kugyemi
bitkisinin hasadi daha erken donemlerde yapilmalidir. Kugyemi
tohumlari nem, havalandirma ile sicaklik sartlarinin ayarlanabi-
lecegi temiz yerlerde depolanmalidir (Gdrsel 2.63).
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Gorsel 2.63: Kusyemi bagaginin olgunluk belirtileri
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(LCME VE DEGERLENDIRME

A) Asagidaki ciimlelerin baginda bog birakilan parantezlere ciimlelerdeki bilgiler dogru ise "D”, yanlis ise
"Y” yaziniz.

) Misir bitkisi serin iklim tahitidir.
Sicak iklim tahillari kisa giin bitkileridir.
Kuslar, darilara zarar verir.

Geltik salkimlarinin tam olarak sararmasi hasat gostergesidir.

(
()
()
()
() Fosfor, misir bitkisinin topraktan aldigi besin elementlerinden biridir.

B) Asagidaki ciimlelerde bog birakilan noktali yerleri uygun sozciiklerle tamamlayiniz.

6. Dari bitkisinin ekim zamani toprak SICakUgH ............ccoc..... °C arasinda olmalidir.

1. Turkiyede yetigtirilen ... cesitleri Japonica ve Javanica gesit grubundadir.

8. Celtik ekiminde cimlenme ve fide devresi igin en uygun SICAKUK ..o °C arasinda olmalidir.
9. Misir yetigtiriciligi ... iklim bdlgelerinde yapilmaktadir.

10. Cin dart bitkisinin itk ... devresinde yabanci otlarla rekabeti zayiftir.

C) Asagidaki sorularda doru segenegi igaretleyiniz.
1. Misirile ilgili asagida verilen bilgilerden hangisi yanligtir?

A) Ortalama sicakligin 25-30 °C oldugu yerlerde iyi gelisir.

B) Oransal nem %60tan fazla olmalidr.

C) Kuraklga dayanimi azdr.

D) Soguk iklim bitkisidir.

E) Topraginin bitki besin maddelerince zengin olmasi gerekir.

12. Asagidakilerden hangisi Tiirkiyede boza darisi olarak bilinen daridir?

A) Cindari

B) Koca dari

C) Kum dari

D) Siipiirge darisi

E) Seker darisi
13. Asagidakilerden hangisi misir gesitlerinden biri degildir?

A) Aci

B) At digi

C) Cin

D) Kavuzlu

E) Seker



OLCME VE DEGERLENDIRME

14. Misir bitkisinin ekim zamaninda toprak sicakligi kag °C arasinda olmalidir?
A 15
B) 2-6
€) 10-12
D) 18-20
E) 20-25
15. Asagidakilerden hangisi misir tarimi igin uygun degildir?
A) Damlama sulama misir verimini arttirir,
B) Azotlu giibrenin tamami tek seferde verilir.
C) Birinci capa, bitkiler 2-3 yaprakli oldugu donemde yapilir.
D) Misir ekimi, 6zel misir ekim makineleri ile siraya yapilrr.
E) Misir, tanelerdeki su orani %20'ye kadar diistiikten sonra hasat edilir.

() Asagidaki sorularin cevaplarini noktali yerlere yaziniz.

16. Celtik randimanina etki eden faktdrlerden beg tanesini yaziniz.
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.Ogrenme Birimi

TARLA URUNLERINDE
STANDARDIZASYON VE
DEPOLAMA

Hazirlik Galigmalani

1. Evinizde kullandiginiz tahil ya da bakliyatlar uygun kosullarda saklanmadiginda iriinlerde ne gibi
degisiklikler olabilir?

2. Giinliik hayatinizda kullandiginiz Giriinlerin belirli kriterlere sahip olmasinin nedenleri neler olabilir?
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KONULAR

Temel Kavramlar

Neler Ogreneceksiniz?
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3.1. TARLA URUNLERINDE STANDARDIZASYON

Standartlagtirmanin tarihi insanlik kadar eskidir. Itk caglardan itibaren belirli bir dizen kurmak ve karigikliktan
kurtulmak amaciyla insanlar hep ugras icinde olmustur. Kalitenin degerlendirilmesinde dikkate alacaklari stan-
dartlari olugturmus, uygulamis ve giiniimiizde de halen gelistirmeye devam etmektedirler.

Yapilan arastirmalarda gok eski caglara ait bazi arag gerecin boyut ve yapisinin belli standartlara uygun oldugu
gérilmektedir. Ornegin Magna Carta (Bilyiik Ozgiirlik Fermani-1215) ile yetki diizenlemeleri diginda tarim Griinleri
standartlari ve ev agirlik dlgiileri standardize edilmistir. 1841 yilinda Joseph Whitworth [Tiirkge okunus (Jozef Vit-
vorth), vida disini icat etmis ve dislinin nasil imal edilecegini yazili dokiiman haline getirmistir.

Standardizasyon kamu alimlarinda nemli bir unsur olmugtur. Ulkemizde Kanunname-i Intisab-1 Bursa, 1502 yilinda
padisah fermaniyla duyurulan ilk yazili standarttir. Bu ferman ile birgok Urtine standart getirilmis ve trtnlerin
rayicleri belirlenmigtir. Tilketici haklarina yonelik yapilan ilk kanun olma dzelligini tastyan Kanunname-i Ihtisab-1
Bursa 2. Bayezidin emriyle diizenlenmistir. Tiiketici haklarina ydnelik olan bu Kanun 1502-1507 yillar arasinda
Mevlana Yaraluca Muhyiddin tarafindan hazirlanmistir. Osmanlinin TSE belgesi sayilan Kanunname-i ihtisab-1 Bur-
sa bugtin Topkapi Sarayl Revan Kuttiphanesinde korunmaktadir.

Kanunname-i Ihtisab-1 Bursa ile getirilen standartlar sunlardr:

» Tarim ve hayvancilik Uriinleriyle mevcut sanayi mamulleri gerek vasif gerekse fiyat yonlerinden standart
sayilabilecek esaslara baglanmistir. Ozel bir teskilatla bu esaslar siirekli denetim altinda tutulmugtur.

» Standart esaslari ile narhlarin tespitinde reticilerin, bilirkisilerin, halkin ve diger ilgililerin fikirleri alinip
bu fikirler yazili belge haline getirilmistir.

» Tarim Griinleri degerlendirilirken cins, tir, cesitleri ile turfanda zamanlari géz dniinde bulundurulup, fiyat-
lari sabit tutularak sadece (retim mevsimlerine gdre fiyatlar degistirilmistir.

» Sanayi mamullerinden ham maddeler ve isgilik Uzerinde durulmugtur. Gereken yerlerde bilesim ve boyutlar
verilmigtir.

» Alm satimlarda tiiccarlar ile diilkkanda veya seyyar saticilar icin ayri kar sinirlari konulmus ve kar payi
genel olarak %10 olarak kabul edilmistir.

» Bu Kanunda her alanda alinan, satilan ve iglenen cesitli kumaglarin, giyeceklerin, yiyeceklerin ebatlama,
ambalajlama, kalite gibi esaslarina yer verilmigtir.

Standardizasyonda ekonomik ve sosyal hayatin timindi icine alacak sekildeki uygulamalar yirminci yiizyilin iginde
gerceklesmeye baslamistir. Yirminci ylizyilda standardizasyon daha ¢ok uluslararasi ticaret, haberlesme, sanayi
mallari ve aletleri igin yiiksek talebin oldugu diinyada pek gok kapiyi agan bir anahtar olmustur. Ayni zamanda
hoslandigi mallari talep eden toplumda kabul edilmesi gereken bir disiplin olarak ortaya gikmistir.

Yirminci yiizyilda standardizasyon ilk olarak milli daha sonra da uluslararasi seviyede standartlarin gelismesini
saglamistir. Ulusal diizeyde ilk standart kurulus 1907 yilinda Ingilterede kurulan standartlar komitesi olmustur.
Almanya'da 1917 ve ABD'de ise 1918de standartlarla ilgili tegkilatlar kurulmustur. Ulkemizde Cumhuriyet Déneminde
kalite standardizasyonuyla ilgili ilk kanuni diizenleme 1930 yilinda yapilmistir. Bu yasa ile standardizasyon faa-
liyetleri, Griinlere iligkin kural koyma ve bu kurallara uygunlugu denetleme (kalite denetimi) olarak baglamistir.

Ulusal Standart (VIM:1993/TS 5798-6.03): Ele alinan biiyiiklige ait diger standartlarin degerlerini belirlemek
icin Glke igindeki temel olarak ulusal bir karar ile kullanilacagi kabul edilmis standarttir. Bir {ilkedeki ulusal
standart genelde uluslararasi alanda kabul gérmiis en iyi dogruluga sahip birinci seviyedeki standarttir.
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Uluslararasi Standardizasyon Kuruluglan

ABD'de sektdrel alanda 1904 yilinda gerceklestirilen Uluslararasi Elektrik Kongresinde elektrik teknik komisyo-
nunun (IEC) kurulmasinin ardindan diger alanlarda da uluslararasi standartlara duyulan ihtiyag giderek artmistir.
1926 yilinda on yedi ulusal standart kurulusu, New Yorkta dizenlenen konferansta Ulusal Standart Kurumlari Ulus-
lararasi Federasyonunu (ISA) kurmaya karar vermistir. Bu drgit 1942 yiinda dagilmistir.

Uluslararasi standartlagma drgitd kurma galismalari 2. Diinya Savagrndan sonra yeniden baglamigtir. 1946 yilinda
Londrada yirmi bes lkenin temsilcisi Uluslararasi Standartlasma Orgiitiinin (ISO) kurulmasini kararlastirdi. 23
Subat 1947de bu drgiit resmen faaliyetlerine baglamistir (Gdrsel 3.1).

Gorsel 3.1: Uluslararasi Standartlar Orgiitii (IS0) logosu

Tiirk Standartlar Enstitiisii (TSE)

Tiirk Standartlari Enstitiisii 1954 yilinda Ticaret Odalari Birliginin dnderliginde kurulmustur. 1958-1959 yillari ara-
sinda otuz adet Tiirk standardi hazirlanmistir. TSE, 22 Kasim 1960 yilinda bagimsiz tegkilat statiisii kazanmigtir. 132
saylli Tirk Standartlari Kurulug Kanunu'na gére TSE tiizel kisiligi olan 6zel hiikimlerine gdre idare edilen bir kamu
kurumudur (Gdrsel 3.2).

Gorsel 3.2: TSE logosu

TSE'nin Gorevleri
132 sayili Turk Standartlari Kurulug Kanunu'nun ikinci maddesine gore TSE'in gérevleri sunlardir:

» Her tiirli standarti hazirlamak ve hazirlatmak.

» Enstitl binyesinde ve bagka alanlarda hazirlanan standartlari inceleyerek uygun olanlar Tirk standardi
olarak kabul etmek.

» Kabul edilen standartlari yayimlamak ve istege bagli uygulamalari tesvik etmek mecburi olarak yiriirlige
konmalarinda fayda gdriilenleri ilgili bakanligin onayina sunmak.

» Kamu ve 6zel sektérin talebi Uzerine standartlari veya projeleri hazirlamak ve goris bildirmek.
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» Standartlar konusunda her tirli bilimsel teknik incelemelerle arastirmalarda bulunmak. Yabanc iilkelerdeki
benzer ¢aligmalari takip etmek. Uluslararasi ve yabanci standart kurumlari ile iligkiler kurmak ve bunlarla
i birligi yapmak.

» Universiteler ile diger bilimsel ve teknik kurum ile kuruluslarla is birligi saglamak. Standardizasyon konula-

rinda yayim yapmak, ulusal ile uluslararasi standartlardan arsivler olugturmak ve ilgililerin faydalanmalari
icin sunmak.

» Standartlarla ilgili arastirma yapmak ve ihtiyari standartlarin uygulanmasini kontrol etmek icin laboratuvar-
lar kurmak. Kamu veya dzel sektdriin isteyecegi teknik calismalari yapmak ve rapor vermek.

» Yurtta standart isleri yerlestirmek ve gelistirmek icin elemanlar yetistirmek. Bu amagla kurslar agmak ve
seminerler dizenlemek.

» Standartlara uygun ve kaliteli Gretimi tesvik edecek ¢alismalar yapmak. Bunlarla ilgili belgeleri diizenlemek.
» Metroloji ile kalibrasyonla ilgili aragtirma ve gelistirme galismalari yapmak. Gerekli laboratuvarlari kurmak.
» TSEnin bu gérevlerinin oncelik esasina gore tanzimi genel kurulca kararlastirilr ve ilgililere duyurulur.

Standardizasyon kuruluslari ne zaman ve ne icin standart hazirlanmasi gerektigine karar vermez veya herhangi
bir konuda kendi bagina standart metni olugturmaz. Bir standardizasyon kurulugunun asli gérevi, bir standardin
olusturulmasina ihtiyag duyuldugunda ilgili paydaslarin tarafsiz sekilde bir araya gelebilecegi ortami olustur-
makla baslar. Standardizasyon kurulusu, standardizasyonun ilke ve kurallari cercevesinde s6z konusu standart
veya standartlarin hazirlanmasini koordine eder. Olusan standart taslagini seffaflik ilkesine uygun sekilde paydas
taraflarin goriistine sunarak iizerinde uzlasi saglanmis son taslaga ulasilmasini destekler. Béylece yayim siirecine
giren standardin telif haklari standardizasyon kurulusuna devredilmis olur. Bir standart yayimlandiginda uygun
sekilde numaralandirilarak yurarlikteki standartlar arasinda yerini alir.

Her standardizasyon kurulusu, kendi yayimi olan standartlarin siirdiiriilebilirliginden sorumludur. Bir standardin
guincellenmesi, standart igin tadil ve dizeltme yapilmasi veya iglevi kalmayan bir standardin iptal edilmesi gerek-
tiginde bunu o standardi yayimlayan standardizasyon kurulusu yapar.

3.1.1. Standart ve Standardizasyon

Standart ve standardizasyon kavramlari EN 45020 Standardizasyon ve ilgili faaliyetler-Genel terimler ve tarifleri
standardinda yer almigtir.

Standart: Uzlasi ile olusturulmus, yetkili bir kurulus tarafindan onaylanmis, ortak ve tekrarli kullanim igin kurallar,
prensipler veya faaliyetlerin ozelliklerini ya da sonuglarini belirleyen, belirli bir konu veya kapsamda en elverigli
dizenlemenin elde edilmesini amaglayan dokimanlardir.

Standartlarin uygulamaya alinmasi tercihe baglidir. Zorunluluk icermez. Bir standardin zorunlu bir sekilde uygula-
mada olmasi igin bir mevzuat hikmd olarak belirlenmis olmasi gerekir.

Standardizasyon: Mevcut ve potansiyel problemler dikkate alinarak belirli bir konuda ortak ve tekrar eden kulla-
nimlar i¢in en uygun seviyede diizenin elde edilmesi amaciyla gerekli hikimlerin olusturulmasi faaliyetidir.

Milletlerarasi Standardizasyon Teskilati (ISO) tarafindan standart ve standardizasyon ise su sekilde tanimlanmigtir:

Standart: Imalat, anlayis, dlgme ve deneyde bir drneklik sajlama iglemidir ya da calisma sonucu ortaya gikan belge
veya esere denir.

Standardizasyon: Belirli bir faaliyetle ilgili olarak ekonomik fayda saglamak izere biitiin ilgili taraflarin yardim
ve is birligi ile belirli kurallar koyma ve bu kurallari uygulama islemidir. Standardizasyon faaliyeti standartlarin
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olusturulmasi, yayimlanmasi ve uygulanmasi siireglerinden olugsmaktadir. Standardizasyonun dnemli faydalari
urdin, streg ve hizmetlerin amaclarina uygunluklarinin gelistirilmesi, ticari engellerin agilmasi ve teknolojik ig
birliginin kolaylastirilmasidir.

Standartlarin gelistirilecegi ortami olusturmak, standardizasyon igin belirlenmig temel ilkelere uygun olarak
standartlari onaylamak ve yayimlamak standardizasyon kuruluglarinin yetkisindedir. Standartlarin ve paydaslarin
dengeli sekilde temsil edildigi bir ortamda standartlarin uzlagi ve ortak calismayla olusturulmasi amaglanir. Stan-
dartlar pek cok alanda uygunluk ile kalitenin saglanmasi ve degerlendirilmesinde kullanilir.

Standartlarin uygulanmasi ihtiyari yani tercihe baglidir. Standartlara uymak zorunlu olmadigindan standartlar
mevzuat ile ayni diizeyde degildir. Standartlar, ilgili kurumlarca mevzuatta atif yapilarak zorunlu uygulamaya ali-
nabilir veya zorunlu uygulamadan cikarilabilir.

Standartlar, yasayan dokiimanlardir. Bir standart genellikle olusturuldugu ilk hal ile kalmaz. O alandaki gelismeler,
ihtiyaclar veya sorunlar dogrultusunda yenilenir, gozden gecirilir ve sektdrdeki taraflarin gereksinimlerine gore
giincellenir. Alaninda etkinligini yitirmis bir standart ise iptal edilebilir ve yirirlikten kaldirilabilir.

Standardizasyon, toplumda kalite ve ekonomikligi bulma gayretleri sonucu ortaya gikar. Standardizasyon insan ya-
samini ilgilendiren pek ¢ok alanda kullanilmaktadir. Standardizasyon dogal hayatin ve gevre sagliginin korunmasi
icin de pek ¢ok 6lgi ortaya koymaktadir.

Standartlar yapi karakterlerine, uygulama sekillerine ve uygulama alanlarina gére ig grup altinda toplanabilir.
A. Yapi Karakterine Gore Standartlar
Yapi karakterlerine gére standartlar ikiye ayrilir.

Temel Standartlar: Olcii birimi, yazi, rakam, terimler gibi mal aligverislerinde ve cesitli hizmetlerde anlasmaya,
deger bicmeye ve kiyaslamaya yarayan genel kapsamli standartlardir.

Tiirev Standartlar: Temel standartlardan yararlanmak suretiyle meydana gelen madde, mamul, metot, hizmet gibi
kategoriye ayrilan standartlardir. Madde standartlari, maden cevheri gibi maddeleri tabii halleri ile bir drnek ya-
pan standartlardir. Mamul (iiriin) standartlari insanlarin mamul, yari mamul ve tabii sekilde faydalandiklar tarim
drtnlerini veya sanayi Urinlerini bir rnek yapan standartlardir. Metot standartlari, herhangi bir hizmetin hangi
alet ve arag kullanilarak ne sekilde yapilacagini belirten standartlardir. Hizmet standartlar, gesitli ihtiyaclarin
nasil, nerede, ne sekilde kullanilacaklarini ve tiketileceklerini iceren standartlardir.

B. Uygulama 3ekillerine Gare Standartlar
Uygulama sekillerine gore standartlar ikiye ayrilr.

Mechuri Standartlar: Ozellikle can ve mal giivenligini ilgilendiren konularla ilgili olan ve bakanlikca yiiriir-
lige konan standartlardir (betonarme yapilarin tasarim ve yapim kurallari). Ulkemizde mecburi uygulama-
ya konulmasi gerekli goriilen bir Tiirk standardi TSE'nin tavsiyesi, standardin ilgili oldugu bakanligin onay
ile Resmi Gazete'de yayimlanmak suretiyle mecburi uygulamaya konulur. ilgili bakanlik TSE'in tavsiyesi
olmadan da gerekli gordigi standardi mecburi uygulamaya koyabilir. Halen hazirlanmis olan 14.000 Tiirk
standardinin 900 kadari mecburi uygulamadadir.

ihtiyari (Segmeli) Standartlar: Mecburi uygulamaya konulan standartlarin disinda kalan standartlardir. Di-
ger bir ifadeyle ulusal standart enstitiileri tarafindan ilke ihtiyaclari goz éniinde tutularak diizenlenmis ve
uygulanmalarr ilgililerin istegine birakitmig bulunan standartlardir (LPG'ye iliskin kalite standartlar). Istege
birakiligta akilci bir davranig soz konusudur. Uygulayici, zorlamanin aksine giivenligin ve ekonomik usullerin
agirligini hissedecek ve tercihini ona gére yapacaktir.
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C. Uygulama Alanlarina Gore Standartlar

Uygulama alanlarina gére standartlar isletme, enddstriyel, milli, bolgesel ve milletlerarasi olmak tizere bes alanda
incelenmektedir. isletme standartlari, is yerlerinin belirli ihtiyaglarini kargilamak icin diizenlenen dzel standart-
lardir. Endistriyel standartlar, ayni mali dreten sanayi kuruluglarinin mamulleri igin hazirlanan standartlardir.

3.1.1.1. Standardizasyonun Konusu

Standardizasyon ekonomik fayda saglamak amaciyla ig hayatinda bazi kurallarin belirlenerek bu kurallarin uy-
gulanmasini igerir. Standardizasyon is hayatini ilgilendiren herhangi bir konuda olabilir (Saglik, turizm, ingaat,
sanayii, egitim, makine, bankacilik vb.).

3.1.1.2. Standardizasyonun Amaclari

Standartlastirma cesitli amaglar igin yapilir. Bu amaglar sunlardir:

» Herhangi bir mamiil maddenin retimi, mallarin degisimi ya da yenilenmesi esnasinda is giicii, enerji kay-
naklari, kullanilan malzeme, zaman gibi faktdrlerden en yiiksek seviyede tasarruf saglamak.

» Her tiirli mal ve hizmet iiretimini saglayarak tiiketicinin ¢ikarlarini gozetmek.
» Insan hayatinin saglik ve giivenligini korumak.
» Diinyanin geligmis Glkeleriyle birliktelik saglamak, ticari engelleri kaldirmak ve yerli iiretimi korumak.

» Ilgili taraflarin birbirleriyle olan bilgi aligverigini temin etmek. ilgili taraflarin aralarinda olmasi muhtemel
anlagsmazliklari kaldirarak anlagmalarini kolaylastirmak.

» Basta uluslararasi standardizasyon teskilati olmak iizere standartlarla ilgili diger bolgesel kuruluslarla is
birligi yaparak ticari mevzulardaki sorunlari gidermek ya da asgari diizeye indirmek.

» Inovasyon ile Ar-Ge calismalarini desteklemek ve teknoloji kullanimini artirmak.
» (Gevre ve insan sagliginin korunmasini saglamak.
» Pazar olanaklarinin ve ekonomik etkinliklerin artirilmasini saglamak.

3.11.3. Standardizasyonun Temel ilkeleri

Uluslararas! (i¢ standardizasyon kurulusu olan IS0, IEC, ITU ile DTO stratejik ortakligi kapsaminda “The Agreement
on Technical Barriers to Trade" (TBT) [Tirkce okunug (Ticaretin Oniindeki Teknik Engeller)] anlasmasi yapilmigtir.
TBT anlagmasini kabul eden DTO iiyeleri, ulusal standardizasyon kuruluglarinin bu kosulu kabul edip uymasini sag-
lamayi garanti eder. Standardizasyonun temel ilkeleri bu anlagsma geregi alti prensip olarak belirlenmistir.

Seffaflik: Standardizasyon ile ilgili taraflarin standardizasyon kurulusunun is programi, kilavuzlari, stan-
dart dnerileri, standart tasarilari gibi bilgilerin yer aldigi ortamlara erigimi kolay olmalidr.

Aciklik: Uluslararasi standardizasyon kuruluslarinda standartlarin veya politikalarin gelistirilmesi sevi-
yesindeki Uyelik ilgili tum kuruluslara acik olmalidir. Standardizasyon faaliyetine ilgi duyan herhangi bir
tyeye ozellikle gelismekte olan dlkelerin Gyeliklerinde standart gelistirme asamalarinda katilim firsati
saglanmalidir.

Tarafsizlik ve Uzlagi: Standardizasyon siirecinin belirli bir taraf veya paydasin ¢ikarina yonelik hale gelme-
mesi igin DTO dyelerinin tim ilgili kuruluslara uluslararasi standartlarin hazirlanmasina katki sunma im-
kani saglanmalidir. Tarafsizlik tim stireg boyunca korunmalidir. ilgili tiim taraflarin gériislerini sunabilecegi
ve olasi catismalarin ¢oziilebilecegi uzlasi prosediirleri olmalidir.
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Etkinlik ve ilgi: Uluslararasi standartlar rekabeti ve sektdrel ilerlemeyi korumalidir. Gelisimin ve tarafsizligin
korunabilmesi adina tasarim, trtin 6zellikleri gibi rekabet dengelerini etkileyen unsurlar yerine performan-
sa dayall bir sistem olmalidir.

Uyumluluk: Cakismalarin veya tekrarlarin dnlenmesi amaciyla uluslararasi standardizasyon kuruluslar
arasinda koordinasyon ve is birligi olmalidir.

Gelisim Boyutu: Gelismekte olan dlkelerin uluslararasi standardizasyon ¢aligmalarina katilimini kisitlayan
kosullara ¢ozumler gelistirilmeli ve katiim kolaylastiritmalidir.

3.1.1.2. Standardizasyon islemlerinin Faydalari

Standardizasyonun (reticiye, tiketiciye, ekonomiye ve tarima tohumdan trtine kadar her asamada birgok faydasi
vardir.

Ureticiye Faydalari

»  Uretimin belirli bir plan ve programa gore yapilmasini sagar.

» Kaliteli ve seri tiretime imkan saglar.

» Uretim esnasindaki kayiplari ve artiklari en az dizeye indirir.

» Uretimde verimliligi ve karliligi artirir.

» Maliyeti dugtrar.

» Uriinlerin ambalajlanmasl, taginmasi ve depolanmasini kolaylagtirir.

Tiiketiciye Faydalari

» Tiiketicilerin can ve mal giivenligini saglar.

» Karsilastirma ve secim kolayligi saglar.

» Fiyat ve kalite yontnden giiven verir.

» Tiiketicinin ucuz Griine ulasmasini saglar.

» Tiiketicilerin goniil rahatlii ile aligveris yapmasini saglar.
» Tiketicinin bilinglenmesinde etkili rol oynar.

Ekonomiye Faydalari

» Kaliteyi tesvik eder. Kalite seviyesi dustk tretimle meydana gelecek emek, zaman ve ham madde israfini
ortadan kaldirr.

» Uretimde kalitenin gelismesine yardimei olur.

» Ekonomide iiretim ve talebin artmasini saglar.

» Taraflar arasinda karsilikli anlagmazliklari ortadan kaldirir.

» Ihracat ve ithalatta kolaylik saglar.

» Yan sanayi dallarinin kurulmasi ve gelismesine yardimci olur.

» Rekabeti gelistirir ve kitd mali piyasadan siler.

» Standardizasyon uluslararasi iligkilerde gelismisligin dlciisii olarak degerlendirilir.
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Tarimsal Uretime Olan Faydalari

» Kaliteli tohumlugun dretimini ve kullanimini saglar.

» Tarimsal girdilerin yerinde, zamaninda ve dozunda kullanilmasina yol acar. Belirli 6zellikleri tagimasi iste-
nilen Griinlerin dretimi icin uygun ekoloji segimini saglar.

» Hasat ve sonrasi uygulamalarin daha dikkatli ve itinali yapilmasini saglar.

» Kurutma, igleme ile depolama agamalarinda driinin miktar ve nitelik olarak kayiplarinin 6niine gecer.
» Hasat kayiplarinin azaltilmasina olanak saglar.

» Depolamada dayaniklilik siiresini artirir.

» Isleme kolaylii sagar.

» Uluslararasi rekabet sansini artirir.

3.1.2. Standardizasyon ve Kalite

TS-1S0 9000de kalite, amaca uygunluk ve kullanimda giivenlik olarak tanimlanmistir. Kalite ginlik hayatin vaz-
gecilmez bir dlgtsiddr. Standartlarin hazirlanmasi veya standartlastirma faaliyetlerinde temel beklenti kalitedir.

Standart bir mal denildiginde belli dzellikleri biinyesinde tastyan, istenmeyen dzellikleri varsa kabul edilebilir
sinirlar icinde kalan, islenmesi, hazirlanmasi, tasinip depolanmasi ekonomik olan ve piyasanin talep ettigi mal
anlasilmaktadir. Tiiketici ile temas saglanmasi ve dretici icin teminat olugturmasi agisindan Griin belgelendirme
sistemlerinin kurulmasi kisa vadede sonug alinacak en etkili aragtir.

Belgelendirme

Dinyanin pek gok (lkesinde driin belgelendirmesi yapilmaktadir. Tirkiyede TSE Markasi Sistemi ile standarda uy-
gunluk belgelendirilmesi baglatitmistir. Belgelendirilme faaliyetleri yedi ana grup altinda yapitmaktadir. Bu gruplar
sunlardir:

» Uretim yerlerinin belgelendirilmesi

» Uriinlerin belgelendirilmesi

» Parti mallarinin belgelendirilmesi

» Ithal mallarin belgelendirilmesi

» Hizmet yerlerinin belgelendirilmesi

» Kalite sistemlerinin belgelendirilmesi
» Laboratuvarlarin belgelendirilmesi

Uretim Yerlerinin Belgelendirilmesi: imalat yapan her tiirlii firmaya veya mamul maddeler iireten kuruluslara ye-
terlilik belgesi verilmektedir. Bu belge Grintn kalitesini temsil etmez. Sadece standartlara uygun imalat yapilabilir
anlami tasir.

Uriinlerin (Madde, Mamul, Mahsul) Belgelendirilmesi: Uriinlerin belgelendirilmesi, Tiirk standartlarina uygunluk
belgesi (TSE markasi), kalite uygunluk belgesi ve Ex uygunluk belgesine gére yapilrr.

a) Tiirk Standartlarina Uygunluk Belgesi: Tiirk Standartlari Enstitiisince hazirlanmis standardi olan bir
konuda bu madde, mamul veya mahsulin ilgili standardina uygun ve driinlerde sorun olmasi durumunda
TSE'nin garantisi altinda oldugunu gosterir.
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b) Kalite Uygunluk Belgesi (TSEK Markas): Heniiz standardi yayimlanmamis bir konuda ilgili milletlerarasi
veya diger Glkenin standardina veya TSE tarafindan kabul edilen teknik dzelliklere uygun oldugunu ifade
eden bir belgedir. Bu Grtnlerin kalitesi TSE'nin giivencesi altindadir.

b) Ex Uygunluk Belgesi (Ex Markasi): Parlayici ve yanici gaz ortamlarinda kullanilan emniyeti artirilmig
elektrikli malzemelerle ilgili Tiirk standartlari, milletlerarasi veya diger (lkelerin standartlarina ya da
TSE tarafindan kabul edilmis teknik dzelliklere uygunlugu ifade eden belgedir.

Parti Mallarinin Belgelendirilmesi: Bir defada incelemeye sunulan mallarin dnceden belirlenen teknik esaslara
uygun bulunmasi halinde yalnizca incelenmesi yapilan parti mali igin gecerli olmak iizere diizenlenen belgedir.

ithal Mallarin Belgelendirilmesi: Uluslararasi ticarette bircok iilkenin ithalatini kendi standardina gére denetle-
yerek ig pazari korumaktadir. ithal mallarin belgelendirilmesiyle yerli iiretim yapan sanayinin haksiz rekabeti
onlenir. Bu durumda tiketici de korunur.

Laboratuvarlarin Belgelendirilmesi: Laboratuvarlarin eleman, muayene, deney cihazi ve kullanilan metotlar, uygu-
lanabilirlik ile cihazlarin kalibrasyonlari vb. hususlar yéninden incelenmesini ve hangi deneylerin yeterli dizeyde
yapilabildigini belirten belgedir.

Hizmet Yeterlilik Belgesi: Turizm sektdr(, hastane, akaryakit tesisleri, devlet daireleri, banka, lokanta, tamirci gibi
hizmet kurum ve kuruluglarinin tiiketiciye verecekleri hizmetlerin mevzuata uygunlugunu saglayacak olanaklarin
belgelendirilmesi amaciyla hizmet yeterlilik belgelendirme uygulamasi yapilmaktadir.

Kalite Sistemlerinin Belgelendirilmesi: TS-ISO 9000 serisi kalite yonetimi ve giivencesi standartlarina uygunluk
belgelendirilmesidir (Gorsel 3.3).

Gorsel 3.3: Kalite yonetim belge logosu

TS EN IS0 9001 2015 Agilim:
TSE: Tirk Standartlar Enstitisd
EN: (Europe Norm) Avrupa Normu
IS0: Uluslararasi Standartlar Tegkilati
9001: Standardin Numarasi
2015: Son Versiyon Tarihi
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3.1.3. Standart Hazirlama

133 sayili TSE Kurulug Kanunu'nun birinci maddesine gore yalniz Tiirk Standartlari Enstitiisii tarafindan kabul edilen
standartlar Tiirk standardi adini alir. Standartlar hazirlanig sekilleri bakimindan yeni standartlar, revizyonlar ve
tadiller olmak tizere tge ayrilir.

3.1.3.1. Yeni Standartlar

Yeni standart teklifleri kamu ve 6zel sektor kuruluslari, bilimsel kuruluslar, kullanicilar veya TSE hazirlik grupla-
rindan TSE genel sekreterligine gelir. Bu teklifler cesitli safhalardan gecerek Tirk standardi haline gelir. Genel sek-
reterlige gelen teklifler Standart Hazirlama Dairesi Bagkanligi araciligi ile ilgili hazirlik gruplarina iletilir. Gruplarin
gortsleri alindiktan sonra genel sekreterlik araciligiyla ynetim kuruluna sunulur.

Standart teklifleri TSE kurullarinin calismalari sonucu standart tasarisi halini aldiktan sonra kamu ve dzel sektor
kuruluslarina, Universitelere, gesitli bilim ve arastirma kuruluglarina géris alinmak tzere génderilir. Gelen gé-
rusler sonucunda hazirlik grubunda standart tasarisina son sekli verilir ve teknik kurula sunulur. Bakanlar Kurulu
karari alinarak Resmi Gazetede yayimlandiktan sonra yiriirliige konulmak iizere ilgili bakanliga gdnderilir.

3.1.3.2. Revizyonlar

Standartlar dizenlenirken ne kadar titiz calisilirsa calisilsin uygulama agamasinda birtakim eksiklikler ortaya
cikabilir. Bu eksiklikleri yeni sartlara uydurma veya giderme islemine revizyon denir. Tirk standartlari revizyona
alindiktan sonra eski hikumler ortadan kalkar ve yenisinin kurallari gecerli olur. Hazirlanan Tirk standartlari iki
yilda bir gozden gecirilerek standartlarin revizyona ihtiyaci olup olmadigina karar verilir.

3.1.3.3. Tadiller

Uygulama sirasinda standardin esasina etki etmeden fakat degistirilmesi gerekli bazi kisimlar ortaya ¢ikarsa bu
kisimlar degistirilir. Standardin diizenlenmis hali teknik kurula iletilir. Teknik kurul bu yeni teklifi kabul ederse
standart bu degisikliklere gore yeniden basilarak diizeltilir.

3.1.4. Tarla Uriinlerinin Standardizasyonu

Tarim drdnlerini cesitli tiketim gruplarinin isteklerine gére belirli sinif, alt sinif ve kalite derecelerine gére ayirma-
ya tarim iriinleri standardizasyonu denir. Tarimsal urinlerin fizik ve kalite karakterlerini ele alarak siniflandiril-
masidir. Bu siniflandirmalarin dzerinde durulan belli faktorler sinif ve alt sinif faktorleri ile kalite faktorleri olmak
tizere iki grupta toplanir.

Standardizasyon ve kalite birbirinden farkli kavramlardir. Kalite, driinin kullanim amacina uygun veya dstin ol-
masl olarak tanimlanabilir. Bir tarla Griiniiniin degeri onun tiiketime uygunlugu ile es anlamlidir. Kaliteyi olusturan
Gzellikler iki grupta toplanir. Bu ozellikler sunlardir:

i Kalite Ozellikleri: Uriiniin tiketilmesi aninda ortaya gikan duyusal dzelliklerdir.

Dis Kalite Ozellikleri: Bu 6zellikler gézle algilanan dzelliklerdir. Tiiketici iiriinii gozle satin alir ve daha sonra
istedigi kaliteyi dig goriinisle iligkilendirir.

Bir tarim Griiniiniin Kalite unsurlari standardizasyonun iginde yer alir. Ureticilerin asil amaci tiiketicinin kullani-
mina en uygun, kalite seviyesi yiksek ve ucuz iriin retimi olmalidir. Tiketicilerin egitim ve biling diizeylerinin
gelismesi, Ureticileri standartlara uygun drinler Gretmeye zorlamistir.

3.1.4.1. Tahillar ve Yemeklik Tane Baklagillerin Standardizasyonu

Tahillar ve yemeklik tane baklagillerde standardizasyon bakimindan en énemli 6ge tanedir. Tane iginde endosperm,
embriyo ile kabuk miktari kalite ve sinif ayrimi igin énemlidir.
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» Kabuk ve embriyonun unundan faydalanilan endospermden ayrilmasi bugdayin standardizasyonu bakimin-
dan onemlidir.

» Besi doku (endosperm), tanede %80-86 arasindadir. Bu oran 100 kg bugdaydan 80-86 kg un elde edilebile-
cegini gosterir.

Utkemizde tahillarin tamaminin ve baklagillerin biiyik cogunlugunun (kuru bezelye harig) standardizasyonu yapil-
mistir. Tahillar belli 6zelliklere gore siniflara, daha sonra kalite faktorlerine gére derecelere ayritmistir. Tahil ile
baklagiller icin sinif, alt sinif ve kalite dereceleri icin kullanilan kriterler birbirinden farklidir. Serin iklim tahillari
icin kullanilan kriterler belirli gruplar altinda toplanir. Tarimsal trtnler, cesitli tiketim gruplarinin isteklerine gére
sinif, alt sinif ve kalite derecelerine ayrilarak trinlerin standardizasyonu yapilir. Bir baska deyisle rtnlerin fizik
ve kalite karakterlerine gére siniflandiritmasidr.

Birbirinden farkli mesleklerin ya da tiketim gruplarinin triinden bekledikleri dzelliklerin farkli olmasi, Grtnleri
belli standart, sinif ve kalite derecelerine ayirma zorunlulugunu ortaya koymustur. Bu ayrim yapildiginda alici, is-
tedigi zellikleri tastyan saf bir mali bulabilir ve bu mala belli bir fiyat verebilir. Aucinin Griinde aradig ve bekledigi
ozellikler belli bir standart sinifin belli bir kalite derecesince karsilanabilir.

Tahil Griinleriyle ilgili meslek ya da tiiketim gruplarinin tane ya da unda bulmak istedigi 6zellikler birbirinden gok
ayridir. Tiiccar, hektolitre agirligi ve safligi yiiksek olan ile alicisinin istedigi dzellikleri tagiyan iriind ister. Giftgi
yiiksek verim, degirmenci yiiksek un randiman ister. Firinci maya ile galistigindan fazla kabaran, bol su ceken,
ekmek verimi yiiksek unu ister. Pastaci ise karbonat, amonyak gibi maddeleri kullanarak caligtigi icin firincinin
tersine Gzsiiz, kolay yogrulan unu ister. Bu drnekler gogaltilabilir. Ornegin yemeklik tane baklagillerde tane bi-
yiikliigd, kolay pisme, fazla su gekme, suyu karartmama ve lezzetli olma durumudur. Un isletilerek tiiketiliyorsa
(mercimek ve bezelye) un veriminin yiiksek ve lezzetin gok olmasi istenir.

Ayni tipten olan drtinlerin bir arada biyiik yiginlar olarak toplanmasi, satici ve alici igin genis kolayliklar saglar.
Uriiniin hasadindan gok dnce standart tipler Gzerinden satis baglantilari yapllabllecegl icin dreticinin avans ve
kredi bulmas kolaylasir. Bu ise dreticinin driiniine tzen gdstermesini saglar. Uriiniin diisiik fiyatlarla elden gikar-
tilmasini dnler.

Kislik tahillar icin kullanilan sinif ve alt sinif faktorleri Gnem sirasina gore su sekildedir:

» Bugdayda siniflara ayirmada botanik tiir ve alt tiirler kullanilir.

» Arpa sira sayisina, yulaf tane rengi denilen i¢ kavuz ve kabuk rengine, cavdar ise genom sayisina gore
siniflara ayrilr.

3.1.4.2. Tarimsal Uriinlerde Standart Hazirlama

Uluslararas Standardizasyon Orgiitiine gére (IS0) standart yapma, belirli bir mal veya hizmet diretiminin 0 etkinlik-
le iligkili olan tiim taraflarin katkisi ve ig birligi sonucunda belirli kurallar koyarak bunlari uygulamaktir. Ulkemizde
standart yapma gérevi yasayla TSE'ye verilmistir.

Uluslararast ticarette dzellikle tahillarda kargi tarafa gonderilen Griiniin igerigi hakkinda yeterince bilgi edinebil-
mek icin sdz konusu Griinden drnek alinmas gerekir. Bu iglem, tahillarda érnek alma (tane olarak) adli standarda
(TS 1335) gore yapilir. Bu standartta gecen ve bilinmesi gereken kavramlar sunlardir:

Mal: Bir kerede gonderilen veya alinan ve bunun igin 6zel bir anlagma yapilan veya yollama belgesi kulla-
nilan tane tahil miktaridir.

Tohumluk Partisi: Tohumluk kontrol ve sertifikasyon sisteminde, bir numunenin alinmasina esas olan bir
sertifika veya raporun temsil ettigi tohumlugun cinsine gdre tespit edilmis azami tohumluk miktarini temsil
eder.
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Tohumluk Numunesi: Tohumluk partisini temsilen partinin niteliklerinin tespiti ile sonucunda tohumluga
sertifika veya rapor verilebilmesi igin tohumluk cinsine has laboratuvar analiz ve testlerine tabi tutulacak
birim agirligindaki tohumlugu ifade eder.

itk Numune: Tohumluk partisini temsil edecek sekilde sonda ile tohumluk partisinin degisik noktalarindan
alinarak karigim numunesini olusturan numuneyi ifade eder (Garsel 3.4).

Gorsel 3.4: Numune alma sondalar
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Karisim (Pacal) Numune: Tohumluk partisinden alinan ilk numunelerin karistiritmasi ile elde edilen ve igin-
den temsili numune alinacak olan numuneyi ifade eder.

Temsili Numune: Karigim numunesinden elde edilerek sertifikasyon kuruluslarina gonderilen numuneyi ifa-
de eder.

Galisma Numunesi: Tohumlugun niteliklerini belirlemek igin testlerin yapilabilecegi miktarda olan temsili
numuneden béltnerek elde edilen numuneyi ifade eder.

Alt Numune: Temsili numunenin kurallara gore bdlinmesi ile elde edilen bir birim numunedir.

Miihiirleme: Tohumlugun veya numunenin bulundugu ambalajin veya ambalaj Gizerindeki isaretlerin amaci
disinda iz birakilmadan agilmasinin miimkiin olamayacagi bir sekilde miihiir veya etiket ile kapatilmasini
ifade eder.

Ambalaj: Bir tohumluk partisinin sertifikalandirilabilmesi igin partiyi olusturan tohumluklar, mihtrlenmis,
etiketlenmis veya tzerinde o partiye ait parti numarasini tagiyan cuval, torba veya ambalajlar iginde bulunur.

Tohumluk Partilerin i§aretlenmesi : (Ista sertifikalarinda etiket mecburi degildir) Parti numaralari TR.00.
YY.KKKK.NNNN biciminde olusturulur.

Numaralandirmada ifade edilen anlamlar su sekildedir.
a) TR: Ulke kodu
b) 00: Tohumlugun retildigi ilin plaka numarasi
¢) YY: Tohumlugun iretildigi yilin son iki rakami
¢) KKKK: TTSM tarafindan verilen diretici kurulug kod numarasi
d) NNNN: Tohumlugun parti sira numaras (En az dort karakterden olugur,)

Homojenlik: Tohumluk partisinin homojen olmasi, alinan numunenin partiyi gvenilir bir sekilde temsil ede-
cegini gdsterir. Teknigine uygun alinmayan numuneler partiyi tam olarak temsil etmeyeceginden laboratu-
varda yapilan analizler tohumluk partisinin dzelliklerini gdstermez.
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Heterojenlik: Tohumluk partisinin homojen olmadigini gésterecek bir durum bulunmamalidir. Partinin hete-
rojen olduguna kanaat edilirse numune alma durdurulur ve kontroldr isterse heterojenlik testi igin numune
alabilir.

Uriinlerden rnek almada dikkat edilmesi gereken genel kurallar sunlardir:

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Kontroldrler numune alacaklari her partiye kolayca ulagmalidir. Numune alimi igin kontrolor ve tohum tre-
ticileri birlikte calismalidir.

Ornekler uzmanlarca birlikte veya ayri ayri alinmalidir.
Ilk numuneler, ambalajlardan (torbalardan) miimkiin oldugunca ayni miktarda alinir.
Alinan drnekler parti yapisi homojen olmadigi igin yeterli sayida olmalidir.

Partiyi olusturan tohumluk, torba iginden tesadiifi olarak segilir. Lk numuneler torbalarin alt, st ve orta
kisimlarindan sonda yardimiyla alinir.

Ornekler iyice karistirilarak pacal drnek olusturulmalidir.

Olusturulan pacal érnegin birkag kez bdlinmesiyle temsili yani esas veya laboratuvara gidecek drnek elde
edilir.

Tagima sirasinda zarar gormds Urtnlerden drnek alinmamalidir.
Ornek almaya yarayan alet ile malzemeler temiz ve kuru olmalidr.

Ayrica laboratuvara gonderilecek drneklerin konuldugu kaplar yagmur, toz vb. faktérlerin olumsuz etkisine
karsi saglam malzemeden yapilmig olmalidir.

Tohum partisinde heterojenlik sdz konusu oldugunda numune alinmaz.

Tohum kiiciik veya rutubet gecirmez kaplarda ambalajlanacaksa (rnegin teneke kutu veya plastik torba-
larda) ve miimkiinse numune, tohumlar kaplara konulmadan dnce alinir.

Temsili numune temiz, saglam ve dikisleri icte kalacak sekilde bir bez torba ile laboratuvara gonderilir.

Rutubet tayini igin gonderilen numuneler polietilen kap, cam veya nem gecirmeyen kaplarda gonderilir.
Kaplar agzina kadar doldurulup sikica kapatilr.

Ornek alma cihazlari drnegin alindiji yere, amaca ve iiriin tipine gore degismektedir. Ornek yigindan alinacaksa
kiirekler, el kiirekleri ve bdlmeli yigin sondalari kullanitmalidir. Ornekler akis halindeki tanelerden belirli aralik-
larla (siirelerle) alinacaksa drnek alma sondalari kullanitmalidir. Guvallanmis diriinlerden veya partilerden drnek
alinacaksa cuval sondalari kullanitmalidir (Gdrsel 3.5).

Gorsel 3.5: Guvaldan numune alma sondasi
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Silolardan drnek alinacaksa elektrikle calisan silo sondalari kullanilmalidir. Ornekler alindiktan sonra drnegi olus-
turan drdinler birbirleriyle karistirilip bélict adi verilen cihazlardan gecirilerek temsili érnek veya laboratuvara
gidecek temsili 6rnek hazirlanir.

Ornegin nerede ve ne zaman alinacagji alici ve satici arasinda kararlastiritir. Uriin gemi ile taginiyorsa tahillarda
ilk Grnegi alma islemi, yikleme sirasinda veya yiiklemeden hemen dnce yiklemenin yapildigi yerde ya da drindin
gemiden bosaltilmasi sirasinda yapilir. Ornek alma iiriiniin taginma sekline gore (tren, gemi..) degismektedir.

3.15. Tarimsal Uriinlerin Standardizasyonunda Sinif ve Alt Sinif Faktirleri

Tarla drinlerinin standardizasyonunda yapilacak ilk iglem o drdn igin sinif ve alt sinif faktdrlerini belirlemektir.
Uriiniin tiirti, ekolojisi, tane rengi, camsiligi gibi durumlar ele alinarak saptanan bu siniflar, genel olarak farkli
istekleri olan tiiketim gruplarinin isteklerini karsilar. Bu istekler iriiniin tiird, yetistigi ekolojik bolge, tane rengi,
yazlik ve kiglik olarak ekim durumudur.

3.1.5.1. Tiir

Ayni cins icinde bulunan tirler farkli ozelliklere sahiptir. Ornek olarak iki sirali arpalarda taneler daha iri ve dolgun
oldugu igin biracilikta énemli bir yer tutmaktadir. Kirmizi yulafin kavuz orani beyaz yulafa gére daha yiiksektir.
Makarnalik bugday ununda protein oraninin yiiksek olmasina ragmen iiriik 8zLi oldugu igin az su gekmektedir.
Ekmeklik bugday tiirlerinde ise durum bunun tam tersidir.

Kislik tahillarda her ttr ayri bir sinif olarak belirlenir. Bazi gereksinmeler icin tirler hatta cinslerin karigimi ge-
rekebilir. Belli derecelerin tzerindeki karigimlar standardizasyonun diginda kalir. Kaliteli un igin ekmeklik ile ma-
karnalik bugday karigimi (tir karigimi), bugday ile arpa karigimi (cins karigimi) yapilir. Bugday ile patates karigimi,
bugday ile soya karigimina (familya karigimi) da iilke icinde belirlenen oranlarda izin verilebilir.

3.1.5.2. Ekolojik Bolge

Yetigtiricilik yapilan ekolojik bolgenin riin kalitesi Uzerine dogrudan etkisi vardir. Belirli ekolojilerde belirli protein
oranina sahip cesitler elde edilir. Ulkemizin kiyi bolgelerinde yetistirilen bugdaylarin ekmeklik kaliteleri diisik iken
Ic ve Giineydogu Anadolu bdlgelerinde yetistirilen bugdaylarin ekmeklik Kaliteleri daha yiiksektir.

Yetistirme bdlgelerinin tahillarin erme devrelerine rastlayan sicaklik, yagis ve hava nemi durumlari tanelerin ka-
liteleri (izerinde en dnemli rolii oynar. Erme devrelerinin uzun oldugu yerlerde taneler fazla unlu olmaktadir. Bu
hélgeler erme devrelerinde bol yagisli ve oldukga serin olan yerlerdir. Yetisme bdlgesinin tane kalitesine olan bu
gibi etkileri nedeniyle piyasada trinler genellikle yetistirildikleri yerin adini da tagir.

3.1.5.3. Tane Rengi

Tahillarda tane rengi cinslere gére farklilik gos-
terebilir. Uriine rengini veren maddeler tanenin
degisik yerlerinde olabilir. Renk maddesi olan
besi dokuda bulunan tahillar insan beslenmesin-
de kullanilmaz. Koyu renkli tahil Griinleri hayvan
beslenmesinde kullanilir. Tane rengi tahillarin
dgatilmesinde belirleyici bir faktdr olarak kulla-
nilmaktadir. Kirmizi ve beyaz renge sahip Urtinle-
rin dgtdlme sekilleri farkldir. Tahil tanelerinde
renk; beyaz, acik sari, kehribar sarisi, kirmizi, gri,
mavimsi yesil, koyu yesil, mor, kahverengi ve siyah
olabilir (Garsel 3.6).

Gorsel 3.6: Misir taneleri
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3.1.5.4. Yazlik ve Kislik Ekim

Ekim zamanlarina gére tanelerin iriligi ve protein oranlari farkli olur. Yazlik ekimlerde vejetatif ve generatif devre-
ler 6zellikle sar1 erme devresi kisa oldugu icin tanede protein orani kilik ekimlere gére daha yiiksek, nigasta orani
kislia gore daha diigiiktir. Kiglik ekimlerde bitki kokleri daha derine indigi iin bitki aniden bastiran sicaklar ile
kurak sartlardan daha az zarar gorir ve daha uzun siire yesil kalir. Bundan dolayi erme devreleri uzar. Unlu, dolgun
ve daha iri taneler meydana gelir. Bu gibi driinlerin unu, pastacilar igin uygunsa da firincilar igin uygun degildir.
Yazlik ekimlerde kalite, kislik ekimlerde ise Grtin miktari yiksek olur.

3.1.6. Kalite Faktorleri

Tarla drdnleri standart sinif ve alt siniflara ayrildiktan sonra her sinif kendi iginde kalite derecelerine ayrilir. Kalite
derecelerini tespit etmede kullanilan baslica faktdrler hektolitre agirligi, camsilik, safiyet, yabanci maddeler igin-
de bagka urinler, yabanci maddeler iginde ot tohumlari, baska sinifta taneler, bozuk taneler ve kizigarak bozulmug
taneler, nem orani, kalbur alti ile stirme topudur.

3.1.6.1. Hektolitre Agirlig

Hektolitre agirlgi, tohumun 100 Litresinin kilogram cinsinden ajirlik degeri olarak tanimlanabilir. Hektolitre agirligs
genellikle tahillarda kullanilir. Ozel aletlerle bu deger belirlenir.

Hektolitre agirligi tanenin kavuz biyiikligi ile ters orantilidir. Yilksek hektolitre agirligina sahip taneler sert (siki
yapili) olmaktadir. Sert taneli diriinlerin protein orani yiiksek, kepek orani diisiik ve un verimi yiiksektir.

Hektolitre agirligi Grtinin birgok dzelligini bildiren énemli bir kalite faktortdiir. Birinci sinif makarnalik bugdaylar-
da hektolitre agirligi 80 kg, ekmeklik bugdaylarda 76 kg, biralik arpalarda 65 kg, yulafta 40 kg ve gavdarda 72 kg'in
altina digmemesi istenir.

3.1.6.2. Camsilik

Camsilik enine kesilen tanelerin kesit yizeylerinin sarimsi cam gibi parlak gorinmesi durumudur. Camsilik tim
lilkelerde bir kalite faktorii olarak ele alinir. Camsi taneli ekmeklik bugdaylarin 8zii saglam ve unun su gekmesi
fazla oldugu icin ekmeklik verimi de yiiksektir. Camsilik, makarnalik bugdaylarda protein oraninin yiiksek oldugu-
nun bir gostergesidir.

Camsi taneler arasinda gérilen unlu benekler, donme olayr sonucu meydana gelir. Boyle tanelere de donmeli tane
denir. Donmeli taneler, fiyatlarin distiriilmesine neden olur. Makarnaliklarda istenilen camsilik oranlari su sekildedir:

a) Birinci derece makarnalik bugday %85
b) Ikinci derece makarnalik bugday %70
¢) Ugiincii derece makarnalik bugday %60

3.1.6.3. Safiyet

Uriindn icinde kendi tiiri disinda bulunan tohumlarda ot
tohumlari, tag, toprak, sap, saman ve organizma artiklari
bulunabilir. Safiyet, Griindn o tdr digindaki bitin canli ve
cansiz yabanci maddelerden ne derece temiz oldugunun
hir gostergesidir. Bu yabanci maddeler un kalitesini bozar
ve Urtinin muhafazasini zorlagtir. Standart kalite sinifla-
rinda yabanci madde sinirlari ok dar tutulur. Birgok stan-
dardizasyon sisteminde kalite dereceleri icin kabul edilen
yabanci madde orani %0-1arasindadir (Gorsel 3.7). Garsel 3.7: Temiz buday tohumu
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3.1.6.4. Yabanci Maddeler iginde Bagska Uriinler

Bir diriin iginde diger Grtnlere ait tohumlarin bulunmasi olayidir. Ornegin bugday icinde cavdar, yulaf veya arpa
karigikliginin bulunmasidir. Ulkemizdeki bugdaylarda arpa ve yulaf karisikgi %0,5 oranindadir. Bu oran diinya
standartlarinin altindadir.

Utkemizde asil sorun bugjday icinde bulunan gavdar karisikligidir. Bugdayda bilgelere gdre degismekle beraber %5
kadar cavdar karigikligi vardir. Bu oran cesitli standart sistemlerin kabul ettigi en diisik karigiklik oranina yakin
bir degerdir. Ekilen tohum temiz olsa bile ¢avdarla bulagmig bir tarlada en az dért yil cavdar temizligi yapitmalidir.
Gavdarin kéti kosullara karsi dayanikli olmasi, yabanci dollenmesi, erken olgunlagmasi, tanesini kolay dékmesi ve
selektorde kolayca bugdaydan ayrilmamasi karisikligin nedenleri olarak goriilmektedir.

3.1.6.5. Yabanci Maddeler iginde Ot Tohumlari

Yabanci otlarla miicadele edilmedigi ve yagislarin yetersiz oldugu yillarda serin iklim tahillari iginde yabanci ot
tohumlarinin orani artar. Yabanci otlar tarlada verdikleri zararin yaninda hasatla beraber Grin igine karisarak
urtindn kalitesinde bozulmalara neden olur. Bunun igin tohumluk olarak kullanilacak trtinde yabanci ot tohumu hig
bulunmamalidir. Ulkemizde tarla sarmasid, sari ot, delice, yabani hardal, kiygdgiiren, diiiin cicegi ve pek ok fig
tird hem tarlada hem de depolamada Grtinlere zarar verir.

3.1.6.6. Bagka Sinifta Taneler

TahiL Urtinleri tur ve alt tirlere gore siniflara, tane rengi ile yapisina gére alt siniflara, belli faktorlere gére de kalite
derecelerine ayrilir. Belli bir sinif ya da alt sinifa giren taneler igindeki baska bir sinif veya alt siniflardan tanelerin
orani da kalite faktorii olarak ele alinir. Kalite faktord, belli bir sinifa giren Griinin iginde diger siniflardan tanele-
rin bulunmasi durumudur. Ornegjin belli bir makarnalik bugday sinifi iginde bagka sinif makarnalik veya ekmeklik
bugday sinifinin karismasi veya kirmizi taneli ekmeklik sinifa beyaz taneli ekmeklik bugdayin karismasidir.

Utkemiz bugdaylari icinde baska siniftan bir bugdayin karisma orani yaklasik %10dur. Bu oran bircok standarda
gore cok yiiksektir. Tirk bugday standartlarina gére birinci, ikinci ve Ggiincii kalite bugdaylarda bulunabilecek
baska sinif ve alt sinif tanelerin orani su sekildedir:

- Birinci sinif bugdayda tane orani %3
.+ |kinci sinif bugdayda tane orani %5
+ Ugtincti sinif bugdayda tane orani %10

3.1.6.7. Bozuk Taneler ve Kizigarak Bozulmug Taneler

Bozuk taneler bacekler tarafindan zarar verilmis, ¢cimlenmis, kiiflenmis, hastalik etmenleri veya bocek yumurta
ve larvalari ile bulasmis tanelerdir. Uriin icinde béyle taneler arttikca triiniin taginmasi ve saklanmasi zorlagir.
Standart bir trtinde toplam bozuk tane orani %5'ten fazla olmamalidir. Tanelerin %9'inin kizigarak bozulmasi trin-
de fazla su bulunmasi demektir. Boyle bir yiginda kizisan tanelerin bulunmasi biitiin yiginda kalitenin diismesine
neden olabilir.

3.1.6.8. Nem Orani

Nem orani dncelikle alici bakimindan énemlidir. Nem orani yiiksek iiriinde kizigmayi dnlemek igin iriinde yigin ka-
Unligini azaltmanin gerekliligi depolama ve tagimada birgok zorlugu ortaya gikarir. Nemli Gilkelerde tanedeki nem
oraninin iist sinirt %14, 4'tir. Ulkemizde ise taneli rtinlerde dist su siniri %13,5 olup bunun Gstiinde suyu olan drdnler
standart dereceye sokulmamaktadir.

3.1.6.9. Kalbur Alti

Kalbur alti maddeler, temizleme makinelerinde 1,8 mm'lik kalburun altina gecen parcalar demektir. Bu maddeler
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icinde kirik taneler ve ince yabanci maddeler yer almaktadir. Kalbur alti tanelerin fazla olmasi yikleme, tagima ve
bosaltma bedellerinin yiiksek olmasina neden olur.

3.1.6.10. Siirme Topu (Siirmeli, Korlii Taneler)

Stirme topu teriminden ici siirme sporlari ile dol-
mus taneler anlasilir. Bu gibi tanelerin ici siyahtir.
Balik yagi kokusuna benzer bir kokulari vardir.
Stirmeli taneler unun rengini esmerlestirir ve is-
tenmeyen koku verir. 1 kg driinde sirme topu sa-
yisinin 3-8 gecmesi istenmez. Sirmeli taneler
uriin iginde pargalanmig durumda olabilir. Boyle
durumlarda stirmeli tane parcalarinin timda tartilip
bin tane agirligi 10 g hesabiyla kilogram olarak say
birimine gevrilir (Garsel 3.8).

3.1.7. Siniflandirma ve Ozellikler

Tarla drdnlerinin sinif ve alt siniflara ayrilmasi,

genel ozelliklerinin belirlenmesi, piyasaya hangi Garsel 3.8: Siirme kirlii bugday taneleri
sekilde sunulacag, nasil ambalajlanacag ve isa-

retleme igleminin nasil yapilacagi gibi konularin

bilinmesi gerekir.

3.1.7.1. Sinif ve Alt Siniflar

Sinif ve alt siniflar birbirinden farkli kavramlardir. Sinif, bir tarla Grtninin botanik tir ve alt tiirlere gére grup-
landirilmasidir. Alt sinif, bir tarla Grindndn tane rengi ve yapilarina gore gruplandirilmasina verilen isimdir. Bu
tanimlara gore kabuklu mercimek sinifi olustururken bunun alt sinifi sultani mercimektir.

3.1.7.2. Genel Ozellikler

Tarla drdnlerinin siniflandiritmasinda genel dzellikler belirlenirken yapisinda bulunan ve bulunmasi gereken ozel-
likler belirlenir. Ayrica bu dzelliklerin oransal olarak degerleri (%10, %20, %30 gibi) ve hangi orani gecip gecmeye-
cegi tespit edilir.

3.1.7.3. Piyasaya Sunum

Tarla diriinlerinin piyasaya sunumu, iiriiniin dzelligine gore degisir. Ornegjin bugday dikme veya guvalla piyasaya
sunulurken mercimek mutlaka ambalajli sekilde sunulmalidir. Aygigegi tohumu ise piyasaya mutlaka cuvallanmig
olarak sunulmalidir. Piyasaya sunulan Grtn standartlara uygun olmali, tiiketici icin gekici olmali ve pazarlama
kanalinda bozulma riski tagimamalidir.

3.1.7.4. Ambalajlama

Ambalajlama iriiniin kullanim amacina gére (ev tiiketimi, ticari kullanim gibi) farkli sekillerde yapilabilir. Ornegin
bugday en fazla 100 kg olacak sekilde ambalajlanirken mercimek 0,5-100 kg arasinda aygicegi ise 60-70 kg ara-
sinda ambalajlanabilir.

3.1.75. Isaretleme

Uriinle ilgili bilgilerin tiiketiciye sunulmasina igaretleme denir. Ambalaj tizerinde pazarlamacinin ticari adi ve ad-
resi, markasi, Griin tamamen kapali ise tiirii ve cesidi, yetistigi bolge, kalite, boy sinifi gibi bilgiler agik olarak
yazilmalidir. Isaretleme yapilirken diriinle ilgili her tiirlii bilgi okunakli bir sekilde yazilmalidir. Yirtilma, silinme gibi
olumsuz sartlara karsi tedbirler alinarak ambalaja etiketleme yapilir.

173

<t
=
<<
o |
(=]
o
Ll
[=]
(54}
=>
=
(=]
>
(72]
<
=
[=]
o
<
[=]
=
|
(72]
Ll
[=]
=
o
(NN
|
=
D
o
D
<
o |
=
-




<
=
<<
|
o
o
L
(=}
L
>
=
o
>
(%)
<
=]
(=]
o
<
[==)
=
-
(72}
L
(=}
=
oc
(NN
—
=
D
o
D
<
|
<
-

Etiket Gzerinde yer almasi gereken bilgiler sunlardir:

» Firmanin ticari unvani veya kisa adi, adresi, varsa ~ » Alt sinif
tescil markasi

» Derece
»  Standardin igaret numarasi » Uretim bélgesi (Orta Anadolu, Giiney Dog§u Anadolu,
» Parti numarasi Trakya gibi)
» Malin adi » Uriin yil
»  Sinif » Briit veya net agirligi (kg)

3.1.8. Yemeklik Baklagilleri Kalite Derecelerine Ayirmada Kullamlan Kriterler

Yemeklik tane baklagilleri kalite derecelerine gore ayirirken kirik taneler, kalbur alti taneler, bozuk ve diger cesit-
lere ait olan tanelerin bulunma oranlari ile miktarlari kriter olarak kullanilr.

3.1.8.1. Kirik Taneler

Ic ve kuru baklagillerin iki veya daha fazla pargadan olugan delik agikliklari mercimekte 3 mm, bériilcede 4 mm,
nohut, bakla ve fasulyede 5 mm olan yuvarlak delikli olan elek tizerinde kalan bozuk olmayan baklagil taneleridir.

3.1.8.2. Kalbur Alti

Mercimekte kalbur alti, delik agikligi 3 mm olan yuvarlak delikli elegin altina gecen mercimek tane ve pargalaridir.
Kirmizi ig ve yesilimsi sar1 ic mercimeklerde 3 mm'lik elek altina diigenlerin elek alti sayilmaz ve normal mercimek
gibi islem goriir. Nohutta kalbur alti yabanci madde, bozuk maddeler, pic (yozlagmis, iyi gelismemis, sert yapili
rengi koyulagsmig nohut taneleri), kegi (rengi normale yakin fakat iyi gelismemis sert yapili nohut taneleri) olanlar
ayrildiktan sonra delik agikligi 5 mm olan elegin altina gecen nohudun tane ve parcalari kalbur alti olarak kabul
edilir. Fasulye ve baklada 5 mm, bdriilcede 4 mm, yuvarlak delikli elegin altina gegen tane ve parcalar kalbur alti
olarak iglem gorur.

3.1.8.3. Bozuk Taneler

Yemeklik tane baklagillerde bozuk tane gtiriimis, kiflenmis, lekelenmig, kendine 0zgti renk, koku ve tadini yitirmis,
filizlenmis veya delinmis, bécek ile diger zararlilar tarafindan ciplak gozle goriilebilecek kadar yenmis taneleri
ifade eder. Nohutta gelisimini tamamlayamamig yesil renkli ham nohutlar da bozuk tane kapsamina girer.

3.1.8.4. Diger Cegitlere Ait Taneler

Bu kapsama giren cesitler ambalaj iizerinde belirtilen gesitten olmayan diger cesit mercimek, nohut, fasulye, bakla
ve horiilce taneleridir. Ayrica baklada, bir kuru bakla sinifi iginde bulunan diger siniftan tanelerdir (Kabuklu iginde
ic, ic bakla icinde kabuklu tanelerdir).

3.1.8.5. Taneler iginde Bulunan Yabanci Maddeler

Mercimek, bakla, bortilce, nohut, fasulye taneleri arasinda veya iginde bulunan gozle goriilebilir kendilerinden
bagka her tiirlii sey yabanci madde olarak kabul edilir (Tag, toprak, sap, saman, kavuz, bicek artiklari vs.).

3.1.8.6. Uriiniin Hasat Yil

Uriin yili, yemeklik tane baklagillerin hasat edildikleri yili ifade eder. Iginde bulunulan yil elde edilen diriin yeni iiriin,
bir ya da daha dnceki yillara ait Grtnler ise eski urin olarak tanimlanir. Eski ve yeni Grin birbirine karigtirilmaz.
Ic mercimeklerde diriin yili aranmaz. Eski triin bayatlamis, genellikle parlakligini yitirmis mat renk almig ve hafif
burusmaya baslamig olma nitelikleriyle yeni Grinden rahatlikla ayirt edilebilir.

174



Sayfa1/3
TURK STANDARDI
TURKISH STANDARD

TS 2974:2018
tst T1:

ICS 67.060
Bu tadil, TSE Gida, Tarim ve Hayvancilik [htisas Kurulu'na baghh TK15 Gida ve Ziraat Teknik Komitesi'nce
hazirlanmis ve TSE Teknik Kurulu’'nun ............ tarihli toplantisinda kabul edilerek yayimina karar verilmistir.
Bugday
Wheat

-“Madde 3.14.1 ” maddesi asagidaki sekilde degistirilmistir

3.14.1
zararl ot tohumlari

insan ve hayvan i¢in zehirli olan tohumlar, hububatin temizlenmesini ve degirmende dgiitiilmesini zorlastiran
veya engelleyen tohumlar ya da hububattan elde edilen iiriinlerin kalitesini olumsuz yoénde etkileyen tohumlar

(bugdayn igerisinde bulunan pelemir, karamuk, delice, datura ot tohumu gibi zararh ot tohumlari)

- Madde 4.2.2 Sinif 6zellikleri “Cizelge 2 ve Cizelge 3” asagidaki sekilde degistirilmistir;
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Sayfa2 /3

ICS 67.060 TS 2974:2018/tst T1

Cizelge 1 — Ekmeklik bugdaylarin siniflandirilmasi

SAGLAM HUBUBAT DISINDAKi MADDELER (En ¢ok % 18)
Kusurlu Tane Diger Muhtelif Maddeler
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3,00 2,00 2,00 2,00 3,00 0- 77,9 12,9
BE-KE 0 0- 0- 0 0 0- 0 0- 6 0
3 14, 3,01- 2,01- 0- 2,01- 2,01- 0.0 0, 15 10 0.0 0- 73,0- 10,5- 220 22-30
5 5,00 3,50 0,5- 3,50 3,90 w 5 mv mw W 0,1 75,9 11,9
DUSUK 0,1 301- 0 29 | 30 3,0 0,0 | 1,0
VASIFLI DVBE- 5,01- 7,01- 5,01- 3,51- 8,01- 3,51- 3,91- 1- H‘w 0 1- 1- 1- 7- 1- 73 alt 10,4 ve 220 22 alty
EKMEKLI DVKE 18,00 14,00 14,00 14,00 14,00 14,00 4,00 0,2 o. 3,0 18, 18, 0,1 3,0 alti
K 0 0 00 00 0 0

BE: Beyaz ekmeklik bugday; KE: Kirmizi ekmeklik bugday; DVBE : Diisiik vasifli beyaz ekmeklik bugday; DVKE : Diisiik vasifli kirmizi ekmeklik bugday

NOT 1- Hagberg diisme sayis1 ve zeleny sedimentasyon degerleri zorunlu olmayip istege baglh olarak uygulanir.

NOT 2- (%) ile verilen degerler kiitlecedir.

NOT 3- 1(Elit), 2 ve 3. smifa giren kirmizi veya beyaz renkli sert ekmeklik bugdaylarda, diger nevi ¢esit bugdaylar toplami1 %10'dan fazla olanlar renk hakimiyetine gore kirmizi veya beyaz diger ekmeklik bugdaylar grubunda
degerlendirilir.

NOT 4- Ekmeklik bugdaylarda embriyosu kararmis tane orani % 8’ e kadar kusurlu tane igerisinde dikkate alinmaz. %8'in iizerinde ise %14'e kadar diistik vasifli kirmizi/beyaz ekmeklik bugday olarak degerlendirilir. %8'in tizerindeki
kisim artis oraninda dikkate alinir.

NOT 5 - Diger muhtelif maddeler toplami, ekmeklik bugdayda en ¢ok % 3, diisiik vasifli ekmeklik bugdayda en ¢ok % 18 olmalidir.

NOT 6 - Ekmeklik bugdaylarin analizi sonucunda yukarida belirtilen hadlerin birinden diisiik vasifli ekmeklik bugday grubuna girmesi durumunda ekmeklik bugday; renk hakimiyetine gore diisiik vasifli ekmeklik bugday olarak
degerlendirilir.
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~
Sayfa3 /3 ©~
i
ICS 67.060 TS 2974:2018/tst T1
Cizelge 2 — Makarnalik bugdaylarin siniflandirilmasi
SAGLAM HUBUBAT DISINDAKI MADDELER (En ¢ok % 18)
Kusurlu Tane Diger Muhtelif Maddeler
(En ¢ok % 14) (%)
=
X 5
— N
Yabana Ot P Toplam SE <
3 - © Zarar Gormiis Taneler Yabancal = £ =
S ™) R S Tohumlar: Madd g = =
2 8| = | & adde - | =8 T
= = ~ = ) T = 5] = 2
Z g s |8 £ £ = S = % 2 m 5
= = = | S = = S = 2 % - »
g|la| ¥ 8 E s 213 5 2 5 =z = & s = " g
URONADI | & | £ g s = g | S| 5] B E % R S g1 & | = |¢ = g L >
2| 3| £ & g > S s |%| £ | £ |8 F % S =8| ¢ || &8 5]z | % = S | ¢
@ 2 2 o = = = = N = ;S S = S < K] E] s
= = = = = [~ « = B S py wn g g 3 = = o = = Q £
= = o k £ - = = — 4 = -] = = N N B s 0 =
S| £ | B 2| & | E|sg| E| 5= |5 E e | 2 |Z|e| 2 |E| 2|52 |8 2 e | 2
: Bl s | 2| 2IE|S] 2| E |z |EEs4%3® | £ (%22 % %%z =%
N 20 < 2 5 Z ] g = 2 $98 S 3 m = | = ] ] B} g8 o
= a = E Q s ] = E S ET &S|l S g | = = . S |2 e )
3 5 = = | = @ £ 5 = sdE8| = 0 o | = 3 = 2 |=9 )
=) Bl g S g s s8=3l & ] S| & > g e |ES =
2 ] = o Elue S = - B0 < £ > =9
" 2 2 ..TL = =} 2y g 3} 5 (&3 = i =
= = S | e T | E s | §|.2 a | 8 |z
g 5 = a E = & | 2|3 s |g
== = © = = Aa > =1 = 5,
5 N « © ] > <
S ;|2 g c =
B >
1 0-2,00 | 0-1,50 0-150 | 0-1,00 0-27 | 78ve | 135ve | 5,
0- 0- tizeri tizeri
MAKARNALI 2,01- 1,51- 1,51- 1,01- 0- 0- 0- 0- 76,0- 12,5-
K z 060011 07901 400 | zs0 | %001 L as0 | 200 o1 [ 30 ) 290 [ 301 1300 | [0 w00 | [P 79 |aze | 220
3 14, 4,01- 2,51- 35 | o 2,51- 2,01- 00| 15 0- 10 0.0 o1 | 3650 74,0- 11,5- 220
5 5,00 3,50 o |50 350 3,90 5 0 0,50 0 5 0 75,9 12,4
DUSUK 30 30
VASIFLI DV 6,01- 7,01- 5,01- 3,51- 4,01 - 3,51- 391- | 0,11-| 1- 2,91- 1- 3,01- 0,07- | 1,01- 50 73,9 ve 11,4 ve 220
MAK M 18,00 14,00 14,00 14,00 14,00 14,00 4,00 | 0,20 | 18, 3,00 | 18, 18,00 0,10 | 3,00 tzeri alti alti
i 00 00
DVM: Diisiik vasifli makarnalik bugday
NOT 1- Hagberg diisme sayisi zorunlu olmay1p istege baglh olarak uygulanir.
NOT 2-(%) ile verilen degerler kiitlecedir.
NOT 3- Makarnalik bugdaylarda embriyosu kararmis tane oran1 % 4’ e kadar kusurlu tane igerisinde dikkate alinmaz. %4'iin tizerinde ise %14'e kadar diisiik vasifli makarnalik bugday olarak degerlendirilir. %4'tin tizerindeki kisim artis oraninda
dikkate alinir.
NOT 4- Diger muhtelif maddeler toplami, makarnalik bugdayda en ¢ok % 3, DVM bugdayda en ¢ok % 18 olmalidir.
NOT 5 - Makarnalik bugdaylarin analizi sonucunda yukarida belirtilen hadlerin birinden diisiik vasifli makarnalik bugday grubuna girmesi durumunda makarnalik bugday; diisiik vasifli makarnalik bugday olarak degerlendirilir.
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3.2. TARLA URUNLERINDE DEPOLAMA

Tahillar insanlarin en dnemli temel gida kaynaklaridir. Tahillar hayvanlarin beslenmesinde, biyoyakitta ve diger
bazi alanlarda da yogun bir sekilde kullanilan Griinlerdir. Bugday, celtik, misir gibi tahillar dinyanin birgok tilke-
sinde insanlarin en dnemli temel gida kaynagini olusturmaktadir. 2017 yili verilerine gdre diinyanin tahil Gretimi
yaklasik 2,65 milyar ton olmaktadir. Bugday, piring, arpa, misir, cavdar, yulaf ve dari dahil olmak iizere tahillar
bitkisel Uretimde 6nemli yeri olan bitkilerdir.

Diinyadaki niifusun artmasina ragmen ekim alanlari giderek azalmaktadir. Bu nedenle tahillarin insan gidasi ile
diger amaglarla istenilen diizeyde kullanilmast igin bu Griinlerin hasat dncesi, hasat ve sonrasi kayiplarinin azal-
tilmasi gerekmektedir. Hasat ve sonrasi tekniklerin iyilestirilmesinin yaninda elde edilen drinlerin kalitesini koru-
mak ve kayiplarini azaltmak igin tahillarin uygun bir sekilde depolanmasi ve muhafaza edilmesi gerekir.

Tarimsal drdnlerin biyolojik, teknolojik, be-
sin igerigi yoninden miktar ve kalitesinde
azalma veya degisiklik olmadan belli bir siire
muhafaza edilmesine depolama denir. TSE'nin
12973 No.lu standardinda depolama su sekilde
ifade edilmistir. Depolama cesitli drin, mamul
madde ve henzeri maddelerin farkli amaclarla
degerlendirilmelerine kadar bir plan dahilinde
belli depolarda cesitli sekillerde depolanmasi-
dir (Gdrsel 3.9).

Depolanan urinin tiketimine kadar gegecek

zaman icinde miktar ve kalite yoninden bir

kayip olmadan saklanmasina muhafaza denir. Gorsel 3.9: Guval ile tahil depolama

TSE 2003 yilinda silolar, tahil depolama, terim-

ler ve tarifler standardinda (TS 1273, TS 2003) TMO'a yapilan depo tanimina ek olarak depolar agik ve kapali olarak
ikiye ayrilir. Bu depolarda depolanacak iriinlerin dokme ve cuvalli sekilde muhafaza edilebilecegi belirtilmektedir.

Depolamada yapilan hatalar nedeniyle hasat sonrasinda ciddi miktarda kayiplar meydana gelir. Tarimsal drinler,
uygun sartlar altinda muhafaza altina alinmazsa miktar ve ekonomik olarak kayba ugradig gibi fiziksel, kimyasal,
biyolojik, teknolojik ile duyusal kalite kayiplarina da ugramaktadir. lyi bir depolanma ile tiiketicilerin gida ihtiyaci-
nin saglanmasinin yaninda gida giivenligi de korunmaktadir.

Tahillarin depolanma stirecinin énemli tehditleri; yliksek nem, sicaklik, mikroorganizma ve bdcek gelisimi, fare ile
kus zararlari ve biyokimyasal bozulmalardir. Depolamada Grtntin bozulmasina neden olan faktérler driindn sicak-
lgr, driintin rutubeti, depodaki havanin nispi nemi, deponun sicakligi, mikroorganizma zararlari, hasere zararlari,
trtindeki yabanci madde miktari ve deponun 6zellikleridir.

Tahillarin depolanmasindaki amag gida, yem ve tohumluklarin baglangictaki kalitesini koruyarak bir sonraki hasat
donemine kadar veya daha uzun bir sire korumaktir. Tahillarin depolanmasindaki baglica amaglar sunlardir:

>

» Depolari Grintn ozelliklerini koruyacak sekilde ve yerde planlamak.

» Tarimsal uriinleri hasat sonrasi uzun sure bozmadan saklamak.

>

» Hasat sonrasi kayiplari en az seviyeye indirmek.

> Uriinii pazara en iyi sartlarda sunmak.

>
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»

»

»

»

»

»

»

»

Uriiniin pazarlama siirecini uzatarak dretim ve endiistrinin gelismesini saglamak.

Depo ve ambarlarda gérilen hastalik ile zararlilarin etkisini alt seviyeye indirmek ve bunlarla miicadele
edebilmek.

Uriinlerin dzelliklerine uygun ambalajlama ve paketleme iglemleri yapmak.
Hasat sonu Grtin standardizasyonunu, tagima ve pazarlama islerini kolaylastirmak.
Belirli dénemlerde tretimi olan tarimsal trtnleri yilin her doneminde tiiketiciye sunmak.

Bazi tarimsal driinlerin yeme olgunluguna gelmesi icin bir siire depolarda bekletilmesi gerektiginden de-
polama yapmak.

I giicd yil iinde dengeli dagildig igin etkin ig giict kullanimini saglamak.
Piyasada Uretici ve tiiketici arasinda fiyat dengesinin olugsmasini saglamak.

Tahillarda depolama oncesi yapilmasi gereken baglica islemler sunlardir:

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Depo segiminde drtntn ve bolgenin iklim dzellikleri goz ondnde bulundurulmalidir. Depo yeri pazarlara
yakin olarak segilmelidir.

Depo ve silolarin havalandirmaya uygun inga edilmis olmasina 6zen gosterilmelidir.
Depolar nemsiz, kuru, havadar ve aydintik olmalidir.

Tarimsal iiriinler depoya alinmadan dnce depolarin temizligi yapitmalidir. Uriin muhafaza edilirken zararli
maddeler depodan uzaklagtiritmalidir.

Depolarda kullanilan arag gerecin saglam, hijyenik ve amacina uygun olanlari tercih edilmelidir.
Depolarda kullanilan arag gerecin yikama ve dezenfeksiyona uygun olanlari secilmelidir.

Depo, yangin riskini artiran ve iiriiniin saglikli muhafazasini engelleyen saman, ¢op ve yabanci maddelerden
korunmalidir.

Uriinlere zarar verebilecek depo zararlilarinin girmesine olanak vermeyecek nlemler alinmalidir.

Depolama alanlari beton ve toprak zeminlerde ise nemin depo alanina girmemesi igin depolama alanlarina
iyi bir izolasyon yapilmalidir.

Depo zararlilarinin giris ve barinmasina olanak saglayacak yarik, catlak ile kirik yerler tamir edilmelidir.

Depolama dncesi hijyen sartlarini saglayacak uygun malzemelerle (kirec veya uygun boyalar) depolar bo-
yanmalidir.

Depolamaya uygun olmayan bolimlerde gerekli tadilatlar yapilincaya kadar riin depolanmamalidir.
Depo zemini kaymayan ve kolay temizlenebilen malzemeden yapitmalidir.
Depo duvarlari kolay temizlenebilen ozellikte olmalidir.

Depolanan gida maddelerinin duvarlardan uzaklgi ve zeminden yiiksekligi, standartlara uygun olarak dii-
zenlenmelidir.

Havalandirma pencerelerine uygun siklikta tel gergeveler takilmalidir.
Depo iginde hava akimi saglanmalidr.
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UYGULAMA 3.1: DEPOYU TAHIL DEPOLAMAYA HAZIRLAMA

Siire: 2 Ders saati

Gorev

Bu calismada sizden depoyu tahil depolamaya hazirlamaniz beklenmektedir. Verilen arag geregleri kullanip iglem
basamaklarini takip ederek uygulamayi gergeklestiriniz.

Kullanilacak Arag Gereg

»

»

»

»

»

»

»

»

Is elbisesi, maske, ig ayakkabis, eldiven vb. kisisel koruyucu donanimlar
Depo

Temizlik malzemeleri

Cam

Nem olcer

Termometre

Kalem

Kayit defteri

islem Basamaklari
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1. Yapilacak ise uygun koruyucu elbise ve ayakkabi giyiniz, koruyucu malzemeleri takiniz.
Is sagligi ve giivenligi kurallarina uyarak dikkatli ve hassas bir sekilde caliginiz.

Depo temizligi ve basit tamiratlar igin gerekli arag gereci hazirlayiniz.

~ o N

Uzun siireden beri depoda bulunan riin varsa bu trtnd bagka bir alana aliniz. Eski drin Gstiine depo-
lama yapmayiniz.

Depo havalandirma sistemini kontrol ederek temizleyiniz.
Depo camlarini kontrol ederek kirik veya eksik olanlari tamamlayiniz.
Nem ve bdcek girisine neden olabilecek catlak ve yariklari kapatiniz.

Elektrik sistemini kontrol ederek eksikleri tamamlayiniz.

Depo duvarlarini ve tavanini kontrol ederek driimcek agi vb. seyleri temizleyiniz.
10. Depo tabanini temizleyiniz.

1. Depo tabani islak veya nemli ise kurutunuz.

12. Depolama dncesi depoda nem ve sicaklik olgimi yapiniz.

13. Is bitiminde, kullanilan arag gereci temizleyerek atdlyedeki yerine birakiniz.

14. s elbisesi ve Kisisel koruyucu donanimlari gikarip temizligini yaparak bunari elbise koyunuz.



Degerlendirme

Depoyu tahil depolamaya hazirlama uygulamasi asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.
Galismanizi planlarken kontrol listesinde yer alan dlcutleri dikkate aliniz.

Depoyu Tahil Depolamaya Hazirlama Uygulamasi Kontrol Listesi

Olgiitler Evet | Hayir

1 | Araziye uygun koruyucu elbise ve ayakkabi giyip malzemeleri takti.

2 |ls saglgr ve givenligi kurallarina uyarak dikkatli ve hassas galisti.

3 | Depo temizligi ve basit tamiratlar igin gerekli arag gereci hazirlad.

&4 | Uzun streden beri depoda bulunan Grtnd bagka bir alana ald..

5 | Depo havalandirma sistemini kontrol ederek temizledi.

6 | Depo camlarini kontrol ederek kirik veya eksik olanlari tamamladi.

T | Nem ve bdcek girisine olanak saglayabilecek catlak ve yariklari kapatti.

8 | Elektrik sistemini kontrol ederek eksikleri tamamladi.

9 | Depo duvarlarini ve tavanini kontrol ederek driimcek agi vb. seyleri temizledi.

10 | Depo tabanini temizledi.

11 | Depo tabanini kuruttu.

12 | Depolama oncesi depoda nem ve sicaklik élgimi yaptl.

13 | Isbitiminde, kullanilan arag gereci diizgiin ve dzenli bir sekilde temizleyerek yerine koydu.
14 | s elbisesi ve kisisel koruyucu donanimlari gikarip temizligini yaparak bunari elbise

dolabina koydu

Kontrol listesinde “Hayir” olarak isaretlenen performans dlgitleri igin ilgili konulari tekrar ediniz.
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3.2.1. Tarla Bitkilerinin Depolanma Prensipleri

{iniin depolanmasi, iiriiniin sadece kapali bir ortama birakitmasi anlamina gelmemelidir. Uriiniin iyi bir sekilde
faza edilmesi, depo ici ve disindaki nem ile sicaklik degerlerine bagli olarak degismektedir. Tahillarin giivenli

hicimde depolanmasi igin tahilin kalitesini korumak ve kayiplarini engellemek temel prensiptir. Depolamada dikkat

edilm
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esi gereken baslica prensipler sunlardir:

Nem: Uriinlerin depolanmasindaki en dnemli faktordiir. Yalnizca depodaki nem oraninin kontrol altina alin-
masl ile tahillar birkag yil muhafaza edilebilir. Nem, tahillar icin en fazla %13-14 oraninda olmalidir. Uriin bes
yildan fazla depolanacaksa kritik nem siniri %2 oranina distrttmelidir.

Yumrulu bitkilerde nem yiiksek oldugu icin tiriin veya depo sicakligi diisiiriilerek (4-5 °C) solunum azaltilma-
lidir. Benzer sekilde tane nemi ile depolanacak driiniin yiiksekligi arasinda ters bir oranti bulunmaktadir. Ta-
hil depolamada nem oranlari, havalandirmadan depolanan tahilin depolama stiresi ve nem orani bozulmaya
sebep olacak onemli bir unsurdur. Uzun sireli depolamada, yaz sezonu etkileri géz éniinde bulundurulur. Kisa
sureli depolamada kig kosullari esas alinmalidir. Tahili givenli bigimde depolamak icin gerekli nem orani,
tahil cinsine ve depolama siiresine baglidir. Hasarli taneye sahip veya fazla oranda yabanci madde igeren
tahil, elverisli ve temiz tahildan nem orani %1-2den daha az olan ortamda depolanmalidir.

Uriiniin Sicakligi: Depolanacak iriin oda sicakliginda (18-20 °C) olmalidir. Bu iiriiniin konulacagi depo ile
kendisi arasinda 20 °Cden daha ok sicaklik farki olmamalidir.

Depo igindeki diriiniin solunum hizi depo sicakligina bagli olarak artar. Depo sicakligindaki her 5 °C'lik diigme
depolama siiresini iki kat arttirir. Depo sicakiginin 18 °Chin altinda olmasi depo zararlilarinin faaliyetini
engeller veya tamamen durdurur. Depo sicakliginin buna gore ayarlanmasi depodaki Grinlerin kizismasina
da engel olur.

Uriindeki Yabanci Maddeler: Yabanci maddelerin nem orani yiiksek ise nemden dolayi sorun olabilir. Ayrica
yabanci maddeler Grtntn havalanmasini engeller. Gereksiz alan kaybina, maliyetlere, enerji kaybina ve ta-
sima masraflarina yol acabilir.

Uriiniin igerdii Mikroorganizma Varligi: Bunlarin en énemlileri bakteriler ve mantarlardir. Bu organizmalar,
depodaki nem %65'i gectiginde veya Griiniin kendi nemi %15 oldugunda ve iriin dogrudan depolandiginda
zarara neden olur.

Uriindeki Zararli Etkinligi: Zararllar, depolanmis iiriinde en bilyiik kayba neden olan unsurlardir. Zararlilar
nedeniyle Griintin sicaklik ve nem diizeyi artis gosterir. Uriin unsu héle gelerek nitelik ve niceligini kaybeder.

Deponun Ozellikleri: Deponun yapisi ve sicaklii, depodaki havanin nispi nemi ile depo zararlilarin bulunup
bulunmamasi depolama agisindan ¢ok énemlidir. Bu tur faktorlerden olusacak kayiplari en aza indirebilmek
icin dzellikle bolgenin iklim dzellikleri, dirtin cinsi, ulagim imkanlari, kullanilma durumu goz dniine alinarak
amaca uygun ve ekonomik bir depo yapilmalidir.

Depo Sicakligr: Uriin depolamada en uygun sicaklik degeri oda sicakligidir (18-20 °C). Tahillarin depolanma-
sinda sicaklik 5-25 °C arasinda olmalidir.

Depo Havasinin Oransal Nemi: Nispi nem orani %30-50 arasinda ise kuru hava olarak, nispi nem orani %50-70
arasinda ise normal hava ve nispi nem orani %704den fazla ise rutubetli hava olarak kabul edilir. Tahillar igin
deponun oransal nemi %30-50 arasinda olmalidir.

Deponun Yapisi ve Depolama isleminin Siiresi: Ekolojik ve ekonomik faktirler, topografya, pazara uzaklk vb.
bu bakimdan etkili unsurlardandir.



3.2.1.1. Depolarda Yigin Kalinlig

Depolanacak driinlerdeki yigin kalinlig, Griinde-
ki su oranina baglidir. igin kalinligi ve su orani
arasindaki iligki tabloda verilmistir (Tablo 3.1)
(Gdrsel 3.10).

Depolanan driindeki su orani ne olursa olsun
trtin sirekli kontrol edilerek sicaklik 6lglimi
yapilmalidir. Kontrolde Grinin Gstten 30-50
cm'lik tabakadaki sicaklik degeri dlcilmelidir.
Bu deger depo sicakligindan 2-3 °C fazla ise yI-
gin mutlaka aktarilmalidir.

Gorsel 3.10: Depoda dikme bugday depolama

Tablo 3.1: Yigin Kalinligi ve Su Orani Arasindaki ligki
Uriindeki Su Orani (%) Vigin Kalinligi (m)

%10dan az 6m
%10-12 am
%3,5 25m
%13,5-14,5 Tm
%14,5 Ustii 0,25-0,30 m

3.21.2. Ambarda Kizisma

Tahil tanelerinin 1s1 iletimi kot oldugu icin depolandiklari andaki sicakligi hemen hemen devam ettirir. Bu nedenle
iriin depolanirken giin iginde sicakligin en diisiik oldugu bir saat secilmelidir.

Ambar icine giren havanin sicakligi diiserken nispi nem yiikselir. Nemin yikselmesi ambardaki mikroorganizma
faaliyetini hizlandirir. Bu nedenle sicaklikta tekrar bir artig meydana gelir. Sicaklik yikselince o kisimdaki taneler
gimlenmeye baglar. Bu durum biitiin depoya hizli bir sekilde yayilir. Bu olaya kizigma adi verilir. Yiginin st kisminda
cimlenme en st diizeye ¢iktiginda durur ve burada hava gecirmeyen bir tabaka meydana gelir. Bu durumda kizis-
ma alt tabakalara dogru hizli bir sekilde yayilir. Kizismaya engel olmak icin alinmasi gereken tedbirler sunlardir:

» Urtin depolanirken yiginin ortasina kuru ot demetleri veya delikli borular birakitmalidir.
» Uriin sik sik aktarilmalidir (Karistirilmaidir).
» Kizisma gorilen tabaka alinmalidir.

3.2.1.3. Havalandirma

Depolarin havalandirilmasi depo ici ve digindaki havanin oransal nemine gore degisiklik gosterir. Depo icindeki
havanin oransal nemi depo disindaki havanin oransal neminden fazla ise depolarin havalandirilmasi gereklidir.
Ulkemiz sartlarinda genellikle dig hava nemi, i hava neminden yiiksektir.

Havalandirma icin depo ici ve disinin nem ile sicaklik degerlerinin tespit edilmesi gereklidir. Bu amagla termo-
metre ve higrometreyle dlciimler yapilarak bu degerler tespit edilmelidir. Havalandirma igin genel olarak sicaklik
ist degeri 25 °C, oransal nem ise %60 olmalidir. Depolanmis riinler gozenekli bir yapida oldugu icin hava akimi
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iclerinden gegebilir. Ornegin depodaki 1m? bugday igin yaklagik 5-20 m?/dk. hava gereklidir.

3.2.1.4. Nispi Nemin Sicaklik, Hasere ve Mikroorganizma Zararlariyla iligkileri

Nispi nem orani %65'ten daha diisiik oldugu zaman mikroorganizmalarin, dzellikle kiif mantarlari ve akarlarin bii-
yiimesi ve gogalmasi duracaktir. Deponun 15 °Cden daha fazla sicak olmasi, bocekler ve akarlarin cogalma riskini
arttirdigi icin depoya tohumlar gelir gelmez sogutulmalidir.

Depoda sicakligin ve nispi nemin artmasi, boceklerin ve mikroorganizmalarin (mantarlar ve bakteriler) cogalmasi-
ni dogrudan etkiler. Danedeki nem orani ve depo sicakligina bagli olarak iiriindeki solunum miktari ve zararlilarin
artisi hizli bir sekilde olmaktadir. Depo sicaklig ile nemin istenilen seviyede oldugunu, zararlilarin varligini ve
miktarini belirlemek igin strekli denetimler yapilmalidir.

Sicakligin mantar ile baceklerin biiyiimesine ve cogalmasina olan etkileri sunlardir.

»

»

»

»

»

»

40 °Cden fazla sicak olan ortamlarda haceklerin gogu 6lir.

25-33 °C sicakliklari arasinda bdceklerin gogu ¢ok hizli cogalir.

19-25 °C sicakliklari arasinda mantarlarin ortaya gikmasi ve biyimesi en iyi durumdadir.
15 °Cden az ortamda bdceklerin cogu cogalamaz.

5 °Cden 15 °C'ye kadar olan sicakliklarda mantar ve akarlar gok yavas cogalmalarina ragmen yiiksek rutu-
bet olan tohumlarda biytyiip cogalabilir.

5 °Cden az ortamlarda bocekler treyemez ve giderek oldr.

3.2.15. Olumsuz Kosullarda Depolanan Uriinlerde Kimyasal ve Biyokimyasal Degisiklikler

Tahillarin uygun olmayan kogullarda depolanmasi durumunda iirinde kimyasal ve biyokimyasal kaynakli degisik-
likler meydana gelmektedir. Bu degisiklikler sunlardir:
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a) Kizigma: Tahil kitlesinin nem iceriginin ve sicakliginin artmasindan dolayr meydana gelir. Tahil depola-
rinda havalandirma ve sogutma yeterli olmadigi takdirde depolanmis {iriin zamanla kendiliginden isinir
ve bu nedenle driinde biiytk capta zararlar meydana gelir. Isinma olayinda tanenin kendi solunumunun
yaninda Kuflerin, bdceklerin, bakterilerin ve kimyasal reaksiyonlarin da etkisi vardir. Kizismada kifler
cok énemli bir yere sahiptir.

b) Kiiflenme: Kiif mantarlarinin gelismesi ve gogalmasi ortaya cikar.
c) Cimlenme: Su ile sicakligin uygun olmasi nedeniyle tohumda kokgiik ve yaprakgik olusmasi durumudur.

¢) Tanelerin GCimlenme Yeteneginin Azalmast: Kiifler ilk Gnce tanenin embriyo kisminda iirer ve embriyoya
zarar verir. Bunun sonucu olarak da tanelerin gimlenme orani diger veya tamamen kaybolur.

d) Ciiriime: Kizigmanin ileri asamasi olup tane kirli kahverengi bir gortniim alir.

e) Tutukluk (Taglagma): Yiiksek nem ve sikisma nedeniyle tanelerin birbirine yapisarak kitleler olugturma-
sidir.

f) Yanma: Uriin sicakliginin asiri boyutlara (70 °C) varmasi sonucunda riiniin siyah ile kahverengi bir
goruntim almasi durumudur.

g) Eksime ve Alkol Kokusu: Anaerob (Oksijensiz solunum) bakterilerin ve lipoksidaz enziminin etkinligi so-
nucu olusan durumdur.



g) Mikotoksin Uretimi: Mikotoksinler bazi kiifler tarafindan iretilen toksik maddelerdir. Depolanmis ta-
hillar dzerinde kiflerin en onemli zararlarindan birisi de insan ile hayvanlar igin toksik olabilen ve
kanserojen oldugu iddia edilen birtakim mikotoksinler meydana getirmesidir.

h) Renk Degigimi: Hem tarla hem de depo kiifleri, tanenin tamaminin veya embriyo kisminin rengini de-
gistirebilir. Kiflerin gelisimi basladigi zaman tane embriyosu kahverengi olur ve giderek siyaha kadar
koyulasir. Bu tip taneler ¢imlenemez.

3.2.2. Depolama Siiresi ve Yeri

Tarim Griinlerini depolama siiresi ve yeri Griiniin cinsine, yetistirildigi ekolojik bdlgeye ve pazarlama sartlarina
gére farkliliklar gostermektedir. Ulkemizdeki tarim iriinleri genellikle kuyu, ambar, silo veya agikta depolanmak-
tadir. Bu saklama yerleri nem almamalidir. Karanlik olmamalidir. Hastalik ve zararli bulasmamig yerler olmalidir.
Ayrica havalandirma ve isiklanmay saglamak igin yeterli oranda pencere alani bulunmalidir.

Depolama agik ve kapali yerlerde olmak iizere iki sekilde yapilabilmektedir. Genellikle iklimin uygun oldugu bélge-
lerde kisa veya uzun sureli depolamalar acikta yapilabilir.

3.2.2.1. Kuyular

Utkemizde bu yéntem pek kullanilmamasina ragmen hala uygulanan yéreler bulunmaktadir. Kuyular evin iginde
veya diginda yapilabilir. Kuyular 1,5-2 m derinliginde ve 1-1,5 m genisliginde agitmalidir. Bu kuyularin alt kismina
15-20 cm kalinliginda sap ve bunun Gstine 5-10 cm kalinliginda saman dosenir. Yan kisimlar 10 cm kalinliginda
sapla kaplanir ve kapak kapatilir. Kuyularda saklama siiresi silolardan daha uzundur. Kuyularda sicaklik degisim-
leri gok az olur. Bir kuyunun ortalama sicakligi 5-6 °Cdir.

3.2.2.2. Ambarlar

Ambarlar iilkemizde tahil depolamak igin yaygin olarak kullanilmaktadir. Ambarlar kerpig, tahta, tas, tugla, beton
veya celikten yapilabilir. Uriin depolamada agjactan yapilmis ambarlar iiriin suyunu ermesi ve havalanmaya uygun
olmasi nedeniyle daha cok tercih edilir. Fakat hastalik ve zararlilarin girisine daha misaittir. Gelikten yapilmig
ambarlar sicakligi ic kisma gok kolay bir sekilde iletir ve havalanmaya miisait degildir. Gelik ambarlarda hastalik
ve zararlilar daha az gordldr.

3.2.2.3. Silolar (Dikey Depolar)

Hububat ve baklagil trtnlerinin depolanmasi
icin ahgap, beton, gelik, vb. malzemeden inga
ile imal edilmis, depolanan uruntn rahat gi-
rigine ve cikigina, kontroliine, ariza olusma-
st halinde ilaglama, havalandirma ve nakil
seklinde midahaleye sinirli veya tam olanak
veren yapilara silo denir (TS12973, TSE2003)
(Gdrsel 3.11). Hububat silolarinda hububatlar
silo hicreleri denen kuyularda daha kiguk
alt yuzeyler tzerinde daha fazla yiksekte
saklanir. Bu hiicreler Ustten doldurulur. Gikis
kismi altta ve huni bigimindeki tabandadir.
Garsel 3.11: Tahil depolama silolar
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Uriin depolama kapasitesi yiiksek silolar giinimiizde yaygin olarak kullanilmaktadir. Bilyiik silolar ikili veya icli,
birbirine paralel siralar seklinde 12 m capinda ve 25-30 m yiiksekliginde yapilir. Silolar arasinda saatte 50 ton {iriin
tagimaya yarayan sistemler bulunur. Silolarda alttan kuru hava gondererek havalandirmayi saglayan sistemler
bulunmaktadr. Silolar saglam, diiz, ot olmayan ve altinda enkaz bulunmayan bir alana kurulmalidir. Silo dolumu
oncesinde yapilmasi gereken kontroller sunlardir:

» Silonun temiz oldugu ve bogaltim ekipmanlarinin dogru sekilde calisip calismadigi kontrol edilmelidir.
» Silonun ara bogaltim kapaklari kapali olmalidir.

» Dip siyirici silo iginde birakilmak isteniyorsa ara kapaklarin Gstiinde olmasina dikkat edilir.

» Silo icinde tahil varsa esit sekilde dagitilir.

» Girislerin giivenli oldugundan ve iceride kimsenin olmadigindan emin olunur.

» Dolum ekipmanlarinin dogru bir sekilde calistigina bakilir.

» Siloya doldurulacak tahilin temizligine dikkat edilir.

» Dolumun merkezden yapilmasina dikkat edilir.

3.2.2.4. Agikta Depolama

Depolama yapilacak yerin iklim kosullari ve segilen yerin dzellikleri uygun olmasi durumunda tahillar bir yil veya
daha uzun siire acikta depolanabilir. Tahillar toprak alti ve toprak Gsti ortamlarda saman, mugamba veya polietilen
malzemeler kullanilarak dokme veya yigin halinde agikta depolanabilmektedir.

Acikta depolamada uriintin taban ve Gst kismi gesitli ortilerle kapatilarak muhafaza altina alinir. Acikta depolama-
da tahillar cuvalli veya dokme olarak depolanir. Dékme seklinde depolama silolarda saklamaya elverigli olmayan
az miktarda ve nemli hububat igin uygulanir. Hububat el ya da araclarla taban tzerine dokulr.

Acikta depolama ambar veya silolarin yetersiz oldugu durumlarda uygulanan bir yéntemdir. Kisa sireli Griin de-
polamada kurulus masraflarinin diisiik olmasina ragmen iiriin kaybi yiiksek olur. Bu yontem sicak ve kurak iklime
sahip bdlgelere daha uygundur. Acikta depolama icin yagmur sularindan etkilenmeyen ve gdllenme olmayan yiik-
sek yerler tercih edilmelidir.

Acikta depolamada 7-8 m uzunlugun-
da bir alan tespit edilir ve merdane ile
bu alana bastirilir. Bu alanin gevresine
30-40 cm derinliginde gukurlar agilrr.
Depolama alanina polietilen bir ortu
drtildr. Ortindn Gzeri 15-20 cm ka-
linliginda sap ve saman karigimiyla
kaplanir. Bu karigimin Gzerine yik-
sekligi 15-175 arasinda yigin yapilir.
Yiginin Gizerine sap ile saman karigi-
mi serilir ve yigin polietilen drtii ile
kapatilir. Polietilen értinin kenarlari
acilan gukurun icine sokulur. Bu orta-
niin Gizeri 15-20 cm kalinliginda toprak
ile kapatilarak agikta depolama iglemi
tamamlanmig olur (Garsel 3.12). Gdrsel 3.12: Agikta tahil depolama
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Acikta depolama sekilleri sunlardir:

Musambali Yigin: Acik alanda depolanacak Giriiniin tabanina polietilen, Gst kismina ise musamba ortiilerek
yapilan depolamadir. Kisa sireli hemen tasfiye edilecek olan trtnler igin kullanilir.

Acikta Cuvall istif: Taban kismina polietilen rtii ve iistiine 1zgara konularak cuvallar istiflenir. Guval istifle-
rinde cati veya piramit sekli olusturulur. Istifin Gstii polietilen drtii ve mugamba ile toprak seviyesine kadar
sarkitiip musamba uglari iple kaziklara baglanir. Kisa siireli depolama igin uygun bir yontemdir.

Cuvalli Havuz: Agik havada hazirlanan alan Uzerine gift sirali polietilen orti serilir, sonra alti sira guval
dizilir. Guvallarin Gstd polietlien orti ve mugambayla kapatilir.

Noda: Tabani beton veya sikistiriimig toprak, yan duvarlari tas, tugla veya betondan yapilmig sti acik
depolama yeridir. Uriin depolamadan once tabana saman veya polietilen orti serilir. Urin dokme olarak
nodalarin igine yerlestirilir. Uriintn Gzeri mugambayla kapatilir.

Plastik Film Toprakl Yigin: Egimi diizeltilmis toprak tizerine polietilen ortii veya saman serilir. Uriin yerles-
tirilir ve Grndn Gstd polietilen orti veya samanla ortultr. Bunlarin zeri de toprakla drtilerek depolama
yapilir.

Modern Agik Yigin Depolama Uniteleri: TS 12973% (TSE2003) gére depolama iiniteleri tabani beton, asfalt,
sikigtiritmig dolgu malzemesi veya parke taslarindan yapilan, etrafi 120 cm yiiksekliginde gelik sac ve (izeri
ortilerle orttlen Gniteler diye tanimlanmigtir. Bu depolar 1.000-10.000 ton kapasiteli olabilir.

3.2.3. Yagl Tohumlu Uriinlerin Depolanmasi

Yagl tohumlu bitkilerin (aycicedi, susam gibi) depolanmasinda depo igindeki hava neminin %75'in iizerine gikma-
masina dikkat edilmelidir. Depolanan tohumlardaki nem orani %10 olmalidir. Nem, bu degerin {izerine ¢ikarsa has-
talik etmenleri faaliyetlerini artirir ve Griiniin bozulmasina neden olur. Yagli tohumlu bitkiler dzel yapilmis silolar
veya depolarda saklanmaktadir. Uriin, depo icinde dokme olarak bulunmaktadir. Depoda sicakligin yilkselmesini
ve kizismay! énlemek icin havalandirma igleminin gok dikkatli yapilmasi gerekir. Sicakligin yiikselmesi ve nem
oraninin artmasi durumunda hemen havalandirma yapitmalidir.

3.2.4. Yumrulu Bitkilerin Depolanmasi

Yaygin bir tiiketim ve kullanim alanina sahip olan patatesin tretiminin olmadigi zamanlarda kisa ya da uzun siireli
olarak depolanmasi gerekmektedir. Boylelikle patateslerin depolanmasiyla patates isleme endistrisinin yani sira
ev tiketimi igin de sirekli olarak ham madde tedarik edilebilmektedir.

Patates yumrulari hasattan sonra bile solunum yapan canli organizmalardir. Solunum sirasinda madde kaybina
ugrayarak agirligini ve kalitesini biyiik élclide kaybedebilir. Patates yumrularinin yiiksek nem igerigi ile metabolik
aktiviteye sahip olmalari, depolama siiresince agirlik ve besin maddesi kayiplarinin ortaya ¢ikmasina neden ol-
maktadir. Bu kayiplar biyik olgiide solunum, terleme ve siirgiin gelisiminden kaynaklanmaktadir. Sirgun geligimi
yumrularda agirlik kaybini, biiziisme ve toksik alkoloit birikimini artirir. Yumru tekstiird, sertligi ve besin degerini
azaltmaktadir. Patateslerin uzun siire depolanmasi sirasinda su kaybinin %5'i gecmesi halinde asiri porsiime ve
yumusamadan 6tiirii kalitelerinde dnemli degisimlerin olacagi belirtilmigtir.

Tohumluk patatesler +2 ile +4 °C arasinda saklanirken diger patates tiirleri +4 ile +10 °C arasinda muhafaza edilir.
Soguk depolamada sicaklik ve rutubet kontrolii kadar karbondioksit kontrolii de dnemlidir. Yiikselen karbondioksit
kontrol altina alinmali ve belirli limitler icinde tutulmalidir.
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Yumrulu bitkilerin (patates) depolanmasinda bazi sartlara uyulmalidir (Gorsel 3.13). Bu sartlar sunlardir:

»

»

»

»

»

»

Yumrulu bitkiler serin, giines almayan, rutubetsiz ve stirekli havalandirilan depolarda muhafaza edilmelidir.
Uriin iist iste gelecek sekilde istiflenmemelidir.

Yumrulu bitkilerde depo ici sicaklik 5-10 °C arasinda olmalidir. Donma derecesine yakin sicakliklarda depo-
lama yapilmamalidir. Bu durumda driinde siyahlagsma ve yumusama gérulir. Fazla sicak yerlerde saklanan
patateslerde ise filizler olugur.

Patatesler polietilen veya plastik hava almayan torbalarda saklanmalidir.
Depolarda iyi bir havalandirma saglanmalidir.
Depolama alanina gotirilecek yumrulu bitkiler dikkatli tasinmali ve istiflenmelidir.

Gorsel 3.13: Yumrulu bitki depolama

Biliyor musunuz?
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UYGULAMA 3.2: DEPOLARDA PERIYODIK KONTROL YAPMA

Siire: 2 Ders saati

Gorev

Bu calismada sizden depoda periyodik kontrol yapmaniz beklenmektedir. Verilen arag gerecleri kullanip islem
basamaklarini takip ederek uygulamayi gerceklestiriniz.

Kullanilacak Arag Gereg

» I elbisesi, maske, i ayakkabisi, eldiven vb. kigisel koruyucu donanimlar
» Depo

» Nem dlger

» Termometre

» Kalem

» Kayit defteri

islem Basamaklari

—

Yapilacak ige uygun koruyucu elbise ve ayakkabi giyiniz, koruyucu malzemeleri takiniz.
Is sagligi ve giivenligi kurallarina uyarak dikkatli ve hassas bir sekilde caliginiz.

Depo kontroli icin gerekli arag gereci hazirlayiniz.

Depo havalandirma sistemini kontrol ediniz.

Depo camlarini kontrol ediniz.

Deponun farkli yerlerinden depo neminin olgimind yapiniz.

Depolanan drdndn farkl yerlerinden nem dlgimi yapiniz.

Deponun farkli yerlerinden deponun sicaklik élctimind yapiniz.

Depolanan driinn farkli yerlerinden sicaklik 6lglimind yapiniz.

—
o

Elektrik sistemini kontrol ediniz.

1. Bozulmus veya kuflii tahil kokusunun kontroliind yapiniz.

12. Depolanan Uriinde sert tabaka veya ¢urik tahil kontroli yapiniz.

13. Depolanan Grinn Gst yizeyinin altinda 1lik tahil kontroll yapiniz.

14. Depolanan Urlnn yizeyinde yapiskan, yas veya donmus tahil kontroll yapiniz.
15. Depolanan Grtinde sert ytizey, kabuklu ve topakli riin kontrolli yapiniz.

16. Fanlarin hava akigini kontrol ediniz.

17. Kontrollerde edindiginiz bilgileri kayit altina aliniz.
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18. Edindiginiz bilgileri bir dnceki ve sonraki periyodik kontroller ile karsilastiriniz.
19. Is bitiminde kullanilan arag gereci temizleyerek atdlyedeki yerine birakiniz.

20. s elbisesi ve kisisel koruyucu donanimlari ¢ikarip temizligini yaparak bunlari elbise dolabina koyunuz.

Degerlendirme

Depolarda periyodik kontrol yapma uygulamasi asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.
Galismanizi planlarken kontrol Listesinde yer alan dlcutleri dikkate aliniz.

Depolarda Periyodik Kontrol Yapma Uygulamasi Kontrol Listesi

Olgiitler Evet | Hayr

Araziye uygun koruyucu elbise ve ayakkabi giyip malzemeleri taktl.

Is saguigi ve giivenlii kurallarina uyarak dikkatli ve hassas galigti.
Depo kontrold igin gerekli arag gereci hazirlad.
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Depo havalandirma sistemini kontrol etti.

Depo camlarini kontrol etti.

Deponun farkli yerlerinden depo neminin dlgimiind yapti.
Depolanan Grtndn farkl yerlerinden nem dlgimd yapti.
Deponun farkli yerlerinden depo sicaklik olgimu yapti.

VWMo l~wmN|ovnA | H~NLOIN|—

Depolanan drtndn farkl yerlerinden sicaklik 6lgimii yapti.

—
[—]

Elektrik sistemini kontrol etti.

—
—

Bozulmus veya kiifli tahil kokusu kontrolli yapti.

—
N

Depolanan driinde sert tabaka veya ¢lrtk tahil kontrold yapti.

—
w

Depolanan driindn dst ytzeyinin altinda 1Lk tahil kontrold yapti.

—
B~

Depolanan driiniin yizeyinde yapigkan, yas veya donmus tahil kontrold yapti.

—
ol

Depolanan Uriinde sert yiizey, kabuklu ve topakli trtin kontrold yapti.

—
o~

Fanlarin hava akigini kontrol etti.

—
~J

Kontrollerde edindigi bilgileri kayit altina aldi.

—
oo

Edindigi bilgileri bir 6nceki ve sonraki periyodik kontroller ile kargilagtird.

—
~0

Is bitiminde, kullanilan arag gereci diizgiin ve 6zenli bir sekilde temizleyerek yerine koydu.

N
[—]

Is elbisesi ve kigisel koruyucu donanimlari gikarip temizligini yaparak bunlari elbise
dolabina koydu.

Kontrol listesinde “Hayir” olarak isaretlenen performans dlgitleri igin ilgili konulari tekrar ediniz.
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A) Asagidaki ciimlelerin baginda bog birakilan parantezlere ciimlelerdeki bilgiler dogru ise "D”, yanlig ise
Y’ yaziniz.

) TSE 1954 yilinda kurulmugtur.

Standardizasyon belirli alanlarda yapilrr.

(

()

() Standardizasyon maliyetin diismesini saglar..

() Tarafsizlik ve uzlasi standardizasyonun temel ilkerindendir.
()

Tahil depolar Grtntn 6zelliklerini koruyacak sekilde inga edilmelidir.
B) Asagidaki ciimlelerde bos hirakilan noktali yerleri uygun sdzciiklerle tamamlayiniz.

6. Standart; imalat, anlayis, dlgme ve deneyde Dir ... saglama iglemidir.

1. Uygulama sekillerine gore standartlar, ihtiyari Ve ... standartlar olmak tzere ikiye ayrilir.
8. Depolanacak tahillarda ... %13-14 arasinda olmalidir.

9. Depo igindeki Grindn SolUNUM oo depo sicakligina bagli olarak artar.

10. Depolanacak diriinlerdeki yigin kalinligl, Grindeki ................. oranina bagli olarak degisir.

C) Asagidaki sorularda dogru segenegi isaretleyiniz.
1. Asagidakilerden hangisi acikta depolama sekillerinden biri degildir?

A) Acikta cuvall istif
B) Acik noda
C) Cuvalli havuz
D) Noda
E) Musambali yigin
12. Asagidakilerden hangisi standardizasyonun temel ilkelerinden biri degildir?

A Aciklik
B) Gelisim
C) Tarafsizlik
D) Ulusallik
E) Uyumluluk
13. Asagidakilerden hangisi standardizasyonun iireticiye sundugu faydalardan biridir?
A) Karsilastirma kolayligi saglar.
B) Maliyeti disirir.
C) Fiyat yoniinden giiven verir.
D) Uygun fiyatl Griine ulagimi saglar.
E) Tiiketicinin bilinglenmesini saglar.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

14. Asagidakilerden hangisi belgelendirme faaliyetleri arasinda yer almaz?
A) Bozuk mal
B) Laboratuvar
C) Hizmet yerleri
D) Kalite sistemleri

E) (Uretim yerleri

15. Asagidakilerden hangisi tahil ve yemeklik tane baklagil standardizasyonunda tanenin kalite ve sinif
ayrimi icin onemli kisimlarindan biri degildir?

A) Besi doku

B) Embriyo

C) Endosperm
D) Kabuk miktari
E) Sicaklk

<
=
<<
|
o
o
L
(=}
L
>
=
o
>
(%)
<
=]
(=]
o
<
[==)
=
-
(72}
L
(=}
=
oc
(NN
—
=
D
o
D
<
|
<
-

() Asagidaki sorularin cevaplarini noktali yerlere yaziniz.

16. Uriinlerden Grnek alirken dikkat edilmesi gereken kurallardan 4 tanesini yaziniz.
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GORSEL KAYNAKCASI

Karekodu okutarak gorsel kaynakgasina erigebilirsiniz.

CEVAP ANAHTARI
1. GGRENME BIRiMi 2. OGRENME BIRIMi 3. GGRENME BIRIMi

SORU || CEVAP 8 |6 SORU || CEVAP 8 |20 SORU || CEVAP 8 |[Nem

1 1D 9 || Ekimle 1 Y 9 || luman 1 D 9 |[[Hzi

2 Y 10 | Hasat 2 ||D 10 || Geligme 2 Y 10 || Su

3 |/D m D 3 ||y m {|D 3 ||D mjc

4 |0 12 ||B 4 |[D 12 ||D 4 ||D 12 ||D

5 Y 3 |E 5 ||D 13 [|A 5 ||D 13 ||B

6 | Siyah 4 |/C 6 |8-12 % |C 6 || Orneklik 1% |[A

7 || Tamami 1B A 7 || Celtik 15 ||B 7 || Mecburi 15 |[E
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