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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yiizen al sancak;
S6nmeden yurdumun Gstlinde tiiten en son ocak.

O benim milletimin yilchizichr, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!

Kahraman irkima bir giil! Ne bu siddet, bu celél?

Sana olmaz dokilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hirr yasadim, hir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kukremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglar1, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin &f&kim sarmigsa gelik zirhl duvar,
Benim iman dolu gégsim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir imant bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmig canavar?

Arkadas, yurduma al¢aklart ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sanava dettigi glinler Hakk’ 1n;

Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gecme, tan:
Dusun altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, dinyalar1 alsan da bu cennet vatan:.

Kim bu cennet vatamin ugruna olmaz ki feda?
Suiheda figkiracak toprag: siksan, suhedal
Céni, canéni, buttn varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatammdan beni diinyada clida.

Ruhumun senden 118, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gdgsiine ndmahrem €li.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-
Ebedi yurdumun Ustlinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerihamdan i1ahi, bosanip kanli yasim,
Figkirir ruh-1 miicerret gibi yerden na sim;

O zaman yUkselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanl1 hilal!
Olsun artik dokllen kanlarimin hepsi heldl.
Ebediyyen sana yok, irkimayok izmihlél;
Hakkidir hir yasamis bayraginin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’ atapan milletimin istiklal!

Mehmet AKkif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Turk gencligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, Turk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve midafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahilt ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir gun, istiklal ve cumhuriyeti
mudafaa mecburiyetine dusersen, vazifeye atilmak igin, icinde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini disinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, ¢cok
namisait bir mahiyette tezahtr edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
dusmanlar, butin dinyada emsali gorilmemis bir galibiyetin mumessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin butin kaleleri zapt edilmis, butin
tersanelerine girilmis, butin ordular: dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Butin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak tzere,
memleketin déhilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
maustevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret icinde
harap ve bitap dismus olabilir.

Ey Turk istikbalinin evladi! iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Tark istiklal ve cumhuriyetini  kurtarmaktir. Muhtac oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatirk
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]DERS MATERYALININ TANITIMI

Olgme ve Degerlendirme Ogrenme biriminin

sayfasini gosterir. numarasini gosterir. Etkilesimli kitap, video,
ses, animasyon, uygulama,

oyun, soru vb. ilave
kaynaklara ulasabileceginiz
karekodu gosterir.

Ogrenme biriminin
adini gosterir.

_ T

e o Ogrenme birimine ait konulari
gosterir.

——0© Ogrenme birimi
icinde yer alan temel
kavramlari gosterir.

o———0 Derse baslamadan yapilacak
hazirhklari gosterir.

e——0Dersin adini gosterir.
Konu basliklarini 0———e

gosterir.
® O GoOrsel numarasini ve
Konualt o o aciklasini gosterir.
bashklarini
gosterir.

o—————0 Sayfa numarasini gosterir.

e



Uygulamanin numarasini ve adini

gosterir.

Uygulamanin L YeULAMA Ko — TR Uygulamayi yaparken is saghgi
siiresini  O——@ (Do zoersaan @@@@A o——o0 guvenligi agisindan dikkat edilmesi
gosterir. B gulomada szden ompostagoztas e Ismaniz asoidaki gereken sembolleri gosterir.

islem hirini: &1 yE! kontrol li i dlgitlere
gdre degerlendirilecektir. Calismanizi bu dcutlere gore planlayinz. *
fres Gereg ve g O Uygulamayi yaparken kullanilacak
| » 250 kg kompost | . .
» 125 gr gorta malzemeleri gosterir.
» Plastik artd
» Dirgen
islem klan @

OUygulamanin igslem sirasini gosterir.

1. Gerekli kigisel koruyucu donamimlan givip/takip, is saghg ve givenligi kurallarina uyarak dikkatli

caligimiz.
2. Yirminci gin sonunda hazirladiginiz kempostu beton zemin dzerine seriniz.
3. 1-1,5 m yitksekliginde yeniden yigin yaparken kompostun aralarina goztagini serpiniz.
4. Yigimin Gzerini naylonla sikica kapatiniz.
5. Ug giin sonra yigini 3-4 kez aktararak iyice havalandinniz.
6. Son aktarma yapimadan dnce kirmizi Grimeek ilacini atmiz.
7. lyice karistrarak ilacin kompostun her yerine temas etmesini saglayiniz.

Degerlendirme @

O Ogretmenin degerlendirme
yaptigi tabloyu gosterir.

Yaptiginiz calisma asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirlecektir.

Kompostun Géztas! ile Dezenfeksivonunun Yapilmas: Uygulamasi Kontrol Listesi
Performans Olgiitleri Evet  Hayir

4 | Gereli Kisisel koruyucu donammlan givip/takip, is saghg ve givenii
kurallarina uyarak dikkatli galist.

2 | Yirminci giiniin sonunda hazirlanan kompostu beton zemin iizerine serdi.
3 | Yeniden yiin yaparken aralanna goztasini serpti.
4| Yigarun ixzerini naylonla sikica kapattr.

5 Ug gun sonra yigini 3-4 kez aktararak iyice havalandirdi.

6 | Son aktarmadan énce kirmiz Sriimeek ilacim atarak iyice kanstirch

Kontrol listesinde “Hayir” olarak isaretlenen performans Blgiitii/Slgiitleri igin ilgili konuyu/konulan
tekrar ediniz.

Konuyla ilgili

kisa bilgiler
nutmayiniz bu ikonlarda

yer alir.

Anlatilan konuyla ilgili
yapilmasi gereken
etkinligi gosterir.

Ira Sizde

Anlatilan konuyla ilgili

yapilmasi gereken
ra§t|r|n|z etkinligi gosterir.

* Bu ders materyalinde 6l¢l birimlerinin uluslararasi kisaltmalari kullanilmistir.

@



@GRENME
BiRIMI

MANTAR URETIM ORTAMLARI

1.1. MANTARIN GENEL OZELLIKLERI

1.2. MANTAR URETiM YERLERI
ONULAR 1.3. KOMPOST HAZIRLAMA

1.4. MANTAR URETiM YERLERINiN iKLIMLENDiRiLMESi

» havalandirma

» kompost
T » mantar
GAEL » misel
KAVRAMLAR » nem
» sapka
@Zl RLIK Cevrenizde mantarlari en ¢ok hangi mevsimde gorursiintiz?

CALISMASI



1.1. MANTARIN GENEL OZELLIKLERI

Dogada kendiliginden yetisen mantarlar ¢cok eski zamanlardan beri kullanilan besin maddelerin-
dendir. Ancak dogadaki bazi mantarlarin zehirli olmasi zehirlenme olaylarinin meydana gelmesine
neden olabilmektedir. Bu nedenle zamanla dogada kendiliginden yetisen mantarlarin tiiketimi
yerini suni ortamlarda vyetistirilen kiltir mantarlarina birakmistir, buna bagh olarak da dogal
mantarlarin tiketimi giderek azalmaktadir.

Zehirlenmeye neden olan pek cok mantar tiiriine pisirme, dondurma, konserve yapma gibi herhangi
birislem uygulansa bile bu mantarlar zehirli etkilerinden arinmamaktadir. Mantar zehirlenmelerinin
onine gecmek icin dogadaki mantarlar yerine kiiltliir mantarlari tiiketilmelidir.

ilk ve Orta Cag’da mantarin dogada hayvan giibreleri (izerinde daha giizel yetistigi gérilmustir.
Ayrica insanlar dogadan topladiklari kirli mantarlari yikadiktan sonra sularini bu yerlere déktikleri
zaman mantar miktarinin arttigini tespit etmistir. Boylece ilk mantar Gretim ¢alismalari da basla-
mistir. Mantar yetistiriciligi ilk zamanlarda ilkel bir sekilde tas ocaklari, magaralar, sera, ahir, bos
depo, bodrum gibi serin ve nemli yerlerde yapilmistir. Tim diinyada Il. Dinya Savasi’ndan sonra
teknolojideki gelismelerden mantar lretim sektori de etkilenmis ve modern (retimin temelleri
atilarak klimali, kapali Gretim tesisleri kurulmus, mantar yetistiriciligi bir endlstri haline gelmistir.
Ulkemizde ise kiiltiir mantarciligiile ilgili ilk calismalar 1960’1l yillarda baslamis, 1970’li yillarda da
yayginlasmistir.

Mantar, ¢ok eski tarihlerden beri degerli bir besin maddesidir (Gorsel 1.1). Taze mantarin su orani
%88-91 olup icinde ¢ok az miktarda karbonhidrat ve yag bulunur. Mantar, insan beslenmesi igin
gerekli olan proteinler yaninda vitaminler ve mineral maddelerce de ¢ok zengindir. icerigindeki
protein depolanmaz gilinltk kullanilir ve hayvansal proteine gére daha kolay sindirilir. Mantar insan
saghgini koruyucu B kompleks vitaminleri yoniinden zengin bir besin maddesidir. Folik asit¢e zen-
gin oldugundan anemi (kansizlik) hastaliklarinin iyilestirilmesinde de kullanilmaktadir. Kalsiyum,
fosfor, potasyum, demir ve bakir yoninden 6énemli miktarda mineral maddeler de icermektedir.
Dislk karbonhidrat ve yag orani nedeniyle kalp ile damar hastaliklarinda, kandaki seker dizeyini
dustrme ozelligi nedeniyle de seker hastaliklarinda kullanilmaktadir.

Gorsel 1.1: Degisik tirdeki mantarlar

1.1.1. Mantarlarin Yapisal Ozellikleri

Mantarlar, hareket etme yetenekleri olmadigi, hiicrelerinin ¢cevresinde ¢eper bulundugu ve sporla
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cogaldiklari icin bitki olarak kabul edilir. Ancak klorofil tasimamalari, kék, gbévde, yaprak, tohum
gibi organlarinin olmayisi ile de bitkilerden farkhdir. Mantarlar, glines 1sigina ihtiya¢ duymaz ve
fotosentez yapmaz. Bu nedenle mantarlar, ihtiya¢ duyduklari karbonhidratlari ¢cevresinden hazir
olarak saglamak zorundadir.

Mantarlar, Gorsel 1.2’de gorildugi gibi toprak alti ve toprak Ustli organlari olarak iki pargcadan
olusur.

MANTARIN BOLUMLERI

7
sapka zari A sapka
| | —>»yaka
yumru rmeyve
ayak
—>corap
%
% =7 J’miselyum

Gorsel 1.2: Kaltur mantarinin bolamleri

Mantarin toprak (stl organlarinda sap ve sapka kisimlari bulunur. Genellikle sap lizerinde halka
ya da yaka olarak isimlendirilen bir olusum vardir. Toprak Ustl organlarin tiimine karpofor (sap ve
sapka) ya da basidiokarp denir. Karpofor, yemeklik mantarlarin sebze olarak tiketilen kisimlaridir.

Sapkanin alt kisminda uzunlamasina oluklu bir yapi goézlenir. Bunlara lamel adi verilir. Lamellerin
Uzerinde mantarin Gremesini saglayan sporlar bulunur. Lameller, sapkanin sapa baglanma nokta-
sindan sapka kenarlarina dogru diz bicimde uzanir. Gen¢g dénemde sapkanin alti kapali oldugu icin
lameller goriinmez. Sapka blylylp genisledikce lamellerin kenari saptan uzaklasmaya baslar ve
lamelleri gormek mimkin olur (Gorsel 1.3).

Gorsel 1.3: Sapka altindaki lameller

Sapka altindaki lamellerde mantarin cogalmasini saglayan sporlar bulunur. Lamellerin Gzerinde
olgunlasan sporlar sapkadan ayrilip degisik sekillerde cevreye yayilir. Onceden pembe olan lamel-
lerin Gzerindeki sporlar olgunlastik¢a koyu kahverengi ve siyaha dontsdr.
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Toprak Ustlinde gorilen kisimlar mantarin generatif organlaridir. Sapkanin buyUklugu, tadi ile
kokusu tlirlere ve mantarin yetistigi ortama gore farklhlik gésterir. Sapkanin rengi genellikle saman
sarisi ya da beyazdir. Bazi cesitlerde renk kreme, acik kahverengiye veya koyu kahverengi-siyaha
kadar degisir (Gorsel 1.4).

> Sapka zari

> Sapka

> Lameller

> Yaka
> Ayak

Gorsel 1.4: Kiiltir mantarinin generatif bélumleri

Mantarin toprak alti kisimlari, vejetatif organlari meydana getirir. Sporlar dustikleri yerde uygun
kosullar bulduklarinda ¢imlenip ipliksi gériiniimde uzunlamasina bir yapi olusturur. Bu ilk ipliksi
olusuma hif adi verilir. Boylece toprak icinde birbiri icine girmis bircok hif meydana gelir. Bu hifler
topluluguna misel denir. Toprak altinda gelisen mantarin vejetatif organlari misellerdir. Miseller,
mantarin beslenmesine yardim eden ve bitkilerdeki koklerin gérevini yapan organdir.

Miseller, yeteri kadar ¢cogalip bir yumak haline geldiginde vejetatif blylime durur. Topragin Gst
kismina yakin yerlerde miseller siklasir. Misellerde boylece kiiclk igne basi gibi ¢cikintilar meydana
gelir. Bu donem mantarin vejetatif bliyimeden generatif blylimeye gecis donemidir. Generatif
blylime doneminde toprak Ustlinde ki¢lik yumrular olusur. Bu yumrularin daha da biyimesiyle
sap ve sapka meydana gelir. ilk gelisim dénemlerinde sapkanin kenar kisimlari sapla birlesmis du-
rumdadir. Daha sonra sapkanin kenar kismi saptan ayrilir. Sapka genisler. Sapkanin alt kismindaki
lamellerin Gizerinde sporlar olusur. Sporlar olgunlastiginda sapkadan ayrilip, tekrar etrafa yayilarak
cimlenir ve yeni mantarlari meydana getirir (Gorsel 1.5).

Gorsel 1.5: Sporlarin etrafa yayilmasi



1.1. UYGULAMA: MANTARLARIN OZELLIKLERININ TANINMASI

@ SURE: 2 Ders Saati H

Bu uygulamada sizden mantarlarin 6zelliklerini ve vyetistirildikleri ortamlari inceleyerek bitkisel
ozelliklerini ayirt edebilmeniz beklenmektedir. Calismanizi asagidaki islem basamaklarina uygun sekilde
sira ile gergeklestiriniz. Yapacaginiz uygulama kontrol listesindeki olgltlere gére degerlendirilecektir.
Calismanizi bu o6lcgltlere gore planlayiniz.

Arag Gereg ve Malzemeler
» Mantar tirleri
» Maket bigagi
» Cimbiz
» Mukavva
» ince tel
» Pense

» Blyuteg

islem Basamaklari

1. Gerekli kisisel koruyucu donanimlari giyip/takip, is saghgi ve givenligi kurallarina uyarak dikkatli ve
hassas calisiniz.

. Cevrenizde Uretimi yapilan mantarlardan temin ediniz.
. Mantarlarin koklerini genel olarak inceleyiniz.

. Mantarlarin gévde kismini genel olarak inceleyiniz.

. Sapka kismini inceleyerek mantar tlrinu belirleyiniz.

. Govde (izerindeki corap kismini inceleyiniz.

. Govde lizerindeki ayak kismini inceleyiniz.

. Govde Uzerindeki yaka kismini inceleyiniz.
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. Sapkanin i¢ kismini beyaz bir kagit Gizerine lamelleri asagi gelecek sekilde koyunuz.

=
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. 5-10 dakika bekledikten sonra sapkay!i kaldiriniz.

[y
=

. Kagit tizerine dokilen sporlari inceleyiniz.

=
N

. Incelediginiz ve tanimladiginiz mantarlarin tiim organlarini ayri ayri gruplandirip (kdk, gévde sapka
ve spor) bir mukavva Uzerine sabitleyiniz.

13. Mukavva (izerine sabitlediginiz mantar organlarinin altina organlarin ismini yaziniz.

Degerlendirme

Yaptiginiz calisma diger sayfada verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirlecektir.




Mantarlarin Ozelliklerini Tanima Uygulamasi Kontrol Listesi

Performans Olgiitleri Evet | Hayir

Gerekli kisisel koruyucu donanimlari giyip/takip, is saghg ve glvenligi
kurallarina uyarak dikkatli calist1.

2 | Mantar tirlerini temin etti.

3 | Mantarlarin kék, gévde ve sapkalarini genel olarak inceledi.

4 | Mantarin govde lizerindeki corap, ayak ve yaka kisimlariniinceleyerek belirledi.

5 | Mantarin sapka kismini inceleyerek tlrina belirledi.

Sapkanin i¢ kismini beyaz bir kagit Gizerine lamelleri asag gelecek sekilde
koyarak sporlari ayirdi.

inceleyerek tanimladig mantarlarin tiim organlarini bir mukavva {zerine
telle sabitleyerek altlarina ismini yazdi.

Kontrol listesinde “Hayir” olarak isaretlenen performans oélgitii/olgiitleri icin ilgili konuyu/konulari
tekrar ediniz.

(Not[aﬂm..




1.1.2. Mantarlarin Siniflandirilmasi

Dogada cok cesitli mantarlar olmasina ragmen bazilarinin zehirli olmasi ve bunlarin yenmesiyle
bircok olumsuz durum meydana gelir. Bu nedenle insan saghgina zararl olmayan mantar tirleri
belirlenerek kiltlirel ortamlarinda yetistiriimeye baslanmistir. Diinya ¢apindaki mantar tirlerinin
sadece %10’u tanimlanmistir. Bilinen ve tanimlanmis mantarlardan da kiltire alinabilmis olanlari
ve ticari olarak yetistirilenleri ¢cok az sayidadir.

1.1.2.1. Beyaz Diigme Mantari

Dinyada en c¢ok yetistirilen mantar taridar.
Yenilen mantarlarin %90’ bu gesittir. Bu mantarlar,
vitamin ve mineraller bakimindan zengindir. Beyaz
digme mantarinin aromasi az ve tadi yumusaktr.
Cig veya pismis olarak ¢orba, salata ve pizza yapi-
minda kullanilir (Gorsel 1.6).

Gorsel 1.6: Beyaz digme mantari
1.1.2.2. Kahverengi Mantar

Beyaz diigme mantarinin degisik bir tirtudir. Ancak daha koyu renkli, daha siki ve daha lezzetlidir
(Gorsel 1.7).

Gorsel 1.7: Kahverengi mantar

1.1.2.3. Tarla Mantari

Kahverengi mantar ile ayni mantar turidir. Kahverengi mantara gore daha biyik daha etli bir
dokuda ve daha hafif bir tada sahiptir. Bas tamamen acilmis ve basin altindaki koyu renkli lameller
aciga citkmis durumdadir (Gorsel 1.8).

Gorsel 1.8: Tarla mantari



Vejetaryen yemeklerde ana malzeme olarak veya makarnalarda et yerine kullanihir. Kigikken kul-
lanilabildigi gibi blyludugiinde i1zgara, kavurma ve dolma olarak da kullanilir.

1.1.2.4. Mese Mantari

Asya llkelerinde olduk¢a yaygindir. Sapka sekli
genis olup rengi aciktan koyu kahverengiye kadar
degisir. Krem renkli etli bir dokuya sahiptir.

Sapi lezzetli olmasina ragmen liflidir. Taze halde
iken hafif odunsu bir tada ve aromaya sahiptir.
Genellikle kurutulmus olarak tiiketilir (Gorsel 1.9).

Gorsel 1.9: Mese mantari

1.1.2.5. Orman Tavugu Mantari

Bu mantarlar genellikle st Uste binen yelpaze
seklinde, yumusak, tlayli baslari olan kimeler
halinde buylr. Uzaktan lahana basi gibi gorindr.
Tadi ve aromasi oldukca farkhidir. Yiuksek besin
iceriginin yani sira kendine 6zgli zengin odunsu
lezzeti ve etli dokusuyla gida katki maddesi olarak
kullaniimaktadir. Daha ¢ok Uzak Dogu Ulkelerinde
Uretimiyapilmakla birlikte 6zellikle Amerika Birlesik
Devletleri ile diinyanin farkli Gilkelerinde tGretimi ve
tuketimi yayginlasmistir (Gorsel 1.10).

. Gorsel 1.10: Orman tavugu mantari

1.1.2.6. Istiridye Mantari

Diinyada kiltlir mantarindan sonra en gok Uretilen

mantar tlrd istiridye mantaridir. Bu mantar cesidi

kavak mantari ve kayin mantari olarak da isimlen-

dirilir. KGltir mantarina gére daha yogun bir aro-

maya sahiptir. Vitamin ve mineraller bakimindan

da oldukga zengindir.

Hizli baylGdiga ve farkli biyime kosullarina kolay
uyum sagladig icin yetistirilmesi en kolay mantar
turlerinden biridir. Aga¢ govdeleri ve katlikler lize-
rinde yetistirilebilmektedir.

istiridye mantarinin basi, beyazimsi renkli ve
yelpaze seklindedir. Kendisine has bir kokuya ve
tada sahiptir. Corba, kizartma gibi bircok yemekte
kullanilir (Gorsel 1.11).

Gorsel 1.11: istiridye mantari
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1.1.2.7. Kis Mantari

Cok kiglk ve narin bir tirddr. Kisin dogada bu-
lundugu icin kis mantari olarak bilinir. Cok hassas
bir mantardir. Kis mantarinin Uretimi karanlikta
yapilir, cok ince sap ve baslari vardir. Bu mantarlar
daha ¢ok Asya mutfaginda kullanilir.

Kis mantarinin ince goévdesinin Uzerinde kiguk,
parlak beyaz sapkalari vardir. Oldukga kirilgan
bir yapiya sahiptir. Kiiciik olduklari icin yetisti-
riciligi cok fazla yapilmamaktadir (Gorsel 1.12).

1.1.2.8. Kayin Mantari

Dogu Asya ve Kuzey Avrupa’da dogal olarak yetisen
bir tardlr. Saplari beyaz, sapkalari acik kahverengi-
dir. Gruplar halinde yetisir. Pisirilmeden yenildigin-
de aci oldugu igin ¢ig tiuketilmez. Pisirildiginde tatli
ve findik tadindadir (Gorsel 1.13).

1.1.2.9. Kral Trompet Mantari

Sap kismi oldukca kalin etli ve kiicik sapkahdir. Cig
iken aromasi ¢ok azdir. Pisirildiginde etli dokulu ve
lezzetlidir. Ozellikle vegan ve sebze yemeklerinde
siklikla et yerine kullanilir (Gorsel 1.14).

1.1.2.10. Kara Trompet (Borazan) Mantari

Kara trompet mantarinin dokusu oldukca sert ve
sapkasi siyah renklidir. Huni veya trompete benze-
digi icin trompet mantari olarak isimlendirilmistir.
Trompet mantarinin ici bos oldugu icin gdévdenin
nerede durdugunu ve sapkanin nerede basladigini
belirlemek zordur. Lezzetli bir mantar olup kolayca
kurutulabilir ve uzun sire saklanabilir (Gorsel 1.15).

Gorsel 1.12: Kis mantari

Gorsel 1.13: Kayin mantari

Gorsel 1.14: Kral trompet mantari

Gorsel 1.15: Kara trompet mantari



1.1.2.11. Sari Mantar

Altin sarisi rengindedir. Etli ve siki dokuludur. Kayisi
benzeri bir kokuya sahiptir. Sapkasinin ortasinda bir
¢Oklntl bulunur. Bu mantarin kiltirel olarak yetistiril-
mesi cok zordur. Bircok Avrupa Ulkesinde yaygin olarak
tuketilmektedir (Gorsel 1.16).

Gorsel 1.16: Sari mantar
1.1.2.12. Kirpi Mantari
Gevrek yapili, sapkasi ¢atlak ve etlidir. Taze ve ¢ig iken tathdir. Tazeligini kaybettikge acilasir
(Gorsel 1.17).

Gorsel 1.17: Kirpi mantari

1.1.2.13. Kuzugobegi Mantari

Konik ve stingerimsi goriinimdedir. Bu mantarin kul-
turel olarak yetistiriimesi oldukga zordur. Genelde or-
man acikliklari, yol ve akarsu kenarlari, findik, kayin,
akcaagac ve karaagaclarin altinda yetisir. ipe dizilerek
kurutulabilir ve kis i¢in saklanabilir (Gorsel 1.18).

1.1.2.14. Polonya Mantari Gorsel 1.18: Kuzugobegi mantari

Tarla mantari ve kahverengi mantar ile ayni tirden-
dir. Bu mantarlarin tam olarak olgunlasmis halidir. Bu
mantarlardan ¢ok daha biylktir ve daha etli bir do-
kuya sahiptir. Bas tamamen acilmis ve basin altindaki
koyu renkli lameller agiga ¢ikmis durumdadir.

Hafif kirmizimsi kahverengi renkli, purlizsiiz dokulu-
dur. Aromatik ve odunsu tadiyla en degerli mantar-
lardan biridir. Avrupa’nin bir¢ok yerinde aranan bir
mantar turtdir. Genellikle kurutulmus olarak tike-
tilmektedir (Gorsel 1.19).

0

Gorsel 1.19: Polonya mantari



1.1.2.15. Triif Mantari

Trif mantari kestane, glirgen, mese, findik, cam veya
thlamur agaci gibi agacglarin koklerinde, topragin
5-10 cm altinda baydr.

Diger mantar tirlerine oranla daha besleyicidir. Birgok
mantar tlrlindn yaklasik ¢ kati kadar protein ve
karbonhidrat icerir. Ustelik mineral ve vitaminler
bakimindan da zengindir.

Pisirildiginde aromasini  kaybeder. Bu nedenle
genellikle yemeklerin lzerine rendelenerek kullanilir
(Gorsel 1.20). Gorsel 1.20: Trif mantar

1.1.3. Mantarlarin Ekolojik istekleri

Mantarlarin dogal olarak yetismesi icin istedigi sartlarin olusmasi gerekir. Ticari isletmelerde bu
sartlar suni olarak olusturulur. Mantar yetistiriciliginde sicaklik, nem ile havalandirma en 6nemli
ekolojik faktorler olup verim ve kaliteyi biylk 6lglide etkilemektedir. Mantarlar, iklim istekleri ba-
kimindan ¢ok secicidir. Mantarlarin farkli donemlerde farkli ekolojik istekleri de bulunmaktadir.
Bu nedenle ticari amagla yapilan yetistirme yerlerinin mantarlarin istegine uygun sekilde yapilmis
olmasi gerekir.

1.1.3.1. Sicakhk

Mantarlarin sicaklik istekleri Gretimi yapilan mantar tirine gore degisir. Genel kural olarak dustk
sicakliklarda mantar olusumu yavaslar ve kalite artar. Yiksek sicakliklarda ise mantarda yetisme
sliresi kisalir, verim ve kalite duser.

Mantar misellerinin gelisebilmesi icin en uygun olan sicaklik 23-25 °C’dir. Dustk sicakliklarda mi-
sellerin gelismesi yavaslar. Miseller, 0°C’ye kadar canliliklarini koruyabilir. Ancak miseller 30 °C’de
gelismesini tamamen durdurur, 35 °C’nin lzerine c¢iktiginda ise 6lir.

Misellerin gelisim devresinde komposttan isi agiga ciktigi icin kompost sicakligi yiikselir. Kompost
sicakhgini 25 °C’de tutabilmek icin oda sicakliginin kompost sicakligindan 2-3 °C dislik yani 22-23 °C‘de
tutulmasi gerekir.

Misellerin kompostu sarma asamasindan yaklasik 13-15 giin sonra lizerine ortii topragi serilir. Orti
topragi serildikten sonra artik mantarin olusum devresine gecilir. Bu dénemde oda sicakliginin 16-
18 °C arasinda tutulmasi gerekir. Mantar olusum devresinde sicakligin yliksek olmasi halinde verim
ve kalite kayiplari artar. Bu kayiplar sicakhgin seviyesine ve gecen sireye bagh olarak degisir.
Ornegin mantar olusum devresinde sicakligin 22-24 °C’de bir siire kalmasi durumunda verimde azalma
ve Ortli topraginda kecelesme meydana gelir. Sicaklik 30 °C’nin Uzerinde bir sire kaldiktan sonra
tekrar disurulse bile kompost elden ¢ikmis demektir.

1.1.3.2. Nem

Mantarin gelismesi icin hem toprak hem de hava neminin ylksek olmasi gerekir. Nemin tiim iretim
devreleri boyunca %70-90 arasinda olmasi istenir. Ekimden sonra miselin 6n gelisme devresinde
(kulugka odasi) nem orani fazladir. Bu devreden sonra ise nem orani azaltilmalidir. Hava neminin
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azhgi dogrudan mantar verimini etkiledigi gibi gerek 6rtl topraginin gerekse kompostun kuruma-
sina neden olur.

1.1.3.3. Havalandirma

Mantar yetistiriciliginde sicaklik istegi gibi havalandirma istegi de donemlere gore farkhlik gosterir.
Miselin gelisme devresinde havalandirma sadece ylikselen i1si ve nem oranini azaltmak igin yapilir.

Mantarlarda yuksek havalandirma istegi, mantarlar topragin izerinde goriilmeye basladiginda ar-
tar. Mantarin hasat zamaninda ise bu istek en yliksek seviyeye ulasir. Mantar olusumu ve hasat
déneminde, havadaki karbondioksit orani %0,3’ten az olmaldir. CO, (karbondioksit) miktarinin
bu seviyenin lzerinde olmasi mantarin olusmasini azaltir, saplarini inceltir ve uzatir, sapkalarini
kiicultir, erken agilmalar meydana getirerek kalitesini hizla diislirir. Bu nedenle mantar olusmaya
basladiktan sonra odadaki mantar miktarina gore saatte oda havasinin 6-8 kez taze havayla degis-
tirilmesi gerekir.

1.1.3.4. Isiklandirma

Bazi tirler disinda mantarin i1siga ihtiyaci yoktur. Isiga ihtiya¢ duyan tirler ise verim déneminde
Isiga ihtiyac duyar. Ancak i1siklandirma direkt glines 15181 ile degil beyaz lambalarla saglanmalidir.
Isiga ihtiyaci olmayan tirler giines 15181 alirsa sapkada lekeler olusur ve kalite bozulur. Bu tirlerde
sadece yetistirme odasindaki ¢alisma kolayligi acisindan beyaz lambalardan yararlaniimalidir.

1.2. MANTAR URETiM YERLERI

Mantar dogada kendiliginden yetisir ve blylr. Mantar ormanlarda, direkt glines 15181 almayan ka-
ranlik ve kuytu yerlerde, agag ile caliliklar altinda, ¢ayirlar ve otlar arasinda, organik artiklarin ¢i-
riimeye baslamis kisimlarinin tzerinde, hava sicakhginin 15-25 °C arasinda oldugu ve yeteri kadar
nemin bulundugu yerlerde kendilerini gosterir. Ancak dogal alanda nem, isi, 1sik ve havalandirmayi
kontrol altina almak mimkiin olmadigindan ticari olarak mantar Uretimi kapali alanlarda yapilir

(Sema 1.1). .. . .
MANTAR URI?TIM YERLERI

1

ACIK (DOGADA) KAPALI URETIM ALANLARI
SERALAR MAGARA KUMESLER, BOS TICARI MODERN
VE BINA, AMBAR, DEPO SOGUK HAVA MANTAR
TUNELLER VE BODRUMLAR DEPOLARI ISLETMELERI

Sema 1.1: Mantar Uretim Yerleri

1.2.1. Agikta (Dogada) Mantar Uretimi

Acikta iklim kosullarina bagli olarak belirli mevsimlerde kendiliginden yetisen mantarlar isi, nem,
havalandirma (iklimlendirme), uygun besi ortami gibi gerekli kosullar saglandiginda surekli olarak
yetistirilebilir. YIl boyu mantar Uretimi yapabilmek igin en uygun sicakhgin saglanmasi gerekir. Bu
amacla yazin sogutma, kisin ise 1sitma gerekir. Ayrica kirli havanin (karbondioksit, amonyak, asiri
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nem vb. istenmeyen gazlar) disari atilabilmesi ve temiz havanin igeri alinabilmesi icin bir hava-
landirma yapilmasi gerekir. Etrafi agik bir ortamda mantarin yetismesi igin gerekli nem ve sicaklk
sartlarini her zaman optimum sekilde ayarlamak, isletmecilik agisindan ¢ok zordur ve ekonomik
degildir. Bu nedenle dogada siirekli pazara Urin verecek sekilde ve ekonomik anlamda dretim
yapilamaz.

1.2.2. Kapali Mantar Uretim Yerleri

Mantar yetistiriciligi oldukca hassas bir istir. Uretim icin kullanilacak yerlerde, iklimlendirmenin ya-
ninda hijyenik kosullarin saglanmasi da gerekir. Uretim yapilacak yerlerin igcinde ya da yakinlarinda
kirlilik olusturacak, hastalik ve zararlilara yatakhk edecek alanlar bulunmamalidir. Ayrica mantar
yetistirme yeri, cevreyi rahatsiz edecek koku ve gorintileri olmasi nedeni ile yerlesim yeri sinirlari
disinda olmalidir.

Mantar Uretiminde degisik sekil ve yapilarda binalar kullanilir. Bu amagla Sema 1.1’de de verildigi
gibi magara ve tineller, seralar, kiimesler, bos bina, ambar, depo ve bodrumlar, ticari soguk hava
depolari ya da modern isletmeler kullanilr.

1.2.2.1. Magara ve Tiineller

Dogal olarak olugsmus veya insanlar tarafindan agilmis magara ve tiinellerde yapilan Giretim seklidir.
Bu gibi yerlerde sicaklik yazin 18-20 °C, kisin 5-12 °C ve hava nemi de %50-80 arasinda degismekte-
dir. Ek bir 1sitma ile kisin sicaklik istenilen diizeye ¢ikarilabilir. Bu tip yerlerde en 6nemli sorun ha-
valandirmadir. Magara ve tlinellerde kirli havanin disariya atilabilecegi bir havalandirma sistemine
gerek vardir. Uretim yalnizca plastik torbalarda yapilabilecegi gibi tavan yiiksekligine bagh olarak
ranzalar izerinde de yapilabilir (Gorsel 1.21).

Gorsel 1.21: Magara icinde mantar Gretimi
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1.2.2.2. Seralar

Seralar, yazlari fazla sicak gegmeyen bolgelerde lizerleri yalitilarak mantar Gretiminde kullanilabilir
(Gorsel 1.22).

Gorsel 1.22: Sera icinde mantar Gretimi

1.2.2.3. Kiimesler, Bos Bina, Ambar, Depo ve Bodrumlar

Yilin belirli zamanlari bos olan veya kullanilmayan bu gibi yerler, isitma, nemlendirme ve hava-
landirma sartlarini saglayan dizenlemelerin yapilmasi ile mantar yetistiriciligi amaciyla degerlen-
dirilebilir. Modern mantar Uretim isletmeleri, blylk yatirim gerektirdiginden bu alanlar 6zellikle
baslangi¢ta daha az sermaye ile Uretimin gerceklestirilebilecegi yerlerdir.

1.2.2.4. Ticari Soguk Hava Depolari

ilkbahar ve yaz aylarinda meyve ile sebze depolarinin bos kalmasiyla mantarlar soguk hava depo-
larinda yetistirilebilir. Bu binalarda yalitim iyi ve hazir klima sistemi oldugu igin ilkbahar aylarinda
ek bir 1sitmaya gerek duyulmadan ve yaz aylarinda sogutucular ¢alistirilarak modern mantar islet-
melerinden alinan verime yakin verim alinabilir.

1.2.2.5. Modern Mantar isletmeleri

Sadece mantar Uretimi icin yapilmayan alanlarda mantarin optimum istekleri yil boyu istenilen
dizeyde gerceklestiriiemez. Bu nedenle ticari amach Uretim igin mantarin optimum isteklerinin
saglanabilecegi ve iklim kosullarinin stirekli denetim altinda tutulabilecegi 6zel isletmelere gerek
vardir. Blylk bir sermaye yatirimi gerektiren bir isletmede mantar Gretimi icin en uygun kosullari
saglayacak isitma, sogutma, nemlendirme, havalandirma ve sirkilasyon (hava dolasimi) sistemle-
rini kapsamalidir.
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Yer seciminde, en ylksek karin saglanacagi Gretim alaninin aranmasi gerekir. Bu amacla iki sekilde
secim yapilabilir. Birincisi bdlgenin segimi, ikincisi ise o bolge icinde isletmenin kurulacagi arazi ya
da arsanin se¢imidir. Bélgenin seciminde su 6zellikler goz 6niinde bulundurulmalidir:

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Kompost yapiminda kullanilacak ana ve yardimci ham maddelerin saglanma durumu
Mantar Uretimi icin kullanilacak isgliciiniin nereden ve nasil saglanacagi

Enerji ve yakit durumu

iklim kosullari

isletmenin biyukligi

Artiklarin degerlendirilmesi

Uretilecek mantarin nerede, nasil satilabilecegi

Ulasim durumu

Suyun kolay ve ucuz saglanma durumu

Artiklarin az masrafla atilabilme durumu

Modern bir mantar isletmesinde bulunmasi gereken baslica birimler sunlardir:

Hangar ve Depo: Mantar yetistiriciliginde temel materyallerin depolanabilecegi birimlerdir. Kom-
post yapimiigin gerekli bugday sapi, celtik sapi, kepek, kireg, alci, glibre, ortl topragi gibi maddele-
rin bol ve ucuz oldugu donemlerde alinip depolanmasi amaci ile kullanilir. Depo blyukliGgu isletme
kapasitesine gore yapiimalidir (Gorsel 1.23).

Gorsel 1.23: Hangar ve depo

Kompost Hazirlama Platformu: Sap ya da organik glibrenin toplandigi ve kompostun yigin haline
getirildigi alanlardir. Bu alan, depo yaninda ve mutlaka yerlesim alani disinda olmalidir. Platfor-
mun yiksekligi 4-4,5 m olmali ve cati ile kapatilmalidir. Platformun yan taraflarina fermantasyon

sirasinda olusacak amonyak gazinin bir an dnce ¢ikmasini saglamak amaci ile ¢atiya kadar olma-
yacak sekilde duvar yapilmalidir. Kompost hazirlamada kullanilan alanin zemini beton olmalidir.

£



Ayrica kolay temizlenebilmesi ve kompost hazirligi sirasinda akan serbetin bir havuzda topla-
nabilmesi i¢cin betonun bir ya da her iki yana %1-2 egimli olmasi gerekir. Ayrica bu alanin hakim
riizgarlara agik yerlerinin duvarla kapatilmasinda yarar vardir. Uretim kapasitesine gére ve zamanla
Uretimi artirmak istendiginde platform genisletiimeye uygun olmalidir (Gorsel 1.24).

Gorsel 1.24: Kompost hazirlama platformu

Kompost Pastorizasyon Odasi: Disarida hazirlanmis ve fermantasyonu tamamlanmis olan kompos-
tun kontrolli kosullarda temiz hava ve buhar verilerek icindeki istenmeyen mikroorganizmalarin
yok edildigi ve olgunlastirildigi yerdir.

Mantar isletmesinde bulunmasi gereken pastorizasyon odasinin sayisi ve blyUkIGgi yetistirme
odalarinin sayisina ve bir defada pastoérizasyon odasina doldurulacak kompost miktarina baghdir.

Kompost pastdrizasyon odasinin genisligi, iyi bir buhar dagilimini saglamak amaciyla 4-5 m’yi geg-
memelidir. Oda uzunlugu ise kompost miktarina bagl olarak dizenlenmelidir.

Pastorizasyon odasinda sicaklik 60 °C ve nem %80-90 civarindadir. Bu nedenle isi kaybini 6nlemek
ve odanin her noktasinda esit sicaklik saglayabilmek icin duvarlar, taban, tavan ve kapilarin isi
yalitimli olmasi gerekir. Pastorize odalarinin kapilarinin ¢ok iyi kapanmasi ve buhar kagaginin ol-
mamasi gerekir.

Misel Ekim Odasi: Pastorizasyonu bitmis ve sicakligl 20-25 °C’ye disirilmis komposta mantar
misellerinin ekildigi alandir. Pastorize edilmis kompostun hastalik ve zararhlarla bulasmamasi igin
bina kapali, temiz ve havalandirilabilir bir sekilde planlanmalidir. Makine ile ekim yapiliyorsa ekim

6



makinesi ile yardimci makine ya da yikleyicilerin ¢alismasi icin makine misel ekim odasina uygun
blyukliuk ve ylkseklikte olmalidir (Gorsel 1.25).

Gorsel 1.25: Makineli misel ekim odasi

Misel On Gelisme Odasi (Kulucka Odasi): Kasa ya da torba sistemi ile liretim yapan isletmelerde
bulunur. Bazi isletmelerde 6n gelisme ve iiretim ayni odada yapilmaktadir. isletmede misel én ge-
lisme odasinin bulunmasi, Gretim odalarinda 12-15 glinliik erkencilik saglar. Béylece Uretim odala-
rinin yil iginde kullanim sayisi artirilir.

Misel 6n gelisme odasinin blylUklGgi tGretim odalarina gore planlanir. Sirekli Gretimlerde 5-6 ye-
tistirme odasi icin bir misel 6n gelisme odasi disintlmelidir.

Misel ekilmis kompost, odalara yerlestirilmeden 6nce odalar uygun dezenfektanlarla ilaglanir ve
24 saat kapali tutulur. Odalar daha sonra havalandirilir. Odanin nem orani %70-90 arasinda olmali-
dir. Nem bu diizeyde tutulabildigi siirece kulugka odasinin genelde havalandirmaya ihtiyaci yoktur.
Oda 1sis1 20-24 °C civarinda tutulursa misel gelisimi 15-18 giinde tamamlanir (Gorsel 1.26, 1.27).

Gorsel 1.26: Misel 6n gelisme odasina yerlestirilmis Gorsel 1.27: Misel 6n gelisme odasinda
yeni ekilmis torbalar gelismesini tamamlamis miseller
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Ortii Topragi Pastdrizasyon Odasi: Ortii topraginin pastérizasyonu buharda 60 °C’de 5-6 saat tutul-
masiyla yapilir. Bu islem igin isletmede 1si yalitimi iyi olan ayri bir pastorize odasina ihtiyag vardir.
Bu odada havalandirmaya gerek yoktur. Ancak topragin her yerinde yeterli ve homojen bir buhar
dagilimini saglayacak sistem kurulmalidir.

Uretim Odalari: Mantarin en uygun yetisme kosullarinin saglandigi odalardir. Uretim odalarinin
blyUklGglu ve sayisi isletmenin sermaye ile pazar durumuna gore belirlenir. Pazara strekli mantar
sunabilmek, isletmedeki oda sayisina baglidir. Oda sayisi arttik¢a giinlik hasat edilen mantar mik-
tarindaki degisiklikler en aza iner. isletme plani hazirlanirken oda sayisi ve yerlesimi iyi planlanma-
lidir (Gorsel 1.28).

Gorsel 1.28: Uretim odalari

Uretim odalarinin biiyiikligu, yetistiricilik sistemine bagl olarak diizenlenir. Cok kiiciik odalarin
iscilik ve yatirim maliyeti ylksektir. Cok blylik odalar ise lGretim sirasinda kontrollin kaybolmasina
neden olabilir. 60-120 m? arasinda taban alanina sahip odalar uygun biyikliktedir. Uretim oda-
larinin uzun kenarina paralel olarak ranzalar yerlestirilir. iki ranza arasinda rahat ¢alisabilmek icin
100-150 cm’lik bir servis yolu, ranza ile duvar arasinda da 75-90 cm mesafe birakilmalidir. Ranzalar,
120-130 cm’den daha genis olmamalidir (Gorsel 1.29).

Gorsel 1.29: Uretim odasinda ranzalarin yerlestirilmesi



Uretim odalarindaki havanin hareket hizi da énemlidir. Mantarlarda siddetli hava hareketlerinin
neden oldugu olaylar sunlardir:

M

Yastiklar asiri kurur.

» Mantar taslaklari 6rtl topraginin icinde olusur.

» Cok sayida blyimemis mantar taslagi ortaya cikar.
» Sapkalar Gzerinde pulcuklar olusur.

» Derimsi yaniklar ve ¢atlamalar olusur.

» Sapkalar erken agilr.

Kulugka odasindan cikartilan torbalar yetistirme odalarina alinir. Uretim odalarindaki en énemli
husus nem, 1s1 ve havalandirmadir. Ortii topragi értiildiikten sonra oda sicakligi 15-18 °C arasinda
bulundurulmali ve nem orani %80-85 olmalidir. Havanin nemlendirilmesi ya oda icine monte edi-
len nemlendirici cihazlarla ya da havalandirma kanali icine yerlestirilen nemlendirme Unitesiyle
saglanmaktadir. Mantar c¢ikisi (hasat) baslamadan 6nce odaya 15-20 dk/sa temiz hava verilmesi
yeterlidir. Hasat basladiktan sonra temiz havanin siresi artiriimalidir.

Diger Yardimci Birimler: Modern bir mantar isletmesinde lretim odalariyla isletmenin diger bi-
rimlerini birbirine baglayan ana servis koridoru, soguk hava deposu, ila¢g ve malzeme odasi, kazan
dairesi gibi birimlerin yaninda isci soyunma odalari, yemekhane, dus, tuvalet, yonetici odasi da
bulunmalidir (Gorsel 1.30, 1.31).

Gorsel 1.30: Soguk hava deposu Gorsel 1.31: Paketleme odasi

( Ticari amagla kurulacak mantar tiretim tesisleri kurulmadan énce yer se- |
cimi icin iyi bir sekilde arastirma yapilmasi gerekir. Uretim tesisi mim-

@utmaylnlz kiin oldugunca yerlesim yerlerinden uzakta olmalidir. Bunun amaci ise
Uretim sirasinda mantarlarin salgilayacagi kokunun gevredeki insanlari
\_rahatsiz etmesinin 6niine gegmektir.
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1.2.3. Mantar Uretim Sekilleri

Mantar yetistiriciliginde kullanilacak olan yetistirme sistemi isletmenin bylkligline, mekanizas-
yonuna ve sermayesine bagli olarak farklilik gosterir. Yetistirme sisteminin seciminde, yetistirme
yerinin 6zelligi (depo, bodrum, magara, modern mantar isletmeleri vb.), isci ve makine kullanim
durumu ile tretimin mevsimlik ya da slirekli yapilmasi gz éniinde bulundurulur. Mantar yetistiri-
ciliginde kasa, ranza ve plastik torba olarak adlandirilan g sistem kullaniimaktadir.

Kasa Sistemi Yetistiriciligi: Mekanizasyonun uygulanabildigi isletmelerde kullanilan bir sistemdir.
Kasa blyukligi isletmede makine kullanim durumuna gore degisir. Kasalarin elle tasindigi isletme-
lerde bir kasanin biyutklGga iki iscinin kolaylkla tasiyabilecegi biytklikte olmalidir.

Kasa sistemi ile yapilan yetistiricilikte kompostun kasalara doldurulmasi, misel ekimi, toprak ort-
me, hasat ve bosaltma islemlerinde makine kullanilarak is gliciine olan gereksinim azaltilabilir.

Yeterli mekanizasyonun uygulanmadigi isletmelerde kasalarin tasinmasi, st Uste yerlestirilmesi
isciligi artirir. Bu nedenle is glict agirlikli calisilan isletmeler icin uygun bir sistem degildir.

Ranza Sistemi Yetistiriciligi: Ranza sistemi daha ¢ok bliylik mantar isletmelerinde kullanilmakta-
dir. Mantar yetistiriciliginin yapildigi bliylk isletmelerde ranzalarin doldurulmasi, misel ekimi, 6rt
topragi 6rtme, hasat ve bosaltma islemleri timiyle makineler kullanilarak yapiimaktadir. Mekani-
zasyonun bulunmadigi durumlarda ranzalarin doldurulmasi ve bosaltilmasi yogun is glicli gerektirir.

Ranzalar tahta, demir ya da aliminyumdan olabilir. Ancak tahta ranzalar hem dayanikliliginin az
olmasi hem de hijyenik kosullarin yeterince saglanamamasi nedeniyle tavsiye edilmez. Demir
ya da aliminyumdan yapilan ranzalarin baslangi¢c maliyeti ylksektir. Ancak hastalik ile zararllari
barindirmamalari ve kolay temizlenebilir olmalari nedeniyle tercih edilmektedir.

Ranzalar, odanin yan duvarlarina paralel olarak ranza genisligi 120-130 cm olacak sekilde oda boyun-
ca yerlestirilir. Ranza siralari arasinda bakim ve hasat islemlerinin rahat yapilabilmesi i¢in 100-150
cm servis koridoru birakilir. Ranzalarin duvardan uzakligl ise 75-90 cm arasinda olmalidir. Ranzalar,
odanin tavan yiiksekligine gére dért ya da bes kat olarak diizenlenir. iki kat arasinda 60-65 cm’lik bir
bosluk birakilir. Iyi bir hava sirkiildssyonunun saglanabilmesi icin en alt ranzanin zeminden yiiksekligi
10-15 cm, en (st yastik dlizeyi ile tavan arasinin ylksekligi en az 1 m olmalidir (Gorsel 1.32).

Gorsel 1.32: Ranza sistemi



Plastik Torba Sistemi Yetistiriciligi: Kiclk aile isletmeleri ve orta blyuklukteki isletmeler ile ma-
gara, tinel, bodrum gibi yerlerde yapilacak lretimler icin uygun bir sistemdir. Bu sistem mekani-
zasyona uygun olmadigindan torbalarin tasinmasi, yerlestiriimesi, toprak értme ve bosaltma is-
lemleri timiyle insan glcliyle yapilmaktadir. Plastik torba sisteminde torbalar, dogrudan tabana
yerlestirilebilir. Ancak alani daha ekonomik kullanmak ve daha fazla Giretim yapmak igin torbalarin
ranzalarin Gzerine yerlestirilmesi daha uygundur.

Plastik torba sisteminde kullanilan torbalar bir kisinin rahatlikla tasiyabilecegi buyukliikte ve agir-
likta olmalidir. Torbaya konacak kompost miktari, isletmede uygulanacak hasat siliresine bagli ola-
rak degisir. Kisa siireli hasat periyotlariicin torbalara 15-20 cm, uzun sureli Gretimler i¢in 30-35 cm
ylikseklikte kompost doldurulmalidir.

Her liretimde yeni torba kullanilmasi saglikli bir tiretim icin daha uygundur. Ancak kullanilan tor-
balar, her yetistirme devresinden sonra formaldehitli su ile dezenfekte edilerek birka¢ kez kullani-
labilir (Gorsel 1.33).

Gorsel 1.33: Plastik torba sistemi

‘Ya§ad|é|n|z bolgede faaliyet gosteren mantar isletmelerinde lretim sis-
A temlerinden hangisi tercih edilmektedir? Ureticilerin bu sistemi tercih
rastirniz etme nedenleri nelerdir? Arastirarak elde ettiginiz bilgileri arkadaslarinizla

paylasiniz.




1.3. KOMPOST HAZIRLAMA

Mantarlarin beslenme sekli yesil bitkilerden farkhdir. Sebze olarak degerlendirilen yemeklik man-
tarlarda klorofil bulunmadigindan kendi besinlerini kendileri yapamaz. Besin maddesi ihtiyaclarini
clrimis ya da ¢lrimekte olan organik maddelerden saglar. Bu ylizden yetistiricilikleri sap, saman,
talas, glbre, yaprak gibi organik maddeler iceren ortamlar lzerinde gercgeklestirilir. Mantarlarin
beslenmesi icin gerekli olan bu ortamlar gesitli organik maddelerin ayristirilmasi ve bazi besin
maddelerinin ilavesi ile 6zel olarak hazirlanir. Ozel olarak hazirlanan bu ortamlara kompost adi ve-
rilir. Kompost yapilmasindaki esas amag, fermantasyon islemiyle kompost igerigini olusturan ham
materyallerdeki besinlerin mantar tarafindan alinabilir forma dénistirmektir. Kompost hazirlama,
mantar Uretiminin ilk ve en 6nemli faaliyetlerinden birisidir.

1.3.1. Kompost Materyalleri

Kompost yapiminda kullanilan materyaller ¢ogunlukla kolay ciriiyebilen organik materyallerdir.
Bunlarin haricinde aktiflendirici, katki saglayici ve tamponlayici olarak inorganik materyallerden
de yararlanilir.

1.3.1.1. Organik Materyaller
Temel Ham Materyaller: Kompost yapiminda kullanilan materyaller iki gruba ayrilir.

Bitkisel Kaynakli Kompost Materyalleri: Bugday sapi, celtik sapi, cavdar sapi, pargalanmis mi-
sir sapl, aygicegi sapi ve koganlari, cayir otlari, piring kavuzu vb. maddelerdir. Bunlarin yaninda
yardimci maddeler olarak bugday kepegi, seker pancari melasi, zeytinyagi atigl, pamuk, soya ve
aycicegi kispesi, izim artiklari vb. maddelerdir.

Hayvansal Kaynakli Kompost Materyalleri: Taze at glibresi ve altliklari, tavuk, glivercin, koyun,
sigir gibreleri, kan ile kemik unu vb. maddelerdir.

1.3.1.2. Katki Maddeleri

Bitkisel ve hayvansal kaynakli kompost materyalleri tek baslarina yiiksek verimli kompost yapimi
icin yeterli degildir. Bu materyallerin degisik 6zellikteki organik ve inorganik kaynakli besinlerle
zenginlestirilmesi gerekir. Bu katkilarin komposta karistirilmasinin amaglarindan biri pargalanmayi
hizlandirmak, digeri sap ile samanin disik olan azot kapsamini mantar icin gerekli diizeye ¢ikar-
maktir. Bir diger amag ise kompost olusmasinda aktif rol alan mikroorganizmanin beslenmesi icin
gerekli protein (azot) ve karbonhidratlari saglamaya yardimci olmaktir. Bu katki maddeleri icerdik-
leri besinler ve bunlarin miktarlarina gore su sekilde gruplandirilir:

Azotca Zengin Inorganik Materyaller: Bunlar amonyum nitrat, amonyum siilfat ve iiredir. Bu ma-
teryaller hizli amonyak olusumu saglar.

%10-14 Organik Azot iceren Materyaller: Kan ve balik unu bu gruba girer. Pahali olduklari igin
kompost yapiminda nadiren kullanilr.

%3-7 Organik Azot iceren Materyaller: Bunlar pamuk tohumu kiispesi, tavuk giibresi, kepek
gibi katki maddeleridir. Mantar Uretiminde istenen karbon-azot dengesini saglamalari nedeniy-
le bu materyaller yaygin olarak kullanilir. Bu grup icinde talasla karisik kuru tavuk glbresi kolay
ve ucuza saglanabildiginden kullanimi yaygindir.
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Karbonhidratca Zengin Ancak Azotca Fakir Olan Katkilar: Seker pancari melasi, patates artigl, elma
posasi ve (iziim posasi bu gruba girer. Bu materyaller kompost sicakliginin yiikselmesini kolaylastirir.

Mineraller: Algi ve kireg bu gruba girer. Algi kompostun yapisini iyilestirmesi, su tutma kapasitesi-
ni artirmasi, kompostun yagli olusumunu 6nlemesi, mantar metabolizmasi i¢in gerekli kalsiyumu
saglamasi, kompostun pH’ini noétrlestirmesi gibi 6zellikleri nedeniyle tim kompostlar icin temel
materyaldir. Kireg, asidik katkilar (4zim posasi, amonyum siilfat, tavuk gibresi gibi) kullanildiginda
kompostun pH’ini nétrlestirmek amaciyla kullanilir. Mantar icin gerekli olan fosfor, potasyum gibi
besin elementleri kullanilan temel ham materyallerde yeterli miktarda bulunduklarindan ayrica
komposta katilmamalidir.

1.3.2. Kompost Yapimi

Uygun bir kompost yapilabilmesi icin kullanilan materyaller kuru olmali; asiri yagmur, kar, kuvvetli
riizgar, asiri giines 15181 vb. korunmalidir. istenmeyen zararli mantar ve bakterilerin cogalmasini en
aza indirmek igin hazirlanan kompost 6rti altinda saklanmalidir. Bu nedenle zemini beton ve lzeri
kapali olan bir kompost hazirlama platformu yapilmalidir (Gérsel 1.34).

Gorsel 1.34: Kompost Uretim tesisi

Kompost icerisine havanin girmemesi durumunda ne gibi olumsuz-

@@tmmz luklar olabilir? Arastirarak elde ettiginiz bilgileri sinifta arkadaslariniz

\_ile paylasiniz.

Kompost yapiminda kullanilacak olan ana materyallerin kenarlari siki, merkezi gevsek ve her tarafi
ayni kalinlikta dikdortgen bir yigin halinde olur. Yigin bir taraftan su dokilerek karistirilirken bir
taraftan da yigina azot (nitrojen), alci veya kireg takviyesi yapilir. Yigin iyice islandiktan sonra yigi-
nin icerisinde dogal olarak bulunan mikroorganizmalarin ¢gogalmasi sonucu aerobik fermantasyon
(kompostlama) baslar. Bu islem sirasinda isi, amonyak ve karbondioksit agiga cikar.

Fermantasyon islemi siresince yeterli nem, oksijen, nitrojen ve karbonhidrat bulunmalidir. Aksi
takdirde islem duracaktir. Bu nedenle periyodik olarak su ve katki maddeleri eklenir ve kompost
yigini karistirilarak havalandirilir.
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Kompost normal fermantasyonu sirasinda yagli bir yapiya sahiptir. Bu 6zelligi en aza indirmek igin
alci eklenir. Algl, komposttaki bazi kimyasallarin bir araya toplanmasini ve asitligin azalmasini sag-
layarak, saplari yapistirip aralarindaki gozenekleri (delikleri) artirir. Boylece havanin kompostun
icine islemesi saglanarak fermantasyon hizlandirilir.

Fermantasyon Safhalari

Birinci glin, sabah ve aksam; ikinci, Gclinct ve dordiincl glinlerde sabah, 6glen ve aksam olmak
Uzere Ug defa sap ile saman karisimi islatilir. Islatma hortumun ucuna siizgeg takilarak yapilir. Her
Islatmanin sonunda saplar aktarilir. Boylece sapin her tarafi homojen bir sekilde i1slatilmis olur.
Fazla sulamadan kaginilmalidir. Ortalama nem %70 olmalidir (Gorsel 1.35, 1.36).

Gorsel 1.35: Kompostun yigilmasi Gorsel 1.36: Kompostun sulanmasi

Yiginin altindan sizan su yeniden yigin lzerine atilir. Serbet denilen bu su igcinde katki maddeleri
¢O6ziinmis halde bulunur. Bu nedenle serbetin yigina geri verilmesiyle kompostun besin maddesi
kaybi engellenmis olur.

Besinci giin, birinci aktarmada kompost havalandirilip, eksik kalan katki maddesi karistirilarak kom-
postun eksik suyu varsa tamamlanir. Sonra kompost 110-130 cm eninde, 100-120 cm yikseklikte
ve kompost miktarina gére en az 180 cm boyda olacak sekilde iyice ¢ignenerek sikistirilir. islem
tamamlandiktan sonra kompostun Uzerine naylon ortilerek her tarafi hava almayacak sekilde ka-
patilir. Hazirlanan yigin, ¢evre ve iklim sartlarina gére 5-6 glin kalir. Yiginin yapilmasindan itibaren
kompost sicakligl artmaya baslar. Sicaklik yiginin ortalarinda 70-80 °C’lere ¢ikar ve daha sonra yigin
icindeki oksijen azalir. Yigin icinde oksijenin azalmasi par¢calanmanin havasiz kosullarda olmasina
neden olur. Bu durum kompost yapiminda istenmeyen bir olaydir.

Sicakhgin yiukselmesi yaninda 50 °C’nin Uzerine ¢tkmamasi da istenmeyen bir durumdur. Bunun
nedenleri su sekilde siralanabilir:

» Kompost yigini cok fazla rlizgar almaktadir.

» Kompost ya cok islak ya da kurudur.

» Yigin, cok gevsek ya da ¢ok sikistirilmistir.

» Glbre ya taze degildir ya da yeterli azot icermemektedir.

» Glbre, kolay pargalanabilir karbonhidratl bilesiklerce fakirdir.
Kompostlastirma islemi sirasinda yiginin sicakligr 70-80 °C civarinda olmalidir. Yukarda sayilan se-
beplerden 6tilri bu sicaklik elde edilemiyor ve sicaklik 50 °C’nin Gzerine gikmiyorsa yiginin asiri riiz-
gar alan yonune rizgari 6nleyecek setlerin yapilmasi, sundurmasi olmayan isletmelerde kompost

acikta hazirlaniyorsa asiri yagmurlu ya da karl, donlu ginlerde yiginin lizerinin plastik ya da hasir
ortl ile ortilmesi gibi dnlemler alinmali ve kompostun isinmasi saglanmalidir.
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Yigin icinde 1sinma baslayinca naylon acilarak yiginin 2-3 saat havalandirilmasi saglanir. Sicaklik
artisinin durdugu giin (ortalama 4-5 gilin sonra) kompost yigininda birinci aktarma yapilir.

Aktarmanin amaglari su sekilde 6zetlenebilir:

™

» Anaerobik (havasiz) kosullarda kompost olusumunu 6nlemek icin yigini havalandirmak.
» Buharlasmayla kaybolan suyun ilave edilmesini saglamak.
» Kompostun homojen olusumunu saglamak.

» Ihtiyac olan katki maddelerini komposta karistirmak.

Aktarma yapilirken kompostun dirgen ya da makineyle iyice sarsilmasi ve havalandirilmasi gerekir.
Aktarmalarda herhangi bir katki maddesi verilmeyecekse kompost yayilmadan ve sogutulmadan
havalandirilip tekrar yigin yapilmalidir. Ozellikle elle yapilan aktarmalarda tekrar yigin yapilirken
eski yiginin dis ylzeylerinin yeni yiginin i¢ kismina gelecek sekilde yapilmasina dikkat edilmelidir.
Aktarmalarda kompostun islak ve kuru kisimlari iyice karistirilmalidir. Béylece her tarafinin esit
nemlilikte olmasi saglanmalidir (Gérsel 1.37,1.38).

Gorsel 1.37: Kompostun elle aktarilmasi

Gorsel 1.38: Kompostun makine ile aktarilmasi



Dokuzuncu giin, ikinci aktarmada kompost yigininin kalinligi 25-30 cm olacak sekilde yayilir. Aktar-
ma yapilirken kompostun i¢ tarafi disa, dis tarafi ice gelecek sekilde karistirilir. Dagitilan kompost
6-12 saat havalanmasi icin birakilir. Kompostun suyu eksik ise tamamlanir. Daha sonra kompost
tekrar yigilarak kompostun lzeri naylonla ortdlar. Yigin icerisindeki sicaklik tekrar yikselmeye bas-
lar. Bu arada naylon ara sira agilarak havalandirma yapilir. Sicaklik artisinin durdugu giin (ortalama
3-4 glin sonra) yigin ikinci kez aktarilir.

On ikinci giin, Gglinct aktarmada yiginlar havalandirilarak algi ilave edilir. pH kontrolU yapilir. Da-
gitihp havalandirilan kompost kontrol edilir. Olgunlasmis olan komposttaki saplarin rengi siyahimsi
yesile doner. Saplar ele alinip zorlandiginda kirilir ve kirilan parcalar ele yapismaz. Komposttun
nem orani %70-75 civarindadir. Kompost istenen 6zellikte degilse yigin yapmaya devam edilir.

On besinci giin, dordiincl aktarmada hi¢cbir madde katilmadan kompost yigin haline getirilerek fer-
mantasyona devam edilir. Yiginlarda genislik ve ylkseklik 1 m, uzunluk ise komposttun tamamini
icine alabilecek sekilde uzatilir. Yigin sikistirilmaz. Bu sekilde 3 giin birakilir. Ugiincii giiniin sonun-
da kompost 30 cm yliksekliginde dagitilarak 6-12 saat havalandirilir. Komposttun olgunlasma ve
yanmasl bitinceye kadar 5-8 defa yigma ile havalandirma islemi yapilir. En son yiginda sicakligin 20
°C’ye kadar diismus olmasi gerekir.

On sekizinci ile yirmi besinci glin arasinda pastorizasyon islemi veya kimyasal yolla dezenfeksiyon
yapilir.

Yirmi altinci glinde komposta misel ekimine baslanir.

Kompost yapiminda nem ve sicaklik kontrolii mantar Uretiminin en
U nutmayiniz o?emll kIS.mIdIr. Bu asamada yapilacak bir hata tim Uretimi olumsuz
yonde etkiler.
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1.2. UYGULAMA: MANTAR KOMPOSTU HAZIRLAMA \

@ SURE: 20 Ders Saati H

Bu

an U A W N

asagidaki islem basamaklarina uygun sekilde sira ile gergeklestiriniz. Yapacaginiz uygulama kontrol
listesindeki Olgutlere gore degerlendirilecektir. Calismanizi bu 6élgltlere goére planlayiniz.

Arag Gereg ve Malzemeler

» 100 kg saman veya sap » Su

» 20 kg bugday kepegi » Dirgen

» 3 kg amonyum silfat » Nem Olger

» 3 kg Ure » Sicakhk 6lger

» 6 kg jips (kireg)

islem Basamaklari
1.

. Saman veya saplari beton bir zemin tizerinde 40-50 cm yuksekligi gecmeyecek sekilde seriniz.
. Glinde birkag kez olacak sekilde yigini ¢ dort giin siire ile islatiniz.

. Her glin yiginin nem igerigini 6lgerek nemin %70-75 civarinda olmasini saglayiniz.

. Her islatmadan sonra yigini karistirarak aktariniz.

. Uclincii giin bugday kepegi, amonyum siilfat ve iireyi (aktivatdr maddeler) hafifce nemlendirerek
. Dordiinct glin sonunda kepek ve aktivator karisimini nemlendirilmis saman Uzerine esit sekilde

. Tum malzemeleri yeniden iyice karistiriniz.
. Karisimi yigin haline getirerek alti giin bu sekilde bekletiniz.
10.

11.
12.

13.
14.
15.

16.
Degerlendirme

Yaptiginiz calisma asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirlecektir.

uygulamada sizden amator olarak mantar kompost hazirlamaniz beklenmektedir. Calismanizi

Gerekli kisisel koruyucu donanimlari giyip/takip, is saghg: ve givenligi kurallarina uyarak dikkatli
calisiniz.

karistiriniz.

serpistirerek dagitiniz.

Yedinci giin karisimin ilk aktarmasini yapiniz. Aktarirken komposttan sizan siviyl, kompostun kuruyan
bolimlerini islatmakta kullaniniz.

Kompostu bastirarak yaklasik 1-1,5 m arasi yikseklikte bir yigin haline getiriniz.

ikinci aktarmayi on birinci giin yapiniz. Bu asamada yanan kisimlarin disa, dis kisimlari i¢ kisma
getirmeye Ozen gosteriniz.

Uclincii aktarmayi on besinci giin yapiniz. Bu asamada karisima jips ilave ediniz.
Dordiinci aktarmayi on sekizinci glin yapiniz.

Kompostu karistirdiktan sonra yaklasik 1-1,5 m yikseklik ve genislikte gevsek yapida bir yigin
olusturarak yiginin i¢ kisminin havalanmasini saglayiniz.

Yirminci gline kadar bu sekilde bekletiniz.




Mantar Kompostu Hazirlama Uygulamasi Kontrol Listesi

Performans Olgiitleri

Evet

Hayir

Gerekli kisisel koruyucu donanimlari giyip/takip, is saghgi ve glivenligi
kurallarina uyarak dikkatli calisti.

Saman ve saplari beton zemin lizerinde 40-50 cm yiiksekliginde serdi.

Giinde birkag kez li¢ dort glin siire ile yigini 1slattl.

Her i1slatmadan sonra yigini karistirarak aktardi.

Dordinci glin sonunda kepek ve aktivator karisimini esit sekilde dagi-
tarak karistirdi.

Karisimi yigin haline getirerek alti giin bu sekilde bekletti.

Yedinci glin karisimin ilk aktarmasini yaparak 1-1,5 m yukseklikte yigin
haline getirdi.

On birinci gln ikinci aktarmayi yapti.

On besinci glin jips ilave ederek tg¢lncl aktarmayi yapti.

10.

On sekizinci glin dordincl aktarmayi yapti.

11.

Yirmi dordinci gline kadar gevsek sekilde yigin yaparak yiginin ic¢ kis-
minin havalanmasini sagladi.

Kontrol listesinde “Hayir” olarak isaretlenen performans olgitii/dlgiitleri icin ilgili konuyu/konulan
tekrar ediniz.




1.3.3. Kompostun Sterilazasyonu (Pastoérizasyon)

Mantar Uretiminde kompost hazirligindan sonra gelen en 6nemli islem pastorizasyondur. Pastori-
zasyon islemi, hazirlanan kompostun on besinci ile on altinci glinden sonra pastdrizasyon odasina
doldurulmasiyla baslar.

Kompostun dezenfeksiyonu ya da pastorizasyonu buhar veya kimyasal yolla olmak Gzere iki sekilde
yapilabilir. Buhar kullanilarak hastalik ve zararlilarin yok edilmesi islemine pastorizasyon, kimyasal
madde kullanilarak yapilan isleme ise fumigasyon ya da dezenfeksiyon islemi adi verilir.

Pastorizasyon isleminin amaci, kompost icindeki mantar misellerinin gelismesine engel olabilecek
hastalik ve zararhlari yok etmektir. Pastorizasyon yapiimadan komposta misel ekimi uygun degildir.
Pastorizasyon yapilmazsa kompost icinde bulunan hastalik ve zararlilar mantar misellerinin gelis-
mesini engeller ve verimin biylk 6l¢lide dlismesine neden olur.

Kompostlastirma islemi (fermantasyon) sonunda pastérizasyona hazir bir kompost su 6zellikleri
tasimalidir:

» Kompostun rengi siyahimsi yesil ve saplar parlak gorinimdedir.
» Saplar genellikle uzundur.

» Elle zor pargalanir.

» Ele yapismaz ve eli kirletir.

» Sikilip birakildiginda tekrar gevser.

» %70-72 nem igerir.

» Kompostun pH degeri 8-8,2 arasindadir.

» Yapiskan ve sulu gérinimdedir.

» Elle kuvvetlice sikildiginda parmak aralarinda su damlalari olusur.
» Amonyak kokusu belirgin bir sekilde hissedilir.

» Azoticerigi %1,8-2 civarindadir.

Ham materyalinin baslangicta yeterince islatilmamis olmasi, ilk yiginin uygun sekilde sikistirilma-
masi, dis hava sicakhginin cok dislik, kompost katkilarinin yetersiz olmasi, aktarma araliklarinin
uzamasl durumunda kompost bu 6zellikleri gostermeyebilir. Boyle durumlarda kompostun ferman-
tasyon siresi birkag giin daha uzatilmalidir.

1.3.3.1. Buharla Pastérizasyon ve Olgunlastirma

Pastorizasyon odasinda komposta buhar verilerek gerceklestirilen kontrolll 1s1 uygulamasi iki
asamadan olusmaktadir. Birinci asamaya pastorizasyon, ikincisine de olgunlastirma adi verilir.
Pastorizasyon; kompost icindeki sinek, kirmizi 6rimcek, nematod, fungal, bakteriyel hastaliklar
gibi zararli mikroorganizmalarin 6ldirilmesi amaciyla kompostun 58-60 °C’de 6-8 saat yiksek
oransal nemde tutulmasi islemidir. Kuru kosullarda, bazi mikroorganizmalar yliksek sicakhga direng
gosterebildiklerinden kompost ve odanin isitilmasinda buhar kullaniimalidir.

Dis kosullarda fermantasyonu bitmis olan kompost pastorize odasina fazla sikistirilmadan yakla-
sik olarak m2ye 700-800 kg kompost gelecek sekilde, 1,5-2 m yiksekliginde doldurulur. Doldurma
isleminin stiratli yapilmasi kompost sicakliginin fazla dismemesi agisindan yararhdir. Kompostun
doldurulmasi bittikten sonra st yizeyi dizeltilerek kompost icerisine en az 2-3 noktaya ve oda
ortamina termometre uglari yerlestirilir. Daha sonra pastorize odasinin kapisi ve hava giris-cikis
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yerleri kapatilir. Odanin doldurulmasindan sonra oda
icinde degisik noktalarda kompost sicakhgi farkh ola-
bilir. Kompost icindeki sicaklik ile oda atmosferindeki
sicakhgi esitlemek icin havalandirma 5-6 saat calistiri-
lir. Bu siire sonunda kompost ve oda sicakligi yaklasik
olarak 40-45 °C olur. Bu islemden sonra odaya buhar
verilerek pastérizasyona baslanir. Havalandirmaya
devam edilir. Kompost sicakligi 58 °C’ye ulastiginda
odaya verilen buhar miktari azaltilir ve kompost 58-
60 °C’de 6-8 saat tutulur. Bu islemler sirasinda kom-
post sicakligl sik sik kontrol edilir ve oda igine taze Gérsel 1.39: Buharla dezenfeksiyon sistemi
hava girisi saglanir (Gorsel 1.39).

Kompost uzun siire 60-62 °C’de kalacak olursa icinde bulunan yararli mikroorganizmalar 6lir. Bu
nedenle odanin atmosfer sicakliginin 58 °C’nin lGzerine ¢ilkmamasina 6zen gosterilmelidir. Odanin
hava sicakligi uzun siire 58 °C’de kalirsa kompostun merkezindeki sicaklik 64 °C’nin lzerine cika-
bilir. Yalitim1 iyi olan pastérizasyon odasinda ortam ile kompost sicakligl arasinda 3 °C’den daha
fazla bir sicaklik farki olmaz. Sirkllasyon ve taze hava girisinin yetersiz olmasi durumunda kompost
sicakliginin 64 °C’ye ¢ikmasi, zeytin yesili kift hastaliginin ortaya ¢itkmasini tesvik eder. Bu hastalik,
kompostta mantar misellerinin gelismesini engelleyerek verimin biyik 6lciide diismesine yol acar.

Pastdrizasyon isleminden sonra kompostun olgunlastirma asamasi baslar. Olgunlastirma, kontrolii
kosullarda kompostlastirma isleminin bitirilmesidir. Bu asamada pastorizasyonu bitmis olan kom-
postun sicakligl 8-12 saat icinde yavas yavas dislrilerek 48-52 °C’ye getirilir.

Kompost, bu sicaklikta 5-7 glin tutulur. Béylece kompostun olgunlastirma islemi tamamlanmis olur.
Bu evrede istenen CO, (karbondioksit) yogunlugu %1,5-2 arasindadir. Olgunlastirma sirasinda hava
basinci da ylkseltilir. Uygulamanin baslangicinda 40 mm olan hava basinci, kompost olgunlastigin-
da (5-7 gin sonra) 65-70 mm’ye cikartilir. Kompost icindeki amonyak baslangi¢cta 600-1000 ppm
iken olgunlastirma islemi sonunda 10-20 ppm’e diiser. Komposttan amonyak tamamen uzaklasti-
ginda yani pastorizasyon isleminin baglangicindan itibaren toplam 7-8 giin sonra buhar kesilerek
odaya taze hava verilir ve kompost sicakligi 25 °C’ye kadar dustrilar.

Pastdrizasyon ve olgunlastirma islemi tamamlanmis, misel ekimine hazir kompostun ozellikleri
soyle olmalidir:

» Rengi koyu kahverengi ve mattir.

» Ele alinarak bikildtugiinde zor kopar, yumusak ve esnektir.

» Nem %64-67 arasindadir.

» Avug icinde sikildiginda parmak aralarindan su ¢cikmaz, ele yapismaz ve eli kirletmez.

» Sicak kompostta amonyak kokusu duyulmaz. Bunun yerine tatlimsi hos bir koku hissedilir.
» pH degeri 7,5 ya da biraz altindadir.

» Azot orani %2-2,2 arasindadir.

Bu ozellikleri tasiyan kompost ekime hazirdir. Pastorize edilmis ve icinde bulunan hastalik ile
zararhlari 6ldirdlmiis kompostun tekrar bu zararlilarla bulasmamasi igin temiz bir alanda ekimi
yapilmahdir.
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1.3.3.2. Kimyasal Yolla Dezenfeksiyon

Buharla pastorizasyon islemini gerceklestirecek oda ve diizenege sahip olmayan kiglk Ureticiler,
ekimden dnce kompost icindeki hastalik ve zararlilari yok etmek i¢in kimyasal yolla dezenfeksiyon
yontemini uygulamaktadir. Bu amacla en yaygin kullanilan sivilastirilmis gaz niteligindeki kimya-
sallar, ¢cok zehirli ve yliksek basingli olduklarindan agik havada ya da ¢ok iyi havalandirilabilen bir
alanda uygulanmalidir.

Kimyasal yolla dezenfeksiyonda kompost, her seyden 6nce fermantasyonunu tamamlamis ve
ekim olgunluguna gelmis olmalidir. Bu yontemde kompostun hazirlik stiresi buharla yapilan pas-
torizasyon yontemine goére daha uzundur. Genellikle kompost hazirhginin yirmi ikinci yirmi dor-
dincl ginlerinde kompost, kimyasal dezenfeksiyona hazir hale gelir. Bu siire sonunda kompost,
pastorizasyonu bitmis bir kompost ile ayni 6zellikleri tasimalidir. Kimyasal dezenfeksiyonda buhar
pastorizasyonundaki gibi olgunlastirma islemi olmadigindan yalnizca kompost icindeki hastalik ve
zararlilar yok edilmektedir.

@mtmaylmz |

Kimyasal dezenfeksiyona hazir olan kompost daha dnce yikanmis ve temizlenmis bir beton ze-
min Gzerine 40 cm yikseklik, 2-2,5 m genislikte sikistirilmadan yigilir. ilacin buharlasarak etkili
olabilmesi icin 20 °C civarinda sicakliga ihtiya¢ vardir. 1 m® kompostta uygun dozda ila¢ gelecek

Kimyasal yolla pastorizasyon yonteminde kompost hazirlama siresi
buharla pastérizasyona gére daha uzundur.

sekilde, hazir ila¢ kutulari patlatma dizenekleriyle birlikte yigin lizerine esit araliklarla yerlestirilir.
Bu islemden sonra kompost yiginin lizeri tek par¢a halinde ve lzerinde delik, yirtik vs. olmayan bir
naylon ortiyle tamamen kapatilir. Hava ile temasin 6nlenmesi icin ortlinin kenarlari kum ya da
toprakla sikistirilir. Daha sonra 6rtl altindaki ilag kutulari Gstten bastirilarak ya da 6zel aletleriyle
patlatilir. Bu sekilde kompost yaz aylarinda 2 giin, kis aylarinda 3 glin orti altinda bekletilir. Bu
siire sonunda kompostun lizeri acilir ve kompost aktarilarak havalandirilir. ilag kokusu komposttan
uzaklasincaya kadar giinde 1-2 kez aktarilir. ilag kokusunun tiimiiyle komposttan uzaklastigindan
emin olunduktan sonra misel ekimi yapilabilir. Kis aylarinda ilacin ortamdan uzaklasmasi daha geg
olmaktadir.

Kis aylarinda yeterli sicakhgin saglanamamasi ve kompostun genis alanlara yayilmasinin zor olmasi
nedeniyle sivilastirilmis gaz halindeki ilaglar kullaniimamaktadir. Bunun yerine goztasi (bakir stlfat)
ile dezenfeksiyon tercih edilmektedir.

Goztasl, kompost icindeki bazi hastaliklari yok etmede etkilidir. Ayni zamanda nematod, sinek, kir-
mizi 6rimcekler gibi zararhlari 6ldirmemektedir. Bu nedenle 6nerilen bir dezenfeksiyon yontemi
degildir. Zorunlu hallerde goztasi uygulamasindan sonra ekimden 1-2 giin 6nce kompost, kirmizi
orimcekler ile sineklere karsi mutlaka bir insektisit ve akarisitle ilaglanmalidir.

GoOztasl uygulamasinda 1 ton kompost igin 500 g bakir stilfat, kompostun yirmi birinci ya da yirmi
dordiinci glint yapilan son aktarmada kompost aralarina dagitilir. Yigin islemi bittikten sonra kom-
postun Uzeri naylonla ortilerek 3 giin bekletilir. Daha sonra yigin acilir ve havalandirilir. Havalan-
dirma i¢in yapilan aktarmalarda ekimden 1-2 giin 6nce kompost sinek ve kirmizi 6rimceklere karsi
ilaglanir. Yigin 6rtlstinln agilmasindan 3-4 glin sonra komposta ekim yapilabilir.
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/ 1.3. UYGULAMA: KOMPOSTUN GOZTASI iLE DEZENFEKSIYONUNUN YAPILMASI \

t@ SURE: 2 Ders Saati J

Bu uygulamada sizden kompostu goztasl ile dezenfekte etmeniz beklenmektedir. Calismanizi asagidaki
islem basamaklarina uygun sekilde gerceklestiriniz. Yapacaginiz uygulama kontrol listesindeki dlciitlere
gore degerlendirilecektir. Calismanizi bu 6lcltlere gore planlayiniz.

Arag Gereg ve Malzemeler

» 250 kg kompost
» 125 gr goztasi
» Plastik orti

» Dirgen

islem Basamaklari

1. Gerekli kisisel koruyucu donanimlari giyip/takip, is saghg: ve glvenligi kurallarina uyarak dikkatli
calisiniz.

2. Yirminci glin sonunda hazirladiginiz kompostu beton zemin Uzerine seriniz.

3. 1-1,5 m yuksekliginde yeniden yigin yaparken kompostun aralarina goztasini serpiniz.

4. Yiginin Gzerini naylonla sikica kapatiniz.

5. Ug giin sonra yigini 3-4 kez aktararak iyice havalandiriniz.

6. Son aktarma yapilmadan 6nce kirmizi 6riimcek ilacini atiniz.

7. lyice karistirarak ilacin kompostun her yerine temas etmesini saglayiniz.
Degerlendirme

Yaptiginiz calisma asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirlecektir.

Kompostun Goztasi ile Dezenfeksiyonunun Yapilmasi Uygulamasi Kontrol Listesi

Performans Olgiitleri Evet | Hayir

Gerekli kisisel koruyucu donanimlari giyip/takip, is saghg ve givenligi
kurallarina uyarak dikkatli calist.

2 | Yirminci gliniin sonunda hazirlanan kompostu beton zemin tizerine serdi.

3 | Yeniden yigin yaparken aralarina goztasini serpti.

4 | Yiginin Uzerini naylonla sikica kapatt.

5 | Ug giin sonra yigini 3-4 kez aktararak iyice havalandirdi.

6 | Son aktarmadan 6nce kirmizi 6riimcek ilacini atarak iyice karistirdi.

Kontrol listesinde “Hayir” olarak isaretlenen performans olgiitii/dl¢iitleri icin ilgili konuyu/konulan
tekrar ediniz.
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1.4. MANTAR URETIM YERLERININ IKLIMLENDIRMESI

Mantar yetistiriciliginin basarisi icin dogru sekilde yapilan iklim kontrolli gok 6nemlidir. Bu amagla
yetistirme odalarina higrometre (nem oOlger) ve termometre (sicaklik olger) yerlestirilir veya or-
tam havasini otomatik olarak algilayan sensérlerden yararlanilir. Kullanilan sensorler, mantar ye-
tistiriciliginde cok dnemli bir rol oynar. Sensorlerin 6zellikle yetistirme ortaminda sicaklik, nem ile
CO, konsantrasyonunu dogru ve glvenilir bir sekilde 6lgmesi gerekir. Hatali yapilan 6lgim ile uya-
rilar mantarlarin kalitesini etkiler ve telafisi mimkiin olmayan bircok zarara yol acar. Bu nedenle
uygun sensorleri secmek icin istenilen ortam kosullari iyi belirlenerek ihtiyaclar tam olarak tespit
edilmelidir (Gorsel 1.40).

Gorsel 1.40: Sensor takip gostergesi

1.4.1. Sulama ve Nemlendirme Sistemi

Sulama, mantar yetistiriciliginde 6zellikle hasat asamasinda en 6nemliislemlerden birisidir. Sulama,
mutlaka mantarlar hasat edildikten sonra yapilmalidir. Vaktinden 6nce yapilan sulamada mantar
1slak ve kirli kaldigi icin dayanikligi azalir.

Sulama, ince zerreler halinde pliskirtme olarak yapilmalidir. Kullanilacak su; sert ve tuzlu olmamali,
bakteriile nematod icermemeli ve oda sicakhiginda olmalidir. Sulamadan sonra iyi bir havalandirma
yapilarak sapkalar Gizerindeki su damlaciklarinin yok edilmesi gerekir.

Nem, mantar yetistiriciligini etkileyen ana faktorlerden biridir. Nem bliylime, depolama ve pazar-
lama asamalarinda 6nemli rol oynar.

Taze mantarlarin %90’a yakini su igerir. Mantar Uretiminde zarari 6nlemek i¢cin mantar Gretim or-
tamlarinin nemi ile hava sicakligl arasinda dogru dengeyi bulmak ¢ok 6nemlidir. Yetistirme sire-
cinde, Uretim ortamlarinda mantarlarin gelisim slregleri dikkate alinarak nem %80-95 arasinda
tutulmalidir.

Hava ¢ok kuruysa mantarlar yapilarinda bulunan suyun bir kismini kaybeder. Bu durum mantarin
agirhginda azalmaya, goriiniminde bozulmaya ve sonucta lrliniin kalitesinde kayiplara neden olur.
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Uretim ortamlarinin nemi ortama vyerlestirilen sensérler ile tespit edilerek disarida bulunan
gosterge ile takip edilir. Nem miktarinin durumuna gére otomatik veya manuel olarak havalandir-
ma ve nemlendirme sistemlerinin ¢alismasi saglanir (Gorsel 1.41).

Gorsel 1.41: Nemlendirme sistemi

Uretim ortamlarinda sulama, sisleme seklinde su piskiirten dzel aletlerle yapilmalidir. Verilecek su
miktari hasat edilen mantar miktarina, ortl topraginin su tutma kapasitesine ve ortam sartlarina
gore degisir.

Sulamadan sonra hizla havalandirma yapilarak mantarlarin lizerinde bulunan suyun kurutulmasi
gerekir. Boylece sapkalarin tzerinde lekelenme ve bakteriyel hastaliklar 6nlenmis olur.

Havalandirma isleminde geg kalindigi takdirde miseller vejetatif gelis-
@wtmaylmz mesine devam ederek 6rtli topraginin lzerini saran derimsi bir tabaka
(kecelesme) olusturur.

\ /)
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1.4.2. Havalandirma Sistemi

Havalandirma icin disardaki havayi iceri alacak ve icerdeki havayi disari atacak iki adet ytlksek devirli
fana ihtiyac¢ vardir. Disaridaki havayi iceri alacak olan fan, duvarin Ust tarafina ters olarak yerlestiril-
meli ve i¢ kismina delikli plastik boru takilarak havanin mantarlara direkt gelmesi engellenmelidir.
Diger fan bu fanin karsi tarafinin alt kismina icerideki havayi emecek sekilde yerlestirilmelidir.

Havalandirma sistemi, mantar tretiminin en énemli pargasidir. Havalandirma sistemi ile su islem-
lerin gergeklestiriimesi amaglanir:

» Sicakhgin dengelenmesi ve homojen dagilimi
» Nemin dengelenmesi ve homojen dagilimi
» CO, dengelenmesi ve homojen dagilimi
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Havalandirma sistemlerinin yardimiyla mantar Gretim ortamlarinda dogada mantarlarin yetistigi
sartlar tim yil boyunca saglanmis olur. Mantar gelisimi igcin en uygun sicaklik, nem kosullari ve
dogru CO, konsantrasyonunu izlemek i¢in 6lciim cihazlari, veri kaydediciler gibi sistemlerin yetistir-
me ortamlarina yerlestirilmesi ve ¢ok siki takip edilmesi gerekir. Mantar yetistiriciliginde havalan-
dirma sisteminin diger bir faydasi da ortamda bulunan mantar sporlarinin ortamdan uzaklasmasini
saglamaktir.

Odalara konulan nem, 1s1 ve CO, sensorleri yardimi ile algilanan bilgiler bilgisayara aktarilir. Hangi
odaya ne kadar i1si ve ne kadar nem gerektigi bilgisayar tarafindan hesaplanip otomatik kontrol
cihazina komutlar verilir. Tam otomatik sistemlerin yardimi ile ortamin havalandiriimasi veya nem,
Isi ve CO, verilmesi saglanir (Gorsel 1.42, 1.43).

a) i¢ taraf

b) Dis taraf
Gorsel 1.42: Havalandirma sistemi
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Gorsel 1.43: Havalandirma takip panosu

1.4.3. Isiklandirma Sistemi

Mantarlar, genellikle karanlik ortamlarda yetistirilir. 1sigin bulunmasi sapkali mantarlar Gzerinde
lekelerin olusmasina neden olabilir. Bu durum mantarin kalitesini olumsuz etkiler. Ancak bazi
mantar tirlerinin yetistiriciliginde 1si18a ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu amacla beyaz isik veren floresan
lambalardan yararlanilir. Mantar tirindn isik ihtiyacina gore yetistirme ortamlarina yeterli miktarda
lambanin yerlestirilmesi gerekir. Isik seviyesinin ylksek olmasi, isik isteyen mantarin tiriine 6zgl
rengin olusabilmesi icin dnemlidir.

Uretim ortamlarinin 15tk durumu ortama vyerlestirilen sensérler ile tespit edilerek isik miktarinin
durumuna gore otomatik veya manuel olarak aydinlatma sistemlerinin ¢alismasi saglanir (Gorsel 1.44).

Gorsel 1.44: Isiklandirma sistemi
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1.4.4. Isitma Sistemi

Isi; kiiclik isletmelerde soba, kalorifer ve elektrikli 1si kaynaklariyla, orta ve blylk isletmelerde ise
dzel 1sitma sistemleriyle saglanabilir. Uretim isletmelerinde 1s1 kaybini engellemek icin énlemler
alinmali, dis etkilere karsi yalitim yapilmalidir.

Kaloriferle Isitma: Mantar Uretim yerlerinde en ideal 1sitma kalorifer ile 1sitma sistemidir. Bu amag-
la tim Gretim alanini isitmak yerine kat kaloriferi sistemi ile 1Isitma yapmak biraz daha ekonomiktir.

Komir Sobalariyla Isitma: Ortamin isitilmasi yaninda Gzerine konan su kaplari ile ortamin nem
oraninin artirilmasi da mimkinddr. Ancak ortamin her tarafinin esit sekilde isitilmasi ¢ok zordur.

Sofbenle Isitma: Bu sistem, sofben ile i1sitilan suyun 6zel olarak yapilmis radyatdérin icinden ge-
cerken radyatorin karsisindan fan yardimi ile Gflenen havanin isinarak ortama yayilmasi seklinde
calisir. Nemlendirme, iflenen havanin nemlendirilmesi veya zemin ve duvarlarin islatilmasi ile sag-
lanir.

Elektrikli Isiticilar: Odanin degisik yerlerine yerlestirilen isiticilarla ortamin isitilmasi seklinde ¢a-
lisir. Nem, 1siticilar Gzerine konan buhar kaplari veya zemin ve duvarlarin islatiimasi ile saglanir
(Gorsel 1.45).

Gorsel 1.45: Elektrikli isiticilar
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A) Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere ciimlelerdeki bilgiler dogruysa ”D”,
yanlissa ”Y” yaziniz.

OLCME VE DEGERLENDIRME

1. (.....) Mantarlar, klorofil tasimalari nedeni ile kendileri karbonhidrat tretebilir.
2. (.....) Mantarin ¢cogalmasini saglayan sporlar lamellerin Gzerinde olusur.
3. (.....) Diinyada en fazla yetistirilen mantar tiird istiridye mantaridir.

4. (.....) Mantarlarda sapka olusum zamaninda sicakhgin 16-18 °C arasinda olmasi gerekir.

B) Asagidaki climlelerde bos birakilan noktali yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

5. Mantarlarda sapkanin alt kisminda bulunan oluklu yapilara .........c..c..c.c............ denir.
6. Kurutulmasi en kolay olan mantar ¢esidi .........cccceeeveeueveennee... mantaridir.
7. Mantar miselleri .........ccccceeeeeuenneeen. °C’ler arasinda gelisir.

C) Asagidaki sorularda dogru secenegi isaretleyiniz.
8. Asagidakilerden hangisi modern mantar Gretim isletmesinin yardimci birimlerindendir?

A) Kompost hazirlama platformu
B) Soguk hava deposu

C) Misel 6n gelisme odasi

D) Uretim odalar

E) Kompost pastorizasyon odasi

9. Asagidakilerden hangisi kompost yapimi esnasinda sicakhgin c¢ok fazla yilkselmesinin
nedenlerinden biri degildir?

A) Yigin ¢cok kurudur.

B) Kullanilan glbre taze degildir.
C) Yiginda yeterli azot yoktur.

D) Yigin fazla riizgar almaktadir.
E) Yigin cok sikisiktir.

10. Asagidakilerden hangisi olgunlastirmaislemi tamamlanmis kompostta bulunan 6zelliklerden
biri degildir?

A) Saplar, yumusak ve esnektir.

B) Elle sikildiginda ele yapismaz.

C) Amonyak kokusu yogundur.

D) Kompostun pH degeri 7,5tir.

E) Kompostun rengi koyu kahverengidir.
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2.1. MIiSEL EKiMmI

Besin maddesi olarak kullanilan mantar, dnceden sadece dogada kendiliginden yetisen mantar-
larin toplanip yemek yapilmasiyla tiketilmistir. Bu mantarlar daha sonra yerini suni ortamlarda
yetistirilen kiltir mantarlarina birakmistir. Yenilebilir mantarlar cok eski zamanlardan beri bili-
nen bir besin maddesi olmasina ragmen bu mantarlarin kiltir mantari olarak yetistirilmesi ilk kez
Fransa’da olmustur. Tat ve aroma bakimindan zengin olan doga mantarlari yerine zehirsiz oldugu
icin kultlr mantarlari tercih edilmistir. Ayrica kiltir mantarlari doga mantarlarindan daha temizdir
ve piyasada her zaman rahatlikla bulunabilir.

2.1.1. Tohumluk Misellerin Elde Edilmesi

Mantarlar ciceksiz bitkiler oldugundan tohumlari yoktur. Mantar tretimi diger bitkilerde oldugu
gibi tohumla yapilamaz. Mantarin sapkasi acilinca altinda lameller ortaya ¢ikar (Gorsel 2.1). Lamel-
lerin (izerinde sporlar olusur. Sporlar ilk 40 dakikada olusmaya baslar ve sporlarin olgunluk seviye-
sine ulasmasi 5-7 saat sonra gerceklesir. Sporlar olgunlasinca kahverengi bir renk alir. Bir mantar
sapkasinda yaklasik 6-7 milyar spor olusur (Gorsel 2.2).

Gorsel 2.1: Mantar lamelleri Gorsel 2.2: Mantar sporlari

Elde edilen sporlar 6zel besin ortamlarinda ¢cimlendirilir. Bu sporlardan tlpsi iplikcik seklinde hifler
olusturulur. Bu hifler hiicrelerin devamli bélinmesi ve ¢ogalmasiyla belli bir biyuklige geldiginde
hif yumagi elde edilir. Bu hif yumagina misel adi verilir (Gorsel 2.3).

Gorsel 2.3: Mantar hifleri



Kaltar sartlarinda mantar Uretebilmek icin misellere ihtiya¢ vardir. Misel Gretimi mantar Ure- @
timinden farkhidir. Misel Uretimi icin 6zel laboratuvarlar, isi bilen teknik elemanlar ve steril bir
ortam gereklidir. Misel Gretim laboratuvarlarinin kurulum maliyetleri yliksektir. Bu nedenle mantar
Ureticileri ekimde kullanacagi miselleri bu konuda uzmanlasmis glvenilir firmalardan temin eder.

2.1.2. Sporlarin Elde Edilmesi

Spor Uretimi, ilk zamanlar mantar yikama suyunun glibrelerin lizerine serpilip, glibreye gecen spor-
larin cimlenerek misel olusturmasi yontemiyle yapilmistir. Daha sonralari eski kiltlir ortamlarindan
alinan pargalarin yeni ortamlara asilanmasi ile misel tretimi yeni bir boyut kazanmistir. Fakat bu
sistemde eski yataklarindan alinan mantarlarla birlikte ortamda bulunan hastalik ve zararhlarin
yeni ortama tasinmasi spor lretiminde sorunlar yaratmistir. Bu nedenle son yillarda spor lretimi
steril ortaml 6zel laboratuvarlarda resmi ve 6zel kuruluslar tarafindan Uretilmektedir (Gorsel 2.4).

Gorsel 2.4: Mantardan ddkilen sporlar

Ozel Uretim ortamlarinda elde edilen sporlar taze olarak kullanilabildigi gibi uygun kosullarda
¢imlenme kabiliyetini kaybetmeden uzun yillar saklanabilmektedir.

Spor Uretiminde ilk yapilmasi gereken ana¢ mantarlarin segimidir. Ana¢ mantar seciminde dikkat
edilmesi gereken en 6nemli kriterler sunlardir:

» Uretimi yapilacak cesit, genc, saghkh kiltiirlerden ve ilk ¢cikan mantarlardan alinmalidir.
» Secilen mantarlar, ¢esidinin tipik 6zelliklerini gostermelidir.

» Hastaliksiz, sapkasi genis ve gec¢ acilan, kisa sapliile kalin etli mantarlar isaretlenmelidir.
» Secilen mantarlarin hasadi sapkanin saptan ayrilacagi zaman yapilmahdir.

» Secilen bu mantarlarin 3-5 adedi koparilarak laboratuvara getirilir.

» Mantarlarin 6nce topraklari temizlenmelidir. Daha sonra mantar saplari 1 cm kalacak sekilde
kesilmelidir.

» Mantarin dis ylzeyi dezenfekte edilerek spor liretiminde kullanilmalidir.
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Mantar yetistiriciligiyapan birisletmeye giderek, sapkasiacilmisve lamellerinde
S . sporlar olusmus bir mantar aliniz. Mantarin altina beyaz bir kagit seriniz. Man-
Ira Sizde ) . s L D as
tar sapkasinin i¢ kismina hafifce vurarak beyaz kagidin Gzerine (lamelleri kagit
ylzeyine gelecek sekilde) dokiilen sporlari goz ile inceleyiniz.

2.1.3. Miselde Ana (Saf) Kiltiiriin Hazirlanmasi

Mantarda ana kiltir, mantarin spor veya doku parcalarinin steril besi ortamlarina, steril sartlarda
astlanmasi ile elde edilir (Gorsel 2.5).

Gorsel 2.5: Ana kiltiir mantarlarin steril cam kabta tretilmesi

Ana kultir Gretiminde kullanilan Gretim ortamlari sunlardir:

Bugday-Agar Besi Ortami: 125 g bugday 4 | suda iki saat kaynatilip 24 saat bekletilir. Su 4 I'ye
tamamlanarak karisimin igine %2 agar katilr.

Malt-Agar Besi Ortami: 1 | suyun icine 20 g malt ve 15 g agar katilir (Gorsel 2.6).

Gorsel 2.6: Malt-agar Uretim ortaminin hazirlanmasi

Yang Ortami: 1 | suya 30 g malt unu, 1 g pepton, 5 g soya unu, 10 g misir unu, 2 g kireg, 3 ml soya
yagi ve 20 g agar katilr.
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PDAM: 300 g dilimlenmis patates 1 | suda 15 dakika kaynatilir. Patates, 15 dakika dinlendirilir. m
Daha sonra patatesin icine 15 g agar, 1 g dekstroz ve 1,5 g maya ilave edilir.

PDA: 300 g dilimlenmis patates, 1 | suda 15 dakika kaynatilir. Patates, 15 dakika dinlendirilir. Daha
sonra patatesin icine 20 g agar ve 2 g dekstroz ilave edilir.

Agar: Kirmizi deniz yosunu 0zliinlin cesitli yontemler sonucunda
U ayristirilmasiyla elde edilen, mantar ve bakterilerin Gretim
nutmayiniz

ortamlarini sertlestirmesinde kullanilan jel kivaminda bir maddedir.

2.1.4. Tohumluk Misellerin Ekimi

Ana kiltirden elde edilen miseller daha sonra bugday, cavdar, misir, dari gibi danelerin Uzerine
saldirtilarak veya glbreler Uzerinde cogaltilarak istenen miktarda Uretilir ve mantar tohumlugu
olarak kullanilir. Bu tohumluk misellere ticari tohumluk adi verilir (Gorsel 2.7).

Gorsel 2.7: Daneye emdirilmis miseller

Ureticilerin misel satin alirken dikkat edecegi en édnemli husus firmanin giivenilir olmasidir. Steril
ortamda Uretilen miseller uygun kosullarda depolanir. Satin alinan miseller 2-3 glin icinde ekilmelidir.

Tohumluk miseller ekime hazir hale getirilmis, fermantasyonu tamamlanmis, pastorizasyonu veya
dezenfeksiyonu yapilmis kompost icerisine homojen bir sekilde yayilarak ekilir. Ekimde gec kalinirsa
kompost 6zelligini kaybeder. Bir ton kompost icin genellikle 5-7 kg veya 8-10 | misel kullanilir. Mise-
lin dozu dustk olursa gelisme siresi uzar, yiiksek olursa bu siire hizlanir. Ancak ¢ok yiksek dozda
misel kullanilirsa asiri sicaklik yliikselmesinden dolayl misel zarar gorir, hatta miseller olebilir.
Tohumluk miseller elle veya makineyle ekilebilir.

Ekimde en 6nemli konulardan biri ekimin homojen bir sekilde yapilmasi ve hijyen kurallarina uyul-
masidir. Ekimi yapan kisilerin hijyen kurallarina uymasina ve kullanilan ekim makinelerinin temiz
olmasina dikkat edilmelidir. Misel ekiminde yetistirme yontemlerine gore farkli ekim yontemleri
kullanilir. Bu yontemler sunlardir:
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Ocak Ekimi: Kompost ranza, kasa veya torbalara doldurulur. Daha sonra 15-20 cm araliklarla 5
cm derinlikte delikler ya da ocaklar agilarak misel yumaklari doldurulur ve bu yumaklarin tzeri
kompostla kapatilir. Bu yontemde miselin gelismesi yavas olur (Gorsel 2.8).

Gorsel 2.8: Ocaklara mantar miseli ekimi

Yiizeysel Ekim: Kompost yastiklara doldurulduktan sonra lizerine misel serpilir, elle veya
makineyle miseller karistirilir. Bazen bu yontemde miseller serpildikten 8-10 giin sonra karisti-
rilir. Bu uygulama tercih edilen bir yontem degildir. Yiizeyde kalacak misellere hastalik ve zarar-
lilarin bulagsma riski daha yuksek olur.

Karistirma Yontemi: Misel ekiminde en ¢ok kullanilan yontemlerden biridir. Bu yontemde kom-
post, yastiklara doldurulmadan dnce miselle karistirilir ve yastiklara doldurulur. Bu ekim yon-
temi icin makineler de gelistirilmistir. Kompost hareketli bir bant izerinden gecerken kompost
Gzerine makine tarafindan ayarlanmis dozda ekim yapilir. Daha sonra misel ekimi yapilmis kom-
post torba, kasa veya yastiklara doldurulur (Gorsel 2.9).

Gorsel 2.9: Makine ile misel ekimi

Katlar Arasi Ekim: Bu yontemde yastiklara 5-10 cm kalinhiginda kompost serilir. Yastiga atila-
cak miselin 1/3’G serilen kompostun Gzerine atilir. Tekrar 5-10 cm kalinhiginda kompost serilir
ve Uzerine miselin ikinci 1/3’G atilir. Yastik Gzerine tekrar 5-10 cm kalinliginda kompost serilir
ve miselin kalan 1/3’G atilip, yastik sarsilarak misellerin yiizeyin biraz altina inmesi saglanir.
Kompostun Uzeri diizeltilerek hafifce bastirilr.
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Hangi ekim yontemi uygulanirsa uygulansin ekim yapildiktan sonra kompostun lzeri kagit veya ince @
naylonla ortiilerek hem bulasmalara karsi hem de yilizey kurumalarina karsi dnlem alinir. Kompostun
Gzerini kagitla orterken dikkatli olmak gerekir. Kullanilacak kagitlarda yirtik, delik olmamalidir.
Ekimden sonra yerlere dokiilen kompost ve diger artiklar mutlaka temizlenmelidir. Ayrica bulas-
malara karsi %0,5’lik formaldehit ¢ozeltisi ile haftada iki kez olacak sekilde kulugka donemine kadar

oda ilaclanir. Belli araliklarla su pulverize edilerek 6rtli malzemesinin nemli kalmasi saglanir. Oda ve
kompost sicakliginin 28 °C’nin tzerine ¢tkmasini dnlemek i¢cin oda ara sira havalandirilir.

2.1.5. Misel On Gelisim Siirecinin Takip Edilmesi

Ekimden itibaren misellerin tim komposta yayilma siresi 6n gelisme veya kulugka dénemi
olarak adlandirilir. Misel ekiminden 1-2 giin sonra miselli daneler pamuklanmaya baslar. Miselin
gelismesiyle kompostun rengi acilir ve misel kokusu hissedilmeye baslar (Gorsel 2.10).

Gorsel 2.10: Ekimi yapilan misellerin gelisimi

Gelisme doneminde en uygun oda sicakliginin 23 °C, kompostun sicakliginin ise 24-25 °C ve oda
neminin %80-90 olmasi gerekir. Bu kosullarda miseller 13-15 giinde kompostu tamamen kaplar.
Genel olarak ilk yedinci ve sekizinci glinlerde sicaklik hizli bir sekilde ylkselir. Bu donem miselin en
aktif oldugu zamandir. Kompostun sicakhigini 24-25 °C’de tutabilmek icin odanin mutlaka sogutul-
masi gerekir. Kompostun icindeki ylksek sicakligin dustrilememesi durumunda miselin gelismesi
yavaslar. 28 °C’nin Ulzerindeki sicakliklarda miseller zarar gormeye baslar ve 32 °C’nin (izerinde
ise olir. Yuksek sicakliklarda oldugu gibi 20 °C’nin altindaki diislik sicakliklarda miselin gelismesi
yavaglar, 12 °C’nin altindaki sicakliklarda gelisme tamamen durur. Bu siire zarfinda miseller gelis-
mezse nedenleri sunlar olabilir:

» Kompost, asiri islak veya kuru olabilir.

» Kompostun sicakligl 30 °C’yi asmistir.

» Kompostun i¢cinde besin maddeleri eksiktir.

» pH uygun degildir.

» Kompost, iyi hazirlanmamis veya pastorizasyonu iyi yapilmamistir.
» Komposta hastalik ve zararli bulasmasi vardir.
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2.1.6. Birinci Gelisme Donemi Sonrasi Ortii Topraginin Serilmesi

Mantarlar gelisme donemini tamamlandiktan sonra hastalik ile zararlilarin bulasmasini, kompostun
kurumasini 6nlemek ve daha iyi sapka olusumunu saglamak icin kompostun tzerine 3,5-4 cm kalin-
liginda orti toprag serilir (Gorsel 2.11).

Gorsel 2.11: Ortii toprag|

Ortii topraginin fiziksel, kimyasal ve biyolojik yapisi mantarin verimi ve kalitesi acisindan énemlidir.
Bu nedenle 6rtl topraginin bazi 6zelliklere sahip olmasi gerekir. Bu 6zellikler sunlardir:

» Ylksek su tutma kapasitesine sahip olmalidir.

» Organik maddece zengin olmalidir.

» pH degeri 7-7,5 olmalidir.

» Su ve hava gegirgenligi iyi olmalidir.

» Kompost ylizeyinde kaymak tabaka olusturmamalidir.
» Hastalik ve zararlilardan arindirilmahdir.

Bu Ozellikleri saglayacak en uygun orti topraklari turba (torf), orman topragi, uygun materyallerle
hazirlanmis harg topragi ve birkag yil bekletilmis atik komposttur.

Hangi toprak cesidi kullanilirsa kullanilsin 6rtl topraginin hastalik ve zararllara karsi dncelikle
sterilize edilmesi gerekir. Sterilizasyon isleminde ortii topragi, 70 °C sicakhktaki buharda 1 saat
bekletilir veya 1 m3 toprak icin 2-2,5 | formalin karistirilarak dezenfekte edilir.

Formalinle dezenfeksiyonda 100 | suya 2-2,5 | formalin 1 m?® topraga karistirilir. Ortii topraginin
Uzeri naylonla ortllip 15 °C ortam sicakliginda en az 48 saat bekletilir. Karisim kullanilmadan 6nce
toprak iyice havalandirilir.

Mantar yetistiriciliginde 6rtl topragi olarak hangi cesit toprak kulla-
@ nilirsa kullanilsin bu topraklarin mutlaka sterilizasyon veya dezenfek-
nutmayiniz

siyon islemlerine tabi tutulmasi gerekir.
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2.1. UYGULAMA: MISEL EKiMiNiN YAPILMASI
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Bu uygulamada sizden uygun ortam ve malzemeyle misel ekimi yapmaniz beklenmektedir. Calismanizi
asagidaki islem basamaklarina uygun sekilde sira ile gerceklestiriniz. Yapacaginiz uygulama kontrol
listesindeki Olcitlere gore degerlendirilecektir. Calismanizi bu élgltlere gore planlayiniz.

Arag Gereg ve Malzemeler
» Ortli topragi
» Misel
» Kompost
» Ortii malzemesi (naylon, kagit)
» Termometre
» Koruyucu ilag
» ilac pompasi
» Slizgecli sulama kovasi

islem Basamaklari

1. Gerekli kisisel koruyucu donanimlari giyip/takip, is saghg: ve givenligi kurallarina uyarak dikkatli

calisiniz.

. GUvenilir firmalardan kaliteli misel temin ediniz.

. Dezenfeksiyonu yapilmis kompost temin ediniz.

. Misel ekimini hangi yontemle yapacaginiza karar veriniz.

. Komposta miseli homojen olarak ekiniz.

. Misel ekiminden sonra koruyucu ilaglama yapiniz.

. Kompostun Uzerini temiz kagit veya naylonla ortliniz.

. Sulama, sicaklik ayarlamasi ve gerektiginde havalandirma yapiniz.
. Miselin gelismesini takip ediniz.

. lyi dzelliklere sahip 6rtii topragini temin ediniz.

. Ortii topraginin serme kalinligini belirleyerek kompostun izerine seriniz.
. Ortii topragini bastiriniz.

13.

Sulama, ilaglama ve sicaklik kontrollerini yapiniz.

Degerlendirme

Yaptiginiz calisma diger sayfada verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirlecektir.




Misel Ekiminin Yapilmasi Uygulamasi Kontrol Listesi

Performans Olgiitleri Evet | Hayir

Gerekli kisisel koruyucu donanimlari giyip/takip, is saghg ve givenligi
kurallarina uyarak dikkatli calisti.

2 | Gavenilir firmalardan kaliteli misel temin etti.

3 | Dezenfeksiyonu yapilmis kompost temin etti.

4 | Misel ekimini hangi yontemle yapacagina karar verdi.

5 | Komposta miseli homojen olarak ekti.

6 | Misel ekiminden sonra koruyucu ilaglama yapti.

7 | Kompostun (zerini temiz kagit veya naylonla ortta.

8 | Sulama, sicakhk ayarlamasi ve gerektiginde havalandirma yapt.

9 | Miselin gelismesini takip etti.

10 | iyi 6zelliklere sahip 6rtii topragini temin etti.

11 | Ortii topraginin serme kalinligini belirleyerek kompostun iizerine serdi.

12 | Ortii topragini bastird.

13 | ilaglama, sulama ve sicaklik kontrollerini yapti.

Kontrol listesinde "Hayir" olarak isaretlenen performans 6lgitii/dlgiitleri icin ilgili konuyu/konulan
tekrar ediniz.




2.2. MANTAR BAKIMI

Kompostun Gzerine ortli topragi serildikten sonra sulama, tirmiklama, havalandirma, sicaklik kont-
rolli, hastalik ile zararlilara karsi alinacak koruyucu énlemler gibi yapilmasi gereken bakim islemle-
rinin zamaninda olmasi mantardan alinacak Griintiin miktarini ve kalitesini bliylik 6lclide etkilemek-
tedir. Kiltir mantari Gretiminde yapilmasi gereken bakim islemleri sunlardir:

2.2.1. Yetisme Ortaminin Hijyen Kontroli

Mantar lretim isletmelerinde kompost hazirlama ve liretim odalari birbirinden uzak olmalidir. Her
Uinitenin ¢alisanlari da ayri olmalidir. Uniteler arasi dolasimda hijyene dikkat edilmelidir. Uretim
odalarinin 6nlerine dezenfektan 6zellikli ilagh su konmali, Giretim odalarina girerken bu ilagli suya
basilmalidir. Bu odalarin kanallarina zararlilarin girmesini engelleyecek filtreler konmalhdir. Uretim
odalari, koridorlar ve isletme disinin da temiz tutulmasina 6zen gosterilmelidir. Misel ekimi yapilir-
ken malzemeler kullanim 6ncesi ve sonrasi dezenfekte edilmeli, mantar yetistirme odalari haftada
1-2 kez %1’lik formalinle ilagclanmalidir.

2.2.2. ikinci Gelisme Siirecinin Takibi

Kompostun lzerine 6rti topragi serilerek ilk 3-4 giin sulamayla toprak nemi istenilen dilizeye ge-
tirildikten sonra verilecek su miktari azaltilir. Bu donemde sadece 6rtli topraginin nemli kalmasini
saglayacak sekilde hafif sulamalar yapilir. Misellerin gelismesi strekli takip edilir. Misellerin sicaklik
ve nem diizeyi kontrol altinda tutulur. Ortii topragi serildikten 5-7 giin sonra miseller topragin yari-
sini kaplayacak dlizeye gelir. Bu donemde son bir kez daha ilaglama yapilarak toprak yizeyi sulanir.
Taslak mantarlarin olusmaya baslamasi ile nohut buylklGglunl almasi arasinda sulama yapiimama-
lidir (Gorsel 2.12).

Gorsel 2.12: Mantar olusum safhasi

Hibrit cesitlerde gelisme devresinin sekizinci ile dokuzuncu giinlerinde (mantar miselleri topra-
gin 2/3’tUnu sardiginda) tirmiklama islemi yapilir. Tirmiklama islemi, yastiklarda mantarlarin daha
homojen dagilmasini ve mantarlardan yiksek verim alinmasini saglar. Tirmiklama isleminin yas-
tiklarda taslak mantarlarinin olusumundan 6nce yapilmasina ve yastiklar Gzerinde hastalik ve za-
rarlilarin bulunmamasina dikkat edilmesi gerekir. Taslak mantarlar olustuktan sonra yapilacak tir-
miklama islemi mantarlara zarar verir.
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2.2.3. Sulama

Mantar yetistiricilig§inde en 6nemli bakim islemlerinden birisi sulamadir. Hem yetersiz sulama hem
de asiri sulama mantarin veriminde ve kalitesinde son derece etkilidir. Ortii topragi serildigi anda
nem diizeyi %65-70 civarindadir. Ortii topragi serildikten sonra yapilacak piiskiirtme sulama ile
nem seviyesi %$70-90 seviyelerine ¢ikarilir. Ortii topragindan 18-20 giin sonra mantarlar gériilmeye
baslar ve sulama kesilir. Mantarlar, nohut biyikligini alincaya kadar sulama yapilmaz.

Optimum nem diizeyinde iyi bir misel gelisimi saglanirken nem seviyesinin optimum degerlerinin
altinda veya Ustlinde olmasi miselin gelismesini olumsuz etkiler. Bu misellerden olusacak man-
tarlarin verim ve kalitesi de dislik olur. Sulama miktari ve araliklari oda sicakligi, nem miktari ile
toplanan mantar miktarina gore degisir. Bu nedenle yapilacak sulamalar mantarin nem ihtiyacini
karsilayacak fakat miselin gelismesine zarar vermeyecek miktarda olmalidir. Genellikle toplanan 1
kg mantar icin 1 | su hesap edilir.

Mantarlar toplandiktan sonra kuvvetli bir sulama yapilir. ikinci flas mantarlar nohut biyikligiini
alincaya kadar sulama yapilmaz. Sulamada kullanilacak su, igme suyu kalitesinde olmali, bakteri ve
nematod icermemelidir. Sulama suyu oda sicakliginda olmali, 10 °C’nin altindaki sular mantarlarda
sok etkisi yapar.

Sulama, ucuna pllverizatér memesi takilmis hortumlarla elle veya otomatik sistemlerle yagmurla-
ma seklinde yapiimalidir (Gorsel 2.13, 2.14). Basingli su toprak yapisina zarar verir. Hasat donemin-
de yapilacak basingli sulama mantar dokularinin zedelenmesine, yaralanmasina, hastalik ve zarar-
lilarin mantara bulasmasina sebep olur. Sisleme seklinde yapilacak sulama ise suyun alt tabakalara
ulasamamasina ve mantarlarin kuru kalmasina sebep olabilir.

Gorsel 2.13: Elle sulama yapilmasi

Gorsel 2.14: Otomatik sistemle sulama yapilmasi



2.2.4. Sicaklik Kontroli

Sicaklik misellerin saglikli, hizli gelismesi ve zamaninda sapka olusturmasi lizerine oldukga etkili-
dir. Ortii topragi serildikten sonraki birkag giin misellerin topraginda gelismesi icin yastik sicaklig
24-25 °C, oda sicakligi ise 22-23 °C olacak sekilde ayarlanmalidir.

Ekimde yuksek dizeyde misel kullanilmasi, yastiklarin erken orti topragi ile 6rtilmesi veya orti
topragindan 6nce katki maddelerinin katilmasi yastik sicakhiginin asiri yikselmesine sebep olur.
Yiksek sicaklik misellere zarar vereceginden sicaklik strekli kontrol edilmelidir. sicaklik yiikseldi-
ginde oda sicakligl havalandirma ile dusurilerek yastik sicakligi kontrol altina alinmalidir.

Misellerin ortl topragini sarmasindan sonra kompost sicakligl 24-25 °C’den 20 °C’nin altina yavas
yavas disirilir. Mantarin gorilmeye basladigl devrede sicaklik 15-17 °C’ye disurilir. Sicakhgin
ylUksek olmasi mantar kalitesini azaltir. Sicakligin diisiik olmasi (13-14 °C) kaliteyi biraz yikseltmek-
le beraber gelismeyi geciktirir. Bu donemde misellerin iyi gelismesi icin %1-2 seviyelerinde tutulan
CO: yogunlugu havalandirma yapilarak %1’in altina dusurilir. Sicaklik ve CO2 seviyesinin hizli di-
srtlmesi misel gelisimini durdurur, sapka olusumunu hizlandirir.

2.2.5. Havalandirma Kontroli

Ortii topragi serildigi andan itibaren nemin kontrol altinda tutulmasi gerekir. ilk anda %65-70
seviyelerinde olan nem sulama yapilarak %70-90 seviyelerine gikarilir. Nem, her zaman 6rti top-
raginin kurumayacagi diizeyde tutulmalidir. Nem dengesi, sulama ve havalandirma ile saglanir. Mi-
seller gelismeye basladiktan sonra kontrolli bir havalandirma ile misellerin nem dengesi korunur.

Uretim ortamlarindaki havalandirma ihtiyaci, miselin toprak igerisinde yeterince gelistigi besinci
ve yedinci glinlerde baslar. Hasattan sonraki 20 glinde giinliik 6-8 defa, sonraki ginlerde giinliik
4-6 defa odanin havasinin degistirilmesi gerekir. Odadaki hava degisimi yetersiz olursa mantarlarin
saplariincelir ve sapkalari erken acilir. Havalandirma fazla olursa mantarlarin tsti kahverengilesir,
nem orani diiser ve su ihtiyaci artar.

2.2.6. Isik Kontrolii

Mantarlar, bazi turler disinda 1siga pek ihtiyac duymaz. Isiga ihtiyac duyan tirlerde sadece verim
déneminde isiga ihtiyac¢ vardir. Direkt glines 15181 aldiginda mantarin kalitesi duser. Isiga sadece
yetistirme odasindaki ¢alisma kolayligi icin ihtiya¢ duyulur.

2.2.7. Hastalik ve Zararhilarin Kontroli

Tam kdltlir bitkilerinde oldugu gibi mantarlar da hastalik ve zararlilara karsi olduk¢a duyarlidir.
Kapali alanlarda ve kontrolli kosullarda yapilan mantar yetistiricili§inde hastalik ve zararlilarin
mantarlara verecekleri zararlar, yetistirme ortami ve cevre kosullarinin dizenlenmesiyle en aza
indirilebilir veya timuyle yok edilebilir. Hastalik ve zararhlar ortaya ¢iktiktan sonra uygulanabilecek
mucadele yontemleri sinirlidir ve her zaman basarili olmayabilir. Bu nedenle mantar yetistiricili-
ginde hastalik ve zararlilarin ortaya g¢ikmasini engelleyecek koruyucu onlemlerin alinmasi daha
etkilidir.

Kaltlr mantari yetistiriciliginde olumsuzluklara neden olan etmenler hastaliklar, zararlilar ve can-
siz faktorlerdir. Hastaliklara bakteriler, funguslar ve virisler neden olmaktadir. Baslica zararhlar
sinekler, nematodlar ve kirmizi ériimceklerdir. Cansiz faktorler ise yanhs uygulamalar, yetersiz
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ortam kosullari, kimyasal yapidaki ilaglarin yanhs kullanimi ve genetik kusurlardir. Bu hastalik ve
zararlilarin baslica bulasma yollari; kompost, 6rtii topragi, hava, su, kullanilan alet, ekipman, top-
lama kaplari ve galisan personeldir.

Hastaliklarla miicadele edilirken 6ncelikle koruyucu tedbirler ve kiltirel énlemler hastaliklarin

gorilmesini blyldk oranda azaltacaktir. Hastaligin gortlmesi durumunda uygun kimyasal ilaglarla
miicadele edilmelidir (Gorsel 2.15).

Gorsel 2.15: Uretim odalarinin hastalik ve zararlilara karsi ilaglanmasi

Koruyucu onlemler sunlardir:

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Kompost yapiminda eskimis materyaller kullaniilmamalhdir.
Mantarlarin ihtiya¢ duyduklari besin maddelerini iceren materyaller kullaniimalidir.
Materyaller karistirilmadan 6nce suda ¢ok fazla bekletiimemelidir.

Pastorizasyon ve sterilizasyondan dnce kompost yiizeyindeki nem orani %65-70’ten az veya
cok olmamalidir.

Misel gelisim ve Uretim birimlerinin girislerine %2-5’lik formaldehitle islatilmis paspaslar
veya kire¢ bulunan kaplar konmalidir.

Kapilar agik birakilmamalidir.
Uretim odalarina tek kullanimlik steril tulumlarla girilmelidir.

Uriin Gretim dénemlerinde sicaklik 15-18 °C olmalidir.

Calisanlar, ellerini dezenfekte etmeli veya steril eldivenler kullanmali ve maske takmalidir.
Uretim déneminde ortalama nem miktari %70-85 olmalidir.

Hasat zamanina gelmis mantarlar sulanmamalidir.

Hasat geciktiriimemelidir.

Hasat kisa stirede tamamlanmalidir.

Mantar hasadinda kompost icinde sap kisminin kalmasi 6nlenmelidir.

Hasattan sonra Uretim odalarinin tabani yikanmalidir.



» Hasadibiten odalar bosaltildiktan sonraiyice yikanmali, %2-5’lik formaldehitle ilaglanmalidir. @
» Artik kompostlar iretim ortamlarindan uzaklastiriilmalidir.

2.2.7.1. Hastaliklarla Miicadele

Kaltir mantarlarinda zarar meydana getiren hastaliklar mantari, bakteriyel ve virls hastaliklari
olmak lzere li¢ ana baslk halinde incelenebilir.

Fungal (Mantari) Hastaliklar

Kaltir mantarinin Gretim asamalarinda ortaya cikabilecek fungal hastaliklar Gretimi ve verimi
olumsuz etkiler. Uretim ortamlarinda hijyen sartlarina uyularak ve uygun zamanlarda yapilacak
dezenfeksiyon ile fungal hastaliklarin cikislari 6nlenebilir. Fungal hastaliklar kompostta, kompost
ile 6rtl topraginda ve 6rtl topraginda olusabilmektedir.

Zeytin Yesil Kiifii: Bu hastalik yalnizca kom-
postta gelisir. Zeytin yesil kifinin gelistigi
ortamlarda mantar miselleri ya az gelisir ya
da hig¢ gelisemez. Hastalik ¢ok yogun degilse
birka¢ hafta sonra gelisen mantar miselleri
kaflin Gzerini kaplar. Mantar verimi, hasta-
ligin yogunluguna goére az veya cok azalir
(Gorsel 2.16).

Gorsel 2.16: Mantarda zeytin yesil kifu hastahgi

Zeytin yesil kif hastaliginin sebebi kompostun hazirlanma asamasinda pastdrizasyon ve
olgunlastirmanin iyi yapilmamasindan dolayl kompost icerisinde fazla amonyak birikmesinden
kaynaklanir. Zeytin yesil kif hastaliginin ilagli micadelesi yoktur.

Miirekkep Mantarlari: Cogunlukla yagh yapiskan kompostlarda gelisir. Eski giibre ya da c¢iru-
mus saman kullanilan kompostlar bu mantarlarin gelismesi icin uygun ortamlardir. Kompostun
¢ok fazla azot icermesi ve pastorizasyon siresinin kisa tutulmasi bu mantarlar igin uygun or-
tamlardir. Mirekkep mantarlari, yastiklar tizerinde kiimeler halinde gelisir ve glglii saplari kom-
postun derinlerine kadar iner. Hastalik goruldikten birkag glin sonra mirekkep mantarlarinin
sapkalari ¢lirlr ve siyah yapiskan bir kiitle olusur (Goérsel 2.17). Mirekkep mantari hastaliginin
ilach micadelesi yoktur. Hastalik goriildigiinde Gretim ortamlari temiz hava ile havalandirilir.

Gorsel 2.17: Murekkep mantarlari

o



Sari Kiif: Genellikle Gretim ortamlarinin dip kisimlarinda, yastik altlarinda ve 6rtl topraginin
alt kisimlarinda gelisir. Bu hastalik kompostun pastorizasyon sicakliginda yeteri kadar bekletil-
memesinden kaynaklanir. Ayrica glibre agirlikhi ve yagh kompostlarda daha ¢ok gelisir. Hastalik
ekimden bir iki hafta sonra gorilmeye baslar. Sari kiif, kompost ve 6rti topragi arasinda kahve-
rengi sari lekeler seklinde gorulur. Hastaligin siddetli oldugu durumlarda tim kompost sari kif-
lerle kaplanir. Mantar verimini olumsuz etkiler, hatta verim durabilir. ilach bir miicadelesi yok-
tur. Hijyen kurallarina uyulmasi ve koruyucu 6énlemlerin alinmasi ile hastaligin 6niine gecilebilir.

Beyaz ve Kahverengi Algi Hastaligi: Bu hastalik kompost ve 6rtii topraginda gelisebilir. Bu kiflerin
en iyi gelisme ortami glibrelerdir. Kompost ve 6rtii topraginin gerekli kosullarda olusturulmamasi
bu hastaligin olusmasinin nedenidir. Kompost ve 6rti topraginin pH degerinin ¢ok yliksek olmasi
da bu kiflerin ortaya ¢ikmasina sebep olabilir. Hastalik 6nce beyaz tiysi noktalar seklinde belirir.
Bu hastaligin goritldigl yerlerde mantar miselleri gelisemez ve verim diser. Beyaz ve kahverengi
algi hastaliginin ilagh bir mlcadelesi yoktur. Hastaligin ¢itkmamasi igin kompostun triple sliper fos-
fath su ile (1 kg triple stuper fosfat/100 | su) nemlendirilmesi 6nerilmektedir. Ayrica hijyen kuralla-
rina uyulmasi ve koruyucu énlemlerin alinmasi ile hastaligin dniine gecilebilir (Gorsel 2.18, 2.19).

Gorsel 2.18: Beyaz algl hastahgl

Gorsel 2.19: Kahverengi algi hastaligi

Ruj Kiifii: Bu hastalik amonyum silfat kullanilmis azotc¢a zengin kompostlarda daha sik gorular.
Havalandirilmanin az olmasi, yastik yizeylerinde fazla nem kalmasi ruj kiaft hastaliginin
yayllmasini hizlandirir. Ruj kifii 6nce kompostta daha sonra ortl toprag! lzerinde gelisir.
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Siddetli enfeksiyonlar da 6rtii topraginin tizerini yogun bir sekilde kaplar. Ortii topraginin yapisi @
bozulur ve sertlesir. Bu asamada mantarda sapka olusumu yavaslar veya durur. Bu hastaligin
ilach mucadelesi yoktur. Hastaligin gelismemesi icin koruyucu énlemler alinmalidir.

Yesil Kiif: Bu hastalik, kompost ve ortlu topragi
izerinde olusabilir. Ozellikle eski yastiklarda yesilin
degisik tonlarinda kuicik lekeler halinde kifler go-
rilebilir. Genellikle 6lmiis mantar miselleri, mantar
taslaklari veya sap artiklari izerinde ortaya cikar
(Gorsel 2.20). Ekim sirasinda gerekli hijyen kural-
larina uyulmazsa bu hastalik tim misellere bula-
sabilir. Baslangicta kompost veya ortl topragi lize-
rinde grimsi dairesel koloniler halinde gérilir. ileri
safhalarda bu kolonilerin ¢evresi beyaz, ortasi yesil
renkte bir goriiniim alir. Hastaligin olusmamasi igin
koruyucu onlemler alinmahidir. Ayrica %1’lik for-
maldehit veya uygun fungusitlerle hastalik gorilen
alanlar ilaglanmalidir.

Gorsel 2.20: Yesil kuf hastaligi

Kahverengi Kiif Hastaligi: Genellikle 6rti topragi Gizerinde olusan bir hastaliktir. Nadir olarak mi-
sel gelisim doneminde kompost lizerinde de gorilebilir. Yiksek sicaklik ve nem kahverengi kif
hastaliginin yayilmasini artirir. Baslangicta o6rti topragi Gzerinde dairesel olarak hastaligin beyaz
tlylu miselleri gelisir. Kahverengi kiif hastaligl yastiklar (izerinde tamamen bir film tabakasi olus-
turmaz. Hastaligin olusmamasi icin koruyucu énlemler alinmalidir.

Oriimcek Agi Kiifii: Bu kif, Gretim ortamlarina 6rtii topragi ve havalandirma ile girmektedir.
Yiksek nem, sicaklik ve ortamda olusan su buhari yogunlugu hastaligin gelisimini hizlandirir.
Hastalik sadece ortl toprag! lzerinde gorulir. Hastalik genellikle 6l mantar taslaklari veya
yastiklarda kalan sap artiklari Gizerinde gelisir (Gorsel 2.21). Hastaligin olusmamasi igin koru-
yucu dnlemler alinmahdir. Hastalik gérildigiinde % 2’lik formaldehit ile ilaglanmalidir. Ortii
topraginin lizerine kireg atilmasi veya tuz serpilmesi de hastaligin yayilmasini dnleyebilir.

Gorsel 2.21: Oriimcek agi kiifi

)



Yas Kabarcik: Mantar Gretiminde ¢ok sik rastlanan ve oldukga verim kaybina sebep olan 6nemli
kiflerden biridir (Gorsel 2.22). Hastaligin sporlari uzun yillar canli kalabilir. Mantarlara has-
taligin bulasmasi ilk olarak toprak altinda olur. Daha sonra orti topragi lzerinde beyaz renkli
kiclik misel parcalari seklinde gorilir. Mantarlarin sap ve sapka kisminda bulasma oldugunda
sap kisminda kahverengi sekilsiz cizgiler belirir. ileriki safhalarda mantar lizerinde horozibigi
seklinde yumrular belirginlesir. Hastaligin yayilmasi, sporlar ve miseller ile olmaktadir. Ortii
topraginin icerisinde ve lzerinde cok iyi gelisir. Hastalikla mtcadele edilirken hijyen kurallarina
uyulmali ve koruyucu 6nlemler alinmalidir.

Gorsel 2.22: Yas kabarcik hastaligi

Kuru Kabarcik: Bu hastalik, irline zarar veren yaygin bir hastaliktir. Yiksek nem hastaligin ¢i-
kisini hizlandirdigi igin ilkbaharda hastalik artabilir. Hastaligin bulasmasi ile belirtilerin ortaya
cikis stiresi ortalama 14 glindiir. Mantar miselleri veya gelisen mantarlar, hastaligin ¢cimlenme-
sini hizlandirabilir. Mantar miselleri bu hastaliktan etkilenmez. Hastalik ve mantar miselleri yan
yana gelisebilir. Hastaligin ilk belirtisi tavsan dudagi denilen sekil bozuklugunun mantar sap-
kalarinin bir tarafinda gorilmesi seklindedir. Hastaligin ileri safhasinda mantar sapkalarindan
daha kalin saplar gorulir. Hastalik kompost icerisinde gelisemez. Genellikle 6rti topragi ile bu-
lasir. Hastaligin olusmamasi icin hijyen kurallarina uyulur ve koruyucu tedbirler alinir. Hastalik
goruldaginde uygun sistemik fungusitlerle micadele edilebilir (Gorsel 2.23).

Gorsel 2.23: Kuru kabarcik hastalig

Bakteriyel Hastaliklar

Kaltar mantari yetistiriciliginde gorilebilen ve bakterilerin sebep oldugu baslica hastaliklar sunlardir:
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Bakteriyel Leke Hastahigi: Bu hastalik kiltlir mantari tGretiminde en fazla zarara sebep olan has- @
taliklardan birisidir. Mantarlarin uzun siire nemli kaldig1 (6zellikle mantar sapkalarinin birbirine
degdigi noktalar) yerlerde kahverengi lekeler veya renk degisimleri hastaligin ilk belirtileridir.
Hastaligin ileri safhasinda bu lekeler koyulasir, sapkanin bir kismini veya tiim yizeyini kaplar.

Hava neminin ve sicakliginin yiksek oldugu yaz ve sonbaharda hastalik ortaya cikar. Hastali-
gin tim yastik ylizeyine yayilmasi su damlaciklarinin sigramasi, sinekler ve érimceklerle olur.
Hastalik hijyen kurallarina uyulmamasi, ¢alisan personel, kullanilan alet ve ekipmanlarla diger
ortamlara tasinabilir. Mantar sapkalari tGzerinde kalan su damlaciklari hastaligin salgin haline
dénmesinin baslica sebebidir. Hastalig§in olusmamasi igin hijyen kurallarina uyulur ve koruyucu
tedbirler alinir. Taslak mantarlar 4-5 mm biylklGgline ulastiginda yastik buyukligine gére 100
m? yastik alani igin 100 | suya 125 ml klor (%10 klor iceren sodyum hipoklorit=camasir suyu)
karistirilarak yapilacak sulama ile hastalik 6nlenebilir.

Mumya Hastaligi: Cok yaygin bir hastalik olmamasina ragmen ortaya ¢iktiginda énemli Griin
kaybina sebep olabilir. Hastalik ortaya ¢iktiginda ¢ok hizli yayilir. Miselin gelisme déneminde
hastalik belirtisi gériilmez. Ortii topragi serildikten sonra veya ilk flasta yastiklarin iizerinde
yamalar seklinde bosluklar gorilir. Mantar taslaklari, 6rtl topragi icinde gelisip bilyimeden
kalir. Mantarlar, grimsi bir renk alir ve erken sapka ¢ikarir. Hastalikli mantarlar toplanirken bi-
ylk o6rtl toprak parcalari ile ¢ikar. Sapkalar kesildiginde igerisi simiiksi maddelerle dolu bos-
luklar gorilir. Ayrica mantarlarin sap ve sapkalarinda kahverengi lekeler goriilebilir. Hastaligin
yayilmasi cok hizhidir. Yastik boyunca ve kasadan kasaya misellerini hiicre duvarina yapistirarak
yayilabilir. Hastaligin kimyasal bir mlcadelesi yoktur. Hastaligin olusmamasi igin hijyen kuralla-
rina uyulur ve koruyucu tedbirler alinir.

Yasadiginiz bolgede mantar Uretimi yapan isletmelerde daha ¢ok han- |
Aragtmmz gi hastaliklar gériilmektedir? Ureticiler bu hastaliklarla nasil miicadele

etmektedir? Arastirarak topladiginiz bilgileri arkadaslarinizla paylasiniz.

Virlis Hastaliklari

Kaltir mantarinin Gretim ortamlarinda meydana gelen virls hastaliklari blylk verim kayiplarina
neden olan bulasici hastaliklardandir. Virlslerin bagimsiz metabolizmalari olmadigi icin bélinme
ile ¢ogalamaz. Ancak daha gelismis metabolizmalara sahip konukgu bitkilerden yararlanarak
cogalir ve gelisir. Bu sebeple virlsler, parazit olarak yasar ve konukgu bitkinin canli hicreleri
disinda cogalamaz.

Hastaligin verim kayiplarina olan etkisi bulasma zamanina bagl olarak degisir. Ekim sirasinda veya
ekimden hemen sonra bulasan virtsler biyutk verim kayiplarina sebep olur. Virls hastaliklari, kolay
yayilabilen ve enfeksiyon yapma kabiliyeti yliksek olan hastaliklardir. Viriis hastaliklarinin en 6nem-
li belirtileri kiicik sapkali uzun saplar, egik sapka, suda beklemis goériinimiinde mantar dokusu,
yastiklarda yavas gelisen misel dokusu ve erken sapka baglayan kiglik kahverengi mantarlardir.
Ayrica ilk flasta gecikme, kiglk diiz sapka olusumu, grimsi-beyaz veya kahverengi sapka ve yastik-
lardaki mantarlarin gevsek yapida olmasi gibi belirtiler viris hastaligi belirtilerindendir.

Belirtilerin biri veya birkaci bir arada gorulebilir. Virts, bir odadan diger odalara sporlari vasitasiyla
kolayca tasinabilir. Virls hastaliklari ile en etkili micadele yontemi hijyen kurallarina uyulmasi ve
koruyucu tedbirlerin alinmasidir. Viris hastaliklarinin ciddi Griin kayiplarina sebep oldugu isletme-
lerde, hasat siresini kisa tutmak ve mantarlari agilmadan hasat etmek faydali olmaktadir.
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2.2.7.2. Zararhlarla Miicadele

Kaltir mantari Gretiminde baslica mantar zararlilari sinekler, kirmizi 6riimcekler ve nematodlardir.

Sinekler

Kaltlr mantari Gretimine zarar veren sinekler farkli familyalardan olusur. Bu familyalar sunlardir:

Phorid (Pihorid) Sinekleri: Bu sinekler hijyen kurallarinin saglanmadigi veya zararlilar ile
yeterince miicadele edilmedigi kosullarda yayilir. Mantarlarda asil zarari bu sineklerin larvalari
yapar. Tamamen yeni gelisen miseller ile beslenir. Phorid sinekleri -12 °C’nin altindaki sicak-
liklarda ucamaz. Bu yizden kis aylarinda bulasma daha az olmaktadir. Ekimden ve toprak or-
tilmeden sonraki misel gelisme déneminde sicaklik artacagindan sinek yogunlugu da artar
(Gorsel 2.24).

Gorsel 2.24: Ergin phorid sinegi

Sciaridae (Sciarit) Mantar Sinekleri: Ergin sinekler, su ve diger sivi atiklarla beslenir. Asil zarari
larvalari meydana getirir. Larvalar kompost ve 6rtl topragindaki miseller, gen¢ mantar taslak-
lari ve mantar saplari icindeki dokularla beslenir. Bu sinekler yilin her mevsiminde bulunabilir.
Clrumus organik atiklar, glibre, yabani mantarlar ve kiflu atiklar bu sineklerin sevdigi ortam-
lardir (Gorsel 2.25).

Gorsel 2.25: Ergin sciaridae sinegi

Gal Sinekleri: Bu sineklerin larvalari genellikle mantar miselleri ile beslenir. Ayrica sap igerisine
girerek buradaki dokuyu yiyebilir. Disi sinekler, catlak ve acikliklardan Gretim odasina girerek
yumurtalarini birakir. Bu nedenle sinek yogunlugu kisa zamanda artabilir.

(0



Mantar sinekleri ile miicadele edilmesine kompost hazirligiyla baslanmalidir. Kompost yiginlarinin @
Uzeri ve etrafi ilaglanmalidir. Misel ekiminden hemen sonra yastiklarin Gzeri, duvarlar ve yerler
ilaclanmalidir. Hijyen kurallarina uyulmasi ve koruyucu tedbirlerin alinmasi da mantar sineklerinin
zararini Onleyici tedbirlerdir.

Kirmizi Oriimcekler (Akarlar)

Kirmizi 6rimcekler, tamamen ¢lrimis organik maddeler icerisinde olusan kiifler, nematodlar veya
bakteriler lizerinde yasayan ve gozle goriilemeyecek kadar kiictiik 6riimcek benzeri canhlardir. Kir-
mizi 6rimcekler yumurta ile ¢cogalir. Bu oriimcekler, kompost veya 6rtl topragindaki misellerle
beslenerek mantara zarar verir. Kirmizi 6rimcekler hasat déneminde ortaya gikarsa mantarlarin
cogunun kicik kaldigi ve misellerin yok oldugu gorulir.

Kirmizi 6riimceklerle miicadele edildiginde hijyen kurallarina uyulmaldir. Uretim ortamlari temiz
tutulmalidir. Atik kompost ve sap saman artiklari Gretim ortamindan uzaklastirilmahdir. Tim ko-
ruyucu tedbirler alindiktan sonra gerekiyorsa uygun ilaclarla micadele edilmelidir (Gorsel 2.26).

Gorsel 2.26: Ergin kirmizi 6riimcek

Nematodlar

Nematodlar; toprakta ¢liriimis organik maddeler Gizerinde, tatli ya da tuzlu sularda, canli konukgu
bitkiler, funguslar, bocekler ve diger canlilar Gizerinde yasayan mikroskobik yuvarlak solucanlardir.
Nematodlar, beslenmeden ve dondan etkilenmeden alti haftadan daha uzun yasayabilen canhlar-
dir. Mantar yetistiriciliginde en zararli canlilardan biridir. Uretim ortaminda ¢ok sayida bulundukla-
riicin meydana getirdikleri zarar da fazla olmaktadir.

Mantar yetistiriciliginde gértilen nematodlar iki gruba ayrilir.

Saprofit Nematodlar: Cengelli agiza sahip olan nematodlardir. Tip benzeri agizlari ile sudaki
besinleri emerek beslenir. Saprofit nematodlar ¢ikardiklari toksik (zehirli) salgilarla mantar mi-
sellerinin gelismesini engelleyerek Grine zarar verir.

Parazit Nematodlar: Mantar yetistiriciliginde parazit nematodlar uygun agiz yapilariyla
miseller tzerinde agtiklari deliklerden misellerin 6z suyunu emerek zarar verir. Kuru kosullarda
uyku durumuna gecen nematodlar, rizgarla kolaylikla baska ortamlara tasinir. Nematod
bulasikliginda baslangicta fazla belirti gostermez. Hasat baslangicindan bir iki hafta sonra
yastiklarda verim aniden diiser. Uretim odasinda kotii bir koku ortaya gikar. Bu koku nematod
bulasikliginin belirtisidir.
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Nematodlarin meydana getirdikleri zararlari 6nlemek icin genel olarak hijyen kosullarina uyulmasi,
ortd topraginin iyi bir sekilde dezenfeksiyonunun yapilmasi ve koruyucu onlemlerin alinmasi etkili
olmaktadir. Asiri bulasmalarda liretim odasi bosaltilmali ve dezenfekte edilmelidir.

2.2.7.3. Parazitik Olmayan Anormallikler

Bu anormallikler, herhangi bir hastalik ve zararlinin sebep oldugu anormallikler degildir. Genellikle
yanlis uygulamalar, yetersiz tGretim ortam kosullari, kimyasal ilaglarin yanlis kullanimi ve genetik
olarak meydana gelen anormalliklerdir. Bu anormalliklerden bazilari sunlardir:

Horozibigi: Mantar sapkalari tGizerinde kabarcik ve blyuk sisler olusmasi, sapka kenarlarinin yukari
dogru kivrilmasi ve sapkanin Uzerinde lamel olusumu horozibigi anormalliginin belirtileridir.
Mantarlar yarilabilir veya yirtilabilir ve sonra kahverengiye doner. Bu anormallikler genellikle ilk
flasta gorulir. Degisik kimyasal bulagsmalar ve kirli 6rti topragi bu anormalligin ortaya ¢ikmasina
neden olabilir.

Acik Penge: Bazen mantarlarda zayif veya tam gelismemis lameller gorilir. Lamelleri 6rten zar kis-
men veya tamamen kaybolur. Mantar sapkasi normalden daha dizdiir. Mantarda lamel olusmus,
sporlar olusmamigsa mantar sapkasi beyazdir. Degisik ¢cevre faktorleri, sicaklhiktaki dalgalanmalar
ve nem oranindaki degisiklikler bu anormalligin ortaya ¢ikmasinda etkilidir. Genetik bozukluklar da
bu anormallige neden olabilir.

Diisiik Corap: Mantar saplarinin dis ylizeylerinin i¢ ylzeylerinden daha sert bir yapiya sahip olmasi
ile ortaya ¢ikan bir anormalliktir. Mantar saplarinda yer yer koflagsmalar (i¢inin bosalmasi) ve siin-
gerimsi bir hal gorilir. Bu anormallik ileri flaslarda ortaya cikar. Bu durum genetik veya yetersiz
yetistirme kosullari ile 6zellikle sicaklik degisimlerinden etkilenip ortaya ¢ikmaktadir.

Yiizen Miseller ve Kecelesme: Ortii topraginin serilmesinden sonra ikinci haftadan itibaren oda
sicakhginin dislrilememesi, odanin 20 °C’nin Uzeri sicaklikta uzun sitire kalmasi, havadaki nem
oraninin yiksek olmasi ve yetersiz havalandirma sonucu CO? yogunlugunun artmasi, mantar mi-
sellerinin asiri gelismesine sebep olur. Bu miseller su gegirmeyen kegelesmis bir tabaka olusturur.
Bu duruma yiizen misel denir. Yiizen misel ve kecelesmenin ortak ozelligi asiri misel gelisimidir.
Yanlis ortam kosullari, 6rtl topraginin yetersiz olmasi ve genetik etmenler bu anormalligin olus-
masinda etkili olmaktadir.

Aglayan Mantar: Bazen mantarlarin lizerinde terleme seklinde cok miktarda berrak su damlaciklari
olusur. Bu damlaciklar yastiklarin tizerine damlar. Bu olusum genellikle cok nemli kosullarda ve ilk
flasta goralir.

Pulcuklanma (Timsah Derisi): Mantar
sapkasinin dokusunda vylizeyde pulcuk-
lanmalar gorilir. Bunun sebebi yetersiz
ortam kosullari, 6zellikle kuru ve hizli hava
hareketleridir. Ortam neminin artirilmasi
ve hava hizinin azaltilmasiyla pulcuklanma
giderilebilir (Gorsel 2.27 ).

Gorsel 2.27: Pulcuklanma
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Kiitle Halinde Kiigiik Taslak Olusumu: Genellikle sonbahar Gretimlerinde suyun toprak igerisine m
gecmesini Onleyen ¢ok sayida sapka topluluklari ortaya ¢ikar. Mantar topluluklari zamanla 6lir ve
kahverengileserek toprak ylizeyinde kalir. Bu olusum verimi disirir. Bu olusumun ortaya ¢itkmasi
durumunda verimde disilisi 6nlemek icin yapilacak fazla bir sey yoktur. Ortamdaki CO: fazlahgi,
ylksek sicaklik ve yetersiz havalandirma bu olusuma sebep olmaktadir.

Karbondioksit Zarari (Uzun Sap): Genellikle havalandirma yetersizligi, yastik ylzeylerinin dizgiin
olmayisi ve hava hareketinin azalmasi CO2 diizeyinin normal degerlerin lzerine ¢ikmasina sebep
olur. Ortamdaki CO: yogunlugunun artmasi mantar saplarinin uzamasina ve egilmesine sebep
olur. Yeterli havalandirma yapilarak CO: yogunlugunun azaltilmasi bu olusumu onler.

Kirli Mantar: Ortii topraginin kuru olmasi mantarlarin toprak altinda olusmasina yol agar. Altta olu-
san mantarlar toprakla bulasik olarak yastik ylizeyine ¢ikar. Toprak neminin ayarlanmasi ile toprak
altinda mantar olusumu 6nlenebilir (Gorsel 2.28).

Gorsel 2.28: Kirli mantar

Bozulma ve Deformasyon: Sonbahar ve kisin ilk aylarinda mantarlarda bozulmalar gorilebilir.
Ozellikle hizli misel gelismelerinde ilk flasta fazla miktarda mantarin bozulmasi gériilebilir. Bu olu-
sumun nedeni bilinmemekle birlikte sonbaharda yiiksek nem ile iliskili oldugu disinulmektedir.

Bolgenizde mantar Uretimi yapan bir isletmeye giderek ortamin sicakligini ve
g . nemini kontrol ediniz.
ira Sizde

Sicaklik ve nem optimum seviyelerde degilse isletme gorevlileri kontroliinde
sicaklik ve nem ayarlamasi yapiniz.

2.2.8. Hasat Sonrasi Yastiklarin Bakimi

Yastiklar Gizerinde hastalik olusumunu 6nlemek icin her flas hasadindan sonra %0,25-%0,30’luk
formaldehit ¢ozeltisi ile ilaglanir. Hasattan sonra hastalik ve zararlilara yataklik edecek sap artikla-
ri, Uretim alanindan uzaklastirilmalidir. Hasat sonrasi tretimde kullanilan kompost ve 6rti topragi
ortamdan uzaklastirilir. Kullanilmis olan kompost ve 6rtii topragi tesisten uzakta olmak sartiyla agik
bir arazide yigin halinde biriktirilir. Kompost ve 6rtl topraginin yaklasik iki sene bulundugu yerde
yanarak glibre haline gelmesi beklenir. Bu artiklar daha sonra tekrar steril edilerek 6rtl topragi
olarak kullanilabilir. Bosalan tretim ortami temizlenerek %1’lik formaldehit ve %0,5 DDVP ile ilag-
lanir. ilaglanan lretim odasi 24 saat kapali tutulup daha sonra havalandirilir. Yeni Giriin icin Gretim
ortami bu sekilde hazirlanmis olur.
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( 2.2. UYGULAMA: MANTARDA BAKIM iSLERININ YAPILMASI

u @ SURE: 2 Ders Saati

Bu uygulamada sizden uygun ortam ve malzemeyle mantarda bakim islemlerini yapmaniz beklen-
mektedir. Calismanizi asagidaki islem basamaklarina uygun sekilde sira ile gerceklestiriniz. Yapa-
caginiz uygulama kontrol listesindeki Olcltlere gore degerlendirilecektir. Calismanizi bu 6lciitlere
gore planlayiniz.

Arag Gereg ve Malzemeler
» Mantar
» Dezenfektan malzemesi
» Su ve sulama ekipmanlari
» Havalandirma Unitesi
» Tirmik
» Kimyasal ilag
» Ilaglama alet ve makineleri
» Termometre

» Higrometre

islem Basamaklari

1. Gerekli kisisel koruyucu donanimlari giyip/takip, is saghg: ve glivenligi kurallarina uyarak dikkatli
calisiniz.

. Kiltar mantari yetisme ortaminin hijyen kontrolini yapiniz.

. Hibrit mantarlarda tirmiklama islemini teknigine uygun olarak yapiniz.
. Kiiltar mantarinin ikinci gelisme siirecini takip ediniz.

. KiltGr mantarini gerekli zamanlarda sulayiniz.

. KltGr mantari yetisme ortaminin sicaklik kontrollerini yapiniz.

. Sicaklik durumuna gore Isitma ve ya sogutma yapiniz.

. Kiltir mantari yetisme ortaminin nem kontrollinii yapiniz.

O 00 N O U A W N

. Nem durumuna gore havalandirma yapiniz.

[y
o

. Ortamda kif olusmasini engelleyiniz.

[y
[N

. Kultir mantarinin yetisme sirecine gore gerekli olan 1sik kontrollerini yapiniz.

=
N

. Istk durumuna gore aydinlatma yapiniz.

=
w

. Kaltir mantar yetistirme ortamlarindaki hastalik ve zararl kontrollerini yapiniz.

=
Y

. Hastalik ve zararli durumuna gore gerekli miicadele yontemlerini uygulayiniz.
15. Hasat sonrasi yastiklarin bakimini yapiniz

Degerlendirme

Yaptiginiz calisma diger sayfada verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirlecektir.
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g Mantarda Bakim islerinin Yapilmasi Uygulamasi Kontrol Listesi
Performans Olgiitleri Evet | Hayir

1 Gerekli kisisel koruyucu donanimlari giyip/takip, is saghg ve guvenligi
kurallarina uyarak dikkatli calist1.

2 | Kdltlr mantari yetisme ortaminin hijyen kontroliini yapt.

3 | Hibrit mantarlarda tirmiklama islemini teknigine uygun olarak yapti.

4 | Kiltdr mantarinin ikinci gelisme sirecini takip etti.

5 | Kdltir mantarinda gerekli zamanlarda sulama islemi yapt.

6 | Kdltlir mantari yetisme ortaminin iklim sartlarini kontrol etti.

7 Kiltir mantari yetistirme ortamlarindaki hastalik ve zararli kontrollerini
yapti.

3 Kiltir mantari yetisme siirecine gore gerekli zamanlarda ilaglama islemini
yapt.

9 | Hasat sonrasi yastiklarin bakimini yapt.

Kontrol listesinde "Hayir" olarak isaretlenen performans élcitii/olgutleri igin ilgili konuyu/konulari
tekrar ediniz.
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2.3. MANTARDA HASAT VE MUHAFAZA

Kaltlr mantari yetistiriciliginde hasat islemleri, bakim islemleri gibi olduk¢a 6nem tasimaktadir.
Mantarlarin pazar degerinin yiiksek olmasi, mantarlarin yeterli blyiklGgu almasi, sapkanin acilma-
mis olmasi, temiz ve yaralanmamis olmasi gerekir. Hasat islemi sirasinda hijyen kurallari da 6nem-
lidir. Hasat yapan iscilerin hijyen kurallarina uymasi ve hasatta kullanilan alet ile makinelerin mut-
laka dezenfekte edilmesi gerekir. Kiiltir mantarinin hasadi ve hasat sonrasi islemleri su sekildedir:

2.3.1. Hasat

Kaltir mantari hasadina flag denir. Her flas 2-3 giin sirer ve yaklasik 4-6 flas hasat yapilir. Hasat,
mantar sapkasinin 3-5 cm ¢apa ulastiginda yapilmalidir. Mantarlar sapkanin altindaki lameller agil-
madan, yeterli biyikliikte ve siki dokulu iken hasat edilmelidir (Gérsel 2.29). ilk birinci ile ikinci
flaslarda verim en yiksek diizeyde olup sonraki flaslarda diismektedir. Her flastan sonraki flasta
verim azalarak devam eder. Hasat siiresi yaklasik 40-45 giin arasinda siirer.

Gorsel 2.29: Kultlir mantari Gretiminde ilk flaglar

KiltGr mantari hasadi elle veya makineyle yapilabilir. Elle hasatta mantar kalitesi makineli hasada
gore daha ylksektir. Bu nedenle taze olarak tiiketilecek mantarlarin elle hasat edilmesi daha uy-
gundur. Hasada en Ust ranzalardan baslanmalidir. Clinkii odada homojen bir sicaklik dagilimi sag-
lanamamissa Ust katlarin daha sicak olmasi nedeniyle buradaki mantarlar daha hizli gelisecektir.
Once ranzalardaki en iri mantarlar toplanmalidir. Elle hasat dncesi isciler seffaf bir eldiven giymeli
ve ellerini tebesir tozuna buladiktan sonra toplama isine baslamalidir.

Hasat, sabah saatlerinde yapilmalidir. Ha-
sat esnasinda mantar sapkasi U¢ parmak
(basparmak, isaret parmagl ve orta par-
mak) arasinda tutulup, hafifce saga sola
cevrilerek koparilir. Koparma esnasinda
hasat olgunluguna gelmemis mantarlara
zarar verilmemelidir (Gérsel 2.30).

Gorsel 2.30: Elle mantar hasadi



Koparilan mantar sapinin toprakl olan dip kis-

mi (kokd) bigakla kesilerek ayri bir kaba konur

ve atilir (Gorsel 2.31). Kopartilan mantarin lze-

rinde toprak pargaciklari varsa bigagin ucundaki

firca ile temizlenir ve temiz bir kovaya zedele-

meden birakilir. Hasat doneminde oda sicakhgi

15-17 °C arasinda tutulur. Hasattan sonra kopa-

rilan mantarlarin yerlerinde bosluklar olusacak-

tir. Bu bosluklarin tekrar steril 6rtl topragi ile

kapatilmasi gerekir. Elle hasatta basari toplayici-

nin deneyimine, yastiklar arasindaki bosluk du-

rumuna, aydinlatmaya ve yastiklardaki mantar Gorsel 2.31: Mantar saplarinin kesilmesi
sayisina baghidir.

Makineli hasat, mantar yetistiriciliginin gelismis oldugu llkelerde yaygindir. Bu amagla degisik
hasat makineleri gelistirilmistir. Makineli hasatta mantarlarin cogunlugunun hasat bayuklGgine
gelmesi gerekir. Bir flasin tim mantarlari tek defada hasat edilir. Yastiklarin da makineli hasada
uygun dlazenlenmesi gerekir. Makineli hasatta mantar kalitesi elle hasada gére disik oldugundan
genellikle kurutmalik ve konserve i¢in kullanilacak mantarlar hasat edilir.

2.3.2. Hasat Sonrasi Sogutma

Mantar, hasat sonrasi fizyolojisi acisindan hizli solunum yapma 6zelligi ile oldukca farkli bir Grin-
dir. Solunum hizi mantarin olgunluk durumuna, ortam kosullarina ve 6zellikle sicakliga bagli olarak
blyik 6lclide degismektedir. Hasat edilen mantarlar mimkin oldugu kadar cabuk pazarlanmalidir.
Hasat edilen mantar, icinde bulundugu ortam kosullarina bagl olarak yavas veya hizli degisimlere
ugrayarak kalitesini kaybeder. Hasat sonrasinda kalite kayiplarini en aza indirip, mantarin raf 6m-
riini uzatmak icin mantar, sogutma odalarina alinarak distk sicakliklarda (2-3 °C) sogutulmalidir
(Gorsel 2.32). Mantari besin degerini kaybetmeden uzun sire taze olarak saklamak ve depolamak
glictlir. Mantarin blyimesi ve renginin bozulmasi 0 °C sicaklikta buytk olciide durmaktadir. Ancak
depolarin sicakliginin 0 °C’nin altina dismesi durumunda hiicrelerin donmasi sonucu renk degisi-
mi ve bozulmalar meydana gelmektedir.

Gorsel 2.32: Soguk hava depolari
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2.3.3. Siniflandirma

Hasat edilen mantarlar piyasaya sunulmadan 6nce
siniflandirilarak boylanmali daha sonra uygun mal-
zemeler ile ambalajlanarak paketlenmelidir. Paza-
ra sunulmak icin hazirlanan mantarlar bitin, taze,
hastaliksiz, sapkalari agilmamis, her tlrli yabanci
maddeden temizlenmis olmalidir. Ayrica herhangi
bir kétlu koku ve tat tasimamasi gerekir. Siniflan-
dirilma, mantarin sapka blyukligiine ve kalitesine
gore elle veya makineyle yapilir (Gorsel 2.33).

Gorsel 2.33: Mantarlarin elle siniflandiriimasi
Pazara sunulacak mantarlar dort sinifa ayrilir. Bu gruplar sunlardir:

Ekstra Sinif: Bu sinif mantarlar sekil, renk ve gelisim acisindan ¢esidin tim oOzelliklerini tasimali,
icerisinde toz ve yabanci madde miktari % 0,5’in altinda olmali, hastalik ve diger kusurlar bulunma-
malidir. Ekstra sinif mantarin igerisindeki birinci sinif mantar miktari %5’i gegmemelidir.

Birinci Sinif: Boy olarak ekstra sinif mantarlardan daha kiglk mantarlar bu sinifa girer. Bu sinif
mantarlar ¢cesidin 6zelliklerini tasimali, icerisinde toz ve yabanci madde miktari %1’'i gegmemeli ve
hastaliksiz olmalidir. Ancak ¢esidin icerisinde bazi kiigiik kusurlu mantarlar bulunabilir. Birinci sinif
mantarin igerisindeki ikinci sinif mantar miktari %10’dan fazla olmamalidir.

ikinci Sinif: Boy olarak kiigiik, hafif yarali ve lekeli mantarlar bu sinifa girer. Cesidin icerisinde toz ve
yabanci madde miktari %1’i gecmemelidir. ikinci sinifin mantarin icerisindeki ticiincii sinif mantar
miktari %10’dan fazla olmamalidir.

Uciincii Sinif: Kiiglik, sapkasi agcmis, yarali ve bereli mantarlar bu sinifa girer.

2.3.4. Ambalajlanma ve Paketlenme

Siniflandirildiktan hemen sonra paketleme islemine gecilir. Paketlemede plastik torbalar, karton ve
plastik kutular kullanilmaktadir. Karton kutular, mantarin nemini emerek kisa stirede porsiimeye
neden olduklari igin pek tavsiye edilmez. En yaygin ambalaj malzemesi plastik kutulardir. Paketle-
mede kullanilacak ambalaj malzemesi kokusuz, insan saghgina zararsiz, temiz ve mantarlarin zede-
lenmesini 6nleyecek esneklikte olmalidir (Gorsel 2.34).

Gorsel 2.34: Mantarin paketlenmesi



Paketlemede degisik bliyUkliklerde ambalaj malzemesi kullanilabilir. Ambalajlamada kullanilacak @
malzeme, mantarin suyunu emmeyecek, oksijen ve CO: gazlarina karsi degisik oranlarda gecir-
genligi saglayacak Ozelliklerde olmalidir. Bu amacla son yillarda iyi bir gaz degisimine olanak ve-

ren streg film ile kaph plastik kutular kullanilmaktadir. Taze olarak satis yerlerine gonderilecek
mantarlar 200, 250, 500 ve 1000 gramlik ambalajlarda tuketiciye sunulmaktadir. Toptan satislarda

ise mantarlarin birbirini ezip zedelememesi icin ambalaj kaplari 3 veya 5 kg’lik olmalidir. Ambalaj
malzemelerinin seciminde 6zen gosterilmesi gereken en 6nemli nokta, mantar paketleri st Uste
konuldugunda paketlerin birbirine baski olusturmamasidir (Gorsel 2.35).

Gorsel 2.35: Mantar ambalaj paketleri

Ambalajlanmis paketlerin Gizerinde mutlaka bir etiket bulunmalidir. Bu etikette isletmenin adi ve
markasi, Grinun tar ile 6zellikleri, hasat ve son kullanma tarihi ile Grintn kalite sinifi yazilmahdir.

Paketlenen mantarlar uzun sire kuru ve siddetli hava akiminda birakilmadan 6n sogutmaya alin-
malidir. Bu islem hasadi izleyen 1-2 saat icinde gerceklestirilmelidir. On sogutma, hasat sicakliginda
olan mantarlarin dayanikhligini artirmak amaciyla soguk depoya alinarak 2-3 °C’ye kadar sogutul-
masi islemidir. Pazara gonderilmeyen mantarlar belli bir siire muhafaza edilmek lizere soguk hava
depolarina alinmalidir.

2.3.5. Hasat Sonrasi Muhafaza

Mantar, hasat sonrasi hizli solunum yapma 6zelligine sahip bir Griindlr. Solunum hizi mantarin ol-
gunluk durumuna, ortam kosullarina ve 6zellikle sicakliga bagli olarak degismektedir. Kiiltliir man-
tarlarinda hasat sonrasi gorilen kalite kayiplari sap uzamasi, renk degisimi, sapka bliyimesi ve
acllmasi ile doku yumusamasi seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Hasat edilen mantar, iginde bulundugu
ortam kosullarina bagh olarak degisimlere ugrayarak kalitesini kaybeder. Hasat sonrasinda kalite
kayiplarini en aza indirip mantarin raf mriinl uzatmak i¢in mantarin diistik sicakliklarda depolan-
masi gerekir. 0 °C sicaklikta mantarin biytimesindeki ve rengindeki bozulmalar biyuk 6l¢ide gide-
rilir. Ancak depolama sicakliginin 0 °C’nin altina diismesi durumunda mantar hiicrelerinin donmasi
sonucu renk degisimi meydana gelir.
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Hasat sonrasi pazara sunulmayacak mantarlarda kalite ve agirlik kaybi meydana gelir. Bu kayip-
lar, uygun sicaklikta muhafaza edilmeyle ve uygun ambalajlamayla 6nlenmelidir. Ambalajlamada
kullanilacak malzemeler, mantarin suyunu emmeyecek, oksijen ve CO: gazlarina karsi gecirgenligi
saglayacak ozelliklerde olmalidir. Bu amacla son yillarda iyi bir gaz degisimine olanak veren streg
film ile kaph plastik kutular kullanilmaktadir. Bu sekilde mantarlar 1 °C’de bir aya yakin sire, kalite
ve agirlik kaybi olmadan basarili bir sekilde depolarda muhafaza edilebilmektedir.

Kaltir mantari sogukta korunmanin disinda kurutma, konserve ve dondurulmus olarak da muhafa-
za edilme imkanina sahiptir (Gorsel 2.36, 2.37).

Gorsel 2.36: Mantar konservesi

Gorsel 2.37: Kurutulmus mantar

ﬂ Mantarin pazarda raf 6mriini uzatmak icin mutlaka hasattan hemen
iliyor musunuz?

sonra 6n sogutma islemi yapilmasi gerekir.




2.3. UYGULAMA: MANTARDA HASAT VE MUHAFAZA iSLERININ YAPILMASI

@ SURE: 2 Ders Saati

- J

Bu uygulamada sizden uygun ortam ve malzemeyle mantarda hasat ve muhafaza islemlerini
yapmaniz beklenmektedir. Calismanizi asagidaki islem basamaklarina uygun sekilde sira ile
gerceklestiriniz. Yapacaginiz uygulama kontrol listesindeki olcltlere gore degerlendirilecektir.
Calismanizi bu 6lgltlere gore planlayiniz.

Arag Gereg ve Malzemeler
» Bicak
» Kova
» Mantar ambalaj malzemeleri
» Mantar sogutma odalari
» Soguk hava deposu
islem Basamaklari

1. Gerekli kisisel koruyucu donanimlari giyip/takip, is saghg: ve glvenligi kurallarina uyarak dikkatli
¢alisiniz.

. Olgunlasan mantarlarin hasadini elle yapiniz.

. Hasat edilen mantarlari sogutma odalarinda sogutunuz.
. Hasat edilen mantarlari boylayip siniflandiriniz.

. Siniflandirilan mantarlari paketleyip ambalajlayiniz.

. Ambalajlanmasi ve paketlenmesi yapilan mantarlari bekletmeden pazara gonderiniz.

N OO 1 A WN

. Pazara gonderilmeyecek mantarlari soguk hava depolarina tasiyiniz.

Degerlendirme

Yaptiginiz calisma asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirlecektir.

Mantarda Bakim islerinin Yapilmasi Uygulamasi Kontrol Listesi

Performans Olgiitleri Evet | Hayir

1 Gerekli kisisel koruyucu donanimlari giyip/takip, is saghg ve guvenligi

kurallarina uyarak dikkatli calist1.
2 | Olgunlasan mantarlarin hasadini yapt.
3 | Hasat edilen mantarlari sogutma odalarinda soguttu.
4 | Hasat edilen mantarlari boylayip siniflandirdi.
5 | Siniflandirilan mantarlari paketleyip ambalajladi.
6 Ambalajlanmasi ve paketlenmesi yapilan mantarlari bekletmeden pazara

gonderdi.
7 | Pazara gonderilmeyecek mantarlari soguk hava depolarina tasidi.

Kontrol listesinde "Hayir" olarak isaretlenen performans o6lgutii/dlgiitleri icin ilgili konuyu/konulan
tekrar ediniz.

%)
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A) Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere ciimlelerdeki bilgiler dogruysa ”D”,
yanhgsa ”Y” yaziniz.

OLCME VE DEGERLENDIRME

1. (....) Mantar lamellerin goriilmesinden 5-7 giin sonra sporlar olgunlasir.
2. (....) Ekimden itibaren misellerin tim komposta yayilma siiresine kulucka dénemi denir.
3. (....) Ortii topragi serildikten 18-20 giin sonra ilk mantarlar goriilmeye baslar.

4. (....) Hasat sonrasi mantarlar sogutma odalarinda (-1,0 °C) distk sicakliklarda tutulmahdir.

B) Asagidaki ciimlelerde bos birakilan noktali yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

5. Bir mantar sapkasinda ......ccccceeceveereereeeceeeneierens spor olusur.
6. Mantarlarin gelisme doneminde oda sicakhginin ..........ccccccoveeveeennene olmasi istenir.
7. Mantar yetistirme odalari haftada 1-2 kez .........ccceevveuenene. formelinle ilaglanir.

C) Asagidaki sorularda dogru se¢enegi isaretleyiniz.

8. Mantar sapkalari agildiktan ne kadar siire sonra sporlarin olusum siireci baslar?

A) 10 dakika
B) 20 dakika
C) 30 dakika
D) 40 dakika
E) 50 dakika

9. Mantarin raf 6mriinii uzatmak icin mantar, sogutma odalarinda ka¢ derecede sogutulmahidir?

A) -1-0°C
B) 0-1°C
C) 1-2°C
D) 2-3°C
E) 3-4°C

10. Mantar iiretiminde 6rtii topraginin en uygun pH derecesi ka¢ olmalidir?
A) 4-5
B) 5-6
C) 7-7,5
D) 8-8,5
E) 9-9,5
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@UVENLiK SEMBOLLERI

Gozlik Kullan
Gozun ve yuzun tehlikelere kargi korunmasi gerektigini belirtir. Gdzleri korumak igin
koruyucu gozluk takilmalidir.

Eldiven Giy
Ele zarar verebilecek malzemenin varligini gésterir. Elleri korumak igin eldiven giyilmelidir.

is Ayakkabisi Giy
Ayagda zarar verebilecek malzemenin varligini gosterir. Ayaklari korumak igin is ayak-
kabisi giyilmelidir.

Koruyucu Elbise Giy
Elbiseye veya viicuda zarar verebilecek maddelerin varligini gésterir. Bunu énlemek igin
koruyucu elbise giyilmelidir.

Yz Siperi Kullan

Bu tir koruyucu ekipmanlar disen dallarin ¢arpmasina vb. risklerle firlayan nesnelere
kars! koruma saglar. Ozellikle kesme, parcalama yapan ekipmanlar, zincirli testereler
ile bitki koruma ilaglari uygulamasi yapan makinelerle ¢aligilirken koruyucu kask/siperlik
kullanilmalhdir.

Kulak Koruyucu Tak
Guraltulu galisma ortamlarinda ses gegirmeyen kulaklik kullanmak gerekir.

Maske Tak
Calistigimiz ortamda soludugumuz havada bulunan tozlar, dumanlar, buharlar, kati, sivi
ve yag bazl partikiiller/zerreciklerden olusan kirleticilere karsi korunmak gerekir.

Tehlike
Calisma esnasinda gevrede zarar verebilecek alet, makine, malzeme veya madde
oldugunu gosterir. Caligirken dikkatli olunmalidir.




@OGRENME BiRIMi CEVAP ANAHTARI

SORU CEVAP
1 Y
2 D
3 Y
4 D
5 lamel
6 kara trompet (borazan)
7 23-25
8 B
9 E
10 C

@C)GRENME BiRIMi CEVAP ANAHTARI
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@NEL AG KAYNAKCASI VE GORSEL KAYNAKCASI

Materyalin genel ag kaynakgasina ve gorsel kaynakcasina buradan ulasilir.
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