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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yiizen al sancak;
S6nmeden yurdumun Gstlinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yilchizichr, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!
Kahraman irkima bir giil! Ne bu siddet, bu celél?
Sana olmaz dokulen kanlarimiz sonra helél.
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hir yasadim, hiir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kukremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere ssgmam, tasarim.

Garbin &f&kim sarmigsa gelik zirhli duvar,
Benim iman dolu gégsim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir imant bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmig canavar?

Arkadas, yurduma al¢aklart ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sanava dettigi glinler Hakk’ 1n;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gecme, tan:
Dusun altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, dinyalar1 alsan da bu cennet vatan:.

Kim bu cennet vatamn ugruna olmaz ki feda?
Stiheda figkiracak toprag: siksan, stihedal
Céni, canéni, buttn varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatammdan beni diinyada clida.

Ruhumun senden 118, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gdgsiine ndmahrem €li.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-
Ebedi yurdumun Gstlinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerihamdan i1ahi, bosanip kanli yasim,
Figkirir ruh-1 miicerret gibi yerden na sim;

O zaman yUkselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanl1 hilal!
Olsun artik dokilen kanlarimin hepsi heldl.
Ebediyyen sana yok, irkimayok izmihlél;
Hakkidir hur yasamis bayraginin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’ atapan milletimin istiklal!

Mehmet AKkif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Turk gencligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, Tark Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miudafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harict bedhahlarin olacaktir. Bir gun, istiklal ve cumhuriyeti
mudafaa mecburiyetine dusersen, vazifeye atilmak igin, igcinde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini disinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, cok
namisait bir mahiyette tezahir edebilir. istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
dismanlar, butin dinyada emsali gorilmemis bir galibiyetin mumessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin butin kaleleri zapt edilmis, butin
tersanelerine girilmis, butin ordular: dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Butln bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak Uzere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalélet ve hatta hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
mustevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret icinde
harap ve bitap dismus olabilir.

Ey Turk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Tark istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatirk
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DERS MATERYALININ TANITIMI

Ders materyalinin icinde bulunan Ogrenme biriminin
alanlarin tanitimini gosterir. numarasini gosterir.

it

ﬂu PQ_renme Birimi

Ogrenme biriminin
adini gosterir.

- N y o Etkilesimli kitap, video,

SURDURULEBILIR TARIMO— ses, animasyon,
uygulama, oyun, soru

(-4
= 1. ivi f
S| —O  vb. ilave kaynaklara
Z [~ 1.2. ORGANIK TARIM . .. .
£ ulasabileceginiz karekodu
" Delgwandsme . .
3| S gésterir.
dz| . . A
B3 e Ogrenme birimi
| L i icinde yer alan temel
e kavramlari gosterir.
S || S ———
g % i —0 Derse baslamadan yapila-

B cak hazirliklari gosterir.

ﬂ’? A
" o .
Ogrenme birimine ait
konulari gosterir.

erenm_,e blrl,ml @O  AKILLI TARIM VE ENDUSTRI 4.0
adini gosterir.

3.1. YONETIM BiLGI SISTEMLERI

Giintimiizde diinya nifusunun biyik bir kismi yeterli bir sekilde beslenememektedir. Birlsgmis
Milletlerin 2021 yilinda yayimlamis oldugu rapora gére 2050 yilina ulagildiginda diinya nifusunun

10 milyar kigi elacagi Gngord . Bu nifusu il igin tanmsal dretimde

Kon u ba$| | klarl ni en az %70k bir arti gergeklestirmesi gerekmektedir. Tarim arazilerinin azalmass, kéyden kente
N . gbgln hizla artmasi digindididinds bu artigin intiyaglannin kargilanmas: yalnizea tanmda
goste rir. verimliikle baska bir ifadeyle birim alandan elde edilen tanmsal Gretimin arttrimast ile mimkin

olacakfir. Tanmda verimliligi arttirabilmek igin teknolojinin tanmia bitinlesmesi gerekmektedir.
Tanm teknolojileri denince akla gelen kavramlardan birisi de akilli tarimdir.

Akilli tarim (hassas tanm / dijital tanim), tarimsal verimlilidi artirmak igin topradin, Griin yéne-
timinin ve kaynaklarnn daha skonomik kullanimi ile ¢evreye verilen zararin en aza indirilmesini
sadlayan tekniktir. Akilh tanm uygulamalari ile gelistiriimis bilgi ve kontrol sistemlerinin kullaml-
magi sonucunda kaynak israfinin ondne gegmek, urlnun brat getinisini artbirmak ve uretimden
kaynaklanan cevrese! kiriiligi en aza indirmek amaclanir. Akilh tanim teknikieri, toprak iglemeden
hasada kadar dretimin hemen her agamasinda kullanilabilir. Tanimdaki dijital donigim dreticiye
birgok firsat sunar, tanmin katma degerinde dnemii faydalar saglar (Garsel 3.1).

Gorsel numarasini
ve aciklasini gosterir.

) Girsel 3.1: Akl tanm teknikleri P

Hassas tarimda yénetim bilgi sistemler], bir tanim ve hayvaneilik igletmesinin faaliyetleri ile fonk-
siyonlanni yerine getirmek igin dijital ortamlarda veri slgilama, toplama, isleme, depolama ve
yayma amacl planli sistemlerdir. Akilli tanm alanlarinda uygulanan yonetim ve bilgi sistemleri
gunlardir:

n Gorinti algilama ve fitobiyolojik (bitki biyolajisi) bilgi

o Uydu ve hava araglan ile uzaktan algilama (GPS)
Sayfa numarasini O——@ 100 © Konugan bitki / konugan meyve yaklagimian
gosterir.
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KYEULAMA YAPRAR) Uygulamanin numarasini

1. UYGULAMA: Bitkinin Su ihtiyacinin Tarimsal Teknoloji Kullanilarak @————0 ve adlnl gésterir
Karsilanmasi )

Uygl'”amanln O—./ Siire: 2 Ders Saati QQA._\I-

suresini gOSteI‘I r. - Bu uygulamada slzd.erf iglem _uasamaklanm takip ederek, kitkilerin sfj mtlyacml'n otomatik Uyg U|amayl yaparken
| olarak kargilanmas: igin Aurdiuno kodlama uygu- : o 7 o
E lama Kontrol Listesindeki élgiitliere gire degerlendirilecektir. GCaligmanizi bu élgitiers |$ Sagllgl g uvenllgl

gore planlayimz

Uygulamay! - acisindan dikkat

2 .| = Iginde bitki dikili olan saksi = Jumper kablolar R N
yaparken kullanilacak®—90 23| | _, o Serum lastigi edilmesi gereken
Y . TE| Kagit = Arduine uno i A0 i
malzemeleri gOsterir. | I e sembolleri gosterir.
E=[ . Mini cu pompas: a Ardiune metor sUricd kart

T4

=

Gerekli kigisel koruyucu donamimian giyip / takip, is saghdi ve givenlidi kurallarina
uyarak ¢aliginiz.

. < 2. Ardiuno, sensdrler, kodlama ve algoritma ile ilgili aragtirmalar yapiniz.
UyQU|aman n I§Iem ; 3. Iginde bitki olan saksidaki fepradin ne kadar suya ihtiyaci oldugunu tespit ediniz.
sirasini gosterl r. O————o g 4. Otomatik sulama sisteminin bitki ne kadar susuz kaldifinda devreye girecedini
] belirleyiniz
— 5. Otomatik sulama sisteminin k&gt Gzerinde prototipini giziniz_
E 6. Otomatik sulama sisteminde kullanilacak malzemeler belirleyerek temin ediniz.
= 7. Otomatik sulama igin gerekli kodlamay! Ardiuno ile yapiniz.
8. Bitkinin bulundugu topragin nem seviyesi belirli seviyeye geldiginde ofomatik olarak
L sulama yaplimasini saglayiniz.
[ Yapacadiniz caligma agadida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendiriecektir.
Bitkinin Su i iy Tanmsal i Kullamilarak Kar L
Kontrol Listesi
Performans Olgitleri | Evet | Hayir |
1] Is saghd ve glivenligi tedbirlerini aldi. |
Ogl’etmenln deger' E 2 | ?Tdiunu, sensarler, kodlama ve ajgur\lma ile ilgili aragrtlrmalaﬂ y~aph. |
. . s 3 iginde bitki olan saksidaki topragin ne kadar suya ihtiyaci oldugunu
lendirme yaptigi o 5|~ tesniteti |
A~ H H Otomatik sulama sisteminin bitki ne kadar susuz kaldidinda devreye
tabloyu gOSterI r. g” 4 _ girecedini belirledi. i §
2| 5  Otomatik sulama sisteminin kadit Gzerinde prototipini gizdi.
& Otomatik sulama sisteminde kullanilacak malzemeler bellrleyerek'
 femin etti.
7  Otomatik sulama igin gerekli kodlamay: Ardiuno ile yapth
8 " Bitkinin bulundugu fopradin nem seviyesi belirli seviyeye geldiginde I
otomatik olarak sulama yapilmasin sadlad:

Kontrol listesinde Hayir olarak igaretienen performans olgutd / olg Utleri igin ilgili konuyu f
konular tekrar ediniz /

BUNLARI ?
BiLIYOR MUSUNUZ

s Gunumuzde bircok sehir ve alisveris merkezinde cevre diizenlemesi

calismalarinda dikey tarim yontemleri kullanilmaktadir.

o Anlatilan konuyla ilgili farkli bilgileri gosterir. o

! ’)f =N i Arastiriniz

<

N Seralarda kisin olusabilecek kar yikint akilli tarim sistemlerini kullanarak nasil
azaltabilirsiniz? Arastirarak elde ettiginiz bilgileri arkadaslarinizla paylasiniz.

—=eAnlatilan konuyla ilgili yapiimasi istenen arastirma c¢alismasini gosterir.

Unutmayiniz

lyi tarim yapmaya karar verdikten sonra gerekli prosediirii yerine getirmek Uzere
yapilacak ilk is, iyi tarim uygulamalari konusunda yetkilendirilmis kuruluglara basvu-
rarak Uretim sirecinin kayit altina alinmasini saglamaktir.

d Konuyla ilgili kisa bilgiler gdsterir. O
* Bu ders materyalinde 6l¢l birimlerinin uluslararasi kisaltmalari kullanilmistir.

Y 0@
¢ 0 @
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SURDURULEBILIR TARIM

1.1. iYi TARIM

Cagin gerektirdigi tempolu yasamla artan gelir dizeyi ve egitim seviyesi, glivenli gida tiketiminin
onemini arttirmistir. Tuketiciler, satin aldiklari tim gida Urtnlerinin guvenirliginden emin olmak
ister. Bu amagla gerek dogrudan tarimsal urlnlerin gerekse islenmis gidalarin givenle Uretildi-
ginin garantisini tuketicilere sunabilmek i¢in birtakim sistemlerin ve standartlarin olusturulmasi
kacinilmaz olmustur.

Gunumauzun teknolojisi ve yenilikleri her sektdru etkiledigi gibi tarim sektérinl de etkileyerek
geleneksel Uretim tekniklerinin yetersiz kalmasina neden olmustur. Bu nedenle sanayicilerin
tarima olan ilgisi artmistir. Sermaye hareketi artik tarima dogru kaymaya baslamistir. Bu yatirim-
larin sonucunda daha buyuk ve ylksek teknolojik Gretim alanlari kurulmustur.

Guvenli gida denildiginde insan saghgina zararli olmayan, fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik
kalintilar icermeyen, ayni zamanda Uretim takibi yapilabilen trunler akla gelir.

Hem Uretimi gelistirmek hem de Uretilen Grlnleri dogru pazarlara satabilmek igin Ureticiler
yaninda bu urunleri paketleyen, dagitan, depolayan, pazarlamasini yapan kurum ve kuruluglara
¢ok dnemli sorumluluklar dismektedir.

Bugun tim dlanyada tarimsal urtnlerin izlenebilirligi, gida gtvenliginin saglanmasi agisindan en
6nemli konu haline gelmistir. Bu konuda ¢ok c¢esitli calismalar yapilmaktadir. Tlketici, sofrasina
gelen gidanin dretim asamalarini artik bilmek istemektedir. Tarimsal Uretimin tim asamalarini
kapsayan islemlerin tamami iyi tarim uygulamalari iginde yer almaktadir.

1.1.1. iyi Tarim Uygulamalarinin Tanimi ve Onemi

lyi Tarim Uygulamalari (iTU) Diinya Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) tarafindan, “tarimsal iiretim
sisteminin sosyal acidan yaganabilir, ekonomik acidan Kéarli ve verimli, insan sagligini koruyan,
¢iftlik saglik ve refahi ile c¢evreye
énem veren bir hale getirmek igin
uygulanmasi gereken islemler.” olarak
tanimlanmaktadir. Bu tanima gore iyi
tarim uygulamalari sertifikasina sahip
arinidn kimyasal, fiziksel, mikrobi-
yolojik kalintilar icermedigi, cevreyi
kirletmeden ve dogal dengeye zarar
vermeden Uretildigi, Uretimi sirasinda
insan ve diger canlilarin olumsuz etki-
lenmedigi, uretildigi ve tuketildigi tlke-
lerin tarimsal mevzuatina uygun olarak

uretildigi anlasilir (Goérsel 1.1). & Gérsel 1.1: lyi tarim Griinleri )

14 Uretimi yapilan tarimsal drinlerin ve islenmis gidalarin givenle Uretildiginin garantisini
tuketicilere sunabilmek icin birtakim sistemlerin ve standartlarin olusturulmasi amaci ile Dunya
Gida ve Tarim Orgatd, iyi tarim uygulamalarinin prensipleri Uzerine galismalar yapmistir. Bu
amag dogrultusunda Avrupa Birligi tlkelerindeki blyUk perakendeciler bir araya gelerek Avrupa

%E 20
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Perakendeciler Uriin Calisma Grubunu (EUREP) olusturmuslardir. Olusturulan bu grup 1999
yilinda yas meyve ve sebzede iyi tarim uygulamalarinin esaslari ile ilgili Avrupa Perakendeciler
Uriin Cahsma Grubu, iyi tarim uygulamalari (EUREPGAP) protokolini hazirlamistir. Bu proto-
kolle perakendeciler, raflarina koyduklari trinin musterilerine zarar vermeyece@i konusunda
ureticilerden glivence istemektedir.

lyi tarim uygulamalarinin ilkeleri su sekilde siralanabilir:

o Yeterli, glvenli ve besleyici gidayl ekonomik ve etkili bir sekilde Uretmek.
o Dogal kaynak temelini saglamak ve surdirmek.
o Uyguntarimisletmelerinin faaliyetlerini korumak ve sirdurilebilir faaliyetlerine katkida bulunmak.

o Toplumun kiltlrel ve sosyal taleplerini karsilamak.

Unutmayiniz

lyi tarim uygulamalari gerek kaliteli ve verimli bir tarimsal Gretim gerekse glvenli
gida tiiketimi agisindan oldukga énemlidir. ITU ile dreticilerin kazanci ve rekabet
gucu artacagi gibi tuketicilerin saghgi da korunmus olacaktir.

1.1.2. iyi Tarim Uygulamalarinin Kapsami

lyi tarim uygulamalari, sertifikalandirilmis tarimsal Griinin topraga ekiminden énceki siiregten
baslayarak islenmis nihai trln slirecine kadar olan gida guvenligi, ciftlik refahi, cevre koruma,
is¢i saghgi, guvenligi ve refahi konularini kapsar.

lyi tarim uygulamalari sertifikasi, T.C. Tarim ve Orman Bakanli§i tarafindan yetkilendirilen kontrol
ve sertifikasyon kuruluslari tarafindan verilir. Bu kapsamda insanlarin tiketebilecegi tim tarimsal
urtnleri belgelendirmek miumkundur.

lyi tarim uygulamalari sertifikasinin kapsaminda sunlar yer alir:

& Yas meyve ve sebze

a Tarla bitkileri

o Kesme gicek ve sUs bitkileri
o Fide ve fidancilik

7 Gay

o Hayvancilik ve su Urlnleri

Gunumuizde iyi tarim uygulamalari bir zorunluluk degildir. Pazarlamada rekabet gicunu artiran
ve avantaj saglayan bir sistemdir. Diger bir avantaji ise iyi tarim uygulamalari esaslarina goére
ureticilerin cazip desteklerden yararlanabilmeleridir.

Unutmayiniz 15

lyi tarim uygulamalari ile Gretilen (riinler tiiketicinin daima tercih edecegi giivenilir
gidalardir.
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iyi tarim uygulamalari iiretiminde dikkat edilecek temel hususlar su sekilde siralanabilir:

o

Sulardaki tarimsal kaynakh Kkirliligin
onlenmesinde  yararlanilacak  olan
iyi tarim uygulamalari kodu, tarimsal
kaynakl nitrat kirliligine karsi sularin
korunmasini amacglamaktadir (Goérsel
1.2).

Topragin islenmesinde, erozyonu azaltacak ve topragin fiziksel yapisini koruyacak teknikler
kullaniimalidir.

Uretimde kullanilacak tohum, fide, fidan gibi Gretim materyalleri viristen ari, hastalik ve
zararhlara karsi1 dayanikli olmahdir. T.C. Tarim ve Orman Bakanligindan Uretim izinli, tescilli
ve sertifikall materyallerden secilmelidir.

Uygun zamanda ve miktarda gubre kullanimi igin toprak analizleri yilda en az bir defa, yaprak
analizleri ise ihtiya¢ duyuldugunda yaptiriimalidir.

Sulama, glbreleme ilaglama, pestisit (tarimsal ilaglamada kullanilan tim kimyasal maddeler)
kullanimi ve diger butin uygulamalar ile ilgili diger islemler kayit altina alinmali, bitkinin
ihtiya¢c duyacagi suyu temin edebilecek sulama sistemi kurulmali, sulama igin asla atik su
(kanalizasyon suyu) kullanilmamalidir.

Bitki hastalik ve zararlariyla micadelede butin mucadele yontemleri dikkate alinmali, en
uygun yontemler secilerek entegre micadele uygulanmalidir.

Kimyasal micadelede kullanilacak ilaglar kalinti riski dislk, ¢cevre dostu ilaglardan segilmeli
ve butln ilag uygulamalari ile ilgili kayitlar tutulmalidir.

Tarimsal kimyasallari kullanan, tasiyan ve uygulayan kisiler bu konuda egitilmelidir.
Hasat, hijyenik sartlarda yapiimahdir.

isletmedeki bitiin atik Griinleri ve kirlilik kaynaklari belirtiimelidir.

Tarimsal Kaynakli Nitrat Kirliligine Karsi Sularin Korunmasi Yonetmeligi’nde su hiikiimler
yer almaktadir:

o
o
o
16
o

o

Kirlenmis veya kirlenme tehdidi altindaki su kaynaklarinin belirlenmesi
Nitrata hassas bdlgelerin belirlenmesi

lyi tarim uygulamalari kodunun olusturulmasi ve uygulanmasi

Nitrata hassas bdlgeler i¢in eylem planlarinin olusturulmasi ve uygulanmasi

Ulusal izleme programlari ve dort yilda bir raporlama ile sulardaki nitrat kirliligini azaltmak icin
tarimsal arazilerdeki koruma tedbirlerinin uygulanmasi

—
iy
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iyi tarim uygulamalari kodunda belirtilen zorunlu kurallar sunlardir:

o Gubrelerin topraga uygulanmasinin uygun olmadigi dénemler

o Egimli arazilere gubre uygulama ydntem ve kosullari

a Suya doymus, sele maruz kalmig, donmus veya karla kapli topraga gubre uygulama kosullari
o Su yatak ve kaynaklarina yakin topraklara gubre uygulama kosullari

a Hayvansal glbre depolarinin kapasitesinin belirlenmesi ve ingasi

a  Kimyasal ve hayvansal glibrenin uygulama orani ile homojen dagilimi

a  Arazi kullanim planlarinin yapilmasi ve ekim nébeti

o Yagigli donemlerde toprak yuzeyinde minimum miktarda bitki drtisinin bulundurulmasi

o Gubreleme planlarinin tarimsal isletme dizeyinde yapilarak kullanilan gubrelerin kaydinin
tutulmasi

o Uygun sulama sistemleri kullanildiginda olusan yuzey akisi nedeniyle meydana gelebilecek su
kirliligi ve bitki kdk bdlgesinin altina suyun inmesinin dnlenmesi

Unutmayiniz

lyi tarim yapmaya karar verdikten sonra gerekli prosediirii yerine getirmek (zere
yapilacak ilk ig, iyi tarim uygulamalari konusunda yetkilendirilmis kuruluslara basvu-
rarak Uretim sUrecinin kayit altina alinmasini saglamaktir.

1.1.3. iyi Tarim Uygulamalarinin Gevre ve insan Saghgina Yararlari

lyi tarim uygulamalari ile yasanilan gevre ve toprak korunur, gelecek nesillere kirletiimemis bir
doga birakilir.

Ozellikle uygun yéntemlerle yapilan toprak isleme, sulama ve giibreleme, zararl yénetimi vb.
ile girdi ve enerji masraflarinda disus saglanmis olur. Belgesi olan Urlnler i¢ ve dis pazarda
tercih edilir hale gelir. Bu islemlerin zamaninda ve en uygun bicimde gerceklesmesi su ile toprak
kaynaklarinin daha verimli bir bicimde kullanilmasina da olanak saglar.

lyi tarim Griinleri, halkin saglikh yasam ve saglikli titketim yapma bilincini gelistirir. Bu biling gelis-
tikce iyi tarim drdnleri giderek daha fazla talep edilir. Artan talep ile iyi tarim Urunlerinin pazardaki
rekabet glict de baylimus olur.

lyi tarim uygulamalarinin iireticilere yararlari su sekilde siralanabilir:
o Pazarlara kolay bir sekilde ulagsimi saglar.

o Verimli Urdn yetistiricilerine imkéan saglar.

a  Uzun surecte dretim masraflarinin disirilmesini saglar.

o Urlnlerin i¢ ve dis pazarda tercih edilmesine katkida bulunur.

17

o Dengeli rekabet kosullarinda avantaj saglar.
a  Perakendecilerle 6nemli anlagmalarin yapiimasini saglar.

o Uzun surecte kar oraninda artis olanagi verir.
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a  Uretimde galisan personellerin emniyetine ve refahina katkida bulunur.
a  Tuketicinin glivenini saglayarak etkin ve ucuz reklam yapmayi saglar.
o Ureticiye sirdirilebilir bir tarim gergeklestirme olanag verir.

o Ureticilerin llkeler arasi yonetmeliklere ve standartlara uygun kendi markalarini meydana
getirebilme olanagi saglar.

o Cevreye saygilh ve duyarli Gretim sayesinde tiketicinin giveninin kazanilmasini saglar.

a  Uretici topragini; tuzlanma, erozyon gibi risklerden muhafaza eder ve uzun yillar bol Griin alma
avantajina sahip olur.

o Ureticilerin yeniliklerden bilgi sahibi olmasi ve bunlari kabullenmesi daha kolay olur.
o Urlnlerin pazarlanmasi kolaylasir.

o Ureticinin elde ettigi Griinler saglik bakimindan giivenilir oldugunda daha kolay misteri bulur
ve Urunler daha ylUksek fiyatlarla satilabilir.

a Ureticiler, T.C. Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan verilen desteklerden faydalanir.

o Ureticiler ve Uretici birlikleri tarim alaninda yapilan yardimlardan éncelikli sekilde faydalandirilir.

lyi tarim uygulamalarinin tiiketicilere faydalari su sekilde siralanabilir:
o insan saghi@i ve gida glvenligi ile ilgili riskleri azaltir.

o Urliniin kayna@i konusunda ihtiyag duyulan bilgiye ulagsmay! saglar.

o Urlinde glvenilirligi ve kaliteyi saglar.

a Tuketicilerin gida guvenligi ve gida kalitesi ile ilgili istekleri karsilanir.

o Uretim standardinin uluslararasi diizeyde yiikselmesine olanak saglar.

lyi tarim uygulamalarinin tiiccar ve perakendecilere faydalari su sekilde siralanabilir:

a  Perakendecilerin kalite ve gida givenligi beklentilerini saglar.

o Mevcut Avrupa Birligi yasalarina kargi uyum saglamalari kolaylasir.
a  Tuketicinin Urtdne karsi olan guvenini ve talebini yukseltir.

o Uretici ile karl anlagsma olanagi saglar.

o Urlinin glvenilirligi ve halk saghi@iyla ile ilgili teredditleri ortadan kaldirir.

lyi tarim uygulamalarinin tarima faydalari su sekilde siralanabilir:

ol

Cevre tahribati azalir.

ol

Personelin guvenligi saglanir.

o

Tarima olan glven artar.

o

Biyolojik gesitlilik korunarak ¢evre guvenligi saglanir.

1.1.4. iyi Tarim Uygulamalari Yonetmeligi ve Kurallari

18 lyi Tarim Uygulamalari Yénetmeligi’nin amaci gevre, insan ve giftlik saghgina zarar vermeyen bir
tarimsal Uretimin yapilmasi, dogal kaynaklarin korunmasi, tarimda izlenebilirlik ve slrdurulebi-
lirlik ile guvenilir Grin arzinin saglanmasi icin gergeklestirilecek iyi tarim uygulamalarinin usul ve
esaslarini duzenlemektir.

_—
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Yoénetmelik hikiimlerince iyi tarim uygulamalari, tarimsal Uretim sisteminin sosyal acidan yasa-
nabilir, ekonomik acidan karli ve verimli, insan saglhgini koruyan, giftlik saglik ve refahi ile gevreye
Onem veren bir hale getirmek icin uygulanmasi gereken islemler olarak tanimlanmaktadir. Bu
ybnetmelik, iyi tarim uygulamalarinin genel kurallari, kontrol ve sertifikasyon sistemi ile takip
komitesinin, il midurliklerinin, Ureticilerin, Uretici 6rgltlerinin, mitesebbislerin, kontrol ve sertifi-
kasyon kuruluslarinin, kontrolérlerin, sertifikerlerin ve i¢ kontrolérlerin gérev ve sorumluluklari ile
denetim esaslarini kapsamaktadir.

lyi tarim uygulamalarinin genel kurallari ise su sekilde siralanabilir:

a lyi tarim uygulamalari, Bakanlik tarafindan belirlenen uygunluk kriterleri ve kontrol noktalari
dogrultusunda gergeklestirilir.

a Kontrol ve sertifikasyon islemleri Bakanlik veya Bakanligin yetkilendirdigi kontrol ve sertifi-
kasyon kuruluslarinca yapilir. Bu kuruluglar, TS EN 45011 veya es de@er uluslararasi stan-
dartlara gore kontrol ve sertifikasyon faaliyetinde bulunur. Kontrol islemleri kontrolor, sertifi-
kasyon islemleri sertifiker tarafindan gerceklestirilir.

o Uretilen tarimsal Uriinler, kontrol edilerek sertifikalandirilir.

o lyi tarim uygulamalari Uretici, Gretici 6rgiitii veya miitesebbis ile kontrol ve sertifikasyon kuru-
lusu arasinda taraflarin sorumluluklari, haklari ve anlagsmazliklarini dizenleyen sdzlesme
dogrultusunda yuarutalar.

o Sertifikali Granlin, bu Yénetmelik’e uygunlugundan Uretici, Uretici 6rgitleri ve mitesebbisler
musterek olarak sorumludur.

1.1.5. lyi Tarim Uygulamalarinda Sertifikasyon islemleri

lyi tarim uygulamalari sertifikasyonuna basvurmadan énce iretim alaninda daha énce yetisti-
rilen Urdn veya tarimsal faaliyetler bilinmeli, bu faaliyetlerin insan sagligi ve ¢cevreye olan etkileri
degerlendirilmelidir. Kontrol altina alinamayacak riskler s6z konusu ise bu alanlar iyi tarim uygu-
lamalarinda kullaniimamalidir.

Ureticiler, sertifikasyona basvurmadan énce risk degerlendirmesi yapmalidir. Risk degerlendiril-
mesi; toprak tipi, erozyon, taban suyu seviyesi ve kalitesi, surdurulebilir su kaynaklarinin varhgi
ve suyun parazitlerle bulasik olmasi g6z éninde tutularak yapiimalidir.

Basvuru sahibi belgelendirme slreci hakkinda bilgi almak Gzere kontrol ve sertifikasyon kurulusu
ile baglantiya gectiginde insan kaynaklari veya kontrol birimi basvuru sahibine lyi Tarim Uygu-
lamalari Basvuru Formu'nu ileterek dosyaya baslar. Basvuru sahibi, bu formla talep edilen ek
belgeleri kontrol ve sertifikasyon kurulusuna gonderir.

iTU ve GLOBALGAP (Avrupa Perakendeciler Uriin Calisma Grubu Iyi Tarim Uygulamalari Proto-
koll) belgelendirilmesi birbirine paralel sekilde yapilabilir. Bu nedenle uretici, bu belgelendirme
cesitlerinden her ikisine muracaat edilebilecegi gibi sadece birisi i¢cin de muracaatta bulunabilir.

GLOBALGAP belgelendirmesiicin GLOBALGAP’in bir sarti olarak tretici ve belgelendirme firmasi
arasinda karsilikli alt lisans anlagsmasi imzalanmalidir. Bundan sonra ureticiye bir GLOBALGAP
Kayit Numarasi verilir.

_—
0
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Tam bilgiler ve belgeler miracaat sahibinden eksiksiz olarak teslim alindiktan sonra belgelendirme
birimi tarafindan analiz edilir ve belge verilecek urtnlerin hasat zamanlari g6z énlne alinarak bir
inceleme plani olusturulur.

Basvuru sahibinin talebine gore kontrol ve sertifikasyon kurulusu 6n denetim gerceklestirir.

On denetim gerceklestirildigi durumlarda raporun alinmasindan itibaren basvuru sahibi kontrol ve
sertifikasyon kurulusu ile sirecin devamini talep etmek icin baglanti kurar. Sézlesme yapildiktan
sonra kontrol plani hazirlanir. Kontrol planina gére hasat, kesim gibi Gretimin tim asamalarinin
kontrollne izin verilecegi donemlerde kontrol faaliyeti yapilir.

Tarimsal Grinlerin kontrol ile sertifikasyonu, bireysel sertifikasyon ve grup sertifikasyonu olmak
Uzere iki sekilde yapilir.

1) Bireysel Sertifikasyon (Segenek 1): Uretim yapan kisilerin kendi veya kiracilik yaptigi alan-
larda yaptiklari Gretimler icin bireysel sertifikasyon yapilir. Sertifikasyon kapsamindaki Griinin
Uretiminin yapildigi tim alanlar kontrol kurulusu tarafindan denetlenir.

Secenek 1 denetiminde; izlenebilirligi iceren mevcut kayitlar incelenir, isletme ve urin isleme
sahalari iyi tarim uygulamalari yénetmeligine uygun olarak denetlenir. Urlin, toprak ve su analiz-
lerinin EN 17025 Standardi’'na uygun bir laboratuvarda yaptirilmasi zorunludur. Analizi Ureticinin
kendisinin numune alip yaptirabilecegi gibi denetim esnasinda kontrolérin alacagi numune ile de
analiz yaptirilabilir.

2) Grup Sertifikasyonu (Segenek 2): Uretici 6érgiitii ¢atisi altinda sézlesmeyle bir araya gelen
kisilerin Uretici 6rgutl veya kiraci olarak tretim yapmasi halinde grup sertifikasyonu olarak serti-
fikalandirilir. Bu segenekte kontrol kurulusu ile Gretici organizasyonu arasinda sdzlesme yapilir.
Ayrica Uretici organizasyonu ve Ureticiler arasinda s6zlesme yapilir.

Grup sertifikasyonu su sekilde uygulanir:

o Grup sertifikasyonu kapsamindaki Ureticiler, iyi tarim uygulamalari faaliyetlerinde bulunacak-
larina iligkin taahhitnameyi Gretici érgitinin idari organina verir. Uretici catisi altinda bir
araya gelen ureticiler Uretici 6rgatua ile ayri ayri s6zlesme yapar.

o Grup sertifikasinin kullanim hakki, Gretici 6rgattne aittir. Sertifikasyon kapsamindaki Ureticiler,
Uretici 6rgutinun izni diginda sertifikay! kullanamaz. Ancak iyi tarim uygulamalari yapanlara
ybnelik destek ve hizmetlerden bireysel olarak yararlanabilir.

o Uretici érgtleri, iyi tarim uygulamalarina iligkin bir kalite yénetim sistemi kurmak ve yiritmekle
yukumladdar.

o Uretici érgitleri yilda en az bir kez Kontrol ve Sertifikasyon Kuruluslari tarafindan kontrol
edilir. Bu kontrollerde kalite yonetim sistemi ile gruba dahil Ureticilerden 6rnekleme yontemi
ile belirlenen Ureticilerin sertifikasyon kapsamindaki tum Gretim alanlarinin kontrolleri yapilir.
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1.1.6. lyi Tarim Uygulamalarinda Sertifikasyon Kuruluslarinin

Kriterleri

lyi tarim uygulamalarinda kontrol ve sertifikasyon kuruluslarinda aranan sartlar ile galigma
usul ve esaslari su sekilde siralanabilir:

ol

Yeterli ve tecriibeli personel ile teknik alt yapiya sahip olmali, en az bir kontroldr ve bir serti-
fiker istihdam etmelidir. Kontrolor ile sertifikerin sayisi kontrol ve sertifikasyon kurulusunun
musteri sayisi, kontrol edilecek isletme, Uretici ve Uretim alanlari igin yeterli olmahdir.

Kontrol ve sertifikasyon isleminin sonuglarini etkileyebilecek ticari, mali ile diger baskilardan
bagimsiz ve tarafsiz olmalidir.

Kendilerine verilen yetkiyi kullanirken herhangi bir ¢ikar catismasi yaratacak faaliyette bulun-
mamalidir.

Belgelendirdigi drlnlerin veya tarimsal girdilerin Uretim, tedarik, reklam ve pazarlamasini
yapmamalhdir.

Danigmanlik hizmeti vermemelidir.
Surekli irtibat saglayabilecek her turlt alt yapi olusturmalidir.

Kontrol ve sertifikasyon olmak Uzere iki ayri birim olusturulmalidir. Kontrol biriminde gdrev
yapanlar sertifikasyon biriminde, sertifikasyon biriminde gérev yapanlar kontrol biriminde
goérev yapmamalidir.

Yoneticileri, ortaklari ve c¢alisanlari bagka bir kontrol ve sertifikasyon kurulugsunda herhangi
bir gérev almamahdir.

Yoneticileri, ortaklari ve c¢alisanlari ile bunlarin birinci derece yakinlari tarafindan uretilen
tarimsal Urunlerin kontrol ve sertifikasyonunu yapmamalidir.

ilk yetkilendiriimesinden itibaren iki yil igcinde Tirk Akreditasyon Kurumu veya Avrupa Akre-
ditasyon Birligi anlagsmasina gdre gecerliligi mevcut uluslararasi akreditasyon kurumlarindan
bitkisel Gretim, hayvansal Uretim veya su UrUnleri yetistiriciligi kapsamlarinda akredite olmali
ve akreditasyon belgesini Bakanlida ibraz etmelidir.

Yabanci bir kurulusun Tarkiye’deki subesi ise tum yasal izin islemlerini tamamlayarak subeyi
de kapsayan merkezine ait akreditasyon belgesini miracaatta Bakanliga ibraz etmelidir.

Akredite olmayan kontrol ve sertifikasyon kurulusu akreditasyon belgesini Bakanlida ibraz
edinceye kadar bireysel ve grup sertifikasyonu seceneklerinde her kapsam igin toplam en
fazla on uretici icin sertifika dizenleyebilir.

Uretici sayisindan fazla sayida (retici ile sdzlesme yapilmasi veya sertifika yayinlanmasi
halinde sertifika ve s6zlesme iptal edilir.

Akreditasyon belgesini Bakanliga sunmayan kontrol ve sertifikasyon kurulusu kapsam genis-
letmesi yapamaz.

Ydénetmelik kapsaminda akredite olarak faaliyette bulunmakta iken akredite olmadigi kapsamda
yetkisini genisletmek isteyen kontrol ve sertifikasyon kurulusu, kapsam genisletmesinin yapil-
digi tarihten itibaren iki yil icinde kapsam genigletmesini iceren akreditasyon belgesini Bakan-
lIga ibraz eder.

Akreditasyon suresinin sonunda yetkilendirildigi kapsamlarda akredite olmayan kontrol ve
sertifikasyon kurulusunun kapsamlara ait yetkisi iptal edilir.

—
-
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1.1.7. lyi Tarim Uygulamalarinda Kontrol islemleri

Kontrol ve sertifikasyon kurulusu, kontrol islemlerini su sekilde gercgeklestirir:

n Sozlesme yapildiktan sonra kontrol plani hazirlar. Bu kontrol plani; Uretici, Gretici 6rguti veya
mutesebbisin adi ve adresi, kontrol tarihi, kontrol siresi ile kontrolér adini igerir.

o Kontrol planina gére hasat, kesim gibi Uretimin tim asamalarinin kontroliine izin verilecegi
dénemlerde kontrol faaliyetinde bulunur.

a Ayni isletmede bitkisel dretim, hayvansal tretim ve su urunleri yetistiriciligi kapsamlarinin
herhangi birinde birden fazla Grinin kontrol ve sertifikasyonunu yapar.

o Grup sertifikasyonu kapsaminda ilk kez s6zlesme yaptigi Uretici 6rguti veya mutesebbislerin
ilk sertifikalarinin gecerlilik déneminde kontrol ettigi Uretici sayisinin %50’si kadar Ureticiye
ilave olarak habersiz kontrol yapar.

o Kontrollere ilaveten yilda en az bir kez her sertifikasyon segenegindeki s6zlesme yaptigi taraf-
larin en az %10’unu habersiz olarak kontrol eder.

o Habersiz kontrollerde kontrolden en fazla 48 saat dncesinde Uretici, Uretici 6rgutl veya mite-
sebbise bildirimde bulunur.

o Kontrol ve sertifikasyon kurulusunun ydnetmelik hikimlerine uymayan uretim teknikleri veya
girdilerin kullanildigindan siphe duydugu durumlarda analiz amaclh numune alarak analiz
yaptirabilir.

a Kontrol tamamlandiktan sonra
uretim alanlarinda Uretici, Uretici
orgutl, mitesebbis veya temsilci-
leri ile kontrolérin imzasini tagiyan
kontrol raporunun hazirlanmasini
saglar. Kontrol sonucunu rapor
tarihinden itibaren bir ay icinde
bilgi icin faaliyet gosterdikleri ildeki
il muddrlagine gonderir (Gorsel
1.3).

( Gorsel 1.3: Arazide yapilan kontrol ¢calismalari )

lyi tarim uygulamas: sertifikasi alan (reticiler diizenli olarak takip edilir. Bu takip siirecinde su
hususlar kontrol edilir:

1) izlenebilirlik ve Kayitlar: Uretim sirasinda yapilan bitiin islemler ciftgiler tarafindan kayit

altina alinmali ve kontroller i¢in sakh tutulmalidir. Bu kayitlarda trin ¢esidi, Grinin bulundugu

cografi bdlge, gubre, ilagc uygulama zamani, uygulama nedeni, teknik izin, kullanilan kimyasalin

ticari ismi ve miktari, uygulama aleti, operatériin ismi ve uygulama zamanindan kag¢ glin sonra
22 hasat yapilmasi gerektigi, sulama zamani, yontemi, miktari gibi bilgileri icermelidir.

2) i¢ Kontrol: Uretici, tiretim ile ilgili tim kayitlarin ve isleyisin yénetmeliklere uygunlugunun
degerlendirilmesi icin denetimden 6nce yilda en az bir kez i¢ denetimden gegcirilmelidir.

—
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3) Uretim Materyalleri: Arazide ekim ve dikimi yapilan materyallerin (tohum, fide, fidan vb.)
belgeleri ve kalite sertifikalari belgelenmelidir.

4) Arazi Gegmisi ve Yonetimi: Uretim yapilan tim arazilerde gegmis ve giincel kayitlar diizenli
tutularak kontrollerin olmasi saglanmalidir.

5) Toprak Yonetimi: Topragin islenmesinde erozyonu azaltacak ve topragin fiziksel yapisini
koruyacak teknikler kullaniimalidir.

6) Sulama: Su kaynaklarini en iyi sekilde degerlendirebilecek ve bitkinin ihtiya¢c duyacagi suyu
temin edebilecek sulama sistemleri kurulmalidir. Sulama igin asla atik su (kanalizasyon suyu)
kullanilmamalidir. Risk degerlendirme esaslarina bakilarak sulama suyu kaynag! yilda en az bir
kez mikrobiyal, kimyasal ve mineral kirleticiler bakimindan analiz ettirilmelidir.

7) Giibreleme: Uygun zamanda ve miktarda gubre kullanimi i¢cin toprak analizleri yilda en az
bir defa yapilmalidir. Toprak yapisina goére hangi gibrenin uygun oldugu belirlendikten sonra
bitkinin ihtiya¢ duydugu miktarda ve zamanda glbreleme yapilmalidir. Uygulanan gubrenin
¢esidi, markasi, igerigi; gibrenin uygylandigi alan, tarih, miktar gibi bilgiler mutlaka kayit altina
alinmalidir (Gorsel 1.4).

k Gorsel 1.4: Ekim 6ncesi toprak analizi )

8) Bitki Koruma Maddeleri: Butlin bitki koruma maddeleri uygulamalari ile ilgili kayitlar tutul-
malidir. Pestisit kalinti analizlerinin sikhgi, risk degerlendirmelerine gore yapilmali. Maksimum
Kalinti Limitlerinin (MRL) asilmasi durumunda ise bir acil eylem plani mevcut olmahdir. Uygu-
lanan bitki koruma maddelerinin ruhsatlari, ¢cesidi, etken maddesi, markasi, i¢erigi, uygulanan
artn, uygulama sebebi, tarihi, miktari gibi bilgiler mutlaka kayit altina alinmali ve bu maddelerin
alimina iliskin fatura ile regeteler muhafaza edilmelidir.

23
9) Entegre Miicadele: Hastalik ve zararlilarla micadele edildiginde Entegre Miicadele Teknik

Talimatlar1 dogrultusunda oncelikle kultirel tedbirler, mekanik mucadele, biyolojik micadele
veya biyoteknik ydntemler uygulanmalidir. Son ¢are olarak kimyasal micadele yapilmahdir.

—
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10) isci Saghg: Giivenligi ve Refahi: Uretim alanlarinda emniyetli ve saglikh calisma kosullari
yazil olarak asilmali ve uygulanmalidir.

11) Hasat: Hijyen kosullarina dikkat edilmeli, bitki koruma maddelerinin kullanildigi urtnlerde
hasat araligi surelerine uyulmali ve kayit altina alinmalidir.

12) Uriin isleme: Hasat sonrasi iriinlerin islenmesi ve paketlenmesi asamasinda kisisel hijyenin
saglanmasi, calisanlarin kullandigi tesislerin uygunlugu, ambalajlama yéntem ve maddelerinin
uygunlugu, kullanilan depo ve ambalajlama alanlarinin uygunlugu, i1si ve nem kosullarin uygun-
lugu saglanmalidir.

13) Analizler: Yilda en az bir kez toprak, su, Uriin ve yaprak analizleri yapiimahdir. Su analizlerinde
mikrobiyal, kimyasal ve mineral kirleticiler dikkate alinmali, Grliin ve yaprak analizlerinde ise pestisit
kalintisi dikkate alinmalidir. Analizler uygun goérulen laboratuvarlarda yapilmahdir (Goérsel 1.5).

L iy

( Gorsel 1.5: Yaprak analizi alma )

14) Atik ve Kirlilik Yonetimi, Geri Doniisiim ve Yeniden Kullanim: Tarim isletmesindeki bitin
olasi atik Urtnler (k&git, karton, plastik, trian kalintisi vb.) ile muhtemel kirlilik kaynaklari (kimya-
sallar, yag, yakit, paketleme evinden gikan akintilar vb.) belirtiimelidir. Tarimsal kimyasallari
kullanan, tasiyan ve uygulayan iscgilere bu konuda egitim verilmeli, isletmede ilk yardim egitimi
alan kisiler bulunmahdir.

15) Sikayetler: Uretici, belgelendirilen Grinlerle ilgili kendisine gelen sikayetleri degerlendirebi-
lecek prosediurlere sahip olmali ve denetimlere acik olacak sekilde muhafaza etmelidir.

Unutmayiniz

lyi tarim GriinG sertifikasi Griiniin markasi olacaktir.
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1.1.8. Diinyada ve Tiirkiye’de iyi Tarim Uygulamalari

Diinya Ticaret Orguti (DTO), tarim Urlnleri dis ticaretinde Giftlik ve Bitki Saghig: konusunda
uluslararasi standartlarin korunmasi amaciyla gida guvenligine iliskin dizenlemelerin yer aldigi
bir anlasma metni olusturmustur. Bu anlagmalarin ilki Gidada Tehlike Analizi ve Kritik Kontrol
Noktalari (HACCP), digeri ise tarimsal (retimde uygulanmak Uzere iyi tarim uygulamalari (ITU)
anlamina gelen GAP’tir.

Avrupa Birligi Glkelerindeki biiylik perakendeciler bir araya gelerek Avrupa Perakendeciler Uriin
Calisma Grubunu (EUREP) olusturmus, 1999 yilinda yas meyve ve sebzede iyi tarim uygula-
malarinin esaslari ile ilgili Avrupa Perakendeciler Uriin Calisma Grubu lyi Tarim Uygulamalari
Protokolt’ni (EUREPGAP) hazirlamiglardir.

EUREPGAP tarimsal Uretim icin sertifikasyon kurallarini ortaya koyan belgelerini 2001’de yayim-
lamistir., Temmuz 2007°de bazi revizyonlar yapildiktan sonra Avrupa Birligi Ulkeleri ile sinirli
kalmayip, dinyanin birgok Ulkesinde yayginlastirmak amaci ile Eylul 2007’de EUREPGAP’in
logosu ve ismi GLOBALGAP olarak degistirilerek son halini almistir (Gorsel 1.6).

& Gorsel 1.6: GLOBALGAP logosu )

GLOBALGAP, uygulanmasi konusunda higbir yasal zorunlulugu olmayan, goénullilik esasina
dayali 6zel bir standarttir. Avrupa Ulkeleri ile ticaret yapan pek cok ihracatc¢i ve Uretici kurulus,
pazarda tercih edilebilmek ve rekabet sansini artirmak i¢in bu standartlari génulli olarak kabul
etmislerdir. Avrupa’nin dnde gelen perakendeci kuruluglari bu standartlara uyum gdstererek,
tedarikgilerinden GLOBALGAP sertifikasi talep etmektedir.

lyi tarim uygulamalarinin dnemini kavrayan dinya ulkeleri olugturduklari ulusal ve bélgesel galigma
gruplari ile Ulkelerindeki tarimsal Uretimi GLOBALGAP’e uygun hale getirmeye baslamislardir.
Uluslararasi tarimsal ticarette bu gelismeler olur iken Ulkemizdeki Uretici ile tuketicilerin de
saglikli ve gavenilir Grin Gretmesi ve tliketmesi zorunlu hale gelmistir.

Ulkemizde T.C. Tarim ve Orman Bakanhgi énculigiinde EUREPGAP protokolii paralelinde,
08.09.2004 tarihinde iyi tarim uygulamalarina iligkin yénetmelik 25577 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak yururlige girmistir.

—
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Ulkemizde iyi tarim uygulamalari 08.09.2004’te lyi Tarim Uygulamalarina iliskin Yénetmelik
ile baglatiimis olsa da temelleri gok daha eskilere dayanmaktadir. Cumhuriyet DOnemi éncesinde
bazi Uretim parselleri ve Urlnleri (zeytin vb.) kayit altina alinarak izleme ile kayit sistemleri olus-
turulmustur. Buna ek olarak 1957 yilinda ydrarlige giren 6968 sayili Zirai Miicadele ve Zirai
Karantina Kanunu iyi tarim uygulamalarinin Turkiye'deki temelini olusturur.

1.1.9. lyi Tarim Uygulamalarinda Sulama Uygulamalari

Sulama, bitkinin normal gelisimi i¢in gerekli olan ancak dogal yagislarla karsilanamayan suyun,
bitki kok bdlgesindeki topraga gereken zamanda, gereken miktarda ve kontrolli olarak verilme-
sidir (Gorsel 1.7).

( Gorsel 1.7: Kontrolli sulama )

Tarimsal dretimin 6nemli girdilerinden biri olan sulama, kurak ve yari kurak bdlgelerde diger
girdilere goére daha fazla énem tasimakta ve hatta glbre gibi bazi girdilerin etkisi sulama ile
sinirlanabilmektedir.

Yillik ortalama 500 mm’nin altinda yagis alan bolgelerde sulama yapilmadan ekonomik ve verimli
bir tarim yapmak mimkin olmaz. Tlrkiye’deki yagislarin bdlgelere ve mevsimlere gore yil igindeki
dagilim ve miktarindaki farkliliklar oldukga genis bir alanda sulamayi zorunlu hale getirir.

Sulama esnasinda su kaynaklarinin kirlenmesine neden olan ylzey akisina izin verilmemeli ve
bitki kdk bdlgesinin derininde sizmalara yol agan asiri sulamalardan kaginiimalidir.

Sulama planlamasi yapilarak sulamaya baslanacak zaman ve uygulanacak sulama suyu miktari
belirlenmelidir.

Uygun olmayan sulama ydntemlerinin kullanimi, sulama tesislerinin dizgun igletilememesi, biling
eksikligi gibi olumsuzluklar, asiri sulama suyu kullanimina neden olmaktadir. Bunun sonucunda
sulamadan beklenen verim ve kalite artisi saglanamazken toprak ve su kaynaklarinin olumsuz
etkilenmesine neden olmaktadir.

Su topraga uygulandiginda toprak tarafindan emilir. Topragin azami su tutma kapasitesi olarak

26 ifade edilen tarla kapasitesinden fazla uygulanan su, yer ¢ekimi ile asagi dogru sizilerek bera-
berinde tuzlari ve besin maddelerini de tasir. Toprak suya doygun hale geldiginde ise fazla suyu
ememeyeceginden su yuzey akigla diger arazilere gecerek buralarda su kaynaklarinin kirlenme-
sine yol agar.
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Sulama suyunun asiri kullanimi, topraktaki hareketliligi fazla olan basta nitrat olmak Uzere
amonyum iyonlari seklinde azotun toprak igerisinde ylkanmasina veya ylzey akisi ile tasinma-
sina ve ulastigl su kaynaklarinda besin maddesi kirliligi yasanmasina neden olmaktadir.

Ozellikle giibrenin bilingsiz uygulanisi ve azot bilesikleri iceren giibre kullanimindaki asirilik,
yanhs sulama uygulamalari ile birlestiginde kirlenme sirecini hizlandirmaktadir.

Sulama uygulamalari verimli, ekonomik, gevreye zarar vermeyen, toprak ve su kaynaklarini koru-
yacak sekilde belli bir program dahilinde yapilmali ve kayit altina alinmalidir. Sulama suyu stan-
dartlari gergevesinde belirlenen kalite siniflamasina uygun olmayan sular sulamada kullaniima-
malidir.

Sulama sistemlerinin projelendirilmesi, tarlaya verilecek sulama suyu miktarinin hesaplanmasi
ve sulama zamaninin belirlenmesi igin bitki su tliketimi mutlaka tespit edilmeli ve buna iligkin
hesaplamalar yapilmalidir.

Sulama suyu surdurulebilir bir kaynaktan alinmali; kaynak, yetkili resmi kurum ve kuruluglarin su
kullanim iznine sahip olmali ve izin verilen tiketim sinirlarina uyulmahdir.

Suyun bitki kdk bodlgesine verilis bicimi olarak ifade edilen sulama ydntemi belirlenirken su
kaynagi ve sulama suyunun Ozellikleri, toprak, topografya, iklim ve bitki 6zellikleri ile ekonomik
kosullar, sosyal ve kultturel durum g6z 6ntiinde bulundurulmalidir.

Bitkilerin ihtiyaci olan su iki sekilde uygulanir. Bu yéntemler sunlardir:

o Yiizey Sulama Yontemleri: Salma sulama, goéllendirme sulama, uzun tava sulama ve karik
sulama ydntemleri olarak gruplandirilir (Gorsel 1.8).

( Gorsel 1.8: Gdllendirme sulama )

Belirtilen yontemlerin ortak 6zellikleri fazla su tiketimi, bitki besin maddesi kaybi, erozyon
olusturma ve kumlu toprakta suyun derinlere stizilmesidir.

Egimin %3 ve Uzeri oldugu yerlerde, yuzey akisi ile ylksek su kayiplari meydana geldiginden
su uygulama randimani dasuktir. Ayrica glibrelerin dengeli dagilimi olduk¢a zordur. Bu neden- 27
lerle ylizey sulama ydntemleri ile kontrolli bir sulama yapilamayacagindan kullaniimamalhdir.
Yuzey sulama sistemlerinin zorunlu olarak kullaniimasinin gerektigi tesislerde arazi tesviyesi

ve drenaj ¢alismalari yapiimig olmahdir.

_—
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Basing¢li Sulama Yontemleri: Yagmurlama sulama, damla sulama, agac alti mikro yagmur-
lama ve sizdirma sulama ydntemleri olarak gruplandirilir.

Bu yontemlerin ortak ozellikleri yliksek
su uygulama randimani, disuk su tike-
timi, erozyona neden olmayisi, gubre-
lemenin istenen zaman ve miktarda
yapilabilmesine imkan tanimasi, dasuk
sulama isciligine ihtiyagc duymasi,
egimli, dalgah, hafif blnyeli ya da
ylzlek topraklarda uygulanabilmesidir.
Basingli sulama ydntemleri, kontrolll
bir sulama uygulamasina izin verece-
ginden su kullanim etkinligi en yuksek £
olan sulama yoéntemidir (Gorsel 1.9). ( Gorsel 1.9: Damlama sulama yontemi

1.1.10. iyi Tarim Uygulamalarinda Giibreleme Uygulamalari

Gubreleme planinda toprak tipi, toprak kosullari, egim, iklim, ekim ndbeti, hedeflenen verim,
topragin besin maddesi igerigi, toprak pH degeri, 6zel arazi kullanim kosullari gibi belli bash
toprak ozellikleri dikkate alinmalidir. Glbreleme planlamasi, ciftcilere organik veya kimyasal

9

Ubre uygulama zamaninin belirlenmesinde yardimci olacaktir. Gibre kullanimi ile ilgili kayitlar

tarimsal isletme kayit defterinde tutulmahdir.

Toprak analizi ile var olan bitki besin maddelerinin miktari belirlenmeli ve bitki ihtiyaclari dikkate

a

linarak araziye uygulanacak gubre miktari hesaplanmalidir.

Giibreleme plani su dort adimda hazirlanabilir:

o

Toprak analizi yapilarak biyime déneminde bitki tarafindan alinmasi mimkiin olan topraktaki
azot miktari belirlenir.

Bitkinin ihtiyaci olan azot miktari hesaplanir.
Ciftlik glbresinden bitki tarafindan alinabilecek azot miktari hesaplanir.

Uygulanmasi gereken kimyasal gibre miktari hesaplanir.

Gilibreleme planinda su kosullar dikkate alinmalidir:

jod
o
ol
o

ol

28

ol

o

Arazi ve parsel basina verim

Parsel basina ton veya m?® olarak uygulanan ciftlik glibresi miktari

Ciftlik glbresinin icerigi ve bu giftlik glibresinden elde edilen etkin azot miktari
Parsel bagina disen kimyasal gibre miktari

Kimyasal glbreyle verilen azot miktari

Bitkiler i¢cin uygun giibrelemenin genel prensipleri su sekilde siralanabilir:

Bitkilerin ihtiya¢ duydugu besin maddesi belirlenmelidir.

Toprakta bulunan besin maddesinin miktari belirlenmelidir.

—
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Gubreleme icin toprak 6rnekleri, ekim veya dikimden énce alinmalidir.
Topraga uygulanacak gubre miktari toprak analizi yapilarak belirlenmelidir.
Ciftlik gubresinde var olan bitki besin maddesinin icerigi hesaplanmalidir.

Uygulanacak azot, bitkinin gelisim dénemine bagh olarak ve azot ihtiyacina goére dozlara
boéltnerek verilmelidir.

Gubreleme planlari azotun derine sizmasi ve ylzey akisini en aza indirecek uygun sulama
yontemi ile desteklenmelidir.

En iyi bitki blyUmesi, Grun verimi ve Urun kalitesi icin gerekli miktarda glbreleme yapilmalidir.

Kolay ¢OzUlnebilir azotlu gubreler ve sivi giftlik gibresi, ekim veya dikim sirasinda ya da bitkinin
besin maddesine ihtiyaci oldugu biyime déneminde uygulanmalidir.

Nitrata hassas bolgelerdeki giftgiler, her bir bitki ¢gesidi i¢in ¢iftlik ve kimyasal gibreden gelen
azotun uygulanmasina ydnelik gibreleme planini ekim veya dikimden énce hazirlamalidir.

Yuksek oranda yagis alan veya sulama yapilan topraklarda azotu nitrat formunda iceren
gubreler, yikanma riski yuksek oldugundan bolinerek uygulanmalidir.

Kimyasal gubrelerin gida, yem ve diger urunlerle ayni yerde depolanmasi durumunda bu
gubreler saklanan Urlnlere kolayca bulasacagindan bu trinlerden uzak tutulmalidir.

Sivi gubreler agsinmaya dayanikli sizdirmaz kaplarda saklanmalidir. Bu depolarin gereginden
fazla doldurulmasindan kacinilmahdir.

Ciftlik gubresi (kati giftlik glbresi, sivi giftlik glbresi ve sulu giftlik glbresi) ile uygulanan
toplam azot miktari, nitrata hassas bdlge icin hektara 170 kg, nitrata hassas bdlgelerin
disinda ise 340 kg’ gegmemelidir.

Tarim alanlarinda kullaniimak Uzere isletmeye disaridan gelen ciftlik glibresi, analiz belgesi
ile alinmahdir.

Kati ¢iftlik glbresi, cayir ve meralara biyime déneminden 6énce uygulanmaldir.

Bitki ortist bulunmayan alanlara uygulanan sulu ve kati ciftlik glbreleri topraga hizl bir
sekilde karistirilmalidir.

Sulu ciftlik glibresi veya kati ¢iftlik gibresi, araziye mimkin oldugu kadar esit atilmalidir
(Gorsel 1.10).

29

Gorsel 1.10: Sivi ciftlik gubresi atma )
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o Sulu ciftlik glibresinin uygulama miktari 50 m3/haa’dan fazla olmamalidir.

. Sivi giftlik glibresi, ekim veya dikim tarihinden 6nceki bir hafta icinde uygulanmalidir.

o Kati giftlik glbreleri, ekim veya dikim tarihinden dnceki dort hafta icinde uygulanmalidir.

a  Ciftciler, c¢iftlik glibresi tagsinmasina dair kayitlar tutmakla yukimladuar. Bu kayitlarda asgari
olarak ¢ift¢cinin adi ve adresi, ¢iftlik glbresi tura ile miktari, teslim yeri ve tarihi bulunmahdir.

o Gubreler, topraga uygulanmadan énce homojen héle getiriimelidir.

o Akarsular, su yataklari gibi su kaynaklari boyunca uzanan arazilerde engebeli bir ylizey olus-
turularak veya serit halinde bitkili bir arazi pargasi birakilarak, glbrelerin su ile yikanip su
kaynaklarina ulagsmasi engellenmelidir.

o Sulu ciftlik gibresi, egimi %12’den fazla olan alanlara uygulanmamalidir.

o Bolgelere gore c¢iftlik glibresi uygulamasina izin verilen ve yasaklanan aylara uygun gubre-
leme yapiimahdir.

o Aylik ortalama sicakligin +5 °C’un altinda oldugu aylarda kati veya sulu c¢iftlik glibresi uygu-
lanmamalidir.

o Suyla doymus, su basmis, donmus ya da karla kapli topraklara gtibre uygulanmamalidir.

o Topraksiz yetistiricilik yapilan modern seralarda besin ¢dzeltilerinin topraga karismasi 6nlen-
melidir.

 Sulu glibre depolama tesisleri diizenli olarak kontrol edilmeli, catlak veya hasar varsa duzeltici
onlemler alinmalidir. Tesisin tamiri mimkun degilse kapatilmali ve yeni bir tesis yapilmahdir.

a Isletmelerde barinak ile giibre depolari arasinda sizdirmaz ézellige sahip sistemler olmalidir.

1.1.11. iyi Tarim Uygulamalarinda Hastalik ve Zararhlarla Miicadele

lyi tarim uygulamalarinda bitki saghi@ islemlerinin ylritilmesi amaciyla dncelikle pasif bitki
koruma 6nlemleri uygulanmalidir. Bunlarin yeterli olmadigi durumlarda aktif bitki koruma énlem-
leri alinmalidir. Bu yontemler su sekildedir:

1.1.11.1. Pasif Bitki Koruma Onlemleri

Saglkh bitki Gretimi yapmak amaci ile yapilan kulttirel bakim islemleri olarak isimlendirilen
islemler ayni zamanda pasif bitki korumanin temelini olusturur. Bu dnlemler su sekilde agiklana-
bilir:

Toprak Sagliginin Korunmasi: Tarimsal uretimin temelini toprak olusturmaktadir. Bu nedenle iyi
tarimda toprak saghginin korunmasi oldukga énemlidir.

Toprak saglhg daha isleme asamasinda dikkate alinir. Ozellikleri bozulmadan islenen toprak
Uzerinde yetistirilen bitkiler daha iyi geligir, hastalik etmenlerine ve zararlilara karsi daha daya-
nikl olur.

Toprak islemede, topragi derin islemeyen tirmik, kiltivator, diskaro gibi aletler kullaniimahdir.
Toprag! derin isleyen pulluk gibi aletlerin ortalama bes yilda bir kullaniimasi gerekir.

Topragin organik madde miktarini artirmak amaci ile yesil glibreleme yapilmalidir. Ciftlik glibresi,
kompost, leonardit gibi organik gtibreler kullaniimahdir.

_—
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Dayanikhli Cesit Sec¢imi: Bitkiler, kendilerini hastalik ve zararlilara karsi korumak igin ¢ok farkl
yontemler gelistirmistir. Bitkilerin bu 6zellikleri dikkate alinarak yetistiricilikte 6zeliklerine uygun
cesit segimi yapilmalidir.

Cesitlerin seciminde sadece dayaniklilik dedil vejetasyon suresi, pazar talebi, sertifikali tohum
temininde kolaylik gibi faktdrler de rol oynar. Dayanikh cesitlerin kullaniimasiyla hastalik ve
zararhlarin populasyonlari belirli bir seviyede tutulabilir. Boylelikle kimyasal bitki koruma Grinindn
kullaniilmasina gerek kalmaz.

Ekim Dikim Sikhgi: Her bitkinin saglikli bir sekilde blyUyip gelisebilmesi icin belirli bir yagsama
alanina ihtiyaci vardir. Bu sebeple birim alanda gelisebilecek ortalama bitki sayisina uygun
sekilde yetistiricilik yapiimalidir. Boylece bitkilerin daha saglikli blyUimeleri saglanir ve meydana
gelebilecek hastaliklarin yayilma hizi en alt seviyeye distrulmuis olur (Gorsel 1.11).

k Gorsel 1.11: Sik ekim zarari )

— Arastiriniz

A&J Cevrenizde Uretimi yapilan tarimsal Urlnlere ait tohumlarin nereden temin edildigini

ve hangi 6zellikleri dikkate alinarak kullanildigini arastiriniz. Elde ettiginiz bilgileri
sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.

Uygun mesafelerle yapilan yetistiricilik, bitkinin iyi gelismesini ve havalanmasini saglar, bitkide
nem birikmesini engeller. Yuksek nem, bazi bitki zararlilarinin miktar ve zarar oraninin artmasina
neden olur.

Bazi durumlarda sik ekim yapilmasi gereklidir. Ornegin yonca hortumlu bécegi zayif ve seyrek
ekilmis yoncalarda daha fazla zarara neden olmaktadir. Bu nedenle bu zararlinin gérildigu
yerlerde yonca sik ekilmelidir.

Ekim, Dikim ve Hasat Tarihlerinin Ayarlanmasi: Bu uygulamanin amaci, hastalik ve zararl
etmenlerinin aktif dénemleri ile bitkinin duyarli oldugu dénemin ayni zamana denk gelmesini
engelleyerek zarar oranini en alt seviyeye dusurmektir. Fakat bu yontemi her bitki ve iklimde
uygulamak zordur.

_—
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Bu amacla erken veya gec¢ ekim yapilarak, bitkilerin bocek zararlari icin hassas olduklari done-
minin boceklerin aktif olmadiklari dénem ile ayni zamana gelmesi sagdlanarak zarar seviyesinin
dusuridlmesi mimkin olmaktadir.

Tuzak Bitkilerin Yetistirilmesi: Asil yetistirilecek Urlin arasina zararl boceklerin tercih ettigi
bitkilerin ekilmesi ve bu bitkilerle beslenen zararllarin toplanip imha edilmesi ilkesine dayan-
maktadir.

Yetistiriimek istenen bitkilerin arasina zararlilarin ¢ok sevdigi bitkileri ekerek zararlilarin bu
bitkiler Uzerinde toplanmasi saglanir. Bu bitkiler Gzerinde beslenmek i¢in gelen zararlilar topla-
narak veya bitki ile sdkulerek araziden uzaklastirilir ve imha edilir.

s Arastiriniz

( 7% . . .y i . g
QJ Cevrenizde uretimi yapilan bitkilere zarar veren boceklerin neler oldugunu arasti-

/l riniz. Elde ettiginiz bilgileri sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.

Yabanci Ot Miicadelesi: Tek yillik bitkilere zarar veren nematodlar, yaprak bitleri, yaprak pireleri

gibi zararllar yumurtalarini yabanci otlarin tGzerine birakir, yabanci otlar da beslenir, sonra kultur
bitkilerine gecer. Bu zararlilarin kultur bitkilerine gegcmesini engellemek icin yabanci otlarin belirli
bir bayuklige ulasmasina izin verilir. Bu blyUklikten sonra yabanci otlar yok edilerek zararlilarin
da yok olmasi saglanir.

Ekim Nobeti: Zararlilar, bazi bitkilerde daha fazla zarar meydana getirir. Bu nedenle bir bélgede
ayni bitkinin Gst Uste yillarca yetistiriimesi, o bitkinin konukgusu olan zararlinin da asiri ¢ogal-
masina ve bitkiye fazla zarar vermesine neden olur. Bitkilerin belirli araliklarla ndbetlese yetisti-
rilmesiyle bir bitki ile beslenen zararlilarin asiri cogalmalari ve bitkiye zarar vermeleri 6nlenmis
olur. Ekim ndébeti 6zellikle toprak alti zararlilarina kargi uygulanan ve basarili sonuglar alinan
bir yontemdir. Bu nedenle ekim ndbeti programi olusturulurken zararhlar géz 6nine alinarak
program yapilmahdir.

Dengeli Giibreleme: Bitkilerin hastaliklardan ve zararlilardan korunmasi icin topragin besin
maddeleri bakimindan iyi durumda olmasi gerekir. Bu amacla organik gubreler ve diger gubreler
kullaniimaktadir. Kullanilacak gubrelerin bitkiye dengeli bir sekilde verilmesi gerekir. Aksi takdirde
istenmeyen sonuglarla karsilasilabilir. Ornegin giftlik glibresi kullanilacaksa giibrenin iyice yanmig
olmasina dikkat edilmelidir. iyi yanmamis glbre igerisinde bulunan yabanci ot tohumlari toprak-
larda sorun meydana getirebilir. Ayrica ¢iftlik gibresi 6zellikle sebze alanlarinda danaburnu,
bozkurt gibi 6nemli sebze zararlilarinin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.

lyi tarimda yesil glibreleme, topraktaki mikroorganizma faaliyetlerini artirarak yetistirilen bitkiye
destek saglar. Ayrica gdélge yaparak toprak neminin muhafazasini saglar ve toprak ylzeyini eroz-
yona karsi korur.

Topraga uygulanacak diger glbrelerin dengeli bir sekilde verilmesi gerekir. Ornegin azotlu glibre-
lerin fazla verilmesi bitkiyi vejetatif gelismeye zorlayacadindan bitki 6z suyu ile beslenen bazi
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boceklerin zarar oranini artirmaktadir. Fosfor ve potasyum icerikli gibreler ise bitkilerin bocek-
lere karsi daha dayanikl olmasini saglar. Kirecli veya kuakurtli gubre uygulamalari da topragin pH
dengesinin diizenlenmesine yardimci olmaktadir (Gorsel 1.12).

( Gorsel 1.12: Dengeli kimyasal glibreleme )

1.1.11.2. Aktif Bitki Koruma Yontemleri

Tarimsal dretimde belirli 6nlemler alindiktan sonra gerektiginde gesitli maddeleri degisik form-
larda bitkiye uygulayarak hastalik ve zararlinin olumsuz etkilerinden korumaya c¢alismaya aktif
bitki koruma yontemleri denir.

Aktif bitki koruma yontemleri uygulanmadan dnce bazi 6nlemler alinarak bitkilerin korunmasi
saglanmalidir. Bu yéntemlerden bazilari su sekilde siralanabilir:

o Uretim organlari (tohum, fide ve fidan) hastalik ve zararlilardan temiz olmalidr.

a  Uretim organlarinin ¢cimlenme giicii yiksek olmaldir.

a Uretim yapilan yerdeki zararlilara karsi duyarl olan bitki tiirli veya gesitleri yetistiriimemelidir.
o Tarla, bahge veya serada Uretim sirasinda bulasmalari dnlemek igin gerekli dnlemler alinmalidir.
o Uretim sirasinda hastalikli bitki ve bitki kisimlari toplanarak imha edilmelidir.

n Hasadl tamamlanmis bitkiler tarlada birakilmamahdir. Kékten sokultp, toplanarak imha edil-
melidir.

. Sera yetistiriciliginde havalandirma acikliklarina til gerilerek zararlinin girisi engellenmelidir.
o Bdceklerin kislama ve Ureme ortamlari yok edilmelidir.
o Bodceklerle bulasik bitki artiklari yok edilmelidir.

o Hastalik ve zararlilarla bulasik olan topraklarin sulama sulari ile tagsinmasi énlenmelidir.

Siralanan énlemlerin alinmasina ragmen bitkilerde bazi olumsuzluklar goérilebilir. Tarimsal Grin-
lerin verim ve kalitesini artirmak, zararl organizmalari kontrol altina almak icin entegre micadele
prensipleri cercevesinde kilturel, fiziksel, biyolojik, biyoteknik ve kimyasal micadele yéntemleri
kullaniimaktadir.

—
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Belirtilen micadele yéntemleri icinde yer alan kimyasal bitki koruma Uriinlerinin (BKU) hatal
kullanimi dogrudan veya dolayli olarak insan, hayvan ve bitki sagligini tehlikeye atmaktadir. Bitki
koruma urunleri kullanilirken hem arlnun zararli organizmalara karsi korunmasi hem de insan ve
cevreye olasi olumsuz etkileri birlikte degerlendirilmelidir.

Zirai micadelede kulturel, fiziksel, mekanik, biyolojik, biyoteknik micadele yontemlerinin ve bitki
koruma urlnlerinin kullanimi birbirleriyle koordineli olmalidir. Hastalik, zararli ve yabanci otlara
karsi en iyi koruma 6nlemlerini alabilecek sekilde, en uygun metotla, 6énerilen doz ve zamanda,
cevre ve insana en az zararla, gerekli 6nlemler alinarak uygulanmasi gerekir.

Bitkisel Uretimde zararli organizmalarla micadele edildiginde bitki koruma drdnleri kullaniminin
azaltilmasi, kalintinin édnlenmesi ve ekosistemin korunmasi ile srdurdlebilir tarimin saglanmasi
amaclyla kimyasal mucadeleye alternatif ydontemlerin (biyolojik, biyoteknik) yayginlastiriimasi
saglanmalidir. Bdylece zararli organizmalar igin yapilacak islemler 6nemli dlclide azaltabilir.

Cevre dostu bitki koruma drdnlerinin tercih edilmesi, kimyasal Urinlerin uygun kosullarda depo-
lanmasi, uygun alet ekipmanin kullaniimasi, bunlarin kalibrasyonlarinin (ayarlarinin) yapilmasi ve
zirai mucadelenin, zirai micadele alet ekipmaninin kullanim kitabina gére uygulanmasi gerek-
mektedir. Bu sayede bitki ve bitkisel Grlnlerin korunmasi yaninda kalintinin édnlenmesi sagla-
nacak; ¢cevrenin, Ureticilerin ve tuketicilerin olumsuz etkilenmesi engellenecektir.

lyi tarim uygulamalarinda bitki koruma iiriinleri ile ilgili dikkat edilmesi gereken konular
sunlardir:

a Bitki koruma drund, hastalik, zararli ve yabanci otlara karsi etiketlerinde belirtilen bilgilere
uygun olmalidir.

o Oneri yapan kisi regete yazma belgesine sahip olmahdir.

o Uriinin depolanmasi ilgili mevzuata uygun olmalidir.

a laglar, orijinal ambalajlarinda saklanmalidir.

o Kullanimdan sonra ilacin etiketinde veya ruhsatinda bulunan hasat 6ncesi bekleme silresine
uyulmalidir.

a  Uygulama yapan Kisi yeterli bilgiye sahip olmalidir.

o Kalinti analizleri yapilmal ve kayitlari tutulmalidir.

o Uygulama yeri, tarihi, kullanilan bitki koruma Grindnln ticari adi, uygulamayi gergeklestiren
kisi, uygulama gerekgesi, yarilanma émru, regeteyi yazan Kisi, uygulamada kullanilan araglar
gibi bilgiler detayli olarak kayit altinda tutulmahdir.

o Tek kullanimlik malzemeler kullanim sonrasinda uygun sekilde yok edilmelidir.

o Ekipman ve kiyafetler herhangi bir zararli veya zehirli maddenin bulasmasini dnlemek amaciyla
bitki koruma drlnleri ve diger kimyasallardan ayri olarak tutulmali ve havalandiriimalidir.

o Kirlenmis yipranmis hasarl koruyucu kiyafetler ve ekipman ile slresi dolan araclar kullanil-
mamalidir.

lyi tarim uygulamalarinda basariyi elde edebilmek icin éncelikle hastalik, zararli ve yabanci otlarin
cevre ile iliskilerini dikkate alarak tim mucadele metotlarinin birbiriyle uyumlu bir sekilde kullanil-
masi ile zararl yogunlugunu ekonomik zarar seviyesinin (en fazla zarar verecek yogunluk) altinda
tutan zararli yonetim sistemi olarak tanimlanan entegre miicadele yontemleri kullaniimalidir.
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Entegre miicadelenin yararlari sunlardir:

o Sirdurdlebilir Gretimi saglar.

o Dig ticarette istikrari saglar ve Ureticilerin olasi gelir kaybini 6nler.
n Kaliteli ve ilag kalinti riski az olan drln elde etmeyi saglar.

o insan sagh@ ve gevrenin korunmasini saglar.

o Mulcadele maliyetlerini azaltir.

o Zehirlenme riskini dusurdar.

Entegre miicadelenin prensipleri sunlardir:

a  Zararl organizmalarin gelisimi dizenli araliklarla kontrol edilir.

o Hastalik, zararli ve yabanci ot mucadeleleri ayri ayri degil, hepsi birlikte ve birbirini tamamla-
yacak sekilde entegre edilmelidir.

o Hastalik, zararli ve yabanci otlarin tamamen ortadan kaldiriilmasi degil, ekonomik zarar
esiginin (micadeleye karar verilen yogunluk) altinda tutulmasi hedeflenir.

o Entegre micadele programlari en ¢ok zarara ugratan hastalik, zararli ve yabanci otun mica-
delesi tzerine planlanir fakat diger zararlilar da g6z ardi edilmez.

o Dogal dismanlarin korunmasi ve gogalmalarini saglayacak énlemler alinir.

o Zorunlu olmadik¢a kimyasal micadeleye basvurulmadan diger yéntemlerle sorun ¢ézilmeye
cahlisilir.

o Kimyasal miucadele zorunlu ise ¢evre dostu ve segcici ilaglar uygun alet ile etkili en dusuk
dozda ve en uygun zamanda uygulanir.

Entegre miicadelede bazi temel uygulamalar su sekilde siralanabilir:

o Dayanikl ¢esit kullanimi

o Saglikh fide, fidan, tohum kullanimi

o Ekim ndbeti (minavebe)

o Ekim zamanini ayarlama

o Toprak tahlili ve dengeli gubreleme

o Dengeli sulama

a Ornekleme ve kontrol yéntemleri

o Zararhlarin ve hastalikli bitki artiklarinin toplanip yok edilmesi

o Yabanci otlarin ¢gapa ile yok edilmesi

n  Solarizasyon ( Unutmayiniz \
kullan-

o Biyoteknik micadele ve tuzak kullanimi Bitki korumada fazla ve zamansiz ilag

a Dogal dugmanlarin korunmasi manin faydadan c¢ok zarar verdigi, ilacin

o Biyolojik miicadele etmenlerinin kullanimi | yerinde, dozunda ve zamaninda kullanilarak

n Zararli organizmalari gérir gérmez degil, etkili bir mucadele yapilabilecegi, bdylece a5
zararlilarla miicadele esigine gelindiginde kalintisiz ve saglikh tarim Urdnleri Uretilebile-
ilac uygulanmasi cegi unutulmamalidir.
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lyi tarim uygulamalarinda ilagli miicadele yapma mecburiyeti oldugunda su uyarilara dikkat edil-
melidir:

ol

Bitkilerin hastalik, zararli ve yabanci ot micadelelerinde 6ncelikle kulturel, fiziksel ve biyolojik
yontemlere basvurulmali, gerekiyorsa gevreye en az zarar verecek sekilde kimyasal micadele
uygulanmalidir.

Zirai mucadelede yapilmasi amaglanan zararli veya hastalik ekonomik zarar esigine geldiginde
ilaclama yapilmahdir.

Entegre mucadele teknigine uygun kimyasal ilaglar tercih edilmelidir.
Kullanilacak ilaglar yetistirilen Griine ruhsatli olmahdir.

ilaclar, prospektiisiine uygun sekilde kullaniimahdir.

Butun pestisit uygulamalari Grun yetistirme kayitlarina yazilmahdir.

Son ilaglama ile hasat arasindaki slireye mutlaka uyulmalidir.

ilaclama sirasinda maske, eldiven, gozliik ve koruyucu elbise kullaniimalidir.

Pestisitler hayvan ve insan yiyeceklerinden uzakta, iyi havalandirilan bir yerde muhafaza edil-
melidir.

Yerlere dokullen ilaglar disariya sizdirilmamalidir.
ilaglar, orijinal ambalajlarinda saklanmalidir.

Bosalan pestisit kaplari herhangi bir amagla kullanilmamali, usuliine uygun sekilde imha edil-
melidir (Goérsel 1.13).

Gorsel 1.13: Bos pestisit kaplari )

gini veya nerelere atildidini arastiriniz. Elde ettiginiz bilgileri sinifta arkadaslarinizla
’ [ paylasiniz.
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7 - Arastiriniz

Q}\J Cevrenizde bitki koruma drlnleri kullanildiktan sonra bos kaplarin nasil imha edildi-
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Bitki koruma iriinlerinin depolama alanlari su 6zelliklerde olmalidir:

ot

ol

Depolama tesisleri saglam bir sekilde insa edilmis ve mevzuata uygun olmalidir.

Depolar kilitli tutulmali, giris sadece bitki koruma drlnlerinin kullanimi konusunda egitim almig
personel gézetiminde yapilmalidir.

Depolama tesisleri olusabilecek ve ug¢ sicakliklara karsi koruma saglayacak malzemelerden
insa edilmis olmalidir.

Depolama tesisleri yangina dayanikli malzemelerden yapilmahdir.

Depolama tesislerinde zararli gazlarin olusumunu énlemek amaciyla yeterli ve sabit bir hava-
landirma bulunmalidir.

Depolama tesislerinde, raflardaki tim Grln etiketleri kolaylikla okunacak sekilde dizilmelidir.
Dogal veya suni aydinlatma uygun yerlerde ve yeterli sekilde olmalidir.
Depolama tesisleri, diger tim malzemelerden badimsiz ayri bir bélimde yer almalidir.

Depolama tesislerinde, dokilme durumunda emici olmayan malzemelerden yapilmis raflar
kullaniimalidir.

Depolama tesislerinde, sizintilari engellemek ve kirliligi 6nlemek amaciyla uygun bariyerler ve
toplama tanklari yapilmahdir.

Bitki koruma Urunlerinden dogru karisimin elde edilebilmesi amaciyla depolama tesislerinde
emniyetli ve etkin bir bicimde kullaniimasina ydnelik donanimlar yer almahdir.

Depolama tesislerinde kum, yer fircasi, faras, plastik torba gibi temizlik malzemeleri bitki
koruma Urunlerinin dokilmesi durumunda kullanilacak sekilde ve sabit bir yerde bulundurul-
malidir.

Depo igerisinde yer alan bitki koruma Urlnlerine ait bir stok envanteri mevcut olmali ve en az
U¢ ayda bir guncellenmelidir.

Depoda bulunan tim bitki koruma Urunleri, orijinal kutularinda ve ambalajlarinda tutulmali,
sadece kirilma durumlarinda kullanilan yeni ambalajlar Gizerine orijinal etiketler yapistiriima-
lidir.

Sivi formilasyona sahip bitki koruma maddeleri, toz veya granul 6zellikli Grlnlerin yer aldi§i
raflarin Gzerindeki bolimlere konmamalidir.

1.1.12. lyi Tarimda Atik ve Kirlilik Yonetimi

Atik yonetimi; atiklarin toplandiktan sonra yeniden kullaniimasi, atiklari geri kazanma veya uygun
imha etme uygulamalarini igerir.

Tarimsal faaliyetler sonucunda ortaya ¢ikan atik maddeler; isletme kati atiklari, kati ve sulu ¢iftlik
gubreleri ile atik sulardir. Bu atiklarin iyi tarim uygulamalarinda zarar meydana getirmemesi igin
dikkat edilecek hususlar su sekilde siralanabilir:

1. isletme Kati Atiklari: Ortamdan uzaklastirilan veya uzaklastiriimak istenen her tiirlii malzeme
veya madde atik anlamina gelir ve Kkirliligi dnlemek igin atik yonetimi olarak isimlendirilen islem-
lerin yapilmasi gerekir.

Kirliligi énlemek igin Grlnler mimkin oldugunca yeniden kullaniimali ve geri kazanim kutulari,
atik yag toplayicilari vs. ile geri kazanim programlari 6zendirilmelidir.

—
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Yurarlikteki kanunlar, yerel yasalar ve dizenlemeler uyarinca kati atiklarin taginmasina, uygun
bir imha tesisinde toplanmasina ve imhasina iliskin prosedurler yerine getirilmelidir.

Kati atiklarin toplanmasi igin belirtilen su hususlara uygun hareket edilmelidir:

o Uygun sekilde tasarlanmis atik depolama alanlari yapilmali, bu alanlar mimkinse kapali hale
getirilmelidir.

o Kati atik konteynerleri dizenli kontrol edilerek hasarli konteynerler tamir edilmeli veya yenisi
ile degistirilmelidir.

o Kati atik konteynerleri saglam olmali ve kullaniimadidi zaman sikica kapatiimahdir.

o Atik konteynerleri, aritma suyu veya herhangi bagka bir sivi ile doldurulmamalidir.

& Yalnizca uygun kati atiklarin konteynerlere atilmasi saglanmahdir. Elektrikli aletler, floresan
lambalar, bitki koruma Urunleri gibi tehlikeli atiklar kati atik konteynerlerine atilmamalidir.

a  Atiklar birbiri ile reaksiyona girme ihtimaline kargi ayri ayri biriktirilmelidir (Gorsel 1.14).

k Gorsel 1.14: Bitkisel atiklar )

2. Kati ve Sulu Ciftlik Gilibreleri: Kati ve sivi ¢iftlik glibrelerinin depolanmasi sirasinda belirtilen
su hususlara uygun hareket edilmelidir:

o Cevre ve yer alti suyu kirliligine yol agabilecek sizintilari engellemek amaciyla sulu gubreler
sizdirmaz 6zellikli olan depolarda muhafaza edilmelidir. Depolar yururlukteki yasal standart-
lara uygun insa edilmelidir.

o Ciftlik gubresi kapali bir yerde muhafaza edilerek yagmur suyunun gibreye karismasi, giftlik
gubresinin 1slanmasi ve kirli su olusumu engellenmelidir.

o Ciftlik glbresi yuksek yiginlar halinde depolanarak yuzey alaninin kigulmesi saglanmali ve
amonyak kaybi azaltiimalidir.

o Ciftlik glbrelerinin yiginlarinin doldurulmasina ya da sikistirilmasina baglanmadan dnce yidin

38 arasina su tutucu malzemeler yerlestiriimelidir.

o Acik ve yari acgik sistem yetistiricilik yapilan hayvancilik isletmelerinde hayvanlarin gezinti
alanlarinda zemin sizdirmaz olmalidir.

_—
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o Gubre depolari glibrelemenin yasak oldugu yagisli dénemlerde toplanan gubreleri dénem
boyunca depolayabilecek blyuklikte olmalidir. Tim ¢iftlik glbreleri igin en az 6 aylik depo-
lama kapasitesi olmaldir.

o Sulu giftlik glbresi altlik ile karismamis olarak ahirlarin altinda veya yaninda toplama gukurla-

rinda biriktirilmeli, buradan yer tstu depolarina aktariimahdir.

o Sulu glibre, yikama suyu, ahirlardan gelen kirli sular gibi sivi atiklar ayri depolarda tutulmalidir.
On toplama gukurlari tiim sulu giibreyi ve yikama sularini en az 15 giin boyunca toplamak igin
yeterli kapasiteye sahip olmalidir.

o Yerlesim yerine yakin olan ahirlar, ydnetmelikler ile belirlenen mesafeler ve hakim rizgar yénu
dikkate alinarak yapilmalidir.

a Sulu gubre, depoya konmadan once iyice karistiriimalidir. Depo lzeri kapali degilse kokuyu
ve amonyak kaybini azaltmak icin ylzeyde tabaka olusmasina izin verilmeli veya yuzen kati
maddelerle suni tabaka olusturulmalidir.

o Gubre depodan tarim alanlarina gétiurialmeden dnce karistirilarak homojen héle getirilmelidir.

a Sivi gubre depolari dairesel olarak insa edilerek gubrenin homojen olmasi, kdse noktalarda
birikimin olmamasi ve baskinin tim yizeye esit dagiimasi saglanmalidir (Gorsel 1.15).

( Gorsel 1.15: Sivi glibre depolama alani )

o Gubre depolanacak arazi, ylzey sularina veya sulama kanallarina 10 m; kaynak, kuyu veya
sondaj kuyularina 50 m mesafeden daha yakin olmamalidir.

o Gubreler, suyla doymus toprakta veya 12 ay boyunca tek bir yerde depolanmamalidir. Ayni
alanda tekrar depolama yapilmadan énce 2 yillik bir sirenin gegcmesi beklenmelidir.

o Acik arazide depolanan her tarla giftlik glibresi gegirimsiz bir 6rtiyle értilmelidir.

3. isletme Atik Sulari: Tarimsal isletmeden c¢ikan atik su, yalnizca atik su toplama amaciyla
ayrilan tank, konteyner veya atik toplamaya uygun tesislerde toplanmalidir.

Atik suyun biriktirilmesi i¢in kullanilan tanklar su 6zellikleri tagimalidir: 39
o lyi durumda ve sizdirmaz olmahdir.

o Tam olarak kontrol edilmis olmali ve higbir zaman en Ustline kadar doldurulmamalidir.

AE 0
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o Duzenli araliklarla bosaltiimalidir.

o igine birinin dismesini engellemek igin glvenli kapak ile kapatiimali ve uyarici levhalar bulun-
malidir.

o Tanklar, ihtiyaglari karsilayacak yeterli bayUkllikte olmahdir.

1.1.13. lyi Tarim Uygulamalarinda Kayit Tutma ve Belgelendirme

lyi tarim uygulamalarinda sadece bitki koruma Griinlerinin uygulanmasi yeterli degildir. islemlerin
yapilmasi esnasinda birgok kaydin tutulmasi ve belgelerin muhafaza edilmesi gerekir. Bu kayitlar
ve belgeler su sekildedir:

o Bitki koruma urdnd kalintilarinin, érnekleme prosedirlerine uygunlugunun saglandigina dair
belgeler bulunmalidir.

a Uretici veya dreticinin misterisi, tretimin gergeklestirildigi bélgede uygulanan bitki koruma
dranlerini kapsayan yillik kalinti testi yaptirdigina dair kanitlari gésterebilmelidir.

a  Uretici veya Ureticinin musterisi, Grini satmayi diistiindiigiu pazarin (ulusal veya uluslararasi)
kabul ettigi Maksimum Kalinti Limiti (MRL) ile ilgili bilgileri sunabilmelidir.

a Uretici veya Ureticinin misterisinde Uriiniin satilmasi disiiniilen pazarlarla ilgili (ulusal veya
uluslararasi) uygulanabilir mevcut MRL listeleri bulunmalidir.

o Hedeflenen pazarlardaki Ulkelere ait mevcut MRLlere gdre bir kalinti kontrol sistemine uygun-
lugun saglandigini gosteren belgeler sunulmalidir.

o Pazarlama amaciyla bir tlke grubunun hedeflendigi durumlarda kalinti kontrol sistemi grup
icerisindeki en siki MRLlere uygun olmahdir.

o Bitki koruma Urini kalinti analizlerine gére MRLnin asildiginin géridlmesi halinde yapilan
yazigmalar, Urdn izleme uygulamalari vb. konular ile ilgili eylem planlarini net bir sekilde
iceren prosedur bulunmahdir.

Tarimsal Kaynakli Nitrat Kirliligine Kargi Sularin Korunmasi Yénetmeligi uyarinca ¢iftciler, kayit-
lari yillik olarak tutmakla yukumludar. Kayitlar 01 Ocak-31 Aralik tarihleri arasini kapsar. Kayitlar
isletmede muhafaza edilmeli ve Bakanhgin ilgili bilgi sistemine dizenli olarak islenmelidir. S6z
konusu kayitlar 5 yil saklanmalhdir.

Tarimsal igletmeler tarafindan tutulmasi gereken bilgileri iceren kayitlar sunlardir:

o Toplam arazi miktari
a  Tarimsal Uretim yapilan net arazi miktari
o Ekim nodbeti ve Uretim deseni
o ihtiyag duyulan yillik giibre miktari
a  Gubreleme plani
o Mevcut ciftlik varligi ve tarleri
40 o Ciftlik glbrelerinin degerlendirilme sekli
& Uygulanan sulama ydntemi, sulama suyu miktari ve sulama zamani ile ilgili kayitlar

o Hayvancilik isletme numarasi ve koordinatlari

—
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o Hayvancilik faaliyet alani (besi, sut, karma)
o Hayvan barinak tipi (acik, yari agik, kapali vb.)

o BlylUkbas ve kiigikbas hayvanlarin irki, cinsiyeti, dogum tarihi, kulak kipe numarasi, meraya
¢ikis zamanlari, igletmeye giris ve ¢ikis tarihleri

o Kimes hayvani yetigtiriciliginde; isletme numarasi ve koordinatlari, faaliyet tipi (et, yumurta),
hayvanlarin isletmede kalis siresi, isletme toplam kapasitesi ve mevcut hayvan varligi

Tarimsal isletmeye giren, isletmede kullanilan ve isletme disina ¢ikarilan kimyasal ve hayvansal
gubrelerin tim kayitlari tutulmalidir.

Blyukbas / kiigiikbas hayvan tirleri, otlatilan arazinin kiralanma siresi, meray! devredenin veya
devralanin adi, isletme numarasi da dahil olmak Uzere baska bir meradan isletme bdlgesinde
bulunan meraya getirilen veya bu meradan baska bir meraya goétirulen hayvanlara iliskin kayitlar
tutulmalidir.

insan ve giftlik tiiketimi amagh su alinan her tiirlii yiizeysel su kaynagi, sondaj kuyusu, kaynak ile
kuyunun konumu belirlenmeli ve su tahsis belgesi saklanmahdir.

Uretim sirasinda yapilan bitiin islemler giftgiler tarafindan kayit altina alinmali ve daha sonra
yapilacak kontroller igin sakli tutulmahdir. Bu kayitlarda drin ¢esidi, trindn bulundugu cografi
bodlge, gubre uygulama zamani, uygulama nedeni, teknik izin, kullanilan kimyasalin ticaret ismi ve
miktari, uygulama aleti, operatdrin ismi ve uygulama zamanindan ka¢ glin sonra hasat yapilmasi
gerektigi, sulama zamani, yontemi, miktari gibi bilgileri icermelidir (Gorsel 1.16).

( Gorsel 1.16: Ciftciler tarafindan kayit tutma )

Unutmayiniz

izlenebilirlik ve kayit tutma, Griiniin belgelenmesi igin sarttir!
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1.1.14. iyi Tarim Uygulamalarinda Uzaktan Algilama

Uzaktan Algilama (UA), “Cisimlere fiziksel temasta bulunmaksizin onlarin fiziksel ve konumsal
Ozellikleri hakkinda bilgi edinmek ve cisimleri mekansal ile niteliksel olarak algilamak.” olarak
tanimlanmaktadir. Bu islemleri yapmak igin genellikle uydu goérintaleri kullaniimaktadir. Uzaktan
Algilama, Cografi Bilgi Sistemleri icin veri saglamaktadir.

Cografi Bilgi Sistemleri, “Arazi 6rtisi ve arazi kullanimi, dogal kaynaklar, ¢evre, ulasim, kentsel
ve kirsal planlama ile ilgili birgok uygulama alaninda teknik destek vermek amaciyla hazirlanmis,
yeryuzu ile ilgili koordinath mekansal verileri diger verilerle butunlestiren, analiz eden, sorgu-
layan ve gorsellestiren istenildiginde bu verilere tekrar ulasilabilmeyi sadlayan bilgisayar yazilim-
lari (sistemleri).” seklinde tanimlanmaktadir.

Hizli bir sekilde gelisen yapilasma, kentlesme, sanayilesme ve nlfus artisi, insanlarin yiksek
gelir elde etme arzusu, tarim arazilerinin amag digi kullanimina neden olmaktadir. Bu nedenle
tarimsal kalkinma amacl en uygun kararlarin alinmasi, topragin korunmasi ve tarim arazilerinin
dogru kullaniimasinda uzaktan algilama uygulamalari 6nem kazanmaktadir. Uzaktan algilama ve
cografi bilgi sistemleri yerytzine ait bilgilerin hizli, ekonomik ve dogru elde edilmesini saglayan
teknolojilerdir. Bu teknolojilerin yardimi ile yerylzinin buylk bir bélimu farkli zaman aralikla-
rinda, farkli konumsal ve ¢ézUnurlUklerde goérintilenebilir ve elde edilen uydu goérintuleri birgok
calismada temel althk olarak kullanilabilir.

Uzaktan algilama teknolojilerinin etkin olarak kullanildigi ¢alisma alanlarindan biri de tarimsal
uygulamalardir. Uzaktan algilama yontemi ile farkli 6zellikteki bitki tiplerinin siniflandiriimasi, bitki
geligiminin izlenmesi, Grln ¢esitliliginin belirlenmesi, Urunlere ait verim tahminlerinin yapilmasi,
toprak turundn ve toprak nemliliginin belirlenmesi basta olmak Uzere bircok tarimsal calisma
basariyla gerceklestirilmektedir (Gorsel 1.17).

( Gorsel 1.17: Tarim arazilerinin uzaktan algilama ile gérintilenmesi )

42 Urlndeki verim tahmini, ileri planlamalar ve gelecege donik tarimsal politikalar igin énemlidir.
Farkli tir ve sekildeki tarim arazilerindeki jeolojik yapi, iklim, bitki 6rtisu ve topografik kosullar
nedeniyle tarimsal toprak yapisinda cesitlilik gosteren topraklarin siniflandiriimasi cografi bilgi
sistemleri ile butlnlesik uzaktan algilama ile yapiimaktadir.

—
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UYGULAMA YAPRAGI

1. UYGULAMA: Sari Arilar igin Tuzak Yapimi

Siire: 2 Ders Saati @@G@A

Amag

Bu uygulamada sizden igslem basamaklarini takip ederek sari arilar i¢in tuzak yapmaniz
beklenmektedir. Yapacaginiz uygulama Kontrol Listesi’ndeki dlgutlere gére degerlendiri-
lecektir. Calismanizi bu 6l¢itlere gore planlayiniz.

Aracg Gereg ve
Malzemeler

r 300 mL pekmez

o 1 litrelik seffaf plastik sise
a Ip

o Su

~N

islem Basamaklari

]
1. Gerekli kisisel koruyucu donanimlari giyip / takip, is saghg: ve guvenligi kurallarina

uyarak dikkatli ¢calisiniz.

1 litrelik seffaf plastik siseye pekmezi koyunuz.
Uzerine 200 mL su koyarak karistiriniz.

. Sisenin agzina ip baglayiniz.

Hazirladiginiz tuzag: asmalar Gzerine belirli araliklarla asiniz.

o 0 r W N

. Belirli zaman araliklari ile tuzaklari kontrol ederek élen arilari temizleyiniz ve pekmez ile su
karisimini yenileyiniz.

Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirlecektir.

Sari Arilar igin Tuzak Uygulamasi Kontrol Listesi

Performans Olgiitleri Evet | Hayir

1 | Is saghig ve giivenligi kurallarina uyarak dikkatli calisti.

1 litrelik seffaf plastik siseye pekmezi ve suyu uygun oranlarda
karistirarak koydu.

3 | Sisenin agzina ip bagladi.

Degerlendirme

4 | Hazirladidi tuzagi asmalar Uzerine belirli araliklarla asti.

Belirli zaman araliklari ile tuzaklari kontrol ederek 6len arilari temiz-
ledi.

6 | Pekmez ile su karisimini yeniledi.

Kontrol listesinde Hayir olarak isaretlenen performans 6lguti/olgitleri igin ilgili konuyu/
konulari tekrar ediniz.
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1.2. ORGANIK TARIM

Toprak, su gibi dodal kaynaklar her gegen giin degisik nedenlerle hizla azalirken diinya nifusu
her gecen gin hizla artmaktadir. Canliligin devami igin gerekli olan beslenme ise tarimsal Gretim
ile saglanabilir. Uretim yapilan tarim arazilerindeki kimyasal kalintilar, artan hastaliklar, her yil bir
yenisi ¢ikan virUsler, insanlari daha saglkli ve dogal Uretim yontemleri aramaya ydnlendirmistir.

Bugun tim geleneksel metotlar tarimda Uretim artisina yonelik ¢abalar, dogal dengenin bozul-
masina, gevre Kirliligine ve besin zinciriyle tim canlilara ulasabilen zararli maddeler insan, bitki
ile hayvanlarda hayati tehlikeye ve genetik erozyona yol agmistir. Bu olumsuz kosullar kargisinda
bilinglenerek orgltlenen Uretici ile tlketiciler biyolojik cesitlilik ve ekolojik dengenin devamini
saglayan, kirlilik yaratmayan ve canlilarda toksik etki géstermeyen tarimsal Urlnleri Uretmeye
ve tlketmeye yonelmistir. Bunun sonucunda geleneksel tarima alternatif olarak organik tarim
sistemi gelistirilmistir.

insan nufusunu bugiinkii sartlarda mevcut organik tarim alanlarinda yetistirilen Grinler ile
beslemek mimkin degildir. Bu nedenle organik tarim alanlarini kontrolli bir sekilde arttirmak
ve iyi yonetmek gerekir. Organik tarim alanlarini artirirken 6ncelikle alanlarin dogru secilmesi,
planlanmasi ve kullaniimasi gerekir.

Organik tarim, ekolojik sistemde hatali uygulamalar sonucu kaybolan dogdal dengeyi yeniden
kurmaya ydnelik olarak insana ve ¢evreye dost Uretim sistemlerini icerir. Esas itibari ile sentetik
kimyasal tarim ilaglari, hormonlar ile mineral glibrelerin kullanimini yasaklayan, organik ve yesil
gubreleme, ekim ndébeti, dogay! koruma ve bitkilerin direncini artirma uygulamalarini esas alir.
Uretimde sadece miktar artisini degil, ayni zamanda Uriin kalitesinin yiikselmesini amaglayan
alternatif bir tarimsal Uretim seklidir.

Organik tarimda, arazilerin kontroli yaninda verilerin bir arada degerlendirilerek ydnetilmesi,
analizi ve goérintilenmesinde uzaktan algilama teknolojileri ile cografi bilgi sistemleri bir arada
kullaniimaktadir.

1.2.1. Organik Tarim Uygulamalarinin Tanimi Onemi

Uluslararasi Organik Tarim Hareketleri Federasyonu’'nun (IFOAM) 2008 yilinda yapilan genel
kurulunda kabul edildigi sekliyle organik tarim “Toprak, ekosistem ve insan sagligini koruyan ve
saglhkli kalmasini saglayan bir Uretim sistemidir.” seklinde tanimlanmaktadir.

Organik (ekolojik, biyolojik) tarim; Gretimde insan sagligina zararl kimyasal girdi ve ilaglar
kullanmadan, yonetmeliklerde izin verilen girdilerin kullanimi ile Gretimden tiketime kadar her
asamasi kontrolli ve sertifikall tarimsal Gretim bigcimidir. Bu tanima gdére urlnun yetistiriimesi,
toplanmasi, hasat, kesim, isleme, ambalajlama, etiketleme, muhafaza, depolama, tasima ile
aranin taketiciye ulasmasina kadar olan diger igslemlerde kimyasal madde veya tarim ilaci kulla-
nilmadan yapilan tarim organik tarim olarak tanimlanir.

Organik (ekolojik) tarimin 6zellikleri sunlardir:

o Dogayl sdmurmeyen, surduarilebilirdir.

o Belirli kural ¢cercevesinde yapilir.

—
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o Planl, s6zlesmeli, her asamasi kayit altina alinmistir.
o Tarladan tiketiciye ulasincaya kadar kontrolll, sertifikalidir.

o Karsilhkli glven esasina dayanan bir dretim sistemidir.

Organik tarim tanimlamalarinin gogunda surduarulebilirlik kavrami 6n plana ¢ikmaktadir. Strda-
ralebilir tarim kavrami genel olarak yalnizca dogal kaynaklarin uzun vadede korunmasi ve verim-
liliklerinin garanti altina alinmasinin yaninda ekonomik, sosyal ve ekolojik agidan dengeli tarim
sistemini ifade etmektedir. Ayni zamanda organik tarimi tim c¢iftlik unsurlariyla (giftci, toprak,
organik materyaller, iklim, bitkiler, hayvanlar vd.) butin olarak gérmek gerekir.

Son yillarda gerek tarimsal ilaglarin gerekse gubrelerin bilingsizce kullanimi bitkisel Gretimde
artisin yaninda kalitesiz ve insan saghgini tehdit edecek Urlnlerin ortaya ¢ikmasina neden
olmustur. Topragin derinlerine sizan fosfor ve nitrat, tatli su kaynaklarina ulasir. Bu durum insan,
evcil hayvan ve yaban hayati agisindan ciddi problemlere yol agmaktadir. Ayrica kimyasal tarim
ilaglari toprakta birikir, bitki sagligini olumsuz yonde etkileyerek ekolojik dengeyi bozar.

Ortaya cikan olumsuzluklar sonucunda tarimda dodanin dengesini bozmadan urin kalitesini
yukseltmek ve guvenilir, saglikli gidalar uretmek gerekliligi anlasiimistir. Bu amagla yapilan ¢alis-
malar neticesinde organik tarim ortaya ¢ikmigtir. Kuresel kirliligin artmasiyla birlikte gerek ulus-
lararasi gerekse ulusal dizeyde organik tarima yonelik birtakim dizenlemeler yapilmakta ve
organik tarim Uretimi artmaktadir.

Organik tarimin hedefleri sunlardir:

o Tuketiciye kaliteli ve guvenilir Grinler sunmak.

o insan, hayvan ve bitki saghgini korumak.

o Biyolojik ¢esitliligin ve genetik kaynaklarin korunmasini saglamak.

o Saglikh ve besin kalitesi yliksek Uriin elde etmek.

o Toprak ve genetik kaynak erozyonunu 6nlemek.

o Suyun miktarini ve kalitesini korumak.

o Yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmak ve enerji tasarrufu yapmak.
o Ekonomiyi desteklemek.

o Dogal yasamin ve ekosistemlerin korunmasini saglamak.

o Topragin fiziksel, kimyasal ile biyolojik yapisini korumak ve gelistirmek.
a  Cevre Uzerine olumsuz etki yapmayacak yeni tarim teknikleri gelistirmek.
o Dogal kaynaklarin surdarilebilir kullanimini saglamak.

a  Tarimsal Uretimde istihdami gelistirmek ve is gucund verimli kullanmak.
a Ureticilere yeterli ve guvenilir gelir temin etmek.

o Uretici érgiitlenmesini ve sdzlesmeli tarim uygulamalarini tegvik etmek.

o Eko-turizmi, ihracati ve Ureticilerin diinya ile butliinlesmesini tesvik etmek.

45
Organik tarim; yanhs uygulamalar sonucu bozulan dogal yasam dengesinin, Uretimde yer alan

bitki, hayvan ve insan ile toprak, su ve diger ¢cevresel faktorlerin timinin ele alinarak planlan-
masi, dogal kaynaklar kullanilarak dengenin yeniden tesisini amaclayan tretim teknigidir.

_—
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Organik tarimin amaglari su sekilde siralanabilir:

o Topragin igerisindeki biyolojik yasam dengesini yeniden tesis etmek.
o Topragin eksilen organik maddesini yeniden kazandirmak.

a  Uzun dénemde verimliligi korumak ve gelistirmek.

o Dogal ortamdaki bitkilerin ve hayvanlarin korunmasini saglayarak genetik gesitliligi devam
ettirmek.

o insanlarin uygulamalariyla bozulan topradi bitki ve hayvan etkenlerinin ekolojisiyle giliglen-
dirmek.

& Tarimsal kokenli Kirliligi dnleyerek iklim degisikliginin ve olumsuz sera etkisinin azaltilmasina
katkida bulunmak.

o Kimyasal maddelerin toprakta yasayan canlilarin saghgi tzerindeki olumsuz etkilerini ortadan
kaldirmak veya azaltmak.

o Bitkisel ve hayvansal Uretimi birlikte planlayip ayni girdilerle Uretimlerde karsilikli destek
saglamak.

o Guvenli bir gevrede ¢calisma imkani ile yeterli gelir saglamak.

Unutmayiniz

Organik tarim yalnizca gida Uretim yéntemi olarak gortlmemelidir. Ayni zamanda surdurtle-
bilir tarim, eko-turizm, biyolojik ¢esitliligin korunmasi, erozyon, ¢dllesme ve iklim degisikligine
neden olan faktdrlerin etkisinin azaltiimasi icin gerekli unsurlarindan biri olarak gérulmelidir.

1.2.2. Organik Tarimin Kapsami

Organik tarim konusunda en buytk otorite olan Uluslararasi Organik Tarim Federasyonu (IFOAM)
her yil yeni ilaveler yaparak organik tarim yénetmeligini genisletmektedir. Bu slrecte olusan ve
temel kabul edilen kurallar sunlardir:

a Toprak icerisinde yasayan canlilarin hayatiyeti devam ettirilmelidir.

o Bitkinin topraktan aldigi besin maddeleri dengeli olarak topraga dogal uygulamalar ile veril-
melidir.

o Bitki besleme amaciyla topraga verilen maddelerin Gretim ve tuketim sireclerinde bitki, hayvan
ve insan saglhig! tzerinde olumsuz etkisi olmamalidir.

o Kullanilma mecburiyeti olan bitki saghgi preparatlari dogal preparatlar olmali ve bunlarin
kullanildigi zararlilar disindaki canlilar Gzerinde olumsuz etkisi olmamalhdir.

o Organik tarim isletmesinin sahibi ve calisanlarinin haklari ve kazancglari, asgari dlizeyde insan
haklari ve yagam standardindan asagi dizeyde olmamalidir.

o Organik olarak Uretilen Grlnlerin, sertifikasi ve etiketi olmalidir.

Organik tarimda her sey dogaldir. Ortamin ekolojik kosullari ¢ok iyi incelenerek en uygun tir
ve yetistirme teknigi uygulanir. Organik tarimin ilkeleri su sekilde siralanabilir:

Saglik ilkesi: insan, toprak, bitki ile hayvan saghginin korunmasi ve gelistiriimesi gerekir.
Burada saglik ile anlatilmak istenen canli sistemlerin butinlik ve devamliligini saglayacak

—
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fiziksel, ruhsal, sosyal ve ekolojik iyi sartlarin strdarilmesidir. Organik tarim 6zellikle saghgin
korunmasina 6zen gdsteren ve besin kalitesi yliksek Urtnlerin Gretilmesini amaclar. Bu ac¢idan
bakildiginda saglik Gzerine olumsuz etkiye sahip glibrelerin, pestisitlerin, hormon, ilag ve gida
katki maddelerinin kullanilmamasi organik tarimin temel ilkelerindendir.

Ekoloji ilkesi: Organik tarimsal iretimde ekolojik sartlarin dikkate alinmasi, onlarla uyum
icerisinde olunmasi ve onlarin devamliliinin saglanmasi gerekir. Bu nedenle organik faali-
yetler yerel sartlara, ekolojiye, kiltire ve deder yargilarina uygun dizenlenmelidir.

Diiriistliik ilkesi: Organik tarim faaliyetlerinde tiim gevreye, gevrede yasayan tiim hayat
sekillerine saygi gostermek, diurtstligl ve adaleti saglayici iligkilerin kurulmasi gerekir. Bu
ilke yetigtiriciler, calisanlar, isletmeciler, dagiticilar, ticcarlar ve tiketicilerin dirustlige uygun
davranigi esas alan iligkiler kurulmasi gerektigini vurgulamaktadir.

Duyarhlik ilkesi: Organik tarim iretimin tim asamalarinda insanin ve yasadigi gevrenin
saghgini korumak esas alinarak organik tarimin bir sorumluluk icerisinde yapilmasi gerekir.

Kendine Yeterlik: Bitkisel Uretim, hayvansal Uretim, atik ile artik yonetimi ve enerji temininde
yenilenebilir i¢ kaynaklara yénelme konularini igerir.

Surdirilebilirlik: EKim ndbeti, toprak, su ile biyolojik ¢esitliligin korunmasi, ekonomik Uretim
ve isletme konularini igerir.

izlenebilirlik: Standartlar ile mevzuata uyum, kayit tutma, kontrol, sertifikasyon ve akredi-
tasyon konularini igerir.

Organik tarimda farkli bitkisel tranler igin farkl Gretim yontemleri vardir. Bunlarin ortak ilkeleri
sunlardir:

a Oncelikle tarimsal tretimde Gretim ile iligkili tiim faktérler ve olaylar bir biitiin halinde dikkate
alinmali ve organik uretim yapan tarim isletmesinin kendi kendine yeterliligi saglanmahdir.

o Tarimsal Uretimle beraber ortaya ¢ikan ve yakin ¢evreden temin edilen tim ham maddelerin
ve diger isletme girdilerinin ¢evreyi tehdit eden her tirlG etkisi azaltilmalidir.

o Topragin iyilestirilmesi ve icerisindeki organizmalarin korunmasi, beslenmesi saglanmali,
toprak somuridlmemeli ve tersine topradin dogal verimliligi arttiriimahdir.

a  Bitkilerin hastaliklar ve zararhlara karsi direnci bazi ek desteklemelerle arttiriimalidir.

o Bitki tir ve cgesitlerinin seciminde, Uretim yapilacak yerin ekolojik kosullari ve bu kosullarda
hastaliklara yakalanma olasiliklari dikkate alinmalidir.

o Uretim igin saghkli ve dayanikli tohum ile fidan kullaniimalidir.
o Organik tarim Uretiminde erken uyari sistemlerinin kullaniimasi saglanmalidir.

o Toprak yapisini iyilestirici ve organik madde miktarini arttirici 6nlemlerle topragi koruyucu,
enerji tasarrufu saglayan uygun toprak isleme yontemleri uygulanmahdir.

a  Organik tarim Uretiminde verim ve kalite arasinda denge kurulmalidir.

o Organik Gretim yapan tarim isletmelerinde enerji kaynaklari optimum verimi saglayacak 47
dlzeyde azami tasarruf kuralina uyularak kullaniimalidir. Enerji kullaniminda gliines enerjisi,
rizgar enerjisi gibi dogal enerji kaynaklari tercih edilmelidir.

o Tarim igletmesi ¢cok yonlu bir sekilde dliizenlenerek uzun sireli faydal Uretim esas alinmalidir.
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1.2.3. Organik Tarim Uygulamalarinin Gevre ve insana Etkileri

Tarim, kisaca bitkisel ile hayvansal kékenli trlnleri Gretme ve degderlendirme teknigidir. Uretim
icin kullanilan canllar biyolojik olup Gretim ekolojik kosullarda yapilir. Bu nedenle organik tarim
icin ekolojik tarim ifadesi de kullanilir. Bu faaliyetin kendine gére uygulamalardan dogabilecek
avantaj ve dezavantajlari vardir.

Organik tarimin avantajlari sunlardir:

o Uretici geliri Griine bagh olarak artar.

o Fiyati hizla artan kimyasal glibre, pestisit ve enerji girdilerinden tasarruf edilir.
a Sozlesmeli tarimla Ureticinin tim Grininin alinmasi garanti edilir.

a  Organik drlUnlerin ihrag fiyati diger drtnlerden %10-20 oraninda daha fazladir.
a  Organik urdnlerin ihracati ile tarim UrUnleri icin ilave bir kapasite yaratilir.

a Ozel bilgi isteyen organik tarim modeli tarim ile ugrasanlar igin yeni calisma alanlari yaratir.

Organik tarimin dezavantajlari sunlardir:

o Organik tarimda verimde azalmanin meydana gelmesi, hizla artip genglesen nufus, tiketim
duzeyinin ve gesitliliginin surekli artmasi, birgok Utlkenin organik Grln talep etmesi nedeni ile
kisa vadede organik tarimin gelismesi zordur.

o Organik tarim kapal sistemle gergeklesir. Arazilerin ¢cok kuguk, parcali ve birbirine yakin
olmasi uygulamada sakincalar yaratir. Bu durum organik tretimi olumsuz yénde etkiler. Clnku
ekolojik Uretim yapan bir isletme cevrede Uretim yapan diger klasik isletmelerde kullanilan
kimyasallardan kolayca etkilenmektedir.

. Organik tarim sisteminde yetistirilen Grinlerin pazarlanmasi 6zellikle i¢ piyasa igin yeni olmasi
nedeni ile zor olmaktadir.

o Organik tarim yeni oldugu icin tarimsal yayim yetersiz kalabilir ve bilgili eleman temini zorlasir.

N Arastiriniz

| 3,“’ Cevrenizde organik Uretim yapan isletmeleri dolasarak avantaj ve dezavantajlarinin

mgunu arastiriniz. Elde ettiginiz bilgileri sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.

1.2.4. Organik Tarim Uygulamalarinin Yonetmeligi ve Kurallari

Organik Tarim Yonetmeligi, 03.12.2004 tarihli ve 5262 sayili Organik Tarim Kanunu’na dayani-
larak hazirlanmigtir. Bu kanun geregince hazirlanan Organik Tarimin Esaslari ve Uygulanmasina
iliskin Yonetmelik 10.06.2005 tarihli ve 25841 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yurirlige
girmigtir.

Tarkiye organik tarim mevzuati t¢ kisminda ele alinmistir. Bunlar su sekilde siralanabilir:

a  Organik Tarim Kanunu, organik tarimin kurulug ve kurumsallasma yapisini belirler.

a Organik Tarimin Esaslari ve Uygulanmasina iliskin Yénetmelik; organik tarim uygulamalarinin
-
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ilkelerini, stratejisini, konuya ve islere yaklagim felsefesini belirlemektedir.

o Bakanlik genelgeleri, yonetmelikte yer alan bazi uygulama ve dizenlemeleri kapsamaktadir.

Organik tarim yonetmeliginin amaci; ekolojik dengenin korunmasi, organik tarimsal faaliyetlerin
yurattlmesi, organik tarimsal Gretimin ve pazarlamanin dizenlenmesi, gelistiriimesi, yayginlasti-
rilmasina iliskin usul ve esaslari belirlemektir.

Ydénetmelik; her tarlG bitkisel, hayvansal ve su urtnleri Gretimi ile kullanilacak girdilerin organik
tarim metoduna uygun olarak Uretilmesi veya temini, orman ve dogal alanlardan organik tarim
ilkelerine uygun olarak Grin toplanmasi, bu trlnlerin islenmesi, ambalajlanmasi, etiketlenmesi,
depolanmasi, taginmasi, pazarlanmasi, kontroll, sertifikalandirilmasi, denetimi ile cezai hikim-
lere iliskin teknik ve idari hususlari kapsar.

Yoénetmelik geregince goéreviendirilen kontrol ve sertifikasyon kurulusu; organik Grinidn veya
girdinin, Uretiminden tlketiciye ulagincaya kadar olan tum asamalarini kontrol etmek ve serti-
fikalandirmak Uzere T.C. Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan yetki verilmis gercek veya tiizel
kisileri ifade eder.

Kontrol ve sertifikasyon kurulusu tarafindan organik Grlndn ve girdinin mevzuata uygun olarak
uretildiginin ve kullanildiginin kontroli sonucu Ureticiye sertifika verilir.

Yonetmelik’'te belirtilen kurallara uymak kaydiyla tim ulkede organik tarim metodu uygulanabilir.
Cevre kirliliginden suphe duyulan alanlarda organik tarimin yapilip yapilmayacagina kontrol ve
sertifikasyon kurulusu tarafindan karar verilir.

Organik Tarim Yonetmeligi’ne gore bitkisel iretim kurallari su sekilde siralanmistir:

o Organik bitkisel tGretim, yetkilendirilmis kurulus ile s6zlesme yapilarak onun kontroliinde yapilir.

o Organik bitkisel Urun yetistiriciligi yapacak uretici gegis strecine alinir. Gegis sireci, tek yillik
bitkiler ile mera ve yem bitkilerinde 2 yil, ¢ok yillik bitkilerde 3 yildir. Tek yillik bitkilerde ekim
tarihi, ¢cok yillik bitkilerde hasat tarihi g6z 6nine alinir.

o Kontrol ve sertifikasyon kurulusu; arazinin dnceki yillardaki kullanim durumu, yapilan uygula-
malar, bolgedeki genel durum, yetistirilen Grlnler, risk durumlari, konu ile ilgili Gretici kayitlari
ve raporlarinin incelenmesi sonucunda gegis surecini uzatabilir ya da kisaltabilir.

o Organik tarima gegis slreci, kontrol ve sertifikasyon kurulusunun teklifi ile komite tarafindan
azaltilabilir.

o Bir isletmede, organik tarim metodu ile Uretilen Grln ile ayni tir ve gesitten olan ya da bu
urtnlerden kolaylikla ayirt edilemeyen Urlnler bir arada Uretilemez.

Organik Tarim Yonetmeligi’ne gore bitkisel iiriin liretim ilkeleri sunlardir:

o Uygun yontemlerle en az dizeyde toprak isleme yapilir.

o Organik kdkenli gubreler kullanilir.

o Dayanikli, saglikli tohum, fide ve fidan gesitleri segilir.

o En uygun ekim-dikim yéntemleri uygulanir.

. Bitki korumada organik yontem ve organik kdkenli ilaglardan yararlanilir.

o Hasat, depolama, isleme ve paketlemede organik kékene baglh kalinir.
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1.2.5. Organik Tarimda Kontrol ve Sertifikasyon Sistemi

Organik tarim kontrolli bir Gretim sistemidir. Kanunla organik tarim faaliyetlerini denetlemek,
kontrol etmek ve sertifikalandirmak Uzere kontrol ve sertifikasyon kurulusu kurma yetkisi T.C.
Tarim ve Orman Bakanligina verilmistir.

Sertifikasyon; bitin kontrol yéntemlerinin uygulanmasi sonucu isletmenin, tridnin ve girdinin
geldigi asamanin belgelendirilmesidir. Sé6zlesme yapilan ureticiye yetkilendirilmis kurulus tara-
findan yapilacak ilk kontrolden sonra uygun goérilmesi halinde yetkilendirilmis kurulus tarafindan
organik tarim mutegebbis sertifikasi ve yonetmelik hukimlerine uygun olarak Uretilen Grlnlere
uran sertifikasi verilir.

Sertifikasyon sisteminin 6zellikleri sunlardir:

o Sertifikasyon, T.C. Tarim ve Orman Bakanlhgindan bu yetkiyi almis gergcek veya tizel kurulus-
larca yapilir. Sertifikasyon yetkisi verilen kontrol ve sertifikasyon kurulusu yetkisini baska bir
kurum veya kurulusa devredemez.

o Kontrol ile sertifikasyon kurulusu bir sertifikasyon sistemi olusturur ve Bakanliga sunar. Bu
sistem; kontrol ve sertifikasyon kurulusunun uyguladigi fiyat listesi, sertifika belgesi 6rnegi,
test etme ve sorgulama metodu, analiz yontemi, kullandigi tim teknikler ve dokimantasyon
sistemi ile ilgili bilgileri kapsar.

o Sertifikasyon kurulusu, sertifika dizenleyecegi isletmelere ait tim kontrol bilgilerini ve rapor-
lari drdndn yonetmelige uygun olarak Uretildiginin garanti edilmesi amaciyla kontroll yapan
kurulustan devralir. Kontrol kurulusu bu bilgileri sertifikasyon kurulusuna vermek zorundadir.

Bakanlik kontrole iligkin yetkisini, yetkilendirilmis kurulusa devredebilir. Kontrol yetkisi verilen
kuruluslar ve kontroldrler yetkilerini baska bir kurum ve / veya kurulusa veya kisiye devredemez.

Ureticiler faaliyet alani ile ilgili bilgileri kapsayan organik tarima gegis ve tretim planlarini hazirlar.
Organik faaliyetleri ile ilgili her tirlG bilgi ve belgeleri, s6zlesmeli oldugu kontrol ile sertifikasyon
kurulusuna verir ve isletmesinde bulundurur.

isletme ve iireticilerin kontrolii igin gerekli bilgi ve belgeler su sekilde siralanabilir:

o isletmenin adi, adresi, kapasite bilgileri, hukuki durumuna ait bilgi ve belgeler, sézlesme tarihi,
imzalanan s6zlesme metni, organik tarima gecisin basladigi tarih, sézlesme tarihine kadarki
arazi gecmisine ait bilgiler

o Faaliyet alani

a |sletmede daha énce uygulanan iretim metodu

o isletmenin ve isletme binalarinin planlari

a  Arazi parselleri veya alana dair tim plan ve krokiler

o |sletmenin mevcut makine ve ekipman donanimi

o isletmenin konumu, kullanilan depolarin tanimi ve amaca uygunlugu

o Uriin miinavebe plani

a  Kullanilacak tim girdilere ait kayit defterleri

o Isletmenin mallari, disaridan satin alinan mallari iceren alim ve satim defterleri

—
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o Urln ¢ikis plani, Griinln niteligi, stok durumu, miktari, ambalajlama sekli ve materyali

o Orman alanlarindan ve dogadan Urln toplanmasi durumunda, alana ait bitin tanimlamalar,
resmi izinler ile alana yapilan tum teknik mudahaleler, afetler, karantina tedbirleri gibi bilgiler

Kontrol islemi; yazili belgeleri, planlari, defterleri, raporlari, kayitlari, arazi, isletme, depo gibi
kritik kontrol noktalari ve gézlemleri igerir. Uretici tarafindan ayni alanda birkag alanin isletiimesi
halinde organik olmayan Urunlerin Uretildigi alanlar ve depolar da kontrol islemine tabidir.

Kontrol islemi sirasinda kontrolér, bagl bulundugu kontrol ve sertifikasyon kurulusu veya kontrol
kurulusunun organik tarim faaliyetlerini iceren kendi kontrol formlarini doldurur. Kontrol formunda
yer alan sorularin cevaplarini bilgi, belge ve gézlem ile dogrular. Kontroldr, yaptigi kontrol islemi
sonucunda bir kontrol raporu hazirlayarak bir suretini treticiye verir ve bu belge Uretici tarafindan
saklanir.

Bakanlikga organik tarimda yetki verilen kontrol ve sertifikasyon kuruluslariyla yapilan sdézles-
meye dayali olarak kontrol ve sertifikasyon kurulus asamalari su sekildedir:

1. Basvuru: Bir Grinln ekolojik olarak yetistiriimesi dusunildiglinde ilk asamada cevre, yetis-
tiricilik ekolojisinin ve sartlarin uygun oldugu bir yére segilir. Segilen bu ydrede ekolojik tarim
yapmaya istekli giftgilerle bir grup olusturulur. Daha sonra organik tarim yénetmelikleri dahilinde
Uretim yapmak, Urind almak, satmak, islemek veya ihra¢ etmek isteyen kisi veya kurulus izin
almig bir kontrol kurulusuna basvurur.

Basvuru yapan kurulusun veya kisinin kontrol edilip sertifikalandirilmasini istedigi yer ve araziler
icin kontrol ve sertifikasyon kurulusu tarafindan istenen genel dokiimanlar sunlardir:

o Basvurana Ait Bilgiler: Kisi kurum adi, teknik ve proje bilgileri.

o Giftci Listesi: Ciftgcinin adi soyadi, arazi miktari ve tahmini verim.

. Proje veya Arazileri Belirten Haritalar: Ciftciyle beraber veya cift¢ci olmaksizin yapilan arazi
ziyaretlerinde dogru araziye gidilmesi amaciyla istenmektedir.

o Giftgilerle ilgili Anket Formlari: Bu anket formunda ciftginin yapti§i zirai uygulamalar, tek
yillik bitkiler i¢in rotasyon plani, kullanilan tohumluklarin temin gekli, hayvan varligi ve zirai
alet ile ekipman sayisi ve 6zellikleri ile diger tim zirai bilgileri iceren formlar.

a Giftgilerle Alici veya isletme Arasinda Yapilan Anlagmalar: Organik tarim metotlarina goére
Uretim yapacagini acgiklayan ureticiler ile alici kigilerin isim, adres ve alim yerlerinin adresleri.

o igletmeyle lilgili Teknik Bilgi: isletmenin adres, telefon bilgileri yaninda isletmenin teknik
kapasitesi, isci sayisi, alet ile ekipman ve bunlarin kapasitelerini iceren teknik bilgiler.

2. Anlasma: Kontrol kurulusuna yapilan bagvuru sonrasi yil icinde yapilacak calismalari iceren
bir fiyat teklifi ve anlasma hazirlanir. Karsilikli taraflarin anlasmasi sonucu kontrol g¢alismalari
baslar.

3. Kontrol Uygulamalari: Kontrol kurulusu yilda en az bir kez haberli veya habersiz yapacagi
kontrollerde ekolojik Gretimi ve Grinin islemesini yonetmelik dahilinde kontrol eder.

Kontrol igin araziler ziyaret edilir. Ciftcilerin yaptigi zirai uygulamalar ile belgelerin yonetmeliklere
uygunlugu yerinde incelenir.

_—
0
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Uriniin islenmesi esnasinda isletmenin sartlari, temizlenme kosullari, fumigasyon gazlarinin
kullanilip kullaniimadigi, Urinin islenmesi sirasinda kullanilan ek katki maddeleri ve bunlarin
Ozellikleri yerinde incelenir.

Ciftciden Grinin alimindan ihracat safhasina kadar olan her asamadaki muhasebe kayitlari, giftgi
alim defteri, depo giris ile ¢ikis defteri, sevk irsaliyeleri, isletme girisi ve isleme kayiplarina ait
evraklar incelenir.

4. Rapor Yazimi ve Sertifikasyon: Yapilan ziyaret ve teftisler her defasinda rapor edilir. Bulunan
hatalar ve tavsiyeler agiklanir. Hata bulunmamasi durumunda isletmeye veya aliciya urln veya
projeye ait sertifikasyon karari bildirilir. Urinlerin yurt i¢i satisinda dahili Griin sertifikasi, yurt digi
satisinda ihracat sertifikasi, ithalatgi icin AB ve o Ulkeye ait olan ithalat sertifikasi dlizenlenir.

Organik tarim yénetmelikleri dahilinde Uretim yapmak isteyen kisi veya kurulug kontrol kurulu-
sundan izin aldiktan sonra teknik olarak su hususlara dikkat edilmesi gerekir:

o Organik Tarima Gegis Periyodu: Topraktaki kimyasallarin azaltilmasi, topragin yapisinin
duzeltilmesi, organik maddelerin ve bitki besin maddelerinin miktarinin artirilmasi igin gerekli
minimum slredir. Gegis periyodu tarihi, yénetmelige gore uygun olmayan girdilerin son uygu-
landigi veya kontrol s6zlesmesinin imzalandigi gtin baslar. Bu slreg¢ arazi kosullari ve arazinin
onceki kullanimina ait resmf belgelerin elde edilmesi durumunda kisaltilabilir veya uzatilabilir.

Gegis periyodu sresi tek yillik bitkilerde baslangi¢tan 12 ay sonra, g¢ok yillik bitkilerde ise en
az 36 ay sonra organik urin sifatina hak kazanir.

o Tohumlar ve Uretim Materyalleri: Yonetmeliklere gére tohumlar, vejetatif Gretim materyalleri
ve fidelerin ekolojik orijinli olmasi gerekir. Uretim materyalleri tek yillik bitkilerde en az bir, gok
yillik bitkilerde ise en az iki vejetatif ddonem boyunca organik yontemlerle Gretilmelidir. Eger
ureticiler organik Uretim materyali elde edemez veya elde etmenin mUmkin olmadigini kontrol
firmasina kanitlarsa organik olmayan tohumlar ve Uretim materyalleri kullanabilir.

o Ekolojik Tarim Girdileri: Yonetmelikte bir Grinin ekolojik metotlarla yetistiriciligi esnasinda
kullanilacak tum girdiler (gUbre ve ilaglar) ile bu Urdnlerin islenmesindeki katki maddeleri liste-
lenmistir. Listede yer almayan girdilerin kullaniminda mutlaka kontrol ve sertifikasyon kurulu-
suna bilgi verilmelidir.

o Paralel (Ayni Tiir) Uretim: Yonetmeliklere gore organik olan ve olmayan islemlerin kesin
ayrilmasi gerekir. Ayni Uretim sahasi icerisinde ¢ok yillik bitkilerin yetistiriciliinde gecis peri-
yodu harig¢ paralel Gretime izin verilmemistir.

o Depolama ve Etiketleme: Organik orijinli Grlnlerin depolanmasinda mimkin oldugunca
drinin mevcut kalitesinin korunmasi garanti altina alinmahdir. Temizlemede ve dezenfeksi-
yonda yonetmelik dahilinde izin verilmis maddeler kullaniimalidir.

Paketlemede paketleme materyalinin organik uretime uygun secilmesi gerekir. Paket Uzerinde
ureticiye ve igsletmeciye ait batin isimler belirtiimelidir.

ihrag riinlerde ihracatgi firma ismi, ekolojik tarim isletmecilik sistemine gére Uretilmis Griin
ibaresi, gerekirse uretici ismi, onaylayan kontrol organizasyonun ismi, numarasi, logosu veya
amblemi olmalidir.
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1.2.6. Organik Tarim Uygulamalarinda Sertifikasyon Kuruluslari
Kriterleri

Organik tarim, Uretici ile yetkilendirilmis kurulus arasinda imzalanan sd6zlesme esasina dayanir.
Bu s6zlesme, tarimsal faaliyetin yonetmelik hikimlerine gore yapilacagini belirleyen yazili anlas-
may!| ifade eder.

Uretimden tiiketiciye ulagincaya kadarki tim asamalar T.C. Tarim ve Orman Bakanli§i tarafindan
yetkilendirilmis bagimsiz denetim kuruluglarinca denetlenir ve sertifikalandirilir.

Organik Tarim Yonetmeligi geregince yetkilendirilmis kuruluglarda aranan sartlar su sekilde sira-
lanabilir:

o Yetkilendirilmis kurulusun yetki kapsami sertifikasyon ise en az bir sertifiker, kontrol ise en az
bir kontroldr, kontrol ve sertifikasyon ise en az bir kontrolor ile bir sertifiker istihdam eder. Bir
kontroldr bir glinde en fazla dért (ireticiyi kontrol eder. Uretici grubu olmasi halinde bu sayi en
fazla alti ile sinirhdir.

o Kontrol ve sertifikasyon kurulusu ilgili standartlara gére Turk Akreditasyon Kurumu veya
Avrupa Akreditasyon Birligi ile yapilan anlasmaya gore gecerliligi mevcut uluslararasi akredi-
tasyon kurumlari tarafindan yetkilendirilir.

o Kuruluslar, surekli irtibat saglanabilecek her turlu alt yapiyr olusturur.

a Yetkilendirilmis kuruluslar, belgelendirme isleminin sonuglarini etkileyebilecek ticari, mali ve
diger baskilardan bagimsiz olmalidir. Belgelendirdigi Urun tiplerinin tedarigi ve tasarimini
yapamaz. Danigsmanlik hizmeti veremez.

o Yetkilendirilmis kurulusg; yéneticilerinin, ortaklarinin, kontrolérlerinin ve ¢aliganlari ile bunlarin
birinci derece yakinlarinin organik tarim faaliyetlerini kontrol edemez ve sertifikalandiramaz.

o Yetkilendirilmis kurulusun yoneticileri, ortaklari, kontrolérleri ve c¢alisanlari, ayni anda bagka
bir yetkilendirilmis kurulusta goérev alamaz. Kontrol biriminde gérev yapanlar sertifikasyon
biriminde, sertifikasyon biriminde gorev yapanlar kontrol biriminde gorev yapamaz.

o Yetkilendirilmis kuruluslar tarafsiz olmahdir. Kendilerine verilen yetkiyi kullanirken herhangi
bir ¢cikar gcatismasi iginde bulunamaz.

Sertifika almak isteyen gercek veya tlizel kisiler, kontrol ve sertifikasyon faaliyetlerinde bulunmak
icin Bakanliga muracaat eder. Komite tarafindan gerekliincelemeler yapilir ve miracaat tarihinden
itibaren en ge¢ 3 ay icinde muracaat edene gerekli iznin verilip verilmeyecegine dair yazil bilgi
verilir. MUracaatlari uygun gorulen kuruluglara akreditasyon belgelerini Bakanliga ibraz edinceye
kadar bitkisel Uretim, hayvansal Gretim, su Urlnleri veya organik Urlnlerin igslenmesi, ambalajlan-
masi, etiketlenmesi, depolanmasi, tagsinmasi ve pazarlanmasi kapsamlarinda her kapsam iginde
yer alan Ureticiler dahil en fazla on uretici ile s6zlesme yapmasi kaydiyla ¢alisma izni verilir.

Yoénetmelik kapsaminda kontrol ve sertifikasyon amaciyla yetkilendirilmis kurulus Bakanliktan
c¢alisma iznini aldigi tarihten itibaren 30 ay i¢inde akredite olmadigi durumda c¢alisma izni iptal
edilir. Yetkilendirilmis kurulus, iptal edilen kapsamlarda 12 ay gegmeden kapsam genisletmek igin
basvuramaz.
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Tim izinlerini alarak akredite olan yetkilendirilmis kuruluslarin ¢alisma esaslari sunlardir:

o Yetkilendirilmis kuruluglarin galisma izni akreditasyon suresi ile sinirlidir.
o Faaliyet konusuna gore yetkilendirildigi alanda ¢alismak zorundadir. Yetkilerini devredemez.

o Yonetmelik hikdmlerine gore Uretilmemis, kontrol edilmemis ve sertifikalandirilmamis Grinler
hari¢ yurt icinde her turli organik Urin ambalajinda organik Urtun logosunu kullandirmak
zorundadir.

o Yonetmelik hiikiimlerine goére kontrol slirecini tamamlamadan sertifika diizenleyemez.

o Yonetmelik hikimlerine aykiri bir diizensizligi tespit etmesi durumunda organik Uretim ifade
ve logosunu kullandiramaz.

a Ureticinin satisa sunacag bir Griiniin Gretiminin organik tarim kurallarina uygun olmadigindan
supheleniyorsa kendi belirleyecegi bir sure iginde Ureticiden duruma iliskin agiklama yapma-
sini, gerekli bilgi ve belgeleri géndermesini talep eder. Bu slre zarfinda Uriiniin organik olarak
satilmasina misaade etmez.

a Ureticinin depolama, isleme ve benzeri hizmetleri yaptirdi§i gercek veya tiizel kisilerin farkli
yetkilendirilmis kuruluslar tarafindan kontrol edilmesi durumunda yetkilendirilmis kuruluglar
kendi kontrolleri altindaki faaliyetler ile ilgili bilgiyi birbirleri ile paylasir.

o Bitkisel ve hayvansal Urunler ile su Urunleri Uretimi yapan, orman alanlarindan ve dodadan
urn toplayan, arln isleyen, ambalajlayan, depolayan, nakleden, pazarlayan butin dreticilere
ait her tarld bilgi ve belgeyi kontrol eder, kayit altina alarak rapor hazirlar.

a  Yetkilendirilmis kuruluslar, Uretimden ayrilan Ureticilerin, organik tarim faaliyetlerine iligkin
tim belgelerini 5 yil muhafaza eder.

. Kontrol sisteminden ayrilan Ureticilere ait faaliyetin 6zelliklerini gdsteren onayli Uretici listesi,
uretim ve urun bilgileri, parsel bilgileri, sertifika bilgileri, uygunsuzluk ile dizeltici faaliyetler ve
stok raporu 6nceki yetkilendirilmis kurulus tarafindan Ureticinin yeni s6zlesme yaptigi yetki-
lendirilmis kurulusa bildirilir.

a Ureticinin yeni sézlegsme yaptigi yetkilendirilmis kurulus, sézlesmenin sonlandirildig§i énceki
yetkilendirilmis kurulusun raporlarinda belirtilen uygunsuzluklarin Uretici tarafindan giderilip
giderilmedigini kontrol eder.

o Yetkilendirilmis kuruluglar, kendi kontrol sisteminde yer alan ureticilerin organik tarim faaliyet-
leri ile ilgili glincel listelerini kendi internet sayfalarindan kamunun erisimine acgar.

o Yetkilendirilmis kuruluslar, yonetmelik hikimlerine aykiri faaliyette bulunmalari durumunda
Bakanlik tarafindan yazili uyarilir ve aykirihdin duzeltiimesi igin 2 ay sure verilir. Yetkilen-
dirilmis kuruluglar verilen bu slre iginde yapilan dlzeltmeleri Bakanhga bildirir. Aykirihigin
zamaninda dizeltilerek Bakanhgda bildiriimemesi durumunda konu Organik Tarim Komite-
si'nde degerlendirilir ve yetkilendirilmis kurulusa verilen ¢alisma izni azami 6 ay askiya alinir.
Bu sure icinde yetkilendirilmis kurulus, yeni Ureticilerle s6zlesme yapamaz, kontrol ve sertifi-
kasyon faaliyetinde bulunamaz.

o Yetkilendirilmis kurulusta bulunan kontrolér veya sertifikerin kurulustan ayrilmis olmalari ve
54 kurulusta baska kontrolor ile sertifiker bulunmamasi halinde yetkilendirilmis kurulusun kont-
rolér veya sertifiker buluncaya kadar yetkisi askiya alinir.
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1.2.7. Dunyada ve Turkiye’de Organik Tarim Uygulamalari

Dinyada organik tarim faaliyetleri 2. Dunya Savasi’ndan sonra baglamasina ragmen 1972 yilinda
Uluslararasi Organik Tarim Federasyonu’nun (IFOAM) kurulmasiyla uluslararasi boyuta ulas-
mistir. Avrupa Birligi (AB) organik tarim mevzuati ilk olarak 1991 yilinda yuruarlige giren 2092/91
sayili Konsey Tizugu ile sekillenmistir. izleyen yillarda bu mevzuatta birgok degisiklik yapiimistir.

AB’nin 834/2007 tarihli Yonetmeligi ile AB piyasalarina urin girisleri; AB Komisyonu tarafindan
onaylanip kabul gérmus, kontrol ve denetim kuruluslarinca belgelendirilmis olan teminat belgeleri
temelinde gergeklestirilir. S6z konusu kurallar sadece Avrupa Tarim Bakanlari Konseyi tarafindan
degistirilebilir.

Avrupa organik tarim ve gida sektorindn en
onemli gelismelerinden biri, 1 Temmuz 2010
tarihinde organik Urdnler igin yeni AB logosu
baslatiimasi olmustur. Bu ydnetmelik 6nce-
sinde AB organik tarim logosu ile organik
tarim dreticilerinin kendi GrUnlerini etiketleme
konusu istege bagli iken yeni ydnetmelikle
dranlerde logo kullanimi zorunlu héle getiril-
mistir (Gorsel 1.18).

Ulkemiz sahip oldugu ekolojik kosullar ve
mevcut tarim sistemi yapisi ile organik tarim
sistemine uygun yapidadir. Son yillarda gele-
neksel Uretimde verimliligin azalmasi ve Ureti-
cilerin gelirlerinin azalmasi organik tarimi
cazip hale getirmistir. Organik tarim faaliyet- ( Géorsel 1.18: AB organik driin logosu

leri, organik tarimi destekleyen Avrupa llkele-
rinden gelen Urun talepleri sonucu baslamistir.

Avrupa Ulkelerine organik Urun ihracati, ihracat¢i tlkelerin 1991 yilinda ¢ikarilmis olan Bitkisel
Uriin Yénetmeligi mevzuatlari dogrultusunda yapilmistir.

Ulkemizde 1992 yilinda izmir'de Ege Universitesi Ziraat Fakiltesi Bahge Bitkileri Balim{ énder-
liginde Ekolojik Tarim Organizasyonu Dernegi (ETO) kurulmustur. Bu dernek ile Glkemizde
ekolojik tarim konusunda ¢alisan 6zel ve kamu kuruluglarini bir araya getirmeyi ve aralarinda bilgi
aligverisini saglamak amaclanmigtir.

Ulkemizde baslangigta organik tretim faaliyetlerinin danismanlik, teftis, sertifikasyon gibi esas-
lari tamamiyla yabanci kisi ve kuruluslar tarafindan yurattlirken 1990°li yillarin basinda Turk
uzmanlar yabanci firmalarin tlkemizdeki temsilciligini yapmaya baslamiglardir.

AB normlarina uygun olarak hazirlanan Bitkisel ve Hayvansal Tarim Uriinlerinin Ekolojik
Metotlarla Uretilmesine iliskin Yonetmelik, 18 Aralik 1994 tarihinde yayimlanarak yirirliige
girmistir.

55



SURDURULEBILIR TARIM

56

Bundan sonra organik Grlnlerin dig satimini dizenlemek amaciyla 11 Temmuz 2002 tarih ve
24812 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Organik Tarimin Esaslari ve Uygulanmasina iligkin
Yonetmelik devreye girmistir. Bu Yonetmelik’e gore organik riin veya organik madde Ureten
ve pazara sunan kisi ya da kuruluglar ambalajlarinda logo kullanmak zorundadir. Uzerinde logo
bulunmayan Grunler organik olarak i¢ ve dis pazara sunulamaz.

Hazirlanan yoénetmeliklerin uygulanmasi sirasinda sorunlarla karsilasildikga yonetmelik degisik-
liklerine gidilmis sonug olarak 03.12.2004 tarihinde Organik Tarim Yasasi ¢ikarilarak yurarlage
girmistir (Gorsel 1.19).

Gorsel 1.19: Turkiye organik Uriin logosu )

1.2.8. Organik Tarimda Saghkl Uretim Materyali Segimi

Organik tarim geleneksel tarima oranla daha az tarimsal girdinin kullanildigi ve daha ¢ok biyo-
lojik uygulamanin yer aldigi bir sistemdir. Her Ulke hatta her bdlge, organik tarimi kendi kosulla-
rina uygun olarak yapmaktadir.

Organik tarim ilkelerine uygun sekilde Uretim yapmadaki ana amag, insanlarin doga ile beraber
ve doga ile uyum icinde Uretim yapmasini hedefler. Bu nedenle organik tarimi endustriyel amach
tarimdan veya geleneksel Uretim yontemlerinden bircok konuda ayri olarak degerlendirmek
gerekir.

Geleneksel tarimda oldugu gibi Uretimde saglikh materyal kullanmak ve bu konuya gerektigi
kadar 6zen gostermek organik tarimin da temel adimlarindan birisidir (Gorsel 1.20).

Q Gorsel 1.20: Saglikli tohumlar )
=




HASSAS TARIM

Bir yorede Uretilecek bitkinin saglikli yetisebilmesi icin dncelikle bitki g¢evre iliskisini iyi belir-
lemek gereklidir. Bitkiler yetisme bdlgelerindeki ekosisteme uyum saglamistir. Bitkileri kendi ana
vatanlarinin disinda yetismeye zorlamak, yeterli Urin elde edememek, bitkileri hastaliklar ile
zararlilara daha duyarh héle getirmek gibi sorunlarin ortaya ¢ikmasina neden olur. Bu nedenle
uretilecek olan bitkilerin segiminde hastaliklara ya da zararlilara veya bazi ¢evre faktorlerine
dayanikl gesitlerin belirlenmesi ve Uretimde kullanilmasi gerekir.

Bitki hastaliklarinin dnlenmesinde dayanikli ¢esitlerin se¢imi ve kullanilmasi en ucuz, kolay,
guvenli ve etkili yoldur. Kullanilacak tohum, fide, fidan, anag¢, misel, ¢elik, yumru gibi ¢ogaltim
materyali organik tarim metoduyla Uretilmis olmalidir.

Organik tarimsal Gretimde kullanilacak gogaltim materyallerinin 6zellikleri su sekilde olmalidir:

o Tohum; genetik olarak yapisi degistiriimemis, dollenmis hicre cekirdedi icerisindeki DNA
dizilimine disaridan miudahale edilmemis, sentetik pestisitler, radyasyon veya mikrodalga ile
muamele gérmemis biyolojik 6zellikte ve ydonetmelik hikidmlerine uygun olarak Uretilmis olma-
lidir.

o Fide, fidan ve anag; organik tohum veya ana bitkiden elde edilmis, yonetmelik hikimlerine
uygun olarak Uretimi sirasinda sentetik besleme ve buyttme maddeleri ile hormonlarin kulla-
nilmadigi toprak ve iklim kosullarina uygun olmalidir.

Unutmayiniz

Organik tarimda, Genetigi Degistiriimis Organizma (GDO) ¢ogaltim materyalleri
kesinlikle kullaniimaz.

Bitkisel Uretimde toprak islemesi, sulama, glibreleme, mekanizasyon, bitki koruma gibi uygula-
malar en iyi sekilde yapilsa bile istenen dliizeyde urin elde edebilmek, kullanilan tohumlugun
niteligine ve kalitesine baglhdir.

Uretime yiiksek nitelikli tohumla baglamak, (riin ve kaliteyi garanti ettiginden basarili bir yetis-
tiriciligin ilk kosulunu kaliteli tohumluk olusturmaktadir. Yiksek nitelikli tohum denildigi zaman
cimlenme hizi, glicl ve canhhgi yuksek, genetik 6zellikleri ydninden saf, morfolojik 6zellikleri
gelismis ve hastaliklar ile zararlilardan arindiriimis tohum anlasiimaktadir. Son yillarda bu 6zel-
liklere; makine ile ekime uygun olma, hizli ve homojen ¢ikis gésterme, ekim zamaninda yeterli
nem icerme, kaplanmis olma gibi 6zelliklerde eklenmistir.

Tohumlarda goriilen hastaliklar ve zararlar su sekilde siralanabilir:

a  Genetik kdékenli bozukluklar

o Mekanik zararlar

a  Bodceklerin neden olduklari zararlar

o Fizyolojik kdkenli tohum hastaliklari

o Patojenlerin neden olduklari tohum hastaliklar

o Diger faktorlerin neden olduklari bozulmalar
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Kalitesi yiksek olan tohum alinirken dikkat edilmesi gerekenler sunlardir:

o Genetik olarak saf oldugu belli olan tohumun alinmasi
o Paket iginde olan tohumun tercih edilmesi

a  Paket tGzerinde Uretici firmanin markasi, tdretim yili, tohum miktari, cimlenme gticu vb. bilgilerin
olmasina dikkat edilmesi

o Tohumun ilagh olup olmadiginin incelenmesi
a Ureticilerin yalnizca kullanacaklari miktarda tohum almasi
o Tohumlarin sekil, renk, temizlik vb. 6zelliklerine 6zen gdsterilmesi

o Paket Uzerinde bazi tohum kaynaklh etmenlerden temiz olduguna iligkin bilgilerin kontrol
edilmesi

1.2.9. Organik Tarimda Ekim Nobeti

Ayni arazide bazi kaltur bitkilerinin arka arkaya yetistirilmesi sonucu bitki gelisiminde yavaslama
veya daha farkli nedenlerle toprak verimliliginin azalmasi toprak yorgunlugu olarak adlandirilir.

Toprak yorgunlugunun baslica belirtileri sunlardir:

o Bitkilerde vejetatif gelisim azalir.

o Bogum aralarinda kisalmalar olur.

o Bitki gbévde kalinliginda azalmalar meydana gelir.
o Bitkide bodurlasma baslar.

a  Bitki yapraklarinda rozetlesme meydana gelir.

o Bitki kdk gelisiminde azalma olur.

o Yapilacak kultturel uygulamalar sonucu (sulama, gubreleme vb.) bu belirtiler ortadan kalkmaz.

Organik tarimda meydana gelebilecek toprak yorgunlugunu en aza indirmek veya ortadan kaldi-
rabilmek ic¢in toprak yorgunlugu gorulen yerlerde ekim ndébeti uygulanmalidir.

Ayni tarimsal alan Uzerinde farkli kaltir bitkilerinin belirli sirayla birbirini takip edecek sekilde
yetistirilmesine ekim nobeti denir.

Ekim ndbeti, surdurulebilir tarim sistemlerinde édnemli bir yere sahiptir. EKkim ndbeti ile topragdin
organik madde ve su tutma kapasitesi artirilmakta, toprak igerisindeki hava ve su dengesi sagla-
narak bitki besin maddesi alimi artmakta, yabanci ot ve hastalik sorunlari azaltilabilmektedir.

Organik tarimda toprak verimliligi acisindan ekim ndbeti programlari olusturulurken dikkat edil-
mesi gereken hususlar sunlardir:

o Azot tiketimi fazla olan kultur bitkileri ve azot depolama 6zelliklerine sahip olan bitkiler art
arda yetigtirilmelidir.

o Derin kéklU kaltar bitkileri ve ylzeysel kdklu bitkiler art arda yetistiriimelidir.
a  Su tiketimi fazla olan kdltdr bitkileri ile daha az su tuketen bitkiler art arda yetistiriimelidir.

a  Yetistirme déneminde yavas gelisen kultur bitkileri ile hizli gelisme 6zelliginde olan bitkiler art
arda yetistirilmelidir.

—
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o Ekim nobeti planinda yer alan bitkilerin, topragdin verimlilik 6zellikleri Gzerine olumlu ve olumsuz
etkileri birbirlerini karsilikli olarak dengeleyecek sekilde siralanmalidir.

o Bitki kalintisi fazla olan bitkiler ile kalintisi az olan bitkiler art arda yetistirilmelidir.

o lyi planlanmig saglikli bir ekim nébeti ile topragin organik madde ihtiyaci kargilanmalidir.

Ekim ndbetinin uygulanmasinda ¢evre sartlari, bitki ¢esidi, toprak durumu gibi pek ¢ok faktor
etkili olmaktadir. Bu faktorler su sekilde acgiklanabilir:

iklim: Ekim nébetinin uygulanmasinda bélgedeki yillik toplam yadis miktari, ilkbahar geg
donlari, sonbahar erken donlari, yillik sicaklik durumu, yagislarin dagihimi gibi iklime bagh
faktorler etkili olmaktadir.

Topragin Yapisi: Topragin pH degeri, toprak tekstiru, toprak struktard, topragin organik ve
mineral madde durumu ile topragin icerdigi bitki besin elementleri ekim ndbetini etkileyen
faktorlerdir.

Sulama: Ekim ndbetine alinacak bitkilerin su ihtiyaci ve alandaki suyun durumu ekim nébeti
uygulamasina etki eden dnemli faktérlerden bir tanesidir. Sulama, sulu tarimda ylUksek verim
alinan bitkilerin ekim nébetinde kullanilmasini, topraktaki organik maddelerin pargalanmasini
ve bitkilerin gubrelerden daha iyi faydalanmasini etkiler.

Bitki Tiir ve Cesitleri: Organik tarimda yetistirilecek bitkilerin kok, gévde, yaprak gibi yapisal
farklihklari, bitkilerin kullandigi besin maddelerinin farklili§i, hububat, baklagil, sebze gibi
farkli bitki cesitlerinin kullanilmasi ekim ndbetinde etkili olan faktorlerdir.

Hastalik, Zararli ve Yabanci Otlarin Yayilma Durumu: Organik tarim yapilan alanlarda
Onceki yillarda belirli yabanci ot, hastalik veya zararlilar yogun olarak mevcut ise ekim ndbeti
uygulamalarinda bu hastalik, zararli ve yabanci otlara hassasiyeti olan bitkiler tercih edil-
memelidir. Bunun yerine bu faktérleri micadele esiginin altinda tutulabilecek bitkilerin ekim
nobetinde kullaniimasi gereklidir.

—

Arastiriniz

(P=
3&,’ Cevrenizde tarimsal faaliyet yapan isletmeleri dolasarak nasil bir ekim nébeti uygula-

/Q_lliar_lm—eirastmmz. Elde ettiginiz bilgileri sinifta arkadaglarinizla paylasiniz.

1.2.10. Organik Tarimda Toprak Ozellikleri ve Toprak isleme

Topragin igerisinde bulunan kati zerrelerin bir hacim i¢inde dizilmesine topragin striktiri adi
verilir. Organik tarimda toprak striktird sadece 0-30 cm’lik ylzey katmaninda degil ylzey alti
katmanlarda da oldukga énemlidir. Bu nedenle toprak siriim isleminin ¢ok dikkatli ve 6zenli yapil-
masi zorunludur. Yanlig strim teknikleri toprak ylzey katmanindaki organik madde birikimini ve
mikrobiyal aktiviteyi olumsuz etkileyecektir.

Topraga suyun giris ¢ikisini ayarlamada topragin struktirld énemlidir. Bu nedenle toprak struk-
tard mutlaka iyilestirilmeli ve bitki yetistiriciligi i¢cin en uygun su ve hava dengesi saglanmaldir.
Bu amacla ahir gubresi, yesil gibre uygulamalari, ekim ndbetine farkl bitkilerin sokulmasi, kireg-
leme, kum veya mil ilavesi yapilabilir.

—
-
.

-
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Toprakta bulunan farkli boyutlu taneciklerin (kum-mil-kil) yizde miktarina topragin biinyesi
denir. Genelde tek yanh bir banye sinifi bitkisel Uretim icin uygun degildir. Topraklar, uygun
miktarda suyun topraga girmesine izin verecek miktarda gézenek icermeli ve giren suyu bitkilerin
ihtiyacglarina cevap verecek kadariyla tutmalidir.

Agir bunyeli denilen killi topraklarin ve hafif blinyeli kumlu topraklarin organik yetistiricilikte iyiles-
tirilerek (1slah edilerek) kullaniimasi Grinln verimi ve kalitesi agisindan zorunludur.

Topragin hava kapasitesi ile bitki bliylUmesi arasinda siki bir iliski vardir. Toprakta havanin varligi
en az su kadar onemlidir. Bitki kokleri, su ve bitki besin maddelerini almadan 6nce hava almak
zorundadir. Toprak havasinin az olmasi topraktaki mikrobiyal aktiviteyi de olumsuz yénde etkiler.
Bu nedenle organik yetistiricilikte toprak havalanmasina ayri bir 8nem verilmelidir.

Tarimda en 6nemli sorunlardan birisi
toprak neminin en uygun dizeylerde
tutulmasidir. Bitkinin beslenmesi igin
toprakta mutlaka su bulunmahdir.
Ancak her tdrld tarimsal Uretimde
oldugu gibi organik yetigstiricilikte
de sulama suyunun kalitesi mutlaka
analiz edilmeli ve iyi kaliteli sular
sulama  amaciyla kullaniimalidir
(Gorsel 1.21).

Toprakta gergeklesen fiziksel, 38
kimyasal ve biyolojik olaylar ile tohum- (
larin ¢imlenmesi, bitkilerin buylyUp

Gorsel 1.21: Sulama suyu kontrolu )

gelismesi gibi faaliyetleri etkileyen en 6nemli faktérlerden birisi de toprak sicakhgidir. Atmosfer
havasi kadar énemli bir faktér olan toprak sicakliginin 0 °C’lere dismesi topraktaki mikrobiyal
faaliyeti tamamen durdurur. Cimlenme esnasinda suyu emen tohumun toprak yiizeyine gikmasi
icin topragin veya ortamin sicakligi cok énemlidir.

Sulama, gubreleme ve asiri yagmurlar ile topragin pH degeri dismeye baslar ve asidik 6zellik
kazanir. Asitli toprakta pH degerini ylikseltmek amaciyla kiregcleme yaplilir. Kiregleme isleminin
bilingli ve dengeli yapilmasi gereklidir. Kiregleme islemi genellikle tarla bos iken ve sonbahar
mevsiminde yapilir. MUmkUn oldugunca dengeli bir sekilde tarlaya serpilen kire¢ daha sonra
pulluk derinligine karistirilmak i¢in surulir. Kiregleme islemi mutlaka toprak analiz sonuglarina
gore yapilmalidir.

Alkali topraklar genellikle agik renklidir ve bu topraklarda sodyum (tuz) fazla bulunur. Toprakta
biriken yliksek dizeydeki sodyum elementi alkali kosullarin olugsmasi yaninda toprak yapisinin da
bozulmasina neden olur. Yapisal 6zelligi bozulan topragdin su ve hava dengesi bozularak bitki kdk
gelisimi engellenir.

60 Gelisen gevre bilinci, ekonomik lretim talepleri ve enerji kullaniminda tasarruf yapma zorunlu-
lugu nedeniyle son yillarda diinyada ve Tilrkiye'de toprak islemede bir¢gok degisiklik yapiimaya
baslanmistir. Bu dislnce ve degisikliklere bagli olarak geleneksel toprak islemeye alternatif olan
koruyucu toprak isleme, 6zellikle dogrudan ekim yéntemi hizli bir sekilde yayginlasmaktadir.

—
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Toprak islemenin amaci; toprak verimliligini korumak, erozyonu azaltmak, toprak sikisikhigini
Onlemek, topraktaki canhliyin korunmasini ve gesitliligin muhafazasini saglamaktir.

Organik tarimda toprak islemeye yonelik ilkeler sunlardir:

o Topragin iyilestiriimesi, igcindeki organizmalarin korunmasi ve beslenmesi saglanmali, toprak
sOmurilmemeli ve dogal verimlilik arttiriimalidir.

o Toprak struktdrinu iyilestirici ve organik madde miktarini arttirici 6nlemlerle topragi koruyan,
enerji tasarrufu saglayan, c¢alisilan yerin kosullarina uygun olan toprak isleme yontemleri
uygulanmalidir.

o Tarimsal Uretimde, verim ve kalite arasinda denge kurulmalidir.

o Organik Uretim yapan tarim isletmesinde basta petrol olmak tzere fosil yakitlar ve diger dogal

enerji kaynaklari optimum verimi saglayacak dizeyde azami tasarruf kuralina uyularak kulla-
nilmalidir.

Unutmayiniz

Organik tarim yontemi ile yapilan uretimde kalite Urin miktarina gére daha
onceliklidir.

Cesitli 6zelliklerde toprak isleme aletlerinin kullaniminin baslanmasiyla farkli toprak isleme

sistemleri ortaya ¢cikmistir. Bu sistemleri (¢ ana grupta toplamak mimkunduar. Bunlar su sekilde
acgiklanabilir:

a) Geleneksel Toprak isleme: Topragin lst yiizeyinin pullukla devrilmesi esastir. Geleneksel
toprak isleme, Ulkemizde yodun ve asiri toprak islemeyi beraberinde getirmekte, toprak sikis-
masini ve erozyonu tesvik etmektedir (Gorsel 1.22).

S8

k Gorsel 1.22: Geleneksel toprak isleme ) 61




SURDURULEBILIR TARIM

b) Koruyucu Toprak isleme: Topragi
devirerek isleyen pulluk ve benzeri
aletler kullanilmaz. Toprak sikisikli-
ginin sorun oldugu yerlerde topragi
belli bir derinlikte yirtarak igleyen
cizel vb. aletler kullanilir. Genel kural
olarak koruyucu toprak isleme siste-
minde tarla ylzeyinin en az %30
oraninda bitki artigi ile kapli halde
bulunmasi amaglanir (Gérsel 1.23).

Koruyucu toprak igsleme sisteminde
) toprak farkh sekillerde islenmektedir.
Bunlardan 6nemli olan bazi isleme sekil-
leri su sekilde siralanabilir:

( Gorsel 1.23: Koruyucu toprak isleme

o Serit Halinde Toprak isleme: Tohum yatadi hazirligi igin ekim éncesi tarla yiizeyinin 1/3’Gniin
islenmesine izin veren toprak isleme uygulamasidir. Bu uygulamada toprak isleme genellikle
ekimle yapilir ve ekim siralarinin gelecegi bdlgelerde toprak isleme yapilarak bunun disinda
kalan boélgeler anizla kapli birakilir.

o Ekim Sirasinda Toprak isleme: Bu uygulamada tarlanin tamaminda toprak islemesi yapila-
bilecegdi gibi serit halinde toprak islemeye benzer sekilde sadece ekimin yapilacagi siralarda
toprak islemesi yapilabilir.

o Malgh Toprak isleme: Malcli toprak islemenin temel felsefesi tiim yil boyunca toprak yiizeyini
bitki artiklari veya bitkiyle kapli tutarak kaymak tabakasi olusumunu 6nlemek ve erozyonu
azaltmaktir.

o Azaltilmis Toprak isleme: Bu sistemde genellikle birincil toprak islemede cizel veya diskli
aletler, ikincil toprak isleme ve tohum yatagdi hazirlamada diskli aletler veya kiltivator kulla-
nilir. Geleneksel toprak islemeye gore énemli 6lgiide enerji tasarrufu saglanir.

o Dogrudan Ekim: Ana Grin hasadindan sonra ekim dncesi higbir toprak islemesi yapilmaz.
Dogrudan ekim makineleri ile ayaklarin agtigi gizilere tohumlar ekilir. Tohumlarin tzeri toprak
ve bitki artiklari ile értilerek bastirilir.

c) Toprak islemesiz Tarim (Sifir Toprak
isleme): Bu sistemde, toprak isleme
yapilmaksizin dogrudan ekim makineleri
ile ekim yapilir. Bitkinin gelisme slre-
since higbir toprak islemesi yapilmaz
(Gorsel 1.24).
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1.2.11. Organik Tarimda Sulama

Su, klguk canli organizmadan en buyik canl varliga kadar tim canlilarin yagsamasi igin hayati
Oneme sahiptir. Dunyanin %70’inin su ile kapli olmasina ragmen yeryuzundeki su kaynaklarinin
yaklasik 9%0,3’G kullanilabilir 6zelliktedir. Yetistiricilik bakimindan sulamada dikkat edilecek en
onemli nokta bitkinin ihtiya¢ duydugu suyu zamaninda ve yeterli miktarda vermektir. Organik
tarimin felsefesine uygun olarak ihtiyaci karsilayacak miktar ve sayida sulama yapilmahdir.

Toprak suyu énemli bir bitki besin maddesidir. Bitki kok bolgesinde bulunan kati besin maddeleri
su tarafindan eritilir ve bitkinin diger dokularina tasinir. Ayrica topragdin olugsmasi, tava gelmesi,
bitki gelisimi ve toprak verimliligi acisindan buyuk éneme sahiptir.

Sulama suyunun ana kaynagi yagislardir. Yagisin bir kismi ylzey akiglari ile akarsulari, bir kismi
da toprak yuzeyinden asagilara sizarak yer alti sularini ve kaynaklarini besler.

Toprak altina sizan sular, toprak iginde yer ¢ekiminin etkisiyle hareket ederek gecirimsiz bir taba-
kaya rastladiginda orada birikir. Buradan uygun bir ¢ikis yolu bularak yerylizine ulasir ve kaynak
sularini olusturur. Gegirimsiz tabaka gukur ise su, bagka yere akamaz ve kuyu sularini olusturur.

Bazen su gecirmez tabaka, toprak altindaki ¢ok genis bosluklarda sikisir. Suyun bulundugu bu
bosluga sondaj yapilarak ulasilirsa su kendiliginden figkirir. Bu tlr sulara artezyen sulari denir.

Yagmur suyu yeryuzine indigi andan itibaren kirlilik oraninda artis olur. Hayvansal ve bitkisel
artiklar, dogal ve suni glbreler, pestisitler ve mikroorganizmalar ile kirlenen su yer altina dogru
tasinir.

Zirai mucadele igin kullanilan maddelerin rizgéarla sulara tasinmasi veya tarim ilaglari Gretimi
yapan fabrikalarin atiklarinin su kaynaklarina aritiimadan verilmesi sebebiyle sular kirlenmek-
tedir. Bu nedenlerle organik Uretimde her tiirli suyun kullanimi mimkuin degildir. Organik bitkisel
uretimde sulama kurallari su sekilde siralanabilir:

a Organik yetistiricilikte kullanilacak sulara yetkilendirilmis bir kurulus tarafindan yapilacak
analiz ve kontroller sonucuna gore karar verilmelidir.

a Sanayi ve sehir atik sulari ile drenaj sisteminden elde edilen drenaj sulari organik tarimda
kullanilmamaldir.

x Sulama suyu gevre kirliligine yol agmamalhidir.

o Sulama, toprak yapisinda bozulmaya ve erozyona yol agmamalidir.

1.2.12. Organik Tarimda Gilibreleme

Organik tarim yapilan alanlarda c¢esitli tarimsal islemlerden dolayl organik ve besin maddesi
oranlari zamanla azalarak topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri olumsuz etkilen-
mektedir. Bu nedenle toprakta azalan maddelerin mutlaka yerine konmasi gerekir.

Organik Tarim Yonetmeligi’ne gore organik bitkisel liretimde guibreleme kurallari sunlardir:

o Ciftlik glbreleri, organik hayvanciligin yapildigi isletmelerden elde edilen glbreler olmalidir.

o Organik hayvancilik isletmesinin glbresi bulunmadiginda sentetik katki maddesi icermeyen
ciftlik gubreleri kullanilabilir.

—
-
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o Yesil gibrelemede, Yonetmelik’te belirtilien uygun mikrobiyal veya bitkisel kdkenli maddeler
kullaniimalidir.

o Kontrol veya sertifikasyon kurulusunca organik glibrenin yetersiz kaldiginin belirlenmesi duru-
munda, Yoénetmelik’te kullanimina izin verilen glbre ve toprak iyilestiriciler kullanilabilir.

o Kontrol veya sertifikasyon kurulusu, kullanilan gtbrenin karisim olmasindan kusku duyarsa
Ureticiden gubre analizi yaptirmasini ister ve analiz sonuglarina gére kullandirir.

o Organik gubre Uretimi, ithalat ile ihracati, kontrol ve / veya sertifikasyon kurulugsunun deneti-
minde yapilir.

Dogal kaynaklarla kargilanamayan maddeler i¢in toprak iyilestiricilerin kullanimina ihtiyac¢ vardir.
En fazla kullanilan organik toprak iyilestiricileri olarak ¢iftlik gibreleri, kompost ve yesil glbreler
kullaniimaktadir.

a) Ciftlik (Ahir) Giibresi: Blyitkbas ve klgiikbas hayvanlarin diskilari ile ahirlarda hayvanlarin
altina serilen yatakliktan olusur. Ahir gliibresi, bir yandan topragin yapisini olumlu yonde etki-
lerken diger yandan bitkiler i¢in gerekli besin elementlerini saglayarak trtin miktari Gzerine
olumlu etki yapar.

Ciftlik glibresinin yararlari su sekilde siralanabilir:

o Topragin su tutma kapasitesini artirir.

o Suyun toprak ylzeyinden akmasina ve buharlagsmasina engel olur.
o Topragin tava kolay gelmesini saglar.

a Toprak 1sisini bitki gelismesi i¢in uygun duruma getirir.

o Topraklarin pH degerinin diizelmesine yardimci olur.

o Topragin havalanmasina olumlu etki yapar.

o Bitki besin elementlerini bitkiler tarafindan alinabilecek sekle sokar.

o Topraktaki mikroorganizma miktarini artirir.

Ahirda ya da ahirdan ¢ikarildiktan sonra gereken dikkat gosterilmez ve yeterli 6nlemler alinmaz
ise tarlaya tasinmadan dnce c¢iftlik gibresi degerini buylUk él¢cide kaybeder. Bu kayiplarin 6nlen-
mesi amaclyla ahirda yeterli miktarda yataklik kullanilmasi ve ahirdan ¢ikarilan gubrelerin agikta
gevsek yiginlar seklinde birakilmamasi gerekir. Tarlaya tasinan ahir glibresinin zaman gegmeden
esit bir sekilde serilip toprakla karistiriimasi gerekir (Gorsel 1.25).
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— Arastiriniz

o

J Cevrenizde ciftlik glibrelerinin nasil muhafaza edildigini, nasil dederlendirildigini ve

ne amagla kullanildigini arastiriniz. Elde ettiginiz bilgileri sinifta arkadaslarinizla
paylasiniz.

b) Kompost: Organik tarimsal artiklarin yeniden degerlendirilerek organik gubreye dénUstu-
rilmesi dogal denge bakimindan ¢ok 6énemlidir. Bu nedenle bitkisel ve hayvansal artiklar
kompost yapilip, topraga karistirilarak ve toprakta mikroorganizmalar tarafindan pargalanarak
organik madde formuna déndastardlur.

Ciftlik gubresinin pahali ve az olmasi
sebebiyle dedisik organik artiklar toplanir.
Bu atiklar parcalatilir. Parcalanan atik-
larin daha sonra uygun bir yerde toplanip,
Uzeri kapatilarak bekletiimesi durumunda
kompost olusmaktadir. Olusan kompost,
organik olup ciftlik giibresine yakin besin
maddeleri igerir (Gorsel 1.26).

Kompost iiretimi igcin uygun ham
madde saglanan kaynaklar sunlardir:

o Tarim igletmelerindeki bitkisel ve
hayvansal Urunlerden kaynaklanan k
hayvan yemi, ciftlik gubresi, sap,
saman, ahir althiklari vb. tim artiklar

Gorsel 1.26: Kompost yapimi )

o Okul, is yeri gibi toplu yemek yenilen yerler ve yemek fabrikalarindaki mutfak artiklari
o Orman Urdnleri Ureten isletmelerin talas, yonga vb. artiklari

o Gida isleme yerlerinden ve fabrikalarindan (konserve, dondurulmus gida, meyve suyu fabri-
kalari vb.) ¢cikan artiklar

.  Sehir kanalizasyon ve ¢6p artiklari

Kompostun yapim agsamalari sunlardir:

o Organik materyaller (aga¢ dallari, yapraklar, meyveler, hasat sonrasi bitki artiklari vb.) bir
yerde toplanir.

a  Toplanan organik materyaller makine ile kii¢glk parcalara ayrilir.

o Materyaller iyice karigtirilarak hazirlanir.

o Tabani sikistiriimig bir yere sizmayi engellemek i¢in saman serilir.

& Yanmay! hizlandirmak ve kompostun besin degerini artirmak i¢in 15-25 cm uzunlugunda
materyal serilerek arasina bir miktar toprak, taze ¢iftlik glibresi, Ure gibresi veya sbnmemis
kireg ilave edilir. 65

a  Kompost hafifce sikistirilarak 2,5-3 m genigliginde ve 1-1,5 m yuksekliginde yigin yapilir.

a  Olusturulan yigin zaman zaman karistirilarak havalandirilir.

_—
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o Olusturulan yigin nemlendirilir. Yiginin Gzeri naylon veya toprakla kapatilarak beklemeye bira-
kilir. Yaklasik 3-4 ay icinde kompost kullanima hazir hale gelir (Gorsel 1.27).

Y

TOPRAK + GUBRE

TOPRAK + GUBRE

( Gorsel 1.27: Kompost hazirlama yontemi )

¢) Yesil Giibre: Toprakta gerekli organik maddeyi saglamak amaciyla yetistirilen bitkilerin, gelis-
melerinin belirli devrelerinde ve henliz yesil halde iken sirilerek toprak altina getiriimesidir.
Yesil glibrelemenin yorgun ve verimsiz arazilerin islahi igin yapilmasi faydahdir. Bir bitkinin
amaca uygun yesil gubre bitkisi olabilmesi i¢in hizli gelismesi, bol miktarda dallanmasi ve
kota toprak kosullarinda yetisebilmesi gerekir.

Yesil gubre bitkisi olarak ¢cok c¢esitli bitkiler yetistiriise de daha ¢ok baklagil bitkileri tercih
edilmekte ve bunlar en iyi yesil gubre bitkileri olarak kabul edilmektedir. En uygun yesil gibre
bitkileri; yonca, koca fig, cavdar, soya fasulyesi, ¢ayir ti¢gull, bezelye ve yulaftir.

Yesil gubre bitkileri, esas bitkinin yaninda ara bitki olarak yetistirilir ve esas bitkinin hasa-
dindan sonra surulerek topraga karistirilir. Ayrica ¢ok yillik bahcelerde yine yesil glibre bitki-
leri aralara ekilerek daha sonra gelismelerini tamamlamadan surulap topraga karistirilir.

Baklagil yesil glbre bitkileri %10-20 ¢iceklendiginde, bugdaygil yesil gtbre bitkileri sapa kalk-
madan 6nce topraga gomuilmelidir (Gorsel 1.28).
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Gorsel 1.28: Yesil glibreleme yapma )
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Unutmayiniz

Her organik artik, baska bir canlinin besinini veya enerji kaynagini olusturur.

Yesil glibrelemenin yararlari sunlardir:

o Yesil gibreleme, topragdi organik madde yéninden zenginlestirir.

o Yesil gubre olarak kullanilan bitkinin azot icerigine gore topraga azot verilir.

a Yesil gubreleme, toprakta mikroorganizmalarin faaliyetlerine olumlu etki yapar.

o Yesil gibreleme ile yetistirilen bitkiler topradin derinliklerinden aldiklari bitki besin elementleri
ile topragin ust kisimlarinin zenginlesmesine yardimci olur.

a  Yesil gubre bitkileri toprak yuzeyini erozyona karsi korur.

1.2.13. Organik Tarimda Hastalik ve Zararlilarla Miicadele

Ekolojinin kendi igerisinde bir dengesi vardir. Bu nedenle higbir canlinin yok olmasi istenmez.
Hedeflenen yabanci otu, hastalik ve zararlilari yok etmek degil, tim bunlari ekonomik zarar sevi-
yesinin altinda tutmaktir.

Saglikhl yetisen bitkiler hastalik, zararli ve yabanci otlara karsi rekabet glicu ylksek bitkilerdir.
Bitkiler ne kadar saglikl yetisirse hastalik, yabanci ot ve zararlilardan o kadar az etkilenip zarar
gorur. Organik tarimin birinci amaci da bitkileri saglkh yetistirmek bagka bir ifadeyle bitkiyi
korumaktir.

Unutmayiniz

Organik tarim her seyden 6nce doga sevgisine dayanan, doga ile birlikte, ona
zarar vermeden Uretim yapmayi dngoren bir felsefeye dayanir.

Organik tarimda bitki sagligi yontemleri aktif ve pasif bitki koruma olarak gruplandirilabilir.

1.2.13.1. Pasif Bitki Koruma Onlemleri

Pasif bitki koruma yontemleri; kiltirel bakim islemleri, fiziksel ve mekanik micadele yontemleri
ile biyolojik micadeleden olusur. Bu yéontemlerin 6zellikleri sunlardir:

a) Kiiltiirel Bakim islemleri: Saglikli bitki retimi yapmak amaci ile yapilan kiiltirel bakim
islemleri ayni zamanda pasif bitki korumanin temelini olusturur. Bu énlemler su sekilde acik-
lanabilir:

= Toprak Saghginin Korunmasi: Organik tarimda toprak sagliginin korunmasi oldukga
onemlidir. Bunu saglamak igcin su uygulamalar yapilmalidir:

* QOrganik tarim yapilacak alanlarda yesil glibreleme ve organik glbreleme yapilarak
topragdin organik madde orani artirilir.

—
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* QOrganik tarim yapilacak alanlarda toprak islemede, topradi derin islemeyen tirmik,
kultivator, diskaro gibi aletler kullaniimahdir.

* Organik tarimda tohum, fide ile fidanlarin ekim ve dikimi uygun derinlikte olmalidir.
* QOrganik tarimda hastalikli bitki artiklari topraga karistiriimamalidir.
* Organik tarim yapilacak alanlarda aniz yakilmamalidir.

* Toprak yapisinin dizenlenmesinde etkili olan mikroorganizmalarin korunmasi saglan-
malidir.

« Saghkh Uretim Materyali Segimi: Organik tarimda kullanilacak iiretim materyalleri
temiz olmali ve bitkilerde hastaliklara neden olan zararli mikroorganizmalar (patojenler)
icermemelidir.

» Organik tarimda saglikli dretim materyalinin se¢imi daha verimli ve kaliteli drin almak
acgisindan oldukg¢a 6nemlidir. Bu amacla ¢cimlenme guci ve hizi yuksek, genetik agidan
saf, hastalik ve zararlilardan arindirilmis, genetik yapisi ile oynanmamis tohumlar kullanil-
malidir. Kimyasal ilaglar, radyasyon veya mikrodalga frekanslari uygulanmis tdretim mater-
yalleri kullanilmamahdir.

= Sulama ve Drenaj: Bitkinin ihtiyaci olan kadar suyu almasi énemlidir. Salma sulama
yontemi, su ve toprak kaybina neden olacagi i¢in kullanilmamalidir. Organik tarimda
damlama sulama ile direkt bitkinin kdkline suyun verilmesi saglandidi icin tercih edilir.
Yagmurlama sulamada bitkinin yapraklari Uzerinde su kaldigi ve hastalik etmenlerinin
¢ogalmasina uygun ortam olusturdugu igin tercih edilmez. Organik tarimda drenaj suyunun
kullanimi da yasaktir (Gorsel 1.29).

k Gorsel 1.29: Drenaj suyu )

= Genglestirme ve Budama: Meyve agacglarinda budamalar agaclarin kuvvetli gelisme-
lerini dolayisiyla zararhlardan daha az etkilenmelerini saglar. Budamalar, hastaliklarin
68 dagiimasini 6nlemek igin daima agaclarin durgun déneminde yapilmahdir.

o Kullanilan Alet ve Ekipmanin Temizligi: Hastalik etmenleri bir bitkiden digerine

kullanilan ekipmanlar veya insanlar araciligi ile gecebilir. Bu sebeple kullanilan alet ve
ekipman temizlendikten sonra kullaniimahdir.
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Ekim Dikim Sikhgi: Her bitkinin saglikh bir sekilde biylylp gelisebilmesi icin belirli
bir yasama alanina ihtiyaci vardir. Bu sebeple birim alanda gelisebilecek ortalama bitki
sayisina uygun sekilde yetistiricilik yapiimalidir. Boylece bitkilerin daha saglikli buyimeleri
saglanir ve meydana gelebilecek hastaliklarin yayilma hizi en alt seviyeye disurilmas olur.
Uretimde seyrek yetistiricilik bitkinin iyi gelismesini, iyi havalanmasini saglar ve nem birik-
mesini engeller. Yiksek nem bazi bitki zararlilarinin sayisinin ve zarar oraninin artmasina
neden olur.

Ekim, Dikim ve Hasat Tarihlerinin Ayarlanmasi: Bu uygulamanin amaci, bitki zararlilari
ile hastalik etmenlerinin aktif dénemleri ile bitkinin duyarli oldugu dénemin ayni zamana
denk gelmesinin dnlne gegerek zarar oranini en alt seviyeye dusurmektir. Fakat bu
yoéntemin uygulanmasinda bitki ile iklim 6zellikleri iyi belirlenmeli ve iyi takip edilmelidir.

Ekim dikim tarihlerinin ayarlanmasinin yaninda Grtinun hasat olgunlugu dikkate alinarak
bdcek zarari en yuksek seviyeye ¢ikmadan Urinlin hasat edilmesi gerekir. Bu sebeple
arazideki canli faaliyeti belli aralikla siirekli olarak kontrol edilmelidir.

Tuzak Bitkilerin Yetistirilmesi: Tuzak bitki yetistiriciligi, asil yetistirilecek Grin arasina
zararh boceklerin tercih ettigi bitkilerin ekilmesi ve bu bitkilerle beslenen zararlilarin
toplanip imha edilmesi ilkesine dayanmaktadir.

Yabanci Otlarla Pasif Miicadele: Organik tarimda yabanci otlarla pasif micadelede
kullanilan baglica yontemler sunlardir:

*  Temiz tohumluk kullaniimalidir.

* Tarimsal islemlerde kullanilan tarim aletleri is bitiminde temizlenmelidir.

* Kullanilacak ciftlik glibresi iyi yanmis olmahdir.

* Yabanci ot tohumlarinin gelisimini ve yayilmasini engellemek i¢in en uygun sulama
yontemi tercih edilmelidir.

* Organik tarim yetistiriciligi yapilan yerlerde yabanci otlarla rekabet gucu ylksek kiltur
bitkileri tercih edilmelidir.

* Ekim ndbetiuygulanarak farkli bitkileri tercih eden yabanci otlara karsi dnlem alinmalidir.

* Ekim zamani ayarlama yapilarak yabanci otlarin kiltir bitkilerinin gelisme dénemle-
rinde zayif kalmalari saglanmaldir.

* Farkh sirim sekilleri (derin surim, yuzlek strim gibi) uygulanarak yabanci otlarin
gelismesi engellenmelidir.

Miinavebe: Organik tarimin olmazsa olmazidir. Bir tarlada uzun stre ayni Grindn yetis-
tirilmesi sonucunda bitkiler zayif gelisme gOsterir ve zararlilardan daha fazla etkilenir.
Munavebe programinda baklagiller ve derin kdkla bitkiler kullaniimalidir. Bir sene derin
kokla bitki ekilirse diger sene sagak kdk ekilmelidir.

Dengeli Giuibreleme: Organik tarimda hastaliklardan korunmak icin topraklarin besin
elementleri bakimindan iyi durumda olmasi gereklidir. Bu amagla ciftlik gtbreleri, yesil
gubreler ve diger gubrelerin bitkiye dengeli bir sekilde verilmesi gereklidir.

Ozellikle azotlu giibrelerin fazla verilmesi bitkiyi vejetatif gelismeye zorlayacagindan bitki
0z suyu ile beslenen bazi boceklerin zarar oranini artirmaktadir. Fosfor ve potasyum
icerikli gubreler ise bitkilerin boceklere kargi daha dayanikli olmasini saglar.

_—
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b) Fiziksel ve Mekanik Miicadele: Kiiltirel bakim islemlerinin yaninda fiziksel ve mekanik
micadele olarak isimlendirilen islemler de pasif bitki koruma ydntemlerindendir. Mekanik
muicadele kiltlirel micadeleden farkli olarak dogrudan zararlinin Gzerine yapildigi igin koru-
yucu bir ydntemdir. Bu ydntemler su sekilde acgiklanabilir:

= Toplama: Ozellikle bir arada yasayan zararlilarin zarar verdikleri dénemde toplanmasi
islemidir. Ozellikle yere ddkiilen ve igerisinde i¢ kurdu olan meyveler giirimeden toplanma-
lidir. Govde kurduna karsi kabuk altindaki larvalar, kis déneminde bigcakla temizlenmelidir.

o Engelleme: Zararlilarin meydana getirecegdi zararlari ¢it bitkisi dikme, tel 6rgli, bez serme,
saman balyalarindan bariyer yapma gibi yontemler kullanarak azaltmak mumkundur.
Kuslari uzaklastirmak icin rizgéarla hareket edebilen renkli levhalar asilabilir.

e Tuzaklar: Zararlilarin  yogunluklarini
azaltmak amaciyla kullanilir.  Ayrica
tuzaklar zararh c¢ikiglarinin sayimlari ve
mucadele zamaninin belirlenmesinde yol
gosterici olur. Yapiskan, yem, renk, 1sik
gibi c¢esitli tuzak tipleri vardir (Goérsel
1.30).

» Solarizasyon: Gunes isisindan yararla-
nilarak topragin dezenfekte edilmesidir.
Nematod miucadelesinde solarizasyon
cok etkili bir yontemdir. Bu yontem nema-
todlarin disinda topraktaki béceklere ve
yabanci otlara kargi da etkilidir.

Gorsel 1.30: Sebze yetistiriciliginde kullanilan
yapiskan renkli tuzak

= Suya Daldirma: Ozellikle tohum bécekleri igin kullanilir. Tohumlar ekimden énce su dolu
bir kabin igerisine birakilir. Bocek ile bulasik olanlar veya bocek zarari gérmus olanlar
hafif olduklarindan su yizinde kalir.

» Malglama: Toprak ylzeyinin herhangi
bir materyalle ortilerek yabanci otlarin
oldirtlmesi islemidir. Organik tarimsal
Uretimde kullanilacak ort polietilen vb.
kimyasal bir maddeden degdil boyasiz
ham bez gibi dogal maddelerden
yapilmis olmali ve 1sik gecirmemelidir
(Gorsel 1.31).

c) Biyoteknik Miicadele: Organik tarimda
kullanilan biyoteknik ydntemlerin amaci,
zararli bocek turlerinin biyoloji, fizyoloji ve - -
davraniglar Gzerinde etkili olan dogal veya & Gorsel 1.31: Organik malglama yapma )

70 yapay bazi maddeleri kullanarak zararlinin
normal 6zelliklerini bozmak ve zarar seviyesini en alt dizeye indirmektir.

—
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Organik tarimda kullanilan baslica biyoteknik yontemler sunlardir:

Cezbediciler: Zararli boceklerle biyoteknik micadele yontemleri icerisinde en fazla kullanilani
cezbedicilerdir. B6cek davraniglarina gore pek ¢ok cezbedici grup bulunmaktadir. Bocekler besin
arama, yumurta birakma yerlerinin tespiti ve cinsel olarak esglerini bulmak i¢in bazi dogal kimyasal
maddeler tarafindan uyariimaktadir. Bu maddelere cezbediciler adi verilir. Baslica cezbedici
gruplari sunlardir:

o Feromonlar: Bir bocek turd tarafindan salgilanan ve salgilandiginda sadece o turinln birey-
leri tarafindan algilanabilen maddelerdir. Feromonlar béceklerde beslenme, Greme, savunma,
gizlenme, kagma gibi bazi davraniglari belirlemektedir. Organik tarimda zararlhlarla micade-
lede feromon kullanimiyla basarili sonuglar alinmistir.

Biyoteknik mucadelede kullanilan feromonlar
icinde zararhlara karsi en ¢ok kullanilan
cinsiyet (esey) feromonlaridir. Bu feromonlar
tuzaklar ile kullanilir. Bu amagla tarima zarar
veren bir bdcegdin cinsel feromonlari tuzagin
icerisine konur ve tuzak bir agaca asilir. Bu
turin erkek bdcekleri feromon kokusuna
aldanarak disiyi bulmaya gelir, tuzagin iceri-
sine girer ve oradan gikamaz. Boylece zararli
tarin ciftlesme sansi azalacagi i¢in dogada
yumurta birakamaz, zararl sayisi ve zarar
orani azalir. Bu yontem sayesinde kimyasal
micadeleye gerek kalmaz veya ¢ok az ilag
ile micadele edilebilir (Gorsel 1.32).

& Gorsel 1.32: Feromon tuzak )

a Besin Cezbedicileri: Boceklerin ihtiyaglari olan beslenme maddelerine dogru ydnelmesini
saglayan, bitkilerin blinyesinde dogal olarak bulunabilen veya yapay olarak da elde edilen
maddelerdir. Bu maddeler organik tarimda bdceklerle micadele edilirken etkili bir biyo-
teknik yontem olarak kullaniimaktadir. Besin cezbedicilerin kokulari rizgar yolu ile dagilarak
zararlilarin davraniglarini etkilemektedir. Besin cezbedicileri genellikle zararlilarla micadele
edilirken savasa baslama zamaninin belirlenmesinde kullaniimaktadir.

o Yumurta Birakma Cezbedicileri: Bu maddeler, disi bdceklerin yumurtalarini birakacaklari
uygun alanin tespitinde etkilidir. Yumurta birakma cezbedicileri biyoteknik miicadelede bocek-
lerin yanlis yumurtlama yeri se¢imi yapmalarini saglamak amaciyla sasirtici olarak kullanil-
maktadir.

Bocek Gelisme Diizenleyicileri: Bocekler yumurtadan giktiktan sonra tim gelisim dénemleri
hormonlar tarafinca kontrol edilir. Bu hormonlardaki eksiklik veya fazlalik bécek gelisimini ve
uremesini olumsuz etkilemektedir. Bocek gelisme duzenleyicileri kullanilarak yapilan miicadelede
boceklerin gelisimi icin gereken maddeler kullanilarak, bdceklerin dogal hormon dengelerini

bozarak buyime ve gelismesinin engellenmesi veya durdurulmasi amaglanmaktadir. &

Uzaklastiricilar: Boceklerle biyoteknik micadele edildiginde kullanilan uzaklastiricilarin kullanim
amaci, zararli béceklerin bitkilerden uzaklasip zarar vermesini dnlemektir.

—
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Uzaklastiricilarin bliyik ¢ogunlugu kimyasal maddelerden yapilmaktadir. Kimyasal uzaklastiri-
cilar bitki veya hayvanlardan elde edilmis olup zararlinin bitkiden uzak durmasini saglamaktadir.
Uzaklastiricilarin bazilari ugucu olup gaz halinde bdcekleri etkilemektedir. Temas yoluyla etki
eden uzaklastiricilar ise bdcekler tarafindan tat alma seklinde etkilidir.

Biyoteknik mucadelede uzaklastirici etkiye sahip bazi bitki tirleri de bulunmaktadir. Esas bitkiler,
uzaklastirici etkiye sahip bitkiler ile karisik olarak yetistirilerek zararlinin etkilerinden korunmalari
saglanabilir.

n/" T Arastiriniz
3 J Cevrenizde yetistirilen kiltir bitkilerinde zararh olan béceklere karsi hangi uzaklas-

A
tirici bitkilerin kullanildigini arastiriniz. Elde ettiginiz bilgileri sinifta arkadaslarinizla
paylasiniz.

o Beslenmeyi Durdurucular: Bitkilerde dodal halde bulunan bazi maddeler bu bitkilerde zararli
olan boceklerde beslenmeyi durdurucu veya engelleyici etki yapmaktadir. Bu maddelerin etki-
siyle beslenemeyen zararlh 6lmekte ve zarar orani azalmaktadir. Bitkilerdeki bu 6zelliklerden
yararlanilarak beslenmeyi durdurucu maddeler Gretilmistir.

o Kisirlastirilmigs Bocek Teknigi: Bocekler, meyveye yumurta biraktiktan sonra salgiladiklari
bir feromonu meyveye bulastirir. Bu davranislarinin amaci ayni meyveye baska bir disinin
yumurta birakmamasini saglamaktir. Diger bdcekler bu feromonu algilayarak o meyveye
yumurta birakmaktan vazgecger. Boceklerin bu davranislarindan hareketle Uretilen bazi fero-
monlar meyveye bulastirilir. Boylece disi bdceklerin yumurtalarini birakacaklari uygun yer
bulmalarini engelleyerek zararli bécek sayisini azaltmak miamkidn olabilmektedir.

d) Biyolojik Miicadele: Bitkilere zarar veren hastalik, yabanci ot, zararli gibi etmenlere kargi
yine bir canlinin kullanilarak micadele edilmesine biyolojik miicadele denir. Biyolojik mica-
dele etmenleri denilen bu canlilara ise zararlilarin dogal diigmanlari adi verilir.

Organik Uretimde biyolojik micadele oldukca fazla tercih edilir. Dodal dismanlar sadece
bocekler degdil faydali akarlar, bakteriler, virtsler, funguslar, kuslar vb. canhlardir.

Biyolojik micadele, dogal dismanlarin Uretilerek gerektiginde zararlilara karsi kimyasal ilag
gibi uygulandidi bir savas yontemi degildir. Organik tarimda uygulanan biyolojik savasin temel
amaci, dogal dengenin kurulmasi ve korunmasidir. Biyolojik savasta kullanilan baslica tg¢
temel yontem vardir. Bu yontemler sunlardir:

1. Dogal Diismanlarin Korunmasi ve Etkinliklerinin Artirilmasi: Bu yontem dogal
dusmanlarin 6lumune ve faaliyetlerine engel olan uygulamalari yapmaktan kaginmayi
amaclamaktadir. Dogal dismanlarin korunmasi ve etkinliklerinin artirilmasi amaciyla alin-
masi gereken bazi tedbirler bulunmaktadir. Bu tedbirler su sekilde siralanabilir:

* Dogal dismanlara zarar verecek kimyasal ilaglarin kullanimindan kaginiimahdir.
* Bolgede dogal dismanlar icin gerekli konukgularin olmasi saglanmalidir.
* Dogal dismanlar icin farkl bitkiler yetistiriimeli ve agaclandirma yapilmahdir.

* Dogal dismanlara uygun barinma alanlari olusturulmahdir.
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* Dogal dismanlara zarar verecek bazi kiltirel islemlerin mimkin oldugunca az yapil-
masi saglanmahdir.

* Dogal dusmanlarin beslenmelerini saglamak amaciyla nektar, polen gibi besin takvi-
yeleri yapiimahdir.

* Araziye yakin bdlgelerde konukgular artiriimali ve kigslama yerleri hazirlanmalidir.

2. Dogal Diigmanlarin Desteklenmesi ve Cogaltilmasi: Bu yontem dogal dismanlar ile
zararhlarin ayni dénemde ortaya ¢cikmadigi veya dogal dismanlar dogada yeterince bulun-
madig1 durumlarda, laboratuvarda Uretilerek dogaya salinmasi seklinde uygulanmaktadir.

3. Digaridan Getirme: Bu ydntem bir Ulke veya bdlgeye, o bdlgede olmayan bir zarar-
linin gelip dogal digsmanlarinin gelmemesi halinde uygulanmaktadir. Zararh tirin dogal
dusmanlari, zararlinin geldigi bélgeden getirilerek dodaya salinir. Bu yontemde yeni geti-
rilen dogal dismanin bdlgeye adaptasyonu onemlidir. Bélge sartlarina uyum saglaya-
mayan dogal dismanlarin her yil Uretilerek dodaya salinmasi gereklidir.

Bitkilerde zarar meydana getiren canlilarla biyolojik savasta kullanilan etmenler ¢ ana baslk
altinda incelenebilir. Bu etmenler sunlardir:

o Predatorler: Zararli bdceklerle beslenen ve
tarim Grdnlerine zarar vermeyen, dogada dogal
olarak bulunan veya uretilerek dogaya salinan
boceklere predatéor bocek denir. Bu bocekler
hayatlarini devam ettirmek ve tGremek igin diger
boceklerle beslenmek zorundadir (Gorsel 1.33).

o Parazitler ve Parazitoitler: Parazitler konukgu
olduklari canhlari éldirmeyen ancak butln
yasam donemlerini konukgulari icinde tamam-
layan ve onlari zayiflatan canllardir. Para-
zitlerden dolayi zayiflayan zararli béceklerin
ureme faaliyetlerinde azalma meydana gelir. k Gorsel 1.33: Predatdr bocek )

Parazitoitler, yumurtadan ergin oluncaya kadarki dénemlerini konukgulari icinde gegiren ve
sonrasinda konukgularinin 6limine neden olan canlilardir (Gorsel 1.34).
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k Gérsel 1.34: Parazitoit bécek
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o Patajonler: Biyolojik micadelede kullanilan patojenler bakteriler, funguslar ve virislerdir.
Patojenler sadece kendileri degil, salgiladiklari bazi zehirli maddelerle micadelede
kullaniimaktadir.

1.2.13.2. Organik Tarimda Aktif Bitki Koruma Yontemleri

Organik tarimda kultirel énlemlerin veya diger savas yontemlerinin etkili olmadigi durumlarda
basvurulan ve sadece T.C. Tarim ve Orman Bakanlidi tarafindan izin almig ve organik tarimda
kullanilabilir etiketi tasiyan inorganik ve organik kékenli ilaglarin kullanilabildigi bir yontemdir.

Kultur bitkilerine olumsuz etkileri bulunan hastalik etmenleri, zararlilar ve yabanci otlari éldiren
kimyasal maddelere genel anlamda pestisit adi verilmektedir. Bitkilerin yapisinda bulunan bazi
kimyasal maddeler hastalik, zararli ve yabanci otlar tizerinde 6ldlrlicl veya gelismeyi engelleyici
etkileri vardir. Bitkilerde dogal olarak bulunan ve micadelede kullanilan bu kimyasallara bitkisel
(dogal) pestisitler adi verilmektedir.

Bitkisel pestisitlerin Uretilmesi olduk¢a zordur. Bu sebeple ruhsat almis dogal pestisitlerin sayisi,
kimyasal ilaglara gére daha azdir. Dogal pestisitler kullanilirken dikkat edilmesi gereken hususlar
sunlardir:

o Bitkisel pestisitlerin uygulama 6ncesi prospektisi dikkatlice okunmalidir.

o insanlara ve faydal béceklere en az zarari olan Uriinler kullaniimalidir.

a Zararllara karsi en uygun dogal pestisit kullaniimalidir.

o Yagmurlu ve rizgarli havalarda bitkisel pestisitler kullaniimamalhdir.

a  Bitkisel pestisitlerin uygulama sirasinda su kaynaklarina bulagsmamasina dikkat edilmelidir.

o Bitkisel pestisitler uygun sartlarda muhafaza edilmelidir.

o Uygun ilaglama aleti kullaniimalidir.

o Bitkisel pestisitler cabuk ayristigindan uygulamalarin tekrarlanmasi gereklidir.

o Genis etki alani bulunan pestisitler tercih edilmelidir.

o Zararllara karsi kullanilan bitkisel pestisitlerin cogu temas yoluyla etki ettiginden ilaglama ¢ok
iyi yaptimahdir.

o Bitkisel pestisitler sadece zararlinin géraldigu bélgede yapilmalidir.

Unutmayiniz

Tarimda kullanilan kimyasallar yilda ortalama 3.000.000 ciftgiyi zehirlemekte ve
200.000 ciftginin 6limine neden olmaktadir.

Bitkisel pestisitlerin sentetik pestisitlere gore bazi avantaj ve dezavantajlari bulunmaktadir.

Bitkisel pestisitlerin baslica avantajlari sunlardir:

a  Farkh iklim kosullarinda parcalanabilir.
o Hasattan kisa bir stire dnce kullanilabilir.

o Bdceklerin beslenmesini ¢ok hizli bir sekilde durdurur.

—
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o Cevreye ve diger canlilara zarari azdir.
o Bitkilere kargi olumsuz etkisi azdir.

o Sentetik pestisitler gibi dayanikllik olusturma riski azdir.
Bitkisel pestisitlerin baslica dezavantajlari sunlardir:

o Hizli pargalandigindan kullanim dénemi iyi ayarlanmalidir.
o Elde edilirken ayni oranda etki gosteren bilesik ayarlamasi zordur.
a  Depolanip bekletilme imkani olmadigindan hazirlandiktan sonra hemen kullaniimasi gerekir.

o Bazilari oldukga zehirli etkiye sahiptir.
Organik tarimda kullanimina izin verilen bazi bitki koruma Urunleri su sekilde agiklanabilir:

izinli inorganik ilaglar sunlardir:
Bakirh Bilesikler: Mantari ve bakteriyel hastaliklara kars etkilidir.
Kukirt: Kullemeye karsi etkindir.
Kalsiyum Polisiilfit: Kara leke ve seftalide yaprak kivircikligina etkilidir.
Potasyum Permanganat: Mantari ve bakteriyel etmenlere kargi kullanilir.

Lesitin: Soyadan elde edilen, su ve yaglarin bir arada bulunmasini saglayan emilgator bir
maddedir. Killeme hastaliklarina kargi kullanilir.

izinli organik ilaglar sunlardir:

Bitki Yaglari: Nane yagi, cam yagi, kimyon yagi gibi maddeler olup insektisit, akarisit, fungusit
ve ¢cimlenme engelleyici olarak kullanilir.

Pyrethroidler (Piyretroid): Sadece zeytin sinedi ve Akdeniz meyve sinegine karsi kullanilr.

Etilen: Muz, kivi, trabzon hurmasi ve narenciyenin olgunlastiriimasinda; ananasin gigek
baglamasinda, patates ve sodanda slrgin vermenin engellenmesinde kullanilir.

Mineral Yaglar: Sadece meyve agaclari, asmalar, zeytin agaclari, muz gibi tropikal Griinlerde
insektisit ve fungusit olarak kullanilir.

Propolis: Yalanci mildiyéye karsi kullanilir.

Azadirachtin (Azadiraktin): Oldirici, kisirlastirici, beslenmeyi engelleyici etkileri vardir.
200 civarinda bocek turine karsi etkili oldugu bilinmektedir.

Pyrethrum (Pretrum): Ambar zararlilarina karsi kullanilir.

Balmumu: Budamada kesilen yerlerden hastalik girisini dnlemek icin kullanilir.

Giil Yagi: Yaprak leke hastaliklarina karsi kullanilir.

Kekik Yagi: Toprak kokenli hastaliklara karsi kullanilir.

Arap Sabunu: Yaprak bitlerine karsi etkilidir.

Parafin Yaglari: Zararlilarin yumurtalarina kargsi kullanilir. 75
Kaya Unu: Toz halindedir, béceklerin solunum sistemlerine zarar vermek i¢in kullanilr.

Bacillus Thurigiensis: Bocek yumurtalarina karsi uygulanir.
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< Arastiriniz

( =/ Cevrenizde evde yaplilip bitkilerdeki hastalik ve zararllarla micadele edildiginde kulla-

nilan dogal pestisitler var midir? Arastirarak elde ettiginiz bilgileri sinifta arkadasla-
riniz ile paylasiniz.

1.2.14. Organik Tarim Uygulamalarinda Uzaktan Algilama

En genel anlamiyla fiziksel bir temas olmaksizin hareketsiz veya hareketli yerlerden uzak mesafe-
lerden goruntld (resim) olusturularak yer yuzeyinin gézlenmesinde kullanilan yéntemler, teknikler
ve araglarin bitinine uzaktan algilama denir. Ugaga monte edilmis kamera sistemleriyle elde
edilen hava fotograflari ve uydulara yerlestirilmis elektronik tarayicilar ile algilayicilar sayesinde
olusturulan sayisal goruntiler, yerylzindeki cisimlerden veri elde edilmesini saglar.

Uzaktan algilamanin temel amaci, ¢gevre veya sosyal yapiya ait verilerin bilgisayar destekli ¢alis-
malarla ydnetilerek bu verilerden toplum yararina gesitli bilgiler Gretilmesidir.

Uzaktan algilama ile elde edilen uydu
gorintaleri  kullanilarak, bu goruntuler
Uzerinde siniflandirma cgalismasi ile tarim
urlnleri tespiti, verim tahminleri, Urin
gelisimini izleme, bitki drtisu gibi bir¢cok
konuda bilgi elde edilmektedir (Gorsel
1.35).

Hizli bir sekilde gelisen yapilasma, sana-
yilesme ve nufus artigi tarim arazilerinin
amag¢ digi kullanimina neden olmaktadir.
Bu nedenle tarimsal kalkinma amacgh en : - '
uygun kararlarin alinmasi, topragln korun- ( Gorsel 1.35: Organik tarimda uzaktan algilama )
masi ve tarim arazilerinin dogru kullaniima-

sinda uzaktan algilama uygulamalari 6nem kazanmaktadir. Ozellikle tarimsal Griin miktarlarinin
belirlenmesi, farkli 6zellikteki bitki tiplerinin siniflandiriimasi, toprak tardnin ve nemliliginin belir-
lenmesi, tarim Urdnlerindeki hastaliklarin teshisi, tarimsal arazi kullaniminin siniflandiriimasi,
gol, godlet, irmak, dere ve farkli tarim alanlarinin belirlenmesi uzaktan algilama uygulamalarini

icermektedir.

Uzaktan algilama teknikleri, dogada meydana gelen birgok degisimi zamaninda, hizli ve dogru
bir sekilde belirleme imkani vermektedir. Ozellikle miinavebe, bitki értlisii, ekim alani belirleme,
verim tahmini, mera, orman, erozyon, toprak, madencilik, jeoloji gibi konularda ¢ok yogun bir
sekilde kullaniimaktadir.

1.2.15. Organik Tarim Uygulama Kayit Tutma ve Belgelendirme

76
Organik tarim uretimi yapmak isteyen uretici, kontroliin yapilabilmesi i¢cin s6zlesme yapti§i yetki-

lendirilmis kurulusa organik tarimsal faaliyeti ile ilgili tim bilgi ve belgeleri vermek ve her tarlu
degisikligi bildirmek zorundadir. Bu amagla yapilmasi gerekenler sunlardir:

—
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o Faaliyet alanini tam olarak tanimlar ve aldigi énlemleri yetkilendirilmis kurulusa bildirir.

o Ydnetmelik hukimlerine ve yetkilendirilmis kurulusun kalite el kitabinda yer alan hususlara
uyacagina ve her turlt kontrole izin verecegine dair bir taahhitnameyi yetkilendirilmis kuru-
lusa verir.

o Her yil ocak ayi iginde yetkilendirilmis kurulusa parsel bazinda o yila ait bitkisel Gretim planini
bildirir.

o Faaliyetlerinin bir kismini G¢lncl bir sahsa yaptirmasi durumunda bu faaliyetlere iliskin gerekli
bilgi ve belgeleri yetkilendirilmis kurulusa vererek kontrol sistemine dahil olmasini saglar.

o Kullanimina izin verilmeyen Urtin veya maddelerin bulagma riskini ortadan kaldirmak i¢in koru-
yucu 6nlemleri ile depolama alanlarindan Uretim zincirine kadar her asamada hijyen tedbirle-
rini alir.

o Urettigi, isledigi, ithal ettigi ya da baska bir Ureticiden satin aldigi Griiniin yénetmelik hikim-
lerine uygun olmadigindan kuskulaniyorsa bu durumu yetkilendirilmis kurulusa bildirir. Durum
netlik kazanincaya kadar s6z konusu drinun organik Grin olduguna dair organik Grindn etiket
ve logosunu kullanamaz. Uretici, séz konusu Uriini teredditler ortadan kalktiktan sonra yetki-
lendirilmis kurulusun bilgisi dahilinde ydnetmelik hikimlerine uygun islemlere tabi tutar ve
pazarlar.

Yetkilendirilmis kurulus tarafindan Ureticiye uygulanacak yaptirimlar su maddelere gore
yapilmahdir:

o Ureticinin belgeleri dizensiz veya yanlis tutmasi durumunda, yetkilendirilmis kuruluglar
eksiklik ile aksakliklari ureticiye ayrintili ve yazili olarak bildirir. Yetkilendirilmis kurulus
eksiklik ve aksakliklarin dizeltiimesi icin Ureticiye 1 ay sure tanir. Bu slre sonunda belgeleri
tekrar kontrol eder. Belgelerdeki eksiklik giderilmis ise s6zlesme aynen devam eder. Aksi
halde kalite el kitabinda belirtilen yaptirimlar uygulanir. itiraz halinde konu ile ilgili bilgi ve
belgeler en ge¢ 21 glin igcinde Bakanhga iletilir. Bakanlik gerekli incelemeleri yaptiktan sonra
nihai kararini verir ve sonucu taraflara bildirir.

o Uretim asamasinda yénetmelik hikiimlerine aykiri uygulamalarin saptanmasi halinde organik
tarim faaliyeti yapilan alanlar, hayvanlar, arilar ve su Urlnleri gecis surecinde ise yetkilendi-
rilmis kurulus tarafindan sire uzatilir, tamamlamissa tekrar gecis slrecine gegirilir ve Ureti-
ciye yazili olarak bildirilir. Uzatilan slresi sonunda yonetmelik hiakimlerine aykiri uygulama-
lar1 tekrarladidi tespit edilen Ureticilerin sézlesmesi feshedilerek Bakanliga bildirilir. inceleme
sonucunda, Ureticinin yonetmelik hikUmlerine aykiri uygulamalarini kasith olarak devam etti-
ginin tespit edilmesi durumunda Bakanlik Ureticiyi organik tretim yapma faaliyetinden 5 yil
sure ile men eder ve tUm yetkilendirilmis kuruluglara bildirir.

o isleme, ambalajlama, etiketleme, depolama, tasima, pazarlama faaliyetlerinde yénetmelik
hikumlerini ihlal eden ureticilerin ihlale kasith olarak devam ettigi tespit edildiginde Bakanlik
Ureticiyi organik tarim faaliyetinden 5 yil sure ile men eder ve tim yetkilendirilmis kuruluslara
bildirir.

o Uretici organik Griinlerin taginmasi sirasinda istenmesi halinde Miitegsebbis (Uretici) Sertifi- 77
kasini ibraz etmelidir.




UYGULAMA YAPRAGI

2. UYGULAMA: Tuz ile Bitkisel Pestisit Yapimi

Siire: 2 Ders Saati ®®®®A:

Bu uygulamada sizden islem basamaklarini takip ederek tuz ile bitkisel pestisit yapmaniz

1 | is saghg ve giivenligi kurallarina uyarak dikkatli galisti.

2 | Plastik kova igerisine 4,5 litre su koydu.

Degerlendirme

3 | Suigerisine 2 gorba kasidi tuz att.

4 | Tuzu kanigtirarak iyice eritti.

Hazirladigi karisimi ilag pompasina doldurarak kirmizi érimcek zarari
olan bitkilere puskurttQ.

o
©
£ beklenmektedir. Yapacaginiz uygulama Kontrol Listesi’'ndeki dlgutlere gore degerlendi-
< rilecektir. Calismanizi bu o6lgltlere gére planlayiniz. )
<
o
;% o Tuz
o
5 aE> o Su
‘3" N| = 5ilitrelik plastik kova
© .
S =| = ilag pompasi
<
/|
4
- 1. Gerekli kigisel koruyucu donanimlari giyip / takip, is saghgdi ve guvenligi kurallarina
‘E" uyarak dikkatli ¢aliginiz.
©
S 2. Plastik kova icerisine 4,5 litre su koyunuz.
©
§ 3. Suigerisine 2 ¢orba kasigi tuz atiniz.
€ 4. Tuzu karigtirarak iyice eritiniz.
o
o 5. Hazirladiginiz karisimi ilag pompasina doldurarak kirmizi érimcek zarari olan
bitkilere puskurtiniz.
J
Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirlecektir. )
Tuz ile Bitkisel (Dogal) Pestisit Yapimi Uygulamasi Kontrol Listesi
Performans Olgiitleri Evet | Hayir

konulari tekrar ediniz.

Kontrol listesinde Hayir olarak isaretlenen performans 6lguti/6lgutleri igin ilgili konuyu/




OLCME VE DEGERLENDIRME

A) Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan paranteziere ciimlelerdeki bilgiler
dogruysa ”D”, yanligssa ”Y” yaziniz.

1.

() lyi tarim uygulamalari kodu, tarimsal kaynakli nitrat kirliligine karsi sularin korunma-
sini amaglamaktadir.

. () Fazla sulama ve kimyasal gubreleme sonucu topragin pH degeri yukselir.

3. () Kontrol ve sertifikasyon kurulusu 2 yil icinde TSE tarafindan akredite olmalidir.

6.
7.

. () Avrupa Birligi Glkelerindeki blyUk perakendeciler bir araya gelerek Avrupa Peraken-

deciler Uriin Calisma Grubunu (EUREP) olusturmusglardir.

. () Organik Uretim, Bakanlik tarafindan yetki verilmis kurulus ile s6zlesme yapilarak

onun kontroliinde yapilir.
() Toprakta bulunan taneciklerin ylizde olarak miktarina topragin striktdrd denir.

( ) Uzaktan algilama cografi bilgi sistemleri igin bilgi almak amaci ile kullanilir.

B) Asagidaki ciimlelerde bos birakilan noktali yerlere dogru soézcikleri yaziniz.

8.
9.

10.

11.

12.

13.

14.

lyi tarim uygulamalarinda tiim islemlerin yapilmasi esnasinda ...................... tutulmahdir.

Toprak erozyonunu azaltmak ve topragin fiziksel yapisini korumak amaci ile yapilan tim
uygulamalara ...................... denir.

Organik tarimda bitiin kontrol yontemlerinin uygulanmasi sonucu drinin ve girdinin
geldigi tim asamalarin belgelendirilmesine ...................... denir.

Uretim dénemi boyunca toprak ylzeyini bitki artiklari ile kaph tutarak kaymak tabakasi
olusumunu énlemek amaciyla ...................... toprak isleme sekli kullanilir.

Ayni yerde farkli bitkilerin belirli sirayla birbirini takip edecek sekilde yetistiriimesine

Zararli bdcek turlerinin normal yagsamsal 6zelliklerini bozarak zarar seviyelerini en alt
diizeye indirmeye ...................... muiicadele denir.

Bitkilere zarar veren hastalik, zararli ve yabanci otlari dldiren kimyasal maddelerin
timine ..., denir.

C) Asagidaki sorularda dogru cevabi isaretleyiniz.

15.

Asagidakilerden hangisi iyi tarim uygulamalarinin tiiketicilere olan faydalarindan
biri degildir?

A) Urlintin kaynagina ulagsmayi kolaylastirir.

B) Cevre zararlarini azaltir.

C) Uriinde kalite ve glivenirlik saglar.

D) insan sagligi ile ilgili riskleri azaltir.

E) Uretim standardini yikseltir.

DEVAMI




OLCME VE DEGERLENDIRME

16. Asagidaki ilkelerden hangisi organik tarim liretiminde insanin ve yasadigi ¢gevrenin
saghigini korumak amaciyla yapilmasi gerekir?

A) Duyarlilik

B) Darustlik

C) Ekoloji

D) izlenebilirlik

E) Sirdurilebilirlik

17. Asagidakilerden hangisi organik tarimin yararlarindan degildir?

A) Dogal denge korunur.

B) Saglida zararsiz urunler uretilir.
C) Uriinlerin verimi artar.

D) Toprak ve su kaynaklari korunur.

E) Uriinlerin kalitesi artar.

18. Asagidakilerden hangisi toprak yorgunlugunun belirtilerindendir?

A) Bitkide bogum aralari uzar.

B) Bitkide vegetatif gelisim artar.

C) Bitkide govde kalinlhigi artar.

D) Yapraklarda rozetlesme meydana gelir.

E) Kbk gelisimi artar.

19. Asagidakilerden hangisi ¢iftlik giibresinin topraga olan yararlarindan biri degildir?

A) Topragin isisini dengeler.

B) Topragi kolay tava getirir.

C) Topragin pH degerini dengeler.
D) Topragi havalandirir.

E) Topragin su tutma kapasitesini azaltir.

20. Asagidakilerden hangisi aktif bitki koruma 6nlemlerindendir?

A) Fiziksel micadele

B) Kimyasal mucadele
C) Mekanik miicadele
D) Biyolojik miicadele

E) Biyoteknik mucadele
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2.1. DIKEY TARIMIN TANIMI VE AVANTAJLARI

Yapilan istatistik ¢calismalari sonucunda diinya nidfusunun hizla artmasina karsi tarimsal Uretim
arazilerinin hizla azaldigi, ayni zamanda kirsal yerlesimlerden kentlere gé¢un hizla arttigi gorul-
muistir. NUfusun asiri kalabaliklasmasi, hizli kentsel genisleme ve tarim arazilerinin azalmasi
tarim ile hayvancilik Uzerindeki baskiyr artirmistir. Bu sorunlarin neden oldugu aclik riskini
azaltmak amaci ile kiigik alanlarda daha fazla Uretim yapmayi hedefleyen tarim sistemlerinin
kullanilmasi amaglanir.

Belirtilen zorluklar nedeniyle gunimuzde geleneksel tarim tretim sistemleri ve gida Uretimi ciddi
tehditlerle kargi karsiyadir. Toprak verimliliginin azalmasi, topragin besin rezervlerinin tiken-
mesi, sulama suyunun azlidi, iklim degisikligi gibi nedenlerle mevcut Uretim sistemlerinin daha
verimli ve gevre dostu modern tarim sistemleriyle desteklenmesi gerekmektedir.

Gelecek nesillere daha surdurilebilir bir gelecek saglamak igin dikey ve topraksiz tarim modelleri
gundeme gelmistir. Dikey ve topraksiz tarim modellerinin nifus artisi, gida glvensizligi ve iklim
degisikliginin etkilerine karsi alternatif bir ¢6zim olabilir. Bu sayede verimli tarim arazileri ve su
kaynaklarinda olusan azalmanin hafifletiimesine yardimci olacak tamamlayici bir sistem olarak
hizmet edebilmesi amaglanir.

Son yillarda ureticiler dikey tarim Uzerine ¢alismalar yapmaktadir. Topraksiz tarim, toprakli tarima
oranla daha verimli bir Gretim seklidir ve uretim maliyeti de toprakli tarima oranla yari yariya
daha dusuktir. Ayrica bu tarim seklinin en dnemli 6zelligi topragin verimli olmadigi alanlarda
yapilabilmesidir. Toprakli tarim sistemlerine alternatif olarak dikey tarim teknolojisi, verimli tarim
arazileri ve su kaynaklarindaki mevcut kithgin hafifletiimesine yardimci olacak bir sistemdir. Bu
sebeplerle seracilik 6nem kazanmaya baslamistir.

Hizli ntfus artiginda nifusun besin ihtiyacinin kargilanmasi igin tarim yapilacak topraklar yetersiz
kalmaktadir. Normal tarim topraklarinin bulunmadigi, ¢éllerin hakim oldugu ulkelerde ve Ulke-
mizde meyilli-tagli arazilerde teraslama yaparak tasima toprakla tarim yapiimaya caligilan yerler
vardir. Erozyon, ¢oraklagsma, tarim topraklarinin yerlesim ve turizm alanlarina ayrilmasi toprak
kaybini daha da artirmaktadir.

Seralarda ayni Urinin arka arkaya uzun yillar yetistiriimesi toprak yorgunluguna neden olmak-
tadir. Bu da toprak verimliligini distrmektedir. Toprak yorgunluguna, toprak degisimi ve yetis-
tirilecek Urinde degisiklik yaparak ekim ndébeti uygulamak ¢dézim olabilir. Bu tir uygulamalar
ureticiler igin fazla pratik olmadigi gibi fazla ekonomik de degildir. Ustelik modern tarimda alinan
tim 6nlemlere ragmen verim ve kalitede istenilen boyutlarda artislar saglanamamistir.

Yogun tarimin yapildigi ve surekli ayni Granun yetistirildigi yerlerde bagisiklik kazanan hastalik,
zararli ve yabanci otlar bliyuk sorun olmaktadir. Modern tarimda ilagh micadele edilerek sorun
ortadan kaldirilmaya galigilsa da tam bir kontrol saglanamaz.

Toprakli tarim yapilan alanlarda ve 6zellikle seralarda kaliteli bitkiler ve bitkilerden daha ¢ok
verim elde etmek icin asiri gubre kullanir. Bu durum zamanla ¢evrede Kirletici etkilere neden olur.

Toprakli tarim yapilan alanlarda, verilen suyun bitkilerce kullanilan miktarini saptamakta gtglikler
cekilir. Suyun topragin derinliklerine sizmasi, toprak ve bitkiden buharlasma ile kaybolmasi
sonucu bitkileri sulamak icin kullanilan su tiketimi topraksiz tarimda kullanilanin 4-5 kati olabilir.
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Toprakli tarimdaki tim kultirel uygulamalarigin is glicti gereklidir. Topragdin islenmesi, ekim dikime
hazirlanmasi, ¢capalanmasi, sulamaya elverigli hale getirilmesi, topragin sterilizasyonu, bitkilerin
gubrelenmesi, yabanci ot kontroli gibi islemler nedeniyle is glcu ihtiyaci oldukga fazladir. Basta
traktér ve baglanti ekipmani olmak Uzere birgok alet ve ekipmanin g¢alistiriimasi igin oldukga
blylk enerjiye ihtiya¢ duyulur.

2.1.1. Dikey Tarimin Tanimi ve Onemi

Dikey tarim; buyukligune, yogunluguna, kontrol miktarina, yerlesim planina, bina tipine, konu-
muna ve kullanim amacina bagl olarak degisik sekillerde tanimlanir.

Dikey tarim en basit haliyle ylzey alani basina verimi artirmak amaciyla ¢gok katmanl bitki Gretimi
olarak tanimlanabilir.

Dikey tarim; hassas isik, besin maddeleri ve sicakliklarla kontrol edilen ic mekan ortamlarinda
dikey olarak istiflenmis topraksiz bitki tGretim sistemi olarak da ifade edilir.

Bilimsel olarak dikey tarim, gida ve ila¢ endustrilerinde kullanilan bitkilerin yani sira sus bitkileri
ve diger tarimsal Urlnlerin, kapali ortamlarda dikey olarak istiflenmis katmanlar halinde yetisti-
rilmesini igceren yenilik¢i bir tarim teknidi seklinde tanimlanir. Geleneksel tarim uygulamalarina
goOre ciddi oranda su tasarrufu saglayan bu ydntem topraksiz, dogal gun 1131 veya yapay Isik
kaynaklari kullanilarak da yapilabilir.

Dikey tarimda cgesitli bitki tirleri, 151k, nem, sicaklik gibi gevresel faktorlerin sirekli izlendigi ve
degistirildigi kontrolli ortamlarda yetistirildiklerinden yil boyunca en uygun sekilde buyuyebilir ve
dis iklim faktorlerinden etkilenmez.

Dinya nifusunun sirekli artmasi, iklim degisikliginin etkileri, besleyici gida teminindeki guglikler
ve kaynaklarin (toprak, su, enerji) azalmasi ile olusan endiseler nedeniyle son yillarda dikey
tarima diinya ¢apinda ilgi 6nemli élgiide artirmistir. Ozellikle algilama ile kontrol sistemleri, bitki
yetistirmedeki otomasyon ve yapay zeka (robotik) sistemleri ile enerji ve teknolojik konulardaki
ilerlemeler insanlarin iklim ve gevre kosullarina bagli kalmadan gida Uretimi yapmalarini kolay-
lastirmistir. Bu da dikey tarima olan ilgiyi destekler.

Ozellikle biyiik nifuslu merkezlerin g¢evresinde hatta igerisinde dikey tarim ile Uretim
yapmak mumkin héale gelmistir. Bu sayede tarimsal Urlnlere ulasmak kolaylasir ve sehirlerin
sardurulebilirligini saglamak daha kolay olur.

Kapall alanda dikey tarim endistrisinde esas olarak bes tur Urln yetistirilir. Bunlar yaprakl
sebzeler, domatesler, tibbi bitkiler, cicekler ve mikro yesilliklerdir. Ginimuzde yaprakli sebzeler
dinya c¢apinda kapali alanda yapilan tarim faaliyetlerinin yarisindan fazlasini olusturur. Dikey
tarim ile yetistirilen bu bitkiler kalori olarak diger yiyeceklerden daha fazla besin igerir ve vita-
minler, mineraller, lifler ile antioksidanlar agisindan zengindir.

Toprakta yetistirmeye alisik yuksek verimli bitkileri dikey tarim teknikleriyle Uretebilmek i¢in her
bitkiye dogru kosullarin saglanmasi gerekir. Ozellikle 1sitma, sogutma, havanin nemi, 151k yogun-
lugu ve slresi, havalandirma, O. (oksijen) ve CO: (karbondioksit) kontroll, sulama slresi ve
miktari, pH ve EC, gubre tirl, miktari vb. bilgilerin belirlenmesi gerekir. Ginimuz teknolojisi ile
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bu verilerden gelistirilen yazilim sistemleri kullanilarak kapali alanlarda kontrolli kosullar altinda
bitki yetistirmek mumkudndur. Tam kontrol ile dig kosullarin verim ve Uretim Uzerindeki sinirlayici
etkileri en aza indirilir ve topraga bagimlilik ortadan kaldirilir. Bu sayede insanin beslenme ihtiya-
cini kargilayacak yeterli, kaliteli trinler tretmek mumkin hale gelir.

Dikey tarim dort esas temelden olusur. Bunlar su sekilde aciklanabilir:

1. Fiziksel Diizen: Metrekare basina gida Uretimini en Ust dizeye gikarmak igin yetistirilecek
uranler belirli bir dizen ile dikey olarak yerlestirilir.

2. Aydinlatma: Yetistirme ortamlarinin dizgin bir sekilde aydinlatiimasini saglamak i¢in hem
dogal hem de yapay aydinlatma kullanilir. Déner yataklar gibi dizenekler yardimiyla aydin-
latma verimliligi artirilabilir.

3. Bitki Biiyiimesi igin Ortam: Bitkilerin ihtiyac duydugu cevresel faktérler siirekli izlenir ve isi,
nem, beslenme gibi ihtiyacglari otomasyon sistemleriyle kontrolll bir sekilde saglanir.

4. Uzun Vadeli Siirdiiriilebilirlik Ozellikleri: Dikey tarim ydntemlerinde yetistiriciligin enerji
maliyetlerini azaltmaya yardimci olabilecek ¢ok sayida surdurulebilirlik 6zelligi vardir. Dikey
tarimda geleneksel tarima goére %95 daha az su kullanilir ve yil boyunca Uretim yapilabilir.

BUNLARI ?
BILIYOR MUSUNUZ

.. GuUnimizde bircok sehir ve aligveris merkezinde g¢evre diizenlemesi
calismalarinda dikey tarim yontemleri kullaniimaktadir.

2.1.2. Dikey Tarim Uygulamalarinin Avantajlari

Gunumuzde dikey tarim, avantajlari nedeniyle tarimsal Uretim ile kazang¢ saglayan kisilerin ilgi
odag! héline gelmistir. Ayni zamanda 6zellikle sehirlerde yasayan insanlarin dikey tarima ilgileri
hizla artmaktadir. Bu avantajlar su sekilde aciklanabilir:

Su Tasarrufu Saglamasi: Normal tarima oranla %70-95 arasinda su tasarrufu saglar. Bitkiler su
stresi yasamadan kolaylikla sulanir. Dikey Gretim alanlarinda kapali su déngisundn kullanimi ve
daha disUk havalandirma ihtiyaci nedeniyle su kullanimi édnemli élglide azalir. Ayrica seralarin
sogutulmasi igin sisleme sisteminin kullaniimasi ve bu sayede bitkilerdeki terleme kayiplarinin
karsilanmasi su kaybini azaltir.

Bitki Besinlerinden Tasarruf Saglama: Besin ¢Ozeltileri yeniden kullanilabilir. Bitkilerin ihtiyag
duydugu besinler kontrolli olarak verildigi i¢cin olumsuz etki gortlmez. Ayrica bitki kdklerinin
bulundugu ortamda pH ve tuzluluk problemleri ile karsilasiimaz.

Kontrollii iklim Saglama: Yapay isiklarin kullaniimasiyla bitkilerin intiyag duydugu aydinlanma
suresi ayarlanarak yil boyunca uretim gergeklestirilir. Ayni zamanda isi ve nem kontrolleri yapi-
larak bitkiler igin ideal bir yetistirme ortami saglanir.

Toprak Ekonomisi Saglama: Topraga bagimli kalmadan her yerde tarimsal tretim olanagi saglar.
Kuguk bir arazi alani gerektirir. Topragin bitkisel dretime uygun olmadigi yerlerde tretim yapilabilir.
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Pazara Yakinlk: Dikey tarimin tiketicilere yakin yerlerde yapilabilmesi nedeniyle nakliye stresi,
depolama, sogutma ve tasima maliyetleri bayuk élgide azalir. Yerel Gretim olanagi saglayarak
yerel pazarlara firsatlar sunar. Tasima maliyetini disurlr ve Grlinlerin zarar gérmesinin de éniine

gegcilir.

Hastalik ve Zararli Kontrolii: Dikey tarimda dis etkiler kontrol altina alinarak tretim yapildi-
gindan daha az pestisit kullanilarak daha saglikli Grunler Gretilir.

Uriin Verimliliginin Artmasi: Yil boyunca yetistiricilik yapilabilmesi nedeniyle verim ve kalite
artar. Dikey tarim, geleneksel tarimsal Uretim sistemlerine kiyasla belirli ekonomik avantajlar
saglar. Kademeli yetistiricilik yapilarak verim artigi saglanir (Gorsel 2.1).

k Gorsel 2.1: Dikey ciftlik )

Uriin Kayiplarinin Azalmasi: Mevsimsel kisitlama yoktur. iki Giriin arasindaki siire ¢ok kisadir.
Kullanilan teknoloji ile %90 oraninda hasat yapilarak mahsul kayiplarinin énline gegilir. Ayrica
ortamda hastalik ve zararli olmadi§i i¢in bu etkenlerden kaynaklanan Urtn kayiplari s6z konusu
degildir.

istihdam Olanaklarinin Artmasi: Dikey tarim ayni zamanda istihndam firsatlari sunarak sosyo-
ekonomik faydalar saglar. Dikey tarim yapilari insa etmek mimar, mihendis, bilim adami, ciftgi,
bahgivan, gevreci, pazarlamaci ve ekonomistlerden olugan ¢ok disiplinli bir ekip gerektirir. Ornegin
su geri donusum sistemleri, aydinlatma sistemleri, i1sitma, havalandirma ve iklimlendirme sistem-
leri, tohum ve bitki blyume izleme, hasat sistemlerini tasarlama icin endUstri, makine ile elektrik
muhendislerine; veri tabanlari ve yazilim uygulamalari olusturmak icin bilgisayar uzmanlarina
ihtiya¢c duyulur. Bu nedenle dikey tarim, ilgili teknolojilerin iyilestirilmesi icin biyokimya, biyotek-
noloji, insaat, bakim, pazarlama, mihendislik, arastirma ve gelistirme firsatlari sunmaktadir.

2.1.3. Dikey Tarim Uygulamalarinin Dezavantajlari

Dikey tarim uygulanmaya baslanmis olmasina ragmen henlz tam anlami ile tarimsal Gretim paza-
rina istenilen sekilde girememistir. Bunun nedenleri ve dikey tarimin dezavantajlari su sekilde
siralanabilir:
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Maliyet Yiiksekligi: Dikey tarimin insaat maliyetleri ilk yatirim maliyetini ¢ok ylksek hale getirir.
Ayrica yetistirme alaninin igletme maliyeti sera yetistiriciligine gére daha yuksek olabilir.

Enerji Kullanimi: Yilin 365 glint 24 saat devam eden Uretim faaliyetleri gok yogun enerji tiketimi
meydana getirir. Dikey tarimin ana girdisinin enerji oldugu distnulirse yil boyunca dretim yapma
avantajlarinin yaninda dezavantajlari da olabilir. Ozellikle mevsimsel degisiklikler nedeniyle ya
da yuksek enlemlere dogru gidildikce fotosentez igin dogdal gunes i1sigini taklit eden isiklara olan
ihtiyag artmaktadir. Bu kaynagin yil boyunca saglanmasi dnemli miktarda enerji tiketimine neden
olur.

Karbon Emisyonu: Kiresel sera gazi emisyonlarinin %24’Gnin tarimsal faaliyetlerden kaynak-
landigi dikkate alindiginda dikey tarimin bu soruna énemli bir ¢6zim saglamasi beklenmektedir.
Ancak yapilan bir arastirmaya gore dikey c¢iftlik kosullarinda yetistirilen marulun yazin acik tarla
tarimina gore bes kat, kisin ise iki kat daha fazla karbon emisyonu drettigi hesaplanmistir.

Yetistirilen Uriin Cesitliliginin Sinirhih@i: Uretim acisindan ana dezavantajlardan biri, dikey
tarim yapilarinda ekime uygun drin gesitliliginin sinirh olmasidir. Bu nedenle yeni gesitlerin
gelistiriimesinin hizlandirilmasina acil ihtiyag vardir.

2.1.4. Dikey Tarimin Gevre ve insan Saghgina Faydalari

Dikey tarimda Uretimin her asamasi bilgisayar / robot kontrolinde olup sel, dolu, don, heyelan,
hastalik, zararli istilasi (salgin hastalik, yangin gibi) gibi dodal ve insan kaynakli afetler tehdit olus-
turur. isletme genelinde havadaki viriis ve bakterileri uzaklastiran HEPA (Yiiksek Verimli Partikl
Tutucu) filtreler kullanilarak halkin guivenli gidaya erisimi konusunda gliven duydugu bir ortam
saglanir, pestisit gibi ¢esgitli kimyasallarin kullanimi blylk 6lgide ortadan kalkar. Bu nedenle
yetistirilen Urlnlerde pestisit ve herbisit birikimi olmaz. Kontrolli topraksiz tretim sistemlerinin
kullaniilmasi kimyasal glbre tiketiminde de blyuk oranda tasarruf saglar. Agik havada Uretimle
karsilastirildiginda bu tasarruf %90’a kadar ¢ikabilir.

Su anda konvansiyonel (geleneksel) tarimla Uretilen, kirlenen ve milyonlarca insanin hayatini
tehlikeye atan bakteriyel hastaliklar tasiyan gidalarin buyuk bir kismi igin zararli bulasici
hastaliklarin yayilmasinin azaltilmasina veya durdurulmasina yardimci olabilir. Dikey tarim trinu
toprak bazli olmadigi icin kirlenen topraktan veya sulama suyundan etkilenmez. Ayrica dikey
tarim Grlnleri besin agisindan zengindir.

Ozellikle su agisindan normal tarima gére tasarruf saglar. Biyogesitlilige ve gevreye zarar verme-
digi icin glvenilir drin elde etmek mumkudnddr. Bunlarin yani sira sehirde tarim yapilmasi sehrin
hava kalitesini arttirir.

Arastiriniz

—
‘3&) Yasadidiniz gevrede dikey tarim yapan ciftliklerin yaptiklari uygulamalar nelerdir?
/’( Arastirarak elde ettiginiz bilgileri arkadaslarinizla paylasiniz.
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2.2. DIKEY TARIMIN SINIFLANDIRILMASI

Dikey tarim basta seralar olmak lGzere ¢ati bahgeleri, kent igi tarim, duvar ve i¢ mekan bahcele-
rinde kullanilmaya baslanmistir. Dikey tarim yapilacak alanin bayukligu, yerlesim plani, bina tipi,
konumu, kullanim amaci gibi pek ¢ok parametre géz 6nline alindiginda sistemsel siniflandirma
yapilmasinin gerekliligi ortaya gikmistir.

Dikey tarim sistemlerinin siniflandiriimasi su sekildedir:
Acik Dikey Sistem: Giines 1s1gina maruz kalan sistem.
Kapali Dikey Sistem: Bitkilerin Gretiminde LED aydinlatma teknolojisini kullanan sistem.

Cevrelenmis Dikey Sistem: Isinlardan korunmus ve glines i1sidini yansitan sistem.

2.2.1. Acik Dikey Sistemler

Bu sistemde bitkilerin ihtiya¢ duydugu 1s1d1n saglanmasinda enerji kaynagi olarak giines 1s1gindan
yararlanilir. Tamamen disarida olan bitkiler yetistirilirken hava kosullarindan korunamaz. Ornegin
kentsel tarim alanlari ve yapilarin gatilarina baglanan dikey tarim sistemleri (Gorsel 2.2).

k Gorsel 2.2: Agik dikey sistem )

Cati yetistiriciligi olarak da isimlendirilen bu sistemde catilarda meyve ve sebze yetistirilebilir.
Catilar, kentsel tarim igin giderek daha uygun bir alan olarak gérilmekte ve uygun kentsel tarim
arazisi eksikligi karsisinda sehirler icin surdarulebilir baydimenin saglanmasina ydnelik yenilikgi
bir yaklasim olarak distunudlmektedir.
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2.2.2. Kapali (i¢ Mekan) Dikey Sistemler

Kapal dikey c¢iftlik olarak adlandirilan i¢ mekan sistemleri, Kontrolli Cevre Tarimi (CEA) kriterle-
rine goére olusturulur. Dis hava kosullarindan badimsiz yetisen bitkilerin ihtiyaci olan i1sik enerjisi
icin giines 1s1g1 yerine LED aydinlatma teknolojileri kullanilir (Gérsel 2.3, 2.4).

P
e
i F ..
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k Gorsel 2.4: Kapali tek katli dikey sistem )

ic mekan bahgesi ilkesine uygun binalarin ortak alanlarinda yer alan kapali dikey sistemler, kulla-
nicilara konfor ve yiyecek tedarigi saglar (Gorsel 2.5).

] k Gorsel 2.5: Ig mekan bahgesi )
|
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2.2.3. Cevrelenmis (Ortiilii) Dikey Sistemler

Bitkilerin dis hava kosullardan cam, plastik vb.
malzemeler ile korunmasi ilkesine dayanarak
olusturulan dikey Uretim alanlaridir. Ancak
yine de 1sik ve isitma kaynag! olarak gines
isigindan yararlanilir (Gorsel 2.6).

k Gorsel 2.6: Cevrelenmis dikey sistem )

2.3. DIKEY TARIM SISTEMLERI

Dikey tarim, cesitli yetistirme sistemleri kullanilarak uygulanir. Bu sistemler, tek bir katta birden
fazla seviyede Urln yetistirmeyi (raf sistemleri kullanarak) veya tek bir binada birden fazla katta
urn yetistirmeyi (kat basina tek bir yetistirme katmani veya her katta bir raf sistemi kullanarak)
icerir (Gorsel 2.7,2.8). Cok cesitli bitki turleri, 151k, nem, sicaklik gibi ¢cevresel faktorlerin sirekli
izlendigi ve degistirildigi kontrolli ortamlarda yetistirildiklerinde yil boyunca en uygun bliylime
oranlarina ulasabilir.
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k Gorsel 2.7: Raf sistemleri ) k Gorsel 2.8: Raf sistemleri )

Dikey tarim uygulamalarindan bagari elde edebilmek icin genel olarak uyulmasi gerekenler su
sekilde siralanabilir:

iklimin Kontrol Altinda Tutulmasi: Dikey topraksiz tarim tesisinin en énemli unsuru iklim kont-
rolt oldugu unutulmamalidir. Tim iklim degiskenleri bitki icin optimum sartlari saglayacak sekilde
siurekli kontrol altinda olmalidir.

Ozellikle 1sitma oldugu kadar sogutma ve havalandirmaya dikkat edilmelidir. Ornegin elektrikten
gelen enerjinin yarisinin 1s1ga dontstigunu varsayilirsa kalani da isi enerjisine donlisecektir.
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Bu da ortamda hedeflenmeyen bir i1si olusmasina neden olacaktir. Ayrica bitkiye 1sik olarak
ulasan enerjinin iIsinmaya sebep oldugu unutmamalhdir.

Isiklandirmanin Dogru Yapilmasi: Dikey
tarimin  basariya ulasmasinda isiklan-
dirma bilyik énem tasimaktadir. lyi bir
isiklandirma ile verim yukseltilebildigi gibi
maliyet de artirilabilir. Bunun igin dikey
topraksiz tarim sisteminde enerji harcamasi
ile verim arasinda baglantinin en yluksek
geliri saglayacak dizeyde olmasina dikkat
edilmelidir. Ustelik en yiiksek gelirin her
zaman en yuksek verim seviyesinde elde
edilemeyecegi de bilinmelidir (Gorsel 2.9).

Mesafelerin Dogru Belirlenmesi: Dikey
topraksiz tarim ile ic mekanlarda Uretim
hatlari arasinda birakilan araliklar oldukga
onemlidir. Bu araliklar mekandan daha
iyi faydalanmak igin dogru tespit edilme-
lidir. Dikey topraksiz tarim sistemlerinde
bitki Uretim hatlari arasindaki mesafeler
enerjinin verimli kullanilmasinda rol oynar.
Dogru mesafelerle daha etkin aydinlatma,
havalandirma ve i1sitma saglanabilir. Ayrica
bakim iglemleri daha kolay surdurulur. Her
bitki ¢esidi i¢cin uygun mesafeler farkhdir.
Bu nedenle Uretim sartlarina ve bitki sege-
neklerine gbére en uygun planlama yapiima-
lidir (Gorsel 2.10).

Dikey tarim, aeroponic (ayroponik), aquaponic (akuaponik) ve hydroponic (hidroponik) sistem
olmak Uzere ug farkh sekilde yapiimaktadir.

2.3.1. Aeroponic (Ayroponik) Sistemler

Bitkilerin herhangi bir toprak veya toprak F
benzeri kati bir madde (kum, perlit, kaya
yinu vb.) kullanilmadan yetistirildigi
sistemdir. Kapali bir kap igerisinde havada
asili olan bitki kéklerine besin eriyiklerinin
ince bir sis veya buhar halinde puskirti-
lerek verilmesi yontemidir. Hava ve sis
ortaminda, topragin olmadigi ve suyun
kit oldugu bdlgelerde bitkilerin gelismesi
saglanir (Gorsel 2.11).

”

k Gorsel 2.11: Aeroponic sistemde bitki kokleri )
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Bu sistemde bitkiler kdplk paneller lzerine yerlestirilerek bitki kdklerinin havada asili kalmasi,
bdylece bitkinin tag kisminin yukariya ve koklerin agsagiya dogdru serbestce blyumesi saglanir.
Kullanilan paneller kék olusumunu uyarmak ve alg (yosun) gelisimini engellemek amaciyla i1sik
gecirgenligi olmayan kapali kutulardan olusur (Goérsel 2.12). Sistem kapali oldugundan besin kari-
simi tamamen geri donustiralir ve bu da énemli miktarda su tasarrufu saglar. Bu nedenle bu
yontem 6zellikle suyun kit oldugu bdlgelerde uygundur.

Bu sistem genellikle seralarda uygulanir. Marul, i1spanak gibi kisa boylu ve yaprakli sebzeler icin
uygundur.

k Gorsel 2.12: Aeroponic Uretim sistemi J

Aeroponic uretim sistem ile ku¢lk alanlarda ylksek miktarda drun yetistirilebilir. Bu sistemle
kurulan dikey sistemler uluslararasi merkezlerde giderek daha populer hale gelmeye baslamistir.
Bu sistem sayesinde kapali alanlarda saglikli ve verimli Grtn Uretimi saglanarak Uretim maliyet-
leri azaltilmis olur. Bitkilerin gelisimini veya Uretim verimliligini olumsuz yonde etkileyecek zararl
veya hastaliklara karsi higbir kimyasal kullaniimaz.

Aeroponic uretim sistemleri, hassas ve surekli ¢alisan elektronik cihazlarla ydnetilir. Sistemin
bagli oldugu besin, isi1, havalandirma, 1sik ve kontrol mekanizmalarinin herhangi birinde meydana
gelebilecek olan teknik aksaklikta Urunler istenilen gelismeyi gésteremeyeceginden veya Urlnler
zarar goreceginden bu Uretim sisteminde elektrik enerjisi kesintisiz olmalidir. Yiksek yogunlukta
elektrik enerjisi ihtiyaci aeroponik tretim sistemlerinin dezavantaji olmaktadir. Gines panelleri,
rizgar turbinleri, biyogaz, jeotermal vb. alternatif yenilenebilir enerji kaynaklari, bu dezavantaiji
ortadan kaldirmak icin kullanilir.

Aeroponic tekniginin baslica avantaji, alanin maksimum kullaniimasi ve kdklere en iyi sekilde
havalandirma saglamasidir. Diger sistemlerle karsilastirildiginda birim alanda yetistirilen bitki
sayisi iki kat daha fazladir. Sistemin bir diger olumsuz tarafi ise egimli ylizeyde yetisen bitkilerin
farkl yogunlukta isik almasiyla diizensiz gelismeleridir.

Aeroponic iiretim sisteminin temel 6zellikleri su sekilde siralanabilir:

o Hydroponic (hidroponik) sistemin gelistirilerek kullanildigi bir yéntemdir.

o Bitkilerin ihtiyaci olan besin g¢ozeltileri sisleme yontemi ile agikta bulunan bitki kdklerine
puskurtultr.

a  Hydroponic sistemin avantajlarina ek olarak bu sistemde ¢ok daha az su kullanilir.
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2.3.2. Aquaponic (Akuaponik) Sistemler

Aquaponic sistem balik yetigstiriciligi ile bitkisel Uretimi birlestiren, balik atiklarinin bitkiler igin
biyolojik guibre, balik havuzu icin ise dogal filtre olarak dederlendirildigi bir sistemdir. Ancak bu
sistemin karmasikhdi ve yiksek maliyeti yaygin kullanimini engellemektedir (Gorsel 2.13).

k Gorsel 2.13: Aquaponic sistemde balik yetistiriciligi ile bitkisel Gretim J

Aquaponic sistemde bitkilerin kokleri, kendilerine yararli ancak baliklara zararli maddeleri tiketir.
Bitkiler, suyu filtreleyerek baliklarin ihtiya¢g duydugu tath suyu Uretmek igin aritici gorevi gordar.
Aquaponic sistemdeki bu ortakligin bozulmadan kalabilmesi igin bir su sirkilasyon cihazi ve
bir pompaya ihtiya¢ vardir. Sistemin sorunsuz ¢alismasi amaciyla gerekli olan makinelere gug
saglamak icin alternatif enerji kaynaklari kullanilir.

Aquaponic sistemin temel 6zellikleri su sekilde belirtilebilir:
a  Su Urlnleri yetistiriciligi (balik giftciligi) ile topraksiz tarimin butinlestirilmis seklidir.
o Bitkiler ve baliklar arasinda simbiyotik (ortak yagsam) bir iliski vardir.

a  Hidroponik Uretim raflarindaki bitkilerin ihtiyaci olan mineraller balik tanklarindaki besin baki-
mindan zengin atiklardan saglanir.

o Hidroponik sistem ise baliklarin yasamasi igin gerekli olan suyu temizler.

Aquaponic sisteminin faydalari su sekilde siralanabilir:

a  Baliklarin yagsamasi igin suyu temizler.

o Bitkilerin saghkl biyimesini saglayan organik sivi gtbreleri saglar.

o Bir biyolojik sistemin atik Urdnleri, ikinci bir biyolojik sistem icin besin gdérevi gérdigu igin
verimlilik saglar.

. Su, biyolojik filtreleme ve devridaim (surekli dongl) yoluyla yeniden kullanildigindan su tasar-
rufu saglanir.

o Kimyasallara ve suni gliibrelere olan ihtiyaci azaltir hatta ortadan kaldirir.

o Biyogesitliligi artiran bir Uretim sisteminin ortaya ¢ikmasina yardimci olur.

joi

Tek uretim girdisinin balik yemi olmasi ve tim besinlerin biyolojik bir slire¢ten gegcmesi nede-
niyle yetistirilen Grtnler daha saglikli olur.
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o Yerel istihdam yaratilmasina yardimci olur.

o Tek bir galisma biriminden iki benzersiz rlini (taze sebze ve balik) Ureten bir isletme elde
edilir.

Bununla birlikte aquaponic sistemler sinirh ticari basariya sahip oldugundan deneysel agsamada
olmaya devam etmektedir. Bunun nedeni, aquaponic sistemleri inga etmek i¢cin gerekli teknoloji-
lerin diger yontemlere oranla karmasik olmasi ve iki farkli tarim Grintnin karsilikh bagimliligini
gerektirmesidir. Bu nedenle aquaponic sistem ayni zamanda iyi bir ydnetim gerektirir.

2.3.3. Hydroponic (Hidroponik) Sistemler

Topraksiz bitki yetistirme yontemi denildiginde genellikle dikey tarimda en ¢ok kullanilan sistem
olan hyroponic sistem akla gelir. Bu sistem bitkilerin bluytimesini strdirmek icin gerekli olan
mineraller ve besin ¢ozeltisiyle diizenli sulanan kati bir alt tabaka (6rnegin kum, kil ve kaya yunu)
ile Gzerinde buyuyen bitkilerden olusur.

icerisinde toprak bulunmayan her tirli
yetistirme ortaminda bitki yetistiriimesine
genel anlamda topraksiz tarim adi
verilir. Topraksiz tarim, her tarld tarimsal
Uretimin durgun veya akan besin ¢oOzeltisi
icine verilmis besin eriyiginde veya besin
¢Ozeltileriyle zenginlestirilmis kati ortam-
larda gergeklestirilmesidir.

Topraksiz tarim sistemlerinde geleneksel
acik hava tarimina goére %60-70 daha az
su kullanir. Hydroponic sistem dinyanin her
yerinde binlerce ticari sera ve dikey giftlik
tarafindan yaygin kullanilan bir yéntemdir
(Gorsel 2.14).

Hydroponic yetistirme teknigi, besin ¢ozeltileri ile topraksiz bir kiltirde bitki yetistirmeyi igerir.
Bitkiler kaya yunu veya perlit gibi bir ortamda asili birakilir ve besin maddeleri bu ortamlara verilir.
Bazi sistemlerde ise kdkler, besin filmi teknigi kullanilarak dogrudan besin sivisinda yikanir. Ozel
cihazlar yardimi ile bitki biyimesini ve gelisimini daha da ilerletmek igin karbondioksit (CO.)
ile zenginlestirilebilen sabit bir hava akisi saglanir. Hem ortam hem de besin sicakliklari, bitki
bdyime hizini optimize edecek belirli seviyelerde tutulur. Kokler tarafindan emilmeyen besin
maddeleri ve su, sistemde kaybolmak yerine geri donusturulebilir. Cok ¢esitli Grunleri yetistirmek
icin kullanilabilir.

Genellikle bitkilerin igine yerlestirildigi ve bitki koklerinin temas ettigi su dolu alana besin ¢ozeltisi
tasiyan silindir seklinde Uretim sistemi (Bu sistem plastik borulardan bile elde edilebilir.) kullanilir.
Bu teknoloji sayesinde besin elementleri agisindan zengin olan sulu ¢6zelti kullanilarak her cesit
bitkinin yetistiriimesi mimkUinddar.

Gunumuzde topraksiz sistemle Uretim yapilan seralarda yetistirilen bitkilerin daha hizli buytudagu
gorultr. Bu dretim sistemi ile geleneksel tarim yontemlerine gére daha kaliteli ve ylUksek verim
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elde edilir. Hydroponic sistemle yetistirilen Urtnler, toprakta yetistirilen Griinlerden daha yulksek
besin igerigine sahiptir.

Gunumizde endustriyel tarimda hydroponic sistem kullanimi yayginlasmis olup geleneksel
toprakli tarima goére birgok avantaj saglar. Bu yontemin baslica avantajlarindan biri, toprakla
ilgili yetistirme sorunlarini (bdcekler,
mantarlar ve bakteriler) ortadan kaldira-
bilmesi veya azaltabilmesidir. Topraksiz
yontem ayni zamanda geleneksel tarima
gore nispeten az bakim gerektirir. Yabani
otlarin temizlenmesi, topragin islen-
mesi, bitki atiklarinin uzaklastirilmasi
sorun olusturmaz. Bu sistemle Uretim
yapilan seralarda ayni anda farkl tir ve
cesitte urln yetistirilebilir. Ayrica hydro- PR TR
ponic yetistirme yénteminde daha genis 4 b —_
tiretim alanlarini yonetmek icin daha az k Gorsel 2.15: Hydroponic sistemle ayni anda farkl bitkilerin J

. e . . yetistirilmesi
is guciune ihtiyag duyulur (Goérsel 2.15).

&

Yetistirilecek olan drdnler igin i¢ mekan hydroponic Uretim sisteminin alti adet formu bulunur.
Bunlar besin film teknigi (NFT), fitil sistemi, su kiltirQ, akis (taskin ve drenaj), damla besleme
sistemi ve aeroponic sistemlerdir.

Hydroponic sistemde bitki yetistirmenin temel 6zellikleri su sekilde belirtilebilir:

a  Bitkilerin blyime ortami olarak su kullanilir. Bitkilerin ihtiyaci olan besin ¢dzeltileri, devridaim
halindeki suyun igerisinde bitkilere ulastirilir.

o Bitkiler korunakli ortamlarda hizh baydr.
o Toprakli tarimda kargilasilan ekim ve hasatla ilgili sorunlari ortadan kalkar.

o Bitkinin hastalik ve zararlilari ile micadele kolay olur.
Hydroponictarimsistemiile ortak uygulanabilir teknolojik sistemler su sekilde siralanabilir:

a  Kontrol sistemine uzaktan erisim (cep telefonu, tablet, bilgisayar vb.)
o Gida yetistirme uygulamalari; istifleme sistemleri, hareketli raflar ve yiksek kuleler

o LED aydinlatma sistemleri; yenilenebilir enerji sistemleri (gines panelleri, rizgar tirbinleri,
jeotermal, biyogaz vb.)

a Kapali devre sistemler, programlanabilir besin sistemleri, i¢c ortam kosullari kontroli, HVAC
sistemleri, su devridaim ve geri donusum sistemleri, yagmur suyu toplayicilari

o Hastalik ve zararlilardan korunma sistemleri

o Robotik sistemler
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1. UYGULAMA: Hidroponik Sistem Hazirlanmasi

Siire: 2 Ders Saati @@@@@@A A

N\

Amag

Bu uygulamada sizden islem basamaklarini takip ederek teknigine uygun olarak basit
hidroponik sistem yapmaniz beklenmektedir. Yapacaginiz uygulama Kontrol Listesi’ndeki
Olgutlere gore degerlendirilecektir. Calismanizi bu 6lgltlere gore planlayiniz.

Arac¢ Gereg ve Malzemeler

o 2 adet 100 mm ¢apinda 200 cm PVC boru

o 2 adet 100 mm dirsek boru

o 2 adet kor tapa

o 2 adet 100 mm PVC dirsek boru

o PVC yapistirici

20 litrelik su haznesi

r Dalgigc pompa

»  Zaman saatli priz

r Matkap

n Pang

n 2 adet 1 metrelik hortum

r 1 adet PVC borularin yerlestirilecegi stand veya masa

r 20 adet marul veya gilek fidesi

o 20 adet file saksi

r Kaya yunu ve kil ¢cakih

n Bitki besin maddesi eriyigi (yetistirilecek Grlnin ihtiyaci olan makro ve mikro element
icerikli)

islem Basamaklari

1. Gerekli kisisel koruyucu donanimlari giyip / takip, is saghg: ve guvenligi kurallarina
uyarak calisiniz.

2. PVC borulara basindan ve sonundan 10 cm bosluk birakarak 20 cm araliklarla file
saksilarin yerlesecedi ¢capta pang (farkli ¢aplardaki basingsiz gelik borularda ve

materyallerde belirli gcapta delikler agmak igin Uretilmis el aleti) yardimiyla delikler

aginiz.
PVC dirsek borulari kullanarak, delinen borulari U sekilde birlestiriniz.

Kor tapalara hortum ¢apinda pang yardimiyla birer delik aginiz.

Hortumlari kor tapalara PVC yapigtirici yardimiyla yapistirarak sabitleyiniz.

AL

Kor tapalari PVC borularin agik kisimlarina hortumlar disarda kalacak sekilde

yerlestiriniz.

7. Bir hortumu dalgic pompanin su ¢ikigina sabitleyip diger hortumu su tankinin iceri-
sine gelecek sekilde yerlestiriniz.

8. Fideleri kaya yunu ve kil gakili kullanarak file saksilara dikiniz.

9. Fide dikili saksilari PVC boru zerindeki deliklere yerlestiriniz.
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10. Dalgi¢c pompanin figini zaman saatli prize takarak zamani saatte 15 dakika galisacak
sekilde ayarlayiniz.

Yapacagdiniz galisma asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirlecektir.

Hidroponik Sistem Hazirlanmasi Uygulamasi Kontrol Listesi

Performans Olgiitleri Evet | Hayir

1 | is saghigi ve glvenligi kurallarina uygun calisti.

PVC borulara basindan ve sonundan 10 cm bosluk birakarak 20
2 | cm araliklarla file saksilarin yerleseceg@i ¢apta pang¢ yardimiyla
delikler acti.

PVC dirsek borulari kullanarak, delinen borulari U sekilde birles-
tirdi.

4 | Kor tapalara hortum gapinda pang yardimiyla birer delik agti.

Hortumlari kér tapalara PVC yapistirici yardimiyla yapistirarak
sabitledi.

Kor tapalari PVC borularin acgik kisimlarina hortumlar digarda
kalacak sekilde yerlestirdi.

Degerlendirme
6]

Bir hortumu dalgigc pompanin su ¢ikisina sabitleyerek diger hortumu
su tankinin igcine gelecek sekilde yerlestirdi.

8 | Fideleri kaya yinu ve kil gakili kullanarak file saksilara dikti.

9 | Fide dikili saksilari PVC boru uzerindeki deliklere yerlestirdi.

Dalgi¢ pompanin figini zaman saatli prize takarak zamani saatte 15

10
dakika calisacak sekilde ayarladi.

Kontrol listesinde Hayir olarak isaretlenen performans olgutu/dlgatleri igin ilgili konuyu/
konulari tekrar ediniz.




OLCME VE DEGERLENDIRME

A) Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan paranteziere ciimlelerdeki bilgiler
dogruysa “D”, yanhissa “Y” yaziniz.

1.

w

( ) Hassas ve surekli elektronik cihazlarla g¢alisan dikey tarim sistemi aeroponic
sistemdir.

- ( ) Dikey tarimdaki teknikler nedeniyle tarim zararlilari ortaya c¢iktigindan ilaglama

yaplilir.

- ( ) Geleneksel tarimdaki glibreleme, ¢capalama, ilaglama gibi teknikler dikey tarimda

daha az yapilmaktadir.

. () Dikey tarimda; konteyner, bina cepheleri, derin dikey ciftliklerinde Uretim gergekles-

tirilir.

. ( ) Dikey tarim sehirde toprakli alanlarin ¢ok oldugu bdélgelerde bitki yetistiriciligi icin

idealdir.

B) Asagidaki cimlelerde bos birakilan noktali yerlere dogru sozcukleri yaziniz.

6. Dikey tarim, tarimsal Uretimde iscilik ve maliyetten .................... yapmaya yardimci
olmaktadir.
7. Dikey tarimin temel amaci daha az alanda ayni anda daha fazla ............. elde etmektir.

8. Cimlenmeden filizlenmeye, gelismeden hasada kadar tarimsal yetistiriciligin her asamasi

10.

............ altinda tutulmaktadir.

. Traktdr, sulama pompasi ve ekipman kullanimi olmadan tarim yapilabildigi igin ............

Kirliligi azalmaktadir.

iklim degisikligi, cevre kirliligi, kaynaklarin yanlis kullanimi ...................... olumsuz
etkilemektedir.

C) Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru cevabi isaretleyiniz.

11.

12.

Giiniimiuzde diinya gapinda kapali alanda yapilan tarim faaliyetlerinin yarisindan
fazlasini hangi sebzeler olugsturmaktadir?

A) Cicekler

B) Domatesler

C) Yaprakh sebzeler

D) Sifali bitkiler

E) Mikro yesillikler

Asagida verilen ifadelerden hangisi dikey tarimin dezavantajlarindan biridir?

A) Uretim yapilabilecek alanlar sinirli olmasi

B) Yeni istihdam olanaklari saglamasi

C) iscilik ve maliyetten tasarruf saglamasi

D) iki Griin arasindaki siirenin gok kisa olmasi

E) Birim alanda sinirh sayida bitki yetistiriimesi

DEVAMI
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13. Asagidakilerden hangisi hydroponic sistemin dezavantajlarindan biridir?

A) Bitki besleme sorunlari ile karsilasiimasi
B) Sterilizasyonun kolay olmasi

C) Bitkilerin su stresi yasamamasi

D) Otomasyona uygun olmasi

E) Su tasarrufu saglamasi

14. Asagidaki malzemelerden hangisi hydroponik sistemlerde kati alt tabaka olarak
kullanilmamaktadir?

A) Kil
B) Kum
C) Ponza
D) Toprak
E) Kaya yunu
15. Asagidakilerden hangisi topraksiz tarim uygulamalarinin temel nedenleri arasinda
yer almaz?
A) Toprak kaybi
B) Toprak verimliligi
C) Toprak yorgunlugu
D) Asiri glbre ve su tuketimi

E) Enerji ve is gucu tasarrufu




|, 3.1. YONETIM BILGI SISTEMLERI

. 3.2. HASSAS TARIM
|, 3.3. TARIMSAL OTOMASYON - ROBOTIK

KONULAR

o akilli tarim
a yonetim bilgi sistemleri
o hassas tarim

TEMEL
KAVRAMLAR

a tarimsal otomasyon
o tarimsal robotik sistem
o yapay zeka

o Bolgenizde kullanilan hassas tarim ve akilli tarim ydntemleri
nelerdir? Arastiriniz.

HAZIRLIK
CALISMASI

R




AKILLI TARIM VE ENDUSTRI 4.0

3.1. YONETIM BiLGi SISTEMLERI

Gunumizde dinya nifusunun buyuk bir kismi yeterli bir sekilde beslenememektedir. Birlesmis
Milletlerin 2021 yilinda yayimlamis oldugu rapora gore 2050 yilina ulasildiginda dinya nifusunun
10 milyar kisi olacagi dngorulmektedir. Bu nifusu besleyebilmek igin diinyanin tarimsal Gretimde
en az %70’lik bir artis gergeklestirmesi gerekmektedir. Tarim arazilerinin azalmasi, kdyden kente
goécun hizla artmasi distnuldiginde bu artisin ihtiyaglarinin karsilanmasi yalnizca tarimda
verimlilikle baska bir ifadeyle birim alandan elde edilen tarimsal Gretimin arttiriimasi ile mimkin
olacaktir. Tarimda verimliligi arttirabilmek igin teknolojinin tarimla butinlesmesi gerekmektedir.
Tarim teknolojileri denince akla gelen kavramlardan birisi de akilli tarimdir.

Akill tarim (hassas tarim / dijital tarim), tarimsal verimliligi artirmak icin topragin, triin yéne-
timinin ve kaynaklarin daha ekonomik kullanimi ile ¢evreye verilen zararin en aza indirilmesini
saglayan tekniktir. Akilli tarim uygulamalari ile gelistirilmis bilgi ve kontrol sistemlerinin kullanil-
masi sonucunda kaynak israfinin énline gegmek, Urinln brit getirisini arttirmak ve Uretimden
kaynaklanan gevresel kirliligi en aza indirmek amaclanir. Akilli tarim teknikleri, toprak islemeden
hasada kadar Uretimin hemen her agsamasinda kullanilabilir. Tarimdaki dijital dondsim Ureticiye
birgok firsat sunar, tarimin katma degerinde 6nemli faydalar saglar (Gorsel 3.1).

K Gorsel 3.1: Akilli tarim teknikleri J

Hassas tarimda yonetim bilgi sistemleri, bir tarim ve hayvancilik isletmesinin faaliyetleri ile fonk-
siyonlarini yerine getirmek igin dijital ortamlarda veri algilama, toplama, isleme, depolama ve
yayma amagcl planli sistemlerdir. Akilli tarim alanlarinda uygulanan yénetim ve bilgi sistemleri
sunlardir:

100 ® Gorintl algilama ve fitobiyolojik (bitki biyolojisi) bilgi
a Uydu ve hava araglari ile uzaktan algilama (GPS)

a Konusan bitki / konusan meyve yaklasimlari

~—
o

ey
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o Tarimda makine gorusu

o Glbre uygulamalari kontroli

o Bitki korumada algilama ve bilgi yonetimi

a  Bitki korumada ilag uygulama teknikleri

. Sera tariminda bilgi teknolojisi uygulamalari

o Hassas hayvansal tretim

o Balik giftliklerinde bilgi teknolojileri

o Uzayda gelismis yasam destek sistemleri

a Ciftlik ve Grin yonetim sistemleri

o Hayvan barinaklarinin tasariminda bilisim teknolojileri
o Mikro-gevrenin gorintilenmesi, tahmini ve kontrol(
o Su yonetiminde bilgi teknolojileri

o Cografi bilgi sistemleri

a 3D animasyon ve sanal gerceklik

o Uzaktan hizmet ve bakim: e-ticaret, e-ig, e-danismanlik, e-destek

3.1.1. Hassas Tarim / Akillh Tarim

Akilli tarim ya da tarim 4.0, enddstri 4.0’da oldugu gibi Gretimin dijital hale gelmesini ifade etmek-
tedir. Dolayisiyla bu surecle Uretimde daha az girdiyle (su, glbre, yakit, ila¢ gibi) daha fazla cikti
elde edilmesi mimkun olabilecektir. Bagka bir deyisle akilli tarim teknolojileri (hassas tarim),
toprak islemeden hasada kadar bitkisel tretimin hemen her doneminde kullanilabilir. Tarim
arazilerinde kullanilan gelistirilmis bilgi ile kontrol sistemleri; toprak analizi, toprak isleme, ekim,
gubreleme, ilaglama, Urin kosullarini izleme ve hasat islemlerinde daha az girdi kullanimi ile
daha ¢ok Urin elde etmeyi hedefleyen tekniklerdir. Akilli tarimin hedefleri sunlardir:

o Gubre, ilag gibi kimyasal giderler azaltilarak ayni arazi Uzerinde bdlgesel olarak degisken
oranl uygulamalar yapmak.

o Asiri girdi kullanarak, topraga ve havaya karisan zararh kimyasallari en aza indirerek cevre
kirliligini azaltmak.

o Yuksek miktarda ve kaliteli Griin saglamak.

o is glict kolayhgr saglamak.

o  Enerji masraflarini azaltmak.

o igletme igin en dogru kararlarin hizli ve etkin bir sekilde uygulanmasini saglamak.

o Tarimda kayit dizeni olusturarak ekonomik dalgalanmalarin 6niine gegmek.

2000’li yillarin basindan itibaren tarim sektori endustri 4.0 ile paralel olarak gelismektedir. Mikro-
islemciler, sensdrler, bulut tabanl bilgi, otonom karar sistemleri, iletisim teknolojileri gibi akill
teknolojilerin tarim sektdériinde uygulanmasi tarim 4.0, akilli tarim, dijital tarim olarak adlandi- 101
rilir. Amag, nesnelerin internetinin katkisi ve kullanimi yoluyla daha iyi kalite, Gretkenlik ve kar
elde etmek igin bilgi, liriin ile hizmetleri sorunsuz bir sekilde entegre edebilen otomasyon

teknolojileriyle ¢iftcileri gui¢lendirmektir. Tarimin gelisim asamalari / teknolojik dontisimu
=
‘uéﬁ—‘
—r—lw N
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(Tablo 3.1) su sekilde 6zetlenebilir:

Tablo 3.1: Tarimda Teknolojik Dontsim

Once

Geleneksel Tarim

insan ve Hayvan is Giici

Tarim 1.0 (20. yy.in basi)

Su ve Buhar Glci

Mekanizasyon Baglangici

Tarim 2.0 / Yesil Devrim (1950)

Seri Uretim, Elektrik

Traktér Uretimi, icsel Tarim

Tarim 3.0 / Hassas Tarim (1990)

Bilgisayar ve Otomasyon

Sera ve Sulama Otomasyonu

Tarim 4.0 / Dijital Tarim (2010)

Bilgi ve iletisim Teknolojileri

Akillh Tarim

Tarimda teknolojik dontisim de su sekilde nitelendirilebilir (Gorsel 3.2):

Akilli tarimin bilesenleri; algilama teknolojileri, iletisim sistemleri, yazilim uygulamalari, konum-
landirma teknolojileri, donanim ve yazilim sistemleri, veri analitigi ¢ézimleri olmak Uzere alti

bilesenden olugsmaktadir.

Makine ve
GPS IzIemeﬁa 2008

-

/@ \11‘ 1980’ler
Genetik-
ﬂ

Pullukla toprak i§leme-

*‘!..
Eﬁ'm

gy

3
Fye

baglanti

Hava

L
istasyonlari
[T

i

Kablosuz

InsanS|z
hava araci

l'" =]

1
g L

Bitki

Hava sensorleri

@

4 tahmini
yi
\ J
k Gorsel 3.2: Tarimda teknolojik déntisim J
BUNLARI ?
BILIYOR MUSUNUZ

Akilli tarim kullanildiginda gevre kirliligi nedeniyle giderek daha tehli-
keli hale gelen kiresel 1Isinma da azaltilabilir.
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3.1.2. Tarimda Nesnelerin interneti

Nesnelerin internetinin [loT (Internet of Things (internet of tings)] 6zu, nesnelerden alinabilen
ve internet Uzerinden iletilebilen verilerdir. 0T, benzersiz tanimlayicilarla saglanan ve insandan
insana ihtiya¢ duyulmadan bir ag Gzerinden veri aktarma yetenegi olan birbiriyle iligkili bilgi islem
cihazlari, mekanik ve dijital makineler, nesneler, hayvanlar veya insanlardan olusan bir sistem
olarak tanimlanir.

insanoglu tarih boyunca is yiikiinii azaltmak icin tarim tekniklerini teknoloji ile birlestirerek gelis-
tirme arayisinda olmustur. insanlar, gida ihtiyaglarini tarim yoluyla kargilamak zorundadir. Ancak
ekilebilir alanlar diinya geneline homojen bir sekilde yayilmadigindan tim Ulkeler hayatta kalmak
icin hayati 6nem tasiyan gida taleplerini kargilayamaz. Ayrica dinya genelinde var olan tarim
arazileri sadece iklim ve arazi modellerinden degil ayni zamanda ekonomik ile politik faktor-
lerden ve niufus yogunlugundan etkilenirken hizli kentlegsme ekilebilir arazilerin mevcudiye-
tine siirekli tehdit olusturmaktadir. Gida glvenligini etkileyen diger dediskenler arasinda artan
nafus, iklim degisikligi, azalan ekilebilir alanlar ve dogal kaynaklar yer almaktadir. Sonug olarak
gelecekteki gida taleplerini karsilamak icin nesnelerin internetinin kullanimi gok énemli bir konu
haline gelmistir.

Tarim surecini optimize etmek igin bir ¢iftlige kurulan loT cihazlarinin, ciftgilerin ortaya g¢ikan
sorunlara ve ortam kosullarindaki degisikliklere hizli bir sekilde tepki vermesini saglayacak
sekilde tekrarlanan bir dénglide veri toplamasi ve islemesi gerekir. Akilli tarimda loT ddéngusu
sirasiyla gozlem, teshis, kararlar, eylem siralamasi seklinde gergceklesmektedir (Gorsel 3.3).

:,1‘{5{. D‘

Tarim Yazimi-C#, JAVA vb.  Veritabani-Oracle,MSSQL vb.

Bulut Sunucusu SaaS

Ll :
oz Sistem yonetimi, raporlama

Sulama sistemleri

TTIT1
Sensorler, cihazlar

o4

Mahsiil

L Gorsel 3.3: |oT ile mahsul sulama sistemi )

.)))
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AKILLI TARIM VE ENDUSTRI 4.0

3.1.3. GPS

GPS [Global Positioning System (gilobal pozisining sistem) (Kiresel konum belirleme sistemi)],
dinya etrafinda yaklasik 20.200 km mesafedeki yoéringelerde hareket eden 24 uyduyu kulla-
narak dinyanin herhangi bir yerinde 24 saat, yluksek dogrulukla ve U¢ boyutlu konum, hiz ile
zaman belirleme imkani sunan bir sistemdir. GPS, yerylUzinde herhangi bir yere kurulmus olan
ve yuksek dogrulukla zaman belirleme olanagi sunan alicilari araciligiyla diinya etrafinda hareket
eden uydulari da anlik sabit referans noktalari gibi kullanarak mutlak konum belirleme teknigi ile
yaklasik 1 m dogrulukla konum belirleme olanagina sahiptir.

GPS; tarimda tarlalarin haritalanmasindan, tasit rehberligine, navigasyondan, degisken oranli
uygulamalara kadar genis bir alanda kullanilir. GPS kullanimi verim haritalama, toprak 6rnek-
leme, arazi etlidi ve diger veri toplama pratiklerinin vazgecilmez bir pargasi oldu. Ornegin verim
haritalama sistemi bugday, misir, arpa, soya fasulyesi gibi taneli Grinlerin akis oranini, nem gibi
Ozelliklerini Olgerken periyodik olarak bigcerddverin arazideki cografi pozisyonunu da kaydeder.

Cesitlitohum, gubre, tarimilaci, kireguygulamasive diger girdilerin degisken oranliuygulanabilmesi
icin tarim makinelerinin pozisyonunu belirlemede kiresel konumlandirma sistemi kullanilir. Maki-
nedeki kontrol tUnitesi daha dnceki bilgileri kullanarak, 6nceden hazirlanmis uygulama haritasinin
makine ayarlarini degdistirip uygular.

3.1.4. Tarimda Cografi Bilgi Sistemleri (GIS / CBS)

Cografi Bilgi Sistemleri, yerytzine ait bilgileri belirli bir amaca yonelik olarak toplama, bilgi-
sayar ortaminda depolama, glincellestirme, kontrol etme, analiz etme, goriintileme gibi islemlere
olanak saglayan bir karar destek sistemidir.

CBS alaninda yapilmis uygulamalar ve CBS baslangici ilk olarak 1832 yilinda Charles Picqu-
et’nin (Carls Pike) Paris’in 48 ilgesinde kolera salginini haritalamasiyla baslar. CBS teknolojisi
ile tarim alanlarinda Urunlerin verim tahminleri, Griin deseni belirleme, arazi yapisi tespiti ile ilgili
calismalar yapilir. Hayvancilik sektoru i¢in de bu sistemden faydalanilir ve ekonomik kaynak-
larin tespiti, hayvan hastaliklarinin kontrolu gibi calismalar yapilir. Tarimsal uygulamalarda parse-
lasyon durumu ile toprak haritasi, arazi yetenek siniflari, sulu tarima uygunluk siniflari, tarimsal
kullanima uygunluk durumlari ve potansiyel kullanim gruplari harita katmanlari halinde CBS
ortamina aktarilir, parsel bazinda ideal arazi kullanimlari belirlenebilir. Bu sekilde her bir parsel
icin uygun olan ydnetim sisteminin olusturulmasi ve potansiyel arazinin kullaniimasi Uretilecek
urlinlere ya da miinavebe sistemine gore yapilabilir.

Tarimsal Uretim yapilan arazi ile bitkinin biyime ortami olan topragin ana 6zelliklerinin belirlen-
mesi ve belirlenen bu 6zelliklere gére uygulamalarin yapilmasi, gibreleme ile sulama miktarlari
icin olduk¢ca 6nemlidir. Bu sebeple arazi topraginin 6zelliklerini gosteren haritalar olusturarak
cografi bilgi sistemi veri tabaninin meydana getirilmesi hassas tarim igin dnemli bir kaynak olmak-
tadir. Elde edilen bu bilgilerin, tarimsal uygulamalarda kullanilan ekipmandaki yazilimlarla butin-
104 lestirilmesiyle topragdin 6zelliklerine gbre glbreleme ve sulama yapilir. Béylece ayni arazinin farkh
Ozelliklerdeki bolgelerine ihtiyag¢ duyulan kadar glibre verilerek hem gubre tasarrufu saglanir hem
de cevre Kkirliligi 6nlenir. Hassas tarim analizleri kapsaminda yeterli bilgi birikimi elde etmek
amaciyla gesitli haritalamalar yapilmaktadir. Bu haritalamalar arasinda urin desen haritalamasi,
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Ust glibre haritalama, taban glibre haritalama, rin verim haritalama ile rekolte tespiti, anomali
tespiti ve son olarak yabanci ot tespiti yer almaktadir.

3.2. HASSAS TARIM

Hassas tarim sistemi, bilisim ¢aginin gelisen teknolojilerinin tarimsal Gretimde butlnlestirilerek
kullaniimasidir. Bu teknolojiler Kiiresel Konumlama Sistemi (GPS), Degisken Oranh Teknolojiler
(VRT), Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), Uzaktan Algilama Teknolojileri (UAT), Verim Haritalama
Sistemleri (VHS), Otomatik dimenleme ve kontrolli tarla trafigi teknolojileri, elektronik dlgim,
kontrol sistemleri gibi birgok bilgi iletisim teknolojilerini kapsamaktadir. Hassas tarimdaki son
teknolojik gelismeler sunlardir:

o insansiz hava araglarinin (iIHA) algilama ve gériintiileme platformlari ile tarim amagh kullanimi
o Optik ve radar uydu teknolojileri ile uzaktan algilama

o Akilli sensorler (smart) ile uygulamalar

o Tabletlerde ya da el bilgisayari icin bilgisayar yazilimlari

o Tasinir arazi tipi bilgisayarlar

o Kablosuz veri transferi ve iletisim sistemleri

o Aragtan araca veri iletimi

a  Otonom (kendi yurir) araglar ve platformlar

a Robotlar

o Akilli makineler

o Traktorlerde 1SO-Bus sistemleri (traktorler, biyuk lreticilerin yazilim ve ekipmani
arasindaki iletisimin ydnetilmesini saglayan, traktérin kabinindeki tek bir kontrol konso-
luyla evrensel bir dil kullanarak veri ve bilgi aligverisi sadlayan sistem) ve bunlara uyumlu
ekipman

3.2.1. insansiz Hava Araglari

insansiz hava araglari ile ilgili belirli bir tanim yoktur. Giiniimiizde yaygin olarak kullanilan birkag
tanimi bulunmaktadir. Bunlardan yola gikarak insansiz hava araglari (iIHA) en ¢ok bilinen tanimiyla
icerisinde pilot bulunmayan, Uzerinde amacina uygun olarak c¢esitli aletler bulunduran, yerde
bulunan bir pilot tarafindan kontrol edilen veya énceden planlanan ugus glzergdhinda otonom
olarak yonlendirilen hava araclaridir.

IHA, tarimsal islemlerde kullanilan teknolojilerden birisidir. ilk olarak askeri amagla kullanilan bu
teknolojiler ile tarimda toprak &zellikleri, yabanci ot ile hastalik ve zararli durumu tespit edile-
bilir. Uzaktan algilama teknolojilerinden birisi olan insansiz hava araglari (IHA) son zamanlarda
tarimsal Uretim yapilan arazilerde kullanilmaya baglanmistir.

IHA tabanli uzaktan algilama sistemlerinin gelistiriimesi, uzaktan algilama ve hassas tarimi bir
adim dteye tasimistir. Bitkileri izlemek igin iIHA'larin kullaniimasi, énceki yéntemlere kiyasla arazi
verilerini kolay, hizli ve uygun maliyetli bir sekilde elde etmek i¢in buyuk imkanlar saglamak-
tadir. IHA tabanli 10T teknolojisi, hassas tarimda uzaktan algilamanin gelecegi olarak kabul edilir.

105
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iHA'lar -algak irtifada ugma yetenegi sayesinde- bitkilerin yiiksek ¢dzinlrlikli gérintilerinin
elde edilmesine olanak saglar. Ayrica IHA tabanli izleme sistemleri, kullanicinin istegine gore
kullanilabildikleri igin yiiksek zamansal ¢ézinirlige sahiptir. insansiz hava araglarinin tarimda
kullanimini su sekilde siralanabilir (Gorsel 3.4):

o Bitki ortisunin kapladigi alaninin belirlenmesi

o Bitki durumunun incelenmesi

o Bitki hastaliklarinin belirlenmesi

o Dogal olaylardan zarar goren uridndn tanimlanmasi
o Bitki 6rtlisu ve biyokltle veriminin hizli bir sekilde degerlendiriimesi
a Verim tahmini

o Hasatta yapilan igslemlerin gézlemlenmesi

o Sonraki yetistirme donemi igin topragin incelenmesi
o Topragin nem durumunun belirlenmesi

a  Bitki fizyolojik degisimlerinin tahmin edilmesi

o Bitkide su stresinin belirlenmesi

& Yabanci otlarin tespiti

o Tarimsal ilaglama

k Gorsel 3.4: Tarimda [HA kullanimi )

Hassas tarim ve uzaktan algilama calismalarinda arazideki bitki fenotipleri (dis yapi) hakkinda
bilgi saglayarak izleme ve gdruntileme yapilabilir. Baska bir ifadeyle uydu ve ucakla elde edilen
goruntiler uzaktan algilama igin siklikla kullanilir. Bu yontemler biyuk alanlar icin mekansal ¢6zu-
nirlik saglamasina ragmen bitki fenotiplemesi igin istenen ¢dzinirlige sahip degildir. IHAlar
tarimsal alan gdzetimi igin gelecek vaat eden bir teknolojidir. Clinkii IHA'lar tarafindan cekilen

106 goruntiler hem yUksek mekansal ¢ézunurluk hem de hizli geri donus kapasitesine sahiptir.
Tarim arazilerinin verimliliginin izlenmesi geleneksel yontemler ile ¢cok zaman alir ve etkin bir
basari saglanamaz. Bu ylzden arazilerde uzaktan algilama yontemlerinden yararlanmak bu
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sorunu ortadan kaldirabilir. Belirli bir ylikseklikten elde edilen gorintiler gorinti isleme yontem-
leri ile analiz edilebilir (Gorsel 3.5). Bunun sonucunda urln verimi ile ilgili tahminler yapilabilir.

4 Gérsel 3.5: IHA ile gorintileme )

IHA gériintiilerinden elde edilen yansima verileri ile bitkinin gercek besin maddesi ihtiyacini belir-
lemek hem ekonomik hem de ¢evresel acidan faydalidir.

Yaprak alan indeksi (LAI), bitki yetistirmede kullanilan en yaygin indekslerden birisidir. Bitki 6rtu-
siiniin kapladigi alan (kanopi) ve yapisi LAl ile iligkilidir. Bu yaklagimdan yola c¢ikarak iHA ile bitki
drtiistiniin dlglimi uzaktan degerlendirilebilir. IHA'nin bu islemlerde kullaniimasi daha basittir ve
daha az zaman alir. Ayni zamanda bu sistemler yiksek maliyetli oldugundan daha buyuk arazi-
lere sahip ciftciler tarafindan veya kooperatifler araciligiyla karsilanabilir. Tarim arazilerindeki
agaclarin kapladigi alan, yuksekligi, ta¢c genisligi (yogunlugu) gibi geometrik parametreler bitki
durumunu incelemede faydali bilgiler saglayabilir. Ancak bu bilgilerin alinmasi oldukga zaman alir
ve ¢cok yogun is gucu gerektirir.

Tarim arazilerinde pestisit ve glibre uygulamalari Griin veriminde oldukga 6énemlidir. Bu uygulamalar
traktor, insan ve ugak ile yapildigi zaman ekinler zarar goérebilir ve dengesiz ilaglama yapilabilir.
Ayrica ugak ve helikopter ile yapilan ilaglama isleminde yan arazilere zarar verme potansiyeli
vardir ve iglemin maliyeti oldukga yiiksektir. IHA’larin kullanimi bu iglemlerde 6ézellikle piiskiirtme
uygulamasi yapilirken hizli ve etkili olmasindan dolayi giderek artmaktadir (Gorsel 3.6).

4 Gorsel 3.6: iHA ile ilaglama
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3.2.2. Akilli Sulama Sistemleri

Tarimda dijital dontsumle artik toprak tlru, yetistirilen bitki ¢cesidi gibi girdileri Wi-Fi, Bluetooth,
GSM, uzun menzilli telsiz aracilidi ile hassas sensorler, tarladan topladiklari hassas ve gergek
verileri bir bulut sistemine aktarir. Akilli sulama sistemleri -Urtin odakli karar destek sistemi yani
yapay zeka ile verileri isleyerek- en az ve dogru girdi ile en yiuksek verimin elde edilmesine
yonelik giftgilerin sulama programi yonetme seklini yonlendirir.

Akilli sulama, bitki kdk bélgesini optimum nem seviyelerinde tutan 6lglli dozlarda, her bitkinin
koklerine dogrudan ve gerektigi dlgiide su ve besin saglanmasi prensibine dayali olarak bitkinin
ihtiyaci olandan daha az ya da daha fazla degil gerekli dizeyde sulanmasini saglayan uygulama-
lardir. Ayrica kit kaynak olarak kabul edilen suyun asiri kullaniminin éniine gecer. Topragi degil
bitkiyi besleyen akilli otomatik sulama ¢ézimleri, damla sulama ile otomasyon sistemlerini bir
araya getirerek Urinden alinan verimi ve saglanan tasarrufu daha da artirmayi amaclar.

Suyu dogrudan bitkinin kdklne ulastiran damla sulama sistemlerinin otomasyon sistemleriyle
bulugsmasi, 6lgulli dozlarda sulama imkani taniyarak kdk bdlgesinin optimum nem seviyelerinde
kalmasini saglar, toprak alti ve toprak Ustl akilli otomatik sulama sistemleriyle buharlasma, ylzey
akisi ve topragin derinligine sizma yoluyla kaybolan su neredeyse ortadan kaldirilir (Goérsel 3.7).

I\ Gorsel 3.7: Akilli sulama )

Otomasyon Uniteleriyle yapilan sulama islemi, Ureticinin tercihine bagh olarak planlanan
zamanda veya bitkinin su ihtiyacina bagli olan toplam su miktari baz alinarak hesaplanir. Acik
arazi tariminda, toprakli-topraksiz seralarda da kullanilabilen akilli sulama otomasyon sistemleri
sudan tasarruf saglarken bitki besleme urlnlerini ve yabanci ot ilaglarini da es zamanlh uygu-
lama imkéani tanir. Bitkinin gelisim evresine goére ihtiya¢ duydugu su ve besin maddeleri gereken
zamanda uygulanarak verimde artis yasanirken giftliklerde kurulan meteoroloji istasyonlari saye-
sinde gunes ve riizgara gore evapotranspirasyon (buharlasma ve terleme) orani tespit edilir ve
sulama zamanlari ayarlanabilir.

Akilli sulama sistemlerinde akis hizlari kontrolli oldugu igin ylzey akisini ve derin sizmayi 6nler.

108 Drenaj problemi yasanmaz. Akilli sulama sistemlerini tasarlama, suyun topraga ve bitki tuke-
timine karsi kabiliyetine gore yapilir. Bu sistem, suyun aktif kdk bolgesinde kalmasini ve Urln
tarafindan kullaniimasini garanti eder. Sonug olarak her zamankinden daha ylksek ve iyi verim
elde edilir.
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3.2.3. Akilh Gubreleme

Bitkiler topraga bagh canlilardir. Hayatlarini surdirebilmeleri, bulunduklar toprakta yeteri kadar
besini temin etmelerine baghdir. Bitkiler gelismeleri icin ihtiya¢c duyduklari bitki besin maddelerini
topraktan kokleri araciligiyla alir.

Akilli gibreleme, Urian gelistirme doéngllerine gore her bitkinin kokiine dogrudan dogruya su
ve besin bilesimi saglayan en uygun kdk bodlgesi yonetim araci olarak karsimiza ¢ikar. Yagmur
desenleriyle kliglik ve iyi zamanlanmis dozlari koruyan akilli gibreleme ureticiyi yer alti suyu
kirliliginden de korur. islemlerin otomatik gerceklesmesi Ureticinin sulama ve giibreleme igin
harcadigi zamani azaltir. Bitkilere esit miktarda su ve glibre dagilimi sagladigi gibi gelismis
alarm kontroll sayesinde de ani gelisen durumlarda gerekli midahaleyi yaparak bitkinin zarar
goérmesini engeller.

Akilli giibrelemede mobil cihazlar tarafindan erisilebilen, Gg¢lncl taraf veri uyumuna, uzaktan
erigsime, destege ve guncellemelere izin veren, bulut tabanli yazilimlar aracihigi ile ekim yapilan
arazibilgilerinin sisteme islenmesi ve yapay zeka araciligiyla uygun doz, zaman ve miktarda glibre-
lemenin hesaplanip topraga uygulanmasi saglanir (Gorsel 3.8). Tim dijital tarim uygulamalarinda
oldugu gibi burada da amag girdinin en az ama verimin en ytuksek olmasidir.

I\ Gorsel 3.8: Misir tarlasinda [HA ile sivi giibreleme yapilmasi )

Akilli glbreleme ile sulamada, glincel hava durumu ve toprak analizi parametreleri ile tarlanin
onceki dénemlere ait verim haritasi dikkate alinir. Verim haritasina goére hazirlanan gubreleme
ve ilaglama hatta sulama receteleri ile tarlada ihtiyaci olan bdlgeye ihtiyaci kadar glbre veya
ilag verilir. Bdylece Uretime daha az girdi kullanmak, daha verimli Gretim yapmak ve dolayisiyla
cevreye verilen zarari minimuma indirgemek mimkuanddar.

3.2.4. Akill Seralar 109

Dis hava kosullarindaki degdisime en az girdi saglanmasini gézetecek sekilde uyum saglayabilen,
bitkinin kdk bolgesine su tasarrufu yapacak sekilde karar verebilen, bitki gelisimini, sera iklimini,
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bitki besinini toplam otomasyon yonetim sistemi igerisinde stratejik olarak yonetebilen sera tirle-
rine akill sera sistemleri denir.

Akilli seralarin avantajlari; sera kosullarinda bitkilerin kendilerini dogal ortaminda hissetmesini
saglamak, anlk takipli iklim kontrollini saglamak, disen / ylkselen sera igi sicakliklari denge-
lemek igin dogru ve otomatik havalandirma yapilmasini saglamak, radyasyon ve CO. oranla-
rinin bitki blyimesine zarar vermeyecek dizeylerde ayarlanmasini saglamak, pH dengesi, akilli
sulama, glibreleme ve drenaj sistemi yonetimi olarak siralanabilir (Gorsel 3.9).

I\ Gorsel 3.9: Akill sera sistemleri )

Seralarda akilli otomasyon sistemi, sera i¢i durumu izleyip, raporlayarak trin performansini ve
isletim maliyetlerinin optimize edilmesini saglamaya yonelik olarak islemektedir. Sistem, belirli
araliklarla performans verilerini ve GPS konumunu alir. Daha sonra bu verilerin bir GSM agi
veya uygun bir protokol araciligiyla dizistu bilgisayarda veya mobil cihazlarda gérintilenmesini
saglar.

Arastiriniz

Seralarda kigin olusabilecek kar yukini akilli tarim sistemlerini kullanarak nasil
azaltabilirsiniz? Aragtirarak elde ettiginiz bilgileri arkadaslarinizla paylasiniz.

3.2.5. Ciftlik YOnetim Sistemi

Akilli tarim uygulama sahalari sadece ciftliklerle sinirlhi degildir. Lojistikien servis hizmetine
kadar kapsam oldukga genislemistir. Ornegin bir traktdriin yakit filtresi tikandiginda (veya bu
110 siireg kritik bir seviyeye geldiginde) traktdr tarafindan Gretilen bir kisa mesaj yetkili servise gider.
Tedarik edilen yedek parca ile servis, kisa bir sire i¢cinde tarlada ¢alisan traktérin yanina gidip
arizal parcayi degistirebilir. Boylece glinler surebilecek bir kayip zaman (servis sliresi) olusma
ihtimali ortadan kalkar. Sadece hata kodlar1 degil, operasyona dair tim parametreler (gezinti hari-
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tasi, ortalama yakit tiketimi, bosta gegcen zaman, yolda gecen zaman, sahada gegen zaman vb.
gibi birgok teknik veri) strucd, giftlik yoneticileri ve servis tarafindan mobil cihazlardan izlenebilir.
isin lojistik ayaginda ise érnegdin hasatta iriiniin romorka yiiklenmesi, kara yolunda nakliyesi ve
depoya tesliminde bu zincirin kopmamasi, slrecin araliksiz devami yine akilli tarimin bir parca-
sidir. Nakliye araglarinin nerede oldugu ve yik durumu sirekli gézlenir. Boylece bigerddverin bos
rémork beklemesi dnlenir. Bu durum is verimini ve kazanci olumlu etkiler.

Akilli tarimin en ideal hali aslinda her bir isletmenin komple ¢iftlik ydnetim sistemine sahip olma-
sidir. Baska bir deyisle ciftlik ydonetim sistemi su uygulamalarin birlikte yapilmasini ifade etmek-
tedir (Gorsel 3.10):

n Toprak analizi

o Bir dnceki sezonun verim haritasi ve toprak analizine gore 6nerilen ilag / glibre hesaplamalari
(ilag / gubre recgetesi)

n Otomatik dimenleme ile ekim, gubreleme ve ilaglama

o Sensorlerle dlgim ve degerlendirme

o Ciftci bilgilendirme sistemleri

o iklim degisiklikleri (zirai don, asiri yagis, dolu, zararli uyarisi, giibreleme takvimi, ilaglama-su-
lama dnerisi vs.)

o Hasat (dane kaybinin élgimi)
o Guncel verim haritasinin ¢ikariimasi
o Verim haritalarinin karsilastiriilmasi (basari élgimu)

r Takip sistemli lojistik, depolama ve satis sonrasi hizmetleri

K Gorsel 3.10: Ciftlik yonetim sistemi J

3.2.6. Hayvancilik Uygulamalari

111
Akilli tarimda hayvancilik uygulamalari; blylkbas hayvan adim ve lokasyon takibi, sut dlgim
sut sagim sistemleri, takip ¢ézimleri, akilli ahir / mera ve sirl yonetim sistemleri, kimes takip
sistemi, kovan takip sistemidir.
=
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112

Hayvan takip sistemi olusturmak icin kullanilan hayvan takibi cihazlarindan, uygun disuk
frekansli (LF) RFID96 barkod ve kiipeleri sayesinde, buylkbas ile kiiglikbas hayvanlarin takibinin
en verimli sekilde yapilmasina olanak saglar. RFID Okuyucu Moddlleri, RFID Antenler, RFID Tag
(Etiketler) teknolojileri kullanarak hayvanlarin tanimlanmasi hizli giivenli ve otomatik veri toplama
icin etkin bir yontem saglar. Bir RFID kulak kiipesinin igerisine kaydedilmis hayvana iliskin bilgiler
oérnedin dogum tarihi, asilar, kan iliskisi, Greme 6zellikleri ile daha fazlasi bu hayvanin bilgisayar
ortaminda takibini ve raporlamasini saglamaktadir. Tum hayvanlara iligskin toplanan veriler veri
tabanina aktarildigindan istatistiki bilgilerin elde edilmesi ve raporlamasi yapilabilir. Hayvanin
derisi altina enjekte edilen mini tlp etiketler kulaga ilistirilerek veya boyna asilarak etiketleme
yapilir. Ciftlik yonetimi bu elektronik etiketler sayesinde tamamen elektronik olarak beslenme,
agirlik 6lgim, hastalik yénetimi, Greme gibi islemleri takip edebilecek, arsivleyebilecek ve rapor-
layabilecektir.

Hayvancilik uygulamalarinda elektronik etiketleme sistemi kullanimi suni déllenme veri takibi,
agirlik, hamilelik testi gibi islemlerin takibi ve yonetiimesi, ylin yonetimi gibi birgok faktorin
kontrol altinda tutulmasini ve yasanabilecek olumsuz durumlara énceden midahale edilmesini
saglar. Bunlarin yani sira biyukbas hayvan adim ve lokasyon takibi; hayvanlarin adim, lokasyon,
yem, Uriin verimi ve kalitesi takibinin yapiimasina imkan saglamaktadir. Ornegin hastalanan bir
hayvanin adim sayisinin azalmasiyla verdigi sut miktarinin distise gecmesi veya sutin kivam
ve kalitesinde degisikliklerin gézlenmesiyle gerekli midahaleler kisa slrede yapilabilir. Ayni
zamanda hayvanlarin vicut 1sisi, nabiz degerleri gibi biyomedikal verilerin izlenmesinin yani sira
sut 6lcim analizi yapilir. Satln igindeki iletkenlik degeri dikkate alinarak tuz oraninin degisme-
siyle iletkenligin artisinin hayvanin hasta olma ihtimalini ortaya koymasi gibi verilerle hastalik
takip ¢dézUmleri sunulur. Satin miktari ve kalitesi, sutle ilgili besin degerlerin yakindan izlen-
mesi uretim artisini oldukga etkilemektedir. Ayrica yem hazirlamada geleneksel yontemler yerine
dengeli bir rasyonda hazirlanmasi yine akilli tarimin bir unsuru olarak karsimiza ¢ikmaktadir
(Gorsel 3.11).

Gorsel 3.11: Hayvan takip sistemi /
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3.2.6.1. Kimes / Kanath Takip Sistemi

Kanath tabiri ticari ya da hobi amach olarak yetistiriciligi yapilabilen tavuk, hindi, kaz, 6rdek,
bildircin, keklik, deve kusu gibi ¢cok gesitli hayvan tirlerini kapsamaktadir. Son yillarda devlet
tarafindan verilen hibe ve destekler ile sektére duyulan ilgi artmistir.

Kimeslerde en 6nemli olan konularin basinda sicaklik ve nem kontroli gelmektedir. Kanatllar,
ekstrem derecelerdeki sicakliklarda normal vicut fonksiyonlarini devam ettiremez. Bu nedenle
akilli kiimes sistemlerinde hayvan saglhgini etkileyebilecek derecede dnemli olan sicaklik ve nem
kontrollnun takibi cok énemlidir.

Tavuklarin hissettigi sicaklik degerini en iyi sekilde 6lgebilmek igin sensoérlerden yararlanilir.
Ciftlikteki ortam kosullarina dayanikli sensoérler sayesinde dogru olgimler yapilarak hissedilen
sicaklik (viicuda temassiz) ve hissedilen riizgar (viicuda temassiz) degerleri tespit edilir.
Boylece kanatlilarin isil yalitim, tineklerin dedisimi, mevcut yem ve su depolarinin kapasitelerini
artirir.

Kimesin i¢ ile dig sicakliginin kontroll ve izlenmesi, kimes havalandirma kontrolU ve izlenmesi,
kiimes yem ve su depolarinin izlenerek bos bilgilerinin durumu, su deposunun sicaklik kontrold,
kimes kapisi kapandi sesli uyari sistemi, kullanicinin belirledigi saatler arasinda ¢alisan, havanin
aydinlik bilgisi ve dis ortam sicakhdina gore ¢alisan otomatik acilir-kapanir kapilar gibi dnemli
uyari sistemleri ile kanath barinma yerinin akilli telefon ile uzaktan kontrolG ve izlemesi yaplilir.
Bdylece kiimese gidilmeden kiimesin durumu izlenebilir ve kimes ile ilgili kontroller saglanabilir.

Kimes Takip Sistemi ile kiimeslere ait tim verilerin islenmesi, analiz edilmesi ve her kimes igin
ayri ayri yem, viyol, personel, elektrik, ilag-asi ve diger giderler ayrica yumurta satis gelirleri
anlik olarak takip edilir (Gorsel 3.12). Bu sistem ile anlik yumurta maliyeti, kimes doluluk orani,
hayvan olimleri takip sistemi igerisinde Uretimin en efektif olacak sekilde planlanmasini sagla-
yarak yapilan Uretimden en az girdi ile en yliksek verim alinmasi amaglanir.
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\ Gorsel 3.12: Kiimes takip sistemi /
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3.2.6.2. Balik Ciftlikleri

Balik ciftliklerine yerlestirilen algilayicilar ve M2M [machine to machine (meysin tu meysin)]
cihazlari ile bu giftlikler izlenir ve kontrol edilir (su sicakligi, sudaki oksijen miktari, tuzluluk vb.
degerlerin takibi). Bu sistemlerin sayesinde balik 6lim oranlari disUrllerek doJaya ve gevreye
katki saglanabilir (Goérsel 3.13).
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¢ Gorsel 3.13: Akilli balik yetistiriciligi sistemi )

3.2.7. Turkiye’de Hassas Tarim Uygulamalari

Turkiye yiz 6l¢im, nifusu, tarim alanlari ve ekilebilir alanlari agisindan ABD’nin ardindan ikinci
sirada yer alr. Ulkemiz toplam istihdam icerisinde tarimsal istihdamin payinda ve tarimsal katma
degerin GSYH icerisindeki payinda bu tlkeler arasinda ilk siradadir. Buna ragmen ulkelerin ihracat
performanslarina bakildiginda Turkiye’'nin kaynaklarini hentz etkin kullanamadigi goértlmektedir.
Basta Hollanda ve israil olmak Uzere bu llkelerin basarisinin teknolojiye dayandidi ortadadir.
Toplam ihracat ile ithalatlarinda bilgi ve iletisim teknolojileri Grlnlerinin payina bakildiginda tarim
4.0 surecine uyum saglamig ulkelerin bu drlnlerin hem ihracatinda hem de ithalatinda yuksek
degerlere sahip oldugu goérulmektedir. Bu Ulkeler teknoloji ile verimliliklerini arttirabilmislerdir.

Tarim 4.0 alaninda dinyada yasanan gelismeler ile Tlrkiye de bu alanda ¢alismalarini hizlandir-
mistir. Tarimsal Uretim potansiyeli olduk¢a yiuksek olan Turkiye'de son yillarda tarimsal teknoloji
alanindaki arastirma gelistirme faaliyetleri hem devlet politikalari hem Universite ve arastirma
merkezleri hem de 6zel sektor tarafindan desteklenerek gelistiriimektedir. Tirkiye’'de uygulamasi
yapilan akilli tarim ¢alismalari sunlardir:

114 Merkezi Dane Kaybi izleme ve Takip Sistemi: Hasatta tahmini dane kaybi yaklasik 1,77
milyon ton, kaybin toplam ekonomik etkisi 2,4 milyar TLdir. Eylil 2015’te Birlesmis Milletler
tarafindan kabul edilen Sirdurdlebilir Kalkinma Hedefleri (SKH) binyesinde, 2030 yilina kadar
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perakende ve tlketici dlzeylerinde kisi basina disen kiresel gida atiginin yariya indiriimesi
ve hasat sonrasi kayiplar dahil Uretim ile tedarik zincirlerindeki gida kayiplarinin azaltilmasi
hedeflenmistir. Bu proje ile Bulut tabanli sistemde dane kaybinin anlik olarak operator tnitesinde
goéruntilenmesi, merkezi izleme sistemine iletiimesi, hasat asamasinda GSM sinyali olmadi-
ginda off-line veri depolanmasi ve internet baglantisinin ilk kuruldugu anda merkeze verilerin
iletilmesi, merkezi altyapi Uzerinden hasat yapan bigcerddverlerin anlik konumu, islem / kayip
durumu bilgilerinin mobil ve web tabanh uygulama altyapilari ile izlenmesi saglanabilecektir (Bu
calisma, TAGEM/17/ Ar-Ge/18 kodu ile Toprak Gubre ve Su Kaynaklari Merkez Arastirma Ensti-
tist MUdurligu ile ODTU TEKNOKENT-GEOSYS Firmasi ortakhgi ile Kamu Ozel Sektér proje-
leri kapsaminda yurutilmektedir.).

Bugdayin Onemli Zararlisi Siineyle Miicadelede Yapay Zeka Kullanilarak Tahmin
Uyari Sistemi: Bu calismada siinenin tim biyolojik donemleri ve yagsam dongisu ile iklim veri-
leri arasindaki iliski ortaya konmustur. Micadele edilirken yapay zeka tekniklerinden yararla-
nilarak survey ve micadele zamanini en az hata ile belirleyen bir tahmin-uyari sistemi olus-
turulmustur. Bu sistemin prototip yazilimi yapilarak iki yil stre ile Aksaray ve Kirgehir illerinde
yazilimin guvenirliligi test edilmistir (TAGEM-BS-12/12-01/01-03 proje numarasi ile Zirai Mica-
dele Merkez Arastirma Enstitiisi Mudurligu tarafindan yaratalmuastar.).

ForFarming (forfarming): Yapay zeka algoritmalari ile desteklenen nesnelerin interneti
tabanli, olgulebilir, kontrol edilebilir ve raporlanabilir bir tarim teknolojisi Grinidir. Gida sekt6-
rinde faaliyet gdsteren kisi ve firmalara Urtnlerini Gretme imkani saglayan akilli topraksiz tarim
¢dzumleri sunmaktadir. istanbul Ticaret Odasi istiraklerinden olan Bilgiyi Ticarilestirme Merke-
zinin girigsimlerinden biridir ve istanbul Bliyiiksehir Belediyesi istiraklerinden olan istanbul Biligim
ve Akilli Kent Teknolojileri A.S. tarafindan desteklenmektedir. ForFarming’in tam otomatik tekno-
lojisi, akilli telefon, tablet veya bilgisayardan internet araciligiyla uzaktan erisim ve trunleri akil-
lica kontrol etme firsati saglayarak surdirilebilir ve kontrol edilebilir Gretim saglamaktadir.

Tarimsal Yayim ve Danigmanlik Hizmetleri Bilgi Sistemi (TYDBIS): Egitim, Yayim ve
Yayinlar Dairesi Baskanligi blnyesinde yUrutilen tarimsal yayim ve danismanlik hizmetleriyle ile
ilgili Bakanlik merkez ve tasra birimleri ile Bakanlik diginda tarimsal yayim ve danigmanlik hizmeti
veren kisi ve kuruluglarin kullandigi bir yazilimdir.

Soy Kiitiigii Bilgi Sistemi (SOYBIS): Ulke kosullarina uyumlu koyun ile kegi irklari elde
etmek icin planlanan islah ¢calismalarini takip etmek ve yonetmek igin gelistirilmistir. Soy kutagu,
On soy kutugu, kog ve teke havuzu, soy agaci gibi modulleri icermektedir. Bu sistem Hayvancilik
Genel Mudurlugu Islah ve Gelistirme Daire Baskanligi, Turkiye Damizlik Koyun Kegi Yetistiricileri
Merkez Birligi ve il Birlikleri tarafindan kullaniimaktadir.

Koyun Kegi Bilgi Sistemi (KKBS): Anac koyun ve kegi yetistiriciligi yapan, damizlik koyun ve
kegi yetistiricileri birliklerine tye, hayvanlari Hayvan Bilgi Sistemi/ TURKVET ve Koyun Kegi Bilgi
Sistemi’ne (KKBS) kayith yetistiriciler, ana¢ hayvan basina yilda bir kez destekleme édemesinin
hazirlandidi sistem olarak faaliyetlerini yurttmektedir.

115
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Milli Hayvancilik Destekleme Sistemi: Milli Tarim Mera Hayvancili§i hibe destegi kapsa-
minda kombine / etgi irk gebe dive desteginin basvuru sirecinden hibe 6denmesine kadar tim
sureglerin sistem Uzerinden takibi saglanabilmektedir.

Hayvancilik istatistikleri Bilgi Sistemi (HIBS): Ulkemizde bulunan isletme sayilari, hayvan
sayilari, kurbanlik hayvan sayilari, kurbanlik hayvan pazar fiyatlari, Gretilen et miktarlari gibi
verilerin Bakanlik veri tabaninda toplanmasi bu sistem aracilidiyla yapiimaktadir.

Av Yonetimi Bilgi Sistemi (AVBIS): Avcilikla ilgili bitin islemlerin gerceklestirildigi ve avci-
larin av icin rezervasyon yapabildigi bir web uygulamasidir. Glnlik 40.000 islem sayisina ulasan
sistem, Tarim ve Orman Bakanlginin en ¢ok islem yapilan uygulamalarindan biridir.

Nuh’un Gemisi-Nuh’un Gemisi Ulusal Biyolojik Cesitlilik Veri Tabani: Ulkemizde
biyolojik ¢cesitlilik envanter ve izleme ¢alismalari yoluyla toplanan verilerin aktarildigi ve yénetildigi
internet tabanli, kamuoyuna acik bir veri tabanidir. Bu veri tabani, Glkemizin biyolojik zenginliginin
turler ve ozellikli alanlar 6zelinde sorgulama yapilabilmesine ve lyelerinin kendilerine 6zgi
haklarla verilere erigsebilmesine imkan tanimaktadir. Buradaki veriler, Turkiye’de doganin korun-
masina katkida bulunmak isteyen sivil toplum kuruluglari, bilim adamlari, arastirmacilar gibi tim
ilgi gruplari ile vatandaslarin kullanimina agiktir.

Cites Yonetim Bilgi Sistemi (CITES): Yaban hayvanlari ile bitki tirlerinin canli ve 6l0
ornekleri, bunlarin kolayca taninabilen pargalari ile tirevlerinin sézlesmeye taraf Ulkeler arasin-
daki ithalatini, ihracatini, reeksportunu ve denizden girisini kisacasi uluslararasi ticaretini; temeli
izin ve belgelere dayanan ancak s6zlesmede belirtilen bazi sartlarin yerine getirilmesi halinde
bu izin ve belgelerin verilmesini saglayan sistemdir. Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Midr-
IGgl (Ankara, Istanbul, izmir, Antalya), Balikgilik ve Su Uriinleri Genel Midirligu, Bitkisel Uretim
Genel Mudirlagia ve Orman Genel Midirligu tarafindan izin belgesi verilmektedir.

Kipe Sorgulama Mobil Uygulamasi: Kurban satin alirken kurbanlik hayvana ait tir, irk,
cinsiyet, dogum tarihi, agi durumlari gibi bilgilere uygulama tzerinden hizlica erisilebilir. Uygulama
icerisinden hayvanin kulaginda takili olan barkod okutularak zahmetsizce hayvana ait bilgiler gorun-
tilenebilir ve bu sayede almak istenilen hayvan hakkindaki resmi bilgilere erigebilir (Gorsel 3.14).
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Biyokacakgilikla Miicadele Bilgi Sistemi (Dogada Birak): Ulkemizde bulunan diger
cografyalarda bulunmayan tirleri veya bu tirlere ait genetik kaynaklari elde etmeyi hedefleyen
kisilerin isledikleri bu suglarin kayit altina alindigi bir bilgi sistemidir.

Hayvanlari Koruma Bilgi Sistemi (HAYBIS): Hayvan barinaklarindaki sahipsiz hayvanlarin
sahiplendirilmesi, rehabilitasyonu (asilamasi, kisirlastirmasi ve muayene) islemlerinin kayit altina
alindigi sistemdir. Sokak hayvanlari mikrogip veya kulak kiipesi numarasi ile sisteme kaydedilir.
Bu islemden sonra kaydedilen hayvanlar Gzerindeki her turll islem Bakanlikga izlenir. Hayvanat
bahgelerinde tutulan hayvanlarin kayitlarinin tutuldugu ve hayvanlar tzerinde yapilan deneylerin
etik kurullarinca (Universite klinikleri) sistemde kayit altina alindidi bir uygulamadir.

Yaban Hayati Bilgi Sistemi (YABIS): Yaban hayatinin ve yasam ortamlarinin gelistiriimesine
yoénelik plan ile projeler olusturmak, uygulamak, kontrol etmek, yaban hayati koruma ve gelistirme
sahalarinin planlama ¢alismalarini yapmak, turlerin korunmasi ile ilgili kdy tuzel kisilikleri ile is
birligi yapmak, korunmasi gereken turlerin eski yagam alanlarini tespit etmek, tabiattan turlerin
alinmasi ve yeniden yerlestirilmesi icin gerekli ¢calismalari yapmak, yaban hayvanlari ile ilgili
kafesleme, halkalama, markalama, vericilerle izleme ¢alismalari gibi is ve islemlerin kaydedilip
takip edildigi bir sistemdir.

Gida Kontrol Laboratuvar Sistemi: Merkezi bir laboratuvar bilgi yonetimi sistemi olan GKLS
sayesinde analiz hizmetlerindeki islemlere iliskin standardizasyon ile laboratuvarlar arasi olasi
farkli uygulamalarin 6niine gegilir. Hizli, dogru ve glvenilir veri akisi sayesinde zaman ile is guicl
kaybi minimize edilerek istatiksel degerlendirmelere olanak saglanir.

Tarim iletisim Merkezi Cagri Yonetim Sistemi (ALO 180): Bakanlhigin iletisim ve cagri
merkezi olan TIMER'de kullaniimak (izere olusturulmakta olan vatandas cagrilarinin ve talep-
lerinin sisteme kaydedilmesinden ilgili birime aktarilmasina ve cevabin vatandasa iletilmesine
kadarki tim sureclerin yonetildigi sistemdir.

Hayvan Sagligi ve Refahi Mobil Uygulamasi (HAYSAG): Bakanhgdin kurumsal uygulama-
sidir. Bu uygulama ile hayvan hastaliklari hakkinda bilgi edinilmesi, hayvan hareketleri kontrol
belgelerinin goérintilenmesi, hayvan refahi yonetmelikleri, blyikbas ve kiigikbas hayvanlarin
kipe numarasindan sorgulanmasi, tespit edilen hastaliklarin ilgili en yakin il mtadurligutne bildirimi
gerceklestirilir.

Ava Avci Mobil Uygulamasi: 4915 sayili Kara Avciligi Kanunu’'na gére avcilik belgesi almis
avcilara yoneliktir. Avcl on-line olarak rezervasyon yaptirabilir ve iptal ettirebilir. Avcinin izin
aldigi1 av alaninda olup olmadigi on-line ve off-line olarak izlenebilir. Aldigi iznin gorintisind izin
belgesi olarak kontrolde memura gdsterebilir. Haber, duyuru ve etkinlikler ile bilgi sahibi olabilir.
Acil durumlarda yardim talebinde bulunabilir. Yangin, kagak avci ve biyokacakgilik konularinda
ihbar hatti olarak kullanabilir. Avci, avcilari ilgilendiren her tirli dokimana ulasabilir.

117
Milli Parklar Mobil Uygulamasi: Ulkemizdeki milli park, tabiat parki vb. sahalari ziyaret
etmek isteyen vatandaslara kilavuzluk etmesi icin tasarlanmistir. Bitin dogaseverlerin keyifle
kullanabilecegi bir uygulama olup milli park, tabiat parki vb. sahalarimizi ziyaret etmek isteyen
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bitin vatandaslara yoneliktir. Ziyaretciler, milli parklar hakkinda detayh bilgi edinebilir, fotograf
galerisi yardimiyla ilk izlenimlerini elde edebilir. Milli parklarda dizenlenen etkinlikler, haberler,
duyurular hakkinda bilgi alabilir. Milli parklarda tabiatin glizelliklerini, manzara, bitki ve hayvan-
lari fotograflayip génderebilir, uygulama icinde yayinlanmasini saglayabilir.

Bitki Koruma Uriinleri Mobil Uygulamasi: Bu uygulama ile Bakanlikga ruhsatlandirilan bitki
koruma urunlerine ait ruhsat, kullanim bilgileri, aktif madde, zararli organizma, bitki ve bitkisel
urnlerle ilgili birden fazla konuya hizli bir sekilde erisim saglanabilecek ve bu verilere off-line
internet olmayan ortamlarda da kolaylikla ulagilabilecektir.

ALO 174 Gida Hatti Mobil Uygulamasi: Bakanhdin ALO 174 GIDA uygulamasidir. Gida
guvenilirligi ile ilgili her tdrl0 ihbar, sikayet, bilgi vb. konularinda bu mobil uygulama yolu ile
basvuru yapilabilir.

CORINE [Coordination of Information on the Environment (Cevresel Bilginin
Koordinasyonu) (kordineysin of informeysin on ti invayriment)]: ACA (Avrupa Cevre
Ajansi) tarafindan belirlenen Arazi Ortiisii / Kullanimi Siniflandirmasina gére (44 sinif), uydu
gorintuleri Gzerinden bilgisayar destekli gorsel yorumlama metodu ile Uretilen arazi 6rtustndn
kullanim verisidir.

Entegre idare ve Kontrol Sistemi (IACS): Arazi Parsel Tanimlama Sistemi'nin sayisallas-
tirlmasi ile hava ve uydu goéruntilerinin islenmesi vb. ¢alismalarin bir arada gergeklestirilmesi
saglanir.

Ciftlik Muhasebe Veri Agi: 6.000 isletmeden yapisal, fiziki ve mali bilgilerle olusturulan veri
ag! gibi birgok alt tarimsal verilerin igslenmesi, raporlanmasi, otomasyonu ve diger sistemlerle
entegrasyonunu saglanmaktadir.

3.3. TARIMSAL OTOMASYON-ROBOTIK

Tarimda verimliligi artirmak i¢in tretim verilerinin toplanmasi, daha sonra bu verilerin analiz edil-
mesi ve tarim isciliginin robotlar ile otomasyon sistemleri araciligiyla yapilmasi gerekmektedir.
Tarim sektérinde kullanim alanlarina gére en yaygin tarimsal robotlar su sekilde siralanabilir:

o Hasat ve toplama

a Zararl ot kontroll

o Otonom bigme, budama, tohumlama, piskirtme ve inceltme
& Ayirma ve paketleme

a  Hizmet platformlari

3.3.1. Suirucusuz Traktorler ve Otonom Tarim Araglari

insan destegi olmadan cevresini algilayan, navigasyon ve yénlendirme yetenegine sahip bu arag-
lara otonom araglar adi verilir. EndUstri 4.0 ile birgok traktdr ve tarimsal arag Ureticileri de akill
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tarim uygulamalarina uyum saglayabilecek surlclye ihtiyag duymadan kuralli bir sekilde suru-
siinU saglayabilen radar, lidar [(Light Detection and Ranging (liit deteksin end rencing))] veya 3D
lazer tarama, hedefi darbeli lazer 1s1giyla aydinlatarak ve yansiyan darbeleri bir sensorle dlgerek
hedefe olan mesafeyi belirleyen bir 6lgme yontemidir.}, GPS, odometri (aracglarin kat ettigi mesa-
feyi 6lgmek icin kullanilan arag), sensor, bilgisayar goriist gibi teknolojiler ve teknikleri kulla-
narak, algilama sistemine sahip olan basta traktér ve bicerdéver olmak Gzere otonom araclarin
Uretimine baslamislardir (Gérsel 3.15,3.16).

I\ Gorsel 3.15: Otonom traktér kontrolii )

¢ Gorsel 3.16: Otonom bicerddver kontrolu )

Akilll tarim kapsaminda bilgisayar tarafindan ydénlendirilen araclar, sriclisuz g¢aligabilir. Tarim
araclari, otomatik dimenleme sistemleri ile hava sartlarindan etkilenmeden (gece bile), hig aralik
birakmadan ya da ust Uste bindirmeden daha hizli ama hassas islem yapabilir. Ayrica bu sistem

ile daha az toprak sikismasi, neredeyse sifira inmis operatér yorgunlugu, sifir hata riski ve sonraki
islerde (hasat vs.) kolaylik saglanir. Ayrica yakit, ilag, tohum, glibre ve iscilikten tasarruf mamkun 119
olmaktadir. Bu sistemler genel olarak tarimsal faaliyetlerde operatér hatalarinin 6nine gegmeyi
saglar.
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Otomatik dimenleme sistemleri, uydudan aldigi farkli sinyal tipleri ve hassasiyet degerleri ile
calismalar sirasinda dimenleme (sirme fonksiyonu) islemini kendisi yapar ve ¢alismalarin veri-
mini arttirir (Gorsel 3.17). Ozellikle misir, pamuk, aygicedi gibi belirli bir sira arasina ihtiyag
duyan bitkilerde bu sistemlerin kullaniimasi tohum, ilag, gibre gibi girdilerin dogru kullaniimasina
yardimci olup maliyetleri disirmektedir.

Dlizenleme Kontrol
Unitesi GNSS Alicisi

| AR-GE MERKEZI

Grafik Araylz
Cihazi

Acli Algilayicili
Hema On AKS

¢ Gorsel 3.17: Otomatik dimenleme sistemini olusturan elemanlarin traktér Gzerindeki yerlesimi )

3.3.2. Tarim Robotlari

Tarim robotlari, genel olarak agik alan ve kapali alan robotlari olarak ikiye ayrilir. Agik alan robot-
lari; GPS destekli dimenleme sistemi, ilaglama robotlari, mera robotu, silaj robotu, ekim / dikim
robotlari, budama robotlaridir. Kapali alan robotlari ise stut sagim robotlari, hasat robotlari ve ahir
robotlaridir (Gorsel 3.18,3.19).
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Gorsel 3.18: Sera icerisinde ilaglama yapan tarim robotu )
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\§ Gorsel 3.19: Sera igerisinde hasat islemi yapan tarim robotlari )

Tohum ekimi, gubreleme, ilaglama, hasat gibi yetistiricilik islemleri gelecekte otonom tarim
robotlarinin filolari tarafindan gerceklestirilebilir. Akilli tarim uygulamalarinda kullanilan robotik
sistemler bazi temel yeteneklere ve birden ¢cok uygulamayi destekleme olanagina sahip olmahdir.
Bu yetenekler arasinda glvenli ve otonom navigasyon igin iyi bir navigasyon sistemi 6én planda
olmalidir. Tarimda otonom araclarin farkl uygulamalari geleneksel sistemlerle karsilastirildiginda
potansiyel pratik uygulamalarin ¢ ana grupta birlestikleri gérilmektedir. Bu uygulamalar bitki
yetistirme, bitki bakimi ve secici hasattir. Otomasyon sistemin en 6nemli bélimuadur. Kontrol
edilmek istenen kosullar i¢in gerekli bilgiler sensdrler araciliiyla (1s1, nem, basing, CO: vb.)
toplanir. Bilgisayarda islenen veriler daha 6nce kendisine tanitilan degerler ile karsilastirilir ve
yapilacak kontrol karari kontroldre aktarilir. Kontroldr ise bu kararlari uygun bir bicimde yerine
getirir. Kontrolor elektronik bir mikroigslemci, mikro denetleyici, bilgisayar veya programlanabilir
lojik kontrolér (PLC) de olabilir. Ornegin sera otomasyonunda gevre faktérleri (sicaklik, 1sik, nem,
karbondioksit vb.) algilanmasi istenen sekilde isitma, serinletme, havalandirma, aydinlatma,
godlgeleme, sulama ve glubreleme islemleri yapilabilir.

3.3.3. Tarimda Yapay Zeka (Al)

Yapay zeka olarak ifade edilen kavramin birgok tanimi vardir. Bu kavram insan tarafindan dizayn
edilen bir sistemi anlatmaktadir. Cesitli algoritmalarla bilginin makineye 6gretilmesi, butlinlesik
bir yaklasimla sisteme surekli besleme yapilarak karsilastirma verilerinin de kullanimi ile bir nevi
muhakeme yetenegi kazandirilmasi ve ¢iktinin givenilirliginin artirilmasina yapay zeka denir.

insan zekasinin sinirlari bilinmemektedir. insanlar ¢oklu, karmasik ve biliyiik miktarda veri isle-
mede makine destegine ihtiya¢ duyar, yaptigi kurgu ile teknoloji ve bilgi sistemini amaglari dogrul-

tusunda kullanabilir. Bu tur sistemlerle karar alma mekanizmasi gelistirilir ve hizlandirilir. 121

Yapay zeka insana 6zgl bazi yetenekler olan distinme, fikir yuritme, sorun ¢ézme, iletisim

kurma, cikarim yapma, algilama, 6grenme gibi bilissel fonksiyonlari sergilemesi beklenen bir

yapay isletim sistemidir. Yapay zekanin fikir babasi Alan Mathison Turing (Elin Metisin Turing),
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AKILLI TARIM VE ENDUSTRI 4.0

Makineler diisiinebilir mi? sorusunu ortaya atarak tartismalara yol a¢gmistir. Daha sonralari
1956 yilinda IBM tarafindan yapilan bir konferansta Mc Carthy (Makarti) tarafindan ilk defa yapay
zeka kavrami kullaniimistir.

Yapay zeka calismalarinin amaci, insan zekasini 6rnek alarak insan zekasi gerektiren islerin
makineler tarafindan yapilmasini saglamaktir. Oyunda, matematikte, ceviri islemlerinde, gérun-
tinlin islenmesinde, bilgi tabanh sistemlerde, makinelerin 6grenmesinde, veri madenciliginde,
robotik gibi farkli alanlarda gelistirilerek kullanilir. Okul, is, ev gibi hayatin her alaninda kullanilan
bircok elektronik Griinde halihazirda yapay zeka kullanilir. Apple’in Siri asistani, Google’in kame-
rayla fotograftaki metni cevirme 6zelligi, mobil telefonlardaki konugmalari metne gevirme 6zelligi,
alisveris sitelerindeki aradiginiz Grinlere yonelik alakali sonuglar ¢ikarilmasi gibi birgok alanda
kullanilmaktadir.

Tarimsal Uretimin gelisme dénemi boyunca mekanizasyon, otomasyon, kontrol ve bilisimden
sonra bilgi teknolojilerinde gorulen hizli gelisim sonucu gunimuizde akilli makineler ve makineleri
kontrol eden Uretim sistemleri geleneksel Gretim yontemlerinin yerini almaya baslamistir (Gorsel
3.20). Tarimda mevcut bilgi ve tecrubelerin, bilgi teknolojilerinin sundugu makine 63renmesi,
derin 6grenme, yapay zekd, modelleme ve simulasyon uygulamalari ile degerlendirilmesi sonucu
gercek zamanl ve otomatik ¢alisan uzman sistemler, otonom traktér veya tarim makineleri ve
tarimsal robotik uygulamalarin gelistirilmesini saglamistir.

¢ Gorsel 3.20: Tarimda yapay zeka kullanimi )

Yapay zeka uygulamalarinin tarimsal islemleri kolaylastirmasi ve ¢6zum veya iyilestirme bekleyen
sorunlara alternatif ¢dziimler gelistirmesi nedeniyle glinimiz ve yakin gelecekteki en dnemli
tarimsal arastirma konularinda yer almasi beklenmektedir. Tarimda birgok alanda yapay zeka
teknikleri kullanilarak bitkisel Gretim planlamalari, bitkilerin siniflandirilmasi, verim tahmini, bitki
hastalik, zararli ve yabanci otlarinin tespiti, tarim robotlarinda rota belirlenmesi ve uygulama
kararlarinin alinmasi, serada uygun c¢evre sartlarinin belirlenmesi, isletme kararlarinin alinmasi,

122 sulama yonetimi, trin rotasyonunun belirlenmesi, en uygun guibre ve alet-makine segimi, hayvan
hastaliklarinin tespiti, uygun yem rasyonlarinin hazirlanmasi, hayvan davraniglarinin belirlen-
mesi gibi konularda arastiricilar tarafindan ¢ok sayida calisma yapiimistir.
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UYGULAMA YAPRAGI

1. UYGULAMA: Bitkinin Su ihtiyacinin Tarimsal Teknoloji Kullanilarak

Karsilanmasi

Siire: 2 Ders Saati 0 @ A :

Amag

Vs

Bu uygulamada sizden islem basamaklarini takip ederek, bitkilerin su ihtiyacinin otomatik)
olarak karsilanmasi i¢cin Aurdiuno kodlama yapmaniz beklenmektedir. Yapacaginiz uygu-
lama Kontrol Listesi’ndeki Olgutlere gore degerlendirilecektir. Calismanizi bu oélgutlere

gore planlayiniz. )

~N

Aracg Gereg ve
Malzemeler

~

a icinde bitki dikili olan saksi o Jumper kablolar

o Su a Serum lastigi

o Kagit a  Arduino uno

o Nem sensorl o Braedboard

7 Mini su pompasi & Ardiuno motor siricu karti

|

islem Basamaklari

1. Gerekli kisisel koruyucu donanimlari giyip / takip, is saghg: ve guvenligi kurallarlna\
uyarak caliginiz.

2. Ardiuno, sensodrler, kodlama ve algoritma ile ilgili arastirmalar yapiniz.

3. Icinde bitki olan saksidaki topragin ne kadar suya ihtiyaci oldugunu tespit ediniz.

4. Otomatik sulama sisteminin bitki ne kadar susuz kaldiginda devreye girecegdini
belirleyiniz.

. Otomatik sulama sisteminin kagit Gzerinde prototipini ¢iziniz.

. Otomatik sulama sisteminde kullanilacak malzemeler belirleyerek temin ediniz.

Otomatik sulama igin gerekli kodlamayi Ardiuno ile yapiniz.

© N O o

Bitkinin bulundugu topradin nem seviyesi belirli seviyeye geldiginde otomatik olarak

sulama yapilmasini saglayiniz.
/.

Degerlendirme

J
Yapacaginiz ¢alisma asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirlecektir.

Bitkinin Su ihtiyacinin Tarimsal Teknoloji Kullanilarak Karsilanmasi Uygulamasi
Kontrol Listesi

Performans Olgiitleri Evet | Hayir

1 |ig saghgi ve guvenligi tedbirlerini aldi.

Ardiuno, sensorler, kodlama ve algoritma ile ilgili arastirmalari yapti.

icinde bitki olan saksidaki topradin ne kadar suya ihtiyaci oldugunu
tespit etti.

Otomatik sulama sisteminin bitki ne kadar susuz kaldiginda devreye
girecegdini belirledi.

5 | Otomatik sulama sisteminin kagit Gzerinde prototipini gizdi.

Otomatik sulama sisteminde kullanilacak malzemeler belirleyerek
temin etti.

7 | Otomatik sulama igin gerekli kodlamayi Ardiuno ile yapti.

Bitkinin bulundugu topragin nem seviyesi belirli seviyeye geldiginde
otomatik olarak sulama yapilmasini sagladi.

Kontrol listesinde Hayir olarak isaretlenen performans élguti/élgitleri igin ilgili konuyu/
konulari tekrar ediniz.

J
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OLCME VE DEGERLENDIRME
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1.
2.
3.

4,
5.

6.

10.

11.

12.

A) Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere ciimlelerdeki bilgiler
dogruysa ”D”, yanligsa ”Y” yaziniz.

() Tarimda verimliligi arttirabilmek i¢in teknoloji kullaniimalidir.
() Toprakli-topraksiz seralarda salma sulama sistemleri kullaniimaktadir.

( ) IHA tabanl loT teknolojisi, hassas tarim icin uzaktan algilamanin gelecegini olus-
turmaktadir.

() Akilh sulama sistemlerinde akis hizlari kontrolsiz bir sekilde yapilmaktadir.

() Ucgak ve helikopter ile yapilan ilaglama isleminde yan arazilere zarar verilmektedir.

B) Asagidaki ciimlelerde bos birakilan noktali yerlere dogru sézciikleri yaziniz.

Akill tarimda loT déngu siralamasi g6zlem, teshis, kararlar, ......................... seklinde
gergeklesmektedir.

Akilli tarimda en ideal sistem her bir isletmenin komple ¢iftlik ........................ sistemine
sahip olmasidir.

. Hassas tarim analizleri icin yeterli bilgi birikimi elde etmek amaciyla .........................

islemi yapiimaktadir.

. Akilli tarima bilgisayar tarafindan yonlendirilen tarim makineleri, .........................

calisabilmektedir.

Tarim robotlari, agik alan ve .................. alan robotlari olarak ikiye ayrilmaktadir.

C) Asagidaki sorularin dogru cevabini isaretleyiniz.

Asagidakilerden hangisi akilli tarim bilesenlerinden birisi degildir?
A) Algilama teknolojileri

B) iletisim sitemleri

C) Yazilim Uygulamalari

D) Genetik-DNA

E) Konumlandirma teknolojileri

Kullanim alanlarina gore asagidakilerden hangisi tarimsal robotlardandir?
A) Hasat ve toplama

B) Muhasebe

C) Av ybnetimi

D) Siird kontroli

E) Yaban hayati
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OLCME VE DEGERLENDIRME

13.

14.

15.

GPS destekli diimenleme sistemi, ilaglama robotlari, mera robotu hangi tip robottur?
A) Kapali alan

B) Acik alan

C) Hayvancilik

D) Hasat

E) Sagim

Tarimda kuresel konumlandirma sistemi agsagidakilerden hangisini belirlemede
kullanilmaktadir?

A) Depolama kontroli

B) Elektronik dlgiim

C) Makinelerin pozisyonunu

D) Aractan araca veri iletimi

E) Hassas tarim analizi

Asagidaki uzaktan algilama sistemlerinden hangisi hasatta yapilan islemlerin
gozlemlenmesinde kullanilmaktadir?

A) CBS

B) GPS

C) loT

D) ISO-Bus

E) IHA
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GUVENLIK SEMBOLLERI

Gozliik Kullan
Go6ziun ve yuzin tehlikelere karsi korunmasi gerektigini belirtir. Gozleri korumak
icin koruyucu go6zluk takilmalidir.

Eldiven Giy
Ele zarar verebilecek malzemenin varhdini gosterir. Elleri korumak igin eldiven
giyilmelidir.

is Ayakkabisi Giy
Ayaga zarar verebilecek malzemenin varligini gdsterir. Ayaklari korumak icin is
ayakkabisi giyilmelidir.

Koruyucu Elbise Giy
Elbiseye veya vicuda zarar verebilecek maddelerin varligini gdsterir. Bunu
onlemek icin koruyucu elbise giyilmelidir.

Yiiz Siperi Kullan

Bu tlr koruyucu ekipmanlar disen dallarin ve g¢esitli nedenlerle firlayan nesnelerin
carpmasina karsi koruma saglar. Ozellikle kesme, pargalama yapan ekipmanlar,
zincirli testereler ile bitki koruma ilaglari uygulamasi yapan makinelerle ¢alisilirken
koruyucu kask/siperlik kullaniimahdir.

o060

Kulak Koruyucu Tak
Gurdltdli calisma ortamlarinda ses gegirmeyen kulaklik kullanmak gerekir.

Maske Tak

Calistigimiz ortamda soludugumuz havada bulunan tozlar, dumanlar, buharlar,
kati, sivi ve yag bazl partiklller/zerreciklerden olusan kirleticilere karsi korun-
mak gerekir.

Tehlike
Calisma esnasinda cevrede zarar verebilecek alet, makine, malzeme veya madde
oldugunu gosterir. Calisirken dikkatli olunmalidir.
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CEVAP ANAHTARLARI
1. OGRENME BiRIMi 2. OGRENME BIRIMI 3. OGRENME BIRIiMi
CEVAP ANAHTARI CEVAP ANAHTARI CEVAP ANAHTARI
SORU CEVAP SORU CEVAP SORU CEVAP

1 D 1 D 1 D

2 Y 2 Y 2 Y

3 Y 3 D 3 D

4 D 4 D 4 Y

5 D 5 Y 5 D

6 Y 6 tasarruf 6 eylem

7 D 7 ardn 7 ybnetim
8 kayit 8 kontrol 8 haritalama
9 toprak yonetimi 9 gevre 9 surucusiz
10 sertifikasyon 10 biyogesitlilik 10 kapali
11 malcl 1" C 11 D

12 ekim nobeti 12 E 12 A

13 biyoteknik 13 A 13 B

14 pestisit 14 D 14 C

15 B 15 B 15 E

16 C

17 A

18 D

19 E

20
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GENEL AG KAYNAKCASI VE GORSEL KAYNAKCASI

Bu materyalin genel ag kaynakgasina ve gorsel kaynakgasina asagidaki linke tiklayarak
ya da karekodu okutarak ulasabilirsiniz.

http://kitap.eba.gov.tr/karekod/Kaynak.php?KOD=3291

4

T.C. Saghk Bakanhgs

1L CAGRI MERKEZI

Yeni Nesil 112 Acil Cagri Merkezi
7 kuruma ait acil cagri numaralari artik tek numarada.
130 (itfaiye, Jandarma, Polis, Saglik, Orman, Sahil Giivenlik, AFAD)
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