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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda ylizen al sancak;
Sonmeden yurdumun Usttinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢gehreni ey nazli hilal!
Kahraman irkimabir gil! Ne bu siddet, bu celdl?
Sana olmaz dokilen kanlarimiz sonra helél.
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hir yasadim, hiir yasarim.
Hangi cilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kukremis sel gibiyim, bendimi gigner, asarim.
Y irtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin &é&kim sarmissa celik zirhli duvar,

Benim iman dolu gégstiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkmal Nasil bdyle bir imam bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmig canavar?

Arkadas, yurduma al caklar ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayéasizca akin.
Dogacaktir sanava dettigi glinler Hakk'1n;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan dayakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tan:
Dusun atindaki binlerce kefensiz yatan.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atan:
Verme, dinyalar alsan da bu cennet vatan.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Suheda figkiracak topragi siksan, stihedal
Céani, canani, butlin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden 118hi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiine ndmahrem €li.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun tstlinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her certhamdan 118hi, bosanip kanl1 yasim,
Fiskirir ruh-1 micerret gibi yerden na sim;

O zaman yikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanl hilal!
Olsun artik dokulen kanlarimin hepsi heldl.
Ebediyyen sana yok, irkimayok izmihl&l;
Hakkidir hiir yasamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istikl&l!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Turk gencligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, Ttrk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve mudafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harict bedhahlarin olacaktir. Bir gun, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine dusersen, vazifeye atilmak icin, icinde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini dusinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, cok
namisait bir mahiyette tezahiir edebilir. istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
dismanlar, batun dunyada emsali gorilmemis bir galibiyetin mimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatamn butun kaleleri zapt edilmis, bitin
tersanelerine girilmis, butin ordular: dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Bltun bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak Uzere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
mustevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret iginde
harap ve bitap dismus olabilir.

Ey Tirk istikbalinin evladi! iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Tark istiklal ve cumhuriyetini  kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Ataturk
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S i 3. GERENME BiRiMi

gosterir.

-

Ogrenme biriminin
konularini gosterir.

Ogrenme biriminin
adini gosterir.

Ogrenme biriminde
neler 6greneceginizi
gosterir.

Ogrenme birimindeki
hazirhk ¢alismalarini
gosterir.

Ogrenme birimindeki
temel kavramlari
gosterir.




Uygulamanin
sUresini gosterir.

I——)

UYGUL,

Siige: 2
Amag:

AMA

1: UYGULAMA: SIYAH CAY SOLDURMA
Ders Saati

Bu calismada sizden siyah gayda soldurma yapmaniz beklenmektedir. Calismayi verilen arag gereci kullanarak ve islem

Kullani

1ni takip ederek g
lacak Arag Gereg ve Malzemeler
Kisisel koruyucu donanimlar Yesil cay yapraklar
Termometre, manometre

Kayit defteri

Sok soldurma dinitesi

Buhar

islem Basamaklari

oo~

%3

=

23

o~

-

. s saglii ve giivenligine uygun kiyafetler giyiniz.
. Yag cay bogaltma, yilkleme ve soldurma teknesinin pol-

. Hareketli soldurma sisteminin bant hizlarini ayarlayiniz.

. Fabrikalarin satin alma ekiplerince alinan yas cay yap-

. Soldurma bandina yas cay yapraklarini esit sekilde seri-

. Soldurma bantlarindaki yas cay yapraklarini havalandi-

8. Soldurma sicakligini (en fazla 32 °C) ayarlayiniz.

yester bantlarini kontrol ederek soldurma sistemini koor-
dineli olarak devreye aliniz.

len sicakligi ayarlayiniz.
10. Her saat bagi soldurma teknelerine verilen sicakligi kont-
rol ederek Soldurma Kontrol Formuna isleyiniz.
Hareketli soldurma sisteminde polyester bantlarin calig-
masini siirekli takip ederek yan taraflara kayma olma-
masi igin gerekli tedbirleri aliniz.

1. Yag cay yapraklarinin solma derecelerini (sarkik, halsiz
drsiime, canlilik, parlaklik, sap kisimlarinin kirilma-
dan egilir ve biikiilebilir durumlari) kontrol ediniz.

12. Yapraklardaki solma yeterli degjilse soldurma teknelerini

raklarini soldurma bandina aliniz. durdurarak yapraklarin solmasini saglaymniz.

13. Teknelerin durdurma siiresini soldurma kayit formundan

niz (en fazla 25 cm kalinlikta). belirtiniz.

4. Soldurmalari tamamlanan yas cay yapraklarini kivirma
nniz. iinitesine sevk ediniz.

Degerlendirme

Yapacai

giniz siyah cayda soldurma calismasi asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir. Caligmanizi planlar-

ken kontrol listesinde yer alan dlgiitleri dikkate aliniz.

Siyah Gayda Soldurma Uygulamasi Kontrol Listesi

Olgiitler Evet | Hayr

Is saglii ve giivenligine uyarak calismaya bagladi.

9. Yapragin solma durumuna gare soldurma teknesiaﬁ veri-

<—

Uygulamanin adini
gosterir.

Uygulamanin asamalarini
gosterir.

1
2 | Soldurma sistemin kontrol etti.
3 | Yas cay yapraklarini soldurma bandina dengeli bir sekilde serdi.
U | 4 | Yas cay yapraklarini havalandird:.
ygu amanin 5 | Soldurma sicakligini ayarladi.
deéeﬂendirme 6 | Soldurma sicakligini kayit altina aldi.
7 | Yas cay yapraklarinin solma durumlarini kontrol etti.
basa ma kla rini 8 | Solmasi yapraklarin solmasini sagladi.
P H 9 | Soldurulmas as cay yapraklarini kivirma iinitesine sevk etti.
gosterir. N
Kontrol listesinde “Hayir” olarak igaretlenen performans olgiitleri icin ilgili konular tekrar ediniz.
Bulundugunuz _ Bulundugunuz

o6grenme biriminin
adini gosterir.

SIYAH CAY iSLEME &, GERENME BIRIMi

Her 6grenme birimi

farkli renk tonu ile
tasarlanmistir

Bulundugunuz sayfa
numarasini gosterir.

> 4,1, YAS CAY ISLEME YONTEMLER

Tiirk Gida Kodeksine giire siyah cay, camellia sinensis (kamelya sinensis) tiiriiniin farkli esitlerinin geng siirgiin-
lerinden tepe tomurcugu ve onu takip eden taze yapraklar ile tek yaprak, taze iki yaprak ve i yaprakl sirginler
ile bunlart birbirine baglayan taze sap kisimlarinin soldurma, kivirma veya kesme, oksidasyon, kurutma gibi dretim
agamalariyla ilenmesi sonucu elde edilen driindir (G8rseld.]).

Cay, cay bitkisinin taze sirgiinlerinin farkli yontemlerle
islenmesiyle elde edilen bir icecek maddesidir. Yas cay
yapraginin islenmesinde asil amag gay yapraginda bulu-
nan faydali maddelerin bozulmadan kuru caya gecmesini
saflamak ve zararli maddeleri etkisiz hale getirmektir.
Cay isleme ydntemlerinin gelisim siireci beg ayri agama-
da incelenebilir. Bu agamalar sunlardir:

Birinci Agama: Milattan ance i bin yillarinda Cinde gele-
neksel olarak elle yapilan imalat seklidir. Cay yapraklari
riizgara maruz birakilarak soldurulur. Gay elle yogrulup,
kivrildiktan sonra serin bir yerde bekletilerek fermente
edilir. Daha sonra kurutulan cay elle ayiklanip, el kalbu-
ruyla elenerek tasnif edilir.

ikinci Asama: Gin usuliinin sadelegtirilmis sekli olan As-
sam imalatidir. Bu imalatta da biitiin iglemler elle yapilir.
imalat iglemleri bege indirilmistir. Bu sayede iglemler bir
giinde bitirilebilir.

Girsel 4.1: Siyah cay

Uigiincii Agama: Ortodoks gay isleme yéntemidir. 1840 ylindan beri kullanilan bu yéntem giinimiizde de devam et-
mektedir. Bu donem ayni zamanda gayin mekanizasyonla islenmesi olarak bilinir. Cin ve Assamida elle yapilan cay
imalati artik tamamen makineyle yapilmaktadir.

Dirdiincii agama: Cay islemesini daha da kolaylastiran makinelerin imalata girmesiyle gelisen CTC ve rotorvan gay
isleme yontemidir.

Besinci agama: Cay isleme makinelerinin tam otomatik olarak galigmasi ile imalat siiresini, isleme masraflarini ve
insan giiciinii en aza indiren devamli cay islemeyle imal etme agamasidir.

Diinya cay dretiminin yaklagik %90' siyah cay, geri kalan kismi ise yesil ve dier cay cegitlerinden olusur. Siyah
cayin Uretilmesinde agirlikli olarak ortodoks (geleneksel diretim yontemi) ve CTC (ezme, yirtma, kivirma) gay isleme
yontemleri uygulanir. Tirkiyede bu yontemlerin yaninda CAYKUR tarafindan gelistirilen ve kendi ismi ile anilan
CAYKUR ydntemi kullanitmaktadir.

Ortodoks, CTC ve CAYKUR yantemlerinin aralarindaki temel fark cay yapragini isleme sirasindaki kivirma ve sinif-
landirma agamalarindan olugur. CTC yonteminde kivirma agamasinda parcalama, yirtma ile bilkme hareketleri
yapan ve kisaca CTC olarak adlandirilan makineler kullanilir. CAYKUR yonteminde ise kivirma asamasinda rotorvan
kullanilir. Rotorvan ydntemi yesil cay yapraklarinda ve toplama standartlarina uygun toplanmamig, kart, kaba, iri
cay yapraklarinda kullanilir. B yntem ezme, yirtma, kesme ve kivirma iglemleri ayni anda yapilarak cay yaprak-
larini pargalama esasina dayanir. Bu islemde kullanilan makineye rotorvan adi verilir. Ortodoks ydnteminde yesil
cay yapraklari ve tomurcugunun soldurma, kivirma, fermantasyon, kurutma islemlerine tabi tutulmasiyla siyah
cay dretimi yapilr.

80

o6grenme biriminin
numarasini gosterir.
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GAY FiDANI YETISTIRICILIGI 1. OGRENME BIRiMi
1.1. CAY BITKiSi VE TURLERI

Ik kez Cinde kullanildigi bilinen cayin tarihi milattan énce iiiincii yizyila dayanir. Baglangicta tedavi amaciyla
kullanilan cay daha sonra ticaretin gelismesiyle ticari bir unsur haline gelmistir. Japonyadan Hindistan ve Iran‘a
yayilan cayin Avrupa topraklarina gelmesi ise on yedinci yiizyilda olmustur. Hollanda, Fransa, Ispanya ve Ingiltere
cayla tanisan ilk Avrupa lkeleri olurken Rusya Ginden gelen ticaret kervanlariyla ayni dénemlerde ¢ayla tanisir.
Bircok ilke on sekizinci yizyildan itibaren cayla tanigmistir.

Turkiyede cayin ekimi ile ilgili ilk girisimler Bursada yapilir. Bu bdlgede gayin ekolojik kogullara uyum saglaya-
madigi gorilir. Halkali Yiiksek Ziraat Mektebi Miidiir Vekili Ali Riza Erten ve beraberindeki heyet, cay yetistirilen
bélgeyi incelemek iizere 1917 yilinda Batum'a gérevlendirilir. Heyet, Dogu Karadenizde Rize ile gevresinin toprak ve
iklim kosullari itibariyle Batum ile benzerlik gdsterdigini anlatan bir rapor hazirlar ve rapor ddnemin Ekonomi Ba-
kanligina sunulur. Rapor, 1. diinya Savag! sebebiyle askiya alinsa da 1924 yilinda Rize ve gevresindeki sosyo ekono-
mik sorunlarin tartigildigi bu dénemde tekrar giindeme alinir. Boylece ¢ay, mandalina ve portakal yetistirilmesine
iligkin 1924 tarihli 407 sayili Kanun gikartilir.

Ulkemizde cay bahgeleri 1924 yilindan sonra Giircistandan getirilen tohumlarla tesis edilmistir. Rizeli dreticile-
re dagitilan bu tohumlarla Borckada ilk deneme dretimleri yapilmistir. Deneme Gretimlerinin basarili olmasiyla
1937de Batumdan 20 ton ¢ay tohumu ithal edilir ve ilk Grtin 1938 yilinda Gretilir. 1930°lu yillarin sonunda bélgede
birok kiigiik dlgekli fabrika kurulmasindan sonra gay bugiin Dogu Karadeniz ve dzellikle Rize ekonomisinin vaz-
gecilmezi haline gelmistir.

Gay bitkisi genetik yapisi nedeniyle yabanci déllenen bir bitkidir. Yabanci déllenme sonucunda ise genatipte siirekli
acilmalar olmaktadir. Giircistan bdlgesindeki cay cesitlerinin gogu Cin cesitleri olmak Gizere Cin ve Hint melezidir.
Bu melezler kendi aralarinda uzun yillardan beri agilimlar gostererek bolgeye uyumlu cay gesitleri haline gelmistir.

Gay bitkisi uzun émdarli bir bitkidir. Kiltire alinan cay bitkilerinin genellikle yiiz yil yasadiklari kabul edilir. Gay
bitkisi dort yasindan itibaren iriin vermeye baslar. Sartlara bagli olarak 10-15 yasindan sonra {riin miktari en
yuksek diizeye ulasir. Gay bitkisinin ekonomik émri genellikle elli yil olarak kabul edilir. Bu nedenle tohum veya
tohumdan dretilmis cogirlerle 1938de tesis edilmeye baslanan ¢ay bahgelerinin ekonomik omiirleri tamamlanmig
durumdadr. Yasli ve verimden diigen ¢ay bahgelerinin yenilenmesi gerekir.

Tirkiyedeki cayliklarda Cin varyetesi hakimdir. Morfoloji, kalite, vejetatif, generatif, ekolojik sartlara uyum gibi
6zellikler bakimindan aralarinda 6nemli farklar bulunan gok sayida tipten olusmustur. Genel anlamda ilkemizdeki
cay bahgelerinin cogu tohum yoluyla tesis edilmistir. Cay bitkisi tohumla retilebildigi gibi celik, daldirma ve asi
yolu ile gogaltilabilir.

Cay, fizyolojik olarak yabanci dollenen bitkidir. Bu nedenle tohumla tesis edilen gay bahgelerinde farkl tip ve
dzelliklere sahip cay plantasyon sahalari olustugu icin standart bir dirin normu olusmamaktadir. Yabanci déllenme
sonucunda olugan yeni cay tiplerinin biiyik bir bolimi kalite ve verim bakimindan disik degerlere sahip olur.
Ornegjin bir cay bahcesinde siirgiinlerin farkli zamanlarda hasat olgunluguna gelmesi, hasat yoniinden iretici-
ye hirgok zorluk olusturur. Cayliklarda ocaklarin tamaminin hasat olgunluguna gelmesi beklendiginden dzellikle
kartlasma ve kor siirgiinlerden dolayi driiniin kalitesinde diisme olur. Gay tariminda kaliteli driin almak igin énce-
likle cay plantasyon sahalarinda homojen bir diriin normu olusturulmalidir. Istenilen kaliteyi yakalamak igin gaylik
alanlarin islah edilmesi gerekmektedir.

Dinyada en gok cay tiiketen Glkeler arasinda Turkiyede yer alir. Kisi bazinda gay tiiketiminde ise Turkiye diinyada
itk siradadir. Tiirkiye'de cayin en gok diretildigi il ise Rizedir.

Gay tariminin, Gretiminin ve pazarlanmasinin ayri bakanliklarin sorumluluklari altinda yirdtilmesine 6.12.1971
tarihinde gikarilan bir Kanun ile son verilmistir. Gay Kurumu Genel Midirliginin (CAYKUR) 1947 sayili Kanun ile
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kurulmasindan sonra Turkiyede gaycilik hizli bir gelisme siirecine girmistir. IKlimsel sartlar nedeniyle diinyada yas
cay hasadi ve kuru cay Gretimi 9-11 ay devam eder. Ulkemizde ise 5-6 ay yapilmaktadir. Turkiyede mayis ayinda
baslayan hasat genelde ekim ayinda sonlanmaktadir.

1.1.1. Gay Bitkisinin Tiirleri ve Genel Ozellikleri

Gay, diinyada ilk defa Cin ve Hindistan'da yetistirilmistir. Cayin ana vataninin genel olarak Giiney ve Giineydogu Asya
(Hindistan-Assam, Cin) oldugu kabul edilir. Cay, diinya iizerinde tropik ve subtropikal bdlgelerde de yetigtirilir.

Gay bitkisi yiiksek nemi seven, her dem yesil olan, kisa boylu, cok yillik ve ¢ali tiirii bir agactir (Garsel 1.1). Cay
bitkisi 1881yilinda Ogust Kunntz (Ogust Kuntz.) ismindeki bir botanikgi tarafindan camellia sinensis olarak isimlen-
dirilmigtir. Buttn diinyada cay bu isim ile bilinir. Gay, cicekli bitkilerin kapali tohumlarinin alt kisminin iki cenekli
sinifindandrr.

Gorsel 1.1: Cay agaci

Cay bitkisinin Ug varyetesi vardir. Bu varyeteler sunlardir:

a) Cin Gayr: Cin ve Japonyala yetistirilen iiman ve subtropik iklimlere uygun bir gesittir. Cin cayr koyu yesil,
kabarik, tuyld ve sert yapraklara sahiptir. Tomurcuk yapraklari kirmizi renkte olur. Yaprak kenarlarinda
otuzdan fazla dig bulunur.

Gin gayinin birlesiminde tanenli madde ile kafein miktari daha azdir. Bu cayin dem rengi hafiftir. Gin gayi,
yaprak verimi az, soguga oldukca dayanikli ve kurakliga kars direnci yiiksek olan bir bitkidir. Gok govdeli-
dir. Budama ve bakimlari yapilmadigi zaman 3 m'ye kadar yiikselerek agag formunu alir. Erken ciceklenen
Gin cayi ikinci yil tohuma yatar. Kéklenme kabiliyeti yiksektir. 1200 m'nin dstindeki bdlgelerde yetisebilir.
Yapraklari 7-9 cm boyunda ve yaklasik 3-5 mm genisliginde olur. Assam cay tipine oranla yaprak verimi
daha azdir.
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Gin tipi caymn genel dzellikleri sunlardir.

» Olumsuz gevre kosullarina dayaniklidir.
» Siki bir ocak yapisi (dallanma) olusturur.

» Surglndeki yapraklar gévdeyle dik acilidir.

» Siirgindeki bogum aralari diger cay tiplerine gore daha kisadr.
» Yaprak alani diger gay tiplerine gore daha kiiciiktir.

» Yaprak damarlari ve ucu daha belirsizdir.

» Yiksek rakim ve dstiik sicaklikta yetisebilir.

» Ciceklenme orani diger cay tiplerine gore yiiksektir.

» Kore yonelme daha fazladr.

» Fenolik bilesiklerin orani daha dustktur.

b) Assam (Hindistan) Gayr: Hindistan, Seylan, Endonezya, Banglades gibi tropik iklim bdlgelerinde yetisen as-
sam cesidinin bitkisi biyik agac goriinimiindedir. Bu ayin boyu 10-16 m kadardir. Assam cayi, tek gdvdeli
agac sekline sahip bir bitkidir.

Assam cayinin yapraklari biytk, parlak ve yumusaktir. Yapraklar acik yesil renkli, yumusak, tiyld ve sivri
ucludur. Tomurcuk yapraklari yesil veya sar1 yesil renktedir. Yapraklar dala gore asik sekildedir.

Assam cayl, yapraklarinin birlesimindeki aromatik birlesimler ile kafein miktari bakimindan Gin gayina gore
daha zengin ve dem rengi oldukga kuvvetli olan bir bitkidir. Yaprak verimi yiiksek olmasina karsin soguk
ve olumsuz hava kogullarina dayanikli degildir. Bes degisik tipte assam bulunmaktadir. Bu tipler sunlardir:

Parlak Yaprakli Assam: Gok hassas ve nazik bir yapiya sahiptir. Yapraklari orta duruslu, parlak, yaprak
damarlarinin aralari kabarik, disli ve parlak renklidir. Yaprak uzunlugu 15,2-20,3 cm ve gagasi bariz
sekillidir.

Donuk Yaprakli Assam: Yapraklari oldukga yumusak, parlak, damar aralari kabarik, disli ve genellikle
gagali, hafif sarkik durusludur. Yapraklarinda tiy bulunanlarin verimi yiksek ve iyi kalitelidir. Ozellikle
itkbaharda siirgiin evresinde diinyanin en kaliteli ve degerli caylarini verir.

Manipur: Kurakliga arsi direnclidir. Yapraklar koyu yesil ve parlaktir. Oldukga dar ve diiz yiizeylidir. Orta
duruslu, genellikle orta damara dogru biikiik, digli ve gagalidir.

Burma: Kurakliga karsi belli bir diizeye kadar dayaniklidir. Yapraklari vasat biiyiikliikte ve oval bigimlidir.
Yapraklarin rengi koyu yesildir. Yapraklarin yiizeyi ise dizdur. Yapraklari yari dik duruslu, damar arala-
rinin kenari oldukga disli ve gagalidir.

Lusha-i Biiyiik Yaprakli Assam: Boylari 18 mden daha fazla olabilir. Yapraklari 15,2 cm genisliginde ve
35,5 cm uzunlugundadir. Yapraklar sarkik, gevrek, kalin, disli ve gagalidir. Bu gesidin verimi diisik ve
aromasi gok hog degildir.

Assam tipi caylarin genel dzellikleri sunlardir.

» Olumsuz gevre sartlari ve hastaliklara karsi hassastir.

M

Gevsek bir ocak yapisina sahip olup dallanma seyrektir.

M

Stirgun yapraklari gévdeye gore sarkik durumda olup yari yatiktir.
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¥

Stirgiindeki bogum aralari uzundur. Kdre yonelme azdir.

¥

Yapraktaki damar aralari ve yapragin ucu belirgindir.

Uriin verimi yiiksektir.

M

M

Ciceklenme orani Gin gayina gére daha disuktir.

M

Fenolik bilesiklerin orani Gin cayina gore daha yiiksektir.

¢) Kambogya cayi: Kikeni Hindi Ginidir. Ana gdvde etrafinda esit dallanma gdsteren ve 6-8 m uzunluga kadar
uzayabilen agag gortinimLi bir bitkidir. Yapraklari dik ve parlak goriinimlidir. Geng yapaklar sarimsi yesil,
olgun yapraklar acik yesil renkte olur. Sonbahar aylarinda yapraklar bakirimsi sari veya pembemsi kirmizi
renk alir. Yapraklarin biiyikligi Cin ile Assam cay arasindadir. Yapraklar genis elips seklindedir. Yaprakla-
rin orta damari yer yer kesintili gérinime sahiptir. Sonbaharda hafifce kizaran yapraklarindan kaliteli gay
elde edilir.

Meyve ve tohumlari diger cay cesitleri ile ayni dzellikleri tagir. Kambogya cayinin tarimi yapitmamaktadir.
Kambogya cayi daha cok diger cesitlerle caprazlanma olarak kullanilir.

Cay bitkisi yabancr dallenen bir bitki oldugu icin cay gesitlerinin tamamen saf drneklerini bulmak zordur.
Ulkemizde her gay tipinin melez drnekleri bulunmaktadir. Tirkiyede yetistiriciligi yapilan caylar asil olarak
Gin ile Assam melezidir.

1.1.2. Cayin Bitkisel Ozellikleri

Gay bitkisinin ekonomik verim yasi elli yil olmasina ragmen bitki rahatlikla yiiz yil yasayabilir. Asirlik 6mre sahip
olan gay bitkisi dokunulmadan kendi haline birakilirsa agag goriniimini alir. Goriinds itibari ile daginik bir gori-
nlime sahip olan bitkinin yapisi, tek veya gok gdvdeli her dem yesildir.

Cay, yeterli sicaklik ve nemin oldugu bélgelerde yil boyu siirgiin verebildigi icin ara verilmeden retilen bir bitkidir.
Ulkemiz gibi daha soguk iklimlerde yetistirildigi zaman siirgiin olusumu duraklar. Gayin yaprak ve tomurcuklarinda
gelisme olmadigi icin dretim daha az olur. Cay bitkisi sojuk dénemlerde dormansi (dinlenme) evresine girer.

Cay bitkisinin stirgiin ucundan koparilan iki yaprak ve bir to-
murcuk ile nitelikli cay Gretilir. Cay bitkisinde tavsiye edilen
retim sekli budur. Cay bitkisinde geng yapraktan yasli yapraga
dogru gidildikce polifenol miktari azaldigi icin kalitede disme
meydana gelir. Kaliteyi etkileyen belirleyici maddeler geng yap-
rak ve tomurcuklarda toplanmigtir.

Kok: Gay bitkisinin kokii giicli bir ana (kazik) kokten gikan kuv-
vetli yan kokler ve gelisiminin Ggtnct yilindan itibaren bu yan
kdkler uzerinde toprak ytizeyine yakin sacak kdklerden olusur
(Garsel 1.2). Bazi gay hitkisi cesitlerinde yan kokler kazik kok
gibi topragin derinliklerine kadar inebilir. Bitkiyi besleyen kik-
lerin agirligi toplam kék agirliginin %5'i kadardir. Kalinliklari
1-2 mmnin Usttinde olan bu yan koklerde bol miktarda nisasta
bulunur. Budanan cay bitkileri yan kéklerinde depo ettigi besin
maddesi ile beslenerek geligimini devam ettirir.

Gorsel 1.2: Gay hitkisinin kdk yapisi
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Gavde: Gay bitkisinin govdesi esmer ya da koyu esmer renktedir. Gévdenin dallanma ozelligi yiiksektir (Gdrsel 1.3).
Govde ve dallar Gzerinde cok sayida belirsiz tomurcuk gozleri bulunur. Bu gozler Griin miktari Gzerinde etkilidir.
Itk stirgtinler yesil renkte olur. Odunlagmanin baslamasi ile alttan baglayarak yillik siirgtinler kahverengine déner.

Gin cayr karakterinin hakim oldugu caylarda dip siirgiini yapma egiliminin yiiksek olmasi sebebiyle ¢ok sayida
govde olusur. Bu bitkilerde budamalarla diizenli bir gévde ve tabla gelisiminin saglanmasi gerekir.

Gorsel 1.3: Gay bitkisinin gdvdesi ve yaprag

Yaprak: Gay bitkisinin yapragi kisa sapli, yumurta bigiminde uca dogru sivrilesen ve her dem yesil olan yapiya
sahiptir (6drsel 1.4). Olgunlasan yapraklarin kenarlari az ya da gok diglidir. Uzunluklari ceside bagli olarak degis-
mekle beraber 3-35 cm arasindadir. Gelismenin ilk devresinde ve budamadan sonra olugan sirgtnlerin dzerindeki
yapraklar daha biyiik olur. Cay yapraginin yiizeyi diiz veya kabarik, ucu kiit ya da sivri sekillidir. Yaprak rengi sar
yesilden koyu yesile kadar degisir. Yasli yapraklara dokunuldugu zaman deri hissini verir. Bu yapraklarin st yii-
zeyleri parlak ve koyu yesil renktedir.

Gorsel 1.4: Cay yapragj
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Siirgiin: Strgunler cay bitkisinde olgunlagmis yap-
raklarin koltuklarindaki odun gozlerden olugur
(Gorsel 1.5). Cay ocagini olusturan dallarin st ki-
simlarinda bulunan yaprak koltuklarindaki stirgiin
gozleri asagidaki siirgiin gozlerine gore Gstiindir.
Yukarida gelisen filizin koparilmasi ile bdylime Us-
tiinliigi hemen bir alttaki yaprak koltugunda geli-
sen tomurcuga geger.

Bir cay bitkisi siirgiinii dizerinde degisik sekillerde
yapraklar goriiliir (Gorsel 1.6). Bu yapraklar ayri ayri
isimlendirilmistir. Buytimekte olan bir siirgiin u se-

kilde isimlendirilir: Garsel 1.5: Siirgiin olugumu

»

»

»

»

»

Tomurcuk (floveri-piko)

Birinci yaprak (oranj-piko)

Ikinci yaprak (piko)

Ugtinci ile dérdiincii yaprak (sukong)

Besinci ile altinci yaprak (kon)

Koparlilan her filizin altindaki siirgiin gozleri aktif hale gecer. Yagisi yeterli olan mevsimlerde yaprak koltugunda
gelisen tomurcugun olgunluga ulasmasi bir Gistteki filizin koparilmasindan sonra ortalama 42 giinde olur. Bu durum
yapilan calismalar ile ortaya konmustur. Lk 28 giin siirgiinin biiyiime hizi cok yavastir, 28 giin ile 35 giin arasinda
ise siirgliniin bilyime orani artar.. Bu oran 35 ile 45 giin araliginda maksimum seviyeye ulagir. Siirgiinin ug kismi
dort bes yapraga kadar yesil, alt kisimlari ise kahverengidir.

Gorsel 1.6: Cay siirgiinii
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Gay bitkisinde siirgiin déneminde stirgiinlerin siirekli olugabilmesi igin bol yagmur ve yeterli sicaklik olmalidir.
Gay bitkisinin siirgiinleri ortam ve iklim sartlarina bagli olmadan biiyiime sirasinda dinlenme periyoduna girer.
Dinlenme periyoduna giren siirgiin, tepesinde 5 mm uzunlugunda dolgun bir tomurcuk olusturur. Bu tomurcuga
banjihi (banji) dinlenme tomurcugu adi verilir. Banjihi dinlenme tomurcugunun gevresi iki veya (g sirali yaprakgik
ile sarilr.

Dinlenme ddnemi sonunda tomurcuk agilacagi zaman dnce dis taraftaki yaprak agilir. Tepeli kiit kulakgiga benzeyen
bu kiigiik yapraga katafil denir. Birden fazla katafil yapraklar olugur. Katafil yapragindan sora tomurcuktaki ikinci
dis yaprak acilarak birinci yaprakgiga benzemeyen ikinci bir yaprakcik meydana gelir. Ikinci yapragjin kenarlarinda
dis bulunmaz ve bu yapraga janam halik yaprak denir. Balik yapraga dogurucu yaprak da denir. Bundan sonra to-
murcuk, normal gelisimini siirdiirerek stirgiindeki normal yapraklari meydana getirir. Iklim ve bakim sartlari uygun
sekilde yapildiginda bes normal yaprak olusur. Bu olusumdan sonra cay bitkisi tekrar dinlenme donemine girerek
banjihi olusturur.

Cicek: Ulkemizde agustos ayi baginda olgunlasan yapraklarin koltuklarinda bulunan kisa sapin ucunda tomurcuk
olusur. Agustos sonu eyliil baginda sap uzar ve tomurcuk gelisir. Tomurcuklarin agilmasiyla beyaz cicekler olugur
(Grsel 1.7). Olgun bir gigekte 5-7 tane canak ve tac yaprak bulunur. Cigekte, bes veya daha fazla erkek ve bir tane
disi organ bulunur. Erkek ve digi organlar bir arada bulunur. Erkek cigekler ¢ok sayidadir. Digicik borusu g parcali
olup tek bir disicik borusu ile yumurtaliga uzanir. Yumurtalik genellikle G¢ ya da nadiren dért gdzLidir. Cay gicekleri
yapisal olarak hermafrodit (erkek ve disi tireme organi bulundurmay), tozlanma yéniinden ise entomofildir (hdcekler
ile tozlagan-yabanci dllenen).

Garsel 1.7: Gigek gdzlerinin sigmesinden itibaren gay cigegi geligimi
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Gay cicekleri kendi cinsinden olmayan cigeklerin erkek poleni ile déllenmeye daha elverislidir. Bu durum cay to-
humlarinin genellikle karigik 6zellikte ve melez olmasina sebep olur. Bu nedenle gay tohumu bahgeleri diger caylik
ve ¢ay fidanlarinin bulundugu yerlerden 3-4 kilometre daha uzaga kurulur. Bahge ayni irk ve gesitteki yeknesak
6zellikli fidanlardan olusturulur. Boylece yabanci dollenmeye ve melezlesmeye engel olunur. Gay tohumu yetistir-
mek isteyen Hindistan ve Cavadaki cay dreticileri, tohum bahgesini uzak bir orman iginde kurar. Yabanci déllenme-
den uzakta bulunan tohumlarin dzellikleri boylece bozulmaz.

Meyve: Tag yapraklar dokiildiikten sonra gicek sapinin ucunda tepeli asagi dogru biiyiiyen meyvecik olusur. Mey-
vecikler bahara girerken siger ve eylil ayinda parlak yesil renge birtndr. Ekim ayinda olgunlagmaya baslayan
meyveler kirli yesil ya da kirmizimsi renge doner ve uglarindan yarilarak tohumlar gorilmeye baglanir. Meyveler,
ii¢ gozlii ve kalin cidarlidir. Meyvelerin iginde iic tane tohum bulunur (Garsel 1. 8).

Gorsel 1.8: Cicekten sonra ¢ay meyvesinin olugumu
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Tohum: Gay bitkisinde tohum olugumu cicek gdzlerinin olusmasiyla baslar. Temmuzun ikinci yarisindan itibaren ¢i-
cek gozleri belirginlesir ve periyodik olarak sirayla gicek gozleri agilir. Tam cigeklenme kasim ayinin ikinci yarisi ile
aralik ayinin birinci yarisinda maksimum seviyededir. Dollenme yapan gicek tomurcuklari yaklasik bir yillik stirecte
meyve olugturur. Meyvelerin iginde gogunlukla iig adet olgun cay tohumu meydana gelir (Garsel 1.9). Cay tohumlar
12 mm capinda findik iriligindedir. Tohumlar %20-30 yag icerir ve bu yag icinde saponin maddesi bulunur. Saponin
maddesi alindiktan sonra yemeklik yag olarak degerlendirilir.

Gorsel 1.9: Cay tohumu

1.2. TOHUMLA CAY FIDANI YETISTIRME

Sagukl bir seklide tohum veya gelik ile cay fidani yetistirmek, gaylik olusturmak igin iklim ve toprak kosullari
oldukga dnemlidir. Bu nedenle yetistiricilige baglamadan dnce bitkinin iklim ve toprak isteklerinin bilinmesi biyiik
yarar saglar.

Cay bitkisinin verim ve kalitesi Uzerinde en etkili faktér ekolojik kosullardir. Dinya yiizeyinde kuzey yari kiirenin 42.
ve giiney yar1 kiirenin 27. enlemleri arasinda kalan bolgeler cay yetistiriciligi icin uygundur. Ekonomik olarak gay
yetistiriciligi ve Gretiminin yapildigi yerler sinirlidir. Hindistan, Gin, Sri Lanka, Endonezya, Kenya ve Japonyaida cay
yetistiriciligi ile Gretimi yaygin olarak yapitmaktadir.

1.2.1. iklim istekleri

Gay bitkisi tropik ve subtropik iklim kusak bitkisidir. Tirkiyede ise Dogu Karadeniz Bdlgesinde mikroklima alanda
yetismektedir. Iklim cay bitkisinin verim ve kalitesi iizerinde dogrudan etkilidir.

Sicaklik: Cay yetistiriciliginde sicakligin 0 °Cnin altina inmesi istenmez ve -15 °Cde cay bitkisi donar. Yillik sicaklik
farkinin olmas da cay bitkisini olumsuz etkiler. Sicaklik gay bitkisinde dormansi, biytime, fotosentez ve verimi
etkiler. Cay bitkisinin yetisme alaninda ortam sicakligi 14 °C altina diismemeli ve 35 °C'nin {izerine de ¢cikmamalidr.
Gay yetistiriciligi yapilan yerlerde yillik sicaklik ortalamasi 14-15 °Cnin altina digmemelidir. Bu sicaklik sinirlari
disinda gay bitkisinde gelisme durmaktadir.
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Kisin meydana gelen distk sicakliklar ve kisa giin kosullari bitkide dormansiyi olusturur. Ekim ve mart aylari
arasinda 12 °Cnin altinda dormant periyod olusur ve biiyime diisiik sicaklik nedeniyle durur. Sicakligin 35 °C'nin
tizerine ¢ikmasi durumunda cay bitkisi fotosentez yapamaz. Bu durum bitkinin gelisimini olumsuz etkiler.

Nem: Gay yetistiriciliginde yagis en 6nemli faktérlerden biridir. Gayin 6zellikle gelisim donemi iginde yagisin diizenli
ve hafif olmasi istenir. Hizli ve asiri yagislar gay bitkisinin verim ve kalitesini olumsuz etkiler. Toplam yillk yagisin
2000 mmden az olmamasi ve yagisin aylara gére dagiiminin diizenli olmasi gerekir. Oransal nemin en az %70
olmasi cay bitkisinin normal gelisimi igin gerekli olan kogullardan biridir. Gay bol su isteyen bir bitki oldugu icin
yagislar ve havanin oransal nemi yetistiricilikte nemlidir. Cay yetistiriciliginin ekonomik olarak yapilabilmesi igin
yillik yagis ortalamasi en az 1200 mm olmalidir.

Giineslenme: Cay bitkisinde dormansi ve biiyiimeyi etkileyen unsurlardan biri giin uzunlugudur. Giineslenme siiresi
azaldiginda cay bitkisi dormant doneme girer. Ekvatordan uzaklastikca cayin vejetasyon periyodu kisalir. Ekvatorun
18 derece kuzey ve giiney enlemlerinde cay bitkisinde mevsimsel dormansi olusmaktadir. Gay tariminin yapildig
bolgenin Gilkemizin en kuzeyinde (42 enlem derecesi) yer almasi nedeniyle olugan diisiik sicaklik ve kisa giinden
dolayi alti ay cay bitkisinde dormant donem olugur.

Yagmurdan sonra daginik ve kiritmig giines 111 gay bitkisinin gelisimini hizlandirir, kalitesini arttirir. Dogrudan
gelen ve parlak isinlar gay bitkisi icin uygun degildir. Bu nedenle gok giines 1igi alan bazi Gilkelerde gay bitkisi
golge bitkilerin altinda yetistirilir.

Toprak Istekleri: Cay bitkisi besin maddelerince zengin, derin, asit bazli ve kumdan kile kadar degisen tipteki top-
raklarda yetisir. Topraktaki kalsiyum cay bitkisi Gizerinde olumsuz sonuclara yol acar. Az miktarda aktif kireg bulu-
nan topraklarda cay bitkisi iyi gelisir. Bu yiizden gelisme ortaminin asit tepkimeli olmasi istenir. Agir killi ve taban
suyu yiiksek topraklarda cay bitkisi gelismez. Taban suyu kazik kik seviyesinden asagida olmalidir. Diiz arazilerde
toprak humusca zengin ve gecirgen olmalidir. Meyilli arazilerde ise egim %50den fazla olmamalidir. Cay genellikle
en uygun gelisimini pH degeri 4,5-6 arasinda olan topraklarda gdsterir.

Gay bitkisi genel olarak iki yontem ile dretilir. Bu yontemler sunlardir:
» Generatif (tohumla) Gretim

» \ejetatif (celik, asi, doku kiiltiir(i) Gretim

1.2.2. Tohum Ekim Yerinin Hazirlanmasi

Gay hitkisi tohumlarinin ekilecegi alan belirlenir. Daha sonra uygun tarim alet ve makineleriyle toprak isleme
yapilir. Arazi egimli ise 3 m genisliginde setler olusturulur. Arazinin egimli yerlerinden 40 cm uzaklikta tohum
ekilir. Arazide 50 cm aralik, 30-40 cm derinlik ve 30 cm genislikte cukurlar agilarak tohumlarin ekilecegi ocaklar
hazirlanir. Tohumluk ocagin seciminde dikkat edilmesi gerekenler sunlardir:

» (Cay ocaklari, 5-10 yildan daha yasli ve en fazla bir kez budanmig olmalidir.
» Tohumluk ocag, meyve (tohum) tiretmis ve ciceklenmis olmalidir.

Temmuz ve agustos aylarinda tohum kaynagi olarak giiglii ve yiiksek verimli ocaklar segilir. Bu ocaklar hasat
edilmez ve dengeli olarak giibrelenir. Boylelikle ocaklarin kaliteli ve daha gok tohum Giretmesi saglanir. Gay ocak-
larinda ciceklenme ekim ve aralik aylarinda olusur. Giceklenmeden yaklagik bir yil sonra eylil ile ekim aylarinda
meyveler acilir ve tohumlar topraga diser. Cay meyveleri olgunlasmaya ve agilmaya basladiginda tohumlarin top-
raga dokiilmemesi icin meyveler toplanir. Tohumluk ocaklarda gay toplamay siirdiirmenin avantajlari ve dezavan-
tajlari vardir.
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Cay Toplamay Siirdiirmenin Avantajlari

» Tohumluktan ve diger ocaklardan gay hasadi miimkiindiir. Bu islem kisa siireli yarar saglar.
» Tohumlari hasat edilen ocaklara 6zel bakim yapmaya gerek yoktur.
» Ocaklardan gay hasat etmenin avantajlari kisa stireli olmakla beraber tavsiye edilmez.

Gay Toplamay Siirdiirmenin Dezavantajlari

Her ocak giines nedeniyle yapraklarindan irettigi enerjiyi (glikoz -> nigasta) kullanir. Bir ocak ne kadar yapraga sa-
hipse o kadar enerji tretir. Bu durumda her bir ocak enerjisini yeni yaprak, kik ve tohumlar gelistirmeyi kapsayan
bircok gdrevi arasinda bélmek zorunda kalir. Gay toplamanin ocaga etkisi sunlardir:

» Az yaprakli ocaklarin fotosentezle iiretebilecegi toplam enerjide azalma olur.

» Ocak, yeni yaprak gelistirilmesinde gerekli olan enerjinin bir kisminin toplanmasi ve yapraklarin yenilen-
mesi igin kullanitmalidir.

Sonugta ocagin tohumlari gelistirmesi icin kullanacagi enerji daha az olur. Bu nedenle ocagin tohum tretimi azalir
ve Uretilen tohumlar daha az enerji depolar. Bu nedenlerle ocaklardan cay toplama isleminin yapilmamasi daha
avantajlidir.

1.2.3. Cay Tohumlarinda Aranan Ozellikler

Caylik olusturmada kullanilacak tohumlarin kendi 6zelliklerini tagimasi gerekir. GCimlenme ve tutunma glctniin
yiiksek olmasi ve olusturulacak gayligin verim ile kalitesinin yiiksek olmasi istenir.

Ocaklarin iirettigi tohumlarin biiyiikliikleri birbirinden farklidir. Ocaklarin tohum boyutlari arasindaki farklilik (veya
ozellik farkiligy) fidelerin geligimini etkileyen bir faktdrdir. Bununla birlikte bir ocaktan toplanan tohumlarin bir
kismi daha bay(ik ve kiigiik tohumlari igerebilir. Ek kiiglik tohumlar ayrilarak atitmalidir. Bu ayrimi yapabilmenin en
basit yolu sabit delikleri olan bir file iginden tohumlari gecirmektir. Alta diigen en kiigiik tohumlardir. Bu tohumlar
atilarak diretitmek istenilen fidelerin 6zellikleri belirlenir. Bir diger yontem ise tohumlarin su iginde bekletilmesidir.

Boylelikle tohumlar sudan dolayi siser ve su ylizeyinde ytizen tohumlar ayrilarak atilir. Su Gizerinde yiizen tohumlar
kurumus, bocekler tarafindan zarar gormis ve benzeri nedenlerden dolayi 6zelligini kaybeden tohumlardir.

Tohumun verimini etkileyen faktorler sunlardir:

Giines Isigi: Birbirine giren sik cayliklarda gelisen tohumlarin giines 1sigindan faydalanmasi daha az olur ve tohum-
da zayif geligim olugur. Bu durum ileride olusturulacak cayligin verimini etkiler.

Dikim Araligi: Olusturulan gay ocaklarinin her yanindan uygun sekilde giines 111 almasina dikkat edilmeli ve
birbirlerine yakin ocaklar kurulmamalidir. Dikim araligi ocagin tohum verimini ve tohumun gelisimini dogrudan
etkiler.

Ciftlik ve Fosforlu Giibreler: Ocak hazirligi sirasinda yapilan toprak analizleri sonucuna gore giibreleme islemi ya-
pilmalidir. Ayni sekilde ocaklarin bakimlari esnasinda yapilan toprak tahlillerinin sonucu ve cay bitkileri dikkatle
takip edilmelidir. Gerekli zamanlarda giibrelemeler yapilmalidir. Fosforlu giibre ocaktaki meyve varligini arttirir.

Budama: Ocaklardaki bitkiler takip edilir. Budama zamaninda gerekli budama yontemi secilerek budama islemi
yapilir. Bu sekilde bakimi yapilan bitkilerin tohum verimleri arttirilir.

Yahanci Ot Kontrolii: Ocaklarda yapilan bitki araliklarinda asil bitkiye zarar veren ve onunla savagan yabanci otlar
olugabilir. Tohum verimini etkileyen yabanci otlarin uygun sekilde ocaklardan uzaklastiritmasi gereklidir.
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1.2.4. Tohumlarin Hasat Zamani ve Muhafazasi

Tohum ocaklarindan ¢ay tohumlari eylil ile ekim aylari iginde olgunlasan meyveler acilmaya basladiklari andan
itibaren dikkatlice toplanir. Toplanan ¢ay tohumlari gélge ve serin bir yerde depolanir. Depolama stresinin uzun
olmamasi istenir. Gok bekletilen tohumlar kurur ve cimlenme kabiliyetlerini kaybeder. Bu nedenle toplanan tohum-
lar kisa strede ekilmelidir.

1.2.5. Cay Tohumlarinin Siniflandiriimasi ve On islem Yapilmasi

Gay tohumlari ekilmeden dnce standart bir tohum ve saglikli bir fidan elde etmek amaciyla siniflandirilir. Siniflan-
dirma islemi ilk olarak tohum caplarina gore yapilir. Bu nedenle cay tohumlari 15 mm capindaki elekten gegirilir.
Elegin istiinde kalan tohumlar ekim igin ayrilir.

Gaplarina gére siniflandirilan tohumlar ekilmeden once gimlenme oranini yikseltmek igin yaklasik 24 saat su
icinde bekletilir. Boylece tohum kabugunun yumusamasi ve catlamasi saglanir. Su distiinde kalan tohumlar yeniden
ayiklanir ve bu tohumlar ekim igleminde kullanilmaz. Su Gstiinden tohumlarin ayiklanmasi ikinci siniflandirma
seklidir. Boylelikle ¢ay tohumlarindaki ¢cimlenme gict artirilir. Su iginde bekletilen tohumlar daha sonra islatilmig
cuvallara aktarilir. Tohumlarin bu guvallarda catlayip cimlenmesi beklenir. Gimlenen tohumlarin ekilmesi igin ha-
zirlik yapilr.

1.2.6. Gay Tohumlarinin Ekimi ve Bakimi

Onceden hazirlanan cukurlara gimlenen tohumlar mikropil yana gelecek sekilde iic ya da dérder adet sacayag
seklinde topraga yerlestirilir. Daha sonra gay tohumlarinin Gizeri yaklasik 4 ile 5 cm kalinliginda toprak ile kapak
atilarak bastirilir. Tohumlar, 21°Cde ortalama 25-30 giin iginde cimlenir ve fideler olusmaya baglar (Gdrsel 1.10).

Fide olusumu ve sonrasinda sulama, yabanci ot kontroll ile giibreleme iglemleri yapilir. Fidelerin glineslenmesi
icin gerekli onlemler alinir. Gelisimini tamamlayan fideler hazirlanan cay bahcelerine dikilir. Gay bahgesinden ayri
olarak tohumluk icin hazirlanan ocaklara da fideler dikilebilir.

Gorsel 1.10: Gay tohumundan fidan iiretimi
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UYGULAMA
1. UYGULAMA: TOHUMDAN CAY FIDANI YETISTIRME

Siire: 2 ders saati

Garev: Bu calismada sizden tohumdan cay fidani yetistirmeniz beklenmektedir. Galismayi verilen arag gereci kullanarak ve iglem
hasamaklarini takip ederek gerceklestiriniz.

Kullamilacak Arag, Gereg ve Malzeme
Is elbisesi, maske, ig ayakkabis, eldiven vb. kisisel koruyucu donanimlar Gay tohumu igin tohumluk ocak
Gay fidani igin arazi 15 mm ¢apinda elek ya da ona uygun file Sukabivesu  Cuval

islem Basamaklari
1. (Is elbisesi, maske, is ayakkabisi, eldiven vb.) Kisisel ko- 9. Tohumlari su icinde 24 saat bekletiniz.

ruyucu donanimlari kullaniniz. 10. Su yiizeyinde yiizen tohumlari toplayip atiniz.
2. Eylil ile ekim aylarinda cay ocaklarina giderek meyve- 1. Su iginde beklettiiniz tohumlari islattiginiz cuvallara
lerin durumunu kontrol ediniz. aliniz.
3. Olgunlasan meyvelerden gay tohumlarini bitkiye ve to- 12. Tohumlari aralikla kontrol ediniz.
huma zarar vermeden toplayiniz. 13. Arazide 50 cm araliginda, 30-40 cm derinliginde ve 30
L. Topladiginiz tohumlari gerekli ise teknigine uygun sekil- cm genisliginde gukurlar aginiz.
te depolayiniz. 14. Guvallarda ¢imlenen tohumlarin (¢ ya da dort tanesini
. E}_ay tohumlarini 1o mm'lik elek ya da uygun fileden geci- actiginiz cukurlara sacayag seklinde yerlestiriniz.
rNIZ. 19. Cukurlara yerlestirilen tohumlarin Gzerinde 4-5 cm
6. Elek altina gegen tohumlari atiniz. kalinliginda toprak ile kapak atip, tohumlari bastirarak
1. Elek tsttinde kalan tohumlari 6n iglem igin ayiriniz. ekim iglemini tamamlayiniz.
8. Ayirdiginiz tohumlari su dolu kabin igine yerlestiriniz. 16. Yaptiginiz iglemleri not aliniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Yapacaginiz ¢ay tohumundan fidan yetistirme calismasi asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir. Calis-
manizi planlarken kontrol listesinde yer alan élcitleri dikkate aliniz

Cay Tohumundan Fidan Yetistirme Uygulamasi Kontrol Listesi
Olgiitler Evet | Hayr
Is sagligi ve giivenligine, araziye uygun koruyucu elbise ile ayakkab giydi, malzeme takl.

Is sagugi ve giivenligi kurallarina uydu. Dikkatli ve hassas calisti.

Tohumluk ocaklarini kontrol ederek tohumlari hassas bir sekilde topladi.

Toplanan tohumlari teknigine uygun sekilde depoladi.

Gay tohumlarini siniflandirmak igin 15 mm ¢apinda elek ya da fileden gegirdi.

Elek ya da file altina dékilen tohumlari att1.

Elek ya da file stiinde kalan tohumlari su dolu kaplara yerlestirip 24 saat bekletti.

Suicinde bekleyen tohumlardan su yiizeyinde yizenleri toplayip atti.

wl ol NIl ~NlOOINN| -

Suicinden 24 saat sonra alinan tohumlari islak cuvallarin igine yerlestirdi.

—
(—)

Cuvallarda filizlenen tohumlari ekmek igin aldi.

—
—_—

Arazide istenilen aralik ve biyiklikte cukurlar acti.

—
N

Gukurlarin igine sacayag seklinde tohumlari yerlestirdi.

—
w

Tohumlarin Gstline kapak atma iglemi yapip bastirdi.

14 | s bitiminde Kisisel koruyucu donanimlarini gikardi. Donanimlarin temizligini yapip elbise dolabina koydu.

Kontrol listesinde “Hayir” olarak isaretlenen performans olgitleri igin ilgili konulari tekrar ediniz.
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13. CELiKLE CAY FIDANI YETi$TiRME

Gelikle diretim, klon (damizlik) ocaklardan alinan geliklerin araziye dikilmeden dnce koklii fidanlarin yetistirilmesi-
dir. Gay bitkisinin tiretiminde klon segimi dnemlidir. Cay bitkisi gelikle iretildigi zaman klon olarak segilen gay bit-
kisinin bittin dzelliklerini tagir. Kaliteli, verimi yiksek, hastalik ile zararlilara karsi dayanikli ve gevre kosullarina
adaptasyonu iyi olan ocaklardan secilen gelikler ile kurulan gayliklar ayni ozellikleri gosterir.

1.3.1. Klon Gay Bitkisi

Klon olarak secilecek olan cay bitkisinin yapraklari sik ve toplama tablasi yiiksek olmalidir. Gay bitkisinin dallanma
kabiliyeti fazla ve giceklenme olgusu az olmalidir. Bitkinin yumusak tomurcuk olusturma olasiligi diisiik ve bogum
aralari uzun olmalidir. Uygun topraklarda yetisen gay bitkisinin klonu en az sekiz yasini doldurmalidir. Klon olarak
belirlenen gay bitkisi gdzlemlenmelidir. Aranan dzelliklerin korundugundan emin olundugu zaman gayliklardan
istenilen ozellikler elde edilir.

Gay Kalemi: Siirgiin govdesi biikiildigii zaman yay gibi esneklik gosteren, govde rengi orta kisimlarda agik kahve
sari renk almis, yaprak aralari en az 3 cm mesafeye erigmis senelik siirgunlere denir.

Cay Celigi: Cay kalemlerinin ugtaki yesil gvdeli otsu kismiyla alttaki fazla sertlesmis kismi, kalinlagmis kisimlar
atildiktan sonra geride kalan dal pargasinin bir yaprak ve bogum arasinin (bir yaprakli govde pargasi) kesilmesiyle
elde edilen bolimleridir.

Ozellikleri, kalitesi ve diger vasiflar belirlenen cay Klonlarinin hizli, yogun, ucuz bir sekilde iretilmesi igin kullani-
lan en uygun yontemdir. Gelik alinacak klon ocaklari kasim ile aralik ayinda 20-25 cm derinlikte budanir. Budanan
ocaklardaki siirgiinler serbest biiyiimeye birakilir. Stirgtinlerin boylari 50-60 cm uzunluga ulastiginda tepe tomur-
cugunun aktif donemden dormant (dinlenme) doneme gegmesiyle vejetatif gelisme donemi durur. Cay kalemlerinin
en alttaki yaprak koltugundan gikan cicek tomurcugunun belirmesi ile celik iretimi icin ideal olan kalemlerin
alinma zamani gelmis olur. Bu siirec bdlgedeki ekolojik sartlara bagli olmakla birlikte genel olarak temmuz ayinin
ikinci yarisinda olmaktadir.

lyi celik tam olgunlasmis, saglikli, zarar gormemis yapraga sahip, koltuk alti tomurcugu sirmemis, uyku halinde
(dormant) ya da sadece kabarmig tomurcuk seklinde ve yesil gévdeye sahip olmalidir.

1.3.2. Gelik Alma Teknigi

Gelik alinacak cay kalemleri, bagparmak ve parmak-
lar arasinda biikilme (egilme esnekligi) ile test edi-
lir. Tepedeki cok yumusak ve dipteki sert kisim celik
yapmak igin uygun degildir. lyi kalemler egilebilir ve
esnek olmalidir. Alinacak celikler, tek bogumlu 3-4
cm uzunlugundaki yaprak hizasindaki koltuk alti to-
murcugunun hemen yukarisindan tepesi 45 derece-
lik bir acl ile kesilmelidir (Gdrsel 1.11).

Garsel 1.11: ideal gay geligi
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Geliklerin dip kismi da kesilen iist kismin ters istikametinde ayni aci ile meyilli kesilmelidir (Garsel 1.12). Celiklerin
ucu gentik kalmayacak sekilde keskin bir sekilde kesilmelidir.

Gorsel 1.12: Gay celikleri

1.3.3. Celik Koklendirme Ortamlari ve Dikim Usulleri

Gay celiklerinin koklenmesi icin organik madde bakimindan zengin, kum ve kil karisimli, orta agirlikta olan iyi
islenmis bir tarim topragi uygundur. Kumlu, killi veya milli topraklar kiklendirme amaciyla kullanilamaz. Kullanila-
cak olan topragin pH degeri 4,5 ila 5,5 arasinda olmalidir. Ortamin pH degeri yiiksekse aliminyum siilfat, pH degeri
diiiikse sénmiis kireg ile istenilen deger araligina ayarlanir.

Koklendirme tavalari, 120 cm genisliginde ve uygun bir uzunlukta olmalidir. Toprak yiizeyindeki yagisi ve sulama
suyunu iyi bir sekilde drene edilebilmesi igin drenaj kanali hafif egimli olmalidir.

Celik Yastiklari: Celik yastiklari giineye bakan, giinesi yeterince alan, hakim riizgarlardan korunakl, fazla su tut-
mayan ve taban suyu derin olan yerlere yapitmalidir. Yastiklarin eni 1 m, toprak yiksekligi 10-15 cm ve uzunlugu
1-3 m arasinda planlanir. Yastik igin belirlenen yer 20 cm derinliginde kiirek ya da bel ile islenerek gakil ve taglar
temizlenir. Birden fazla yastik yapilacak ise iki yastik arasinda 40 cm aralik birakilmalidir. Yastiklarin Gst kismina
3 birim orman toprag ve 1birim dere kumu karigimi serilir, tesviye yapilir ve bastirilir. Yastiklara dikim yapilmadan
once stizgecli kova ile yastik yiizeyi islatilir.

Klonlardan celik kalemleri alinir ve gelikler olusturulur. Farkli ocaklardan celik alinmis ise karistirilmadan her
cesit ayr1 dikilmelidir. Kalemlerden alinan gelikler bekletilmeden ayni giin dikilmelidir. Alinan gelikler su dolu ko-
valara yerlestirilir. Gelikler yastiklara 10x10 cm araliklarla géz ve yapraklar toprak disinda kalacak sekilde dikiir.

Naylon Torbalar. 19x20 cm boyutunda gelik koklendirmek icin kullanilan malzemedir. Torbalara toprak karigimi
yerlestirilmeden dnce alt ve yan tarafindan mercimek biyiikligiinde beg delik agilarak fazla suyun torba icinde
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kalmasi engellenir. Kullanilan harg, toprak ile perlit kargimi elekten gegirilir, hafifce 1slatilir ve naylon torbalara
bosluk kalmayacak sekilde doldurulur. Bu torbalarin yerlestirilmesi igin 20 cm derinliginde celik tavasi hazirlanir.
Torbalar hafif meyilli yapilip tsti bastirilir. Gelik tavasinin Gizerine 5 cm kalinliginda orta irilikte cakil tagi serilerek
bunlarin Gizerine torbalar dizilir. Her torbaya bir tane cay celigi dikilir (Gdrsel 113, 1.14). Yastiklara cay celiginin
dikiminde kullanilan yapim asamalari burada da gegerlidir.

Gorsel 1.14: Pogetli celiklerin yerlegimi
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Plastik Tiinel: Plastik tiineller genisligi 1,5-2 m ve uzunlugu 3-5 mden olugan tavalardir. Bu tavalarin iizerine yak-
lagik 80-100 cm yiiksekliginde ahgap, demir ya da plastikten gati olugturulur. Gatinin Gizeri beyaz bez ile drtilir ve
catinin uglari topraga gomiilecek sekilde naylonla kapatilir. Bu plastik tiinellerin igine celik dikimi yapilmig plastik
torbalar yerlestirilir. Bolca sulama yapildiktan sonra plastigin ugclari tinele hava girmeyecek sekilde toprakla
drtilir. Iki giin sonra drtii agilip, plastik torbalar ve torbalarin altindaki toprak sulanip tekrar kapatilir. Bu sekilde
celikler bir ay boyunca bu ortamda bekletilir.

Ayda bir tiinel plastigi acilarak sulama ve yabanci otlarin temizliginin yapilmas yaklasik dort ay boyunca devam
eder. Mart ayinda retimi baglanilan fidanlar, sonbahar ya da ilkbaharda dikime hazir hale gelir. Bu yontemle bir
yilda fidan tretimi yapilir. Fidelerin sulanmasi, yabanci ot kontrold, capalama gibi bakim giderleri oldukga diigtk
seviyelerde olmaktadir.

1.3.4. Geliklerin Bakimi

Dikim islemi biter bitmez stizgecli suluklar ile sulama iglemi yapilir ve celiklerin tzeri kapatilir. Geliklerin tzerine
glines vuruyor ise celiklerin stl kapatilir ve aksam yeniden acilir. Bir ay boyunca sulama ve giines iginlarindan
koruma islemine devam edilir. Bir ay sonra kok olugumu ve filizlenme baslar. Bu sirecte celiklerin tstii kapatil-
maz. Sulama ve ot alma iglemleri devam eder. Bahara celikler sirmeye baslar. Bu zamanda uygulanacak islemler
sulama yapmak ve ot almaktir.

Geliklerin dikiminden bir yil sonra dekara 10 kg dzerinden hesaplanarak amonyum silfat glibresi suda eritilerek
glbreleme yapilir. Gelik, dikiminden 15 ay sonra 30-70 cm boy alir. Bu yaklagik olarak kasim ayina denk gelir. Bu
suregte asil yerlerine fidanlar dikilebilir ama en iyi dikim zamani mart ayidir.
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UYGULAMA
2. UYGULAMA: GELIKTEN GAY FiDANI YETiSTIRME

Siire: 2 ders saati

Gorev: Bu calismada sizden celikten cay fidani yetistirmeniz beklenmektedir. Galismayi verilen arag gereci kullanarak ve iglem
basamaklarini takip ederek gerceklestiriniz.

Kullanilacak Arag, Gereg ve Malzeme

Is elbisesi, maske, is ayakkabisi, eldiven vb. kisisel koruyucu donanimlar Kalem ve celik almak icin gerekli arag gereg
Toprak ve torf ~ Klon ocag 15%20 cm dikim poseti  Cakil tagi Toprag bastirmak igin tokmak

Islem Basamaklari
1. (is elbisesi, maske, is ayakkabisi, eldiven vb.) Kisisel koru-  11. Celik tavasinin Gizerine celik dikilen torbalari yerlestiriniz.

yucu donanimlart kullaniniz. 12.Celik tavalari ve dikim torbalarini siizgegli kova ile sulayip
2. Uygun klon ocagindan kalem aliniz. uzerlerini kapatiniz.
3. Aldiginiz kalemlerden uygun gdz ve yaprak birakacak se-  13.Bir ay boyunca giinesten korumak icin tava ile torbalarin
kilde celik aliniz. tizerini kapayiniz ve aksam yine aginiz. Sulama ve ot alma
L. Aldiiniz celikleri su dolu kovalara yerlestiriniz. islemlerini yapiniz.
5. Dikim torbalarinin alt ve yanlarindan delikler aginiz. 14.Bir ay sonra tava ve torbalarin zerini tamamen aginiz.
6. Toprakile torfu karistirip elekten gegiriniz ve hafif islatiniz. Sulama ve ot alma iglemlerini dizenli sekilde yapiniz.
1. Karigimi torbalara doldurunuz ve tokmakla bastiriniz. 10.8ir _y|l sonra hesap_lamalanmm yaparak teknigine uygun
8. Topragin orta yerinden celigi dikeceginiz kadar bir gukur seklde amonyum slfat uygulamast yapiniz.

16.0ikimden 15 ay sonra fidanlar ana yetisme alanlarina ta-

slyiniz.
17. Yaptiginiz islemleri not aliniz.

aginiz.
9. Geligi uygun sekilde karigima yerlestirip sikistiriniz.

10. Celik tavasi olusturup tzerine gakil taglarini yerlestiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Yapacaginiz celikten cay fidani yetistirme calismasi asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir. Calismanizi
planlarken kontrol listesinde yer alan dlcitleri dikkate aliniz.

Gay tohumundan Fidan Yetigtirme Uygulamasi Kontrol Listesi
Olgiitler Evet | Hayir
1 | ls saglgi ve giivenligine, araziye uygun koruyucu elbise ile ayakkabi giydi, malzeme taki.
2 | Is sagigi ve giivenligi kurallarina uydu. Dikkatli ve hassas calisti.
3 | Uygun klon ocaklarindan kalemleri ald.
4 | Kalemlerden uygun sekilde celikler olusturdu.
5 | Dikim torbalarini hazirlayip harg ile doldurdu.
6 | Dikim torbalarina teknigine uygun sekilde celikleri dikti.
T | Dikim torbalarinin konacag celik tavalari hazirladi ve dikim torbalarini diizenli sekilde yerlestirdi.
8 | Celik tavalari ve dikim torbalarini stizgecli kova ile sulayip tizerlerini kapatti.
9 | Gunesin etkilerinden korumak igin tava ve torbalarin ortilerini aksamiizeri actl.
10 | Sulama ve ot alma iglemlerini yapt.
11 | Bir ay sonra ortiiyd tamamen kaldirilip bakim iglemlerine devam etti.
12 | Dikimden bir yil sonra teknigine uygun sekilde amonyum siilfat giibrelemesi yapti.
13 | Dikimden 15 ay sonra fidanlari asil yerlerine dikim igin tasid.
14 | Her is icin uygun ekipmanlar kullandi ve is bitimi kisisel koruyucu donanimlari gikardi. Donanimlarin temizligini
yaparak elbise dolabina koydu.

Kontrol listesinde “Hayir” olarak isaretlenen performans olgitleri igin ilgili konulari tekrar ediniz.
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(LCME VE DEGERLENDIRME

A) Asagidaki ciimlelerin baginda bog birakilan parantezlere ciimlelerde verilen bilgiler dogru ise “D”, yanlis ise

B)

C)

“¥' yaziniz.

1. () Dinlenme evresine giren siirgiiniin tepesinde dolgun olmayan 5 mm uzunlugundaki bir tomurcuk
olugur. Buna banijihi dinlenme tomurcugu adi verilir.

2. () Saponin maddesi alindiktan sonra gay yag olarak degerlendirilir.
. () Dollenme yapan gigek tomurcuklari yaklagik bir yillik siiregte meyve olugturur.

3
4. () Cay tohumlari elde etmek igin ocaklardan mart ile nisan aylari iginde olgunlagan meyveler agilmaya
basladiklari andan itibaren dikkatlice toplanir.

5. () Celikle iiretim, cay bahgelerinden alinan celiklerin araziye dikilmeden dnce kokli fidanlarin yetisti-
rilmesidir.

Asagida bog birakilan yerlere dogru sdzciikleri yaziniz.

1. Gay bitkisinde tohum olusumu ...................gozlerinin olusmasi ile baglar.

2. (ay tohumlari 24 saat suda bekletildikten sonra................... alinarak, ¢imlendirilip ekim iglemi yapilir.

3. Cayin Tirkiyede basarili sekilde yetistirilmesinin nedeni bu alanlarda ................... iklimin etkili olmasidir.

4. Yaprak aralari en az 3 cm mesafeye erismig senelik SUrgunlere ... denir.

5. Ocaklardan tohumlar ... aylari iginde olgunlasan meyveler agilmaya basladiklari andan iti-
baren dikkatlice toplanir.

Asagida verilen sorularda dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagida verilenlerden hangisi fermente durumuna gdre siniflandirilan gay cesidi degildir?
A) Assam cay
B) Beyaz cay
C) Oolong cay
D) Siyah gay
E) Yesil cay

2. Gay meyvesi icinde kag tane tohum bulunur?
A2 B)3 C)6 D)8 E) 10
3. Gay tohumu %20-30 oraninda yag ierir. Bu yag icinde agagidaki maddelerden hangisi bulunmaktadir?
A) Alkali
B) Bakir
C) Saponin
D) Seliiloz
E) Sodyum



OLCME VE DEGERLENDIRME

4. Asagida verilen yerlerin hangisinde celik koklendirmesi yapilir?
A) Bahge
B) Balkon
C) Cay bahcesi
0) Celik yastiklari
E) Tarla

5. Asagidakilerden hangisi bir sene sonra cay celiklerine verilmesi gereken giibredir?
A) Amonyum siilfat
B) Azot
C) Ciftlik giibresi
D) Fosforlu giibre
E) Organik giibre

G) Verilen sorularin yanitlarini altlarinda yer alan bosluklara yaziniz.

1. Gay bitkisi iilkemizde mikroklima etkisi olan yerde yetismektedir. Bunun nedenlerini kisaca agiklayiniz.
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p ) CAYLIK OLUSTURMA VE BAKIM 2. GERENME BiRiMi

2.1. ARAZI HAZIRLIGI

Gay bitkisi asitli topraklarda yetigen bir bitki oldugu igin genellikle bol yagis alan bélgelerde yetistirilir. Gay bitki-
sinin yetismesi icin arazi besin maddesi bakimindan zengin, derin, nemi tutabilen, taban suyu seviyesi derinlerde
ve kirk bes dereceye kadar egimli olmalidir. Arazinin egimi kirk bes dereceden fazla olursa teraslama (setleme)
yapitmalidir. Teraslama, zor ve toprak kaybina neden olabilen bir iglemdir.

Gaylik kurmak icin dncelikle Gay Bdlge Memurluguna bagvuru yapilmalidir. Cayin yetistirilmesi icin gerekli sartlar
ve arazinin toprak isteklerinin belirlenmesi yaninda gay yetistiriciliginin tabi oldugu kanunlara gére yapilmasi
gereken idari isler ve yetistiricilik islemleri bu kurumun kontrold altinda gerceklesir.

2.1.1. Gay Bahcesinin Kurulumu

Gaylik kurulmadan yapilmasi gereken islemler vardir. Egimli arazide gay bahgesinin kurulmasi igin yapilmasi ge-
reken islemler sunlardir:

a) Agaclik arazide caylik kurulacak ise dncelikle agaclarda halkalama ve kesme islemi yapilmalidir. Gay bitki-
sine golge saglamak igin golge bitkilerin bahcede yasamasina izin verilir. Bazi agaglar kesilecekse kesme
isleminden bir yil énce agaclara halkalama islemi yapilir. Halkalama, kesilecek agacin tabandan itibaren
govdesindeki kabugu bir yiiziik seklinde oyma islemidir. Agag, koklerinde depoladigi nisastayi tiiketmek
icin yavasca olur. Halkalama islemi dikkatli yapitmalidir. Kesilen halka yeterince derin olmaz ise koklerde
nisasta depolanmaya devam eder. Halka ok derin olursa koklerdeki nisasta bozulmayarak agag hizlica dlir.
Halkalama islemi yapilan agag en az bir yil sonra kesilmelidir. Amag yeni cay bitkisinin dikilecegi topragin
yumusak tutulup, cay bitkisinin koklerinin derinliklere inerek besinleri daha kolay almasini saglamaktir.
Sel baskinlarindan korunmak igin arazi etrafina su kanallari agilir. Agag kokleri ve diger yabanci maddeler
arazi izerinden uzaklastirilir (Garsel 2.1).

Gorsel 2.1: Dikime hazirlanmis arazi
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2. GERENME BiRiMi CAYLIK OLUSTURMA VE BAKIM ’

b) Arazinin biyiikligi ve egimi dikkate alinarak zikzakl yol agilir. Bu zikzakli yol setler arasinda inig gikigi
kolaylastirir, set kenarlarinin korunmasini saglar ve ¢ayligin her yerine olan ulagimi kolaylastirir. Yol giizer-
gahinin bitisi ana yola baglanacak sekilde olusturulur. Ana yol sag tarafa gelirse egimli arazide yolun bitigi
sola taraftir (Gorsel 2.2).

Gorsel 2.2: Egimli arazide gaylik yolu

¢) Adaclar ve arazide olmamasi gereken materyaller temizlenip, biyiik sulama kanali acilarak arazide do-
lasmak igin gerekli zikzakli yol agildiktan sonra teraslama iglemi yapitmalidir. Gayin omrintn 80-100 yil
oldugu distinlerek teraslar hazirlanmalidir. Teraslama isleminin kolaylikla yapilmast igin arazinin Gst kis-
mindan baglanmasi gerekir. Baslangic noktasindan genis bir yatak hazirlanir. Buradan cikan toprak asag!
kisma yigilir ve bastirilir.

¢) Yatak hazirligindaki en dnemli unsur terasa verilecek olan genisligin hesabidir. Geniglik hesabinda egimin
ne kadar oldugu dnemlidir (Tablo 2.1). Arazide genislik ilk agilacak olan yatakta egim fazla ise genis ve derin,
edim az ise yiizeysel ve dar olarak planlanir. Buradaki amag terasta 120 cm genislik olusturmaktir. Bunun
icin arazi olcilir. Ornegin arazide on derecelik egim olsun. Bu egime gdre Tablo 2.1den ilk yatak genigliginin
61cm oldugu bulunur.

Tablo 2.1: Egimli Arazide Gaylik Yolu

Arazinin Egimi (°) Acilacak Yatak Genigligi (cm)
5 60
10 61
15 62
20 A
25 66
30 69
35 73
40 78
45 85
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) CAYLIK OLUSTURMA VE BAKIM 2. GERENME BiRiMi

ILk teras olusturulduktan sonra diger teraslarda da ayni islem uygulanir. Yataktan cikan toprak agagiya dikiilerek
iyice bastirilmalidir. Bu kisim terasin kenarini olusturacag igin baski ve zorlanmalara kargi direncli olmalidir.
Terasin karsi tarafina bakan egimli kisim yani dn bélime sev denir. Sev bdliimii tabana oranla biraz daha egimli
yapilir. Teraslarin tabani yani asil teras kismi ice dogru hafifce egimli olmalidir.

Teraslar yapildiktan sonra teras ustlerindeki toprak 40 cm genislik ve 50-60 cm derinlikte dikim veya ekim icin
kazmalarla islenir. Donime 3-4 ton hesabi ile giftlik gubresi serilerek karigtirilir. Teraslarin ustleri tirmiklanir ve
teraslarda tesviye iglemi yapilir (Gdrsel 2.3).

Garsel 2.3: Egimli arazide teraslara ay dikimi

Sevin tabanina yakin olan bolime 15-20 cm geniglik ve 10 cm derinlikte kiigiik su kanali acilir. Bu kanallar bir taraf-
larindaki zikzakli yol boyunca agilan biiyiik su kanali ve diger taraftan ise arazideki su kanalr ile birlesir. Yagislarin
cok ve yogun oldugu zamanlarda terasin ige dogru egimli yapisi ile fazla su, kiigiik ve biiyiik su kanallarina aktarilrr.
Teraslara igeri dogru egim ve kiigik su kanalari yapilmaz ise suyun hareketi teraslarin sev kisimlarindan olur.
Bu durum kisa surede teraslarin bozulmasina neden olur. Arazinin durumuna gore teraslara genel bir akis yoni
verilmesi gereklidir. Terasin baslangic ve bitis noktalari arasinda 100 mde 50 veya 100 cm fark olmasi gereklidir.
Boylelikle kicik su kanallarinda su birikmeden ya da engele takilmadan akabilir.

Cay bahcesi hazirlandiktan sonra en az alti ay kadar dinlendirilmelidir. Dinlendirme islemi ne kadar uzun strer ise
0 kadar faydali olur. Bu sirada toprak aturur ve topragin biinyesinde degisimler meydana gelir. Giftlik giibresi ile ve-
rilen besin maddeleri toprak igine karigarak kullanilir hale gelir. Toprak icindeki mikrabiyolojik yasam aktif duruma
gecer. Gay bahgesi kurma islemi arazi tizerinde uretilen herhangi bir mahsul yok ise her ay yapilabilen bir islemdir.

Teraslama islemi ile erozyonun oniine gegilir. Yesil giibrenin ve topraktaki suyun korunmasi saglanir. Bunlarla
beraber teras Uzerinde yetistirilen ¢ay bitkisi dizenli bir sekilde gelisir. Ayni zamanda bakim, hasat, micadele gibi
islemler kolaylikla yapilabilir.

Gay bahgesini kurduktan sonra gayligi hayvanlardan korumak igin etrafina dikenli tel cekilmeli veya benzeri dn-
lemler alinmalidir. Boylelikle ozellikle teraslarin bozulmasinda etkili olan biyiikbas hayvanlarin girisleri dnlenir.

Teraslandirnlmis arazilerin kisa zamanda sev kisimlari otlandirilmalidir. Bu kisimlarin otlandirilip kegelestirilmesi
terasin dayanikligini arttirir. Otlanma isleminin gerceklesmesi icin ilk defa gikan yabanci ot tohumlarinin dokiiliin-
ceye kadar biiyimesine izin verilir. Tohumlar topraga dokildiikten sonra yabanci otlar 4-5 cm yiiksekliginde bigilir.
Bu iglem her yil devam ettirilir.
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2. GERENME BiRiMi CAYLIK OLUSTURMA VE BAKIM ’

Diiz arazide gay bahgesi kurulma-
st i¢gin dncelikle arazinin Gzerinde
bulunan agac ve calilar kokleri ile
birlikte sokiilerek temizlenir. Derin
sdrdim igleminden sonra giftlik gib-
resi atilarak tesviye yapilir. Bitkinin
ekim ile dikim araliklar belirlenir
ve sira arasi mesafe 120 cm olacak
sekilde ayarlanir. Boylelikle cay
bitkilerinin aralarinda rahatlikla
dolagilan alanlar olusturulur (Gdr-
sel 2.4). Arazinin durumu ve taban
suyuna gore drenaj kanallari olug-
turulur. Duz arazilerde caylik yolu
genellikle ortaya yapilir. Arazinin
yanlarinda arabanin hareket edebi- Girsel 2.4: Diiz arazide caylik kurulumu
lecegi kadar yol vardir. Yol giizerga-

hi arazinin cevresindedir.

2.1.2. Fidanlik Yerlerinin Hazirligi

Gay bahgeleri hazirlandiktan sonra fidan cukurlarinin yerleri belirlenir. Fidanlarin dikilecegi yerlerin 10 cm'lik capa
agziyla kazilip 10-15 cm capinda agilmasiyla olusturulan cukurlara ocak denir. Dikilecek fidanin kok bogazi sevi-
yesine gelecek derinlik ve genislikte capa veya bel kiiregiyle bir gukur agilir. Agilan gukurun bitkinin kik ¢apindan
daha genis ve derin olmasi gereklidir. Gukur agilirken dst ile alt toprak ayrimi yapilir. Killi topraklarda agilan dikim
cukurlarimin duvarlari serttir. Olusturulan sert cukur biytyen cay koklerini kiigik bir bolgeye hapseder. Bu nedenle
killi topraklarda cukurlar agilirken gukur kenarlari parizlendirilir ve cukurun alti yumugak toprak ile doldurulur.

Fidan araliklari arazinin yapisina gdre belirlendikten sonra araziye boylu boyunca isaretli ip gekilir. Iplerin aralik-
lari gukurlar arasi ne kadarsa ona gére ayarlanir. Genellikle fidan araliklar1 50 cm, set araliklari 120-150 cm olarak
belirlenir. Fidan gukurlari, isaretli ip Gzerinde birer isaret atlanip, caprazlama yapilarak acilir. Buna gore araziye
Garsel 2.5teki gibi ipler cekilerek fidan gukurlar agilir (Garsel 2.5).
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Gorsel 2.5: Fidan cukurunun yerlerini belirleme gemasi
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UYGULAMA

1. UYGULAMA: CAY BAH[}ESi KURULUMU i(}iN ARAZi HAZIRLIGI VE FiDAN CUKURLARININ AGILMASI
Siire: 2 Ders Saati

Gorev: Bu galismada sizden gay bahgesinin kurulmasi ve fidan gukurlarinin agilmasi iglemini teknigine uygun se-
kilde yapmaniz beklenmektedir. Galismayi verilen arag gereci kullanarak ve islem basamaklarini takip ederek
gerceklestiriniz.

Kullanilacak Arag Gereg ve Malzemeler

Kisisel koruyucu donanimlar Cay bahgesi kurulacak alan
Bel, kiirek, capa gibi tarim aletleri Ip Eldiven Not defteri ve kalem
islem Basamaklari
Is sagligi ve giivenligine uygun kiyafetler giyiniz.
. Gay bahgesi icin kurulacak araziyi belirleyiniz.
. Arazinin egimini belirleyiniz.
. Arazi lizerindeki agag ve calilarin durumlarini belirleyiniz.
. Agaclardan sokiilmesi gerekenleri belirleyip halkalama islemini yapiniz.
. Halkalama yapilan agaglar igin belirli bir siire bekleyiniz.
. Agag, cali ve taslari araziden uygun sekilde uzaklastiriniz.

. Blyiik su kanalini aginiz.

O o0 =N o O B L N/

. Egimli arazide ana yolu dikkate alarak zikzakli yolu, diiz arazide ana yolu hazirlayiniz.

—_
o

. Arazi egimli ise tablodan egime gdre yapilacak ilk yatagin genisligini belirleyiniz.

—_
—

. Teraslama islemine arazinin tst kismindan baglayiniz.

—_
N

. En az 120 cm genisliginde ice dogru egimli olacak sekilde teraslari olusturunuz.

—_
w

. Ilk yataktan hesaplanan toprak miktarini kaziniz ve toprag egimden asagi birakip iyice sikistiriniz.

—
=

. Sev kismini iceriye dogru egimli olacak sekilde teras olusturunuz.

—_
o

. Teraslari uzunluguna gdre her 100 mde 50-100 cm bastan sonra yiikseklik farki olacak sekilde ayarlayiniz.

_
o~

. Sevlere yakin kiigiik su kanallarini aginiz.

_
~J

. 40 cm genislik ve 50-60 cm derinlikte olacak sekilde topragi isleyiniz.

18. Doniime 3-4 ton gelecek sekilde giftlik giibresi atip topragi tesviye ediniz.

19. Sevlerde yabanci otlarin gelismesine izin veriniz.

20. Yabanci otlari itk tohumlarini doktiikleri zaman 4-5 cm kalacak sekilde biginiz.

21. Hazirlanan bahgenin etrafini citle cevirerek en az alti ay bekleyiniz.

22. Fidan araliklari 50 cm, set araliklari 120-150 cm olacak sekilde gukurlari planlayiniz.
23. Araziye igaretli ip gekiniz.



25. Isaretli ipte bir isaret atlayip, caprazlama yaparak fidan cukurlarini aginiz.
26. Fidanin kdk bogazina gelecek sekilde cukurlari olusturunuz.

217. Yaptiginiz islemleri not aliniz.

Degerlendirme

UYGULAMA

Gay bahgesinin kurulmasi ve fidan gukurlarinin hazirlanmasi calismalari agagida verilen kontrol listesi kullanila-
rak degerlendirilecektir. Calismanizi planlarken kontrol listesinde yer alan élcitleri dikkate aliniz.

Gay Bahgesinin Kurulumu ve Fidan Cukurlarinin Agilmasi Uygulamasi Kontrol Listesi

Oliitler

Evet

Hayir

—

Is sagugi ve giivenligine, ige ve araziye uygun koruyucu kiyafet ve ayakkabi giydi.

2 | Araziyi belirledi.

3 | Arazinin Gizerindeki agac ve galilari belirledi.

4 | Kesilmesi gereken agaglari belirleyip halkalama iglemini yapti.

5 | Agac, cali ve diger yabanci maddeleri araziden uzaklastird.

6 | Bliyiik su kanali actl.

T | Zikzakli yol ya da ana yol actl.

8 | Egimli arazide egime gdre tablodan hareketle yatak igin gerekli dlgiileri hesaplad.
9 | Egimin Gstiinden baslayarak hesaplanan kadar derinlik ve mesafeden toprak kazidi.
10 | Daha sonra toprag asagiya atti.

11 [ Atilan topragi sikistird.

12 | En az 120 cm genisliginde ice egimli olan bir teras olugturdu.

13 | Terasin uzunlugunu her 100 mde 50-100 cm olacak sekilde egimli olarak hesapladi.
14 | Sevlere yakin Kiigiik su kanallari act.

15 | 40 cm genigliginde ve 50-60 cm derinliginde toprak isledi.

16 | Ciftlik glibresi atip tesviye yapti.

17 | Sevlerde yabanci otlarin olusumuna izin verdi.

18 | Yabanci otlari itk tohumlarini doktiikleri anda 4-5 cm yiikseklikte bigti.

19 | Fidan cukurlarini istenilen araliklarla gapraz sekilde agti.

20 | Is bitimi kigisel koruyucu donanimlarinin temizligini yaparak elbise dolabina koydu.

Kontrol listesinde “Hayir” olarak isaretlenen performans olgitleri icin ilgili konulari tekrar ediniz.
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2.2. CAY FIDANI DIKiMi

Gay bitkisinin yetistirilmesi igin yetistirilen fidanlar, fidanliklardan alinip 80-100 yil kalacaklari bahgelere dikilir. Bu
islem yapilirken fidanlara zarar verilmemelidir. Fidanlar, teknigine uygun sekilde cay bahgesinde agilan cukurlara
yerlestirilmelidir.

2.2.1. Fidan Pogetlerinin Agilmasi

Fidanliklardan bahgeye getirilen fidanlar torbalari ile beraber cukurlarin yan taraflarina yerlestirilir (Ggrsel 2.6).
Her fidan poseti icindeki topragin dagilip parcalanmasina izin verilmeden poset bicak ya da makasla kesilir. Bu
istemde kok sistemine zarar vermemeye dikkat edilmesi gereklidir. Kok sisteminin yirtilmasi fidanin kurumasina
neden olabilir.

Gorsel 2.6: Fidanlarin dikim yerlerine konmasi

2.2.2. Fidanin Agilan Gukura Yerlestirilmesi

Dikim cukurlari hazirlanirken altlarina toprak yerlestirilir. Bu toprak énceden hazirlanmis olan kompost dikim
cukuruna yerlestirilen toprakla karistirilir. Fidan, yetistirildigi torbalardan alinarak toprak ve kompost karigimi
bulunan gukura yerlestirilir. Dikimden dnce kok tuvaleti (fidanin uzun yarali kdklerinin kesim islemi) yapilir.

2.2.3. Fidanin Dikilmesi

Kok tuvaleti yapilip karigim igine yerlestirilen fidanin kék bdlgesinin tzerine toprak ve kompost karisimi dikkat-
lice doldurulur. Gévde cevresinde biriken suyun giirimelere neden olmamasi igin cay bitkisinin zemin ylizeyinden
asaglya batmamasina dikkat edilir. Fidanin kdkleri giines ve riizgardan korunmalidir. Dikim iglemi sirasinda fidan
kivrilip dénmemelidir. Fidan, toprakta hava boglugu kalacak sekilde sig ve derin dikilmelidir.
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Meteorolojik verilere bakilarak don olan giinlerde dikim iglemi yapitmamalidir. Tiipli ve kapali fidanlarin dikiminde
fidanin kok yapisi, yas ve kik durumuna bakilarak uygun boyutlarda gukurlar olusturulmalidir. Dikim igleminden
sonra cay fidani etrafindaki toprak sikigtirilmali ve can suyu verilmelidir (Gdrsel 2.7).

Gorsel 2.7: Gay fidani dikimi

Cay bitkisinin yavag ve hizli biiyiime durumuna gdre cay fidanlari veya celikleri asil yerlerine agustos ile ekim
aylarinda dikilir. Dikim isleminden sonra alan agac veya yesil iiriinlerin yapraklari, su siimbiilii ve kesilmis otlarla
malclanir. Malglama islemi sirasinda malg Isi diretip fidanin gévdesine hasar verecegi igin malg malzemesi govdeye
temas ettirilmez. Dikim alaninda toprak bacekleri prablem yaratmiyorsa malg, gay bitkisinden 15-20 cm ¢apindaki
bir halka icinde uzakta tutulmalidir (veya her bir cay sirasinin yanina 15-20 cm'lik bir seride malglama yapilmali).
Geng bitkilere uygun agaglar veya diger bitkiler tarafindan kismi golgelenme saglanmalidir.
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UYGULAMA

2. UYGULAMA: GAY FiDANI DiKiMi
Siire: 2 Ders Saati

Garev: Bu calismada sizden cay fidani dikim isleminin teknigine uygun sekilde yapmaniz beklenmektedir. Calismayi verilen arag
gereci kullanarak ve islem basamaklarini takip ederek gerceklestiriniz.

Kullanilacak Arag Gereg ve Malzemeler
Kisisel koruyucu donanimlar Gay bahcesi El kiiregi Su
Fidan  Kompost Toprak Eldiven Not defteri ve kalem
islem Basamaklari
1. Is sagugr ve giivenligine uygun kiyafetler giyiniz.
Torbali gay fidanlarini cukurlarin yanina getiriniz.
Torbalari fidana zarar gelmeyecek ve kok etrafindaki topragi dagitmayacak sekilde yirtiniz.
Koklere gerekiyorsa kok tuvaleti yapiniz.
Fidani kompost ile toprak karisimli gukura koklerine dikkat ederek yerlestiriniz.
Fidanin Usttine toprak karisimini dikkatlice dokiniz.
Fidanin gdvdesi etrafindaki topragi sikigtiriniz.

Fidanlara can suyunu veriniz.

Yaptiginiz islemleri not aliniz.
Degerlendirme

Gay bahgesinin kurulmasi ve fidan gukurlarinin hazirlanmasi galismalari asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendi-
rilecektir. Calismanizi planlarken kontrol listesinde yer alan olgutleri dikkate aliniz,

Cay Fidan Dikimi Uygulamasi Kontrol Listesi

Olgiitler Evet | Hayr

—

Is sagliji ve giivenligine, ise ve araziye uygun koruyucu kiyafet ve ayakkabi giydi.

Is sagliji ve giivenlii kurallarina uydu. Dikkatli ve hassas calisti.

Gay fidanlarini cukurun yanina yerlestirdi.

Fidanin etrafindaki torbayi dikkatlice yirtti.

Kok tuvaletini yapti.

Fidanlari kaklerine dikkat ederek cukura yerlestirdi.

Gukuru toprak karigimi ile doldurdu.

Toprak karigimin Gstten bastirdi.

VMool NN |~

Fidanlara can suyu verdi.

e
(—]

Is bitimi kisisel koruyucu kiyafetleri gikardi. Donanimlarin temizligini yaparak elbise dolabina koydu.

Kontrol listesinde “Hayir” olarak isaretlenen performans olgitleri igin ilgili konulari tekrar ediniz.



2. GERENME BiRiMi CAYLIK OLUSTURMA VE BAKIM ’
2.3. CAYLIKLARDA BAKIM

Cay bitkisinin yetigtirilmesinde bakim iglerinin basinda budama, giibreleme, yabanci ot miicadelesi, mal¢lama ve
zirai miicadele gelir. Ulkemiz sartlarinda cayliklardaki en dnemli bakim islemleri budama ve gubrelemedir.

2.3.1. Gayliklarda Giibreleme

Genel olarak bittn tarim topraklarinda her bitki besin elementi az veya ¢ok olarak bulunur. Bitki besin maddele-
rinin topraktaki varliklarinin miktarini etkileyen esas faktor ise uygulanan tarim rejimidir. Uygulanmak istenilen
glibreleme programina toprakta eksik olan bitki besin maddesinin cins ve miktarinin tespit edilmesiyle baslanma-
lidir. Bitkinin ihtiyaci olan bitki besin maddeleri giibreleme yoluyla zamaninda ve usuliine uygun olarak topraga
verilmelidir (Gorsel 2.8).

Gorsel 2.8: Bitki besin elementleri

Gay tariminin siirdiriilebilirliginin saglanmasi, cayin ihtiyag duydugu besin elementlerinin ideal seviyeye getiril-
mesi, topragin yapisinin korunmas! ile kaliteli siirgiin, saglikli yas cay yapragi ve yiiksek verim alinabilmesi igin
giibrelemenin dogru miktar ve zamanda yapilmasi gerekir. Yanlis giibre uygulamalari cay bahgelerine yarardan
cok zarar verir, topraklarin yapisini bozar ve gevreyi kirletir. Giibrelemede esas amag toprakta eksik olan bitki
besin elementlerini yeterli diizeye getirmektir. Topraktaki bitki besin elementlerinin eksikligi organik (giftlik) ve
kimyasal giibreler ile tamamlanmaya calisitmaktadir.

Topraktaki bitki besin elementlerinin azalma sebepleri (¢ ana grup altinda toplanabilir. Bu sebepler besin ele-
mentlerinin bitkiler tarafindan topraktan alinmalari, toprakta yikanma ve buharlasma kayiplaridir. Ulkemiz cay
yetistiriciliginde en dnemli besin elementi kayiplari, bitkiler tarafindan kullanilmalari ve topraktaki yikanmayla
meydana gelir. Bitkilerin sagukl biyimesi, bol ve kaliteli {iriin verebilmesi igin toprakta azalan, bitkilerin ihtiyaci
olan besin elementlerinin topraga geri verilmesi gerekir.

Cayin gubrelenmesinde kullanilacak gubreleri, organik ve kimyevi gibreler olarak gruplamak mimkunddr. Organik
glbrelerin baginda giftlik giibresi ve ¢ayliklardaki bitki artiklar gelir.

2.3.1.1. Organik Giibreleme

Giftlik glibresi ve bitki artiklari ile cayliklarin giibrelenmesi topragin yapisini iyilestirir. Bitki besin elementlerinin
kaynag olarak kullanilir. Uriin miktarinda artis meydana getirir.

Ciftlik Giibresi: Topraga verilecek ciftlik giibresini topragin organik madde miktari ve yapisi belirler. Cayliklara 3-4
yilda bir, dekara 3 ton ciftlik gibresi verilebilir. Giftlik gibresi ¢ayliklara budamadan énce verilmelidir. Budanan
cayliklara mart ile nisan diger cayliklara ise kasim ile aralik aylarinda giibre verilebilir. Gibre, cay ocaklarinin
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arasina tag iz diisiimii dikkate alinarak esit kalinlikta serilmeli ve hafif capa yapilarak topraga karistiritmalidir.
Gapalama derinligi bitki koklerine zarar vermemek igin 5 cm'yi gegmemelidir (Garsel 2.9).

Giftlik Giibresinin Topraga ve Bitkiye Sagladigi Yararlar

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Topragin su tutma kapasitesini ve gecirgenligini artirir.

Suyun toprak yiizeyinden kolayca akip gitmesine, buharlasmasina ve verimli Gist topragin taginarak goti-
riilmesine engel olur.

Topragin daha kolay tava gelmesini saglar.

Kumlu topraklarda toprak parcaciklarinin birbirlerine baglanmasini saglar.

Killi topraklarda parcaciklar arasindaki bagi gevseterek kik gelismesi igin uygun ortami hazirlar.
Topragin havalanmasini kolaylastirir.

Ciftlik glibresinin pargalanmasi sonucu olugan karbondioksit ve organik asitler bitki besin maddelerini bit-
kiye faydali hale getirir.

Topragin sicakligini korur.
Topraktaki mikroorganizmalarin faaliyetlerini arttirarak toprakta biyolojik degismelerin hizini artirir.

Giftlik giibresinin olumlu etkisi 3-4 yil devam eder.

Gorsel 2.9: Organik giibre

2.3.1.2. Kimyasal Giibreleme

Tarimda kullanilan kimyasal gibreler, bilesiminde en az bir veya birden cok bitki besin maddelerini igeren gibre-
lerdir. Kimyasal giibreleme daha ok makro besin elementlerinin (azot, potasyum, fosfor) varligi dikkate alinarak
yapilmaktadir. lyi bir sonug almak icin makro bitki besin elementlerinin yaninda mikro besin elementleri de mut-
laka kullamlmalidir.
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Topragin analiz sonuglari dikkate alinmadan cayliklarda kimyasal giibreleme yapilmasi ve yiiksek yagislardan
dolayi topraktaki yilkanmanin fazla olmasi topragin pH degerinin diismesine sebep olur. Bunun sonucunda topragin
pH degerini diizeltmek icin dolomit, tarim kireci vb. toprak diizenleyicileri kullanitmalidir. Bu durum yetistirici igin
fazladan masraf anlamina gelir.

Kimyasal gubreler gayliklarda toprak yizeyine dizgin sekilde serpilerek uygulanir. Diiz alanlarda kurulu cay-
liklarda giibreler, bitkinin tag iz distimd dikkate alinip, daire seklinde bitki etrafina serilerek verilmelidir. Meyilli
alanlardaki cayliklara da imkanlar elverdigince giibreler esit ve diizgiin sekilde toprak yiizeyine serpilerek veril-
melidir. Dar teras yapilmis alanlardaki cayliklarda ise gibreler terasin i¢ ya da yukari kismina ve toprak yiizeyine
serpilerek uygulanmalidir.

Glbre verme igleminden sonra topraga serpilen gibreler, bitkinin yiizeysel kiklerine zarar verilmeden hafif capa-
lama ile mutlaka topraga karigtirimalidir. Kimyasal giibreler highir zaman bitkilerin Gzerine serpilerek verilme-
melidir. Bu sekilde yapilan giibreleme, cay bitkisinin yapraklarina zarar verir. Ayrica gibrenin blyik bir bélima
topraga ulagmadan yagmurla yikanip gider. Bu nedenle bitkiye istenilen fayda saglanamaz (Garsel 2.10).

Gorsel 2.10: Temel bitki besin elementleri

Cayliklara Giibre Verilme Zamani

Kimyasal giibreler, cayin biiyiime ddoneminde ve topragin yeterli neme sahip oldugu zamanda verilmelidir. Agiri
yagisli ve soguk donemlerde giibre uygulamasi yapitmamalidir. Kimyasal giibreler topraga tek seferde degil béli-
nerek birkag seferde verilmelidir.

IKlim kosullarina bagli olmakla birlikte Gilkemizde cay yetistiriciligi yapilan bélgede ii¢ defa giibreleme yapilir.
ik giibreleme, subat ile mart aylarinda bitki kikleri uyanmadan mevsim basinda iiriin miktarini arttirmak igin
cayliklara uygulanmalidir. ikinci giibreleme, ilk hasattan sonra mayis ayinda ocak kiklerini giiglendirmek icin
uygulanmalidir. Ugiincii giibreleme, ikinci hasattan sonra iiriin miktarini arttirmak igin temmuz, eyliil ile ekim
aylarinda uygulanabilir.
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2. OGRENME BIRIMi

Gay bitkisi icin topraga uygulanacak giibre miktarlari ve cesitleri yapilacak toprak analizleri sonucu belirlenmeli

ve topraga verilmelidir (Tablo 2.2).

Tablo 2.2: Azot, Fosfor ve Potasyumun (NPK) Gay Bitkisindeki Etkileri

ASIRI OLMASI

EKSIK OLMASI

AZOT

AZOT

AZOT

» Bitkilerin gelismesinde hayati Gneme
sahiptir.

» Koyu yesil renk olugur.
» Bitkide iyi bir vejetatif olur.
» Kok gelismesinde etkilidir.

» Tepe ile kok orani Gzerine dnemli etki
saglar.

» Gayin budama araliklari uzar.

» Yapragin niteligi Gzerine olumlu etki
yapar.

» Yapraktaki tanen ve kafein maddelerini
artirir.

» Bitkinin gelisme devresi uzar.
» Olgunlagma gecikir.

» Bitkide gevsek ve kuvvetsiz bir biinye
olusur.

» Bitkide hastaliklara karsi direng azalir.

» Bitkinin yatmasina neden olur.

» Bitki zayif olarak gelisir.

» Bogumlar arasinda gigek tomurcugunun
olusumu artar.

» Bitki ok az dallanir.

» Azot eksikligi itk once yasli yapraklarda
goruldr.

» Yapraklar kigilir, yapraklarda matlas-
ma ve sararma gorulr.

» Bitkide kahverengi nokta artar.

ASIRI OLMASI EKSIK OLMASI
FOSFOR FOSFOR FOSFOR

» Déllenme organlari tam olarak gelisir. » Biiyiime geriler ve toprak Ustu kok orani
» Bitki erken olgunlasir. Tohum ve meyve- AT,

nin olugmasini saglar. » Bitki koyu yesil renk alir.
» Enerji taginmasinda dnemli rol oynar. » Eksikligi ilk dnce yasli yapraklarda go-
» Bitkinin kok gelisimini olumlu etkiler. LI
» Hastaliklara dayaniklik artar, » Yapraklar koyu mavimsi yesil renk alir.
» Gayin niteligi Gzerinde olumlu etki ya- D ELELCL CIC LT

par.

POTASYUM POTASYUM POTASYUM

» Karbonhidratlarin meydana gelmesi ve
tasinmasi icin gereklidir.

» (ay bitkisinin su kapsamini olumlu et-
kiler.

» Fotosentezi olumlu etkiler.

» Gay bitkisinin soguga dayanakligini ar-
tirir.

» Kok geligimini olumlu etkiler.

» Uriiniin niteligini olumlu etkiler.

» Ortamda fazla potasyum bulunmasi du-
rumunda bitki ihtiyaci olmasa da alir
ve hiriktirir. Bu durum magnezyum (Mg)
alimini olumsuz etkiler.

» Transparasyon orani azalir.

» Bitki fotosentez igin gerekli C02i alamaz.
Bu nedenle bitki fotosentezi normal bir
sekilde yapamaz.

» Gay yapraklari koyu yesil renk alir. Yap-
raklarin iizerinde kahverengiden pembe-
ye kadar degisen lekeler bulunur.

» Yapraklar olgunlagmadan dokiilir.

» Bitkinin siirgiin ve bogum aralari cok
uzun olur.
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Bazi Mineral Maddelerinin Gay Bitkisindeki Etkileri

Mineral maddeler cay bitkisinin gelismesinde oldugu
kadar bitkide fizyolojik, kimyasal ve biyokimyasal olay-
larin yerine getirilmesinde de dnemli bir rol oynar. Gay
bitkisinde bulunan mineral maddelerin bazilar az ba-
zilari ise gok az ¢6zindr. Suda kolay ¢ziinen mineral
maddeler, cayin demlenmesi sirasinda kolayca deme
gecer (Gorsel 2.11).

Aliiminyum: Cay fidelerinde buytmeyi artirici ve tesvik
edici rol oynar.

Gorsel 2.11: Bitki besin mineralleri

Bakir: Klorofil olusumu ve solunumda etkin rol oynar.

Protein ve karbonhidrat metabolizmasinda gérev yapar. Eksikliginde bitkide protein sentezi olmaz ve ¢oziinebilir
amino-N bilesikleri birikir. Cayda oksidasyonun diizenli sekilde olusmasi igin bakir miktar yeterli olmalidir. Isteni-
len seviyede bakir icermeyen yapraklardan kaliteli ¢ay elde edilemez.

Bor: Cay bitkisinde protein sentezi, karbonhidratlarin metabolizmasi ve taginmasi ile yakindan ilgilidir. Yag metabo-
lizmas! ve pektin sentezinde de gérev alan bor, bitkide su diizeni Gizerine olumlu etki yapar. Bor noksanligi gosteren
¢ay bitkisinde yapraklar koyu yesil renkli ve normaline oranla daha kalin olur. Tepe tomurcugu dinlenme haline
girer ve kisa siirede olir. Bor eksikliginde yaprak sapinda mantar olugur. Mantar yayilarak yaprak damarlarini
catlatir.

Ginko: Cay bitkisinde metabolik islevlerin dizenli bir sekilde devam etmesi, bazi enzimlerin islevsel olmasi ve azot
metabolizmasinin olmasi igin gereklidir. Ginko bitkinin su absorpsiyonu {izerinde etkili olur. Ginko eksikliginde
cay bitkisinin hasat tablasi Gzerindeki yapraklari kiguldr. Yapraklarda rozet olusur. Yapraklarin kenarlari girintili
cikintili olur ve yukari dogru kivrilir. Ginko, en fazla genc yapraklarda bulunur.

Demir: Klorofil molekiilinin yapisinda olmamasina ragmen klorofil olusumunda temel elementtir. Demir, yasli cay
yapraklarinda daha fazla bulunur.

Fosfor: Gay yapraginda organik ve inorganik bilesikler halinde bulunur. Fosfor karbonhidratlarin pargalanmasinda
ve hiicrelerde olugan enerjinin taginmasinda gorev alir. Azot ve potasyuma oranla cay bitkisinde daha az olan fos-
for, en fazla genc yapraklarda bulunur.

Klor: Kloroplastlarin gorevini yapmasinda, fotosentez olusumunda ve karbonhidrat metabolizmasinda etkili olur.

Magnezyum: Gay bitkisinin fotosentez yapmasi ve karbonhidrat metabolizmasinda aktif rol oynar. Magnezyum klo-
rofil molekiiliinin ortasinda yer alir. Yagli yapraklarda daha fazladir. Magnezyum eksikliginde bitkinin geligimi
yavaglar. Yapraklar gevreklesir ve donuk renk alir. Yapraklarin merkezine dogru ve damarlarin arasinda mozaik
seklinde saridan kahverengiye degisen lekeler olusur.

Mangan: Klorofil olusumuna demirle birlikte dolayli olarak yardim eder. Bitkide solunum olaylari ve dzellikle kar-
bonhidratlarin pargalanmasina olumlu etki yapar. Bitkinin azottan daha fazla yararlanmasini saglar. Gay yaprakla-
rinin oksidasyonunu olumlu etkilemek suretiyle siyah cayin nitelik kazanmasini saglar. En fazla yagli yapraklarda
bulunur. Mangan eksikliginde yapraklar sararir ve benekli bir goriinim alir.

Potasyum: Cay bitkisinde su diizeninin olugmasi, fotosentezin yapilmasi ve giines enerjisinin kimyasal enerjiye
dontstdrdlmesinde etkilidir. Gay bitkisinde azottan sonra en fazla bulunan mineral madde potasyumdur. Geng yap-
raklarda daha fazladir.
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Kiikiirt: Kikiirt eksikliginde cay yapraklarinda genel bir sararma ve kiigiilme olur. Geng siirgtinler sararir ve bodur
kalir. Kiikiirt eksikliginin ileri agamalarinda yapraklar dokilir.

Kalsiyum: Kalsiyum eksikliginde gay bitkisi bodur gelisir. Yapraklar orta damardan asagi dogru kivrilir ve yaprak
ayas kayik seklini alir. Geng yapraklarin alt kisimlarinda yari seffaf lekeler olugur.

2.3.2. Gayliklarda Budama

Genel anlamda budama agac, agacgik ve calilari
iceren odunsu bitkilerin tzerindeki kismen kuru
kismen de yasayan kisimlarin belirli kuralla-
ra gore agactan kesilerek uzaklastirilmasidir.
Budama islemi ile bitki gelisimini kuvvetlendi-
rip, hizlandirarak bitkiyi sagukli hale getirmek,
bitkiye istenilen formu vermek, ciceklenmenin
ve meyvelerin miktari ile kalitesini arttirmak
amaclanmaktadir (ITurma 2017). Cay bitkisin-
de belirli kurallara gére ve belirli zamanlarda
amaca uygun istenmeyen kisimlarin bitkiden ke-
silerek uzaklagtirilmasi iglemine budama denir
(Gdrsel 2.12).

Garsel 2.12: Cayliklarda budama

Cay agacinda budama yapilmasinin amaglan gunlardir:

¥

Gay bitkisini topraga yakin yiikseklikte dallandirarak diizgiin bir toplama seviyesi olusturmak.

>

»  Bol sirglin olusturmak.

>

» Verimden diismis cay ocaklarinin yeniden siirgiin vermesini saglamak.

~

»  CGayin kalitesini arttirmak.

Cay bitkisinde budamadan sonra gelisen taze siirgiinler kalite unsurlari bakimindan zengin oldugu gibi biiyiime
giicleri de yiiksek olan siirgiinlerdir. Bu siirgiinlerden kaliteli kuru gay elde edilir. Cay bitkisi dogada gelismeye
birakildiginda agag sekline dénisir. Boyle bir durumda yapragin hasadi giiglestigi gibi siirgiin verimi de diiger. Bu
nedenle cay bitkisi budama isteyen bir bitkidir. Cay bitkisi yetistiriciliginde zamaninda ve ideal sekilde yapilmasi
gereken en dnemli iglerden biri budamadir.
2.3.2.1. Budamada Uyulmasi Gereken Kurallar

» Budanacak hitkilerin sekli, yasi, stirgin gozleri ve gigeklenme zamanlari bilinmelidir.

» Budama siirglin gozlerinin hemen dzerinden yapitmalidir.

» Budamalarda kullanilacak ekipmanlar temiz ve amacina uygun aletler olmalidir.

» Budama amaci, zamani, sekli ve teknigi iyi analiz edilerek uygulanmalidir.

» Kuru, kirik, birbiri Gizerine hinmis veya hastalikli dallar mevsime bagli olmadan devamli alinmalidir.

» Kalin dallardaki (3 cmden kalin) kesim yerleri mutlaka macunla kapatitmalidir.

» Budamalarda kesim sirasinda, budama yeri segiminde, budama zamaninda, budamalarda kullanilan alet ile
ekipmanlarin seciminde ve kullaniminda hata yapmamak igin dikkatli davranmak gerekir.

» Budama, bitkinin kabuguna zarar verilmeden gdvdeye yakin ve diizgiin bir kesim yiizeyi birakilarak yapil-
malidir.

» Budama artiklari bekletilmeden uzaklagtirilmalidir.
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Budamalari amaglarina ve yontemlerine gore ikiye ayirmak mimkindir. Amaglarina gore budamalar bakim, sekil,
verim ve yiiksek boylu agaglarda giivenlik igin yapilir. Bakim budamalari, daha ok bitkinin saglkli bir gelisim
gostermesi amaciyla yapilir. Yontemlerine gore budamalar ise canlandirma, seyreltme, dengeleme, sirgiin tekle-
me, siirgiin kisaltma, siirgiin ucu alma, gayda oldugu gibi daha gok yeni siirgiin olusturmak igin yapilan budamalar
seklinde gruplandiritabilir.

2.3.2.2 Budamanin Zamani

Budamadan beklenen faydanin saglanmasi igin budamanin zamaninda yapilmasi gerekir. Zamansiz yapilan budama
fayda yerine zarar getirir. En iyi budama zamani, bitkinin dinlenmeye girdigi donemdir.

Ulkemizde cay bitkisi iklime bagli olarak ekim ve mart ayi sonu arasindaki dinlenme daneminde olur. Bitkinin uyku-
da oldugu bu dénemin herhangi bir ayinda budama yapmak dogru degildir. Kis doneminin soguk ve donlari diginda
kalan kasim, aralik ile mart aylari budama yapmak icin en uygun zamandir. Bu aylar disinda ve hasadin yapildigi
dénemlerde kesinlikle budama yapilmamalidir. Bitkinin dal olusturma siirecinin en kisa oldugu aralik ayinin orta-
sindan ocak ayina kadar olan dénem cayliklarda budama yapmak icin en uygun zaman olarak kabul edilir.

ik Budama: Cay bitkisinde itk budama, ana gévde 0,7 cm'den daha kalin ve bitkinin yiiksekligi 70 cm'yi astig
zaman yapilir. 1Lk budama dikim yiinin sonunda veya ikinci yilin baginda yapilir. 1k budama aralik ayi orta-
sindan ocak ayina kadar yapilmalidir.

Itk budamada ana gdvde topragin 25 cm yukarisindan, diger dallardaysa topragin 40 cm yukarisindan buda-
nir. Tohumdan gelisen ¢aylarda ocagin cercevesini bicimlendirmek igin Gig yil siireyle bitkinin budanmasi ge-
reklidir. Ik budama, genellikle ikinci yilin sonunda veya iigiincii yilin baslangicinda gdvdenin orta noktasinin
altindan veya topraktan 12-15 cm'lik bir yiikseklikten kesilerek aralik ayi ortasindan ocak ayina kadar yapilir.
Tohumdan gelisen caylarda ilk budama sadece ana gdvde kesilerek yapilir. Ana govde tzerinde geligen yan
dallar ilk budamada kesilmez.

Ikinci Budama: Ik budamadan yaklagik 12 ay sonra 30-35 cm'lik bir yiikseklikten yapilir.
Ugiincii Budama: ikinci budamadan yaklasik 12 ay sonra 40-45 cm'den yapir.

Celik ile yetistirilen caylarin Uzerinde tohumdan yetistirilen caylara gore daha ¢ok yan ve biyik dal bulunur. Bu
nedenle gelik ile yetistirilen caylarda gelisme durumlarina gére ikinci budama yapilabilir. Bu bitkilerde ilk buda-
ma, yine normal ilk budamada oldugu gibi bitkinin yiiksekligi en az 70 cm ve gdvdenin capi 0,7 cm oldugu zaman
yapitmalidir. Ikinci budama ise bitki topragin yukarisindan 45 cm'lik bir yiikseklige ulastiktan bir yil sonra yapilir.

2.3.2.3. Mevsimi Diginda (Yazin) Yapilacak Budamanin Zararlan

» Yaz dénemi yas cay yapraginin hasat mevsimi oldugu igin bu dénemde yapilacak budama bir sonraki siirgiin
déneminde Grtn alinamamasina sebep olur.

» Yazin bitki, topraktaki besin maddelerinin bir kismini kullanmis olacag igin bu dénemde yapilacak budama-
dan sonra cay ocaklarinda kuvvetli stirgin gelisimi olmaz.

» Budonemde yapilacak budama ile hitki kendisine verilen besin elementlerinden yeterince yararlanamadan
besin elementleri kesilen dallarla birlikte atilir.
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UYGULAMA

Siire:

3. UYGULAMA: CAYLIKLARDA BUDAMA ZAMANINI BELIRLEME
2 Ders Saati

Gorev: Bu calismada sizden ¢ayliklarda budama zamanini belirlemeniz beklenmektedir. Calismayi verilen arag gereci kullanarak
ve islem basamaklarini takip ederek gerceklestiriniz.

Kullamlacak Arag Gereg ve Malzemeler

Kisisel koruyucu donanimlar Gay ocag Kazma, kiirek

Budama makasi lyot soliisyonu Eldiven

Islem Basamaklari

1

9.

Is sagligi ve giivenligine uygun kiyafetler giyiniz.

Geng cay bitkisinin gévdesinden 10 cm uzaklik ve 15 cm derinlikte bir gukur aginiz.
Acilan gukurda agiga ¢ikan biiyiik koklerden herhangi birini ayiriniz.

Ayrilan kékin en az 0,5 cm gapinda olmasina dikkat ediniz.

Kokiin ucunu capraz ve pirtizsiz bir sekilde kesiniz.

Kokin ucuna 1-2 damla iyot solusyonu damlatiniz.

lyot solusyonunu uzaklagtiriniz.

lyotlu kéki dik tutarak 5 dakika sallayiniz.

Kokiin kesilen kismindaki mavi renk olusumunu gozlemleyiniz.

Degerlendirme

Gayliklarda budama zamanini belirleme galismasi asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir. Calismanizi
planlarken kontrol listesinde yer alan élctleri dikkate aliniz.

Cayliklarda Budama Zamani Belirlemesi Uygulamasi Kontrol Listesi

Olgiitler

Evet

Hayir

—

Is sagugi ve giivenligine uyarak calismaya baglad..

Geng cay bitkisinin govdesinden 10 cm uzaklik ve 15 cm derinlikte bir cukur agti.

Acilan cukurda agida ¢ikan bilyiik kiklerden herhangi birini segti.

Ayrilan kokiin en az 0,5 cm gapinda olmasina dikkat etti.

Ayrilan kokiin ucunu gapraz ve pirtizsiiz bir sekilde kesti.

Kokiin ucuna 1-2 damla iyot solusyonu damlatt!.

lyot solusyonunu ortamdan uzaklagtirdi.

Iyotlu kiikii dik tutarak 5 dakika sallad.

VMoo~ |~

Kokiin kesilen kismindaki mavi renk olusumunu gozlemledi.

—
(—]

Renk degisimine gdre budama yapip yapmamaya karar verdi.

Kontrol listesinde “Hayir” olarak isaretlenen performans olgitleri igin ilgili konulari tekrar ediniz.



2. GERENME BiRiMi CAYLIK OLUSTURMA VE BAKIM ’

2.3.2.4. Budama Yapilan Arag Gereg ve Kullamimi

Cay bitkisinde budama, budama bigag (agzi uzun, kabzasi kisa) veya makasi kullanilarak yapilir. Gayliklarda geng-
lestirme ve kalin dal budamalarinda el testeresi de kullanilabilir. Kigiik dallari kesmek igin kisa agizli, biyik
dallari kesmek igin ise uzun agizli budama makaslari kullanitmalidir. Budama makaslarinin dallari ezmeden kese-
bilmesi icin keskin olmasi gerekir (Gdrsel 2.13).

Gorsel 2.13: Caylik budama arag ve geregleri

Budanacak dallar, daima igeriden digariya dogru 45 derecelik bir agiyla suyun akigini saglayacak sekilde kesilme-
lidir. Kesik dallarin yiiksek tarafi diga dogru oldugu zaman yeni siirgiinler bitkilerin digina dogru biiyiiyecegi icin
ocakta genis bir toplama yiizeyi meydana gelir. Ocaklarin tepe kisimlari, ocagin tamaminda esit siirgiin ve yaprak
gelisimi icin yamacin egimine paralel kesilmelidir.

2.3.2.5. Gayliklarda Budama 3ekilleri

Cay bitkileri verim asamasina ulastiktan sonra tohum veya celikten gelisen ocaklar icin ayni budama programi
uygulanir. Cayliklarda genellikle ti¢ budama yapilir. Bu budama cesitleri sunlardir:

a) Sekil Budamasi (ilk Budama)

Gayliklarda i¢ yasini doldurmus ve dort yasina girmis cay fidanlarina uygulanan ilk budamadir. Amag, ¢ay fidanini
dallandirip ocak haline getirmektir. itk budama, cay fidaninin tig yasini doldurdugu yili takip eden kasim, aralik
veya mart aylarinda yapilrr.

Budama yerden itibaren 20 cm yukaridan yapilir. Biitiin dallar ayni yiizeyden olmak iizere keskin budama bigagi ile
kesilir. Kesik yiizey icten disa dogru hafif meyilli olmalidir. Bu durum yaranin erken kapanmasini ve ¢ay fidaninin
disa dogru dallanarak ocak halini almasini saglar.

Ilk budamaya tabi tutulan ocaklardan hemen hasat yapilmaz. Siirgiinlerin 30 cm siirmesi yani yerden itibaren 50
cm seviyeye ulagmasi beklenir. Bu siire haziran veya temmuz ortasini bulur. Bdylece cay fidanlarinin ocak haline
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) CAYLIK OLUSTURMA VE BAKIM 2. GERENME BiRiMi

gelmesi, fidan aralarinin kapanmasi, otlarin biyimemesi, zeminde istenen nemliligin saglanmasi en dnemlisi ise
genis bir toplama tablas olusarak tiriin miktarinin artmasi temin edilir (Gdrsel 2.14).

20 cm

Cayliklarda Ilk Budama Yiiksekligi

Gorsel 2.14: Gayliklarda ilk budama

b) Uriin Budamasi

Sekil budamasindan sonraki hasat dénemlerinde tiriin miktari siirekli artig gésterir. Uriin toplanan gay ocaklarinin
tabla seviyelerinde her yil ortalama 5-10 cm arasinda yikselme olur. Bu durum ¢ayliklarda gezme, hasat, gtibrele-
me, hastalik ile zararlilarla micadele gibi islemlerin uygulanmasini zorlastirir. Ayni zamanda gay ocaklarinin tab-
la yiizeylerinin calilagsmasina, filizlerin, kisa, kart ve kor olarak tesekkil etmesine sebep olur. Bu durum ise caylikta
verimin diismesine yol acar. Bu sekildeki cayliklari yeniden canlandirip Grtin miktarini artirmak ve kaliteli Grin
elde etmek amaciyla budama islemi yapilmalidir. Uriin budamasi, yerden 25 cm yiikseklikten yapilir (Gorsel 2.15).

Gorsel 2.15: Gayliklarda iiriin budamasi
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2. GERENME BiRiMi CAYLIK OLUSTURMA VE BAKIM ’

Gay ocaginin ortasindan gikan dallar dipten kesilir. Ocagin yanlarinda siralanan ve disa dogru diizenli agilma gds-
teren diizgiin dallar birakilir. Digtaki dallarin arasindaki bozuk sekilli ve zayif dallar dipten kesilerek gikarilir. Uriin
budamasi yapilan cay ocag, iistten bakilinca canak seklinde gorilmelidir.

Ik Griin budamas! yapilmis caylikta siirgiinlerin topraktan yiiksekligi 50 cm'yi bulunca hasada baglanir. Izleyen
yillardaki diriin budamalari bir dnceki budama yiiksekligine ortalama 5 cm eklenerek yapilir.

Taze sirgunlerin dipten makasla tamamen kesilmesi yanlis hasat edilen cay bitkisinde toplama tablasini kiiglttr
ve ocak aralarini kapatir. Taze yaprak birakilmadan yapilan yanlis ve derin hasat sonucu cay bitkisi kisa zaman-
da calilasarak verimden diser. Galilagan ocaklardaki siirgiinler gelisemez, korelip kartlasir ve niteliksiz olur. Bu
sekilde toplanan ocaklarda budamadan beklenen yarar saglanamaz. Verim ve kalitedeki diisiis Greticinin gelir
kaybina neden olur.

¢) Genglestirme Budamasi

Her Grtin budamasinin bir 6nceki budama seviyesine 5 cm eklenerek yapilmasi sonucunda tabla seviyesi gittikge
yiikselir ve budama yiiksekligi hasat tablasi yiiksekligine esitlenmis olur. Hafif ve orta derecedeki budamalardan
birkag yil sonra gayliklarda gesitli nedenlerden dolayi bozulma ve zayiflama olur. Gay bitkisinin dallarinin cogu
edri, ciliz ve kotl tomurcuklara sahip olur. Bu durumda cayliklar tekrar canli ve bol siirgiinlii hale getirmek igin
genclestirme budamasi yapilir.

Genglestirme budamasi cay ocaklarina zeminden 20-25 cm yukaridan uygulanir. Genglestirme budamasindan son-
ra gayliklara yeniden gelisinceye kadar dikkatlice bakim yapilmalidir. Genglestirme budamasi yapilmis cayliklarda
verim budamadan sonraki 1-2 yil azalir. Ocaklar yeniden gelistiginde hafif budamaya geri dniilir (Ggrsel 2.16).

Garsel 2.16: Cayliklarda genclestirme budamasi
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‘ CAYLIK OLUSTURMA VE BAKIM 2. GGRENME BiRiMi
¢) Tabla Diizeltme (Girpma)

Tabla dizeltme, hasat sonucunda driin toplama tablasinda olugan bozukluklarin giderilmesi igin uygulanan bir is-
lemdir. Uriin budamast ile uygun toplama tablasi olusturulsa da bazi obur dallarin hizli gelisme géstermesi ve hasat
bozukluklarinin olmasi nedeniyle zamanla hasat tablasinin diizgiinliigi kaybolur. Bu durum hem hasad zorlagtirir
hem de Grtntn verimini olumsuz etkiler.

~ O~ O B~ LW N

oo

1.

12.

13.
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Tabla dizeltme islemi, gay ocaklari uyanmadan once yapitmalidir. Dizeltme kasim, aralik ve mart ayi icinde ya-
pilabilir. Dizeltmede tim dallarin kesilmesine gerek yoktur. Hasat tablasini bozan dallar bigakla uygun sekilde
kesilmelidir (Gdrsel 2.17).

Gorsel 2.17: Cayliklarda tabla diizeltme ( girpma)

2.3.2.6. Gayliklarda Budama Yapilmasinin Faydalari

Biiyiime asamasinin iiretkenligi icindeki degiskenlik yerine gay bitkisinde pek ok yeni yapragin biyimesini
tesvik eder.

. Budama, ¢ay fidanini dallandirarak kisa zamanda tabla olusumuna sebep olur.

. Budama, ¢alilagmig ve verimden diigmiis ocaklarin tazelenip stirgiin veriminin artmasina yardim eder.
. Buytyen tomurcuklarin boyut ve sayisini arttirir.

. Budamadan sonra biyuyen sirgtnler kuvvetli ve taze olur.

. Budama sonrasi stirgiinlerden elde edilen kuru ¢ay kaliteli olur.

. Sonbaharda yapilan budamalar, hastalik ile zararlilara ait yumurta ve cogalma yapilarinin faaliyete gec-

meden temizlenmesine yardimei olur.

. Yagli, hastalikli dallarin giiclii ve saglikli olanlarla degistirilmesine yardimei olur.
. Gay ocaklarinin gevresini toplayicilarin kolaylikla ulasabilecekleri durumda tutar.
10.

Budanan ocaklardaki yeni sirginler gelisip glclenmesi icin haziran ayi ortalari veya temmuz ayinin itk
haftasina kadar biyimeye birakilmalidir.

Toprak seviyesinden ortalama 45-50 cm yiiksekligi agan sirgiinlerin uglari elle koparilarak hasat edil-
melidir. Bu seviyenin altinda kalan ve yanlara dogru gelisen dal uglarina dokunulmaz. Bunlarin da ayni
yiikseklige gelmesi beklenir. Boylece genis bir tiriin toplama tablasi olusturulur.

Ikinci ve tigtinci siirgiin dénemlerinde de tablaya uygun hasat yapilmasi sonucu ocak iizerinde taze yaprak-
lar birakilir. Gay bitkisinin beslenmesinde etkin olan yillik taze yapraklar cay ocaginin kisa zamanda giiglen-
mesini saglar. Bu ocaklardan ddrdiincii siirgiin déneminde de bol ve kaliteli tirin almak miimkiin olur.

Standartlara uygun toplanan ocaklarda budamanin ikinci yilinda alinan verim, budama yilindaki kaybi telafi
ederek budama oncesi alinan Grtin miktarinin da Gstine gikar.



UYGULAMA
4. UYGULAMA: CAYLIKLARDA BUDAMA YAPMA
Siire: 2 Ders Saati

Garev: Bu calismada sizden ¢ayliklarda budama yapmaniz beklenmektedir. Galismayi verilen arag gereci kullanarak ve iglem
basamaklarini takip ederek gerceklestiriniz.

Kullamlacak Arag Gereg ve Malzemeler
Kisisel koruyucu donanimlar Gay ocag Budama makasi Eldiven

islem Basamaklari

1. Is saguigi ve giivenligine uygun kiyafetler giyiniz. 8. Budanan dallari icten disa dogru kirk bes derecelik agl

2. Budama yapacaginiz cay ogagini seginiz. ile kesiniz.

3. Budama yapacaginiz arag gereci hazirlayiniz. 9. Budamayi egime paralel olarak yapiniz.

I, Budama yapacainiz arag gereci temizleyiniz. 10. Kuru, kirik ve ciliz dallari dipten kesiniz.

5. Budama makasinin keskinligini kontrol ediniz. M. Tabla yuzeyinin diizgiin olmasina dikkat ediniz.

12. Budama sonrasi kesilen budama artiklarini ortamdan

6. Budama kurallarina dikkat ederek budamaya baglayiniz.
uzaklastiriniz.

7. Budama ytksekligine dikkat ediniz 13. Budamada kullandiginiz makasi temizleyiniz.

Degerlendirme

Gayliklarda budama yapma calismasi asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir. Calismanizi planlarken
kontrol listesinde yer alan élgitleri dikkate aliniz.

Gayliklarda Budama Yapilmasi Uygulamasi Kontrol Listesi

Olgiitler Evet | Hayr

Is saglii ve giivenligine uyarak calismaya baglad!.

Budama yapacag gay ogagini seti.

Budama arag gerecini hazirladi.
Budama makasinin keskinligini kontrol etti.

Budama kurallarina dikkat ederek budamaya baglad.

Budama yiiksekligine dikkat etti.

Budanan dallari igten disa dogru kirk bes derecelik agt ile kesti.
Budamayi egime paralel olarak yapti.

Kuru, kirik ve ciliz dallari dipten kesti.

Vvl ol Nl oo ~NO NN -

—
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Tabla yuzeyinin dizgin olmasina dikkat etti.
Budama sonrasi kesilen budama artiklarini ortamdan uzaklastirdi.
12 | Budamada kullandigi makasi temizledi.

—
—

Kontrol listesinde “Hayir” olarak isaretlenen performans olgitleri igin ilgili konulari tekrar ediniz.



‘ CAYLIK OLUSTURMA VE BAKIM 2. OGRENME BiRiMi
2.3.3. Gayliklarda Zirai Miicadele

Utkemizin ekolojik kosullari nedeniyle cayliklarda nemli derecede gaya zarar veren hastalik ve zararli bulun-
mamaktadir. Gayliklarda yok denilecek miktarda ve ok kiiglik alanlarda kogsnil, cay filiz giivesi ve turuncgil siyah
yaprak biti zarari gorilmektedir.

Gay Filizi Giivesi: Yaprak ve stirgiinlerde galeri acarak bitkiye zarar verir. Bu zararli yapraklarda besten fazla
galeri olusturursa yaprak dokimd olur. Bu durum gayda ekonomik zarar olugturmaz. Ekim ayinda sirgtnlere
gecen larvalar, sirgtnlerin kurumasina ve geng bitkilerde calilasmaya neden olur. Gay filizi givesi Glkemiz-
de nadir olarak goruldr.

Gay filizi giivesi ile yapilan kiiltiirel miicadeleyle yeterli sonug alindig icin kimyasal miicadele uygulanmaz.
Kiiltiirel olarak zararli gdlgelikleri sevdigi igin cayliklarda agag varsa kaldiritmalidir. Zararlinin gérilmesi
halinde larva donemlerinde derin budama ile zararli yogunlugu tamamen yok edilebilir. Geng cayliklarda
galerili yapraklar ve zarar ugramis siirgiinler kesilip imha edilmelidir.

Cay Kosnili: Bu zararlinin larvalari Dogu Karadeniz Bdlgesinde iklim kosullarina bagli olarak mart ayi sonu
itibar1 ile bitkinin stirginlerine gecer. Larvalar gelismelerini tamamlayarak ergin disi olur. Ergin disiler yap-
raklarin alt taraflarina gecerek mayis ile temmuz arasinda yumurtlar. Gay kosnilinin asil zarari salgiladig
tatlimsi madde Gzerinde olugan fumajinden dolayi olur. Ayrica kosnil bitkinin 6z suyunu emerek bitkiye zarar
verir. Gay kosnili ile sonbahar ve ilkbaharda derin budama yapilir. Budama artiklari ile sira aralarindaki
kiigik bitkilerin tamami cayliktan gikarilarak, uzak bir yere gottrilip micadele edilebilir.

Caylarda Turuncgil Siyah Yaprak Biti: llkbahar ve sonbahar baglarinda yogun olarak bulunur. Ozellikle yeni
sdren sirgunlerin 6z suyunu emerek bitkide yeni sirgin olusumunu engeller. Bittin cay yetistirme alanla-
rinda bulunur. Turuncgil siyah yaprak biti 6zellikle yiiksek azotlu gtibre kullanilan cayliklarda zararli olur. Bu
nedenle dzellikle azotlu giibreler dengeli ve kararinda kullanitmalidir. Nisan ve agustos aylarinda siirgtinler
hasat edildiginde popiilasyonlari dogal olarak diiger.

Gayin hastalik ve zararlilari ile miicadele etmek icin yapilmasi gerekenler sunlardir:

» Hastalik ve zararlilara tolerans gésteren giicli Grtn yetistirmek.
» Gaylari sik sik toplayarak zararlilarinin yumurtalarini kaldirmak.
» Zararlilari azaltmada kullanilan dogal diismanlari kullanmak.

» Uriin yonetimi yoluyla dogal dismanlari tesvik etmek.

» Golge agaclari dikmek ve dengeli giibreleme yapmak.

» Derin budama ve budama atiklarini ortamdan uzaklastirmak.

» Gay bahcelerini uygun tarimsal ilaclarla ilaglamak.

» Hastalik ile zararli yéntinden cay bahgesini izlemek ve kontrol altinda tutmak.

2.3.4. Gayliklarda Yabanci Ot Miicadelesi

Yabanci otlarla miicadele cay fidanlarinin ilk yillarinda genellikle capalama seklinde siralar arasinda yapilir. Daha
sonraki yillarda cay bitkisi bulundugu alani kapatarak yabanci otlarin gelisimini biyiik oranda etkiler ve gelisimine
izin vermez. Gayliklarda yabanci otlarla miicadele edildiginde sira aralari ve bitki kkiiniin etrafi capalanirken kok
bogazi doldurma islemi yapilabilir. Capalama yiizlek bitki kiklerine zarar vermemek icin hafif sekilde yapilmalidir.
Gapalama derinligi 5-6 cm'yi gecmemelidir.
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2.3.5. Malglama

Bitkilerin daha iyi gelismelerini saglamak, topragin fiziksel dzelliklerini iyilestirmek, kaliteli, erkenci ve bol Griin
almak amaciyla toprak ylizeyinin organik veya inorganik materyaller ile kaplanmasina malglama denir. Organik
malglama igin budama artiklari, bigilmis ot, saman ve bitki saplari, yaprak, agac kabuklari, yonga, talas, findik
ile ceviz kabuklari ve yer driicii bitkiler kullanilabilir. Gayliklarin bitki artiklari ile drtiilmesi (malglama) dzellikle
meyilli arazilerde kurulmug cayliklarda toprak ve su korunmasinda etkili bir yéntemdir.

Malclamanin Faydalari

» Malglama toprag gélgeler. Sicak donemlerde toprag serin, soguk donemlerde ise toprag sicak tutarak bitki
gelisimi igin uygun bir ortam olusturur.

» Toprak yuzeyindeki buharlasmay azaltarak veya engelleyerek topraktaki suyu ve nemi korur.

» Malglama solucanlarin ve diger toprak canlilarinin topraktaki biyotik aktivitesini arttirarak topragin yapi-
sini gelistirir.

» Topragin atmosferini yenileyerek bitkideki kok biyimesinin gelisimine yardimei oldugu igin Griin geligimin-
de etkili olur.

» Malclama topragin kiitle yogunlugunu azaltarak gevsetir.

» Malglama yagis aninda ve yagistan sonra toprakta yiizey akisini azaltir. Akigi arttirir. Suyun topraga sizma-
sini artirir ve dolayis ile toprak kaybini azaltir.

» Toprakla temas halinde olan drtiiniin siirdiiriilmesi erozyonu azaltmada en etkili faktorlerden biridir.
» Saman malgl buharlagmayi azaltarak topragin su ve tuz hareketini diizenler.
» Topragin yiizeyini orttigi icin topragi giinesin ve riizgarin olumsuz etkisinden korur.

» Topragin catlamasini ve fazla yagmur ile balgiklasmasini nler.
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(LCME VE DEGERLENDIRME

A) Asagidaki ciimlelerin baginda bog birakilan parantezlere ciimlelerde verilen bilgiler dogru ise “D”, yanlis ise
“¥' yaziniz.

1. () Cay bahgesi hazirlandiktan sonra en az alti ay dinlendirilmelidir.
2. () Ciftlik giibresi kullanimi ile topragin su tutma kapasitesi ve gegirgenligi azalrr.

3. ( ) Kimyasal giibrelerden iyi sonug almak icin makro besin elementlerle beraber mikro besin element-
leri de olmalidir.

L. ( )Budama siirgiin gozlerin tamamen alinmast ile yapilmalidir.
5. () Hastalik ve zararlilara tolerans gosteren giiclii iiriin yetistirerek cayliklarda bunlarla miicadele edilir.

B) Asagjida hos birakilan yerlere dogru sdzciikleri yaziniz.

1. Caylikta istenilmeyen agaclarin tabandan itibaren gévdesindeki kabugu soyma islemine.................. adi
verilir.
2. (ay fidaninin dikimden dnce uzun yarali kdklerinin kesim iglemine koK ................... adi verilir.

3. Gaylklarin yeniden canlanmasina, rtin miktarinin artmasina ve kaliteli Grin icin yapilan budamaya
— 110 ;11 - S ) T

4. Toprak yuzeyinin organik veya inorganik materyaller ile kaplanmasina .................. denir.
5. Fidanlarin dikilecegi yerlerin 10 cm'lik capa agziyla kazilip 10-15 cm gapinda agilmasiyla olusturulan
cukurlara ... denir.

C) Asagida verilen sorularda dogru segenegi igaretleyiniz.

1. Egimli arazilere kurulan gayliklarda arazi iginde ulagimi saglamak icin acilan yola verilen ad agagida-
kilerden hangisidir?

A) Adim yolu
B) Dik yol
C) Dolambagli yol
D) Diiz yol
E) Zikzakl yol
2. Asagida verilenlerden hangisi topraktaki bitki besin elementlerinin azalma sebeplerinden biridir?
A) Bitkiler tarafindan topraktan alinmasi
B) Hayvanlarin tiketmesi
C) Insanlarin tiiketmesi
D) Kuslar tarafindan yenilmesi

E) Topragin kendi kendine tiiketmesi



OLCME VE DEGERLENDIRME

3. Asagida verilen minerallerden hangisi ¢ay fidesinin biiyiimesini arttirici ve tesvik edici rol oynar?
A) Aliminyum
B) Bakir
C) Demir
D) Fosfor
E) Klor

k. Agac, agaceik ve calilarin iizerindeki kismen kuru kismen de yagayan kisimlarin belirli kurallara gire
bitkiden uzaklagtirilmasi iglemine verilen isim asagidakilerden hangisidir?

A Asi
B
C
D
E

Budama

-

Capalama

~

llaglama

Kesme

~

5. Asagida verilenlerden hangisi cayliklarda gok kiigiik alanda gdriilen bitki zararlilarindan biridir?
A) Akkus B) Fare C) Kognil D) Kdstebek E) Tavsan

G) Verilen sorularin yanitlarini altlarinda yer alan bosluklara yaziniz.

1. Gay bahcesinde teraslarin sev kisimlarini kegelestirilme iglemi nasil yapilir? Kisaca agiklayiniz.
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3.1. YAS CAY YAPRAGI TOPLAMA
3.2. TOPLANAN YAS CAY YAPRAKLARINI iSLEME MERKEZLERINE NAKLETME






p ) YAS CAY HASADI 3. GERENME BiRiMi

Gay bitkisinin ticari anlamda dne ¢ikmig i¢ farkl tipi vardir. Bu gaylar bulunduklari ilkelere gore isimlendirilmistir.
Bunlar Assam, Gin ve Kambogya caylaridir.

Gay bitkisinin yapraklarinda alkoloidler, fenolik bilesikler, ugucu yaglar ve cok sayida farkli vitaminler bulunur.
Diinya genelinde gay bitkisinin yapraklarindan agirlikli olarak siyah ve yesil cay elde edilir. Siyah ve yesil cayin
ham maddesi ise ¢gay bitkisinin taze ile kérpe yapraklaridir. Kaliteli ve basarili cay driini almak igin cay tretiminde
kullanilacak olan ¢ay yapraklarinin standartlara uygun, zamaninda iyi bir sekilde toplanmasi ve bozulmayacak
sekilde cay isleme fabrikalarina teslim edilmesi gerekir (Garsel 3.1).

Gorsel 3.1: Cay siirgiinii

3.1. YAS CAY YAPRAGI TOPLAMA

Gay bitkisi yetistiren biitin Glkelerde gay yapragini toplama islemleri el veya farkli mekanizasyon araglariyla
yapilir. EL, makas ve makineyle hasat edilen gay yapraklarinin aroma ydniinden birbirinden farkli oldugu yapilan
arastirmalarla ortaya konulmustur. Elle toplanan caylar daha yumusak, tatli ve hog kokuludur.

3.1.1. Yas Gay Toplama Teknikleri

Yas cay yapraklari genel olarak el veya cay makaslariyla hasat edilir. Gin, Hindistan, Kenya ve Sri Lankada cay
yapraklarina mekanik araglarin verecegi zararin onlenmesi ve cayin kalitesinin korunmasi igin hasat elle yapilir.
Elle hasat maliyetlerinin yiiksek olmasindan dolayi ¢cay hasat makineleri de kullanilmaya baglanmigtir. Japonyada

cay yapraginin hasadi dzel olarak gelistirilen makinelerle yapilir. Yiiksek kaliteye sahip yesil gaylarin hasadi ise
(gyokuro, sencha ve matcha) elle yapilir.

Turkiyede ¢ay yapraklarinin hasadinin tamamina yakini geleneksel ¢ay toplama makasiyla yapilir. GAYKUR ve bazi
firmalarin talepleri dogrultusunda bazi dzel gaylarin Giretimi icin elle toplama yapan dreticiler de mevcuttur. Hasat
maliyetlerinin yiiksekligi ve hasat iscisi teminindeki giclikler nedeniyle ireticiler hasat makinesi arayisina gir-
mistir. Bunun igin matorlu elle taginan makineler kullanilmaya baglanmigtir.
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3. GERENME BiRIMi YAS CAY HASADI ’

El ve Makineli Hasadin Kargilastirilmasi
Elle Hasat

» Yilksek kalitede {irin hasat edilir.

» Elle toplanan yapraklardan dreti-
len gaylarin duyusal ve antioksidan
ozellikleri daha Usttindur.

» Elle toplama yapilan ocaklarda ha-
sat tablasi daha kisa strede olugur
ve driin miktarinda artis olur.

» Makineli hasada gére daha uzun
surede yapilir ve maliyeti yiiksektir
(Garsel 3.2).

Makineli Hasat

Gorsel 3.2 Elle gay yaprag toplama

» Hasat edilecek yaprak segimi istenilen sekilde yapilamadigi icin kalite elle hasada gdre diigtiktir.
» Makineli hasatta elle toplamaya gére stirgin donemi daha gectir.

» Elle hasada gore daha kisa strede yapilir ve daha ekonomiktir.

3.1.2. Yas Gay Toplama Standartlari

Tirkiyede yas ¢ay yapraklari TS 3225% gore belirlenen kriterlere uyularak toplanir. Siirgiin ucunda gelisen tepe
tomurcugu ile bu tomurcugun altindaki taze ve korpe birinci, ikinci yapraklar hasada uygundur. Agirlikli olarak
cayin lif vermeyen iki buguk yaprakli bu kismi el veya makasla hasat edilir (Gdrsel 3.3).

Gorsel 3.3: Makasla gay yapragi toplama
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) YAS CAY HASADI 3. GERENME BiRIMi

Yas Cay Yaprag Toplamada Kullamlan Tanimlar (TS 3225)

Yas Cay Yaprai (iki Buguk Yaprak): Theacea (Tea-
ce) familyasinin camellia sinensis (Thea sinensis
L.-Cay) tiiriine giren kiltir bitkilerinin tizerindeki
geng siirgiinlerin ucunda gelisen tepe tomurcugu
ile bu tomurcugun altindaki taze ile kérpe birin-
ci ve ikinci yapraklardan olugan, lif vermeyen ve
usulline uygun olarak toplanan filizlerdir. Bu iki
tam yaprak ve bir tepe tomurcugundan olugan
cay sirginine iki buguk yaprak denir (Gdrsel
3.4). Tomurcuktan heniiz ayrilmamis, sap ve ayasl
olugsmamig, gelisme durumundaki yapraklar da
tomurcuktan sayilr.

Ug Buguk Yaprak: Ug tam yaprak ve bir tepe to-
murcugundan olusan cay siirgiinidir.

Gok Yaprakli Filiz: Bir tepe tomurcudu ve iicten Biirsel 3.4: i buguk yaprak
fazla tam yapraktan olugan ¢ay sirguntdur.

Kor Yaprak: Tepe tomurcugu hig olusmamis veya geregince gelismemis iki veya daha cok yaprakli cay siir-
guntdur.

Taze Kor Yaprak: Cay yapilabilecek dlclde taze olan kor yapraktir.
Kart Kor Yaprak: Gay yapilamayacak kadar kartlasmig olan kor yapraktir.
Taze Tek Yaprak: Gay strgtnlerinden herhangi bir sebeple kaparilan veya ayrilan ¢ay yapraklaridir.

Kart Yaprak: Kesimin gecikmesi sonucu ¢ay yapilamayacak kadar kartlasmis olan iki buguk yaprakli siir-
gundr.

Yabanci Madde: Yas ¢ay yapraklarinin arasinda bulunan kendisinden baska her tirli maddedir.

Su Firesi: Yas cay yaprag Gizerinde bulunan asiri nemden dolayi alim sirasinda agirliktan disilecek olan
miktardir.

Yas cay yapraginin kendine has dzelikleri vardir. Hasat edilmis yas cay yapragi saglam, temiz, tam, ezilmemis, por-
siimemis, solmamis ve kiiflenmemis olmalidir. Yapraklarin iizerinde giines yanigj, hastalik ile zararlilarin izleri ve
asiri nem bulunmamalidir. Yag cay yapraklarinin arasinda ve Gzerinde higbir yabanci madde olmamalidir. Kendine
0zgu renk ile kokuda taze ve kérpe gorindsli olmalidir,

15%: Bu oranin belirlenmesi igin alinan numunenin iki buguk yaprakli kismi ayrilir. Bu kisma ¢ buguk veya daha
fazla yaprakl filizlerin uclarindaki iki buguk yaprakli kisim da koparilarak katilir. Birlestirilen bitun yapraklar tar-
tilarak diriiniin toplam agirligi bulunur. Bu agirlik en az %85 olmalidir. Yanlislikla koparildigi kabul edilen iki buguk
yaprakli kisimdan arta kalanlar taze, kor ve tek yaprak olusturur. Bunlarin toplami %13'i gegmemelidir.
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3. GERENME BIRIMi YAS CAY HASADI ’

Toleranslar. Yag cay yapraginin iginde bulunabilecek yabanci maddelerin, hastalikli, bacek yenikli kart kér yaprak-
larin, i¢ buguk ve daha gok yaprakli siirgiinlerin, dal pargaciklarinin miktarlari Tablo 3.1de verilen degerlere uygun
olmalidir.

Tablo 3.1: Yag Cay Yapraginin Toleranslari (Agirlikga % En Gok)

0 0 0

]5(1) 0

3.1.3. Yas Gay Siirgiinleri

Gay fidanlarinin taze siirgiin ve yapraklar meydana getirmesine siirgiin denir. Diger bitkilerde oldugu gibi cay
fidanlarinda da sirgiin devamli olmayip araliklidir. Genel olarak ¢ay bitkisinde kuvvetli bir sirginin pesinden bir
duraklama devresi gelir.

Ulkemizdeki gay fidanlarinda en kuvvetli siirgiin nisan ve mayis aylarinda olur. Cayin yeni siirgiin vermesi mayis
ayinin sonundan haziran ayinin ortalarina kadar olan duraksama devresinde olur. lkinci siirgiin haziran ayinin
ortasi veya sonunda baglar. kinci ve igiincii siirgiin arasindaki duraklama dénemi kisadir. Dérddnci stirgin ise
eylil ayinda yapilir. Ulkemizde Dogu Karadeniz kiyilarinda siirgiin, ilkbahardan sonbahara kadar devam eder. Kis
mevsimi 1lik gegen iilkelerde siirgiin biitiin yil devam eder (Gdrsel 3.5). Cay yapraginin hasad bitkinin yeni siirgiin
sirme donemlerine ve sirgin verme araliklarina gére ayarlanir.

Gorsel 3.5: Aktif cay siirgiinleri

Kor Filiz: Ilkbahar siirgiiniinden sonra cay fidanlarinda gérilen ve 20-25 giin kadar devam eden duraklama dev-
resinde filizlerin ucundaki tepe tomurcuklari kigulur ve incelir. Bu gibi strgtinlerde biyime durur, ug yapraklar
sertlesir ve kartlasir. Cay bitkisindeki bu duruma kar filiz denir.

Kor filizlerde stirgtin bir siire durduktan sonra tekrar sirme baglar. Kor filizlerde duraklama normal bir fidanda 12
hafta kadar devam edebilir. Kér filizlerin bazilar1 4-8 haftada tekrar canlanabilir. Kor filizlerin canlanmasiyla tepe
tomurcuklari yeni yaprak olusturmaya baglar.

Bitkinin kor filiz olugturmasinin asil sebebi yorgun ve zayif digen fidanin dinlenmeye olan ihtiyacidir. Bunun diginda
kuraklik, bakimsiz, gubresiz, zayif cayliklar ve koti budama cayliklarda kor filizin artmasina neden olur.
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Tepe Tomurcugu: Cay siirgtinlerinin ucunda bulunan agilmamig ve sivri haldeki yapraktir. Tepe tomurcugu gay filizi-
nin en kérpe yapragidir (Gorsel 3.6.).

Balik Yapragr: Cay siirgiinlerinin duraklamasindan sonra baglayan yeni siirgiin devrelerinde filizlerin yeni biyime-
ye ve gelismeye baslamasi ile olugan bu yapraga balik yaprak denir. Balik yaprak digsiz, kalin ufak ve tombulca bir
yapraktir (Gorsel 3.7).

Agilmamis geng yaprak

Aktif Gelisen gay siirglini

Gdrsel 3.6: Gay tomurcugu Gorsel 3. 7: Normal bir cay siirgiinniiiin geligimi

3.1.4. Yag Gay Toplama Aralig

Gay toplama araligji, iki hasat arasindaki zamani ifade eder. Ayni siirgiin tizerinde art arda gelen yapraklarin agilma
zamani ve sicaklik hasat araligini etkileyen bir durumdur. Diisiik sicakliklar yaprak toplama araligini uzatir. Gay-
liklarda yas cay yapragini toplarken ocak Gizerinde yapraklarin birikmesine ve kartlasmasina izin verilmemelidir.
Bunun yaninda en taze ve fazla Griinii alma, ayni ocaktan kag giinde bir iiriin toplanmasi gerektigi konularina
dikkat edilmesi gerekir (Gdrsel 3.8).

Gorsel 3.8: Yeni cay siirgiinleri
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3. GERENME BIRIMi YAS CAY HASADI ’

Genel olarak cay yapraklari bitkinin siirgin verme devrelerine gore bir kampanya déneminde dort veya bes kez
toplanir. Yaprak toplama aralijinin uzamasi kaliteyi olumsuz ydnde etkileyen kaba ve kér yapraklarin artmasina
neden olur. Kisa araliklarla gay yapraginin toplanmasi yeni siirgiin sayisini arttirir. Gay yapraklarinin toplama ara-
liginin uzamasi iki buguk yaprakli siirgiin miktarini azaltip ii¢ buguk yaprakl siirgiin miktarini artirir.

Budanmamis ve hafif ¢irpma yapilmis ¢cayliklarda toplam aralik budanmis, derin ¢irpma yapilmis ¢ayliklardan daha
kisa olmalidir. Yapilan arastirmalar sonuncunda birinci stirgin doneminde kisa araliklarla hasat yapmak ve sur-
giin donemleri ilerledikge, budama yilindan uzaklastikca hasat araligini uzatmanin hasat edilen drtinin miktarini
arttirdigi gézlenmistir.

3.1.5. Gayda Hasat Donemleri ve Gay Yapraklarinin Toplanmasi

Yetismis ve budanmig cayliklarda hasat zamani ¢ok iyi bilinmelidir. Hasadin erken ya da geg yapilmamasi gerekir.
Toplama tablasi olusmus gay ocaklarindaki siirgiinler, isleme igin uygun olan yas cay Griinii normuna geldigi zaman
toplanmaya baglanmalidir. Hasadin erken yapilmasi halinde alinacak Griin miktari azalir, geg yapilmasi durumunda
ise Urlin kartlasarak kalitede bozulmalar olur.

Yas cay yapraginin toplanmasinda standartlara uygun olarak iki yaprak bir tomurcugun (iki buguk yaprak) toplan-
masi istenir. Bunun sebebi de bu yapraklarin cayin kalitesini 6nemli dlgtde etkileyen kafein ve polifenol kapsam-
larinin yiiksek ve igleme igin fiziksel yapilarinin ok uygun olmasidir (Gdrsel 3.9).

Garsel 3.9: Standartlara uygun toplanan cay yapraklan

Cay bitkisinde hasat iglemi uzun bir danemi kapsar. Ulkemiz kosullarinda cayin genellikle iic hasat donemi vardir.
Ulkemiz sartlarinda gay hasadi, iklim sartlarina bagli olarak mayis ayi baginda baslayip ekim ayinda sona ermek-
tedir.

Utkemizde birinci siirgiin mayis ile haziran, ikinci siirgiin temmuz ile agustos, tgtinci siirgiin eyliil ile ekim ayla-
rinda olusur. Cayin hasat islemleri de bu dénemlerde yapilir. Iklim kosullari uygun oldu§unda dérdiincii siirgiinde
de hasat yapilmaktadir. Ulkemiz (Dogu Karadeniz) kosullarinda cay ocaklari iizerindeki tomurcuklar genelde mart
ayinin ikinci yarisinda patlar ve siirgiinler geliserek nisan sonu veya mayis ayi baglarinda toplanabilecek olgunluga
erisir.

Utkemizde yas cay yapraklari TS 3225% uygun olarak toplanmalidir. Siirgiin ucunda gelisen tepe tomurcugu ile bu
tomurcugun altindaki taze ve kdrpe birinci, ikinci yapraklar hasada uygundur. Agirlikli olarak gayin lif vermeyen
iki buguk yaprakli bu kismi el veya makasla hasat edilir. ki yaprak ve bir tomurcuktan olugan diriin iyi, iic ve daha
fazla yaprakli triin kaba olarak nitelendirilir. En iyi cay, iki yaprak ve bir tomurcuktan olusan sirgtnden elde edilir.
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) YAS CAY HASADI 3. GERENME BiRIMi

Hasat aninda cay yapraklari ile tomurcugunun zarar gormemesine dzen gosterilmelidir. Yolarak ve siyirarak gay
yapraklari toplanmamalidir. Toplanan yapraklar insan sagligina uygun ve igindeki drtiniin dzeliklerini bozmayan
ambalajlara bastirilmadan, havalanmay saglayacak ve iiriinii koruyacak sekilde yerlestirilir. Ezilmis, porsiimiis,
solmus, kiiflenmis veya eksimis, sicaktan kizarmig, giines yanigi olugmus, hastalik veya zararlilarin izleri ve iginde
yabanci madde olan cay yapraklari dretim igin kullanilamaz.

3.15. Hasat Sonrasi Yapilmasi Gereken isler

Yag cay yapraklari tazeligini kaybetmeden hizlica isleme tesisine ulastiritmalidir. Bekleme durumunda koparilmig
yapraklar islemeye girinceye kadar serin, glines almayan, temiz bir yere serilir ve belirli araliklarda havalanmalari
icin karistirilir. Yag cay yaprag Gretici tarafindan bitkiden koparildiktan sonra cantiligini kaybetmemek kosulu ile
en gec 24 saat icinde gay alim yerine teslim edilmelidir.

Yas cay yapraklar bitkiden koparilip ¢ay alim yerine teslim edilinceye kadar olan bekleme siiresinde serin, gines
almayan, temiz bir yerde 20 cm kalinliginda serilmeli ve 1-2 saat ara ile karistirilmalidir. Hava yagmurlu ise topla-
nan yas cay yapraklari highir zaman yagmur altinda bekletilmemelidir. Ambalajlanan yas cay yapragi bu durumda
2-3 saatten fazla yagmurda birakitmamalidir. Beklenmesi gerekiyorsa yas gay yapragi ambalajindan ¢ikartilip
bahsedilen yontem uygulanir.
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UYGULAMA

1. UYGULAMA: CAY TOPLAMA MAKASI ILE YAS GAY YAPRAGI TOPLAMA

Siire: 2 Ders Saati

Gdrev: Bu calismada sizden cay toplama makasi ile yas cay yapragi toplamaniz beklenmektedir. Calismayi verilen arag gereci
kullanarak ve islem basamaklarini takip ederek gerceklestiriniz.

Kullanilacak Arag Gereg ve Malzemeler

Kisisel koruyucu donanimlar Gayliklar Gay toplama makasi

Yas cay yaprag biriktirme torbasi veya kiife

islem Basamaklari

1
3.
4,

1.

Is sagligi ve giivenligine uygun kiyafetler giyiniz. 8. Yas cay yapraklarini toplarken siirgiin yiksekligini (5-6

L :
Cayliklarda siirgiin geligimini kontrol ediniz. cm) ayarlayiniz

9. Y icinde olan ¢o b ddeleri tiriniz.
Yas cay toplama arag gerecini (cay makasl, kiife) hazir- e i

layiniz. 10. Yas yapraklarini bez veya cuvallara koyarken bastirma-

Toplayacaginiz cay yapraklarini belirleyiniz. yiniz.

1. Topladig kl bir yerde topl :
Gayliklarda standartlara uygun olan bir makasla cay A ST e

toplayiniz. 12. Hasat edilen yas cay yapraklarini fazla bekletmeden

- . toplama merkezlerine uygun aracla sevk ediniz.
Toplama esnasinda siirginlere zarar vermeyiniz.

Degerlendirme

Yapacaginiz yas ¢ay yapragi toplama ¢alismasi asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir. Galismanizi plan-
larken kontrol listesinde yer alan olcutleri dikkate aliniz.

Cay Toplama Makasi ile Yas Gay Yapragi Toplama Uygulamasi Kontrol Listesi

Olgiitler Evet | Hayr

Is saglii ve giivenligine uyarak calismaya baglad!.

Gayliklarda strgin gelisimini kontrol etti.

Yas cay toplama arag gerecini (cay makasi, kiife) hazirlad.

Toplayacagi cay yapraklarini belirledi.

Cayliklarda standartlara uygun olan bir makasla cay toplad.

Toplama esnasinda strginlere zarar vermedi.

Yas cay yapraklarini toplarken siirgiin yiiksekligini (5-6 cm) ayarlad.

Yas cay icinde olan ¢op ve yabanci maddeleri ayrigtirdi.

Nl NNl | NI -

Yas yapraklarini bez veya guvallara koyarken bastirmadi.

—
(—]

Topladigi gay yapraklarini uygun bir yerde toplad.

—
—

Hasat edilen yas cay yapraklarini fazla bekletmeden toplama merkezlerine uygun aracla sevk etti.

12

Toplanmis yas cay yapraklarini toplama merkezlerine teslim etti.

Kontrol listesinde “Hayir” olarak isaretlenen performans olgitleri igin ilgili konulari tekrar ediniz.



) YAS CAY HASADI 3. GERENME BiRIMi
3.2. TOPLANAN YAS GAY YAPRAKLARINI i$LEME MERKEZLERINE NAKLETME

Toplanan yas caylar, cuval veya tagiyici kifelerle cay toplama merkezlerine getirilerek fabrikaya gonderilir. Hasat
edilmis yas cay yapraklarinin toplama standartlarina uygun sekilde teslim edilebilmesi igin ¢op ve yabanci mad-
delerden ayristirilmasi gerekir. Bu islem gerceklestirilmezse yas caylar tretim bandina alinmaz.

Ulkemizde hasat edilen yas cay yapraklari genellikle sentetik bezlerin icine ok sikistiriimadan konur ve agjizlari
baglanir. Toplama yerlerinde uygun sekilde muhafaza edilen gay yapraklari alim yerlerine teslim edilir (Gdrsel 3.10).

Fazla sikistinilan yapraklarda sicaklik kisa sirede
yiikselir. Sicakligin yiikselmesiyle dncelikle zede-
lenmig yapraklarda daha sonra tim yapraklarda
erken oksidasyon ve kuruma meydana gelir. Si-
cakligin asirt yiikselmesi nedeniyle cay yapragin-
da bulunan enzimler aktivitelerini biyik dl¢tde ya
da tamamen yitirir. Bu durum yapraklarin bazen
kirmizi renk almasina ve dretilen gayin renginin
mat, deminin bulanik olmasina neden olur.

Alum vyerlerine getirilen cay yapraklari tartildik-
tan sonra burada yapraklarda kizisma olmayacak
sekilde serilir. Gay yapraklar fabrikalardan gelen
araclar ile isleme merkezlerine nakledilir. Topla-
ma merkezine getirilen yas cay yapraklari fabrika
cay alim standartlarina uygun sekilde cay eksper-
leri tarafindan kontrol edilerek satin alinir. Teslim Gorsel 3.10: Toplanan ay yapraklan
edilmek Uzere getirilen yas caylar alima uygun

degilse cay Ureticileri tarafindan cay eksperinin

istegi dogrultusunda istenilen standartlara getirilir ve teslimati yapilir.

Gay toplama merkezlerine kabul edilen yas cay yapraklari fabrikaya sevk edilene kadar toplama merkezlerinde
muhafaza edilir. Yas cay yaprag toplama merkezlerinde en fazla 20 cm kalinliginda serilmelidir. Cay yapraklari bir
ila iki saatte bir havalandirmak icin karistiritmalidir.

Gay yapraklarinin fabrikaya teslim edilinceye kadar toprak, giibre, yag vb. yabanci maddelerle temasi engellen-
melidir. Hasat edilen cay yapragi sikistirilmadan uygun biyiiklikteki ekipmanlara konulmalidir. Uygun olmayan ko-
sullarda bekletilen caylarda mikroorganizma faaliyetleri giderek artar. Bunun bir sonucu olarak gay yapraklarinda
eksime goraldr.

Ureticiden teslim alinan yas cay yapraginin ambalaji izerine direticinin bilgileri (ireticinin adi, soyad, yas cay yap-
ragi satig clizdan numarasi, mahalle veya kdy) okunakli bir sekilde yazilmali veya ayni bilgiler bir kagida yazilarak
ambalajdaki yas cay yapraklari izerine gorilebilecek bir sekilde konulmali.
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UYGULAMA

2. UYGULAMA: YAS GAY YAPRAKLARINI TOPLAMA MERKEZLERINE NAKLETME

Siire: 2 Ders Saati

Gorev: Bu calismada sizden yas c¢ay yapraklarini toplama merkezlerine nakletmeniz beklenmektedir. Calismayi verilen arag
gereci kullanarak ve islem basamaklarini takip ederek gergeklestiriniz.

Kullamlacak Arag Gereg ve Malzemeler
Kisisel koruyucu donanimlar Toplanmis gay yapraklar Nakil araci

islem Basamaklari
1. Is sagligi ve giivenligine uygun kiyafetler giyiniz.

3. Yas cay yapraklarini nakletmek igin arag ayarlayiniz.

4. Torbalanan cay yapraklarini Gst Uste gelmeyecek sekilde arag kasasina koyunuz.
9. Gay yapraklarinin sicaklik durumlarini kontrol ediniz.

6. Araca konulan cay yapraklarini bekletmeden toplama merkezine naklediniz.

1. Yas cay yapraklarini tagima esnasinda yabanci maddeler ile temas ettirmeyiniz.
8. Yas cay yapraklarini toplama yerlerinde ilgililere belge karsiliginda teslim ediniz.
9. Yas cay yapraklarini toplama merkezlerinde en fazla 20 cm kalinlikta seriniz.
10. Yas gay yapraklarini kizigmaya karsi karistirarak havalandiriniz.
T1. Yag cay yapraklarini gay isleme fabrikalarina naklediniz.

Degerlendirme

Yapacaginiz yas cay yapraklarini toplama merkezlerine nakletme calismasi asagida verilen kontrol listesi kullanilarak deger-
lendirilecektir. Galismanizi planlarken kontrol listesinde yer alan olgiitleri dikkate aliniz.

Yas Gay Yapraklarini Toplama Merkezlerine Nakletme Uygulamasi Kontrol Listesi

Olgiitler Evet | Hayr

Is sagligi ve giivenligine uyarak calismaya baslad.

Yas cay yapraklarini nakletmek igin arag ayarladi.

Torbalanan cay yapraklarini Gst tste gelmeyecek sekilde arag kasasina koydu.
Gay yapraklarinin sicaklik durumlarini kontrol etti.

Araca konulan ¢ay yapraklarini bekletmeden toplama merkezine nakletti.

Yas cay yapraklarini tasima esnasinda yabanci maddelerden korudu.

Yas cay yapraklarini toplama yerlerinde ilgililere belge karsiliginda teslim etti.
Yas cay yapraklarini toplama merkezlerinde en fazla 20 cm kalinlikta serdi.
Yas cay yapraklarini kizismaya karsi karistirarak havalandirdi.

Yas cay yapraklarini cay isleme fabrikalarina sevk etti.

wl ol NNl NN -
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Kontrol listesinde “Hayir” olarak isaretlenen performans lgitleri igin ilgili konulari tekrar ediniz.
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A) Asagidaki ciimlelerin baginda bog birakilan parantezlere ciimlelerde verilen bilgiler dogru ise “D”, yanlis ise

B)

)

“¥' yaziniz.

1. () EL makas ve makineyle hasat edilen cay yapraklarinin aroma ygniinden birbirinden farkl oldugu
yapilan arastirmalarla ortaya konulmustur.

2. () Makine ile hasatta elde edilen iriiniin kalitesi elle hasada gdre daha yiiksektir.
3. () Gay bitkisinde kuvvetli bir siirgiinin pesinden bir duraklama devresi gelir.

L. () Yas cay yapraginin toplanmasinda standartlara uygun olarak (¢ yaprak iki tomurcugun (iki buguk
yaprak) toplanmasi istenir.

5. ( ) Cay yapraklarinin fabrikaya teslim edilinceye kadar toprak, giibre, yag vb. yabanci maddelerle
temasi engellenmelidir.

Asaguda bos birakilan yerlere dogru sdzciikleri yaziniz.

Yumusak, tatli ve hog kokulu olan caylar genelde toplama iglemi ... ile yapilan caylardir.
Yas ¢ay yapraklarinin arasinda bulunan kendisinden bagka her tirli maddeye ... adr verilir.

Gay stirginlerinin ucunda bulunan agitmamis ve sivri haldeki yapraga ................... tomurcugu denir.

Ulkemizde hasat edilen yag cay yapraklar genellikle ............... bezlerin icine gok sikistirlmadan
konulup agizlari baglanir.

9. Kesimin gecikmesi sonucu cay yapilamayacak kadar kartlasmis olan iki buguk yaprakli sirgiine
.............................. yaprak denir.

Asaguda verilen sorularda dogru segenegi igaretleyiniz.
1. Asagida verilenlerden hangisi ticari anlamda dne gikan cay tiplerinden biridir?
A) Assam cay B) Beyazcay () Siyah cay D) Yesil cay E) Oloong cay!

2. Asagida verilenlerden hangisi ii¢ tam yaprak ve bir tepe tomurcugundan olugan cay siirgiiniinii ifade
eder?

A) Iki buguk yaprak
B) Uc buguk yaprak
C) Kor yaprak

D) Taze kek yaprak
E) Taze kor yaprak

3. Cay yapraklarinin makinelerden olarak zarar ggrmemesi ve kalitesinin korunmasi igin hasat iglemi asa-
gida verilen yontemlerden hangisi ile yapilir?

A) Capa ile sokilir.

B) Cay makaslari ile toplanir.

C) Cay icin dzel ekipmanlar kullanilir.
D) Elle toplanr.

E) Makine ile toplanir.



OLCME VE DEGERLENDIRME

4. Tiirkiye'de cay ile ilgilenen kurum agagida verilenlerden hangisidir?
A) Aile Saglik Bakanlig
B) BAGKUR
C) CAYKUR
0) Devlet Demir Yollari
E) Sosyal Yardimlagma

5. Ilkbahar siirgiiniinden sonra gay fidanlarinda gériilen ve 20-25 giin kadar devam eden duraklama dev-
resinde filizlerin ucundaki tepe tomurcuklari kigilir ve incelir.

Asagidakilerden hangisi aciklamada verilen durumu ifade eder?
A) Balik yaprag
B) Iki bucuk yaprak
C) Ug buguk yaprak
D) Hale filizi
E) Kor filiz
G) Verilen sorularin yanitlarim altlarinda yer alan bogluklara yaziniz.

1. Tiirkiye'de cay yapraklarinin hasadi nasil yapilir? Kisaca agiklayiniz.
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) SIYAH CAY iSLEME & OERENME BIRIMi
4. YAS CAY ISLEME YONTEMLERI

Tiirk Gida Kodeksine gire siyah cay, camellia sinensis (kamelya sinensis) tiirtiniin farkli esitlerinin geng siirgiin-
lerinden tepe tomurcugu ve onu takip eden taze yapraklar ile tek yaprak, taze iki yaprak ve ii¢ yaprakl siirgiinler
ile bunlari birbirine baglayan taze sap kisimlarinin soldurma, kivirma veya kesme, oksidasyon, kurutma gibi diretim
asamalariyla iglenmesi sonucu elde edilen irtindir (Garsel.1).

Gay, cay bitkisinin taze strgtnlerinin farkli yontemlerle
islenmesiyle elde edilen bir icecek maddesidir. Yas cay
yapraginin islenmesinde asil amag cay yapraginda bulu-
nan faydali maddelerin bozulmadan kuru gaya gecmesini
saglamak ve zararli maddeleri etkisiz hale getirmektir.
Cay isleme yontemlerinin gelisim sireci bes ayri agama-
da incelenebilir. Bu asamalar sunlardir:

Birinci Asama: Milattan once (g bin yillarinda Ginde gele-
neksel olarak elle yapilan imalat seklidir. Cay yapraklari
riizgara maruz birakilarak soldurulur. Gay elle yogrulup,
kivrildiktan sonra serin bir yerde bekletilerek fermente
edilir. Daha sonra kurutulan cay elle ayiklanip, el kalbu-
ruyla elenerek tasnif edilir.

ikinci Asama: Cin usuliiniin sadelestirilmis sekli olan As-

sam imalatidir. Bu imalatta da bitin islemler elle yapilir.

Imalat iglemleri bese indirilmistir. Bu sayede iglemler bir Garsel 4.1: Siyah cay
glinde bitirilebilir.

Ugiincii Asama: Ortodoks cay isleme yintemidir. 1840 yilindan beri kullanilan bu yéntem giiniimiizde de devam et-
mektedir. Bu donem ayni zamanda ¢ayin mekanizasyonla iglenmesi olarak bilinir. Gin ve Assam(da elle yapilan gay
imalati artik tamamen makineyle yapilmaktadir.

Dordiincii agama: Cay islemesini daha da kolaylastiran makinelerin imalata girmesiyle gelisen CTC ve rotorvan cay
isleme yontemidir.

Besinci agama: Cay isleme makinelerinin tam otomatik olarak calismasi ile imalat stresini, isleme masraflarini ve
insan gictn en aza indiren devamli gay islemeyle imal etme agamasidir.

Diinya cay dretiminin yaklasik %901 siyah cay, geri kalan kismi ise yesil ve diger cay cesitlerinden olusur. Siyah
cayin iretilmesinde agirlikli olarak ortodoks (geleneksel tiretim yontemi) ve CTC (ezme, yirtma, kivirma) gay isleme
yontemleri uygulanir. Turkiyede bu yontemlerin yaninda GAYKUR tarafindan gelistirilen ve kendi ismi ile anilan
CAYKUR yontemi kullanilmaktadir.

Ortodoks, CTC ve CAYKUR ydntemlerinin aralarindaki temel fark cay yapragini isleme sirasindaki kivirma ve sinif-
landirma asamalarindan olusur. CTC yénteminde kivirma asamasinda pargalama, yirtma ile biikme hareketleri
yapan ve kisaca CTC olarak adlandiritan makineler kullanilir. GAYKUR yonteminde ise kivirma agamasinda rotorvan
kullanilir. Rotorvan yontemi yesil cay yapraklarinda ve toplama standartlarina uygun toplanmamis, kart, kaba, iri
cay yapraklarinda kullanilir. Bu yontem ezme, yirtma, kesme ve kivirma iglemleri ayni anda yapilarak gay yaprak-
larini parcalama esasina dayanir. Bu islemde kullanilan makineye rotorvan adi verilir. Ortodoks yonteminde yesil
cay yapraklar ve tomurcugunun soldurma, kivirma, fermantasyon, kurutma islemlerine tabi tutulmasiyla siyah
cay Uretimi yapilir.
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4.11. Geleneksel Ortodoks Cay isleme Yontemi

Bu yéntem geng ve korpe cay yapraklarinda uygulanan soldurma, kivirma, oksidasyon, kurutma, tasnif, harman-
lama ile paketleme agamalarindan olusan bir yontemdir. Ortodoks yéntemi ile cay isleme tamamen ya da kismen
elle yapilir.

Ortodoks ydnteminde gay yapraginin tamaminin miimkin oldugunca korunmasi gerekir. Ortodoks gay isleme yon-
temi, CTC ¢ay isleme ydntemiyle Gretilen siyah gaylar haric tiim gaylar icin standart ve en geleneksel dretim yn-
temidir. Ortodoks yonteminde son Griindeki yaprak biitiinligiine gére derecelendirme sistemi bulunur. Derecelen-
dirmede en biyik yapraklar en kaliteli cay yapragi anlamina gelir. Gayin fiyatlandirilmasi da bu derecelendirmeye
gore yapilir. Son yillarda ortodoks yontemi ile Gretilen gaylara talebin artmasi bu yontemle yapilan cay Gretimini
de arttirmistir.

4.1.2. Rotorvan Cay isleme Yontemi

Standartlara uygun sekilde toplanmamig cay yapraklarinin iglenmesi igin 1958 yilinda rotorvan makinesi gelis-
tirilmigtir. Rotorvan makineleri genellikle kaba mahsulin islenmesinde kullanilir. Rotorvan makinesi et kiyma
makinesine benzer. Rotorvan makinesinde isleyici silindir seklindeki govde icinde calisan helezon bir saft bulunur.
Silindir icinde ayrica silindire sabitlenmis safta karsit gelecek sekilde parmaklar bulunur. Silindire verilen yas
yapraklar silindir igindeki karsit parmaklar tarafindan sikistirilip ezilir. Rotorvan makinesinin ¢ikis kismindaki
kapak ayarlanarak cay yapraginin ezilmesi arttirilabilir.

Rotorvan makineleri genellikle tek bagina kullanilmaz. Ortodaks, kivirma ve CTC kesme makinesiyle de kombine
halde kullanilir. Yalniz basina rotorvan makineleri kullanilirken solmus yaprak énce birinci rotorvandan gegirilir.
Daha sonra ikinci ve iiclincii rotorvandan gegirilir. Bu islemlerden sonra yas cay eleginden gegirilerek yas cay yap-
raklari havalandirilirken bir yandan kiglk gay yapraklari birbirinden ayrilir. Gerek gorulirse dérdiinci ve beginci
rotorvandan da cay yapraklar gecirilir. Fermantasyondan sonra islenen ¢ay yapraklari firinda kurutulur ve siyah
cay yapraklari derecelendirilip paketlenir.

Rotorvan makineleri, ortodoks ve CTC makinelerine gére daha disuk kalitede cay dretir. Rotorvan makinesinde ve-
rim ve yapragin kivrilma ézelligi saftin donme hizi, parmaklarin dizilisi ile gikistaki doner bigagin aralik agikligina
bagldir.

Rotorvan yontemiyle gay islemede caylarda renk, parlaklik, likorde keskinlik dzelliklerine karsin ortodoks maki-
nesindeki gibi burukluk ve aroma goriilmektedir. Bu dzellikler ortodoks makinesiyle kombine kullanildijinda az
da olsa azaltilabilir. Rotorvan yontemiyle imalat yapilirken topaklasmanin onlenmesi ve havalandirilmasi gayin
kalitesi Uzerine olumlu yonde etki yapar.

4.1.3. CTC Yontemi [Crush (Tiirkce okunus)-Ezme-Parcalama, Tear-Yirtma, Curl-Kivirma]

CTC cay isleme yontemi 1930'lu yillarda Hindistan Assam'da Sir William McKercher (Wilyim MekKercir) tarafindan
icat edilmistir. CTC yonteminde disuk kaliteli kalin ve biiyik cay yapraklari makinelerde kesilir, parcalanir ve oksi-
dasyonu hizlandirmak icin soldurma islemine tabii tutulur. Yesil cay yapraklari oksidasyon isleminden énce makine-
de esit sekilde kiigiik topaklar halinde yuvarlanir. CTC yontemi sadece siyah cay tiretiminde kullanilan bir ygntemdir.

CTC makinesi ezme, parcalama, yirtma ile kivirma islemlerini ayni anda yapabilen ve devamli ¢aligabilen bir ma-
kinedir. CTC makinesi, iki igleyici doner ve yatay valstan olusur. Bu iki valsta agilan yiv setlerin valslarin dzerinde
donme hizlar birbirinden farkudir. Gay yapraklari bu valslarin arasina yedirilerek ezilir ve pargalanir. Bu valslarin
uzunlugu genellikle 60 ile 120 cmdir. Valslerden biri 70 devir/dakika, digeri 700 devir/dakika gay isler.

CTC yontemiyle islenecek yas cay yapraginin kaliteli olmasi gerekir. Kaba ve odunsu kisimlari fazla olan yas yap-
raklarin CTC makinelerinde islenmesi zor olur. Makineler, yiv setlerde kisa zamanda deforme olabilir ve valslarin
donme pimleri sik sik bozulabilir.
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CTC yontemiyle dretilen caylardaki aromanin yiiksek olmasi ve gay nevilerinin az sayida olmasi bu yontemin dnemli
avantajlarindandir. CTC yontemiyle islenen caylarin fermantasyon siiresinin kisa olmasi ile otomasyon gegirmesi
zamandan ve isgilikten tasarruf saglar. CTC yontemiyle kesintisiz sekilde cay islenebilir.

CTC cay isleme yontemiyle islenen cay yapraklarinin hiicreleri tamamen pargalanarak hiicre igindeki 6z su digari
cikartilir. Hicrenin igindeki biitun kalite maddeleri oksidasyonla istenilen igim 6zelliklerine kavusur. CTC cay isleme
yonteminde solmus yapraklar genellikle direkt olarak islenmez. Gay yapraklari rotorvan makinesinden gegirildik-
ten sonra bir trituratdrden (dilimleyici kiyici pargalayici) gegirilir ve CTC makinesine verilir.

CTC makineleri, ortodoks kivirmalarla birlikte kombine olarak kullanitabilir. Hafif sekilde soldurulmus yesil cay
yapraklar 6nce 20-30 dakika pressiz bir kivirma islemine tabi tutulur. Kaba kisimlari elendikten sonra CTC'ye ve-
rilir. Bu tip islemede genellikle iki veya iig CTC seti bir arada olur. Boylece kaba yapraklarin CTC makinesinde daha
iyi islenmesi saglanir.

CTC makineleri cay yapraklarindaki hiicreleri iyi bir sekilde pargalayabildigi ve hiicre 6z suyunu tamamen disari gi-
karilabildigi iin fermantasyon sonunda cay daha iyi icim dzelligine kavugmaktadir. Gayin demi parlak, daha renkli
ve kuvvetlidir. Gay parcaciklari daha kigiktir. Ginimizde siyah ¢ay dretiminde kullanilan sistemler ortodoks
yontemin giinin kosullarina gére degistirilmesiyle gelistirilmistir.

4.1.4. CAYKUR Cay isleme Yontemi

GAYKUR tarafindan ortodoks cay islemi yontemi modifiye edilmistir. CAYKUR tarafindan cay islemede kullanilan
makinelerin biyik kismi degistirilerek Tirkiyede tretilmistir. Boylece CAYKUR gay isleme yontemi ortaya gikmistir.
CAYKUR siyah cay isleme sistemi genellikle bes ya da alti kivirma makinesi, bir adet rotorvan, iki adet ikili cay
elegi, iki adet presli ve gobekli kivirma makinesi ile bir veya iki adet ikili yas cay eleginden olusur. Bu yontemde yas
gay yapragini soldurma, kivirma [pressiz kivirma+ rotervan+kalbur+konik (gobekli) kivirma], yas gayi kalburlama,
oksidasyon, kurutma, tasnifleme, harmanlama ve paketleme asamalariyla siyah c¢ay Gretimi yapilir.

4.2. SOLDURMA

Yas cay hasat edilme standartlarina uygun sekilde hasat edilen yesil cay yapraginin agirlikga %75-80"ini olugturan
suyun uygun sicaklikta, kontrolli veya normal atmosfer sartlarinda %60-65 seviyesine kadar diisiirilmesi islemine
soldurma adi verilir. Soldurma cay imalatinda en onemli agamalardan biridir.

Cay soldurma islemi, hareketli veya sabit soldurma makinelerinde yapilir. Soldurma makinelerinin gdrevi, cay
yapraginin biinyesinde bulunan %70-80 oranindaki suyun yaklasik 32 °C sicakligindaki hava ile %30-40 oraninda
buharlastirilarak cay yapragini yumusak hale getirmektir. Cay yapraklari soldurma makinelerinde soldurularak
fiziksel olarak kivirma islemine hazir hale getirilir.

Sabit Soldurma Makineleri: Sabit traf (tekne) or-
talama 15-20 m uzunlugunda, 15-2 m genisliginde
ve 1 m yiiksekligindedir. Makinenin yanlari ahsap
malzeme ile kaplanmigtir. Makinenin Ust tarafinda
25-30 cm derinliginde bosluk vardir. Makinenin Gist
tarafi yags cayl tagimasi igin i1zgara ile désenmistir.
Izgaranin tzerine kafes tel, kanavice bez veya jt
bezi konmustur. Makinenin st bosluk kismina 20
cm kalintiginda yesil cay yapragi diizgiin ve esit
sekilde serilir. Bir traf ortalama 700-1000 kg yas
cay alabilecek kapasitedir. Bu makine iki tekne, bir e '
traf makinesi olarak isimlendirilir (Garsel 4.2). Gorsel 4.2: Sabit soldurma
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Hareketli Soldurma Makineleri: Hareketli traf ortalama 40 m uzunlugunda, 2 m genisliginde ve 1,50 m yiiksek-
ligindedir. Makinenin iizerinde 25-30 cm kalinuiginda yas gay alabilecek sekilde bosluk birakilmistir. Makine,
kenarlari ve arkasi kapali on uctaki bir vantilatdr ile iceriye 510 m*/dakika debiyle havanin basildii bir kasa
ve yas cay! tastyan delikli polyester banttan olusan tiinel seklinde bir soldurma sistemine sahiptir (Gorsel 4.3).

Gorsel 4.3: Hareketli soldurma

Hareketli soldurma makineleri ortalama 20.000-25.000 m3 hava ile belirli bir sicaklikta (32 °C) ve siirekli ha-
reket halinde solma islemini toplam alti saat iginde tamamlar. Hareketli soldurma makinelerinde solmus yap-
raklar tagtyici bant vasitasiyla el degmeden kivirma iinitesine gider.

Yas cay toplama merkezlerinden cay isleme fabrikalarina getirilen yas gaylar, fabrika alim ekiplerince kontrol
edilip tartildiktan sonra soldurma unitesine sevk edilir. Gay isleme fabrikalari kontrol ekiplerince alinacak yas cay
Urlindintin yaprak sayisi ile yapragin genel durumu, tazeligi, ezilme durumu ve nem orani kontrol edilerek kabul
edilir. Islenmek iizere kabul edilen yesil cay yapraklari bekletilmeden tasyici banda bosatilarak soldurma iinite-
sine gonderilir (Gorsel 4.4).

(CAYKUR)

Gorsel 4.4: Tagiyici banda cay yapraklarini bogaltma
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Soldurma dnitesinde yas caylar gay soldurma makinesine belirli kalinlik ve egit miktarda serilip, havalandirilarak
soldurma iglemi baslatilir. Siyah cay dretiminin ilk ve en 6nemli agamasi soldurmadir. Yesil gay yapraklarini sol-
durmanin amaci yas c¢ay yapraklarinda bulunan suyu buharlastirarak fiziksel olarak kivirma asamasi igin uygun
hale getirmektir.

Gay yapraklari soldurulmadan cay kivirma iinitesine alindiginda kivirma esnasinda yeterli diizeyde yaprak hiicre-
lerinde bulunan 6z su hiicre duvarlarina basing yaptigi icin yapraklar diizgin, sert ve parlak bir gériniimde olur.
Boyle taze cay yapraklari kivrilmak istendiginde kirilarak kiigiik pargalara ayrilir. Pargalanma sonucu, siyah cayin
nitelik kazanmasinda ve fermantasyonun olusmasinda énemli olan hiicre 6z suyu akarak kaybolur.

Soldurma isleminde yapraktaki su miktarinin azalmasi nedeniyle yogunlugu artan yapragin 6z suyu kivrilma anin-
da yaprak disina ¢ikar ve akmadan cay yapragina yapisir. Boylece siyah cayin dzellik kazanmasinda rol oynayan
enzimler yapraklarin yiizeylerine diizgiin bir sekilde dagilir. Yogunlugu artan hiicre 6z suyu yapragin gecirgenligini
arttirir. Soldurma sonucu suyunun bir kisminin kaybeden yas cay yapraginin hiicreleri yumusak, esnek bir hale
geldigi icin cay yaprag kirilmadan ve parcalanmadan kivrilmaya uygun hale gelir.

4.2.1. Soldurma Mekanizmasi

Soldurmanin kisa zamanda ve uygun sekilde olmasi igin yas cay yapraklarinin hava ile temaslarinin iyi bir sekilde
saglanmig olmasi gerekir. Soldurmanin iyi olmas! icin yag cay yapraklari soldurma iinitesine olabildigince ince bir
tabaka halinde ve genis bir yiizeye serilmelidir (Gorsel 4.5).

Gorsel 4.5: Hareketli cay soldurma mekanizmasi

Yas ¢ay yapraklarinda suyun uzaklastirilmasinda sicak ve kuru hava akiminin énemli etkisi vardir. Sicak hava aki-
mi bir yandan yapraktaki sicakligi arttirirken diger yandan yapraktan buharlagan suyu absorbe (emerek) ederek
uzaklastirir.

Yas cay yapraginda soldurma islemi genel olarak 16-20 saat arasinda yapilir. Bu siire icinde 100 kg yas cay yapra-
gindan 25-50 kg kadar su buharlasir. Su, en fazla geng ve korpe cay yapraklarinin sapinda bulunur.

Soldurma esnasinda cay yapraklarina verilen sicakligin derecesi iyi ayarlanmalidir. Yiksek sicakliklar cayin kali-
tesini bozar.

84



& GERENME BIRIMi SIYAH CAY iSLEME ’

4.2.2. Soldurma Esnasinda Gay Yapraginda Olusan Kimyasal ve Fiziksel Degisimler

Gay yapraklarindaki biyokimyasal ve fizyolojik degisimler cay yapraginin koparilmasindan hemen sonra baslar
ve soldurma esnasinda da devam eder. Soldurma sirasinda biyokimyasal ve fizyolojik degisimlerin hizi ile sirasi
degisir. Yas cay yapraginda soldurma esnasinda fiziksel ve kimyasal solma meydana gelir.

Kimyasal Degisimler: Cay yapraklarinda kimyasal solma hasatla baglar. Gaydaki su oraninin istenilen sevi-
yeye diistiriilmesi hirkag saat icinde olsa da hasat ile baglayan katabolik degisimler zaman alir. Oksijence
zengin hava akimina maruz birakilan ¢cay yapraklarinda bu sire iginde buytk organik molekiller daha basit
yapilara bélindr. Kimyasal solma siresi, hasattan itibaren ortalama 14-20 saat icinde gerceklesir. Soldur-
ma sonucu su orani azalan gay yapraklarinda kimyasal olaylar en yiksek dizeyde gerceklesir.

Katabolizma (Yadimlama): Enerjice zengin ile biiyiik molekiillerin daha kiigiik molekiillere parcalanmasi
olayi ve bu iglemler siirecidir. Solma sirasinda meydana gelen baslica kimyasal degisimler sunlardir:

» Suicerigi azalir. Oksidasyona ugrayacak bilisimlerin ve enzimlerin konsantrasyonu artar. Oksidasyon
daha hizli olur.

» Yapragin yapisindaki makro molekllerin parcalanmasi ile karbondioksit ve su agida cikar.

» Solunum sonucu polisakkaritler pargalanir ve karbondioksit yapraktan disari verildigi icin kuru
madde orani diger.

» (aya hog koku veren serbest amino asitlerin kapsami artar. Kuvvetli bir aroma olugur.

» Soldurma aninda polifenol kapsaminda degisim olmaz. Polifenol oksidas enziminin aktivitesi artar.
Polifenol oksidas enzimi fermantasyonun iyi bir seklide olmasinda énemli rol oynar.

» Gayin tadini ve niteligini olumlu yonde etkileyen kafein miktari soldurma esnasinda artar.
» Nisasta parcalanmasi ile tat ve aroma olugur.

» Hiicre 6z suyunun yogunlugunun artmasi ile hiicre sazinin gegirgenligi artar ve kivirma iglemi sira-
sinda hiicre 0z suyunun digari ¢ikmas! kolaylagarak artar.

» Klorofil miktari azalir. Soldurma sirasinda klorofillerin parcalanmasi solmus yapraklarda farkl
renklerin olusmasina, yapraklarin donuk ve mat gériinim kazanmalarina neden olur.

Fiziksel Degisimler

» Soldurma sonucu suyunu kaybeden hiicrelerin agirlik, hacim ve boyutlarinda azalma olur.
» Solmus yaprakta parlaklik ve canlilik kaybolur.

» Solmus yapraklar esnek bir hal alir.

Solmus ¢ay yapraginin sarkik, halsiz ve pérsiimiis goriinimde olmasi, canli ile parlak olmamasi, sap kisimlarinin
kirilmadan egilir ve biikiilebilir olmasi yas cay yapraginin iyi bir sekilde soldugunun géstergesi olarak kabul edilir.

4.2.3. Soldurmaya Etki Eden Faktorler

Yag cay yapraginin soldurulmasina etki eden baslica faktorler yapragin tipi, durumu, yas cay toplama standardi,
serme kalinligl, havanin kurutma kapasitesi ve soldurma teknigidir.

Yapragin Tipi: Bitki cesidine bagli olarak cay yapraginin biyikligi ve icerdigi maddeler solma iizerinde
énemli etkiye sahiptir. Cay yapraginin su icerigi, bilyiik ya da kiiciik olusu, sert veya yumusak olmasi duru-
muna gore solmalari da farkl olur. Geng yapraklarda su daha kolay uzaklastigi igin solma siireleri de kart
ve kaba yapraklara gore daha kisadir.
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Yapragin Durumu: Gay yapraklarinin solma dncesi gesitli sekillerde zarar gdrmesi solmayi dnemli dlgiide
etkiler. Soldurma oncesi cay yapragi saglam, temiz, ezilmemis, pdrsiimemis, solmamis ve kiiflenmemis
olmalidir. Yapragin Gizerinde giines yanig, hastalik ile zararlilarin izleri ve fazla nem bulunmamalidir. Yap-
raklarin icinde ve zerinde highir yabanci madde olmamalidir. Yaprak kendine 6zgi renkte, kokuda, taze ve

korpe gortindsli olmalidir (Gdrsel 4.6).

Gorsel 4.6: Temiz yas cay yapraklan

Yag Cay Toplama Standard: Islenmek (izere
fabrikaya getirilen cay yapraklari usuliine
uygun sekilde toplanmalidir. Hasat edilen sir-
giinlerin Gstiindeki yaprak sayisi, biyikLig,
kalinigi, stirginin uzunlugu ve kalinligi ile
banji (kor) stirgiinlerin sekli ve orani soldurma
asamasinda etkili olmaktadir. Fazla miktarda
su iceren sapin su kaybetmesi uzun zaman
alir. Buna karsilik geng ve korpe yapraklar ise
daha kisa siirede su kaybeder (Gdrsel 4.7).

Yag Gay Yapragini Serme Kalinligi: Gereginden
fazla ince veya kalin serme solmanin homo-
jenligi tzerinde olumsuz etki yapar. Yas cay
yapragi serme kalinligi bolgeden bdlgeye hat-
ta cay isleme fabrikalari arasinda bile farklilik
gosterebilir.

Gdrsel 4.7: Standart yesil ¢ay yaprag

Yas cay serme kalinliginin {izerinde soldurma initesinin dzelligi, sicak hava ve diger kosullar etkili fak-
torlerdir. Tim bu degisken durumlar ve isleme fabrikasinin imkanlari da dikkate alinarak serme kalin-
ligr belirlenebilir. Genel olarak kerevetlerde bez veya tel kafesler Gizerine serilerek yapilan soldurmada
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m?ye 400-700 g arasinda yas gay yaprag serilmektedir. Soldurma iinitesine serilen gay kalinliginin 25 cm'yi geg-
memesine dikkat edilmelidir (Gdrsel 4.8).

Gorsel 4.8: Soldurma igin yas gay serimi

Soldurma Siiresi: Yas cay yapraklarinin soldurma siiresine cay bitkisinin cesidi, yapragin niteligi, cay yap-
raklarinin standartlara uygun toplanip toplanmamasi, hava kogullari, soldurma Gnitesinin dzellikleri, Gre-
tilmek istenilen cayin niteligi gibi faktdrler etki eder. Dogal soldurmada bu iglem genellikle 16-20 saat
arasinda tamamlanir. Hareketli soldurma sistemlerinde soldurma islemi 6-8 saat arasinda tamamlanir.

Havanin Kurutma Kapasitesi: Havanin kurutma kapasitesinin tespit edilmesinde ortam sicakligi, havanin
hacmi, hizi ve higrometrik fark (nem farki) birlikte degerlendirilir. Soldurmanin baslangicindaki havanin
sicaklig dnemlidir. Genellikle soldurma igin uygulanan havanin hacmi ve hizi temel faktdr olarak ele alinir.
Termometre ile dlgiilen havanin sicakligi birkag derece yiikseltildiginde havanin hacminin ve hizinin da
arttirlmasi solma Gzerinde etkilidir. Yas cay soldurma sicakligi 32 °C'yi gegmemelidir. Yiiksek sicaklik uy-
gulanmak suretiyle soldurma siiresi kisaltilabilir. Hizli soldurma siyah gayin niteligini olumsuz yonde etkiler.
Fazla solmus caylarda kuru gayin gérintst kahverengi, dem rengi ise hafif ve yesilimsi olur.

Yag Gay Soldurma Teknigi: Yas cayda soldurma iglemi genel olarak dogal ve yapay (kontrolli) soldurma
olmak izere iki sekilde yapilir. Ister dogal yolla isterse kontrollii sartlarda soldurma islemi yapilsin soldur-
ma yapragin tipine, durumuna (islak ve kuru olusu, zedelenmis olup olmamasi vs.), toplama standardina,
serme kalinligina, solmayi saglayacak havanin sicakligina ve nem igerigi ile soldurma siiresine bagli olarak
degisir.
Dogal Soldurma: Yag gay yapraklari dogal sicaklik sartlarinda soldurulur. Dogal olarak yapilan soldurma iglemi gay
yapraklari hasat edildigi anda baslar. Cay yapraklari hava akiminin en iyi ve cok oldugu yerlere serilerek soldur-
maya birakilir. Bu yéntem hava kosullarina bagiml oldugu igin soldurulmaya birakilan gay yapraklarini homojen
bir sekilde soldurmak imkansizdir. Bu nedenle dogal soldurma islemi giiniimiizde yerini kontrollii soldurmaya bi-
rakmistir.

Gay islem fabrikalarinda hava akiminin en iyi oldugu yerler genelde soldurma igin ayrilir. Dogal soldurmada hava
ile temasi en iyi sekilde saglamak ve sicakliktan st diizeyde yararlanmak igin yapraklar 10-15 cm araliklar ile
raflara m2ye 500 g'a kadar diizgiin bir sekilde serilir. Bazi isletmelerde sira araliklari kerevetlerde 70 cm'ye kadar
¢cikartilabilir. Dogal soldurma uzun siirmesine ragmen kontrollii soldurmaya gére daha iyi sonug verir. Dogal sol-
durmanin dezavantaji tamamen dogal sartlara bagli olmasidir.
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Yapay (Kontrollii) Soldurma: Kontrollii soldurmanin temel amaci yeterli sicaklik ile kurutma giiciine sahip hava ile
¢ay yapraginin temasini saglayacak homojen ve iyi bir soldurma yapmaktir. Havanin istenilen sicaklik derecesine
kadar isitilmasi ve uygun dizeyde nem icermesi kontroll( soldurma igin 6nemli bir durumdur. Sicak hava ile atmos-
fer havasi belli oranlarda karigtiriir. Istenilen sicaklik derecesine getirilen hava vantilatdrler yardimiyla soldurma
sistemine verilir. Soldurma sicakligi genellikle 32 °C gegmeyecek sekilde ayarlanir. Gay yapraklarinin serilmesine
havanin soldurma odasini terk ettigi taraftan baglanmalidir. Hava karigiminin verildigi tarafa dogru gidildikce yas
¢ay yapraginin serme kalinligi biraz arttirilabilir.

Kontrolli sartlarda soldurma iglemi icin tiinel tipi soldurma makineleri, doner silindir soldurma makineleri, sabit
(tekneler) ve hareketli traflar kullanilir. Diinyada soldurma isleminin elektronik olarak gozlenmesi ve kontrol edil-
mesi icin hazirlanmig bilgisayar yaziim ile donanimlari (EMCS) kullanilmaya baglanmigtir,

Silindirde Soldurma: Yatay eksen etrafinda dénen silindir ile yapilan soldurmadir. Yas ¢ay yapragi ile doldurulan
silindirlere donmeleri esnasinda bir yandan da vantilatérler ile sicak hava verilerek soldurma islemi kisa sirede
yapilir. Silindirde soldurmanin en onemli dezavantaji donme esnasinda yapraklarin fiziki zarar grmesidir.

Tiinelde Soldurma: 1950'li yillarda Hindistanda gelistirilmistir. Yaklasik 5,5 m uzunlugundaki tiinele ray dosemistir.
Ray uzerinde hareket eden arabalardaki raflara serilen gay yapraklarina vantilatdrlerle sicak hava verilerek sol-
durma islemi yapilir.

Trafta (Sandikta) Soldurma: Trafta yas cay yapragini soldurma en son gelistirilen, diinyada ve Tiirkiyede en ok
kullanilan soldurma sistemidir (Gdrsel 4.9).

Gorsel 4.9: Trafta cay soldurma
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Trafta soldurmanin avantajlari sunlardir:

M

Ik yatirim maliyeti diigtiktir.
» Miktarina ve soldurma derecesine bagli olarak yas cay yapraginin kapasitesi arttirilabilir.

» Gay yapraginin solmasi takip edilebilir.

M

Traflara istenildiginde yeni diizenleme ve eklemeler kolaylikla yapilabilir.

Iscilik ve kullanim alaninda gok avantajlidir.

M

Yesil cay yapraklarinin altinda bulunan tiinele vantilatorle istenilen sicaklikta hava verilir. Yapraklarin arasindan
gecen sicak hava yapragi soldurur. Hava karigimindaki sicak hava ayri bir isiticidan alinir. Vantilatdrle verilen ha-
vanin sicaklig, hizi ve higrometrik fark tamamen kontrol altinda oldugu icin trafta istenilen soldurma elde edilir.
Gay yapraklarinin solma derecelerindeki fark %2 civarinda olur. Traflarda zaman zaman yapraklarin karigtiril-
masina ve altiist edilmesine ihtiyac oldugunda bu is elle yapilabilir. Bir trafta yapraklarin karistirilmasi yaklagik
on bes dakika ve trafin bosaltilmasi ise bes dakikadir. Yag termometrede 5,6 °C disiis saglayacak sekilde sicak
havanin traflara verilmesi durumunda soldurma islemi yaklasik alti saat icinde tamamlanir.

Yas cay yapraklarinda iyi bir sekilde soldurma yapmak icin bazi islemler zamaninda ve geregi gibi yapitmalidir. Bu
islemler sunlardir:

Hasat edilen yapraklar miimkiin oldugunca hizli ve bekletilmeden soldurmaya alinmalidir.

Soldurma sirasinda yapraklarin zarar ggrmemesine en ist seviyede 6zen gosterilmelidir.

Soldurma iglemi sirasinda sicaklik 32 °C'yi gecmemelidir.

Yas cay yapraklari serilmeden dnce kerevetler isititmalidir.

Hizlari ayarlanabilir vantilatorler kullanitmalidir.

Bakteri bulagsmasini 6nlemek icin cay yapraklarinin izerindeki su kisa siirede buharlastiritmalidir.
Soldurma sirasinda buharlasma nedeniyle olusan nemli hava disari verilmelidir.

Soldurma igleminin sonuna dogru soldurmay bitirmek icin sicak hava kullanilmamalidir.

Solma islemini tamamlamig yapraklar bekletilmeden tasiyici bantlara verilerek kivirma Unitesine sevk
edilmelidir.
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UYGULAMA

Siire:

1: UYGULAMA: SIYAH CAY SOLDURMA

2 Ders Saati

Gorev: Bu calismada sizden siyah ¢ayda soldurma yapmaniz beklenmektedir. Galismayi verilen arag gereci kullanarak ve iglem
basamaklarini takip ederek gerceklestiriniz.

Kullanilacak Arag Gereg ve Malzemeler

Kisisel koruyucu donanimlar Yesil cay yapraklari

Termometre, manometre Buhar

islem Basamaklari

1

2.

Is sagligi ve giivenligine uygun kiyafetler giyiniz.

Yas ¢ay bosaltma, yiikleme ve soldurma teknesinin pol-
yester bantlarini kontrol ederek soldurma sistemini koor-
dineli olarak devreye aliniz.

Hareketli soldurma sisteminin bant hizlarini ayarlayiniz.

Hareketli soldurma sisteminde polyester bantlarin galis-
masini stirekli takip ederek yan taraflara kayma olma-
mas! i¢in gerekli tedbirleri aliniz.

Fabrikalarin satin alma ekiplerince alinan yas cay yap-
raklarini soldurma bandina aliniz.

Soldurma bandina yas cay yapraklarini esit sekilde seri-
niz (en fazla 25 cm kalinlikta).

. Soldurma bantlarindaki yas cay yapraklarini havalandi-

rNIZ.

Degerlendirme

8.
9.

10.

12.

13.

14.

Sok soldurma Unitesi

Kayit defteri

Soldurma sicakligini (en fazla 32 °C) ayarlayiniz.

Yapragin solma durumuna gore soldurma teknesine veri-
len sicakligi ayarlayiniz.

Her saat basi soldurma teknelerine verilen sicakligi kont-
rol ederek Soldurma Kontrol Formu'na isleyiniz.

. Yas cay yapraklarinin solma derecelerini (sarkik, halsiz

ve porsiime, canlilik, parlaklk, sap kisimlarinin kirilma-
dan egilir ve biikiilebilir durumlari) kontrol ediniz.

Yapraklardaki solma yeterli degilse soldurma teknelerini
durdurarak yapraklarin solmasini saglayiniz.

Teknelerin durdurma stiresini soldurma kayit formundan
belirtiniz.

Soldurmalari tamamlanan yas cay yapraklarini kivirma
unitesine sevk ediniz.

Yapacaginiz siyah cayda soldurma galismasi asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir. Galismanizi planlar-
ken kontrol listesinde yer alan élcttleri dikkate aliniz.

Siyah Gayda Soldurma Uygulamasi Kontrol Listesi

Dlgiitler

Evet Hayir

Is sagligi ve giivenligine uyarak calismaya basladi.

Soldurma sistemini kontrol etti.

Yas cay yapraklarini soldurma bandina dengeli bir sekilde serdi.

Yas cay yapraklarini havalandirdi.

Soldurma sicakligini ayarlad.

Soldurma sicakligini kayit altina aldi.

Yas cay yapraklarinin solma durumlarini kontrol etti.

Solmasi tamamlanmayan yapraklarin solmasini sagladi.

ol ol N oo~ -

Soldurulmasi tamamlanan yas ¢ay yapraklarini kivirma Gnitesine sevk etti.

Kontrol listesinde “Hayir” olarak isaretlenen performans olgutleri igin ilgili konulari tekrar ediniz.
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4.3. KIVIRMA

Kivirma: Solmus gay yapraklarinin kivirma makinelerinde kendi agirligi veya basing (pres) uygulanarak, yapragin
hiicresinde bulunan enzimler ile polifenolik maddelerin kivirma ve basingla digari ¢ikartilarak bir araya getirilme-
si, yapraklarin kivrim seklini almasi ve fermantasyonun baslamasi iglemidir. Kivirma isleminin temel amaci bitki
6z suyunu hticrelerden disar gikartmak ve gay yapraklari kirilmadan kivrilan gay yapraklarina bulastirmaktir.

Polifenol: Polifenoller her molekiilde birden fazla fenol (aromatik bilesikler) grubunun bulundugu bilesiklerdir. Po-
lifenoller genelde bitkilerde bulunur. Bitkiler renk verir. Ornegin sonbahardaki yaprak renklerinden sorumludur.

Kivirma islemi, cay yapraginda meydana gelen kimyasal tepkimelerin diizenini degistirir. Kivirma islemi, oksidasyon
islemlerinin hizli bir sekilde gergeklesmesi igin ihtiya¢ duyulan ortami hazirlar. Kivirmanin itk agamasinda enzim-
ler tarafindan baslatilan oksidasyon, cay yapraginin iceriginde 6nemli degisimlere neden olur. Kimyasal degisimler
sonucu cay yapraginin rengi yesilden bakirimsi kirmiziya veya kahverengine déniistirken caya 6zgii hos bir koku
verir. Bu degisimler gay yapraginda yapilan kivirma iglemiyle yapilan fiziksel islemelerin kimyasal sonuglaridr.

Soldurulmus gay yapraklarinin dondurma, ¢ézdiirme gibi iglemler ile parcalanmalari istenilen amaca ulasmak igin
yeterli degildir. Bu gibi islemler gay yapragindaki proteinleri istenmeyen kimyasal degisimlere maruz birakarak
cayin hog olmayan bir aroma kazanmasina neden olur.

Kivirma makinesinin basinci altinda gay yapraklarinin hiicreleri ezilip parcalanirken kigilen yaprak Lifleri caya
6zel bit tat ve aroma kazandirir. Gay yapraklari sicak kivirma ile kolaylikla kivrilabilir. Gok hizli bir sekilde olugan
oksidasyon nedeniyle ¢ay yapraklarinda ¢oziinebilir durumda bulunan maddeler ¢dziinemez hale gelir. Sicak kivir-
madan dolay yesil ¢cay yapraginda %20-25 oraninda bulunan katesinlerin orani %6-7'ye kadar diigebilir.

Cay Kivirma Makineleri: Cay kivirma makineleri temelde tig bélimden olusur (Gdrsel 4.10). Bu bolimler sunlardir:
1. Yatay daire seklinde yerden 90 cm yiikseklikte bir tabla
2. Silindir seklinde yaprak deposu

3. Basing saglama tertibati

Garsel 4.10: Gay kivirma iinitesi
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Gevrimsel hareket ve hasing altinda yapraklar ezilip parcalanirken yapraklardan digari gikan hiicre 6z suyunun
kivrilan yapraklarin her yanina iyice bulasabilecegi bir sekilde kivirma makineleri ayarlanir. Ik defa CAYKUR ta-
rafindan gelistirilen kivirma-rotorvane-pres veya konik kivirma yontemi ile yapraklarin daha az hacimli olacak
sekilde kivrilmalariyla fabrikalarin igleme kapasitesi artirilmigtir.

4.3.1. Kivirma Makinesi Gesitleri

Gay kivirma makineleri cay kivirma sekillerine gére adlandirilir. Bu makineler sunlardir:

a) Diiz Kivirma Makinesi: Bu makineler Gizerinde herhangi bir basing uygulama sistemi bulunmayan, cay
yapraklarina kendi agirliklari ile basing uygulayan makinelerdir. Diiz kivirma makineleri gay kivirma
isleminin birinci kademesinde kullanilir.

b) Presli Kivirma Makinesi: Bu makineler, cay yapraklarina bir motor vasitasiyla belirli araliklarla basing
uygulayarak yapraklarin daha kiigiik pargalara ayrilmasini saglar. Birinci kivirma isleminden sonra kul-
laniir.

c) Gabekli Kivirma Makinesi: Bu makinelerinin kazaninda bulunan gébek vasitasiyla dénme sirasinda cay
yapraklari, gébek ile kazan arasinda basinca tabi tutulur. Gay yapraklari uygulanan basing altinda daha
kiigiik pargalara ayrilir. Gobekli kivirma makineleri birinci kivirma isleminden sonra kullanilr.

¢) Rotervan Makinesi: Onceki kivirma makinelerinde yeterli oranda kivrilamayan cay yapraklarinin parga-
lanmasi amaciyla kullanilir. Et kiyma makinesinin calisma sekline benzer sekilde calisir. Rotervan kivir-
ma makinesi genellikle standartlarina uygun sekilde hasat edilmemis kart, kaba ve iri cay yapraklarinin
islenmesinde kullanitmak tzere gelistirilmis bir makinedir.

d) CTC Makinesi: CTC makinesi temelde iki yatay silindirden olusur. Birbirinin aksi yonde ddnen bu silin-
dirlerin Gizerinde yiv setler bulunur. Doniis hizlari (devirleri) birbirinden farkli bu iki silindir arasinda
soldurulmus cay yapraklari gecerken pargalanir ve bikaldr. Kivirma makineleri kullanim siralarina gére
su sekilde gruplandiritabilir:

» Dz kivirma makineleri
» Presli veya gobekli kivirma makineleri
» Rotervan veya CTC makineleri

Her iic kivirma agamasinin her birinin arasinda cay yapraklari, yas cay elegi makinesinden gecirilerek,
havalandiriip sogutulur ve topaklanmanin dniine gecilir. Rotervan ve CTC makineleri standart olarak
kivritamayan asiri lifli, kartlasmig ¢aylarin islenmesinde kullanilir. Bu makineler gayin daha ince par-
calar haline getirilmesini saglar.

4.3.2. Gay Yapraklarimi Kivirmaya Alma

Soldurulmus yapraklarin serildikleri yerlerden toplanmasi ve kivrilmaya verilmesi olabildigince kisa siire iginde
gerceklestirilmelidir. Sicakligin yilkselmesiyle ortaya gikabilecek zarar nedeniyle soldurulmus cay yapraklari yigin
hélinde bekletilmemelidir. lyi bir zamanlama ile soldurma siiresi kivirmaya ve diger islemlerde soldurmaya gére
ayarlanmalidir.

Soldurulmusg cay yapraklar kivirma islemine tabi tutulmadan once solmug gay yapraklarinin igine karigabilecek
tas, cakil, kum vb. yabanci maddeler temizlenir. Daha sonra solmug cay yapraklari havalandiriir. Solmug cay
yapraklari temizlendikten ve havalandirildiktan sonra kivirma initesine alinir.

Kivirma islemine baslanildigi sirada solmus cay yapraklarinda sirtinmeden dolayi bir iki dakika icinde sicaklik
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hizla yiikselir. Sicakligin yiikselmesi oksidasyonu zamansiz bir sekilde artirir. Bu durum siyah cayda kalitenin dii-
stk olmasina neden olur. Solmus cayi kivirma esnasinda kivirma makinelerindeki sicaklik 27 °C ile 32 °C arasinda
olmalidir.

4.3.3. Kivirma Siiresi ve Sayisl

Kivirma siiresi ile sayisi Gizerinde belirlenen kesin bir kural yoktur. Gesitli faktorlere bagli olarak toplam kivirma
siiresi 15-60 dakika ve kivirma sayisi da 2-6 arasinda degisebilir. Kivirma siiresi ve sayisina etki eden faktdrler
sunlardir:

Gay Yapragimin Gesidi: Kivirmada basari, cay yapraginin cesidi ve hasat edilme standardi ile yakindan ilgili-
dir. Cay yapraginin hiicrelerinde bulunan 6z su miktari, hiicrelerin pargalanmaya kargi gdsterdikleri direng
ve hitkinin yetistigi rakim durumu kivirma siiresi ile sayisina etki eden dnemli bir faktdrdir. Geng ve taze
yapraklar ayni kosullar altinda kart yapraklara gére daha az sirede kivrilir. Deniz seviyesine yakin yerler-
de yetisen cay yapraklarinda 6z su daha fazla oldugu igin burada yetisen caylar daha siyah ve kivrimli olur.
Bu nedenle deniz seviyesine yakin yetisen ¢aylara daha hafif kivirma islemi uygulanmalidir. Yiiksek yerlerde
hasat edilen ve oksidasyonu zayif olan yapraklara kuvvetli kivirma uygulanmalidir.

Genellikle buytk yaprakli gay cesitlerinden siyahimsi, kiigik yapraklilarda kahverengimsi, kart yapraklarda
pul pul, 6zLi yapraklarda kivrimli cay ve sapli yapraklarda ise lifli gay dretilir.

Solma Derecesi: Kivirmayi ve bunu izleyen islemleri etkileyen dnemli faktdrlerden biri de solma derecesidir.
Solma derecesi, Gretilen siyah cay agirliginin soldurulmus cay yapragi agirligina % orani seklinde tanimla-
nir. Kivirma igin en uygun solma derecesi, hiicre 6z suyunun kaybedilmeden 6z suyun yaprak hiicrelerinden
kolaylikla disari gikarilmasina ve yapragin uygun sekilde kivrilmasini saglayacak diizeyde olmalidir.

Yapilan aragtirmalar sonucunda su kapsami %48-67 arasinda ve soldurulmus cay yapraginin randimani
%33-52 arasinda olan soldurulmus ¢ay yapraklarinin standart kivirma makinelerinde uygun sekilde ezilip,
parcalanarak kivrildiklari géralmustdr.

Kivirma Makinesinin Yiikii ve Hizi: lyi bir kivirma igin kivirma makinesinin yiikii ve hizi dikkate alinmalidr.
Kivirma makinesine fazla yikleme yapilmasi ekonomik olarak goriinse de sonugta niteliksiz ¢ay dretimine
yol actig icin tavsiye edilen bir durum degildir. Kivirma makinesi deposunun 3/4'ine kadar soldurulmus cay
yaprakla doldurulmas genelde normal kabul edilir. lyi bir kivirma islemi igin kivirma makinesinin deposunun
icindeki cay yapraklarinin basing altinda rahat bir sekilde cevrimsel hareket yapabilmeleri gerekir. Fazla
yiikleme kivirma makinesinin hareketini kisitlar ve sonugta istenilen sekilde kivrilma saglanamamistir.

Kivirma makinesinin - hizi, yikleme
miktari ve depo igindeki yapraklarin
cevrimsel hareketine baglidir. Kivirma
makinesinin dakikada 35-45 devir ya-
pabilecek sekilde bir hiza sahip olmasi
genellikle yeterlidir (Gorsel 4.11).

Basincin Derecesi ve Uygulama Sekli:
0z suyun hiicrelerden disari cikaril-
masl ve kivirma sonucu ufak yaprak
parcaciklarinin olugmasi icin basing
uygulamasina ihtiyag vardir. Basing
uygulanmasinda su ilkeler goz dniinde :
bulundurulmalidir: Gorsel 4.11: Gay kivirma
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M

» Su kapsami yiiksek olan az soldurulmug cay yapraklarina hafif, su kapsami disiik olan fazla soldurul-
mus yapraklara ytiksek basing uygulanir.

» Ilk kivirmadan sonra basing siireg iginde arttiriimalidir.

>

» Kisa kivrimli gay igin kuvvetli, uzun kivrimli cay igin hafif basing uygulanmalidir.
» Kuvvetli basing uygulanmasinda hafif basing uygulanmasina gére daha az sayida kivirma yapilmalidir.

Genellikle otuz dakikalik kivirma siiresinde bes dakika basing bes dakika serbest, yedi dakika basing tg
dakika serbest, dort dakika basing ti¢ dakika serbest, sekiz dakika basing iki dakika serbest ve iki buguk
dakika basing iki bucuk dakika serbest seklinde farkli basing uygulamalari yapilmaktadir.

Sicaklik: Kivirma makinelerinde sicaklik genellikle 27-32 °C derece arasinda ayarlanir. Bu derecelerin al-
tinda veya Ustiindeki sicaklik tirtine zarar verir.

4.3.4. Yas Kalburlama

Glnimiizde kiigiik boyutlu, kivriml, siyah, tekdiize biiyiikliikte, kirmizimsi renk gastermeyen ve olabildigince fazla
miktarda tomurcuk ve kiiglik yaprak iceren caylar giderek daha fazla aranmaktadir. Yag kalburlama makinelerinin
kullanim sekli ve siralamasi gay iretim sistemlerini olusturur. Her bir kivirmadan sonra yas cay kalburlama (yas
cay eleginden gecirme) islemi yapilir. Yas kalburlama, kivirma siiresi ve sayisinin belirlenmesinde yardimei bir
faktorddr.

1Kivirma ~ Yagcayelegi ~ 2Kivirma  Yas cay elegi 3Kivirma  Yas cay elegi

Yas kalburlamanin faydalari sunlardir:

» Gay yapraklarinin cevrimsel hareketini engelleyen yaprak parcalarini ayirir.
» Kivirma sirasinda agiri derecede yiikselen sicakligi azaltir.
» Kuru cayin siniflandirmasini kolaylastirir.

» Bikilmis yapraklari bikilmemislerden ayirir. Bikilmis yapraklarin uzun stre sicaklikta kalmalarini en-
gelleyerek hizli ve kontrolsiiz bir oksidasyona ugramasinin dniine gecer.

» Kivirma sirasinda yapraklardan olusan topaklar, kalburlama ile yapraga zarar vermeden agilir.

Kivirma islemi sonunda kivirma makinesinden alinan ¢ay yapraklari kalburdan gegirilerek elek altinda kalan kisim
oksidasyana génderilir.

Presli kivirma yapilan fabrikalarda ilk kivirmadan sonra kivriltmig caylar presli kivirma makinesine gonderilir.
Presli kivirmalarda kivirma siresi 40 dakikadir. Presli kivirmalardaki caylara bu sire iginde en az i defa 5-6
dakika baski uygulanir. Stire sonunda baski kaldirilarak makine 5-6 dakika pressiz olarak calistiritir. Presli kivir-
malarda iglemi tamamlanan caylar yavas yavas bosaltilarak ihtiyac varsa rotervanlardan gegirilir ve oksidasyon
tnitesine gonderilir.

Gobekli kivirma olan fabrikalarda ilk kivirma yapildiktan sonra kivrilmig ¢aylar bogaltilarak direkt rotervanlara
gonderilir. Rotervan isleminden gecen caylar, yas cay eleginden elenir. Elegin iistiinde kalan caylar ikinci kez kivir-
ma islemine tabii tutulmak tzere gobekli kivirmada 15 dakika kivrilr.
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Siire:

UYGULAMA

2. UYGULAMA: SIYAH CAY KIVIRMA

2 Ders Saati

Gorev: Bu calismada sizden siyah cayda kivirma yapmaniz beklenmektedir. Galismayi verilen arag gereci kullanarak ve islem
basamaklarini takip ederek gergeklestiriniz.

Kullanilacak Arag Gereg ve Malzemeler

Kisisel koruyucu donanimlar Yesil cay yapraklari
Soldurulmus gay yapraklari Termometre
Gay yapragi tagima bantlari Kayit defteri

islem Basamaklari

6.
1.

Is sagligi ve giivenligine uygun kiyafetler giyiniz.

Solmus cay kivirma sistemini kontrol ederek gerekli
ayarlamalari yapiniz.

Soldurma iglemi yapilmis ¢ay yapraklarini kivirma ma-
kinesine aliniz.

Kivirma makinesinin yiikiinii (yas cay yapragi olarak 300
kg kadar) ayarlayiniz.

Soldurma makinesinin hizini (35-45 devir/dk) ayarlayi-
niz.

Kivirma sicakligini (27-32 °C arasi) ayarlayiniz.
Yas ¢ay kivirma makinesini galistiriniz.

Degerlendirme

Kivirma makineleri

Yas cay elekleri

8. Yas cay yapraklarinda bulunan hicre 6z suyu ¢ikincaya
kadar kivirma iglemine devam ediniz.

9. Kivirma islemi sirasinda sicaklik degerlerini dlgerek
kontrol ediniz.

10. Kivrilmig caylari yas kalburlama eleginden gegiriniz.

11. Kivirma yeterli degilse kivirma siiresini uzatarak kivirma
islemini tamamlayiniz.

12. Kivirma islemi tamamlanan yags ¢ay yapraklarini oksi-
dasyon dnitesine sevk ediniz.

13. Kivirma alanini ve kivirmada kullanilan makineleri bir
sonraki kivirma igin temizleyiniz.

Yapacaginiz siyah gayda kivirma galismasi asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir. Calismanizi planlar-
ken kontrol listesinde yer alan élgttleri dikkate aliniz.

Siyah Cayda Kivirma Uygulamas Kontrol Listesi

Olgiitler

Evet Hayir

Is sagligi ve giivenligine uyarak calismaya baslad!.

Kivirma sistemin kontrol etti ve makinelerde gerekli ayarlamalari yapti.

Yas cay yapraklarini kivirma dnitesine ald.

Yas cay kivirma sirecini takip etti.

Kivrilma sicakligini ayarladi ve kayit altina aldi.

Yas cay yapraklarinin kivrilma durumlarini kontrol etti.

Kivrilmasi tamamlanan yag cay yapraklarini oksidasyon nitesine sevk etti.

olN I oo~ N

Kivirma alanini ve kivirmada kullanilan makineleri bir sonraki kivirma igin temizledi.

Kontrol listesinde “Hayir” olarak isaretlenen performans olgitleri igin ilgili konulari tekrar ediniz.
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4.4, OKSIDASYON

Siyah cay baglica dzelliklerini oksidasyon stirecinde kazanir. Gay yapraklarinda bulunan fenolik maddelerin biyo-
kimyasal degisime ugramasi ile siyah gayda renk, aroma, parlaklik, burukluk ve igim degerinin olusmasi oksidas-
yon sonucu olusur. Gayin oksidasyonu enzimatik bir oksidasyon olup bakteri veya diger mikroorganizmalarin sebep
oldugu bir fermantasyon degildir.

Oksidasyon derecelerine gay cesitleri sunlardir:

1. Okside olmamis gaylar (yesil ve beyaz cay)
2. Yari okside caylar (oolong cay)
3. Tam okside caylar (siyah cay)

Dinya genelinde Uretilen caylarin %70'i siyah, %231 yesil, %7'si oolong, instant, beyaz cay vb. ¢ay cesitlerinden
olusmaktadir. Tirkiyede de en fazla siyah cay Uretilir. Oolong cay genel olarak siyah cay fabrikalarinda tretilir.
Oolong cay yesil caydan daha cok siyah gaya benzer. Oolong cay siyah gaylardan iki sekilde ayrilir:

1. Siyah gaylarda uygulanan optimum oksidasyon (fermantasyon) zamaninin yalniz yarisi kadar okside edilir.

2. Oolong cay hiitin yapraklardan yapilabilir. Oolong cay, siyah caylarin islem gordigi sekilde siddetli parca-
lama (ortodoks tretimdeki presli kivirma, rotorvan veya CTC ) icermeyen bir kivirma isleminden gegirilir.
Islem sonrasinda oolong caylar biiyiikge kivrilmig bir yapraga, kahverengimsi bir renge, gok hafif yegilimsi
ve bakir rengi likre sahiptir. EL emegi ile iretilir.

Oksidasyon Sistemleri: Kivrilmig cay yapraklarinda oksidasyon sabit veya hareketli (stirekli) sistemler ile yapilir.

Sabit Oksidasyon Sistemleri: Dogeme, tava traf, tramvay, davul ve arabali oksidasyon sistemlerinde biri kullanila-
rak yapilir (Gorsel 4.12).

Gorsel 4.12: Tava trafta sabit oksidasyon

Siirekli Oksidasyon Sistemi: Tirkiyede siyah cay iretiminde en ¢ok kullanilan oksidasyon yontemi sistemidir. Ki-
virmadan gelen kivritmis caylar sirekli oksidasyon sisteminde hareketli bir trafta okside olur. Stirekli oksidasyon
sisteminde hareketin hizi ayarlanabildiginden oksidasyon zamani ayarlanabilir. Her inite icin ayri bir fan vardir.
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Uygun bir serme kalinliginda ok-
sidasyon tam olarak yapilabilir.
Kivirmadan gelen kivrilmig caylar
diizenli ve sirekli bir sekilde oksi-
dasyon makinesine yiiklenir (Gdr-
sel 4.13).

Oksidasyonda en fazla sicaklik,
nem, hava oksijeni, yapragin fi-
ziksel ve genetik ozellikleri ile
kivrilma sartlari ve oksidasyonun
zaman etkilidir.

Enzimatik oksidasyona tabi tutu-
lacak kivrilmig caylar, bakir veya
aliminyum tablalara 5-6 cm kalinliginda ince bir tabaka halinde serilir. Daha sonra bu tablalar, arabali raflara
konulup oksidasyon odasinda oksidasyona birakilir. Enzimatik oksidasyon igin en uygun sicaklik 25-26 °C ve nem
orani %85-95 olarak kabul edilmektedir. Oksidasyon esnasindaki disik sicakliklar, gay likoriinde parlaklik ve can-
Liligr arttirir. Yiiksek sicaklik ise canlilig azaltip mat ve donuk bir renk olugumuna neden olur.

Garsel 4.13: Siirekli oksidasyon sistemi

Gay yapraklari kivirma makinelerine alindigi andan itibaren okside olmaya baglar. Oksidasyon siiresi kivirma dahil
yaklasik {i¢ buguk ila dort saat kadardir. Oksidasyon siiresi uzatildijinda gay deminde daha fazla renk, daha az
nitelik ve siire kisitlandiginda ise daha fazla nitelik , daha az renk olusur.

Gay yapraklarinin raflara gereginden ince serilmesi, oksidasyon esnasinda olusan sicakligin kaybolmasina, serme
kalinliginin fazla olmasi ise sicakligin yiikselmesine ve yapraklarin arasindan yeterli oksijenin gecememesine
neden olur. Bu nedenlerden dolayr serme kalinligi 5-7 cm civarinda olmalidir. lyi bir oksidasyon igin Gzenle yerine
getirilmesi gereken konular sunlardir:

» Oksidasyonda kullanilacak makine, donanim ve ortam temiz olmalidir.
» Oksidasyon tiinelindeki hava sicakliginin 24-26 °C arasinda olmasina dikkat edilmelidir.
» Oksidasyon sirasinda nispi rutubet %90-95 arasinda almalidir.

» Oksidasyon arabalari dengeli bir sekilde doldurulmali ve caylarin serilme kalinliklari ayni olmamalidir. Raf-
larin st kisminda en az 5 cm bosluk birakilmasina ozen gdstermelidir.

» Birinci ve ikinci elemeden gelen gaylarin oksidasyon sireleri farkli tutulmalidir,
» Oksidasyon iglemi devamli kontrol altinda tutulmalidir.
» Oksidasyona tam zamaninda son verilmelidir.
» Oksidasyon arabalari sira ile ttinele alinmali ve yine sira ile kurutmaya gonderilmelidir.
» Elek alti ince caylar ile elek dstl kaba caylar ayri ayri oksidasyon arabalarina konmalidir.
» Oksidasyon stiresini gosteren kartlar arabalara mutlaka konmalidir.
Oksidasyon isleminin tamamlanip tamamlanmadigi yapraklarin renginin degismesi ve aromanin olugmasi ile an-

lagilir. Oksidasyon sonucunda cgay yapraginin yesil rengi bakir kirmizisina doniiserek elma kokulu hog bir tat verir.
Gay yapraklarinda sicakligin diismesi de oksidasyonun tamamlandiginin isareti olarak kabul edilir.
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3. UYGULAMA: SIYAH CAYDA OKSIDASYON
Siire: 2 Ders Saati

Gorev: Bu calismada sizden siyah gayda oksidasyon yapmaniz beklenmektedir. Galismayi verilen arag gereci kullanarak ve islem
basamaklarini takip ederek gerceklestiriniz.

Kullanilacak Arag Gereg ve Malzemeler

Kisisel koruyucu donanimlar Kivrilmig gay ~ Oksidasyon unitesi Oksidasyon nemlendirme dnitesi

On ve arka fircalar Yayici Sicaklik ve rutubet dlgme aletleri  Bant sistemi

islem Basamaklari

1. ls sagligi ve giivenligine uygun kiyafetler giyiniz. 9. Nem ve sicaklik degerlerini saat bagsi kontrol ederek Oksidas-

2. Oksidasyon dnitesinin temizligini kontrol ediniz. yon Kontrol Formuna igleyiniz.

10. Polyester bantlari devamli izleyerek ¢aylarin yana kaymamasi

3. Kivirmadan gelen caylari oksidasyon (zerinde bulunan ve o _
icin gerekli onlemleri aliniz.

¢aylari yanlara dogru tagiyan helezonun tam ortasina dokii-
lecek sekilde ayarlayiniz. 11. Oksidasyon yapraklarindaki renk degisimini stirekli takip edi-

4. Helezon yoksa kivrilmig caylari polyester banda diizgiin sekil- 117

de 5-6 cm kalinlikta seriniz. 12. Gay yapraklarinin yesil rengi bakir kirmizisina donistiigiinde

5. Oksidasyon iinitesini calistiriniz. oksidasyon islemine son veriniz

13. Kivirma ve soldurma agamalarindaki hatalari gidermek, renk
ve koku durumunu istenilen seviyeye getirmek igin gerektigin-
de oksidasyon siiresini azaltiniz veya gogaltiniz.

6. Nem ve sicaklik olgme cihazlarini siirekli calisir durumda tutu-
nuz. Gerekli ayarlamalari buna gdre yapiniz.

1. Oksidasyon esnasinda nispi nemi %90-95 civarinda tutunuz. ) -

14. Oksidasyonu tamamlanan cay yapraklarini kurutma unitesine

8. Oksidasyon sicakliginin 24-26 °C arasinda olmasini saglayi- sevk ediniz.

NIz

Degerlendirme

Yapacaginiz siyah cayda oksidasyon yapma galismasi asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir. Calisma-
nizi planlarken kontrol listesinde yer alan élcutleri dikkate aliniz.

Siyah Gayda Oksidasyon Uygulamasi Kontrol Listesi
Olgiitler Evet | Hayr
1 |Is sagigi ve giivenligine uyarak caligmaya baglad.

Oksidasyon sisteminin temizliginin kontrol etti.

Yas ¢ay yapraklarini oksidasyon bandina dengeli bir sekilde serdi.
Yas cay yapraklarinin oksidasyonu igin sicaklik ve nem ayarlarini yapti.

Yas cay yapraklarinin renk degisimini takip etti.
Oksidasyonu tamamlanan yas gay yapraklarini kurutma dnitesine sevk etti.

(= S, - L B X

Kontrol listesinde “Hayir” olarak isaretlenen performans olgitleri igin ilgili konulari tekrar ediniz.
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4.5. KURUTMA

Kurutma siyah gay tretiminde son iglemdir. Oksidasyon islemini sonlandirmak, cay yapraklarinin su kapsamlarini
¢ayin bozulmasini dnleyecek diizeye diisirmek ve cayin dayanikliigini saglamak icin gaylarda kurutma yapilr.
Kurutma islemi sonunda cayin nem kapsamlari %3-4 oranina kadar disurulr.

Kurutulmus caylarin nem orani %3-4'ten fazla olmamalidir. Kurutma sonunda 4-4,5 kg cay yapragindan genel
olarak 1kg kuru cay elde edilir. Cayin kurutulmasinda genel olarak kurutma havasinin sicakligi ve hacmi, firina
verilen yapragin miktari, kurutmanin zamani ve kurutma firininin yapisi etkili faktérlerdir.

Oksidasyon iglemi tamamlanan ¢aylarda nem kapsami yaklasik %45-50 civarindadir. Kurutma ile caylardaki bu
nem orani %3-4% kadar disurilmelidir. Bu islemi gergeklestirmek igin cay kurutma firinlar kullanilir.

Gay kurutma isleminde en yaygin olarak Ust Gste alti bandi olan firinlar kullanilir. Gay kurutma makineleri genel
olarak gay ylritme rampasi ve ¢ay kurutma firini olarak iki kisimdan olusur. Gay yiritme rampasi, ¢ayin kurutma
firinina girmeden dnce bir hazneye dokildigi ve buradan kalinlik ayar kelebegi ile istenilen kalinlikta firina yiik-
lendigi kisimdir (Gorsel 4.14).

Cay Tasiyici

Kalinlik Ayar

kelebegi
FIRIMN
Tambur

Kizaklari r

| Cay .
viirtitme G Somfiome \
Platformu l T ] i I I [ 7 T l_i I I i [ T l
2 ! 1 I 1 I 'I_[_ 1 } 1 ! ) ! 3 ! 3 I | 4 [ ) |

CAY YURUTME RAMPASI CAY KURUTMA FIRINI

Gorsel 4.14: Cay kurutma sisteminin yerlegim sekli

Gay kurutma firinlarinda baglica iki ayar vardir. Birincisi kalinlik (palet) ayari olup gaylarin ince ve kalin tabakalar
halinde serilmesini saglar. Kurutma firini icindeki tablalarin iizerindeki gay yapraklarinin serilme kalinligi hava
akimini engellemeyecek yiikseklikte olmalidir. Ikincisi ise devir (kayis-kasnak veya varyatdr) ayaridir. Hiz kontrolli
rediktor ile devir ayarlari yapilarak caylarin firin iginde kalma siresi belirlenir.

Varyator: Kayis ile hareketli olan kasnak tertibatindan olugan ve belirli devir araliklarinda calisma dzelligi
bulunan bir makine elemanidir.

Enzimlerin etkisiz hale getirilmesi icin gerekli olan en disiik sicaklik 70 °Cdir. Enzimlerin hemen etkisiz hale geti-
rilmeleri icin cayin ani yiiksek sicakliga maruz birakilmasi yapraklarin dig kisminin sertlesmesine, i¢ kisimlarinin
ise tam olarak kurumamasina ve cayin kalitesiz olmasina neden olur. Distk sicaklikta uzun sire ¢aylarin kurutul-
masl ise kalitenin diismesine ve yapraklarin su iceriginin yiiksek (%5) diizeyde kalmasina neden olur. Bu gibi ne-
denlerden dolayi cayin zarar gérmemesi igin caylarin uygun bir zaman ve sicaklik araliginda kurutulmasi gerekir.

Cay kurutma ters akim ilkesine gore yapilir. Kurutulacak taze gay en istteki banda verilir. Sicak ve kuru havaise en
alt banttan verilir. Firina verilen sicak hava 90-100 °C ve firindan ¢ikan hava sicakligi ise 50-65 °C arasinda degisir.
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Bu sicaklik derecelerinde cay kurutma islemi 25-30 dakika arasinda devam eder ve nem orani %3% disurilerek
kurutma islemi tamamlanir.

Kurutma firimindan ¢ikarilan gaylarin sicakligi zaman gegirilmeden ve olabildigince kisa siirede 35 °C'ye kadar dii-
surdlmelidir. Firina giren ve firindan cikan havanin sicaklik dereceleri, kurutma havasinin debisi, tablalarin hare-
ket hizi, cay yapraginin firina yiiklenme kalinligi ve kurutma siiresi kurutmaya etki eden faktorlerdir (Gorsel 4.15).

Ayarlanabilir

c ' Sicak hava
ay asima ki
yiikleme bandi o
i - 5
tek Soguk
— Sicak hava ‘-I hava

I kanali

Kuru cay cikisi e

Kurutma tablalan Vantilator Hava isiticisi

Gorsel 4.15: Gay kurutma firninin ¢alisma semasi

Sabit Bantta Kesicilerle Firina Gay Yiikleme: Hareketli oksidasyondan ¢ikan tasiyici bantlarla kurutma firinlarina gi-
den okside olmus caylar, baglangic noktasinda bulunan yayici (vapur) sistemle bant {izerine diizgiin sekilde yayilir
konuma getirilir. Firinin 6niinden gecen bant (izerine konan kesiciler vasitasiyla kurutma firinlarinin isleyebilecegi
miktardaki fermente edilmis caylar, yas cay paletlerinin baslangic noktasindaki yanlara tasiyici helezonun 6n orta
kismina dokaldr. Gerekli kalinlik ayari yapildiktan sonra arka bolimdeki kalinlik ayarlayicisi ile son ayar yapilip
caylarin kurutmaya gitmesi saglanir. By-pass bantlari vasitasiyla kesicilerin altlarindan gecerek bant {izerinde
kalan ve son noktaya giden kapasite fazlasi caylar ile ariza durumunda firina verilemeyen caylarin tekrar sisteme
verilmesi saglanir.

Hareketli Bantla Firna Cay Yiikleme:
Hareketli oksidasyondan gelen caylar
firnlarin dntindeki hareketli banda
verilir. Her firinin 6ntnde hareketli
bandi durduracak ve gaylarin firina
dokilmesini saglayacak switchler (si-
vig) bulunur. Firin haznesine dokiilen
caylarin firina dizgin sekilde yayil-
masl icin switchler ayarlanir. Firinin
arizalanmasi durumunda bu switchler
kaldirilarak hareketli bandin arizali fi-
rin haznesine ¢ay dékmesi énlenir. Ari-
za giderilince switchler tekrar ayarla-
narak firin galistirilir (Gdrsel 4.16). Gorsel 4.16: Hareketli cay kurutma sistemi

Kurutma sonrasl, kurutma nedeniyle caydan uzaklasan nemden dolayi kuru cayin agirligi azalir. Oksidasyondan
dolayr kahverengi ya da bakirimsi kirmizi renge dénigen cay yapraklari kurutma sonucunda ise siyah renk alir.
Kurutma sonrasinda siyah cayda biyokimyasal tepkimeler durur. Kurutmadan dnce cesitli nedenlerle cay yapra-
gina bulagmig olan bakteri ile mantarlar yiiksek sicaklikta yok olur ve siyah gayda mikroorganizma faaliyetleri
tamamen durur.
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4. UYGULAMA: SIYAH CAY KURUTMA
Siire: 2 Ders Saati

Gorev: Bu calismada sizden siyah cayda kurutma yapmaniz beklenmektedir. Galismayi verilen arag gereci kullanarak ve iglem
basamaklarini takip ederek gercgeklestiriniz.

Kullamilacak Arag Gereg ve Malzemeler

Kisisel koruyucu donanimlar Okside olmusg cay Gay kurutma firini Yayici

Sicaklik ve rutubet dlcme aletleri Bant sistemi

islem Basamaklari

—

Is sagligi ve giivenligine uygun kiyafetler giyiniz. T1. Yayici ve kalinlik ayarlayicisinin vasitasiyla kalinlik ayari

Kurutma firinlarinin temizligini yapiniz. yapiniz.

Firindaki tim kayig ve kasnaklari kontrol ediniz. 12. Firinin damper kapaklarini ayarlayiniz.

13. Kurutmada giris ile cikig derecesi ve gikan kuru gaydaki

Fan sistemini calistirarak firina sicak hava veriniz. , Lo
rutubetin kontrolund yapiniz.

Firinin rejime girmesi iin kurutmadan dnce 15-20 dakika

firini bosta caligtiriniz. 14. Kurutma iglemi yapilirken besleme paletlerinden doku-

len ve firina girmeyen yas caylari bekletmeden tekrar
6. Oksidasyondan gelen cayl otomatik bant vasitasiyla fi- firina veriniz.

lara yiikleyiniz.
ALl I 15. Kurtulmus caylarda nem dlgiimii yapiniz.

7. Firinlarda palet kalinlik :
iniarta patet KatinK ayarini yapiniz 16. Kuru caylarda nem orani %2-4% distnce kurutma isle-

8. Oksidasyondan gelen caylari firindan 27 ile 32 dakika mini tamamlayiniz.

da ¢ikacak sekild to :
arasinca gikacai gexiide varyator ayar yapiniz 17. Firinda g¢ikan caylarin sicakliklari 30-35 °C'ye ininceye

9. Firina giren havanin sicaklik derecesini 90-100 °Cye kadar sodutunuz.

L :
R 18. Kurutulmusg caylari ¢op ve alma sistemine sevk ediniz.

10. Firindan gikan hava sicakliginin 45-65 °C arasinda olma-

T 19. Firin alti tastyici bantlarinin altina dékilen gaylarin bi-

rikmesini engellemek icin bantlari temizleyiniz.

Degerlendirme

Yapacaginiz siyah ¢ayda oksidasyon yapma galismasi asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir. Calismanizi
planlarken kontrol listesinde yer alan dlcitleri dikkate aliniz.

Siyah Gay Kurutma Uygulamasi Kontrol Listesi
Olgiitler Evet | Hayr
Is saglii ve giivenligine uyarak calismaya baglad!.

Gay kurutma firinlarini cay kurutmaya hazirlad.

Firinlarda gerekli ayarlamalari yapt!.

Kurutma islemini takip etti.

Kurutma sonrasi kuru gaylari soguttu.

(= 0 S 5 I - L I

Kurutmasi tamamlanan kuru caylari ¢dp ve lif alicilara sevk etti.

Kontrol listesinde “Hayir” olarak isaretlenen performans olgtleri icin ilgili konulari tekrar ediniz.
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4.6. ELEKTROSTATIK [}ﬁP VE LiF ALMA

Firindan gikan gay bantlardan tasinirken yayicilar vasitasiyla serilir. Gay tagima bantlarinin altinda bulunan tit-
resim rolesi ile havalandirma islemi gerceklestirilir. Firindan ¢ikan ve havalandirilmasi yapilan caylarin iginde
bulunan sap ile lif pargaciklarinin lif tutucular sayesinde ayristirma iglemi yapilir. Bu islemin amaci kuru cayin
icinde bulunan yabanci maddeleri (lif, toz, sap gibi) caydan uzaklagtirmaktir.

Tastyicl bandin altinda bulunan titrestirme rdlesi titresim saglamak igin kullanilir. Tagima bandinin her tarafinda
esit elektrostatik alan olusturabilmesi icin yizeyi kaliteli ve pirtizsiiz olan tambur kullanilir. Kurutulmus caylar
firin ¢ikisinda ve ¢ayin tasnif agsamalarinda Lif tutuculardan gegirilerek lif ile cay ¢oplerinden ayrilir.

Lif toplayicilar, plastik bir tamburun yin kegeye sirtinmesi sonucu meydana gelen statik elektriklenme prensibi
ile caligir. Olusturulan statik elektriklenme cayin icindeki ¢op, Lif ve kafeini tamburun onine toplar. Lif alicilar kasa
taslyici bant, yayici sistem, plastik tambur, kege helezon, ayar kizag ve titrestirme sisteminden olugur. Elektrosta-
tik ayiricitarin calisma ilkesi yaprak ve saplarin elektrostatik farkliliklarina dayanir.

Gayin statik elektrikle yiik bir valsin dzerinden gegirilmesi ile sap, lif ve tozlar cay yapraklarina gore daha fazla
nem icerdikleri igin elektriklenerek valse yapisir. Kuru olan gay parcaciklari ise valse yapismadiklari igin kolayca
ayrilr.

Firindan cikarilan caylarin iletkenliklerinin azalmamasi igin sogutulan cayin yirmi dort saat icinde elektrostatik
ayiricidan gecirilmesi saglanmalidir. Gay icinde bulunan toz, yaprak tiyleri ve kiigiik liflerin hava akimi ile savru-
larak uzaklagtirilmasinda savurma makinesi kullanilr.
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UYGULAMA

5. UYGULAMA: SIYAH CAYDA GOP VE LiF ALMA

Siire: 2 Ders Saati

Gorev: Bu calismada sizden siyah cayda ¢op ve lif almaniz beklenmektedir. Galismayi verilen arag gereci kullanarak ve iglem
basamaklarini takip ederek gergeklestiriniz.

Kullanlacak Arag Gereg ve Malzemeler

Kisisel koruyucu donanimlar Lif alicitar

Kece helezon Ayar kizag

islem Basamaklari

1.

2

w

Is sagligi ve giivenligine uygun kiyafetler giyiniz.
Gop ve lif alicilari hazirlayiniz.

Gop ve Lif alicitardan gececek kuru caylari tasiyici banda
seriniz.

Kurutmadan ¢ikan cayi havalandiriniz.
Topak olmus caylari ayrigtiriniz.
Titresimroleleriile tasimabandintitresimini saglayiniz.

Tastyici bantlarin dzerinde kurulmus elektrostatik ¢op ve
lif alicitari calistiriniz.

Tamburlarin kegeyle siirtiinmesini saglayarak elektros-
tatik alan olusturunuz.

Degerlendirme

9.

Kasa tastyici bant Plastik tambur

Titrestirme rulolari Taslyici bant

Kurutulmus gay tasiyici banttan gegiriniz.

10. Tamburla kege arasinda bosluk olmamasina dikkat edi-

T.

12.

13.
14.

NIZ.

Kurutulmus cay tzerinden toz ve lifleri statik olarak ay-
rstiriniz.

Elektrostatik ¢op ve lif alicilarin galismasini kontrol edi-
niz.

Kurutulmus caylari ¢op ve alma sistemine sevk ediniz.

Firin alti tastyici bantlarinin altina dokilen gaylari birik-
meyecek sekilde temizleyiniz.

Yapacaginiz siyah cayda ¢op ve lif alma calismasi asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir. Galismanizi
planlarken kontrol listesinde yer alan dlcitleri dikkate aliniz.

Siyah Gayda Gop ve Lif Alma Uygulamasi Kontrol Listesi

Olgiitler

Evet Hayir

Is sagligi ve givenligine uyarak alismaya baslad.

Gop ve lif alicilar hazirladi.

Kuru caylari taslyici banda serdi.

Kurutmadan cikan c¢ayi havalandirdi.

Topak olmus ¢aylari ayrigtird.

Titresim roleleri ile tagima bandi titregimini saglad.

Kuru caylari elektrostatik ¢op ve lif alicilarindan gegirdi.

1
2
3
b
5
6
1
8

Gop ve lif alicilardan gecen caylari tasnif tnitesine sevk etti.

Kontrol listesinde “Hayir” olarak isaretlenen performans olgitleri igin ilgili konulari tekrar ediniz.
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4.7. NEVILERINE AYIRMA

Gerek yapraklarin baglangictaki nitelik farklarindan kaynaklanan gerekse cayin islenmesi sirasinda kuru gaylarin
dzelliklerinin degismesinden dolayr kuru caylarin siniflandirilmalari zorunlu hale gelmistir.

Tasnif: Firindan ¢ikan kuru caylarin belirlenen standart eleklerden gegirilmek suretiyle incelik, kalinlik
ve kalitelerine gore ayrilma iglemidir. Kuru caylar, dnce elenerek iriliklerine gére ayrilir. Sonra tiiketim,
aliskanlik ve zevkler veya dig satimda aranilan 6zellikler goz oninde bulundurularak harmanlama yapilir.

Eleme: Caylarin elenmesinde genellikle iki tip elek makinesi kullanilir. Bunlar ¢op ayirma (midilton) elegi ve
kuru cay tasnif elekleridir. Gop ayirma elegi, firin altindan gelen yari mamul kuru gayin ¢dp ve kaba kisim-
larini ayirip ince kisimlarinin kuru gay elegine akmasini saglar.

4.1.1. Kuru Gayin Tasnifi

Tasnif elekleri, besg kademeli ve her kademesinde farkli agiklik 6lctlerinde elek teli bulunan bir makineden ibaret-
tir. Tasnif eleklerinden gegen kuru caylar yedi ayri neve ayrilarak torbalanir (Gorsel 4.17).

Gorsel 4.17: Kuru gayi nevilerine ayirma

Gay tasnifinde homojenligini saglamak icin elek kasalarinda 8-10-12-20-30 numara elek telleri kullanilir. Elek
kasalari katli pakkalarda istten alta dogru olmak iizere 8-10-12-20-30 numara seklinde yerlestirilir (Tablo 4.1).

Tablo 4.1: Siyah Kuru Gay Tasnifte Kullanilan Eleklerin Numaralar, Tel Agikliklari ve Tel Gaplari

8

2,36 0,025 0,75
10 2,00 0023 0,75
12 170 0,020 0,75
20 0,85 00127 0,45
30 0,60 0,0101 030
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Kuru Gaylari Siniflandirma Sistemi

Caylarin siniflandirilmasi diinyanin tamaminda standardize edilmemistir. Siniflar orijine gore farklilik gosterebilir.
Siyah caylar genellikle yaprak veya parcacik biiyiikligi esas alinarak siniflandirilir. Ortodoks ve CTC sistemlerinde
elde edilen drtnlerin farkli siniflandirilmalari vardir. Tirkiyede CAYKUR'un kabul etmis oldugu ve uyguladigr sinif-
landirma ile kuru caylar siniflandirilir. CAYKUR kuru gaylari imalat kirigi ve kirma isleminden gecen caylar olarak
siniflandirir (Tablo 4.2).

imalat Kingi Caylar: Kurutma isleminden cikip tasnife gelen ve herhangi bir kirma islemine tabi tutulmadan
elenen caylardir.

Kirik (Kirma igleminden Gegen) Gaylar: Midilton elegi ile 8 ve 10 numarali pakka eleklerinin iizerinde kalan
¢aylarin mekanik olarak kirilip tekrar elenmesi sonucu elde edilen caylardir. Kivirma isleminde kirlmayan
caylar kurutmadan sonra lifleri ayrildiktan sonra ilk midilton eleginden gegirilerek kirilmayan caylar ay-
nigtirilir. Bu ayristirma isleminde birinci grup ayrilan ¢ay imalat kirigi olarak kabul edilir. Daha sonra kendi
arasinda birinci, ikinci ve igiincii nevi olarak ayrilir. Ikinci gruba ayrilan caylar ise kiricilardan gegirilip,
lifleri alinip elendikten sonra 4-5 ve 6 numara olarak tasnif edilir.

Tablo 4.2: Gayin Eleklerde Siniflandiriimasi

1 Imalat kirig Orange Fannings (OF) Gok ince, altin bagli imalat kirgi cay
2 Imalat kirigj Broken Orange Pekoe-1(BOPT)  Ince, altin bagli ve kivrim gay

3 Imalat kirigj Orange Pekoe (OP) Az altin basli kivrim gay

4 Kirmadan gecen ~ Fannings (F) Gok ince kirik cay

5 Kirmadan gegen  Broken Orange Pekoe-2 (BOP2)  Ince kivrimli kirik cay

6 Kirmadan gecen  Broken Pekoe (BP) Kalin kivrimli kirik cay

1 Toz cay Dust (D) Toz

NOT: 30 numara tasnif eleginin altinda kalan yedinci nevi gay toz cay olarak isimlendirilir.

Elekler araciligi ile siniflandirilan caylar, st kademeden alt kademeye diiser. Alt kademeye inmeyecek irilikte olan
gaylar elegin baginda bulunan farkli oluklardan béliinmiig bandin ayri ayri béliimlerine akarak ayri ayri haznelere
gonderilir. Yedi dereceye ayrilan gaylar ayri ayri torbalanir. Gaylarin derece isimleri ile her bir dereceden torbalara
konulan cay miktarlari etikette belirtilir. Derecelendirilen ve torbalanan caylar derecelerine ve tarihlerine gore
depoya alinir (Gorsel 4.18).

Gorsel 4.18: Nevilerine ayrilmig gaylari torbalama
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Tablo 4.3: Tasnifleme Sonucu Gay Nevileri, Dereceleri ve Standart Torbalama Agirliklari

Gay Nevi  Derecesi Terminoloji Standart Kilo (Kg)
1 Imalat kirgi Orange Fannings (OF) 32
2 Imalat kirigj Broken Orange Pekoe-1(BOP1) 25
3 Imalat kirigj Orange Pekoe (OP) 20
4 Kirmadan gecen  Fannings (F) 35
5 Kirmadan gecen  Broken Orange Pekoe-2 (BOP2) 27
6 Kirmadan gecen  Broken Pekoe (BP) 21
I Toz gay Dust (D) 35

islenmis Cayda Kalite Kriterleri

Siyah Gayin Goriiniigii: Sap, ¢Bp gibi kisimlarin bulunmamasi kuru gayin rengi, kivrilma durumu ve derecesini gos-
terir. Siyah renkli, iyi kivritmis, siyah yapraklarin arasinda altin sarisi ya da portakal rengi altinbag yapraklarin
bulundugu, cay yapraklari arasinda sap ve ¢op bulunmayan homojen goriiniimde olan cay kaliteli kabul edilir.

Dolgunluk ve Burukluk: Dolgun caylarin suda ¢ézindr kuru madde igerikleri fazladir. Burukluk cayda istenilen bir
nitelik olup agizda algilanan bir olgudur. Bu tat dil ve agizda cekilme duyulmasiyla anlagilir.

Dem Rengi: Dem agik, koyu ve donuk-mat olarak tanimlanabilir. Dem renginin koyu olmasi ¢ayin deminin kuvvetli
olmasi olarak algilanir. Bazen koyu renk kot kalitenin gostergesi de olabilir. Genellikle biraz koyu renkli ve parlak
bir dem, ¢ay oksidasyonu ile kalitesinin iyi oldugunu gdsterir. Koyu renkli mat dem ise asiri oksidasyonun gdster-
gesidir.

Demlenme Sonrasi Gay Yapraklarinin Rengi: Demleme sonrasi ¢ay yapraklarinin kirmizi renkte olmasi yapraklarin
iyi islendiginin belirtisidir. Cay yapraklarinin bakir renginde olmasi ise soldurmanin yetersiz oldugunu gasterir.

Aroma: Koku ve tat ile algilanan bir olgudur. Siyah cay aromasi soldurma ve enzim oksidasyonu sirasinda olusur.
Islenmig yapraklarda elma kokusu karakterinde bir koku olugur. Deniz seviyesinden yiiksek, az yagjis alan ve ge-
celeri soguk olan yerlerdeki cayliklarda yetisen ufak yaprakli gay bitkilerinde daha fazla aromali gay elde edilir.

Kremalagma: Gayin en onemli dzelliklerinden biri de kremalagma yetenegidir. Dem sogudugu zaman gayet ince
olarak yayilmig bulunan krema olarak adlandirilan gokelti parcaciklari olugur. Kremalasma gayda istenilen bir
dzellik degildir. Kremalasmanin nedenleri sunlardir:

» Uzun siire budanmamig gay yaprag|
» Eksik veya fazla solma
» Jiddetli veya hafif kivirma iglemleri

Acik kahverengi ile hafif kirmizimsi ve berrak renk iyi kalitenin belirtisidir. Koyu ve bulanik krema, kotu kalite
caylarin bir isareti saylr.

TF/TR Oran: lyi bir siyah cayda TF/TR orani 1/10dur. Bu oran 1/25 ya da daha fazla oldugu zaman cay deminde par-
laklik ve burukluk 6nemli derecede azalmaktadir.

Kisa ve diisiik oksidasyon sicakligi sonucunda canli ve parlak gay olusur. Uzun oksidasyonda ve sicak oksidasyon
sartlarinda ise daha az canli, donuk cay likdrii ile daha fazla renk ve yogunluga sahip gay olusur.
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Tiflavin (TF): Cayda parlaklk, canlilik ve sertlik TF miktariyla belirlenir. Bu miktar oksidasyon baglangicinda
yiiksekken giderek azalir. Bu nedenle baglangicta demin buruklugu ve parlakugr yiksek olur. Oksidasyon
siiresinin uzamasl ile demin buruklugu ve parlakligi azalir. Diisiik sicakliklarda oksidasyon daha fazla olu-
sur. Siyah cayin pazar degeri ile TF miktari arasinda pozitif bir baglanti vardir. Bu yiizden Gretilmis siyah
cayda TF miktari miimkiin olan en yiiksek diizeyde olmalidir. Caylarda ekstrakt diizeyinin yiiksekligine kar-
sin TF iceriginin istenilen seviyede olmamasinin muhtemel nedenleri kivirma, oksidasyon ve kurutmadaki
hatali uygulamalardir.

Thearubigin (TR): Oksidasyon basinda az olan thearubign giderek artar. Thearubign miktarina paralel olarak
demin kuvveti artar. Sicakligin yiikselmesi ile thearubign olusumlari hizlanir. Bu da siyah cayin dzelliklerine
olumsuz etki yapar.
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UYGULAMA
6. UYGULAMA: SiYAH CAYI NEVILERINE AYIRMA
Siire: 2 Ders Saati

Gorev: Bu calismada sizden siyah cayi nevilerine ayirmaniz beklenmektedir. Galismayi verilen arag gereci kullanarak ve islem
basamaklarini takip ederek gerceklestiriniz.

Kullamlacak Arag Gereg ve Malzemeler
Kisisel koruyucu donanimlar ~ Siyah gay tasnif dinitesi ~ Yari mamul siyah cay ~ Cdp ayirma elegi (midilton)
Kuru cay elegi (pakka) Gay kiricitari Helezon Tagima band
Tamburlar Titresim rulolar Kayit defteri
islem Basamaklari
Is saligi ve giivenligine uygun kiyafetler giyiniz.
. Pakka elek gdzlerinin saglamUgini kontrol ediniz ve temizliklerini yapiniz.

. Pakka elekleri sirasina gdre 1.2.3.4.5 (8-10-12-20-30) olarak iistten alta dogru oldugunu kontrol ediniz.
. Midilton eleklerinin temizligini yapiniz.

1.

2

3

L

5. Kranklardan yag sizintilarini kontrol ediniz.

6. Bttin bantlarin gerginliklerini ve ¢aligir durumda olup olmadiklarini kontrol ediniz.

7. Elek tellerini kontrol ediniz. Yirtik ve deforme olmus elek tellerini yenisiyle degistiriniz.
8

. Elek tellerinin kasalarda gergin olmasina ve elegin ist yiizeyinde cayin akigini engelleyen ¢ita bulunmamasina dikkat
ediniz.

9. Kurutma ve tasnif boliimiindeki lif tutucularinin kegelerini temizleyiniz. Bu tutucularin yiksekligini cay almayacak se-
kilde ayarlayiniz.

10. Lif tutucularinin bulundugu bantlardaki yayicilarin titresimlerini saglayiniz.
T1. Toz emme sistemlerini siirekli kontrol ederek temizleyiniz.

12. Kiricinin ayarini dengeli baski kuracak sekilde ayarlayiniz.

13. midiltona sevk ediniz.

14. Firindan gelen cay esit oranda delik capi 5 mm olan midiltonlardan dagitiniz.
15. Elegin titresimini saglayiniz.

16. Kuru cayi ¢Gp ayirma eleklerinden gegiriniz.

17. Midiltondan ge¢meyen yari mamul gaylari kiriciya gonderiniz.

18. Kirici sayisi ve ayarlar diretim sartlarina gére ayarlayiniz. Kuru cayin fazla kirilarak toz haline gelmesini siirekli kontrol
ederek onleyiniz.

19. Pakkalarda delik ¢aplari cayin akis yoninde sirasiyla 300 um, Tmm ve 2,5 mm olan g farkli elek kullaniniz.
20. Midilton deliklerinden gegen caylarin pakkalara esit sekilde yayilmasini saglayinz.
21. Cay eleklerinin titresimini saglayiniz.

22. Elek gdzlerinin siirekli acik olmasi icin elekleri otomatik fircayla temizleyiniz. ihtiyac duyuldukca da normal firgayla
temizleyiniz.
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23. Helezondan ve kiricidan gegirilen ¢op ile Liflerden tamamen ayrigtirilamamig kuru gayi, arindirmak igin

24. Siirgiin siiresince sistemdeki kiricilardan gegmesine ragmen midiltonlardan gecememis kaba caylarin yeniden firinla-
nip tekrar kiricilardan gegirtilmesi icin ikinci elemeye tabii tutunuz.

25. 30 numarali elegin altina diisen tozlari, 35 kg standart agirlikta ambalajlayiniz. Nevi ve siirgiin donemlerine gore ayirip,
miktarlari da belirlendikten sonra ambarin uygun bir yerinde depolayip istif etiketiyle etiketleyiniz.

26. Torbali ambalaj yapilan fabrikalarda standart nevi agirliklarina mutlak surette uyunuz. Standart nevi agirliklari birinci
nevi 32 kg, ikinci nevi 24 kg, tgiincd nevi 25 kg ve dérduncd nevi 32 kgdir.

27. Tasnif edilen caylar Uretilen Tasnifli Kuru Cay Formu'na isleyiniz.

28. Uygun olmayan drtin miktarini kaydedin ve yeniden igleninceye kadar kirmizi renkte UYGUN OLMAYAN URUN/ UYGUN
OLMAYAN ORGANIK URUN levhast ile belirlenmis bir alanda depolayiniz.

29. Siyah cay torbalarini numaralandiriniz.

30. Eleklerden gelen siyah caylari siniflarina gore torbalara doldurunuz.

31. Siyah cay torbalarinin nevilerine gore depolama alanina sevk ederek ayri ayri depolayiniz.
Degerlendirme

Yapacaginiz siyah gay nevilerine ayirma calismasi agagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir. Calismanizi
planlarken kontrol listesinde yer alan olcutleri dikkate aliniz.

Siyah Gayda Nevilerine Ayirma Uygulamasi Kontrol Listesi
Olgiitler Evet | Hayr
Is sagligi ve giivenligine uyarak calismaya baslad.

Eleklerin numara siralarina gore dizildigini kontrol etti.

Eleklerin temizligini yapti.

Siniflandirma eleklerinin titresimini kontrol etti.

Kuru cayi ¢Bp ayirma eleklerinden gegirdi.

Midiltondan ge¢meyen yari mamul gaylari kiriciya gonderdi.
Kuru caylarin pakkalara esit sekilde yayilmasini sagladi.

Elek gozlerini temizledi.

Nevilerine ayrilan caylari standart kiloda torbalara doldurdu.
Tasnif edilen caylari kayit altina aldi.

Gaylari nevilerine gore etiketleyerek depolama alanina sevk etti.
12 | Gayin nevilerine gdre depolanmasini saglad.

WMl ool ~wNocn|lor | NI N —

—
(—]

—
—-_

Kontrol listesinde “Hayir” olarak isaretlenen performans dlgitleri igin ilgili konulari tekrar ediniz.



) SIVAH CAY iSLEME & GBRENME BiRiMi
4.8. KURU GAYI DEPOLAMA

Tiketiciye ulastirilana kadar islenmis kuru ¢ayin bir stire uygun sartlarda depolanmasi gerekir. Depolama sirasinda
kosullara bagli olarak depolanan caylarda biyokimyasal ve kimyasal degisimler olabilir. Depolama kosullari en iyi
sekilde saglanarak kuru gaylarin bozulmadan korunmasi gerekir.

Bilesiminde %3-4 su iceren ve kapali bir yerde hava almayacak sekilde bekletilen ¢ayin kalitesi bozulmadan uzun
siire kalabilir. Firindan ¢iktigi zaman nem igerigi yaklasik %3 olan kuru ¢ayin sogutma, eleme, depolama ve paket-
leme agamalarinda havadan nem gekerek su igerigi artar. Bazen bu miktar %5-6'ya kadar yiikselebilir. Su igeriginin
%6'ya varmasi durumunda cayin ikinci kez kurutulmasi gerekir. Bu durum cayin kalitesinin diigmesine neden olur.
Ikinci kurutmada cayin su iceriginin %A% dsiiriilmesi amaglanir. Gay, 60-70 °C sicakliktaki firinda 10-15 dakikada
kurutulur. Gaylarin paketlenmeden 6nce depolanmasinda azami siirenin bir haftayl gegmemesi gerekir. Gayin de-
polanmasinda dikkat edilmesi gereken en nemli konu kuru gayin nem tutmaya meyilli olmasi ve yiikselen nemin
olusturacagi olumsuz etkilerdir.

» Nem %6,5 - 7,5 oldugunda kimyasal degisiklikler baslar, %12'ye ciktiginda kiif gelisimi baglar.

» Depo kapasitesi planlanirken derecelerin depolanacak miktarlari ile her gay grubu icin depoda gececek
sire ayrintisi ile hesaplanmalidir.

» Gaylar derecelerine gére depo icinde ayri yerlerde tutulmalidir. Biytk pargali caylar kiicuk parcali caylara
oranla daha fazla nem tutar. Onun icin caylar derecelerine gére istiflenir.

~

» “Depoya ilk giren ilk gikar.” prensibinin en iyi sekilde uygulanmasi gerekmektedir.
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Siire:

UYGULAMA

7. UYGULAMA: SiYAH CAYI DEPOLAMA
2 Ders Saati

Gorev: Bu calismada sizden siyah cayi depolamaniz beklenmektedir. Galismayi verilen arag gereci kullanarak ve islem basamak-

larini

takip ederek gerceklestiriniz.

Kullanilacak Arag Gereg ve Malzemeler

Kisisel koruyucu donanimlar Depo Depolanacak siyah cay nevileri

islem

—_
o

Tl.

12.
13.
14.
1.

Basamaklan
Is sagligi ve giivenligine uygun kiyafetler giyiniz.
Guvallanmig kuru gayin muhafaza edilecegi deponun nemden ayrigmasini saglayiniz.
Depo havasinin temiz olmasini saglayiniz.

. Depo icinde insanlar icin gidig gelis yollarr ayiriniz.

. Depolanacak cay cuvallarinin zeminle temasini engelleyiniz.

Nevilerine gére deponun yerlesim planini hazirlayiniz.

Sevk edilen kuru gay cuvallarini yerlesim planina uygun sekilde istif ediniz.

. Kurutma firininda ¢ikan caylari kabuk baglamadan depoya aliniz.

Depolanacak caylarin nem oranini %2-4 arasinda olacak sekilde ayarlayiniz.

. Duvardan itibaren 10 cm bosluk birakildiktan sonra kenarlardan beser sira olarak hem ortada birakilan bosluga dogru
hem de st Giste standart kiloya bagli torbalar istifleyiniz.

Gaylari depolarda istiflerken depo istifleme krokisine gére yapiniz.

IKi istif arasinda en az 40 cm bogluk birakiniz.

Siyah gay torbalarini nevilerine gére depolama alanina sevk ederek ayri ayri depolayiniz.

Caylar depoda istiflendikten sonra her nevi gay istifinin oniinde o istife ait ¢ayin kimlik kartini koyunuz.

Deponun nemini, sicakligini, havalandirmasini ve camlarini kontrol ediniz.

Degerlendirme

Yapacaginiz siyah cayl depolama calismasi asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir. Galismanizi planlar-
ken kontrol Listesinde yer alan dlcutleri dikkate aliniz.

Siyah Gayi Depolama Uygulamasi Kontrol Listesi

Olgiitler Evet | Hayr

Is saguigi ve giivenligine uyarak calismaya baslad.

Deponun temizligini ve eksik olan kisimlarinin onarimini yaptl.

Gay depolama krokisi hazirladi.

Depolamay krokiye gare yapt.

Cay depolama kurallarina uydu.

oo~ -

Cay nevilerini ayri ayri istifleyerek depoladi.

Depolama sonrasi kontrollerini yapti ve kayit altina ald..

Kontrol listesinde “Hayir” olarak isaretlenen performans dlgitleri igin ilgili konulari tekrar ediniz.



(LCME VE DEGERLENDIRME

A) Asagidaki ciimlelerin baginda bog birakilan parantezlere ciimlelerdeki bilgiler dogru ise "D”, yanlig ise "Y"
yaziniz.

1. () Kaba cay yapraklarinin iglenmesi icin et kiyma makinesine benzer sekilde olan ve 1958 yilinda ge-
listirilen makine rotervan makinesidir.

2. ( )Yascay yapraklarinin ezme, parcalama, yirtma, kivirma islemlerini ayni anda kesiksiz yapabilen CTC
makinesidir.

3. ( ) Cay yapraklarinda kimyasal solma, hasattan itibaren 2-3 saat icinde gerceklesir.
4. ( )Bir tepe tomurcugundan ve (i tam yapraktan olusan cay siirgiini Gi¢ buguk yaprak olarak adlandirilir.

5. () Cay kurutma firininda cay yapraklarinin nem orani %10'a diisiiriilerek kurutma islemi son bulur.
B) Asagidaki ciimlelerde bog birakilan noktali yerleri uygun sdzciiklerle tamamlayiniz.

1. Yag cay soldurma iglemi ... YAPIUIF.
2. Siyah cay aromasi soldurma Ve ...........cc........... 0kSidasyonu sirasinda olugur.

3. Siyah cay demleme sonrasi gay yapraklarinin bakir renginde olmasi soldurmanin ...
oldugunun kanitidir.

4. Herhangi bir kirma iglemine ugramadan kurutma isleminden gikip tasnife gelen ve elenen gaylara
................................... caylar olarak adlandirilr.

5. Cay kurutma makinalari cay ylritme rampasl Ve ... fFIFINE UNItesinden olusur.
C) Asagida verilen sorularda dogru segenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi ¢ay soldurma islemi sirasinda meydana gelen baglica kimyasal degismelerden
biri degildir?
A) Yaprakta karbondioksit ve su agiga cikar.
B) Caya hos koku veren aroma ortaya gikar.
C) Klorofil miktari azalir.
D) Kafein miktari artar.
E) Yapraklarin canlilik ve parlakligi kaybolur.

2. Asagidakilerden hangisi yas cay soldurmaya etki eden faktorlerden biri degildir?
A) Yapragin tipi B) Yapragin durumu C) Yas cay toplama standardi
D) Depolama yonii E) Soldurma teknigi
3. Asagidakilerden hangisi kuru siyah ¢ay depolamada dikkat edilmesi gereken hususlardan biri degildir?
A) Caylar derecelerine gdre ayri yerde depolanir.
B) Depoya ilk giren gay en son gikar.
C) Depoya ilk giren cay ilk dnce cikar.
D) Nem orani %12ye ikarsa kiiflenme baslar.

E) Her cay grubunun depoda gegirecegi siire iyi hesaplanir.
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4. Asagidakilerden hangisi siyah cayi nevilerine ayirma igleminde kullanilan arag gereg ve malzemelerden
biri degildir?
A) Gay kiricisi
B
C
0

E

-~

Cop ayirma elegi

-

Helezon

g

Kuru cay elegi

Kivirma unitesi

~

5. Asagidakilerden hangisi siyah cayda oksidasyon yapilirken kullanilan arag, gereg ve malzemelerden biri
degildir?
A) Bant sistemi
B) Kivrilmig cay
C) Kurutma firini
D) Sicaklik ve nemdlger

E) Nemlendirme Unitesi
C) Verilen sorularin yanitlarini altlarinda yer alan bosluklara yaziniz.

1. Siyah gayda kurutma iglemi nasil yapir? Agiklayiniz.
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KONULAR

5.1. YESIL CAY ISLEME YGNTEMLERI
5.2, YESIL CAYDA SOK SOLDURMA
5.3 YESIL CAYDA KIVIRMA

5.4 YESIL CAYDA KURUTMA

5.5, YESIL CAYDA TASNIF






) YESIL CAY ISLEME 5. GERENME BiRiMi
5.1 YESiL CAY iSLEME YONTEMLERI

Yesil cay, cay bitkisinin tepe tomurcugu ve onu takip eden iki yaprak esasina gore hasat edilmis taze siirgiinlerden
tretilen okside olmamis bir ¢ay gesididir. Diinya ¢ay dretiminin yaklasik %90'1 siyah cay, geri kalan kismi ise yesil
ve diger cay cesitlerinden olusur.

Tiirk Gida Kodeksi‘ne gare yesil cay, camellia sinensis tirindn farkli gesitlerinin geng stirgunlerinden tepe tomur-
cugu ve onu takip eden taze yapraklar ve tek yaprak, taze iki yaprak ve {ig yaprakli siirgtnler ile bunlari birbirine
baglayan taze sap kisimlarinin enzim inaktivasyonu, kivirma, pargalama, kurutma gibi diretim agamalari ile iglen-
mesi sonucu elde edilen okside olmamis Giriini ifade eder (Gdrsel 5.1).

Yesil cay diinyada ilk kez Gin'de Gretilmistir.
Milattan sonra 800'lii yillarda Cin'den Ja-
ponya'ya getirilen cayin o yillarda da giilii
bir ilag ve saglikli bir icecek olarak tiike-
tildigi bilinmektedir. Daha sonraki yillarda
yapilan bilimsel calismalarda yesil gayin
insan sagligi acisindan dnemli bir icecek
oldugu ortaya konmustur.

Dinyada yesil cay dretimi ve ihracat dzel-
likle Cin, Japonya, Endonezya, Vietnam ve
Hindistan tarafindan yapilmaktadir. Turki-
yede GAYKUR'un toplam cay isleme kapasi-
tesinin ki¢uk bir bolumind yesil cay Gretimi
olusturur.

Dinyada temel olarak iki yesil cay Gretim

metodu mevcuttur. Bunlardan biri Japon Gorsel 5.1: Yesil gay

usuli yesil cay isleme metodu digeri ise Gin

usul yesil cay isleme metodudur. Bu iki metot arasindaki temel fark, enzim inaktivasyonunda Japon usullinde ste-
aming [Sitiming (buhar verme)] islemi uygulanirken Cin usuliinde pan-firing [pen-fayring (atesleme-kavrulmusg)]
isleminin uygulanmasidr.

Pan-Firing Soklama Yontemi: Kendi ekseni etrafinda dénen soklama cihazina 180-200 °C arasindaki kuru ve
sicak havanin 9-6 dakika sire ile verilmesiyle yas cay yapraklari soklanir.

Steaming Soklama Yontemi: Buhar kazanlarindan elde edilen gayin tazeligine gdre 90-110 °C arasindaki
sicaklik degerlerinde buharin tercihen kapali bir tiinelde 1-2 dakika siire ile yas cay yapraklarina verilme-
siyle yapraklarda soklama yapilir.

Tirkiyede Cay Isletmeleri Genel Miidirliginin tamamen kendi imkanlari ile projelendirilen ve uygulamaya konu-
lan Tiirk Yesil Cayr Isleme Teknoloji'sinde temel olarak iki imalat yontemi belirlenmigtir. CAYKUR tarafindan kulla-
nilan bu yéntemler sunlardir:

1. Kivirma Esasli imalat
2. CTC Esasli imalat

Ham maddenin cok taze oldugu danemlerde kivirma esasli imalat uygulanir. Diger dénemlerde ve agirlikli demlik
veya fincan poset cay! diretimi yapilacagi zamanlarda ise CTC esasli imalat yapilir. CTC makinesi birbirine ters yon-
de dénen, tzerinde helezonik yivler bulunan ve diizgiin dairesel hareketler yapan iki paslanmaz celik tamburdan
olugmusgtur.
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5. GBRENME BIRiMi

Sema 5.1: Cay isleme Yontemleri

Kivirma Esasl isleme $emasi

!

C.T.C Esashi isleme Semasi

BUHAR VERME BUHAR VERME
SOGUTMA SOGUTMA
PRESLi KURUTMA 1.KURUTMA

!

YESIL CAY iSLEME ’

1. KIVIRMA- CTC - ROTERVAN
KURUTMA (Presli Twrma]
| +
I
2.KIVIRMA VE KIVIRMA VE
KURUTMA KURUTMA
l ARACHA l ARACHA
"l KONUMUNDA | koNnumuNDA
TASNIF iSLEMI DEPOLAMA TASNIF iSLEMI DEPOLAMA

5.2, YESIL CAYDA SOK SOLDURMA

Yesil cay Gretiminde ilk basamak yesil cay yapraklarina sicak buhar verme islemidir. Bu iglemin amaci, polifenal
oksidas enzimi basta olmak iizere tim oksidasyon enzimleri etkisiz hale getirmektir. Enzimlerin etkisiz hale gec-
mesi ile ¢ay yapraklarinin yesil renkleri korunur.

Cay hasat etme standartlarinda toplanmig
olan cay yapraklari 10-12 kg asmayacak
sekilde kasalara konarak cay isleme fab-
rikalarina getirilir. Yesil cay yapraklari ta-
sima sirasinda zarar gérmeyecek sekilde
kasalara dizilmelidir. Yesil ¢ayin tretim su-
reci ilk olarak kasalardaki yas cay yaprak-
larini bogaltma agamasiyla baslar. Yesil cay
yapraklariyla dolu kasalar aralarinda hava
gecisi olabilecek sekilde aralikli olarak istif
edilmelidir. Daha sonra kasalarin igindeki
yesil cay yapraklari bekletilmeden yiikleme
bandi kullanilarak sok soldurma tekneleri-
nin igine yavasca bogaltilir (Gorsel 5.2).

Gorsel 5.2: Yesil cayda sok soldurma (sicak buhar verme)
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Soklama Mekanizmasi

Yas ¢ay soklama dnitesi kendi etrafinda dénen soklama makinesi, 6zel yikleme hazneli soklama makinesi, tasiyici
bantlar ve buhar verme sistemlerinden olusur. Yesil cay yapraklari, teslim alma ekiplerince kontrol edilerek gay
islemeye uygun olan yapraklar iletmeye kabul edilir. isletmeye kabul edilen yesil cay yapraklari, bekletilmeden
kasalardan bogaltildiktan sonra bantlar vasitasiyla otomatik yikleme teknelerine gdnderilir. Otomatik yikleme
teknelerinin gdrevi, soklama Ginitesine her zaman ayni miktarda gay yapragini bes adet kanatgik yardimiyla gon-
dermektir.

Fabrikaya gelen yas cayin tretime alinmadan dnce bekletilmesi gereken durumlarda toplanan yas gay yaprakla-
rinda kizisma, solma ve bozulma olabilir. Bunu engellemek igin yesil cay yapragi bulunan teknelere soguk hava
verilerek yapragin canliligini korumasi saglanir. Yas cay yapraklarina soguk hava vermenin asil amaci oksidasyona
engel olmaktir. Aksi takdirde uygun olmayan depolama veya bekletme sartlari yaprak sicakligini arttirarak yapra-
gin renginin kizil renge déniismesine neden olur. Bekleme depolarindan gay uygun miktarda ve dengeli bir sekilde
soklanmaya ganderilir.

Soklama iinitesi icindeki cay yapraklarinin kalinligi yaklasik olarak 5-6 cm kadardir. Soklama (nitesinin sag ve
solunda iki adet buhar borusu bulunur. Bu iki boru birbirine bagka borularla baglidir. Bu borular iizerinde bulunan
2 mm capindaki deliklerle yas cay yapraklarina buhar verilir. Soklama Gnitesinin iginde bulunan buhar tagima
borularindaki ayni sistem soklama Gnitesinin altinda da bulunur.

Buhar borular ile soklama iinitesine yaklagsik 1,5-2 bar basingla buhar verilmektedir. Buhar sicakligi yaklasik ola-
rak 110 °C - 120 °Cdir. Cay yapraklari yaklasik olarak 1-3 dakikada arasinda dolagarak soklanir. Joklamanin ideal
bir sekilde olabilmesi igin yaprak serme kalinligi 8 cmden fazla olmamalidir. Yesil gay yapragina soklama yaparken
termometre ve manometre ile basing ve isi degerleri diizenli sekilde takip edilmelidir.

Soklanan gay yapraklari yapiskan bir yiizeye, sarimsi bir yesil renge, kirilmayan ve egilebilen bir yapiya sahip
olur. Soklamadan cikan ¢ay yapraklari soklamada kullanilan buhardan dolayi sicak ve islak oldugu igin sogutma
tnitesine alinir.

Sogutma: Soklanan cay yapraklarini hizli bir sekilde ortam sicakliginda sogutmak ve yiizeyindeki suyu kis-
men buharlastirmak igin yapilir.

Sogutma (nitesi bandinin iizerinde hareket eden gay yapraklarinin daha hizli ve esit oranda sogutulmasi igin hir-
birine egit uzaklkta dort adet helezoni karigtirict bulunur. Sogutma initesinde cay yapraklari yaklagik 20 dakika
kadar kalir. Sogutma bandi Gizerine serilmis (5-8 cm kalinlik) olan soklanmis yesil cay yapraklarinin sicakligi hizli
bir sekilde fanlarla soguk hava verilerek 20-25 °C'nin altina indirilir.

Sogutma asamasinda yapraklarin yiizeyinde bulunan su kismen de olsa buharlastirilarak uzaklastirilir. Ortam si-
cakliginda hava verilerek yapilan sogutma iglemi imalat sistemine gdre bir saate kadar siirebilir. Sogutma ile
soklanmig gaylarin ortam sicakligina gelmesi amaglanir. Benzer sekilde sogutma initesinin icine serilen soklu
caylarin kalinligi 8 cm’yi gegmemelidir.

Sogutma islemi tamamlanan yesil cay yapraklarina kivirma esnasinda 6z sulari kaybolmasin diye 60-70 °C si-
caklikta 15-20 dakika sire ile kismi bir kurutma iglemi uygulanir. Kismi kurutma isleminden sonra gay yapraklari
kivirmaya daha misait duruma gelir. Sogutma ve kismi kurutma isleminden sonra gay yapraklari birinci kivirma
icin kivirma dinitesine gonderilir. Sogutma iglemine gerektiginde sisteme ortam sicakliginda hava vermek kaydiyla
imalat sistemine gdre (kivirma esasli tiretim - CTC esasli Giretim) 50-60 dakika daha devam edebilir.
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UYGULAMA
1. UYGULAMA: YEsiL SOK SOLDURMA
Siire: 2 Ders Saati

Gorev: Bu galismada sizden yesil cayda sok soldurma yapmaniz beklenmektedir. Calismayi verilen arag gereci kullanarak ve
islem basamaklarini takip ederek gerceklestiriniz.

Kullanilacak Arag Gereg ve Malzemeler

Kisisel koruyucu donanimlar Yesil cay yapraklari Sok soldurma Unitesi
Termometre, manometre Buhar Kayit defteri

Islem Basamaklari
1. s saggr ve giivenligine uygun kiyafetler giyiniz. 9. Buhar sicakliginin 110 °C - 120 °C arasinda olmasini sag-

2. (Cay hasat etme standartlarinda toplanmis gay yaprakla- layiniz.

rini 10-12 kg'lik kasalara koyarak cay isleme fabrikala-  10. Soklama iglemi sirasinda yapraklarin renk durumunu
rina getiriniz. takip ediniz.

3. Yesil cay yapraklari ile dolu kasalari aralarinda hava ge- ~ 11. Yesil gay yapragini soklanma sirasinda termometre ve
cisi olabilecek sekilde aralikli olarak istifleyiniz manometre ile basing, 1s1 degerlerini diizenli sekilde ta-
4. Kasalarin igindeki yesil cay yapraklarini bekletmeden kip ediniz.
yikleme bandi ile sok soldurma teknelerinin icerisine  12. Soklamadaki cay yapraklari, sarimsi bir yesil renk aldi-

yavasca bogaltiniz. ginda isleme son veriniz.

5. Yesil cay yapragi bulunan teknelere soguk hava vererek  13. Soklanmig cay yapraklarini bekletmeden sogutma ini-
havalandiriniz. tesine aliniz.

6. Bekleme teknelerindeki yesil cay yapraklarini uygun  14. Sogutma initesine serilen soklanmis caylarin kalinligi-
miktarda ve dengeli bir sekilde soklanmaya gdnderiniz. nin 5 cm'’i gegmemesine 6zen gosteriniz.

7. Soklama iinitesi igerisindeki gay yapraklarinin kalinligi- 15 Soklanan cay yapraklarini hizli bir sekilde sogutarak si-
nin 9-6 cm olmasina dikkat ediniz. cakliklarini ortam sicakligina (22-30°Cte) getiriniz.

8. Buhar borulari ile soklama nitesine 1,5-2 bar basingla 16 Sogutulmus yesil cay yapraklarini kivirma initesine ali-
sicak buhar veriniz. niz.

Degerlendirme

Yapacaginiz yesil cayda sok soldurma galismasi asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir. GCalismanizi
planlarken kontrol listesinde yer alan dlgitleri dikkate aliniz.

Yesil Gayda Sok Soldurma Uygulamasi Kontrol Listesi
Oliitler Evet | Hayr
Is sagligi ve giivenligine uyarak calismaya baslad.

Yesil cay yapraklarinin bulundugu tekneleri havalandird.

Yesil caylari sok soldurma dnitesine ald.

Yesil cay yapraklarini soklama nitesine uygun kalinlikta serdi.
Yesil cay yapraklarina verilen buhar basing durumunu takip etti
Yesil gay yapraklarina verilen sicakligi takip etti

Yesil caylarda renk degisim durumunu takip etti.
Soklamadan ¢ikan yesil cay yapraklarini soguttu.
Sogutulmus yesil cay yapraklarinin kivirma Ginitesine gitmesini saglad.

WMol i~wm|lovnjaon |~ N —

Kontrol listesinde “Hayir” olarak isaretlenen performans olgutleri igin ilgili konulari tekrar ediniz.



) YESIL CAY ISLEME 5. GERENME BiRiMi
5.3. YESiL CAYDA KIVIRMA

Soklama ve sogutma isleminden gecen yesil cay yapraklari bant vasitasiyla bekletilmeden kivirma initesine alinir.
Bu ydntem yesil cay yapraklarinin Giretim asamasinda birinci kivirma islemine alinmasini saglar. Kivirma, solmus
cay yapraklarinda suda erimis olarak bulunan polifenol ve enzimlerin kivirma ile basing sonucunda digari ¢ikarti-
larak yapraklarin kivrim sekillerini almasi iglemidir (Garsel 5.3).

Garsel 5.3: Kivritmig yesil cay yapraklari

Kivirma, soklanmis yesil cay yapraginin iiretim yontemine gdre CTC veya diiz kivirma makinelerinde sekillendiril-
mesi ile hiicre 6z suyunun kivrilmig yaprak yiizeyine yayilmasi islemi olarak da tanimlanabilir. Bu retim yontem-
lerine gdre kivirma makineleri su sekilde siralanabilir:

» Diz kivirma esasli dretim iglemi

» Gobekli kivirma esasli dretim islemi
» Presli kivirma esasli tretim iglemi

» Rotervan kivirma esasli dretim iglemi
» CTC kivirma esasli dretim islemi

Yesil cayl kivirmadaki amag bir taraftan sekillendirme yaparken diger taraftan aroma gelistirmektir. Yesil cayda
kademeli olarak kivirma yapilmasi daha etkin bir sekil ve aroma elde etmek icin tercih edilen bir yéntemdir. Yesil
cayda kivirma islemi soklanmig cay yapraginin farkli gay imalat makineleri ile kivirmaya tabi tutularak ezilmesi,
bukulmesi ile hiicre 6z suyunun kivrilmig yaprak yiizeyine yayilmasini ve havanin oksijenle reaksiyona girmesini
saglar. Kivirma islemi ile cay yapraklarinin hiicreleri parcalanarak kivrilabilir, biikilebilir bir yapi, Gniform nem
dlizeyine sahip olur. Yesil cay Uretiminde kivirma ile kurutma iglemi birlikte ve kademeli olarak gergeklestirilir.
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5. GERENME BIRIMi YESIL CAY iSLEME ’

Soklamadan cikarildiktan sonra karistirilarak, havalandirilip sogutulan gay yapraklari birinci kivirmaya alinir. Ki-
virma makinelerine 28-30 kg arasinda degisen miktarlarda konulan gay yapraklari uygulanan hafif bir basing
altinda 15-20 dakika siire ile kivrilmaya birakilir. Kivirma siiresi yapragin durumuna bagli olarak yiikseltilebilir. lyi
bir kivirma igin cay yapraklari kivirma Gnitesine dizenli bir sekilde verilmelidir.

Cay yapraklarina ilk sekillendirme presli kivirmada gerceklesir. Uygulama siresi 45-50 dakikadir. Presli kivirma
isleminden sonra cay yapraklari birinci kurutma ile kivirma iglemine tabii tutulur. Birinci kurutma ile kivirma
islemi, 90-100 °C sicaklik ve 45-50 dakikada doner kurutucularda gergeklestirilir. Birinci kurutma ile kivirma
isleminden sonra ¢ay yapraklarinda olugan topaklarin pargalanmasi igin ¢ay yapraklari havalandirma ve eleme
islemine tabii tutulur (Gdrsel 5.4).

—
—
s ——
< ‘_-__-__% .-r"..
- b
; =
o e

Garsel 5.4: Yesil cay kivirma iinitesi

Fleme igleminden sonra yesil cay yapraklari ikinci kurutma ile kivirma islemine tabii tutulur. ikinci kivirma ile
kurutma yesil cay islemede tasniften onceki son agsamadir. 100-120 °C ve 50-60 dakikada kurutulan yesil ¢caylara
hdylece son sekillendirme ve kurutma islemi uygulanir. ikinci kurutma ile kivirma iglemi ile gaydaki nem oran
%?2-L'e digtruldr.
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UYGULAMA

2. UYGULAMA: YE$iL GAYDA KIVIRMA VE KURUTMA
Siire: 2 Ders Saati

Garev: Bu calismada sizden yesil cayda kivirma ve kurutma yapmaniz beklenmektedir. Galismayi verilen arag gereci kullanarak
ve iglem basamaklarini takip ederek gerceklestiriniz.

Kullanilacak Arag Gereg ve Malzemeler
Kisisel koruyucu donanimlar Soklanmis yesil cay Yesil cay kivirma Unitesi
Yesil ¢ay kurutma Unitesi Daner firin Kayit defteri

islem Basamaklari

Is sagligi ve giivenligine uygun kiyafetler giyiniz.
. Kivirma kapasitesine gore kivrilacak sogutulmus caylari belirleyiniz.
. Sogutulmus yesil cayi kivirma Gnitesine aliniz.

. Kivirma makinelerine en fazla 300 kg yas yapragi koyunuz.

1.
2
3
4
9. Kivirma makinelerinin doldurulmasi sirasinda yerlere cay dokilmemesi igin gerekli nlemleri aliniz.
6. CTC esasli dretimde 35- 40 dakika kivirma esasli Uretimde ise 30-40 dakika siire ile kivirma yapiniz.
7. Yesil caydaki su oranini 63 - 70 °C de %60'a diigene kadar kurutunuz.

8. Yesil caylarin kivritma ve nem durumlarini kontrol ediniz.

9

. Birinci kivirma igleminden sonra yesil ¢aylari eleme Gnitesine alarak topak parcalama ve havalandirma iglemi uygulayi-
niz.

10. Eleme igleminden sonra 35-40 dakika sire ile yesil gaylari ikinci kivirmaya aliniz.

12. Yesil caylarin kivrilma durumlarini kontrol ediniz.

13. Ikinci kurutma igin her bir déner firina 75-80 kg yas cay koyunuz.

14. Ikinci kurutmada giris sicakligi ve ¢ikan kuru caydaki rutubetin kontrolini devamli yapiniz.

15. Yesil caylar1 100 - 120 °C de ve 50-60 dakika siireyle kurutunuz.

16. Firin giris sicakligini kayit altina aliniz.

17. Uretim esnasinda her saat bagi firnlarin ortak bandindan numune alarak firin ¢ikisi cayin rutubet kontrollerini yapiniz.
18. Yerlere dékulen ¢aylari imha edilmek tzere toplayip ortamdan uzaklastiriniz.

19. Kivirmalardaki caylari taglyici banttan tasmayacak sekilde yavag yavas bosaltiniz.

20. Kivirma sirasinda alt bantlara ve bant kenarlarina yapisan ¢aylari 6zenle temizleyerek imha ediniz.

21. Ikinci kurutma igleminden sonra kuru yesil caylari tasnif initesine gnderiniz.



Degerlendirme

UYGULAMA

Yapacaginiz presli kurutma galismasi asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir. Calismanizi planlarken
kontrol listesinde yer alan 6lgiitleri dikkate aliniz.

Yesil Cayda Kivirma ve Kurutma Uygulamasi Kontrol Listesi

Olgiitler

Evet

Hayir

Is sagligi ve giivenligine uyarak calismaya baslad.

Yesil caylari kivirma Unitesine aldi.

Kivirma makinelerindeki yas yapragin miktarini kontrol etti.

Yesil caylari kurutma Gnitesine aldi.

Yesil ¢aylarin nemini kontrol etti.

Firinin sicakligini ayarlad.

Firinin giris sicakligini kaydetti.

Yesil caylarda kivirma yapti.

wMoli~Nm~Nonjlon| &N —

Yesil caylarda kurutma yapti

—
[—]

Yesil caylarin firindan ¢ikis sicakligini kontrol etti.

—
—_—

Firinin ¢ikis nemini kontrol etti.

—
N

Yesil caylarin kivrilmasini kontrol etti.

—
[(7X)

Yesil caylarin kurumasini kontrol etti.

—
B~

Yerlere dokalen ¢aylari imha edilmek tzere toplayip ortamdan uzaklastird.

—
(X,

Kivirmalardaki caylari tasiyici banttan tagmayacak sekilde bosaltti.

—
o~

Kivirma sirasinda alt bantlara ve bant kenarlarina yapisan gaylari temizledi.

1

Yesil caylari derecelendirilmek Gzere tasnif tnitesine gonderdi.

Kontrol listesinde “Hayir” olarak isaretlenen performans olgitleri igin ilgili konulari tekrar ediniz.



) YESIL CAY ISLEME 5. GERENME BiRiMi
5.4. YESiL CAYDA KURUTMA

Kivirma esasli Giretim, soklanmis ve sogutulmasi tamamlanmig yesil cay yapraginin kivirma islemi tamamlandiktan
sonra hicredeki 6z suyu kaybini 6nlemek amaciyla yapilan 6n kurutma iglemidir. CTC esasli tretim, soklanmig ve
sogutulmasi tamamlanmig ¢ay yapraginin CTC ve kivirma dnitelerinde islemleri tamamlandiktan sonra hiicredeki
6z suyu kaybini nlemek amaciyla yapilan on kurutma iglemidir.

Kurutma, kivrilmig ve fermente olmus cay yapragini firinlayarak nem oranini %2-4 seviyelerine indirme islemidir.
Kurutma islemi, sonsuz zincir seklindeki tabla tzerinde hareket eden gay yapraklarina fanlar tarafindan sicak
hava verilerek gerceklestirilir. Kurutmanin amaci enzim oksidasyonunu durdurarak kazanilan ozelliklerin, olugan
maddelerin yitirilmesine engel olacak ortami olugturmak ve cayi depolanabilir, paketlenebilir taginabilir duruma
getirmektir. Firina giren havanin sicaklik derecesi, debisi, palet Gizerindeki yapragin kalinligi ve caylarin firin iginde
kalma siiresi kurutma islemini etkileyen faktorlerdendir.

Firinlarda baglica iki ayar vardir. Birincisi kalinlik (palet) ayaridir. Kalinlik ayari, caylarin ince ve kalin tabakalar
hélinde serilmesini saglar. kincisi ise devir ayaridir. Hiz kontrollii rediktor ile devir ayarlari yapilarak caylarin firn
icinde kalma suresi belirlenir.

Yapraklarda renk degisimini engellemek ve cayin aromasiniistenilen diizeye getirmekicin cay dengeli bir sekilde firina
yiiklenmelidir. Sicaklik derecelerini ayarlayabilmek icin sistemde iki adet sicak ve soguk hava iifleyen fan kullanilir.

GAYKUR kendi isletmelerinde kullanmak iizere doner tipli sekil verme ve kurutma amacli firinlar gelistirmistir. Bu
firinlara borular vasitasiyla 120 °C sicak hava verilir. Kanallar vasitasiyla da nem ve tozlar emilir. Dakikada 60 devir
ile donen bu firinlar yaklasik olarak 50-60 dakikada cayi kurutur ve sekil verir.

Gegen yarim yizyil iginde yesil cayin islenmesindeki soklama ve cay yapraklarinin ezilip parcalanma islemle-
rinde onemli degisiklikler gerceklestirilmistir. Buna karsin yesil cayr kurutma tekniginde temelde bir degisiklik
olmamistir. Soklama tamamlandigi zaman nem kapsami yaklasik %75-80 olan cay yaprag, kurutularak yesil ¢aya
donistiigiinde %3 civarinda nem igerir (Gdrsel 5.5).

Yesil ¢ay kurutmada kullanilan firinlarin temel
gorevi yesil cayr istenilen nem oranina kadar
kurutmak ve yesil cay icin uygun aromay! yaka-
lamaktir. Bu amagla kullanilan bazi firin gesit-
leri sunlardir:

» Doner (kuruyemis) tipli firinlar

~

»  Japon usuld kurutma firinlar

>

»  Gin usull kurutma firinlar

>

» Marshall tipi firinlar

Gorsel 5.5: Kurutulmus yesil cay yapraklan

>

»  GAYKUR usuldi yesil ¢ay kurutma firinlari

Birinci kurutma isleminde firin sicakligi 90-100 °C arasindadir. Bu islem 45-50 dakika uygulanir. Ikinci kurutma ig-
lemi, doner firinlarda yapilan son kurutma iglemidir. Her bir déner firina yas yaprak tzerinden 75-80 kg cay konur.
Ikinci kurutma isleminde ise firin sicakligi 100-120 °C arasindadir. Bu kurutma islemi 50-60 dakikada yapilir. lkinci
kurutmada giris sicakligi ve ¢ikan kuru caydaki rutubetin kontrolii siirekli yapilr. Nihai Griinde rutubet %2-4%
disdraldr. Depolama sonucu maksimum nem orani %6’y gecmemelidir.

Firin alti tagiyict bantlarin altina dokulen caylar, birikmeyecek sekilde strekli kontrol edilerek alinmalidir. Kurutma
tnitesinde stiptrilen Lif ve tozlar kesinlikle tasiyic bantlara geri atitmamalidir.
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5. GERENME BIRIMi YESIL CAY iSLEME ’

Aracha: Kurutma iglemi sonunda alinan gaylara aracha denir. Aracha tasnif edilecegi zamana kadar nem almaya-
cak sekilde paketlenerek serin bir ortamda depolanir. Burada presli kivirma ile granil cay elde etmek asil amagtir.

Kurutma firinlarinda caylardaki nem orani %5'in altina diigiirilir. Kurutulmus olan bu cay aracha (ara cay-kaba
cay) olarak adlandirlir. Yas gayin kurutulma agamalari aracha agamalari olarak da adlandirilir. Yari mamul halde
olan bu caylar yiksek oranda nem ihtiva eder.

Ara cay borsaya, toptancilara veya kooperatif birliklerine gdnderilir. Bu yerler ara cayi tekrar firinlayip, igindeki
nemi %3'Un altina diistrtp cesitli nevilere gore tasnif eder. Yesil cayin karakteristik lezzetine ulagsmasi icin yakla-
sik bir haftalik stireye ihtiyaci vardir. Son firinlamadan ve tasniflemeden dnce bdyle bir stireye gerek duyulmasinin
amaci ise daha iyi bir lezzet kazanmak ve uzun bir raf dmrin elde etmek igindir.

Ara caya yapilan son islemler sunlardir:

» Ik agama eleme ve kesmedir. Bu iglemler ile yapraklar uniform bir boyuta ulagr.

» Ikinci asama kurutma olup en dnemli noktadir. Tat ve aroma burada olusur. Yiksek sicaklik Kalite kaybina
neden olabilir.

» Uglincii agama tasniftir. Cay tozu ve sapgiklar ayrilir.

5.5. YESIL GAYDA TASNIF

Yesil caylarda tasnif, kurutulmasi tamamlanmig yesil ¢aylarin lif tutuculardan gegirildikten sonra standart elek
tellerinden gegirilerek incelik, kalinlik ve dzgiil agirliklarina gére gaylarin ayrilmasi iglemidir. Firinlardan gelen
kurutulmus yesil caylar, CTC esasli iiretimde midiltonlar, pakkalar ve winnoverdan (6zgiil agirlik esasina gore tasnif
etme makinesi)] gecirilerek kivirma esasli Gretimde herhangi bir tasnifleme iglemi gérmeden torbalanir. Doner
firnlardan gelen caylar kirici, lif alic ve midiltondan gecirildikten sonra pakkalara verilir.

Aracha durumunda depolanarak saklanan kuru caylar imalatin yapilmadigi ara donemlerde tasnifi yapiimak iizere
depodan alinir. Tasnif islemi baslamadan dnce depodan alinan caylar doner kurutucularda 30-35 dakika siireyle
ve 80-90 °C sicaklikta 1sitilir. Isitma isleminden sonra gaylarin iginde kalan Lif ve ¢dpler alinarak yesil cayin daha
temiz ve iyi bir gérinim kazanmasi saglanir.

Gayin ayriip derecelendi-
rilmesi eleme makinele-
rindeki bir eksantrik veya
krank araciligiyla ileri geri
sallanma hareketi yapan
ve titresen yatay konum-
daki elek tablalariyla yapi-
br. Lif tutucudan gegirilen
caylar (7-6), (6-5) ve (5-4)
no.lu midilton eleklerinden
gecirilir. 7 no.lu elegin Gize-
rinde kalan gaylar kesici
yardimi ile kesilip tekrar
elenir (Gdrsel 5.6).

Gorsel 5. 6: Midiltonlu lif alicili pakka elek
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Midilton elekleri, firin altindan gelen yari mamul kuru ¢ayin ¢op ile kaba kisimlarini ayirir. Ayni zamanda gayin
ince kisimlarinin kuru gay elegine akmasini saglar. Ik grup midilton elekleri, fabrika kapasitesine gore iki, iig ve
dort adet olabilir. Bu eleklerin tzerine ayrica ¢op ve Lif levhalar konur. Kaliteli cay driind alinabilmesi igin midilton
gozlerinde 5 mm delikli levhalar kullanilr.

Cay, midilton eleklerinden elendikten sonra 8-10-12-20-30 no.lu pakkadan (elekten) gegirilir. Midilton eleklerinde
elenen gaylar, winnowerden gegirilerek dzgiil agirliklarina gore tasnif edilir. Burada graniil gaylar winnowerin itk
iki goziinden akar. Pakka eleginin 1ve 2 numarasindan alinan ve 30 no.lu elekten gegen toz caylar standart kilo-
larinda tartilip bez ile polietilen torba ikili paketleme malzemesi ile paketlenir. Paketlendikten sonra etiketlenen
caylar ambara alinir.

Gerek firin ¢ikisinda gerekse tasnifin gesitli asamalarinda kurutulmusg caylar Llif tutucularindan gecirilerek lif ve
cay coplerinden ayrilir. Gaylar firinlardan ciktiktan sonra ihtiva ettikleri %2-4 nispetindeki rutubet miktari ile iyi
tasnif edilebilir. Bekletilen ve iyi muhafaza edilemeyen caylarin nem oranlari arttigi ve elastikiyet kazandigi igin
tasnifleri iyi yapilamaz. Ayni zamanda bu gaylar kisa zamanda kiiflenerek sagliga zararli hale gelir.

Yesil cay tasnifinde uyulmasi gereken CAYKUR tarafindan belirlenen kurallar sunlardir :

» Kardelen-1, Kardelen-2 ve Dust tipi caylar dnce midiltonlardan gegirilir. Midiltonlardan gecirildikten sonra
8-10-12-20-30 no.lu pakka eleklerinden elenir.

» 30 no.lu pakka eleginin altindan alinan caylara Dust tipi caylar, 30 no.lu elegin Gstinden alinan gaylar Kar-
delen- 1,20 no.lu elegin Gstiinden alinan caylar Kardelen-2 tipi gay olarak adlandirilir.

» 8-10 ve 12 no.lu eleklerin Gsttinden alinan caylar direkt winnovera gonderilir. Winnoverdan gegirilen gaylar
Antik Yesil-1, Antik Yesil-2 ve Turkuaz olarak adlandiriir.

»  Lumrt Yesili -1tipi cay ise hicbir eleme iglemine tabi tutulmaz.

» Elek gdzlerinin daima agik olmasi igin elek kasalari her vardiyada yedekleriyle degistirilerek, yumusak firca
ile temizlenir ve bir sonraki vardiyaya hazir olarak birakilir.

» Kirici sayisi ve ayarlari dretim sartlarina gore ayarlanir. Kuru cayin, fazla kirilarak toz haline getirilmesi
onlenir. Elemeye uygun kirma islemi yapilr.

» Imalat esnasinda midilton elekleri iizerinden tasan veya son pakkadan alinan uygun olmayan Griin “UYGUN
OLMAYAN URUN" levhast ile belirlenmis bélimiinde bekletilip, ara dénemlerde firnlanip tekrar tasnif edilir-
ler.

» Nevi torba standartlarina mutlak surette uyulmalidir. Caykur tarafindan belirlenen nevi ve standart net
kilolart; Turkuaz 26 kg, Kardelen-127 kg, Kardelen-2 25 kg, Antik Yesil-115 kg, Antik Yesil- 2 20 kg, Toz Cay
32 kg ve Zimrit Yesili-117 kg dir.

» Yari mamul cay, nevi standart kilogramlarina gore tartilir. Etiket bilgileri kraft torbalarin Uzerine yapistiri-
larak torbalar dikilir.

» Vardiyalar itibariyle tasnif edilen caylar Yesil Cay/Organik Yesil Cay Uretilen Tasnifli Kuru Cay Formuna
islenir.

» Uygun olmayan iiriin Yesil Cay/Organik Yesil Cay Uretilen Tasnifli Kuru Cay Formuna kaydedilir.

» Ambalaj malzemesi olarak kraft torba kullanilr.
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UYGULAMA
3. UYGULAMA: YESIL CAYDA TASNF YAPMA
Siire: 2 Ders Saati

Gorev: Bu calismada sizden yesil ¢ayda tasnif yapmaniz beklenmektedir. Galismayi verilen arag gereci kullanarak ve iglem basa-
maklarini takip ederek gerceklestiriniz.

Kullamilacak Arag Gereg ve Malzemeler

Kisisel koruyucu donanimlar ~ Yesil cay tasnif dnitesi Yari mamul yesil ¢ay Cop ayirma elegi (midilton)
Kuru cay elegi (pakka) Cay kiricilari Helezon tasima bandi Tamburlar
Titresim rulolari Kayit defteri

islem Basamaklari
1. s sagligi ve givenligine uygun kiyafetler giyiniz.

2. Aracha durumunda depolanarak saklanan caylari, déner kurutucularda 30 - 35 dakika streyle ve 80-90 °C sicaklikta
Isitiniz.

. Kurutulmus yesil caylari tasnif igin eleklere sevk ediniz.

. Yesil cayi, ¢op ve liflerden arindirmak icin helezondan ¢op ayirma elegine sevk ediniz.
. Titresimi kontrol ederek Lif tutucularin kontrol ayarini yapiniz.

. Yesil cayi ¢op ayirma eleklerinden gegiriniz.

Midiltondan (tasnif elegi) gecmeyen yari mamul caylari kiriciya gonderiniz.

. Pakka eleklerinin sirasina gore 1.2.3.4.5 (8-10-12-20-30) olarak Gistten alta dogru oldugunu kontrol ediniz.

. Kapanan elek gozlerini temizleyerek aciniz.

10. Yesil cay torbalarini numaralandiriniz.

11. Eleklerden gelen yesil caylari siniflarina gére torbalara doldurunuz.

12. Yesil cay torbalarini nevilerine gore depolama alanina sevk ederek ayri ayri depolayiniz.

Degerlendirme

Yapacaginiz yesil cay tasnif calismasi agagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir. Galismanizi planlarken
kontrol listesinde yer alan olgitleri dikkate aliniz.

Yesil Gayda Tasnif Uygulamasi Kontrol Listesi
Olgiitler Evet | Hayr

Is sagligi ve giivenligine uyarak calismaya baslad.

Aracha durumundaki caylari tasnif oncesi sitti.

1
2
3 | Kurutulmus yesil caylari ¢op ve lif eleginden gegirdi.

4 [ Siniflandirma eleklerinin titresimini kontrol etti.

5 | Eleklerin numara siralarina gore dizildigini kontrol etti.
6

1

8

Eleklerin temizligini yapti.

Yesil caylari numaralarina gdre torbaladi ve nevilerine gore depolanmasini saglad.

Caykur tarafindan belirlenen kurallara uydu.

Kontrol listesinde “Hayir” olarak isaretlenen performans lgitleri igin ilgili konulari tekrar ediniz.



KONULAR

6.1. CAY HARMANLAMA
6.2. DOKME CAY PAKETLEME
6.3. SUZME CAY PAKETLEME



» Teknigine uygun olarak cay harmanlama »  (ay harmanlama
» Dokme cay paketleme » Paketleme
» Slizme gay paketleme »  Slzme poget

T E e 4
I T SR
HAZIRLIK
CALISMASI

Bélgenizde bulunan gay harmanlama ve paketleme fabrikalarinin paketleme sirecini
inceleyiniz.
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p ) CAY HARMANLAMA VE PAKETLEME 6. GGRENME BIRIMi
6.1. CAY HARMANLAMA

Paketleme dncesi degisik dereceli caylarin belli oranlari istenilen kalite degerlerine gdre karigtirilarak harman
edilir. Harmanlama oncesi ¢cay nevilerinin oranlarini belirten harmanlama recetesi hazirlanir. Bu receteye gore
belirlenen cay nevileri depodan alinarak cay harmanlama dnitesine getirilir. Hazirlanan regeteye gore cay nevi-
leri harmanlama makinesine doldurulur. Gay nevilerinin makineye konulmadan dnce nem kontrolleri yapiir. Nem
kapsami normalin Gzerinde olan caylar son kurutmaya tabi tutulur. Son kurutma, cayda bulunan 6zelliklerin ko-
runmasini saglar (Gdrsel 6.1).

Gorsel 6.1: Kuru ¢ay harmanlama sistemi

Nem orani yiiksek olan gayin son kurutmayla nem orani %2-4% kadar disiirilir. Bu agamada firin sicakliginin 60-
70 °C olmas! ve caylarin 12-15 dakika siireyle kurutma firininda tutulmasi dnerilir. Firin sicakliginin yiikseltilmesi
ve firinda kalig siresinin uzun tutulmas, cayda dzellik kaybina neden olacag igin bu duruma dikkat edilmelidir. Pa-
ketleme dncesi nem kontroline tahi tutulan caylar bir kez daha lif ayiricilarindan gegirildikten sonra harmanlanir.

Harmanlama receteleri, paketlenecek cayin kalitesine gore cay nevilerinin her birinden farkli yizdelerde alinacak
miktarin belirlenmesini ifade eder. Gay nevileri arasinda 1,2, 3 nevi gaylar birinci kalite; 4, 5, 6 nevi gaylar da ikinci
kalite olarak bilinmektedir. Yedinci nevi cay ise en dsik kalitedeki toz caydir.

Aroma agisindan yiiksek ancak ince oldugu igin birinci nevi caylar dokme cay tretiminde gok tercih edilmez. Demlik
poset ve slizen poset cay dretiminde ise birinci nevi gay tek basina kullanilir. Dokme cay tretimi icin en kaliteli cay
ikinci nevi caydir. Paketli cayin kalitesini belirleyen en 6nemli faktér icindeki 2 numara cayin oranidir.
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6. GERENME BiRiMi CAY HARMANLAMA VE PAKETLEME ’

Tablo 6.1: Farkl Kalitelerde Ornek Gay Hazirlama Regeteleri

Hediyelik Cay 1 25 2 28
2. Kalite Cay 2 15 5 6 28
3. Kalite Cay 1 8 4 1 10 3 27
4. Kalite Cay 4 2 1 10 5 1 27
Demlik Poget 22 22

Tablo 6.1e gére drnegin Ggiinci kalitede bir marka cay paketlemek igin birinci nevi gaydan bir torba, ikinci nevi
caydan sekiz torba, Uglincl nevi gaydan dort torba, besinci nevi caydan on torba ve altinci nevi gaydan (g torba
alinarak hepsi harman edilir. Harmanlanmig cay paketleme tesisinde belirli marka adi altinda piyasaya strulr.
Harmanlanmig gay, igi naylonlu kagitli (kraft) torbalara konur ve harmanlanmig gay deposunda depolanir. Derece-
lendirilen her nevi gay tarihlerine gore kendi silosunda depolanir.

Uriindin izlenebilirligini sirddrmek igin iki torba arasina paketlenen gayin tretim tarihi, saat ve recetesini belirten
tanimlayici bir etiket konur. Uriin, net olarak standart hale getirildikten sonra paketleme tesislerine gonderilmek
Uzere depoya sevk edilir.

6.2. DOKME CAY PAKETLEME

Paketleme, bir iiriiniin depolanma ile taginma ozellikleri dikkate alinarak bozulmadan korunmasini saglamak igin
en elverigli malzeme ile belirli sekil ve agirlikta, tiiketicinin ihtiyaclarini karsilayacak sekilde paketlenmesi ve am-
balajlama islemidir. Cay, aliminyum folyo ve bir veya iki katli parsdmen kagidiyla kapli hafif kontrplak sandiklarda
paketlenir. Boylece aroma gegirmeyen bir paketleme yapilir. Sandiklari giiglendirmek, igindekileri nem ve yabanci
kokulardan korumak igin koseler sac ile kaplanmistir. Gin ve Hindistan'dan gelen kontrplak sandiklar genellikle ek
olarak hasir veya kumagla korunur.

Harmanlanan caylar, depolama alanindan alinarak paketleme tnitesine uygun sartlarda getirilir. Harmanlanan
caylarin tasinmasi sirasinda karigmasini énlemek igin neviler ayri ayri taginmalidir. Paketleme alanina getirilen
harmanlanmig caylar
paketleme  tankla-
rinda biriktirilir. Cay
paketleme makinele-
rinde gerekli cay pa-
ket doldurma ayarlari
(gramaj,  doldurma
hizi vb.) yapilarak pa-
ketleme iglemi basla-
tilr. Cay paketlerinin
ici nem gecirmeyen
ve kokusu caya bu-
lasmayan  ozellikte
olmalidir (Gdrsel 6.2).

Gorsel 6.2: Dokme cayin paketlere doldurulmasi
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p ) CAY HARMANLAMA VE PAKETLEME 6. GGRENME BIRIMi

Gaylarin paketlenmesi elle ya da yari otomatik ve otomatik makineler ile yapilmaktadir. Gayin paketlenmesi Turk
Gida Kodeksi Etiketleme Yonetmeligine uyularak yapilir. Gay paketlerinde etiketleme ve isaretleme, etiket bilgileri,
etiket bilgilerinin tanimlari, dig ambalajlarin etiketlenmesi, dagitim ambalajlarinin etiketlenmesi gibi bilgiler ol-
malidir (Gorsel 6.3).

Gorsel 6.3: Cay paketlerinin kapatilip etiketlenmesi

Ambalaj biiyiikliigi ambalaj icindeki cayin net miktarina gdre 50 g, 100 g, 125 g, 200 g, 250 g, 400 g, 500 g, 800 g ya
da 1kg olabilir. Ayarli gramajlarina gore caylar paketlere doldurulur. Paketlerin agzi kapatilir ve etiketlenir.
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UYGULAMA

1. UYGULAMA: CAY HARMANLANA

Siire: 2 Ders Saati

Gorev: Bu calismada sizden nevilerine ayrilmig caylarda harmanlama yapmaniz beklenmektedir. Galismayi verilen arag gereci

kullanarak ve iglem basamaklarini takip ederek gergeklestiriniz.

Kullamlacak Arag Gereg ve Malzemeler

Kisisel koruyucu donanimlar
Harmanlama recetesi

Nevilerine ayrilmig caylar
Kayit defteri

islem Basamaklari

1

2.

Is saguigi ve giivenligine uygun kiyafetler giyiniz.

Uzmanlarca hazirlanmig harmanlama recetesini ali-
niz.

Harmanlama recetesine gore nevilerine ayrilmis ¢aylar-
da istenen miktarlari depolama alaninda uygun aracla
aliniz.

Alinan caylarda nem kontrold yapiniz.

Nem orani yiiksek ise caylari 60-70 °C de 12-15 dakika
sure ile son kurutmaya tabii tutarak nem oranini %2-4'
distrtndz.

Kuru caylari seliiloz ve lif alma dnitesinden gegirerek
liflerini aliniz.

Kuru gaylarin ¢oplerini almak igin eleyiniz.

Nevilerine ayrilmis ¢caylari harmanlama recetesinde be-
lirtilen miktarlarda harmanlama kazanina bogaltiniz.

Degerlendirme

1.

12.

13.

Harmanlama initesi

. Harmanlama makinesindeki nevileri yaklasik olarak 10 -

15 dakika karistiriniz.

Harmanlama iglemi sirasinda harman kazanindan belirli
zaman araliklarinda 2 - 3 kez voliim degeri icin numune
aliniz.

Hazir olan kuru gay paketinin gramaj olarak voliimdniin
uygun olup olmadigi tespit ediniz.

Voliim degeri diisiik ise kalin cay ilave ediniz,

14. Voliim degeri yiiksek ise ince cay ilave ediniz.

1.

16.

Uygun voliim degeri ayarlanmis kuru caylar paketleme
silolarina sevk ediniz.

Sevk esnasinda ¢ayin digaridan toz ve nem almamasina
dikkat ediniz.

Yapacaginiz kuru cay harmanlama calismasi asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir. Calismanizi plan-
larken kontrol listesinde yer alan olcutleri dikkate aliniz.

Kuru Gay Harmanlama Uygulamasi Kontrol Listesi

Olgiitler

Evet | Hayir

Is saglii ve giivenligine uyarak calismaya baglad!.

Uzmanlarca hazirlanmig harmanlama regetesine gére ¢aylari depodan ald.

Gaylarda nem kontroli yaparak kurutma yapti.

Kuru gaylarin Lif, seliloz ve ¢oplerini ald.

Kuru gaylari harmanlama Unitesine bogaltt.

Kuru ¢aylarin harmanlamasini baslatti.

Kuru caylari harmanlama esnasinda kontrol etti ve voliim tespiti igin numuneler ald.

1
2
3
A
5
6
1
8

Volim ayar1 tam olan ¢aylari alarak uygun sartlarda depoma alanina sevk ederek depoladi.

Kontrol listesinde “Hayir” olarak isaretlenen performans olgtleri igin ilgili konulari tekrar ediniz.



UYGULAMA
2. UYGULAMA: GAY PAKETLEME

Siire: 2 Ders Saati

Garev: Bu calismada sizden harmanlanmig cay paketlemesi yapmaniz beklenmektedir. Galismayi verilen arag gereci kullanarak
ve iglem basamaklarini takip ederek gerceklestiriniz.

Kullanilacak Arag Gereg ve Malzemeler

Kisisel koruyucu donanimlar Harmanlanmis gay Paketleme makinesi Gay paketleri
Paketleme ambalaji Gay posetleri Kayit defteri

Islem Basamaklari

Is sagligi ve giivenligine uygun kiyafetler giyiniz.

. Uzmanlarca hazirlanmig harmanlama recetesi hazirlayiniz.

. Paketleme yapacaginiz caylari paketleme Gnitesine sevk ediniz.

. Belirlenen paket dolum agirligina gore cay paketleri seciniz.

. Bos cay paketlerini paketleme makinesine yerlestiriniz.

Sevk etmis oldugunuz caylar paketleme makinesine yiikleyiniz.

Paketleme makinesinde paket agirligi ve paketleme hizi kontrollerini yapiniz.
. Paketleme makinesinde cay paketleme islemini baglatiniz

Paketleme makinesinden gikan caylari kontrol ediniz.

—
o

. Bozuk olan paketleri ayiriniz.

—_
—

. Paketlenmesi tamamlanan cay paketlerini kolileyiniz.

—
N

. Kolilenmis caylar1 depolama yerine sevk ediniz.
13. Koli halindeki gaylari uygun sartlarda depolayiniz.

Degerlendirme

Yapacaginiz dékme cay paketleme calismasi agagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir. Calismanizi plan-
larken kontrol listesinde yer alan dlcutleri dikkate aliniz.

Gay Paketleme Uygulamasi Kontrol Listesi

Olgiitler Evet | Hayr
Is sagligji ve giivenligine uyarak calismaya baslad!.

—

Paketleme yapilacak gayl paketleme Gnitesine getirdi.

Dolum agirligina gore cay paketlerini secti

Paketleme makinesine yerlestirdi.

Harmanlanmig caylari paketleme makinesine ytkledi.

Paketleme makinesinin ayarlarini kontrol ederek calistird.

Paketleme makinesinde cay paketleme iglemini baglatti.

Paket kontrold yapti.

Nl | SN

Kolilenmis gaylarin uygun sartlarda depolanmasini saglad.

Kontrol listesinde “Hayir” olarak isaretlenen performans dlgutleri icin ilgili konulari tekrar ediniz.



6. GERENME BiRiMi CAY HARMANLAMA VE PAKETLEME ’
6.3. SUZME CAY PAKETLEME

Tirk Gida Kodeksine gore siizen poget, uygun boyutta

tretilmis siyah cay, aromali siyah cay ile kafeinsiz siyah

cayl belli gramajlarda iceren ve icerdigi Griiniin kendine

has renk, tat ve aromasini sicak suda ortama filtre etme 4
dzelligine sahip malzemeden dretilmis iplikli ya da ip- -
liksiz poseti ifade eder (Gdrsel 6.4). Siizen poset iginde

satiga sunulan siyah caylar etikette kullanim sekline gore

demlik stizen poset veya siizen poset olarak adlandirilr.

Nevilerine ayrilmis kuru gaylar homojen pargacik (par-
tikiil) olacak sekilde harmanlanir. Siizme posetleme cay
makinesi silolarina alinan gaylar kontrolld olarak belir-
lenen miktarda otomasyon sistemiyle demlik ve daldirma
cay posetleme makinesine doldurulur. Sizme poget cay-
lar, demlik poset cay ve daldirma poget olarak iki sekilde
uretilir. Daldirma poget cay Gretimi dikisli, 1sil iglem ile
yapistirmali ve kancali daldirma posetler seklinde ire-
tilir.

Demlik poset caylar tiiketiciye kullanim agisindan kolay- i i _
Uk saglar. Demleme gekli, demlikte demleme usulii ile Gorsel 6.4: Siizme gay pogeti
aynidir. Demlik poset caylarin filtre kagidi kafein parga-
ciklarini deme gegirmedigi icin berrak bir dem elde edilir
(Garsel 6.5).

Demlik ve daldirma gay paketleme makineleri isil iglem
ile calisan makinelerdir. Uretime baglamadan dnce bu
makineler calistirilarak termostat dereceleri makinenin
calismasi icin gereken asgari 1si dizeyine getirilir. Po-
setleme makinesi gereken 1si diizeyine gelinceye kadar
filtre kagidi ve karton kutu makinenin ilgili bdlimlerine
yerlestirilerek Uretime baglanir. Poget cay makineleri
genel olarak kutu, dozaj ve dolum ile ambalajlama Unite-
lerinden olusur. Bu makinelerin dozajlama kismi elektro-
nik olarak ayarlanir. Kutulama ve ambalajlama balimleri
hem elektronik hem de mekanik olarak ayarlanabilir

Garsel 6.5: Demlik gay pogeti

Kutulama ve dozajlama Unitesi birbiriyle senkronize bir sekilde caligir. Kutulama tnitesinde kutu olusturulduktan
sonra dozajlama nitesinde filtre kagidina dolum yapilir. Sonra isil islem ile filtre kagitlar kapatilarak kutulama
yapilir. Kutulanan poget caylar selefon ile kaplanir.

Hatali kutular kontrol edilerek ayiklanir. Hatasiz olan kutulari ise kolilenmek (zere taglyici bantlar vasitasiyla
kolileme alanina gonderilir. Kolilenen gaylar uygun sartlarda depolanir.

135



) CAY HARMANLAMA VE PAKETLEME 6. GERENME BiRiMi
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»

»
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»

DOGRU CAY DEMLEME

Gay demleme adimlari sunlardir :

Kaynamis suyun iistiine gay ilave edilmesi ile cayl demlemis degil, haglamis oluyoruz.

Cayin Gstiine kaynamis suyu dokerseniz gay lezzetini kaybeder, tadi acilasir. Asiri kaynamig su gayin iistiine
dokildigiinde bakteri olusumuna sebebiyet verebilir.

Lezzetli bir cay igin, "ONCE SU, SONRA CAY" yéntemi uygulanmalidir.
lyi bir cay igin gay suyu yumusak, tatli, kiregsiz, klorsuz ve madensiz olmalidir.

Cayin en iyi sekilde demlenmesi icin kullanilan demlik porselen olmalidir.

ILk olarak gaydanliin altina su koyun ve ocaga alin.

Alt demlikteki suyu kaynamaya birakin.

Alt demlikteki su kaynadiktan sonra iistteki bog demligin icine kaynamig sudan biraz dgkin.
Daha sonra yaklasik 5 yemek kasigi ¢ayi dist demlige sicak suyun iizerine yavasga dokn.
Sonrasinda alt demlige tekrar soguk su ekleyin ve kisik atese koyun.

Bu sirada Gstteki gay yavas yavas demlenir ve istediginiz kivama gelir.

Yaklasik 10-15 dakika demlenmeye birakiniz.

Gay demlendikten sonra cay posasi ve suyu ayrilip yarim saat igerisinde tiketilmelidir.
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UYGULAMA

3. UYGULAMA: SUZME CAY PAKETLEME
Siire: 2 Ders Saati

Gorev: Bu calismada sizden harmanlanmig stizme cay paketlemesi yapmaniz beklenmektedir. Calismay verilen arag gereci
kullanarak ve iglem basamaklarini takip ederek gerceklestiriniz.

Kullanilacak Arag Gereg ve Malzemeler
Kisisel koruyucu donanimlar Harmanlanmis gay Stizme ¢ay paketleme makinesi

Stizme ¢ay posetleri Paketleme ambalaji Kayit defteri
islem Basamaklari

Is sagligi ve giivenligine uygun kiyafetler giyiniz.

Uzmanlarca hazirlanmig harmanlama recetesi aliniz.

Paketleme yapacaginiz gaylari harmanlama depolarindan posetleme Gnitesine sevk ediniz.
. Belirlenen siizme gay posetlemeye ( Demlik- Daldirma poset) gdre cay posetlerini seginiz.
. Bos cay posetlerini pogetleme makinesine yerlestiriniz.

Harmanlanmis gaylarin pogetleme makinesine yuklemesini yapiniz.

Posetleme makinesinde agirlik ve pogetleme hizi kontrollerini yapiniz.

. Pogetleme icin makineyi calistiriniz.

Posetleme makinesinden ¢ikan caylari kontrol ediniz.

_
o

. Bozuk olan posetleri ayiriniz.

—
—

. Poset cay posetlerini kolileyiniz.
12. Koli halindeki caylari uygun sartlarda depolayiniz.

Degerlendirme : Yapacaginiz siizme cay posetleme calismasi asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.
Galismanizi planlarken kontrol listesinde yer alan élgitleri dikkate aliniz.

Siizme Cay Paketleme (posetleme) Uygulamasi Kontrol Listesi

Olgiitler Evet | Hayr
Is saguigi ve giivenligine uyarak calismaya baglad!.

—_—

Posetleme yapilacak caylari harmanlama depolarindan alarak paketleme dnitesine getirdi.

Poget tipini secti.

Posetleri pogetleme makinesine yerlestirdi.

Harmanlanmig caylari posetleme makinesine yiikledi.

Posetleme makinesinin ayarlarini kontrol ederek calistirdi.

Bozuk posetleri ayirarak poset kontroli yapt.

Pogetlenen caylari koliledi.

R =T - - B B - N I i LR (X

Kolilenmis gaylarin uygun sartlarda depolanmasini saglad.

Kontrol listesinde “Hayir” olarak isaretlenen performans olgitleri igin ilgili konulari tekrar ediniz.



(LCME VE DEGERLENDIRME

A) Asagidaki ciimlelerin basinda bog birakilan parantezlere ciimlelerdeki bilgiler dogru ise "D”, yanlis ise "Y"
yaziniz.

) Cayin son kurutma iglemi 60-70 °C'lik firinlarda ve nem orani %2-4' kadar diistiriilerek gerceklestirilir.

Lo N =

=~

) Siizen poset icinde satilan caylarin etiketinde kullanim sekline ait bir ibare bulunmaz.

(
-
. () Dokme cay Gretiminde en fazla tercih edilen birinci nevi gaylardir.
-
. () Cay paketleme islemi otomatik, yari otomatik veya el ile yapilir.

(%]

B) Asagidaki ciimlelerde bog birakilan noktali yerleri uygun sozciiklerle tamamlayiniz.

-

Gay kurutmanin son agamasinda gaylar ..................... dakika kurutma firininda tutulur.
2. Harmanlama............... hangi nevi caydan kag cuval alinacagini belirtir.
3. Uriiniin bozulmadan korunmasini saglamak ve tiiketiciye ulasmast icin yapilan isleme ... denir.
4. Cay nevileri arasinda 1,2 ve 3. nevi gaylar ... caydir.
5. Cay nevileri arasinda 7.nevi ¢ay ... gaydir.
C) Asagida verilen sorularda dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagida verilenlerden hangisi harmanlanmis caylarin paketlemesinde kullanilacak malzemelerden bi-
ridir?
A) Paketleme makinasi
B) Nevi gay
C) Yas cay yaprag
D) Gay kesme makasi
E) Traf

2. Asagidakilerden hangisi kuru gay paketleme fabrikasindaki islem sirasindan biri degildir?

A) Cay coplerinin elenmesi
B) Firinda kurutulmasi

C) Seliiloz liflerin alinmasi
D) Suda yikanmas|

E) Yabanci maddelerin alinmasi
3. Asagidakilerden hangisi depoda saklanan kuru ¢ayin nem emilimine etki eder?

A) Hasat sekli B) Nem orani C) Isik
D) Soldurma siiresi E) Yapragin tipi
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OLCME VE DEGERLENDIRME

4. Asagidakilerden hangisi harmanlanmig cayin guvallanmasinda kullanilan arag gereclerdendir?
A) Cay paketleme atdlyesi
B) Kurutma tinitesi
C) Kuru cay
D) Traf
E) Yas cay elegi

5. Asagidakilerden hangisi cayin tadini ve kalitesini etkileyen hususlardan biri degildir ?
A) Gayin cesidi
B) Gay satisinin yapildigi bolge
C) Hasattan sonraki islemler
D) Rakim
E) Yetistirildigi ke

G) Verilen sorularin yanitlarini altlarinda yer alan bogluklara yaziniz.

1. CGay paketlemede ¢op ayirma iglemi nasil yapiir? Yaziniz.
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* Kaynaklar APA 6 kaynak gasterme ydntemine gdre hazirlanmigtir.

GORSEL KAYNAKCASI

Gorsel kaynakgasina erigmek igin karekodu okutunuz.
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CEVAP ANAHTARI

1. Dgrenme Birimi
Dogru [ Yanlig Bosluk Doldurma Goktan Segmeli
1121345 1 2 3 4 5 112(3|4(5
DY |D[Y][|Y]Cicek Islak Mikroklima | Cay kalemi | Eylil-Ekim (A |B |C [D [A
gozlerinin | cuvallarda aylari
2. Ogrenme Birimi
Dogru [ Yanlig Bosluk Doldurma Goktan Secmeli
112345 1 2 3 4 5 112|3|4]5
D|Y |D|Y|D |Halkalama |Koktuvaleti |Uriin budamasi | Malglama | Ocak EJA|A|B|C
3. Oirenme Birimi
Dogru / Yanlig Bosluk Doldurma Coktan Se¢meli
1121345 1 2 3 4 5 112(3]|4]5
DY |D]Y]|D|[ElUe Yabanci madde | Tepe tomurcugu | Sentetik bez | Kart yaprak |A [B {D |C | E
4. Ogrenme Birimi
Dogru / Yanlig Bosluk Doldurma Coktan Se¢meli
1121345 1 2 3 4 5 112(3|4(5
D (DY |D|Y [Traflarda Enzim Yetersiz Kirigi Kurutma E|D (B [E]|C
6. Ogrenme Birimi
Dogru [ Yanlig Bosluk Doldurma Goktan Secmeli
112345 1 2 3 4 5 112)3|4]5
DY |D[Y|D|Onbes Receteleri [ Paketleme |1 kalite Toz A|D|B |C|(B
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