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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sonmeden yurdumun {iistiinde tiiten en son ocak.

O benim milletimin yildizidiz, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!

Kahraman rkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?

Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yagadim, hiir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, agarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tagarim.

Garbin afakimi sarmissa ¢elik zirhli duvar,
Benim iman dolu gogsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir imani bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma algaklari ugratma sakin;
Siper et govdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi glinler Hakk’1n;

Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gecme, tant:
Diistin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Stiheda figkiracak topragi siksan, sitheda!
Cani, canani, biitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden 1ahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gégsiine namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-
Ebedi yurdumun iistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerihamdan ilahi, bosanip kanli yasim,
Fiskirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yasamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif ERSOY



GENCLIGE HITABE

Ey Tirk gengligi! Birinci vazifen, Tirk istiklalini, Tiirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak i¢in, i¢inde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini diisiinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, cok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
diismanlar, biitiin diinyada emsali goriilmemis bir galibiyetin miimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biitliin kaleleri zapt edilmis, biitiin
tersanelerine girilmis, biitiin ordular1 dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Biitiin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak {tizere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve daldlet ve hatta hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret iginde
harap ve bitap diismiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait i¢inde dahi vazifen,
Tirk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhtag oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal ATATURK



MUSTAFA KEMAL ATATURK
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\__ DERS MATERYALINiN TANITIMI

figrenme biriminin adini giisterir. L
g g Ogrenme birimi
T kapad girselini gisterir.

- x ... RAYU SISTEM ARAGLARI
2. OGRENME BIRIMI DiZEl. MOTORLARI

— fgrenme biriminde
’_' yer alan konulari gisterir.

KONULAR \

2.1. DiZEL MOTORLARI

2.2. DiZEL MOTOR PARCALARI
2.3. SEGMANLAR

2.4. BIYEL KOLLARI

2.5. SiLINDIR CEKET VE GOMLEGi
2.6. KRANK MiLi VE VOLAN

2.7. SILINDIR KAPAGI (BASLIGI)
2.8. SUPAPLAR

2.9. KAM MiLi VE KULBUTOR MEKANIZMASI
2.10. KULBUTOR MEKANIZMASI

grenme biriminde
—= neler ffrenecedini
giisterir.

l NELER OGRENECEKSINiz? - L.
. . Ogrenme biriminde
Dizel motorun pargalarini ve gorevleri
Motor pargalarinin arag tizerindeki yerleri —a |_.|Er alan tEmEl kavramla”
Motor pargalarinin dlgiimleri gﬁsterir_

Temel Kavramlar ~ \ =

dizel motor, segman, biyel kollari, silindir, krank mili subaplar, kam mili, kiilbiitr

4 Hazirlk Calismalari I]grenme hirimi
. Cevrenizde kullanilan motorlu araglar hangi yakitla calismaktadir? dusuas I na u Ias I Iahl IEEEk

Ulagim ve tagimacilik alaninda kullanilan tren, otobiis, kamyon gibi bilyiik araglarin dizel A i
motorlu olmasinin sebebi sizce nedir? Sinifta tartiginiz. ka r E kn d u gns t Er I r .

RAYLI SISTEMLER ARAGC MEKANIGi m

fgrencilerin hazirbulunusluk durumunu dlcen,
——= figrenciyi dgrenmeye hazir hale = Sayfa numarasini giisterir.

getirmeyi amaclayan sorulari giisterir.




DERS MATERYALININ TANITIMI /™

. Ogrenme biriminde uer alan

bilgi kutusunu gasterir. Anlatilan konu icerigini gisterir.

DiZEL MOTORLARIN YAKIT VE KUMANDA SiSTEMLERI

BiLGi KUTUSU |

Bir motorun en pahali mekanik pargalarindan biri krank milidir. J
0\ p parg

2.6.2. Volanin Gorevi, Yapisi ve Malzemesi
Volan, motorun krank miline baglidir. Volan is zamaninda Uretilen enerjinin bir kismini Gzerine depolayarak
pistonlarin 6li noktalari kolay atlatmasini saglar. Volan lzerinde bulunan disliyle mars motoru dislisi

irtibatlanarak motorailk hareket verilir. Volan lizerine baglanan kavrama tertibatiyla hareket aktarma organlarina
aktarilir (Gorsel 2.13).

Volan genellikle grafitli dokme demirden veya gelikten uretilir. Zamanla volan dislisi ile mars motoru dislisinin
irtibatlanmasi sonucu, volan diglilerinde asinma ve kirilmalar meydana gelir (Gorsel 2.14).

Gorsel 2.13: Volan Gorsel 2.14: Volan dislisi | = Konu hﬂsllglﬂl

I_ giisterir.

2.7.SiLINDIR KAPAGI (BASLIGI) /

2.7.1. Silindir Kapagi Tanimi, Gérevi ve Malzemesi

Silindir kapag, silindir blogunun Gzerini kapatarak yanma odalarini olusturur. Silindir kapag; tUzerinde supap
yuvalari, supaplar, kilbiitér mekanizmasi, kam mili ve enjektor gibi yardimci motor pargalarini bulundurur.
Silindir kapagi motor bloguna civatalarla baglanir (Gorsel 2.15).

Gorsel 2.15: Silindir kapaklari

44

| Ogrenme biriminde anlatilan konuya ait
icerige uygun girseli gisterir.
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DIZEL MOTORLARIN YAKIT VE KUMANDA SISTEMLERI

I Uygulamanin numarasini giisterir.

Uygulama Adi:

|
" = [
BIYEL KOLU KONTROLU ._l \ Uygulama No.2.2

’—- Uygulamanin adini giisterir.

Arag geregler Mikrometre, kumpas, komparatér 6lcii aletleri

= Uygulamada kullamlacak malzemelere ait

Uygulamaya aif gorsel

Katalog degeri et kalinligi=

bilgileri gisterir.

’—' Uygulamaya ait giirseli gisterir.

’—' Uygulamaya ait islem basamaklarini gisterir.

slem Basamaklar [l

1.Kumpaslal, Lc, dso, dib, d2,,t1, bve h slgmlerini
2. Komparatdr ile ovallik ve koniklik kontroli yapiniz.
3. Biyel kolunun et kalinligini 6lgiiniiz.

figrencinin vygulamayla dlciim dederlerini
girecegi tabloyu gisterir.

PISTONLARIN KONTROLU
OLCUMLER L1 Lc dso Dib d2 t
SEGMAN YUVALARI L
OLCUMLER t1 b h
DIGER OLCULER

Uygulamaya ait notlar

Uygulamaya ait notlarin yazilacagi
alani gisterir.

OGRENCI

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Puan | Alman
Degeri | Puan

Olgil aleti secimi ve kullanimi 20
is givenligi 20
T disiplini 20
Calisma ortaminin temizlik ve diizeni 20
islerin verilen siire icerisinde tamamlanmasi 20

TOPLAM PUAN I3

51

I—- Uygulamaya ait degerlendirme
biiliimiinii giisterir.

OLGME VE DEGERLENDIRME

>:

r flgme ve dederlendirme

oldugunu gisterir.

_/ A) Asagidaki ciimlelerin basinda bog

dogru ise “D”, yanls ise “Y” yaziniz.

1

sisteme iletir.

3.
4. (. icine SAE 30yagi
5.

motor stop ettirilir.

p e cli verilen bilgiler

) Lokomotiflerde yakit tanklari 500 ve 1000 litre kapasitede bulunmaktadir.
2. (...) Yakit ikmal pompalari, motorun galismasi igin gerekli olan yakiti 1,5-2,5 kg/cm? basingla

(...) Enjektorler, 25000 bar gibi yiiksek basinglari piskiirtme &zelligine sahiptir.

..) Motora giren yagin sicakligi 105 °C olursa, sicaklik 38 °C'ye diisene kadar veya 2 saat

Sorularin nasil ciziilmesi gerektigini

/' B) Asagidaki ci i okuy

bos yerleri uygun sekilde dol

Idurunuz.

6. Lokomotiflerde yakiti tanktan emen pargaya ... .denir.

7.Depodan gelen yakitin icindeki yabanci maddeleri siizme isleminiyapan elemanlara..............
8.Yakit pompasindan gelen yakitiyanma odasina piiskiirtmeye yarayan elemanlara.............

9. Dizel motorlarin yiikiine ve devrine gére yakit miktarini otomatik olarak kontrol eden sisteme

.

aciklayan biiliimii gisterir.

10. 1. Havalandirma borusu

1. Yakit seviye sigeleri

11l. Bosaltma tapalar

IV. Yakit ikmal pompasi
Yakit tanklarinda yukaridakilerden hangi-
leri bulunmaktadir?

A)Yalniz|
B)Ivell

Q) lvelll
D)I,lvelll
E)lvelV

11, lLYakitisiticist
I1. Termostatik valf
1II. Su ayiric
IV. Geri doniis borularn
Yakit sistemi elemanlan yukaridakilerden
hangileridir?
A)Sadece |
B)Ivell
C)lvelll
D)1, live IV
)1, 1L, lllve IV

/' C) Asagidaki sorulan dikkatle okuyarak dogru segenegi isaretleyiniz.

12. | Yiksekbasinglarda calisabilirolma

’—- filcme ve degerlendirme sorularini gisterir.

1. PUsklrtme sonucunda, yakit =
damlama yapmadan kesmek
1II. Yakiti yanma odasinda istenilen
derinlige puskirtmek
IV. Yakitin seviyesini gostermek
Enjektoriin goérevleri arasinda yukaridaki-
lerden hangileri bulunmaktadir?

Al livelll

B)lvelll

C)livelll

D)l livelV

), 1L, llve lV

13. I. Depoya yakitin tam doldurulmasi
Il Sizint nedeniyle sisteme hava

girmesi

1Il. Motorun uzun siire galistirilma

mas|
Yakit sistemine hava girmesinin nedenleri
arasinda yukaridakilerden hangileri bulun-
maktadir?
Al
B)I
C)livelll
D)lvell
E)L LIV
~
59

* Bu ders materyalinde 6lgi birimlerinin uluslararasi kisaltmalari kullaniimigtir.
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1. OGRENME BiRiMi IS ALMA ISLEMLERI

KONULAR \

1.1. KiSISEL HAZIRLIK _
1.2. GUNLUK GALISMA GIiZELGELERI,

IS EMIRLERiI VE TAMIRAT DEFTERI
1.3. ARAG TESLIM ALMA

[ NELER OGRENECEKSINiZ?

Demiryolu bakim personelinin gorevleri ve kullandigi kisisel koruyucu ekipmanlar
Demiryolu aracinda makinist tarafindan tutulan modeller
Demiryolu bakim personeli tarafindan tutulan gizelgeler

TEMEL KAVRAMLAR \

arag bakim, is emri, koruyucu donanimlar, tamirat defteri,

I HAZIRLIK CALISMALARI

1. Atolyenizde bulunan uyari ve ikaz levhalarini inceleyiniz.
2. Sizce rayli sistem araglari birbirine nasil baglanmalidir?
3. 2058 model 6rnegi bularak inceleyiniz.

RAYLI SISTEM ARAGC MEKANIK ATOLYESI




RAYLI SISTEM ARAG MEKANIK ATOLYESI

1.1. KiSISEL HAZIRLIK Va

6331 sayili ISG Kanunu ile kisisel koruyucu donanimlarin is yerlerinde kullaniimasi hakkinda yénetme-
lik kapsaminda, ¢alisan personele verilmek Gzere yapilan isin gerektirdigi koruyucu ekipmanlari ifade
eder.

1.1.1. Kisisel Koruyucu Donanim Egyasi Verilmesi

6331 Sayil is Sagligi ve Giivenligi Kanunu ile Kisisel Koruyucu Donanimlarin is yerlerinde Kullanilmasi
Yonetmeligi kapsaminda, TCDD biinyesinde ¢alisan personele verilmek lizere yapilan isin gerektirdigi
koruyucu ekipman (fosforlu is elbisesi, is ayakkabisi, baret, gozliik, kulak tikaci veya kulaklik ve koruyucu
gozliik) temin edilmekte ve tutanak altina alinarak personele verilmektedir. is sagligi ve giivenligine iliskin
egitimlerin personele verilmesi uzman kisiler tarafindan saglanmaktadir (Gorsel 1.1).

GiYiM ESYASI TESLiM TUTANAGI
VERILEN GiYiM ESYASI

Cinsi Miktar Verildigi Tarih Kullanim Siiresi

Yukarida cins, miktar ve siresi ile nitelikleri yazili giyim egyasinin tamamini teslim aldim.

TESLIM EDEN TESLIM ALAN
ADISOYADI: e e,
GOREVI 1 e e,
SICILNO. @ e e,
IMZASI L s

Gorsel 1.1: Giyim egsyasl teslim tutanagi

1.1.2. TCDD'de Kullanilan Koruyucu Ekipmanlar

Kulaklik ve kulak tikaglari: Bu tip koruyucular, sesin duyulmasina tamamen engel olmaz. Ses veya
guriltinin seviyesini azaltir. Yiksek desibeldeki seslerin 20-30 desibel nispetinde duyulmasini saglar
(Gorsel 1.2).

Gorsel 1.2: Kulakhk ve kulak tikaglar

cl



IS ALMA iSLEMLERI

Eldivenler: El ve kollarin korunmasi icin kullanilan eldivenler, isginin ellerine ve yapacagi ise uygun
olmalidir (Gorsel 1.3).

Gorsel 1.3: Eldiven

is Ayakkabilari: Agir ve yuvarlanabilir malzemenin
kaldirihp tasindigi islerde, civi batmalarina ve erimis
metallerin sigramasina karsi is ayakkabisi kullanil-
malidir (Gorsel 1.4).

Gorsel 1.4: is ayakkabisi

Koruyucu Giysiler: Calisana, yaptigiisin tirline gore tehlikeye karsi koruyan bir veya daha fazla koruyucu
giysi temin edilmelidir. Demiryollarinda gorinirlGglu artirmak icin fosforlu is elbiseleri tercih
edilmektedir (Gorsel 1.5).

Gorsel 1.5: Koruyucu giysiler

el



RAYLI SISTEM ARAG MEKANIK ATOLYESI

DIKKAT!  \-
— Demiryollarinda hat igcerisine giren pesonel mutlaka koruyucu giysi giymelidir. ]

Bas Koruyucu Donanimlar: Basi, darbelere karsi korumakta ve yapilanisin tiirine gore farkliamaglar igin
kullanilmaktadir (Gorsel 1.6).

Gorsel 1.6: Baret

Goz Koruyucu Donanimlar: Zararli 1sin, yabanci madde ve darbelerden korumak igin gbz koruyucu
donanimlar kullanilmalidir (Gorsel 1.7).

Gorsel 1.7: Gozluk

ee
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1.1.3. At6lye Ortaminda Alinan Onlemler
Onlemler, is alma islemi 6ncesinde atolye, olusabilecek kazalara karsi diizenlenmelidir. Gerekli uyarici
levha ve ikazlar bakim personelive makinistin gérebilecegi bir sekilde yerlestirilmelidir (Gorsel 1.8).

& 1
kil

KORNA
CAL

Gorsel 1.8: Atélye ortaminda alinan dnlemler

1.2. GUNLUK CALISMA CIZELGELERI, i$ EMIRLERi VETAMIRAT DEFTERI ~ /~

Arac¢ bakim ve onarim i¢in depodan getirildiginde arag icerisinde bulunan model, personel tarafindan
incelenir. Sefer esnasinda makinist ve yardimci makinist tarafindan demir yolu aracinda gézlemlenen
eksiklerin veya arizalarin kayit altina alindigi bilgiler dikkate alinarak arizalara miidahale edilmeli veya
eksikler giderilmelidir. Personel tarafindan yapilan tiim islem ve modellerde yazilan bilgiler kayit altina
alinmalidir.
Kayit altina alinan bilgiler sunlardir:

e Aragnumarasi

e Aracingelis tarihive saati

e Makinistin adisoyadi

e Yardimcimakinistin adisoyadi

e 2052 veya 2058 modelde makinist tarafindan notalinan arizalar

e Araclzerindeyapilantiim bakimonarimislemleri

¢ Aracingikisgtarihive saativs.

is Alma isleminde Kullanilan Gizelge ve Modeller

Dizel Elektrikli Lokomotif igin 2058 Model: Dizel elektrikli lokomotiflerde makinist tarafindan seyriisefer
esnasinda aracta ortaya ¢ikan arizalari ve eksiklikleri belirtmek igin tutulmaktadir (Gorsel 1.9).
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TCDD ARAC NO. :

.................................. SayfaNo : v
Depo
MAKINIST & v Madird
YARDIMCI MAKINIST = vt eeee e eeeneeenens
(M. 2058)
. Tren Servis Dingil Yapilan VERILEN
Hamul
Tarih No. Yeri amule Sayisi Km Yakit Motor Yagi | Sanj. Yag
1 2 3 4 5 6 7 8 9
DEGERIN ALINDIGI ANDA MOTOR | CER BASINCLAR Su
— : ) . ) BATARYA
BOLGENIN Hiz DEVRI | AKIMI TURBO YAG YAKIT Harareti
ADI Km d/d A Kg/cm? Kg/cm? Kg/cm? c \Y% A
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 | 20
Ariza DEPONUN YAPTIGI POSTABASININ
Sira YOLDA GORULEN ARIZALAR TAMIR HAKKINDAKi ADI SOYADI
No. NOTU iMZASI
21 22 23 24
DENETLEME ELEMANIN : i LOKOYU TESLIM ALAN MAKINISTIN
55 |ADISOYADI SiCiL NO.: REFEKAT BOL. 2% ADI SOYADI iMZASI
BAKIM DEPO SEFi iSLETME DEPO SEFi DEPO MUDURU
57 | ADISOYADI iMZASI ADI SOYADI iMZASI

Gorsel 1.9: Dizel elektrikli lokomotif icin 2058 model
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Elektrikli Lokomotif i¢in 2052 Model: Elektrikli lokomotiflerde makinist tarafindan seyriisefer esnasinda
aracta ortaya ¢ikan arizalari belirtmek icin tutulmaktadir (Gorsel 1.10).

ELEKTRIKLI CER ARACLARI SAYFANO:
(M. 2052)
UNITE LOKO NO. TREN NO. MAKINiST YARDIMCI MAKINIST
TARIH TREN NO. SERVIS YERI HAMULE DINGIL SAVISI YAPILAN KM
1 2 3 4 5 6
DEGER ALINDIGI ANDA BOL. CER MOTOR AK. MgET’:)R pRIMER | DIN. FREN AK. | HAT BATARYA
z ADI kem. | Hiz | oA | oan |eericm| ™ | a1 | an | VOUT [ vour | amp
=z
3
w
o
=
o]
S
o
4
S
b
I
<
=
<
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
ARIZA | TREN P DEPONUN YAPTIGI TAMIR POST. BASI
SIRA NO. ARIZANIN CINS| HAKKINDAKi NOTU ADI SOYADI iMZA|
19 20 21 22 23
DENETLEME ELEMANININ LOKOYU TESLIM ALAN MAKINIST
24 ADI SOYADI SiCiL NO. REFAKAT BOLGESI 25 ADI SOYADI iMZASI
BAKIM DEPO SEFi iSLETME DEPO SEFi DEPO MUDURU
ADI SOYADI iMZASI ADI SOYADI iMZASI
26

Gorsel 1.10: Elektrikli lokomotif icin 2052 model

23
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Lokomotif Bakim Atdlye Miidiirliiglince Giinliik Tutulan Cizelge: Glinlik bakim ve onarimi yapilan
araCin bilgilerinin not alindigi gizelgelerdir. Cizelgeye glin boyunca hangi numarali araca ne gibi islemler
yapildigi not alinir. Béylece vardiya degisimleri sonucunda yeni gelen personel bakim ve onarim yapilan
ara¢ hakkinda bilgilendirilmis olur (Gorsel 1.11).

.............................. LOKOMOTIF BAKIM ATOLYE MUDURLUGU
LOKOMOTIiF DURUMU VARDIYA DEFTERI
TARIH : .../ ...

S/N| LOKOMOTIFNO. | KM /MGS | GiRi$ SAATI | GCIKIS SAATI ACIKLAMALAR

1

2

3

4

5

6
LOKO NO.: ACIKLAMALAR PERSONEL SAAT
LOKO NO.: AGIKLAMALAR PERSONEL SAAT
LOKO NO.: ACIKLAMALAR PERSONEL SAAT
LOKO NO.: AGIKLAMALAR PERSONEL SAAT

Gorsel 1.11: Gunlik gizelge

Lokomotif Bakim Atdlye Midirliigiince Aylik Tutulan Cizelge: Ay boyunca bakim ve onarimi yapilan
araclarin bilgilerinin not alindigi gizelgelerdir (Gorsel 1.12).

............ AY1 2023 BAKIM PLANI
LOKO NO. BAKIM CINSI KM/MCS TARIH
DH 7002 GB
DH 7007 GB
DH 7011 KB2
DE 24127 BGB (DEVAM)
DE 24144 KB1
DE 24165 KB2
DE 24223 KB1 17.08.2021
DE 24283 KB1
DE 24417 K 08.10.2021
E 68001 K

Gorsel 1.12: Aylik gizelge
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ABYS (Ara¢ Bakim Yonetim Sistemi): Bakimla ilgili yapilan islemlerin ve modellerde yazan bilgilerin
timUndn bilgisayar ortamina aktarilarak saklandigi programdir (Gorsel 1.13).

1.3.ARACTESLIMALMA  /~

Gorsel 1.13: Arag bakim yénetim sistemi

Aracin teslim alinabilmesi icin Lokomotif Bakim Atdlye Mudurliigli, bakim, yapilacak veya arizasi
giderilecek aracin numarasini Trafik Depo Mudirliigiine bildirmektedir. Numarasi bildirilen aracin bakim
atolyesine getirilmesi Trafik Depo Mudurliigu tarafindan saglanmaktadir.

Teslim alinan aragta yapilanislemler sunlardir:

Ariza varsa modelde (2052-2058) belirtilen arizalara bakilmakta ve tamirat islemleri yapilmaktadir.
Arizasi giderilen arag, bakim atélyesinde gorevli makinist tarafindan depoya gekilir.

Arag, bakim icin getirilmisse aracin motor sogutma suyu ve motor yagi, boden yaglama yagi,
kompresor yagi, patinaj kumu ve yakit seviyeleriile mekanik aksam vb. kontrolleri yapilir. Daha sonra
arag, bakim atolyesinde gorevli makinist tarafindan depoya gekilir.

Trenlerin numaralandirilmasi su sekildedir:

Trenler 5 rakamh olarak numaralandirilir.

Kilometrenin artis yonline giden trene cift, aksi yone giden trene tek numara verilir. Ancak bazi
kesimlerde bu kuralin disina gikilabilir.

Tren numarasininilk rakami, trenin bolge kodunu gosterir.

Tren numarasinin ikinci rakami, trenin tiirlind gosterir.

Tren numaralarinin son tg rakami, trenin sirasini yani ayni nitelikteki kaginci tren oldugunu ve
tlrind gosterir (Gorsel 1.14).

11001
= e

Bdlge Kodu

Gorsel 1.14: Trenlerin numaralandiriimasi

e/
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Uygulama Adl:/

is sagligi ve giivenligi tedbirlerini aliniz.

IS ALMA ISLEMLERI

\ggulama No.:1.1

Atolye igerisinde kullandiginiz kisisel koruma
ekipmanlarini inceleyiniz. Gordugliniz eksikleri
asagida bos birakilan yere yaziniz.

ELEKTRIKLi CER ARACLARI sarrane
(M. 2052)
Tnmerorone | Trenwo AKINIST ARDIMCI MAKINIST
TARIH TREN NO SERVIS YERI HAMULE DINGIL SAYISI YAPILAN KLM.
7 3 7 5 5
DEGER ALINDIGI ANDA BOL. Icer MOTOR AK| CER |ooiviee| DIN. FREN AK. | AT BATARYA
= D! K | Az | AT | An Jaei| AM TR T A | VO [Vorr [ awe
5
g
<
8
=
z
SIRA NO ARIZANIN CINSI HAKKINDAKi NOTU japi sovapi imza)
24 | ADI SOYADI siciL NO REFAKAT BOLGES| 25 ADI SOYADI IMZASI
ST TS SEro WOBERD
2

igerisinde tren sefer bilgilerinin bulundugu Model

2052’ inceleyiniz. Gordglinliz eksikleri agagida
bos birakilan yere yaziniz.

OGRENCI

Adi-Soyadi: Ariza tespiti yapma

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Puan
Degeri

Alinan
Puan

20

Sinifi/No is glivenligi

20

is disiplini

OGRETMEN

20

Adi-Soyadi:

Calisma ortaminin temizlik ve diizeni 20

imza
Tarih: .../.../20... Sure: .......

c8

islerin verilen siire icerisinde tamamlanmasi 20

TOPLAM PUAN 100




IS ALMA iSLEMLERI

Uygulama Adl:/ iSE ALMA iSLEM LERI \ggulama No.:1.2

is sagligi ve giivenligi tedbirlerini aliniz.

Atolye icerisindeki uyari levhalarini inceleyiniz.
Go Uinuz eksiklikleri agagiya not aliniz.

TCDD ARAGC NO & oo Sayfa No : . .. S AR v
- Icerisinde tren sefer bilgilerinin bulundugu Model
MAKINIST : (Mudiird) YRR .. . e o T . o
e 2058'yi inceleyiniz. Gordugliniz eksiklikleri agagiya
(M. 2058)
— E —— e T VeI not aliniz.
1 2 3 a 5 6 7 1 8 1 El
DEGERIN ALINDIGI ANDA_ MOTOR CER SASINCLAR Su
BOLGENIN. Wiz DEVRI AKIMI TURBO. YAG YAKIT Harareti BATARYA
o | 12 13 1a s T6 17 18 75 | 70
Ariza DEPONUN YAPTIGI
. e
T T
s |ADLSOvADI ICIL NO. REEEKAT BOL, 26 DI SOYADI INZASI
BAKIM DEPO SEFI TSLETME DEPO SEFI DEPO MUDURU

Puan Alinan
Degeri Puan

OGRENCI DEGERLENDIRME OLCUTLERI
Adi-Soyadi: Ariza tespiti yapma 20
Sinifi/No. : is glivenligi 20

OGRETMEN is disiplini 20
Adi-Soyadi: Calisma ortaminin temizlik ve diizeni 20
imza : islerin verilen siire icerisinde tamamlanmasi 20

Tarih: .../.../20... Sure: ....... TOPLAM PUAN 100

29
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OLGME VE DEGERLENDIRME

" A) Asagidaki climlelerin basinda bos birakilan yere climlelerde verilen bilgiler

dogru ise “D” , yanhs ise “Y” yaziniz.

1.(...) Elve kollarin korunmasiicin kullanilan eldivenler tek tip olacak sekilde tretilmelidir.
2.(...) Demiryollarinda kullanilan koruyucu elbiseler, gérinirltgiinin daha fazla olmasi sebebiyle fosforlu

elbiseler tercih edilmelidir.

3.(...) Tren numaralarinin son ti¢ rakami, tren sirasini ve tlirind gosterir.
4.(...)isyerlerindeisciler, is sagligi ve giivenligi konusunda alinan tiim énlemlere uymak zorundadir.
5.(...)isyerlerinde calisanlarin saglik ve giivenligini etkileyen en énemliolay trafik kazalaridir.

/ B) Asagidaki cimleleri okuyarak bos birakilan yerleri uygun sekilde doldurunuz.

6. Kulakhk tikaglariyliksek desibeldekisesleri

....desibel seviyesinde duyulmasinisaglar.

7. Bakim yapilacak veya arizasi giderilecek aracin bakim atélyesine getirilmesi......cccccovveeennee. tarafindan

saglanir.

8. Yiksek siddette gurultiye maruz kalan kiside

/' C) Asagidaki coktan segmeli sorulari dikkatle okuyarak dogru cevabi isaretleyiniz.

i@

9. Elektrikli lokomotiflerde sefer esnasinda 11.

aracta ortaya cikan arizalari belirtmek

icin

makinist tarafindan tutulan model asagida-

kilerden hangisidir?
A) 2015
B) 2020
C)2035
D) 2052
E) 2058

10. Dizel elektrikli lokomotiflerde sefer esna-

sinda aragta ortaya ¢ikan arizalari ve
eksiklikleri belirtmek icin makinist tara-
findan tutulan model asagidakilerden
hangisidir?

A)2015

B) 2020

C) 2035

D) 2052

E) 2058

12,

|. Baret

IIl. Gozlik

1. Kulaklik

IV. Fosforlu elbise
Kisisel koruyucu donanimlar yukaridaki-
lerden hangileridir?
A)Yalnizl
B)lvell
C)lvelll
D)l llvelV
E)L 1L velV

Demir yolu aracinin bakim ve tamirat islem-
leriyle alakal tiim bilgilerin bilgisayar
ortamina aktarilmasini saglayan sistem
asagidakilerden hangisidir?

A) ABYS

B) Model 2052

C)Model 2058

D) Model 2064

E) Model 2065



RAYU SISTEM ARAGLARI

2. OGRENME BIRIMI  pj7EL MOTORLARI

KONULAR \

2.1. DiZEL MOTORLAR

2.2. DiZEL MOTOR PARGALARI
2.3. SEGMANLAR

2.4. BIYEL KOLLARI

2.5. SiLINDIR CEKET VE GOMLEGI
2.6. KRANK MiLi VE VOLAN

2.7. SILINDIR KAPAGI (BASLIGI)
2.8. SUPAPLAR

2.9. KAM MiLi VE KULBUTOR MEKANiZMASI
2.10. KULBUTOR MEKANIZMASI

A NELER OGRENECEKSINiZ?

Dizel motorun pargalari ve goérevleri
Motor pargalarinin arag lizerindeki yerleri
Motor pargalarinin 6lglimleri

TEMEL KAVRAMLAR \

biyel kollari, dizel motor, kam mili, krank mili subaplar, kiilbiitor, segman, silindir,

I HAZIRLIK CALISMALARI |

e (Cevrenizde kullanilan motorlu araglar hangi yakitla calismaktadir?
¢ Ulasim ve tagimacilik alaninda kullanilan tren, otobiis, kamyon gibi biiyiik
araglarin dizel motorlu olmasinin sebebi sizce nedir? Agiklayiniz.

RAYLI SISTEM ARAGC MEKANIK ATOLYESI
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2.1.DIZELMOTORLAR Ve

Dizel motorlar icten yanmal motor tipidir. Atmosferden alinan temiz havanin sikistirilarak yiksek basing
ve sicakhga ulagmasi, silindirigine puskirtilen yakitin alev almasi ve patlamasiyla ¢alisir.

2.1.1. Dizel Motorlarin TarihiGeligimi

Rudolf Diesel (Dizel), komur tozu veya agir yaglarla calisan dizel motorunu 1892’de icat etti ve 1898’de ilk
dizel motorun patentini aldi. Dizel motoru, 1898'den sonra ABD ve Kanada’da liretilmeye baslandi. Dizel
motorlari genis yer kaplamalari nedeniyle ilk basta endistride kullanildi. Gelisen teknolojiyle birlikte
dizel motorlarinin boyutlari kiiglildli. Dizel motorlari ucuz yakittan ylksek yiizdelik verim saglamalari
nedeniyle hizla yayginlasmis; gemilerde, kara yolu araglarinda, is makinelerinde ve lokomotiflerde
kullanilmistir. ilk dizel lokomotif, 1925 yilinda ABD’de hizmete girmistir. Cesitli aksakliklari zamanla
giderilen ve 1897 yilinda iyi ¢alisir bir duruma gelen bu motorun ézellikleri sunlardir:

Silindirler, etrafinda dolasan su ile sogutulur. Sikistirma sonunda basinci 35-40 atmosfere yikseltilen
hava icersine yakit, 70 atmosfer basingtaki hava ile puskurtilir ve ¢ok iyi bir karisim olusturularak
silindirdeki isi ile yanar. Bu motorda termik verim %24’e kadar yikseltilmisti. Genlesme sonunda yanmis
gazlar basingla disari atilmaktadir.

2.1.2. Dizel Motorunun Endiistrideki Onemi
Dizel motorlari, diger motorlara gore avantajli oldugu i¢in enddstrinin bircok dalinda kuvvet Giretiminde
blylk bir ihtiyacr karsilamakta ve kullanilmaktadir.

2.1.3. Dizel Motorunun Kullanildigi Yerler

Dizel motorlari, diisiik motor hizlarinda fazla gli¢ iretmektedir ve buna ragmen ekonomiktir. Bu nedenle
bu tip motorlar; kamyon, otobiis, is makineleri, gemi, tren, denizalti ve sabit glic makinelerinde
kullanilmaktadir. Gelisen dizel motor teknolojisi, bu tip motorlarin binek otomobillerde de
yayginlasmasini saglamistir. Yiuksek fiyat ve bakim masraflarina ragmen ekonomik olmasi ve ivme
kazanma performansinin benzinli motorlara ¢ok yaklasmasi sebebiyle 6nemli bir alternatif haline
gelmistir.

Yapilan ¢alismalar sonucunda dizel motorlarin gelecekte genel amach hafif ugaklarda kullanimi mimkin
gorilmektedir.

2.1.4. Dizel Motorunun Avantaj ve Dezavantajlari

Dizel motorun avantajlari Dizel motorun dezavantajlari
e Yakit sarfiyat azdir. e ilk alis fiyatlar yiiksektir.

e Verimi ylksektir. e Cok yer kaplar ve agirdir.

e Egzoz gazlari zehirsizdir. e GUrdltdla ve sesli galisir.

¢ Yangin tehlikesi azdir. * Yakit sistemleri hassastir.

e Motor giicli fazladir. ¢ Dikkatli bakim ister.
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2.1.5. Tanimlar ve Terimler

AON

Sekil 2.1: Silindir

Alt Olii Nokta
Pistonun silindiricinde inebildigi en alt noktada, yon degistirmek icin bir an durakladigi yerdir. Kisaca AON
olarak gosterilir (Gorsel 2.1).

Ust Olii Nokta
Pistonun silindir iginde gikabildigi en lst noktada, yon degistirmek icin bir an durakladigi yerdir. Kisaca
UON olarak gésterilir.

Kurs (Strok)
Pistonun AONile UON arasinda aldigi yoldur.

Zaman
Pistonun silindir icinde, iki 614 nokta arasinda yaptigl bir harekete zaman denir. Krank milinin 180°lik
donme hareketiile birzaman olusur.
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Cevrim

Bir motorda is elde etmek igin tekrarlanmadan meydana gelen olaylarin toplamina g¢evrim denir. Dort
zamanli motorlarda bir ¢evrimin tamamlanabilmesi i¢in pistonun dort hareketine (krank milinin iki tam
devir yapmasina) gerek vardir. Dort zamanli motorlarda bir ¢evrim, krank milinin 720%lik dénusu ile
tamamlanir.

Yanma Odasi Hacmi
Piston UON’de iken piston tepesiile silindir kapagi arasinda kalan hacme yanma odasi hacmidenir.

BiLGi KUTUSU
— Yanmanin tam gerceklesmesi icin yanma odalari cesitli sekillerde imal edilir. ]

2.1.6. Dizel Motorlarinin Siniflandirilmasive Calisma Prensipleri
Dizel motorlarin galisma prensibi oksijen iceren bir gazin sikistirilarak yiiksek basing ile yiksek sicakliga
ulasmasive bunun sonucundasilindirigine puskirtiilen yakitin alevalmasi yani patlamasina dayanir.

Calisma Prensiplerine Gore Dizel Motorlari

iki Zamanh Dizel Motorlari

Motorda bir is olusmasi icin dért zamanin tamamlanmasi gerekir. iki zamanli motorlarda bir cevrim
360°de olusur. Pistonun iki hareketinde bir gcevrim tamamlanir.

Dért zaman su sekilde gercgeklesir: Piston UON’den AON’ye inerken is ve egzoz zamanlari olusur. Piston
AON’den UON’ye ¢ikarken emme ve sikisirma zamanlariolusur.

Dort Zamanli Dizel Motorlarin Cevrimi
Bir cevrim, krank milinin iki tam tur donmesiyle olur. Krank mili 720°’lik bir a¢i yapar. Dort zaman sirayla
emme, sikistirma, is ve egzoz zamanlarindan olusur (Gorsel 2.2).

Sekil 2.2: Dort zamanli dizel motoru ¢evrimi
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Emme Zamani

Birinci zamanda pistonun asagi hareketi ile havanin emme supabindan iceri alinmasini saglar. Piston
UON’den AON’ye dogru hareket ederken emme supabi agilir. Pistonun asagi yonli hareketiyle silindir
icerisinde vakum olusur. Hava emme manifoldu ve emme supabi yoluyla silindire dolar. Emme sonucu
silindir icindeki havanin basinci 0,7-0,9 bar, sicakhgi 80-120 °C olur. Piston AON’ye indiginde emme
supabi kapanir, bdylece emme zamanitamamlanir.

Sikistirma Zamani

Piston AON’den UON'’ye ilerlerken éniindeki havayi sikistirir. Sikistirma zamaninda emme ve egzoz
supaplari kapalidir. Havanin sikistirilmasi sonucunda basinci 30-45 bara, sicakligi 600-900 dereceye
yikselir. Piston UON’ye geldiginde sikistrma zamani sona erer.

is Zamani

Sikistirma sonunda piston UON’ye yaklastiginda basinci ve sicakligi yiikselmis havanin icine enjektérden
yakit piskartalur. Yakitin puskirtiilmesiyle yanma baslar. Yanma sonucu agiga cikan basing kuvveti
pistonu hizla asagidogru iter. Yanma basladiginda silindir icindeki basing 60-80 bar sicakligi 2000 °C’dir.

Egzoz Zamani
Dordiincli zamanda piston tekrar yukari hareket eder ve agik egzoz supabindan yanmis gazlarin disariya
atilmasinisaglar. Bundan sonraiceriye tekrar temiz hava alinir ve bu dongii tekrar edilir.

Silindir Tertip Sekillerine Gore Dizel Motorlari

W Tipi Motorlar

Yiksek silindir sayisina sahip bir motor tiriadir. W tipi motorlara 6nden bakildiginda, bu motorlarin
silindir diizeni cift V seklinde gorilmektedir. “W motor” ismi buradan esinlenerek verilmistir (Gorsel 2.1).

V Tipi Motorlar
Silindirleri iki sira halinde ve iki egik diizlem Uzerinde bulunan motorlara V tipi motor denir. Silindirler
arasindakiagi30°—120° arasinda degisir (Gorsel 2.2).

Gorsel 2.1: W tipi motor Gorsel 2.2: V tipi motor
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Boksor Tipi Motorlar
Boksor tipi motorlar, silindirleri karsilikli yatay bir dlizlem (izerinde ve aralarinda 180°lik agi ile birlesmis
motorlardir (Gorsel 2.3).

e | T

Gorsel 2.3: Boksor tipi motor

Yildiz (Radyal) Tipi Motorlar
Yildiz tipi tUr motorlardasilindirler bir daire seklinde merkezden ¢evreye dogru siralanir (Gorsel 2.4).

Sira Tipi Motorlar
Silindirlerin hepsi dikey bir diizlem {izerinde ve sira halinde bulunur. En ¢ok kullanilan silindir tertip
diizenidir (Gorsel 2.5).

Gorsel 2.4: Yildiz tipi motor Gorsel 2.5: Sira tipi motor

Devir Sayilarina Gére Dizel Motorlari

Duisuik devirli dizel motorlar: Devirleri 600 devir/dk.ya kadar olan motorlardir.
Orta devirli dizel motorlar: Devirleri 600ile 1200 devir/dk. arasindadir.

Yiiksek devirli dizel motorlar: Devirleri 1200 devir/dk.dan buyiik olan motorlardir.

Piston Baglantilarina Gore Dizel Motorlari
Direkt Baglama
Piston, piston pimivasitasiyla biyel koluna baglanir. Dizel motorlarda en ¢ok bu baglanti sekli kullanilir.

indirekt Baglama

Piston, piston koluna (biyele) piston sapi diye adlandirilan bir kol vasitasiyla baglanir. Bu baglanti seklinde
direkt baglanti seklinin aksine, piston kolunun silindir duvarina yapacagi yan itme kuvveti azaltilir. Fakat
butip baglanti, motorun agirhginive ylksekligini arttirir.
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Piston Hareketlerine Gore Dizel Motorlari

Tek Tarafli Calisan Motorlar

Tek tarafli ¢calisan motorlarda giig, silindirin ve pistonun bir tarafinda meydana gelmektedir. Bu tir
motorlar, en ¢cok kullanilan dizel motor tipidir.

Cift Tarafli Calisan Motorlar
Cift tarafli calisan motorlarda silindirin her iki tarafi kullanilir. Pistonun hem alt tarafinda hem de st
tarafindais olusur.

Karsit (Opposit) Pistonlu Motorlar
Karsit pistonlu motorlarda silindir icinde birbirine zit hareket eden iki piston vardir. Yanma odasi
pistonlarinarasindayeralir.

2.1.7. Sikistirma Orani Hesaplanmasi ve Bu Orana Etki Eden Faktorler

Sikistirma Orani

Dort zamanli motorlarda sikistirma zamani ikinci zamandir. Dizel motorlarda yanmanin verimli
gerceklesmesi ve fazla glic Uretilmesi icin havanin yeterince sikistirimasi gerekir. Dizel motorlarda
sikistirma orani 15:1 ila 25:1 arasindadir. Sikistirma sonu basinci ve sicakligi yanmanin verimli
gerceklesmesi icin 6nemlidir. Sikistirma orani belirli oranlarin lzerine gikarilamaz, motor pargalarinin
dayanimi olumsuz etkilenir. Sikistirma orani belli sinirlarin altina indirilirse sikistirma sonu olusan sicaklik
puskirtilen yakiti yakacak seviyeye c¢ikamaz. Sikisirma orani, toplam silindir hacminin (kurs
hacmi+yanma odasi hacmi) yanma odasi hacmine béliinmesiyle bulunur (Sekil 2.3).

Yanma odasi hacmi
UON

Kurs hacmi

AON

Sekil 2.3: Sikistirma orani

Toplam silindir hacmi (kurs hacmi+yanma odasi hacmi)

Sikistirma orani =
Yanma odasi hacmi
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Yanmanin tam gerceklesmesi icin yanma odalari cesitli sekillerde imal edilir. J
— gerc $ ciny cesitli s

2.1.8. Supap Ayar Diyagramlan

Motorlardan en yiiksek verimin elde edilebilmesi icin supaplarin agilip kapanma zamanlarinin iyi ayarlanmasi
gerekir. Emme, sikisirma, is ve egzoz zamanlarinin olusmasi igin supaplarin agilip kapanma yerlerini gosteren
720°lik ift daireye supap ayar diyagramidenir (Sekil 2.4).

Emme acma UON

13 10

Puskiirtme bashg 22 Egzoz kapama

Sikistirma zamani

Emme zamani

is zamani
Egzoz zamani

Emme kapama Egzoz agma

AON

Sekil 2.4: Supap ayar diyagrami

Teorik motor ¢alisma prensibine gére supaplar 6l noktalarda acilip kapanir. Gergek cevrim diyagramlari
incelendiginde bunlarin teorik g¢evrim diyagramlarindan farkli oldugu gorilir. Gunimiz dizel
motorlarinin hemen hemen hepsi diyagrama goére calisir (Sekil 2.4). Ancak her motorun karekteristik
ozelliklerine gbre emme, sikistirma, is, egzoz zamanlari arasinda birkag derecelik farklilik vardir.
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Sente
Sikistirma zamani sonu, is zamani baslangicinda pistonun UON’de bulundugu anda emme ve egzoz
supaplarinin kapah oldugu durumdur (Sekil 2.5).

Supap Bindirmesi
Egzoz zamani sonu, emme zamani baslangicinda pistonun UON’de bulundugu anda egzoz ve emme
supaplarinin agik oldugu durumdur (Sekil 2.6).

Sekil 2.5: Sente Sekil 2.6: Supap bindirmesi

2.1.9. Motor Diyagramlari

a) Dizel motor teorik diyagram b) Dizel motor pratik diyagram

Sekil 2.7: Dort zamanli dizel motorlarda teorik ve pratik diyagram
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Emme Zamani

Teorik Diyagram: Piston UON’den AON’ye hareket etmektedir. Pistonun hareketiyle vakum olusur ve agik
olan emme supabindan atmosferdeki hava silindire dolmaya baslar. Piston AON’ye geldiginde emme
supabi kapanir. Emme zamani biter (P-V diyagraminda A-B dogrusu).

Pratik Diyagram: Emme zamaninda silindire daha fazla hava alinabilmesi icin emme supabi, piston
UON’ye gelmeden 3-15° 6nce acilir (A), UON’yi 25-45° gece kapanir (B).

Sikistirma Zamani

Piston AON’den UON’ye hareket etmekte, emme zamaninda igeri alinan hava C-B egrisi boyunca
sikistirilmaktadir. Sikistirma zamaninda her iki supap da kapahdir. Sikistirma sonunda havanin basinci ve
sicakhgryukselir.

isZamani

Teorik Diyagram: Sikistrma zamani sonunda piston UON’de iken sikistirilmis havanin icerisine yakit
paskirtilir (C-D dogrusu). Sikistirma sonu sicakhgi yikselen havayla temas eden yakit tutusarak
yanmaya baslar. Yanma sonucu genlesen gazlar pistonu AON’ye dogru iter (D-E egrisi).

Pratik Diyagram: Piston UON’ye gelmeden 3-25° 6nce yakit piskiirtiliir (C). Piskirtme islemi UON'yi 5-
10° gege biter (D).

Egzoz Zamani

Teorik Diyagram: is zamani sonunda piston AON’de iken egzoz supabi agilir. Yanmis gazlar disari atilir, (A-
B dogrusu) basing ani olarak 1 bara diiser. Piston UON’ye geldiginde egzoz supaplari kapanarak egzoz
zamanisona erer (B-Adogrusu).

Pratik Diyagram: Piston AON’ye 30-60° kala egzoz supabi agilir (E) ve basing diiser (4-5 bar). Pistonun
UON’ye dogru hareketiile yanmis gazlar disari atilmaya baslar. Egzoz supabi UON’yi 3-15° gege kapanir ve
yanmis gazlarin temiz emme havasi ile disari atilmasi saglanir. Egzoz supabinin kapanmasi ile sona erer
(Sekil 2.7).

2.2.DiZELMOTOR PARCALARI ya

Piston, segmanlar, biyel kollari, silindir ceket gémlegi, krank mili, volan, silindir kapagi, silindir kapak
contasi, supaplar, yaylar, kam mili, kiilbiitdr vb.

2.2.1. Pistonun Gorevi, Yapisi ve Malzemesi

Piston, silindir icerisinde AON ile UON arasinda
hareket ederek emme, sikistirma, is ve egzoz
zamanlarinin olusmasini saglar (Gorsel 2.6). is zama-
ninda yanma sonucu Uzerine gelen yiiksek basinci
biyel kolu baglantisiyla krank miline ileterek krank
milinin donmesini saglar. Piston, is zamaninda
olusan yuksek basinca ve sicakhga dayanabilmeli;
sekil degistirmeden, silindir icinde sikismadan
gorevini yerine getirebilmelidir. Ginlim{z motorla-
rinda pistonlar genellikle aliminyum alasimdan
yapilir. Aliminyum alasimli pistonlarin isi iletimi

dahaiyidir. Gorsel 2.6: Piston
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Ayrica aliminyum alasim hafif oldugundan 61l noktalarin atlatilmasi daha kolaydir. Aliminyum alasimli
pistonlarin isil genlesme katsayilari dokme demir pistonlarinkine gore daha fazladir. Bu tip pistonlarda
silindirle piston arasinda dokme demir pistonlardakine nazaran daha fazla bosluk verilir. Piston baslari
genellikle diiz, bombeli ve bazi dizel motorlarinda ganak (i¢ blkey) bigiminde yapilmaktadir. Bazi
motorlarda piston basinin supap baslarina carpmasini dnlemekigin piston baslari oyuk yapilr. Pistonlarin
Olgtlerinin uygunlugu dis ¢ap mikrometresiyle 6lgilir.

2.2.2. Piston Piminin Gorevi, Yapisi ve Malzemesi
Piston pimleri, piston ile biyeli birbirine mafsalli olarak baglar. Piston tepesine etki eden gaz basincini
biyel yardimiyla krank miline aktarir.

Piston pimlerinin silindir ylzeyi 1sil islemle sertlestirilir, ici bosaltihr. Boylece piston piminin asinma
dayanimi arttirilir, 61U noktalarda titresim yapmasi Onlenir. Piston pimleri, aginmaya ve burulmaya
dayanikli ¢elik malzemelerden imal edilir. Piston pimlerinin yuvasindan ¢ikmasini 6nlemek icin emniyet
segmanlarikullanilir (Gérsel 2.7).

Gorsel 2.7: Piston pimi baglantisi Gorsel 2.8: Segmanlar

_2.3. SEGMANLAR /
Pistonilesilindir arasinda sizdirmazlik saglar.

2.3.1. Segmanlarin Gorevi, Yapisi ve Malzemesi

Segmanlar, piston ile silindir arasinda sizdirmazlik saglar. Béylece silindirdeki kompresyon ve egzoz
gazlarinin kartere inmesini, yaglama yaginin yanma odasina girmesini onler. iki ¢esit segman vardir:
kompresyon ve yag segmani (Gorsel 2.8).

Segmanlar, silindir ylzeyindeki fazla yagi siyirarak pistonla silindir arasinda ince bir yag filmi olusturur.
Boylece hem silindirlerin yaglanmasini saglar hem de motorun yag yakmasini onler. Segmanlar;
sirtinmeye, ylksek sicaklik ve basinca dayanikli gelik alasimlarindan yapilr.

~2.4.BIYELKOLLARI /~

Pistondan aldigi hareketi krank miline iletir.

2.4.1. Biyel (Piston Kolu) Gorevi, Yapisi ve Malzemesi
Biyel, piston ile krank milini mafsalli olarak birbirine baglar. Pistondan aldigi1 hareketi krank miline iletir.
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Biyeller, piston pimiyardimiyla pistona, biyel basindan krank mili biyel muylusuna baglanir. Biyeller krank
miline kolay baglanmasiicin iki parcadan olusur: biyel kolu ve biyel kepi (Gorsel 2.9).

Krank mili ve biyel baglantisinda yataklar kullanilir. Biyel kollari genellikle gelik alagimlardan doviilerek
yapihir. Krank mili ve biyel baglantisinda yataklar kullanilir. Biyel kollari genellikle gelik alagimlardan
dovilerekyapilir (Gorsel 2.10).

Gorsel 2.9: Biyel kolu Gorsel 2.10: Piston biyel baglantis

~2.5.SILINDIR CEKETVEGOMLEGI  /~

Silindir blokununigine dékme demirden veya gelikten yapilmis silindirik pargalar gegirilir.

2.5.1. Silindir Gomlegi Tanimi, Goérevi ve Malzemesi

Silindir blokunun icine dokme demirden veya celikten yapilmis silindirik parcalar gegirilir. Bunlara silindir
gomlegi denir. Pistonlar silindir gomleginin icinde hareket eder. Bitin silindir bloku yerine sadece
gomlekler daha dayanikli malzemeden yapilarak silindirlerin daha uzun émirli olmasi saglanir ve
maliyet distralr.

Gomlekler, silindir blokundaki yuvalarina rahatga
sokllup takilabilir ve motor yenilestirmede avantaj
saglar. Silindir gomlekleri yas ve kuru olarak ikiye
ayrilir (Gorsel 2.11).

Kuru Gomlekler

Silindir blokuna siki gegcme olarak takilan gelik veya
dékme demirden yapilan gdomleklerdir. Kuru
gomleklerin dis cidarina sogutma suyu temas
etmez, bu nedenle yas gémleklerin sogutma islemi
kuru gomleklere gore iyidir. Dokme demirden
yapilan kuru gémleklerin dayanimini arttirmak igin
Isilislem uygulanir.

. Gorsel 2.11: Silindir gomlegi
Yas Gomlekler

Silindir blokundaki yuvasina oturtulan gomleklerin dis ylizeyine sogutma suyu temas ettigi icin bu
gémleklere yas gomlek denir. Yas gomleklerin sékiliip takilmasi kolaydir. Tamir ve yenilestirmelerde
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orijinal gdmleklerde oldugu gibi hata yapmadan fabrika dlgilerine uygun yenilestirme yapmak mimkin-
diir. Yag gomleklerin altinda su sizintisini 5nlemek icin bakir veya lastik contalar bulunur.

Yiksek gu¢ lireten lokomotif dizel motorlarinda her silindir igin gdvdeye tespit edilmis mistakil su ceketi
gémlek grubu vardir. Gomlekler yas gomlek tipinde olup 6zel santriflij dokme demirden yapilir. Sogutma
suyu bu iki dokiim parca arasinda dolasir ve celik motor govdesine temas etmez. Boylece celik govde
korozyona karsi korunmus olur.

2.5.2.Silindir Ceket ve Gomleklerin Olgii Kontrolii

Pistonun silindir icindeki hareketi sonucu silindirler asinir. Asinmis silindirlerde segmanlar sizdirmazlik
gorevini yerine getiremez. Silindirdeki asinti miktari komparator ve mikrometreyle olgilerek belirlenir.
Alinan 6lgl katalog degeriyle karsilastirilarak asinti, ovallik ve koniklik tespit edilir.

~2.6.KRANK MILIVEVOLAN ~ /~

Krank mili, pistondan gelen dogrusal hareketi dairesel harekete donusturir. Krank miline bagl olan volan
gerekliyerlere hareket iletir.

2.6.1. Krank Milinin Gorevi, Yapisi ve Malzemesi

is zamaninda yakitin yanmasi sonucu pistona uygulanan itme kuvveti biyel yardimiyla krank miline iletilir.
Krank mili, pistondan gelen dogrusal hareketi dairesel harekete donistirir. Krank milinin arka tarafina
baglanan volan yardimiyla gerekli yerlere hareket iletilir. Krank mili; dislisi vasitasiyla supap diizenegine,
yakit pompasina, yag pompasina, vantilatore, su devridaim pompasina ve yan unitelere hareket verir.

Krank milleri asinmaya, burulmaya ve egilmeye karsi dayanikli olmalidir. Krank milleri ¢elik alasimlardan
dovilerek veya dokilerek uretilir. Krank milinin muylu yizeylerine isil islem uygulanarak dayanimlari
arttirllir. Krank milinin iki ucunda ana muylular bulunur. Motorun silindir sayisina gére ana muylu sayisi
degisir. Bu muylular vasitasiyla krank mili, ana yataklara baglanir. Krank miline biyel kolunun baglantisi
icin kol muylulari bulunur. Biyel (kol) muylularinin karsisina yerlestirilen denge agirliklari, biyel
muylularinda meydana gelen merkezkag kuvvetini dengelemeye yarar.

Motorun g¢alismasiyla muylular lzerine etkiyen kuvvetler; muylularda asinma, ovallik, koniklik ve yatak
bosluklari meydana getirir. Krank mili dlgiimleri yapilarak asinti, koniklik, ovallik degerleri katalog
degerleriyle karsilastirilir. Olciimler, katalog degerlerinin disina ¢ikmissa krank milinde yenilestirme
yapilir veya krank mili degistirilir (Gorsel 2.12).

Gorsel 2.12: Krank mili
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Bir motorun en pahali mekanik parcalarindan biri krank milidir. ]
— p par¢

2.6.2. Volanin Gérevi, Yapisi ve Malzemesi
Volan, motorun krank miline baglidir. Volan is zamaninda Uretilen enerjinin bir kismini Gzerine depolayarak
pistonlarin 61l noktalari kolay atlatmasini saglar. Volan (izerinde bulunan disliyle mars motoru dislisi, irtibatlanarak

motora ilk hareketi verir. Volan (izerine baglanan kavrama tertibatiyla hareket aktarma organlarina aktarilir (Gorsel
2.13).

Volan genellikle grafitli dokme demirden veya celikten Uretilir. Zamanla volan dislisi ile mars motoru dislisinin
irtibatlanmasi sonucu, volan diglilerinde asinma ve kirilmalar meydana gelir (Gorsel 2.14).

Gorsel 2.13: Volan Gorsel 2.14: Volan dislisi

2.7.SIiLINDIR KAPAGI (BASLIGI) Ve

Motor blogunun arasina silidir kapak contasi konularak Ustten kapatilacak sekilde imal edilen motor
pargalaridir.

2.7.1.Silindir Kapaginin Tanimi, Gérevi ve Malzemesi

Silindir kapagi, silindir blokunun Uzerini kapatarak yanma odalari olusturur. Silindir kapagi; Gzerinde
supap yuvalari, supaplar, kilbitér mekanizmasi, kam mili ve enjektor gibi yardimci motor pargalarini
bulundurur. Silindir kapagi, motor blokuna civatalarla baglanir (Gorsel 2.15).

Gorsel 2.15: Silindir kapaklari
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Silindir kapaklarinin sogutulmasi igin su ceketleri bulunur. Motor blokundan gelen sogutma suyu, su
kanallarindan gecerek (st kapagin sogutulmasini saglar. Silindir bloku ile silindir kapagi arasinda
sizdirmazhgi saglayansilindir kapak contalaribulunur.

Silindir kapagi ylksek basinca ve sicakliga dayanikli malzemeden imal edilir. Silindir kapaklari genellikle
aliminyum alasimdan imal edilir. Aliiminyum hafif, kolay islenebilen ve isiiletimi yliksek olan bir metaldir.
Aliminyumun dayanimini arttirmak icin aliminyum alasimina bakir, nikel, magnezyum gibi elementler
katilir.

Agir vasita motorlarinda Ust kapak, grafitli dokme demirden imal edilir. Dékme demirin dayanimini
arttirmakicin gesitli elementler kullanilir.

2.7.2.Silindir Kapak Kontrolleri

Silindir kapagi veya contasinda ariza durumunda sogutma suyu ve motor yagi birbirine karisir. Motorda
kompresyon kac¢agi, calismada dizensizlikler ve performans diisikligl meydana gelir. Silindir kapagi
kontrollerinde; gozle kontrol, egiklik, catlaklik kontroli ve silindir kapagi kacak testi yapilir. Silindir kapagi
motor blokuna baglanirken katalogunda belirtilen tork degerlerinde ve iceriden disariya dogru sikilir.

2.7.3.Silindir Kapagi Contalari

Silindir kapak contasi, motor bloku ile silindir kapagi
arasina konularak kompresyon kagaklarini ve
sogutma suyu ile yagin birbirine karismasini onler.
Silindir kapak contalari yiiksek sicakliga ve basinca
dayanikli karbon kapli celik saclardan tretilir. Motor
blokunun ve silindir kapaginin bozulmamasi icin
silindir kapak contalari grafitle kaplanir. Silindir
kapagi sokuldikten sonra silindir kapagl contasi
mutlaka yenisiile degistirilmelidir.

Gorsel 2.16: Silindir kapak contasi

2.8.SUPAPLAR /~

Yay yardimiyla gergin tutulup yatagin dizlemine dik olarak gidip gelme hareketi yaparak bir akiskanin
gecisini ayarlamaya yarayan kapaga supap denir.

2.8.1. Supaplarin Tanimi, Gorevi ve Malzemesi
Supaplar, emme supabi ve egzoz supabi olarak iki
cesittir. Emme supabi, atmosferden havanin
silindirlere alinmasini saglar. Egzoz supabi, yanma
odasindaki yanmis gazlarin disari atilmasini saglar.
Supaplar yiksek isiya, asinmaya ve korozyona
dayanikli olmalidir. Emme supaplari egzoz
supaplarindan daha biyik yapilir. Emme supaplari,
emme havasi vasitasiyla bir miktar sogutulur. Egzoz
supaplari, egzoz gazlarinin disari atilmasi sirasinda
fazladan isiya maruz kalir. Isisini kontrol edebilmek
icin egzoz supabinin ¢api genelde emme supabinin
capindan dahakugiik yapilir (Gorsel 2.17).

Gorsel 2.17: Supap
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2.8.2.Supaplarda Yapilan Kontroller

Supap oturma yiizeyi, supap yuvalarina oturdugunda sizdirmazlik saglamahdir. Supap oturma yiizeyinde
catlaklk, kirik ve korozyon gorildiigiinde supap degistirilmelidir. Supap saplarinin kontroll yapilmali;
asinti, katalog degerinin disina ¢ikmissa supap degistirilmelidir. Supap saplarinda egrilik kontrolii
yapilmali, egrilik 0,05 mm’den fazlaysa supap degistirilmelidir. Supap tablasi et kalinligi dlctlmeli, et
kalinligrizin verilen katalog degerinin disina gtkmissa supap degistirilmelidir.

2.8.3.Supap Yuvalan

Supaplarin kapandiginda silindir kapagi Gzerinde oturduklari bolgeye supap yuvalari (baga) denir. Supap
yuvalari, supaplar ile birlikte sizdirmazlik saglar. Ayni zamanda supaplardaki isinin silindir kapagina
aktarilmasini saglar. Supap yuvalari, genellikle ¢elik alasimlarindan yapilir. Supap yuvalarinda asinma,
korozyon, cukurlasma veya karincalanma varsa supap yuvalari taslanir veya bagasi degistirilir (Gorsel
2.18).

Gorsel 2.18: Supap yuvalari

2.8.4. Supap Kilavuzlari

Supap kilavuzlari, supaplarin dizgiin (tam ekseninde) agilmasini ve kapanmasini saglayan silindirik
parcalardir. Genellikle dokme demirden yapilir ve silindir kapagina pres ile gegirilir. Bazi motorlarda
kilavuzlar dogrudan dogruya silindir blokuna acilir. Supap kilavuz boslugu kontrol edilmeli, katalog
degerinin disina ¢cikmissa supap kilavuzlari degistirilmelidir.

2.8.5. Supap Yaylari

Supap yaylari, kam mili tarafindan agilan supaplari yuvasinda sizdirmazlik saglayacak sekilde kapatir ve
kam mili tekrar acilincaya kadar kapal tutar. Supap yaylari, yay celiginden yaplilir, isiya ve ani darbelere
dayaniklidir. Supap yaylarinda serbest boy kontroli ve egiklik kontroll yapilmalidir, 6lgtlen degerler
katalog degerinin disina ¢ikmissa yaylar degistirilmelidir (Gorsel 2.19).

Gorsel 2.19: Supap yayi
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~2.9.KAMMiLi VEKULBUTOR MEKANIZMASI  /~

Kam milli (eksantrik mili), krank milinden aldigi hareketle supaplarin agiimasini saglayan sistemdir.

2.9.1. Kam Milinin Gorevi, Yapisi ve Malzemesi

Kam mili Gizerinde supaplari agan ve lzerinde yataklanmasini saglayan muylular vardir. Kam mili Gistten
eksantrikli motorlarda Ust kapakta, alttan eksantrikli motorlarda silindir blokunun icinde yer alir. Bir
motorda tek kam mili bulundugu gibi iki kam mili de bulunabilir. Krank milinin iki tam tur donmesinde
kam mili bir tam tur déner. Kam mili, hareketini krank milinden zincir, disli veya kayis (triger) vasitasiyla
ahr. Kam milleri; egilmeye, burulmaya, asinmaya ve ani kuvvetlere dayanaklh grafitli dokme demir veya
celikalasimdan doviilerek veya dokiilerek imal edilir (Gorsel 2.20).

Gorsel 2.20: Kam mili

2.9.2. Kam Milinde Yapilan Kontroller

Kam Milinin Gozle Kontrolii
Kam mili gozle kontrol edilmeli; muylularda asinti, korozyon, derin gizikler varsa muylular degistirilmeli-
dir.

Kamlarda ve muylularda meydana gelen asinti supaplarin yeterince agilmamasina neden olur. Yeterli
acllmayan supaplar, gerekli olan havayi silindire yeterince alamaz. Yanmis gazlar tamamen disari
atilamaz. Kamlarda meydana gelen asinti motor verimini disirir ve yakit sarfiyatini artirir (Gorsel 2.21).

Gorsel 2.21: Kam mili
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Kam Mili Muylularinin ve Yataklarinin Kontrolii

Kam millerine asiri yik binmez. Bu nedenle muylularda fazla asinti veya ovallesme gorilmez. Kam
millerinde muylu caplari 6lgilerek ovallik ve asinti degerleri belirlenir. Muylunun standart ¢api arag
katalogundan belirlenir. Muylulardaki ovallik veya asintinin degeri genellikle 0,02 mm’yi asmasi
durumunda kam mili degistirilmelidir.

Kam mili yag boslugu genellikle 0,05-0,10 mm arasindadir. Yag boslugu her motorda farkhdir. Olgiim
sonucu, katalog degerine bakilarak karar verilir.

Kamlarin Yiikseklik Kontrolii
Kamlarin burun ile 6kge arasindaki mesafesine kam yiiksekligi denir. Olciilen deger ile standart kam
yuksekligi arasindakifark kamlarin agsinti miktaridir.

Kam Asintisi = Standart Kam Yiksekligi — Olgiilen Kam Yiiksekligi

BB KUTUSU N\ ]

o— GlUnumuz motorlarinda genellikle iki kam mili bulunmaktadir.
g

~2.10.KULBUTOR MEKANIiZMASI  /~

Kilblitdr mekanizmasi; kiilbGtor mili, supap sayisi kadar kiilb(itér manivelasiile manivelalarin supaplarla
karsilasmasini saglayan yay ve ara parcalardan olusur. Kiilb(itér mekanizmasi, silindir kapagi tzerinde
bulunur (Gorsel 2.22).

Gorsel 2.22: Kilbutér mekanizmasi
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Kilbiitor Mili
Kulbitor mili; celik alasimindan yapilmis, ici bosaltilmis ve iki basi tapalar ile kapatilmis bir mildir. Mil
Uzeri serttir. Mil izerinde her manivelaigin yag deligi bulunur.

Kiilbutor Manivelasi

Kiilbitor manivelalari dokme demir veya gelik dokiimden yapilir. Supaplari karsilayabilmesi igin degisik
egimlerde yapilir. Kiilbtdr manivelasi Uzerinde supap ayari yapabilmek icin bir ayar vidasi bulunur
(Gorsel 2.23).

Gorsel 2.23: Kulbutér mekanizmasi

Supap iticileri

Supap iticileri kam milinin hareketini supaplara ileten bir ara elemandir. Supap iticileri krom, nikel ve
alasimli gelikten yapilir. Kam ile temas eden yiizeyler ve i¢ kisim sertlesir. Ayrica supap sisteminin sessiz,
motorun roélantide diizglin calismasi ve supaplarin 6mrini artirmak icin motorlarda hidrolik supap
iticileri kullanilmaktadir. Hidrolik iticili supap mekanizmalarinda, supap ile supap iticisi arasinda bosluk
yoktur. Bu nedenle motor galisirken supap mekanizmasini olusturan pargalarin birbirlerine ¢arparak ses
¢ikarmasiniengeller ve supabin dmri uzar.
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Uygulama Adr: / REGULATORLER wgulama No.: 2.1

Mikrometre, kumpas, komparator olgi aletleri

Arag Gereg

Uygulamaya Ait Gérsel

Islem Basamaklar

1.(A) cap 6lgimuicin dis cap mikrometresiile 6l¢lim yapiniz. Buldugunuz degerleriilgili situnayaziniz.

2.(B) ¢cap 6lgimuicin dis cap mikrometresiile 6lgim yapiniz. Buldugunuz degerleriilgili siituna yaziniz.

3. Komparatorile ovallik ve koniklik kontrolii yapiniz.

4. Kumpasla L1, L2, Lr, Loil, Lc1, Lc2, Dt, dop, e2 ve Lc 6lgiimlerini yapiniz. Buldugunuz degerleri ilgili situna
yaziniz.

PiSTONLARIN KONTROLU

. 1. Olgim (mm 2. Olglim (mm Koniklik i
OLCUMLER ¢lim (mm) ¢lim (mm) (ALAD) Asint Ovallik
mm | (A-C)mm | (A-D) mm

1. PISTON
1. PISTON
1. PISTON
1. PISTON
OLCUMLER L1 L2 Lr Loil Lcl Lc2
SEGMAN YUVALARI
OLCUMLER D1 dip e2 Lc
DIiGER OLCULER

Uygulamaya Ait Notlar

OGRENCI DEGERLENDIRME OLCUTLERI Degeri | ‘hinan
Adi-Soyadi: Olgii aleti secimi ve kullanimi 20
Sinifi/No. : is glivenligi 20

s disiplini 20
Adi-Soyadi: Calisma ortaminin temizlik ve diizeni 20
imza : islerin verilen siire icerisinde tamamlanmasi 20

50



RAYLI SISTEM ARAGLARI DiZEL MOTORLARI

Uygulama Adi: / BiYEL KOLU KONTROLU wgulama No.: 2.2

Arag Gereg Mikrometre, kumpas, komparator olgi aletleri

Uygulamaya Ait Gérsel

Katalog degeri et kalinhgi=

Islem Basamaklar

1. Kumpasla L, Lc, dso, dib, d2, t, t1, b ve h 6l¢limlerini yapiniz. Buldugunuz degerleri ilgili situna
yaziniz.

2. Komparator ile ovallik ve koniklik kontroli yapiniz.

3. Biyel kolunun et kalinligini 6l¢liniiz.

PISTONLARIN KONTROLU
OLCUMLER L1 Lc dso Dib d2 t
SEGMAN YUVALARI
OLCUMLER tl b h
DIGER OLCULER

Uygulamaya Ait Notlar

AGRENCI DEGERLENDIRME OLCUTLERI Degeri | 'bumn
Adi-Soyadi: Olgii aleti secimi ve kullanimi 20
Sinifi/No. : is guvenligi 20

s disiplini 20
Adi-Soyadi: Calisma ortaminin temizlik ve diizeni 20
imza : islerin verilen siire icerisinde tamamlanmasi 20
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Uygulama Adi: / SUPAPLARIN KONTROLU wgulama No.: 2.3

Arag Gereg Mikrometre, kumpas, komparator olgi aletleri

Uygulamaya Ait Gérsel

i aseg
[ 1 [ 1
Lem Leg
o N / AN
i i
diem dieg
dem deg

Islem Basamaklar

1. Emme supabinin dsem, lem, tem, diem ve dem &l¢iimlerini yapiniz. Bu degerleri ilgili situna
yaziniz.

2.Egzoz supabinindsek, Isek, tek, diek ve dek dlctimlerini yapiniz. Bu degerleriilgili situna yaziniz.

3. Supap egrilik kontroll yapiniz.

4.Supap tablasinin et kalinligini 6l¢linliz.

SUPAPLARIN KONTROLU
OLCUMLER dsem lem tem diem dem
EMME SUBABI
OLCUMLER dsek Isek tek diek dek
EGZOZ SUBABI

Uygulamaya Ait Notlar

OGRENCI DEGERLENDIRME OLCUTLERI Degeri | ‘hinan
Adi-Soyadi: Olgii aleti secimi ve kullanimi 20
Sinifi/No. : is glivenligi 20

s disiplini 20
Adi-Soyadi: Calisma ortaminin temizlik ve diizeni 20
imza : islerin verilen siire icerisinde tamamlanmasi 20
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Uygulama Adi: / KAM MiLi KONTROLI wgulama No.: 2.4

Arag geregler Mikrometre, kumpas, komparatoér 6lci aletleri

Uygulamaya ait gérsel

hfeg

hfem

Al

@ AE

Katalog degeri kam yiiksekligi (E) ve sabitleme muylulari ¢api (F) =

Islem Basamaklar

1. Sabitleme muylularinin (A), (A1) ve (B), (A2) ¢ap 6lgiimiini dis gap mikrometresiyle yapiniz.
Buldugunuz degerleri ilgili situna yaziniz (C1, C2, C3, C4).

2. Kam yiksekliklerini 6lglinliz. Buldugunuz degerleri ilgili situna yaziniz (2rlem+hfem,
2rlek+hfek-D1, D2, D3, D4).

3. Kam milinde egiklik, ¢catlak ve balans kontrolii yapiniz.

KAM MILLERINiIN KONTROLU

Asinti | Ovallik | Koniklik

OLCUMLER 1. Blgtim (mm) | 2. Olgiim (mm) (mm) | (mm) | (mm)

v ) @ |y | ® [w) [@ap | @ae |

SABITLEME
MUYLUSU (C2)
SABITLEME
MUYLUSU (C3)
SABITLEME
MUYLUSU (C4)
SABITLEME
MUYLUSU (C5)

2rlem+hfem (mm) 2rlek+hfek (mm)

OLCUMLER
(D1) (D2) (D3) (D4)

AGRENCI DEGERLENDIRME OLCUTLERI Degeri | 'bumn
Adi-Soyadi: Olgii aleti secimi ve kullanimi 20
Sinifi/No is guvenligi 20
s disiplini 20
Adi-Soyadi: Calisma ortaminin temizlik ve diizeni 20
imza : islerin verilen siire icerisinde tamamlanmasi 20
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Uygulama Adi: / KRANK Mill KONTROLU wgulama No.: 2.5

Arag Gereg Mikrometre, kumpas, komparator olgi aletleri

Uygulamaya Ait Gérsel

Al

A2

Islem Basamaklar

1. Ana muylulari (A), (A1) ve (B), (A2) dis cap mikrometresiyle 6l¢clintiz. Buldugunuz degerleriilgili
sttunayaziniz(C1,C2,C3,C4,C5).

2. Kol muylulari (A) ve (B) dis cap mikrometresiyle 6l¢liniz. Buldugunuz degerleri ilgili stituna
yaziniz(C1,C2,C3, C4).

3. Anave kol muylularinda asinti, ovallik ve koniklik kontroli yapiniz.

4. Krank milinde egiklik, ¢catlaklik ve balans kontrolii yapiniz.

KRANK MILLERININ KONTROLU
OLCUMLER 1. Olgiim (mm) | 2. Olgiim (mm) | Asinti Ovallik (mm) Koniklik (mm)
A | a1 B | A2 A-B A1-A2

Ana Muylu (C1)
Ana Muylu (C2)
Ana Muylu (C3)
Ana Muylu (C4)
Ana Muylu (C5)
Ana Muylu (C1)
Ana Muylu (C2)
Ana Muylu (C3)
Ana Muylu (C4)

OGRENCI DEGERLENDIRME OLCUTLERI Degeri | ‘hinan
Adi-Soyadi: Olgii aleti secimi ve kullanimi 20
Sinifi/No. : is glivenligi 20

s disiplini 20
Adi-Soyadi: Calisma ortaminin temizlik ve diizeni 20
imza : islerin verilen siire icerisinde tamamlanmasi 20
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Uygulama Adi: —/~ SILINDIR GOMLEKLERININ KONTROLD ~ \ Uugulama No.: 26

Arag Gereg Mikrometre, kumpas, komparator olgi aletleri

Uygulamaya Ait Gérsel
A1

A
A

A2

Katalog degeri silindir gdmlek ¢api=
islem Basamaklar

1. Silindir gdmleklerinin caplarini (A) ve (B) ic cap mikrometresiyle dlciiniz. Buldugunuz degerleri
ilgili situnayaziniz (C1, C2, C3, C4).

2. Silindir gémleklerinin ¢aplarini (A1) ve (A2) i¢ cap mikrometresiyle Ol¢liniiz. Buldugunuz
degerleriilgilisitunayaziniz(C1,C2,C3, C4).

3.Silindirgémleklerinde asinti, ovallik ve koniklik kontroll yapiniz.

A
Y

SILINDIR GOMLEKLERiINiN KONTROLU
- 1. Olcim | 2. Olgiim Asintl, 1. Olgim | 2. Olgiim | Koniklik
OLCUMLER (A) mm (B) mm (A(?é?lrl;lkm (A1) mm | (A2) mm |(A2-A2) mm
1. Silindir (C1)
1. Silindir (C2)
1. Silindir (C3)
1. Silindir (C4)
Uygulamaya Ait Notlar

AGRENCI DEGERLENDIRME OLCUTLERI Degeri | 'bumn
Adi-Soyadi: Olgii aleti secimi ve kullanimi 20
Sinifi/No. : is guvenligi 20

s disiplini 20
Adi-Soyadi: Calisma ortaminin temizlik ve diizeni 20
imza : islerin verilen siire icerisinde tamamlanmasi 20
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Uygulama Adi: / SILINDIR KAPAK KONTROLWU wgulama No.: 2.7

Arag Gereg Mikrometre, kumpas, komparator olgi aletleri

Uygulamaya Ait Gérsel

Katalog degeri silindir kapagi kalinhgi=

Islem Basamaklar

1. Komparatorle ylizey kontroll yapiniz.
2. Silindir kapaginin et kalinhigini kumpas ya da mikrometre ile 6l¢liniiz.
3. Silindir kapaginda egiklik ve catlaklik kontroll yapiniz.

SiLINDIR KAPAKLARININ KONTROLU

SLCUMLER 1. Olglim 2. Olglim 3. Olgiim 4, Olgim 5. Olglim 6. Olgiim
(A) mm (B) mm (C) mm (D) mm (E) mm (F) mm
Et Kalinhg
(mm)

Uygulamaya Ait Notlar

OGRENCI DEGERLENDIRME OLCUTLERI Degeri | ‘hinan
Adi-Soyadi: Olgii aleti secimi ve kullanimi 20
Sinifi/No. : is glivenligi 20

s disiplini 20
Adi-Soyadi: Calisma ortaminin temizlik ve diizeni 20
imza : islerin verilen siire icerisinde tamamlanmasi 20
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Uygulama Adi: /- YATAKLARIN KONTROLU wgulama No.: 2.8

Arag Gereg Mikrometre, kumpas, komparator olgi aletleri

Uygulamaya Ait Gérsel

Katalog degeri krank mili yataklarinin et kalinligi=

Islem Basamaklari

1. Komparatorle yiizey kontroli yapiniz.
2. Yatak et kalinhgini kumpas ya da mikrometre ile 6lglinlz.

Uygulamaya Ait Notlar

AGRENCI DEGERLENDIRME OLCUTLERI Degeri | 'bumn
Adi-Soyadi: Olgii aleti secimi ve kullanimi 20
Sinifi/No. : is guvenligi 20

s disiplini 20
Adi-Soyadi: Calisma ortaminin temizlik ve diizeni 20
imza : islerin verilen siire icerisinde tamamlanmasi 20
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Uygulama Adi: / YAYLARIN KONTROLU wgulama No.: 2.9

Arag Gereg

Mikrometre, kumpas, komparator, pleyt olgl aletleri

Uygulamaya Ait Gérsel

Islem Basamaklar

1. Emme supabi desm1, demy &l¢limlerini yapiniz. Buldugunuz degerleri ilgili siituna yaziniz.
2. Egzoz supabi deskl, deky 6lglimlerini yapiniz. Buldugunuz degerleri ilgili situna yaziniz.
3. Supap yaylari egiklik miktarini él¢tiniiz.

SILINDIR KAPAKLARININ KONTROLU
OLCUMLER dsem1 demy
EMME SUPABI
OLCUMLER dsekl deky
EGZOZ SUPABI

Uygulamaya Ait Notlar

OGRENCI DEGERLENDIRME OLCUTLERI Degeri | ‘hinan
Adi-Soyadi: Olgii aleti secimi ve kullanimi 20
Sinifi/No. : is glivenligi 20

s disiplini 20
Adi-Soyadi: Calisma ortaminin temizlik ve diizeni 20
imza : islerin verilen siire icerisinde tamamlanmasi 20
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OLGME VE DEGERLENDIRME

=1

" A) Asagidaki climlelerin basinda bos birakilan parantezlere ciimlelerde verilen bilgiler
dogru ise “D” , yanhs ise “Y” yaziniz.

1. (...) Dizel motor, silindir etrafinda dolasan yag ile sogutulur.

2. (...) Dort zamanli motorlarda bir ¢cevrim, krank milinin 360°dondsi ile tamamlanir.

3. (...) Yanma basladiginda silindir igindeki basing 0,7 — 0,9 bar ve sicakligi 80 — 120°C'dir.

4.(...) Devirleri 1200 devir/dk./dan bilytk olan motorlar, yiiksek devirlidir.

5. (...) Silindir bloku ile silindir kapagi arasinda sizdirmazlik saglayan silindir kapak contalari bulunur.

/ B) Asagidaki cimleleri okuyarak bos birakilan yerleri uygun sekilde doldurunuz.

6. Pistonun AONile UON arasinda aldigiyola.......cccco...... denir.

7.Piston, Ust 6lU noktasindayken piston tepesiile silindir kapagi arasinda kalan hacme..........cc........ denir.

8. Silindir icerisinde AON ile UON arasinda hareket ederek emme, sikistirma, is ve egzoz zamanlarinin
olusmasini saglayan pargaya ...................... denir.

9. Pistondan gelen dogrusal hareketi dairesel harekete donlstiiren pargaya .......cccoeueeeeee. denir.

10. Yanma odasindaki yanmis gazlarin disari atilmasini saglayan parcaya .........cc.......... denir.

/' C) Asagidaki sorulari dikkatle okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

11. 13,

. Yakit sarfiyati azdir.

[I. Verimi ylksektir.

1. Yakit sistemleri hassastr.

IV. Yangin tehlikesi azdir.
Yukaridakilerden hangileri dizel motorlarin
avantajlarindandir?
A)Sadecel
B)I vell
Q)1 velll
D)1, llve IV
E)I, I, HvelV

I. Piston

. Volan

. Kam mili

IV. Kilbitor
Yukaridakilerden hangileri dizel motor
pargalarindandir?
A)Sadecel
B)I vell
Q)1 velll
D)l llvelV
E)L, I, HlvelV

12. Dort zamanh dizel motor ¢evrimi sirasi
asagidakilerden hangisinde dogru

14. Supap saplarinda olusan egrilik kag mm’den
fazlaysa supap degistirilmelidir?

verilmigtir? A)0,01
A) Emme-Sikistirma - Egzoz - Is B) 0,02
B) Emme - Sikistirma - is - Egzoz C)0,03
C)is-Egzoz-Emme-Sikistirma D)0,04
D)is - Egzoz-Sikistrma-Emme E)0,05

E) Sikistirma-Emme - is - Egzoz
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15.

16.

OLGME VE DEGERLENDIRME

I. Piston ile silindir arasinda sizdirmazlik
saglar.
II. Silindirdeki kompresyon ve egzoz gazla-
rinin kartere inmesini onler.
lll. Yaglama yaginin yanma odasina girme-
sinionler.

Yukaridakilerden hangileri segmanlarin
gorevlerindendir?

A)Yalnizl

B) Yalnizll

Q)L llvelll

D)lvell

E)lvelll

I. ilk alis fiyatlari yiksektir.
II. Glraltdla ve sesli galisir.
IIl. Yakit sistemleri hassastir.
IV. Dikkatli bakim ister.
Yukaridakilerden hangileri dizel motorlarin
dezavantajlarindandir?
A)Sadecel
B)Ivell
C)lvelll
D)l llvelV
E)IL I velV

17.

I. W tipi motorlar
II. V tipi motorlar
[1l. D tipi motorlar
IV. Sira tipi motorlar
Yukaridakilerden hangileri silindir tertip
sekillerine gére dizel motorlarindandir?
A)Sadecel

B)lvell
C)lvelll

D)1, llve IV
E)LIL lHlvelV



~ RAYUI SISTEM ARAGLARI DiZEL MOTOR
3. OGRENME BIRIMI  ypK|IT VE KUMANDA SISTEMLERI

KONULAR \

3.1. YAKIT TANKLARI
3.2. YAKIT FiLTRELERI

3.3. YAKIT BASINGC KONTROLLERI
3.4. ENJEKTORLER

3.5. YAKIT SIZDIRMAZLIK KONTROLLERI
3.6. REGULATORLER

3.7. DiZEL MOTOR EMNIYET SISTEMLERI

A NELER OGRENECEKSINiZ?

Dizel motorlarin yakit ve kumanda sistemlerinin goérevleri
Dizel motorlarin yakit ve kumanda sistemlerinin bakim ve kontrolleri

TEMEL KAVRAMLAR \

dizel motorlar, enjektorler, regiilatorler, yakit filtreleri, yakit tanki

I HAZIRLIK CALISMALARI |

1. Dizel motorlarin yakit ve kumanda sistemleri hakkindaki bilgilerinizi sinifta
arkadaslarinizla paylasiniz.

2. Dizel motorlarda yanma olayinin nasil oldugunu arastiriniz. Sinifta
arkadaglarinizla paylasiniz.

RAYLI SISTEM ARAGC MEKANIK ATOLYESI




RAYLI SISTEM ARAG MEKANIK ATOLYESI

3.1. YAKIT TANKLARI ya

Motorun galismasi icin gerekli enerjiyi saglamak amaciyla yakitin konuldugu sistemler yakit tanklari
olarak adlandirilir.

3.1.1. Yakit Sisteminin Gorevi
Motor icin gerekli yakiti sikisirma zamani sonunda silindir icerisine puskirterek yanmayi saglayan
sistemlerdir (Gorsel 3.1).

. FRRP sensor

. Yuksek basin¢ pompasi

. Ayar valfi

. Ayar valfi

. Yiiksek basing pompasi

. EFP sensor

. Basing ayar valfi

. EFT sensor

. YEkagak tespit hath

. Ayarlama donus hatt

. YB donis hatti

. YB emniyet tahliye hatt
. Yakit dénis hath

. WFTV valve

. WFBV valve

. Yakit emme hatt

. Yakit pompasi tahliye hatti
. Bakim tahliye hatti

. Bakim tahliye vanasi
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Gorsel 3.1: Yakit sistemi

Calisma sirasinda yakit, sizgec tizerinden ikmal pompasi tarafindan yakit tankindan cekilir ve sirasiyla
termostatik valf, yakit isiticisi, gelik ve kagit filtrelerden gecerek yiiksek basing yakit pompasina basilir.

Yuksek basing yakit pompasi tarafindan 1600 bar basinglandirilan yakit, yliksek basing borulari Gizerinden
enjektorlere sevk edilir. Enjektérler tarafindan pistonlarin tepesine toz halinde plskdrtilir. Fazla yakit
ise enjektorlerden ve enjeksiyon pompasindan geri donis borulariile tanka doner.

3.1.2. Yakit Sisteminin Elemanlari

Yakit sistemini; yakit tanki, slizge¢, yakit ikmal
pompasi, termostatik valf, yakit isiticisi, ¢iftli filtre,
su ayirici, su ayirici tahliye, basing ayar ventili,
yuksek basing pompasi, yiksek basing borulari,
pompa enjektorler ile yakit besleme ve geri donis
borulariolusturur.

3.1.3. Yakit Tankinin Gorevi

Motorun giinlik ihtiya¢ duydugu yakit miktarindan
biraz fazlasini emniyetli bir sekilde depolamaya
yarayan ¢elik sacdir. Yakit tanklari, yakitin galkala-
narak képirmesini engeller (Gorsel 3.2). Gorsel 3.2: Yakit tanki

b2



RAYLI SISTEM ARAGLARI DIZEL MOTOR YAKIT VE KUMANDA SISTEMLERI

3.1.4. Yakit Tankinin Elemanlari

Yakit tanklari yakitt muhafaza etmek igin kullanil-maktadir. Bu sebeple yakiti sizdirmamalidir. Paslanmayi
onlemek amaciyla yakit tanklari kursun kalay alasimiyla kaplanir. Dizel ana hat lokomotif-lerinde yakit
tanki iki boji arasinda saseye sabitlenmistir. Uzerinde seviye gosterge sisesi, havalandirma borusu, dolum
agzi, stizgeg ve bosaltma tapalaribulunur (Gorsel 3.3).

Havalandirma / Kapak Seviye gostergesi

S

Donls I
T ‘__i\\\
Suzgeg

Tampon

plaklar I
35-5cm E
Gidis = Bosaltma Tortu
muslugu cukuru

Gorsel 3.3: Yakit tanki yapisi

Yakit deposuna yakit doldurulabilmesi icin bir kapak ve bu kapagin hemen altinda bir slizge¢ bulunur.
Depodakiyakit seviyesi deponun yan tarafinda bulunan goésterge camindan bakilarak kontrol edilir.

Deponun dibinde su ve tortularin birikmesiicin bir tortu ve bosaltma muslugu vardir. Ayrica depoda depo
dibindekisu, tortu ve pisliklerin sisteme girmesini dnlemek icin tGizerinde delikler olan bélmeler vardir.

Depo Uzerinde bulunan havalandirma dizeni, depodaki yakit Gzerinde devamli agik hava (atmosferik)
basincinin bulunmasini temin eder. Dizel ana hat lokomotiflerinde yakit, depodan sisteme yakit ikmal
pompasi ile gonderilir. Yakit deposundan yakit ikmal pompasi ile emilir, filtre yoluyla yakit enjeksiyon
pompasina basingliolarak gonderilir.

3.1.5. Yakit Tankinin Temizlenmesi ve Kontrolleri

Depo dibinde yakit ¢ikis borusu, tortu cukuru ve bosaltma tapasi vardir. Tortu cukuru, yakit icinde
bulunan su ve yabanci maddelerin dibe ¢cokerek toplandigl yerdir. Zaman zaman bosaltma tapasi
sokiilerek tortu gukurunun biriken tortulardan temizlenmesi gerekir.

Yakit tankinda yapilmasi gereken kontroller sunlardir:

e Yakit tankindan yakit sizintisi olup olmadigina bakilir. Tankta sizinti varsa ilk 6nce tank, basingl su ve
havayla temizlenir. Daha sonra sizinti yapan yer tespit edilip onarilr.

e Seviye siselerinin oldugu bolim kirliyse temizlenir. Tanktaki yakit seviyesi gbzlemlenir.

e Yakit tanki emis ve geri dénis borularinda sizinti kontroll yapilir. Sizinti varsa boru veya rakorlar
degistirilir.
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3.1.6. Yakit Seviye GoOstergesi

Depodaki yakit miktarinin seviyesini gosteren
siselerdir. Lokomotifin kullanimindan 6nce yakit
miktari bu siselerden yakit seviyesine bakilarak
kontrol edilir. Ayrica markiz béliminde yakit
manometresi vardir. Bu manometre sistemdeki
yakit basincini gosterir. Sistemdeki yakit bu
manometreden gecerek yakit enjeksiyon pompa-
sina gider (Gorsel 3.4).

Gorsel 3.4: Yakit seviye gostergesi

BiLGi KUTUSU
— Lokomotiflerde yakit tanklarinin 4900 ve 5600 litre kapasitesi bulunmaktadir. J

~3.2. YAKIT FILTRELERI ya

Yakit filtresi, depodan gelen yakitin icindeki yabanci maddeleri siizerek sisteme girmesini engelleyen
elemandir.

3.2.1.Yakit Filtrelerinin Gorevleri

Filtre, yakit sisteminin en 6nemli pargalarindan
biridir. Clinkli enjeksiyon pompasinin elemanlari,
ventiller ve enjektér memeleri ¢ok hassas parca-
lardir. Bu pargalar, birbiri icinde 0,002-0,004 mm
boslukla ¢alisir. Bu nedenle yakit icinde olan yabanci
maddeler iyi siizilmedigi takdirde son derece pahali
arizalarin meydana gelmesine sebep olur. Dizel
motorlarda genelde depodan 6nce bir filtre, yakit
enjeksiyon pompasindan once iki filtre kullaniimak-
tadir (Gorsel 3.5).

Gorsel 3.5: Yakit filtresi
3.2.2. Yakit Filtre Cesitleri
Yakit filtreleri, metal elemanli ve kagit elemanh
filtreler olmak tzere iki gesittir.

¢ Metal ElemanliFiltreler
Yakit tanki ile yakit ikmal pompasi arasinda
bulunur ve yakit tankindan gelebilecek
pislikleri siizer. Uzerinde bir kelebek somun
mevcuttur. Yakit basincinin dusik oldugu
zamanlarda Uzerindeki kelebek gevrilmek
suretiyle temizligiyapilir (Gérsel 3.6).

Gorsel 3.6: Metal filtre
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e KagitElemanliFiltreler
Yakit enjeksiyon pompasi Oncesinde
bulunan giftli filtre ile yakitin ince stiziilmesi-
ni saglar. icinde birbirinin ayni olan iki adet
kagit elemanlifiltre bulunur (Gorsel 3.7).

Gorsel 3.7: Kagit filtre

BiLGI KUTUSU
— Dizel motor yakit filtrelerinde, su oranini algilayan dedektorler kullaniimaktadir. J

3.2.3. Filtrelerin Bakim ve Arizalari

Filtrelerin bakim katalogunda belirtilen siirelerde bakimi ve degisimi yapilir. Bakim siireleri motorun
harcadigl yakit miktari ve kullanilan yakitin kalitesine bagh olarak degisir. Ayrica zaman zaman filtre
bosaltma tapasi sékilerek su, tortu ve pislikler bosaltilir.

Filtrelerde olusan bazi anizalar sunlardir:

e Baglanti boru ve rakorlarin kagirmasi

¢ Kapak contasinin bozulmasi ve filtrenin hava almasi
¢ Eleman baskiyayinin kirilmasi

e Emniyet supabinin tikanmasi

~3.3. YAKITBASING KONTROLLERI /~

Dizel yakit pompalarinin emme kabiliyeti olmadigi icin bunlara yakitin basingh olarak génderilmesi
gerekir. Bu nedenle isi, yakit sistemlerinde bulunan besleme pompalari gerceklestirir. Besleme
pompalari yakiti depodan emer ve basingh olarak filtre yoluyla yakit pompasina gonderir. Yakit basma
kapasiteleri, motorun ihtiyacini karsilayabilecegi kadardir.

3.3.1. Yakitikmal Pompasinin Gérevleri
Motorun calismasi icin gerekli olan yakiti, 1,5-2,5
kg/cm? basingla sisteme basar. Bir DC elektrik
motorundan tahrik alir. Pompa motoru, marstan
once batarya glicl ile marstan sonra stadodin ¢ikisi
ile beslenir (Gorsel 3.8).

Gorsel 3.8: Yakit ikmal pompasi
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Yiiksek Basing Pompasi
Motorun arka kismi sag ve sol tarafinda olan pompalar, hareketini motordan alir. Yakit basincini enjektor
puskirtme basinciolan 1600 kg/cm? ye ylkseltir (Gorsel 3.9).

Yiksek
Basing Cikisl Pompalar Arasi

\ \ Dengeleme Baglantisi

Yakit Basing
Sensori

Yakit Basing Sensori

Alcak Basing Girisi

Yakit Geri Donuisi

Gorsel 3.9: Yakit basing pompasi

Yiiksek Basing Borulari
Yakiti enjeksiyon pompasindan enjektorlere ulastiran dikissiz borulardir. Yiksek basinca dayaniminin
artirilmastigin gelik malzemeden tiretilmis, kalin cidarli borular kullanilmaktadir (Gérsel 3.10).

Geri Doniis Borulari

Yakit sisteminde kullanilmayan, yakitin depoya iletimini saglayan borulardir. Sistemin bu bolimiindeki
yakit basing degeri diisiik oldugundan borularinda yliksek basinglara dayanabilme 6zelliginin olmasina
gerek yoktur (Gorsel 3.11).

Gorsel 3.10: Yuksek basing borulari Gorsel 3.11: Geri donus borulari
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Basing Ayar Ventili

Yakit ikmal pompasinin basmis oldugu yakitin basincini sabit tutmaya yarar. Bu ventil, yakit basincini
1,5-2,5 kg/cm?ye ayarlar (Gorsel 3.12).

Gorsel 3.12: Basing ayar ventili

Asiri Devir Selonoidi ve Filtre

Asiri devir durumunda, devir rélesi tarafindan enerjilenerek basingh havanin yakit gekmecesine dogru
gecmesinisaglar (Gorsel 3.13).

Gorsel 3.13: Asiri devir selonoidi ve filtre

Yakit Isiticisi
Yakit ikmal pompasi ile ciftli filtre arasinda bulunan

yakit isiticisi, motor sogutma suyu ile yakitin isitilma-
sinisaglar (Gorsel 3.14).

Gorsel 3.14: Yakit isiticisi
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3.3.2. Yakit Enjeksiyon Pompasinin Gorevi

Dizel motorlarinda yakitin puskirtilmesi, yakit pompasinin saniyenin binde birkagi kadar bir sire
calismasi sonucunda olur. Bu kisa zaman araliginda yakit enjeksiyon pompasinin cm?ye disen yakit
basincini ylzlerce kilogram basinca yikseltmesi, yakiti 6lgmesi ve ¢esitli krank dereceleri Gzerinden
puskirtiup dinlenmesi, gelecek kursa hazirlanmasi gerekir. Baska bir deyisle pompa, gerekli miktardaki
yakiti tam zamaninda ve istenen miktarda motora gondermelidir. Béylece tam bir yanma saglandigi gibi
dahaazyakitla motordan enfazla gilic elde edilir (Gorsel 3.15).

BiLGi KUTUSU
Pusklrtmenin baslangicinda ve bitimindeki birkag¢ derecelik gecikme, motorun ¢alismasini
ve ekonomisini ciddi sekilde etkiler. Bu durum yakit pompasinin sistemdeki 6nemini artirir.

™\

V tipinde olan pompa, hareketini bir mil vasitasi ile eksantrik milinden alir. Gérevleri sunlardir:
e Miktari regllator tarafindan belirlenmis yakiti silindirlere esit dagitir.
e Atesleme sirasina gore silindirlere esit araliklarla yakit basar.
e Yakit basincini, enjektorlerden puskirtilecek basinca yukseltir.

Gorsel 3.15: Yakit enjeksiyon pompasi

Yakit Cekmecesi

Dizel motor asiri devre kagtiginda, asiri devir
selenoidi tarafindan gelen basingh hava ile konum
degistirerek pompaya yakit girisini keser. Gerekli
kontrollerden sonra atma pimi Uzerindeki kapak
somun sokilerek tanzim edilir. Yakit enjeksiyon
pompasi tzerinde bulunur (Gérsel 3.16).

Gorsel 3.16: Yakit cekmecesi
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3.3.3. Pompa Enjektoriin Gérevi
Yakit pompasi, kumanda Unitesi ve enjektor memesinin tek bir yapida toplandigl sisteme pompa
enjektor denir. Motorun her birsilindiriigin bir enjektor pompa Unitesi bulunur (Gérsel 3.17).
Enjektor pompa sisteminin gorevleri sunlardir:
¢ Enjeksiyon igin gerekli ylksek basinci Gretmek
e Yakiti dogru zamanda ve uygun miktarda plskirtmek
e Piskirtmeyi hizli baslatip hizli bitirmek

Basing Uretici

Pompa \ / Selonoid Valf

Enjeksiyon
Memesi

Gorsel 3.17: Pompa enjektor

3.4 ENJEKTORLER  /~

Yakit pompasindan gelen yakiti yanma odasina piskiirtmeye yarayan elemanlara enjektér denir (Gorsel
3.18).

Gorsel 3.18: Enjektor

BILGI KUTUSU ~ \o J

— Enjektorler, 2500 bar gibi yliksek degerdeki basinglari plskirtme 6zelligine sahiptir.
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3.4.1. Enjektoriin Gorevleri
e PUskirtmeicin gerekli basing olusuncaya kadar yakiti yanma odasindan uzak
tutmak, gerekli basing olusunca yakitiyanma odasina veya silindire puskirtmek
e Pliskiirtme sonucunda, yakittdamlama yapmadan kesmek
e Yakitiatomize etmek
¢ Yakitiyanma odasinin sekline gére uygun agida pliskirtmek
e Yakitiyanma odasindaistenilen derinlige puskirtmek
e Yiiksek basinglarda calisabilir olmak
¢ Yakit sistemiyle yanma odasi arasinda sizdirmazlik saglamak

3.4.2. Enjektor Cesitleri
Demiryollarindakullanilan enjektorler mekanik ve hidrolik enjektér olmak lizere iki gesittir.

Mekanik Enjektor

Yakitin puskirtmesini saglayan meme ignesini, kam veya itici yardimiyla acip kapayan sistemlere
mekanik enjektor denir (Gorsel 3.19).

Hidrolik Enjektor
Hidrolik enjektorlerde yakitin puskirtiilmesini saglayan meme ignesi, yakitin basinciyla agilir. Dizel
motorlu araglarin genelinde hidrolik enjektor kullaniimaktadir (Gérsel 3.20).

Gorsel 3.19: Mekanik enjektor Gorsel 3.20: Hidrolik enjektor

3.4.3. Hidrolik Enjektor Yapisi ve Caligmasi

Muhafaza kapagi _

Bakir rondele _
Ayar vidasi _

Yakit giris rekoru —

_— Yay Ust tablasi
_— Enjektdryay
Govde .
T __— Basing aktarma gubugu

Meme _

Meme tespit somonu _

Gorsel 3.21: Hidrolik enjektor yapisi
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Enjektor yayi, basing aktarma ¢ubugu araciligiyla igneyi meme yuvasina oturtur. Enjeksiyon pompa-
sindan gelen yiksek basingli yakit, giris rakorundan gegip yakit kanalindan basing odasina gelir. Odadaki
basing artinca ignenin konik yiizeyinde bir itme kuvveti olusturur. igne tizerinde meydana gelen itme
kuvveti enjektor yayinin basinciniyendigi anigne yukari dogru cikarak yakitin yolunu agar. Yakit, biiytk bir
hizla basing odasini bosaltip sikistirilan havanin icine atomize olarak puskdrtilir (Gorsel 3.21). Yakit
pompasl enjektore yakit gondermeyi kestiginde meme basing odasindaki yakit basinci azalir ve enjektor
yayl meme ignesini asagi dogru iterek meme ignesini yuvasina oturtur. Meme deliklerinin kapanmasiyla
plskirtme sonaerer.

igne ile meme arasindaki bosluktan sizan yakit, igne ile yuvasi arasinda yaglama gorevi yapar. Daha sonra
basing aktarma ¢ubugunu, basing yayini ve diger parcalari sogutarak dénis rakorundan depoya geri
doner.

3.4.4. Enjektorin Kontrol ve Ayarlari
Enjektorler galisma sartlarina gore katalogda belirtilen slirelerde kontrol edilmelidir. El, gz kontrolleri
yapildiktan sonra enjektor kontrol aleti yardimiyla yapilacak islemler soyledir:

¢ Enjektor puskirtme basing kontrol ve ayari
¢ Enjektor puskirtme sekli kontroli

¢ Enjektor damlama kontroli

* Enjektor kagak ve sizinti kontroli

~3.5. YAKIT SIZDIRMAZLIK KONTROLLERI  /~

Ortak siniri bulunan iki farkli ortam arasindaki akiskan akisinin kontrol edilebilmesi sizdirmazlik kavrami
olarak tarif edilebilir (Gorsel 3.22).

Yakit sisteminde sizintilarin olmasi bircok sorunu beraberinde getirir. Sorunlari, minimum dizeye
getirmekigin stirekli bakim ve kontroller yapilmalidir.

3.5.1. Yakit Sisteminde Yapilan Sizinti Kontrolleri
Yakit tanki, yakitikmal pompasi, yakit filtresi olmak lizere 3 gesit sizinti kontroll vardir.

e Yakit Tanki Sizinti Kontrolii
Yakit tankinda yakit sizintisi olup olmadigina bakilir. Eger sizinti varsa tank bosaltilir, basingli su ve
havaile temizlendikten sonra onarimi gergeklestirilir.

Yakit tanki emis ve geri donis borularinin kontroli gergeklestirilir. Sizinti varsa boru veya rakorlar
degistirilir.

Gorsel 3.22: Baglanti borulari ve rakorlar
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Yakit ikmal Pompasi Sizinti Kontrolii

Yakit pompalarinda yakit kagagini anlamak igin yapilan kontrollerdir. Yakit ikmal pompasi
sokllmis durumdayken gikis rakoruna bir kor tapa takilir. Giris tarafi ayar tezgahinin basingh yakit
devresine baglanir. Yakit basinci 25 kg/cm?ye yiikseltilir. irtibat ¢ubugunun sonunda 15
saniyeden kisa bir zamanda bir yakit damlasinin olusmasi irtibat cubugu ve yuvasinin asindigini
gosterir. Giris ve cikis supaplarina bakilarak sizinti olup olmadigi kontrol edilir (Gorsel 3.23).

Monometre — — . Vakummetre

- Beslenme pompasi

Ckis muslugy —8 _— Girigmuslugu

~— Depo

Gorsel 3.23: Besleme pompasi ayar tezgahi

Yakit Filtresi Sizint1 Kontrolii
Filtre baglanti boru ve rakorlari sik sik kontrol edilir. Herhangi bir sizinti varsa degistirilir. Kapak
conta kontrolleriyapilarakfiltrenin hava almasi engellenir.

BILGI KUTUSU

— Filtrelerin bakim katalogunda belirtilen siirelerde bakim ve degisimi yapilir. ]
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Enjektor Kagak ve Sizint1 Kontrolii

Enjektor kontrolli, meme ignesi ile igne
yuvasl arasindaki asintinin durumunu
anlamak icin yapilir. Kontrol aletinin vanasi
acilarak 150 bar basing olusacak sekilde
enjektore yavas yavas yakit pompalanir.
Basincin kendiliginden 100 bara dismesi 6
saniyeden az olursa memenin degistiriimesi
gerekir. Bu degerler plskirtme basinci, 150
bar ve lizerinde olan enjektorler igindir.
Enjektor pusklrtme basinci 150 barin altinda
ise enjektor kacak ve sizinti kontroli ilk islem
olarak yapilir. Daha sonra da plskirtme
basinci ayarlanir (Gorsel 3.24). Bu kontrolle-
rin anlatiminda verilen 6l¢li degerleri genel
degerlerdir. Esas olan, motorun katalogunda
verilen degerlerdir.

Gorsel 3.24: Enjektor test cihazi
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e Yakit Kacak Tespit Sensorii _
Yuksek basin¢ borular cift cidarli imal edilir. I¢ boruda bir sizinti meydana geldiginde sensor
vasitasiyla yakit dis cidardan tanka geri doner ve motor stop eder.

3.5.2. Yakit Sisteminde Hava Olmasinin Sakincalari
Yakit icerisindeki hava belirli bélgelerde toplanarak tampon bolgeler olusturur. Hava tamponlari yakitin
gecisine izin vermez ve motorun calismasini engeller. Motorun ¢alisabilmesi icin havanin sistemden
atilmasi gerekir. Yakit sistemine hava girmesinin nedenlerisunlardir:

e Depodakiyakitin bitmesi

e Sizintinedeniyle sisteme hava girmesi

e Yakitsistemielemanlarinin onarimisirasinda sisteme hava girmesi

e Motorunuzunsiire calistirimamasi

3.5.3. Yakit Sisteminde Hava Alma Yontemi

Ana yakit filtresi girisindeki hava alma tapasi uygun anahtar ile agilir. Yakit sistemine besleme pompasi
Uzerindeki el pompasiile yakit pompalanir. Deliklerden hava kabarciklari olmaksizin yakit ¢ikana kadar bu
isleme devam edilir. Yakit, hava kabarciklari olusmadan akmaya baslayinca tapa kapatilir. Yakit, besleme
pompasindan pompalamaya devam ederken ana yakit filtresi ¢cikisinda hava alma tapasi acilir; yakit hava
kabarciklari olusmadan akmaya baslayinca tapa kapatilir. Yakit besleme pompasindan pompalamaya
devam ederken yakit pompasi lzerindeki hava alma tapasi acilir. Yakit hava kabarciklari olusmadan
akmaya baslayinca tapa kapatilir. Boylelikle algak basing hattindaki yakitin havasialinmis olur.

Yuksek basing hattinda cok yiiksek basing mevcut oldugundan hava yapmaihtimali bulunmamaktadir.

3.6.REGULATOR /

Dizel motorlarin yikine ve devrine gore yakit miktarini otomatik olarak kontrol eden sisteme regiilator
denir (Gorsel 3.25).

Gorsel 3.25: Reguilator
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3.6.1. Regiilatoriin Gorevleri
e Dizel motor devrini sabit tutar.
e Yk ve yol durumuna gore yakit ayariyapar.
¢ JHY bobini vasitasiyla RH yiik reostasina kumanda ederek alternatér ikazi icin ikaz regulatériine
referans bilgisisaglar.
¢ Turbo basinglarina gore yakit ayariyapar.
e Patinaj sirasinda motor devrini disurar.
* EAM bobiniile mars ve stop sistemini calistirir.

Regiilatoricinde ikiadet bobin vardir:
e EAM Bobini: Regilatérin yan tarafinda girisi bulunur. Mars aninda enerjilenir ve motor ¢alistig
siirece enerjili kalir. Motor stop edildiginde bobinin enerijisi kesilerek stop etmesi saglanir.
¢ JHY Bobini: Regllator Gst kisminda girisi bulunur. Mars esnasinda enerijilenir. Enerjiliyken yiik
reostasinin minimum alan pozisyonunda bulunmasinisaglar.

3.6.2. Regiilator Cesitleri
Mekanik, elektronik ve hidrolik regllator olmak tizere tige ayrilir.

Mekanik Regiilatorler

Merkezka¢ kuvvetinin etkisiyle calisir. Pompa tarafindan dondirilen mile bagh agirhiklar vardir. Bu
agirhklar, donmeden dolayl yay kuvvetini yenerek regilator bilezigini stopa dogru iter. Motor devri
disiince yay bilezigini eski konumuna iterek tekrar motor devrini dengeler.

Elektronik Regiilatorler

Elektronik regilatorde volanin hizi manyetik sensoérle olgllir. Kontrol devresi lizerinden izin verilecek
yakit miktari ayarlanir. Bu tip motorlarda ylk degisimlerine cevap 1-2 saniyede gerceklesir. Mekanik
regllatorlerde busiire 10 saniyeyi bulur. Elektronik regiilator daha pahaliama daha hassastir.

Hidrolik Regiilatorler

Hidrolik regilator, yakit basinciile calisir. Reglilatore sahip pompa, mekanik regilatorlii pompadan daha
azyer kaplarancak diger elemanlari birbirine benzer. Motor devriyiikseldiginde yakit miktari ve besleme
pompasinin basinci artar. Basingli yakit, yakit 6lgme supabinin alt ylizeyine basing yapar ve regiilator
yayinin basincini yukari iter. Yakit 6lgme deliginin kesiti daralir ve yakit miktari azalir, motor devri diser.
Motor devri dislince yakit 6lcme supabina yapilan basing azalir ve regiilator yayi yakit 6lcme supabini
asagidogruiter. Bucalisma, birim zaman icinde cok tekrarlandigindan motor belli bir devirde calisir.

3.6.3. Regiilatériin Caligma Sistemi

Regillator, gerekli butlin yardimci aksami bir tek
govde icinde bulunacak sekilde imal edilir. Yalniz
alternator ikazindaki yik reostasini ayarlayan servo
motor regillatérden ayri bir yere baglanir. RH yuk
reostasi servo motoru ile regilatér arasindaki
baglanti iki adet yag hortumu ile yapilir (Gorsel
3.26).

Gorsel 3.26: Yiik reostasi
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RAYLI SISTEM ARAGLARI DIZEL MOTOR YAKIT VE KUMANDA SISTEMLERI

Dizel motora ylikte ve bosta devir kazandirmak igin
regillator gaz cubuguna kumanda eden pnématik bir
silindir (gli¢ pistonu) ve bu silindire hava giris ¢ikisini
dizenleyen ayri bir tertibat kullanilir (Gorsel 3.27).

Regulator, makinist tarafindan secilen motor devrini
sirdirmek icin elektrohidrolik devir kontroliine
sahiptir.

Regilatorin ana pargalarisunlardir:

e Devir duyucu diizen (devir ayarlayici yay ve
doner agirliklar)

e Yakitayarlamakumandasi (gli¢ pistonu)

e Dengeleme mekanizmasi (glic pistonu pilot
valfi izerinde dengeleme set kismi,
tampon piston ve yay|ar|) Gorsel 3.27: GU(; pistonu

e Bagimsiz yag sistemi (yag haznesi, yag
pompasl, akiimilatorler ve baglanti
gegitleri)

Regtilator, motor yag basincinin diismesi, yag sicakliginin yikselmesi durumunda veya disiik su veya
karter basinci dedektoriiniin ¢calismasi sonucunda harekete gectigi zaman motoru stop ettiren motor
koruyucu cihazlarini kapsar. Motor koruyucu sisteminden dolayi stop etme durumunda gozle gorilir
isaretve alarmile harekete geger.

Motorun normal stop etmesi, stop digmesi ile devir ayarlama selenoidlerinden birisini harekete
gecirmek suretiyle saglanir.

Regilator depolama haznesi, doner disli pompa ve akiimilatorlerden ibaret olan kendinden kontrolli
hidrolik yag sistemine sahiptir. Yag, hareket eden parcalari yaglar ve regiilatoriin degisik pargalarini
calishirmak icin gerekli olan kuvveti saglar. Gaz degisimi ile motor devrini degistirmek veya yuk
degisimiyle motor devrinisabit tutabilmekigin silindirlerigine pliskirtiilen yakit miktari degistirilmelidir.

®

BiLGi KUTUSU
— Regilatoriin icine SAE 30 yagi konulmalidir. }

~3.7.DIZELMOTOR EMNIYET SISTEMLERi  /~

3.7.1. Basing Kontrolleri
Su, karter, yakt, yag ve hava basing sensorleri olmak Gizere bes cesit basing kontrolli senséri vardir.

Su Basing Sensorleri

Su pompasindan motora giren suyun basinci dlgulir.
Motor hizina bagh olarak en az 20 saniye su
basincinin belli bir esik degerin altina inmesi
durumunda, kabul edilebilir bir basing degerine
ulasilana kadar motor devri dusdirdlir. Eger kabul
edilebilir bir basinca ulasilamadiginda rolantiye
kadar dismeye devam edilir (Gorsel 3.28).

Ewip Sensor

Gorsel 3.28: Su basing sensori
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RAYLI SISTEM ARAG MEKANIK ATOLYESI

Karter Basinci Sensorleri
Karter basincisensorler vasitasiyla takip edilir, basing ylksekse motor aninda stop eder (Gorsel 3.29).

Yakit Basing Sensorleri

Sag sol yakit hatti basing sensoériiyle motor kontrol
Unitesi, ylksek basing yakit pompalari ¢ikisindaki
sensorlerden aldigl basincin ortalamasini alir. Sol turbo
Pompalarin her birinin girisinde yer alan dozaj valfini
kumanda ederek mevcut yakit miktarini kontrol
eder. Yakit hatti basinci 1750 bari asarsa dozaj
valflerinin her ikisi de kapanir. Birbirini takip eden iki
Olcimde 1950 bari, tek 6lgimde 2150 bari asarsa
motor kapatilir ve mekanik tahliye valfinin arizali
olduguna dair hata uyarisi verilir (Gorsel 3.30).

Cop sensoru

Sensorlerden biri 6l¢lim araliginda c¢ikarsa diger
sensor kullanilir, her ikisi de aralik disiysa motor stop
eder. Eger her iki sensor normal aralik igcinde deger
veriyor ancak her ikisi arasindaki fark 120 bari
aslyorsa motor kontrol Unitesi dozaj valflerini
kontrol etmek i¢in hangi sensorii kullanacagina
iliskin bir model kullanir. Kullandigi sensori belirten
bir hata kaydi olusturur.

Gorsel 3.29: Karter basing sensori

Yakit basinci 300 bar dislik geliyorsa motor kontrol tinitesi yakit ikmal pompasindan yakiti arttirir. Hala
yakit basinci duslikse yakit kacagi olabileceginden yakiti keser. Yakit ikmal pompasi tarafindan beslenen
yakitin basinci 6lgiliir. Bu pompa iki yiiksek basingli yakit pompasina yaklasik 6,2 bar basingta yakit
beslemesi yapar. Mars esnasinda distk basingl yakit sisteminin uygun sekilde devreye girip girmedigini
saptar. Eger 6l¢lim degeri 2 bar altindaysa ¢alismaya miidahale etmeden bir hata kaydi olusturur.

Gorsel 3.30: Yakit basing sensori
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RAYLI SISTEM ARAGLARI DIZEL MOTOR YAKIT VE KUMANDA SISTEMLERI

Yag Basing Sensorleri

Motor yaglama yagi basinci 6l¢llir. Arizalanirsa yedegi devreye girer ikisinin de arizalanmasi durumunda
motor stop eder (Gorsel 3.31).

Motor, devri ve yag sicakligina gore iki limit belirler. Yag basinci birinci deger altinda 10 saniye boyunca
seyrederse veya dahaaltinda deger olanikinci belirlenen degerin altinda 2 saniye kalirsa motor stop eder.

ELIP sensori

Yakit pompalari

Gorsel 3.31: Yag basing sensori

Hava Basing Sensorleri

Emme havasi giris basinci veya turbo tarafindan saglanan basingtaki artis ol¢ilir. Motor kontrol tinitesi

giris manifoldu hava basinci degerini kullanarak optimum yakit/hava oranini hesaplar. Deger cok diistikse
motor glicti dlstrilur (Gorsel 3.32).

Sol turbo

MAT
cop

Gorsel 3.32: Hava basing sensori
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RAYLI SISTEM ARAG MEKANIK ATOLYESI

3.7.2. Sicaklik Kontrolleri
Yag sicaklik sensorleri; motor yakiti, sogutma suyu, emme ve egzoz hava sicakhgi olmak lizere doért cesit
sicaklik kontrolli sensori vardir.

Yag Sicaklik Sensorleri

Motor yagi sicakligini 6lcen iki sensér bulunmaktadir. Motor yag giris sicakligi ve algak basing yag pompasi
tahliye sicakligi takip edilir. Motor yag giris sicaklik sensori arizalanirsa alcak yag basing pompasi
cikisindaki sensor yedek olarak kullanilir. ikisi arizalanirsa motor stop eder (Gérsel 3.33).

®

BILGI KUTUSU
Motora giren yagin sicakligi 105 °C olursa sicaklik 38 °C diisene kadar veya 2 saat motor
stop ettirilir.

.

Gorsel 3.33: Yag sicaklik sensori

Motor Yakit Sicaklik Sensorii
Yakitisiticisi ve termostatik valfin dogru calisip calismadigini tespiticin vardir.

Motor Sogutma Suyu Sicaklik Sensorii
Su sicakligi 88 °C olursa altina inene kadar motor glicli azaltilir. Eger sicaklik diismezse motorun glici sifir
olanakadar diser. Eger motor giicti 5 dakika boyunca sifirda kalirsa motor stop eder.

Motor giicli %20 oraninda azaltildiginda ve motor kapatildiginda hata kayitlari olusturulur. Ayni zamanda
soguk motor stratejisinde zamanlamayi ve motor devrini kontrol ederek duman emisyonunu
sinirlandirir. Algak basing yag pompasi cikisindaki sensorle arasindaki isi farki 1 °C'yi asarsa motor gliclinii
disardar.

Motor giicliniin ne kadar disurilecegi bu slreye baglidir. Bu stirenin 5 dakikaya ulasmasi durumunda
motor rolantiye alinir, 10 dakikayi asmasi durumunda ise stop eder ve hata kayitlari olusturulur.

Emme ve Egzoz Hava Sicaklik Sensorii

Sag ve sol egzoz manifoldlarindan turbolara giren egzoz gazlarinin sicakhg olgulir. Egzoz sicakligl
663°C'yi asmasi durumunda dizel motor giiciinii diistiriir. istenen degere kadar motor giicii diiser,
gerekiyorsa sifirlanir. Sifirlanmasi 5 dakika devam ederse motor stop eder.

18



RAYLI SISTEM ARAGLARI DIZEL MOTOR YAKIT VE KUMANDA SISTEMLERI

Uygulama Adl:/ YAKIT TANKI Wulama No.: 3.1

Amac¢  Yakit filtrelerinin bakim ve kontroliinii yapabilme

Ara¢ Gere¢  Mikrometre, kumpas, komparator, mastar 6lcii aletleri

Uygulamaya Ait Gérsel

Islem Basamaklar

1.issagligi ve glivenligi tedbirlerini alarak calisma ortamini hazirlayiniz.

2.Yakit deposunu dikkatlice sékiiniiz.

3. Yakit tankinin disi kuruduktan sonra gozle yakit kagak kontroliinii yapiniz.

4. Catlak varsa yakiti temiz kaplara aliniz. Tankin icini temizledikten sonra su doldurarak ¢atlagi
elektrik kaynagiile kaynatiniz.

5. Alttaki su bosaltma tapalariniagarak tanktaki tortu ve pisliklerin atilmasini saglayiniz.

6. Yakit tanki emis ve geri donils borularinda sizinti olup olmadigini kontrol ediniz. Sizinti varsa
boru ve rakorlari degistiriniz.

7. Kullanmis oldugunuz malzemeleritoplayiniz.

Yakit seviye kontrol{i nasil yapilir?

Soru

Uygulamaya Ait Notlar

Puan Alinan

OGRENCI DEGERLENDIRME OLCUTLERI Dogori | 'Pun
Adi-Soyadi: Ariza tespiti 20
Sinifi/No. : is glivenligi 20

s disiplini 20
Adi-Soyadi: Calisma ortaminin temizlik ve diizeni 20
imza : islerin verilen siire icerisinde tamamlanmasi 20
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RAYLI SISTEM ARAG MEKANIK ATOLYESI

Uygulama Adl:/ YAKIT FILTRELERI Uygulama No.: 3.2

Amac¢  Yakit filtrelerinin bakim ve kontroliinii yapabilme

Acik agiz anahtar takimi, yildiz anahtar takimi, lokma anahtar takimi, islem yapilacak
parca icin gerekli sokme takma ekipmanlari

Arag Gereg

Uygulamaya Ait Gérsel

Islem Basamaklar

1.issaghgive glivenligi tedbirlerini alarak calisma ortamini hazirlayiniz.
2.Yakit filtrelerini sokliniz.

3. Yakitfiltrelerinin el, g6z ile fiziki kontrollini yapiniz.

4. Filtre elemanlarini temizleyiniz.

5.Sureli pargalari degistiriniz.

6. Yakitfiltrelerinitakarak sizdirmazlik kontroliinti yapiniz.

7.Kullanmis oldugunuz malzemeleri toplayiniz.

Lokomotiflerde kullanilan yakit filtre ¢esitleri nelerdir?

Soru

Uygulamaya Ait Notlar

OGRENCI DEGERLENDIRME OLCUTLERI Degeri | ‘bumn.
Adi-Soyadi: Ariza tespiti 20
Sinifi/No. : is glivenligi 20

s disiplini 20
Adi-Soyadi: Calisma ortaminin temizlik ve diizeni 20
imza : islerin verilen siire igerisinde tamamlanmasi 20




RAYLI SISTEM ARAGLARI DIZEL MOTOR YAKIT VE KUMANDA SISTEMLERI

Uygulama Adi:  /~ YAKIT BASING KONTROLLERI "\ Vugutama No.: 3.3

Ama¢  Yakitikmal pompasinin bakim ve kontroliini yapabilme

Acik agiz anahtar takimi, yildiz anahtar takimi, lokma anahtar takimi, islem yapilacak

Arag Gereg parga icin gerekli sékme takma ekipmanlari

Uygulamaya Ait Gérsel

Islem Basamaklar

1.issagligive glivenligi tedbirlerini alarak calisma ortamini hazirlayiniz.

2.Yakitikmal pompasinin giris ve gikisinda bulunan algak basing borularini sékiniiz.

3. Yakitikmal pompasinin civatalarini sokiiniiz ve motordan ayiriniz.

4. Pompayi uygun temizleme sivisiyla temizleyiniz.

5.Tum parcalari temizledikten sonra siizgeci, diyafram yayini ve supaplari kontrol ederek yer-
lerine takiniz.

6. Yakitikmal pompasini motora baglarken kam miline uygun sekilde oturdugundan emin olunuz.

7.Baglantiborularinive civatalarini takiniz.

8. Kullanmis oldugunuz malzemeleri toplayiniz.

Soru

Yakit basinci maksimum kag bardir?

Uygulamaya Ait Notlar

OGRENCI DEGERLENDIRME OLCUTLERI Degeri | ‘oinan
Adi-Soyadi: Ariza tespiti 20
Sinifi/No. : is glivenligi 20

s disiplini 20
Adi-Soyadi: Calisma ortaminin temizlik ve diizeni 20
imza : islerin verilen siire icerisinde tamamlanmasi 20
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RAYLI SISTEM ARAG MEKANIK ATOLYESI

Uygulama Adl:/ ENJEKTORLER Uygulama No.: 3.4

Amac  Hidrolik enjektor parcalarinitanima

Acik agiz anahtar takimi, yildiz anahtar takimi, lokma anahtar takimi, islem yapilacak
parca icin gerekli sokme takma ekipmanlari

Arag Gereg

Uygulamaya Ait Gérsel

| —
| —
| ~— . ‘
_
| ~— . |
| —
/
| —

Islem Basamaklar

1.issaghgive glivenligi tedbirlerini alarak calisma ortamini hazirlayiniz.
2.Gorseldeki hidrolik enjektoriin ok ile gbsterilen pargalarinisimleriniyaziniz.
3. Kullanmis oldugunuz malzemeleritoplayiniz.

1. Enjektor gesitleri nelerdir?

seer 2.Pompa enjektor ne ise yarar?

Uygulamaya Ait Notlar

OGRENCI DEGERLENDIRME OLCUTLERI Degeri | ‘bumn.
Adi-Soyadi: Ariza tespiti 20
Sinifi/No. : is glivenligi 20

s disiplini 20
Adi-Soyadi: Calisma ortaminin temizlik ve diizeni 20
imza : islerin verilen siire igerisinde tamamlanmasi 20
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RAYLI SISTEM ARAGLARI DIZEL MOTOR YAKIT VE KUMANDA SISTEMLERI

Uygulama Adl:/ Uygulama No.: 3.5

Amac  Enjektorkacak ve sizint1 kontrolii yapabilme

Arag Gere¢  Enjektor test cihazi, islem yapilacak parcaicin gerekli sokme takma ekipmanlari

Uygulamaya Ait Gérsel

Islem Basamaklar

1.issagligive glivenligi tedbirlerini alarak calisma ortamini hazirlayiniz.

2. Test cihazinizi hazirlayip yakit seviyesini kontrol ediniz.

3. Test edeceginiz enjektori dis kaptirmadan kamgiya baglayiniz.

4. Ayar vidasini kullanarak basing degisimlerini gozlemleyiniz.

5.Basin¢degerini dislrerek bosta enjektorden yakit gecirmek suretiyle enjektor icini yikayiniz.
6. PUskirtme basincinikontrol ediniz.

7. Gerikagak ve sizinti kontroll yapiniz.

8. Puskiirtme seklini kontrol ediniz.

9. Kullanmis oldugunuz malzemeleri toplayiniz.

Soru Yakit cekmecesi hangiamagla kullanilir?

Uygulamaya Ait Notlar

OGRENCI DEGERLENDIRME OLCUTLERI Degeri | ‘oinan
Adi-Soyadi: Ariza tespiti 20
Sinifi/No. : is glivenligi 20

s disiplini 20
Adi-Soyadi: Calisma ortaminin temizlik ve diizeni 20
imza : islerin verilen siire icerisinde tamamlanmasi 20
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Uygulama Adl:/ REGULATORLER Uygulama No.: 3.6

Amac  Regiilatorlerin bakim ve kontroliini yapabilme

Acik agiz anahtar takimi, yildiz anahtar takimi, lokma anahtar takimi, islem yapilacak
parca icin gerekli sokme takma ekipmanlari

Arag Gereg

Uygulamaya Ait Gérsel

Islem Basamaklar

1.issagligive giivenligi tedbirlerini alarak ¢alisma ortamini hazirlayiniz.

2.Regllator st kapagini sokerek EAM bobin elektrik baglantilariniyerinden gikariniz.

3. Ustve ara karteri sokiiniiz.

4. Govdeler tizerindeki biitlin kontrol mekanizmalarini sékiinlz.

5. Gereklitemizleme islemleriniyapiniz.

6. Temizleme islemitamamlandiktan sonra sokilen reglilator pargalarin montajiniyapiniz.
7.Kullanmis oldugunuz malzemeleri toplayiniz.

1. Enjektor gesitleri nelerdir?
2.Pompa enjektor ne ise yarar?

Sorular

Uygulamaya Ait Notlar

OGRENCI DEGERLENDIRME OLCUTLERI Degeri | ‘bumn.
Adi-Soyadi: Ariza tespiti 20
Sinifi/No. : is glivenligi 20

s disiplini 20
Adi-Soyadi: Calisma ortaminin temizlik ve diizeni 20
imza : islerin verilen siire igerisinde tamamlanmasi 20
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OLGME VE DEGERLENDIRME

¢

" A) Asagidaki climlelerin basinda bos birakilan parantezlere ciimlelerde verilen bilgiler
dogru ise “D” , yanhs ise “Y” yaziniz.

1. (...) Lokomotiflerde yakit tanklari 500 ve 1000 litre kapasitede bulunmaktadir.
2. (...) Yakit ikmal pompalari, motorun ¢alismasi icin gerekli olan yakiti 1,5-2,5 kg/cm? basingla sisteme

iletir.

3. (...) Enjektorler, 25000 bar gibi yiiksek basinglari piskiirtme 6zelligine sahiptir.

4. (...) Regulatoricine SAE 30 yagi konulmalidir.

5. (...) Motora giren yagin sicakhg 105 °C olursa sicaklik 38 °C'ye diisene kadar veya 2 saat motor stop

ettirilir.

/ B) Asagidaki cimleleri okuyarak bos birakilan yerleri uygun sekilde doldurunuz.

6. Lokomotiflerde yakititanktan emen parcgaya................... denir.
7.Depodan gelen yakitinigindeki yabanci maddeleri siizme isleminiyapan elemanlara................... denir.
8. Yakit pompasindan gelen yakitiyanma odasina piskiirtmeye yarayan elemanlara................... denir.

9. Dizel motorlarin ylkine ve devrine gore yakit miktarini otomatik olarak kontrol eden sisteme

e denir.

/' C) Asagidaki coktan segmeli sorulari dikkatle okuyarak dogru cevabi isaretleyiniz.

10.

11.

I. Havalandirma borusu
Il. Yakit seviye siseleri
I1l. Bosaltma tapalari
IV. Yakit ikmal pompasi
Yakit tanklarinda yukaridakilerden
hangileri bulunmaktadir?
A)Yalnizl
B)lvell
C)lvelll
D)1, llvelll
E)lvelV

I. Yakitisiticisi

Il. Termostatik valf
1. Su ayirici
IV. Geri donis borulari
Yakit sistemi elemanlari yukaridakilerden
hangileridir?
A)Yalnizl
B)lvell
C)lvelll
D)l IlvelV
E)IILINvelV

12.

13,

I. Yiksek basinclarda calisabilir olma
Il. Plskirtme sonucunda, yakiti damlama
yapmadan kesmek
lll. Yakiti yanma odasinda istenilen derinlige
puskirtmek
IV. Yakitin seviyesini gostermek
Enjektoriin gorevleri arasinda yukarida-
kilerden hangileri bulunmaktadir?
A)l, llvelll
B)Ivelll
C)llvelll
D)1, llvelV
E)IL 1L velV

I. Depoya yakitin tam doldurulmasi
Il. Sizinti nedeniyle sisteme hava girmesi
lll. Motorun uzun sire galistirilmamasi
Yakit sistemine hava girmesinin nedenleri
arasinda yukaridakilerden hangileri bulun-
maktadir?
A)Yalnizl
B) Yalniz Il
Q) lvell
D)llvelll
E)LIL I, IV
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14.

15.

><

OLGME VE DEGERLENDIRME

I. Yk ve yol durumuna goére yakit ayari
yapar.

II. Turbo basinglarina gére yakit ayariyapar.

lll.Yakit sistemiyle yanma odas! arasinda
sizdirmazhk saglar.

IV. Patinaj sirasinda motor devrini digurdr.

Regiilatér gorevleri arasinda yukarida-

kilerden hangileri bulunmaktadir?

A)lvell
B)lvelll
C)lvelll

D)1, llvelV
E)I, I, 1l ve IV

I. Baglanti boru ve rakorlarin kacirmasi
II. Kapak contasinin bozulmasi
lIl. Eleman baski yayinin kirilmasi
IV. Emniyet supabinin ttkanmasi
Yakit filtrelerinde olusan arizalar yukaridaki-
lerden hangileridir?

A)lvell
B)lvelll
C)llvelll

D)l llvelV
E)ILIL NvelV

16.

17.

I. Enjektor puskirtme basing kontrol ve ayari
. Enjektor pskirtme sekli kontroli
IIl. Enjektor kalite kontroll
IV. Enjektor damlama kontroli
Yukaridakilerden hangileri enjektor kontrol
aletiile yapilacakislemlerdendir?
A)lvell
B) lvelll
C)llvelll
D)1, llvelV
E)I, I, 1l ve IV

. Yakit tanki
II. Yakit ikmal pompasi
I1I. Yakit filtresi
Yukaridakilerden hangileri yakit sisteminde
yapilan sizinti kontrollerindendir?
A)l
B) Il
C)livelll
D)lvell
E)I 1L
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4. OGRENME BIRIMI noTOR SOGUTMA VE HAVA SISTEMLERI

KONULAR \

4.1. SOGUTMA SIiSTEMI

4.2. SOGUTMA SIVISI

4.3. RADYATORLER

4.4. HAVA EMME SISTEMLERI
4.5. EGZOZ SISTEMI

4.6. ASIRI DOLDURMA SISTEMI

A NELER OGRENECEKSINiZ?

Dizel motorlarin sogutma ve hava sistemlerinin gérevleri
Dizel motorlarin sogutma ve hava sistemlerinin bakim ve kontrolleri

TEMEL KAVRAMLAR \

sogutma sistemi, radyator, hararet tanki, termostat, sogutma sivisi, manifoldlar

A/ HAZIRLIK CALISMALARI

1. Bolgenizde bulunan rayl sistemlerde kullanilan dizel motorlarin sogutma
sistemini gelistirmek igin sizce neler yapilmahdir?

2. Harici 1sitma sistemi hangi amagla kullanilabilir?

3. Kuru tip hava filtreleri sizce nasil temizlenmelidir?

RAYLI SISTEM ARAGC MEKANIK ATOLYESI
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~4.1.SOGUTMASISTEMi /~

Motorlar calisirken g¢ok yiiksek isilar olusturur. Bu isilar, motorun verimli ve emniyetli bir sekilde
calismasini engeller. Olusan isly1 motordan uzaklastirmak ve istenilen degere getirmek icin sogutma

sistemi kullanilir.

4.1.1. Sogutma Sisteminin Gorevi ve Yapisi

Motorlarda isi enerjisi mekanik enerjiye dénustirilmekle beraber, 1sinin tamami glice donistirilemez.
Art arda olusan zamanlar ve ¢evrimler sirasinda ¢ok yiksek sicakliklar ortaya ¢ikar. Yapilan deneyler
sonucunda, bu sicakligin 2000 - 2500 °C arasinda degistigi goriliir (Gorsel 4.1).

Motor sogutma sisteminin gérevi; motor pargalari ile motor yaginin asiri isinmasini dnlemek, motoru en
verimli 1stya en kisa zamanda yikseltmek ve motorun tam giic verecek sekilde calisma sicakhginda
kalmasini saglamaktir. Calisma sartlari ne olursa olsun sogutma sistemi, motoru en verimli isida
calistirmalidir.

BiLGi KUTUSU
Motorda kullanilan yakitin yaklasik olarak 1/3’l faydali ise donustirilir, 1/3’t egzozdan atilir,
— geri kalan 1/3’l ise sogutma sistemi yardimi ile disari atilir.
Radyator Su ceketl
Radyator Su pompasi Harare'& Hararet kontrol supabi
musird Termostat sensord
Hararet
musuru
Radyator
Hararet fani Hortum
tanki

Gorsel 4.1: Sogutma sistemi devre semasi

Yanma sonucu olusan 2000 - 2500 °C sicakligin degisik yollardan disari atilmasi sonucu, motor parcalari
Uzerinde kalan 1s1 miktari, motorun dizenli galismasini saglamalidir. Motor pargalari lzerinde kalan
sicaklik ortalama olarak 250 °C’yi gegmemelidir. Sicaklik daha fazla artarsa motorda beklenmedik
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yipranmalar dogar. Olusabilecek yipranmalar sunlardir:

J Calisan motor parcalarinin mekanik dayanimlari tehlikeye diiser.

J Piston, segman, yataklar gibi hareketli pargalar arasinda zorunlu olarak bulunan bosluklarin
degismesine neden olur.

e  Yaglama yaglari fazla isinmadan dolayi ¢ok incelir, yapiskanlik ve yiizey gerilimi 6zelligini yitirir
ve goreviniyapamaz.

J Silindir kapagi ve silindir blokunun fazlaisinedeniile sekil degistirip catlamasina neden olur.

. Hareketli pargalarin ve yataklarin ¢ok ¢abuk asinmalarina ve bunun sonucu olarak
arizalanmalarinanedenolur.

o Motor yaglarinin sicakligi 250 °C'yi gecerse yag yanmaya baslar.

Motor normal kabul edilen sicakliktan daha disik sicaklikta ¢ahsildiginda olusabilecek sakincalar
sunlardir:
o Motorun termik verimidiser.
o Motorda yakit sarfiyati artar.
o Motor yagi cabuk kirlenir ve sulanir. Bu ise yaglamanin diizglin olmamasina ve korozyona sebep
olur.
o Hareketli parcalardakibosluklar degisir.

iki cesit sogutma sistemivardir:
e Hava ile sogutma sistemleri
e Swviile sogutma sistemleri

Havaile Sogutma Sistemi

Hava ile sogutma islemi sogutucu hava akisi ve bir fan (vantilator) yardimiyla saglanir. Fan havayi eksenel
yonde emer ve gevresel yonde disariya gonderir. Hava yonlendirme saci havayi silindirlere yonlendirir.
Sogutma islemi silindirlerin ve silindir kapaginin tzerinden veya etrafindan fan ile tGflenen havanin
gecmesiile mimkin olmaktadir.

Silindir ve silindir kapaginin disina, daha iyi sogutma saglamak igin ince hava kanatgiklari yapilir (Gorsel
4.2).

Gorsel 4.2: Hava sogutmali motor
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Siviile Sogutma Sistemi
Sivi sogutmali motorlarda sogutucu akiskan olarak genellikle su kullanilir. Su sogutmali motorlarda,

motorun icerisinde meydana gelen 1si, motor sogutma suyu tarafindan alinir ve radyatérde sogutulur.
Sogutma suyu su pompasi vasitasiyla devridaim ettirilir. Radyator icerisindeki sicak olan motor sogutma
suyu, radyator faninin donmesi veya aracin ileri gitmesiyle dogal olarak igeri giren hava ile sogutulur

(Gorsel 4.3).

O]
O, ®)
©) @
@
®

1. Sogutucu 5. Esanjor

2. Su pompasi 6. Esanjor valfi
3. Radyator fani 7. Motor
4, Termostat 8. Hava akimi

Gorsel 4.3: Sivi sogutma sistemi

4.1.2.Sogutma Sistemi Elemanlari

Termostat
Termostat, sogutma suyu ¢ikisi veya girisine yerlestirilerek sogutma suyu sicakhiginin belirli bir seviyede

tutulmasinisaglar (Gorsel 4.4).

BILGI KUTUSU o
LN Sogutma suyu sicakligl motorun ¢alisma veriminin en yiiksek oldugu 80-90 °C arasindadir. j

Gorsel 4.4: Termostat
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Termostat, sogutma suyu sicakligina gére otomatik olarak acilip kapanan bir gesit valf gibi calisir.
Termostat, sogutma cevrimi lizerinde radyator ile motor arasina yerlestirilir. Sogutma suyu sicakligi
distik oldugu zaman valf, suyun radyatore akisini engellemek icin kapalidir. Sicaklik yikseldiginde valf
acilarak sogutma suyunun radyatore akisinaizin verir.

Fanlar

Fanlar, radyator kanallarinda dolasan sicak suya
kuvvetli bir hava akimi olusturarak suyun sogu-
masinisaglar. Kullanilan fanlar, radyator peteklerinin
kanatciklari arasindan daha fazla miktarda hava
gecirmek icin disaridan emilen havayi radyator
Uzerinden cekerek disari atar. Ancak bu durum,
motor icin sadece sogutma suyu sicakligl istenen
sicakliklarin tstlne ¢iktigl durumlarda gereklidir. Bu
sebeple fanlar ihtiya¢c duyuldugunda calisacak
sekilde tasarlanmaktadir (Gorsel 4.5).

Gorsel 4.5: Fan
Su Pompasi

Su pompasi, sogutma sistemine sogutma suyunun basing altinda génderilmesini saglar. Amaci sogutucu
akiskaniigeride tutmak ve sizintiyi dnlemektir (Gorsel 4.6).

Sizinti
deligi Conta Tribiin
Kasnak
Cevirme mili
Yatak

Su pompasi
oturma govdesi

Gorsel 4.6: Su pompasi kesiti

Radyator temas yuzeyleri ile su ceketlerini daha kii¢lik yapabilmek ve daha az su ile yeterli sogutma
saglayabilmek icin belirli bir kesitten en kisa zamanda, gecen su miktarini cogaltmak gerekir. Bu nedenle
radyatorle motor arasina santrifiij tip bir su pompasi konulur. Motorun ana milinden ara disli vasitasiyla
hareket eden su pompasi, mil ucundaki palet dénmeye baslayinca radyatérden gelen suyu alarak
merkezkag kuvvet etkisi ile cevreye dogru sikistirir. Boylece basing kazanan su, pompayi terk eder. Motor
bloku, su ceketleri ve basliklarindan gecerek tekrar radyatdre doner. Radyatérden gecerken bir kisim isi
havayailetilir ve su dolasimidevam eder.

|
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Su pompasinda yapilmasi gereken kontroller sunlardir:

e Sizdirmazlik kontroli

e Pompa govdesi salmastrasindan veya boru baglantisindan su kagak kontroli

e Pompa kasnagi pimi kiriklik kontroli
e Pompa paletlerinin kiriklik kontrol
e Palet odasinin kirik ve asinti kontroli
e Pompa milinin asinti kontrol

Su Ceketleri

Motor calisirken yanma odasi igerisindeki sicaklik
yanmadan dolayi 2000 °C veya daha yiikseklere ¢ikar
ve motorun pargalari isinir. Su ceketleri, i1sinan
motor pargalarinin sogutulmasi igin silindir cidarlari
etrafina ve silindir kapagina sogutma suyunun
dolasabilmesiicin yapilan kanallardir (Gorsel 4.7).

Su Deposu

Su deposuna genlesme tanki denir. Kompresor
bélmesi tavaninda birbirine irtibath iki adet su
deposu bulunmaktadir. Gorevi ise zamanla eksilen
su seviyesini tamamlamaktir. Bunun igin bir
samandira devresivardir (Gorsel 4.8).

Baglanti Hortumlarive Borular

Su dagitim borulari, suyun radyator ile motor
arasinda iletilmesini saglar. Radyatoér hortumlari,
yuksek 1siya ve basinca dayanikl olmalidir. Radyator
hortumlari motor Gzerindeki yerine gore sekillendi-
rilmektedir. Ayni zamanda elastik 6zelligi bulunmak-
tadir. Bunlar belirli kaliplarda, belirli egimlerde ve
tam Ol¢lisiinde dokilerek yapiimig hortumlardir.

BILGI KUTUSU

Gorsel 4.7: Su ceketleri

Su tasima kabi

\

Basing klapesi

Gorsel 4.8: Su deposu

LN Radyator hortumlari bukiumli ve esnek olmak lizere iki gesit liretilmektedir.

Radyator

Radyator, aslinda bir 1s1 degistiricisi yani esanjordiir. Motorun isisini alan sogutma sivisi, icerisinde kilcal
kanallar olan radyator icerisine girer. Burada riizgar ve fanin etkisi ile sogutulur ve motor kanallarina
tekrar gitmek icin ¢cikis yapar. Kilcal kanallar yiizey alaniniarttirmak icindir. Bu sayede sicak sivinin ¢ok hizli

bir sekilde sogutulmasi saglanir.

4.1.3. Harici Isitma Sistemleri

Harici i1sitma sistemleri, 6zellikle hava sartlarinin gok soguk oldugu Glkelerde kullanilan, dizel motor-
larinin ilk ¢calismasini kolaylastiran ve motorlarin ¢alisma isisina en kisa zamanda ulagmasini saglayan

Unitelerdir.

Dizel motorlardan tam giic elde edilebilmesi icin motorlarin termostat acilma isisina gelmesi gerekir.
Ozellikle ¢ok biiyiik yapidaki sabit dizel motorlarin calistigi anda tam yiike girmesi istenir. Bu tip

motorlarda zorunlu olarak hariciisitma sistemleri kullaniimaktadir.

gc
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4.1.4. Harici Isitma Sistemlerinin Gorevi

Harici 1sitma sistemleri, ara¢ yakit deposundan aldigi yakiti baska bir tinitede yakarak elde edilen isiyla
motor sogutma suyunun istenilen derecede isitilmasini saglayan unitelerdir. Yakitin yakildigi bu initeye
vebasto denir. Vebastolar, kuru vebasto ve sulu vebasto olmak lizere iki gruba ayrilmaktadir.

Kuru Vebastolar
Sadece kalorifer suyunu isitarak arag icerisinin motor calismadan isinmasini saglar (Gorsel 4.9).

Yanma havasi fani
. Buji
Kontrol Gnitesi Kombi sensér
Ufleme motoru (Alev sensori ve
asiri Isi sensori)
Sicak hava cikisl
Soguk hava
girisi
Yakit girisi Yanma kazani
Yanma odasi
Yanma E8z07
hava girisi §'KIs!
Yakit pompasi

Gorsel 4.9: Kuru vebasto

Sulu Vebastolar
Motor sogutma suyunu isitarak motorun ilk ¢alismasini kolaylastirir (Gérsel 4.10).

Su pompasi Termostat kontrolii vana
Kontrol {initesi Sicak su ¢ikisi-motor
Sicak su ¢ikisi-kalorifer Soguk su girisi
Yakit girisi
Yakit pompasi
Asiri1s1 sensori
Sicaklik sensori
Ufleme motoru Dis kazan
Buji
Yanma odasi
Yanma havasi girigi Egzoz Egzoz susturucusu
gazi ¢ikis

Gorsel 4.10: Sulu vebasto kesiti
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Motor ¢alismadiginda harici 1sitma sisteminin goérevini yapmasi istendiginde motor sogutma suyunun
dolasim yapmasi ve isitma (initesinden ge¢cmesi gerekir. Bu sistem, su pompasi vasitasiyla gerceklesir. Su
pompasl, vebastonun yanma odasinin ¢evresinde suyun dolasimini saglar. Boylece depodan alinan yakit
yanma odasina plskirtilir. Ayni anda atesleme buijileri araciligiyla gakarak yakitin havayla karismasi
sonucu yanmasi saglanir.

4.2, SOGUTMASIVISI Vs

Silindir bloklari ve kapaklariicinde dolasarak motor sogutmaislevini gerceklestiren sivilara sogutma sivisi
denir. Sogutma sivisi olarak genellikle su kullanilir.

BiLGi KUTUSU
Sogutma sivisi olarak sadece su kullanilmasi motorda sorunlara sebep olacagindan bu
. durumu engellemek icin suya belirli katki maddeleri eklenir.

4.2.1.Sogutma Sivisinin Ozellikleri
Su ile sogutmali sistemlerin saglikh galismasi icin sistemde kullanilan suyun bazi nitelikleri tasimasi
gerekir. Eger su, bu 6zellikleritasimiyorsa motorda genellikle gérilen sorunlar sunlardir:

e Radyatorler ttkanma, catlama veya kireglenmeden dolayi gorevlerini yerine getiremez.
e Motorsogutma ylizeylerinin bozulmasi sebebiyle istenen sogutma gerceklesmez.

e Sogutmasuyunun tasinmasinda gliclik meydana gelir.

e Sogukhavalardasogutma sivisinda donma olusur.

e Subasincinisaglayan pompalarda asinmalar basta olmak tizere birgok sorun olusur.

Su icin aranacak ozelliklerin ilki suyun yumusak olmasidir. Motor sogutmasinda kullanilacak su igin 50
ppm sertlik degeri en Ust sinir olarak kabul edilmektedir. Suyun sertligine sebep olan en 6nemli faktor
suyun igerisindeki minerallerdir. Suyun sertligi, icerisindeki kalsiyum, magnezyum vb. mineral yapisinin
fazlaligi oraninda artmaktadir. Diger bir 6zellik ise suyun temizligidir. Motor sogutma sisteminde
kullanilan sutikanmalara karsi son derece temiz olmalidir.

4.2.2.Sogutma Sivisi Seviye Gostergesi
Genlesme tanklarinin iki ucunda su seviyesi kontroli
yapmak icin seviye gosterge siseleri bulunur.
Musluklar acilarak seviye kontroll yapilir. Sistem
hava yaptiginda musluklar agilarak havasi alinir.
Genlesme tanki icerisinde bulunan su seviye
samandirasi (NE), su seviyesi distiginde stop
rolesini enerjileyerek motoru stop ettirir (Gorsel
4.11).

Gorsel 4.11: Sivi seviye gostergesi
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4.2.3. Sogutma Sistemi Suyunun Bosaltilmasi

Lokomotif sasesinin sag tarafinda dért adet su tahliye vanasi bulunur. iki vana sofaj bélmesi alindadir. Bu
vanalar motor bloku ve markiz kisminda bulunan suyu bosaltir. Diger iki vana ise de fan bolmesi altin-
dadir. Bunlar da radyatorler, genlesme tanklari ve motor blokundaki suyun bosaltilmasini saglar. Ayrica
kis aylarinda don emniyeti icin yag sogutucu arka kapagi altinda bulunan somun agilarak icindeki su
bosaltilir, aksi halde yag sogutucu patlar. Seviye siselerinde kalan su da bosaltiimalidir.

4.3. RADYATORLER Va

Isinan motor sivisinin ¢ok hizli bir sekilde sogumasini saglayan sistemdir.

4.3.1. Radyatorlerin Gorevive Yapisi
Isinan motor sivisinin sogutulmasi igin petegin icindeki suyun devridaim etmesi saglanir. Fan bolgesinde
bulunan petekler Gizerinden hava emilerek suyun sogumasi saglanir.

Radyatér malzemeleri bakir, piring veya aliminyum alasimdan yapilmaktadir. Radyatérlerin bu
malzemelerden yapilmasinin nedeni, bu malzemelerin korozyona dayanikli olmasi ve isi iletkenliklerinin
cokiyiolmasidir. Ayrica bu malzemeler kolay lehimlenebilmektedir.

Radyator; tist su deposu, alt su deposu ve depolari birlestiren dikey borulardan olusur. Ust ve alt depolari
birlestiren borularin etrafina sogutma ylzeylerini genisletmek amaciile bakir veya piringten yapiimis cok
ince hava kanatgiklari lehimlenir. Motorun su ceketlerinden isinarak Gst su deposuna gelen su,
birlestirme borularindan alt su deposuna gecerken isiy1 6nce borulara, borulardan ince kanatgiklara,
daha sonra da radyator lizerinden hizla gegmekte olan havayaileterek sogur. Radyatériin Ust deposunda
su doldurma kapagi bulunur. Bazi radyatorlerin Ust su deposuna giris borusunun agzina su yonelticileri
lehimlenmistir. Bu yonelticiler Ust depoya gelen sicak suyun bitlin borulara dagitilmasini saglar.
Radyator (st deposundan asagiya dogru uzanan bir buhar tasirma borusu vardir. Alt depoda ise ¢ikis
borusundan baska, bir de su bosaltma muslugu bulunur.

Bazi radyatorlerde hava akisini ayarlayan panjurlar
bulunur. Bu panjurlar, motorun c¢abuk isinmasi
istendigi durumlarda kapatilir. Boylece hava akisi
azalacagindan radyator yeterli sogutma yapamaz ve
motor cabukisinir (Gorsel 4.12).

Gorsel 4.12: Lokomotif radyatori

4.3.2. Radyator Cesitleri
Radyatorler, su gegislerini saglayan borularin ve borular arasina lehimlenen ince saclarin aldigi sekillere
gore isimlendirilir. Cesitli radyatorler olmakla beraber genellikle kullanilanikitip radyatorler séyledir:

e Borulutipradyatorler
e Petekliradyatorler
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Borulu Tip Radyatorler

Borulu tip radyatorler, alt ve st su depolarinin baglik yerlerine lehimlenmis, yuvarlak ve yassilastirilmis
su borularindan (su tiiplerinden) olusur. Genellikle su borulari dik olarak yerlestirilir. Bazen yatay akisli
radyatorler de bulunmaktadir.

Hava kanatgiklari, ince bakir veya piring malzemeden diiz veya kivrik olarak yapilir. Bu kanatgiklar su
borulari Gizerine lehimlenir. Bu lehimler hem su borularinin saglam durmasini saglar hem de borulardan
1slyl daha iyi alarak kanatgiklara iletir. Hava ile genis bir temas yizeyi saglayan kanatgiklar isiyi havaya
verir.

Petekli Radyatoérler

ikiser ikiser ince borular olusturacak sekilde birbirine lehimlenmis metal seritler, ari petegine benzer
sekilde zikzakl olarak radyator st deposu ile alt deposunu birbirine birlestirir. Su gegitleri ince metal
seritlerden yapilan hava kanatgiklari ile birbirinden ayrilmakta ve bunlar hava gegitleri olusturmaktadir.
Su gegitlerinin genigligi hemen hemen radyator peteginin genigligi kadardir. Petek modeli meydana
getirilmek lGzere birlestirilirken aralarinda kalan hava gecitleri genellikle diizglin altigen seklinialir.

4.3.3. Radyatorde Yapilan Kontroller
e Radyator baglantilarinin saglamlik kontroli
e Radyatorekyerlerininve su giris ¢cikis borularinin saglamlik kontroli
e Radyator hava gegitlerinin agik olup olmadiginin kontroli
e Radyator sukanallarinin kontroli
e Radyatorsu hortumlarinin kontroli

4.4. HAVA EMME SiSTEMLERI Ve

Calisma sistemini diizenli stirdiirebilmesi igin motorlarin stirekli temiz havaya ihtiyaci vardir. Motorlarin
temiz hava ihtiyacini karsilamak icin hava emme sistemleri gelistirilmistir.

4.4.1. Manifoldlar

Manifold, motorlu araglarda kullanilan bir motor pargasidir. Emme ve egzoz manifoldu olarak iki
kisimdan olusur. Bu manifold sistemini tek bir agiklama ile sunmak dogru degildir. Emme manifoldu, hava
filtresinden gelen havayi toplayarak motorun ihtiyacina gére hava oranini emme supaplari vasitasiyla
silindirlere yollayan parcadir. Egzoz manifoldu ise motorda yer alan atik gazlari silindirlerden toplar ve tek
bir ¢ikis Gzerinden atar. Genel olarak bakildiginda bu iki manifold sistemi birlikte ¢alismaktadir (Gorsel
4.13).

Emme manifoldu

Egzoz manifoldu

Gorsel 4.13: Manifoldlar
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4.4.2. Emme Manifoldunun Ozellikleri

Emme manifoldlarinin gorevi, otto motorlarda
(benzinli motor) yakit-hava karisimini, dizel
motorlarda ise havay fitrelerden gecirerek
silindirlere ulasmasini saglamaktir. Karbiratorli
veya yakit enjeksiyonlu sistemlerde emme mani-
foldlarinin silindirlere olan uzakhklari esit yapilir.
Emme manifoldlari her silindire esit miktar, oran ve
Isida karisim veya hava gonderebilmelidir. Emme
manifold borularinin i¢ ylizeyleri diizgiin ve koseleri
kavisli olarak bigimlendirilir. Emme manifold
borulari, karisim ve hava akisini engellemeyecek,
silindirlere asiri karisim veya hava gdnderecek
sekildedir (Gorsel 4.14).

BILGI KUTUSU

Gorsel 4.14: Emme manifoldu

Emme manifoldlari daha 6nceden dékme demir veya aliminyum alasimlarindan dretilirdi

ancak glinimuzdeki yeni jenerasyon motorlarda sert plastikten lretilmektedir.

4.4.3. HavaFiltreleri

Motorun yakiti yakabilmesi icin oldukga fazla havaya ihtiyaci vardir. Motorun galisma aninda emme
manifoldundan motor silindirlerine ¢ok miktarda hava girer. Bu kadar havanin iginde toz, kum gibi
istenmeyen bazi maddeler de bulunur. Bu maddelerin silindirlere girmesi motora fazlaca zarar verir. Bir
gram toz dizel motorlarin galisamaz héale gelmesi igin yeterlidir. Toz, kum gibi maddelerin motor

silindirlerine girmemesiicin hava filtreleri kullanilir.

Hava filtreleri emme manifoldu hava giris ucuna baglanir. Filtre elemaninin icinden gecen hava, tasidigl
yabanci maddeleri birakarak temizlenmis bir sekilde silindirlerin icine dolar. Béylece yakit tasarrufu
saglanir ve motorun calisma verimi artar. Ayrica hava filtrelerinin diger gbérevi emme manifolduna hizla

giren havanin meydana getirecegi sesi kesmektir.

4.4.4. HavaFiltre Cegsitleri

Kuru Tip Hava Filtresi

Hava filtrelerinin stizme islemini yapan filtre
elemanlari; kege, lif, ince veya sik dokunmus perde,
cam elyafi, kumas, kagit gibi malzemelerden olusur.
Bu filtrelerin karakterleri toz tutma verimlerinin
yiksek olusudur. Diger yandan toz tutma miktari
¢ogaldigl zaman hava akimina direng¢ artar ve
temizlenmeleri veya degistirilmeleri gerekir (Gorsel
4.15).

Gorsel 4.15: Kuru tip hava filtresi
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Metallerden yapilanlar yikanabilir olduklarindan her yikama sonunda verimleri yikseltilebilir. Lifli, kece
ve cam elyafindan yapilanlar genellikle kalin ve filtre derindir. Bu tir filtrelerin kirlendikleri zaman
temizlenmesi gok zordur.

Kagit filtreler regine ile doymus hale getirilmektedir. Bu filtrelerin temizlenme verimleri %99,6 - 99,9
dolayindadir. Kirlenen filtreler basingli hava ile temizlenir. Ancak kagit elemanin ¢ok ince gbzenek-lerinin
tozla tikandigi dikkate alinmali ve filtre degistiriimelidir.

Yagh Tip Hava Filtresi

Motor tarafindan alinan hava, fitre icindeki borudan gectikten sonra filtre kabinin igindeki yag tarafindan
yabanci maddelerin tutulmasini saglar. Ayrica bir miktar yagi da beraberinde surkler. Filtre ¢cikisindaki
stizgec slriklenen yagi ve hava igindeki toz zerreciklerini tutarak motora girmesini 6nler. Temizlenen
hava emme manifoldundan silindire gider. Siizgeg tarafindan tutulan toz zerreciklerini blinyesine katan
yag ise slizlilerek tekrar toz tutucu yag canagina iner. Filtrenin iyi sizme yapabilmesi igin canaktaki yagin
surekli degistirilmesi ve uygun seviyede doldurulmasi gerekir (Gorsel 4.16).

Emme manifoldu

Hava

Filitre elamani
(metal yln tabakasi)

Yag

Gorsel 4.16: Yagli tip hava filtresi

BILGI KUTUSU
Yagl tip hava filtrelerinin sik sik temizlenmesi gerekir. Temizleme isleminde yag deposu
¢ikarilip icindeki kirli yag dokalir, artik ve pislikler temizlendikten sonra filtre, temiz yag

— ile belirli bir seviyeye kadar doldurulur.
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Siklonlu Hava Filtresi
Havanin icindeki tozlarin bir donme hareketiile havadan ayrilarak ¢okmesini saglayan, kuru veya yagli tip
hava filtrelerinden 6nce kullanilan ve ana filtreye yardimci bir on filtredir.

Susturuculu Hava Filtresi
Filtreye giren havanin cikardigi gurilttyd, filtrenin giris kismina yerlestirilen bir giraltd yutucu
yardimiyla azaltan hava filtresidir.

4.5.EGZOZ SISTEMI Va

Motorda yanmis gazlarin atmosfere atilmasini saglayan sistemdir.

4.5.1. Egzoz Sistemi Yapisi ve Gorevi

Silindirlerden elde edilen gazlarin araci terk edinceye kadar gectikleri devreye egzoz sistemi denir. Bu
sistemin amaci egzoz gazlarinin en kiiglik direngle atmosfere atilmasini saglamaktir (Gorsel 4.18). Asiri
doldurmali motorlarda, silindir icindeki yanma sonucunda olusan yanmis gazlar egzoz manifoldlari yolu
ile silindir icini terk ederken turbo kompresériin egzoz tiirbinine carparak tirbini gevirir ve atmosfere
atilir (Gorsel 4.17).

Egsoz cikisi Hava girisi

Egsoz cikigi
Hava girisi

Hava
sogutucular

Gorsel 4.18: Egzoz sistemi

Turbin bolimi Egzoz cikisi
Kompresor bolimi

Tirbin pervanesi
Egzoz girisi
Basingh hava gikisl

Kopresor pervanesi

Gorsel 4.17: Yanmis gazlarin atmosfere atilmasi
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4.5.2. Egzoz Sistemi Elemanlari
Egzoz sistemi; egzoz manifoldu, borular, katalizor, susturucu ve baglanti elemanlarindan olusur.

Egzoz Manifoldu

Egzoz manifoldlarinin gérevi silindirdeki yanmis gazin egzoz borusu ve susturucu yolu ile disari atilmasini
saglamaktir. Egzoz manifoldlari, yanma sonucu meydana gelen atik gazlan silindirlerden ¢ok ¢abuk
atabilecek sekilde tasarlanmis, kollara ayrilmis boru diizenegidir.

Egzoz manifoldlari, dis silindirler ayri ayri, ic¢ silindirlere ise iki silindire bir egzoz borusu gelecek sekilde
yapilir. Egzoz manifoldlari, egzoz gazlarinin geri basing yapmadan silindirlerden kolayca atilabilmesi igin
geriye dogru genisleyerek hacim blylimesi yapacak sekilde imal edilir. Ayrica ¢ok silindirli motorlarda
ayni anda, iki silindir egzoz yaptigi icin egzoz manifoldlari, ¢cikan egzoz gazlarinin birbirini frenlemeden
cikisini saglayabilecek bigcimde yapilir. Manifoldlar, genellikle dokme demir ve aliminyum alasimlarindan
yapilr.

Egzoz Borulari

Yanmis gazlar, manifold ve egzoz borusunda hacim genislemesinden dolayi bir miktar genlesip soguyarak
atmosfere atilir. Egzoz borusunun hacmi yanma sonucunda silindirden ¢ikan gazlarin disariya daha iyi
¢ikabilmeleri icin motorun bir silindir hacminin iki kati kadardir. Egzoz borusu genellikle ¢elik malzeme-
denyapilir (Gorsel 4.19).

On egzoz
/ borusu Egzoz kuyruk
Egzoz manifoldu Katalitik borusu Susturucu Katalitik borusu
. Orta egzoz
konvertor borusu
Baglanti flasi .

Gorsel 4.19: Egzoz borulari

Katalitik Konvertér

Katalitik konvertoriin gorevi, egzozdan ¢ikan zararli
egzoz gazlarini zararsiz hale dondstidrmektir.
Katalitik konvertor, egzoz gazinda bulunan ve
yanmamis olan yanmamis hidrokarbonlari (HC) ve
karbonmonoksidi (CO) kimyasal reaksiyona sokarak
zararsiz hale getirir (Gorsel 4.20).

Gorsel 4.20: Katalitik konvertor
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Egzoz Susturuculari

icten yanmali motorlarda yanma sonucu meydana gelen egzoz gazlarinin giiriiltiisiinii azaltmak igin
susturucular kullanilmaktadir. Susturucular gazlarin yavas¢a bosalmasini temin ederken ayni zamanda
sogumasini saglar.

Susturucular diz akimli ve ters akimli olmak {izere ikiye ayrilir. Dz akimh susturucular, i¢ ice ge¢mis
birkag¢ borudan ibarettir. Dis boru harig borulara bircok delik acilir ve borular arasina sesi kesmek igin cam
pamugu doldurulur. Bu susturucularda susturucuya giren duman yon degistirmeden yoluna devam
ederek kuyruk borusu yardimiyla dis havaya atilir.

Ters akimh susturucularda, susturucu kutusunun iginde birbirini takip etmeyen borular ve bélmeler
vardir. Bu bélmeler arasinda sesi emecek cam pamugu bulunur. Susturucuya giren duman ileri geri
hareketlerle genlesir, sogur, sesini ve hizini kaybettikten sonra kuyruk borusundan disari gikar.

4.6. ASIRIDOLDURMA SISTEMI Vs

Asiri doldurma sistemi, motorlardan maksimum gti¢ elde etmek icin motora giren hava miktarini arttiran
sistemdir.

4.6.1. Asini Doldurma Sisteminin Onemi

icten yanmali motorlarda motor giicii, yaklasik olarak silindirlerinde yakilan yakit ve bu yakitin yanmasini
saglayacak hava miktari ile orantihidir. Ayni hacimdeki bir motordan daha fazla gli¢ elde etmek igin silindir
icerisine daha fazla hava almak gerekir. Bu da haricl bir kompresoér kullanilarak gergeklestirilir. Normal
emisli bir motora nazaran, harici bir kompresorle silindirine bir cevrimde alinan hava miktari artirilan
sisteme agiridoldurma denir.

Normal emisli dizel motorlarinda deniz seviyesinden yiikseklere cikildik¢a atmosfer basinci distigiinden
motor glicli de diser. Deniz seviyesinden her 1000 m ylksege ciktikca ¢ekis gliciiniin %10°u kaybolur.
Turbo motorlarda gii¢ diismesi s6z konusu degildir. Clinkii motora alinan hava tlrbin tarafindan devamli
basingh olarak temin edilmektedir. Asiri doldurmali motorlarin 6zgul yakit tiiketimleri normal emisli
motorlara gore daha disuktur.

Asiri doldurmanin amaci, silindir igine giren havanin basinci ve yogunlugu ile volimetrik verimi
artirmaktir. Asiri doldurma ile bir motorun hizi artirilmadan glict artirilabilir veya belirli bir ¢ikis glict icin
motorun agirlik ve hacmi dustrilebilir. Ayni zamanda yakitin tam yanmasi saglanarak egzoz
emisyonlarinda bir dizelme gorilir. Asirt doldurma benzin ve dizel motorlarinin her ikisine de
uygulanabilir. Ancak asiri doldurma uygulanan bir benzin motorunda, vuruntu temaydliinden dolayi
sikistirma oranini diistirmek gerekir. Bu da asiri doldurma uygulamasinin cazibesini golgeler. Bu yiizden
benzin motorlarinda asiri doldurma uygulamasinin pek ragbet gormemesine karsin dizel motorlarinda
ylksek performans ve yumusak ¢alisma gibi 6zelliklerinden dolayi yaygin halde kullaniimaktadir.

4.6.2. Asiri Doldurma Sisteminin Cegsitleri

Turbosarj

Belirli bir hacimdeki dizel motorundan daha yiiksek gii¢ elde edebilmek amaciyla asiri doldurma uygula-
malari yapilmaktadir. Bu asiri doldurma sistemlerinin en yaygin olani turbosarj sistemlerdir. Turbosar;j
sistemlerde normal emisli (asiri doldurma olmayan) bir motordan daha fazla hava silindire alinarak daha
fazlayakitin yanmasi saglanmakta ve bu sekilde motordan dahafazla giic elde edilmektedir.
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Turbosarj sistemi; tlrbin, kompresor ve yatak kutusundan olusmaktadir. Motorun egzoz manifoldu
Uzerine baglanan bir tlrbin egzoz gazlari vasitasi ile doner. Turbosarj sisteminde tirbin ile kompresor
ayni mil Gzerinde bulunur ve beraber doner. Bu tiirbin, emme manifoldu tzerinde bulunan kompresori
dondiirerek motora emme zamaninda daha fazla hava girmesinisaglar (Gorsel 4.21ve 4.22).

Egzoz supabi Emme supabi
Turbin mili

Turbin fan muhafazasi

Egzoz cikisi
Intercooler

(intarkolir)
Temiz hava girisi

Kompresor fani

Kompresdr fan muhafazasi Basing kontrol supabi

Tirbin fani
Gorsel 4.21: Turbosarjli motor
Kaymali yatak
aksami Yatak gomlegi
B Ihh k .
asihgll hava gixist Yag Doner bilezigi
girisi
Saft kilitleme civatasi
Egzoz gazi cikisi
\ Tirbin carki
T Tiirbin gomlegi
Temiz hava
girisi /
Kompressr Egzoz gaz girisi
gomlegi Kompresor
carki Yataklar

Gorsel 4.22: Turbosarj motor kesiti
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Siipersarj
Turbosarja gore daha basit bir mekanik sistemdir. Stpersarj, mekanik su pompalarindan esinlenerek
tasarlanmistir. Amag havayi basingli sekilde yanma odasina iletmektir (Gorsel 4.23).

BILGI KUTUSU

Turbosarjlar, ¢cikan egzoz gazlarini kullanarak slipersarj ise kranktan bir kayis vasitasi ile alinan
hareketle ¢alisir.

Hava girisi

Motora giden sikistiriimis hava

Gorsel 4.23: Supersarj

4.6.3. intercooler Sistemi (Ara Sogutucu)

icten yanmali bir motorun verebilecegi maksimum giic, silindirlerinde verimli bir sekilde yakabilecegi
yakit miktariile sinirhdir. Bu durum silindirine bir ¢gevrimde alinan ve yakitin yanmasini saglayacak hava
sarfiyati ile ilgilidir. Ayni hacimdeki bir motordan daha fazla gli¢ elde etmek igin silindir igerisine daha
fazla hava almak gerekir. Bu da asiri doldurma uygulamasiile gergeklesir.

Asiri doldurmali motorlarda sikistirma islemi, basingla beraber sicakligi da artirir. Havanin yogunlugunu
azaltarak voliimetrik verimin diismesine sebep olur. Buna bagli olarak motor giiclinde azalma gorilir.
Amag, silindire gonderilen havanin yogunlugunu artirarak silindire bir cevrimde alinan hava miktarini
artirmak oldugu icin isinarak yogunlugu azalan havanin kompresor cikisi ile silindir girisi arasinda
sogutulmasi gerekir. Bu sogutma, ayni zamanda sikistirma basi sicakliklarinin, dolayisi ile genel sicaklik
seviyesinin ylkselmemesi icin gereklidir. Bu sogutma islemi, intercooler olarak isimlendirilen bir ara
sogutucuile gergeklestirilir.

BILGI KUTUSU

Ara sogutma sonucu, ayni doldurma basinci igin motora emilen havanin miktari arttigindan,
motor verimi de artmaktadir. Ara sogutma ile motor giliclinde %10-15’lik bir artma oldugu
goralur.
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Ara sogutucu malzemesi olarak genellikle aliiminyum alasimi kullanihr. Aliminyum alasiminin tercih
edilmesinin sebebi aliminyumun ucuz, hafif ve iletim katsayisinin fazla olmasidir (Gorsel 4.24).

Gorsel 4.24: intercooler sistemi

4.6.4. Ara Sogutucunun Kontrolleri

Tup ve kanatgiklarin birbirine monte edilmis haline petek denir. Petek ylizeyinde toz, partikil ve benzeri
maddelerin birikerek sogutma kapasitesini diistirmesi dnemli bir sakincadir. Eger bu tiir maddeler ara
sogutucunun herhangi bir bélgesine birikirse o bolgeyi tikar ve sogutucu havanin gegisi engellenmis olur.
Boyle bir durumda o bdlge asiri isinir. Bu ise ara sogutucuda carpilma ve catlamaya yol acar. Boyle bir
durum sz konusu oldugunda petegin dis kismi muhakkak surette temizlenmelidir.

Turbo kompresorden gelen herhangi bir ariza durumunda ara sogutucunun icine yag dolabilir. Bu durum
ic temizligi gerektirir. i¢ temizlikte; temizlik maddesi olarak deterjan, solvent, saf su kullanilmali ve bu
maddeler ara sogutucunun icinde fazla bekletiimemelidir. Temizlik icin kesinlikle sebeke suyu
kullanilmaz. Herhangi bir sekilde ara sogutucunun i¢ ylizeyinde paslanma olusur ise ara sogutucu yenisi
ile degistirilmelidir.

Arasogutucunun birlestirme noktalarinda veya herhangibir noktada kagak olup olmadigi tespit edilir. Bu
kontrolde ara sogutucu icerisine basingli hava gonderilir. Basing degeri bir manometre ile okunur. Ayni
manometrede bir basing disiml olup olmadigl gozlenir. Kagak var ise sabunlu su ile kagagin hangi
noktada oldugu tespit edilir.
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Uygulama Aﬂl:/ SOGUTMA SISTEMI Wulama No.: 4.1

Ama¢  Sogutma sistemi pargalarini tanima

Acik agiz anahtar takimi, yildiz anahtar takimi, lokma anahtar takimi,

Arag Gerec islem yapilacak parga igin gerekli sokme takma ekipmanlari

Uygulamaya Ait Gorsel

Islem Basamaklar

1. s saghigi ve giivenligi tedbirlerini alarak ¢alisma ortamini hazirlayiniz.
2. Gorseldeki sogutma sisteminde ok ile gosterilen pargalarin isimlerini yaziniz.
3. Kullanmis oldugunuz malzemeleri toplayiniz.

1. Radyatorin kullanilma amaci nedir?
Soru 2. Dizel motorlar calismasi gereken sicaklik degerinden daha soguk calistirildiginda
meydana gelen olaylar nelerdir?

Uygulamaya Ait Notlar

OGRENCI DEGERLENDIRME OLCUTLERI Degeri | ‘busn,
Adi-Soyadi: Ariza tespiti 20
Sinifi/No. : is glivenligi 20

s disiplini 20
Adi-Soyadi: Calisma ortaminin temizlik ve diizeni 20
imza : islerin verilen siire icerisinde tamamlanmasi 20
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Uygulama Adl:/ SOBUTMA SISTEMI Uygulama No.: 4.2

Amac  Sogutma sisteminin bakim ve onarimini yapabilme

Acik agiz anahtar takimi, yildiz anahtar takimi, lokma anahtar takimi, islem yapilacak
parca icin gerekli sokme takma ekipmanlari

Arag Gereg

Uygulamaya Ait Gérsel

Islem Basamaklar

1. is saghgi ve glivenligi tedbirlerini alarak calisma ortamini hazirlayiniz.
2. Gorsel sogutma sistem burularini kontrol ediniz.

3. Gorsel sivi seviye gostergesinin temizligine dikkat ediniz.

4. Su basma ve bosaltma vanalarinin arizali olup olmadigina bakiniz.

5. Su deposu kapaginin siki bir sekilde kapandigindan emin olunuz.

6. Kullanmis oldugunuz malzemeleri toplayiniz.

1. Motor suyunun eksilmesi durumunda yapilmasi gerekenler nelerdir?
2. Sogutma suyunun ozellikleri nelerdir?

Soru

Uygulamaya Ait Notlar

Puan Alinan

OGRENCI DEGERLENDIRME OLGUTLERI Degeri | ‘puar
Adi-Soyadi: Ariza tespiti 20
Sinifi/No. : is glivenligi 20

s disiplin 20
Adi-Soyadi: Calisma ortaminin temizlik ve diizeni 20
imza : islerin verilen siire igerisinde tamamlanmasi 20
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Uygulama Adl:/ SU POMPASI Uygulama No.: 4.3

Ama¢  Su pompasi pargalarini tanima ve kontrollerini yapabilme

Acik agiz anahtar takimi, yildiz anahtar takimi, lokma anahtar takimi, islem yapilacak

Arag Gereg parga icin gerekli sékme takma ekipmanlari

Uygulamaya Ait Gérsel

Islem Basamaklar

1. is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak calisma ortamini hazirlayiniz.
2. Gorseldeki su kesitinde ok ile gésterilen parcalarin isimlerini yaziniz.
3. Su pompalarinin arag Gzerinde ses ve sizdirmazlik kontrollerini yapiniz.
4. Su basinci ve sicakligini kontrol ediniz.

5. Kullanmis oldugunuz malzemeleri toplayiniz.

Soru En ¢ok gorilen su pompasi arizalari nelerdir?

Uygulamaya Ait Notlar

OGRENCI DEGERLENDIRME OLCUTLERI Degeri | ‘busn,
Adi-Soyadi: Ariza tespiti 20
Sinifi/No. : is glivenligi 20

s disiplini 20
Adi-Soyadi: Calisma ortaminin temizlik ve diizeni 20
imza : islerin verilen siire icerisinde tamamlanmasi 20
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Uygulama Adl:/ RADYATOR Uygulama No.: 4.4

Ama¢  Radyatorlerin bakim ve kontrollerini yapabilme

Acik agiz anahtar takimi, yildiz anahtar takimi, lokma anahtar takimi, islem yapilacak
parcaicin gerekli sokme takma ekipmanlari

Arag Gereg

Uygulamaya Ait Gérsel

Islem Basamaklar

1. is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak ¢alisma ortamini hazirlayiniz.

2. Radyatori sokiinGz. Radyator icine basingli hava vererek delik veya ¢atlak olup olmadigini
gozlemleyiniz.

3. Radyatériin montajini yapiniz.

4. Radyatorin baglanti kontrollerini yapiniz.

5. Kullanmis oldugunuz malzemeleri toplayiniz.

Sorular Harici 1sitma sisteminin gorevi nedir?

Uygulamaya Ait Notlar

OGRENCI DEGERLENDIRME OLCUTLERI Degeri | ‘bumn.
Adi-Soyadi: Ariza tespiti 20
Sinifi/No. : is glivenligi 20

s disiplini 20
Adi-Soyadi: Calisma ortaminin temizlik ve diizeni 20
imza : islerin verilen siire igerisinde tamamlanmasi 20
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Uygulama Adl:/ HAVA FIUTRELERI Wulama No.: 45

Ama¢  Motor hava filtrelerinin bakim ve kontrollerini yapabilme

Acik agiz anahtar takimi, yildiz anahtar takimi, lokma anahtar takimi, islem yapilacak
parcaicin gerekli sokme takma ekipmanlari

Arac Gereg

Uygulamaya Ait Gérsel

Islem Basamaklar

. Is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak ¢alisma ortamini hazirlayiniz.

. Motor bélmesindeki calismalarinizda motorun soguk olmasina dikkat ediniz.
. Motor hava filtre degisimini yapiniz.

. Manifoldlarin arag Usti kontrollini yapiniz.

. Hava sogutucu baglantilarinin kontrolini yapiniz.

. Kullanmis oldugunuz malzemeleri toplayiniz.

U, WN -

Soru

Hava filtre gesitleri nelerdir?

Uygulamaya Ait Notlar

OGRENCI DEGERLENDIRME OLCUTLERI Degeri | ‘busn,
Adi-Soyadi: Ariza tespiti 20
Sinifi/No. : is glivenligi 20

s disiplini 20
Adi-Soyadi: Calisma ortaminin temizlik ve diizeni 20
imza : islerin verilen siire icerisinde tamamlanmasi 20
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Uygulama Adl:/ EGZO0Z SISTEMI Uygulama No.: 4.6

Amac  Egzoz sistemi pargalarini tanima

Acik agiz anahtar takimi, yildiz anahtar takimi, lokma anahtar takimi, islem yapilacak
parca icin gerekli sokme takma ekipmanlari.

Arag Gereg

Uygulamaya Ait Gérsel

Islem Basamaklar

1. is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak ¢alisma ortamini hazirlayiniz.
2. Gorseldeki egzoz sisteminde ok ile gosterilen pargalarin isimlerini yaziniz.
3. Kullanmis oldugunuz malzemeleri toplayiniz.

1. Egzoz susturucu ne ise yarar?

Sorular |5 Egzoz kacak kontrolii nasil yapilir?

Uygulamaya Ait Notlar

OGRENCI DEGERLENDIRME OLCUTLERI Degeri | ‘bumn.
Adi-Soyadi: Ariza tespiti 20
Sinifi/No. : is glivenligi 20

s disiplini 20
Adi-Soyadi: Calisma ortaminin temizlik ve diizeni 20
imza : islerin verilen siire igerisinde tamamlanmasi 20
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Uygulama Adl:/ ASIRI DOLDURMA SISTEMi Wulama No.: 4.7

Ama¢  Turbosarjli motor sistemi parcalarini tanima ve kontroliinii yapma

Acik agiz anahtar takimi, yildiz anahtar takimi, lokma anahtar takimi, islem yapilacak

Arag Gereg parga icin gerekli sékme takma ekipmanlari

Uygulamaya Ait Gérsel

Islem Basamaklar

1. s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak calisma ortamini hazirlayiniz.

2. Gorseldeki turbosarjli motor siseminde ok ile gdsterilen pargalarin isimlerini yaziniz.
3. Motor calisirken yapacaginiz kontrollerde dikkatli olunuz.

4. Turbolarin arag izerindeki baglantilarinin kontroliini yapiniz.

5. Kullanmis oldugunuz malzemeleri toplayiniz.

intercooler sistemi nedir?

Soru

Uygulamaya Ait Notlar

OGRENCI DEGERLENDIRME OLCUTLERI Degeri | ‘oinan
Adi-Soyadi: Ariza tespiti 20
Sinifi/No. : is glivenligi 20

s disiplini 20
Adi-Soyadi: Calisma ortaminin temizlik ve diizeni 20
imza : islerin verilen siire icerisinde tamamlanmasi 20
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OLGME VE DEGERLENDIRME

" A) Asagidaki climlelerin basinda bos birakilan parantezlere ciimlelerde verilen bilgiler
dogru ise “D” , yanhs ise “Y” yaziniz.

1. (....) Motor pargalari Gizerinde kalan sicaklik ortalama olarak 250 °C'yi gegmemelidir.
2. (....) Motorun galisma veriminin en ylksek oldugu sicaklik degeri 120-150 °C arasindadir.
3. (....) Asiri doldurma sistemi motorlardan maksimum gii¢ elde etmek icin motora giren hava miktarini

artiran sistemdir.

4. (....) Su dagitim borulari, suyun radyator ile motor arasinda iletilmesini saglar.
5. (....) Stpersarjlar ¢ikan egzoz gazlarini kullanarak turbosarijlar ise kranktan bir kayis vasitasiyla alinan

hareket ile ¢alisir.

/ B) Asagidaki cimleleri okuyarak bos birakilan yerleri uygun sekilde doldurunuz.

6. Motorda kullanilan yakitin yaklasik olarak
gerikalan.............. ise sogutma sistemiyardimiile disari atilr.

faydal ise donastirdldr, .................. egzozdan atilir

7.Motoryaglarininsicakligi .............. °C'yigecerse yag yanmaya baslar.

8.Sogutmasuyu............. vasitasiyla devridaim ettirilir.

9. Radyator kanallarinda dolasan sicak suya, kuvvetli bir hava akimi olusturarak sogumasini saglayan siste-

10. Motorda yanmis gazlarin atmosfere atilmasini saglayan sisteme............... denir.

/' C) Asagidaki coktan segmeli sorulari dikkatle okuyarak dogru CEVABI isaretleyiniz.

11. Sogutma sisteminin gorevi asagidakilerden

e

12,

13.

hangisidir?

A) Motorun fazlaisisini disari atmak
B) Motoru yaglamak

C) Motoru ¢alistirmak

D) Motoru isitmak

E) Suyu pompolamak

Termostatin gorevi asagidakilerden hangi-
sidir?

A) Motoru sogutmak

B) Motorudurdurma

C) Motoruyaglamak

D) Motor suyunu istenilen yerde tutmak

E) Motorun fazlaisisini disariatmak

Radyator arizalarini en aza indirmek igin
asagidakilerden hangisi yapilmahdir?

A) Sicak su konulmali

B) Temiz su kullaniimal

C) Motor yavas calistiriimal

D) Motorun durdurulmali

E) Soguk su konulmal

14. Yakit hava karisimini veya havayi silindire

ulastiran parga asagidakilerden hangisidir?
A) Emme manifoldu

B) Egzoz manifoldu

C) Egzoz supabi

D) Piston

E) Hava filtresi

15. Yanmis gazlari atmosfere atan sistem agagi-

dakilerden hangisidir?
A)Hava

B) Kiilbiitdr

C) Egzoz

D) Supap

E) intercooler



 RAYUI SISTEM ARAGLARI |
5. OGRENME BIRIMI pjzEL MOTOR YAGLAMA SISTEMLERI

KONULAR \

5.1. YAGLAMA SiSTEMi
5.2. MOTOR YAGI VE FiLTRELERIN KONTROLU
5.3. YAG POMPASI VE KARTERIN KONTROLU
5.4. YAG SOGUTUCUSU

5.5. YAG TESTLERI

A NELER OGRENECEKSINiZ?

Dizel motorlarin yaglama sistemlerinin goérevleri
Dizel motorlarin yaglama sistemlerinin bakim ve kontrolleri

TEMEL KAVRAMLAR \

kiilbuitor, radyator, yag karteri, yag pompasi,

I HAZIRLIK CALISMALARI

1. Dizel motorlarda kullanilan yag filtreleri hangi amagla kullanilir?

2. Yag sogutma islemi neden yapilmaktadir? Agiklayiniz.

3. Dizel motorlarda kullanilan yaglama sistemlerini gelistirmek igin neler
yapilmahdir?

RAYLI SISTEM ARAGC MEKANIK ATOLYESI




RAYLI SISTEM ARAG MEKANIK ATOLYESI

~5.1. YAGLAMA SISTEMi /~

Genel olarak iki kati cismi birbirinden ayirmak, hareketi kolaylastirmak, daha fazla verim almak ve ¢alisan
parcalarin 6mrini uzatmak icin parcalarin birbirine dogrudan dogruya sirtiinmelerini dnlemek gerekir.
Birbiri Gzerinde hareket eden iki kati cisim arasindaki stirtinmeyi azaltmak i¢in kullanilan maddeye yag
denir. Bu iki cisim arasindaki maddenin yaptigiisise yaglamadir.

Yaglama yagi, hareket halindeki tiim motor parcalarini dolasarak pislikleri temizlemekte ve onlari belirli
bir calisma sicakliginda tutmaktadir. Aynizamanda asindirici metalik parcalari tasiyarak calisan parcgalarin
yaglanmasini, asinmamasinive isinarak yanmamasini saglamaktadir (Gorsel 5.1).

Gorsel 5.1: Yaglama sistemi

5.1.1. Yaglama Sisteminin Gorevleri
Yaglamanin asil amaci slrtiinmeyi 6nlemek, pargalarin 6mrini uzatarak motordan en fazla gii¢ elde
edilmesinisaglamaktr.

Motorlarda kullanilan yaglama yaglarinin baslica gérevleri sunlardir:

e Birbiri Gizerinde hareket eden madenf parcalarin dogrudan dogruya temas etmelerini dnleyerek
pargalarin aginmasinive gl kaybini azaltr.

¢ Isinan motor pargalarinin sogutulmasinayardim eder.

e Yanmasonuartiklarinidnler ve temizler.

e Piston, segman vesilindir cidarlariarasindan kompresyon kacagini énler.

e Yatakile muylu arasindaki bosluk nedeniile meydana gelecek vuruntuyu yok ederek giiriiltl ve sesi
azaltir.
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RAYLI SISTEM ARAGLARI DiZEL MOTOR YAGLAMA SISTEMLERI

5.1.2.Yaglama Donanimlarive Gorevleri
Yag Karteri

Yag karterinin gorevi, motor icinde bulunan yaga depoluk ederek yagin sogumasini ve igindeki
yabancimaddeleridibe ¢oktlrerek motorun icine girmesini dnlemektir (Gérsel 5.2).

Gorsel 5.2: Yag karteri

Yag Pompasi
Yag pompalari, motor karterinden gektikleri yagi basingli olarak motorun yaglanacak kisimlara aktarma
islemiyapar (Gorsel 5.3).

Yag Filtresi

Yag filtreleri, motor karterinden gelen yagi siizerek tortuyu ve asinan parga tozlarini temizler. Dizel
motorlarda yaglama yagini siizen yag filtreleri kendini temizleme 6zelligine sahiptir. Yag filtresinde
biriken pislikler, alt kisimda toplanir ve buradan bir vanaile disariya atilir (Gorsel 5.4).

Gorsel 5.3: Yag pompasi Gorsel 5.4: Yag filtresi
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Yag Sogutucusu
Isinan motor yaglama yagi, esanjor icindeki sogutma suyu kanallari arasindan gecerek sogur. Yagin

sogumasini saglayan yag sogutucusu, alcak hararet sogutma suyu devresine bagldir. Sogutucu boru
demeti, perdeler ve kovandan ibarettir. Boru iginden su gegerken boru demetleri arasindan yag gecer
(Gorsel 5.5).

BILGI KUTUSU o
Dizel motor yaglama yagi, yag sogutucusunda 7 °Ciila 9 °C arasinda sogutulur. Aksi halde
° motorda yag harareti goralir.

Gorsel 5.5: Yag sogutucusu

Yag Termostatik Valfi
Motor yaglama yaginin sicakligi ayarl decerenin Uzerine geldiginde yag termostatik valfi, 1sinan yagin
sogutulmak Gzere yag sogutucusuna gegmesinisaglar (Gorsel 5.6).

Gorsel 5.6: Yag termostatik valfi
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RAYLI SISTEM ARAGLARI DiZEL MOTOR YAGLAMA SISTEMLERI

Yag Sicaklik Termostat
Motor yagi sicakligi, termostatik vana girisinde 85 °C’yi gecerse motoru stop ettirir (Gorsel 5.7).

Yag Basing Supabi

Yag sogutucusuile yag filtresi arasinda ana yag devresine baglanmis, baypas kanalli bir yag basing supabi
bulunur. Bu supap son yataktaki yag basincini ayarlamak icin kullanilir. Basing, yaglama sisteminin basing
ayarinda referans olarak kullanilir (Gorsel 5.8).

Gorsel 5.7: Yag sicaklik termostati Gorsel 5.8: Yag basing supabi

BILGI KUTUSU o
Yag basinci sicak ve tam yikli motorda 5,5 kg/cm? olmalidir. ]
— Yot y g/

Merkezkag Yag Filtresi

Esanjorile yag filtresi arasina, bir vanaile ayrilan boru lizerinden beslenen merkezkag yag filtresi baglanir.
Filtre yagin tortusunu alir, temizlenmis yagi arkadan kartere doker (Gorsel 5.9).

Gorsel 5.9: Merkezkag yag filtresi
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Yag Tahliye Muslugu
Motor tankerinde bulunan yagin bosaltilmasi icin kullanilir (Gorsel 5.10).

Karter Havalandirma Filtreleri
Karter iki adet filtre Gzerinden havalandirilir. Filtreler, havalandirma esnasinda yag kagmasini onler,
tuttugu yaglari kartere geri bosaltir (Gorsel 5.11).

Gorsel 5.10: Yag tahliye muslugu Gorsel 5.11: Karter havalandirma filtresi

On Yaglama Sistemi

Soguk bekleyen motorda yaglama yaginin stiziilmesi
nedeni ile mars esnasinda ve ilk galismada motorun
yagsiz kalmasini dnlemek amaci ile 6n yaglama
sistemi uygulanir (Gorsel 5.12). Mars butonuna
basildiginda enerjilenen bir elektrik motorunun
tahrik ettigi 6n yaglama pompasi ile 20 saniye 6n
yaglama yapilir. Karterden alinan yag, 6n yaglama
pompasi tek yonli valfinden gecirilerek yag filtresi
girisine basilir (Gorsel 5.13).

Gorsel 5.12: On yaglama sistemi

Fan

Yag

Yag sogutucu Panjur
\ /ﬁltresi

Yuksek basing

yag pompasi /
____»Onyaglama
Algak basing pompas|
yag pompasi

Gorsel 5.13: On yaglama sistem déngiisi
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5.1.3. Yaglama Donaniminda Dikkat Edilecek Hususlar
e Yagseviyesikontrol edilmeli, seviye iki cizgi arasinda olmalidir.
e Motorlardaaynicins ve kalitede yag kullaniimalidir.
e Yaglamadonanimve baglantielemanlarinin kontrolii yapilmalidir.
e Yagfiltrelerinin temiz olmasina dikkat edilmelidir.
e Motor calisirken yag basing manometresinde yag basincinin yeterli olup olmadigi siklikla kontrol
edilmelidir.
e Motor koruma cihazlari higbir zaman iptal edilmemelidir.

5.2. MOTOR YAGI VE FiLTRELERIN KONTROLU Va

5.2.1. Motor Yaginin Sahip Olmasi Gereken Ozellikler

Motora en uygun yaglama yagini, motor elemanlarinin ¢alisma sartlarini en iyi bilen motor imalatgisi
saptar. Motorun bakimini yapan kisi, motora en uygun yagi kullanmakla ve bunu zamaninda
degistirmekle motorun bakim goreviniyerine getirerek uzun 6murli olmasini saglar.

Motorlarda kullanilan yaglama yaginin baslica 6zellikleri sunlardir:
¢ Uygunviskozitede olmalidir.
* Yag,yaglananylzeylereiyiyapismalive siniryaglama sartlarinda ylizeyleri korumalidir.
o Yiksek film mukavemeti, yataklardaki ylksek film basinglarinda kolay yirtiilmamalidir.
e Motorun parcalarinda korozyon yapmamalidir.
e Alcaksicaklikta motor yag pompasiyagi emebilmelidir.
e Hava, suyakitla birlestigi zaman ¢okelek yapmamalidir.
e Motor pisligini temizlemelidir.
e Motoryaginakarisan yabancimaddelerin birlesmesine mani olmali ve onlaridagitmalidir.
e Kopurmemelidir.
e Emniyetliolmali, zehirliveya patlayici 6zellikte olmamalidir.

5.2.2. Motor Yaglarinda Kullanilan Katki Maddeleri

Asinma ve surtiinmeyi azaltmak icin motor yaglarinda cesitli katki maddeleri bulunmaktadir. Motor yagi
katki maddeleri, yaga istenilen 6zelligi kazandirmak ve yagin mevcut ozelliklerini gelistirmek icin
kullanilmaktadir. Gerekli olan bu performanslari karsilamalari icin motor yaglarina; asinma 0Onleyici,
viskozite indeks arttirici, kopik onleyici, akma noktasi districl, temizleyici ve dagitici, pas onleyici,
yatak korozyoninhibitorleri, antioksidan gibi cok ¢esitli katki maddesiilave edilmektedir.

Viskozite indeksi

Viskozite, yaglarin akmaya karsi gosterdigi direnci ifade eder. Yaglarin viskoziteleri is1 ile degistiginden
genellikle motorlarda kisin ince (viskozitesi distik), yazin ise kalin (viskozitesi yuksek) yag kullanihr.
Viskozite indeksiise yagin sicak veya soguk etkisiile kalinliginimuhafaza edebilme kabiliyetidir.

Motorlarda kullanilan yaglarin degisik sicaklikta 6zelliklerini bozmadan c¢alisabilmesi icin viskozite
indekslerinin yliksek olmasi gerekir.

Akma Noktasi

Akma noktasi, yagin belirli kosullar altinda sogutuldugunda akabildigi en disik sicakhktir. Motorlarda
akma noktasi diuslik olan yaglara gereksinim vardir. Clinkii akma noktasi yiiksek yaglarla motorun soguk
havalardailk calistirilmasinda yagin bitiin sisteme dagilmasi ve motorunilk harekete gegcmesi gliclesir.
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BILGI KUTUSU
GlUnumuzde yaglarin akma noktasi -40 °C’ye kadar dustrilmustir. J
— yag y $ $

Oksidasyon Onleyici

Havadaki oksijenle temas eden yag, bilhassa yliksek sicaklikta oksitlenerek bozulur. Oksitlenen yagda
baziyag asitleri olusur. Bu yag asitleri yataklarda ve diger ylizeylerde korozyona neden olur. Yagin kalinlig
artar ve dibinde camurumsu bir tabaka birikir. Yag gorevini yapamayacak duruma gelir. Yagin
oksitlenmesini 6nlemek icin yaga oksidasyon dnleyici katki maddeleri konulur.

Bozulmaya Karsi Direnci
Bazi madenler yagda erimek suretiyle yagin émriini kisaltir. Ornegin yag icinde milyonda bir oraninda
erimis bakir, yagin 6mrinu yariyariya indirir. Bu durumu engelleyen katki maddeleri yagailave edilir.

Dagitma Ozelligi

icten yanmali motorlarda olusan karbon zerreleri, yag icine konan 6zel bir katikla sarilir ve birbirleriyle
birleserek buyik parcalar olusturamaz. Yag icinde ince zerreler durumunda kalr. Dolayisiyla yag
kanallarinin tkanmasi, silindir gdmlegi ve yataklarin gizilmesi gibi istenmeyen olaylar énlenir.

Asinma Onleyici

Asinma onleyici katki maddeleri, daha ¢ok karisik yaglama bdlgesinde etkili olmaktadir. Surtiinen
ylzeylerde sinirli metalik temaslarda bu katki maddeleri ylizeye tutunabilmelidir. Sinirli asinma
korumasini, metal ylizeylerde oksit filmlerive yaginigindeki stilfiir bilesenlerisaglar.

Asiri Basing Katkilar

Asiribasinglarda ¢alisan parcalar arasindaki yag filminin koparak yerini terk etmemesiicin yaginicine bazi
katkilar konur. Madeni yag icine ilave edilen klor (Cl), kiktrt (S), fosfor (P), kursun (Pb) gibi katkilar bu isi
gorir. Bu katkilar birbirine slirtiinen yiizeylerde gayet sert, elastiki ve ince bir alagim tabakasi olusturur.
Bu tip yaglara EP (Extreme Pressure) tipi yaglar denir.

Kopiik Onleyici

Motorun calismasi esnasinda, yag cesitli sallanmalara maruz kalarak kopik olusmasina sebep olur.
Kopuklenmeye, sisteme kagak olarak giren hava neden olmaktadir. Fazla miktardaki kopuk, etkin
olmayan bir yaglama ile sonuclanir. Ayrica kdéplirme, pompalara zarar vermekte ve kopUgln
emilmesinden dolayi basin¢ diismektedir. Bu durum da gli¢ kaybina neden olmaktadir. Koplik 6nleyici
katkimaddeleriyagin képlirmemesive havadan kolayca ayrilmasiigin kullaniimaktadir.

5.2.3. Motor Yag Seviyesi Kontrolii
Motor dislik yag seviyesinde calistirildigi zaman motordaki baski artar. Bu durum motor émrinin
kisalmasina sebep olur. Bu nedenle motor yag seviyesi siklikla kontrol edilmelidir.

Motor yag seviyesi kontrol edilirken 6nce ara¢ diiz bir zemine gekilir. Motor stop ettirildikten hemen
sonra yag seviyesinin kontroll yanlis sonug verecektir. Motor stop ettikten sonra en az 10 dakika yagin
karterde toplanmasi beklenir. istenen siire gectikten sonra yag seviye kontrol cubugu cekilerek temiz bir
bezle silinir. Tekrar yerine konulup cekilerek yag seviyesi okunur.
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Yag seviyesi iki ¢izgi arasinda olmalidir. Gerek goriildigiinde ise yag tablosuna bakarak tavsiye edilen yag
eklenir (Gorsel 5.14).

“

Nag

Yag doldurma

Yag cubugu

Gorsel 5.14: Motor yagi seviye gostergesi

5.2.4.Yag Filtreleri ve Gorevleri

Karbon zerrecikleri, toz, kurum ve pislikler motor calisirken yaga karisabilir. Bu yabanci maddelerin bir
kismi karterin dibine ¢oker veya karterdeki yag stizgeciile tutulur. Ancak daha kiiclik zerrecikler, motorda
devreden yagla birlikte yataklara kadar gider ve yatak ile muylu arasinda sikisip yatagin ve muylunun
asinmasina neden olur. Yatak ve muylularin asintilarini ve arizalarini 6nlemek icin yag filtreleri kullanilir.
Filtreler yag pompasinin pompaladigl yagin tamamini veya bir kismini slizerek yabanci maddelerin
sisteme zarar vermesini 6nler (Gorsel 5.15).

Gorsel 5.15: Yag filtreleri

1’



RAYLI SISTEM ARAG MEKANIK ATOLYESI

5.2.5.YagFiltre Cesitleri

Tek Pargali Yag Filtreleri

Tek pargali yag fitreleri, tek kullanimlik filtreler olup islevselligini kaybettigi zaman atilarak yerine yenisi
takilir.

Degistirilebilir Yag Filtreleri

Bakim kolayligi nedeniyle degistirilebilir yag filtreleri daha ¢ok kullaniimaktadir. Genellikle yag filtresi dis
kutu, yabanci maddeleri tutan bir filtre elemani ve yag sicakligi yiiksek oldugu zaman veya filtre elemani
tikandigl zaman yagin gecisine izin veren baypas valfine sahiptir. Bu filtrelerin s6kiltp takilma islemleri
cok kolaydir.

Santrifiijlii Manyetik Yag Filtreleri

Santriflijli manyetik filtreler, blylik motorlarda normal yag filtresiyle birlikte kullanihr. Santrifdjlu
manyetik filtreler rotorun icinde yer alir. Yag pompasindan gelen basingh yag, rotor icinde bulunan orta
boru tzerindeki deliklerden fiskirir. Fiskiran yag, rotorun dénmesini ve yagin semsiye seklinde rotorun
manyetik yan ylzeyine carpmasini saglar. Yagin icindeki metal talaslar manyetik ylizeye yapisir. Yag, metal
talaslardan temizlendikten sonrafiltre altindan alinarak normal filtreye siiziilmek izere génderilir.

Turbo yataklari
Yag filitresi
Motor yataklari
Basing ayar
(baypas) valfi
Emniyet valfi
Yag
pompasi —— SuzlUlmus yag
—— Sizllmemis yag

Gorsel 5.16: Yag filtre devresi
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~5.3.YAG POMPASI VE KARTERIN KONTROLU Ve

5.3.1.Yag Pompasi Gorevleri

Yag pompasi, yagl karterden emerek belirli basing
altinda yag filtresine ve ana kanallara basar. Yag
basincinin ayarlanmasi, pompa govdesi icindeki bir
Ust basing ayarlama valfi ile saglanir. Yag pompasi,
bazi motorlarda krank milinden, bazilarinda ise
eksantrik milinden ve triger kayisindan hareket alir
(Gorsel 5.17).

5.3.2.Yag Pompa Cesitleri Gorsel 5.17: Yag pompasi

Disli Tip Yag Pompalari

Disli tip yag pompalarinda, dondiren ve donen olmak lizere iki disli bir arada donerek silinmeli yagin
emilmesinive basilmasini saglar (Gorsel 5.18). Dondiiren disli hareketini bazi makinelerde kam milinden,
bazi makinelerde krank milinden alir. Yag, pompadaki giris kanalindan emilerek dislilerin dis gevreleri
boyunca govde iginde tasinir ve ¢ikis kanalina basingh olarak iletilir. Taginan yagin miktari, dislilerin
doénme hizina ve yag kalinligina baglidir. Makine yagi soguk iken veya makine devri ylkseldikge dislilerin
tasidigiyag gereginden cok fazla olur. Yag basincinin belirli bir degerden daha fazla ylikselmesini 6nlemek
icinyag basingayar supabi yerlestirilir (Gorsel 5.19).

Baypas gegiti
Baypas Pompa
supabi govdesi
Giris
Cikis Pompa
dislileri
Gorsel 5.18: Disli tip yag pompa yapisi Gorsel 5.19: Disli tip yag pompa gesitleri

RotorluTip Yag Pompalari

Rotorlu tip pompalarda disli yerine bir i¢ rotor bir de
dis rotor vardir (Gérsel 5.20). i¢ rotor merkezden
kacik olarak yag pompasina hareket veren mile bagl
olup lzerinde dis gorevi goren c¢ikintilar vardir. Dis
rotorda ise i¢ rotordaki ¢ikintilara uyacak sekilde
girintiler bulunur. Pompa hareket mili dondugi
sirada i¢ rotor, dis rotorun pompa govdesi iginde
dénmesini saglar. Birbiri icinde dénen bu iki rotor,
bir cesit yag kepcesi gibi yagi pompanin giris
kanalindan alarak ¢ikis kanalina gonderir. Pompada-
ki her iki rotor, gayet hassas olarak alistiriimis
oldugundan sikistirma sirasinda yag geriye kagmaz
(Gorsel 5.21). Gorsel 5.20: Rotorlu tip yag pompasi
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Pompa
. ovdesi
Dis rotor I¢ rotor ;
Tahrik mili
Emniyet
. valfi
I¢ rotor
Dis rotor

ic rotor Dis rotor

Pompa kapagi

Yag slizgeci

Gorsel 5.21: Rotorlu tip yag pompa yapisi

Paletli Tip Yag Pompalari
Paletli tip yag pompasinda disli yerine paletler kullanilir. Paletler, pompa gévdesi icinde eksenden kagik
olarak dénen palet bashgindaki yuvalarina takilir. Yuva icindeki palet yaylari, paletleri gbvde ylizeyi ile
temas halinde tutar. Palet bashgi pompa miline baghdir. Mil déndiglinde paletler, giris kanali 6niinde
blylyen ve c¢ikis kanali 6nlinde sifira kadar kigilen bir hacim meydana getirir. Yagin tasindigi hacmin
sifira diismesiyle yag, anayag kanalina basilir (Gorsel 5.22).

Rotor Kanatciklar

Baypas
Supabl Cikis Govde

Gorsel 5.22: Paletli tip yag pompa yapisi
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5.3.3. Karterin Gorevi ve Yapisal Ozellikleri

Karter, motorun alt kismini 6rterek disaridan toz, toprak, yagmur, camur gibi yabanci maddelerin sisteme
girmesini dnler. Bunun yani sira icindeki yabanci maddelerin dibe ¢ékmesini saglayarak bu maddelerin
sisteme girmesini engeller. Ayrica motor yagina depoluk eder ve motor yaginin sogumasini saglar (Gorsel
5.23).

Karter, kiigiik hacimli motorlarda aliiminyum veya pres sac malzemeden yapilirken biyik motorlarda
doékme demirden yapilir. Genelde yagin galkalanmasini 6nlemek igin ara bélme konur. Eskimis yagin
bosaltilabilmesiicin alt kismina yag bosaltma tapasi, havalandirmaicin karter havalandirma konur.

Bolme

Tahliye tapasi

Gorsel 5.23: Karter sekli

BiLGi KUTUSU
Karter bosaltma tapalari Gizerinde bulunan miknatis, dibe ¢oken metal talaslari Gizerinde
° tutarak yagin icinde ylizmesini onler.

5.3.4.Karterin S6kiilmesi ve Takilmasi

Karter s6kiim esnasinda motor sicak ise bir slire beklenilerek motor yaginin biraz sogumasi saglanir.
Motor soguk ise yag fazla akiciolmaz ve bosaltmaislemiuzun siirer. Bu durumu engellemek icin motor bir
sure calistirilarak yagin akiskan olmasi saglanir. Motor yagi bosaltildiktan sonra karter baglama
civatalarinin tamami gevsetilir. Capraz koselerde birer vida kalacak sekilde diger vidalar sokilir. Daha
sonra geriye kalan iki vida sokulerek karter motordan alinir.

Karterin once dis temizligi, daha sonra i¢ temizligi yapilir. Karter, temizleme sivisi ile yikanarak basingh
havaile kurutulur.

Karter, yerine takilirken conta oturma yizeyleri temizlenir. Contanin montaj esnasinda kaymasini
onlemekigin bir ylizeyine yapistirici siriliir. Karter, capraz kdselerden birer vida ile Ust kartere tutturulur.
Daha sonra tiim vidalar yerine takilarak bosluklar alinir. Stkma sirasinda vidalar, karterin ¢arpilmasini ve
contanin ezilmesini dnleyecek sekilde karsilikli ve capraz olarak sikilr.

BiLGi KUTUSU
Karter, Ust kartere baglanirken sizdirmazligi saglamak igin arasina mantar, conta kartonu,
— yaga dayanikli lastikten yapilmis karter contasi konur.Contasiz karterlere de sivi conta sirilir.

125



RAYLI SISTEM ARAG MEKANIK ATOLYESI

5.4.YAGSOGUTUCUSU /~

Motorlarda isi enerjisi mekanik enerjiye donustirilmekle beraber isinin tamami glice donustirilemez.
Gice donustlirilemeyen isi, parcalarin Gzerinde kalir. Kalan isi, parcalarin sekil ve 6zelliklerini
degistirerek gorevlerini yapamaz ve ¢alisamaz duruma getirir. Ayni zamanda motorlarin ¢alisma boslugu
kaybolur. Yiiksek 1si, motor pargalarinin uzamasina ve genlesmesine de neden olur (Gorsel 5.25).

Motor yaglama yaglari, yaglama donaniminda dolasirken degisik kisimlarda degisik sicakliklarla
karsilasir. Karsilasilan bu fazla sicakliklar yaglama yaginin goérevini yapabilmesini engeller. Yaglama yagi
sicakhgini diisiirme isleminiyag sogutucusu gerceklestirir.

/ Kulbitor yaglama

— > Yag filtresi

~_—>Motor girig
—— > Basing ayar ventili
— > Yag doldurma kapagi
—— On yaglama pompasi

— > Yag termostatik valfi

— > Yag termostatik valfi

Gorsel 5.25: Yag sogutucusu

5.4.1.Yag Sogutucusunun Gérevi ve Yapisi

Yag sogutucusu, yagin belirli bir sicaklikta kalmasini saglayarak yaglama yeteneginin zarar gérmesini
engeller. Ayrica motor dGmriiniin uzamasini ve motor performansinin en Ust seviyede ¢alismasini saglar
(Gorsel 5.23).

Yag sogutucusu yiksek yag pompasi hath
Uzerindedir. Boru tip olan yag sogutucunun igindeki
borulardan su gecerken boru demetleri arasindan

yag gecer.

Yaglarinviskoziteleri bellisicakliklara gore olgulur. Bu
sicakhklarin altina veya Ustiine cikilirsa yagin ozelligi
bozulur. Bu nedenle bazi motorlarda yaglama
donanimina yag radyatorleri konur. Radyatoér,
motorun yag devridaim pompasina (motoruna)
baglidir. Radyator devresinde devredecek yag

miktariniayarlayan termik supap vardir. Gorsel 5.26: Yag sogutma radyatori
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BILGi KUTUSU
Yaglarin ortalama sicakhigi 100 °C tzerinde olmamalidir. J

5.4.2. Yag Sogutucusunun Kontrolii
e lk &nce el, gdz, kulak ile goriilebilen kontroller yapilr.
e Yaglama yagi ve sogutma sivisi baglantilarinda sizinti kontrolleri yapilr.

e Radyator kontrol edilir. Herhangi bir tikaniklik durumunda yaglama yaginin ve sogutma
sivisinin dolasimina zorluk ¢ikaracagindan radyator temizlenmeli veya degistirilmelidir.

e Basing ve sicaklik kontrolleri yapilr.
e Sogutma suyu giris ve ¢ikislarini takarken su kagagi kontrolii yapilir.

5.5. YAG TESTLERI Ve

Rayli sistem araglarinda kullanilan yaglarlarla ilgili testler,uluslararasi test yontemlerine gére yapilir.
Sistemin en uygun sekilde calismasini saglayan yaglarinin kullanilmasi saglanir. Bu testlerin sagladigi
faydalar soyledir:

e Yagdegisimi zamaninda yapilarak gereksiz masraflar énlenir.

o Gereksizyagdegisimiyapiimadigiicin atik yag ve cevre sorunlarinin azalmasi saglanir.

e Yiksek masraf ¢cikaran arizalarin olusmasi engellenir.

5.5.1. Yagin Ozelliklerini Bozan Etkenler

Yaglar; zaman, sicaklk, yik tasima gibi sebeplerle daha kiiciik parcalara ayrilarak zamanla tamamen
bozulur. Ozelligini kaybetmis bir yagin kullaniimasi dogru degildir. Bu nedenle yagi sik sik kontrol etmek
gerekmektedir. Yaglarin, yaglama 6zelliklerini kaybettigi bazi sebepler asagida verilmistir.

Yagin Kendiliginden Bozulmasi

Harici tesirlerin yagi kirletmesi, kirlenmis veya kurumus hava filtrelerindeki tozlarin motor icine girmesi,
nakil ve kullanmada dikkatsizlikler, yag konulan kaplarin kirli olmasi, karter havalandirma stizgecinin
yagsiz kalmasi gibisebepler yaglarin bozulmasina nedenolur.

Silindir igcindeki yanmanin tam olmamasi durumunda her yanma hadisesinden sonra bir miktar kurum,
karter yagina karisir. Yagda meydana gelen kurumlasma zamanla yaglama kanallarini tikayarak yaglarin
bitin noktalara naklini zorlastirir. Silindir ve yataklarin gizilmesine sebep olur.

BiLGi KUTUSU
Dizel motorlarda hava ile yakitin karisma stiresi ¢ok kisa oldugundan kurumlasma oldukga
tehlikelidir.

™\

Asitler
Kopan metal pargalarin yaga karismasiyla birlikte yagda asitlik artar ve tortu olusur. Bunun neticesinde
yaglarin korozif etkisini arttirarak metaller lzerinde asindirici etki yapmasina neden olur.
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Su

Yanma sonucu meydana gelen su buhari yogunlasarak metal ylizeyinde korozyona, karterde tortu
meydana gelmesine neden olur. Bu tortu karterin yag hacmini azaltir, yagdaki katki maddelerinin
ozelliklerini bozar. Yaga sogutma suyu karisabilir, bu da metal ylizeylerin zamanla paslanmasina ve yagin
ozelliginin bozulmasina sebep olur.

5.5.2.Yag Analizleri

Her makinenin karterinden ayda bir kez yag numunesi alinarak merkez laboratuvarina gonderilir. Burada
yagin spektral analizi yapilarak ilgili model ile durumu depoya bildirilir. Depo laboratuvari elemanlarinin
sipheye distigl bazi yaglar, ayda birkag kez spektral analiz icin merkez laboratuvarina génderilerek
analiziyapilir.

Arastirma analizlerinde demir yollarina alinan yeni yaglarin durumlari kontrol edilir. Kontrol edilen
sonuglaryaganalizmodelineislenerek yetkililere bildirilir. Yapilan yag analizlerinin bazilari séyledir:

Yagin Viskozitesi

Viskozite, yaglarin akmaya karsi gosterdigi direnci
ifade eder. Genelde belli sicaklikta ve belli 6l¢iilerde-
ki bir kabin dibindeki delikten belli hacimdeki sivinin
akma sdiresi, saniye olarak belirlenir. Bu deger, o
sivinin, o sicakliktaki viskozitesi olarak kabul edilir.
Kullanilan standart alete gore bu degerler degisir.
Bunlar birbirine gevrilebilir.

Motorlarda kullanilan yaglarin degisik sicakliklarda
ozelliklerini bozmadan calisabilmesi icin viskozite
indekslerinin ylksek olmasi gerekir. Yagin viskozitesi
yliksek olursa pompa tarafindan emilemez ve
basilamaz. Fazla disiik olursa film yapma gici ve
dolayisiylayaglama 6zelligi azalir.

Gorsel 5.27: Viskozimetre

Makinelerde kullanilan yag kendiliginden incelmez ya da kalinlasmaz. Yagin incelmesi yaga yakit
karistigini veya daha ince baska bir yagin karismis oldugunu gosterir. Yagin kalinlasma sebepleri ise
yanma sonucu olusan kurumlar, asitten dolayi yagda tortu olusmasi, harigten karisan tozlardir.

Yag Kirliligi

Yag kirliligi 6lglim testleri 6nemli bir parametre olup yag omriini, makine émriini ve ariza sikhgini
tanimlayan bir unsurdur. Yag kirliligi, icerdigi elementlerle yagin kimyasini etkiledigi gibi reolojik
ozellikleriile aginmalara neden olmaktadir. Laboratuvarlarda lazer sistemi kullanilarak yagdaki partiklin
boyutlarive adedi dlgilerek yag kirlilik analizi yapilir.

Nem Tayini

Madeniyaglarda yagin icinde su bulunmasi tehlikelidir. Clink{i suyun icindeki oksijen, karbon ve hidrojen
ile birleserek asit olusturur. Suyun bu 6zelligi ile temas ettigi ylizeylerde pas ve korozyona neden oldugu
bilinmektedir. Laboratuvarlarda nem tayin analizleri yapilarak olusabilecek herhangi bir olumsuzluga
engel olunmalidir.
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Alevlenme Noktasi

Yaglarin parlama ve yanma noktalarini belirleyen testlerdir. Yapilan analizlerin sonucu, calisma giivenligi
acisindan énemlidir.

Gorsel 5.28: Alevlenme testi

BILGI KUTUSU ~ \o

Dizel motorlarda hava ile yakitin karisma siiresi ¢cok kisa oldugundan kurumlasma oldukga
tehlikelidir.

RN

Toplam Asit ve Baz Sayisi

Madeni yaglar, kullanim siireci boyunca dis etkilere maruz kalir. Bu etkilerin yagdaki en 6nemli sonucu
yagin aside donlsmesidir. Olusan asitler, madeniyagin calistigi ylizeylerde asinma, pas ve korozyon etkisi
yapar. Bu nedenle yagdaki asitlesmeyi dengelemek icin yagin icine katki maddeleri katilir. Yagin
oksitlesmesi, dolayisiyla asit olusumu, yagin icindeki katki maddelerinin dizeyi dlcilerek degerlendirilir.
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Uygulama Adl:/ YAGLAMA SISTEMI \ugulama No.: 5.1

Ama¢  Yaglama sisteminin bakim ve onarimini yapabilme

Acik agiz anahtar takimi, yildiz anahtar takimi, lokma anahtar takimi, islem yapilacak
parcaicin gerekli sokme takma ekipmanlari

Arac Gereg

Uygulamaya Ait Gérsel

Islem Basamaklar

1. is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak ¢alisma ortamini hazirlayiniz.

2. Yag sistem borularini kontrol ediniz.

3. Yag sistem boru flanslarinin ve kelepgelerin baglanti kontroliini yapiniz.
4. Karter kapaklarinin conta kontroliinii yapiniz.

5. Kullanmis oldugunuz malzemeleri toplayiniz.

Soru Yaglama sisteminde kullanilan yaglara katki maddeleri katilmasinin sebebi nedir?

Uygulamaya Ait Notlar

OGRENCI DEGERLENDIRME OLCUTLERI Degeri | ‘busn,
Adi-Soyadi: Bakim ve onarimin yapilmasi 20
Sinifi/No. : is glivenligi 20

s disiplini 20
Adi-Soyadi: Calisma ortaminin temizlik ve diizeni 20
imza : islerin verilen siire icerisinde tamamlanmasi 20
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Uygulama Aﬂl:/ MOTOR YAGI KONTROLU Uygulama No.: 5.2

Amac  Motor yagi bakim ve kontroliini yapabilme

Arac Gereg Yag seviye gubugu, temiz bez, ara¢ katalogunda belirtilen 6zellikte olan yag

Uygulamaya Ait Gérsel

Islem Basamaklar

1.issaghgive glivenligi tedbirlerini alarak calisma ortamini hazirlayiniz.

2. Motor stop ettirilip bir siire bekledikten sonra yagin karterde toplanmasi saglayiniz.

3.Yag seviye cubugunu cekiniz, cubuk tGizerinde yag seviyesini ve goriintisiini kontrol ediniz.
4.Yagin gorintisi bozuk ise yag analizi uygulayip sonucuna gére hareket ediniz.

5.Yag seviyesi eksik ise ara¢ katalogunda belirtilen 6zellikteki yagdan ekleyiniz.

6. Yag seviyesinin iki ¢izgi arasinda olmasina dikkat ediniz.

7.Kullanmis oldugunuz malzemeleri toplayiniz.

Soru Eksik yag kullaniminda olusacak sorunlar nelerdir?

Uygulamaya Ait Notlar

OGRENCI DEGERLENDIRME OLCUTLERI Degeri | ‘bumn.
Adi-Soyadi: Bakim ve kontroliin yapilmasi 20
Sinifi/No. : is glivenligi 20

s disiplini 20
Adi-Soyadi: Calisma ortaminin temizlik ve diizeni 20
imza : islerin verilen siire igerisinde tamamlanmasi 20
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Uygulama Adl:/ YAG POMPASI Uygulama No.: 5.3

Amac  Yag pompasinin bakim ve onarimini yapabilme

Acik agiz anahtar takimi, yildiz anahtar takimi, lokma anahtar takimi, manometre,

Arag Gereg islem yapilacak parca icin gerekli sckme takma ekipmanlari

Uygulamaya Ait Gérsel

Islem Basamaklar

1. s saghgi ve glivenligi tedbirlerini alarak calisma ortamini hazirlayiniz.

. Yag pompasinin arag UGzeri kontroliinii yapiniz.

. Pompa govdesi ve tespit yerleri ile baglantilar Gizerinde kacak kontrolii yapiniz.

. Yag pompa basincinin kontrollni yapiniz.

. Yag basing ayar valfini kontrol ediniz. Valf ¢cikisina manometre takip basing degerini okuyunuz.
Olgtigiiniiz degeri katalog degeriyle karsilastiriniz.

6. Kullanmis oldugunuz malzemeleri toplayiniz.

v b wWN

Soru Yag pompa cgesitleri nelerdir?

Uygulamaya Ait Notlar

OGRENCI DEGERLENDIRME OLCUTLERI Degeri | ‘oinan
Adi-Soyadi: Bakim ve onarimin yapilmasi 20
Sinifi/No. : is glivenligi 20

s disiplini 20
Adi-Soyadi: Calisma ortaminin temizlik ve diizeni 20
imza : islerin verilen siire icerisinde tamamlanmasi 20
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Uygulama Adl:/ YAG POMPA GESiTLERi Uygulama No.: 5.4

Amac  Disli tip yag pompasi pargalarini tanima

Arag Gere¢  Yag seviye ¢ubugu, temiz bez, arag katalogunda belirtilen 6zellikte olan yag

Uygulamaya Ait Gérsel

Islem Basamaklar

1. is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak ¢alisma ortamini hazirlayiniz.
2. Gorseldeki digli tip yag pompasinda ok ile gdsterilen pargalarin isimlerini yaziniz.
3. Kullanmis oldugunuz malzemeleri toplayiniz.

1. Disli tip yag pompasi ¢alismasini acgiklayiniz?

seer 2. Yag basing supabi hangi amagla kullanilir?

Uygulamaya Ait Notlar

OGRENCI DEGERLENDIRME OLCUTLERI Degeri | ‘bumn.
Adi-Soyadi: Donanimlarin dogru yazilmasi 20
Sinifi/No. : is glivenligi 20

s disiplin 20
Adi-Soyadi: Calisma ortaminin temizlik ve diizeni 20
imza : islerin verilen siire igerisinde tamamlanmasi 20
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Uygulama Adl:/ KARTER Wulama No.: 5.5

Ama¢  Karter bakim ve kontrollini yapabilme

Acik agiz anahtar takimi, yildiz anahtar takimi, lokma anahtar takimi,
islem yapilacak parca icin gerekli sckme takma ekipmani

Arac Gereg

Uygulamaya Ait Gérsel

Islem Basamaklar

1.issagligive giivenligi tedbirlerini alarak calisma ortamini hazirlayiniz.

2. Motoryagini bosalttiktan sonra karter baglama civatalarini sokerek karteri motordan aliniz.

3. Karterin dnce dig temizligini, sonrai¢ temizligini yapiniz.

4. Karter conta oturmayliizeylerinin temiz olmasina dikkat ederek contalarini takiniz.

5. Karterin ¢carpilmasini ve contanin ezilmesini 6nleyecek sekilde, civatalari karsilikli sikarak karteri
takiniz.

6. Karter yag tapasini ve yag filtresini takiniz.

7. Kullanmis oldugunuz malzemeleri toplayiniz.

Soru Karter bosaltma tapalari tizerindeki miknatis ne ise yarar?

Uygulamaya Ait Notlar

OGRENCI DEGERLENDIRME OLCUTLERI Degeri | ‘oinan
Adi-Soyadi: Bakim ve kontroliiniin yapilmasi 20
Sinifi/No. : is glivenligi 20

s disiplini 20
Adi-Soyadi: Calisma ortaminin temizlik ve diizeni 20
imza : islerin verilen siire icerisinde tamamlanmasi 20
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Uygulama Adl:/ YAG SOGUTUCU WUlama No.: 5.6

Ama¢  Yag sogutucusu bakim ve kontrollini yapabilme

Acik agiz anahtar takimi, yildiz anahtar takimi, lokma anahtar takimi, islem yapilacak
parca icin gerekli sokme takma ekipmanlari

Arag Gereg

Uygulamaya Ait Gérsel

Islem Basamaklar

1. is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak ¢alisma ortamini hazirlayiniz.

2. Yag sogutucusunun baglanti kontrollni yapiniz.

3. Yaglama yagi ve sogutma sivisi baglantilarinda sizinti kontrollni yapiniz.
4. Radyatorin kontrollni yapiniz.

5. Basing ve sicaklik kontrollni yapiniz.

6. Kullanmis oldugunuz malzemeleri toplayiniz.

Sorular  Yag radyatoriniin gorevi nedir?

Uygulamaya Ait Notlar

Puan Alinan

OGRENCI DEGERLENDIRME OLGUTLERI Degeri | ‘puar
Adi-Soyadi: Bakim ve kontroliiniin yapilmasi 20
Sinifi/No. : is glivenligi 20

s disiplin 20
Adi-Soyadi: Calisma ortaminin temizlik ve diizeni 20
imza : islerin verilen siire igerisinde tamamlanmasi 20
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OLGME VE DEGERLENDIRME

" A) Asagidaki climlelerin basinda bos birakilan parantezlere ciimlelerde verilen bilgiler

dogru ise “D” , yanhs ise “Y” yaziniz.

1. (...) Dizel motor yaglama yagi, yag sogutucusunda 7 °Cila 9 °C arasinda sogutulur.
2. (...) Motor yagi sicakhgi, termostatik vana girisinde 95 °C'yi gecerse motoru stop ettirir.
3. (...) Yag basinci sicak ve tam yiikli motorda 5.5 kg/cm? olmalidir.

4. (...) Ginldmuzde yaglarin akma noktasi -40°C'ye kadar diistrtlmistdar.
5. (..

.) Dizel motor yaglari 95 °C sicakligin altinda, alev degdirilse bile tutusmamasi gerekir.

/ B) Asagidaki ciimleleri okuyarak bos birakilan yerleri uygun sekilde doldurunuz.

6. Slirtiinmeyi 6nleyerek motor parcalarin 6mriini uzatan sisteme .................. denir.

7. Karterden gelen yagi slizerek tortu ve asinan parca tozlarini temizlemek igin .................. kullanihir.
8. Yaglarin akmaya karsi gosterdigi dirence .................. denir.

9. Yaglarin belirli kosullar altinda sogutuldugunda akabildigi en dislik sicakhga .................. denir.

10. Motorun alt kismini 6rterek toz, toprak, yagmur, camur gibi maddelerin girmesini 6nleyen sisteme

/' C) Asagidaki coktan segmeli sorulari dikkatle okuyarak dogru cevabi isaretleyiniz.
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11. Asagidakilerden hangisi yaglama sistemi-
nin ozelligidir?
A) Galismayi kolaylastirmak
B) SUrtliinmeyi azaltmak
C) Havalandirma yapmak
D) Motoru durdurmak
E) Yanmayi saglamak

12. Yag pompasinin gorevi agsagidakilerden
hangisidir?
A) Sizmek
B) Depolamak
C) Bosaltmak
D) Sogutmak
E) Basmak

13. Baypas valfinin sistemdeki yeri agagidaki-
lerden hangisinde verilmistir?
A) Yag pompasi
B) Karter
C) Yag filtresi
D) Yag siizgecin
E) Anayagkanal

14. Yag basing ayar valfinin gérevi asagidaki-

15.

lerden hangisidir?

A) Yag basicl disik oldugunda devreye
girmek

B) Yagi temizlemek

C) Yag basici yuksek oldugunda devreye
girmek

D) Yagin basinciniartirmak

E) Yagidepolamak

Termostatik valfin gorevi asagidakilerden
hangisidir?

A) Temizlemek

B) Basmak

C) Sogumasini saglamak

D) Geri kartere getirmek

E) Stzmek
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TEMEL KAVRAMLAR \

balatali fren, boji sistemi, cer, davarkovan, kaporta, sabolu fren, slispansiyon, sasi

I HAZIRLIK CALISMALARI

1. Rayli sistem araglarinin giivenle durdurulabilmesi i¢in sizce bu araglarin fren
sistemi nasil olmalidir? Diisiincelerinizi agiklayiniz.

2. Sizce rayli sistem araglari birbirine nasil baglanmalidir?
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RAYLI SISTEM ARAG MEKANIK ATOLYESI

- 6.1. RAYLI SISTEM ARAGLARININ MEKANIK AKSAMI ya

Raylisistem araglarinin mekanik aksami gévde, kaporta ve sasiden olusmaktadir.

6.1.1. Govde
Lokomotif govdesi; sasi, kaporta, markiz, tavan gibi bolimlerden olusur. Genel olarak ince ¢elik levhalar
ve profil celiklerden imal edilir (Gorsel 6.1).

Gorsel 6.1: Lokomotif govdesi

6.1.2. Kaporta

Kaporta, celik levhalar ve celik profillerden kaynakli
birden fazla bolim olarak Uretilir. Sasi Uzerinde
bulunan mekanik, elektrik, pnématik vb. bircok
makine ve techizatin tzerini kapatarak korunmasini
saglar. Uzerinde bulunan kapilar, bakim, onarim ve
kontrol igin techizatlara kolayca ulasmayi saglar. Cati
aksami birka¢ bolme halinde sokilebilir sekilde imal
edilir. Cat Uzerine cikilabilmesi icin iceriden veya
disaridan merdiven donatist kullanilir (Gorsel 6.2).

Gorsel 6.2: Lokomotif kaportasi
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6.1.3. Sasi

Sasi, lokomotifin iskeletini olusturur. Mekanik aksamlari ve yardimci elamanlari Gizerinde tasir. Hareketli
ve hareketsiz parcalarla baglantili oldugu icin her tlrli tesir ve mekanik dayanima sahip gelik profillerden
imal edilir. Her iki ugta bulunan ¢ekme ve itme kuvvetlerine maruz kalan boliimleri ile tekerlek veya
bojilerin baglantilarinin yapildigi kisimlari 6zellikle takviyeli olarak imal edilir (Gorsel 6.3).

Gorsel 6.3: Lokomotif sasisi

6.2. SASIDE BULUNAN YARDIMCI ELEMANLAR ya

Tabanlari sasiye saglam bir sekilde irtibatlanan dizel motor, kompresor, transformator,alternator gibi agir
ve donen makineler ile sasi altinda bulunan yilritme takimi, boji gibi parcalarin disinda bir lokomotif
sasisinde genel olarak asagidaki pargalar bulunur:

e Kumlama depolari ve tertibatlari Davarkovanlar (sazbif)

¢ Hava akupleman hortumlari ve musluklari Cer tertibatlari

e Tamponlar ¢ Hava-fren ekipmanlari

e Dengeleme agirlklar Yakit depolari

e Supirgelikler ¢ Ana ve yardimci hava depolari
¢ Hava borulari El fren tertibatlari vb.
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6.2.1. Kumlama Sistemi

Lokomotiflerde tekerlekler ile ray arasina kum puskirtilerek stirtinme kuvveti artirilir. Kumlama sistemi,
lokomotiflerde kalkis ve frenleme aninda galisarak uygulanan fren veya cer kuvvetinin tekerlek ile ray
arasindaki strtinme kuvvetini gegmemesini saglar. Fren veya cer kuvveti tekerlek ile ray arasindaki
surtinme kuvvetini gegerse frenleme isleminde kizaklama ve cerisleminde patinaj goruliir (Gorsel 6.4-5).

Gorsel 6.4: Kum deposu Gorsel 6.5: Kumlama sistemi, enjektor

BILGI KUTUSU o J

Ray ve tekerlek arasina kumlar basincli havayla puskurtaldr.

6.2.2. Davarkovan (Sazbiif)

Lokomotifin 6niinde ve arkasinda bulunur. Yol tizerinde bulunabilecek tas, arag, hayvan gibi cisimlerin ve
kar birikintilerinin lokomotif altina girmesini engelleyerek muhtemel bir kazayi 6nler. Davarkovanin
raydan yuksekligi en az 65-70 mm olmalidir (Gorsel 6.6).

Gorsel 6.6: Davarkovan
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BILGi KUTUSU
Davarkovanin raydan yliksekligi en az 65-70 mm olmalidir. J
'ﬂ y y g

6.2.3. Siipiirgelikler

Sipdrgelikler, davarkovanin gegisini engelleyeme-
digi boyuttaki tas, agac, toprak veya metal parcalarin
rayla tekerlek arasina girmesini onler. Celik halat
veya tellerden olusan siiplrgelikler her iki bastaki
tekerleklerin 6niinde bulunur (Gorsel 6.7).

Stpurgelik

Gorsel 6.7: Stpirgelik

6.2.4. Arag¢ Baglanti Elemanlari (Cer Kosum Takimi)

Cer kosum takimi iki araci birbirine baglamaya yarayan mekanizmadir. Cer tertibatlari, kanca kavramali,
yariotomatik kavramali ve otomatik kavramali olmak izere Ui¢ ¢esittir.

Certertibatlarinin gérevlerisunlardir:

e Araglaribirbirine baglar.

e Cekme hareketiniiletir.

e Otomatik kavramada gekmeninyanisiraitme hareketiniiletir.
e Cekmedeveitmededinamik giclerin bir kisminisoniimler.

6.2.4.1. Kanca Kavramali Cer Tertibat
Kanca kavramali cer tertibati; cer kancasi, cer cubugu, cer sustasi, kosum biyesi, kosum mili, kosum
somunu ve kosum lizengisinden olusur (Gorsel 6.8).

Gorsel 6.8: Kanca kavrama cer tertibati
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6.2.4.2. Yari Otomatik Kavramali Cer Tertibati

Yari otomatik kavramali cer tertibatlari hem tampon hem de cer kancasi gérevini tstlenir. Baglama, hafif
bir tamponla otomatik olarak ¢dzme, bir kol vasitasiyla manuel olarak gergeklesir. Ayrica Uzerinde
bulunan kosum takimi, kanca kavramali bir vagona baglantiya olanak verir (Gorsel 6.9).

Baglanmasi: Kosum takimi kafalari “kavrama hazir pozisyonuna” alinir. Bunun igin ¢6zme kolu raya dik
durumuna alinir. Vagon diiz yolda ise kosum takimi kafalari vagon eksenine alinir. Vagon kurpta ise kosum
takimi kafalarinin eksenleri kavrama pozisyonuna alinir. Kavrama igin tamponlama hizi 2-7 km/h arasinda
olmalidir.

Coziilmesi: Cozme kollarindan herhangi birine ait ¢dzme kolu raya paralel olacak sekilde yukariya
kaldirilhr ve lokomotif gekilir. Kol yukariya dogru kaldirilamiyorsa kavrama dilleri gekmeye karsi yukli
durumdadir. Budurumda vagonlarilerigeriyapilarak yik kaldirilr.

Kavrama imkansiz Pozisyonu

Cozme kolu, yukari dogru kaldirilip raya paralel duruma getirildikten sonra kosum takimi kafasina dogru
itilerek sport lzerinde bulunan yuvaya yerlestirilmesi “kavrama imkansiz” durumudur. Bu durumda
tamponlama yapilmis olsa bile kavrama olmayacaktir.

Gorsel 6.9: Yari otamatik kosum takimi

6.2.4.3. Otomatik Kavramali Cer Tertibatlar

Bazi elektrikli Unitelerde ve raybislerde bulunur.
Hem tampon hem de cer kancasi gorevini Ustlenir.
Baglama ve ¢ozme otomatik olarak gergeklesir.
Baglama gerceklestiginde mekanik baglantinin yani
sira hava baglantisiile elektrik baglantisi da saglanir.
Baglama hafif bir tamponla, ¢dzme basingli hava
yardimiyla gerceklesir (Gorsel 6.10).

Gorse 6.10. Otomatik kavramali cer tertibati

142



RAYLI SISTEM ARAGLARI MEKANIK SISTEMLERI

6.2.5. Tamponlar

Ray dogrultusunda gelen kuvvetlerin séniimlenmesini ve sasiye yumusak bir sekilde iletilmesini saglar.
Tamponlar traverse dorder civata ile tespit edilir. Tamponlarin gévdesini olusturan kisimlari gelikten,
icindeki sustalar veya bilezikler ise yay ¢eliginden imal edilir. Tamponlarda genellikle sarma, konik, helis
veya bilezik yaylar kullanilir (Gorsel 6.11).

Gorsel 6.11: Tamponlar

6.3. YURUTME TAKIMLARI VE BOJi SISTEMLERI Ve

Lokomotiflerin gidecekleri yol glizergahindaki kurplari rahatlikla gegebilecek ve lokomotifin ¢ekme
glicline zarar vermeyecek sekilde planlanarak yapilmis sistemlerdir.

6.3.1.Yiiriitme Takimlan
Yurutme takimlari; tekerlek takimi, boji sistemive slispansiyon sisteminden olusur.

6.3.2. Tekerlek Takimlari

Belirli bir acisal hizla ray Gzerinde yuvarlanarak aracin hareket etmesini saglar. Bir tekerlek takimi, 1 dingil
ve 2 adet tekerlek govdesinden olusur. Tekerlek takimi, tekerlek gévdelerinin 0,25-0,40 mm sikilikta
presle dingile gecirilmesi suretiyle olusturulur. Lokomotif tekerlek takimlarinda ayrica dingile siki gegme
olarak takilmis cer dislisi de bulunur (Gorsel 6.12).

Dingil Tekerlek

Dingil

Dingil yatagi
gll yatag kutusu

Gorsel 6.12: Tekerlek takimi
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BILGI KUTUSU
Tekerlek takimi, 1 dingil ve 2 adet tekerlek gévdesinden olusur. ]
— J g $

Tekerlek takimlari genel olarak asagidaki islevleri yerine getirir:
e Cer glicini lzerine alarak lokomotifin hareketini saglar.
e Fren gliclinl Gzerine alarak lokomotifin durdurulmasini saglar.
e Uzerine baglanan hiz duyuculari vasitasiyla devir sayisi bilgisini verir.
e Lokomotifin agirhigini raya iletir.
e Yataklar vasitasiyla siirtlinme ve yuvarlanma direncini azaltir.
e Bodenler vasitasiyla lokomotifin ray Gzerinde kalmasini saglar.
e Lokomotifin yon degistirmesini saglar.
e Ray ve lokomotif arasindaki titresimlerin bir kismini séntimler.
6.3.3. Boji Sistemleri
Bir lokomotif altinda en az 2 adet boji bulunur. Bir boji ise en az 2 tekerlek takimindan meydana gelir,

bojiler Gi¢li de olabilir (Tablo 6.1).

Bir boji, en az iki dingil Gzerine oturtulmus bir boji sasisinden meydana gelir. Boji sasisi, kaynak konstriik-
siyonveya gelik dokiimden imal edilir (Gorsel 6.13).

Gorsel 6.13: Boji sistemi
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Tablo 6.1: Boji Tipleri

BO BO De11000, DE18000, 2 bojili, 4 dingilli, 4 cer motorlu
00 - 00 E52500 Her bojide iki dingil, iki cer motoru vardir.
coco De21500, DE22000, 2 bojili, 6 dingilli, 6 cer motorlu
000 - 000 DE24000 Her bojide (g dingil, lic cer motoru vardir.
A1A-A1A De18100 2 boijili, 6 dingilli, 4 cer motorlu
000 - 000 € Her bojide Ug dingil, iki cer motoru vardir.
BO BO BO £43000 3 bojili, 6 dingilli, 6 cer motorlu
00 -00-00 Her bojide iki dingil, iki cer motoru vardir.

Bojininislevleri:
e Aracingilvenlihareketinisaglar.
e Aracindizyoldavekurplu (dénemeg, viraj) yolda glivenli hareketini saglar.
¢ Yoldan gelentitresimleri azaltarak konforu arttirir.
e  Kurpluyollarda merkezkag kuvvetinin etkisini azaltir.
e Hattakibozukluklardan ve ray asinmalarindan meydana gelen olumsuz etkileri giderir.

Boji sasisi ve lokomotif sasisi baglantilari lokomotif tipine gore farkliliklar gésterir. Bazi lokomotiflerde
gbbek milinin boji gobegine oturtulmasi ve alttan somun ile baglanmasi seklinde, bazi lokomotiflerde ise
lokomotif sasisiile boji sasisi Gizerinde bulunan silindirik parcalarin i ice gecirilmesi ve yanlardan ¢ikmaya
karsi zincirle emniyete alinmasi seklinde baglanmaktadir. Ender olarak da cer cubugu denen parcalarile
saglanmaktadir.

Lokomotif bojilerinde slispansiyon sistemi elemanlari ve tekerlek takimlari disinda genel olarak asagidaki
elemanlar bulunur:

e Frensilindirleri

e Elfrentertibatlari

e Bodenyaglamatertibatlar

e Cermotorlari

e Akssanzimanlari

e Cermotordislikutular

e Kumluktertibatlari

e Aksalternatori ve devir sayisi vericileri
e Topraklamakablolar

o Stpdurgelikler (fircaliklar)

6.4. SUSPANSIYON SiSTEMI Ve

Sispansiyon sistemi, cevron lastikleri, hava yastiklari ve damperlerden meydana gelir. Hareket halinde
meydana gelen titresimleri ve darbeleri soniimleyerek glivenli ve konforlu yolculuk saglar. Dingillerle boji
arasindaki siispansiyonu aks kutusunun her iki tarafindaki cevron lastikleri saglar. Ozel lastik ve takviye
saclardan olusan gevron lastigi aractaki ilk siispansiyondur. Boji ile govde arasindaki yatay ve dikey ani
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darbeleri sonimleyen yatay ve dikey damperler mevcuttur. Lokomotif bojileri genellikle iki asamal
siispansiyon sisteminden olusur. Bu sistemler;

e Primer (birinci) slispansiyon sistemi (Gorsel 6.14).

e Sekonder (ikinci) siispansiyon sistemidir (Gorsel 6.15).

Primer stispansiyon sistemi, dingiller ile boji sasisi arasindaki siispansiyonu saglar. Sekonder siispansiyon
ise boji sasisiile lokomotif sasisi arasindaki slispansiyonu saglar.

Hidrolik amortisor Helezon yay
Guducd biyel

@

Yag yatag Dingil kutusu

Gorsel 6.14: Birinci slispansiyon

Helezon yay

Yanal damper

Yaw damperi

Dikey Damper

Gorsel 6.15: ikinci siispansiyon

6.5. ULTRASONIK DiINGiL CATLAK MUAYENESi Ve

Ultrasonik muayene; lokomotif, ylik ve yolcu vagonlarinin dingillerinin sékiilmeden yorulma catlaklarinin
tespitinde kullanilir. Bu yontemle hasarlar, dnceden tespit edilmekte ve dingiller, tahribatsiz muayene
edilmektedir. Bu teknik ile malzeme igine 1-10 MHz mertebesinde yiiksek frekansli ses enerijisi gonderilir
ve dahilistireksizliklerden ultrasonik proba geriyansiyarak gelen enerji miktari 6l¢lir.

146



RAYLI SISTEM ARAGLARI MEKANIK SISTEMLERI

Celikten yapilan diger demir yolu malzemelerinde
oldugu gibi dingil ve tekerleklerin testinin de ana
amaci yorulma catlaklarinin tespitine yoneliktir.
Dingillerde yorulma c¢atlaklari genellikle tekerlek
gobegi oturma yerinde olusmaktadir. Dingilin alin
ylzeyine prop temasl igin dogrudan ulasilabildi-
ginden testler servis siiresince yapilabilmektedir.
Prop ile malzeme arasinda iyi ses gegisini saglamak
icin alin ylizeylerindeki kir, pas, boya gibi maddeler
temizlendikten ve rakam vurmaktan olusan purtzler
taslanarak giderildikten sonra yiizey kalin bir yag ile
kaplanir. Eger dingil alin ylzeyi ve tekerlek
govdesinin alin ylzeyi ayni diizlemde ise prop ara
kesiti biraz gececek sekilde ve zikzak yaptirilarak
hareket ettirilir. Bu durumda, tekerlek gévdesi arka
ylzeyinden bir “arka cidar yankisi” elde edilir. Ayni
zamanda tekerlek gobegi oturma yeri ile dingil yatak
yeri gecisini temsil eden bu arka cidar yankisi,
yiksekligi ekran boyunda olacak sekilde ayarlanarak Gérsel 6.16: Ultrasonik catlak muayenesi
referans yankisi olarak kullanilabilir (Gorsel 6.16).

6.6. DEMIRYOLU ARACLARINDA KULLANILAN FREN CESITLERI Vs

Demiryolu araglarinda farkl 6zelliklere sahip fren sistemleri kullaniimaktadir.

6.6.1. Frenin Tanimive Uygulama Bigimleri

Hareket halindeki bir demir yolu aracinin yavaslatilmasini, durdurulmasini ya da sabit tutulmasini
saglayan etkiye fren denir. Demir yolu araglarinda gesitli frenleme teknikleri uygulama alani bulmus olup
bunlarasagida genel olarak agiklanmistir.

6.6.2. Dinamik Fren

Cer motoru ile tahrik edilen lokomotiflerde cer motorlari, jenerator olarak calistirilir ve tekerlerin
donisine karsi elektromanyetik bir direng olusturulmasi saglanir. Jenerator olarak calistirilmasi sonucu
uretilen elektrik enerjisi besleyici hata (katanere) verilir veya direncler araciligiyla isi enerjisine gevrilerek
atmosfere atilir. Elektrikli ya da dizel lokomotiflerde rampa asagi inislerde trenin hizi sonucu kinetik enerji
meydana gelir. Dinamik fren sisteminde, frenleme esnasinda bu kinetik enerjiden yararlanilmaktadir.
Olusan kinetik eneriji, trenin durdurulmasinda degil hizinin sabit tutulmasinda kullanilir. Dinamik frenler
sabo ya da balata gibi asinan parc¢asi olmadigindan ekonomiktir ve bu nedenle yaygin kullanilan frenleme
sistemidir.

6.6.3. Hidrodinamik Fren

Guc¢ aktarma organi olarak “hidrolik sanziman” kullanilan lokomotiflerde, sanzimanin tekerlek dénis
yoninin tersine direng gostermesi saglanarak olusturulan frenleme teknigidir. Dizel hidrolik manevra
lokomotiflerinde ve raybislerde kullaniimaktadir. Dinamik fren gibi aracin hizini yavaslatmak maksadiile
kullanilir ve asinan parcasi olmadigindan ekonomiktir.

6.6.4. El Freni
El (kol) kuvvetinin manivela, disli, zincir ya da ¢elik halat kullanilarak tekerlek tzerine baski olusturmasi
prensibine gore kullanilan fren teknigidir.
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6.6.5. Manyetik Fren
Arag lizerinde bulunan miknatislanmis celik pargalarin ray Uzerine yaklastirilarak aracin hareketine
elektromanyetik olarak mani olunmasi prensibine goére calistirilan bu tip fren, genel olarak ilave fren
olarak kullanilmaktadir.

6.6.6. Susta Yiikli Park Freni

Blok fren mekanizmasi kullanilan tasitlarda park freni olarak kullanilir. Devreye konuldugunda blok fren
mekanizmasi icinde basingl hava ile baski altinda tutulan yayin hava basincinin belirli bir degerin altina
dismesi durumunda tekerlege baski olusturmasi sonucu olusan bir frendir.

6.6.7.Basingh Hava Frenleri

Tekerlek veya diske uygulanan baski kuvvetinin basincli hava ile temin edildigi frenleme sistemidir. Demir
yolu isletmelerinde ana fren sistemi olarak uygulanmaktadir. Lokomotif kopresériinde tretilen basingli
hava fren silindirlerine gelmekte ve bir pistonu itmektedir. Piston tijine gelen kuvvet fren manivelalari
Uzerinden sabolar veya balatalararaciligiile tekerlege baski olusturmaktadir.

6.6.7.1.Sabolu Frenler

Demir yolu tasitlarinda en ¢ok kullanilan frenlerdir. Sabo adi verilen fren pabuglarinin tekerlek yuvarlan-
ma ylizeyine slrtlinmesinden olusan slrtiinme kuvvetinin fren kuvveti olarak kullaniimasini saglayan
frensistemidir.

Sabonun tekerlege basmasi bir baski kuvvetiyle temin edilir. Bu baski kuvveti elle temin ediliyorsa el freni,
basingl hava ile temin ediliyorsa basingli hava freni adini alir. Demir yolu tasitlarinda esas frenleme araci
olarak sabolu tip basing¢h hava frenleri kullanilir. Sabo adini verdigimiz fren pabuglari dékme demir veya
karma mamulden (kompozit) 6zel bir bicim verilerek imal edilir. Sabolar 60 mm kalinliginda imal edilir ve
kalinligi 10 mm’ye diistince degistirilir (Gorsel 6.17).

Gorsel 6.17: Sabolu fren
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®

BILGi KUTUSU
o Sabolarin kalinhigr 10 mm ile 60 mm arasinda olmalidir. J
g

6.6.7.2. Balatali Frenler

Balatali frenlerde balatalar tekerlek dingiline bagli bir tambura veya diske basar, diger bir adi diskli frendir
(Gorsel 6.18).

Gorsel 6.18: Balatali fren

Balatalarin tambur veya diske basmasi basincli hava etkisi ile olur. Genellikle yiksek hizli vasitalarda
kullanilir. Sabolara nazaran daha uzun siire dayanir. Disk frenlerde kullanilan balatalarin sabolu frenlere
gore Ustlinlikleri sunlardir:

e Yiksek hizlarda bile glivenli bir yavaslamaile fren yolunu kisaltir.

. Balatalar sabolara nazaran birkag misli daha uzun d6murladar.

. Balatalar tekerleklerle siirtiinmediginden tekerlek émri daha uzundur.

. Balatal sistem daha az yer kaplar.

° Balatal sistem arag ve tesislerin asinma tozundan daha az kirlenmesini saglar.
. Daha yumusak ve sessiz frenleme gercgeklestirerek konforlu yolculuk saglar.
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6.7.GUC VE HAREKET AKTARMA ORGANLARI Ve

6.7.1. Cer Motorlarinin Tekerlek Takimina Montesi

Cer motorundan mekanik enerjinin alindigi pinyon disli, cer motoru endivi miline baghdir. Cer
motorunun verimliligi, elektriksel eksen ile mekanik eksenin uyumluluguna baglidir. Mekanik eksenin
saglanmasiigin ise endiivi balansinin disinda cer motorunun dingile uygun sekilde konumlandiriimasi ve
mekanik baglantilarinin iyi yapilmasi gerekir. Cer motorunun bojiye ve dingile montajinda dikkat edilmesi
gerekenler soyledir:

o Dingildeki cer dislisiile cer motorundaki pinyon disli birbirine oturtulur.

o Dingile baglantisi, agirhg tasiyici yataklar Gzerinde bulunmak kosuluyla kepler vasitasiyla
yapilr.

J Dislilerin Gzerini 6rten digli kutusu, kep koluna ve cer motorunairtibatlanir.

e Askikulaklarivasitasiyla elastiki olarak bojiye irtibatlanir.

6.7.2. Cer Motoru Disli Kutular

Pinyon ve cer dislilerini dis etkilerden korur ve yaglama yagina depoluk yapar. Cer motoru kepine ve cer
motoruna baglanir. Bir Ust ve bir alt yarim olmak (zere iki parcadan olusur. Her iki yarinin birlesme
yerinde, aks ve disli ¢ark taraflarinda sizdirmazlik contalari kullanilir. Digliler icin yag ikmali ve yag
dizeyinin kontroli, dolgu kapagi deliginden yapilir. Genelde yaglama yagi olarak katran tiiri kalin yag
kullanilir. ince yag kullanilan tipleri de vardir. Disli kutusunda yag sizintisi olmamalidir. Baglant civatalari
gevsek olmamalidir.

Dingil Gzerine taslyici yatak kepleri ve disliler vasitasiyla irtibatlandirilan cer motorlari, ayrica lokomotif
bojisine elastiki olarak irtibatlanir. Bu baglanti cer motoruna, dayanma noktasi teskil etmektedir. Baglanti
kopuklugunda cer motorunun dingil Gzerinde dénmesi gibi olumsuz durumla karsilasilir. Baglanti sekilleri
lokomotif tiplerine gore farkhlik gostermektedir. Elastiki irtibatin nedeni, dingile irtibath bulunan cer
motorunun dingille birlikte bojiden kismen de olsa ayri slispansiyonunun olmasidir. Baglantida
elastikiyeti saglayan parcalara slispansiyon farklihgindan kaynaklanan yikiin disinda, ozellikle cer
motorunun ylke girmesinde ve ylikten ¢ikmasinda da gorev diismektedir. Bojiye yapilan bu baglantiya
cer motor aski tertibati da denmektedir.

6.7.3. Cer Motorunun Dingille Baglantisi

Pinyon disliyle dingil Gzerindeki cer dislisinin diizglin ¢calismasi icin cer motoru esnek olmayacak sekilde
dingile irtibatlandirihr. Dénen dingille sabit olan cer motorunun baglantisinin yapildigi kisimlarin
asinmasini onlemek icin yataklar kullanilir. Rulmanh yataklar da kullanilmasina ragmen genel olarak
kayma yataklar kullanihr.

Dingile gore daha yumusak metalden yapilan kayma yataklar, bir tarafi yag haznesine daldirilmis bulunan

kegeler tarafindan yaglanmaktadir. Yaglanmis ve sabit bir sekilde duran yataklar igcinde asintiy1 azaltmak
icindingilinislenmis kismidénmektedir (Sekil 6.5).
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Hareket dislisi

Reaksiygﬁrgﬂgj‘g[,“ Yag bosaltma tapasi  Yag doldurma tapasi

Sekil 6.5: Cer motoru dingil baglantisi

6.7.4. Cer Motorlarina Sogutucu Hava Baglantisi

Cer motorlari, lokomotif sasi tizerinde bulunan ve farkli sekillerde tahrik edilen Gftriculer (bléverler)
tarafindan sogutulmaktadir. Ufiiriici ¢ikisindan alinan basingli hava, lokomotif sasisinde bulunan
deliklere hava kanallari vasitasiyla getirilir. Basingl havanin sasi lzerinde bulunan deliklerden cer
motorlarihava giris deliklerine aktarimiise lastik korik baglantisiile saglanir (Gorsel 6.19).

Gorsel 6.19: Cer motoru sogutucu hava baglantisi
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Temrin Adi: /" MEKANIK SISTEMLERIN GOZLE KONTROLD ~ \lugulama No.: 6.1

Arac Gereg Kumpas, mikrometre, gonye, celik ¢etvel

Tutamak ve basamaklarin gézle kontrollinli yapiniz.
GOrduginiz aksakliklar asagida bos birakilan yere not aliniz.

Davarkovanlarin gozle kontroliinl yapiniz. Ezik, yirtilma ve baglant noktalarini
kontrol ediniz. Gérdugiintz aksakliklari asagida bos birakilan yere not aliniz.

Suplrgeliklerin gézle kontrollini yapiniz. Tespit civatalarini ve firga yikseklik
kontrolUni yapiniz. Gérdigliniz aksakliklari asagida bos birakilan yere not aliniz.

Kumluklarin gozle kontrolini yapiniz. Kum seviyesini, baglanti elemanlarini
ve sistemin ¢alismasini kontrol ediniz. Gorduguinliz aksaklklari asagida bos
birakilan yere not aliniz.

Islem Basamaklari

1. is saghgi ve giivenligi tedbirlerini aliniz.
2. Gorselde verilen parcalarin gozle kontrollini yapiniz, gérdiglniz aksakliklari not aliniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME OLCUTLERI Degeri | ‘oinan
Adi-Soyadi: Bakim ve kontroliin yapilmasi 20
Sinifi/No. : is glivenligi 20

s disiplini 20
Adi-Soyadi: Calisma ortaminin temizlik ve diizeni 20
imza : islerin verilen siire icerisinde tamamlanmasi 20
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Temrin Adi /" MEKANIK SISTEMLERIN GOZLE KONTROLD ~\Uugulama No.: 6.2

Arac Gereg Kumpas, mikrometre, gonye, celik cetvel

Tampon ve cer kosum takimini gozle kontrol ediniz. Gérduglniz aksakliklari
asagida bos birakilan yere not aliniz.

Tekerlek takimini gozle kontrol ediniz. Tekerlek-dingil baglantisini ve bodeni
kontrol ediniz. Gordiiglintz aksakliklari asagida bos birakilan yere not aliniz.

Boji-sasi baglantisini gozle kontrol ediniz. Amortisorleri ve lastik takozu
kontrol ediniz. Gordiiglinuiz aksakliklari agsagida bog birakilan yere not aliniz.

Fren sistemini gozle kontrol ediniz. Fren baglantilarini, fren silindirini ve
sabolari kontrol ediniz. Gordiginuz aksakliklari asagida bos birakilan
yere not aliniz.

Islem Basamaklar

1. is saghgi ve giivenligi tedbirlerini aliniz.
2. Gorselde verilen pargalarin gozle kontroliini yapiniz, gordiginiz aksakliklari not aliniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME OLCUTLERI Degeri | ‘bumn.
Adi-Soyadi: Bakim ve kontroliin yapilmasi 20
Sinifi/No. : is glivenligi 20

s disiplini 20
Adi-Soyadi: Calisma ortaminin temizlik ve diizeni 20
imza : islerin verilen siire igerisinde tamamlanmasi 20
Tarih: .../.../20... Siire: . 100

153



OLGME VE DEGERLENDIRME

&<

" A) Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere ciimlelerde verilen bilgiler

dogru ise “D” , yanls ise “Y” yaziniz.

1. (...) YirUtme takimlari; tekerlek takimi, boji sistemi ve slispansiyon sisteminden olusur.

2. (...) Tekerlek veya diske uygulanan baski kuvvetinin basingli hava ile temin edildigi frenleme

sistemine sabolu frenler denir.

3. (...) Balatali frenler sabolu frenlere nazaran daha uzun siire dayaniklidir.

4. (...) Bir boji en az iki dingil izerine oturtulmus bir boji sasisinden olusur.

/' B) Asagidaki ciimleleri okuyarak bos birakilan yerleri uygun sekilde doldurunuz.

6. Davarkovanin raydan yiiksekligi en az ............ mm olmalidir.

7. Ray dogrultusunda gelen kuvvetlerin séniimlenmesini ve sasiye yumusak bir sekilde iletilmesini
saglayan pargaya ............ denir.

8. Hareket halinde meydana gelen titresimleri ve darbeleri sénimleyerek giivenli yolculuk saglayan
sisteme ............ denir.

9. Yk ve yolcu vagonlarinin dingillerinin sokiilmeden yorulma catlaklarinin tespitinde ............ kullanilir.

10. Hareket halindeki bir demir yolu aracinin yavaslatilmasini, durdurulmasini ya da sabit tutulmasini

saglayan etkiye ............ denir.

11. I. Davarkovanlar
IIl. Stpurgelikler
Il. Cer tertibatlari
IV. Tamponlar
Yukaridakilerden hangileri lokomotif
sasisinde bulunan elemanlar arasindadir?

/ C) Asagidaki ¢coktan se¢meli sorulari dikkatle okuyarak dogru se¢enegi isaretleyiniz.
13.

I. Aracin givenli hareketini saglar

Il. Yoldan gelen titresimleri azaltir

. Kurplu yollarda merkezkag kuvvetinin
etkisini azaltir

Yukaridakilerden hangileri bojinin gérevle-

rindendir?

A) Yalniz | A) Yalniz |
B) Ivell B) Yalniz Il
C) lvelll C)lvelll
D) I, llve IV D) lvell
E) L1, NvelV E)LIL N
12. I. Araglari birbirine baglar 14. Fren pabuglarinin tekerlek yuvarlanma yiize-

Il. Cekme hareketini iletir

lIl. Aracin deray etmesini dnler
Yukaridakilerden hangileri ara¢ baglant
elemanlarin gérevlerindendir?

A) Yagi sizmek

B) Yagi depolamak

C) Yagi bosaltmak

D) Yagi sogutmak

E) Yagibasmak
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yine siirtiinmesinden olusan siirtiinme kuv-
vetinin fren kuvveti olarak kullaniimasini
saglayan fren sistemi agsagidakilerden hangi-
sidir?

A) Balatali frenler

B) Sabolu frenler

C) Manyetik frenler

D) El freni

E) Hidrodinamik fren



N ~ RAYU SISTEM ARAGLARI H_iDRULiK
1. OGRENME BIRIMI  GUGC AKTARMA SISTEMLERI

KONULAR \

7.1. HIDROLIK SISTEM
7.2. HIDROLIK POMPALAR
7.3. SANZIMANLAR

[ NELER OGRENECEKSINiZ?

Rayli sistem araglarinin hidrolik gii¢ aktarma sistemleri ve gorevleri
Rayli sistem araglarinin hidrolik gii¢ aktarma sistemlerinin bakim ve kontrolii

TEMEL KAVRAMLAR \

hidrolik pompa, hidrostatik pompa, hidrolik rakor, hidromotor, kardan saft, sanziman,

A/ _HAZIRLIK CALISMALARI_

1. Hidrolik sistemler hakkindaki bilgilerinizi sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.
2. Daha once hidrolik sistemle gii¢ aktarma yapan makineler gordiiniiz mii?
Hidrolik sistemler hakkindaki 6n bilgilerinizi sinifta paylasiniz.

RAYLI SISTEM ARAGC MEKANIK ATOLYESI




RAYLI SISTEM ARAG MEKANIK ATOLYESI

~7.1. HIDROLIK SISTEM  /~

Hidrolik sistemler sikistirilamayan bir 6zellige sahip olan akiskanlarin kullanilmasiyla akiskan basincinin,
debisinin ve yoninin kontrolliiniin saglanarak elde edilen enerjiyle dogrusal, dairesel ve agisal hareket
elde edilen sistemlerdir.

7.1.1. Hidrolik Sistemlerin Tanimive Gorevi

“Hidrolik” kelimesi Yunanca kokenlidir, hydor (Haydoor) (su) ve aulos (Olos) (boru) kelimelerinden
tlretilmistir. Milattan 6nce 6000’li yillarda Misir ve Mezopotamya’da suyun gliclinden yararlanildigina
dairizlererastlanmistir.

Hidrolik genel anlamda basingh sivilar ile glg Uretimi, kontrolii ve iletimini ifade eder. Hidrolik
sistemlerde genellikle su ve yag kullanilir. Suyun metal ylizeyleri oksitlemesi ve paslandirmasindan dolayi
glinim{zde hidrolik sistemlerde petrol tiirevi yaglar kullaniimaktadir.

Arsimet (MO 287-212) hidrostatigin ve mekanigin temellerini atmistir. Blaise Pascal [Bleyz Paskal (1632-
1662)] hidrolik prensipleri ortaya koymustur.

7.1.2. Hidrolik Prensipler

MO 282’de Arsimet, 16 yy.da Pascal, 1738 yilinda ise Toricelli (Toriceli) ve Bernoulli (Bernuli) sivilarin akis
ve hareketlerini arastirarak akiskanlarin sahip olduklari enerjilerin tespitini yapmislardir. Bu ¢alismalar
sonucunda asagidaki prensipler ortaya ¢cikmistir.

7.1.3. Hidrostatik prensipler
Durgun sivilarin sahip oldugu davranislariinceleyen prensiptir.

1. Prensip: Bir kapta bulunan sivinin kabin tabanina yaptigi basing, kabin sekline bagh olmayip sivinin
yogunlugu ve sivinin yiiksekligiile dogru orantiidir (Gorsel 7.1).

SIS

Gorsel 7.1: Degisik sekillerdeki hidrostatik basing

BILGI KUTUSU o
LNy Sekildeki sivilarin basinglari birbirine esittir P1=P2=P3 J

2. Prensip: Kapali bir kapta bulunan siviya uygulanan kuvvet sonucu kuvvetin meydana getirdigi basing,
kuvvetin siddetiile dogru, kuvvetin uygulandigiyizey (alan)ile ters orantilidir.
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P=F/A

P: itme kuvveti sonucu meydana gelen basing (kg/cm?)
F: Piston itme kuvveti (kgf)

A: Piston kesit alani (cm?)

3. Prensip (Pascal Prensibi): Yer cekimiihmal edilecek olursa kapali bir kaba etki eden kuvvet sonucunda
meydana gelen basing, sivi tarafindan kabin biitiin ylzeylerine esit siddette etkieder (Gorsel 7.2).

Gorsel 7.2: Pascal prensibi

4. Prensip: Kesitleri farkli bir borudan akan sivinin akis hizi ile kesit alaninin ¢arpimi sabittir. Kesit
bilyldukge akis hizi azalir fakat debi sabit kalir. Belli bir kesitten birim zamanda gegen sivi miktarina debi
denir (Gorsel 7.3).

Gorsel 7.3: Hidrodinamik prensip
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Q=A1xV1=A2xV2=A3xV3 = Sabit
A = Kesit alani (cm?)

V = Akis hizi (cm/dk.)

Q = Debi miktari (cm¥dk.)

5. Prensip (Bernoulli teoremi): icerisinde siirekli olarak akim bulunan kapali bir borudaki akiskanin sahip
oldugu toplam enerji, akim ¢izgisi boyunca sabit kalir. Akis hizinda gergeklesen bir artis, ayni anda ya

potansiyel enerjide ya da basingta azalmaya neden olur (Gorsel 7.4).

Toplam enerji= Basing kuvvetlerinin yaptigi is + Potansiyel enerji + Kinetik enerji

Gorsel 7.4: Bernoulli teoremi

P1xV1=P2 x V2 =Pn x Vn
P=Basing (kg/cm?) V= Akiskan hizi (m/sn2)

7.1.4. Rayli Sistem Araglarinda Hidrostatik Sistemler

Bir lokomotif bir¢ok sistemden olusmaktadir. Cer glicli elde edebilmek igin tasarlanan lokomotiflerde
bircok yardimci sistemden ve diizenekten yararlanilir. Bu yardimci diizeneklerin galismasi i¢in gli¢
kaynagindan enerjinin aktarilmasi gerekir. Gli¢ aktarimi igin degisik teknolojiler kullanilir. Glig aktarimi
icin disli sistemler, kayis-kasnak sistemleri, kardan saft sistemleri kullanilir. Bazi dizel lokomotiflerde gli¢
aktarimi hidrolik sistemlerle gerceklesmektedir. Diger gii¢c aktarma sistemlerindeki bazi olumsuzluk-
lardan dolayi hidrolik glic aktarma sistemleri kullaniimaktadir.

Hidrolik glic aktarmali lokomotiflerde hidrostatik tahrik sistemi kullanilmaktadir. Bu sistem asagidaki
tahrikleri gerceklestirmektedir:

e Kompresor tahriki

e Fan tahriki

e Radyator panjurlari tahriki

e Sarj alternatori tahriki
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. Bir hidrostatik sistem, icindeki basingh siviile is yapan kapali bir boru devresidir. Hidrolik sistem
genel olarak asagidaki elemanlardan olusur:

J Yag deposu

) Hidrostatik pompa

. Hidrolik filtre

o Hidromotorlar

o Hidrolik piston

o Yag sogutucusu

o Boruve hortumlar

o Baglantielemanlari

o Elektrovalfler

7.1.4.1.Yag Deposu

Hidrolik sistemde kullanilan yaga depoluk eder ve sistemin beslenmesini saglar. Yagin isidan kaynakh
hacimsel degisimini dengeler ve temizlenmesini saglar. Sistemin havalandirilmasini saglar. Yag deposu
Uzerindeki yag seviye kontrol sisesinden yag miktari kontrol edilmelidir. Yag deposu lizerinde bulunan
samandira ile yag seviyesi, sistem tarafindan otomatik kontrol edilir. Yag miktari, belirlenmis seviyenin
altina distiglinde samandira, dizel motoru tarafindan stop ettirilir ve sistemin zarar gormesi 6nlenir.
Sistemdeki yagin azalmasi durumunda belirlenmis tip ve 6zellikteki hidrolik yagi, depo lzerinde bulunan
kapaktan doldurulur. Kesinlikle farkl yag kullanilmaz. Sistem tamamen bos iken yapilan doldurmalarda,
sisede yeterli yag seviyesi gorilir goriilmez hemen lokomotife mars yapilmaz. Hidrostatik pompaya ve
tim hidromotorlara yag konulduktan sonra mars yapilmalidir.

7.1.4.2. Hidrostatik Pompa

Mekanik enerjiyi hidrolik enerjiye ¢eviren devre elemanidir. Dizel motordan hareket alarak akiskani
basinglandirir. Dizel motorla ayni devir oraninda tahrik edilir. Pompa debisi sabittir. Pompa debisinin sabit
tutulmasi, hidrostatik pompalarda 7 adet silindir ve aciyla degisken stroklu pistonlar ile gerceklesir. Bu agi
7° ila 25° arasinda degisir. Sabit bir debi elde edebilmek icin devir arttiginda strok hacmi kiiglilmekte,
devir distligiinde ise strok hacmi biyimektedir. Motor rolantide calisirken pompa mili ekseni ile piston
ekseniagisi 25°, motor tam devirde ¢alisirken pompa mili ekseniile piston ekseniagisi 7°dir (Gérsel 7.5).

Gorsel 7.5: Hidrostatik pompa
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7.1.4.3. Hidrolik Filtre

Hidrolik sistemlerde sirtiinmelerden meydana gelen asinmalarla klglik metal parcaciklar olusur. Metal
parcaciklarinin yagla birlikte sistemde dolasarak sisteme zarar vermesini ve tikamasini 6nlemek igin
filtreler kullanilir. Hidrolik filtreler belirli periyotlarda degistirilmelidir (Gorsel 7.6).

Gorsel 7.6: Hidrolik filtre

7.1.4.4. Hidromotorlar

Hidromotor yiiksek basingl hidrolik enerjiyi mekanik dairesel enerjiye gevirir. Hidrostatik pompalar ile
hidromotorlar arasinda yapisal farklilik yoktur. Hidrostatik pompalar, kendisine verilen dairesel mekanik
enerjiyi hidrolik enerjiye; hidromotorlar ise yiksek basingl yagin enerjisini dairesel mekanik enerjiye
cevirir (Gorsel 7.7).

Gorsel 7.7: Hidromotor
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Kompresor Hidromotoru

Hidrostatik sitemden tahrikli kompresér, hidromotorunun baypas ventili bobinine kumanda edilmek
suretiyle devreye sokulur ya da devreden ¢ikarilir. Yani ventil bobini enerijili iken yag yolu kisa devre
edilerek tanka baglanir. Ventil bobini enerjili degilken kisa devre yolu kapatilarak basingh yag
hidromotora gonderilerek kompresér motorunun dénmesi saglanir. Baypas ventili bobinlerini
enerjileyen ya da enerijisini kesen bosa donds sistemi bekgisidir.

Fan Hidromotoru

Radyator peteklerinin Ust kisminda bulunan bir sicaklik duyucusu isi derecesini elektriksel sinyale
cevirerek elektronik kontrol (nitesine bildirir. Elektronik kontrol Unitesi bu sinyali isleyerek fan
hidromotoru kisa devre ventili bobinine iletir. Boylece kisa devre ventili, konumunu degistirip fan
hidromotoruna yolladigi yagin miktarini kumanda ederek motorun devrine etki eder. Kompresor
hidromotoru sabit bir devirde donmesine karsin fan hidromotoru sicakliga bagh degisken devirile calisir.

Panjur Pistonu

Panjur pistonuna giden basingh yag yolu kapal oldugunda panjur mekanizmasinin helezon yayi
panjurlari kapatir. Su sicakligina bagh olarak fan dondirilmeye baslandiginda bir yolla basingli yag panjur
pistonuna yollanir. Hidrolik panjur pistonu ileriye dogru hareket ederek mile bagl panjur milini etkiler.
Dogrusal hareket, panjur agma mekanizmasinda dairesel harekete donistirulerek panjurlar agilir. Tim
bu hareketler ile mekanizmanin helezon sustasi geri getirim icin kurulur. Fan su sicakligina bagl olarak
durduruldugunda pistona basingh yag akisi kesilir ve piston eski kursuna doner.

7.1.4.5.Yag Sogutucusu

Sistemde kullanilan yagin isidan etkilenerek 6zelligini kaybetmemesi icin dizel motor sogutma suyu ile
yagin sogutulmasi islevini gorir. Boylece yagin i1sinmasi sonucu incelmesi, genlesmesi ve bozulmasini
onler (Gorsel 7.8).

Gorsel 7.8: Yag sogutucu

7.1.4.6. Hidrolik Boru ve Hortumlar

Sistemdeki hidrolik yagin dolastirilmasini saglar. Yiksek basinca, hidrolik darbelere ve titresimlere
dayanikli malzemeden imal edilir. Hidrolik boru ve hortumlarin baglanti yerlerinde yag kacgagi
olmamasina dikkat edilmelidir.
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BiLGi KUTUSU
Hidrolik boru ve hortumlar, sistemde Uretilen basinca dayanacak 6zellikte secilmelidir. ]

7.1.4.7. Hidrolik Rakorlar
Boru, hortum ve diger hidrolik elemanlari birbirine baglayan baglanti elemanidir. Rakorlar genelde vidali
veya gecmeliolarakimal edilir (Gorsel 7.9).

Gorsel 7.9: Hidrolik rakor

7.1.5. Hidrolik Yag Ozellikleri

Hidrolik sistemde, hidrolik enerjinin alicilara iletilmesini saglayan sivilara hidrolik akigkan denir. Hidrolik
sistemlerde akiskan olarak genellikle hidrolik yaglar kullanilir. Glinimuzde hidrolik sistemlerde hidrolik
akiskan olarak petrol Griinlerinden elde edilen gesitli 6zelliktekiyaglar kullaniimaktadir.

Dogal Yaglar
Hidrolik sistemlerde ilk zamanlarda dogal esasli yaglar (aygicegi yagl, zeytinyagi vb.) kullanilsa da
giinimizde bu tlryaglar kullanilmamaktadir.

Sentetik Yaglar

Hidrolik sistemlerde en sik kullanilan akiskan tiiriidir. icerisine katki maddeleri eklenerek performanslari
iyilestirilmis ve kullanim sureleri artirilmis petrol tirtint akiskanlardir. Hidrolik devrelerde akiskan olarak
kullanilanyaglarda aranan 6zellikler sunlardir:

e Glgiletme 6zelligine sahip olmalidir.
e Yaglama oOzelligine sahip olmalidir.

e Birbiri ile ¢alisan elemanlari korumak icin elemanlar arasinda belli kalinlikta film tabakasi
meydana getirebilmelidir.

e Hidrolik devre elemanlari arasinda meydana gelen isiy1 sistem icinde dagitarak sogutma
ozelligine sahip olmalidir.
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¢ Hidrolik sistem icinde meydana gelen oksitlenme ve paslanmayi 6nlemeli ve korozyona dayanikl
olmalidir.

e Calismabasincialtinda uzunsire 6zelliklerini koruyabilmelidir.

e (Cesitli etkenlerle sistem igine girmis bulunan kir, toz, kiiclik talas vb.nesneleri tasiyabilmeli ve bu
pislikleriyag deposunda siizebilecek 6zellikte olmalidir.

e icinde bulunan su ve havayi kolayca ayirabilmelidir.

7.2. HIDROLIK POMPALAR Ve

Hidrolik pompalar, icten yanmali motordan aldigi dénme haraketini artan-azalan hacim prensibine gére
depodan akiskaniemerek sisteme basar.

7.2.1. Hidrolik Pompa Tanimi Gorevi ve Yapisi

Hidrolik pompalar mekanik enerjiyi hidrolik enerjiye ceviren devre elemanlaridir. Hidrolik pompalar
depodan aldigI yagi basinglandirarak sisteme goénderir. Hidrolik pompalar, hidrostatik prensiplere gére
caligir.

Tum pompalar artan hacim ve azalan hacim prensibine gore calisir. Artan hacimde emme, azalan
hacimde ise basma olayi gerceklesir. Pompa milinin donme hareketi sonucu artan hacimle birlikte vakum
olayi gerceklesir, olusan vakumla hidrolik sivisi emilir.

Emilen sivi azalan hacimle basinglandirilarak basma olayi gergeklesir. Bir pompanin bir dakikada sisteme
bastigi sivi miktari debiyi verir. Debinin birimi litre/dakikadir. Hidrolik sistemin pompaya uyguladigi
basing, pompanin debisini etkiler. Basing arttikga pompanin akis orani azalir. Akis oranindaki bu azalma,
pompa verimini belirler.

Pompa verimiikiye ayrilir:
Hacimsel Verim: Pompa cikisinda olgilen ¢ikis debisinin teorik debiye oranidir.
Toplam Verim: Pompa hidrolik glictiniin mekanik glic girisine oranidir.

7.2.2. Hidrolik Pompalarin Cesitleri
Calisma prensiplerine, kapasitelerine, basing 6lcilerine ve debilerine gére hidrolik pompalarin cgesitleri
sunlardir:

Disli pompalar
¢ Distan disli pompalar
e icten disli pompalar
e icten eksantrikli disli pompalar

Paletli pompalar
Pistonlu pompalar

e Eksenel pistonlu pompalar (egik govdeli, egik plakah)
e Radyal pistonlu pompalar

7.2.2.1. Disli Pompalar

Birbirleriyle beraber calisan iki diz disli carktan ibarettir. Disli pompalar elektrik motorundan aldigi
hareketle depodan emdigi yagi dislilerin arasindan gegirerek yiksek basinglara ¢ikarir. Disli pompalarin
debisini ve basincini, disli capi ve dis derinligi belirler.
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Distan Disli Pompalar
En ¢ok kullanilan pompa tipidir. Genelde 30-250 bar basing Uretir. Giris borusu capi ¢ikis borusu capindan
dahablylktlr (Gorsel 7.10).

Gorsel 7.10: Distan disli pompa

icten Disli Pompalar

i¢ice gecmis iki disliden olusur. icteki disli (rotor dislisi) motordan aldigi ddnme hareketini distaki disliye
(ayna dislisi) iletir. Dislilerin eksenleri birbirinden kagiktir. icteki dislinin dis sayisi distaki dislinin dis
sayisindan bir eksiktir. Bu sayede emme ve basma bosluklari olusur. Disliler donmeye basladiginda
hacimde artma ve azalma meydana gelir. Artan hacimde emme, azalan hacimde ise basma olusur (Gorsel
7.11).

Gorsel 7.11: i ¢ten disli pompa
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icten Eksantrikli Disli Pompalar

Calisma sekli, icten disli pompalara benzer. Motor donme hareketini distaki disliye (ayna dislisi) iletir.
Ayna dislisi, icteki disliyi (rotor dislisi) hareketlendirir. Disliler arasinda hilal seklinde, pompa verimini
artiran ayirma pargasi vardir. icten eksantrikli disli pompalar, debileri yiiksek oldugu ve daha sessiz
calistigiicin tercih edilmektedir (Gorsel 7.12).

7.2.2.2. PaletliPompalar

Rotor cevresine belli sayida paletler yerlestirilmistir. Rotorun eksenden kacik gévde icinde donmesiyle
basing olusur. Rotor ve eksantrik arasindaki kacgiklik arttikca debi artar. Paletler rotor lzerinde
yerlestirildikleri kanallar icinde eksene dik hareket eder; emme islemi sirasinda disari ¢ikar, basma islemi
sirasindaigerigirer (Gorsel 7.13).

Gorsel 7.12: icten eksantrikli disli pompa Gorsel 7.13: Paletli pompa

7.2.2.3. Pistonlu Pompalar

Silindir icinde ileri geri hareket eden pistonlarin emdikleri akiskani sisteme basmalari prensibine gore
calisir. Diger pompalara gore daha verimlidir. Yiiksek ¢alisma basinci Uretir. Boyutlari diger pompalara
gore bliylk ve yapilari karmasik oldugundan fiyatlari ylksektir (Gorsel 7.14).

Gorsel 7.14: Pistonlu pompa
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BILGI KUTUSU
Pistonlu pompalar yiiksek calisma basinci Uretir. ]
— pomp y callg

Eksenel Pistonlu Pompalar
Yuksek calisma basinci Gretir. 1200 bara kadar degisebilen calisma basinci Uretebilen tipleri vardir.

GUraltala cahsir ve boyutlari diger pompalara goére daha buyiktir. Pistonlarin kurs boyu biydltilip
kiiglltulerek debi ayarlamasi yapilabilir.

Egik Govdeli Eksenel Pistonlu Pompalar: Gévdeleri agili imal edilmistir. Govdeye verilen agl ile debi

dogru orantiidir. Govdenin acisi degistiginde pistonlarin kurs boyu degisir, boylece istenen debi miktari
ayarlanabilir (Gorsel 7.15).

Gorsel 7.15: Egik govdeli eksenel pistonlu pompa

Egik Plakali Eksenel Pistonlu Pompalar: Egik plaka tzerine baglanan pistonlardan olusur. Egik plakanin
doénmesi sonucu pistonlar ileri geri hareket ederek emme ve basma islemi gerceklesir. Plakanin agisi
degistirilerek debiayarlamasi yapilabilir.

7.2.2.4. Radyal Pistonlu Pompalar
Radyal pistonlu pompalarda pistonlar rotor mili eksenine dik olarak yerlestirilmistir. Rotorun donmesiyle

pistonlar silindir bloku igcinde ileri geri hareket ederek emme ve basma olayini gergeklestirir. Eksantirik
oranidegistirilerek debi miktariayarlanabilir (Gorsel 7.16).

Gorsel 7.16: Radyal pistonlu pompa
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7.3.5ANZIMANLAR /

7.3.1. Sanzimanlarin Tanimi ve Gorevleri

Dizel motor lniteli sistemlerde kullanilan, devir sayisini ve dondiirme momentini degistiren organlardir.
Motordan elde edilen mekanik glicli yiratme takimlarina aktarir. Mekanik ve hidrolik olmak tzere ikiye
ayrilir. Mono motorlu ve ¢ift hizli elektrikli lokomotiflerde, hiz degisimleri de mekanik sanziman yardi-
miyla gergeklesir. Mekanik sanzimanlar disilik giicli cer motorlarinda, hidrolik sanzimanlar ise blylk
glcli cer motorlarinda kullantlir.

Demir yolu manevra hizmetinde ¢alisan lokomotiflerde de hidrolik sanziman kullanilmaktadir. Hidrolik
sanzimanlar motor ile ylrtitme takimi arasina yerlestirilir. Motorda Uretilen mekanik gig, hidrolik gli¢
olarak tekerleklere iletilmektedir.

7.3.2. Sanziman Cesitleri
e Mekaniksanziman
e Hidromekanik sanziman
e Hidroliksanziman
e Hidrodinamik sanziman
e Hidrostatik sanziman

7.3.3. Hidrolik Sanziman

Dondiirme momentini ve devir sayisini aynen aktaran organlardir. Hidrolik sanzimanlar, mekanik ve
hidrolik olmak Uzere ikiye ayrilir. Mekanik sanzimanlar kigilk glcli araglarda, hidrolik sanzimanlar
ylksek gliclti dizel cer araglarinda kullanilir. Hidrolik sanzimanlar sadece 1/1 oraninda moment iletebilir.

Hidrolik sanziman, pompa ve tirbinden olusur. Pompa ve tiirbin, kavrama muhafazasi igine
yerlestirilmisti. Pompa motora baghdir, motorla ayni devirde donerek transmisyon yagini tirbine
gonderir. Turbin, transmisyon giris miline baglidir; pompadan gelen basingli yagin etkisiyle dénmeye
baslayarak araci hareketlendirir (Gorsel 7.17).

Gorsel 7.17: Hidrolik sanziman
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7.3.3.1. Hidrodinamik $anziman (Tork Konvertor)

Tork konvertoér bir tlr hidrolik kavramadir, icerdigi hidroligin hareketi araciligiyla torku aktarir. Hidrolik
kavramadan farki, pompaya sabitlenmis olmasi ve kanat yapisi pompanin ayni istikametinde olan bir
statériin bulunmasidir. Tirbinden c¢ikan yag, stator tarafindan tekrar pompaya yonlendirilerek diisik
devirde torkartisi saglanabilir.

Tork konvertér pompa, stator ve tiirbin ¢arklarindan olusur. Pompa, motordan aldigi hareketle strekli
donerveyagitirbine yonlendirir.

Turbin, pompadan merkezkag kuvvetiyle itilmis yagin kanatgiklarina ¢carpmasiyla harekete gecer ve bu
hareketi otomatik transmisyon giris miline (prizdirek) iletir. Tlrbin tGzerindeki kanatgiklarin yoni, pompa
Uzerindeki kanatgiklarin yéninin tam tersidir.

Stator, pompaile tlirbin arasinda bulunur. Turbin kanatgiklarina ¢arpan yagin, doniisu sirasinda pompaya
dik aciyla carpmasiniengeller.

Hidrodinamik sanziman, motorun cer glicini hidrolik olarak tekerleklere aktarir. Yol ve ylik durumuna
gbre motorun devrini ve vitesi otomatik olarak degistirir. Lokomotifin, katari cer gliciine uygun hizda
cekmesinisaglar (Gorsel 7.18).

Gorsel 7.18: Torkkonvertor

Hidrolik, hidrodinamik sanzimanlarin avantajlarisunlardir:

e Calistirilan mil ile hareket iletilen mil arasinda mekanik baglanti olmadigindan mekaniksel
asinmalar, titresimler ve sesler meydana gelmez.

e Motorgiicline asiriyliklenmeyi onler.

e Degisikalanlarda kullanilmaya elveriglidir.

e Sirtinen parcalarazoldugundan dahaazasinmalar meydana gelir.
e Vitesdegisikligi otomatik olarak gergeklesir.
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Hidrolik, hidrodinamik sanzimanlarin dezavantajlari sunlardir:
¢ Yapilarikarmasik oldugundan bakimi, tamiri bilgili ve deneyimlikisiler tarafindan yapilmalidir.
¢ Mekanik sanzimanlara gére verimleri daha dusuktar.

7.3.4. Mekanik Sanzimanlar

Bazi rayli sistem araclarinda hidrolik sanziman ile birlikte mekanik sanzimanlar da kullaniimaktadir.
Kullanilan mekanik sanzimanlar; kademe sanzimani, ileri geri sanzimani, turbo sanziman ve aks
sanzimanlaridir.

7.3.4.1. Kademe Sanzimani

Kademe sanzimani, lokomotifin manevra veya yol hizinda gitmesini saglar. Hidrolik sanziman is mili,
kademe sanzimanin igine kadar uzanir. is mili Gizerinde bulunan is mili dislisi ile avara mili (izerinde
bulunan vasat dislisi, daima kavramis halde birlikte doner, ayni zamanda avara mil Gzerinde bulunan
manevra diglisi de beraber donmektedir. Markizde bulunan kademe kolu yol durumuna alindiginda
kamali mil Gzerinde bulunan stirme disli, catal araciligiile is dislisini icten kavrayarak is miliile kamali mil,
tek mil olarak beraber dénmeye baslar. Kamali mil ileri geri sanzimani i¢ kismina kadar uzandigi igin
hidrolik sanziman is milinden gelen hareket, ayni dénls hizinda ileri geri sanzimanina gegecek ve
lokomotif yol hizinda gidecektir. Kademe kolu manevra durumuna alindiginda ise kamal mil tzerinde
bulunan stirme disli catal araciligi ile manevra dislisi ile irtibatlanacak, is mili ile kamali milin irtibati
kesilmis olacaktir. Kademe degistirme lokomotif tamamen durduktan sonrayapilir.

7.3.4.2. ileri-Geri Sanzimani

Mekanik olarak lokomotiflerin gidis yoninl degistirir. Kademe ve ileri geri sanzimani, disli yag ile
yaglanir. ileri geri sanzimani ile yon tayini, lokomotif dururken markizde kumanda masasi tzerindeki
butona basilarak ileri geri kolu ile yapilir. Yon tayininin gerceklestigi tok bir sesle ve ileri geri ok istikamet
lambasinin yanmasiile anlasilir. Lokomotif soguk sevk edilecegi zaman, ileri geri sanzimani tizerindeki kol
mutlaka orta konuma getirilerek pim ile emniyete alinmalidir. Kol orta konumuna alinmadan lokomotif
soguk sevk edilirse ileri geri sanzimani hasar gérebilir. Kademe sanzimani ve ileri geri sanzimani ayni
govdeye yerlestirilmis, iki blmeye ayrilmistir.

7.3.5. Lokomotiflerde Bulunan Turbo $anziman

Hidrolik sanzimanin mekanik bolimiine ¢abuk vites degistirebilen kademe sanzimani ilave edilmistir.
Kademe sanzimani, manevrada yliksek giic, seyir aninda ylksek hizsaglar (Gorsel 7.19).

Gorsel 7.19: Turbo sanziman
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7.3.6. Aks Sanzimanlari
Aks sanzimanlari, hidrolik ve mekanik sanzimanlardan cikan ve ray eksenine 90° olan dénme hareketini
cevirerek tekerleklere ileten elemanlardir (Gorsel 7.20).

7.3.7.Kardan Saftlar

Kardan saftlar, dizel hidrolik ve dizel mekanik cer araglarinda ana bilesenler (dizel motoru, hidrolik veya
mekanik sanziman, aks sanzimanlari vb.) arasinda hareketi aktaran elemanlardir. Aks sanzimanlarini
birbirine baglar. Kardan saftlarin her iki tarafinda bulunan mafsallar yardimiyla ana bilesenler yoldan
gelecek sarsintilari glic aktarimi sirasinda sontimler. Kardan saftlarin boylari belirli bir miktar uzayip
kisalabilir. Bu durum aracin hareketi esnasinda ana bilesenlere yoldan gelecek titresim ve burulmalari
engeller (Gorsel 7.21).

Gorsel 7.20: Aks sanzimaninin i¢ yapisi Gorsel 7.21: Kardan saft

7.3.8. Makinistin Sanziman Uzerinde Yapacagi Soguk Kontroller

Dizel motor rélantide birkac¢ dakika ¢alistirtlip durdurulur. Sanziman yag seviyesi kontrol edilir.
Yag eksilmisse ayni 6zellikteki yag eklenir.

Motorla sanziman arasinda mekanik aksamda kiriklk, gevseklik kontroli yapilir.

Lokomotif ¢ekilme durumunda iken sanziman icinde yeterli miktarda yag bulunmasina dikkat
edilir.

Sanziman yataklarinda ve dislilerinde arizadan kuskulaniliyorsa ¢ekilme islemi i¢in sanzimandan
aks sanzimanlarina giden mafsalli saftlar sokilmelidir.

7.3.9. Makinistin Sanziman Uzerinde Yapacagi Sicak Kontroller

Sanziman yag sicakhiginin normal olup olmadigi kontrol edilir.
Sanzimandan gelen sesin normal olup olmadigi kontrol edilir.

7.3.9. Makinistin Servis Sirasinda Sanzimanla ilgili Yapacagi Kontroller
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Sanziman yag sicakhgi en fazla 1200 °C olmalidir.

Vites degismelerinde (motor devri 63-70 devir) dizel motor gliciiniin %25-30 oraninda dislp
sonraytukseldigiizlenmelidir.

Rampa asagi surekli frenlemelerde sanzimanda asiri yag sicakligi meydana gelebilir. Bu durumda
gaz fren kolu n6tr (0) duruma alinir. Yag sicakligi distiginde tekrar dinamik fren kullanilabilir.

Lokomotiflerde azami hizasilmamalidir.
Uzun beklemelerde sanziman kilidi kapatilmalidir.
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Temrin Adi: /" 4iDROLIK GOG AKTARMA SISTEMLERININ KOTROLD \Jdgulama No. :7.1

Arac Gereg Kumpas, mikrometre, gonye, celik cetvel

Hidrolik devre elemanlarinin sizinti ve kagak kontroliinii gézle yapiniz.
Gordugunlz aksakliklari asagida bos birakilan yere not aliniz.

Hidrolik pompa, hidrolik tasiyici borular ve rakorlarin mekanik baglan-
tilarini gozle kontrol ediniz. Gérdigliniiz aksakliklariagsagiya not aliniz.

Sanzimanin mekanik baglantilarini kontrol ediniz. Sanziman yag
seviyesini kontrol ediniz. Gordlgliniiz aksakliklariagsagiya not aliniz.

Islem Basamaklar

1. is saghgi ve giivenligi tedbirlerini aliniz.
2. Gorselde verilen pargalarin gozle kontroliini yapiniz, gordiginiz aksakliklari not aliniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME OLCUTLERI Degeri | ‘bumn.
Adi-Soyadi: Bakim ve kontroliin yapilmasi 20
Sinifi/No. : is glivenligi 20

s disiplin 20
Adi-Soyadi: Calisma ortaminin temizlik ve diizeni 20
imza : islerin verilen siire igerisinde tamamlanmasi 20
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‘ )< OLGME VE DEGERLENDIRME
°

" A) Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere ciimlelerde verilen bilgiler
dogru ise “D” , yanls ise “Y” yaziniz.

1. (...) Distan tipli pompalar genelde 30-250 bar basing Uretir.

2. (...) Pistonlu pompalar diistik calisma basinci Uretir.

3. (...) Sanziman yag sicakhgi en fazla 1200°C olmaldir.

4. (...) Mekanik sanzimanlar dislk gigli cer motorlarinda, hidrolik sanzimanlar ise biyik gigli cer
motorlarinda kullanilir.

5. (...) Kademe degistirmek icin lokomotifi durdurmaya gerek yoktur.

/' B) Asagidaki ciimleleri okuyarak bos birakilan yerleri uygun sekilde doldurunuz.

6. Mekanik enerjiyi hidrolik enerjiye ceviren devre elemanina ............... denir.

7. Boru, hortum ve diger hidrolik elemanlari birbirine baglayan baglanti elemanina ........... denir.

8. Boru, hortum ve diger hidrolik elemanlari birbirine baglayan baglanti elemanina ........... denir.

9. Metal parcaciklarinin yagla birlikte sistemde dolasarak sisteme zarar vermesini ve tikamasini
onlemek igin ........... kullantlir.

10. Sistemde kullanilan yagin isidan etkilenerek 6zelligini kaybetmemesi igin ........... kullanihr.

/ C) Asagidaki ¢oktan segmeli sorulari dikkatle okuyarak dogru cevabi isaretleyiniz.

11. 1. Yag deposu 13. D6ndiirme momenti ve devir sayisini degistir-
[I. Hidrostatik pompa meden aktaran organlara ne ad verilir?
[I. Hidrolik piston A) Hidrolik sanziman
IV. Hidrolik filtre B) Kardan saft
Yukaridakilerden hangileri hidrolik sistemde C) Hidrolik kavrama
bulunan elemanlar arasindadir? D) Kademe sanzimani
A) Yalniz | E) Tork konvertor
B) Ivell
C) lvelll 14. Dizel hidrolik ve dizel mekanik cer araglarinda
D)1, Il ve IV ana bilegenler arasinda hareketi mekanik olarak
E) I, 11, 1l ve IV ileten parc¢a asagidakilerden hangisidir?
A) Tiirbin
12. Bir silindir iginde ileri-geri hareket ederek yiik- B) Kademe sanzimani
C) Pompa

sek basing olusturan pompalara ne ad verilir?
D) Kardan saft

A) Radyal ) ) )

B) Disli E) Hidrodinamik pompa

C) Diyaframli . . ..

D) Pistonlu 15. Asagidakilerden hangisi, sanzimandan ¢ikan
: - dénme hareketini 90°lik aglyla gevirerek teker-

E) Igten disli

leklereileten elemandir?
A) Hidrolik kavrama

B) Aks sanzimani

C) Turbo sanziman

D) Hidrolik sanziman

E) Kardan saft
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 RAYUI SISTEM ARAGLARI
8. DGRENME BiRiMi  FREN SISTEMLERI

KONULAR \

8.1. GENEL PNOMATIK

8.2. DEMIR YOLU ARACLARINDA KULLANILAN
FREN CESITLERI

8.3. LOKOMOTIF FREN BILGISI

8.4. CEKEN ARAGCLARDA BASINGLI HAVA KULLANAN YARDIMCI SISTEMLER

8.5. CEKILEN ARAC BASINCLI HAVA FREN SIiSTEMI
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RAYLI SISTEM ARAG MEKANIK ATOLYESI

8.1. GENEL PNOMATIK /

Pnomatik sistemler, sikistirilmis havaile galisan sistemler olarak tanimlanmaktadir. Makine sistemlerinde
ekipmanin calisabilmesiicin basincli hava kullaniimaktadir.

8.1.1. Pnomatikle ilgili Temel Kavramlar
Yararli is yapabilmek icin sikistirilmis hava icine depolanan enerjiyi kullanan herhangi bir sisteme
pnématik sistem denir. Pnomatik, Yunanca da “rlizgar” veya “hava” kelimesinden alinmistir.

Hava, belli kosullar altinda is gorme ve is glicli olusturma yetisine sahiptir. Bu gercek, tarihte yaklasik 2000
yil kadar 6nce fark edilmistir. Atmosferin bir enerji kaynagi olan basingli hava biciminde sagladigi
ekonomik fayda yillardir bilinmektedir. Basingh havanin sanayide kullaniimasi ise yaklasik elli yilda
olmustur.

8.1.2. Pnomatik Sistemler
Kompresor, filtre, ayirici, sogutucu, depo, regiilator, valf, silindir, dagitim borusu gibi bilesenler bazi
degisiklikler gbsteren standart gruplardan olusur.

8.1.3. Pnématik Sematik Diyagramlar

Pnomatik devre diyagramlarinin ¢iziminde (i¢ ¢esit sembol kullaniimaktadir:

Resimli Semboller veya Goriisler: Fiziksel iliskiyi ve elemanlar arasindaki ara baglantilari géstermede
faydalidir. Resimli sembolleri standart hale getirmek zordur. Resimli semboller veya goriintsler,
genellikle bir sistemin nasil galistiginin agiklamasini yapmaya yardimci olmaz.

Kesit Semboller: Elemanlarin yapisini uygular. Kesit semboller ¢izim icin genellikle karmasiktir ve
elemanlarin ¢alisma fonksiyonlari hala agikga goriilmeyebilir. Parcalarin i¢ diizenlemesini gosterdigi icin
arizaaramada oldukga yararhdir.

Sematik Semboller: Elemanlarin calisma yontemini ve fonksiyonunu daha agik verir. En genis 6l¢lide
kullanilan sembollerdir. Sembollerin gizimi basit ve anlasilmasi kolay oldugundan tasarimcilar ile bakim
veya montaj teknisyenleriarasinda biriletisim araci haline gelmislerdir.

8.1.4. Temel Pnématik Devre Elemanlari
En 6nemli pnédmatik elemanlar valfler ve silindirlerdir. Valfler, silindirleri kontrol eder; silindirler ise
istenen isi yapabilmek icin kuvvet ve dogrusal hareket Uretir.

Silindirler
Pnématik gict uygulamanin temel araci silindirlerdir. Silindirler, temelde dogrusal harekete gegiri-
cilerdir.

Tek Etkili Silindirler: Sikistirilmis hava, silindir Basingli hava girisi Piston kolu
kovanina basilir. Basingh havanin etkili oldugu 6zel \ \
tekerlek, piston adini alir ve kuvvet olusturur. Olusan

kuvvet, pistonu silindir kovani icinde hareket ettirir.

Pistona bagl olan piston ¢ubugu silindir kovani

icerisinden ge¢mektedir. Piston, silindir icinde \
hareket ettigi zaman piston ¢ubugu silindir ucundan Yay
disari ¢ikar. Sikistirilmis hava girisi kesilince yay, \

pistonusilindire geri ceker. Lokomotiflerde kullanilan
frensilindirleritek etkili silindirlerdir (Gorsel 8.1).

Piston ylizey alani

Gorsel 8.1: Tek etkili silindir
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Cift Etkili Silindirler: Tek etkili silindirden farkli olarak silindirin her iki ucunda delik bulunur. Sikistirilmis
hava arkadaki delikten girince pistonu ileri iter ve piston kolu pozitif yonde hareket eder. Pistonun
onlndeki hava ise 0n taraftaki delikten disari atilir. Benzer sekilde sikistirilmis hava silindire 6n taraftan
girerse silindiri geri iter ve silindire negatif hareket yaptirir. Pistonun arka tarafindaki hava ise arka
taraftaki delikten disari atilir. Bu tir cift etkili silindir uygulamasi, DE 24000 tipi lokomotiflerin enversor
millerinin tahrikinde kullaniimaktadir.

Valfler

Hava akisini istege gore agma, kapama, kisma, yavaslatma, yonlendirme elemani olarak kullanilir.
Pnomatik bir devredeki havanin akisina vermede ve hava akisinin kontrollinde degisik tip ve 6zelliklere
sahip valfler kullantlir.

Cek Valf: Tek yonll gecise miisaade eden valflerdir. Basing diisiikliiklerinde geri hava akisina engel olmak
icinkullanilir (Gorsel 8.2).

W W
L=

e

Gorsel 8.2: Cek valf
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Elektrovalf: Pnomatik devre kontrollerinde elektrik devresi kullanarak kumanda edilen valflere
elektrovalf (selenoid valf, magnet valf) adi verilir (Gorsel 8.3).

ikili (DUiblii) Valf: Sekilde goriildiigii gibi A’dan veya B’den gelen basingh havanin C’den ¢ikmasini saglar.
Veya valfi de denir. Bazi tip lokomotiflerde kullanilan ikili valf, genellikle triblvalf veya moderabl
tarafindan yapilan frenleme isleminde, basinci yiiksek olan fren havasinin gegisine izin vererek ayni fren
silindirlerinden istifade amaciyla kullanilir (Gorsel 8.4).

Gorsel 8.3: Elektrovalf Gorsel 8.4: ikili valf

Basing Azaltma Valfi: Kendisine gelen havanin basincini ayarlanan degerde gegirerek sinirlayan valflerdir.
Sekilde goruldigi gibi altinda kursunlu ayar civatasi vardir. Ok yoniinde gegen basinca sinirlama getirir
(Gorsel 8.4).

Basing Kontrol Valfi: Sistemin basincini stirekli kontrol altinda tutarak sistemin zarar gérmesini 6nler. P
yoniinde hava basinci fazlaysa yayi iterek havayi R yéniinde disari atar. Uzerindeki ayar civatast ile basing
ayariyapilir (Gérsel 8.5).

7
Ezz Yo |
4 !

P R

Gorsel 8.5:Basing azaltma valfi Gorsel 8.6: Basing kontrol valfi

176



RAYLI SISTEM ARAGLARI FREN SISTEMLERI

8.2. DEMIR YOLU ARAGLARINDA KULLANILAN FREN CESITLERI /

Demir yolu araclarinda farkh 6zelliklere sahip fren sistemleri kullanilmaktadir.

8.2.1. Frenin Tanimi ve Uygulama Bigimleri
Hareket halindeki bir demi ryolu aracinin yavaslatilmasini, durdurulmasini ya da hizinin sabit tutulmasini
saglayan etkiye fren denir. Demir yolu araglarinda kullanilan ¢esitli frenleme teknikleri sunlardir:

Dinamik Fren

Cer motoru ile tahrik edilen lokomotiflerde cer motorlari, jenerator olarak galistirilir ve tekerlerin
donisine karsi elektromanyetik bir direng olusturulmasi saglanir. Cer motorlarinin generatér olarak
calistiriimasi sonucu Uretilen elektrik enerjisi besleyici hatta (katanere) verilir veya direncler araciligiyla
Isienerjisine cevrilerek atmosfere atilir.

Elektrikli ya da dizel elektrikli lokomotiflerde kullanilan dinamik fren sisteminde,frenlemede rampa asagi
inislerde trenin hizi sonucu olusan kinetik enerjiden yararlanilir. Elde edilen kinetik enerji treni
durdurmak amaci ile kullanilmaz, trenin hizini sabit tutmak icin kullanilir. Dinamik frenler, sabo ya da
balata gibiasinan parc¢asi olmadigindan ekonomiktir ve bu nedenle yaygin kullanilan frenleme sistemidir.

Hidrodinamik Fren

Guc aktarma organi olarak “hidrolik sanziman” kullanilan lokomotiflerde, sanzimanin tekerlek dénis
yoninin tersine direng gostermesi saglanarak olusturulan frenleme teknigidir. Dizel hidrolik manevra
lokomotiflerinde ve raybislerde kullaniimaktadir. Dinamik fren gibi aracin hizini yavaslatmak maksadiile
kullanilir ve asinan parcasi olmadigindan ekonomiktir.

El Freni
El (kol) kuvvetinin manivela, disli, zincir ya da ¢elik halat kullanilarak tekerlek izerine baski olusturmasi
prensibine gore kullanilan fren teknigidir.

Manyetik Fren

Arac Uzerinde bulunan miknatislanmis celik parcalarin ray Uzerine yaklastirilarak aracin hareketine
elektromanyetik olarak engel olunmasi prensibine gore calistirilan bu tip fren, genel olarak ilave fren
olarak kullanilmaktadir.

Susta Yiiklii Park Freni
Blok fren mekanizmasi kullanilan tasitlarda park freniolarak kullanilir.

Basingli Hava Frenleri

Tekerlek veya diske uygulanan baski kuvvetinin basingli hava ile temin edildigi frenleme sistemidir. Demir
yolu isletmelerinde ana fren sistemi olarak uygulanmaktadir. Lokomotif kompresoriinde tretilen basingli
hava, fren silindirlerine gelmekte ve bir pistonu itmektedir. Piston tijine gelen kuvvet, fren manivelalari
Uzerinden sabolar veya balatalar aracihigi ile tekerlege baski olusturmaktadir. Havanin fren silindirine
gonderilisi dogrudan etkili ve dolayli etkili olmak Gizere ikiye ayrilir.

8.2.2. Hizve Fren Mesafesi iliskileri

Belirli bir hizla seyreden trene fren uygulandiginda yolun, hizin ve frenin durumuna gore tren belirli bir
mesafe ve siire sonra durur. Fren uygulandigi andan tren durana kadar gidilen mesafe durus masafesi
olarak tanimlanir.
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Durus mesafesinin uzun olmasi seyriisefer emniyeti agisindan tehlikeli olur. Durus mesafesinin gok kisa
tutulmasinin yolcular izerinde koti tesiri olacagi gibi vagonlarin ve vagonlarin icindeki esyalarin birbiri
lizerine yigilma yapmasi gibi olumsuz etkileri olacaktir. ideal fren, etkin, siirekli kullanilabilir olan ve
gerektiginde c¢ok kisa mesafede durdurabilen fren olmalidir. Basingh hava frenlerinde, tekerlek-ray
arasindaki strtinme ile sabo-tekerlek (balata-disk) arasindaki siirtiinmeden yararlanilir.

Tekerlek ile Ray Arasindaki Siirtiinme: Tekerlek ile ray arasindaki stirtinme katsayisi cer mekanigi ve fren
teknigi bakimindan onemlidir. Tekerlekleri patinaj yapmadan bir lokomotifin ¢ekebilecegi hamule
surtinmeye bagh oldugu gibi tekerlekleri kizak yaptirmadan fren yapmak da siirtiinmeye baglidir. Fren
uygulamasinda tekerlek ile ray arasindaki sirtlinme kuvveti asilirsa tekerleklerin bloke olarak kizakladigi
gorilir. lyi bir frenleme, bu siirtiinme katsayisinin miisaade ettigi en yiiksek oranda saglanmaktadir.

Ray yiizeyininislak, kaygan ve purizli olmasi durumuna gore bu deger 0,18 ila 0,26 arasinda kalmaktadir.
En olumsuz kosulda (yagmur, kiragi gibi) bu deger 0,08’e kadar dismektedir.

Sabo-Tekerlek/Balata-Disk Arasindaki Sirtiinme: Durus mesafesini etkilemede tekerlek ile ray
arasindaki stirtinme katsayisi ¢ok fazla degistirilememekte fakat sabo ile tekerlek arasindaki stirtinme
katsayisi degistirilebilip durus mesafesinde etkili kilinabilmektedir. Sabo-tekerlek/balata ile disk
arasindaki surtlinme katsayisini; hiz, rutubet, hararet, sabo 6zelligi, 6zgll sabo basinci gibi faktorler
etkiler.

- 8.3.LOKOMOTIF FREN BILGiSI /~

Lokomotiflerdeki pnomatik sistemler; basinch havayi lireten ve hazirlayan elemanlar, frenleme
elemanlarive basingli havayi kullanan yardimci sistemler olarak i¢ ana bolime ayrilir.

8.3.1. Basingl Havanin Uretilmesi ve Hazirlanmasi

Kompresorler

Fren sisteminin kalbi, kompresorlerdir. Kompresorler, atmosferden aldiklari havanin basincini yikselterek
daha kiigik hacme sikistirir. Basing yikseltme, farkli piston capina sahip silindirlerle iki kademede
gerceklestirilir. Yiksek kademe pistonlarinin ¢api alcak kademe pistonlarin ¢apina nazaran kucliktir
(Gorsel 8.7).

Gorsel 8.7: DE Lokomotif kompresori
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Kompresorleri meydana getiren parcalar sumlardir:
e Govde
* Yag kerteri
¢ Krank mili ve yataklari
e Basliklar
e Algak basing silindirleri
* Yag pompasl
o Yiksek basing silindirleri
o Tahrik sistemi (kayis-kasnak, saft, hidromotor, elektrik motoru)

e Pistonlar, piston kollari, kol yataklari, emme ve basma klapeleri (stipap), sekmanlar, piston
pimleri

Tahriki: Hava kompresorleri elektrikli lokomotif ve Unitelerde elektrik motoru ile tahrik edilirken dizel
lokomotiflerde dizel motorun giiclinden yararlanilarak farkli sekillerde tahrik edilir:

Elektrik motoruile tahrik edilen kompresorler: E 43000, E 52500, E 40000, E 14000, E 8000, E 4000

Dizel motordan kayis kasnakla tahrik alan kompresorler: DE 24000, DE18000, DH 3600, DH 33100, DH
6500

Dizel motordan saft vasitasiile tahrik edilen kompresérler: DE 22000, DE33000
Hidromotor vasitasiile tahrik edilen kompresorler: DH 7000, DH 9500, DE11000

Calismasi: Tahrik sekline gore hareket alan kompresoriin krank mili déndrilir. Krank miline bagh olan
alcak basing silindiri ve yliksek basing silindiri pistonlari hareket eder. Alcak basing silindirine ait pistonlar
Ust 610 noktadan alt 6l noktaya inerken bir vakum meydana getirir. Filtreden giren hava, agik olan emme
klapelerinden (supaplarindan) gecerek pistonun alt 61l noktaya inisine kadar silindir igcine dolar.

Alcak basing silindirine ait piston, Ust 6l noktaya ¢ikarken emme supabi kapanir, dolayisi ile hava girisi
kesilerek hava kiglk hacme sikistirilmaya baslanir. Bu basing sikismasi yaklasik 4 bara ulastiginda al¢ak
basing silindiri basma klapesi agilir ve basingl hava yiiksek basing silindirine dogru akmaya baslar (Gorsel
8.8).

Acik hava —» —» Ana Depo
Emme l h Basma Emme d l Basma

Alcak U.0.N Yiksek

basing o basing
A.O.N

silindiri T silindiri

v

Gorsel 8.8: Kompresoériin galismasi
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Kompresor klapeleri (supaplari): Klapeler, silindirler icine hava giris ve gikisini diizenler. Emme klapeleri
ve basma klapeleri olmak tizere iki tiirde kullaniimaktadir. Basma klapeleri, emme klapelerine gére daha
¢abuk kirlenmektedir. Basma klapelerin dmri daha kisadir. Bunun nedeni isi ve karbon birikmesidir.
Klapelerin iyi calismamasi (zayif veya asinmis klapeler) kacak nedeni ile kompresoriin hacimsel verimini
distrir (Gorsel 8.9).

Gorsel 8.9: DE 33000 kompresori al¢ak basing silindiri basma klapesi ve baglanti diizenegi

Yaglama: Kompresorlerde carpmali ve basingh yaglama tiri olarak iki tir yaglama yontemi
kullanilmaktadir. DH 11000, 7000 ve 9500 tipi lokomotiflerde bulunan knorr marka kompresérlerde
carpmall yaglama yontemi kullanilmaktadir. Carpmali yaglama yonteminde, krank milinin donmesi
sonucu yataklarin karterigindekiyaga carpmasi suretiile yaglama islemi gerceklesmektedir.

DE 24000, 33000 ve 22000 tipi lokomotiflerdeki kompresérlerde basingli yaglama yontemi
kullanilmaktadir. Basingh yaglama yonteminde krank milinden disli grubu veya asikli mil vasitast ile tahrik
alan yag pompasi ile yaglama gerceklestirili. Pompa cikisinda 1-2 kg/cm? basingta bulunan yag; kol
yataklari, piston pimleri, krank mili yataklari ve silindir duvarlarini yaglar. Karter yag seviyesi kartere
uzanan yag cubugu veya samandiralimanometre vasitasiile kontrol edilir.

Sogutma: Hava sikistirildiginda isi Gretir. Kompresoriin verimli olabilmesiigin lizerinde biriken 1sinin etkin
bir sekilde dagitilmasi gerekir. Kompresorler, genellikle hava sogutmali olarak yapilir. Hava sogutmall
yapilan tiplerde (DE 24000, 11000), silindirler hava akimina acik bolgelerde ylizey alanini artiracak
sekilde kanatgiklandirilir. Bu tir kompresorlerin silindir ve baslk dis ylzeyleri miimkiin oldugunca temiz
tutulmahdir. Bazi tip kompresorler (DE 22000-33000) su sogutmali olarak yapiimistir. Sogutma suyu icten
yanmali motorlarda oldugu gibi belirli bir basingla silindirler ve basliklar lizerinde bulunan su
ceketlerinden dolastirilarak sogutma gergeklestirilir.

Alc¢ak basing silindirlerinde basinglandirilan havanin isisi alinmadan ylksek basing silindirlerine gitmesi
istenmez. Burada olusacak asiri is1 birikimini dnlemek icin ara sogutucu kullanilmaktadir. Bir kademe
stkisan hava, ara sogutucuda vantilatoér vasitasi ile sogutulduktan sonra yiksek basing silindirlerine
gonderilmektedir. Kompresor susogutmali oldugunda ara sogutucu da su sogutmali olmaktadir.

Bazitip kompresorlerde (DE 24000) ¢ikis sogutucusu kullaniimaktadir. Kompresérden ana depoya gitmek

icin cikan hava radyator tipi bir ¢cikis sogutucusundan gegirilerek isisi distrlar. Bu isi dismesi sirasinda
havaninicinde bulunan su buhari, ana depoya gitmeden énce kismen yogunlasmis olur.
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Hava Giris Filtresi

Atmosfer havasi cogu zaman temiz olmaktan uzaktir.
icinde toz, kum, boru kisiri, pas gibi asindirici
maddeler icerdiginden kompresori korumak igin
mutlaka giris havasinin filtrelenmesi gerekir.
Lokomotiflerde kullanilan kompresorler genellikle
kapifiltreleriile stiziilen havayi emer. Fakat bu yeterli
olmayip bélme icindeki hava, ikinci bir defa daha
emis borusu Uzerinde bulunan kuru tip filtre ile
sliztllr. Hava emis borusuna takilan kuru tip filtreler;
kompresor ici elemanlarin, klapelerin ve kompresor
¢ikisindan sonraki sistemlerin kirli hava ile asinmasi
ve paslanmaya ugramasina engel olmak amaci ile

kullanilir (Gérsel 8.10). Gorsel 8.10:Kompresor hava giris filtresi

Yag Ayiricilar

Yag ayiricilari, havanin iretilmesi esnasinda kompresoérden kagan yag zerrecikleriile kompresor ¢ikisinda
yogunlasma sonucu olusan suyun tesisata gitmesini engellemek icin kullanilir. Genellikle kompresor ile
ana depolar arasina monte edilir. Hava, yag ayiricisinin icinde bulunan helezonik bir borudan gegirilir.
Bunun sonucunda olusan merkezkag kuvvetinin etkisiyle havadan daha agir olan sivi maddeler 6zgiil
agirhklarinin etkisiyle havadan ayrilarak yag ayiricisinin alt kisminda toplanir. Hava ise ana depolara
dogru yoluna devam eder. Yag ayiricisinda biriken pislikler zaman zaman tahliye muslugunun agilmasi
suretiyle (DE 24000) bosaltilir. Bazi tip lokomotiflerde elle bosaltma musluguna ilaveten (DE 11000-DH
9500-DH 7000) yag ayirici tahliyesi, otomatik tahliye ventili kullanilarak yapilir (Gorsel 8.11).

Gorsel 8.11:Yag ayiricilar

Alkol Cantalari

Kompresor ¢ikisindaki basingli hava sogudugunda iginde bulunan nem
yogunlasir. Yogunlasan su kis aylarinda donarak, besleme noktalarin-
daki valf gibi hassas parcalarin ¢alismasini engeller. Bunu 6nlemek igin
hava icersine bir miktar alkol karistirilarak suretiyle suyun donma
noktasi dustrilar. Bu islem alkol cantalari tarafindan yapilir (Gorsel
8.12).

Gorsel 8.12: Alkol ¢antasi
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AnaDepolar

Lokomotif ve tren icin gerekli olan basingh hava, gerektiginde kullanilmak Uzere lokomotif sasisine
montajli ana depolarda hacimlenir. Havanin soguma siiresi kismen bu depolarda devam edecegi igin
yogunlasmadan dolayi depolarin altinda su birikmesi gorilir. Biriken suyun tahliyesi manuel veya
otomatik tahliye musluklari ile saglanir. Otomatik tahliye muslugu bulunan ana depolarin tahliyesi bosa
donds igin kullanilan hava ile saglanir. Manuel tahliye musluklari her servis bakiminda, otomatik tahliye
muslugu manuel kolu ise ara ara agilarak ana depolarin tahliyesi saglanmalidir (Gérsel 8.13).

Ana Depo Emniyet Ventili Gorsel 8.13: Ana depolarin arag tzerindeki yeri

Bosa donis sistemindeki herhangi bir ariza nedeniyle kompresoriin devaml doldurusta kalmasi duru-
munda yikselecek basingtan dolayl ana depo ve devreleri korumak icin emniyet ventilleri kullanilir.
Mekanik ¢calisan ventiller, basinca duyarlidir. Genel olarak kompresor ile ana depolar arasina monte edilir.
Bosa donis sisteminin arizali olmasi durumunda, devreye giren ana depo emniyet ventili ile ana depo
basinci manometreden kontrol edilmek kosuluyla atilarak en yakin depoya kadar servis yapilabilir. Bu
durumdasirekli devrede kalacagiicin kompresorin fazla isinacagi ve yipranacagi gézardi edilmemelidir.
Ana depo emniyet ventilleri, lokomotif lzerinde sik ¢alisan parcalar degildir. Gerektiginde problemsiz
kullanilabilmesi icin bosa donis sistemi devreden ¢ikarilarak ana depo emniyet ventillerinin belirli
periyotlarda kontroli yapiimalidir (Gorsel 8.14).

Gorsel 8.14: DE 11000 tipi lokomotif ana depo emniyet ventili

182



RAYLI SISTEM ARAGLARI FREN SISTEMLERI

Gorsel 8.14'te gorildugi gibi yikselen hava basinci, emniyet ventilinin susta basincini yener ve pistonu
disari kaldirarak atmosfere bosalir. Hava basinci diistigiinde susta, pistonu asagi iter ve hava yolunu
kapatir. Susta basinciayarlanarak ventilin agma basinci belirlenir.

Boga Doniis Sistemleri
Bosa donus tertibati, kompresoriin belirli basing sinirlari igerisinde galismasini saglar. Bu o6zelliginin
yararlarisunlardir:

e Kompresorin gi¢kaynagindan fazla glic gekmesini énler.

e Kompresoriin sogumasinayardimciolur.

e Kompresorin ¢alisma dmrini uzatir.

Lokomotif tipine gore degismekle birlikte genel olarak ¢alismasi su sekildedir:

Ana depo basincini takip eden bir basing bekgisi (basing anahtari) vardir. Bekginin ayarlanan Ust basing
degeri asildiginda yay ile baski altinda tutulan piston itilir ve bekginin kontaklari kapanir. Bekginin
kontaklarindan gegen elektrik akimi, lizerinde ana depo havasini tutan bir elektrovalfi enerjilendirir.
Enerjilenen elektrovalf, kompresér emme klapelerini strekli agik tutan basingl havanin ge¢cmesine
misaade eder. Kompresériin emme klapeleri, hava basinciyla agik tutuldugu icin emdigi havayi
sikishiramaz ve bosta ¢alisir. Kompresor bosta calisirken kullanilma sonucu ana depo havasi basinci diser.
Ana depo hava basinci, bosa donis alt sinirina geldiginde bekginin sustasi baskin gelir ve kontaklarini
acarak elektrovalfin enerjisini keser. Enerjisi kesilen elektrovalf, emme klapelerine baski yapan hava
yolunu kapatir. Kompresér hava tiretmeye baslar.

Elektrik motoru ile tahrik edilen kompresérlerde, bosa doniis bekgisiyle elektrik motorunun enerijisi
kumanda edilir ve bosa donis siiresi boyunca kompresorin calismasi durdurulur. Ayrica bosa donis
elektrovalfi kullanilmaz ve emme klapelerini agik tutmak icin basingli hava génderilmez. Hidromotor
tarafindan tahrikli kompresérlerde, kompresoriin bosa doniise ge¢cmesiyle birlikte bir elektrovalf
vasitasiyla hidromotora basingh yagin girisi engellenerek hidromotor ve dolayisiyla kompresor
durdurulur. Alt basing degerinde bir elektrovalfa kumanda edilmek suretiyle hidromotora basingh yagin
girmesi saglanarak kompresoér calistirilir. Fakat zaman rolesi kullanilarak belirli bir stire (8 sn) bosta
¢alismasi saglanir. Bunun amaci ylke girmeden 6nce hidromotorun galisma devri ve torkuna ulagsmasini
saglamaktir (Gorsel 8.15).

+
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HE Bosa d('j.nij§ Bosa doniis
4 Magneti bekgisi
F 3
Emme Makinist
klapeleri muslugu
Ana depo >
Kompresor

Gorsel 8.15: Bosa donis sistemi
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8.3.2. Havanin Frenlemede Kullanilmasi

Makinist Fren Muslugu (Endirekt Fren)

Trenin ve lokomotifin fren durumunu dizenler. Makinist kumandasi ile kondivit havasini etkileyerek
endirekt tesirli frenleme islemini gergeklestirir. Calisma o6zelligi bakimindan pnématik veya
elektropnomatik tipleri mevcuttur (Gérsel 8.16).

Ana depo

—
Yardimci hava deposu (1/_>

Gorsel 8.16: Endirekt etkili basingli hava freni

Makinist fren muslugunun gorevleri genel olarak sunlardir:

Kondivit basincinin kademeli, kademesiz veya seri tahliyesini gerceklestirerek bosluk alma,
kademelifren, tam fren veya serifren islemlerinin yapilmasini saglar.

Kondivit basincinin kademeli veya kademesiz ylkselterek kademeli veya kademesiz ¢6zme
islemiile seridoldurmaislemininyapilmasinisaglar.

Kondivitle ana depo arasindaki irtibati keserek ranfor pozisyonu veya kacak tecriibesinin
yapilmasini saglar.

Moderabl Muslugu (Direkt Fren)

Lokomotifin fren durumunu diizenler. Direkt tesirli frenleme islemini gerceklestirir. Ana depo havasinin
lokomotif fren silindirlerine doldurulmasini veya tahliyesini, makinist kumandasiyla diizenler. Calisma
ozelligi bakimindan pnématik veya elektropnématik tipleri mevcuttur (Gorsel 8.17).

Ana depo
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Moderabl muslugunun gorevlerisunlardir:
e Ana depo havasinin lokomotif fren silindirlerine kademeli veya kademesiz géndererek
lokomotifin kademeli veya kademesiz frene gegmesini saglar.
e Lokomotif fren silindirlerindeki fren havasini kademeli veya kademesiz tahliye ederek lokomotif
frenlerinin kademeli veya kademesiz ¢ozmesini saglar.
¢ Frenlemede veya ¢ozmedeki kademelerde duruldugunda ana depo havasi basinci var oldugu
siirece lokomotif fren silindiri basincini sabit tutar.

Triblvalf (idare Ventili)

Makinist fren muslugu ile veya baska sebeplerle kondivit basinci dusirildigliinde lokomotife fren
yapilmasini veya konddvit basinci yikseltildiginde ¢ézme isleminin gerceklesmesini saglar. Vagonlardaki
islevleri ile lokomotiflerdeki islevleri aynidir. Kondivit havasi fren silindiri yardimci hava deposu
arasindakiiliskileri dizenlemede kullanilan endirekt tesirli frenleme aracidir.

Doldurma Durumu: Lokomotiften makinist muslugu ile kondiivite sevk edilen hava triblvalften gecerek
frenleri acik olan vagonlarin yardimci hava depolarini ayni basingta doldurulur. Fren silindirleri triblvalf
Gzerinden disariile irtibatlidir. Yardimci hava depolari hava miktari tam frenicin yeterlidir (Gorsel 8.18).

Kapama

muslugu
& Yardimci hava deposu

Triblvalf

Fren silindiri

Gorsel 8.18: Doldurma durumu

Fren ve inttka Durumu: Kondiivit havasi basinci, diisiriildiigiinde triblvalf igindeki parcalar o sekilde bir
durum alir ve yardimci hava deposu ile fren silindiri arasinda irtibat kurulur. Konddvit ile yardimci hava
deposu arasindaki irtibat ve fren silindirinin disari ile irtibati kesilir. Yardimci hava deposundaki hava fren
silindirine gecmeye baslar. Bu nedenle yardimci hava deposundaki hava basinci diiser, buna mukabil fren
silindiri basinciylkselir.

idare ventili kondiivit hatti ile yardimci depo, fren silindiri ile agik hava, yardimci depo ile fren silindiri

arasindaki irtibat kesilir. Hicbir yere hava gitmez. Fren yapildiktan sonra makinist muslugu inkita
durumuna alinmisise hava kacagi olmamak sartiile yapilan fren sabit kalir (Gorsel 8.19).
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Kondivit
Kapamua Yardimci hava deposu Yardimci hava deposu
muslugu
Triblvalf
Triblvalf
Fren silindiri Fren silindiri

Gorsel 8.19: Fren ve inkita durumu

Cézme Durumu: Lokomotif Uzerinde bulunan ana hava deposundan kondivite hava verildigi yani
kondivit basinci yikseltildigi zaman triblvalfler, kondvit ile yardimci depo arasindaki ve fren silindirinin
disari ile olan irtibatini saglar. Fren silindiri basinci diiserken yardimci hava deposu basinci kondivit
basincina esitlenene kadar dolar (Gorsel 8.20).

Konduvit
Kapama
muslugu Yardimci hava deposu
Triblvalf
Fren silindiri

Gorsel 8.20: Fren ¢ozme durumu

Konduvitteki yiikselme ile orantili olarak fren silindirlerindeki havanin bir miktari disari atilir ve triblvalf,
fren kesme veya inkita durumu denen pozisyona geger. Makinist manometreye bakmak sureti ile
konddvit basincini kademe kademe yikselterek aralikli ¢6zme yapabilir. Tam ¢6zmenin saglanmasi icin
konduvit basincinin frenden 6nceki basinca yiikselmesi gerekir.

Ayar Cantasi

Makinist fren muslugu ¢c6zme, yol durumunda iken istenilen kondivit basincini elde etmek icin kullanilir.
Uzerinde bulunan ayar tertibatyla kondiivit basinci ayarlanir. Disiiriilmek veya yiikseltiimek istenen
konduvit basinci manometreden izlenir. Boru ve hortum tesisatindaki kiiglik miktardaki kagaklar ayar
cantasi lizerinden telafi edilmek suretiyle secilen kondivit basinci muhafaza edilir.

186



RAYLI SISTEM ARAGLARI FREN SISTEMLERI

Yardimci Hava Deposu

Endirekt etkili frenleme isleminde fren silindirlerine gonderilecek havayi hacimler. Triblvalf tarafindan
konduvit havasi ile veya direkt ana depo havasiile doldurulur. Konduvit basinci diistrildiginde triblvalf
tarafindan fren silindirleri ile irtibatlandirilarak suretiyle frenleme havasini temin eder. Bliyiiklikleri tam
isletme freninde (maksimum fren silindiri basincinda) fazla basing gésterecek sekilde belirlenir.

FrenSilindirleri

Kendisine goénderilen havanin basinciyla orantili olarak pistonunda ve baglantili olarak sabolarda
frenleme gilicli olusmasini saglar. Bazi tip lokomotiflerde normal tip, bazilarinda blok fren silindiri
kullanilmaktadir. Normal tip fren silindirlerinde Uretilen fren kuvveti mekanik fren tertibati ile sabolara
iletilmektedir. Reglaj ayari, manuel olarak yapilmaktadir. Blok fren silindirleri ise otomatik reglaj
yapabilme 6zelligine sahip olup fren silindir tiji sabolari direkt etki etkilemektedir. Fren silindir ¢caplari ve
blyklikleri lokomotif tiplerine gore farkliliklar gostermektedir.

Piirjor Tertibat

Yapilan endirekt frenden sonra trenden bagimsiz olarak lokomotif frenini ¢cozmek istendiginde kullanihr.
Makinist kumanda masasi tzerinde bulunan bir butona/anahtara basilir ve bir elektrovalfe kumanda
edilerek pirjor islemi gerceklestirilir. DE 22000 ve 33000 tipi lokomotiflerde ise moderabl kolu ¢6zme
durumunda asagiya dogru basilarak plirjor gerceklestirilir. Eger kola, moderablin kademeli fren
bolgesinde basilirsa kolun bu bdlge icindeki yeri ile orantili miktarda makinist muslugu ile lokomotife
yapilan fren ¢ézilmis olur.

Yiik-Yolcu Kolu

Lokomotiflerde bulunan yiik-yolcu kolu ile lokomotifin tren fren sistemine uyumu saglanir. Eger
lokomotif yiik treninin frenlerine bagh (yavas tesirli) ise bu kol yiik pozisyonuna, yolcu treninde (seri
tesirli) ise yolcu pozisyonuna alinir.

Boji iptal Musluklar

Boji iptal musluklari istendiginde tek tek veya komple lokomotifin frenlerinin iptalini saglar. Lokomotif,
frende iken kullanildiginda ayni zamanda mevcut freni de tahliye eder. Bazi lokomotiflerde pnématik
sehpada, bazi lokomotiflerde ise sasinin altinda bulunur. Lokomotif teslim alinirken mutlaka kontrol
edilmesi gerekir. Aksi halde lokomotif hareket ettikten sonra durdurmak mimkiin olmaz.

8.4. CEKEN ARAGLARDA BASINGLI HAVA KULLANAN YARDIMCI SISTEMLER Ve

Yardimci sistemlerin bazilarinda basingl hava sistemleri kullaniimaktadir.

8.4.1. Susta Yiiklii Park Freni

Blok fren mekanizmasi kullanilan tasitlarda park
freni olarak kullanilir. Devreye konuldugunda hava
basincinin belirli bir degerin altina dismesi
durumunda blok fren mekanizmasi igindeki basingh
hava ile baski altinda tutulan yayin tekerlege baski
olusturmasi sonucu olusan bir frendir (Gorsel 8.21).

Gorsel 8.21: Blok fren mekanizmasi
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8.4.2. Kondiivit Bekgisi
Kondivit basincini takip eder, kendi ayar degerinden diisiik basinclarda lokomotifi yiikten gikartir ve dizel
motoru rélantiye diisirir. Bekginin gorevlerisunlardir:
e Konduvit basinci dustkliginde lokomotifin hareketine engel olarak fren yetersizliginden
kaynaklanacak hadiselerin dnline gegmek
e Baz tip lokomotiflerde ileri geri ve cer motor kontaktorleri pnématik kontrolli oldugundan
bunlarin disiik hava basincrile yavas ¢alismasi sonucu olusabilecek elektriksel arklari 6nlemek
e Seri fren tatbik edildiginde frenleme islemi gerceklesirken ayni zamanda cer isleminin devam
etmesine engel olmak

8.4.3. Ana Depo Bekgisi (imdat Bekgisi)

Bazi tip lokomotiflerde kullanilmaktadir. Ana depo hava basincini takip eden bekgi, ayarlanmig
degerinden diistik basinglarda hareketi (ikazi) kesmekle gorevlidir. Genelde 6 ila 7 bar ¢alisma araliginda
gbrevyapar. Ana depo basinci 6 barin altina distince hareketi engeller, 7 bara ulasinca kisitlamayi kaldirir.

8.4.4. Totman Sistemi

Makinistin hastalanmasi, uyumasi gibi nedenlerle
lokomotifin ve dolayisiyla trenin kontrolsiiz kalmasini
onlemek amaciyla kullanilan bir sistemdir. Sistem;
makinist tarafindan belirli siirelerde basilip birakilmasi
gereken el veya ayak pedali, bir elektrovalf ve
bosaltma valfinden olusur. Makinist totman butonu
veya pedalina belirli bir stireden fazla basili tutar veya
serbest biraktiktan sonra belirli bir sire iginde
basmazsa totman devreye girer. Bu durumda trenin
kondiivit havasi buyik kesitli bir delikten bosalir ve

trenserifrene geger (Gorsel 8.22). Gorsel 8.22: Totman pedal

®

BILGI KUTUSU
LNy Totman sistemi, 6l adam pedali olarak adlandirilr. J

8.4.5. Kumlama Sistemi
Lokomotiflerde tekerleklere uygulanan fren veya Kum deposu
cer kuvvetinin tekerlek ile ray arasindaki strtiinme
kuvvetini gegmemesi gerekir. Gegtiginde, frenleme
isleminde kizaklama, cer isleminde patinaj gorilir.
Ray yizeyinin islak, kaygan veya bozuk olmasi gibi
nedenlerle slrtinme kuvveti azalir. Bu olumsuz-
lugu gidermek icin tekerlek ile ray arasina kum
plskirtilerek surtinme kuvvetinin artiriimasi R A 4 : Kum borusu
saglanir (Gorsel 8.23). =

Kum
enjektori

/*Hortum

Gorsel 8.23: DE 33000 tipi lokomotif
kumlama sistemi elemanlari
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Kumlama sistemi genel olarak asagidaki elemanlar tarafindan olusur:
Kumlama Butonu veya Pedali: Basildiginda elekrovalf enerijilenir ve kumlama baslar. Basildigi stire kadar
kumlama gergeklesir.

Kumlama Elektrovalfleri: Sistemde ileri ve geri olmak lizere 2 adet elektrovalf kullanilir. ileri veya geri
hareket icin lokomotife yon secildiginde, hangi elektrovalfin kullanilacagi belirlenir. Belirlenen bu
elektrovalf enerjilendiginde Uzerinde bekleyen basingh havayr kum puskirtiilmesi icin enjektorlere
dogru gegcirir. Enerjilenmesi yani kumlama islemi, kumlama butonu veya pedalina basiimasi ile veya
otomatik olarak gerceklesir.

Otomatik kumlama islemi lokomotif tipine gore farkhliklar gosterse de genel olarak patinaj ihbari,
totman kagmasi, séntleme, serifren uygulama, kizaklama gibi durumlarin ortaya ¢itkmasinda gergeklesir.

Kum Enjektorleri: Elektrovalf tarafindan gonderilen hava ile Gzerinde bekleyen kumu karistirarak
tekerlekile ray arasina puskirtilmesini saglar (Gorsel 8.24).

Kum Depolari: Kuma depoluk eder.

Piiskiirtme Borulari ve Hortumlari: Elektrovalf tarafindan Kum deposundaki kumu hava yardimi ile kum
enjektorlerine gonderir.

Gorsel 8.24: Kumlama sistemi

8.4.6. Kizaklama ve Patinaj Onleme Sistemi

Bazi tip lokomotiflerde kullanilan sistem, frenleme esnasinda tekerleklerin bloke olmasi nedeni ile
meydana gelen kaymalar ile cer isleminde ylike girmede olusan patinaji dnlemeyi amaclar. Her aksa veya
akuple galisan akslarin birine monteli devir sayisi vericileri; devir sayisi sinyallerini degerlendiren,
kizaklama veya patinaj gordiigiinde elektrovalflere kumanda eden mikroislemci ve mikroislemci
tarafindan gonderilen sinyallerle kizaklamada fren havasini, patinajda motor devir kumanda havasini
tahliye eden elektrovalfler sisteminiolusturan elamanlardir.
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8.4.7. ATS Sistemi

ATS, trafigin elektrikli sinyallerle idare edildigi hat kesimlerinde kirmizi gosteren sinyalin cesitli
nedenlerle izinsiz olarak gecilmesi halinde treni otomatik olarak durduran sistemdir. Otomatik fren
sistemi (ATS), hat boyuna konulan bobin devresi ile ceken araglara konulan ATS kabin cihazindan
meydana gelen bir sistemdir. ATS, sinyal bildirisine gore trenin hizini kontrol ederek trenin hizinin
azaltilmasi veya durdurulmasi i¢in makinisti uyarir. Bu uyariya uyulmamasi halinde ATS, treni otomatik
olarak durdurur. Trenin durdurulmasi kondiivit havasinin tahliye edilip seri fren yaptirilarak
gergeklestirilir (Gorsel 8.25).

Sistem Kontrol Birimi

Gorsel 8.25: ATS sistemi kontrol birimi

8.4.8. Dizel Motor Devir Kumandasi

Dizel lokomotiflerde, dizel motorun yikine ve devrine gore gerekli yakit miktarini otomatik olarak
kontrol eden regililatorler kullanilir. Bazi dizel lokomotiflerde makinistin dizel motor devrini degistirme
istegi, regililatére pnomatik bir dliizenekle iletilir. Bunun igin regilator gaz ¢ubugunu kumanda eden
pnomatik bir silindir (glc pistonu) ve bu silindire hava giris cikisini diizenleyen ayri bir tertibat kullanilir.
Pnématik silindire basingli hava génderildiginde gaz kolu itilir ve motor devri yiikselir. Hava gonderilmesi
durduruldugunda motor devri sabit kahr. Devir disurilmek istendiginde basingli hava tahliye edilir.
Basingli havanin gonderilmesi ve tahliyesini saglayan iki adet elektrovalf kullanilir ve bu elektrovalflerin
kumandasi hareket salteri (valse) tarafindan gergeklestirilir.

8.4.9.ileri-Geri Diizenegi

Bazl tip lokomotiflerde ileri veya geri yon secimi yapilmasi basin¢h hava ile saglanmaktadir.
Elektrovalflerle kontrol edilen basingh hava, iki yonli bir pnomatik silindir araciligiyla bir mil (enversor)
cevrilerek cer motorlarina giden elektrik kablo baglantilarinin konum degistirmesini saglar.
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8.4.10.Korna (Dudiik)

Lokomotiflerde haberlesme ve uyari araci olarak basingh hava ile calan kornalar kullaniimaktadir.
Kornalar ana depo havasi ile galisir. Makinistin kumandasi ile direkt olarak veya elektrovalf araciligiyla
basingl hava génderilerek kornanin galmasi saglanir (Gorsel 8.26).

Gorsel 8.26: Korna

8.4.11. Radyator Panjur Kumandasi

Sistem, DE 22000 ve 33000 tipi lokomotiflerde bulunmaktadir. Dizel motor sogutma suyu radyatorlerinin
onlinl agip kapatan panjurlarin kumandasi basingh hava ile saglanmaktadir. Basingl hava geldiginde
panjurlar kapanmakta, hava tahliye edildiginde yay giicii ile agiimaktadir. Tek yonli pnématik bir silindir,
termostatlarin kumandasinda olan ve hava yolunu agip kapatan elektrovalf ve kapama (deneme)
muslugu sisteminin baslica elemanlaridir. Normalde acik olan musluk kapatildiginda radyator panjur
pistonlarina giden hava yolunu kapatir. Hava yolu kapatilinca yay gtici ile panjurlar agilir. Panjurlarin
galismasini kontrol amaglh kullanildigi gibi herhangi bir arizada panjurlari siirekli agik tutmak icin de
kullanihr.

8.4.12. Boden Yaglama Sistemi

Boden ve ray asinmalarini minimuma indirmek amaciyla kullanilan sistem bircok lokomotife monte
edilmistir. Sistem, boden i¢ yanina yag plskirtmek suretiyle asintilari 6nlemeyi amaclar. Bodeni yaglayan
yag, basingh hava ile plskurtilmektedir. Ana depo havasindan alinan basingli hava, filtreden ve basing
disdricuden (6 bar) gecirildikten sonra bir elektrovalfin girisinde bekletilir. Elektronik bir kartin
kumandasinda olan elektrovalf, belirli periyotlarda enerjilendirilerek basingh havanin tek pistonlu bir
pnématik pompaya ve miksere (karistirictya) gonderilmesi saglanir. Mikser ¢ikisindan itibaren gevrintili
halde bulunan hava, yagi beraberinde tasiyarak distributorler ve borular araciligi ile u¢ kismi daralan
memelere ulastirir. Daralan ugta karisimin hizi artar ve yag boden lzerine sprey halinde puskartalir
(Gorsel 8.27).
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Yag seviye salteri

Elektronik
kumanda

Kurp sensori cihazi

Basing bekgisi Pompa

Basing dusirici

Musluk

Mikser Elektrovalf

Filtre
Filtre

On distribtor

1. Dingil 4. Dingil
Meme Meme

Distribltor
Distribtor

Meme Meme

Gorsel 8.27: DE 22000, 24000 tipi lokomotif boden yaglama cihazi

8.4.13. Sanziman Kumanda
Glig aktarma organi olarak hidrolik sanziman kullanilan araglarda hidrolik sanzimanin kumandasi basingli

havaile saglanmaktadir.
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8.4.14.Cam Silicileri ve Defrosterler

Bazi tip lokomotiflerde camssilicileri ve defrosterler basingli hava ile calismaktadir. Makinist kumandasiile
muslugu acilmak suretiyle basingl hava silicilere génderilir ve silicilerin ¢calismasi saglanir. Defrosterler
ise markiz icinde camlarda olugan buharin énlenmesi igin kullanilir. Camlarin kenarina yerlestirilmis ve
Uzerinde ince delikler bulunan bir boruya basingli hava génderilir ve bugulanma 6nlenir (Gorsel 8.28).

Gorsel 8.28: Cam silecegi motoru

~8.5. CEKILEN ARAC BASINCLI HAVA FREN SISTEMI Ve

Fren donanimi mekanik aksam ve pnématik aksam olmak tizere iki kisma ayrilir. Mekanik aksam Uretilen
fren kuvvetinin tekerleklere intikalini saglar. Fren ¢ubuk ve manivelalar, yik degistirme tertibat,
regllatorler, fren ayar kollari, sabo askilari ve sabolar mekanik aksama dahildir. Fren silindiri, triblvalf,
hava borulari, hava hortumlari, toz ¢antalari, musluklar ve hava depolari gibi aksamlar pnomatik
parcalariolusturur. Asagidaki resimde bir yiik vagonunun fren tesisati gériilmektedir (Gorsel 8.29).

Fren regiiletori  Fren silindiri  Yik degistirme kutusu

Kapama
muslugu

Yardimci hava deposu Trblvalf ~ Purjér Freniptal kolu Bos-dolu kolu

Gorsel 8.29: Vagon fren sistemi parcalari
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8.5.1.Pnomatik Pargalar

Fren sisteminde atmosferik hava, lokomotif Gizerinde bulunan motorla ¢evrilen kompresor tarafindan
stkistirilmaktadir. Kompresor havayi yine lokomotif izerinde bulunan mukavemeti yiksek ana depolara
8-10 kg/cm? basingla doldurur. Kompresori calistiran enerji frenlemede kullanilmak Gzere ana depolar
icerisine sikistirilmis olur. Ana depolara basingl hava olarak sikistirilan eneriji, fren silindirlerinde baski
kuvveti olusturmak tizere dogrusal harekete gevrilir.

FrenSilindirleri

Fren silindirleri, basinch havayi fren gliciine donustirir. Fren silindirlerinde Uretilen kuvvet, fren
silindirine gonderilen havanin basincina ve fren silindiri piston alanina baghdir. Giris havasinin basinci 5
kg/cm?ise piston ylizey alaninin her cm?sine 5 kg’lik kuvvet etki etmektedir. Piston yiizey alaninin toplam
cm?alaniile 5 kg carpilirsa pistonun tiim ylizey alanini etkileyen kuvvet elde edilir (Gérsel 8.30).

. Tij
Piston

Hava

Ya
Manset Y

Gorsel 8.30: Fren silindiri ve kesiti

Piston Tiji Calisma Boyunun Frene Etkisi: Tam fren yapildiginda fren silindiri havasi, yardimci hava
deposu basinci ile dengeleninceye kadar yikselir. Fren silindiri blytikliglne gére yardimci hava deposu
bilyilklGgu de ayarlanarak bu denge basincinin sabit kalmasi saglanmis ise de denge basinci piston tijinin
uzunluguna da baglidir. Frenlerin kullanimi sonucu zamanla sabo, bandaj, fren cubuklari ve baglantilarda
asinmalar olusur. Bu asinmalarin miktari blyidikge fren silindiri piston seyri de blydr. Piston seyrinin
blylmesi frenin etkisini azaltir. Clink{ piston tiji uzadikga fren silindiri igindeki hacim de bulyir ve
yardimcl hava deposu basinci sabit kaldigindan denge basinci kigllir. Bu nedenle piston tiji ¢alisma
boyunu sabit tutmak gerekir.

Hava Kapama Musluklan

Vagonun her iki basinda kondiivit veya varsa ana depo hatti izerine takilir. Hava hortumlari da bunlara
baglanir. Muslugun dénen kismi kiire seklinde yapilmis olup musluk kapali iken lastik bir rondela lizerine
oturur. Musluk kapandiginda hava hortumlarina hava gegmedigi icin hava hortumlarinin manevra icabi
sokllup takilmasi kolayca mimkiindiir. Muslugu kapamak igin musluk kolunu dik konuma, agmak igin
hava hortumu yoniine gétiirmek gerekir.
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Hava Hortumlari

Hava hortumlarivagonlarin her iki basinda hava kapama musluklarina dislisomunu vira edilerek takilir ve
ikinci somun ile emniyete alinir. Hortumun diger ucunda hortum bashig olup iki vagonun karsilikh
hortumlari bu bagliklar vasitasiile birbirine baglanir. Basliklar kavrama seklinde yapilarak hava kagmasini
onlemek icin araya bir lastik rondela konulur. Kullanilmayan hava hortumlarinin vagonlar tizerinde 6zel
olarak yapilmis askilarina asilmasi gerekir (Gorsel 8.31).

Gorsel 8.31: Hava hortumlari ve musluklari

imdat Freni Tertibati

Otomatik basingli hava freninin tercih sebebi, trenin herhangi bir yerinden galistirilabilir olmasidir.
Tehlike aninda imdat freni tertibati yardimi ile treni en kisa mesafede durdurmak imkan dahilindedir.
imdat freni tertibati ile valf veya musluk iizerinden kondiivit basinci biiyiik delikten disari bosaltilarak
suretiile serifren yapilmis olur (Gorsel 8.32).

Her yolcu vagonunda imdat fren kutularinin bulun-
ma mecburiyeti vardir. Tehlike halinde imdat fren
kutusundaki muhirlenmis el tutamagi cekilebilir
fakat bu yolcular tarafindan tekrar yerine getirile-
mez. Boylece imdat freninin hangi mahalden
cekilmis oldugu belli olur. imdat freni kutusu ince bir
tel halat vasitasi ile kondivit izerine konmus imdat
frenivalfine baglidir. imdat freni cekildigi anda imdat
freni valfinin kapagi patlar gibi aniden agilir ve tam
bir kesit lzerinden kondiviti acar. Kapak tekrar
kapandiginda tel, halat tekrar gerilir ve bundan
sonraimdat freni kutusunun kolu esas yerine oturur. Gorsel 8.32: imdat fren tertibat

imdat Freni

Tehlike aninda kolu gekiniz

Fren kuliibeli yiik vagonlarinda konddvite bir imdat fren muslugu konur. Bu fren kuliibesindeki bir kolla
kumanda edilir. Musluk ancak tren durduktan sonra dogrudan dogruya kol cevrilmek sureti ile
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tekrar kapatilabilir. Ayrica furgonlarda basing monometresi ile beraber kondivit fren muslugu
kullanilmaktadir. Musluk, kolla istenildigi kadar hava bosaltilip tekrar eski vaziyetine getirilebilmektedir.

Acik-Kapali Degistirme Tertibat

Frenin ac¢ilmasi veya iptali dogrudan dogruya
triblvalftekiiptal muslugu lizerinden veya agik- kapal
degistirme tertibat Gzerinden endirekt olarak yapilir.
Bunlar, manivela ile bir kilitteme tertibatina bagl
olup vagonun her iki yanindan kumanda edilecek
vaziyettedir. Acgik-kapal degistirme tertibat, fren
iptalini kolaylastirmasinin yani sira vagon disindan
basingh hava freninin agik veya iptal edilmis olup
olmadiginin kolaylikla goriilebilmesine olanak saglar.
Tren dizisindeki herhangi bir vagonda fren donanimi
arizasl ya da frenden kaynaklanan tekerleklerdeki
asiri 1s1 birikmesi veya apletilik gibi arizalar tespit
edilirse fren iptal kolu yatay vaziyete getirilerek
vagonun freniiptal edilir. Bu durumda yalniz vagonun
fren tertibati kondivitten ayrilmakla kalmaz ayni
zamanda yardimci hava deposu, A-kumanda hava
deposu ve fren silindiri havasi da tahliye olur. Ayrica
fren iptal gerekgesinin belirtildigi “Fren bozuktur.”
etiketi vagonun yan ¢idarina yapistirilarak trenin fren Gorsel 8.33: Acik-kapali degistirme tertibat
agirlik hesabindan disilir (Gorsel 8.33).

Tamiri mimkin ve tren tehirine sebep vermeyecek fren arizalarinin giderilmesi yerine fren iptalini tercih
etmek, frenden saglanacak faydayi azaltir. (6zmeyen veya geg ¢dzen bir vagonun frenleriniiptal etmeden
servise vermek sadece vagona hasar vermez ayni zamanda draya sebep olarak can ve mal kaybina neden
olur.

Yiik-Yolcu Degistirme Tertibat

Yuk ve yolcu trenleriigin fren uygulama ve ¢cozme zamanlari farkh belirlenir. Bunun nedeni yikin 6zelligi,
vagonlarin yapisi ve 6zellikle trenler arasindaki hiz farkliliklaridir. Yolcu vagonlarinin 6zellikle tamir-bakim
gibi nedenlerle yik trenlerinde, ylik vagonlarininda bagaj esyalarinin tasinmasi veya diger sebeplerle
yolcu trenlerinde seyretmesi zorunlu oldugundan vagon frenlerinin uygulama ve ¢6zme zamanlarini tren
vasfina gore ayarlamak amaciyla yik-yolcu degistirme tertibatlari kullaniimaktadir (Gorsel 8.34).

Gorsel 8.34: Yuk-yolcu degistirme tertibat
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Vagonun her iki yanindan kumanda edilen triblvalf (izerindeki ylk-yolcu degistirme tertibatlarinda
G=yik treni icin ve P=yolcu treni icin 6l¢ili fren ve ¢dzme delikleri vardir. Kolun tanzim edilmesi ile ya
agir fren tesiri gosteren G yik pozisyonu ya da seri fren tesiri gosteren P yolcu pozisyonu tercih edilir.
Uygulanan zamanlar asagidakitabloda gosterilmistir.

G-YUK P-YOLCU
POZiSYONU POZiSYONU

Uygulama Zamani 20-30 sn. 3-5 sn.
Co6zme Zamani 45- 60 sn. 15- 20 sn.

Trene verilen vagonlardaki yiik-yolcu kollari o trenin vasfina gore tanzim edilir. Kollarin tamami ayni
durumda bulunmalidir. Tren yiik treniise kollarin tamami yiik durumuna, yolcu treniise yolcu durumuna
ahinir. Karisik tanzim edilmesi durumunda fren uygulama ve ¢6zme zamanlari farkli olacagindan durus
mesafesinin uzamasina, apletiliklere ve tren i¢i dinamik dengelerin bozulmasina neden olur (Gorsel
8.35).

! Doy

(s]1]
Tebid| AR caili)

Gorsel 8.35: Yik-yolcu ve bos-dolu kolu

Bircok sayidaki yik vagonlari bos-dolu degistirme tertibatiile birlikte G-P degistirme tertibatina sahiptir.
Bunlarin bos-dolu degistirme tertibati fren agirligi plakasinda, rakamli stirgli olup G-P tertibatiile bagli ve
bundan kumandaldir. G ve P durumlari icin degistirme agirliklari aynidir. G durumunda fren agirhk
plakasi Gzerinde yik treniisletmesine ait fren agirliklarive P durumunda yolcu treniisletmesine ait daha
biyilk degerde frenagirliklari gdzikdar.

Piirjor Tertibat

Triblvalfin pargasi olan purjor tertibati vagonun her iki yanina uzanan halka basl tel gubuklar vasitasi ile
kumanda edilir. Basin¢h hava ile frenlenmis bir vagonun veya vagon grubunun fren tertibatini
calistirmadan manevra yapilmasi istenildiginde veya konduvit basinci uyusmazhginin giderilmesi veya
herhangi bir nedenle makinist tarafindan tahliye ettirilemeyen bir vagonun frenlerinin tahliye
ettirilmesine ihtiyac hissedildiginde purjoriin cekilmesine ihtiyag vardir.
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Purjor gekildiginde A-kumanda hava deposu ile fren silindiri havasi tahliye olur. Yardimci hava deposu
tahliye olmaz. Pirjor telinin 8 saniye kadar cekili tutulmasi gerekir. Oerlikon tipi triblvalf kullanilan
vagonlarda purjor telinin bir kere ¢ekilmesi frenin tahliyesi icin yeterli olmadigindan tam tahliye ettigi
gorilene kadar ara ara ¢ekilmesi gerekir.

Tren dizisindeki makinist tarafindan tahliye ettirilemeyen bir vagonun, arizasi tespit edilmeden pirjor
telinin cekilerek tahliye ettiriimesi ve tekrar fren denemesi yapilmadan servise verilmesi arizayi gegici
olarak ortadan kaldirarak gorilmesini engellediginden sakincalidir. Ayni ariza trenin seyri esnasinda
tekrarladiginda draya kadar varan hadiselere neden olabilir. Ozellikle birden fazla vagonun ¢cézmemesi
durumunda prjor telleri kullanarak trenin hareket ettirilmesi kondivit basing yetersizligi, kondlvit
tikanikligl, hatta akerman muslugu kollarindan birisinin kapali olmasi gibi hayati 5nem tasiyan bir arizayi
gizlediginden tren kagmalarina nedenolur.

Yardimci Hava Deposu

Vagon freniile mitalaa edilen hava depolarinin kumanda vazifesi yoktur. Bunlarda fren silindiri igin hava
saklanir. Hacimleri ilgili fren silindiri blytkligine gore tespit edilir. Normal piston sigali tam bir isletme
freninde depolarda kalan havanin basinci fren silindirininkine nazaran biraz daha Ustiin basingh olacak
sekilde hesaplanir. Béylece fren silindirinde meydana gelecek basing diisimiini karsilamak i¢in kacaklari
telafi etmekle bir ¢esit garanti saglanmis olur.

Toz Gantalar

Toz cantalari, basingli hava icerisindeki toz, pislik ve rutubetin hassas olan fren pargalarina gitmesini
Onler. Bu suretle hassas olan fren parcalarinin kisa zamanda asinmalari 6nlenir ve hassasiyetin
bozulmamasisaglanir (Gorsel 8.36).

Gorsel 8.36: Toz ¢antalar

8.5.2. Mekanik Pargalar Sabolar

Ozel imalat talimatnamelerine gére pik dokiim veya
komposit malzemeden yapilr. Tekerlek malzeme-
sinden daha yumusak olmalidir. Kalinligi genel
olarak 60 mm olup 10 mm kalincaya kadar kullantlir.
Tek veya iki parcali olarak yapilir. iki parcali sabolarda
sabonun baglandig parcaya papuc (carik) denir.
Ayni papuca birden fazla sabo baglamak da
mimkindir. Son zamanlarda komposit malzeme-
den yapilan sabolar dayanikliligi, hafifligi ve
degisimindeki kolayligi nedeniyle tercih edilmek-
tedir (Gorsel 8.37).

Gorsel 8.37: Sabo
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Fren Cubuklar

Fren silindirinde meydana gelen kuvveti sabolara ileterek sabolarin asmasini saglar. Kuvvetin basmasi
genel olarak buyitllerek olur. Fren gubuklarinin tertip sekilleri, fren sistemlerine ve kullanilan
regllatorlere gore imalatgi firmalar tarafindan diizenlenmektedir. Fren cubuklari, orta fren tertibati ve
dingil fren tertibati olmak tzere iki kisimda incelenir. Orta fren tertibati fren silindiri manivelasi, sabit
nokta manivelasi ve bunlara ait kizak, baglanti cubugu ve parcalarindan; dingil fren tertibati ise fren
Ucgenleri, aski cubuklari, sabit nokta ve fren manivela kdpristinden olusur (Gorsel 8.38).

Gorsel 8.38: Fren cubuklari

El Frenleri
El kuvveti ile fren yapmayi temin eder. Bir insanin temin edebilecegi kuvvet 50 kg olarak alinir. El
kuvvetinin sabolarailetilmesili¢ sekilde saglanir:

1. Bir manivelaya basilarak

2. Birdisliye bagl volanin dondiirilerek

3. Hidrolik olarak
Bir disliye bagli volanin dondurtlerek yapilan el frenleri en fazla uygulanan tiptir. Gérsel 8.39'da volanh
bir el freninin cesitli uygulanis sekilleri goriilmektedir.

Gorsel 8.39: El freni
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Yiik Degistirme Kutusu ve Bos-Dolu Tertibati

Agir bir vagonun frenlenmesi icin hafif bir vagona nazaran daha biyik bir fren kuvvetine ihtiyac vardir.
Bunun gibi yiikli bir vagonun da bos bir vagona nazaran daha kuvvetli frenlenmesi gerekir. Bunun igin
fren gubuklarinin kuvvet iletme katsayisini biyiten yik degistirme tertibatlari kullanilir. Fren gubuklari,
dolu gubugu ve bos cubugu olmak tGizere iki gubuk tGzerinden baglanir. Yiik degistirme tertibati bos cubugu
Uzerine takilir. Dolu cubugunun bir ucu yarik yapilmistir. Vagon bos oldugu zaman yani yiik degistirme
kolu bos cubugu Ulzerinde iken fren kuvveti bos ¢ubugu (izerinden, dolu durumda ise dolu ¢ubugu
Gzerindeniiletilir. Yik degistirme tertibati Gzerinden yapilan fren kademeli yiik frenlemesidir.

Bos-dolu yik degistirme tertibatinin iki durumu
vardir. Bu vagonun her iki yanindan kumanda
edilebilir. Fren agirlik plakalarinda ikisi Ustte olan ve
fren agirhgini gosteren Gg sabit rakam vardir. Alttaki
rakam degistirme agirhigini, sagdaki rakam dolu fren
agirhgini, soldaki rakam bostaki fren agirligini
gosterir. Vagonun darasi ile yiikiin toplami (gayri safi
agirhigi) degistirme agirhgina esit veya biyuk ise kol
dolu Gzerine, kiiclik ise bos Uzerine alinir. Kol bosta
iken yik degistirme tertibatt mandali kapali, kol
doludaikenise bu mandal agiktir. Dolu durumda fren

yapildiginda bos cubugu gevsek kalir (Gorsel 8.40). Gorsel 8.40: Bos-dolu plakasi ve kolu

Bir ylk treninde bos-dolu kollarinin yanlis tanzimi tren kagmasina neden olabilir. Clinki fren silindiri baski
kuvveti intikal orani katsayisi dolu veya bos durumunda farkli degerler gésterdiginden fren agirhgi yanls
alinabilir.

Fren agirhigi=Fren kuvveti=Vagon agirligi oldugundan vagon agirlig1 arttiginda fren kuvveti degismezse
yani degistirme tertibati kolu bos durumunda bulunursa fren agirligi kiigiilir ve vagonun frenlenmesine
yeterliolmaz. Tren teskilatinda bulunan birgok vagonun dolu-bos kollari yanhs tanzim edilirse frenin zayif
olmasina ve dolayisiyla durus mesafesinin uzamasina neden olacaktir. Tam tersi olarak bos vagonlarda
kol dolu durumuna alinirsa fren agirhigi fazla olacagindan tekerleklerin bloke olarak apleti olmasina sebep
olur.

Fren Regiilatorii

Fren yapma sonucu sabolar, bandajlar, fren gubuklarinin baglanti yerlerindeki delik ve pernolar
sirtinme sonucu zamanla asinir. Bu da fren silindiri piston tijinin uzamasina, dolayisiyla fren silindiri
basincinin diismesine sebebiyet verdiginden fren etkisini azaltir. Bu maksatla bu bosluklarin otomatik
olarak karsilanmasini saglamakicin fren regilatorleri kullaniimaktadir (Gorsel 8.41).

Gorsel 8.41: Fren regiilatori
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~8.6. FRENLERIN iSLETILMESI VE FREN ARIZALARI  /~

Arizalar kullanim hatasindan olabilecegi gibi teknik hatadan da olusabilir. Oncelikle arizanin nereden
kaynaklandigini tespit etmek gerekir.

8.6.1.Fren Arnizalari

Vagonlarda meydana gelmesi muhtemel fren arizalariiki grupta degerlendirilir:

Teknik bir eksiklikten meydana gelen arizalar: Vagon fren donanimindaki kiriklik, catlaklik fazla asint,
egrilik, pislik ve don nedeniyle pnédmatik pargalarin galismamasindan vb. kaynaklanan arizalardir.

Kullanim eksikliginden meydana gelen arizalar: Hortumlarin yanlis baglanmasi, fren kollarinin yanlis
tanzim edilmesi, el freninin sikisik olmasi, imdat freni musluklarinin agik olmasi, yeterli basin¢ta hava
bulunmamasi, plrjorlerin agik kalmasindan vb. kaynaklanan arizalardir.

Arizalarin teknik bir eksiklikten 6nce kullanim hatasindan olabilecegi ihtimali Gzerinde durmak gerekir.
Tanzim kollarinin dogru durumda olmasina, yeterli hava bulunup bulunmadigina, el freninin ve imdat
kollarinin konumuna dikkat etmek gerekir. Arizanin tek bir vagonda mi yoksa birka¢ vagonda mi oldugu
konrol edilmelidir ¢linkl birka¢c vagonda gorilen arizalar ana boru basincindan kaynaklanmaktadir.
Ayrica arizanin fren veya ¢ézme sirasinda mi, ana boru basincinin yiksek olmasindan mi yoksa basing
disakligiinden mi meydana geldigi, fren cubuklari veya sabolarda bir ariza olup olmadigi iyice kontrol
edilmelidir.

8.6.2. Bir Vagonda Meydana Gelen Arizalar

Bir vagonda ariza oldugunda ana boru hava ortaminda ariza olmaz. Zira boyle bir ariza birkac vagonda
etki gosterir. Arizanin sebebi vagon fren donanimindadir (triblvalf, hava depolari, fren silindiri, tebdil
tertibaty, plirjor vb.). Eger ariza teknik bir nedenden meydana gelirse islah edilmesi uzun siire gerektirir.
Tamiri mimkiin olmadigi taktirde fren iptal edilmelidir. Ayrica purjor cekilerek fren gevsetilmeli ve Fren
bozuktur. etiketi yapistiriilmalidir. Ariza, kullanim hatasindan meydana gelirse fren tecriibesi esnasinda
arizayi gidermek mimkiin olacaktir.

Bir vagonun freni tutmuyor veya kendiliginden ¢ozliyorsa fren tecriibesinde bir vagonun sabolari
stkmiyorsa once iptal muslugunun konumuna ve pirjoérin bir yere takili kalip kalmadigina bakilir.
Triblvalfin ¢alisir durumda olup olmadigi kontrol edilir. Fren silindirinden veya triblvalf ile fren silindiri
arasindaki hava borusundan hava kaybedip kaybetmedigi kontrol edilir. Daha sonra mekanik aksam
kontrol edilir.

Ariza tespit edilip giderildiginde tekrar fren tecriibesi yapilarak fren kontrol edilir. Tek vagonda gérilen
fren tutmama veya ¢6zme arizasi i1slah edilemezse vagonun frenleri iptal edilir. Fren bozuktur etiketi
konulur. Buvagonun frenleri, fren hesabina dahil edilmez.

Bir vagonun freni, kendinden énce ve sonraki vagonlarin frenleri ¢6zdigl halde ¢ézmiyorsa 6nce el
freninin siki olup olmadigina bakilir. El freni ¢ozlik ise makinist fren muslugu ile kisa stireli hava dalgasi
verilir (Bu esnada konduvit basincinin 5 atmosferin lzerine ¢ikmamasina dikkat edilir.). Fren yine
¢ozmezse purjor hafif olarak gekilir ve fren tecriibesi tekrar edilir. Frenin ¢6zmesi saglanamazsa fren iptal
edilir. Pirjor cekilerek hava gelmeyinceye kadar havasi bosaltilir. Fren bozuktur. etiketi konularak
vagonun sevkine misade edilir. Plrj6r cekildigi halde ¢ozmuyorsa frenin tamir ettirilmesi saglanir. Aksi
halde buvagon trenden gikartilmahdir.
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8.6.3. Birka¢ Vagonda Meydana Gelen Arizalar

Vagonlarin el frenleri ¢6zilmus ve fren iptal musluklari agilmis ise ariza sebebi genel olarak ana borudan
(kondivitten) kaynaklanmaktadir. Once vagonlar arasindaki hava irtibat musluklarinin acik olup
olmadigina ve havayl muntazam gegirip gegirmedigine bakilir. Bir kusur bulunamazsa arizanin fren veya
¢6zme sirasinda mi olustugu dikkatli bir fren denemesi yapilarak tespit edilmelidir. Tecriibeden 6nce
bitlin frenlerin ¢6zmis olmasi saglanmalidir. Eger bazi vagonlarin frenleri ¢6zmiyorsa makiniste
bildirilir. Makinist manometrelerden hava basincinin tam olup olmadigini gdzlemler ve kacak tecribesi
yapar. Hava kacagl varsa giderilir. Buna ragmen bazi vagonlarin frenleri ¢oéziilmiyorsa ana boruya
(konduvite) fazla hava kagiriimasindan yani triblvalflerin A kumanda depolarindaki hava basincinin ana
boru basincindan yliksek olmasindan stiphe edilir.

Ana boruya fazla basincli hava kacirildiginda ana boru basinci, makinist muslugu ayar ¢antasi vasitasi ile
yavas yavas mevcut basincinin 0,2-0,7 atmosfer tstiine ¢ikartilir. Daha sonra fren yaptirmayacak sekilde
yavas yavas 4,5 atmosfere kadar distrilerek fren denemesiyapilir.

Basing uyusmazligi giderilemezse tekrar yapilan frenden sonra vagon pirjorleri ¢ekilir. Bu durumdan da
sonug alinamazsa ana boru (kondivit) tikanikligindan stiphe edilir.

Ana boruda tikaniklik olup olmadigini anlamak icin freni c¢alisan vagon ile freni ¢ézmeyen vagon
arasindaki hava baglanti hortumlari kisa bir middet icin agilir. Bilhassa sese fazla dikkat edilerek hava
cikisinin hangi taraftan kuvvetli oldugu tespit edilir. Genel olarak tikaniklik bu iki vagondan birindedir.
Hava ¢ikisinin zayif oldugu tarafta ana boruda tikaniklik var demektir. Ana borusu tikali olan vagon
trenden ¢ikarilir. Fren tecriibesi yapilarak arizanin giderildiginin tespit edilmesi gerekir.

8.7. FRENLERIN i$LETiLMESi/

Rayli sistem araglarinda kullanilan frenlerin belirli 6zelliklerde olmalasi gerekir. Ayrica frenlerin
bakim ve onarimlari belirli periyotlarda yapiimahdir.

8.7.1.Yiik-Yolcu Kollarinin Tanzimi

Trene verilen vagonlardaki yik-yolcu kollari o trenin vasfina gére tanzim edilir ve kollarin tamami ayni
durumda bulunmaldir. Tren yiik treni ise kollarin tamami yiik durumuna, yolcu treni ise kollarin tamami
yolcu durumuna alinir. Ekspresler harig, seri tesirli bir yolcu trenine yik-yolcu kolu olmayan, yavas tesirli
yuk vagonu verilmesi gerekirse trenin tamaminin frenleri yavas tesirliye gevrilir ve trenin hizi 70 km/s'i
gecemez. Fren hesabi da yavas tesirliye gore yapilir. Bu durumda verilecek yik grubu agirligi lokonun
kalkis-varis tarifesindeki trenin cekeri kadar olabilir.

8.7.2.Fren Agirliklari

Hava frenli yik vagonlarinda fren agirligi, bos-dolu plakalari Gzerinde yazihdir. Vagonun brit agirlig
plakanin alt kisminda yazili degistirme agirligi rakamina esit veya fazla ise ayar kolu dolu yazil tarafa,
degistirme agirligindan az ise veya vagon bossa kol bos yazil tarafa getirilir. Fren agirhg olarak ayar
kolunun cevrildigi taraftaki rakam alinir.

8.7.3. Trenlerin Fren ihtiyaci

e Trenler, trafigin sinyallerle idare edildigi bolgelerde 1.000 m, diger bolgeler 700 m’ik mesafede
emniyetle durabilmelerine yetecek kadar fren agirligi bulunacak sekilde hazirlanir.
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Frenlerin iyi ve muntazam ¢alisip ¢calismadigi, hava freninde fren denemesi, el freninde ise freni
kullanacak gorevlinin el frenini sikip gevseterek kontroliile olur.

Treni ¢eken veya iten lokomotiflerin fren agirligi trenin fren hesabina katilmaz. Hava freni arizali
lokomotiflerin treni temin etmesine veya tek olarak seyrine izin verilmez.

Trenlerin fren emsalleri, tirlerine ve hattin egimine gore kalkis-varis tarifelerinde gosterilir.
Kalkis-varis tarifelerinde gosterilmeyen veya isletme geregi hizi duslrilen trenlerin fren
ihtiyacinin hesaplanmasinda fren tablolarindan yararlanilir.

Fren agirhiginin hesaplanmasinda 0,5’'ten az rakamlar atilip sifirlanir. 0,5'ten daha yukari
rakamlar bir Gst saylya tamamlanir.

Trende olmasi gereken fren emsali asagidaki sekilde hesaplanir:

Fren agirhgi toplami x 100

- — = Fren emsali
Briit tren agirhgi

8.7.4.Trenlerde Frenli Vagonlarin Dagilimi

Frenlivagonlar miimkin oldugu kadar trenin emniyeti bakimindan uygun araliklarla verilir.

Tren sonunda olmamak kaydiyla en fazla bes adet hava frensiz veya hava freni bozuk vagon bir
arada olabilir. Patlayici ve parlayict madde yikli vagonlara bu hiikiim uygulanmaz.

Hava freni arizali vagonlarin tzerine “Fren bozuktur.”, herhangi bir nedenle frenleri
kullanilmayacak vagonlarin tizerine 6nceden “Freni kullaniimaz.” etiketi konur.

Lokomotiften sonraki ilk vagon veya furgon hava frenli olmalidir. Bu vagonun furgon olmasi
halinde hava freni arizalanirsa imdat muslugu, hava manometresi calisir durumda olmak ve
trende yeterli fren bulunmak kaydiyla yerinde birakilabilir. Ancak ikinci vagon mutlaka hava frenli
olmalidir.

Yolcu trenlerinde, yolcu tasiyan son vagon mutlaka hava frenli ve el freni calisiyor olmalidir. Eger
buvagonun freni arizalanirsa bu vagon araya alinir veya arkasina bir veya birkag hava frenlivagon
verilir.

Yuk trenlerinde son vagon frenli, ayrica fren kullibeli ve sahanlkli olmalidir. Trenin arka
emniyetini saglamakla gorevlendirilecek personel bu vagonda yer alir. Bu vagon, gorevli
personelin trenin seyrini gbzetlemesini ve mevsim sartlarina gére gorevini tam yapmasini ve
korunmasini saglayacak yapida ve muntazam olmalidir. Kesin zorunluluk halinde fren kultbeli
vagon son 5 vagondan biri de olabilir. Ancak, yolun egimi %10'dan az olmak sartiyla trenin
sonuna bir frensiz vagon verilebilir. Hizi, 65 km/s'e kadar olan yiik trenlerinde egim ne olursa
olsun trenin sonuna; Tren dizisi igerisine verilmesi uygun olmayan hasarli veya arizali bir vagon,
bir kar kiirer araci, frensiz olarak verilebilir.

Trenin sonuna birbirine yik ile baglanmis bir ¢ift vagon verilmis ise bu vagonlardan ikisinden
birinin freninin ¢alisir olmasi sarttir.

Hava frenli trenlerde, frenli vagonlarin sayisi ihtiyactan fazla olsa da bitlin vagonlarin frenleri
calistirilir.
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8.7.5.Fren Denemeleri

Tren frenlerininislerligini tayin ve tespit icin fren denemesi yapilir. Fren denemelerinde 6zellikle;

Basingli havanin ana borudan trenin basindan sonuna kadar muntazaman gittigine ve hava kagagi
bulunup bulunmadigina bakilir.

Lokomotif tarafindan yapilan bir frenden sonra sabolarin tekerleklere siki olarak oturup oturmadigina ve
¢6zmeden sonra plrjor cekilmesine gerek goriilmeden sabolarin gevseyip gevsemedigine bakilir.

Fren denemeleriikisinifaayrilir:
Tam Fren Denemesi: Bu tecriibe ile trenin bitlin frenlerinin ¢alisip calismadigi kontrol edilir.

Basit Fren Denemesi: Bununla trene sonradan ilave edilen vagonlarin ve trenin en son vagonunun
frenlerinin ¢alisip galismadigi kontrol edilir.
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Uygulama Adi: /~ FREN SISTEMLERI KONTROLD "\ Uugutama No.: 8.1

Makinist muslugu kademeli olarak cevrildiginde lokomotifin ve dizinin fren-
lemeye geg¢mesini kontrol ediniz. Gordiglniz aksakliklari asagida bos
birakilanyere notaliniz.

Modrabl muslugu cevrildiginde lokomotifin frenlemeye gegmesini kontrol
ediniz. Gordugiiniz aksakliklari asagida bos birakilan yere not aliniz.

Boji-sasi baglantisini gozle kontrol ediniz. Amortisorleri ve lastik takozu kont-
rol ediniz. Gordiigliniiz aksakliklari asagida bos birakilan yere not aliniz.

Triblivalfin calisma kontroliinl yapiniz. Gorduginiz aksakliklari asagida bos
birakilan yere not aliniz.

Islem Basamaklari

1. is saghgi ve giivenligi tedbirlerini aliniz.
2. Gorselde verilen parcalarin kontrollinii gozle yapiniz, goérdiglniz aksakliklari not aliniz.

Puan Alinan

OGRENCI DEGERLENDIRME OLCUTLERI Dogori | 'Pun
Adi-Soyadi: Ariza tespiti 20
Sinifi/No. : is glivenligi 20

s disiplini 20
Adi-Soyadi: Calisma ortaminin temizlik ve diizeni 20
imza : islerin verilen siire icerisinde tamamlanmasi 20
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Uygulama Adi: /- FREN SISTEMLERI KONTROLU "\ Uygutama No.: 8.2

Kompresor yag kontrollinii yapiniz. Gorduginiz aksakliklari asagida bos
birakilan yere not aliniz.

Kompresor hava filtresini yuvasindan cikariniz. Basingli hava tutarak temiz-
leyiniz. Gordiiglintz aksakliklari asagida bos birakilan yere not aliniz.

Ana hava deposunu gozle kontrol ediniz. Catlak veya hasar olup olmadigina
bakiniz. Gérdugiiniiz aksakliklari asagida bos birakilan yere not aliniz.

Yag ayiricisi baglantilarini kontrol ediniz. Alt tarafta bulunan muslugu agarak
icindekileri tahliye ediniz. Gordiiglintiz aksakliklari asagida bos birakilan yere
not aliniz.

Islem Basamaklar

1. is saghgi ve giivenligi tedbirlerini aliniz.
2. Gorselde verilen pargalarin kontroliini gézle yapiniz, gordiginiz aksakliklari not aliniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME OLCUTLERI Degeri | ‘bumn.
Adi-Soyadi: Ariza tespiti 20
Sinifi/No. : is glivenligi 20

s disiplini 20
Adi-Soyadi: Calisma ortaminin temizlik ve diizeni 20
imza : islerin verilen siire igerisinde tamamlanmasi 20
Tarih: .../.../20... Siire: . 100
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Uygulama Ad: /

FREN SISTEMLERI KONTROLU

\ggulama No.: 8.3

Ozellikle kis aylarinda alkol ¢antasindaki alkol seviyesini kontrol ediniz. Gér-
diglinlz aksakhklari asagida bos birakilan yere not aliniz.

Kumlama sistemini gézle kontrol ediniz. Gorduglinlz aksakliklari asagida

bos birakilan yere not aliniz.

Cam silecek motorunun kolunu geviriniz. Gérdiguniz aksakliklari asagida

bos birakilan yere not aliniz.

Kornaya basarak ses kontroli yapiniz. Gérdigliniz aksaklklari asagida

bos birakilan yere not aliniz.

Islem Basamaklari

1. is saghgi ve giivenligi tedbirlerini aliniz.
2. Gorselde verilen parcalarin kontrollinii gozle yapiniz, goérdiglniz aksakliklari not aliniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME OLCUTLERI Degeri | ‘oinan
Adi-Soyadi: Ariza tespiti 20
Sinifi/No. : is glivenligi 20

s disiplini 20
Adi-Soyadi: Calisma ortaminin temizlik ve diizeni 20
imza islerin verilen siire icerisinde tamamlanmasi 20
Tarih: .../.../20... Sure: ... TOPLAM PUAN 100
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Uygulama Adi: /~ FREN SISTEMLERI KONTROLU "\ Uugutama No.: B.4

imdat freni calisma kontroliinii yapiniz. Gérdiigiiniiz aksakliklari asagida
bos birakilan yere not aliniz.

Fren silindirlerinin kontrollni yapiniz. Gordlglinliz aksakliklari asagida
bos birakilan yere not aliniz.

Hava kapama musluklari ve hava hortumlarinin gozle kontrollini yapiniz.
GoOrdiginiz aksakliklar asagida bos birakilan yere not aliniz.

Otomatik yik degistirme tertibatinin kontrollni yapiniz. Gordiginlz aksak-
liklari asagida bos birakilan yere not aliniz.

Islem Basamaklar

1. is saghgi ve giivenligi tedbirlerini aliniz.
2. Gorselde verilen pargalarin kontroliini gézle yapiniz, gordiginiz aksakliklari not aliniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME OLCUTLERI Degeri | ‘bumn.
Adi-Soyadi: Ariza tespiti 20
Sinifi/No. : is glivenligi 20

s disiplini 20
Adi-Soyadi: Calisma ortaminin temizlik ve diizeni 20
imza : islerin verilen siire igerisinde tamamlanmasi 20
Tarih: .../.../20... Siire: . 100
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OLGME VE DEGERLENDIRME

" A) Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere ciimlelerde verilen bilgiler
dogru ise “D” , yanls ise “Y” yaziniz.

1. (...) Valfler, silindirleri kontrol eder; silindirler ise kuvvet ve dogrusal hareket retir.

2. (...) Cift yonli gecise miisaade eden valflere ¢ekvalf denir.

3. (...) Boji iptal musluklari istenildiginde tek tek veya komple lokomotifin frenlerinin iptalini saglar.

4. (...) Markiz icinde camlarda olusan buharin énlenmesi icin defrosterler kullanihr.
5. (...) Basing¢l hava icersindeki toz, pislik ve rutubetin hassas olan fren parcalarina gitmesini fren

cubuklari énler.

/' B) Asagidaki ciimleleri okuyarak bos birakilan yerleri uygun sekilde doldurunuz.

6. Sikistiriimis hava igine depolanan enerijiyi kullanan sisteme ................ denir.

7. Kompresoérden kagan yag zerrecikleri ile kompresoér gikisinda yogunlasma sonucu olusan suyun

tesisata gitmesini engelleyen ................ kullanilir.
8. Makinistin hastalanmasi, uyumasi gibi nedenlerle lokomotifin kontrolsiiz kalmasini dnlemek igin

kullanilan sisteme ................ denir.
9. Elektrovalf tarafindan gonderilen hava ile Gzerinde bekleyen kumu karistirarak tekerlek ile ray
arasina plskirtmeyi ................ saglar.
10. Pnomatik devre kontrollerinde elektrik devresi kullanarak kumanda edilen valflere ................ denir.

/ C) Asagidaki ¢coktan se¢meli sorulari dikkatle okuyarak dogru se¢enegi isaretleyiniz.

11.

12,

I. Dinamik fren
II. Hidrodinamik fren
[Il. Plrjor fren
IV. El freni
Yukaridakilerden hangileri demir yollarinda

13.

I. Cekvalf

II. Elektrovalf

Ill. Basing azaltma valfi

Yukaridakilerden hangileri valf g¢esitlerinden-
dir?

kullanilan fren gesitlerindendir? A)Yalnizl
A) Yalniz | B) Yalnizll
B) Ivell C)lvelll
C)lvelll D) lvell
D)1, Il ve IV E)IL 1,10
E)IL I, lvelV

I. Kompresériin gi¢ kaynagindan fazla giig
¢ekmesinionler.
Il. Kompresdriin sogumasina yardimciolur.

14.

Siirtlinme kuvvetini arttirmak, dolayisiyla
lokomotifin gekme kuvvetini arttirmak igin
asagidakilerden hangisi kullanilir?

A) Kumlama sistemi

lIl. Kompresoriin ¢alisma dmrini uzatir. B) Akerman
Yukanidakilerden hangileri bosa doniis siste- C) Totman
minin gérevlerindendir? D) Anti patinaj
A)Yalnizl E) Anti kizaklama
B) Yalniz Il
C)lvell
D) lvelll
E)I 10,10
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15.

16.

17.
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OLGME VE DEGERLENDIRME

Asagidakilerden hangisi sabolarin yapildigi mal-
zemelerden biridir?
A) Celik
B) Kompozit malzeme
C) Sert metal
D) Plastik
E) Kauguk
I. Krank mili ve yataklari

. Algak basing silindirleri
IIl. Yag kerteri
IV. Yag pompasi
Yukaridakilerden hangileri kompresori
meydana getiren pargalar arasindadir?
A)Sadecel
B) Ivell
C)lvelll
D)l llvelV
E)ILILvelV

I. Lokomotifin hareketine engel olacak fren
yetersizliginin 6niine gegcmek

. Olusabilecek elektriksel arklari nlemek

[1l. YUk-yolcu kolu ile lokomotifin fren siste-
mine uyumu saglamak

Yukaridakilerden hangileri kondiivit
bekgisinin gérevlerindendir?
A)Yalnizl

B) Yalniz Il

C)lvell

D)lvelll

E)IL 10,10

18.

19.

I. Kum enjektorleri

Il. Kumlama elektrovalfleri

Il. Yag kerteri

IV. Totman
Yukaridakilerden hangileri kumlama
sisteminin elemanlarindandir?
A)Sadecel
B) Ivelll
C)lvell
D)l llvelV
E)I, I, NvelV

l. Bir manivelaya basiimasiile
II. Bir digliye bagh volanin déndirilmesi ile
1. Hidrolik olarak
Yukaridakilerden hangileri el kuvvetinin
sabolarailetilmesinisaglar?
A)Yalnizl
B) Yalniz
C)lvelll
D)lvell
E)LILIN



~ RAYU SISTEM ARAGLARINI
9. OGRENME BIRIMI  SERVISE HAZIRLAMA VE KULLANMA

KONULAR \

9.1. MARS ONCESi KONTROLLER
9.2. LOKOMOTIFiN USTUNDEKiI KONTROLLER
9.3. LOKOMOTIF MARS SARTLARI VE MARS iSLEMI
9.4. FREN KONTROLU

9.5. KUMANDA KABINLERI

9.6. YARDIMCI DEVRELERIN KUMANDASI

9.7. TREN KULLANIMI

I NELER OGRENECEKSINiz?

Rayli sistem araglari
Rayli sistem araglarinin servis oncesi kontrolleri

TEMEL KAVRAMLAR \

aks alternatorii, bodenler ve tekerlekler, cer motoru, mars, markiz, moderabl fren muslugu

A/ HAZIRLIK CALISMALARI_

Sizce rayli sistem araglarinin servis 6ncesi hangi kontrolleri yapilir?
Diisiincelerinizi agiklayiniz.

RAYLI SISTEM ARAGC MEKANIK ATOLYESI




RAYLI SISTEM ARAG MEKANIK ATOLYESI

~9.1. MARS ONCESi KONTROLLER ~ /~

Rayli sistem araglari servise hazirlanirken aracin mars Oncesi, mars sartlari, mars sonrasi kontrold,
hareket ettirme ve fren kontroll yapiimaktadir.

9.1.1. Yakit Tanki
Yakit tanklari yaki muhafaza etmektedir (Gorsel 9.1). Yakit tanki gozetleme tiiplinden yakitin miktari

kontrol edilmelidir (Gorsel 9.2). Yakit tanki ve yakit sistemi baglanti elamanlarinda kagak ve sizint
olmamalidir.

BB KUTUSU  \o )

LN Yakit miktari cam tuplerden kontrol edilmelidir.

Gorsel 9.1: Yakit tanki Gorsel 9.2: Yakit tanki gozetleme tupl

9.1.2. Kum Depolarive Kumluklar

Kum depolarinin dolu oldugu kontrol edilmelidir.
Kum enjektorleri ray ile tekerlek arasina kum
piskirtecek sekilde olmalidir. Kumluk hava
baglantilari kontrol edilmelidir (Gorsel 9.3).

Gorsel 9.3: Kum deposu
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9.1.3. Fren Pabucu ve Fren Silindirleri

Fren pabuglarinin durumu, fren pabuclarinin saglamligi (Gorsel 9.4), fren pabucu silindirlerinin
baglantilarive kagaklari kontrol edilmelidir (Gorsel 9.5).

Gorsel 9.4: Fren silindiri Gorsel 9.5: Fren pabucu

9.1.4. Boji iptal Musluklari, Hava Kapama Musluklari ve Hava Hortumlar

Aracin hareket ettirilmesinden 6nce muhakkak frenlerin bojilerde ayri ayri iptalini saglayan boji iptal
musluklarinin frenleri devreye koyulmaldir (Gérsel 9.4). Boji iptal musluklari, hava kapama musluklari ve
hava hortumlari gozle kontrol edilmelidir (Gorsel 9.5).

Gorsel 9.4: Boji iptal muslugu Gorsel 9.5: Hava kapama muslugu ve kosum takimi

9.1.5. Cer Motor Havalandirma Koriikleri, Yatay ve Dikey Amortisérler, Buatlar ve Kosum
Takimlari

Aracla ilgili diger musluklarin servis konumlari araglar icin degisik 6zelikler gostermektedir.
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Motor sogutuculari hava kanallari vasitasiile cer motoruna hava fleyerek cer motorunun sogutulmasini
saglar. Bunun saglikh gerceklesmesi icin cer motoruna hava iletimini saglayan koriklerin saglam olmasi

gerekir (Gorsel 9.8).

Gorsel 9.8: Cer motoru havalandirma korGgi

Aracin slspansiyon sistemleri, aracin seyrindeki glvenlik ve konfor bakimindan olduk¢a 6nemlidir.
Suspansiyon sistemlerinin baglanti ve yaylarinin saglam olmasi gerekir. Kosum takimlari araglarin
birbirlerine baglanmasini saglar. Kosum takimlarinin saglam olmasi gerekir (Gorsel 9.9 ve 9.10).

Gorsel 9.9: Dikey amortisor Gorsel 9.10: Yatay amortisoér
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9.1.6. Aks Alternatorii ve Baglantilari, El Freni Tertibati ve Lastik Takozlar

Aks alternatori ve baglantilar (Gorsel 9.11), el freni tertibat ve lastik takozlarin kontrolt yapiimalidir
(Gorsel9.12).

Gorsel 9.11: Aks alternatori Gorsel 9.12: Lastik takoz

9.1.7.Bodenler ve Tekerlekler

Boden ve tekerlekler trenin emniyeti bakimindan énemlidir. Tekerlek ve bodenlerin standartlara uygun
olmasi gerekir ancak bu standartlar aracin kullanim alanina gore degismektedir. Bu sebeple tekerlek ve

boden 0zelligi, tam bir daire seklinde olmalidir. Bodenlerin kalinlik kontroll ve tekerleklerin kontroli
yaptimalidir (Gorsel 9.13).

Gorsel 9.13: Tekerlek ve boden
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BILGI KUTUSU ~ \o )

LNy Bodenler, treni ray lizerinde tutar ve yonlendirmesini saglar.

9.2. LOKOMOTIFiN USTUNDEKi KONTROLLER Ve

Rayli sistem araclarinin servise hazirlamadan 6nce, araglarda herhangi bir sorun meydana gelmemesi
icin belirlibakim ve kontrollerinin yapilmasi gerekir.

9.2.1. Motor Yagi ve Seviyesi

Dizel motor yaglarinin ¢ok kirli olmadigi ve akiskanliginin istenilen diizeyde oldugu kontrol edilmelidir.
(Gorsel 9.14). Ayrica yagda kopuklenme olmadigi gorilmelidir. Motorlarda genel olarak yag seviye
¢ubugunun Gzerine isaretlenen iki gizgiile yag seviyesi belirlenmektedir (Gorsel 9.15).

Gorsel 9.14: Motor yagi kapagi Gorsel 9.15: Yag seviyesi kontrol cubugu

9.2.2. Kompresor Yagi ve Seviyesi
Kompresor yagi ve seviyesi kontrol edilmelidir
(Gorsel 9.16).

BILGI KUTUSU -
Kompresor, trenin ihtiya¢ duydugu
" basingh havayi Uretir.

Gorsel 9.16: Kompresor

216



RAYLI SISTEM ARAGLARINI SERVISE HAZIRLAMA VE KULLANMA

9.2.3. Sogutma Suyu Seviyesi
Motorlarin sogutulmasinda su kullaniimaktadir. Motorun calismasi esnasinda sogutmanin yeterli
miktarda olabilmesiicin su seviyesinin tavsiye edilen degerler arasinda olmasi gerekir (Goérsel 9.17).

Gorsel 9.17: Sogutma suyu kontrol tipi

9.2.4. Dizel Motor Asiri Devir Kolu
Dizel motorun istenmeyen yliksek devirlere ¢ikmasini engelleyen asiri devir koruma tertibati vardir. Bu
sistemler devrede olursa motor calismaz. Motor ¢alistirimadan bu sistemler kontrol edilmelidir.

9.2.5. Regiilator Yagi ve Seviyesi
Motor devir kumandasinda regilatoriin 6nemi ¢ok fazladir. Regililator bu kumandayi yaparken yaga
ihtiyag duymaktadir. Regiilator yagi ve seviyesi kontrol edilmelidir (Goérsel 9.18).

9.2.6. Motor Ust Kapagi
Motor Ust kapaklari gdzle kontrol edilmeli, yag kacagi ve baglantilara bakilmalidir (Gérsel9.19).

Gorsel 9.18: Reglilator Gorsel 9.19: Motor Ust kapagi
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9.2.7. Elektrikli Araglarda Yapilacak Kontroller
Rayl sistemlerde elektrigi dogrudan disaridaki bir hattan alarak galisan sistemler de mevcuttur. Bu
araclarin genel kontrollerinde diger araglara gore ¢ok biyuk farkliliklar yoktur. Genel olarak elektrikli
araclarda;

¢ Lokomotifetrafinda dolasilarak mekanik ve hava-fren aksaminda biranormallik olup olmadigi,

¢ Lokomotifin kataneraltinda olup olmadigi,

e Alcakgerilim dolabi lGizerindekitermik salterlerin devrede olup olmadigi,

¢ Frenpanelilzerinde bulunanvalflerin devrede olup olmadigi,

e Lokomotifintopraklama yapilarak birakilip birakilmadigi,

¢ Yeterlihava basincinin olup olmadigi,

e Bataryavoltajinin yeterliolup olmadigi kontrol edilir.

2052 modelin kontroliinde hazirlamaya mani bir arizanin yazili olup olmadigl ve arizanin yapilip
yapilmadigi kontrol edilir.

9.3. LOKOMOTIF MARS SARTLARI VE MARS iSLEMI Ve

Lokomotiflerde mars yapilmadan dnce belirli sartlarin ve kontrollerin yerine getirilmesi gerekir.

9.3.1. Mars Oncesi Markiz Kontrolleri

Mars 6ncesi markiz icinde ana depo ve kondivit manometresi, makinist muslugu, modrabl muslugu,
korna, plirjor anahtari (loko fren iptal), direkt kompresor calistirma anahtari, kumlama anahtari, totman
pedal, makinist muslugu depolari, defrosterler (buhar ¢oziicileri), cam silecekleri kontrol edilerek
anormallik olup olmadigina bakilr.

9.3.2. Mars Sartlari
e Batarya ana salteri ve batarya sarj salteri tanzimli olmahdir.
o ilgili bitiin sigortalar tanzimli olmalidir.
e Marsl saglayacak kadar batarya glici bulunmalidir.
e Sofaj anahtari (furgon anahtari) besleme konumunda olmamalidir.
e Lokomotifte tren i1sitma cihazi varsa anahtari “0” durumda olmalidir.
e Valse kapali olmalidir.
e Acil stop butonu kalkik olmalidir.
e Genel kontrol anahtari devrede olmaldir.

9.3.3. Mars Yapilmasi

¢ Lokomotif Gizerinde veya altinda ¢alisan olabilecegi ihtimaliyle, uyarmak icin mars yapilacagi sesli
olarakikaz edilmelidir.

e Yakitanahtari(dizel stop anahtari) agiimali ve yakit basincinin yikseldigi gorilmelidir.

e Mars butonuna basildiginda 6n yaglama sisteminin ¢alisma durumuna gore su durumlarla
karsilasilr:
1.20sn. slreyle 6n yaglama pompasi ¢alisir ve bu siirenin sonunda mars motorlari devreye girer.
2.Onyaglama pompasi calismaz ve dogrudan mars motorlaridevreye girer.
3.Onyaglama pompasi ¢alismaz ve mars motorlari 20 sn. sonra devreye girer.

e Mars motorlarinin devreye girmesiyle birlikte kumanda masasinda bulunan MD1 ve MD?2
lambalariyanar.
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Mars islemi devam ederken dizel motor devri 340 devir/dakikaya ulastiginda mars motorlari
devre disi olur ve MD1 ve MD2 lambalari séner fakat mars butonu “yag basinci lambasi sonene
kadar” birakilmaz.

Mars motorlarinin dizel motoru 20 saniyeden fazla dondirmesine izin verilmemelidir. 20 saniye
gectigi halde motor mars almaz ise mars islemi durdurulmali ve mars motorlarinin sogumasi igin
en az 2 dakika beklenmelidir.

Mars slirecinde MD1 ve MD2 lambalarinin durumuna dikkat edilmelidir. Motor mars aldig1 halde
lambalardan biri ya da her ikisi de sonmediyse zaman gegirmeden motor stop edilerek batarya
salteri indirilmelidir. Clink(i bu durum, mars motoru/motorlarinin devreden g¢ikamadigi ve bu
nedenle arizalanabilecegianlamitasir.

9.3.4. Mars Sonrasi Yapilacak Kontroller

9.3.4.1. Markiz Disi Kontroller

Motor calistirildiktan sonra bélmelerin kapilari agilarak anormal bir ses ve kayiplarin (yag, su, yakit,
egzoz, hava) olup olmadiginin kontroli yapilmahdir.

9.3.4.2. Markizigi Kontroller

Kompresorin ¢alismasi ve hava doldurmasi gézlenmelidir. Ana hava deposu basincinin 7,8-9,2
kg/cm?arasinda oldugu gérilmelidir.

Konduvit basincinin 5 kg/cm? oldugu gorilmelidir. Eger basing farkliysa ayar contasi ile kondivit
basinciayarlanmaldir.

Basingli havaileilgili diger gostergelerin normal degerlerinde oldugu gézlenmelidir.

Kumanda masasindakiikaz lambalarive ledler kontrol edilmelidir.

Yakit basincinin 1,5-2,5 kg/cm? oldugu gézlenmelidir.

Yag basincinin rélantide yaklasik 2-2,5 kg/cm? oldugu gdzlenmelidir. ilk marstan sonra motorun
soguk olmasi nedeniyle yiiksek degerlerin gorilmesi normaldir. Motor isindik¢ca yag basinci
normal degerine gelir.

Batarya voltajinin yeterli ve batarya sarj ampermetresinin sifirin saginda (sarj durumunda)
oldugu gortlmelidir.

Hiz gbstergesinin saati, 24 saat esasina gore ayarlanmali, kursunla muharli yerleri ile hiz
gostergesinin bandinin durumu kontrol edilmelidir.

Boden yaglama sistemi gostergesinde yesil ledin yandigi ve diger ledlerin soniik oldugu
gorilmelidir. Sariled yaniyorsa yag ikmali yapilmasi saglanmalidir.

ATS sistemi agiimali ve bu sistemin normal oldugu goriilmelidir. Sigortasi indirilerek kondivitin
bosaldigi ve sigortasi kaldirilarak konduvitin tekrar tanzim oldugu gozlenmelidir. Bu kontrol,
sistemin pnématik sehpa Uzerindeki musluklarin ve pargalarin normal oldugunu ve ¢alistigini
gosterir.

Totman sisteminin ¢alismasi test edilmelidir.

Aydinlatma devreleri (kabin ve gbsterge aydinlatmalari, sinyaller, projektérler, priz vb.) kontrol
edilmelidir.

Yardimci devrelerin (cam silecekleri, korna, kumlama, cam isiticilari vb.) ¢alismasi kontrol
edilmelidir.

Frenler denenerek frenlerin normal oldugu gorilmelidir.
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~9.4. FREN KONTROLU Ve

Rayli sistem araglarin glivenligi icin kullanilan en énemli mekanizmalardan biri fren sistemidir. Rayh
sistem araclarindafarkli 6zelliklerde fren sistemleri kullaniimaktadir.

9.4.1.El Freni
El freni volani cevrilerek mekanizmanin c¢alistigi ve bagh oldugu sabolari siktigi kontrol edilmeli, daha
sonravolan geri gevrilerek frenin tamamen ¢6zlldigu gorilmelidir (Gorsel 9.20).

Gorsel 9.20: Lokomotif el freni

9.4.2. Moderabl Fren Muslugu (Direkt Fren)
e Moderabl fren muslugu ile tam fren yapilarak fren silindir basinglarinin yaklasi 3,8 kg/cm?ye
yukseldigive sabolarin sikildigi gorilmelidir.
¢ Moderablfren muslugu koluile kademeli fren ve kademeli ¢ozme yapildigi gozlenmelidir.
¢ Moderabl ile tam ¢6zme yapilarak fren silindir basinglarinin 0 (sifir) oldugu ve frenin tamamen
¢ozlldugu gorulmelidir (Gorsel 9.21).

Gorsel 9.21: Moderabl
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BILGI KUTUSU

T Moderabl muslugu katar olmadigi durumlarda kullanilmahdir. J

9.4.3. Makinist Fren Muslugu (Endirekt Fren)

Konduvit basinci 5 kg/cm? olmalidir.
Frensilindir basinglari 0 (sifir) olmahdir.
Musluk kolu besinci kademeye alinarak
kondivit basincinin yaklasik 3,5 kg/cm? ye
distigl ve fren silindir basinglarinin yaklagik
3,8 kg/cm?ye yiikseldigi gorilmelidir.
Musluk kolu Uglincii kademe ile besinci
kademe arasinda hareket ettirilerek
kademeli fren ve kademeli ¢6zmenin gercek-
lestigi gorulmelidir.

Musluk kolu yedinci konuma alinarak seri
frenin gerceklestigi goriilmelidir.

Musluk kolu Gglinci konuma getirilerek
konduvit basincinin 5 kg/cm? ve fren silindir
basingla-rinin 0 (sifir) oldugu goérulmelidir
(Gorsel9.22).

9.4.4. Piirjor Testinin Yapilmasi

9.4.5.imdat Muslugu ile Endirekt Frenlerin Denenmesi

Moderabl musluk kolu “tam ¢6zme” pozisyonunda olmalidir.

Gorsel 9.22: Makinist muslugu

Kondivit basinci 5 kg/cm? ye ayarli iken makinist fren muslugu 5. konuma alinarak tam fren

yapilr.

Frensilindiri basinclarininyaklasik 3,8 kg/cm? ye yikseldigi gorilir.

Pirjor butonuna basilir.
Frensilindiri basinglarinin sifirlandigi gorilir.

imdat muslugu kolu harekete gegirilerek kondivit basincinin diistiigii ve fren silindir basinglarinin yiiksel-
digi gorilmelidir (Gorsel 9.23).

Gorsel 9.23: imdat muslugu
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9.4.6. Totman

Makinistin herhangi bir sebeple makineye kumanda edememesi, totman pedalina belirli araliklarla basip
birakamamasi sonucunda totman tertibati devreye girer ve kondivit havasinin disari atilmasini saglar.
Ol adam tertibati denen sistemin amaci en kisa zamanda en kuvvetli fren etkisi elde etmektir. Seyir
halindeyken sistemin devrede olmasi ve makinistin totman pedalini kontrol altinda tutmasi gerekir. Bu
sistem, meydana gelebilecek kaza veya olaylara karsi 6nce makinisti koruyan daha sonra makine ve katari
emniyete alan tertibattir. Totman sisteminin iptal edilmesi yasak ve tehlikelidir (G6rsel 9.24).

Makinist herhangi bir nedenle totman tertibatini
kontrol edemez ise enerjili olan totman elektro
valfinin enerjisi kesilir. Toplam 15 sn. igerisinde
totman elektrovalfinin kapali tuttugu ana depo
havasi, totman ventili Gzerine etki yaparak buradaki
kondivit havasi yolunu agar ve kondivitin disari
kagmasinisaglar

Gorsel 9.24: Totman pedal

BiLGi KUTUSU
LNy Totman iptal edilmemeli ve calisir vaziyette olmalidir. ]

Bunun sonucunda dizi otomatik olarak frene gecer. Totman tertibati kontrol edilemez ve kagarsa
asagidakiolaylar meydana gelir:

e Oncesinyaltertibatiileihbar verir.

e Otomatikkumlamaile serifren gerceklesir.

e Motoryikten gikarak rélantiye duser.

Totman kagtiginda, totmani yeniden tanzim etmek igin totman pedalina basilmasi gerekir. Otomatik
totman sistemleri , makinistin kumanda ile ilgili hareketlerini algilayarak bir pedala basmaya gerek
kalmadan galisan sistemlerdir.

~9.5.KUMANDAKABINLERI /~

Rayh sistem araglarinda, aracin ana gli¢ sistemlerini agip kapamaya yarayan sigorta ve anahtarlarin
bulundugu bolimdr.

9.5.1. Batarya Salteri

Aracin c¢alismadigl zamanlarda arag¢ Uzerindeki
sistemleri emniyet altina almak igin kullanilan,
aracin akdleri ile diger sistemlerinin irtibatinin tek
noktadan kesildigi salterdir (Gorsel 9.25).

Gorsel 9.25: Batarya salteri
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9.5.2. Ana Giig Salteri

Araclarin calisma sekline bagl olarak aracin ilerletilmesini saglayan gli¢c devrelerini tamamen devreden
¢ikaran koruma anahtaridir. Bu salter sayesinde 6rnegin dizel elektrikli araglarda sadece dizel Unitesi
calistirilarak elektrik devreleri devreden ¢ikartilir. Bu sayede tamir ve kontrol islemleri yapilabilir. Bu
anahtar kapaliiken aracin hareket ettirilmesi mimkiin degildir.

9.5.3. Sistem Anahtarlari

Aracin bitln sistemlerini degil sadece bir sistemin devresini kumanda etmeye yarayan devre kesicisidir.
Sistemlerde meydana gelen arizalarin giderilmesi ya da bir sistemin kullanilmayacagl durumlarda
kapatilmasi sistem anahtarlaritarafindan yapilmaktadir.

9.5.4. Kumanda Masalari
Rayli sistem aracinin kullanimi sirasinda aracin giivenli siirlisii ve kontrolii igin kumanda anahtarlarinin
ve kollarinin bulundugu masadir.

9.5.5. Kumanda Gostergeleri
Aracin kumanda sistemlerinde kullanilan, cesitli degerleri gbsteren 6l¢lim aletleridir (Gorsel 9.26).

9.5.6. Pnématik Sistem Gostergeleri

Aracin fren sisteminde kullanilan havanin basing degerlerini gosterir. Rayli sistem araglarinin neredeyse
tamaminin ana frenleme sistemi ve aracin Gzerinde bulunan bazi diger techizatlar hava ile kumanda
edilmektedir (Gorsel9.27).

Gorsel 9.26: Kumanda masasi Gorsel 9.27: Pndomatik gostergeler

Ana Depo Hava Basing Gostergesi: Sistemin tiim hava ihtiyacinin karsilanmasi igcin kompresérde lretilen
basingl havanin depolandigiyer olan ana deponun basincinin okundugu géstergedir.

Kondiivit Hatt Basing Gostergesi: Araglarin endirekt fren sisteminin basincini saglayan ve kumandasini
yapan hattin basincinin okundugu gostergedir.

Fren Silindiri Manometresi: Ceken aragta her bir boji lizerindeki fren silindirlerinin ister direkt ister
endirekt frenlemedeki i¢ basinglarini gdsterir. Fren sisteminden istenen her fren silindirinin ayni anda ve
glcte fren yapmalari sarti buradan kontrol edilir. Bu sayede ¢alismayan, iptal edilmis olan veya aksayan
fren grubu siiriicli tarafindan aninda goriilir. Ozellikle frenler ¢oziildigiinde icindeki fren basincini tam
olarak bosaltmayanssilindirler sistemde aksakliklara sebep olur.
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Asiri doldurma gostergesi: Dizel motorlu araglarda motorun verimini artirmak icin kullanilan asiri
doldurma sisteminin basincini gosterir. Okunan degerlere gore ilgili sistemin durumu hakkinda da bilgi
verir.

9.5.7. Elektrik Sistemi Gostergeleri

Rayli sistem araglarinin dizel elektrikli ve elektrikli tasitlarinda galisan elektrik elemanlarinin galisma
esnasindaki degerlerinin okundugu gostergelerdir.

Yiiksek gerilim tasiyici hatt gostergesi: Elektrikli tasitlarin ana giris degerinin okundugu gostergedir. Bu
gosterge araca alinan elektrik enerjisinin durumu ve degerinin okunmasticin kullanilir. Elektrikli tasitlarin
calismasi, Gretim sekline gore tespit edilen gerekliara degerlerin saglanmasiile mimkinddr.

Cer motor goéstergesi: Calisma durumlarina gére cer motorlarinin sistemden gektikleri elektrik akimini
gosterir. Genellikle tim cer motor gostergelerinden ayni deger okunmalidir. Aksi halde kararsiz hareket
eden cer motorlariortaya gikar.

Batarya gostergeleri: Tasitin akiim{ilator bataryalarinin bulundugu degerleri gosterir.

9.5.8. Motor Devir ve Motor Yardimci Devreleri Gostergeleri
Rayli sistem aracinin giicliniin bir dizel motor ile saglandigi sistemlerde motor ile ilgili bilgilerin alindig
gostergelerdir.

Motor Devir Gostergesi : Dizel motorun galistigi devri gosterir.
Motor Yag Basinci Gostergesi : Dizel motorun yaglama yagi basincini gosterir.
Yakit Basinci Gostergesi : Motora gonderilen yakitin basincini gosterir.

9.5.9. Ana Gii¢ Kumandalari
Uctane anagiic kumandasivardir. Bunlar valseler, gaz kollari ve joystick (joystik) kumandalardir.

9.5.9.1. Valseler

Aragtan istenilen glg bir cember kumanda tarafindan artirilip azaltihr. Bu kumandayla motorun devrine
direkt midahale edilir. Bu sayede alternatorden gikan giic miktari artirilmis olur. Araclarin ilk hareketleri
esnasinda ¢ekecekleri gictin yiiksekligi diistiniilerek bu sistemlerde ilk glic icin ayri, diger glicler icin ayri
bir kademelendirme yapilmaktadir (Gorsel 9.28).

Gorsel 9.28: Valse
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9.5.9.2. Gaz Kollar

Aractan istenen gliclin bir kol vasitasiyla artirilip azaltildigi sistemlerdir. Aracin daha dogrusal giiclerle
ilerletilebilmesi amaciyla gli¢ seviyeleri kademelendirilmistir. Bu sayede aracin hangi gli¢c kademesinde,
ne miktarda is yapabilecegi belirlenmistir.

9 5.9.3. Joyistik Kumandalar
Araclarin glic kumandalariyla birlikte bazi fren kumandalarinin da ayni kumandayla yapilabildigi sistem-
lerdir. Bu sistemler glinimUzde yaygin olarak kullaniimaktadir.

~9.6. YARDIMCI DEVRELERIN KUMANDASI ya

Rayli sistem araglarinda suirlcinin kontroliinde bulunan ve kumanda masasindan kontrol edilen
yardimcidevreler bu bélimde incelenecektir (Gorsel 9.29).

9.6.1. Projektor ve Aydinlatma Kumandasi
Araclarda gorisin sinirl oldugu gece ve sisli havalarda, projektor ve aydinlatma kumanda masasindaki
anahtarla devreye alinir.

9.6.2. Kompresor Kumandasi
Aracin basingl hava ihtiyacini karsilayan kompresoriin bosa doénis sistemini devreden gikartarak
kompresoriin siirekli calismasini saglar, bu sayede bazi kontroller yapilabilir.

9.6.3. Fan Kumandasi
Dizel motorlu sistemlerde, motor sogutma suyunun sogutulmasina yardimci olan fanlarin kontrolii ve
surekli cahistiriimasi icin kullanilhr.

9.6.4. Loko Freni iptal Kumandasi
Trenin seyri esnasinda, gerekli oldugu zamanlarda lokomotif freni bu kumanda ile kismen ya da tamamen
iptal edilebilir.

9.6.5. Ariza Giderme Butonu
Aracta daha 6nce meydana gelmis ve giderilmis olan bir arizanin ariza ihbar devresinin sisteme miidaha-
lesinisona erdirir.

Gorsel 9.29: Yardimci devre kumandalari
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9.6.6. Yakit ve ikaz Anahtarlari
Aracin cahstirilabilmesi ve yiratilebilmesi icin kullanilan anahtardir.

9.6.7. Cer Motor Ufiiriiciileri Kumandasi
Cer motor Uflrtculeri bagimsiz olarak calistirilabilen araglarda bu Gfiirticlilerin istege bagl devreden
cikarilabilmesiicin kullanilir. Cer motor tfiriiclleri devrede olmadiginda cer motorlari da calistirilamaz.

9.6.8. Pantograf ve Disjonktor Kumandasi
Elektrikli tasitlarda kataner teli ile pantografin irtibatlanarak araca elektrik alimini saglar.

9.6.9. Korna Kumandasi
Aracin cevredekilere sesli uyari vermesi icin kullanilir (Gérsel 9.30).

9.6.10. Yon Sec¢imi Kumandasi
Araglarin ileri ya da geri gidecegi yoni belirlemek igin kullanilir (Gorsel 9.31).

Gorsel 9.30: Korna Gorsel 9.31: Yon segcim anahtari

BiLGi KUTUSU
LNy Yon se¢im anahtari (enversor), aracin gidecegi yoni segmek igin kullanilir J

9.6.11. Hiz Segici ve Otomatik Hiz Se¢cimi Kumandasi
Bazi araclar icin tasitin yapabilecegi hizin veya hangi hizla seyretmesi gerekiyorsa o hizin se¢iminin
yapildigi sistemin kumandasidir.
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9.7. TREN KULLANIMI  /

Belirli bir hat Gzerinde trenin emniyetli bir sekilde seyriseferini tamamlamasi igin makinistin yol

glizerga

hi ve trenin dizi sayisini bilmesi 6énemlidir. Makinist, bu bilgiler 1s18inda trenin hizini ve serinin

frenleme mesafelerini glivenli seviyelerde tutar.

9.7.1. DE 24000 Tipi Lokomotif Kullanimi

9.7.1.1.

9.7.1.3.

Hareket Kogullari

Anadepo havabasinci, 7,8ila 9,2 kg/cm?arasinda olmahdir.
Konduvit basinci, 5 kg/cm? ye ayarlanmis olmalidir.

Fren denemeleriyapilmis olmalidir.

Lokomotif, frende olmamalidir.

ileri-geri kolu ile yon segilmis olmalidir.

Alternatorikaz anahtariagik olmahdir.

ATS acik olmalidir.

Hareket Ettirme

Korna calinir.

Totman pedalina basilir.

ileri-geri kolu ile yon secilir.

Lokomotif freni yavasca ¢ozilir. Lokomotifin kontrolstiz hareket etmemesi icin 0,5kg/cm? kadar
fren birakilmali; tam ¢6zme, gl verildikten sonra yapilmalidir.

Valse acilarak “CEXA-ikaz kontaktérii”niin cektigi duyulur. Valse “+” durumuna getirilerek “L-Hat
kontaktorleri”nin gektigi, “Q1-Kran 1” lambasinin sénd{igli ve cer ampermetresinin yaklasik 250-
300 amperi gosterdigi gozlenir. Lokomotifi istenilen hizda hareket ettirmek icin duruma gore 2.
kran verilir. Fakat 1. kranla 2. kran arasinda en az 3 saniye beklenmelidir. 2. kran igin valse tekrar
“+"” durumuna getirilerek “Q2-Kran 2” lambasinin séndigi, cer ampermetresinin ylkselmeye
basladigi gozlenir. 2. krani aldiktan sonra motor devri yiikseltilmek istenirse valse “+” pozisyonda
tutulur ve burada tutuldugu siirece motor devrinin yiikseldigi gorilir.

Lokomotifi yike sokmadan 6nce motor su sicakhginin 50 °C’ye ulasmasinin beklenmesi
gereklidir. Yani motorun sicak olmasi gerekir. Motoru isitmak amaciyla ileri-geri koluyla motor
devri yukseltilebilir fakat 1200 devir/dk.y1 gegmemek kosuluyla kademeli olarak yapilmasina
O0zen gostermek gerekir.

Yon secimi icin ileri-geri kolu yalnizca lokomotif tamamen dururken hareket ettirilmelidir.

Tren Uzerinde Hava Doldurma

Tren lizerine baglanildiginda hava doldurmayi hizlandirmak icin kompresor devrinin artirilmasi gerekir.

Bununi

cinileri-geri koluyla motor devri yikseltilir fakat motor igin zararl olmasi nedeniyle motor devri

1200 devir/dk.nin izerine ¢ikarilmamalidir.

9.7.1.4.

Servis Sirasindaki Ara Kontroller

Lokomotifin teslim alinmasinda yapilan seviye ve teknik kontrollerin bir benzeri ara kontrollerde
yapilmalidir. Motor yagi, sogutma suyu, kompresor ve regiilator yagi seviyeleriile yakit seviyesi 6zellikle

kontrol

edilmelidir. Anormal bir ses ve kayiplarin (yag, su, yakit, egzoz, hava v.b.) olup olmadigina dikkat

edilmelidir.
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RAYLI SISTEM ARAG MEKANIK ATOLYESI

9.7.2.E 43000 Tipi Lokomotiflerin Servise Hazirlanmasi ve Kullanimi

9.7.2.1. Hazirlama Oncesi Yapilmasi Gereken Kontroller
Hazirlama dncesinde;

2052 modelin kontroliinde hazirlamaya mani bir arizanin yazili olmasi ve arizanin yapilip
yapiimadigl,

Lokomotif etrafinda dolasilarak mekanik ve hava-fren aksaminda bir anormallik olup olmadigi,
Lokomotifin katener altinda olup olmadigi,

Alcak gerilim dolabi Gzerindekitermik salterlerin devrede olup olmadigi,

Fren paneli zerinde bulunan valflerin devrede olup olmadigi,

Lokomotifin topraklama yapilarak birakilip birakilmadigi,

Yeterli hava basincinin olup olmadigi,

Batarya voltajinin yeterli olup olmadigi kontrol edilir.

9.7.2.2. Lokomotife Fren Tecriibesinin Yapilmasi
Lokomotifler servise hazirlanirken aracin seferinin glivenli gerceklesmesi icin frenlerinin dnceden
denenmesi ve kontrol edilmesi gerekir.

Makinist Muslugunun Kontrol Edilmesi

Kol, yol durumunda iken kondiivit basincinin 5 atm oldugu gorilar.

Kol, kademeli fren durumundayken kondiivit basinci yaklasik 3,5 atm'e dusirildiglinde fren
silindir basincinin yaklasik 3,8 atm'e ylkseldigi gorlar.

Daha sonra kol, yol durumuna getirilip lokodan inilerek fren pabuglarinin tekerleklere
oturduguna ve park freni pabuglarinin tamamiyla gevsek olduguna dikkat edilir.

Kol, kademeli tahliye durumuna getirilip kondivit basincinin 5 atm'e ylkseldigi, fren silindir
basincinin sifira diistigi gorilir ve frenlerin tamamen ¢ézdigline emin olunur.

Kol, seri fren durumuna getirildiginde, konduvit basincinin sifira, fren silindiri basincinin hizla
3,8 atm'e yikseldigi ve bu sirada makinist kiirstisindeki kirmizi renkli "ARIZA" ihbar lambasinin
yanip sonmeye basladigi gorilir.

Kol, seri doldurma durumuna getirildiginde konduvit basincinin énce yaklasik 7 atm'e yikselip
dahasonra5,4 atm'e distiigu, fren silindir basincinin “SIFIR”a distigi gorulir. Bu sirada kirmizi
renkli “ARIZA” ihbar lambasi séner. Daha sonra kol, yol durumuna getirilir.

Modrablin Kontrol Edilmesi
Kol, fren durumuna getirilip fren silindir basincinin yaklasik 3,8 atm oldugu goralir.
Kol, tahliye durumuna getirilip fren silindir basincinin sifira diistigi gorilar.

9.7.2.3. Lokomotifin Soguk Duruma Alinmasi

ccl

Hizlandirma kolu “Kapali” duruma getirilir.

Kullanilmig olan yolcu isitma, furgon aydinlatma ve isitma anahtarlari devre disi yapilir.

Bir sonraki hazirlama icin hapis hava deposundaki hava basinci kontrol edilir. Basing diisiikse G
27 valfivasitasiyla 10 atm’e kadar doldurulur.

Markize gelinip DJ ¢ozduralur.

Pantograf indirilir.

ileri-geri kolu orta pozisyona getirilip yerinden alinir.

isletme anahtari kapali duruma getirilir.



RAYLI SISTEM ARAGLARINI SERVISE HAZIRLAMA VE KULLANMA

Alcak gerilim dolabi Gizerindeki batarya salteri devre disi yapilir.

Park freni calismiyorsa yolun durumuna gére tekerlek altlari beslenerek lokomotifin kagmamasi
saglanir.

Seyir esnasinda herhangi bir sorun meydana geldiyse muayeneye isik tutacak hususlar detayl
olarak 2052 modele yazilir ve sifahi olarak nobetgci depo sefine de bilgi verilir.

9.7.2.4. Lokomotifin Sicak Sevk (Ranfor) Durumuna Alinmasi

Hamulenin daha kolay cer edilmesi igin bir trene ikinci bir lokomotifin sicak olarak verilmesine sicak sevk
(ranfor) denir. Trene verilen ikinci lokomotifi sicak sevk durumuna almak icin yapilmasi gerekenler
sunlardir:

Fren paneli Gizerindeki C12 valfi yatay duruma getirilerek devre disi yapilir. Béylece lokomotifin
makinist muslugu devreden ¢ikmis olur.

ATS calisiyorsaiptal edilir.

Ranfor lokomotifin ileri-geri kolu mutlaka gidilecek yéne tanzim edilmelidir. ileri-geri kolu orta
pozisyonda birakilacak olursa lokomotif hareket ettikten sonra hiz 5 km/s’in (kilometre/saat)
Uzerine ¢iktiginda bu lokomotif totman sistemine bagli olarak imdat ¢ekilmis gibi frene gecer.
Uzerindeki personelce gerektiginde cer takviyesi yapilirken totmana kagmamasi icin kumanda
edilmesi gerekir.

ileri-geri kolu ile yon secilmeyip orta durumda birakilirsa hiz 5 km/s’te geldiginde tren totmana
kagmisislemiyapar.

9.7.2.5. Lokomotifin Soguk Sevk Durumuna Getirilmesi
Arizah bir lokomotif bir ylik vagonu gibi cekilirse soguk sevk durumuna alinir. Bir lokoyu soguk sevk
durumuna almakicin yapilmasi gerekenler soyledir:

Lokomotif soguk duruma alinir yani DJ ¢ézdirldr. PT indirilir, batarya salteri devre disi yapilr.
isletme anahtari kapatilir.

ileri-geri kolu “SIFIR” pozisyonuna getirilip yerinden alinir.

C12valfidevre disiyapilir.

D32 kolu (kabinde 6n kisimdaki dolap iginde) izole durumuna getirilir. D32 muslugu izole iken
imdat butonuna basilsa dahi D31 tahliye valfinin enerjisi olmasina ragmen dizi frene gecmez.
Batarya sifirlasa da yine de frene gecmez. Eger, izole degilse imdat butonuna basildigi takdirde
D31 valfi enerjisiz kalacagindan D31 kontagi konddivitten gelen havayi disari atacak ve dizi ile
loko frene gececektir.

D16 kolu izole durumuna getirilip park freni silindirleri Gzerindeki pimler cekilerek tahliye
ettirilir.

Makinist muslugu yol durumunda birakilir.

Soguk lokomotifin freni ana depo basincinin 8-10 atm yerine 5 atm olmasi istisnasi disinda normal
sekildedir. Bunun anlami, daha yiksek fren silindiri doldurma zamani nedeniyle daha uzun fren mesafesi
ve netice itibariyle daha distik maksimum fren silindiri basinci demektir.
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RAYLI SISTEM ARAG MEKANIK ATOLYESI

Uygulama Adi_/~ ARACIN SERVISE HAZIRLANMASI VE KULLANlle'J"'i""EI No.: 3.1

Rayli sistem aracini kullanmadan 6nce yapilacak kontroller
Asagidaki tabloda verilen kontrolleri yapiniz, kontrol sonrasi durumunu isaretleyiniz.

KONTROLLER NORMAL | ARIZALI | EKSIK | GALISMIYOR

Yakit tanki ve yakit seviyesi

Kumlama sistemi

Fren pabuglari ve fren silindirleri

Boji iptal musluklari, hava kapama
musluklari ve hava hortumlari

Cer motor havalandirma korukleri

Yatay ve dikey amortisorler

Kosum takimlari

El freni tertibati ve lastik takozlar

Bodenler ve tekerlekler

Motor yagi ve seviyesi

Kompresor yagi ve seviyesi

Sogutma suyu seviyesi

Dizel motor asiri devir kolu

Reguilator yagi ve seviyesi

Motor kapaklari

Kayis ve kaplin

Mars déncesi markiz kontroli

Mars sonrasi markiz kontrol

El freni

Lokomotif freni (modrabl)

Totman freni

Tren freni (makinist muslugu)

Batarya gostergesi

Motor devir gostergesi

Yon se¢imi kumandasi

Kondiivit basinci

Valseyle motor devri kontroli
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OLGME VE DEGERLENDIRME

D

" A) Asagidaki climlelerin basinda bos birakilan parantezlere ciimlelerde verilen bilgiler
dogru ise “D” , yanhs ise “Y” yaziniz.

1. (...) Yakit miktari cam tiiplerden kontrol edilmelidir.

2. (...) Trenin ihtiya¢ duydugu basingl havayi, havalandirma korigi saglar.
3. (...) Rayli sistem aracinin gidecegi yonl se¢cmek icin enversor kullanilir.
4. (...) Dizel motor devri400 devir/dk.ya ulastiginda mars motorlari devre disiolur.

/ B) Asagidaki ciimleleri okuyarak bos birakilan yerleri uygun sekilde doldurunuz.

5.Treniray Gzerinde tutan ve yonlendirmesini saglayan pargaya................ denir.
6. Dizel motorun, istenmeyen yiksek devirlere cikmasini engelleyen tertibata ........... denir.
7. Rayli sistem araclarinin birbirine baglanmasini ............. saglar.

8. Dikkatsizlik nedeniyle meydana gelebilecek kaza ve olaylara karsi dnce makinisti koruyan daha sonra

makine ve katari emniyete alan tertibata

denir.

/' C) Asagidaki sorulari dikkatle okuyarak dogru cevabi isaretleyiniz.

9.

10.

I. Lokomofin katener altinnda olup olmadigi
II. Yeterli hava basincinin olup olmadigi
[Il. Batarya voltajinin yeterli olup olmadigi
IV. Lokomofin topraklama yapilarak birakip
birakilmadigi
Yukaridakilerden hangileri rayli sistem
elektrikli araglarda yapilacak kontroller
arasindadir?
A) Yalniz |
B) Ivell
C)lvelll
D)1, llve IV
E)LIL Il ve IV

. Sinyal terba ile ihbar verir.

[I. Otomatik kumlama ile seri fren gerceklesir.
IIl. Motor yiikten gikarak rolantiye dlser.
Totman tertibatt kontrol edilemez ise
yukaridakilerden hangileri meydana gelir?

A) Yalniz |
B)lvell

C)lvelll
D) Il ve Il
E) 1,1, 01

11.

12,

I. Batarya ana salteritanzimli olmalidir.
Il. Mars saglanacak kadar batarya gici
bulunmalidir.
1l. Valse agik olmalidir.
IV. Acil stop butonu kalkik olmalidir.
Yukaridakilerden hangileri mars yapilirken
dikkat edilecek hususlardandir?

A) Yalniz |

B) lvell

C)lvelll

D)1, llve IV

E)LIL [ ve IV

Sogutma suyu seviyesi hangi degerler ara-

sinda olmalidir?

A) Ustsinirilealtsinirarasi
B) Altsinir

C) Ustsinir

D) Maksimum sinirin Gstu
E) Minimum sinirinalti
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13.

14,

15.

=_

OLGME VE DEGERLENDIRME

l. Konddivit basinci 5kg/cm? olmahdir.
I. Fren silindir basinglari 0 olmahdir.
[1l. Musluk kolu konumu 0 olmalidir.
IV. Acil stop butonu kalkik olmalidir.

Endirekt fren uygulanirken yukaridakilerden
hangilerine dikkat edilmelidir?

A)Sadecel

B)lvell

C)lvelll

D)1, llvelV

E)LILINvelV

I. Yksek gerilim tasiyici hatti gostergesi
[I. Cer motor gostergesi
IIl. Valseler
IV. Batarya gostergeleri
Yukaridakilerden hangileri elektrik sistemi
gostergelerindendir?
A)Sadece |
B)Ivell
C)lvelll
D)I,llvelV
E)LIL MvelV

I. Projektor ve aydinlatma kumandasi
II. Kompresor kumandasi
IIl. Fan kumandasi
IV. Yakit ve ikaz anahtari
Rayli sistem araglarinda siriciiniin
kontroliinde bulunan ve kumanda masa-
sindan kontrol edilen yardimci devreler
yukaridakilerden hangileridir?
A)Sadece |
B)Ivell
C)lvelll
D)I,llvelV
E)LIL MvelV
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16.

17.

I. Konduvit basincinin 5 kg/cm? oldugu gorul-
melidir.
Il. Kumanda masasindaki ikaz lambalari kont-
rol edilmelidir.
lIl. Totman sisteminin calismasi test edilmelidir
IV. Frenler denenmelidir.
Yukaridakilerden hangileri mars sonrasi
yapilacak kontroller arasindadir?
A) Sadece |
B) lvell
C)lvelll
D)1, llve IV
E) LI [ve IV

Motor yagi seviyesine nereden bakilir?
A) Kumanda masasindan

B) Motor list kapagindan

C) Yag cubugu tizerindeki cizgiden

D) Karterden

E) Yakittankindan



. .. RAYU SiS'[EM ARAGLARININ
10. OGRENME BIRIMI ~ TESLIMAT ISLEMLERI

KONULAR \

10.1. ACiL DURUM iSLEMLERI

10.2. ACiL DURUMDA RAYLI SiISTEM ARACINI
AYIRMA VE BiRLESTIRME

10.3. TAMIRAT DEFTERiI VE GUNLUK FAALIYET
RAPORU

10.4. RAYLI SISTEM ARACININ
DEPOYA/GOREVLIYE TESLiMi

I NELER OGRENECEKSINiz?

Rayli sistem araglarinin servis sonrasi depoya teslim islemleri
Rayli sistem araglarinin servis sonrasi teslimat defteri doldurma

TEMEL KAVRAMLAR \

acil durum, ayirma-birlestirme, defter, depo, iletisim, miidahale, rapor, tamirat defteri

[/ HAZIRLIK CALISMALARI _

1. Raylh sistem araglarinin bakimlari nerede yapilmaktadir? Diigiincelerinizi
paylasiniz.

2. Rayl sistem hatlarinda meydana gelme ihtimali olabilecek acil durumlar
neler olabilir?

RAYLI SISTEM ARAGC MEKANIK ATOLYESI




RAYLI SISTEM ARAG MEKANIK ATOLYESI

10.1. RAYLI SISTEM ARAGLARININ TESLIMAT i$LEMLERi/

Rayli sistem araciyla ilgili islemler bitirildikten sonra isletme, yonetmelik ve talimatlarina uygun olarak
rayli sistem araglarinin teslimatislemleri gergeklestirilir.

10.1.1. Acil Durum islemleri

Rayli sistem hatlarinda bulunan personelin, yolcunun, ziyaretgilerin; yaralanmasina veya can kaybina
neden olabilen, sistemin isleyisini kismen veya tamamen durdurabilen, tesise veya cevreye zarar veren
planlanmamis olaylar acil durum olarak nitelendirilir.

10.1.2. Acil Durum Yoénetimi

Acil durum 6ncesinde yapilan hazirlik ve zarar azaltma, acil durum esnasinda yapilacak midahale ve acil
durum sonrasi iyilestirme calismalarini yoneten, koordine eden modele acil durum yonetimi denir. Acil
durum asamalarindayapilan galismalar birbiriyle iliskilidir (Sekil 10.1).

Sekil 10.1: Acil durum yonetimi asamalari

Acil durum yonetimi; istasyon gorevlileri ile tim personelin hizli ve dogru karar alabilme konusundaki
kabiliyetlerini slirekli gelistirmek, acil durum 6ncesinde dizenli olarak tatbikatlar yaparak eylem plani
olusturmak, acil durum esnasinda planl ve organize bir sekilde hareket ederek can ve mal kaybinin
yasanmamasini saglamak veya en aza indirmektir. Bu kapsamda yasanabilecek acil durumlari; yangin,
deprem, sel, sabotaj, kimyasal ve tehlikeli maddelerle saldiri, izinsiz giris, olagan disi kalabalik durumlar,
arizalitrenden yolcu tahliyesi, carpma, deray, tren altinda kalma ve sikisma olarak siniflandirabilir.

234



RAYLI SISTEM ARAGLARININ TESLIMAT iSLEMLERI

Bir acil durumun teyit edilmesinden sonra yasanacak stire¢ Sekil 10.2'de belirtilen asamalarda gercekles-
melidir.

Yolcu/Personel —» Acil Durum ihbari (Alarmi) <— Sistem Algilama CCTV
Gorevli/Personel —»| Acil Durum Teyit Edilmesi l<— Sistem CCTV
Operasyon Sorumlusu —» Degerlendirme Planlama «— ADM Yoneticisi
ilk Yardim Egitimli Personel/Yolcu ¢ Tahliye Ekibi
+ Hayat Kurtarma Siireci +
ik Yardim |4 ¢ A Tahiiye
Miidahale Plani Uygulamasi ADMB (itfaiye, Polis Ambulans)

v

Metro istanbul Birimleri | Komisyon Galismalari, Hasar Tespiti

v

Normal isletmeye Gegilmesi

Sekil 10.2: Acil durum iletisim asamalari

10.1.3. Acil Durum iletisimi
Olasi veya teyit edilmis bir acil durum yasandiginda yapilmasi gerekenler ve bilinmesi gereken iletisim
kurallaribulunmaktadir.

10.1.3.1. ilk Miidahale
Acil durumun bildirilmesi ve alarmin alinmasi durumunda asagidaki hususlarin yapilmasina dikkat
edilmelidir.

o ilgili personel olay yerine giderek acil durumu dogrulamalidir.

. ilgili birimler uyariimalidir.

. Bilgi verme konugmalari agiklayici olmali ve miimkiin oldugunca kisa tutulmalidir.

10.1.3.1. Haberlesme Kapasitesi Tespiti

Acil durum aninda veya acil durum sonrasinda i¢ ve dis birimlerle irtibati saglayabilmek icin gerekli
techizat donanimin (Telsiz, telefon, internet baglantisi vb.) olmasi gerekir. Haberlesme igin kullanilacak
bu techizat donanimlar, itfaiye gibi dis birimlerin altyapisi ile uyumlu olmalidir. Ayrica techizatlarin sayisi
ve cinsi acil durum 6ncesinde yapilan 6n hazirlik asamasinda belirlenmeli, gerekirse bu donanimlara ek
takviye yapiimahdir.
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10.1.3.3. Telsizisletmesi

Acil durum esnasinda ilgili personel, hangi acil durum olayinin yasandigini ve hangi safhada oldugunu
bildirmek icin asagida yer alan acil durum telsiz kisa kodlari ile alarm tiirt belirtme renklerini kullan-
mahdir. Bildirim yapilirken 6nce alarm kodu ve olayin meydana geldigi bolge tam olarak belirtilmeli, daha
sonra bildirim tekrarlanmalidir. Kisa kod kullanilmasinin amaci, acil durum esnasinda yolcularin telsiz
konusmalarini duymasiyla birlikte panik haline gegmesini engellemektir. Metro istanbul A.S/nin acil
durumda kullandig1 bazi kodlar ve agiklamalari su sekildedir:

Kod ANKARA  Derhal Ambulans Gerekmektedir.
Kod BURSA Suipheli Paket veya Bomba ihbari
Kod CANKIRI  Carpisma

Kod DENIZLI  Deray

Kod DUZCE Deprem

Personel acil durumu bildirirken 6dnce adini ve gorevini, sonrasinda bulundugu ve olayin gectigi bolgeyi
bildirmelidir. Son olarak acil durumun tanimini (kodunu) ve 6nem derecesini (rengini) belirtmelidir.

10.1.3.4. Alarm Tiirleri
Acil durumlarda g gesit alarm kullaniimaktadir.

Sari Alarm
] Kumanda merkezisarialarm bildiriminialir veilan eder.
o ilgili ADMB' lere haber verilerek bu birimlerin hazir durumda beklemelerisaglanur.
. Olayyerine en yakin olan kalifiye personel, alarmiarastirir/dogrular.
. Bltln personel, tiim telsiz konusmalarini dikkatle dinler ve KIRMIZl alarma gegmeye hazirlanir.

Kirmizi Alarm
o Acil durum teyit edilmis ve devam etmektedir.
o Kumanda Merkezi, ADMB' yi ve acil durum yénetiminden sorumlu tiim personeli durumdan
haberdar eder.
o Kalifiye personel, kumanda merkezinin talimati tizerine olay yerine gelir.

Yesil Alarm
o Her sey yeniden normale dénmuistlr. Normal isletme yeniden baslatilabilir.

10.1.3.5. Acil Durum Anons Sistemi
Bir acil durum esnasinda veya ekipman ya da arag arizasi durumundaiilgili birimler tarafindan yolculara ve
personele, acil durumlailgili bilgilendirmekicin anonslar yapilir.

Acil durum anonsu yapilirken sunlara dikkat edilmelidir:
e  Yolcularingereksiz yere panik olacagiifadeler kullanilmamalidir.
e  Tahliye durumu gerektigi takdirde belirtilmelidir.
e Anonslarda aracin gecikme sireleri ve isletmenin baslayacagi saat kesin veya tahmini olarak
duyurulmahdir.
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10.2. RAYLI SISTEM ARACLARINI AYIRMA VE BIiRLESTIRME Ve

RAYLI SISTEM ARAGLARININ TESLIMAT iSLEMLERI

Acil durumlarda rayli sistem aracglarinda gerekli giivenlik tedbirlerini alarak ayirma ya da birlestirme
islemlerigergeklestirilir. Buislemlerin belirli kurallara uyularak yapiimasi gerekmektedir.

10.2.1. Ayirma (Dekuple)

Ayirmaislemisirasindayapilacakislemler sunlardir:

Servis parkislemlerigerceklestirilmelidir.

Diger set tarafindaki kabine gecilerek ¢6zme vanasinin agik oldugu kontrol edilmelidir.
CCCB sigortasinin atik olmamasina dikkat edilmelidir.

VCB butonu kontrol edilmelidir.

Pantograf salteri uygun pantograf seciminde olmalidir.

Mascon anahtariyerine takilarak cevrilmelidir.

Ayirma butonu lambasi yaninca, butona basilarak otomatik kavramanin ayrildigi duyulmalidir.
Ayrilma gergeklesince kabin kumanda ve ekranlari aktif olmalidir.

CCTV ekraninda, diger kabin 6nii gosteren kamera goriintii olarak ayarlanmalidir.
Makinist fren valfiile kondivit doldurulmahdir.

Yon secilerek park firen tahliye edilmelidir.

Valseile cerverilerek arag diger aragtan ayrilmalidir.

Valseile frenyapildiktan sonra, valse nétr durumuna getirilmelidir.

Yon kolu nétr durumuna getirilmelidir.

Otomatik kavrama kontrol edilir, sorun yoksa mascon anahtari yerinden gikariimalidir.

Otomatik ¢ézme gergeklestirilemiyorsa otomatik kavramalardaki ¢ozme halati ¢ekilerek ¢ozme islemi
gerceklestirilmelidir. Kontroller yukarida oldugu gibi mutlaka yapilmalidir.

10.2.2. Birlestirme (Akuple)
Birlestirme islemisirasinda yapilacakislemler sunlardir:

Her iki aracin baglanti yapilacak taraftaki kabinlerde MDM numaralari kontrol edilmelidir.
MDM numaralari ayniysa bir ara¢ oldirilip oldarilen aragta her iki kabin numarasi
ayarlanmalidir.

Baglanti yapilacak taraftaki her iki kabin elektrik panolarindaki CCCB sigortalarin atik
olmadigindan emin olunmal.

Her iki aracin otomatik kavramalari kontrol edilmelidir.

Her iki aragta havavanalari kontrol edilerek hava gegirir oldugundan emin olunmalidir.
Aracgdigeraraca 2-5 km/s hizla yaklastirihp baglantiyapilmalidir.

Araglar birlestirildikten sonra, otomatik kavrama mutlaka tekrar kontrol edilmelidir.

BILGi KUTUSU

LNy CCCB sigortasinin atmasi TMS ekraninda diger trenin gorilmesini engellemektedir. J
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Bulunulan aracin baglanti yapacagi kabinde MDM modiliindeki numaralar ve baglanilacak aragta
baglanilacak taraftaki kabinde bulunan MDM numaralari kontrol edilmelidir. iki modiil numarasi farkli
olmahdir. Aksi takdirde klima, aydinlatma, kapi, kamera vb. sistemlerde adresleme ve iletisim hatalarina
neden olur. MDM modiillerindeki numaralar ayniise aracin biri 6ldirilmeli, soguk yapilan aracin her iki
kabinindeki MDM numaralariyeniden ayarlandiktan sonra arag canlandirilarak birlestirme yapilmaldir.

10.3. TAMIRAT DEFTERI VE GUNLUK FAALIYET RAPORU /

Seyrisefer esnasinda, aragta ortaya ¢ikan ariza ve eksiklikleri isletme talimatlarina uygun olarak
makinist tarafindan kayit altina alinan raporlardir.

BILGi KUTUSU
’j Dizel elektrikli lokomotiflerde 2058 model, elektrikli lokomotifler i¢in 2052 model defter tutulmaktadlr]

10.3.1. Dizel Elektrikli Lokomotiflerde Kullanilan Defter 2058
2058 modelin doldurulmasi hakkindaki genel bilgiler séyledir:
o Depo mudurliigii 2058 modelin sayfalarini mihirledikten sonra makinaya verilir.
o Makinist ve yardimci makinistler hanesine lokomotifi sevk eden makinistler yazilir,
makinistlerin degisiminde yeni makinistler diger sayfaya yazilr.

Numaralanmis haneler asagida belirtildigi gibi doldurulur:
1. Servise baslandigi glinin tarihi yazilir.
. Yapilan servisin tren numarasi yazilr.
. Servisin baslangi¢ ve teslim yeri yazilir.
. Hamule miktari (tok olarak) yazihr.
. Dingil sayisi yazihr.
. Servisin baslangicindan teslim yerine kadar yapilan kilometre yazilir.
. Verilen yakit miktari yazilir.
. Verilen motor yagi miktari yazilir.
. Verilen sanjman yagi miktari yazilr.
. Tehir varsa dakika olarak middeti yazilir.
. Tehir varsa sebebi yazilir.
. Rampa degerlerinin alindig1 bélgenin adi yazilr.
. Degerin alindigi yerin kilometresi yazilr.
. Degerin alindigi anda trenin hizi yazilir.
.16,17, 18, 19, 20, 21 ve 22 numaral hanelere rampada alinan degerler yazilr.
. Arizalarin sira numaralari yazilir.
. Bu siituna yolda gorilen arizalar yazilir.
. Arizalarin giderilmesi icin depoca yapilan islem acik olarak yazilir.
. Arizayi gideren posta basinin adi ve soyadi yazilarak imzasi alinir.
. Trene refakat eden denetleme elemani bu sttunu doldurur.
. Lokomotifi teslim eden makinist teslim alan makiniste bu stitunu imzalatir.
. Bakim ve isletme depo sefleri bakimi biten araci kontrol ederek defteri imzalarlar ve depo
midirine onaylatirlar.

O o0 NOUL b WN
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TCDD

ARAC NO :

SayfaNo : .ccevviieine

Depo

MAKINIST & cocvvvcrins Midird
YARDIMCI MAKINIST = vttt eeeeeeeeeeee e e eeeneeeeenens
(M. 2058)
. Tren Servis Dingil Yapilan VERILEN
Hamul
Tarih No Yeri amule Sayisi Km. Yakit Motor Yagi | Sanj. Yag
1 2 3 4 5 6 7 8 9
DEGERIN ALINDIGI ANDA MOTOR | CER BASINCLAR Su
— . ; . ) BATARYA
BOLGENIN Hiz DEVRI | AKIMI TURBO YAG YAKIT Harareti
ADI KM d/d A. Kg/cm? Kg/cm? Kg/cm? c V. A.
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 | 20
Ariza DEPONUN YAPTIGI POSTABASININ
Sira YOLDA GORULEN ARIZALAR TAMIR HAKKINDAKI ADI SOYADI
No. NOTU iMZASI
21 22 23 24
DENETLEME ELEMANIN i LOKOYU TESLIM ALAN MAKINIST
55 |ADISOYADI SICiL NO. REFEKAT BOL. 2% ADI SOYADI IMZASI
BAKIM DEPO SEFi iSLETME DEPO SEFi DEPO MUDURU
57 | ADISOYADI iMZASI ADI SOYADI iMzASI

Gorsel 10.1: Dizel elektrikli lokomotiflerde kullanilan defter 2058
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10.3.2. Elektrikli Lokomotiflerde Kullanilan Defter 2052
2052 modelin doldurulmasi hakkindaki genel bilgiler asagida verilmistir.

e Depo Miudirligi 2052 modelin sayfalarinimihirledikten sonra araca verir.

e Makinist ve yardimci makinistler hanesine lokomotifi sevk eden makinistler yazilir, makinistlerin
degisiminde yeni makinistler diger sayfaya yazilir.

e Bolim A’da araglarin servis esnasinda yaptigi arizalar ana basliklar altinda toplanir. Meydana
gelen ariza hangi ana baslik altindaysa karsisi isaretlenerek bir sonraki sayfaya ariza hakkinda
aciklamayazilir.

e BOlim B’de bildirilen hususlar arag servise ¢ikmadan evvel kontrol edilerek eksikler tespit edilir.
Makinist tarafindan ara¢ muayene memurlarina bildirilir, eksiklerin giderilmesi istenir.

Numaralanmis haneler asagida belirtildigi gibi doldurulur:

1.Servise baslandigi glintin tarihiyazilr.

2.Yapilanservisintren numarasiyazihr.

3. Servisin baslangig ve teslim yeriyazilir.

4.Hamule miktari (tok olarak) yazilr.

5. Dingil sayisiyazilir.

6. Servisin baslangicindan teslim yerine kadar yapilan kilometre yazilr.

7.Degerinalindigi bélgenin adiyazilir.

8. Degerinalindigi bolgenin kilometresiyazilir.

9.Degerin alindigianda trenin hiziyazihr.

10.11,12,13,14,15,16,17 ve 18 numarali hanelere yolda alinan degerler yazilir.

19. Busttunaarizalarin numaralariyazihr.

20. Bu stitunayapilanservisin tren numaralariyazilir.

21.Busitunayolda meydanagelenarizalaryazilr.

22.Busitunaarizalarin giderilmesiigin depocayapilanislem agik olarak yazilir.

23.Busltunaarizayi gideren posta basinin adi ve soyadiyazilarakimzasialinir.

24. Trene refakat eden denetleme elemanibu siitunu doldurur.

25. Tasitin bakim veya ariza nedeniyle depoya gotirilmesi durumunda teslim alan nezaret makinisti
tarafindan doldurulur.

26. Bakim ve isletme depo sefleri bakimi biten araci kontrol edip defteriimzalarlar ve depo midtriine
onaylatirlar.
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ARACLARDA SERVIS SIRASINDA MEYDANA GELEN ARIZALAR
BOLUMA
1. Pantografveizalatorler..........ccoceeevvieeieennenn. ) 20.Yardimcidevre motoru........ccceeeeueeeeuveennne ()
2. CatiSIOrtas! ....ccveeeeeeeirieeeiee et ) 21. Akulervetechizati......ccoeeeieeeiieccnieenee. ()
3. Disjonktor, topraklama seksiyonerive 22.Yardimci kompresérve motoru............... ()
PArafudr.....cooeeiiiie e ) 23. Moto kompresorva basinglthavadevresi ()

4. Anatransformator .......cccccevveeriiininiieenieeens ) 24. Pnématik ve dinamik fren sistemleri....... ()
5.Resresor grubuve elektronik kartlar ............. ) 25.Anavearakavramalar.........ccccooeeeeiiinnnns ()
6. JHABVIESI weveeeeveeeeeeeeeeceee e ) 26. KUPIINGIET ..eeeeieeeie e ()
7.Gradiat0e devresi ......cocvveeeeeivreeeeeiireeeeennns ) 27.Bojive aksami, amortisorler .................... ()
8.CEIrMOTOIU .eveeeevreeeeceieee et ) 28. Digli KUtUSU ....veveeieeeiieecee e ()
9. Cer motor sogutucu vantilatori .................... ) 29. Fren gubuklari, sabolarve el freni............ ()
10. Cer motorizole anahtari, enversorlerive 30. Tampon, davar kovan, tas kovan ve

SEIFIEI et ) kosumtakimi.....cccovveeeiiivieeciecee e, ()
11.CervalSesi .cocceeeevieeeiieeciee e ) 31. Kapi kilitlerive cam silecekleri................. ()
12.Roleler, kontaktoérler ve sigortalar ............... ) 32. Kapiagma ve kapama mekanizmalari....... ()
13. Anahtarlar, butonlar .........ccccoeeviiiiieiiinenns ) 33. Koltuklar, camlar, raflar-tutamaklar-......... ()
14. KONVertorler .....ooveeeeveeecieecieeeiee e ) 34. Kumluklar......ocoeeeeiieeieieccecee e, ()
15.TOtMAN .oiiciiecceeeeceee e ) 35.Gligfaktori dizeltmecihazi.................... ()
16. Otomatik fren durdurma sistemi (ATS) ........ ) 36.Kilometrebantsaati.........cccccceveeeerieennnenn. ()
17. Aydinlatma sistemi ....cocceeviiienieenieenieeee, ) 37.TUm gostergeler .. eeneeeniee e, ()
18. ISItMa SIStEMI coovvveeiieeieeciee e ) 38.TelSIZ eereieeiieeeee e ()
19. Antipating] .eocveevveerieenieenieeeee e ) 39. Diger muhtelifarizalar........ccccevveveennnne ()

ARAGC TESLIM EDILIRKEN VE ALINIRKEN DiKKAT EDILECEK HUSUSLAR

BOLUMB

1. Minimakslarin saglam ve galisir durumda oldugu .......cccceecveeeviiivcieeeeeee e (ereeerrrerree e

2. Telsiz cihazinin bulundugu ve galisir durumda oldugu ........ccccvieviieecieeciee e, (eereeerrreerree e

3. El freninin ¢alisir durumda oldUSU ........eeiveeeiiiiiiie e (cereeerrreenree e

4. Markiz ve aydinlatma ampullerinin eksiksiz ve saglam oldugu ...........ccccceeevuveeeneens (cereeerrreeire e

5. Sileceklerin galisir vaziyette oldUBU ......c..ooceieiiiieiiiecee e (eereeeerreerre e

6. Isaret [evhalarinin tam OlAUBU ..........ceeiiveeiiieiecee et (eereeerrreeeee e

7. Bant saatinde bantin bulundugu ve saatin ¢alisir durumda bulundugu ................... ((evreeerereeiree e

8. Totman sisteminin faal OldUBU .......ccccvviiiiiiiiii e e (eoveeeiereeee e,

9. Kum ikmalinin yapilmis oldUBU ........c.ooeeiiieiiiieiee et e (eereeeeereeee e
10. ATS sisteminin faal OldUBU .......ccviiiiiieiec et e (eoreeeereeeeee e )

TESLIM EDEN TESLIM ALAN

Gorsel 10.2: Elektrikli lokomotiflerde kullanilan defter 2052 (On yiiz)
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ELEKTRIKLI CER ARACLARI SAYFANO:
(M. 2052)
UNITE LOKO NO TREN NO MAKINIST YARDIMCI MAKINIST
TARIH TREN NO SERVIS YERI HAMULE DINGIL SAYISI YAPILAN KM.
1 2 3 4 5 6
DEGER ALINDIGI ANDA BOL. CER MOTOR AK. MgET’:)R pRiMER | DIN. FREN AK. | HAT BATARYA
z ADI kem. | Hiz | oA | oan |eericm| ™ | ar | an | VOUT [ vour | amp
=
3
w
@
=
o
b
o
4
=1
=4
I
<
=2
<<
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
ARIZA | TREN P DEPONUN YAPTIGI TAMIR POST. BASI
SIRA NO ARIZANIN CINS| HAKKINDAKi NOTU ADI SOYADI iMZA|
19 20 21 22 23
DENETLEME ELEMANININ LOKOYU TESLIM ALAN MAKINIST
24 ADI SOYADI SiCiLNO REFAKAT BOLGESI 25 ADI SOYADI iMZASI
Bakim Depo Sefi isletme Depo Sefi DEPO MUDURU
Adi Soyadi imzasi Adi Soyadi imzas
26

24e

Gorsel 10.2: Elektrikli lokomotiflerde kullanilan defter 2052 (Arka yiiz)



10.4. RAYLI SISTEM ARACININ DEPOYA/GOREVLIYE TESLIMI /

RAYLI SISTEM ARAGLARININ TESLIMAT iSLEMLERI

Rayli sistem araciyla ilgili is ve islemler bitirildikten sonra isletme yonetmelik ve talimatlarina uygun
olarak rayli sistem araci depoya veya gorevliye teslim edilir.

10.4.1. Rayh Sistem Aracinin Kisa Siireli Parki

Valse kapalidurumda olmalidir.

Tren freniyol durumunda olmalidir.

Lokomotif freni bagh (frende) olmalidir.
ileri-gerikolu “S” durumuna alinmalidir.
Alternatorikaz anahtari kapali durumda olmalidir.

10.4.2. Rayli Sistem Aracinin Diger Personele Devir Teslimi

Servis esnasinda meydana gelen arizalar, gorllen aksakliklar lokomotifin tamirat defterine (2058
model) yazilir.

Lokomotif emniyete alinir.

Devredilecek personelin lokomotifin yanina gelmesi beklenir.

Lokomotif tamirat defterine yazilan arizalar ve lokomotifin durumu devredilecek personele
sifahiolarakanlatilir.

Lokomotifi teslim alacak makinist tarafindan, lokomotifin genel kontrolii yapilir. Lokomotifin
demirbaslari ve kursunla mihurlii olmasi gereken yerleri kontrol edilir. Yakit, su ve yag ikmali
gerekirseilgililere bildirilir ve takibi yapilr.

10.4.3. Servis Sonrasi Aracin Depoya Teslim Edilmesi

Servis esnasinda meydana gelen arizalar, gortlen aksakliklar lokomotifin tamirat defterine (2058
model) yazilir.

Depoiginde uygun biryola limitler dahilinde durulur.

Valse kapatilir, lokomotif freni baglanarak fren yapilip (gerekirse el freni sikilarak) lokomotif
emniyete alinir.

ZA1 yakit anahtari kapatilarak lokomotif stop ettirilir.

ZBL genel kontrol salterive ZEG anaisik anahtari kapatilir.

Kumanda masasi arkasindaki batarya ana salteri ve batarya sarj salteri cekilir.

Lokomotif tamirat defteri ve lokomotif faaliyet modeli ndbetci depo sefine teslim edilir ve sifahi
olarak da lokomotif hakkinda bilgi verilir.
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Uygulama Adi: /" RAYLI SISTEM ARACLARININ TESUMAT ISLEMLER] \Uugulama No.: 18.1

Elektrikli rayli sistem aracinin seyriiseferi esnasinda meydana gelen ariza ve
eksikleri 2052 model deftere not aliniz.

ELEKTRIKLI CER ARACLARI SAYFANO:
(M. 2052)
UNITE LOKO NO. TREN NO. MAKINIST YARDIMCI MAKINIST
TARIH TREN NO. SERVIS YERI HAMULE DINGIL SAYISI YAPILAM KM
1 2 3 4 5 6
DEGER ALINDIGI ANDA BOL. CER MOTOR AK. MgETF:)R priMER | DIN. FREN AK. | HAT BATARYA
z ADI kM | Hz | At | an |ceriim| ™ [ ar | an | VO [vour | amp
=z
=
o
£
o
S
2
S
b
I
<
=
<
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
ARIZA | TREN - DEPONUN YAPTIGI TAMIR POST. BASI
SIRA | NoO. ARIZANIN CINS| HAKKINDAKI NOTU ADI SOYADI iMZA
19 20 21 22 23
DENETLEME ELEMANININ LOKOYU TESLIM ALAN MAKINIST
24 | ADI SOYADI SiCiL NO. REFAKAT BOLGESI 25 ADI SOYADI iMZzASI
Bakim Depo Sefi isletme Depo Sefi DEPO MUDURU
Adi Soyadi imzasi Adi Soyadi imzasi
26
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Uygulama Adi: /" RAYUI SISTEM ARAGLARININ TESUIMAT ISLEMLER] \Uugulama No.: 18.2
Dizel elektrikli rayli sistem aracinin seyriiseferi esnasinda meydana gelen ariza ve
eksikleri 2058 model deftere not aliniz.

TCDD ARAC NO.: o
MAKINIST & oottt sse et saeeeeas
YARDIMCT MAKINIST & oo
(M. 2058)
. Tren Servis Dingil Yapilan VERILEN
Tarih No Yeri Hamule Sayisi Km. Yakit Motor Yagi| Sanj. Yagi
1 2 3 4 5 6 7 3 9
DEGERIN ALINDIGI ANDA MOTOR | CER BASINGLAR Su BATARVA
BOLGENIN iz DEVRi |AKIMI[  TURBO YAG YAKIT Harareti
ADI KM d/d A. Kg/cm? Kg/cm? Kg/cm? c V. A.
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 | 20
Ariza DEPONUN YAPTIGI POSTABASININ
Sira YOLDA GORULEN ARIZALAR TAMIR HAKKINDAKI ADI SOYADI
No. NOTU iMZASI
21 22 23 24
DENETLEME ELEMANIN _ : - LOKOYU TESLIM ALAN MAKINIST
5 ADI SOYADI SICILNO. : REFEKAT BOL. 26 ADI SOYADI IMZASI
BAKIM DEPO SEFI [SLETME DEPO SEFI DEPO MUDURU
57 | ADISOYADI iMZASI  ADI SOYADI iMZASI
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‘ )< OLGME VE DEGERLENDIRME
°

" A) Asagidaki climlelerin basinda bos birakilan parantezlere ciimlelerde verilen bilgiler
dogru ise “D” , yanhs ise “Y” yaziniz.

1.( ) Her seyin yeniden normale dondugini gosteren alarm tird sari alarmdir.
2.( ) CCCB sigortasinin atmasi TMS ekraninda diger trenin goriinmesini engellemektedir.

/ B) Asagidaki ciimleleri okuyarak bos birakilan yerleri uygun sekilde doldurunuz.

3. Acil durum esnasinda yapilacak miidahale ve acil durum sonrasi iyilestirme cabalarini yoneten ve
koordine eden modele.................. denir.

4. Dizel elektrikli lokomotiflerde .................. model, elektrikli lokomotifler igin .................. model defter
kullanilmaktadir.

/' C) Asagidaki sorulari dikkatle okuyarak dogru cevabi isaretleyiniz.

5. |l ilgilipersonelolayyerine giderek acil durumu dogrulamalidir.
1. ilgili birimler uyariimalidir.
1. Bilgi verme konusmalari agiklayici olmalidir.
Acil durumun bildirilmesi halinde yukaridakilerden hangileri yapilmalidir?
A)Yalnizl
B) Yalnizll
C)lvell
D)lvelll
E)I, 1lvelll

6. |. Valse acik durumda olmaldir.
II. Tren freniyol durumunda olmalidir.
. Lokomotif freni bagli olmalidir.
IV. Alternatorikaz anahtari kapali olmalidir.
Raylisistem aracinin kisa siireli parki yapilirken yukaridakilerden hangileri yapilmalidir?
A)Yalnizl
B)lvell
C)lvelll
D)1, velV
E)IL velV
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>< CEVAP ANAHTARI ><
1. OGRENME BIiRIMi 2. OGRENME BiRiMi
1 Y 1 Y
2 D 2 Y
3 D 3 Y
4 D 4 D
5 Y 5 D
b ch-38 b kurs
7 trafik depo miidirliigi 7 yanma odasi hacmi
8 kalici isitme kaubi 8 piston
g 1] g krank mili
18 E 18 egzoz subabi
11 E 11 D
12 A 12 B
13 E
14 E
15 C
16 E
17 D
3. OGRENME BiRIMi 4. DGRENME BiRiMi
1 Y 1 D
2 D 2 Y
3 Y 3 D
4 D 4 D
5 D 5 1]
b yakit ikmal pompasi b 1/3'i, 1/3'i, 1/3'id
7 yakit filtresi 7 2@ °C
8 enjektir 8 SU pompasl
g regiilatir g fan
18 1] 18 egzoz
11 E 11 A
12 A 12 D
13 C 13 B
14 D 14 A
15 E 15 C
16 D
17 E
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>< CEVAP ANAHTARI ><
5. OGRENME BiRiMi 6. OGRENME BiRiMi
1 D 1 D
2 D 2 Y
3 D 3 Y
4 D 4 D
5 D 9 D
b yaglama sistemi b b5 -70
7 yag filtresi 7 tampon
8 viskozite 8 siispansiyon sistemi
g akma noktasi g ultrasonik muayene
18 karter 18 fren
11 C 11 E
12 E 12 C
13 A 13 E
14 C 14 B
15 C
7. OGRENME BiRiMi 8. OGRENME BiRiMi
1 D 1 D
= Y 2 Y
3 D 3 D
4 D 4 D
5 Y 5 Y
b hidrolik pompa b pniimatik sistem
7 rakor 7 yag ayiricilar
8 hidrojen akiskan 8 totman sistemi
g hidrolik filtre g kum enjektiirleri
8 yaj sogutucusu 18 elektrovalf
11 E 11 D
12 D 12 E
13 A 13 E
14 D 14 A
15 B 15 B
12 E
13 D
14 C
15 E




>< CEVAP ANAHTARI ><

9. JGRENME BiRiMi 18. OGRENME BiRiMi
1 D 1 Y
2 Y 2 D
3 0 3 acil durum yiinetimi
4 Y - 348 4 c@58 - 2a52
5 boden 5 E
b asiri devir koruma b 1]
7 kosum takimlari
8 totman
g E
18 A
11 D
12 A
13 B
14 D
15 E
16 E
17 C
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