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BASKI
Ayrıntı Basım Yayım ve Mat. Hiz. Sanayi Ticaret A.Ş.

Saray Mahallesi 126. Cadde No: 20 
Kahramankazan/Ankara

Sertifi ka No: 49599 



Korkma, sönmez bu afaklarda yüzen al sancak;  
Sönmeden yurdumun üstünde tüten en son ocak.  
O benim milletimin y ld z d r, parlayacak;  
O benimdir, o benim milletimindir ancak.  
 

Çatma, kurban olay m, çehreni ey nazl  hilâl! 
Kahraman rk ma bir gül! Ne bu iddet, bu celâl? 
Sana olmaz dökülen kanlar m z sonra helâl. 
Hakk d r Hakk’a tapan milletimin istiklâl. 
 

Ben ezelden beridir hür ya ad m, hür ya ar m. 
Hangi ç lg n bana zincir vuracakm ? a ar m! 
Kükremi  sel gibiyim, bendimi çi ner, a ar m. 
Y rtar m da lar , enginlere s mam, ta ar m. 
 

Garb n âfâk n  sarm sa çelik z rhl  duvar,  
Benim iman dolu gö süm gibi serhaddim var. 
Ulusun, korkma! Nas l böyle bir iman  bo ar, 
Medeniyyet dedi in tek di i kalm  canavar? 
 

Arkada , yurduma alçaklar  u ratma sak n; 
Siper et gövdeni, dursun bu hayâs zca ak n. 
Do acakt r sana va’detti i günler Hakk’ n; 
Kim bilir, belki yar n, belki yar ndan da yak n  

 

 

Bast n yerleri toprak diyerek geçme, tan :  
Dü ün alt ndaki binlerce kefensiz yatan . 
Sen ehit o lusun, incitme, yaz kt r, atan : 
Verme, dünyalar  alsan da bu cennet vatan . 
 

Kim bu cennet vatan n u runa olmaz ki feda? 
üheda f k racak topra  s ksan, üheda! 

Cân , cânân , bütün var m  als n da Huda, 
Etmesin tek vatan mdan beni dünyada cüda. 
 

Ruhumun senden lâhî, udur ancak emeli: 
De mesin mabedimin gö süne nâmahrem eli. 
Bu ezanlar -ki ehadetleri dinin temeli-  
Ebedî yurdumun üstünde benim inlemeli. 
 

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- ta m, 
Her cerîhamdan lâhî, bo an p kanl  ya m, 
F k r r ruh-  mücerret gibi yerden na’ m; 
O zaman yükselerek ar a de er belki ba m. 
 

Dalgalan sen de afaklar gibi ey anl  hilâl! 
Olsun art k dökülen kanlar m n hepsi helâl. 
Ebediyyen sana yok, rk ma yok izmihlâl; 
Hakk d r hür ya am  bayra m n hürriyyet;  
Hakk d r Hakk’a tapan milletimin istiklâl! 

 
         



 

GENÇL E H TABE 

 

Ey Türk gençli i! Birinci vazifen, Türk istiklâlini, Türk Cumhuriyetini, 

ilelebet muhafaza ve müdafaa etmektir. 

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegâne temeli budur. Bu temel, senin en 

k ymetli hazinendir. stikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek 

isteyecek dâhilî ve hâricî bedhahlar n olacakt r. Bir gün, istiklâl ve cumhuriyeti 

müdafaa mecburiyetine dü ersen, vazifeye at lmak için, içinde bulunaca n 

vaziyetin imkân ve eraitini dü ünmeyeceksin! Bu imkân ve erait, çok 

namüsait bir mahiyette tezahür edebilir. stiklâl ve cumhuriyetine kastedecek 

dü manlar, bütün dünyada emsali görülmemi  bir galibiyetin mümessili 

olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatan n bütün kaleleri zapt edilmi , bütün 

tersanelerine girilmi , bütün ordular  da t lm  ve memleketin her kö esi bilfiil 

i gal edilmi  olabilir. Bütün bu eraitten daha elîm ve daha vahim olmak üzere, 

memleketin dâhilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalâlet ve hattâ h yanet 

içinde bulunabilirler. Hattâ bu iktidar sahipleri ahsî menfaatlerini, 

müstevlîlerin siyasî emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret içinde 

harap ve bîtap dü mü  olabilir. 

Ey Türk istikbalinin evlâd ! te, bu ahval ve erait içinde dahi vazifen, 

Türk istiklâl ve cumhuriyetini kurtarmakt r. Muhtaç oldu un kudret, 

damarlar ndaki asil kanda mevcuttur. 

                       Mustafa Kemal Atatürk 
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Dever

Örnek:

Çözüm: 

 
R

0

Maksimum Dever

SIRA S DE

.1.2. Dever Rampas  esaplar

dever rampas  
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DERS MATERYAL  
TANITIMI DEM RY L  STYAPI ATÖLYES

Ra lar ve Ra lar n a lan lar

ÖLÇME E DE ERLEND RME

A  A a da o  rak lan erlere ümleler do ru ise D  anl  ise Y  az n z. 

1. 

2. 

. 

4. 

5. 

 A a daki ümlelerde o  rak lan erleri u un i adelerle doldurunuz.

6. -
 

. -
 

8. 
 

9. -

10. -

 A a daki sorular  oku unuz ve do ru eva  i are le iniz.

11.  A a dakilerden an isi üs ap  
eleman d r

12.  A a dakilerden an isi ra  üzerinde  
ulunan il ilerden iri de ildir

1 .  A a dakilerden an isi ra lar n ir iri -
le irle irilmesinde kullan lan a lan  
malzemelerinden iridir

14.  A a dakilerden an isi a lan  mal-
zemelerinde aranan özelliklerden iri 
de ildir

15.  Ra  o u 6  ar ap  600 m olan ir 
kurp a  irim ra  o undaki esa i 
k salma mik ar  ka  m dir

Ra lar ve Ra lar n a lan lar

2.1. Y LAMA: 

Ama  :

örev : -
-

ulama Ad mlar
1. 
2. 

. 
Kullan la ak ara  ere :

4. 
5. 
6. -

. 

8. 
9. -

10. -

-

11. 

De erlendirme : 

Dere eler
Öl ü ler 1 2 4 5

Öl ek puan
100 lük sis eme öre de erlendirme puan

ekil 2.10: 

ekil 2.11:



KONULAR

NELER Ö RENE EKS N

ANAHTAR KAVRAMLAR

el ale leri  i are  lev alar  
ki isel koru u u donan m

 A öl ede sa l k ve üvenlikle il ili 
ulunmas  ereken i are  lev alar

 Ki isel koru u u donan m KKD  
kullan m

 A öl edeki el ale leri

1.1. ATÖLYEDE ÇALI MA VENL N  
OLU TURMA

1.2. ATÖLYEDE ULUNAN ARAÇ 
ERE  KULLANMA

1. Ö renme irimi

ATÖLYE VE  VENL



A öl e ve  üvenli i

18

1. ATÖLYE VE  VENL

-

L  NOTU

1.1. ATÖLYEDE ÇALI MA VENL N  OLU TURMA

i  üvenli i Kaza -

Risk

 sa l  ve üvenli inin ü  emel ama  vard r:

A öl e or am nda kazalar u nedenlerle me dana ele ilmek edir:

1.1.1. A öl ede U ulmas  ereken Kurallar

A öl ede ö ren ilerin u mas  ereken elli a l  kurallar unlard r:



A öl e ve  üvenli i

1.1.2. A öl ede Kullan lan Sa l k ve üvenlik are leri

-

Ta lo 1.1:

Renk Anlam  ve a Ama Talima  ve il i

K rm z

Sar  

Mavi 1

Ye il

1  Mavi 
2  Parlak 

urun u



A öl e ve  üvenli i

a  Kullan la ak are  Lev alar

Yasakla  i are ler ve u i are lerin emel ni elikleri

ekil 1.1:

pik o ra

L  NOTU



A öl e ve  üvenli i

U ar  i are leri ve u i are lerin emel ni elikleri

ekil 1.2:



A öl e ve  üvenli i

Emredi i i are ler ve u i are lerin emel ni elikleri

ekil 1. :



A öl e ve  üvenli i

A il k  ve ilk ard m i are leri ile u i are lerin emel ni elikleri

 

ekil 1.4:



A öl e ve  üvenli i

Yan nla mü adele i are leri ve u i are lerin emel ni elikleri

  

ekil 1.5:

En eller ve e likeli erlerde kullan lan i are ler

-

ekil 1.6:



A öl e ve  üvenli i

1.1. . Ki isel Koru u u Donan m KKD

ki isel koru u u donan m KKD -

D KKATS L K  TED RS L K  VENS L K  R LT  ELEKTR K  ER L M  OLAY  KA A  
OK  ÖNLEM  KA  TEHL KE

Ü V E N Z K

Ü E O K I I V K E

K Ü V Y E N

Ü Z O U Z Z N U

K Z T K K D

T O U E E K T K

Ü E K D E M K Ü T Ü

T O M N E M I D

I T E D Z K

SIRA S DE

ema 1.1:



A öl e ve  üvenli i

 üvenli i Lev alar Sem olü

SIRA S DE

-

Ki isel Koru u u Donan m  
Se imi erek iren Riskler

Kullan lmas  ereken  
Ki isel Koru u u Donan m

a

 

d

e  

SIRA S DE



A öl e ve  üvenli i

1.2. DEM RYOLU STYAPI ATÖLYES NDE KULLANILAN ARAÇ EREÇ

örsel 1.1:

örsel 1.2:



A öl e ve  üvenli i

1.2.1. in Ni eli ine U un El Ale i Se imi

1.2.2. El Ale lerinin ve Elek rikli Makinelerin Kullan m

-
-

1.2. . El Ale lerinin ve Makinelerin ak m

“D KKAT  ARI ALIDIR”

-

SIRA S DE



A öl e ve  üvenli i

1.2. UY ULAMA: 

Ama :

örev: -

Kullan la ak ara  ere :

U ulama Ad mlar

1. 
2. 

. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 

De erlendirme:

“EL ALETLER N  KULLANMA” UY ULAMASI DERE ELEND RME ÖLÇE
Dere eler

Öl ü ler 1 2 4 5

Öl ek puan
100 lük sis eme öre de erlendirme puan



A öl e ve  üvenli i

ÖLÇME VE DE ERLEND RME

A. A a da o  rak lan erlere ümleler do ru ise “D”  anl  ise “Y” az n z. 

1. 

2. 

. 

4. 

5. 

. A a daki ümlelerde o  rak lan erleri u un i adelerle doldurunuz.

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

. A a daki sorular  dikka li e oku arak do ru eva  i are le iniz.

11.  Çal anlar n i  kazas na u ramas n  
önlemek ama la al ma or amlar n n 
kaza riskini en al  sevi e e indire ek 
ekilde düzenlenmesi i in al nmas  
ereken önlemler dizisine ne ad verilir  

12.  Ola lar n planland  ak a ürümemesi 
nedeni le ki ilerin aralanmas  saka  
kalmas  ve a ölmesine se e i e  veren 
ola a ne ad verilir  

1 .  A a dakilerden an isi “A il k ”  “ lk 
ard m” ve “Te like ok” anlam na elen 

i are  lev as n n ren idir

14.  A a dakilerden an isi a öl e or am nda 
me dana elen kazalar n  olu ma neden-
lerinden iri de ildir

15.  A a dakilerden an isi a öl ede kulla-
n la ak el ale i ile il ili dikka  edilmesi 

ereken konulardan iri de ildir



KONULAR

NELER Ö RENE EKS N

ANAHTAR KAVRAMLAR

 s ap n n an m  ve elemanlar
 Ra lar n e kili
 Ra lar n ir iri le a lan s

on a  k sa ra  kon rra  ra

2.1. RAYLARIN TE K L
2.2. RAY A LANTILARI

RAYLAR VE RAYLARIN
A LANTILARI

2. Ö renme irimi



Ra lar ve Ra lar n a lan lar

32

2. RAYLAR VE RAYLARIN A LANTILARI

STYAPI

üs ap

 
 

 

 alas l alas s z 

alas l  s ap

Balast
Travers

Ray

malzemeleri

1/201/20

Platform kotu

ekil 2.1:  

Ta lo 2.1



Ra lar ve Ra lar n a lan lar

33

alas s z s ap

 

 

 
 

 
 
 
 

2.1. RAYLARIN TE K L

ra

 

 
 

a)

b)

c)  
ekil 2.2:



Ra lar ve Ra lar n a lan lar

34

2.1.1. Ra  Çe i leri

Oluklu Ra  

Tablo 2.2: 

Ra  Tipi
o u lar mm) A rl k

k mH B  1  2 E

42

34,44

Tek Man arl  Ra  

Vin ol ipi ra  pa enli ra  

 

Tablo 2. :

Ra  Tipi Bo u lar mm) A rl k
k mEski Yeni H B E



Ra lar ve Ra lar n Ba lan lar

2.1.2. Ra lar n Bölümleri

2.1. . Ra n Kim asal Bile imleri ve Ra  Ser le irmeleri

 
 
 
 
 

2.1.4. Ra  zerindeki are lerin Anlamlar

örsel 2.1:

ekil 2. :



Ra lar ve Ra lar n Ba lan lar

Tablo 2.4:
Çelik 
Türü 
Yeni)

Ray 
Kali esi 

Eski)

Ser lik Aral  
Yeni) 
HBW

As ari Çekme 
Mukaveme i 
Eski N mm2)

insi Hadde are i 
Sembol)

 
 

XXX  

2.1.5. Birle ik Raylar ve Kullan ld  Yerler

kon rray birle ik ray)
yakalama er iba

a  

örsel 2.2: 

Kon rraylar n kullan ld  yerler ve kullan m ama lar  u ekilde s ralanabilir:

 

 



Raylar ve Raylar n Ba lan lar

  

 

 

Kon rraylar n düzenlenmesi s ras nda u ususlara dikka  edilmelidir:

 

 

ekil 2.4: 

 

 
 
 

 

 

Köprü

Kontrray

5,4 m 5,40 m

180~200 mm

ekil 2.5:



Raylar ve Raylar n Ba lan lar

2.1.6. on alar

 
 

 
 
 
 

con a

enle me 
imbisa ) pay ne es alma aral

a) Raylar n Ha  zerindeki Yerine öre on a Düzenleme ekilleri

Kar l kl  on a:

a r ma on a: 

L/2L/2
L

L/2L/2
L

Ray

Ray
Ray

Ray

Aliymanda Kurpta

ekil 2.7:

örsel 2. :

70
Ray

Ray

 ekil 2.6:



Raylar ve Raylar n Ba lan lar

b) Raylar n Traverslere O urma ekline öre on a Düzenleme ekilleri

Mesne li on a: 

Sakin on a: 

Konsol on alar: 

2.1.7. Kurplarda K sa Ray Hesab

R
L

Örnek:

Çözüm: 

R
L

SIRA S DE



Raylar ve Raylar n Ba lan lar

2.1. UY ULAMA: 

Ama :

örev:

Kullan lacak ara  ere :

Uy ulama Ad mlar

. 
4. 

5. 
6. 
7. 
8. 

9. 

10. 
11. 

12. 

1 . 

De erlendirme: 

“RAYLARIN TE K L ” UY ULAMASI DERE ELEND RME ÖLÇE
Dereceler

Öl ü ler 1 2 4 5

Öl ek puan
100 lük sis eme öre de erlendirme puan

ekil 2.8: ekil 2.9:



Raylar ve Raylar n Ba lan lar

2.2. UY ULAMA: 

Ama :

örev:

Kullan lacak ara  ere : 

Uy ulama Ad mlar

1. 
2. 
. 

4. 
5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 
11. 

De erlendirme: 

“KAR ILIKLI ONTALARDA ÖNYE KONTROL ” UY ULAMASI DERE ELEND RME ÖLÇE
Dereceler

Öl ü ler 1 2 4 5

Öl ek puan
100 lük sis eme öre de erlendirme puan

ekil 2.10:



Raylar ve Raylar n Ba lan lar

42

2.2. RAY BA LANTILARI

ba lan  
malzemeleri

 
 
 
 
 
 
 

2.2.1. Raylar n Birbiriyle Ba lan s

ebire:

ebire Bulonu: 

Rondela: 

zoleli ebire:

Kör ebire Men enesi: 

2

1

 

örsel 2.4: örsel 2.5: 



Raylar ve Raylar n Ba lan lar

43

2. . UY ULAMA: 

Ama :

örev:

Kullan lacak ara  ere :

Uy ulama Ad mlar
1. 
2. 

. 
4. 

5. 
6. 
7. 

8. 
9. 

10. 
11. 
12. 

De erlendirme: 

“RAY BA LANTILARI” UY ULAMASI DERE ELEND RME ÖLÇE
Dereceler

Öl ü ler 1 2 4 5

Öl ek puan
100 lük sis eme öre de erlendirme puan

ekil 2.11: 



Raylar ve Raylar n Ba lan lar

44

ÖLÇME VE DE ERLEND RME

A) A a da bo  b rak lan yerlere cümleler do ru ise “D”  yanl  ise “Y” yaz n z. 

1. 

2. 

. 

4. 

5. 

B) A a daki cümlelerde bo  b rak lan yerleri uy un i adelerle doldurunuz.

6. 
 

7. 
 

8. 
 

9. 

10. 

) A a daki sorular  okuyunuz ve do ru cevab  i are leyiniz.

11.  A a dakilerden an isi üs yap  
eleman d r

12.  A a dakilerden an isi ray üzerinde 
bulunan bil ilerden biri de ildir

1 .  A a dakilerden an isi raylar n birbi-
riyle birle irilmesinde kullan lan ba lan  
malzemelerinden biridir

14.  A a dakilerden an isi ba lan  malze-
melerinde aranan özelliklerden biri 
de ildir

15.  Ray boyu 6  yar ap  600 m olan bir 
kurp a  birim ray boyundaki esabi 
k salma mik ar  ka  m dir



KONULAR

ANAHTAR KAVRAMLAR

NELER Ö RENE EKS N

. Ö renme Birimi

balas  üre  sonda  ravers

 Balas n e kili
 Traverslerin e kili
 Raylar n raversle ba lan s

.1. BALASTIN TE K L

.2. TRAVERSLER N TE K L

BALAST VE TRAVERS



Balast ve Travers

46

. BALAST VE TRAVERS
-

balast denir.

travers denir. 

.1. BALASTIN TE K L

 

 
 
 
 
 
 
 

Tablo .1: 

Kare özlü Elek 
A kl  mm)

Elekten e en )
Konvansiyonel Hatlar H zl  Tren ve Yüksek H zl  Tren Hatlar

 
 
 
 
 
 
 



Balast ve Travers

47

.1.1. Balast Pro linin Tasar m Öl ütleri

-

-

ekil .1:

.1.2. Balast Sonda n n Yap lmas  ve Hesab
-
 

 

Platform

X1 X2 X3

1 2 3

hBalast

Travers

ekil .2:



Balast ve Travers

48

Örnek: 

Sonda  yap lan noktalar
Travers aral klar

Öl ülen balast miktar
1. aral k 2. aral k . aral k

00. metrede

 

600. metrede

 

900. metrede

 

 

 
m  



Balast ve Travers

.1. . Balast i üresi Hesab

balast üresi 

6

Örnek:

6

6

ekil .4:

SIRA S DE

ekil . :



Balast ve Travers

.1. UY ULAMA: 

Ama : 

örev: 

Kullan lacak ara  ere :

Uy ulama Ad mlar

1. 
2. 
3. 

4. 
5. 

6. 

7. 
8. 

9. 

10. 

11. 

12. 
13. 
14. 

Yükseklik
Mesafe Balast

Travers Ray

Balast seviyesi ile traversin

1 2 3

Yükseklik
Mesafe

= .....................

= ..................... =.....................

= .....................

= .....................= .....................
= .....................

%5%5

ekil 3.5:



Balast ve Travers

Tablo 3.2: 

Balast Pro l Öl ütleri
Öl üm 

De erleri
Tasar m 

De erleri Balast Pro linde Bozulma

Sa Sol Sa Sol Sa Sol

De erlendirme: 

“BALASTIN TE K L ” UY ULAMASI DERE ELEND RME ÖLÇE
Dereceler

Öl ütler 1 2 3 4 5

4. 

6. 
7. 
8. 

Öl ek puan
100 lük sisteme öre de erlendirme puan

3.2. UY ULAMA: 

Ama : 

örev: 

Kullan lacak ara  ere :

Uy ulama Ad mlar :

1. 
2. 
3. 
4. 



Balast ve Travers

5. 
6. 

7. 
8. 
9. 

10. -

11. 
12. 

ekil 3.6: 

Tablo 3.3: 

Öl ülen 
 nokta

Öl ülen balast 
miktar  m3)

Ortalama balast  
miktar  m3)

1 kilometredeki mevcut 
balast miktar  m3)

300. metre
600. metre
900. metre

De erlendirme: 

“BALAST SONDA I” UY ULAMASI DERE ELEND RME ÖLÇE
Dereceler

Öl ütler 1 2 3 4 5

4. 

6. 
7. 
8. 

Öl ek puan
100 lük sisteme öre de erlendirme puan



Balast ve Travers

3.2. TRAVERSLER

 

 
 
 
 
 
 
 
 

3.2.1. Travers Çe itleri

a) A ap Traversler

-
-

Tablo 3.4: 

Traversin Tipi st eni lik cm)
a)

Alt eni lik cm)
b)

Yükseklik cm) 
)

Boy cm) 
L)

Normal travers 
Makas traversi 
Köprü traversi 

örsel 3.1



Balast ve Travers

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Emprenye
en ekte

Çemberleme:

S Demiri le Takviye:

Delikli Plaka Çak lmas : 

Bulonla Takviye:

ekil 3.7:

b) Demir Traversler

 



Balast ve Travers

Tablo 3.5: 

Traversin Tipi
Üst 

eni lik 
cm) a)

Alt eni lik 
cm) b)

Yükseklik 
cm) )

Boy cm)
L)

Et Kal nl  
cm) A rl k k )

Demir travers 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

c) Betonarme Traversler

 

örsel 3.2:



Balast ve Travers

-

Beton travers

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Tek Bloklu Monoblok) Betonarme Traversler

örsel 3.3: 



Balast ve Travers

Tablo 3.6:

Traversin 
Tipi

Üst 
eni lik 

cm) a)

Alt eni lik  
cm) 
b)

Orta K s m 
Yüksekli i  

1

Ray Alt  
Yüksekli i 

cm) 2

Travers Ba  
Yüksekli i 

cm) 3)

Boy 
cm) 
L)

A rl k 
k )

B 58 
B 70

kiz Bloklu Betonarme Traversler

-

Tablo 3.7:
Traversin 

Tipi
Üst eni lik 

cm) a)
Alt eni lik 

cm) b)
Yükseklik 

cm) )
Blok Boyu 

cm) L1)
Boy cm) 

L)
A rl k 

k )
U 31 68
U 41 84

örsel 3.4:

örsel 3.5:



Balast ve Travers

) Kompozit Plastik Travers

-

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

3.2.2. Raylara Traversle E im Verilmesi

ekil 3.8:

örsel 3.6:



Balast ve Travers

-

1/50

1/40

ekil 3.9:

3.2.3. Raylar n Traverslerle Ba lant s

a) Ri it Ba lant  Sistemi

-

Seletsiz ba lant :

örsel 3.7:



Balast ve Travers

“N” tipi ba lant : 

2 1

örsel 3.8:

Demir travers ba lant s : 

Er o

Krapo

Travers bulonu

rondela

3

2

1

örsel 3.9:



Balast ve Travers

b) Yar  Esnek Ba lant  Sitemi

K tipi ba lant : 

3

14
5

6
2

örsel 3.10:

Plastik selet

Krapo bulonu

c) Esnek Ba lant  Sistemi

B L  NOTU



Balast ve Travers

HM tipi ba lant : 

5
4

3
2

1

örsel 3.11:

a  k lavuzu

er i k skac  
. 

Besleme rondelas  

KS tipi ba lant : 

2

4

7

6 5

3

1

4. Tirfon

örsel 3.12:



Balast ve Travers

) Di er Esnek Ba lant lar

Nabla ba lant  sistemi:

Selet

ekil 3.10:

Pandrol ba lant  sistemi:

Selet

Klips

ekil 3.11:

örsel 3.13: 

örsel 3.14: 



Balast ve Travers
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3.3. UY ULAMA: 

Ama :

örev:

Kullan lacak ara  ere :

Uy ulama Ad mlar

1. 
2. 
3. 

4. 
5. 
6. 
7. 
8. -

9. -

10. 

De erlendirme: 

“TRAVERSLER N TE K L ” UY ULAMASI DERE ELEND RME ÖLÇE
Dereceler

Öl ütler 1 2 3 4 5

-
ledi.

4. 

6. 
Öl ek puan

100 lük sisteme öre de erlendirme puan



Balast ve Travers

3.4. UY ULAMA: 

Ama :

örev: -

Kullan lacak ara  ere :

Uy ulama Ad mlar

1. 
2. 
3. 
4. -

5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 
11. 
12. 

De erlendirme: 

“TRAVERSLER N RAYLA B RLE M ” UY ULAMASI DERE ELEND RME ÖLÇE
Dereceler

Öl ütler 1 2 3 4 5

4. 

6. 

7. 

8. 

Öl ek puan
100 lük sisteme öre de erlendirme puan



Balast ve Travers
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ÖLÇME VE DE ERLEND RME

A. A a da bo  b rak lan yerlere cümleler do ru ise “D”  yanl  ise “Y” yaz n z. 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

B. A a daki cümlelerde bo  b rak lan yerleri uy un i adelerle doldurunuz.

6.  

7. 

8. 

9. 

10. 

. A a daki sorular  okuyunuz ve do ru cevab  i aretleyiniz.

11.  Balast sonda  yolun ka nc  metrelerinde 
yap l r

12.  A a dakilerden an isi yap ld klar  
malzemeye öre travers e itlerinden 
biri de ildir

13.  A a daki ba lant  sistemlerinden an isi 
ri it bir sistemdir

14.  A a dakilerden an isi K tipi ba lant da 
kullan lan malzemelerden biri de ildir

Tirfon

15.  A a dakilerden an isi traverslerin 
sa ip olmas  ereken özelliklerden biri 
de ildir
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4. Ö renme Birimi

aydal  uzunluk  makas  makas aplikasyonu  
makas sicil i  nazari merkez

 Demiryolunda kullan lan makaslar n 
al ma prensibi

 Makas e itlerinin ve öl ülerinin 
belirlenmesi

 Makaslarda nazari merkezin esab
 Makaslarda aplikasyon

4.1. MAKASIN NA AR  MERKE N N 
HESABI

4.2. MAKASLARIN APL KASYONU

MAKASLAR

KONULAR

ANAHTAR KAVRAMLAR



Makaslar
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4. MAKASLAR
makas 

-

Makas Çe itleri

Basit
Makas

Birle ik Muzaa )
Makas

Çapraz n iliz)
Makas

Makas Bölümlerinden
 veya Makaslardan 
Olu an Sistemler

•
•
•
•

•
•
•
•

•
•

•
•
•

ema 4.1:

Ara raylar

Kontrray

Göbek

Sapan yol

Kontrray

Dil ökçesi

Dil ökçesi

ekil 4.1:

Dil Tak m : -

dil ök esi
dil i ne ucu -

ma sall  
dilli makas -

esnek dilli makas

Ara Raylar:



Makaslar
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öbek Tak m :
öbek

tav anaya  

sabit öbekli
oynar öbekli -

4.1. MAKASIN NA AR  MERKE
nazari merkez eometrik 

öbek)

a mesa esi
b mesa esi

ekil 4.2:

makas e imi

Tablo 4.1:

Yar ap  
m)

Maksimum z 
km )

300
500 65

3 000
7 000



Makaslar
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-

Tablo 4.2:
Makas Boyu

sim)
Makas
Çe idi

a mesa esi
m)

b mesa esi
m) E im Yar ap

m)

500

500

300

300

300

-

 
 
 

örsel 4.1:



Makaslar

4.1. UY ULAMA: 

Ama :

örev:

Kullan lacak ara  ere :

Uy ulama Ad mlar

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 

6. 

7. 
8. 

9. 

10. 

11. -

12. -

13. 
14. 
15. 
16. 
17. 

a mesafesi b mesafesi

Makas boyu

Nazari merkez

b mesafesi

ekil 4.3: 



Makaslar

Tablo 4.3:

Makas 
boyu a mesa esi b mesa esi E im Hesaplanan 

E im De erlendirme

De erlendirme: 

“MAKAS NA AR  MERKE ” UY ULAMASI DERE ELEND RME ÖLÇE
Dereceler

Öl ütler 1 2 3 4 5

Öl ek puan
100 lük sisteme öre de erlendirme puan
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4.2. MAKASLARIN APL KASYONU

 
 
 

 

 

4.2.1. “S” Makas Aplikasyonu ve Kupon Ray Hesab

-

 
 
 
 

1. yol ekseni

2. yol ekseni

L

A

ekil 4.4:



Makaslar

 
 

    

 
-

Nazari merkez

a mesafesi (a1) b mesafesi (b1)

Nazari merkez

a mesafesi (a2)

b mesafesi (b1)

b mesafesi (b2) 

L

A
S = ( L 2 + A 2)

K = S – (b1 + b2)

Yol ekseni

Yol ekseni

b mesafesi (b2)

ekil 4.5:

Örnek:

Çözüm: 

K
K
K

   
 5  

050  

1. i lem

3. i lem

2. i lem
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4.2.2. Makas Hüzmesinin Aplikasyonu ve Kupon Ray Hesab
üzme

 
 
 

x

2x
3x

ekil 4.6:

 

 

1. yol ekseni

2. yol ekseni

a1

m
es

af
e

a2

ekil 4.7:
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1. makas

b1

K1

1. yol ekseni

a2 2. yol ekseni

3. yol ekseni

a1

2. makas

3. makas

A1

L1

S1

A2

L2

S2

b2

a3

b3

K2

ekil 4.8:

Örnek: -
-
 

Çözüm: 

1. makas

b1

K1=?
a2

a1

2. makas

3. makas

A1

L1=?

S1=?

A2

L2=?

S2=?  

b2

a3

b3

K2=?   

17,585

17,585

17,585

16,615

16,615

16,615

6,
00

 m

5,
00

 m

   
 5  

050   

  

4. i lem

2. i lem

1. i lem

3. i lem
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SIRA S DE

4.2.3. Limit Ta  ve aydal  Uzunluk
Limit ta

-

-

örsel 4.2:
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B L  NOTU

Nazari merkez

a mesafesi b mesafesi

2 
m

  x + a 

ekil 4.9:

1. Örnek:
 

Çözüm:
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aydal  
uzunluk

ekil 4.10: 

2. Örnek: -

 

Çözüm:

 

  
 

 

SIRA S DE
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4.2.4. Makas Yönlerinin Bulunmas
-

 
 
 -

 

 

4.2.5. Makaslardaki Öl ü ve Toleranslar

-

Tablo 4.4:

ÖLÇÜNÜN ALINDI I YER SEMBOL
ÖLÇÜ

mm)

TOLERANS
I. 

S n  
Yollar

II. 
S n  
Yollar

a  
- 3 - 3

 
- 3 - 3

 
- 3 - 3

 
- 3 - 3

 
- 3 - 3

 
- 3 - 3

e  

 

 
- 3 - 3

 
- 3 - 3



Makaslar

ÖLÇÜNÜN ALINDI I YER SEMBOL
ÖLÇÜ

mm)

TOLERANS

I. 
S n  
Yollar

II. 
S n  
Yollar

 
- 3 - 3

- 5

68

83

65

80

56
- 3

56

m 60

0 0
- 3 - 5

u
0 0

- 5

y 60
0 0

- 3 - 3



Makaslar

ekil 4.11:

4.2.6. Makas Sicil i i
-

-



Makaslar
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4.2. UY ULAMA: 

Ama :

örev: 

Kullan lacak ara  ere :

Uy ulama Ad mlar

1. 
2. 
3. 
4. 

5. 
6. 
7. 

8. 

9. -

10. 
11. 

12. 

Tablo 4.5:

Makas boyu m) a mesa esi b mesa esi E im Makas a s Hat türü



Makaslar

N
M

a mesafesi

M
B

x

2x

3x

b mesafesi

b mesafesi

M
S

1

M
S

2
ekil 4.12: 

De erlendirme: 

“MAKAS APL KASYONU” UY ULAMASI DERE ELEND RME ÖLÇE
Dereceler

Öl ütler 1 2 3 4 5

Öl ek puan
100 lük sisteme öre de erlendirme puan



Makaslar
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4.3. UY ULAMA: 

Ama :

örev: -

Kullan lacak ara  ere :

Uy ulama Ad mlar

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 

6. 
7. 

8. 

ekil 4.13:

De erlendirme: 

“L M T TA ININ YER ” UY ULAMASI DERE ELEND RME ÖLÇE
Dereceler

Öl ütler 1 2 3 4 5

Öl ek puan
100 lük sisteme öre de erlendirme puan
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ÖLÇME VE DE ERLEND RME

A) A a da bo  b rak lan yerlere cümleler do ru ise “D”  yanl  ise “Y” yaz n z. 
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 

B) A a daki cümlelerde bo  b rak lan yerleri uy un i adelerle doldurunuz.
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 

) A a daki sorular  okuyunuz ve do ru cevab  i aretleyiniz.

11. -

 
-

Bu makas n e imi a a dakilerden an i-
sidir

12.  Ayn  boy ve e ime sa ip iki adet basit 
makas kullan larak S makas olu turula-
cakt r. Makas boyu 34 80 m  makas e imi 
1 9  a mesa esi 15 358 m  b mesa esi 
17 442 m ve iki yol aras ndaki mesa e 5 m 
oldu una öre bu S makasta kullan lacak 
kupon ray uzunlu u ka  metredir

13.  A a dakilerden an isi istasyonlarda 
tren te kil  da t m  kabul ve sevk yolla-
r n n toplu olarak bulundu u alanlara 
verilen isimdir  

14.  Bir istasyon yolunun er iki ba nda 
bulunan makaslar n makas boyu 34 200 
m  a mesa esi 16 615 m  makas e imi 
1 10  limit i aretinin oldu u noktada yol 
eksenleri aras ndaki mesa e 3 57 m ve 
ba lan  contalar  aras ndaki mesa e 
750 m oldu una öre aydal  uzunluk ka  
metredir

15.  Bir istasyon yolunun er iki ba nda 
bulunan makaslar n makas boyu 34 200 
m  a mesa esi 16 615 m  makas e imi 
1 9 ve limit i aretinin oldu u noktada 
yol eksenleri aras ndaki mesa e 3 56 m 
oldu una öre limit i aretinin ba lan  
contas na olan mesa esi ka  metredir
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5. Ö renme Birimi

developman boyu  kurp  merkezka  
kuvveti  parabol

 Kurp elemanlar
 Kurp esaplar
 Merkezka  kuvveti esaplar
 Parabolde yar ap esab

5.1. MERKE KAÇ KUVVET  HESAPLARI
5.2. PARABOLDE YARIÇAP HESABI

KURPLAR

KONULAR

ANAHTAR KAVRAMLAR



Kurplar
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5. KURPLAR

kurp 

yatay kurp
sa  kurp sol kurp -

Kurp Yar ap  R):

Tan ant: tan ant

Developman:
“ ” 

O

R

D

TFTO

b

S

TO(Tanjant orijin)
TF (Tanjant final)
b: Bisektris boyu

T

D: Developman (yay) boyu

BO: Kurp merkezi

T

ekil 5.1: 

2

2



Kurplar

1. Örnek: 

Çözüm:

2 2

2 2

SIRA S DE

rampa

dü ey kurp yer merkezli dü ey kurp -
ök merkezli dü ey kurp

ekil 5.2:

V2

a

V2



Kurplar

-

2. Örnek:

Çözüm:
V2 2

a

V2 2

ekil 5.3:

2
2



Kurplar

3. Örnek: 

Çözüm:
 

2 2
2 2

4. Örnek: 

Çözüm:

2 2
2 2

SIRA S DE

5.1. MERKE KAÇ KUVVET  HESAPLARI

merkezka  kuvveti 
-



Kurplar

V2

Q
G

2

1. Örnek:

Çözüm: 

Q
G

V2 2

5.1.1. Merkezcil Kuvvet

merkezcil kuvvet  

-

5.1.2. Devirme Momenti
moment -

2. Örnek:

Çözüm: 



Kurplar

5.1.3. Den e Muvazene) Momenti

den e momenti 

2
+

2

3. Örnek:

Çözüm:

2
+

2 2
+

5.1.4. Emniyet Say s

4. Örnek: -

Çözüm:
 

5.1.5. Yanal vme
yanal ivme

kon or say s

V2

Q

2

2



Kurplar

5. Örnek: 

Çözüm:
V2

Q

2
2

-

Verilenler:

2

SIRA S DE

5.2. PARABOLDE YARIÇAP HESABI

-
parabol

B L  NOTU

-

X
L

ekil 5.4:



Kurplar

1. Örnek:

Çözüm:

X
L

2. Örnek:

Çözüm:

X
L

X

SIRA S DE

Tebdilimevzi Yer De i tirme): 

-
tebdilimevzi

“ ” 

L2

3. Örnek: -

Çözüm:

L2 2

ekil 5.5:



Kurplar

ÖLÇME VE DE ERLEND RME

A. A a da bo  b rak lan yerlere cümleler do ru ise “D”  yanl  ise “Y” yaz n z. 

1.  

2. 

3. 

4. 

5. 

B. A a daki cümlelerde bo  b rak lan yerleri uy un i adelerle doldurunuz.

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

. A a daki sorular  dikkatlice okuyarak do ru cevab  i aretleyiniz.

11.  Parabol boyu 90  kurp yar ap  450 m 
olan bir kurpta  P  noktalar  aras ndaki 
yer de i tirme miktar  ka  mm dir

12. 

Buna öre araca etki eden merkezka  
kuvveti ka  ton olur  

13. 
 

Parabol üzerinde “PO” noktas na uzakl  
40 m olan noktan n yar ap  ka  m dir

14. 

Bu kurpta araca etki eden merkezka  
kuvveti 3 64 ton oldu una öre emniyet 
say s  nedir

15.  A rl k merkezinin ray seviyesinden  
yüksekli i 1 60 m olan bir demiryolu 
arac na etki eden merkezka  kuvveti 6 00 
ton oldu una öre devrilme momenti ka  
ton m dir
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6. Ö renme Birimi

dever  kurp  parabol  rampa boyu  
rampa e imi 

 Dever esaplar
 Parabolde dever taksimat
 Dever kontrolü
 Dever akortlar

6.1. KURPLARDA DEVER HESABI
6.2. KURPLARDA DEVER KONTROLÜ

DEVER

KONULAR

ANAHTAR KAVRAMLAR



Dever
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6. DEVER

dever
D

ev
er

ekil 6.1:

6.1. KURPLARDA DEVER HESABI

6.1.1. Dever Çe itleri

Teorik Dever 

-

A

B

ekil 6.2:



Dever

99

R

Örnek:

Çözüm: 

R

Normal deal) Dever

R

Örnek: 

Çözüm: 

R

Minimum Dever

R



Dever

Örnek:

Çözüm: 

R

Maksimum Dever

SIRA S DE

6.1.2. Dever Rampas  Hesaplar

dever rampas  

TO

PF

PO

PF

PO

1/
2

ekil 6.3:



Dever

H za öre olmas  ereken dever rampa e imini bulabilmek i in UI  703 standartlar na uy un 
olarak u ormüller kullan l r: 

1. Örnek:

Çözüm:

i

2. Örnek:

Çözüm:

i

SIRA S DE

Dever rampas n n er an i bir noktas ndaki dever esab  i in u ormül kullan l r:

3. Örnek: 

Çözüm: TO

PF

PO

d

L = 80 m

d1 = ?

30 m



Dever

6.1.3. Parabolde Dever Taksimat

-

Örnek:

Çözüm:

Noktan n PO ya 
uzakl  m) Dever mm)

TO

PF

PO
1 2 3 4 5 6 7 8 9

d

d/2

d=0

 

 

i
 

 

Paraboldeki travers 
adedi Dever mm)



Dever

SIRA S DE

6.1.4. Makas  Hemzemin e it  stasyon Yollar  ve Kesi en Hatlarda Dever 
Uy ulamalar

 
 



Dever

 
-

 

 

 

 
 

 
 
 -

6.2. KURPLARDA DEVER KONTROLÜ

6.2.1. Deverin Az veya azla Olmas n n Sak ncalar

Dever  olmas  erekenden az verilirse 

 
 

 
 
 
 

 

 



Dever

Dever  olmas  erekenden azla verilirse

 

 
 
 
 
 -

 

6.2.2. Tenzilli Dever
 tenzilli indirimli) dever 

-

-

6.2.3. Dever Akortlar

dever akordu

 Dever rampas  e iminin istenilen za uy un olmad  durumlarda  

PF

PO

d

d2  dmin 

L2

a b

ekil 6.4:



Dever

Örnek: 

Çözüm:

-

d2  dmin 

PF

PO

d

 Bir kurbun iki P si aras ndaki mesa e olmas  erekenden k sa ise 

PF

PO

i

PF

PO

d
c

k = V/x

a a i

cL L

d2  dmin d2  dmin 

ekil 6.5:



Dever

Tablo 6.1:
Yolun Tasar m H z  km ) Normal Limit stisnai Limit

Örnek:

Çözüm:

d2  dmin d2  dmin 

PF

PO

i = 0,001

PF

PO

d

8 m

k = V/x

a a

i = 0,001

8 m100 m 100 m

 Merkezleri ayn  yönde ve art arda olan iki kurpta  PO lar aras ndaki mesa e olmas  ere-
kenden k sa ise

PF1

PO1

d1

d

k = V/x
i1

L1

PF2

PO2

d2

i2

L2

d

a bc

c

ekil 6.6: 



Dever

Örnek: 

Çözüm:

PF1

PO1

d

k = V/x

80 m

PF2

PO2 75 m

d

a bc

c

d1
 =

 1
20

 m
m i1 = 0,0015

d2
 =

 9
0 

m
m

i2 
= 0,

00
12

  

  

-

PF1

PO

d1

d

k = V/x
i1

L1

PF2

d2

i2

L2

d

a b

ekil 6.7: 



Dever

PF1

PO1

d1
d

k = V/x

i1

L1

PF2

PO2

d2
i2

L2

d

a
b

c

ekil 6.8: 

 Merkezleri arkl  yönde ve art arda olan iki kurpta  PO lar aras ndaki mesa e olmas  ere-
kenden k sa ise

PF1

PO

d1

i1

L1

PF2

d2

i2

L2

i4i3

Uygulanan
PO

ekil 6.9:

PF1

PO1

d1

i1

L1

PF2

PO2

d2

i2

L2c

i4i3

Uygulanan
PO

ekil 6.10:



Dever

Örnek:

Çözüm:

Hesaplanan 
nokta  

numaras

Hesaplanacak 
noktan n P 1 e 
olan mesa esi 

 ray n kalkma 
miktar  k rm z  
kota eklenecek 

miktar)

Hesaplanacak 
noktan n 

P 2 ye olan 
mesa esi

D  ray n 
kalkma 

miktar  mm)
Dever mm)

PF1

d1
 =

 1
20

 m
m

PF2

d2
 =

 1
20

 m
m

i4i3

PO

120 m

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

10
0 

m
m

80
 m

m

60
 m

m

40
 m

m

20
 m

m

1234567891011



Dever

 

SIRA S DE



Dever

6.1. UY ULAMA: 

Ama :

örev:

Kullan lacak ara  ere :

Uy ulama Ad mlar

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 

6. 
7. 

8. 
9. 

10. 

11. -

12. 
13. 
14. 
15. 

PO

0

0 8 16 24

1 3 4 5 6 7PO

0

0

2

ekil 6.11:

 

i
 



Dever

Tablo 6.2:
Deveri  

esaplanan ve 
öl ülen nokta 

numaras

Noktan n 
ba lan ca 
uzakl  m) 

veya kilometresi

Travers 
numaras

Hesaplanan dever mm) 
Bir traverse dü en 

dever miktar   travers 
numaras )

Öl ülen 
dever 
mm)

) veya -) 
ark mm) 

8

De erlendirme: 

“KURPLARDA DEVER KONTROLÜ” UY ULAMASI DERE ELEND RME ÖLÇE
Dereceler

Öl ütler 1 2 3 4 5

Öl ek puan
100 lük sisteme öre de erlendirme puan



Dever

ÖLÇME VE DE ERLEND RME

A. A a da bo  b rak lan yerlere cümleler do ru ise “D”  yanl  ise “Y” yaz n z. 

1. 

2. 
3. 

4. 

5. 

B. A a daki cümlelerde bo  b rak lan yerleri uy un i adelerle doldurunuz.

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

. A a daki sorular  dikkatlice okuyarak do ru cevab  i aretleyiniz.

11.  Deveri 128 mm  dever rampa boyu 75 m 
olan bir kurbun dever rampas n n 20. 
metresindeki dever ka  mm dir  

12.  A a dakilerden an isi dever akordu 
yap lmas n  erektiren durumlardan biri 
de ildir  

13. 

Buna öre teorik dever ka  mm olmal d r  

14.  A a dakilerden an isi dever e itle-
rinden biri de ildir

15. 

Buna öre minimum dever ka  mm 
olmal d r



NELER Ö RENE EKS N

7. Ö renme Birimi

aplikasyon kaz  ekartman  e   
sürekartman

 le  esab
 le  öl ümü
 Ekartman öl ümü

7.1. KURPLARDA LE  HESABI
7.2. HAT AÇIKLI ININ KONTROLÜ

LE  VE EKARTMAN

KONULAR

ANAHTAR KAVRAMLAR



le  ve Ekartman

116

7. LE  VE EKARTMAN
e

tam e
-

Kurp

l/2l/2

ekil 7.1:

ekartman at a kl ) 

dar at eni  at 

7.1. KURPLARDA LE  HESABI
-

-

-

örsel 7.1:



le  ve Ekartman

8 x 

a

a x 

Örnek: 

a)

b)

Çözüm:

a) 8 x 
a

b) a x 

Kurp

SIRA S DE



le  ve Ekartman

118

7.1.1. Kurp Yar ap n n le  ormülü Kullan larak Hesaplanmas

 

a

Örnek: -

Çözüm:

a

SIRA S DE

7.1.2. Parabolde le  Hesab  ve Da l m

-

 

L  x X

f1

PO

f2 f3

fn

PF

ekil 7.2:



le  ve Ekartman

119

Örnek: 

Çözüm: 

a

L

6 6
1

SIRA S DE

7.1.3. Kurplardaki le  Hatalar n n Düzeltilmesi

-

-



le  ve Ekartman

7.1.4. Makaslarda le  Öl ümü
-

-

8 x 
a x 

DLl WakÕPÕ Ara raylar *|bHk WakÕPÕ

C

D

7aP flHú

.LrLú

Makas kurbu

.LrLú

7a
P 

flH
ú

C D

l

f1 f2 f3 f7f6f5f4

l/8

C

D
.LrLú

7aP flHú

ekil 7.3: 

Örnek:

Çözüm:

8 x 

C D

ll = 12 m

ba

f1 f2 f3 f7f6f5f4

I/8 = 1,5 m



le  ve Ekartman

a x 

a x 9

a x 

SIRA S DE

7.1.5. Aplikasyon Kaz klar

aplikasyon kaz  kot kaz ) -

-



le  ve Ekartman

7.1. UY ULAMA: 

Ama :

örev: -

Kullan lacak ara  ere : -

Uy ulama Ad mlar

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 

6. 
7. 
8. 
9. -

10. 
11. 
12. 

13. -

14. 

15. 
16. 
17. 

f1(PO) f2
f3

Referans 

10 m 10 m 10 m

f2

10 m 10 m

Ray

MetreRay

ekil 7.4: 



le  ve Ekartman

Tablo 7.1:

Nokta 
numaras

Hesaplanan 
e  mm)

Öl ülen 
e  mm)

) veya 
-) ark 
mm) 

Nokta 
numaras

Hesaplanan 
e  mm)

Öl ülen 
e  mm)

) veya 
-) ark 
mm) 

De erlendirme: 

“KURPLARDA LE  KONTROLÜ” UY ULAMASI DERE ELEND RME ÖLÇE
Dereceler

Öl ütler 1 2 3 4 5

Öl ek puan
100 lük sisteme öre de erlendirme puan



le  ve Ekartman

7.2. HAT AÇIKLI I KONTROLÜ

-

435 mm

14 mm

1

ekil 7.5:

-
ekartman toleranslar

-

-

örsel 7.2:



le  ve Ekartman

7.2.1. Sürekartman
sürekartman 

-

Tablo 7.2:

Kurp Yar ap  m) Sürekartman Yol A kl

Kullan lan traversin e idine öre sürekartman n verili  yöntemleri birbirinden arkl d r: 

 
 -

 
-

Tablo 7.3:

Travers Numaras Yol A kl Sürekartman aret ve Renk

Parabolde numaral  travers da l m  u ekilde yap l r:

L



le  ve Ekartman

Örnek: 
 

L

L

L

 

SIRA S DE



le  ve Ekartman

7.2. UY ULAMA: 

Ama :

örev: -
-

Kullan lacak ara  ere : 

Uy ulama Ad mlar

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 

6. 
7. 
8. 

9. 

10. 
11. -

12. 

De erlendirme: 

“HAT AÇIKLI I KONTROLÜ” UY ULAMASI DERE ELEND RME ÖLÇE
Dereceler

Öl ütler 1 2 3 4 5

Öl ek puan
100 lük sisteme öre de erlendirme puan

Tablo 7.4:

Öl ülen 
nokta

Normal 
ekartman 

de eri 
mm)

Öl ülen 
ekartman 

de eri 
mm)

) veya 
-) ark 
mm)

1



le  ve Ekartman

ÖLÇME VE DE ERLEND RME

A. A a da bo  b rak lan yerlere cümleler do ru ise “D”  yanl  ise “Y” yaz n z. 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

B. A a daki cümlelerde bo  b rak lan yerleri uy un i adelerle doldurunuz.

6. Bir 

7. 

8. 

9. 

10. -

. A a daki sorular  dikkatlice okuyarak do ru cevab  i aretleyiniz.

11. 

le  ipi 20 m oldu una öre tam e  ka  
mm dir

12.  Yar ap  400  parabol boyu 80 metre olan 
bir kurbun parabolünün 60. metresinde  
20 metre boyundaki e  ipi ile al nan e  
ka  mm dir

13.  Makaslarda yap lan e  öl ümü s ra-
s nda  dil ök e contas  ile öbek ba lan  
contas  aras ndaki mesa e ka  e it par aya 
bölünmelidir  

14. 

Hesaplanacak noktaya öre e  ipinin 
bir tara  a  7 m  di er tara  b  13 m 
oldu una öre bu noktan n e i ka  
mm dir  

15. 
 

Buna öre öl üm yap lan kurbun yar ap  
ka  m dir



din il bas nc  z  kuvvet  
seyir k s tlamas

8.1. YOLA ETK  EDEN KUVVETLER
8.2. HI  HESAPLAMALARI

 Demiryoluna etki eden kuvvetler
 H z esaplamalar
 Seyir k s tlamalar nda seyirden kay p 

süre esab

NELER Ö RENE EKS N

KONULAR

ANAHTAR KAVRAMLAR

8. Ö renme Birimi

DEM RYOLUNDA HI



Demiryolunda H z

130

8. DEM RYOLUNDA HI
z denir. Mesafe / süre birimiyle ifade edilir. 

-

-

8.1. DEM RYOLUNA ETK  EDEN KUVVETLER

Yo
la

 E
tk

i E
de

n 
K

uv
ve

tle
r

Statik
kuvvetler

Dinamik
kuvvetler

Yol eksenine 
paralel kuvvetler

Yol eksenine 
dik kuvvetler

kuvvetler

kuvvetler

kuvvetler

kuvvetler

kuvvetler

Kesme kuvveti
a hareketlerinden k

ema 8.1: 

a) Dü ey Kuvvetler:
-

1. Statik Kuvvetler:

2. Dinamik Kuvvet:

-

ekil 8.1:



Demiryolunda H z

131

 
ok -

 
nivelman ar zas

 

 

b) Yatay Kuvvetler:

1. Yol Eksenine Paralel Kuvvetler 

 
 

 

 

2. Yol Eksenine Dik Kuvvetler

 

 Merkezka  Kuvveti:
merkezka  kuvveti

-

 Merkezcil Kuvvet:

c) Di er Kuvvetler

1. -

2. 
-
-
-

-
-

yalpa denir.  ekil 8.2:



Demiryolunda H z

lase
alop

8.1.1. Din il Bas nc
din il bas nc  din il yükü) 

denir.

-

A s n  yollar

B s n  yollar:

 s n  yollar:

D s n  yollar:

E s n  yollar:

-

B L  NOTU

a) Din il Bas nc  ve H z Hesaplamalar  

-

Tablo 8.1:

0-60

130

100
160

110 300



Demiryolunda H z
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H z katsay s   kullan larak azami din il bas nc  ve z esaplamalar  u ekilde yap l r:

P1 V1 P2 

P1 1 = P = 
P1

P 1

 < 1   yani   
P1

P 1

 >1 yani   
P1

P 1

1. Örnek 1 

Çözüm: 

1 1

= 
16

2. Örnek: P1 1

Çözüm: 

1 1 

= 

3. Örnek  P1 1  

Çözüm: P1 1 = P =  x P1

1 100 

 P = 

P1 1 = 100 km/h ise P

SIRA S DE



Demiryolunda H z

8.1. UY ULAMA: 

Ama :

örev: -

Kullan lacak ara  ere : 

Uy ulama Ad mlar

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 

Yola Etki Eden Kuvvetler

ekil 8.3:



Demiryolunda H z

Yol ekseni
Yatay eksen

ekil 8.4:

De erlendirme: 

“YOLA ETK  EDEN KUVVETLER” UY ULAMASI DERE ELEND RME ÖLÇE
Dereceler

Öl ütler 1 2 3 4 5
1. 

3. 

Öl ek puan
100 lük sisteme öre de erlendirme puan



Demiryolunda H z
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8.2. DEM RYOLUNDA HI  HESAPLARI

 
 
 
 

8.2.1. Minimum H z
minimum z

-

min = d   y  km/h

1. Örnek: 

min = d   y  km/h 

min =    

2. Örnek: 

 d = R 1000

min = d   y  km/h

min =  1     

8.2.2. Normal H z
normal z denir.

 Normal z esab

=  km/h



Demiryolunda H z

Örnek: 

Çözüm: 

=   = 

8.2.3. Azami H z

 Deverli kurplarda azami z esab

max=   km/h

Örnek:

Çözüm: 

max=   =   

 Deversiz kurplarda azami z esab

 max=   km/h

Örnek:

Çözüm:

 max=   = 

8.2.4. Kritik H z
kritik z devrilme z  

 Deverli kurplarda kritik z esab

kr Q x R d 
e + e   km/h



Demiryolunda H z

Örnek:

Çözüm:
R = 300 m 

 

kr
Q x R d 

e + e   

 x 300  +  x   

 Deversiz kurplarda kritik z esab

 
kr Q x R  e  km/h

Örnek: 

Çözüm:

R = 300 m kr Q x R  e  km/h 

 x 300  
 x  

= 133 km/h

1. 

2. 

3. -

SIRA S DE



Demiryolunda H z

8.2.5. Seyir K s tlamalar  Tekayyüdatlar)

 

 
 
 
 
 
 
 
 

a) Seyir K s tlamas n n Çe itleri

Seyir

ema 8.2:

1. Daim  Seyir K s tlamalar : 

2. e ici Seyir K s tlamalar : -

 ün i Seyir K s tlamalar :
-

-



Demiryolunda H z

 Süresi 48 Saati A mayan Seyir K s tlamalar : 
-

 Süresi 48 Saati A an Seyir K s tlamalar : 

-

b) Seyir K s tlamas  Nedeniyle Olu an Kay p Sürenin Hesab

 Konvansiyonel atlar i in kay p süre ormülü

1

1
1 

Örnek:

Çözüm:

1 = 100 km/h 

1

1
 = 

  = dk

 H zl  tren ve yüksek zl  tren atlar  i in kay p süre ormülü

1

 + 
1 x 

1 



Demiryolunda H z

Örnek: -

Çözüm:

1 = 160 km/h 

1

 + 
1 x 

 + 

0
 + 

1. 
 

2. 
 

SIRA S DE



Demiryolunda H z

ÖLÇME VE DE ERLEND RME

A. A a da bo  b rak lan yerlere cümleler do ru ise “D”  yanl  ise “Y” yaz n z. 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

B. A a daki cümlelerde bo  b rak lan yerleri uy un i adelerle doldurunuz.

6. 

7. ………..................…. 

8. 
………..................…. denir.

9. 
denir.

10. -

. A a daki sorular  dikkatlice okuyarak do ru cevab  i aretleyiniz.

11.  A a dakilerden an isi yola etki eden 
kuvvetlerden biri de ildir

Statik

12.  A a dakilerden an isi z e itlerinden 
biri de ildir

13.  A a dakilerin an isinde yol s n na 
öre din il yükü ton cinsinden do ru 

olarak verilmi tir

14.  A a dakilerden an isi devrilme z n  
i ade eder

15.  Deveri 120 mm ve yar ap  500 m olan 
bir kurpta ka  km  z yap labilir Yanal 
ivme 0 65 m s2)



KONULAR

ANAHTAR KAVRAMLAR

NELER Ö RENE EKS N

9. Ö renme Birimi

bura  dresa  amba  nivelman  
re la  ripa  röleva

 Yolun bak m ve tamirat n  yapma
 Yoldaki nivelman ar zalar n n tespitini 

yapma

9.1. YOLUN BAKIM VE TAM RATI
9.2. YOLDAK  N VELMAN ARI ALARI

EL LE YOL TAM RATI



El ile Yol Tamirat

144

9. EL LE YOL TAM RATI

9.1. DEM RYOLUNUN BAKIM VE TAM RATI

Arama Yöntemi:

Revizyon Yöntemi: -

Poz Yöntemi:

-

örsel 9.1:



El ile Yol Tamirat

145

El ile yol bak m ve tamirat  u ekilde yap l r:

-

 
 
 
 
 -

 

 
 
 
 
 
 

9.1.1. Ot Temizli i

 
 
 

 
 
 
 
 

örsel 9.2:



El ile Yol Tamirat

146

9.1.2. Balast Elemesi

 -

 

 

 

 

 

 -

 

 
 -

 

-

 

 -

 
 

 

örsel 9.3:

örsel 9.4:  



El ile Yol Tamirat

9.1.3. Kü ük Malzemelerin Bak m

 

-

 
 
 
 
 

 
 -

  
-

9.1.4. Yolun Mi verine etirilmesi Dresa )

dresa  ar zas

amba

 

 

 -

 

 

 



El ile Yol Tamirat

 -

 
 -

 

 -

B L  NOTU

-
-

Kavramlar Tan mlar

a)

b)

c)

) -

d)

e)

)

SIRA S DE



El ile Yol Tamirat

9.1. UY ULAMA: 

Ama : 

örev: -

Kullan lacak ara  ere :

Uy ulama Ad mlar

1. 
2.  
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 

De erlendirme:  

“YOLUN BAKIM VE TAM RATI” UY ULAMASI DERE ELEND RME ÖLÇE
Dereceler

Öl ütler 1 2 3 4 5

Öl ek puan
100 lük sisteme öre de erlendirme puan



El ile Yol Tamirat

9.2. YOLDAK  N VELMAN ARI ALARI

-

-

-
demiryolu eksen ar zas

yol kotu

nivelman ar zas

-

Tablo 9.1:

Öl me Boyu
H z km )

4 mm

6 mm

-

örsel 9.5:



El ile Yol Tamirat
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9.2.1. Yoldaki Dü üklü ü Olu turan Nedenler

 
 
 
 
 
 
 

9.2.2. Yoldaki Dü üklük Çe itleri
Aral kl  dü ük: aral kl  dü ük

Sal  dü ük:
sal  dü ük

izli dü üklük:

izli dü üklük

9.2.3. Yolun Kotuna etirilmesi Röleva )
röleva

 
 



El ile Yol Tamirat

 
 

 
 

-

 

 

-

 

-

 
 

 

 
 

“ter -tanzim-bura ”

B L  NOTU

örsel 9.6:

örsel 9.7:



El ile Yol Tamirat

9.2.4. Travers Altlar n n S k t r lmas  Bura )
-

bura

 

 -

örsel 9.8: 

 
 
 
 
 
 



El ile Yol Tamirat
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 -

 

 -

 -

 
 

 
 
 

9.2.5. Yoldaki Burulma Ar zalar  ve Burulma Toleranslar

burulma

Yolda burulmaya sebep olan atalar unlard r:

 
 
 

Tablo 9.2:

Öl me Boyu
H z km )

15 mm 6 mm

-



El ile Yol Tamirat
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9.2. UY ULAMA: 

Ama : 

örev: 

Kullan lacak ara  ere :

Uy ulama Ad mlar

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 

De erlendirme: 

“YOLDAK  N VELMAN ARI ALARI” UY ULAMASI DERE ELEND RME ÖLÇE
Dereceler

Öl ütler 1 2 3 4 5

Öl ek puan
100 lük sisteme öre de erlendirme puan



El ile Yol Tamirat
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ÖLÇME VE DE ERLEND RME

A) A a da bo  b rak lan yerlere cümleler do ru ise “D”  yanl  ise “Y” yaz n z. 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

B) A a daki cümlelerde bo  b rak lan yerleri uy un i adelerle doldurunuz.

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

) A a daki sorular  okuyunuz ve do ru cevab  i aretleyiniz.

11.  Travers alt ndaki balast n s k t r lmas  
i lemine ne ad verilir

12.  deal bir bura  al mas  i in bir traverste 
ka  ki i bulunmal d r

13.  Seyir k s tlamas  ka  ton yük e tikten 
sonra kald r l r

14.  S cak avalarda raylar n enle mesi 
uzamas ) sonucu yollarda tren e e-

meyecek ekilde meydana elen keskin 
dirseklere yol ka malar na) ne denir

15.  Balast eleme al malar  s ras nda 
meydana elebilecek acil durumlarda 
yola ka  km  aras nda seyir k s tlamas  
konulmal d r  



NELER Ö RENE EKS N

10. Ö renme Birimi

dever  e  makine  nivelman  
taksimat  tamirat

 Yol tamirat  i in makinelerin ön 
az rl klar n  yapma

 Yolda makineli tamirat al malar  i in 
az rl k yapma

 Bura  makineleri i in e  ve dever 
esaplamalar  ile taksimat n  yapma

 “S” ve sepet kurplardaki e i lerde e  
taksimat  yapma

 Makineli tamirat i in nivelman yapma
 Makineli tamirat öncesinde  s ras nda 

ve sonras nda ereken i lemleri yapma

MAK NE LE 
YOL TAM RATI

KONULAR

ANAHTAR KAVRAMLAR

10.1. MAK NELER  HA IRLAMA
10.2. YOLDA MAK NEL  TAM RAT 

ÇALI MALARI
10.3. BURA  MAK NELER  Ç N LE  VE 

DEVER HESAPLAMALARI LE TAKS MATI
10.4. “S” VE SEPET KURPLARDAK  

EÇ LERDE LE  TAKS MATI
10.5. MAK NEL  TAM RAT Ç N N VELMAN
10.6. MAK NEL  TAM RAT ÖN ES NDE  

SIRASINDA VE SONRASINDA 
YAPILA AK LEMLER



Makine le Yol Tamirat
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10. MAK NE LE YOL TAM RATI

-

10.1. MAK NELER  HA IRLAMA

-

-

 
 
 Yol yenileme makineleri
 
 Buraj makineleri

 
 
 
 
 

10.1.1. Yol Ar zalar  Tespit Makineleri

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 T DD Yüksek H zl  Öl üm Treni Piri Reis)



Makine ile Yol Tamirat
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 Ro er 400 Ta ribats z Muayene Makinesi

-

-
-

Head- eak Öl üm Sistemi

Ultrasonik Öl üm Sistemi

 Ro er 800 Yol ve Katener Muayene Makinesi

örsel 10.1: örsel 10.2:

 Yol eometrisi Öl me Makinesi MPV-7)

örsel 10.3: 



Makine le Yol Tamirat

 Demiryolu eometrisi Öl üm Arabas  Krab)

10.1.2.  Otolar

-

-

10.1.3. Yol Yenileme Makinesi

-

örsel 10.7: 

örsel 10.5: 

örsel 10.6: 



Makine ile Yol Tamirat
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10.1.4. Balast Eleme Makinesi

-

-
-
-

-

-
-

10.1.5. Bura  Makineleri

08-16  Orta Tip Bura  Makinesi

-

08-16 Bura  Makinesi

-
-
-

08-32 Bura  Makinesi

-

örsel 10.8: 

örsel 10.9:



Makine le Yol Tamirat

08-275 SP Makas Bura  Makinesi

-

08-475 S Makas Bura  Makinesi

-

09-32 Bura  Makinesi

-

örsel 10.10: 

09-3  Bura  Makinesi

örsel 10.11: 



Makine ile Yol Tamirat

B L  NOTU

Unimat M  Kombine Bura  Makinesi

-

örsel 10.12: 

10.1.6. Balast Re ülatörü

-

örsel 10.13: 



Makine le Yol Tamirat

10.1.7. Balast Tokmaklama Makinesi ve Dinamik Hat Stabilizatörü

-

-

10.1.8. Panel ve Makas Serme  
Makinesi

-

panel

10.1.9. Ray Kaynak Makinesi

örsel 10.16:

örsel 10.15: 

örsel 10.14: 
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10.1.10. Ray Ta lama Makinesi
-

1. 
2. 

3. -

4. 

5. 

6. 

7. 
8. -

1

4

6 5

3

2

8

7

SIRA S DE
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10.2. YOLDA MAK NEL  TAM RAT ÇALI MALARI

Poz al mas nda Ekip linde al l rken

Buraj 

10.2.1. Makineli Tamirat n aydalar

 
 
 
 

10.2.2. Makineli Tamirat Öncesinde Makinelerde Yap lacak ler

 

 
 
 
 

 
 

 



Makine ile Yol Tamirat

10.2.3. Makineli Tamirat Öncesinde Yolda Yap lacak ler

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 -

 -

 -

 

10.2.4. Bura  Makinesi ile Makineli Yol Tamirat  Yap m Esaslar

 -
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10.2.5. Çal ma Esnas nda Bura  Makinelerine ve Yola Yazd r lacak Kurp 
Bil ileri

-

-

 
 
 
 
 
 
 

-

 
 
 
 

-

10.2.6. Çal ma Esnas nda Makineye Verilecek Kurp Bil ileri Hata 
Toleranslar
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10.1. UY ULAMA: 

Ama : 

örev: 

Kullan lacak ara  ere :

Uy ulama Ad mlar

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. -

8. 
9. 

10. 
11. 
12. 
13. 

De erlendirme: 

“YOLDA MAK NEL  TAM RAT ÇALI MALARI” UY ULAMASI DERE ELEND RME ÖLÇE
Dereceler

Öl ütler 1 2 3 4 5

Öl ek puan
100 lük sisteme öre de erlendirme puan



Makine le Yol Tamirat

10.3. BURA  MAK NELER  Ç N LE  VE DEVER HESAPLAMALARI 
LE TAKS MATI

a b
B D

C

c

Kurp

ekil 10.1: 

A  

B 

 

D 

a  b  c 

Tablo 10.1:

Bura  Makinesinin insi “a” mesa esi “b” mesa esi “c” mesa esi

10.3.1. Bura  Makineleri in Kurplarda le  Hesab  ve Taksimat
-

R

 R

 R     

 R



Makine ile Yol Tamirat

Örnek:

Çözüm: 
 

 =  = 

R  = 

 

 =  = R  = 

 

 =  = 

R  = 

-

SIRA S DE

B L  NOTU



Makine le Yol Tamirat

10.3.2. ÜVA s z Bura  Makineleri 08-16  08-275 SP) in Dever Taksimat

-

Örnek:

08-16  orta bura ) makineleri i in kurplarda teorik dever uzatmas  u ekilde yap l r:

 
 

 -

 

 -
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10.2. UY ULAMA:  

Ama : 

örev: -
-

Kullan lacak ara  ere :

Uy ulama Ad mlar

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 

7. 
8. -

9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 

Tablo 10.2:
Kurp bil ileri 08-16 orta bura  makinesi i in tam e  esab

LE  TAKS MATI DEVER TAKS MATI



Makine le Yol Tamirat

De erlendirme: 

“BURA  MAK NELER  Ç N LE  VE DEVER HESAPLAMALARI LE TAKS MATI”  
UY ULAMASI DERE ELEND RME ÖLÇE

Dereceler
Öl ütler 1 2 3 4 5

Öl ek puan
100 lük sisteme öre de erlendirme puan



Makine ile Yol Tamirat

10.4. “S” VE SEPET KURPLARDAK  EÇ LERDE LE  TAKS MATI

10.4.1. RVA l  08-16) Makineler in Sepet Bindirme) Az le li Kurptan 
Çok le li Kurba e i te le  Taksimat

F1 = 50 mm
R1 = 550 m

F2 = 60 mm
R2 = 460 m

ekil 10.2: 

a) e i  mesa esi makine boyundan büyük ise

 

 
  

 
 
 

b) e i  mesa esi makine boyundan kü ük ise

 

 
  

 
 
 

10.4.2. RVA l  08-16) Makineler in Sepet Bindirme) Çok le li Kurptan 
Az le li Kurba e i te le  Taksimat

F1 = 60 mm
R1 = 460 m F2 = 50 mm

R2 = 550 m

ekil 10.3: 



Makine le Yol Tamirat

a) e i  mesa esi makine boyundan büyük ise

 
 

 
 
 -

b) e i  mesa esi makine boyundan kü ük ise

 
 

 
 
 

 

10.4.3. RVA- VA s  Olmayan 08-16  ve Makas Bura ) Makineler in Sepet 
Bindirme) Az le li Kurptan Çok le li Kurba e i te le  Taksimat

a) e i  mesa esi makine boyundan büyük ise

  

 A B
)

 

b) e i  mesa esi makine boyundan kü ük ise

  

 

 

10.4.4. RVA- VA s  Olmayan 08-16  ve Makas Bura ) Makineler in 
Sepet Bindirme) Çok le li Kurptan Az le li Kurba e i te le  
Taksimat

a) e i  mesa esi makine boyundan büyük ise
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b) e i  mesa esi makine boyundan kü ük ise

  

 

 

10.4.5. RVA l  08-16 ) Makineler in PO lar  Mü terek veya PO lar 
Aras nda Makine Boyundan Az Mesa e Olan “S” Kurplarda le  
Taksimat

R1
PO

R2

ekil 10.4:

PO lar  mü terek olan “S” kurplarda

 

 
 
 
 

-

 

PO lar aras nda makine boyundan az mesa e olmas  durumunda

 
 

10.4.6. RVA s  Olmayan 08-16  ve Makas Bura ) Makineler in PO lar  
Mü terek veya PO lar Aras nda Makine Boyundan Az Mesa e Olan 
“S” Kurplarda le  Taksimat

PO lar  mü terek veya PO lar aras nda makine boyundan az mesa e varsa

 

 
 
 



Makine le Yol Tamirat

10.4.7. Parabolsüz Kurplarda le  Taksimat
 
 

 

 
 
 
 

tan ant

iri  tan ant  
Tan ant Ori in - TO)  k  tan ant  Tan ant inal - T )

B L  NOTU

B L  NOTU

Tablo 10.3:

TO TF

A B
13 13

TO km:
TF km:

R:
F: 18 000/R
F:

KES T A KES T B

1
1

5
6

8
9

11

1
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Tablo 10.4: 

TO TF

A B
12,65 12,65

TO km:
TF km:

R:
F: 16 557/R
F:

KES T A KES T B

1
1

5
6

8
9

11

1

Tablo 10.5:

TO TF

A B
15,785

TO km:
TF km:

R:
F: 27 480/R
F:

15,785

KES T A KES T B

1
1

5
6

8
9

11

1



Makine le Yol Tamirat

10.3. UY ULAMA: 

Ama : 

örev: -

Kullan lacak ara  ere :

Uy ulama Ad mlar

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. -

8. 

9. 
10. 

De erlendirme: 

“S” VE SEPET KURPLARDAK  EÇ LERDE LE  TAKS MATI” UY ULAMASI 
DERE ELEND RME ÖLÇE

Dereceler
Öl ütler 1 2 3 4 5

Öl ek puan
100 lük sisteme öre de erlendirme puan
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10.5. MAK NEL  TAM RAT Ç N N VELMAN
nivelman 

-

örsel 10.17:

 
 
 
 

 
 



Makine le Yol Tamirat

10.5.1. Nivelman Esnas nda Dikkat Edilecek 
Konular 

 
baz ray

 

 

1
2

3

0

2
1

Nivo MiraMira

YN YN
YN:Yüksek nokta

MiraMira

ekil 10.5:

 -

 
 

 

 -

örsel 10.18:
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 -

 -
-

10.5.2. Dü ey aküli) Kurplarda Nivelman Yap lmas  

Dü ey kurbun yar ap  bilinmiyorsa 

 

 
 
 

 

 

Nivo

YN
TO

%0,1

ekil 10.6:

Dü ey kurbun yar ap  biliniyorsa

 

 
 

 



Makine le Yol Tamirat

-
-

Örnek:

Çözüm:

 = 

SIRA S DE

b

Nivo

Kurp
önü

Kurp

a

S

b

Nivo

Kurp
önü

Kurp

a

S

h

h

ÖND

RYKM = ÖND + h

RYKM = ÖND - h

ÖND

ekil 10.7:
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10.4. UY ULAMA: 

Ama : 

örev: 

Kullan lacak ara  ere :

Uy ulama Ad mlar

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

13. 
14. 

15. 

16. 

17. -

18. 
19. -

20. 

21. 

22. 
23. 
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Nivo

YN YN
A B

YN
AAAAAAAAAAA

o

Nivo

B

ekil 10.8:

Nivo

YN YN
A B

YN

ekil 10.9:

De erlendirme: 

“MAK NEL  TAM RAT Ç N N VELMAN” UY ULAMASI DERE ELEND RME ÖLÇE
Dereceler

Öl ütler 1 2 3 4 5

Öl ek puan
100 lük sisteme öre de erlendirme puan



Makine ile Yol Tamirat

10.6. MAK NEL  TAM RAT ÖN ES NDE  SIRASINDA VE SONRASINDA 
EREKEN LEMLER

10.6.1. Makineli Tamirat Yap l rken Çal ma Öncesinde ve S ras nda 
Yap lacak ler

 -
-

 
 

 -

 
 

 

 

 
 

 
 

10.6.2. Makineli Tamirat Sonras nda Yap lacak ler 
 
 
 
 
 -
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10.6.3. Makineli Tamirat Ekip e nin Yan nda Bulunmas  ereken Malzeme 
ve Evrak

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10.6.4. Makine Ar zalar n n ve ünlük Çal ma Bil ilerinin Yaz malar

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

B L  NOTU
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10.5. UY ULAMA: 

Ama : 

örev: 
-

Kullan lacak ara  ere :

Uy ulama Ad mlar

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 

De erlendirme: 

“MAK NEL  TAM RAT ÖN ES NDE  SIRASINDA VE SONRASINDA EREKEN LEMLER”  
UY ULAMASI DERE ELEND RME ÖLÇE

Dereceler
Öl ütler 1 2 3 4 5

-

Öl ek puan
100 lük sisteme öre de erlendirme puan



Makine le Yol Tamirat

ÖLÇME VE DE ERLEND RME

A. A a da bo  b rak lan yerlere cümleler do ru ise “D”  yanl  ise “Y” yaz n z. 

1. -

2. 

3. 

4. 
5. 
6. 

B. A a daki cümlelerde bo  b rak lan yerleri uy un i adelerle doldurunuz.

7. 
8. 
9. 

10. 
11. 

. A a daki sorular  dikkatlice okuyarak do ru cevab  i aretleyiniz.

12.  Yüksek zl  öl üm treniyle er ekle -
tirilen öl me ve kontrollerde a a daki-
lerden an isi yer almaz

13.  Demiryolu üzerinde areket eden ve yük 
ekebilen  arkas nda bulunan damperli 

kasas nda yol malzemeleriyle kü ük 
makineleri ta yabilen dizel motorlu 
demiryolu ara lar na ne ad verilir

14.  Acil durumlarda makineli tamirat al -
mas  yap lmas  erekti inde demiryoluna 

an i aral ktaki zlarda seyir k s tlamas  
konulmal d r

15.  Dever taksimat  yap l rken standart 
travers aral  ka  metre al nmal d r

16.  Orta bura  makinesinin kiri  uzunlu unun 
“a” mesa esi ka  m dir



NELER Ö RENE EKS N

11. Ö renme Birimi

apleti  ep ek  imbisat pay  öminman

 Ray a nma esaplar n  yapma
 Ray a nmalar n n nedenlerini tespit 

etme
 Ar zal  raylarda önlem alma
 öminman n önlenmesi i in erekli 

tedbirleri alma

11.1. RAYLARIN A INMA HESAPLARI
11.2. RAYLARIN A INMA NEDENLER
11.3. ARI ALI RAYLARDA ALINA AK 

ÖNLEMLER
11.4. ÖM NMANIN RAY YÜRÜMES ) 

ÖNLENMES  Ç N EREKL  
TEDB RLER

RAY ARI ALARININ
BAKIM VE TAM RATI

KONULAR

ANAHTAR KAVRAMLAR



Ray Ar zalar n n Bak m ve Tamirat
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11. RAY ARI ALARININ BAKIM VE TAM R

-

örsel 11.1:

11.1. RAY A INMALARI

-

-

Dü ey A nma:

Yatay A nma:

ekil 11.1:



Ray Ar zalar n n Bak m ve Tamirat

örsel 11.2: örsel 11.3:

11.1.1. Ray A nma Hesaplar

-

Tablo 11.1:

Ray n Tipi ROBEL - A Aleti le ROBEL - B Aleti le
a a

Tablo 11.2: 

Robel-A Robel-B SKM-2

2  2  2

 2  2
 

2



Ray Ar zalar n n Bak m ve Tamirat

Örnek:  )

 

Çözüm:

 2  = 2  = 2  = 

2  = 2  = 2

11.1.2. immermann Metoduna öre H z ve Mukavemet Momenti Tayini
-

 M      L  K

 M 

 M  W  s

  W  I  E

   I 

   E

 

  P

 L 

 K 

  2

 W  

W

H z V)  60 km  i in z katsay s  )  1 
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 60  V  200 km

Tablo:11.3: 

V

km ) H z Kats.

V

km ) H z Kats.

V

km ) H z Kats.

V

km ) H z Kats.

1. Örnek: 
-

Çözüm:

W W
9

    W = 9

    W = 
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2. Örnek: 
-

Çözüm:

W W

    W =   

3. Örnek:
-

Çözüm:

W

K = 11 

   1 459 V  120 mm

SIRA S DE
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11.1. UY ULAMA: I

Ama : 

örev: -

Kullan lacak ara  ere :

Uy ulama Ad mlar

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 

8. 

9. 

De erlendirme: 

“RAYLARIN A INMA HESAPLARI” UY ULAMASI DERE ELEND RME ÖLÇE
Dereceler

Öl ütler 1 2 3 4 5

Öl ek puan
100 lük sisteme öre de erlendirme puan



Ray Ar zalar n n Bak m ve Tamirat

11.2. RAY A INMASININ NEDENLER

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

11.2.1. Raylar n A nmas na Kar  Al nacak Önlemler

-

-
-

Elle Ray Ya lama

 
 

Yerel Ya lama Apareyleriyle Ray Ya lama

 
 
 



Ray Ar zalar n n Bak m ve Tamirat
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Hidrolik anahtar

Hidrolik ünite

örsel 11.4: 

Boden Ya lama i azlar yla Ray Ya lama

 
 -

 -
-

 

 

 -

 -
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11.2. UY ULAMA: 

Ama : 

örev: 

Kullan lacak ara  ere :

Uy ulama Ad mlar

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 

7. 
8. 

9. 
10. 
11. 

Tablo 11.4:

Mesa e Sa  Ray Sol Ray Ray n A nma Sebebi

De erlendirme: 

“RAY A INMALARININ NEDENLER ” UY ULAMASI DERE ELEND RME ÖLÇE
Dereceler

Öl ütler 1 2 3 4 5

Öl ek puan
100 lük sisteme öre de erlendirme puan
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11.3. ARI ALI RAYLARDA ALINA AK ÖNLEMLER
 

-

11.3.1. Ray K r lmalar

11.3.2. Ray K r lmas n n Nedenleri

 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

11.3.3. Ray K r lmalar nda Al nacak Önlemler
 

 
 
 

 

 

 

örsel 11.5: R
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11.3.4. Raylarda Apleti ve Apletilik Miktarlar

apleti 
-

11.3.5. Raylarda Ondülasyon ve Hep ek Ar zalar

-
-

ep ek ead c ecks)

11.3.6. Ray Oksitlenmeleri

ray oksitlenmeleri

a) Ray Oksitlenmelerinin Meydana eldi i Yerler

 
 
 
 
 

b) Ray Oksitlenmelerine Kar  Al nacak Önlemler

 -

 -

 

 

11.3.7. Ray De i tirilmesinde Uy ulanacak Kurallar
 

 -

 
 -

Tablo:11.5: 

Derinlik Boy Yükseklik
----

---



Ray Ar zalar n n Bak m ve Tamirat

 
 

 

 

 
 

 
 
 
 

-

11.3.8. Raylar n Yüklenmesi  Ta nmas  ve ndirilmesi

-

-
-

a)
b) 

c)

) -

örsel 11.6:



Ray Ar zalar n n Bak m ve Tamirat

ekil 11.2:

a)

b)

c)
)

d)
e)
 )

)

)

)

11.3.9. Raylar n Yedek Olarak Bekletilece i Yerlere sti enmesinde Dikkat 
Edilecek Konular 

 
 
 -

 

 

 
-

 
 -
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11.3. UY ULAMA: 

Ama : 

örev: 
-

Kullan lacak ara  ere : 

Uy ulama Ad mlar

1. 
2. 
3. 

4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

De erlendirme: 

“ARI ALI RAYLARDA ÖNLEM ALMA” UY ULAMASI DERE ELEND RME ÖLÇE
Dereceler

Öl ütler 1 2 3 4 5

Öl ek puan
100 lük sisteme öre de erlendirme puan
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11.4. RAYLARDA YÜRÜME ÖM NMAN)
ray yürümesi öminman)

11.4.1. Ray Yürümesinin Nedenleri
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

11.4.2. Raylarda Yürümenin Meydana eldi i Yerler ve Anti öminman 
Takozlar n n Kullan lmas

 
 
 
 
 
 

 

 

 -

 )

ekil 11.3:



Ray Ar zalar n n Bak m ve Tamirat

 

 

 -

 -

örsel 11.7: 

11.4.3. enle me Aral  ve enle me Aral n n Düzenlenmesi

 -

 

 
 
 
 
 -

 



Ray Ar zalar n n Bak m ve Tamirat

11.4.4. enle me Aral  Hesaplamalar

 a

Örnek:  

Çözüm:

 a
 = 

SIRA S DE

Tablo:11.5:  

 Is
onta Aral klar

A klamalar

1
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11.4. UY ULAMA: 

Ama : 

örev: -
-

Kullan lacak ara  ere : 

Uy ulama Ad mlar

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 
11. 

De erlendirme: 

“RAY YÜRÜMELER NE KAR I ÖNLEM ALMA” UY ULAMASI DERE ELEND RME ÖLÇE
Dereceler

Öl ütler 1 2 3 4 5

Öl ek puan
100 lük sisteme öre de erlendirme puan
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ÖLÇME VE DE ERLEND RME

A. A a da bo  b rak lan yerlere cümleler do ru ise “D”  yanl  ise “Y” yaz n z. 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

B. A a daki cümlelerde bo  b rak lan yerleri uy un i adelerle doldurunuz.

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

. A a daki sorular  dikkatlice okuyarak do ru cevab  i aretleyiniz.

11.  Demiryolunda patina  önlemek i in 
a a dakilerden an isi yap lmal d r

12.  A a dakilerden an isi tespiti ve öl ümü 
yap labilen ray a nma nedenlerinden biri 
de ildir

13.  Ray n de i tirilmesi ereken acil durum-
larda yola ka  km  aral nda seyir k s t-
lamas  konulmal d r  

14.  UKR li yollarda k r k ray kupon rayla 
tebdil edilip kaynak yap l rken er iki 
tara tan ka ar metrelik kesimde ray 

erilimi al nmal d r

15. 
 

Bu ray n dü ey a nma miktar  ka  cm dir
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12. Ö renme Birimi

conta  kriko  makas  tir on  travers

 Ar zal  malzemelerin bak m ve tamirini 
yapma

 Makaslar n de i imini ve tamirini 
yapma

12.1. ARI ALI MAL EMELER N BAKIM 
VE TAM R

12.2. MAKASLARIN DE M  VE TAM R

TRAVERSLER N VE  
MAKASLARIN BAKIM  

VE TAM RATI
KONULAR

ANAHTAR KAVRAMLAR
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12. TRAVERS VE MAKASLARIN BAKIM VE TAM R
-

12.1. ARI ALI MAL EMELER N BAKIM VE TAM R
-

 

örsel 12.1:

12.1.1. Travers De i tirme lemleri
 Hat Üzerinde Tek Traversin Elle De i tirilmesi

-



Traverslerin ve Makaslar n Bak m ve Tamirat
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 Hat Üzerinde Birden azla Traversin Elle De i tirilmesi

 Alet ve Makine le Travers De i tirilmesi

-

 Travers De i tirilen Kesimlerde Hatt n Tamirat n n Yap lmas

 Travers De i iminden Sonra Hatta Uy ulanacak H zlar

-

12.1.2. Traverslerin Dübelleri De i tirilirken Dikkat Edilmesi ereken 
Konular

-

-

-
-

örsel 12.2:
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 -

 
 

 
 

 
 -

12.1.3. A ap Traverslerde Sabote Yap lmas
-

a ap traverslerin sabotesi i lemi

örsel 12.3:

-

-
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12.1.4. Travers Ekerlerinin Tanziminde Dikkat Edilecek Konular
 

 
 
 
 
 
 
 

12.1.5. Travers De i tirilirken Dikkat Edilmesi ereken Konular
 
 
 
 
 

 -

 

 
 

 

12.1.6. Köprü Traverslerinin De i imi
 azman
 -
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12.1.7. Yedek Traverslerin sti enmesinde Dikkat Edilmesi ereken Konular
 
 
 

 

 

 
 
 
 

 

örsel 12.4:

12.1.8. Kü ük Malzemelerin sti enmesi
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12.1. UY ULAMA: 

Ama : 

örev: 
-

Kullan lacak ara  ere : -

Uy ulama Ad mlar

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 

7. 

8. 
-

9. 

De erlendirme: 

“ARI ALI MAL EMELER N BAKIM VE TAM R ” UY ULAMASI DERE ELEND RME ÖLÇE
Dereceler

Öl ütler 1 2 3 4 5

Öl ek puan
100 lük sisteme öre de erlendirme puan
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12.2. MAKASLARIN DE M  VE TAM R

-
-

12.2.1. De i tirilecek Makasta Yap lmas  ereken Haz rl klar

 
 
 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

12.2.2. Makaslar n Monta

-
-

örsel 12.5:
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Ara raylar

ekil 12.1: 

-

12.2.3. Makaslar n Bak m ve Tamirinde Dikkat Edilecek Konular
 
 
 -
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 -

 -

 

 
 
 

 
-

 
-

 

12.2.4. Kilitleme Ar zas  Olan Makaslar n Tamirinde Dikkat Edilmesi 
ereken Konular

 
 

 
 
 
 

 
 

örsel 12.6:
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12.2.5. Makaslarda Kullan lacak Traverslerin Ebatlar  ve Adetleri

-

Tablo 12.2:  

Boyu m) Miktar  adet) Makastaki Yeri
11
9
2
3
3
2
2
3
4
3
1 43 
1 44
2
2
2
2
2
1
2
2

Toplam 59 adet

Tablo 12.3:  

Boyu m) Miktar  adet) Makastaki Yeri

4
2
4
2
2
2
3
3
2
2
1
1
2
1

Toplam 57 adet

Tablo 12.4:

Boyu m) Miktar  adet) Makastaki Yeri

3
3
4
2
2
2
2
1 42 
2
1
1
1
3
1
1
2

Toplam 54 adet

Tablo 12.5:

Boyu m) Miktar  adet) Makastaki Yeri

4
4
1
2
2
2
3
2
2
1
1 31
2
1 34
2
1
1
1 39
2
1 42
1 43

Toplam 43 adet
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12.2. UY ULAMA: 

Ama :

örev: 
-

Kullan lacak ara  ere :

Uy ulama Ad mlar

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. -

7. 

8. 

9. 

10. 

De erlendirme : 

“MAKASLARIN MARKALANMASI VE MONTA  SIRASI” UY ULAMASI DERE ELEND RME ÖLÇE
Dereceler

Öl ütler 1 2 3 4 5

Öl ek puan
100 lük sisteme öre de erlendirme puan

ekil 12.2: 
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12.3. UY ULAMA: 

Ama : 

örev: -

Kullan lacak ara  ere :

Uy ulama Ad mlar

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 

8. 
9. 

10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. -

16. 

De erlendirme: 

“MAKASLARIN DE M  VE TAM R ” UY ULAMASI DERE ELEND RME ÖLÇE
Dereceler

Öl ütler 1 2 3 4 5

Öl ek puan
100 lük sisteme öre de erlendirme puan
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ÖLÇME VE DE ERLEND RME

A. A a da bo  b rak lan yerlere cümleler do ru ise “D”  yanl  ise “Y” yaz n z. 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

B. A a daki cümlelerde bo  b rak lan yerleri uy un i adelerle doldurunuz.

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

. A a daki sorular  dikkatlice okuyarak do ru cevab  i aretleyiniz.

11.  Traverslerde atlama ve de ormasyon olma-
s n n nedeni a a dakilerden an isine 
ba l  de ildir

12.  De i tirilmesi ereken bir makas  
sökmeden önce a a daki i lemlerden 

an isi yap lmal d r

13.  Traverslerin sabotesi s ras nda raylara 
verilmesi ereken e im oran  ne kadar 
olmal d r

14.  ontal  yollarda ray s cakl  ka  derece 
aras ndayken al ma yap lmal d r  

15.  A a dakilerden an isi makaslar n 
bak m ve tamirinde dikkat edilecek konu-
lardan biri de ildir  



NELER Ö RENE EKS N

13. Ö renme Birimi

aplikasyon kaz  ekartman  e   
sürekartman

 El ile al an yard mc  i  makinelerini 
kullanma

 Ray ar zalar nda kullan lan yard mc  i  
makinelerini kullanma

13.1. EL LE ÇALI AN YARDIM I  
MAK NELER

13.2. RAY ARI ALARINDA KULLANILAN 
YARDIM I  MAK NELER

YOL TAM R NDE KULLANILAN 
YARDIM I  MAK NELER

KONULAR

ANAHTAR KAVRAMLAR
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13. YOL TAM R NDE KULLANILAN YARDIM I  MAK NELER
-

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

13.1. EL LE ÇALI AN YARDIM I  MAK NELER

 

-

13.1.1. eneratörün Kullan lacak Makineye Ba lant s n  Yapma

 
 
 
 
 

B L  NOTU
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 -

 -

 

 -

 

 -

 
 
 

 

-

B L  NOTU

13.1.2. El Ta lama Makineleri
-

ray ta lama

-

) örsel 13.1:
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13.1.3. Tir onöz-Blonöz Makineleri

örsel 13.2: 

-

 
 
 
 

-

13.1.4. El Bura  Makinesi
-

-

 
3

 

-



Yol Tamirinde Kullan lan Yard mc   Makineleri

Elektrikli Tip El Bura  Makineleri

Pnömatik ve Hidrolik Tip El Bura  Makineleri

-

13.1.5. Travers De i tirme Makinesi

-

13.1.6. Krikolar

 

 

 

 -
-

 

örsel 13.4: 

örsel 13.3: 
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13.1. UY ULAMA: 

Ama : 

örev: 

Kullan lacak ara  ere :

Uy ulama Ad mlar

1. 
2. 
3. 
4. 

5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 

De erlendirme: 

“EL LE ÇALI AN YARDIM I  MAK NELER ” UY ULAMASI DERE ELEND RME ÖLÇE
Dereceler

Öl ütler 1 2 3 4 5

Öl ek puan
100 lük sisteme öre de erlendirme puan



Yol Tamirinde Kullan lan Yard mc   Makineleri

13.2. RAY ARI ALARINDA KULLANILAN YARDIM I  MAK NELER

13.2.1. Ray Pro li Ta lama Makinesi

-

-

-

-

13.2.2. Ray Kesme Makinesi

-

örsel 13.5: 

örsel 13.6: 



Yol Tamirinde Kullan lan Yard mc   Makineleri

232

13.2.3. Ray Delme Makinesi
-

-

13.2.4. Ray Kayd rma - Ta ma Apareyleri
-

-

-

13.2.5. Ray Presleri

-

örsel 13.7: 

örsel 13.8: 

örsel 13.9: 
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13.2. UY ULAMA: 

Ama : 

örev: -
-

Kullan lacak ara  ere :

Uy ulama Ad mlar

1. 
2. 
3. 
4. -

5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

De erlendirme: 

“RAY ARI ALARINDA KULLANILAN YARDIM I  MAK NELER ” UY ULAMASI  
DERE ELEND RME ÖLÇE

Dereceler
Öl ütler 1 2 3 4 5

k

k

Öl ek puan
100 lük sisteme öre de erlendirme puan
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ÖLÇME VE DE ERLEND RME

A. A a da bo  b rak lan yerlere cümleler do ru ise “D”  yanl  ise “Y” yaz n z. 

1. 
2. 
3. 

4. 

5. 

B. A a daki cümlelerde bo  b rak lan yerleri uy un i adelerle doldurunuz.

6. 
7. 
8. 
9. 

10. 

. A a daki sorular  dikkatlice okuyarak do ru cevab  i aretleyiniz.

11.  A a dakilerden an isi tir onöz-blonöz 
makinelerinin ok ama l  kullan m alan-
lar  i inde yer almaz

12.  Ray mantar n n üzerinde veya yan nda 
olu an atalar n motor ta rikli a nd rma 
ta lar yla s yr lmas  i lemi a a daki-
lerden an isidir

13.  Tekli veya oklu raylar  emniyetli bir 
ekilde kald rmak i in a a dakilerden 
an isi kullan l r  

14.  A a dakilerden an isi raylarda meydana 
elen yatay ve dü ey e riliklerin düzeltilme-

sinde kullan lan yard mc  i  makinesidir

15.  Demiryollar n n üstyap s nda bulunan 
blonlar n sökülmesinde ve s k lmas nda 
a a daki makinelerden an isi kullan l r
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CEVAP ANAHTARI

CEVAP ANAHTARI

1. Ö RENME B R M

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

D Y D D Y A B E C D

2. Ö RENME B R M

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

D D Y Y D D E A C B

3. Ö RENME B R M

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

D Y Y D D HM 35 60 D B A E C

4. Ö RENME B R M

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Y Y D D Y C B E D A

5. Ö RENME B R M

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Y Y D D Y A C D B E

6. Ö RENME B R M

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Y Y D D Y akordu E D C B A
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CEVAP ANAHTARI

7. Ö RENME B R M

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

D Y Y D D D E B A C

8. Ö RENME B R M

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

D Y D D Y 22,5 C A E B D

9. Ö RENME B R M

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

D D D Y Y A D B C E

10. Ö RENME B R M

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

D Y D Y D Y 16 D E C B A

11. Ö RENME B R M

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

D D D Y Y C B E D A

12. Ö RENME B R M

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

D Y D D Y 2 C A D E B

13. Ö RENME B R M

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

D Y D Y D kriko 5-15 A D B C E



KAYNAKÇADEM RYOLU ÜSTYAPI ATÖLYES

237

KAYNAKÇA

-

ENEL A  KAYNAKÇASI VE ÖRSEL KAYNAKÇASI



NOTLARIM
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