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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sbnmez bu safaklarda ylizen a sancak;
So6nmeden yurdumun Ustlinde titen en son ocak.

O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hil&l!

Kahraman irkimabir gil! Ne bu siddet, bu celd?

Sana olmaz dokilen kanlarimz sonra helal.
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hir yasadim, hiir yagarim.
Hangi cilgin bana zincir vuracaknus? Sasarm!
Kukremis sel gibiyim, bendimi cigner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere ssigmam, tasarim.

Garbin & &kim sarmissa gelik zirhli duvar,

Benim iman dolu gogstim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir imam bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma alcaklar ugratma sakin;
Siper et gbvdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sanava dettigi gunler Hakk’in;

Kim bilir, belki yarin, belki yarindan dayakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gecme, tan:
DusUn atindaki binlerce kefensiz yatan.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atan:
Verme, diinyalan alsan da bu cennet vatan.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Suiheda fiskiracak topragi siksan, stihedal
Cani, canani, butlin varim alsin da Huda,
Etmesin tek vatammmdan beni diinyada clida.

Ruhumun senden 118N, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gégsiine ndmahrem €li.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun Usttinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her certhamdan I1ahi, bosamp kanli yasim,
Fiskirir run-1 micerret gibi yerden na sim;

O zaman yukselerek arsa deger belki basim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hildl!
Olsun artik dokilen kanlarimin hepsi heldl.
Ebediyyen sanayok, irkimayok izmihl&l;
Hakkidir hiir yasamis bayragimin hirriyyet;
Hakkidir Hakk’ atapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Tlrk gencligi! Birinci vazifen, Turk istiklaini, Ttrk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir gun, istikld ve cumhuriyeti
mudafaa mecburiyetine disersen, vazifeye atilmak icin, i¢ginde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini disinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, cok
namisait bir mahiyette tezahir edebilir. istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
dismanlar, butin dinyada emsali goérilmemis bir galibiyetin mimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatain bitin kaleleri zapt edilmis, bitin
tersanelerine girilmis, btln ordular: dagitilmis ve memleketin her koses bilfiil
isgal edilmis olabilir. Blttin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak Uzere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve daldet ve hatta hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
mustevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret icinde
harap ve bitap dismus olabilir.

Ey Tirk istikbalinin evlad!! iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Tark istiklad ve cumhuriyetini  kurtarmaktir. Muhtag oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatlrk
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DERS MATERYALININ TANITIMI

4. OGRENME BiRiMIi

Bu 6grenme biriminde;

1. Gegit gesitlerini

2. Hemzemin gegitlerde boden
boslugunun teskilini

3. Hemzemin gegit kaplamalari-
nin gesitlerini ve 6zelliklerini

4. Yeni hemzemin gegit agiimasi
icin gereken sartlari

5. Mevcut hemzemin gegitlerde
bulunmasi gereken sartlar

6. Hemzemin gegitlerin bakim
ve temizliklerini

7. Gabarinin tanimini ve
cesitlerini

8. Peron ve rampalari

ogreneceksiniz.

HAZIRLIK CALISMALARI

1. Gevrenizdeki gegitleri inceleyip bu gegitlerde ne tiir farkliliklar
oldugunu belirleyiniz.

2. Hem karayolunun hem demiryolunun kullandigi gegitlerde ne tiir
sorunlar olabilir? Arastiriniz. Bu sorunlara ¢oziim yolu gelistiriniz.

3. Cevrenizde gérdugiiniiz gabari levhalari sizce ne anlama

gelmektedir?

BiLGi NOTU

Ogrenme biriminin adini gésterir.

Ogrenme biriminin numarasini gésterir.

Ogrenme biriminde neler
ogreneceginizi gosterir.

Ogrenme biriminin numarasini
gosterir.

Ogrenme birimindeki hazirlik
calismalarini gosterir.

Ogrenme biriminde yer alan konulari
gosterir.

Karekod okuyucu ile taratarak resim,
video, animasyon, soru ve ¢ozumleri
gibi ilave kaynaklara ulasilabilecek
karekodu gosterir. Detayh bilgi igin
http://kitap.eba.gov.tr/karekod

Konuya iliskin kavram ve bilgileri icerir.

Konuya iliskin dnemli uyarilari icerir. Not almayi
unutmayiniz.

Degerler ve konular vb. ¢cercevesinde verilmis metinleri
iceren bolimdur.

Ogrenme birimlerinde yer alan konularin pekistirilmesine
yonelik hazirlanmis bulmaca etkinligidir.

5,/ \\\ OLCME VE DEGERLENDIRME  Her 6grenme birimi sonunda programin hedefledigi bilgi
\ / ve becerilerin edinilme durumunun tespit edilmesine
AN // yonelik hazirlanan sorularin oldugu bélimddr.
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DERS MATERYALININ TANITIMI
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DEMIRYOLU ETUDU

8.1. DEMIRYOLU ETUT HAZIRLIK CALISMALARI

istiksaf (6n inceleme) yoluyla eleme disinda kalan bir veya birkag giizergah izerinde daha ayrintili
bilgi edinilebi i icin yapilan etiit olusturur. Gizergahin gegecegi kabaca
belli alanlar igin giizergdh boyunca tesviye egrili serit halinde harita gikarmak igin gerekli arazi ve
buro galismalarina etiit denir. Kesin giizergahin belirlenebilmesi icin ayrintili bir harita gereklidir.
Kesin etiidiin yapilabilmesi igin 6nce bu arazi seridinin tesviye egrili ve biiyiik 6lgekli bir haritasinin
yapilmasi gerekir. Arazinin ézelligine gore tesviye egrili haritalar; 100-300 m genisliginde, dlcegi
1/5000, 1/2000 veya 1/1000 olabilir. Bu haritalar Gizerinde arazide rastlanan akarsular, kum ve tas
ocaklari, karayollari, sabit tesisler ve 6zel miilkler isaretlenir. Arazinin jeolojik durumu ve zeminin
cinsi de (heyelanli, batak yerler) gésterilmelidir.

8.1.1. Klasik Etiit

Klasik etiitte arazi galismalari etiit ekibi tarafindan yurutilir. Etit ekibi; ekip sefi, etiit ve kontrol
teknisyeni, alet operatori, nivocu, sendrler ve iscilerden olusur.

8.1.1.1. Klasik Etiit Ekibi ve Kullandigi Arag Gerecler

Demiryolu etudii ve aplikasyon isleri 6zel arazi ve biiro galismalarini gerektirir. Arazi calismalari
etiit ekipleri tarafindan yapilir. Etiit ekibinde 6lgme, aplikasyon ve kamp malzemeleri bulunur.
Arazide yapilan calismalarla elde edilen bilgiler, biiroya getirildikten sonra biiro ¢alismalarina bas-
lanir.

Etiit ekibi asagida belirtilen kisilerden olusur:

Ekibin galisma ve is programlarini hazirlar. Ekip sefi mihendis, yiiksek miihendis
ve tekniker gibi personellerin arasindan belirlenir.

Ekip sefine yardimci olur. Ekip sefinin bulunmadigi zamanlarda onun gérevini
yuritar.

GPS [Global Positioning System (globil pizisining sistim, uydu ile konum belirle-
me)] ve total station (totil steysin) aletlerini kullanir. Cihazlarin bakimini yapar.

Nivo ve diger aletleri kullanir, bunlarla yapilan 6lgii ve hesaplan yiratr.

Ekip islerinde birlikte galistigi diger ekip personelinin gosterecegi biittn isleri
yapar.

Etat ekibini kamptan ¢alisma alanina gétirtp getirir.

Etiit ekibi tarafindan kullanilan arag geregler sunlardir:
GPS: Kiiresel konum belirleme sistemidir. Uydularla aramizdaki

mesafeyi 6lgerek diinya Gzerindeki kesin yerimizi tespit etmeyi
mumkiin kilar (Gérsel 8.1).

Gorsel 8.1: GPS iiniteleri
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DEMIRYOLU PROJESI

10.7. UYGULAMA/TEMRIN YAPRAKLARI '

Alanlar Diyagrami Uzerinden Hacim Hesabi kop=26902 D—
Amag: Alanlar diyagrami tizerinden ortalama alan yéntemi ile hacim hesabini yapmak
Kullanilacak Arag Geregler
Hesap makinesi, kalem, silgi

Gorsel 10.32: Alanlar diyagram iizerinden ortalama alan yéntemi ile hacim hesaplama

1. Gorsel 10.32'de verilen kilometrelere gére en kesit ara mesafelerini hesaplayiniz.

. Birbirini takip eden iki en kesit yarma ve dolgu alanlarinin ortalamalarini bulunuz.

. Hesaplanan ortalama alan ile ara mesafeyi carparak dolgu hacimlerini ayri ayri hesaplayiniz.

. Hesaplanan ortalama alan ile ara mesafeyi garparak yarma hacimlerini ayri ayri hesaplayiniz.

o[~ [w][~

. Ayri ayri hesaplanmis olan dolgu ve yarma hacimlerini toplayarak toplam dolgu ve yarma
hacimlerini bulunuz.

Ogrencinin

Adi Soyadi Okul No. Aldigi Puan

En kesit ara mesafelerinin hesaplanmasi 10
En kesit yarma ve dolgu alanlarinin ortalamalarinin h. 20
Dolgu hacimlerinin ayri ayri 20
Toplam dolgu hacminin 10
Yarma hacimlerinin ayri ayri 20
Toplam yarma hacminin 10
Verilen siirede isin yapilmasi 10
236
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Ogrenme biriminin adini gosterir.

Ogrenme biriminin ana basligini gosterir.

Ogrenme biriminin alt basligini gdsterir.

Ogrenme biriminin alt bashgini gosterir.

Ogrenme biriminde verilen tanimlamalari
gOsterir.

Metinde verilen anlatimi destekleyen
gorseli gosterir.

Sayfa numarasini gosterir.

Uygulama/ temrini yapilacak 6grenme
biriminin adini gosterir.

Uygulama/ temrini yapilacak 6grenme
biriminin sayisini gosterir.

Uygulama/ temrin ile ilgili sayfadaki kare-
kod taratilarak (verilen kod numarasini gi-
rip) uygulamali video iceriklerine ulasabi-
leceginizi gosterir. Detayh bilgi icin http://
kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=

Yapilacak uygulama/ temrin ile ilgili gorsel
ve gorsel numarasini gosterir.

Uygulama/temrini yaparken dikkat edil-
mesi gereken islem basamaklarini gosterir.

Uygulama/temrini yapan o6grencinin de-
gerlendirilecegi degerlendirme kriterleri-
dir. Degerlendirme olgutlerini ve puanla-
may| gosterir.

Sayfa numarasini gosterir.



HAZIRLIK CALISMALARI

. Atolyelerde kullanilan kisisel koruyucu donanimlari
arastiriniz.

. Atdlye calismalarinda is glivenligine yonelik aldiginiz
tedbirleri arkadaglarinizla paylasiniz.

is glivenligi levhalarindaki renklerin anlamlari sizce neler

olabilir?
Guvenli galisma ortami nasil olmalidir? Sinifta tartisiniz.

\

. OGRENME BIiRiMI

Bu 6grenme biriminde;

. Atolyede galisma glivenligini

olusturmayi

. Atolyede gerekli is glivenligi

levhalarini olusturmayi
Ogrenme birimlerinde hangi
kisisel koruyucu donanimla-
rin kullanilacagini

Ogrenme birimlerinde hangi
ekipman ve yardimci is
makinelerinin kullanilacagini
6greneceksiniz.




DEMIRYOLU ALTYAPI ATOLYESINDE iS GUVENLIGI

1.1. ATOLYEDE CALISMA GUVENLIGINi OLUSTURMAK

Atdlye ve demiryolu glizergahiistimlak hudutlariiginde yapilacak her tiirli bakim, onarim ve imalat
¢alismalarinda risk koruma prensiplerinin 6gretmen veya kurum amirlerince titizlikle uygulanmasi
zorunludur. Risk koruma prensiplerinden idari 6nlemler ve kisisel koruyucu 6nlemler, yapilmasi
gereken galisma ve davraniglardir (Tablo 1.1).

Tablo 1.1: Atélyede Calisma Giivenligi Planlanirken Goz Oniinde Bulundurulmasi Gerekenler

Uretim
guvenligini
saglamak
isletme
givenligini
saglamak

Calisanlarn
korumak

Atélyede
¢alisma giivenligini
planlarken li¢ husus

g0z oniinde tutulmalidir.

is guivenligi ve isci saghgl yoninden cikarilmis kanun ve ydnetmelikler dogrultusunda yapilacak
¢alisma sirasinda olusabilecek tehdit unsurlarinin bitiin yonleri ile calisanlara tanitilmasi zorun-
ludur.

Yapilacak ¢alisma sirasinda olusabilecek tehdit unsurlarinin fiziki, kimyasal ve biyolojik sartlarinin
incelenmesi ve diizeltiimesi (is1, nem, glrdltl, titresim, 151n vb.) zorunludur. Ayrica is yerinde;
yangindan korunmaaraggeregleri, basit yaralanmalaricin ecza dolabive malzemeleribulundurulup
ilgili talimatlar asiimalidir.

1.1.1. Atdlyede Gerekli is Giivenligi Levhalari Olusturmak

Atolye ve uygulama sahasinda kisisel koruyucu donanimlardan yapilacak temrin uygulamasina
uygun olanlar belirlenmelidir. Belirlenen uyari isaretlerinin atolyeye veya uygulama sahasinin
gorilebilir yerlerine asilmasi zorunludur.

Bu isaret levhalarinda bilgi, uyari ve zorunluluk bildiren gorsellerin belirlenmesi igin asagidaki
aciklamalara dikkat edilmelidir.

1.1.1.1. Kisisel Koruyucu Donanimlar

Kisisel koruyucu donanimlarin kullanimi; is kazasi ya da meslek hastaliginin dnlenmesi, calisanlarin
saglik ve glivenlik risklerini azaltmasi veya dnlemesi igin kullanilan ekipmanlardir.

Gahsanin almis oldugu kisisel koruyucu donanimlar ile kendi saglgini koruyarak gevresinde
¢ahsanlarin korunmasini ve is yerinde tretim stirecinin strekliligini de saglar.

Calisan, is yerinde isine uygun kisisel koruyucu donanimlari secerken maruz kalacagi tehlikeye
gore standartlara uygun donanimi segmek ve kullanmak zorundadir.
Calisanin altyapi atélyesinde maruz kalacagi tehlikelerin bazilari asagida verilmistir:

e Hareket eden nesneler (techizat ve yardimci is makineleri)
e Yiksek ve duslik sicakliklar

e [sik radyasyonu (kaynak, taslama, isil islem, glines 15181)

e Disen nesneler (sarkik buzlar, yarmada kaya diismesi vb.)
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1. OGRENME BiRiMi

e Keskin, sivri kenarli nesneler
e Kaygan zeminler
e Kimyasal maddeler (toz, duman, buhar vb.) seklinde siralanabilir.

islenecek tinitede kullanilacak ise 6zgii kisisel koruyucu donanimlar, detayl olarak Tablo 1.2’de
gosterilmistir.

Tablo 1.2: Unitelere Gére Kullanilan ise Ozgii Kisisel Koruyucu Donanimlar

islenecek Unite Uygulama Yapilirken Alinmasi Gereken KKD’ler

Eldiven

GozlUk (glineg ve kar icin)  Kulaklik Baret
Reflektorlt yagmurluk Demir uclu ayakkabi  Reflektorli yelek
Gaz maskesi (t[jne| ve Reflektorlu is tulumu Sapka

demiryolu ilaglamasi icin)

Eldiven Baret

. Reflektorli yelek
Gozlik (gunes ve kar icin) Demir uglu ayakkabi etiektoriuyele
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DEMIRYOLU ALTYAPI ATOLYESINDE iS GUVENLIGI

1.1.1.2. is Giivenligi Levhalari ve Cizimi

is giivenligi levhalari olusturulurken atdlyelerde yapilmasi gereken calismalara uygun olarak
tasarlanmalidir (Gorsel 1.1). Gorlnidr ve anlasilir olmasi saglanip bu hususta ¢alisan bitin

personel bilgilendirilmelidir. Bu egitimler periyodik olarak yenilenmelidir.

Buna gore hazirlanacak uyari ve levhalar hazirlanirken asagidaki hususlar goz oniinde
tutulmalidir:

Hazirlanacak uyari levhalari yeterli sayida olmal.

Anlamlari birbirine yakin levhalar yan yana kullaniimamali.

Birbirineyakinisaretlambalariya dadiskleraralarinda mesafe birakilip yanyanakullaniimamal.
isaretler amacina uygun bir sekilde yerlestirilmeli, hepsi bir arada olmamali.

isaret ve levhalarin bakim ve onariminin iyi yapilmasi ve dogru calismasi saglanmali.
isaretlerin yerlestirilecegi yerler, tehlikenin biyiikligiine ve bunlarin uygulanacagi alana gore
belirlenmeli.

isaret levhalarinin konulduklari veya asildigi yerler; darbelere, silinmelere veya hava sartlarina
maruz kalmamal.

ilgili levhanin uyardigi tehlike ortadan kalkinca séz konusu levhalar da kaldiriimal.

.! BARETINi -,
~ GiY N\
AG
KORUYUCU ¥ 5nce
GiZMENI SCAT N
GiY GUVENLIGI

iS ELBISENI
GiY

EZILME
TEHLIKESI

FOSFORLU
YELEK
GiY

OO0

Gorsel 1.1: Ornek is giivenligi levhasi

‘_l
.

Ayrica is guivenligi levhalarinin renkleri ve sekilleri farkli anlamlar tasir. Sekillere gore;

Ucgen levhalar, genellikle uyarma isaretlerini icerir.

Daire levhalar, herhangi bir davranisi yasaklamak icin kullanilirlar. Bu yasaklama kirmizi renkte
ve yuvarlak icinde yazi ya da sekille belirtilmektedir.

Daire mavi renkli uyari isaretleri ise daha énceden uyarilan, uyulmasi gereken davranis ve
yapilacak hal ve hareketleri veya giyilecek kisisel koruyucu donanimlari zorunlu kilar.
Dikdortgen seklindekiisaretler, (izerindeki resme ve yazilan agiklamalara gore hareket etmemiz
gerektigini belirtir.

Renklerine gore ise;

Yesil; genellikle acil ¢cikis, toplanma alani gibi yerlerin belirtilmesinde kullanilr.

Sari, genellikle tehlikelere karsi uyarici isarettir. Tehlikeli bolgede maruz kalinacak tehlikeler
icin uyarir.

Kirmizi, genellikle yasaklama isaretidir. Yasaklanacak davranis resim olarak gosterilir.

Mavi, genellikle yasaklama ve uyari isaretlerinden sonra mutlak uyulmasi gereken kurallari
gosterir.
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1. OGRENME BiRiMi

1.2. ATOLYEDE KULLANILAN ARAC GEREGLER

Altyapi atolyesinde Unite temrinlerinin uygulanmasi sirasinda, yer ve zamana gore degisiklik gos-
tereceginden secilecek arac gerecler asagidaki tabloda gosterilmistir (Tablo 1.3).

Tablo 1.3: Unitelere Gore Kullanilacak Arag Geregler

Kullanilacak Ekipman ve Yardimci  Destek Alinabilecek

Islenecek Unite is Makineleri is Makineleri

Ucu g¢engelli sirik, kiirek, kazma metre,
kriko, manivela, kiiskii, vagonet, dever
ve ekartman olgme aleti

Hesap makinesi, metraj formlari, birim
fiyat cizelgesi

Demiryolu listyapi ve altyapi

elemanlarinin metraj ve kesfi

1.2.1. Kullanilan El Aletlerinin Bakimi

Calisanlar, her tirlu techizati amacina uygun kullanirken 6zen gosterip korumak zorundadirlar.
Kirilan, bozulan ya da islevini kaybeden alet edevatin tamiri yapilmali veya s6z konusu alet edevat
yenilenmelidir.

Kullanilan her alet, is bitiminde temizlenip ¢alisir durumda malzeme sandiklarina yerlestirilmelidir.
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DEMIRYOLU ALTYAPI ATOLYESINDE iS GUVENLIGI

1.1. UYGULAMA/TEMRIN YAPRAKLARI

E. ‘-_‘? 5
KOD=2

6864

Atolye ve Calisma Ortamina Uyari Levhalari Yapimi

Amag: Unitelere uygun olarak kisisel koruyucu donanimi belirleyerek uyari levhalarini olusturmak.

Uygulama Esnasinda Dikkat Edilecek Hususlar

1. islemlerin tamami 6gretmen nezaretinde yapilmalidir.
2. lslenecek Uniteye uygun olanlar Gorsel 1.4’ten secilerek ortama uygun is giivenligi levhalari

olusturulmalidir.

3. Segcilen resimlerin amaca uygun olup olmadigi kontrol edilmelidir.

Secilen resimlerin asilacagi yer tespit edilmelidir.
5. Levhalari olusturmak igin 6grencilere ylizeye yapisacak is guvenligi resimleri saglanmalidir

(Gorsel 1.2).

Kullanilacak Arag Geregler

Yiizeye yapisacak is glivenligi isaretleri, amaca uygun tasinabilir veya asilabilir pano/levha

O®O0O
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Gorsel 1.2: Uniteye uygun gorsellerin segilecegi genel is giivenligi resimleri
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1. OGRENME BiRiMi

Tablo 1.4: Atdlye ve Calisma Ortamina Uyari Levhalari Yapim Formu

Atélye ve Calisma Ortamina Uyari Levhalari Yapim Formu

Levha Yapilacak Unitenin Levhanin Kullanilacagi
Konusu Alan (Agik/Kapali)

Levhaya Konulacak is
Guvenligi Resimlerinin Adi

ise 6zgli emniyet tedbirlerini aliniz.

Levhasini yapacaginiz liniteyi belirleyiniz.

Olusturacaginiz levhanin kullanilacagi alani (kapali/agik) belirleyiniz.

Unitenize uygun is giivenligi resimlerini belirleyiniz.

LAl Eall ol R R

Belirlediginiz is glivenligi resimlerinin Ginite amacina uygun olup olmadigini 6gretmeninize
kontrol ettiriniz.

6. Belirlediginiz is glivenligi resimlerinin kaplayacagi alani tespit ediniz ve buna uygun levha
hazirlayiniz.

7. Levhanin kullanilacagi alan agik ise sudan ve glinesten etkilenmeyecek levha
kullandiginizdan emin olunuz.

8. Yizeye yapisabilen is glivenligi resimlerini levhaya yapistiriniz.

9. Hazirladiginiz levhayi uygun yere asiniz veya koyunuz.

10. Unite temrinlerini yaparken bu levhalardaki uyarilara uyunuz.
- OKUMA PARCASI

BiR SAATLIK TELAKi

(...) Bana oyle geliyor ki, istasyonda kucaklasan insanlar daha bir yakin oluyor birbirine. El
dpmeler, aglamalar, nadiren sahte oluyor. insanlar birbirine yaklasip, birbirinden uzaklasi-
yorlar. Birbirini anlamak orada miimkiin, son s6z orada s6yleniyor. Bogazda diigiimlenen
seyler tren kalksa da ardindan bagiriliyor, yahut gézlere dolup usul usul bosaliyor. Yolcu artik
gidiyor, bir daha gormemek doluyor insanin icine.

(...) Tren gittikten sonra istasyonda hi¢ kalmadiniz ise bir seferlik kalin. Vakit gece yarisini
gecmis olsun, herkes dagilsin. Saticilar paketlerini toplayip gitsinler. Her sey yerini bekgi
duduklerine biraksin. Siz de sevdiginiz birini ugurlamis olun, belki de ardindan aglamis olun.
Yagmur yagmis, her yer islanmis olsa bile, yine oturacak bir yer bulun...

Mustafa Kutlu, Ortadaki Adam
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DEMIRYOLU ALTYAPI ATOLYESINDE iS GUVENLIGI

L oumcveostenobwe

Asagidaki sorulari dikkatle okuyarak dogru cevaplari isaretleyiniz.

1. is giivenligi ve isci saghgi levhalarindaki kirmizi yuvarlak levhalar neden kullanilir?
A) Herhangi bir davranigi yasaklamak igin

B) Tehlikeye karsi uyarmak igin

C) Onlem almak igin

D) Yolumuzu ve yonimizi bulmak icin

E) Giyilmesi zorunlu KKD’leri belirtmek igin

2. is glivenligi ve isci saghgi levhalarindaki mavi renk neyi ifade eder?
A) Yasagi B) Zorunlulugu C) Tehlikeyi D) Acil gikisi E) Onlem almayi

3. is glivenligi ve isci saghgi levhalarindaki yesil renk neyi ifade eder?
A) Yasagi B) Zorunlulugu C) Tehlikeyi D) Acil gikisi E) Onlem almayi

4. is glivenligi ve is¢i saghgi levhalan atélyelerde nereye asiimahdir?
A) Atolyenin orta yerine

B) Atélyenin girisine

C) Atolyenin en iyi aydinlatildigi yere

D) Atolyede yer kaplamayacak herhangi bir yere

E) Atolyenin acil ¢ikis kapisina

5. is glivenligi ve isci saghgi levhalari kimlere hitap eder?
A) Calisma alanina giren herkese

B) Sadece calisanlara

C) Yoneticiler hari¢ herkese

D) Agir ve tehlikeli is yapan personele

E) Atolyeden sorumlu personele

6. is glivenligi ve isci saghgi levhalari ne zaman kaldiriimalidir?
A) Uyardigi tehlike ortadan kalkinca

B) Personel vardiya degistirdiginde

C) Bahar ve giiz ayarlarinda

D) Kis aylarinda kar ve buzlanma ortadan kalktiktan sonra

E) Higbir zaman kaldiriimaz.

72727/
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2. OGRENME BiRiMI

Bu 6grenme biriminde;
. Altyapinin tanimini,
gorevlerini ve elemanlarini
2. Yarmalar ve en kesitleri
Dolgular ve en kesitleri
Platform, zemin ve
formasyon tabakasini
. Tunel ve tiinel elemanlarini
6. Tunel muayenelerini

. Tunellerin bakim usullerini
6greneceksiniz.

HAZIRLIK CALISMALARI

Demiryolu yapilmasinda altyapinin 6nemi nedir? Arastiriniz.
Sizce kaliteli bir yol nasil olmalidir? Sinifta tartisiniz.
Cevrenizde gordiginiz tlnelleri inceleyip bunlarin farkliliklarini

gozlemleyiniz.




PLATFORM VE TUNELLER

2.1. YARMA VE DOLGULARIN TESKiLi

2.1.1. Altyapinin Tanimi, Elemanlari ve Gorevleri

Demiryolu, altyapi ve Ustyapi olmak tzere iki ana bélimden olusur.

Demiryolu glizergdhinin gectigi dogal arazi lzerinde yol kotunu ifade eden kirmizi kot ile arazi
kotunu ifade eden siyah kot arasindaki yikseklik farkini ortadan kaldirarak diizgiin ve dogrusal
demiryolu profili elde etmek icin yapilan tim imalatlara altyapi denir.

Baska bir ifade ile demiryolu glizergahinin gectigi dogal arazi lizerinde; demiryolu insaat icin
gerekli olan insaat, hafriyat ve dolgu calismalarinin tamami ile demiryolunu dis etkenlere karsi
koruyan tesislerin timiine birden altyapi denir.

2.1.1.1. Altyapiyi Olugturan Elemanlar

Platform kotu altinda kalan tiim malzeme ve sanat yapilari altyapiyi olusturur. Altyapiyi olusturan
elemanlar asagida gosterilmistir (Tablo 2.1).

Tablo 2.1: Altyapiyi Olusturan Elemanlar

2.1.1.2. Altyapinin Gorevleri

Dingillerden gelen ylikleri tasiyarak Ustyapinin saglkh ¢calismasini saglamak
Ustyapidan aldig1 yiikii deformasyona ugramadan dogal zemine aktarmak
Ustyapiyi dis etkenlere karsi korumak

Dizgilin ve dogrusal bir demiryolu profili elde edilmesini saglamak

Yolu stirekli olarak kirmizi ¢izgide (kotta) tutmaktr.

2.1.2. Yarmalar ve En Kesiti

Demiryolu glizergahinin gectigi dogal arazide, arazi kotu (siyah ¢izgi) yol kotundan (kirmizi ¢izgi)
yuksek ise ylksek olan bolimlerin kazilarak kademeli veya kademesiz sevlerin (egimli, meyilli)
diizenlenmesi sonucu olusturulan demiryolu bolimlerine yarma denir (Gorsel 2.1).
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2. OGRENME BiRiMi

Yarma kazisi yapilirken zemin yiizeyinde olusturulan egik diizleme yarma sevi denir (Gorsel 2.2).
Yarma sevi ile dogal arazinin birlestigi yere ise kret noktasi denir (Gorsel 2.2).

Yarma sevlerinin egimi, dogal zeminin kendini tutabilme 6zelligine (akiskanhgina) gore degisiklik
gosterir. Zemin 6zelligine gére yarma sevlerin egim oranlari asagida verilmistir:

e (Catlaksiz kayalik zeminlerde 1/1 veya daha dik [90 dereceye kadar (Gorsel 2.3)].
e Daneli zeminlerde 2/3

e Kohezyonlu (killi) zeminlerde 2/3 veya 1/2

Kafa
) hendegi
Siyah kot Kret noktasi

P . &
s, Platform ekseni ;;'7\

M . 3 o .

Dogal arazi %, @é‘ Dogal arazi

Hendek Hendek
1/20 Platform kotu
Hendek genisligi, yarma sevi egimi; platform genisligi; arazi ve zemin durumuna gore proje esnasinda belirlenir.

Gorsel 2.1: Yarma en kesiti

, 7

“ 7/
Gorsel 2.2: Yarma islemi yapilmig arazi Gorsel 2.3: Kayalik zeminlerde sev tanzimi
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PLATFORM VE TUNELLER

2.1.3. Rediivit Yarma

iki tarafinda balast tutucu duvar (redivit duvari) bulunan yarmalara rediivit kesitli yarma denir.
Cografi yapi ve arazideki yarma kazisinin maliyetli boyutlara ulagsmasi sebebiyle redlvit yarma
tercih edilir (Gorsel 2.4, 2.5).

Dogal arazi

kN
,;‘i’
260 N
Rediivit - 2 Redivit N
duvari duvari
1/20
- 420 ->

Hendek genisligi, yarma sevi egimi; redlvit duvari ylksekligi ve egimi; arazi ve zemin durumuna goére proje esnasinda belirlenir.

Gorsel 2.4: Tek hatlh rediivit yarma kesiti

Dogal arazi
@’5
NS
%&, -« 450 > &
Z. >
Platform ekseni N
Redivit Redivit
duvari duvari
1/20
-« 410 > < 410 ->
Hendek genisligi, yarma sevi egimi; redivit duvari ytiksekligi ve egimi; arazi ve zemin durumuna gore proje esnasinda belirlenir.

Gorsel 2.5: Cift hath rediivit yarma kesiti

2.1.4. Yarma Zeminin incelenmesi ve Kazi Yonteminin Belirlenmesi

Arazinin cografi durumu goz online alinarak arazi kotunun (siyah kot), proje kotuna (kirmizi kot)
getirilmesi icin yapilan makineli ve makinesiz her tirli kazi islemine yarma kazisi denir.

Yapilacak kazi yontemini belirlemek icin zemin cinsinin dogru tespit edilmesi gereklidir. Zemin
cinsinin tespit edilmesi igcin saha muhendislerinin arazide yapacagi gozlemler yeterli olacaktr.
Gozlemler sonucunda arazinin; toprak, kiiskilik ve kayalik zemin tirlerinden hangisini veya han-
gilerini icerdigi belirlenmelidir.

2.1.4.1. Toprak Zeminlerde

* Yumusak Toprak: Gevsek toprak, bitkisel toprak, kum, gevsek silt vb. zeminler her tirli kazi
makinesi kullanilarak veya kirekle kazilabilir.

e Sert Toprak: Kil, kumlu kil, gakill kil, tasli toprak vb. gibi maddelerden olusan bu zeminler her
turli kazi makinesi veya kazma kullanilarak kazilabilir.
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2.1.4.2. Kuskiiliik Zeminlerde

2. OGRENME BiRiMi

*  Yumusak Kiiskiiliik: Toprak, sert kil, yumusak marn, yumusak tifler ve benzerleri ile 0,1 m3e
kadar blyukltkteki her cins moloz taslardan olusan bu zemin cinsi; her tiirli kazi makinesi ile
kazma bazen de keski, kama, tokmak kullanilarak kazilabilir.

e SertKuskiiliitk: Bu zemin cinsi; cok ayrismis yapidaki kayaclar, zayif cimentolu yumusak yapidaki
konglomeralar, pekismis marn, kil, cok catlakli sist, grovak ve 0,1-0,4 m? buyukltkteki her cins
kaya pargalarindan olusur. Bu zeminler her turli kazi makinesi, kirici tabanca; kazma bazen de
keski, kama, tokmak kullanilarak kazilabilir.

2.1.4.3. Kayalik Zeminlerde

e Yumusak Kaya: Kayaglar ile 0,4 m3ten buyik blok kayalar; keski, kirici tabanca veya patlayici
madde kullanilarak kazilabilir.

e Sert Kaya: Kalin tabaka ve kitle halindeki kayaclar ve 0,4 m3ten blyik kaya bloklari, patlayici
madde kullanilarak kiictltlildikten sonra kirici tabanca ile parcalanarak sokilebilir.

Yarma kazisi esnasinda veya sonrasinda sevlerde ortaya cikabilecek heyelan gibi problemlerin
meydana gelmemesi icin stabilite sorunlari en aza indirilmelidir. Bu gibi durumlarda yarma kazisi
sirasinda uygulanacak yontem projeci ve saha miihendisinin uygun gorecegi asagidaki metotlardan
bir veya birkacini secerek uygulayabilir (Gorsel 2.6).

Sev egimlerinin yatirilmasi Palyeli sev tanzimi

Kazik ¢akilarak veya beton
enjeksiyonu ile sev tanzimi

istinat duvarli sev tanzimi

Gorsel 2.6: Yarma kazisinda uygulanacak yontemler

2.1.5. Dolgular ve En Kesiti
Demiryolu glizergdhinin gectigi arazi kotunun yol kotundan disiik oldugu bélimlerde cukur
yerlerin doldurulmasi suretiyle olusturulan altyapi elemanina dolgu adi verilir (Gorsel 2.7, 2.8).

Dolgu yapilirken dolgu UstU ile tabii zemin arasinda olusturulan egik yiizeye dolgu sevi adi verilir.
Dolgu sevlerine 2/3 veya 1/2 oraninda egim verilebilir. Ancak kullanilan dolgu malzemesinin
stabilite 6zellikleri istenilen verimde degil ise sev egimi daha da azaltilabilir. Bu sebeple dolgu
etegine sev tutucu yapilar insa edilecek ise sev egimi artirilabilir (Gorsel 2.6).
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Gorsel 2.7: Dolgu islemi yapilmis arazi

Platform ekseni

Platform kotu
Siyah kot

Dogal arazi Dogal arazi

Dolgu sevi egimi, platform genisligi; arazi ve zemin durumuna gore proje esnasinda belirlenir.

Gorsel 2.8: Dolgu en kesiti

Dolgu yapmak igin segilen malzeme genel olarak istenilen sartlari saglamali; ayrica dolgu
yapilacak malzeme, igerisinde asagida belirtilenleri barindirmamahdir:

e Bitkisel toprak

e Agac, cali, kok ve benzeri organik maddeler

e Komir ve kdmir tozu gibi, icten yanmasi s6z konusu olan malzemeler

e Batakliktan veya suyla doygun hale gelmis killi marnl zeminlerden alinan malzemeler
e Slprintd, enkaz gibi maddeler

e Suyla kolayca ufalanarak oturmalara neden olacak malzeme

e Karh, buzlu ve donmus topraklar

e Binyesinde %20’den fazla jips (algitasi) bulunan malzemeler
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2. OGRENME BiRiMi

2.1.5.1. Dolgu Takviyesi

Dolgularin uygun malzemeden teskil edilmemesi sonucu yola gelen yikler ve doga olaylari neti-
cesinde (yagmur ve kar sulari, riizgar vb.) platformda daralmalar, bozulmalar ve sevlerde dikles-
meler meydana gelebilir. Sonug itibariyle yola istenen ol¢lilerde balast banket tanzimi yapilamaz.
Bu duruma gelmis platformu normal élgllere getirebilmek icin 6zellikle yarma isleminden ¢ikan
toprak (dolgu islemine uygun malzeme ise) veya balast elemesinden ¢ikan kaya parcalari dolguda
kullanilabilir. Dolgu sevlerinde bu tiir deformasyonlarin 6nlenmesi icin hurda ray ve traverslerden
faydalanmak da mimkiindir. Ancak sorunun kesin ¢6zimu igin istinat duvari yapimi, balast tu-
tucu duvar yapimi ya da uygun vasifta malzeme ile yeniden dolgu teskil edilmesi gibi secenekler
uygulanmalidir.

2.1.6. Platform

Yol yapimi igin olusturulan dolgu, yarma, tinel, kopri insasinin ardindan dizgiin bir hat profili
olusturmak icin sikistirilarak tesviye edilen ve Uzerine Ustyapinin yapilmasi icin hazirlanan altyapi
elemanina platform denir (Gorsel 2.9).

Gorsel 2.9: (a,b,c,d) Platform galismasi

Demiryolu sebekesinde 2013 yilindan sonra insa edilen veya altyapi revizyonu yapilan yollarda tek
hatlar icin 680 cm, cift hatlar icin ise 1230 cm platform genisligi uygulanmaktadir.

Demiryolunun saglikli ¢alisabilmesi igin hattin iginde su veya ¢gamur birikmemelidir. Bu nedenle
suyun en yakindaki drenaj kanalina dogru akmasi platform katmanlarina 1/20 egim verilerek

saglanir.
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2.1.7. Zemin ve Formasyon Tabakasi

Platform; zemin ve formasyon tabakasindan olusur. Platform Uzerine désenecek Ustyapi, gelen
ylkleri ve etkileri karsilayabilecek dayanim ve kalitede olmasi gerekir.

Platformu teskil edecek zeminin saglam olmamasi halinde (yarma kazisi dahil) ¢liriik zemin
bosaltilarak dayanimi saglayacak cakil toprak karisimi kaliteli malzeme ile formasyon tabakasi
olusturulur. Olusturulan zemin ve yeni formasyon tabakasi silindirle sikistirilir (Gorsel 2.10).

Ustyapi

Altyapi

Gorsel 2.10: Zemin ve formasyon tabakasi detayi

e Subbalast

Alt balast veya balast alti olarak da adlandirilan bu tabaka; balasttan
gelen yulklere dayanabilen, bu yikleri alt temele aktarabilen, kirma tas
(plantmiks) malzemeden olusan bir tabakadir.

¢ Jeosentetik
‘ Jeotekstil, jeogrid, jeomembran ve jeokompozit malzemelerden herhangi

biri kullanilarak olusturulan tabakadir. Kullanilacak malzemenin cinsine ve
kalinligina, arastirma raporlarinin sonuglarina gore karar verilir.

|
o Alt temel

Elastik kumlu malzeme ile 20 cm yiikseklikte, 1 ila 2 cm dane ¢apinda
malzemenin sikistirilmasiyla olusturulur.

¢ Dolgu
Uygun malzemelerin serilip sikistiriimasi yoluyla platform olusturulur. Her
tabaka maksimum 50 cm kalinliginda dokultp sikistirilir.
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2. OGRENMEBIRIMI

Gorsel 2.11: Yarma, dolgu ve formasyon tabakasi en kesiti




PLATFORM VE TUNELLER

2.2. TUNELLERDEKi DEFORMASYONLARIN KONTROLU
2.2.1. Tunel

Demiryolu glzergahinin gectigi dogal arazide; arazi kotunun yol kotundan c¢ok fazla oldugu
bolimlerde, arazinin delinmesi suretiyle olusturulan iki ucu agik gegitlere tiinel denir.

a) b)

Gorsel 2.12: (a,b) Tiinel yapimi

Dogal arazi engellerinin 12 metreyi gegmesiyle yarma kazi maliyetinin yiksek boyutlara ulagsmasi
neticesinde bu engellerin tiinel ile gecilmesi tercih edilir. Ancak arazi yapisina gore 12 metreyi
asan engellerin yarma kazisiyla gecilebildigi gibi 12 metreden az engellerin de tlnel ile gegildigi
gorilebilmektedir. Burada, cografi yapi ve arazinin zemin cesidi belirleyici olmaktadir.

Tuneller, kilometre artis yoniine paralel olacak sekilde numaralanir. Numaralar, tinellerin her iki
basina ve Ustte bulunan kilit tasi lizerine oyularak yazilir. Fakat betonarme tiinellerde kilit tasi
bulunmamasi ve kilit taginin yiiksekte kalmasi sebebiyle tiinellere girislerdeki yan duvarlara da
yazilmaktadir (Gorsel 2.12).

Tuneller; bir arazi engelini gecmek icin insa edildigi gibi tas diismeleri, kar ve ¢iglara karsi korunmak
amaciyla 6zel tipte de insa edilebilirler (Gorsel 2.13, 2.14, 2.15).

Gorsel 2.13: Yamag tiineli
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2. OGRENME BiRiMi

Gorsel 2.14: Kar, qig tiineli Gorsel 2.15: Dag tiineli

Gecmiste tas kaplama olarak yapilan tineller, glinimiz sartlarinda yerini betonarme tiinellere
birakmigtir. Tinel igcinde yolun bakimi hem zor hem de masraflidir. Bu olumsuzlugu gidermek ve
bakim galismalari sonrasinda tiinellerde yasanabilecek gabari daralmasi sorununu énlemek igin
bazi tinellerin igindeki yollar balastsiz Gistyapi olarak tasarlanmaktadir.

2.2.2. Tiinel Elemanlari

Tek ve cift hatli tinel en kesiti ve elemanlari Gorsel 2.16 ve Gorsel 2.17'de gosterilmistir.

Katener sistemi yapimi éngériilmeyen tek hatli demiryolu tiineli tip projesidir. Olgiiler projelere
gore degisiklik gosterir.

Gorsel 2.16: Tek hatli tiinel en kesiti ve elemanlan
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Gorsel 2.17: Cift hath tiinel en kesiti ve elemanlar

Yy \\ 2.2.2.1. Ted Duvar

Tunel giris ve cikiglarin-
da yol eksenine dik ola-
rak insa edilen, Gzerinde
dagdan gelen suyu yolun
sagina ve soluna aktaran
delikler bulunan yik-
sek ve genis duvarlara
ted duvan denir (Gorsel
2.18).

Gorsel 2.18: Ted duvari ve kilit tag




2. OGRENME BiRiMi

2.2.2.2. Ano

Dag icerisine insa edilen tilnel,
5-7 metrelik kisimlar halinde
yapilmaktadir. Bu kisimlarin her
birine ano adi verilir (Gorsel 2.19).

Gorsel 2.19: Tiinel i¢i ano goriintiisi

2.2.2.3. Korunma Hiicreleri (Siginaklar)

Tlnel icerisinde ¢alisma esnasinda tren gecerken personelin siginabilmesi amaciyla tiinellerin ice-
risinde kilometre artis yoniine gore en fazla 50 metre araliklarla, sagl sollu olmak tizere korunma
hicreleri bulunur. Korunma hiicreleri, karanlikta daha kolay goérilebilmesi igin beyaza boyanir
(Gorsel 2.20).

Gorsel 2.20: (a,b) Korunma hiicresi
2.2.2.4. Uzengi

Tunelin yataydaki en genis dlgllere sahip yeri olmakla beraber ayakla kemerin birlestigi yere
lizengi adi verilir (Gorsel 2.21).

t
J“

Gorsel 2.21: (a,b) Uzengi
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Gorsel 2.22: Tiinel iginden barbakan delikleri

Gorsel 2.23: Tiinel yapimi esnasinda birakilan drenaj borulari

Gorsel 2.24: Baca 6rnegi

38

2.2.2.5. Barbakan

Tunel kaplamasinin arkasinda bi-
riken yer alti sularinin kaplamaya
zarar vermeden tahliye edilmesi
icin kaplama aralarinda birakilan
bosluklara barbakan denir (Gorsel
2.22).

2.2.2.6. Drenaj Kanallan

Barbakan deliklerinden veya ce-
sitli sebeplerle tlinel icerisine
gelerek biriken sularin yola zarar
vermeden tinel disina akitilmasi
icin agilan kanallara drenaj kanal
denir (Gorsel 2.23).

2.2.2.7. Havalandirma Bacalari

Tunel iginde biriken zararl gazla-
rin ve tlnel igcinde bulunan nemin
sebep oldugu olumsuz durumlarin
onlenebilmesi amaciyla kendili-
ginden hava sirkllasyonu olmayan
tinellere havalandirma sistemle-
ri (baca veya fan) yapilir (Gorsel
2.24).
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2. OGRENME BiRiMi

2.2.3. Tiinellerde Olusacak Baslica Sorunlar

Drenaj kanallarinin suyu tahliye edebilmesi ve tiinelde su birikmemesi igin tlneller,
egimli olarak insa edilir. Bu dogrultuda, uzunlugu 1000 metreye kadar olan tiineller en
az %02 (binde iki) ve 1000 metreden daha uzun olan tiineller, en az %04 (binde dort)
egimli olarak insa edilir. Bu egim tek veya cift tarafli olabilir. Yeni yapilan betonarme
kaplama tlinellerde ise kaplama arkasina konulan tiinel tipi drenaj borulariyla suyun
drenaji saglanmalidir.

Tunel iginde biriken zararl gazin ve olusan nemin sebep olacagi olumsuz durumlarin
onlenebilmesi igin tlineldeki hava sirkiilasyonunun iyi olmasi gerekir. Tinel kisa ise bu
sirkilasyon kendiliginden gergeklesir. Ancak uzun tinellerde sirkllasyonu saglayacak
havalandirma sistemleri kullaniimalidir.

2.2.4. Tiinellerde Goriilebilecek Baslica Deformasyonlar

2.2.4.1. Tiinel insaati Kisminda Gériilebilecek Deformasyonlar
e Derz dolgularinin diigmesi
e Kaplamalarda kabarma
e Govde ve sivada ¢atlama

e Kilit tasinda ayrilmalar

2.2.4.2. Tiinel Tesisat Kisminda Goriilebilecek Arizalar
e Drenaj kanallarinin iglevini yitirmesi
e Barbakan deliklerinin ttkanmasi
e Havalandirma sistemi arizalari
e Elektrik tesisati arizalari

e Diger tesisatlardaki (kanalizasyon, i1sitma, sogutma vb.) arizalar

2.2.4.3. Tiinel Zemininde Goriilebilecek Deformasyonlar
e Tinel anolarinda kayma veya ayrilma
e Tinel ekseninde kayma

e Tinel tabaninda kabarma
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2.2.5. Tiinel Muayenelerinde Dikkat Edilecek Hususlar ve Alinacak Onlemler

PLATFORM VE TUNELLER

Tunellerde yapilan muayeneler; zamanlama, amag ve icerik bakimindan g gruba ayrilir:

a) Gorsel Yaya Muayene
Rutin turneler esnasinda yapilan muayenelerdir. Bu muayenelerde genellikle gozle goérilebilen
tlnel kusurlari tespit edilerek ilgili birimlere ihbar edilir.

b) Miihendislik Muayeneleri

e Genel Muayene
Demiryolu sebekesinde bulunan tiim tiineller ilgili personeller tarafindan muayene edilir. iki
denetim arasindaki muayene periyotlari ve zamanlari azaltilabilir veya artirilabilir.

e Periyodik Muayene
Gok detayl ve kapsamli teknik incelemelerin yapildigi muayene seklidir. Teknik personel ta-
rafindan hazirlanan bir program dahilinde yapilir. Genel muayenede tespit edilen hususlar
dikkate alinarak yalniz [izum gorilen tlinellerin detayli incelemesi yapilir. Muayene periyotlari
ve zamanlari ilgili genel middrlik tarafindan belirlenir.

c) Ozel Muayene

Rutin gozlem veya planh muayene esnasinda tinelin durumu ile ilgili ciddi kaygilar ortaya ¢iktigi
zaman gerceklestirilir. Ozel muayene gerektiren durumlar asagida belirtilmistir:

e Tinelile ilgili bir ariza ihbari varsa

e Deprem, heyelan, deray ve su baskinlarinin ardindan

e Tilnel tzerine veya civarina insa edilen yapilarin tineli etkiledigi distnultyorsa

e Tinelde yapilacak buyulk ¢apli iyilestirme ¢alismalari dncesinde yapilacak islerin tespiti igin
ozel muayene yapllir.

2.2.5.1. Tiinel iginde Yapilacak Muayeneler
Tinel muayenelerinde asagida belirtilen noktalara dikkat edilerek tespit edilen hususlar
tlinel muayene fislerine islenmelidir:

e Bir dnceki muayenede belirlenen aksakliklar

e Derz dolgulari (tas kaplama tiinellerde)

e Kilit taslari (tas kaplama tinellerde)

e Tas diusmelerinin olup olmadigi (tas kaplama tiinellerde)

e Barbakan delikleri

e Tinel kaplamasinda kabarma olup olmadigi

e Tinel kaplamasinda kabuk atma olup olmadigi

e Tineliginde ¢atlak olup olmadigi, daha 6nceden var olan ¢atlaklarda ise bir nceki muayeneye
gore ilerleme olup olmadigi

e Drenaj kanallarinin saglam ve temiz olup olmadigi

e Tinel tabaninda kabarma olup olmadigi

e Tilnel ekseninde kayma olup olmadigi

e Tinel gabarisinde degisiklik olup olmadigi

e Tinel ici tesisat
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2. OGRENME BiRiMi

Tunel iginde biyolojik olusum olup olmadigi
kontrol edilir.

Gordlen diger aksakliklar tespit edilir.

2.2.5.2. Tiinel Diginda Yapilacak Muayeneler

Tiinel muayenelerinde asagida belirtilen noktalara dikkat edilerek tespit edilen hususlar
tiinel muayene figlerine islenmelidir:

Bir 6nceki muayenede belirlenen aksakliklar

Kar tinellerinde sap sivalari

Tunel Uzerinde ylzey sularinin birikmesine ve géllenmesine sebep olacak diiz alanlar ve var
olan drenaj kanallari

Tunelin agilmig oldugu kesim akarsu veya deniz kenarinda ise kiyi oyulmalari

Tunel Gzerindeki zeminde ¢atlak bulunup bulunmadigi

Tunel zemini kaya ise tas dlismesinin ve blok ayrilmalarinin olup olmadigi

Tunel girisindeki ted duvari ve sevlerdeki tas kaplamalar

kontrol edilir.

Gordlen diger aksakliklar tespit edilir.

2.2.5.3. Tiinellerde Koruma Onlemleri

a)

b)

b)

c)

Tunel kaplamasi tas kaplama cinsinden ise tinel ici derz dolgularindan ozelligini yitirmis
olanlar yenilenmelidir.

Barbakanlar mutlaka temiz ve calisir durumda olmalidir.

Drenaj kanallari temiz ve galisir durumda olmalidir.

Tunel kaplamasindaki catlaklar takibe alinarak izlenmelidir.
Tiinel kaplamasinda tas diismeleri goériildiigiinde;

Tasin disme sebebi derz dolgularinin 6zelligini yitirmesi ise derhal derz dolgulari yenilenmeli
ve diisen tas bolgesi onarilmalidir.

Tunel kaplamasinda kabarma ve sismelerden dolayi tas dismeleri goriliirse zaman
kaybetmeden tlinel kaplamasi gelik iksalar ile takviye edilmeli ve daha sonra uzman kisilerce
gerekli arastirmalar yapilarak tiinel onarimi yapiimahdir.

Tunel Ustli zeminindeki ylzey sulari, drenaj kanallari ile boélgeden uzaklastirilmalidir.

Yamac tlinellerinde; yamag sev topugunun dere, akarsu veya deniz etkisiyle asindirilmasi
onlenmelidir.

Yamac tlnellerinde, tiinel zemininde meydana gelebilecek heyelanlar tespit edilerek gerekli
onlemler alinmalidir. Bunun igin;

Zeminin asirt doygun olmasi halinde drenaj kanallari yapilarak zemin kurutulmaya cahlisiimalidir.
Topografik egim diizenlenerek (sev tasarimi) tiinel Gsti yikler dengelenmeli ve heyelan
mekanigi bozulmalidir.

Kiltirel tahkimat ¢alismalari yapilmalidir.
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PLATFORM VE TUNELLER
2.2.6. Tuinellerde Bakim Usulleri

2.2.6.1. ilaglama ile Bakim

Tlnel icinde olusacak istenmeyen béceklenme, mantarlanma, ot blylimeleri ve kus
yuvalanmalarina karsi tiinelin ilaglanmasi (biyolojik bakim) gereklidir.

2.2.6.2. ingaat Bakimi

Sistemli kontroller sonucunda tiinelde yapilmasi gereken tadilatlar ortaya ¢ikabilir. Bu
kontrollerde tlinelin tasiyici aksami 6nceliklidir. Malzeme bozulmalari, ufalanmalari
ve yorulmalari raporlarla belirlenir. Kiigtik capli bakim ve onarim isleri yerel imkanlarla
yapilmaya calisilir. Yerel imkanlarla yapilmasi miimkiin olmayan isler ise ilgili mercilere
devredilir.

2.2.6.3. Tesisat Bakimi

Tunel igcinde bulunan tesisatlar (elektrik, havalandirma, isitma ve sogutma,
kanalizasyon, drenaj) kullanim dmriinden veya cesitli sebeplerden dolayi zarar gérerek
is goremez duruma gelebilir. Tlinel igi tesisatlarin bakimlarini alan uzmanlari yapar.

2.1. UYGULAMA/TEMRIN YAPRAKLARI

e KOD=26865
Platform Genisliginin Bulunmasi

Amag: Platform genisligini kontrol ederek olmasi gereken 6l¢gliyle kiyaslamak.
Uygulama Esnasinda Dikkat Edilecek Hususlar

Platform genigliginin bulunmasiuygulamali egitimiiki 6gretmen tarafindan yerine getirilmelidir.

islemlerin tamami 6gretmen nezaretinde ve tigerli gruplar halinde yapilmalidir.

Treni ya da trafigi tehlikeye atacak bir durumda 6grenciye midahale edilmelidir.

Can guvenligini tehlikeye atacak bir durumda 6grenciye midahale edilmelidir.

Uygulama egitiminde kisisel koruyucu donanim kullanilmali ve glivenlik kurallarina uyulmahdir.

islem basamaklarinda yapilan 8lgiim ve kontroller ekte yer alan Platform Genisligi Kontrol

Formuna islenmelidir.

7. Tek hath yollarda platform genisligi 680 cm, ¢ift hatli yollar i¢in platform genisligi 1230 cm
olmalidir.

8. Uygulamanin gerekli kisimlarinda is glici yardimi alinabilir.

oUukwnNE

Kullanilacak Ara¢ Geregler
ise 6zgii kisisel koruyucu donanim, metre, en az 1 metre uzunlugunda lata, su terazisi
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2. OGRENME BiRiMi

Kisisel koruyucu donanimi kullaniniz.

ise 6zgii emniyet tedbirlerini aliniz.

Kontrol ve 6lglimi engelleyebilecek nesneleri kaldiriniz.

Platformun tek hatli veya cift hatli oldugunu forma isleyiniz.

Sev baslangi¢ noktalarini tespit ediniz.

SN A Pl ol o

Belirlenen sev baslangic noktalarinda su terazisini latanin (zerine koyup latayl diseyde
teraziye aliniz.

N

iki lata arasindaki mesafeyi 6l¢iiniz.

8. Bes metre araliklarla 6l¢ciimii iki defa daha tekrarlayiniz.

9. Olcim sonuglarini ekte yer alan Platform Genisligi Kontrol Formuna eksiksiz olarak
kaydediniz.

10. Ug 8l¢tim sonucunun ortalamasini aliniz.

11. Ortalama 6l¢iim, olmasi gereken degerle kiyaslayiniz.

12. Kullanilan ekipman ve malzemeleri toplayarak diizenli bir sekilde malzeme ¢antasi veya
sandigina yerlestirip depolayiniz.

Kontrolii Yapilacak Yolun Kilometresi
Hat Sayisi Tek Hath Cift Hath

Kontrol Tarihi:

_— Ortalama Olmasi Gereken
Olgiilen Platform
T Platform Platform Fark
Geniglikleri . e
Genigligi Genigligi
1. Olgiim
2. Olgiim
3. Olgiim
Ogrencinin
Adi Soyadi Okul No. Aldigi Puan

Kisisel koruyucu donanim (KKD) kullaniimasi 15
ise 6zgli emniyet tedbirlerinin alinmasi 15
Kontrol ve 6lciimi engelleyebilecek nesnelerin kaldirilmasi 10
Arag gereg kullanilmasi 20
Olclimlerin dogrulugu 20

Kullanilan ekipman ve malzemelerin toplanarak diizenli bir sekilde

malzeme ¢antasi veya sandigina yerlestirilip depolanmasi 10

Verilen surede isin yapilmasi 10
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2.2. UYGULAMA/TEMRIN YAPRAKLARI

KOD=26866
Tunel Gabarisinin Kontrolii

Amag: Tiinel gabari olcllerini kontrol ederek olasi gabari daralmalarini tespit etmek.

Uygulama Esnasinda Dikkat Edilecek Hususlar

Platform genisliginin bulunmasiuygulamaliegitimi, iki 6gretmentarafindanyerine getirilmelidir.
islemlerin tamami 6gretmen nezaretinde ve ticerli gruplar halinde yapilmalidir.

Treni ya da trafigi tehlikeye atacak bir durumda 6grenciye miidahale edilmelidir.

Can guvenligini tehlikeye atacak bir durumda 6grenciye midahale edilmelidir.

Uygulama egitiminde kisisel koruyucu donanim kullanilmali ve glivenlik kurallarina uyulmahdir.
islem basamaklarinda yapilan 6l¢ciim ve kontroller ekte yer alan Tiinel Gabarisi Kontrol
Formuna islenmelidir.

oV kwpnE

7. Uygulamanin gerekli kisimlarinda is glici yardimi alinabilir.

Kullanilacak Ara¢ Geregler

ise 6zgii kisisel koruyucu donanim, metre, su terazisi, en az 1,5 metre lata, metal tel, teleskobik

cubuk

1. Kisisel koruyucu donanimi kullaniniz.

2. lse 6zgli emniyet tedbirlerini aliniz.

3. Tinel girisinde ray mantar seviyesinde yatay dogrultuyu tespit ediniz.

4. Tespit ettiginiz yatay dogrultu lizerinde tinel duvarlari arasina metal teli geriniz.

5. Ekartman 6l¢imi yontemiyle yol eksenini belirleyip yol ekseni ile metal telin ¢cakistig
noktayi tel Gzerinde isaretleyiniz.

6. Tel Gzerinde isaretlenen nokta (yol ekseni) ile tiinel duvari arasinda kalan yatay mesafeyi
sagda ve solda ayri ayri Olglinliz.

7. Uzatma ¢ubugu yardimiyla ray Ust seviyesi ile tlinel st noktasi (kemer ortasi) arasinda
kalan disey mesafeyi 6lcliniz.

8. Olclim sonuclarini ekte yer alan Tiinel Gabarisi Kontrol Formuna eksiksiz olarak
kaydediniz.

9. Sonuglari olmasi gereken degerlerle kiyaslayiniz.

10. Kullanilan ekipman ve malzemeleri toplayarak dizenli bir sekilde malzeme ¢antasi veya
sandigina yerlestirip depolayiniz.
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Kontrolii Yapilacak
Tinelin

Numarasi

2. OGRENME BiRiMi

Kilometresi

Tiinel insaat Tipi (kagir, betonarme, dogal

kaya)

Kontrol Tarihi:

Ol¢iimii Yapilan
Parametreler

Yol Ekseni ile Tiinel Duvari Arasi
Yatay Mesafe (ray mantari
seviyesinde)

Ray Mantar Seviyesi ile
Kemer Orta Noktasi Arasi

. Diisey Mesafe

Hattin Saginda Hattin Solunda
Tiinel Olgiim
Sonuglari
Olmasi Gereken
Degerler
Fark
Ogrencinin
Adi Soyadi Okul No. Aldigi Puan
Kisisel koruyucu donanim (KKD) kullaniimasi 15
ise 6zgli emniyet tedbirlerinin alinmasi 15
Kontrol ve 6lgimi engelleyebilecek nesnelerin kaldiriimasi 10
Arag gereg kullaniimasi 20
Olgiimlerin dogrulugu 20
Kullanilan ekipman ve ya sandigina yerlestirilip depolanmasi 10
Verilen sirede isin yapilmasi 10
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PLATFORM VE TUNELLER

2.3. UYGULAMA/TEMRIN YAPRAKLARI

Tiinel Gabarisi ve Elemanlarinin Tespiti  KOD=26868
Amag: En kesit lGzerinde tlinel elemanlarini, elemanlarin yerlerini ve tiinel gabari 6lgilerini
belirlemek.
Uygulama Esnasinda Dikkat Edilecek Hususlar
1. Tinel elemanlarinin tespiti uygulamal egitimi icin her 6grenciye uygulama formu verilmelidir.
2. Uygulama sirasinda her 6grencinin gizim malzemeleri olmalidir.
Kullanilacak Arag Geregler

Kalem, cetvel, gbnye

Uygulama formunda verilen tiinel ingaat tipini belirleyiniz (Gorsel 2.25, Gorsel 2.26).

Tunel insaati tipine gore tiinel elemanlarini belirleyiniz (Gorsel 2.25, Gorsel 2.26).

Belirlenen tiinel elemanlarinin yerlerini kesit Gzerinde gosteriniz (Gorsel 2.25, Gorsel 2.26).
Kesit Gizerine tlinel insaati tipine uygun dlctlendirme yapiniz (Gorsel 2.25, Gorsel 2.26).

el Bl N R

Gorsel 2.25: Tek hath tiinel kesiti
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2. OGRENME BiRiMi

Gorsel 2.26: Cift hatl tiinel kesiti

Ogrencinin

Adi Soyadi Okul No. Aldig1 Puan

Tunel elemanlarinin dogrulugu 35
Tunel 6lgulerinin dogrulugu 35
Tertip ve diizen 15
Arag gereg kullanimi 15

Memlekette her aracla bir karis fazla demiryolu meydana getirmek,
fakat vaziyet her ne olursa olsun bir giin geri kalmamak kurali
milletin gercek gereksinimine tam olarak uygun oldugu inancindayim.

(Atatiirk’iin Soylev ve Demegleri)
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular dikkatle okuyarak dogru cevaplari isaretleyiniz.

1. Demiryolu gilizergahinin gectigi dogal arazi lizerinde; demiryolu ingaati icin gerekli olan
ingaat, hafriyat ve dolgu ¢alismalarinin tamami ile demiryolunu dis etkenlere karsi koruyan
tesislerin tiimiine birden ne denir?

A) Demiryolu B) Altyapi C) Ustyapi D) Platform E) Tahkimat

2. Asagida verilenlerden hangisi altyapinin gorevleri arasinda yer almaz?

A) Dingillerden gelen yikleri tasiyarak Gstyapinin saglikh calismasini saglamak.
B) Ustyapidan aldigi yiikii, deformasyona ugramadan dogal zemine aktarmak.
C) Ustyapiyi dis etkenlere karsi korumak.

D) Diizglin ve dogrusal bir demiryolu profili elde edilmesini saglamak.

E) Yolu stirekli olarak siyah cizgide (kotta) tutmak.

3. Asagidakilerden hangisi altyapi elemanlarindan biri degildir?
A) Platform B) Tunel C) Dolgu D) Balast E) Yarma

4. Arazi kotunun (siyah kot) yol kotundan (kirmizi kot) diisiik oldugu béliimlerde diizgiin bir
hat profili elde etmek icin hangi islem yapilir?
A) Dolgu B) Yarma C) Sev D) Tahkimat E) Tunel

5. Dogal bir engeli gegmek icin yapilan iki ucu acik gegitlere ne ad verilir?
A) Yarma B) Kopru C) Tanel D) Hemzemin gecit E) Dolgu

6. Tinellerde ayak ile kemerin birlestigi, tiinelin en genis yerine ne ad verilir?
A) Ano B) Barbakan C) Kilit tasi D) Drenaj E) Uzengi

7. Asagidakilerden hangisi tiinel elemani degildir?
A) Drenaj kanah B) Ted duvari C) Barbakan D) Kret E) Siginak

8. Formasyon tabakasi hangi katmani icermez?
A) Subbalast

B) Balast

C) Dolgu

D) Jeosentetik malzeme

E) Alt temel

9. iki tarafinda balast tutucu duvar bulunan yarmalara ne ad verilir?
A) Reduvit B) Tunel C) Sev D) Ted E) Kret

10. Tuinel kaplamasinin arkasinda biriken yer alti sularinin tahliye edilmesi i¢in kaplama
aralarinda birakilan bosluklara ne ad verilir?
A) Ano B) Uzengi C) Sev D) Barbakan E) Kanal
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3. OGRENME BIiRiMi

Bu 6grenme biriminde;
Kopri, menfez ve viyadiik
tanimlarini
Kopri ve menfeze ait
terimleri
Menfez gesitlerini
Kopru gesitlerini ve
siniflandirilmasini

. Yolun askiya alinmasini ve
askiya alma yontemlerini
Koprilerin muayene ¢esit-
lerini ve muayene isleminde
dikkat edilecek hususlari

Koépri muayene
formlarinin doldurulmasini
6greneceksiniz.

HAZIRLIK CALISMALARI

Képri yapilmasina sebep olan durumlar neler olabilir? Sinifta
tartisiniz.

Kopriye alternatif yollar var midir, neden kdpru tercih edilmelidir?
imalatinda kullanilan malzemeler bakimindan képriilerin tercih
edilme sebeplerini sinifta tartiginiz.




KOPRULER

3.1. KOPRULERDE TAMIRAT

Koépri: Dogal ve yapay engellerin Uzerinden gecmek ve yolu bir yakadan digerine baglamak icin
insa edilen, agikhgl 8 m ve daha fazla olan sanat yapilarina képrii denir.
Serbest Aciklik: Kopri ayaklari arasinda kalan yatay mesafeye serbest agiklik denir. Serbest acik-

lik, ayaklarin birbirine bakan ylizeylerinden (tabliyeli koprilerde tabliye alti seviyesinden, kemerli
koprilerde ise kemer altindan) olcilir (Gorsel 3.1).

Gorsel 3.1: K6prii goriiniis detayi

Toplam Uzunluk: Képrinin baslangi¢c noktasi ile bitis noktasi arasindaki yatay mesafeye toplam
uzunluk denir.

Menfez: Acikligi 8 m’den kiigiik olan ve uzunlugu ne olursa olsun dolgu altinda kalan kopriilere
menfez denir. Menfez igerisinden gegen suyun debisini artirmak ve memba (suyun geldigi yon)
tarafinda menfez agzinda su birikmesini dnlemek icin ¢ikis agzi seviyesi, giris agzi seviyesinden
daha duslk yapilir (Goérsel 3.2).

Gorsel 3.2: Betonarme menfez goriiniis detayi
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3. OGRENME BiRiMi

Menfezler yapilis yontemi kullanilis sekillerine gore boru tipi, agik tip, kapakh tip (tabliyeli),
kemerli, kutu [box (baks)], sifon menfezler olmak (izere alti ¢esittir.

a) Boru Tipi Menfezler

Memba tarafindaki su hacmi az olan yerlerde
yapilmasi uygun olmakla beraber celik ve
betondan imal edilebilir (Gorsel 3.3).

b) Agik Tip Menfezler

Yalnizca ayaklardan olusan, Ust kismi acik
birakilan ve traverslerin dogrudan menfez
ayaklari Uzerine oturtuldugu menfezlerdir.
Dolgu yiksekligi cok az olan yerlerde diger
menfez tirlerini yapmaya imkan bulunamaz
ise tercih edilir (Gorsel 3.4).

Gorsel 3.3: Boru tipi menfez

c) Kapakl Tip (Tabliyeli) Menfezler

Menfez ayaklari arasindaki boslugun Uizerine
kapak ortilmesi suretiyle yapilan menfezlere
kapakli menfez denir. Bir veya birkag agikliktan
olusabilir. Kenar ve orta ayaklar kagir, beton
veya betonarme olabilir. Menfezin Uzeri ise
betonarmeden imal edilmis kapaklar ile
kapatilir (Gorsel 3.5).

Gorsel 3.4: Agik tip menfez

d) Kemerli Menfezler

Ust kismi kavisli olarak insa edilen menfezlerdir.
Kavisli kissim kemer olarak adlandirilir. Kagir
veya betonarme malzemeden yapilir. Ayaklar
ve kemer bitin olarak insa edilir (Gorsel 3.6).

Gorsel 3.5: Tabliyeli menfez

nRnnnn_aas

Gorsel 3.6: Kemerli menfez
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KOPRULER

e) Kutu (Box) Menfezler

Kare veya dikdortgen olarak prefabrik
betonarmeden imal edilir. Kullanilacagi yere
uygun olarak degisken ve hareketli yiklere
gore kesitleri degisebilir. Dolgu altinda bir veya
birka¢ acgikliktan olusabilir. Montaji kolay ve
dayanikhdir. Ginimizde en ¢ok tercih edilen
menfez tipidir (Gorsel 3.7).

f) Sifon Menfezler

Suyun, kanal dibi ile ayni seviyede veya altinda
olan bir yol boyunca tasinmasi gerektiginde
menfez yerine ters gevrilmis bir sifon kullanilir.
islem boru vasitasiyla iki haznenin birbiri ile
baglantisiyla olusur. Potansiyel enerji kuraliyla
hazneden gikan su, daha dislk seviyede kanall
bulunan diger hazneye gecis yapar. Boylece
su, yolun altindan 6teki tarafa gegmis olur. Bu
gecis sekline sifon denir (Gorsel 3.8, 3.9).

Gorsel 3.7: Kutu (box) menfez

Gorsel 3.8: Sifon menfez

Dinlendirme gukuru
(Memba tarafi)

Sulama Kanali

Dinlendirme gukuru
(Mansap tarafi)

Gorsel 3.9: Sifon menfez kesiti

e Viyadiik

Derin vadileri veya dolgu maliyeti ¢ok yuksek olan arazileri gegmek, yiksek dolgularin
olusturacagi sakincalari 6nlemek amaciyla yapilan koprilerdir.
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3. OGRENME BiRiMi

3.1.1. Koprii ve Menfezlere Ait Terimler

Kopri ve menfezlerini olusturan elemanlar Gorsel 3.10’da gosterilmistir.

Gorsel 3.10: Betonarme képriiniin alttan goriiniisi

Kopri ayaklarina oturan ve lzerine Ustyapinin désendigi tasiyicidir. l

Menfez ve kopri ayaklarinda mesnetlerin oturdugu Ust kisimdir.

Menfez ve kopri ayaklarinda temel ile mesnet banki arasindaki kisim-
dir. Elevasyon; kagir, beton veya betonarme olarak yapilabilir.

K6pri tabliyelerinde toplanan suyu akitma tertibatidir.

banklarinin bulundugu koépri elemanidir. Tabliyeden gelen ylkleri

Ayak ile tabliye arasinda yer alan ve Gzerinde mesnetlerin/mesnet ‘
ayaga aktarir.
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KOPRULER

Tabliyenin kdpri ve menfez ayaklarina yuka aktardigi kisimdir. Mesnetler
hareketli veya sabit olabilir (Gorsel 3.11, 3.12).

Gorsel 3.11: Hareketli mesnet ve mesnet banki Gorsel 3.12: Sabit mesnet ve mesnet banki

Kopri kenar ayaklarinda dolgu tutucu olarak yapilan kaplamadir (Gorsel J
3.13).

Kenar ayaklarda yapilan balast tutucu duvardir (Gérsel 3.14). )

Gardbalast

Gorsel 3.13: Kardoken Gorsel 3.14: Balast tutucu duvar

Temel Ust seviyesidir. )

Kopri montaji ve yapimi igin kullanilan iskeledir (Goérsel 3.15, 3.16). )
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3. OGRENME BiRiMi

Gorsel 3.15: Prefabrik tabliye montajinda kullanilan kavalet Gorsel 3.16: Koprii ayagi ingaati kavaleti

Ahsap azmanlarin Ust Uste konulmasi ile teskil edilen gecici kopri ayagidir. ‘

Isi farklarindan dolayi kdpriide ve buna bagl olarak raylarda meydana gelen
uzayip kisalmalari absorbe eden raydan mamul tesistir (Gorsel 3.17).

Kopriye derayli olarak gelen veya kopri Uzerinde deray eden demiryolu
araglarinin kopri elemanlarina zarar vermesini 6nleyen raydan mamul
tertibattir.

Gorsel 3.17: (a,b,c) Dilatasyon ve yakalama tertibatlari

Kopri altinda bulunan tabii zemin Ust kotudur (Gorsel 3.18).

)
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Talveg kotu

Gorsel 3.18: Talveg kotu

Mecranin normal akis istikametinin degistirilmesi islemidir. “

Menfez ya da kopriinin altindan gecen akarsuyun geldigi taraftir. H

Menfez ya da kopriiniin altindan gecen akarsuyun gittigi taraftir. WJ

Akarsuyun normal akis yolu, akarsu yatagidir. “

seklindeki désemedir. Suyun asindirma etkisi sonucunda temellerin or-

K6pri ve menfez ayaklari arasina yapilan beton, betonarme, kayalama J
taya ¢itkmasini 6nlemek igin yapihr.

Sel sulari ile daimi akarsulari gegirmek Uzere kopri altinda birakilan ]
bosluktur.
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3. OGRENME BiRiMi

Koprilerin kenar ayaklarinin arkalari genel olarak dolgu oldugundan,
dolgu malzemesinin debuseyi etkilememesi ve dolgunun akarsu etkile-
rinden korunmasi igin kenar ayaklarin devamina duvar yapilir. Bu duvar
kenar ayaklara dik olarak insa edilmis ise ricat duvari (Gorsel 3.19), ke-
nar ayaklara paralel ya da kenar ayak ile genis aci yapacak sekilde teskil
edilmis ise kanat duvari (Gorsel 3.20) ismiyle anilir. Kanat duvarlarinin
uglari, zeminin durumuna gore genel olarak duvar uzunlugunun 1/4°G
kadar ayak yuziinden geriye dogru bukilir ve Ust kisimlari dolgu egi-
mine uygun yapilir.

Gorsel 3.19: Ricat duvari Gorsel 3.20: Kanat duvari

3.1.2. Képriilerin Siniflandiriimasi ve Ozellikleri

Koprilerin siniflandiriimasi belli kriterlere gore yapilir. Bu acidan kopriiler;

demiryolu koprileri, karayolu kopruleri, kanal képrileri, yaya képrt‘jlerﬁ

sabit kdpriler, hareketli kopriler j

daimi kopriler, gegici kdpriler )

dik kopriler, verev kopriler olarak siniflandirilir (Gorsel 3.21, 3.22). )

Gorsel 3.21: Verev kopri Gorsel 3.22: Dik kopri
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Koprii ekseni

Gorsel 3.23: Verev agisi

Ko6prinin ekseni ile nehir veya yol ekseninin birbirini dik olarak kestigi kdprulere dik képrii denir.
Ko6pri ekseni nehir veya yol eksenini egik olarak kesiyorsa bu kdprilere verev kdprii denir. Képri
ve iki eksen arasinda olusan aglya da verevlik agisi denir

(Gorsel 3.23).

Verev kopriiler ikiye ayrilir:

a) Saga Verev Kopriiler: Yol ekseni izerinde durup yiziimizl kopriye ¢evirdigimizde tabliyenin
sag ana kirisi ileride olan koprilere saga verev koprii denir.

b) Sola Verev Kopriiler: Yol ekseni lizerinde durup ylziimuizi kdpriye gevirdigimizde tabliyenin
sol ana kirisi ileride olan koprilere sola verev képrii denir.

_ diz kopriler, kurpta kopriler
_ masif kopriler, ahsap kopriler, kompozit kdpriiler, celik kopriler

a) Masif Képriiler: Kum, cakil, tas, cimento, demir ve celik bilesenleri kullanilarak yapilan
koprilerdir. Masif kdprilerin asagida belirtilen alt tlrleri vardir:

Kagir Kopriiler: Tas veya beton bloklarin baglayici harg kullanilarak
yapilmasiyla meydana gelen képrilerdir.

Betonarme Kopriiler: Beton igerisine tasiyici ve baglayici eleman olarak

demir gubuklar konulmak suretiyle yapilan képrilerdir.
“ e Ferbeton Kopriiler: Tabliye kisminda beton igerisine demir gubuklarin

yerine ray konularak yapilan kdprilerdir.
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Gardbalast Tabliye

Mesnet banki

@

©)

Ricat duvari

i il

’m Talveg kotu

Gorsel 3.24: Koprii boy kesiti

b) Ahsap Kopriiler: Genellikle gegici amaglarla ve tamami ahsap malzeme kullanilarak yapilan
kdprilerdir.

¢) Kompozit Képriiler: Farkli malzeme tirlerinin bir arada kullanilmasi suretiyle yapilan képrilerdir.
Genel uygulama, celik kirisler lzerine betonarme doseme teskil edilerek kopri tabliyesinin
yapilmasi seklindedir.

d) Celik Kopriiler: Tabliye ve kirisleri celik malzeme ile yapilan kdprilerdir. Celik képruler iki ana
baslikta siniflandirilir:

e dolu govdeli kopriler
e kafes kirig govdeli kopriiler m

yolu Ust baslik kirisi Gzerinde olan kdpriler (Gorsel 3.25) A

yolu ana kirisler arasinda olan kdpruler (Gorsel 3.26)
yolu alt baslik kirisi Gizerinde olan képriler (Gorsel 3.27)

Gorsel 3.25: Yolu iist baslik kirisinde Gorsel 3.26: Yolu ana kirigler arasinda Gorsel 3.27: Yolu alt baslhik kirisinde
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Boylama
kirisi

Enleme Kkirisi

Lase kirisi

banki

Gorsel 3.28: Celik kopriiniin alttan goriiniisii ve elemanlari

Celik kopriilerde;

Kopri ana kirisleri dolu gévdeli veya kafes kiris sisteminde yapilr.

Dolu govdeli kopriler 20 m agikliga kadar kullanilirlar.

20 m acikhga kadar olan celik kdpriler balastli ve tavali olarak yapilabilir.
Kafes kirisli kopriler 20 m ve daha blyuk acikliklar icin kullanihr.

Koépra agirliklarinin fazla olmamasiigin 6zellikle buyik agiklikh kafes kirigli
celik kopruler balastsiz olarak insa edilir.

Kafes kirisli koprulerde, kdpriiniin riizgara karsi mukavemetini saglamak
icin rlzgar baglantilari konulur. Bu baglantilar kdpriinin alt veya Ust
kisminda olabilir.

Uzunlugu 10 m ve daha fazla olan képrilerde, personelin emniyetini sag-
lamak ve muayene esnasinda kullanmak amaciyla servis yolu bulunur

Bilgi
Kutusu (Gorsel 3.28, 3.29).
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3. OGRENME BiRiMi

Hareketli mesnet

Alt bashik kirigi

Ust baslik kirisi

Sabit t

Capraz (diyagonel)
baglanti

Gorsel 3.29: Celik koprii ve elemanlari

3.1.3. Yolun Askiya Alinmasi

Yolun askiya alinmasi, rayli veya putrelli aski yéntemlerinden birisi kullanilmak suretiyle gegici

bir kdpri kurulmasi islemidir.

Yolun askiya alinmasi olarak adlandirilan gegici kopri tesisi islemi iki sebeple yapilr:

e Yolun herhangi bir bélimundeki dolgunun tabii afetler sonucu oyulmasi ve yol Ustyapisinin
askida kalmasi sonrasinda yolun bir an evvel trafige acilabilmesi igin

e Mevcut képrii ve menfezlerin bakimi veya yeni bir koprii/menfez insaati amaciyla platform

oyularak yol Ustyapisi askida kaldiginda tren trafiginin kesintiye ugramamasi icin yapihr

(Gorsel 3.30).

Gorsel 3.30:

Nmmnnn_asa

NN

(a,b) Tagkin sonrasi altyapinin kaymasi
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3.1.3.1. Rayh Aski Tertibati

Ana kirisleri, kullanilmis eski raylardan olusturulan gegcici bir kopridir. Rayla askiya alinan
kdprunin serbest acikligl, mesnetten mesnede maksimum 3 m olur. Rayl aski tertibati asagidaki
kisimlardan olusur:

Her biri kullanilmis raylardan olusan birlesik ray demetli ikiz kirislerdir. Ray
demetleri, iki adet diiz ray ve bir adet de diiz raylarin arasina ters olarak konulan
toplam Ug¢ adet raydan meydana gelir. Ray demeti sayisi, agikhgin ortasinda
olusacak en buyuk dikey etkiye gore tespit edilir.

Bunlar enleme durumunda olan korniyerlerin ray demetine baglantisini temin
ederek ray demetlerindeki raylari sikarlar. Hareketli yiklerin titresiminden
etkilenmemesi ve gevsememesi icin bulonlara cift (kontr) somun sikilr.

Korniyerler deveboynu bulonlarla ray demetine baglidir. Korniyerler arasindaki
ara acgikhgl 50-70 cm araliginda olmalidir. Korniyer boylari her iki ikiz ray demeti
ile bulonlarin baglantisini rahatca teskil edecek yeterlikte secilmelidir.

28x28x260 cm veya 30x30x260 cm ebadinda ahsaptan mamul malzemedir.
Bunlar aski tertibati olarak kullanilan gegici kdpriiniin mesnetleri olarak gorev
yaparlar. Azmanlar, aski tertibatindan gelen ve mesnedin aksi yoninde olan
kuvvetlerin tesirlerini ezilmeden dolguya aktarmalidir. Bu ylizden birden fazla
azman kullaniimalidir.

Hafriyat sirasinda kendini tutamayan zeminlerde gécmeyi 6nlemek amaciyla
aralikli veya araliksiz olarak yapilan bir perdedir.

I

Rayh aski tertibati, agagidaki islem basamaklari dikkate alinarak yapilir:

Aski tertibatinin uygulanmasindan 6nce raylar uygun noktalardan kesilerek yol contali hale
getirilmelidir. Aski tertibati Gizerinde ise conta birakilmaz.

Mesnet vazifesi gdren azmanlarin yerleri agilir ve azmanlar yerine konulur.

Enleme kiris gbrevi yapacak olan aski korniyerlerin yerleri travers aralarina gelmesi igin acilir
ve korniyerler yerine konulur.

12 raydan ibaret olan ve ana kiris vazifesi gorecek raylar tGgerli gruplar halinde isletme raylarinin
ic ve dislarina yerlestirilir.

Ucerli ray gruplari deveboynu bulonlarla aski korniyerlerine baglanir.

Hafriyata baslanir.

Hafriyat baslangici ile mesnet kenari arasinda en az 0,50 m mesafe olmalidir.

Deveboynu bulon somunlari, her tren gecisinde kontrol edilerek sikilir.

Mesnetlerde ¢cokme kontrolii yapilir. Cokme varsa mesnet ile ray demetleri arasina simler (1
mm kalinliginda metal plakalar) yerlestirilerek seviye tanzimi yapilir.

Hafriyat derinlestikce kazi alaninda go¢lik olmamasi icin iksa yapilir (Gorsel 3.31, 3.32).
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Gorsel 3.31: Rayli aski tertibati boy kesiti

Ray demeti Deveboynu bulonu
Korniyer (100x100) mm
[Travers

Gorsel 3.32: Rayli aski tertibati en kesiti
3.1.3.2. Putrelli Aski Tertibati

Ana kiris olarak putrellerin kullanildigi gecici bir koprudir. Askiya alinacak, aciklik 3 m’den fazla
ise putrelli aski tertibati kullanihir. Putrelli aski tertibat1 asagidaki kisimlardan olusur:

Askiya alinacak mesafeye gore yeterli ebatta secilen normal putrellerden olusur.
Ozellikle sarsint1 etkisiyle meydana gelebilecek olumsuz durumlarin énlenmesi
icin putreller ikiz (cift) olarak kullanilir. Aralarina takozlar konulan ikiz kirisler,
bulonlar ile birbirine baglanarak beraber ¢alismalari saglanir.

Azmanlardan olusur. Yeterli sayida azman, ana kirislerin oturacagi yere konulur. j
Ana kirig vazifesini gorecek putrelleri birbirine baglamak igin kullanilr. j

Ana kirisler Gzerine konulan yol traversleri, ana kirislere tirfonlarla sabitlenir veyam
traversler korniyer parcalari ve bulonlarla ana kirislere baglanir.
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Askiya alinan yol bolgesinde hafriyat yapilirken agikhgi sabit tutmak ve malze-
menin akmasini dnlemek icin iksa yapilir. Kendini kismen tutabilen zeminlerde
aralikh iksa, akici ve kendini hi¢ tutamayan islak zeminlerde ise araliksiz iksa kul-
lanilir. iksa yapilan yiizeyden gelen yiikler, payandalarla yere aktarilir veya iksalar
arasina karsilikh kirisler konulur. iksa, hafriyat derinlestikce kademeler halinde

yapilr.

Putrelli aski tertibati, asagidaki islem basamaklari dikkate alinarak yapilir:

Aski tertibatinin uygulanmasindan once raylar, uygun noktalardan kesilerek yol contali hale
getirilmelidir. Aski tertibat Gizerinde ise conta birakilmaz.

Her bir putrel, ikiser ikiser yolun sag ve soluna konulur.

Yol kapatilip yol malzemesi sékalir.

Mesnet yerleri agilir.

Mesnet azmanlari yerlerine konulur.

Yol kenarlarina hazirlanmig olan putreller, mesnetlerin tGzerine ve agilan kisim arasina raylarin
izdlisimiine gelecek sekilde yerlestirilir.

Putrellerin birbirleri ve mesnet azmanlari ile olan baglantilari yapilir.

ikiz kirisler (putreller) tizerine yol désenir (fersiyat) ve traversler ana kirislere baglanarak sa-
bitlenir.

Hafriyata baslanir.

Hafriyat baslangici ile mesnet kenari arasinda en az 1 m mesafe olmalidir.

Hafriyat derinlestikge kazi alaninda goglik olmamasi igin iksa yapilir.

Birkac tren gectikten sonra mesnetlerde ¢cokme kontroll yapilir. C6kme varsa putrel ile mes-
netler arasina simler (1 mm kalinhginda metal plakalar) yerlestirilerek seviye tanzimi yapilir
(Gorsel 3.33, 3.34).

700 cm

Ray

ravers

Gorsel 3.33: Putrelli aski tertibati boy kesiti

Travers

Kalas
[“Payands |

Gorsel 3.34: Putrelli aski tertibat1 en kesiti
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3. OGRENME BiRiMi

3.2. KOPRULERIN KONTROLUNU YAPMAK
3.2.1. Kopriilerin Muayenesi

Kopri, menfez ve viyadiklerde yapilan muayeneler; zamanlama, amag ve icerik bakimindan
dort gruba ayrilir:

e Genel Muayene

e Periyodik Muayene

e Yaya Turne Muayenesi

e Dogal Afetlerden Sonra Yapilacak Muayene
3.2.1.1. Genel Muayene

Demiryolu sebekesinde bulunan tiim kdpri, menfez ve viyadikler; ilkbahar ve sonbaharda olmak
tizere yilda iki defa muayene edilir. Ozel durumlarda muayenelerin sayisi azaltilabilir veya artirila-
bilir.

3.2.1.2. Periyodik Muayene

Oldukca detayli teknik incelemelerin yapildigi muayene seklidir. Alti yilda bir (nisan ve agustos
aylari arasinda) olmak Uzere teknik personel tarafindan hazirlanan bir program dahilinde yapilir.
Periyodik muayenede, yalnizca kopriler ve llizum gorilen menfezler muayene edilir.

3.2.1.3. Yaya Turne Muayenesi

Demiryolu trafiginin emniyetli bir sekilde devamini saglamak igin kdpri, menfez ve viyaduklerin
genel olarak kontrol edilmesi esasina dayanan bir muayene seklidir. Bu muayene, gorevli teknik
personel tarafindan rutin yol kontrolleri esnasinda yapilr.

Muayene esnasinda; demiryolu Ustgecit koprileri de dahil olmak tzere tim képri, menfez ve
viyadiklerde;

e Her tirll yapi kusurlari

* Yapi gevresindeki olumsuzluklar

e Hat geometrisi ile kdpriiniin uyumu

e Gozlemlenecek diger olumsuzluklar izlenir. Tespit edilen tim kusur ve olumsuzluklar daha
detayli incelenip dizeltilmek lizere Gist amirlere rapor edilir.

3.2.1.4. Dogal Afetlerden Sonra Yapilacak Muayeneler

Deprem, sel gibi dogal afetler ile deray ve karambol gibi demiryolu kazalarinin etki alani dahilinde
kalan koprulerde, olaydan hemen sonra yapilan muayenedir. Bu muayeneler, trafigin uzun sire
kesintiye ugramamasi i¢in geciktiriimeden yapilmalidir.

Dogal afetlerden sonra yapilacak képri muayeneleri sirasinda baslica su sorulara cevap aranir:

e KOopri ayaklari, ricat duvarlari, kanat duvarlari, kenar ayak tas kaplamalari (kardékenler) ve
kopru imla baslarinda herhangi bir deformasyon var mi?

e Kopri mesnet banklari, mesnetler ve balast tutucu duvarlarda (gardbalastlarda) herhangi bir
deformasyon var mi?

e Kopri tabliyelerinde veya kemerlerinde herhangi bir deformasyon var mi?

e Tabliyeye ait aksam, yapi gabarisi icerisine girmis mi?

e Kopri Gzerindeki yolda mekanik ya da geometrik ariza var mi?

e Tespit edilen deformasyonlarin tehlike dereceleri nedir?
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3.2.2. Koprii Muayenesi Esnasinda Dikkat Edilecek Bazi Hususlar

Kopri muayeneleri sirasinda dikkat edilecek 6nemli hususlar sunlardir:

3.2.2.1. Yol Kismina Ait Pargalarda

Yol ekseni ile kopri ekseninin uyumu

Raylarin, traverslerin ve baglanti elemanlarinin durumu
Balast kalinligi ve niteligi

Kopru Gzerindeki muhafaza tertibatlari (kontrray-ray)

3.2.2.2. Képrii Tabliye Kisminda

Celik aksamin kontroll (boya, pas, ¢atlak, gevseklik vb.)
Mesnetlerin kontrolu

Tabliyelerin kontroli

Tecrit tabakasi ve garguylarin durumu

Kemer ve kagir aksam derzlerinin kontroli

Kornis taslarinin durumu

Korkuluklarin durumu

3.2.2.3. Kopriiye Ait Diger Kisimlarda
K6pri ayaklarinin kontroli

Kanat, ricat ve gardbalast duvarlari ile kardokenler ve pere kaplamalarin kontroli

Ayak temelleri civarinda oyulma, gevseme veya ¢okiinti kontroli

Ayaklarin tahkimi i¢in yapilan imalatin durumu

En ylksek su seviyesinde degisiklik kontroli

Kopri civarinda bulunan drenaj tertibatinin durumu
Mesnet banklarinin durumu

Koprideki serbest gabari durumu

3.2.3. Koprii Muayenelerine Ait (TCDD Sebekesinde Kullanilan) Modeller

Form 1469 (Koprii Bilgi Formu)

Bolge Mudurlikleri tarafindan, bolge mintikasi dahilinde bulunan ve/veya yeni insa edilen
tim kopri, menfez ve viyadikler icin hazirlanir. Gergeklestirilecek olan bakim ve onarimlar bu

forma islenir.

Bilgiler 1469 formlarinin bas kismindaki sttunlara girilir. Koprinin taslak gizimi ise formun
arka kisminda yer alir. Ayrintilar sematik olarak gosterilir ve ayrica bir fotograf da forma eklenir.
Képride herhangi bir degisiklik, yenileme veya ek yapilmasi halinde yeni hazirlanan (g niisha

kopri bilgi formu ilgili birimlere gonderilir.

Form 1451 (8.00 m ve Daha Uzun Képriilerin Genel Muayenesi)

8.00 m ve daha buyik uzunluga sahip tiim kopri ve viyadiiklerin genel muayene raporudur.
Her bir kopru icin ayri ayri tanzim edilir. Bu formlar ilgili képri dosyasinda arsivlenir (Gorsel

3.35).
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TCDD Toplam Agiklig1 8.00 m. ve Daha Buytk Olan Koprilerin
Yol
dairesi Muayene tarihi: 19.10.2015
SENEL'K MUAYENE Havadurumu Pargali Bulutlu 26°
(M.1451)
Képrinin o ‘ Kopntunun Cinsi Kopruniin Agikligr m.
bulundugu hat Képrinin Km.si (Demir, Ferbeton, NOT:
© Betonarmei Kagir) Serbest Mesnet
. . 5,00+
SAMSUN-KALIN 15+130 CELIK+KAGIR KEMER 3120
Muayene (Tetkik) edilecek kisimlar Durum Muayene Neticesi Yapilmasi gerekli gériilen tamirat (isler)
Boya Normal
Tabliye Travers saplama korniyerlerinin tamamlanmasi
Mesnetler Mesnet temizligi, hareketli mesnetlerin yaglanmasi
Ayak ve temeller Radye- brit yapilmasii kayalama yapilmasi
Mecra Normal
Yol irtibat malzemeleri 15 adet travers tebdili
Adi ve Soyadi imzasi

1. Koépri Mih.

2. Yol Bakim Onarim Md.

3. Koprler Sefi

Gorsel 3.35: Model 1451 6rnegi

e Form 1452 [8.00 m’den Daha Az Uzunluga Sahip Kopriilerin (Menfezlerin) Genel Muayenesi]

Menfezlerin genel muayene raporudur. Liste seklinde olan bu formda ¢cok sayida menfezin
muayene bilgileri bulunur. Muayenede tespit edilen ve bu kategoride yer alan bilgiler bu

formun ilgili stitununa yazilir. Bu formlar ilgili kdprii dosyasinda arsivlenir (Gorsel 3.36).

EK-1 YILLIK MUAYENE RAPORU
TCDD EK-1 Toplam Uzunlugu 8,00m.den Kiigiik Képriilerin (menfezlerin) YILLIK MUAYENE RAPORU
YOL DAIRESI
Hatti: Kayseri -Sivas (M 1452)
AGIKLIGI MUAYENE NETiCELERi
" Agiklama
Mihver . Yol ve Yol
) Tabliye Ayak ve . ve
Km.si Mesnet | Serbest Cinsi Boya " Mesnet Mecra Irtibat .
ihtiyaci .Ta.mur Durumu Temel Durumu Malzemesi vapilacak isler
ihtiyaci Arizalan
Durumu
392+507 0.7 Kargir- Kemerli Normal Normal Normal Man;:;a?raﬁ Normal Mecra temizligi yapiimali.
394+906 2.00 Kargir- Kemerli Normal Normal Normal Normal Dolu Normal Mecra ve debuse temizligi yapiimali.
395+112 0.70 Kargir- Kemerli Kapanmis bulunamadi.
Siva Siva
397+395 3.00 Ferbeton Normal o o Normal Normal Normal 20 metrekare siva yapilmali.
Ihtiyac ihtiyaci
429+294 4.00 Kargir- Kemerli Normal Normal Normal [l)(z::; Normal Normal Kanat Duvari Tamiri yapiimali
434+059 2.00 Betonarme Normal Normal Normal Debuse Temizligi Mecra ve debuse temizligi yapimali.
2x3 metre balast tutucu yapilmadi.
476+093 1.00 Kargir- Kemerli Normal Normal Normal Yeterli degil, 2 adet box koyulmali.
477+173 2.00 Betonarme Catlak Normal Normal Normal Normal Oturma gatlagi mevcut.
Siva - Acil siva ve ders tamiri yapilmali.
4974511 2.00 Ferbeton ihtiyacr Derz Tamiri Normal Normal 2x5 metre balast tutucu yapilmad.
Not: Bu listede yazili olup modele yazilmamis olan diger képriilerde muayene edilmis ve iyi durumda olduklari gériilmstar.
Rapor tarafimdan tetkik ve tasdik edilmis olup gerekli islerden not alinmistir.
Kopriler Sefi Yol Bakim Onarim Sefi
cooe] 20,

Gorsel 3.36: Model 1452 6rnegi
3.2.4. Kopriilere Ait Bakim Programlarinin Hazirlanmasi ve Uygulanmasi

Yapilan muayenelerde tespit edilen hususlar dogrultusunda kdpri bakim programlari hazirlanir.
Programlarda yapilmasi acil olanlar derhal, acil olmayanlar sonraki yil icerisinde uygulanir.
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3.1. UYGULAMA/TEMRIN YAPRAKLARI

KOD=26869

Betonarme Kopriilerin Gézle Muayenesi
Amag: Betonarme koprilerin gézle muayenesini yaparak eksik ve kusurlarin belirlenmesi.

Uygulama Esnasinda Dikkat Edilecek Hususlar

1. Betonarme koprilerin gozle muayenesi uygulamal egitimi iki 6gretmen tarafindan yerine
getirilmelidir.

islemlerin tamami 6gretmen nezaretinde ve tigerli gruplar halinde yapilmalidir.

Treni ya da trafigi tehlikeye atacak bir durumda 6grenciye miidahale edilmelidir.

Can glvenligini tehlikeye atacak bir durumda 6grenciye miidahale edilmelidir.

Uygulama egitiminde kisisel koruyucu donanim kullanihp gtivenlik kurallarina uyulmahdir.

o Uk wN

islem basamaklarinda tespit edilen eksiklikler Betonarme Kopriilerin Gozle Muayene
Formuna islenmelidir.
7. Uygulamanin gerekli kisimlarinda is giicli yardimi alinabilir.

Kullanilacak Arag Geregler: ise 6zgii kisisel koruyucu donanim, metre, tebesir, diirbiin

1. Kisisel koruyucu donanimi kullaniniz.

2. lse 6zgli emniyet tedbirlerini aliniz.

3. Kontrol ve 6lcimu engelleyebilecek nesneleri kaldiriniz.

4. islemin yapildigi tarihi ve hava durumunu forma isleyiniz.

5. Koprindn bulundugu hatti ve kilometreyi forma isleyiniz.

6. Koprinln agiklik sayisini belirleyip 6lgllerini forma isleyiniz.

7. Kopriniln boya ihtiyacini gdzlemleyip forma isleyiniz.

8. Betonarme koprilerde tabliye durumunu goézlemleyip forma isleyiniz.

9. Mesnetlerin durumunu gozlemleyip forma isleyiniz.

10. Elevasyon ve temel durumunu gozlemleyip forma isleyiniz.

11. Mecra durumunu goézlemleyip forma isleyiniz.

12. Yol irtibat malzemesi durumunu gozlemleyip forma isleyiniz.

13. Kullanilan ekipman ve malzemeleri toplayarak diizenli bir sekilde malzeme ¢antasi veya
sandigina yerlestirip depolayiniz.
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3. OGRENME BiRiMi

Ogrencinin

Adi Soyadi

Okul No.

Aldigi Puan

Kisisel koruyucu donanim kullanimi 15
ise 6zgli emniyet tedbirlerinin alinmasi 15
Kontrol ve 6lciimi engelleyebilecek nesnelerin kaldirilmasi 10
Arag gereg kullanimi 10
Belirlenen aksakliklarin dogrulugu 30
Kullanilan ekipman ve malzemelerin toplanarak diizenli bir sekilde 10
malzeme ¢antasi veya sandigina yerlestirilip depolanmasi

Verilen surede isin yapilmasi 10

Tablo 3.1: Betonarme Képriilerin G6zle Muayene Formu

- o Képrianin
Kopriinin Bulundugu Hat Kilometresi
Muayene Tarihi ve Hava Kopri Aciklama
Durumu Acikhigl

Korkulukta Servis yolunda
Boya ihtiyaci Durumu Var Yok Var Yok
Garguy temizligi ihtiyaci Catlak
Tabliyede Var Yok Var Yok
Mesnet bakiminda oturma Mesnet banki ile tabliye

M tlerd catlag arasinda ayrilma

eshetierde Var Yok Var Yok

Ayak ve Temellerde

Siva ve derz dolgusu tamir
ihtiyaci

Kanat ve ricat duvari ihtiyaci

Var Yok

Var

Yok

Mecra tanzimi ve temizligi

Debuse

tanzimi ve

M q ihtiyaci temizligi ihtiyaci
ecrada Var Yok Var Yok
Balast takviyesi ihtiyaci Travers degisimi ihtiyaci
Var Yok Var Yok
Yol ve irtibat i ™ o m
Malzemelerinde Kontrray-y.a alama tertibatt | Kontrray-ya alama tertibati
ihtiyaci bakimi ihtiyaci
Var Yok Var Yok
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KOPRULER

3.2. UYGULAMA/TEMRIN YAPRAKLARI

KOD=26870

Celik Kopriilerin Gozle Muayenesi
Amag: Celik koprilerin gézle muayenesini yaparak eksik ve kusurlarin belirlenmesi.
Uygulama Esnasinda Dikkat Edilecek Hususlar
1. Celik koprilerin gozle muayenesi uygulamali egitimi iki 6gretmen tarafindan yerine
getirilmelidir.
islemlerin tamami 6gretmen nezaretinde ve icerli gruplar halinde yapilmalidir.
Treni ya da trafigi tehlikeye atacak bir durumda 6grenciye miidahale edilmelidir.
Can glivenligini tehlikeye atacak bir durumda 6grenciye miidahale edilmelidir.

Uygulama egitiminde kisisel koruyucu donanim kullanihp glivenlik kurallarina uyulmahdir.

o Uk wN

islem basamaklarinda tespit edilen eksiklikler Celik Képriilerin Gézle Muayene Formuna
islenmelidir.
7. Uygulamanin gerekli kisimlarinda is glici yardimi alinabilir.

Kullanilacak Arag Geregler: ise 6zgii kisisel koruyucu donanim, metre, tebesir, diirbiin

1. Kisisel koruyucu donanimi kullaniniz.

2. lse 6zgli emniyet tedbirlerini aliniz.

3. Kontrol ve 6lglimi engelleyebilecek nesneleri kaldiriniz.

4. islemin yapildigi tarihi ve hava durumunu forma isleyiniz.

5. Koprinin bulundugu hatti ve kilometreyi forma isleyiniz.

6. Kopriniln aciklik sayisini belirleyip 6lgllerini forma isleyiniz.

7. Koprinin boya ihtiyacini gdzlemleyip forma isleyiniz.

8. Celik kdprilerde tabliye durumunu gozlemleyip forma isleyiniz.

9. Mesnetlerin durumunu gozlemleyip forma isleyiniz.

10. Elevasyon ve temel durumunu gozlemleyip forma isleyiniz.

11. Mecra durumunu gozlemleyip forma isleyiniz.

12. Yol irtibat malzemesi durumunu gozlemleyip forma isleyiniz.

13. Kullanilan ekipman ve malzemeleri toplayarak dizenli bir sekilde malzeme ¢antasi veya
sandigina yerlestirip depolayiniz.
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3. OGRENME BiRiMi

Ogrencinin

Adi Soyadi Okul No. Aldig1 Puan

Kigisel koruyucu donanim kullanimi 15
ise 6zgli emniyet tedbirlerinin alinmasi 15
Kontrol ve 6lgimi engelleyebilecek nesnelerin kaldiriimasi 10
Arag gereg kullanimi 10
Belirlenen aksakliklarin dogrulugu 30
Kullanilan ekipman ve malzemelerin toplanarak dizenli bir se- 10
kilde malzeme cantasi veya sandigina yerlestirilip depolanmasi

Verilen sirede isin yapiimasi 10

Tablo 3.2: Celik Képriilerin G6zle Muayene Formu

Koprinin Bulundugu Koprinln
Hat Kilometresi
Muayene Tarihi ve R o Aciklama
Hava Durumu Kopri Agiklig
Kopriu elemanlarinda Servis yolunda
Boya ihtiyaci Durumu Var Yok Var Yok
Travers saplgma kornlyver ba.k|m| thtiyac Servis yolu veya korkuluk ihtiyaci
Tablivede (Traversin yaslandigi ¢elik levha)
¥ Var Yok Var Yok
Mesnet banki temizligi ihtiyaci Mesnetlerin yaglama ihtiyaci
Mesnetlerde Var Yok Var Yok
Blokaj-kayalama ihtiyaci Radye-Brit duvar ihtiyaci
Ayak ve Temellerde Var Yok Var Yok
Mecra tanzimi ve temizligi ihtiyaci Debu.se'ff:\.nu.ml ve
M g temizligi ihtiyaci
ecrada Var Yok Var Yok
Balast takviyesi ihtiyaci Travers degisimi ihtiyaci
Var Yok Var Yok
Yol ve irtibat — o roribat bak
Malzemelerinde Kontrray-yakalama tertibat ihtiyaci ontrray-yaka ama tertibat bakim
ihtiyaci
Var Yok Var Yok
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KOPRULER

3.3. UYGULAMA/TEMRIN YAPRAKLARI

KOD=26871

Kagir Kopriilerin Gozle Muayenesi
Amag: Kagir koprulerin gozle muayenesini yaparak eksik ve kusurlarin belirlenmesi.
Uygulama Esnasinda Dikkat Edilecek Hususlar
Kagir kdprilerin muayenesi uygulamal egitimi iki 6gretmen tarafindan yerine getirilmelidir.
islemlerin tamami 6gretmen nezaretinde ve ligerli gruplar halinde yapilmalidir.
Treni ya da trafigi tehlikeye atacak bir durumda 6grenciye miidahale edilmelidir.
Can glivenligini tehlikeye atacak bir durumda 6grenciye miidahale edilmelidir.
Uygulama egitiminde kisisel koruyucu donanim kullanilip giivenlik kurallarina uyulmahdir.

o vk whNRE

islem basamaklarinda tespit edilen eksiklikler Kagir Kopriilerin Gozle Muayene Formuna
islenmelidir.

7. Uygulamanin gerekli kisimlarinda is glici yardimi alinabilir.

Kullanilacak Arag Geregler: ise 6zgii kisisel koruyucu donanim, metre, tebesir, diirbiin

1. Kisisel koruyucu donanimi kullaniniz.

2. lise 6zgl emniyet tedbirlerini aliniz.

3. Kontrol ve 6lglimi engelleyebilecek nesneleri kaldiriniz.

4. islemin yapildigi tarihi ve hava durumunu forma isleyiniz.

5. Koprindn bulundugu hatti ve kilometreyi forma isleyiniz.

6. Koprinin agikhk sayisini belirleyip 6lgulerini forma isleyiniz.

7. Koprinin boya ihtiyacini gbzlemleyip forma isleyiniz.

8. Kagir koprilerde tabliye durumunu goézlemleyip forma isleyiniz.

9. Mesnetlerin durumunu gozlemleyip forma isleyiniz.

10. Elevasyon ve temel durumunu gozlemleyip forma isleyiniz.

11. Mecra durumunu gozlemleyip forma isleyiniz.

12. Yol irtibat malzemesi durumunu gozlemleyip forma isleyiniz.

13. Kullanilan ekipman ve malzemeleri toplayarak dizenli bir sekilde malzeme ¢antasi veya
sandigina yerlestirip depolayiniz.
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3. OGRENME BiRiMi

Ogrencinin

Adi Soyadi

Okul No.

Aldigi Puan

Kisisel koruyucu donanim kullanimi 15
ise 6zgli emniyet tedbirlerinin alinmasi 15
Kontrol ve 6l¢imi engelleyebilecek nesnelerin kaldirilmasi 10
Arag gereg kullanimi 10
Belirlenen aksakliklarin dogrulugu 30
Kullanilan ekipman ve malzemelerin toplanarak dizenli bir se- 10
kilde malzeme g¢antasi veya sandigina yerlestirilip depolanmasi

Verilen sirede isin yapilmasi 10

Tablo 3.3: Kagir Képriilerin G6zle Muayene Formu

- M Képrindn
Koéprinin Bulundugu Hat Kilometresi
Muayene Tarihi ve Hava Koépri
Durumu Acikhg

Aciklama

Korkulukta Servis yolunda
Boya Ihtiyaci Durumu Var Yok Var Yok
Siva ihtiyaci Catlak
Tabliyede Var Yok Var Yok
Kilit taginda ayriima veya Derz dolgusu tamir ihtiyaci
Kemerlerde catlama
Var Yok Var Yok

Ayak ve Temellerde

Siva ve derz dol

gusu tamir ihtiyaci

Kardoken duvar ihtiyaci

Var

Yok

Var

Yok

Mecra tanzimi ve temizligi ihtiyaci

Debuse tanzimi ve

Malzemelerinde

Kontrray-yakalama tertibati ihtiyaci

Kontrray-yaka
bakimi

v q temizligi ihtiyaci
ecrada Var Yok Var Yok
Balast takviyesi ihtiyaci Travers degisimi ihtiyaci
Var Yok Var Yok
Yol irtibat

lama tertibat
ihtiyaci

Var

Yok

Var

Yok

73




KOPRULER

3.4. UYGULAMA/TEMRIN YAPRAKLARI N
=2ty
KOD=26872

Menfezlerin G6zle Muayenesi

Amag: Menfezlerin gdzle muayenesini yaparak eksik ve kusurlarin belirlenmesi.

Uygulama Esnasinda Dikkat Edilecek Hususlar

ounswNE

7.

Menfezlerin gdzle muayenesi uygulamali egitimi iki 6gretmen tarafindan yerine getirilmelidir.
islemlerin tamami 6gretmen nezaretinde ve tigerli gruplar halinde yapilmalidir.

Treni ya da trafigi tehlikeye atacak bir durumda 6grenciye miidahale edilmelidir.

Can glivenligini tehlikeye atacak bir durumda 6grenciye miidahale edilmelidir.

Uygulama egitiminde kisisel koruyucu donanim kullanihp glivenlik kurallarina uyulmahdir.
islem basamaklarinda tespit edilen eksiklikler Menfezlerin Gozle Muayenesi Formuna
islenmelidir.

Uygulamanin gerekli kisimlarinda is giici yardimi alinabilir.

Kullanilacak Arag Geregler: ise 6zgii kisisel koruyucu donanim, metre, tebesir, diirbiin

1. Kisisel koruyucu donanimi kullaniniz.

2. lse 6zgli emniyet tedbirlerini aliniz.

3. Kontrol ve 6lglimi engelleyebilecek nesneleri kaldiriniz.

4. Kontroll yapilacak hatti forma isleyiniz.

5. Kontroll yapilacak menfezin kilometresini forma isleyiniz.

6. Menfezlerin gesidini ve imal malzemesini formda Menfezin Cinsi kismina isleyiniz.

7. Menfez acgiklik dlgllerini forma isleyiniz.

8. Menfezlerin siva ve derz dolgusu tamir ihtiyacini gdzlemleyip detaylari formun agiklamalar
kismina isleyiniz. (Tabliyede ve ayaklarda)

9. Menfezlerin kornis tasi tamir ihtiyacini belirleyip forma isleyiniz.

10. Menfezlerin tabliyesinde/kemerinde catlak olup olmadigini gézlemleyip forma isleyiniz.

11. Menfezlerin kanat veya ricat duvarlarinda tamir ihtiyacini belirleyip forma isleyiniz.

12. Mecra tanzimi ve temizligi ihtiyac durumunu belirleyip forma isleyiniz.

13. Debuse tanzimi ve temizligi ihtiya¢ durumunu belirleyip forma isleyiniz.

14. Belirtmek istediginiz diger durumlari forma kaydediniz.

15. Kullanilan ekipman ve malzemeleri toplayarak diizenli bir sekilde malzeme ¢antasi veya

sandigina yerlestirip depolayiniz.
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3. OGRENME BiRiMi

Ogrencinin

Adi Soyadi

Okul No.

Aldigi Puan

Kisisel koruyucu donanim kullanimi 15
ise 6zgli emniyet tedbirlerinin alinmasi 15
Kontrol ve 6lcimu engelleyebilecek nesnelerin kaldirilmasi 10
Arag gereg kullanimi 10
Belirlenen aksakliklarin dogrulugu 30
Kullanilan ekipman ve malzemelerin toplanarak dizenli bir se- 10
kilde malzeme cantasi veya sandigina yerlestirilip depolanmasi

Verilen sirede isin yapilmasi 10

Tablo 3.4: Menfezlerin Gozle Muayene Formu

Hat

Menfezin Bulundugu

Menfezin Kilometresi

Durumu

Muayene Tarihi ve Hava

Menfez Agikligi

Menfezin Cinsi

Aciklama

Siva ve derz dolgusu Kornis tasi Tabliyede/kemerde
tamir ihtiyaci tamir ihtiyaci catlama
Var Yok Var Yok Var Yok

Kanat ve ricat duvari
tamir ihtiyaci

Mecra tanzimi ve
temizligi ihtiyaci

Debuse tanzimi ve
temizligi ihtiyaci

Var

Yok

Var

Yok

Var

Yok

Belirlenen Diger

Kusur ve Aksakliklar

NN
NN
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KOPRULER

3.5. UYGULAMA/TEMRIN YAPRAKLARI

Koéprulerde Mihver Kontrolii
Amag: Balastl Ustyapiya sahip betonarme koprilerde yolun mihverde oldugunu kontrol ederek
olasi kazalarin 6nline gegmek.
Uygulama Esnasinda Dikkat Edilecek Hususlar

Koprulerde mihver kontroll uygulamali egitimi iki 6gretmen tarafindan yerine getirilmelidir.
islemlerin tamami 6gretmen nezaretinde ve {icerli gruplar halinde yapilmalidir.

Treni ya da trafigi tehlikeye atacak bir durumda 6grenciye miidahale edilmelidir.

Can glivenligini tehlikeye atacak bir durumda 6grenciye midahale edilmelidir.

Uygulama egitiminde kisisel koruyucu donanim kullanilip glivenlik kurallarina uyulmalidir.
islem basamaklarinda yapilan &l¢iim ve kontroller ekte yer alan Kopriilerde Mihver Kontrolii
Formuna islenmelidir.

Her grup en az li¢ 6l¢im yapmalidir.

8. Uygulamanin gerekli kisimlarinda is glici yardimi alinabilir.

ounswWNE

~

Kullanilacak Arag Geregler: ise 6zgii kisisel koruyucu donanim, metre, su terazisi, en az 1,5 m lata,
tebesir

1. Kisisel koruyucu donanimi kullaniniz.

2. Ise 6zgli emniyet tedbirlerini aliniz.

3. Kontrol ve 6lciimi engelleyebilecek nesneleri kaldiriniz.

4. Koprinin genisligini metre yardimiyla belirleyiniz.

5. Ekartman olgimi yontemiyle yol eksenini belirleyip travers lGzerinde isaretleyiniz.

6. Koprinln herhangi bir kenarindan yol eksenine olan mesafeyi dlglinlz.

7. Olgiim sonuglarini ekte yer alan Képriilerde Mihver Kontrolii Formuna eksiksiz olarak
kaydediniz.

8. Buldugunuz degerin kopri genisliginin yarisi oldugundan emin olunuz, aksi durumda yolun
her iki tarafi i¢in bulunan olgiimleri forma kaydediniz.

9. Yolun mihverden kagma degerini belirleyiniz.

10. islemleri kdpriiniin girisinden itibaren azami 5 m’de bir yaparak sonuglari forma
kaydediniz.

11. Kullanilan ekipman ve malzemeleri toplayarak diizenli bir sekilde malzeme ¢antasina veya
sandigina yerlestirip depolayiniz.
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Tablo 3.5: Koprii Mihver Kontrolii Formu

3. OGRENME BiRiMi

Kontrolii Yapilacak Kopriiniin

Kilometresi

Cinsi

Kontrol Tarihi

Yol Ekseni ile Koprii Duvari Arasi
Ol¢iim Képrii Képrii Yatay Mesa-fe (.Ray Mantari
C .  eu. Seviyesinde) Fark Agiklama
No. Genisligi | Genisligi/2
Hattin Saginda | Hattin Solunda
Ogrencinin
Adi Soyadi Okul No. Aldigi Puan

Kisisel koruyucu donanim kullanimi 15
ise 6zgli emniyet tedbirlerinin alinmasi 15
Kontrol ve 6l¢imi engelleyebilecek nesnelerin kaldirilmasi 10
Arac gereg kullanimi 10
Belirlenen aksakliklarin dogrulugu 30
Kullanilan ekipman ve malzemelerin toplanarak dizenli bir se- 10
kilde malzeme c¢antasi veya sandigina yerlestirilip depolanmasi

Verilen slrede isin yapilmasi 10

DR
NN
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KOPRULER

OKUMA PARCASI

BiR BiLiM ADAMININ ROMANI

(...) Newton, Genel Cekim Kanunu’nu bulmak icin Kepler Kanunlarindan yola ¢ikmisti. “Fa-
kat sonuca hic de kolay ulasamadi Newton.” Mustafa inan gibi zayif biinyeli olan Newton
da cocuklugunda arkadaslarinin oyunlarindan uzak durmustu; bir litrelik bir kavanoza si-
gacak kadar kictkti dogdugu zaman; bu cocugun yasayacagini sanmiyorlardi. Bazilari bu
yluzden Newton’un erken gelismedigini sdylerler. Genel Cekim Kanunu da yillarca ugrastir-
dionu: “Hesaplar bir yerde takilip kalmisti. Ne yapsin? Diferansiyel ve integral hesap heniiz
bilinmiyordu. Sizin yarim saatte ¢dzebileceginiz bir integral problemi igin Newton yirmi yil
ugrasmak zorunda kaldi. Sonunda Genel Cekim Kanunu’nu bulmak icin diferansiyel ve in-
tegral hesabi da icat etmek zorunda kaldi: Baska caresi yoktu.” Sonsuz kiglkler hesabi da
artik havada dolasiyordu; onu da bir matematikginin bulmasi zamani artik gelmisti. Nite-
kim Leibniz de ayni yillarda bu metodu Almanya’da gelistiriyordu. Sonunda Cekim Kanunu
iki sayfaya sigdirilabilecek duruma geldi. “iste evrenin temel kanunlarindan biri de basit bir
diferansiyel hesaba dayanir. Siz daha neleri ¢ozliyorsunuz simdi, su ikinci dereceden basit
denklemin de s6zii mii olur?” iste bilim bdyle basit temellere dayaniyordu; iste Newton da
bu basit kanunu bulurken diferansiyel hesabi ve tiirevi icat edivermisti(!). insanin Mustafa
Hoca’yi dinlerken kendini Newton ya da Kepler gibi hissetmemesine imkan var miydi?

“Simdi bu kanunu arza tatbik edelim,” dedi Mustafa inan, “yani su bizim kiigiik diinyami-
za. Meselelere yukardan bakmayi bildikten sonra diinya gibi gezegenler insana ¢ok kii¢lik
gorlinir. Newton da, ‘Baskalarindan daha ilerisini gorebiliyorsam, bunu, devlerin sirtina
ctkmama bor¢luyum,” demistir. Evet, Newton adli dev bile basariya ulasmak icin Descartes,
Kepler ve Galile gibi devlerin sirtina cikmak zorunda kalmistir.” Mustafa inan’in dersini din-
leyenler de kendilerini ayni yiikseklikte hissediyorlardi. iki sayfalik hesapla evrenin énemli
sirlarindan birini daha kavramislardi.

Oguz Atay, Bir Bilim Adaminin Romani (Mustafa inan)
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3. OGRENME BiRiMi

OKUMA PARCASI

KUOCUK PRENS
... “Gunaydin,” dedi Kiiglik Prens.
“Gunaydin,” dedi demiryolu makasgisi.
“Ne yapiyorsun burada?”
“Yolculari boélik boélik ayiriyorum. Onlari tasiyan trenleri bazen saga yolluyorum, bazen
sola.”
Birden goz kamastiran isiklariyla bir tren firtina gibi gegerek makasginin kultbesini sarsti.
“Acele ediyorlar,” dedi Kiiclik Prens, “neden acaba?”
“Makiniste sorsan o da bilmez.”
O sirada ters yonden g6z alici isiklarla ikinci bir tren firtina gibi gegti.
“Ne ¢abuk dondiler?”
“Bunlar onlar degil, dedi makasc1,” “bu karsidan gelen tren.”
“Bulunduklari yerden memnun kalmamiglar herhalde.”
“Kimse yerinden memnun degildir,” dedi makasgi.
Bir G¢lincl trenin goz alici 1siklar icinde firtina gibi gegisini duydular.
“Bunlar da birinci trendeki yolcularin pesinde mi?”
“Kimsenin pesinde degiller. Ya uyuyorlar ya da esniyorlardir simdi... Yalniz gocuklar burun-
larini cama yapistirmiglardir.”
“Zaten yalniz cocuklar ne aradiklarini bilirler,” dedi Kii¢lik Prens. “Bezden bir bebege biitiin
zamanlarini verirler, varsa yoksa o bebektir; ellerinden alinsa aglarlar.”

“Ne mutlu onlara,” dedi makasgl.

Kiguk Prens:

“Insanlar, hizli trenlere biniyorlar ama ne aradiklarini bildikleri yok. Kosuyor, heyecanlani-
yor, donip duruyorlar,” dedi.

Sonra ekledi:

“Bunca ¢abaya degse bari...”

Antoine de Saint-Exupéry, Kiigiik Prens, Ceviren: Cemal Siireya, Tomris Uyar

79




KOPRULER

L oumcveostuenonwe

Asagidaki sorulan dikkatle okuyarak dogru cevaplari isaretleyiniz.

1. Zemin cinsinin belirlenmesindeki asil amag asagidakilerden hangisidir?
A) Uygun kazi yonteminin belirlenmesi

B) Sev egiminin ayarlanmasi

C) Kazi yerinin tespit edilmesi

D) Kazi miktarinin belirlenmesi

E) Kazi maliyetinin bulunmasi

2. Akarsu, karayolu, demiryolu ve benzeri engelleri gegmek lizere insa edilip imla altinda
olmayan ve agikhigi 8 m’den kiigiik olan sanat yapilarina ne denir?
A) Redivit yarma  B) Tuinel C) Kopri D) Menfez E) Hemzemin gegcit

3. Koprilerde lizerine listyapi dosenen ve koprii ayaklarina oturan tasiyici kisma ne denir?
A) Platform B) Tabliye C) Gardbalast D) Garguy E) Elevasyon

4. Kenar ayaklarinda yapilan balast siperligine ne denir?
A) Garguy B) Dalo C) Gardbalast D) Ricat E) Radye

5. Acil durumlarda ahsap azmanlarin iist iiste konulmasi ile tegkil edilen iskeleye ne denir?
A) Dalo B) Dilatasyon C) Kavalet D) Radye E) Domuz dami

6. Beton igerisine ¢elik donat yerine ray konulmasi ile elde edilen tabliyeye ne denir?
A) Ferbeton B) Ted duvari C) Betonarme D) Kanat duvari  E) Garguy

7. Mecranin normal akis istikAmetinin degistirilmesine ne denir?
A) Barbakan B) Derivasyon C) Dilatasyon D) Mansap E) Memba

8. Kopriilerde temel iist seviye kotuna ne denir?
A) Talveg B) Kret C) Ricat D) Rotret E) Ano

9. Menfez ve koprii ayaklarinda temel ile mesnet banki arasinda kalan kisma ne denir?
A) Debuse B) Serbest aciklik C) Kavalet D) Barbakan E) Elevasyon

10. K6prii ve menfez ayaklari arasinda kalan bogluga ne denir?
A) Debuse B) Serbest aciklik C) Kavalet D) Barbakan E) Elevasyon
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HAZIRLIK CALISMALARI

Cevrenizdeki gecitleri inceleyip bu gecitlerde ne tir farkliliklar
oldugunu belirleyiniz.

Hem karayolunun hem demiryolunun kullandigi gecitlerde ne tiir
sorunlar olabilir? Aragtiriniz. Bu sorunlara ¢6ziim yolu gelistiriniz.
Cevrenizde gordiiglniiz gabari levhalari sizce ne anlama
gelmektedir?

OGRENME BiRIMI

Bu 6grenme biriminde;

Gegit cesitlerini

Hemzemin gecitlerde boden
boslugunun teskilini
Hemzemin gegit kaplamalari-
nin gesitlerini ve ozelliklerini

. Yeni hemzemin gegit agiimasi

icin gereken sartlari

Mevcut hemzemin gecitlerde
bulunmasi gereken sartlari
Hemzemin gegitlerin bakim
ve temizliklerini

Gabarinin tanimini ve
cesitlerini

Peron ve rampalari

o6greneceksiniz.




GECITLER VE GABARILER

4.1. HEMZEMIN (ESDUZEY) GECITLERIN KONTROL VE BAKIMI
4.1.1. Gegit

Demiryolu ve karayolunun veya demiryolu ile yaya yolunun birbirlerini kestigi yerlerde, araglarin
veya yayalarin demiryolunun bir tarafindan diger tarafina gegmesini saglayan tesislerin tiimiine
gegcit denir.

4.1.2. Gegit Cesitleri

Demiryolu esas alinarak demiryolunu katetme durumuna gore gecitler; alt gegit, Ust gegit ve
hemzemin (es diizey) gecit olmak lizere lice ayrilir.

4.1.2.1. Alt Gegit

Demiryolunun kot seviyesi olarak daha ylksek oldugu diger arag veya yaya yollarinin demiryolunun
altindan ge¢mesi icin yapilan tesislere alt gegit denir.

Gorsel 4.1: Karayolu alt gecidi

4.1.2.2. Ust Gegit

Demiryolunun kot seviyesi olarak daha distk oldugu diger arag veya yaya yollarinin demiryolunun
Uzerinden gegmesi icin yapilan tesislere st gegit denir (Gorsel 4.2, 4.3).

Gorsel 4.2: Yaya st gegidi Gorsel 4.3: Karayolu list gegidi
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4. OGRENME BiRiMi
4.1.2.3. Hemzemin (Esdiizey) Gegit

Demiryolu ile karayolu veya yaya yolunun ayni seviyede kesistigi gecitlerdir.

4.1.3. Hemzemin (Esdiizey) Gegit Cesitleri

Hemzemin gegitlerin her iki tarafina en az 750 m mesafeye demiryolu kurumu tarafindan“Dikkat
Hemzemin Gegit Diidiik Cal” levhasi konulur.

Tablo 4.1: Hemzemin Gegit Cesitleri

T

4.1.3.1. Hemzemin Gegitlerin Bakim Muayene Periyotlari

Halen yirirliikte olan TCDD Hat Bakim El Kitabi’'na gére hemzemin gecitlerin bakim periyotlari
Tablo 4.2'de gosterilmistir.

Tablo 4.2: Hemzemin Gegitlerin Bakim Muayene Periyotlari

Hemzemin Gegitlerin Muayene Periyotlari
Hemzemin Gegidin Cesidi Maksimum Muayene Aralig
Bekgisiz bariyerli yari otomatik (ray devreli) hemzemin gegitler 2 Ay
Bekgisiz bariyerli yerel kumandali hemzemin gegitler 2 Ay
Bekgisiz bariyerli otomatik hemzemin gegitler 2 Ay
Bekgisiz bariyersiz flasorli/¢anli hemzemin gegitler 2 Ay
Bekgili hemzemin gecitler 2 Ay
Bekgili bariyersiz (lictincl sahislarca isletilen) hemzemin gegitler 6 Ay
Serbest hemzemin gecitler 6 Ay

4.1.3.2. Hemzemin Gegitlerde Rutin Olarak Yapilacak G6zle Muayene
Hemzemin gecitlerde rutin olarak yapilacak olan goézle muayene islemleri asagidaki hususlari
icermelidir:

e Yolun herhangi bir béliminde gecidin ylizeyi tarafindan gizlenen bozulma veya kusur
belirtilerinde

e Gegit kaplamasinin altinda kalarak emniyetli gegisi (karayolu ve demiryolu araglari igin)
etkileyen veya etkileyebilecek olan bozulmalarda

e Gevsemis aksamlar, kirik veya catlak ylizey panelleri (diger hasarlar dahil), hemzemin gegit
ylizey kaplama sistemindeki bozulmalarda
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GECITLER VE GABARILER

e Yol trafiginin neden oldugu yiik altinda sallanan veya egilen gevsek déseme birimlerinde

e Doseme panelleri arasinda gecit kullanicilari (6zellikle bisikletliler, yayalar ve at binenler) i¢in
tehlike arz etmesi muhtemel bosluklar ve basamaklarda

e Boden bosluklarinda (toz, kir veya diger maddeler bulunmadigindan emin olmak igin)

e Gegit ve gevresinde belirlenen diger aksakliklar (can/flasor arizasi, hemzemin gecit giris ve
cikisindaki kaplamadaki problemler, bariyer problemleri gegide ait eksik olan isaret ikaz
levhalari vb.) ilgili birim, kurum ve kuruluslar bilgilendirilmelidir.

e Hemzemin gecitlere yaklasimin; trenlerin, emniyet ve sinyalizasyon ekipmaninin karar
noktasindan net bir sekilde gorilebilmesinin agaglar ve bitkiler tarafindan engellenmediginden
emin olmak icin periyodik muayeneler sirasinda kontrol edilmelidir. Net gorusle ilgili
gerekliliklerin saglanmasi icin bitkilerin slirekli kontrol altinda tutulmali ve temizlenmelidir.

4.1.4. Hemzemin (Esdiizey) Gegitlerde Boden Bosluklarinin Teskili

Demiryolu araglarinin tekerleklerinde bulunan ve ray mantarinin i¢ kisminda kalarak yola kilavuzluk
eden ¢ikintil kisimlarina boden denir. Bodenlerin rahat¢a hareket etmesi igin hattin i¢ kismina
ikinci bir ray désenir, buna da kontrray denir.

Hemzemin gegitlerde kontrray kullanilsin veya kullanilmasin boden igin birakilan agikhgin 55
mm’den, derinligin ise 50 mm’den az olmamasina dikkat edilmelidir. Ayrica gegidi kullanmak
zorunda kalan hayvanlarin ayaklarinin veya toynaklarinin boden bosluguna girmemesi icin boden
boslugunun genisligi 70 mm’den fazla olmamalidir (Gorsel 4.4 a,b).

Gorsel 4.4: a) Kontrray kullanilan gegitlerde boden Gorsel 4.4: b) Kontrray kullanilmayan gegitlerde boden
bosluklarinin tegkili bosluklarinin tegkili

4.1.5. Hemzemin (Esdiizey) Gegit Kaplamalari ve Kaplamalarda Aranilan
Ozellikler

Hemzemin gegitlerden karayolu vasitalarinin gegisini kolaylastirmak, araglarin altlarinin
demiryolundan gecgerken raylara takilmamasi, demiryolu iginde patinaj yapmamasi igin
gecitlerdeki demiryolu igi ile birlikte gabari dahilindeki boliminin mevcut durum dislintlerek
secilecek uygun malzemelerle; ray mantari st seviyesinde yapilan dolguya hemzemin gegit
kaplamasi denir. Karayolunun iki taraftan en az 50 m’lik kesiminin saglam malzeme ile ve ayni
seviyede doldurulmasi gerekir.

Gegitlerde yapilan bu kaplamalar karayolu araglarinin gegislerini kolaylastirdigi gibi gecit icindeki
demiryolunun bakim ve onarim islerini de zorlastirir. Bu nedenle hemzemin gegit kaplamalari;
e Kolay sokulur takilir olmahdir.
e Yapilacak olan kaplama, gegcit bolgesinde su birikintilerini dnlemelidir.
e Dayanikl ve uzun émurli olmahdir.
e Bozuldugunda tamiri kolay olmaldir.
¢ Yoldaki balastin kirlenmesine ve gorevini yapmamasina engel olmalidir.
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e Demiryolu ve karayolu vasitalarinin gecisini azami derecede kolaylastirmalidir.

e Karayolu vasitalarindan gelen tekerlek yiiklerini traversler tizerinden zemine yaymalidir.

e Karayolu vasitalarinin gegislerinde azami derecede kolaylik saglamalidir.

e Kaplama ucuz ve ekonomik olmalidir.

e Hemzemin gecitler, bulunduklari yerler Gzerinden gecen trafik yliki ve cinsi ile yukarida
belirtilen sartlara uygun bir kaplama ile kaplanmahdir.

4.1.6. Hemzemin (Esdiizey) Gegit Kaplama Cesitleri

4.1.6.1. Balast-Micir Kaplamali Hemzemin

Gegitler

Hattin icine ve gecit genisliginde balast veya micir
doldurulmasiyla yapilr. Yapimi ucuzdur ve bakimi
kolaydir. Dezavantajli yonleri ise; gevsek bir yapiya
sahip oldugundan cabuk bozulur, araglarin gegisi
sirasinda patinaja sebep olarak araglarin gegis
suresini artirabilir. Bu kaplama sadece hemzemin
gecit yonetmeligi kapsamina girmeyen hemzemin
gecitlerde kullanilir (Gorsel 4.5).

Gorsel 4.5: Balast-micir kaplamali hemzemin gegit

4.1.6.2. Ray Kaplamali Hemzemin Gegitler

Raylarlayapilacakkaplama, genellikleahsap traversli
yollarda kullanilmasi uygun olmakla beraber beton
traversli yollarda traverslere zarar verebilmektedir.
Hurda raylarin yan yana ray mantari seviyesinde
ve gecit genisliginde dizilmesiyle elde edilen bu
kaplama tlrinin bakim sirasindaki isciligi fazladir.
Bu kaplama sadece hemzemin gegit yonetmeligi
kapsamina girmeyen hemzemin gecitlerde kullanilir
(Gorsel 4.6).

Gorsel 4.6: Ray kaplamali hemzemin gegit

4.1.6.3. Ahsap Travers Kaplamali Hemzemin

Gegitler

Hattin icine ray mantari seviyesinde ve gegit
genisliginde ahsap traversler dizilerek elde edilen
kaplama cesididir. Bakim silresi ray kaplamall
hemzemin gecitlere gére daha kisa olmakla beraber
isciligi daha kolaydir. Bu kaplama sadece hemzemin
gecit yonetmeligi kapsamina girmeyen hemzemin
gecitlerde kullanilir (Gérsel 4.7).

Gorsel 4.7: Ahsap travers kaplamali hemzemin gegit
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4.1.6.4. Beton-Asfalt Kaplamali Hemzemin

Gegitler

Kontrray uygulanan gecitlerde, gecit genisliginde
kontrraylar  arasinin  asfalt veya beton
doldurulmasiyla elde edilen kaplama gesididir.
Yolun esnekligi sebebiyle bozulmalar ve kirilmalar
meydana gelir. Bakimi sirasinda tim gecit
kaplamasi sokiilerek tekrar dokim gerceklestirilir.
Maliyeti yulksek, isciligi kolaydir. Bu kaplama
sadece hemzemin gegcit yonetmeligi kapsamina
girmeyen hemzemin gegitlerde kullanilir (Gorsel
4.8).

Gorsel 4.8: Asfalt kaplamali hemzemin gegit

4.1.6.5. Prefabrik Kaplamali Hemzemin Gegitler

Uygun  Olcllerde  hazirlanmis  betonarme
kaliplarin montaji yapilarak elde edilen gegit
kaplama cesididir. Bu tiir kaplamalarin bakimi
zordur, tamiri mimkin olmamakla beraber yenisi
ile degistirilmesi kolaydir. Bu kaplama sadece
hemzemin gecit yonetmeligi kapsamina girmeyen

Gorsel 4.9: Prefabrik kaplamali hemzemin gegit

4.1.6.6. Parke Tas Kaplamali Hemzemin Gegitler

Hattin icine ray mantari seviyesinde ve gecit
genigliginde kesme parke tas ddsenmesiyle
elde edilen kaplama gesididir. Tonajli araglarin
kullandig gecitlerde uygulanmasi, ¢dkmelere
neden olmakla beraber tavsiye edilmez. Genellikle
sehir merkezlerinde kullanilir, maliyeti ucuz ve
isciligi kolaydir. Bu kaplama sadece hemzemin
gecit yonetmeligi kapsamina girmeyen hemzemin

hemzemin gecitlerde kullanilir (Gérsel 4.9).

gecitlerde kullanilir (Gorsel 4.10).

Gorsel 4.11: Kauguk kaplamali hemzemin gegit

Gorsel 4.10: Parke tas kaplamali hemzemin gegit

4.1.6.7. Kauguk Kaplamali Hemzemin Gegitler

Kaplama cesitlerindeki olumsuz durumlar, farkh
bir gecit kaplama arayisi igine girilmesine sebep
olmustur. Bununla beraber kirilma, catlama
ve ufalanmalarin olmadig;; hattin baglant
malzemelerine  zarar vermeyen, karayolu
araclarindan aldigi yukleri deformelere sebep
olmadan traverse ve balasta aktaran, kolay
sokullp takilabilen kauguk kaplama gesidi ortaya
cikmistir (Gorsel 4.11).
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4.1.6.8. Kompozit Kaplamali Hemzemin Gegitler

Ham maddesi plastik (polietilen) veya kauguk
olan bir kaplama tlrtdur. Farkl sertliklere sahip
3 tabaka halinde imal edilir. En yumusak tabaka
ortada kalacak sekilde montaji yapilir; ancak
kauguk kaplamalar kadar elastik degildir. Kullanimi
pek yaygin degildir (Gorsel 4.12).

Gorsel 4.12: Kompozit kaplamali hemzemin gegit

@ 03.07.2013 tarihinden sonra yeni acgilan hemzemin gegitlerde, 03.07.2016

‘l\ ‘ tarihinden sonra ise tum gegitlerde kauguk veya kompozit kaplama
& kullanilmasi mecburidir.

Bilgi Kutusu

4.1.7. Yeni Hemzemin (Esdiizey) Gegit Agilmasi igin Aranacak Sartlar

¢ Yeniyapilacak yollarda hemzemin gegit yapilmasi 6nerilmez. Bu hatlarda gegis icin alt gegit
veya Ust gecit yaptimalidir.

e Tren hizlarinin 160 km/h astigi yerlerde hemzemin gegit yapilmaz. Hizl tren hatlari, yayalarin
dahi gegmemesi icin tamamen ihata icine alinmistir.

e Karayolu vasitalari demiryoluna 5 m mesafede durdugu zaman her iki taraftan demiryolunun
en az 500 m’lik kismini gérebilmelidir (Gorsel 4.13).

Gorsel 4.13: Karayolu araci goriis mesafesi

e Gegide en az 750 m mesafe kala demiryolu tasitindan karayolunun her iki tarafi gérilebilme-
lidir. (Demiryolu eksen olmak Ulzere en az 3 m’lik mesafe)
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TREN TREN

750 m 750 m

Gorsel 4.14: Demiryolu araci goris mesafesi
e Hemzemin gecit tesis edilecek kurpta yaricap 500 m’den az olmamalidir.

e Hemzemin gecit, kurp gecis egrileri (parabol) tizerinde olmamahdir.
e Tasit yolu ve demiryolu kesisme agisi 70 dereceden kiigiik, 110 dereceden biiyik olmamalidir
(Gorsel 4.15).

Gorsel 4.15: Demiryolu-karayolu kesisim agilari
e iki demiryolu hemzemin gecidi arasindaki mesafe yerlesim yerlerinde en az 1000 m, yerlesim
yeri disinda ise 5000 m olmalidir.

4.1.8. Mevcut Hemzemin Gegitlerde Aranacak Sartlar

e Demiryolu hemzemin gegitlerinin her iki yanina karayolundan goérilecek sekilde Demiryolu
Acil Durum ihbar Hatti (131) telefonlarinin numaralari konulur.

¢ Demiryolu hemzemin gecitlerinde rayin Ust kot seviyesi ile demiryolu hattinin sag ve solundaki
50 m’lik tasit yolu (asfalt veya parke tas) ayni seviyede olacaktir. Karayolunun egimi %4’ten
biyilk ise 50 m’lik kisimda %05 (binde 5) egime izin verilir (Gorsel 4.16).
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Gorsel 4.16: Tasit yolunun hemzemin gegit ile ayni seviyede olmasi gereken mesafe

Tum demiryolu hemzemin gecitlerinde, karayolu araglarinin demiryolu gabari sahasina
tehlikeli sekilde yaklasmasini 6nlemek icin en yakin raydan itibaren 5 m mesafede karayoluna
DUR cizgisi gizilir ve DUR levhasi konulur.

Hemzemin gegitlerde kontrray kullanilsin veya kullanilmasin boden igin birakilan agiklik

55 mm’den, derinlik ise 50 mm’den az olmamalidir. Boden boslugu genisligi 70 mm’den fazla
olmamalidir.

Demiryolu hemzemin gecitlerin zemini; karayolu vasitalarinin rahatca gececegi standartlara
uygun sekilde kompozit veya kaucuk malzeme ile kaplanir.

Demiryolu hemzemin gegit kaplamalari ray st kotuyla ayni seviyede olacaktr.

Karayolu egimi %7’den fazla olamayacagi icin demiryolu hemzemin gegcit bulunan kurplarda
maksimum 105 mm dever verilecektir. Cift hatl yollarda dever 100 mm’den fazla olamaz.
Tasit yolundan veya demiryolundan hemzemin gegide gelecek sularin uzaklastirilmasi igin
drenaj kanallari yapiimahdir.

Demiryolu hemzemin gecitlere 750 m mesafede demiryolunun kenarina Dikkat Hemzemin
Gegit Duidiik Cal levhasi konulacaktr.

4.1.9. Hemzemin Gegitlerin Bakimi ve Temizligi

Hemzemin gecitlerde yol, demiryolu ve karayolu vasitalarindan gelen yiklerin etkisi altinda kalir.
Bu nedenle de hemzemin gecitlerde diisey ve yatay eksen bozukluklari ile kii¢clik yol baglanti
malzemelerindeki lagkaliklar veya arizalar diger yol kesimlerine gore daha sik meydana gelir.

Bu arizalarin dnlenmesi ve gegitten gegen tim demiryolu ve karayolu araglarinin givenliginin
saglanmasi icin hemzemin gecit bolgelerinde gereken bakimlar eksiksiz olarak yapilmahdir.

Hemzemin gegitlerde yapilmasi gereken bakimlar ve dikkat edilmesi gereken hususlar
asagida belirtilmistir:

Gegit kaplamalari, bariyer mekanizmasi, bariyer diregi, capraz ihbar levhalari ve bariyer
dengeleme agirhigi cukurlarinin daima temiz olmasi saglanmalidir.

Hemzemin gecitlerde boden derinligi en az 50 mm olmalidir. Boden genisligi 55 mm’den az,
70 mm’den fazla olmamalidir.

Boden bogluklarinin daima temiz olmasi saglanmalidir.

Yolda olusabilecek gizli bosluklardan kaplamalarin etkilenmemesi icin yolun buraji iyi
yapilmalidir.
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e Hemzemin gegitler, su ve suyun etkilerinden korunmali; ayrica karayolundan gelecek camur
ve toprakla dolmamalidir. Bunun igin gereken drenaj kanallari agilmali ve daima temiz olmalari

saglanmalidir.
e Kis mevsiminde gecit lizerinde kar birikmesine ve buzlanma olusmasina engel olunmalidir.
e Gegit civarinda goruse engel olan nesnelere izin verilmemeli, var ise imkanlar dahilinde

kaldirilmalidir.

Gorsel 4.17: Demiryolu lizerinde olmasi gereken isaret ve levhalar

Korumali bariyerli hemzemin gecitlerde HZG gecit isareti yanar-soner yesil ise
bariyer kollarinin kapali oldugu, yolun; karayolu araglarinin gegisine kapali,
demiryolu araglarinin gegisine agik oldugu anlamina gelmektedir. HZG gegit
isareti yanar-soner kirmizi ise; bariyer kollarinin agik oldugunu, karayolu trafik
akisinin devam ettigini ve demiryolu araglarinin sinirli seyir ile (her an durabi-
lecek sekilde) yola devam edecegini bildirir (Gorsel 4.17).

Gorsel 4.18: Karayolu lizerinde olmasi gereken isaret ve kevhalar
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Gorsel 4.19: Karayolu lizerinde olmasi gereken isaret ve levhalar

4.2. GABARILERIN KONTROLU
4.2.1. Gabarinin Tanimi ve Cesitleri

Ceken ve gekilen araglarin sanat yapilarindan ve tesislerden giivenli bir sekilde gecisini saglamak
icin belirlenen bosluga gabari denir. Bu boslugun yatayda ve diiseyde belirlenen 6lgllerine ise
gabari olgiisii denir.

Gabariler;
e Tlnel
e Yapi
e Yik
e Tasit
e Kinematik gabarisi olmak lzere 5 gesittir.

4.2.1.1. Tiinel Gabarisi: Tuneller yapilirken uygulanan ve tlnellerin projedeki asgari genislik de-
gerlerini gosteren gabaridir.

4.2.1.2. Yapi Gabarisi: Demiryolu araglarinin emniyetli bir sekilde ve herhangi bir kisitlama olma-
dan hareket edebilmeleri igin demiryolu lizerine ve kenarlarina yapilacak sabit tesisler ile demir-
yolu arasinda birakilmasi gereken en az mesafe degerlerini gbsteren gabaridir.

4.2.1.3. Yik Gabarisi: Demiryolu ile taginacak yiklerin azami ylikleme sinirlarini belirleyen gabari
cesididir.

4.2.1.4. Tasit Gabarisi: Demiryolu araglarinin imal 6lgilerinin azami sinirlarini gésteren gabaridir.

4.2.1.5. Kinematik Gabari: Hareket halindeki demiryolu araglarinin, stispansiyon sistemlerinden
ve/veya yol durumundan kaynaklanan salinimlari ile yolun geometrik yapisindaki degisimler (fles,
dever gibi) nedeniyle kapladiklari degisken alani gosteren gabaridir.

Demiryollarindaki gabari dlgilerinin yikseklik ve genislik degerleri sabit olmayip her ylkseklik
degerinde genislik degeri degisebilmektedir.
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Bu gabarilerin en yliksek ve en genis olduklari noktalardaki 6lglileri asagida belirtilmistir:

Tablo 4.3: Gabari Olgiileri

Gabari Adi Hat Ekseninde Yiikseklik Vagon Tabani Seviyesinde
Tiinel Gabarisi 5400 mm 5000 mm
Yapi Gabarisi 4800 mm 4000 mm
Yik Gabarisi 4650 mm 3150 mm
Tasit Gabarisi 4280 mm 3150 mm

Burada belirtilen 6lcilerin tamami tek hath yollar icin gecerlidir. Gabari 6l¢u-

leri degerlendirilirken ylikseklikler ray mantari Ust seviyesinden alinacaktr.
Genislik olcleri ise yol ekseninden yari genislik almak suretiyle yolun her iki

Bilgi tarafinda esit olacak sekilde alinacaktir.
Kutusu

Demiryolu trafik akisinin devamli ve emniyetli bir sekilde saglanabilmesi igin yol tizerinde
bulunan sabit tesisler ile demiryolu araglari arasinda bir emniyet mesafesi birakilmalidir. Normal
sartlarda; tuneller, Ust gegitler ve benzeri sabit tesisler yapilirken, asgari 6l¢l olarak tiinel gaba-
risi Olguleri esas alinir ve bu tesislerin demiryoluna olan mesafeleri tiinel gabarisi degerlerinden
az olamaz. Demiryolunda taginacak yuklerin yikseklik ve genislikleri de belirlenen ylk gabarisi
degerlerini agsamaz; ancak bazi istisnai durumlarda sabit tesislerde belirlenen gabari Olgulerin-
de cesitli nedenlerle daralmalar olabilir. Bazen de yiik gabarisi sinirlarini tasan, ancak tasinmasi
gereken yukler gikabilir. Bu gibi durumlarda c¢aresiz kalmamak igin yapi gabarisi degerleri esas
alinmaktadir. Her ne suretle olursa olsun; demiryolu Uzerinde bulunan sabit tesislerin yola olan
mesafeleri, yapi gabarisinden daha az olamaz ve demiryolu ile tasinan yuklerin 6lglleri de yapi

gabarisinden daha fazla olamaz.

92




4. OGRENME BiRiMi

Asagidaki sekilde yilk, yapi ve tasit gabarilerinin mukayeseli olarak ¢izilmis grafik resimleri ile
Olgileri gorilmektedir (Gorsel 4.19).

Gorsel 4.19: Gabarilerin mukayeseli gésterimi

4.2.2. Peronlar

Demiryolu ile seyahat eden yolcularin, vagonlardan rahat inmeleri ve vagonlara rahat binebilme-
leriigin inga edilen yliksek kenarli platform tipi tesislere peron denir. Kullanildiklari yer ve kullanim
amaclarina gore peron cesitleri maddeler halinde asagida belirtilmistir:

93



GECITLER VE GABARILER
4.2.2.1. Peronbelj

Kiguk istasyonlarda yol aralarina peron yerine yolcularin inip binebilmesi icin ray mantar sevi-

yesinden itibaren 21-25 cm yukseklige sahip olacak sekilde yapilan dolguya peronbelj adi verilir
(Gorsel 4.20 a,b).

Gérsel 4.20: a) Peronbelj Gorsel 4.20: b) Peronbelj tip kesiti

4.2.2.2. Algak Peron

Yukseklikleri ray mantar seviyesinden itibaren 38 cm, yol eksenine mesafeleri 155 cm olan peron-
lara algak peron denir. HT (Hizh Tren) ve YHT (Yuksek Hizh Tren) hatlarinda kullanilan algak peron-
larda yukseklik 55 cm, yol eksenine olan mesafe ise 165 cm olarak uygulanmaktadir (Gorsel 4.21).

Gorsel 4.21: Algak peron ve olgiileri
4.2.2.3. Normal Peron

Yukseklikleri ray mantar seviyesinden itibaren 76 cm, yol eksenine mesafeleri 170 cm olan peron-
lara normal peron denir.
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4. OGRENME BiRiMi

4.2.2.4. Yiksek Peron
Yukseklikleri ray mantar seviyesinden itibaren 105 cm, yol eksenine mesafeleri 170 cm olan pe-

ronlara yiiksek peron denir. Yiiksek peronlar, genellikle banliyd mintikalarinda insa edilir.

Bu peron olclilerindeki yol eksenine olan mesafeler aliyman yollar ve mev-
cut tasit gabarisi icin gecerlidir. Kurplu yollarda dever ve fles miktarlari da
dikkate alinarak peron mesafeleri yeniden hesaplanmalidir. Bu hesaplama
esnasinda peron ile tasit gabarisi arasinda yaklasik 125 mm’lik bir emniyet
boslugu birakilmasina dikkat edilmelidir. Bu emniyet boslugunun az olmasi
durumunda demiryolu araglarinin perona ¢arpma tehlikesi, cok olmasi du-

Bilgi rumunda ise yolcularin peron ile demiryolu araci arasina diisme tehlikesi
Kutusu meydana gelmektedir.

4.2.3. Rampalar

Vagonlarin yikleme ve bosaltilmasi isinde kullanilan yiksek kenarli platform tipi tesislere rampa
denir. Demiryolunda kullanilan rampa tipleri maddeler halinde asagida belirtilmistir.

4.2.3.1. Yan Rampa

Yola paralel olarak insa edilen, ray (st seviyesinden yiksekligi 112 cm ve yol eksenine mesafesi
170 cm olan rampalara yan rampa adi verilir (Gorsel 4.22).

Gorsel 4.22: Yan rampa ve olgiileri
4.2.3.2. Bas Rampa

Yolun sonuna ve yola dik olarak insa edilen ray Ust seviyesinden yiksekligi 112 cm olan ram-
palara bas rampa adi verilir. Genellikle vagonlara arag yiklenmesi amaciyla kullanilir.

4.2.3.3. Yiiksek Rampa

Yola paralel olarak insa edilen ve yiksek kenarli vagonlara is makineleri ile maden yiklemesi
icin kullanilan rampalara yliksek rampa denir. Yiiksek rampalar genellikle ray Ust seviyesinden
itibaren yaklasik 215 cm platform yiksekligine sahip olacak sekilde yapilirlar.
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GECITLER VE GABARILER

Hemzemin Gegidin Gozle Muayenesi

4.1. UYGULAMA/TEMRIN YAPRAKLARI

KOD=26874

Amag: Hemzemin gegitleri gozle muayene ederek belirlenen eksikleri bilgi formuna kaydetmek

Uygulama Esnasinda Dikkat Edilecek Hususlar

1.

o Uk wnN

7.

Hemzemin gecidin gozle muayenesi uygulamali egitimi iki 6gretmen tarafindan yerine

getirilmelidir.

islemlerin tamami 6gretmen nezaretinde ve ikiserli gruplar halinde yapilmalidir.

Treni ya da trafigi tehlikeye atacak bir durumda 6grenciye midahale edilmelidir.

Can glivenligini tehlikeye atacak bir durumda 6grenciye miidahale edilmelidir.

Uygulama egitiminde kisisel koruyucu donanim kullanilmali ve giivenlik kurallarina uyulmahdir.
islem basamaklarinda yapilan kontroller Hemzemin Gegit Gézle Muayene Cizelgesine

islenmelidir.

Uygulamanin gerekli kisimlarinda is gticii yardimi alinabilir.

Kullanilacak Arag Geregler

Celik serit metre, ise 6zgl koruyucu donanim

Hemzemin Gegit Gozle Muayene Cizelgesi

Hemzemin Gegidin Adi

Hemzemin Gegidin Kilometresi

Hemzemin Gegit Tipi

Kontrol Tarihi

Sira Kusurlar Var Yok Aciklama
No.
Gecidin kaplamasi tarafindan gizlenen bozulma
1 | veya kusur (balast veya travers hatasinin neden
olacagi yluizey bozulmalari)
5 Gegit kaplamasinin altinda kalarak emniyetli gegisi

(karayolu ve demiryolu araclari icin) etkileyen kusur




4. OGRENME BiRiMi

Sira

Kusurlar Var Yok Aciklama
No.

Gegit kaplamasinda gevsemis aksamlar, kirik veya
3 catlak ylzey paneli vb. kaplama ylizeyindeki
bozulmalar

Gegit kaplamasinda var olan ve gegisi etkilen
4 | bosluklar (bisiklet, yaya veya karayolu araglarini
tehlikeye atabilecek bosluklar)

5 Boden bosluklarinin temizlenmesi ihtiyaci

Karayolu igin, gegit bolgesinde yetersiz veya eksik
yol isareti/levhasi

Demiryolu igin, gecit bolgesinde yetersiz veya
eksik yol isareti/levhasi

Gecidin net gortinmesini etkileyebilecek (karayo-
8 lu ve demiryolu icin ayri ayr) bitki, agac veya kar
yigini engeli

Gegidin karayolu taraflarinda bulunmasi gereken
9 | enaz50 m’lik yol kesiminde belirlenen kusur veya
aksakliklar

10 | Belirtilecek diger kusurlar

Ogrencinin

Adi Soyadi Okul No. Aldig1 Puan

Kisisel koruyucu donanim (KKD) kullanilmasi 20
ise d6zgli emniyet tedbirlerinin alinmasi 20
islemlerin dogrulugu 20
Arag gereg kullanilmasi 20

Kullanilan ekipman ve malzemelerin toplanarak diizenli bir sekilde

. . . 10
malzeme ¢antasi veya sandigina yerlestirilmesi ve depolanmasi

Verilen sirede isin yapilmasi 10
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GECITLER VE GABARILER

4.2. UYGULAMA/TEMRIN YAPRAKLARI

Boden Boslugunun Olgiilmesi KOD=26875

Amag: Hemzemin gegitlerde boden boslugunun derinligini ve genisligini olgerek olasi deray

hadiselerinin 6nine gegmek

Uygulama Esnasinda Dikkat Edilecek Hususlar

1. Hemzemin gegitlerde boden boslugunun kontroll uygulamali egitimi iki 6gretmen tarafindan
yerine getirilmelidir.

2. lslemlerin tamami 6gretmen nezaretinde ve ikiserli gruplar halinde yapiimahdir.

3. Treniya da trafigi tehlikeye atacak bir durumda 6grenciye miidahale edilmelidir.

4. Can givenligini tehlikeye atacak bir durumda 6grenciye midahale edilmelidir.

5. Uygulama egitiminde kisisel koruyucu donanim kullaniimali ve glivenlik kurallarina
uyulmahdir.

6. Islem basamaklarinda yapilan kontroller Hemzemin Gegitlerde Boden Boslugu Kontrol

Cizelgesine islenmelidir.
7. Uygulamanin gerekli kisimlarinda is glici yardimi alinabilir.
Kullanilacak Ara¢ Geregler

ise 6zgli koruyucu donanim, tebesir, metre

Hemzemin Gegitlerde Boden Boslugu Kontrol Cizelgesi

Hemzemin Gegidin Adi

Hemzemin Geg¢idin Kilometresi

Hemzemin Gegit Tipi

Kontrol Tarihi

Olgiilen Boden Boslugu Olmas g:;fukge: Boden Farklar
Derinlik Genislik Derinlik Genislik Derinlik Genigslik
50 mm 55-70 mm
Ogrencinin
Adi Soyadi Okul No. AldigI Puan
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4. OGRENME BiRiMi

1. Kisisel koruyucu donanimin kullaniimasi 20
2. ise 6zgli emniyet tedbirlerinin alinmasi 10
3. Kontrol ve 6lglimu etkileyebilecek engellerin kaldiriimasi 10
4. Boden derinliginin dogru olglilmesi 10
5. Olciilen derinlik degerinin cizelgeye kaydedilmesi 5
6. Boden genisliginin dogru olctlmesi 10
7. Olgiilen genislik degerinin cizelgeye kaydedilmesi 5
8. Olclim sonuglarinin olmasi gereken degerlerle kiyaslanip farklarinin 10
kaydedilmesi
9. Kullanilan ekipman ve malzemelerin toplanarak diizenli bir sekilde 10
malzeme ¢antasi veya sandigina yerlestirilerek depolanmasi
10. Verilen siirede isin yapilmasi 10

Gorsel 4.23: Boden boslugu uygulamasi

4.3. UYGULAMA/TEMRIN YAPRAKLARI

s

Ahsap Traversli Hemzemin Gegit Kaplamasi Yapimi KOD=26876

Amag: Ahsap travers kaplamali hemzemin gegit yapmak

Uygulama Esnasinda Dikkat Edilecek Hususlar

1.

o v A wWwN

7.

Hemzemin gegitlerde gecit kaplamasi uygulamali egitimi iki 6gretmen tarafindan yerine
getirilmelidir.

islemlerin tamami 6gretmen nezaretinde ve altisarli gruplar halinde yapilmalidir.

Gegit tesis edilecek hat kesiminin ahsap travers olmasina dikkat edilmelidir.

Treni ya da trafigi tehlikeye atacak bir durumda 6grenciye midahale edilmelidir.

Can glvenligini tehlikeye atacak bir durumda 6grenciye midahale edilmelidir.
Uygulama egitiminde kisisel koruyucu donanim kullanilacak ve giivenlik kurallarina

uyulmahdir.

Uygulamanin gerekli kissmlarinda is glici yardimi alinabilir.

Kullanilacak Arag Geregler

ise 6zgii koruyucu donanim, kazma, kiirek, metre, trifondz, travers burgusu, travers kancasi, ayak

keseri, yeterli miktarda ahsap travers
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GECITLER VE GABARILER

Ogrencinin
Adi Soyadi Okul No. Aldigi Puan

1. Kisisel koruyucu donanimi kullandi. 10

2. Ise 6zgli emniyet tedbirlerini ald. 10

3. Gegit tesis edilecek yerin sinirlarini belirledi. 5

4. Gegit sinirlari igerisinde kalan eksik baglantt malzemelerini, kirik veya hasarli 10
traversleri belirledi.

5. Belirlenen eksikliklerin giderilmesi igin gerekli islemleri yapt. 10

6. Kaplama malzemesi olarak kullanilacak ahsap traversleri montaja hazir hale 10
getirdi. (Burgu yardimiyla tirfon deliklerini agip boden boslugunu ayarladi.)

7. Hazirlanip yerine koyulan traverslerin montajini yapti. 10

8. Ray mantari Ust seviyesi referans alinarak kaplama malzemesindeki 10
yukseklikleri (ayak keseri vb. el aletleri yardimiyla) tiragladi.

9. Boden boslugunu kontrol etti. 5

10. Kullanilan ekipman ve malzemeleri toplayarak dizenli bir sekilde malzeme 10

¢antasi veya sandigina yerlestirip depoladi.
11. Verilen siirede isi yapti. 10

Gorsel 4.24: Ahsap traversli yolda ahsap traversten yapilmis hemzemin gegit goriiniisii

Demiryollari, bir (lkeyi uygarlik ve refah isiklariyla aydinlatan kutsal bir mesaledir.
(Mustafa Kemal Atatiirk)

100




4. OGRENME BiRiMi

4.4. UYGULAMA/TEMRIN YAPRAKLARI

Amag: Ray kaplamali hemzemin gegit yapmak

Uygulama Esnasinda Dikkat Edilecek Hususlar

1.

Hemzemin gegitlerde gegit kaplamasi uygulamali egitimi iki 6gretmen tarafindan yerine geti-

rilecektir.

islemlerin tamami 6gretmen nezaretinde ve altisarli gruplar halinde yapilmalidir.
Gegit tesis edilecek hat kesiminin ahsap travers olmasina dikkat edilmelidir.
Treni ya da trafigi tehlikeye atacak bir durumda 6grenciye midahale edilmelidir.
Can glivenligini tehlikeye atacak bir durumda 6grenciye miidahale edilmelidir.

ouhkwnN

uyulmahdir.
7. Uygulamanin gerekli kisimlarinda is gici yardimi alinabilir.

Kullanilacak Arag Geregler

ise 6zgli koruyucu donanim, kazma, kiirek, metre, trifondz, travers burgusu, ray kancasi, ayak

keseri, yeterli miktarda ray

Rayli Hemzemin Gegit Kaplamasi Yapimi  KOD=26877

Uygulama egitiminde kisisel koruyucu donanim kullaniimali ve giivenlik kurallarina

Ogrencinin
Adi Soyadi Okul No. Aldigi Puan
1. Kisisel koruyucu donanimi kullandi. 10
2. ise 6zgii emniyet tedbirlerini ald. 10
3. Gegit tesis edilecek yerin sinirlarini belirledi. 5
4. Gegit sinirlari igerisinde kalan eksik baglanti malzemelerini, kirik veya hasarli 10
traversleri belirledi.
5. Belirlenen eksikliklerin giderilmesi icin gerekli islemleri yapt. 10
6. Gegit bolgesindeki mevcut doseli ahsap travers ylizeyindeki ¢ikint ve
yukseklikleri tiraglayarak diz bir zemin olusturdu. 10
7. Boden-b0§luklar|n| g6z onlinde bulundurarak hazirlanan raylari yerine koyup 20
montajini yapti.
8. Boden boslugunu kontrol etti. 5
9. Kullanilan ekipman ve malzemeleri toplayarak diizenli bir sekilde malzeme 10
¢antasi veya sandigina yerlestirip depoladi.
10. Verilen siirede isi yapti. 10

Gorsel 4.25: Ray kaplamali hemzemin gegit uygulamasi
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GECITLER VE GABARILER

4.5. UYGULAMA/TEMRIN YAPRAKLARI

Peron Rampa Olgiileri Kontrolii KOD=26878

Amag: Peron ve rampa olglilerini kontrol ederek olmasi gereken dlglimlerle kiyaslamak

Uygulama Esnasinda Dikkat Edilecek Hususlar

1
2
3
4.
5
6

10.

11.

12.

Peron ve rampa 6lcimi uygulamal egitimi iki 6gretmen tarafindan yerine getirilecektir.

islemlerin tamami 6gretmen nezaretinde ve {cerli gruplar halinde yapilacaktr.

. Treni ya da trafigi tehlikeye atacak bir durumda 6grenciye miidahale edilir.

Can glivenligini tehlikeye atacak bir durumda 6grenciye miidahale edilir.

Uygulama egitiminde kisisel koruyucu donanim kullanilip glivenlik kurallarina uyulacaktir.
islem basamaklarinda yapilan 6lgiim ve kontroller ekte yer alan Peron ve Rampa Olgiileri
Kontrol Formuna islenir.

Peronun yapilacagi hat kesiminde kurp yaricapi (R) =2 300 metre olmalidir.

38 cm yiikseklige sahip olan alcak peronlar icin hat ekseni ile peron kenari arasindaki mesafe
155 cm olmalidir.

55 cm ve 76 cm yiikseklige sahip olan peronlar igin hat ekseni ile peron kenari arasindaki
mesafe aliymanda 165 cm olmalidir.

105 cm ylikseklige sahip olan yiiksek peronlar icin hat ekseni ile peron kenari arasindaki
mesafe aliymanda 170 cm olmalidir.

Yuksekligi > 76 cm olan peronlarda hat ekseni ile peron kenari arasi mesafeler; dever, vagon
tipi ve kurp yaricapi gibi parametreler dikkate alinarak yeniden hesaplanmalidir.

Uygulamanin gerekli kisimlarinda is glicii yardimi alinabilir.

Kullanilacak Arag Geregler

ise 6zgli koruyucu donanim, tebesir, ekartman ve dever 6l¢iim aleti, metre, en az 1,5 m uzunlu-

gunda lata veya peron gabari 6l¢lim aleti, su terazisi
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4. OGRENME BiRiMi

1. Kisisel koruyucu donanimi kullaniniz.

2. lise 6zgl emniyet tedbirlerini aliniz.

3. Kontrol ve 6lglimi engelleyebilecek nesneleri kaldiriniz.

4. Peron kurpta ise kurp karakteristiklerini kendisine verilen peron fisinden veya kurp listesin-
den 6grenerek forma kaydediniz.

5. Peron dlclimi yapilacak noktadaki deveri 6lciip forma kaydediniz.

6. Belirlenen noktada perona yakin rayin i¢ yanagi (ekartman olgcim kosesi) ile peron arasin-
daki mesafeyi 6lcmek icin (hatta dik olmak Uzere) latanin bir ucunu peron lzerine koyarak
diger ucunu yola dogru uzatiniz.

7. Su terazisini latanin lzerine koyup latayi teraziye aliniz.

8. Latanin terazisini bozmadan lata Gzerinde peron kdsesini isaretleyiniz. (Lata tzerinde skala
var ise mesafe dogrudan skaladan okunur.)

9. Lata terazideyken lata izerinden yakin ray mantari i¢ yanagina isabet edecek sekilde sakill
sarkitiniz ve sakdl ipinin lata tizerinde kestigi noktayi isaretleyiniz.

10. Latanin terazisini bozmadan ray Ust seviyesi ile lata alt seviyesi arasindaki ytksekligi 6l¢tinlz.

11. Lata Uzerindeki iki isaretli nokta arasi mesafeyi dlclip bu mesafeye ekartman/2 mesafesini
ekleyerek peron ile yol ekseni arasindaki mesafeyi hesaplayiniz.

12. Olgiim sonuglarini ekte yer alan Peron ve Rampa Olgiileri Kontrol Formuna eksiksiz olarak
kaydediniz.

13. Kullanilan ekipman ve malzemeleri toplayarak diizenli bir sekilde malzeme ¢antasi veya san-
digina yerlestirip depolayiniz.

Gorsel 4.26: Peron kontrol uygulamasi
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GECITLER VE GABARILER

PERON ve RAMPA OLCULERi KONTROL FORMU
HATTI ISTASYON
R (m) L1 (m)
Peron / Rampa Kurpta ise | TO (km) L2 (m)
TF (km) d (mm)
OLCULER
o Olgiilen Olmasi Gereken Farklar
OLcUM - = -
VAPILAN | Yatay | | & g Yatay |, | | E|vatay |, | &|E
KM Mesafe Yukseklik g _r:c Mesafe Yukseklik 3 E’ Mesafe Yukseklik g 5
Ogrencinin
Adi Soyadi Okul No. AldigI Puan

Kisisel koruyucu donanim (KKD) kullaniimasi 15
ise 6zgli emniyet tedbirlerinin alinmasi 15
Kontrol ve 6lgimi engelleyebilecek nesnelerin kaldirilmasi 10
Arag gereg kullaniimasi 20
Olciimlerin dogrulugu 20
Kullanilan ekipman ve malzemelerin toplanarak diizenli bir sekilde 10
malzeme c¢antasi veya sandigina yerlestirilmesi ve depolanmasi

Verilen surede isin yapilmasi 10

Ekonomik yasamin faaliyet ve canliligi, ancak ulasim araglarinin, yollarin, trenlerin,
limanlarin durumu ve derecesiyle orantilidir.

(Mustafa Kemal Atatiirk )
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4. OGRENME BiRiMi

g ) BILELIM BULALIM

Bulmacada ilgili soru numarasinin karsisindaki uygun yerlere dogru cevabi yaziniz.

1. Kopri tabliyesinin veya ayaginin yapimi icin kullanilan iskele sistemi

2. ki acikligi veya yakayi birbine baglamak icin kullanilan sanat yapilarinin genel adi

3. Tunel giris ve ¢ikislarinda yol eksenine dik insa edilen ylksek ve genis duvar

4. Tanellerde ayak ile kemerin birlestigi yer

5. Hemzemin gegitlerde ray ile kontrray arasinda birakilan mesafeye ....... boslugu denir.

6. Koprulerde temel ile mesnet banki arasindaki kisim

7. Duzgin bir hat profili olusturmak icin sikistirilarak tesviyesi yapilmis altyapi elemani

8. Yolu askiya almak icin kullanilan temel elemanlardan biri

9. Betonigerisine demir gubuklar yerine ray konulmasi ile elde edilen yapi malzemesi

10. Tiinel insasi icin yapilan 5-7 metrelik kisimlarin her birine verilen isim

11. Demiryolu platformu olusturmak igin yiiksek olan bélimlerin kazilarak kademeli veya ka-
demesiz sevlerin diizenlenmesi sonucu olusturulan demiryolu boélimi

12. Arazinin delinmesi suretiyle olusturulan iki ucu acik gegit

13. Kopri ayaklarina oturan ve lzerine Ustyapinin désendigi tasiyici

14. Tiinellerde kaplamaya zarar vermeden suyun tahliye edilmesi icin kaplama aralarinda bira-

kilan bosluk

15. Kopru kenar ayaklarinin devamina yapilan dik duvar

16. Tabliyenin kopri ve menfez ayaklarina yiiki aktardigi kisim

17. Yakalama tertibat

18. istasyonlarda peron yerine yolcularin inip binebilmesi icin yol aralarina yapilan dolgu

19. Menfez ya da kopriiniin altindan gecen akarsuyun geldigi taraf

20. Tlnel icerisine barbakanlardan gelerek biriken sularin tiinel disina akitilmasini saglamak
icin acilan kanal

21. iki tarafinda balast tutucu duvar bulunan yarma

22. Sel sulari ile daimi akarsulari gegirmek tizere kopri altinda birakilan bosluk

23. Yarma ve dolgulardaki egimli ylizey
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Asagidaki sorulari dikkatle okuyarak dogru cevaplari isaretleyiniz.

1. Demiryolu ile yaya yolu veya karayollarinin kesistigi yerlerde yayalarin ve karayolu
araglarinin demiryolunun bir tarafindan diger tarafina gegmesini saglayan tesislere ne
denir?

A) Demiryolu B) Gegit C) Gabari D) Peron E) Rampa

2. Demiryolunun lizerinden gecen karayolu veya yaya yolu trafigini saglayan gegit tiirii
hangisidir?

A) Hemzemin gecit B) Alt gecit C) Ust gecit D) Kavsak E) Rampa

3. Asagidakilerden hangisi korumali hemzemin gegit ¢esidi degildir?

A) Bekgili bariyerli  B) Bekgisiz bariyerli C) Serbest D) Flasorlii/canli  E) Bekgili bariyersiz

4. Hemzemin gegitlerde minimum boden boslugu teskil dlgiileri hangi segenekte dogru
verilmistir?

A) Derinlik 55 mm, Genislik 55 mm
B) Derinlik 50 mm, Genislik 75 mm
C) Derinlik 70 mm, Genislik 50 mm
D) Derinlik 70 mm, Genislik 75 mm
E) Derinlik 50 mm, Genislik 55 mm

5. Demiryolu vasita siiriiciisii hemzemin gegit tesisini en az ka¢ metre (m) mesafeden goére

bilmelidir?

A) 500 m B) 1000 m C) 600 m D) 750 m E) 50 m

6. Demiryolu hemzemin gegidi bulunan kurplarda (tek hath) maksimum dever kag mm
olmalidir?

A) 105 mm B) 110 mm C) 120 mm D) 130 mm E) 170 mm

7. Demiryolu hemzemin gegitlerinde rayin (st kot seviyesi ile demiryolu hattinin sag ve
solundaki ka¢ metrelik tasit yolu ayni seviyede (asfalt veya parke tas) olmalidir?

A) 100 m B) 70 m C)50m D) 40 m E) 25 m

8. Genellikle kiigiik istasyonlarda, yol aralarinda peron yerine ray mantari iist seviyesinden
itibaren 21-25 cm yiikseklikte dolgu yapilarak elde edilen tesise ne ad verilir?

A) Rampa B) Peronbelj C) Hendek D) Gabari E) Gegit

9. Vagonlarin yiikleme ve bosaltilmasi isinde kullanilan yiiksek kenarli platform tipi
hangisidir?

A) Peron B) Peronbelj C) Hendek D) Gabari E) Rampa
10. Asagida verilenlerden hangisi gabari gesidi degildir?
A) Tunel gabarisi B) Yapi gabarisi C) Yuk gabarisi
D) Hemzemin gecit gabarisi E) Tasit gabarisi
J
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Bu 6grenme biriminde;

Pere (tas) kaplama ile
tahkimat yapimini

Gabyoni ile tahkimat yapimini
Dolgu ve yarma sevinin

istinat duvarla korunmasini
Dolgu sevinin mahmuzlarla
korunmasini

Su tutma ve bosaltma drenaj
sistemlerini

Dolgu ve yarmalarda kultirel
tahkimat yapimini

Platform ve hendek drenaj
sistemlerini

Kusak drenaji ve kuyularini
Kurutma drenlerini

. Tas diismelerine karsi
koruma ve yarma taramasini
o6greneceksiniz.

HAZIRLIK CALISMALARI

Kac tir istinat duvari oldugunu arastiriniz.
Drenaj sistemlerinde kullanilan malzemeler; nelerdir, nasil temin
edilip uygulanir? Arastirip sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.

. Tas dismelerine karsi alinan 6nlemleri sinifta tartisiniz.




DEMIRYOLUNDA TAHKIMAT

5.1. DEMIRYOLUNU YERYUZU SULARINA KARSI KORUMA

5.1.1. Demiryolu Yarma ve Dolgularinda Yeryiizi Sularina Karsi Tahkimat Yapma
Cesitleri

Demiryolu yarma ve dolgularinda yeryiizii sularina karsi tahkimat yapma gesitleri asagida sirasiyla
aciklanmistir.

5.1.1.1. Pere Kaplama (Tas Kaplama) Yapimi

Riizgar ve ylzey sularinin sev ylizeyini asindirmasina engel olmak amaciyla tas veya beton bloklar
kullanilarak sev ylizeyine yapilan ince kaplamaya pere kaplama adi verilir. Pere kaplama hargli
veya hargsiz yapilabilir. Hargsiz kaplamalarda genellikle kilitli parke tasi veya pere kaplama igin
ozel imal edilmis malzemeler tercih edilir (Gorsel 5.1, 5.2).

Pere kaplamayi uygulamak icin asagidaki islem basamaklari yapilmalidir:

e Sev etegi tesviye edilir.

e Tesviye edilen sev etegi, kaba yonu taslarin dlizglin ylzU Uste gelecek bicimde alttan baslaya-
rak ve Ust Uste dizilerek kaplama yapilir.

e Kaplamanin (st seviyesi, en yiksek su seviyesinden 0,50 m daha yukariya kadar kaplama de-
vam ettirilir.

e Pere kaplama, derz aralari akici kivamdaki ¢cimento harciyla doldurulur.

¢ Pere kaplamanin tahrip olmamasi icin uygulama yapilan bolgenin cografi sartlarina ve istege
bagli olarak pere kaplama 6niine anrosman (kayalama) yapilabilir.

e Yine istege bagl olarak anrosmanin 6niine agag dikilerek pere kaplamaya takviye yapilabilir.

Yarma sevinde
pere kaplama

En yiksek
Su seviyesi

N Anrosman-—

Gorsel 5.1: Dolgu ve yarma sevinde pere kaplama

Gorsel 5.2: Yarmada pere kaplama
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5.1.1.2. Gabyoni ile Tahkimat Yapimi

2 ila 4 mm ¢apindaki galvanize telden 6riilmek suretiyle dikdértgenler prizmasi seklinde imal edil-
mis olan tel kafeslere gabyoni denir. Gabyoni asagidaki 6zelliklere sahiptir:

e imal edilen tel kafeslerin ici moloz tasla doldurulduktan sonra kapak olarak birakilan acik kisim-
daki fazla teller ortiilerek kafes kapatilir.

e Gabyoniler sev 6niine sasirtmali ve kademeli olarak yerlestirilir.

e Gabyoni en yiksek su seviyesinden 0,50 m daha yukariya kadar devam ettirilir (Gorsel 5.3, 5.4).

En yuksek
Su seviyesi

Gabyoni
- 50 cm

Gorsel 5.3: Gabyoni en kesiti

Gorsel 5.4: Gabyoni uygulamasi

5.1.1.3. Dolgu ve Yarma Sevinin istinat Duvarla Korunmasi

Yarma ya da dolgu sevinin herhangi bir nedenle lzerindeki agirliklari tastyamamasi halinde sev
onlne yapilan ve arkasindaki kitleye dayanak gorevi yaparak hareket etmesine engel olan duvar
tipi yapilara istinat duvari denir (Gorsel 5.5).

Sev etegine istinat duvari yapimi igin asagidaki islem basamaklari uygulanir:

e Sev etegine projesinde belirtilen dlcllerde temel agllir.

e istinat duvari projede belirtilene gére betonarme veya tas duvar olarak uygulanir.

e Projede belirtilen istinat duvari betonarme ise dnce temel kisminin demir donatisi désenerek
kalip cakilip betonu dokilir. Bu islemden sonra temelde birakilan filizlere gévdeye ait demir
donatilar baglanip kalibi ¢akilarak betonu dokalur (Gorsel 5.6).

e istinat duvari yapilan bdélgenin cografi sartlarina ve istege bagl olarak istinat duvari éniine

arosman (kayalama) yapilir.

* Yine istege bagli olarak anrogmanin 6niine agag dikilerek istinat duvarina takviye yapilabilir.
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istinat duvari

Kirma tag
(drenaj)

istinat duvari En yilksek

Su seviyesi

Dogal zemin Y |

Gorsel 5.5: istinat duvari en kesiti

Gorsel 5.6: Betonarme istinat duvari Gorsel 5.7: Tas duvar istinat duvari

5.1.1.4. Dolgu Sevinin Mahmuzlarla Korunmasi

Akarsu yataklarinin gesitli nedenlerle demiryoluna yaklasmasi ve altyapiyi tehdit edecek hale gel-
mesi durumunda akarsu yataginin yoldan uzaklastirilmasi amaciyla sahilden akarsu yataginin icine
dogru yapilan celdirici yapilara mahmuz denir (Gorsel 5.8).

Gorsel 5.8: Akarsu yatagina mahmuz yapilmasi
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Mahmuz gesitleri sunlardir:
e Hargli ve hargsiz tastan yapilan
e Beton olarak yapilan
e Kupon ray veya ahsap kazik seklinde yapilan

e Gabyoniile yapilan mahmuzlardir.

Mahmuz yapilirken dikkat edilmesi gereken genel hususlar asagida belirtilmistir:

e Mahmuzlarin sekil ve 6lglleri belirlenirken en yliksek su seviyesi, taskin halindeki suyun akis
hizi ve dere yatagi civarinin 6zelligi goz 6ninde bulundurulmalidir.

e Mahmuzlar arasindaki mesafe, mahmuzun su iginde kalan uzunlugunun 1,5 katindan fazla ol
mamalidir.

e Mahmuz ylksekligi taskin halindeki suyun en Ust seviyesinden 50 cm yiiksek olmalidir.

e Mahmuzun yapilmasi dere yatagini daraltiyor ise mahmuz boyunun fazla uzun olmamasina
dikkat edilmelidir.

5.1.1.5. Su Tutma ve Su Bosaltma Drenaj Sistemleri (Kafa Hendegi)

Yarmalarda yamaclardan gelecek sularin tutularak sevlerin ve platformun bu sulardan korunmasi
icin sev Uizerinde kret cizgisine paralel olmak lzere agilan drenaj sistemlerine kafa hendegi denir
(Gorsel 5.9).

Gorsel 5.9: Kafa hendegi, tahliye kanali ve miiret en kesiti

Kafa hendegi yapiminda uyulmasi gereken hususlar asagidaki gibidir:

¢ Kret noktasindan en az 3 m geride ve palye ile sevin birlestigi noktalarda yarma boyunca
devam eden hendekler agilmalidir.

e Hendekte toplanan sular yarmanin iki basina akitilmahdir.

e Yarma uzunlugunun fazla olmasi veya yarmanin ortalarinda basa gore kotu daha dislk olan
kisimlar bulunmasi halinde kotu diisiik olan kisimlardan yarmanin sev ylziine dogru bir hen-
dek agilarak sular tahliye kanali ile yarma hendegine indirilmelidir.

e Kotu diistk olan kisimdan indirilen hendegin tamami beton veya tas kaplama yapiimali ve
inen sularin platformu oymamasi igin hendek kenarlarina miiret yapilmahdir.
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‘; ‘ e Kafa hendegi acilirken gikarilan dolgu ile olusturulan sete kavalye denir.
/ » Yarma sevinden inen sularin platformu oymamasi icin hendek kenarlarina
- & yapilan duvara ise miiret denir.

Bilgi Kutusu

5.1.2. Dolgu ve Yarmalarda Kiiltiirel Tahkimat Yapimi

Yarma ve dolgu sevlerinde 1s1, riizgar, su gibi etkenler nedeniyle meydana gelebilecek deformas-
yonlari 6nlemek ve sev yapisini korumak amaciyla sev ylzeyine bitki ekilmesi suretiyle yapilan
koruma sekline kiltiirel tahkimat denir.

Kiltirel tahkimat yapilirken kullanilan yontemler asagida belirtilmistir:

e Tohum ekilmesi

e Cim ekilmesi

e Agag veya funda dikilmesi

e (Citile kaplama

5.1.2.1. Tohum Ekilmesi
Tohum ekilmek suretiyle yapilan kiltirel tahkimat isleminde dikkat edilmesi gereken hususlar
asagida belirtilmistir:

e Yetistirilecek bitki tohumu topragin cinsine ve iklim sartlarina gore secilir.

e Sev tanzimi yapilir.

e Gerek gorilmus ise sev ylizeyine jeotekstil serilir.

e Tohum atilacak sevin ylizeyi bitkinin yetismesine musait degilse veya jeotekstil serilmis ise
sev ylzeyi, 15-20 cm kalinhginda bitki topragi ile kaplanir. Daha sonra sev ylizeyine tohum atilir.

e Uygun sartlarda ekim yapilir ve tohumlarin korunmasi icin {izeri bir miktar bitki topragi ile
kapatilir.

5.1.2.2. Cim Ekilmesi
Cim ekilmek suretiyle yapilan kiltirel tahkimat isleminde dikkat edilmesi gereken hususlar
asagida belirtilmistir:

e Ekim icin hazirlanan blok halindeki ¢imler, kok kisimlari altta kalacak sekilde sev ylizeyine sa-
sirtma derzli olarak yerlestirilir.

e Cim ekimi uygun sartlarda yapilmali ve ¢cimler zemine adapte oluncaya kadar bakim

yapiimahdir.
5.1.2.3. Agag¢ ve Funda Dikilmesi

Sevlerdeki asinma ve deformasyonlarin 6nlenmesi icin uygulanan kdltirel tahkimat yontem-
lerinden biri de agag veya fundalik bitkiler dikilmesidir. Bu islemlerde dikkat edilmesi gereken
hususlar sunlardir:

e Dikilecek agaclar secilirken agac dikimi yapilacak bolgenin iklim sartlarina uygun ve gelisimi
hizli olan agac tiirleri tercih edilmelidir (Gorsel 5.10, 5.11).
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Gorsel 5.10: Seve agac dikimi Gorsel 5.11: Seve funda dikimi

5.1.2.4. Cit Kaplama

Ozellikle yiizey heyelani gériilen yerlerde uygulanan ve hem kisa vadeli hem de uzun vadeli
¢Ozumleri bir arada sunan tahkimat yontemidir.

Cit kaplama isleminde dikkat edilmesi gereken hususlar asagida belirtilmistir:

Agac dikme mevsiminde 1-2 m uzunlugunda, 5-10 cm kalinliginda s6git ve karaagagtan
yapilmis kaziklar 40-50 cm araliklarla seve cakilr.

Kazik aralari ayni cinsten dallar ve slirglinlerle 6ralir.

Dal surglnlerinin dista kalan kisimlari sev ylizeyine daldirilir, bunlar zamanla tutarak yeserir.

5.2. DEMIRYOLUNU YER ALTI SULARINA KARSI KORUMA

5.2.1. Platform ve Hendek Drenaji

Zemine nifuz ederek platforma zarar veren yer alti sularinin toplanip akitilmasi igin agilan derin
hendeklere drenaj kanali ya da kisaca dren adi verilir.

Drenaj kanallari yarma hendeginin altina yapilmis ise hendek dreni, platformun altina yapilmis ise
platform dreni olarak adlandirilir.

Platform ve hendek drenlerinin yapim asamasi igin;

Yarma altindaki hendek, geregi kadar derinlestirilir.

Hendek iri taslarla doldurulup dren haline getirilir.

Yarma sevi akici ve drenlerin ¢ok kisa siirede dolmasi s6z konusu ise hendek ylizeyi tagla
kaplanabilir.

Yapilan hendek veya platform drenlerinin iyi gbrev yapabilmesi icin dren tabanina yeterli
egim verilmelidir.

Yolun bir tarafina acilan dren yeterli olmaz ise diger tarafa da dren acilir (Gorsel 5.12).

Yarma sevi

Yarma sevi

Drenaj
hendegi

Drenaj
hendegi

Drenaj kanallari:

Gorsel 5.12: Drenaj hendegi ve drenaj kanali en kesiti
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5.2.2. Kusak Drenaji ve Kuyular

Toprak ortisinilin veya kaya tabakasinin egim dogrultusunda kaymasina heyelan denir. Yagmur
sulari, topragin derinliklerine inerken kil tabakasina rastlayinca daha fazla derine inemez ve kil
tabakasi ylzeyini takip ederek yizeyi kayganlastirir. Kayganlasan kil tabakasi tizerindeki toprak
kayarak heyelana ve sev kaymasina neden olur.

Kayma ylzeyi derinde degilse sev kaymasi ihtimali olan bolgenin tamamini kapsayacak uzunlukta
yapilan drenaj kanallarina kusak dreni denir.

Kusak dreni yapim asamalari asagidaki gibidir:
e Kusak dreninin agilmasi gereken yere, zemin etlidii neticesinde jeoloji miihendisi karar verir.
e Agilacak kusak dreni kayma yizeyini bir miktar gegecek derinlikte kayma ylizeyi boyunca agilir.
¢ Acilan hendegin tabanina iri taslar bosluk (kanal) olusturacak sekilde konulur.
e Daha sonra hendek iri taslarla doldurularak dren olusturulur.
e Drenin icinde toplanan sular yarmanin iki basindan disari akitilir (Gorsel 5.13).

" Kayma yiize
* (kil tabakast)

R

Yarma sevi

Gorsel 5.13: Kusak dreni en kesiti

Kayma ylizeyi derinde ise

e Kayma ylzeyine ininceye kadar dik kuyular agilir.

e Aclilan bu kuyularin arasi tabanda birlestirilir.

e Tabanda acilan galeriler kayma yizeyini takip etmelidir.

e Kayma ylzeyi yarma sevi ortalarina dogru daha derinde ise yarma sevine dogru bir yan galeri
acilarak toplanan sular yarma sev ylizeyine akitilir.

e Dag tarafindan gelen sular ve yarma sev yizeyini islatan sular, kusak dreninde ve galeri dreni
de toplanacagindan kayma yuzeyi kuru kalacaktir.

5.2.3. Kurutma Drenleri

Nemli yarmalarda, yarma sevlerindeki topragi kurutarak heyelanlari 6nlemek amaciyla yapilan
ve bir ag orgisu icinde birbirine baglanan drenaj kanallarina kurutma dreni adi verilir.

Kurutma drenleri yapilirken asagida belirtilen hususlar uygulanir:

e Drenler uygun derinlik, genislik ve aralikta olmahdir.

e Anadrenlerin arasi yan drenlerle birbirine baglanir. Yan drenlerin tabanlarina, ana drenlere
dogru egim verilir.

e Yola dik drenlerin taban egimi sev yiziine paralel yapilir.

e Dren Ust seviyesi, sev ylziinden 20-40 cm ylikseklige kadar cikarilir.

e Drenlerin kurutmay!i kolay yapabilmesi icin drenlerin Ustline toprak dokilmez (Gorsel 5.14).
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Gorsel 5.14: Kurutma dreni uygulamasi

5.2.4. Tas Diismelerine Karsi Koruma ve Yarma Taramasi
Dik yamagli dag ve tepe eteklerinde, kayalik bolgelerde, vadilerde ve yiiksek yarmalarda 15 cm’den
blyik kaya parcalari veya bloklarin ana kayadan koparak yola diismesine tas diismesi denir.
Tas dismesi hadiseleri; arazinin kaya yapisina, ylizey yapisina ve yamag egimine bagli olarak
meydana gelmektedir.

Tas diismelerine karsi alinabilecek tedbirler asagida belirtilmistir:

e Dusme ihtimali olan taglarin dnline ilk harekete engel olmak igin destekleme yapilari insa edilir.
Bunun igin ¢cimento hargli takviye duvari, tasin 6nine ¢akilan kupon raylar veya tasgin 6niine
cakilan demir traversler kullanilabilir.

e Yarma ylzeylerinde kiiclik ebattaki taslarin diismesinin dnlenmesi i¢in galvanizden yapilmis
tel ile ylzey kaplamasi yapilir. Yapilan bu kaplamalar yarma ylizeyi erozyonlarini ve diisme
ihtimali olan taslari engeller.

e Daha buyik kitlelerin ayrilmasini engellemek igin ¢atlak kisimlara gimento serbeti akitilarak
parcalanma ve kopmaya engel olunmaya calisilr.

e Egim ve arazi durumunun uygun olmasi halinde diisme ihtimali olan tasin dag tarafi (aksi yon

de) oyularak tasin geriye dogru yuvarlanmasi saglanir.

Bitlin bu tedbirlere ragmen tasin diisme ihtimalinin 6niine gegilememisse taslar kontrolll olarak

ve disaridan midahale ile duslrilir. Bu isleme yarma taramasi adi verilir. Yarma taramalari
genellikle ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde yapilir.

Yarma taramasi yapilirken dikkat edilecek hususlar sunlardir:

e ise baslamadan dnce can ve mal kaybi olmamasi icin gereken biitiin is glivenligi ve emniyet
tedbirleri alinmalidir.

e Yarma taramasi yapilacak kisimlardaki demiryolu Ustyapi elemanlari kolay sokilecek hale
getirilmeli ve tarama yapilacak yerde yedek demiryolu tstyapi elemani hazir bulundurulmalidir.

e Tren trafiginin durumuna gore bir giin 6ncesinden gerekli ihbarlar yapilmali ve gerekiyorsa yol

kapatma izni alinarak hazirliklar tamamlanmahdir.
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Disurilecek taslarin verebilecegi zararlari 5nlemek amaciyla yolun ve diger tesislerin tzeri

eski ahsap traversler veya agac parcalari ile kaplanmalidir.

Yarma taramasinda galisanlarin givenligi agisindan tas dislirme islemi yukaridan asagiya
dogru yapiimalidir.

Seyrisefere ara verilmeden yapilan ¢alismalarda, calisma yerine gelecek tren saatinden 30

dakika 6nce galismaya son verilmeli ve yolun seyriisefere agilmasi icin bu zaman araligi

kullanilmalidir.

Yarma taramasi yapilacak yerde dustrilmesi gereken taslar ¢ok buylk ise veya taslarin
dustridlmesi sonucunda fazla zarar olusmasi ihtimali varsa bu taslar uzman ekipler tarafindan
temizlenmelidir (Gorsel 5.15, 5.16).

Gorsel 5.15: Tag diismesi Gorsel 5.16: Tag diismesinden kaynakh {istyapida
goriilen deformasyonlar

5.1. UYGULAMA/TEMRIN YAPRAKLARI

Gabyoni Yapimi KOD=26879

Amag: Tahkimat esnasinda kullanilacak gabyoniler yapmak

Uygulama Esnasinda Dikkat Edilecek Hususlar

1. Yapilacak gabyoni 1/5 6lgeginde olmalidir.

2. Cift burgulu altigen celik tel 6rgi kullaniimalidir.

3. Gabyoni yapim esnasinda uygulama egitiminde kisisel koruyucu donanim kullaniimal ve

glvenlik kurallarina uyulmalidir.

Kullanilacak Arag Geregler

Pense, kerpeten, demir teli, yeterli miktarda 3 ila 5 cm ¢apinda kirma tas, tel 6rgi
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Kisisel koruyucu donanimi kullaniniz.

ise 6zgli emniyet tedbirlerini aliniz.

60x60 cm? ebadinda tel orgliyu kesiniz.

Kesilen tel 6rgliyl sablondaki 6lcllere gore isaretleyiniz.

Gorsel 5.17’deki sablonda gosterilen 1 numarah kanadi tabana dik olacak sekilde bilikiniz.

Gorsel 5.17’deki sablonda gosterilen 4 numarah kanadi tabana dik olacak sekilde biikiniz.

Gorsel 5.17’deki sablonda gosterilen 3 numaral kanadi tabana dik olacak sekilde blikiniz.

1ile 4. kanadin birlestiginden emin olunuz.

ol G Dl B A Eal ol B

5 ya da 6 numarali kanadin birini kapatip acik olan kanattan tel kafesin i¢ini doldurup agik
olan kanadi da kapatiniz.

[ERN
o

. Kullanilan ekipman ve malzemeleri toplayarak dizenli bir sekilde malzeme ¢antasi veya
sandigina yerlestirip depolayiniz.

Gorsel 5.17: Gabyoni yapim semasi

Ogrencinin

Adi Soyadi Okul No. Aldig1 Puan

Kisisel koruyucu donanim (KKD) kullanimi 15
ise 6zgli emniyet tedbirleri alma 15
Arag gereg kullanimi 10
Olciilendirmenin dogrulugu 10
islem basamagina uygun dogru katlama 20

Kullanilan ekipman ve malzemelerin toplanarak diizenli bir se-

kilde malzeme cantasi veya sandigina yerlestirilip depolanmasi 10

Verilen sirede isin yapilmasi 20
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5.2. UYGULAMA/TEMRIN YAPRAKLARI

Gabyoni ile istinat Duvar Yapimi

Amag: ihtiyac halinde tahkimati yapilacak yerde gabyoni ile istinat duvari olusturmak

Uygulama Esnasinda Dikkat Edilecek Hususlar

1.

2.
3.
4

islemin tamami 6gretmen nezaretinde ve dérderli gruplar halinde yapilmaldir.

Her grup ayni 6lctide en az 12 adet gabyoni ile tahkimat yapmalidir.

Gabyoniler 3 ila 6 cm capinda kirma tas ile doldurulmalidir.

Gabyonili istinat duvar yapimi uygulama egitiminde kisisel koruyucu donanim kullaniimal ve

guvenlik kurallarina uyulmalidir.

Kullanilacak Arag Geregler

Gabyoni, kazma, kirek, tirmik, metre

1. Kisisel koruyucu donanimi kullaniniz.

2. lse 6zgli emniyet tedbirlerini aliniz.

3. Sev etegine projede belirtilen dl¢lilerde temel aginiz.

4. Hafriyati uygulama alanindan gikariniz.

5. Uygulama alanini tesviye ediniz.

6. Gabyonileri sev 6niine sasirtmali ve kademeli olarak yerlestiriniz.

7. Kullanilan ekipman ve malzemeleri toplayarak diizenli bir sekilde malzeme cantasi veya

sandigina yerlestirip depolayiniz.
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Gabyoni

§

Gorsel 5.18: Dogal araziye gabyoni uygulama

Ogrencinin

Adi Soyadi Okul No. Aldigi Puan

Kisisel koruyucu donanim (KKD) kullanimi 15
ise 6zgli emniyet tedbirleri alma 15
Arag gereg kullanimi 10
Yapilan isin projeye uygunlugu 30
Kullanilan ekipman ve malzemeleri toplayarak diizenli bir sekil- 10
de malzeme cantasi veya sandigina yerlestirilip depolanmasi

Verilen slrede isin yapilmasi 20

Demiryollari, bir lilkeyi uygarlik ve refah isiklariyla aydinlatan kutsal bir meg’aledir.
(Mustafa Kemal Atatiirk )
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L oumcveortuenowe

Asagidaki sorulari dikkatle okuyarak dogru cevaplari isaretleyiniz.

1. Riizgar ve yiizey sularinin sev yiizeyini asindirmasina engel olmak amaciyla tas veya beton
bloklar kullanilarak sev yiizeyine yapilan ince kaplama tahkimat hangisidir?

A) Gabyoni B) Anrogman C) Pere D) Galeri E) Hendek

2. Sev kaymasi ihtimali olan bolgeye tamamini kapsayacak uzunlukta yapilan drenaj
kanallarina ne denir?

A) Kusak dreni B) Yarma taramasi C) Kafa hendegi D) Tasman E) Dolgu

3. Zemine niifuz ederek platforma zarar veren yer alti sularinin toplanip akitilmasi igin acgilan
derin hendeklere ne ad verilir?

A) Yarma B) Dolgu C) Sev D) Pedradiik E) Dren

4. Akarsu yataginin yoldan uzaklastirilmasi amaciyla sahilden akarsu yataginin icine dogru
yapilan geldirici yapilarin adi nedir?
A) Miret B) Mahmuz C) Kret D) Drenaj E) Katener

5. Asagidakilerden hangisi kiiltiirel tahkimat yapilirken kullanilan yontemlerden birisi
degildir?

A) Tohum ekilmesi

B) Cim ekilmesi

C) Kiy1 duvari yapimi

D) Cit ile kaplama

E) Agac veya funda dikilmesi

6. 2 ila 4 mm gapindaki galvanize telden oriilmek suretiyle dikdortgenler prizmasi seklinde
imal edilmis olan tel kafeslere ne ad verilir?

A) Hendek B) Mahmuz C) Kret D) Gabyoni E) Teresubat

7. Yarma sevinden inen sularin platformu oymamasi igin hendek kenarlarina yapilan duvara
ne ad verilir?

A) Galeri B) Teressubat C) Tasaman D) Miiret E) istinat

8. Dik yamagh dag ve tepe eteklerindeki taslarin kontrollii ve disaridan miidahale ile
disiirilmesine ne ad verilir?

A) Tas diismesi B) Tahkimat C) Yarma taramasi D) Drenaj E) Tasman

9. Nemli yarmalarda yarma sevlerindeki topragi kurutarak heyelanlari 6nlemek amaciyla
yapilan ve bir ag orgiisii icinde birbirine baglanan drenaj kanallarina ne denir?

A) Kuyu drenaji

B) Yarma hendegi

C) Kurutma drenaji

D) Kusak drenaiji

E) Tahkimat

10. Toprak ortiisiiniin veya kaya tabakasinin egim dogrultusunda kaymasina ne denir?
@) Erozyon B) Heyelan C) Cig dismesi D) Tas dismesi E) Sel )
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Bu 6grenme biriminde;

1. istasyonlarda kardan temiz-
lenmesi gereken tesisleri

2. Kar temizleme ekipleri ve bu
ekiplerin kullandigi donanim-
lari

3. Ana hat lzerinde karlanmaya
karsi alinacak tedbirleri

4. Karin, engellerin 6n ve arka-
sinda toplanma sekillerini

5. Kar siperi gesitleri ve
ozelliklerini

6. Kar gesitlerine gore yolun
kapanma ve agilma usullerini

7. lsci gliciiyle yolun kardan
temizlenmesini

o6greneceksiniz.

HAZIRLIK CALISMALARI
1. Kar mevsiminde donmaya karsi ne tiir dnlemler alinmalidir?
Arastiriniz.

2. Cevrenizde gordiglinliniz drenaj sistemlerini ve ¢alisma
prensiplerini arkadaslarinizla paylasiniz.

3. Tasdusmeleri neden gergeklesir, bu konuda nasil dnlem alirsiniz?
Arkadaslarinizla paylasiniz.




KARLA MUCADELE

6.1. KAR SIPERLERI TESKIiLi VE CALISMALARI

6.1.1. istasyonlarda Kardan Temizlenmesi Gereken Onemli Tesisler ve Alinacak
Tedbirler

istasyon tesisleri ile tesisatlarinin kar ve buzdan temizlenmesinde yeterli personel olmadigi du-
rumlarda yol personelinden yardim alinabilir.

6.1.2. istasyonlarda Kardan Temizlenmesi Gereken Tesisler

istasyon ici tesislerin kar ve buzlanmasina karsi alinacak énlemler 6nem sirasina gére asagida
actklanmistir (Gorsel 6.1 a,b).

Gorsel 6.1: a) istasyon tesislerinin kardan temizlenmesi  Gorsel 6.1: b) istasyon tesislerinin kardan temizlenmesi

6.1.2.1. Makaslar

Makaslarin kardan temizlenmesine yagisla beraber baslanir. Makas feneri, dil ile yaslanma rayi
arasindaki bosluk ve yataklar, gobek kismi, boden bosluklari, manevra kiirsisu ile tertibati kar ve
buzdan temizlenir. Ayrica buzlanma olmamasi icin cesitli tedbirler alinir (Gorsel 6.2, 6.3, 6.4, 6.5).

Gorsel 6.2: Makas fenerinin temizlenmesi Gorsel 6.3: Manevra tertibatinin temizlenmesi
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Gorsel 6.4: Dil ile yaslanma rayi arasindaki boslugun Gorsel 6.5: Gobek ve kontrraylarin temizlenmesi
temizlenmesi

Gorsel 6.6: Yataklarin yaglanmasi

Uzaktan kontrolll elektrikli makaslarin, makas calistirma motorlariile tahrik cubuklari kar ve varsa
buzdan arindirilmalidir. Buzlanmanin tekrar gergceklesmemesi igin tedbirler alinmalidir.

Elektrikli makaslarda makas isiticilari [Hi-Ball sistemi (hay b6l)] buzlanma tehlikesi stiresi boyunca
devamli calistiriimalidir. Makas yataklarinin da antifriz veya yag siirtilerek donmasi dnlenmelidir
(Gorsel 6.6).

montaji yapilmis boru icine yerlestirilmis rezistanslardir.

< ) Hi-Ball: Makasta bulunan dil takimindaki yaslanma raylarinin dis gévdesine

Bilgi Kutusu
Makaslarin temizligi yapildiktan sonra makaslarin ¢alisip calismadigi kontrol edilmelidir.

6.1.2.2. Hatlar

istasyonlarda bulunan hatlar; cari hat, manevra yollari (licgen ve armut hatlari) gabari ve kantar
yolu, yikleme yollari, kor yollardan ibarettir. Kar yagmaya basladigi andan itibaren 6ncelik sirasi-
na gore kar temizleme ¢alismalarina baslanmahdir.
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istasyonlarda énce hatti cari (ana yol) kardan temizlenir. Ana yoldan sonra araglarin yakit ikmali
veya basit tamiratlarinin yapildigi yollar kardan temizlenir.

6.1.2.3. Limit Taglan

Kar yliksekligi az olan istasyonlarda limit taslarinin her iki taraftan gériinmesini saglayacak sekilde
limit taslari kardan temizlenmelidir. Kar yiksekligi cok olan istasyonlarda ise her iki taraftan limit
taslarinin gériinmesi icin limit taslarinin yanina dikilmek tzere diskler yerlestirilmelidir (Gorsel
6.7, 6.8).

Gorsel 6.7: Limit taginin temizlenmesi Gorsel 6.8: Limit tasinin yerinin diskle belirlenmesi

istasyon personeli; bu diskleri dikmek, kar ve buzunu temizleyerek gérinirligiini saglamak
zorundadir. Diskler; genellikle makastan girerken ortasi beyaz yizi, cikarken ortasi yesil ylizi
gorinecek sekilde dikilir.

6.1.2.4. Vagon Kantarlari ve Gabari

Vagon kantari Gizerindeki isaretlerin gorlnrligu saglanmalidir. Vagon kantarinin 6zelligine gore
tartim tertibati ve kanallarinin buz tutmamasi icin buralarda biriken su bosaltilmahdir. Kantar ve
gabari 6lciim yolu Gzerine yagan karlar temizlenmelidir (Gorsel 6.9).

Gorsel 6.9: Tartim tertibati ve kanallarinin temizlenmesi
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6.1.2.5. Emniyet Tesisati ve Makas Tahrik Telleri

istasyonlarda ileri koruma emniyet tesisati bazen kanal icerisinde bazen de aciktan giden teller
ve makaralar sayesinde calisan bir sistemdir. Bu sistemin c¢alismasini engelleyecek buzlanma
veya buzlanmaya neden olacak kar ve suyu temizlenip drenaj kanallarinin ¢alisir durumda olmasi
saglanmalidir.

istasyonlarda makas motorlarinin, makas isitici ve sinyal sisteminin gegirildigi tesisat kanallarinin
buzlanmaya maruz kalmamasi igin drenaj kanallarinin ¢alisir durumda olmasi saglanmalidir.

Katener hatti olan istasyonlarda kataner hattindaki makaralar ve agirliklarin buz tutmasinin 6niine
gecilmelidir. Bu islem, sinyalizasyon ekibi elektrigi kestikten sonra yapilmahdir.

Geceleri kullanilan isaret fenerleri veya ileri koruma sinyallerinin kar yagisi nedeniyle kapanma
ihtimaline karsi goriinlr olmasi saglanmalidir.

Clice sinyallerin etrafi makinistler tarafindan kolayca goriinecek sekilde temizlenmelidir.

6.1.2.6. Doner Koprii ve Levhalari

istasyonlarda bulunan trenlerin yén degistirme tesisleri kardan temizlenmelidir. Déner kdpriilerde
gorlinir isaret levhalari ve altindaki kanallarin buzlanmaya yol agacak kar ve suyu ilgili personel
tarafindan temizlenmelidir (Gorsel 6.10 a,b).

Gorsel 6.10: a) Déner kdprinin temizlenmesi Gorsel 6.10: b) Doner koprii tertibatinin temizlenmesi

6.1.2.7. Hemzemin, Ust ve Alt Gegitler

Hemzemin gecitlerden kizakh vasitalar da geciyorsa gecidin bir bolimiinde sadece ray Ustl ve
boden boslugu, kar ve buzdan temizlenerek kizaklarin rahatga ge¢mesi saglanmalidir. Kizakli
vasita gecmeyen gecitlerde ise karayolunun gecit sahasindaki kisimlari da kardan temizlenir. Don
tehlikesine karsi buralara kum, cliruf vb. dokiilerek kaymaya karsi dnlem alinmalidir. Ayrica gecidin
iki tarafindaki karayolunun 20-30 m’lik kisimlari da kardan arindiriimalidir.

Hemzemin gegitte birden fazla demiryolu hatti var ise kar temizleme islemine trenin gececegi ilk
yoldan baslanir.

Surglin kara maruz kalan hemzemin gegitlerde, yolun kapanmasini dnlemek igin seyyar kar
siperlerinin yerleri uygun sekilde degistirilmelidir.

Ust gecitlerde ve tiinellerde biriken kar ve buzlarin olusturdugu sarkitlarin tren gabarisine zarar
vermesi engellenmelidir (Gorsel 6.11, 6.12).
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Gorsel 6.11: Tiinel igi sarkit temizleme galigmasi Gorsel 6.12: Karin tiinel icini doldurmasi

6.1.2.8. Peron, istasyon Meydanlari, Bina, Ambar ve istimlak Hudutlar icindeki Yollar

Oncelikleyolcu peronlarinintamamenssiipiriilerek kardan temizlenip buz tutmamasisaglanmalidir.
Yolcularin peronlarda don sebebiyle bir tehlikeye maruz kalmamasi icin perona ve gecitlere kum,
elenmis ciruf; fayans veya karo dosemeli peronlara da testere talasi veya kum dokilmelidir
(Gorsel 6.13, 6.14).

Gorsel 6.13: Peronlarin temizlenmesi Gorsel 6.14: Peronlarin dona karsi tuzlanmasi

istasyon meydanlari ile istimlak hudutlari icinde bulunan yollar, personel ve yolculara kolaylik
saglamasi igin kardan temizlenmelidir.

6.1.3. Kar Temizleme Programi Hazirlamak

Ana hatlarda karin etkili oldugu kesimler igin yaz aylarinda énlemler alinir. Bu 6nlemler bir
program dahilinde oncelik sirasina konulur. Programda hangi kilometrede ne gibi durumlara
maruz kalinacagi belirlenip bu bolgelere gerekli malzemeler temin edilir.

istasyon ici ve saydinglerde kullanilacagi distiniilen peronlar icin cal stipiirgesi, tuz, kum, ciiruf;
makaslar igin ise antifriz ve yag énceden temin edilmelidir.
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is givenligi icin saghg tehdit edici unsurlar ortadan kaldiriimali veya bunlara karsi &nlem
alinmalidir. Ornegin sagak altlarinda biriken buz sarkitlari veya catidan gelebilecek kar kiitlelerine
karsi uyari isaretleri ile yerlerde olusan buzlanma ve gizli buz gibi saghgi tehdit eden unsurlar igin
gerekli 6nlemler alinip uyari isaretleri asiimahdir.

6.1.4. Kar Temizleme Ekipleri ve Kullandiklari Donanimlar

istasyon hatlarinin ve tesisatlarinin kardan temizlenmesi istasyon personeli tarafindan yapilr.
istasyonun maruz kaldig kis kosullarina gére gerekli olan kiirek, kazma, cengelli manivela, cali
slplrgesive peronlarda buzlanmaya karsi talas, kum, ciiruf ve tuzu hazir bulundurmak zorundadir.
Bunlarin depolanacagi sandiklar kardan ve yagmurdan korunakh yerlerde saklanmalidir.

istasyon personeli, makaslarin yaglanmasi icin kislik yag, antifriz, el feneri ve yeterli miktarda disk
gibi malzemeleri kar mevsiminden 6nce tedarik etmelidir.

Karla miicadele ¢alismalarinda gorev alacak personele ise 6zgii kisisel koruyucu donanimlar (bere,
kulakhk, yin iglik, kar gdzIUgu, ici yunlu deri yelek, ici ynll parka, yln eldiven ve igi fanilali lastik
gizme, Ug renkli el feneri) verilmelidir.

@ ) Karli, tipili veya sisli havalarda galismalar; can glvenligi acisindan en az iki

\ / kisilik gruplar halinde yapiimalidir.

Bilgi Kutusu

6.1.5. Ana Hat Uzerinde Karlanmaya Karsi Alinacak Tedbirler

Ana hat Uzerinde yolun maruz kalacagi kar yagisi tipine ve yolun en kesitine goére yolun kardan
kapanma yerleri ve yapilmasi gereken ¢alismalar belirlenir.

6.1.5.1. Ana Hatlarda Karla Kapanmaya En Cok Maruz Kalan Yerlerde Oncelikle Yapiimasi
Gereken Hususlar

e “Kar birikmesiyle yolun kapanabilecek bélimlerine, yolun agilmasi ¢alismalarinda kullaniimasi
gerekli olan malzemeler (odun, ray, cebire ve blonlari, baglanti malzemeleri) istif edilmeme-
lidir.”

e Hemzemin gegitlerin Gzerinde kar ve su birikmesini engelleyecek dnlemler alinmalidir.

e Kizak kullanilan bolgelerdeki hemzemin gegitlerde boden boslugu siirekli kontrol edilerek agik
tutulmalidir.

e Su akintisi olan tiinellerin bakimi 6nceden yapilmalidir. Kar sulari nedeniyle raylarin tGzerinde
ve tlinel tavaninda olusan buzlar kirilarak temizlenmelidir. (Katener hatti olan tiinellerde
elektrik kesildikten sonra tavandaki buzlar temizlenmelidir.)

e Ray kirilmalarina karsi kis mevsimi girmeden raylar muayene edilmelidir.

6.1.6. Karin, Engellerin On ve Arkasinda Toplanma Sekilleri
6.1.6.1. Dolu Siperler

Karli riizgar ile suriklenen kar taneleri, dik duran bir engele carptiginda asagl ve yukari olmak
Uzere iki yone ayrilir. Asaglya dogru esen rlizgar bir anafor olusturur. Anaforun gerisinde sakinlik
olusur.
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Gorsel 6.15: (a,b) Dolu perde siperler

Anaforla ylikselen kar taneleri, siperin Gzerinden asarak daha da siddetlenmis riizgarin etkisiyle
ileri savrulur. Kalan kismi da sakinlik olusan bolgede yigilmaya baslar. Bundan sonra gelen kar
taneleri, bu yigilmayi asarak ileri stirtiklenir. Dolu siperlerin, iki tarafinda olusan (Goérsel 6.15 a,b)
kar kltlesi arasinda gomila kaldigi da gorilir (Gorsel 6.16).

Dolu govdeli kar siperi

Rlzgar

Gorsel 6.16: Dolu govdeli engelin 6n ve arkasinda kar tutma durumu

6.1.6.2. Duvari Dik Olmayan Meyilli Siperler

Duvar dik degil meyilli ise meyilin derecesine gore riizgarin yukari tarafa ayrilan kismi fazlalasir ve
asagl tarafa gelen kismi azalir. Bu nedenle olusan anafor da azalir. Olusan anafor hafifledigi icin kar
yiginlari siperin daha uzaginda birikir (Gorsel 6.17).
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Dolu govdeli egik kar siperi

Razgar  Karyigmos

Gorsel 6.17: Dolu govdeli egik engelin kar tutma durumu

6.1.6.3. Delik (Kafes) Siperler

Delik (kafes) siperlere carpan karli riizgarin hizi azalr. Deliklerden gecen riizgar ise daha da siddet-
lenir. Belirli bir uzakliktan sonra riizgar tekrar eski hizina diiser. Bu siirecte riizgarla tasinan karlar,
kafesin dnline ve arkasina dokiilerek buralarda birikmeye baslar. Bu birikinti 6nce basik ve genis
halde olup gittikge kar kitlesinin siper tarafindaki egimi diklesir. Tepede sarkik bir dalga seklini alir.
Bu kiitlenin genisligi delikli engellerin yiiksekliginin 12 ila 17 kat kadar olur. Onde biriken kar da,
timsekli bir sekil alir ve genisligi siper ylksekliginin 3 ila 5 kati arasinda olur (Gorsel 6.18).

Delik (kafes) siper

~

Gorsel 6.18: Delik govdeli engelin 6n ve arkasinda kar tutma durumu
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Dolu ve delikli siperlerin karl riizgara karsi etkileri nedeniyle kar siperlerinden sonraki bir kisim
alan, kar yiginindan korunmus olur. Bu siperler karla kapanan demiryoluna uygun bir mesafede
yapilmis olursa demiryolu kardan korunmus olur.

6.1.7. Karla Kapanma Tehlikesi Olan Dolgu ve Yarmalar

Ana hatlarda karla kapanmaya en ¢ok maruz kalan yerler;
e Yolun dogal zeminle ayni seviyede olan kisimlari
e Yiiksekligi 0,65 m’den algak ve 14-15 m’den yilksek olan dolgular
e Derinligi 8 m’yi gecmeyen yarmalardir.

6.1.7.1. Dolgular

Dolgularin sevleri, meyilli esen riizgarin yonini degistireceginden riizgar ile siriiklenen kar, dol-
gunun eteginde bir miktar toplanir. Geri kalani dolgu lGzerinden savrulur gider. Bu durum 0.65
m’den az, 14-15 m’den fazla dolgularda gorilir (Gorsel 6.19).

Rlzgar

Dogal arazi

Gorsel 6.19: Yiiksek dolgularda kar tutma durumu

Yiksek dolguda seve paralel olarak yukari esen riizgarin siddeti fazla oldugundan dolgu Ustiine
gelen riizgarin istikametini de yukari kaldirir. Diger taraf riizgarsiz kaldigi igin kar buraya diserek
toplanmaya baslar (Gorsel 6.20).

Kar yigini

Rlzgar

Dogal arazi

Gorsel 6.20: Algak dolgularda kar tutma durumu
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6.1.7.2. Yarmalar

Riizgar ile suriklenen kar taneleri, yarmaya geldiginde riizgarsiz alana dokilmeye baslar.
Dokulen kar taneleri riizgar tarafindaki hendegi doldurmaya baslar. Burasi tamamen dolduktan
sonra yolun Usti ve diger hendek dolmaya baslar.

2 m derinlige kadar olan yarmalar ¢cabuk dolar (Gorsel 6.21).

8 m derinlige kadar olan yarmalar daha ge¢ kapanir (Gorsel 6.22).

8 m’den daha derin yarmalar kapanmaz. Ancak bu yarmalarin giris ve cikislari kapanabilir.
Kapanacak kisimlarda énlem alinmalidir (Gorsel 6.23).

En dustik kar seviyesi Kar y(Liz/egylle/gsl)mIerl
1/6) !
Sk
X &N
%
Jb 2
& &
A2
Dogal arazi Dogal arazi
Gorsel 6.21: 2 m derinlige kadar olan yarmalarda kar tutma durumu
Ruzgar
t}, Kar
%w S
. °”
X
@ z i
Dogal arazi gzl el
Gorsel 6.22: 2-8 m derinlige kadar olan yarmalarda kar tutma durumu
Rizgar
L Once biriken kar
a,//) 3
® &
m“},. @’b
7 {é
Dogal arazi Dogal arazi

Gorsel 6.23: 8 m’den daha derin yarmalarda kar tutma durumu
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Derin yarmalarda ise rlizgar karsl seve carpar. Bir kismi sevi asarak giderken bir kismi da geri
donerek anafor olusturur ve kar tanelerini havada dondriir. Havada yiikselen kar taneleri 6n seve
carpan ve siddeti artmis riizgara karisir ve yarmanin Uzerinden asarak karsi tarafa gider. Kalan kar
taneleri ise sakinlik olusan kisimlarda yere dokulir. Boylece yolun kapanmasi mimkin olmaz.

6.1.8. Kar Siperi Cesitleri ve Ozellikleri

Rizgarin siiriiklemesinden veya riizgarli havadaki kar yagisindan hattin etkilenmemesi amaciyla
rizgarin siddetini azaltmak veya artirmak icin kar siperleri yerlestirilir.

Kar siperleri suni kar siperleri ve tabii kar siperleri olmak Uzere ikiye ayrihr.

1. Suni kar siperleri 2. Tabii kar siperleri

a) Seyyar siperler
b) Sabit siperler

6.1.8.1. Suni Kar Siperleri

a) Seyyar Siperler

Seyyar siperler, siper yapiminda kullanilan malzemelerin yatay ve disey birlestirilmeleri ile iki
sekilde yapilir. Arasi az agik olan siperler; kar toplanmasini daha ¢abuk ve yiiksek, daha dik meyilli
ve kendilerine daha yakin mesafede yapar.

Arasi cok acik olan siperler, kar toplanmasini daha genis ve yatik yaparlar. Toplanma daha yavas
meydana geldiginden daha uzun zaman calisir. Siperler ne kadar ylksek olursa o oranda faal calisir
ancak siddetli firtinalarda gabuk kirilir. Bu nedenle firtinalari sik ve siddetli olan mintikalarda algak
siperler kullanihr. Siperler katranlanirsa daha uzun sure kullanilabilir.

b) Sabit Siperler

Tas, eski ahsap traverslerden veya dikmelere cakilan tahtalardan yapilan siperlerdir. Bu siperler
deneyimlerle tespit edilen hakim rizgarlarin estigi tarafa, gerektiginde her iki tarafa da yapilir
(Gorsel 6.24). Bu is igin;

e Siperler; yarmaya, siper yliksekliginin 11-17 kat kadar uzaga yerlestirilmelidir.
e Siperler kagir malzemelerle kuru veya hargli olarak yapilabilir.

e Demir ve ahsap traverslerle yapilan siperler ise dik olarak 70-80 cm derine gomilmek suretiyle
yapilabilir (Gorsel 6.25).

e Bas taraftaki traversler daha derine gomilmelidir. (Siperlerin baslangi¢c ve bitis noktalarini
belirlemek igin bu islem yapilir.)

g
T T T

Gorsel 6.24: Sabit siper yiiksekliginde kar yagisi Gorsel 6.25: Demir traverslerle yapilmis kar siperleri

132

///////// ///////

7/



6. OGRENME BiRiMi

Cig, egimli ylizeylerde biriken karin herhangi bir sebeple harekete gegmesi sonucu olusan kitlesel
kar hareketidir. Hareket halindeki ¢iglari durdurmaya imkan yoktur.

Akla gelebilecek en iyi care, ¢iglarin meydana gelmesine engel olmaktir. Bu konuda ilk tedbir
¢1g bolgelerinde orman yetistirmektir. Orman yetistirmek uzun vadeli bir istir, masraf gerektirir.
Bunun disinda ¢ig gelen yerlerde ¢igin biylimesini 6nlemek ve zararsiz hale getirmek igin engeller
yapilir (Gorsel 6.26 a,b). Bu is icin;

e Zemine kupon ray veya agac kazik ¢akilr. Agac kaziklarin arkasina destekler konulur.
e Kupon ray ve agag kaziklarin ¢ig gelecek tarafindan tahta veya kalaslar cakilir.

e Bu sekilde yapilan engeller, belirli araliklarla egimli ylizeye tesis edilir.

e Cig engeli harch olarak veya kuru tas duvar olarak da yapilabilir.

e Bu duvarlarin yiksekligi duvarin Ust genisligine gore tayin edilir.

Gorsel 6.26: (a,b) Cig siperleri
6.1.8.2. Tabii Kar Siperleri

Agaclar, fundalik ve caliliklardir. Bunlara nazaran daha saglam oldugundan ¢am, mazi, ardi¢ gibi
yaz kis yesilligini koruyan agaglar; kari tutarak yolun kapanmasini énler. Bunlar kret noktasindan
3-5 m uzaga ve 1,5-2 m araliklarla dikilir.

6.1.9. Kar Mevsiminde Usuliine Uygun Telgraf Cekme

Kilometrelerdeki kar ylksekligini ve yagis seklini; yol kontrol personelinden ve gelen trenlerden
o0grenen sorumlu personel, asagida belirtilen sartlara gore telgraf cekerek yakin istasyonlari ve
ilgili birimleri haberdar eder.

Telgraf, kar kapatmasi tehdidi olusan yol kesiminin dncesindeki ve sonrasindaki istasyonlara;
* Yolda kapatma veya 6nemli bir durum olmadiginda
e Karin yagisi yolu kapatmayi gerektirdiginde
e Yiik azaltilmasi veya destek lokomotif talebi oldugunda
e imdat talepleri veya seferde olan herhangi bir trenin makinesinden istifade edilmesi
gerektiginde bildirilir.
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‘ - Olusturulmus bir trenin kar yagisindan dolayr mevcut hizini koruyamadigr durum-
\\ / larda trene destek olarak verilen ikinci bir lokomotife destek lokomotif denir.

Bilgi Kutusu

6.2. KAR TEMIZLiGi CALISMALARI
6.2.1. Kar Cesitlerine Gére Yolun Kapanma ve Ag¢ilma Usulleri

Kar; yagis ve riizgar durumuna gore yolu dort sekilde kapatir:
e Kaba kar
e Tipili kar
e Yiksek firtina (bora)
e Slrgiln kar

6.2.1.1. Kaba Kar

Ik havalarda her tarafa esit miktarda lapa lapa yagan kardir. Lapa lapa yagdigindan hat lizerinde
kabarik gevsek bir kar tabakasi olusturur.

Bu tip yagan kar, ray seviyesinden yiiksekligi;

¢ 30 cm oldugunda tren trafigi icin bir sorun teskil etmez.

e 30-60 cm oldugunda hamile (yik) azaltilmasi saglanmali.

e 60 cm’den fazla oldugunda tek lokomotifin sasbofl ile yolu agmak mimkindir. Bu
durumda acilan yol (zerinde sulu kar kalacaktir. Havanin ani sogumasi nedeniyle buzlanma
gerceklesecektir. Bu bolgelerin buzdan temizlenmesi sarttir.

6.2.1.2. Tipili Kar
Kuvvetli riizgarla soguk havalarda yagan, yarma ve dolgulari dolduran kardir.

Ray seviyesinden yiiksekligi;

e 30 cm’ye kadar olmasi halinde trenden hamle azaltilmak suretiyle yol agilabilir.

e 30-60 cm’ye kadar olan taze ve heniiz oturmamis karlar igin sasbofi takil tek lokomotif
yeterlidir.

e 60-100 cm’ye ulasan yigilmis karda birbirine bagl iki makine ile yol acilabilir.

6.2.1.3. Yiiksek Firtina (Bora)

Kar yagmadigi halde dnceden yagmis olan yumusak karin, siddetli rlizgar tarafindan kaldiriimasi
ile havanin karl hale gelmesi durumudur. Bu kar seklinde, normalde acik olmasi gereken yarmalar
ve dolgular karla kaplanir. Yiksek firtina ile meydana gelen kar yiginlari, tipili kar yagisina
benzediginden miicadele ve alinacak tedbirler aynidir.

6.2.1.4. Siirguin Kar

Kar yagmadigi halde siddetli riizgarin etkisiyle dnceden yagmis olan kuru ve taneleri agirlasmis
karin striklenerek karla kapanma tehlikesi olan dolgu ve yarmalarin tGzerine birikmesidir.
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Soguk havada kar taneleri, riizgarla striklenirken tanelerine ayrilir. Ray lzerine gelen bu kar
taneleri oldukga sert bir tabaka olusturur. Strglin kar, ray seviyesinden ylksekligi;

18 mm'yi bulunca genellikle patinajla trenlerin yirimesine mani olur. Bazen de deraya

sebebiyet verebilir.

30 cm’nin Ustine ¢ikmamis ise sasbofl takilmis tek lokomotif hat (izerinde sefer ettirilmesi

gerekir.

30-60 cm olursa cift lokomotifin hat lizerinde turne yapmasi suretiyle karin daha fazla

ylkselmesi dnlenir.

60-100 cm olursa ¢ift makine turne veya kar kiirer ile yolun agiimasi gerekir.

Tablo 6.1: Kar Tipine ve Yiiksekligine Gore Yapilmasi Gereken Calismalar

Rotatif-kar kirer

Kaba kar Tehlike yok Hamdle indirimi | Tek makine turnesi L
makinesi

Tipili kar Hamdle indirimi | Tek makine turnesi | Cift makine turnesi Rotatlf-k.ar k}Jrer
makinesi

Yiksek Hamdale indirimi | Tek makine turnesi | Cift makine turnesi Rotatlf—k.ar k}Jrer
firtina (bora) makinesi

- Tek makine . . .| Rotatif-kar kiirer | Rotatif-kar klrer
Siirgiin kar . Cift makine turnesi o L
turnesi makinesi makinesi

6.2.2. Kar Temizleme Makineleri ile Kar Temizliginde Dikkat Edilecek Hususlar

Makinelerle kar temizligi yapilmasi sirasinda sasbofiintin kari yarmasi ile kilavuz tekerleklerin 6n
ve arkadan karla sikismamasi igin bir sacla kapanmasi gerekir. Ayrica makine stpurgeliklerinin
takili olmasi gerekir. 100 cm’den fazla kar olmasi durumunda kar temizleme makinesi (kar kiirer)
gereklidir. Makineler ancak trenlerin gegecegi kadar yol temizlediginden diger karlarin temizligi
isci ile yapilir. Kotu sifir olan yerlerde makine dnemli bir fayda saglamaz. Bu gibi yerler isci ile
temizlenerek gozetim altinda bulundurulur (Goérsel 6.27 a,b).

a)

Gorsel 6.27: (a,b) Makineli kar temizleme ¢alismalari
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6.2.3. Kar Temizleme Alet ve Makinelerinin Hazir Bulundurulmasi

Karin yol Ustinl kapatma durumuna gore yapilacak ¢alisma ve alinacak énlemler, yagan karin
durumuna gore degisiklik gosterir. Karin cesidine gore kullanilacak alet edevat ve makineler tespit
edilmelidir. Bu alet ve makinelerin glizergahin durumuna gore kasim ayindan mayis ayina kadar
hazir bulundurulmasi zorunludur. Kar calismasi yapildiktan sonra kirik veya arizali olan aletler
(kazma, kiirek, kancali manivela, motorlu testere vb.) yenileri ile degistiriimelidir. Makinelerin;
gunlik, haftalik, aylik ve yazlik-kislik bakimlari aksatilmadan yapilmalidir (Gorsel 6.28).

Gorsel 6.28: Tiinel igindeki karin vagonlarla taginmasi

6.2.4. isci Giiciiyle Yolun Kardan Temizlenmesi

Kar yiksekliginin fazla olmadigi ya da kar kiirer makinesinin bulunmadigi durumlarda;

e Trenler gectikten sonra trenlerin raylarda biraktigi basilmis karlar kaldirilmahdir. Bu islemi isgi;
kirekle yapabilir, kiiregin ucunu raya koyar ve arkadan iterek yurdr.

e Raydan yuksek kalan kar ¢ikintilari kesilmelidir.

e Eger kari uzaga atmaya imkan yoksa kari raydan 1-2 m uzaga koyar ve lzerine kiregin tersiyle
vurarak etrafindaki karin igcine gdmdalir. Bu is miimkinse her trenden sonra yapilmalidir.

¢ Yola yigmak suretiyle biriken karlar kaldiriimalidir.

e Ray mantarinin altinda kalan karin kaldirilmasina gerek yoktur. Ancak yolun i¢ kisminda cebire
ve bulonlarin muayenesi icin az bir yer acilmahidir.

e Kotu sifir olan yerlerin ve kiiglk dolgularin temizliginde kar, az meyilli birakilmahdir.

e Yarmalarin temizligi tabaka tabaka yapilmalidir.

e (Cikan kar derhal yarmadan uzak mesafeye alinmalidir. Calisan isgilerin korunmasi igin tiineller-
de oldugu gibi siginma cepleri yapiimalidir.

e Kurplardaki yarmalarin temizligine déncelik verilmelidir.

e Kar temizligini gece yapmak tehlikelidir. isci ile kar temizligi ilkel ve pahali bir usuldiir.
(Gorsel 6.29, 6,30, 6,31)
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Kardan temizlenen yarma

Dogal arazi
Dogal arazi

Gorsel 6.29: Yarmada iscilerle yapilan kademeli kar temizligi

- Kardan temizlenen yarma -

Dogal arazi
Dogal arazi

Gorsel 6.30: Yarmada acil durumlarda iscilerle yapilan kar temizligi ve siginma cepleri kesiti

Gorsel 6.31: Yarmada acil durumlarda isgilerle yapilan kar temizligi ve siginma cepleri plani
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6.2.5. Donmalara Karsi Yapilacak islemler

Kar temizligi esnasinda meydana gelecek el, ayak, parmak ve kulak donmalarina karsi
asagidaki tedbirler alinir:

Ayak yahut ayak parmaklarinin donmasi durumunda; donan parmaklar, ayakla beraber
soguk suya sokulur. Baslangicta donan yerler, zorlanmadan soguk ve hissiz kisimlara i1sinip
kimildayincaya kadar soguk su veya karla masaj yapilmalidir. Bundan sonra ayak iyice kurulanir,
ylnle sarilir ve atesten uzak tutulur. Ayak parmaklari donanlar, her aksam yatmadan 6nce

ayaklarina yaklasik yarim saat sicak banyo yapmalidir.

El parmaklari ve kulaklar dondugu zaman da ayni islem yapilr.

Ayrica kar temizligi sirasinda yolda diisiip kalan veya donan kisiye asagidaki islemler
uygulanir:

Donmug insanin kemikleri kolayca kirilabilecegiigin kaldirilirken dikkat edilmelidir. Bu sebepten

elbisesi ¢ikarilmaya ugrasiimamali, aksine elbisesi kesilmelidir.

Donmus insan, hicbir zaman sicak odaya konulmamalidir. Once soguk odaya gétiiriilmeli veya
sobasiz bir vagona konulup ilk yardim burada yapilmalidir.

Hastanin bitlin vicudu karla sarilmali ve kar eridikge tekrar tazesi konulmalidir. Kar yoksa
hastayi buzlu suya batirilmis carsafla sarmali ve carsafi devamli soguk su ile i1slatmalidir.

Vicudun sertligi gectikge hastayi yataga yatirmali ve yinli pargalarla veya fanila ile viicudu
tekrar ovulmalidir. Hasta kendine gelip yutkunmaya baslarsa ilik fakat koyu cay ve kahve

verilmelidir.

Vicut isinip gevsedikten sonra hasta; hala yari 61U gibi baygin yatar, nabiz ve nefes gérilmezse
o zaman gayet dikkatli suni nefes verilmelidir. Hasta nefes alincaya kadar ugrasiimahdir.

OKUMA PARCASI

TURKIYE’NiN MAARIF DAVASI

Talebe, hakikatler pesinde kosmayi meslek edinen insandir, gayesi manevi olgunlagsma
olan bir meslegin insanidir, mekteplerin diploma miusterisi ve istikbalin mevki dilencisi
degildir. Disiplinin, kdinattaki nizam gibi bir zaruret olduguna inanmis, diger ictimal sinif
insanlarina o6rnek olacak kabiliyette bir Ustlin insan namzedidir. Cocukluk meslegini
hakkiyle basarmis, talebelik meslegine siyasi maksatli dernekgilik, sporculuk, izcilik,
rozetcilik, reklamcilik gibi ¢ok kicik meslekleri bulastirmayan serefli insandir. Talebenin
davranislari 6yle olmahdir ki, mabette oldugu gibi esnafla temasinda da bulyik ruhi
varligini hissettirmis ve her yerde kendisine ve meslegine karsi hirmet uyandirsin.

Nurettin Topgu, Tiirkiye’nin Maarif Davasi
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6.1. UYGULAMA/TEMRIN YAPRAKLARI

Ana Hattin Kardan Temizlenmesi

Amag: Ana hatt kardan temizleyerek tren trafigini saglamak

Uygulama Esnasinda Dikkat Edilecek Hususlar

1.
2.
3.

&

© N o

Anahattinkardan temizlenmesiuygulamaliegitimiiki 6gretmentarafindanyerine getirilmelidir.
islemlerin tamami 6gretmen nezaretinde ve beserli gruplar halinde yapilmalidir.

Ogrenciler, yapilacak isleme ve ortam sicakligina gore ise dzgii kisisel koruyucu donanimlarini
giymeli veya yanlarinda bulundurmalidir.

Calismalara baslamadan 6nce ¢alisma bolgesi icin tren trafigine gore bolge zaman izni
alinmalidir.

Soguk nedeniyle don riski durumunda 6grenciye midahale edilmelidir.

Treni ya da trafigi tehlikeye atacak bir durumda 6grenciye miidahale edilmelidir.

Can glivenligini tehlikeye atacak bir durumda 6grenciye miidahale edilmelidir.

Uygulamanin gerekli kisimlarinda diger ekip arkadaslariyla koordineli calisma yapilabilir.

Kullanilacak Arag Geregler

ise 6zgli kisisel koruyucu donanim, kazma, kiirek, balyoz, motorlu testere, odun (yakip 1sinmak
icin), ihtiyac halinde kar kiirer makinesi ya da turne yapilmasi icin lokomotif destegi

Kisisel koruyucu donanimlarinizi kullaniniz.

Kar tipine ve ylksekligine bagh karla miicadele yontemini belirleyiniz.

islemin yapilacagi kilometreyi ve temizleme yapilacak mesafeyi islem formuna kaydediniz.

Karla miicadele yontemini tayin ederek uygun ekipmanlari belirleyiniz.

Belirlenen ekipmanlarla miicadelenin yapilacagi alana gidiniz.

ise 6zgli emniyet tedbirlerini aliniz.

Toplanan kari; gabari disina atiniz, gerekirse ortamdan uzaklastiriniz.

X IN|Q N E (WM

Kullanilan ekipman ve malzemeleri toplayarak diizenli bir sekilde malzeme gantasi veya
sandigina yerlestirip depolayiniz.

islemin Yapilacagi Yolun Kilometresi

Hat Sayisi Tek Hath Cift Hath

Kardan Temizlenen Hattin Uzunlugu

islem Tarihi

\\\\\\\\\\\\\\\\\
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Ogrencinin

Adi Soyadi Okul No. Aldigi Puan

Kisisel koruyucu donanim kullaniimasi 10
ise 6zgli emniyet tedbirlerinin alinmasi 5
Kar tipine ve ylksekligine bagh karla miicadele yonteminin 5
belirlenmesi

Gerekli alet ve edevatin saglanmasi 15
Calisanlar arasinda is bolimu yapilmasi 15
Belirlenen hat kesiminde kar temizleme isleminin yapilmasi 20
Toplanan karin gabari disina atilmasi 20
Kullanilan ekipman ve malzemelerin toplanarak diizenli bir sekilde 5
malzeme ¢antasi veya sandigina yerlestirilip depolanmasi

Verilen siirede isin yapiimasi 5

6.2. UYGULAMA/TEMRIN YAPRAKLARI

it A
DRSS
KOD=26882

Yon Degistirme Tesislerinin Kardan Temizlenmesi

Amag: Doner kopri, Gggen hatti veya armut hattini kardan temizleyerek lokomotiflerin emniyetle
yon degistirmesini saglamak

Uygulama Esnasinda Dikkat Edilecek Hususlar

1. Yon degistirme tesislerinin kardan temizlenmesi uygulamali egitimi iki 6gretmen tarafindan
yerine getirilmelidir.

islemlerin tamami 6gretmen nezaretinde ve beserli gruplar halinde yapilmalidir.

Ogrenciler, yapilacak isleme ve ortam sicakligina gore ise 6zgii kisisel koruyucu donanimlarini
giymeli veya yanlarinda bulundurmalidir.

Soguk nedeniyle don riski durumunda 6grenciye midahale edilmelidir.

Treni ya da trafigi tehlikeye atacak bir durumda 6grenciye miidahale edilmelidir.

Can glvenligini tehlikeye atacak bir durumda 6grenciye midahale edilmelidir.

N o v e

Uygulamanin gerekli kisimlarinda diger ekip arkadaslariyla koordineli galisma yapilabilir.

Kullanilacak Arag Geregler
ise 6zgii kisisel koruyucu donanim, kazma, kiirek, balyoz
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1. Kisisel koruyucu donanimlarinizi kullaniniz.

2. lse 6zgli emniyet tedbirlerini aliniz.

3. islemin yapilacagi istasyonu forma kaydediniz.

4. islemin yapilacagi yén degistirme tesisi tipini belirleyip forma kaydediniz.

5. Belirlenen karla miicadele yontemine uygun ekipmanlari belirleyip miicadelenin yapilacagi
alana gidiniz.

6. Micadele liggen hatta veya armut hattinda ise yon degistirme tesisinin karini gabari disina
atiniz.

7. Micadele doner kopriide ise kdprinln gorindr isaret levhalari ve altindaki kanallarin
buzlanmaya yol agacak kar ve suyunu temizleyiniz.

8. Kullanilan ekipman ve malzemeleri toplayarak diizenli bir sekilde malzeme c¢antasi veya
sandigina yerlestirip depolayiniz.

islemin Yapilacagi istasyon

U Armut Doéner
Yon Degistirme Tesisinin Tipi Llefhen Hath Koprii
islem Tarihi
Ogrencinin
Adi Soyadi Okul No. Aldigi Puan

Kisisel koruyucu donanim kullaniimasi 10
ise 6zgli emniyet tedbirlerinin alinmasi 10
Kar tipine ve yuksekligine bagl uygun alet ve edevatin segilmesi 10
Calisanlar arasinda is bolimu yapilmasi 15
Belirlenen yon degistirme tesisinin kar temizleme isleminin yapilmasi 20
Toplanan karin gabari disina atilmasi 20
Kullanilan ekipman ve malzemelerin toplanarak diizenli bir sekilde 10
malzeme cantasi veya sandigina yerlestirilip depolanmasi

Verilen slrede isin yapilmasi 5
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6.3. UYGULAMA/TEMRIN YAPRAKLARI

Makaslarin Kardan Temizlenmesi

Amag: Onem durumuna gore belirlenen makaslari kardan temizleyerek tren trafigini saglamak

Uygulama Esnasinda Dikkat Edilecek Hususlar

1.

vk W

o o N o

Makaslarin kardan temizlenmesi uygulamali egitimi iki Ogretmen tarafindan yerine
getirilmelidir.

islemlerin tamami 6gretmen nezaretinde ve beserli gruplar halinde yapilmaldir.

Makaslarin kardan temizlenmesine yagisla beraber baslanmalidir.

Ogrenci gruplarina ¢alismayi yapacaklari makas numarasi belirtilmelidir.

Ogrenciler yapilacak isleme ve ortam sicakligina gore ise 6zgii kisisel koruyucu donanimlarini
giymeli veya yanlarinda bulundurmaldir.

Soguk nedeniyle don riski durumunda 6grenciye midahale edilmelidir.

Treni ya da trafigi tehlikeye atacak bir durumda 6grenciye miidahale edilmelidir.

Can glivenligini tehlikeye atacak bir durumda 6grenciye miidahale edilmelidir.

Uygulamanin gerekli kisimlarinda diger ekip arkadaslariyla koordineli galisma yapilabilir.

Kullanilacak Arag Geregler
ise 6zgii kisisel koruyucu donanim, kazma, kiirek

1.

Kisisel koruyucu donanimi kullaniniz.

ise 6zgli emniyet tedbirlerini aliniz.

islemin yapilacagi istasyonun adini ve makas numarasini forma kaydediniz.

Blw (™

Belirlenen karla miicadele yontemine uygun ekipmanlari belirleyip micadelenin yapilacagi
makasa gidiniz.

Makasin tipini forma kaydediniz.

Formda belirtilen makas pargalarini veya bélimlerini kardan temizleyiniz.

Kar temizleme islemi bittikten sonra gerekli makas parcalarini donmaya karsi yaglayiniz.

Yapilan islemleri forma kaydediniz.

O |® N[O (W

Toplanan kari; gabari disina atiniz, gerekirse ortamdan uzaklastiriniz.

. Kullanilan ekipman ve malzemeleri toplayarak diizenli bir sekilde malzeme g¢antasi veya

sandigina yerlestirip depolayiniz.
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islemin Yapilacagi istasyon

6. OGRENME BiRiMi

Makas Numarasi

Manuel |:|
Elektrikli[ ]

Makasin Tipi

Basit Makas |:|ingiliz Makas|:| Birlesik Makas|:| Kutrani Makas|:|

islem Tarihi

Kardan Temizlenmesi Gereken Makas Pargasi
veya Boliimii

Temizlenme Durumu

Makas feneri Temizlendi Temizlenmedi
Dil ile yaslanma rayi arasindaki bosluk Temizlendi Temizlenmedi
Yataklar Temizlendi Temizlenmedi
Gobek Temizlendi Temizlenmedi
Boden boslugu Temizlendi Temizlenmedi
Manevra tertibat Temizlendi Temizlenmedi
Dona Karsi Antifriz veya Yag Siiriilmesi Gereken Antifriz veya Yag Siiriilme Durumu
Makas Pargasi

Yataklar Suralda Surulmedi

Dil ile yaslanma rayinin birbirine bakan ylzleri Suraldu Suridlmedi
Ogrencinin

Adi Soyadi Okul No. Aldigi Puan

Kisisel koruyucu donanim kullaniimasi 10
ise 6zgli emniyet tedbirlerinin alinmasi 5
Kar tipi ve yuksekligine bagli uygun alet ve edevatin segilmesi 5
Calisanlar arasinda is boliminin yapilmasi 15
Makas boéliimlerinin ve pargalarinin kardan temizlenmesi 20
Makas parcalarina antifriz veya yag slrtlmesi 15
Toplanan karin gabari disina atilmasi 20
Kullanilan ekipman ve malzemelerin toplanarak diizenli bir sekilde 5
malzeme ¢antasi veya sandigina yerlestirilip depolanmasi

Verilen sirede isin yapilmasi 5
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KARLA MUCADELE

st
6.4. UYGULAMA/TEMRIN YAPRAKLARI E“%
=]

Yolcu Peronlarinin Kardan Temizlenmesi KOD=26884

Amag: Peronlari kardan temizleyerek yolcu ve personelin olasi kayip diisme kazalarinin 6niine
gecmek

Uygulama Esnasinda Dikkat Edilecek Hususlar

1.

e N

7.
8.
0.
10.

Yolcu peronlarinin kardan temizlenmesi uygulamal egitimi iki 6gretmen tarafindan yerine
getirilmelidir.

islemlerin tamami 6gretmen nezaretinde ve beserli gruplar halinde yapilmalidir.

Yolcu peronlarinin kardan temizlenmesine yagisla beraber baslanmalidir.

Ogrenci gruplarina is paylasimi yapilip her grubun gérevi belirtiimelidir.

Calismalara baslamadan once c¢alisma bdlgesine gerekli tuz, talas, ya da cliruf temini
yapilmalidir.

Ogrenciler, yapilacak isleme ve ortam sicakligina gore ise 6zgii kisisel koruyucu donanimlarini
giymeli veya yanlarinda bulundurmalidir.

Soguk nedeniyle don riski durumunda 6grenciye midahale edilmelidir.

Treni ya da trafigi tehlikeye atacak bir durumda 6grenciye miidahale edilmelidir.

Can glivenligini tehlikeye atacak bir durumda 6grenciye miidahale edilmelidir.

Uygulamanin gerekli kisimlarinda diger ekip arkadaslariyla koordineli ¢calisma yapilabilir.

Kullanilacak Malzemeler
ise 6zgl kisisel koruyucu donanim, kazma, kiirek, cengelli sirik, kum, talas, ciiruf, dikkat kaygan
zemin uyari levhasi, dikkat buz dusebilir uyari levhasi, dikkat sagak altinda bulunmayin uyari

1.

Kisisel koruyucu donanimi kullaniniz.

ise 6zgli emniyet tedbirlerini aliniz.

Belirlenen karla miicadele yontemine uygun ekipmanlari belirleyip miicadelenin yapilacagi
perona gidiniz.

Perondaki karlari temizleyiniz.

Cati sagaklarinda buzlanma var ise kontrolli bir sekilde ¢engelli sirikla distriniz.

Temizlenen karlari asla hattin icine atmayiniz.

N|o(v|s

Peron kaplama cinsini belirleyiniz ve kaplama cinsine uygun buzlanmayi/kaymayi 6nleyecek
tedbirleri aliniz. (Caruf, kum, talas, tuz vb.)

Yolcularin veya personelin gorebilecegi uygun yerlere uyari levhalarini koyunuz. (Kaygan
zemin, buz/kar dusebilir, sacak altinda durmayiniz).

Varsa; yolcu ve personelin perona ulasmak icin kullandigi hemzemin gegit veya yollarda da
gerekli kar temizligi islemini yapiniz ve dona karsi 6nlem aliniz.

10.

Kullanilan ekipman ve malzemeleri toplayarak diizenli bir sekilde malzeme gantasi veya
sandigina yerlestirip depolayiniz.
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6. OGRENME BiRiMi

Ogrencinin

Adi Soyadi Okul No. Aldigi Puan
Kisisel koruyucu donanim kullaniimasi 10
ise 6zgli emniyet tedbirlerinin alinmasi 10
Kar tipine ve yliksekligine bagli karla miicadele yonteminin belirlenmesi 10
Calisanlar arasinda is boliminiin yapilmasi 15
Uygun yerlere uyari levhalarinin konulmasi 15
Toplanan karin gabari disina atilmasi 20
Kullanilan ekipman ve malzemelerin toplanarak dizenli bir sekilde 10
malzeme cantasi veya sandigina yerlestirilip depolanmasi

Verilen slirede igin yapiimasi 10

6.5. UYGULAMA/TEMRIN YAPRAKLARI

Limit Taglarinin Kardan Temizlenmesi KOD=26885

Amag: Limit taslarini kardan temizleyerek demiryolu arag suricileri tarafindan goériinebilmesini
saglamak

Uygulama Esnasinda Dikkat Edilecek Hususlar

1.

o v ke wN

8.
9.

Limit taglarinin kardan temizlenmesi uygulamali egitimi iki 6gretmen tarafindan yerine
getirilmelidir.

islemlerin tamami 6gretmen nezaretinde ve beserli gruplar halinde yapiimaldir.

Limit taslarinin kardan temizlenmesine yagisla beraber baslanmahdir.

Ogrenci gruplarina hangi makastaki limit taginin temizlenecegi belirtilmelidir.

Kar yuksekligi fazla ise limit taslarinin yanina dikilecek diskler temin edilmelidir.

Ogrenciler, yapilacak isleme ve ortam sicakligina gore ise 6zgii kisisel koruyucu donanimlarini
giymeli veya yanlarinda bulundurmalidir.

Soguk nedeniyle don riski durumunda 6grenciye miidahale edilmelidir.

Treni ya da trafigi tehlikeye atacak bir durumda 6grenciye miidahale edilmelidir.

Can glivenligini tehlikeye atacak bir durumda 6grenciye miidahale edilmelidir.

10. Uygulamanin gerekli kisimlarinda diger ekip arkadaslariyla koordineli calisma yapilabilir.

Kullanilacak Malzemeler

ise 6zgli kisisel koruyucu donanim, kazma, kiirek, yesil-beyaz disk
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KARLA MUCADELE

1. Kisisel koruyucu donanimi kullaniniz.

2. lse 6zgli emniyet tedbirlerini aliniz.

3. Belirlenen karla miicadele ydontemine uygun ekipmanlari belirleyip miicadelenin yapilacagi
limit tasina gidiniz.

4. Limit tasini her iki yonden goriinecek sekilde temizleyiniz.

5. Limit tasinin etrafini balast seviyesinde kardan temizleyerek aginiz.

6. Kar ylksekligi fazla ise limit tasinin dnline veya arkasina disk yerlestiriniz.

7. Diski dogru sekilde yerlestirdiginizden emin olunuz. (Diskleri makastan girerken ortasi beyaz
yuzl, cikarken ortasi yesil ylizii goriinecek sekilde yerlestiriniz.)

8. Toplanan kari; gabari disina atiniz, gerekirse ortamdan uzaklastiriniz.

9. Kullanilan ekipman ve malzemeleri toplayarak diizenli bir sekilde malzeme c¢antasi veya
sandigina yerlestirip depolayiniz.

Ogrencinin

Adi Soyadi Okul No. Aldigi Puan

Kisisel koruyucu donanim kullanilmasi 10
ise 6zgli emniyet tedbirlerinin alinmasi 10
Kar tipine ve yiksekligine bagl karla micadele yonteminin 20
belirlenmesi

Calisanlar arasinda is boliminiin yapilmasi 20
Toplanan karin gabari disina atilmasi 20
Kullanilan ekipman ve malzemelerin toplanarak dizenli bir sekilde 10
malzeme ¢antasi veya sandigina yerlestirilip depolanmasi

Verilen slrede isin yapilmasi 10
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10.

11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.

6. OGRENME BiRiMi

BIiLELIM BULALIM

/
Bulmacada ilgili numaralarin karsisina dogru cevabi yaziniz.

Kayalama

Bir hemzemin gegit kaplama tiru

Yolcularin, vagonlara rahatlikla inip binebilmesi igin insa edilen yliksek kenarli platform
Yarma sevlerinden inen sularin platformu oymamasi igin yapilan kiigik duvar, duvarcik
Demiryolu ile karayolunun veya yaya yolunun ayni seviyede kesistigi gecit

Araglarin sanat yapilarindan ve tesislerden glvenli bir sekilde gegisini saglamak igin
belirlenen bosluk

Vagonlarin yiikleme ve bosaltilmasi isinde kullanilan yiksek kenarl platform tipi tesis

Sev ylzeylerine yapilan ince kaplama

Araglarin veya yayalarin demiryolunun bir tarafindan diger tarafina gegmesini saglayan
tesislerin tima

Suyun asindirici etkisini dnlemek igin galvanizli telden yapilmis, igi tas ve moloz doldurulan
dikdortgen kafes

Sev ylzeyine bitki ekilmesi veya aga¢ dikilmesi suretiyle yapilan tahkimat tlri

Kar yagmadigi halde siddetli riizgarin etkisiyle karin stiriiklenerek yolun kapanmasina neden
olan kar sekli

Tam boydan kisa kesilmis raylara verilen isim, kisa ray

Toprak ortlisinin veya kaya tabakasinin egim dogrultusunda kaymasi

Yarma en kesitinde sev gizgisi ile siyah kotun kesisim noktasi

Sevlerin bitimine yapilan ve yola paralel olarak su akisini saglayan kanal

Sev Onlne yapilan ve arkasindaki topraga dayanak gorevi yaparak topragin hareket
etmesine engel olan duvar )
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L oumeweommooive

Asagidaki sorulari dikkatle okuyarak dogru cevaplari isaretleyiniz

1. Kaba kar seviyesi ray seviyesinden ka¢ cm yiikseklige ulastiginda hamdle (yiik) azaltilmasi
yapilmalidir?

A) 5-10 cm B) 10-20 cm C) 30-60 cm D) 60-70 cm E) 70-90 cm

2. Makaslarin kardan temizlenme islemine ne zaman baslanir?

A) Kar kalinhig1 10 cm oldugunda

B) Kar yagisi sona erdiginde

C) Trenlerin hareket saatlerinden 6nce
D) Kar yagmaya basladiginda

E) Kar kalinhigi 20 cm oldugunda

3. Kar; yagis ve riizgar durumuna gore yolu hangi durumda kapatir?

A) Surglin kar B) Tipili kar C) Yuksek firtina (bora) D) Kaba kar E) Hepsi

4. Yarma, ka¢ metre derinlige sahip olursa siirgiin kar ile kapanma tehlikesi ortadan kalkmis
olur?

A)lm B)3m C)4m D)6 m E) 8 m

5. Asagidakilerden hangisi ana hatlarda karla kapanmaya en ¢ok maruz kalan yerlerden biri
degildir?

A) Yuksekligi 0,65 m’den alcak dolgular

B) Derinligi 15 m’den fazla olan yarmalar

C) Yuksekligi 15 m’den fazla olan dolgular

D) Derinligi 8 m’den az olan yarmalar

E) Yolun dogal zeminle ayni seviyede olan kisimlari

6. Yiiksekligi 10 m olan yarmalarda kar temizleme ¢alismasi nasil yapilir?
A) Kar yagmaya basladigl andan itibaren temizlige baslanir.

B) Turne yapilir.

C) Cift makine ile turne yapilir.

D) Kar kiireme makinesi ¢agrilir.

E) Kar tutmayacag icin bir sey yapilmaz.

7. Makaslarin donmamasi igin asagidakilerden hangisi ile 6nlem alinir?

A) Ciruf B) Kum C) Antifriz D) Testere talasi E) Su
8. Asagidakilerden hangisi istasyonlarda ilk 6nce kardan temizlenecek yoldur?
A) Kor yol B) Ana yol C) Yukleme yolu D) Gabari yolu E) Manevra yolu

9. Kar kalinhigi ka¢ cm’den fazla olursa kar temizleme makinesine (kar kiirer) gerek duyulur?
A) 60 cm B) 70 cm C) 80 cm D) 90 cm E) 100 cm

10. Asagidakilerden hangisi isci giiciiyle yolun kardan temizlenmesinde dikkat edilmesi
gereken hususlardan biri degildir?

A) Aliymanlardaki yarmalarin temizligine oncelik verilmelidir.

B) Trenler gectikten sonra trenlerin raylarda biraktigi basilmis karlar kaldiriimahdir.

C) Yarmalarin temizligi tabaka tabaka yapiimalidir.

D) Cikan kar derhal yarmadan uzak mesafeye alinmahdir.

E) Kar temizligi calismasi ray mantari seviyesinden baslanarak yapilir.

- J
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Bu 6grenme biriminde;
1. istiksafin tanim ve hazirhgini
2. Guzergah yol geometrisinin
belirlenmesini
3. Proje hizini etkileyen unsurlari
4. istiksaf cesitlerini
5. istiksaf raporunun
hazirlanmasini

o6greneceksiniz.

. orgatd
Ntemat'\f rer®

HAZIRLIK CALISMALARI

Demiryolu ve karayolu glizergahlarinin belirlenmesinde
oncelikler ayni midir? Tartisiniz.
Yeni yol glizergahinin belirlenmesinde dncelikler neler olmalidir?

Duslincelerinizi belirtiniz.

Bir yere gitmek istediginizde alternatifleriniz varsa hangi nitelikler

yolu tercih etmenizde etkili olur?

yr7. /IS SIS S I 4




ISTIKSAF

7.1. ISTIKSAF HAZIRLIGI

Belirlenen glizergadhta yapilacak yarma, dolgu, tinel, viyadiik, drenaj vb. altyapi elemanlarinin
olusturulmasi yolun maliyetini artiracagi icin en az maliyetle en uygun glizergah belirlenmelidir.

7.1.1. istiksaf

Farkl glzergahlarin askeri, ekonomik, tasit sayisi ve tipi, hizmet kalitesi ve tren trafigi tarifesi
odakli olarak degerlendirilmesi islemlerine istiksaf denir.

istiksaf islemi, 1/25000 6lcekli topografik haritalar ile 1/200000 6lcekli jeolojik harita izerinden
yolun gececegi bolgelerin degerlendirilerek en uygun olaninin belirlenmesidir.

7.1.2. Yollarin Siniflandirilmasi

e balasth ve balastsiz Gstyapi olmak Gzere ikiye ayrilir.

e dar, normal, genis hatlar olmak tizere tge ayrilr.

e contall, uzun kaynakh rayli ve siirekli kaynakli rayh
yollar olmak lzere Uge ayrilir.

* P, P, P, P, sinifidemiryollar olmak Gzere dérde ayrilir.

e konvansiyonel hatlar, hizli tren ve yliksek hizli
tren hatlari olmak Uzere Uge ayrilir.

e anayol ve iltisak hatt olmak Gzere ikiye ayrilir.
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7. OGRENME BiRiMi

7.1.3. Yol Geometrisinin Segilmesi
Yol geometrisini belirleyen unsurlar sunlardir:

e Demiryolunun dingil basinci

e Demiryolunda yapilacak hiz

e Demiryolunun ekartman genisligi

e Zemin incelemeleri (Zemin tabakasinin tasima kapasitesi, kalinligi, gerilimi, cins ve yapisi, yer
alti ve yer Ustil sularinin zemine etkisinin belirlenmesi icin yapilir.)

Demiryolunda vyapilacak hiz; yolun egimi ve kurp yaricaplarinin belirlenmesinde etkilidir.
Konvansiyonel ve yiksek hizl tren hatlarinda en dar kurp yaricaplari farklidir.

Yol geometrisinin belirlenmesinde; dingil basinci, yolun egimi, hamle cinsi ve miktari ile ihtiyaca
gore belirlenen hat sayisi, hat genisligi, proje hizi, zemin incelemesi sonuglari gibi unsurlar ayri
ayri ele alinir. Yol en kesitinin olgllendirilmesinde bu elemanlarin olglleri, hat geometrisinin
olusmasinda etkilidir. Bunlarin yaninda daglik bolgelerden gegen gilizergahin gliney yamaglardan
gecmesi kisin karla miicadelede kolaylik saglayacaktr.

7.1.4. Yol En Kesit Elemanlari

Yol en kesit elemanlari, dolguda ve yarmada farkhlik gosterdiginden (Gorsel 7.1 ve Gorsel 7.2)
glzergah genisligi tayininde 6nemli rol oynar. Arazinin sekline gére uygulanmasi gereken dolgu,
yarma, tahkimatlar ve sinai imalatlar da yol en kesit elemanlari dahilindedir.

Platform ekseni

Dogal arazi ’\

S~ Dogal arazi

~ g

—_—-

Dolgu sevi egimi, platform genisligi, arazi ve zemin durumuna gore proje esnasinda belirlenir.

Gorsel 7.1: Dolgu en kesiti

Kafa
hendegi

I T
.-

Siyah kot

-~ -
.........

Dogal arazi

Hendek genisligi, yarma sevi egimi, platform genisligi; arazi ve zemin durumuna gore proje esnasinda belirlenir.

Gorsel 7.2: Yarma en kesiti
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Zeminin incelenmesi sonucunda drenaj kanallari ve zeminin cins ve yapisina bagh kendini
tutabilen ya da tutamayan zeminin cinsine gore sev egimlerinin belirlenmesi, yol en kesitinin
Olculendirilmesinde etkilidir.

Demiryolunun ekartman genisligi; yol en kesitinin 6lgllendirilmesinde, glizergah genisliginin
belirlenmesinde etkilidir.
7.1.5. Giizergahin Yol Geometrisinin Belirlenmesi

Demiryolunun dingil basincinin emniyetle tasinmasi igin zeminin saglam ve tasima kapasitesinin
yuksek olmasi gerekir. Bu sebeple 1/100000 6lgekli jeolojik harita tGizerinden yolun gececegi bol-
gelerin zeminin durumu degerlendirilir. Demiryolunda uygulanan tahkimatlar, 6nleme imalatlar
ve sinai imalatlar yol boy kesitinin dlcllendirilmesinde etkilidir.

1/25000 6lgekli topografik harita Gizerinde yapilacak istiksafi glizergdhlar Gzerinde olusacak kurp,
sepet kurp ve aliymanlar yol glizergahinin geometrisini de sekillendirir. Sekillenen yol geometrisi,
yolun hizini da etkilemektedir. Yolun gececegi arazinin egim durumu, diisey kurplarin geometrisini
tayin eder. Bu 6zellikler yolun hizinin diismesine ya da artmasina sebep olur. Her seyden 6nce yol
glzergahini ve geometrisini etkileyen en 6nemli faktor, arazi sartlari ve proje maliyetidir.

7.1.6. Demiryolundaki Proje Hizini Belirleyen Unsurlar

Asagida belirtilen hususlara gore demiryolu proje hizi tayini yapilir:
e Dingil basinci
e Yol Gizerinde bulunan kurp cesitleri, sayisi ve bu kurplarin yarigcaplari
* Yapilacak yolda ¢alisacak lokomotifin tiiri ve giict
e (Cekilen araglarin dingilleri arasindaki mesafe
e Yapilacak yolun sinifi (hatt cari, iltisak hatt)
e Hattin gesidi (konvansiyonel, hizli, yliksek hizli)

7.2. ISTIKSAF RAPORU HAZIRLAMA

istiksaf raporu hazirlama galismalari; klasik ve fotogrametrik istiksaf olmak tizere iki yéntemle
yapilr.

7.2.1. Klasik istiksaf

iki nokta arasinda yapilacak uluslararasi demiryolu standartlarina uygun (UIC) olarak ve en
ekonomik olanin es ylkselti haritasi ve arazide yapilan tetkikler sonucunda belirlenmesidir.
Belirlenen noktalar arasinda alternatif glzergahlarin olusturulmasiyla her bir glizergahin
etutlerinin yapiimasidir.

Topografik harita lzerinden gilizergahin enine ve boyuna hat geometrisinin belirlenmesi ve
altyapinin hazirlanarak platformun olusturulmasi islemleri yapilir.

Jeoloji haritasinda ise platformun altindaki temel zemin incelenerek zemin hakkinda bilgi edinilir.
Bu bilgiler 1siginda glizergah Uzerinde yapilmasi planlanan tahkimat ve 6nleme elemanlari,
kopriler, tiineller ve drenaj sistemlerinin yol maliyetine etkisi hesaplanir.

Gorsel 7.3’te gesitli renkteki kalemlerle glizergah belirlenmistir. Her bir glizergahin etiit ¢alismasi
yapilarak maliyet, yapim siiresi vb. yonlerden degerlendirilerek uygun olani belirlenir.
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Giizergah-2

Giizergah-3

Gorsel 7.3: Alternatif gilizergahlar
7.2.2. Fotogrametrik istiksaf

Klasik istiksafta belirlenen glizergahlar, ugaktan 6zel fotograf makineleri ile ¢ekilmis fotograflar
ve yeryluziinden cgekilen fotograflar lzerinden yapilir. Bunlara hava fotogrametrisi ve yer
fotogrametrisi denir.

Bu calismalarda kuru dereler dahil yerytzi sulari da belirgin olarak gorilmektedir. Boylece
yapilacak képrii, menfez, viyadiik gibi sinai imalatlar da belirlenebilir. Ozel olarak imal edilen bu
fotograf makineleri bilgisayarlara da uyumlu kilindigindan belirlenen glizergahin etit ¢alismalari
ve yolun maliyetinin de hesaplanmasi mimkindr.

Fotogrametrik calismalar, Harita Genel Miidiirliigii ile Tapu ve Kadastro
Genel Miidiirligi tarafindan hazirlanan teknik yonetmelik esaslarina gore
yapiimaktadir.

Bilgi Kutusu

7.2.3. istiksaf Raporunun Hazirlanmasi

Haritalar tGzerinde belirlenen her glizergahta bulunan yol ekseni lizerinden etit ¢alismalari titizlikle
yapilir. Yapilan her bir etit calismasi sirasinda en kesit ve boy kesitlerin cizilmesinde gerekli olan
siyah ve kirmizi kotlar, some acilari, secilecek kurp yari caplari, menfez, kdpru, tiinel, tahkimatlar
ve Onleme yapilari ile drenaj sistemleri hassas bir sekilde belirlenip hesaplanir. Bulunan her bir
glizergahin askeri, ekonomik ve sosyal yonden degerlendirilmesi yapilir.

Degerlendirilmesi yapilan her bir glizergah etidu ile birlikte istiksaf raporuna eklenir. Glizergah
etit degerlendirmelerinin karsilastirilmasiyla kesin giizergah belirlenir.
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ISTIKSAF

© OLoEVEDEGERLENDIRME

Asagidaki sorulari dikkatle okuyarak dogru cevaplari isaretleyiniz.

1. Farkl glizergahlarin askeri, ekonomik, tasit sayisi ve tipi, hizmet kalitesi ve tren trafigi

tarifesi odakli olarak degerlendirilmesi islemlerine .................... denir.

Yukaridaki ciimlede bos birakilan yere segeneklerden hangisi gelmelidir?
A) Maliyet B) Proje ¢izimi C) Etlt D) istiksaf E) Glzergéh
2. istiksaf calismalari hangi haritalar ilizerinde yapilir?
A) Es yukselti B) Cografi harita  C) Siyasi harita D) Kroki E) Gecki

3. istiksaf ¢alismalarinin zemin durumunu incelemek igin hangi haritalardan faydalanilir?
A) Es yukselti B) Cografi harita C) Siyasi harita
D) Jeolojik harita  E) Arazi Gzerinden ¢ekilmis fotograf

4. Asagidakilerden hangisi yol en kesit elemanidir?
A) istiksaf B) Etlit C) Kurp D) Yarma E) Glzergah

5. Asagidakilerden hangisi proje hizini belirleyen etkenlerden degildir?
A) Yapilacak yolda galisacak lokomotifin dingil basinci

B) Yol Gizerinde bulunan kurp gesitleri, sayisi ve bu kurplarin yaricaplari
C) Yapilacak yolda calisacak lokomotifin tiirt ve glict

D) Cekilen araglarin dingilleri arasindaki mesafe

E) Yapilmasi planlanan yolun uzunlugu

6. Kag gesit istiksaf vardir?
A)2 B) 3 C)5 D)6 E) 8

7. Fotogrametrik istiksaf nasil yapilir?

A) 1/25000 o6lgekli es ylkseltili harita Gzerinden

B) 1/100000 6lgekli jeolojik harita Gzerinden

C) Kroki lizerinden

D) Havadan ve yerden 6zel fotograf makineleri ile ¢ekilmis fotograflardan
E) Cografi harita Gizerinden

8. istiksaf raporu nigin hazirlanir?
A) Kesin glizergahi secmek icin

B) Guizergahlari belirlemek igin

C) Kurp yaricaplarini belirlemek igin
D) Etit calismasi yapmak icin

E) Arazi hakkinda bilgi edinmek igin

9. Zemin incelemesi nicin yapihir?
A) Kesin glizergahi se¢mek igin

B) Guizergahlari belirlemek icin

C) Kurp yaricaplarini belirlemek icin
D) Etlt ¢alismasi yapmak igin

E) Arazi hakkinda bilgi edinmek igin

10. Demiryolu hatlari hizlara gore kaga ayrilir?

\A) 2 B) 3 C)5 D)6 E)8
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Bu 6grenme biriminde;

Etldin tanimini

Klasik etiit ekibi ve etit
ekibinin kullandigi arag
gerecleri

Klasik etlit arazi caligmalarini
Klasik etlit biro galigmalarini
Etit paftasi Gizerinde
glizergah arastirmasini
Pergel acikligl hesabi ve

sifir poligonunun gizimini
Kesin glzergah ekseninin
¢izimini

6greneceksiniz.

HAZIRLIK CALISMALARI

Guzergah belirlendikten sonra arazi ve biro ¢alismalarinda neler
yapilir? Arastiriniz.

Kendinize ait bir arsaniz olsa sinirlarini nasil belirlersiniz?
Fikirlerinizi paylasiniz.

Sinifinizin krokisini ¢iziniz. Bu krokiyi cizerken nelere dikkat

ettiniz? Arkadaslarinizla paylasiniz.




DEMIRYOLU ETUDU

8.1. DEMIRYOLU ETUT HAZIRLIK CALISMALARI

istiksaf (6n inceleme) yoluyla eleme disinda kalan bir veya birkag giizergah {izerinde daha ayrintili
bilgi edinilebilmesi igin yapilan ¢alismalar etiit asamasini olusturur. Glizergahin gececegi kabaca
belli alanlar igin glizergah boyunca tesviye egrili serit halinde harita ¢ikarmak icin gerekli arazi ve
biro ¢alismalarina etiit denir. Kesin giizergahin belirlenebilmesi igin ayrintili bir harita gereklidir.
Kesin etlidiin yapilabilmesiicin dnce bu arazi seridinin tesviye egrili ve biyik 6lgekli bir haritasinin
yapilmasi gerekir. Arazinin 6zelligine gore tesviye egrili haritalar; 100-300 m genisliginde, Olgegi
1/5000, 1/2000 veya 1/1000 olabilir. Bu haritalar izerinde arazide rastlanan akarsular, kum ve tas
ocaklari, karayollari, sabit tesisler ve 6zel mulkler isaretlenir. Arazinin jeolojik durumu ve zeminin
cinsi de (heyelanli, batak yerler) gosterilmelidir.

8.1.1. Klasik Etiit
Klasik etltte arazi calismalari etit ekibi tarafindan yarGtilar. Etit ekibi; ekip sefi, etlit ve kontrol
teknisyeni, alet operatord, nivocu, sendrler ve isgilerden olusur.

8.1.1.1. Klasik Etiit Ekibi ve Kullandigi Arag Geregler

Demiryolu etidi ve aplikasyon isleri 6zel arazi ve buro ¢alismalarini gerektirir. Arazi ¢alismalari
etit ekipleri tarafindan yapilir. Etit ekibinde 6lcme, aplikasyon ve kamp malzemeleri bulunur.
Arazide yapilan galismalarla elde edilen bilgiler, biiroya getirildikten sonra biiro ¢alismalarina bas-
lanir.

Etlt ekibi asagida belirtilen kisilerden olusur:

Ekibin ¢alisma ve is programlarini hazirlar. Ekip sefi miihendis, yliksek miihendis
ve tekniker gibi personellerin arasindan belirlenir.

Ekip sefine yardimci olur. Ekip sefinin bulunmadigi zamanlarda onun goérevini
yuratar.

GPS [Global Positioning System (globil pizisining sisiim, uydu ile konum belirle-
me)] ve total station (totil steysin) aletlerini kullanir. Cihazlarin bakimini yapar.

Nivo ve diger aletleri kullanir, bunlarla yapilan 6l¢ii ve hesaplari yaratar.

Ekip islerinde birlikte galistigi diger ekip personelinin gosterecegi butiin isleri
yapar.

EtUt ekibini kamptan galisma alanina goturup getirir.

Etlt ekibi tarafindan kullanilan arag gerecler sunlardir:

GPS: Kiresel konum belirleme sistemidir. Uydularla aramizdaki
mesafeyi 6lcerek dinya Uzerindeki kesin yerimizi tespit etmeyi
mumkiin kilar (Gorsel 8.1).

Gorsel 8.1: GPS liniteleri
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Gorsel 8.2: Total station Gorsel 8.3: Reflektor

Total Station: Uzunlugu olglilecek dogru par- Reflektor: Total station ile 6l¢im yapilirken
¢alarinin bir ucundan diger ucuna kizilétesi 1sin aletin gonderdigi 1sinlari geri yansitarak aletin
gonderme yoluyla uzunluk, agi ve ylkseklik 6l¢- Olgim yapmasina imkan veren yardimci alettir

meye yarayan alettir (Gorsel 8.2). (Gorsel 8.3).

Gorsel 8.4: Teodolit Gorsel 8.5: Nivo
Teodolit: Yatay ve disey acilari 6lgmek icin kul- Nivo: Arazide yatay gozlem yaparak belirlenen
lanilan optik mekanik topografya aletidir noktalarin yiksekligini 6lcmede kullanihr
(Gorsel 8.4). (Gorsel 8.5).

Gorsel 8.6: Alet sehpasi Gorsel 8.7: Sakiil (Cekil)
Alet sehpasi: Yiksekligi ayarlanabilen U¢ ayaga $Sakiil (¢ekiil): Disey diizlemi belirlemede kulla-
sahip Uzerine teodolit, GPS, total station ve nilan, bir ipe asilmis, alt ucu konik, metal agirlik-
nivonun yerlestirildigi sehpadir (Gorsel 8.6). tan ibaret basit bir alettir (Gorsel 8.7).
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Mira: Noktalarin, yatay gozlem diizleminden uzakhg-
ni 6lgmek igin kullanihr. Uzaktan fark edilmesi igin 1
m’lik ara ile siyah-beyaz ve kirmizi-beyaz seklinde bo6-
[imlendirilmistir. Genellikle 4 m uzunlugunda ve cm
bolimladir (Gorsel 8.8).

Jalon: Genellikle 2 veya 3 m uzunlugunda, 3 ila 4 cm
capinda firlnlanmis agactan veya demir borudan ya-
pilmis ucu sivri basit bir aractir. Arazide noktalarin ge-
cici olarak belirlenmesinde, dogrultuya girmede, dik
inme ve dik ¢tkma islerinde kullanilir (Gorsel 8.8).

Gorsel 8.8: Jalon ve Mira

Gorsel 8.9: Sayma gubugu

Sayma gubugu (fis): Bir ucu halka seklinde kivril-
mis ve diger ucu sivri, demirden yapilmis 25-30
c¢m boyunda ve 3-4 mm ¢apinda basit bir aractir.
Serit boyundan fazla olan uzunluklarin él¢tilme-
sinde her seridin son noktasini gostermek lizere
topraga batirilir (Gorsel 8.9).

Gorsel 8.11: Prizma

Bilgi

Kutusu uygulamalarinda kullanilir.

Uzayda bir noktadan cikan iki dogrultu arasindaki acikliga agi denir. isin tiiri-
ne gore agl birimi olarak derece ve grad sistemleri kullanilir. Bir daire gevresinin
360’ta birine 1 derece denir. 1° sembolii ile gésterilir.

e Bir daire gevresinin 400’de birine grad denir. 18 sembolii ile gosterilir. 1 gradin
100’de birine 1 grad dakikasi (1°), 1 grad dakikasinin 100’de birine 1 grad saniyesi
(1) denir. Ornegin 458 21°85 acisi; 458,2185 seklinde yazilir. Olgme aletleri ve

Gorsel 8.10: Celik serit metre

Gelik serit metre: iki nokta arasindaki mesa-
feyi 6lgmeye yarayan alettir. Piyasada 2, 3, 5,
10, 20, 25 ve 50 m uzunlukta bulunmaktadir
(Gorsel 8.10).

Prizma: Jalonlarin arasina dogrultuya girmek,
bir noktadan bir dogruya dik inmek veya dogru
Uzerindeki bir noktadan dik ¢itkmak icin kullani-
lan basit bir alettir (Gorsel 8.11).

Ayrica etlt ekibi; kazma, kirek, tahra, balta,
milimetrik ve aydinger kagit, cetvel, gbnye, he-
sap makinesi, yagl tebesir, civi, alet semsiye-
si, portatif sandalye, pusula gibi ara¢ gerecleri
kullanir.

158

2
/4



\\\\\\\\\\

7Z

8. OGRENME BiRiMi

8.1.1.2. Klasik Etiit Arazi Calismalari

istiksafi yapan kisinin etiit sefine gdsterdigi glizergah béliimleri izerinde etiit ekibi, i sirasina gére
asagida belirtilen arazi galismalarini yapar.

a) Nirengi ve Poligon Noktalarinin Yerlerinin Segimi

Arazilizerindeyapilan 6lgmelerde, arazilerin yataydakive diiseydeki konumunu ortaya ¢ikarabilmek
icin koordinat ve ylksekligi bilinen sabit noktalara ihtiyag duyulur. Belli sayida noktanin konumunu
kesin olarak tespit edebilmek i¢cin bu noktalari tepe kabul ederek bir alani Giggenlere bélme isine
nirengi denir. Nirengi noktalarinin konumlari kesindir. Bu nirengilerin en kiglk kenari bile 1
km’den daha blyuk oldugundan prizmatik ve takeometrik alima imkan vermezler. Bundan dolayi
nirengi noktalari gibi koordinatlari bilinen noktalarin siklastirilmasi amaciyla nirengi noktalari
arasina noktalar tesis edilir. Tesis edilen bu noktalara poligon noktalari denir. Poligon hesabina
baslamadan 6nce poligon noktalari agl ve mesafe yoniiyle yakininda bulunan nirengi noktalarina
baglanir.

Harita veya planlarin yapimi amaci ile arazide tesis edilmis olan poligon noktasi gibi sabit
noktalardan yararlanilarak aplikasyon yapilr.

Poligon noktasi olarak segilecek noktalar su 6zellikleri tagimalidir:
e Poligon noktalari etrafi kolayca gorebilecek yiiksek noktalar olmaldir.
e Herhangi bir poligon noktasi bir 6nceki ve bir sonraki poligon noktasini gérmelidir.
e Poligon aci ve kenar uzunluklari yonetmelikte belirtilen degerleri gegcmemelidir.
e Poligon kirilma acilari 200 grad civarinda (gergin) olmalidir.

K
A o K
B.
B, — Bn
\\ BO Sl SZ |5 83 Bc
> P, 2 P S, - D a,
C

Gorsel 8.12: Ornek poligon giizergahi

Poligon noktalari, Biiyiik Olcekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Yonetmeligine (BOHHBUY) gore
proje bazinda ilk karakter P olmak lGizere 1’den itibaren numaralandirilir (Gérsel 8.12).

b) Poligon Zemin Tesisleri

Poligon noktalarinin kaybolmadan uzun siire zeminde tesis edildikleri sekilde yerlerinde kalmasi
gerekir. Poligon tesislerinin boyutlari ve 6zellikleri Gorsel 8.13’te belirtilmistir. Poligon noktalari-
nin zeminde isaretlendikten hemen sonra réperi alinmalidir.
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Gorsel 8.13: Poligon noktasi zemin tesisi
c) Poligon Noktalarinin Roperlenmesi ve Roper Krokilerinin Diizenlenmesi

Poligon noktalarinin arandiginda bulunabilmesi amaci ile zemine tesis edildikten sonra ¢cevresin-
de bulunan duvar, bina, yapi gibi tesislerle sabit kaya gibi degismez tesislerden dlcllerinin alinma-
st islemine roper alma (roperleme) denir. Roperleme, ¢evredeki en az (i¢ noktadan yapilmalidir.
Roper uzunluklari 20 m’den fazla olmamalidir (Gorsel 8.14).

2
1S Pis
Ao - ——— ’ \\\\ P,
_ —— 14
Q Q
(7
> O
o S
52 No.lu telefon diregi 53 No.lu telefon diregi

Gorsel 8.14: Poligon noktalarinin sabit noktalara baglanmasi (roperlenmesi)
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8. OGRENME BiRiMi

Poligon noktalari arandiginda bulunabilmesi igin ve yeniden tesis edilmesi gerektiginde réper kro-
kileri diizenlenir. Roper krokisi, durum krokisi ve roper 6l¢i krokisi olmak tzere iki bélimden olu-
sur. Durum krokisi, poligon noktasinin daha genel ve genis ¢evresini; roper olgi krokisi ise roper
alinan bolgesini detayl olarak gosterir (Gorsel 8.15).

Poligon Roper Cizelgesi

| T | o Mahalle (veya Koy)......ceeerrerereererreerererenns Sayfa:.....
P.no: 85 | Tesisin cinsi: Beton Y:542 245.98 X:4509 885.66 H:950.714
Durum krokisi Roper olgii gizelgesi

A sahsi tarlasi

A sahsi tarlasi

C sahsi tarlasi

B sahsi tarlasi Csahsi
tarl
ariast B sahsi tarlasi
D sahsi D sahsi
tarlasi tarlasi

Gorsel 8.15: Poligon roper gizelgesi
¢) Nirengi ve Poligon Noktalarinin Agi ve Kenarlarinin Olgiilmesi, Kroki Cizimi

Nirengi ve poligon noktalarinin koordinatlarinin hesaplanabilmesi igin dncelikle arazide tesis edil-
mis bu noktalarin birbiri arasindaki agi teodolit ile 6lgllir. Teodolit, bir poligon noktasi (izerinde
diizeglenir. Agi 6lgimiinde hesap yoniine gére dnce geri, sonra ilerideki noktalara gézlem yapilir.
Bir sonraki dogrultu agisindan bir 6nceki dogrultu agisi arasindaki fark, kirilma agisini verir. Poli-
gon hesabindaki kiriima acisi (B) glizergah yoniunin sol tarafinda kalan acidir (Gorsel 8.12). Nok-
talar arasi mesafe kontrollii olarak 6lculir.

d) Tafsilat Alimi

Tafsilat alimi, arazinin topografik yapisini ortaya ¢cikarmaktir. Bu islem icin koordinat ve kotu he-
saplanmis olan poligon ve nirengi noktalari kullanilarak takeometrik alim yapilir. Bir noktanin ya-
tay konumu ve ylksekligini birlikte dlcmek icin takeometrik yontem kullanilir. Tafsilat aliminda
Olclilen aci ve mesafeleri direkt olarak ekranda gosteren elektronik teodolit veya elektronik total
station kullanilr.

e) Kroki Cizimi

Teodolitin kuruldugu poligon noktasindan gorulebilen kisimlari gosteren tesviye egrili basit bir
kroki cizilir. Kroki cizildikten sonra tafsilat noktalarinin alinmasina gegilir. Uzerine teodolit kurulan
poligon bir dnceki ve bir sonraki poligonlarla birlikte gosterilmelidir. Mira tutulan tafsilat noktala-
ri, krokide garpi (x) isaretiyle belirlenip yanina numarasi yazilir. Krokinin agik ve anlasilir olmasi igin
poligon hatti kirmizi; dere, gél, deniz gibi sulu yerler mavi; agaclar yesil; yollar sari; binalar siyah
cizilmelidir (Gorsel 8.16).

161




DEMIRYOLU ETUDU

131 137 42 150 159 167
X X x X X
143 151
132 138 X X X
X X 168
152 X
144 X
X 161
133 153 X
X Fo 145 X 169
O X
9 4 T
X X
34 Ro X
X 146 o
129 X 163
X 140 X
Sp X 147
130 18 X 164
x X
135 X O Kuyu —
141 148 157
X X % 165
136 \\ / X,/ Kdy yolu / )7(4
I 149 158 /
166/
X X /

X

Gorsel 8.16: Kroki 6rnegi
f) Stadya Defterinin Tutulmasi

Arazide poligon ve tafsilat noktalarina ait mira okumalarinin yazildig| deftere stadya defteri denir.

g) Kuzey istikametinin Belirlenmesi

Demiryolu gizergdhina ait hazirlanacak biitlin etlit haritalari ve aplikasyon planlarinda, kuzey
istikametinin bir ok ile gosterilmesi gerekir. Tum yurt genelinde dagilmis birinci ve ikinci derece
Ulke nirengi aglari ile bunlara dayali olarak yeni tesis edilen nirengilerin GPS yardimi ile kuzey
istikameti belirlenir.

8.1.1.3. Klasik Etiit Biiro Calismalan

Arazi calismalari bittikten sonra bliroda calismalara devam edilir. Bliroda gerekli ¢alismalar
yapilarak demiryolu giizergdhinin gecirilmesi planlanan araziye ait ve Biyik Olcekli Harita ve
Harita Bilgileri Uretim Yonetmeligine uygun olarak es yikselti (tesviye) egrili harita cizilir (Gorsel
8.17).

Gorsel 8.17: Es yukselti (tesviye) egrili harita 6rnegi
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8.2. ETUT PAFTASI UZERINDE GUZERGAH ARASTIRMASI

Demiryolu glizergahinin seciminde, yolun hat karakteristikleri ile ekonomik kosullari saglayacak
ayrintill bir calisma yapilir. Demiryolu insaatina baslanmadan 6nce asagida belirtilen hattin
karakteristik 6zellikleri belirlenerek calismalar bu dogrultuda yiratdaldr.

a) Normal hat: Ekartman proje degeri 1435 mm olan yollara denir.
b) Dar hat: Ekartman proje degeri 1435 mm’den dar olan yollara denir.

c) Genis hat: Ekartman proje degeri 1435 mm’den fazla olan yollara denir.

Hat adedi belirlenirken tasima ihtiyaci ve hedeflerine gore tren trafik yogunlugu
tespit edilir. Bu yogunlugun durumuna gore yapilacak demiryolunun kag hath olacagi
belirlenir.

Yatay ve disey kurplar gecilirken minimum kag¢ metre yaricapli olacaklari belirlenir.
Kurp yarigaplari ile hiz, dogru orantili oldugundan yiksek hiz yapilmasi distnilen
yollarda yarigaplar mimkin oldugunca buyik tutulur.

Hattin en fazla egimi ve bu egimin kesintisiz olarak en fazla ne kadar devam edecegi
belirlenir. En fazla egim belirlenirken hat lzerinde calistirilacak araclarin kanca
cekerleri, yapilmasi distinitlen azami hiz, kullanilacak tren dizileri ve lokomotiflerin
glcl dikkate alinir.

Demiryolu etlidiinde glizergah Gzerinden gececek araclarin (lokomotif ve vagonlarin)
tipleri ile bu glizergah Gzerinde yapilacak sanat yapilari (kbprd, tinel, gecitler vb.)
tiplerinin ve serbest olan élguler bilinmelidir.

istasyon vyerlerinin seciminde hattin insa amaci, cografi durum ve sosyal cevre
sartlari dikkate alinir. istasyonlar arasi mesafeler ve istasyon yollarinin uzunluklari
belirlenirken de lojistik ve trafik isletim sistemleri gereklilikleri, calistirilacak trenlerin
durumu gibi unsurlar géz 6niine alinir.

Demiryolu kullanima acildiginda en fazla kag tonluk dingil basincina maruz kalacagi
onceden belirlenerek altyapi ve listyapi insaati buna uygun olarak yapilir.

Platform ylizeyinde uygulanacak egim degerlerive tek veya ¢ift hatta gére uygulanacak
standart platform genislikleri belirlenir.
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Bunlarla birlikte cizilmis tesviye egrili harita lzerinde kesin glizergahin tayini icin 6nce dogal
zeminden ayrilmadan giden (dogal zemin ile ¢akisan) ve sifir poligonu denilen teorik bir glizergah

etidi yapilr.

8.2.1. Sifir Poligonu ve Pergel Acikhgi

Tesviye egrili harita lizerinde glizergahin arastirilmasinda, verilen egim sartlarina goére dnce sifir
poligonu gizilir. Sifir poligonu, gectigi araziye en iyi uyan ve her kesimde ayni egime sahip yol
eksenidir. Bu yol ekseni normal sartlar altinda hi¢ yarma ve dolgu gerektirmez. Bundan dolayi
sifir poligonu denir. Sifir poligonu, tesviye egrili harita lGzerinde tesviye egrileri ile kesistigi her
noktada dogrultu degistiren kirik bir gizgidir. Sifir poligonun gizilebilmesiicin dnce pergel agikhiginin
hesaplanmasi gerekir.

=g=h
tana =s = L
L=%x1ooo

L: Pergel acikligi (m)
h: Harita lzerindeki tesviye egrileri arasindaki kot farki (m)
s: Proje egimi (%o)

Gorsel 8.18: Pergel agikligi

Bulunan (L) uzunlugu harita olgegine uygun olarak bir pergel yardimiyla iki tesviye egrisi arasindaki
sifir poligonunun araziye uygun gelen bir parcasi elde edilmis olur (Gorsel 8.18).

Ornek: 1/2000 o6lcekli haritada tesviye egrileri arasindaki kot farki 1 metredir. Demiryolu igin
segilen en yliksek egim %016 ise sifir poligonun bir kenarini olusturan pergel agikhgi kag cm’dir?

Cevap

L= %x 1000

L = {1000

L=62,5m L=6250cm

Harita Olgegi dikkate alinarak pergel agikligi;

L=6250/2000 L=3,125 cm olur.

Bulunan bu deger kadar (L=3,125 cm) acilan pergeli baslangi¢ noktasina (A) batirarak hedeflenen
glizergah yoninde ilk tesviye egrisini kestirerek sifir poligonunun birinci kdse noktasi bulunur.
Daha sonra aciklig1 degistiriimeden pergel, bulunan birinci kése noktasina batirilir ve ikinci tesviye
egrisini kestirerek sifir poligonunun ikinci kdse noktasi bulunur. Ayni islemler tekrarlanarak sifir
poligonunun diger kdse noktalari bulunur (Gorsel 8.19).
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8. OGRENME BiRiMi

Gorsel 8.19: Sifir poligonu gizimi

Kose noktalarinin birlestirilmesiyle kirik ¢izgilerden olusan sifir poligonu elde edilir. Tesviye egrileri
arasindaki mesafeler farkh oldugundan elde edilen sifir poligonu zikzakhdir. (Gorsel 8.20).

884
883
882

Sifir poligonu

Plan
Olgek:1/2000

Gorsel 8.20: Sifir poligonu
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8.2.1.1. Sifir Poligonunun Gegirilmesinde Dikkat Edilecek Hususlar

Hesaplanan pergel acikhgi ile iki tesviye egrisi arasini gegmek mimkiin degilse (tesviye egrisini
kesmiyorsa ) secilen egim, arazi egiminden bulyuktir. Bu durumda pergel acikhgr 2, 3 vb.
katlarla acihp bulunulan noktadan 2, 3 veya daha sonraki tesviye egrisi kestirilebilir (Gorsel
8.21.a).

Tesviye egrileri zikzak yapilarak kesistirilmemelidir.

Sifir poligonu tesviye egrisini kesmemelidir. Kesmesi héalinde arazinin durumuna gore bu
bolgede yarmaya veya dolguya girildigini gosterir. Bunu 6nlemek icin iki tesviye egrisi arasinda
bir veya daha fazla tesviye egrisi varmis gibi hareket edilerek isleme devam edilmelidir (Gorsel
8.21.b).

Tepelerde veya vadiler arasindaki gecislerde ayni kotlu tesviye egrisine atlama yapilarak sifir
poligonunun ¢izimine devam edilir (Gorsel 8.21.c).

Tesviye egrileribirbirinitakip ederekkestirilirken zorunlu olmadikg¢a anidonisler yapilmamalidir
(Gorsel 8.21.d).

645 645 \
646 646
646 646
645 645
644 644
643 643
642 642
(a) (b)
/)
879
878
256
255 : 877
254 Sifir poligonu 876
253
252 875
251 ,
874 Sifir poligonu
873
TS ANMTLNO
LO LOLOLOLOLO
AN ANNNANN
(©) (d)

Gorsel 8.21: Sifir poligonu giziminde degisik durumlar
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8. OGRENME BiRiMi

8.2.2. Sifir Poligonundan Faydalanarak Kesin Giizergahin Cizilmesi
Tesviye egrili harita Uzerinde sifir poligonlari gecirildikten sonra her birinin ayri ayri etidi
yapilir. Bu etiit sirasinda en uygun sifir poligonu secilir. Kesin glizergah, uygun sifir poligonunun
proje standartlarina gore dizeltilmesi ile elde edilir. Sifir poligonu, diizglin olmayan her tesviye
egrisinde kirilan ve dolayisiyla birgok kirik bulunduran gizgidir. Her kirilma noktasina bir yatay
kurp yerlestirmek pratikte kabul edilemez. Bundan dolayl kurp sayisini azaltmak icin 3 veya
4 sifir poligonu kenari ortalanarak glizergah ekseni gegirilir. Bu glizergah ekseni, aliymanlari
olusturur (Gorsel 8.22). Daha sonra bu aliymanlar arasina uygun yatay kurp yerlestirilir. Burada
glzergah eksen hattinin saginda ve solunda kalan alanlarin yaklasik olarak birbirine esit olmasina
dikkat edilmelidir. Ayrica bu alanlari olusturan giizergah ekseni hatht, sifir poligonundan fazla
uzaklasmamalidir. Sifir poligonundan ¢ok fazla uzaklagma olursa kazi dolgu isleri artar.

885

AV \bﬁ
884
o2

881
880

879
878
877
876

875

874
Kesin glizergah
873

872
871
870
869
868
867
866
865
864
863
862

861
Plan

860 “Olgek:1/2000

Gorsel 8.22: Kesin giizergah ekseni

Farkh dogrultudaki aliymanlari birlestiren yolun
egri kismina yatay kurp denir. Uygun yatay kurp
yarigaplari segiminde kullanilmak Uzere vyatay

kurp sablonu, aydinger kagidina harita dlcegine

uygun olarak minimum vyarigaptan baslamak

N,

Uzere ve her seferinde yaricap 25-50 m artirilarak

gizilmis bir sablon kullanilabilir (Gorsel 8.23).

Olgek=1/.......

Gorsel 8.23: Yatay kurp sablonu

167

NNt
NN\




NN

DEMIRYOLU ETUDU

Bitlin somelerdeki kurp yarigaplari bulunur ve tiim kurplarin elemanlari (teget boyu, developman
boyu, bisektris boyu vb.) hesaplanir. Hesaplanan kurp elemanlarina gore yatay kurp 6lcekli olarak
pergel yardimiyla cizilir (Gorsel 8.24).

S: Some noktasi

A: Sapma agisl

T,: Tanjant orijin (kurp baglangici)

T.: Tanjant final (kurp sonu)

T: Teget boyu

b: Bisektris boyu

B: Bisektris noktasi

D: Developman (yay) boyu

R: Kurp yarigapi
Gorsel 8.24: Yatay kurp elemanlari O: Kurp merkezi

1

L
cos5

Bisektrisboyu(b) = R. ( -1)

Teget boyu (T) = R.tan%

° g
Developman boyu (D) = 2.7;6%A veya Z-ZT(-)%A

1977 yilindan 6nce insa edilen konvansiyonel hatlarda olmasi gereken
minimum yatay kurp yarigapi (R ) 300 m olarak belirlenmistir.

< 1977 yilindan sonra insa edilen konvansiyonel hatlarda ise minimum
i yatay kurp yarigapi (R ) 900 m olarak belirlenmigtir.
Kutusu HT ve YHT hatlarinda halihazirda kabul edilen (R ) 3500 m’dir.

Ornek: Gorsel 8.25’teki iki aliyman arasina yaricapt R=300 m olan yatay kurbu 1/2000 &lceginde
giziniz.

Cevap: Cizime baslamadan 6nce
yatay kurp elemanlari hesaplanir.
Hesaplanan bu degerlere gore
yatay kurp 1/2000 ©olgeginde
gizilir.

Teget boyu (T) = R.tan%

1

Bisektrisboyu(b) = R.(——-1)
cos5
2.T.R.A°

Developmanboyu (D) = 3¢5~

72,04

Gorsel 8.25: Yatay kurp elemanlarinin hesaplanmasi T= 3OO_tanT =218,12m
_ 1 _2.7.300.72,04 _
CoS 2
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Some noktasindan her iki tarafa ( T ) kadar gidilerek T_ ve T, noktalari bulunur. Bu iki nokta hem
tegetlerin hem de yatay kurbun Uzerinde yer alan gegis noktalaridir. Bu noktalara R kadar agilan
pergeller yerlestirilir ve iki yay cizilir. Bu yaylarin kesisim yeri yatay kurbun merkezi ( O ) noktasidir.
R kadar agilan pergel 6lclsi degistiriimeden (O) merkezine yerlestirilerek kurp cizilir (Gorsel 8.26).

Gorsel 8.26: Yatay kurp gizimi

8.2.2.1. Giizergah Ekseni Uzerinde En Kesit Noktalarinin Belirlenmesi ve Hesaplamalar

Daha 6nce hesaplanmis olan glizergah eksenine ait proje baslangi¢c noktasi (A), proje sonu (B),
yatay kurp elemanlari (T, B, T) isaretlenir. isaretlenen bu noktalarin kilometreleri hesaplanir.

- \/ \/\f
884
883
882

881

880

879
878
877
876

875

_ 80
8,=0+210

Plan
Olgek:1/2000

\

Gorsel 8.27: Kesin giizergah ekseni iizerinde en kesitlerin yerlesimi
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Gulzergah ekseninin tesviye egrilerini kestigi nokta, en kesit noktalari olarak belirlenir. Belirlenen
bu noktalar 1’den baslayarak plan Gzerinde numaralanir. Glizergah (zerinde isaretlenmis olan en
kesit noktalarinin ara mesafe ve kilometreleri hesaplanir. Ara mesafe dogru pargasi lizerinde ise
harita (izerinden cetvelle dlgllerek harita 6lcegi dikkate alinarak gercek uzunluk hesaplanir. Ara
mesafeler kurp Utzerinde ise 0,5 veya 1 cm’lik kiris boylari seklinde cetvelle Olcllerek harita 6lcegi
dikkate alinarak gergek uzunluk hesaplanir. Hesaplanan kilometreler, plan lzerinde gosterilir

(Gorsel 8.27).
Daha sonra en kesit noktalari ve yatay kurp elemanlarinin (T, B, T_) siyah kotlari hesaplanir. Tesviye

egrisi Uzerinde bulunmayan bir noktanin siyah kotu oranti yoluyla bulunur.

Bu hesaplamalardan sonra, daha sonraki islemlerde (boy kesit ciziminde) kullanilmak tizere Tablo
8.1 hazirlanir.

Tablo 8.1: Kesin Giizergah En Kesit No, Kilometre ve Siyah Kotlar

A v 0+000°° 869,00
1 . 4’ > 0+0564° 870,00
T, 17’ 00 0+110°%° 870,78
2 79'60 0+1276° 871,00
B 45' 20 0+2072° 871,50
3 51’ 20 0425260 872,00
T, 5220 0+304°° 873,00
4 20 80 0+3262° 874,00
5 23 60 0435790 875,00
6 5 20 0+3906° 876,00
7 160 0+4128° 877,00
8 =5 20 0+4744° 877,10
B 0+6168° 879,00

8.2.3. Kesin Giizergahin Boy Kesit Uzerinden Etiidii

Planda demiryolu glizergahlari karsilastirilirken bunlarin boy kesitteki durumlari da incelenmelidir.
Maksimum egimin asilip asiimadigl, toprak isleri (yarma ve dolgu) ve sanat yapilarinin durumu
boy kesitler gizilerek incelenmeli ve uygun olmayan glizergahlar elenmelidir.

8.2.4. Kesin Giizergahin En Kesit Uzerinden Etiidii

Plan ve boy kesit Uizerindeki glizergah, toprak isleri (yarma ve dolgu) bakimindan yalniz eksendeki
durum hakkinda bir fikir verir. Yarma ve dolgu miktarlarinin gercege yakin bir sekilde bilinmesi,
en kesit alanlarinin ve bu kesitler arasinda kalan hacimlerin hesabi ile olur. Gerekli inceleme ve
glzergah karsilastirmalari yapilarak en uygun kirmizi gizginin cizilebildigi glizergah kesinlestirilip
demiryolunun aplikasyonuna karar verilir.
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8.1. UYGULAMA/TEMRIN YAPRAKLARI

Roperleme ve Roper Krokilerinin Diizenlenmesi koD=26886

Amag: Arazide sabit noktanin roperlenmesini ve roper kroki diizenlenmesini yapmak

Sinifinizda arkadaslarinizla gruplar olusturunuz.

is saghgi ve glivenligi tedbirlerini alarak okulunuzun bahgesinde zeminde nokta belirleyiniz.

Zeminde belirlediginiz noktanin kuzey yoninu belirleyerek roper krokisi Gzerine ciziniz.

Roperi yapilacak noktanin durum konumunu giziniz.

Roperi yapilacak noktanin bulundugu yerin cadde, sokak vb. isimlerini yaziniz.

AN IR BE e B

Roperi yapilacak noktanin etrafinda en az (¢ sabit nokta belirleyiniz. R6per uzunluklarini,
civardaki en az Ug sabit noktadan cm cinsinden dlglinlz.

Roper o6lcust alinan noktanin Olgli degerlerini kroki Gzerine yaziniz ve kroki Gzerindeki
eksiklikleri tamamlayiniz.

8.

Olusturdugunuz réper krokisini sinifinizdaki diger gruplar ile degistiriniz.

9.

Diger gruptan almis oldugunuz réper krokisine gore zeminde kaybolmus noktayi bulunuz.

Kullanilacak Arag Geregler

Celik serit metre, cetvel, kalem, silgi

| T g irreereeceeceeeeeeees Mahalle (veya KOY)......cceeeeveecuerernerceennnnne Sayfa
Poligon No: 85 | Tesisin cinsi: Y: X: H:
Durum krokisi Roper olgii gizelgesi
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Ogrencinin

Adi Soyadi Okul No. Aldig1 Puan

Kisisel koruyucu donanim (KKD) kullaniimasi 10
Zemindeki noktanin kuzey yoniiniin belirlenmesi ve kroki tGzerine 10
gizilmesi

Roperi yapilacak noktanin durum krokisinin gizilmesi 20
Roperi yapilacak noktanin etrafinda (g sabit noktanin belirlenmesi 20
Ug sabit noktadan réper uzunluklarinin 8lgiilmesi ve dlgii 15
degerlerinin kroki lizerine yazilmasi

Roper krokisinde goriintip zeminde kaybolmus noktanin bulunmasi 15
Verilen sirede isin yapilmasi 10

8.2. UYGULAMA/TEMRIN YAPRAKLARI

Pergel Agikhigi Hesabi ve Sifir Poligonunun Cizimi KOD=26887
Amag: Pergel agikligini hesaplama ve sifir poligonunu gizmek

Uygulamaya Ait Verilenler
Demiryolu igin segilen maksimum egim %014’tur.

1. Pergel agikhgini hesaplayiniz.

2. Bulunan sonuca gore pergel acikhigini ayarlayiniz.

3. A noktasindan baslayarak ok yoniinde pergel ile tesviye egrilerini kesecek sekilde yaylar
cizerek B noktasina ulasmaya calisiniz.

4. A noktasindan baslayarak yayin tesviye egrilerini kestigi noktalari birlestirerek sifir
poligonunu olusturunuz.

Kullanilacak Arag Geregler
Cetvel, hesap makinesi, kalem, silgi, pergel
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o
o
o
c|S
p By
o X
&
O
N Q =
© ] 3
v 39 N
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Gorsel 8.28: Sifir poligonu ¢izim uygulamasi
Ogrencinin
Adi Soyadi Okul No. Aldigi Puan

Pergel agikliginin hesaplanmasi 20
Hesaplanan pergel agikliginin ayarlanmasi 15
Pergel ile tesviye egrilerini kesecek sekilde yaylar gizilmesi 30
Sifir poligonunun gizilmesi 25
Verilen sirede isin yapiimasi 10

\\\\‘ N “\‘ NN

NN
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8. 3. UYGULAMA/TEMRIN YAPRAKLARI

Yatay Kurp Hesabi ve Cizimi
Amag: Yatay kurp hesabi yapmak ve farkh dogrultudaki iki aliyman arasina yatay kurbu 6lcekli
olarak gizmek

Uygulamaya Ait Verilenler
e Minimum yatay kurp yaricapi R=300 m
e Olgek:1/2000

1. Yatay kurp elemanlarini (tanjant boyu, developman, bisektris) hesaplayiniz.

N

Hesaplanan tanjant boyunu 6lgekli olarak some noktasindanitibaren her iki aliyman lizerinde
isaretleyiniz. isaretlenen noktalar T, ve T_ noktalaridir.

Pergeli yatay kurp yaricapi kadar olgekli olarak aginiz.

Pergelin ucunu T, noktasina batirarak iki aliyman arasina yay giziniz.

Pergelin ucunu T_ noktasina batirarak iki aliyman arasina yay ciziniz.

iki yayin kesisim noktasini belirleyerek yatay kurbun merkezini bulunuz.

N|jo |y (s

Pergelin ucunu yatay kurp merkezine batirarak T, noktasindanT_ noktasina dogru kurp
¢iziniz.

Kullanilacak Arag Geregler
Cetvel, hesap makinesi, kalem, silgi, pergel

42

Gorsel 8.29: Yatay kurp ¢izim uygulamasi

Ogrencinin

Adi Soyadi Okul No. Aldigi Puan
Yatay kurp elemanlarinin hesaplanmasi 25
Tanjant boyunun 6lcekli olarak aliyman lzerine isaretlenmesi 15
Yatay kurp merkezinin bulunmasi 25
Yatay kurbun gizilmesi 25
Verilen silrede isin yapilmasi 10
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!

8.4. UYGULAMA/TEMRiN YAPRAKLARI r

[l
Kesin Giizergah Cizimi KOD=26889
Amag: Sifir poligonundan faydalanarak kurallara uygun olarak kesin glizergahi ¢cizmek

Uygulamaya Ait Verilenler
e Minimum yatay kurp yarigapi R=300 m

Sifir poligonu

Pla
Olgek:1/2000

S
™

m

Q
A /
/ 0
Gorsel 8.30: Sifir poligonundan faydalanarak kesin giizergah ¢izim uygulamasi
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Sifir poligonu Uzerinden kazi ve dolgu alanlari birbirine yakin olacak sekilde kesin glizergahi
(aliymani) giziniz.

Some noktasini tespit ediniz.

Sapma agisini élg¢linlz.

Yatay kurp yarigapini sablon kullanarak minumum yarigaptan kigik olmayacak sekilde
belirleyiniz.

Belirlenen sapma acisi ve kurp yaricapina gore yatay kurp elemanlarini (tanjant boyu,
developman, bisektris) hesaplayiniz.

Hesaplanan tanjant boyunu &lgekli olarak aliyman Gzerinde isaretleyiniz (T, T ).

7.

Yatay kurp merkezini bulunuz.

8.

Yatay kurbu 6lgekli olarak pergel ile giziniz.

Kullanilacak Arag Geregler

Cetvel, hesap makinesi, kalem, silgi, pergel, acilcer

Ogrencinin

Adi Soyadi Okul No. Aldigi Puan

Kesin glizergahin (aliymanlarin) gizilmesi 20
Some noktasinin belirlenmesi 5
Sapma agisinin 6lgtilmesi 10
Yatay kurp yarigapinin belirlenmesi 15
Yatay kurp elemanlarinin hesaplanmasi 15
Tanjant boyunun 6lgekli olarak aliymanlar tzerinde isaretlenmesi 10
Yatay kurbun 6lgekli olarak gizilmesi 15
Verilen slrede isin yapilmasi 10
176
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8.5. UYGULAMA/TEMRIN YAPRAKLARI

Kilometre ve Siyah Kot Hesabi KOD=26890

Amag: Kesin glizergah Uizerinde en kesit noktalarinin kilometre ve siyah kotlarini hesaplamak

Olgek:1/2000

0+590%°

Skm

140
130
120

Gorsel 8.31: Kesin giizergah iizerinde kilometre ve siyah kot hesabi
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N

1. 1'den baslayarak en kesit noktalarini numaralandirip plan ve tabloda ilgili yerlere yaziniz.

2. T, (Tanjant orjin), B (bisektris), T (tanjant final) kilometrelerini hesaplayiniz.

mukayese ederek hesaplayiniz.

3. Plan lzerinde en kesit noktalari arasindaki mesafeleri cetvel ile olgtiikten sonra olgek ile

4. En kesit kilometrelerini ara mesafelere gore hesaplayiniz.

5. En kesit noktalarinin siyah kotlarini plan Gizerinden hesaplayiniz.

6. Hesaplanan degerleri plan ve tabloda ilgili yerlere yaziniz.

Kullanilacak Arag Geregler
Cetvel, hesap makinesi, kalem, silgi

Tablo 8.2: Kesin Giizergah En Kesit No, Kilometre ve Siyah Kotlarin Hesaplanmasi

Ogrencinin

Adi Soyadi Okul No.

Aldig1 Puan

En kesit noktalarinin numaralandiriimasi 5
T, (tanjant orjin), B (bisektris), T_ (tanjant final) kilometrelerinin 15
hesaplanmasi

Ara mesafelerin hesaplanmasi 25
En kesit kilometrelerinin hesaplanmasi 20
Siyah kotlarin hesaplanmasi 25
Verilen slrede isin yapilmasi 10
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L oumcveostenonwe

Asagidaki sorulari dikkatle okuyarak dogru cevaplari isaretleyiniz

1. istiksaf yoluyla giizergahin gegecegi kabaca belli olan bdliimler igin tesviye egrili serit
halinde biiyiik 6lgekli topografik bir harita liretmek lizere gerekli arazi ve biiro ¢alismalari
islemi agagidakilerden hangisidir?

A) istiksaf

B) Etiit

C) Harita

D) Aplikasyon

E) Plan

2. Asagidakilerden hangisi klasik etiit haritasi arazi ¢alismalarindan degildir?
A) Poligon noktalarinin yerlerinin segilmesi
B) Poligon aci ve kenarlarinin él¢iiimesi

C) Kuzey istikametinin belirlenmesi

D) Poligon koordinat hesaplarinin yapilmasi
E) Poligon zemin tesisleri

3. Asagidakilerden hangisi etiit ekibinin arazide kullandigi ara¢ gereglerden biridir?
A) Teodolit

B) Nivo

C) Prizma

D) Sakdil

E) Hepsi

4. Poligon ve tafsilat noktalarina ait mira okumalarinin yazildigi defter hangisidir?
A) Nivelman defteri

B) Stadya defteri

C) Roper defteri

D) Nivelman karnesi

E) Poligon defteri

5. Asagidaki ifadelerden hangisi dogru degildir?

A) Poligon noktalari, etrafi kolayca gorebilecek ylksek noktalar olmalidir.

B) Herhangi bir poligon noktasi bir 6nceki ve bir sonraki poligon noktasini gdrmelidir.
C) Poligon aci ve kenar uzunluklari yonetmelikte belirtilen degerler icerisinde olmalidir.
D) Poligon kirilma agilari 300 grad civarinda (gergin) olmalidir.

E) Poligon noktalari zeminde isaretlendikten sonra hemen roperi alinmalidir.

- /
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6. Yol giizergahinin gegirilmesi planlanan araziye ait es yiikselti (tesviye) egrili harita
lizerinde giizergahinin arastinnimasinda, giizergahin tespitinde verilen egim sartlarina gére
(] 1ol gizilir. Bu ciimlede bosluk birakilan yere asagidakilerden hangisi gelmelidir?

A) Roper cizelgesi

B) Nirengi kanavasi

C) Poligon kanavasi

D) Sifir poligonu

E) Harita

7. 1/2000 olgekli topografik bir haritadaki es yiikselti egrileri arasindaki yiikseklik farki 1 m’dir.

Demiryolu igin diisiiniilen en yiiksek egim %010 olduguna gore giizergah segimi icin
kullanilacak sifir poligonunun pergel agikhigi asagidakilerden hangisidir?

A) 1,50 cm

B)2cm

C)3cm

D)4 cm

E)5cm

8. 1/1000 olgekli topografik bir haritadaki es yiikselti egrileri arasindaki yiikseklik farki 1 m’dir.

Demiryolu igin diisiiniilen en yiiksek egim %018 olduguna gore giizergah segimi icin
kullanilacak sifir poligonunun pergel agikhigi asagidakilerden hangisidir?

A) 3,55cm

B) 4,05 cm

C)4,55cm

D) 5,05 cm

E) 5,55 cm

9. Demiryolu ingsaatina baglanmadan 6nce asagida belirtilen hattin hangi karakteristik
ozellikleri belirlenmelidir?

A) Hat genisligi

B) Hat adedi

C) En fazla egim

D) Dingil yuki

E) Hepsi

10. Farkli dogrultudaki aliymanlari birlestiren elemanlara ne denir?

A) Dusey kurp

B) Yatay kurp

C) Some

D) Developman

\E) Yaricap
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. OGRENME BIiRiMI

Bu 6grenme biriminde;

. Aplikasyonun tanimini
Noktalarin, acilarin, dogrula-
rin ve some noktalarinin
aplikasyonunu

. Yatay kurplarin aplikasyonunu
Boy kesit nivelmanini
En kesit nivelmanini

o6greneceksiniz.

Demiryolu ekseni

HAZIRLIK CALISMALARI

Demiryolu aplikasyonunun nasil yapildigini arastirip edindiginiz
bilgileri sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.
Sizce disey kurplarin merkezleri nasil tespit edilir?

Glzergahlarin topografik yapisi nasil tespit edilir? Tartisiniz.




DEMIRYOLU APLIKASYONU

9.1. APLIKASYON HAZIRLIGI

Yapilmasi planlanan demiryolu ekseninin araziye uygulanmasi islemine aplikasyon denir.
Hazirlanan etlit haritasi Gzerinde kesin demiryolu ekseni belirlendikten sonra yapilan
aplikasyona etiit aplikasyonu denir.

9.1.1. Noktalarin Aplikasyonu

Aplikasyonu yapilacak nokta, harita ve zeminde belli bir dogru lzerinde ise dogrudan dogruya
uzunluk olgllerek yapilir. Aplikasyonu yapilacak nokta, dogru lzerinde degil ise dik koordinat veya
polar koordinat yontemleriyle yapilir.

Dik koordinat sisteminde harita tzerindeki P noktasindan belli olan AB dogrusuna PL diki ¢ikilr.
LA ile LP uzunluklari harita tzerinden olclllr ve harita 6lcegine gore gercek olcliler hesaplanir.
Arazide A noktasindan LA uzunlugu kadar olgilerek L noktasinin yeri tespit edilir. Tespit edilen L
noktasindan prizma veya teodolit ile dik ¢ikilir. Bu dik tizerinde LP uzunlugu 6lgilerek P noktasinin
yeri bulunur (Gorsel 9.1).

Gorsel 9.1: Dik koordinat ile noktanin aplikasyonu
9.1.2. Agilarin Aplikasyonu
Herhangi bir AB dogrusunun B noktasindan a kadar aci olusturan BP dogrusunun aplikasyonu
istendiginde teodolit B noktasina kurularak diirbin A noktasina yoneltilir. Dirbiin a yatay acisi
kadar dénddrulerek P, noktasi belirlenir. Kontrol icin iki silsile seklinde a, acisi tekrar Slculur
(Goérsel 9.2). Olgiilen a, acisi verilen a agisina esit degilse aradaki fark, aplikasyon esnasinda
yapilan hatadir.
- a=Aa
Kabul edilen hata, sinirlar igerisinde ise dlzeltilir; degilse aplikasyon islemi tekrarlanir.

Gorsel 9.2: Herhangi bir aginin aplikasyonu
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9. Ogrenme Birimi

9.1.3. Dogrularin ve Somelerin Tespiti

Aliymanlarin arazide aplikasyonuna baslamadan 6nce biiroda gerekli ¢alismalar yapilir. Harita
Uzerindeki poligonlarindan faydalanarak gényeler yardimi ile dikler ¢ikilir. Bu diklerin yol glizergah
eksenini kestigi noktaya kadar olan uzakhklari élgulir. Bir dogrultu ekseninin tespit edilmesi ve
kontrollniin yapilabilmesi icin en az lg poligondan dikler ¢ikilir. Kontrol igin poligon hattinin yol
glizergahini kestigi yerlerde, bu kesisim noktalarinin poligondan uzakliklari él¢iliir. Olgiilen uzun-
luklarin harita 6lcegine gore gercek olclileri hesaplanir. Teodolit, poligon noktalarina (P4, Pa,.....
Pn) kurulup tesviyesi yapilir. Teodolit kurulduktan sonra geri veya ileri poligonlara 08 ile yoneltilir.
Dirbin duruma gore 1008 veya 3008 cevrilerek gercek dik boylar kadar alinmak suretiyle

A,B,C,D,E,F,G,H noktalari arazide tespit edilerek bu noktalara kaziklar gakilir (Gorsel 9.3).

F

P, Yol guzergahi

Gorsel 9.3: Aliymanlarin (dogrularin) aplikasyonu

Aliyman hattinin kontroli igin teodolit A noktasina kurularak D noktasina yoneltilir. Bu yoneltme
esnasinda B ve C noktalari dirbinin disey kili ile gakismalidir. B ve C noktalari dusey kil ile
cakismiyor ise bu noktalarin dogrultuya girmeleri saglanmalidir. Bu islemler sirasinda dirbin ile
bakilan noktalara jalon dikilmelidir (Gorsel 9.3).

Gorsel 9.4'teki gibi bir dogrunun uzantisi A noktasina alet kurularak tespit edilecekse 6nce teodolit
A noktasina kurulur. Dirbin B noktasina yoneltilir. DUrblinin disey kilindan yararlanarak isaret
vermek suretiyle istenilen uzaklikta ve AB dogrultusu (izerinde C noktasi isaretlenir.

Gorsel 9.4: Bir dogrunun uzantisinin aplikasyonu
Bir dogrunun uzantisinin B noktasina alet kurularak tespit edilmesi gerekiyorsa 6nce teodolit, B

noktasina kurularak A noktasina yoneltilir ve yatay hareket vidasi sikistirilir. Diirblin takla attirilarak
Cy noktasi isaretlenir.
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Aletten kaynaklanan hatayi 6nlemek amaciyla ikinci diirblin durumunda tekrar A noktasina bakilir.
Diirbiin yatay hareket vidasi sikistirilir ve diirbiin takla attirilarak C, noktasi isaretlenir. islemler
sonucunda Cj noktasi ile C2 noktasi Ust Uste ¢cakismiyor ise Cq noktasi ile C2 noktasini birlestiren
dogrunun orta noktasi, aradigimiz nokta olan C noktasidir (Goérsel 9.4).

9.1.3.1. Some Noktalarinin Arazide Tespiti

AB dogrultusu ile CD dogrultusunun kesisme noktasi olan S noktasi, arazide tespit edilmek
istendiginde teodoliti A noktasina kurarak B noktasina tutulan sakiile, diirbinlin disey kil tatbik
edilir. AB dogrultusu lGzerinde duran jaloncuya tahmini kesisme noktasina dogru istikamet verilir.
CD dogrultusu tzerinde bulunan iki jalon dogrultusunda S noktasi bulunur. AB dogrultusu tizerinde
olmak sarti ile S noktasindan A noktasina dogru yaklasik 50 cm (K noktasi) ve tersi istikamette
yaklasik olarak 50 cm (L noktasi) mesafedeki noktalar isaretlenir. Belirlenen K ve L noktalarina,
uclari yerden yaklasik 20 cm yukarida kalacak sekilde iki kazik ¢akilir. A noktasinda kurulu olan
teodolit ile yon verilerek K ve L noktalarinda c¢akili olan kaziklarin Gzerine civi ¢akilir. Bu iki ¢ivi
arasina ince bir ip, gergin olarak baglanir. K-L arasina gerilen ipe teget olacak sekilde tutulan
sakillln ipi, DC dogrultusuna girene kadar saga sola hareket ettirilir. Sakilln ipi, D noktasinda
kurulu olan teodolitin disey kilina gelince some noktasi (S) tespit edilmis olur. Bu noktaya kazik

cakildiktan sonra (izerine ¢ivi ¢cakilarak some noktasinin tespiti tamamlanmis olur (Goérsel 9.5).

— Hafifce gerilmis ip

~<
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- S~<
- ~<.
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. ~.
- ~<
—— ~<o
~

Gorsel 9.5: Some noktasinin aplikasyonu

9.2. YATAY KURPLARIN APLIKASYONU VE HESAPLAMALARI

Yatay kurp, farkh dogrultudaki aliymanlari birlestiren kurplardir. Bir kurbun aplikasyonu; o kurp
Uzerindeki noktalarin, ardisik noktalar arasindaki yay boylarinin bir dogru olarak kabul edilebilecek
siklikta arazide isaretlenmesidir. Ozel olarak bildirilmedigi siirece yatay kurp aplikasyonunda,
aplikasyon noktalari arasindaki yatay uzakliklar 10 m olarak uygulanir.

184

7




Z
9. Ogrenme Birimi

Yatay kurp aplikasyonu iki kisimda yapilr:

1. Kurp ana noktalari aplikasyonu
2. Kurp ara noktalari aplikasyonu

9.2.1. Kurp Ana Noktalarinin Aplikasyonu

Kurp ana noktalari sunlardir:

¢ Some Noktasi (S) : Aliyman dogrultularinin kesistigi noktadir.
‘- Tanjant Orijin (T,) : Kurp baslangicidir.
¢ Tanjant Final (TF) : Kurp sonudur.

- * Bisektris Noktasi (B): T ile T_ noktalari arasindaki daire yayinin orta noktasidir.

9.2.1.1. Yatay Kurplarin Hesabi

Kurp ana noktalarinin aplikasyonunun yapilabilmesi igin kurp elemanlarinin hesaplanmasi gerekir
(Gorsel 9.6).

Kurp elemanlari sunlardir:
* Yarigap (R)

e Sapma agisi (A)

* Teget boyu (T)

¢ Developman boyu (D)

e Bisektris boyu (b)

Gorsel 9.6: Yatay kurp elemanlari

Kurp yaricapi (R) kesin glizergahin belirlenmesinde tespit edilir ve sapma agisi da some noktasinin
tespitinden sonra 6lgllerek bulunur.

Teget Boyu (T): (T, - S) ve (T, - S) arasinda kalan bélimdr. Teget boylari birbirine esittir.
Bisektris Boyu (b): Some noktasi (S) ile kurp daire yayinin orta noktasi (B) arasinda kalan bélimddr.

Developman Boyu (D): T, ile T_noktalari arasindaki yay uzunlugudur.
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DEMIRYOLU APLIKASYONU
Guzergah lzerindeki bir noktanin yol glizergahinin baslangicindan itibaren olan mesafesine o nok-

tanin kilometresi denirve S, , B, seklinde yazilir. Kilometre hesaplari, asagidaki gibi hesaplanir.

+ 2

To ™ ST T Tom D Bn™ To km

9.2.1.2. Yatay Kurplarin Aplikasyonu

Some noktasina (S) kurulan teodolit, T dogrultusuna yoneltilerek yatay aci tablas 0%a ayarlanir.
Bu dogrultu Gzerinde hesaplanan teget boyu (T) kadar uzunluk 6l¢iilerek T, noktast isaretlenir ve
civili kazik ¢akilir. Daha sonra teodolit (2008+A) kadar dondurilerek T, dogrultusuna yoneltilir. Bu

dogrultu Uzerinde de teget boyu (T) kadar uzunluk 6lgulerek T_ noktasi isaretlenir ve civili kazik
cakilir. Bu civili kaziklarin kilometre artis yoniine goére sol yanina (20-30 cm) egik yazi kaziklari

cakilir. Yazi kaziklarinin givili kaziga bakan ylizeyine kilometre, diger ylizeyine ise T, veya T,
isaretleri yazilir. Bisektris noktasi (B) ise dik koordinat veya kutupsal yonteme gore tespit edilir.

Kutupsal yonteme gore B noktasinin yeri, some noktasina kurulu olan teodolitin T_dogrultusuna
gore B/2 kadar cevrilmesi ve BS uzunlugu kadar o6l¢lilmesi ile tespit edilir. B noktasinin yeri, dik

koordinat ydntemine goére aplikasyonu KB ve T _K uzunluklari yardimi ile belirlenir. Dik koordinatta

ST_ dogrultusu apsis (x) ekseni %Iarak kabul edilerek hesaplama yapilir (Gorsel 9.7).
BN=BK=R-ON ON=R.cos(})  yp=BN=BK=R.(1-cos(3))  Xb=KT. =NT_ =R.sin(5)

o

Gorsel 9.7: Yatay kurp ana noktalarinin aplikasyonu
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9. Ogrenme Birimi

Ornek: Bir yatay kurbun some noktasinin kilometresi Skm = 0 + 560,38 m sapma agisi A= 62,158
ve yaricapl R=300 m’dir. Bu bilgilere gore;

a) Kurp ana noktalarinin aplikasyon degerlerini
b) TO, B, TF noktalarinin kilometrelerini

c) B noktasinin dik koordinatlarini (ys,x») hesaplayiniz.

Cevap
a)
T=Rians T = 300.an°% 15% T=159.29m
1
b =R.( A'l) b = 300. (Tlsg 1) b=39,67m
COST cos )
2.7R A° _2.3,14.300.62,15% _
D =205 D = 5555 R D =292,72m
b)
Tokm = Skm =T Tokm = (0 +560,38) - 159,29 Tokm = 0 +401,09 km
Trkm=Tokm+ D Trkm = (0+401,09) + 292,72 Tekm = 0+693,81 km
Bkm=TOkm+% Bkm = (0 +401, 09)+M Bim =0+547,45km

c)
A g
y» = BN = BK = R.(1-cos(3)) ys = 300.(1-cos(*2™)) v, =3503m

. g
X, = KTe = NT¢ = Rusin (%) = 300.sin (%) X, = 140,69 m

9.2.2. Kurp Ara Noktalarinin Aplikasyonu

Kurp lizerinde ana noktalarinin (TO, B, TF) disinda kalan diger noktalara kurp ara noktalari denir.
Kurp ara noktalarin aplikasyonunda en dnemli husus nokta sikhgidir. Gereginden az nokta, yatay
kurbu belirlemeye yetmez. Bunun yani sira gereginden fazla nokta da zaman ve emek kaybina
neden olur.

9.2.2.1. Dik Koordinat Metodu ile Ara Noktalarin Aplikasyonu
Yatay kurplarin aplikasyonu kurp baslangicindan (T ) ortaya kadar (B) diger yari kismi da kurp
finalinden (T.) geriye dogru yapilir. Gorsel 9.8'de goruldtgu gibi P, P, P,, P,... gibi noktalarla

gosterilen yay boylarini (b,,b,, b,, b,...) géren merkez a¢i (a) degeri;

37 T4

grad olarak a®= m-b, derece olarak a®= %-b hesaplanir.
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X3l

X2

X1

|
|
|
|
Y Y5 W

Gorsel 9.8: Dik koordinat metodu ile ara noktalarin aplikasyonu

Gorsel 9.8’de gorilen tiggenlerden asagidaki bagintilar bulunur:

x: = R.sin(Q) y1 = R.(1—cos(a))
X, = R.sin(2a) y2 = R.(1 — cos(2a))
xn = R. sin(na) yn = R.(1 —cos(na))

Bagintilariile istenilen dik boylari (x, y) hesaplanabilir. Aplikasyon icin hesaplanan x degerleri, TS
dogrultusunda alinarak isaretlenir. Bu noktalardan hesaplanan y degerleri kadar dikler gikilarak
kurba ait ara noktalar elde edilir. Bisektristen dnceki noktalar; T, tarafindaki aliymandan, sonraki
noktalar da T tarafindaki aliymandan aplikasyonu yapilacak sekilde hesaplanir (Gorsel 9.8).

Ornek: Yarigapi R=300 m olan bir yatay kurbun ana noktalarinin kilometreleri To (= 0+401,09 km

B, =0+547,45km, T =0+693,81 km’dir.

Yatay kurp ara noktalarinin 30 m araliklarla aplikasyonu igin dik koordinatlarini (x,y) hesaplayiniz.

F km

Cevap
e ilk 6nce 30 m ara icin gerekli merkez a¢i degeri hesaplanir (grad cinsinden).

g_ 63.6620 p g_ 63.6620 30
E=""R %=""300

e Bu aclya gore x ve y degerleri hesaplanir.

a®= 6,3662

x1 = R. sin (a) x1 = 300.sin (6,3662°) x1=29,95m

x2 = R. sin(2a) x2 = 300. sin (2.6,3662°) X2 = 59,60 m

xs = R. sin(30) x3 = 300. sin (3.6, 3662% X3 = 88,65m

xa = R. sin (4a) xa = 300. sin (4.6,3662°) xa=116,82m
188
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y1=R.(1-cos(a))
y2=R.(1-cos(2a))
ys = R.(1-cos(3a))

ya = R.(1-cos(4a))

Tablo 9.1: Aplikasyon Tablosu

y1 = 300. (1 — cos (6,36629) y1=1,49m
y2 = 300. (1 - cos(2.6,3662%)) y2=15,98m
ys = 300. (1 - cos(3.6,36629) y3=13,39m
ys = 300. (1 - cos(4.6,3662)) ya=23,68m

9. Ogrenme Birimi

Kurp baslangici

0+401,09

30 29,95 1,49
0+431,09

30 59,60 5,95
0+461,09

30 88,65 13,39
0+491,09

30 116,82 23,68
0+521,09

Some-kurp merkezi dogrultusunda

26,36 bisektris boyu kadar gidilerek nokta

0+547,45 belirlenir.

Bisektris noktasi

9.2.3. Kurp Aplikasyonunda Ozel Durumlar

Herhangi bir engelden (nehir, gol, bataklik vb.) dolayi kurbun some noktasina gidilemeyebilir. Kurp
ana noktalarinin aplikasyonunu yapabilmek igin teget kollari Gizerinde K ve M gibi iki nokta aplike
edilir. KM dogrusu ve x, y acilari élculir (Gorsel 9.9). Elde edilen licgen sayesinde hesaplamalar
yapilarak B agisi ve SK, SM kenarlari ile A sapma agisi bulunur.

Gorsel 9.9: Kurp some noktasina gidilememe durumu

N na et

NN
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e Bir dis a¢l kendisine komsu olmayan iki i¢ aginin toplamina esittir kuralina gére A some agisi
hesaplanabilir.

A=x+y
e SKve SM kenarlari sinlis teoremine gore hesaplanabilir.
KM SK _ SM

sinB ~ sinx  siny

Teget noktalarinin aplikasyonu K ve M noktalarindan yapilir. Yay orta noktasi (B), dik koordinatlar
sistemine gore tegetler ya da kiris tizerinden aplike edilir.

Ornek: Gorsel 9.9’daki gibi engelden dolayi some noktasina alet kurulamayan bir kurbun teget
boyunun bulunabilmesi amaci ile engele yakin segilen K ve M gibi iki noktadan 6lglilen x=60,208
ve y=65,878 KM=186,25 m’dir. Bu degerlerden faydalanarak

a) A sapma agisini

b) B acisini
c) SK, SM kenar uzunluklarini hesaplayiniz.

Cevap

a) A=x+y A=60,208 + 65,878 A=126,078

b) B=2008 - A B=2008% - 126,078 B=73,938

c) KM _ SK 186,25 _ SK SK=164,63m
sinf  sinx sin73,93  sin60, 20
KM _ SK 186,25 _ SM SM =174,55m
sinB ~ siny sin73,93 ~ sin65,87

9.2.4. Aplikasyon Hattinin Sigortalanmasi

Aplikasyon hattinin daha sonraki zamanlarda arazide kaybolmamasi icin yatay kurplarin baslangic
noktalari, bitis noktalari ve her 500 veya 750 m’de aliyman tizeri noktalar (AUN) sigortalanir. Sigorta
betonlari yol eksenine 30-40 m uzaga gomillr (Gorsel 9.10). Koordinatli calisiilmadigi donemlerde
kullanilan sigortalama gliniimuzde kullaniimamaktatir.

Sigorta betonu

Gorsel 9.10: Aplikasyon hattinin sigortalanmasi
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9.3. NiVELMAN YAPMA

Yeryuziinde belirli noktalar arasindaki ylikseklik farkini veya bu noktalarin denizden olan

yuksekliklerini bulmak icin yapilan isleme nivelman denir.

Baslica nivelman yapma yontemleri sunlardir:
e GPS (kiiresel konum belirleme sistemi)
e Geometrik nivelman (nivo)
e Trigonometrik nivelman (teodolit veya total station)
e Barometrik nivelman (barometre) ile yapilir.

Geometrik Nivelman

Dizeclenmis (yataylanmis) bir nivelman aleti ile A ve B gibi iki nokta Uzerine diisey durumda
tutulmus olan miralarda okunan degerlerin birbirinden gikartilmasi sonucu, bu iki nokta arasindaki
yukseklik farki bulunur (Gorsel 9.11). Noktalardan birinin (A) kotu (denizden yiksekligi) belli ise
bulunan yikseklik farki bu kota matematiksel olarak eklenerek diger noktanin kotu (B) hesaplanir.

Gorsel 9.11: Geometrik nivelman hesabi
AH = geri-ileri = g-i
Gorsel 9.11'deki A noktasinin kotu belli ise B noktasinin kotu bulunabilir.

HB=HA+AHAB

9.3.1. Boy Kesit Nivelmani

Demiryolu, karayolu, kanal, yiksek gerilim hatti vb. tesislerin yapiminda arazinin boyuna ve enine
kesitleri ¢ikarilir. Buradaki amag bunlarin gececegi glizergahin egim durumunu tespit etmek icin

yapilir.

Boy kesit nivelmaninda ilk 6nce genel olarak glizergah ekseni lizerinde her 20 m’de ve egimin
degistigi noktalarda toprak seviyesine kadar birer kazik ¢akilir. Kaziklara baslangictan itibaren sira
ile numara verilir. Bu noktalarin baslangi¢c noktasina olan uzakliklari olgllir ve 6l¢li karnesine
yazilir.
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Nivo, baslangic noktasindan yaklasik 50 m uzakta ve mimkiin oldugunca fazla noktanin
gorilebilmesi icin arazinin yiiksek bir yerine kurulur. Once baslangi¢c noktasina mira tutularak geri
okuma yapilarak geri stitununa yazilir. Daha sonra glizergah Uzerinde cakilmis olan kaziklara sira
ile mira tutulur ve okumalar yapilir. Bu okumalar ara sttununa yazilir. Son noktada ileri okuma
yapilarak ileri siitununa yazilir. islem bittikten sonra nivo daha ileriye alinarak okumalar tekrar
yapilir (Gorsel 9.12). Kot hesabi dirbiin ufkuna goére hesap makinesi ile yapilir. Hesaplanan kotlara
gore boy kesit gizimi yapilr.

Ornek

1,58

Gorsel 9.12: Boy kesit nivelman hesabi

Cevap
Tablo 9.2: Boy Kesit Nivelman Karnesi ve Hesabi

A 0+000 2,54 787,69 785,15
1 0+015 1,72 785,97
2 0+035 1,83 785,86
3 0+050 1,58 786,11
4 0+065 1,10 1,35 787,44 786,34
5 0+085 1,28 786,16
6 0+105 1,55 785,89
B 0+130 1,80 785,64

Boy Kesit Nivelman Karne Hesabi

e Kotu bilinen noktadaki miraya bakarak elde ettigimiz geri okuma degerine o noktanin kotunu
ilave ederek dirbiin ufku kotu degeri elde edilir.
(785,15+2,54=787,69)

e Elde ettigimiz durbin ufku kotundan okudugumuz orta ve ileri okumalari ayri ayri ¢ikararak
bakilan noktalarin kot degerleri bulunur.
(787,69-1,72=785,97)
(787,69-1,83=785,86)
(787,69-1,58=786,11)
(787,69-1,35=786,34)

e ikinci defa dirbtin ufku kotu hesaplanir.
(786,34+1,10=787,44)
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9. Ogrenme Birimi

e Elde ettigimiz ikinci dirbiin ufku kotundan okudugumuz orta ve ileri okumalari ayri ayri
cikararak bakilan noktalarin kot degerleri bulunur.
(787,44-1,28=786,16)
(787,44-1,55=785,89)
(787,44-1,80=785,64)

e Geri ve ileri okuma farklari ile kotlari bilinen noktalar arasindaki farkin birbirine esit oldugu
kontroll yapilmalidir.

SG-5i=3,64-3,15=0,49 HB—HA=785,64-785, 15=0,49
>G-3i=H -H, esit oldugu icin islem dogrudur.

9.3.2. En Kesit Nivelmani

En kesitler; kazi ve dolgu alanlari, bu alanlar yardimi ile kesitler arasindaki yarma ve dolgu
hacimlerinin hesabi igin ¢ikarilir. Yol ekseninin saginda ve solunda eksene dik dogrultuda, enine
egimin degistigi her noktada mira okumasi yapilir ve mira tutulan yerlerin eksene olan uzakliklari
Olgllir. Yol eksenine dik dogrultunun belirlenmesi prizma veya teodolit ile yapilr.

Arazinin yapisina ve istenen hassasiyete gore en kesit alimi iki sekilde yapilir:
* Nivoile en kesit alimi

e Teodolitile en kesit alimi

9.3.2.1. Nivo ile En Kesit Alimi

Nivo, nivelman kesit noktalarinin hepsini gorecek (genellikle yiksek) bir yere kurulur. Nivonun
dizeglenmesi (yataylanmasi) yapildiktan sonra eksen kazigindan baslamak tzere yol eksenine dik
olarak sol ve sag tarafa dogru egimin degistigi butlin noktalara mira tutularak okumalar yapilir
(Gorsel 9.13). En kesitin sol ve sag tarafi karne hesaplamasinda belirtilmelidir. En kesit icin yapilan
mira okumalari ve uzunluk 6lculeri kroki Gzerine yazilir. Nivelman karnesine yazilmis dlcller ile
kotlarin hesabi boy kesit nivelmaninda oldugu gibi diirblin ufku yontemine gore yapilir.

Ornek

Gorsel 9.13: Nivo ile en kesit alimi
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Cevap
Tablo 9.3: En Kesit Nivelman Karnesi ve Hesabi

5 0,00 1,95 788,11 786,16 Sol
6,20 2,15 785,96
13,00 2,35 785,76
19,40 2,56 785,55
25,00 287 785,24
5 0,00 1,95 788,11 786,16 Sag
7,60 1,62 786,49
14,20 1,45 786,66
18,30 0,96 787,15
25,00 0,75 787,36

En kesit nivelman karne hesabi

Eger olculer (geri okumalar, ara okumalar, uzakhklar ve 5 No.lu noktanin kotu) en kesit nivelman
karnesine yazilmis ise kotlarin hesabi, boy kesit nivelman karne hesabinda oldugu gibi dirbin
ufku yontemine gore yaplilir.

9.3.2.2. Teodolit ile En Kesit Alimi

Enine egimin fazla oldugu yerlerde teodolit ile en kesit nivelmani yapilir. Teodolit eksen kaziginin
tizerine kurularakyiksekligi olcilir. Olciimicin teodolit, en kesit dogrultusunda ve diisey aciyaklasik
olarak arazi egimine paralel olacak sekilde bir tam sayiya baglanir. Egimin degistigi noktalara mira
tutularak orta kil okumasi yapilir. Mira tutulan noktalarin eksen kazigina olan mesafesi gelik serit
metre ile yatay olarak olculur. Eksen kaziginin bir tarafindaki okumalar bittikten sonra dirbin
2008 donddrulerek diger tarafa yoneltilir. Arazi egimi uygun ise diirbln diger taraftaki diisey agiy!
200%a tamamlayacak grada baglanir. Bu mimkiin degilse arazi egimine paralel olacak sekilde
disey aci bir tam sayiya baglanir. Bu yonde de arazi egiminin degistigi noktalara mira tutularak
okuma yapilir ve eksene olan mesafeler yatay olarak celik serit metre ile 6l¢llir (Gorsel 9.14).
Eksen kazigl kotuna teodolitin yiksekligi eklenerek muylu eksen kotu bulunur. Bulunan bu kottan
mira okumalari ¢ikarilarak noktalarin kotlari bulunur.

Ornek

Gorsel 9.14: Teodolit ile en kesit alimi
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9.1. UYGULAMA/TEMRIN YAPRAKLARI

Some Noktasinin Aplikasyonu KOD=26891
Amag: Some noktasinin aplikasyonunu yapmak

Kullanilacak Arag Geregler

Teodolit, jalon, sakiil, celik serit metre, 6 adet ahsap kazik, civi, ip, cekic, ise 6zgl kisisel koruyucu
donanim

Hafifce gerilmis ip

Gorsel 9.15: Some noktasinin aplikasyon uygulamasi

1. Aplikasyonda kullanilacak arag geregleri hazirlayiniz.

2. Aplikasyon islemini Ggerli gruplar halinde yapiniz.

3. Gorsel 9.15te verilen 6lcl ve konuma gore arazide AB ve CD dogrularini tahmini kesisim
noktasi olacak sekilde belirleyerek A, B, C, D noktalarina kazik ¢akiniz.

4. A noktasina sehpa omuz hizasinda olacak sekilde teodoliti diizecinde kurunuz.

Dirblint B noktasinaydnelterek AB dogrultusu tizerinde duran jaloncuya CD dogrultusundaki
jaloncunun istikametine girecek sekilde istikamet vererek tahmini kesisim noktasini (S)
bulunuz.

6. AB dogrultusunda olacak sekilde K ve L noktalarina kazik ¢akarak tzerine givi ¢akiniz
(Gorsel 9.15).

KL arasina hafifce gergili ip baglayiniz.

Sakul hafifce gerilmis ipe teget olacak sekilde CD dogrultusuna girene kadar saga sola
hareket ettiriniz.

9. Sakdl D noktasinda kurulu olan teodolitin disey kilina getirilince some noktasi tespit
edilmistir. Bu noktaya kazik caktiktan sonra Uzerine ¢ivi ¢akarak some noktasinin
aplikasyonunu tamamlayiniz.

10. Kullanmis oldugunuz arag ve geregleri toplayarak yerlerine kaldiriniz.
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Ogrencinin

Adi Soyadi Okul No. Aldig1 Puan

Kisisel koruyucu donanim (KKD) kullaniimasi 15
AB ve CD dogrularinin arazide belirlenmesi 20
Arag gereg kullanilmasi 20
Some noktasinin tespit edilmesi 20
Kullanilan arag gereglerin toplanarak diizenli bir sekilde malzeme 15
¢antasina yerlestirilmesi ve depolanmasi

Verilen sirede isin yapilmasi 10

9.2. UYGULAMA/TEMRIN YAPRAKLARI i
[E]RE
KOD=26892

Kurp Ana Noktalarinin Aplikasyonu ve Hesabi
Amag: Teknigine uygun olarak yatay kurplarin ana noktalarinin aplikasyonunu ve hesabini yapmak

Kullanilacak Ara¢ Geregler

Hesap makinesi, kalem, silgi

Gorsel 9.16: Yatay kurp ana noktalarinin aplikasyon hesabi
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1. Teget, bisektris, developman boylarini hesaplayiniz.

Teget boyuna gore tanjant orijin kilometresini hesaplayiniz.

Developman boyuna gore bisektris ve tanjant final kilometrelerini hesaplayiniz.

Dik koordinatlari (x, y) hesaplayiniz.

A R I B

Bulmus oldugunuz aplikasyon degerlerini yorumlayiniz.

Tablo 9.4: Kurp Ana Noktalarinin Aplikasyon Degerleri

Uzunluklar (m)

T0 B TF
Kilometreler (km)

X y
Dik koordinatlar (m)
Ogrencinin
Adi Soyadi Okul No. Aldig1 Puan
Yatay kurp ana noktalarinin belirlenmesi 20
Kurp ana noktalarinin aplikasyon degerlerinin (T, b, D) hesaplanmasi 25
T, BT, noktalarinin kilometrelerinin hesaplanmasi 25
Dik koordinatlarin (x, y) hesaplanmasi 20
Verilen sirede isin yapilmasi 10
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9.3. UYGULAMA/TEMRIN YAPRAKLARI e
w453
KOD=26893

Kurp Ara Noktalarinin Aplikasyonu ve Hesabi

Amag: Teknigine uygun olarak yatay kurplarin ara noktalarinin aplikasyonunu ve hesabini yapmak

Kullanilacak Arag Geregler
Hesap makinesi, kalem, silgi

Uygulamaya Ait Verilenler
e Kurp yaricapt R=400 m *Ton™ 4+650,87 B, = 4+736,87 T 4+822,87
e Yatay kurp ara noktalari aplikasyonu 20 m ara ile yapilacaktir.

Gorsel 9.17: Yatay kurp ara noktalarinin aplikasyon hesabi

1. 20 m yay boyuna denk gelen merkez aglyi grad cinsinden hesaplayiniz.

2. Dik boylari (x, y) verilen yaricap ve hesaplanan merkez agisina goére hesaplayiniz.
Hesaplamalari sadece T tarafindaki aliymandan aplikasyonu yapilacak sekilde yapiniz.

3. Tabloda nokta kilometrelerini hesaplayiniz (Tablo 9.5).

4. Hesaplanan x ve y degerlerini tabloda uygun alanlara yaziniz. x ve y degerleri bisektris
noktasindan 6nceki ve sonrasindaki noktalar icin gecerlidir (Gorsel 9.17).

5. Tabloda eksik kalan alanlari doldurunuz (Tablo 9.5).
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Tablo 9.5: Kurp Ara Noktalarinin Aplikasyon Degerleri

4+650,87 Kurp baslangici
20
20
20
20
6
4+736,87 Bisektris noktasi
6
20
20
20
20
4+822,87 Kurp sonu
Ogrencinin
Adi Soyadi Okul No. Aldig1 Puan
Yay boyuna ait merkez a¢i hesaplanmasi 15
20 m ara ile aplikasyon kazik kilometrelerini hesaplanmasi 25
Aplikasyon icin dik koordinatlarin (x, y) hesaplanmasi 25
Aplikasyon tablosunun doldurulmasi 20
Verilen surede isin yapiimasi 15
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9.4. UYGULAMA/TEMRIN YAPRAKLARI

Boy Kesit Nivelmani ve Hesabi
Amag: Teknigine uygun olarak boy kesit nivelmani ve hesabini yapmak

Kullanilacak Arag Geregler
Nivo, mira, hesap makinesi, celik serit metre, kalem, silgi, ise 6zgl kisisel koruyucu donanim

Gorsel 9.18: Boy kesit nivelman uygulamasi

1. Olgmede kullanacaginiz arag gerecleri hazirlayiniz.

2. Olgme islemini tcerli gruplar halinde yapiniz.

3. Gorsel 9.18’de verilen noktalari okul bahgesinde belirleyerek numaralandiriniz.

4. Ogretmen tarafindan size verilen A noktasinin kotunu (H,) hesaplamada kullaniniz.

5. Nivo sehpasini omuz hizasinda ayarladiktan sonra nivoyu sehpaya vidalayarak diizeg ayarini
yapiniz.

6. Belirlenen noktalara sira ile mirayi tutarak nivo ile mira okumasi yapiniz.

7. Mira okumalarini kuralina gore gorsel 9.18'de ilgili alanlara yaziniz.

8. Noktalar arasi mesafeyi, celik serit metreyi yatay tutarak ol¢linlz ve nivelman karnesinde
ilgili alana yaziniz.

9. Mira okumasi ve uzunluk 6lgme islemi bittikten sonra nivelman karne hesabini yapiniz.

10. Kullanmis oldugunuz aracg ve gerecleri toplayarak yerlerine kaldiriniz.

200



9. Ogrenme Birimi

Tablo 9.6: Boy Kesit Nivelman Karnesi Hesabi

Ogrencinin

Adi Soyadi Okul No. Aldig1 Puan

Kisisel koruyucu donanim (KKD) kullanilmasi 10
Noktalarin arazide belirlenmesi 10
Nivonun kurularak dlclime hazir hale getirilmesi 20
Nivo ile kuralina uygun olarak mira okumasinin yapiimasi 20
Boy kesit nivelman karne hesabinin yapilmasi 20
Kullanilan arag gereglerin toplanarak dizenli bir sekilde malzeme 10
¢antasina yerlestirilmesi ve depolanmasi

Verilen slrede isin yapilmasi 10

Demiryolu ve yol gereksinimi memleketin bitiin gereksinimlerinin o kadar basinda kendisini

hissettirmektedir ki, hicbir hayal ve teori pesinde aldanmaksizin memleketin kaynaklari ve
evladiyla ise devam etmek kesinlikle cok gereklidir.

(Mustafa Kemal Atatiirk )
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9.5. UYGULAMA/TEMRIN YAPRAKLARI

El:r=EH:
KOD=26895

En Kesit Nivelmani ve Hesabi
Amag: Teknigine uygun olarak en kesit nivelmani ve hesabini yapmak

Kullanilacak Arag Geregler
Nivo, mira, hesap makinesi, celik serit metre, kalem, silgi, ise 6zgl kisisel koruyucu donanim

Gorsel 9.19: En kesit nivelman uygulamasi

=

Olgmede kullanacaginiz arag gerecleri hazirlayiniz.

Olgme islemini ticerli gruplar halinde yapiniz.

Arazide belirlediginiz yol eksen kaziklarindan herhangi bir noktayi seginiz.

Ogretmen tarafindan size verilen yol eksen kazik kotunu hesaplamada kullaniniz.

Yol ekseninin sag ve solundaki noktalari gorecek bir yere nivoyu kurunuz.

SN I S I

Belirlediginiz yok eksen kazigindan baslamak tizere yol eksenine dik dogrultuda yolun sag ve
solunda egim degisen noktalara mira tutarak okuma yapiniz.

N

Mira okumalarini gérsel 9.19°da ilgili alanlara yaziniz.

8. Noktalar arasi mesafeyi celik serit metreyi yatay tutarak 6lctiniiz ve gorsel 9.19’da ilgili alana
yaziniz.

9. Mira okumasi ve uzunluk d6lgme islemi bittikten sonra nivelman karne hesabini yapiniz.

10. Kullanmis oldugunuz arag ve geregleri toplayarak yerlerine kaldiriniz.
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Tablo 9.7: En Kesit Nivelman Karnesi Hesabi

Ogrencinin

Adi Soyadi Okul No. Aldigi Puan

Kisisel koruyucu donanim (KKD) kullaniimasi 10
Noktalarin arazide belirlenmesi 10
Nivonun kurularak olglime hazir hale getirilmesi 20
Nivo ile kuralina uygun olarak mira okumasinin yapilmasi 20
En kesit nivelman karne hesabinin yapilmasi 20

Kullanilan arag gereglerin toplanarak dizenli bir sekilde malzeme

- . 10
¢antasina yerlestirilmesi ve depolanmasi

Verilen sirede isin yapiimasi 10

Milletimizin uygarlk yolunda gelismesiigin biitlin devlet kuruluglarinda 6ngordiigiimiz maddi
ve manevi bitiin 6nlemler, ancak demiryollari ve yollarla gergek sonuglarini verebilir. Uygar-

hgin buglinki araglarini, hatta buglinkd fikir sistemini demiryolu disinda yayabilmek glictir.

(Mustafa Kemal Atatiirk )
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L oumcveostenowe

Asagidaki sorulari dikkatle okuyarak dogru cevaplari isaretleyiniz.

1. Yapilmasina karar verilen yol ekseninin araziye uygulanmasi islemine ne denir?

A) Aliyman B) Some C) Aplikasyon D) Kurp E) Plan

2. Biiroda hazirlanan etiit haritasi lizerinde kesin demiryolu ekseni tespit edildikten sonra
yapilan islem hangisidir?

A) Etit aplikasyonu B) Acilarin aplikasyonu C) Dogrularin aplikasyonu

D) Kurplarin aplikasyonu E) Dogrudan aplikasyon

3. Arazide veya harita lizerinde bir aliyman dogrultusunun tespit edilip kontroliiniin
yapilabilmesi icin en az kag poligondan dikler gikilir?

A)2 B) 3 C)4 D)5 E)6

4. iki aliymanin kesisme noktasina ne denir?

A) Nivo B) Etit C) Bisektris D) Kurp E) Some

5. Asagidakilerden hangisi yatay kurp elemanlarindan degildir?

D) Teget boyu E) Developman boyu

A) Yarigap B) Sapma agisi  C) Aliyman

6. Yatay kurbun some noktasinin kilometresi Skm=2+350,40 , sapma agisi A=50,258 ve yari ¢api
R=400 m olduguna gore kurp ana noktalarinin (T, b, D) aplikasyon degerleri asagidakilerden

hangisidir?
A) T=112,20 b=12,30 D=205,30
B) T=166,60 b=18,60 D=245,27
C) T=136,78 b=22,36 D=278,36
D) T=148,95 b=28,64 D=298,75
E) T=166,60 b=33,31 D=315,73

7. Yatay kurbun some noktasinin kilometresi Skm=2+350,40 , sapma agisi A= 50,258 ve yari ¢api
R=400 m olduguna gore B noktasinin dik koordinatlari (y,, x,) asagidakilerden hangisidir?

A)y,=30,74 x,=153,79
B) y,=36,56 x,=167,32
C) y,=56,23 x,=175,67
D)y, =30,74 x,=167,32
E) y,=68,25 x,=185,36

8. Arazide noktalar arasindaki yiikseklik farklarinin dlgiilmesi isine ne denir?

A) Aplikasyon C) Kazi D) Kurp

9. Asagidakilerden hangisi nivelman yapma yontemlerinden biri degildir?

B) Dolgu

E) Nivelman

A) GPS B) Geometrik C) Trigonometrik D) Aplikasyon E) Barometrik
10. Arazide yol eksenine dik dogrultunun belirlenmesi asagidakilerden hangisi ile yapilir?
A) Sakdl B) Prizma C) Mira D) Jalon E) Metre
\ J
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10. OGRENME BIRIMI

Bu 6grenme biriminde;

Boy kesit ¢izimini

Boy kesit lizerinde
kirmizi hat galigmasini
Kirmizi kot hesabini
En kesit gizimini

En kesit alan hesabini
Hacim hesabini

o6greneceksiniz.

HAZIRLIK CALISMALARI

Cevrenizde bulunan miihendislik biirolarina veya demiryolu insaati
yapan sirketlere giderek boy kesit ve en kesit ¢izimlerini inceleyiniz.
Engebeli bir araziile karsilastiginizda bu engebenin yarma veya tiinel ile
mi gecilecegine nasil karar verirsiniz? Arkadaslarinizla paylasiniz.

Demiryolu projesi lizerinde toprak hacim hesaplarinin hangi

yontemlerle yapildigini arastiriniz.




DEMIRYOLU PROJESI

10.1. KESIT Cizimi

10.1.1. Demiryolu Projesi Cizimi

Belirlenen iki yerlesim yeri arasina bir demiryolu projesi yapilmasi disitnuldiginde plan ve
programlari yapilirken demiryolu ile ilgili standartlar belirtilmistir. Bu bilgiler i1siginda demiryolu
glizergah arastirmasi yapilir. Bu arastirmalar sonucunda plan, boy kesit ve en kesitleri kapsayan
avan proje (6n proje ) hazirlanir. Avan projeleri ekonomik yonden tekrar karsilastirma yapilarak
kesin glizergah veya en fazla iki glizergah segilir. Demiryolu projeleri standartlastirilmis boyda
paftalara cizilir. Hazirlanan bu projelere gére metraj ¢ikarildiktan sonra demiryolunun insaatina
baslanir.

10.1.2. Boy Kesit Cizimi

Demiryolu glizergahi boyunca eksen lzerinde alinan kesite boy kesit denir. Boy kesitler demiryolu
projelerinin hazirlanmasinda kullanilir. Boy kesit arazide yapilan nivelman veya tesviye egrili
harita Gzerinden gizilir. Boy kesit tesviye egrili harita lGzerinden gizilirken demiryolu glizergahinin
tesviye egrilerinin kestigi noktalar dikkate alinir. Bu noktalarin ara mesafeleri tesviye egrili harita
Uzerinden dikkatlice olclllp gercek boyutlar hesaplanir. Siyah kotlarda glizergah ekseninin kestigi
tesviye egrilerine gore hesaplanir (Tablo 10.1).

Tablo 10.1: Kesin Giizergah En Kesit No, Kilometre ve Siyah Kotlari

A 56,40 0+000°° 869,00
1 54.20 0+056*° 870,00
T, 17,00 0+110°° 870,78
2 79,60 0+127°%° 871,00
B 45,40 0+207%° 871,50
3 51,40 0+252°° 872,00
T 22,20 0+304°° 873,00
4 30,80 0+326%° 874,00
5 33,60 0+357°° 875,00
6 22,20 0+390°° 876,00
7 61.60 0+4128° 877,00
8 59:80 0+474%° 877,10
9 82,60 0+5342° 878,00
B 0+6162° 879,00

Boy kesit milimetrik kagit Gzerine hassas bir sekilde cizilir. Boy kesit planlarinin ¢iziminde yatay
dlcek 1/1000 veya 1/2000 diisey 6lcek ise 1/100 veya 1/200 alinir. Ornegin yatay dlgek 1/2000 ise
dusey 6lgek 1/200 alinabilir.
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Boy kesit asagida belirtilen sira ve kurallara gore cizilir (Gorsel 10.1):

1.

10.
11.

Boy kesit tablosu, alt kisimdan baslanarak sirayla yatay kurplar (2 cm), boyuna egim (1 cm),
kilometre (0,50 cm), hektometre (0,50 cm), nokta veya en kesit kilometreleri (2 cm), ara
mesafeler (0,50 cm), en kesit no (0,50 cm), siyah kot (1,50 cm), kirmizi kot (1,50 cm) satirlari
belirtilen dlgulerde gizilir.

Ara mesafeler plandan 6lcekli olarak alinip siyah kotlar satirinda isaretlenir ve siyah kotlar
yazilir. Siyah kotlara bakilarak en disik olan kot dikkate alinarak diisey eksen Uzerinde kotlar
sol tarafa yazilir.

En kesit numaralari ilgili satira yazilir. En kesit numarasi ile o numaraya ait siyah kotun
kesistikleri noktalar isaretlenir. Bu isaretlenen noktalar birlestirilerek siyah hat ¢izilmis olur.
Ara mesafeler ilgili satira yazilir.

Nokta veya en kesit kilometreleri ilgili satira yazilir.

Hektometreler 0+000,00’dan baslayarak her 100 m’de 1 hektometre satirinda, kilometreler
0+000,00’dan baslayarak her 1000 m’de 1 kilometre satirinda isaretlenir.

Kirmizi hat belirli hususlara dikkat edilerek cizilir.

Kirmizi hat belirlendikten sonra boyuna egimler hesaplanir ve ilgili satira yazilir.

Disey kurp hesaplamalari yapilr.

Kirmizi kotlar hesaplamalari yapilarak ilgili satira yazilir.

Yatay kurplar satirinda km artis yoninden bakilmak sartiyla sag ve sol yatay kurp olma
durumuna gore 0,5 cm’lik girintiler, sag yatay kurplarda yukari sol yatay kurplarda asagi dogru

cizilerek diizenlenir.

Egim birlesme yerlerinde diisey kurp hesaplari yapilarak birlesme yerinin Ustline yazilir. Kirmizi

kotun lizerinde bulunan tiinel, menfez, hemzemin gegit gibi sanat yapilarinin agikliklari, uzunluklari

ve ilgili diger bilgiler kesit Gzerinde bulunduklari yere yazihr.
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Gorsel 10.1: Boy kesit gizimi
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10. OGRENME BiRiMi

10.1.2.1. Boy Kesit Uzerinde Kirmizi Hat Calismasi

Demiryolu boy kesitinde yolun olusturdugu gizgiye kirmizi hat denir. Cikis ve inis egimli diiz kisimlar
ile bunlar arasindaki egrisel diisey kurplardan olusan hattir. Boy kesitte kirmizi hattin Ustlinde
kalan alanlar kazi yapilacak, altinda kalan alanlar ise dolgu yapilacak demektir (Gorsel 10.2). Tabii
zemin hattinda (siyah hat), yarma ve dolma alanlari yaklasik olarak birbirine esit olacak sekilde
kirmizi hat gegirilir. Kirmizi hat maksimum egimi asmayacak sekilde gegirilmelidir.

Yukarida belirtilen esaslar géz 6ninde bulundurularak kirmizi hat gizildikten sonra kirilma
noktalarinin kot ve kilometreleri ile kirllma noktalari arasindaki yatay ara mesafeler hesaplanir.
Daha sonra kirmizi hat, dogru parcalarinin boyuna egimi hesaplanir.

74 N\

N 2

Gorsel 10.2: Kirmizi hat ¢alismasi

Ornegin (S1, S2) hattinin egim hesab;

Ornek: Gorsel 10.3’te verilen kot ve kilometrelere gére A-B hattinin egimini hesaplayiniz.

7 N\
A\ 7/

Gorsel 10.3: Kirmizi hat egim hesabi
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Cevap

_ 1427,56-1425,26

KotB - KotA Q=
(2+590)-(2 +340)

tana =f tan

= 0,008 = %08

Yukseklikleri farkl iki nokta arasindaki kot farkinin bu iki nokta arasindaki
yatay mesafeye oranina egim denir. Demiryollarinda egim binde (%o)
olarak ifade edilir. Ornegin binde 5 (%05), binde 18 (%018) gibi.

TCDD sebekesinde 1977 yilindan 6nce insa edilmis olan konvansiyonel
hatlarda egim en fazla %025tir.

1977 yilindan sonra insa edilen ve edilecek olan konvansiyonel hatlarda
egim maksimum %09 olarak kabul edilmistir.

HT ve YHT hatlarinda kabul edilen en fazla egim %016°dir.

istasyon yollari icin kabul edilebilir azami egim ise %02dir.

10.1.2.2. Egimlerin Birlestirilmesi ve Diisey Kurp Hesabi

Farkh dogrultudaki egimlerin birlestigi noktalardan demiryolu araglarinin emniyetle gegisini
saglamak amaciyla bu birlesme noktalari disey yonli egrilerle yuvarlatilarak birlestirilir. Bu
sekildeki merkezi diisey dogrultu {izerinde olan kurplara diisey kurp denir. iki farkh egime sahip
yolun egim birlesme noktasi canak (V) seklinde ise bu bolgede uygulanan icbikey disey kurplara
gok merkezli diigsey kurp denir (Gorsel 10.4). Egim birlesme noktasi tepe (A) seklinde ise bu
bolgede uygulanan disbilikey diisey kurplara yer merkezli diisey kurp denir (Gorsel 10.5). Disey
kurplarin 6ncelikle yarigaplari belirlenir.

Gorsel 10.4: Gok merkezli diisey kurp
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Gorsel 10.5: Yer merkezli diisey kurp

M= Yoldaki egim farkidir. Cikis egimleri (+), inis egimleri ise (~) deger kabul edilir. islem sonucunda
bulunan egim farki mutlak deger olarak alinir.

V <230 km/h olan hatlarda egim degisimi farki > 0,002 ise ve

V > 230 km/h olan hatlarda egim degisimi farki > 0,001 ise dusey kurp
olusturulmalidir.

Disey kurplarda (TO —TF) arasi en az 20 metre olmalidir.

Konvansiyonel hatlarda olmasi gereken minimum disey kurp yarigapi
(Rmin) 5000 metre olarak belirlenmistir.

Konvansiyonel hatlardaki istasyon yollarinda ise minimum dusey kurp
yarigapi (R . ) 2000 metre olarak kabul edilmistir.

HT ve YHT hatlarinda kabul edilen minimum disey kurp yarigapi (R
22000 metredir.

)

min
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10.1.2.3. Kirmizi Kot Hesaplamalari

Demiryolu insaat yapildiktan sonra yolun hedeflenen nihai kotuna kirmizi kot denir. Kirmizi kot
hesabi yapilabilmesi icin yolun baslangic noktasinin kotu ve egimi bilinmelidir. Egim ile egim
degisim noktalari arasi mesafenin ¢arpimi neticesinde bulunan deger, iki nokta arasindaki kot
farkini verir. Artan egimlerde bu fark, mevcut kota ilave edilerek azalan egimlerde ise mevcut
kottan cikarilarak bir sonraki noktanin kirmizi kotu bulunmus olur. Hesaplanan kirmizi kotlar, daha
sonra disey kurp degerlerine gore revize edilir. G6k merkezli diisey kurplarin bisektris ve ara
nokta sapma degerleri kirmizi kot degerlerine ilave edilerek yer merkezli diisey kurplarin bisektris
ve ara nokta sapma degerleri ise kirmizi kot degerlerinden ¢ikarilarak nihai degerler bulunmus
olur.

Ornek: Gérsel 10.6’da verilen kilometrelerdeki kirmizi kotlari hesaplayiniz. Diisey kurp yarigapini
R=5000 m olarak aliniz.

Gorsel 10.6: Diisey kurp kirmizi kot hesabi

Cevap

.. - 1566,00 - 1565, 00
Egim (AB)tana = M tana = (3 +400)- (3 + 300) = 0,010(g1kis)
cgim (8C)tanc = KO OB ran = 1595,50-3566.00- 0,003 inis)

Dusey kurp yarigapi R=5000 m alinmistir.
M = (M2 - Mz)
M = ((- 0,0036) - 0,010) = 0,0136

t= (8 )xm = (2922 )x0,0136 = 34,00m

T, Km=(3+400)-34,00=3+366 T Km=(3+400)+34,00=3+434

2 2
_t© _ 34,000 _ _
a=35R = 2x5000 - 0,1156 m =116 mm
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Kirmizi Kot Hesaplamalari

3+320=1565,00+(20x0,010) =1565,20

3+340=1565,20+(20x0,010) =1565,40

3+360=1565,40+(20x0,010) =1565,60

3+380=1565,60+(20x0,010) =1565,80-[((3+380)-(3+366))%(2x5000)] =1565,780
3+400=1565,80+(20x0,010) =1566,00-[(34,00)%(2x5000)] =1565,884
3+420=1566,00-(20x0,0036) =1565,928-[((3+434)-(3+420))%/(2x5000)]=1565,908
3+440=1565,928-(20x0,0036) =1565,856

3+460=1565,856-(20x0,0036) =1565,785

3+480=1565,785-(20x0,0036) =1565,714

3+500=1565,714-(20x0,0036) =1565,642

3+520=1565,642-(20x0,0036) =1565,571

3+540=1565,571-(20x0,0036) =1565,500

Kirmizi kot; altyapi calismalarinda platform kotu, Ustyapi calismalarinda
ray mantari iist kotu olarak kabul edilir.

10.1.3. Aplikasyon Plani Cizimi

Aplikasyon plani, arazide aplikasyonu yapilmis olan yol glizergahinin plan tzerindeki durumunu
goérmek amaciyla cizilir. Aplikasyon plani cizimine gegmeden dnce glizergahin some noktalarinin
koordinatlari hesaplanir. Koordinatlari hesaplanan some noktalari poligon kanavasi bulunan kagit
lizerine isaretlenir. isaretlenen some noktalar birlestirilerek giizergdhin yoni belirlenmis olur
(Gorsel 10.7).

S1=Sag
R=300 m
A1=80,048
T=218,12 m
D=377,20 m

)

Gorsel 10.7: Aplikasyon plani
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10.1.4. Arazi En Kesit Cizimi
En kesitler; hacim hesaplarinda, kesit ile yol profili arasinda kalan alanin hesabinda kullanilir.

En kesit cizilirken haritadan veya arazide yapilan en kesit nivelmanindan faydalanilarak yapilr.
Haritada Uzerinde calisma yapilirken en kesit noktalarinda, tesviye egrilerini kestigi noktalardan
saga sola kamulastirma sinirina kadar dik ¢ikilir (Gorsel 10.8). Dikmelerin tesviye egrilerini kestigi
noktalarin kot ve eksene olan mesafeleri harita 6l¢egi dikkate alinarak hesaplanir. En kesit
cizimine yol ekseninden baslanir. Saga ve sola mesafeler olcekli alinip diiseyde de kotlar tespit
edildikten sonra kesistirilir. Bu noktalar birlestirilerek en kesite ait siyah hat gizilmis olur. Cizimin
kolay yapilabilmesi igcin en kesitler milimetrik kagitlara gizilir. En kesitler hacim hesaplarinda
kullanildiklari igin yatay ve disey olgekler ayni segilir. Genellikle en kesit ¢iziminde 6lgek 1/100
veya 1/200 olarak alinir.

Cizilen siyah hat en kesitlerine projeye uygun olarak kirmizi hattin degerleri ve platform eleman-
lari kullanilarak demiryolu gabarisi (demiryolu en kesiti) gizilir. Bilinen degerlerden bilinmeyen
degerler veya olcekli cizimden faydalanarak bilinmeyen mesafe ve kotlar bulunur (Gérsel 10.9).

Gorsel 10.8: Tesviye egrili harita lizerinde demiryolu giizergahi

Gorsel 10.9: En kesit gizimi

214

/////////////
7,



10. OGRENME BiRiMi

10.2. KESIiT ALAN HESABI

10.2.1 En Kesit Alan Hesabi

Planlanan bir demiryolunda kazi ve dolgu miktarlarinin bilinmesi gerekir. Bunun icin glizergah
boyunca belirli araliklarla gizilen en kesitlerin alanlarinin hesaplanmasi gerekir.

10.2.1.1 Cross (Kros) Metodu ile En Kesit Alan Hesabi

Cross metodu ile alan hesabinin klasik cross metodu ve basit cross metodu olmak Gzere iki turlt
hesaplama sekli vardir:

e Klasik Cross Metodu ile Alan Hesabi

Klasik cross metodunda yol eksenin kirmizi kotu 0,00 olacak sekilde gegirilen X-Y eksen
takiminda alinan bagil degerler kullanilarak (kot ve ara mesafelerin) yapilmasidir. Buna gore
eksenin saginda kalan uzakliklar (+), solundakiler (-), eksen tesviye noktasi kotunun Ustiinde
kalan noktalarin yukseklikleri (+), altinda kalan noktalarin yiikseklikleri (-) ile gosterilir. Bu
sekilde en kesitteki batin kirik noktalar; yukseklikleri paya, uzakliklari paydaya yazilarak
kesirli sekilde ifade edilir. Yol diisey ekseni (Y), yol tesviyesi Ustlinden gecen yatay eksende
(X) ekseni kabul edilir (Gérsel 10.10).

<

+Y3 —=—Siyah kot
-X3 —=——Eksene olan mesafe

Siyah hat

Yol ekseni \>+
7>

+Ys5
+X5
-X
\ﬁ 1/20 0,00 1/20
v L 0,00
2 Xy
'XZ

Gorsel 10.10: Klasik cross alan hesabi

S= Alan
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Ornek: Gorsel 10.11°deki en kesitin yarma ve dolgu alanlarini klasik cross metoduyla hesaplayiniz.

+4,63
-8,23

Siyah hat

Yol ekseni Q

+1,72
+0,00
\%%‘; 0,10
’ +3,00
| 1/20 R
0,00 L o5 >
-0,60 )
-4,00

Gorsel 10.11: Klasik cross yontemi ile alan hesabi 6rnegi

Cevap

25=2 Yn(X X )

Yarma 2S =(-0,04).[(0,00) - (0,00)] +(1,72).[(1,52) - (- 1,40)] + (2,86).[(0,00) - (- 8,23)] +
Alani (4,63).[(-1,40) - (-4,00)] + (- 0,60).[(- 8,23) - (- 3,00)] + (- 0,10).[(- 4,00) - (0,00)] +
(0,00).[(- 3,00) - (1,52)] = 44,11/2 = 22,06 m?

z;"g“ 2S = (-0,04).[(3,00) - (2,05)] + (- 1,94).[(1,52) - (6,13)] + (- 2,64).
ant [(2,05) - (3,00)] + (- 0,10).[(6,13) - (1,52)] = 10,95/2 = 5,48 m?

216




10. OGRENME BiRiMi

e Basit Cross Metodu ile Alan Hesabi

Basit cross metodunda kotlar, bagil degil; gercek degerleri ile isleme girerek hesap yapilir.

Y3 ———Siyah kot
X3 —+——Eksene olan mesafe

Siyah hat

h
:

Ya
Xa

Y5
X5
/\ Y10
X10
YT U200 e\
Y2 X7 X6 OO\
o N2/3
‘4
Yo
X9

Gorsel 10.12: Basit cross alan hesabi

Burada dikkat edilecek husus ise eksenin saginda ve solunda kalanlar
ayri ayri hesaplanir. Karisik en kesitlerde ise bu islem ¢ asamada yapllir.
Hesaplamalarda eksenin sagi saat yonu (+), eksenin solu saat yoninin tersi

(-) alinarak hesaplamalar yapilir (Gorsel 10.12).
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Ornek: Gorsel 10.13’teki en kesitin yarma ve dolgu alanlarini basit cross metoduyla hesaplayiniz.

141,07
8,23

Siyah hat

Yol ekseni \>

138,16
0,00

136,40
NN 136,34

1/20

0,00

135,84
4,00

2/3

‘‘‘‘‘‘

134,50 AR
2,05 LN

Gorsel 10.13: Basit cross yontemi ile alan hesabi 6rnegi

Cevap
2S = (Yl.X2+Y2.X +,,,,,,+Yn_1.Xn+Yn.X1)-(X1.Y2+X2.Y +,,,,,,+Xn_1.Yn+Xn.Y1)

Eksenin sol tarafi (yarma alani)

2S =(138,16x1,40 +139,30x8,23 + 141,07x4,00 + 135,84x3,00 + 136, 34x0,00 + 136,44x0, 00)
-(0,00x139,30 +1,40x141,07 + 8,23x135,84 + 4,00x136,34 + 3,00x136,44 + 0,00x138,16)
S=(2311,66-2270,14)/2 = 20,76 m?

Eksenin sag tarafi (yarma alani)
2S = (138,16x1,52) + (136,34x0,00) + (136,44x0,00) - (0,00x136,40 + 1,52x136,44 + 0,00x138, 16)
S = (210,00 - 207,38)/2 = 1,30 m?

Toplam yarma alani
S =20,76+1,30 = 22,06 m?

Eksenin sag tarafi (dolgu alani)
2S = (136,40x3,00 + 136,34x6,13 + 133,80x2,05 + 134,50x1,52) - (1,52x136,34 + 3,00x133, 80
+6,13x134,50 +2,05x136,40) = (1723,69-1712,74)/2 = 5,48 m?
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10.2.2. Alanlar Diyagrami

Koordinat sisteminde apsiste en kesit ara mesafelerinin gosterildigi, ordinattaise hesaplananyarma
alanlarinin Ust kisimda, dolgu alanlarinin alt kisimda gosterildigi bir eksen takiminda isaretlenir.
Karisik en kesitlerde cebirsel farka gore dolgu veya yarma degeri diyagrama islenir. Alanlar
genellikle 1 cm, 10 m?yi gosterecek sekilde isaretlenir. isaretlenen bu noktalar birlestirildiginde
alanlar diyagrami elde edilmis olur (Gorsel 10.14).

Gorsel 10.14: Alanlar diyagrami

Diyagramin kirik gizgilerinin yatay ekseni kestigi yerlere (G, G2, G3) gegit noktasi denir (Gorsel
10.14). Bu noktalardaki en kesit alanlarinin sifir oldugu kabul edilir. Hacim hesaplarini yapabilmek
icin gegcit noktalarinin en kesit alinan kilometrelere olan mesafesi hesaplanmaldir. Gy, G2, Gs...
sifir kesitlerinin mesafeleri asagidaki formdil ile bulunur (Gorsel 10.15):

F1: Yarma alani

F2: Dolgu alani

m-n: Yarma alanindan dolgu alanina gegis
dogrusu

AA’ / BB': Yol platformu

CC’ / DD’: Arazi egimleri

a: iki kesit arasindaki mesafe

L: Sifir kesitinin Fq kesitine uzakhgi

_ (Fxa)
" (R+R)

L

Gorsel 10.15: En kesit alan hesabinda gegit noktasi hesabi
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Ornek: Gorsel 10.14’teki gecit noktasinin (Gq) yarma ve dolgu en kesitlerine olan mesafelerini
hesaplayiniz.
Cevap

F1=7 m?
F2=15 m?
a=(0+040)-(0+000)=40 m

L,=(7x40)/(7+15)=12,72 m

Ld=40—12,72=27,28 m
10.3. KESIT HACiM HESABI

10.3.1. Hacim Hesabi

Demiryolu insaatinin maliyetinin hesaplanabilmesi icin demiryolunda yapilacak kazi ve dolgu
miktarinin bilinmesi gerekir. Demiryolunda hacim hesaplarien kesit alanlarive bu alanlar arasindaki
mesafeler yardimi ile hesaplanir. Bu hacim hesaplarinda birbirini takip eden iki en kesit arasindaki
arazi pargasinin diiz oldugu kabul edilir. Demiryolu projelerinde hacim hesabinda genellikle iki
yontem kullanilir:

e Ortalama alan yontemi ile hacim hesabi
e Tatbik mesafesi ydontemi ile hacim hesabi

10.3.1.1. Ortalama Alan Yontemi ile Hacim Hesabi

Ortalama alan yontemi ile hacim; birbirini izleyen iki en kesit alanlarinin yarisi, bu iki en kesit
arasindaki mesafe ile ¢arpilarak bulunur (Gorsel 10.16).

Gorsel 10.16: Ortalama alan yéntemi ile hacim hesabi
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Ornek: Gorsel 10.17’de alanlar diyagrami verilen hattin yarma ve dolgu hacimlerini hesaplayiniz.

Gorsel 10.17: Ortalama alan yéntemi ile hacim hesabi 6rnegi

Cevap: Yarma hacmi hesabi

+
Vyr=75%x12,72 = 44,52 m° Vyz = 951,08, 15 = 267,43 m?
+
Vys = 29322,440,00 = 820,00 m’ Vya = 2279541, 25 = 453,75 m?

Toplam yarma hacmi W = 44,52 + 267,43 + 820,00 + 453,75 = 1.585,7 m>

Dolgu hacmi hesabi

Vb = c”'zixzzzs = 204,60 m3

Voz = 12518,30,00 = 495,00 m?

Vo3 = 28.78.450,00 = 650,00 m?

vos = 230511, 85 = 474,00 m?

\bs = %Axls, 75 = 93,75 m3

Toplam dolgu hacmi \b = 204,60 + 495,00 + 650,00 + 474,00 + 93,75 = 1.917,35m>
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e ki kesitin farkli olma durumu (Gorsel 10.20)
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e Kesitlerden ikisinin de karigik kesit olma durumu (Gorsel 10.22)

Gorsel 10.22: Kesitlerden ikisinin de karisik kesit olmasi durumunda hacim hesabi

e  Zit yonlii kangik kesit olma durumu (Gorsel 10.23)

Gorsel 10.23: Zit yonlii kanigik kesit olmasi durumunda hacim hesabi
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10.3.1.2. Tatbik Mesafesi Yontemi ile Hacim Hesabi

Bu yontemde kesitler tGzerindeki hacimleri hesaplamak icin bir 6nceki ve bir sonraki kesitlere olan
mesafelerinin toplamlarinin yarisinin kesit alani ile carpilmasiyla bulunur (Gorsel 10.24).

Gorsel 10.24: Tatbik mesafesi yontemi ile hacim hesabi

Gorsel 10.24’teki A-E hatti boyunca yapilacak toprak isinin hacmi,

Bu forml en kesitlerin tamamen dolgu veya yarma olmasi durumunda kullanilir.

En kesitlerin farkli pozisyonlarina gére hacim hesabi formdlleri sunlardir:
e En kesitlerin tamamen yarma olmasi durumu

Gorsel 10.25: En kesitlerin tamamen yarma olmasi durumunda hacim hesabi
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e En kesitlerin tamamen dolgu olmasi durumu

Gorsel 10.26: En kesitlerin tamamen dolgu olmasi durumunda hacim hesabi

e En kesitlerin dolgu ve yarma olmasi durumu

Gorsel 10.27: En kesitlerin dolgu ve yarma olmasi durumunda hacim hesabi
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10.1. UYGULAMA/TEMRIN YAPRAKLARI

KOD=26896

Boy Kesit Cizimi
Amag: Teknigine uygun olarak boy kesit ¢izimi yapmak

Uygulamaya Ait Verilenler

e Maksimum egim %015
e Sol yatay kurp

Kullanilacak Arag Geregler

A3 milimetrik kagit, cetvel, pergel, hesap makinesi, kalem, silgi

Tablo 10.2: Kesin Giizergah En Kesit No, Kilometre ve Siyah Kotlari

A 0+000°° 479,00
1 0+082°° 478,00
2 0+145%° 477,20
3 0+203%° 477,00
4 0+225%° 476,00
5 0+2593° 475,00
6 0+2903° 474,00
T, 0+3128° 473,00
7 0+3644° 472,00
8 0+4094° 471,30
9 0+488°° 471,00
T 0+506°° 470,00
10 0+559%° 469,00
B 0+600°° 468,00
227
AT

NN



DEMIRYOLU PROJESI

Boy kesit tablosunu alt kisimdan baslayarak A3 milimetrik kdgida ciziniz.

Yatay ve dusey eksen icin 6lgek belirleyiniz (1/200, 1/2000).

Ara mesafeleri hesapladiktan sonra 6lgekli olarak siyah kotlar satirinda isaretleyiniz ve siyah
kotlari ilgili satira yaziniz. Siyah kotlara bakarak en distk olan kotu dikkate alarak disey
eksen Uzerinde olcekli olarak isaretleyiniz. Daha sonra kotlari diisey eksende yaziniz.

Nokta numaralariilgili satira yaziniz. Nokta numarasiile o numaraya ait siyah kotun kesistikleri
noktalari isaretleyiniz. Bu isaretlenen noktalari birlestirilerek siyah hatti olusturunuz.

Ara mesafeleri ilgili satira yaziniz.

Nokta kilometrelerini ilgili satira yaziniz.

Kirmizi hatt belirli hususlara dikkat ederek ¢iziniz (maksimum egim %015).

8.

Kirmizi hatt belirledikten sonra boyuna egimi hesaplayiniz ve ilgili satira yaziniz.

9.

Varsa disey kurp hesaplamasini yapiniz.

10. Kirmizi kotlari hesaplayarak ilgili satira yaziniz.

11. Yatay kurplar satirinda yolu ¢iziniz (sol yatay kurp).

Ogrencinin

Adi Soyadi Okul No. Aldigi Puan
Boy kesit tablosunun gizilmesi 5
Ara mesafelerin siyah kot satirina isaretlenmesi ve siyah 10
kotlarinin yazilmasi

Siyah kotlarin dusey eksen lizerinde Olgekli isaretlenmesi ve 10
yazilmasi

Siyah hattin gizilmesi 15
Ara mesafeler ve nokta kilometrelerinin ilgili satira yazilmasi 5
Kirmizi hattin gizilmesi 15
Boyuna egimin hesaplanmasi 10
Kirmizi kotlarin hesaplanmasi ve ilgili satira yazilmasi 10
Yatay kurp satirinda yolun gizilmesi 10
Verilen slrede isin yapilmasi 10
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Kirmizi Kot Hesabi KOD=26897

10.2. UYGULAMA/TEMRIN YAPRAKLARI

10. OGRENME BiRiMi

Amag: Disey kurplarda kirmizi kot hesabini yapmak

Kullanilacak Arag Geregler

Cetvel, hesap makinesi, kalem, silgi

Gorsel 10.28: Diisey kurplarda kirmizi kot hesabi

1. Kirmizi kot ve kilometrelere gore yolun egimlerini hesaplayiniz.

Cikis egimleri (+), inis egimleri ise (—) deger kabul ediniz.

Dusey kurp elemanlarini hesaplayiniz.

2
3
4. Nokta No. ara mesafelerini hesaplayiniz.
5

Kirmizi kotu bilinmeyen noktalarin kotlarini hesaplayiniz.

Ogrencinin

Adi Soyadi Okul No.

Aldigi Puan

Yolun egiminin hesaplanmasi 15
Disey kurp elemanlarinin hesaplanmasi 15
Nokta No. ara mesafelerinin hesaplanmasi 15
Kirmizi kotlarin hesaplanmasi 45
Verilen sirede isin yapilmasi 10

Nmmnnn_naBa
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DEMIRYOLU PROJESI

10.3. UYGULAMA/TEMRIN YAPRAKLARI  pisst
KOD=26898

En Kesit Cizimi
Amag: En kesit gizimini 6zenli bir sekilde yapmak
Uygulamaya Ait Verilenler
¢ Yol enine egimi eksenden her iki yone 1/20, yarma sevi egimi 1/1 ve dolgu sevi egimi 2/3
oraninda gizilecektir.
* Yol genigligi toplam 6 m
e  Kirmizi kot: 714,50 m

Kullanilacak Arag Geregler

A4 milimetrik kagit, cetvel, hesap makinesi, kalem, silgi

Gorsel 10.29: Yol plani
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10. OGRENME BiRiMi

En kesit ¢izimine baslamadan 6nce yatay ve disey eksen igin 6lgek belirleyiniz (1/200).

En kesit icin A4 milimetrik kagit tizerinde yatay ve diisey mesafeleri hesaplayarak ¢izim icin
baslangic yeri belirleyiniz.

A4 milimetrik kagida dlsey ekseni giziniz.

Cizime eksenden baslayarak saga ve sola mesafeleri plan lizerinden 6lgekli olarak aliniz.

Plandan siyah kotlari belirleyiniz.

Diseyde kotlari yatayda eksene olan mesafeleri dlcekli olarak A4 milimetrik kagida
isaretleyerek noktalari belirleyiniz.

Bu noktalari birlestirerek en kesite ait siyah hatti giziniz.

Demiryolu platformunu (demiryolu en kesiti) kirmizi kotu dikkate alarak gizilen siyah hat en
kesitine giziniz.

Olcekli cizimden faydalanarak bilinmeyen mesafe ve kotlari bulunuz.

Ogrencinin

Adi Soyadi Okul No.

Aldig
Puan

Plan lGzerinden mesafelerin 6lgekli olarak alinmasi 15
Plan lzerinden siyah kotlarin belirlenmesi 10
En kesite ait siyah hattin gizilmesi 25
Demiryolu platformunun (demiryolu en kesiti) siyah hat en kesitine gizilmesi 25
Bilinmeyen mesafe ve kotlarin hesaplanmasi 15
Verilen sirede isin yapiimasi 10
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DEMIRYOLU PROJESI

10.4. UYGULAMA/TEMRIN YAPRAKLARI

KOD=26899

Klasik Cross Metodu ile Dolgu ve Yarma Alani Hesabi

Amag: Klasik cross metodunu kullanarak en kesitlerde yarma ve dolgu alani hesaplamak
Kullanilacak Arag Geregler

Hesap makinesi, kalem, silgi

+3,65
Q +3,20 6,15

Yol ekseni \>

Gorsel 10.30: Klasik cross metodu ile en kesitte yarma ve dolgu alani hesabi

Yol ekseni (Y), yatay eksen (X) kabul ediniz.

Yarma ve dolgu alanlarini belirleyiniz.

Dolgu alani hesabi igin baglangi¢ noktasi belirleyiniz.

Saat yoniunin tersinde islem yapiniz.

Dolgu alanini klasik cross metodu alan formiliini kullanarak hesaplayiniz.

Yarma alani hesabi icin baslangi¢ noktasi belirleyiniz.

Saat yonlnin tersinde islem yapiniz.

S NS N R B e

Yarma alanini klasik cross metodu alan formilini kullanarak hesaplayiniz.
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10. OGRENME BiRiMi

Ogrencinin

Adi Soyadi Okul No. Aldigi Puan
Yarma ve dolgu alaninin belirlenmesi 10
Kot ve mesafe degerlerinin formilde yerine yazilmasi 20
Hesap makinesi ile islem 6nceligine gore dort islemin yapilmasi 15
Dolgu alaninin hesaplanmasi 20
Yarma alaninin hesaplanmasi 20
Verilen slrede igin yapiimasi 15

Basit Cross Metodu ile Yarma ve Dolgu Alani Hesabi

10.5. UYGULAMA/TEMRIN YAPRAKLARI

KOD=26900

Amag: Basit cross metodunu kullanarak en kesitlerde yarma ve dolgu alani hesaplamak

Kullanilacak Ara¢ Geregler

Hesap makinesi, kalem,silgi

Yol ekseni

l 626,40

| 625,30

0,00

Gorsel 10.31: Basit cross metodu ile en kesitte dolgu ve yarma alani hesaplama

Nmmnnn_naBa
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DEMIRYOLU PROJESI

Yol ekseni (Y), yatay eksen (X) kabul ediniz.

Yol ekseninin sagindaki dolgu alani igin baslangi¢ noktasi belirleyiniz.

Saat yoninde islem yapiniz.

Blw (™=

Yol ekseninin sagindaki dolgu alanini basit cross metodu alan formlini kullanarak
hesaplayiniz.

o

Yol ekseninin solundaki dolgu alani hesabi icin baslangic noktasi belirleyiniz.

6. Saat yonlnun tersinde islem yapiniz.

7. Yol ekseninin solundaki dolgu alanini basit cross metodu alan formuliini kullanarak
hesaplayiniz.

8. Toplam dolgu alanini hesaplayiniz.

9. Yol ekseninin solundaki yarma alani hesabi icin baslangic noktasi belirleyiniz.

10. Saat yonunin tersinde islem yapiniz.

11. Yol ekseninin solundaki yarma alanini basit cross metodu alan formulind kullanarak
hesaplayiniz.

Ogrencinin

Adi Soyadi Okul No. AldigI Puan

Yarma ve dolgu alanini belirlenmesi 10
Kot ve mesafe degerlerini formilde yerine yazilmasi 10
Hesap makinesi ile islem 6nceligine gore dort islemin yapilmasi 10
Yol ekseninin sagindaki dolgu alaninin hesaplanmasi 20
Yol ekseninin solundaki dolgu alaninin hesaplanmasi 15
Yol ekseninin solundaki yarma alaninin hesaplanmasi 20
Toplam dolgu alaninin hesaplanmasi 5
Verilen slrede igin yapiimasi 10
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Alanlar Diyagrami Cizimi

10.6. UYGULAMA/TEMRIN YAPRAKLARI

10. OGRENME BiRiMi

KOD=26901

Amag: Yarma ve dolgu alanlari belli olan en kesitlerin alanlar diyagramini gizmek

Kullanilacak Arag Geregler
Hesap makinesi, cetvel, A4 milimetrik kagit, kalem, silgi

Tablo 10.3: Kilometrelere Ait Yarma ve Dolgu Alanlari

0+000 32,40
0+040 20,50
0+080 30,20
0+130 24,80
0+180 12,20
0+230 20,40
0+270 25,60
0+300 15,30

1. Yatay ekseni belirleyiniz.

2. Olgekli olarak yatay eksen tizerinde en kesit kilometrelerini belirleyiniz.

3. Olcekli olarak yarma alani eksenin istiinde, dolgu alani eksenin altinda ciziniz.
4. Cizilen yarma ve dolgu alanlarini birlestirerek alanlar diyagramini tamamlayiniz.
Ogrencinin

Adi Soyadi Okul No. AldigI Puan

Yatay eksenin belirlenmesi 10
Olgekli olarak yatay eksen lizerinde en kesit kilometrelerinin 20
belirlenmesi

Olcekli olarak yarma alani ekseninin {stiinde ¢izilmesi 20
Olgekli olarak dolgu alani ekseninin altinda cizilmesi 20
Yarma ve dolgu alanlarinin birlestirilerek alanlar diyagraminin 20
cizilmesi

Verilen sirede isin yapilmasi 10
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DEMIRYOLU PROJESI

10.7. UYGULAMA/TEMRIN YAPRAKLARI

Alanlar Diyagrami Uzerinden Hacim Hesabi koD=26902
Amag: Alanlar diyagrami lizerinden ortalama alan yontemi ile hacim hesabini yapmak

Kullanilacak Arag Geregler

Hesap makinesi, kalem, silgi

Gorsel 10.32: Alanlar diyagrami lizerinden ortalama alan yéntemi ile hacim hesaplama

Gorsel 10.32°de verilen kilometrelere gore en kesit ara mesafelerini hesaplayiniz.

Birbirini takip eden iki en kesit yarma ve dolgu alanlarinin ortalamalarini bulunuz.

Hesaplanan ortalama alan ile ara mesafeyi carparak dolgu hacimlerini ayri ayri hesaplayiniz.

Hesaplanan ortalama alan ile ara mesafeyi ¢carparak yarma hacimlerini ayri ayri hesaplayiniz.

LA BE I B e

Ayri ayri hesaplanmis olan dolgu ve yarma hacimlerini toplayarak toplam dolgu ve yarma
hacimlerini bulunuz.

Ogrencinin

Adi Soyadi Okul No. AldigI Puan

En kesit ara mesafelerinin hesaplanmasi 10
En kesit yarma ve dolgu alanlarinin ortalamalarinin hesaplanmasi 20
Dolgu hacimlerinin ayri ayri hesaplanmasi 20
Toplam dolgu hacminin hesaplanmasi 10
Yarma hacimlerinin ayri ayri hesaplanmasi 20
Toplam yarma hacminin hesaplanmasi 10
Verilen surede isin yapilmasi 10
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Ortalama Alan Yontemi ile Hacim Hesabi  KOD=26903

10.8. UYGULAMA/TEMRIN YAPRAKLARI

10. OGRENME BiRiMi

Amag: En kesitlerin dolgu olma durumunda ortalama alan yontemi ile hacim hesabini yapmak

Kullanilacak Arag Geregler
Hesap makinesi, kalem, silgi

< Ss=7685m? ’ R

,=152,85 m?

%aa

Gorsel 10.33: En kesitlerin dolgu olma durumunda ortalama alan yontemi ile hacim hesaplama

1. Gorsel 10.33’te verilen kilometrelere gore en kesit ara mesafelerini hesaplayiniz.

2. Birbirini takip eden iki en kesit alanlarinin ortalamalarini bulunuz.

3. Hesaplanan ortalama alan ile ara mesafeyi carparak dolgu hacimlerini ayri ayri hesaplayiniz.
4. Ayriayri hesaplamis oldugunuz dolgu hacimlerini toplayarak toplam dolgu hacmini bulunuz.
Ogrencinin

Adi Soyadi Okul No. AldigI Puan

En kesit ara mesafelerinin hesaplanmasi 10
iki en kesit alanlarinin ortalamalarinin hesaplanmasi 30
Dolgu hacimlerinin ayri ayri hesaplanmasi 30
Toplam dolgu hacminin hesaplanmasi 20
Verilen siirede isin yapilmasi 10
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DEMIRYOLU PROJESI

10.9. UYGULAMA/TEMRIN YAPRAKLARI

Ortalama Alan Yontemi ile Hacim Hesabi KOD= 26904

Amag: En kesitlerden biri tam yarma, digeri karisik kesit olmasi durumunda ortalama alan
yontemi ile hacim hesabini yapmak

Kullanilacak Arag Geregler
Hesap makinesi, kalem, silgi

x
/ 7
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Gorsel 10.34: En kesitlerden biri tam yarma digeri karisik kesit olmasi durumunda ortalama alan
yontemi ile hacim hesaplama

1. Her kesit icin yarma ve dolgu alanlarini belirleyiniz.

2. iki ayri yarma hacmini hesaplayiniz.

3. Toplam yarma hacmini hesaplayiniz.

4. Dolgu hacmini hesaplayiniz.

Ogrencinin

Adi Soyadi Okul No. Aldigi Puan

Yarma ve dolgu alaninin belirlenmesi 15

Yarma hacimlerinin hesaplanmasi 35

Toplam yarma hacminin hesaplanmasi 15

Dolgu hacminin hesaplanmasi 25

Verilen siirede isin yapiimasi 10
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10. OGRENME BiRiMi

10.10. UYGULAMA/TEMRIN YAPRAKLARI

Tatbik Mesafesi Yontemi ile Hacim Hesabi
Amag: En kesitlerin dolgu ve yarma olmasi durumunda tatbik mesafesi yontemi ile hacim hesabi
yapmak
Kullanilacak Arag Geregler
Hesap makinesi, kalem, silgi

Gorsel 10.35: En kesitlerin dolgu ve yarma olmasi durumunda tatbik mesafesi yontemi ile hacim hesaplama

1. Gegit noktasinin hesabini yapiniz.

2. Her kesit alani igin tatbik mesafesini hesaplayiniz.

3. Yarma hacmini hesaplayiniz.

4. Dolgu hacmini hesaplayiniz.

Ogrencinin

Adi Soyadi Okul No. Aldig1 Puan

Gegit noktasinin hesabinin yapilmasi 20

Kesit alani igin tatbik mesafelerinin hesaplanmasi 20

Yarma hacminin hesaplanmasi 25

Dolgu hacminin hesaplanmasi 25

Verilen siirede isin yapiimasi 10
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Asagidaki sorular dikkatle okuyarak dogru cevaplari isaretleyiniz.
1. Glizergah ekseni boyunca tesviye egrili harita ilizerinden alinan kesite ne denir?

A) Plan B) En kesit C) Hacim D) Boy kesit E) Alan
2. Boy kesit ¢iziminde yatay dlgek olarak asagidakilerden hangisi kullanilir?

A) 1/50 veya 1/100 B) 1/200 veya 1/500 C) 1/1000 veya 1/2000
D) 1/6000 veya 1/7000 E) 1/200 veya 1/400

3. Demiryollarinda istasyon igcinde maksimum yol egimi binde (%o) kagtir?
A) 2 B) 8 C) 10 D) 16 E) 25

4. Boy kesit ¢iziminde asagidaki bilgilerden hangisi yoktur?
A) Egim B) Kirmizi kot C) Demiryolu genisligi D) Siyah kotlar E) En kesit kilometreleri

5. En kesitler asagidakilerden hangisinin hesabinda kullanilir?
A) Kirmizi kot B) Kazi ve dolgu alani C) Dusey kurp D) Kilometre E) Egim

6. iki nokta arasindaki yiikseklik farki 4 metre ve yatay mesafe 400 metre ise bu yolun egimi
binde (%) kagtir?

A) 2 B) 4 C)6 D) 8 E) 10

7. Demiryolunda yarma ve dolgu hacimlerinin hesaplanabilmesi i¢in hangi degerlerin
bilinmesi gerekir?

A) Kilometre ve egimler

B) Kurp yaricapi ve egimler

C) En kesit alanlari ve ara mesafeleri

D) Kirmizi kot ve ara mesafeler

E) Siyah kot ve ara mesafeler

8. Boy kesit lizerinde yolun olusturdugu ¢izgiye ne denir?
A) Siyah hat  B) Kurp C) Developman D) Some E) Kirmizi hat

9. Konvansiyonel hatlarda diisey kurp yaricapi minimum ka¢ metredir?
A) 5000 B) 4000 C) 3000 D) 2000 E) 1000

10. Birbirini takip eden iki en kesitten birincisinin dolgu alani 15,00 m?, ikincisinin dolgu alani
20,00 m? ve iki en kesit arasindaki mesafe 10,00 m’dir. Ortalama alan yéntemine gore
toplam dolgu hacmi kag m>tiir?

A) 190 B) 175 C) 210 D) 200 E) 165
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HAZIRLIK CALISMALARI

Temin ettiginiz doldurulmus metraj ve kesif cetvelinin nasil yapildigini
inceleyiniz.

Bir ingaat calismasinda kazi derinligi neye gore belirlenir? Sinifta tartisiniz.
Ol¢ii birimleri ve 6l¢ii birimlerinin kullanildigi yerler hakkinda bilgi toplayiniz.
Hacim hesabina neden ihtiyag¢ duyulur, hangi alanlarda hacim

hesaplamasi yapilir? Fikirlerinizi paylasiniz.

\

. OGRENME BIiRiMI

Bu 6grenme biriminde;

Metraj; cesitleri ve metraj
yapma kurallarini

Kesif; cesitleri ve kesif
yapma kurallarini

Birim fiyatlan

Serbest ve derin kaziyi
Serbest kazi metraj ve kesfini
Derin kazi metraj ve kesfini

o6greneceksiniz.



KAZI METRAJI VE KESFi

11.1. SERBEST KAZI METRAIJI VE KESFi
11.1.1. Metraj

Yapilacak bir isin projesinden faydalanilarak kullanilacak malzeme miktarlarinin belirlenmesine
metraj denir. Metraj, genel anlamda 6lgerek malzeme miktarini belirlemektir. Bir imalatin maliye-
tinin bulunmasi igin; metraj, fiyat analizi, kesif hesaplamalari islemleri sirasiyla yapilir.

11.1.1.1. Metrajin Onemi

Uygulamaya konulmadan once proje lzerinden maliyet bedeli hesaplanir. Bu proje icin harcana-
cak iscilik saatleri ve kullanilacak malzeme miktari tek tek hesaplanir. Proje sahibi 6zel sahis ise
ekonomik durumunu maliyet bedeline gére kamu kurumu ise mali is programlarini maliyet bede-
line gbre yapar.

11.1.1.2. Metraj Gesitleri

I_ imalat yapilmadan &nce proje {izerinden yapilan metraja denir.

Kesin Kesfe Esas Metraj: Bitmis imalatin Gzerinden alinan dlglilere gore yapilan metraja denir.

11.1.1.3. Metraj Yapma Kurallari

Dogru bir sekilde metraj yapmak icin metraj yapma kurallari bilinmeli ve metraj cetveli kullanil-
malidir.
Metraj diizenlenmesinde dikkat edilecek hususlar sunlardir:

e Ayni olan elemanlar metraja baslamadan tespit edilerek ayni numaralar verilerek siniflandi-
rilmalidir.

* Yapi elemanlarinin veya imalatin metrajina esas 6l¢lim birimleri dogru bilinmelidir (Tablo
11.1).

Tablo 11.1: Metraja Esas Ol¢lim Birimleri

Yapilan isler Birimi Yapilan isler Birimi
Kazi isleri m3 Plastik selet Adet
Dolgu isleri m3 Besleme rondelasi Adet
Blokaj m3 Yayh kiskag Adet
Beton isleri m3 Agi kilavuzu Adet
Betonarme demirleri kg Balast m3
Kaplamalar m? Krapo kg
Tam tugla duvar m3 Civata, somun kg
Yarim tugla duvar m? Makas seleti kg
Siva m? Dil seleti kg
Boya, badana m? Gobek seleti kg
Kalip m?2 istinat takozu kg
Tas duvar m3 Gobek blogu kg
Ray kg Gobek takozu kg
Cebire kg Kilitleme takim malzemesi kg
Cebire bulonu kg Dil rayi kg
Tek katli rondela kg Makine kaynagi Adet
Beton travers Adet Termit kaynagi Adet
Ahsap travers m3 Yol tamirat makineleri ¢alismasi km
Plastik diibel Adet is makinesi calismasi km
Tirfon Adet Arag ¢alismasi km
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74

e Boyutlar ve miktarlar élciim birimlerine uygun yazilmaldir: 2,00 m, 5,20 m?, 4,500 m3,
1,500 t vb. gibi

e Metrajda boyutlar metre cinsinden yazilmali ve hesaplanmalidir.

e Benzer boy, en ve yikseklik, alan ve hacimler benzer adetlerle ¢arpiimalidir.

e Matematiksel islemler hatasiz yapiimahdir.

e Genellikle 6nce bosluklar dahil miktarlar hesaplanip sonra bosluklar disiimelidir.

e Metrajda eleman boyutlari, en ve boy plandan; yikseklik kesitlerden alinmalidir.

e Hata yapma ihtimalini azaltmak icin metraj cetvelleri kullanilmahdir.

11. OGRENME BiRiMi

11.1.1.4. Metraj Cetvellerinin Doldurulmasi

Metraj hesaplari yapilirken ve yapilan hesaplari kontrol ederken kolaylik saglamasi sebebiyle met-
raj cetveli kullanilir. Yapilan bitiin imalatlar metraj cetveline yazilarak malzeme miktarlari tek tek
hesaplanir (Tablo 11.2).

Tablo 11.2: Metraj Cetveli

isin Ad: Sayfa No.

S = Boyutlar Miktar

= . N N
© Yapilan isler c . . . Birimi
= g | En Boy Yukseklik | Az Bosluk | Cogu
Sayfa Toplami
Yaklenici Kontrol

11.1.1.5. Metraj Ozeti

Metraj tamamlandiktan sonra metraj cetvellerinde yer alan her bir imalatin toplam miktarini gos-
teren degerler alinarak bir baska listede toplanmaktadir. Bu toplam degerlerin olusturdugu listeye
metraj Ozeti denir. Metraj 6zetinin yazildigl tabloya da metraj 6zeti cetveli denir (Tablo 11.3).
Metraj 6zet cetvelindeki degerler, kesif hazirlanmasina ve imalat icin gerekli olan malzeme mik-
tarlarinin hesaplanmasina esas teskil etmektedir.

Tablo 11.3: Metraj Ozeti Cetveli

Metraj Ozeti Cetveli
isin Ad: Sayfa No.
Sira No. Birim Fiyat No. Yapilan imalatlar Miktari Birimi
(Poz No.)
Yuklenici Kontrol
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11.1.2. Kesif

Metraj ile belirlenen malzeme miktarlarinin ve harcanacak iscilik saatlerinin, glincel rayig¢ birim
fiyatlari ile garpilmasi sonucu elde edilen proje maliyet bedeline kesif denir. Kesfin esasini metraj
ve birim fiyatlar olusturur.

11.1.2.1. Kesfin Onemi

imalata malf hazirlik yapabilmek icin imalatin maliyeti dnceden bilinmelidir. Aksi durumda imala-
tin belirlenen tarihte bitmeyip baska yukimlalikler yerine getirilmedigi icin maddi zararlar gibi
beklenmedik durumlarla karsilasilir. Bu durumun 6niine gecmek igin yapilacak isin maliyetinin
onceden bilinmesi dnemlidir.

11.1.2.2. Kesif Cesitleri
Uygulama projeleri lizerinden yapilan kesfe 6n kesif denir. Proje lzerinden
oldugu icin tahminidir, degisebilir.

Uygulamasi yapilmis olan butiin imalatlar dlgllerek yapilan kesfe kesin kesif
denir. imalatin gercek maliyeti kesin kesif ile belirlenir.

Kesin Kegif:

11.1.2.3. Kesif Yapma Kurallar

o Kesifler hazirlanirken metraj 6zeti cetvelinden yararlaniimalidir.

e On kesif imalatin projesi tizerinden yapildigi icin metraj hesaplarinin dogru olmasina dikkat
edilmelidir.

e Kesin kesif hesaplarina imalatlar devam ederken baslanmalidir. Bunun i¢in yapilan her imala-
tin miktari belirlenmeli ve belgelere kaydedilmelidir.

e imalatlar projesine uygun olarak yapilir. Projeden farkli olarak yapilan imalatlarin miktar ve
niteligini belirleyen belgeler (atasmanlar ) ayrintili olarak tutulmahdir.

e Bazl malzemelere fiyat farki 6dendigi icin yapilan imalatlarin tarihleri kaydedilmelidir.
11.1.2.4. Kesif Hazirlama

Kesif 6zet cetveli kullanilarak kesifler hazirlanir. Kesif 6zeti cetvelinin esasini metraj 6zeti cetveli
olusturur. Metraj 6zeti cetveline birim fiyati stitunu eklenerek kesif 6zeti cetveli elde edilir (Tablo

11.4).

Tablo 11.4: Kesif Ozeti Cetveli

Kesif Ozeti Cetveli
S Yapilan imalatlarin
= Birim Fiyat No
£ rm riya ’ Cinsi Miktari Birimi Birim Fiyat1 | Tutan
n (Poz No.)
Kesif Toplami
244
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11. OGRENME BiRiMi

11.1.3. Birim Fiyat

Bir Griintin biriminin fiyatina birim fiyat denir. Bir Griintin bir metresinin (m), metrekaresinin (m?2),
metrekiiptniin (m3), bir adetinin fiyatidir.

11.1.3.1. Birim Fiyatin Onemi

Ulkemizde kamuya ait insaatlar birim fiyatlar izerinden yapilir. Birim fiyatlar her mali yilbasinda
(1 ocak) Cevre ve Sehircilik Bakanhgi Yiiksek Fen Kurulu Baskanhigi tarafindan bir kitap halinde
yayimlanir. Birim fiyatlar tlke genelinde 6l¢li kabul edilir. Bu nedenle malzeme, iscilik ve nakliye
fiyatlarinda tlke genelinde rayic fiyatlar olusur.

11.1.3.2. Birim Fiyat Cesitleri
Yapi igin iki sekilde ihaleye gikarilir:

e Gotiirii Fiyat ile ihale Usulii

e Birim Fiyat ile ihale Usulii

Fiyatlara zam veya indirim yapilmadan yapi teslim edilinceye Jﬂ
kadar uygulanir.

Fiyat hareketlerine gore zam veya indirim yapilir. Birim fiyatla J
belirli donemler igin tayin edilir.

11.1.3.3. Birim Fiyat Elemanlari

Birim fiyatlar asagida belirtilen degiskenlerden olusmaktadir:

imalat icin gerekli olan insaat malzemelerine yapilan 6demeler-
dir.

insaat islerinde calisan isci ve ustalara yapilan édemelerdir. j

imalat icin gerekli olan insaat malzemelerin satis yerinden santi-
yeye tasinmasi igin yapilan ddemelerdir.

Vergiler, SSK primleri, blro, personel vb. giderlerdir. j

11.1.3.4. Birim Fiyat Cetvelleri

Cevre ve Sehircilik Bakanhgi Yiiksek Fen Kurulu Baskanliginca her yil yayimlanan (1 ocak) insaat ve
Tesisat Birim Fiyatlari kitabinda bulunan birim fiyat cetvelidir (Tablo 11.5).
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Tablo 11.5: Birim Fiyat Cetveli

15.120.1001 | Y.15.001/1A Makine ile yumusak ve sert toprak kazilmasi 03 5 46
(Serbest kazi)

15.120.1002 | Y.15.006/1A Makine ile yumusak ve sert kiskilik kazilmasi 03 728
(Serbest kazi)

15.120.1101 | Y.15.001/28 Makine ile her derinlik ve g(.en|§llkte yumusak 03 6,29
ve sert toprak kazilmasi (Derin kazi)

15.120.1102 | Y.15.006/28 Makine |.I.e h.e.'j derinlik ve gen!gzllkte yumusak m3 9,25
ve sert kuskuliik kazilmasi (Derin kazi)

@ Tabloda kullanilan rayic fiyatlar Cevre ve Sehircilik Bakanhgi Yiiksek Fen Kurulu
\7/ Bagkanligi tarafindan 2020 yili igin belirlenen fiyatlardir.

Bilgi Kutusu

11.1.3.5. Birim Fiyatlarin Hesaplanmasi

Cevre ve Sehircilik Bakanligina ait rayic ve birim fiyatlar; Yiiksek Fen Kurulunca ¢cok kapsamli aras-
tirma, inceleme ve degerlendirmeler sonucu her yilbasindan gegerli olmak tzere hazirlanarak
yayimlanmaktadir. Bu hazirliklar ¢ergevesinde yapilan ¢alismalarla, yil igindeki fiyat hareketlerinin
de dikkate alindig1 veri toplama, fiyat tespit ve analiz siireci tamamlanarak makdl, glivenilir, uygu-
lanabilir nitelikte, piyasadan elde edilen gercek verilere dayanan ve en uygun sartlari barindiran
degerlere ulasilmaktadir (Tablo 11.6).

insaat islerinde, her iretimin ve yapi malzemesinin bir kodu vardir. Bu kodlara Poz No. denir.

Tablo 11.6: Birim Fiyat Analizi

15.120.1001 L 3
Makine ile Yumusak ve Sert Toprak Kazilmasi (Serbest Kazi) m
Y.15.001/1A
Poz No. Tanimi QI.(‘:U. Miktar B.|r|m Tutar BOlum
Birimi Fiyat Toplami
iscilik

Kazi, kazinin; tasitlara yiiklenmesi, 25
metre mesafeye kadar tasinmasi, bo-
saltilmasi, depo veya dolguya konul-
masil, serilmesi kazi yerinin, depo ve
dolgunun tesviye edilip dizeltiimesi,
bosluklarin doldurulmasi karsiligi

19.100.1006 | Ekskavator [paletli (210 HP)] Sa 0,014 |262,15| 3,67
19.100.1027 |Kazici ylkleyici (100 HP) Sa 0,005 |139,21| 0,70
Malzeme ve iscilik tutari 4,37
%25 muteahhit genel giderleri ve kari 1,09
1 m3 fiyati 5,46
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11.1.4. Kazilar

Herhangi bir yapinin temel zemini Gizerindeki fazla topragin kazilarak alinmasi islemine kazi denir.
Kazilarin, projesine gore derinlik ve genislik gibi olgllerinden dolayi farkli maliyetleri vardir. Bu
farktan dolayi kazilar ikiye ayrilir:

11.1.4.1. Serbest Kazi

Serbest kazi iki farkl durumda olabilir:

e Binainsaatina baslamadan 6nce kazi veya temel uygulama projesi gizilir. Cizilen kazi veya uy-
gulama projesi cevresinin dogal zemin ile kesistigi en alcak noktadan gecen sifir diizleminin
Ustlinde kalan kazidir.

Calisma payi

Es yukselti egrisi

IRRRRRAT

Serbest kazi kotu

-/ |

Plan

L

Gorsel 11.1: Serbest kazi plani

//\\
Bina
En disuk nokta T
Serbest kazi diizlemi LT T
P SBABSOAOBON
\_ —"0"0’0’0’0’0’0’0'0'4'4'4'4' 000000
N =
M‘\ , Derin kazi
| S ()
~JTemel tabani
B-B Kesiti

Gorsel 11.2: Serbest kazi kesiti
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e Kazl taban genisligi 1,00 m’den fazla olan serit kazilarda yeterli siklikta en kesitler alinir. Bu
en kesitlerin dogal zemin ile kesistigi en alcak noktasindan gegen yatay dogrultunun Ustiinde
kalan her tlrll kazi serbest kazidir. Buna kazilarin tasitlara yiklenmesi ve 4,00 m uzakliga el
veya kirek ile atilmasi da dahildir.

Serbest Kazi Kotunun Belirlenmesi: Vaziyet plani izerinde temel ¢ikmalarina ¢alisma paylarinin

da eklenmesi ile bina sinirlari icinde kalan en diisiik dogal arazi kotu yaklasik serbest kazi kotudur

(Gorsel 11.1). Serbest kazi kotunun kesin degeri, o noktadan gecen en kesit icinde sevin dik ya

da egimli olusuna gore sevin araziyi kestigi nokta olarak belirlenir. Bu kottan gecen yatay dizlem

Uzerinde kalan tim hafriyat miktari serbest kazi, diizlem altinda temel taban kotuna kadar olan

hafriyat ise derin kazi olarak adlandirilir (Gorsel 11.2). Arazinin diiz olmasi halinde dogal arazi kotu

serbest kazi kotudur. Bu durumda yapilacak hafriyatin tamami derin kazi olarak kabul edilir.
11.1.4.2. Derin Kazi

Serbest ve 6zel kazilarin haricinde kalan kirek, ¢ikrik vb. el araglariyla (el arabasi ve tasimaya mah-

sus vasitalar harig) asagidan yukari atilarak veya cikarilarak yapilan kazilardir. Derin kazilar; genis

derin kazi ve dar derin kazi olmak tzere ikiye ayrilir:

Kazi taban genisligi 1.00 m ve daha fazla olan kazilara denir (Gorsel 11.3).

Kazi taban genisligi 1.00 m’den daha az olan kazilara denir (Gorsel 11.3).

Serbest kazi -7 Dogal zemin
_rF o+ o+
-1‘-’/-1--'-++++++
_ - + 4+ o+ o+ o+
.. . ,/f’+++++ P
Serbest kazi dizlemi _~7+ + + + + + + + +
Derin kazi

’RINIRTRINT

t

Gorsel 11.3: Serbest ve derin kazi en kesiti

248

7 ///// 7/ 7///

/'y



11. OGRENME BiRiMi

Gorsel 11.4: Serbest ve derin kazi perspektifi

11.1.5. Serbest Kazi Metraji
Serbest kazi metraji igcin kazi hacmi hesaplanir. Hesaplamalar, temel plani veya kazi plani lizerinde
yapilir. Serbest kazi hacmi hesaplamasinda en kesit ve karelaj yontemi kullanilir.

Kazi alaninin belli araliklarla en kesitleri gikarilarak bu en kesitlerin alan-
lari hesaplanir. Daha sonra birbirini takip eden en kesitlerin alanlarinin
ortalamasi ile ara mesafe ¢arpilarak hacim hesaplanir.

Bu yontemde, kazi alani belirlenen araliklarla dértgen seklinde alanlara
bolinlr ve dortgenin kdse noktalarinin kotu belirlenir. Dortgenin kose
noktalarinin kotlarinin ortalamasi hesaplanir. Bulunan bu ortalama kot ile
dortgenin alani garpilarak hacim hesaplanir. TUm doértgenlerin hacimleri
toplanarak toplam kazi hacmi hesaplanir.

11.1.6. Serbest Kazi Kesfi
Hesaplanan serbest kazi hacmi ile o kaziya ait birim fiyat ile ¢carpilarak serbest kazi kesfi hesaplan-
mis olur. Birim fiyat, kazinin yapilis ydntemine ve topragin cinsine gore degisir.
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Ornek: Gorsel 11.5’te net kazi boyutlari ve kotlari verilen bir yapi igin kazi sevlerinin dik agili ol-
dugu kabullyle;

a) En kesit yontemine gore serbest kazi hacmini,
b) Verilen birim fiyata gore kazi maliyetini hesaplayiniz.

e Elile yumusak toprak kazilmasi. Poz No: 15.115.1001 ve birim fiyat1 33,76 TLdir.

? ® 9 ? ?
12,00
3,00 2,00 4,00 3,00
A —A)
O: 620,00 620,55 620,80 621,40 621,40
o
o
N
B B
O= g 620,60 620,90 621,10 621,60 621,30 :O
7o)
o
Q.
M
621,00 621,15 621,70 621,80 622,00
©- —©
©) ® © & ®

Gorsel 11.5: Serbest kazi plani
Cevap
a) En dusuk kot olan 620,00 m serbest kazi kotudur. En dustk kot (620,00) referans alinarak A, B,
C akslarina ait en kesitler gikarilir. Geometrik sekillerin alan formillerinden faydalanarak toplam

en kesit alanlari hesaplanir.

A-A En kesitinin ¢izimi ve alan hesabi

g g
— -l
3 8 3
B S
o ©
& S
R s 4
‘ 3,00 | 2,00 4,00 3,00

Gorsel 11.6: A-A En kesiti

s1= 2225300 - g g5 2
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_(0,55+0,80)

S2=-""—5"—"x2,00=1,35 m?
0,80+ 1,40
S3= (2—)x4, 00 = 4,40 m?

Sa = 1,40x3,00 = 4,20 m?
Serbest kazi alani: S +S_+ S_+ S = 0,82+1,35+4,40+4,20=10,77 m?

B-B En kesitinin ¢izimi ve alan hesabi

621,30

3

—

o N

2 :~ 2

5 2 ;s T
620,00 Ss Se S; Sg
=25

3,00 2,00 4,00 3,00

Gorsel 11.7: B-B En kesiti

+
Ss = (0'602—0'90)x3,00 =2,25m?

‘- (0,90+1,10)

S 5 x2,00 = 2,00 m?

- (1,10+1,60)

S 5 x4,00 = 5,40 m?

1,60+ 1,30
Sg = %x&oo = 4,35 m?

Serbest kazi alani: SS+SG+S7+58= 2,25+2,00+5,40+4,35=14,00 m?

C-C En kesitinin ¢izimi ve alan hesabi

621,70
621,80

622,00

621,00
621,15

620,00 Sq Sio ST S

3,00 2,00 4,00 3,00

Gorsel 11.8: C-C En kesiti
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1,00+ 1,15

So = %x& 00 = 3,22 m?
1,15+1,70

S10 = ('2—')x2, 00 = 2,85m?

- (1,70+1,80)

S1 5 x4,00 = 7,00 m?

1,80+ 2,00
S12 = ('2—')x3, 00 =5,70 m?

Serbest kazi alani: Sy+S,,*S,,+S,,= 3,22+2,85+7,00+5,70=18,77 m?

Tablo 11.7: En kesitlere ait serbest kazi alanlari

A-A Kesiti 10,77
B-B Kesiti 14,00
C-C Kesiti 18,77

Serbest kazi hacmi hesabi
_ (10,77 +14,00)

- 3
Vo 5 x2,00 = 24,770 m
_(14,00+18,77) _ 3 3
Vo™ 2 x3,00 = 49,155m V=V, +V, =24,770+49,155=73,925 m

b) Kazi maliyeti hesabi

73,925x33,76 = 2495,70 TL

Ornek: Gorsel 11.5'teki net kazi boyutlari ve kotlari verilen bir yapi icin serbest kazi hacmini, kaz
sevlerinin dik agili oldugunu kabul ederek karelaj yontemi ile hesaplayiniz.

Cevap: Dortgenin kése noktalarinin kotlarinin ortalamasi ile dértgenin alani carpilarak hacim
hesaplanir. Her bir dortgen icin kazi hacmi hesaplanir. Sonra bunlar toplanarak serbest kazi hacmi
hesaplanir.

Serbest kazi hacmi hesabi
+ + +
V1= (0,00+0,60 40'55 0,90) x(2,00x3,00) = 3,075 m3

+ + +1,1
Vo = (055408040904 1,10) 1, 00,5 o) - 3,350 m?

,- 0,80+ 1,1011,4o+ 1,60)
, - 1,30+ 1,40;1,4o+ 1,60)
- (1,30 + 1,6021,80+2,oo)
6 = (1,10+1,60:r11,70+1,30)

0,90+1,10+1,15+1,70
V7=(' g ’ )x(3,00x2,00)=7,275m3

Y} x(2,00x4,00) = 9,800 m>

Y x(2,00x3,00) = 8,550 m?

x(3,00x3,00) = 15,075 m?

Vv

Vv x(3,00x4, 00) = 18,600 m?

0,60+0,90+1,00+1,15
V8=(' — . )x(3,00x3,00)=8,213m3

Vs= \Y 1+V2+V3+V 4+V5+V 5+V7+Vs
VS= 3,075+3,35+9,80+8,55+15,075+18,60+7,275+8,123=73,848 m?3

252

77,
7/




11. OGRENME BiRiMi

11.2. DERIN KAZI METRAIJI VE KESFi
11.2.1. Derin Kazi Metraji

Serbest kazi kotu ile temel alt kotu arasindaki mesafe, kazi yapilacak plan alantiile ¢arpilarak derin
kazi hacmi hesaplanir. Temel gukuru tabanina bir tesviye betonu dékilecekse temel alt kotu, bu

betonun alt kotudur.
11.2.2. Derin Kazi Kesfi

Hesaplanan derin kazi hacmi, o kaziya ait birim fiyat ile carpilarak derin kazi kesfi hesaplanmis

olur. Birim fiyat, kazinin yapilis yontemine ve topragin cinsine gore degisir.

Ornek: Gorsel 11.9'da plani ve Gorsel 11.10’da kesiti verilen tas duvarin;

a) Derin kazi hacmini,
b) Verilen birim fiyata gére derin kazi maliyetini hesaplayiniz.

El ile her derinlikte yumusak ve sert toprakta genis derin kazi yapilmasi.
Poz No: 15.115.1201 ve birim fiyat1 63,30 TLdir.

15,00
AP
|
|______4—_2‘__7__‘1_____4—______|
- A < P ) . ) 4.
| < |
| ' i "4| S
P B s
4
| ]
|.. . . . Z . B = . — - 7 .VA_ - |
4 4Dogal zemin : - Ve 4 3 P _
AiD [Kazi sinin [Tas duvar
Plan
Gorsel 11.9: Tas duvar kazi plani
7
1
Tas duvar 1
— ] a
—~
—
—
|

A-A Kesiti

Gorsel 11.10: Tas duvar kesiti
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Cevap

a) Derin kazi hacmi hesabi

1,10x1,20x15,00=19,80 m?

Tablo 11.8: Kazi Metraj Cetveli

isin Adi: Sayfa No.
S = Boyutlar Miktar
= . v C
© Yapilan Isler c . . . Birimi
= 2 En Boy Yukseklik | Az Bosluk | Cogu
El ile her derin-
likte yumusak ve
1 sert toprakta 1 1,20 15,00 1,10 19,80 m3
genis derin kazi
yapilmasi
Sayfa Toplami 19,80 m3
Yuklenici Kontrol

b) Derin kazi maliyeti hesabi

19,80x63,30=1253,34 TL

Tablo 11.9: Kazi Kesif Cetveli

S Yapilan imalatlarin
=
© Birim Fiyat No. - . S Birim Fiyat1 | Tutan
= (Poz No.) Cinsi Miktari Birimi (TL) (TL)

El ile her derinlikte
1 | 151151001 |Yumusakveserttop-| g g, m3 63,30 | 125334

rakta genis derin kazi

yapilmasi
Toplam [ 1253,34

Ornek: Gorsel 11.11’de calisma paylari dikkate alinarak net kazi boyutlari verilen bir yapi igin kazi
sevlerinin dik acili oldugu kabuliyle;

a) Serbest ve derin kazi hacmini
b) Tablo 11.10°da verilen zemin cins ve oranlarina gore kazi cinslerinin toplam miktarlarini

c) Tablo 11.11’de verilen birim fiyatlara gére kazi maliyetini hesaplayiniz.

e Serbest kazi kotu 76,00 m’dir.
¢ Temel taban kotu, serbest kazi kotundan 1,50 m asagidadir.
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Tablo 11.10: Kazi Sinifi ve Oranlari

11. OGRENME BiRiMi

Yumusak toprak %15 Yumusak toprak %20
Sert toprak %50 Sert toprak %50
Sert kiskulik %35 Sert kiskulik %30

Tablo 11.11: Kazi Birim Fiyatlari

15.120.1001 | Makine ile yumusak ve sert toprak kazilmasi (Serbest kazi) m3 5,46

15.120.1002 | Makine ile yumusak ve sert kiiskiliik kazilmasi (Serbest kazi) m3 7,28

15.120.1101

Makine ile her derinlik ve genislikte yumusak ve sert toprak 3
kazilmasi (Derin kazi)

15.120.1102

Makine ile her derinlik ve genislikte yumusak ve sert kiisklik 3
kazilmasi (Derin kazi)

?

2
? \
Es yikselti egrisi < \ \
[0)]
- 86
o
(:)—- A
0,57 g —®
0 ©
~ ﬁl‘n\&l -
8 ©
0
" A\ = ™~
ﬁ_ 82 s
° R )
®2 B — S G
(o] M
(o))
3 -
© 80 Kazi siniri
(@]
o —L_ o>
©
" ~ \ < -
" 78 Q
~ - 0,63
- C
©- 76— 5,00 4,00 % —©
9,00 o

Cevap

Gorsel 11.11: Serbest ve derin kazi plani

a) En disuk kot olan 76,00 m serbest kazi kotudur. Serbest kazi kotu Ustlinde kalan kazi serbest

kazi, serbest kazi kotu altinda kalan ise derin kazidir. 1, 2, 3 numarali akslara ait en kesitler ¢ikarilir.

Geometrik sekillerin alan formillerinden faydalanarak toplam en kesit alanlari hesaplanir.

NN
NN
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1-1 En kesitinin gizimi ve alan hesabi

82,00
\ 84,00

o
S
8 /
8 S
o0
S
'\/ N Serbest
S, kazi alani
76,00 s 76,00
Lo00, . o
74,50 E:""alan 74,50
-5 zi alani v
1,37 1,63 1,22 1,78

Gorsel 11.12: 1-1 En kesiti

S1= (2’00)2(—1’37) = 1,37 m?

S2= (2'003—4'00)“, 63 = 4,89 m?
S3 = (4’003—6’00)“,22 = 6,10 m?
Sq = (&(m;—&m)xl, 78 = 12,46 m?

Serbest kazi alant: Sl+SZ+Ss+S4=1,37+4,89+6,1O+12,46=24,82 m?
Derin kazi alani: 1,50x(1,37+1,63+1,22+1,78)=9,00 m?
2-2 En kesitinin ¢izimi ve alan hesabi

4,00
84,75

N

0,00

o Oo/ S
§/ S S 8
6 Serbest
76,00 S kazi alani 76,00
—= v
Derin
74,50 74,50
— 3 kazi alani v
~
0
1,64 1,93 1,86 o

Gorsel 11.13: 2-2 En kesiti
Es yiikselti egrisi lizerinde bulunmayan noktanin (A2) kot hesabi
1,51 m 2m

0,57 m>< X

1,51.x=0,57.2 x=0,75m
A2 noktasinin kotu: 84,00+0,75=84,75 m
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11. OGRENME BiRiMi

_(2,00+4,00)

S5 = =5 —"—"x1,64 =4,92m’
S6 = (4'00;—6'00)x1,93 =9,65m?
S7 = wxl, 86 = 13,02 m?
Sg = (8'00;—8'75)x0,57 = 4,77 m?

Serbest kazi alani: SS+SG+S7+58=4,92+9,65+13,02+4,77=32,36 m?

Derin kazi alani: 1,50x(1,64+1,93+1,86+0,57)=9,00 m?
3-3 En kesitinin gizimi ve alan hesabi
y

86,00

Sy Serbest kazi alani
76,00 76,00
- e

74,50 Derin kazi alani 74,50
— e

0,64

1,62 2,58 1,16

Gorsel 11.14: 3-3 En kesiti
Es ylikselti egrisi lizerinde bulunmayan noktanin (C3) kot hesabi
1,46 m 2m

0,83 m>< X

1,46.x=0,83.2 x=1,13 m C3 noktasinin kotu: 78,00+1,13 =79,13 m
_ (3,13 +4,00)

S9 = ~=5——"x0,64 =2,28m’
S10 = (4'00;—6'00)x1, 62 = 8,10 m?
S11= szss = 18,06 m?
S12 = (8,00 +210' 00) x1,16 = 10,44 m?

Serbest kazi alani: 59+Slo+511+512= 2,28+8,10+18,06+10,44 = 38,88 m?
Derin kazi alani: 1,50x (0,64+1,62+2,58+1,16) = 9,00 m>
Tablo 11.12: En Kesitlere Ait Serbest ve Derin Kazi Alanlari

1-1 En Kesiti 24,82 9,00

2-2 En Kesiti 32,36 9,00

3-3 En Kesiti 38,88 9,00
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KAZI METRAJI VE KESFi

Serbest kazi hacmi hesabi
v _(24,82+32,36)

12 5 x5,00 = 142,950 m*
32,36 + 38,88
V,, = (32, 5 )x4, 00 = 142,480 m>

V=V ,+V, =142,950 + 142,480 = 285,430 m?

Derin kazi hacmi hesabi
v . (9,00+9,00)

2= 5 5,00 = 45,000 m
9,00 +9,00
V, .= ('2—')x4, 00 = 36,000 m>

— - — 3
V= V_,+V, = 45,000 + 36,000 = 81,000 m

b)
Serbest kazida

Yumusak toprak miktari: 285,430x0,15 =42,814 m3
Sert toprak miktari: 285,430x0,50 =142,715 m3
Sert kiskilik miktari: 285,430x0,35 =99,900 m?

Derin kazida

Yumusak toprak miktari: 81,000x0,20 = 16,200 m3
Yumusak kusktlik miktari: 81,000x0,50 = 40,500 m3
Sert kuskllik miktari: 81,000x0,30 =24,300 m?

Tablo 11.13: Kazi Metraj Ozeti Cetveli

isin Adi:

Sayfa No.

Sira | Birim Fiyat No.

No. | (Poz No.) Yapilan Imalatlar Miktari | Birimi
1 15.120.1001 Makine ile yumusak ve sert toprak kazilmasi 185,529 m3
(Serbest kazi)
) 15.120.1002 Makine ile yumusak ve sert kiskuliik kazilmasi 99,900 w3
(Serbest kazi)
3 15.120.1101 Makine ile her derlnl.lk ve genislikte yumusak ve sert 16,200 w3
toprak kazilmasi (Derin kazi)
4 15.120.1102 |V.|‘akl.l.’1€ ile her derinlik Ye geniglikte yumusak ve sert 64,800 .
kiskulik kazilmasi (Derin kazi)
Yiiklenici Kontrol
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c)

Tablo 11.14: Kazi Kesif Ozeti Cetveli

11. OGRENME BiRiMi

Kesif Ozeti Cetveli

g Yapilan imalatlarin
g [Brim it No Cins Miktart | Birmi | BT Fvet | Tutan
1 | 15.120.1001 |Makineileyumusakvesert = | o0 oo | 546  |1012,98
toprak kazilmasi (Serbest kazi)
Makine ile yumusak ve sert
2 15.120.1002 | kiskulik kazilmasi (Serbest| 99,900 m?3 7,28 727,27
kazi)
Makine ile her derinlik ve ge-
3 15.120.1101 | nislikte yumusak ve sert toprak | 16,200 m?3 6,29 38,99
kazilmasi (Derin kazi)
Makine ile her derinlik ve ge-
4 15.120.1102 | nislikte yumusak ve sert kuisku- [ 64,800 m3 9,25 599,40
lGk kazilmasi (Derin kazi)
Toplam |2378,64

' 11.1. UYGULAMA/TEMRIN YAPRAKLARI

:"._:.‘_...é} l
Serbest Kazi Metraj ve Kesfi KOD=26906
Amag: Net kazi boyutlari ve kotlari verilen arazinin serbest kazi metraj ve kesfini yapmak

Uygulamaya Ait Verilenler

Makine ile yumusak ve sert toprak kazilmasi (Serbest kazi). Poz No: 15.120.1001 ve birim fiyat
12,65 Tldir. Serbest kazi kotu: 940,00 m’dir.

1. Serbest kazi kotunu referans alarak A-A en kesitini giziniz.

2. A-A en kesitinin serbest kazi alanini, geometrik sekillerin alan formilinden yararlanarak
hesaplayiniz.

3. Serbest kazi kotunu referans alarak B-B en kesitini ¢iziniz.

4. B-B en kesitinin serbest kazi alanini, geometrik sekillerin alan formillinden yararlanarak he-
saplayiniz.

5. Serbest kazi kotunu referans alarak C-C en kesitini giziniz.

6. C-C en kesitinin serbest kazi alanini, geometrik sekillerin alan formilinden yararlanarak he-
saplayiniz.

7. Toplam serbest kazi hacmini hesaplayiniz.

8. Verilen birim fiyata gore serbest kazi maliyetini hesaplayiniz. Anlamadiginiz islem basamak-
larinda 6gretmeniniz ve arkadasinizdan yardim alabilirsiniz. Arkadaslarinizla distince alisve-
risinde bulunabilirsiniz.

NN
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KAZI METRAJI VE KESFi

Kullanilacak Arag Geregler
Hesap makinesi, kalem, silgi, cetvel

® @ ®
6.50
2.50 4.00
® 941,10 940,50 940,30
o
O
“
o
2
©o
® 940,90 940,65 940,00
o
S
Lol
940,50 940,80 940,00
© :
® @ ®

Gorsel 11.15: Serbest kazi plani

Ogrencinin

Adi Soyadi Okul No. Aldig1 Puan
A-A, B-B, C-C en kesitlerinin ¢izilmesi 20
A-A, B-B, C-C en kesitlerinin serbest kazi alanlarinin hesaplanmasi 25
Toplam serbest kazi hacminin hesaplanmasi 25
Serbest kazi maliyetinin hesaplanmasi 20
Verilen slirede isin yapiimasi 10

Derin Kazi Metraj ve Kesfi

11.2. UYGULAMA/TEMRIN YAPRAKLARI

Amag: Tas duvar temel kazisi metraj ve kesfini yapmak

Uygulamaya Ait Verilenler

Elile her derinlikte yumusak ve sert kiiskiiliik zeminde genis derin kazi yapilmasi.

Poz N0:15.115.1203 ve birim fiyat 91,15 TLdir.

Gorsel 11.16’da kazi alanlarini, cakisan kose noktasini dikkate alarak belirleyiniz.

Kesit tGizerinde derin kazi derinligini belirleyiniz (Gorsel 11.17).

Metraj cetvelinde derin kazi en, boy, derinlik ve adetini yaziniz (Tablo 11.15).

Derin kazi hacmini hesaplayarak metraj tablosuna yaziniz (Tablo 11.15).

LAl Pl Bl Nl B

11.16).

Verilen birim fiyata gore derin kazi kesfini hesaplayarak kesif 6zeti cetveline yaziniz (Tablo

Kullanilacak Arag Geregler
Hesap makinesi, kalem, silgi
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11. OGRENME BiRiMi

o, 7
\ Td |
| — | A
} } Tas duvar |
= } Lﬁ 1
A A
} 2 | 1
‘ _ < |Tas duvar
S | N [ - 1 S
= } ] TKa2| sinir | ol B o ,q |
fo i o
e [
} Dogal zemin T‘ | 4 _j_ Dogal zemln |
| ‘ | 7/ |
I = .
\ = | A ; |
\ | s ; i
L Dogal zemin . J |_ R T J
77777777 12,00 - A-A Kesiti
Gorsel 11.16: Tas duvar kazi plani Gorsel 11.17: Tas duvar kesiti

Tablo 11.15: Kazi Metraj Cetveli

isin Ad: Sayfa No.
o = Boyutlar Miktar

z . Q

© Yapilan Igler c ) _ ] o
> 2 En Boy Yikseklik | Azl Bosluk [ Cogu | Birimi

Sayfa Toplami

Yiklenici Kontrol

Tablo 11.16: Kazi Kesif Ozeti Cetveli

S Yapilan imalatlarin
=z
© Birim Fiyat No. - . S Birim Fiyati | Tutar
& (Poz No.) Cinsi Miktari Birimi (TL) (TL)
Toplam
Ogrencinin
Adi Soyadi Okul No. Aldigi Puan
Plan Gizerinde kazi alaninin belirlenmesi 20
Kesit izerinde derin kazi derinliginin belirlenmesi 20
Metraj cetvelinin doldurulmasi ve hesaplanmasi 25
Kesif cetvelinin doldurulmasi ve hesaplanmasi 25
Verilen slrede isin yapilmasi 10
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KAZI METRAJI VE KESFi

Derin Kazi Metraj ve Kesfi

Amag: Radye temel derin kazi metraj ve kesfini yapmak

Uygulamaya Ait Verilenler

11.3. UYGULAMA/TEMRIN YAPRAKLARI

Makine ile her derinlik ve genislikte yumusak ve sert toprak kazilmasi (Derin kazi).
Poz No: 15.120.1101 ve birim fiyat 6,29 TUdir.

1. Gorsel 11.18’de kazi alanlarini geometrik sekillere bolerek belirleyiniz.

2. Kesit Gizerinde derin kazi derinligini belirleyiniz (Gorsel 11.19).

w

Metraj cetvelinde derin kazi en, boy, derinlik ve adetini yaziniz (Tablo 11.17).

Derin kazi hacmini hesaplayarak metraj tablosuna yaziniz (Tablo 11.17).

uil s

11.18).

Verilen birim fiyata gore derin kazi kesfini hesaplayarak kesif 6zeti cetveline yaziniz (Tablo

Kullanilacak Arag Geregler

Hesap makinesi, kalem, silgi

T -l
|L < a 44 P o . :
4 a
|4 9,00 v 4 o
| < 4 4 |
[ ? o
: : :
o >
© <
[ Dogal zemin |
I ‘ i
4 4
| |
| g o
| 5,00 p 4 |
| 4 o ‘ 4 a v, < J
| 2 ? v °
| . ad g |
| Temel kazi alani | “e 3 : |
a < <
| @-2,00 — :
| . ' Kazi siniri !
I o
la I
[ s . o
o
l 12,00 < l
[ ] : a1
. ° N
[A <A |
a
[ = I
h <4 . Doaéaqlze?nin o i, 4 |
[P T D S A L s 4

Gorsel 11.18: Radye temel kazi plani
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+0,00

.A<1 .
I -
o "
-2%00 . N

L o o 9 1200 - o 4 N
I. o 4, % & JR e e < 4 |
| « 4 . Dogal zemin 4 A < |
.9 @ o 4 : . o, oo a > 4 .

e - - - . = %A g T A ]

A-A Kesiti

Gorsel 11.19: Radye temel kazi kesiti
Tablo 11.17: Kazi Metraj Cetveli

isin Adi: Sayfa No.
o = Boyutlar Miktar

P . o

© Yapilan Igler c ) _ ] o
> 2| En Boy Yukseklik [ Azi | Bosluk | Cogu | Birimi
Sayfa Toplami
Yuklenici Kontrol

Tablo 11.18: Kazi Kesif Ozeti Cetveli

S Yapilan imalatlarin
=z
© Birim Fiyat No. . . S Birim Fiyati | Tutar
= (Poz No.) Cinsi Miktari Birimi (TL) (TL)
Toplam
Ogrencinin
Adi Soyadi Okul No. Aldig1 Puan
Plan lzerinde kazi alaninin belirlenmesi 20
Kesit izerinde derin kazi derinliginin belirlenmesi 20
Metraj cetvelinin doldurulmasi ve hesaplanmasi 25
Kesif cetvelinin doldurulmasi ve hesaplanmasi 25
Verilen sirede isin yapilmasi 10
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KAZI METRAJI VE KESFi

Derin Kazi Metraj ve Kesfi
Amag: Derin kazi metraj ve kesfini yapmak

Uygulamaya Ait Verilenler

11.4. UYGULAMA/TEMRIN YAPRAKLARI

KOD=26912

Makine ile her derinlik ve genislikte yumusak ve sert toprak kazilmasi (Derin kazi).

Poz No: 15.120.1101 ve birim fiyat 6,29 TLdir.

1. Gorsel 11.20°de derin kazinin en, boy ve yliksekligini belirleyiniz.

2. Derin kazi hacmini hesaplayiniz.

3. Verilen birim fiyata gore derin kazi maliyetini hesaplayiniz.

Kullanilacak Arag Geregler
Hesap makinesi, kalem, silgi

Gorsel 11.20: Derin kazi ve 6lgiileri

Ogrencinin

Adi Soyadi Okul No. AldigI Puan

Derin kazi alaninin belirlenmesi 20
Derin kazi derinliginin belirlenmesi 10
Derin kazi hacminin hesaplanmasi 30
Derin kazi maliyetinin hesaplanmasi 30
Verilen slrede igin yapiimasi 10
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11. OGRENME BiRiMi

11.5. UYGULAMA/TEMRIN YAPRAKLARI

Serbest ve Derin Kazi Metraj ve Kesfi KOD=26913

Amag: Net kazi boyutlari verilen arazinin serbest ve derin kazi metraj ve kesfini yapmak

Uygulamaya Ait Verilenler

Tablo 11.19: Kazi Sinifi ve Oranlari

Yumusak toprak %20 %10
Sert toprak %50 %70
Sert kuskuliik %30 %20

Tablo 11.20: Kazi Birim Fiyatlari

15.120.1001 | Makine ile yumusak ve sert toprak kazilmasi (serbest kazi) m3 5,46

15.120.1002 | Makine ile yumusak ve sert kiskuliik kazilmasi (serbest kazi) m3 7,28

Makine ile her derinlik ve genislikte yumusak ve sert toprak
kazilmasi (derin kazi)

15.120.1101 m? 6,29

Makine ile her derinlik ve genislikte yumusak ve sert kiisklk

15.120.1102 kazilmasi (derin kazi)

m? 9,25

1. iki en kesit alaninin ortalamasi ile ara mesafeyi carparak serbest kazi hacmini hesaplayiniz.

2. iki en kesit alaninin ortalamasi ile ara mesafeyi carparak derin kazi hacmini hesaplayiniz.

w

Verilen zemin cinsi ylizdelerine gore serbest kazida zemin cins miktarlarini hesaplayiniz.

Verilen zemin cinsi ylzdelerine gore derin kazida zemin cins miktarlarini hesaplayiniz.

uie

Poz numarasina gore serbest ve derin kazidaki zemin cins ve miktarlarini metraj 6zeti cetve-
line yaziniz (Tablo 11.22).

Kesif 6zeti cetvelini doldurunuz (Tablo 11.23).

o

7. Verilen birim fiyata gore kazi kesfini hesaplayiniz (Tablo 11.23). Hesaplamalarda hata yap-
mamak icin acele etmeden sabirla ¢calismalisiniz.

Kullanilacak Arag Geregler

Hesap makinesi, kalem, silgi
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KAZI METRAJI VE KESFi

¢ ? e 9 ?
2,00 3,50 3,00
@ G
@}i’ -®
©- C
o ® ® ®

Gorsel 11.21: Serbest ve derin kazi plani

Tablo 11.21: En Kesitlere Ait Serbest ve Derin Kazi Alanlari

1-1 16,45 13,00
2-2 20,52 13,00
3-3 22,65 13,00
4-4 28,64 13,00

Tablo 11.22: Kazi Metraj Ozeti Cetveli

isin Adr: Sayfa No.
Sira No. Birim Fiyat No. Yapilan imalatlar Miktari Birimi
(Poz No.)
Yuklenici Kontrol
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Tablo 11.23: Kazi Kesif Ozeti Cetveli

o Yapilan imalatlarin
p4
© Birim Fiyat No. I . S Birim Fiyat1 | Tutar
b= (Poz No.) Cinsi Miktari Birimi (TL) (TL)
Toplam
Ogrencinin
Adi Soyadi Okul No. Aldigl Puan

Serbest kazi hacminin hesaplanmasi 15
Derin kazi hacminin hesaplanmasi 15
Zemin cins ylizdelerine gbre zemin miktarlarinin hesaplanmasi 10
Metraj 6zeti cetvelinin doldurulmasi 10
Kesif 6zeti cetvelinin doldurulmasi 10
Serbest kazi kesfinin hesaplanmasi 15
Derin kazi kesfinin hesaplanmasi 15
Verilen slirede igin yapiimasi 10
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KAZI METRAJI VE KESFi

OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular dikkatle okuyarak dogru cevaplari isaretleyiniz.
1. Bir imalatin maliyet bedelini bulmak i¢in yapilan hesaplarin tiimiine ne denir?
A) Metraj B) Kazi C) Birim fiyat D) Kesif E) Hacim

2. Asagida verilen yapi elemanlarinin hangisinin 6l¢iim birimi yanlstir?
A) Kaziisleri (m?) B) Dolgu (m?3) C) Beton (m3) D) Betonarme demiri (kg) E) Kalip (m?)

3. Asagidakilerden hangisi birim fiyat elemanlarindandir?
A) Malzeme giderleri  B) Tasima giderleri C) iscilik giderleri D) Genel gider ve kir E) Hepsi

4. Asagidakilerden hangisi on kesfin ozelliklerinden degildir?

A) Bir yapiya basladiktan sonra yapilan kesiftir.

B) Uygulama projeleri Gizerinden yapilan kesiftir.

C) Yapinin ne kadar para ile yapilabilecegini hesaplamak icin yapilir.
D) Tahmint bir kesiftir.

E) On kesif degisebilir.

5. Kesif ozeti cetvelinde asagidaki bilgilerden hangisi bulunmaz?
A) Malzemelerin sira numarasi B) Birim fiyat (poz) numarasi C) Malzemelerin miktari
D) Malzemelerin kullanim siresi E) Malzemenin birim fiyat

6. Bir imalatin kesfi asagidaki maddelere gére hangi sirayla yapilmalidir?
I. Birim fiyatlarinin saptanarak proje lizerinde belirtilmesi
I1. imalatin metrajinin yapilmasi

II1. Kesif 6zetinin hazirlanmasi
A) I-II-1I1 B) II-1-1I1 C) III-1I-1 D) I-III-1I E) II-III-1

7. Taban genisligi 1.00 m ve daha fazla olan kaziya ne denir?
A) Ozel B) Serbest C) Genis derin D) Dar derin E) Galeri

8. Asagidakilerden hangi kesif yapma kurallarindan degildir?

A) Kesifler hazirlanirken kesif 6zeti cetvelinden yararlaniimalidir.

B) On kesif, imalatin projesi tizerinden yapildigi icin metraj hesaplarinin dogru olmasina dikkat
edilmelidir.

C) Kesin kesif hesaplarina imalatlar devam ederken baslanmalidir.

D) imalatlar projesine uygun olarak yapilmalidir.

E) Bazi malzemelere fiyat farki ddendigi icin yapilan imalatlarin tarihleri kaydedilmelidir.

9. Metraj 6zeti cetveline asagidakilerden hangisi eklenerek kesif 6zeti cetveli elde edilir?
A) Poz No. B) Birim fiyat C) Sira No. D) Miktar E) Malzeme cinsi

10. Asagidaki miktarlardan hangisi 6l¢iim birimlerine uygun yazilmistir?
A) 8,6 m? B) 8,60 m3 C) 8,600 m? D) 8,6000 m? E) 8,60000 m?3
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HAZIRLIK CALISMALARI

. Sizce maliyeti etkileyecek unsurlar neler olabilir? Fikirlerinizi
paylasiniz.

. Ise baslamadan 6nce yapilan maliyet hesabinin is sahibine ne
gibi faydalari olur? Tartisiniz.

. Konvansiyonel ve hizli tren hatlarinin yapimini maliyet agisindan
karsilagtiriniz.

\

12. DGRENME BiRiMI

Bu 6grenme biriminde;

. Tag istinat duvar metraj
ve kesfini

. Betonarme istinat duvar
metraj ve kesfini

. Kutu menfez metraj ve
kesfini

. Demiryolu Ustyapisi
metraj ve kesfini

o6greneceksiniz.



DEMIRYOLU USTYAPI VE ALTYAPI ELEMANLARININ METRAJ VE KESFi

12.1. iSTINAT DUVARI METRAIJI VE KESFi

12.1.1. Tas istinat Duvar Metraiji

Tas istinat duvari metrajinda beton, tas ve kazi metrajlari hacim (m3); beton kalip metraji ise
alan (m2) olarak hesaplanir (Gorsel 12.1).

Tas duvar metraji yapilirken
metraji ¢ikartilacak
kisimlar sunlardir:

e Temel kazi metraji

e Grobeton metraji

e Somel metraji

e Tas duvar metraji

e Harpusta metraji

e Barbakan metraji

e Somel ve hatilda kullanilan

Kazi yiiksekligi kalip metrajlari

Gorsel 12.1: Tas duvar perspektifi

Kum, ¢akil, su ve ¢cimentonun homojen karisimindan elde edilen yapi
malzemesine denir.

Betonun igerisinde gelik kullanilarak tretilen yapi malzemesine denir.

Dislik dozlu, demir igermeyen, genellikle yapilarin temelinin altina dolgu ya da
tesviye amagli kullanilan betondur.

Yapinin altindaki tekil temele denir. Pabuc veya minferit olarak da adlandirilr.

Aglikta olan duvarlarin Ustlini 6rten, yagmur ve kar suyu gibi etkenlerin duvara
zarar vermesini engelleyen duvar Ustli kaplamasina denir.

AN NI N N N

Minha, yapiya iliskin olarak toplam alan lzerindeki ¢ikariimasi
gereken kisimlari ifade eder.
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12. OGRENME BiRiMi

Tablo 12.1: Yapi Metraj Cetveli Ornegi

Miktar

Boyutlar
Boy En Yukseklik | Az Minha | Cogu

Yapilan isler Birimi

Sira No.
Benzer

Sayfa Toplami

Kontrol

Yuklenici

12.1.2. Tas istinat Duvar Kesfi
Kesif; metraj sonucu yapilan islere ait bulunan miktarlarin (Tablo 12.1), o ise ait birim fiyatla
carpiimasiyla elde edilen degerdir (Tablo 12.2).

Tablo 12.2: Kesif Cetveli Ornegi

Yapilan imalatlarin

o . . Birim
,ZE Blrl(r;ol;lyNa: ;\lo. Cinsi Miktari | Birimi | Fiyat T;J_Iff)rl
&a ‘ (TL)

Genel Toplam
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DEMIRYOLU USTYAPI VE ALTYAPI ELEMANLARININ METRAJ VE KESFi

Tablo 12.3: Birim Fiyat Cetveli

1 15.120.1001 Makine ile yumusak ve sert toprak kazilmasi o3 5,46
(serbest kazi)
Beton santralinde Uretilen veya oradan satin alinan,
) 15.150.1003 beton pompaswla basilan, C 16/20 basmgf:la“yanlm o3 239 88
sinifinda, gri renkte, normal hazir beton dokiilmesi
[beton nakli dahil (grobeton)]
Beton santralinde Uretilen veya oradan satin alinan,
3 15.150.1005 beton pompaswla basilan, C 25/30 basmg“da.yanln'? 3 253,63
sinifinda, gri renkte, normal hazir beton dokiilmesi
[beton nakli dahil (somel, temel ve perde duvar)]
4 15.210.1002 Ocak tasi ile 209 dOZ|L! ¢imento harci ile kagir insaat 3 173,69
yapilmasi [nakliye harig (tas duvar)]
Beton santralinde Uretilen veya oradan satin alinan,
5 15.150.1003 beton pompaswla basilan, C 16/20 basmgf:la"yanlm m3 239 88
sinifinda, gri renkte, normal hazir beton dékiilmesi
[beton nakli dahil (harpusta)]
6 15.205.1001 ¢1OQ mm anma (;E-l.ph, PVC fesasll koruge borusunun m 5,40
temini ve yerine désenmesi (barbakan)
7 15.180.1001 | Ahsaptan seri kalip yapilmasi m? 24,68
200 mm'lik tlinel tipi drenaj borusu temini ve
8 | KGM/3605/A1 dosenmesi [nakliye dahil (drenaj borusu)] m 16,86
Beton celik cubugu (nervirli) @8-12 mm
9 | 10130.1704 41150 B420B-C,B500B-C (fabrikada)] ke 2,68
Beton celik cubugu (nervirlid) @14-32 mm
10| 101301705 115420,84208-C,B500B-C (fabrikadal)] kg | 268
11 49 E1 (49,430 kg/m) tipi ray Ton 4173,36
12 60 E1 (60,340 kg/m) tipi ray Ton 4173,36
13 Beton travers (SKL 14 baglanti sistemi dahil) Adet 227,51
14 Balast m?3 106,72
15 Makineli kaynak Adet 828,12
16 Termit kaynak Adet | 1189,84
17 Makineli tamirat m 19,15
18 Basit makas Adet | 260900,00
19 Basit makas fersi Adet | 49724,21
20 B58 tipi beton travers Adet 168,75
21 B58 tipi beton travers (SKL 14 baglanti sistemi dahil) | Adet 198,75
22 B70 tipi beton travers Adet 227,51
23 B70 tipi beton travers (SKL 14 baglanti sistemi dahil) [ Adet 197,51
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Ornek: Gorsel 12.2'de perspektifi ve 12.3’te dlciileri verilen 10 m uzunlugundaki tas istinat duva-
rinin;

12. OGRENME BiRiMi

a) Metrajini
b) Kesfini hesaplayiniz. (Birim fiyatlari Tablo 12.3’ten alinacaktir.)

s Harpusta s
[ ! 10

T

A\
T Tas

duvar' a
v —

T e

20 - Somel ——=22=- 125

400

10

/ T jl\/\ —— ]
Grobeton

Gorsel 12.2: Tag istinat duvari perspektif 6rnegi Gorsel 12.3: Tag duvar en kesiti
Cevap
a)
Tablo 12.4: Tas istinat Duvari Metraj Cetveli

o = Boyutlar Miktar
(ZE Yapilan isler qg‘) Yiikseklik , . | Birimi
= 2 Boy | En (m) (m) Az | Minha| Cogu
1 | Temel kazi yapilmasi 1 [10,00| 2,10 0,70 14,70 m?3
2 | Grobeton 1 |10,00( 2,10 0,10 2,10 m3
3 | Sémel 1 [10,00( 1,70 0,25 4,25 m?3
4 | Tas duvar 1 |10,00| 1,50 4,00 60,00 | m?3
5 | Harpusta 1 |10,00( 1,60 0,10 1,60 m3
6 Ef‘/rcbsgfg)(loomm"'k 10 | 1,70 17,00 | m
7 | Ahsap kaliplar
Sémel kalibi (iki yan) 2 |10,00 0,25 |5,00 m?
Somel kalibi (6n ve arka)| 2 | 1,70 0,25 10,85 m?
10 (Héanrf,‘f:fk';a;"b' 2 | 10,00 0,10 |2,00 m?2
11 | Harpusta kalbi (ikiyan) | 2 | 1,60 0,10 0,32 m?
Toplam ahsap kalip miktari 8,17 m?
Sayfa Toplami
Yuklenici Kontrol
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b)
Tablo 12.5: Kesif Cetveli

Yapilan imalatlarin

2 Birim Fiyat No. - . N B.|r|m Tutari
© (Poz No.) Cinsi Miktari | Birimi | Fiyat (TL)
%) (TL)
1 115.120 1001 Makine ile yumusak ve sert toprak 12,60 03 546 68,80
kazilmasi (serbest kazi)
Beton santralinde Uretilen veya satin
alinan ve beton pompasiyla basilan,
2 |[15.150.1003 C16/20 basin¢g dayanim sinifinda, gri| 2,10 m?3 239,88 | 503,75
renkte, normal hazir beton dokul-
mesi [beton nakli dahil (grobeton)]
Beton santralinde Uretilen veya satin
alinan ve beton pompasiyla basilan,
3 [15.150.1005 C 25/30 basin¢g dayanim sinifinda, gri| 4,25 m3 253,63 | 1077,93
renkte, normal hazir beton dokul-
mesi [beton nakli dahil (somel)]
Ocak tasi ile 200 dozlu ¢cimento harci
4 115.210.1002 ile kagir ingaat yapilmasi [nakliye ha-| 60,00 m?3 173,69 | 10421,40
ri¢ (tas duvar)]
Beton santralinde Uretilen veya satin
alinan ve beton pompasiyla basilan,
5 ]15.150.1003 C 16/20 basing dayanim sinifinda, gri| 1,60 m3 239,88 | 383,81
renkte, normal hazir beton dokul-
mesi [beton nakli dahil (harpusta)]
@100 mm anma caph, PVC esasli
6 |15.205.1001 koruge borusunun temini ve yerine| 17,00 m 5,40 91,80
dosenmesi (barbakan)
7 [15.180.1001 | Ahsaptan seri kalip yapilmasi 8,17 m? 24,68 201,64
Genel Toplam | 12749,13

// \\\
| |
N p

Bilgi Kutusu
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12. OGRENME BiRiMi

Gorsel 12.4: Tas istinat duvan

12.1.3. Betonarme istinat Duvar Metraji

Donma derinligi
enaz 80 cm

h/10 - h/12

. 2h/3-2h/5 |

Gorsel 12.5: Betonarme istinat duvari tip en kesiti

Betonarme istinat duvarinin tasarim olcdleri, yapilacak istinat duvarinin ytksekligine bagh olarak
degismektedir (Gorsel12.5). Yapilacak tasarimin Olgilerine gore de metraj ve kesfi cikartilir.

Betonarme istinat duvar metraji yapilirken metraji ¢cikartilacak kisimlar sunlardir:

e Temel kazi metraji

e Grobeton metraji

e Demir donati metraji

e Temel beton metraji

e Perde duvar beton metraji

e Barbakan metraj

e Drenaj borusu metraji

e Perde duvar ve temelde kullanilan kalip metraji.
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kullanilacak genisligi bulmak igin;

@ istinat duvarinda, perde duvarinin en kesiti yamuk ise hacim hesaplarinda

st agikhik + alt agikhk
2

= perde duvarinin genisligi formalu kullanilir.
Bilgi Kutusu

Bu formiil ile perde duvarinin genisligini hesapladiktan sonra, perde duvarin hacmi;
genislik x boy x yiikseklik formliiyle hesaplanir.

Kolon ya da perde yapilarda kullanilan, karsilikli diisey donatiyi tutmasi i§ine\
yarayan, uglari kivrilmis celik gubuga denir.

Temel ve dosemelerde alt ve st donatiyi birbirinden ayirmak, ¢okmeyi
engellemek icin kullanilan demir donatiya denir.

- Yapidan gelen yiikleri zemine aktaran yapi elemanina denir.

Perde duvar: Betonarmeden yapilan duvar yapi elemanlarina denir.

Sehpa donatisi:

N N NN

12.1.4. Betonarme istinat Duvar Kesfi

Betonarme istinat duvari metraji sonucu bulunan miktarlarin, o ise ait birim fiyati ile carpilmasi
sonucu elde edilen degerdir.

Ornek: Goérsel 12.6’da perspektifi ve 12.7°de en kesit dl¢iileri verilen 10 m uzunlugundaki betonar-
me istinat duvarinin;

a) Metrajini
b) Kesfini hesaplayiniz. ( Birim fiyatlari Tablo12.3’ten alinacaktr.)

e Perde duvarda 1 m?de 4 adet ciroz kullanilacaktr.
e Temelde 1 m’de 4 adet sehpa kullanilacaktir.
e Donati yerlesimi Gorsel 12.8’de verilmistir.

20

300

e Barbakan
145
‘ Drenaj 15 |30

borusu \b

30
10
ol 200

20|

Gorsel 12.6: Betonarme istinat duvari perspektifi Gorsel 12.7: Betonarme istinat
duvari en kesiti
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Cevap
a)
Tablo 12.6: Betonarme istinat Duvari Metraj Cetveli

12. OGRENME BiRiMi

o ‘= Boyutlar Miktar

i Yapilan isler E . ) ) . | Birimi

= 2 Boy | En | Yikseklik | Azi | Minha| Cogu

1 | Temel kazi yapilmasi 1 |10,00( 2,40 0,40 9,60 m3

2 | Grobeton 1 |10,00| 2,40 0,10 2,40 | m3

3 | Temel 1 |[10,00( 2,00 0,30 6,00 m?

4 | Perde duvar 1 |10,00( 0,23 3,00 6,90 m?3
Toplam perde ve temelde kullanilan beton miktari 12,90

5 Ez:z?kan (100 mm’lik PVC 10| 05 5,00 -

6 |Drenajborusu (@150 mm) | 1 | 10,00 10,00 [ m

7 | Ahsap kaliplar m?

8 | Perde duvar (6n ve arka) 2 |10,00 3,00 60,00 m?

9 | Perde duvar (yan yizler) 2 0,23 3,00 1,38 m?

10 | Temel (6n ve arka) 2 | 10,00 0,30 6,00 m?

11 | Temel (yan yiizler) 2 2,00 0,30 1,20 m?

Toplam ahsap kalip miktari 68,58 | m?2
Sayfa Toplami:
Yuklenici Kontrol

Gorsel 12.8: Demir donati yerlesimi
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Tablo 12.7: Betonarme istinat Duvari Demir Metraj Cetveli

Toplam demir boylari ve demirlerin
birim agirliklari (kg/m)
e = a
Aciklama a | 3| =
. O o] "
2 c c < | = @8 @10 | @12 | @14 | D16
o £ E| €| ¥ |0395|0617 | 0,888 | 1,208 | 1,578
£ o s | o| &
n = o o @
1 | Temel
Temel diiz demir 12 10 8 2 160
Temel etriye (Ust) 16 | 2,30 | 50 115
Temel etriye (alt) 12 | 2,30 | 50 115
2 | Perde
Perde diiz demir 12 | 10 | 19 2 380
Perde 6n demiri 12 (3,92 | 50 196
Perde arka demiri 12 3,92 50 196
3 [ Ciroz
Her 1 m?ye 4 adet 8 10,36|120
4 | Sehpa 43,20
Her 1m’de 4 adet 12 (0,85 | 40 34
Boylar Toplami 43,20 1081 115
Agirhk Toplami 17,07 959,93 181,47
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b)

Tablo 12.8: Betonarme istinat Duvari Kesif Cetveli

12. OGRENME BiRiMi

5 Yapilan imalatlarin
Z| . Birim
S Birim Fiyat No. Cinsi Miktari | Birimi | Fiyat Tutari
n (Poz No.) (TL)
(TL)
1 15.120.1001 Makine ile yumusak ve sert toprak 9,60 3 5 46 5242
kazilmasi (serbest kazi)
Beton santralinde Uretilen veya oradan
satin alinan, beton pompasiyla basilan,
2 |15.150.1003 |C 16/20 basin¢ dayanim sinifinda, gri| 2,40 m3 [239,88| 575,71
renkte, normal hazir beton dokiilmesi
[beton nakli dahil (grobeton)]
Beton santralinde Uretilen veya oradan
satin alinan, beton pompasiyla basilan,
3 |15.150.1005 | C 25/30 basing dayanim sinifinda, gri| ;o | s | 553 63327183
renkte, normal hazir beton dokiilmesi
[beton nakli dahil
(temel ve perde duvar)]
@100 mm anma capli, PVC esash
4 (15.205.1001 koruge borusunun temini ve yerin 5,00 m 5,40 27,00
dosenmesi (barbakan)
200 mm'lik tiinel tipi drenaj borusu
5 | KGM/3605/A1 | temini ve désenmesi [nakliye dahil 10,00 m 16,86 | 168,60
(drenaj borusu)]
6 |15.180.1001 [ Ahsaptan seri kalp yapilmasi 68,58 m? 24,68 | 1692,55
Beton celik cubugu (nervurli) @8-12
7 110.130.1704 | mm [S420,B420B-C,B500B-C 977,00 kg 2,68 |[2618,36
(fabrikada)]
Beton celik cubugu (nervirlt) @14-32
8 [10.130.1705 | mm [S420,B420B-C,B500B-C 181,47 | kg 2,68 | 486,34
(fabrikada)]
Genel Toplam | 8892,81

Gorsel 12.9: Betonarme istinat duvari
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12.2. KOPRU, MENFEZ VB. ELEMANLARIN METRAJ VE KESFi

Betonarme kopri ve menfez metraji icin beton, kalip ve donati miktarlari hesaplanir.
12.2.1. Demiryolunda Menfez Metraji ve Kesfi

Demiryolu altyapisinda en ¢ok tercih edilen menfez tipi kutu (box) oldugundan buna ait metraj ve
kesfi cikartilacaktr.

Ornek: Gorsel 12.10’da perspektifi ve Gorsel 12.11’de en kesiti verilen 6 m uzunlugundaki
betonarme menfezin;

a) Metrajini

b) Kesfini hesaplayiniz. (Birim fiyatlari Tablo12.3’ten alinacaktr.)

e 1m?de 4 adet giroz kullanilacaktr.

e 1m’de 4 adet sehpa kullanilacaktr.

e Grobeton igin C16 beton kullanilacaktr.

e Menfez betonu igin C30 beton kullanilacaktir.
e Donatiyerlesimi Gorsel 12.12°de verilmistir.

Gorsel 12.10: Kutu menfez perspektifi

55 200 ‘25‘30‘
@) 430
@ @) |25
3 ®) 175
@ 30
15
\ 340 \
350

Gorsel 12.11: Kutu menfez en kesiti
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Cevap
a)

Tablo 12.9: Betonarme istinat Duvari Metraj Cetveli

12. OGRENME BiRiMi

S Boyutlar Miktar
Ira . . N
Yapilan isler Benzeri . ] ] . | Birimi
No. Boy | En | Ylkseklik [ Az | Minha| Cogu
1 | Grobeton (C16 dozlu) 1 6,00 | 3,50 0,15 2,10 m3
2 | C35dozlu beton igin
3 [Poz1l 1 6,00 | 3,10 0,30 5,58 m3
4 |Poz2 2 6,00 [ 0,43 | 0,25 1,29 m3
5 [Poz3 2 6,00 (0,30 1,75 6,30 m?3
6 |Poz4 1 6,00 | 3,40 0,30 6,12 m3
7 Toplam C35 dozlu beton 19,29 | m?
8 |[Ahsap kalip
g |Menfezic ylzeyi 1 | 600|620 37,20 m?
(tma)
10 |Menfezdisyanylizeyi| | ¢ 65 |5 s 33,00 m?2
(sag ve sol)
11 |Menfezonvearka 2 3,10/ 030 | 1,86 m?2
ylzeyi (poz 1)
1o |Menfezonvearka 4 | 1,75 |030 2,10 m?
ylzeyi (poz 2)
13 | Menfez on ve arka 2 250| 010 | 050 m?
ylzeyi (poz 3)
Menfez on ve arka 4 043| 025 | 043 m?
ylzeyi (poz 4)
14 |Menfez onvearka 2 3,40 030 | 204 m?2
ylzeyi (poz 5)
Toplam Ahsap Kalip 77,13 | m?
Sayfa Toplami:
Ylklenici Kontrol
Poz 2 icin en hesab|=3°—‘2“55=42,5 cm=0,425=0,43 m’dir.
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Gorsel 12.12: Menfez en kesiti donati yerlesimi

©) 55 % L=215 [~ 755
2*31=62 adet 105
L=352 304
(5) |4 |24
2*31=62 adet
L=270 222
(4) |4 |24
4*31=124 adet
L=590 590
63 adet
L=590 590
35a£;>
L=370 330
(1)20| 20
2*31=62 adet

1ﬁ5 Sehpa her 1m'de 4 adet 10
olacak sekilde yerlegtirilecektir.
20 [ | [20 senpalar @121k nerviirli
1u5 1u5 demirden olup L=85 cm'dir. 10

Gorsel 12.13: Kutu menfez demir donati 6lgiilendirme

Cirozlar 1m?ye 4 adet
olacak sekilde konulacaktir
Cirozlar @8'lik nervirla
demirden olup L=45 cm'dir.

2125

282



74

Tablo 12.10: Kutu Menfez Demir Donati Metraj Cetveli

12. OGRENME BiRiMi

Toplam demir boylari ve demirlerin birim
agirliklari (kg/m)
? > 0
a| | >

S © S| 2 a $8 | @10 | @12 | 914 | P16 | P18
pd g IE :E E S 10395|0,617 0,888 | 1,208 |1,578| 1,998
£ ~ E| E| E c
© O ] ) ] Q
n < (] o (] om
1 Poz 1 20(3,70| 62 229,40
2 |Poz 2 20(5,90| 35 206,50
3 |Poz 3 16(5,90| 63 371,70
4 |Poz 4 16(2,70| 124 334,80
5|Poz 5 16 (3,52 | 62 218,24
6 |Poz 6 16(1,05| 62 65,10

Sehpa (her
7 1m'de 4 adet) 12(0,85| 24 21,25

Ciroz (her
8 5 8 10,45 125 | 56,25

1m“ye 4 adet)
Boylar Toplami 56,25 18,87 989,84 435,90
Agirlik Toplami 22,22 16,76 1561,97 1074,93
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b)
Tablo 12.11: Kutu Menfez Kesif Cetveli

Yapilan imalatlarin

ol ... . Birim
(Ze Bm(r:ozlyNa; ;\lo. Cinsi Miktar1 | Birimi | Fiyati sz_:f)”
A ' (TL)

Beton santralinde Uretilen veya
oradan satin alinan, beton pompa-
siyla basilan, C 16/20 basing dayanim
sinifinda, gri renkte ve normal hazir
beton dokilmesi [beton nakli dahil
(grobeton)]

Beton santralinde Uretilen veya ora-
dan satin alinan, beton pompasiyla
basilan, C 25/30 basing dayanim sini-
2 [15.150.1006 |finda, gri renkte, normal hazir beton| 19,29 m3 |[262,38| 5061,31
dokilmesi [beton nakli dahil (temel

1 |15.150.1003 2,10 m3 |[239,88| 503,75

ve perde
duvar)]

3 [15.180.1001 | Ahsaptan seri kalip yapilmasi 77,13 m? 24,68 | 1903,57
Beton ¢elik cubugu (nervarli) @8-12

4 110.130.1704 mm [S420,B420B-C,B500B-C 38,98 kg 2,68 104,47
(fabrikada)]
Beton celik cubugu (nervirlt) @14-

5 [10.130.1705 32 mm [S420,B420B-C,B500B-C 2636,90 kg 2,68 | 7066,90
(fabrikada)]

Genel Toplam | 14640,00

12.3. DEMIRYOLU USTYAPI ELEMANLARININ METRAJ VE KESFi

Demiryolu Ustyapi elemanlarinin metraji ve kesfi yapilirken balast, travers, ray, baglanti elemanlari
ve makas ayri ayri hesaplanmalidir. Ancak yeni yapilan demiryolu hatlarinda traverslere 6n montaji
yapilan baglanti elemanlari igin ayrica metraj ¢ikarilmamaktadir. Travers maliyeti lizerine baglanti
malzemesinin maliyeti de eklenmistir. Makas dosenmesi sirasinda makas parcalari, ayri ayri degil;
makas bir bitin seklinde, adet olarak hesaplanmaktadir.

12.3.1. Demiryolu Ustyapi Metraiji

¢ Yeni hat fersiyatlarinda metrajlar genellikle 1 km’lik hat uzunlugu esas alinarak yapilir.
e (Varsa) eski hattin sékiilmesi, istifi ve nakliyesi icin gerekli iscilik saatleri hesaplanir.

e Yeni dosenecek hat icin gerekli malzemelerin miktari belirlenir.

e Makas fersiyatlarinda malzeme miktari olarak makas adedi esas alinir.

e Malzemelerin désenmesi icin gerekli isgilik saatleri hesaplanir.

e Kullanilacak makine ve araglarin calisma miktarlari hesaplanir.
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Ornek: 60 E1 tipi rayla ddsenecek olan
1 km’lik yolun ray, travers, balast, makineli tamirat,
makine ve termit kaynagi dahil olmak Uzere;

a) Metrajini
b) Kesfini hesaplayiniz. (Birim fiyatlari Tablo 12.3’ten
alinacaktir.)

e B70 tipi beton travers (HM tipi baglanti sistemi

dahil) kullanilacaktr.
e Makineli poz yapilacaktr.

e 72 m’lik gergeve kullanilacaktir.

Gorsel 12.14: Demiryolu perspektifi

Verilenler

Cev

Tabl

1 km’lik yol icin;

72 m’lik cerceveleri birlestirmek icin makineli kaynak kullanilacaktir.

Yapilacak yolun bitis kismina termit kaynak kullanilacaktir.

Makineli tamirat yapilirken sirasiyla; balast regtilator, buraj, stabilizator makineleri ¢alistirila-
caktr.

Yapilacak pozun her 1 metresi icin 2,4 m® balast kullanilacaktr.

ap

a)

1000/72=13,88=~14 adet, 14-1=13 adet makineli kaynak (1 adet termit kaynak kullanilacaktir.)
1 km’lik yolda 2 ray dizisi oldugu icin; 13x2=26 adet makineli kaynak, 2x1=2 adet de termit
kaynak kullanilacaktir.

1 m’de 2,4 m® balast kullanilacag igin; 1000 m’de 1000x2,4=2400 m? balast kullanilacaktr.
Makineli tamiratta 3 farkli arag kullanilacagi, bu araglarin ¢alisma saat licretleri ayni olugu icin;
1000x3=3000 m makineli tamirat tcreti hesaplanmalidir.

0,62 m’de 1 adet travers kullanilacagi i¢in 1000/0,62=1612,9=1613 adet travers kullanilacaktir.
1000 m’lik yolda iki ray dizisi oldugu igin 1000x2=2000 m ray kullanilacaktir.

1 m 60E1 tipi ray agirhg1 60,340 kg oldugu icin 2000x60,340=120680 kg=120,680 ton ray kul-
lanilacaktr.

0 12.12: Metraj Cetveli

"::cr’a Cinsi Birimi | Miktari Aciklama
1 |60 E1 (60,340 kg/m) tipi ray Ton 120,68 60,340 x 1000 x 2
o |Beton travers (KL 14 Adet | 1613 1000/ 0,62
baglanti sistemi dahil)
3 |Balast m?3 2400 2,40 x 1000
4 |Makineli kaynak Adet 26 13x2
5 |Termit kaynak Adet 2 2x1
- . Balast reglilatord, buraj makinesi,
6 |Makineli tamirat m | 3000 1 inamik hat stabilizatérii (3 x 1000)
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Tablo 12.13: Metraj Cetveli
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Sira | Birim Fiyat No. . . . Birim Tutar
No. (Poz No.) Cinsi Birimi | Miktari Fiyat (TL) (L)
1 f:yEl (60.340kg/m) tipi | | 15068 | 417336 | 50364108
2 Beton travers (SKL 14 Adet | 1613 | 227,51 | 36697363
baglanti sistemi dahil)
3 Balast m3 2400 106,72 256128,00
4 Makineli kaynak Adet 26 828,12 21531,12
5 Termit kaynak Adet 2 1189,84 2379,68
6 Makineli tamirat m 3000 19,15 57450,00
Toplam Tutar| 1208103,51

Ornek: Gorsel 12.14’te en kesit dlgiileri verilen 49 E1 tipi rayla désenecek olan 2 km’lik yolun
ray, travers, balast, makineli tamirat, makine kaynagi dahil olmak Gzere;

a) Metrajini

b) Kesfini hesaplayiniz. (Birim fiyatlari Tablo 12.3’ten alinacaktr.)

B58 tipi beton travers (HM tipi baglanti sistemi dahil) kullanilacaktir.
Makineli poz yapilacaktir.
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!

Verilenler

2 km’lik yol icin;

Gorsel 12.15: Demiryolu en kesiti

72 m’lik cerceveleri birlestirmek icin makineli kaynak kullanilacaktir.
Makineli tamirat yapilirken sirasiyla; balast reglilator, buraj, stabilizatér makineleri ¢alistirila-

caktr.

Balast hacmi Gorsel 12.14’teki en kesit Gzerinden hesaplanacaktr.

Cevap

a)

2000/72=27,78=28 adet makineli kaynak kullanilacaktir. 2 km’lik yolda 2 ray dizisi oldugu igin;
28x2=56 adet makineli kaynak kullanilacaktr.
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Makineli tamiratta 3 farkl arac¢ kullanilacagi, bu araclarin calisma saat Gcretleri ayni oldugu

icin; 2000x3=6000 metre makineli tamirat lcreti hesaplanmalidir.

ar.

kullanilacaktr.

Tablo 12.14: Metraj Cetveli

0,62 m’de 1 adet travers kullanilacagi icin; 2000/0,62=3225,8=3226 adet travers kullanilacak-

2000 m’lik yolda 2 ray dizisi oldugu icin; 2000x2=4000 metre ray kullanilacaktr.
1 m 49E1 tipi ray agirligi 49,430 kg oldugu icin; 4000x49,430=197720 kg=197,720 ton ray

o
L
@
(%]
(o
>
)
o,
3
>
™
(7]
)
o

Sira No. Cinsi Birimi | Miktari Aciklama
1 49 E1 (49.430 kg/m) Tipi Ray Ton [197,720 49,430x2000x2
,  |Beton travers (HM tipi baglanti| » . | 3506 2000/0.62
sistemi dahil)
3 Balast m3 | 5184,5 1,60x2000
4 Makineli kaynak Adet 56 28x2
5 Makineli tamirat m 6000 Balast regulator, buraj makinesi,

dinamik hat stabilizatori
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DEMIRYOLU USTYAPI VE ALTYAPI ELEMANLARININ METRAJ VE KESFi

Tablo 12.15: Kesif Cetveli

Sira| Birim Fiyat No. N S . Birim Fiyat Tutar
No. (Poz No.) Cinsi Birimi | Miktar (TL) (TL)
1 49 E1 (49,430 kg/m) tipi ray Ton | 120,68 | 4173,36 | 503641,08

Beton travers (HM tipi,

2 baglant: sistemi dahil) Adet | 1613 198,75 366973,63
3 Balast m3 |2594,25| 106,72 276858,36
4 Makineli kaynak Adet 28 828,12 23187,36
5 Makineli tamirat m 3000 19,15 57450,00

Toplam Tutar 1228110,43

Ornek: Gorsel 12.15’te gériinlisii verilen basit makasin icinde bulundugu 49 E1 tipi rayla désene-
cek olan 500 m’lik yolun; ray, travers, balast, makineli tamirat, makine kaynagi dahil olmak Uzere;
a) Metrajini
b) Kesfini hesaplayiniz. (Birim fiyatlari Tablo12.3’ten alinacaktir.)
e B58 tipi beton travers (SKL tipi baglanti sistemi dahil) kullanilacaktr.
e Makineli poz yapilacaktr.

IIIIII lHIiIiIillllIiIIIlIIIlIIIIIIIIIIIIIIIIIIllililiiiiiiiiiiiiii'i:i:i:l!!l!!‘!!!!L.!M.ﬁl—iiiﬁiﬁiﬁiillllllll

T T el L[ [
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Basit Makas

Gorsel 12.16: Basit Makas

Verilenler
500 m’lik yol igin;

e 36 m’lik cerceveleri birlestirmek icin makineli kaynak kullanilacaktir.

e Yapilacak yolun bitis kismina termit kaynak kullanilacaktir.

e Makineli tamirat yapilirken sirasiyla balast regtilator, buraj, stabilizatéor makineleri ¢alistirila-
caktir.

e Yapilacak pozun her 1 metresi icin 1,6 m* balast kullanilacaktir.

Cevap

a)

e Basit makasin boyu=34,20 m’dir. Tamir edilecek yolun igerisinde oldugu iginde oldugu igin
yenileme yapilacak aliyman boyundan makas boyu ¢ikarilmahdir.
500-34,20=465,8 m poz yapilacak yol.
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465,8/36=12,93=13 adet, 13-1 =12 adet makineli kaynak (1 adet termit kaynak kullanilacaktir.)
465,8 m’lik yolda 2 adet ray dizisi oldugu icin; 12x2=24 adet makineli kaynak, 2x1=2 adet de
termit kaynak kullanilacaktir.

1 m’'de 1,6 m3balast kullanilacagi icin; 500 m’de, 500x1,6= 800 m3 balast kullanilacaktr.
Makineli tamiratta 3 farkl arac¢ kullanilacagi, bu araclarin calisma saat Ucretleri ayni oldugu
icin 500x3=1500 m makineli tamirat tcreti hesaplanmalidir.

0,62 m’de bir adet travers kullanilacagi icin 465,8/0,62=751,29=752 adet travers
kullanilacaktr.

465,8 metrelik yolda iki adet ray dizisi oldugu i¢in 465,8x2=931,6=931 metre ray
kullanilacaktr.

1 metre 49 E1 tipi ray agirhgi 49,430 kg oldugu icin 931x49,430= 46019 kg= 46,02 ton ray
kullanilacaktr.

0 12.16: Metraj Cetveli

Sira - R .
No Cinsi Birimi | Miktari Aciklama
1 |49 E1 (49,430 kg/m) tipi ray Ton 46,05 49,430 x465,8 x 2
5 B'eton jcra:/e'rs (SKL 14 baglant Adet 752 465,8/0,62
sistemi dahil)
3 |Balast m3 800 1,60 x 500
4 | Makineli kaynak Adet 24 26x2
5 | Termit kaynak Adet 2 1x2
6 |Basit makas (UIC 49) Adet 1 Makasin fersi dahil
7 | Makineli tamirat m 1500 Balast regiilatord, buraTJ m.;.ak.l.nesu dinamik hat
stabilizatori

Tablo 12.17: Kesif Cetveli

Sira | Birim Fiyat No. - S . Birim Fiyat Tutar
No. (Poz No.) Cinsi Birimi | Miktari (TL) (TL)
1 49 E1 (49,430 kg/m) tipiray | Ton | 46,05 4173,36 206289,18
2 Beton travers (SKL 14 Adet | 752 | 198,75 | 160391,25
baglanti sistemi dahil)
3 Balast m?3 800 106,72 85376,00
4 Makineli kaynak Adet 24 828,12 21531,12
5 Termit kaynak Adet 2 1189,84 2379,68
6 Basit makas Adet 1 260900,00 | 260900,00
7 Basit makas fersi Adet 1 49724,21 49724,21
8 Makineli tamirat m 1500 19,15 28725,00
Toplam Tutar| 815316,44
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DEMIRYOLU USTYAPI VE ALTYAPI ELEMANLARININ METRAJ VE KESFi

Gorsel 12.17: Basit Makas

' 12.1. UYGULAMA/TEMRIN YAPRAKLARI

Tas Duvar Metraj ve Kesfi KOD=26909
Amag: Olciileri verilen tas istinat tas duvarin metraj ve kesfini yapmak.

Uygulama Esnasindan Dikkat Edilecek Hususlar
Tas duvar 6lclleri Gorsel 12.16 ve Gorsel 12.17’'de; birim fiyatlar, Tablo 12.14’te verilmistir.

2. Uygulama esnasinda tiim 6grenciler, hesap makinesi bulundurmaldir.
3. Bos metraj ve kesif cetvelleri uygulama baslamadan 6grencilere verilmelidir.
4. Tas duvarin (kazi, grobeton, somel kalibi, somel betonu, ocak tasi kullanilan duvar, harpusta

kalibi, harpusta betonu) metraj ve kesfi istenecektir.
5. Grobeton ve harpusta icin C16/20 sinifi beton, somel igin C25/30 sinifi beton kullanilacagi
belirtilmelidir.

Kullanilacak Arag Geregler
Hesap makinesi, kalem, silgi, metraj cetveli, kesif cetveli, birim fiyat cetveli

i / 8
av
7 i
S /7& 350
7 4 b

A =

60 =B 08/
, 4 20 20, 130
S, ; e 15

o

Gorsel 12.18: Tas duvar perspektifi Gorsel 12.19: Tag duvar en kesiti
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12. OGRENME BiRiMi

1. Gorsel 12.17'de perspektifi ve Gorsel 12.18’de en kesiti verilen tas duvarin (kazi, grobeton,
somel kalip, sdmel betonu, ocak tasi kullanilan duvar, harpusta kalibi, harpusta betonu)
metrajini ve kesfini hesaplayiniz.

2. Kazi alaninin boy (Gorsel 12.17) en ve yliksekligini (Gorsel 12.18) bulup metraj cetvelinde
yerine yaziniz. Buldugunuz sonuglari ¢arparak kazi hacmini hesaplayip metraj cetveline ya-
ziniz.

3. Grobeton hacminin boy (Goérsel 12.17), en ve yiiksekligini (Gorsel 12.18) bulup metraj cet-
velinde yerine yaziniz. Buldugunuz sonuglari ¢carparak grobeton hacmini hesaplayip metraj
cetveline yaziniz.

4. Somelin kalip metraji icin somelin boyunu, enini ve yiksekligini bulup metraj cetveline yazi-
niz. S6melin boyunu ve yiksekligini carpip metraj cetveline yaziniz. Somelin enini ve ylksek-
ligini garpip metraj cetveline yaziniz. Buldugunuz degerleri toplayiniz.

5. Harpusta kalip metraji icin harpustanin boyunu, enini ve yiksekligini bulup metraj cetveline
yaziniz. Harpustanin boyunu ve ylksekligini carpip metraj cetveline yaziniz. Harpustanin eni-
ni ve yliksekligini carpip metraj cetveline yaziniz. Buldugunuz degerleri toplayiniz.

6. SOmelin beton hacmi icin boy (Gorsel 12.17), en ve yiksekligini (Gorsel 12.18) bularak met-
raj cetvelinde yerine yaziniz. Buldugunuz sonuclari carparak sémelin beton hacmini hesap-
layip metraj cetveline yaziniz.

7. Tas duvar hacmiicin boy (Gorsel 12.17), en ve yliksekligini (Gorsel 12.18) bularak metraj cet-
velinde yerine yaziniz. Buldugunuz sonuclari ¢carparak tas duvar hacmini hesaplayip metraj
cetveline yaziniz.

8. Harpusta beton hacmiicin boy (Gorsel 12.17), en ve yuksekligini (Gorsel 12.18) bularak met-
raj cetvelinde yerine yaziniz. Buldugunuz sonuglari ¢arparak harpusta beton hacmini hesap-
layip metraj cetveline yaziniz.

9. Metraj cetvelinde bulunan tiim sonuclari Tablo 12.16’da verilen birim fiyatlari ile carparak
kesif cetveline ayri ayri yaziniz.

Tablo 12.18: Birim Fiyat Cetveli

15.120.1001 | Makine ile yumusak ve sert toprak kazilmasi (serbest kazi) 6,50
Beton santralinde Uretilen veya oradan satin alinan, beton pompa-
15.150.1003 |siyla basilan, C 16/20 basin¢ dayanim sinifinda, gri renkte, normal | 240,30
hazir beton dokiilmesi [beton nakli dahil (grobeton)]

Beton santralinde Uretilen veya oradan satin alinan, beton pompa-
15.150.1005 |siyla basilan, C 25/30 basin¢ dayanim sinifinda, gri renkte, normal | 265,50
hazir beton doékiilmesi [beton nakli dahil (somel)]

Ocak tasi ile 200 dozlu ¢cimento harci ile kagir insaat yapilmasi
[nakliye dahil (tas duvar)]

Beton santralinde Uretilen veya oradan satin alinan, beton pompa-
15.150.1003 |siyla basilan, C 16/20 basin¢ dayanim sinifinda, gri renkte, normal | 245,25
hazir beton dokiilmesi [beton nakli dahil (harpusta)]
15.180.1001 |Ahsaptan seri kalip yapiimasi 27,25

15.210.1002 185,75
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Tablo 12.19: Metraj Cetveli

Sira ) ) Boyutlar Miktar o
Yapilanisler | Benzeri - - - —1 Birimi
Boy (m) | En (m) | Yukseklik (m) | Azi | Minha | Cogu

olo|w|rn|s|w|n|-|E

10
Sayfa Toplami:
Yiuklenici Kontrol

Tablo 12.20: Kesif Cetveli

Sira Yapilan imalatlarin

No. B'”(r:o';"':la;';\m' Cinsi Birimi | Miktari B'”'(“T'LE)'ya“ T;‘th)”
1

2

3

4

5

6

7

8

Ogrencinin

Adi Soyadi Okul No. Aldigi Puan

Kazi alaninin hesaplanmasi

Kalip hesabinin yapilmasi

Beton hacminin hesaplanmasi

Tas duvar hacminin hesaplanmasi 10
Metraj cetvelinin doldurulmasi 25
Kesif cetvelinin doldurulmasi 25
Verilen slrede isin yapilmasi 10
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’ 12.2. UYGULAMA/TEMRIN YAPRAKLARI y

12. OGRENME BiRiMi

=R
Betonarme istinat Duvari Metraj ve Kesfi ~ k0D=26910

Amag: Olciileri verilen betonarme istinat duvarinin metraj ve kesfini yapmak

Uygulama Esnasinda Dikkat Edilecek Hususlar

ouhswWNE

. Gorsel 12.19'da perspektifi, Gorsel 12.20°de en kesiti ve Gorsel 12.21’de demir donati 6l¢u-

istinat duvar élgiileri Gorsel 12.19 ve Gorsel 12.20’de; birim fiyatlar, Tablo 12.21’de verilmistir.
Uygulama esnasinda tiim 6grenciler hesap makinesi bulundurmalidir.

istinat duvarinin kazi, grobeton, kalip, beton, demir donati metraji ve kesfi istenecektir.

Bos metraj ve kesif cetvelleri, uygulama baslamadan 6grencilere verilmelidir.

@ 200 mm drenaj borusu, duvar boyunca désenmelidir.

Grobeton icin C16/20 sinifi beton, temel ve perde duvar igin C25/30 sinifi beton kullanilacagi
belirtilmelidir.

Barbakan icin 100 mm’lik PVC boru, perde duvar boyunca 1 m icin duvar kalinliginin 10 cm
fazlasi konulacaktr.

leri verilen istinat duvarinin (kazi, grobeton, temel ve perde duvarin; kalibi, betonu, demir
donati miktari) metraj ve kesfini hesaplayiniz.

. Kazi alaninin boy (Go6rsel12.19) en ve yiksekligini (Gorsel 12.20) bularak metraj cetvelinde

yerine yaziniz. Buldugunuz sonuclari carparak kazi hacmini hesaplayip metraj cetveline ya-
ziniz.

. Grobeton hacmini boy (Gorsel12.19) en ve yliksekligini (Goérsel 12.20) bularak metraj cet-

velinde yerine yaziniz. Buldugunuz sonuglari carparak grobeton hacmini hesaplayip metraj
cetveline yaziniz.

. Temel kalip metraji igin temelin boyunu (Gorsel12.19), enini ve ylksekligini (Gorsel 12.20)

bulunuz. Temelin boyunu ve yuksekligini ¢arpip metraj cetveline yaziniz. Temelin enini ve
yuksekligini carpip metraj cetveline yaziniz. Buldugunuz degerleri toplayiniz.

. Perde duvar kalip metraji igin; perde duvarin boyunu (Gorsel12.19), enini ve ylksekligini

(Gorsel 12.20) bulunuz. Perde duvarin boyunu ve yliksekligini carpip metraj cetveline yazi-
niz. Perde duvarin enini ve yiksekligini carpip metraj cetveline yaziniz. Buldugunuz deger-
leri toplayiniz.

. Temelin demir donati metraji icin kullanilacak demir donatilarin ¢api, boyu ve sayisini (Gor-

sel 12.21) bulunuz. Donatinin; ¢apina gore boyu, sayisi ve birim agirliklarini ¢arpip metraj
cetveline yaziniz. Buldugunuz degerleri toplayiniz.

. Perde duvar demir donati metraji icin kullanilacak demir donatilarin; ¢api, boyu ve sayisini

(Gorsel 12.21) bulunuz. Donatinin; capina gore boyu, sayisi ve birim agirliklarini carpip met-
raj cetveline yaziniz. Buldugunuz degerleri toplayiniz.
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8. Temelin beton hacmiicin; boy (Gorsel12.19) en ve yiksekligini (Gorsel 12.20) bularak metraj
cetvelinde yerine yaziniz. Buldugunuz sonuglari ¢carpip temelin beton hacmini hesaplayip
metraj cetveline yaziniz.

9. Perde duvar beton hacmi icin; boy (Gorsel12.19) en ve yuksekligini (Gorsel 12.20) bularak
metraj cetvelinde yerine yaziniz. Buldugunuz sonuglari carpip perde duvarin beton hacmini
hesaplayip metraj cetveline yaziniz.

10. Drenaj borusunun boyunu (Go6rsel12.19) hesaplayip metre cinsinden metraj cetveline
yaziniz.

11. Metraj cetvelinde bulunan tiim sonuglari Tablo 12.21'de verilen birim fiyatlari ile carparak
kesif cetveline ayri ayri yaziniz.

Kullanilacak Arag Geregler
Hesap makinesi, kalem, silgi, metraj cetveli, demir metraj cetveli, kesif cetveli, birim fiyat cetveli

30

350

4 170 74
500cm i) Drenaj | 15/ |40

3

Sw{
Vs 7. borusu o
4 30
Su=snSu=i g 10
Py o 250 20
Gorsel 12.20: Betonarme istinat duvari Gorsel 12.21: Olgiilendirme
8 Cirozlar 1 m?ye 4 adet
?IZO olacak sekilde konulacaktir.
1 Cirozlar @8'lik nervurli
8 demirden olup L=36 cm'dir.

15 Sehpa her 1 m'de 3 adet

r olacak sekilde yerlestirilecektir.
ZOED,_\DIZO Sehpalar @12'lik nerviirlii

15 15 demirden olup L=85 cm'dir.

Gorsel 12.22: Demir donat 6l¢giilendirmesi
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Tablo 12.21: Birim Fiyat No.

15.120.1001 |Makine ile yumusak ve sert toprak kazilmasi (serbest kazi) 7,15
Beton santralinde Uretilen veya oradan satin alinan, beton pompasiy-
15.150.1003 |la basilan, C 16/20 basing dayanim sinifinda, gri renkte, normal hazir | 255,50
beton doékilmesi [beton nakli dahil (grobeton)]
Beton santralinde Uretilen veya oradan satin alinan, beton pompasiy-
15.150.1005 |la basilan, C 25/30 basin¢ dayanim sinifinda, gri renkte, normal hazir| 280,60
beton dokilmesi [beton nakli dahil (temel ve perde duvar)]
15.205.1001 (25"100 mm .anma ¢aph, PVC esasli koruge borusunun temini ve yerine 12,15
doésenmesi (barbakan)
KGM/3605/A1 2(A)O'mm lik t.unel tipi drenaj borusunun temini ve désenmesi [nakliye 25 25
dahil (drenaj borusu)]
15.180.1001 |Ahsaptan seri kalip yapilmasi 45,25
10.130.1704 Betor‘l celik cubugu (nervirli) @8-12 mm [S420,B420B-C,B500B-C) 315
(fabrikada)]
10.130.1705 Bet0|:1 celik cubugu (nerviirli) @14-32 mm [S420,B420B-C,B500B-C) 315
(fabrikada)]

Tablo 12.22: Metraj Cetveli

Sira

2
©

Yapilan isler | Benzeri

Boyutlar Miktar

Boy (m) | En (m) | Yukseklik (m) | Azi | Minha | Cogu

Birimi

O[N]V | |WIN |-

Sayfa Toplami:

Yiklenici

Kontrol
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Tablo 12.23: Demir Metraj Cetveli

Toplam demir boylari ve demirlerin birim
agirliklari (kg/m)

S 5| 3
o| > 3
S| 8| 8
£ cle| 2| - |28 |d10| @12 | P14 |B16| P18
= = = Q
=~ |l E| E| ¥ |0395|0617|0888 | 1,208 |1,578| 1,998
O (] (] (0] [0}
< [a) () [a) [oa)

0 |N o |v |~ |w (N || Sayfa No.

Tablo 12.24: Kesif Cetveli

cZ:S Yapilan imalatlarin

£ B'”(r;“o';'m_;\'“ Cinsi Birimi | Miktari B'”’E"Tf)'ya“ T;‘th)“
1

2

3

4

5

6

7

8

Ogrencinin

Adi Soyadi Okul No. Aldigi Puan
Kazi alaninin hesaplanmasi 10
Kalip hesabinin yapilmasi 10
Beton hacminin hesaplamasi 10
Metraj cetvelinin doldurulmasi 20
Demir metraj cetvelinin doldurulmasi 20
Kesif cetvelinin doldurulmasi 20
Verilen sirede isin yapilmasi 10
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A’

12.3. UYGULAMA/TEMRIN YAPRAKLARI

1 km Uzunlugundaki Demiryolunun Metraj ve Kesfi

Amag: 60 E1 tipi raylarla 36 m’lik cerceve hesabi ve (HM tipi baglanti sistemi dahil) 1 km uzunlu-
gundaki demiryolunun metraj ve kesfini yapmak

Uygulama Esnasindan Dikkat Edilecek Hususlar

LNV REWNE

1 km uzunlugundaki demiryolunun metraj ve kesfi istenecektir.

Bos metraj ve kesif cetvelleri uygulama baslamadan 6grencilere verilmelidir.
Uygulama esnasinda tiim 6grenciler, hesap makinesi bulundurmalidir.
Kullanilan ray 60 E1 tipi olmahdir.

60 E1 tipi ray kullanilan yolda B70 travers kullaniimalidir.

60 E1 tipi ray kullanilan yolda bir metrede 2,4 m?® balast kullaniimalidir.

Yol boyunca makineli kaynak, yolun bitiminde ise termit kaynak yapilacaktir.
Makineli tamirat yapilacaktr.

Birim fiyatlar tablosu asagida verilmistir (Tablo 12.25).

1.

1 km’lik yolda ka¢ metre ray kullanilacagini hesaplayiniz. Buldugunuz degeri rayin cinsine
gore kg/m degeriyle ¢arpip ¢ikan sonucu metraj cetveline ton biriminde yaziniz.

1 km’lik yolda kag adet B70 tipi (HM tipi baglanti sistemi dahil) travers kullanilacagini hesap-
layip metraj cetveline yaziniz. (Traversler arasi mesafeyi 62 cm aliniz.)

. 1 km’lik yolda kag m? balast kullanacagini metraj cetveline yaziniz.

1 km’lik yolda kullanilan ¢ergeve miktarini hesaplayiniz. Bu gergevelerin birbiri ile birlesimi
kaynakla yapilacagindan kag adet makineli kaynak ve termit kaynak kullanildigini hesaplayi-
niz. Buldugunuz degerleri metraj cetveline yaziniz.

. Makineli tamiratta balast regiilatord, buraj ve dinamik hat stabilizatori kullanilacaktir. Her

biri icin metre hesabi yapip metraj cetveline yaziniz.

Metraj cetvelinde bulunan tiim sonuclari Tablo 12.21’de verilen birim fiyatlari ile carparak
kesif cetveline yaziniz.

Tablo 12.25: Birim Fiyat Tablosu

1 60 E1 (60,340 kg/m) tipi ray 4475,50
2 Beton travers (HM Tipi baglanti sistemi dahil) 230,25
3 Balast 125,75
4 Makineli kaynak 850,15
5 Termit kaynak 1250,50
6 Makineli tamirat 22,25

297




DEMIRYOLU USTYAPI VE ALTYAPI ELEMANLARININ METRAJ VE KESFi

Tablo 12.26: Metraj Cetveli

|

[EY
o

Sayfa Toplami

Yiklenici Kontrol

Tablo 12.27: Kesif Cetveli

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Genel Toplam

Ogrencinin
Adi Soyadi Okul No. Aldigi Puan
Kaynak adetlerinin hesaplanmasi 20
Metraj cetvelinin doldurulmasi 30
Kesif cetvelinin doldurulmasi 30
Verilen slrede isin yapilmasi 20
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorulari dikkatle okuyarak dogru cevaplari isaretleyiniz.

1. Makas fersiyatlarinda malzeme miktari olarak ne esas alinmalidir?
A) Metre B) Ton C) Adet D) Kilogram E) Metrekip

2. Asagidakilerden hangisi tas duvar metraji yapilirken metraji ¢cikartilacak kisimlardan birisi
degildir?
A) Beton B) Kalip C) Tas D) Kazi E) Subbalast

3. Beton metraji yapilirken kullanilan birim hangisidir?
A) m3 B) m? C)m D) Ton E) kg

4. Demiryolu rayinin metraji yapilirken kullanilan birim hangisidir?
A) m3 B) m? C)m D) Ton E) kg

5. Kum, ¢akil, su ve ¢cimentonun homojen karisimindan elde edilen yapi malzemesine ne
denir?
A) Beton B) Betonarme  C) Grobeton D) Temel E) Perde duvar

6. Makineli tamirat metrajinda kullanilan birim hangisidir?
A) m3 B) m? C)m D) Ton E) kg

7. Yeni hat fersiyatlarinda metrajlar genellikle kag kilometrelik hat uzunlugu esas alinarak
yapilir?
A) 1 km B) 10 km C) 50 km D) 100 km E) 500 km

8. 1 km’lik demiryolunda 62 cm’de 1 travers kullanilirsa toplam kag adet traverse ihtiyag
duyulur?
A) 161 B) 1000 C) 1587 D) 1613 E) 3225

9. 1 km’lik demiryolunda 60 E1 tipi ray kullanilirsa toplam kag ton raya ihtiya¢ duyulur?
A) 60 ton B) 60,34 ton C)6034ton D) 120,68 ton E) 12068 ton

10. Yapinin altindaki tekil temele ne ad verilir?
A) Somel

B) Barbakan

C) Harpusta

D) Beton

E) Perde duvar
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ok

Bulmacada ilgili numaralarin karsisina dogru cevabi yaziniz.

1. Arazide belirli noktalar arasindaki vyukseklik farkini veya bu noktalarin denizden

yuksekliklerini bulmak icin yapilan islem

Bir dogruya dik inmek veya dogru lGzerindeki bir noktadan dik ¢ikmak icin kullanilan alet

Arazide alternatif glizergahlarin olusturulmasiyla her bir glizergahin etitlerinin yapilmasidir

Temel zemini Gzerindeki fazla topragin kazilarak alinmasi islemi

Yol ekseninin araziye uygulanmasi islemi

iki aliymanin kesisme noktasi

Mesafe 6lgmeye yarayan alet

Kullanilacak malzeme miktarlarinin belirlenmesi islemi

Poligon noktalarinin arandiginda bulunabilmesi amaciyla ¢evresinde bulunan en az li¢ sabit

noktadan olgllerin alinmasi islemi

10. Belirlenen malzeme miktarlarinin gilincel rayi¢ birim fiyatlari ile carpilmasi sonucu elde edi-
len proje maliyet bedeli

11. Yatay ve disey acilari 6lgmek igin kullanilan alet

12. Arazide belirlenen noktalarin yiksekligini 6lcmede kullanilan alet

13. Arazide noktalari gegici olarak belirlemede, dogrultuya girmede, dik inme ve ¢cikma islerinde
kullanilir

14. Uzaktan fark edilmesi icin 1 m’lik ara ile siyah-beyaz ve kirmizi-beyaz seklinde
bolimlendirilmistir (cm bolumlidr)

15. Glizergah boyunca tesviye egrili serit halinde harita ¢ikarmak icin gerekli arazi ve biro
calismalari

16. Bir ipe asilmis alt ucu konik metal bir agirliktan ibaret alet

17. Farkli glizergahlarin askeri, ekonomik, tasit sayisi ve tipi, hizmet kalitesi ve tren trafigi tarifesi
odakli olarak degerlendirilmesi islemi

WoONOULRWDN
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5402

icimdeki cocuk 5402 numarali marsandiz katarina dogru kosuyor. Lokomotifin lambasinin
altinda, ayyildizli kokartin kenarindan iki yana dogru acilan raylari bir siyah marti gibi hayal
ederek, onun kanat uglarina bir kez olsun dokunmak lizere nefes nefese kosuyor.

Sonra etrafi taze s6gut dallari ile siislenmis bir drezina ge¢ti 5ntiimizden. Demiryolu insan-
larinin mitevekkil, cilekes, tirenin ve ray sesinin ritmi ilen zikreden egilip-dogrulmalarini
izledik. Sanki drezinanin koluna karsilikli bastiklarinda “Ya Hayy” diye soluk veriyorlardi.

Oralarin gergek sahipleri aslinda terkedilmis vagonlar, yagli travers yiginlari, kararmis met-
ruk su depolari, sagaklarda birikmis is ve kurum, raylarin isiltisina karisan genglik hayalle-
ridir.

Bu siyah-beyaz fotografin anlattigi hikaye, gitmekle katedilecek bir yol degil; sabirla, bek-
lemekle varilacak bir menzildir.

Beklemek... Neyi?

Her tiren bir yigin umut, hayal, ihtiras ve arzu yiiklenip gelir. Ardinda dus kirikliklari, géz
yaslari, hayiflanmalar, bir tutam agarmis sag birakip gider.

Irak cephelerde, ¢éllerde, dag baslarinda, bilinmedik diyarlarda yillarca siiren bir uzun sa-
vasin yedi yerden yara almis yorgun gazileri gibi, bizim 5402 de giin gelir sefere ¢ikamaz
olur. Onu artik kurtulus umudu kalmamig bir hasta misali kéhne karanlikl, rutubetli bir cer
atelyesinin unutulmus bir kdsesine ¢ekeceklerdir.

Mustafa Kutlu, Arkakapak Yazilari
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