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Korkma, sönmez bu afaklarda yüzen al sancak;  
Sönmeden yurdumun üstünde tüten en son ocak.  
O benim milletimin y ld z d r, parlayacak;  
O benimdir, o benim milletimindir ancak.  

Çatma, kurban olay m, çehreni ey nazl  hilâl! 
Kahraman rk ma bir gül! Ne bu iddet, bu celâl? 
Sana olmaz dökülen kanlar m z sonra helâl. 
Hakk d r Hakk’a tapan milletimin istiklâl. 

Ben ezelden beridir hür ya ad m, hür ya ar m. 
Hangi ç lg n bana zincir vuracakm ? a ar m! 
Kükremi  sel gibiyim, bendimi çi ner, a ar m. 
Y rtar m da lar , enginlere s mam, ta ar m. 

Garb n âfâk n  sarm sa çelik z rhl  duvar,  
Benim iman dolu gö süm gibi serhaddim var. 
Ulusun, korkma! Nas l böyle bir iman  bo ar, 
Medeniyyet dedi in tek di i kalm  canavar? 

Arkada , yurduma alçaklar  u ratma sak n; 
Siper et gövdeni, dursun bu hayâs zca ak n. 
Do acakt r sana va’detti i günler Hakk’ n; 
Kim bilir, belki yar n, belki yar ndan da yak n

Bast n yerleri toprak diyerek geçme, tan :  
Dü ün alt ndaki binlerce kefensiz yatan . 
Sen ehit o lusun, incitme, yaz kt r, atan : 
Verme, dünyalar  alsan da bu cennet vatan . 

Kim bu cennet vatan n u runa olmaz ki feda? 
üheda f k racak topra  s ksan, üheda! 

Cân , cânân , bütün var m  als n da Huda, 
Etmesin tek vatan mdan beni dünyada cüda. 

Ruhumun senden lâhî, udur ancak emeli: 
De mesin mabedimin gö süne nâmahrem eli. 
Bu ezanlar -ki ehadetleri dinin temeli-  
Ebedî yurdumun üstünde benim inlemeli. 

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- ta m, 
Her cerîhamdan lâhî, bo an p kanl  ya m, 
F k r r ruh-  mücerret gibi yerden na’ m; 
O zaman yükselerek ar a de er belki ba m. 

Dalgalan sen de afaklar gibi ey anl  hilâl! 
Olsun art k dökülen kanlar m n hepsi helâl. 
Ebediyyen sana yok, rk ma yok izmihlâl; 
Hakk d r hür ya am  bayra m n hürri yet;  
Hakk d r Hakk’a tapan milletimin istiklâl! 

      



 

GENÇL E H TABE 

 

Ey Türk gençli i! Birinci vazifen, Türk istiklâlini, Türk Cumhuriyetini, 

ilelebet muhafaza ve müdafaa etmektir. 

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegâne temeli budur. Bu temel, senin en 

k ymetli hazinendir. stikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek 

isteyecek dâhilî ve hâricî bedhahlar n olacakt r. Bir gün, istiklâl ve cumhuriyeti 

müdafaa mecburiyetine dü ersen, vazifeye at lmak için, içinde bulunaca n 

vaziyetin imkân ve eraitini dü ünmeyeceksin! Bu imkân ve erait, çok 

namüsait bir mahiyette tezahür edebilir. stiklâl ve cumhuriyetine kastedecek 

dü manlar, bütün dünyada emsali görülmemi  bir galibiyetin mümessili 

olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatan n bütün kaleleri zapt edilmi , bütün 

tersanelerine girilmi , bütün ordular  da t lm  ve memleketin her kö esi bilfiil 

i gal edilmi  olabilir. Bütün bu eraitten daha elîm ve daha vahim olmak üzere, 

memleketin dâhilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalâlet ve hattâ h yanet 

içinde bulunabilirler. Hattâ bu iktidar sahipleri ahsî menfaatlerini, 

müstevlîlerin siyasî emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret içinde 

harap ve bîtap dü mü  olabilir. 

Ey Türk istikbalinin evlâd ! te, bu ahval ve erait içinde dahi vazifen, 

Türk istiklâl ve cumhuriyetini kurtarmakt r. Muhtaç oldu un kudret, 

damarlar ndaki asil kanda mevcuttur. 

                       Mustafa Kemal Atatürk 
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�Ƶ ƂŒrenŵe ďiriŵinĚe͖

1. Geçit çeƔitlerini
2. Hemǌemin geçitlerĚe boĚen 

boƔluŒunun teƔkilini
3. Hemǌemin geçit kaplamalarŦ-

nŦn çeƔitlerini ve Ƃǌelliklerini
4. Yeni Śemǌemin geçit açŦlmasŦ 

için gereken ƔartlarŦ
5. DevĐut Śemǌemin geçitlerĚe 

bulunmasŦ gereken ƔartlarŦ
6. Hemǌemin geçitlerin bakŦm 

ve temiǌliklerini
7. Gabarinin tanŦmŦnŦ ve 

çeƔitlerini
8. Peron ve rampalarŦ
       ƂŒrenecekƐiniǌ.

4
1. �evreniǌĚeki geçitleri inĐeleyip bu geçitlerĚe ne tƺr farklŦlŦklar  

olĚuŒunu belirleyiniǌ.
2. Hem karayolunun Śem Ěemiryolunun kullanĚŦŒŦ geçitlerĚe ne tƺr 

sorunlar olabilir͍ AraƔƨrŦnŦǌ. �u sorunlara çƂǌƺm yolu geliƔƟriniǌ.
3. �evreniǌĚe gƂrĚƺŒƺnƺǌ gabari levŚalarŦ siǌĐe ne anlama  

gelmekteĚir͍

4.1. Hemǌemin (�ƔĚƺǌeyͿ  
        Geçitlerin Kontrol ve  
        �akŦmŦ
4.2. Gabarilerin Kontrolƺ
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DEM7ZYKLh PZK:ES7

7Ɣleŵ �aƐaŵaklarŦ

1. GƂrsel 10.32͛Ěe verilen kilometrelere gƂre en kesit ara mesafelerini ŚesaplayŦnŦǌ.

2. �irbirini takip eĚen iki en kesit yarma ve Ěolgu alanlarŦnŦn ortalamalarŦnŦ bulunuǌ.

3. Hesaplanan ortalama alan ile ara mesafeyi çarparak Ěolgu ŚaĐimlerini ayrŦ ayrŦ ŚesaplayŦnŦǌ.

4. Hesaplanan ortalama alan ile ara mesafeyi çarparak yarma ŚaĐimlerini ayrŦ ayrŦ ŚesaplayŦnŦǌ.

5. AyrŦ ayrŦ ŚesaplanmŦƔ olan Ěolgu ve yarma ŚaĐimlerini toplayarak toplam Ěolgu ve yarma 
ŚaĐimlerini bulunuǌ.

'ƂrƐel 10.32͗ Alanlar ĚiǇaŐraŵŦ üǌerinĚen ortalaŵa alan ǇƂnteŵi ile Śaciŵ ŚeƐaplaŵa

PŒrenĐinin

AĚŦ SoyaĚŦ Okul No. AlĚŦŒŦ Puan

DeŒerlenĚirŵe Kriterleri

�n kesit ara mesafelerinin ŚesaplanmasŦ 10
�n kesit yarma ve Ěolgu alanlarŦnŦn ortalamalarŦnŦn ŚesaplanmasŦ 20
Dolgu ŚaĐimlerinin ayrŦ ayrŦ ŚesaplanmasŦ 20
Toplam Ěolgu ŚaĐminin ŚesaplanmasŦ 10
Yarma ŚaĐimlerinin ayrŦ ayrŦ ŚesaplanmasŦ 20
Toplam yarma ŚaĐminin ŚesaplanmasŦ 10
Verilen sƺreĚe iƔin yapŦlmasŦ 10

Alanlar DiǇaŐraŵŦ ÜǌerinĚen ,aciŵ ,eƐaďŦ
Aŵaĕ͗ Alanlar ĚiyagramŦ ƺǌerinĚen ortalama alan yƂntemi ile ŚaĐim ŚesabŦnŦ yapmak

KƵllanŦlacak Araĕ 'ereĕler
Hesap makinesi, kalem, silgi

10.ϳ. hY'hLAMAͬTEMZ7E YAPZAKLAZ/

KOD=26902
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DEM7ZYKLh ETÜDÜ

ϴ.1. DEM7ZYKLh ETÜT ,A�/ZL/K �AL/bMALAZ/
7sƟkƔaf (Ƃn inĐelemeͿ yoluyla eleme ĚŦƔŦnĚa kalan bir veya birkaç gƺǌergąŚ ƺǌerinĚe ĚaŚa ayrŦnƨlŦ 
bilgi eĚinilebilmesi için yapŦlan çalŦƔmalar etƺt aƔamasŦnŦ oluƔturur. GƺǌergąŚŦn geçeĐeŒi kabaĐa 
belli alanlar için gƺǌergąŚ boyunĐa tesviye eŒrili Ɣerit ŚąlinĚe Śarita çŦkarmak için gerekli araǌi ve 
bƺro çalŦƔmalarŦna etüt Ěenir. Kesin gƺǌergąŚŦn belirlenebilmesi için ayrŦnƨlŦ bir Śarita gerekliĚir. 
Kesin etƺĚƺn yapŦlabilmesi için ƂnĐe bu araǌi ƔeriĚinin tesviye eŒrili ve bƺyƺk Ƃlçekli bir ŚaritasŦnŦn 
yapŦlmasŦ gerekir. Araǌinin ƂǌelliŒine gƂre tesviye eŒrili Śaritalar͖ 100-300 m geniƔliŒinĚe, ƂlçeŒi 
1ͬ5000, 1ͬ2000 veya 1ͬ1000 olabilir. �u Śaritalar ƺǌerinĚe araǌiĚe rastlanan akarsular, kum ve taƔ 
oĐaklarŦ, karayollarŦ, sabit tesisler ve Ƃǌel mƺlkler iƔaretlenir. Araǌinin ũeoloũik Ěurumu ve ǌeminin 
Đinsi Ěe (ŚeyelanlŦ, batak yerlerͿ gƂsterilmeliĚir.
ϴ.1.1. KlaƐik Etüt
Klasik etƺƩe araǌi çalŦƔmalarŦ etƺt ekibi taraķnĚan yƺrƺtƺlƺr. �tƺt ekibi͖ ekip ƔeĮ, etƺt ve kontrol 
teknisyeni, alet operatƂrƺ, nivoĐu, ƔenƂrler ve iƔçilerĚen oluƔur. 

ϴ.1.1.1. KlaƐik Etüt Ekiďi ǀe KƵllanĚŦŒŦ Araĕ 'ereĕler
Demiryolu etƺĚƺ ve aplikasyon iƔleri Ƃǌel araǌi ve bƺro çalŦƔmalarŦnŦ gerekƟrir. Araǌi çalŦƔmalarŦ 
etƺt ekipleri taraķnĚan yapŦlŦr. �tƺt ekibinĚe Ƃlçme, aplikasyon ve kamp malǌemeleri bulunur.  
AraǌiĚe yapŦlan çalŦƔmalarla elĚe eĚilen bilgiler, bƺroya geƟrilĚikten sonra bƺro çalŦƔmalarŦna baƔ-
lanŦr.
�tƺt ekibi aƔaŒŦĚa belirƟlen kiƔilerĚen oluƔur͗

�kibin çalŦƔma ve iƔ programlarŦnŦ ŚaǌŦrlar. �kip ƔeĮ mƺŚenĚis, yƺksek mƺŚenĚis 
ve tekniker gibi personellerin arasŦnĚan belirlenir.

GPS ΀'lobal PosiƟoning System (glƃbŦl pŦǌŠƔŦnŠng sŠsƨm, uyĚu ile konum belirle-
meͿ΁ ve total staƟon (tƃƨl steyƔŦnͿ aletlerini kullanŦr. �iŚaǌlarŦn bakŦmŦnŦ yapar.

�kip iƔlerinĚe birlikte çalŦƔƨŒŦ ĚiŒer ekip personelinin gƂstereĐeŒi bƺtƺn iƔleri
yapar. 

�kip ƔeĮne yarĚŦmĐŦ olur. �kip ƔeĮnin bulunmaĚŦŒŦ ǌamanlarĚa onun gƂrevini
yƺrƺtƺr.

Nivo ve ĚiŒer aletleri kullanŦr, bunlarla yapŦlan Ƃlçƺ ve ŚesaplarŦ yƺrƺtƺr.

�tƺt ekibini kamptan çalŦƔma alanŦna gƂtƺrƺp geƟrir. 

Ekip ƔeĮ͗

Alet
operatƂrü͗ 

7Ɣĕiler͗

Kontrol
tekniƐǇeni͗ 

EiǀocƵ͗

boĨƂr͗

�tƺt ekibi taraķnĚan kullanŦlan araç gereçler ƔunlarĚŦr͗

'PS͗ Kƺresel konum belirleme sistemiĚir. hyĚularla aramŦǌĚaki 
mesafeyi Ƃlçerek Ěƺnya ƺǌerinĚeki kesin yerimiǌi tespit etmeyi 
mƺmkƺn kŦlar (GƂrsel 8.1Ϳ.

'ƂrƐel ϴ.1͗ 'PS üniteleri
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1

�Ƶ ƂŒrenŵe ďiriŵinĚe͖

ƂŒrenecekƐiniǌ.

 
 

        Gereçler

             KKEhLAZ



DEM7ZYKLh ALTYAP/ ATPLYES7EDE 7b 'ÜsEEL7)7

1.1. ATPLYEDE �AL/bMA 'ÜsEEL7)7E7 KLhbThZMAK

1.1.1. AtƂlǇeĚe 'erekli 7Ɣ 'üǀenliŒi LeǀŚalarŦ KlƵƔtƵrŵak

1.1.1.1. KiƔiƐel KorƵǇƵcƵ DonanŦŵlar

Çal

Çal

�alŦƔanŦn altǇapŦ atƂlǇeƐinĚe ŵarƵǌ kalacaŒŦ teŚlikelerin ďaǌŦlarŦ aƔaŒŦĚa ǀerilŵiƔƟr͗

• 
• 
• 
• 

AtƂlǇeĚe
ĕalŦƔŵa ŐüǀenliŒini
planlarken üĕ ŚƵƐƵƐ 

ŐƂǌ ƂnünĚe tƵtƵlŵalŦĚŦr.

�alŦƔanlarŦ
korƵŵak

ÜreƟŵ 
ŐüǀenliŒini 
ƐaŒlaŵak

7Ɣletŵe 
ŐüǀenliŒini 
ƐaŒlaŵak

Taďlo 1.1͗ AtƂlǇeĚe �alŦƔŵa 'üǀenliŒi PlanlanŦrken 'Ƃǌ PnünĚe �ƵlƵnĚƵrƵlŵaƐŦ 'erekenler
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• 
• 
• 

Taďlo 1.2͗ Ünitelere 'Ƃre KƵllanŦlan 7Ɣe PǌŐü KiƔiƐel KorƵǇƵcƵ DonanŦŵlar

7Ɣlenecek Ünite hǇŐƵlaŵa YapŦlŦrken AlŦnŵaƐŦ 'ereken KKD͛ler

Plaƞorŵ ǀe Tüneller

KƂprüler

'eĕitler ǀe 'aďariler 

DeŵirǇolƵnĚa TaŚkiŵat

DüƔŵeĚen korƵnŵa ekipŵanlarŦ͖

Karla MücaĚele

DonŵaǇa karƔŦ͖

7ƐƟkƔaĨ

DeŵirǇolƵ EtüĚü

DeŵirǇolƵ AplikaƐǇonƵ

DeŵirǇolƵ ProũeƐi

KaǌŦ MetraũŦ ǀe KeƔĮ
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1.1.1.2. 7Ɣ 'üǀenliŒi LeǀŚalarŦ ǀe �iǌiŵi

�Ƶna ŐƂre ŚaǌŦrlanacak ƵǇarŦ ǀe leǀŚalar ŚaǌŦrlanŦrken aƔaŒŦĚaki ŚƵƐƵƐlar ŐƂǌ ƂnünĚe 
tƵtƵlŵalŦĚŦr͗

• 
• 
• 
• 
• 
• 

• 

• 

'ƂrƐel 1.1͗ Prnek iƔ ŐüǀenliŒi leǀŚaƐŦ

�AZET7E7
'7Y

KKZhYh�h
�7�MEE7

'7Y

7b EL�7SEE7
'7Y

&KS&KZLh
YELEK

'7Y

E�7LME
TE,L7KES7

PE�E 
�AE

'ÜsEEL7)7

AǇrŦca iƔ ŐüǀenliŒi leǀŚalarŦnŦn renkleri ǀe Ɣekilleri ĨarklŦ anlaŵlar taƔŦr. bekillere ŐƂre͖
• 
• 

• 

• 

Zenklerine ŐƂre iƐe͖
• 
• 

• 
• 
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1.2. ATPLYEDE KhLLAE/LAE AZA� 'EZE�LEZ

7Ɣlenecek Ünite KƵllanŦlacak Ekipŵan ǀe YarĚŦŵcŦ 
7Ɣ Makineleri

DeƐtek AlŦnaďilecek
7Ɣ Makineleri

Plaƞorŵ ǀe tüneller

KƂprüler

'eĕitler ǀe Őaďariler

DeŵirǇolƵnĚa taŚkiŵat

Karla ŵücaĚele

7ƐƟkƔaĨ

DeŵirǇolƵ etüĚü

DeŵirǇolƵ aplikaƐǇonƵ

DeŵirǇolƵ proũeƐi

KaǌŦ ŵetraũŦ ǀe keƔĮ

DeŵirǇolƵ üƐtǇapŦ ǀe altǇapŦ 
eleŵanlarŦnŦn ŵetraũ ǀe keƔĮ

1.2.1. KƵllanŦlan El Aletlerinin �akŦŵŦ

Ku

Taďlo 1.3͗ Ünitelere 'Ƃre KƵllanŦlacak Araĕ 'ereĕler
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'ƂrƐel 1.2͗ ÜniteǇe ƵǇŐƵn ŐƂrƐellerin ƐeĕileceŒi Őenel iƔ ŐüǀenliŒi reƐiŵleri

�AZET7E7
'7Y

KKZhYh�h
�7�MEE7

'7Y

7b EL�7SEE7
'7Y

&KS&KZLh
YELEK

'7Y
E�7LME

TE,L7KES7

AS/L/ YÜKLEZ ALT/EDA 
�hLhEMAK TE,L7KEL7D7Z

D7KKAT

EL
S/K/bMA

TE,L7KES7

A)/Z YÜK 
KALD/Z/ZKEE 

YAZD/M AL

DÜbME
TE,L7KES7

KKZhYh�h
EL�7SE 

'7Y 

�AZET sE
YÜ� SPEZ7
KhLLAE

KKZhYh�h
'P�LÜK

TAK

KKZhYh�h
ThLhM

'7Y

  

PAZAbÜT T7P7
EME7YET

KEMEZ7E7 TAK

'ÜsEEL7K
DED�7Z7

ALMADAE
7bE �AbLAMA

A�7L �/K/b
KAP/S/

7b 'ÜsEEL7)7 7KA�
LEs,A sE 7bAZETLEZ7EE

D7KKAT ED7E7�

hYAZ/

PE�E 
�AE

'ÜsEEL7)7

'7ZMEK
YASAKT/Z

AtƂlǇe ǀe �alŦƔŵa KrtaŵŦna hǇarŦ LeǀŚalarŦ YapŦŵŦ
Aŵaĕ͗ 

hǇŐƵlaŵa EƐnaƐŦnĚa Dikkat EĚilecek ,ƵƐƵƐlar

KƵllanŦlacak Araĕ 'ereĕler

1.1. hY'hLAMAͬTEMZ7E YAPZAKLAZ/
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7Ɣleŵ �aƐaŵaklarŦ

AtƂlǇe ǀe �alŦƔŵa KrtaŵŦna hǇarŦ LeǀŚalarŦ YapŦŵ &orŵƵ

Taďlo 1.4͗ AtƂlǇe ǀe �alŦƔŵa KrtaŵŦna hǇarŦ LeǀŚalarŦ YapŦŵ &orŵƵ

KKhMA PAZ�AS/

                                                                    �7Z SAATL7K TEL�K7 

 

                                                                                                            MƵƐtaĨa KƵtlƵ͕  KrtaĚaki AĚaŵ



AƔaŒŦĚaki ƐorƵlarŦ Ěikkatle okƵǇarak ĚoŒrƵ ceǀaplarŦ iƔaretleǇiniǌ.

1. 7Ɣ ŐüǀenliŒi ǀe iƔĕi ƐaŒlŦŒŦ leǀŚalarŦnĚaki kŦrŵŦǌŦ ǇƵǀarlak leǀŚalar neĚen kƵllanŦlŦr͍

2. 7Ɣ ŐüǀenliŒi ǀe iƔĕi ƐaŒlŦŒŦ leǀŚalarŦnĚaki ŵaǀi renk neǇi iĨaĚe eĚer͍

3. 7Ɣ ŐüǀenliŒi ǀe iƔĕi ƐaŒlŦŒŦ leǀŚalarŦnĚaki ǇeƔil renk neǇi iĨaĚe eĚer͍

4. 7Ɣ ŐüǀenliŒi ǀe iƔĕi ƐaŒlŦŒŦ leǀŚalarŦ atƂlǇelerĚe nereǇe aƐŦlŵalŦĚŦr͍

5. 7Ɣ ŐüǀenliŒi ǀe iƔĕi ƐaŒlŦŒŦ leǀŚalarŦ kiŵlere Śitap eĚer͍

6. 7Ɣ ŐüǀenliŒi ǀe iƔĕi ƐaŒlŦŒŦ leǀŚalarŦ ne ǌaŵan kalĚŦrŦlŵalŦĚŦr͍

PL�ME sE DE)EZLEED7ZMEPL�ME sE DE)EZLEED7ZME

DEM7ZYKLh ALTYAP/ ATPLYES7EDE 7b 'ÜsEEL7)7



PLAT&KZM sE TÜEELLEZ

2

�Ƶ ƂŒrenŵe ďiriŵinĚe͖

ƂŒrenecekƐiniǌ.

,A�/ZL/K �AL/bMALAZ/ KKEhLAZ



PLAT&KZM sE TÜEELLEZ

2.1. YAZMA sE DKL'hLAZ/E TEbK7L7
2.1.1. AltǇapŦnŦn TanŦŵŦ͕ EleŵanlarŦ ǀe 'Ƃreǀleri

em

altǇapŦ

altǇapŦ

2.1.1.1. AltǇapŦǇŦ KlƵƔtƵran Eleŵanlar

2.1.1.2. AltǇapŦnŦn 'Ƃreǀleri
• 
• 
• 
• 
• 

2.1.2. Yarŵalar ǀe En KeƐiƟ

Ǉarŵa 

• Yarmalar

• Geçitler

Taďlo 2.1͗ AltǇapŦǇŦ KlƵƔtƵran Eleŵanlar



ÜÜÜÜÜ4. Ünite
2. P)ZEEME �7Z7M7

 Ǉarŵa Ɣeǀi 
 kret noktaƐŦ 

• 
• 
• 

'ƂrƐel 2.1͗ Yarŵa en keƐiƟ

'ƂrƐel 2.2͗ Yarŵa iƔleŵi ǇapŦlŵŦƔ araǌi 'ƂrƐel 2.3͗ KaǇalŦk ǌeŵinlerĚe Ɣeǀ tanǌiŵi



PLAT&KZM sE TÜEELLEZ

2.1.3. ZeĚüǀit Yarŵa
reĚüǀit keƐitli Ǉarŵa 

'ƂrƐel 2.4͗ Tek ŚatlŦ reĚüǀit Ǉarŵa keƐiƟ

'ƂrƐel 2.5͗ �iŌ ŚatlŦ reĚüǀit Ǉarŵa keƐiƟ

2.1.4. Yarŵa �eŵinin 7ncelenŵeƐi ǀe KaǌŦ YƂnteŵinin �elirlenŵeƐi
Ara

Ǉarŵa kaǌŦƐŦ

2.1.4.1. Toprak �eŵinlerĚe
• YƵŵƵƔak Toprak͗ 

• Sert Toprak͗ 

410 410

450

1ͬ20

260

420

1ͬ20



ÜÜÜÜÜ4. Ünite
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'ƂrƐel 2.6͗ Yarŵa kaǌŦƐŦnĚa ƵǇŐƵlanacak ǇƂnteŵler

2.1.4.2. KüƐkülük �eŵinlerĚe

• YƵŵƵƔak KüƐkülük͗ e 

• Sert KüƐkülük͗ 

2.1.4.3. KaǇalŦk �eŵinlerĚe

• YƵŵƵƔak KaǇa͗ 

• Sert KaǇa͗ 

Yar

2.1.5. DolŐƵlar ǀe En KeƐiƟ

ĚolŐƵ 



PLAT&KZM sE TÜEELLEZ

'ƂrƐel 2.ϳ͗ DolŐƵ iƔleŵi ǇapŦlŵŦƔ araǌi

'ƂrƐel 2.ϴ͗ DolŐƵ en keƐiƟ

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 



ÜÜÜÜÜ4. Ünite
2. P)ZEEME �7Z7M7

2.1.5.1. DolŐƵ TakǀiǇeƐi

2.1.6. Plaƞorŵ

plaƞorŵ

'ƂrƐel 2.9͗ ;a͕ď͕c͕Ě) Plaƞorŵ ĕalŦƔŵaƐŦ

1ͬ20 eŒiŵ

a) ď)

c) Ě)



PLAT&KZM sE TÜEELLEZ

2.1.ϳ. �eŵin ǀe &orŵaƐǇon TaďakaƐŦ

'ƂrƐel 2.10͗ �eŵin ǀe ĨorŵaƐǇon taďakaƐŦ ĚetaǇŦ

• SƵďďalaƐt

Alt 

• :eoƐenteƟk

• Alt teŵel

• DolŐƵ



ÜÜÜÜÜ4. Ünite
2. P)ZEEME �7Z7M7

'ƂrƐel 2.11͗ Yarŵa͕ ĚolŐƵ ǀe ĨorŵaƐǇon taďakaƐŦ en keƐiƟ



PLAT&KZM sE TÜEELLEZ

2.2. TÜEELLEZDEK7 DE&KZMASYKELAZ/E KKETZKLÜ
2.2.1. Tünel

tünel

'ƂrƐel 2.12͗ ;a͕ď) Tünel ǇapŦŵŦ

'ƂrƐel 2.13͗ Yaŵaĕ tüneli

T

a) ď)



ÜÜÜÜÜ4. Ünite
2. P)ZEEME �7Z7M7

'ƂrƐel 2.14͗ Kar͕  ĕŦŒ tüneli

'ƂrƐel 2.16͗ Tek ŚatlŦ tünel en keƐiƟ ǀe eleŵanlarŦ

'ƂrƐel 2.15͗ DaŒ tüneli

2.2.2. Tünel EleŵanlarŦ



PLAT&KZM sE TÜEELLEZ

'ƂrƐel 2.1ϳ͗ �iŌ ŚatlŦ tünel en keƐiƟ ǀe eleŵanlarŦ

'ƂrƐel 2.1ϴ͗ TeĚ ĚƵǀarŦ ǀe kilit taƔŦ

2.2.2.1. TeĚ DƵǀarŦ

 
teĚ ĚƵǀarŦ



ÜÜÜÜÜ4. Ünite
2. P)ZEEME �7Z7M7

'ƂrƐel 2.19͗ Tünel iĕi ano ŐƂrüntüƐü

'ƂrƐel 2.21͗ ;a͕ď) ÜǌenŐi

'ƂrƐel 2.20͗ ;a͕ď) KorƵnŵa ŚücreƐi

2.2.2.2. Ano

ano

2.2.2.3. KorƵnŵa ,ücreleri ;SŦŒŦnaklar)

AEK

2.2.2.4. ÜǌenŐi

üǌenŐi

a) ď)

a) ď)



PLAT&KZM sE TÜEELLEZ

'ƂrƐel 2.22͗ Tünel iĕinĚen ďarďakan Ěelikleri

'ƂrƐel 2.23͗ Tünel ǇapŦŵŦ eƐnaƐŦnĚa ďŦrakŦlan Ěrenaũ ďorƵlarŦ

'ƂrƐel 2.24͗ �aca ƂrneŒi

2.2.2.5. �arďakan

ďarďakan

2.2.2.6. Drenaũ KanallarŦ

Ěrenaũ kanalŦ 

2.2.2.ϳ. ,aǀalanĚŦrŵa �acalarŦ
T



ÜÜÜÜÜ4. Ünite
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‰2 ‰4

2.2.3. TünellerĚe KlƵƔacak �aƔlŦca SorƵnlar

2.2.3.1. SƵ SorƵnƵ

2.2.3.2. 'aǌ SorƵnƵ

2.2.4. TünellerĚe 'Ƃrüleďilecek �aƔlŦca DeĨorŵaƐǇonlar
2.2.4.1. Tünel 7nƔaaƨ KŦƐŵŦnĚa 'Ƃrüleďilecek DeĨorŵaƐǇonlar

• 

• 

• 

• 

2.2.4.2. Tünel TeƐiƐat KŦƐŵŦnĚa 'Ƃrüleďilecek ArŦǌalar

• 

• 

• 

• 

• 

2.2.4.3. Tünel �eŵininĚe 'Ƃrüleďilecek DeĨorŵaƐǇonlar

• 

• 

• 



PLAT&KZM sE TÜEELLEZ

2.2.5. Tünel MƵaǇenelerinĚe Dikkat EĚilecek ,ƵƐƵƐlar ǀe AlŦnacak Pnleŵler

a) 'ƂrƐel YaǇa MƵaǇene

ď) MüŚenĚiƐlik MƵaǇeneleri

• 'enel MƵaǇene

• PeriǇoĚik MƵaǇene

c) Pǌel MƵaǇene

• 
• 
• 
• 

2.2.5.1. Tünel 7ĕinĚe YapŦlacak MƵaǇeneler

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

• 
• 
• 
• 
• 



ÜÜÜÜÜ4. Ünite
2. P)ZEEME �7Z7M7

• 
kontrol eĚilir.

• 

2.2.5.2. Tünel DŦƔŦnĚa YapŦlacak MƵaǇeneler

Tünel ŵƵaǇenelerinĚe aƔaŒŦĚa ďelirƟlen noktalara Ěikkat eĚilerek teƐpit eĚilen ŚƵƐƵƐlar 
tünel ŵƵaǇene ĮƔlerine iƔlenŵeliĚir͗

• 
• 
• 

• 
• 
• 
• 

kontrol eĚilir.

• 

2.2.5.3. TünellerĚe KorƵŵa Pnleŵleri

• 

• 
• 
• 

Tünel kaplaŵaƐŦnĚa taƔ ĚüƔŵeleri ŐƂrülĚüŒünĚe͖

a)   Ta

ď)

• 
• 

• 

a)    
ď)

c)   



PLAT&KZM sE TÜEELLEZ

2.2.6. TünellerĚe �akŦŵ hƐƵlleri

2.2.6.2. 7nƔaat �akŦŵŦ

2.2.6.3. TeƐiƐat �akŦŵŦ

2.2.6.1. 7laĕlaŵa ile �akŦŵ

Plaƞorŵ 'eniƔliŒinin �ƵlƵnŵaƐŦ
Aŵaĕ͗
hǇŐƵlaŵa EƐnaƐŦnĚa Dikkat EĚilecek ,ƵƐƵƐlar

Plaƞorŵ 'eniƔliŒi Kontrol 
&orŵƵ

KƵllanŦlacak Araĕ 'ereĕler

2.1. hY'hLAMAͬTEMZ7E YAPZAKLAZ/



ÜÜÜÜÜ4. Ünite
2. P)ZEEME �7Z7M7

7Ɣleŵ �aƐaŵaklarŦ

Plaƞorŵ 'eniƔliŒi Kontrol &orŵƵ

Plaƞorŵ 'eniƔliŒi Kontrol &orŵƵ
Kontrolü YapŦlacak YolƵn KiloŵetreƐi
,at SaǇŦƐŦ Tek ,atlŦ �iŌ ,atlŦ
Kontrol TariŚi͗

PL�ÜLEZ           

Plĕülen Plaƞorŵ
'eniƔlikleri

Krtalaŵa 
Plaƞorŵ 
'eniƔliŒi

KlŵaƐŦ 'ereken 
Plaƞorŵ 
'eniƔliŒi

&ark

DeŒerlenĚirŵe Kriterleri



PLAT&KZM sE TÜEELLEZ

Tünel 'aďariƐinin Kontrolü
Aŵaĕ͗ 

hǇŐƵlaŵa EƐnaƐŦnĚa Dikkat EĚilecek ,ƵƐƵƐlar

Tünel 'aďariƐi Kontrol
       &orŵƵ

KƵllanŦlacak Araĕ 'ereĕler

çubuk

7Ɣleŵ �aƐaŵaklarŦ

Tünel 'aďariƐi Kontrol &orŵƵ

2.2. hY'hLAMAͬTEMZ7E YAPZAKLAZ/



ÜÜÜÜÜ4. Ünite
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DeŒerlenĚirŵe Kriterleri

Tünel 'aďariƐi Kontrol &orŵƵ

Kontrolü YapŦlacak 
Tünelin EƵŵaraƐŦ KiloŵetreƐi

Tünel 7nƔaat Tipi ;kąŐir͕  ďetonarŵe͕ ĚoŒal 
kaǇa)

Kontrol TariŚi͗

PL�ÜLEZ

Plĕüŵü YapŦlan 
Paraŵetreler

Yol EkƐeni ile Tünel DƵǀarŦ AraƐŦ 
YataǇ MeƐaĨe ;raǇ ŵantarŦ 

ƐeǀiǇeƐinĚe)
ZaǇ Mantar SeǀiǇeƐi ile 

Keŵer Krta EoktaƐŦ AraƐŦ 
DüƔeǇ MeƐaĨe

Tünel Plĕüŵ 
SonƵĕlarŦ
KlŵaƐŦ 'ereken 
DeŒerler

&ark



PLAT&KZM sE TÜEELLEZ

Tünel 'aďariƐi ǀe EleŵanlarŦnŦn TeƐpiƟ
Aŵaĕ͗ 

hǇŐƵlaŵa EƐnaƐŦnĚa Dikkat EĚilecek ,ƵƐƵƐlar

KƵllanŦlacak Araĕ 'ereĕler
K

7Ɣleŵ �aƐaŵaklarŦ

'ƂrƐel 2.25͗ Tek ŚatlŦ tünel keƐiƟ

2.3. hY'hLAMAͬTEMZ7E YAPZAKLAZ/
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DeŒerlenĚirŵe Kriterleri

'ƂrƐel 2.26͗ �iŌ ŚatlŦ tünel keƐiƟ

;Atatürk͛ün SƂǇleǀ ǀe Deŵeĕleri)



AƔaŒŦĚaki ƐorƵlarŦ Ěikkatle okƵǇarak ĚoŒrƵ ceǀaplarŦ iƔaretleǇiniǌ.
1. DeŵirǇolƵ ŐüǌerŐąŚŦnŦn ŐeĕƟŒi ĚoŒal araǌi üǌerinĚe͖ ĚeŵirǇolƵ inƔaaƨ iĕin Őerekli olan
     inƔaat͕ ŚaĨriǇat ǀe ĚolŐƵ ĕalŦƔŵalarŦnŦn taŵaŵŦ ile ĚeŵirǇolƵnƵ ĚŦƔ etkenlere karƔŦ korƵǇan   
     teƐiƐlerin tüŵüne ďirĚen ne Ěenir͍           

2. AƔaŒŦĚa ǀerilenlerĚen ŚanŐiƐi altǇapŦnŦn ŐƂreǀleri araƐŦnĚa Ǉer alŵaǌ͍

3. AƔaŒŦĚakilerĚen ŚanŐiƐi altǇapŦ eleŵanlarŦnĚan ďiri ĚeŒilĚir͍

4. Araǌi kotƵnƵn ;ƐiǇaŚ kot) Ǉol kotƵnĚan ;kŦrŵŦǌŦ kot) ĚüƔük olĚƵŒƵ ďƂlüŵlerĚe ĚüǌŐün ďir   
     Śat proĮli elĚe etŵek iĕin ŚanŐi iƔleŵ ǇapŦlŦr͍

5. DoŒal ďir enŐeli Őeĕŵek iĕin ǇapŦlan iki ƵcƵ aĕŦk Őeĕitlere ne aĚ ǀerilir͍

6. TünellerĚe aǇak ile keŵerin ďirleƔƟŒi͕ tünelin en ŐeniƔ Ǉerine ne aĚ ǀerilir͍

ϳ. AƔaŒŦĚakilerĚen ŚanŐiƐi tünel eleŵanŦ ĚeŒilĚir͍

ϴ. &orŵaƐǇon taďakaƐŦ ŚanŐi katŵanŦ iĕerŵeǌ͍

el 

9. 7ki taraķnĚa ďalaƐt tƵtƵcƵ ĚƵǀar ďƵlƵnan Ǉarŵalara ne aĚ ǀerilir͍

10. Tünel kaplaŵaƐŦnŦn arkaƐŦnĚa ďiriken Ǉer alƨ ƐƵlarŦnŦn taŚliǇe eĚilŵeƐi iĕin kaplaŵa
       aralarŦnĚa ďŦrakŦlan ďoƔlƵklara ne aĚ ǀerilir͍

PL�ME sE DE)EZLEED7ZME

PLAT&KZM sE TÜEELLEZ



KPPZÜLEZ

3

�Ƶ ƂŒrenŵe ďiriŵinĚe͖

terimleri

ƂŒrenecekƐiniǌ.

K
m

KKEhLAZ,A�/ZL/K �AL/bMALAZ/



KPPZÜLEZ

Toplaŵ hǌƵnlƵk͗ toplaŵ 
ƵǌƵnlƵk

MenĨeǌ͗ ϴ ŵ͛Ěen küĕük ĚolŐƵ alƨnĚa kalan
ŵenĨeǌ

'ƂrƐel 3.1͗ KƂprü ŐƂrünüƔ ĚetaǇŦ

'ƂrƐel 3.2͗ �etonarŵe ŵenĨeǌ ŐƂrünüƔ ĚetaǇŦ

3.1. KPPZÜLEZDE TAM7ZAT
KƂprü͗ 

ϴ ŵ kƂprü
SerďeƐt AĕŦklŦk͗ ƐerďeƐt aĕŦklŦk

1

3

4

2



ÜÜÜÜ4. Ünite
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'ƂrƐel 3.3͗ �orƵ Ɵpi ŵenĨeǌ

ďorƵ Ɵpi͕ aĕŦk Ɵp͕ kapaklŦ Ɵp ;taďliǇeli)͕ 
keŵerli͕ kƵtƵ ΀ďox ;ďakƐ)΁͕ ƐiĨon ŵenĨeǌler

a) �orƵ Tipi MenĨeǌler

c) KapaklŦ Tip ;TaďliǇeli) MenĨeǌler

kapaklŦ ŵenĨeǌ 

ď) AĕŦk Tip MenĨeǌler

'ƂrƐel 3.4͗ AĕŦk Ɵp ŵenĨeǌ

'ƂrƐel 3.5͗ TaďliǇeli ŵenĨeǌ 'ƂrƐel 3.6͗ Keŵerli ŵenĨeǌ                      

Ě) Keŵerli MenĨeǌler



KPPZÜLEZ

• siǇaĚük
eri

'ƂrƐel 3.9͗ SiĨon ŵenĨeǌ keƐiƟ

e) KƵtƵ ;�ox) MenĨeǌler Ĩ) SiĨon MenĨeǌler

ƐiĨon 

'ƂrƐel 3.ϳ͗ KƵtƵ ;ďox) ŵenĨeǌ 'ƂrƐel 3.ϴ͗ SiĨon ŵenĨeǌ

DinlenĚirŵe ĕƵkƵrƵ
;Meŵďa taraķ)

SƵlaŵa KanalŦ

DinlenĚirŵe ĕƵkƵrƵ
;ManƐap taraķ)
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3.1.1. KƂprü ǀe MenĨeǌlere Ait Teriŵler

'ƂrƐel 3.10͗ �etonarŵe kƂprünün alƩan ŐƂrünüƔü             

TaďliǇe͗

MeƐnet 
�ankŦ͗

�aƔlŦk
KiriƔi͗

EleǀaƐǇon͗

'arŐƵǇ͗



KPPZÜLEZ

'ƂrƐel 3.11͗ ,areketli ŵeƐnet ǀe ŵeƐnet ďankŦ               

'ƂrƐel 3.13͗ KarĚƂken             

'ƂrƐel 3.12͗ Saďit ŵeƐnet ǀe ŵeƐnet ďankŦ            

'ƂrƐel 3.14͗ �alaƐt tƵtƵcƵ ĚƵǀar         

KarĚƂken͗ 

'arĚďalaƐt

'arĚďalaƐt͗

ZƂtret͗ 

Kaǀalet͗ 

MeƐnet͗
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'ƂrƐel 3.15͗ PreĨaďrik taďliǇe ŵontaũŦnĚa kƵllanŦlan kaǀalet        'ƂrƐel 3.16͗ KƂprü aǇaŒŦ inƔaaƨ kaǀaleƟ

'ƂrƐel 3.1ϳ͗ ;a͕ď͕c) DilataƐǇon ǀe Ǉakalaŵa terƟďatlarŦ

DoŵƵǌ DaŵŦ͗

KontrraǇ͗ 

DilataƐǇon͗ 

TalǀeŐ KotƵ͗ 

a) ď) c)



KPPZÜLEZ

'ƂrƐel 3.1ϴ͗ TalǀeŐ kotƵ

TalǀeŐ kotƵ

DeriǀaƐǇon͗ 

ManƐap͗ 

ZaĚǇe͗ 

Meŵďa͗ 

Mecra͗ 

DeďƵƔe͗ 
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'ƂrƐel 3.19͗ Zicat ĚƵǀarŦ         

'ƂrƐel 3.21͗ sereǀ kƂprü

'ƂrƐel 3.20͗ Kanat ĚƵǀarŦ  

'ƂrƐel 3.22͗ Dik kƂprü

3.1.2. KƂprülerin SŦnŦŇanĚŦrŦlŵaƐŦ ǀe Pǌellikleri

7nƔaat AŵacŦ 
�akŦŵŦnĚan͗ 

,areket KaďiliǇeƟ 
�akŦŵŦnĚan͗ 

KƵllanŦŵ SüreƐi 
�akŦŵŦnĚan͗ 

EkƐen �akŦƔŵaƐŦ 
�akŦŵŦnĚan͗ 

ricat ĚƵǀarŦ

kanat ĚƵǀarŦ 

Kanat ǀe Zicat
DƵǀarlarŦ͗ 



KPPZÜLEZ

'ƂrƐel 3.23͗ sereǀ aĕŦƐŦ  

Ěik kƂprü
ǀereǀ kƂprü

ǀereǀlik aĕŦƐŦ

sereǀ kƂprüler ikiǇe aǇrŦlŦr͗
a) SaŒa sereǀ KƂprüler͗ 

ƐaŒa ǀereǀ kƂprü 

ď) Sola sereǀ KƂprüler͗ 
Ɛola ǀereǀ kƂprü 

a) MaƐiĨ KƂprüler͗

• KaŐir KƂprüler͗ 

• �etonarŵe KƂprüler͗ 

• &erďeton KƂprüler͗ 

Aka
rƐƵ

 ek
Ɛe

ni

sereǀ aĕŦƐŦ ; o)

KƂprü ekƐeni

KƂprünün KonƵŵƵ 
�akŦŵŦnĚan͗

YapŦlarŦnĚa KƵllanŦlan 
Malǌeŵe �akŦŵŦnĚan͗ 
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'ƂrƐel 3.24͗ KƂprü ďoǇ keƐiƟ  

'ƂrƐel 3.25͗ YolƵ üƐt ďaƔlŦk kiriƔinĚe     'ƂrƐel 3.26͗ YolƵ ana kiriƔler araƐŦnĚa      'ƂrƐel 3.2ϳ͗ YolƵ alt ďaƔlŦk kiriƔinĚe

ď) AŚƔap KƂprüler͗ 

c) Koŵpoǌit KƂprüler͗ 

Ě) �elik KƂprüler͗ 

• 
• 

• 
• 
• 

1. Ana KiriƔ 'ƂǀĚelerine 'Ƃre͗

2. KƂprü DƂƔeŵeƐinin
     �ƵlƵnĚƵŒƵ Yere 'Ƃre͗

MeƐnet

'arĚďalaƐt

MeƐnet ďankŦ

Zicat ĚƵǀarŦ

EleǀaƐǇon

TaďliǇe

Teŵel

TalǀeŐ kotƵ

ZƂtret kotƵ



KPPZÜLEZ

'ƂrƐel 3.2ϴ͗ �elik kƂprünün alƩan ŐƂrünüƔü ǀe eleŵanlarŦ

�elik kƂprülerĚe͖
• 
• 
• 
• 
• 

• 

• �ilŐi 
KƵtƵƐƵ

EleǀaƐǇon

ZüǌŐąr kiriƔi Ana kiriƔ

LaƐe kiriƔi

Enleŵe kiriƔi

�oǇlaŵa
kiriƔi

MeƐnet
ďankŦ

MeƐnet
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'ƂrƐel 3.29͗ �elik kƂprü ǀe eleŵanlarŦ

3.1.3. YolƵn AƐkŦǇa AlŦnŵaƐŦ

Yol
• 

• 
ǇapŦlŦr 

.

'ƂrƐel 3.30͗ ;a͕ď) TaƔkŦn ƐonraƐŦ altǇapŦnŦn kaǇŵaƐŦ

ÜƐt ďaƔlŦk kiriƔi

Dikŵe

�apraǌ ;ĚiǇaŐonel)
ďaŒlanƨAlt ďaƔlŦk kiriƔi

Saďit ŵeƐnet,areketli ŵeƐnet

a) ď)



KPPZÜLEZ

3.1.3.1. ZaǇlŦ AƐkŦ TerƟďaƨ

ZaǇlŦ aƐkŦ terƟďaƨ͕ aƔaŒŦĚaki iƔleŵ ďaƐaŵaklarŦ Ěikkate alŦnarak ǇapŦlŦr͗ 

• 

• 
• 

• 

• 
• 
• 
• 
• 

• 

Ana KiriƔ͗ 

Enleŵe 
KorniǇeri͗

DeǀeďoǇnƵ 
�ƵlonƵ͗

Aǌŵan͗

7kƐa͗
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3.1.3.2. PƵtrelli AƐkŦ TerƟďaƨ

'ƂrƐel 3.31͗ ZaǇlŦ aƐkŦ terƟďaƨ ďoǇ keƐiƟ

'ƂrƐel 3.32͗ ZaǇlŦ aƐkŦ terƟďaƨ en keƐiƟ

Ana KiriƔ͗ 

MeƐnet͗

�Ƶlon͗

�aŒlaŵa 
TerƟďaƨ͗

KorniǇer ;100x100) ŵŵ

ZaǇ ĚeŵeƟ DeǀeďoǇnƵ ďƵlonƵ

TraǀerƐ



KPPZÜLEZ

PƵtrelli aƐkŦ terƟďaƨ͕ aƔaŒŦĚaki iƔleŵ ďaƐaŵaklarŦ Ěikkate alŦnarak ǇapŦlŦr͗ 
• 

• 
• 
• 
• 
• 

• 
• 

• 
• 
• 
• 

'ƂrƐel 3.33͗ PƵtrelli aƐkŦ terƟďaƨ ďoǇ keƐiƟ

'ƂrƐel 3.34͗ PƵtrelli aƐkŦ terƟďaƨ en keƐiƟ

7kƐa͗ 

TraǀerƐ

Aǌŵan

ZaǇ

KalaƐ
PaǇanĚa

PƵtrel

ϳ00 cŵ

TraǀerƐ

KalaƐ

PaǇanĚa

PƵtrel
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3.2. KPPZÜLEZ7E KKETZKLÜEÜ YAPMAK
3.2.1. KƂprülerin MƵaǇeneƐi

• Ge
• 
• 
• 

3.2.1.1. 'enel MƵaǇene

3.2.1.2. PeriǇoĚik MƵaǇene

3.2.1.3. YaǇa TƵrne MƵaǇeneƐi

• 
• 
• 
• 

3.2.1.4. DoŒal AĨetlerĚen Sonra YapŦlacak MƵaǇeneler

• 

• 

• 
• 
• 
• 



KPPZÜLEZ

3.2.2. KƂprü MƵaǇeneƐi EƐnaƐŦnĚa Dikkat EĚilecek �aǌŦ ,ƵƐƵƐlar

3.2.2.1. Yol KŦƐŵŦna Ait ParĕalarĚa
• 
• 
• 
• 

3.2.2.2. KƂprü TaďliǇe KŦƐŵŦnĚa
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

3.2.2.3. KƂprüǇe Ait DiŒer KŦƐŦŵlarĚa
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

3.2.3. KƂprü MƵaǇenelerine Ait ;T�DD beďekeƐinĚe KƵllanŦlan) MoĚeller

• &orŵ 1469 ;KƂprü �ilŐi &orŵƵ)

• &orŵ 1451 ;ϴ.00 ŵ ǀe DaŚa hǌƵn KƂprülerin 'enel MƵaǇeneƐi)
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'ƂrƐel 3.35͗ MoĚel 1451 ƂrneŒi

'ƂrƐel 3.36͗ MoĚel 1452 ƂrneŒi

• &orŵ 1452 ΀ϴ.00 ŵ͛Ěen DaŚa Aǌ hǌƵnlƵŒa SaŚip KƂprülerin ;MenĨeǌlerin) 'enel MƵaǇeneƐi΁ 

3.2.4. KƂprülere Ait �akŦŵ ProŐraŵlarŦnŦn ,aǌŦrlanŵaƐŦ ǀe hǇŐƵlanŵaƐŦ

SEEEL7K MhAYEEE
&KZMh

Yol

,aƴ͗

                                                                                                                                                                      KƂprüler beĮ                                                           Yol �akŦŵ KnarŦŵ beĮ

KaǇƐeri ͲSiǀaƐ ;M 1452)

o

Normal

Normal

EKͲ1 Y/LL/K MhAYEEE ZAPKZh

EKͲ1 Toplaŵ hǌƵnlƵŒƵ ϴ͕00ŵ.Ěen Küĕük KƂprülerin ;ŵenĨeǌlerin) Y/LL/K MhAYEEE ZAPKZh

MiŚǀer
Kŵ.Ɛi

A�/KL/)/ MhAYEEE EET7�ELEZ7

AĕŦklaŵa 
ǀe 

ǇapŦlacak iƔlerMeƐnet SerďeƐt �inƐi �oǇa 
7ŚƟǇacŦ

TaďliǇe 
Taŵir 

7ŚƟǇacŦ

MeƐnet 
DƵrƵŵƵ

AǇak ǀe 
Teŵel 

ArŦǌalarŦ

Mecra 
DƵrƵŵƵ

Yol ǀe Yol
7rƟďat 

MalǌeŵeƐi 
DƵrƵŵƵ

Normal Normal Normal Normal

Normal Normal Normal Normal Normal

Normal Normal Normal Normal

Normal Normal Normal Normal Normal

Normal Normal Normal

Normal Normal Normal

Çatlak Normal Normal Normal Normal

Normal Normal



KPPZÜLEZ

�etonarŵe KƂprülerin 'Ƃǌle MƵaǇeneƐi

Aŵaĕ͗ 
hǇŐƵlaŵa EƐnaƐŦnĚa Dikkat EĚilecek ,ƵƐƵƐlar 

�etonarŵe KƂprülerin 'Ƃǌle MƵaǇene 
&orŵƵ

KƵllanŦlacak Araĕ 'ereĕler͗ 

7Ɣleŵ �aƐaŵaklarŦ

3.1. hY'hLAMAͬTEMZ7E YAPZAKLAZ/
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DeŒerlenĚirŵe Kriterleri

Taďlo 3.1͗ �etonarŵe KƂprülerin 'Ƃǌle MƵaǇene &orŵƵ

�ETKEAZME KPPZÜLEZ7E 'P�LE MhAYEEE &KZMh

Korkulukta
Yok Yok

Çatlak
Yok Yok

Yok Yok

Yok Yok

Yok Yok

Yok Yok

Yok Yok



KPPZÜLEZ

�elik KƂprülerin 'Ƃǌle MƵaǇeneƐi  
Aŵaĕ͗ 
hǇŐƵlaŵa EƐnaƐŦnĚa Dikkat EĚilecek ,ƵƐƵƐlar 

�elik KƂprülerin 'Ƃǌle MƵaǇene &orŵƵ

KƵllanŦlacak Araĕ 'ereĕler͗ 

7Ɣleŵ �aƐaŵaklarŦ

3.2. hY'hLAMAͬTEMZ7E YAPZAKLAZ/
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DeŒerlenĚirŵe Kriterleri

Taďlo 3.2͗ �elik KƂprülerin 'Ƃǌle MƵaǇene &orŵƵ

�EL7K KPPZÜLEZ7E 'P�LE MhAYEEE &KZMh

Yok Yok

Yok Yok

Yok Yok

Yok Yok

Yok Yok

Yok Yok

Yok Yok



KPPZÜLEZ

KąŐir KƂprülerin 'Ƃǌle MƵaǇeneƐi  
Aŵaĕ͗ 
hǇŐƵlaŵa EƐnaƐŦnĚa Dikkat EĚilecek ,ƵƐƵƐlar 

KąŐir KƂprülerin 'Ƃǌle MƵaǇene &orŵƵ

KƵllanŦlacak Araĕ 'ereĕler͗ 

7Ɣleŵ �aƐaŵaklarŦ

3.3. hY'hLAMAͬTEMZ7E YAPZAKLAZ/
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DeŒerlenĚirŵe Kriterleri

Taďlo 3.3͗ KąŐir KƂprülerin 'Ƃǌle MƵaǇene &orŵƵ

K�'7Z KPPZÜLEZ7E 'P�LE MhAYEEE &KZMh

Korkulukta
Yok Yok

Çatlak
Yok Yok

çatlama
Yok Yok

Yok Yok

Yok Yok

Yok Yok

Yok Yok



KPPZÜLEZ

MenĨeǌlerin 'Ƃǌle MƵaǇeneƐi  
Aŵaĕ͗ 
hǇŐƵlaŵa EƐnaƐŦnĚa Dikkat EĚilecek ,ƵƐƵƐlar 

MenĨeǌlerin 'Ƃǌle MƵaǇeneƐi &orŵƵ

KƵllanŦlacak Araĕ 'ereĕler͗ 

7Ɣleŵ �aƐaŵaklarŦ

MenĨeǌin �inƐi 

3.4. hY'hLAMAͬTEMZ7E YAPZAKLAZ/
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DeŒerlenĚirŵe Kriterleri

Taďlo 3.4͗ MenĨeǌlerin 'Ƃǌle MƵaǇene &orŵƵ

MEE&E�LEZ7E 'P�LE MhAYEEE &KZMh

çatlama

Yok Yok Yok

Yok Yok Yok



KPPZÜLEZ

KƂprülerĚe MiŚǀer Kontrolü
Aŵaĕ͗ 

hǇŐƵlaŵa EƐnaƐŦnĚa Dikkat EĚilecek ,ƵƐƵƐlar 

KƂprülerĚe MiŚǀer Kontrolü 
&orŵƵ

KƵllanŦlacak Araĕ 'ereĕler͗ 

7Ɣleŵ �aƐaŵaklarŦ

KƂprülerĚe MiŚǀer Kontrolü &orŵƵ

3.5. hY'hLAMAͬTEMZ7E YAPZAKLAZ/
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DeŒerlenĚirŵe Kriterleri

KƂprülerĚe MiŚǀer Kontrolü

Kontrolü YapŦlacak KƂprünün KiloŵetreƐi �inƐi

Kontrol TariŚi

Plĕüler

Plĕüŵ

Eo.
KƂprü

'eniƔliŒi                                  
KƂprü 

'eniƔliŒiͬ2

Yol EkƐeni ile KƂprü DƵǀarŦ AraƐŦ 
YataǇ MeƐaĨe ;ZaǇ MantarŦ 

SeǀiǇeƐinĚe) &ark AĕŦklaŵa

,aƴn SaŒŦnĚa ,aƴn SolƵnĚa

Taďlo 3.5͗  KƂprü MiŚǀer Kontrolü &orŵƵ



KPPZÜLEZ

KKhMA PAZ�AS/

�7Z �7L7M ADAM/E/E ZKMAE/

KŒƵǌ AtaǇ͕ �ir �iliŵ AĚaŵŦnŦn ZoŵanŦ ;MƵƐtaĨa 7nan)
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KKhMA PAZ�AS/

Antoine Ěe SaintͲExƵpĠrǇ͕ Küĕük PrenƐ͕ �eǀiren͗ �eŵal SüreǇa͕ ToŵriƐ hǇar



KPPZÜLEZ

AƔaŒŦĚaki ƐorƵlarŦ Ěikkatle okƵǇarak ĚoŒrƵ ceǀaplarŦ iƔaretleǇiniǌ.

1. �eŵin cinƐinin ďelirlenŵeƐinĚeki aƐŦl aŵaĕ aƔaŒŦĚakilerĚen ŚanŐiƐiĚir͍           

2. AkarƐƵ͕ karaǇolƵ͕ ĚeŵirǇolƵ ǀe ďenǌeri enŐelleri Őeĕŵek üǌere inƔa eĚilip iŵla alƨnĚa
    olŵaǇan ǀe aĕŦklŦŒŦ ϴ ŵ͛Ěen küĕük olan Ɛanat ǇapŦlarŦna ne Ěenir͍

3. KƂprülerĚe üǌerine üƐtǇapŦ ĚƂƔenen ǀe kƂprü aǇaklarŦna otƵran taƔŦǇŦcŦ kŦƐŵa ne Ěenir͍

4. Kenar aǇaklarŦnĚa ǇapŦlan ďalaƐt ƐiperliŒine ne Ěenir͍

5. Acil ĚƵrƵŵlarĚa aŚƔap aǌŵanlarŦn üƐt üƐte konƵlŵaƐŦ ile teƔkil eĚilen iƐkeleǇe ne Ěenir͍

6. �eton iĕeriƐine ĕelik Ěonaƨ Ǉerine raǇ konƵlŵaƐŦ ile elĚe eĚilen taďliǇeǇe ne Ěenir͍

ϳ. MecranŦn norŵal akŦƔ iƐƟkąŵeƟnin ĚeŒiƔƟrilŵeƐine ne Ěenir͍

ϴ. KƂprülerĚe teŵel üƐt ƐeǀiǇe kotƵna ne Ěenir͍

9. MenĨeǌ ǀe kƂprü aǇaklarŦnĚa teŵel ile ŵeƐnet ďankŦ araƐŦnĚa kalan kŦƐŵa ne Ěenir͍

10. KƂprü ǀe ŵenĨeǌ aǇaklarŦ araƐŦnĚa kalan ďoƔlƵŒa ne Ěenir͍

PL�ME sE DE)EZLEED7ZME



1. Geçit 
2. 

3. -

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 
       

4
1. 

2. 

3. 
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Yarma
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su seviyesi
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-

• 
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• 

Dolgu
Yarma

50 cm
Gabyoni su seviyesi

• 
• 
• 

• 

• 



DolguYarma
KeQde÷L

Topuk

'ePLU�dRQDWÕ

Arka
dolgu

.ÕUPD�WDú
(drenaj)

Barbakan

'R÷DO�]ePLQ

$QURúPDQ

(Q�\�NVeN
su seviyesi
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DEM7ZYKLh APL7KASYKEh 9. P)Z�ND� �7Z7D7

1. Demiryolu aplikasyonunun nasŦl yapŦlĚŦŒŦnŦ araƔƨrŦp eĚinĚiŒiniǌ 

bilgileri sŦnŦŌa arkaĚaƔlarŦnŦǌla paylaƔŦnŦǌ. 

2. SiǌĐe ĚƺƔey kurplarŦn merkeǌleri nasŦl tespit eĚilir͍

3. GƺǌergąŚlarŦn topograĮk yapŦsŦ nasŦl tespit eĚilir͍ TarƨƔŦnŦǌ.

9
 �Ƶ ƂŒrenŵe ďiriŵinĚe͖

1. Aplikasyonun tanŦmŦnŦ
2. NoktalarŦn, açŦlarŦn, ĚoŒrula-

rŦn ve some noktalarŦnŦn  
aplikasyonunu

3. Yatay kurplarŦn aplikasyonunu
4. �oy kesit nivelmanŦnŦ
5. �n kesit nivelmanŦnŦ
       ƂŒrenecekƐiniǌ.

DeŵirǇolƵ ekƐeni

9.1. Aplikasyon HaǌŦrlŦŒŦ
9.2. Yatay KurplarŦn            
        Aplikasyonu Ve   
        HesaplamalarŦ
9.3. Nivelman Yapma

KKEhLAZ,A�/ZL/K �AL/bMALAZ/

181
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9.1. APL7KASYKE ,A�/ZL/)/
YapŦlmasŦ planlanan Ěemiryolu ekseninin araǌiye uygulanmasŦ iƔlemine aplikaƐǇon Ěenir. 
HaǌŦrlanan etƺt ŚaritasŦ ƺǌerinĚe kesin Ěemiryolu ekseni belirlenĚikten sonra yapŦlan 
aplikasyona etüt aplikaƐǇonƵ Ěenir.

9.1.1. EoktalarŦn AplikaƐǇonƵ
Aplikasyonu yapŦlaĐak nokta, Śarita ve ǌeminĚe belli bir ĚoŒru ƺǌerinĚe ise ĚoŒruĚan ĚoŒruya 
uǌunluk Ƃlçƺlerek yapŦlŦr. Aplikasyonu yapŦlaĐak nokta, ĚoŒru ƺǌerinĚe ĚeŒil ise Ěik koorĚinat veya 
polar koorĚinat yƂntemleriyle yapŦlŦr.

Dik koorĚinat sisteminĚe Śarita ƺǌerinĚeki P noktasŦnĚan belli olan A� ĚoŒrusuna PL Ěiki çŦkŦlŦr. 
LA ile LP uǌunluklarŦ Śarita ƺǌerinĚen Ƃlçƺlƺr ve Śarita ƂlçeŒine gƂre gerçek Ƃlçƺler ŚesaplanŦr. 
AraǌiĚe A noktasŦnĚan LA uǌunluŒu kaĚar Ƃlçƺlerek L noktasŦnŦn yeri tespit eĚilir. Tespit eĚilen L 
noktasŦnĚan priǌma veya teoĚolit ile Ěik çŦkŦlŦr. �u Ěik ƺǌerinĚe LP uǌunluŒu Ƃlçƺlerek P noktasŦnŦn 
yeri bulunur (GƂrsel 9.1Ϳ.

9.1.2. AĕŦlarŦn AplikaƐǇonƵ
HerŚangi bir A� ĚoŒrusunun � noktasŦnĚan ɲ kaĚar açŦ oluƔturan �P ĚoŒrusunun aplikasyonu 
istenĚiŒinĚe teoĚolit � noktasŦna kurularak Ěƺrbƺn A noktasŦna yƂnelƟlir. Dƺrbƺn ɲ yatay açŦsŦ 
kaĚar ĚƂnĚƺrƺlerek P1 noktasŦ belirlenir. Kontrol için iki silsile ƔeklinĚe ɲ1 açŦsŦ tekrar Ƃlçƺlƺr 
(GƂrsel 9.2Ϳ. Plçƺlen ɲ1 açŦsŦ verilen ɲ açŦsŦna eƔit ĚeŒilse araĚaki fark, aplikasyon esnasŦnĚa 
yapŦlan ŚataĚŦr. 
ɲ1- ɲ=ȴɲ
Kabul eĚilen Śata, sŦnŦrlar içerisinĚe ise ĚƺǌelƟlir͖ ĚeŒilse aplikasyon iƔlemi tekrarlanŦr.

'ƂrƐel 9.1͗ Dik koorĚinat ile noktanŦn aplikaƐǇonƵ

'ƂrƐel 9.2͗ ,erŚanŐi ďir aĕŦnŦn aplikaƐǇonƵ
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9.1.3. DoŒrƵlarŦn ǀe Soŵelerin TeƐpiƟ
AliymanlarŦn araǌiĚe aplikasyonuna baƔlamaĚan ƂnĐe bƺroĚa gerekli çalŦƔmalar yapŦlŦr. Harita 
ƺǌerinĚeki poligonlarŦnĚan fayĚalanarak gƂnyeler yarĚŦmŦ ile Ěikler çŦkŦlŦr. �u Ěiklerin yol gƺǌergąŚ  
eksenini kesƟŒi noktaya kaĚar olan uǌaklŦklarŦ Ƃlçƺlƺr. �ir ĚoŒrultu ekseninin tespit eĚilmesi ve 
kontrolƺnƺn yapŦlabilmesi için en aǌ ƺç poligonĚan Ěikler çŦkŦlŦr. Kontrol için poligon ŚaƴnŦn yol 
gƺǌergąŚŦnŦ kesƟŒi yerlerĚe, bu kesiƔim noktalarŦnŦn poligonĚan uǌaklŦklarŦ Ƃlçƺlƺr. Plçƺlen uǌun-
luklarŦn Śarita ƂlçeŒine gƂre gerçek Ƃlçƺleri ŚesaplanŦr. TeoĚolit, poligon noktalarŦna ;PІ͕ PЇ͕͙..
Pn) kurulup tesviyesi yapŦlŦr. TeoĚolit kurulĚuktan sonra geri veya ileri poligonlara 0g ile yƂnelƟlir. 
Dƺrbƺn Ěuruma gƂre 100g veya 300g çevrilerek gerçek Ěik boylar kaĚar alŦnmak sureƟyle 
A͕�͕�͕D͕E͕&͕ '͕, noktalarŦ araǌiĚe tespit eĚilerek bu noktalara kaǌŦklar çakŦlŦr (GƂrsel 9.3Ϳ.

Aliyman ŚaƴnŦn kontrolƺ için teoĚolit A noktasŦna kurularak D noktasŦna yƂnelƟlir. �u yƂneltme 
esnasŦnĚa � ve � noktalarŦ Ěƺrbƺnƺn ĚƺƔey kŦlŦ ile çakŦƔmalŦĚŦr. � ve � noktalarŦ ĚƺƔey kŦl ile 
çakŦƔmŦyor ise bu noktalarŦn ĚoŒrultuya girmeleri saŒlanmalŦĚŦr. �u iƔlemler sŦrasŦnĚa Ěƺrbƺn ile 
bakŦlan noktalara ũalon ĚikilmeliĚir (GƂrsel 9.3Ϳ.

GƂrsel 9.4͛teki gibi bir ĚoŒrunun uǌanƨsŦ A noktasŦna alet kurularak tespit eĚileĐekse ƂnĐe teoĚolit 
A noktasŦna kurulur. Dƺrbƺn � noktasŦna yƂnelƟlir. Dƺrbƺnƺn ĚƺƔey kŦlŦnĚan yararlanarak iƔaret 
vermek sureƟyle istenilen uǌaklŦkta ve A� ĚoŒrultusu ƺǌerinĚe � noktasŦ iƔaretlenir.

S1

B

C

D E

F

G
H

P P

P
P

P

P P

P

1 2

3
4

5

6 7

8

1

2

'ƂrƐel 9.3͗ AliǇŵanlarŦn ;ĚoŒrƵlarŦn) aplikaƐǇonƵ

'ƂrƐel 9.4͗ �ir ĚoŒrƵnƵn ƵǌanƨƐŦnŦn aplikaƐǇonƵ
�ir ĚoŒrunun uǌanƨsŦnŦn � noktasŦna alet kurularak tespit eĚilmesi gerekiyorsa ƂnĐe teoĚolit, � 
noktasŦna kurularak A noktasŦna yƂnelƟlir ve yatay Śareket viĚasŦ sŦkŦƔƨrŦlŦr. Dƺrbƺn takla aƴrŦlarak 
�І noktasŦ iƔaretlenir. 
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AleƩen kaynaklanan ŚatayŦ Ƃnlemek amaĐŦyla ikinĐi Ěƺrbƺn ĚurumunĚa tekrar A noktasŦna bakŦlŦr. 
Dƺrbƺn yatay Śareket viĚasŦ sŦkŦƔƨrŦlŦr ve Ěƺrbƺn takla aƴrŦlarak �Ї noktasŦ iƔaretlenir. 7Ɣlemler 
sonuĐunĚa �І noktasŦ ile �Ї noktasŦ ƺst ƺste çakŦƔmŦyor ise �І noktasŦ ile �Ї noktasŦnŦ birleƔƟren 
ĚoŒrunun orta noktasŦ, araĚŦŒŦmŦǌ nokta olan � noktasŦĚŦr  (GƂrsel 9.4Ϳ.

9.1.3.1. Soŵe EoktalarŦnŦn AraǌiĚe TeƐpiƟ
A� ĚoŒrultusu ile �D ĚoŒrultusunun kesiƔme noktasŦ olan S noktasŦ, araǌiĚe tespit eĚilmek 
istenĚiŒinĚe teoĚoliƟ A noktasŦna kurarak � noktasŦna tutulan Ɣakƺle, Ěƺrbƺnƺn ĚƺƔey kŦlŦ tatbik 
eĚilir. A� ĚoŒrultusu ƺǌerinĚe Ěuran ũalonĐuya taŚmini kesiƔme noktasŦna ĚoŒru isƟkamet verilir. 
�D ĚoŒrultusu ƺǌerinĚe bulunan iki ũalon ĚoŒrultusunĚa S noktasŦ bulunur. A� ĚoŒrultusu ƺǌerinĚe 
olmak Ɣarƨ ile S noktasŦnĚan A noktasŦna ĚoŒru yaklaƔŦk 50 Đm (K noktasŦͿ ve tersi isƟkameƩe 
yaklaƔŦk olarak 50 Đm (L noktasŦͿ mesafeĚeki noktalar iƔaretlenir. �elirlenen K ve L noktalarŦna, 
uçlarŦ yerĚen yaklaƔŦk 20 Đm yukarŦĚa kalaĐak ƔekilĚe iki kaǌŦk çakŦlŦr. A noktasŦnĚa kurulu olan 
teoĚolit ile yƂn verilerek K ve L noktalarŦnĚa çakŦlŦ olan kaǌŦklarŦn ƺǌerine çivi çakŦlŦr. �u iki çivi 
arasŦna inĐe bir ip, gergin olarak baŒlanŦr. KͲL arasŦna gerilen ipe teŒet olaĐak ƔekilĚe tutulan 
Ɣakƺlƺn ipi, D� ĚoŒrultusuna girene kaĚar saŒa sola Śareket eƫrilir. bakƺlƺn ipi, D noktasŦnĚa 
kurulu olan teoĚoliƟn ĚƺƔey kŦlŦna gelinĐe some noktasŦ (SͿ tespit eĚilmiƔ olur. �u noktaya kaǌŦk 
çakŦlĚŦktan sonra ƺǌerine çivi çakŦlarak some noktasŦnŦn tespiƟ tamamlanmŦƔ olur (GƂrsel 9.5Ϳ.

S

L

'ƂrƐel 9.5͗ Soŵe noktaƐŦnŦn aplikaƐǇonƵ

9.2. YATAY KhZPLAZ/E APL7KASYKEh sE ,ESAPLAMALAZ/
Yatay kurp, farklŦ ĚoŒrultuĚaki aliymanlarŦ birleƔƟren kurplarĚŦr. �ir kurbun aplikasyonu͖ o kurp 
ƺǌerinĚeki noktalarŦn, arĚŦƔŦk noktalar arasŦnĚaki yay boylarŦnŦn bir ĚoŒru olarak kabul eĚilebileĐek 
sŦklŦkta araǌiĚe iƔaretlenmesiĚir. Pǌel olarak bilĚirilmeĚiŒi sƺreĐe yatay kurp aplikasyonunĚa, 
aplikasyon noktalarŦ arasŦnĚaki yatay uǌaklŦklar 10 m olarak uygulanŦr.
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'ƂrƐel 9.6͗ YataǇ kƵrp eleŵanlarŦ

9.2.1. KƵrp Ana EoktalarŦnŦn AplikaƐǇonƵ
Kurp ana noktalarŦ ƔunlarĚŦr͗

9.2.1.1. YataǇ KƵrplarŦn ,eƐaďŦ

Kurp ana noktalarŦnŦn aplikasyonunun yapŦlabilmesi için kurp elemanlarŦnŦn ŚesaplanmasŦ gerekir 
(GƂrsel 9.6Ϳ. 

Yatay kurp aplikasyonu iki kŦsŦmĚa yapŦlŦr͗

1. Kurp ana noktalarŦ aplikasyonu
2. Kurp ara noktalarŦ aplikasyonu

• Soŵe EoktaƐŦ ;S)   ͗ Aliyman ĚoŒrultularŦnŦn kesiƔƟŒi noktaĚŦr.
• Tanũant Kriũin ;TK) ͗ Kurp baƔlangŦĐŦĚŦr.
• Tanũant &inal ;T&)   ͗ Kurp sonuĚur.
• �iƐektriƐ EoktaƐŦ ;�)͗ TO ile TF noktalarŦ arasŦnĚaki Ěaire yayŦnŦn orta noktasŦĚŦr.

KƵrp eleŵanlarŦ ƔƵnlarĚŦr͗
• YarŦçap (ZͿ
• Sapma açŦsŦ (ѐͿ
• TeŒet boyu (TͿ
• Developman boyu (DͿ
• �isektris boyu (bͿ 

Kurp yarŦçapŦ (ZͿ kesin gƺǌergąŚŦn belirlenmesinĚe tespit eĚilir ve sapma açŦsŦ Ěa some noktasŦnŦn 
tespiƟnĚen sonra Ƃlçƺlerek bulunur.

TeŒet �oǇƵ ;T)͗ (TO - SͿ ve (TF - SͿ arasŦnĚa kalan bƂlƺmĚƺr. TeŒet boylarŦ birbirine eƔiƫr.

�iƐektriƐ �oǇƵ ;ď)͗ Some noktasŦ (SͿ ile kurp Ěaire yayŦnŦn orta noktasŦ (�Ϳ arasŦnĚa kalan bƂlƺmĚƺr.

Deǀelopŵan �oǇƵ ;D)͗ TO ile TF noktalarŦ arasŦnĚaki yay uǌunluŒuĚur.

O

R

R

oT FT

B

S

b

D

ѐͬ2
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O

R

R

oT FT

B

S

K

N

xbyb

.

.

2tan(T) R.= 3

R.
cos 2

1 1( )-
3

cos ( 2 )ON R.= 3
b cos ( 2 )y BN BK R. (1 )= = = - 3

b sin ( 2 )X KTF NTF R.= = = 3

TeŒet �oyu

�isektris �oyu (bͿ=

360
2. .R. veyaD 400

2. .R.=3 3r rDevelopman �oyu (DͿ=
go

GƺǌergąŚ ƺǌerinĚeki bir noktanŦn yol gƺǌergąŚŦnŦn baƔlangŦĐŦnĚan iƟbaren olan mesafesine o nok-
tanŦn kilometresi Ěenir ve Skm, �km ƔeklinĚe yaǌŦlŦr. Kilometre ŚesaplarŦ, aƔaŒŦĚaki gibi ŚesaplanŦr.

9.2.1.2. YataǇ KƵrplarŦn AplikaƐǇonƵ
Some noktasŦna (SͿ kurulan teoĚolit, TO ĚoŒrultusuna yƂnelƟlerek yatay açŦ tablasŦ 0g a ayarlanŦr. 
�u ĚoŒrultu ƺǌerinĚe Śesaplanan teŒet boyu (TͿ kaĚar uǌunluk Ƃlçƺlerek TO noktasŦ iƔaretlenir ve 
çivili kaǌŦk çakŦlŦr. DaŚa sonra teoĚolit (200g+ѐͿ kaĚar ĚƂnĚƺrƺlerek T& ĚoŒrultusuna yƂnelƟlir. �u 
ĚoŒrultu ƺǌerinĚe Ěe teŒet boyu (TͿ kaĚar uǌunluk Ƃlçƺlerek TF noktasŦ iƔaretlenir ve çivili kaǌŦk 
çakŦlŦr. �u çivili kaǌŦklarŦn kilometre arƨƔ yƂnƺne gƂre sol yanŦna (20-30 ĐmͿ eŒik yaǌŦ kaǌŦklarŦ 
çakŦlŦr. YaǌŦ kaǌŦklarŦnŦn çivili kaǌŦŒa bakan yƺǌeyine kilometre, ĚiŒer yƺǌeyine ise TO veya TF 
iƔaretleri yaǌŦlŦr. �isektris noktasŦ (�Ϳ ise Ěik koorĚinat veya kutupsal yƂnteme gƂre tespit eĚilir. 
Kutupsal yƂnteme gƂre � noktasŦnŦn yeri, some noktasŦna kurulu olan teoĚoliƟn TF ĚoŒrultusuna 
gƂre ɴͬ2 kaĚar çevrilmesi ve �S uǌunluŒu kaĚar Ƃlçƺlmesi ile tespit eĚilir. � noktasŦnŦn yeri, Ěik 
koorĚinat yƂntemine gƂre aplikasyonu K� ve TFK uǌunluklarŦ yarĚŦmŦ ile belirlenir. Dik koorĚinaƩa 
STF ĚoŒrultusu apsis (ǆͿ ekseni olarak kabul eĚilerek Śesaplama yapŦlŦr (GƂrsel 9.7Ϳ.
�N=�K=Z-ON

'ƂrƐel 9.ϳ͗ YataǇ kƵrp ana noktalarŦnŦn aplikaƐǇonƵ

TO km= Skm-T               TF km=TO km + D    �km= TO km +  D
2

  F  F
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b R.(
cos 2

1 1)= -
3

2y BN BK R.(1 cos( ))b = = = - 3

F F 2x KT NT R.sin( )b = = = 3

400
2. .R.D = 3r

400
2.3, 14.300.62,15D =

Prnek͗ �ir yatay kurbun some noktasŦnŦn kilometresi                                    sapma açŦsŦ                   
ve yarŦçapŦ Z=300 m͛Ěir. �u bilgilere gƂre͖
a) Kurp ana noktalarŦnŦn aplikasyon ĚeŒerlerini
ď) TO, �, TF noktalarŦnŦn kilometrelerini
c) � noktasŦnŦn Ěik koorĚinatlarŦnŦ               ŚesaplayŦnŦǌ. 

kmS 0 560,38m+= 62,15=3

b by ,x^ h

.tan 2T R= 3

km O km 2
DB T += kmB 0 401,09 2

292,72= + +^ h

T 159.29m=

b 39,67m=

D 292,72m=

g
.tan 2

62, 15T 300=

cos 2
62, 15
1b 300. ( 1)= -g

g g

�eǀap
a)

ď)

c)

O km kmT S T= -

F km O kmT T D= +

O kmT 0 560,38 159,29= + -^ h
F kmT (0 401,09) 292,72= + + F kmT 0 693,81 km= +

kmB 0 547,45 km= +

O kmT 0 401,09 km= +

2
62, 15y 300. (1 cos( ))b = -

g

2
62, 15x 300.sin( )b =

g

y 35,03mb =

x 140,69mb =

9.2.2. KƵrp Ara EoktalarŦnŦn AplikaƐǇonƵ
Kurp ƺǌerinĚe  ana noktalarŦnŦn (TO, �, TFͿ ĚŦƔŦnĚa kalan ĚiŒer noktalara kƵrp ara noktalarŦ Ěenir. 
Kurp ara noktalarŦn aplikasyonunĚa en Ƃnemli Śusus nokta sŦklŦŒŦĚŦr. GereŒinĚen aǌ nokta, yatay 
kurbu belirlemeye yetmeǌ. �unun yanŦ sŦra gereŒinĚen faǌla nokta Ěa ǌaman ve emek kaybŦna 
neĚen olur.

9.2.2.1. Dik KoorĚinat MetoĚƵ ile Ara EoktalarŦn AplikaƐǇonƵ
Yatay kurplarŦn aplikasyonu kurp baƔlangŦĐŦnĚan (TOͿ ortaya kaĚar (�Ϳ ĚiŒer yarŦ kŦsmŦ Ěa kurp 
ĮnalinĚen (TFͿ geriye ĚoŒru yapŦlŦr. GƂrsel 9.8͛Ěe gƂrƺlĚƺŒƺ gibi P1, P2, P3, P4... gibi noktalarla 
gƂsterilen yay boylarŦnŦ (b1,b2, b3, b4...Ϳ gƂren merkeǌ açŦ (ɲͿ ĚeŒeri͖

grad olarak , derece olarak R
57.2958

R
63.6620= =a a

g 0 ŚesaplanŦr.

g

.b .b
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Oy1 y2 y3 y4

x1

x2

x3

x4

P1

P2

P3

P4

b1

b

b

b4

R

R

R

R

R

oT

2

3

'ƂrƐel 9.ϴ͗ Dik koorĚinat ŵetoĚƵ ile ara noktalarŦn aplikaƐǇonƵ

GƂrsel 9.8͛Ěe gƂrƺlen ƺçgenlerĚen aƔaŒŦĚaki baŒŦnƨlar bulunur͗

x R. sin( )1 = a

x R. sin(2 )2 = a

nx R. sin(n )= a

1y R. (1 cos( ))= a-

y R. (1 cos( ))2 2= a-

ny R. (1 cos(n ))= a-

�aŒŦnƨlarŦ ile istenilen Ěik boylarŦ (ǆ, yͿ Śesaplanabilir. Aplikasyon için Śesaplanan ǆ ĚeŒerleri, TOS 
ĚoŒrultusunĚa alŦnarak iƔaretlenir. �u noktalarĚan Śesaplanan y ĚeŒerleri kaĚar Ěikler çŦkŦlarak 
kurba ait ara noktalar elĚe eĚilir. �isektristen ƂnĐeki noktalar͖ TO taraķnĚaki aliymanĚan, sonraki 
noktalar Ěa TF taraķnĚaki aliymanĚan aplikasyonu yapŦlaĐak ƔekilĚe ŚesaplanŦr (GƂrsel 9.8Ϳ.

Prnek͗ YarŦçapŦ Z=300 m olan bir yatay kurbun ana noktalarŦnŦn kilometreleri TO km= 0+401,09 km
�km = 0+547,45 km, TF  km = 0+693,81 km͛Ěir.

Yatay kurp ara noktalarŦnŦn 30 m aralŦklarla aplikasyonu için Ěik koorĚinatlarŦnŦ (ǆ,yͿ ŚesaplayŦnŦǌ.

�eǀap
• 7lk ƂnĐe 30 m ara için gerekli merkeǌ açŦ ĚeŒeri ŚesaplanŦr (graĚ ĐinsinĚenͿ.

• �u açŦya gƂre ǆ ve y ĚeŒerleri ŚesaplanŦr.

g

g

g

1x R. sin( )= a

2x R. sin(2 )= a

3x R. sin( )3= a

4x R. sin(4 )= a

g
1x 300.sin(6,3662 )= 1x 29,95m=

2x 59,60m=

3x 88,65m=
4x 116,82m=

2x 300. sin(2.6,3662 )=

3x 300. sin(3.6,3662 )=

4x 300. sin(4.6,3662 )=

R
63.6620=a 6,3662=ag .b

300
63.6620=ag g.30
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T FT

B

S

R

O

R

o

M

.
N

K L

'ƂrƐel 9.9͗ KƵrp Ɛoŵe noktaƐŦna ŐiĚileŵeŵe ĚƵrƵŵƵ

1y R. (1 cos( ))= - a

2y R. (1 cos(2 ))= - a

3y R. (1 cos(3 ))= - a

4y R. (1 cos(4 ))= - a

1y 1,49m=

2y 5,98m=

3y 13,39m=

4y 23,68m=

Eokta
kiloŵetreƐi

YaǇ ďoǇƵ
;kaǌŦk aralŦŒŦ) xn Ǉn

AĕŦklaŵa

0н401͕09

0+431,09

0+461,09

0+491,09

0+521,09

0н54ϳ͕45

30                               29,95                       1,49

30                               59,60                       5,95

30                               88,65                     13,39 

30                              116,82                    23,68

26,36
Some-kurp merkeǌŠ ĚoŒrultusunĚa 
bisektris boyu kaĚar giĚilerek nokta

belirlenir.

9.2.3. KƵrp AplikaƐǇonƵnĚa Pǌel DƵrƵŵlar
HerŚangi bir engelĚen (neŚir, gƂl, bataklŦk vb.Ϳ ĚolayŦ kurbun some noktasŦna giĚilemeyebilir. Kurp 
ana noktalarŦnŦn aplikasyonunu yapabilmek için teŒet kollarŦ ƺǌerinĚe K ve D gibi iki nokta aplike 
eĚilir. KD ĚoŒrusu ve ǆ, y açŦlarŦ Ƃlçƺlƺr (GƂrsel 9.9Ϳ. �lĚe eĚilen ƺçgen sayesinĚe Śesaplamalar 
yapŦlarak ɴ açŦsŦ ve SK, SD kenarlarŦ ile ѐ sapma açŦsŦ bulunur.

Taďlo 9.1͗ AplikaƐǇon TaďloƐƵ

KƵrp ďaƔlanŐŦcŦ

�iƐektriƐ noktaƐŦ

g

g

1y 300. (1 cos(6,3662 ))= -

2y 300. (1 cos(2.6,3662 ))= -

3y 300. (1 cos(3.6,3662 ))= -

4y 300. (1 cos(4.6,3662 ))= -

g

g

ɴɴ
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• �ir ĚŦƔ açŦ kenĚisine komƔu olmayan iki iç açŦnŦn toplamŦna eƔiƫr kuralŦna gƂre ѐ some açŦsŦ 
Śesaplanabilir.

        ѐ=ǆ+y

• SK ve SD kenarlarŦ sinƺs teoremine gƂre Śesaplanabilir.

TeŒet noktalarŦnŦn aplikasyonu K ve D noktalarŦnĚan yapŦlŦr. Yay orta noktasŦ (�Ϳ, Ěik koorĚinatlar 
sistemine gƂre teŒetler ya Ěa kiriƔ ƺǌerinĚen aplike eĚilir.

Prnek͗ GƂrsel 9.9͛Ěaki gibi engelĚen ĚolayŦ some noktasŦna alet kurulamayan bir kurbun teŒet 
boyunun bulunabilmesi amaĐŦ ile engele yakŦn seçilen K ve D gibi iki noktaĚan Ƃlçƺlen ǆ=60,20g  

ve y=65,87g KD=186,25 m͛Ěir. �u ĚeŒerlerĚen fayĚalanarak

a) ѐ sapma açŦsŦnŦ 
ď) ɴ açŦsŦnŦ
c) SK, SD kenar uǌunluklarŦnŦ ŚesaplayŦnŦǌ.

�eǀap

sin
KM

sin
SK

siny
SM= =

b \

sin
KM

sin
SK=

b \

sin
KM

siny
SK=

b

sin73,93
186,25

sin60,20
SK=

sin73,93
186,25

sin65,87
SM=

SK 164,63m=

SM 174,55m=

a) ѐ=ǆ+y                                   ѐ=60,20g + 65,87g                                                 ѐ=126,07g

ď) ɴ=200g - ѐ                           ɴ=200g - 126,07g                                                     ɴ=73,93g

c)

9.2.4. AplikaƐǇon ,aƴnŦn SiŐortalanŵaƐŦ
Aplikasyon ŚaƴnŦn ĚaŚa sonraki ǌamanlarĚa araǌiĚe kaybolmamasŦ için yatay kurplarŦn baƔlangŦç 
noktalarŦ, biƟƔ noktalarŦ ve Śer 500 veya 750 m͛Ěe aliyman ƺǌeri noktalar (AmNͿ sigortalanŦr. Sigorta 
betonlarŦ yol eksenine 30-40 m uǌaŒa gƂmƺlƺr (GƂrsel 9.10Ϳ. KoorĚinatlŦ çalŦƔŦlmaĚŦŒŦ ĚƂnemlerĚe 
kullanŦlan sigortalama gƺnƺmƺǌĚe kullanŦlmamaktaƨr.

S

65,48
g

oT

30,55

14,2030,10

Sigorta betonu

AÜN

'ƂrƐel 9.10͗ AplikaƐǇon ŚaƴnŦn ƐiŐortalanŵaƐŦ
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9.3. E7sELMAE YAPMA
YeryƺǌƺnĚe belirli noktalar arasŦnĚaki yƺkseklik farkŦnŦ veya bu noktalarŦn ĚeniǌĚen olan 
yƺksekliklerini bulmak için yapŦlan iƔleme niǀelŵan Ěenir.

�aƔlŦĐa nivelman yapma yƂntemleri ƔunlarĚŦr͗
• GPS (kƺresel konum belirleme sistemiͿ
• Geometrik nivelman (nivoͿ
• Trigonometrik nivelman (teoĚolit veya total staƟonͿ   
• �arometrik nivelman (barometreͿ ile yapŦlŦr.

'eoŵetrik Eiǀelŵan
DƺǌeçlenmiƔ (yataylanmŦƔͿ bir nivelman aleƟ ile A ve � gibi iki nokta ƺǌerine ĚƺƔey ĚurumĚa 
tutulmuƔ olan miralarĚa okunan ĚeŒerlerin birbirinĚen çŦkarƨlmasŦ sonuĐu, bu iki nokta arasŦnĚaki 
yƺkseklik farkŦ bulunur (GƂrsel 9.11Ϳ. NoktalarĚan birinin (AͿ kotu (ĚeniǌĚen yƺksekliŒiͿ belli ise 
bulunan yƺkseklik farkŦ bu kota matemaƟksel olarak eklenerek ĚiŒer noktanŦn kotu (�Ϳ ŚesaplanŦr.

9.3.1. �oǇ KeƐit EiǀelŵanŦ
Demiryolu, karayolu, kanal, yƺksek gerilim Śaƴ vb. tesislerin yapŦmŦnĚa araǌinin boyuna ve enine 
kesitleri çŦkarŦlŦr. �uraĚaki amaç bunlarŦn geçeĐeŒi gƺǌergąŚŦn eŒim Ěurumunu tespit etmek için 
yapŦlŦr.

�oy kesit nivelmanŦnĚa ilk ƂnĐe genel olarak gƺǌergąŚ ekseni ƺǌerinĚe Śer 20 m͛Ěe ve eŒimin 
ĚeŒiƔƟŒi noktalarĚa toprak seviyesine kaĚar birer kaǌŦk çakŦlŦr. KaǌŦklara baƔlangŦçtan iƟbaren sŦra 
ile numara verilir. �u noktalarŦn baƔlangŦç noktasŦna olan uǌaklŦklarŦ Ƃlçƺlƺr ve Ƃlçƺ karnesine 
yaǌŦlŦr.

'ƂrƐel 9.11͗ 'eoŵetrik niǀelŵan ŚeƐaďŦ

ѐHA�= geri-ileri = g-i

GƂrsel 9.11͛Ěeki A noktasŦnŦn kotu belli ise � noktasŦnŦn kotu bulunabilir.

H�=HA+ѐHA�
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Nivo, baƔlangŦç noktasŦnĚan yaklaƔŦk 50 m uǌakta ve mƺmkƺn olĚuŒunĐa faǌla noktanŦn 
gƂrƺlebilmesi için araǌinin yƺksek bir yerine kurulur. PnĐe baƔlangŦç noktasŦna mira tutularak geri 
okuma yapŦlarak geri sƺtununa yaǌŦlŦr.  DaŚa sonra gƺǌergąŚ ƺǌerinĚe çakŦlmŦƔ olan kaǌŦklara sŦra 
ile mira tutulur ve okumalar yapŦlŦr. �u okumalar ara sƺtununa yaǌŦlŦr. Son noktaĚa ileri okuma 
yapŦlarak ileri sƺtununa yaǌŦlŦr. 7Ɣlem biƫkten sonra nivo ĚaŚa ileriye alŦnarak okumalar tekrar 
yapŦlŦr (GƂrsel 9.12Ϳ. Kot ŚesabŦ Ěƺrbƺn uŅuna gƂre Śesap makinesŦ ile yapŦlŦr. Hesaplanan kotlara 
gƂre boy kesit çiǌimi yapŦlŦr.
Prnek

'ƂrƐel 9.12͗ �oǇ keƐit niǀelŵan ŚeƐaďŦ
�eǀap

Eokta 
Eo. hǌaklŦk

Mira KkƵŵalarŦ
Dürďün hŅƵ 

KotƵ
YükƐekliler

;Kotlar) DüƔünceler

A 0+000   2,54 787,69 785,15
1 0+015                 785,97
2 0+035 785,86
3 0+050 786,11
4 0+065   1,10                     1,35                                 787,44 786,34
5 0+085 786,16
6 0+105 785,89
� 0+130                               1,80 785,64

'           A             7

1,72
1,83
1,58

1,28
1,55

Taďlo 9.2͗ �oǇ KeƐit Eiǀelŵan KarneƐi ǀe ,eƐaďŦ

�oǇ KeƐit Eiǀelŵan Karne ,eƐaďŦ 
• Kotu bilinen noktaĚaki miraya bakarak elĚe eƫŒimiǌ geri okuma ĚeŒerine o noktanŦn kotunu 

ilave eĚerek Ěƺrbƺn uŅu kotu ĚeŒeri elĚe eĚilir.
(785,15+2,54=787,69Ϳ

• �lĚe eƫŒimiǌ Ěƺrbƺn uŅu kotunĚan okuĚuŒumuǌ orta ve ileri okumalarŦ ayrŦ ayrŦ çŦkararak 
bakŦlan noktalarŦn kot ĚeŒerleri bulunur. 
(787,69-1,72=785,97Ϳ
(787,69-1,83=785,86Ϳ
(787,69-1,58=786,11Ϳ
(787,69-1,35=786,34Ϳ

• 7kinĐi Ěefa Ěƺrbƺn uŅu kotu ŚesaplanŦr.
(786,34+1,10=787,44Ϳ

1,
58
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'ƂrƐel 9.13͗ Eiǀo ile en keƐit alŦŵŦ

• �lĚe eƫŒimiǌ ikinĐi Ěƺrbƺn uŅu kotunĚan okuĚuŒumuǌ orta ve ileri okumalarŦ ayrŦ ayrŦ 
çŦkararak bakŦlan noktalarŦn kot ĚeŒerleri bulunur. 
(787,44-1,28=786,16Ϳ
(787,44-1,55=785,89Ϳ
(787,44-1,80=785,64Ϳ

• Geri ve ileri okuma farklarŦ ile kotlarŦ bilinen noktalar arasŦnĚaki farkŦn birbirine eƔit olĚuŒu 
kontrolƺ yapŦlmalŦĚŦr.
єG-є7=3,64-3,15=0,49            H�-HA=785,64-785,15=0,49
єG-є7=H�-HA eƔit olĚuŒu için iƔlem ĚoŒruĚur.

9.3.2. En KeƐit EiǀelŵanŦ
�n kesitler͖ kaǌŦ ve Ěolgu alanlarŦ, bu alanlar yarĚŦmŦ ile kesitler arasŦnĚaki yarma ve Ěolgu 
ŚaĐimlerinin ŚesabŦ için çŦkarŦlŦr. Yol ekseninin saŒŦnĚa ve solunĚa eksene Ěik ĚoŒrultuĚa, enine 
eŒimin ĚeŒiƔƟŒi Śer noktaĚa mira okumasŦ yapŦlŦr ve mira tutulan yerlerin eksene olan uǌaklŦklarŦ 
Ƃlçƺlƺr. Yol eksenine Ěik ĚoŒrultunun belirlenmesi priǌma veya teoĚolit ile yapŦlŦr.

Araǌinin yapŦsŦna ve istenen Śassasiyete gƂre en kesit alŦmŦ iki ƔekilĚe yapŦlŦr͗

• Nivo ile en kesit alŦmŦ   

• TeoĚolit ile en kesit alŦmŦ

9.3.2.1. Eiǀo ile En KeƐit AlŦŵŦ

Nivo, nivelman kesit noktalarŦnŦn Śepsini gƂreĐek (genellikle yƺksekͿ bir yere kurulur. Nivonun 
Ěƺǌeçlenmesi (yataylanmasŦͿ yapŦlĚŦktan sonra eksen kaǌŦŒŦnĚan baƔlamak ƺǌere yol eksenine Ěik 
olarak sol ve saŒ tarafa ĚoŒru eŒimin ĚeŒiƔƟŒi bƺtƺn noktalara mira tutularak okumalar yapŦlŦr 
(GƂrsel 9.13Ϳ. �n kesiƟn sol ve saŒ taraķ karne ŚesaplamasŦnĚa belirƟlmeliĚir. �n kesit için yapŦlan 
mira okumalarŦ ve uǌunluk Ƃlçƺleri kroki ƺǌerine yaǌŦlŦr. Nivelman karnesine yaǌŦlmŦƔ Ƃlçƺler ile 
kotlarŦn ŚesabŦ boy kesit nivelmanŦnĚa olĚuŒu gibi Ěƺrbƺn uŅu yƂntemine gƂre yapŦlŦr.
Prnek
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Nokta 
No. hǌaklŦk

Dira OkumalarŦ Dƺrbƺn hŅu 
Kotu

Yƺkseklikler
(KotlarͿ DƺƔƺnĐeler

5 0,00   1,95 788,11 ϳϴ6͕16 Sol
6,20                 785,96

13,00 785,76
19,40 785,55
25,00                                                       785,24

5 0,00    1,95 788,11 ϳϴ6͕16 SaŒ
7,60                               786,49

14,20 786,66
18,30 787,15
25,00 787,36

'           A             7

2,15
2,35
2,56
2,87

1,62
1,45
0,96
0,75

Taďlo 9.3͗ En KeƐit Eiǀelŵan KarneƐi ǀe ,eƐaďŦ

En keƐit niǀelŵan karne ŚeƐaďŦ  
�Œer Ƃlçƺler (geri okumalar, ara okumalar, uǌaklŦklar ve 5 No.lu noktanŦn kotuͿ en kesit nivelman 
karnesine yaǌŦlmŦƔ ise kotlarŦn ŚesabŦ, boy kesit nivelman karne ŚesabŦnĚa olĚuŒu gibi Ěƺrbƺn 
uŅu yƂntemine gƂre yapŦlŦr.

9.3.2.2. TeoĚolit ile En KeƐit AlŦŵŦ
�nine eŒimin faǌla olĚuŒu yerlerĚe teoĚolit ile en kesit nivelmanŦ yapŦlŦr. TeoĚolit eksen kaǌŦŒŦnŦn 
ƺǌerine kurularak yƺksekliŒi Ƃlçƺlƺr. Plçƺm için teoĚolit, en kesit ĚoŒrultusunĚa ve ĚƺƔey açŦ yaklaƔŦk 
olarak araǌi eŒimine paralel olaĐak ƔekilĚe bir tam sayŦya baŒlanŦr. �Œimin ĚeŒiƔƟŒi noktalara mira 
tutularak orta kŦl okumasŦ yapŦlŦr. Dira tutulan noktalarŦn eksen kaǌŦŒŦna olan mesafesi çelik Ɣerit 
metre ile yatay olarak Ƃlçƺlƺr. �ksen kaǌŦŒŦnŦn bir taraķnĚaki okumalar biƫkten sonra Ěƺrbƺn 
200g ĚƂnĚƺrƺlerek ĚiŒer tarafa yƂnelƟlir. Araǌi eŒimi uygun ise Ěƺrbƺn ĚiŒer taraŌaki ĚƺƔey açŦyŦ 
200ga tamamlayaĐak graĚa baŒlanŦr. �u mƺmkƺn ĚeŒilse araǌi eŒimine paralel olaĐak ƔekilĚe 
ĚƺƔey açŦ bir tam sayŦya baŒlanŦr. �u yƂnĚe Ěe araǌi eŒiminin ĚeŒiƔƟŒi noktalara mira tutularak 
okuma yapŦlŦr ve eksene olan mesafeler yatay olarak çelik Ɣerit metre ile Ƃlçƺlƺr (GƂrsel 9.14Ϳ.
�ksen kaǌŦŒŦ kotuna teoĚoliƟn yƺksekliŒi eklenerek muylu eksen kotu bulunur. �ulunan bu koƩan 
mira okumalarŦ çŦkarŦlarak noktalarŦn kotlarŦ bulunur.
Prnek

'ƂrƐel 9.14͗ TeoĚolit ile en keƐit alŦŵŦ

�eǀap



195

ÜÜÜÜÜ4. Ünite
9. PŒrenŵe �iriŵi

7Ɣleŵ �aƐaŵaklarŦ

1. AplikasyonĚa kullanŦlaĐak araç gereçleri ŚaǌŦrlayŦnŦǌ.

2. Aplikasyon iƔlemini ƺçerli gruplar ŚąlinĚe yapŦnŦǌ.

3. GƂrsel 9.15͛te verilen Ƃlçƺ ve konuma gƂre araǌiĚe A� ve �D ĚoŒrularŦnŦ taŚmini kesiƔim 
noktasŦ olaĐak ƔekilĚe belirleyerek A, �, �, D noktalarŦna kaǌŦk çakŦnŦǌ.

4. A noktasŦna seŚpa omuǌ ŚiǌasŦnĚa olaĐak ƔekilĚe teoĚoliƟ ĚƺǌeĐinĚe kurunuǌ.

5. Dƺrbƺnƺ � noktasŦna yƂnelterek A� ĚoŒrultusu ƺǌerinĚe Ěuran ũalonĐuya �D ĚoŒrultusunĚaki 
ũalonĐunun isƟkameƟne gireĐek ƔekilĚe isƟkamet vererek taŚmini kesiƔim noktasŦnŦ (SͿ 
bulunuǌ.

6. A� ĚoŒrultusunĚa olaĐak ƔekilĚe K ve > noktalarŦna kaǌŦk çakarak ƺǌerine çivi çakŦnŦǌ 
 (GƂrsel 9.15Ϳ.

7. K> arasŦna ŚaĮfçe gergili ip baŒlayŦnŦǌ.
8. bakƺl ŚaĮfçe gerilmiƔ ipe teŒet olaĐak ƔekilĚe �D ĚoŒrultusuna girene kaĚar saŒa sola 

Śareket eƫriniǌ.
9. bakƺl D noktasŦnĚa kurulu olan teoĚoliƟn ĚƺƔey kŦlŦna geƟrilinĐe some noktasŦ tespit 

eĚilmiƔƟr. �u noktaya kaǌŦk çakƨktan sonra ƺǌerine çivi çakarak some noktasŦnŦn 
aplikasyonunu tamamlayŦnŦǌ.

10. KullanmŦƔ olĚuŒunuǌ araç ve gereçleri toplayarak yerlerine kalĚŦrŦnŦǌ.

Soŵe EoktaƐŦnŦn AplikaƐǇonƵ
Aŵaĕ͗ Some noktasŦnŦn aplikasyonunu yapmak

KƵllanŦlacak Araĕ 'ereĕler
TeoĚolit, ũalon, Ɣakƺl, çelik Ɣerit metre, 6 aĚet aŚƔap kaǌŦk, çivi, ip, çekiç, iƔe Ƃǌgƺ kiƔisel koruyuĐu 
ĚonanŦm

'ƂrƐel 9.15͗ Soŵe noktaƐŦnŦn aplikaƐǇon ƵǇŐƵlaŵaƐŦ

S
L

6 m

9.1. hY'hLAMAͬTEMZ7E YAPZAKLAZ/

KOD=26891
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KƵrp Ana EoktalarŦnŦn AplikaƐǇonƵ ǀe ,eƐaďŦ

Aŵaĕ͗ TekniŒine uygun olarak yatay kurplarŦn ana noktalarŦnŦn aplikasyonunu ve ŚesabŦnŦ yapmak

KƵllanŦlacak Araĕ 'ereĕler
Hesap makinesi, kalem, silgi 

'ƂrƐel 9.16͗ YataǇ kƵrp ana noktalarŦnŦn aplikaƐǇon ŚeƐaďŦ

PŒrenĐinin

AĚŦ SoyaĚŦ Okul No. AlĚŦŒŦ Puan

DeŒerlenĚirŵe Kriterleri
KiƔisel koruyuĐu ĚonanŦm (KKDͿ kullanŦlmasŦ 15

A� ve �D ĚoŒrularŦnŦn araǌiĚe belirlenmesi 20

Araç gereç kullanŦlmasŦ 20

Some noktasŦnŦn tespit eĚilmesi 20

KullanŦlan araç gereçlerin toplanarak Ěƺǌenli bir ƔekilĚe malǌeme 
çantasŦna yerleƔƟrilmesi ve ĚepolanmasŦ 15

Verilen sƺreĚe iƔin yapŦlmasŦ 10

R
=1

00
0 

m
R=1000 m

oT

B

S =48,14
K xb

yb
FT.

b

km=
4+350

.

9.2. hY'hLAMAͬTEMZ7E YAPZAKLAZ/

KOD=26892
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PŒrenĐinin

AĚŦ SoyaĚŦ Okul No. AlĚŦŒŦ Puan

DeŒerlenĚirŵe Kriterleri

Yatay kurp ana noktalarŦnŦn belirlenmesi 20

Kurp ana noktalarŦnŦn aplikasyon ĚeŒerlerinin (T, b, DͿ ŚesaplanmasŦ 25

TO, �, TF noktalarŦnŦn kilometrelerinin ŚesaplanmasŦ 25

Dik koorĚinatlarŦn (ǆ, yͿ ŚesaplanmasŦ 20

Verilen sƺreĚe iƔin yapŦlmasŦ 10

7Ɣleŵ �aƐaŵaklarŦ

1. TeŒet, bisektris, Ěevelopman boylarŦnŦ ŚesaplayŦnŦǌ.

2. TeŒet boyuna gƂre tanũant oriũin kilometresini ŚesaplayŦnŦǌ.

3. Developman boyuna gƂre bisektris ve tanũant Įnal kilometrelerini ŚesaplayŦnŦǌ.

4. Dik koorĚinatlarŦ (ǆ, yͿ ŚesaplayŦnŦǌ.

5. �ulmuƔ olĚuŒunuǌ aplikasyon ĚeŒerlerini yorumlayŦnŦǌ.

T ď D

hǌƵnlƵklar ;ŵ)

TK
� T&

Kiloŵetreler ;kŵ)

x Ǉ

Dik koorĚinatlar ;ŵ)

Taďlo 9.4͗ KƵrp Ana EoktalarŦnŦn AplikaƐǇon DeŒerleri
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KƵrp Ara EoktalarŦnŦn AplikaƐǇonƵ ǀe ,eƐaďŦ
Aŵaĕ͗ TekniŒine uygun olarak yatay kurplarŦn ara noktalarŦnŦn aplikasyonunu ve ŚesabŦnŦ yapmak

KƵllanŦlacak Araĕ 'ereĕler
Hesap makinesi, kalem, silgi 

hǇŐƵlaŵaǇa Ait serilenler
• Kurp yarŦçapŦ Z=400 m       • TO km= 4+650,87        • � km= 4+736,87        • TF km= 4+822,87    
• Yatay kurp ara noktalarŦ aplikasyonu 20 m ara ile yapŦlaĐakƨr.

'ƂrƐel 9.1ϳ͗ YataǇ kƵrp ara noktalarŦnŦn aplikaƐǇon ŚeƐaďŦ

7Ɣleŵ �aƐaŵaklarŦ

1. 20 m yay boyuna Ěenk gelen merkeǌ açŦyŦ graĚ ĐinsinĚen ŚesaplayŦnŦǌ. 

2. Dik boylarŦ (ǆ, yͿ verilen yarŦçap ve Śesaplanan merkeǌ açŦsŦna gƂre ŚesaplayŦnŦǌ. 
HesaplamalarŦ saĚeĐe TO taraķnĚaki aliymanĚan aplikasyonu yapŦlaĐak ƔekilĚe yapŦnŦǌ.

3. TabloĚa nokta kilometrelerini ŚesaplayŦnŦǌ (Tablo 9.5Ϳ.
4. Hesaplanan ǆ ve y ĚeŒerlerini tabloĚa uygun alanlara yaǌŦnŦǌ. ǆ ve y ĚeŒerleri bisektris 

noktasŦnĚan ƂnĐeki ve sonrasŦnĚaki noktalar için geçerliĚir (GƂrsel 9.17Ϳ.
5. TabloĚa eksik kalan alanlarŦ ĚolĚurunuǌ (Tablo 9.5Ϳ.

9.3. hY'hLAMAͬTEMZ7E YAPZAKLAZ/

KOD=26893
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Eokta
kiloŵetreƐi

YaǇ ďoǇƵ
;kaǌŦk aralŦŒŦ)

xn Ǉn
AĕŦklaŵa

4н650͕ϴϳ KƵrp ďaƔlanŐŦcŦ

4нϳ36͕ϴϳ

4нϴ22͕ϴϳ KƵrp ƐonƵ

20

20

20

20

20

20

20

20

6

6

PŒrenĐinin

AĚŦ SoyaĚŦ Okul No. AlĚŦŒŦ Puan

DeŒerlenĚirŵe Kriterleri

Yay boyuna ait merkeǌ açŦ ŚesaplanmasŦ 15

20 m ara ile aplikasyon kaǌŦk kilometrelerini ŚesaplanmasŦ 25

Aplikasyon için Ěik koorĚinatlarŦn (ǆ, yͿ ŚesaplanmasŦ 25

Aplikasyon tablosunun ĚolĚurulmasŦ 20

Verilen sƺreĚe iƔin yapŦlmasŦ 15

Taďlo 9.5͗ KƵrp Ara EoktalarŦnŦn AplikaƐǇon DeŒerleri

�iƐektriƐ noktaƐŦ
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�oǇ KeƐit EiǀelŵanŦ ǀe ,eƐaďŦ

Aŵaĕ͗ TekniŒine uygun olarak boy kesit nivelmanŦ ve ŚesabŦnŦ yapmak

KƵllanŦlacak Araĕ 'ereĕler
Nivo, mira, Śesap makinesi, çelik Ɣerit metre, kalem, silgi, iƔe Ƃǌgƺ kiƔisel koruyuĐu ĚonanŦm

'ƂrƐel 9.1ϴ͗ �oǇ keƐit niǀelŵan ƵǇŐƵlaŵaƐŦ

7Ɣleŵ �aƐaŵaklarŦ

1. PlçmeĚe kullanaĐaŒŦnŦǌ araç gereçleri ŚaǌŦrlayŦnŦǌ.

2. Plçme iƔlemini ƺçerli gruplar ŚąlinĚe yapŦnŦǌ.

3. GƂrsel 9.18͛Ěe verilen noktalarŦ okul baŚçesinĚe belirleyerek numaralanĚŦrŦnŦǌ.

4. PŒretmen taraķnĚan siǌe verilen A noktasŦnŦn kotunu (HAͿ ŚesaplamaĚa kullanŦnŦǌ.

5. Nivo seŚpasŦnŦ omuǌ ŚiǌasŦnĚa ayarlaĚŦktan sonra nivoyu seŚpaya viĚalayarak Ěƺǌeç ayarŦnŦ 
yapŦnŦǌ.

6. �elirlenen noktalara sŦra ile mirayŦ tutarak nivo ile mira okumasŦ yapŦnŦǌ.

7. Dira okumalarŦnŦ kuralŦna gƂre gƂrsel 9.18͛Ěe ilgili alanlara yaǌŦnŦǌ.
8. Noktalar arasŦ mesafeyi, çelik Ɣerit metreyi yatay tutarak Ƃlçƺnƺǌ ve nivelman karnesinĚe 

ilgili alana yaǌŦnŦǌ.

9. Dira okumasŦ ve uǌunluk Ƃlçme iƔlemi biƫkten sonra nivelman karne ŚesabŦnŦ yapŦnŦǌ.

10. KullanmŦƔ olĚuŒunuǌ araç ve gereçleri toplayarak yerlerine kalĚŦrŦnŦǌ.

9.4. hY'hLAMAͬTEMZ7E YAPZAKLAZ/

KOD=26894
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PŒrenĐinin

AĚŦ SoyaĚŦ Okul No. AlĚŦŒŦ Puan

DeŒerlenĚirŵe Kriterleri

KiƔisel koruyuĐu ĚonanŦm (KKDͿ kullanŦlmasŦ 10

NoktalarŦn araǌiĚe belirlenmesi 10

Nivonun kurularak Ƃlçƺme ŚaǌŦr Śale geƟrilmesi 20

Nivo ile kuralŦna uygun olarak mira okumasŦnŦn yapŦlmasŦ 20

�oy kesit nivelman karne ŚesabŦnŦn yapŦlmasŦ 20

KullanŦlan araç gereçlerin toplanarak Ěƺǌenli bir ƔekilĚe malǌeme 
çantasŦna yerleƔƟrilmesi ve ĚepolanmasŦ 10

Verilen sƺreĚe iƔin yapŦlmasŦ 10

Eokta 
Eo. hǌaklŦk

Mira KkƵŵalarŦ Dürďün hŅƵ 
KotƵ

YükƐeklikler
;Kotlar) DüƔünceler

'           A             7

Taďlo 9.6͗ �oǇ KeƐit Eiǀelŵan KarneƐi ,eƐaďŦ 

Demiryolu ve yol gereksinimi memlekeƟn bƺtƺn gereksinimlerinin o kaĚar baƔŦnĚa kenĚisini 
ŚisseƫrmekteĚir ki, Śiçbir Śayal ve teori peƔinĚe alĚanmaksŦǌŦn memlekeƟn kaynaklarŦ ve 

evlaĚŦyla iƔe Ěevam etmek kesinlikle çok gerekliĚir.

;MƵƐtaĨa Keŵal Atatürk )
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En KeƐit EiǀelŵanŦ ǀe ,eƐaďŦ

Aŵaĕ͗ TekniŒine uygun olarak en kesit nivelmanŦ ve ŚesabŦnŦ yapmak

KƵllanŦlacak Araĕ 'ereĕler
Nivo, mira, Śesap makinesi, çelik Ɣerit metre, kalem, silgi, iƔe Ƃǌgƺ kiƔisel koruyuĐu ĚonanŦm

'ƂrƐel 9.19͗ En keƐit niǀelŵan ƵǇŐƵlaŵaƐŦ

7Ɣleŵ �aƐaŵaklarŦ

1.  PlçmeĚe kullanaĐaŒŦnŦǌ araç gereçleri ŚaǌŦrlayŦnŦǌ.

2. Plçme iƔlemini ƺçerli gruplar ŚąlinĚe yapŦnŦǌ.

3. AraǌiĚe belirleĚiŒiniǌ yol eksen kaǌŦklarŦnĚan ŚerŚangi bir noktayŦ seçiniǌ.

4. PŒretmen taraķnĚan siǌe verilen yol eksen kaǌŦk kotunu ŚesaplamaĚa kullanŦnŦǌ.

5. Yol ekseninin saŒ ve solunĚaki noktalarŦ gƂreĐek bir yere nivoyu kurunuǌ.
6. �elirleĚiŒiniǌ yok eksen kaǌŦŒŦnĚan baƔlamak ƺǌere yol eksenine Ěik ĚoŒrultuĚa yolun saŒ ve 

solunĚa eŒim ĚeŒiƔen noktalara mira tutarak okuma yapŦnŦǌ.
7. Dira okumalarŦnŦ gƂrsel 9.19͛Ěa ilgili alanlara yaǌŦnŦǌ.
8. Noktalar arasŦ mesafeyi çelik Ɣerit metreyi yatay tutarak Ƃlçƺnƺǌ ve gƂrsel 9.19͛Ěa ilgili alana 

yaǌŦnŦǌ.
9. Dira okumasŦ ve uǌunluk Ƃlçme iƔlemi biƫkten sonra nivelman karne ŚesabŦnŦ yapŦnŦǌ. 

10. KullanmŦƔ olĚuŒunuǌ araç ve gereçleri toplayarak yerlerine kalĚŦrŦnŦǌ.

9.5. hY'hLAMAͬTEMZ7E YAPZAKLAZ/

KOD=26895



203

ÜÜÜÜÜ4. Ünite
9. PŒrenŵe �iriŵi

PŒrenĐinin

AĚŦ SoyaĚŦ Okul No. AlĚŦŒŦ Puan

DeŒerlenĚirŵe Kriterleri

KiƔisel koruyuĐu ĚonanŦm (KKDͿ kullanŦlmasŦ 10

NoktalarŦn araǌiĚe belirlenmesi 10

Nivonun kurularak Ƃlçƺme ŚaǌŦr Śale geƟrilmesi 20

Nivo ile kuralŦna uygun olarak mira okumasŦnŦn yapŦlmasŦ 20

�n kesit nivelman karne ŚesabŦnŦn yapŦlmasŦ 20

KullanŦlan araç gereçlerin toplanarak Ěƺǌenli bir ƔekilĚe malǌeme 
çantasŦna yerleƔƟrilmesi ve ĚepolanmasŦ 10

Verilen sƺreĚe iƔin yapŦlmasŦ 10

Nokta 
No hǌaklŦk

Dira OkumalarŦ Dƺrbƺn hŅu 
Kotu

Yƺksekliler
(KotlarͿ DƺƔƺnĐeler

'           A             7

Taďlo 9.ϳ͗ En KeƐit Eiǀelŵan KarneƐi ,eƐaďŦ 

DilleƟmiǌin uygarlŦk yolunĚa geliƔmesi için bƺtƺn Ěevlet kuruluƔlarŦnĚa ƂngƂrĚƺŒƺmƺǌ maĚĚŠ 
ve manevŠ bƺtƺn Ƃnlemler, anĐak ĚemiryollarŦ ve yollarla gerçek sonuçlarŦnŦ verebilir. hygar-
lŦŒŦn bugƺnkƺ araçlarŦnŦ, ŚaƩa bugƺnkƺ Įkir sistemini Ěemiryolu ĚŦƔŦnĚa yayabilmek gƺçtƺr.

;MƵƐtaĨa Keŵal Atatürk )



204

DEM7ZYKLh APL7KASYKEh

AƔaŒŦĚaki ƐorƵlarŦ Ěikkatle okƵǇarak ĚoŒrƵ ceǀaplarŦ iƔaretleǇiniǌ.

1. YapŦlŵaƐŦna karar ǀerilen Ǉol ekƐeninin araǌiǇe ƵǇŐƵlanŵaƐŦ iƔleŵine ne Ěenir͍

AͿ Aliyman      �Ϳ Some         �Ϳ Aplikasyon    DͿ Kurp              �Ϳ Plan

2. �üroĚa ŚaǌŦrlanan etüt ŚaritaƐŦ üǌerinĚe keƐin ĚeŵirǇolƵ ekƐeni teƐpit eĚilĚikten Ɛonra 
      ǇapŦlan iƔleŵ ŚanŐiƐiĚir͍

AͿ �tƺt aplikasyonu                         �Ϳ AçŦlarŦn aplikasyonu                     �Ϳ DoŒrularŦn aplikasyonu           
                                           DͿ KurplarŦn aplikasyonu                       �Ϳ DoŒruĚan aplikasyon

3. AraǌiĚe ǀeǇa Śarita üǌerinĚe ďir aliǇŵan ĚoŒrƵltƵƐƵnƵn teƐpit eĚilip kontrolünün         
     ǇapŦlaďilŵeƐi iĕin en aǌ kaĕ poliŐonĚan Ěikler ĕŦkŦlŦr͍
AͿ 2                      �Ϳ 3            �Ϳ 4                  DͿ 5      �Ϳ 6

4. 7ki aliǇŵanŦn keƐiƔŵe noktaƐŦna ne Ěenir͍
AͿ Nivo                �Ϳ �tƺt                  �Ϳ �isektris             DͿ Kurp               �Ϳ Some

5. AƔaŒŦĚakilerĚen ŚanŐiƐi ǇataǇ kƵrp eleŵanlarŦnĚan ĚeŒilĚir͍
AͿ YarŦçap           �Ϳ Sapma açŦsŦ     �Ϳ Aliyman              DͿ TeŒet boyu   �Ϳ Developman boyu 

6. YataǇ kƵrďƵn Ɛoŵe noktaƐŦnŦn kiloŵetreƐi Skŵ=2н350͕40 ͕ Ɛapŵa aĕŦƐŦ ѐ=50͕25Ő  ǀe ǇarŦ ĕapŦ 
     Z=400 ŵ olĚƵŒƵna ŐƂre kƵrp ana noktalarŦnŦn ;T͕  ď͕ D) aplikaƐǇon ĚeŒerleri aƔaŒŦĚakilerĚen   
     ŚanŐiƐiĚir͍
AͿ T=112,20                           b=12,30                           D=205,30
�Ϳ T=166,60                           b=18,60                           D=245,27
�Ϳ T=136,78                           b=22,36                           D=278,36
DͿ T=148,95                           b=28,64                           D=298,75
�Ϳ T=166,60                            b=33,31                           D=315,73

ϳ. YataǇ kƵrďƵn Ɛoŵe noktaƐŦnŦn kiloŵetreƐi Skŵ=2н350͕40 ͕ Ɛapŵa aĕŦƐŦ ѐ= 50͕25Ő ǀe ǇarŦ ĕapŦ 
     Z=400 ŵ olĚƵŒƵna ŐƂre � noktaƐŦnŦn Ěik koorĚinatlarŦ ;Ǉď͕ xď) aƔaŒŦĚakilerĚen ŚanŐiƐiĚir͍
AͿ yb=30,74                           ǆb=153,79
�Ϳ yb=36,56                           ǆb=167,32
�Ϳ yb=56,23                           ǆb=175,67
DͿ yb=30,74                           ǆb=167,32
�Ϳ yb=68,25                           ǆb=185,36

ϴ. AraǌiĚe noktalar araƐŦnĚaki ǇükƐeklik ĨarklarŦnŦn ƂlĕülŵeƐi iƔine ne Ěenir͍
AͿ Aplikasyon           �Ϳ Dolgu                  �Ϳ KaǌŦ            DͿ Kurp             �Ϳ Nivelman

9. AƔaŒŦĚakilerĚen ŚanŐiƐi niǀelŵan Ǉapŵa ǇƂnteŵlerinĚen ďiri ĚeŒilĚir͍
AͿ GPS                        �Ϳ Geometrik          �Ϳ Trigonometrik    DͿ Aplikasyon    �Ϳ �arometrik

10. AraǌiĚe Ǉol ekƐenine Ěik ĚoŒrƵltƵnƵn ďelirlenŵeƐi aƔaŒŦĚakilerĚen ŚanŐiƐi ile ǇapŦlŦr͍
AͿ bakƺl                            �Ϳ Priǌma                 �Ϳ Dira                     DͿ :alon              �Ϳ Detre

PL�ME sE DE)EZLEED7ZME
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10. 

Demir

2
2 1tan L

KotS KotS= -
a
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• 

• 

• 

• 
• 

tan L
KotB KotA= -

a tan 2 590 2 340
1427,56 1425,26 0,008 ‰8= + - +

-
= =a ^ ^h h
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10. 

• O F
• 

• 

• 

t 2
R xM= ` j a 2xR

t2=

2 1
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olur.

Egim (AB)tan L
KotB KotA= -

a tan 3 400 3 300
1566,00 1565,00 0,010= + - +

-
=a ^ ^h h

2 1M (M M )
M (( 0,0036) 0,010) 0,0136

= -
= - - =

t 2
R xM 2

5000 x0,0136 34,00m= = =` `j j

O F

a 2xR
t

2x5000
34,00 0,1156m 116mm²2

= = = =

Egim (BC)tan L
KotC KotB= -

a tan 3 540) (3 400
1565,50 1566,00 0,0036(inis)= + - +

-
=-a ^ h
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10. 

 olarak kabul edilir.

1

1

0+616
80

F1  0+304
00

0+110 60

0+000 00
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10. 

-Y
-X-Y

-X

+Y
-X

+Y
-X

+Y
+X

0,00
0,00

-Y
+X

-Y
+X

1/20 1/20

1/1

2/3

+X-X

+Y

-Y

Planlanan bi

Klasik

.n2S Y=/

.n2S X=/

n+1

n+1
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-0,60
-4,00

+4,63
-8,23

+2,86
-1,40

+1,72
+0,00

0,00
0,00

-0,10
+3,00

1/20 1/20

1/1

4/5
2/3

2S ( 0,04) . [(0,00) (0,00)] (1,72) . [(1,52) ( 1,40)] (2,86) . [(0,00) ( 8,23)]
(4,63) . [( 1,40) ( 4,00)] ( 0,60) . [( 8,23) ( 3,00)] ( 0,10) . [( 4,00) (0,00)]
(0,00) . [( 3,00) (1,52)] 44,11/2 22,06m²

= - - + - - + - - +
- - - + - - - - + - - - +
- - = =

2S ( 0,04) . [(3,00) (2,05)] ( 1,94) . [(1,52) (6,13)] ( 2,64) .
[(2,05) (3,00)] ( 0,10) . [(6,13) (1,52)] 10,95/2 5,48m²

= - - + - - + -
- + - - = =

n2S Y=/ n+1



ÜÜÜÜ4. Ünite

217

10. 

Y
X

Y
X

Y
X

Y
X

Y
X

Y
X

Y
X

1/20 1/20

1/1

2/3

Y
X

Y
X

1 2+Y2 3 n+Yn 1 1.Y2 2.Y3 .Yn n.Y1
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135,84
4,00

141,07
8,23

139,30
1,40

138,16
0,00

136,44
0,00

136,34
3,00

1/20 1/20

1/1

4/5
2/3

2S (138,16x1,52) (136,34x0,00) (136,44x0,00) (0,00x136,40 1,52x136,44 0,00x138,16)

S (210,00 207,38)/2 1,30 m²
= + + - + +

= - =

2S (136,40x3,00 136,34x6,13 133,80x2,05 134,50x1,52) (1,52x136,34 3,00x133,80
6,13x134,50 2,05x136,40) (1723,69 1712,74)/2 5,48m²
= + + + - +

+ + = - =

S 20,76 1,30 22,06m²= + =

2S (138,16x1,40 139,30x8,23 141,07x4,00 135,84x3,00 136,34x0,00 136,44x0,00)
(0,00x139,30 1,40x141,07 8,23x135,84 4,00x136,34 3,00x136,44 0,00x138,16)
S (2311,66 2270,14)/2 20,76m²

= + + + + +
- + + + + +
= - =

1 2+Y2 3 n+Yn 1 1.Y2 2.Y3 .Yn n.Y1
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10. 

10
Koo

²

... 

F
F

L F F
F xa
1 2

1= +^
^ h

h
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F ²
F ²

L

Ld

1
Demi

• Or
• 

V 2
S S xL 2

S S xL 2
S S xL1 2

1
2 3

2
3 4

3= + + + + +
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10. 

V 2
7 0 x12,72 44,52my

3
1 =

+ = V 2
0 19 x28,15 267,43my

3
2 =

+ =

V 2
19 22 x40,00 820,00my

3
3 =

+ = V 2
22 0 x41,25 453,75my

3
4 =

+ =

V 44,52 267,43 820,00 453,75 1.585,7mY
3= + + + =

V 2
0 15 x27,28 204,60mD

3
1 =

+ =

V 2
15 18 x30,00 495,00mD

3
2 =

+ =

V 2
18 8 x50,00 650,00mD

3
3 =

+ =

V 2
8 0 x11,85 474,00mD

3
4 =

+ =

V 2
0 10 x18,75 93,75mD5

3= + =

V 204,60 495,00 650,00 474,00 93,75 1.917,35mD
3= + + + + =
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SY

SY

L

SD

SD

L

V 2
SY SY xL1 2

1 2= +
-

V 2
SD SD xL1 2

1 2= +
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10. 

SD

L

SY

SY

SD

L

SY

SY

V 2 SY SD
SY

xLY
1 2

1
2

= +_
_ i

i

V 2 SY SD
SD

xLD
1 2

2
2

= +_
_ i

i

V 2
SY SY xLy

1 2
1 =

+m V
2 SY SD

SY xLy
1 2

1
2

2 = +l
l

^
^ h

h
Y2V V Vy y1= +

V
2 SY SD

SD
xLD

1 2

2
2

2 = +l^
^ h

h
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SD

L

SY

SD
SY

SD

L

SY

SD

SY

1

1
V 2 SD SY

SD
xLD

2

2

1 = +^
^ h

h

y2V V Vy y1= +

1

2
V 2 SY SD

SD
xLD

2

2

2 = +^
^ h

h

1

1
V 2 SY SD

SY
xLy

2

2

1 = +^
^ h

h 2

2
V 2 SY SD

SY
xLy

1

2

2 = +^
^ h

h

V 2
SY SY xLy

1 2= + V 2
SD SD xLD

1 2= +

V V VD D D1 2= +
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10. 

V S x 2 S x 2
m S x 2

m n S x 2
n P S x 2

Pl l
1 2 3 4 5= + + + + + + +

y
1 1 2 2 3 3 4 4V Y x 2 Y x 2 Y x 2 Y x 2 Y x 2

l l l l l l l l
1 2 3 4 5+ + + + + ++

=
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D
1 1 2 2 3 3 4 4V D x 2 D x 2 D x 2 D x 2 D x 2

l l l l l l l l
1 2 3 4 5+ + + + + ++

=

y
1 1 2 2V Y x 2 Y x 2 Y x 2

al l l l
1 2 3+ + ++

=

D
4 4V D x 2 D x 2

( )l l l
4 5+=

+3
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10. 

• 
• 

0+000

1 0+082

2 0+145

3 0+203

4 0+225

5 0+259

6 0+290

O 0+312

7 0+364

8 0+409

9 0+488

F 0+506

10 0+559

0+600



228

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

5
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10

15

5

15

10
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1. 

2. 

3. 

4. 

5. 
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15

15
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10
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10. 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. Demir

9. 

Puan

15

10

25

25

15

10
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1. Yol ekseni kabul ediniz.
2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

-0,60
+3,50

+3,65
+6,15+3,20

+4,20

0,00
0,00

-0,03
+1,20-0,10

-3,00
1/201/20

1/1

4/5
2/3
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10. 

10

20

15

20

20

15

625,80
3,60

628,90
4,85

626,40
0,00 626,30

3,001/20 1/20
1/1

4/5

628,55
3,90

S

S

S 2/3

623,00
2,75

624,20
1,78

625,30
0,00

626,34
1,55
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1. Yol ekseni kabul ediniz.

2. 

3. 
4. 

5. 

6. 
7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

10

10

10

20

15

20

5

10
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1. 
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4. 
 

0+000
0+040
0+080
0+130
0+180
0+230
0+270
0+300

10

belirlenmesi 20

20

20

20

10
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10
20
20
10
20
10
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4. 
 

S

S

S

S

0+000

0+035

0+055

0+070

10
30
30
20
10
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4. 
 

SY

SD

L=18,60 m

SY

SY

15
35
15
25
10
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10. 

Ku

1. 

2. 

3. 

4. 
 

20
20
25
25
10



³

240



11

1. 

2. 

3. 
4. 
5. 
6. 

1. 

2. 
3. 
4. 



242
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m³
m³
m³
m³

m³
m²
m³
m²
m²
m²
m²
m³

m³ km
km
km
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ür ²
³

Ülkemizd

dir.

Çevre ve
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15.120.1001 m³

15.120.1002 m³

15.120.1101 m³

15.120.1102 m³

Çevre

denir.  

15.120.1001
m³

Kaz

19.100.1006
19.100.1027
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H denir. 
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Bina

Bina
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249

ÜÜÜÜÜ4. Ünite



250

• 

54321

A

B

C

A

B

C

54321

620,60

620,00

621,00

620,90

620,55

621,15

621,10

620,80

621,70

621,60

621,40

621,80

621,30

621,40

622,00

S3S2S1

S4

62
0,

55

62
0,

80 62
1,

40

62
1,

40

620,00

1S 2
0,55x3,00 0,82m2= =
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2S 2
0,55 0,80

x2,00 1,35m2=
+

=^ h

5S 2
0,60 0,90

x3,00 2,25m2=
+

=^ h

3S 2
0,80 1,40

x4,00 4,40m2=
+

=^ h

6S 2
0,90 1,10

x2,00 2,00m2=
+

=^ h

7S 2
1,10 1,60

x4,00 5,40m2=
+

=^ h

8S 2
1,60 1,30

x3,00 4,35m2=
+

=^ h

4S 1,40x3,00 4,20m2= =

1 2 3 4 ²

5 6 7 8 ²

S5 S6 S7 S8

62
0,

60

62
0,

90

62
1,

10 62
1,

60

62
1,

30

620,00

S12S11S10S9

62
1,

00

62
1,

15 62
1,

70

62
1,

80

62
2,

00

620,00
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9S 2
1,00 1,15

x3,00 3,22m2=
+

=^ h

10S 2
1,15 1,70

x2,00 2,85m2=
+

=^ h

11S 2
1,70 1,80

x4,00 7,00m2=
+

=^ h

12S 2
1,80 2,00

x3,00 5,70m2=
+

=^ h

2
10,77 14,00

x2,00 24,770m3+
=^ h

2
14,00 18,77

x3,00 49,155m3+
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1. 

2. 

3. 

7Ɣin AĚŦ͗                                                                                                           Sayfa No.

SŦra 
no.

�irim Fiyat No.
(Poǌ No.Ϳ YapŦlan 7malatlar DiktarŦ �irimi

1 15.120.1001 Dakine ile yumuƔak ve sert toprak kaǌŦlmasŦ 
(Serbest kaǌŦͿ 185,529 mϹ

 Yüklenici                                                                                                                           Kontrol

SŦr
a n

o.

           YapŦlan 7malatlarŦn

�irim Fiyat No.

(Poǌ No.Ϳ

�insi

DiktarŦ
�irimi

(T>Ϳ
TutarŦ(T>Ϳ

1
15.120.1001

Dakine ile yumuƔak ve sert 

toprak kaǌŦlmasŦ (Serbest kaǌŦͿ 185,529
mϹ

5,46

1012,98

                       

1. 

2. 

3. 

4. 
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En
Boy

Grobeton

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

malzemesine denir.
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Yükseklik
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1 15.120.1001 m3

2 15.150.1003 m3

3 15.150.1005 m3

4 15.210.1002 m3

5 15.150.1003 m3

6 15.205.1001 m

7 15.180.1001 m2

8 m

9 10.130.1704

10 10.130.1705

11
12
13
14 m3

15
16
17 m
18
19
20
21
22

23
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duvar

Grobeton

20
60

10

20 25

400

10

55
10

150

Yükseklik 

1 1 m3

2 1 m3

3 1 m3

4 1 m3

5 1 m3

6 10 m

7
8 2 m2

9 2 m2

10 2 m2

11 2 m2

m2
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1 15.120.1001 m3

2 15.150.1003 m3

3 15.150.1005 m3

4 15.210.1002 m3

5 15.150.1003 m3

6 15.205.1001 m

7 15.180.1001 m2
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h

2h/3 - 2h/5

h/10 - h/12

  en az 80 cm

h/24
en az 20 - 30 cm

h/10

h/12

L

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
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• Perde duvarda 1 m2

• 
• 

30
145

300

20

15

Barbakan

Drenaj
borusu

200 2020

30
10
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277

Yükseklik

1 1 m3

2 1 m3

3 1 m3

4 Perde duvar 1 m3

5 10 m

6 1 m
7 m2

8 2 m2

9 2 m2

10 2 m2

11 2 m2

m2
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Ø 8 Ø 10 Ø 12 Ø 14 Ø 16

1

12 10 8 2 160

16 50 115

12 50 115

2 Perde

Perde düz demir 12 10 19 2 380

12 50 196

Perde arka demiri 12 50 196

3 Çiroz

Her 1 m2 8 120

4

12 40 34

1081 115
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1 15.120.1001 m3

2 15.150.1003 m3

3 15.150.1005 m3

4 15.205.1001 m

5 m

6 15.180.1001 m2

7 10.130.1704

8 10.130.1705
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• 1m2

• 
• 
• 
• 

30
15

350
340

200 25 30

175

25

30

55

4
Grobeton

2 2

1

33
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Yükseklik

1 1 m3

2
3 Poz 1 1 m3

4 Poz 2 2 m3

5 Poz 3 2 m3

6 Poz 4 1 m3

7 m3

8

9 1 m2

10 2 m2

11 2 m2

12 4 m2

13 2 m2

4 m2

14 2 m2

m2

30 + 55
2
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10

10

25

ye 4 adet

demirden olup L=45 cm'dir.15 15

15

20 20

Sehpa her 1m'de 4 adet

        demirden olup L=85 cm'dir.
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Ø 8 Ø 10 Ø 12 Ø 14 Ø 16 Ø 18

   
1 Poz  1 20 62

2 Poz  2 20 35

3 Poz  3 16 63

4 Poz  4 16 124

5 Poz  5 16 62

6 Poz  6 16 62

7 12 24

8
1m2 8 125
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1 15.150.1003 m3

2 15.150.1006 m3

3 15.180.1001 m2

4 10.130.1704

5 10.130.1705

• 
• 
• 
• 
• 
• 
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• 

• 
• 

1 
• 
• 
• 

• 3

• 
• 

• 3 3

• 
• 
• 
• 
• 

1

2 1613

3 m3 2400
4 26
5 2

6 m 3000
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1

2 1613

3 m3 2400
4 26
5 2
6 m 3000

• 8
• 

10 cm

40 cm 70 cm

50 cm
260 cm

500 cm

20 cm

50 cm

• 
• 

• 

• 
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• 

• 

• 
• 

3

3

3

3

2
2

2
2

1

2 3226

3 m3

4 56

5 m 6000
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1

2 1613

3 m3

4 28

5 m 3000

• 
• 

3420 cm

Basit Makas

• 
• 
• 

• 3

• 
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• 

• 3 3

• 

• 

• 

• 

1

2 752

3 m3 800
4 24
5 2

6 1

7 m 1500

1

2 752

3 m3 800
4 24
5 2
6 1
7 1
8 m 1500
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5. 
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0 c
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20
60

8
20 30

350

15

8

200

8
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1. 

2. 

3. 

4. 
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6. 

7. 

8. 

9. 

15.120.1001

15.150.1003

15.150.1005

15.210.1002

15.150.1003

15.180.1001
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3
4
5
7
8
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1
2
3
4
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6
7
8
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10
10

10
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5. 
6. 

7. 

1. 
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3. 

4. 

5. 

6. 
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500 cm 40
170

350

30

15Drenaj
borusu

250 2020

30
10

8. 

9. 

10. 

11. 

8

8

20

ye 4 adet

demirden olup L=36 cm'dir.

15 15

15

20 20

Sehpa her 1 m'de 3 adet

        demirden olup L=85 cm'dir.
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15.120.1001

15.150.1003

15.150.1005

15.205.1001

15.180.1001

10.130.1704

10.130.1705

1
2
3
4
5
7
8
9

10
11
12
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Ø 8 Ø 10 Ø 12 Ø 14 Ø 16 Ø 18

1
2
3
4
5
6
7
8

1
2
3
4
5
6
7
8
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10
10

10
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2. 

3. 3

4. 

5. 

6. 

1
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