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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sénmez bu safaklarda yuizen al sancak;
Sonmeden yurdumun Ustiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, gehreni ey nazli hilal!
Kahraman rkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dékiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakka tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yagarim.
Hangi ¢1lgim bana zincir vuracakmus? Sasarim!
Kikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtanm daglar, enginlere sigmam, tagarim.

Garbin afakini sarmigsa gelik zirhl duvar,
Benim iman dolu gégstiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir iman1 bogar.
Medeniyyet dedigin tek digi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma algaklan ugratma sakin;
Siper et govdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi giinler Hakk"in;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerck gegme, tani:
Diigiin altindaki binlerce kefensiz yatanu.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalar: alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Stiheda figkiracak toprag: siksan, sitheda!
Can, canany, batiin varmm alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden [1ahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiine naimahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun #stiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerihamdan 114hi, boganip kanli yagim,
Fiskirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanh hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hir yasamis bayragimmin hirriyyet,
Hakkidir Hakk a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Turk gengligi! Birinci vazifen, Tiirk 1stiklalini, Tirk Cumhuriyetint,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, 1stiklal ve cumhuriyeti
mildafaa mecburiyetine diigsersen, vazifeye atilmak ig¢in, i¢ginde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini diginmeyeceksin! Bu imkan ve serait, ¢ok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
diigmanlar, bitin dinyada emsali goériilmemis bir galibivetin miimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin butiin kaleleri zapt edilmig, biitiin
tersanelerine girilmisg, biitiin ordular dagitilmis ve memleketin her késesi bilfiil
1sgal edilmis olabilir. Biitiin bu geraitten daha elim ve daha vahim olmak iizere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hatta hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattda bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
miistevlilerin siyvasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret iginde
harap ve bitap diismiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve gerait iginde dahi vazifen,
Tirk istiklal ve cumhurivetini  kurtarmaktir. Muhtag oldugun kudret,
damarlanndaki asil kanda mevcuttur.

Mustata Kemal Atatiirk
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Asaiidaki sorularda dogru cevaplar isaretleyiniz. Cevaplari

. “Ses daigalariun gyl gl Goriok ik

1. Asagidakilerden hangisinde ses biliminin adi dogru
verilmistir? eninde ifade e

) Akustik Vekarda i Ve s szeligi ve bu Szelli ol-

B) Elektroakustk cen olgii birimi asagidakilerden hangisinde doru
verilmistir

. A) Ses timsi- Hertz

D) Elektronik

8) Ses yilksekigi- Metre
E) Fizik ) Ses perdesi- Desibell
D) Ses siddeti - Desibell
E) Ses siddeti- Hertz

2 insan kulainin duyarh ol frkans aral 5o
dakilerden hangisinde doru verilmistir?
A) 200 Hz - 200000 H 7. Insan a1
8) 16 Hz ~ 200000 Hz dogru verilmistir?
€16 Hz =20 000 H2 Aionas 8106
D) 40 Hz - 40000 He 012008 D)14008 £)1508
) 20 Hz - 200 000 Hz

olan ses degeri hangisinde

8. Phantom besleme olarak isimlendirilen bir besle-

3.“1 saniyede olusan dalga sayisidic” e ihtiyag duyan mikrofon cesidi asagidakilerden

Yukaridaki tanim, asagidakilerden hangisine aitt?  hangisidir?
A)Genik B Dalga boyu A serit
O periyot D) Dalga hizs €) Frekans 8) kristal
4.1-Sesin en hizh lerledigi maddeler sirasyla kan, swive  C) Dinamik
e D) Kondansator
11-Genlik arttksa dalganin hiz da artar. €) Elektret

1il- Hareket halindeki bir ses kaynaginin sesini bize yak-

e i o o e . D fekansh (bas)seseriveren hoparlor esidi-

dir?
- Sl d i g g o il YN tanm sadaklrdenhanlsine it
Yukandaki ifadelerden dogru olanlar hangi sikta  A) Midrange
verilmistir? 8) Tweeter
A Y ©) Crossover
0) Wooer
) Feedback
10 diiz bir sekilde a
elemani asagidakilerden hangisidir?
5.8 i baska bir enerjiye danistiren A) Kulakik
genel ismi nedir? 8) Woofer
A) Mikrofon €) Hoparlor
) Hoparior 0) Crossover

©) Diyafram €) Referans monitort
D) Elektroakustik

€) Transducer
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NELER OGRENECEGIz?

Radyo kavramini,

Radyonun icadini ve gelisimini,

Turkiye'de radyonun dogusu ve gelisimini,
Radyonun calisma prensibini,

Radyo yayin sistemlerini,

Radyo studyosunu,

Radyoda calisan personel yapisini 6greneceksiniz.
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@ 1.4. RADYO YAYIN SISTEMLERI

© 1.5. RADYO STUDYOSU

© 1.6. RADYODA CALISAN PERSONEL YAPISI



t Televizyonun Temel Kavramlari

KU

Gorsel 1.1. Retro radyo illistrasyonu

O

n

Hazirlik Caligmalari

* Ailenizle bir radyo programi dinleyerek iizerine tartiginiz.

* Bir radyo programcisinin nasil ézelliklere sahip olmasi gerektigini arasti-
riniz.

* Evinizde bulunan radyonun hangi yayin sisteminde calistigini dgrenerek

aragtiriniz.

1. RADYONUN TEMEL KAVRAMLARI
1.1. RADYONUN TANIMI

Gazete ve dergiden sonra kitle iletisim araclari arasina katilan radyo,
toplumlari etkileyen en énemli icatlardan biridir. Fransizca kdkenli bir
sozclk olan radyo, Latince “radius” (bir merkezden yayilan isin) kelime-
sine dayanir.

20. ylUzyilda hayatimiza giren radyo, insanlarin dinyayi algilayis bicim-
lerinde ve yasam pratiklerinde édnemli degisimlere sebep olmustur. in-
sanlar evde daha fazla zaman gecirmeye baslamis, diinya algilari radyo-
dan duyduklari Gzerine sekillenmistir.

Genel tanimlamayla radyo, elektromanyetik dalgalarin 6zelliginden ya-
rarlanilarak seslerin uzaklara iletilmesine denir. Egitim, haber verme,
reklam ve eglence gibi islevleri olmakla birlikte radyo, kitleleri etkileme
ve harekete gecirme giicline sahiptir.




1.2.1 Radyonun icadi ve Gelisimi

Radyonun toplumsal yasama girisi tek bir icat ile '

degil, birbirini takip eden buluslarla olmustur. 19.
ylzyildaki pek cok icat radyonun hayatimiza giri-
sini hazirlamistir. Bu icatlardan en dnemlisi rad-
yo dalgalaridir. Radyo vyayinlari; elektromanyetik
ozellik tasiyan, dalga biciminde yayilan radyo dal-

galarini kullanir. ingiliz bilim insani James Maxwell |

(Ceyms Maksvel) 1865 yilinda elektronik olarak
Uretilen radyo dalgalarinin yayilma teorisini kur-
mustur. Alman fizikgisi Heinrich Hertz (Haynrih
Hertz) ise 1888 yilinda Maxwell’in teorisini deney-
lerle kanitlayarak radyo dalgalarinin varligini kes-
fetmistir. Hertz, elektromanyetik dalgalarin 6lct
birimine kendi adini vermistir.

Gérsel 1.3. Telsiz telgrafi icat eden ve radyonun mucidi olarak bilinen
Guglielmo Marconi

Radyo dalgalarinin toplumsal kullanimi Gzerine galisarak radyoyu haya-

timiza getiren kisi ise italyan Guglielmo Marconi (Gulyelmo Markoni)
oldu. Marconi, Hertz'in buldugu radyo dalgalari Uzerine calismis, kur-
dugu fizik laboratuvarinda onlari nasil daha uzaga iletebilecegi konu-
sunda arastirmalar yapmistir. Askeri donanmalarin ve ticari deniz sir-

ketlerinin iletisim eksikligini giderebilmek amaciyla ¢alismalar yapan
Marconi, radyo dalgalarinin okyanuslari asmasini basarir ve radiote-
legraphy (radyotelegrafi) adi verilen radyotelgrafini yaratir. Bu yontem,
Titanic gemisi buz dagina carptiginda kurtarma ekiplerine ulasiimasini
saglar ve bu sayede yedi ylzden fazla yolcunun hayati kurtulur.

Fransiz Lee de Forest (Li DU Fohre) 1907 yilinda vakum tip amplifika-
torind (glc yukseltici) icat etmis ve radyo sinyallerinin aktarilmasinda
kullanilan AM (amplitude modulation) teknigini bulmustur. Bu sayede
radyo dalgalari daha uzaga, daha kaliteli ve kesintisiz bir sekilde ula-
sabiliyordu. Forest, 1908'de Eiffel (Eyfel) kulesinden halka yayin yapti

fakat henlz radyo alicilari yoktu.

Radyonun kitlesel bir nitelik kazanmasi 1920’lerde gerceklesti. Birin-
ci Dlnya Savasi ile gelisimi duraklasa da savasin bitiminden sonra,

Gérsel 1.4. ilk dretilen radyo cihazlarindan biri

1930’lardan 1940’lara kadar gecen sire icerisinde radyo glindelik ha-
yatin bir parcasi oldu ve altin cagini yasadu. ilk radyo yayinlari genellikle

haber ve mizikten olusuyordu.

Radyo yayinlarinin en hizli gelistigi Glke ABD’ydi. 1927 yilina gelindigin-
de bu Ulkede 700 radyo istasyonu ve 7 milyon radyo alicisi bulunuyor-
du. 1935 yilinda FM (Frekans Modulasyonu) bandinin bulunmasi ve
kullaniimaya baslanmasi, parazitsiz ve daha kaliteli ses yayini yapma

imkani verdi.
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ikinci Diinya Savasi sonrasinda hizla gelismeye baslayan televizyon ya-
yinlari; radyonun cok ciddi ilgi kaybi yasamasina yol actiysa da radyolar,
iceriklerini genisleterek ve televizyonun sahip olmadigi avantajlari
kullanarak hayatta kalmayi basardi.

1.2.2. Tiirkiye'de Radyonun Dogusu ve Geligimi

Televizyonun aksine radyo, Turkiye Cumhuriyeti’ne bircok
Bat1 Ulkesiyle yakin zamanlarda girmistir. Bunun sebebi,
yeni kurulmus Cumhuriyet rejiminin ve Atatlrk inkilapla-
rinin halka hizla duyurulma istegi ve halkin bilinglendiril-
me cabasidir. Cumhuriyetgci gindemin kitlelere tanitilmasi,
halk desteginin saglanabilmesi ve Turkiye'nin modernles-
mesinde radyonun énemi blyUktir. Okuma yazma bilmeyi
gerektirmeyen radyo, ayni zamanda daha hizli bir iletisim
.. aracidir. Bu sebeplerle 1926 yilinda icisleri Bakanligr ile Tel-
| siz Telekom Anonim Sirketi (TTAS) arasinda bir soézlesme

: imzalanmistir. Bu sozlesmeyle Turkiye’de radyo (o zaman
Gérsel 1.5. Retro radyo bilinen adiyla telsiz telefon) yayini yapma hakki 10 yil si-
reyle TTAS'ye verilmis oldu.

TTAS; 1927 yilinin Mart ve Nisan aylarinda, istanbul’da deneme yayin-
larini yapti ve Mayis 1927’de Turkiye’de dizenli radyo yayinlari basladi.

Radyo vyayinlarinin icerikleri; haber ve siyasal nitelikli yayinlar, egitici
yayinlar, kiltlr sanat yayinlari, cocuk yayinlari, saglk yayinlari, kadin
yayinlari, dinleyici mektuplari, eglence ve spor programlari seklindedir.

TTAS'In on yillik yayin lisansi 1936’da kendisinden bekle-

nen yayincilik standardina ulasamadigl gerekgesiyle yeni-
lenmedi ve 1936 tarihli kararnameyle radyo kamulastirildi.
Ankara ve istanbul radyolari 8 Eylil 1936 tarihinde PTT'ye
(Posta Telgraf Teskilati) devredildi ve 1940 yilina kadar PTT
denetiminde kaldi. Il. Dinya Savasi’nin yogun propaganda
ortaminda PTT denetimindeki radyonun yetersizligi, dev-
leti yeni bir dizenleme yapmaya mecbur kildi. Tim basin,
yayin ve propaganda araclarini tek elde toplamak ama-

ciyla 1940 yilinda Matbuat Umum MadarlGgu kuruldu ve
Gorsel 1.6. TRT istanbul Radyosu radyo yayinlari bu madurlige baglandi. Tek partili devlet
yonetiminde, devletci politikalarin etkisiyle radyo yayinlari
iktidarin kontroli ve denetimindeydi. Cok partili doneme
gecilmesi ve Demokrat Parti'nin iktidara gelmesiyle radyo
yayinciliginda énemli degisiklikler oldu. Eglence program-
lari artis gosterdi, dinT programlar basladi ve ilk radyo rek-
lami yayimlandi.
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Radyo vyayinlari, 1964’te cikartilan 359 sayili TRT Kanunu ile Turkiye
Radyo Televizyon Kurumu’na (TRT) devredildi. Ozerk ve tarafsiz bir
kurulus olarak yayin hayatina baslayan TRT’nin, 1971 yilinda 6zerkligi
kaldirildi ama tarafsizlik ilkesi devam etti. TRT déneminde memleketin
farkliillerinde glclu radyo istasyonlari kuruldu. Tam glin yayina gecildi.
Programlar, daha profesyonel ekipler tarafindan hazirlanmaya baslan-
di. 1974 yilinda, TRT'de merkez ve bolge radyolarinin birlestiriimesiyle
TRT1, TRT2 ve TRT3 radyo yayinlari olusturuldu. TRT1'de egitim, kiltir,
drama, haber, muzik programlari; TRT2'de Turk sanat muzigi, Turk halk
muzigi ve yerli-yabanci pop muzik ile haber programlari; TRT3’te klasik
batt mizigi (cok sesli sanat mizigi), hafif batt mUzigi, caz, opera ve bale

mazigi programlari yayimlandi.

1974 yilinda “kusak programlar”in yayinina baslandi. Daha sonralari
baslayan “Arkasi Yarin” ve “Radyo Tiyatrosu” gibi radyo dramalari, bi-
yUk dinleyici kitlelerine ulasti.

1992 yilinda, ilk 6zel radyo kanallari FM bandinda yayina basladi. Ozel
radyolarla Turkiye yayincilikta cok seslilikle tanismis oldu. Fakat 1993
yilinda igisleri Bakanhgi’'nin yayimladigi bir genelge ile Anayasanin 133.
maddesi ve 2954 sayili Turkiye Radyo ve Televizyon Kanunu’na gore
ozel radyolarin kanunsuz olduguna dayanilarak 6zel radyolar kapatil-
di. Bu yasaklama kararinin ardindan otomobillerin antenlerine siyah
kurdeleler baglanarak “radyomu geri istiyorum” kampanyasi baslatil-
di. Sonucta 6zel radyolarin yayina tekrar baslayabilmeleri icin anayasa
degisikligi yapildi, Radyo-TV yayinciligi tekeli kaldirildi. 1994 yilinda bu
yayinlari denetlemek icin Radyo Televizyon Ust Kurulu (RTUK) olustu-
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Gorsel 1.7. Radyonun calisma prensibi

Radyo yayini, bir kodlama (modulasyon) ve kod agma (demoddlasyon)
strecidir. Bunun icin bir tarafta kodlayici, diger tarafta ise kod acici bu-
lunur. Ses sinyalleri bir anten araciligiyla havaya gonderilir ve baska bir
noktadan yine bir anten araciligiyla alinarak sese dontstaraldr.
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Radyo Dalgalari ve Frekanslar

Radyo frekansi bir bilgi sinyali ile module edilmis tasiyici sinyal anlamina
gelir. Bu frekanslar saniyelik devirler olarak élgulir ve genellikle Hertz (Hz)
olarak adlandirilir. Bin tanesi kilohertz (kHz) ve bir milyonu da mega hertz
(MHz)dir. insan kulagi tarafindan duyulabilecek en alcak frekansli ses 16 Hz,
en yuksek frekansli ses 20 kHz'dir.

Elektromanyetik dalgalar dalga uzunluklarina gore bazi 6zelliklere sahiptir.
Radyo dalgalari, radyo frekansi ile gerceklesen elektromanyetik dalgalardir.
Radyo dalgalarini diger elektromanyetik dalgalardan ayiran 6zellikleri, go-
rece uzun dalga boylarinin olmasidir. Radyo dalgalari; 1sik, mikrodalga, ki-
zildtesi, mordtesi, X 1sinlarinin da icinde bulundugu elektromanyetik dalga
grubunun bir bolumudur. Frekans buyudukce dalga boyu ktculdr.

1.3.1. Radyo Vericilerinin Caligma Prensibi

Radyo stiidyolarinda yapilan programlarda, ses mikrofona girip elektriksel
titresimler haline gelir. Buradan vericiye ulastirilip amplifikatorler ile gliclen-
dirilir. Osilator (frekans Ureteci) ile ses sinyallerini tasiyacak radyo dalgalari
dretilir. Bilgi sinyali dnce tasiyici sinyal Uzerine, daha sonra tasiyici dalgaya
bindirilerek modiule edilir. Moddle edilmis radyo dalgasi, ylkseltecten ge-
cirilip antene gonderilir ve buradan da elektromanyetik dalgalar seklinde
havaya yayilr.

1.3.2 Modiilasyon

Radyo dalgalari, ses sinyallerini belli bir frekans araliginda antene géndere-
rek istenen uzakhga ulastirir. Ses sinyalleri ile tasiyici radyo dalgalarinin Ust
Uste bindirilerek tek bir dalga haline getirilmesi islemine modiilasyon adi
verilir. Alcak frekansli sinyallerin enerjileri uzak mesafelere gidebilmek icin
yeterli degildir, bunun igin modulasyona ihtiya¢ duyulmaktadir.

Genlik Modiilasyonu (AM) ve Frekans Modiilasyonu (FM)

Genlik Modulasyonu [Amplitude Modulation (AM)], dogrusal bir moddlas-
yon sistemidir. Dogrusal olmayan istasyonlar tim ydnlere sinyallerini dagit-
mak icin basit, tek bir antene ihtiyac duyarken dogrusal istasyonlar yayilim
kalibini sekillendirmek icin iki ya da daha fazla antene ihtiyac duyar.

Frekans Modulasyonunda [Frequency Modulation (FM)], modiile eden sin-
yalde tasiyici dalganin genligi sabit tutulup frekansi degistirilir. Bu nedenle
FM vericiler, cevreden aldiklari parazitleri ortadan kaldirarak genlik modi-
lasyonuna gore daha kaliteli bir yayin saglarlar. FM yayinlari deniz ve okya-
nus gibi alanlara daha elverisli iken agaclik ortamlar, daglar ve sehir yapilari
frekans kalitesini bozabilmektedir. Frekans bant genisligi AM teknolojisin-
den daha fazladir.



1.3.3. Radyo Alicilarinin Calisma Sekli

Radyo alicilari Gzerinde bulunan antenlerin algiladiklari radyo dalgalari,

tuner denilen sistem tarafindan istenilen frekansa secilerek yikseltilir.

Buradan modile edilerek gonderilmis sinyali eski haline getirerek ay-

ristiran, demoddle edilen sisteme ulasilir. Ayrilmis ses sinyali yeniden

glclendirilerek hoparlore verilir.

—-l-..__ -
1.4. RADYO YAYIN SISTEMLERI

1.4.1. Karasal Radyo Yayinciligi

Kara Uzerindeki vericilerle yapilan radyo yayinina karasal yayincilik adi ve-

rilir. Elektromanyetik dalgalarla, bir verici antenden alici antenlere ulasan

sirectir. Vericinin Urettigi dalgalar alicinin anteninde bir elektrik akimi do-

gurur. Bu akim ylkseltilerek dalganin tasidigi sinyal istenen hale getirilir.

1.4.2. Uydu Radyo Yayinciligi

Uydu teknolojisinin gelismesi, radyo ve radyo ve televizyon yayinciliginin

en onemli avantajlarindan biri olmustur. Uydu radyo yayinciligl, yerya-

zinde bulunan bir vericiden yansitilan sinyallerin uyduya gonderilmesi ve

uydudan tekrar yerylzine geri gonderilmesi prensibine dayanmaktadir.

Uydudan gelen sinyaller, karasal sistemlerden gelen sinyallere gére cok

daha kaliteli ses saglamaktadir.

1.4.3. internet Radyo Yayincilidi

internet  teknolojisinin  gelismesi
medyanin tim alanlarini etkiledigi
gibi, radyo yayinciliginda da onemli
degisikliklere sebep olmustur. Rad-
yo, yalnizca sese dayal teknigi ile
internete en kolay uyarlanabilen
araclardan biridir. Radyonun etki
alanini sinirsizlastiran internet rad-
yo vyayinlarinin, kullanim kolayhgi ve
yUksek ses kalitesi gibi bircok avanta-
jinin yani sira dinleyici ile etkilesim-
li bir iletisim kurma gibi avantajlari
da vardir. internet; dogru bilgisayar,
altyapi ve yazilimlar araciligr ile her-
kese radyo yayincisi olma kapilarini
acmaktadir.

Garsel 1.8. internetin gelismesiyle radyo tiim diinyada kolay ulasilabilir hale geldi.
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Podcast:

Bilgisayarinizdan veya telefonunuzdan
cevrim ici/disi dinleyebileceginiz mo-
dern radyo tirine podcast denir. Bir
podcast’in birincil islevi, muzik yayinin-
dan ziyade, insanlarin farkl ilgi alanlari-
na yonelik yapilan konusmalar, sohbet-
E 3 ler yani seslendirmelerdir. Podcast’ler
genellikle bolimler halinde hazirlanir.
insanlar araba kullanirken, yirirken ya
da bir isle ugrasirken istedikleri konuda

bilgiye radyo yayinlarini dinleyerek ula-

Gorsel 1.9. Podcast kisisel radyoculugun dniinii acti. sabilirler

1.5.1. Radyo Stiidyosunun Fiziki Ozellikleri

Radyo programlarinin kaydedildigi, dis
etkilerden yaltilmis, standart 6lculere
sahip mekanlara stiidyo denir.

Radyo stldyolariin bir kismi, yayin ve
yapim stldyosu olarak iki ayri odadan
olusurken bir kismi da tek bir odadan

olusur.

Studyolar hangi tirde olursa olsun be-

lirli ortak nitelikleri tasimalari gerekir.
Goirsel 1.10. Aktif radyo stiidyos ilk olarak uyulmasi gereken en temel
ozellik stidyonun yaliimidir. Duvarlar
cift duvardir, stiidyoda pencere bulun-
maz. Cogu sttdyo cift kapilidir. Stidyo-
larin sessiz calisacak bir havalandirma-

ya ihtiyaclari vardir.

Studyolarin eni, boyu ve yiksekligi esit
degildir. Her yayin kurulusunun kul-
lanim amacina gore farkli boyutlarda
sttdyolarr vardir.
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1.5.1.1. izolasyon (Yalitim)
Bir stidyonun ses gecirmezlik 6zelligine izolasyon (yalitim)
denir. Bir radyo stidyosunun disi ve i¢i arasinda ses iletisimi-
ni ortada kaldiracak sekilde stidyonun yaliimi yapiimis ol-
malidir. izolasyonun saglanabilmesiicin; stidyonun duvarla-
rinin, tavaninin ve yerlerinin miimktn oldugu kadar iceriye
ses sizdirmayacak sekilde yapilmasi gerekir. Bunun icin 6zel,
kaplama malzemeleri kullaniimaldir. Piramit ve yumurta tipi
siingerler, ozellikle ic mekanlarin akustik diizenlemeleri igin
kullanilir. Radyo stidyolarinda ses gecirmez kapilar kullanil-
malidir ve stldyolar sesin iceriye girmesini tamamen en-
gelleyecek sekilde “oda icinde oda” prensibine uygun insa

edilmelidir.

1.5.1.2. Akustik

Gorsel 1.12. Radyo stiidyolarinin yalitiminda kullanilan piramit
slinger malzeme

Ses dalgalari ortamda bulunan malzemeler ve ylzeyler tarafindan yansiti-

hir, kirihr ya da emilir. Sesin bu fiziksel davranislarina akustik adi verilir. Bu

ylzden studyo icinde bulunan cihaz ve mobilyalarin yerlesimi ve bunlarin

materyali, stidyonun akustigini bozmayacak sekilde planlanmalidir. Sesin

yansiyarak akustigin bozulmasini engellemek icin; zemin hali, duvarlar

kalin perdeler, tavan da dizensiz ve gdzenekli ses yutucu malzemeler ile

dosenmelidir. Stlidyo icerisindeki ses izolasyonunun, stidyodaki akustigin

sesin yansimasina izin vermeyecek sekilde yapiimasi gerekir. Radyo yayin

ve yapim stlidyosundaki akustik kosullarinin iyi bir sekilde saglanmasi, uz-

man kisiler tarafindan gerceklestirilmesi ile mimkundur.

1.5.2. Radyo Stiidyosunun Teknik Donanimi

Bir radyo programini gerceklestirmenin
en 6nemli basamaklarindan biri de tek-
nik donanimin iyi olmasidir. Bir radyo §
istasyonunda yapilan isin icerigi bakimin-
dan biri yayin digeri yapim olmak Uzere,
birbirinden ses gecirmez camla ayrilmis,
iki temel stiidyo bulunur. Fakat gindmuz-
de cogu radyo stldyosu tek bir odadan
olusur ve tim ekipmanlar ayni odada
yer alir. Radyo stldyolarinda bulunan en
onemli ekipmanlar; mikrofonlar, hopar-

|6rler, ses mikseri ve bilgisayarlardir.

Gorsel 1.13. Radyo stiidyosunda kullanilan teknik cihazlar
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1.5.2.1. Mikrofonlar

Gorsel 1.14.a. Radyo programinin 6zelligine : Gérsel 1.14.b Gérsel 1.14.c.
gore mikrofon segimi yapiimalidir.

Radyo stidyolarinda kullanilan en énemli araglardan biri mikrofonlardir,
clnkl temel oge sestir. Mikrofon, dogadaki sesleri elektrik enerjisine
dondstirip, radyo alicilarindaki hoparlore gelene kadar bir sinyal olarak
taslyan araclardir. Mikrofonlarin ¢ok cesitli model ve tirleri vardir. Yayin-
ci farkl mikrofon turlerinin 6zelliklerini ¢cok iyi bilmelidir. Yonlerine gore
mikrofonlari iyi tanimali ve hangisini kullanacagina dogru karar vermelidir.
Mikrofonlarin kullanildiklari yere gore, yonelme karakteristiklerinin hatta
yapisal ozelliklerinin farkli olmasi gerekir. Ayrica mikrofonlarin konumu da
cok onemlidir.

1.5.2.2 Ses Mikseri

Gorsel 1.15. Ses mikseri Gorsel 1.16. Ses mikseri

Ses masasl ya da kontrol masasi da denir. Mikserler, farkli elektronik ci-
hazlardan gelen ses sinyallerini Ust Uste bindirmeye ve seslerin Uzerinde
gerekli degisimleri yapmaya yarayan cihazlardir. Bir stiidyoda birbirinden
farkli ses kaynaklari bulunabilmektedir. Bir yayinin belirli standartlarda ve
istenilen diizeyde gerceklesebilmesi icin, mikrofonlar, mizik calarlar, bilgi-
sayarlar gibi tim bu kaynaklar bir araya getirilir. Ses masasi, ses kaynaklari
ve verici arasindaki baglayici glici olusturmaktadir.
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Ses mikseri Gzerinde bulunan efekt paneli, yayimlanan radyo program-

larinda istenen efektlerin kullanilabilmesini saglar. Efekt panelinde ka-

yith efektler oldugu gibi yeni efektler de kaydedilebilir. Gain ayari ise

ses seviyelerinde kazang saglayan ayardir.

Ses mikserlerinin islevleri sunlardir:

e Sesleri birlestirmek

e Ses seviyelerini ylkseltip, distrerek sesi ayarlamak

e Sese Ozel bir efekt eklemek

e Yayimlanmadan dnce sesi kontrol etmek

e Seslerin frekanslarini dengelemek

 Jsitsel cercevede sesleri yerlestirmek

Fader (feydir):

Her ses kaynaginin kontrol edildi-
gi “fader” adi verilen slrgu kollari
bulunur. Fader’lar, miksere bag-
lanan her bir ses kaynaginin ses
kontrolini saglar. Fader’lari yuka-
ri dogru cekildiginde ses yikselir,
asaglya dogru indirildiginde ses
alcalir. Yayin sirasinda kullanilma-
yan fader’lar mutlaka kapali kal-

malidir.

VU metre (Volum Unit Meter):

Mikser Gzerinde bulunan ve ses
seviyelerini gosteren VU metreler,
dijital veya ibreli olabilir. VU metre
Uzerindeki hareket eden isikli gds-
terge sayesinde, sesin yuksekligi
ayarlanabilir. Program sirasinda
sesin kirmizi noktayi fazla gegme-
mesine dikkat edilmelidir. Kayit/
yayin boyunca ibrenin, kirmizi
bolgenin en uc¢ noktasina ulas-
mamasi gerekir. Boyle oldugunda
rahatsiz edici ses patlamalari du-

yulur.

Gorsel 1.18. Ses mikseri (izerinde ses seviyelerini gosteren VU metre'ler bulunur.
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Ekolayzir (Equalizer):

Sesin tonunu ayarlayan digmelerdir, bas ve tiz sesler arasindaki den-
geyi saglar. Her fader icin genellikle bir set vardir. Equalizer, seslerin ka-
lite olarak esitlenmesine ve dolayisiyla ayni diizeyde ¢ikmasina olanak

saglar.

Prefade (On dinleme):

On dinleme kanallari bir sesi veya miizigi yayina vermeden énce 6n din-
leme yapma imkani verir. isitilen bu ses mikser cikisina gitmez, yalnizca

on dinleme yaplilir.

Pan (Balance) Diigmesi:
Sesi, ana cikista sag veya sol kana-

la yonlendiren digmelerdir. DUg-
me L (left, sol) tarafina yonlen-
dirildiginde sol cikistan, R (right,
sag) tarafina yonlendirildiginde
sag cikistan, ortada birakilarak
“C” (center, orta) secildiginde
hem sag hem de sol ¢ikistan ses,

esit olarak alinir.

Mikser Baglantilari:
Mikrofonlar, muzik calarlar, bilgi-

sayarlar gibi cihazlar mikserin her
bir kanalina baglanir. Ses mikser-
lerinin ses giris kanal sayilari ile
ses cikis kanal sayilari sabit degil-
dir. Genelde mikserlerin birden
fazla ana cikislari bir de harici ¢i-
kislari vardir. Radyo yayin mikser-
lerindeki ana cikis, yayina giden

cikistir. Diger cikislar ise genellikle
AUX olarak adlandirilir.

Gorsel 1.20. Mikser baglantilari
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INPUT ise kullanilacak batin seslerin mikser girislerinin yapildigi kisim-
lardir. Her bir girisin (input) yonlendigi fader, equalizier kanallari bulu-

nur. Girisler genellikle civi jack (jak) adi verilen baglanti ile yapilr.

Miksere gelen sesler amaca uygun olarak karistirildiktan sonra ana ¢iki-
sa (main output) gonderilir. Cikislar da yine civi jack ya da XLR baglan-
fistyla yapilir.

Enerjisini ses mikserinden alan mikrofonlarin baglantisi fantom (phan-
tom) giic modu kullanilarak saglanir. Dahili ve harici olarak kullanilabilir.

Telefon baglantilariicinse “Telefon Hibrit” cihazi kullanilir.

Tum elektronik cihazlarda oldugu gibi ses mikserlerinin de kullanimla-
rinda dikkatli olmali, mikserler sivilardan uzak tutulmali, bakim ve te-

mizlikleri 6zel Uretilmis solUsyon ve fircalarla yapiimahdir.

1.5.2.3. Bilgisayarlar

Yayin stUdyolarinda buglnin yayin
teknolojisini kolaylastiran en dnemli
ekipmanlar bilgisayarlardir. Bilgisa-
yarlarda radyo otomasyon sistemleri
kullaniimaktadir. Otomasyon sistem-
leri glinlUk yayin akisi icinde reklam,
sarki, taniim vb. o6geleri dizenleme
ve planlama imkdni saglamakta-

dir. Bu sistemde; elde bulunan her

H snnnnnnsmannnns

bir ses malzemesi, bir ses kanalina
(track) atanarak programin akisina
gore siraya konulabilir. Otomasyon
sistemleri, dnceden kaydedilmis ses-
lerin yayina verilmesine veya yayina
gidecek sesin, yayin sirasinda kay-
dedilmesine olanak verir. Otomas-

yon sistemleri bu 6zellikleriyle kayit Gorsel 1.21. Radyo yayinciligini daha pratik hale getiren otomasyon programlar
ve okuma cihazlarinin stidyolardan
kaldiriimasina sebep olmustur. GU-
nimuzde radyo yayinciliginda birgok
islem bilgisayar sistemleri Gzerinden

yuratilmektedir.
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1.6. RADYODA CALISAN PERSONEL YAPISI

Bir radyoda calisan personeller; idari personel, program yapim ekibi ve tek-
nik ekip olmak Gzere Uce ayrilir.

1.6.1. idari Personel
Bir radyonun yonetimi ve idaresinden sorumlu ekiptir.

1.6.1.1. Genel Midiir
Bir radyonun en yetkili kisisidir. Yonetim kurulunun basindadir. Radyo kanali-
nin tim isleyisinden sorumludur. Radyoyu yonetirken ayni zamanda gelecek
yayin ve yonetim hedeflerini de belirleyen kisidir.

1.6.1.2. Program Midiiri
Program mudurG dogrudan program isleriyle ugrasir. Radyo programlarinin
hazirlanmasi, program akis ve iceriklerinin belirlenmesi ve program ekibinin

yonetilmesinden sorumludur. Yayinla ilgili haftalik, aylik planlamalari yapar.

1.6.1.3. Reklam Mudrd

Radyoda yayimlanacak tim reklamlarin anlasmalarinin yapilmasindan ve
yayimlanmasindan sorumludur. Reklam ekibini yonetir.

1.6.1.4. Teknik Midir
Tum teknik personelden ve teknik ekipmanlarin sorunsuz calismasindan so-
rumlu mudardar.

1.6.1.5. Finans Mudiri
Radyonun finans yonetiminden sorumlu olan kisidir. Muhasebe ve tim fi-
nansman kayitlarinin kurallara ve ilgili mevzuata uygun olarak tutulmasini

saglar. Tim mali harcamalari, girdi ve ¢iktilari denetler.

1.6.2. Program Yapim Ekibi

Bir radyo programinin, tasarlanmasindan yayina hazir hale getirilmesine ka-
dar olan sirecte gorevli ekiptir.

1.6.2.1. Program Yapimcisi
Bir programin olusmasi icin gereken tim planlari yapimci yapar. Programin
ortaya cikarilmasindan yayina hazir duruma getiriimesine kadar olan tim
asamalarda program ekibine liderlik eder. Bir program fikrini bulan ya da ge-
tiren kisi yapimcidir. Program yapimcisi iyi egitim gérmds ve kalturld biri ol-
malidir. lyi bir arastirmaci ve gézlemci olmalidir. Program ekibini yénetirken

birbirinden farkli alanlarda uzman insanlarla calisacagindan takim calismasi-
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na yatkin olmali, liderlik yetenegi gelismis olmalidir. Yapimci programinda
nesnel (objektif) olmalidir. Yapimcinin dili iyi kullanmasi gerekir. Radyo dili,
konusma ve yazi dilinden oldukca farklilik gésterir. lyi bir yapimcinin bu
farklari bilmesi ve metnini yazarken bu hususlara, 6zen gostermesi gere-
kir. Yapimci; yasalari, yayin kurumunun ilkelerini iyi bilmelidir. RTUK kural-
larina uygun olmayan programlar, radyoya agir ceza ve yaptirimlar getire-
bilir. Yaratici ve esnek olmali, strekli degisen toplumsal begenilere uygun
programlar yaratilabilmelidir. Genellikle program yapimcisinin kendisiyle
birlikte calisan ve talimatlarini yerine getiren bir yardimcisi olur.

1.6.2.2. Metin Yazari
Sese dayall bir iletisim araci olan radyoda programlar; amacina, kapsa-
ma alanina, yapim bicimine ve dinleyici kitlesinin 6zelligine gore degisik-
lik gosterir. Yerel bir radyoda yayimlanacak program ile ulusal bir radyo
programinin icerigi ve yapim bicimi birbirinden farklidir. Programin hedef
kitlesine gore de icerik tamamen degisebilmektedir. Dolayisiyla radyo icin
yazilacak metinler programlarin bu ozellikleri dikkate alinarak hazirlanir.

Metin yazari, hangi tirde yazacaksa o konu hakkinda arastirma yapmali,

metni radyo diline uygun yazarak hazirlamalidir.

1.6.2.3. Sunucu ve Spikerler
Muzikal radyolardaki sunuculara genelde “Disk Jokey” kelimelerinin bas
harflerinden olusan “DJ” denmektedir. Genellikle yayinda akan muzik par-
calarmin secimini ve sirasini radyo-
larin mazik direktorleri yaptigindan
ve radyolarda kullanilan otomasyon
sistemleri ile bu parcalar otomatik
olarak calindigindan, radyo DJine
disen gorev daha onceden belirlen-
mis konusma araliklarinda, radyo-
nun formatina ve kurallarina uygun
olarak belirlenen strede sunumunu

yapmasidir.

Cogu zaman sunucular programi

kendileri hazirlar ve sunarlar. Bazen

Gorsel 1.22. Radyo sunucusu

de yapimci ve sunucu farkl kisidir.
Eger radyolarda bir konu tartisiliyor
ve gerek stlidyo konuklari gerekse cesitli yontemlerle sttidyo disi konuklar

programa katiliyorsa, bu oturumu idare eden kisiye moderator denir.
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Sunucu, radyonun dinleyici ile bagini kuran énemli bir unsurdur. Rad-
yonun karakterini ve kisiligini yansitmasi bakimindan énemli gorevleri
vardir. Dinleyiciyle olusturdugu iliski radyonun kisiliginin belirlenmesi
acisindan 6nemlidir. Bir radyo programi sunucusu Turkgeyi kusursuz
kullanmali, diksiyon ve fonetik kurallarina uygun, sicak bir tonda ko-
nusmalidir. Hem radyonun kisiligini hem de kendi kisiligini ve karakte-
rini olumlu olarak yansitmalidir. Glncel olaylari, gelismeleri, toplumun
beklentilerini takip etmeli, degerlendirebilmelidir.

1.6.3. Teknik Ekip

1.6.3.1. Teknik Yénetmen
Bir radyonun teknik isleyisinden sorumlu kisidir. Radyodaki tim teknik
malzemeyi hazir hale getirmekten sorumludur. Yayin sirasinda olusan
teknik sorunlara midahale eder.

1.6.3.2. Tonmayster

Ses yonetmeni veya ses mihendisi de denir. Tonmayster ses bilgisinin
yani sira muzik bilgisi de bulunan ses elemanidir. Seslerin dogru, kali-
teli duyulmasini saglayan dizenlemeleri yapar. Ses fizigi, akustik gibi
konulara da hakim olan tonmayster, duydugu sesleri elektronik ortam-
da ayni gerceklikte cikarabilme (tonlayabilme) becerisine ve bilgisine
sahiptir. Kayit dizenegini kurma, kaydetme, kaydedilenleri tonlama ve
karistirip bir batln haline getirme islemlerini yapar. Ses dengesini sag-
lar, sesciyi yonlendirir.

Radyolar disinda sinema, TV, konser, kayit stidyolari gibi sesin 6nemi-
nin oldugu bircok alanda calisabilirler.

1.6.3.3. Sesci
Bir radyoda sesle ilgili tim teknik islerden sorumlu kisidir. Stidyo icinde
kullanilacak mikrofonlari kontrol eder. Mikrofonlarin ayarlamasini ya-
par. Ses mikserini kullanir, program dncesi kullanilacak sesleri test eder,

ses seviyelerini ayarlar, radyo programcisi ile is birligi icerisinde calisir.
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Asagidaki sorularda dogru cevaplari isaretleyiniz. Cevaplari cevap anahtari ile karsilagtiriniz.

1. Elektromanyetik dalgalarin 6l¢ii birimi hangi bilim in- 7. Bir stiidyonun ses gegirmezlik 6zelligine ne ad verilir?

sanin adiyla anilir? A) izolasyon

A) James Maxwell B) Akustik

B) Heinrich Hertz C) Frekans dengesi
C) Guglielmo Marconi D) Donanim

D) Lee de Forest E) Teknik altyapi

E) Isaac Newton
8. Mikserde ses kaynaginin kontrol edildigi siirgii kolla-

2. Vakum tiip amplifikatoriinii hangi bilim insani icat ra ne ad verilir?
etmistir? A) VU metre
A) Guglielmo Marconi B) Balance
B) James Maxwell C) Pan
C) Heinrich Hertz D) Prefade
D) Lee de Forest E) Fader

E) John Logie Baird
9. Ses kaynaklarinin miksere baglandigi girise ne ad ve-

3. Turkiye’de diizenli radyo yayinlari hangi yilda basla- rilir?
dr? A) AUX
A) 1925 B) 1926 C) 1927 B) input
D) 1928 E) 1929 C) RCA

4, Tirkiye’de ilk 6zel radyo kanallari hangi yilda yayina D) Output
baslamigtir? E) BNC
A) 1990 B) 1991 C) 1992 10. Bir radyonun teknik isleyisinden sorumlu kisi kim-
D) 1993 E) 1994 dir?
. . . A) Sesci

5. Ulkemizde radyo ve televizyon yayinlarini denetle-
mek amaciyla kurulan kamu olusumunun adi nedir? B) Tonmayster
A) RTUK C) Teknik yonetmen
B) TRT D) Program yapimcisi
C) PTT E) Program sunucusu
D) TTAS

E) Matbuat Umum MudurlGga

6. Ses sinyalleri ile tasiyici radyo dalgalarinin st iiste
bindirilerek tek bir dalga haline getirilmesi islemine
ne ad verilir?

A) Demodulasyon
B) Osilator

C) Modulasyon
D) Uplink

E) Transponder
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Hazirlik Calismalari

NY

* Evinizdeki televizyonun hangi yayin sisteminde galigtigini aragtiriniz.
* Ailenize gocukken kullandiklar televizyon sistemlerini sorup, arastiriniz.
* Bir televizyon kurulugunda hangi bélimde galigmak isterdiniz? Digtincele-

rinizi arkadaslarinizla paylaginiz.

2 TELEVIZYONUN TEMEL KAVRAMLARI
2.1. TELEViZYON NEDIR?

Televizyon kelimesi; Eski Yunanca télos (uzak) ve Latince visio (gorme,
gorus) kelimelerinin birlesimine dayanan Fransizca bir kelimedir. Uzak
goris/uzak gérme anlamina gelir.

Bir vericiden elektromanyetik dalga halinde yayimlanan go-
rintd ve seslerin, 6zel aygitlarla donatilmis elektronik alici-
lar sayesinde yeniden gorintl ve sese cevrilmesini saglayan
kitle iletisim aracina televizyon denir.

Cagimizin en 6nemli teknolojik buluslarindan olan televiz-
yon, glinimuzin en etkili kitle iletisim araclarindan biridir.
Hemen hemen herkesin evine ulasan televizyonun haber
verme, egitme ve eglendirme gibi dnemli islevlerinin yani
sira kitleleri genis capta etkileyebilme ve yonlendirebilme

glict vardir. insanlarin ve toplumlarin ekonomik, siyasal ve
Gorsel 2.1. Retro tipli televizyon kulturel degisiminde gecmiste ve glniimiizde televizyon
onemli rol oynamaktadir.

Gelisen teknoloji ile birlikte televizyon yayinciligl cok hizli bir gelisim
ve degisim gostermektedir. Daha iyi gorintd kalitesi, interaktiflik 6zel-
ligi, istenen icerige istenen zamanda ulasabilme (Video on Demand)
ve tasinabilir cihazlar sayesinde istenilen yerlerde erisim gibi 6zellikler
kazanmistir.

2.2, TELEVIZYONUN TARIHGESI

2.2.1 Televizyonun icadi ve Geligimi

Dinya; 19. ylzyilin sonlari ile 20. yazyilin baslarinda radyo, sinema ve
telefonun dogusuna tanik olmustu. Bu yillar ayni zamanda gorinti-
ndn bir yerden bir yere aktariimasi i¢in bazi mekanik tarama cihazla-
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rinin da gelistirildigi yillardi. Tim
bu buluslarin ardindan televizyon
1923 yilinda iskog asill bilim insa-
ni John Logie Baird (Can Loci Berd)
tarafindan ingiltere’nin Hastings
kasabasinda icat edildi. ik alinan
sonuclar belli belirsiz cizgilerden
ibaretti. Daha sonra 1926 yilinda
Baird ilk gorintulld yayini yapmayi
basardi. Yapilan bu calismalar so-
nucunda ilk dizenli televizyon ya-
yini 1936 yilinda Birlesik Krallik'ta
hayata gecirildi.

Rus asilli ABD’li Vladimir Zwory-
kin (Viladimir Zivorikin) ise 1923 Gorsel 2.2. Televizyonun tarihsel geligimi
yilinda tamamen elektronik bir
televizyon sistemi gelistirmeyi ba-
sardi. Tarama sistemini tamamen
elektronik hale getiren ikonoskop |||“| |“|“|”| |i| ”H[HHHHI.H I!‘:
(iconoscope) adli cihazi gelistiren
Zworykin, ertesi yil da kinoskop
(kinescope) olarak adlandirilan ka-
mera tupldnu icat etmistir.

Dizenli televizyon yayininin yapil-
digi ikinci tlke 1939 yilinda ABD, rl‘ er1
Gclnc tlke yine 1939 yilinda Sov- =

yetler Birligi oldu.

1939 vyilinda Il. Dinya Savasi’nin

baslamasi yapilan teknolojik yat-

Gérsel 2.3. TRT eski logosu

rimlari durdurdu, bu da televizyo-
nun gelisimini erteledi ve dizenli
yayinlara ara verildi. Savasin biti-
minden 9 yil sonra 1954’te ABD ilk

renkli televizyon yayinini yapti.

2.2.2. Tirkiye'de Televizyon Yayinciliginin Tarihi

Turkiye’de ilk televizyon vyayinlari 1952 vyilinda istanbul Teknik
Universitesi'nde laboratuvar calismalari olarak basladi. Evlerde televiz-
yon alicilari olmadigiicin insanlar Gimussuyu’ndaki televizyon binasina

gidip yayinlari izleyebiliyorlardi. iTU TV olarak adlandirilan yayinlarda;



kaltGr sanat programlari, haber
programlari ve mizik programlari
yer almaktaydi. Yayinlar 15 ginde
bir 17.00-18.00 saatleri arasinda
yapilmaktaydi. ITU’nin baslathg
yayinlar 1970 yilina kadar sGrmds-

tar.

1964 yilinda TBMM’de cikarilan
kanun ile Tirkiye Radyo Televiz-
yon Kurumu (TRT) hayata geci-
rildi. TRT 1968 yilinda Ankara’da
siyah beyaz gorintd ile yayin ha-
yatina basladi. TRT'nin kurulusun-
da Almanya’dan personel egitimi
ve teknik cihaz konusunda yardim
alindi. Ankara Televizyonu’ndan
yapilan vyayinlar, insanlar tara-
findan buyuk ilgiyle karsilan-
di. 1970'de izmir Televizyonu,
1971’de istanbul Televizyonu da
Ankara’dan sonra yayinlarina bas-

lamistir.

TRT renkli yayina 1984 vyilinda
w - gecti. 1986 vyilinda ise Turk te-

levizyonunun ikinci kanali olan

F _‘—:1.‘: TRT-2 vayin hayatina baslad.
Buzici e TRT-1 ve TRT-2 vyayinlar, 1987

yllinda “Intelsat” uydusundan ki-
ralanan aktaricidan uydu yoluyla
tim Tarkiye'ye ulasti. 1989 vyilin-
da TRT-3 ve GAP-TV, 1990'da ise
egitim amach kurulan TRT-4 ve
Avrupa’da yasayan Turk iscilerine

yonelik TRT-INT yayina basladi.

ik ticari televizyon kanaliise 1990
Gorsel 2.6. 1975 yilinda TRT ekranlarindan yayimlanan sarki yarigmasi yilinda yayin hayatina baglad.
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2.3. TELEVIZYONUN CALISMA PRENSIBI

Televizyonun temel ¢alisma prensibi; 151k enerjisinin elekt-
rik sinyallerine ¢evrilmesinden sonra verici antenler vasita-
siyla yayimlanmasi, elde edilen elektromanyetik sinyallerin
ise yeniden i1sik enerjisine cevrilmesidir.

Isik enerjisini elektrik sinyallerine ceviren kamera; sesi
elektrik sinyallerine ceviren mikrofondur. Yiksek frekansli
bir verici anteni ile uzaya yayilan elektromanyetik dalga-
lar gerek gorlntl gerek ses bilgisini televizyon alicisinin
antenine kadar tasir. Televizyon alicisi, antenine gelen bu
elektriksel isareti tekrar gorintl ve sese cevirerek izlene-
bilir hale getirir.

Karasal sistemlerde; bir televizyon kanalinda Uretilen yayin, radyo-
linkler aracihgiyla vericinin bulundugu televizyon yayin istasyonuna
aktarilir. Buradan elektromanyetik dalgalar araciligiyla evlerin cat-
sindaki antenlere ulasir. Yayinin dizgln alinmasi icin televizyonun

bagli oldugu antenin, vericiye dogru bakiyor olmasi gerek-
mektedir.

Radyolink; elektromanyetik dalgalarla ses, gorinti ve ve-
rilerin bir noktadan diger noktaya tasindigi sisteme verilen
isimdir.

Uydu yayinciliginda ise sinyaller, yayin kurulusundan uydu-
ya gonderilir. Uydudan belirlenen bolgeye yansitilan sinyal-
ler canak antenlerle alinarak televizyonlara iletilir.

Dijital ve uydu sistemlerinin ardindan, internet hizla yayila-
rak tim medya alaniniicine almaya baslamis ve televizyon
yayinciligl da buna dahil olmustur. internet televizyon ya-
yinciligr iki sekilde yapilir: Birincisi internet TV olarak adlan-
dirllan acik ag tzerinden var olan internet kullanicilarina
yapilan yayin. ikincisi TCP/IP iletim Kontrol Protokoli/in-
ternet ProtokolU sistemine dayanan, yayinin Uyelik sistemi
ile belli kullanicilara genis bant tzerinden gonderilmesiyle
yapilan IP TV yayini.

Gorsel 2.8. Uydu anteni

Gorsel 2.9. IPTV'yi olugturan dgeler
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2 4. TELEVIZYONUN YAYIN SISTEMLERI

2.4.1. Karasal Televizyon Yayini
Elektromanyetik dalgalarla bir vericiden yapilan yayina karasal televiz-

O

yon yayinciligr adi verilir. Televizyon kanallarinin vericilerinin yaptigi ya-

KARASAL ANALOG YAYIN

yinlar, vericinin bulundugu televizyon istasyonuna génderilir. Buradan
bolgeye yayilan televizyon yayini ¢atilara yerlestirilen antenlerle alina-
rak izlenir.

2.4.1.1. Analog Karasal Televizyon Yayini

Kara Uzerindeki vericilerle yapilan televizyon yayinina analog karasal

yayincilik adi verilir. Analog karasal yayincilikta kullanilan sistemler:

NTSC ( National Television System Committee) Sistemi

Amerika’da renkli televizyona gecilmesiyle kullaniimaya baslanan sis-
temdir. NTSC sisteminin 6zelligi, saniyede 30 kare gosterilmesidir.

UYDU YAYINI
PAL (Phase Alternating Line) Sistemi

Almanya’da renkli televizyona gecilmesiyle kullanilmaya baslanan sis-
% - temdir. PAL sisteminin ¢zelligi, saniyede 25 kare gosterilmesidir. PAL
sistemi Turkiye’de ve bircok Avrupa, Afrika, Asya Ulkesinde kullaniimak-

! --'h tadir.

Gorsel 2.10. TV yayin sistemleri SECAM (“Séquentiel couleur a mémoire”, “Sequential Color with

Memory”) Sistemi

Fransa’da renkli televizyona gecilmesiyle kullanilmaya baslanan sistem-
dir. SECAM sisteminin 6zelligi saniyede 25 kare gdsterilmesidir.

2.4.1.2. Sayisal Karasal Televizyon Yayini
Kara Gzerindeki vericilerle yapilan dijital yayina sayisal karasal yayincilik
adi verilir. 21. yazyil iletisim ve yayin sistemlerinin tamami sayisaldir.

Sayisal teknolojilerin gelismesi ile birlikte analog televizyon cihazlarinin
Uretimine son verilmistir. Bu nedenlerle bircok Ulke, televizyon yayin

Gorsel 2.11. Karasal sistem televizyon anteni

sistemlerini yenileyerek sayisal sistemlere ge¢cmistir.

Yapilan galismalar sonucunda dinya genelinde, Ug¢ sayisal televizyon
sistemi kabul edilmistir:

e DVB (Digital Video Broadcasting) : Avrupa’da gelistirilmistir. Turkiye
dahil olmak Uzere Avrupa, Avustralya, Singapur ve Hindistan gibi Gl-
kelerin kabul ettigi sayisal televizyon sistemidir.

e ATSC (Advanced Television System Committte) : ABD tarafindan

gelistirilmistir. ABD, Kanada, Meksika ve Glney Kore’nin kabul ettigi
sayisal televizyon sistemidir.
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¢ ISDB (Integrated Services Digital Broadcasting) : Japonya tarafindan

gelistirilmistir. Japonya’da kullanilmaktadir.
Sayisal televizyon yayinciligl daha kaliteli ses ve gorintl imkanina ola-
nak saglamaktadir. Ayrica izleyicilere goriinti disinda istege bagh ola-
rak ek bilgiler verilebilmektedir. (Teletex bilgileri, hava durumu gibi)

2.4.2. Uydu Yayinciligi

Yer cekimi yasasinin etkisiyle dinyanin yoringesinde kalarak uzayda
ayna gorevi goren uydular, yerden aldigi sinyalleri tekrar, daha genis
alani kapsayarak, diinyaya gonderirler.

Ulkeler ve kitalar arasi bilgi akislari uydular sayesinde gerceklesebil-
mektedir. Uydu iletisim teknolojilerinin gelisimiyle birlikte cesitli dog-
rudan uydu yayin sistemleri 1990’larin sonuna dogru devreye girmistir.
Uydu Uzerinden ¢ok kanalli, sifreli ya da sifresiz evlere ve dagitim mer-
kezlerine yapilan sayisal yayin sistemine “sayisal uydu yayincihgl” denir.

Uydu yayinciliginin en énemli GstinlGgu, uzaklik sikintisini ¢ozerek ali- .

nan gorintinln yayin alaninin her yerinde gugli ve temiz bir sekilde " ggsel 2,12 TV yayilarini iletiimesi igin kullanilan

alinmasini saglamasidir. haberlesme uydusu

Televizyon kanallarinda yapilan yayinlar, up-link sistemlerinden, caplari
cok blyUk canak antenler aracihgiyla uyduya goénderilir. Uydu Gzerin-
de bulunan transponder; sinyali alir, kuvvetlendirir, frekans araligini
donustdrdr ve kapsama alani icindeki bolgelere gonderir. Gonderilen
yayin, ¢canak antenler ve uydu alicilari (receiver) ile televizyonlarimiza
gelir.

2.4.3. Internet Televizyon Yayincilig|
Medyanin diger alanlarinda oldugu gibi internetin kullaniminin artma-
siyla televizyon yayinciliginin da sekli degismistir. internet yayinciligi
oncelikle blyuk televizyon kanallarinin kendi yayinlarini internet Gze-
rinden de yapmasiyla basladi.

internet yayincilig sayesinde klasik televizyon izleme aliskanliklari do-
nistime ugradi. izleyiciler yayini istedikleri zaman izleyebilme, durdur-
ma gibi 6zelliklere sahip oldular. izleyicilerin istedikleri icerigi secerek

izleyebilecekleri Gcretli platformlar olustu. Televizyon yayinciligi izleyi- Gorsel 2.13. TV cihazlarindak veitiimlteknolojileriﬁ-
cilerin daha etkin oldugu interaktif bir 6zellik kazanmaya basladi. Yayin  deki gelismeler, sadece TV yayinlarini degil biitiin inter-

. T . . o . ) net igerigini de kumandalarin ucuna getirmeyi bagard.
ve izleyici begenileri donistime ugrarken icerigin kalitesi de yikselise

gecti.
Ayrica giinimuzde, elinde teknolojik donanimi bulunduran herhangi

bir kisi, internet Gizerinden televizyon yayinciligi yapabilmektedir. Bu da
televizyon yayinciligini cok sesli ve daha demokratik bir hale getirmistir.

Wl Mpine, @
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2.4.3.1. IPTV Yayini
IPTV, televizyon yayinlarinin internet teknolojileri kullanilarak genis
bant altyapisi Gzerinden iletildigi bir yayin sistemidir.

TCP/IP- iletim Kontrol Protokolii/internet Protokolii:
TCP/IP internetin temel protokollerini iceren bir pakettir.

TCP (Transmission Control Protocol) veri transferini kontrol eder, inter-
net Protokoll (IP) ise veri paketlerinin hangi yollarla, nereye gonderi-
lecegini kontrol eder.

IP TV sayesinde herhangi bir program secilip izlenebilmekte, izleyici ya-
yini kontrol edebilmektedir. izleyici istedigi icerigi kaydedebilmekte ve
izleyiciye ozel icerik saglanabilmektedir.

2.4.3.2. Web TV Yayini

Var olan internet hatlari Gzerinden yapilan yayina Web TV Yayini denir.
Web TV yayini, internet kullanicilarina agik ag Gzerinden yapilir. Yayin,
izni olan kuruluslar tarafindan yapilmaktadir. IP TV’den farkli olarak kul-
lanicilar taninmamaktadir. Web TV Yayinina erisim icin interneti olan
bir cihaz yeterlidir. Yayin kalitesi o anki bagli bulunan internet kalitesine
gore degismektedir.

2.4.4. Mobil Televizyon Yayincilig

Mobil telefonlarla gelisen akilli telefon tek-
nolojisi, insanlarin yasam pratikleri Gzerinde
blyuk degisimlere yol acmistir. Bu degisimler
televizyon yayinciligini mobil alanda da var ol-
maya zorlamistir. icinde bulundugumuz cagda
insanlar artik belli saatlerde evlerinde buluna-
rak yayin icerigini beklemiyor; istedikleri zaman
diliminde, istedikleri yerde, istedikleri icerige
ulasiyor hale gelmistir.

Mobil TV, tasinabilir cihazlarla uyumlu bir bi-
¢cimde, izleyicilerin kisisellestirilmis, etkilesimli
televizyon icerigini izlemelerine olanak taniyan
bir yontemdir. Mobil TV tamamen sayisal olarak
sunulan bir televizyon hizmetidir.

Ayrica akilli televizyonlarda kullanilan dijital

Gorsel 2.14. Giinimizde TV izleyicisinin biiyik bolimi mobil TV uygulamalarini kullanirken—— platformlara aboneler tasinabilir cihazlariyla gi-
geleneksel TV izleme aligkanliklarini da stirdiriyor.

rebilmektedir.



2.5. TELEVIZYON STUDYOSU

Televizyonda yayimlanacak haber ve programlarin ¢ekiminin yapildig,
Ozel olarak tasarlanmis; sesin, 1s1gin, gorintindn kontrol edilebildigi
mekanlara televizyon stiidyosu adi verilir.

2.5.1. Televizyon Stiidyosunun Fiziki Altyapi Ozellikleri

* Cekilecek programin niteligine gore degismekle birlikte, isik sistem-

leri ve kamera vincleri kullanilacagi icin stidyolarin tavani yiksek ol-
malidir.

e Stlidyo, programin niteligine gore degisecek olan dekor, arka fon,
kamera ve ekipmanin rahatca sigacagl sekilde genis olmalidir. Kimi
programlara izleyici de alinabilecegi géz 6ninde bulundurularak
mekan tasarimlari yapilmalidir.

e Stldyo disi ve ici arasinda ses iletisimini ortadan kaldiracak sekilde,

stidyonun yalitimi yapilmis olmalidir,

e Sesin yansiyarak akustigin bozulmasini engellemek icin zeminler 6zel
malzemeyle, duvarlar kalin perdelerle, tavan da dlizensiz ve gozenek-
li ses yutucu malzemelerle désenmelidir.

e Stidyolar “oda icinde oda” prensibine uygun sekilde insa edilmeli,

Gorsel 2.15. Televizyon stiidyosu

N ataTat

e,
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stidyo girislerine sessizlik koridoru kurularak,
stidyoya iki kapidan gecilip girilmesi saglanma-
hdir.

e Stldyo icerisindeki ses izolasyonunun, stid-

yodaki akustigin sesin yansimasina izin verme-

yecek sekilde yapilmasi gerekir.
e Stdyoda ses gecirmez kapilar kullanilmalidir.

e Jimmy Jib, dolly, pedestal gibi tekerlekli kame-
ra taslyicilarinin rahat hareket edebilmesi icin

zemin parizsiz olmahdir.

e Rejiyle stldyo, iletisim hizi icin bitisik insa

Gorsel 2.16. Stiidyoda program cekimi edilmisse arada ses gecirmez cam olmalidir.

2.9.2. Stiidyoda Kullanilan Cihaz ve Ekipmanlar
e Kameralar

e Kamera taslyicilar (jimmy jib, doly, pedestal,
tripot vb.)

e Mikrofonlar
e Mikrofon sehpalari

e Televizyon, LCD paneller, projeksiyon cihazla-
ri, gorintl duvari, monitorler

e Hoparlorler
e interkom (telsiz sistemi), kulakliklar

e Prompter (sunucu ve spikerlerin metin oku-
malari icin kamera onlne takilan cihaz)

e Kablolar, kablo makaralari, kablo baglanti ku-
tularr (wall box)

e Isik kaynaklari, 1sik askilari

e Fon perdeleri, perde raylari

Gorsel 2.17. Reji

¢ Klima ve havalandirma sistemleri

e Dekor malzemeleri

2.9.3. Kontrol ve Yayin Odalari
2.9.3.1. Yapim Kontrol Odasi (Reji)

Studyoda kullanilan programlarin yonetildigi teknik odalara reji adi ve-
rilir. Reji odasinda program Uretimine uygun cihazlar; bu cihazlari kul-

lanan uzmanlar, teknik yonetmen ve program yonetim ekibi bulunur.
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Reji Odasindaki Cihazlar:

e Goriintii Mikseri: Resim secme masasi ya da
resim masasi da denir. Hangi kamera, yazl ya da
goriantd bandinin yayina gireceginin secildigi, go-
rantd efektlerinin yonetildigi cihazdir. Farkl kay-
naklardan gelen gorintiler gorintli mikserinde
bir araya gelerek birlestirilir. Gorantd mikserini
cogunlukla resim secici, kimi zaman yonetmen ya

da yonetmen yardimcisi kullanir.

¢ KJ Cihazi (Karakter jeneratorii) : Yayinda kulla- Gorsel 2.18. Gorintd mikseri
nilacak yazi ve grafiklerin hazirlandigi cihazdir. KJ

Operatord tarafindan kullanilr.

¢ VTR ve Playout Sistemi: Yayina girecek kasetlerin

oynatildigi cihazlara VTR (Video Tape Recorder)
denir. GUnUmiz tv yayinciliginda kasetler artik
kullaniilmamaktadir. Otomasyon yayin programi
vasitasi ile dnceden cekilmis ya da arsivlenmis
goruntllerin yayina/kayda gonderen sisteme de
playout denir. VTR/Yayin Operatori tarafindan
kullanihr.

e Ses Mikseri: Mikserler, farkli elektronik cihazlar-
dan gelen ses sinyallerini Ust Uste bindirmeye ve
gerekiyorsa seslerin Uzerinde gerekli degisimleri
yapmaya yarayan cihazlardir. Hangi mikrofonun,
hangi bandin sesinin yayina gonderilecegi bura-
dan secilir. Kimi rejilerde ayri bir oda igerisinde de

bulunabilir. Ses operatort tarafindan kullanilir.

e Kamera Kontrol Unitesi: Kamera kontrol (initesi
stidyodaki kameralarin diyafram, renk, isik ayar- Gorsel 2.20. Ses mikseri
larinin yapildigl cihazdir. Kamera kontrolcl ya da

teknik yonetmen tarafindan kullanilhr.

e Isik Kontrol Masasi: Isikcl ya da teknik yonetmen tarafindan, cekile-
cek programin niteligine uygun olarak i1sik yonlendirmelerinin yapil-

digi cihazdir.

e Ekran ve Monitorler: Rejide bulunan ekran ve monitorler; cihazlarin
sinyallerini kontrol etmek, stidyodaki kameralarin goriinttlerini veya

baska yayinlari izlemek amaciyla kullanilir.
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2.5.3.2. Ana Kumanda Odasi

Yayin odasl ya da MCR (Media Control Room) odasi
adi da verilir. Kanal icinde ya da disinda Uretilen tim
genel yayin iceriginin yonetildigi odadir. Stiidyodan
gelen programlar, uydudan ya da internet aracihigiy-
la gelen gorlntiler, bant yayinlar, reklamlar ana ku-
manda odasinda yayin zaman cizelgesine uygun bir

akis halinde son halini alarak yayina verilir.

2.9.3.3. Kurgu Odasi

Kurgu odalari bir televizyon kanalinin icyapim

Gorsel 2.21. Ana kumanda odasi
programlarinin montajlandigi ve dis yapim dizelt-

melerinin yapildigl odalardir. Program ya da haber
icerikleri; goruntuler, sesler ve grafikler bu odalar-
da kurgucular tarafindan akisina uygun bir sekilde
birlestirilip son halini alir. Genellikle tek kisilik, kur-
gucunun dikkatinin dagilmasini engelleyen karanlik

odalar seklinde tasarlanmislardir.

2.5.3.4. Sistem Odasl

Sistem odalari bir televizyon kanalinin beyni gibidir.
Televizyonlardaki neredeyse butln cihazlarin ana
Uniteleri sistem odasinda yer alir. Buradan gorintg,
ses ve diger verilerin sinyalleri, kanaldaki cihazlara
kablolarla iletilir. Sistem odasinda ayrica playout
gibi cihazlarin bagh oldugu ana bilgisayar (server/
sunucu) da yer almaktadir. TUm bu cihazlarin ener-

jisinin kesilmemesi icin oda icerisinde kesintisiz giic

kaynaklari bulunur. Yiksek glc gerektiren cihazlar
Gorsel 2.22. Sistem odas| Isinabilecegi icin klimalar ile oda daimi olarak sogu-
tulur.

2.5.3.5. Olgii Bakim Odasi

Bir televizyon kanalinda kullanilan teknik cihazlarin dizenli bakim ve
onarimlarinin, 6l¢t bakim uzmanlari tarafindan yapildigi odadir.

2.9.3.6. Uplink Odasi

Bir televizyon kanalinin yayininin uydu araciligiyla izleyicilere gonderil-
mesi uplink odalari sayesinde olur. Bu odalarda uyduya yayin aktarmak
icin kullanilan teknik cihazlar (encoder, modulatér, upconvertor, High
Power Amplifier) bulunmaktadir. Ayni zamanda canli yayin araclarin-
dan ve dis kaynaklardan uydu araciligiyla gelen goriinttler de bu odaya

ulasir.
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2.9.3.7. Server/Ingest odasi
Bir televizyon kanalindaki tim yayinlarin, programlarin kaydedildigi;
disaridan dijital kayit ortamlari ile gelen haber ve program bantlarinin
bilgisayar sunucularina (server) atildigr odadir.

2.6. TELEVIZYON KANALININ PERSONEL YAPISI

Bir televizyon kurulusunun personel yapisi alaninda uzman kisilerden
olusan farkli birimlerin bir araya gelmesiyle olusur. Televizyonculuk ekip
calismasi ve yiksek disiplin gerektiren bir sektordur. Bir televizyon yayi-
ninin izleyiciye dogru sekilde ulasmasi tim kanal personelinin sorumlu-
lugunu dizgln bir sekilde yerine getirmesiyle mimkindur.

Bir televizyon kanali asagidaki ekiplerden olusur.
* idari Personel

e Haber Ekibi

e Program Yapim Ekibi

e Teknik Ekip

2.6.1. idari Personel

Bir televizyon kanalinin yonetimi ve idaresinden sorumlu ekiptir.
Bu ekip asagidaki kisilerden olusur;

e Genel Mudur (CEQ)

e Genel Yayin Yonetmeni

e Haber Koordinatoru

e Teknik Mudur

* Finans Mudurd

e Reklam Mddiru

* Halkla iliskiler ve Tanitim Midr

e Bina Sorumlusu

2.6.1.1. Genel Midiir

Bir televizyon kanalinin en yetkili kisisidir. Yonetim kurulunun basin-
dadir. Televizyon kanalini yonetirken ayni zamanda gelecek yayini ve
yonetim hedeflerini de belirleyen kisidir. Kanalin genel yayin politikasi
dogrultusunda birimler arasindaki koordinasyonu saglar.

2.6.1.2. Program Midiirii
Bir televizyon kanalinin programlarinin hazirlanmasi, program akis ve
iceriklerinin belirlenmesi ve program ekibinin yonetilmesinden prog-

ram muaduiri sorumludur.
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2.6.1.3. Genel Yayin Yénetmeni
Yayin departmanini yoneten kisidir. Bir televizyon kanalindaki tim ya-
yinin, kanal politikalarina ve belirlenen akisa uygun olarak aksamadan
yonetilmesinden sorumludur. Program saatleri, yayin sireleri genel ya-
yin yonetmeni tarafindan belirlenir.

2.6.1.4. Haber Mudiru

Bir televizyon kanalinin haber ekibine liderlik eden kisidir. Haberlerin
hazirlanmasindan sunumuna kadar olan tim faaliyetleri koordine eden
kisidir.

2.6.1.3. Teknik Mudur

Tum teknik personelden ve teknik ekipmanlarin sorunsuz calismasin-

dan sorumlu mudurddar.

2.6.1.6. Finans Midiiri

Bir televizyon kanalinin finans yénetiminden sorumlu olan kisidir. Kana-
lin muhasebe ve tim finansman kayitlarinin kurallara ve ilgili mevzuata
uygun olarak tutulmasini saglar. Tum mali harcamalari, girdi ve c¢iktilar
denetler.

2.6.1.7. Reklam Mudiri

Bir televizyon kanalinda yayimlanacak tim reklamlarin anlasmalarinin
yapilmasindan ve yayimlanmasindan sorumludur. Programlara, yayin
saatlerine ve program icerisindeki yerlerine gére reklam fiyatlarini be-
lirler. Reklam ekibini yonetir.

2.6.1.8. Halkla liskiler ve Tanitim Miidiiri

Bir televizyon kanalinin programlarinin tanitimini yapma, kanal presti-
jini saglama, kanalin akilda kalinirligini ve tercih edilebilirligini arttirma,
sosyal iliskileri yiritme Halkla iliskiler Miidird’niin sorumlulugundadir.
PR (Public Relations) ekibinin lideridir.

2.6.1.9. Bina Sorumlusu

Binanin genel glivenliginden ve isleyisinden sorumludur. Binanin ortam

1sisi, havalandirmasi, temizligi gibi konularin ylratic lideridir.

2.6.2.Haber Ekibi

Bir televizyon kanalinda yayimlanan haber programlarinin hazirlanma-
sindan ve yayimlanmasindan sorumlu ekiptir.
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Bu ekip asagidaki kisilerden olusur:
e Haber Muduru

e Haber Editoru

e Muhabir

e Haber Kameramani

e Arsiv Sorumlusu

2.6.2.1. Haber Midiri

Haber ekibinin lideridir. Haber toplanmasi, yayimlanmasi, saklanmasi gibi

islerin yaratilmesini saglar ve bunlari denetler.

2.6.2.2. Haber Editori

Haber iceriklerinin dizenlenmesi, gortntilerin secilmesi ve kontrolden
gecirilmesinden sorumlu kisidir.

2.6.2.3. Muhabir

Muhabir, kameramanla birlikte habere gidip, haberin
cekiminden, anonslarin sunumundan, gerekli roportaj-
larin yapimindan, haberin yazilip yayina hazir hale geti-
rilmesinden sorumlu olan kisidir.

2.6.2.4. Haber Kameramani
Muhabir ile birlikte habere gider. Haberle ilgili genel
ve ayrintili tim goruntilerin, cekim tekniklerine uygun

olarak toplanmasindan sorumludur.

Gorsel 2-23. Anons gekiminde bir muhabir

2.6.2.5. Arsiv Sorumlusu
Tum haber bantlarinin tarihleri ve isimleriyle kaydedile-

rek saklanmasindan, korunmasindan sorumludur.

2.6.3. Program Yapim Ekibi

Bir televizyon programinin, tasarlanmasindan yayina hazir hale getirilme-

sine kadar olan slrecte gorevli ekiptir.

Bu ekip asagidaki kisilerden olusur:
e Program Yapimcisi

e Program Yonetmeni

e Produksiyon Amiri

e Stldyo Sefi

e Kostumcu

e Dekorator

e Kuafor

e Makyoz
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Gorsel 2.24. Stiidyo sefi

2.6.3.1. Program Yapimcisi
Bir program fikrini olusturan, bulan ya da satin alan; bu fikir cevresinde
batce plani yaparak ekip kuran ve programi televizyon kanalina sunan
kisiye program yapimcisi denir. Bir programin olusmasi igin gereken
tUm planlari yapimcl yapar. Program metni icin yazarla birlikte calisir,
yonetmene yardim eder, kanalla goérismeleri ve program icin gerekli
yazismalari yapar. Program yapimcisinin genellikle kendisiyle birlikte

calisan ve talimatlarini yerine getiren bir yardimcisi olur.

2.6.3.2. Program Ydnetmeni
Yonetmen bir televizyon programi fikrini somut hale getiren kisidir.
Programin hazirlanmasindan, ¢ekilmesinden, yapim ekibinin ve teknik
ekibin yonetilmesinden sorumludur. Akisina uygun olarak cekilen prog-
ramin estetik ve teknik olarak kusursuzluguna yonelik hareket eder.
Kendisine bagl olarak calisan ekibi yonlendirir, motive eder. Bu sebep-
le cekim icin gerekli tim teknik bilgiye sahip olmasi gerekir. Yonetmen
program cekimi sirasinda rejide oturur, stiidyodaki ekibi interkom adi
verilen telsiz sistemiyle yonlendirir, reji ekibi zaten yanindadir. Eger
program canli c¢ekiliyorsa yonetmen yayin boyunca ana kumanda ile
iletisim halinde olmalidir. Program giris ve cikislarinda, reklam aralarin-
da ana kumandanin talimatlarina uygun olarak hareket etmelidir. Yo-
netmene, program hazirligi ve ¢ekimleri boyunca yonetmen yardimcisi

asistanlk yapar.

2.6.3.3. Prodiiksiyon Amiri
Prodiksiyon amiri, bir televizyon programinin cekilecegi mekani, ce-
kim icin gerekli malzemeleri, gerekli ekibi ve program konuklarinin ta-
leplerini temin eden kisidir. Yayimlanacak programin formatina uygun
arastirmalari ve hazirliklari yapar. Programin sunucusu, sanatcilari ve
oyuncularinin kalacaklari yer, ulasim gibi ihtiyaclarinin karsilanmasin-
dan da produiksiyon amiri sorumludur. Program c¢ekim slresince genel

akisin eksiksiz tamamlanmasi icin calisir.

2.6.3.4. Stiidyo Sefi

Stidyo sefi, bir program cekiminde stidyonun
dizen ve disiplininden, program akisinin kusursuz
isleyisinden sorumlu kisidir. interkom araciligiyla
yonetmenle surekli is birligi icindedir. Program su-
nucusu ve konuklarini program akisina ve yonet-
menin talimatlarina uygun olarak yonlendirir. Kos-
tim ve aksesuarlar ile ilgili dizenlemeleri yapar,
eksiklikleri giderir. Stidyodaki teknik isleyisi kontrol
eder. Sttdyo ekibini yonetir.



2.6.3.5. Kostiimcl

Programin formatina ve icerigine uygun kostimlerin tasarlanip hazir-
lanmasindan sorumlu yapim gorevlisidir.

2.6.3. Dekorator
Yapimda kullanilacak olan dekoru programin formati ve icerigine, ya-
pimcinin isteklerine uygun olarak tasarlayan ve dekorun kurulmasini
saglayan kisidir. Dekorun cizimini yapar, dekorda kullanilacak malze-
meleri belirler, bunlarin maliyetini ¢ikartir ve dekorun insa edilmesini
saglar. Kullanilacak dekorun, isiklari ve kamera hareketlerini engelle-
memesine dikkat eder.

2.6.3.7. Kuaftr
Programin ¢ekiminden 6nce sunucularin, oyuncularin, konuklarin sac-
larini programin icerigine ve formatina uygun olarak istenilen sekilde
yapan kisidir.

2.6.3.8. Makyoz
Programin ¢ekiminden énce sunucularin, oyuncularin, konuklarin mak-
yajlarini programin icerigine ve stidyo isiklandirmasina uygun olarak
yapan kisidir. Televizyon makyaji normal makyajdan farklidir, kamera
onlinde bulunanlarin ylzlerinin 1siktan parlamasini 6nleyecek sekilde
yapilmalidir. Bu ylizden uzmanlk gerektiren bir istir.

2.6.4. Teknik Ekip

Bir televizyon kanalindaki teknik cihazlari kullanan, bilgisayarlarda tasa-
rim ve dizenleme yapan, kullanilan ekipmanlarin bakimini yapan kisi-
ler teknik personele dahildir.

Bu ekip asagidaki kisilerden olusur:
e Teknik Yonetmen

e Kameraman

e Sesci

e |sikgl

e Resim Segici

* VTR/Playout Operatori

e KJ Operatoru

e Prompter Operatoru

e Kurgucu

* Olcli Bakim Elemani

e Yayin Yonetmeni

e Ana Kumanda Sorumlusu
e Grafiker-Animasyoncu

e Server/Ingest Operatori

2.6.4.1. Teknik Yonetmen

Bir televizyon yapiminin teknik isleyisinden sorumlu olan kisidir. Her
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Gorsel 2.25. Kameraman

Gorsel 2.26. Resim segici
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biri kendi alaninda uzman teknik ekibin lideridir. Stidyoda, rejide ve
ana kumanda odasinda gerekli olan teknik malzemeyi hazir hale ge-
tirmekten sorumludur. Yayin stresince rejide kontrol masasini kontrol

eder ve yayinda herhangi bir teknik sikinti olmasi durumunda yayina

mudahale eder.

2.6.4.2. Kameraman

Cekimden once kameranin hazirliklarini yapan, ka-
merayl ¢cekime hazir hale getiren, programi cekim
Olceklerine ve yonetmenin talimatlarina uygun ola-
rak gorintileyen kisidir. Kameraman, estetik bakis
| acisina sahip olmali ve teknik bilgisi eksiksiz olma-
hidir. Cekim esnasinda yeri geldiginde inisiyatif ala-
bilmelidir. Bir televizyon programinda ¢ogu zaman
birden fazla kamera kullanilir ve yonetmen kamera-
manlarin ¢ektikleri goriinttlerden istediklerini sece-
rek kullanabilir.

2.6.4.3. Sesci
Bir televizyon yapiminda sesle ilgili tim teknik islerden sorumlu kisidir.
Seslerin alinmasi icin gerekli donanimi hazirlar. Sunucu ve konuklara
mikrofonlarini takar. Mikrofonlarin ayarlamasini yapar. Stidyo icinde
kullanilacak mikrofonlari kontrol eder. Ses mikserini kullanir, program
oncesi kullanilacak sesleri test eder; yonetmenle is birligi icerisinde ca-
lisir.

2.6.4.4. Isikgl
Cekilecek programin icerigine uygun olarak gerekli aydinlatma sistemi-
ni saglayan ve donanimi kuran kisidir. Program cekimine uygun olarak
kullanilacak aydinlatma kaynaklarini belirler, aydinlatmalarin yerlesimi-
ni yapar, golgeleri kontrol eder ve isigin cekime uygun dengede yaratil-
masini saglar. Isigin psikolojik etkilerine hakimdir ve
olusturulmak istenen etkiye gore 1sik kaynaklarinin
yonlerini ve yerlesimlerini belirler. Isik konsollarin-

dan ve 1sik kontrol masasindan gerekli ayarlamalari
yapar.

2.6.4.5. Resim Segici

Goruntd mikserini (resim se¢me masasini) kullanir.
Monitore yansiyan kamera ya da VTR gorintdlerini,
yonetmenin direktiflerine uygun olarak yayina ver-
mekle sorumludur. KJ cihazinda hazirlanan yazilari

ve grafikleri yayina verir. Goriintller arasinda gecis



yaparken yonetmenin istegi dogrultusunda cut, mix, bindirme, karar-
ma gibi efektleri kullanarak goruntilerin estetik butlinlUgind saglar.
Tartisma programlari gibi, birden fazla kisinin ayni zamanda ekranda
olmasini gerektiren yapimlarda, ekrani bolerek ayni anda birden fazla
gbrintlinln yayina verilmesi islemini yapar.

2.6.4.6. VTR/Playout Operatdrii

VTR (Video Tape Recorder) adi verilen video kasetlerin oynatilmasini
ve kaydedilmesini saglayan cihazlardan ve bilgisayardan video oyna-
tan programlarin kullanilmasindan sorumlu olan kisidir. GUnUmuzde
video kasetler yerini dijital kayit ortamlarina biraktigi icin programlarda
kullanilacak gorinttler genellikle playout sistem Gzerinden programin
akisina uygun olarak hazirlanip génderilir ve resim masasindan yayina
verilir.

2.6.4.7. KJ Operatorii
KJ (Karakter Jeneratori) adi verilen alt yazi programini kullanan kisidir.
Bu program Uzerinden alt yazilari hazirlar ve yayina gonderir. Grafikgi-
nin hazirladigi logolari, tam ekran yazilari, kayan bant ve key reklamlari

(alt bant reklam) yayina génderir.

2.6.4.8. Prompter Operatori
Prompter cihazi kamera 6nine takilan, bilgisayar tarafindan kontrol
edilen, spikerin okuyacagi 6nceden yazilmis metnin gorindigu, moni-
tor ve aynadan olusan bir cihazdir. Spiker bu sayede elindeki kagitlara
bakmadan izleyiciyle goz kontagi kurarak sunumunu yapabilir. Bu cihazi
kullanan kisiye de prompter operatori adi verilir. Prompter operator
spikerin okuma hizina uygun olarak metnin akis hizini yonlendirir.

2.6.4.9. Kurgucu
Kurgu (montaj), cekilen ve hazirlanan gorlntilerin program akisina
uygun olarak siralanip bir araya getirilmesidir. Kurgucu, yonetmenin
direktiflerine gore cekilen gorintilerden istenmeyenleri cikartir, ses-
leri duzenler, gerekli yerlerde efektler kullanir. Stidyoda cekilip rejide
kaydedilen bir program icin genellikle kurgu gerekmez.

2.6.4.10. Olgii Bakim Eleman
Bir televizyon programinin ¢cekiminde kullanilan cihazlarin, ekipmanla-
rin dtzenli bakimlarini yapan, arizalarini gideren kisidir. Arizalarini gide-
remedigi cihazlari yetkili servislere yonlendirir.

2.6.4.11. Yayin Yénetmeni

Bir televizyon kanalinin tim programlarinin, reklamlarinin ve tanitim-
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larinin dnceden belirlenmis akisa uygun olarak, belirlenen sirelerde
yayimlanmasindan sorumludur. Ana kumanda odasinda calisir. Canli
yayinlarda program ydnetmenini, belirlenen slrelerde programa ve
reklama girmesi konusunda yonlendirir. Yayinin hatasiz ilerlemesinde
en buyuk sorumluluk sahibi olan kisilerden biri yayin yonetmenidir. Ya-
yinda herhangi bir hata oldugunda inisiyatif alip yayini kurtarabilmeli-
dir.

2.6.4.12. Ana Kumanda Sorumlusu
Stidyodan gelen programlarda yayin yonetmeni ile birlikte rejiyi yon-
lendirme, reklamlarin zamaninda girmesini takip etme, yayinin akisa
uygun olarak hatasiz bir sekilde yirittlmesini kontrol etme ana ku-

manda sorumlusunun gorevleridir.

2.6.4.13. Grafiker-Animasyoncu
Bir televizyon kanalindaki bircok program icin cesitli grafiklere ve ani-
masyon gorintilerine ihtiya¢c duyulur. Televizyon ekraninda gorulen
yazilar, iki boyutlu grafik temalari, ekranin gérinimand belirleyen 6zel
tasarimlar ve animasyonlar grafik birimi tarafindan Uretilir.

2.6.4.14. Server/Ingest Operatori
Televizyon kanalina gelen tim yayinlari, programlari kaydeden, disari-

dan dijital kayit ortamlari ile gelen haber ve program bantlarini bilgisa-

yar sunucularina (server) atan teknik personeldir.




Televizyonun Temel Kavraml
OLGME VE DEGERLENDIR
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Asagidaki sorularda dogru cevaplari isaretleyiniz. Cevaplari cevap anahtari ile karsilagtiriniz.

1. Spikerin okuyacagi 6nceden yazilmis metnin go- 6. Diizenli televizyon yayininin yapildigi ilk (ilke

§y =

riindligli, monitor ve aynadan olusan cihaz asagi-
dakilerden hangisidir?

A) VTR

B) KJ

C) interkom
D) Resim Masasi
E) Prompter

. Asagidakilerden hangisi elektromanyetik dalga-

larla ses, goriintii ve verilerin bir noktadan diger
noktaya tasindigi sisteme verilen isimdir?

A) Radyolink

B) Receiver

C) Transponder

D) Tarayicl

E) ikonoskop

. Televizyon stiidyosunun fiziki 6zellikleri ile ilgili

asagidaki bilgilerden hangisi yanhstir?

A) Stidyo zemini prizstz olmalidir.,

B) Stiidyoda ses gecirmez kapilar kullaniimalidir

C) Studyonun yaliimi yapilmis olmalidir.

D) Stuidyo zemini fayans dosenmelidir.

E) Oda icinde oda prensibine uygun insa edilme-
lidir

. Bir televizyon kanalinin programlarinin tanitimi-

ni yapma, kanal prestijini saglama gorevi asagi-
dakilerden hangisine aittir?

A) Genel muddr

B) Reklam muddard

C) Halkla iliskiler ve taniim madur

D) Finans middrd

E) Bina sorumlusu

5.Asagidakilerden hangisi bir televizyon kanalinin

teknik ekibine bagh calisanlardan degildir?
A) Resim Secici
B) Program Yapimcisi

asagidakilerden hangisidir?
A) ABD
B) Sovyetler Birligi
C) ingiltere
D) Almanya
E) Fransa
7. Kanal icinde ya da disinda liretilen tiim genel
yayin igeriginin yonetildigi oda asagidakiler-
den hangisidir?
A) Ana kumanda odasi
B) Sistem odasi
C) Yapim kontrol odasl
D) Uplink odasi
E) Olgti bakim odasi

8. Bir televizyon kanalinin tiim programlarinin,
reklamlarinin ve tanitimlarinin 6nceden belir-
lenmis akisa uygun olarak, belirlenen siireler-
de yayinlanmasindan sorumlu kisi asagidaki-
lerden hangisidir?

A) Ana kumanda sorumlusu
B) Program yapimcisi

C) Teknik yonetmen

D) Program yonetmeni

E) Yayin yonetmeni

9. TRT Ankara Televizyonu kag yilinda yayin ha-
yatina baglamistir?

A) 1965
B) 1966
C) 1967
D) 1968
F) 1969

10. Yayinda kullanilacak yazi ve grafiklerin hazir-
landigi cihaz asagidakilerden hangisidir?

A) VTR

B) MCR

C) K

D) Uplink

E) Server
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NELER OGRENECEGIz?

> 1sigin ve Rengin Tanimini,

> Is1gin ve Rengin Nasil Olustugunu,

) Renk Sicakhgr Kavramini,

> Isik Olciminde Kullanilan Temel Terimleri,

» Isik Kaynaklarinda Kullanilan Lamba Turlerini,
» Dogal ve Yapay Isik Kaynaklarini,

5 Dogrudan, Yansiyan ve Yaygin Isigin Ozelliklerini 6§reneceksiniz.
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ISIGIN VE RENGIN TANIMI
ISIGIN VE RENGIN OLUSUMU
RENK SICAKLIGI

ISIK OLCUMUNDE KULLANILAN TEMEL TERIMLER
KULLANILAN LAMBA TURLERINE GORE ISIK KAYNAKLARI
DOGAL VE YAPAY ISIK KAYNAKLARI :
DOGRUDAN, YANSIYAN VE YAYGIN ISIK
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Hazirlik Galigmalari

evrenizde birkag farkll mekén (ev, okul, ig yeri, kiitiphane, miize, res-
toran vh.) belirleyerek bu mekanlarda kullanilan aydinlatma kaynaklarini
listeleyiniz.

* Aydinlatma kaynadi segerken nelere dikkat ettiklerini ailenize sorunuz.

* Bir televizyon programini ve bir filmi igiGina dikkat ederek izleyiniz.

* Cep telefonu kamerasiyla bir video gekerek gergek ortamdaki igikla video-
nun 1g1gini ve renklerini kargilastiriniz.

* Isigin ve renklerin sizi nasil etkiledigini anlatan bir metin yaziniz.

3. ISIGIN TEMEL KAVRAMLARI

Isik, televizyon ve sinemanin en temel unsurudur. Maddenin gorindr
olmasi 1sikla mimkuinduar. Sinema ve televizyonda isik, maddeyi goru-
ndr yapmanin disinda, ekranda veya perdede izleyici icin yeni bir din-
ya kurabilme gicine sahiptir. Farkli isiklarin cok sayida farkh ozelligi,
nesnelerin yapisal 6zellikleriyle birleserek neredeyse sonsuz kombinas-
yon olusturur. Bu yonuyle sinema ve televizyonda isik; hem bilimsel ve
teknik bilginin hem de sanatsal yaraticiligin senteziyle yonetilen, ayni
zamanda bir ekip isi olmasi sebebiyle, sosyal iletisim becerilerinin de
onem kazandigl bir alandir.

Kirmizi rengi nasil goriiriiz? 31 . |$|K VE RENK

Kirmizi renk yansitilir.
Diger renkler emilir.

Gorsel 3.1. Nesne, Uzerine diigen 1g1gin bir kismini
absorbe eder, bir kismini yansitir.

Isik, evrendeki dort enerjiden biri olan elektromanyetik enerji sini-
findandir. Elektromanyetik enerji dalgalar ve pargaciklar (fotonlar)
halinde yayilir. Ancak siniflandirma ve anlama kolayligi acisindan
dalga hareketiyle anmak daha islevseldir. Bltin elektromanyetik
dalgalar gibi 1sik da, glicl 6lctslinde, atomlar icindeki elektronlari
harekete gecirir ve elektromanyetik sinyal Gretimine yol acar.

Isik dalgalari bir nesneye ulastiginda, o nesnedeki atomun yapisina
gore renk olarak yansir. Bu yansima gézimuzdeki alici hicrelerle
etkilesime girer. Alici hiicreler enerjiyi beynimize sinyal olarak iletir.
Beynimizin bu sinyalleri yorumlamasi sonucunda gérme olayi ger-
ceklesmis olur. Isik, insan gozi tarafindan algilanabilen bir ener;ji
bicimidir. Renk ise, 1si8in nesneden yansiyan halidir. Yiksekten di-



stk enerjiye dogru renkler mor, mavi, yesil, sari, turuncu ve kir-

mizi olarak siralanir. Isik icin; kirmizi, yesil ve mavi ana renklerdir.

RENK DALGA BOYU ARALIGI

Gorinen 1sik disindaki, 6rnegin kizildtesi ya da morotesi dalga- e
lar; 1sin, 1sINiM veya isima sozcikleriyle karsilanir. Isik s6zctga,

insan gozunin gorebildigi isima formunu ifade eder.
& & Bl Turuncu

GUnes, ay ve yildizlar, mumlar ve lambalardan yayilan isik stan- ~590-560 nm

dart olarak saniyede 300 000 km hizla hareket eder. (1983 yi-

linda uluslararasi birim 299 792,458 m/s olarak sabitlenmistir.) Yesil ~ 560490 nm

Isigin da icinde oldugu bitin elektromanyetik dalgalarin hizi

budur. Mavi ~ 490-450 nm

Isik ve renk, fizik biliminin ana konusudur. Fizigin i1sikla ilgilenen Mor ~ 450-400 nm

alt dalina optik denir. Kimya, biyoloji, psikoloji gibi bircok bilim-

de 1stk Gnemli bir yer tutar. Gorsel sanatlarin en temel konusunu Garsel 3.2. Renklerin yaklagik dalga boylan

da i1sik ve renk olusturur

3.1.1. Sinema ve Televizyonda lIsik
Fotograf makinesi ve kamera-
nin icadini mumkun kilan, 1sigin
enerji ozelligine sahip olmasidir.
Kameralarda kullanilan filmler
Gzerindeki kimyasallar, 1sikla et-
kilesime girerek gorintiyU olus-
turur. Bugtn kullanilan elektronik
kameralar da yine, 1sikla etkilesi-
me giren elektronik sensorlerle

calisir. Gozimuzden farkli olarak

kameradaki 1sik algilayicilar go-
rinar 1sik disindaki 1simalardan
da etkilenir. Ayrica kameralar isik
enerjisini beynimizle birebir ayni
yorumlayamaz. Bu ve bunun gibi
baska sebeplerden dolayi, tele-

vizyon ve sinema igin 1sik, ayri

kurallari olan, basl basina bir uz-
manlik alanidir.

Gérsel 3.3. Sinema ve televizyonda aydinlatmanin dzel kurallari vardir.

3.1.2. Isik ve Rengin Tarihi

Tarihte 151k ve renkle ilgili ilk calismalarin erken Yunan, Arap ve
Hint uygarliklarinda yapildigi bilinmektedir. Ancak M.O. 4. yiizyilda
Aristoteles’in Fizik isimli eserinde yer verdigi 1sik ve renk teorisi 2000
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yil boyunca bilim dinyasina egemen olmustur. Aristoteles’in calisma-
lari bilimsel degil felsefi temellidir. Aristoteles isigin Tanri tarafindan
cennetten gonderildigini sdylemis ve renkleri dort elementle (hava, su,
toprak ve ates) iliskilendirmistir.

17.ylzyilda Isaac Newton (Ayzek NUvtin) glines isigini bir prizmadan ge-
cirdiginde gokkusagi renklerinin olustugunu gézlemlemistir. Newton’in
prizma deneyi bugin isik ve renkle ilgili sahip oldugumuz dogru bilgile-
rin temelini olusturmaktadir. Her rengin, 1518in kendine 6zgU bir formu
oldugunu ve beyaz 1s18in tim renklerin bilesimi oldugunu kanitlamistir.
Newton’in bulusu kizilétesi ve mordtesi dalgalarin ve ardindan elektro-
manyetizmanin kesfinin kapisini agmistir. Dolayisiyla bugtin sahip olu-

' nan teknolojinin temelinin de prizma deneyine dayandigi soylenebilir.
Gorsel 3.4. Isaac Newton’in Prizma Deneyi

Renkle ilgili en gecerli modelleme sistemini 20. yizyilin hemen basinda
Albert Henry Munsell (Albirt Henri Mansil) gelistirmistir. Rengin temel
nitelikleri olan tonu, degeri ve doygunlugunu ¢ boyutlu bir sistemde
birlestiren Munsell, bu nitelikleri ve aralarindaki iliskiyi sayisal olarak

ifade edilebilir bir sekilde dizenlemistir.

Gérsel 3.5. Beyaz igik, iginde tim renkleri 3.1.3. Beyaz |§Ik
banndiran giktir Gunes 15181 uzayda madde olmadigl icin gériinmez, atmosferdeki toz-

lar, gazlar ve su ile etkilesime girdiginde gorindr olur. Atmosferdeki
Gunes 15181 herhangi bir nesneye carpana kadar icinde bitin renkleri
barindirir. insan gdzii bunu “beyaz 151k” olarak algilar. Beyaz 1sik bir op-
tik terimidir ve bir 151k kaynagindan yayildiginda icinde bittn renkleri
barindiran 1sik demektir. Glnes 1sig1 sabah ve aksam saatlerinde farkli
renklerde algilanir. Beyaz isik terimiyle 6glen glinesi kastedilir. Yapay

1stk kaynaklari arasinda da beyaz isik yayanlar vardir.

3.1.4. Ay Isigi Ne Renktir? (Purkinje Etkisi)

Gozdeki algilayici hiicrelerden cubuk seklinde olanlar aydinlik ve karan-
g (gri olcek), koni hiicreler ise renkleri algilamakla gorevlidir. Disuk
istkta, koni hiicreler renkleri algilamakta zorlandigi sirada, cubuk hiicre-
lerin ylksek frekansh renklere duyarhhgi artar. Bu ylzden az isikta mavi
ve yesil renkler daha parlak, kirmizi daha mat goértnur. Ay’in yansittigi
Istk GUnes’ten aldigi renkte olmasina ragmen, gdz bu 6zelliginden dola-
yi Ay i1siginda mavi tonlari daha parlak gérir. insan beyni de Ay isiginin
mavi oldugu sonucuna ulasir. Bu ylzden sinema ve televizyonda gece

sahnelerinde mavi i1sik kullanilir. Bu etki Cek bilim insani Jan Evangelista

Purkyne (Jan Evangelista Purkinye) tarafindan 19’uncu yuzyilda kesfe-

Gorsel 3.6. Yukaridan asagiya sirasiyla normal — dilmistir.
I1sik, alacakaranlik ve gece gériisiinde kirmizi
ve yesil rengin gérinimi

laa=VNaliae
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3.2. ISIGIN VE RENGIN OLUSUMU

Isigin ve rengin fiziksel bir varlik olarak olusumu ile insan gozi ve bey-
nindeki olusumu farkli sireclerdir. Birinci stirec basta fizigin ve mihen-
dislik uygulamalarinin, ikinci stirec ise biyoloji, psikoloji gibi bilimlerin
konusudur. Sinema ve televizyon ise 1s18In her iki olusum streciyle de
ilgilidir. Cink( sinema ve televizyon gortntlyd yani i1sigl isleyen cihaz-
lari kullanan, ancak son Grdnil insan gozd tarafindan degerlendirilen

uygulamalariicerir.

3.2.1. Elektromanyetik Spektrum ve Gérindr Igik
Evrende bazi maddeler, dogal veya yapay etkenlerle gerceklesen ato-
mik hareketler sonunda bir enerji yayar. Bu yayilim, dalga ve parcacik
seklinde olabilir. Dalgalar farkh boylardadir ve boylarina gére siniflandi-

rildiginda karsimiza elektromanyetik spektrum cikar.

Elektromanyetik spektrumun cok kiglk bir bolimU insan gozi tara-
findan gorulebilir. Gorulebilir alan yaklasik 400 ile 700 nanometre
(milimetrenin milyonda biri) araligindadir. Dalgalarin boyu degistikce
renkler ortaya cikar. Ornegin nesneden yansiyan i1sigin dalga boyu 400

nanometre ise nesne mavi, 700 nanometre ise kirmizi gérandar.

Diinya'nin
atmosferinden
gemimmi? \/\/.\/\/\/\/V\/\NVV\NVWWW
Isinim Tipi Radyo Mikrodalua Kmlcitesi Gorum]rlgm Morotesi X|§|n| Gama aglm
Dalgaboyu (m) 0, 5x10°

e H 1 i .% ? oo L % &

Binalar insanlar Kelebekler igneucu Tekhiicreliler Molekiiller Atomlar Atom cekirdedi

10* 10° 10" 10" 10*° 10" 10%°
En yodun bu
dalgaboyunda -
ISInIMm yapan e
cisimlerin sicakhigi
1 100 K 10.000 K 10.000.000 K
-272°C -173 °C 9.727°C ~10.000.000 *C

Gorsel 3.7. Elektromanyetik spektrum
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Retinanin hiicre yapisi

i

Gorsel 3.8. Gdziimiizdeki koni hiicreler {ig
ana renge duyarlidir,

L LIINNVAVAVAVAVAVAVA VA VA WA WA W e I e

I ‘ T
10 nm J‘ 000 nm

T
0.0001 nm 0.01 nm

-

o
- ¥
= Gord

Gorsel 3.9. Gorilebilen 1gigin tamami yaklagik 300 nanometrelik bir alandadir.

60

3.2.2. Gozde Rengin Olusumu
insan goziinde cubuk hiicreler aydinlik ve karanhgi, koni hiicreler ise
renkleri algilar. Gozlerimizde kirmizi, yesil ve mavi 1si8a duyarl l¢ ana
tUr koni hiicresi bulunmaktadir. Beynimiz bu Uc tr alici hiicreden gelen

sinyalleri birlestirerek butin renklere ulasabilmektedir.

Kameralar, televizyonlar ve monitorler gozlerimizdeki renk algilayicila-
rinin bu 6zelliklerini referans almislardir. Kamerada her ana renk igin
ayri bir algilayici; televizyon ve monitérlerde ayri piksel vardir. Ornegin

ekranda sari renk gortinecekse kirmizi ve yesil pikseller aydinlatilir.

3.2.3. Katmali (Eklemeli) ve Gikarmali Renkler
Renkleri olusturmak icin kullanilan iki temel yaklasim vardir: Katmal
(eklemeli) ve c¢ikarmali yaklasim. Isik s6z konusu oldugunda katmali,

boya s6z konusu oldugunda ¢ikarmali yaklasim gecerlidir.

Katmali renk yaklasiminda RGB modeli kullaniimaktadir. RGB, ingilizce
Red (kirmizi), Green (yesil) ve Blue (mavi) kelimelerinin bas harflerinin
kisaltilmasidir. Gozin renkleri algilama bigimini referans alan RGB mo-
delinde taban isigin yoklugu durumudur. Isigin ve rengin olmadigi siyah
bir uzayda bu ¢ ana rengin cesitli oranlarda birbirine katilmasi yoluyla
bitin renklere ulasilabilir. U rengin esit sekilde bir arada olmasi duru-
mu beyaz rengi verir. CinkU beyaz 1sik tim renklerin karisimi demektir.

RGB modeli kamera, monitor ve televizyon ekranlarinda kullantlir,

Cikarmali renk yaklasiminin tarihi cok
daha eskidir. Ctinki renklerin boyalar
yoluyla elde edilmesi insanlik tarihin-
de uzun bir gecmise sahiptir. Cikar-
01 em mali renk yaklasiminda bugline kadar
bircok model gelistirilmistir. Bugin
en vaygin kullanilan model CMYK
modelidir. CMYK, ingilizce Cyan [sa-
yen (camgbbegi)], Magenta [macen-
ta (eflatun)), Yellow [yelov (sari)],
Key [kiy (anahtar renk siyah)] s6zcik-
lerinin bas harflerinin kisaltmasidir.
CMYK modelinde taban beyazdir.
Beyaz butln renklerin birlesimi ol-
dugundan renkler olusturulurken
beyazdan cikarilarak olusturulur. Be-
yaz kagit Uzerine, dérnegin macenta

murekkep geldiginde, fondaki beyaz



yesili emer, kirmizi ve maviyi yansitir. Kirmizi ve mavinin yansimasini biz
macenta olarak goririz. Hicbir rengin olmadigi durum siyahi verir, bu
ylzden ¢ikarmali renk modelinde beyazdan butln renkler ciktiginda

ortada siyah kalir. CMYK modeli boya ve baski islemlerinde kullanilir.

3.2.4. Tamamlayici Renk

RGB ve CMYK renk modellerinde her ana rengin karsisindaki ara renk

o rengin tamamlayicisi (timleyeni) dir. Tamamlayici rengin tanimi, RGB
modelinde, birlestiginde beyazi; CMYK modelinde, birlestiginde siyahi Gorsel 3.10. RGB renk modeli
veren iki renktir. Bu durum her ana rengin karsisindaki ara rengin, diger

iki ana rengin birlesimi olmasinin dogal sonucudur.

Y
3.2.5. Rengin Nitelikleri

Renk algisi pek cok farkli nedenle kisiden kisiye degisebilir. Renkle ilgili
uluslararasi kabul gormuUs ve sayisal olarak olgeklendirilebilen nitelik-

lerden Ug¢ tanesi renk 6zU (ton / hue), deger (aydinlik / value) ve doy-

gunluk (parlaklik / chroma) tur.
Gérsel 3.11. CMYK renk modeli

Renk 6zii (ton / hue-hiyu) : Rengin dalga bo-

yudur. Renklerin isimlerini bu ozelligine gore (Deger / Aydiniik)
Value

veririz. Renk 6zU, rengin elektromanyetik spekt- (Renk Bzii / Ton)
. o —H
rumdaki yerini ifade eder. Renk fazi olarak da @
isimlendirilir. Kirmizi, yesil, mavi, sari, turuncu i
e - Chroma
renk 0zUnUn ifadesidir. (Doyguniuk / Sar-Kirmizi
Parlakhk)

Kirmizi-Mor
Deger (aydinlik / value-valyu) : Rengin aciklig
ve koyulugudur. Saf siyah icin 0, saf beyaz icin
10’dur. Aradaki gri degerler, tonsuz yani notr-
dar.

Doygunluk (parlaklik / chroma-kroma) : Ren-
gin parlakhg ve mathgidir. Rengin en parlak,
saf, canli hali 12; en mat hali 0’dir. Doygunluk Mavi-Yesil
bir rengin notr degerden yani griden ayriima
derecesidir.

Gorsel 3.12. Munsell renk sistemi

3.2.6. Renk Gagrigimlar

Renkler ve duygular bir kagidin 6n ve arka ylzU gibi birbirine baghdir.
Fark edilse de edilmese de renkler insanlarin duygularini, ruh halini
etkiler ve yonlendirir. Bu etkiler kiltlre, baglama ve psikolojik altyapiya
gore degiskenlik gdsterebilir. Ancak yine de renklerin evrensel etkileri
vardir. Cinkd glnes, gokylzul, agag, kar, ates veya kan dinyanin her

yerinde ayni renktedir. Renklerle ilgili duygular, blyik oranda dogadaki
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karsiliklarindan gelir. Sonrasinda algi, yasanilan kdltir ve deneyimlerle
sekillenir. Renklerle ilgili algi farklilhklari benzerliklerden ¢ok daha azdir.

Sanatsal ve ticari mecralar da renklerin bu 6zelliginden yararlanir.

© ‘Kirmizi : Sicakhk, ofke, ciglik, heyecan, glg, kuvvet.
© VYesil : Bahar, dehset, tazelik, gizem, kiskanclik.

Sari : Glnes 15181, Dogu, ihanet, parlaklik, nese.
© Mavi : Serinlik, uzaysallik, sonsuzluk, anlamlilik.
® Sivah : Oltim, hizin, Gzintd, gizli hareket.

: Kar, kirllganlik, saflik, soguk, baris, temizlik, sik-

() Beyaz

'j Beyaz ve Siyah : Karmasiklik, kuvvet, yenilik.”?

lik, narinlik, yas.

3.3. RENK SICAKLIGI

3.3.1. Insan Gzii ve Kameranin Algilayis Farki
insan gdzl 1s18in rengi ile ilgili belirgin olmayan farklara uyum saglar.
Ornegin hem giin 15181 ile hem de tungsten ampul ile aydinlatiimis bir
mekanda aslinda renkler farkl olusur. Clinkd bu iki 1sigin biri beyaz di-
geri sari agirhklidir. Ancak insan gozi algilamakta bir yarar gormedigi
bu farki, gbz ardi eder. Kameralar ve fotograf makineleri ise farkl 1sik
kosullarinda olusan renklere karsi son derece duyarlidir. Renkler arasin-

daki farki hemen algilar.

Gorsel 3.13, Gorsel 3.14. Gergekten fotograflardaki bu mekanlarda olsaydik, pencereden gelen igik ile lambanin 15131 arasindaki renk farkini
bu kadar net algilamayacaktik.

Pencereden giin 15181 alan ve tavaninda tungsten ampul yanan bir
mekanda gin 1siginin aydinlattigl nesneler ile ampulin aydinlattigl nes-

neler, renkleri farkli Gretir. Bu odada iki kamerayla cekim yapildigi dist-

1 Gerald Millerson, Sinema ve Televizyon lgin Aydinlatma Teknidi, cev. Selcuk Taylaner, istanbul, Es Yayinlari, 2007, s. 60.
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3 Ogrenme Alani

nalirse her iki kamera da gordigu degisik renkleri oldugu gibi kayde-

decek ve iki kameranin cekimleri birlestirildiginde gorintiler arasinda
rahatsiz edici sigramalar olusacaktir. Bu durumu onlemek igin 1s18in

renk niteligini 6lcmek ve dengesizlikleri gidermek gerekir.

Gorsel 3.15. Kameralar ve fotograf makineleri iigin farkli renklerine kargi insan géziinden cok daha fazla duya

3.3.2. Kelvin Olgegi

Renklerin niteligini tanimlayabilmek icin cesitli terimler kullanilabilir.
Renk; 6z0, degeri, doygunlugu yaninda frekansi ile de ifade edilebilir.
Ancak sinema ve videoda ¢ekimler sirasinda rengin niteligini belirtmek
icin, sayilan bu nitelikler pratik bir 6lcim imkani sunmaz. Renklerin ni-
teliginin en pratik sekilde ifade edilebildigi 6lcek Kelvin dlcegidir.

Sonradan Lord Kelvin adini alan iskogyali fizikci William Thomson, 19.
ylUzyilda Celcius ve Fahrenheit gibi bir sicaklik 6lgegi gelistirmistir. Lord

Kelvin’in kendi adiyla anilan Kelvin
Olcegi, “K” harfi ile gosterilir, diger
sicaklik olcekleri gibi derece ifadesi
ve “ °” simgesi ile birlikte kullanil-
maz. Bu o6lcekte sifir noktasi, teorik
olarak mutlak sifir kabul edilen, mo-
lekdllerin hareket edemez olduklari
noktadir. Celcius’a uyarlandiginda
-273°C’ye karsilik gelen bu nokta
evrende var olabilecek en dislk si-
caklik oldugundan Kelvin’de negatif
sayllar yoktur. Negatif sayilarin ol-
mayisl Kelvin’i daha pratik hale ge-
tirmektedir. Bilimsel uygulamalarda
yaygin olarak kullanilan Kelvin 6lce-
ginin sinema ve video aydinlatma-
sinda da cok 6nemli bir yeri vardir.
[sigin ve nesnenin rengini tanimla-

suyun kaynama noktasi 373K 100°C 212°F

suyun donma noktasi 273 K o°C 32°F

mutlak sifir 0K -273°C -459°F
Kelvin Celsius Fahrenheit

Gorsel 3.16. Kelvin, Celcius ve Fahrenheit dlgeklerinin kargilagtirmasi
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mak icin kullanilan en temel kriter Kelvin derecesidir. Kelvin degerini

olemek icin kelvinmetre kullanilir,

Lord Kelvin’in gelistirdigi dlcek, renklerin 6lctlebilmesiicin bir referans-
tir. Bu 6lgegin dayandigi deneyde, isitilan bir siyah maddenin (lzerine
disen batin gorintr 15181 soguran) sicakligr arttikca yaydigi renkler de
degismektedir. Oda sicakhginda siyah olan madde isindik¢a kirmizi,
sarl, beyaz ve mavi renk yaymaktadir. Buna gore sicakhgi en distk renk
kirmizi, en yiksek renk de mavidir.

Kelvin 6lceginin cikis noktasinda sicaklik ile renkler arasinda baglanti
vardir. Ancak sinema ve televizyonda renkleri 6lgcmek igin Kelvin dlgegi
kullanilirken, érnegin 3200 Kelvin dendiginde, o rengi veren nesnenin
3200 Kelvin’lik sicakliga sahip oldugu anlamina gelmez. Kara maddenin
3200 Kelvin’lik sicakliga ulastiginda yaydigi rengin olcilen renkle uyus-
tugu anlamina gelir.

3.3.3. Mavi sicak midir, soguk mu?
Sanatta ve glnlik hayattaki sicak ve soguk renk siniflandirmasinda kir-
mizi, turuncu ve sari sicak renkler; mavi, mor ve yesil soguk renklerdir.
Kelvin’e gore ise kirmizinin sicaklik derecesi daha distk, mavinin ise
daha yiksektir. Yani Kelvin 6lgceginde mavi sicak, kirmizi soguktur. Bu-
nun sebebi iki siniflandirmanin referanslarinin farkli olmasidir.

Kelvin 6lceginde referans, kara maddenin isitilmasidir. Kara madde ma-

2000K 3200K 5500K 7000K 10000K

Giindogumu/Giinbatimi  Akkor Giinlsigi  BulutluHava Agik/bulutsuz
Mum Isig Lamba Gunlsigi  Mavi Giin Isigi

Gorsel 3.17. Renklerin yaklagik Kelvin degerleri

viyken, kirmizi halinden daha sicaktir. Ancak sanatta ve giinlik hayatta
bir rengi sicak ya da soguk diye nitelerken onun dogadaki karsiliginin
insandaki algisi referans alinir. Ornegin ates kirmizidir, Gliines'i en fazla
sarl renkte gorilen, deniz mavi, agaclar yesildir. Aslinda gokyUzinde
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3 Ogrenme Alani

Gundogumu / Gunbatimi 2 800 K —3 000 K
Ay 15181 4 100 K
Oglen giines 151815 000 K — 5 500 K
Bulutlu gdkyizii 6 500 K —7 500 K

Golge 8 000 K
Cok bulutlu gokytzu
9000 -10000
Mavi gokylzi
10 000 K

Dis ortam ‘

/1
Kibrit alevi 1 700 K s W
Mum 15181 1 900 K
Akkor lamba 2 700 K
Halojen lamba 3 000 K
Kuvars lamba 3 200 K
Beyaz LED lamba 4 500 K
Elektronik flas 5 500 K
Neon 15181 2 500 K—8 000 K
Bilgisayar ekrani 9 000 K

Gorsel 3.18. Dogal ve yapay isik kaynaklarinin yaklasik Kelvin degerleri

gorilen mavi yildizlar GUnes’ten daha sicaktir. Ama onlarin sicakligi his-
sedilmedigi icin kirmizi, psikolojik algida en sicak renktir. Sonuc olarak
insanin psikolojik algisina gore mavi soguk, kirmizi sicaktir. Gorsel sa-
natlar, renkleri psikolojik algimiza gére kullanir. Kelvin 6lgeginde bunun
tam tersi olmasi teknik bir bilgidir ve renklerin standart olarak 6l¢u-
minde yerini bulur.
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filmler kameralar ve fotograf makinelerinde

66

Gorsel 3.19. Yakin zaman dncesine kadar

yaygin olarak kullanilirdi.

Gorsel 3.20. Film makarasi

3.3.4. Renk Sicaklifi ile Kamera Arasindaki iliski

Buglin kameralar ve fotograf makinelerinde 15181 isleyen materyaller
elektronik ciplerdir. Yakin zaman dncesine kadar ise “film” adi verilen
sellloz temelli yapraklar yaygin olarak kullaniimaktaydi. Filmler cesit-
li boyutlarda olabildigi gibi cesitli duyarliliklarda da olabilmekteydi. ilk
yillardan beri filmler Gretilirken belli bir renk sicakligina daha duyarl
olacak sekilde tretildi. Oglen giinesinin Kelvin degeri olan 5500 K (5600
— 5700 — 5800 olarak da gecebilir) ile sinema ve video aydinlatmasinda
kullanilan lambalarin standart Kelvin degeri olan 3200 K’e uygun Ureti-

len filmler ihtiyaca gére kameraya takilirdi.

Bugtn filmli kameralar bazi 6zel durumlar disinda tercih edilmez. Ancak
elektronik kameralarda 15181 isleyen cipin de, cekim yapilacak ortamin
renk sicakligi bilgisine sahip olmasi gerekir. Bu bilgi kameraman tara-
findan kameraya verilmezse kamera renk sicakligi duyarliigina kendisi
karar verir, yani “otomatik” ayar yapar. Profesyonel cekimlerde otoma-
tik ayarin bircok sakincasi vardir ve kullaniimaz. Elektronik kameralarda
bugln yaygin kullanilan bazi Kelvin degerleri (6rnegin 3200 K, 5600 K)
on ayar olarak secilebilir ya da istenilen Kelvin degeri elle girilebilir. Bu
seceneklerin disinda ortamin Kelvin degeri kameraya tanitilabilir. Beyaz

ayari olarak bilinen bu ayarin temelinde renk sicakligi kavrami vardir.

3.3.5. Renk Sicakliginin Isik Kaynaklar ile iligkisi
Sinema ve televizyonda kullanilmak Uzere ¢esitli amaclar igin Gretilmis
cok sayida 1sik kaynagi vardir. Bu isik kaynaklarinin en temel parcasi
ampullerdir ve ampuller Gretilirken belirli Kelvin degerlerine sahiptir.
En yaygin kullanilan ampuller standart olarak 3200 K veya 5600 K 1sik
verirler. Ancak farkli kaynaklarin birlikte kullanilmasinin gerektigi ya da
dogal 1sik kaynaklarinin da isin icine girdigi durumlarda renk sicakligi
degerlerine midahale etme zorunlulugu dogar. Bunun igin 6zel amacla

Uretilmis filtreler kullanilir.

Filtreler farkli amaclar i¢in degisik materyallerden imal edilmis ¢ok ce-
sitlilige sahip yardimci malzemelerdir. Bir isik kaynaginin renk sicakhgini
degistirmek icin bu amag icin Uretilmis filtrelerden yararlanilir.

3.3.6. Mired Birimi

Renk sicakligi farkli olan 1sik kaynaklarini birbirine dengelemek icin filt-
relerden faydalanilir. Ancak hangi durumda hangi filtrenin kullanilaca-
gini bilebilmek icin standart bir degere ihtiyac vardir. iste mired (micro
reciprocal degress — kictk karsiliklilik derecesi) farkli renk sicakliklari-
nin arasindaki degeri hesaplayarak karsilik gelen filtreyi secmeye yar-

dimci olur.
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Mired degeri, 1 milyon sayisinin Kelvin derecesine bélinmesi ile bulu-

nur.

Ornegin, 5700 K'lik bir 151k kaynagini 3200 K'e dengelemek istiyoruz.
Bunun icin kullanacagimiz filtrenin mired degeri kac¢ olmahdir?

1000 000 /5700 K = 175 mired
1 000 000 / 3200 = 312 mired

312 - 175 =137 mired

3.4. 151K BLCUMUNDE KULLANILAN TEMEL
TERIMLER

Sinema ve televizyonun en temel unsuru isiktir. Bu alanda kullanilan
batin ekipmanlar asil olarak isig1 ydonetmek ve islemek icin tasarlan-
mistir. Isigl teknik ve estetik acidan amaca uygun kullanabilmek icin,

her yoniyle anlamak gerekir.

Isik 6lcimU bilimine fotometri denir. Fotometrinin bircok uygulama
alani vardir. Fotometrik birimlerden sinema ve televizyonda yaygin kul-
lanilan 6lcd birimleri Iiks, Iimen ve kelvin'dir. Liks ve l[imen, SI'ya gore
7 temel birimden biri olan kandela’dan tiretilmistir. Renk sicakhgi olgu-
minde kullanilan kelvin de 7 temel birimden biridir.

Bunlardan baska i1sigin kamera algilayicisindaki (film ya da elektronik
islemci) etkisini ifade eden pozlama kavrami da isigin 6lcimiinde kulla-
nilan bir terimdir. Poz degeri diger 6lcU birimlerinden farkli olarak ba-
gimsiz bir 6lgl birimi degil, kamerayla birlikte ifade edilen bir degerdir.

3.4.1. Kandela (Igik Siddeti)

Isik siddeti; standart bir kiirenin merkezine yerlestirilmis bir 1sik kay-
naginin, kirenin i¢ ylzeyinin standart bir bolimine (yaklasik 12’de
1’ine) disen 1siginin gucudir. Olcl birimi kandela ve sembolii “cd”dir.
Kandela aslinda, standart bir mum tarafindan yayilan isik yogunlugunu
ifade eden, mum glicl olarak adlandirilan eski bir birime dayanmakta-
dir. Yeni birim evrensel sabitlerle tanimlanmistir, ancak bir mumun 1sik
yogunlugu hala yaklasik bir kandela olacak sekilde secilmistir.

Kandela’nin metrekare basina aldigi degere parlaklik (luminance-limi-

nans) denir. Semboll L, birimi nit (nt)’dir.

Isik; kaynagindan ciktiktan sonra tek bir yone dogru ilerlemez, kaynagin

Gorsel 3.22. Yedi temel birim BIPM'nin
logosunda

Gorsel 3.21. Bir filtre katalogunda yer alan
+137 Mired birimi degisiklik yapacak filtre

Sl s.tandardmd temel birimler:
saniye, metre, ogram, amperl
kelvin, mol ve kandela (kandil-,
mum)’dan olusur.  Bunlardan
kelvin, renk sicakligini élcmek-
te de kullanilan sicaklik birimi:
kandela ise Isik miktarin, 6!(;:
mektg kullanilan Isik siddeti bj-
rl.n’.]ldlr. Diger bitin birimler bu

birimlerden thretilebilmektedir

o,
Sl
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yapisina gore farkli yonlere yayilir. Isik siddeti 6lcimu (kandela) 1s18in dog-
rusal hareketinin 6lcimu icin kullanishidir. Ancak yayilan 1sigin élciminde
islevsel degildir.

3.4.2. Limen (Isik Akisi)

i Isik Siddeti @

(kandela) ¢ Parlaklik
* (kandela/m2)

Isik Akisi ,'/ ,:'
(liimen) Vi o

Aydinlanma Siddeti

(liiks=liimen/m2)

(footcandel=liimen/foot2)
Gorsel 3.23. Kandela, limen, liks ve Isik akisi 15tk siddetinden farkli olarak; isigin sadece belli bir yonde de-

parlaklik iligkisi

gil tim yonlerdeki giiciini ifade eder. Olcl birimi limen’dir ve sembolii
Im’dir. Standart kireden yola c¢ikarsak isik akisi, kiirenin merkezindeki 151k
kaynaginin kirenin i¢ ylzeyinin tamamina disen 1siginin gcidur.

Isik akisi bize farkh yonelme ozelligi olan isik kaynaklarini karsilastirma
imkani verir. Ornegin bir el feneri ile bir mumun 1sigin1 karsilastirmak icin
[imen bize yardimci olur. Isik akisi 1sik kaynaginin glicidur, kaynaktan
uzaklik ya da ylzeyin bayuklugid énemli oldugunda islevsel degildir.

3.4.3. Liks (Aydinlanma Siddeti)

Isik siddeti (kandela) ve 1sik akisi (Iimen) isik kaynaginin giiclint dlcen bi-
rimlerken aydinlanma siddeti, 1sigin bir ylzeyi ne kadar aydinlathginin 6l-
¢cUsudur. Birimi lukstlr ve semboli Ix'tir. 1 Iiks, 1 metrekare’lik bir ylzey-
de 1 lamenisigin olusturdugu aydinlatmadir. Dolayisiyla 1 liks = 1 liimen/
m?2 dir. Formulden de anlasilacagi gibi, 1sik kaynaginin konuya uzakhgi ve
buna bagli olarak aydinlathig alan arttikca liks degeri disecektir. Isik kay-
naklarin kandela ve limen degerleri sabitken, lUks degeri yapilan cesitli

noktalardaki 6lctimlerde farkli sonuglar verir. Liks’Gn Amerikan 6lcU siste-

mindeki benzer karsiligl footcandle (fudkendil) olarak bilinir ve semboli
Gorsel 3.24. Liksmetre fc'dir. Footcandle’da metre yerine foot (0,3048 metre) kullanilir. Liks de-

gerini olcen alete lilkksmetre denir.
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32.000-130.000 10.000-25.000
Liiks Liiks

3

Bulutsuz
Dolunay
Zamani

Bulutsuz Giin

Yogun Bulutiu Ev
T Agarmasi

Gun Aydinlatmasi

3.4.4. Isiksal Verim

Bulutsuz Aysiz
Gece Gokyuzi

Bulutlu Aysiz
Gece Gokyuzii

0.002
Liiks

Gorsel 3.25. Baz liks degerleri

Isiksal verim, i1sik elde etmek icin kullanilan elektrik gliciinin i1s1ga donis-

me dizeyini belirtir. Diger bir ifadeyle “Ne kadar elektrik harcarsak ne ka-

dar 1sik elde edebiliriz?” sorusunun cevabi isiksal verimdir. Isik kaynakla-

rinin Gzerinde, kullandiklari enerji miktari Watt cinsinden belirtilir. Ancak

bilinmedigi durumlarda Wattmetre ile 6lcim yapilabilir. Isiksal verim, 1sik

akisinin kullanilan elektrik glicine bolinmesi ile bulunur. Isiksal verimde

beyaz isik icin teorik Ust sinir 400 Im/W civarindadir.

Isiksal verim (h) = Uretilen Isik Akisi (Im) / Kullanilan Elektrik Giicii (W)

Lamba Tir Isiksal Verim
Akkor filamanli lamba 10 - 20 Im/W
HMI lamba 80— 100 Im/W
Floresan lamba 50— 100 Im/W
Led lamba 100 — 150 Im/W
3.4.5. Kelvin

Bir sicaklik birimi olan Kelvin, 1s18in renk degerini 6lcmek icin de kullantlir,

Bu isi yapan cihaza kelvinmetre denir. Kelvinmetreler 6lcimlerini mavi-

turuncu ve yesil-macenta olmak Uzere iki eksende yapar. Renk sicakligi



v

Target  S000K

CCT 3058K
LBi - 127MK-1
CCi 0.0

o,

Gorsel 3.26. Kelvinmetre

Gorsel 3.27. Pozometre ile yapilan hir dlglim
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degeri uluslararasi sistemde CCT [Correlated Color Temperature: iliskili

Renk Sicakhgi (Koreleydid Kalir Tempirgir)] olarak ifade edilir.

Bir dnceki konuda ayrintili olarak deginilmis olan bu isik birimi, sinema
ve televizyonda en islevsel kullanilan 6lcl birimlerindendir. Kelvin de-
gerini 6lcmek, sinema ve televizyonda hem teknik hem estetik acidan
gereklidir.

Teknik acidan, cekim yapilacak ortamdaki batin isik kaynaklarinin kel-
vin derecesinin ayni ya da birbirine yakin olmasi gerekir. Eksi veya arti
100 kelvinlik bir fark kameralarca telafi edilir. Ancak daha fazlasi sigra-
malara neden olur. Bu ylzden kelvinmetre ile bitin isik kaynaklarinin

kelvin degeri 6lcUlerek dizeltilir.

Estetik acidan her renk sicakliginin farkl cagrisimlari ve psikolojik etkisi
vardir. Ornegin mizah ve eglence icerikli bir cekimde diisiik kelvin de-
geri, trajedi ve gerilim icerikli bir cekimde yuksek kelvin degeri kullani-
larak atmosfer olusturulur.

Safak vakti-alaca karanhk 2000 K Mavi gokyuzi 20000 K
GUn dogumu 3500 K Koyu bulutlu gokytza 12 000 K
Sabah erken-aksam ge¢ 4500 K Mum alevi 1930 K
Ortalama yaz gin 15181 5600 K Evampuli 2800 K
Bulutlu glinde giin 1518l 6500 K Akkor ampul 3200 K
Hafif golge 7000 K Tungsten halojen ampul 3200 K
Kapali gokyizu 7000 K Daylight i1sik kaynaklari 5500 K
Koyu golge 8000 K Floresan isik kaynaklari 4400 K
Sisli gokyuzu 9000 K TV studyo isik kaynaklari 3200 K
3.4.6. Poz

Sinema ve televizyonda isiklandirma, cekim yapilacak
ortamin aydinlik dlzeyinin kontrol edilmesi; pozlama
ise ortamdaki i1si8in ne kadarinin kameraya gireceginin
belirlenmesidir. Poz kelimesi, ingilizce maruz kalma
anlamina gelen exposure (ekspojir) kelimesinden gel-
mektedir. Poz, kamera algilayicisinin maruz kaldigi 151k
olarak ifade edilebilir. Pozlama da kamera algilayicisini

1si8a maruz birakmak olarak tanimlanabilir.

Kamera algilayicisina ulasacak isiga midahale eden en

temel mekanizma diyaframdir. Bu ylzden dogru poz-



lama yapmak dogru diyafram baglamaktir. Otomatik diyafram secenegi
profesyonel ortamlarda kullanilamaz. Clinkl otomatik ayarda, kame-
ranin kendisi veya onlindekiler hareket ettikge diyafram degeri strekli
degisir. Dogru pozlama icin diyaframi elle kontrol etmek gereklidir. Di-
yafram degerinin gorintl Gzerinde bircok sonucu olacagi icin dikkatli

belirlenmelidir.

Poz 6lcimi yapan cihaza pozometre denir. Pozometrenin calisma
mantigl, yapilan dlcim sonrasinda kameranin uygun diyafram degeri-
ni belirtmek seklindedir. Pozometreler i1sik kaynagindan cikan isigi veya
nesneden yansiyan is181 6lcebilir. Her iki teknigin de avantajlari ve deza-
vantajlari vardir. Sayet cok daha dar bir alanin, 6rnegin bir giysi parcasi,
yUzUn bir bolimU veya kicUk bir objenin poz 6lcimi alinmak istenirse
spotmetre kullanilir. Spotmetre ¢ok dar alanlar igin i1sik 6lcimU yapan

bir pozometre cesididir.

3.5. KULLANILAN LAMBA TURLERINE GORE
ISIK KAYNAKLARI

ilk film kameralarinda, filmlerin, goriintilyii olusturabilmek icin
cok fazla 1s1ga gereksinimi vardi. Bu ihtiyaci karsilayabilecek
yegane kaynak ise giines 1si81ydi. Bu yizden filmler acik hava-
da cekiliyordu. Film c¢ekimi icin kapali mekanlar yani stidyolar
insa edilirken catilari gokytzine acik birakilmisti. Tepeden ge-
len 1sik, yonetmenleri memnun etmiyor ve glinese olan mec-
buriyet yaraticiligi engelliyordu. Elektrikle calisan isik kaynaklari
kameranin icadindan 6nce kullanilmaya baslanmisti. Ancak bu
ampullerin kamera ¢ekimi icin kullanilabilmesi hemen mimkin

olmamistir. Bunun icin yeni icatlar ve tasarimlar gerekmistir.

Thomas Edison (Tamis Edisin) 1879°da ticari olarak kullanila-
bilen ampuli icat etmeden ¢ok daha 6nce, aslinda elektrikle
1sik elde edilebiliyordu. 1801’de ingiliz bilim insani ve mucit Sir
Humphry Davy (S6r Hamfri Deyvi)'nin icat ettigi elektrikli ay-
dinlatma araci, sokak aydinlatmasinda, askeriyede ve tiyatroda

kullaniimaktaydi.

Kameranin icadindan sonraki ilk yillarda sinema ve televizyon-
da kullanilan ampul Sir Humphry Davy’nin icat ettigi ampuldir.
Edison ampull, kamera teknolojisindeki birtakim gelismeler-

den sonra kullanilabilir olmustur.

Gorsel 3.28. Eski tip bir film kamerasi

71



D
' Televizyonun Temel Kavramlari
O

Gorsel 3.30. Thomas Edison tarafindan 1893’te agilan diinyanin ilk film stiidyosu olan Black Maria’nin (Blek Mariya) tavani, igiktan
yararlanmak igin agilir kapanir sekilde tasarlanmisti.

Sinema ve televizyonda kullanilan pek ¢ok aydinlatma araci vardir. Bu
aydinlatma araclarinin en temel malzemesi ampuldir. Ampulin gicu-
nd arttirmak, isigini yonlendirmek ve onu korumak icin baska malze-
melerle cevrili olmasi gerekir. Ancak ampul olmadan hicbirinin anlami
yoktur. Her ampultn kendine 6zgU olanak ve sinirliliklari vardir. Bunla-
rin bilinmesi amaca uygun secim yapilabilmesi icin sarttir.

Ampuller cesitli sekillerde siniflandirilabilir. Burada yapilan siniflandir-
ma, buglin televizyon ve sinemada kullanimi devam eden ampullerin,
calisma prensipleri ve isik 6zellikleri acisindan aralarinda belirgin fark-
lar olmasi kriter alinarak yapilmistir. Ana basliklar altinda o tire yakin
olan baska ampul turlerine de deginilmistir.

Gérsel 3.31. 1801"de ark ampulii icat eden
Sir Humphry Davy
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Gorsel 3.32: Bir televizyon stiidyosunda farkli amaglar igin kullanilan gesitli 1sik kaynaklari

3.9.1. HMI

HMI ampul 1960'larin sonunda gelistirilmistir. Ancak bu siniflandirma-
da ilk sirada yer almasinin sebebi, 1801'de Sir Humphry Davy tarafin-
dan icat edilen kdmurld ark lambanin bir tirevi olmasidir.

HMI'dan bahsetmeden 6nce sinemanin ve televizyonun ilk yapay ay-
dinlatma kaynagi olan kdmurlt ark’tan s6z etmek gerekir.

= i A ; iy s
= i - B L=
e e (B h :

Gorsel 3.33. Bir film setinde farkli amaclar igin kullanilan cesitli 1sik kaynaklari
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Ark (Komurlt Ark)

Ark lambalarin icinde, elektrot gorevi goren iki adet komur cubuk var-
dir. Komur cubuklara uygulanan elektrik akimi, cubuklarin arti ve eksi
uclari arasinda bir ark olusmasini saglar. Olusan bu arktan isik ortaya
cikar. Isik kaynagi cok kiictk ve yogun oldugundan cok keskin ve berrak
bir 151k elde edilir. Hatlar, dokular ve golgeler giicli ve nettir. ilerleyen
yillarda kdmdrin beyaz ya da sari alev verecek sekilde secilebilmesi bi-
yUk bir avantaj olusturmustur. Arklarin kullanimi sirasinda teknisyenin
arki kontrol etmesi ve komir cubuklar bittiginde yenilerini takmasi ge-

; . maa
A orta
flanil Jetken

. Ku
glektrot: 1 tagyan |

elektrik alam!

parga-

rekir. Yani lambayi calistirip basindan ayrilmak mimkin degildir.

icadindan sonra tiyatroda sahne isiklandirmasinda da kullanilan ark
lambalar, ilk kameralarin ihtiyac duydugu yiksek 15181 karsilayabilecek
gln i1sigindan sonraki tek alternatifti. Ancak 1960’larin sonlarinda HMI
lambalar gelistirildi ve hem teknisyenligi cok zor olan hem de elektrik
tUketimi devasa olan komurlt arklar ortadan kalkt.

HMI'nin  acilimi,  Hydrargyrum
Medium  Arc-Lenght  lodide
(Haydrarcayram  Midyim  Ark-
Lengt Aydayd)'dir. HMI'da da ko-
murld ark gibi iki elektrot vardir
ve elektrotlar arasinda olusan
arktan 1sik yayilir. Ancak HMI'da
Gorsel 3.34. Iki qubuk arasindaki elektrik arki Gérsel 3.35. Bir karbon ark lambasinin igi isin icine civa (Hydrargyrum) ile
birlikte iyot (lodide) gibi halo-
jen grubundaki gazlar da girer.

HMI'In alan aydinlatmasi, spot 15181, takip 1sig1, glin 1s18ina destek gibi
yaygin kullanim alanlari vardir.

Watt basina limen GstlnlGgu
cok yiksektir. Arklar gibi, genis
bir mercegin odaginda, cok ku-
cuk bir kaynaga (gaz arki) sahip
olduklarindan keskin ve temiz 151k
Uretirler. 5500 Kelvin 1sik verdik-
lerinden filtresiz kullanilabilirler

ve bu da isik kaybinin olmamasini

- saglar. GUnduz dis mekan ¢ekim-
Gorsel 3.36. HMI projektdr Gorsel 3.37. Bir HMI ampul  lerinde keskin glineste bile golge-
leri yumusatabilir. 2,5 ila 4 kilo-
watt gibi blyuk boy olanlari gece
tek kaynakla aydinlatma yapmak
icin kullanilabilir.
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5500 Kelvin renk 1sisi onun tungsten ampullerle birlikte kullaniimasini
sinirlar. Tungsten ampullerle birlikte filtre takilarak kullanilir ancak bu

da 1s1gin glictind azaltr.

Bir HMI ampul buyuk 6l¢tide morotesi 1sin icerdiginden 1siga dogrudan
bakmaktan kagcinmak ve ampulin 6niinde her zaman UV filtre kullan-
mak gerekir. Kamera algilayicisinin mordtesine duyarh oldugu durum-

larda asiri pozlanma olusur.

HMI'in diger tirevleri; CSI (Compact Source lodide) (Kompakt Sors Ay-
dayd) ve CID (Compacat lodide Daylight) (Kompakt Aydayd Deylayt) ve Garsel 3.38. Bir Xenon (Zinon) ampul

Xenon (Ksenon-Zinon) ampullerdir.

3.9.2. Tungsten
Tungsten ampul veya tungsten fi-
lamanh ampul veya akkor ampul

olarak anilir.

1879'da Edison’un icat ettigi am-
pulln icinde tungsten bir filaman
vardir. Tungsten filamanin Uze-
rinden elektrik akimi gectiginde
isinir ve akkor haline gelir, boyle-
ce 15tk yayar. Filaman argon veya
nitrojen dolu bir cam karpuz icin-
dedir.

Tungsten filamanli ampul sinema Gorsel 3.39. Tungsten (volfram) 3410°C ile dogadaki ergime noktasi en yiiksek elementtir.

ve televizyonun ilk yillarinda kul-

lanilamadi. O yillarda hem tung-

sten ampulln 15181 yetersiz kaliyor hem de 1sigindaki kirmizi agirhg ilk
kameralarda kullanilan filmlerin renk duyarhligina uyum saglamiyordu.
Ancak tungsten ampulin, arklar kadar glclu etkisi olmasa da maliyet
avantaji yiksekti. Lambalarda kullanilan mercekler ve film teknolojisin-
deki gelismeler, tungsten ampulleri sinema ve televizyon aydinlatmasi-
na entegre etti.

Akkor ampullerin en blytk sorunu isinma kaynakli verim disusa ve
renk dengesindeki bozulmadir. Kullanildik¢a filamani olusturan tung-
sten yavas yavas buharlasir. Bu da renk dengesini bozar, verimi dtsardr
ve filamanin zamanla kopmasina yol acar. Tungsten filamanin boyutu-

nun nispeten blyUk olmasi nokta 1sik kaynaklarindan daha fazla isik
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kaybina ve daha az keskin golgelere neden olur. Titresimler ve darbeler
ampulin émrind kisaltir. Bu yizden ampul yanarken veya heniz yeni

sonmus ve sicakken ampull darbe ve titresimden korumak gerekir.

1960’larin basinda tungsten ampuller gelistirilerek bugln kullanilan
haline getirilmistir. Bu ampullere Tungsten Halojen (TH) ampul denir.
Normal tungsten filamanliampullerin icinde argon veya nitrojen vardir.
Bu gazlar filaman yandikga karpuzun kararmasina engel olamaz. An-

cak halojen grubundaki elementlerin buhari bu sorunu blyUtk olclide

cozer. Tungsten filaman yandikca
buharlasir ama halojen buhari
ile birlesince cama degil yeniden
filamanin Uzerine ¢oker. Boylece
hem filamanin incelmesi hem de

camdaki kararma sorunu bulyUk

Olcide ¢ozllmus olur. Bu saye-

Gorsel 3.40. Elektrik ampuliinde, Gorsel 3.41. Ampuliin igindeki
akim gegtiginde akkor duruma gelen tungsten, ik sagacak kadar 1sinmig omri de normal tungsten am-
ince iletken tele filaman denir. (akkor) durumda.

de halojenli tungsten ampulin

pulden daha uzundur. Cogunun
Kelvin degeri standart 3200°ddr.

Tungsten halojen ampullere elle dokunmamak gerekir. Eldeki yag cam
Uzerinde kalir ve lamba 1sindiginda yagh bolge genlesme dengesizligine
neden olacagindan camin patlamasina yol acar. Yanlislikla elle dokunu-
lursa kolonya gibi alkol iceren bir malzemeyle silinmelidir.

HMI ampuller, ayni glcteki bir tungsten halojen ampulden 3 ila 5 kat

daha fazla 151k verir. Ayrica HMI'da, isinmadan kaynakli enerji kaybi ve

Gérsel 3.42. Tungsten halojen ampul havalandirma sorunu da tungsten halojenden ytzde 80 daha azdir.

3.5.3. Floresan

1937’de icat edilen floresan ampul temelde uglari kapali, icinde argon
gazi ve civa olan cam bir tiptir. Ampul yakildiginda civa buharinin mo-
rotesi isinlart cam tlpUn i¢c duvarindaki fosfor kaplamaya hicum eder
ve onun isimasini saglar. Kullanilan fosfor karisim ampulin verdigi 1s1-
gin rengini belirler. Normal floresanlarda bu renk yesile kayar. ilk kulla-
nimdaki 1sik verimi 150-200 saat sonra diser ve ampulin dmri bite-
ne kadar giderek azalir. Floresan lambanin 15181 dalgali akim sebebiyle
kirpismalidir. Bu kirpismayi gézimuz algilamaz, ancak film cekiminde

ozellikle yuksek kare cekimlerde sorun olusturabilir.
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3 Ogrenme Alani

GUnUmiuzde sinema ve televizyonda kullanilan floresanlar ise 1987
yilinda Kino Flo tarafindan gelistirilmistir. Bu ylzden bu lambalar ¢o-
gunlukla Kino Flo olarak anilir. Led ampul teknolojisindeki gelismeler
sebebiyle floresan ampullerin Gretimi azalmaktadir. Ancak cok sayida
avantaji sebebiyle sinema ve televizyonda yaygin
olarak kullaniimaya devam etmektedir. Kino Flo,
geleneksel floresan lambalari yiksek titresimli hale
getirerek kirpisma sorununu ¢ozmdistir. Ayrica
renkteki yesile kayma sorunu da dizeltilmistir. Ko-
mirlt arklarda oldugu gibi yeni tip bu floresanlar,
filtre kullanmadan istege bagli olarak 5600 Kelvin ya
da 3200 Kelvin isik verebilmektedir.
en buyuk avantaji yandigl zaman isi yaymamasidir.

Floresanlarin

Bu yizden tungstenlerde oldugu gibi otomobil ici-
ni ya da oyuncuyu yakma tehlikesi yoktur. Floresanlar, esit glcteki bir
tungsten ampulden 3 kat fazla i1sik verir.

Sayet normal floresanla aydinlatilmis bir mekanda ¢ekim yapma zorun-
lulugu varsa yesile kayma sorunlari floresan filtresi takilarak ya da beyaz
ayariyapilarak ¢ozulebilir. Yahut ¢ozim laboratuvara / renk diizeltmeye
birakilabilir. Normal floresani rengi dizeltilmis floresanla degistirmek
de bir secenektir.

3.9.4. LED
LED’in acihmi “Light Emitting Diod (Layd Emidin Dayod)”dur ve isik ya-
yan diyot anlamina gelmektedir. 1927 yilinda Rus mucit Oleg Losev
(Aleg Losv) radyo alicilarinda kullanilan diyotlarin i1sik yaydigini fark et-
mis ve bulusu bilimsel kayitlara gecmistir. Ancak 1960’lara kadar LED
teknolojisinde kayda deger bir gelisme olmamistir. 1960’larda LED
uzaktan kumandalarda ve elektronik cihazlarin glic ve durum goster-
gelerinde kullanilmaya baslamistir. LED’lerin beyaz 1sik verenlerinin
Uretilmesi ise 1990’larda mimkin olmustur. Bundan sonra LED lamba-
lar cok genis bir uygulama alanina ulasmistir. Ornegin, televizyonlarda
ekran aydinlatmasi olarak tercih edilmeye baslanmistir. Ancak ortam
aydinlatmasi olarak yayginlasmasi 2000’lerden sonradir. LED’ler CRI de-
gerlerinin 90'In Gzerine ulasmasi ile sinema ve televizyon aydinlatma-
sinda yer bulmaya baslamistir. LED’ler, geleneksel lambalardan oldukca
farkli yapidadir. LED lambanin temel bileseni bir diyottur. Diyottan ¢ikan
elektronlar ampuliin icindeki kimyasallar araciligiyla fotonlara dondstr
ve isik yayar. Isigin rengini belirleyen ise kullanilan kimyasallarin bilesi-

midir.

Gorsel 3.43. Floresan ampul

Gorsel 3.44. Floresan ampul kullanan
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LED ampullerin dmurleri oldukga uzundur.
LED’ler, 50 000 saate varan kullanim omdr-
leriyle akkor (yaklasik 1000 saat) ve flore-
san (yaklasik 18 000 saat) lambalari acik
ara farkla geride birakmistir. Bugtin ulasilan
watt basina Ilimen degerleri floresan lam-

balari gecmistir. Watt basina 180 limen’e

Géirsel 3.46. Bir LED ampul gegidi ~ Gorsel 3.47. LED ampul kullanan bir~~ U1@$@n prototipler vardir. Dramatik etki ya-

projektdr

Gorsel 3.49. Goriintl Yonetmeni

ratma konusunda da hizla ilerleyen LED am-
pullerin, 6zellikle sagladiklari enerji tasarru-
fu sayesinde, gelecegin hakim aydinlatma

teknolojisi olacagl ongdrilmektedir.

=

Garsel 3.48. CRI Degeri 95 Olan ve CRI Degeri 65 Olan iki Farki Isik Kaynagiyla

Cekilen Fotografta Renklerin Gariinimii

MESLEGIN iCINDEN

Uzun yillardir goriintii yonetmeni olarak calisiyorum.
Adindan da anlasilacag: gibi isim, sinema televizyon
diinyasinda ekrana ya da perdeye yansiyan gorinti-
lerin diizenlenmesi ve saptanmast. Isimi yaparken ¢ok
sayida arag gere¢ kullaniyorum ve ekip arkadaslarimla
birlikte hep daha iyisini yapmak i¢in ¢abaliyoruz. Yapti-
g1im isin belki de en giizel tarafi her tiirli yenilige, yeni
tekniklere, yeni ara¢ gerece, yeni fikirlere hi¢ bitmeyen
gereksinimidir.

Meslege ilk basladigim 6grencilik yillarimda gok sans-
liydim. Sinema ve TV diinyasinin neredeyse her ala-

Dogan Sarigiizel ninda ¢aligma sansina sahip oldum. Yogunlukla teknik alanda bagarili

Gorintd Yonetmenleri Dernegi Baskan

oldugum ortaya ¢ikinca bu alanda yogunlastim ve sonunda on yillarca

stirdiirecegim meslegime, goriintti yonetmenligine ulastim.

Gegmise doniip bakinca, meslegimde degismeyen tek seyin degisim
oldugunu soyleyebilirim. Baglarda film kameralar ile ¢alistik. Film
kameralar1 pahali film malzemeleri kullanarak ¢ekim yapabildigimiz,
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pek ok 6zelligini bilgi, deneyim ve hayal giiciiyle kullanabildigimiz
araglardi. Deneme yanilma ile 6grenme sansi azdi, bu nedenle daha
temkinliydik. Filmlerin 151k duyarliligi glinimiize gore ¢ok diisiik
oldugundan biiyiik 151k kaynaklarina ihtiya¢ duyuluyordu.

Aydinlatma geregleri de yillar icinde hizla degisti. HMI ve LED tek-
nolojilerinin gelismesiyle her giin daha giiglii, daha verimli lamba-
larla ¢alisma sansimiz oluyor. Bunlar 151k yapma seklimizi, begeni-
lerimizi de etkiliyor.

Siyah beyaz filmler zamaninda, renk 1silar1 bir sorun olugturmuyot-
du. Tungsten 151k kaynaklarini, giin 15181 ile karistirip sorunsuz kul-
lanabilirdik. Renkli filmle birlikte 151k kaynaklarinin renk 1silarinin
uyumu ve dogrulugu dnem kazandi. Buna dikkat ederek caligmay1
ogrendik.

Biitiin gabamiz, 151¢1n en dogru halde saptanmasi ve izleyiciye ulas-
tirilmasiydi. Isik olmadan goriintii olamaz. Bu nedenle resmimizi
olustururken dikkatimi en fazla yogunlastirdigim konu isiklandir-
ma olur. Hem teknik olarak dogru olmali hem estetik olmali hem
de anlattiginiz dykiiye uygun olmali. Biitiin bu etkenleri bir araya
getirmenin zor oldugunu ve yogun bir deneyim gerektirdigini tah-
min edersiniz.

Daha oncesinde de filmler zor kosullarda ¢ekiliyordu, her kosula
gore sinemacilar yeni beceri ve teknikler gelistiriyorlard. Elle cevri-
len film kameralarini kullananlar i¢in kolu sabit bir hizla ¢evirmek,
¢ok onemli bir igken, elektrikli motorlarin gelismesi ve kamerala-
ra eklenmesiyle unutulan bir beceri oldu. Cok sayida kalin dagitim
kablosu kullanmak zorunda kalmamiza ragmen giin 15181 karsisinda
zayif kalan 1g1klardan, akii ile saatlerce ¢alisabilen lambalara ulagti-
gimizda da bazi becerileri unutmaya basladik.

Ben de bugiin unutulmus, gereksiz olmus sayilan ¢ok sayida beceri
sahibiyim. Bunlar1 6grenmek, gelistirmek benim i¢in zaman kaybi
olmadi. Her seyden once yeni gelismeleri hizla 6grenmeyi ve ha-
yata gecirmeyi 6grendim. Bu yontemle aligkanliklara takili kalmak
yerine her zaman giincel bilgi ve beceriler gelistirebildim, meslek
hayatimi stirdiirebildim.

Her tirli gorsel iretimde once, bitmis isi hayal edebilmek 6nem-
lidir. Ardindan bu hayali en iyi sekilde gerceklestirebilecek ekip ve
arag gereg¢ secilir. Hatta bazi durumlarda yeni arag geregler icat edi-
lir. Isimizin en giizel yan1 belki de budur: olanaklariniz dlgiisiinde
siirlari zorlamak, alisiimisi degistirmek, yeniliklere ulasmak. Bun-
lar1 yaparken ekip arkadaslarinizla, size destek veren, sizin destek
verdiginiz insanlarla caligmak biiyiik keyiftir. Rekabetci bir ortamda
ekip caliymasinda gostereceginiz basarinin sizi ileriye tasiyacagina
emin olabilirsiniz.

7‘/”\‘ﬁ ﬁ ﬂ J\H’TJ\_L’ ﬁ\m &”’“ﬁﬁ@“ﬁm

Gorintld Yonetmeni Kimdir??

Gorintd Yonetmeni, film ve/veya is sa-
hibinin beklentileri ile yonetmenin talebi
dogrultusunda, yapim kosullarininbelirle-
digi imkanlar cercevesinde, is icin gerekli
teknik malzemerkonusunda oneriler su-
nan, isik, grip ve kamera ekiplerinin koor-
dinasy@nu ve yonetimini saglayan, gorin-
tipdin amaca uygun tespit edilebilmesi
icin cekim Oncesi, slresi ve sonrasinda
kendine has sanatsal yaklasimini katmak
sureti ile yaratici ve.téknik kararlari veren
Kisidir.

Yapim icin kullanilacak ¢ekim_ formatinin
belirlenmésinde is sahibiné ve yonetme-
ne rehbérlik'eder. Gorintintn teknik ola-
rak kayda gecirilmesinin yani sira; 6zellik-
le dé filmin ihtiyaclari dogrultusunda bir
gorsel tarz olusturulmasinin ve soz konu-
su tarzin filmin butintnde tutarlibir se-
kilde devam éttirilmesinin sorumlusudur.

Bu tarzin olusturulmasi bir¢cok etkene
paglidir,

s Kameranin yerinin, kullanilacak objektif
ve filtrelerin, kamera hareketlerinin se-
cimi.

¢ Aydinlatma araclarinin secimi, yerleri-
nin, ayarlarinin ve kullanilacak ik filt-
relerinin karari.

e Dig\ cekimlerde.glin veya“gece Isigina
bagliolarak cekimyyer, saat ve agilarinin
saptanmasi.

e Cekim mekanlarinin s6z-konusu tarza
uygunlugunun onaylanmasi, gerekiyor-
sa degisiklik Onerilerinin yapiimasi.

e Dekor, kostiim, makyaj ve sag ekipleri
ile esgidimli calisarak bir Uslup birli-
ginin saglanmasi.

e Cekim sonrasi renk dizenleme islem-
lerine®danismanlik ederek hedeflenen
gorsel tarzm_icinde kalinmasinin/gelis-
tirilmesinin saglanmasi.

Gorintt Yonetmeni fotokimyasal, sayisal
ve video c¢ekim araclari, kayit ortamlari,
aydinlatma birimleri ve kamera hareket
ettirme araglari teknik ve teknolojilerine
hakimdir. Hizla gelisip evrim geciren bu
teknolojileri yakindan takip edip bilgisini
strekli glinceller. Gorlintl yonetmeni ayni
zamanda yonetmenin danismani olarak
da gorev almaya hazirdir.

’http://goruntuyonetmenleridernegi.org.tr/gorun-

tu-yonetmeni-kimdir/
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3.6. DOGAL VE YAPAY ISIK KAYNAKLARI

insan etkisi olmadan dogada kendiliginden isik sacan varliklara dogal

O

1stk kaynaklari denir. insan tarafindan olusturulmus ve isik yaymasi icin
insan midahalesi gereken kaynaklara ise yapay isik kaynaklari denir.
Bu siniflandirmada ates, bazi durumlarda dogal bazi durumlarda yapay
Istk kaynagi olarak degerlendirilir.

3.6.71. Dogal Isik Kaynaklari

3.6.1.1. Glineg
Dinya’dan 1 milyon 300 bin kat daha blylUk olan Gines’e uzakligimiz
150 milyon kilometredir. Gines isinlarinin Dinya’ya ulasmasi yaklasik
8 dakika sUrer. GUnes isinlari uzay boslugunda yayilirken bir cisme car-
pinca gorunur olur. Dinyamizin atmosferinde yer alan cesitli gazlar ve

tozlar, Glnes 1si8Ini gortintr yapmak icin ilk temasi gergeklestirir.

GUnes 1518inin aslinda beyaz 151k oldugu daha dnceki konularda belirtil-
misti. Ancak insan gozinin Gines’i sari algilamasinin nedeni bilimsel
olarak tartisilan bir konudur. GékylGzunin mavi olusu, Glnes I1sI8Inin
atmosferde mavi (kisa dalga boylu) rengi daha glicli dagitmasi; kirmi-
z1 ve yesil (daha uzun dalga boylu) renkleri daha zayif dagitmasindan
kaynaklanir. Glnes’in dogusu ve batisi sirasinda Glnes isinlari Dinya
ylzeyine egik bir aciyla gelir. Bu sirada kisa dalga boyuna sahip renkler
(mavi ve yesil) gorindr cizgiden uzaga sacilirken, daha uzun dalga bo-
yuna sahip renkler (kirmizi ve turuncu) yakina dagilir.

GUlnes, sinema ve televizyon ¢ekimlerinde cogunlukla yonetilmesi ge-
reken bir 151k kaynagidir. Hava kosullarina ve giintin saatine gore farkli
renk sicakliklarinda olmasi, ayrica bulutlarin durumunun isigin farkl et-
kiler olusturmasina yol agmasi planlamalarin hassasiyetle yapilmasini
gerektirir. Ayrica dramatik icerikli cekimlerde gercek zamanla filmsel
zaman farklioldugu icin, Glnes isiginin degisim hizinin cekimlerin hizin-
dan fazla olmasi sorunlara yol acar. Ornegin; églen giinesinde gececek
5 dakikalik bir sahnenin ¢ekimi 5 saat slrerse 1518In agisi ve renk sicak-
g1 degisecegi icin, cekimler bir sonraki gline kalir. Ertesi gin ayni hava
kosullarinin olusmama ihtimali, 6rnegin yagmur yagmasi, isleri daha da
zorlastirabilir. Maliyetsiz goriinen bir 1sik kaynagi olan giines 1sig1, bu
ve bunun gibi sebeplerle daha maliyetli olabilir. Bu ylzden ¢ogu ya-
pimci ve ydnetmen glines isiginin etkisini veren yapay isik kaynaklariyla
stiidyolarda cekim yapmayi tercih eder. ilk bakista daha maliyetli gori-
nen bu tercih, her tirlt isik kosulunun kontrol altinda olmasi sebebiyle
uzun vadede daha maliyetsiz olacaktir.
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3.6.1.2 Ay

Ay 1s18inin ks degeri ¢cok distktlr. Dolunayda dahi 0,1 lUks civarinda-

dir. Bu ylzden sinema ve televizyon cekimlerinde teknik dizeyde ihti-

yac duyulan isik ihtiyacini karsilayamaz ve basl basina bir isik kaynagi

olarak kullanilamaz. Ancak ay 15181 baska 1sik kaynaklariyla
taklit edilir. Gece ¢cekimleri ay 15181 taklit edilerek yapihr. Ay-
rica Ay, sinema ve televizyon icin ikonografik bir unsurdur.

Ay, GUnes’ten aldigi 15181 yansitir, rengi de gines 15181 ren-
gindedir. Ancak, “Purkinje etkisi” basligindan hatirlanacagi
Uzere insan gozl dastk i1sikta mavi rengi daha fazla algi-
lar. Bu ylzden ay 15181 etkisi olusturmak icin ylksek renk
sicakligina sahip (mavi agirlikh) 1sik kaynaklari ve filtreler
kullanihr.

3.6.1.3. Yildizlar
Yildiz 15181 0,0001 lUks’lik bir aydinlanma siddetine sahip-
tir. Yildizli bir gbékytzi ¢ekimi yapilacagi zaman, kameranin
oldugu yerin tamamen karanlik (uzaktan da olsa bir 1sik

gormeyecek kadar) ve atmosferin nemsiz olmasi gerekir.

3.6.2. Yapay lsik Kaynaklari
3.6.2.1. Yangin Alevi
Ates, dogada kendiliginden olusabilen bir kaynak olsa da
belgesel ve haber cekimleri disinda sinema ve televizyon

icin kontrolli ve kurgusaldir. Alev ¢ekimi yangin kurgusu

Gorsel 3.50. Bir gece gekiminde Ay 1si§1 baska 1sik kaynaklari ile

taklit ediliyor.

Gorsel 3.51. 1982 yapimi E.T. filminin unutulmaz sahnelerinden biri

Gorsel 3.52. Bir yangin sahnesi
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Gorsel 3.53. Kamp atesi

seklinde olabilir. Gorsel 3.52" deki gibi bir cekimde cerceve icindeki
1stk kaynaklari farkli renk sicakliklarinda olacagi icin bir tercih yapmak
zorunda kalinir. Buradaki gibi nispeten az rengin oldugu bir gece sah-
nesinde bu dizenleme cekim sonrasinda laboratuvara da birakilabilir.
Ayrica yogun bir yangin alevinin 15181 diyaframi kismayi gerektirir. Bu
ylzden boyle bir sahnede kamera ile yangin arasinda kalan detaylari
vurgulamak icin Gst acidan yumusak bir isik kaynagi kullanmak gereke-
cektir. Cinkd alev 1sig1 disinda sert bir isik kaynagi kullanilmasi birden
fazla gdlge olusmasina yol acar. Sinema ve televizyonda dogal olmayan

birden fazla golge ciddi bir aydinlatma hatasidir.

3.6.2.2. S6mine veya Kamp Atesi
Ates ile insanlar ayni cercevede oldugunda ten renklerindeki kirmizili-
g1 kaybetmemek icin alevin kirmiziligindan bir 6lcl feragat edilir (Gor-
sel 3.53). Ancak alevin yansimasi bir ylzeyde veya yaygin kullanimiyla
insan yuzlerinde gorinlyorsa bu etkiyi vermek icin bir
projektor kullanilir. Alevin rengini olusturmak icin, pro-
jektore kirmizi veya turuncu filtre takilir. Titresim etkisi
icin de projektorin dniinde minik hareketlerle sallanan

bir aparat kullanilir.

3.6.2.3. Mum, Kandil, Kibrit, Megale, Gaz Lambasi
Elektrikli aydinlatmanin icadindan dnce giinlik hayatta
mum, kandil, kibrit, mesale ve gaz lambasi yaygin olarak
kullaniimaktaydi. Ginimuzde ise bu isik kaynaklari tele-
vizyon ve sinemada cesitli amaclarla kullanilir. Ornegin,
bir donem filminde konunun geregi olarak kullanilabile-
cegi gibi atmosfer yaratmak, duygu vermek ya da sade-

ce gorintiye derinlik katmak icin de kullanilabilir.

Gorsel 3.54. Sinemada mum 1gi§i kullanimina bir érnek Gorsel 3.55. Gaz lambasi kullanilan bir sahne
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Bu 1sik kaynaklari 2000 — 3000 Kelvin araligindadir. Liks degerleri is-
tenilen aydinlatmayi saglamaya yetmedigi durumlarda iclerine ya da
arkalarina ilave 1sik kaynaklari gizlenebilir. Ayrica cerceve icinde baska
1stkl alanlar olusturmak veya teknik aydinlatma gerekliligi icin mutlaka

ekstra 151k kaynaklari kullanilir (Gorsel 3.54 ve Gorsel 3.55).

3.6.2.4. Abajur
Abajurlar, cekim yapilan mekanda hem bir i1sik kaynagi olarak hem de
derinlik etkisi yaratmak icin son derece islevseldir. Yumusak bir 1sik ver-
meleri sebebiyle kullanimlari rahattir. Televizyon ve sinemada bircok

dekor uygulamasinin vazgecilmez parcasi olarak kullanilirlar.

3.6.2.5. Japon Feneri (Cin Feneri)
Kure seklindeki bir kafese yerlestirilen lamba ile
kafesin etrafina kaplanmis kagit veya kumastan
olusan geleneksel bir Japon aydinlatma aracidir.
Maliyetinin disUk olmasi, yumusak isik vermesi
ve gerektiginde portatif kullanilabilmesi Japon

fenerini cazip kilar.

3.6.2.6. El Feneri, Kask Feneri

Normal el feneri ve kask feneri 15181, sinema ve

televizyon cekimlerinde kullanmak icin yeterli
Istk siddetine sahip degildir. Bu ylzden profesyo- Garsel 3.56. Japon feneri
nel cekimlerde bu is icin 6zel Uretilmis el fenerle-
ri kullanilir. El feneri ve kaskin 15181 gosterilecekse
bir projektorin i1sigr kullanilir ve 15181 daha goru-

ndr kilmak icin biraz sis ve tozdan yararlanilir.

3.6.2.7. Sokak Lambalari
Sokak lambalari, gorintileriyle gorsel sanatlara
ilham veren 1sik kaynaklaridir. Resim ve fotograf
gibi sinema ve televizyon da sokak lambalarini
estetik bir unsur olarak kullanmistir (Gorsel 3.57).
Ust acidan sert golgeler olusturduklar icin dra-
matik bir etki yaratan sokak lambalari farkh kelvin

degerlerine sahip olabilir.

Gorsel 3.57. Sokak lambalari
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3.6.2.8. Sinema perdesi
Sinema perdesi cok blyUk ve giicli bir 1sik kaynagidir. Eger sinema per-
desiyle birlikte seyircilerin de arkadan goriindtgi bir cercevemiz varsa,
seyircilerin mutlaka ekstra aydinlatmaya ihtiyaci vardir. Aksi halde sine-
ma perdesinin glclt 1si8indan dolayi kisilan diyafram perde disindaki
her seyin karanlkta kalmasina yol acar. Burada dikkat edilmesi gereken
seyirci aydinlatmasinin yukaridan yapilmasidir.

Sayet kamera perdenin 6nliinde konumlandirilirsa perdedeki degisen
1stk ve renklerin seyircinin yizindeki yansimasinin dogru bir sekilde
cekilmesi gerekir. Bu etki yapay olarak da olusturulabilir. Ayrica bu du-
rumda dikkat cekilmesi istenen seyirci veya seyircilere secici aydinlat-
ma uygulanmalidir.

3.6.2.9. Monitor, televizyon
Cekimde bir televizyon veya monitor cerceve ici bir unsursa diyafram
ayari buna gore yapilir. Acgik bir televizyon veya monitérdeki gorinti
sahnede 6nemli bir detay olusturuyorsa diyafram kisilarak bu gortnti

b.r‘s'el' 258 “Singin’ in the Rain [Sin:qin in d vurgulanir. Ekranin yiize yansimasi cekilecekse parlaklik ayari arttirila-
Reyn)” filminde Gene Kelly (Cin Kel)'nin bir  rak yUzdeki etki de arttirilabilir.
sokak lambasinin etrafinda dans etti§i sahne

sinemanin sembol sahnelerindendir. 3.6.2.10. Araba Fari

Araba farinin kameraya dogru geldigi cekimlerde farin 6niine siddeti-
ni azaltmak icin filtre konur. Aksi halde farin 15181 kamerada gorintu
olusmamasina yol acabilir (Gorsel 3.59). Araba icinden yapilan bir ce-
kimde farin yoldaki i1sig1 cekilecekse, bazen farin 15181 yetersiz gelebilir.
Bu durumda da far lambalari daha gliclt lambalarla degistirilebilir. Bazi
durumlarda da far 1s1gini taklit etmek gerekebilir. Bir veya iki (daha
gercekgi etki icin cift far) spot lamba sahnede dolastirilarak bu etki sag-
lanabilir.

3.6.2.11. Projektorler

Projektor sozclgl yaygin kullanimda, yansitma yapmak amaciyla kul-

Gorsel 3.59. Araba farinin yaydigi igik

lanilan cihazlari tanimlamaktadir. Bunun yaninda sinema ve televizyon
aydinlatmasinda kullanilmak icin ozel
olarak Uretilmis yapay 1sik kaynaklari-
na da projektoér denir. Projektor soz-
clgl akademik kaynaklarda genel bir
tanima ihtiyac duyuldugu icin kullani-
lir. Ancak sinema ve televizyon aydin-
latmasi pratiginde bu cihazlar tek tek
isimleriyle anildigl icin bu sozclgln
kullaniimasina ihtiya¢ duyulmaz. Sek-
tor pratiginde sadece lamba dendigin-
de, baglamdan dolayl ne kastedildigi
anlasilir. S6zcugin Turkcede kullanimi,
aydinlatma fiziginin Turkiye’'de kurucu-
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su olan Prof. Dr. Sazi Sirel’in Aydinlatma Sézliigi'nde gecmektedir. S6z-
[Ukte projektor; “Sinirli bir kati agri icinde yiksek bir 1sik yeginligi elde
etmek Uzere, 1s18In yansimasl (yansitici) veya kirillmasindan (mercek)
yararlaniimis olan isiklik.” olarak tanimlanir. Projektorler aydinlatma gu-
cline ve yarattig! etkiye gore cok cesitlidir. Bir 1sik¢i butln projektorleri
ozellikleriyle tanir ve hangi durumda hangisini kullanmasi gerektigi ka-
rarini dogru bir sekilde verebilir.

Dogal ve Yapay lsik Kaynaklarinin Bir Arada Kullanimina Dair Ornek Bir Calisma

_ Ortamdaki tek i1sik kaynagi glines 15181 ise kameranin
renk dengesi glines 1518ina gore yapilir. (Glines 15181
ortalama Kelvin degeri 5500).

Gorsel 3.61

© \

Ortamdaki tek i1sik kaynagi projektor ise kameranin

_ renk dengesi projektore gore yapilr. (Projektorlerin
onemli bélima 3200 Kelvin renk isisina sahiptir. Bu-
radaki 6rnekte projektoriin renk sicakhgi 3200 Kelvin
kabul edilmistir.)

Gorsel 3.62

\

- Ortamda hem giines 15181 hem projektor varsa, kamera-
nin renk dengesi nasil yapilirsa yapilsin kamera renkleri
hatali retecektir.

Gorsel 3.63

_ Gunes 1s1gInin geldigi pencerenin 6niline giines I1s1gINIn
renk sicakhgini projektoriin renk sicakligina diizelten
filtre uygulanabilir.

Gorsel 3.64

Projektorin online, projektorin renk sicakligini giines
1Isigina duzelten filtre uygulanabilir.

Gorsel 3.65
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projektor

Gorsel 3.68. Yansiticl yiizeyi piirizli bir

projektor

Gorsel 3.67. Yansiticl yiizeyi piiriizsiiz

3.7. ISIGIN FORMLARI

Isik kaynagindan c¢ikan bir i1sik demetinde, pek cok isik 1sini bulunur. Isik
Isinlari bir nesneye ulastiginda nesnenin ozelligine gére degisen oran-
larda; nesneden yansiyabilir, nesne tarafindan emilebilir veya nesnenin

icinden gecerek kirilabilir.

Isigin bu davranislari isigin formlarini olusturur. Yani isik;

e Kaynagindan ¢iktigl haliyle,

e Kaynagindan cikip bir maddeden yansidigi haliyle,

e Kaynagindan cikip bir maddenin (saydam-yari saydam) icinden gec-
tigi haliyle

ayri formlardadir.

Yansima, saydam olmayan bir cisme carpan isik isinlarinin bir kisminin,
cisim Uzerine geldigi aciyla geri donmesidir. Aynalar, Uzerine disen isi-
gin ylzde 90’dan fazlasini yansitir. Parlak ylzeyler daha fazla, mat yU-
zeyler daha az yansitma glicline sahiptir. Ornegin; taze kar yiizde 95,
beyaz kagit ylzde 70, acik ten rengi ylzde 35, siyah kadife yizde 1 ci-
varinda yansitma giiciine sahiptir. Nesnelerin diiz ya da purizlG olmasi,

yansimanin dlizgiin ya da daginik olmasina yol acar.

Kirilma, 1si8in bir nesneye carptiginda hizinin degismesinden kaynakla-
nir. Ornegin havada farkli, camda farkl bir hizda ilerleyen 1sik, havadan
suya gecerken kirilir. Isigin kirtlma orani kirilma indisi denilen bir sayiy-
la ifade edilir. Havanin kirilma indisi 1 (tam olarak 1,000293), suyun
1,33, camin 1,5’tir. Burada sayi blytdukce 1s1gin daha buyuk bir agiyla
kirtlacagi anlasilir. Kirllmayi gtinlik hayatta, suya batirilmis bir kalemin

kirtlmis illizyonu yaratmasinda ¢ok rahat gozlemleyebiliriz.

Isigin bu davranislari, etkilesime girdigi nesnenin yapisal 6zellikleriyle
birlikte, cok sayida kombinasyona yol acar. Ornegin, aynadan yansiyan
stk ile beyaz bir kumastan yansiyan i1sik bambaska etkilere sahiptir. Bu
ylzden sinema ve televizyonda isik, fizik kanunlarina gore tanimlanan
temel formsal 6zelliklerinden daha cok, yol actigi etkilerle degerlendi-

rilir.

Isik saydam olmayan bir nesneye carptiginda nesnenin arkasina gece-
mez. Bu ylzden nesnenin arkasinda golge dedigimiz karanlik bir alan
olusur. Sayet golgeye baska isik isinlari ulasmiyorsa buna tam golge,
baska i1sik 1sinlari ulasiyorsa yari golge denir. Sinema ve televizyonda
golge daha cok; keskin, koyu veya yumusak seklinde nitelenir.



Projektorlerin ana malzemesi lambadir. Ancak komp-
le bir 151k kaynagl sadece lambadan olusmaz. Cesitli
ihntiyaclara gore lambalara eklenen malzemeler isigin
formunu ve etkisini belirler. Ornegin lambanin éniine
konan bir mercek (Gorsel 3.66), 1s181n kirilmasini sag-
layarak etkisini yogunlastirir, keskin golgeler olustur-
masini saglar. Lambalarin arkasina, etkisini arttiracak
yansitici bir ylzey yerlestirilir. Bu ylzey pirizsiaz ve

parlak ise (Gorsel 3.67 ) golgeler keskin, pUruzli ve

parlak ise (Gorsel 3.68) golgeler daha yumusak olur.
Cunki purizsiz yizey; 1sig1 dogrusal yansitirken, pi- Gorsel 3.69. Lambasinin dniinde dzel kumag bulunan bir projektdr
rizla yuzey 1181 dagitarak yansitir. Lambanin onU-
ne yerlestirilen 6zel bir kumas malzeme ise (Gorsel
3.69), 1s18in dogrudan etkisini zayiflatarak ¢ok daha

yumusak golgeler olusturma amacina hizmet eder.

3.7.1. Dogrudan lsik

Isik, kaynagindan ciktiktan sonra hicbir engelle kar-
silasmiyorsa buna dogrudan isik denir. Bulutsuz bir

havada glnes 15181, dogrudan isiga ornektir. Sert ve

keskin golgeler ve ylksek kontrast istenen durumlar- /A ‘ ‘
7 i , i

da 1s18in dogrudan formu tercih edilir. : :
Gorsel 3.70. Dogrudan igik sert ve keskin gélgeler olugturur.

3.7.2. Yansiyan Isik
Isik, kaynagindan ¢iktiktan sonra bir nesneden yansiyorsa buna yansi-
yan isik denir. Yansimanin etkisi nesnenin 6zelligiyle dogrudan ilgilidir.
Yansiyan isik, yansidigl nesneye gore sert veya yumusak golgeler olus-

turabilir.

Gorsel 3.71. Sinema ve televizyonda 6zel olarak {iretilmis Gorsel 3.72. Beyaz kumastan yapilmig yansitici, giines 1gigini yansitarak konu-
aynalar cesitli amaclarla kullanilabilir. nun gélgede kalan kismini da aydinlatiyor.
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Sinema ve televizyon aydinlatmasiicin 6zel olarak tretilmis aynalar var-
dir. Bunlar, farkli amaclar icin kullanilir. Ornegin, isik kaynaklarinin sayi-
ca az oldugu durumlarda aynalarla daha fazla miktarda
1stk elde edilebilir. Ya da 1sik kaynaklarinin sigmadigi dar
mekanlarda aynalardan yararlanilabilir. Bazi 6zel Gretim
olanlari disinda aynalar, gliclt yansiticilar oldugu igin isi-
gin sert etkisini azaltmazlar. Bu ylzden yansiticisi oldugu

ana isik gibi sert ve keskin golgeler olusturabilirler.

Isig1 dagitarak yansitan bir ylzey kullanildiginda ise yu-
musak golgelere sahip olunur. Sinema ve televizyon

aydinlatmasinda 1sig1 yansitarak kullanmak icin 6zel

Garsel 3.73. Giimiis rengi yansitici 1igin renk sicakligini degistir- ~ yansiticilar (reflektorler) Gretilmistir. Kullandigimiz yan-
meden yansitir.

siticinin rengi de 1s18in renk sicakligina etki eder.

3.7.3. Yaygin Isik

Isigin batln yonlerden yansimasi sagilmaya yol acar. Sacilma sonucunda
olusan isiga yaygin 1sik denir. Ornegin bulutlarin icindeki su damlacikla-
riisigin sayisiz yansimasina yol actigindan isik bitin yonlerden yansir.
Yaygin 1sik yumusak golgeler olusturur hatta hic gdlge olusturmayabilir.
Yaygin isik bulutlarin 15181 szmesi olarak da distnulebilir. Buradan yola
cikarak sinema ve televizyonda yaygin isik etkisi olusturan isik kaynak-
lari ve aksesuarlar kullanilir. Isik kesiciler, 1sigin stzUlerek diger tarafa
gecmesini ve nesnenin Ustline dogrudan degil farkh agilardan yaygin
bir formla gelmesi icin kullanilir (Gorsel 3.74). Yaygin 1sik, disik kont-

rast ve pastel renkler olusturan bir 1sik formudur.

Gorsel 3.74. Isik kesici perde

88
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Asagidaki sorularda dogru cevaplari isaretleyiniz. Cevaplari cevap anahtari ile karsilagtiriniz.

1. Asagidakilerden hangisinde renkler yiiksekten dii- 6. Elektronik kamera ile renk sicakhigi arasindaki iliskiyi

suik enerjiye dogru siralanmigtir? kuran kamera ayari hangisidir?
A) Kirmizi-Turuncu-Sari-Yesil-Mavi-Mor A) Diyafram

B) Mor-Mavi-Yesil-Sari-Turuncu-Kirmizi B) Enstantane

C) Sari-Kirmizi-Turuncu-Mavi-Mor-Yesil C) Renk dengesi

D) Mavi-Yesil-Mor-Sari-Turuncu-Kirmizi D) Beyaz ayari

E) Mor-Yesil-Mavi-Turuncu-Sari-Kirmizi E) Siyah ayari

7. “Bir 151k kaynaginin bir nesnenin rengini ne kadar dog-

2. XX. yiizyihin basinda kendi adiyla anilan bir renk mo- ru gosterdigini, O ile 100 arasinda degerlendiren -

delleme sistemi olusturan ressam asagidakilerden

s cektir”
hangisidir? Yukaridaki tanim hangisine aittir?
A) Isaac Newton A) CCT
B) Leonardo da Vinci B) HMI
C) Aristoteles C) cCD
D) Albert Henry Munsell D) CRI
E) Jan Evangelista Purkyne F) CS
3. insan goziiniin gorebildigi yaklasik dalga boyu araligi 8. Watt basina liimen iistiinliigii en fazla olan ampul
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir? asagidakilerden hangisidir?
A) 400- 700 nanometre A) Ark
B) 300- 700 nanometre B) Floresan
C) 100- 900 nanometre C) Tungsten halojen
D) 400- 1000 nanometre D) Led
E) 200- 700 nanometre E) HMI
4. “Rengin notr degerden yani griden ayrilma derecesi- 9, “Kire seklinde bir kafese yerlestirilen lamba ile kafesin
dir” etrafina kaplanmis kagit veya kumastan olusan aydin-
Yukarnidaki renk niteligi asagidakilerden hangisine latma aracidir”
aittir? Yukaridaki tanim hangisine aittir?
A) Ton o A) Sokak lambasi
B) Renk 6zi B) Kandil
C) Aydinhk
) AY B C) Gaz lambasi
D) Deger
D) Kask feneri

E) Doygunluk
E) Japon feneri

5. Asagidaki 1sik kaynagi ve renk sicakhgi eglestirmele-

—— o e e e e e mm e e e e e e e e e e me e e e e e e e e e e M e e e e e e M e e e e e e e mm e e e e e e mm e e e e e e mm e e e e e e e e mm e e e e e o o]

rinden hangisi yanhstir? 10. Bulutlu bir havada gézlemlenen isik formunu ta-
A) Mum 15181 — 1 900 nimlayan terim asagidakilerden hangisinde dogru
B) O3l 5? i 5500 verilmigstir?
C) Mg e.n %tn?§l.,_ 10 000 A) Yansiyan isik

) Mavi gokylizii = B) Dogrudan isik
D) Kuvars lamba — 3 200
E) Gind i odkviizi — 4 100 C) Yaygin isik

) Glindiz mavi gokytzu — D) Sacilan rsik

E) Kirllan 11k



e

4

NELER OGRENECEGIZ?
© Sesin Tanimini ve Sesin Nasil Olustugunu,

© Mikrofonun Nasil Calistigini ve Yapilarina Gére Mikrofon Cesitlerini,

@ Ses Cikis Birimlerini 6

greneceksiniz.
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Hazirlik Caligsmalari

<" Sinema ve televizyonda ses bilgisinin hangi hilimler ve disiplinlerle iligkili
oldugunu arastiriniz.

* Bir televizyon programi ve bir filmi sesine dikkat ederek izleyiniz.
* Bir sinema filminin bitig jenerigini izleyerek, sesle ilgili unvanlari ve kisi

sayisini belirleyiniz.

4. SESIN TEMEL KAVRAMLARI

Ses; radyonun en temel unsuru, televizyon ve sinemanin ise vazgecil-
mez ikinci unsurudur. Tipki 1sik gibi ses de bilimsel ve teknik bilginin
yani sira yaratici bakis acisiyla yonetilebilen bir alandir. Sinema ve tele-
vizyonda, olmazsa olmazlk kriteriyle, goérintt asil unsur, ses ise ikinci
unsur olarak kabul edilir. Ancak gorintl ve sesin bir aradaliginda, iki
unsur da zaman zaman basroll degiserek oynar.

Radyo, televizyon ve sinemada ses; fizik, elektronik, mdzik ve mimari
ile yakindan iliskili ve her birinden cesitli sekillerde beslenen en temel
alanlardan biridir.

4.1. SESIN TANIMI VE SESIN OLUSUMU
4.1.1. Ses Nedir?

Evrende bilinen iki temel dalga cesidi vardir: Elektromanyetik dalga
ve mekanik dalga. Isigin da bir tirG oldugu elektromanyetik dalga, bir
onceki Unitede anlatildi. Isik dahil elektromanyetik dalgalar yayilmak
icin maddeye ihtiyac duymaz, bu nedenle uzay boslugunda yayilabilir.
Ancak diger dalga tirl olan mekanik dalgalar yayilmak icin maddeye
ihtiyac duyar, bu ytzden uzay boslugunda yayilamaz.

Ses dalgalari mekanik dalgalardir, uzay boslugunda ilerleyemez. Havasi
bosaltilmis bir kabin icine bir ses kaynagi koyuldugunda sesi duyulmaz.
Ses dalgalari havada ilerleyebildigi gibi cesitli kati, sivi ve gaz ortamlar-
da dailerleyebilir. Fizigin sesi inceleyen alt dalina akustik denir.

4.1.2. Ses Nasil Olugur?

Ses kaynagindan cikan ses enerjisi hava molekillerine basing uygular.
Bu basing, hava molekillerinde periyodik olarak sikisip seyreklesmeye



yol acar. Belirli bir diizende sikisip seyreklesen havada bir dalga hareketi
olusur. Bu dalgalar canli kulagi tarafindan algilanir ve anlamlandiriimasi
icin beyne iletilir. Kisaca ifade etmek gerekirse ses enerjisi, titresimlerle
olusur ve dalga halinde yayilr.

Tipki gortnir 1sikta oldugu gibi seste de duyulabilir ses araligi vardir.
Duyulabilir ses aralig canlilarda degiskenlik gdsterir. Ornegin képekler
40 bin Hz, yunuslar 200 bin Hz, yarasalar 300 bin Hz’e kadar olan sesleri
duyabilir. insan kulagi 16 Hz ile 20 bin Hz arasinda kalan frekansa sahip
sesleri duyabilir. Ancak bu degerler teorik uc¢ degerlerdir. insan kulag
icin yaygin sinir 30 Hz ile 15 bin Hz arasindadir. Bu ylzden teknolojik
aygitlar bu aralikta ses Uretecek sekilde tasarlanir. GUnlUk hayatta alisik
oldugumuz sesler ise genellikle 100 Hz ile 1 000 Hz arasindadir.

insan duyma sinirinin altinda kalan yani 16 Hz altindaki ses dalgalarina
infrasonik veya infrasound (ses alt1); Ustlinde kalan yani 20 bin Hz Us-
tindeki ses dalgalarina ultrasonik veya ultrasound (ses Ustl) dalgalar
denir. insan kulaginin algilayamadigi bu ses dalgalari tibbi goriintileme
ve deniz alti gorinttlemesi gibi alanlarda kullanilir.

4.1.2.1. Sesin Fiziksel Ozellikleri

Tepe Tepe

Cukur

Gorsel 4.1. Ses dalgas!

4.1.2.1.1. Dalga hoyu
Dalganin bir tam hareketi boyunca kat ettigi mesafedir. Metre ile ifade
edilir. Sembold, Yunanca A (lamda) harfidir. Sekilde A noktasi ile G nok-
tasi arasl, bir tam hareketi gosterir. Bunun yaninda iki tepe noktasi olan

Cukur
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Televizyonun Temel Kavramlari

Hareket halin eki bldral;:\sar:(r?l\;
siin yaydigihses ,
2?;;2\/0\\;3 yaklagirken ve a\g?‘e‘x;‘
yicidan uzaklagirken frekans! "
degi§mes'\nden kz.:\yna\f\ar.\.anevm
kiye doppler etkisi dgmr. Or.ndagha
yaklagan bir otomobilin se‘s.| -
tiz, uzaklasan bir otomoblhrl\. s -
daha pes algilanir. Sesin bu oz?l -
gi otoyollarda araclarin hizint © ©
mek icin de kullanthr.

Doppler Efekti

(i, )

Gérsel 4.2. Doppler etkisi
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B noktasi ile H noktasi veya iki cukur noktasi olan F noktasi ile J noktasi
arasi da birer tam harekettir. Dalga boyu, herhangi bir noktadan 6l¢U-
lebilir. Onemli olan, baslangicindan sonra dalganin bir tam hareketini
tamamlamis olmasidir.

4.1.2.1.2. Genlik
Dalganin tepe noktasl ile denge noktasi veya denge noktasi ile cukur
noktasl arasindaki mesafedir. Metre ile ifade edilir. Sekilde B noktasi
ile C noktasi veya E noktasi ile F noktasi dalganin genligini verir. Genlik
arttikca sesin siddeti artar, ancak hizi sabit kalir. Yani daha yUksek bir ses
daha hizli gitmez.

4.1.2.1.3. Periyot
Bir tam dalganin olusmasi icin gecen slredir. Saniye ile ifade edilir. Yu-
karidaki sekilde 2 tam dalga vardir. A noktasi ile K noktasi arasinda ge-
cen slre 1 saniye’dir. O halde periyot 0,5 saniye’dir. Periyot azaldik¢a
ses tizlesir, periyot arttikca ses peslesir.

4.1.2.1.4. Frekans
1 saniye’de olusan dalga sayisidir. Birimi Hertz'dir ve “Hz” ile gosteri-
lir. Hertz birimi adini, 19. ylzyilda yasamis olan Alman fizik¢i Heinrich
Rudolf Hertz'den alir. 1 dalganin 6lclst 1 Hz ise bu dalga 1 saniyede
1 devir yapiyor anlamina gelir. Hertz’in katlari kilohertz, megahertz,
gigahertz, terahertz seklinde 1000 ile carpilarak ilerler. Yukaridaki se-
kilde 2 tam dalga vardir. A noktasi ile K noktasi arasinda gecen sire
1 saniye’dir. O halde frekans 2 Hz'dir. Frekans yUkseldikce ses tizlesir,
frekans dustikce ses peslesir.

4.1.2.1.5. Dalga hizi
Dalga boyu ile frekansin carpimi veya dalga boyunun periyoda bolu-
minden elde edilir. Ses dalgalarinin hizi da 1sik dalgalari gibi bulundugu
ortamdan etkilenir.

4.1.2.1.6. Sesin hizi
Sesin havadaki hizi saniyede 340 metre kabul edilir. Ses dalgalarinin
hizi iki temel unsurdan etkilenir: maddenin katiligi ve maddenin yogun-
lugu. Ses dalgasinin hizi, maddenin katihginin maddenin yogunluguna
oraniyla ilgilidir. Ses kati bir maddede daha hizli ilerlerken yogunluk,
hizi azaltan bir etkendir. Yani katilikla hiz artar, yogunlukla azalir. An-
cak katiligin etkisi yogunluga oranla ¢cok daha yiksek oldugundan ka-
tihk faktord hiz Gzerinde daha belirleyicidir. Bu ylzden ses dalgalarinin
hizi gaz maddeler, sivi maddeler ve kati maddeler siralamasina uygun
sekilde artar. Ses dalgalarinin hizi sicaklikla birlikte de artar. Bu durum,

sicakligin maddenin yogunlugunu azaltmasinin sonucudur.

rf‘v“&?f/“\ﬁx



Asagida sesin bazi maddelerdeki hizi verilmistir:

hiz

343 metre/saniye

ortam

Sesin havadaki hizi (20°C)
sesin havadaki hizi (0°c) 331 metre/saniye
sesin oksijendeki hizi 334 metre/saniye
sesin sudaki hizi 1484 metre/saniye
sesin zeytinyagindaki hizi 1381 metre/saniye
sesin bakirdaki hizi 3650 metre/saniye

sesin demirdeki hizi 5100 metre/saniye

Ses Dalgalarinin Cesitli Dis Faktorlerden Etkilenisi

Gorsel 4.3. Ses dalgalarinin yond ile rizgarin yoni ayni
oldugunda ses dalgalari yere dogru hareket eder. Ses
dalgalari yerdeki ylzeyin yapisina gore yansir.

Gorsel 4.4. Ses dalgalarinin yonu ile rizgarin yonu caki-
siyorsa ses dalgalari yukariya dogru hareket eder.

Gorsel 4.4.
Gece
Gorsel 4.5. Gundlz havanin ve zeminin sicaklik farki
etkisiyle ses dalgalarinin hareketi yerden yukari dogru
olur. Bu ylzden giindiz ses dalgalari duyma yuksekligi-
mizden uzaklasmis olur.
Ses Kaynagi Gorsel 4.5
Giindiiz
\ ) Gorsel 4.6. Gece havanin ve zeminin sicaklik farki
etkisiyle ses dalgalarinin hareketi yere dogru olur. Bu
ylzden gece ses dalgalari duyma yuksekligimizde daha
glcla kalir. GUnlik hayatta seslerin gece daha uzaga
;‘:: ﬁ gittigi rahatlikla tecriibe edilebilir.
Ses Kaynai Gorsel 4.6.

M [l
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O

4.1.2.2. Sesin Duyusal Ozellikler;

Sesin Ug¢ temel duyusal 6zelliginden soz edilebilir. Bunlar sesin yiksek-

4.1.2.2.1. Ses yiksekligi [(Sesin perdesi-pitch of sound (pig
of seaond)]

Sesin yuksekligi veya perdesi sesin frekansiyla ilgilidir. Yiksek frekansli
sesleri ince (tiz), dustk frekansli sesleri kalin (pes) olarak algilariz. Do
notasinin frekans degeri 261 Hz iken, Si notasinin frekans degeri 494

4.1.2.2.2. Ses siddeti [Sesin girligi- loudness of sound (laud-
nis of seaond)!

Sesin siddeti ses dalgalarinin genligiyle ilgilidir. Genlik arttikca sesin sid-
deti artar, genlik azaldik¢a sesin siddeti azalir. Gurlik ve zayiflik eksenin-

de de ifade edilir. Fisiltinin genligi dislk, bagirmanin genligi yiksektir.

\ ligi, siddeti ve tinisidir.
\
Kansta
3 ga a a\ln\ ffe in af\'.'
Rezonans Vet e genie titre
.
gulan ote rezonan® \'\m\e A
grimast yen dige’ t\tV\T§n\\ab‘\\\
imi des s\ 56\(\\ de \(U.u rellenn
\Ugtuf.U\ arda s€° St turara Hz'dir.
O(\’\Eé\n (eZO\'\anS § Saga ’
grresi ™ enin 2O G, 8y
Ses\ﬂA 3 . Vur\,\\d 2] da re-
Bir awy Spa giger diyaP
n .
f er\i’:ns otkisiy\e Gres I
REZONANS
Diyapozon _
- r))))) ((_((("
\

Ahgap kutu, — - s
bir kenar agik. |

Gorsel 4.7. Rezonans

Ses Yuksekligi ve Siddeti Arasindaki Fark

la%faﬁéa la.ggfmsﬁ

/\-/ Pitch Pitch

arttiginda  azaldigin

Gorsel 4.8. Sesin yiiksekligi ve siddeti ile
dalga 6zellikleri arasindaki iligki

6
’ Wﬂﬂﬁv&m&fkﬂﬁmfﬁh

Ses dalgasinin genligi hava molekullerindeki ba-
sincin duzeyiyle ilgili oldugundan basing birimi
olan pascal ile o6lculebilir. Ancak pascal birimi
ses Olciminde karmasik degerler kazandigindan
pratik kullanilamaz. Bu ylzden telefonun icadin-
dan sonra logaritmik bir birim olan desibell birimi
gelistirilmistir. Desibell oransal bir degerdir ve bu
ylzden mutlaka referans noktasiyla ifade edil-
mek zorundadir. Bircok olcim icin uyarlanabilen
Desibell'de ses olcimd igin referans O noktas,
duyma esigi olan 20 MikroPascal’dir. Desibell cok
blylk degerleri basit sayilarla ifade edebilir olu-
suyla son derece kullanisl bir birimdir. Desibell
Olceginde O dB ile 10 dB arasinda 10 kat, 10 dB
ile 20 dB arasinda 100 kat, 20 dB ile 30 dB arasin-
da 1000 kat fark vardir. 1100 dBlik bir ses tiim
evreni yok edebilecek glctedir. Sesin siddeti de-
sibelmetre ile dlculir.

insan kulag icin 140 dB’de aci esigi baslar. Daha
ylksek degerler kalici hasara, can kaybina yol
acabilir.

0 dBile 140 dB arasindaki bu degerler insan kula-
g1 icin “dinamik alan”1 olusturur.

Ses dalgalari kaynaktan uzaklastikca iki sebepten
zayiflar.. Biri ses enerjisinin ilerledikce yayildigi



R Ogrenme Alani

alanin genislemesi ve birim alan basina disen ses enerjisinin azalmasi;
digeri ses enerjisinin yayildikca yayildigl ortamda termal enerjiye donu-
serek ses enerjisi niteligini kaybetmesidir.

4.1.2.2.3. Sesin Tinisi [Sesin niteligi — Sesin rengi - timbre of
sound (timbir of seaond)]

nefes fisilti yagmur

' trombon
‘ ‘ otomobil sac kurutma

jet
motoru

gy 77 | ‘T‘%&_a‘fﬁ’i %g‘

yaprak buzdolabi sohbet kamyon helikopter ;?olis' havai fisek
hisirtisi sireni
- sudB - lm _
diisiik orta yiiksek cok asin act
yogunluklu yodunluklu yogunlukly gurdltali yiiksek esigi
585 ses ses ses ses

Gorsel 4.9. Bazi ses kaynaklarinin desibel degerleri

TINI
Siddeti (desibel) ve yUksekligi (frekans) ayni
olan iki ses ayni algilanmayabilir. Kaynagin / ) /\
yapisal ozelliklerinden kaynaklanan bu fark Ve dlyapozon

sesin tinisi (niteligi) olarak ifade edilir.

Titresimleri basit sinUs egrisi seklinde olan \ flit //\'\ //\'\ //V\ //V\
AU VAR VAR

seslere saf (temel) ses denir. Dogada saf ses

bulunmaz. Dogadaki sesler karmasik yapida-
dir. Enstrimanlar arasinda saf sese en yakin

olanin flut oldugu kabul edilir. Ne kadar kar- ©insan sesi A i

maslk olursa olsun bitin sesler saf sesler-
den olusur.

gitar AMN%MW%M‘W

Gorsel 4.10. Bazi ses kaynaklarinin dalga dzellikleri
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4.2. YAPILARINA GORE MIKROFONLAR

Ses kaynagindan cikan ses enerjisi akustik enerjidir. Akustik enerjinin

O

kaydedilebilmesi, tekrar dinlenebilmesi, uzak mesafelere iletilebilme-
si ve tasinabilmesi elektrik enerjisine dondstirilmesiyle mimkdndur.
Sesi elektrik enerjisine ceviren, kayitlara gecmis ilk icat, telefondur. Te-
lefon gibi bitln cihazlarin sesi iletebilmesinin altinda akustik enerjinin

' elektrik enerjisine cevrilebilmesi yatar. Akustik ve elektrigin ortak nok-
»b'“'M*"l‘”"‘ ' 'w" l“”} tasi olan alana elektroakustik denir.

Elektrik enerjisine ¢evrilmis akustik enerjiye ses sinyali denir. Audio sig-
nal (aodyo sinyal) olarak da bilinir ve kisaltmasi AF, Audio Frequency
(aodyo frekuensi)'nin bas harflerinden olusur. Bir enerjiyi baska bir
enerjiye donustlren cihazlara transducer (transdiizir) cihazlar denir.
Mikrofon akustik enerjiyi elektrik enerjisine ceviren cihazdir, yani bir
transducer’dir. Mikrofonun cevirdigi sinyal elektronik cihazlarda islene-
bilir, kablolarla veya module edilerek kablosuz iletilebilir; ancak duyula-
maz. Ses sinyalini duyulabilir hale getirmek yani tekrar sese donustur-
mek i¢in bir baska transducer’a (hoparlor, ses monitord veya kulaklhk)
ihtiyac vardir.

Sesin kaydi, iletimi, dlizenlenmesi icin gereken ilk donUtstlirme islemini
mikrofon yapar.

Ses kaynaklari ve seslerin 6zellikleri farkli oldugu icin mikrofonlar da
farkli amaclar icin dretilir ve kullanilir. Cekim, kayit veya yayin yapilan
mekanin ve ses kaynaginin ozelliklerine gére mikrofon secimi yapilir.

Buttn mikrofonlar diyafram ve cevirici (transducer) olmak tzere iki te-
mel bilesen barindirir.

Mikrofonlarin yapilarinin farklilasmasi, diyaframdan gelen enerijiyi
elektrik enerjisine cevirirken dayandiklari ilke ve kullandiklari malze-
medeki farkhliktan kaynaklanir.

Mikrofon seciminde ilk karar verilmesi gereken mikrofonun elektronik
yapisal 6zelligidir. Yapisal 6zelligine gore mikrofonlar su sekilde sirala-
nabilir:

e Dinamik Mikrofon

e Serit Mikrofon

e Kondansator (Kondenser veya Kapasitif) Mikrofon

e Elektret Mikrofon

e Kristal Mikrofon

e Karbon Mikrofon
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4.2.1. Dinamik Mikrofon (Manyetik Mikrofon)

Dinamik mikrofonda diyaframa yapisik bir bobin ve bobinin etrafinda
yer alan bir miknatis bulunur.

Akustik enerjiyle hareket eden diyafram, bobini hareket ettirir. Manye-
tik alan icinde hareket eden bobin elektrik enerjisi olusturur. Diyafram,
ses dalgalarinin frekansi ve genligi gliciinde hareket ettikce bobin de

diyaframdan aldigl titresimlerle ayni oranda elektrik Gretir.

Dinamik mikrofonlarin disaridan elektrik enerjisine ihtiya¢c duymama-
lari ve fiyatlarinin ucuz olmasi en 6nemli avantajidir. Ayrica riizgardan
ve ylksek seslerden daha az etkilenirler; sicaklik, nem, darbe gibi dis
etkenlere karsi dayaniklidir. Tiz seslere karsi duyarlliklarinin az olusu,
sesteki hizli degisimlere uyum saglayamayislari ve ses kaynagina yakin

yerlestiriimek zorunda oluslari ise dezavantajidir.

4.2.2. Qerit Mikrofon (Ribon Mikrafon)

Serit mikrofon, dinamik mikrofon gibi
elektromanyetizma ilkelerine gore cali-
sir. Serit mikrofonda bobin yerine oluklu
bir metal serit vardir. Metal serit ayni

zamanda diyafram gorevi de gorir. Me- serit Ig;tkls

tal serit ses dalgalarinin olusturdugu
basincla titreserek elektrik Uretir. Serit

mikrofonlar dustk gerilim Urettikleri miknatis donustiirici

icin transformatorle birlikte Gretilir. Ha-
rici elektrik enerjisiyle calisan modeller
de Uretilmektedir. Serit mikrofonlar dis
etkenlere karsi hassas mikrofonlardir. Sese duyarhliklari fazladir ancak
ylksek basincli seslerde sorunludur. Bazi enstriimanlarda tercih edilir

ancak radyo, televizyon ve sinemada tercih edilmez.

4.2.3. Kondansator (Kondenser veya Kapasitif)
Mikrofon
Kondansator mikrofonlarin calisma prensibi dinamik ve serit mikrofon-
lardan tamamen farkhdir. Kondansator mikrofonlarda diyafram gore-
vi goren esnek ve hareketli bir metal plaka ile arasinda hava boslugu
olan baska bir metal plaka yer alir. Ondeki diyafram gorevi géren plaka
akustik basingla hareket eder ve diger plakaya yaklasip uzaklasir. Bu-
nun sonucunda voltaj degisir. Ancak 6n plakanin hareket etmesiicin ses
dalgalarinin basing enerjisi yeterli gelmez. Kondansatér devrenin ses
enerjisini ses sinyaline cevirebilmesi icin ekstra voltaja ihtiyaci vardir.

Kondansator mikrofonlar, yaygin kullanimda 48 volt bir enerjiye ihtiyac

Gorsel 4.11. Bobin

Diyafram
Gorsel 4.12. Dinamik mikrofon

Gorsel 4.13. Serit mikrofonun calisma prensibi Gorsel 4.14. Bir serit mikrofon
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duyar. Bu elektrik enerjisi “phan-

titititd

Gorsel 4.15. Kondansatdr mikrofonun calisma prensibi
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Gérsel 4.16. Elektret mikrofonlar yaka mikro-
fonu olarak kullaniimaya uygundur.
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tom (fantom) besleme” olarak

isimlendirilir. Fantom besleme

mikrofonun icindeki pil ile yapi-

e o

labilecegi gibi mikrofonun bag-

landigl mikserden, kayit cihazin-
dan, kameradan veya harici bir

phantom cihazindan vyapilabilir.
Mikser, kayit cihazi veya kamera-
ya kondansatdér mikrofon disin-
da bir mikrofon baglandiginda
phantom besleme mutlaka kapatilmalidir. Aksi halde mikrofon zarar
gorur.

Kondansator mikrofonlarin Grettigi cikis sinyali zayif oldugundan mik-
rofonun icindeki bir yikseltici (amplifikator) ile yikseltilir.,

Kondansator mikrofonlar, yayincilikta en ¢ok kullanilan mikrofonlardir.
Ses nitelikleri ve hassasiyetlerinin ylksek olusu ve Urettikleri ses sinya-
linin dinamik mikrofona gore daha glcli olusu bunda en biyik etken-
dir. Uzak mesafeden ses almadaki basarilari da yayincilikta énemli bir
tercih sebebidir. Ancak elektronik aksamlarinin fazla olusu dayaniklilik-
larini azaltir. Ayrica riizgardan, ortam seslerinden ve darbelerden kolay
etkilenirler.

4.2.4. Elektret Mikrofon

Elektret mikrofonlar kondansator mikrofonlarla ayni ¢alisma prensibi-
ne sahiptir. Farki, diyafram gorevi goren metal plakanin elektriklenmis
(elektret) olarak Uretilmis olmasidir. Bu yizden ayrica bir beslemeye
gerek duymazlar. Ucuz olmalari diger bir avantajlaridir. Boyutlari ¢cok
kiclk oldugundan yaka mikrofonlarinda tercih edilir. Ancak hassasiyet-
leri daha azdr.

4.2.5. Kristal Mikrofon

Kristal mikrofon yayincilikta kullanilmayan bir mikrofon cesididir. Baz
kristallere uygulanan mekanik basing sonucunda elektrik alan olusur.
Kristal mikrofonlar bu ilkeye dayanarak calisir. iclerinde genellikle ku-
vars kristali yer alr.

4.2.6. Karbon Mikrofon

Karbon mikrofonlar yayincilikta kullaniilmayan bir mikrofon cesididir.
Diyaframin mikrofonun igcindeki kdmur tozlarini titrestirmesi esasina
dayanir.



Analog Ses Sinyali - Dijital Ses Sinyali

Bir bilgiyi baska bir bilgiye benzetme yoluyla cevirerek ifade etmek
analog bir islemdir. Ornegin analog saat, glinesin standart bir nesne-

nin golge olusturma etkisine benzetilerek zaman hakkinda bilgi verir;

ses, elektrik enerjisine gevrilirken basing degisimleri, volt degisimleri-
ne benzetilir. Bunun gibi islemlerin hicbirinde veriler sayisal degerlerle
ifade edilmez. Ancak dijital islemlerde her veri bir sayisal birime (bit)
donlstiralur. Daha basit ifade etmek gerekirse dijital olmayan her sey
analogdur.

Donustirme isleminde asil veriden alinan 6rneklem miktari donastard-

len verinin kalitesini dogrudan etkiler. Ornegin manyetik bir banda ses

kaydi yaparken bant ne kadar genisse islenen veri ile dondstirilmus e
veri birbirine o kadar benzer. Bant genisligi azalirsa daha az 6rneklem
alinabileceginden donustlrulmus verinin aslina benzeme orani duser. Gérsel 4.17. Ses kalitesi ve bitler

Dijital veride de 6rneklem ne kadar fazla ise kalite o kadar yiksek olur.
Bu durum, bit derinligi ile ifade edilir. Ornegin 8 bitlik bir dijital ses sin-
yali aslinin sahip oldugu pek cok 6zelligi barindiramayacaktir. Ne kadar
yUksek bit derinligi varsa sinyal aslina o kadar benzeyecektir.

Analog kayitlar islenme, kopyalanma ve saklanma konusunda pek cok
dezavantaja sahiptir. Dijital kayitlar ise fakli 6zellikleriyle islenebilir, son-
suz kopyalanabilir ve bozulmadan saklanabilir.

Dijital ses sinyali analog ses sinyalinin dondstirilmesiyle elde edilir.
Akustik enerji direkt olarak dijital sinyale dontsturilemez.

insan kulagl gibi transducer’larin da dinamik alani vardir. Her elektro
akustik cihaz bir dinamik alanla Gretilir. Bir cihazin dinamik alani en du-
stk sinyal seviyesi ile en yUksek sinyal seviyesi arasinda kalan alanidir.

4.3. Ses Cikig Birimleri

Ses sinyali elektronik bir sinyaldir ve insan kulag tarafindan duyula-
bilmesi icin tekrar sese cevrilmesi gerekir. Hoparlorler, referans moni-
torleri ve kulaklklar elektronik ses sinyalini sese donusttren transdu-
cer’lardir.

Sesi elektronik sinyale cevirirken, yani mikrofonla alirken dogru sec¢im
yapmak ne kadar dnemli ise elektronik sinyali sese cevirirken dogru se-
¢im yapmak da o kadar dnemlidir. Ses cikis elamaninin dogru secgimi-
nin dnemli olmasinin birinci sebebi, dinleyiciye dogru sesi ulastirmak-
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tir. Ikinci sebebi ise, ses sinyali ile ilgili yapilan bitiin islemlerin insan
kulaginin dinleme testinden gecmek zorunda olmasidir. Bir sesci sesi
islerken hem elektronik cihazlardan aldigi veriden hem de kulagindan

yararlanir. Sescinin sesi dogru isleyebilmesi icin dogru duya-

100 200 500 Ik
.:!]| ||.:'yi |al

range|

EEEEEEEEREERC LInInEEEEREEEEEEENENENESNER bilmesi gerekir.

Ses transducer’larinin isleyebildigi belirli frekans araliklar
vardir. insan kulaginin duyabildigi 16 Hz ile 20 000 Hz ara-
sindaki frekanslar distk (bas), orta ve yiksek (tiz) seklinde

siniflandirilir.

]”s;r?:| Midrange | tpeer | HighEnd \Swper  Diigiik Frekanslar: 16 Hz ile 320 Hz arasindaki “bas” frekans-

lardir. Bazi bas seslerin yarattigi titresimler hem kulakla hem

Gérsel 4.18. Frekans siniflamasi ve duyarl hoparldrler

Gorsel 4.19. Yukaridan agagi tweeter, midran-
ge ve woofer hoparlérlerin yer aldigi bir kabin
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bedenle hissedilir. Bas frekanslar muzikte, radyoda, televiz-
yonda veya sinemada sese doygunluk katar. U¢ frekanslar
dinleyicide / izleyicide yiksek duygular olusturmaya yardim-
ci olur. Bas frekanslarin ¢cok hakim oldugu bir ses, netligini

yitirebilir ve anlasiimasi giiclesir.

Orta Frekanslar: 320 Hz ile 5 120 Hz arasindaki frekanslardir. Orta fre-
kanslarin azlig ses kalitesini disUrur, fazlahgl rahatsiz edici bir etkiye

yol acar.

Yiiksek Frekanslar: 5 120 Hz ile 20 000 Hz arasindaki “tiz” frekanslardir.
Sese en fazla parlaklik kazandiran frekanslardir. Tiz frekanslar geregin-
den fazla kullanilirsa seste kalite bozulur, gereginden az kullanilirsa da

ses matlasir, parlakhgini yitirir.

4.3.1. Hoparlor (Ses Monitori)
Telefonlar, radyolar, televizyonlar, mizik calarlarin, hatta giinimdizde
konusan bazi ev esyalarinin tamaminda bir hoparlor sistemi mevcuttur.
Bunun disinda daha kaliteli ses almak icin bazi kullanicilar harici hopar-
lorler de kullanir. Ancak profesyonel ses kaydi ve yayinciliginda kullani-
lan hoparlérler, bu hoparlorlerden farklidir. Profesyonel hoparlorlerin
en temel ayirici 6zelligi frekans duyarliliklaridir. Bu hoparlorler batin
frekanslari ayni oranda gecirmez. DisUk frekansh (bas) sesleri veren
hoparlorler woofer (vufir), orta frekansli sesleri veren hoparlorler mid-
range (midreync), yliksek frekansli (tiz) sesleri veren hoparlorler twe-
eter (tuiidir) olarak isimlendirilir. Bunlarin da kendi alt gruplari vardir.
Her hoparlor her frekans grubundaki sesi ayni oranda vermediginden,
birden fazla hoparlort ayni anda kullanma imkani veren hoparlor ka-
binleri kullanilir. Farkh frekans gruplarinin hoparlore gelmeden ayristi-

rilmasi gerekir. Kabinde bu ayristirma islemini yapan bir devre [crosso-
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ver (krasovir)] yer alir. Devrenin ayristirma isini yaparkenki hassasiyeti,

alinan sesin kalitesini belirleyen unsurlardan biridir.

Hoparlorler mikrofonlarin yaptigiislemin tersini yaptigi icin, tipki mikro-
fonlar gibi dinamik, kondansator veya serit calisma prensibine sahiptir.
En yaygin olarak dinamik yapil hoparlorler kullanihr.

4.3.2. Referans Monitori

Bir ses monitorinidn nihai amaci dinleyicinin ihtiyacina uygun ses ver-
mektir. Bir rock konserindeki hoparlor secimiyle, bir tiyatro oyununda-
ki hoparlor secimi farkhdir. Ancak sonucta istenen, amaca uygun sesi
vermektir. Referans monitorinde ise amag, sescinin zerinde calistigl
sesi en dogru sekilde dinlemesini saglamaktir. Referans monitorleri sesi

renklendirmeden, diz bir sekilde verir.

4.3.3. Kulaklik

Cekimin veya kaydin 6zelligine gore bazen ev tipi kulakliklarla is gorule-
bilir. Ancak hassas ses kayitlarinda referans amaciyla, profesyonel mar-
kalarin Grettigi kulakliklar kullanilir. Sayet mikrofonla ses alinan ayni yer-
de dinleme yapilacaksa, bu durumda mutlaka kulaklik kullanilmalidir.
Aksi halde hoparlorden gelen ses, mikrofon tarafindan tekrar alinabilir.
Bu da feedback (fidbek) denilen soruna yol acar.

Radyo, televizyon ve sinemada kullanilan kulakliklarin bir diger kulla-
nim alani haberlesmedir. Interkom olarak isimlendirilen i¢c haberlesme
sisteminde stidyo ve reji ile ses baglantisi kurulur. Stiidyoda kamera-
man, stidyo sefi ve sunucu rejiden gelen talimatlari kulaklikla alir. Reji
calisanlari stiidyodan gelen sesleri genellikle hoparlorden dinler, ancak
bazen kulakhga ihtiyac duyulur. Stidyoda 6zellikle kameramanlar igin
kulakhk cok 6nemlidir.

Kulakhklar; basa sikica oturan, disaridan ses girisini ve disariya ses ¢i-
kisini en aza indirgeyen kapal kulaklklar ile sadece kulaga takilan agik
kulakliklar seklindedir. Kapali kulakliklar kameramanlar tarafindan ter-
cih edilir.

Gorsel 4.20. Bir referans monitori

Gorsel 4.21.Bir kapali referans kulakligi
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Asagidaki sorularda dogru cevaplari isaretleyiniz. Cevaplari cevap anahtari ile karsilagtiriniz.

1. Asagidakilerden hangisinde ses biliminin adi dogru
verilmigtir?
A) Akustik
B) Elektroakustik
C) Optik
D) Elektronik
E) Fizik
2. insan kulaginin duyarli oldugu frekans araligi asagi-
dakilerden hangisinde dogru verilmistir?
A) 200 Hz — 200 000 Hz
B) 16 Hz — 200 000 Hz
C) 16 Hz —20 000 Hz
D) 40 Hz — 40 000 Hz
E) 20 Hz— 200 000 Hz

3. “1 saniyede olusan dalga sayisidir”
Yukaridaki tanim, asagidakilerden hangisine aittir?

A) Genlik
C) Periyot

B) Dalga boyu

D) Dalga hizi E) Frekans

4. |- Sesin en hizli ilerledigi maddeler sirasiyla kati, sivi ve
gazdir.

II- Genlik arttikga dalganin hizi da artar.

lll- Hareket halindeki bir ses kaynaginin sesini bize yak-
lasirken daha tiz, bizden uzaklasirken daha pes algi-
lariz.

IV- Ses dalgalari da 1sik dalgalari gibi uzayda yayilabilir.
Yukaridaki ifadelerden dogru olanlar hangi sikta
verilmigtir?

A) -1V
B) II-11l

) lI-Iv

D) I-1ll

E) I-lI-IV

5. Bir enerjiyi bagka bir enerjiye doniistiiren cihazlarin
genel ismi nedir?
A) Mikrofon
B) Hoparlor
C) Diyafram
D) Elektroakustik
E) Transducer
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6. “Ses dalgalarinin genligiyle ilgilidir. Giirliik — zayiflik
ekseninde ifade edilir.”
Yukarida bilgisi verilen ses o6zelligi ve bu o6zelligi 6l-
¢en Olgli birimi agagidakilerden hangisinde dogru
verilmigtir?
A) Ses tinisi- Hertz
B) Ses yiksekligi- Metre
C) Ses perdesi- Desibell
D) Ses siddeti — Desibell
E) Ses siddeti- Hertz

7. insan kulaginin aci esigi olan ses degeri hangisinde

dogru verilmistir?
A) 100 dB B) 110 dB

C) 120 dB D) 140 dB E) 150 dB

8. Phantom besleme olarak isimlendirilen bir besle-

meye ihtiya¢ duyan mikrofon cesidi asagidakilerden
hangisidir?

A) Serit
B) Kristal
C) Dinamik

D) Kondansator
E) Elektret

9. “Dusiik frekansli (bas) sesleri veren hoparlér cesidi-

dir”

Yukaridaki tanim asagidakilerden hangisine aittir?
A) Midrange
B) Tweeter
C) Crossover
D) Woofer
E) Feedback

10. Sesi renklendirmeden diiz bir sekilde veren ses gikis
elemani agagidakilerden hangisidir?

A) Kulaklik

B) Woofer

C) Hoparlor

D) Crossover

E) Referans monitoru
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Gorsel 1.5 tr.123rf.com/99909877

Gorsel 1.6 www.shutterstock.com/1447575548
Gorsel 1.7 komisyon ¢alismasi

Gorsel 1.8 www.shutterstock.com/146917046
Gorsel 1.9 tr.123rf.com/146562950

Gorsel 1.10 komisyon calismasi

Gorsel 1.11 www.shutterstock.com/271465322
Gorsel 1.12 tr.123rf.com/41382593

Gorsel 1.13 komisyon calismasi

Gorsel 1.14 e o omisoncalaman
Gorsel 1.15 komisyon calismasi

Gorsel 1.16 www.shutterstock.com/453788122
Gorsel 1.17 www.shutterstock.com/1228766161
Gorsel 1.18 www.shutterstock.com/539168890
Gorsel 1.19 www.shutterstock.com/93062569
Gorsel 1.20 www.shutterstock.com/117539830
Gorsel 1.21 komisyon calismasi

Gorsel 1.22 tr.123rf.com/98175881
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2. Ogrenme Birimi
Gorsel 2.1 tr.123rf.com/38068661
Gorsel 2.2 tr.123rf.com/129777514
https://www.trt.net.tr/Kurumsal/tarihce.aspx
Gorsel 2.3 Tr.123Rf.Com/31062496
17.07.2020 22.45
Gorsel 2.4 https://www.trthaber.com/m/?news=turkiyede-televizyon-yayinciligi-67-yil-once-itu-tv-ile-
basladi&news_id=422379&category_id=9
https://www.trthaber.com/haber/yasam/trtnin-ilk-televizyon-yayini-onun-anonsuyla-
Gorsel 2.5 basladi-465600.html
17.07.2020 22.49
Gorsal 2.6 http://www.trtmuze.com.tr/e-kart/anilar/
17.07.2020 22.51
Gorsel 2.7 tr.123rf.com/32994045
Gorsel 2.8 tr.123rf.com/86947006
Gorsel 2.9 tr.123rf.com/128315058
Gorsel 2.10 Komisyon Calismasi
Gorsel 2.11 tr.123rf.com/125589509
Gorsel 2.12 tr.123rf.com/30619164
Gorsel 2.13 tr.123rf.com/55081199
Gorsel 2.14 tr.123rf.com/44876574
Gorsel 2.15 tr.123rf.com/51990837
Gorsel 2.16 tr.123rf.com/91876870
Gorsel 2.17 www.shutterstock.com/1622692108
Gorsel 2.18 tr.123rf.com/143264750
Gorsel 2.19 tr.123rf.com/33035467
Gorsel 2.20 www.shutterstock.com/153273833
Gorsel 2.21 tr.123rf.com/104106170
Gorsel 2.22 tr.123rf.com/91736271
Gorsel 2.23 www.shutterstock.com/1559859926
Gorsel 2.24 tr.123rf.com/95990656
Gorsel 2.25 www.shutterstock.com/1505137721
Gorsel 2.26 www.shutterstock.com/679130926
3. Ogrenme Birimi
Gorsel 3.1 www.shutterstock.com/694883878
Gorsel 3.2 Komisyon Calismasi
Gorsel 3.3 www.shutterstock.com/741334078
Gorsel 3.4 www.shutterstock.com/252140617
Gorsel 3.5 www.shutterstock.com/1194072568
Sayfa URLsi: https://commons. wikimedia. org/wiki/File:Red_geranium_photoic_mesopic_
scotopic. jpg
Dosya URLSsi : https://upload. wikimedia. org/wikipedia/commons/7/7d/Red_geranium_pho-
Gorsel 3.6 toic_mesopic_scotopic. jpg
Atif : Derivative work by Dick Lyon of original by Lewis Collard / CC BY-SA (http://creativecom-
mons. org/licenses/by-sa/3. 0/)
20.06.2020 21.08
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Sayfa URL'si:https://commons.wikimedia.org/wiki/File:EM_Spectrum_Properties_edit_tr.svg
Dosya URLsi:https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/ff/EM_Spectrum_Properti-
Gérsel 3.7 es_edit_tr.svg
: Atf :EM_Spectrum_Properties_edit.svg: Inductiveload, NASAderivative work: Homonihilis / CC
BY-SA (http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/)
16.05.2020 14.45
Gorsel 3.8 tr.123rf.com/89498175
Gorsel 3.9 www.shutterstock.com/339762110
Gorsel 3.10 www.shutterstock.com/466868669
Gorsel 3.11 tr.123rf.com/84224691
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/d/d5/Munsell-system.svg/2000px-
Gorsel 3.12 Munsell-system.svg.png
‘ Atif:CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=1955750
25.06.2020 18.32
Gorsel 3.13 www.shutterstock.com/641862982
Gorsel 3.14 tr.123rf.com/51489740
Gorsel 3.15 www.shutterstock.com/601059413
Gorsel 3.16 www.shutterstock.com/1293392284
Gorsel 3.17 www.shutterstock.com/1452245207
Gorsel 3.18 www.shutterstock.com/324583424
Gorsel 3.19 www.shutterstock.com/444157051
Gorsel 3.20 www.shutterstock.com/559898773
Gorsel 3.21 Komisyon Calismasi
. https://www.bipm.org/en/si-download-area/graphics-files.html#
Sl 522 07.06.2020 19.46
Gorsel 3.23 Komisyon Calismasi
Gorsel 3.24 www.shutterstock.com/1110489704
Gorsel 3.25 Komisyon Calismasi
Gorsel 3.26 Komisyon Calismasi
Gorsel 3.27 www.shutterstock.com/710262856
Gorsel 3.28 www.shutterstock.com/119049511
Gorsel 3.29 www.shutterstock.com/122271793
Gorsel 3.30 https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/57/Black_Maria.jpg 16.05.2020 02.35
Gérsel 3.31 https://www.britannica.com/biography/Sir-Humphry-Davy-Baronet
‘ 01.05.2020 23.08
Gorsel 3.32 www.shutterstock.com/364545266
Gorsel 3.33 www.shutterstock.com/1229977201
DOSYA URLUsi : https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f8/Lichtbogen 3000
Gorsel 3.34 volt.jpg
‘ Atif : Achim Grochowski- Achgro / CC BY (https://creativecommons.org/licenses/by/3.0)
01.05.2020 23.57
Dosya URLUsi: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1a/Arc_lamp-ignition_
Gérsel 3.35 PNr%C2%B00035.jpg
’ Atif : D-Kuru / CC BY-SA 2.0 &#039;DA
02.05.2020 01.30
Gorsel 3.36 Komisyon Calismasi
https://www.osram.com.tr/ecat/HMI%20DIGITAL-HMI,%20single-ended-HMI-Discharge%20
Gorsel 3.37 lamps-Entertainment-Specialty%20Lighting/tr/en/GPS01_3043421/PP_EUROPE_Europe__
: eCat/#&gid=1&pid=1
04.06.2020 15.40
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https://www.osram.com/ecat/XBO%20DHP%20for%20digital%20cinema%20projection-

Gorsel 3.38 XBO%20cinema%20lamps-Discharge%20lamps-Entertainment-Specialty%20Lighting/com/en/
GPSO1_1028550/PP_EUROPE_Europe_eCat/#&gid=1&pid=1
04.06.2020 15.42

Gorsel 3.39 www.shutterstock.com/1420835957

Gorsel 3.40 www.shutterstock.com/1725561346

Gorsel 3.41 www.shutterstock.com/110870342
https://www.osram.com.tr/ecat/Halogen%20studio%20lamps,%20double-ended-Halo-

Gorsel 3.42 gen%20studio%20lamps-Halogen%20lamps-Entertainment-Specialty%20Lighting/tr/en/
GPS01_1028535/PP_EUROPE_Europe_eCat/#&gid=1&pid=1
04.06.2020 15.45
https://www.osram.com/ecat/STUDIOLINE%20Lamps-Fluorescent%20lamps-Entertainment-

Gorsel 3.43 Specialty%20Lighting/com/en/GPS01_1028347/PP_EUROPE_Europe_eCat/#&gid=1&pid=1
04.06.2020 15.47

Gorsel 3.44 Komisyon Galismasi

Gorsel 3.45 www.shutterstock.com/786527518
https://www.osram.com/ecat/PARATHOM%20DIM%20LED%20PIN%20G4%2012%20

Gorsel 3.46 V-Professional%20special%20LED%20lamps-LED%20lamps-Lamps-Digital%20Systems/com/
en/GPS01_3244815/PP_EUROPE_Europe_eCat/ZMP_3240591/#&gid=1&pid=2
04.06.2020 15.55

Gorsel 3.47 Komisyon Calismasi

Gorsel 3.48 www.shutterstock.com/1724540281

Gorsel 3.49 Komisyon Calismasi

Gorsel 3.50 gté't.%:S/./;/\(/)\/;/\S/.(l;g'rTl]Sraarkasi.org/light/digerkaynaklar/ay_09.jpg

Gorsel 3.51 Komisyon Galismasi (Capture:ET,1982)

Gorsel 3.52 Komisyon Calismasi (Capture:Django Unchained,2012)

Gorsel 3.53 tr.123rf.com/124894400

R https://irs.www.warnerbros.com/gallery-v2-jpeg/lights_out_FP-054r.]

Gorsel 3.54 12.%6.@020 04.54 fealenriipea /et out- "

Gorsel 3.55 tr.123rf.com/109181315

Gorsel 3.56 Komisyon Calismasi

Gorsel 3.57 www.shutterstock.com/509246698ww

Gorsel 3.58 Komisyon Calismasi (Capture: Singin' in the Rain,1952)

Gorsel 3.59 www.shutterstock.com/1445693870

Gorsel 3.60 www.shutterstock.com/1177140469

Gorsel 3.61 Komisyon Galismasi

Gorsel 3.62 Komisyon Calismasi

Gorsel 3.63 Komisyon Calismasi

Gorsel 3.64 Komisyon Galismasi

Gorsel 3.60 www.shutterstock.com/1177140469

Gorsel 3.61 Komisyon Calismasi

Gorsel 3.62 Komisyon Calismasi

Gorsel 3.63 Komisyon Galismasi

Gorsel 3.64 Komisyon Calismasi

Gorsel 3.65 Komisyon Calismasi

Gorsel 3.66 www.shutterstock.com/364120121
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Gorsel 3.67 www.shutterstock.com/1752099203
Gorsel 3.68 www.shutterstock.com/1050081998
Gorsel 3.69 www.shutterstock.com/1205351119
Gorsel 3.70 www.shutterstock.com/1398077891
Gorsel 3.71 www.shutterstock.com/410295397
Gorsel 3.72 www.shutterstock.com/1225894384
Gorsel 3.73 www.shutterstock.com/592251314
Gorsel 3.74 www.shutterstock.com/563307985
4. Ogrenme Birimi
ic kapak https://www.ipma.world/control-engage-engaged-control-better-solution/mixing-
desk-351478 1920/
Gorsel 4.1 Komisyon Calismasi
Gorsel 4.2 www.shutterstock.com/658148101
Gorsel 4.3 Komisyon Calismasi
Gorsel 4.4 Komisyon Galismasi
Gorsel 4.5 Komisyon Calismasi
Gorsel 4.6 Komisyon Calismasi
Gorsel 4.7 www.shutterstock.com/309388835
Gorsel 4.8 Komisyon Calismasi
Gorsel 4.9 www.shutterstock.com/1304692708
Gorsel 4.10 www.shutterstock.com/1057812941
Gorsel 4.11 www.shutterstock.com/54305893
Gorsel 4.12 http://www.kameraarkasi.org/ses/aksesuarlar/mikrofon/cesitleri/yapisinagore/dinamik.html
Gorsel 4.13 http://www.kameraarkasi.org/ses/aksesuarlar/mikrofon/cesitleri/yapisinagore/seritli.html
Gorsel 4.14 www.shutterstock.com/58102435
Gorsel 4.15 Komisyon Calismasi
Gorsel 4.16 www.shutterstock.com/1060597493
Gorsel 4.17 www.shutterstock.com/1695954295
Gorsel 4.18 www.shutterstock.com/1257938065
Gorsel 4.19 www.shutterstock.com/1282501564
Gorsel 4.20 Komisyon Calismasi
Gorsel 4.21 Komisyon Galismasi
Kapak Gorseli
shutterstock : ID : 689552518
kapak shutterstock : ID : 1337422613
shutterstock : ID : 726941050
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Cevap Anahtari

Radyonun Televizyonun
Temelkavramlari] Temel Kavramlari | Temel Kavramlari | Temel Kavramlar
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