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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sonmeden yurdumun iistiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazl hilal!
Kahraman irkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmus? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari. enginlere sigmam, tasarim.

Garbin afakim sarmussa ¢elik zirhli duvar,
Benim iman dolu gogsiim gibi serhaddim var,
Ulusun, korkma! Nasil béyle bir imam bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma al¢aklan ugratma sakin;
Siper et govdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi giinler Hakk m;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerck gegme, tani:
Diisiin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalar alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Sitheda fiskiracak toprag: siksan, sitheda!
Cani, canani, biitiin varmu alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden ilahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gdgsiine namahrem eli.
Bu ezanlar -ki schadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun iistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her cerihamdan Ilahi, bosanip kanli yagim,
Figkirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerck arsa deger belki basmm.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanh hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yasamig bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy
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Ey Tiirk gengligi! Birinci vazifen, Tirk 1stiklalini, Tirk Cumhurtyetini,
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DERS MATERYALININ TANITIMI

Ogrenme biriminin
numarasini gosterir.

Ogrenme biriminde nelerin

Ogrenilecegini gosterir.

Sayfa numaralarini gosterir.

- 1- iil}I/IEIIMEIIiIIIMI

NELER OGRENECEKSINiz?
>

KATI MODELLEME
PROGRAMINDA
2 BOYUTLU GiZIMLER

KONULAR

1.1. BILGISAYAR DESTEKLi TASARIM PROGRAMLARINI YUKLEME VE DOSYA OLUSTURMA
1.2. BILGISAYAR DESTEKLi TASARIM PROGRAMLARININ SiSTEM VE DOKUMAN OZELLIKLERi
1.3. BILGISAYAR DESTEKLi TASARIM PROGRAMLARINDA iKi BOYUTLU CiziM

« Bilgisayar destekli tasarim programlarini talimatlara uygun olarak yikleme
« Bilgisayar destekli tasarim programlarinda sistem ve dokiiman ozeliklerini istenilen sekilde ayarlama
« Bilgisayar destekli tasarim programlarinda verilen resme uygun iki boyutlu gizim yapma

TEMEL KAVRAMLAR

orijinal program, korsan yazilim, casus yazilim, demo, lisans, viris, 28 cizim, cizgi, daire, yay, yuva, dértgen, ag,
nokta, dogrusal ogaltma, dairesel cogaltma, radyis, pah, objeleri buda, objeleri uzat, yazi (text), elips, serbest el
cizgisi (spline), okgen

Birinci derece ana konu
bashginin adini gosterir.

ikinci derece konu
bashginin adini gosterir.

Ugiincii derece konu
bashginin adini gosterir.

\/
A

— »

S 1.1.

P 1.1.1. Bilgisayar Destekli Tasarim Programlarini Talimatlara Uygun Olarak Yiikleme

KATI MODELLEME PROGRAMINDA 2 BOYUTLU CiZIMLER
Ug boyutlu ya da katr bir modele ulasilabilmesi icin cok iyi ki boyutlu cizim bilgisine sahip olunmasi gerekmekte-
dir. Ayrica teknik resim okumada ustalik ve analitik distinme de olmazsa olmazdr.

BILGISAYAR DESTEKLI TASARIM PROGRAMLARINI YUKLEME VE DOSYA
OLUSTURMA

Guntmizde teknik ressam ve tasarimcilarin neredeyse tamami bir bilgisayar destekli tasarim programi kullan-
maktadir. Bu nedenle teknik ressam ve tasarimcilarin temel bilgisayar bilgilerine; program kurma, kaldirma ve
onarma becerilerine sahip olmalar bir gerekliliktir. Ayrica bu programlar kullanan kisiler programlarin temel
mantigini kavrayacak kadar programcilik felsefesini de bilmelidir. Bunun yani sira dosyalama ve arsivleme siste-
matigine hakim olup kendi sistematiklerini de olusturabilmelidirler.

Bir programin yiiklenmesi, temel bilgisayar kullanici bilgisidir. Hemen hemen her program calistinildig isletim
sistemine bagl olarak benzer sekilde kurulur. Temel prensip, kurulum dosyasi olan ve genellikle exe (egze) uzan-
‘ya sahip setup setap (kurmak) ya da install [instol (yiklemek)] isimli dosyalarin galistrimasidir. Her program bir
lisansa sahiptir ve reticisinin telif hakki vardir. Telif hakki sahibinin, programi iicretli ya da tcretsiz kullandirma
hakki vardir.

1.1.2. Programlanin Kurulum Asamalan

Programlanin kurulumunda uygulanan asamalar su sekildedir:

 Program kurmada ilk asama, program kurulum dos-
yasinin bilgisayarin sabit diskine kaydedilmesidir. Eger © Bk # b T
cevrim igi bir kurulum gergeklestirilecekse iyi bir in- s Tal R Uk ik
ternet baglantsina sahip olunmalidir. Ginimizde
program saticilan programlanini  bulut tabanli yap-
maya baslamislardir. Bu nedenle birgok program artik
gevrim ici kurulmaktadir. Oncelikle bilgisayarin sabit & P *
diskine kopyalanan programin iginde kurulum Klasorii == = o e =
agilr Kurulum Klasori igerisinde yer alan setup dosyasi
(Gorsel1.1) farenin (mouse) sol tusuna cift tiklanarak 2
calistrilr. o eah et i

dosyalari

Kurulum dosyasinin galistirimasi ile programin ne . q

amagla kullanilacaginin soruldugu bir pencere agiir. | — =
Buradan Bireysel segene segilerek, ileri butonu tikla-
mip kuruluma devam edilir (Gérsel 1.

Ogrenme biriminin
adini gosterir.

Ogrenme biriminde
<«—— yer alan konulari
gosterir.

Ogrenme biriminde
<— yer alan kavramlari
gosterir.

Konu anlatimini
gosterir.

Gorsel numarasi ve

A

« Yeni pencerede programin kurulabilmesi
lisans kodlarinin soruldugu gorilir.
istenen eklentilere ait kodlar tek tek
nuna tiklanir (Gérsel 1.3)

Gorsel 1.2: Bireysel kurulumun baslaimast

Gérsel 1.3: Programin lisans kodlarinin giilmesi

Sayfa numaralarini gosterir.

. o

adini gosterir.



DERS MATERYALININ TANITIMI

Uygulama sayfasi ve
. . 1. UYGULAMA
numarasini gosterir. =

UYGULAMANIN ADI: Kalip Gekirdegi Olusturma
UYGULAMANIN SURESI: 120 dakika

Uygulamanin adini, SUreSini — g | coev cosets st vrten e s v ek s kg ssturuns. o5 v ks ki
. .. . . deklerine ait imalat resimlerini teknik resim olarak elde ediniz.
ve ybnergesini gosterir.

Uygulamaya ait resim
ve aciklamayi gosterir.

A

Gérsel 4.26: Disi ve erkek kalip cekirde olusturma

Uygulamaya ait islem
ISLEM BASAMAKLARI
b a S a m a kl a rini gOSte ri r. 1. :::r;;\sirzf'daki kalip gekirdegi olusturulacak pargalar, parca ortaminda olusturup kaydediniz. Parcalarin
. iginde olmasini saglayiniz

2. Kalip Araglari sekmesini aginiz.

3. Aynim Gizgileri komutuna tiklayarak parganin kalip ayrim gizgisi olacak yiizeyini seginiz. Draft analizi yap-
trniz. Ters agi kontrolii yapiniz. Eger ayrim hatlar segilmemis ise kalip ayrma cizgisini olusturan kenarlari
seginiz ve islemi tamamlayiniz.

4. Bosluklar Kapat komutuna ihtiyag olup olmadiini kontrol ediniz. ihtiyag var ise komutu alistirip bosluk-
lani, uygun kenarlari secerek kapatiniz.

5. Ayrim Yiizeyleri komutu ile ayrim yiizeyinin 6n izlemesini gériniiz ve gerekli genisligi saglayiniz (kalip ge-
kirdek kitiiklerini goz niinde bulundurarak).

6. Erkek Ve Disiyi Olustur komutunu calistiriniz. Ayrim yiizeyine farenin sol tusu ile tiklayiniz. Urin agacinda
cizim agildigini g6 Aynim yiizeyinde iki boyutlu olarak Kirdegi kiitigd olcdl ir geomet-
i olusturunuz, cizimi ve diizlemi onaylayarak kapatiniz. Kalip cekirdeklerinin yiksekliginin olustugu on
izlemeyi gériiniz. Istenilen yikseklikleri ayarlayarak islemi tamamlayiniz.

7. Uriin agaci izerinde yer alan Kah Govdeler balimine sa; tklayarak govdeleri kaydediniz.

=

Uygulamaya iliskin |,
kontrol tablosunu gosterir. = TRETTrr—p |

Buuygulama ogrenciye istenen becerive Ggrencinin
riigin EVET, gerceklestiremedikleri icin HAYIR kutucuguna (X) isareti koyarak Ggrenciyi kontrol ediniz.

Uygulamaya iliskin
o . ey e .. —_— SIRA No. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET HAVIR
degerlendirme olgutlerini \ oy

. ) 2| Kali Avaglan sekmesini agn.
goste rir. 3| Aynm Gizgleri komutuna tiklayarak parganin kahp ayrim cizgisi olacak yizeyini segti

4| oraftanaliiyaptrs

5| Ters apr kontroli yapr.

& | Eger aynim hatlan segilmens se kltp ayrma czgiini olustoran kenarlrt segt ve slemi
tamamladi

7 B st
luklart kapatt

8| Ayrm Yazeyleri komutu e ayrim yzeyinin on zlemesine gore gerekli geniigi saglad:

9 | Erkek Ve Disiyi Olustur komutunu galistrd:.

10 [ Aynim yiizeyine farenin sol tusu ile tiklad.

11| Uriin agacinda gizim agildigin gorda.
12

yrim i i 4 kiitigl geometri olus-
turdu.

13| Gizimi ve duzlem onaylayarak kapatn.

14 Kalip cekirdeklerinin yiksekliginin olustugu on izlemeyi gordu. .y .
35 ety ot vl i Uygulamaya iliskin

16| Uriin agaci Gzerinde yer alan Kat Gévdeler balimine sag tkladi ve govdeleri kaydetti

degerlendirmeyi gosterir.

A

Degerlendirme
Eger 6grencinin bu Glgekteki toplam EVET sayisi 7 ve zerinde ise bu 6grenme igin basarisi yeterli diizeydedir.
Ofrenci bu konuda gerekli yeterliligi kazanamamis ise yeterl beceriyi kazanincaya kadar galismay: tekrarlayiniz.




KATI MODELLEME
PROGRAMINDA

1- ﬁﬁ!}ENME BIRIMI 2 BOYUTLU GiZIMLER

KONULAR

1.1. BILGISAYAR DESTEKLi TASARIM PROGRAMLARINI YUKLEME VE DOSYA OLUSTURMA
1.2. BiLGiSAYAR DESTEKLi TASARIM PROGRAMLARININ SiSTEM VE DOKUMAN OZELLIKLERI
1.3. BILGISAYAR DESTEKLI TASARIM PROGRAMLARINDA iKi BOYUTLU Cizim

NELER OGRENECEKSINiz?

¢ Bilgisayar destekli tasarim programlarini talimatlara uygun olarak yiikleme
o Bilgisayar destekli tasarim programlarinda sistem ve dokiiman 6zeliklerini istenilen sekilde ayarlama
e Bilgisayar destekli tasarim programlarinda verilen resme uygun iki boyutlu ¢izim yapma

TEMEL KAVRAMLAR

orijinal program, korsan yazilim, casus yazilim, demo, lisans, viris, 2B ¢izim, ¢izgi, daire, yay, yuva, dértgen, agli,
nokta, dogrusal cogaltma, dairesel cogaltma, radyis, pah, objeleri buda, objeleri uzat, yazi (text), elips, serbest el
cizgisi (spline), cokgen




KATI MODELLEME PROGRAMINDA iKi BOYUTLU CiZIMLER

1. KATI MODELLEME PROGRAMINDA 2 BOYUTLU GiZiMLER

Ug boyutlu ya da kati bir modele ulasilabilmesi icin ¢ok iyi iki boyutlu gizim bilgisine sahip olunmasi gerekmekte-
dir. Ayrica teknik resim okumada ustalik ve analitik disinme de olmazsa olmazdir.

1.1. BIiLGISAYAR DESTEKLi TASARIM PROGRAMLARINI YUKLEME VE DOSYA
OLUSTURMA

Glnlmuzde teknik ressam ve tasarimcilarin neredeyse tamami bir bilgisayar destekli tasarim programi kullan-
maktadir. Bu nedenle teknik ressam ve tasarimcilarin temel bilgisayar bilgilerine; program kurma, kaldirma ve
onarma becerilerine sahip olmalari bir gerekliliktir. Ayrica bu programlari kullanan kisiler programlarin temel
mantigini kavrayacak kadar programcilik felsefesini de bilmelidir. Bunun yani sira dosyalama ve arsivleme siste-
matigine hakim olup kendi sistematiklerini de olusturabilmelidirler.

1.1.1. Bilgisayar Destekli Tasarim Programlarini Talimatlara Uygun Olarak Yiikleme

Bir programin yiklenmesi, temel bilgisayar kullanici bilgisidir. Hemen hemen her program calistirildigl isletim
sistemine bagli olarak benzer sekilde kurulur. Temel prensip, kurulum dosyasi olan ve genellikle exe (egze) uzan-
tiya sahip setup setap (kurmak) ya da install [instol (yliklemek)] isimli dosyalarin galistirilmasidir. Her program bir
lisansa sahiptir ve Ureticisinin telif hakki vardir. Telif hakki sahibinin, programi (cretli ya da Ucretsiz kullandirma
hakkr vardir.

1.1.2. Programlarin Kurulum Asamalan
Programlarin kurulumunda uygulanan asamalar su sekildedir:

e Program kurmada ilk asama, program kurulum dos-
yasinin bilgisayarin sabit diskine kaydedilmesidir. Eger s ' : . . . .
gevrim ici bir kurulum gergeklestirilecekse iyi bir in- v a Coog  BSOC FoaSmuson  bapecin -
ternet baglantisina sahip olunmalidir. Gilniimizde
program saticilari programlarini  bulut tabanh yap-
maya baglamislardir. Bu nedenle birgok program artik
cevrim ici kurulmaktadir. Oncelikle bilgisayarin sabit £ ' ' ' '
diskine kopyalanan programin iginde kurulum klasori
acilir. Kurulum klaséri igerisinde yer alan setup dosyasi
(Gorsell1.1) farenin (mouse) sol tusuna gift tiklanarak
calistinihr.

pebiaroce PCBVner plasbcs Prefeas ponttaardrender  SMWereigent st

e Kurulum dosyasinin galistiriimasi ile programin ne
amagla kullanilacaginin soruldugu bir pencere agilir.
Buradan Bireysel secenegi segilerek, ileri butonu tikla-
nip kuruluma devam edilir (Gérsel 1.2).

e Yeni pencerede programin kurulabilmesi icin gerekli
lisans kodlarinin soruldugu gordlir. Burada kurulmasi
istenen eklentilere ait kodlar tek tek girilir ve ileri buto-
nuna tiklanir (Gorsel 1.3).

8 @
8 @

=
el =

Sam Gorsel 1.2: Bireysel kurulumun baglatilmasi

i
f

pata

a @ @ &
v e P p

Gorsel 1.3: Programin lisans kodlarinin girilmesi




e Program, internet iizerinden lisans kodlarinin dogrulamasini yapacaktir. Dogrulama tamamlandiktan sonra ileri
butonuna tiklanarak kuruluma devam edilir (Gorsel 1.4).

e Acilan yeni pencerede program kurulum ayarlari yapilir. Ayar sayfasinda yer alan bolimlerin agiklamalari soy-
ledir:

Uriinler: Kurulacak eklentileri ifade eder.

Arka Plan indiricisi: Giincellemeleri agip kapatmaya yarar.

Kurulum Konumu: Programin kurulacagi sabit disk bolimiind ifade eder.
Toolbox (tulbaks): Program kittphanesini ifade eder.

Program kurulum kosullarinin kabul edildigi kutucuk, farenin sol tusu ile tiklanarak kuruluma devam edilir (Gor-
sel 1.5).

@ ® @ ] @ ® &
ine = A e /

Gorsel 1.4: Cevrim ici (online) lisans sorgusu Gorsel 1.5: Kurulum ayarlari

e Buasamada program kurulumu otomatik olarak devam edecektir. Kurulumun tamamlanmasi igin ilerleme ba-
rinin %100 dolmasi ya da yeni bir pencerenin agilmasi beklenir (Gorsel 1.6).

e Kurulumun tamamlanmasi ile yeni bir pencere daha agilacaktir. Bu pencerede miisteri deneyimi gelistirme
programina kullanicinin katilip katilmayacagi sorulmaktadir. Uygun cevap secilip, Son butonuna tiklandiginda
program kurulur ve kullanima hazir hale gelir (Gorsel 1.7).

Moy Gabinde Mo Gbdinde Kurubum Tamamksnd
Seri Humarss " Promsium sirg yardime olacak: Sort Pumaras - et Yerdain e g
Stem koatroks Svtam Koatroks
Gzt Gt
- M : Miiyteri Doncyimi Geliytieme Progran
— on . e Lattanns 3 b geiga— i e
e ety e s e
. Segili Uriinter Kuruluyor I
| —— -
/ [—— e
et e
[ ——
o 7 ]
== T P

Gorsel 1.7: Kurulumun tamamlanmasi ve musteri
deneyimi ayarlari

Gorsel 1.6: Program kurulumunun baslamasi

e Baska bir ti¢ boyutlu bilgisayar destekli progra-
min kurulumu cevrim ici yapilacaktir. Bunun igin
kurulumu yapilacak programin internet sayfa-
sina girilmesi gerekir (Gorsel 1.8). Bu program
saticisi, 6grenci ve 6gretmenler icin bazi ayrica-
liklar tanimaktadir. Oncelikle programin sitesin-

de Oturum Ag butonuna tiklanarak hesap olus- Gorsel 1.8: Baska bir 3 boyutlu modelleme programinin
turulmalidir. cevrim ici kurulumu




e Oturum A¢ butonuna tiklanmasi ile Gorsel 1.9°da yer alan pencere agilacaktir. Burada Hesap olusturun linkine
tklanir.

e Hesap sahibi 6grenci ya da 6gretmen ise bu kisiler, firmanin kayit sirasinda yaptigi yénlendirmeler dogrultu-
sunda kimlik ya da belge fotokopisini gondererek firma tarafindan saglanan ayricaliklardan faydalanabilirler
(Gorsel 1.10).

Hesap olusturun e

Ad Soyadi

GIRIS YAP ”a

E-posta

E-Postay

E-postay! onaylayin

parolay!

“ B Hizmet Sartlarn ve Gizllik Beyzmm

kabul ediyorum.

, S s
Autodesk'te yeni misinizFiHesap olusturun Hesap olusturun

Hesabiniz var mi? Gifs yapin

Gorsel 1.9: Program saglayicinin web sayfasina kullanici ad girisi Gorsel 1.10: Program saglayicinin web sayfasinda hesap
olusturma

e Hesap olusturma islemleri tamamlandiktan sonra tekrar Oturum A¢ butonuna tiklanarak Programlar men-
stine ulasilabilir (Gorsel 1.11, 1.12 ve 1.13).

< c o0 la
X Account Products and Services
Giris yap vd
& Home

) Products and Services b

w Recently purchased products (1)

[ e
: p 3 r‘ Fusion 360 (N
m N
fg User Management -
A360
By User @ :
"TE YENIYIM. HESAP DLUSTUR
L A AutoCAD
4 Reporting ¥ A | AutoCAD - mobile app Pren
Gorsel 1.11: Kullanici adi girisi Gorsel 1.12: Kullanici cep telefonuna gonderilen

dogrulama kodu girisi

Uriinder

Gorsel 1.13: Kullanici girisinin basari ile gergeklestirildigini gdsteren program ana sayfasi
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e  Oturum acma islemi tamamlandiktan sonra Hesabim (Gérsel 1.14) altindaki Uriin ve hizmetler kismindan
Ucretsiz ya da deneme slrimu olarak sunulan programlar indirilip yUklenebilir. Ayrica 6grenci erisimi de edi
nilebilir (Gorsel 1.15, Gorsel 1.16).

< cOo a

N 6 :

o 0yt Account Products and Services
£} Home

[ Hesabim | Products and Services  ~

" ~ Recently purchased products (1)
Uriin ve hizmetier

Urun guncellemeler

Deneme SUrumlen
~ Produicts and Services [34)
81 User Management =
® Profilim ve ayarlanm By User
Parola ve guvenlik
oil
&5 Reporting » mabiin app Pren

Chert...exe o

Gorsel 1.14: Kullanici hesabi sayfasi Gorsel 1.15: Uriinler meniisi

Ogrenci erigimi elde edin

€ Simdi baglayin

Gorsel 1.16: Ucretsiz deneme siiriimii ve dgrenci erisimi edinme

e [stenilen program bigisayara indirildikten sonra otomatik olarak kurulacaktir. Gérsel 1.17 ve 1.18'de oldugu
gibi kurulumun ilerlemesi izlenebilir.

Gorsel 1.17: 3 boyutlu modelleme programinin gevrim igi Gorsel 1.18: Program yiiklemesinin ilerlemesi
ylklenmesinin baslatilmasi




KATI MODELLEME PROGRAMINDA iKi BOYUTLU GIZIMLER

14. Otomatik kurulum tamamlandiginda program bulut tabanl T
calishgindan programa her giriste hesap sahibinin oturum Sign in 4
acmasl gerekir (Gorsel 1.19, 1.20 ve 1.21). Oturum a¢ma is-
lemi tamamlandiginda program arayiizi ekranda belirecektir Email
(Gorsel 1.22). [ 1 o silond }
NEXT
NEW TO ? CREATE ACCOUNT

Gorsel 1.19: Program girisi igin kullanici adi
sayfasi

< Welcome
necipoztabur@ com
"6-digit code”
[ @ 208395
e Didn't receive your security code?
Password

FORGOT? RESEND

Gorsel 1.20: Programa girisi icin parola sayfasi Gorsel 1.21: Dogrulama kodu giris sayfasi
[ B R R | - 400 se @
- uﬂlu:l. _IIIIII- HIII"II'HT. _lln"l. La b b
wee GNRSES® FOUPSEFnn v = BB
Ty L [EC T ORETRACTT  EENCTT T RICT e
- e -
FEIE o [T g
b O e
[
[ [ e
Thr 7 - T E.raen d a8
HerewT o

Gorsel 1.22: Programin agilis sayfasi
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1.1.3. Orijinal Program Kullanmanin Avantajlari ve Sahte Program Kullanmanin Zararlari

Bir bilgisayar programinin ya da yaziliminin [Software (Softveir)] mutlaka bir sahibi vardir. Bu sahiplik bireysel ya
da kurumsal olabilir. Program sahibinin izni olmadan programi dagitmak, sahiplenmek, bilgisayara kurmak gibi
eylemlerin tamami hem ahlaki hem de yasal agidan sugtur.

Lisanshi program kullanmanin avantajlari sunlardir:
e Yasal yaptirimlara maruz kalinmayacagindan stres yasanmaz.

® Program tum &zellikleri ile kullanilabilir.

o [sletim sisteminin zarar gérmesi engellenir.

e Program hakkinda egitim ya da teknik destek alinabilir.
¢ Viriis ya da casus yazilimlara maruz kalinmaz.

Korsan ya da lisanssiz program kullanmanin riskleri ve dezavantajlari sunlardir:
e Yasal yaptirimlarla karsilasihr.

e Dokumanlarin bilgisayara hatal ve eksik yuklenmesine sebep olabilir.
e Bilgisayarin isletim sisteminin bozulmasina ya da dogru calismamasina sebep olabilir.

Program hakkinda egitim ya da teknik destek imkani olmaz.
e Program fonksiyonlari eksik veya hatali galisabilir.

Virlis ya da casus yazilimlara maruz kalinabilir.
e Korsan yazihm kullananlar, bu konulari takip eden basin organlarinda yer alip sayginlik kaybina ugrayabilir.
¢ Firmayla is yapan musteriler yoniinden gliven eksiltici bir durum yaratir.

Firma, bazi kurumsal sirketlerin ve kamu kurumlarinin ihalelerinden dislanabilir.

Korsan ya da lisanssiz program kullanmanin yasal yaptirimlari sunlardir:
e Paraya gevrilmeksizin 4 seneye kadar hapis cezasi verilir.

e Eksik her bir lisans basina 10-150 bin TL para cezasi (Rakamlar her yil giincellenir.) verilir.
* 3 seneye kadar meslek veya ticaretten men edilir.

e SOz konusu arag ve bilgisayarlara el konulur.
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1. UYGULAMA

UYGULAMANIN ADI: 3 Boyutlu Program Kurma
UYGULAMANIN SURESI: 120 dakika

GOREV: Bu calismada sizden dgretim yili boyunca kullanacaginiz bilgisayar ve eklentilerine (fare, klavye), lisansli
ya da deneme sirimla olan 3 boyutlu tasarim programini ve programin akis analizi eklentisini asagida verilen
islem basamaklarini takip ederek dogru bir sekilde kurmaniz / yiklemeniz beklenmektedir.

iSLEM BASAMAKLARI
1. Kurulum klaséruni sabit diskinize kopyalayiniz / indiriniz.
2. Program dosyasini aginiz.

3. Program dosyasinda setup.exe dosyasini bulunuz, dosyanin lizerinde farenizin sag tusunu tiklayiniz, agilan
pencerede Yonetici olarak calistir sekmesini tiklayiniz.

5. Programin yonergelerini dikkatlice takip ederek ilerleyiniz.
6. Program tanitim kilavuzunu inceleyiniz.
7. Kurulum tamamlaninca programin birimini metrik olarak ayarlayiniz.

UYGULAMAYA iLiSKiN KONTROL TABLOSU

Sinif | No. Ogrencinin Adi Soyadi | Degerlendirme Tarihi

Bu uygulama kapsaminda; 6grenciye kazandiriimak istenen beceri ve davraniglardan 6grencinin gergeklestirdikle-
ri icin EVET, gerceklestiremedikleri icin HAYIR kutucuguna (X) isareti koyarak 6grenciyi kontrol ediniz.

SIRA No. DEGERLENDIRME OLCUTLERi EVET HAYIR
1 Kurulum klasériini sabit diske kopyaladi / indirdi.
2 Program dosyasini agti.
3 Program dosyasinda setup.exe dosyasini buldu.
4 Dosyanin (zerinde farenin sag tusunu tiklayarak, agilan pencerede Yonetici olarak ¢a-

listir sekmesini tikladi.

Programin yonergelerini dikkatlice takip ederek ilerledi.

6 Kurulum tamamlaninca programin birimini metrik olarak ayarladi.

Sutun Toplamlari

Degerlendirme

Ogrencinin bu dlcekte verdigi toplam EVET cevabi sayisi 6 ise 8grenme icin basari yeterli diizeydedir. Ogrenci bu
konuda gerekli yeterliligi kazanamamis ise yeterli beceriyi kazanincaya kadar ¢alismayi tekrarlayiniz.




1.2. BiLGiSAYAR DESTEKLi TASARIM PROGRAMLARININ SiSTEM VE
DOKUMAN OZELLIiKLERI

Bilgisayar destekli programlarin galismasi igin bilgisayarlarda bulunmasi gereken asgari 6zellikler (2022 yili sartlar
icin) sunlardir:

e {5islemci 9. nesil ve Usti

e 500 GB SSD HDD ve Ustu

e En az 8 GB RAM ve Ustlu

e En az 2 GB ekran karti ve st
Belirtilen 6zelliklere sahip bilgisayarlarda glincel bir isletim sistemi yUkli olmalidir. Glincel olmayan isletim sis-
temleri, kurulum sirasinda sorun yaratabilir. Bazi bilgisayar destekli programlar, programlama yazilimlari [NET

Framework 3.5 (Net Freimvork)] ve ofis programlarini [Excel (Ekzel) gibi] yardimci programlar olarak kullandiklari
icin bu programlarin giincel versiyonlarinin yiikli olmasi istenebilir.

Programda Program ayar menisu (Gorsel 1.23) ve Ayarlar (Gorsel 1.24) menisinden kullanici kendi ayarlarini
olusturabilir.

8 Bz

Segenekler
Program icin segenek ayarlarini degistir.

60-m- @8-

Gorsel 1.23: Program ayar menuisi

Gorsel 1.24’teki ekranda goriinen herhangi bir eklenti izerinde, farenin sag tusuna basilarak eklenti ekleme ¢i-
karma yapilabilir.

X

Sistem Secenekleri - Genel

Sistem Secenekleri | Belge Ozellikleri {5} Arama Secenekleri

Genel Son kullanilan belgeler
MED Gérantalenen maksimum son kullanilan belge sapis | 50 |5
Teknik Resimler [ piger belgelerden ailan belgeleri ekle

i Gorintd Stili Son kullanilan belgeleri baslanaicta ac: | Asla v

L. Alam Tara/Doldur

e [] Gicamlendirme degerini gir

Renkler [ secim basina tek kamut

Cizim [ Gélgeli yiz vurgulama kullan

. Iligkiler/Vakalamalar indows Explorer'da kilciik resimleri goster

Gorintd Glcamiendirmeler icin sistem ayraci kullan

Secim [ingilizee mend kullan

Performans [ingilizee unsur ve dosya isimleri kullan

Mentajlar [l Onaylama kasesini etkinlestir

Bis Refesanslat [ PropertyManager' otomatik goster

PropertyManager| paneller ayrildiginda otomatik boyutlandir
[ Makrayu kaydettikten sonra otomatik alarak diizenle
Makradan cikarken VSTA ayiklayicising durdur

Varsayilan Sablonlar
Dosya Konumlan

FeatureManager
Degjer Kutusu Artisi [ Featurexpert' Etiinlestir
Gérinim [[] pondurma cubugunu etkinlestir
Yedekle/Kurtar Yeniden olusturma hatasi olustugunda: | omut istemi ~]
m Bil ki larak kullanil I ozellik: | Descript
esen aklamasi olarak kullaniian uyarlanmis ozellik: |
Delik Sihirbazi/Toolbox ! i} : Destiption |
Dosya Gezgini Son Teknik Uyanlar ve Haberleri Karsilama iletisim kutusunda gaster
Ao SOLIDWORKS coktaginde cozim ara
Igbirligi OLIDWORKS etkinliklerinde sesleri etkinlestir
lletiler/Hatalar/Uyarilar VSTAVERSIUN 3.0'1 etkinlestir
Al Sesleri Konfigure Et...
Ver

Kozmetik dis acmalanin yakseltimesine izin ver,

Tamam iptal Yardim

Gorsel 1.24: Ayarlar menisi
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1.3. BIiLGISAYAR DESTEKLi TASARIM PROGRAMLARINDA 2 BOYUTLU
Gizim
Bilgisayar destekli ¢cizim programlari birbirine benzeyen programlardir. Bu nedenle 6grenilen bir bilgisayar destekli

gizim programindan baska bir programa ge¢cmek oldukea kolaydir. iki boyutlu ¢izim komutlari baska bir programda
da kullanilabilmektedir.

1.3.1. Programi Baslatma ve Cizim Diizlemini Yaratma
e Programin Kisayol ikonuna cift tiklanarak program calistiriir (Gorsel
1.25).
¢ Dosya menisiinden Yeni sekmesi tiklandiginda meniide Gérsel 1.26’daki ek-
ran gorunur.

e Bu ekranda once Parca ikonuna, sonra Tamam ikonuna tiklandiginda Gorsel
1.27’deki ekran olusur. Ekranin sol tarafindan herhangi bir diizlem igin sag tik-
lanir ve Cizim ikonu segcilir. Boylelikle iki boyutlu ¢izim ekranina ulasilir.

Gorsel 1.25: Program Kisayol ikonu

—= 1‘”:“1 _______ ] o m:‘__ - _t::.;. e
lJ-——L]E . = e

Parga Maontsj Teknilk Resim == T Tbviine Atime

tek bir tasanm Bileseninin 36 daseti parga v/ reyn dejer montagann 38 bir Bar 26 mahendinsk resmi, geneiiikie bir VS mnsmpen.
Auzeniemes arca v ds monitags aittie

oot [

Gorsel 1.26: Program karsilama sayfasi Gorsel 1.27: Cizim ekrani

1.3.2. iki Boyutlu Gizim

Cizim Oncesi yapilmasi gereken hazirliklar tamamlandiktan sonra iki boyutlu (2D) ¢izime baslanabilir. Kullanilan
¢izim programinda iki boyutlu gizim, Cizim sekmesinde bulunan komutlarin dogru kullanimi ile gergeklesir. Cizim
uygulamalarina baslanmadan once bilinmesi gereken 6nemli bazi hususlar soyle siralanabilir:

e Cizim programlari kullanicilarinin éncelikle fare [mouse (maus)] kullanimina hakim olmasi 6nemlidir. Bunun
icin fare kullanim becerilerini artiracak uygulamalar (basit bir ¢izim programinda sik aralikli noktalar, birbirine
paralel gizgiler, geometrik sekiller cizme, degisik cizgi calismalari yapma vb.) yapilabilir (Gorsel 1.28).

e Kullanilacak tim komutlarda oncelikle komut segilmeli
ve programin yonlendirmeleri izlenmelidir.

e Komutlarin akilda kalici olmasi igin ¢ok fazla tekrar ya-

pilmalidir.
e Cizimin nasil yapilacagi énceden tasarlanmahdir. o
e Cizim programlari ¢ok fazla alternatif sunar. Bu nedenle i O (. Tey

lidir.

e Kalici bir gizim programi kullanicisi olmak igin proje ta-
banlh galisma yapiimalidir.

bu alternatifler arastiriimali, denenmeli ve uygulanma- \o D

Gorsel 1.28: Fare kullanim alistirmasi




1.3.3. Cizgi Komutu
Cizgi [Line (Layn)] komutu, programin 2 boyutlu gizimler igin kullanilan Cizim sekmesinde bulunur (Gorsel 1.29).

C%TI Ai; / ’ Gj ) N E Dgejleri :@ E @
&lcamlendirme [ @ M JAQ-& Danistir U::i:{le N E:'ZZII’; Instant2D
= s & - G} -~ & i = Otele E - -
Gizim

Gorsel 1.29: Cizim menusu

1.3.3.1. Cizgi Komutunun Kullanimi
e Cizgi sekmesindeki Cizgi komutuna tiklanir (Gorsel 1.30).
e Cizginin baslangi¢ noktasi i¢in ¢izim alaninda herhangi bir yere tiklanir ancak saglikl bir ¢izim icin ¢izime orijin-
den baslanmasi tavsiye edilir. ikinci hamle ¢izginin son noktasina tiklamaktir.

vkl (mmes i s |2 @ ﬁ Sl
OF mmconcobmm - 0, G o 1 (R
== L | s o
¥ INEF B &
* [5) Detnylnsdesrains

i3 Malswes <hried dujl
11 s Bt =
41t e 7 1
11 S e
L. ruagn
|

Gorsel 1.30: Cizgi uygulamasi hazirhgi

e Cizgilerin bir veya birden fazla iliskisi olabilir (Goérsel 1.31’de oldugu gibi cizgilerin bir veya daha fazla iliskisi

olabilir.).
i %

Orijinle gakisik iligkisi Yatay cizgi iliskisi

—

Gorsel 1.31: Cizgi iliskileri
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e Cizgi komutu kullanilirken Gorsel 1.32’deki gibi ekranin solunda ¢izgi 6zelliklerinin oldugu bir ekran agilir. Cizgi
ile ilgi ayarlamalar buradan yapilir.

B & /0N x @ [r— 2

i 1+ 3+ @ A B 90 ot B vopcomcomma | S ol

1 o a-0 T)-e . = A0 tay; L [ .
Unsurlae | Gizim | Vaasyler | Sac Levha | Kalg Aractan | Hesapla | Simulasyon | aM | oM | A oy |

I S B Pargal (Varnapalan Vari. & .

SER[$[® T
" Glagl Ozeibdert @
d
War olan iinkiler ~
L [owen
() Tam Tarser
Migkiers Lide -~
=l

| Dikeey
Seqencuter -~

[naedima sharak: N

0] sonaus uzumbuk
Paramctiries 3
oo S | Cizgl lgist ve agis
L —
Lk Parametreler ~

| =
Gorsel 1.32: Cizgi ozellikleri
/ Ciogi Gzeliri ® e Cizgi menisl altinda slrekli kalin gizgi, merkez (eksen) gizgisi

> ve orta nokta gizgisi olmak lizere toplam (g ¢esit ¢izgi secenegi
vardir (Gorsel 1.33 ve 1.34). Hepsi ayni sekilde kullanilir.

Var olan iliskiler ~

L [pien e Cizgi menisu altinda surekli kalin gizgi, merkez (eksen) cizgisi
ve orta nokta cizgisi olmak lizere toplam (g cesit cizgi secenegi
vardir (Gorsel 1.35). Hepsi ayni sekilde kullanilir.

® Tam Tanimh

iliskileri Elde ~

ma" e {ligkiler

Dikey

. Sabitle i
Secenekler ~ n/: (;Izg i

D‘Fard\mc\ olarak

:rr'p Merkez Cizgisi

D Sonsuz uzunluk

Parametreler ~ i \ Orta Nokta Cizgisi
f\ : — Cizginin Olglsi ve agisi
g 3 Gorsel 1.34: Cizgi ozellikleri
Ek Parametreler i
Gorsel 1.33: Cizgi Ozellikleri mendiisii & 77 N H
£
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Gorsel 1.35: Akilli 6lcimlendirme




2. UYGULAMA

UYGULAMANIN ADI: Cizgi Cizimi
UYGULAMANIN SURESI: 15 dakika

GOREV: Gorsel 1.36’da verilen drnek ¢izimi asagidaki islem basamaklari dogrultusunda serbest dlcii ile yapiniz.

iSLEM BASAMAKLARI
1. Bir dlizlem aginiz.
2. Cizgi komutundan gizgi tlirlinl seginiz.

3. Cizgiyi Akilli 6lcimlendirme komutu ile élgilendiriniz.

150,00

Gorsel 1.36: Cizim uygulamasi

UYGULAMAVYA iLiSKiN KONTROL TABLOSU

Sinif | No. Ogrencinin Adi Soyadi | Degerlendirme Tarihi

Bu uygulama kapsaminda; 6grenciye kazandirilmak istenen beceri ve davraniglardan 6grencinin gergeklestirdikle-
ri icin EVET, gergeklestiremedikleri igin HAYIR kutucuguna (X) isareti koyarak 6grenciyi kontrol ediniz.

SIRA No. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET HAYIR
1 Bir diizlem agti.
2 Cizgi komutundan gizgi tiirlini segti ve gizgiyi olusturdu.
3 Cizgiyi Akilli 6lgiimlendirme komutu ile 6lgtlendirdi.
Situn Toplamlan

Degerlendirme

Eger dgrencinin bu &lcekteki toplam EVET sayisi 3 ise bu 6grenme icin basarisi yeterli diizeydedir. Ogrenci bu ko-
nuda gerekli yeterliligi kazanamamis ise yeterli beceriyi kazanincaya kadar ¢alismayi tekrarlayiniz.
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1.3.4. Dortgen Komutu

Dortgen [Rectangle (Rektengil)], dért kenari ve dort kosesi / @G- N~ @ .

olan geometrik sekildir. Dértgen komutu (Gérsel 1.37) gesitli | j:ilﬁ vl v | B oA, O

tipteki dortgenlerin ¢iziminde kullanilir. 7 Kose Noktast ile Dikdartgen 1
? E Merkez ile Dikdartgen E

1.3.4.1. D6rtgen Komutu Kullanimi =

Q 3 Kise Noktasi ile Dikdértgen
@: 3 Kge Noktasi Ve Merkez lle Dikdartgen

ﬂ Paralelkenar

Gorsel 1.37: Dortgen ¢izim yontemleri

e Herhangi bir diizlemde gizim agilir (Gorsel 1.38).

[ oo bk o i s tminen Mot b wie ¢ | @0 -B-EB-&8-0-F0BE- Fosr—
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Gorsel 1.38: Dortgen gizimi igin hazirlik

e Dortgenin birinci noktasi icin orijin tiklanir. Ardindan fare, dértgenin ikinci noktasi olmasi istenen yere sirik-
lenir ve farenin sol tusuna tiklanir (Gorsel 1.39).

o - L o=

Gorsel 1.39: Olusturulan dértgenin gériinimu

e Dértgenin en ve boy dlcileri Akill lcimlendirme ile 6lgiilendirilir. istenirse soldaki meniiden dértgenin para-
metreleri degistirilebilir.
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3. UYGULAMA

UYGULAMANIN ADI: Dortgen Gizimi
UYGULAMANIN SURESI: 15 dakika
GOREV: Gorsel 1.40ta verilen érnek cizimi asagidaki islem basamaklari dogrultusunda serbest dlcii ile yapiniz.

iSLEM BASAMAKLARI
1. Bir dlzlem aginiz.
2. Doértgen komutundan dortgen tlrini seginiz ve dortgeni olusturunuz.
3. Dortgeni Akill 6lgiimlendirme komutu ile dl¢iilendiriniz.

e WIRLO-R RS A1TE st =3

o
¢ /2N % Do 1 Ctumen dgnse L p 4 [~
v T+ 01 @ ¢ A N o o BB obweCemcrne G, o = =

g 00 e - 3 o

PESRES O v @ T

Gorsel 1.40: Dortgen uygulamasi

UYGULAMAVYA iLiSKiN KONTROL TABLOSU

Sinif | No. Ogrencinin Adi Soyadi | Degerlendirme Tarihi

Bu uygulama kapsaminda; 6grenciye kazandiriimak istenen beceri ve davranislardan 6grencinin gergeklestirdikle-
riicin EVET, gerceklestiremedikleri icin HAYIR kutucuguna (X) isareti koyarak 6grenciyi kontrol ediniz.

SIRA No. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET HAYIR
1 Bir diizlem agti.
2 Dortgen komutundan dortgen tiriini secti ve dortgeni olusturdu.
3 Dortgeni Akilli 6lglimlendirme komutu ile 6lgllendirdi.
Siitun Toplamlari

Degerlendirme

Eger 6grencinin bu &lcekteki toplam EVET sayisi 3 ise bu 6grenme icin basarisi yeterli diizeydedir. Ogrenci bu ko-
nuda gerekli yeterliligi kazanamamis ise yeterli beceriyi kazanincaya kadar ¢alismayi tekrarlayiniz.
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1.3.5. Yuva Komutu

Yuva (Slot), bir dortgenin iki ucuna yerlestirilmis iki yarim daireden olusan sekillerdir (Gérsel 1.41). Ayarlama
amagli kullanilan civatali tasarimlar, kama kanallari vb. amaglar igin kullanilir.

i k-
S Sy
#l % ®

I

=

. . . Cbieler Objeleri =
L= e N e Déniistir Gg{;:?
|

@ I @ I = a - -

oo Doz Yuva

(@3 Merkez Noktasi ile Diz Yuva

&2 3 Nokta ile Yay Kullanarak Yuva

@ Merkez Moktasi [le Yay Kullanarak Yuva

Gorsel 1.41: Yuva gizim gesitleri

1.3.5.1. Yuva Komutu Kullanimi
e Herhangi bir dizlemde bir gizim agilir (Gorsel 1.42).

e Yuvanin birinci noktasi i¢in orijine farenin sol tusu ile tiklanir (Birinci nokta soldaki yarim dairenin merkez
noktasidir.).

e Fare kaydirilarak yuvanin ikinci noktasi belirlenir (ikinci nokta sagdaki yarim dairenin merkez noktasidir.).

e Yuvanin tiglincii noktasi icin fare ikinci noktaya dik olacak sekilde cekilerek tiklanir (Uglincii nokta soldaki yarim
dairenin yaricap! mesafesidir.).
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G [B | @ 3Nokiaile Vay Kullanarak Yuva
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Gorsel 1.42: Slot gizimi
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4. UYGULAMA

UYGULAMANIN ADI: Yuva Cizimi
UYGULAMANIN SURESI: 15 dakika

GOREV: Gorsel 1.43’te verilen &rnek ¢izimi asagidaki islem basamaklari dogrultusunda serbest dlcii ile yapiniz.

iSLEM BASAMAKLARI
1. Bir dlzlem aginiz.
2. Yuva komutundan yuva turini seginiz.

3. Yuvayi Akilli 6lglimlendirme komutu ile 6l¢llendiriniz.
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Markaz Bcktae: e oy Kullanarsk Vevs

Gorsel 1.43: Slot uygulamasi

UYGULAMAVYA iLiSKiN KONTROL TABLOSU

Sinif | No. Ogrencinin Adi Soyadi | Degerlendirme Tarihi

Bu uygulama kapsaminda; 6grenciye kazandirilmak istenen beceri ve davranislardan 6grencinin gergeklestirdikle-
ri icin EVET, gergeklestiremedikleri icin HAYIR kutucuguna (X) isareti koyarak 6grenciyi kontrol ediniz.

SIRA No. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET HAYIR
1 Bir dlizlem agti.
2 Yuva komutundan yuva tlrini segti ve yuvayi olusturdu.
3 Yuvayi Akilli 6lgimlendirme komutu ile 6lgllendirdi.
Situn Toplamlan

Degerlendirme

Eger 6grencinin bu dlcekteki toplam EVET sayisi 3 ise bu 6grenme icin basarisi yeterli diizeydedir. Ogrenci bu ko-
nuda gerekli yeterliligi kazanamamis ise yeterli beceriyi kazanincaya kadar ¢alismayi tekrarlayiniz.
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1.3.6. Daire Komutu

Daire [Circle (Sorkil)] komutu, gizim sekmesinde yer alan bir komuttur (Gérsel 1.44). Bu komutla iki ¢esit daire

gizmek mimkUindur.

Cizim

Unsurlar

Akilh

olcamlendirme E % Gj Daire

Cizim

(= & |/ GHNV-# %

@3 - | [_b 3Noktaile Daire

1.3.6.1. Daire Komutunun Kullanimi
e Herhangi bir diizlemde bir ¢izim acilir (Gorsel 1.45).

e Cizilmek istenen dairenin gesidi segilir.
¢ Dairenin merkez noktasi icin orijine farenin sol tusu ile tiklanir.
e Fare kaydirilarak dairenin ikinci noktasi belirlenir (ikinci nokta dairenin yaricapidir.).

Gorsel 1.44: Slot uygulamasi
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Gorsel 1.45: Daire ozellikleri




1. BGRENME BIRiMi

=

5. UYGULAMA

UYGULAMANIN ADI: Daire Cizimi
UYGULAMANIN SURESI: 15 dakika

GOREV: Gorsel 1.46’da verilen drnek gizimi asagidaki islem basamaklari dogrultusunda serbest dlcii ile yapiniz.

iSLEM BASAMAKLARI
1. Bir diizlem aginiz.
2. Daire komutundan daire turini seginiz.

3. Daireyi Akilli 6lciimlendirme komutu ile 6l¢iilendiriniz.
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Gorsel 1.46: Daire gizim uygulamasi

UYGULAMAVYA iLiSKiN KONTROL TABLOSU

Sinif | No. Ogrencinin Adi Soyadi | Degerlendirme Tarihi

Bu uygulama kapsaminda; 6grenciye kazandirilmak istenen beceri ve davraniglardan 6grencinin gergeklestirdikle-
riicin EVET, gerceklestiremedikleri igin HAYIR kutucuguna (X) isareti koyarak 6grenciyi kontrol ediniz.

SIRA No. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET HAYIR
1 Bir diizlem agti.
2 Daire komutundan daire tiirlini secti ve daireyi olusturdu.
3 Daireyi Akilli 6lgiimlendirme komutu ile 6lgtlendirdi.
Siitun Toplamlar

Degerlendirme

Eger 6grencinin bu dlcekteki toplam EVET sayisi 3 ise bu 6grenme icin basarisi yeterli diizeydedir. Ogrenci bu ko-
nuda gerekli yeterliligi kazanamamis ise yeterli beceriyi kazanincaya kadar ¢alismayi tekrarlayiniz.




KATI MODELLEME PROGRAMINDA iKi BOYUTLU CiZIMLER

1.3.7. Yay Komutu

Yay [Arc (Arg)], bir dairenin belli bir pargasini ifade eden geometrik sekildir. Yaylarin tanimlanabilmesi igin yarigap
veya ag! bilgilerine sahip olunmalidir. Programda yay cizimi; Merkez Noktasi ile Yay, Teget Yay ve 3 Nokta ile Yay
olmak lzere lg sekilde tanimlanmistir (Gorsel 1.47).

)

G Merkez Noktast ile Yay.
-D Teget Yay

£7% 3 Nokta ile Yay

Gorsel 1.47: Yay ¢izim gesitleri

1.3.7.1. Yay Komutunun Kullanimi
e Herhangi bir diizlemde bir gizim agilir (Gorsel 1.48).

e Cizilecek yayin tiri segilir.

¢ Yayin merkez noktasi icin orijine farenin sol tusu ile tiklanir.

e Fare kaydirilarak yayin ikinci noktasi belirlenir (ikinci nokta yayin yaricapidir.).
¢ Yayin uzunlugunun ifade edilebilmesi igin UGglinci bir nokta daha segilir.
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Gorsel 1.48: Yay ozellikleri
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6. UYGULAMA

UYGULAMANIN ADI: Yay Cizimi
UYGULAMANIN SURESI: 15 dakika
GOREV: Gorsel 1.49'da verilen 6rnek gizimi asagidaki islem basamaklari dogrultusunda serbest &l¢ii ile yapiniz.
iSLEM BASAMAKLARI
1. Bir dizlem aginiz.
2. Yay komutundan yay tiirtini seginiz ve yayi olusturunuz.
3. Yayi Akilli 6lglimlendirme komutu ile 6lgllendiriniz.
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Gorsel 1.49: Yay ¢izimi

UYGULAMAVYA iLISKIN KONTROL TABLOSU

Sinif | No. Ogrencinin Adi Soyadi | Degerlendirme Tarihi

Bu uygulama kapsaminda; 6grenciye kazandirilmak istenen beceri ve davranislardan 6grencinin gergeklestirdikle-
ri icin EVET, gergeklestiremedikleri igin HAYIR kutucuguna (X) isareti koyarak 6grenciyi kontrol ediniz.

SIRA No. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET HAYIR
1 Bir dlizlem agti.
2 Yay komutundan yay tlrind secti ve yayi olusturdu.
3 Yayi Akilli 6lgimlendirme komutu ile 6lgulendirdi.
Sutun Toplamlan

Degerlendirme

Eger 6grencinin bu dlgekteki toplam EVET sayisi 3 ise bu 6grenme icin basarisi yeterli diizeydedir. Ogrenci bu ko-
nuda gerekli yeterliligi kazanamamis ise yeterli beceriyi kazanincaya kadar ¢alismayi tekrarlayiniz.




KATI MODELLEME PROGRAMINDA iKi BOYUTLU GIZIMLER

1.3.8. Cokgen Komutu

Cokgen [Polygon (Poligon)], U ve daha fazla kenara sahip geometrik sekillere verilen addir (Gorsel 1.50). Cokgen-
ler bir gemberin igine ya da disina teget olarak cizilir. Bu nedenle bir cokgen ¢iziminde cemberin merkez koordi-
natlari, dairenin ¢ap ya da yarigapi, gokgenin kenar sayisi parametrelerinin bilinmesi gerekir.

-| Gokgen
Cokgen gizer, Kenar sayisini gokgeni
cizdikten sonra degistirebilirsiniz.

Gorsel 1.50: Cokgen komutu ikonu

1.3.8.1. Cokgen Komutunun Kullanimi
e Herhangi bir diizlemde bir ¢izim agilir.

e Cokgen komutuna tiklanir.

e Acilan pencerede gerekli parametreler girilir veya secilir (Gorsel 1.51).

e Cokgenin merkezi tiklanir.

e Fare ¢emberin yarigapi kadar hareket ettirilerek farenin sol tusuna tiklanir.

e Olusan ¢okgen Akilli 6lglimlendirme kullanilarak istenilen 6lgliye getirilebilir (Gorsel 1.52).
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Gorsel 1.51: Cokgen parametreleri Gorsel 1.52: Tamamlanmis bir gokgen gizimi
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7. UYGULAMA

UYGULAMANIN ADI: Cokgen Cizimi
UYGULAMANIN SURESI: 15 dakika
GOREV: Gérsel 1.53'te verilen érnek cizimi asagidaki islem basamaklari dogrultusunda serbest 6lci ile yapiniz.

iSLEM BASAMAKLARI
1. Bir dizlem aginiz.
2. Cokgen komutunu seginiz.
3. Cokgen kenar sayisini giriniz.
q

. Cokgen sanal dairesinin i¢ ya da
dis teget mi oldugunu seginiz.

(9}

. Cokgeni olusturunuz.

6. Cokgeni Akilli 6l¢iimlendirme ko-
mutu ile dlgtlendiriniz.

7. Cokgen komutunu farkl paramet-
relerle deneyiniz.

Gorsel 1.53: Cokgen gizimi

8. 100 kenari olan bir cokgen c¢iziniz.

9. Diger cokgenlerle arasindaki farki
aciklayiniz.

UYGULAMAVYA iLiSKiN KONTROL TABLOSU

Sinif | No. Ogrencinin Adi Soyadi | Degerlendirme Tarihi

Bu uygulama kapsaminda; 6grenciye kazandirilmak istenen beceri ve davraniglardan 6grencinin gergeklestirdikle-
riicin EVET, gerceklestiremedikleri igin HAYIR kutucuguna (X) isareti koyarak 6grenciyi kontrol ediniz.

SIRA No. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET HAYIR
1 Bir diizlem agti.

Cokgen komutunu segcti.

Cokgen kenar sayisini girdi.

Cokgen sanal dairesinin i¢ ya da dis teget mi oldugunu secti.

Cokgeni olusturdu.

Cokgeni Akilli 6lgimlendirme komutu ile dlgllendirdi.

Cokgen komutunu farkli parametrelerle denedi.

100 kenari olan bir gokgen gizdi.

O | 0 N O s~ W N

Diger ¢okgenlerle arasindaki farki agikladi.

Siitun Toplamlari

Degerlendirme

Eger 6grencinin bu dlgekteki toplam EVET sayisi 9 ve lizerinde ise bu 6grenme igin basarisi yeterli diizeydedir.
Ogrenci bu konuda gerekli yeterliligi kazanamamis ise yeterli beceriyi kazanincaya kadar ¢alismayi tekrarlayiniz.




KATI MODELLEME PROGRAMINDA iKi BOYUTLU CiZIMLER

1.3.9. Spline Cizgi Komutu

Spline (Siplayn) kelimesi her ne kadar Tiirkgeye “serbest ¢izgi” olarak gev-
rilse de bu komutu 6zgiin dilinde “Spline” olarak kullanmak daha dogru
olur g¢uinkii kelimenin Turkgede genis bir karsiligi vardir. Bazi kullanim du-
rumlarinda &nemli fonksiyonlari yerine getirebilen bir komuttur. Ornegin
bir resimden bir ¢izim alinmasi gerektiginde ya da dizglin geometriye
sahip olmayan pargalarin giziminde ¢ok ise yarar. Komutun Uzerine tik-
landiginda pencerede bazi segenekler ¢ikar (Gorsel 1.54). Program gizim
icin farkli segenekler sunsa da uygulama ilk segenek olan Spline ile yapihr.

1.3.9.1. Spline Komutunun Kullanimi
e Herhangi bir diizlemde bir ¢izim acilir (Gorsel 1.55).

e Cizilecek Spline se¢enegi tiklanir.

V][]

ru Spline
£\F stil Spline’
@ Yizeyde Spline

“f Denklem ile Egri Gizme

Gorsel 1.54: Spline gizim gesitleri

¢ Spline baslangi¢ noktasina tiklanir ve ilerlemek istenen yone dogru fare hareket ettirilerek diger noktalar
secilir. Spline komutu ile gizilecek gizginin hassasiyeti nokta sayisi ile dogru orantilidir. Yani nokta sayisi

arttikca kopyalamaya veya cizilmeye calisilan gizgilerin dogrulugu artacakdir.
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Gorsel 1.55: Spline parametreleri




8. UYGULAMA

UYGULAMANIN ADI: Spline (Serbest El) Cizimi
UYGULAMANIN SURESI: 15 dakika
GOREV: Gorsel 1.56'da verilen érnek cizimi asagidaki islem basamaklari dogrultusunda serbest 6lcii ile yapiniz.

iSLEM BASAMAKLARI
1. Bir dizlem aginiz.
2. Spline komutunu segerek 6rnekteki sekillere benzer gizimler yapiniz.
3. Yaptiginiz gizimler Gzerinde striklemeler yapiniz.
4. Stil Spline lizerinde denemeler yapiniz.

Gorsel 1.56: Spline ¢izimi

UYGULAMAVYA iLiSKiN KONTROL TABLOSU

Sinif | No. Ogrencinin Adi Soyadi | Degerlendirme Tarihi

Bu uygulama kapsaminda; 6grenciye kazandiriimak istenen beceri ve davraniglardan 6grencinin gergeklestirdikle-
riicin EVET, gerceklestiremedikleri icin HAYIR kutucuguna (X) isareti koyarak 6grenciyi kontrol ediniz.

SIRA No. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET HAYIR
1 Bir dizlem agti.
2 Spline komutunu segerek 6rnekteki sekillere benzer gizimler yapt.
3 Yaptigi gizimlerin noktalarindan striklemeler yapti.
4 Stil Spline lzerinde denemeler yapti.
Sutun Toplamlari

Degerlendirme

Eger 6grencinin bu dlcekteki toplam EVET sayisi 3 ise bu 6grenme icin basarisi yeterli diizeydedir. Ogrenci bu ko-
nuda gerekli yeterliligi kazanamamis ise yeterli beceriyi kazanincaya kadar ¢alismayi tekrarlayiniz.




KATI MODELLEME PROGRAMINDA iKi BOYUTLU GiZiMLER

1.3.10. Elips Komutu _l@
Elips kelimesi Turkgeye yabanci dillerden girmis, Turkgelesmis bir ke-
limedir. Elips, cember seklindeki bir geometrik seklin herhangi bir ek- @ Elips

senden bastiriimasi ile olugan baska bir geometrik sekildir. Elipse en iyi G: Kisrmi Eli
ornek, diinyanin seklidir. Program elips giziminde segenekler sunsa da =
uygulama ilk secenek olan Elips ile yapilir (Gérsel 1.57). U Parabol

Elips ¢iziminde gcember ya da daire gizimine benzer bir siralama kullani- .('\' Konik
lir ancak elipste bir yerine iki yarigap vardir.

Gorsel 1.57: Elips gizim gesitleri

1.3.10.1. Elips Komutunun Kullanimi
e Herhangi bir duzlemde bir gizim agilir (Gorsel 1.58).

e Cizilecek elips secenegi segilir.

e Elips merkez noktasina tiklanir ve ilerlemek istenilen yone dogru fare hareket ettirilerek diger nokta segilir.
Burasi ilk yarigaptr.

e Fare birinci yarigcapa dik olacak yonde hareket ettirilerek herhangi bir yere tiklanir. Burasi ikinci yaricaptir.

0P

Gorsel 1.58: Elips




1. BGRENME BIRiMi
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9. UYGULAMA

UYGULAMANIN ADI: Elips Cizimi
UYGULAMANIN SURESI: 15 dakika

GOREV: Gorsel 1.59'da verilen 6rnek gizimi asagidaki islem basamaklari dogrultusunda serbest él¢ii ile yapiniz.

iSLEM BASAMAKLARI
1. Bir dizlem aginiz.
2. Elips komutunu secerek asagidaki sekilleri 6l¢ilu olarak giziniz.
3. Akilli 6lglimlendirme komutu ile elipsi 6lgllendiriniz.

Gorsel 1.59: Elips ¢izimi

UYGULAMAVYA iLiSKiN KONTROL TABLOSU

Sinif | No. Ogrencinin Adi Soyadi | Degerlendirme Tarihi

Bu uygulama kapsaminda; 6grenciye kazandirilmak istenen beceri ve davranislardan 6grencinin gergeklestirdikle-
ri icin EVET, gergeklestiremedikleri icin HAYIR kutucuguna (X) isareti koyarak 6grenciyi kontrol ediniz.

SIRA No. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET HAYIR
1 Bir duizlem agti.
2 Elips komutundan elips tiriini segti ve elipsi olusturdu.
3 Akilli 6lgimlendirme komutu ile elipsi 6lgulendirdi.
Sutun Toplamlan

Degerlendirme

Eger 6grencinin bu dlgekteki toplam EVET sayisi 4 ise bu 6grenme icin basarisi yeterli diizeydedir. Ogrenci bu ko-
nuda gerekli yeterliligi kazanamamis ise yeterli beceriyi kazanincaya kadar ¢alismayi tekrarlayiniz.




KATI MODELLEME PROGRAMINDA iKi BOYUTLU CiZIMLER

1.3.11. Metin Komutu

Metin [Text (Tekst)] komutu, bagimsiz yazi tasarimlarina ya da resim-
lere yazi eklemek icin kullanilan bir komuttur (Goérsel 1.60). Yazilarda
kullanilan metin karakterleri mevcut isletim sisteminde yiikli metin ka-
rakterlerinden olusur. Mevcut isletim sistemine, 6zel tasarim metinler
yuklenerek metin karakter cesitliligi zenginlestirilebilir.

1.3.11.1. Metin Komutunun Kullanimi
e Herhangi bir diizlemde bir ¢gizim acilir.

e Metin komutu segilir.

e Metnin yerlestirilecegi bir eksen gizgisi gizilir.

e Agilan sol meniden egriler kismindan eksen gizgisi segilir.
e Metin kutusuna metin yazilr.

Al

| Metin

o\ Metni cizer. Yizeylerin, edrilerin,
' kenarlanin ve cizim chjelerinin dzerine

metin cizebilirsiniz,

[
|

Gorsel 1.60: Metin komutu

e Diizenleme araglari kullanilarak metnin yerlesimi, boyutu, egimi, kalinligi vb. ayarlanir (Gorsel 1.61).

A\ Cizim Metni @
v X

Egriler T

U Cizgi

Metin ~

3 Boyutlu

-

A |1m |’*
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48 [ :

[]Belge yazi tipini kullan

5 OR B_(@y Uil

Gorsel 1.61: Metin diizenleme segenekleri




10. UYGULAMA

UYGULAMANIN ADI: Metin Komutu
UYGULAMANIN SURESI: 15 dakika

GOREV: Gorsel 1.62'de verilen metni Metin komutunu kullanarak yaziniz. Metnin biyikluga, kalinhigi, egikligi,
yazi genisligi, yazi karakterleri lizerinde denemeler yapiniz.

iSLEM BASAMAKLARI
1. Bir dizlem aginiz.
2. Metin komutunu g¢alistiriniz ve metni olusturunuz.
3. Belge yazi tipini kullan mendsiinden yazi ile ilgili degisiklikler yapiniz.
4. Metin parametrelerinden metnin pozisyonu ile ilgili degisiklikleri yapiniz.

S Boyutlu :
3 GO '
L 3 Boyutlu :

il

j SOl

Bu uygulama kapsaminda; 6grenciye kazandirilmak istenen beceri ve davranislardan 6grencinin gerceklestirdikle-
ri icin EVET, gerceklestiremedikleri icin HAYIR kutucuguna (X) isareti koyarak 6grenciyi kontrol ediniz.

SIRA No. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET HAYIR
1 Bir dizlem agti.
2 Metin komutunu gahstirdi.
3 Metni olusturdu.
4 Belge yazi tipini kullan menistinden yazi ile ilgili degisiklikler yapt.
5 Metin parametrelerinden metnin pozisyonu ile ilgili degisiklikleri yapt.
Siitun Toplamlari

Degerlendirme

Eger 6grencinin bu dlcekteki toplam EVET sayisi 4 ise bu dgrenme icin basarisi yeterli diizeydedir. Ogrenci bu ko-
nuda gerekli yeterliligi kazanamamis ise yeterli beceriyi kazanincaya kadar ¢alismayi tekrarlayiniz.




KATI MODELLEME PROGRAMINDA iKi BOYUTLU GiZiMLER

1.3.12. Radyiis ve Pah Komutlari

Radius (Radyus) ve Pah [Chamfer (Camfir)] komutlari yalniz baslarina
kullanilamayan komutlardir (Gérsel 1.63). ™) Radyus Giz
Radyiis, bir cember ya da dairenin doértte biridir (Gorsel 1.64). ™ Gizim Pahi

Pah, koselerdeki keskinligi gidermek igin belli agilarla gizilen gizimlerdir
(Gorsel 1.65).

Gorsel 1.63: Radys ve Pah komutu ikonu

@ 30.00

Gorsel 1.64: Radyis Gorsel 1.65: Pah

1.3.12.1. Radyiis ve Pah Komutlarinin Kullanimi
e Herhangi bir dizlemde bir gizim acilir (Gorsel 1.66).

e Bir dikdortgen gizilir.

) Radyus Giz ®
v x &
Mesaj ~

Bir cizim tepe noktasi ya da radyus
cekilecek objeleri secin,

Radyuslanacak Ogeler ~

E—

Radyus Parametreleri ~

oS EEE

[ kisitianmis kaseleri tut

[ Her radyusu slcamlendir

a

Gorsel 1.66: Radyus parametreleri




e Radyls komutu segilir (Gorsel 1.67).

1. BGRENME BiRiMi

=

e Radyis yapilacak kdse ya da kdseyi olusturan kenarlar segilir (Gorsel 1.68).

Tt ®
e <
o e
Latreima m o

P C— )

[

Gorsel 1.67: Radyus 6n izleme

e Pah komutu secilir.

Gorsel 1.68: Radyus cizimi

o Ayni dikdortgenin baska bir kosesi ya da kdseyi olusturan kenarlar segilir (Gorsel 1.69).

o Olgiimlendirme komutu ile hem Radyiis hem de Pah &l¢iimlendirilir (Gérsel 1.70).
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.-On-u-
LT
o

Il S

Gorsel 1.69: Pah On izleme

Gorsel 1.70: Pah gizimi



KATI MODELLEME PROGRAMINDA iKi BOYUTLU GIZIMLER

11. UYGULAMA

UYGULAMANIN ADI: Radyis ve Pah Komutlari
UYGULAMANIN SURESI: 15 dakika

GOREV: Gorsel 1.71'de goriildiigi gibi serbest 6li ile bir dikdértgen ve bir altigen cizerek serbest &lcii ile kenar-
larin yarisina radyus verip yarisina pah kiriniz.

iSLEM BASAMAKLARI
1. Bir dizlem aginiz.
. Dikdortgen ve altigen giziniz.
. Radyis komutunu galistirarak dikdértgenin ve altigenin yarisina radyds veriniz.
. Pah komutunu calistirarak dikdértgenin ve altigenin yarisina pah kiriniz.

u A W N

. Pahlari ve radydsleri Akilli 6lciimlendirme ile dlgtlendiriniz.

Gorsel 1.71: Radyus ve Pah gizimi

UYGULAMAVYA iLISKIN KONTROL TABLOSU

Sinif | No. Ogrencinin Adi Soyadi | Degerlendirme Tarihi

Bu uygulama kapsaminda; 6grenciye kazandirilmak istenen beceri ve davranislardan 6grencinin gerceklestirdikle-
ri icin EVET, gerceklestiremedikleri icin HAYIR kutucuguna (X) isareti koyarak 6grenciyi kontrol ediniz.

SIRA No. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET HAYIR
1 Bir diizlem acti.
2 Dikdortgen ve altigen gizdi.
3 Radyus komutunu galistirarak dikdortgenin ve altigenin yarisina radyis verdi.
4 Pah komutunu galistirarak dikdortgenin ve altigenin yarisina pah kirdi.
5 Pahlari ve radyusleri Akilli 6lgimlendirme ile dlgllendirdi.
Siitun Toplamlari

Degerlendirme

Eger 6grencinin bu dlcekteki toplam EVET sayisi 5 ise bu 6grenme icin basarisi yeterli diizeydedir. Ogrenci bu ko-
nuda gerekli yeterliligi kazanamamis ise yeterli beceriyi kazanincaya kadar ¢calismayi tekrarlayiniz.




1.3.13. Objeleri Buda ve Objeleri Uzat

g omutu o
Objeleri Buda (Trim) ve Objeleri Uzat [Extend (Eks- Buda
tend)] komutlari tek basina kullanilamayan komut- =
lardir (Gorsel 1.72). 2% Objeleri Buda
Objeleri Buda komutu, adindan da anlasildigi gibi | ObjeleriUzat

birbirini kesen fazlaliklarin temizlenmesinde kulla-
nilir. Objeleri Uzat komutu ise birbiri ile kesismeyen Gorsel 1.72: Objeleri Buda ve Objeleri Uzat komut ikonlari
ancak uzatildiginda 6niindeki hedefe ulasabilecek

eksik ¢izimlerin tamamlanmasinda kullanilr.

1.3.13.1. Objeleri Buda Komutunun Kullanimi
Herhangi bir diizlemde bir gizim agilir (Gorsel 1.73).
e Birbirini kesen + seklinde bir gizim yapilr.
e Objeleri Buda komutu segilir. Soldaki mentde toplu kirpmanin segili olup olmadigi kontrol edilir, degilse segi-
lir.
e Budanacak yerin disindan farenin sol tusuna basil tutularak fare sirtklenir.
e Budama tamamlaninca farenin sol tusu serbest birakilir ve Esc komutu ile komuttan ¢ikilir.

e

Gorsel 1.73: Objeleri Buda

1.3.13.2. Objeleri Uzat Komutunun Kullanimi
e Herhangi bir diizlemde bir ¢izim agilir (Gorsel 1.74).

Birbirini kesen + seklinde bir ¢izim yapilir.

Objeleri Buda komutu segilir. Soldaki mentide toplu kirpmanin segili olup olmadigi kontrol edilir, degilse segi-
lir.

Budanacak yerin disindan farenin sol tusuna basili tutularak fare siriklenir.

Budama tamamlaninca farenin sol tusu serbest birakilir ve Esc komutu ile komuttan ¢ikilir.

pN

Gorsel 1.74: Objeleri Uzat
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12. UYGULAMA

UYGULAMANIN ADI: Objeleri Buda ve Objeleri Uzat Komutlari
UYGULAMANIN SURESI: 15 dakika
GOREV: Gorsel 1.75'te goriildugi gibi serbest dlcii ile bir cizim yaparak, objeleri uzatip budayiniz.

iSLEM BASAMAKLARI
1. Bir dizlem aginiz.
2. Gorsel 1.75'teki gizimi yapiniz.
3. Objeleri Uzat komutunu c¢alistirarak, uzatilacak objeyi secip islemi tamamlayiniz.
4. Objeleri Uzat komunu calistirarak, budanacak objelerin elemanlarini segip islemi tamamlayiniz.

Gorsel 1.75: Objeleri Buda ve Objeleri Uzat gizimleri

UYGULAMAVYA iLiSKiN KONTROL TABLOSU

Sinif | No. Ogrencinin Adi Soyadi | Degerlendirme Tarihi

Bu uygulama kapsaminda; 6grenciye kazandirilmak istenen beceri ve davranislardan 6grencinin gergeklestirdikle-
riicin EVET, gerceklestiremedikleri icin HAYIR kutucuguna (X) isareti koyarak 6grenciyi kontrol ediniz.

SIRA No. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET HAYIR
1 Bir diizlem agti.
2 Gorsel 1.75’teki gizimi yapti.
3 Objeleri Uzat komutunu galistirarak, uzatilacak objeyi segip islemi tamamladi.
4 Objeleri Buda komunu galistirdi.
5 Budanacak objelerin elemanlarini segip islemi tamamladi.
Siitun Toplamlari

Degerlendirme

Eger 6grencinin bu dlcekteki toplam EVET sayisi 4 ise bu 6grenme icin basarisi yeterli diizeydedir. Ogrenci bu ko-
nuda gerekli yeterliligi kazanamamis ise yeterli beceriyi kazanincaya kadar ¢alismayi tekrarlayiniz.




1. BGRENME BIRiMi
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1.3.14. Dogrusal Cizim Cogaltma Komutu
Dogrusal Cizim Cogaltma [Linear Sketch Pattern (Lineer Sikeg Pattern)] bir objenin bir eksen boyunca istenilen

araliklarda gogaltilmasina imkan saglar.

1.3.14.1. Dogrusal Gizim Cogaltma Komutunun Kullanimi
¢ Herhangi bir dlizlemde ¢izim agilir ve Gorsel 1.76’daki gizim yapilir.

e Dogrusal Cizim Cogaltma komutu tiklanir (Gorsel 1.77).

b i e b b e e 4| Q0D @- B b 0E@- <o . bares o o sae e wm £ GO W@N-G- IEE- —
7 a-N-0l % @ g r 2 z ¢ |/ON X @ g L L2 =
T @ 4 e 2 ome o [ e B i s = e Pine@ A o o . p— e, & =
e e ) fre— = L o B o e Shaml Ll
T Seceme {oem Gogems [
+ PEEPES © v o@D

PEEPEG - U-»- -0 - | B e

.

Gorsel 1.76: Dogrusal Cizim Cogaltma hazirhg Gorsel 1.77: Dogrusal Cizim Cogaltma komutu
parametrelerinin girisi

e Sol tarafta agilan meniide cogaltilacak obje secilir. Hangi eksen ya da eksenlerde ¢ogaltma yapilacaksa ilgili
bolimlere ¢ogaltma sayisi girilir (Gorsel 1.78).
e On izleme istenildigi gibi ise Tamam isaretine tiklanir ve komuttan cikilir.
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Gorsel 1.78: Dogrusal Gizim Cogaltmanin tamamlanmasi
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13. UYGULAMA

UYGULAMANIN ADI: Dogrusal Cizim Cogaltma
UYGULAMANIN SURESI: 20 dakika

GOREV: Gérsel 1.79'da verilen gizimi yapiniz. Gérselin kdsesinde yer alan daireyi x ve y dogrultularinda esit ara-
liklarla cogaltiniz. Cogaltma sayisini belirlerken objenin baslangig ve bitise olan uzakliklarinin esit olmasina dikkat
ediniz.

iSLEM BASAMAKLARI
1. Bir dizlem aginiz.
2. Gorsel 1.79°daki ¢izimi, verilen olgilerde iziniz.
3. Dogrusal Cizim Cogaltma komutunu galistirarak, x yoniindeki ¢cogaltmayi yapip islemi tamamlayiniz.
4. Dogrusal Gizim Cogaltma komutunu ¢alistirarak, y yonundeki ¢ogaltmayi yapip islemi tamamlayiniz.

24000

Gorsel 1.79: Dogrusal Cizim Cogaltma uygulamasi

UYGULAMAVYA iLiSKiN KONTROL TABLOSU

Sinif | No. Ogrencinin Adi Soyadi | Degerlendirme Tarihi

Bu uygulama kapsaminda; 6grenciye kazandirilmak istenen beceri ve davranislardan 6grencinin gerceklestirdikle-
riicin EVET, gerceklestiremedikleri icin HAYIR kutucuguna (X) isareti koyarak 6grenciyi kontrol ediniz.

SIRA No. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET HAYIR
1 Bir dlizlem agti.
2 Gorsel 1.79'daki gizimi yapt.
3 Dogrusal Cizim Cogaltma komutunu ¢alistirarak x yoniindeki cogaltmayi yapt.
4 Dogrusal Cizim Cogaltma komutunu ¢alistirarak y yéntndeki ¢ogaltmayi yapti.
Siitun Toplamlari

Degerlendirme

Eger 6grencinin bu 6lcekteki toplam EVET sayisi 4 ise bu 6grenme icin basarisi yeterli diizeydedir. Ogrenci bu ko-
nuda gerekli yeterliligi kazanamamis ise yeterli beceriyi kazanincaya kadar ¢alismayi tekrarlayiniz.
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1.3.15. Dairesel Cizim Cogaltma Komutu
Dairesel Cizim Cogaltma [Circular Sketch Pattern (Sorklir Sikeg Pattern)] objenin dairesel bir yol boyunca istenilen
acl kadar ¢ogaltilmasina imkan saglar.

1.3.15.1. Dairesel Cizim Cogaltma Komutunun Kullanimi
e Herhangi bir dlizlemde ¢izim agilir ve Gorsel 1.80°deki gizim yapilir.
e Dairesel Cizim Cogaltma komutu tiklanir.
e Sol tarafta acilan meniide cogaltilacak obje secilir. Etrafinda cogaltma yapilacak daire merkezi secilir. istenilen
cogaltma sayisi girilir. Cogaltma dairenin tamaminda yapilacaksa yapilacak kismi goéren aci degeri girilir (Co-

galtma yapilacaksa dairenin tamaminda 360 derece, yarisinda yapilacaksa 180 derece ya da istenilen baska bir
acl girilebilir.) (Gorsel 1.81).
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Gorsel 1.80: Dairesel Cizim Cogaltma hazirligi Gorsel 1.81: Dairesel Cizim Cogaltma komutu
parametrelerinin girisi

e On izleme istenildigi gibi ise Tamam isaretine tiklanir ve komuttan cikilir (Gérsel 1.82).

$100.00

Gorsel 1.82: Dairesel Cizim Cogaltma komutunun tamanlanmasi
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14. UYGULAMA

UYGULAMANIN ADI: Dairesel Cizim Cogaltma
UYGULAMANIN SURESI: 20 dakika
GOREV: Gorsel 1.83'te verilen gizimi dairesel cogaltma ile yapiniz.
iSLEM BASAMAKLARI
1. Bir dazlem aginiz.
2. Gorsel 1.83'teki gizimi verilen 6lgllerde ciziniz.
3. Dogrusal Cizim Cogaltma komutunu calistirarak, x yoniindeki cogaltmayi yapip islemi tamamlayiniz.
4. Dogrusal Cizim Cogaltma komutunu ¢alistirarak, y yoniindeki cogaltmayi yapip islemi tamamlayiniz.

$160,00

Gorsel 1.83: Dogrusal Cizim Cogaltma komutu uygulamasi

UYGULAMAVYA iLiSKiN KONTROL TABLOSU

Sinif | No. Ogrencinin Adi Soyadi | Degerlendirme Tarihi

Bu uygulama kapsaminda; 6grenciye kazandiriimak istenen beceri ve davraniglardan 6grencinin gergeklestirdikle-
ri icin EVET, gergeklestiremedikleri icin HAYIR kutucuguna (X) isareti koyarak 6grenciyi kontrol ediniz.

SIRA No. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET HAYIR
1 Bir diizlem agtu.
2 Gorsel 1.83'teki gizimi yapt.
3 Dogrusal Cizim Cogaltma komutunu ¢alistirarak x yonindeki cogaltmayi yapti.
4 Dogrusal Cizim Cogaltma komutunu galistirarak y yoniindeki gogaltmay yapt.
Sutun Toplamlan

Degerlendirme

Eger dgrencinin bu dlcekteki toplam EVET sayisi 4 ise bu 6grenme icin basarisi yeterli diizeydedir. Ogrenci bu ko-
nuda gerekli yeterliligi kazanamamigs ise yeterli beceriyi kazanincaya kadar calismayi tekrarlayiniz.




UC BOYUTLU PARCA
MODELLEME VE TEKNIK

2. OGRENME BiRimi  RESIM GORUNUSLERI
OLUSTURMA

KONULAR
2.1. UC BOYUTLU PARCA MODELLEME VE TEKNiK RESIM GORUNUSLERI
OLUSTURMA
2.2. BILGISAYAR DESTEKLi TASARIM PROGRAMLARINDA VERILEN MODELIN TEKNiK
RESIM GORUNUSLERINi OLUSTURMA

NELER OGRENECEKSINiz?
1. Bilgisayar destekli tasarim programlarinda verilen resme uygun Ug¢ boyutlu parga modellemesi yapma

2. Bilgisayar destekli tasarim programlarinda verilen modelin teknik resim gorinuslerini olusturma

TEMEL KAVRAMLAR
3B modelleme, ekstriizyon, katilastirma, siplrerek kati olusturma, loft ile kati olusturma, kabuk, déndirerek kat
olusturma, feder, teknik resim, kesit

.'§~



UC BOYUTLU MODELLEME VE TEKNiK RESIM GORUNUSLERI OLUSTURMA

2. UCBOYUTLU PARCA MODELLEME VE TEKNiK RESIM GORUNUSLERI
OLUSTURMA

Bilgisayar destekli tasarim programlarinda lg¢ boyutlu modelleme yapabilmek igin teknik resim konulari iginde yer
alan perspektif gizimler konusuna hakim olmak gerekir. Ayrica ¢ boyutlu ¢izim yapabilmek igin programin temel
komutlari iyi anlasilmalidir ¢linki verilen bir parcayi gizerken kisinin kendi ¢izim teknigini gelistirmesi 6nemlidir.

2.1. BILGISAYAR DESTEKLi TASARIM PROGRAMLARINDA KULLANILAN TEMEL
CiziMm KOMUTLARI

Bilgisayar destekli tasarim programlarinda l¢ boyutlu model ya da katt modeller olusturmak icin programin Un-
surlar sekmesinde yer alan temel komutlarin kullanimu ile ilgili bilgi ve becerilere sahip olunmalidir.

2.1.1. Ekstriizyon ile Kati Olusturma Komutu
Ekstriizyon ile Kati Olusturma [Etruded Boss / Base (Ekstriit Bos / Beis)] komutu, iki boyutlu gizimlerin tamamlan-
mis pargalarina kalinlik vermek sureti ile pargalari tig boyutlu hale getiren bir komuttur (Gorsel 2.1).

a J° suparerek Kati Olusturma i3 - | Kvrimii Kes | sar
= = Delik ¥ 3 dyus
Ekstrazyon ndorerek S Loftile Kab Olusturma Ekstriizyon cil:’i;:;‘a'l Donddrme |JJll Loftile Kesim i LA Kesisme
Ile Katr Kati ile Kes i = dle Kesme .
Clusturma usturma | Sinir ile Kat Clusturma - &1 Sinir ile Kesme - - 4| Kabuk [A|5] Aynalama

Unsurlar im

Gorsel 2.1: Ekstriizyon ile Kati Olusturma komutu ikonu

2.1.1.1. Ekstriizyon ile Kati Olusturma Komutunun Kullanimi

e Herhangi bir diizlemde bir gizim agilr.

o Bir dikdortgen gizilir.

e Gerekli dlgtilendirmeler yapilir.

e (Cizimde birlesmemis herhangi bir yerin olmadigindan emin olunmalidir.

e Dogru dl¢lilendirme yapilmis parcalarin ¢izgi renklerinin maviden siyaha dondtgi unutulmamaldir.

e Parcanin bir noktasinin orijinde olmasina dikkat edilerek 2 boyutlu ¢izim tamamlanmahdir (Gorsel

2.2).
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Gorsel 2.2: Ekstriizyon ile Kati Olusturma komutu hazirligi




2. OGRENME BiRiMi

=

Parcanin bir noktasinin orijinde olmasina dikkat edilerek 2 boyutlu ¢izim tamamlanmalidir (Gorsel 2.3). Ekstriiz-
yon ile Kat1 Olusturma islemlerinde katman mantigi kullanilir. Gérsel 2.4 birinci katmandir. Bundan sonraki katman
nereye yapilacaksa o ylizeye farenin sag tusu ile tiklanir ve yeni diizlem (sketch) acilir (Gorsel 2.5).
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Goérsel 2.3: Ekstriizyon ile Kati Olusturma komutunda dikkat edilecek 6zellikler

Gorsel 2.4: Ekstriizyon ile Kati Olusturma

Yeni gizim acildiktan sonra (Gorsel 2.5) bakis agisinda kolaylik olmasi agisindan klavyede en uzun tus olan “space”
(bosluk) tusuna basildiginda segilen yeni gizime dik bakma imkani saglanir (Gorsel 2.6).

Secili ylzeye

Dik olarak bak

Gorsel 2.5: Modele yeni ¢izim agma Gorsel 2.6: Modele dik bakma komutu
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Bu ekrana ayni zamanda ¢izim ekrani Gizerinde bulunan kisayol ikonundan da ulasilabilir (Gorsel 2.7).

ikinci bir katman olusturmak icin ilk katmanda oldugu gibi geometri cizilir ve katman olusturulur (Gérsel 2.8).
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Gorsel 2.7: Modele dik bakma Gorsel 2.8: ikinci katman

Her katman olustugunda ekranin solunda iiriin agaci da olusmaya baslar (Gorsel 2.8). Uriin agaci, parca lizerinde
degisiklik yapilmasini kolaylastiran bir unsurdur. Yapilan modelleme ve bu modellemede kullanilan gizim ekrani,
Uriin agacinda gorulebilir (Gorsel 2.9).

Parganin U¢ boyutlu model ya da ¢iziminde degisiklik yapilacaksa ilgili Girlin agaci basamagina farenin sag tusu ile
tiklanir ve Unsuru diizenle ya da Cizimi diizenle ikonlarindan birine basilir (Gorsel 2.10).

= izimi duzenle
Unsuru dizenle sy /s ¢
2 31% 4
[1] Sag Duzlem @ l
1., oiijin TLLD-
: —= k Viiksekik-Ekstrizvmni ] I
) & | | B | 4 | er‘ [ v ] Viiksekik-Ekstris; Unsur (Yiikseklik-Ekstriizyon1)
? Yorum 2
T = - % o Ust Oge/Alt Oge...
%) Parcat (Varsayilan<<Varsayilan>_Gér o R
= 2 = - Pf Unsuru Konfigire Et
» Gegmis X si.
SEreatier Sk Kullarulanlara Ekle
» Detaylandirmalar N Secimi Kaydet
v @] ket Govdeler() B VeniKlasére EKle
e
S Malzeme <belirli degil> Unsur Ozellikleri...
[j:] On Dazlem o0 Seffatig Degistir
(] Ost Diizlem FeatureWorks.. ,
[1] Sag Diizlem Buna Git...
L Orijin Yeni Klasr Olustur
YUkseink-Eksteryon‘I .o .. o Afag 6gesini yeniden adlandir
i Urlin agaci Aog Oelerin Gile/Goster.
izim1 o
~ ] Viikseklik-Ekstrizyon3 Hackrbant
[ () Gizim3 ‘ ¥

Gorsel 2.9: Uriin agac

Gorsel 2.10: Cizimi dizenle
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1. UYGULAMA

UYGULAMANIN ADI: Ekstriizyon ile Kati Olusturma
UYGULAMANIN SURESI: 20 dakika

GOREV: Gorsel 2.11'de verilen parcayi serbest 6lcii ile ciziniz. Gérseldeki orantilara dikkat ederek miimkiin olan
en yakin ¢izimi gerceklestiriniz. Kati modelde radyis ve pah yapimini arastiriniz. Gorsel 2.11’de yer alan radyiis ve
pahlari parca 3 boyutlu hale getirildikten sonra yapiniz.

iSLEM BASAMAKLARI
1. Bir dizlem aginiz.

2. Birinci katmaninin iki boyut geometrisini olusturu-
nuz.

3. Ekstriizyon ile Kat Olusturma komutunu ¢alistirarak
birinci katmani ¢ boyutlu hale getiriniz.

4. ikinci katman icin modelin uygun yerine diizlem agi-
niz.

5. ikinci katmanin iki boyut geometrisini olusturunuz.

6. Ekstriizyon ile Kati Olusturma komutunu calistirarak
ikinci katmani t¢ boyutlu hale getiriniz.

7. Modelin pah ve radyslerini ti¢ boyutlu iken veriniz.
Pah ve radyusleri lic boyutlu iken veremediyseniz Ci-
zimi dizenle komutu ile iki boyuta donilinlz, radys
ve pahlari veriniz.

UYGULAMAVYA iLiSKiN KONTROL TABLOSU

Sinif | No. Ogrencinin Adi Soyadi | Degerlendirme Tarihi

Gorsel 2.11: Ekstriizyon ile Kati Olusturma komutu

Bu uygulama kapsaminda; 6grenciye kazandirilmak istenen beceri ve davranislardan 6grencinin gergeklestirdikle-
ri icin EVET, gerceklestiremedikleri icin HAYIR kutucuguna (X) isareti koyarak 6grenciyi kontrol ediniz.

SIRA No. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET HAYIR

1 Bir diizlem acti.
2 Birinci katmaninin iki boyut geometrisini olusturdu.
3 Ekstriizyon ile Kati Olusturma komutunu calistirarak birinci katmani {i¢ boyutlu hale ge-

tirdi.
4 ikinci katman icin modelin uygun yerine diizlem agt.
5 ikinci katmaninin iki boyut geometrisini olusturdu.
6 Ekstriizyon ile Kati Olusturma komutunu calistirarak ikinci katmani Gi¢ boyutlu hale ge-

tirdi.

Siitun Toplamlar

Degerlendirme

Eger 6grencinin bu dlcekteki toplam EVET sayisi 7 ise bu 6grenme icin basarisi yeterli diizeydedir. Ogrenci bu ko-
nuda gerekli yeterliligi kazanamamis ise yeterli beceriyi kazanincaya kadar ¢alismayi tekrarlayiniz.
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2.1.2. Ekstriizyon ile Kes Komutu
Ekstrizyon ile Kes [Etruded Cut (Ekstriit Kat)] komutu (Gérsel 2.12) katt modeller Gzerinden gikarimlar yapmada
ya da talagh imalat mantigi ile bosaltma islemlerinde kullantlir.

J’ Sapdrerek Katr Olusturma

Kiwimii Kes 1 Feder [gg Sar
BE | Cd

i A =~ Wi Radyus Dodrusal
Ekisrter\;z‘on Dang;::erek a Loft ile Kati Olusturma Ekisrteuézey;on R E?::r:(d:;ﬁﬂe @ Loft ile Kesim Cogaltma E Draft @ Kesisme
Olusturma  Clusturma @ Sirir ile Kati Olusturma - @ Sinirile Kesme - - ®| Kabuk Hlﬂ Aynalama

-

Delik

Gorsel 2.12: Ekstriizyon ile Kati Olusturma komutu uygulamasi

2.1.2.1. Ekstriizyon ile Kes Komutunun Kullanimi

e Dikdortgen prizma seklinde bir katt model gizilir.

e Bir ylzeyine gizim agihr.

e Cizim acilan ylizeye geometrik bir sekil (kare, daire vb.)
cizilir (Gorsel 2.13).

e Ekstrlizyon ile Kes komutuna tiklanir (Gorsel 2.14).

e Bosaltilacak 6lgu girilir ya da ok serbest olarak uzatilir

(Gorsel 2.15). Gorsel 2.13: Kati modelde gizim agma ve
geometrinin gizimi

@ T

L

Gorsel 2.14: Ekstriizyon ile Kes komutunu aktif etme Gorsel 2.15: Derinlik verme yéntemleri
.. . 22 g
e Tamam secenegi tiklanarak komuttan cikilir (Gorsel e e LR (@
2.16). s
=

Ekstriizyon ile Kes ve Ekstriizyon ile Kati Olusturma komutla- =
rinda kullanilan parametreler Gérsel 2.17'de verilmistir.

Yon 1 s Gorsel 2.16: Ekstriizyon ile Kes komutunu verilen
A Kar 5 derinlikte bitirme
A K?r ). Kor : Parga lizerinde olusan cetvel ile
Tdmanden istenilen 6l¢l
Tepe Moktasina Kadar
M Timiinden : Cizilen parganin tamami
@ Yuzeyden otele Tepe Noktasina Kadar: Belirtilen tepe noktasina kadar
g?tzdglgj;ﬁ:ar Yiizeye Kadar : Belirtilen yiizeye kadar
Yiizeyden Otele : Belirtilen ylizeyden itibaren
Govdeye Kadar : Belirtilen gévdeye kadar

Gorsel 2.17: Ekstriizyon ile Kes komutu
parametreleri
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2. OGRENME BiRiMi
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UYGULAMANIN ADI: Ekstriizyon ile Kes Komutu
UYGULAMANIN SURESi: 15 dakika

GOREV: Gérsel 2.18'de verilen pargayi serbest dlgii ile giziniz. Gérseldeki orantilara dikkat ederek miimkiin olan
en yakin ¢izimi gergeklestiriniz.

ISLEM BASAMAKLARI

1.
. Birinci katmaninin iki boyut geometrisini olusturunuz.

A WN

Bir dlizlem aginiz.

. Ikinci katman icin modelin uygun yerine diizlem aginiz.
. Ikinci katmaninin iki boyut geometrisini olusturunuz.
. Ekstriizyon ile Kes komutunu c¢alistirarak ikinci katmandaki kesme islemini yapiniz.

Gorsel 2.18: Ekstriizyon ile Kes komutu uygulamasi

Sinif

UYGULAMAVYA iLISKIN KONTROL TABLOSU

No.

Ogrencinin Adi Soyadi | Degerlendirme Tarihi

. Ekstriizyon ile Kati Olustur komutunu calistirarak birinci katmani ti¢ boyutlu hale getiriniz.

Bu uygulama kapsaminda; 6grenciye kazandirilmak istenen beceri ve davranislardan 6grencinin gerceklestirdikle-
ri icin EVET, gerceklestiremedikleri icin HAYIR kutucuguna (X) isareti koyarak 6grenciyi kontrol ediniz.

SIRA No.

1

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Bir diizlem acti.

EVET HAYIR

Birinci katmaninin iki boyut geometrisini olusturdu.

Ekstriizyon ile Kati Olustur komutunu galistirarak birinci katmani {i¢ boyutlu hale getirdi.

ikinci katman icin modelin uygun yerine diizlem agti.

ikinci katmaninin iki boyut geometrisini olusturdu.

s W N

Ekstriizyon ile Kes komutunu c¢alistirarak kesme islemini tamamladi.

Siitun Toplamlari

Degerlendirme

Eger 6grencinin bu dlcekteki toplam EVET sayisi 5 ise bu 6grenme icin basarisi yeterli diizeydedir. Ogrenci bu ko-
nuda gerekli yeterliligi kazanamamis ise yeterli beceriyi kazanincaya kadar ¢alismayi tekrarlayiniz.
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2.1.3. Dondiirerek Kat1 Olusturma Komutu

Dondurerek Kati Olusturma [Revolved Boss / Base (Rivolv Bos / Beis)], dairesel pargalarin giziminde kullanilan bir
komuttur (Gorsel 2.19). Bu komutu kullanacak kisinin teknik resim bilgisine sahip olmasi 6nemlidir ¢tinki kisi bu
komutu kullanmadan 6nce gizilecek parganin profil goriintlistiniin yarisini gizmesi gerektigini bilmelidir.

Olusturmg  Clusturma

Gorsel 2.19: Dondirerek Kati Olusturma komutu ikonu

2.1.3.1. Dondiirerek Kati Olusturma Komutunun Kullanimi

e Cizilmek istenen parganin profil gértintisi iki boyutlu olarak gizilir (Gorsel 2.20).
e Cizimin tam ortasindan ister merkez cizgisi ister suirekli kalin ¢izgi cizilerek resmin kapali oldugu kontrol

edilmelidir (Gorsel 2.21).
e Dondirerek Kati Olusturma komutuna tiklanir.

e Parcanin ortasindan gegen cizgiye tiklanir (Gorsel 2.22).

30,00

Bu dlgiiler yangap olmalidir.

30,00

10,00

Gorsel 2.20: Dondirerek kati olusturmada parganin gizimi

Ahigwad ©-~ & u

Gorsel 2.21: Dondirerek Kati Olusturma komutunu aktif etme

Gorsel 2.22: Dondirerek kat olusturmada 6n izleme
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e Tamam isareti tiklanarak komuttan c¢ikilir, Gorsel 23 ve 24'teki goruntil elde edilir.

T e Eutenses PHIES B % -
Lannd [

®

Gorsel 2.23: Dondirerek Kati Olusturma komutunu tamamlama

4 Porga2 (varsapians Vieudess x|
+ (23 Gy

Gorsel 2.24: Dondurerek kat olusturmada sonug ve Uriin agaci

e Dondirerek Kati Olusturma komutunda istenirse 360 dereceden daha kiglk degerler verilebilir (Gorsel
2.25).

Gorsel 2.25: Dondurerek kati olusturmada 270 derece 6n izleme
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3. UYGULAMA

UYGULAMANIN ADI: Doéndirerek Kati Olusturma Komutu
UYGULAMANIN SURESI: 40 dakika

GOREV: Gorsel 2.26’da verilen pargayi serbest 6lcii ile giziniz. Gorseldeki orantilara dikkat ederek miimkiin olan
en yakin gizimi gergeklestiriniz. Dondirme ile Kesme komutunu arastirarak par¢a merkezinde bir dondirme ile
kesme uygulamasi yapiniz.

iSLEM BASAMAKLARI
1. Bir dizlem aginiz.
. Dondirilecek geometriyi iki boyut olarak olusturunuz.
. Dondurerek Kati Olustur komutunu galistirarak, déndiirme eksenini segip islemi tamamlayiniz.
. Tamamlanan gorselin merkezine bir diizlem aginiz.
. Dondirme yapilacak geometriyi giziniz.

A A WN

. Dondirme ile Kesme komutunu calistirip, déndiirme eksenini secerek islemi tamamlayiniz.

Gorsel 2.26: Dondurerek Kati Olusturma komutu uygulamasi

UYGULAMAVYA iLiISKIN KONTROL TABLOSU

Sinif | No. Ogrencinin Adi Soyadi | Degerlendirme Tarihi

Bu uygulama kapsaminda; 6grenciye kazandirilmak istenen beceri ve davranislardan 6grencinin gerceklestirdikle-
ri icin EVET, gerceklestiremedikleri icin HAYIR kutucuguna (X) isareti koyarak 6grenciyi kontrol ediniz.

SIRA No. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET HAYIR
1 Bir diizlem agtr.

Birinci katmaninin iki boyut geometrisini olusturdu.

Ekstriizyon ile Kati Olustur komutunu calistirarak birinci katmani tig boyutlu hale getirdi.

ikinci katman icin modelin uygun yerine diizlem agt.

ikinci katmaninin iki boyut geometrisini olusturdu.

Q| v A WN

Ekstriizyon ile Kes komutunu calistirarak kesme islemini tamamlandi.

Sutun Toplamlan

Degerlendirme

Eger 6grencinin bu dlcekteki toplam EVET sayisi 5 ise bu 8grenme icin basarisi yeterli diizeydedir. Ogrenci bu ko-
nuda gerekli yeterliligi kazanamamis ise yeterli beceriyi kazanincaya kadar calismayi tekrarlayiniz.
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2.1.4. Sipiirerek Kat1 Olusturma

Stipurerek Kati Olusturma [Sweep Boss / Base (Sivep Bos / Beis)], adindan da anlasildigi gibi herhangi bir profili
(geometrik sekli) bir yol boyunca supiirerek kati olusturma komutudur (Gorsel 2.27). Bu komutta iki gizim olustu-
rulmasi gerekir.

* Supdrerek Kati Olusturma

@ @ UE Kwrimh Kes @ EE @ EEMIES e

2 A = Delik W . . Radyus Dodrusal .
Ekstrazyon Daonddrerek | a Ek_struzyon Slitbaz [_)ondurme @ Loft ile Kesim Cogaltma E Draft @ Kesigme
lle Kati Kati ile Kes ile Kesme

Olusturma  Olusturma @ Sinir ile Kati Olusturma - @ Sinir ile Kesme - - Qﬁ] Kabuk H{l Aynalama

o

Gorsel 2.27: Stiplrerek Kati Olusturma komutu ikonu

2.1.4.1. Siipiirerek Kati Olusturma Komutunun Kullanimi

e Cizilmek istenen parcanin yolu cizilir ve gizim kapatilir (Gorsel 2.28).
e Cizilmek istenen profil i¢in ¢izilen yolun ¢gizim dizlemine dik bir diizlem segcilir ve gizim acilr.

e (Cizilen yolun baslangicina profil gizilir ve gizim kapatilir (Gorsel 2.29).

» +

Gorsel 2.28: Siiplrerek kati olusturmada parganin yolu Gorsel 2.29: Stiplrerek kati olusturmada profil
gizimi
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e Sipurerek Kati Olusturma komutu aktif edilir (Gorsel 2.30).
¢ Solda agilan meniide eger secilmemisse 6nce profil, sonra parcanin yolu segcilir.

ofP supiir )
v X
Profil ve Yol ~
@) Cizim Profili
(O Dairesel Profil
e —
¢ IEEE A
Kilavuz Egrileri v
Secenekler ~
Tegetiik Baslat ve Bitir v
[ ince unsur v
Egrilik Gordnimi v

Profil (Cizim 1)

Lo |

Profil (Cizim 2)

Gorsel 2.30: Stiplrerek kati olusturmada profil ve yol secimi sonrasi olusan 6n izleme

e Onizleme dogru ise Tamam isareti tiklanarak komut sonlandirilir (Gérsel 2.31).

Sipir @
>
amanm
-~
(%) Cizim Profili
) Dairesel Profil
= s |
|
Hilavuz Efprileri e
Secenckiern b
Tegetlik Baslat we Bitic -
[ ince Wnsur b
Ediritik Goriimiimi e

Gorsel 2.31: Sliplirerek Kati Olusturma komutunun tamamlanmasi
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UYGULAMANIN ADI: Suiptrerek Kati Olusturma Komutu
UYGULAMANIN SURESI: 40 dakika

GOREV: Gorsel 2.32'de verilen parcayi serbest 6l ile giziniz. Orantilara dikkat ederek gdrsele en yakin goriintiiyi
olusturunuz. Kivrimli Kes komutunu arastirarak parga tzerinde kivrimli kesme uygulamasi yapiniz.

iSLEM BASAMAKLARI

1. Bir dizlem aginiz.
. Stptrerek katilastirilacak profili giziniz.
. llk agilan diizleme dik bir diizlem aginiz.
. SUpurilecek yolu giziniz.

v A W N

. Stplrerek Kati Olustur komutunu calistirarak, profili ve yolu
secip islemi tamamlayiniz.

6. Tamamlanan gorselin yoluna dik bir dizlem aginiz.

7. Daha 6nce cizilen profilin disina tasmayacak sekilde bir profil Gérsel 2.32: Siipiirerek Kati Olusturma

giziniz. komutu uygulamasi
8. Kivrimli Kes komutunu galistiriniz; profili gizimden, yolu Griin

agacindan (Daha 6nceki yolu kullaniniz.) gostererek islemi ta-

mamlayiniz.

UYGULAMAYA iLiSKiN KONTROL TABLOSU

Sinif | No. Ogrencinin Adi Soyadi | Degerlendirme Tarihi

Bu uygulama kapsaminda; 6grenciye kazandirilmak istenen beceri ve davranislardan 6grencinin gergeklestirdikle-
ri icin EVET, gergeklestiremedikleri igin HAYIR kutucuguna (X) isareti koyarak 6grenciyi kontrol ediniz.

SIRA No. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET HAYIR
1 Bir dlizlem agti.

Stipurerek katilastirilacak profili gizdi.

ilk agilan diizleme dik bir diizlem agt.

Stipurilecek yolu gizdi.

Suplrerek Kati Olustur komutunu gahstirdi.

Profili ve yolu segerek islemi tamamladi.

Tamamlanan gorselin yoluna dik bir diizlem agti.

Daha 6nce gizilen profilin disina tasmayacak sekilde bir profil ¢izdi.

W 0| N o v | &~ WN

Kivrimli Kes komutunu galistirip profili gizim tizerinden, yolu triin agacindan secti.

Sutun Toplamlari

Degerlendirme

Eger 6grencinin bu dlcekteki toplam EVET sayisi 7 ise bu 6grenme icin basarisi yeterli diizeydedir. Ogrenci bu ko-
nuda gerekli yeterliligi kazanamamis ise yeterli beceriyi kazanincaya kadar ¢alismayi tekrarlayiniz.
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2.1.5. Loft ile Kati Olusturma Komutu
Loft ile Kati Olusturma [Loft Boss / Base (Loft Bos / Beis)], birbirine paralel ve aralarinda belli bir mesafe olan iki

geometrinin birlestiriimesidir (Gorsel 2.33). Bu komutta bir ¢izim ve bir diizlem olusturulmasi gerekir. Loft komu-
tunu program, Tirkgeye yine Loft olarak ¢evirmektedir.

ﬁ @ $ Supdurerek Kati Clusturma @ @ @ ﬁ Knnmbhi Kes @ EE @ Feder Sar
% o1 A = - 5 Delik St 7 : Radyus Dodrusal =
Ekstrizyon Donddrerds ., Loft ile Kati Olusturma Ekisligl;(?;on SihinHas [i)linKile;nee @ Loft ile Kesim Cogaltma E Draft i@ Kesisme
@ Sinur ile Kesme - @| Kabuk H{l Aynalama

ile Kati Kat =
Olusturma  Olusturma <—'a" Sinir ie Katl Olusturma -

Unsurlar Cizim

Gorsel 2.33: Loft ile Kati Olusturma komutu ikonu

2.1.5.1. Loft ile Kati Olusturma Komutunun Kullanimi

e Cizilmek istenen parcanin birinci geometrisi cizilir (Gorsel 2.34).
o Ik cizime paralel ¢izim diizlemi, farenin sol tusuna basilarak segilir.

Gorsel 2.34: Loft ile kat1 olusturmada parganin birinci geometrisinin olusturulmasi

o Ustte bulunan Referans Geometrisi meniisiinden Diizlem secenegine tiklanir (Gorsel 2.35).

& a o Supweres Kt Ciustenma
Ektrizyon Démdirerck [ Loft e Ko Ctuitusma
et b

Ohoiurma Cutuems (5] S e Kot Chufbarms

Urorer | Gigm

| e o Eoorfost Sates

Gorsel 2.35: Loft ile kati olusturmada ikinci geometri igin diizlem olusturma
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Agilan meniiden iki gizim dizlemi arasindaki mesafe ayarlanir (Gorsel 2.36).

i puziem @
v X

Mesaj ~
TTen
ilk Referans ~
@
Paralel

Dik Agi

Gakigik
[90.00derece

L] BT i

G I
EI Orta Dizlem %
ikinci Referans ~
el ]
Ugiincii Referans ~
el ]
Segenekler ~

[ Normali ters evir

Gorsel 2.36: Loft ile kat1 olusturmada diizlem parametreleri

Hazirlanan diizlem lzerinde sag tiklanip yeni ¢izim agilir (Gorsel 2.37).

® 120+
W 2 L

Kontur Secim Araci

Secim Araclan 3

Yakinlastirma/Kaydirma/Déndirme 2

Gegerli g@rindmi su clarak ayarlay 2

Son Kullamlan Komutlar 3
Unsur (Diizlem2)

Kesit Gardnamd

Bir Oncekine Geri Dén

Sona Geri Dén

Yorum 3

Ust Oge/Alt Oge...

Unsuru Konfigdre Et

Sik..
Sik Kullamilanlara Ekle
Secimi Kaydet

&
] X %P

Gorsel 2.37: Loft ile kat olusturmada olusturulan diizleme yeni gizim agma
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e Acilan yeni ¢izim alaninda ikinci geometri
cizilir ve ¢izim kapatilir (Gorsel 2.38).

o Loft ile Kati Olusturma komutu aktif edilir
(Gorsel 2.39).

e Solda agilan menlide eger secgilmemisse
once birinci geometri, sonra ikinci geomet-
. o the-/oa,g
ri segilir.

o Onizleme dogru ise Tamam isaretine tikla-
narak komutsonlandirilir (Gérsel 2.40).

Gorsel 2.38: Loft ile kati olusturmada ikinci geometri gizimi

L toft @
v X
Profiller A~
S
(R
[4] .
Simrlandirma Baslat/Bitir N
Motavsir Gipiest ~
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Kilawuiz tegetlik tipi:
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[ITeget yuzleri birlestir

[ioftu kapat

[] Gnizlemeyi gaster

[ Mikro tolerans
O ince unsur v

Egrilik Gariintimi B

Gorsel 2.39: Loft ile kat olusturmada 6n izleme

Gorsel 2.40: Loft ile Kati Olusturma komutunun tamamlanmasi ve diizlemin gizlenmesi
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5. UYGULAMA

UYGULAMANIN ADI: Loft ile Kati Olusturma Komutu
UYGULAMANIN SURESI: 40 dakika

GOREV: Gorsel 2.41'de verilen parcay serbest dlcii ile giziniz. Orantilarina dikkat ederek gorseldeki goriintiiye
yakin bir gorinti elde ediniz. Loft ile Kesim komutu hakkinda arastirma yaparak parca Gzerinde Loft ile Kesim
uygulamasi yapiniz.

i$LEM BASAMAKLARI
1. Bir dlizlem aginiz.
2. Loft ile katilastirilacak geometri giziniz.

3. ilk agilan diizleme paralel ve belli bir yiik-
seklikte bir diizlem aginiz.

4. ikinci dlizlemde bir geometri giziniz.

5. Loft ile Kati Olustur komutunu ¢ahstirarak
geometrileri sira ile segip islemi tamamla-
yiniz.

6. Daha once cizilen dizlemlere yeni diizlem-
ler acip birinci profilleri tasmayacak sekilde
yeni birer geometri giziniz.

7. Loft ile Kesim komutunu calistirip yeni ¢i-
zilen geometrileri sirasiyla secerek islemi
tamamlayiniz.

UYGULAMAVYA iLISKIN KONTROL TABLOSU

Sinif | No. Ogrencinin Adi Soyadi | Degerlendirme Tarihi

Gorsel 2.41: Loft ile Kati Olusturma komutu uygulamasi

Bu uygulama kapsaminda; 6grenciye kazandirilmak istenen beceri ve davranislardan 6grencinin gergeklestirdikle-
ri icin EVET, gerceklestiremedikleri icin HAYIR kutucuguna (X) isareti koyarak 6grenciyi kontrol ediniz.

SIRA No. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET HAYIR
1 Bir dlizlem agtr.
2 Loft ile katilastirilacak geometri gizdi.
3 ilk acilan diizleme paralel ve belli yiikseklikte bir diizlem act.
4 ikinci diizlemde bir geometri cizdi.
5 Loft ile Kati Olustur komutu cahstirilarak geometrileri sira ile segip islemi tamamladi.
6 Daha once gizilen dizlemlere yeni diizlemler agip birinci profilleri tasmayacak sekilde
yeni birer geometri gizdi.
7 Loft ile Kesim komutunu galistirip yeni gizilen geometrileri sirasiyla segti.
Siitun Toplamlan

Degerlendirme

Eger 6grencinin bu dlcekteki toplam EVET sayisi 7 ise bu 6grenme icin basarisi yeterli diizeydedir. Ogrenci bu ko-
nuda gerekli yeterliligi kazanamamis ise yeterli beceriyi kazanincaya kadar ¢alismayi tekrarlayiniz.
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2.1.6. Feder (Rib) Komutu

Rib komutu Tirkceye Feder olarak gevrilmektedir. Feder
komutu enddstride destek, bayrak gibi isimlerle de anilir.
Genellikle kdse birlestirmelerinde moment etkisini orta-
dan kaldirmak igin kdselerin her iki kenarina yerlestirilen
destek pargasini ifade etmektedir (Gorsel 2.42).

2.1.6.1. Feder Komutunun
Kullanimi

e 2 boyutlu ve 3 boyut-
lu komutlar yardimi
ile serbest oOlctide bir
3 boyutlu kose birles-
tirmesi ¢izilir (Gorsel
2.43).

e Cizime baslanmadan
once ¢izim yapmanin
temel prensibi olan
bir sonraki adim du-
siinulerek secimler
dogru yapilmahdir. Bu
¢izimde Merkez ile Dik-
dortgen  komutunun
secilmesi, islemleri
azaltacaktir. Aksi tak-
dirde ¢izimin merkezin-
de islem vyapabilmek
icin “dlzlem” atama-
sina ihtiya¢g duyulur
(Gorsel 2.44).
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Kati gavdeye ince duvark destek elder.

Gorsel

2.42: Feder komutu ikonu

Gorsel 2.43: Feder komutu igin gizilecek
parga

Gorsel 2.44: Feder gizgisini

olusturmada gizim
aclimasi

e Kose birlestirmesine cizilecek destek, cizgisel olarak cizilir (Gorsel

2.45).

e Feder komutu calistirilarak komutun uygun parametresi segilir. Segim
sonrasi On izleme goérullr ve islem dogru ise Tamam isaretine tiklana-

rak komut sonlandirilir (Gorsel 2.46)

Gorsel 2.45: Feder gizgisinin olusturulmasi

e Feder komutu galistirilarak komutun uygun parametresi segcilir.

Gorsel 2.46: Feder komutunun
calistirilmasi

e Secim sonrasi 6n izleme gorulir (Gorsel 2.47) ve islem dogru ise Tamam isaretine tiklanarak komut son-

landirilir (Gorsel 2.48).
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Gorsel 2.47: Feder komutu parametreleri

Gorsel 2.48

: Feder komutunun tamamlanmasi




2. OGRENME BiRiMi
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6. UYGULAMA

UYGULAMANIN ADI: Feder Komutu Yapma
UYGULAMANIN SURESI: 40 dakika

GOREV: Gorsel 2.49'da verilen parcayi serbest l¢ii ile giziniz. Orantilara dikkat ederek grsele en yakin goriintiiyi
olusturunuz.

i$LEM BASAMAKLARI
1. Bir dizlem aginiz.

2. L seklindeki pargayi olusturunuz. Katilastirma ya-
parken orta diizlemden katilastirma yapiniz.

3. L par¢anin ortasina bir diizlem aginiz.

4. Gorsel 2.49'a uygun olarak agilan diizleme agili bir
¢izgi giziniz.

5. Feder komutunu calistirarak 6n izlemeden feder

yoniuni kontrol ediniz ve feder kalinlik 6lgtisini
girerek islemi tamamlayiniz.

6. L parcanin kenarina bir diizlem aginiz.
7. Gorsel 2.49'daki geometriye uygun bir yay ciziniz.

8. Feder komutunu calistirarak 6n izlemeden feder
yoniuni kontrol ediniz ve feder kalinlik 6lgtisiini
girerek islemi tamamlayiniz.

Gorsel 2.49: Feder komutu uygulamasi

UYGULAMAVYA iLiSKiN KONTROL TABLOSU

Sinif | No. Ogrencinin Adi Soyadi | Degerlendirme Tarihi

Bu uygulama kapsaminda; 6grenciye kazandiriimak istenen beceri ve davraniglardan 6grencinin gergeklestirdikle-
riicin EVET, gergeklestiremedikleri igin HAYIR kutucuguna (X) isareti koyarak 6grenciyi kontrol ediniz.

SIRA No. DEGERLENDIRME OLGUTLERI EVET HAYIR
1 Bir diizlem agti.
2 L seklindeki pargayi olusturdu. Katilastirma yaparken orta diizlemden katilastirma yapt.
3 L pargasinin ortasina bir diizlem acgt.
4 Gorsele uygun olarak agilan diizleme dik agili bir gizgi gizdi.
5 Feder komutunu calistirarak on izlemeden feder yoniuni kontrol etti ve feder kalinhk

Olglistini girerek islemi tamamladi.

(<]

L pargasinin kenarina bir diizlem acgti.

7 Gorseldeki geometriye uygun bir yay ¢izdi.

8 Feder komutunu cahlistirarak 6n izlemeden feder yoninl kontrol etti ve feder kalinlik
Olglislinii girerek islemi tamamladi.

Siitun Toplamlari

Degerlendirme

Eger 6grencinin bu dlcekteki toplam EVET sayisi 8 ise bu dgrenme icin basarisi yeterli diizeydedir. Ogrenci bu ko-
nuda gerekli yeterliligi kazanamamis ise yeterli beceriyi kazanincaya kadar ¢alismayi tekrarlayiniz.




UC BOYUTLU MODELLEME VE TEKNIK RESIM GORUNUSLERI OLUSTURMA

2.1.7. Kabuk Komutu

Kabuk Shell (Sel), dolu olarak gizilmis bir parcanin belli bir kalinlikta (et kalinhigi) iginin bosaltilmasina yarayan bir
komuttur (Goérsel 2.50). Bu komutun Ekstriizyon ile Kes komutundan ayrilan yani parganin geometrisine uygun bir
sekilde her taraftan i¢ bosaltma yapmasidir.

Dosya Dizenle Gorunam Ekle Araglar  Simulation Pencere Vardm A ‘ a0-BH-B-8&-9 v 8 )

P suprerek kati Olusturma @ @ [ Kowrimi Kes 3 Bl Feder [&d sor °l i
B totile kati Olusturma Ekstmzynn Sshrzhazl Dandarme ([fl Loft e Kesim Raos g;;;:al D Oraft ) Kesisme Gﬂef;’:t"‘fm it
ile Kesme
) sinirite Kah Olusturma e @ sinirile Kesme 2 - (T kabuc ) 4] Aynalama
Kabuk

ince duvarh bir unsur olugturmak igin
bir katinin iginden malzeme gikartr.

Gorsel 2.50: Kabuk komutu ikonu

2.1.7.1. Kabuk Komutunun Kullanimi

e 2 boyutlu ve 3 boyutlu komutlar yardimi ile ser-
best Olglide 3 boyutlu bir parga gizilir (Gorsel
2.51).

e Kabuk komutu calistiriip komutun uygun pa-
rametresi secilerek 6n izleme gorulir ve dogru
ise Tamam isaretine tiklanarak komut sonlan-
dirilir. Kabuk komutu, triin agacinda “i¢ bosalt-
ma” olarak gorinir (Gorsel 2.52).

Gorsel 2.51: Kabuk komutu igin gizilecek parga

= MI_EE
[ i Bosaltmat .
E 5 Verilecek et
_" kalinhgi miktar
Palamehelu ~
Et kalinhign

..—-—" verilecek
ylizeylerin
secimi

Kalinhk yonii

[[] Disa dogru ic bosaltma  ssm——=
[] Onizlemeyi gaster

Coklu Kalinlik Ayarlan

Y —]

1 h

Farkl bolgelere
farkh kalinlik
vermek

Gorsel 2.52: Kabuk komutu parametreleri




2. OGRENME BiRiMi
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e Kabuk komutu cahstirilir.
e Komut parametreleri ekranin solunda agilir (Gorsel 2.52).

e Eger kabuk, modelin sadece Ust kismini agacaksa Ust kisimda kalan yuzey segilir (Gorsel 2.53).

(3 i Bogaltma2 @
v X
Parametsrier ~
o5 1.00me [y
y D
i O o i beattma
[l Oniziemen goster
oy Kahede Ayarian -~
2y [100mn o

Gorsel 2.53: Kabuk verilecek yiizeyin segimi

e Sonug Gorsel 2.54'teki gibi olacaktir.

@ Parca2 (Varsayilan<<Varsayilan>_Gor
v [ Gegmis
Sensérler
v Detaylandimalar
» [@) Kati Govdeler(1)
55 Malzeme <belirli degil>
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[] 5ag Dazlem
1, orijin
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Gorsel 2.54: Kabuk verme islemi sonucu




UC BOYUTLU MODELLEME VE TEKNIK RESIM GORUNUSLERI OLUSTURMA

e Gorsel 2.55'te ise modelin kesit gériiniimi yer almaktadir.

Gorsel 2.55: Kabuk komutu sonucunun kesit gorinimu

e Eger kabuk, tabani da kapsayacaksa alt tabandan segilir (Gorsel 2.56).

(3 ks Bopaitma2 @
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Parametretes -
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[ Onsemeyt goser
o Kk Ay ~|
& [t = |
el =1 |
[ L
v ljbs

Gorsel 2.56: Kabuk komutu ile tlim par¢a boyunca kalinlik verme

e Gorsel 2.57'de uygulama sonucunun kesit goriintlist yer almaktadir.

Gorsel 2.57: Kabuk komutu ile tiim parc¢a boyunca kalinlik vermenin kesit gortintis

@




7. UYGULAMA

UYGULAMANIN ADI: Kabuk Olusturma
UYGULAMANIN SURESi: 15 dakika

GOREV: Gorsel 2.58'de verilen parcayi serbest 6lcii ile giziniz. Orantilara dikkat ederek gérseldekine en yakin gé-
rintlyu olusturunuz.

iSLEM BASAMAKLARI
1. Bir dizlem aginiz.
2. Gorseldeki pargayi Stipiirerek Kati Olusturma ve Ekstriizyon ile Kati olusturma komutlari ile olusturunuz.

3. Kabuk komutunu galistirarak gérseldeki parganin uglarini seginiz ve kabuk kalinhigini girerek islemi tamam-
layiniz.

Gorsel 2.58: Kabuk komutu uygulamasi

UYGULAMAVYA iLiSKiN KONTROL TABLOSU

Sinif | No. Ogrencinin Adi Soyadi | Degerlendirme Tarihi

Bu uygulama kapsaminda; 6grenciye kazandirilmak istenen beceri ve davranislardan 6grencinin gergeklestirdikle-
ri icin EVET, gergeklestiremedikleri icin HAYIR kutucuguna (X) isareti koyarak 6grenciyi kontrol ediniz.

SIRA No. DEGERLENDIRME OLGUTLERI EVET HAYIR
1 Bir dlizlem agti.
2 Gorseldeki pargayi Siipiirerek Kati Olusturma ve Ekstriizyon ile Kat olusturma komutlari
ile olusturdu.
3 Kabuk komutunu galistirarak gorseldeki parganin uglarini secti ve kabuk kalinligini gire-
rek islemi tamamladi.
Sutun Toplamlari

Degerlendirme

Eger 6grencinin bu 6lcekteki toplam EVET sayisi 3 ise bu 6grenme icin basarisi yeterli diizeydedir. Ogrenci bu ko-
nuda gerekli yeterliligi kazanamamis ise yeterli beceriyi kazanincaya kadar ¢alismayi tekrarlayiniz.




UC BOYUTLU MODELLEME VE TEKNIK RESIM GORUNUSLERI OLUSTURMA

2.2. BiLGiSAYAR DESTEKLi TASARIM PROGRAMLARINDA VERILEN
MODELIN TEKNIK RESIM GORUNUSLERINi OLUSTURMA

Bilgisayar destekli tasarim programlarinda herhangi bir modelin teknik resim olarak ifade edilmesi otomatik ola-
rak yapilabilir. Bir modelin teknik resmi o modelin Uretilmesi icin gerekli bilgileri icerir. Bilgisayar destekli tasarim
programlarinin dogru ve etkili kullanilabilmesi icin temel teknik resim bilgisine sahip olunmalidir. Teknik resim
derslerinde 6grenilen goriinls ¢ikarma konusu hakkinda eksik bilgiler varsa bu bilgilerin konunun daha iyi anlasil-
masi icin gozden gecirilmesi faydali olacaktir. Bilgisayar destekli bir programda yeni bir sayfa acilarak programlarla

yapilmasi istenilen islemin secilebilmesi icin Gorsel 2.59’daki gibi bir pencere acllir.

Parca

Tek bir tasarim bileseninin
3B ifadesi

;- Gelismis |

Parca ve/veya diger montajlarin
3B diizenlenmesi

e

Montaj Teknik Resim

2B mihendislik resmi (Genellikle
bir parga ya da montaja aittir.)

| Tamam | I

iptal | |

Gorsel 2.59: Programda yeni bir dosya agma

Bilgisayar destekli tasarim programlarinda kiigtk farkliliklar olsa da tiim programlarda; ti¢ boyutlu modeller olus-
turabilecek bir bolim, olusturulan modellerin teknik resminin alinabildigi bir teknik resim bolimi ve bu modelle-

rin birlestirildigi bir montaj bolimi yer alir.

2.2.1. Teknik Resim Olusturma

e Yeni bir calisma sayfasi igin sirasiyla
Dosya ve Yeni segilir. Gorsel 2.59'da
goriinen pencere agilr. Agilan pen-
cerede Teknik Resim ikonuna, ar-
dindan da Tamam butonuna bir
defa farenin sol tusu ile tiklanir
(Teknik Resim ikonuna ¢ift tikla-
narak da ayni sayfaya girilebilir.).
Programda Gorsel 2.60’taki gibi bir
pencere daha acilir. Bu pencere-
de modelin ya da alinmak istenen
yazici giktisinin blyikligine gore
kagit segimi yapilir.

Caliyma Sayfasi Bicimi/Boyutu

@Standart calisma sayfasi boyutu g
Onizleme:

El\"almz standart formatlan goster

al - iso.slddrt

Calisma sayfasi formatini goster

Gozat.. |
Geniglik:  1189.00mm

= Yakseklik: 241.00mm
O Ozel cahsma sayfasi boyutu

Genislik: Yidkseklik:

Gorsel 2.60: Kagit segme




e Ornegin AO (A sifir) kagidi secilip Tamam secenegine tiklandiginda Gérsel 2.61'deki gériinti ile karsilasi-

lir.

=

Model Gériiniimii @
x ®
Mesaj Lol

Gaoranamd olusturmak icin bir parca
veya montaj secin ve Sonraki'ni tiklayin.
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[#] Yeni teknik resim olustururken
komutu baslat
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Gorsel 2.61: Sayfa ve kagit gorinimi
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e Gozat butonuyla model ¢agrilir ve modelin gériinisleri kagida uygun sekilde yerlestirilir (Gorsel 2.62).

= e
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Gériindmi olusturmak icin bir parca
veya mantaj secin ve Sonraki'ni tiklayin,
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Gorsel 2.62: Modelin teknik resim sayfasina cagrilmasi

e Modelin goriintsleri strikleme yontemi ile (6nce 6n gorinusi) kagidin uygun bir yerine farenin sol tusu-
na basilarak yerlestirilir (Gorsel 2.63).
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Gorsel 2.63: Modelin teknik resim sayfasina yerlestirilmesi




\
e Ust ve sol yan gériiniisler de 6n gériiniisiin yerlestiriime metodunda oldugu gibi sirasiyla kagida yerlesti-
rilir (Gorsel 2.64).
4 ] 2 ]
F F
E E
C C
B B
B e | alisma Sayfasi i 2
oA it ol =T HO. ind
Parcad
4 ] 2 ]
Gorsel 2.64: Modelin teknik resim sayfasina gortinisleri ile yerlestirilmesi




e Gorunuslerin kagida yerlesimi tamamlandiktan sonra fare ile goriinislerden birinin tzerine yaklasildigin-
da gorlinls Gzerinde noktali bir cerceve olusacaktir. Bu gcerceveye farenin sol tusu ile tiklanir.

e Ekranin solunda Teknik Resim Goriinimu 1 bashigi altinda bir meni agilacaktir. Bu meni Gzerinden gori-
nislerle ilgili parametre degisiklikleri yapilabilir (Gorsel 2.65).
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Gorsel 2.65: Teknik resim sayfasi parametreleri

e Gorunusler Gizerinde olabilecek gériinmez cizgi detaylarini géstermek icin Gorinti Stili béliminden Gor-
sel 2.66'daki Arka Kenarlari Goster ikonu tiklanir.
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Gorsel 2.66: Modelin goriinmez gizgilerini gosterme




e Teknik resim sayfasinda ihtiyac duyulacak komutlar Gorsel 2.67'de gosterilmistir. Bu komutlar teknik re-
sim kurallarina gore kullanilabilir.
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Gorsel 2.67: Teknik resimde ihtiya¢ duyulacak komutlar

o Teknik resim ortaminda kesit alma komutlarindan faydalanabilmek icin Gériiniim Yerlesimi sekmesinden
faydalanilir (Gorsel 2.68).
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Gorsel 2.68: Kesit Alma komutu
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8. UYGULAMA

UYGULAMANIN ADI: Teknik Resim Olusturma
UYGULAMANIN SURESI: 120 dakika

GOREV: Gorsel 2.69'da resmi verilen parcayi serbest &lcii ile ¢iziniz. Orantila-
ra dikkat ederek gorsele en yakin gizimi olusturunuz. Modelin teknik resmini
yeteri kadar gorunugle ifade ediniz.

Olciilendirme yapiniz. Onden goriiniiste tam kesit aliniz. Antet diizenlemesi
yapiniz.

ISLEM BASAMAKLARI

1. Gorseldeki pargayi Dondiirerek Kati Olusturma, Stiplirerek Kat1 Olus-
turma ve Kabuk komutlarini kullanarak giziniz ve kaydediniz.
. Programda Yeni komutunu kullanarak ¢izim ortamina geginiz.

Gorsel 2.69: Teknik resim uygulamasi

. Ciziminizin blyuklGgltne gore bir kagit seciniz.
. Pargayi acilistaki Gozat ya da Model Goriinimi komutu ile gagiriniz.

u B WN

. Siraslyla 6n, Ust ve yan gorlinUslerini aginiz. Gereksiz gordiglinliz gorlindsi silebilirsiniz.
Gorlnuslerdeki goriinmez cizgileri gosteriniz.

[2)]

. Teknik Resim sekmesinden (st goriinis Gzerinden kesit alarak 6n gorlinisl kesit goriinls olarak degistiri-
niz.
7. Detaylandirma sekmesinden Akilli 6lgimlendirme ile 6l¢lilendirmesini yapiniz.

8. Kagit Uzerindeki diizenlemeleri, farenin sag tusuna tiklayarak Calisma Sayfasi Bigimini diizenle komutu ile
yapiniz.

UYGULAMAVYA iLiSKiN KONTROL TABLOSU

Sinif | No. Ogrencinin Adi Soyadi | Degerlendirme Tarihi

Bu uygulama kapsaminda; 6grenciye kazandirilmak istenen beceri ve davranislardan 6grencinin gerceklestirdikle-
riicin EVET, gerceklestiremedikleri igin HAYIR kutucuguna (X) isareti koyarak 6grenciyi kontrol ediniz.

SIRA No. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET HAYIR

1 Gorseldeki pargayr Dondurerek Kati Olusturma, Slipurerek Kat1 Olusturma ve Kabuk ko-
mutlarini kullanarak gizdi ve kaydetti.

2 Programda Yeni komutunu kullanarak gizim ortamina gegti.

3 Ciziminin buylkliglne gore bir kagit segti.

4 Parcay acilistaki G6zat ya da Model Gortinimi komutu ile ¢agirdi.

5 Sirasiyla 6n, Ust ve yan gorinislerini agt. Gereksiz gordugi gorinusu sildi.

6 Gorlnuslerdeki goriinmez gizgileri gosterdi.

7 Teknik Resim sekmesinde Ust goriinlis Gzerinden kesit alarak 6n goriinlisi kesit gorinis
olarak degistirdi.
Detaylandirma sekmesinden Akilli 6lgimlendirme ile dlgiilendirmesini yapt.

9 Kagit Gzerinde farenin sag tusuna tiklayarak Calisma Sayfasi Bigimi Dizenle komutu ile
kagit tzerindeki diizenlemeleri yapt.

Siitun Toplamlan
Degerlendirme

Eger 6grencinin bu olgekteki toplam EVET sayisi 9 ve lzerinde ise bu 6grenme igin basarisi yeterli dizeydedir.
Ogrenci bu konuda gerekli yeterliligi kazanamamis ise yeterli beceriyi kazanincaya kadar galismayi tekrarlayiniz.
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KONULAR
3.1. BILGISAYAR DESTEKLI TASARIM PROGRAMLARINDA MONTAJ YAPMA
3.2. BILGISAYAR DESTEKLi TASARIM PROGRAMLARINDA MONTAJA HAREKET VERME

NELER OGRENECEKSINiz?

1. Bilgisayar destekli tasarim programlarinda verilen resme uygun olarak montaj yapma
2. Bilgisayar destekli tasarim programlarinda modele hareket verme

TEMEL KAVRAMLAR
3B modelleme, ekstriizyon, katilastirma, stipurerek kati olusturma, loft ile kati olusturma, kabuk, dondirerek kati
olusturma, feder, teknik resim, kesit
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3. BiLGiSAYAR DESTEKLi TASARIM PROGRAMLARINDA MONTAJ

Montaj; Fransizcadan Tirkceye gegcmis, glinliik hayatta kullanimi yaygin bir kelimedir. TDK’ye gbre “parcalari bir-
lestirme, diizenleme” anlamina gelir. Bunun yani sira montaj etme, montaj yapma, monte gibi kullanimlariyla da
karsilasilmaktadir. Bu eylemleri gergeklestiren insanlara montor (takyap ustasi, takyapgi) adi verilir.

3.1. BIiLGISAYAR DESTEKLI TASARIM PROGRAMLARINDA MONTAJ YAPMA
Tasarimlar tek pargali ya da karmasik yapil olabilir. Karmasik yapili tasarimlarda tasarimi olusturan elemanlar ayri
ayri cizilmelidir. Bunun birkag sebebi vardir. Ornegin elemanlardan biri tizerinde degisiklik yapilmasi gerektiginde
bu ¢izim yontemi tasarimciya kolaylik saglar ve zaman kazandirir. Pargalara hareket verebilme sayesinde pargalar
arasinda olabilecek ¢arpisma, kesisme gibi durumlar dnceden engellenebilir. Tasarimlarda standart elemanlarin
kullanimina imkan verir. Tum bu ve benzeri avantajlar tasarimcilari tasarimlarinda montaj moduliini ¢ok iyi kul-
lanmaya tesvik etmistir.

3.1.1. Montaj Sayfasina Giris
Montaj sayfasina ulasabilmek icin birgok programda oldugu gibi Dosya menisiinden Yeni sekmesine tiklanir. Agi-
lan ekranda Montaj sekmesine ya cift tiklanir ya da tek basilarak Tamam butonuna tiklanir (Gorsel 3.1).

©/ @

Parca Montaj

Teknik Resim

parca ve/veya dider montajlarin 38 bir
duzenlemesi

tek bir tasanm bileseninin 3B ifadesi bir 2B muhendislik resmi, genellikle bir

parca ya da montaja aittir

Gelismis [[tamam | | ipta | | Yerdm

Gorsel 3.1: Montaj sayfasina giris

Montaj sayfasina girilirken programin versiyonundan kaynakl farkliliklar olabilir ancak birinci bilesenin kaydedil-
digi yerin sorgusu yapilir (Gorsel 3.2).
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Gorsel 3.2: Montaj sayfasinin gorinlsl
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Montaj islemine baslanirken bir par-
¢anin sabitlenmesine ihtiya¢ vardir. Bu

parca govde olarak tanimlanir. Bir bas-

ka deyisle bir binanin yapimina teme- e
linden baslamak gibidir. Gorsel 3.3'teki " | = s e T e T
“alt plaka” sabitlenecek parga olarak ;‘4':;'—5-* mnven | @ .
kullanilabilir. EmEgmRmAL | | Sl aposasom ..e,., waren
i i ey
;__“E— - | :: Monta] edilecek elemaniar (pargalar)
L3 18 Yodester o .
Gorsel 3.4’te alt plakanin segilip agiima- = ol ;"’“"‘”““
si, GOrsel 3.5’te de alt plakanin montaj ] R = P —
ortamina getirilmesi gorilmektedir. = B pr—
;_--o—-nm—. |

Parga uzantilan

Gorsel 3.3: Montaj edilecek elemanlar (pargalar)
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Gorsel 3.4: Montaj islemine baslanacak temel ve sabitlenecek parganin segimi
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Gorsel 3.5: Temel ve sabitlenecek parganin ekrana yerlesimi
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Diger pargalarin eklenmesinde komut menisiinde yer alan Bilesen Ekle komutundan yararlanilir (Gorsel 3.6).
Diger parcalar da ekrana bu komutla eklenir (Gorsel 3.7).

e T B @
Bilege Montaj Bilesen Du%:?::::;se“ Al
Dizel lligkisi  Cnizleme ga Baglant
Penceresi - Elemanlan

@

Bileseni
Tast

Montaj | Dizen | Gizim | Hesopla | Simalasyon | SOLIDWORKS CAM

SIEEEET
-

Q Montaj3 (Varsayilan<Garantd Durum
»

Gegmig

Sensorler
Detaylandirmalar
m On Diizlem
m Ust Dazlem
(] sag Duzlem

(f) alt plaka<1> (Varsayilan<<Var:
[ Montaj iliskiteri

Uriin agacindaki
goriiniim

Gorsel 3.7: Bilesen Ekle komutu ile destek pargasinin ¢agrilmasi

Gorsel 3.6: Bilesen Ekle komutu ve Uriin
gorunimi

agacl

istenirse tiim parcalar ekrana Bilesen Ekle komutu ile en basta cagrilabilir ya da ihtiya¢ duyuldukga cagrilir. Bir
parca birden cok yerde kullanilacaksa tek bir ¢izim yapmak yeterlidir. Destek pargasinin montaj ortamina getiril-
mesinin gerceklesmesi Gorsel 3.8’de gosterilmistir.

b e
Bilesen Dogrusal Bilesen 40 Bileseni
Ekle Codaltma Baglants Tast
- - Elemanlan -

-

T = ° ‘ ‘
(] @ | (] =)
. Montaj  Referans @ Patlatma o @ g b
| i | e Geometis | | YeMi | Malzeme | CSCSre Speedpak' | Anlik  BOyok Eirlestic
Bilesenleri Hareket | Listesi Guncelle | Gorantd Wontaj
| goster ‘ | Etadd oA Modu

cam |

PELAZHR-U-»-OR-T

Montaj | Duzen | Gizim | Hesapla | Simulasyon | SOLIDWORKS
R e

L@ Mntsj3 (Varssylan<Garanti Durum
¥ Gegmig
Senserler
v Detaylandirmalar
(] On Dizlem
(1] Ust Dazlem
(1] sag Duzlem
L, orijin
v Gy (7 alt plaka<1> (Varsaylan<<Vars
> @Gy () destekel> (Varsayilan<<Varsa|
(1) Montaj igkileri

Lo J

Viakseklik-Ekstrizyon1 / alt plaka<1>

Gorsel 3.8: Bilesen Ekle komutu ile destek pargasinin ekrana getirilmesi
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ikinci olarak eklenen bilesen serbesttir. iki parca ayri ayri siiriiklenmek istendiginde ilk cagrilan parcanin (alt plaka)
hareket etmedigi, ikinci parcanin ise (destek) hareket ettigi goriiliir. Bu noktadan sonra Montaj iliskisi komutu
devreye girer (Gorsel 3.9).
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Gorsel 3.9: Montaj iliskisi komutu parametreleri

Montaj iliskisi verilirken iki pargayr dogru monte edebilecek parametreler secilmelidir. Ornegin es merkezlilik,
nokta-nokta, tegetlik, ylizey-ylizey (Gorsel 3.10) ya da iki parca arasinda kenar-kenar paralellik iliskisi (Gorsel 3.11)
gibi iliskiler kurulabilir.

Gorsel 3.10: Yuzey-yuzey iliskisi ile montaj yapma Gorsel 3.11: Birinci kenar-kenar iliskisi




]|  BiLGISAYAR DESTEKLI TASARIMDA MONTAJ

ikinci bilesen sabit bilesene monte edilirken en az iki, en fazla tc iliski kurulmalidir. iliskiler silinip yeni iliskiler
verilebilir (Gorsel 3.12).

s v Montaj1 (Varsayilan<Gér..

Standart Montaj fliskilert A

A caksik

Paralel
Dik acili
ik

E5 Merkezli
onu kilitle

Kilitle
43,9057 1506mm =
Monta ks hizalamas BEEYN G FEE m |

[ Rotasyonu kilitle

8

Gelismis Montaj iliskileri v
Mekanik Montaj iliskileri v
Montaj iliskilert ~

A Cakisiké (alt plaka<1>,de

Goérsel 3.12: ikinci iliski, delik merkezi iliskisi (Delik yiizeylerine tiklanmasi yeterlidir.)

ikinci bilesenin ikinci iliskisinden sonra hareket devam eder ancak kisitlanir. Artik delik merkezinin izin verdigi
oranda hareket vardir (Gorsel 3.13).
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Gorsel 3.13: Uglincii iliski, bilesenlerin tabanlarindan iliski verilmesi

88
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Tum iliskiler tamamlandiginda bilesenler birbirine sabitlenmis olur (Goérsel 3.14).

o
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g
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Gorsel 3.14: iki bilesenin tamamlanmis goriintiisii

Bir bilesen birden fazla kullanilacaksa daha 6nce bilesen ¢agirmadaki islemler aynen uygulanarak montaj iliskisi
kurulabilir. ikinci yol; tim komutlardan ¢ikilmis durumdayken ayni anda sol elle klavyedeki Ctrl tusuna, sag elle
de farenin sol tusuna basih tutularak imlecin ¢ogaltilmak istenen bilesenin herhangi bir ylizeyine striiklenmesidir.

Boylelikle bir bilesen ¢ogaltmasi gerceklestirilir (Gorsel 3.15). Tekrar montaj iliskileri kurularak kopyalanan bile-
sen, yerine montajlanir.

Gorsel 3.15: Bir bilesenin ¢ogaltiimasi
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3.1.2. Bilesene Mesafe iliskisi Verme
iki bilesen arasinda kurulacak iliskilerden biri de mesafe iliskisidir. Mesafe iliskisi icin iliski kurma islemi gerceklesti-
rildikten sonra agilan diyalog kutusunda 6l¢li ikonuna tiklanir ve yine agilan diyalog penceresinde gerekli dl¢liniin
verilmesi ile islem tamamlanir (Gorsel 3.16).

Gorsel 3.16: Bilesene mesafe iliskisi verme

Gorsel 3.17 ve 3.18'de bilesenlerin montajlarinin tamamlanmasi ile montaj gortntilerinin olusturulmasi goste-
rilmistir.

A Grkh? (o8 plke 1 destek 1)
AL Galopd (ok plakr< 15 dastek ]
A Cakopit ok plaknc 13, deste 15
A, Gakr3 [at plakac 1> Sk s]
P Usaitich stk .ot plakas 15
A, Calap 1S (ak plaka 1+ deteie 33

Gorsel 3.17: Ug bilesenli montajin tamamlanmasi

A, Calogie (81l 1 destel 1
A, Galogi (ot plekar 1, ek 17)
A, Galagis (s plska 1>, destekc13]
A, Calogiet (s plaka< 1> desbeke )
[ Uzabdie] (destekic2s ok plakas1s)

A Goboghe1s (0 plakas 1= desteke3x)
A, g1 idetnte s gic1z |
A, Gakogh17 (destekels, dni<12]
A, Calogik18 (destelos 3o, nic 15

s

Gorsel 3.18: Tamamlanan montaj islemi




3. OGRENME BiRiMi

=

3.1.3. Montaj Dogrulugunun Kontrolii
Tamamlan montaj isleminin kontroli igin kesit alma islemine (Gorsel 3.19 ve 3.20) ihtiyag vardir.
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Gorsel 3.19: Kesit alinacak yontin belirlenmesi
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Gorsel 3.20: Tamamlanan montaj isleminin kesit alma yontemi ile kontrol
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Tamamlanan montaj isleminin kontrol( icin kesit alma islemine ya da montajin tel kafes gérintlstine (Gorsel 3.21
ve 3.22) ihtiyag vardir. Kesit islemi icin kesit alinacak gorint, farenin sol tusu ile isaretlenir ve ist menide yer
alan Kesit ikonuna tiklanir. Tel kafes icin sadece st mentideki Tel Kafes ikonuna tiklamak yeterlidir.
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Gorsel 3.21: Tamamlanan montaj isleminin tel kafes yontemi ile kontroli

b

Gorsel 3.22: Tamamlanan montaj isleminin tel kafes gériinimd
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3.2. BiLGiSAYAR DESTEKLi TASARIM PROGRAMLARINDA MODELE

HAREKET VERME

Bir mekanizmaya sahip tasarimlara iki amag icin hareket verme uygulamasi yapiimaktadir. Birinci amag tasarimin
dogru calisip calismadiginin kontroliidiir. ikinci amag ise tasarimin montaj ya da demontaj asamalarinin gésteril-
mesidir. Plastik teknoloji alaninda kalip tasarimi ve kaliplarda kullanilan mekanizmalarin hatasiz ¢alistigini gore-

bilmek icin modellere hareket vermek énemlidir.

3.2.1. Modele Hareket Verme
Modeli olusturan bilesenlerin demonte edilmesi amaciyla kullanilir. islem sirasi séyledir:

e Model, Dosya menisiinde yer alan Ag komutu ile cagrilir (Gorsel 3.23 ve 3.24).

Ag
+ < 3D Kati Modelleme Kitabi Yeni > kalip seti ) kalp seti klasarinde ara ]
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Gorsel 3.23: Modeli agma Gorsel 3.24: Modelin gagrilmasi

e Patlatma GorinimU komutu calistirilir (Gorsel 3.25).
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Gorsel 3.25: Patlatma Gorinimi komutu
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e Demonte edilecek pargalar farenin sol tusu yardimi ile istenen eksende tek tek secilip, stirtiklenerek ayrilir.
Birden fazla eksen hareketi verilebilir. Bitti butonuna tiklanarak birinci adim tamamlanir. Bu yol izlenerek
tiim bilesenler ayrilir (Gorsel 3.26, 3.27, 3.28 ve 3.29).

Gorsel 3.26: Patlatma Gorinimi komutu parametreleri Gorsel 3.27: Hareket ettirilecek parganin
secilmesi

_tom_Dume Gonnm e wni Smuen e wem 4| &0 -2-@-8-9 -0
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* {8 destek 1» (iaraplans <Varsapls
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Gorsel 3.28: Parganin hareket ettirilmesi

Gorsel 3.29: Bilesenlerin timUndn ayrilmasi




e Ekranin altinda yer alan Hareket Etidi sekmesine tiklanir, ¢ikan pencereden verilecek hareket tirleri ve

sireleri doldurulur (Gorsel 3.30 ve 3.31).
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Gorsel 3.30: Hareket Etidi men(su
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Gorsel 3.31: Hareket Etlidi menisiiniin baslatiimasi
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e Animasyon sihirbazina tiklanarak hareketin animasyonu izlenir
(Gorsel 3.32 ve Gorsel 3.33).

e Kaydet butonu ile animasyon kaydedilir.

Bir Animasyon tipi segin X

Bu sihirbaz, basit animasyonlan otomatik olarak olugturmaniza yardimei olur.

Baslamak igin, olugturmak istedidiniz animasyon tipini segin ve ller'yi
biklayin.
(®) Modeli dndir
() Patlat
O Daralt
Temel Hareketten hareket alin

[ Tiim varolan yollan sil

Hareket analizinden hareket alin

Solar Access Btidd

Montaj lligkisi Denetleyicisi

Patlat ve Daralt yalmizca bir patlama gorintlisi clugurulduktan sonra kullanilabilir.

Montaj iliskisi Denetleyicisi yalnizea kayth kenumlan olan bir tane olugtunilduktan sonra kullanilabilir.
Teme! Hareket yalmzca similasyon bir hareket etiidinde hesaplandiktan sonra kullanilabilir.

Hareket Analizi, yalrizca SOLIDWORKS Motion eklentisi yiklenmis ve sonuglar bir hareket etudinde

hesaplanmigsa kullanilabilir.
Solar Access etitler, modelin tarmh bir Glrigd olmasim gereldirir.

| < Geri | Sonraki = | | iptal | | Yardim

Gorsel 3.33: Animasyon tipleri penceresi

Animasyon Sihirbazi

Gegerli zaman gubugu konumuna bir
garandam donddrmesi yada
patlatma/daraltma ekler.

¥ .28 5|8
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Gorsel 3.32: Animasyon Sihirbazi
komutunun baslatilmasi

3.2.1.1. Animasyon Tipleri

Modeli Déndiir: Modelin 360 derece
dondirilmesidir.

Patlat: Modelin demonte edilmesidir.
Daralt: Modelin montaj edilmesidir.

Animasyon tipi secimi sonrasinda Sonraki butonu tiklanir ve déndiirme ekseni segimi yapilir (Gorsel 3.34).

Rotasyon Ekseni Seg

Bir rotasyon ekseni segin:
() ¥-Ekseni
(®) Y-Ekseni

() Z ekseni

Rotasyon sayise

(®) saat Yanane () Saat Yandnin Tersine

| < Geri || Sonraki > | |

iptal | | Yardim

Gorsel 3.34: Dondirme (rotasyon) ekseni
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Sonraki butonuna tiklanarak diger ekran olan Animasyon Kontrol Secenekleri boliminden dondirme siresi ayar-
lanir (Gorsel 3.35). Son butonu tiklandiginda hareket ayarlari tamamlanmis olur. Gérsel 3.36'da gosterilen oynat-
ma [play (pley)] isaretine tiklanarak animasyon calistirilir.

Animasyon Kontrol Secenekleri X

Animasyonun hizini kontrol etmek igin, tim animasyonun uzunlugunu
agadidan ayarayin.

Siire (saniye):

Animasyonun bagnda objelerin hareketini geciktimek igin, bagangig
zamanini ayarayin.

Baglama zaman (saniye): El

| < Geri || Son || Iptal | | Yardim

Gorsel 3.35: Dondirme siresi ayarlamasi
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Gorsel 3.36: Animasyonun galistiriimasi ve parganin dondirilmesi
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Modeli déndiir ayarlari icin anlatilan islemler Patlat ayari icin tekrarlanir (Gérsel 3.37, 3.38 ve 3.39).

Animasyon Sihirbaz

Gegerli zaman gubugu konumuna bir
garinim donddrmesi yada
patlatma/daraltma ekler.

B ¥ 88 6|@

Gorsel 3.37: Animasyon sihirbazinin
tekrar galistiriimasi

Bir Animasyon tipi segin X

Bu sihifbaz, basit animasyonlan ctomatik olarak olugturmariza yardime: olur.

Basglamak igin, olugturmak: istediginiz animasyon tipini segin ve ller'yi
hiklayn.
(O Model déndiir
(@) Patlat
() Daratt
| Temel Hareketten hareket aln

[ Tiim varolan yollan sil

Hareket analizinden hareket aln

Solar Access Btudi

Montaj lliskisi Denetleyicisi

Patlat ve Daralt yalnizea bir patlama gomintisu olugunilduktan sonra kullanilabilir.

Montaj lligkisi Denetleyicisi yalizea kayth konumlan olan bir tane olugturulduktan sonra kullarilabilir.
Temel Hareket yalmizca similazsyon bir hareket etlidinde hesaplandiktan sonra kullanilabilir.

Hareket Analizi, yalnizea SOLIDWORKS Motion eklentisi yliklenmig ve sonuglar bir hareket etiidinde

hesaplanmigsa kullanilabilir.
Solar Access etdtler, modelin tariml bir Gimigd olmasini gerekdirir.

| < Geri || Sonraki > | | Iptal | | Yardim

Gorsel 3.38: Animasyonun galistiriimasi ve parganin dondirilmesi

Animasyon Kontrol Secenekleri X

Animasyonun hizin kontrol etmek igin, tim animasyonun uzunlugunu
agagidan ayarayn.

Hareketin sliresi
phiek igin, bagangig

Bagiama zaman (saniye; Hareketin baslayacagi siire

| < Geri || Son || Iptal | | Yardim |

Gorsel 3.39: Patlat hareketinin siire parametreleri




Animasyon calistirmada hareketler birbirini takip edecek sekildeyse bir sonraki hareket, bir 6nceki hareketin bit-
tigi sireden itibaren baslar. Patlatma hareketi 10. saniyeden sonra baslayacaktir. Animasyonun kaydedilmesi icin

=

Gorsel 3.40'ta Ui¢ adimda gosterilen islemler aynen uygulanmalidir.
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Gorsel 3.40: Model hareketini video olarak kaydetme
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1. UYGULAMA

UYGULAMANIN ADI: Montaj ve Montaja Hareket Verme
UYGULAMANIN SURESI: 120 dakika

GOREV: Gérsel 3.41'deki modelin bilesenlerini serbest dlgii ile giziniz. Bilesen-
leri montajlayiniz. Teknik resim ortaminda modelin li¢ goériintslini goériinmez
cizgileri olacak sekilde olusturunuz. Montaj resmine hareket veriniz (Dondiir-
me, patlatma ve daraltma segeneklerini uygulayiniz.). Montaj resmine verilen
hareketi video olarak kaydediniz.

Gorsel 3.41: Montaj ve montaja

iSLEM BASAMAKLARI hareket verme

1.

O U A WN

~N

Gorseldeki pargayi olusturan elemanlari parga ortaminda olusturarak
ayri ayri kaydediniz (Bir klasor icinde olmasini saglayiniz).

. Programda Yeni komutunu kullanarak montaj ortamina geciniz.

. Parca ortaminda olusturdugunuz parcalari gérsele uygun olarak montaj yapiniz ve kaydediniz.

. Montaji Patlatma Goriinima komutu ile pargalari ayiriniz.

. Ekranin altinda yer alan Hareket Etidi sekmesini aginiz.

. Animasyon Sihirbazi komutunu kullanarak modele 6nce dondirme hareketini veriniz ve islemi tamamla-

yiniz.

. Animasyon Sihirbazi komutu ile modeli tekrar patlatiniz ve islemi tamamlayiniz.

8. Son kez Animasyon Sihirbazini kullanarak modeli daraltiniz ve islemi tamamlayiniz.

. Hareket Etidi sekmesinden Animasyonu Kaydet komutu ile animasyonu .avi uzantili ve IYUV codek (ko-

dek) olarak kaydediniz.

UYGULAMAVYA iLiSKiN KONTROL TABLOSU

Sinif

No. Ogrencinin Adi Soyadi | Degerlendirme Tarihi

Bu uygulama kapsaminda; 6grenciye kazandirilmak istenen beceri ve davranislardan 6grencinin gerceklestirdikle-
riicin EVET, gerceklestiremedikleri icin HAYIR kutucuguna (X) isareti koyarak 6grenciyi kontrol ediniz.

SIRA No. DEGERLENDIRME OLGUTLERI EVET HAYIR

Parcayi olusturan elemanlari parga ortaminda olusturarak ayri ayri kaydetti.

Programda Yeni komutunu kullanarak montaj ortamina gegti.

Par¢a ortaminda olusturdugu pargalari gérsele uygun olarak montaj yapti ve kaydetti.

Montaji Patlatma Goriinimi komutu ile pargalari ayird.

Ekranin altinda yer alan Hareket Ettidi sekmesini agti.

Animasyon Sihirbazi komutunu kullanarak modele 6énce dondiirme hareketini verdi.

Animasyon Sihirbazi komutu ile modeli tekrar patlatt ve islemi tamamladi.

Son kez Animasyon Sihirbazini kullanarak modeli daraltti ve islemi tamamladi.

W 0 N o U |~ WN |

Hareket Etidi sekmesinden Animasyonu Kaydet komutu ile animasyonu .avi uzantili ve
IYUV codek (kodek) olarak kaydetti.

Siitun Toplamlari

Degerlendirme

Eger 6grencinin bu dlcekteki toplam EVET sayisi 9 ise bu 6grenme icin basarisi yeterli diizeydedir. Ogrenci bu ko-
nuda gerekli yeterliligi kazanamamis ise yeterli beceriyi kazanincaya kadar ¢alismayi tekrarlayiniz.




BILGISAVAR DESTEKLI

a . ~ TASARIM PROGRAMINDA
« OGRENMEBIRIMI | KALIP CEKIRDEGH

OLUSTURMA

KONULAR

4.1. BiLGISAYAR DESTEKLi TASARIM PROGRAMLARINDA KALIP CEKIRDEGi OLUSTURMA
4.2. BiLGISAYAR DESTEKLi TASARIM PROGRAMLARINDA KALIP SETiNi OLUSTURMA
UYGULAMALARI

NELER OGRENECEKSINiz?
1. Bilgisayar destekli tasarim programlarinda istenen Uriine uygun kalip ¢ekirdeklerini olusturma

2. Bilgisayar destekli tasarim programlarinda istenen kalip ¢ekirdegine uygun kalip setini olusturma

TEMEL KAVRAMLAR
kalip, ayrim cizgisi, kalip ayrim yizeyi, erkek, disi, maga, draft, draft analizi, negatif, pozitif, bosluk, kitik, plastik,
enjeksiyon kalip, kalip seti, cekirdek, baglama plakasi, yolluk, yolluk burcu, dagitici, giris (kapi), itici plaka, itici pim

101



BILGISAYAR DESTEKLi TASARIM PROGRAMINDA KALIP CEKIRDEGi OLUSTURMA

4. BiLGISAYAR DESTEKLi TASARIM PROGRAMINDA KALIP CEKiRDEGI
OLUSTURMA

Kalp ¢ekirdegi, kaliplanacak trtiniin kalip ayirma gizgilerinden ayrilmasi ile elde edilen pargalaridir. Bu parcalar iki
veya daha fazla olabilir. Kalip ¢ekirdegi parcalari disi kalip, erkek kalip, maga gibi terimlerle ifade edilir. Maca, kalip
ayirma gizgisinin ikiden fazla oldugu durumlarda ortaya ¢ikan bir terimdir. lyi bir kalip tasarimcisi kalip gekirdekle-
rini olustururken kendini gosterir.

4.1. BIiLGISAYAR DESTEKLI TASARIM PROGRAMLARINDA KALIP CEKIRDEGI
OLUSTURMA

Bilgisayar destekli tasarim programlarinda kalip ¢ekirdegi olusturma islemi her programda kuglik farkhliklar gos-
terse de islemde temel mantik aynidir. Genel olarak kalip cekirdegi olusturmak amaciyla programlarda bu is igin
tasarlanmis bir modul bulunur. Bir bilgisayar destekli tasarim programinda kalp gekirdegi olusturulmadan 6nce
temel kalip mantiginin bilinmesi gerekir. Kaliplanacak parganin ayrim gizgisinin belirlenmesi ve draft adi verilen
kaliplanacak pargaya verilecek aginin bilinmesi énemlidir. Gorsel 4.1'de kaliplanacak parga, bu parg¢a lizerinde
draft agisi ve kalip ayrim gizgisi gosterilmistir. Kalip ¢ekirdegi olusturulmadan 6nce yapilmasi gereken diger 6nemli
islem de parganin dogru bir sekilde gizilmesi ve kullanilacak ham maddeye gére cekme payinin hesaplanmasidir.
Bilgisayar destekli tasarim programlarinda kalip ¢ekirdegi olusturmak amaciyla kullanilan modiillerde su adimlar
takip edilmelidir:

e Kalip ayrim gizgisinin olusturulmasi

Bosluklarin kapatilmasi

e Kalip ayrim yiizeylerinin olusturulmasi

Erkek ve disinin olusturulmasi

Kalip modilinin programa c¢agrilmasi icin blylik meni altinda
yer alan herhangi bir sekme (izerinde farenin sag tusuna basilir ve
acilan pencereden Kalip Araglari modili farenin sol tusu ile segilir
(Gorsel 4.2). Gorsel 4.3'te gorilen Kalip modiliindeki komutlardan
isaretli olan doért komut, bu modiliin en islevsel ve 6nemli komut-
laridir.

Gorsel 4.1: Kaliplanacak parga 6rnegi
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Gorsel 4.3: Bilgisayar destekli tasarim programi Kalip moduli ve

Gorsel 4.2: Kalip modulinin programa ¢agrilmasi komutlari




Kalip ayirma gizgisi ile ileride kalip ayirma ylizeyi olacak ylizey segilmeli ve draft analizi yapilmahdir
(Gorsel 4.4). Draft analizi parganin kaliptan gikarilmasinda zorluk yasanacak yizeyleri géstermektedir

(Gorsel 4.5).

4. OGRENME BiRiMI
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Gorsel 4.4: Ayrim Cizgileri komutunun cahlistiriimasi
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Gorsel 4.5: Kalip ayirma gizgisinin segilmesi
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Draft analizi cahistirildiginda parca lizerinde renklendirmeler olusur ve her renk farkli bir anlam ifade eder. Bunlar
soyle aciklanabilir:

Yesil: Pozitif demektir. Kalibin erkek ¢ekirdegini ifade eder (Gorsel 4.6).
Draft yok demektir. Kaliplanacak parca yiizeyinde agi yoktur (Gorsel 4.6).
Kirmizi: Negatif demektir. Kaliplanacak parcada disi ¢ekirdegi ifade eder (Gorsel 4.6).

Mavi: iki taraftan demektir. Kaliplanacak parcada ters agi oldugunu ifade eder (Gorsel 4.6). Mavi yiizeyler ikinci
bir ayirma ¢izgisini ifade edebilir (yandan magali kaliplar vb.). Magali bir kalip yapilmayacaksa mavi yiizeyler tekrar
gbzden gegirilmeli ve mavi renkten kurtariimalidir.

Draft analizinde bir sorun olmadigi géruldigiinde komuttan Tamam isaretine basilarak ¢ikilir.

it Dy Coaeem e st Leases feme weew 0 [~ B @ - e
Wt | | K At pLg w =]
e USRI j==23
S E[Rle[&T i
B e b -
w X
e =

S A A

e briinde wrigmed. Be ph Lopemy

e i

g :
=

,

I [ s

o

Gorsel 4.6: Draft analizinin galistiriimasi

Parca lizerinde gorilen mavi hat, ayrim gizgisinin basaril bir sekilde olusturuldugunu ifade eder (Gorsel 4.7).
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Gorsel 4.7: Ayrim hattinin olusturulmasi
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Bosluklari Kapat komutu (Gorsel 4.8) calistirildiginda parcadaki delik tizerinde sanal bir ¢izgi olustugu gorulecek-
tir. Bu gizginin yond, deligin diger tarafindaki cizgi secilerek degistirilebilir. Bu yonin belirlenmesi igin “kalipgihk”
bilgisi kullanilmalidir. Eger kalibin erkek ¢ekirdeginde delik olusturulmak isteniyorsa se¢im Gorsel 4.9’daki gibi
olmalidir. Disi tzerinde bir delik ¢ekirdegi olusturulmak isteniyorsa diger yondeki cizgi secilmelidir. Secim kabul
edilip Tamam isaretine basildiginda ikinci adim da tamamlanir (Gorsel 4.10 ve 4.11).
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Kalp Aynm §| Bosluklarn Maca
Klasorlerini  Cizgilerl {¥ i
Ekle
A

Bogluklar Kapat

Kahp bosluk kapatmalarini bulur ve

olusturur,

Gorsel 4.8: Bosluklari Kapat komutu
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Gorsel 4.9: Bosluklari Kapat komutunun galistiriimasi
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Bosluklan Kapat

Kalip bogluk kapatmalanimi bulur ve

olugturur.

Gorsel 4.10: Bogluklari Kapat komutunun galistirilmasi  Gérsel 4.11: Bosluklari Kapat komutunun tamamlanmasi ile
olugan gorunta
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Ayrim Yuzeyleri komutu calistirildiginda (Gorsel 4.12) parganin ayrim ¢izgisinde sanal bir ylzey olustugu gorile-
cektir. Bu yuzey, Ayrim Ylzeyi parametresinin altinda yer alan sayisal degerin degistirilmesi ile bayatultp kigalti-
lebilir. Biyltme ya da klgultme islemi yapilirken bir sonraki asama distndlmeli ve kalip cekirdeginin yerlestirile-
cegi kutigin ebatlarinin bu yizeyin icinde kalmasina dikkat edilmelidir. Ayrim yiizeyi genisligine uygun bir deger
girilir ve Tamam isaretine basilarak tG¢tinci adim da tamamlanir (Gorsel 4.13).
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Gorsel 4.12: Ayrim Yuzeyleri komutunun galistiriimasi
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GGorsel 4.13: Ayrim Yiizeyleri komutunun tamamlanmasi




Kalip ¢ikarmada dérdiinci adim erkek ve disinin olusturulmasidir. Asagidaki sira takip edilerek bu komut tamam-

lanir.

1. "Erkek Ve Disiyi Olustur" komutuna tiklanir (Gorsel 4.14, 4.15 ve 4.16).

4. OGRENME BiRiMI
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Ayrim Aynm | Erkek Ve | Maca

Cizgileri Yiazeyleri | Digiyi
Olustur

Erkek Ve Digiyi Olugtur
Erkek ve Digiyi Olusturma unsuru
ekler.

Gorsel 4.14: Erkek Ve Disiyi Olustur komutu
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Gorsel 4.15: Erkek Ve Disiyi Olustur komutunun galistirilmasi
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Gorsel 4.16: Parcanin karsidan bakis goriintiisiine alinmasi
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2. Daha 6nceden olusturulan ayrim ylizeyinin tizerinde farenin sol tusuna tiklanir. Tiklama sonunda Griin agacin-
da bir gizim agilacaktir. Bunun anlami "Ayrim yiizeyi izerinde ¢izim yapilabilir." demektir (Gorsel 4.17).
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Gorsel 4.17: Parganin ayrim ylizeyine farenin sol tusu ile tiklanmasi sonrasi gorinti

3. Cizimin acilmasi kalip ¢ekirdeginin oturtulacagi kiitigiin cizimine imkan verecektir. Ayirma yiizeyine istenilen
geometride bir kitik cizilebilir. Kutik cizilirken en 6nemli pif noktasi ¢izimin ylizey disina tasmamasidir (Gor-
sel 4.18). islem tamamlandiktan sonra sirasiyla hem ekranin solunda hem de ekranin saginda yer alan Tamam
isaretine tiklanmali ve ¢izimden ¢ikilmalidir. Bu islem sonrasi sanal olarak disi ve erkek ¢ekirdek kattiklerinin
olustugu gorulecektir.

Gorsel 4.18: Parganin ayrim yizeyine kalip ¢ekirdeginin oturtulacagi kiitigun gizimi
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4. Cizim tamamlandiktan sonra plaka kalinliklarini gésteren bir 6n izleme goriinecektir (Gorsel 4.19). Sol meni-
den katlk kalinliklari igin istenilen degerler girilir. Son olarak hem ekranin solunda hem saginda yer alan Ta-
mam isaretine tiklanarak ¢izim ekrani onaylanir. Boylece disi ve erkek plakalari olusur (Goérsel 4.20).
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Gorsel 4.19: Kiituk kahinliklarinin sanal olarak gériinimi

Gorsel 4.20: Kiituk kahinliklarinin olusturulmasi ve dérdiincii asgamanin tamamlanmasi
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5. Kalip ¢ekirdeklerinin kaydedilebilmesi icin irlin agacinda Kati Govdeler sekmesinin éniindeki ok isaretine tik-
landiginda Ug adet sekme acilir (Gorsel 4.21). Kalip ¢ekirdekler, bu sekmelere bir kez tiklandiginda goruldr.
Kaydedilmek istenen ¢ekirdek sekmelerinin Gzerinde farenin sag tusuyla tiklandiginda pencerede ¢ikan Yeni
Parcaya Ekle secenegi ile kaydetme gerceklestirilir (Gorsel 4.22).
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Gorsel 4.21: Olusturulan kalip gekirdeklerinin kaydedilmesi icin hazirhk
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Gorsel 4.22: Disi kalip gekirdeginin kaydedilme hazirligi
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6. Farkl Kaydet asamasinda dosya ismi yazildiktan sonra Kaydet butonuna ve ardindan ekranin sol ist kdsesin-
de yer alan Tamam isaretine basilarak islem tamamlanir (Gorsel 4.23).
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Gorsel 4.23: Kitiik kalinliklarinin olusturulmasi ve dordiincli asamanin tamamlanmasi

Erkek plaka icin de ayni islemler tekrarlanir. Boylelikle hem disi hem de erkek plakalar kaydedildiklerinde Gorsel
4.24 ve 4.25'teki gorintuler ekrana gelecektir.

Gorsel 4.24: Disi kalip gekirdeginin kaydedilmesi

Gorsel 4.25: Kaydetme sonrasi disi plaka gorinimi
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1. UYGULAMA

UYGULAMANIN ADI: Kalip Cekirdegi Olusturma
UYGULAMANIN SURESI: 120 dakika

GOREV: Gorsel 4.26'da verilen pargalarin disi ve erkek kalip cekirdeklerini olusturunuz. Disi ve erkek kalip cekir-
deklerine ait imalat resimlerini teknik resim olarak elde ediniz.

Gorsel 4.26: Disi ve erkek kalip ¢ekirdegi olusturma

ISLEM BASAMAKLARI

1.

Gorsel 4.26'daki kalip ¢ekirdegi olusturulacak pargalari, parca ortaminda olusturup kaydediniz. Pargalarin
bir klasor icinde olmasini saglayiniz.

. Kalip Araglari sekmesini aginiz.
. Ayrim Cizgileri komutuna tiklayarak parganin kalip ayrim ¢izgisi olacak yiizeyini seginiz. Draft analizi yap-

tiriniz. Ters agi kontroll yapiniz. Eger ayrim hatlari segilmemis ise kalip ayrma gizgisini olusturan kenarlari
seginiz ve islemi tamamlayiniz.

. Bosluklari Kapat komutuna ihtiyag olup olmadigini kontrol ediniz. ihtiyag var ise komutu calistirip bosluk-

lari, uygun kenarlari secerek kapatiniz.

. Ayrim Yizeyleri komutu ile ayrim yiizeyinin 6n izlemesini gériiniiz ve gerekli genisligi saglayiniz (kalp ce-

kirdek katuklerini gbz onliinde bulundurarak).

. Erkek Ve Disiyi Olustur komutunu calistiriniz. Ayrim yiizeyine farenin sol tusu ile tiklayiniz. Uriin agacinda

cizim acildigini gériinliz. Ayrim yizeyinde iki boyutlu olarak kalip ¢ekirdegi kittgi olgiilerinde bir geomet-
ri olusturunuz, ¢izimi ve diizlemi onaylayarak kapatiniz. Kalip ¢ekirdeklerinin yiksekliginin olustugu 6n
izlemeyi gériiniiz. istenilen yiikseklikleri ayarlayarak islemi tamamlayiniz.

. Uriin agaci izerinde yer alan Kati Gévdeler bdliimiine sag tiklayarak gévdeleri kaydediniz.

v




UYGULAMAVYA iLiSKiN KONTROL TABLOSU

Sinif | No. Ogrencinin Adi Soyadi | Degerlendirme Tarihi

Bu uygulama kapsaminda; 6grenciye kazandirilmak istenen beceri ve davranislardan 6grencinin gerceklestirdikle-
ri icin EVET, gerceklestiremedikleri icin HAYIR kutucuguna (X) isareti koyarak 6grenciyi kontrol ediniz.

SIRA No. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET HAYIR

1 Kalip ¢ekirdegi olusturulacak parcayi, parca ortaminda olusturdu ve kaydetti.

Kalip Araglari sekmesini agti.

Ayrim Cizgileri komutuna tiklayarak parganin kalip ayrim gizgisi olacak yiizeyini segti.

Ters agl kontrolii yapti.

2
3
4 Draft analizi yaptirdi.
5
6

Eger ayrim hatlari segilmemis ise kalip ayirma gizgisini olusturan kenarlari secti ve islemi
tamamladi.

7 Bosluklari Kapat komutuna ihtiyag var ise komutu galistirip, uygun kenarlari secerek bos-
luklari kapatt.

Ayrim Yizeyleri komutu ile ayrim ylzeyinin 6n izlemesine gore gerekli genisligi sagladi.

Erkek Ve Disiyi Olustur komutunu galistirdi.

10 Ayrim ylzeyine farenin sol tusu ile tiklad.

11 Uriin agacinda gizim acildigini gérddi.

12 Ayrim ylzeyinde iki boyutlu olarak kalip ¢ekirdegi kittigi olgiilerinde bir geometri olus-

turdu.
13 Cizimi ve diizlemi onaylayarak kapatt.
14 Kalip ¢ekirdeklerinin ylksekliginin olustugu on izlemeyi gordu.
15 istenilen yiikseklikleri ayarladi ve islemi tamamladi.
16 Uriin agaci lizerinde yer alan Kati Gévdeler béliimiine sag tikladi ve gévdeleri kaydetti.

Siitun Toplamlari

Degerlendirme

Eger 68rencinin bu dlcekteki toplam EVET sayisi 7 ve lzerinde ise bu 6grenme icin basarisi yeterli diizeydedir.
Ogrenci bu konuda gerekli yeterliligi kazanamamis ise yeterli beceriyi kazanincaya kadar calismayi tekrarlayiniz.
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4.2. BiLGISAYAR DESTEKLi TASARIM PROGRAMLARINDA KALIP SETiNi
OLUSTURMA UYGULAMALARI

Bilgisayar destekli tasarim programlari ile kalip seti olusturmanin temelde iki yontemi vardir. Birinci yéntem, kul-
lanilan programla ilgili elde edilen bilgi ve becerileri analitik bir diisince sistemi ile harmanlamaktir. Digeri ise son
zamanlarda bilgisayar destekli tasarim programi Ureticilerinin yayginlastirmaya basladigi ve moldwizard (moldvi-
zard) “kalip sihirbazlar” diye tabir ettikleri eklenti ve uygulamalari yapmaktir. Kalip seti olusturmada basamaklar
komutlar Gzerinden analitik disiinme ile gergeklestirilir.

4.2.1. Plastik Enjeksiyon Kalip Seti

Plastik enjeksiyon kalip seti, birgok parcadan olusan ve enjeksiyon makinesi mekanizmasi ile galisan bir aragtir
(Gorsel 4.27 ve 4.28). Kalip seti tasarlanmadan 6nce kalip elemanlari ayri ayri gizilmelidir. Kalip seti tasarimi ya-
pacak bireylerin plastik enjeksiyon teknolojisi ve kaliplari hakkinda bilgi ve deneyim sahibi olmalari gerekir. Kalip
seti tasarimi yapilirken disi ve erkek kalip ¢ekirdekleri referans alinarak merkezden kenarlara dogru bir tasarim
yapilmasi daha uygundur. Ayrica bilgisayar kalip seti olusturulurken bilgisayar destekli tasarim programlarinin
montaj ortaminda galisiimasi gerekir.

Yolluk burcu

Ust baglama plakasi

Disi plaka

Erkek plaka

Destek plakasi
itici plakalar

Alt baglama plakasi

Gérsel 4.27: Plastik enjeksiyon kalip seti Gorsel 4.28: En basit sekli ile plastik
enjeksiyon kalip seti

4.2.2. Olusturulan Kalip Cekirdeklerini Kalip Setine Doniistiirme

Kalp setleri tek veya birden fazla ayirma gizgili olabilir. Tek ayirma gizgili kaliplarin Gst ve alt grup olmak Uzere iki
ayr bdlimii vardir. Ust gruplar enjeksiyon makinelerinin sabit mengenelerine baglanirken alt gruplar hareketli
mengene grubuna baglanir. Ayrica bu gruplar belirlenirken Griiniin hangi grupta kalacagi 6nemlidir ¢link{i parga-
nin ¢ikarilabilmesi igin hareketli mengenenin arkasinda yer alan itici grubundan faydalanilacaktir. Bir baska deyisle
parcanin itici tarafindan cikarilabilmesi icin Griiniin hareketli mengene tarafinda kalmasi planlanmalidir. ihtiyag
duyuldugunda kalip tasariminda gerekli ayarlamalar yapilmali veya kalip elemanlari (yolluk gekici, geri dondrici
vb.) eklenmelidir.

4.2.3. Kalip Setinin Ust (Sabit Mengeneye Baglanan) Grubunu Olusturma

Soguyan cisimler bizliseceginden kaliplanacak irlin erkek kahp ¢ekirdegi tGizerinde kalir. Dolayisiyla kalp alt gru-
bunda da erkek kalip gekirdegi olacaktir. Kalip setinde disi kalip ¢ekirdeginin mengeneye baglanabilmesi igin bir
baglama plakasina ihtiyag duyulur. Kalip baglamalari genellikle pabuglu baglamalar oldugundan baglama plakalari
her iki taraftan 20-30 mm daha buyik yapilir (Kalip baglamalarda hidrolik ve manyetik baglamalar da vardir.).
Baglamalarda alyan basli civatalar kullanilir. Sabit genede ayni zamanda bir yolluk burcuna ihtiyag duyulur (Yolluk
burglari hazir ve standart olarak temin edilebilir.).
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Disi kalip plakasinin (Gorsel 4.29) baglanabilmesi icin 6ncelikle vida delikleri agiimalidir. Daha sonra enjeksiyon

makinesinin 6zelligine gére uzun ya da kisa kenarindan 20-30 mm tasacak kadar bir baglama plakasi cizilmelidir
(Gorsel 4.30).

Gorsel 4.29: Disi kalip plakasi Gorsel 4.30: Disi kalip baglama plakasi

Ayrica yolluk burcu ve baglanti vidalari standartlara uygun olarak gizilebilir (Gorsel 4.31, 4.32, 4.33 ve 4.34). Tum
bu elemanlar gizildikten sonra montaj ortaminda montajlanarak kalip tst grubu tamamlanir.

Gorsel 4.31: Yolluk burcu Gorsel 4.32: Alyan bagsli civata

ey,
Ty

Gorsel 4.33: Kalip st grubunun montaji Gorsel 4.34: Kalip Ust grubu montajinin kontroli
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Kalip alt grubuna ait elemanlar ayri ayri gizilmelidir. Kalip alt grubunda yer alan erkek kalip plakasi kalip ¢ekirdek-
lerinin olusturulmasi sirasinda elde edildiginden tekrar cizilmesine gerek yoktur. Alt gruba ait baglama plakasi
genellikle Gst grup baglama plakasi ile ayni 6lgiilerde cizilir. Bu nedenle baglama plakasinin dis dlgileri Gst grup
kalip baglama plakasi ile ayni olmalidir (Gorsel 4.35). Alt grubun diger elemanlari; destek plakalari (Gorsel 4.36),
daha &nce olusturulmus olan kalip cekirdegi (Gorsel 4.37), itici alt plakasi (Gorsel 4.38), itici st plakasi (Goérsel
4.39 ve 4.40) ve itici pimlerden olusturulmali ve montaj ortaminda birlestirilmelidir.

Gorsel 4.35: Kalip alt baglama plakasi Gorsel 4.36: Destek plakasi Gorsel 4.37: Erkek kalp plakasi

Gorsel 4.38: itici alt plaka Gorsel 4.39: itici st plaka

Gorsel 4.40: itici pim
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4.2.4. Kalip Montajinin Yapilmasi

Kalip montaji g alt grupta yapilabilecegi gibi tek bir montajla da yapilabilir. Montajda kullanilacak alyan bagh
civatalar hazir kullanilabilecegi gibi temsili olarak da gizilebilir. (Gorsel 4.41 ve 4.42). Tamamlanmis montaja ait
gorintmler Gorsel 4.43, 4.45, 4.46 ve 4.47'de gosterilmistir.

Gorsel 4.41: M6 alyan bagh civata Gorsel 4.42: M8 alyan bagl civata

Gorsel 4.43: Kalip alt grubunun montaji  Goérsel 4.44: Kalip alt grubunun montaj  Gorsel 4.45: Kalip seti alt grup montaji
kontrolii kontrolu

- . .

Gorsel 4.46: Dagitici ve giris detayi Gorsel 4.47: Komple kalip seti
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2. UYGULAMA

UYGULAMANIN ADI: Kalip Seti Olusturma
UYGULAMANIN SURESI: 240 dakika

GOREV: Gorsel 4.48'de yer alan parcanin tek goz plastik enjeksiyon kalibini kati model olarak tasarlayiniz. Tasari-
min Uretimi igin gerekli teknik resim sayfalarini imalat resmi olarak hazirlayiniz.

iSLEM BASAMAKLARI

1. Gorsel 4.48'deki kaliplanacak parcayi, parca orta- T, 11
minda ¢iziniz. Parganin bir klasor i¢cinde olmasini !

saglayiniz. Diger yapilacak gizimler de bu klasor-
de yer alacaktr.

120.00

2. Parca ortaminda Kalip Araglari sekmesini kulla- "
narak kalip ¢ekirdeklerini olusturunuz.

3. Standart kalip elemanlarini parga ortaminda
ayri ayri giziniz.

4. Montaj ortaminda kalip setinin montajini yapi-
niz.

5. Montaj ve kalip parga resimlerini teknik resim
ortaminda yeteri kadar goriinUgle ifade edecek
sekilde gerektiginde kesit alip, 6l¢lli olarak ¢izi-
niz.

Gorsel 4.48: iki gbzlii plastik enjeksiyon kati
model kalibi

UYGULAMAVYA iLiSKiN KONTROL TABLOSU

Sinif | No. Ogrencinin Adi Soyadi | Degerlendirme Tarihi

Bu uygulama kapsaminda; 6grenciye kazandiriimak istenen beceri ve davraniglardan 6grencinin gergeklestirdikle-
ri icin EVET, gerceklestiremedikleri icin HAYIR kutucuguna (X) isareti koyarak 6grenciyi kontrol ediniz.

SIRA No. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET HAYIR

1 Gorseldeki kaliplanacak pargayi parca ortaminda gizdi.

Parga ortaminda Kalip Araglari sekmesini kullanarak kalip ¢ekirdeklerini olusturdu.

Standart kalip elemanlarini parga ortaminda ayri ayri gizdi.

2
3
4 Montaj ortaminda kalip setinin montajini yapti.
5

Montaj ve kalip parga resimlerini teknik resim ortaminda yeteri kadar gorinusle ifade
edecek sekilde gerektiginde kesit alarak, 6lgilii olarak gizdi.

Siitun Toplamlari

Degerlendirme

Eger 6grencinin bu dlcekteki toplam EVET sayisi 5 ise bu 6grenme icin basarisi yeterli diizeydedir. Ogrenci bu ko-
nuda gerekli yeterliligi kazanamamis ise yeterli beceriyi kazanincaya kadar ¢alismayi tekrarlayiniz.




BiLGISAYAR DESTEKLI
GiziM PROGRAMINDA

5- OGRENME BiRiMi ILERI ISLEMLER

KONULAR
5.1. BiLGISAYAR DESTEKLI TASARIM PROGRAMLARINDA YUZEY MODELLEME
5.2. BILGISAYAR DESTEKLi TASARIM PROGRAMLARINDA AKIS ANALIZzi

NELER OGRENECEKSIiNiz?
1. Bilgisayar destekli tasarim programlarinda ylizey modelleme yapma

2. Bilgisayar destekli tasarim programlarinda kaliplanan triintn akis analizini yapma

TEMEL KAVRAMLAR

ylzey, ekstriize yuzey, dondirilmus yizey, siriklenmis ylzey, loftlu yizey, dizlemsel ylzey, dolgu ylizey, ote-
leme ylizey, yiz sil, ylzeyi buda, dikili ylizey, kalinlik ver, ylzey uzat, kuralli ylzey, yizi degistir, ylzey ile kes,
serbest form, radyds, akis analizi, mesh, polimer, doldurma, enjeksiyon noktasi rapor

119
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5. BiLGISAYAR DESTEKLI CizZiM PROGRAMINDA iLERi ISLEMLER
Plastik teknolojisi 3 boyutlu modelleme kapsaminda, bilgisayar destekli gizim programlarinda ileriislemler altinda
iki baslik 6ne ¢ikmaktadir. Bunlardan birincisi yizey islemleri, digeri de tasarim lizerinde analizlerin ya da simi-

lasyonlarin yapilmasidir.

5.1. BILGISAYAR DESTEKLi TASARIM PROGRAMLARINDA YUZEY MODELLEME
Yiizey modelleme islemlerinde ylzey ile kati arasindaki farkin anlasilmasi gerekir. Yiizey ile kati arasindaki en belir-
gin fark, ylzeyin ihmal edilebilecek derecede ince olmasi ya da kalinliginin olmamasidir. Yiizeyin bir kiitlesi yokken
katinin bir kitlesi vardir. Bir ¢izgi (ic boyutlu modelleme uygulamalari ile ekstriizyonla katilastirilamazken Yiizeyler
komutu ile ¢izgi, ekstriize ylizey haline getirilebilir. Yizey modelleme komutlarini etkin bir sekilde kullanmak 6zel-
likle Gi¢ boyutlu tarama ve modelleme islemlerinde ¢ok fayda saglar.

5.1.1. Yiizey Modiiliiniin Agilmasi

Bilgisayar destekli tasarim programlarinda Yizeyler komutu sekmesi Kalip Araglari sekmesi gibi acilir ya da kapa-
tilir. Yani program Uzerinde bulunan herhangi bir sekme (Unsurlar, Cizim, Kalip Araglari vb.) izerinde farenin sag
tusuna tiklanir ve acilan pencerede Yiizeyler komutu Uzerinde farenin sol tusu tiklanarak sekme agilir. Bu islem
sonunda Gorsel 5.1'de oldugu gibi acgilan sekmenin 6niinde Tamam isareti olusur. Ayni islemler tekrar edilerek
Tamam isareti kaldirildiginda sekme kapatilir.

Dosya Ddizenle Gdrdndm Ekle Araglar

¥ S
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Gorsel 5.1: Yizeyler modiliintin agiimasi
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Gorsel 5.2: Yuzeyler modiliniin agilmasi ve ylizey komutlari

5.1.1.1. Ekstriize Yiizey Komutu
Ekstriize Yiizey, kati model komutlarindaki Ekstriizyon ile Kati Olusturma komutuyla ¢ok benzer niteliktedir. Tek
farki Ekstriize Yuzey komutunun kapali kontur yerine agik bir konturda uygulanmasidir. Yiizey komutlari ile ¢alisi-

lirken Par¢a mendsa kullanilir.
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5.1.1.2. Ekstriize Yiizey Komutunun Kullanimi
Bilgisayar destekli tasarim programinda Parga (part) ortaminda yeni bir ¢izim agilir.

e Bir dlizlem segilir.

e Cizilmek istenen ylizeyin geometrisi Cizim sekmesindeki komutlardan yararlanilarak cizilir.
e Yiizey sekmesinde yer alan Ekstriize Yiizey komutu calistirilir (Gérsel.5.3).

o [stenen yiikseklik degeri girilerek islem tamamlanir (Gérsel.5.4).
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Gorsel 5.3: Ekstrize Yiizey komutu parametreleri

Gorsel 5.4: Tamamlanmis Ekstrize Ylzey komutu
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1. UYGULAMA

iSLEM BASAMAKLARI
1. Parga ortaminda bir diizlem aginiz.

UYGULAMANIN ADI: Ekstriize Yiizey Komutu Olusturma
UYGULAMANIN SURESI: 15 dakika
GOREV: Gérsel 5.5'te yer alan cizimleri gerceklestiriniz. Cizim dlcileri serbesttir.

2. Gorsele uygun 2 boyutlu serbest 6l¢ll gizimler yapiniz.

4. Yizey parametrelerini girerek islemi onaylayiniz.

3. Yizeyler sekmesinde bulunan Ekstriize Yizey komutunu ¢alistiriniz.

Sinif

UYGULAMAVYA iLiSKiN KONTROL TABLOSU
No.

Gorsel 5.5: Ekstriize Yuzey komutu uygulamasi

Ogrencinin Adi Soyadi

Degerlendirme Tarihi

Bu uygulama kapsaminda; 6grenciye kazandirilmak istenen beceri ve davranislardan 6grencinin gergeklestirdikle-
riicin EVET, gerceklestiremedikleri icin HAYIR kutucuguna (X) isareti koyarak 6grenciyi kontrol ediniz.

SIRA No. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET HAYIR
1 Par¢a ortaminda bir diizlem agti.
2 Gorsele uygun 2 boyutlu serbest 6lglli gizimler yapt.
3 Yiizeyler sekmesinde bulunan Ekstriize Ylizey komutunu ¢alistirdi.
4 Yiizey parametrelerini girerek islemi onayladi.
Siitun Toplamlari

Degerlendirme

Eger dgrencinin bu dlcekteki toplam EVET sayisi 4 ise bu 8grenme icin basarisi yeterli diizeydedir. Ogrenci bu ko-
nuda gerekli yeterliligi kazanamamis ise yeterli beceriyi kazanincaya kadar ¢alismayi tekrarlayiniz.




5.1.2. Dondiiriilmiis Yiizey Komutu
Dondurilmis Yazey, bir eksen etrafinda yizeyin déndiirilerek istenilen yizeyin elde edilmesini saglar. Dondire-
rek Kati Olusturma komutu ile cok benzer niteliktedir.

5.1.2.1. Dondiiriilmiis Yiizey Komutunun Kullanimi

e Bilgisayar destekli tasarim programinda Parca ortaminda yeni bir gizim agilir.

e Bir duzlem segcilir.

e (Cizilmek istenen ylizeyin geometrisi Cizim sekmesindeki komutlardan yararlanilarak izilir (Gorsel 5.6).
e Dondirme ekseni gizilir (Gorsel 5.7).

e Yizey sekmesinde yer alan Dondirilmis Yizey komutu calistirilir.

e Eksen cizgisi, otomatik secilmez ise farenin sol tusu ile secilir.
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Gorsel 5.6: Dondiirilmis ylzey profili ve ekseninin gizimi
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Gorsel 5.7: Dondirilmis Yizey komutu parametreleri
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e [stenen aci degeri girilerek islem tamamlanir (Gérsel 5.8).
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Gorsel 5.8: Dondlrilmus Yizey komutu uygulamasi (270 derece)
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2. UYGULAMA

UYGULAMANIN ADI: D6ndirilmis Yizey Olusturma
UYGULAMANIN SURESI: 15 dakika
GOREV: Gorsel 5.9'da verilen resme benzer bir Déndiiriilmis Yizey komutu uygulamasi yapiniz.

iSLEM BASAMAKLARI
1. Parga ortaminda bir diizlem aginiz.

2. Gorsele uygun 2 boyutlu serbest 6l¢iilu
gizimler yapiniz.

3. Yiizeyler sekmesinde bulunan Ekstriize
Yizey komutunu calistiriniz.

4. Yizey parametrelerini girerek islemi
onaylayiniz.

Gorsel 5.9: Dondirulmis Yuzey komutu uygulamasi

UYGULAMAYA iLiSKiN KONTROL TABLOSU

Sinif | No. Ogrencinin Adi Soyadi | Degerlendirme Tarihi

Bu uygulama kapsaminda; 6grenciye kazandirilmak istenen beceri ve davranislardan 6grencinin gergeklestirdikle-
ri icin EVET, gerceklestiremedikleri icin HAYIR kutucuguna (X) isareti koyarak 6grenciyi kontrol ediniz.

SIRA No. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET HAYIR
1 Par¢a ortaminda bir diizlem agti.
2 Gorseldeki sonucu verecek dondirilmis yiizey olusturmaya uygun 2 boyutlu serbest
Ol¢llu gizimi yapt.
3 Yizeyler sekmesinde bulunan Déndirilmis Yizey komutunu galistirip dondiirme ekse-
nini segti.
4 Yiizey parametrelerini girerek islemi onayladi.

Siitun Toplamlar

Degerlendirme

Eger 6grencinin bu &lcekteki toplam EVET sayisi 4 ise bu 6grenme icin basarisi yeterli diizeydedir. Ogrenci bu ko-
nuda gerekli yeterliligi kazanamamis ise yeterli beceriyi kazanincaya kadar ¢alismayi tekrarlayiniz.




BILGISAYAR DESTEKLI CiziM PROGRAMINDA iLERI ISLEMLER

5.1.3. Siiriiklenmis Yiizey Komutu
Suplrerek Kati Olusturma komutu ile gok benzer niteliktedir. Bu komutta iki diizlem tizerinde galismak gerekir. Bir
profilin (geometri) bir yol boyunca siiriklenmesidir.

5.1.3.1. Suiriiklenmis Yiizey Komutunun - e ol it 4 i ity Rien s A0 B omy W@ RV E]
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zim sekmesindeki komutlardan yararla- i =
nilarak gizilir (Gérsel 5.10). o B
e Geometriye dik bir dizlem segilerek yeni
bir diizlem agilir ve striiklenme yolu cizi- [
lir (Gorsel 5.11 ve 5.12).
3 o

Gorsel 5.10: Surlklenecek ylzey profili (geometri) 1. diizlem
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Gorsel 5.11: Stiriklenme yolu giziminde dik diizleminin segilmesi Gorsel 5.12: Surlklenecek profil (geometri) yolu

Secilen diizlem profili ya da geometrinin giziminden sonra ¢izim ortamindan gikilmasi gerekir. Aksi takdirde yeni
bir diizlem agmanin imkani olmayacaktir. Cizim tamamlandiktan sonra yolu ¢izmek igin ¢izime dik bakacak gorin-
tlyU kullanmak yararh olacaktir.
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e Yizey sekmesinde yer alan Siirliklenmis Yizey komutu cahlistirilir (Gorsel 5.13 ve 5.14).
o Once profil (geometri) sonra da yol segilir. islem tamamlanir (Gérsel 5.15).
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Gorsel 5.13: Stirtiklenmis Yiizey komutunun galistiriimasi
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Gorsel 5.14: Suriklenmis Yizey komutunun galistirilmasi sonucu 6n izleme
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Gorsel 5.15: Surliklenmis yiizeyin olusturulmasi




BILGISAYAR DESTEKLI CiziM PROGRAMINDA iLERI ISLEMLER

3. UYGULAMA

UYGULAMANIN ADI: Siiriklenmis Yiizey Olusturma
UYGULAMANIN SURESI: 15 dakika
GOREV: Gorsel 5.16'da verilen sekli serbest 6l¢ii ile giziniz.

iSLEM BASAMAKLARI
1. Parc¢a ortaminda bir diizlem aginiz.
2. Gorseldeki profile benzer serbest 6l¢iilu bir profil giziniz.
3. ilk agilan diizleme dik bir diizlem aginiz.
4. Suriklenecek yolu giziniz.

5. Suriiklenmis Yiizey komutunu galistiriniz. Once profili sonra yolu secerek islemi tamamlayiniz.

Gorsel 5.16: Suriklenmis Yizey komutu uygulamasi

UYGULAMAVYA iLiSKiN KONTROL TABLOSU

Sinif | No. Ogrencinin Adi Soyadi | Degerlendirme Tarihi

Bu uygulama kapsaminda; 6grenciye kazandirilmak istenen beceri ve davranislardan 6grencinin gerceklestirdikle-
riicin EVET, gerceklestiremedikleri icin HAYIR kutucuguna (X) isareti koyarak 6grenciyi kontrol ediniz.

SIRA No. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET HAYIR
1 Par¢a ortaminda bir diizlem agti.
2 Gorseldeki profile benzer serbest 6l¢lli bir profil gizdi.
3 ilk agilan diizleme dik bir diizlem agti.
4 Suruklenecek yolu cizdi.
5 Surtklenmis Yiizey komutunu calistirip, 6nce profili sonra yolu segerek islemi tamam-
lad.
Siitun Toplamlan
Degerlendirme

Eger 6grencinin bu dlcekteki toplam EVET sayisi 5 ise bu 6grenme igin basarisi yeterli diizeydedir. Ogrenci bu ko-
nuda gerekli yeterliligi kazanamamis ise yeterli beceriyi kazanincaya kadar ¢alismayi tekrarlayiniz.




5.1.4. Loftlu Yiizey Komutu

5. OGRENME BiRiMi
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Loftlu Yiizey, ¢ boyutlu modelleme komutlarinda yer alan Loft ile Kati Olusturma komutuna ¢ok benzer nitelikte

bir baska komuttur.

5.1.4.1. Loftlu Yiizey Komutunun Kullanimi

e Bilgisayar destekli tasarim programinda Par¢a ortaminda yeni bir gizim agilir.

e Bir duizlem segilir.

e (Cizilmek istenen ylzeyin geometrisi Cizim sekmesindeki komutlardan yararlanilarak cizilir (Gorsel

5.17).
e Geometriye paralel bir diizlem segilerek yeni bir diizlem acilir ve ikinci profil (geometri) cizilir (Gorsel 5.18
ve 5.19).
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Gorsel 5.17: Loftlu ylizeyin olusturulmasi igin birinci
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Gorsel 5.19: Diizlem Uzerine gizim agilmasi

Gorsel 5.18: Loftlu ylizeyin olusturulmasi igin paralel diizleme
yeni bir diizlem agiimasi
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Dizlem Uzerinde farenin sag tusuna basilir ve agilan pencerede Cizim ikonu segilir (Gorsel 5.20).
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Gorsel 5.20: Diizlem Uzerine birinci geometrinin gizilmesi

Yerlesimin daha net gériinmesi igin gizime karsidan bakmak faydali olacaktir (Gérsel 5.21).

Coms  Dunenle Gordndm  Ee  Abder  Simelation  Pencere  Taidim :fi QE-D—-.E.Q.H.._'I

B ol s

[ oziemsel vizey

— g ——
Ladth Yirey
I yoda disha gok ylzey srasinda
Fefth bt yumey ehaftuna,

P lig

ooziam]

12 |

Gorsel 5.21: Diizlem (izerine ikinci geometrinin gizilmesi




e Yiizey sekmesinde yer alan Loftlu Yizey komutu calistirilir (Gorsel 5.22).
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Gorsel 5.22: Loftlu ylizey igin geometrilerin segilmesi

¢ Once birinci profil (geometri) sonra ikinci profil secilir. islem tamamlanir (Gérsel 5.23).
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Gorsel 5.23: Loftlu ylizey isleminin tamamlanmasi
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4. UYGULAMA

UYGULAMANIN ADI: Loftlu Yiizey Olusturma
UYGULAMANIN SURESI: 15 dakika
GOREV: Gorsel 5.24'te verilen resmi, Loftlu Yiizey komutu ile giziniz.

iSLEM BASAMAKLARI

1. Parga ortaminda bir diizlem aginiz.

2. Gorseldeki profile benzer serbest 6l¢iill bir geomet-
ri giziniz.

3. ilk agilan diizleme paralel ve belli bir uzaklikta bir
dizlem aginiz.

4. ikinci bir geometri ciziniz.

5. Loftlu Yiizey komutunu calistiriniz. Geometrileri si-
rayla secgerek islemi tamamlayiniz.

Gorsel 5.24: Loftlu Yiizey komutu uygulamasi

UYGULAMAVYA iLiSKiN KONTROL TABLOSU

Sinif | No. Ogrencinin Adi Soyadi | Degerlendirme Tarihi

Bu uygulama kapsaminda; 6grenciye kazandirilmak istenen beceri ve davranislardan 6grencinin gergeklestirdikle-
ri icin EVET, gergeklestiremedikleri icin HAYIR kutucuguna (X) isareti koyarak 6grenciyi kontrol ediniz.

SIRA No. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET HAYIR
1 Parga ortaminda bir dizlem agt.
2 Gorseldeki profile benzer serbest 6lglli bir geometri gizdi.
3 ilk agilan diizleme paralel ve belli bir uzaklikta bir diizlem agti.
4 ikinci bir geometri gizdi.
5 Loftlu Yiizey komutunu galistirip, geometrileri sirayla segerek islemi tamamladi.
Siitun Toplamlari

Degerlendirme

Eger 6grencinin bu dlcekteki toplam EVET sayisi 5 ise bu 6grenme igin basarisi yeterli diizeydedir. Ogrenci bu ko-
nuda gerekli yeterliligi kazanamamis ise yeterli beceriyi kazanincaya kadar ¢alismayi tekrarlayiniz.
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5.1.5. Diizlemsel Yiizey Komutu
Ayni yiizey Uzerinde yer alan kenarlari 6rmek (kapatmak) igin kullanilir. Diizlemsel ylzey, adindan da anlasildigi
gibi duiz ylizeylerin ortlmesinde kullanilir. Dizlemsel yiizeylerle yapilan drmeler pargayi katilastirmaz.

5.1.5.1. Diizlemsel Yiizey Komutunun Kullanimi
Olusturulan ylizeyde kapatilmak istenen diizlemlerin her bir kenari tek tek segcilir ve islem tamamlanir ancak bu
islem iki farkli ylizey icin uygulanamaz.

e Dizlemsel yuzey uygulanacak parga cizilir (Gorsel 5.25).
e Dizlemsel Yiizey komutu gahstirilir (Gorsel 5.26 ve 5.27).
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Gorsel 5.25: Diizlemsel Yiizey komutu uygulamasi Gorsel 5.26: Diizlemsel Yiizey komutu
yapilacak parga
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Gorsel 5.27: Diizlemsel Ylizey komutunun galistiriimasi
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e Kapatilacak ylzeye ait kenarlar tek tek secilir (Gorsel 5.28 ve 5.29).

L Q P Pasmaion £ dWien

Gorsel 5.28: Duzlemsel ylizey kenarlarinin segimi

Gorsel 5.29: Diizlemsel ylzey igsleminin bitirilmesi
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5.1.6. Dolgu Yiizeyi Komutu

Dolgu Yuzeyi komutu dizlemsel olmayan yiizeylerde uygulanir ancak Diizlemsel Yiizey komutunun uygulanmasi
ile benzerlik gosterir.
5.1.6.1. Dolgu Yiizeyi Komutunun Kullanimi

e Birbirine dik iki dizlemde, istenilen geometriler gizilir (Gorsel 5.30)
e Dolgu Yiizeyi komutu ¢ahstirilir (Gorsel 5.31 ve 5.32).

Orillecek yiizey

Dolgu yiizey
yapilacak
geometri

Gorsel 5.30: Dolgu ylzeyi uygulama pargasi
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Gorsel 5.31: Dolgu Ylzeyi komutu

Gorsel 5.32: Dolgu Yiizeyi komutu parametreleri
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e Yama siniri olarak birinci geometri, kisitlama egrileri olarak da ikinci geometri segilir ve islem tamamlanir
(Gorsel 5.33 ve 5.34).
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Gorsel 5.33: Dolgu ylzeyi diizlem segimleri

Gorsel 5.34: Dolgu yizeyi isleminin bitirilmesi




5.1.7. Oteleme Yiizeyi Komutu
Oteleme Yiizeyi, adindan da anlasildigi gibi yiizeylerin

5. OGRENME BiRiMi

=

istenen mesafeye kadar 6telenmesini saglar. Bunun igin

yapilacak islem, otelenecek ylizeye farenin sol tusu ile ttklamak ve mesafe degerini girmektir.

5.1.7.1. Oteleme Yiizeyi Komutunun Kullanimi

* Gorsel 5.35'te yer alan gorsele uygun bir yiizey olusturulur.

o Oteleme Yizeyi komutu calistirilir (Gérsel 5.36).

o Otelenecek yiizey segilir ve teleme mesafesi girilerek islem tamamlanir (Gorsel 5.37 ve 5.38).
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Gorsel 5.35: Oteleme Yiizeyi islemi uygulanacak parca

Gorsel 5.36: Oteleme Yiizeyi komutu parametreleri
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Gorsel 5.37: Oteleme Yiizeyi yapilacak yiizeyin segimi

Gorsel 5.38: Oteleme Yiizeyi komutu uygulamasi sonucu
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5.1.8. Yiiz Sil Komutu

Kati bir modelin bir yiiziinin silinerek ylizeyin modele dénustirilmesine ya da kati model lizerinde bazi degisik-
liklerin yapilmasina imkan veren komuttur. Bu uygulama igin silinmek istenen ytizeye farenin sol tusu ile tiklanir
ve islem tamamlanir.

5.1.8.1. Yuiz Sil Komutunun Kullanimi

e Gorsel 5.39'daki ¢izim yapilir.
¢ Yiz Sil komutu calistirilir (Gorsel 5.40 ve 5.41).

e Birinci secenek olan Yz Sil segcili iken silinecek kenar ya da kenarlar segilir.
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Gorsel 5.39: Yiz Sil komutu uygulamasi icin parca Gorsel 5.40: Yuz Sil komutu
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Gorsel 5.41: Yuz Sil komutu parametreleri
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e Komut onayladiginda kenarlarin silindigi, katt modelin ylzeye donlstigi goralir (Gorsel 5.42).
e islem geri alinarak diger segcenek olan Sil ve Yama uygulanir (Gérsel 5.43 ve 5.44).
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Gorsel 5.42: Yz Sil komutunun ylizeye uygulanmasi
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Gorsel 5.43: Yiz Sil komutunun Sil ve Yama parametresinin uygulanmasi

Gorsel 5.44: Yiz Sil komutunun Sil ve Yama parametresinin sonucu
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5.1.9. Yiizeyi Buda Komutu
Birbirini kesen iki ylizey arasindan istenmeyen ylizeylerin gikariimasina yarayan bir komuttur.

5.1.9.1. Yiizeyi Buda Komutunun Kullanimi

e Gorsel 5.45'te yer alan gorsel olusturulur.
¢ Yizeyi Buda komutu calistirilir (Gorsel 5.46 ve 5.47).

Gorsel 5.45: Yizeyi Buda komutu uygulamasi igin par¢a
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Gorsel 5.46: Yiizeyi Buda komutu

Gorsel 5.47: Yizeyi Buda komutu parametreleri




e Standart secenegi secili iken 6nce budama araci segilir (Gorsel 5.48). Daha sonra tutulmak ya da silinmek

istenen ylizeyler secenege uygun olarak secilir (Gorsel 5.49).

5. OGRENME BiRiMi
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Gorsel 5.48: Yizeyi Buda komutunda budama aracinin segilmesi

Gorsel 5.49: Yizeyi Buda komutunda budanacak yiizeyin segimi

e Sol Ust meniiden onaylanir (Gorsel 5.50). Budama sonrasi Gorsel 5.51'deki ylizeye ulasilir.

Gorsel 5.50: Yiizeyi Buda komutunun tamamlanmasi

Gorsel 5.51: Yiizeyi Buda komutunun sonucu
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5. UYGULAMA

UYGULAMANIN ADI: Yiizeyi Budama
UYGULAMANIN SURESI: 15 dakika

GOREV: Gorsel 5.52'de verilen resmin (izerinde Yiizeyi Buda komutunu uygulayiniz (Gérsel 5.53).

iSLEM BASAMAKLARI
1. Parga ortaminda bir diizlem aginiz.
2. Gorseldeki profile benzer serbest ol¢iili bir ¢izim yapiniz.
3. Yilzeyi Buda komutunu calistiriniz.

4. Budama tipini, yiizeyleri ve tutulacak ya da kaldirilacak yiizeyleri seciniz. islemi onaylayarak tamamlayiniz.

Gorsel 5.52: Yiizeyi Buda komutu uygulamasi Gorsel 5.53: Yiizeyi Buda komutu uygulamasi sonucu

UYGULAMAVYA iLiISKiN KONTROL TABLOSU

Sinif | No. Ogrencinin Adi Soyadi | Degerlendirme Tarihi

Bu uygulama kapsaminda; 6grenciye kazandirilmak istenen beceri ve davranislardan 6grencinin gerceklestirdikle-
ri icin EVET, gerceklestiremedikleri icin HAYIR kutucuguna (X) isareti koyarak 6grenciyi kontrol ediniz.

SIRA No. DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET HAYIR

1 Par¢a ortaminda bir diizlem agti.

Gorseldeki profile benzer serbest 6l¢lli bir ¢izim yapti.

2
3 Yiizeyi Buda komutunu gahstirdi.
4

Budama tipini, ylizeyleri ve tutulacak ya da kaldirilacak yiizeyleri segip, islemi onaylaya-
rak tamamladi.

Siitun Toplamlar

Degerlendirme

Eger 6grencinin bu dlcekteki toplam EVET sayisi 4 ise bu 6grenme icin basarisi yeterli diizeydedir. Ogrenci bu ko-
nuda gerekli yeterliligi kazanamamis ise yeterli beceriyi kazanincaya kadar ¢alismayi tekrarlayiniz.




5.1.10. Dikili Yiizey Komutu

Birden fazla yuizeye sahip bir parcanin ylizeylerinin birlestirilmesiigin kullanihr. Bu komutlar dogrudan ¢alistirilarak

ve gerekli parametreler girilerek islem tamamlanir.

5.1.10.1. Dikili Yiizey Komutunun Kullanimi

e Gorsel 5.54'teki ylizey olusturulur. Burada ylizey gévdelerinin birden ¢ok olmasina dikkat edilmelidir.

o Dikili Yiizey komutu cahstirilir (Gorsel 5.55).
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Gorsel 5.54: Dikili ylizey uygulanacak parga

T

Do Disine Gérinim Dile  Amces  Semeaiion  Prrror e f_ﬁf.‘l'b'ﬂ*ﬂ'“‘l' -AE® -

) oo vz [ B vary et [ casraa v 5
l-?'wr va?\.l-l Hl\-{—q uh‘u !:- g;-u enei 5 Civemevions wen " e e 8 eies E]; Loapiss
Teony naer ey naer e v Few iy SRSy

o v vy G bespts | e ey Gen i =

T —

syl dnbar ok Btk biigmeran
s bty

s[ETRTeeT
i

Gorsel 5.55: Dikili Yiizey komutu
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e Acilan sol menude dikilecek yizeylerin secimi yapilir. Tek tek ya da toplu secim yapilabilir (Gorsel 5.56 ve
5.57).

e islem onaylanarak tamamlanir ve biitiin yiizeyler tek bir yiizey haline gelir. islemin gerceklesememesi
durumunda bosluk kontroliindeki deger degistirilerek tekrar denenmelidir (Gorsel 5.58).
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Gorsel 5.56: Dikili Yiizey komutu parametreleri
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Gorsel 5.57: Dikilecek ylizeylerin segimi

Gorsel 5.58: Dikili Yiizey komutunun sonucu
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5.1.11. Kalinlik Ver Komutu

Yiizey modelleme ile gizilen gizimlerin kalinlik verilerek kati model haline donistirilmesi saglanir. Bu komutlar
dogrudan calistirilarak ve gerekli parametreler girilerek islem tamamlanir.

5.1.11.1. Kalinlik Ver Komutunun Kullanimi

e Gorsel 5.59'da yer alan dikilmis haldeki model olusturulur.

e Kalinhk Ver komutu ¢ahistirilir (Gorsel 5.60).
e Kalinhk verilecek yizeyler segilir, kalinligin verilecegi yon ve kalinhk miktar girilir (Gorsel 5.61).
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Gorsel 5.59: Kalinlik verme uygulamasi yapilacak parga ve Kalinlk Ver komutu
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Gorsel 5.60: Kalinlik Ver komutu parametreleri
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Gorsel 5.61: Kalinlik Ver komutu 6n izlemesi
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e islem onaylanarak tamamlanir (Gérsel 5.62).

R

Gorsel 5.62: Kalinlik Ver komutunun sonucu

5.1.12. Yiizey Uzat Komutu

Yiizeyin bir kenarindan ya da tamamindan uzatmalar yapmak
icin kullanilir. Bu komutlar dogrudan calistirilarak ve gerekli
parametreler girilerek islem tamamlanir.

5.1.12.1. Yiizeyi Uzat Komutunun Kullanimi

e Gorsel 5.63'teki parca cizilir ya da hazirda ise ¢agri-
lir.
e Ylzeyi Uzat komutu cahstirilir (Gorsel 5.64).

Gorsel 5.63: Yiizey Uzat komutu uygulamasi

icin parga
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Gorsel 5.64: Yiizey Uzat komutu
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e Uzatilmak istenen ylizeyin kenar gizgisine farenin sol tusu ile tiklanir (Gorsel 5.65).

e Uzatilmak istenen ylizey ise ylizeye tiklanir. Sayet uzatilmak istenen, ylizeysel yiizeye ait herhangi bir kenar

ise uzamasi istenilen kenara tiklanir (Gorsel 5.66). islem onaylanarak tamamlanir ve yiizeye teget yeni bir
ylzey olustugu gorilir (Gorsel 5.67 ve 5.68).
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Gorsel 5.65: Yiizey Uzat komutu parametreleri
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Gorsel 5.66: Uzatilacak ylizey kenarinin segimi Gorsel 5.67: Uzatilacak ylzey kenarinin segimi

Gorsel 5.68: Yiizey Uzat komutu uygulamasinin sonucu
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5.1.13. Kuralli Yiizey Komutu
Kuralli Yizey komutu, var olan yiizeyin kenarlarini belli formlarda uzatip biylitmeye yarayan bir komuttur.

5.1.13.1. Kuralli Yiizey Komutunun Kullanimi

e Gorsel 5.69'daki ylzey cizilir.
e Kurall Yiizey komutu galistirihr (Gorsel 5.70 ve 5.71).

Gorsel 5.69: Kuralli Yiizey komutu uygulamasi igin parga

Gorsel 5.70: Kuralli Yizey komutu
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Gorsel 5.71: Kuralli Yiizey komutu parametreleri
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Tegetten ylzeye secenegi secili iken (Gorsel 5.72) yay ylizeyin kenar ¢izgisine tiklanir ve komut onaylana-
rak tamamlanir.

ikinci secenek olarak Normalden Yiizeye secenegi seilir (Gérsel 5.73).

Yiizeyin kenar gizgisine tiklanir. Uzatma mesafesi girilir. islem onaylanarak tamamlanir ve yiizeye dik yeni
bir ylizey elde edilir.
Uglincii secenek Vektdre Sivrilmis segilir. Once yiizeyin kenar gizgisine daha sonra sivriltilecek referans

kenara tiklanir. Mesafe girilir. islem onaylanarak tamamlanir. Referans kenara paralel yeni bir yiizey elde
edilir (Gorsel 5.74).
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Gorsel 5.73: Kuralli Yiizey Normalden Yizeye komutu uygulamasi

Gorsel 5.74: Kuralli Ylzey Vektore Sivrilmis komutu uygulamasi
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Vektore sivrilmis formunu uygularken uzatilacak kenara bir referans vektori yani secilen kenara paralel olacak bir
kenar segilmelidir. Olusturulan yeni yiizeyin agisi istenen degerde verilebilir.
o Dérdiincii secenek vektdre dik secilir. Once yiizey kenari daha sonra dik gizilmesi istenen referans kenara
tiklanir. Uzatma mesafesi girilir. islem onaylanarak tamamlanir. Referans kenara dik yeni bir yiizey elde
edilir (Gorsel 5.75).
e Besinci secenek Siipiir segilir. Once yiizey kenarina daha sonra siipiiriilmesi istenen referans kenara tik-

lanir. Mesafe girilir. islem onaylanarak tamamlanir. Referans kenara gére siipiiriilmiis yeni bir yiizey elde
edilir (Gorsel 5.76).
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Gorsel 5.75: Kuralli Yiizey Vektore Dik komutu uygulamasi Gorsel 5.76: Kuralli Yizey Stpir komutu uygulamasi

5.1.14. Yiizii Degistir Komutu
Kat bir gdvdenin herhangi bir yliziini ylzey ile degistirmek icin kullanilr.

5.1.14.1. Yiizii Degistir Komutunun Kullanimi

e Gorsel 5.77'deki gibi katt model dikdoértgenler prizmasi ve prizmanin yilzeyine paralel bir yiizey olusturu-
lur.

e YUzl Degistir komutu calistirilir (Gorsel 5.78).

. 4

Gorsel 5.77: Yuzu Degistir komutu uygulamasi igin parca Gorsel 5.78: Yuizi Degistir komutu




5. OGRENME BiRiMi

=

e Yizi Degistir komutu parametreleri ekrana gelir (Gorsel 5.79).

e Once prizmanin degistiriimek istenen yiizeyine daha sonra da yiizey modele tiklanir (Gérsel 5.80).

e islem onaylanarak tamamlanir. istenirse yiizey model gizlenerek prizma iizerindeki yiizey net bir sekilde

goriltr (Gorsel 5.81 ve 5.82).
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Gorsel 5.79: Yizl Degistir komutu parametreleri

Gorsel 5.80: Degistirilecek ylizlerin segimi
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Gorsel 5.81: Degistirilen ylz yardimci formunun gizlenmesi

5.1.15. Yiizey ile Kes Komutu

Yuzey ile kes komutu, kati bir modeli bir ylizey yardimi ile kesmede kul-

lanihr.

5.1.15.1. Yiizey ile Kes Komutunun Kullanimi

e Dikdortgen prizmasi ve bir ylizeyin birbirini kestigi ¢izim yapilir

(Gorsel 5.83).

Gorsel 5.82: Yuzu Degistir komutunun sonuglandiriimasi

Gorsel 5.83: Yiizey ile kes komutu
uygulamasi igin parca
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e Yizey ile kes komutu tiklanir (Gorsel 5.84 ve 5.85).
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Gorsel 5.84: Yizey ile kes komutu
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Gorsel 5.85: Yizey ile kes komutu parametreleri
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e Kesme, ylzey ile yapilacagindan ylzey secilerek islem tamamlanir (Gorsel 5.86 ve 5.87).
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Gorsel 5.87: Katt modelin

Gorsel 5.86: Yizey ile kes komutunda kesici ylizeyin segimi
kesilmis hali

e Yizey gizlenerek kesim sonrasi profil daha net gorintilenebilir (Gorsel 5.88 ve 5.89).
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Gorsel 5.89: Yiizey ile kes komutunun

Gorsel 5.88: Yiizey ile kes komutunda kullanilan yardimci ylzeyin gizlenmesi
sonuglandirilmasi
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5.1.16. Serbest Form Komutu
Serbest Form, bir ylizey tizerinde noktalar olusturarak serbest elle ylizey formlari olusturmaya yarayan bir komut-
tur.

5.1.16.1. Serbest Form Komutunun Kullanimi

e Gorsel 5.90’daki gibi bir ylzey cizilir.
e Serbest Form komutu galistirilir (Gorsel 5.91).
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Gorsel 5.90: Serbest Form olusturma uygulamasi igin parga Gorsel 5.91: Serbest Form komutu

¢ Sol tarafta agilan meniden ilk olarak ylzeyin dis biikeyi segilir. Boylelikle yiizey tizerinde mesh (mes) ¢izi-
gileri olusur (Gorsel 5.92 ve 5.93).
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Gorsel 5.92: Serbest Form komutu parametreleri Gorsel 5.93: Serbest Form yiiz segimi
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Serbest Form uygulamasinda ytizey secildiginde yizey Gzerinde otomatik olarak mesh diye tabir edilen gizgiler
olusacaktir. Mesh; ylizey Gzerinde bulunan ve gériinmeyen noktalarin bir geometrik sekille birbirine baglanarak
gorunir hale gelmesidir. Bu geometrik sekiller genellikle Gggen seklindedir.

e Egri Ekle butonuna tiklanarak mesh cizgilerine yeni gizgiler eklenir. Yoni tersine gevir butonuile bu gizgiler
yatay veya dikey olarak istenildigi kadar eklenebilir (Gorsel 5.94 ve 5.95).

Q B 5;6] e . |‘f‘.l T Paryad Marregon ¢ ara
& St ®

v x|y

e - =

02 s

s =
T Dikine cizgilere nokta
“'i““_':"l;:_| ekleyebilmek icin
o — istenilen bir balgeye
egri eklenmelidir.

B
ST e RT+le T
& soterom @

v oxm

/ Edriistenilen
yonde degil

Egri ekle aktif

... Egrinin
yonini

cevirme

Olusturulmak
istenen
cizgi (egri)
secilmig

Noktalar
olusturulmus.

s — T

Gorsel 5.94: Serbest forma egri ekleme

Gorsel 5.95: Serbest forma eklenen egrinin yonini degistirme

¢ Bir sonraki adim Nokta Ekle butonuna tiklamaktir. Olusturulan egriler lzerine istenildigi kadar nokta ek-
lenir. Tekrar Nokta Ekle butonuna tiklanarak komuttan gikilir. Bu komuttaki en ince ayrinti, Nokta Ekle
komutundan ¢ikmak icin yine Nokta Ekle komutuna tiklamaktir (Gorsel 5.96 ve 5.97).
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Gorsel 5.96: Serbest forma nokta ekleme

Gorsel 5.97: Nokta Ekle komutunun pasif hale gelmesi
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e Yizey Uzerinde olusan noktalar fare yardimi ile gekistirilerek yiizey serbest olarak degistirilir (Gorsel
5.98).

Gorsel 5.98: Serbest form noktalarinin gekistirilmesi

e Onaylama butonuna basilarak komuttan cikilir ve Gorsel 5.99'daki goriinti elde edilir.

5.1.17. Radyiis Komutu

Radys, U¢ boyutlu modellemede kullanilan bir komuttur. Yizey
komutlariile Radyiis komutunun kullanimi aynidir ancak aralarin-
da kiliguk bir fark vardir. Bu fark, Radyis komutunun kullanilabil-
mesi igin yuizeylerin dikilmesi gerektigidir.

5.1.17.1. Radyiis Komutunun Kullanimi

e Gorsel 5.100'deki yiizey cizilir ya da cagrilir.

Gorsel 5.99: Serbest formun sonuglandiriimasi

Gorsel 5.100: Radyls komutu uygulamasi igin gizim ornegi
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e Cizimde ylzeyler dikili degil ise radyls olusturulamaz (Gorsel 5.101).
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Gorsel 5.101: Dikili Yizey komutu uygulanmadigindan radyis uygulama

e Radyls komutu ¢alistirilir (Gorsel 5.102). Radyds turu segilir (Gorsel 5.103).
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Gorsel 5.102: Radyls komutu

%

Gorsel 5.103: Radyis komutu parametreleri
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e Radyds verilecek kenarlar secilir (Gorsel 5.104). Radyis miktari girilir, komut onaylanarak cikilir (Gorsel

105).

[ - yrererrp—

¥

Gorsel 5.104: Radyls komutunun galistiriimasi ve 6n izlemesi

5.2.
URUNUN AKIS ANALIZi

Gorsel 5.105: Radyils komutunun sonuglandiriimasi

BILGISAYAR DESTEKLI TASARIM PROGRAMLARINDA KALIPLANAN

Plastik parcalarin akis analizini yapmak igin bilgisayar destekli tasarim programlarinda genellikle ayri bir eklenti
program kullanilir. Akis analizi yapmak icin ilk yapilmasi gereken islem, lretilecek Griinln kaliptan ¢iktigi sekilde
giziminin yapiimasidir. Uriin gizimi Gzerinde yolluk, dagitici ve girislerin gizilmesi dogru bir analiz icin faydali ola-
caktir. Bu tiir analiz programlari igin 6zel bir uzmanlik gerekmektedir.

5.2.1. Uriin Akis Analizinin Uygulanmasi

e Akis analizi yapmak igin Plastics sekmesinin aktif edilmesi gerekmektedir. Akis analiz sekmesini aktif et-
mek igin programin Segenekler butonuna tiklanir. Agilan pencereden eklentiler segilir (Gorsel 5.106). Bu-
rada agilan pencereden de Plastics segeneginin her iki kutucuguna onay verilir (Gérsel 5.107 ve 5.108).
Sekmenin aktif olabilmesi igin programin kapatilip tekrar agiimasi gerekir.
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[
Dagme Boyutu » 0

Gorsel 5.106: Secenekler butonu
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Gorsel 5.108: Akis analiz programinin sekmelere gelmesi
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\
e Yeni ¢alisma butonu tiklanarak akis analizi ayarlamalari baglatilir (Gérsel 5.109). Akis analizi igin iki sege-
nek gorilecektir. Bunlardan doldur + ttiileme segilerek devam edilir (Gérsel 5.110 ve 5.111).

Gorsel 5.109: Akis analizi yapilacak plastik parca
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Gorsel 5.110: Akis analizi sihirbazinin galistirilmasi
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Gorsel 5.111: Akis analizi sihirbazinin strdirdlmesi
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¢ Analizin hizli olabilmesi igin Kabuk Meshini Kullan segenegi segilir (Gorsel 5.112).

e Mesh yapabilmek igin parga segilir. Daha sonra parametreler girilir. Burada program ayarlari kullaniimistir
(Gorsel 5.113 ve 5.114).
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Gorsel 5.112: Akis analizi Gorsel 5.113: Mesh atama Gorsel 5.114: Mesh atamanin galistirilmasi
yapilacak parametreleri

pargaya mesh

e Komuta onay verilerek mesh olusturulur (Goérsel 5.115).
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Gorsel 5.115: Mesh atamanin tamamlanmasi
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Gorsel 5.116’da mesh degerleri raporlanmistir.

Gorsel 5.117'de mesh diizenleme ekranindan istenilen diizenlemeler yapilabilir.

Mesh islemi komutun onaylanarak kapatilmasindan sonra tamamlanir.

Gorsel 5.118 ve 5.119'da diger parametrelerin girilecegi ekran gosterilmistir.
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Gorsel 5.116: Mesh atama rapor ozeti Gorsel 5.117: Mesh Gorsel 5.118: Akis analizi ayarlari
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Gorsel 5.119: Akis analizi ayarlarinin agiklamalari
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e Gorsel 5.120°de polimer atamasi gosterilmistir. Polimer sekmesine farenin sag tusu ile tiklanir ve acilan
pencereden Polimer secimi yapilir (Gorsel 5.121).
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Gorsel 5.120: Malzeme (ham madde) segimi Gorsel 5.121: Malzeme (ham madde) veri tabani

e Gorsel 5.122'de dolgu ayarlari belirlenir.
e Gorsel 5.123'te enjeksiyon konumu belirlenir.
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Gorsel 5.122: Enjeksiyon makinesi
ayarlari Gorsel 5.123: Enjeksiyon giris konumu
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Enjeksiyon konumu, parca tasarimi Gzerinden yapilir. Parga lizerindeki girisler, fare ile manuel isaretlenerek yapilir.
e Enjeksiyon konumu sayfasi acildiktan sonra Konum Ekle butonuna tiklanir ve parga lzerinden enjeksiyo-
nun yapilacagi yer noktalanarak isaretlenir (Gorsel 5.124).
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Gorsel 5.124: Enjeksiyon giris konumlarinin belirlenmesi
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%_TI Calgtir :I'— Akus analizini

baslatma

e Gorsel 5.125'te Akis butonu tzerinde sag tiklanip, Calis-
tir komutuna tiklanarak akis analizi baslatilir.

e Analiz ilerleme ekranini izlemek igin akis analizi ¢alistiri-

lir (Gorsel 5.126).

Gorsel 5.125: Enjeksiyon giris konumu
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Madel Analiz Programi Yardtme Durumu
Varsayilan KABUK - AKI5/UTOLEME Calisiyor
TR G
L_“mm___: [ Gonlagin Gaster
[ Kismi Sonuctan Gorantale
Devam Et ]
[ Tamamlandiktan sonra kapat
Yardim £l Her zaman en dstte
90% complete...... -
100% complete.....

Model Processing 2 .
Model Processing 3 ...
Muodel Processing 4 ...
Model Processing Complete

Total Volume......... = 49,37 tm3 [ 1.67 Ounces)
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Sprue/Runer Volume= (.00 cm3 [ 0.00 Ounces)

Gorsel 5.126: Akis analizinin ¢alistiriimasi ve analiz ilerleme ekrani
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® Program, otomatik olarak girilen degerlere gore dolum ve (tileme islemini baslatir (Gorsel 5.127, 5.128

ve 5.129).
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Gorsel 5.127: Akis analizinin tamamlanmasi raporu ve isi haritasi sayfasi
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Gorsel 5.128: Isi haritasi sonucu dolum basarili
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yapilarak raporlar incelenebilir.
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e Analiz tamamlandiginda Rapor menisl ve isi haritasi skalasi acgilacaktir (Gorsel 5.130). Buradan seg¢im
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Gorsel 5.130: Rapor menlsi ve 1s1 haritasi skalasi (6lgek)




Bilgisayar Destekli Cizim Programinda ileri islemler

e Gorsel 5.131'de dolgu siiresi raporu gériinmektedir.

% Sonug Kilavuzu X

oz R

Bu parea, 35.5 MPa [5151.36 psi) enjeksiyon basing ile basanh bir sekilde doldurulabilir, A
Doldurma icin gereken enjeksiyon basinc, bu analiz igin belirlm:n maksimum enjeksiyon basing simnndan %66 daha
ddisilk, bu da belirl siinn gok attindasiniz ank;
Parca kalinhging kiighitebilir ve sogutma sdresini dn;mn]llrslnhanral, kalinhgi degistirdikten sonra parcanizin belirlenen
enjeksiyon basing sinin ile delacagindan emin olmak icin ek bir analiz calisbirmay unutmayin,
Dolgu Sonundaki Maksimum Sicakik erfime baglangio sicakliginin 10°C aralide iginde kaldigindan, plastik malzeme
bozummast riski bulunmuyor,
ngdrilen sojutma sdresi, parca sicakhdinan %501 malzeme itis sicakbdindan ddsdk oldugunda belirienir.

Dolgu suresi plotu, enjeksiyon Kaliplama igleminin doldurma agamas) swasindaki kalip pargas! boglujundan akan
plastik erimesinin profilini génintiler. Maa bolgeler, alng nindn baglama siresi veya baglama konumunu belirtir.
Karmiz bidlge, agadidakilerden birini belirir:

= Doldurma asamasinin bir canlandirmasi sirasinda belidtilen zaman aralifindaki akis Gnd pozisyonu

»Yazhm kisa birvurug algiiasa bile, akig durduu andaki dolgu sonu

o)

N~

Merfoezde bulunan bir enjaksiyon konumuna sahip aymi parganin ikl gordnama.

Doldurma deseni, merkezden (mavi) parcanin her kégesinde bulunan dolgu sonuna (karmiz) dogru yaylir. Dolgu
sresi, akig uzunlugunun bir ighevi (diger unguriann yami Sira) oldufundan, enjeksiyon kenumundan en uzakta olan
kiigeler en son doldurulacak kigelerdir. Parcanin solunda bulunan renk 8lgedi, akig dnindn beliri bir bogluk balgesir
wlagmiasina kadar gegan sireyl palirr.

‘Yanhm olomatik olarak, dnerilen bir dolgu sdresi ve hacimsel bir akag hin hesaplar. Doldurma sires, bir
simiilasyondan dretilen ¢odu sonug Gzerinde dnemii bir etkiye sahip olabilir, Omedin daha kisa bir dolgu sdresi
enjeksiyon basinglan, yirtiima zan ve gerilimierini ylkseltebilitken; uzun bir doigu sdresi, enjeksiyon basingian,
yiilma hizlan ve gerilimienini digdrebilir. Mot - dolgu sOresini dedigtirmek ve yeni bir similasyon ¢alighrmak, mewcut
sonuclann zerine yazar.

Dolgu siiresini degigtirmek igin:
1) Girdi, islem Parametreleri alonda, Dolgu Ayarlar 6desine cift tiklayin.
2) Otomatik segenedinin segimini kaldinn.
3) Doldurma Siiresi igin saniye cinsinden bir deder girin.

4) Tamam 'dl’.lﬁmes'ne bklayin.
5) {:am- altinda, bir dolgu segenedine ¢ift tiklayin:

« Akis + Utiileme (Sadece SOLIDWORKS Plastics Professional ve Premium)
6) Soruldudunda, dolgu sonuclanm deﬂlstmnek icin Evuet duamesme tﬂdaann ]
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