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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sénmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sonmeden yurdumun iistiinde tiiten en son ocak.

O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢cehreni ey nazli hilal!

Kahraman irkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?

Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yasarim.
Hangi ¢1lgin bana zincir vuracakmig? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, agarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin afakini sarmissa ¢elik zirhli duvar,
Benim iman dolu gégsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir iman1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma algaklari ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi gtinler Hakk’1n;
Kim bilir, belki yarm, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek ge¢me, tani:
Diisiin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atant:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Stiheda figkiracak topragi siksan, siiheda!
Cani, canani, biitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden 1lahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gégsiine ndmahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun iistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerihamdan il4hi, bosanip kanli yasim,
Fiskirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanlt hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal,
Hakkidir hiir yasamig bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Turk gengligi! Birinci vazifen, Tiirk istiklalini, Tiirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak igin, i¢inde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini diisinmeyeceksin! Bu imkdn ve serait, ¢ok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
diismanlar, biitiin diinyada emsali goriilmemis bir galibiyetin miimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biitiin kaleleri zapt edilmis, biitiin
tersanelerine girilmis, biitiin ordular1 dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Biitiin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak tizere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve daldlet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret i¢cinde
harap ve bitap diismiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Turk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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DERS MATERYALI TANITIMI

\
Ogrenme birimi
numarasini gosterir.

Ogrenme birimi
basligini gosterir.

A

v
Ogrenme birimine
ulasilabilecek karekodu

Ogrenme birimi

konularini gosterir.
gosterir.

Y

Ogrenme biriminde

neler 6grenilecegini

aciklayan on bilgileri

gosterir
Y
v Ogrenme birimi

Ogrenme biriminde sayfa numarasini
yer alan temel kav- gosterir.

ramlari gosterir.

v
Hazirlik calismalari
icerigini gosterir.

Konu basligini
gosterir.

Konu igerigini
gosterir.
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Uygulama
faaliyeti numarasini
gosterir.
— e R
; Uygulama
A suresini gosterir.
adini gosterir. Y
Uygulama amacini
gosterir.
Y
Uygulama islem
basamaklarini
gosterir.
g .
Uygulama igi
gorseli gosterir.
o
Uygulama igi
gorsel adini
gosterir.

f%n



Uygulama
maddelerini
gosterir.
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Uygulama
degerlendirme
basligini gosterir.

v

Uygulama
degerlendirme
maddelerini
gosterir.
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lendirme puanla-
masini gosterir.



OGRENME
e BiRiMI

P

RENK HAZIRLAMA

KONULAR

1.1. RENK iLE iLGiLi KAVRAMLAR
1.2. RENK HAZIRLAMA iSLEMi

NELER OGRENECEKSINiz?

e Renklerin Olusumu ve Psikolojisi: Renklerin nasil olustugunu ve insan psikolojisine etkileri
e Renk Kuramlari: Tayf, renk cemberi, kontrast, armoni ve renk perspektifi gibi temel renk bilgileri

e Renk Gruplari ve Sistemleri: Ana ve ara renkler, sicak-soguk renkler ile Munsell ve Ostwald renk

> sistemleri

e Renk Hazirlama Siiregleri: Renk listeleri, kartelalar, varyant renkler ve test yontemleri hakkinda

bilgileri

e Pratik Uygulamalar: Arag Gzerindeki rengin belirlenmesi ve test edilmesi gibi uygulamali stiregleri

TEMEL KAVRAMLAR

Renk, tayf (spektrum), renk cemberi, 1sik, dalga boyu, parlaklik (value), kroma (chroma), ton (hue),
renk kontrasti, tamamlayici renkler, yaniltici renkler, agik-koyu kontrasti, sicak-soguk kontrasti, mun-
sall renk sistemi, ostwald renk sistemi, RGB (red-green-blue) Sistemi, spektrofotometre, renk listesi

b 13



1. Eskiden kullanilan renk isimlerini ve gliniimuz karsiliklarini arastiriniz.

2. Cevreselfaktorler (iklim, sehir yapisi, trafik kosullari vb.) otomobil rengi seciminde ne kadar
etkili olabilir? Sizce hangi renkler hangi kosullara daha uygundur? Sinifta arkadaslarinizla
paylasiniz.

1.1. RENK iLE iLGiLi KAVRAMLAR

Renk, varolusun ilk anlarindan itibaren insan deneyiminde énemli bir rol oynamis, glizellik algisi-
ni ve duyusal zevkleri zenginlestiren temel bir olgudur. Renk, hayatin vazgecilmez bir unsurudur.
Renksiz bir diinya diisiinilemez. Renk algisi olmayan bir birey, hayatin zenginligini ve glizelligini
tam olarak deneyimleyemez. Dogada her sey mitkemmel bir ahenk icinde yaratilmistir. insan,
dogadan ilham alarak yaptigi her seyi glzellestirme ve renklendirme egilimindedir. Giysilerden
oyuncaklara, yiyeceklerden binalara, otomobillerden diger esyalara kadar her yerde bu egilim
gbzlemlenir. Renkler, yasama canlilik, nese ve anlam katar. Renkler sayesinde diinya daha giizel,
daha ¢ekici ve daha anlamli algilanir. Her goriintii, ona en uygun renkle bitiinleserek anlam kaza-
nir. Ayni sekilde, en lezzetli tatlar bile, onlari ¢ekici kilan renklerle bir araya gelir. Her rengin, hatta
her tonun, kendine 6zgi bir anlami, uyandirdigi farkl hisler vardir. Bu renkli evrende renksizligi
disinmek, hayal bile etmek mimkiin degildir. Cevrede gordigiimiz insan yapisi esyalarda (elbi-
se, oyuncak, yiyecek, bina, otomobil vs.) hep buna rastlanir.

Renk kavrami, otomotiv sektoriinde estetik gorliniimiin dnemli bir unsuru olarak karsimiza cikar.
Tasitlara istenilen renkte boya hazirlayabilmek igin renk kavramlarinin 6grenilmesi gerekmek-
tedir. Bu kapsamda renklerin temel ozellikleri, renk modelleri ve renk karisimlari gibi konular
incelenecektir.

Boya hazirlamada renklerin standartlastirilmasi boya Ureticilerinin en biyilk cabasini olustur-
mustur. Cihaz ile 6l¢clim, nesnel bakis, gbze gelen uyum ve karar verme surecleri hi¢ basit olma-
mistir. Kisacasi mavi herkes igin ayni mavi olamayabilir. insanlarin renk tercihleri zamana gére de
degisiklik gosterir. Buna bilim bir gerek¢e bulamamistir. Bir zaman araglarda giimis renk tonlari
tercih edilirken sonra beyaz, simdi mat koyu renkler daha ¢ok tercih edilmektedir.
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/1. OGRENME BiRiMi

1.1.1. Renk Olusumu ve Renklerin Psikolojiye Etkileri

Renk, 1sik kaynagindan ¢ikan isinlarin nesneler lizerine ¢arparak yansimasi ve bu yansiyan isik-
larin farkh dalga boyuna gore gdzde olusturdugu etkinin beyin tarafindan kavranmasi ile olusur
(Gorsel 1.1).

Retina

Lens Objenin Ters Goérinum

Optik Sinir

Gorsel 1.1: insan gozii ve retina

Isik bir maddenin lizerine distUglinde, cisim 1s181n bir kismini emerek (absortion (absorbsin)), bir
kismini yansitacaktir (reflection (refleksin)). Ayrica isigin bir kismi boya filmi icinde dagilacaktir
(scattering). Isigin yansiyan kismi hangi renkte ise cisim o renkte gorilecektir.

Mavi bir madde (mavi pigmente sahip) distnildiginde, beyaz i1sik lGzerine distliglinde mavi
pigmentler beyaz 1sigin icinde bulunan diger renkleri yutarak bilinyelerinde hapsederler; sadece
mavi 1518In ¢ikmasina izin verirler. Dolayisiyla, o cisim mavi olarak gorulir. Ayni 6rnek kirmizi igin
verildiginde, kirmizi pigmentler kirmizi disindaki diger renkleri yutar, kirmizi 15181 yansitirlar. O
nesne kirmizi olarak gorulir. Renkli maddelerin tamami igin bu durum gecerlidir. Sadece iki renk
farkl davranir: Bunlar beyaz ve siyahtir.

Renkler, farkh bilim dallari tarafindan gesitli sekillerde agiklanmustir. Fizik bilimi renkleri dalga
boylari ile iliskilendirirken, kimya pigmentler ve fotonlar araciligiyla renk olusumunu inceler. Bi-
yoloji, renk algisini gbz ve koni hiicrelerinin isleviyle agiklar. Psikoloji, renklerin néronlar ve bilin-
calti Gzerindeki etkilerini arastirir. Felsefe ve tarih ise renkleri irklarin ve nesillerin farklilasmasini
anlamak icin evrensel bir olgu olarak ele alir.

Isik yoksa, renk algilamasi s6z konusu olamaz. Clink{i géz direk bir 1sik kaynagindan veya bir nes-
ne tarafindan yansitilan i1sig1 alir, retinada isler, sinirsel sinyallere dondstirir ve beyne sevk eder.
Beyin de gozlin gonderdigi bu 1sik sinyallerini ¢ozlimler. Goz; li¢ ana renk olan kirmizi, yesil ve
maviye tepki verir. Beyin, diger renkleri bu ii¢ rengin farkh birlesimleri olarak algilar. insanlarin
renkleri algilamasi dis kosullara da bagh olarak farkh olur.

Ayni renk, glines 1s18inda ve mum 1siginda farkh algilanmaktadir. Fakat gérme duyusu isigin kay-
nagina uyum saglayarak rengin her iki kosulda da ayni algilanmasini saglar. Bir birey bir rengi
farkh derecelerde sicak, soguk, agir, hafif, yumusak, kuvvetli, heyecan verici, rahatlatici, parlak

b 15
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OTOMOTIV BOYA RENK UYGULAMALARI

Ancak bu tanimlama kisinin kiltir, dil, cinsiyet, yas, ortam veya deneyimlerinden kaynaklanir.
Kisaca denilebilir ki herhangi bir renk, iki ayri insanda asla ayni duygulari uyandirmaz. Ancak
renk renktir. insanlarin algilayis bicimi farkl da olsa renklerin temsil ettigi bir psikoloji ve verdigi

)

bir mesaj vardir.

Kirmizi: Canhhgi, hareketi, heyecani temsil eder ve yiiksek enerijili renktir. Yemek yeme hissi
uyandirir. Bu renkler 6zellikle “hazir yemek (fast-food)” hazir yemek lokantalarinda misterilerin
sindirimini hizlandirmak ve onlarin hareketliligini artirmak icin kullanilmaktadir. Besinlerdeki kir-
mizinin istah arttirdig1 bilinmektedir (Gorsel 1.2).

———  Gorsel 1.2: Kirmizi renk etkisi ———

Sari: Nese, hareket verir. Sinir sistemini uyarir, kan dolasimini rahatlatir. Samimiyet, olgunluk,
bereket ve 15181 temsil eder. Tehlikeli ortamlarda is glivenligi levhalarinin genelde sari olmalari,
uyarinin Ust dlizey yapilmasi icindir (Gorsel 1.3).

Gorsel 1.3: Sari renk etkisi
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/1. OGRENME BiRiMi

Mor: Hayal glici ve rliya alemlerinin rengi olarak bilinir. Asiri mor tutkusu insanlarda depresif
etki uyandirabilir. Yalnizliktan hoslanan insanlarin tercih ettigi, duygulari sakinlestiren, maneviya-
t1 hissettiren ruha ilham verici etkiye sahiptir.

Mavi: Sessizlik ve rahatlik verir. Dinlendirici ve sakinlestirici bir renktir. Denizin, riiyalarin ve geng-
ligin rengidir. Bircok hastanenin koridorlarinin ve hasta odalarinin kirmizi ve turuncu renkler ye-
rine acik mavi ve tonlari ile boyanmis olmasi, hastane personelinin mavi renkte kiyafetler tercih
etmeleri tesaduf degildir (Gorsel 1.4). Mavinin agik tonlari hem bedeni hem de zihni rahatlatici
ozellige sahiptir. Kan basincini diistiriir, acilari hafifletir ve dolayisiyla iyilesmeyi kolaylastirir. An-
cak bunun yaninda mavinin her tonu ayni olumlu etkiye sahip degildir. Mesela koyu mavi, insan-
lardaki melankolik hisleri ve kederleri agiga gikarabilir.

Gorsel 1.4: Mavi renk etkisi

Yesil: Huzur vericidir. Yeniden dogusun ve biylimenin sembolldir. Hastane bahgelerinde yesil
alanlara ve hasta odalarinda yesil tonlara rastlamak, yesil bitki bulundurmak hasta tzerinde can-
landirici etki uyandirmak, stresi ve agri algisini azaltmak icindir (Gorsel 1.5).

Gorsel 1.5: Yesil etkisi

f%ﬂ



OTOMOTIV BOYA RENK UYGULAMALARI

Turuncu: Yasama sevincinin ve eglencenin rengidir (Gorsel 1.6). insan lizerinde hem fiziksel hem

)

de zihinsel olarak uyarici ve sosyal iletisimi tetikleyici etkiye sahiptir. Hlizlin verici durumlardan
kurtulmayi saglar. Yine kirmizi gibi istah agma hissini uyandirir.

Gorsel 1.6: Turuncu etkisi

Beyaz: Temizlik, saflik, ferahlik duygusu verir. Yagan karin, icilen sitin veya beyaz renkli tliye
sahip bir hayvanin uyandirdigi etkiyi herkes hissedebilir (Gorsel 1.7). Pozitif ve negatif renklerin
denge unsurudur. Karistigi rengi acar, kendine yakinlastirir.

Gorsel 1.7: Beyaz etkisi
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/1. OGRENME BiRiMi

Siyah: Agirlik, ciddiyet, tehlike ve gizemi temsil eder. Dissal duygularin etkisiyle insan tzerinde
olusan stresten insani korur. Karsiya ciddi mesajlar verir, lakaytlktan uzaklastirir. Yoneticilerin
ozellikle koyu ve siyah giymeleri ciddiyet mesaji vermeleri i¢indir. Bunun disinda dikkat ¢cekilmesi
istenen diger renkleri de en iyi sekilde gosterir (Gorsel 1.8).

Gérsel 1.8: Siyah etkisi

Gri: Olgunluk, temkinli olma hissi uyandirir. Hareketsizlik ve duygusuzluk hissi verir. Uyarmaz,
heyecan vermez ama giiven verir. Kendisinden ¢ok yanindaki canh renkleri gosterir (Gorsel 1.9).

Gorsel 1.9: Gri etkisi
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Kainatin yaratilmasindaki kusursuz tasarim ve insa sireci, insanlara tGretim siirecinde ilham kay-
nagl olmustur. Butlnsel bir gozle bakildiginda varhklardaki miikemmel 6l¢l, ahenk ve dizgin-
|tk dlstinen insanlari hayran birakmakta, hele siirece renk kavrami girdiginde tasarimi daha da
anlamli ve keyifli hale getirmektedir. Renkler, farkli kiiltlirde farkh kitlelerde farkli anlamlar tasir.
insanlarin bir materyale baktiginda ne hissetmesi isteniyorsa, o maddenin tasariminda tercih
edilen renk bu amaci gerceklestirmede biyik role sahiptir. Yasadigimiz konutlarin i¢ ve dis do-
nanimlarinda ve giyim tercihlerimizde renklerin yonlendirici olmasi gibi. Bu nedenle tasarimda
hedef kitle dislintilerek kullanicilarin rahatsiz olmayacagi, uzun sure kullanima katki sunacagi
renkler tercih edilmelidir. Bunun igindir ki arag firmalari yeni tasarladiklari bir Griin igin kapsaml
bir renk galismasi yapmaktadir. Aracin begenilmesinde ve kullaniciyi kendine ¢cekmesinde ilk goze
¢arpan, dis gérinimle birlikte renktir.

Renk oto tamir boyaciliginda en son ve en zor siirectir. Son kata kadar yapilan uygulamalar genel-
likle boyanan yiizeyin korunmasinda yoneliktir. Son katta s6z konusu olan artik géze hos goriine-
cek estetik bir ylizeydir.

1.1.2. Renk Kavrami

Renk, doganin ve sanatin vazgecilmez bir parcasidir; hem estetik hem de bilimsel agidan derin bir
anlam tasir. Bu bélimde, renk teorisinin temel kavramlarinin anlagiimasi igin kapsamli bir rehber

sunmak amaglanmaktadir.

1.1.2.1. Tayf (Spektrum)

Glines kaynakli olan beyaz isigin 6zel bir prizmadan gegerek isinlarinin frekanslarina ya da dal-
ga boylarina gore siralanip renklerine ayrilmasidir. Baska bir deyisle; beyaz 1s1gin, bir prizmadan
gectikten sonra ayrildigi renklere verilen isme tayf denir. Gorsel 1.10°da gorildigi gibi beyaz 15181
meydana getiren yedi rengin kirilmalari oldugu igin bir prizmadan bunlar ayri ayri agilarla kirtlirlar
ve boylece degisik yedi renkli tayfi meydana getirmis olurlar. Ozellikle giines isiginda gériilen bu
tayf, yagmurlu havalarda goriilen gokkusaginda, yagmur damlalarinin bir prizma gibi 1sig1 kirmasi
sonucu kendini gosterir.

Gorsel 1.10: Isik tayfi

zoﬁ%



/1. OGRENME BiRiMi

1.1.2.2. Renk Cemberi

Gunes 15181 bir prizmadan gectiginde beyaz isik yedi renge ayrilir. Bu renkler yan yana geldigin de
renk cemberi meydana gelir. Renk cemberi, renk bilgisinin temelini olusturur. Renk armonileri ve

kontrast kompozisyonlar renk gemberinden yararlanilarak tasarlanir (Gorsel 1.11).

Gorsel 1.11: Renk Cemberi

1.1.2.3. Renk Karsilastirma Yontemleri

Renk karsilastirmasi yaparken, parlaklik (value), kroma (chroma) ve ton (hue) olmak tzere (g
degisken kullanlir.

Parlaklik (value):Renk tonunun agiklik ve koyuluk derecesidir. Degisik renklerin agiklik ve koyu-
lugundan cok, tek rengin 1sik-gblge icinde biriinmis oldugu, 1sigin 6lcusi ve renk derecesidir.
Parlaklikta bir rengin siyah ya da beyazla olan iliskisi s6z konusu iken tonda ise bir rengin baska
bir renkle olan iliskisi s6z konusudur. Gorsel 1.12°de parlaklik kavrami ve parlaklik-ton iliskisi gos-
terilmistir.

L Gorsel 1.12: Parlaklik
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Kroma (chroma):Bir rengin yogunlugu ya da doygunlugudur. Kroma, bir tonun ya da rengin pig-
ment yogunlugundan kaynaklanan parlakliktir. Renklerin netligini verir. Ornegin kirmizi rengin
actk kirmizi ve koyu kirmizi araligina kirmizi rengin kromasi denir. Renklerin aciklik ve koyuluk
oranlari renk kromasi ile belirlenir. Kroma, ton ile alakali ama tondan farkli bir kavramdir. Kroma
daha ¢ok baski renkleri icin s6z konusudur. Ornegin; siddetleri birbirinden fark edilir derecede
farkli iki mavi renk olsun. Biri daha canli ve net, digeri zayif ve gri perdeli ise bu iki mavi arasinda-
ki fark kroma farkindan kaynaklanir. Renk derecesi yiksek ise kroma yliksektir. Grimsi renklerde

kroma degeri olarak dustktr.

Ton (hue): Rengin parlaklik derecesidir. Ornegin koyu yesil ve acik yesil arasindaki farkhligi yesilin
1sik derecesi belirler. Gérsel 1.13’te gorildugu gibi eger yesilin 15181 az ise koyu yesil, fazla ise agik

yesil denir.

Gorsel 1.13: Yesilin tonlar

Bir oto boya uzmaninin renk konusunda da ayri bir bakis agisi olmali ve uzman, araglarin renginin
insanlar icin en 6nemli cazibe unsuru oldugunu unutmamaldir. Bu li¢ parametre, boya tamirinde
renk tutturma konusunda destekleyici olacaktir. Gorsel 1.14’te parlaklik, kroma ve ton kavramlari

gorilmektedir.

—— G@Gorsel 1.14: Parlaklik, kroma ve ton kavramlarina 6rnek ——
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1.1.2.4. Kontrast

Karsit renklerin birbirleri Gzerinde meydana getirdigi degisikliklerdir. Renk cemberinde bir renk,
secilen diger bir renkten ne kadar uzaklasirsa aralarindaki kontrast kuvveti de o kadar artar. Karsi-
likl bulunduklari zaman ise kontrast halinin en siddetli haline yiikselirler. Ornegin kirmizi yesilin,
sarl morun, turuncu ise mavinin kontrast rengidir (Gorsel 1.15). Ayni zamanda tamamlayici renk
olarak da tanimlanirlar. Bir ana rengin kontrastt mutlaka ara renktir.

Gorsel 1.15: Renk kontrasti

En ¢ok kullanilan renk kontrast gesitleri sunlardir:

Yalin Renk Kontrasti: Sari, kirmizi, mavi ile en glglii, doygun ve yalin olarak olusturulan kont-
rasttir. Bu renklerden uzaklastikca yalin rengin etkisi azalir (Gorsel 1.16). Bu katkisiz yalin haldeki
renklerin acgik ve koyu degerleri de bu uyumda kullanilabilir.

Gorsel 1.16: Yalin renk kontrasti
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Acik-Koyu Kontrasti: Acik degerdeki bir renk ile koyu degerdeki ayni renk yan yana getirildigin-

)

de renklerin degerleri ortaya cikar. Yani acik daha acik, koyu daha koyu goériinir buna agik koyu
kontrast denir (Gorsel 1.17).

Gorsel 1.17: Acik-koyu kontrasti

Sicak-Soguk Kontrasti: Sicak ve soguk renkleri kullanarak yapilan uyumdur. Sicak ve soguk renk-
lerin verdigi etkiler de goz 6niinde bulundurulmalidir (Gorsel 1.18).

Gorsel 1.18: Sicak-soguk kontrasti
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Tamamlayici Renk Kontrasti: Renk ¢cemberi Gizerindeki tamamlayici renklerle yapilir. Bu renkler
cemberde tam karsilikli diisen renklerdir. Gorsel 1.19°da gérildigia gibi renk cemberindeki karsilikli
renkler birbirlerinin tamamlayicisidir. Ornegin; sari ile mor, kirmizi ile yesil, mavi ile turuncu. Bir
rengin yaptigi etki tam karsiti olan renkle dengelenir.

Tamamlayici renk kontrasti yaparken iki noktaya dikkat etmek gerekir:

1. Birbirlerini tamamlamasi istenilen iki rengin isik gligleri esit olmahdir.

2. Birbirlerini tamamlamasi istenen iki rengin birlikte kullaniimasinda bir renk uyumlulugu bulun-
malidir.

Gorsel 1.19: Tamamlayici renk kontrasti

Yaniltici Kontrast: Herhangi bir rengin siyah, beyaz ve gri lzerindeki etkisiyle ilgilidir. Kullanilan
renklerden birinin siddeti yiksek tutularak, gri-beyaz ve siyah tizerinde farkli etki yapar. Buna yanil-
tici kontrast denir (Gorsel 1.20). Bazi yaniltici kontrast érnekleri sunlardir:

= Gri, kirmizi fon izerinde yesilimtirak gérindr.

= Gri, turuncu fon izerinde mavi gérindr.

= Gri, sari fon tzerinde kirmizi-mor (macenta) gérinr.
= Gri, mavi fon Uzerinde turuncu gorinr.

= Gri, mor fon Uzerinde sarimtirak gorindr.

Gorsel 1.20: Yaniltici kontrast
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Kalite Kontrasti: Bir rengin en 1sikli tonundan baslayarak koyulasmaya dogru gotiirilirken veya

)

en koyu tonundan en agiga dogru getirilirken elde edilecek ara tonlar o rengin kalitesini olustu-
rur. Gorsel 1.21'deki gibi 1sik siddeti yiksek renkle isik siddeti olmayan gri niiansli renklerin bir
arada kullaniimasina kalite kontrasti denir.

Gorsel 1.21: Kalite kontrasti

Miktar Kontrasti: iki ya da daha ¢ok renk lekeleri arasindaki oranti ile yapilir. Kullanilan renkler
birbirinin digerine orani ile miktar kontrasti olusur (Gorsel 1.22).

Gorsel 1.22: Miktar kontrast
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1.1.2.5. Armoni

Renkler arasindaki ahenk ve uyum demektir. Renk ¢emberi kullanilarak degisik sekillerde diizen-
lenecek her armoni, bir ana renk (hakim renk) ve ona katilan ikinci, G¢lincli renkten yapilir. Gorsel
1.23’te farkli armoniler gorulmektedir.

Gorsel 1.23: Farkli renk armonileri

Tamamlayici Renkler: Renk cemberinde birbirinin tam karsisinda bulunan renklerdir. Ornegin,
kirmizi ve yesil, mavi ve turuncu tamamlayici renklerdir. Bu renkler bir araya geldiginde canli ve
enerjik bir gériiniim olusturur.

Analog Renkler: Renk cemberinde yan yana bulunan renklerdir. Ornegin, mavi, lacivert ve mor
analog renklerdir. Bu renkler bir araya geldiginde sakin ve uyumlu bir gériiniim olusturur.

Uglii Renkler: Renk cemberinde esit araliklarla yerlestirilmis ti¢ renktir. Ornegin, kirmizi, sari ve
mavi gl renklerdir. Bu renkler bir araya geldiginde dengeli ve gesitli bir griiniim olusturur.

Monokromatik Renkler: Tek bir rengin farkli tonlarinin kullanilmasiyla olusturulan armonidir.
Ornegin, acik maviden koyu maviye dogru farkl tonlar kullanmak monokromatik bir armoni olus-
turur. Bu armoni tiirti, sade ve sik bir goriinim saglar.
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Renk armonisi, tasarim, sanat, moda ve daha bir¢ok alanda kullanilir (Gérsel 1.24).

)

—— Gorsel 1.24: Farkli armoniler kullanilarak yapilan gicek sepeti  ——

1.1.2.6. Isik

Isik, 1sinlarin 1sik kaynagindan c¢iktiktan sonra nesnelere carparak veya direkt olarak yansimasi
sonucu canlilari gérmeyi saglayan enerjidir. Saniyede yaklasik olarak 300.000 km hizla gizgi olarak
yol alir. Cevremizdeki tiim canl cansiz varliklari gezegenleri yildizlari gormemizi ve renkleri ayirt
etmeyi saglar. Radyo ve televizyon sinyalleri gibi 1sikta da farkh frekanslarda salinim yapar. Kisa
dalga boyu (380 nm) viyole, uzun dalga boyu (780 nm) kirmizi olarak gérindr. Kisacasi, i1sik yoksa
renk yoktur. Beyaz olarak gordigimiz 1s1gin bilesimini ilk olarak Sir Isaac Newton (1642-1727)
(sor izaknevton) kesfetmistir

Isik tirleri dogal ve yapay olmak Gzere iki kisimdir.

1. Dogal isik kaynagi: Glines i1sigidir. Glines, elektromanyetik isinlar yayar. Bu isinlarin kii¢lik
bir kismi gorilebilir beyaz 1sig1 olusturur. Beyaz isik, elektromanyetik spektrumun gozle
gorilebilen bolimudur.

2. Yapay isik kaynag: Elektrik enerjisinden elde edilen floresan, akkor lamba ve sodyum isi1g1
yapay isik kaynagi sinifina girer. Renk algilamada i1sik etkilidir. Bu nedenle farkli kisiler farkli
ortamlarda ayni rengi farkl algilayabilirler.
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Isigin ve tim diger elektromanyetik dalgalarin temel olarak li¢ 6zelligi vardir (Gorsel 1.25):
¢ Frekans: Dalga boyu ile ters orantilidir, insan gozl bu 6zelligi renk olarak algilar.
o Siddet: Genlik olarak da gecer, insan gozi tarafindan parlaklik olarak algilanir.
e Polarite: Titresim acisidir, normal sartlarda insan gozi tarafindan algilanmaz.

Isiga maruz kalan nesneler, 6zelliklerine gore farkli davranislar gosterir. Ornegin; 1s1ga maruz ka-
lan bir nesne kendi rengini yansitir, kendi renginin disindaki tim isinlari emer. Isik, bazi saydam
nesnelerden emilim ve yansima olmadan gecer. Bu tlr nesnelere transparan nesneler denir.

Gorsel 1.25: Isigin renge etkisi

Isik, dalga boyu 380 (mor)-700 (kirmizi) nanometre arasinda degisen elektromanyetik isimanin
dalga seklindeki hareketidir. 1 nanometre 1 /1.000.000 milimetreye esittir. Bu dalga boyundaki
Isinlar insan gozl tarafindan algilanir. Bitiin renkler bu dalga boyu araligindadir. Mordan daha
kisa dalga boylari ultraviole ( Uv), X ve gama isinlaridir. Kirmizidan daha uzun dalga boyuna sahip
isinlar ise Infrared (IR), mikrodalga, tv ve radyo dalgalaridir. Gorsel 1.26’ da goriinen dalga boyu
haritasina gore insan goziinin spektrum araligi ve renk ton sayisi asagidaki gibidir.

Gorsel 1.26: Isigin dalga boyu haritasi
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e insan gézii spektrum araligi: 380 -780 nanometre

)

e 380-500 nm insan goziinin ayirt edebildigi renk (ton) sayisi: 1.2 milyon
e 500-600 nm insan goziiniin ayirt edebildigi renk (ton) sayisi: 7.5 milyon

e 600-780 nm insan goziinin ayirt edebildigi renk (ton) sayisi: 1.3 milyon

1.1.2.7. Renk Perspektifi

Renklerin her birinin kendine gore ayri derinlik ve genislik gorindsleri vardir. Bu durum "renk
perspektifini” meydana getirir. Ornegin; sicak renklerin en dinamik rengi olan kirmizi renkte di-
ger renklere gore ileriye firlama gorinisi fazladir. Bu durum onun diger renklerden daha 6nde
gorinmesini saglar. Soguk renklerin en durgun rengi olan mavi renk ise cisimlerin oldugundan
daha uzaktaymis hissi uyandirir. Bundan dolayi sicak ve soguk renklerin yakin ve uzak goériinme,
cisimleri biyuk, klglk ve genis gosterme 6zellikleri vardir. Farkh renklerle boyanmis ayni biiytk-
|Gkteki odalarin perspektif gortiinimlerinin fakli bayUklGgini gosterir.

Gorsel 1.27'de gorildigi gibi derinlik etkisi yakalamak agisindan gerekli olan bu yontem genel-
likle manzara resimlerinde siklikla kullanilir. Renk perspektifi ile galisilacagl zaman kisinin, renk
bilgisine de ihtiyaci olur. Cisimlerin uzaklastikca 1si8in da etkisi ile renklerinde meydana gelen
degisimler renk perspektifini ilgilendiren bir konudur. Bu durum renge derinlik etkisi kazandirir.

Gorsel 1.27: Renklerin derinlik etkisi
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Kuvvetli renkler zayif renkleri arka plana atar (tipki saf renklerin saf olmayanlardan daha yakinda
gbzikmesi gibi). Koyuluklari ayni kuvvette olmasina ragmen kirmizi ve sari renkler mavi renkten
daha ileride gozikdir, yani sicak renkler soguk renklerden daha ileride goriiniir. Bu durum renk-
lerin dalga boylarindan meydana gelmektedir. Rengin, kirmizidan maviye gidildikce etkisi azalr.

Renk cemberinde renkler perspektif 6zelliklerine gore sdyle siralanirlar:
Kirmizi-Turuncu-Sari-Yesil-Mavi

1.1.2.8. Renk Gruplari

Renk bilimci Yong-Helmhotz (Yang Helmotz), teorisinde tim renklerin Gg farkh renkten olustu-
gu sonucuna varilmistir. Gnimuzde televizyondan bilgisayar teknolojisine tim goriintileme
sistemlerinin calisma prensipleri RGB (Red (Ret)-Green (Grin)-Blue (Buli) / Kirmizi-Yesil-Mavi)
olarak da bilinen isik renk teorisine dayanmaktadir. Kirmizi, yesil ve mavi renkler 151k kaynaklarin-
dan yansitma yapilarak ¢akistirildiginda mavi ve yesil 1sinlarin karisimi siyan mavisini, kirmizi ve
mavi 1sinlarin karisimi macentayi, kirmizi ve yesil isinlarin karisimi sariyi, her lg rengin karisimi
ise beyaz i1s181 olusturur. Beyaz 151k, tiim renklerin toplami olmakla birlikte bu durum isik renkleri
icin gecerlidir, boya renkleri icin gecerli degildir. Isik ve pigmentlerin bir cisme renk verisinde
farklilik gorilebilir. Isik renklerinde oldugu gibi pigment renklerini birbirine karistirarak agik renk-
ler elde edilemez. Renk bilimcileri renk kavramini asagidaki gruplarla birlikte incelemektedirler.
Ana renkler ,ara renkler, sicak-soguk renkler, notr (tarafsiz renkler).

1.1.2.8.1. Ana Renkler

Ana renkler dogada saf olarak bulunan ve karisimla elde edilmeyen renklerdir. Bunlar kirmizi,
sari ve mavidir (Gorsel 1.28). Dogada gordiigliimiiz btiin renkler; beyaz, siyah ve bu li¢ ana renk-
ten olugsmustur. Beyaz ve siyah ana renklerden sayilmazlar. Siyah isiksizlik olma durumudur. Isi1gi
yansitmak yerine emen pigmentler siyah goziikiir. ingiliz fizikgi Isaac Newton (izak nevton)’un
dedigine gore tiim renklerin bilesimi beyazdir. Hatta renk bilimciler siyah ve beyazi renk sayma-
mislardir.

Gorsel 1.28: Ana renkler
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1.1.8.2.2. Ara Renkler

)

Ana renkleri ikiser ikiser ayni oranda karistirdigimizda ortaya ¢ikan renklere ara renkler denir.
Bunlar turuncu, mor, yesildir. Ana ve ara renkler Gorsel 1.29'da gorilmektedir.

+ —

Turuncu

_|_

o0

oo
|

Mor

Gorsel 1.29: Ana ve ara renkler

1.1.8.2.3. Sicak-Soguk Renkler

Serinlik etkisi veren deniz, orman ve gokyuzi gibi nesneleri temsil eden mavi, mor ve yesil renk-

ler soguk; 1si ve isik etkisi veren kirmizi, sari ve turuncu ise sicak renklerdir (Gorsel 1.30).

Sicak Renkler

kirmizi sari turuncu

Soguk Renkler

mavi mor yesil

Gorsel 1.30: Sicak ve soguk renkler

32§%



/1. OGRENME BiRiMi

Gorev: Verilen ana renkleri karistirarak asagidaki renkleri olusturun.

Renk Karisimlari

e Turuncu: Kirmizi + Sari

e Yesil: Mavi + Sari

e Mor: Kirmizi + Mavi

e Acik Tonlar: Sectiginiz renge beyaz ekleyin

e Koyu Tonlar: Sectiginiz renge siyah ekleyin

1.1.8.2.4. Notr (Tarafsiz) Renkler

Herhangi bir cisim glines i1sigindan aldigi renkleri yansitmayip yutuyorsa o cismi siyah goririz.
Siyah ve beyaz rengi karistirdigimizda gri renk ortaya cikar. Siyah, beyaz ve gri; renk sayilmaz (Gor-
sel 1.31). Bu U¢ renge notr renkler denir. Ayrica herhangi bir rengi agmak ya da koyulastirmak igin
siyah ve beyaz renkler kullantlir.

siyah beyaz gri

Gorsel 1.31: Notr renkler
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1.1.3. Renk Sistemleri

Glnlmduzde kullanilan iki gesit renk sistemi bulunmaktadir. Bunlar Munsell (Mansil) renk sistemi
ve Ostwald (Osvalt) renk sistemidir.

1.1.3.1. Munsell Renk Sistemi

Bu sistem 1905 yilinda Amerikali ressam A. H. Munsell tarafindan resim sanatindaki renklerin
belirli bir diizende siniflandirilarak tarif kolayligi icin 6nerilmis bir sistem olarak distnulmustur.
Ancak renklerin sayisal degerlere dokilmesinin ihtiyag haline gelmesi nedeniyle 1945 yilinda ayni
sistemi gelistirerek bir katalog yayinlamistir. Munsell rengi 3 boyutta tanimlamistir: H (hue, ren-
gin tonu), C (chroma, rengin netligi) ve V (value, rengin acikligi). Tonlamalar 5 temel renge ayrilir;
kirmizi (R), sari (Y), yesil (G), mavi (B) ve viole (P). Bu renklerin homojen karisimlari ara renkleri
olusturarak 10 renkli bir cember olusturulmustur. Her bir rengin 10 ton seviyesi olan renkler
arasi ikinci bir boyuttur. Value; bir rengin karanlik ve aydinligini élcer, beyazdan siyaha dogru 11
derecede tanimlanir. Chroma; bir rengin doygunlugunu (veya safligini) dlger ve 15 seviyesi vardr.
Munsell sisteminde renkler 3 sembollii gruplar kullanilarak gosterilir. Ornegin parlak bir kirmizi
kodu 5R 4/14. 5R tonlamalar, 4 aydinlanma ve 14 kromu ifade eder (Gorsel 1.32).

Gorsel 1.32: Munsell renk sistemi
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1.1.3.2. Ostwald Renk Sistemi

Bu sistem, insan goziinin gordgu her rengin, belli ylizdelerde olmak (izere, renkli tonlara ekle-
nen siyah ve beyazdan olustugunu ve bu unsurlarin 6lgilebildigi yoniindeki anlayisini temel alir.
Alman bilim adami Ostwald tarafindan 1914’te 6nerilir. Sistemin 4 temel rengi (sari, deniz mavisi,
kirmizi ve deniz yesili) 8 tonlamasi vardir. Bunlar da kendi aralarinda 24 renklik bir daire olustu-
racak sekilde ayrilirlar. S6z konusu 24 renk, rakam ve harflerle isimlendirilir. Bu sistem birtakim
avantajlara sahip olsa da 6zellikle renk dairesindeki renkler arasinda esit mesafeler bulunmadigi
icin daha fazla gelistirilememistir (Gorsel 1.33)

Gorsel 1.33: Ostwald renk sistemi
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1.2. RENK HAZIRLAMA iSLEMI

Otomotiv tamir boyaciliginda renk hazirlama islemi, aracin orijinal goriinimiini geri kazanmak
icin oldukca hassas bir siiregtir. Gliniimiizde boya Ureten fabrikalar, Gretimi yapilan boyalarin
renk listelerini kataloglar seklinde hazirlar ve tamir servisleri bu listeleri kullanarak daha kolay
renk hazirlama islemini gerceklestirirler.

1.2.1. Renk listesi

Bltln Uretilen araclarda kullanilan her renge bir kod verilmistir. Renklere verilen kodlar renk lis-
telerinde yer almaktadir. Uretici firmalar trettikleri boyalarin renk listesini ve varsa varyant renk-
lerini katalog seklinde boya satisi yapan firmalara veya otomotiv boya kaporta firmalarina verir.
Gorsel1.34'te gorllen renk listesinde degisik araglara ait renkler ve bu renklerin boya kodlari ve-
rilmistir. Boya renk kodlari araglarin kapi agizlarinda, bagaj kapaginin altinda ve aracin kullanma
kilavuzunda yer alir. Araca ait renk kodu, renk bilgisayarina girildigi zaman rengi meydana getiren
karisimin oranlarini verir. Renk oranlari boyanin her 100 graminda hangi boyadan kag gram oldu-
gunu gosterir. Bu sayede boyanin tam rengi belirlenmis olur. Eger aracin lizerinde rengini belirten
bir yazi veya belge yok ise renk 6l¢lim cihazi ile aracin rengini tam olarak belirlemek mimkundur.

Gorsel 1.34: Renk listesi
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1.2.2. Renk Kartelasi

Her tirli boyama islemleri icin renklerin gorinimiinii gosteren bir cesit renk listesidir. Renk
listelerinde oldugu gibi renk kartelasinda da renklerin numaralari verilir. (Goérsel 1.35). Bu numa-
ralar, diger boya ureticilerinde de ayni renk boyalar igin kesinlikle ayni olmak zorundadir. Uretici
firmalar kendi Urettikleri boyalarin formiillerini sakli tutar.

Gorsel 1.35: Renk kartelasi

1.2.3. Varyant Renk

Uretimi yapilan renklerin piyasada bulunamamasi durumunda ayni rengi veren baska bir renk
formiliine varyant renk denir. Varyant renkler esas rengin kopyasi olarak da adlandirilir. Renk
hazirlama islemlerinde bilgisayar uygulamasinda renk kodu girildiginde Goérsel 1.36’daki gibi var-
yant secenekleri de kullaniciya sunulur.

Gorsel 1.36: Boya varyant segenekleri
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Arag tamir boyaciliginda renk tutturma islemleri ciddi bir bilgi ve tecriibe istemektedir. Renk ha-

)

zirlama stireci iki asamada gergeklestirilir. Bunlar:
e Arag ylzeyindeki dogru rengin belirlenmesi

e Rengin test edilmesi

1.2.3.1. Arag Yiizeyindeki Dogru Rengin Belirlenmesi

Oto boya tamirciligindeki en énemli asama arag Uzerinde boyanacak ylizeyin renginin dogru
tespitidir. Teknolojik altyapiya sahip olan tecriibeli bir uzman tarafindan bu islemin yiratilmesi
beklenir. Bu islem icin 3 yontem vardir; 1. Renk Kodu (formdil) ile Belirleme, 2. Rengin Cihaz ile
Olciilmesi ve 3. Renk Kartelasinin Kullaniimasidir.

1. Renk Kodu (formiil) ile Belirleme

Araca estetik gorinimu saglayan rengin standartlastirildigi formuld, renk kodu seklinde Uretici
firma tarafindan paylasima acilir. Bu kodlar genellikle ara¢ kaputunun altindaki plaka Uzerinde
veya kapt i¢lerinde bulunur ve boyanin orijinal rengini dogru bir sekilde eslestirmek icin kullanilir.
Renk kodu, genellikle 3 veya 4 haneli bir sayi veya harf kombinasyonundan olusur.

Ornegin, arag etiketi izerindeki renk kodu: "PZ3" Bu renk kodunu kullanilarak boya ireticisinin
katalogundan bu renge ait recgete ¢ikarilir. Ancak glinimizde boya firmalarinin kullandigi yazilim-
lar sayesinde recgete hassas bir sekilde gortilmekte ve tarti ile birlikte ¢alistirilarak daha kolay bir
sekilde renk hazirlanmaktadir.

2. Rengin Cihaz ile Olgiilmesi

Renk kodunun bilinmedigi veya renk kodu bilinmesine ragmen arac Uzerindeki boya zamanla
yiprandigi durumlarda arag Uzerindeki renk“spektrofotometre” adl bir cihazla olctlir (Gorsel
1.37). Spektrofotometre, rengin ton, doygunluk ve parlaklik degerlerini dlgerek en yakin esles-
meyi belirler.

Gorsel 1.37: Spektrofotometre

Renkler elektromanyetik dalgalar olduklarindan, onlari fizik kurallarina gére 6lcmek miimkinddr.
Bu cihaz, 6rnegin arag renklerinin tanimlanmasi gibi durumlarda, renklerin son derece kesin kont-
rolli gerektigi hallerde kullanilir.

38#%



/1. OGRENME BiRiMi

Renk teorisi mantigina gore calisan bu aletin gelismis modelleri ile hem diiz hem de metalik renk-
lerde galisma yapilabilir. Cihazin galisabilmesi icin bilgisayar yaziliminin olmasi gerekir. Giniim{z-
de kullanilan yazilimlarla élgtilen rengin yansima degerini diinyanin 6bir ucundaki bir bilgisayara
elektronik posta ile gondermek mimkindir. Gonderilen kisi bu bilgileri istedigi gibi kullanir. Bu
cihaz, 1s1g8in yansimasindan etkilenmemek igin diiz rengi 45°lik agl ile okur.

3. Renk Kartelasinin Kullaniimasi

Arag Uzerindeki rengin belirlenmesinde kullanilan diger bir yontem ise renk kartelalarinin kulla-
nilmasidir. Renk kartelalari renk kodu bilinmeyen otomobillerin rengini tespit etmede ve orijinal
renkten sapmis otomobil renklerine uygun formdili elde etmede siklikla kullanilan bir ydontemdir.
Bu yontemle dogru rengi bulmak icin asagidaki islem sirasi takip edilir:

= Otomobil Gzerindeki renge ulasmak icin renk kartelalarindan benzer renklerin oldugu yelpaze
alinir

=  Yelpazedeki renkler otomobil Uzerinde sirayla karsilastirilarak en yakin renk tonu bulunur.
Gerekirse varyant renk bulunur.

= Kartelanin arka ylziindeki kodu renk bilgisayarina girilerek renk formuliine ulasilir. Tartim
yapilarak renk hazirlanir ve boyama islemine gecilir.

*  Oncelikle bir plaka boyanarak arac {izerinde dogruluk testi yapilir. Eger renk uygunsa plaka
arkasina formil yazilarak renk bankasinda saklanir.

Hazirlanacak karisim, bu receteye uygun sekilde hassas terazide tartilarak hazirlanir.

Arac renk koduna veya renk spektrofotometreden alinan koda veya boya renk katalogundan elde
edilen koda gore recetedeki maddeler belirli bir siraya gére tartilarak karisim hazirlanir. Bu islem-
ler yukarida bahsedildigi gibi renk kodunun bilgisayar yazilimina girilmesi ile elde edilen recgete
iceriklerinin tarti senkronizasyonu ile birlikte karisim hazirlanmasina olanak saglar. Boya Ureticisi
firmanin talimatlari dogrultusunda temiz bir kap icerisine alinan recete icerigi homojen hale ge-
lene kadar karistirilir.

Bu islem basamaklari oto tamir boya atélyelerinde karisim hazirlama odalarinda gergeklestirilir.
is glivenligi standartlarina uygun sekilde tasarlanan bu odalar, boya ve solvent gibi kimyasal
maddelerin giivenli, temiz ve hassas bir sekilde karistirildig 6zel alanlardir. igerisinde genellikle
su malzemeler bulunur:

= Hassas terazi

=  Bilgisayar

= Farkli renkte boyalar

= Boya incelticisi ve sertlestiricisi
=  Boya karistirma kabi

*  Qlcii cubugu veya dlcekli kap
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= Boya tabancasi

= Sizgecli kagit huni

= Temizle metineri

=  Mumlu bez

= Zimpara makinesi

= Zimparalar

= Maske, tulum, eldiven, gozliik

1.2.3.2. Rengin Test Edilmesi

Otomotiv tamir boyaciliginda boya karisiminin test edilmesi, hazirlanan boyanin aracin mevcut
rengiyle uyumlu olup olmadigini kontrol etmek icin kritik bir adimdir. Bu siire¢, dogru sonug ala-
bilmek icin belirli teknikler ve dikkat gerektirir.

Boya karisimini test etmek icin aliminyum veya celik sac malzemelerin yiizeyleri hazirlanir. Bun-
lara test plakasi denilir. Bazi durumlarda aracin gériinmeyen bir kisminda (6rnegin, kapi i¢ ki-
simlarinda) kiiclik bir alan test icin kullanilabilir. Plaka ylzeyi zimparalanir, temizlenir ve lizerine
ince bir astar uygulanir. Bu islem, boyanin dogru sekilde yapismasini ve rengin net bir sekilde go-
rinmesini saglar. Hazirlanan boya, boya tabancasi ile ylizeye ince bir katman olarak puskurtulir.
Boya, Ust Uste birkag ince katman halinde uygulanir. Her kat uygulandiktan sonra boya kurumaya
birakilir. Bu siire genellikle 5-10 dakikadir (lireticinin talimatina bagl olarak). Test ylizeyine vernik
uygulanir. Clinki son kat vernik, boyanin nihai rengini ve parlakhgini etkiler. Bilesenler tamamen
kuruduktan sonra test plakasi ylizeyi, aracin boyasiyla karsilastirilir.

Bu kontrol su sekillerde yapilr:

Dogrudan Isik Altinda: Glines 15181 veya giicll bir lamba kullanarak renkler yan yana karsilastirilir.

Farkh Agilardan Kontrol: Metalik veya inci efektli renkler igin, ylizey farkli agilardan incelenir
(parlakhk ve efekt farklari daha net gorinr).

Boya Derinligi ve Dokusunun Kontrolii: Boyanin kalinligi, parlakligi ve ylzey dokusu, aracin ori-
jinal boyasiyla ayni olmahdir. Renk farki olursa karisim revize edilir. Revize edilen her bir karisim
ayri bir plaka tUzerinde denenir. Bu islem, renk birebir uyana kadar tekrarlanir. Birden fazla usta
tarafindan karar verilir. Eger sonug hala tatmin edici degilse, profesyonel bir renk analiz cihazi
(spektrofotometre) kullanilabilir.

Hazirlanan ve test edilen boya formilu kaydedilir. Béylece ileride ayni renk icin tekrar boya ge-
rektiginde zamandan tasarruf saglanir. Bu siirecte dikkatli test ve inceleme, boyama isleminin
mikemmel sonug vermesi icin biliyiik 6nem tasir. Profesyonel ekipmanlar ve deneyimli gozlemler
dogru renk uyumunu saglar.

4o§%



/1. OGRENME BiRiMi

1.2.4. Otomotiv Tamir Boyalarinda Kullanilan Piktogramlar

Otomotiv tamir boyalarinda kullanilan piktogramlar, boyanin kimyasal 6zelliklerini, glivenlik 6n-
lemlerini ve kullanim talimatlarini gbsteren sembollerdir (Gorsel 1.38). Bu piktogramlar, genellik-
le Grln kutularinda veya etiketlerinde yer alir ve kullanicilari islem basamaklarindaki kritik nokta-
lara ve potansiyel risklere karsi bilgilendirir.

—

H:D:l]

Teknik Yiizeyi Karigtinniz Astar/Primer 4:1:1
biiltene Temizleyiniz 871-0160/871-0548
bakiniz 871-0531/871-0535
871-0AS0
803-9391/803-9350
o
~
I\ [ ]
120 dak/min 20°C P600-800 P360-400 Serin yerde Kapagi kapatiniz
20 dak/min 60°C depolayiniz

1.6-1.8 mm 5-10 dak/min
3-5 bar
2 kat/pass
(50-70 )

Gorsel 1.38: Ornek piktogramlar

f%m



’! =% OTOMOTV/ BOYA RENK UYGULAMALARI

OGRENME BiRiMi : | RENK HAZIRLAMA 1.1. UYGULAMA

UYGULAMA ADI : | DOGRU RENGI BULMA 4 DERS SAATI

AMAG: Yiizey lizerindeki dogru rengin bulunmasini saglamak.
Calismaniz uygulama degerlendirme basligl altinda yer alan degerlendirme 6lgitlerine gore
degerlendirilecektir. Sizlere verilen kontrol listesinde bu 6l¢litleri daha net gorebilirsiniz

A. Kullanilacak Arag, Gereg, Makine, Avadanhk
1. Renk 6lgiim cihazi
2. Yizey temizleme pastasi
3. Renk kartelasi

B. islem Basamaklari

1. Otomobile ait renk kodunu kapi i¢ direginde veya bagaj bolgesinde arastiriniz.
2. Araca ait renk kodu levhasi bulunamiyorsa renk 6l¢me cihazi ile renk 6l¢imi yapiniz.

3. Renk 6lgmeden 6nce boyali arag ylizeyini polisaj pasta ile temizleyiniz (Gorsel 1.39).

Gorsel 1.39: Renk 6lcimi 6ncesi arag ylizeyinin temizlenmesi
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4. Renk Olgme cihazini arag ylizeyinde diiz zemine koyularak renk élgme islemini yapiniz.
Ozellikli cihazlar arag lizerinde renk tespiti esnasinda kullaniciyi ydnlendirir. Bu yénlendir-

meleri takip ediniz (Gorsel 1.40).

Gorsel 1.40: Renk 6lgim cihazinin kullaniimasi

5. Renk 0Ol¢imi sonrasinda, 6l¢lim cihazinin verdigi koda gbre ara¢ rengini renk listesin-
den bulunuz. Cihazin 6zelligine gore renk 6lgim cihazi bilgisayar ile gorsel 1.41’deki gibi
senkronize galisir. Bilgisayar yazilimi cihazla tespit edilen rengi veya varyant renkler sece-

negini kullaniclya sunar.

Gorsel 1.41: Renk 6lgme cihazinin bilgisayar ile senkronize galismasi
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6. Spektrometre ile tespit edilen renk kodunu, ara¢g marka ve model bilgileriyle birlikte ori-

jinal boya Ureticisinin hazirladigi firma renk kartelasindan bulunuz. Karteladaki bu rengi
kontrol icin hazirlayiniz (Gorsel 1.42)

Gorsel 1.42: Boya ureticisi firmanin, ara¢ markalarina gore hazirladigi renk kartelasi veya listesi
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7. Karteladaki uygun rengi aracin temiz ylizeyindeki renk ile karsilastiriniz (Gorsel 1.43)

Gorsel 1.43: Karteladaki renk ile arag ylzeyindeki rengin karsilastiriimasi
8. Karsilastirma islemini glines 1s1ginda ve degisik acgilarda yapiniz.
9. Orijinal renge ulasilamamasi durumunda varyant renklerden aracin rengini bulunuz.
10. Secilen rengin araca uygunlugundan emin olunuz.
11. Belirlenen rengin kod numarasina gore renk hazirlamak icin 6n hazirlik yapiniz.
12. Renk listesinden bulunan renk kartini ve renk formulini saklayiniz.
C. Uygulama Degerlendirme

Yapacaginiz uygulama calismasi asagida verilen form kullanilarak degerlendirilecektir. Calis-
manizi planlarken degerlendirme o6lcitlerini dikkate aliniz.

Ogretmenin | Ad:i: Soyad: Tarih: imza:
Ogrencinin | Adi: Soyadt: Sinifi: NO.:
NO. | DEGERLENDIRME OLCUTLERI puan | ALY

1 | is giivenligi tedbirlerini alarak, kisisel koruyucu donanimi kullandi. 10

2 | Kullanilacak arag gereci hazirladi. 10

3 | Renk 6lglimii yapilacak yiizeyi temizledi. 20

4 | Renk 6lgme cihazini arag Uzerinde kullandi. 20

5 Renk 6lgme cihazini bilgisayara baglayarak renk bilgisini bilgisayar- 30

dan dogru okudu.
6 | Kullanilan ekipmani temizleyip yerlerine kaldirdi. 10
TOPLAM 100

Tam puan alamadiginiz 6lciitlere doniis yaparak eksiklerinizi tamamlayiniz.
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OGRENME BiRiMi : | RENK HAZIRLAMA 1.2. UYGULAMA

UYGULAMA ADI: |BOYA RENGI HAZIRLAMA 8 DERS SAATI

AMAC: Formiilii bilinen komponentler ile opak (diiz) boya rengi hazirlanmasini
saglamak.

Calismaniz uygulama degerlendirme basligl altinda yer alan degerlendirme 6lgitlerine gore
degerlendirilecektir. Sizlere verilen kontrol listesinde bu 6l¢itleri daha net gorebilirsiniz.

A. Kullanilacak Arag, Gereg, Makine, Avadanhk

1. Astarlilevha plaka pargalar 7. Suzgecli kagit huni

2. Uygun renkte boya 8. Temizleme tineri

3. Boya incelticisi ve sertlestiricisi 9. Mumlu bez

4. Boya karistirma kabi 10. Zimpara makinesi

5. Olgii cubugu veya 6lcekli kap 11. Zimparalar

6. Boya tabancasi 12. Maske, tulum, eldiven, gozlik

B. islem Basamaklan

1. Renk karistirma makinesini calistiriniz (Gérsel 1.44). Boyalarin homojenlikte
olmasini saglayiniz.

Gorsel 1.44: Renk karistirma makinasi
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2. Boya vyapilacak yizeyin renk kodunu ve hazirlanacak boya miktarini bilgisayara giriniz
(Gorsel 1.45). Hazirlanacak boya bilesenlerini ve miktarlarini belirleyiniz.

|

Gorsel 1.45: Aragtan renk kodunun okunmasi ve renk bilgisayarina girilmesi

3. Bilgisayarda belirtilen oranlarda boya bilesenlerini, hassas terazi Gizerindeki temiz kap ige-
risine miktari en fazla olan renkten baslayarak dikkatli bir sekilde koyunuz (Gorsel 1.46).

Gorsel 1.46: Terazi tzerindeki kaba, boyanin dikkatlice konulmasi
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4. Boya karisim uygulama denemesi igin iki levha plaka hazirlayiniz (Gorsel 1.47).

Gorsel 1.47: Astarl plakalar

5. Boya karisimini bir levha plaka izerine uygulayiniz (Gorsel 1.48).

Gorsel 1.48: Boya karisiminin astarl plakalara farkli varyantlarda uygulanmasi
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6. Levha plaka uygulamasi, ara¢ boyama islem basamaklari diizeninde yapilir. Boya Uzeri-
ne vernik islemi de uygulanir (Gorsel 1.49).

Gorsel 1.49: Vernik uygulamasi

7. Formildeki bilesenlerde degisiklik yaparak boyama prosediriini diger levha plaka Gze-
rine de uygulayiniz. Arag Gzerindeki boya ve boyanan iki levha renklerini glnesli bir
havada karsilastiriniz (Gorsel 1.50).

Gorsel 1.50: Plakalarin ylzey ile karsilastiriimasi
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8. 1. plaka Uzerindeki rengin bilesenleri ve miktari ile 2. plakadaki bilesenlerin, gercek arag
rengine tutarhlik oranindan sonra, bilesenlerin miktarini ayarlayarak renk tutturma isle-
mini bu sekilde strdiriniz.

9. Tutan renk formilind bir sonraki uygulamalar igin saklayiniz (Gorsel 1.51).

Gorsel 1.51: Formill ¢aligilan plakalarla renk bankasinin olusturulmasi

C. Uygulama Degerlendirme
Yapacaginiz uygulama galismasi asagida verilen form kullanilarak degerlendirilecektir. Calis-
manizi planlarken degerlendirme 6lgitlerini dikkate aliniz.

Ogretmenin | Adi: Soyadi: Tarih: imza:
Ogrencinin | Adi: Soyad: Sinifi: NO.:
NO. | DEGERLENDIRME OLCUTLERI puan | ALINAN
PUAN

1 | s glivenligi tedbirlerini alarak, kisisel koruyucu donanimi kullandi. 10

2 | Kullanilacak arag gereci hazirlad. 10

3 Renk kodunu bilgisayara girerek renk bilgisini bilgisayardan dogru 20

okudu.

4 Temiz kabi teraziye koyarak darasini alip, renk bilesenlerini kabin 20
icine sirasiyla doktu.

5 | Hazirlanan rengi plakaya uygulayarak arac¢ paneliyle karsilastirdi. 30
6 | Kullanilan ekipmani temizleyip yerlerine kaldird. 10
TOPLAM 100

Tam puan alamadiginiz 6l¢iitlere doniis yaparak eksiklerinizi tamamlayiniz.
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OGRENME BiRiMi :

RENK HAZIRLAMA

1.3. UYGULAMA

UYGULAMA ADI :

BOYA RENGI HAZIRLAMA

8 DERS SAATI

Olcekli kap

5. Boya tabancasi

B. islem Basamaklari

rniz.

A. Kullanilacak Arag, Gereg, Makine, Avadanlik

1. Astarli levha plaka parcalar
2. Uygun renkte boya
3. Boya incelticisi ve sertlestiricisi

4. Boya karistirma kabi, 6lci cubugu veya

Gorsel 1.52: Boya kodunun aragtan okunmasi

AMAG: Formiilii bilinen komponentler ile metalik boya rengi hazirlanmasini saglamak.
Calismaniz uygulama degerlendirme basligi altinda yer alan degerlendirme olgitlerine gore
degerlendirilecektir. Sizlere verilen kontrol listesinde bu 6l¢ltleri daha net gorebilirsiniz.

1. Arag Gzerindeki renk kodunu arastiriniz (Gorsel 1.52).

2. Boya kutularinin kapali oldugu gorildikten sonra renk karistirma makinesini ¢alisti-

Suzgeg
Temizleme tineri
Mumlu bez

Zimpara makinesi ve degisik standartta
zimparalar

Maske, tulum, eldiven, gozliik
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3. Bilgisayara renk kodunu giriniz. Esas renk ve varyant renkleri tespit ediniz. Hazirlanacak

boya bilesenlerini ve miktarlarini belirleyiniz (Gorsel 1.53).

Ana renk listesi
Varyant renk listesi

Bilesenler ve miktarlari

Gorsel 1.53: Bilgisayarda renk koduna gore bilesenler ve miktarlarinin tespiti

4. Hassas terazi lizerindeki kap icerisine bilgisayarda belirtilen oranlarda boya bilesenlerini
koyunuz. Bunu yaparken renk koduna goére miktari en fazla olan bilesenden baslayiniz.
Ayrica renkleri kap icerisine dokerken miktarina dikkat ediniz (Gorsel 1.54). Aksi halde

gercek renk elde edilmesi miimkiin olmaz.

Renk olusturulurken bilesenlerden birinin gramajinin fazla konulmasi
durumunda, program kullanilarak diger bilesenlerinde miktarinin artiril-

masi suretiyle dengeleme yapilabilir.

Hassas teraziye bagli

Hassas terazi ve bos kap agiik tartimi

-

Bilesenler ve miktarlari

Gorsel 1.54: Bilesenlerin tartilmasi

széﬁ
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5. Kaba konulan bilesenleri karistirma gubugu ile karistiriniz.
6. Boya karisim uygulama denemesi igin iki levha plaka hazirlayiniz.

7. Formill belli boya karisimini bir levha plaka tizerine uygulayiniz. Levha plaka uygu-
lamasi, ara¢ boyama islem basamaklari diizeninde yapilir. Boya lizerine vernik islemi

de uygulayiniz (Gorsel 1.55).

Gorsel 1.55: Test plakalari

8. Formiildeki bilesenlerde degisiklik yaparak boyama prosediiriinii diger levha plaka
Uzerinde de uygulayiniz.

9. Arag lizerindeki boya ve boyanan iki levha renklerini glinesli bir havada karsilastiriniz
(Gorsel 1.56).

Gorsel 1.56: Test plakalarinin karsilastiriimasi

f%ss
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10. 1. plaka Uzerindeki rengin bilesenleri ve miktari ile 2. plakadaki bilesenlerin gercek arag

rengine tutarlilik oranindan sonra, bilesenlerin miktari ayarlanarak renk tutturma islemi
bu sekilde strdurdldr.

11. Tutan renk formll bir sonraki uygulamalar igin saklanir.

C. Uygulama Degerlendirme
Yapacaginiz uygulama galismasi asagida verilen form kullanilarak degerlendirilecektir. Cals-
manizi planlarken degerlendirme o6lcitlerini dikkate aliniz.

Ogretmenin | Adi: Soyadi: Tarih: imza:
Ogrencinin | Adr: Soyadt: Sinifi: NO.:
NO. | DEGERLENDIRME OLCUTLERI puan | ALINAN
PUAN
1 is glivenligi tedbirlerini alarak, kisisel koruyucu donanimi 10
kullandi.
2 | Kullanilacak arag gereci hazirladi. 10

3 Renk kodunu bilgisayara girerek renk bilgisini bilgisayardan 20
dogru okudu.

4 Temiz kabi teraziye koyarak darasini alip, renk bilesenlerini 20
kabin igine sirasiyla doktd.

Hazirlanan rengi plakaya uygulayarak arag paneliyle karsilas-

5 30
tird.

6 | Kullanilan ekipmani temizleyip, yerlerine kaldirdi. 10

TOPLAM 100

Tam puan alamadiginiz 6lgiitlere doniis yaparak eksiklerinizi tamamlayiniz.
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Ill OLCME VE DEGERLENDIRME

A. Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler dogru

ise D, yanlis ise Y yaziniz.

1.

2.

3.
4.
5.

() Kirmizi renk canlihgi, hareketi, heyecani temsil eder ve yiiksek enerjili renktir.

( ) Oto tamir boyaciliginda son kata kadar yapilan uygulamalar boyanan yiizeyin korun-
masina yoneliktir.

() Renk karistirma makineleri renk koduna goére renkleri otomatik olarak ayarlamaktadir.
( ) Hassas teraziler renkleri gram olarak 6lgmektedir.

() Panel yiizeyine uygulanacak rengin igerisine sadece inceltici (tiner) karistirilir.

B. Asagidaki sorularin dogru cevabini isaretleyiniz.

6.

Asagida renklerin olusumu ile ilgili verilen ifadelerden hangisi yanhstir?
A) Gozdeki sinir hicreleri tarafindan renklerin sentezlenmesiyle

B) Nesnelerin tim 15181 emmesiyle

C) Boya icerisindeki baglayicilarin isigi yansitmasiyla

D) Pigmentlerin tiim isiklari ayni oranda yansitmasiyla

E) Isik kaynagindan cikan isinlarin nesnelere carparak yansimasiyla

Ana renkler asagidakilerden hangisidir?

A) Yesil, kirmizi, turuncu
B) Mavi, sari, yesil

C) Mor, turuncu, yesil
D) Beyaz, siyah, gri

E) Kirmizi, sari, mavi

Bir rengin agiklik ve koyuluk derecesi asagidakilerden hangisiyle ifade edilir?
A) Armoni

B) Kontrast

C) Kroma

D) Parlakhk (Value)

E) Ton

f%ss
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9.

10.

11.

12.

13.

ssﬁﬁ

OTOMOTIV BOYA RENK UYGULAMALARI

Renk olgiim cihazi spektrofotometre ne amagla kullanilir?
A) Boyanin sertlik seviyesini 6lgmek igin

B) Arac ylzeyindeki kirleri tespit etmek i¢in

C) Metal yuzeyleri temizlemek igin

D) Boya i¢indeki kimyasal maddeleri belirlemek i¢in

E) Renk dalga boylarini 6lgerek renk analizini yapmak igin
Tamamlayici renk kontrasti agagidakilerden hangisinde dogru eslesmistir?
A) Kirmizi-Mavi

B) Yesil-Turuncu

C) Mavi-Kirmizi

D) Sari-Mor

E) Siyah-Beyaz

Renk ¢emberinde birbirine en zit olan renk ciftleri hangi kontrast tiiriine girer?

A) Sicak-soguk kontrasti

B) Acik-koyu kontrasti

C) Kalite kontrasti

D) Tamamlayici renk kontrasti

E) Miktar kontrast

Boya lireticilerinin belirledigi renk karisimi formiillerine ne ad verilir?
A) Renk kartelasi

B) Varyant renk

C) Renk recetesi

D) Spektrum

E) Pigment

Renk karsilagtirma yontemleri asagidakilerden hangisidir?
A) Parlaklik, kroma ve ton

B) Armoni, kontrast, tayf

C) RGB, CMYK, pastel

D) Metalik, opak, mat

E) Acik-koyu, sicak-soguk, tamamlayici



14. RGB renk modelinde kullanilan temel renkler hangileridir?

15.

16.

17.

18.

19.

A) Kirmizi, yesil, mavi

B) Kirmizi, sari, mor

C) Siyah, beyaz, gri

D) Turuncu, yesil, mavi

E) Mor, sari, kirmizi

Boya hazirlanirken hangi bilesenler kullanilir?

A) Ton, kroma, 151k

B) Kroma, kontrast, parlaklik

C) Renk ¢cemberi, spektrum, pigment

D) Metal, plastik, su

E) Pigment, baglayici, ¢bzlcu

Psikolojik olarak istah acici etkiye sahip olan renk asagidakilerden hangisidir?
A) Kirmizi B) Mavi C) Mor D) Siyah E) Yesil

Asagidakilerden hangisi bir rengin yogunlugunu veya doygunlugunu ifade eder?

A) Armoni B) Kontrast C) Kroma D) Parlaklik E) Ton

Munsell renk sistemi renkleri ii¢ boyutta tanimlar. Bu tanimlama asagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmistir?

A) RGB, CMYK, HEX

B) Ton, parlaklik, kroma

C) Mat, parlak, saten
D) Ana, ara, notr

E) Doygunluk, spektrum, golge

Varyant renk ne anlama gelir?

A) Bir rengin farkh tonlarinin bulunmasi

B) Renklerin parlaklik seviyelerinin degistirilmesi
C) Ayni rengi veren farkli formallerin olusturulmasi
D) Ara renklerin birbirine karismasi

E) Renklerin isiga gore farkli gériinmesi

B
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

OTOMOTIV BOYA RENK UYGULAMALARI

Oto tamir boyaciliginda renk tutturma siirecinde en 6nemli agsamalardan biri asagidaki-
lerden hangisidir?

A) Boyanin kurumasini beklemek

B) Renk kodunun belirlenmesi

C) Vernik uygulamak

D) Boyayi ince katmanlar halinde siirmek

E) Boya tabancasi kullanmak

Goziin renk algilama yetenegi hangi temel faktorler tarafindan etkilenir?
A) Isik kaynagi ve ortam kosullari

B) GOz rengi ve goz yapisi

C) GOzyasl miktari ve goz lensi

D) Kullanilan boya tiiri

E) Pigmentlerin kalitesi

Soguk renkler agsagidakilerden hangileridir?
A) Kirmizi, turuncu, sari

B) Siyah, beyaz, gri

C) Yesil, turuncu, mavi

D) Mavi, mor, yesil

E) Sari, mor, turuncu

Hangi renk derinlik hissi olusturur ve genis alan etkisi verir?
A) Kirmizi B) Mavi C) Sari D) Siyah E) Yesil
Hastane odalarinda sik¢a kullanilan ve sakinlestirici bir etkiye sahip olan renk asagidaki-

lerden hangisidir?
A) Kirmizi B) Mavi C) Mor D) Sari E) Turuncu
Giines I1s1gInIn bir prizmadan gectiginde yedi renge ayrilmasina ne ad verilir?

A) Kroma B) Spektrum C) Armoni D) Renk gemberi  E) Tayf

C. Asagidaki sorularin cevaplarini defterinize yaziniz.

26.

27.
28.
29.
30.

ssﬁﬁ

Renk tonunun agiklik ve koyuluk derecesini ifade eden renk karsilastirma yéntemi hangi-
sidir?

Kontrast ne demektir?

Derste 6grendiginiz sekilde 1s18in tanimini yapiniz?

Otomotiv tamir boyalarinda kullanilan piktogramlarin kullanim amaglarini yaziniz.

Giiniimiizde oto boyaciliginda kullanilan renk sistemleri hangileridir?



OGRENME
e BiRiMI

RENK CALISMALARI

KONULAR

2.1. RENK VERICi KIMYASAL MADDELER
2.2. RENK TUTTURMA CALISMALARINDA DiKKAT EDILECEK HUSUSLAR
2.3. RENK BANKASI

NELER OGRENECEKSINiz?

e Renk ve Boya Bilgisi: Boya bilesenleri ve renk verici kimyasal maddeleri
e Boyada Kullanilan Kimyasallar: Pigmentler, ¢ozliciler, baglayicilar, katkilar ve dolgularin islevleri
> e Renk Tutturma Siireci: Metamerizm ve renk eslestirme teknikleri

e Renk Bankasi Kullanimi: Renklerin standartlastiriimasi ve dogru renk secimi icin kullanilan

sistemleri

TEMEL KAVRAMLAR

Renk, elektromanyetik spektrum, 1sik yansimasi ve absorpsiyonu, metamerizm, renk tonu,
renk kontrasti, tamamlayici renkler, renk algisi, boya, opak-metalik-sedefli-korozyon direncli
dolgu pigmentler, ¢oziicller, su bazl boyalar, baglayicilar, poliliretan-epoksi recineler, UV
Stabilizatorler, spektrofotometre, renk kartelasi, renk bankasi, deneme plakalari

B
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B Hazirlik Caligmalarr 5y iy iy .

1. Renklerin bir otomobilin tasariminda ne derece énemli oldugunu tartisiniz.

2. Sizce otomobil boyaciligl bir sanatsal ¢alisma sayilabilir mi? Neden?

e

2.1. RENK VERICi KIMYASAL MADDELER

Otomotiv sektoriinde boya, yalnizca estetik bir unsur degil, ayni zamanda koruyucu bir kaplama
olarak da blyiik 6nem tasir. Arag¢ boyalarinin temel bilesenlerinden biri olan renk verici kimyasal-
lar, boyaya istenilen tonu, parlakligi ve dayanikhhgi kazandiran maddelerdir.

2.1.1. Renk ve Boya

Renk, 1s18In gbziin retinasina degisik bicimde ulasmasi ile ortaya gikan bir algilamadir. Bu algila-
ma, 1sigin maddeler Gzerine ¢arpmasi ve kismen sogurulup kismen yansimasi nedeniyle ¢esitlilik
gosterir ki bunlar renk tonu veya renk olarak adlandirilir. insan gézii 380 nm ile 780 nm arasindaki
dalga boylarini algilayabilir, bu sebepten elektromanyetik spektrumun bu bélimiine goriniir isik
denir (Gorsel 2.1).

DALGA BOYLARI (NANOMETRE)

Radyo Dalgalari

Mikro Dalgalar

Gorsel 2.1:Rengin olusmasi ve elektromanyetik spektrum
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Isik bir nesnenin lizerine dustiginde 1s1gin bir kismini emer, bir kismini yansitir. Isigin bir kismi
ise boya icinde yayilir. Isigin yansiyan kismi hangi renkte ise cisim o renkte gorulir. Yesil renkli bir
nesneyi (yesil pigmentle renklendirilmis bir nesne) dikkate alirsak beyaz i1sik tizerine distiginde
yesil pigmentler beyaz 1s1g1n icerisinde bulunan diger renkleri yutar sadece yesil 15181n ¢ikmasina
izin verir. Bundan dolayl o nesne yesil olarak goriinlr. Nesnenin igerisinde hapsolan isik isi ener-
jisine donUslir ve o nesne isinir. Gorsel 2.2'de yesil rengin olusmasi gériilmektedir.

Beyaz Isik
Yesil rengi nasil goriiyoruz?

Yesil Renk Yansimasi
Emilen Diger Renkler

Yesil Ylzey

Gérsel 2.2: Yesil rengin olusmasi

Kirmizi pigmentler kirmizi isigin disindaki diger renkleri yuttugu icin o cisim kirmizi renkli olarak
gorindr (Gorsel 2.3). Nesnenin icerisinde hapsolan isik 1si enerjisine dondsir ve cisim isinir.

Beyaz Isik
Kirmizi rengi nasil gériyoruz?

\

Kirmizi Renk Yansimasi
Emilen Diger Renkler

Kirmizi Yuzey

Gorsel 2.3: Kirmizi rengin olusmasi

5 o
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Renkli cisimlerin tamami igin bu durum gecerlidir. Sadece iki renk farkli davranir. Bu renkler siyah
ve beyazdir. Beyaz ve siyah ile diger renkli ylzeyler arasindaki fark, ylizeyden yansiyan 1sigin tipi
ve miktarindan ileri gelmektedir. Tim dalga boylari birden ayni anda goziimiize ulasirsa bunu

beyaz, hig 151k ulasmazsa siyah olarak algilariz (Gorsel 2.4).

Beyaz Isik
Siyah rengi nasil goriiyoruz?

Siyah Renk Yansimasi
Emilen Diger Renkler

_%yah Yizey

Gorsel 2.4: Siyah rengin olusmasi

Renk tonunda az da olsa sapmalar gorilir. Bu sapmalar boyanin kendi 6zelliklerinden, ¢cevre ve

kullanim sartlarindan kaynaklanmaktadir.

Boya, ylizeyleri koruma veya dekoratif gorsellik kazandirmak icin o ylzeylere uygulanan ve uygu-
landigi ylizey lGzerinde belirli bir incelikte film tabakasi olusturan kimyasal kaplama maddelerine

denir (Gorsel 2.5).

Gorsel 2.5: Farkli renklerde boyalar
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Boyalardan istenilen verimin alinabilmesi icin boyanin asagida verilen iki temel 6zellige sahip
olmasi istenir.

a) Koruyucu ozellikler
b) Dekoratif 6zellikler

Uygulandigi ylzeyi korumak boyanin temel kullanim amacidir. Bir aracin govdesi sacmetal mal-
zemeden imal edilmektedir. Govdedeki bu metaller hatta plastikler; hava sartlari, nem, yoldan
gelen kirler ve asinmalar nedeniyle korozyon egilimi gosterir. Bu olumsuzluklari bertaraf etmek
icin sac metal, gbvdeyi koruma amagcl ve bunun yaninda govde estetigi dislinllerek boyanir.
Boya icerisinde renk bilesenlerinin koruma amaci yoktur. Renk, boyanin dekoratif 6zelliklerinin
icinde direkt goze hitap eden, beyni uyaran bir 6zelliktir. Uygulandigi ylzeylere estetik ve deko-
ratif bir 6zellik katar. Boyanin yapisinda; recine, pigment, dolgu maddeleri, ¢6ziici ve diger katki
maddeleri sivi sekilde homojen olarak bulunur.

2.1.2. Boyada Kullanilan Kimyasal Maddeler

Boya uretiminde kullanim amaglarina, alanlarina, uygulama bicimlerine ve depolama kosullari-
na gore farkli malzemeler kullanilir. Boyalar uretilirken icerisine konulan ana kimyasal maddeler
sunlardir (Sema 2.1):

Renk vericiler (pigmentler)
Coziculer

Baglayicilar (regineler)
Katki maddeleri

Dolgu maddeleri

e wNR

q Regine: Boya igerisindeki bilesenleri biribirine baglar. )

(Pigment: Boyaya renk verir )

( Dolgu Maddeleri: Boyada doygun &zellikleri artirir. Maliyeti disUrdr. )

BOYA YAPISI

(Q’izﬁcﬁ: Boyay! inceltir. Homojen karisim saglar. )

( Katki Maddeleri: Boya detay 6zelliklerinin gelistirir. )

S$ema 2.1: Boyanin yapisi

f%es
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2.1.2.1. Renk Vericiler (pigmentler)

)

Boyaya renk veren, dogal ve yapay renkleri olusturan molekiillere, maddelere veya tozlara
pigment denir. Pigmentler boya sanayinde kullanilan en 6nemli renk verici maddelerdir. Boyada
bulunan renk pigmentlerinin 6zellikleri boyanin rengini belirler (Gorsel 2.6). Dogal veya sentetik,
organik veya inorganik yapida olan, renkli veya renksiz toz kimyasallardir. Cevrede goriinen renk-
ler 151k ve pigmentlerle ilgilidir. Piyasada satilan pigmentlerin blylk bir ¢ogunlugunun boyutu
0,01-1,00 u arasinda degisir. Pigmentler, prensip olarak boyalarda kullanilan ¢ézlcilerde ¢6ziin-
mez. Bununla birlikte, boya ¢6zlici ve baglayicilarinin olusturdugu sivi ortam iginde kararl bir
sekilde yayilmis mikron boyutlu kati ¢okiintller halinde bulunur. Pigmentlerin ¢oziici—baglayici
ortaminda kararli kati ¢oklntiler halinde homojen bicimde yayillmasi boya tretiminin en kritik
adimini olusturur.

Gérsel 2.6: Renk pigmentleri

Pigmentler (i¢ ana grup altinda incelenebilir:

= Renk Pigmentleri: Boyalara opak renk ve metal efekti goriintileri veren pigmentlerdir. Renk
pigmentleri, boyanin rengini vermek tzere formiillerin iceriginde yer alir. Boya sektoriinde
kullanilan inorganik ve organik renk pigmentlerinin tanecik biytklikleri 0,01 mikron ile 1,00
mikron arasinda degisir. Otomotiv boyaciliginda kullanilan renk pigmentleri sunlardir:

1. Opak Renk Pigmenti: Titandioksit beyazi, karbon karasi, oksit sarisi, ultramarin mavisi
gibi pigmentlerdir. Opak pigmentler 1sik renklerini emer ve kendi rengini yansitir. Opak
pigmentli boyalar bir sistemli son katlarda kullanildigi gibi, iki sistemli yani baz boya ve
vernikli sistemde de kullanilir.
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2. Metalik Renk Pigmenti: Metalik ylizey etkisi amaciyla aliminyum, bakir, gimUs, tung, ni-
kel veya paslanmaz celik pulcuklardan olusan metalik partikiller 1sik yansitan metalik renk
pigmentini olusturur. Metalik pigmentli boyalarda metal etkisinin gériilmesi i¢in boyanin
1stk gecirgen ozelliginin olmasi gerekir. Ancak 1sik geciren boyalarin yiizey 6rtme 6zelligi
zayiftir. Bu nedenle metalik boyalar son kat uygulamalarda tercih edilir. Ayrica metalik
boyalarda koruyuculuk 6zelligi zayif oldugu icin boya Uzerine vernik uygulanir.

3. Sedefli Renk Pigmenti: Titanyum oksitle kaplanan mika partikilleri seklindedir. Kullanil-
diklari boyalarin olusturdugu yiizeylere diiz rengin yani sira metal yuzeyi etkisi, inci/sedef
etkisi gibi farkh ve gekici gorsel ozellikler kazandirir. Sedef efektli pigmentler renklerini
bakilan agiya gore degistirir. Clinkli metal oksit kaplamalarin i1s1gin belirli dalga boylarini
yansitma veya kapatma ozelligi vardir.

=  Dolgu Pigmentleri: Boyaya kazandirdiklari renk ya da gorsel etkiler disinda bazi islevsel
ozelliklere sahip oldugu icin boya bilesimlerinde yer verilen pigmentlerdir. Dolgu pigmentleri
macun ve astar boyalarda ylizey dolgusu olarak kullanilr.

= Korozyon Direngli Pigmentler: Metal ylzeylerin paslanmasini énlemek amaci ile primer
astarlarda kullanilir.

2.1.2.2. Coziiciiler

Coziciller, boya ve boya malzemelerinin inceltilmesini saglayan maddedir. Ayni zamanda boyada
kullanilan kati veya oldukca viskoz olan baglayicilari ¢c6ziip homojen bir faz olusturan sivilardir.
Cozicller solventler ve su olmak tzere iki tiptir.

e Solventler

Solventler, uguculuk 6zelliklerinin yani sira boyaya akiskanlik ve homojen bir karisim 6zelligi ka-
zandirir. Akiskan ve homojen duruma gelen pigmentlerin ve baglayicilarin dizgtin bir sekilde pls-
kirtGlmesini ve ylizeye yayllmasini saglar. Boyanin inceltilmesinde kullanilan solventler, boyanin
kurumasi sirasinda tamamen boya icerisinden uzaklasir. Solventler, cesidine ve 6zelliklerine gore

uygun kivami yakalayacak oranda boyaya eklenmektedir.

Solventler genelde solvent bazli boyaya (sentetik) iki asamada ilave edilir. Birinci asamada amag,
boya lretimi sirasinda akiskanhgi az olan karisimi akiskan hale getirmek; ikinci asamada ise am-
balajindaki boyay1 uygulama sirasinda firca veya rulo ile uygulanabilir hdle getirmektir.

Su bazli boyalar (plastik boyalar) akiskan hale getirmek igin su ilave edilmektedir. Solvent bazli
boyalarin icerisindeki ugucu madde orani %80 iken su bazl boyalarin icerisindeki ugucu madde
orani %10’dur. Buna karsilik boya kalitesi, boyama masraflari aynidir. Hatta uygulama zamani
yoninden su bazli boyalar daha avantajhdir.

Su bazli boyalarda, solvent iceren incelticiler kullanilmasa da pigmentlerin solvent bazli olmasi
nedeniyle incelticiler %10 solvent icerir. Su bazl sistemlerde su, solventin islevini goriir. Ancak
burada su, solvent gibi baglayiciyi cozmez. Baglayici su icinde emdlsiyon halinde dagilmis olarak
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imal edilen solvent bazl boya, bir yiizeye siiriildiikten sonra solvent ucar. Bunu takiben o yiizey-
de, pigment ve dolguyu tamamen sarmis olan baglayicinin meydana getirdigi homojen bir film
meydana gelir.

e Su

insan saghgi, cevre konularindaki biling ve duyarlihk artisi organik ¢éziiciilerin kullaniminin ola-
bildigince sinirlandiriimasini glindeme getirmistir. Buna paralel olarak organik kaplamalarda akis-
kanligi ayarlamak igin suyun kullanilmasi ¢alismalari yayginlastirmistir. Baglayici olarak kullanilan
organik polimerlere su seven tuz gruplari eklenerek bu polimerlerin suyla inceltilebilir olmalari
mimkin hale getirilmektedir. Ya da bu polimerlerin, emulgatorlerin yardimiyla su iginde kararli
sivi asiltilarinin (emiilsiyonlar) olusturulmasi sonucunda sulu boyalar yapilabilmektedir. iki du-
rumda da su, kimyasal anlamda bu polimerleri cgzmemekte ancak polimerlere eklenen su seven
yapilarin etkisiyle viskozite disiirlici olarak davranmaktadir. Suyun inceltici olarak kullaniminda,
boyanin uygulanma alanina bagli olarak su safligi 6nem kazanmaktadir. Suyun igcinde mevcut olan
suda ¢ozlndr tuzlar, boya filmi kuruyup sertlestikten sonra da film icinde kalir. Kullanim 6mr
sirasinda, boya filmi su ve neme maruz kaldigi takdirde film icindeki su seven tuzlar; suyu filmin
blinyesine cekerek boya filmi icinde su golciklerinin olusmasina, bu nedenle boya dokilmesine
ve metal ylzeylerde paslanmaya yol agar. Bu nedenle, kullanilacak suyun iletkenligi 6lgllerek
tuz miktarinin denetlenmesi yoluna gidilir. Sulu boyalarda genel olarak 45 pS /cm’nin altinda,
cok yuksek korozyon direnci beklenen kataforetik kaplamalarda ise en fazla 2 uS /cm iletkenlik
aranmaktadir.

2.1.2.3. Baglayicilar (regineler)

Tdm organik kaplamalar ylizey Uzerinde siirekli, saglam ve yapisan bir film olusturur. Bu film sa-
yesinde Uriin uzun yillar kendisini korur. Boya icerisinde film yapici malzeme, “baglayici” olarak
adlandiriimaktadir. Baglayicilar organik kaplamanin tiimiiniin omurgasini olusturur.

Baglayicilar boyanin ana maddelerindendir. Pigment ve dolgu maddelerinin icinde homojen ola-
rak dagilir. Boya tabakasini olusturan maddeleri, boyanin karakterini ve niteligini belirler. Boyala-
rin kuruma sekli ve siresi, diger katmanlarla uyusup uyusmayacagi, dayanimi, uygulama bigimi,
parlakhgi, uygulandig ylizeydeki davranislari boya karakteristiklerinin baslica 6zellikleridir. Cok
cesitli baglayicilar vardir.

En cok kullanilan baglayicilar soyledir:

= Polyester Regineler: Beyaz esya boyalari, metal, ahsap ve makine imalat sanayi macunlari;
otomotiv, bobin ve plastik astar, son kat boya ile vernikleri alanlarinda kullanilir.

= Alkid Regineler: Boya lretiminde kullanilan yaglarin kuruma ozelliklerine gére farkh tirleri
vardir. insaat boyalarindan, otomotiv son kat boyalarina, ahsap boyalarindan genel metal
sanayi boyalarina kadar ¢ok cesitli alanlarda kullanilir.
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= Seliilozik Regineler: Mobilyalara uygulanan macun, astar, boya ve vernikler; metal sanayi
amacli macun, astar ve boyalarin imalatindan oto tamir boyalarina kadar genis bir alanda
kullanihr.

= Poliiiretan Regineler: Oto tamir, otomotiv, ahsap ve ucak boyalarinda kullanilir.

* Vinil Regineler: insaat ve elektrik bobin boyalarinda kullanilir.

= Akrilik Regineler: Otomotiv vernikleri ve oto tamir boyalarinda kullanilir.

= Amino Regineler: Otomotiv son kat, genel endistriyel sanayide astar ve son kat boyasi
imalatinda kullanihr.

= Epoksi Regineler: Yiksek kimyasal ve mekanik direng gerektiren her tiirli macun, astar ve
son kat boya imalatinda kullanilir.

= Diger Regineler: Klor-kaucuk, silikon, emiilsiyon, fenolik ve hidrokarbon reginelerdir.

2.1.2.4. Katki Maddeleri

Katki maddeleri, boyanin cinsine ve kullanilis amacina gore boya performansini gelistirmek igin
ilave edilir. Bu maddeler boyaya yayillma saglayici, kurutucu, istege gore parlaklik, mathk gibi
Ustlin 6zellikler kazandiran kimyasallardir. Bu grupta yer alan maddeler ¢ok degisik 6zelliklerde
olup boyaya az miktarda ilave edilen kimyasallardir. Katki maddeleri; boyanin bazi 6zelliklerini
iyilestirmek, istenmeyen olumsuz degismeleri dnlemek veya hizini yavaslatmak icin kullanilir.

Boya sanayinde en yaygin kullanilan katkilar; islaticilar ve dispersiyon katkilari, ylzey katkilari,
reoloji duizenleyici katkilar, koplk kesiciler, biyositler, katalizorler, inhibitorler, UV stabilizatorler,
matlastirici katkilar ve diger katkilardir (korozyon onleyici, iletkenlik arttirici, plastiklestiriciler

gibi).

2.1.2.5. Dolgu Maddeleri

Dolgu maddeleri, icinde bulundugu ortamda ¢oézlinmeyen taneciklerden olusan, temel kullanil-
ma nedeni boya maliyetini diislirmek olan, bununla birlikte boyanin bazi teknik 6zelliklerinin de
iyilesmesine yol acabilen kati malzemelerdir.

Organik kaplamalarda en fazla kullanilan dolgular sunlardir:

= Dogal Baryum Siilfat: Astarlarda ve boyalarda kullanimi oldukga yaygindir.

= Sentetik Baryum Siilfat: Basta otomotiv astarlari olmak lizere ¢esitli sanayi boyasi astarlarin-
da ve bazi son kat boyalarda kullanilir.

= Kalsit: insaat boyalarinda en yaygin kullanilan dolgudur.

=  Tebesir Tozu: Yalnizca i¢ mekan kullanimi amagli insaat boyalarinda kullanilir. Sanayi
boyalarinda kullaniimaz.

= Dolomit: Koyu renk dis cephe insaat boyalarinda kullanima uygundur ancak kalsit kadar
ekonomik olmadigindan kullanimi yaygin degildir.
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Talk: Iyi bir matlastiricidir. Yumusak yapisi, kullanildigi macun ve astarlarin zimparalanabilme
ozelliklerini olumlu etkiler.
= Kaolin: Dis cephe amagli insaat boyalarinda ve sanayi boyasi astarlarinda kullanimi yaygindir.
= Mika: Sedef pigmentlerin Giretiminde tasiyict madde olarak kullaniimaktadir.

= Boya iceriginde bulunan bireye ve cevreye zararli kimyasallar nelerdir? Bu za-
rarlarin énlenmesi igin sizce ne gibi dnlemler alinabilir? Duslincelerinizi sinifta
arkadaslarinizla paylasiniz.

2.2. RENK TUTTURMA GALISMALARINDA DiKKAT EDILECEK HUSUSLAR

Boyanacak malzeme Uzerindeki ana rengin bilinmesi renk hazirlama teknigi acisindan ¢ok 6nem-
lidir. Ana rengin tarihi, lreticisi bilindiginde rengi bulmak ve hazirlamak kolaylasir. Gorsel 2.7'de
gorildugu gibi otomobiller lzerindeki renk tonunun kodu arag Uzerine etiket seklinde konur.
Etiket bulunmadigl takdirde arac¢ rengi renk kartelasindan, arag¢ lzerindeki renkten ya da en
yakin tondan bulunabilir. Renk kartelasi yaninda renk bankasindan da yararlanilabilir. Renk tonu
tespitinde Ostwalt renk gemberinden yararlanilir. Ostwalt renk ¢gemberi ana ve ara renklerin bir
cember Uzerinde esit boyutlarda bulundurulmasi ile olusturulmustur. Rengi etkileyen faktorler;
gbz, renk tonu, cevre, Uriin, uygulama ve ekipmanlarin 6zellikleri seklinde siralanir. Bu faktorlerin
dogru ve iyi secilmesi gerekir. Her insan ayni rengi farkli algilayabilir. Bu onlarin goz yapisi, ba-
kis acisi ve duygusal yapilarindaki farkhhklardan kaynaklanir. Renk tonlari arasindaki ¢ok hassas
gecisler de rengin farkl algilanip belirtiimesine neden olur.

Gérsel 2.7: Arag renk etiketi
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2.2.1. Metamerizm

Metamerizm, bir rengin belirli bir 1sik kaynagi altinda (6rnegin giin 1s1g1) ayni tonlarda gériinme-
sine ragmen, farkli bir 1sik kaynagi altinda (6rnegin sokak lambasi veya garaj isig1 gibi yapay 1sik-
lar) tamamen farkh renkler olarak algilanmasi durumudur. Bu olay, renklerin isik kaynagina bagh
olarak degisen algilanisini ifade eden psikofiziksel bir durumdur. Yani, metamerizm, renklerin
farkli isik kosullarinda farkli gériinmesine neden olan bir etkidir (Gorsel 2.8)

Gorsel 2.8: Metamerizm

Orijinal fabrika boyasi ile tamir boyasi yapisindaki pigment farkhliklarinin olmasi, uygulanacak
rengin boyamadan once farkl isik kaynaklari altinda kontrol edilmeden uygulanmasi, uygulana-
cak rengin formilasyonuna renk diizeltme isleminde uygun olmayan ana renk bazlarin kullanil-
masl metamerizme sebep olur.

Bilinmeyen farkl renk tonlari yalnizca renk 6l¢tim cihazlarinin kullanimiyla énlenebilir. Uygula-
nacak rengin, kullanilmadan 6nce kesinlikle farkli 1sik kaynaklari altinda kontroll yapilmalidir.
Mimkin oldugunca renk formilasyonundaki ana renk bazlar ile renge midahale edilmelidir.
Metamerizmden kaynaklanan renk farkhliklarini dnlemek icin boyanacak pargcadan komsu par-
calara tasiimasi onerilir. Metamerizmin ¢ok fark edilir durumlarda oldugunda renk 6lgiim cihazi

f%eg
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2.2.2. Renk Tutturma Calismalarinda Dikkat Edilmesi Gereken Kurallar

Renk tutturma isi, oto boya tamirciliginde hem tecriibe hem ekipman hem cevre kosullari hem

de kullanilan boya cinsine bagl olarak degisir (Sema 2.2).

Renk Tutturmayi Etkileyen Faktorler

& W W

= Ortam sicakhgi = Komporosor = Uygulama hizi = Vizkozite
= Hava sartlari = Tabanca = Ortiicilik = Kat buharlasmasi
= Tabanca mesafesi ® Nozul tozu * inceltici = Tabanca mesafesi
= Esinti hizi = Hava sirkiilasyonu = Film kalinhg = Zemin kat rengi

= Pistole tipi

Sema 2.2: Renk tutturmayi etkileyen faktorler

Renk tutturmada uyulmasi gereken kurallar soyledir:

7o§%
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Renk uyumu giin i1siginda yapilmahdir. Gigli glines i1siginda dogru renkler tespit edilmez.
Tamiri yapilacak aracin orijinal renk kodu arastiriimalidir. Aracin tamaminin boyanip
boyanmadigi bilinmelidir.

Spektrofotometre ile yapilan renk tespitinde arag ylizeyi pasta ile gercek rengine getiril-
melidir.

Dogru rengin veya formilin segilmis olacagina emin olunmalidir.

Karisim makinesindeki boyalarin diizenli periyotlarla karistiriimasi gerekir.

Metalik boyalarda ¢okme olabilir. Kutularin kullanim 6ncesi iyi karistiriimasi gerekir.
Hassas terazinin kalibrasyonu belirli araliklarla kontrol edilmelidir.

Boya uygulama pistolesinin dogru atim yapip yapmadigi kontrol edilmelidir.

Boya hazirlarken harder (sertlestirici) ve tiner oranlari tahminle degil, 6lciim ¢ubugu kul-
lanilarak karistiriimalidir. Gerekirse viskozite kabi kullaniimalidir.
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10. Tavsiye edilen tiner kullaniimalidir. Ozellikle metalik boyalarda tiner dengesi cok &nemli-
dir.

11. Boya kontroliinde 6zellikle parlak ylzeylerde 1sik kadar yansiyan duvarlarda insani alda-
tabilir.

12. Son kat boya sonrasi, ylzeylerin kontroliinde homojensizlik, portakallik, benekli gérinim
olup olmadigi kontrol edilmelidir.

13. Ozellikle metalik renk tutturmak daha hassas oldugu icin tabanca aim mesafesi bile renk
farkliliklarina sebep olabilir.

14. Metalik boyanmis plaka ile gercek metalik rengi karsilastirirken bakis yoni ayni olmalidir.
Clnk{ metalik boyalarda dik agida bakis ile egik bakista farkh renkler gérinir.

15. En iyi boya karisimi, miimkiin olan en az renkle olmaktadir.

16. Renk plakalari hazirlanirken bitlin ara¢ boyama sirecleri plaka tzerine uygulanmalidir.
Plaka tamamen kurumadan karsilastirma yapiimamalidir. Metalik boyalarda renk plakala-
rina mutlaka vernik atilmalidir.

17. Renk plakalariile diizenli renk bankasi olusturulmalidir. Renk bankasindaki plaka gesitliligi,
sonraki boya tutturma islemleri igin kolaylik saglar.

18. Renk tutturmada renk kartelasi renk kodu belirleme agisindan kullanishdir. Ayni renkteki
araglar icin nlians kartelasi kullanilmalidir. Araglar ayni bile olsa ton farklari olabilir.

e Metalik boyalar yas iken koyu, kuru iken agik gortndr.

e Opak boyalar yas iken acik, kuru iken koyu goriinir.

Renk tutturma, diizeltme ¢alismasi bir oto boya ustasinin yapacagi en kritik islerdendir. Bunun
icin boya ustasi zit renk kontrastlarini iyi kullanma becerisine sahip olmali, deneme plakalari ara-
sindaki farki iyi okuyabilmelidir.

Ogretmen tarafindan size verilen renk koduna en yakin rengi hazirlayiniz.
1. Karisim formilini belirleyerek plakalara veya beyaz kagit tizerine uygulayiniz.
2. Renk 6lgiim cihazi ile (veya gozle) hazirlanan rengi orijinal renk ile karsilastiriniz.
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Renk dizeltilmeye baslanmadan once eldeki plaka ile hedef plaka arasindaki renk farkliliklari
belirtilmelidir (Gorsel 2.9).

)

Gérsel 2.9: Renk plakalari arasindaki farkliliklar

Yukaridaki gorselde goriinen renk deneme plakalari arasindaki renk farki icin sorulmasi gereken
sorular sunlardir:

e A plakasi daha mi agik yoksa daha mi koyu?
e A plakasi daha mi mavi yoksa daha mi sari?
e A plakasi daha mi temiz yoksa daha mi kirli?

Renk plakalarina bakilarak yapilacak degerlendirmeler soyledir:

e Eger renk kirli renkse karisim karsit temiz renk yonine cekilir.
e Egerrenk kizil agirhktaysa karisim yesil renk yoniine cekilir.
e Eger renk mavi agirliktaysa karisim sari renk yoniine cekilir.

e Eger renk hem kizillik hem de kirlilik istiyorsa karisim kirli yesil yoniine gekilir.

Renk diizeltme ve tutturmada deneme plakalari astar renginin etkisi blylktlr (Gorsel 2.10).
Deneme plakalarinda tutturulan renk, gercek ylizey boyamada farkl olabilir.

Gorsel 2.10: Renk tutturmada astar rengi farki
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2.3. RENK BANKASI

Renk bankasl, oto boya atolyesinde ileride karsilasilabilecek renk tutturma problemlerinin daha
kolay ¢oziilmesinde yardimci olur. Oto boya atdlyesinde renk bankasi olusturmanin saglayacagi
faydalar sunlardir:

e Zor elde edilen renkler kolay ¢ozilur.
o Test kartlari ileride farkli renklere referans icin kullantlir.

¢ Renk kodu olmayan araglarin renklerinin kisa zamanda hazirlanmasina yardimci olur.

Oto boyacihgl uygulamasi yapilan atélyelerde de renk bankasi olusturulmasi gerekir. Gorsel
2.11’deki gibi her yeni renk hazirlandiginda yeni bir test plakasi hazirlanip kodlanarak saklanma-
dir. Hazirlanan her yeni renk boya ile test plakasi boyanir. Hazirlanan test plakasinin arkasina
rengin formali yazilir. Uygun bir yerde saklanir. Boylece her renk hazirlanisinda renk bankasina
yeni formiller ve renkler kazandirilmis olur. Renk formiliinde boya hazirlama sirasinda kullanilan
tliim bilesenlerin adi yazilir. Adinin karsisina veya altina konulan miktar yazilr. Bu islemler herke-
sin anlayabilecegi dil ve 6l¢li biriminde olmalidir.

Gorsel 2.11: Boya atolyelerinde ¢alisilmis renkler
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OGRENME BiRiMi : [ RENK CALISMALARI 2.1. UYGULAMA
KOMPONENTLERIN MIKTARI VERILEREK .
UYGULAMAADI: | oo\ T URMA 8 DERS SAATI

AMAG: Yiizey lizerindeki dogru rengin bulunmasini bilesen miktarlarini vererek

Calismaniz uygulama degerlendirme basligl altinda yer alan degerlendirme 6lgitlerine gore
degerlendirilecektir. Sizlere verilen kontrol listesinde bu 6l¢itleri daha net gorebilirsiniz.

A. Kullanilacak Arag, Gereg, Makine, Avadanlik
1.

2.
3.
4,
5.
6.
B. islem Basamaklari

1.

saglamak.

Astarli deneme plakasi 7. Boya tabancasi

Uygun renkte boya 8. Sizgeg

Boya incelticisi 9. Temizleme tineri

Boya sertlestiricisi 10. Mumlu bez

Boya karistirma kabi 11. Maske, eldiven, gozlik

Olgii cubugu veya dlcekli kap

Bilesenlerin miktari verilerek uygun renkteki boya karisimini hazirlayip deneme plaka-
sini boyamak icin gerekli malzemeleri temin ediniz.

Hazirlanacak boyanin renk kodunu tespit ediniz.

Tespit edilen renk kodunu, bilgisayara giriniz (Gorsel 2.12)

Gorsel 2.12: Renk bilgisayari
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4. Haazirlayacaginiz boyanin miktarini seciniz (200GR-400GR-700GR vb.) ve boyanin solvent
veya su bazli mi oldugunu bilgisayar menisinden seginiz (Gorsel 2.13).

Gorsel 2.13: Bilgisayar boya menisi

5. Ortam sicakliginin 20°C oldugu ortamda, boya hazirlayacaginiz temiz kabi hassas terazi
Uzerine koyunuz ve kabin darasini aliniz (Gorsel 2.14).

Gorsel 2.14: Terazi ile kabin darasinin alinmasi
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6. Tartimi ¢ok hassas yapildigi icin boya bilesenlerini yavasca kaba dokiiniiz. Bileseni belirti-
len gramajdan fazla dolduruldugunuzda renk sapmasi meydana gelir.

7. Her bileseni dikkatlice terazi Gzerindeki kaba koyunuz (Gorsel 2.15).

Gorsel 2.15: Hassas teraziye bilesenlerin konulmasi

8. Kabin ylzeyinde saf bilesen rengi kalmayincaya kadar karistiriniz.

Astarlanmis plaka Gzerinde uygulanmak icin hazirladiginiz boyaya uygun miktarda incel-

tici ve sertlestiriciyi karistiriniz. Bunun igin Uriin kataloguna bakiniz.

Deneme plakasina boyayi uygulandiktan sonra bekleme siiresi kadar bekleyiniz. Uretici-

10.
nin dnerisi dogrultusunda birden fazla kat da atabilirsiniz. Sonrasinda deneme plakalarini

karsilastiriniz (Gorsel 2.16).

Gorsel 2.16: Deneme plakalarinin boyanmasi
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11. Son asamada vernik atip arag paneli ile karsilastiriniz (Gorsel 2.17).

Gorsel 2.17: Deneme plakasinin arag paneliile karsilastiriimasi

12. Renk kontroliinde renk plakasindaki renk tutmuyorsa renk diizeltme ¢alismasi yapiniz ve
kontrast yoniine gore boyanin renk hazirlama bilesenlerini dogru tespit ediniz.

13. Renk tutuncaya kadar bu islemi tekrarlayiniz. Kullanilan takim ve araglar temizleyip yerle-
rine koyunuz.

14. Auklari atik yonetmeligindebelirtilen sekilde imha ediniz.

C. Uygulama Degerlendirme
Yapacaginiz uygulama galismasi asagida verilen form kullanilarak degerlendirilecektir. Calis-
manizi planlarken degerlendirme 6lgitlerini dikkate aliniz.

Ogretmenin | Adi: Soyadi: Tarih: imza:
Ogrencinin | Ad: Soyad: Sinifi: NO.:
NO. | DEGERLENDIRME OLCUTLERI puan | ALINAN
PUAN
is glivenligi tedbirlerini alarak, kisisel koruyucu donanimi
1 10
kullandi.
2 | Kullanilacak arag gereci hazirladi. 10
3 | Renk kodunu ve hazirlanacak boya miktarini bilgisayara girdi. 10
4 Temiz kabi teraziye koyarak darasini alip, renk bilesenlerini ka- 20
bin icine sirasiyla dokta.
5 Hazirlanan boyayi uygun miktarda inceltici ve sertlestirici ile 20

homojen karistirdi.

6 | Hazirlanan rengi plakaya uygulayarak arag paneliyle karsilastirdil. | 20

7 | Kullanilan ekipmanlari temizleyip yerlerine kaldirdi. 10
TOPLAM 100

Tam puan alamadiginiz 6lgiitlere doniis yaparak eksiklerinizi tamamlayiniz.
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OGRENME BiRiMi : | RENK CALISMALARI

2.2. UYGULAMA

UYGULAMAADL: | o e K TUTTURMA

saglamak.

A. Kullanilacak Arag, Gereg, Makine, Avadanhk

B. islem Basamaklari

(Gorsel 2.18).

KOMPONENTLERIN MIKTARI VERILMEDEN

AMAG: Yiizey lizerindeki dogru rengin bulunmasini bilesenlerin miktari verilmeden

Calismaniz uygulama degerlendirme basligl altinda yer alan degerlendirme olgitlerine goére
degerlendirilecektir. Sizlere verilen kontrol listesinde bu olcitleri daha net gorebilirsiniz.

1. Spektrofotometre veya renk kartelasi 7.
2. Astarli deneme plakasi 8.
3. Uygun renkte boya 9.
4. Boya incelticisi 10.
5. Boya sertlestiricisi 11.
6. Boya karistirma kabi 12.

1. Bilesenlerin miktari verilmeden uygun renkteki boya karisimini hazirlaylp deneme
plakasi boyamak icin gerekli malzemeleri temin ediniz.

2. Boya uygulanacak aracin renk kodu bilinmediginden renk tespiti yapmak icin renk
okutma (spektrofotometre) cihazi kullaniniz. Cihaz kullanimi 6ncesi renk tespiti yapa-
caginiz alani temizleyiniz ve pasta-polis yaparak parlaklik kazandiriniz.

3. Spektrofotometre yoksa renk kartelasi ile uygun veya varyant renk saptamasi yapiniz

Gorsel 2.18: Cihaz ile arag renginin tespiti

8 DERS SAATI

Olgii cubugu veya 6lcekli kap
Boya tabancasi

Slzgeg

Temizleme tineri

Mumlu bez

Maske, eldiven, gozliik

78§%
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4. Renk kartelalar, arag Gzerindeki renk ile karsilastirirken ti¢ boyuttan bakiniz.

5. Renk kartelasindan tespit ettiginiz veya spektrofotometre cihazindan elde ettigi-
niz renk formalini boya karma makinesi ve renk bilgisayari kullanarak hazirlayiniz
(Gorsel 2.19).

Gorsel 2.19: Cihaz, tart ve bilgisayarin senkronize galismasi

6. Hazirlanan uygun renkteki boyayi, uygulama oncesi renk kartelast ile karsilastiriniz.

7. Uygulama yapilacak boyanin gesidine gore son kat boya uygulama kurallarina uygun test

plakalarini boyayiniz.

8. Metalik boya uygulamasi yapilacaksa katlar arasindaki havalandirma sirelerini dikkate

aliniz.

9. Metalik boya uygulamasinda test plakalari tizerinde son rengi gérebilmek icin vernik uy-

gulamasi yapiniz.
10. Boyadiginiz test plakasini ana renkle glin 1s1g1 altinda karsilastiriniz.
11. Test plakasinin ana renk paneli karsilastirilmasinda birkag kisinin daha gorisiini aliniz.

(Kisiler arasinda ve bakilan perspektife gére renk uyumu farkh algilanabilir.)

S 7
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plakasini renk bankasinda muhafaza ediniz (Gorsel 2.20).

Gorsel 2.20: Renk bankasinin olusturulmasi

13. Kullanilan takimlari temizleyip yerlerine koyunuz.

C. Uygulama Degerlendirme

manizi planlarken degerlendirme 6lgutlerini dikkate aliniz.

14. Olusan atiklari kimyasal ve kati atik ydnetmeligine uygun sekilde yok ediniz.

12. Uygun renk elde edildiyse renk formuliinii test plakasinin arkasina yaziniz ve test

Yapacaginiz uygulama galismasi asagida verilen form kullanilarak degerlendirilecektir. Cals-

Ogretmenin | Ad:: Soyadi: Tarih: imza:
Ogrencinin | Adr: Soyadi: Sinifi: NO.:
. . i . ALINAN
NO | DEGERLENDIRME OLCUTLERI PUAN PUAN
1 | is glivenligi tedbirlerini alarak, kisisel koruyucu donanimi kullandh. 10
2 | Kullanilacak arag gereci hazirlad. 10
3 | Renk tespiti yapilacak alani temizledi. 10
4 Spektrofotometre cihazi ile yiizey renk bilgisini okudu veya renk 20
kartelasindan renk secti.
5 | Renk kartela kodunu renk bilgisayarina girdi 10
6 Temiz kabi teraziye koyarak darasini alip, renk bilesenlerini kabin 10
icine sirasiyla dokti
7 | Hazirlanan rengi plakaya uygulayarak ara¢ paneliyle karsilastirdi. 20
8 | Kullanilan ekipmani temizleyip yerlerine kaldirdi. 10
TOPLAM 100

80‘%
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OGRENME BiRiMi :

RENK CALISMALARI

2.3. UYGULAMA

UYGULAMA ADI :

1.
2.
3.

1.

RENK BANKASI

AMACG: Renk bankasi olugturmak.

Calismaniz uygulama degerlendirme basligi altinda yer alan degerlendirme &lgitlerine gore
degerlendirilecektir. Sizlere verilen kontrol listesinde bu olcitleri daha net gorebilirsiniz.

A. Kullanilacak Arag, Gereg, Makine, Avadanlik

Astarli deneme plakasi
Uygun renkte boya
Boya incelticisi

Boya sertlestiricisi
Boya karistirma kabi

Olgii cubugu veya 6lcekli kap

B. islem Basamaklari

Boyama yapilacak astarli test plakasinin ylizey temizligi yapiniz.

2. Son kat boya karisimini hazirlayiniz ve karisim oranlarini not ediniz (Gorsel 2.21).

8 DERS SAATI

7. Boya tabancasi
8. Slzgeg

9. Temizleme tineri
10. Mumlu bez

11. Maske, eldiven, gozliik

Gorsel 2.21: Boya karisiminin hazirlanmasi

3. Uygun son kat boya puskiirtme tabancasi secimini yapiniz.

4. Boyayi stizerek son kat boya puskiirtme tabancasinin deposuna, disari dokmeden dol-

durunuz.

5 e
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5. Boya piiskiirtme tabancasi ayarlarini yapiniz (Gorsel 2.22).

Gorsel 2.22: Tabanca ayarlarinin yapilmasi

6. Hazirlanmis rengi daha 6nceden astarlanmis test plakasinin lzerine puskirtiiniz
(Gorsel 2.23).

Gorsel 2.23: Astarli plakalara boya uygulamasi

7. Test plakasini, kurutma siresi kurallarina uyarak kurutunuz.
8. Test plakasini birkag kisi ile giin 15181 altinda eski boyali panel tizerindeki renkle kar-
silastiriniz.

széﬁ
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9. Tutturulan renk formiliini hem bilgisayara hemde plaka lizerine kodlayarak yaziniz
(Gorsel 2.24).

Gorsel 2.24: Otoboya atolyelerinde daha dnce galisilmis renkler

C. Uygulama Degerlendirme
Yapacaginiz uygulama galismasi asagida verilen form kullanilarak degerlendirilecektir. Calis-
manizi planlarken degerlendirme olgutlerini dikkate aliniz.

Ogretmenin | Ad:: Soyad: Tarih: imza:
Ogrencinin | Adi: Soyadi: Sinifi: NO.:
NO. | DEGERLENDIRME OLCUTLERI PUAN | ALINAN PUAN
1 is glivenligi tedbirlerini alarak, kisisel koruyucu donanimi 10
kullandi.
2 Kullanilacak arag gereci hazirlad. 10
Astarli test plakasinin ylizeyini hazirladi. 10
4 Boya tabancasi ayarlarini yaparak kullanima hazirladi. 10

c Hazirlanan boyayi test plakasi izerine biitln suregleri 10
dikkate alarak uyguladi.

6 Plakayi ara¢ paneli ile karsilastirdi. 20
Renk tutmasi durumunda, hazirladigi boya kombinasyo-
7 nunu bilgisayara girerek test plakasini renk bankasinda 20
sakladl.
8 Kullanilan ekipmani temizleyip yerlerine kaldirdi. 10
TOPLAM 100

Tam puan alamadiginiz olclitlere donus yaparak eksiklerinizi tamamlayiniz.
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Ill OLCME VE DEGERLENDIRME

A. Asagidaki climlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler dogru
ise D, yanlig ise Y yaziniz.

1. ( ) Ozellikle metalik renk tutturmak daha hassas oldugu icin tabanca atim mesafesi bile
renk farklihklarina sebep olabilir.

2. ( ) Kansim makinesindeki boyalarin diizenli periyotlarla karigtiriimasi gerekir.
3. ( ) Deneme plakasi boyandiktan sonra vernik atmadan arag paneli ile karsilagtiriimalidir.
4. ( )Boya puskiirtme tabancasi ayarlarini bir kez yapmak yeterlidir.
5. ( ) Hazirlanan boya, boya piiskiirtme tabancasina siizgeg ile siiziilerek doldurulmalidir.
B. Asagidaki sorularin dogru cevabini isaretleyiniz.
6. Asagidakilerden hangisi renk bankasinin sagladigi faydalardan degildir?
A) Boyanin uygulanmasini kolaylastirir
B) Renk kodunun olmadigi yerlerde yardimci olur
C) Renk hazirlamada pratiklik saglar
D) Renk hazirlamada referans saglar
E) Anarenkleri tespit etmede yararlidir
7. Otomotiv sektoriinde boya hangi amaglarla kullanihir?
A) Sadece estetik gorliniim saglamak igin
B) Sadece ylizeyi korumak igin
C) Hem estetik hem koruyucu amacli
D) Metal ylizeylerin rengini degistirmek igin
E) Sadece renk efektleri olusturmak igin

8. Goriiniir 151k spektrumu hangi dalga boylari arasinda yer alir?

A) 200-400 nm B) 300-500 nm C) 380-780 nm
D) 500-900 nm E) 1000-1200 nm

9. Bir nesnenin belirli bir renkte goriinmesi asagidakilerden hangisine baghdir?
A) Nesnenin sicakligina
B) Nesnenin 1sig1 hangi dalga boylarinda yansithgina
C) Nesnenin agirligina
D) Nesnenin kimyasal bilesimine

E) GOz lensinin yapisina

84§%
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10.

11.

12,

13.

14.

15.

Boyanin cinsine ve kullanim amacina gére boya performansini gelistirmek i¢in boyaya ilave
edilen kimyasallar asagidakilerden hangisidir?

A) Pigmentler B) Katki maddeleri C) Baglayicilar D) Céziiciiler  E) incelticiler
Boyalarin ana bilesenleri arasinda asagidakilerden hangisi yer almaz?

A) Pigmentler B) Baglayicilar C) Cozuciler
D) Metal tozlari E) Katki maddeleri

Renk pigmentlerinin boyaya kattigi 6zellik asagidakilerden hangisidir?
A) Macun ve astar boyalarda dolgu gorevi yapmak

B) Renk hazirlamada referans olusturmak

C) Metal ylzeylerin paslanmasini 6nlemek

D) Boya kimyasallarinin homojen olarak karismasini saglamak

E) Boyalara opak renk ve metal efekti gériintileri vermek

Metamerizmden kaynaklanan renk farkhliklarini 6nlemek igin yapilacak uygulama agagi-
dakilerden hangisidir?

A) Boyanacak parcadan komsu parcalara tasarak boya yapmak

B) Farkli 1sik kaynaklari ile kontrol etmek

C) Varyant renkler kullanmak

D) Boyanin kimyasal yapisina uygun sertlestirici ve inceltici girmek

E) Renk kartelasi kullanmak

Asagidakilerden hangisi renk tutturmada uyulmasi gereken kurallardan degildir?
A) Hassas terazinin kalibrasyonu belirli araliklarla kontrol edilmelidir

B) Renk plakalari ile diizenli renk bankasi olusturulmahdir

C) Boya hazirlarken sertlestirici ve tiner oranlari tahminle ayarlanmalidir

D) Renk uyumu gtin isiginda yapilmahdir

E) Tavsiye edilen tiner kullaniimaldir

Oto boya atolyesinde boyama islemi tamamlandiktan sonra ortaya ¢ikan atiklar ne yapil-
malidir?

A) Kanalizasyon sistemine karistirilmahdir

B) Toplanarak ¢ope atilmalidir

C) Yakilarak yok edilmelidir

D) Boya atélyesi havalandirma sistemi vasitasiyla atmosfere atilmalidir

E) Kimyasal ve kati atik ydnetmeligine uygun sekilde yok edilmelidir

f%ss



)

16.

17.

18.

19.

20.

86#%
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Otomotiv sektoriinde kullanilan renk pigmentleri hangi 6zellige sahiptir?

A) Coziclilerde tamamen ¢oztinmelidir

B) Boyaya renk vermek icin 1sig1 yansitmali veya emmelidir
C) Metal yuzeylere zarar vermemelidir
D) Yalnizca dogal kaynaklardan elde edilmelidir

E) Sadece beyaz isik altinda gorinir olmalidir

Asagidakilerden hangisi boyada kullanilan kimyasal maddelerden olan ¢oziiciilerin gorev-
lerindendir?
A) Boya ve boya malzemelerinin inceltilmesini saglamak

B) Boyaya matlik kazandirmak
C) Maliyeti diisirmek
D) Boyanin rengini belirlemek

E) Boyaya metalik gorintli vermek

Bir nesnenin siyah gériinmesi ne anlama gelir?

A) Tim 1sik dalga boylarini yansittigi anlamina gelir

B) Tim 151k dalga boylarini emdigi anlamina gelir

C) Sadece kirmizi dalga boylarini yansittigi anlamina gelir
D) Yalnizca mavi 15181 emdigi anlamina gelir

E) Gozdeki algl bozuklugu nedeniyle gorilmez

Metalik pigmentlerin en belirgin 6zelligi asagidakilerden hangisidir?
A) Isig1 gegirgen hale getirmesi

B) Yiizey sertligini artirmasi

C) Boyayl mat hale getirmesi

D) Boyanin hizli kurumasini saglamasi

E) Metalik ylizey etkisi olusturmasi

Renk kontroliinde renk plakasindaki renk arag¢ govdesindeki renkle karsilastirildiginda tut-
muyorsa asagidakilerden hangisi yapilmalidir?

A) Boyaya sedef pigmentler eklenmelidir
B) Boyadaki katki madde oranlari degistirilmelidir
C) Boya plakaya uygulandiktan sonra dogal kurutma yontemi ile kurutulmahdir

D) Kontrast yoniine gére boyanin renk hazirlama bilesenleri dogru tespit edilmelidir

E) Renk uyumu zamana birakilmahdir
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21. Boyanin yiizeye daha iyi tutunmasini saglamak igin kullanilan katki maddesi asagidakiler-

den hangisidir?

A) Pigment B) Dolgu maddesi C) Baglayici D) Cozicu E) Metal tozlari
22. Tamir boyaciliginda renk farkini etkileyen faktérlerden biri agagidakilerden hangisidir?

A) Arag motorunun glci

B) Boya tabancasinin markasi

C) Lastik basinci

D) Boya tabancasinin piskiirtme mesafesi

E) Egzoz emisyonu

23. Boya kuruduktan sonra renk farki nasil en aza indirilebilir?

A) Yiksek sicaklikta uygulanarak

B) Boyaya su eklenerek

C) Farkli renklerde astar kullanilarak
D) Metal tozlari eklenerek

E) Katmanlar arasinda uygun kuruma siiresi beklenerek

24. Bir rengin doygunlugunu artirmak igin ne yapilabilir?
A) Acik tonlarla karistiriimalidir
B) Vernik miktari azaltilmalidir
C) Boyaya daha fazla ¢ozicli eklenmelidir
D) Saf pigment orani artirilmahdir

E) Daha fazla su eklenmelidir

25. Giin 1siginda renk kontrolii neden 6nemlidir?
A) Dogal isikta renk algisi daha dogrudur
B) GOz yorgunlugunu azaltir
C) Renk 6lgtim cihazlarina ihtiyag duyulmaz
D) Boyanin daha hizli kurumasini saglar
E) Yapay isik renkleri daha iyi gosterir
C. Asagidaki sorularin cevaplarini defterinize yaziniz.
26. Derste 6grendiginiz sekilde boyanin tanimini yapiniz.

27. Boyalardan istenilen verimin alinabilmesi icin boyanin sahip olmasi gereken temel 6zellik-
ler nelerdir?

28. Pigment nedir?
29. Boyada kullanilan kimyasal maddeler nelerdir?

30. Oto boyaciligi uygulamasi yapilan atélyelerde renk bankasi olusturulmasi gerekir. Renk
bankasi olusturmanin sagladigi faydalar nelerdir? é %
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"Karekodu okutarak ders materyalinin gorsel/genel
kaynakcasina erisebilirsiniz."
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CEVAP ANAHTARI

1. OGRENME BiRiMi

1 Dogru 6 C 11 D 16 A 21 A
2 Dogru 7 E 12 C 17 C 22 D
3 Yanhs 8 D 13 A 18 B 23 B
4 Dogru 9 E 14 A 19 C 24 B
5 Yanlig 10 D 15 E 20 B 25 E

2. OGRENME BiRiMi

1 Dogru 6 A 11 D 16 B 21 C
2 Dogru 7 C 12 E 17 A 22 D
3 Yanlis 8 C 13 A 18 B 23 E
4 Yanlig 9 B 14 A 19 E 24 D
5 Dogru 10 B 15 E 20 D 25 A
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