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GENÇL E H TABE 

 

Ey Türk gençli i! Birinci vazifen, Türk istiklâlini, Türk Cumhuriyetini, 

ilelebet muhafaza ve müdafaa etmektir. 

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegâne temeli budur. Bu temel, senin en 

k ymetli hazinendir. stikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek 

isteyecek dâhilî ve hâricî bedhahlar n olacakt r. Bir gün, istiklâl ve cumhuriyeti 

müdafaa mecburiyetine dü ersen, vazifeye at lmak için, içinde bulunaca n 

vaziyetin imkân ve eraitini dü ünmeyeceksin! Bu imkân ve erait, çok 

namüsait bir mahiyette tezahür edebilir. stiklâl ve cumhuriyetine kastedecek 

dü manlar, bütün dünyada emsali görülmemi  bir galibiyetin mümessili 

olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatan n bütün kaleleri zapt edilmi , bütün 

tersanelerine girilmi , bütün ordular  da t lm  ve memleketin her kö esi bilfiil 

i gal edilmi  olabilir. Bütün bu eraitten daha elîm ve daha vahim olmak üzere, 

memleketin dâhilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalâlet ve hattâ h yanet 

içinde bulunabilirler. Hattâ bu iktidar sahipleri ahsî menfaatlerini, 

müstevlîlerin siyasî emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret içinde 

harap ve bîtap dü mü  olabilir. 

Ey Türk istikbalinin evlâd ! te, bu ahval ve erait içinde dahi vazifen, 

Türk istiklâl ve cumhuriyetini kurtarmakt r. Muhtaç oldu un kudret, 

damarlar ndaki asil kanda mevcuttur. 

                       Mustafa Kemal Atatürk 
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Öğrenme biriminin 
numarasını ve adını 

gösterir.

Etkileşimli kitap, video, ses, an-
imasyon, uygulama, oyun, soru 

vb. ilave kaynaklara ulaşabi-
leceğiniz karekodu gösterir.

Öğrenme birimi konularını 
gösterir.

Öğrenme birimi içindeki 
uygulama ve çözümleri 

gösterir.
Konu içinde dikkat edilecek 

açıklamaları gösterir.

Konu başlıklarını gösterir.

Ders Materyalinin Tanıtımı 
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Öğrenme birimi ile ilgili öğre-
nilen bilgileri değerlendirmek 
amacıyla hazırlanan soruları 

gösterir.

Sayfa numaralarını gösterir.
Öğrenme birimi içindeki 

örnek problem ve çözümleri 
gösterir.
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1.1. Hidrolik

1.1. 1. Temel Terimler
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2
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1. HİDROLİK PRENSİPLER

Birinci Durum İkinci Durum Üçüncü Durum

Kuvvet Kuvvet
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1.1.2. Hidroliğin Tanımı Endüstrideki Yeri ve Önemi

Hareketli Hidrolik Araçlar

Trenlerde
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1.1.3. Hidrolik Sistemlerin Üstünlükleri ve Olumsuz Yönleri

1.1.4. Hidrolik Sistemlerde Kullanılan Birimler
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1.2. Hidrostatik Prensipler
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Örnek Problem 1.
-

 

 

Örnek Problem 2.
3

denizsuyu

2

1035  kg / m              

g 9,81  m / s

nir.
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Örnek Problem 3.
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FP F p A
A
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Örnek Problem 4.
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Örnek Problem 5.
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ç

1000000 00001333
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0,9
P  = 148  W

148 W
P  = 0,148 KW
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×

×

=

1.3. Hidrodinamik Prensipler

1.3.1. Süreklilik Denklemi

 ·  · 
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1.3.2. Bernoulli Prensibi 
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1.4. Hidrolik Akışkanlar ve Yağlar

denir.

1.4.1. Hidrolik Yağın Görevleri 

1.4.2. Hidrolik Yağlarda Aranan Özellikler

Ba
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   3 

1.4.3. Hidrolik Yağ Çeşitleri

 

1.4.3.1. Madenî Yağlar

Madenî
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1.4.3.2. Ateşe Dayanıklı Yağlar

do
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0C      
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1.5. Hidrolik Devrelerde Kullanılan Semboller

1.5.1. Hidrolik Devre Hatlarının Sembolleri

1.5.2. Hidrolik Devre Yardımcı Elemanları Sembolleri
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1.5.3. Hidrolik Devre Elemanları Sembolleri
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UYGULAMA2.

Filtre
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UYGULAMA3.

1.6. Hidrolik Devreler

-
 denir.

1.6.1. Hidrolik Devrelerin Ana Kısımları
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1.6.2. Hidrolik Devre Hatları
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1.6.3. Hidrolik Devre Çeşitleri
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ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
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ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME

13. 

14.   

15.  

16.   

17. -
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filtresi

Bölme

filtresiTermometre

Temizleme

Tahliye

Gözlem

2.1. Depolar ve Donanım

2.1.1. Yağ Tankları (Depoları)

 

2. HİDROLİK SİSTEMLER

2.1.1.1. Yağ Tanklarının Görevi ve Sembolü

-

-
n

ö

Hidrolik depo Hidrolik depo



55

2.
 Ö

Ğ
R

EN
M

E 
B

İR
İM

İ
UYGULAMA1.

2.1.1.2. Hidrolik Yağ Tankları Seçilirken Dikkat Edilecek Hususlar

-

-

ü

-

ö

 içerisine
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2.1.3. Yağ Soğutucuları

-
mana 

-
-
-

ö

2.1.2. Yağ Isıtıcıları

-
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2.1.4. Depo Üzerinde Bulunması Gereken Diğer Avadanlıklar

-

 içindeki kir ve toz -

-

-

2.1.5. Hidrolik Sistemlerde Çalışırken İş Güvenliği 

e
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2.2. Filtreler

 

2.2.2. Filtre Çeşitleri

-

2.2.1. Filtrelerin Görevi ve Sembolü 

-

-
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Depo
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 Sis-

-

-
yece di

-

-

-

önüne geç

2.2.3. Filtrelerin Yapısal Özellikleri

sistem 

°  °
-
-

DİKKAT
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2.2.5. Hidrolik Sistemde Kullanılan Filtre Donanımları

-
-

ü

2.2.4. Hidrolik Filtrelerin Seçiminde Dikkat Edilecek Hususlar

UYGULAMA2.
-

-

-

-
-

 

DİKKAT
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2.3. Hidrolik Pompalar

-

-
deren pompalara 

2.3.1. Hidrolik Pompaların Görevi ve Sembolü 

-
-

-
ç 

2.3.2. Hidrolik Pompa Çeşitleri

-
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-

 gürültülü 
ç-

 iç içe ve 

de 

 içten 

-

-



65

2.
 Ö

Ğ
R

EN
M

E 
B

İR
İM

İ

-
-

Bir kovan ve kovan iç -
-

-
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-

-

-

 ya-

-
-

Silindir

Eksen

Piston

Gövde

Emme valfi

Yay

Tahrik 
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2.3.3. Pompaların Çalışma Prensibi

-

2.3.4. Pompanın Motora Bağlantı Şekli 

2.3.5. Debi 

  
Birimi m

2.3.6. Debinin Hesaplanması
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2.3.6.1. Dişli Çarklı Pompalarda Debi Hesaplanması

· · h ·

h

W
nW 2. .
60

= p

Örnek Problem 1.

Örnek Problem 2.

D

n2 ·  ·
60

p
16002 ·3,14 ·

60



69

2.
 Ö

Ğ
R

EN
M

E 
B

İR
İM

İ

Örnek Problem 3.

nW 2. .
60

= p 2100W 2 3,14 219,8 radyan/s
60

= × × =

2.3.6.2. Paletli Pompalarda Debi Hesaplaması

t
2. .h.b.n.(d h)

1000
p +

t · 

t

( ) ]2.e.b.  R[ r s.np + +



HİDROLİK SİSTEMLER

70

A
R

A
Ç

L
A

R
DA

 H
İD

R
O

Lİ
K

 V
E 

PN
Ö

M
AT

İK
 S

İS
TE

M
LE

R

Örnek Problem 4.

2. .h.b.n.(d h)
1000

p +

2.3,14.15.25.1500.(25 15)
1000

+

Paletli pompalar

2.3.7. Hidrolik Pompaların Karşılaştırılması 

ö

ö
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2.3.8. Hidrolik Pompalarda Verimin Hesaplanması 

-

-

Örnek Problem 5.

1 1 1
1

60 100 600
= =Ncm / dk.  .     Nm / s

6 1  36  10  6000   6000   6 
6000

= = = =G · ·   Nm / s watt kW

-

G
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2.3.9. Hidrolik Pompa Seçiminde Dikkat Edilecek Hususlar 

2.3.10. Pompa ve Akışkan Uyumu

Y

2.4. Hidrolik Motorlar

2.4.1. Hidrolik Motorların Görevi  
 ve Sembolü 
Hidrolik motorlar pompadan gelen 
hidrolik enerjiyi dairesel harekete dö-

-

ise hidrolik enerjiyi mekanik enerjiye 
-

-
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2.4.2. Hidrolik Motor Çeşitleri 

-

-
-

-

-

-

 
motor ve ise
kesiti

-

-

-

hareket eder ve ni döndürerek mekanik enerji 

Görsel 2.26:

Yatak

Yan kapak

Gövde
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-
-

etkisiyle kam üzerindeki hazneler 

-

 

-

çek-

mili

Yay

Tahliye

Rotor

adaptörü

Teflon conta
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-
ile 

ö

için tek yönlü 
kapama valfi

Motor

2.4.3. Hidrolik Motorların Kullanma Alanları

Gemi sanayi

Demir çelik sanayi

Döküm sanayi

2.4.4. Hidrolik Motorların Seçiminde Dikkat Edilecek Hususlar

 
motor hasar gör

-
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2.4.5. Hidrolik Motorlarda Döndürme Momen-
tinin Hesaplanması 

-

·

Örnek Problem 6.

Örnek Problem 7.

-

·

·



77

2.
 Ö

Ğ
R

EN
M

E 
B

İR
İM

İ

2.5. Valfler

2.5.1. Valflerin Görevi

-

 yönde hareket etmesi sa
 dönmesini 

2.5.2. Yön Kontrol Valfleri 

-

-
-
-

Hidrolik sistemlerde
-

-

-

2.5.3. Yön Kontrol Valf Çeşitleri  

Sürgülü Yön
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-
ç

 gövde ve gövde içerisinde illeri 

Silindir

Pompa

valf

Dönerli

Tank Tank Tank

Pompa Pompa Pompa

Dönerli Dönerli

B B B
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-

geçip 
-

 

-
-

-
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2.5.4. Yön Kontrol Valflerinin Sembolle İfade Edilmesi

 Gö -

2.5.5. Yön Kontrol Valflerinde Yol ve Konum

-
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2.5.6. Yol ve Konumlarına Göre Bazı Yön Kontrol Valfleri 

-

çok tek

-
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-

-
-

-
 için öylece T

Pompa Pompa
tahliye tahliye

ölçer ölçer

Filtre Filtre

Tank Tank

Pompa
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ü

-

-

Yay
Piston

pimi
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2.5.8. Yön Kontrol Valflerinin Kumanda Ediliş Biçimleri

-

2.5.7.Yön Kontrol Valflerinin Merkez Konumları 

-
-

-

valf ile de

DİKKAT
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UYGULAMA3.

2.5.9. Basınç Kontrol Valfleri

-

-
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 ve P

Piston

Piston

Yay

kapama
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2.5.10. Basınç Düşürme Valfleri

-

 
-

 
gövdesinin al

Yay

Pompadan gelen
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2.5.11. Basınç Sıralama Valfleri

-

2.5.12. Boşaltma Valfleri

-
-

Yay

Piston

Sürgü
Yay

Silindir

Pompa

DepoElektrik
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UYGULAMA4.

2.5.13.  Akış Kontrol Valfleri  

-
-

 Görsel 
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Hidro-
-

 

-
-

-

Hidrolik devrelerde 
-

latma 
-

-

B
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çek 

ç

Pilot

kesit

B B
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2.5.14. Akışkan Kontrol Metotları

-

-

çek valf

Pompa

Tank

Pompa

Tank

çek valf
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UYGULAMA5.

-

Pompa

Tank

çek valf
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2.6. Hidrolik Silindirler

 

2.6.1. Hidrolik Silindirlerin Görevi ve Sembolü 

 için damperin 

2.6.2. Hidrolik Silindirlerin Çalışması ve Yapısal Özellikleri

-

yap -
-
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2.6.3. Hidrolik Silindir Elemanları

2.6.4. Silindir Gömleğinin Yapısı 

v  
yüzeyi pürüzlü -

2.6.5. Piston ve Piston Kolu

-
zerinde 

-
silindir 

üretilirken 

Piston Piston 

gereken yüzey
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2.6.6. Sızdırmazlık Elemanları 

-

-
dan toz ve pisliklerin 

-

2.6.7. Kapaklar  

-

2.6.8. Hidrolik Silindir Çeşitleri  

2.6.8.1. Tek Etkili Silindirler

-
-

Piston ileri hareket ederken önündeki 
-
-

-
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2.6.8.2. Çift Etkili Silindirler

-

Görsel 2.71: Ç

2.6.8.3. Teleskopik Silindirler

-

-

Silindir
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2.6.8.5. Tandem Silindirler

-

2.6.8.4. Yastıklı Silindirler

-

yerlerde de -
-

 
-

DİKKAT

-
-

Piston
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2.6.8.6. Dubleks Silindirler 

-
-

stroka yö
 yönlend

 Görsel 

2.6.8.7. Döner Silindirler

-

 döner silindir
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2.6.9.3. Kremayerli Döndürücüler

-

-
ye hareket vererek  

2.6.9.Döndürücüler

-
° ° ° ülmesi 

ve 
Döndürücül

2.6.9.2. Pistonlu Döndürücüler

-
-

ü -

2.6.9.1. Kanatlı Döndürücüler

-

 içeri girmesi 

Piston

Hareket
ileten mil
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2.6.10. Hidrolik Silindirlerle İlgili Hesaplamalar

2.6.10.1. Silindir Et Kalınlığının Hesaplanması

         

F
A F

çem

P de
2

×=
×s

P de c
2 çem

×= +
×s

Enine kesit
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Örnek Problem 8.
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Örnek Problem 9.
-

·

çem

P d 600 12e c 0,1
2 2 700

× ×= + = +
×s ×
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2.6.10.2. Piston Hızının Hesaplanması

 art

Örnek Problem 10.
  

A

= =
2

1

3,14.6
A 28,26cm2

4

2
2dA   =0,785.d

4
p=( )V   cm/dk.

A
s=

 

2
2

Q 20000V    = 796,17 cm / dk. 7,9617 m / dk.
A 25,12

= = =

1
1

Q 20000V    = 707,7 cm / dk. 7,077 m / dk.
A 28,26

= = =
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Örnek Problem 11.

Örnek Problem 12.

   

Not: 

1 2 2 2 2
1 1 2

Q 30000 30000V    = 4571 cm / dk. 45,70 m / dk.
A 0,785.(d d ) 0,785.(3 0,8 )

= = = =
- -

2.6.10.3. Piston Kursu Tamamlama Zamanının Hesaplanması

Vt    
Q

=

V 14t    0,028 s
Q 500

= = =
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2.6.10.4. Piston Kolunun Boyu ve Çapının Hesaplanması 

   

Fk

Örnek Problem 13.
-

2
4

6
L .F.EKSd

10

4
3 dL 10 cm

F.EKS

kFF
EKS

2 2
44 4 4

6 6
L .F.EKS 50 .9000.5 112500000d 112,5 3,25 cm

10 10 1000000
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Örnek Problem 14.
-

2.6.10.5. Silindirlerde Piston İtme ve Çekme Kuvvetlerinin Hesaplanması

-

2 2
1 2.(d d )A
4

2 2
44 4 4

6 6
L .F.EKS 30 .600.3 1620000d 1,62 1,13 cm 11,3 mm

10 10 1000000

2.dA
4
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Örnek Problem 15.

Örnek Problem 16.

F

F

F

F

F

F

F

F

  

F

F

F
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2.6.11. Hidrolik Silindirlerin Kullanım Alanına Uygun Seçilmesi

2.7. Borular ve Hortumlar

2.7.1. Hidrolik Akış Türleri

-

-

Hidrolik silindirin
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-

 Gö

2.7.2. Reynolds Sayısı

Reynolds say -
-

ü

-

-

2.7.3. Boru ve Hortumların Yapısal Özellikleri

2.7.4. Bağlantı Elemanları

-
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2.7.5. Borulama

-

2.7.6. Borular ve Yapısal Özellikleri 

-

2.7.7. Hortumlar ve Yapısal Özellikleri

-

-
-

-
-

-
-
-
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2.7.8. Hortum Seçimi ve Montajında Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

-
-

Montaj
-

 

2.7.9. Rekorlar 

-

-
-

-

Rekor
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2.7.10. Boru Seçiminde ve Montajında Dikkat Edilecek Hususlar 

çilmeli

ol

2.7.11. Hidrolik Sistemlerde Kullanılan Sızdırmazlık Elemanları

2.7.12. Sızdırmazlık Elemanları Çeşitleri

2.7.12.1. Yapıldıkları Malzemeye Göre Sızdırmazlık Elemanları
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Silikon 

Poliüretan 

2.7.12.2. Kullanıldıkları Yerlere Göre Sızdırmazlık Elemanları

Toz keçeleri

Piston keçeleri

2.7.13. Diş Çeşitleri

-
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lan-
-
-

lant

°

-
 Görsel 

°

-
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2.7.14. Hidrolik Sistemlerde Kullanılan  
 Manometre ve Sembolü 

-

-
-
-

rol alt

2.7.15. Akışölçerler (Debimetre) ve  
              Sembolü

-

-

-

2.7.16. Basınç Anahtarı ve Sembolü

-

2.7.17. Basınçölçer Koruma Valfi

-

-
 Görsel 

-
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2.7.18. Sıcaklıkölçer ve Sembolü

-
-

2.7.19. Seviyeölçer 

-
-

2.7.20. Uyarı Göstergesi 

-
-

UYGULAMA6.
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2.7.21. Hidrolik Borular ile İlgili Hesaplamalar

2.7.21.1. Boru Çaplarının Hesaplanması

 seçilmesi sistemin

üçük seçil
 ve çatlamalar

Örnek Problem 17.

2.dA
4

2.dQ V.
4

4.Qd
V.

             
2.dA

4

2dQ V.
4

4.Qd
V.

4.4d
8.3,14

16d
25,12

d 0,63

·
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2.7.22. Hidrolik Boruların Kullanım Alanı

-
-

2.8. Hidrolik Akümülatörler

-

2.8.1. Hidrolik Akümülatörün Görevi ve Sembolü

-

2.8.2. Hidrolik Akümülatörün Çalışması

 Görsel 
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2.8.3. Hidrolik Akümülatörün Çeşitleri

2.8.3.1. Ağırlıklı Akümülatörler

-
mülatörün 

-

2.8.3.2. Yaylı Akümülatörler

-

-

-
-

 

     

Yay
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2.8.3.3. Diyaframlı Akümülatörler

-

2.8.3.4. Balonlu Akümülatörler

depo ve içi
-

-
-

gaz

dikey ve yatay olarak 

Hidrolik 
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2.8.3.5. Pistonlu Akümülatörler

-
-

-
-

ç 

-

2.8.4. Hidrolik Akümülatörlerle Çalışırken Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

2.8.5. Hidrolik Akümülatörlerin Bakımı ve Akümülatöre Gaz Doldurulması

Piston

Hidrolik
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-

-

Hidrolik akümülatörün son kontrolleri yap

2.8.7. Hidrolik Akümülatörlerin Kontrolleri

-

2.8.6. Hidrolik Akümülatörlerin Kullanım 
Alanları

UYGULAMA7.
-
-

-
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ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
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ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME

  I- Paletli pompa
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ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME







PNÖMATİK SİSTEMLER

132

A
R

A
Ç

L
A

R
DA

 H
İD

R
O

Lİ
K

 V
E 

PN
Ö

M
AT

İK
 S

İS
TE

M
LE

R

DİKKAT

3.1. Pnömatik Prensipler

-

3.1.1. Pnömatiğin Temel Prensipleri

-

-

-

-

 3. PNÖMATİK SİSTEMLER

-
-

-
-

-

-

-
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3.1.2. Pnömatik Sistemlerin Endüstrideki Yeri ve Önemi

-

-

-

3.1.3. Pnömatiğin Uygulama Alanları

-
-

DİKKAT

-

-



PNÖMATİK SİSTEMLER

134

A
R

A
Ç

L
A

R
DA

 H
İD

R
O

Lİ
K

 V
E 

PN
Ö

M
AT

İK
 S

İS
TE

M
LE

R

3.1.4. Pnömatik Sistemlerin Olumlu ve Olumsuz Yönleri

-

-

3.1.5. Hidrolik ve Pnömatik Sistemlerin Karşılaştırılması

-

-

-
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-

-

-

3.1.6. Pnömatik Devrelerin Ana Kısımları

-

-

DİKKAT

-
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-

1

2

4

7

10

3

6

9

5

-
8

11
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3.1.7. Pnömatik Sistemde Havanın Hazırlanması

-

-

-

-

-

-
-

-
-
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3.1.7.1. Kompresör Çeşitleri

3.1.7.1.1. Pistonlu Kompresörler

-
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-
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-
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3.1.7.1.2. Döner Tip Kompresörler

-

-

-

-
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-
-

-
-

3.1.7.1.3. Türbin Tipi Kompresörler (Santrifüj Kompresörler)

-

-

-
-
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-

ü

3.1.7.2. Kompresörlerin Kapasiteleri

-

3.1.7.3. Havanın Hazırlanması

-

3.1.7.3.1. Havanın Kurutulması

-
-
-
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-

-
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-
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3.1.7.3.2. Havanın Yağlanması

-
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3.1.7.3.3. Basıncın Ayarlanması

-

-

3.1.7.3.4. Şartlandırıcılar

-
-

-
-

-

-
-
-

-
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3.1.7.3.5. Manometreler

3.1.7.3.6. Susturucular

-
-
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3.1.7.3.7. Basınç Anahtarı

-

-

-

3.1.7.3.8. Borular ve Hortumlar

-

-

Görsel 3.22: 
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3.1.7.3.9. Boru ve Hortumların Birleştirilmesi

-

3.1.7.3.10. Basınç Düşmesi
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3.1.8. Boyle-Mariotte (Boyl-Maryot) Kanunu’nun Tanımı

-

P1 · V1 = P2 · V2

-

101,3 kPa · 100 m3 = 1013 kPa · 10 m3

-

Pm = Pg + 101,3 kPa,    Pg = Pm – 101,3 kPa.

P · V  · V
P

P 

P

 V   V V 
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Örnek Problem 1.

Çözüm

3 -
3 

= 101,3 kPa

P1 1 = 0,3 m3 V2 = 0,1m3 P2

m

m

1 1 = P2 2   

P2 = 1200 kPa

g m

Pg = Pm – P g

2
0,3P 400
0,1

1

2
12

VP P
V

3.1.9. Gay-Lussac (Gey Lassek) Kanunu’nun Tanımı

-

3.1.9.1. Sabit Basınç Altında     
               Genleşme

-
-

1
1

2
2

TV V
T

1 2

1 2

V V
T T
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Örnek Problem 2.

Çözüm

Örnek Problem 3.

Çözüm

S 5m3

° ° °

°

V1 =5 m3         T1 = 50 °C           T2
°C                V2

T1

T2

V2
3

2
2 1

1

TV V
T 2

353V 5
323

3.1.9.2. Sabit Hacim Altında Genleşme

 

2
2 1

1

TP P
T

1 2

1 2

P P
T T

1 1
°C 

2
°

P1 = 500 kPa             T1 = 15 0C                T2
0C               P2

T1

T2

P1

P2

P2 2

2
2 1

1

TP P
T 2

318P 601,3
288
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3.1.10. Havanın Nem Miktarının Hesaplanması

-
-

-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100  °C

233 253 273 293 313 333 353 373    K

0,1

0,2

0,3
0,4
0,5

1

2

3

10

30

5
4

20

50
40

100

500

-
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Örnek Problem 4.

Çözüm

Örnek Problem 5.

Çözüm

3

°

° 3

Q = 500 m3

T = 55 °

3

1 m3 3 
3 3

M.N.Ox100
B.N.O

D.M

350x100
M.N.O 50g / m

100

3

30 °

° 3

Q = 350 m3 T = 30 °

3  

1 m3 3 
3 3

M.N.Ox100B.N.O
D.M

340x25M.N.O 10g / m
100
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3.2. Pnömatik Silindirler

-

-

3.2.1. Pnömatik Silindirlerin Çeşitleri ve Simgeleri

3.2.1.1. Tek Etkili Silindirler

-

-
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3.2.1.2. Çift Etkili Silindirler

-

-

-

3.2.1.3. Tandem Silindirler

3.2.1.4. Teleskopik Silindir

-
-

-
-

-

-
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3.2.1.5. Döner Silindirler

-

Görsel 3.32:
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3.2.1.6. Özel Silindirler

3.2.1.7. Silindir Elemanları

-

-

-
-
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3.2.1.8.  Silindirlerde Yastıklama

3.2.2. Silindirlerde Kuvvet İletiminin Hesaplanması

-

-

-

-

Görsel 3.35: 
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F1 1

F

F2 2

F

2

1
DA .
4

2 2

2
(D d )A .

4

Örnek Problem 6.

Çözüm

-

5            

D = 250 mm = 0,25 m

 

2 

2 -

2D (3,14. 0,0625)A .
4 4
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Örnek Problem 7.

Çözüm

-

5

F 1 

F 2 

1 2

F1 1

F1

F2 2

F2

F1 2

2 1 2 -

2 2
2

1
D 3,14.0,04A . 0,00125m
4 4

2 2
2

2
(D d ) 3,14.0,00137A . 0,00107m

4 4
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Örnek Problem 8.

Çözüm

-
 

5

F1  2  

F1

F1

F1 2

2

F2

2
2D 3,14.0,0064A . 0,005m

4 4
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3.3. Pnömatik Motorlar

-

3.3.2. Pnömatik Motorların Çeşitleri

    

3.3.1. Pnömatik Motorların      
            Görevleri

-
-

-
-
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3.3.3.1. Radyal Pistonlu Motorlar

-
-

-

3.3.3.2. Eksenel Pistonlu Motorlar

-

-

-

3.3.3. Pistonlu Pnömatik Motorlar

-

3.3.4. Paletli Pnömatik Motorlar

-
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3.3.5. Dişli Çarklı Pnömatik Motorlar

-
-

-

3.3.6. Türbin Tipli Pnömatik Motorlar

-

-
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Örnek Problem 8.

Çözüm

-

-

= = 
12

3.4. Pnömatik Valfler

3.4.1. Pnömatik Valflerin Görevleri
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3.4.2. Pnömatik Valf Sembolleri

-
-

3.4.3. Pnömatik Valf Çeşitleri 

-
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3.4.3.1. Yön Kontrol Valfleri

-

-

-
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A,B,C

P

R,S,T

0

 

-
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3.4.3.1.1. Yön Kontrol Valfleri Çeşitleri

-

-
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UYGULAMA1.
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3.4.3.2.  Basınç Kontrol Valfleri
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UYGULAMA3.

3.5.  Pnömatik Devreler
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3.5.1. Pnömatik Devre Çeşitleri

3.5.1.1. Tek İş Elemanlı Devreler
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3.5.1.2. Çok İş Elemanlı Devreler

3.5.2. Pnömatik Devre Üzerindeki Hatlar ve Devrenin Ana Kısımları
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3.5.3. Pnömatik Devre Elemanlarının Belirlenmesi
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3.5.4. Pnömatik Devre Çizimlerinde Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar
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3.5.6.  Tek Etkili Silindirin Çalıştırılması

-

-

-

-

3.5.7. Çeşitli Pnömatik Devre Çizimleri

3.5.7.1. Pnömatik Mengene ile İş Yapılması
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3.5.7.2. Bir Pnömatik Motorun Çalıştırılması
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UYGULAMA4.

3.6. Pnömatik Devrelerin Bakımı 
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3.6.1. Hidrolik ve Pnömatik Devrelerin Günlük Bakımları
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3.6.2. Hidrolik ve Pnömatik Devrelerin Haftalık Bakımları
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3.6.3. Hidrolik ve Pnömatik Devrelerin Aylık Bakımları

3.6.4. Hidrolik ve Pnömatik Devrelerin Altı Aylık Bakımları
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