Bu kitaba sigmayan 7

daha neler var!

’ MESLEKI VE TEKNIK ANADOLU LISESI

0

www.eba.gov.tr

MAKINE VE TASARIM
TEKNOLOJiSi ALANI

DERS MATERYALI

Teknoloji Yolculugumuz

Karekodu okut, bu kitapla
ilgili EBA iceriklerine ulas!

INYIY ISITOTONMIL INTHYSYL IA INIHYIN

Mikro Uydu

Istanbul 7 Furlatma Sistemi

Havalimam
A

GOKMEN <--- - TURKSAT

GOKBEY . =
. oy,

e HRH

19,3X27,5

Sondaj ve Sismik _
Arama Gemisi .

. Insansiz
Hava Araci

< Yerli ve Milli
Otomobil

> TCG Anadolu

BU DERS KiTABI MiLLI EGiTiM BAKANLIGINCA

UCRETSIZ OLARAK VERILMISTIR.

PARA iLE SATILAMAZ.

ISBN: 978-975-11-6382-0

Bandrol Uygulamasina iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda Yénetmeligin Besinci Maddesinin

Ikinci Fikrasi Cercevesinde Bandrol Tasimasi Zorunlu Degildir.

ELLERRELRELTENN

ITYAYILYIN SH3a

TEMEL MODELLEME

MEB__213790__TEMEL MODELLEME 10 (Makine__19,3X27,5

(Makine

MEB__213790__TEMEL MODELLEME 10



T.C. MiLLI EGITiM BAKANLIGI

MESLEKI VE TEKNIK ANADOLU LISESI

MAKINE VE TASARIM TEKNOLOJiSI
BILGISAYAR DESTEKLiI ENDUSTRIYEL MODELLEME

TEMEL
MODELLEME

10

DERS MATERYALI

Ayhan AYDIN
Hasan BOYLAS
YAZARLAR | Levent YILDIRIM
Osman KARACA
Yakup YILDIZELI



MILLT EGITIM BAKANLIGI YAYINLARI .......ooivimiriieieieieieieeeseeeeeeeecieieie e nensnenenennnt 8071
YARDIMCI VE KAYNAK KITAPLAR DIZISI ..ot 1999

Her hakki saklidir ve Milli Egitim Bakanligina aittir. Materyalin metin, soru ve
sekilleri kismen de olsa higbir surette alinip yayimlanamaz.

DiL UZMANI Buket AYKURT CAMEL

PROGRAM GELISTIRME UZMANI Fulya OLKEN
HAZIRLAYANLAR ) . .

REHBERLIK UZMANI Ozge CEVIK

GORSEL TASARIM UZMANI Fatih GUNDUZ

ISBN: 978-975-11-6382-0

Milli Egitim Bakanligi, Talim ve Terbiye Kurulunun 24.12.2020 gin ve 18433886 sayil oluru ile
Mesleki ve Teknik Egitim Genel Mudurligunce ders materyali olarak hazirlanmistir.

BASKI
Ayrinti Basim Yayim ve Mat. Hiz. Sanayi Ticaret A.S.
Saray Mahallesi 126. Cadde No: 20
Kahramankazan/Ankara
Sertifika No: 49599



ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sonmeden yurdumun iistiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!
Kahraman 1rkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yagadim, hiir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sagarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin afakini sarmissa ¢elik zirhli duvar,
Benim iman dolu gégsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil béyle bir imani bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma algaklar1 ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi giinler Hakk’1n;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek ge¢me, tant:
Diistin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Stiheda figkiracak topragi siksan, sitheda!
Cani, canani, biitiin varim alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden [lahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gégsiine namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun iistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerihamdan {1ahi, bosanip kanli yasim,
Figkirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanlt hilal!
Olsun artik dékiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yasamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Tiirk gencligi! Birinci vazifen, Tiirk istiklalini, Tiirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak icin, i¢cinde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini diigiinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, ¢ok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
diismanlar, biitin diinyada emsali goriilmemis bir galibiyetin miimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biitlin kaleleri zapt edilmis, biitiin
tersanelerine girilmis, biitiin ordular1 dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Biitiin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak tizere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve daldlet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret i¢inde
harap ve bitap diismiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! iste, bu ahval ve serait i¢inde dahi vazifen,
Turk istikldl ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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DERS MATERYALININ
TANITIMI
Ogrenme Birimi Kapagi

Ogrenme birimine ait
karekodu gdésterir.

Ogrenme birimi

numarasin gdsteﬁn\

Ogrenme birimi
basligini gésterir.

MALA YUZEYi DUZGUN
OLMAYAN MODEL iMALATI

Bu bélimde;
modelleme resimlerini ¢izmeyi,
mala yuzeyi dizgiin olmayan model imalatini yapmayi ve
Og"renme biriminde neler mala ylizeyi diizgiin olmayan modeli kaliplamayi
ogrenilecegini gosterir. 6grenecegiz.

.




DERS MATERYALININ
TANITIMI
Bilgi Yaprag

Ogrenme biriminin Igerik tiiriindi
ismini belirtir. belirtir.

GGRENME1 _ _
BirRiMi |.BIRLESTIRMELER

BlL®
VAPRAGH

Konunun > ORTA BiRLESTIRMELERi YAPMA
ismini — 1.2. KOSE BIRLESTIRME YAPMA
belirtir. 1 BIRLESTIRMELER

Model yapiminda; modeli meydana getirecek pargalar birbirlerine yapistirma, gegme yapma ve
baglama sureti ile birlestirilerek yapilir. Kiiciik modellerin yapimi hari¢, model ve maca sandiklari tek
bir parg¢adan meydana getirilmez.

Birlestirmenin sagladigi en G&nemli faydalar; saglamlik, kolay islenebilme, agacin ¢alismasini
onleme, glizel goriiniis ve ekonomik faydalardir.

Alt /’y 11 ORTA BIRLESTIRMELERI YAPMA
konu

Modelcilikte elde edilmesi istenen seklin meydana getirilmesi icin, uygulanacak gegmenin ve
ba §/Ig"l bindirmenin istenen saglamliga ayni zamanda bas adacin gizlenmesi diisiincesine gore segilmesi gerekir.
Bu  birlestirmelere kertmeli birlestirme adi da verilir. Bu birlestirmeler genellikle kalinlik ve
genislikleri esit,iki ve daha fazla sayidaki parcamin boy uzatma ya da yén degistirme amaglari icin
uygulanir (Gérsel 1.1).

Konu ile <
ilgil -1 ‘ «

gorseller

Gorsel 1.1: Birlestirmeler

1.1.1.  Genislik Birlestirmeleri: [stenilen genislikte tabla elde etmek icin bir kag parganin elyaf
yoni dogrultusunda yan yana yapistirilmasi gerekir. Bu birlestirmeler cesitli konstriiksiyonlarda yapilir.

Genislik birlestirmelerinde dikkat edilecek hususlar sunlardir:

a) Yan yana birlestirilecek pargalarin genislikleri fazla olmalidir.

b) Yan yana birlestirilecek pargalarda i¢ odun, i oduna; dis odun, dis oduna gelmelidir.

Tersi yapilirsa dis odun daha gok cekeceginden ek yerinden acilmalar meydana gelir. Masif tabla
yiizeyinin diizgiinliigii bozulur. Yiiz yiize tutkallamada kamburlasma alani daha fazla, bir yiiz bir terste
kamburlasma alani daha azdir. Kamburlasma alani az olan bir yiz bir ters tutkallamay: tercih etmek
yerinde olur.

Konu Igeng"l En cok tercih edilen genislik birlestirme Fes/)‘/er/'{ le/nlaf'd/r.‘ . ,
a) Cumba cumbaya yapistirilarak elde edilen genislik birlestirmesi

b) Lambali birlestirme

¢) Kendisinden kinisli birlestirme
d) Kinisli (citali) birlestirme

e) Kavelali birlestirme

1.1.2. (esitli Birlestirmeler
a) Boy birlestirmeleri

b) Orta birlesirmeleri
c) Bes kollu kamali orta birlestirme

d) Alti kollu orta birlestirme
16



DERS MATERYALININ
TANITIMI
Uygulama Yapragi

Ogrenme birimi ve

Ogrenme biriminin Icerik tiirtinii
P oy uygulama numarasini
ismini belirtir. belirtir. -
belirtir.
- BIRLESTIRMEL
OGRENME BIRIMI 1. BIRLESTIRMELER UYGULAMA 1.1
KONU ORTA BIRLESTIRMELERI YAPMA SURE 16 DERS SAATI \ Uy g UI am a I an
verilen sdreyi
BASTA VE ORTADA YARIM BINDIRME TEMRIN belirtir.
40 40
- \ Uygulama
. videosunun
baglanti
%0 adresi
40 60 40
| S Konunun
l ‘| ismini
belirtir.
200
ANTET Cizim
ve uygu-lamayi
GGRENCININ VERILEN [SIN MALZEME [..... . BT FREF R ..
Adi ve Soyad/l Baslama Tar/'h/'l ,,,, /oo /20 MESLEKI VE TEKNIK ANADOLU yapan’
Sinf / No. | Bifirme Taribi_|.... /... / 20..] LISES] deg"er[endiren
_ DEGERLENDIRME _ DERS _GGRETMENI ve de “erlen
Deggijﬁg{.rme Iscitic | Oty | Gonye | Sire | U’fj g;/g" Z’yyim Toplam g g ’ !
Verilen Puan 30 35 5 10 10 100 Adi ve Soyadi d’rme krltef'/erl
Alinan _Puan fpzs Ile tal’ih ve OkUl

/ - bilgilerini igerir.






Bu bolumde;
orta birlestirmeleri ve
kdse birlestirmeleri yapmayi

ogrenecegiz.




ﬁGRENME1 , ,

BiRimi |.BIRLESTIRMELER
1.1. ORTA BIRLESTIRMELERI YAPMA
1.2. KOSE BIRLESTIRME YAPMA

BlLEl]
YARIRAE]

1 BIRLESTIRMELER

Model yapiminda; modeli meydana getirecek pargalar birbirlerine yapistirma, gegme yapma ve
baglama sureti ile birlestirilerek yapilir. Kiiciik modellerin yapimi harig, model ve maca sandiklari tek
bir pargadan meydana getirilmez.

Birlestirmenin sagladigi en é&nemli faydalar; saglamlik, kolay islenebilme, agacin galismasini
onleme, giizel goriinlis ve ekonomik faydalardir.

1.1 ORTA BIRLESTIRMELERI YAPMA

Modelcilikte elde edilmesi istenen seklin meydana getirilmesi igcin, uygulanacak gegmenin ve
bindirmenin istenen saglamliga ayni zamanda bas agacin gizlenmesi diisiincesine gére secilmesi gerekir.
Bu birlestirmelere kertmeli birlestirme adi da verilir. Bu birlestirmeler genellikle kalinlik ve
genislikleri esit,iki ve daha fazla sayidaki parcamin boy uzatma ya da yén degistirme amaglari igin
uygulanir (Gérsel 1.1).

LW

Gorsel 1.1: Birlestirmeler

111 Genislik Birlestirmeleri: Istenilen genislikte tabla elde etmek igcin bir kag parganin elyaf
yonii dogrultusunda yan yana yapistirilmasi gerekir. Bu birlestirmeler cesitli konstriiksiyonlarda yapilir.

Genislik birlestirmelerinde dikkat edilecek hususlar sunlardir:

a) Yan yana birlestirilecek pargalarin genislikleri fazla olmalidir.

b) Yan yana birlestirilecek pargalarda ic odun, i¢ oduna,; dis odun, dis oduna gelmelidir.

Tersi yapilirsa dis odun daha ok cekeceginden ek yerinden agilmalar meydana gelir. Masif tabla
ylzeyinin diizgiinligli bozulur. Yiiz ylize tutkallamada kamburlasma alani daha fazla, bir yiiz bir terste
kamburlasma alani daha azdir. Kamburlasma alani az olan bir yiiz bir ters tutkallamayr tercih etmek
yerinde olur.

En cok tercih edilen genislik birlestirme cesitleri sunlardir:
a) Cumba cumbaya yapistirilarak elde edilen genislik birlestirmesi

b) Lambali birlestirme

c) Kendisinden kinisli birlestirme
d) Kinisli (citali) birlestirme

e) Kavelall birlestirme

1.1.2. (esitli Birlestirmeler
a) Boy birlestirmeleri

b) Orta birlesirmeleri
c) Bes kollu kamali orta birlestirme

d) Alti kollu orta birlestirme
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12, KOSE BIRLESTIRME YAPMA

Gonye bigiminde késeli parcalarin modelleri tek parca agactan kesilerek yapildigi takdirde, bu
modeller dayaniksiz olur ve modellerin sekil degistirmeleri ¢ok kolaylasir.Bunu onlemek icin bu
birlestirmeler degisik konstriiksiyonlarda yapilir.

Modellemelerde en gok tercih edilen kose birlestirmeler, asagidaki konstriksiyonlarda yapilir:

a) Lambali ve Kinisli Kése Birlestirme : Kutu hdlinde yapilacak kalinliklari az genislikleri fazla

olan parcalar; zivana hélinde yapilmayip asagida (Gérsel 12) gordldigii gibi lambali, kinisli veya

kirlangic kuyrugu kamali olarak yapilir. Burada secilecek yapim sekli; modelin ekonomik yapising,
ralismasina ve saglamligina baglidir. Bu birlestirmedeki lamba ve kinisler daire testeresinde
hassas olarak acilir.
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Gorsel 1.2: Lambali ve Kose birlestirme

b) Kirlangic Kuyrugu Kdose Birlestirmesi: Bu tip birlestirmeler kutu hélinde yapilacak modellerde
uygulanmir.  Yukarida (Gérsel 12) gosterilen kése birlestirmeye nazaran daha saglam ve
dayaniklidirlar (Gérsel 13). Birlestirmelerde dis profilleri diz ve kirlangic kuyrugu seklinde
yapilir. Genellikle kirlangic kuyrugu seklinde yapilan disler tercih edilir. Ayrica bas agacin
gorilmesi istenmeyen yerlerde disler yarim gizli veya tam gizli olarak yapilir.

@ )

Gérsel 1.3: Kirlangic kuyrugu kése birlestirmesi

c) Kanalli Birlestirme: Bu birlestirmeler modelcilikte bilhassa kutu seklinde yapilan model ve
galeta magasandiklarinda kullanilir. Ayrica ici bos model ve magasandiklarina saglamlik vermek
icin konulan ara pargalarda bu birlestirmelerden yararlanilir (Gorsel 1.4).

Gorsel 1.4: Kanalli birlestirme
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1.2.1.  Markalama

Markalama ve o6lcme aletlerinden faydalanilarak yapim resmine goére isi meydana getirecek
boyutlarr olci  birimleri icinde is pargasina uygulamaktir. Bitin islemler markalama ¢izgisine gore
yurdtiuldr. Markalamada olcilerin ise uygulanmasinda, ol¢i hatas) kabul edilmez. Markalama hatalari,
isin bozuk ve yerinde kullanilamaz gercegini gésterir. Parcamin islenmesi ve dogru sekil almasi
markalama ¢izgisine uymakla mimkin olur.

Markalamanin dogru yapilabilmesi ancak;

al Is resmini iyi okumak ve anlamak b) Markalama aletlerini iyi secmek ve kullanmak

c) Resimdeki olgiileri, pargaya dikkatle tasimakla mimkiin olur.

1.2.2. Modellemelerde Kullanilan Kesme ve Yontma El Aletleri

Kesme: Mekanik olarak bir kesici aracin islenecek parca Uzerinden talas kaldirma islemi olarak
tamimlanabilir. Bu ama¢ icin kullanilan takimlara kesici araglar denir. Malzemenin yapisina ve kesme

isleminin yontemine gore kesici araclar degisiklik gésterir.
Kesme islemleri bazi durumlarda talas kaldirmadan da yapilabilir. Buna gore kesme ile ilgili daha

genis bir tanim yapilacak olursa; bir kesici aracin malzemeden talas kaldirma yoluyla veya malzemeyi
bolerek istenen sekle getirme islemidir, denilebilir.

Talas cikararak yapilan kesme isleminde kullanilan araclarin 6zelligine gére yontarak veya
kopararak iki degisik kesme olur. Rende ile yontarak, testere ile kesme isleminde ise kopararak talas
cikar.

Rende: Ahsap yiizeylerden yontma yontemiyle ince talas kaldirarak pargalari olciisiine getirmek
ve diizgin ytizeyler elde etmek amaciyla kullanilan aletlere rende, yapilan isleme de rendeleme denir.
Bir rendeleme aleti kesici (tig) ve gévde olmak iizere iki ana kisimdan olusur. Rendeler isledigi yiizeyin
ozelligine gére gruplandirilir. Ancak bliyiiklii kiiciikli olanlari, ahsap ve metal gévdeli olanlari vardir.

Testere: Kesici uglari sayesinde gerecten talas koparmak suretiyle kesme yapan aletlere
testere denir.

Testereler kulanildikari amaglara gore yapi olarak farklilik gosterir. Sap ve lama olmak l(izere
tki ana bolimden olusur. Kol testere, pala testere,sirtli el testeresi, alistirma testeresi, cekme
testere, kil testere, fare kuyrugu testere gibi cesitleri vardir.

1.2.2.1. Modellemede Kullanilan Kesici Kalemler: Agdac isleri atdlyelerinde kesme, yontma,
diizeltme, delik agma, bosaltma, kose ve kanal temizleme i ve dis kavislerin islenmesi, oyma
islemlerinde ve agag ylizeylerinin muhtelif sekillerde islenmesinde kullanilan aletlere genel olarak agag
isleme kalemleri adi verilir. Bunlar gerek sekil ve gerekse gordikleri is bakimindan cesitlidir.

Gordiikleri is bakimindan agac isleme kalemleri bes grupta incelenir:

a) Diz kalemler b) Delik kalemleri c) Oluklu kalemler d) Oyma kalemleri e) Torna kalemleri

12.2.2. Egeler ve Tarpliler: Térpiiler, rende ve diiz kalemle diizeltilmeyen egmecli ve profilli is
pargalarini istenilen profile gore hazirlanmada kullanilir. Egeler torpilerin biraktigi izlerin giderilmesi
ve ince talas kaldirarak cesitli yiizeylerin diizeltilmesinde kullanilir.

Egeler kesitlerine gére ; lama egeler, balik sirti egeler, yuvarlak egeler, kare egeler, lUggen
egeler, bicak ve Gzel sekilli egeler olarak adlandirilir.

Egeler dis yapilarina gére; tek sirali ege disi, ¢ift sirali ege disi, torpi disler, kavisli disli ege
diye adlandirilir.

1.2.2.3. Modellemede En (ok Kullanilan Elektrikli ve Akilid EL Aletleri: Titresimli zimpara makinesi,
dekupaj makinesi, daire testere makinesi, el matkabi, el planya makinesi, vidalama vb.

12.3. Uygulamada Kullanilacak Malzemelerin Olgiisiinde Hazirlanmasi

Uygulamada kullanilacak malzemelerin kalinlik, en ve boy olcilerine gelmesi icin yapilan ¢alismalar;
uygulamali olarak égrencilere tim asamalariyla anlatilir, égretilir.
Hangi makinede islem yapiliyor veya yapilacaksa &grencilere, o islemle ilgili asagidaki durumlar
analatilip égretilir:
a) 0 makinenin tim 6zellikleri
b) O makinede ¢alismaya baslamadan, ¢alisirken ve ¢alisma bittikten sonra bilinmesi gereken is
sagligi ve giivenligi (ISG) tedbirleri
c) Is ahlaki ve kurallari
Makinede calisma yeterliligine sahip oldugu kanaatine varilan 6grencinin, o makinede calismasina,
islem yapmasina imk3n verilir. Ogrencinin makinede calistigi siirecte tespit edilen olumsuz durumlar
veya eksiklikler giderilir. Rahat, giivenli ve huzurlu bir ¢alisma ortami saglanir.



BIRLESTIRMELER

OGRENME BIRIMI

1. BIRLESTIRMELER

UYGULAMA 1.1

KONU

ORTA BIRLESTIRMELERI YAPMA

SURE 16 DERS SAATI

BASTA VE ORTADA YARIM BINDIRME TEMRINI

40 40
>
m
0
140
S
0
40 60 40
>
m™
@0
200
S
e}
GGRENCININ VERILEN [SIN MALZEME | .. Bl LIPS . L TS0 § .
Adi ve Soyadi Baslama Tarihi |... Joi / 20..... MESLEKI VE TEKNIK ANADOLU
Sinif / No. Bitirme Tarihi |.... S / 20.... LISESI
DEGERLENDIRME DERS GGRETMENI
Modeli C S . . [SG ve Atélye
Degerlendirme Iscilik Ol¢i Gonye Sire Kurallarina Uyum Toplam
Verilen Puan 30 35 75 10 10 100 Adi ve Soyadi
Alinan Puan Imzas




\ OGRENME BIRIMI 1

BASTA VE ORTADA YARIM BINDIRME TEMRINI

OGRETIM ARA{ GERE(CLERI

1 Tezgdh
2. s pargalari
3. El testeresi
4. Diiz kalem
5. Olcme ve markalama aletleri
ISLEM BASAMAKLARI
1. Is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak arac gerer ve makineleri kullaniniz.
2. [s ahlak ve kurallarina uygun olarak ¢alisiniz.
3 A4 resim kdgidina yapilacak olan temrinin teknik resmini uygun dlcekte ciziniz.
4. Pargalari 6lgisiinde (kalinlik, en ve boy) hazirlaymniz.
5. Olgisiine gelmis parcalari, basta ve ortada bindirme yapilacak yerleri (6lgme ve markalama

aletlerini kullanarak) markalayiniz (Gérsel 1.5).

NN

Gorsel 1.5: Markalamasi yapilmis is pargalari

6. Testere ile markalama c¢izgilerinin yarisi gériinecek sekilde kesiniz ve bosaltilacak yerleri
curdtiniz (Gorsel 1.6).

NN

Gorsel 1.6: Marka ¢izgisine gore bosaltilacak yerlerin ¢uriitilmesi

s:--ﬁﬂz@n i
F 7
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7. Testere ile ciritiilen yerleri; diiz kalem, ege ve zimpara yardimi ile temizleyiniz (Gérsel 1.7).

N

Gérsel 1.7: Marka ¢izgisine gére ¢lrliitilen yerlerin temizlenmesi

8. Isin son kontrollerini yaparak isi teslim ediniz (Gérsel 1.8).
9. [s bitiminde calisma ortamindaki takimlar yerlerine kaldiriniz ve ortami temizleyiniz.

NN

Gorsel 18: Biten islerin son konrolleri
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ACIK KIRLANGIC KUYRUGU KOSE BIRLESTIRME TEMRINI

OGRETIM ARAL GERECLERI

Tezgah

Is pargalari

El testeresi

Diiz kalem ve delik kalemi

Olcme, kontrol ve markalama aletleri
Tutkal

Tokmak

NoL A wWN

ISLEM BASAMAKLARI

Is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak arac gereg ve makineleri kullaniniz.

Is ahlak ve kurallarina uygun olarak ¢alisiniz.

A4 resim kdgidina yapilacak olan temrinin teknik resmini uyqun Glgekte ciziniz.

Pargalari olgisinde (kalinlik, en ve boy) hazirlayiniz.

Ol¢iisiine gelmis parcalardan birinin bas kismina kirlangic kuyrugu gecme olacak yerleri (Glgme ve
markalama aletlerini kullanarak) markalayiniz. Markalanan bu parga 1 numarali pargadir (Gorsel 1.9).

Lo W

Gorsel 1.9: 1 numarali par¢a

6. 1 numarali parcay: testere ile markalama cizgilerinin yarisi gériinecek sekilde kesiniz (Gérsel 1.10).

Garsel 1.10: 1 numarali parg¢anin marka ¢izgisine gore kesilmesi
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7. 1 numarali parcanin bosaltilacak yerlerini testere ile curiiterek pargayr diz kalem ve delik kalem
yardimi ile temizleyiniz (Gérsel 1.11).

Gorsel 1.11: 1 numarali parcanin bosaltilacak yerlerinin temizlenmesi

8. 1 numarali parcadan yararlanarak diger parcanin bas kismina kirlangic kuyrugu gegcme olacak
yerleri markalayiniz. Markalanan bu parca 2 numarali parcadir (Gérsel 1.12).

. ! Numarali parca
I Numaralt parga Py

2 Numaral parga
2 Numarali parga

Gorsel 1.12: 2 numarali parganin markalanmasi

9. 2 numarall pargcay! testere ile markalama ¢izgilerinin yarisi gériinecek sekilde kesiniz (Sekil 1.13.).

Gorsel 1.13: 2 numarali pargcanin marka ¢izgisine gore kesilmesi

24
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10. 2 numarali parcanin bosaltilacak yerlerini testere ile ¢uriterek pargayr diz kalem ve delik
kalem yardimi ile temizleyiniz (Gérsel 1.14).

Gorsel 1.14: 2 numarall parganin bosaltilacak yerlerinin temizlenmesi

1. Temizligi tamamlanan parcalari birbirine takarak parcalarin dikligini gonye yardimiyla — kontrol
ediniz ve disleri tutkallayarak dik konumda yapistiriniz.
12.  Tutkal kuruduktan sonra isin temizligini ve son kontrollerini yaparak isi teslim ediniz (Gérsel 1.15).

13. s bitiminde calisma ortamindaki takimlar yerlerine kaldiriniz ve ortami temizleyiniz.

I numaral pargar~__

2 numarals pargm

Gorsel 1.15: Biten islerin son konrolleri

-

25
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TORNADA IKi PUNTA
ARASINDA CALISMA

Bu bolimde;
duz tornalama,
kademeli tornalama ve

profilli tornalama yapmayi

ogrenecegiz.




OGRENME =) TORNADA iKi PUNTA
BiRiMi & ARASINDA CALISMA

2.1. DUZ TORNALAMA YAPMA
2.2. KADEMELI TORNALAMA YAPMA

2.3. PROFILLI TORNALAMA YAPMA
2.1 DUZ TORNALAMA YAPMA

BlL@
YAPRAEH

Iki punta arasina baglanms olan pargcayi istenilen capta, uygun torna kalemleri ile ylizeyden

talas kaldirarak olgii ve gényesine getirme islemine dijiz tornalama yapma denir (Gérsel 2.1).

Gorsel 2.1. Diiz tornalama temrini

211  Torna Tezgdhi

Tanimi: Makineye saglam baglanmis, kendi ekseni etrafinda dénmekte olan is pargas: lzerinden,

kesici alet yardumyla talas kaldiran tezgahlara torna tezgahi denir. Kesici aletin talas kaldirma islemi
elle veya otomatik olarak yapilir.

Torna tezgdhinda genellikle silindirik tornalama, konik tornalama, alin tornalama, profil
tornalama, delik delme vb. islemler yapilir.

{esitli islemler igcin farkli boyut ve bigcimde birgok é6zel torna tezgdhi vardir:
a) Basit agag tornalari
b) Ozel modelci tornalari
¢) Hava tornasi

a) Basit Agar Tornalari: Bu tip fornalarda iki punta arasinda, diiz aynada, ayakli aynada
kovanda vb. tornalama islemleri yapilir (Sekil 2.2.).

Fener mili kakapag) — [atal punta

Merkezleme puntasi

Sabitleme ucy Siper tespit kolu Gezer punta sikistirma kolu

Siper Gezer punta

Punta ayar volani
Feoaie Gezer punta tespit kolu
»alter— —— Govde
[ K 2 1
—— V/ Kayis Siper govdesi tespit kolu
—1— Govde ayaklar:
Motor
|

1
|_’ Kasnak |_|

Gérsel 2.2: Basit agac tornasi
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b) Ozel Modelci Tornalari: Bu tornalar tesviyeci tornalarina cok benzer, yapilis itibariyle cok
teferruatiidir. Kesici kalemi arabaya baglayarak galismak mimkundiir. Bu tornada biyiik capls
isler torna etme imk3ni vardir. Bu tip tornalarda galisicken torna edilecek parganin ¢ap ve
biiylikligii dikkate alinarak vites kutusundaki géstergeye gore devir sayisi ve ilerleme hizi
ayarlanir.

c) Hava Tornasi: Biiyiik ¢apli islerin torna edilmesi burada yapiir. Biyik tornalarda fener
milinin arka kismina biiyiik diiz aynalar vasitasiyla is baglanir. Kalemde elle degil, kizak
Uzerinde hareket edebilen arabaya baglanarak torna islemi yapiir.

2.2. KADEMELI TORNALAMA YAPMA

ki punta arasinda diiz tornalama yapilarak olcii ve gényesine getirilen parcamin,élcti biitinliigi
dikkate alinarak uygun torna kalemleri ile ylizeyden falas kaldirarak istenilen kademeleri olustfurma

islemine kademeli tornalama yapma denir (Gérsel 2.3).

Gorsel 2.3: Kademeli tornalama temrini

2.3, PROFILLI TORNALAMA YAPMA

ki punta arasinda diiz tornalama yapilarak 6lcii ve gényesine getirilen parcamin uyqun torna
kalemleri ile yiizeyden talas kaldirilarak teknik resme fimalat resmi) uygun bir sekilde elde etmek
istenilen profillerin olusturulmasi islemine profilli tornalama yapma denir (Gorsel 2.4)

Gorsel 2.4: Profilli tornalama temrin/
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DUZ TORNALAMA TEMRINI

OGRETIM ARA( GERECLERI

Tezgsh

/'$ pargasi

El testeresi

Agag torna kalemleri

Olcme, kontrol ve markalama aletleri
Rende
Agar torna makinesi

N~ wWwN

ISLEM BASAMAKLARI

Is sagligi ve glivenligi tedbirlerini alarak arac gerer ve makineleri kullaniniz.

[s ahlak ve kurallarina uygun olarak ¢alisiniz.

A4 resim kdgidina yapilacak olan temrinin teknik resmini uygun élgekte giziniz.

ki punta arasinda torna edilecek pargcayr (tornalama paylari kalacak —sekilde), 6lgiisiinde
hazirlayiniz. Parga hazirlanirken israfi 6nlemek amaciyla tornalama paylarini mimkin oldugu élgiide
az veriniz.

5. (atal puntamin gelecegi kismi, el testeresi ile 2-3 mm derinliginde kesiniz.

6. Sivri puntanin gelecegi kismi, gerektigi élgciide nokta ile belirleyiniz (Gérsel 2.5).

~wNn

Gorsel 2.5: Tornalama yapilacak parganin hazirlanmasi

7. Tornalama yapilacak parcanin kdselerini; rende, kesme kalemleri, torpii, egelerden uygun olanlarla
kiriniz. Tornada daha kolay calisma yapabilmek igin silindire yakin hdle getiriniz (Gérsel 2.6).

Gérsel 2.6: Tornalama yapilacak pargadaki kdselerin kirilarak silindire yakin hale getirilmesi
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8. Tornalama paylari kalacak sekilde hazirlanmis olan parcayi, tornada iki punta arasina baglayiniz.
9. Tornada siper ayarini, is parcasina degmeyecek sekilde ve is giivenligi kurallarina uygun olarak
yapiniz.

10. Kaba talas torna kalemi ile is pargasini, ¢ap olgisine 2-3 mm kalincaya kadar torna ediniz
(Gérsel 2.7).

1.
12.
13.
14.

15.

76.

17

Gorsel 2.7: Pargcayl tornada iki punta arasinda diiz tornalama yapma

Tornada siper ayarini tekrar yaparak diz kalemle, pargayr ¢ap olgisiine gelecek sekilde torna
ediniz.

{ap dlciistine gelmis parcanin boyuna diizgiinligini génye yardimi ile kontrol ediniz.

Parga boyunu markalayiniz.

Delik kalemi ve diz kalem yardimiyla, markalama ¢izgisinin yarisi goziikecek sekilde, parganin
her iki basini da torna ederek gonyesinde femizleyiniz.

Torna makinesinden siperi cikariniz ve zimpara ile parcanin ylizey temizligini yapiniz (Gérsel 2.8).

Gorsel 2.8: Tornada iki punta arasindaki parcayr zimparalama ve yiizey temizligi

Ust ylizey islemleri bitmis parcayr tornadan cikartiniz. Parcada bulunan fazilaligi bir sonraki

kademeli tornalama temrinini yapabilmek icin kesmeyiniz! Temrinin son kontrollerini yaparak
teslim ediniz (Gérsel 2.9).

Is bitiminde calisma ortamindaki takimlar: yerlerine kaldiriniz ve ortami temizleyiniz.

Gorsel 2.9: Son kontrolleri yapilms diiz tornalama temrini
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KADEMELI TORNALAMA TEMRINI

OGRETIM ARAL GERE(LERI

Tezgdh

Is pargasi

El testeresi

Agac torna kalemleri

dlcme, kontrol ve markalama aletleri
Rende

Aga¢ torna makinesi

Nown s WwN

[SLEM BASAMAKLARI

Is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak aragc gerec ve makineleri kullaniniz.

/s ahlak ve kurallarina uygun olarak ¢alisiniz.

A4 resim k3gidina yapilacak olan temrinin teknik resmini uygun Glcekte ciziniz.

Parcayi, diz tornalamada yapilan islem sirasina gére iki punta arasinda torna ederek dis ¢ap
olcisine getiriniz.

Parganin boy ve kademelerini, 6lcme ve markalama aletleri yardimiyla markalayiniz (Gorsel 2.10).

AW N D

\n

Gorsel 2.10: Parcanin boy ve kademelerini markalama

6. Gerekli olan torna kalemleri ile pargayi, markalama ¢izgilerinin yarisi goézikecek sekilde torna
ediniz (Gérsel 2.11).

Gorsel 2.11: Pargay! tornada iki punta arasinda kademeli tornalama yapma
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7. Parganin olcl ve kontrollerini yapiniz. Torna makinesinden siperi ¢ikariniz ve zimpara ile parganin
yiizey temizligini yapiniz (Géorsel 2.12).

Gorsel 2.12: Tornada iki punta arasindaki parcayr zimparalama ve yiizey temizligi

8 Ust yiizey islemleri bitmis parcayr tornadan ¢ikartiniz. Parcada bulunan fazlaligi bir sonraki
profilli tornalama temrinini yapabilmek icin kesmeyiniz! Temrinin son kontrollerini yaparak teslim
ediniz (Gorsel 2.13).

9. [s bitiminde ¢alisma ortamindaki takimlari yerlerine kaldiriniz ve ortami temizleyiniz.

Gorsel 2.13: Son kontrolleri yapilmis kademeli tornalama temrini

(b



i

A OEGRENME BIRIMi 2
OGRENME BIRIMI 2. TORNADA IKi PUNTA ARASINDA CALISMA UYGULAMA 2.3
KONU PROFILLI TORNALAMA YAPMA SURE 16 DERS SAATI

PROFILLI TORNALAMA TEMRIN/

Ai 7 ) ) ‘,4
\_/ \_/
10 o] 35 5] 25| é
230

OGRENCININ VERILEN [SIN MALZEME | ... . . . ...
Adi ve Soyadi Baslama Tarihi |... /o / 20....) Ahsap MESLEKI VE T'EKN'/K ANADOLU
Sinif / No. Bitirme Tarihi |.... /o / 20....) LISES]
DEGERLENDIRME DERS GGRETMENI
Deg"g"(:/,g/ig//‘me Iseilik Oled Ganye Sure K U/fj/;,inﬁ fZZ;} Toplam
Verilen Puan 30 35 75 10 10 100 Adi ve Soyadi
Alinan Puan Imzasi




TORNADA iKi PUNTA ARASINDA CALISMA /

PROFILLI TORNALAMA TEMRINI

OGRETIM ARA{ GERECLERI

Tezgdh

Is pargasi

El testeresi

Aga¢ torna kalemleri

dl(me, kontrol ve markalama aletleri
Mastar

Agac torna makinesi

Non s wN S

ISLEM BASAMAKLARI

Is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak arac gereg ve makineleri kullaniniz.
/$ ahlak ve kurallarina uygun olarak galisiniz.
A4 resim kdgidina yapilacak olan temrinin teknik resmini uygun Glgekte ciziniz.

Tornalamada elde edilecek profillerin 6lgli ve kontrollerini saglayacak mastarlar hazirlayiniz
(Gérsel 2.14).

VLN

Mastar—Z\ Mastar-1 \ Mastar-2 Mastar-1

—

}14" s -‘-?
Mastar-3 i

Gorsel 2.14: Profilli tornalamada kullanilacak mastarlarin hazirlanmasi

5. Pargayi, diiz tornalamada yapilan islem sirasina gore iki punta arasinda forna ederek dis ¢ap
olgisiine getiriniz.

6. Parcanin boy ve profillerini; olgme ve markalama aletleri yardimiyla markalayiniz.

7. Uygun olan torna kalemleri ile pargay, markalama ¢izgilerinin yarisi goziikecek sekilde torna
ediniz (Gérsel 2.15).

Gorsel 2.15: Pargayr tornada iki punta arasinda profilli tornalama yapma

l(@%
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8. Torna edilen parganin profillerini, daha énceden hazirlanan mastar ile kontrol ediniz (Gérsel 2.16).

Goérsel 2.16: Torna edilen parganin profillerini mastarla konfrol etme

9. Pargcanin olgli ve kontrollerini yapiniz. Torna makinesinden siperi ¢ikariniz ve zimpara ile parganin
ylizey temizligini yapiniz (Gérsel 2.17).

Gérsel 2.17 Tornada iki punta arasindaki parcayr zimparalama ve yiizey temizligi

10. Ust yiizey islemleri bitmis parcayr tornadan cikartiniz, fazlaligini kesiniz ve son kontrollerini
yaparak teslim ediniz (Gorsel 2.18).
11 Is bitiminde galisma ortamindaki takimlari yerlerine kaldiriniz ve ortami temizleyiniz.

Gorsel 2.18: Son kontrolleri yapilmis profilli tornalama temrini

[l
Syt
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TORNA AYNALARINDA
CALISMA

Bu boélimde;

cember yigma yapmayi,
diz aynada,

ayakli aynada ve

ayakli aynada trifonda calismayi

ogrenecegiz.




OGRéﬁ?"MEi ngl% K‘YNALARINDA BllkGi
3.1. CEMBER YIGMA YAPMA YARRAG!
3.2. DUZ AYNADA CALISMA
3.3. AYAKLI AYNADA CALISMA
3.4. AYAKLI AYNADA TRIFON VIDA ILE CALISMA

3. TORNA AYNALARINDA [ALISMA

3.1 [EMBER YIGMA YAPMA

Ozellikle biiyik ¢apta ve yiksekligi fazla olan makine parcalarinin modellerinin  yapiminda
cember yigma teknigi uygulanir. Bu teknikle bas agag gizlenerek tornalamada daha temiz yiizey elde
edildigi gibi agag lifi yéniinde olusabilecek kirilmalar da énlenmis olur.

Yigmamn igci dolu ise genellikle dbrt ceyrek parcanin birlestirilmesiyle, bas agaglar yapisma
yiizeyine gelecek sekilde yigmamn katlari olusturulur. Ortasi bos yigmalarda ise mastar hazirlama
kolayligr da disinilerek dairenin alt pargadan olusturulmasiyla kat olusumu saglamir. Katlar
olusturulurken yigmanmin saglamligi igcin st katin yigma parcasimin ortasiun alt parcalarin birlesme
kismina gelmesine dikkat edilmelidir. Makine parcasinin yiiksekligine gore yigmalar (g veya daha fazla
kattan olusur.

Yigma yapiminda édnce yigma pargalarim hazirlayabilmek icin bir mastar hazirlamr (Gérsel 3.1).
Mastar hazirlanirken ince (3-5 mm'lik) kontrplak veya giirgen lizerine makine parcasimin i ve dis
capina tornada isleme miktarlari da eklenerek daire ¢aplari cizilerek dairenin altida biri olusturulur.
Olusturulan mastar pargasi serit testere makinesinde veya dekupaj makinesinde kesilerek markalama

cizgilerine gére temizlenir. Temizlenen mastar pargasinin (st kdselerine pah kirilarak daha hassas
markalama elde edilir.

Gorsel 3.1: Mastar

3.2, DUZ AYNADA CALISMA

Diiz ayna, disk seklinde metalden yapimis olup tornanmin yardimci gereclerindendir (Gorsel 3.2). Is
pargas: disk seklindeki diz aynaya vidalamir. Bu sayede is pargasinin istenen profil ve olciide torna
edilmesi saglanir.

Gorsel 3.2: Diz ayna
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Istavroz diiz aynada ve iki yiizeyi de islenecek bazi pargcalarin tornalanmasinda kullanildig
gibi,  yigma parcalarin tornalanmasinda da kullanilir. {ember yigma diiz aynaya baglanarak torna
makinesinde islenir. Yigma parca diiz aynaya baglanamayacak olcilerde ise torna makinesinde
isleyebilecek &lgilere uygun yarim bindirme, orta bilestirme teknigi ile istavroz hazirianir (Gorsel 3.3).

Gérsel 3.3: [stavroz

3.3 AYAKLI AYNADA (ALISMA

Ayakli ayna; (zerinde genellikle (g ayagin takili oldugu, bu ayaklarmn gaplarr distan ve icten
sikistirmak suretiyle torna makinesinde tornalamaya yardimcr gereglerdir (Gorsel 3.4).

Gorsel 3.4: Ayakli ayna

34. AYAKLI AYNADA TRIFON VIDA [LE (ALISMA

Torna makinesinde ayakli ayna ile ¢alisma esnasinda is pargasini futabilecek, biyuk gapta vida
ile calisma seklidir (Gérsel 3.5).

Gérsel 3.5: Ayakli ayanaya baglanmis trifon vida
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CEMBER YIGMA YAPMA

OGRETIM ARAL GERE(CLERI

Serit testere makinesi
Dekupaj makinesi
Planya makinesi
Kalinlik makinesi
Zimpara makinesi
Tezgdh ve mengene
Yigma pargalari
Pergel
Mastar

. Tabla parga
Tutkal

. Firca

Gazete kdgidi

. Iskence
Rendeleme karsilik tahtasi
Alistirma testeresi
Rende

NIJIPVOINAILA™SWNT

v

SEFCES

[SLEM BASAMAKLARI

~

Is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak arac gerec ve makineleri kullaniniz.
2. Imalat resmine gore cember yigma parca listesi hazirlaymniz.
a. Mastari 180x80 mm élciilerindeki cemberin 1/6 si oraminda kontrplak veya ince glirgenden
hazirlayiniz.
b. 200x60x10 mm &lciisiinde cember yigma parcalarini hazirlayiniz.
c. 220x220x20 mm G6lcisiinde tabla hazirlayiniz.
d. Tabla izerine 180x80 mm olcilerinde cemberin dis capindan blyik, i ¢apindan kuicik olgilerde
markalama yapiniz.
3. Pargalari is sagligi ve glivenligi énlemlerine uyarak ilgili makinelerde é&grencilerle birlikte
hazirlayiniz.




OGRENME BIRIMI 3

4. Mastari, parca lif yéniinde koyarak yigma pargalarini markalayiniz (Gorsel 3.6).

Gorsel 3.6: Yigma parcalarinin markalanmasi

5. Serit testere makinesinde veya dekupaj makinesinde yigma parcalarini markalama cizgisine
degmeyecek sekilde kesiniz (Gérsel 3.7).

Gorsel 3.7 Yigma parcalarinin kesilmesi

6. Zimpara makinesi, rende ve alistirma testeresi yardimi ile yigma pargalarini alistiriniz (Gorsel 3.6).

Gorsel 3.8: Yigma parcalarinin alistirilmasi
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7 Alistirilan  yigma pargalarini tablaya yapismamasi igin altina kagit koyarak birbirine tutkalla
yapistiriniz ve iskence ile sikistiriniz (Gorsel 3.9).

Gorsel 3.9: Alistirilan yigma parcalarinin birlestirilmesi

8. Cember yigmanin tutkali kuruduktan sonra iskenceleri sokiiniiz. {ember yigmay: temizleyiniz ve son
kontrollerini yaparak teslim ediniz (Gérsel 3.10).

Gérsel 3.10: Bitmis ve son kontrolleri yapilmis olan cember yigma
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OGRETIM ARAC GERE(CLERI

I[N AWN D

NS

e wh

Serit testere makinesi
Dekupaj makinesi
Torna tezgahi

Torna kalemleri
{ember yigma pargasi
Diiz ayna

Matkap

Iskence

Tornavida

. Vida

Kumpas

. Zimpara
. Mastar

ISLEM BASAMAKLARI

TORNA AYNALARINDA CALISMA

ALTLIK

Is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak arac gere¢ ve makineleri kullaniniz.

{ember yigma parg¢asini kullaniniz.

Pargca profiline gore mastar hazirlayiniz.
Yaklasik 200x40x30 mm olgiilerinde 2 adet istavroz pargasi hazirlayiniz.

Parcalari is sagligi ve glivenligi

hazirlaymniz.

onlemlerine uyarak

ilgili makinelerde é&grencilerle birlikte
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6. Cember yigmayr merkezli olarak diiz aynaya vidalayiniz. Diiz aynayr torna makinesine baglayiniz ve
tornamin siper ayarini yapiniz (Gérsel 3.11).

Gorsel 3.11: Diiz aynaya baglanmis cember yigma

7 s pargasinin  kademeli kismini torna ederek isleyiniz. Kademeli kismi torna edilen pargayr diz
aynadan so6kiniuz (Gérsel 3.12).

Gérsel 3.12: Is pargasinin kademeli kismini diiz aynada torna etme

8. Istavroz pargalarinin orta birlestirme kisimlarina tutkal sirerek pargalari sabitleyiniz. [stavrozu
diiz aynaya baglamak icin vidalama deliklerini, vidamin dis dibi ¢apina gore deliniz (Gorsel 3.13).

Gérsel 3.13. Diiz aynaya baglanacak istavrozu hazirlama




TORNA AYNALARINDA CALISMA

9. [stavrozu diiz aynaya merkezinde baglayiniz. (ember yigmada olusturulan kademeli kismin 6lgiisiine
gére istavrozu torna ediniz. Diz aynayr tornadan sokip sirasi ile cember yigmanin kademeli
kismini  istavrozda agilan faturali kisma yerlestirip vidalayiniz. Diiz aynayr torna makinesine
takarak torna siperini ayarlayiniz (Gérsel 3.14).

Gorsel 3.14: Kademeli kismi torna edilmis is parcasini tornada istavroza baglama

10. Diiz aynayr torna makinesine fakip ftornanin siper ayarini yaptiktan sonra ic ve dis ¢ap olglileriyle
birlikte profilinde tornalayiniz. Mastar ile profil kontrollerini yapiniz ve zimpara ile temizleyiniz
(Gorsel 3.15).

Gorsel 3.15: [s parcasini diiz aynada ve istavrozda profilinde torna etme

1. Diiz aynay: torna makinesinden sékiiniiz. Is parcasini, diiz aynadan ve istavrozdan sokerek teslim
ediniz (Gérsel 3.16).

Gorsel 3.16: Diz aynada ve istavrozda torna edilmis is pargasi
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KAPAK

OGRETIM ARAL GERE(CLERI

Serit testere makinesi
Dekupaj makinesi
Torna tezgdhi

Zimpara makinesi
Ayakli ayna

Torna kalemleri
Kumpas

Zimpara

DNALA WS

[SLEM BASAMAKLAR/

~N

Is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak arar gerer ve makineleri kullaniniz.
2 s pargasini 100x100x25 mm ve 40x40x25 mm olglsinde hazirlayiniz.
3. Pargalari is sagligi ve givenligi énlemlerine uyarak ilgili makinelerde hazirlayiniz.
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4. Klgcuk parga $38 mm, buyik parca $98 mm olcllerine gelecek sekilde zimpara makinesinde
isleyiniz. Her iki parcayr  adag lifleri birbirine 90° olacak sekilde, yiz yiize ve merkezinde
yapistiriniz (Gorsel 3.17).

Gorsel 3.17: Torna edilecek is pargasini hazirlama

5. Is parcasimin kiclik capini ayakli aynaya dayayiniz ve ayaklari sikistiriniz (Gorsel 3.18).

Gorsel 3.18: [s parcasinin ayakli aynaya baglanmasi

6. Pargca profilini ayaklara degmeyecek kadar yanasiniz ve ylizeyin ic biikey kismini tornalayip
zimparalayiniz. Is pargasini ayakli aynadan sokiiniiz (Gorsel 3.19).

Gérsel 3.19: [sparcasini ayakli aynada torna etme
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7. Islediginiz yiizeyi ayakli aynamin ayaklarina sikistiriniz (Gorsel 3.20).

Gérsel 3.20: [s pargasimin dider ylizeyini ayakli aynaya baglama

8. Parcanin yliizeyini ve profilini élgciisiine uygun tornalayiniz. Zimpara ile temizligini ve son
kontrollerini yapiniz (Gérsel 3.21).

Gorsel 3.21: [sparcasinin dider yiizeyini ayakli aynada torna etme

9. [s parcasini ayakli aynadan sckerek teslim ediniz (Gérsel 3.22).

Gorsel 3.22: Ayakli aynada torna edilmis is pargasi
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CEREZLIK

OGRETIM ARA(C GERECLERI

DO N LA W N

Serit testere makinesi
Dekupaj makinesi
Torna tezgahi

Ayakli ayna

Torna kalemleri

Trifon vida

Kumpas

Zimpara

Matkap

ISLEM BASAMAKLARI

Is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak arac gereg ve makineleri kullaniniz.

Is pargasini 102x102x48 mm olgisiinde hazirlayiniz.

Parcalari is sagligi ve giivenligi Gnlemlerine uyarak ilgili makinelerde &grencilerle birlikte
hazirlayiniz.
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4. Olcijstinde hazirlanan is pargasinin kenarlarini kirarak g¢okgen haline getiriniz ve trifon vidanin dis
dibi ¢apinda deliniz (Gérsel 3.23).

Gorsel 3.23: Torna edilecek is parcasini hazirlama

5 Ayakli aynaya trifon viday: sikistiriniz. Is parcasi trifon vidaya badlaymz ve aynaya
yaslanincaya kadar sikiniz (Gérsel 3.24).

Gorsel 3.24: Ayakli aynaya trifon vida ile is parcasini baglama

6. Is parcasimun profilini ve yiiz kismini 6lciisiinde tornalayip zimparalayiniz. [s pargasini trifon
vidadan sokiniz (Gérsel 3.25).

Gorsel 3.25: Ayakli aynaya trifon vida ile baglanmis is parcasini torna etme
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7. Islediginiz yiizeyi aynanin ayaklarina sikistiriniz (Gorsel 3.26).

Gorsel 3.26: [s parcasinin diger ylizeyini islemek icin ayakli aynaya baglanmasi

8. Parcamin ic capini ve radislerini 6lcilerinde tornalayiniz. Zimpara ile temizligini, son kontrollerini
yapiniz (Gorsel 3.27).

Gorsel 3.27% [s parcasinin diger ylizeyinin ayakli aynada islenmesi

9. s parcasini ayakli aynadan sckerek teslim ediniz (Gérsel 3.28).

Gorsel 3.28: Ayakli aynada ve trifonda torna edilmis is pargasi
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" MALA YUZEYi DUZGUN
MODEL IMALATI

Bu bdliumde;
modelleme resimlerini ¢cizmeyi,
mala yuzeyi dizgun model imalatini yapmayi ve

mala ylzeyi dizgun modeli kaliplamayi

ogrenecegiz.




OGRENME # mALA YUZEYi DUZGUN
BIRIMI MODEL IMALATI
4.1. MODELLEME RESIMLERINI CizZME
4.2.MALA YUZEYI DUZGUN MODEL
IMALATINI YAPMA
4.3. MALA YUZEYi DUZGUN MODELI KALIPLAMA

YAPRAEH

4 MALA YUZEYI DUZGUN MODEL [MALATI

Bu tiir pargcalarin modellerinin mala yiizeyleri diizlemseldir. Iki parcali yapilabildigi gibi tek
pargali olarak da yapilabilirler ve iki derecede kaliplaniriar.

Modelleri kaliplama kolayligi agisindan, mimkin olan en az derecede islem yapilmasi uygun olur.
Modeller, mala yiizeyinin diizlemsel olmasi, modelin kaliplama durumu, kaliplama mikfari ve parganin
sekline gore parcali veya parcasiz yapilir. Mala yizeyinin diizgiin olmasi kaliplama kolayligi ve
dékiimden iyi sonuglar alinmasini saglar.

4.1 MODELLEME RESIMLERINI CIZME

Modeli yapilacak parca i boyutlu olarak gercek olcilerinde bilgisayar ortaminda cizilir. Imalat

resmi (zerinde ¢alisilmasi igcin lg¢ boyutlu ¢izilen parga, teknik resim sayfasina aktarilir. Imalat resmi
lizerinde tolerans, ¢ekme payi, isleme payr simgesi ve resim anteti de yapilarak teknik resim
sayfasinda imalat resmi ve model resmi olusturulur.

Bir parganin model resmi ¢izilirken parganin imalat resminden faydalanilir. Model resimlerinde
kalip ayirma ylizeyi, islenecek ylizeyler, fekme paylari, koniklik ve magalar farkli tarama sekilleri ve
resimsel ozellikleriyle c¢izilir. Renkli c¢izilen resimlerde kullanilacak renkler icin meslek teknoloji
dersindeki model ve kaliplama resimlerinde kullanilan tanitma isaretleri gizelgesine bakiniz.

Model konstriiksiyon resimleri, modelin bitmis halinin genellikle 1/1 dlcekle ¢izilen resimleridir.

Simetrik pargalarin gériiniisleri, yarisi model resmi, diger yarisi model yapim resmi olarak
cizilebilir. Karmasik parcalarin model resimlerinde 6lcii verilemedigi zaman, parca olcilerinin tespiti icin
yapim resimlerinden yararlanilir.

4.2. MALA YUZEYI DUZGUN MODEL IMALATINI YAPMA

Dékiim ve model teknolojisinde, yapilacak modelin veya dékiim parcalarin dogru, iretimi ve
kaliplamay: kolaylastirici yani teknigine uygun yapilmasi fok 6nemlidir. (iinkii bir ise ait farkli yéntem
ve dizaynlarla, farkli modeller yapilabilir.

Mala yiizeyi dizgin modeller tabani dizgin olan pargalarin imalatinda kullanilan genellikle
karmasik olmayan makine elemanlarinin tretiminde tercih edilen bir model imalat yontemidir.

Az sayida dékliilecek parcalarin modelleri genellikle ahsap malzemelerden ve el isciligi ile
kaliplanacak tarzda yapilir. Modelin hatasiz ve ekonomik kaliplamayr saglayacak tarzda olmasi igin
mala yiizeyi parcanin en genis ve en dlizgun ylzeyi secilir.

4.3. MALA YUZEYI DUZGUN MODELI KALIPLAMA

Mala yiizeyi diiz olan modellerin kaliplanmasi daha kolaydir. [ki derecede kaliplanan modellerde,
modelin tamami (st derecede veya tamami alt derecede bulunabilir.

Uretilecek parcamin dokiim teknigine ve malzemenin metalurjik ézelliklerine uygun olarak sekil
ve 6l¢l tespiti yapilarak kaliplama resmi ¢izilir ve buna gore de kaliplama yapilir.

Kaliplanacak olan model diz bir zemine konur. Alt derece ve model dokim kumu ile sikistirilir.
Alt derece ters ¢evrilerek lzerine (st derece konulur. Yolluk sistemi yerlestirilerek (st derece
dokim kumu ile sikistirilir. Dereceler agilarak model ve yolluk sistemi kalip kumu icerisinden cikartilir.
Alt derece ve Ust derece kapatilarak dokiime hazir hale getirilir.
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YATAK MODELLEME RESIMLERINI CIZME

OGRETIM ARAL GERE(CLER/

Model teknik resmi
Kalem

Silgi

Bilgisayar

CAD programi
Tasinr bellek

[SLEM BASAMAKLARI

Is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak arag gereg ve bilgisayar: kullaniniz.

Yatak pargasinin ¢ boyutlu orijinal pargasini ¢iziniz ve kaydediniz (Gérsel 4.1).

Orijinal pargay! teknik resimlendirme sayfasina aktariniz, imalat resmini ¢iziniz ve kaydediniz.

Imalat resmini farkli kaydederek model resmini ciziniz ve kaydediniz (Gérsel 4.2)

Orijinal pargayr farkli kaydederek veya konfigiirasyon olusturarak model yapim resmini, kaliplama
resmini ¢iziniz ve kaydediniz (Gorsel 4.3 ve Gorsel 4.4).

Cizdiginiz resimleri masadistiindeki numaranizla kayitli klasor icine kaydediniz.

Klaséri tasinir bellege aktararak ogretmeninize teslim ediniz.
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YATAK RESM/

Gorsel 4.1: Yatak orijinal parca ¢izimi
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YATAK MODEL RESMI
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Gorsel 4.2: Yatak pargasinin model resmi ¢izimi
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YATAK MODEL YAPIM RESMI

Gorsel 4.3: Yatak pargcasimin model yapim resmi ¢izimi
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YATAK MODEL KALIPLAMA RESMI

Gorsel 4.4: Yatak parcasinin model kaliplama resmi gizimi
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YATAK MODEL IMALATINI YAPMA

OGRETIM ARALC VE GERECLERI

Serit testere makinesi

Planya makinesi

Kalinlik makinesi

Daire testere makinesi

Dekupaj testere makinesi
Matkap tezgahi

Disk veya bant zimpara makinesi
Is pargasi

Sert uclu kursun kalem

. (ekmeli mefre veya kumpas

Pergel

. Gonye

Tezgdh ve mengene

. Oluklu kalem

Dijiz kalem

Torpii ve ege
Zimpara

Firca

Vernik veya boya

20.Tiner

[SLEM BASAMAKLARI

Is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak arac gerec ve makineleri kullaniniz.

Yatak modeli boyutlari ve kaliplama sayisi itibari ile tek pargadan yapilmas: uygundur.

Parca listesini, model yapim resmine gore ahsap isleme makineleriyle 125x50x50 mm olacak sekilde
hazirlayiniz.

Déklilecek gereg celiktir. %2 cekmeli metre veya kumpas ile ¢alisiniz.

Pargalari is sagligi ve gliivenligi énlemlerine uyarak ilgili makinelerde é&grencilerle birlikte
hazirlayiniz.
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6. Model resmindeki mala yiizeyi, cekme payi, isleme payi, egim 6lcilerini dikkate aliniz. Olgme ve
markalama aletlerini kullanarak verilen is pargasinin karsilikli iki yiizine markalaymniz. Parga celik

malzemeden imal edilecedi icin cekme payr %2 olarak verilmelidir. Olciilerin markalanmasinda %2 lik
cekmeli metre veya kumpas kullaniniz (Gorsel 4.5).

Gorsel 4.5: Model resmine gére markalamasi yapilan is pargasi

7. Markalamas: yapilan is pargasini serit testere makinesi

veya dekupaj testere makinesinde
markalama cizgileri gérinecek sekilde ciriitiniz (Gorsel 4.6).

Gorsel 4.6: Markalamasi yapilan is pargasinin ¢lriitilmesi
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8. Serit testere makinesi veya dekupaj testere makinesinde markalama cizgilerine degmeden agac
lifleri yéniinde dilimlenmis kisimlari diisitirerek kesme islemini gergeklestiriniz (Gorsel 4.7).

i

Gorsel 4.7 (dritilen is pargasinin marka gizgisine gore kesilmesi

9. Markalama ¢izgilerine gére kesilmis kisimlari ¢ikardiktan sonra parganin (st ylizeyinde bulunan
pullari, élciisine gére markalayiniz (Gorsel 4.8).

Gorsel 4.8: Parcanin ust yiizeyinde bulunan pullarin 6lgiisiine gore markalanmasi
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10. Markalama cizgilerine gére pargayr olusturacak sekilde t6rpd, ege, diz kalem veya oluklu
kalemlerle isleyiniz. Zimpara makinesinde veya el takimlari kullanarak mala ylizeyine dik gelen
kisimlara egimleri veriniz. Parcayi iist yiizey islemleri icin hazirlayiniz (Gérsel 4.9).

Gérsel 4.9: Parcanin marka cizgilerine gére islenerek Ust ylizey islemlerine hazir hale getirilmesi

11. Kaba islemeleri yapilan modeli zimparalayiniz. Model yiizeyini; temiz, piriizsiiz olmasi, nem ve

olumsuz hava sartlarindan korunmasi icin vernikleyiniz ya da boyaymz. Ust yiizey islemi yaparken
maske ve eldiven kullaniniz. Modeli kontrol ederek teslim ediniz (Gérsel 4.10).

Gorsel 4.10: Ust yiizey islemleri bitmis yatak modeli
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OGRENME BIRIMI 4. MALA YUZEY[ DUZGUN MODEL IMALATI UYGULAMA 4.3

KONU 4.3, MALA YUZEYI DUZGUN MODELI KALIPLAMA SURE 8 DERS SAATI

YATAK MODELI KALIPLAMA YAPMA

OGRENCININ VERILEN [SIN MALZEME | .. ... ... ... ... ...
Adi ve Soyadi Baslama Tarihi |.... Joo / 20..... Celik MESLEKI VE fEKN[K ANADOLU
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DEGERLENDIRME DERS OGRETMENI
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Degerlendirme Bilgisi Hazirligi [sciligi | Kurallarina Uyum
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YATAK MODELI KALIPLAMA YAPMA

OGRETIM ARALC GERE(CLERI

Model
Derece
Kalip kumu
Kuru silis
Mala
Spatula (Ispatiil)
Mastar
Sis
Firca
. Takalama demiri
Dékiimci kiiregi
. Kalbur
. Elek
. Tokmak
. Basingli hava muslugu

IIVONA~AWUNT

RIS

ISLEM BASAMAKLARI

1. Is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak arac gereg ve makineleri kullaniniz.

2. Kaliplanmas! istenen yatak modelinin mala yiizeyi diizgiin oldugundan modele uyqun bir derece
hazirlayiniz.

3. Kaliplama icin oncelikle dijizgin bir zemin veya plaka seginiz.
4. Yatak modelini kaliplarken kalip boslugu alt dereceye gelecek sekilde ayarlayiniz.




5. Kaliplama yapmak igcin dizgin bir zemin veya plaka (zerine alt dereceyi ve modeli koyarak
kaliplama kumu ile doldurup sikistirimiz (Gorsel 4.11).

|
Ali———— )

Gorsel 4.11: Modelin alt derecede kaliplanmasi

6. Alt dereceyi ters ¢evirerek lzerine ust dereceyi yerlestirip iki derece arasina kalip ayirici
serptikten sonra yolluk sistemini kalip icerisine yerlestiriniz. Ust dereceyi dikiim kumu ile
doldurup sikistiriniz. Dokiim esnasinda gaz cikisini saglamak icin sis cekiniz (Gorsel 4.12).

<

¥

Y
S\
Y

N2

Gorsel 4.12: Modelin alt ve ust derecesiyle birlikte kaliplanmasi
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7. Yolluk sistemini kalip kum igcerisinden dikkatlice ¢ikartiniz. Dereceleri aginiz. Yolluk sistemine
havsayi, topugu ve memeyi spatula ile olusturunuz. Kalibi kapatarak dereceleri birlestiriniz.
Pimlerini takiniz, sis cekiniz, agirliklari koyunuz ve kalibi dokiime hazir hile getiriniz (Gorsel 4.13).
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Gorsel 4.13: Kalibin dékime hazir hile gelmesi

8. Kalip bosluguna ergiyik maden dokiiniiz. Dékiim imkani olmayan yerlerde (iriini gormek igcin  kalip

bosluguna sivi algiyr dékiiniiz. Soguma veya

katilasmasini bekleyiniz. Soguma veya

katilasma

islemi bittikten sonra kalip kumunu bozarak icerisinden dokiim pargayr ¢ikartiniz ve kontrol ederek

teslim ediniz (Gorsel 4.14).

Gorsel 4.14: Dokimden ¢ikmis is pargasi

4

4
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MALA YUZEYINDEN
PARCALI MODEL IMALATI

Bu boélimde;
modelleme resimlerini cizmeyi,
mala yuzeyinden parcali model imalatini yapmayi ve

mala yizeyinden parcali modeli kaliplamayi

ogrenecegiz.




OGRENME (X MALA YUZEYINDEN BlLE]
BiRiMi = PARCALI MODEL IMALATI A ERA G

5.1. MODELLEME RESIMLERINI CiZME

5.2. MALA YUZEYINDEN PARCALI
MODEL iMALATINI YAPMA

5.3. MALA YUZEYINDEN PARCALI MODELI KALIPLAMA

5 MALA YUZEYINDEN PARCALI MODEL IMALATI

Az sayida kaliplanacak modeller genellikle ahsap malzemelerden ve el isciligi ile kaliplanacak
tarzda yapilir. Mala yiizeyi, modelin hatasiz ve ekonomik kaliplanmasini saglayacak sekilde secilir;
gerekiyorsa model mala ylizeyinden pargali yapilir.

Mala ylizeyinden pargali modeller genellikle iki farafi simetrik olan pargalarin imalatinda
kullanilan ortadan kavelalarla ayrilabilecek sekilde imal edilir.

5.1 MODELLEME RESIMLERINI CIZME

Modeli yapilacak parca iic boyutlu olarak gercek élciilerinde bilgisayar ortaminda cizilir. Imalat
resmi Uzerinde galisilmasi igin ug boyutlu ¢izilen parga, teknik resim sayfasina akfarilir. Imalat resmi
tizerinde tolerans, egim, koniklik, cekme payi, isleme payH simgesi, resim anteti de yapilarak teknik
resim sayfasinda imalat resmi ve model resmi olusturulur.

Imalat resmi olusturulan is pargasindan konfiglirasyon olusturularak ya da farkli kaydedilerek
modelin, model yapim ve model kaliplama resimleri g boyutlu olarak ¢izilir.

Mala Yiizeyinden pargali modellerin kaliplama resimleri, ¢ boyuflu ¢izim programlarini kullanarak
derecelerin iginde model, yolluk, ¢ikici gibi elemanlar gorinecek sekilde (¢ boyutlu montaj olarak
cizilmelidir.

52. MALA YUZEYINDEN PARCALI MODEL IMALATINI YAPMA

Model tasarimcisi dokim teknolojileri hakkinda bilgi sahibi olmali ve verilen bir parganin en
uygun nasil kaliplanacagina karar verebilmelidir. Parcanin sekli, boyutlari ve varsa maca baslari
diisiiniilerek &6nce modelin bire bir 6lcekli bir plani yapilir. Modelin hangi malzemeden yapilacagina karar
verilir. {ekme ve isleme paylari da eklenerek elde edilen boyutlar lretilecek modele aktarilir. Ayrica
modelin mala yiizeyine dik ylizeylerinin kaliptan siyrilabilmesi icin gerekli egimler verilerek dékim
kumundan rahat bir sekilde cikmasi saglanir.

Teknigine uygun olmayan, kéti dizayn edilmis ve yapilmis bir  model ile iyi temiz, fapaksiz,
cekintisiz, az hata verecek, ucuza par¢a lretmek mimkiin degildir. Hele rekabet ortaminin yogun
oldugu giiniimiizde, tiretim maliyeti diisiiniiliince kaliteli model yapmak biiyiik 6nem tasimaktadir.

5.3 MALA YUZEYINDEN PARCALI MODELI KALIPLAMA

Mala yiizeyinden parcali modellerin kaliplanmasi kolaydir. Iki derecede ve yatay kaliplanan
modellerde modelin bir yarisi alt derecede diger yarisi da (st derecede bulunur. Alt derecede modelin
birinci yarisina kum sikisftirilir. Uzerine iist derece konulur. Modelin diger yarisi yerlestirilir. Yolluk ve
cikici  sistemleri olusturulur. Dereceler agilir. Model, kum kaliptan ¢ikartilir. Kum kalip bu islem
basamaklariyla dokime hazir hale gelir.
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OGRENME BIRIMI 5 MALA YUZEYINDEN PARCALI MODEL IMALATI

UYGULAMA 5.1
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CEVIRME KOLU MODELLEME RESIMLERINI CIZME

OGRETIM ARA(L GERE(CLERI

Model teknik resmi
Kalem

Silgi

Bilgisayar

CAD programi
Tasinir bellek

ISLEM BASAMAKLARI

Is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak arac gerec ve bilgisayar: kullaniniz.

{evirme kolu par¢asimin (¢ boyutlu orijinal parcasini ¢iziniz ve kaydediniz (Gérsel 5.1).
Orijinal pargay! teknik resimlendirme sayfasina aktariniz, imalat resmini ¢iziniz ve kaydediniz.
Imalat resmini farkli kaydederek model resmini ¢iziniz ve kaydediniz (Gérsel 5.2).

Orijinal pargayr farkli kaydederek veya konfigiirasyon olusturarak model yapim resmini, kaliplama
resmini ¢iziniz ve kaydediniz (Gérsel 5.3 ve Gérsel 5.4).

Cizdiginiz resimleri masalistindeki numaranizla kayitli klasér icine kaydediniz.
Klaséri tasinmir bellege aktararak égretmeninize teslim ediniz.
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CEVIRME KOLU RESMI

Gorsel 5.1: Levirme kolu orijinal parga ¢izimi
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CEVIRME KOLU MODEL RESMI

| ANANDAN N AN

st ust
DERECE DERECE
MY MY
ALT ALT
DERECE DERECE

Gorsel 5.2: {evirme kolu pargasinin model resmi ¢izimi
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CEVIRME KOLU MODEL YAPIM RESMI

Gorsel 5.3: (evirme kolu pargcasinin model yapim resmi ¢izimi
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CEVIRME KOLU MODEL KALIPLAMA RESMI

Gorsel 5.4: (evirme kolu model kaliplama resmi gizimi
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CEVIRME KOLU MODEL IMALATINI YAPMA

OGRETIM ARAL GERECLERI

Serit testere makinesi

Planya makinesi

Kalinlik makinesi

Daire testere makinesi

Dekupaj testere makinesi
Matkap tezgdhi

Disk veya bant zimpara makinesi
Is parcasi

Sert uclu kursun kalem

. (ekmeli metre veya kumpas

Pergel

. Gonye

Tezgdh ve mengene

. Oluklu kalem

Diiz kalem

Torpi ve ege
Zimpara

Firca

Vernik veya boya

20.Tiner

[SLEM BASAMAKLARI

Is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak arac gereg ve makineleri kullaniniz.
Pargca aliminyum malzemeden imal edilecegi icin cekme payr %15 olarak verilmelidir. Modelin
markalanmasinda %15 lik cekmeli metre veya kumpas kullaniniz.
Model yapim resmine gore model parca listesi hazirlayiniz:

e Kontrplak malzemeden 140x70x4mm olacak sekilde 2 adet

e A parcasi ahsap malzemeden 75x65x65 mm olacak sekilde 1 adet

e B parcasi ahsap malzemeden 35x35x25 mm olacak sekilde 1 adet

e ( parcasi ahsap malzemeden 90x30x18 mm olacak sekilde 2 adet
Pargalari is sagligi ve giivenligi onlemlerine uyarak ilgili makinelerde &grencilerle birlikte
hazirlayiniz.
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5 4 mm kalinligindaki  kontrplak parcalari (st lste gelecek sekilde kenarlarindan, cam civisi ile
birbirine  birlestiriniz  ve markalayiniz. Birlestirme isleminde ¢ivilerin model pargalarinin
yapistirilacagr yerlere gelmemesine dikkat ediniz (Gorsel 5.5).

Géorsel 5.5: Kontrplaklarin markalanmasi

6. A ve B parcasini agac torna makinesinde, 6lciisiinde, silindir seklinde isleyiniz. Tornada islediginiz

pargcanin alin ve yan kisimlarini markalayarak serit testere veya dekupaj makinesinde kesiniz
(Gérsel 5.6 ve Gorsel 5.7).

Gorsel 5.6: A pargasini hazirlama Gorsel 5.7 B pargasini hazirlama
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7 A ve B parcalarini merkezinden kestikten sonra kontrplak kalinliklari kadar zimpara makinesinde
isleyiniz (Gorsel 5.8 ve Gorsel 5.9).

Gorsel 5.9: B parcasindan kontrplak kalinliginin cikartilmis hali

8. C pargasini iki adet olacak sekilde egim ve ¢ekme miktarlarini dikkate alarak markalayiniz (Gérsel 5.10).
Serit testere veya dekupaj testere makinesinde fazla kisimlarini keserek zimpara makinesi, ege ve
diizkalem kullanarak egimlerini olusturunuz (Gérsel 5.11).

Gorsel 5.10: C pargasinin markalanmasi Gorsel 5.11: C parcasinin islenmesi
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9. A, B ve C pargalarini kontrplak lzerindeki yerlerine yerlestirip uyumlu hile getirdikten so‘h"/"a
agag tutkal kullanarak iki tarafli olarak yapistiriniz. Birlesim yerlerindeki kavisleri olusturmak /"'p__l,'n_
macun hazirlayiniz. Hazirlanan macunu kavisleri olusturmasi igin pargaya tatbik ediniz (Gérsel 5.12). v

W
'

j‘

Gorsel 5.12: A, B ve C pargalarinin kontrplak lzerindeki yerlerine
yerlestirilmesi ve kavislerin olusturulmasi

10. Biitin pargcalar yapistirildiktan sonra civileri sékiniiz. Yapistirilan parcalari, yapisma kenal‘[al‘lnlr{_oj
1 mm disindan serit testere veya dekupaj testere makinesinde kesiniz (Goérsel 5.13).

Gorsel 5.13: Fazla olan kisimlarin kesilmesi
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11. Model parcalarini uygun yerlerinden delerek dagitip toplanmasini saglayacak olan kavelalari
yerlerine takiniz. Kavelayi isin bliyiikligiine gére seginiz (Gérsel 5.14).

A /
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] Q
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I
Gorsel 5.14: Kavela normu

13. Levirme kolu modeline 10 mm ¢apinda kavela (pim) deligi deliniz. Pim deligini delerken cevirme kolu
modelinin ikinci parcasina kavela gapinin 2-3 mm fazlasi kadar derinlikte pim deligini deliniz

(Gérsel 5.15).

Gorsel 5.15: Modele kavela (pim) deligi delinmesi
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12. {evirme kolu modeli icin 10 mm ¢apinda kavela seginiz. Kavelanin ug kismini, takilip sokllmesini
kolaylastirmak icin koniklestiriniz. Konik kismin uzunlugunu 8 mm ve ug kismindaki capi 5 mm
olacak sekilde ayarlayiniz (kavela normu). Kavela modelin yarisini boydan boya gegip konik
kisimdan sonra 2 mm ¢ikacak sekilde tutkal sitirmeden birlestiriniz (Gérsel 5.16).

Gorsel 5.16: Modele kavelalarin takilmasi

14. Kaba islemeleri yapilan modeli zimparalayiniz. Model yizeyini; temiz, pilriizsiz olmasi, nem ve
olumsuz hava sartlarindan korunmasi icin vernikleyiniz ya da boyaymiz. Ust yiizey islemi yaparken
maske ve eldiven kullaniniz. Modeli kontrol ederek teslim ediniz (Gérsel 5.17).

Gorsel 5.1% Ust yiizey islemleri bitmis model
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MALA YUZEYINDEN PARCALI MODEL IMALATI

CEVIRME KOLU MODEL KALIPLAMA YAPMA

OGRETIM ARAL GERECLERI

Model
Derece
Kalip kumu
Kuru silis
Mala
Spatula (ispatiil)
Mastar
Sis
Firca
. Takalama demiri
Dékiimcii kiiregi
. Kalbur
Elek
. Tokmak
Basingli hava muslugu

NIIVOON A WN ™

B RS

ISLEM BASAMAKLARI

1. Is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak arac gerer ve makineleri kullaniniz.

2. Kaliplanmasi istenilen cevirme kolu modelinin mala ylizeyi par¢ali oldugundan modele uygun bir
derece hazirlayiniz.

3. Kaliplama igcin 6ncelikle diizgiin bir zemin veya plaka seginiz.
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4. Modelin kavelasiz pargasini ve alt dereceyi kaliplama plakasi lzerine uygun sekilde yerlestiriniz.
Dékiim kumunu derece icerisine doldurunuz ve sikistiriniz (Gorsel 5.18).

N N

Gorsel 5.18: Modelin kavelasiz pargasini alt derecede kaliplama

5. Alt dereceyi ters ceviriniz. Didger modelin yarisini kavela yerine takiniz. lki derece arasina kalip
kumunun  yapismamasi igin ayirici  serpiniz. Uzerine iist dereceyi yerlestiriniz. Yolluk sistemini
yerlestiriniz. Ust derecenin dékiim kumunu sikistiriniz. Dékim esnasinda gaz cikisini saglamak igin
sis cekiniz (Gérsel 5.19).

AN
\ »r‘—'
74
A

N
NN/

T T 17T

77

2%
75
7

Gorsel 5.19: Modelin diger par¢asiyla birlikte alt ve (st derecede kaliplanmasi




6. Yolluk sistemini kalip kum icerisinden dikkatlice ¢ikartiniz. Dereceleri aginiz. Yolluk sistemine
topugu ve memeyi spatula ile olusturunuz. Kalibi kapatarak dereceleri birlestiriniz,

havsayi,
pimlerini takiniz, agirliklari koyunuz ve kalibi dokime hazir hale getiriniz (Gorsel 5.20)
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Gorsel 5.20: Kalibin dokiime hazir hile gelmesi

7 Kalip bosluguna ergiyik maden dékiiniz. Dékiim imkani olmayan yerlerde iiriinii gérmek icin kalip
bosluguna sivi algiyr dékiinliz. Soguma veya katilasmasini bekleyiniz. Soguma veya katilasma islemi
bittikten sonra kalip kumunu bozarak icerisinden dékim pargayr ¢ikartiniz ve kontrol ederek

teslim ediniz (Gérsel 5.21).

Gorsel 5.21: Dokimden ¢ikmis is pargasi
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MALA YUZEYi DUZGUN
OLMAYAN MODEL IMALATI

Bu bolimde;
modelleme resimlerini cizmeyi,
mala ylzeyi duzgin olmayan model imalatini yapmayi ve

mala yuzeyi dizgun olmayan modeli kaliplamayi

ogrenecegiz.
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6.1. MODELLEME RESIMLERINI CiZME

6.2. MALA YUZEYi DUZGUN OLMAYAN
MODEL iMALATINI YAPMA

6.3. MALA YUZEYi DUZGUN OLMAYAN MODELI KALIPLAMA

6. MALA YUZEYI DUZGUN OLMAYAN MODEL [MALATI

Bu modellerin mala yiizeyleri diizgiin degildir. Mala yiizeyleri profili takip eder. Profilli mala
ylzeyi ana derecede yapilir. Daha sonra sirasi ile (st derece ve alt derece elde edilir.

Modellerin bicim ve boyutlarinin belirlenmesinde; dokim sonunda metalin gekmesi, isleme paylari,
kumdan kolay siyrilmasi icin egim, koniklik, boyut ve sekilleri, alt ve list derecede kalacak kisimlarin
tespiti, yolluk, meme, besleyici, gaz ¢ikici vb. gerekli tim ayrinfilar oOnceden ¢ok iyi etit edilip
tasarlanmalidir.

6.1. MODELLEME RESIMLERINI CIZME

Model tasarim elemani feknik resimleri (¢ boyutlu olarak canlandirip yorumlayabilmeli, bitmis
modeli 6nceden goziinde canlandirabilmeli ve modellerin resimlerini cizerken kaliplama kolayligi, maca
yerlestirme kolayligi, saglam parca dretimi, az taslama isciligi gibi faktorleri dikkate alarak cizmelidir.

Model imalatinda ideal olan; parcamin imalat resmine géore 1/1 élceginde, cekmeli, isleme payli,
koniklik ve egimleri verilmis, varsa maca baslari belirlenmis bir resmin, model yapim resminin ve
kaliplama resminin bilgisayar ortaminda iki ve lg boyutlu resimlerinin ¢izilmesidir. Bu tasarim, modelin
yapiminin ve verimli ¢alismasinin esasini teskil eder.

6.2. MALA YUZEYI DUZGUN OLMAYAN MODEL IMALATINI YAPMA

Model tasarimcilari ok iyi teknik resim okuma, el becerisi ve gerek agac gerekse metal isleme
tezgdhlarini kullanacak becerilere sahip olmalidir. Ayrica dokiim teknolojisi hakkinda bilgi sahibi olmali
ve verilen bir parcamin en uygun nasil kaliplanacagina karar verebilmelidir. Model iretiminde
kullanacagi ahsap, metal, plastik vb. malzemeleri bicimlendirmek igcin kullanilan yéntemlere hékim
olmalidir.

Mala ylizeyi diizgiin olmayan modeller genellikle profilli model olduklari igcin ana derece yéntemi
ile kaliplanan model tirleridir. Model tasarimcilari modeli yapma esnasinda gerekli olan imalat
yontemlerine kendisi karar verebilmelidir.

6.3 MALA YUZEY| DUZGUN OLMAYAN MODELI KALIPLAMA

Mala ylizeyi dizgin olmayan bir modelin kum kalibin hicbir yerini bozmadan kaliptan kolayca
siyrilabilmesi; yan ylizeylerinin diizgiin, bombesiz, dalgasiz, uygun egim ve konikliklere sahip olmasi ile
saglanmir. Koniklik ve egimin verilmedigi yerlerde ve hillerde ise el kalipciliginda egreti pargalaria,
makine kalipciliginda profilli veya maca yéntemleriyle kaliplama saglamir. Bu yéntemlerden hangisinin
secilecegine, parcanin kaliplama sartlari ve atélye imkanlari géz 6niine alinarak karar verilir.

Mala ylizeyi dizgin olmayan modellerde kaliplama sirasinda kum veya ¢esitli  alfliklardan
yararlaniir.  Altliklarin  kullanim amaci, kaliplama esnasinda uygulanan kuvvetler etkisiyle bigcimi
bozulabilecek veya kirilabilecek narin modellerin desteklenmesidir. Altlik, ana derecenin hazirlanmasinda
modele destek olur ve kalip ayirma yiizeyini belirler.

Kaliplama sirasinda 6nce ana derece, kum altlik ve model hazirlanir. Kalip cevrilir, alt derece
ana derece ilzerine yerlestirilir ve dokim kumu ile sikistirilir. Dereceler ters gevrilir. Ana derece alt
derece (lzerinden alimir. Alt derece lzerine Ust derece ile birlikte yolluk sistemi yerlestirilerek
hazirlanir. Dereceler tekrar agilarak model ve yolluk sistemi kalip kumundan ¢ikartilir. Dereceler
tekrar birlestirilerek dékiime hazir hale getirilir.
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6. MALA YUZEYI DUZGUN OLMAYAN MODEL IMALATI

UYGULAMA 6.1

KONU

6.1.

MODELLEME RESIMLERINI CIZME
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PEDAL MODELLEME RESIMLERINI (IZME

OGRETIM ARAL GERE(CLERI

SNV

Model teknik resmi
Kalem

Silgi

Bilgisayar

CAD programi
Tasinr bellek

[SLEM BASAMAKLARI

Is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak arag gere¢ ve bilgisayar: kullaniniz.

Pedal parcasinin lg boyutlu orijinal parcasini giziniz ve kaydediniz (Gérsel 6.1).

Orijinal pargayr teknik resimlendirme sayfasina aktariniz, imalat resmini ¢iziniz ve kaydediniz
(Gérsel 6.2).

Imalat resmini farkli kaydederek model resmini ciziniz ve kaydediniz.

Orijinal pargayr farkli kaydederek veya konfigiirasyon olusturarak model yapim resmini, kaliplama
resmini giziniz ve kaydediniz (Gorsel 6.3 ve Gorsel 6.4).

Cizdiginiz resimleri masaiistindeki numaranizla kayitli klasor icine kaydediniz.

Klasorii tasinir bellege aktararak ogretmeninize teslim ediniz.
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PEDAL RESMI

Gorsel 6.1: Pedal orijinal parga ¢izimi
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PEDAL MODEL RESMI

Gorsel 6.2: Pedal pargasinin model resmi ¢izimi
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PEDAL MODEL YAPIM RESMI

Gorsel 6.3: Pedal parcasinin model yapim resmi gizimi




PEDAL MODEL KALIPLAMA RESMI

Gorsel 6.4: Pedal pargasinin model kaliplama resmi ¢izimi
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OGRETIM ARAL GERECLERI

Serit testere makinesi
Planya makinesi
Kalinlik makinesi
Daire testere makinesi
Dekupaj testere makinesi
Matkap tezgdhi
Disk veya bant zimpara makinesi
Is pargasi
Sert uclu kursun kalem

. (ekmeli mefre veya kumpas
Pergel

. Gonye
Tezgdh ve mengene

. Oluklu kalem
Diz kalem

16. Torpii ve ege

17. Zimpara

18. Firca

19. Vernik veya boya

20.Tiner

RNIJILDNALALN S

HRT

[SLEM BASAMAKLARI

Is sagligi ve glivenligi tedbirlerini alarak arac gerer ve makineleri kullaniniz.

Model yapim resmine gore 185x48x48 mm olcisiinde ve gonyesinde, ahsap isleme makinelerini
kullanarak is pargasini hazirlayiniz.

Doklilecek gereg font dokme demirdir (DDL). (ekme payr %1 dir. %1 cekmeli metre veya kumpas ile
calisiniz.

Modelin mala yizeyi profil boyunca gecmektedir. Pedal modeli ana derece yontemi ile kaliplanacagi
icin tek parga yapiniz.

Parcalari is sagligi ve giivenligi onlemlerine uyarak ilgili makinelerde &grencilerle  birlikte
hazirlayiniz.




6.

MALA YUZEYI DUZGUN OLMAYAN MODEL IMALATI

Imalat resmini ve model resmini dikkate alarak génye, pergel, cekmeli kumpas veya metre
kullanarak  sert uglu kursun kalemle parganin iki ylzine markalama islemini yapiniz. Markalama

yaptiginiz bu yiizeyler A yiizeyi ve B ylizeyidir. Daha sonra A ylizeyinde tekrar kullanilmak (izere
mastar olusturunuz. A ylizeyine yaptiginiz markalamanin aynisini mastar lzerine ciziniz (Gorsel 6.5).

Gorsel 6.5: [s parcasina ve mastara markalama yapilmasi

7. Serit testere makinesinde parganin A yiizeyine dik olacak sekilde markalama ¢izgisine gore
pargayl ¢lritiniiz. Sonra parga profilini takip ederek markalama ¢izgisi gérinecek sekilde kesiniz.

Kesim yaparken iki uctaki kapaklari diisiirmeyiniz (Gorsel 6.6).

Gorsel 6.6: Parganin A ylizeyine dik olacak sekilde markalama ¢izgisine gore kesilmesi
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8. Parcanin marka edilen A ylzeyinin kesme islemi bittikten sonra B yiizeyini de markalama ¢izgisine
1 dik olacak sekilde ciiriiterek kesiniz (Gérsel 6.7).

i
i

| Gorsel 6.7 Parcanin B ylizeyine dik olacak sekilde markalama ¢izgisine gore kesilmesi

9. Pargcanin B ylizeyi lste gelecek sekilde ¢eviriniz ve markalama ¢izgisini fakip ederek kesme
W‘ islemini kapaklari diisiirmeyecek sekilde yapiniz (Gérsel 6.8).
¥

Gérsel 6.8: Parcanin B yiizeyine dik olacak sekilde markalama cizgisine gére diger kisminin kesilmesi
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10. A ylizeyi iste gelecek sekilde mastar: yerlestirerek sabitleyiniz (Gorsel 6.9).

Gorsel 6.9: A yiizeyi uste gelecek sekilde mastarin yerlestirilerek sabitlenmesi

11. Mastar yardimiyla markalama cizgisine gére B kismindaki  fazlaliklari  ve iki ugctaki kapaklar:
keserek disiiriiniiz (Gorsel 6.10).

Gorsel 6.10: Mastar yardimiyla markalama cizgisine gore B kismindaki fazlaliklarin kesilmesi

12. Mastari ve kapaklari pargadan ayiriniz (Gérsel 6.11).

Gorsel 6.11: Fazlaliklarin pargadan ¢ikartilmas:) ve kesilmesi
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13. Parcanin kesme esnasinda kaybolan markalama ¢izgilerini yeniden ¢iziniz. Modeli markalama

cizgilerini dikkate alarak térpii, ege, diiz kalem ve oluklu kalem ile isleyiniz (Gérsel 6.12).

Gorsel 6.12: Kaybolan markalama ¢izgilerinin yeniden ¢izilmesi

14. Aralikli olarak modelin él¢ciisel tamligini kumpas ile kontrol ederek son zimparalama islemini yapiniz.
Model yiizeyini; temiz, purizsiz olmasi, nem ve olumsuz hava sartlarindan korunmasi igin

vernikleyiniz ya da boyayinz. Ust yiizey islemi yaparken maske ve eldiven kullaminiz. Modeli kontrol
ederek teslim ediniz (Gorsel 6.13).

Gorsel 6.13: Pedal modelinin bitmis hali
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6. MALA YUZEY| DUZGUN OLMAYAN MODEL [MALATI

UYGULAMA 6.3
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6.3. MALA YUZEYI DUZGUN OLMAYAN MODELI KALIPLAMA

SURE 8 DERS SAATI

PEDAL MODEL KALIPLAMA YAPMA
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PEDAL MODEL KALIPLAMA YAPMA

OGRETIM ARAL GERECLERI

Model
Derece
Kalip kumu
Kuru silis
Mala
Spatula (lspatiil)
Mastar
Sis
Firca
. Takalama demiri
Dékiimeli kiiregi
. Kalbur
. Elek
. Tokmak
. Basingli hava muslugu

VBN LA WN

HRINID

ISLEM BASAMAKLARI

1. Is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak arac gerec ve makineleri kullaniniz.

2. Kaliplanmasi istenilen pedal modeli, mala yiizeyinden profilli oldugundan modele uygun bir derece
seciniz.

3. Kaliplama igcin éncelikle dizgin bir zemin veya plaka seginiz.

4. Kaliplama plakasi izerine ana dereceyi yerlestiriniz. Dokiim kumu ile altlik yapiniz ve modeli altlik
lUzerine koyarak kaliplama kumu ile doldurup sikistiriniz.




5. Dokidm kumunu sikistirdiktan sonra kalip ayirma ytzeyini dikkate alarak, mala ve spatula ile kum
kalibini siyirarak diizeltiniz. Diizeltilen yiizey izerine kalip ayirici serpiniz (Gérsel 6.14).
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Gorsel 6.14: Pedal modelinin mala ylizeyine gore ana derecede kaliplanmasi

6. Alt dereceyi ana derece lizerine oturtunuz ve alt dereceyi kaliplama kumu ile doldurup uygun bir
sekilde sikistiriniz (Gérsel 6.15).
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Gorsel 6.15: Pedal modelinin mala ylizeyine gore ana derece ve alt derecede kaliplanmasi
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7. Dereceleri ters ceviriniz ve ana dereceyi ¢ikartarak bozunuz. Alt dereceyi plaka (izerine
yerlestiriniz. Kalip kumunun ylzeyini diizeltiniz ve kalip ayirma ylizeyinde iyilestirmeler yapiniz.
Daha sonra bu yizeye kalip ayirici serpiniz (Gérsel 6.16).
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Gorsel 6.16: Pedal modelinin mala yizeyine gore alt derecede kaliplanmis hali

8. Alt derece lzerine kalip ayirici serptikten sonra alt derece lzerine lst dereceyi yerlestiriniz. ki
dereceyi birbirine sabitlemek amaci ile pim takimz. Ayrica yolluk, cikici, besleyici ve sogutucu
sistemlerinden gerekli olanlari derece igcerisinde ayarlayiniz ve dékim kumu doldurarak sikistiriniz.
Derecenin ist yiizeyini mastar ile diizeltiniz. Dékiim esnasinda gaz cikisini saglamak icin sis cekiniz
(Gorsel 6.17).
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Gorsel 6.17: Pedal modelinin alt derece ve ist derecede kaliplanmasi
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9. Yolluk sistemini kalip kum icerisinden dikkatlice ¢ikartiniz. Dereceleri agimiz. Bozulan kisimlari tamir
ediniz; yolluk sistemine havsayi, topugu ve memeyi spatula ile olusturunuz. Kalibi kapatarak
dereceleri birlestiriniz, pimlerini takiniz, agirliklari koyunuz ve kalibi dékiime hazir héle getiriniz
(Gérsel 6.18).

Y

Yy
7
\\

I

NN
¥
2
211
ARBPZRE
N
NN\

W
{Eé
— )

/
|
Y
_—
\
—
N
)
4
\
AN

7

A
TN d : 1§u

Gérsel 6.18: Kalibin dékime hazir hile gelmesi

10. Kalip bosluguna ergiyik maden dékiiniiz. Dokiim imkani olmayan yerlerde iriinii gormek igcin kalip
bosluguna sivi algiyr dékiniiz. Soguma veya katilasmasini bekleyiniz. Soguma veya katilasma islemi
bittikten sonra kalip kumunu bozarak icerisinden dokum pargayr ¢ikartiniz ve kontrol ederek
teslim ediniz (Gérsel 6.19).

Gorsel 6.19: Dokimden ¢ikmis is pargasi
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