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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sonmeden yurdumun iistiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazl hilal!
Kahraman 1rkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yagadim, hiir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmig? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, agarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin afakini sarmissa ¢elik zirhli duvar,
Benim iman dolu gogsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir iman1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma alcaklar1 ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi giinler Hakk’1n;
Kim bilir, belki yarn, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gecme, tant:
Diisiin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Stiheda fiskiracak toprag: siksan, sttheda!
Cani, canani, biitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden {14hi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiine ndmahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun iistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerihamdan i1ahi, bosanip kanli yasim,
Fiskirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman ylikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanl hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yasamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklIal!

Mehmet AKif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Tiirk gengligi! Birinci vazifen, Tirk istiklalini, Ttirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak i¢in, icinde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini diistinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, ¢ok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
diismanlar, biitlin diinyada emsali goriilmemis bir galibiyetin miimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biitiin kaleleri zapt edilmis, biitiin
tersanelerine girilmis, biitiin ordulart dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Biitiin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak iizere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve daladlet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret i¢inde
harap ve bitap diismiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Turk istiklal ve cumhuriyetini  kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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DERS MATERYALININ TANITIMI

Ogrenme biriminin

numarasini gosterir.

Ogrenme birimi ile ilgili
terimleri ve kavramlari

gosterir.

OGRENME

1

Ogrenme Birimi Konulart
1.1. Noktanin izdiisii i

- Ao FQITNVIT] @ >
CISIMLERIN IZ DL%&\JQN%\R

Ogrenme birimi
ile ilgili gorselleri
gosterir.

Ogrenme biriminin
adini gosterir.

1.2. Dogrunun izdiistimleri

1.3. Diizlemlerin Izdastimleri

1.4. Cisimlerin izdiistimleri
Anahtar Kavramlar

Bakis noktast, cpiir, diedri, katlama gizgileri, dogru, tam boy, ¢izgi g6-
riintiisi, yardimer diizlem, gortiniirlik, gergek biyiiklik, diizlem.

Ogrenme birimi adint
gosterir.

v

Ogrenme biriminin
konu basliklarm

gosterir
Konu ismini belirtir.
A —
OGRENME BiRiMi| 1. izDUSUMLER
BILGI YAPRAGI
KONU 1.1.NOKTANIN iZDUSUMLERi

1.1 NOKTANIN iZDUSUMLERi @

Tasan Geometri nokta ile baglar. iki nokta bir dogruyu, dogrular diizlemleri, diizlemler de
cisimleri meydana getirir. Tasari Geometri'de uzay problemlerinin goziilebilmesi igin noktanin
uzaydaki yerinin ve konumunun belirlenip izdiisiim diizlemleri tizerinde gizilmesi gerekir.

1.1.1. izdiisiimiin Tanimi ve Cesitleri

Konunun alt baghgin
gosterir.

Uzayda bulunan bir cisme herhangi bir 151k kaynagindan bakilarak cismin  iizerindeki
noktalardan izddsiiriicti 1silar (izdiisim isinlan) gegirilir. Bu noktalari izdistim dizleminy

Konu baghgini gosterir.

delmesi ile meydana gelen sekil, cismin o diizlem {izerindeki izdiigimii veya gortntisidr
Goriintiiniin elde cdilebilmesi igin uygulanan metoda da izdiisiim metodu denir. Sinemada
perdeye yansiyan film, giinesli bir giinde yolda yiiriirken meydana gelen gélge birer izdiistim
olarak kabul cdilir. Bir izdistimin meydana gelebilmesi icin 151k kaynag, bakis noktast, cisim,
izdiisiim diizlemi ve izdiisiiriicti 1gmlarin olmast gerekir (Gorsel 1.1).

Gorsel 1.1: Izdiisim

Gorsel 1.2°de 151k kaynagindan gelen isinlar cismin (satrang tagimin) kenarlarindan gegerck
golge (izdisim) olusturmustur. Isik kaynagi konik oldugu igin cismin izdisimi, izdisim
diizleminde gergek bityiikliginden daha biiyiktir.

Cisim

Isik kaynag
Fa

\ / = Tzdusum

Girsel 1.2: Satrang tagmnin izdisimleri

14

Sayfanin dikey orta
noktasini gosterir.

Sayfa numarasini
gosterir.
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Konu ile ilgili ornegi Konu ile ilgili ornegin
gosterir. agiklamasini gosterir.

A

[ ]
ORNEK ®
Koordinatlari (kot, aralik, uzaklik) verilen A noktasinin izdiisiimlerini epiir ve diedride bulunuz.

Kot |Aralik | Uzaklik
Al 25 15 20

A noktasinin izdiigtimlerinin epiirde bulunmas: asagida verilen islem basamaklarma gore
yapilir:
1. Verilen kot, aralik, uzaklik degerleri cetvelle dikey ve yatay eksenlerde isaretlenir.
(Gorsel 1.23)

AlP AlP AlP
1 3
E Y
E Aralik Uzaklik
& ‘; 2 ™ T A T T
Y y T T Y 1N

Cetvel

Gorsel 1.23: Verilen noktanin koordinatlarini epiir iizerinde isaretleme

2. Dikey ve yatay eksende isaretlenen noktalardan katlama g¢izgilerine paralel ¢izgiler
¢izilir. Tasima ¢izgileri stirekli ince ¢izgi ile ¢izilmelidir.

3. 45°lik gonye ile uzaklik 6lgiisii, profil izdisiim diizleminden yatay izdiisim diizlemine
taginir. Uzaklik ol¢iisi, pergelin bir ucu O merkez noktasina diger ucu uzaklik dlgtisiine
batirilarak da yatay diizleme taginabilir (Gorsel 1.24).

AP A|P
Tasima cizgileri

A A [ “!““\““\““\‘ “V

45°1ik gonye

Pergel

Gorsel 1.24: Uzaklik degerini pergel ve cetvelle tasima

l

Konu ile ilgili gorselleri
gosterir.
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Ogrenme birimi ve uygulama Uygulamaya yonelik
numaralarmi gosterir. agtklamay: gosterir.
A A
® UYGULAMA 1.05: Alin ve profil izdiisiimii verilen C noktasinin yatay izdiisiimlerini, gergek ®
yerini epiirde ve diedride bulunuz. Eksik harflendirmeleri yapimniz. (Siire: 15 dakika) @
AP
AP . .
Uygulama icin
verilen siireyi gosterir.
A P
c c
Sayfanin dikey N
orta noktasini = ¢ b
. . C
gosterir. Y
Referans icin rd
verilmistir.

UYGULAMA 1.06: Alin ve yatay izdiisiimii verilen D noktasimnin profil izdiisiimlerini, ger¢ek
yerini epiirde ve diedride bulunuz. Eksik harflendirmeleri yapiniz. (Siire: 15 dakika)

=< >

Cizen Olgek
Smif/No.

Tarih
37 Kontrol Resim No.

Antet.
Cizim, ¢izimi yapan ve kontrol edenle
ilgili bilgiler bu alana yazilr.

* Bu ders materyalinde 6lgu birimlerinin uluslararasi kisaltmalari kullaniimistir.
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Ogrenme Biriminin Konulari Anahtar Kavramlar

1.1. Noktanin Izdiisiimleri c

1.2. Dogrunun Izdiisiimleri C

1.3. Diizlemlerin Izdiisiimleri 0

1.4. Cisimlerin Izdiistimleri ‘
Hazirhk Calismalari

Tam Boy
Cizgi Gortintiisii
Bakis Noktasi

Yardimeci Diizlem

«  Bir duvar ya da perde iizerinde olusan golgenin biiyiikliigii nasil degisir? Inceleyiniz.

* Sinema perdesine yansitilan gériintiiniin nasil olustugunu arastiriniz.




TASARI GEOMETRI’NIN TANIMI, ONEMI VE TEKNiK RESIM’DEKI YERI

Tasar1 Geometri, varlig1 bilinen ve zihinde tasarlanan bir cismin seklini en 1y1 aciklayan
model ve maketlerin yapimidir. Ancak model ve maketlerin yapimi1 zaman aldigindan, pahali ve
kullanigsiz oldugundan model ve maketler pek tercih edilmez. Model ve maketlerin yerine
fotograflardan yararlanilir. Fotograflar, {ic boyutlu cismi iki boyutlu kagit {izerinde goriintiiler
ancak merkezi izdisimle elde edilen fotograflarda boyutlar kisa goriiniir. Fotograflar, cismin
ayrintilart ile ilgili yeterli bilgi vermediklerinden kullanissizdir. Fotograflar, cismin ana hatlar ile
ilgili fikir verdikleri i¢in makine kataloglar1 ve benzer yerlerde yardimci resim olarak kullanilir.

Bir cismin ya da makine parcasimin iki boyutlu kagit diizlemi {izerinde ii¢ boyutu ile
eksiksiz gosterilebilmesi ancak dik izdiisim metodu ile miimkiindiir. Tasar1 Geometri’de 6nemli
olan dik izdiisim metodu Teknik Resim’in de temelini olusturur. Teknik Resim’in tim esaslari
izdisim kurallarindan alinmistir. Herhangi bir aygiti tasarlama, proje haline koyma ve yapip
meydana ¢ikarma Teknik Resim sayesinde olmaktadir. izdiisiim kurallar1 ise Tasar1 Geometri’ye
dayandigindan Teknik Resim’i, Tasar1 Geometri ortaya ¢ikarmistir denebilir. Teknik Resim ve
Tasar1 Geometri’de kullanilan izdiisim kurallar1 ayni temele dayandigindan bu iki bilim dali ayr
diistiniilmez. Iyi bir Teknik Resim bilgisine sahip olmak igin &nce Tasar1 Geometri’yi ¢ok iyi
bilmek gerekir.

Diger yandan gilinlimizde pek c¢ok tesisin bir kisim {initeleri sac ve metal
konstriiksiyonlardan olusmaktadir. Kaynakli birlestirmelerin petrokimya tesisleri, 1sitma ve
havalandirma gruplari, ¢imento fabrikalar1 gibi kullanim alanlar1 vardir. Pek ¢ok isletmede kazan
ve sivi tanki gibi araglarin yapimi yayginlastik¢a, Tasar1 Geometri’nin baslica konularini teskil
eden ara kesit ve aginim konularinin 6nemi de giderek artmistir. Bu tiir tesislerdeki ¢esitli {initeler,
birtakim geometrik cisimlerin bir araya getirilip bir biitiiniin olusturmasiyla ortaya ¢ikmistir. Ara
kesitli parcalarin yapim resimleri ¢izilirken pargalarin bu ara kesitlerini gerektiginde de
acimimlarini ¢izmek ve 6lciilerini de belirtmek 6nemlidir. O halde yapim resimlerinde karsilasilan
problemlerin ¢6ziimiinde basarili olmak i¢in Tasar1 Geometri konu ve kurallarinin ¢ok iyi
kavranmasi gerekir.

Tasar1 Geometri bilgisine sahip olan bir kisi, tiim ¢calismalarinda hem zaman yoniinden hem
de ekonomik ydnden biiyiik kazang¢lar saglar. Ciinkii daha 6nce de deginildigi gibi Teknik Resim
ile Tasar1 Geometri’de karsilasilan ve kullanilan izdiisiim yontemleri ayni temele dayanir. Teknik
Resim’de ii¢ boyutlu bir par¢anin detaylarinin analizi yapilirken bu detaylarin grafik olarak iki
boyutlu yiizeyler iizerinde gosterilmesinde kullanilan prensipler, Tasar1 Geometri yontemlerinin
uygulanmasiyla daha kolay ¢oziiliir.

Tasar1 Geometri kurallariin icinde en 6nemlisi dik izdiistim yontemidir. Pek ¢ok teknik
konunun ¢oziilmesinde uygulanan dik izdiisiim yontemi bir ¢esit teknik yazisma yolu olup Tasari
Geometri’nin tizerinde en ¢ok durdugu konudur.

Sonug olarak Tasar1 Geometri, uzayda var oldugu farz edilen cisimleri ve bu cisimlere ait
problemleri diizlemsel resimlerle anlatmak ve ¢izim ile agiklamak i¢in kullanilan bir bilim dalidir.
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RENME BiRiMi 1. iZDUSUMLER

o . BILGI YAPRA
NU 1.1. NOKTANIN iZDUSUMU

1.1. NOKTANIN IZDUSUMLERI

Tasar1 Geometri nokta ile baslar. Iki nokta bir dogruyu, dogrular diizlemleri, diizlemler de
cisimleri meydana getirir. Tasar1 Geometri’de uzay problemlerinin ¢oziilebilmesi i¢cin noktanin
uzaydaki yerinin ve konumunun belirlenip izdiisiim diizlemleri iizerinde ¢izilmesi gerekir.

1.1.1. Izdiisiimiin Tanim ve Cesitleri

Uzayda bulunan bir cisme herhangi bir 151k kaynagindan bakilarak cismin {izerindeki
noktalardan izdistriicti 1sinlar (izdiisiim 1sinlar1) gecirilir. Bu noktalarin izdiisiim diizlemini
delmesi ile meydana gelen sekil, cismin o diizlem tizerindeki izdisimii veya goriintustdiir.
Gortintintin elde edilebilmesi i¢in uygulanan metoda da izdiisiim metodu denir. Sinemada
perdeye yansiyan film, giinesli bir giinde yolda yiiriirken meydana gelen golge birer izdiistim
olarak kabul edilir. Bir izdiisiimiin meydana gelebilmesi icin 151k kaynagi, bakis noktasi, cisim,
1zdiistim diizlemi ve izdiisliriicii 1sinlarin olmasi gerekir (Gorsel 1.1).

Gorsel 1.1: Izdiisiim

Gorsel 1.2°de 151k kaynagindan gelen 1sinlar, cismin (satrang tasinin) kenarlarindan gegerek
golge (izdiistim) olusturmustur. Isik kaynagi konik oldugu i¢in cismin izdistimii, izdisim
dizleminde gergek biiyiikliigiinden daha biiytiktiir.

Isik kaynagi

[zdiisiim

Gorsel 1.2: Satrang tasinin izdiistimleri




[zdiistim, izdiisiim 1s1nlarinin birbiriyle veya izdiisiim diizlemi ile olan konumlarina ve bakis
noktasindan ¢ikan 1ginlarin durumuna gore iki gesittir.

1.1.1.1. Merkezi (Konik) izdiisiim

Gorsel 1.3°te goriildigii gibi izdiisiim diizlemine sonsuz uzaklikta olmayan (kaynag: belli
olan) bir bakis noktasindan 1sinlar gonderilek cismin izdiisiim diizlemi {izerindeki goriintiisiiniin
bulunmasina merkezi (konik) izdiisiim denir. Izdiisiim 1s1nlar1, bakis noktasindan ac1 olusturarak
ciktiklart i¢in birbirine paralel degildir. Bu sebepten merkezi izdiisiimde elde edilen goriiniisler
cismin gercek Sl¢iilerinden biiyiik veya kiigiik olur.

Cisim, izdiisim diizlemi ile bakis noktasi arasinda olursa cismin izdiisiim diizlemindeki
gorilintiisii biiytir. Cisim, bakis noktasina yaklastikca cismin izdiislim diizlemindeki goriintiisii
biiytir. Cisim, bakis noktasindan uzaklastik¢a cismin izdiisiim diizlemindeki goriintiisii kigiiliir.
Ancak bu biiyiime ve kii¢iilmeye ragmen cismin izdiisiim diizlemindeki goriintiisii daima cismin
gergek biiyiikliiglinden daha biytiktiir.

Izdiistim
[zdiistim 1s1nlar1 Cisim

\

\

Bakis noktasi

[zdiisiim diizlemi

Gorsel 1.3: Merkezi (konik) izdiisiim

[zdiisiim diizlemi, bakis noktasi ile cisim arasinda bulunursa cismin izdiisiimii kiiciiliir
(Gorsel 1.4). Merkezi (konik) izdiisim yontemiyle elde edilen izdiisiim, cismin gergek
biiytikliiginde olmadig1 i¢in imalat resimlerinde pek tercih edilmez. Mimari, insaat ve dekorasyon
resimlerinde daha ¢ok tercih edilir.

Izdiistim diizlemi

T

[zdiisiim 151nlar1

Cisim

Y

Bakis noktasi [zdiistim

[zdiisiim diizlemi

Gorsel 1.4: Merkezi (konik) izdiisiim
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1.1.1.2. Paralel Izdiisiim

Paralel izdiistim metodunda, bakis noktas1 izdiisiim diizleminden sonsuz uzaklikta (kaynagi
belli olmayan) kabul edilir (Go6rsel 1.5). Diizleme gelen izdiisiiriicii 1sinlar birbirine paralel oldugu
icin cismin diizlemdeki izdiisimiinde biiylime veya kiiclilme olmaz. Baska bir deyisle cismin
1zdlistim diizlemindeki goriintiisii ger¢ek biiytikliiktedir.

Isinlar, izdiistim diizlemine herhangi bir a¢1 ile gelirse bu izdiisiime egik izdiisiim denir. 90°
dik agiyla gelirse bu izdiisiime de dik izdiisiim denir.

a) Dik Izdiisiim
Bakis noktasi ve izdusiirtici 1sinlar izdiisim diizlemine diktir. Cismi izdiisim diizlemine
yaklastirmak veya uzaklastirmak ile cismin biiylikligli degismez. Cismin izdisiim diizlemine
paralel olan yiizeyinin izdiisimii gergek biiyiikliikte olur. Dik izdiisiim yontemi, Teknik Resim’de
en ¢ok tercih edilen izdiisiim yontemidir (Gorsel 1.5).

e

Dik izdiisiim 1s1nlart o / Izdistim 1g1nlar

| il

[zdiistim
/
Nokta
. ” / [zdiistim diizlemi
Izdiisiim diizlemi

Gorsel 1.5: Dik izdiistim

b) Egik Izdiisiim
Izdiisiiriicti 1s1nlar, kendi aralarinda paralel olduklari halde izdiisiim diizlemine 90°den farkli
bir a¢1 ile gelir. Cismin izdisimi, izdiistim 1sinlarinin diizlemle yaptig1 a¢1 ve cismin uzaydaki
konumuna baglh olarak sekil bakimindan degisir ancak biiyliklikk olarak degismez. Teknik
Resim’deki perspektif ¢izimlerde daha ¢ok tercih edilir (Gorsel 1.6).

Cisim

[zdiistim 1s1nlar1

. '\‘b&ﬁ
N
\\\ [zdiisiim diizlemi

~

[zdiistim

Gorsel 1.6: Egik izdiisim




1.1.2. Koordinat Sistemleri

Koordinat sistemleri, cismi olusturan noktalarin izdiistimiinii ve Teknik Resim’de herhangi
bir diizlemdeki bir nokta veya baska bir geometrik elemanin konumunu tam olarak belirlemek
i¢in kullanilir.

Uzaydaki bir noktanin izdiistimlerini belirlemek i¢in noktanin temel izdiisiim diizlemlerine
olan mesafelerinin bilinmesi gereklidir. Bu mesafelere noktanin koordinatlar: denir.

1.1.2.1. Temel izdiisiim Diizlemlerinin Tanimi ve Cizimi

Sonsuz biiytikliikte oldugu kabul edilen izdiisim diizlemlerinin uzay1 dort bolgeye ayirdigi
kabul edilir. Metrik 6l¢ii sistemini kullanan tlkeler I. Bolge'yi , inch [ing (uzunluk birimi)] 6l¢ii
sistemi kullanan iilkeler III. Bolge’yi kullanir (Gorsel 1.7). Ulkemizde 1. Bolge izdiisiim metodu
kullanilir. I. Bolge’de alin, yatay ve profil izdiisiim diizlemleri bulunur (Gorsel 1.8).

I1. Bolge

Il Bolge |- B

o IV. Bolge -

Gorsel 1.7: Temel izdiistim diizlemleri

Y
20 f]"]

N d[ie/e
P*\\‘\ i SO] 2
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) %0 & OIZ-I.
O g

Yatay diizlem

Ust goriiniis

Gorsel 1.8: Temel izdiisiim diizlemleri
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a) Alin Izdiisiim Diizlemi

Bakis noktasindan dik bakilarak alin izdiisiim diizleminde, izdiisiim elde edebilmek i¢in XY
eksenlerinde koordinat belirtmek yeterlidir. Teknik Resim’de kullanilan 6n goriiniisiin ¢izildigi
izdiistim diizlemidir (Gorsel 1.9).

Y
AP

Alin izdiisiim diizlemi

Gorsel 1.9: Alin izdugiim diizlemi

b) Profil Izdiisiim Diizlemi
Bakis noktasindan dik bakilarak profil izdiisiim diizleminde, izdiisiim elde edebilmek i¢in YZ
eksenlerinde koordinat belirtmek yeterlidir. Teknik Resim’de kullanilan sol yan goriiniisiin
cizildigi izdiistim dizlemidir (Gorsel 1.10).
Y

AP

™

Profil izdiisiim diizlemi

Gorsel 1.10. Profil izdiistim diizlemi

¢) Yatay izdiisiim Diizlemi

Bakis noktasindan dik bakilarak yatay izdiisiim diizleminde, izdiisiim elde edebilmek i¢in XZ
eksenlerinde koordinat belirtmek yeterlidir. Teknik Resim’de kullanilan iist goriiniisiin ¢izildigi
1zdiistim diizlemidir (Gorsel 1.11).

Y

X Z

Yatay izdiistim diizlemi
Gorsel 1.11: Yatay izdistim diizlemi




1.1.3. Diedri

Uzayda birbirine dik halde bulunan izdisiim diizlemlerinin perspektif haline diedri denir.
Uzayda bulunan herhangi bir noktanin, dogrunun, diizlemin ve cismin koordinatlarini, derinlik
boyutu vererek gostermek i¢in izdiisiim diizlemleri 45° ve 30° dondiiriilerek diedri elde edilir
(Gorsel 1.12). Diedride herhangi bir noktanin, dogrunun, diizlemin ve cismin koordinatlarinin
yani sira uzayda bulunduklar1 gercek yerleri de ifade edilebildigi i¢in izdiistimleri ve konumlari
daha rahat anlasilir. Ancak karmasik resimlerde diedri ¢izimi zor oldugu i¢in epiir ¢izimi daha ¢ok
tercih edilir. Diedri tizerinde bulunan diizlemler uzayda sinirsiz olarak kabul edilir ancak
cizimlerde diizlemler ¢izim kolayligi sagladigi icin sinirlandirilir. Diedri agildiginda kolaylikla
epir olusturmasi ve kavrama kolayligi saglamasi i¢in ders materyali olarak menteseli sekilde
tasarlanir (Gorsel 1.12).

ﬂ: Profil diizlem
) = 3
AW
Profil diizlem B H
| \),L\@ A -
NS :

Yatay diizlem
Yatay diizlem

Gorsel 1.12: Menteseli diedri

Diedri lizerinde alin, profil ve yatay izdiisiim diizlemleri bulunur. Alin izdiistim diizlemi bir
cisme bakis noktasindan dik bakilarak olusan 6n goriiniisii, profil izdiisim diizlemi sol yan
goriiniisii, yatay izdiistim diizlemi ise tist goriiniisii ifade eder (Gorsel 1.13).

Y
A|P Y
A
& O A|P
& “%
N ) (%/ %
Lo L %
"0&\‘ @ p
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Y {/// W -2 (SO/ dl[e
%) SRS a ,, “en,
QAO

Yatay diizlem

(Ust goriiniis) \ Yatay diizlem

(Ust goriiniis)

5

Gorsel 1.13: Diedri
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1.1.4. Epiir

Birbirine dik ve perspektif konumda bulunan yatay ve profil izdiisiim diizlemlerinin Z ekseni
etrafinda 90° dondiiriilmesiyle elde edilen diedrinin ag¢ik halidir. Yatay izdiisiim diizlemi, diisey
konumda olan alin izdiisim diizlemiyle ayni konuma gelecek sekilde 90° dondiiriiliir. Profil
izdiistim diizlemi de alin izdiistim diizlemi ile ayn1 dogrultuya gelene kadar 90° dondiiriiliir. Alin
1zdiisiim diizlemi sabit olacak sekilde, yatay ve profil izdiistim diizlemlerinin 90° dondiiriilmesiyle
olusan sekle epiir denir. Epilirde noktanin, dogrunun, diizlemin ve cismin gercek yeri
goriintiilenemez. Ancak temel goriiniislerin yeterli sayida ve basit ifade edilebilmesi agisindan
karmasik ¢izimlerde diedriden daha fazla tercih edilir (Gorsel 1.14).

Aln izdiistim Profil izdiisiim
diizlemi | diizlemi

~<[>

Yatay izdiistim
diizlemi I50

Gorsel 1.14: Eptir

Alin izdiistim diizlemi sabit olacak sekilde, yatay ve profil izdiisiim diizlemlerinin alin-yatay
(AY) ve alm-profil (AP) katlama ¢izgileri etrafinda 90° dondiiriilmesiyle eptir diizlemi olusur
(Gorsel 1.15).

Alin Alin
Profil

Yatay

Gorsel 1.15: Yatay ve profil diizlemlerin dondiiriilmesi




Bir cismin izdiistimlerinin epiirde ve diedride ¢izimi Gorsel 1.16 ve Gorsel 1.17°deki gibidir.

Gorsel 1.16: Cismin izdiistimlerinin diedride gosterilmesi

A|P

Gorsel 1.17: Cismin izdiistimlerinin epiirde gosterilmesi
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1.1.5. Noktanin Tanimi

Tasar1 Geometri’de problemlerin ¢6ziimii noktanin izdiisiimii ile baslar. Noktalar birleserek
dogrulari, dogrular diizlemleri, diizlemler de cisimleri meydana getirir (Gorsel 1.18). Iki ¢izginin
kesismesi ile olusan sekle nokta denir.

\

Diizlem

Nokta

Dogru Cisim

Gorsel 1.18: Nokta, dogru, diizlem ve cismin gosterilmesi

Noktanin herhangi bir boyutu veya 0l¢tisii yoktur. Bir cismin ayritlariin kesisen kisimlari,
dizlemleri meydana getiren dogrularin kesisen kisimlari, iki dogrunun kesisen kismi noktay1
meydana getirir (Gorsel 1.19).

Nokta
d

a

Gorsel 1.19: iki dogrunun kesismesi

1.1.5.1. Katlama Cizgileri

Birbirine dik ve bitisik olan, izdiisiim diizlemlerini birlestiren X, Y, Z eksenlerine katlama
cizgisi denir. Endiistriyel imalat islemlerinin yapilmasinda kullanilan resimlerde katlama ¢izgileri
kullanilmaz ancak Tasar1 Geometri problemlerinin ¢oziimii karisik oldugu i¢in katlama c¢izgileri
kullanilir (Gorsel 1.20). (Katlama c¢izgilerinin ¢izim standardi stirekli ince ¢izgidir. Konu
anlatiminda karigiklik olmamasi i¢in kalin ¢izilmistir.)

Y
Y
AP Alp
pred
W g
(s
S “ £ A Z
N 8@1&1' X Y [e)
A-Y Katl izgisi
X/ arama glzgist \Z Katlama c¢izgileri
V4

Gorsel 1.20: Katlama ¢izgileri




1.1.6. Noktanin Izdiisiimiiniin Bulunmasi

Bir noktanin diizlemler tizerindeki izdiisimiiniin bulunabilmesi i¢in noktalarin diizlemlere
olan mesafelerinin bilinmesi gerekir. Bu mesafalere noktanin koordinatlar:1 denir. Noktanin
uzaydaki yerini belirlemek ve alin, profil ve yatay izdiisim diizlemlerindeki izdiistimlerini
bulmak i¢in kot, aralik ve uzaklik degerleri bilinmelidir (Gorsel 1.21).

Kot : O merkez noktasindan baslayan Y dogrultusundaki dik mesafedir.
Aralik : O merkez noktasindan baslayan X dogrultusundaki dik mesafedir.
Uzaklik : O merkez noktasindan baslayan Z dogrultusundaki dik mesafedir.

Gorsel 1.21°de gorildiigi gibi diedri diizlemi Z ekseni dogrultusunda dondiiriilerek, epiir
diizlemi olusturuldugunda Z ekseni profil izdiistim diizlemi ve yatay izdiistim diizleminde ortak
eksen olur. Z-Z eksenleri arasinda 45°lik bir ikizkenar tiggen olusur.

Aln izdiistim diizleminde noktanin izdiistimiinii bulmak i¢in kot ve aralik degerleri; profil
izdiisim diizleminde noktanin izdiistimiini bulmak i¢in kot ve uzaklik degerleri, yatay izdiisiim
diizleminde noktanin izdiistimiinii bulmak i¢in aralik ve uzaklik degerlerini bilmek yeterlidir.

Y
Y
AP
AlP
s
E Aralik M
A
X v z
08
Ly < Uzaklik
2
N[ 450
< > -
X Z Y
Z

Gorsel 1.21: Kot, aralik, uzaklik

Uzayda dizlemler simirsizdir ancak simirsiz diizlemlerin ¢izim kéagitlarina aktarilmasi
imkansizdir. Bu yiizden c¢izimlerde diizlemler, anlama ve gérme kolayligi saglamasi amaciyla
sinirlandirilir. Ancak karmasik ¢izimlerde fazla yer kaplamamasi ve kafa karisikligina neden
olmamasi i¢in epiir ve diedrinin sinirlart kaldirilabilir (Gorsel 1.22).

Y Y
Alp A|P
E Aralik E
A
X V4
N (0] Oe‘?é Y iV
P\\.{& Y /I/\' -—
=
N
-]
!
X 7 7

Gorsel 1.22: Eptir ve diedrinin siirlarinin kaldirilmasi
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ORNEK

Koordinatlar1 (kot, aralik, uzakhk) verilen A noktasinin izdiistimlerini epiir ve diedride bulunuz.

Kot

Aralik

Uzaklik

A

25

15

20

A noktasinin izdiisiimlerinin epiirde bulunmasi asagida verilen islem basamaklarina gore

yapilir:
1.

Verilen kot, aralik, uzaklik degerleri cetvelle dikey ve yatay eksenlerde isaretlenir
(Gorsel 1.23).

>

25

HH‘HHlHH‘HHlHH Ll

1

Kot

=< >

| )

Aralik

=< >

15

HH‘HH‘HH

I

Uzaklik

~<>

HH‘HH‘HH‘HH

I

Gorsel 1.23: Verilen noktanin koordinatlarini epiir tizerinde isaretleme

Cetvel

Dikey ve yatay eksende isaretlenen noktalardan katlama c¢izgilerine dik ve paralel
tasima cizgileri ¢izilir. Tasima cizgileri siirekli ince ¢izgi ile ¢izilmelidir.

45°lik gonye ile uzaklik 6l¢iisii, profil izdiisiim diizleminden yatay izdiisiim diizlemine
taginir. Uzaklik oOlgtisti, pergelin bir ucu O merkez noktasima diger ucu da uzaklik
Ol¢iisiine batirilarak da yatay diizleme pergelle tasimabilir (Gorsel 1.24).

A

P

Gorsel 1.24: Uzaklik degerini pergel ve cetvelle tasima

A|P

Tagima ¢izgileri

—

‘TTH‘T

1

H‘HTWTHT‘THTP

i

= [>

45°lik gonye

Pergel




4. Paralel ve dik cizgilerin alin, yatay ve profil izdiisim diizlemlerinde kesisim yerleri

S.

yapilir:
1.

isaretlenir, bulunan kesisme yerlerine nokta konulur.
Noktanin ismi kii¢iik harfle, izdiistim diizlemi iis seklinde ve biiyiik harfle yazilir.

Harfledirme yapilirken tasima cizgilerinin iizerine gelmemesine dikkat edilir
(Gorsel 1.25).

A

Alin izdiisiim diizlemi

a

A noktasi

a™: A noktasinin alm izdiisiim diizlemindeki izdiisiimii
a’: A noktasmin profil izdiisiim diizlemindeki izdiistimii

a¥: A noktasinin yatay izdiisiim diizlemindeki izdiisiimii

AlP

=< [>

Gorsel 1.25: Verilen noktanin koordinatlarini diedri iizerinde isaretleme

A noktasmin izdiisiimlerinin diedride bulunmasi asagida verilen islem basamaklarina gore

Verilen kot, aralik ve uzaklik degerleri X, Y, Z eksenlerinde cetvelle isaretlenir
(Gorsel 1.26).

A

P
—A -
~y‘>/>q\

S
N

A|P AP

Y

Gorsel 1.26: Verilen noktanin koordinatlarini diedri itizerinde isaretleme
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2. Isaretlenen noktalardan katlama ¢izgilerine paralel ve dik yardimci cizgiler ¢izilir.
Paralel ve dik ¢izgilerin alin, yatay ve profil izdiisiim diizlemlerinde kesisme yerleri
isaretlenir ve kesisme yerlerine nokta konulur.

3. Noktanin ismi kii¢clik harfle, izdigiim diizlemi iis seklinde ve biiyiikk harfle yazilir.
Harflendirme yapilirken tasima ¢izgilerinin iizerine gelmemesine dikkat edilir.

4. Alin, yatay ve profil izdiisimlerinden katlama cizgilerine paralel ve dik ¢izgiler
cizilerek cizgilerin kesisme noktasi isaretlenir. Bulunan nokta, A noktasinin uzaydaki
gergek yeridir. Noktanin gercek yeri biiyiik harfle yazilir (Gorsel 1.27).

A|P A|P A|P
aA/ \\ a’ 22 < a’ aA< af
B
Y Y\ Y\
e ~ e ~ e ~
a¥ ay aY

Gorsel 1.27: Verilen noktanin izdiistimlerini diedride bulma

1.1.7. Noktanin Ozel Durumlari

Uzaydaki noktanin temel izdiisiim diizlemlerinden birine veya birkagina c¢akisik olmasi
durumunda izdiisiim diizlemine olan mesafesi 0 (sifir) olacaktir. Diizlemler {izerinde yer alan
noktalar, bulunduklar1 diizleme c¢akisiktir.

1.1.7.1. Ahn izdiisiim Diizlemi Uzerindeki Nokta
Nokta, alin izdiisim diizlemine ¢akisiktir. Bagka bir deyisle nokta alin izdiisiim diizleminin
tam tizerindedir (Gorsel 1.28).

Kot [Aralik | Uzaklik
Al 30 15 0

Gorsel 1.28: Alin izdiistim diizlemi tizerindeki nokta




1.1.7.2. Profil izdiisiim Diizlemi Uzerindeki Nokta
Nokta, profil izdisiim diizlemine cakisiktir. Baska bir deyisle nokta, profil izdisiim
diizleminin tam {izerindedir (Gorsel 1.29).

Kot [Aralik | Uzaklik

Al 20 0 25
Y Y
A|P A|P
aP
P
a A
X 4
Y
O
Y
X 4 4

Gorsel 1.29: Profil izdiisiim diizlemi tizerindeki nokta

1.1.7.3. Yatay Izdiisiim Diizlemi Uzerindeki Nokta
Nokta, yatay izdiisim diizlemine cakisiktir. Baska bir deyisle nokta, yatay izdiisiim
diizleminin tam tizerindedir (Gorsel 1.30).

Kot |Aralik | Uzaklik

Al 0 20| 25
% %
Alp Alp
A
Z
X7y
0
%
X z oY
aY
z

Gorsel 1.30: Yatay izdiistim diizlemi tizerindeki nokta
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ORNEK 1
Kot (K), aralik (A), uzaklik (U) degerleri verilen bir P noktasinin alin, profil ve yatay izdiisiim
dizlemlerindeki izdiisiimlerini ve gercek yerini epiir ve diedride bulunuz.

K|A|U
P | 15[40] 30

a) Epiir Izdiisiimii
1. Kot, aralik, uzaklik degerleri X, Y, Z eksenlerinde isaretlenir ve katlama ¢izgilerine
paralel ve dik c¢izgiler ¢izilir.
2. Tasima cizgilerinin kesistigi yerler isaretlenerek noktalarin alin, profil ve yatay
izdtistimleri bulunur (Gorsel 1.31).

o
= >
N

pY

Z
Gorsel 1.31: Yatay izdiistim diizlemi tizerindeki nokta

a) Diedri Izdiisiimii
1. Kot, aralik ve uzaklik degerleri X, Y, Z eksenlerinde isaretlenir ve isaretlenen bu
noktalardan katlama ¢izgilerine paralel ve dik ¢izgiler ¢izilir.
2. Tasimma c¢izgilerinin kesistigi yerler isaretlenerek noktanin alin, profil ve yatay
izdtisimleri bulunur ve harflendirilir.
3. Alin ve profil izdiisiimleri kesistirilerek noktanin uzaydaki gercek yeri bulunur
(Gorsel 1.32).

Gorsel 1.32: Yatay izdiisiim diizlemi tizerindeki nokta




ORNEK 2
Kot (K), aralik (A), uzaklik (U) degerleri verilen bir K ve N noktalarinin alin, profil ve yatay
izdiisim diizlemlerindeki izdiistimlerini ve gergek yerini epiir ve diedride bulunuz.

a) Epiir Izdiisiimii
1. Kot, aralik, uzaklik degerleri X, Y, Z eksenlerinde isaretlenir ve katlama ¢izgilerine
paralel ve dik c¢izgiler ¢izilir.
2. Tasima cizgilerinin kesistigi yerler isaretlenerek noktalarin alin, profil ve yatay izdiistimleri
bulunur (Gérsel 1.33).

KA |U kA A|P kP
K| 25| 45| 35
N|10|55] 25
l'lA nP
A
Y
nY
kY

Gorsel 1.33: Yatay izdiistim diizlemi tizerindeki nokta

b) Diedri izdiisiimii
3. Kot, aralik ve uzaklik degerleri X, Y, Z eksenlerinde isaretlenir ve isaretlenen bu
noktalardan katlama ¢izgilerine paralel ¢izgiler ¢izilir.
4. Tasmma cizgilerinin kesistigi yerler isaretlenerek noktanin alin, profil ve yatay
izdiisimleri bulunur ve harflendirilir.

5.  Alin ve profil izdiisiimleri kesistirilerek noktanin uzaydaki gercek yeri bulunur
(Gorsel 1.34).

nY kY

Gorsel 1.34: Yatay izdiisiim diizlemi tizerindeki nokta

34



UYGULAMA 1.01: Epiir ve diedri izdiistimleri verilen noktanin gerekli harflendirmelerini
yapiniz. (Siire: 10 dakika)

K|A|U
A120130|10

UYGULAMA 1.02: Epiir ve diedri izdiisiimleri verilen noktanin gerekli harflendirmelerini
yapiniz. (Siire: 10 dakika)

K|A|U
B [28]16 (22
AP
AP
A Y
Y
Cizen Olgek
Sinif/No.
Tartih
Kontrol Resim No.




Cizen

Simif/No.

Tarth

Kontrol

Olgek

Resim No.
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UYGULAMA 1.03: Kot, aralik, uzaklik degerleri verilen B noktasinin alin, profil ve yatay
izdisimlerini ve noktanin uzaydaki gergek yerini epiirde ve diedride bulunuz. Gerekli

harflendirmeleri yapiniz. (Siire: 30 dakika)

=<|>

K

A

U

25

15

20

UYGULAMA 1.04: Kot, aralik, uzaklik degerleri verilen C noktasinin alin, profil ve yatay
izdisimlerini ve noktanin uzaydaki gergek yerini epiirde ve diedride bulunuz. Gerekli

harflendirmeleri yapiniz. (Siire: 30 dakika)

K

A

U

10

30

20
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A|P
A
Y

Y
Cizen Olgek
Sinif/No.
Tartih
Kontrol Resim No.




Cizen

Sinif/No.

Tartih

Kontrol

Olgek

Resim No.
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UYGULAMA 1.05 : Alin ve profil izdiisiimii verilen C noktasinin yatay izdiisiimleri ile gercek
yerini epiirde ve diedride bulunuz. Eksik harflendirmeleri yapiniz. (Siire: 10 dakika)

. / \
CP
Y
UYGULAMA 1.06: Alin ve yatay izdiisiimii verilen D noktasinin profil izdisiimleri ile gergek
yerini epiirde ve diedride bulunuz. Eksik harflendirmeleri yapiniz. (Siire: 10 dakika)

= >
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dA
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Y
dY

Cizen Olgek
Sinif/No.
Tartih
Kontrol Resim No.




Cizen

Sinif/No.

Tartih

Kontrol

Olgek

Resim No.
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UYGULAMA 1.07: Kot, aralik, uzaklik degerleri verilen E, F, G noktalarinin alin, profil ve
yatay izdistimlerini epiirde bulunuz. Gerekli harflendirmeleri yapimiz. (Siire: 30 dakika)
A|P
A
Y
K|A|U
E |10 145150
F 14512030
G |60 (55165
Cizen Olgek
Sni1f/No.
Tarih
41 Kontrol Resim No.




Cizen

Simif/No.

Tarth

Kontrol

Olgek

Resim No.
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UYGULAMA 1.08: Kot, aralik, uzaklik degerleri verilen E, F, G noktalarinin alin, profil ve
yatay izdisiimlerini ve noktalarin uzaydaki gercek yerlerini diedride  bulunuz. Gerekli
harflendirmeleri yapimiz. (Siire: 30 dakika)

K|A|U

E |10 [45]50
F 14512030
G |60 (55165

Cizen Olgek

Sinif/No.

Tartih

Kontrol Resim No.




Cizen

Sinif/No.

Tartih

Kontrol

Olgek

Resim No.
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UYGULAMA 1.09: Kot, aralik, uzaklik degerleri verilen A, K noktalarinin alin, profil ve yatay
izdiisimlerini eplirde bulunuz. Gerekli harflendirmeleri yapiniz. (Siire: 30 dakika)

=< >

UYGULAMA 1.10: Kot, aralik, uzaklik degerleri verilen A, K noktalarinin alin, profil ve yatay
1zdlistimlerini ve uzaydaki gercek yerlerini diedride bulunuz. Gerekli harflendirmeleri yapiniz.

(Siire: 30 dakika)

Cizen Olgek

Sinif/No.

Tartih

Resim No.

Kontrol




Cizen

Sinif/No.

Tartih

Kontrol

Olgek

Resim No.
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RENME BiRiMi 1. iZDUSUMLER

BILGIi YAP

FIU

1.2. DOGRUNUN iZDUSUMLERI

1.2. DOGRUNUN iZDUSUMLERI

Uzayda bulunan iki nokta birlestirildiginde bir dogru meydana gelir. Dogrunun yiikseklik ve

genislik boyutu yoktur. Yalnizca uzunluk boyutu vardir. Bundan dolay1 dogru, tek boyutlu kabul
edilir. Dogrunun ucundaki noktalarin izdiistimleri alindiginda dogrunun da izdiisiimi alinmis olur.

1.2.1. Dogrunun Tanmimi

Uzayda konumu sabit bir noktanin yon degistirmeden hareket etmesi ile elde edilen ¢izgiye

dogru denir. Dogrunun boyu belirsizdir ancak Tasari Geometri problemlerinin ¢6zimil igin
dogrunun boyu sinirlandirilir. Baska bir deyisle dogru, uzaydaki iki noktanin birlesmesi ile elde
edilen sekildir (Gorsel 1.35).

Gorsel 1.35: Dogru pargasi

Bir dogru, diizlemle dort farkli konumda olur. Bu konumlar sunlardir:

1. Dogru, diizlemin {izerinde ise dogru ile diizlem cakisiktir. Dogrunun izdiisiimii,
tizerinde bulundugu diizlemdedir ve gercek boyundadir. Dogrunun izdiisiimii,
dogrunun kendisinden uzun veya kisa degildir (Gorsel 1.36).

Gorsel 1.36: Cakisik dogru

2. Dogru ile diizlem paralel ise dogru, izdiisiim diizlemi tizerindedir ve ger¢ek biiyiikliik
verir. Dogrunun izdiistimii, dogrunun kendisinden uzun veya kisa degildir
(Gorsel 1.37).

7~

Gorsel 1.37: Paralel dogru




3. Dogru, diizleme dik ise izdiisiim diizlemi tizerinde dogrunun nokta goriintiisii olusur.

Dogruyu olusturan noktalarin izdiisiimleri ayn1 yerdedir. Izdiistimler aralarina virgiil
koyularak yan yana yazilir (Gorsel 1.38).

Gorsel 1.38: Dik dogru

4. Dogru; diizleme dik veya paralel degilse yani dogru, diizlemle herhangi bir ag1
yapiyorsa, dogrunun izdiisiim diizlemindeki izdiistimii, ger¢ek boyundan daha kisadir.
Bu tiir dogrulara gelisigiizel dogrular denir (Gorsel 1.39).

7

Gorsel 1.39: Gelisigiizel dogru

1.2.2. Paralellik ve Diklik Kavramlari

[zdiisiim diizlemlerine paralel olan dogrular, paralel olduklari diizlemde tam boyda ve ¢izgi
gorlintiisiinde izdiisim verir. Diizlemlere paralel dogrular1 olusturan noktalarin, paralel olduklari
izdiisiim diizlemlerine mesafeleri aymdir. Izdiisiim diizlemlerine dik olan dogrular, dik olduklar:
diizlemde nokta goriintiisti verir. Diger diizlemlerde ise tam boyda olur ve gercek biiyiikliiklerinde
izdisim verir. Dogrular; temel izdiisim diizlemlerine paralel, dik, cakisik veya gelisigiizel
konumlarda olur. Dogrular, uzaydaki konumlarima gore 6zel konumlu dogrular ve gelisigiizel
konumlu dogrular olmak iizere iki ¢esittir.

1.2.3. Ozel Konumlu Dogrular

Temel izdiisiim diizlemlerine paralel ya da dik konumda olan dogrulara 6zel konumlu
dogrular denir.

1.2.3.1. Temel izdiisiim Diizlemlerine Dik Konumlu Dogrular

Temel izdiisiim diizlemlerinden herhangi birine dik konumlu olan dogrular, dik olduklar
diizlemde nokta goriintiisii (NG) verir. Diger diizlemlerde ise tam boy (TB) verir ve c¢izgi
goriintiistinde (CG) olur. Bir dogru, diizlemlerden birine dik ise diger ikisine mutlaka paraleldir.
Tam Boy: Dogruya bakis noktasindan dik bakildiginda dogrunun izdiisiim diizlemindeki
goriintlisiinde uzama veya kisalma olmuyorsa dogru tam boydadir.
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a) Al izdiisiim Diizlemine Dik Konumlu Dogrular

Aln izdistim diizlemine dik konumlu dogrular, alin izdiisiim diizlemi ile 90°lik a¢1 yaptiklar
i¢in bu diizlemde nokta goriintiisii verir. Dogruya dik bakildiginda dogruyu olusturan noktalar, st
tiste cakisik durumda goriiniir. Profil ve yatay izdiisiim diizlemine paralel olduklar1 i¢cin bu
diizlemlerde izdiisiimleri tam boyda ve ¢izgi goriintiisiinde olur (Gorsel 1.40).
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Gorsel 1.40: Alin izdiistim dtizlemine dik dogru

b) Profil izdiisiim Diizlemine Dik Dogrular

Profil izdiistim diizlemine dik dogrular, profil izdiistim diizlemi ile 90°lik bir ac1 yaptiklar
icin bu diizlemde nokta goriintiisii verir. Dogruya dik bakildiginda dogruyu olusturan noktalar, {ist
tiste cakisik durumda goriiniir. Nokta goriintiisiinde ilk goriinen dogru 6nce yazilir. Alin ve yatay

izdisim diizlemine paralel olduklari i¢in bu diizlemlerde izdiisiimleri tam boyda ve ¢izgi
gorilintiisiinde olur (Gorsel 1.41).
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Gorsel 1.41: Profil izdisiim diizlemine dik dogru




¢) Yatay izdiisiim Diizlemine Dik Dogrular

Yatay izdiisiim diizlemine dik dogrular, yatay izdiisiim diizlemi ile 90° ag1 yaptiklari i¢in bu
diizlemde nokta goriintiisii verir. Dogruya dik bakildiginda dogruyu olusturan noktalar, {ist iiste
cakisik durumda goriiniir. Nokta goriintiisinde ilk goriinen nokta 6nce yazilir. Alin ve profil
izdisim diizlemine paralel olduklar1 i¢in bu diizlemlerde izdiisiimleri tam boyda ve ¢izgi

goriintiisiinde olur (Gorsel 1.42).
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Gorsel 1.42: Yatay izdugiim diizlemine dik dogru

1.2.3.2. Temel Izdiisiim Diizlemlerine Paralel Konumlu Dogrular

GB

fP

Temel izdisim diizlemlerine paralel konumlu dogrular, temel izdiisiim diizlemlerinden
yanlizca birine paralel olup diger diizlemlerle 90°den farkli bir ag1 yapan dogrulardir. Herhangi
bir diizleme dik olmadiklar1 i¢in higbir diizlemde nokta goriintiisii vermez. Yalnizca paralel
olduklar1 diizlemde tam boy verir. Diger diizlemlerle de gelisigiizel a¢1 yaptiklari i¢in izdiistimleri

tam boydan daha kisa olur.

a) Ahn Izdiisiim Diizlemine Paralel Konumlu Dogrular

Alin izdiisiim diizlemine paralel konumlu dogrular, alin izdiisiim diizleminde tam boy verir.

Alin izdiisiim diizlemine paralel olan dogrulara alin dogrusu denir (Gorsel 1.43).
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Gorsel 1.43: Alin izdiigtim diizlemine paralel dogru
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b) Profil izdiisiim Diizlemine Paralel Konumlu Dogrular

Profil izdiisiim diizlemine paralel konumlu dogrular, profil izdisiim diizleminde tam boy
verir. Profil izdiisiim diizlemine paralel olan dogrulara profil dogrusu denir (Gorsel 1.44).
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Gorsel 1.44: Profil izdiisiim diizlemine paralel dogru

¢) Yatay izdiisiim Diizlemine Paralel Konumlu Dogrular

Yatay izdiisim diizlemine paralel konumlu dogrular, yatay izdiisiim diizleminde tam boy
verir. Yatay izdiisiim diizlemine paralel olan dogrulara yatay dogrusu denir (Gorsel 1.45).
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Gorsel 1.45: Yatay izdiigiim diizlemine paralel dogru
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1.2.4. Gelisigiizel Konumlu Dogrular

Temel izdiistim diizlemlerinden hig¢birine dik veya paralel olmayan dogrulardir. Bu dogrular
hi¢bir diizlemde tam boy vermez. Bu dogrularin tam boylarini bulabilmek i¢in yardimci izdiistim
metodundan yararlanilir.

1.2.4.1. Tam Boy

Bir dogrunun herhangi bir izdisim diizleminde tam boy verebilmesi i¢in dogrunun yer
cksenine paralel olmasi gerekir. Ozel konumlu dogrular, izdiisiim diizlemlerinden herhangi birine
paralel ya da dik olduklar1 i¢cin bu diizlemlerden birinde tam boy verir. Ancak diizlemlerin
hicbirine paralel ya da dik olmayan gelisigiizel dogrular, hi¢gbir diizlemde tam boy vermez. Tasar1
Geometri problemlerinin ¢dziimiinde dogrularin temel izdiisiim diizlemleriyle yaptiklart acilarin
bilinmesi gereklidir. Bu agilar ancak dogrunun tam boyu ve diizlemin ¢izgi goériintiisiiniin olustugu
izdiisimde bulunabilir. Gelisigiizel dogrularin tam boyunu bulmak i¢in tam boyu istenilen
dogruya paralel ve herhangi bir izdiisim diizlemine dik yardimci izdisim diizlemi ¢izilir.
Dogrunun yardime1 izdiisiim diizleminde tam boyu bulunur. Bu yontemle tam boyun bulunmasina
yardimel izdiisiim metodu denir (Gorsel 1.46, Gorsel 1.47).

Yardimci diizlem

b bP

Yardimci diizlem

Gorsel 1.47: Yardimer izdiisim metoduyla tam boyu bulmanin epiirde gosterilmesi
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ORNEK 1

Kot, aralik ve uzaklik degerleri verilen EF dogrusunun tam boyunu alin, profil ve yatay izdiislim

dizlemlerinde bulunuz.
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1. Verilen kot, aralik ve uzaklik degerlerine gore E ve F noktalarinin alin, profil ve yatay
izdiistim diizlemindeki izdiisimleri bulunur. Siirekli kalin ¢izgi ile bulunan noktalar
birlestirilip EF dogrususunun alin, yatay ve profil izdiistimleri olusturulur

(Gorsel 1.48).
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Gorsel 1.48: Dogrunun izdiisiimlerinin bulunmasi

2.  Aln izdistim diizleminde, tam boy bulmak i¢in EF dogrusunun alin izdistimiine
paralel yardimci diizlem (YD) ¢izilir. Yardimcer diizleme numara verilir (1). Yardimei
dizleme dik bakis dogrultusu belirlenir. Yardimci diizlemin EF dogrusundan uzakligi
gerektigi kadar olmalidir. Fazla olursa ¢izim alani azalir, az olursa karisikliga sebep

olur. Ornek ¢6ziimde 10 mm alinmstir (Gorsel 1.49).
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Gorsel 1.49. Alin izdtgiimiine paralel yardimci diizlem ¢izimi




3.

Alin izdiistimiinii olusturan noktalardan yardimci diizleme dik 1sinlar gonderilir. Dik
1sinlar, karisikliga neden olmamasi i¢in siirekli ince ¢izgi ile ¢izilir. Dik 1smlarin

uzunlugu énemli degildir. Ihtiyaca gére uzun veya kisa olabilir (Gorsel 1.50).

Ur
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Ue

Gorsel 1.50: Alin izdiistim diizlemine dik 1sinlar ¢izimi

Yardimer diizlemden iki diizlem geriye sayilir . Baska bir ifade ile 1 numarali
diizlemin komsusunun komsusu seg¢ilir. 1 numarali diizlemin komsusu alin diizlemi,
alin diizleminin komsusu profil diizlemidir. E ve F noktalarinin alin izdiisiimiinden iki
diizlem geriye gidildiginde uzaklik degerine ulasilir. A-P katlama cizgisinden e’
noktasma pergel agilarak Ue uzunlugu , f¥ noktasma pergel agilarak U; uzunlugu
bulunur. Bulunan uzunluklar pergel yardimiyla yardimer diizleme tasmarak e! ve f!
noktalar1 bulunur (Gorsel 1.51).
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Gorsel 1.51: Yardimei diizlemde uzaklik bulma
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5.

Bulunan noktalar siirekli kalin ¢izgi ile birlestirilerek EF dogrusunun alin izdiisiim
dizlemindeki tam boyu ve alin izdiisiim diizlemi ile yaptig1 a¢1 (o) bulunur
(Gorsel 1.52).
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Gorsel 1.52: Alin izdiistim diizleminde tam boy bulma

Profil izdiisiim diizleminde, tam boy bulmak icin EF dogrusunun profil izdiisiimiine
paralel bir yardimci diizlem (2) ¢izilir. FP dogrusunun profil izdiistimiindeki ff ve ef
noktalarindan yardimci izdisime dik 1sinlar ¢izilir. Profil izdiisiim diizleminden iki
diizlem geriye gidildiginde e ve f noktalarinin aralik degerlerine ulasilir. A-P katlama
cizgisinden e® noktasina pergel acilarak Ae uzunlugu , f noktasina pergel agilarak Ar
uzunlugu bulunur. Bulunan 6lgiiler pergel yardimiyla yardimer diizleme tasinarak f
ve e’ noktalar: bulunur. Bu noktalar siirekli kalin ¢izgi ile birlestirilerek EF
dogrusunun profil izdiisiim diizlemindeki tam boyu ve profil izdiisiim diizlemi ile
yaptig1 act (o) bulunur (Gorse 1.53).
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Gorsel 1.53: Profil izdiisiim diizleminde tam boy bulma




7. Yatay izdiisim diizleminde, tam boy bulmak i¢in EF dogrusunun yatay izdiisiimiine
paralel bir yardimer diizlem (3) ¢izilir. FP dogrusunun yatay izdiisimiindeki f¥ ve e¥
noktalarindan yardimci izdistime dik i1sinlar ¢izilir. Yatay izdiisim diizleminden iki
diizlem geriye gidildiginde e ve f noktalarinin kot degerlerine ulasilir. A-Y katlama
cizgisinden e® noktasina pergel acilarak Ke uzunlugu , A noktasina pergel acilarak
Kt uzunlugu bulunur. Bulunan o6lg¢iiler pergel yardimiyla yardimci diizleme tasinarak
e> ve f* noktalart bulunur. Bu noktalar siirekli kalin cizgi ile birlestirilerek EF

dogrusunun yatay izdiisim diizlemindeki tam boyu ve yatay izdistim dizlemi ile

yaptigi act (o) bulunur (Gorsel 1.54).
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Gorsel 1.54: Yatay izdiisim diizleminde tam boy bulma

ORNEK 2

Izdiistimleri verilen MK dogrusunun tam boyununun alin ve profil izdiisiim diizlemlerinde
bulunmas1 Gorsel 1.55°deki gibidir.
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Gorsel 1.55: Yatay izdugiim diizleminde tam boy bulma
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1.2.5. Dogrularin Birbirlerine Gore Konumlari
Dogrular birbirleriyle dort farkli konumda bulunur. Bu konumlar sunlardir:

1.2.5.1. Birbirlerine Paralel Dogrular

Paralel dogrularin uzantilar1 hi¢bir diizlemde kesismez. Dogrular, diizlemlere degil
birbirlerine paraleldir. Dogrular tizerinde sonsuz sayida nokta vardir. Bu noktalar arasindaki dik
mesafeler dl¢iildiiglinde birbirine esit ¢ikiyorsa dogrular birbirine paraleldir (Gorsel 1.56).
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Gorsel 1.56: Birbirine paralel dogrular

1.2.5.2. Birbirlerine Dik Dogrular
Birbirlerine dik dogrular arasindaki ac¢i 90°dir. Dogrulardan biri nokta goriintiisii verirken
digeri tam boy verir (Gorsel 1.57).
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Gorsel 1.57: Birbirlerine dik dogrular




1.2.5.3. Kesisen Dogrular

Kesisen dogrularin biitiin izdiisiim diizlemlerinde ortak bir noktast vardir. Kesisme,
dogrularin tizerinde herhangi bir noktada veya dogrularin u¢ kisminda olabilir. Kesisen dogrularin
kesigsme noktalar1 ayni 1s1n tizerinde bulunur (Gorsel 1.58).
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Gorsel 1.58: Kesisen dogrular

1.2.5.4. Aykir1 Dogrular

[zdiistimlerde kesisiyor gibi goriindiigii halde kesismeyen dogrulara aykir1 dogrular denir.
Kesisen dogrularin kesisme noktalar1 ayni 1sin tizerinde bulunmalidir. Dogrularin kesisiyor gibi
goriindiikleri noktadan, diger izdiistim diizlemine 151n gonderildiginde 1s1n o izdiisiimdeki kesisme
noktasindan gecmiyorsa dogrularin kesismedigi yani aykir1 dogrular oldugu anlasilir.
(Gorsel 1.59).
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Gorsel 1.59: Aykir1 dogrular
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1.2.6. Dogru Uzerindeki Noktalar

Dogrular iizerinde sonsuz sayida nokta vardir. Bir nokta; bir dogrunun {izerindeyse bagka bir
deyisle nokta ile dogru c¢akisik ise noktanin izdiisiimleri temel izdiisiim diizlemlerine izdusiirticii
isinlarla tasinarak, tizerinde bulundugu dogruyla kesistirilip izdiisiimleri bulunur. Noktanin ve
dogrunun normal sartlarda derinlik boyutu yoktur. Ancak gorsel olarak gosterebilmek ve
aciklayabilmek i¢in derinlik boyutu varmis gibi ifade edilir (Gorsel 1.60).

Dogru tizerindeki noktalar

Diedri

AB dogrusu

Gorsel 1.60: Dogru tizerindeki noktalar

ORNEK 1

Izdiistimleri verilen AB dogrusu iizerinde bulunan C noktasinin izdiisiimlerini, profil ve yatay
izdiistim diizleminde tespit ediniz.
1. C noktasinin alin izdisiimiinden, profil izdiisiim diizlemine dik 151 gonderilir. Dik
isinin - profil izdiisiim diizleminde AB dogrusu ile kesistigi yer, C noktasinin profil
izdiisiim diizlemindeki izdiistimudiir (Gorsel 1.61.a).
2. C noktasinin alin izdisimiinden, yatay izdiisim diizlemine dik 1s1n gonderilir. Dik
1sinin yatayda AB dogrusu ile kesistigi yer, C noktasinin yatay izdiisiim diizlemindeki
1zdiistimudiir. (Gorsel 1.61.b).
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Gorsel 1.61: Dogru tizerindeki noktalarin bulunmasi




1.2.7. Goriiniirliik

Dogrular, diizlemler ve cisimler seffaf olmadiklar1 i¢in arkalarinda kalan kenarlar goriinmez.

Izdiistimleri ¢izerken hangi kenarin 6nde veya iistte oldugunu yani goriiniir oldugunu belirlerken
aykirt dogrulardan yararlanilir. Dogrular, Gorsel 1.62°deki gibi kati cisimler olsaydi goriintirligii
arastirmaya gerek kalmadan belirlemek miimkiin olurdu. Oysaki dogrular {i¢ boyutlu
olmadiklarindan bu sekilde goriiniirliikk tespiti miimkiin degildir. Aykir1 dogru konumunda olan
dogrularin sadece bir izdiisiimlerine bakarak hangisinin 6nde hangisinin arkada oldugunu anlamak

miimkiin degildir. Ilerleyen problemlerin ¢6ziimii igin goriiniirliik konusu ¢ok énemlidir.

ORNEK 1
AB ve CD kibrit ¢oplerinin goriintirliigiinii alin ve profil izdiisiim diizlemlerinde bulunuz.
1.

Gorsel 1.62: Goruniirliik

Alin izdisim diizlemindeki goriiniirliigii bulmak i¢in kibrit ¢oplerinin eksenlerinin
kesistigi yer, alin izdiisim diizleminde isaretlenir ve isaretlenen nokta 1 numara
olarak adlandirilir. 1 numarali noktadan profil izdisim diizlemine, A-P katlama
cizgisine dik olacak sekilde 1sin gonderilir. Dik 1sindan alin diizlemine dogru
bakildiginda 1s1n, ilk CD kibrit ¢opline temas ettigi i¢in alin 1zdiistim diizleminde CD
kibrit ¢opii goriniir ya da tstte olur. CD kibrit ¢opiiniin goriinen kenarlar stirekli
kalin ¢izgi ile ¢izilir. AB kibrit ¢opii altta kalir ve goriinen kenarlar kesik ¢izgi ile
cizilir (Gorsel 1.63).

Profil izdiisiim diizlemindeki gortniirliigi bulmak i¢in kibrit ¢oplerinin eksenlerinin
kesistigi noktalar, profil izdiisim diizleminde isaretlenir ve isaretlenen nokta 2
numarali nokta olarak adlandirilir. 2 numarali noktadan alin izdiisiim diizlemine, A-P
katlama ¢izgisine dik olacak sekilde 1s1n gonderilir. Dik 1sindan profil diizlemine
dogru bakildiginda 1sm, ilk AB kibrit ¢Opiine temas ettigi icin profil izdisim
diizleminde AB kibrit ¢opili goriiniir ya da {istte olur ve siirekli kalin ¢izgi ile ¢izilir.
CD kibrit ¢opii goriinmez, altta kalir ve ince kesik ¢izgi ile ¢izilir (Gorsel 1.63).
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Gorsel 1.63: Profilde goriintirlitk bulma
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ORNEK 2

A, B ve C ¢ubuklarinin goriiniirlikklerini alin ve profil izdiisiim diizlemlerinde bulunuz.
a) Aln izdiisiim diizleminde goriiniirliik bulma

1.

a ve ¢ ¢ubuklarinin alin izdiisim diizlemindeki gortuniirliiginti bulmak i¢in a ve ¢
cubuklarinin eksenlerinin kesisme noktasindan (1) yatay izdiisiim diizlemine 1 1s1m1
gonderilir. Yatay izdiisim diizleminden bakildiginda 1 1smi1, yatay izdiisim
diizleminde ilk a ¢ubuguna temas ettigi i¢in alin izdiisiim diizleminde a ¢ubugu
tisttedir (Gorsel 1.64).

a ve b ¢ubuklarinin alin izdiisiim diizlemindeki goriiniirliigiinii bulmak i¢in a ve b
cubuklariin eksenlerinin kesisme noktasindan (2) yatay izdiisiim diizlemine 2 1s1n1
gonderilir. Yatay izdiisim diizleminden bakildiginda 2 1smi1, yatay izdiisim
diizleminde ilk a ¢ubuguna temas ettigi i¢in alin izdiisiim diizleminde a ¢ubugu
tisttedir (Gorsel 1.64).

b ve ¢ ¢ubuklarinin alin izdiisiim diizlemindeki goriiniirliigiinii bulmak icin b ve ¢
cubuklarinin eksenlerinin kesisme noktasindan (3) yatay izdiisiim diizlemine 3 1511
gonderilir. Yatay izdiisim diizleminden bakildiginda 3 1sin1, yatay izdiisiim
dizleminde ilk b ¢ubuguna temas ettigi i¢in alin izdiisim diizleminde b ¢ubugu
uisttedir (Gorsel 1.64).

A
Y
a
bY
BD (a, ¢) BD (a. b) BD (b, )

Gorsel 1.64: Alin izdiistim diizleminde gortiniirliik bulma




b) Yatay izdiisiim diizleminde goriiniirliik bulma

1.

BD (b, ¢)

b ve ¢ cubuklarinin yatay izdistim diizlemindeki goriiniirliigiinii bulmak i¢in b ve
¢ cubuklarmin eksenlerinin kesisme noktasindan (4) alin izdiisim diizlemine 4
1s1n1 gonderilir. Alin izdiisim dizleminden bakildiginda 4 1511, alin  izdiisiim
diizleminde ilk ¢ ¢ubuguna temas ettigi i¢in yatay izdiisim diizleminde ¢ ¢ubugu
usttedir (Gorsel 1.65).

a ve b cubuklarinin yatay izdiisiim diizlemindeki goriiniirliigiinii bulmak i¢in a ve
b c¢ubuklarmin eksenlerinin kesisme noktasindan (5) alin izdiisim diizlemine 5
1s1n1 gonderilir. Alin izdiistim dizleminden bakildiginda 5 1511, alin  izdiisim
diizleminde ilk b ¢ubuguna temas ettigi i¢in yatay izdiisiim diizleminde b ¢ubugu
usttedir (Gorsel 1.65).

a ve ¢ cubuklariin yatay izdiistim diizlemindeki gortintirliigiinii bulmak icin a ve
¢ cubuklarmin eksenlerinin kesisme noktasindan (6) alin izdiisiim diizlemine 6
1sim1 gonderilir. Alin izdiisim diizleminden bakildiginda 6 1sin1, alin izdistim
diizleminde ilk ¢ ¢ubuguna temas ettigi i¢in yatay izdiisiim diizleminde ¢ ¢ubugu
tisttedir (Gorsel 1.65).

>

Gorsel 1.65: Yatay izdiistim diizleminde goriiniirlik bulma
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UYGULAMA 1.11: Koordinatlar verilen (kot, uzaklik, aralik) CK dogrusunun izdiistimlerini
epiirde bulunuz. (Siire: 30 dakika)
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UYGULAMA 1.12: Koordinatlar verilen (kot, aralik, uzaklik) CK dogrusunun izdiistiimlerini

diedride bulunuz. (Siire: 30 dakika)
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UYGULAMA 1.13: Izdiisiimleri eksik birakilmis AB ve CD dogrular ile E noktasinin eksik
1zdiistimlerini tamamlayimiz ve gerekli harflendirmeleri yapiniz. (Siire: 30 dakika)

UYGULAMA 1.14: Alin ve profil izdiistimleri verilen CD dogrusununun yatay izdiistimiini
tamamlayiniz ve eksik harflendirmeleri yapiniz. (Siire: 20 dakika)

67

P
c
oA
Cizen Olgek
Sinif/No.
Tartih
Kontrol Resim No.




Cizen

Sinif/No.

Tartih

Kontrol

Olgek

Resim No.

68



UYGULAMA 1.15: Asagida verilen AB, CD, EF kibrit ¢oplerinin goriiniirliiklerini alin ve yatay
izdiisim diizlemlerinde bulunuz. (Siire: 20 dakika)
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UYGULAMA 1.17: Koordinatlar1 verilen (kot, aralik, uzaklik) AB ve CD dogrularinin
izdiisimlerini eplirde bularak dogrularin birbirlerine gére konumlarini verilen bosluga yaziniz.

(Siire: 30 dakika)

A

AB ve CD dogrular

dogrulardir.

K

A

U

40

10

40

10

20

20

15

40

10

g|Q|lm | >

45

30

30

UYGULAMA 1.18: Koordinatlar1 verilen (kot, aralik, uzaklik) AB ve CD dogrularinin
1zdiistimlerini epiirde bularak dogrularin birbirlerine gére konumlarini verilen bosluga yaziniz.

(Siire: 30 dakika)

AB ve CD dogrulari
............... dogrulardir.
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UYGULAMA 1.20: izdiisiimleri verilen MK dogrusunun tam boyunu alin ve yatay izdiisiim
diizlemlerinde bulunuz. (Siire: 30 dakika)
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NME BIRIMIi 1. iZDUSUMLER

b — 3 BIiLGi YAP
1.3. DUZLEMLERIN iZDUSUMLERI

1.3. DUZLEMLERIN iZDUSUMLERI

Uzaysal bir dogrunun kendi dogrultusunun disinda hareket halindeyken yon degistirmeden
meydana getirdigi yiizeye diizlem denir. Diizlemler en az {i¢ noktanin birlesmesiyle olusur.
Diizlemlerin derinligi yoktur. Diizlemler iki boyutludur. Uzayda diizlemler sinirsiz olmasina
ragmen ¢izimlerde diizlemleri ifade edebilmek i¢in dogrularla sinirlandirilir. Diizlemlerin
izdiistimleri epiirde ve diedride verilen koordinatlara gore ifade edilir (Gorsel 1.66, Gorsel 1.67).

Gorsel 1.66: Diizlemlerin epiir izdiigtimleri Gorsel 1.67: Diizlemlerin diedri izdiistimleri

Diizlemler uzayda en az iic noktanin birlestirilmesi ile meydana gelir. Bir nokta ve bir
dogrunun uglarmin birlestirilmesiyle veya sonsuz sayida noktanin birlesmesiyle de diizlem
meydana gelebilir. Daire, elips gibi kapali egriler ile kose sayist ¢ok olan ¢okgenler de diizlem
kabul edilebilir. Diizlemler uzayda sonsuz olmalarina ragmen Tasart Geometri problemlerinin
¢cOziimii i¢in smirlandirilir (Gorsel 1.68).

Gorsel 1.68: Diizlem c¢esitleri

1.3.1. Diizlemlerin Konumlarma Goére Smiflandirilmasi

Diizlemler, uzayda bulunduklari konumlara gore 6zel konumlu diizlemler ve gelisigiizel
konumlu diizlemler olmak tizere ikiye ayrilir.

Temel izdiisiim diizlemlerine dik veya paralel konumlu diizlemlere 6zel konumlu diizlemler
denir.




1.3.1.1. Temel izdiisiim Diizlemlerine Dik Konumlu Diizlemler

Temel izdisiim diizlemine dik konumlu diizlemler, dik olduklar1 diizlemde tam boy verir,
diger diizlemlerde ise tam boydan daha kisa ¢izgi goriintiisii verir. Alina dik, yataya dik ve profile
dik diizlem olarak tige ayrilir.

a) Alin Izdiisiim Diizlemine Dik Diizlem

Aln izdiisiim diizlemi ile 90° a¢1 yapan, yatay ve profil izdiisiim diizlemlerine paralel veya
dik olmayan diizlemdir. Alin izdiisiim diizleminde ¢izgi goriintiisii verir. Profil ve yatay izdiisiim
dizlemleriyle gelisiglizel ac1 yaptiklar1 i¢in  bu diizlemlerdeki izdiisimleri gercek
biiytikliiklerinden daha kisa olur. Diizlemin ¢izgi goriintiisii verdigi alin diizleminde, yatay ve
profil izdiisiim diizlemleri ile yaptig1 agilar (ap ve ay) tespit edilebilir (Gorsel 1.69).

AP Alp
kA, at a’ kP
&/
=)
m?, gt/ . mP
/ g
A
Y
g’ al
mY kY

Gorsel 1.69: Alin izdiistim diizlemine dik konumlu diizlem

b) Profil izdiisiim Diizlemine Dik Diizlem

Profil izdiisiim diizlemi ile 90° a¢1 yapan, yatay ve alin izdiisiim diizlemlerine paralel veya
dik olmayan diizlemdir. Profil izdiisiim diizleminde ¢izgi goriintiisiinde olur ve tam boy verir.
Alin ve yatay izdiisiim diizlemleriyle gelisigiizel ac1 yaptiklari icin bu diizlemdeki izdiistimleri
gercek biiyiikliikten daha kisa olur. Diizlemin ¢izgi goriintiisii verdigi profil diizleminde, yatay ve
alin 1zdiistim diizlemleri ile yaptig1 agilar (a,ve ay) tespit edilebilir (Gorsel 1.70).

A pr AP af, bP AlP
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Gorsel 1.70: Profil izdiisiim diizlemine dik konumlu diizlem
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¢) Yatay Izdiisiim Diizlemine Dik Diizlem

Yatay izdiisiim diizlemi ile 90° a¢1 yapan, alin ve profil izdiisim diizlemlerine paralel veya
dik olmayan diizlemdir. Yatay izdiisiim diizleminde ¢izgi goriintiisii verir. Alin ve profil izdiisiim
duzlemleriyle gelisigiizel a¢1 yaptiklari i¢in bu diizlemlerdeki izdiisimleri gercek biiyiikligiinden
daha kisa olur. Diizlemin ¢izgi gorlntiisii verdigi yatay diizlemde, alin ve profil izdiisim
diizlemleri ile yaptig1 agilar (a4 ve o) tespit edilebilir (Gorsel 1.71).

A|P .
A g P g
AP
eh hA P h?
A
Y
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Gorsel 1.71: Yatay izdiistim diizlemine dik konumlu diizlem

1.3.1.2. Temel Izdiisiim Diizlemlerine Paralel Konumlu Diizlemler

Temel izdiisiim diizlemlerinden sadece birine paralel konumda olan diizlemdir. Diger
diizlemlere paralel veya dik degildir. Paralel olduklar1 diizlemde gercek biiyiikliik verir ve paralel
olduklar1 diizlem ile adlandirilir.

a) Al Izdiisiim Diizlemine Paralel Konumlu Diizlem

Alin izdisim diizlemine paralel konumlu diizlemlere alin diizlem denir. Alin diizlemler,
sadece alin izdisim diizleminde gercek biiyiikliik verirken yatay ve profil izdiisiim diizleminde
¢izgi goriintiisii verir (Gorsel 1.72).

1A AP 1P
KA GB P
mA mP
¥
kY 1Y m"

kY

Gorsel 1.72: Alin izdiistim diizlemine paralel konumlu diizlem




b) Profil izdiisiim Diizlemine Paralel Konumlu Diizlem
Profil izdiisiim diizlemine paralel konumlu diizlemlere profil diizlem denir. Profil diizlemler,

profil izdiisiim diizleminde gergek biiyiikliik verirken yatay ve alin izdiisiim diizleminde ¢izgi
goriintiisli verir (Gorsel 1.73).

bA AP bP

Gorsel 1.73: Profil izdiisiim diizlemine paralel konumlu diizlem

¢) Yatay izdiisiim Diizlemine Paralel Konumlu Diizlem
Yatay izdisim diizlemine paralel konumlu diizlemlere yatay diizlem denir. Yatay

diizlemler, yatay izdistim diizleminde gercek biyiiklik verirken alin ve profil izdisim
diizleminde ¢izgi goriintiisii verir (Gorsel 1.74).

bY

GB

Gorsel 1.74: Yatay izdigiim diizlemine paralel konumlu diizlem

1.3.1.3. Gelisigiizel Konumlu Diizlemler
Temel izdiisiim diizlemlerinin herhangi birine paralel veya dik olmayan diizlemlere

gelisigiizel konumlu diizlemler denir. Bu diizlemler alin, yatay ve profil izdiisim diizlemlerin
hicbirinde c¢izgi goriintiisii vermez. Gelisigiizel diizlemlerin gercek biiyiikliigiini bulmak icin

diizlem tizerindeki nokta ve dogrulardan faydalanilir.
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a) Diizlem Uzerindeki Noktalarin izdiisiimii
Diizlemler dogru ve dogruyu olusturan noktalardan olusur. Herhangi bir dogru, bir diizlem
tizerinde bulunuyorsa bu dogru {izerindeki sonsuz sayidaki noktalar da o diizlemin tizerinde

bulunur (Gorsel 1.75).

Diedri

|

\ DuZIGm

Gorsel 1.75: Diizlem tizerindeki noktalar

NN

Nokta/

ORNEK 1

Izdiistimleri verilen ABC diizlemi iizerindeki K noktasinin profil ve yatay izdiisiimlerini bulunuz.
1. Al izdisim diizleminde, K noktasindan ge¢en ve ABC diizleminin sinir dogrularina
temas eden 12 yardimci dogrusu c¢izilir. Yardimci dogru degisik konumlarda
¢izilebilir. Onemli olan dogrunun k noktasindan ge¢mesi ve ABC diizlemini
sinirlayan AB, AC ve BC dogrularindan herhangi ikisi ile kesismesidir.

2. K noktasinin profildeki izdiistimiinii bulmak i¢in AC dogrusu tizerinde bulunan
noktasindan profil izdiistim diizlemine dik 1s1n gonderilerek AC dogrusu tizerinde 1P
noktasi bulunur. AB dogrusu iizerinde bulunan 24 noktasmdan profil izdiistim
diizlemine dik 151 gonderilerek AB dogrusu {iizerindeki 2% noktast bulunur. 12
dogrusu blrlestlrlhr k* noktasindan profil 1zdusum diizlemine dik 151 gonderilir. 12
dogrusu ile k* noktasmin kesistigi yerde kP noktasi bulunur. Ayni islemler yatay
izdiisiim icin de tekrarlanarak k noktasimin yatay izdiisiimii k¥ bulunur (Gérsel 1.76).

1A

aA A|P aP
oA P
kA bA / bP
kP
P
| /
1A /// = /
/
A <t ¢
1Y, A
kY
a¥ \
2Y
bY

Gorsel 1.76: Duizlem tizerindeki noktalarin izdiisimi




b) Diizlem Uzerindeki Dogrularin Izdiisiimii
Bir dogrunun bir diizlem tizerinde olmasi i¢in dogru tizerindeki biitiin noktalarin diizlem
tizerinde olmas1 gerekir (Gorsel 1.77).

X

/

Diizlem \

Dogru

Gorsel 1.77: Diizlem tizerindeki dogrular

ORNEK 1
Koordinatlar1 verilen ABCD diizlemi iizerindeki EF dogrusunun alin izdiisiimii verilmistir. EF
dogrusunun profil ve yatay izdiistimlerini bulunuz.
1. EF dogrusundan gegen ve ABCD diizlemini kesen yardimer bir dogru ¢izilir (12).
2. Yardimci dogrunun ABCD diizlemiyle kesistigi yerler numaralandirilir (14, 24).
3. Al izdiisiim diizleminde DC dogrusu iizerinde 1* ve AB dogrusu iizerinde bulunan
24 noktalar dik 1smlarla profil izdiisim diizlemindeki DC ve AB dogrulari iizerine
tasinir ve 1¥ ve 2P noktalar: bulunur. Bulunan 1° ve 2P noktalar: birlestirilir. Alin
idiisiim diizlemindeki e* ve f* noktalari profil izdiisiim diizleminde bulunan 1°-2°
dogrusu ile kesistirilerek e* ve f¥ noktalar1 bulunur. Bu noktalar birlestirildiginde EF
dogrusunun profil izdiisiim diizlemindeki izdisimii bulunmus olur (Gorsel1.78).
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Gorsel 1.78: Diizlem {izerindeki dogrularin izdiisiimii
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1.3.2. Cizgi Goriintiisii

Gelisigiizel konumlu diizlemler, temel izdiisiim diizlemlerinden herhangi birine dik ya da
paralel olmadiklar1 i¢in temel izdiisim diizlemlerinde ¢izgi goriintiisii vermez. Diizlemler sadece
dik olduklar1 diizlemlerde ¢izgi goriintiisii verir. Tasart Geometri problemlerinin ¢6ziimii i¢in
dizlemin ¢izgi goriintiisiine gerek duyulur. Temel izdiistim diizlemlerine dik olmayan diizlemlere,
dik yardimci diizlem g¢izilerek diizlemlerin ¢izgi goriintiisii elde edilir. Bu metoda yardimei
izdiisiim metodu denir. Temel izdiisim diizlemlerine dik konumlu izdiisiim diizlemi ¢izebilmek
icin diizlemin 6zel dogrularindan yararlanilir (Gorsel 1.79, Gorsel 1.80).

Yardimci diizlem

Cizgi gorintusi

Gorsel 1.79: Yardimei izdiisiim metoduyla diizlemin ¢izgi gorintiisiinii bulma

=< >

Yardimci diizlem

bY
Paralel

N

lY

Gorsel 1.80: Eptirde ¢izgi goriintiisii bulma




1.3.2.1. Ozel Dogrular
Diizlemler tizerindeki dogrular, izdisim diizlemlerinden herhangi birine paralel ise o
izdiisiim diizleminde tam boy verir. Bu dogrulara diizlemlerin 6zel dogrulari denir.

a) Alin Dogrusu

Bir diizlemin dogrularindan biri, alin izdiisiim diizlemine paralel ise bu dogruya o diizlemin
alin dogrusu denir. Alin dogrularinin alin izdiistimleri tam boydadir. Alin dogrusunu bulabilmek
icin yatay veya profil izdiisim diizlemlerindeki izdisiimler tizerinde katlama c¢izgilerine paralel
yardimc1 dogrular ¢izilir. Yardimct dogrular; alin izdiisiim diizlemine tasindiginda bulunan dogru,
alin dogrusudur (Gorsel 1.81).
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1Y bY
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Gorsel 1.81: Alin dogrusu

b) Profil Dogrusu

Bir diizlemin dogrularindan biri, profil izdiisim diizlemine paralel ise bu dogruya o diizlemin
profil dogrusu denir. Profil dogrularin profil izdiistimleri tam boydadir. Profil dogrusunu
bulabilmek i¢in alin izdiistim diizleminden katlama ¢izgisine paralel yardimci dogru cizilir.
Yardimec1 dogru; profil diizlemine tasindiginda bulunan dogru, diizlemin profil dogrusudur
(Gorsel 1.82).

¢) Yatay Dogrusu

Bir diizlemin dogrularindan biri, yatay izdiisiim diizlemine paralel ise bu dogruya o diizlemin
yatay dogrusu denir. Yatay dogrularin yatay izdiisiimleri tam boydadir. Yatay dogrusunu
bulabilmek i¢in alin izdiislim diizleminden katlama ¢izgisine paralel yardimci dogru cizilir.
Yardimct dogru; yatay diizleme tasindiginda bulunan dogru, diizlemin yatay dogrusudur
(Gorsel 1.83).

dA

a a

12 I —

P
ds df c
A
g Y N
CY
ch P v

oA [ NS bY

br| b’

aY

Gorsel 1.82: Profil dogrusu Gorsel 1.83: Yatay dogrusu
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ORNEK 1
Koordinatlar1 verilen ABC gelisigiizel diizleminin ¢izgi goriintiilerini yardimci izdiistim
metoduyla alin, profil ve yatay diizlemde bulunuz.

1. Aln izdiisiim diizleminde, ¢izgi goriintiisii bulabilmek i¢in profil veya yatay diizlem
tizerinde katlama ¢izgisine paralel yardimci ¢izgiler ¢izilerek alin izdiisiim diizlemine
tasinir ve diizlemin alin dogrusu (TB) bulunur.

Tam boya dik bir yardimc1 diizlem (YD) ¢izilir.

3. Diizlemin alin izdiisiimiinde bulunan a*, b* ve ¢* noktalarmdan yardime diizleme dik
1sinlar gonderilir (Gorsel 1.84).

4. Yardimci diizlemden iki diizlem geriye sayilarak Ub, Ua ve Ue uzaklik degerleri
bulunur. Bulunan uzaklik degerleri, pergelle yardimer diizleme tasinarak dik 1sinlarla
kesistirilir. Kesisme yerlerine nokta konulur.

5. Bulunan noktalar birlestirilerek diizlemin alin izdiisiim diizlemindeki ¢izgi goriintiisii
ve alin izdiistim dizlemiyle yaptigi a1 bulunur (Gorsel 1.85).
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Gorsel 1.84: Alinda tam boy bulma, tam boya dik diizlem ¢izme
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Gorsel 1.85: Alinda ¢izgi goriintiisii bulma
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10.

Profil izdiisiim diizleminde, ¢izgi goriintlisti bulabilmek i¢in alin izdiisiim diizlemi
tizerinde katlama ¢izgisine paralel yardimer ¢izgi ¢izilir. Cizilen yardime1 ¢izgi, alin
izdiisiim diizlemine taginir ve diizlemin alin dogrusu (TB) bulunur.

Tam boya dik bir yardimc1 diizlem (YD) ¢izilir.

Diizlemin alin izdiisiimiinde bulunan a*, b* ve ¢® noktalarindan yardimei diizleme dik
1sinlar gonderilir (Gorsel 1.86).

Yardimer diizlemden iki diizlem geriye sayilarak Ac¢, Ab ve Aa aralik degerleri
bulunur. Bulunan aralik degerleri, pergelle yardimei diizleme tasinarak dik 1sinlarla
kesistirilir. Kesisme yerlerine nokta konulur.

Bulunan noktalar birlestirilerek diizlemin profil izdisim diizlemindeki ¢izgi
goriintiisii ve profil izdiisiim diizlemiyle yaptig1 a¢1 bulunur (Gorsel 1.87).

Gorsel 1.87: Profilde ¢izgi gortntiisii bulma
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11.

12.

13.

14.

15.

Yatay izdiisiim diizleminde, c¢izgi goriintiisii bulabilmek i¢in alin izdiisim diizlemi
tizerinde katlama ¢izgisine paralel yardimci ¢izgi ¢izilerek yardimci ¢izgi alin
diizlemine tasinir ve diizlemin yatay dogrusu (TB) bulunur.

Tam boya dik bir yardimc1 diizlem (YD) ¢izilir.

Diizlemin yatay izdiisiimiinde bulunan a¥, bY ve ¢¥ noktalarindan yardime1 diizleme
dik 1smlar gonderilir (Gorsel 1.88).

Yardimer diizlemden iki diizlem geriye sayilarak Kb, Ka ve Ke kot degerleri bulunur.
Bulunan kot degerleri, pergelle yardimct diizleme tasinarak dik 1sinlarla kesistirilir.
Kesisme yerlerine nokta konulur.

Bulunan noktalar birlestirilerek diizlemin yatay izdiisiim diizlemindeki ¢izgi goriintiisii
ve yatay izdiisiim diizlemiyle yaptig1 a¢1 bulunur (Gorsel 1.89).

bA &
1/\
A a®
Y
v
T
aY
Sz
1Y <

bY

Gorsel 1.88: Yatayda tam boy bulma, tam boya dik diizlem ¢izme

Gorsel 1.89: Yatayda ¢izgi gorintiisii bulma




1.3.3. Gerg¢ek Biiyiikliik

Uzayda herhangi bir diizlemin ger¢ek biiyiikliikte olmasi i¢in temel izdiisiim diizlemlerinden
birine paralel olmasi gerekir. Gelisigiizel konumlu veya temel izdiisiim diizlemlerine dik konumlu
diizlemler, gercek biiyliklikk vermez. Bu diizlemlerin gergek biiyiikliiklerini bulmak i¢in yardimeci
izdiisim metodundan yararlanilir. Yardimer izdiistim metodunda, diizlemin gercek biiyiiklugiini
bulmak i¢in oncelikle diizlemin ¢izgi goriintiisiiniin bulunmas1 gerekir. Cizgi goriintiisiine, paralel
konumlu yardimci izdiisiim diizlemi ¢izilerek diizlemin gergek biiytikliigii bulunur (Gérsel 1.90,
Gorsel 1.91). Diizlemler, temel izdiistim diizlemlerine dik konumlu olursa ¢izgi goriintiisii verir
ancak gercek biiyiikliik vermez. Bu konu, 6zel konumlu diizlemlerde ayrintili olarak anlatilmistir.

Bu diizlemlerde ¢izgi goriintiisii bulmaya gerek yoktur.
o vr i
’ b2

Dik bakis

Gorsel 1.91: Eptirde yardimcei izdiisiim metodu ile gercek biiyiikliik bulma
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ORNEK 1
Gorsel 1.92°de verilen BHP diizlemi profile dik bir diizlemdir. Profil izdiisiim diizleminde, ¢izgi
goriintiisli veren diizlemin gercek biiyiikliigiinti bulunuz.
1. Diizlemin ¢izgi goriintiisiine paralel yardimci diizlem c¢izilir. Diizlemin ¢izgi
goriintiisiindeki h”, b® ve p® noktalarmdan yardime diizleme dik 1smlar gonderilir.
2.  Yardimci diizlemden iki diizlem geriye sayilarak An, Ab ve Ap aralik degerleri bulunur
(Gorsel 1.92).

o
A|P >
hA h
?y
o
A
b -
pA P N
A PR
Y
hY /
bY
pY

Gorsel 1.92 Yardimci diizlem ¢izme

3. Bulunan aralik degerleri, yardimci diizleme gonderilen dik 1sinlar tizerinde isaretlenir
ve b', h', p! noktalari bulunur. Bu noktalar birlestirildiginde BHP diizleminin profil
1zdlistim diizlemindeki gergek biiylikligl bulunur (Gorsel 1.93).

h' b
GB
AP
hA hP
o
b P p'
b N
pA pP R

A ]
Y by /

bY

Gorsel 1.93: Gergek biiyiikliik bulma




ORNEK 2
Alin, profil ve yatay izdustimleri verilen PRS diizleminin alin, yatay ve profil izdisiim
diizleminde, ¢izgi goriintiilerini ve gergek biiytikliiklerini bulunuz.

Profil izdiisiim diizleminde ¢izgi goriintiisiiniin bulunmasi su sekildedir:

1. PRS diizleminin alin izdiisiimiinde, katlama ¢izgisine paralel yardimei dogru ¢izilerek

profil izdiisiim diizleminde tam boy bulunur.

Tam boya dik bir yardimc1 diizlem (1) ¢izilir.

3.  Yardimci diizleme, PRS diizleminin profil izdiisiimiindeki noktalarindan dik isinlar
gonderilir.

4. 1 numarali yardimcr diizlemden iki diizlem geriye sayildiginda noktalarin aralik
degerleri bulunur. Bulunan degerler 1 numarali diizleme tasinarak ¢izgi goriintiisii elde
edilir.

e

5. Cizgi gorintiisiine paralel yardimci diizlem (2) ¢izilir.
6. Diizlemins', r!, p' noktalarindan 2 numarali diizleme dik 1simlar ¢izilir.
7. 2 numaral diizlemden geriye dogru sayildiginda P, R, S 6l¢iileri bulunur.
8. P, R, S olgiileri pergelle 2 numarali diizleme tasinarak p?, s* ve r* noktalari bulunur.
9. Bulunan noktalar birlestirilerek diizlemin ger¢ek biiytikliigii bulunur (Gorsel 1.94).
A|P
r %
P
A p
p (? D
;29 )
7
14 L
A " SN
Y Y 1
S rl
p1
A 2
Y 1
p a 3

GB

I.2

Gorsel 1.94: Profil izdiisiim diizleminde gergek biiyiikliik bulma
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Al izdiisiim diizleminde ¢izgi goriintiisiiniin bulunmasi su sekildedir:

1.

g

AW

PRS diizleminin yatay izdiisiimiinde, katlama c¢izgisine paralel yardimci dogru
cizilerek alin 1zdiisiim diizleminde tam boyu bulunur.

Tam boya dik bir yardimc1 diizlem (1) ¢izilir.

Yardimcr diizleme, PRS diizleminin alin izdiisiimiindeki noktalarindan dik 1sinlar
gonderilir.

1 numarali yardimecr diizlemden iki diizlem geriye sayildiginda noktalarin uzaklik
degerleri bulunur. Bulunan degerler 1 numarali diizleme tasinarak ¢izgi goriintiisii elde
edilir.

Cizgi gorlntiisiine paralel yardimer diizlem (2) ¢izilir.

2 numarali diizlemden geriye dogru sayildiginda P, R, S 6l¢iileri bulunur.

P, R, S 6lctileri pergelle 2 numaral1 diizleme taginarak p2, s* ve r? noktalar1 bulunur
Bulunan noktalar birlestirilerek diizlemin gergek biiytikliigii bulunur (Gorsel 1.95).

GB
1 2
/ <
2
1
S
1 CG y 1
i il
AlP
< A
< 14 . .
> P
x
A SA SP
Y
rY
1 Y
sY
pY

Gorsel 1.95: Alin izdigiim diizleminde gercek biiytiklik bulma




Yatay izdiisiim diizleminde c¢izgi goriintiisiiniin bulunmasi su sekildedir:

1. PRS diizleminin alin izdiistimiinde, katlama ¢izgisine paralel yardime1 dogru ¢izilerek

yatay izdiisiim diizleminde tam boy bulunur.

Tam boya dik bir yardimci diizlem (1) ¢izilir.

3. Yardimc diizleme, PRS diizleminin alin izdistimiindeki noktalarindan dik 1sinlar
gonderilir.

4. 1 numarali yardimci1 diizlemden iki diizlem geriye sayildiginda noktalarin kot
degerleri bulunur. Bulunan degerler 1 numaral diizleme tasinarak ¢izgi goriintiisii
elde edilir.

g

5. Cizgi goriintiisiine paralel yardimci diizlem (2) ¢izilir.
6. Diizlemin s', r!, p! noktalarindan 2 numaral diizleme dik 1sinlar ¢izilir.
7. 2 numaral diizlemden geriye dogru sayildiginda P, R, S 6l¢iileri bulunur.
8. P, R,S olgiileri pergelle 2 numarali diizleme tasinarak p?, s? ve r? noktalari bulunur.
9. Bulunan noktalar birlestirilerek diizlemin gergek biiytikliigii bulunur (Gorsel 1.96).
A |P
™ i
1A P
p* P
N
A s s’
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Gorsel 1.96: Yatay izdiisiim diizleminde gercek biiytikliik bulma

94



UYGULAMA 1.21: lzdisiimleri verilen KRMN diizlemi {izerindeki YZ dogrusunun
izdlistimlerini alin ve yatay izdiistim diizlemlerinde bulunuz. (Siire: 20 dakika)

kA

kP

UYGULAMA 1.22: Izdiisiimleri verilen ABC diizlemi izerindeki D noktasinin izdiisiimlerini
alin ve profil izdiisiim diizlemlerinde bulunuz. (Siire: 20 dakika)

95

bA bP
A aA aP
Y
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Cizen Olgek
Sinif/No.
Tartih
Kontrol Resim No.




Cizen

Sinif/No.

Tartih

Kontrol

Olgek

Resim No.

96



UYGULAMA 1.23: Kot, aralik ve uzaklik degerleri verilen ABC diizleminin izdiisiimlerini

epiirde ve diedride bulunuz. Diizlemin konumunu agiklaymiz. (Siire: 50 dakika)

ABC diizlemi

50

50

20

ol @] lb

Cizen

Sinif/No.

Tartih

97

Kontrol

Olgek

Resim No.
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Simif/No.
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Kontrol

Olgek

Resim No.
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UYGULAMA 1.26: Izdiisiimleri verilen CDEF diizleminin yatay izdiisiim diizlemindeki gercek
biiyiikliigiinti bulunuz. (Siire: 40 dakika)
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Cizen Olgek
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Tartih
Kontrol Resim No.
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UYGULAMA 1.27: Izdiisimleri verilen ABCDEF diizleminin yatay izdiisiim diizlemindeki
gercek blytikliigiinii bulunuz. (Siire: 40 dakika)
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OGRENME BiRiMi 1. iZDUSUMLER

7 ——— , BiLGi YAPRAGI
KONU 1.4. CiSIMLERIN iZDUSUMLERI

1.4. CISIMLERIN iZDUSUMLERI

Boslukta yer kaplayan, agirligt ve hacmi olan maddenin sekil almis haline cisim denir.
Tasar1 Geometri’de izdiisiimleri incelenen makine pargalarinin hepsi birer cisimdir. Tasari
Geometri’de daha once bahsi gegen noktalardan baslayip noktanin olusturdugu dogru ve
diizlemlerin birlesmesiyle cisimler olusur. Nokta, dogru ve diizlemin herhangi bir derinlik boyutu
yoktur ancak cisimlerin yiikseklik, uzunluk ve derinlik boyutlar1 vardir.

1.4.1. Cisimlerin Stmiflandirilmasi
Cisimler ylizey 6zelliklerine gore ikiye ayrilir.

1.4.1.1. Diizlem Yiizeyli Cisimler

Kiip, prizma ve piramit gibi dizlem ytuizeylerden olusan cisimlerdir. Bu tiir cisimlerin
ylizeylerini birbirinden ayiran koselere ayrit denir. Bu ayritlar, kiip ve prizma gibi paralel yiizeyli
cisimlerde birbirine paraleldir (Gorsel 1.97). Piramit ve koni gibi cisimlerde ise ayritlar tepe
noktasinda birlesir (Gorsel 1.98).

Yiizey

Kose noktast

———— Ayrit Z ~

~J"7—— Taban

Gorsel 1.97: Dikdotrgenler prizmast ve altigen prizma

Tepe noktasi

Ayrit

Yiizey

Taban

Gorsel 1.98: Kare piramit ve tiggen piramit




a) Paralel Ayrith Cisimler
Karsilikli biitiin ayritlar1 ve ylizeyleri, (tavan ve taban harig) birbirine paralel olan cisimlerdir
(Gorsel 1.99).

Gorsel 1.99: Paralel ayrith cisimler

b) Merkezi Ayrith Cisimler
Taban ayritlart disinda kalan biitiin ayritlari, bir noktada birlesen cisimlerdir (Gorsel 1.100).

Yy

Gorsel 1.100: Merkezi ayrith cisimler

Cisimler, kendilerini olusturan diizlemlerin sekline gore isimlendirilir (Gorsel 1.101).

u A

Gorsel 1.101: Sekizgen tabanl prizma, besgen tabanl prizma
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ORNEK 1
Kare prizmanin izdiisiimlerinin epiirde gosterilmesi Gorsel 1.102°deki gibidir.

A AP
D B d?, a® A br P dP b’ a’
G E
g A LA P P
F A g, h fA’ eA fP’ gP c, h
Y av, gY a’.h’
cY fY bY eY

Gorsel 1.102: Kare tabanli prizmanin izdtigtimleri

ORNEK 2
Altigen prizmanin izdiisiimlerinin epiirde gosterilmesi Gorsel 1.103’teki gibidir.

A|P

7 812 91110 |12,11 7,10 8,9

2,6 3,5 6,5 1,4 213

| >

12,6 11,5

10,4

7,1

8,2 9.3

Gorsel 1.103: Altigen tabanli prizmanin izdiistimleri
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ORNEK 3
Kare tabanli piramidin izdiistimlerinin epiirde gosterilmesi Gorsel 1.104’teki gibidir.

T A|P
tA P
D B
A 4A
A A a ,d bA ,CA dP, CP aP’ bP
Y
dY c
Y
a’ bY

Gorsel 1.104: Kare tabanli piramidin izdiistimleri

ORNEK 4
Ucgen tabanl1 prizmanimn izdiisiimlerinin epiirde gosterilmesi Gérsel 1.105teki gibidir.

E A|P
A d* et £ d°
F«
D
| C
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P
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i
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B fY’ aY oY oY
d¥, bY

Géorsel 1.105: Uggen tabanli prizmanin izdiistimleri
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1.4.1.2. Donel Yiizeyli Cisimler
Silindir, koni, kiire gibi bir yiizeyin bir eksen c¢evresinde donmesiyle olusan cisimlerdir.
Ayritlart ve kdse noktalart olmadigi i¢in izdiistimlerinin ¢iziminde eksenlerinden ve tabanlarinin

merkez noktalarindan yararlanilir. Gergek buytikliikleri ancak aginim yoluyla bulunur
(Gorsel 1.106).

1YY

Gorsel 1.106: Donel yiizeyli cisimler

ORNEK 1
Silindirin izdiistimlerinin epiirde gosterilmesi Gorsel 1.107°deki gibidir.

Gorsel 1.107: Silindirin izdiisiimleri




ORNEK 2
Koninin izdiisiimlerinin epiirde gosterilmesi Gorsel 1.108’deki gibidir.

A|P
T T
\
A |
Y |
T /
/ | /
B SN .
|/
1
Gorsel 1.108: Koninin izdiisiimleri
ORNEK 3
Kiirenin izdiistimlerinin epiirde gosterilmesi Gorsel 1.109°daki gibidir.
A|P
1 |

|

|

\
~T

Gorsel 1.109: Kiirenin izdiistimleri
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ORNEK 1

Olgiileri verilen cismin izdiistimiinii alin, profil ve yatay izdiisiim diizlemlerinde bularak gerekli
harflendirmeleri yapiiz. JKED diizleminin gercek biiytikliigiini bulunuz.

1.  Verilen ol¢iilere gore cismin alin, profil ve yatay izdiisiim diizlemlerinde izdiistimleri
bulunur.

2. JKED dizlemi, alin izdiisiim dizleminde ¢izgi goriintiisii verdigi i¢in alin izdiistim
dizlemine dik bir diizlemdir. Diizlemin ¢izgi goriintiisiinii bulmaya gerek yoktur.

3. Cizgi gortntiisiine paralel yardimer izdistim diizlemi ¢izilerek diizlemin gercek
biiytikliigt yardimci izdiisiim metodu ile bulunur (Gorsel 1.110).

AN

el ON GORUNUS
dl
GB
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v A|P
i et KA kP oP
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Y
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dY,a¥ e’ c’,bY

Gorsel 1.110: Egik ylizeyli cisimlerde gergek biiyiikliik bulma




ORNEK 2

Olgiileri verilen cismin izdiisiimiinii alin, profil ve yatay izdiisiim diizlemlerinde bularak gerekli
harflendirmeleri yapiniz. 1234 diizleminin ger¢ek biiyiikliigiinii bulunuz.

1.  Verilen 6lgiilere gore cismin alin, profil ve yatay izdiisiim diizlemlerinde izdiistimleri
bulunur.

2. 1234 duzleminin ¢izgi goriintiisii verdigi alin diizleminde, ¢izgi goriintiisiine paralel
yardimci diizlem ¢izilir.

3. ki diizlem geriye sayilarak gercek biiyiiklikk bulunur (Gorsel 1.111).

Gorsel 1.111: Egik yiizeyli cisimlerde gercek biiyiikliik bulma
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UYGULAMA 1.29: Perspektif iizerinde isaretlenmis noktalarin izdiisimler tizerindeki yerlerini
bularak eksik olanlar1 yaziniz. (Siire: 10 dakika)

Not: Once goriinen noktalar1 dis tarafa, sonrakileri i¢ tarafa yaziniz.

1 1 5
8 4 |
N
|
8 |
|
|
|
1 |
|
|
6
//J\\\
/// \\\
//// 3
7K\\\\\\
| ON GORUNUS

UYGULAMA 1.30: Perspektif resim tizerinde isaretlenmis noktalarin izdiisiimler tizerindeki
yerlerini bularak eksik olan harflendirmeleri yapiniz. (Siire: 10 dakika)

Not: Once goriinen noktalari dis tarafa, sonrakileri i¢ tarafa yaziniz.

T T
3 2
4 1
4
ON GORUNUS
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UYGULAMA 1.32: Izdisiimleri verilen cismin sol yan goriiniisiinii tamamlayarak gerekli

harflendirmeleri yapiniz. Cismin analizini yaparak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

(Siire: 30 dakika) ¢

a ) Cismin kag kosesi vardir ?
b ) Cismin kag ayrit1 vardir?

¢ ) Cismin kag yilizeyi vardir? ........ccccoeeevveennnee.
d ) Bu cismin adi nedir?

SOL YAN GORUNUS
——
| ?
AP
T ON GORUNUS
6 5,1 42 3
A
Y
5 4
6 3
1 2
Cizen Olgek
Sinif/No.
Tartih
Kontrol Resim No.
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6i;|ia:i|:nl\;lE DUZLEMLERIN ARA I&Q\R\

2

Ogrenme Biriminin Konulari Anahtar Kavramlar
2.1. Duizlemle Dogrunun Ara Kesiti * Delme Noktasi

2.2. Diizlemle Diizlemin Ara Kesiti * AraKesit

2.3. Diizlemle Cismin Ara Kesiti * Kesme Duzlemi

Hazirhik Calismalari
* Diizlemle dogrunun kesismesi ile ilgili kagittan maketler hazirlayarak sinifa getiriniz.

*  Cevrenizde farkli diizlemlerin birbirleriyle nasil kesistigini gézlemleyiniz. G6zlemleriniz
sonucunda olusan ara kesitleri maket calismasi olarak hazirlayip siifa getiriniz.




OGRENME BiRiMi| 2.DUZLEMLERIN ARA KESITLERI

N . — BIiLGi YAPRAGI
KONU 2.1. DUZLEMLE DOGRUNUN ARA KESITI

2.1. DUZLEMLE DOGRUNUN ARA KESITi

2.1.1. Delme Noktasin1 Tanimi

Uzayda bulunan herhangi bir dogru, diizlem ile dort farkli konumda bulunur. Bu konumlar
sunlardir:

1. Dogru, diizlemin iizerindedir veya dogru diizlemle cakisiktir (Dogrunun iizerinde

bulunan biitiin noktalar diizlemin de {izerindedir.). Bu durumda delme noktas1 olusmaz
(Gorsel 2.1).

R

Gorsel 2.1: Diizleme ¢akisik dogru

2. Dogru, diizleme paraleldir (Dogrunun biitiin noktalar1 diizlemin disinda olmasina
ragmen diizleme ayn1 uzakliktadir.). Bu durumda delme noktasi olusmaz (Gorsel 2.2).

D
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dY\eY\ / .

Gorsel 2.2: Diizleme paralel dogru

3. Dogru, diizleme diktir. Bu durumda delme noktas1 olusur (Gorsel 2.3).

A

B

Gorsel 2.3: Diizleme dik dogru
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4. Dogru ile diizlem arasinda herhangi bir a¢1 vardir. Bu durumda delme noktasi olusur.
Dogru, diizleme c¢akisik veya paralel degil ise dogru ile diizlem kesisir.

Dogru ve diizlemin kesisme noktasina delme noktasi (DN) denir. Delme noktasinin
olugmasi i¢in dogrunun diizleme dik olmasi veya dogrunun diizlemle herhangi bir ag¢1 yapiyor
olmasi gerekir (Gorsel 2.4, Gorsel 2.3).

Gorsel 2.4: Diizlemle ag¢1 yapan dogru

2.1.2. Ozel Konumlu Dogrularin Delme Noktasinin Bulunmasi

Dogru bir diizleme dik ise o diizlemde nokta goriintiisii verir. Dogrunun nokta goriintiisii
verdigi yer, aym1 zamanda delme noktasidir. Dolaysiyla temel izdiisim diizlemlerine dik
konumlu dogrularda delme noktasi ve nokta goriintiisii ¢akisiktir. Nokta goriintlisiinin diger
1zdiisim diizlemlerindeki yerini bulmak ic¢in nokta goriintiisiinden gegen diizlemin herhangi bir
yardimct dogrusu c¢izilir. Cizilen yardimer dogru, diger diizleme tasinarak delme noktasi ve
gorilintirlik tespit edilir.

Gorsel 2.5’te verilen EF dogrusu, profil izdiisim diizlemine dik bir dogru oldugu ig¢in
profil izdiistimiinde nokta goriintiisii verir. Ayrica EF dogrusu, ABCD diizlemine dik oldugu i¢in
dik oldugu yerde delme noktasi da verir. EF dogrusunun nokta goriintiisii verdigi nokta, delme
noktasidir. Delme noktasi, izdiisiim 1sinlar1 ile alin izdiistim diizlemine tasinir ve bakis dogrultusu
almarak gortntirliik tespit edilir.
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Gorsel 2.5: Ozel konumlu dogrularda delme noktasi




2.1.3. Ozel Konumlu Diizlemlerin Delme Noktasinin Bulunmasi

Bir diizlem, temel izdiisim diizlemlerinden birine dik ise dik oldugu diizlemde ¢izgi
gorlintiisii  verir. Delme noktasi, diizlemin ¢izgi goriintiisii veren izdiislimii ile dogrunun
kesismesiyle olusan noktadir. Ozel konumlu diizlemlerin delme noktasini bulmak icin asagida
verilen kurallara uyulmalidir. Bu kurallar sunlardir:

1.

Yatay izdiisim diizleminde; EFG diizleminin ¢izgi gorintiisii ile AB dogrusunun
kesismesiyle olusan delme noktasi, izdisiiriicii 1sinlarla alin izdiisim diizlemine
tasinir.

Alin izdisim diizleminde; AB dogrusu ile izdustiriici 1smnin kesistigi nokta, alin
1zdlistim diizlemindeki delme noktasidir.

Goriintirlik bulmak i¢in diizlem ile dogrunun kesisiyormus gibi goriinen noktalari
tespit edilir (1 ve 2 noktalart).

1 noktasindan alinan bakis dogrultusu, 1 ve DN arasindaki mesafenin goriinirligii
hakkinda bilgi verir. Ayrica 1 noktasindan alinan bakis dogrultusu, AB ve EG
dogrularinin goriiniirlikkleri hakkinda da bilgi verir.

1 noktasindan bakis dogrultusu, alinarak yatay izdiisiim diizleminden bakilir. Izdiisiim
1sin1; ilk  olarak EG dogrusuna temas ettigi icin alin izdiisim diizleminde, 1
noktasindan DN’ye kadar EG dogrusunun ait oldugu EFG diizlemi goriiniir. AB
dogrusu goriinmez, kesik cizgi ile ifade edilir.

2 noktasindan alinan bakis dogrultusu 2 ve DN arasindaki mesafenin goriinirligii
hakkinda bilgi verir. Ayrica 2 noktasindan alinan bakis dogrultusu, AB ve EF
dogrularinin goriiniirlikkleri hakkinda da bilgi verir.

2 noktasindan bakis dogrultusu alinarak yatay izdiisiim diizleminden bakilir. Izdiisiim
isint; ilk olarak AB dogrusuna temas ettigi i¢in alin izdisim diizleminde, 2
noktasindan DN’ye kadar AB dogrusu goriiniir. ABC diizlemi altta kalir, gériinmez,
kesik ¢izgi ile ifade edilir (Gorsel 2.6).
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Gorsel 2.6: Ozel konumlu diizlemlerde delme noktasi
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ORNEK 1
Alin ve profil izdistimleri verilen ABCD diizlemi ile EF dogrusunun delme noktalarini ve
goriliniirliklerini alin ve profilde bulunuz.
1. ABCD dizlemi, profil izdiisiim diizleminde ¢izgi goriintlisii verdigi i¢in 6zel bir
diizlemdir. ABC diizlemi profil izdiisiim diizlemine dik bir diizlemdir.
2. Profil izdiisim diizleminde, diizlemle dogrunun kesismesiyle olusan nokta delme
noktasidir.
3. Delme noktasi, profil izdiisiim diizleminden alin izdiistim diizlemine tasinarak alin
izdiisim diizleminde delme noktas1 bulunur.
4. Diizlemle dogrunun kesisiyor gibi goriindiikleri 1 ve 2 noktalarindan bakis dogrultusu
almarak gortintirliik tespit edilir (Gorsel 2.7).
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Gorsel 2.7: Ozel konumlu diizlemlerde delme noktast

2.1.4. Yardimeal izdiisiim Metodu ile Delme Noktasinin Bulunmasi

Gelisigiigiizel konumlu diizlemler, herhangi bir diizleme dik olmadiklari ve diizlemlerle
90°den farkli a¢1 yaptiklart i¢in ¢izgi goriintiisii vermez. Diizlemlerin ¢izgi goriintiilerini
bulabilmek i¢in yardimci izdiisim metodu uygulanir. Diizlemin ¢izgi goriintiisii ile dogrunun
kesistigi nokta, delme noktasi olarak bulunur. Delme noktasi diger diizlemlere tasinarak
gortintirlikleri tespit edilir (Gorsel 2.8).

Yardimci diizlem

Dik bakis

Gorsel 2.8: Yardime1 izdiisiim metodu




ORNEK 1

Alin ve yatay izdiisimleri verilen ABC diizlemi ile EF dogrusunun delme noktasini yardimci
1zdlistim metodu ile alin izdiistim diizleminde bulunuz. Goriintirliiklerini tespit ediniz.

1.
2.
3.

o

Yatay izdiisiim diizleminde, katlama ¢izgisine paralel yardimci dogru ¢izilir.
Yardimci dogru, alin izdiisiim diizlemine tasinarak tam boy bulunur.

Tam boya, dik bir yardimci diizlem c¢izilerek ABC diizlemi ve EF dogrusundaki
biittin noktalardan yardimci diizleme dik i1smlar gonderilir. Yardimcr diizlemde,
diizlem ve dogrunun ¢izgi goriintiisii bulunur.

Diizlemin ¢izgi goriintiisii ve dogrunun kesistigi nokta, delme noktasidir.

Delme noktasi, alin ve yatay izdiisiim diizlemine tasinir.

Diizlem ve dogrunun goriiniirliikleri bakis dogrultusu alinarak tespit edilir

(Gorsel 2.9).

Ayni igslemler yatay izdiistim diizleminde yapildiginda da delme noktas1 bulunur.
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Gorsel 2.9: Yardimer izdiisiim metoduyla delme noktasinin bulunmasi
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ORNEK 2
Alin ve profil izdiisimleri verilen ABCD diizlemi ile EF dogrusunun delme noktasini yardimei
1zdlistim metodu ile profil izdiisiim diizleminde bulunuz. Gériiniirliiklerini tespit ediniz.
1. Al izdiisiim diizleminde, katlama ¢izgisine paralel yardimci dogru ¢izilir.
2. Yardimci dogru, profil izdiisiim diizlemine tasinarak tam boy bulunur.
3. Tam boya, dik bir yardimec1 diizlem cizilerek ABC diizlemi ve EF dogrusundaki
biittin noktalardan yardimci diizleme dik 1sinlar gonderilir. Yardimci diizlemde,
diizlem ve dogrunun ¢izgi goriintiisii bulunur.

4. Diizlemin ¢izgi goriintlisii ve dogrunun kesistigi nokta, delme noktasidir.
5. Delme noktasi, alin ve profil izdiisiim diizlemine taginir.
6. Diizlem ve dogrunun goriiniirliikleri bakis dogrultusu alinarak tespit edilir.
7.  Ayniislemler alin izdiisiim diizleminde yapildiginda da delme noktas1 bulunur
(Gorsel 2.10).
fA
dA
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—

Gorsel 2.10: Yardimet izdiisiim metoduyla delme noktasinin bulunmasi
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2.1.5. Diizlem Gecirme Metodu ile Delme Noktasinin Bulunmasi

Uzayda bir AB dogrusundan gecen ve EF dogrusunu i¢ine alan bir D diizlemi ¢izildiginde
AB dogrusu hem alinda hem de yatayda D diizleminin bir dogrusu olur (Gorsel 2.11). EF
dogrusunun ve D diizleminin konumu degistirilmeden, ABC diizlemi gibi bir diizlemin varlig
kabul ediginde alina dik olan D diizlemi, ABC diizlemini 1 ve 2 noktalar1 boyunca keser. Sonug
olarak 1 ve 2 dogrusu, D ve ABC diizlemlerinin ortak dogrusu olur. EF dogrusu, N diizlemi
tizerinde bulundugu i¢in EF dogrusu ile 1 ve 2 dogrusunun kesisme noktasi dogrunun diizlemi

deldigi noktadir (Gorsel 2.12).

Diizlem gecirme metodunda, yardimc1 izdiisiim metodunda oldugu gibi ¢izgi goriintiisiiniin

bulmaya gerek yoktur. Alin ve yatay goriintsler ¢izim i¢in yeterlidir.

D diizleminin ustten
gorintisi

Gorsel 2.11: Diizlem gegirme metodu

CA

Gorsel 2.12: Diizlem ge¢irme metoduyla delme noktasinin bulunmasi
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2.1.6. Diizlem Gecirme Metodunun Epiirde Uygulanmasi

1.

oUW

ABC diizleminin EF dogrusu ile kesisiyor gibi goriindiigii noktalar isaretlenerek
isimlendirilir. Isimlendirmenin hangi diizlemden basladig1 6nemli degildir. Alin veya
yatay diizlemlerden herhangi biri tercih edilebilir. Sonu¢ degismez.

Alin izdistim diizleminde, diizlemle dogrunun smir dogrularinin kesisiyor gibi
goriindiigii 1 ve 2 noktalar1 belirlenir.

1 ve 2 noktalari, yatay diizleme izdiisiiriicli 1sinlar yardimiyla tasinir.

1 ve 2 noktalar, yatay diizlemde birlestirilerek 1 ve 2 yardimct dogrusu bulunur.

1 ve 2 yardimci dogrusunun EF dogrusu ile kesistigi nokta, delme noktasidir.

Delme noktasi, yatay diizlemden alin diizlemine dik 1sin gonderilerek EF dogrusu
tizerine tasinir ve alin izdiistim diizlemindeki delme noktasi bulunur.

Alin izdistim diizlemindeki 1 noktasindan bakis dogrultusu alinarak, yatay
dizlemden bakildiginda ABC diizlemine ait AC dogrusu gortiniir. Alin izdiisim
diizleminde, 1 noktasindan delme noktasina kadar ABC diizlemi goriintir, EF
dogrusu goriinmez.

Yatay diizlemdeki 2 noktasindan bakis dogrultusu alinarak, alin diizleminden
bakildiginda EF dogrusu goriiniir. Yatay izdiisim diizleminde, 1 noktasindan delme
noktasina kadar EF dogrusu goriiniir, ABC diizlemi gériinmez (Gorsel 2.13).

NOT: Bakis noktasinin 1 veya 2 noktalarindan alinmasi goriintirliikte bir degisiklige neden
olmaz. Istenilen nokta tercih edilebilir.
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Gorsel 2.13: Diizlem gegirme metodu




ORNEK 1

Alm ve profil izdigimleri verilen ABC diizlemi ile MN dogrusunun delme noktalarini ve
goriiniirliiklerini diizlem gecirme metodu ile bulunuz.

1.

s

N

BD (mn, ab) \
—

Alin izdiisim diizleminde, diizlemle dogrunun kesisiyor gibi goériindiigii 1 ve 2
noktalar1  belirlenir.

1 ve 2 noktalari, profil izdiisiim diizlemine izdiistiriicii 1sinlar yardimiyla taginir.

1 ve 2 noktalari, profil izdiisiim diizleminde birlestirilerek 12 dogrusu olusturulur.

12 dogrusunun MN dogrusu ile kesistigi nokta, delme noktasidir.

Delme noktasi, profil diizlemden alin diizlemine dik 151 gonderilerek MIN dogrusu tlizerine
tasinir ve alin izdiistim diizlemindeki delme noktasi bulunur.

Alm izdiisim diizlemindeki 2 noktasindan bakis dogrultusu alinarak, profil diizlemden
bakildiginda MN dogrusu goriiniir. Alin izdisiim diizleminde 2 noktasindan delme
noktasina kadar MN dogrusu goriiniir, ABC diizlemi goriinmez.

Profil diizlemdeki 1 noktasindan bakis dogrultusu alinarak, alin diizleminden bakildiginda
MN dogrusu goriiniir. Profil izdiisiim diizleminde, 1 noktasindan delme noktasina kadar
MN dogrusu gortiniir, ABC diizlemi goriinmez (Gorsel 2.14).

mA
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Gorsel 2.14: Gelisigtizel diizlem
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UYGULAMA 2.01: Alin ve yatay izdusimleri verilen ABCD diizlemi ile EF dogrusunun
kesigsmesiyle olusan delme noktasini diizlem gecirme metodu ile bulunuz. Goriiniirliikleri tespit

ediniz. (Siire: 10 dakika)

C

=< >

UYGULAMA 2.02: Alin ve yatay izdisiimleri verilen ABC

diizlemi ile KL dogrusunun

kesismesiyle olusan delme noktasini diizlem gecirme metodu ile bulunuz. Goériiniirliikleri tespit

ediniz. (Siire: 10 dakika)
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UYGULAMA 2.03: Alin ve profil izdistimleri verilen ABCD diizlemi ile PR dogrusunun
kesigsmesiyle olusan delme noktasini diizlem gecirme metodu ile bulunuz. Goriiniirliikleri tespit

ediniz. (Siire: 20 dakika)

UYGULAMA 2.04: Alin ve yatay izdisiimleri verilen ABC diizlemi ile MN dogrusunun
kesigsmesiyle olusan delme noktasini diizlem gecirme metodu ile bulunuz. Goriiniirliikleri tespit

ediniz. (Siire: 20 dakika)
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UYGULAMA 2.06: Alin ve yatay izdiisiimleri verilen ABC diizlemi ile DE dogrusunun
kesigsmesiyle olusan delme noktasini yardimel izdiisiim metodu ile bulunuz. Goriiniirliikleri

tespit ediniz. (Siire: 40 dakika)
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UYGULAMA 2.07: Alin ve profil izdiisimleri verilen MN dogrusunun tiggen tabanli piramidi
deldigi noktalar1 diizlem gecirme metodu ile bulunuz. Goriinirliikleri tespit ediniz.

(Siire: 30 dakika)

UYGULAMA 2.08: Alin ve profil izdiistimleri verilen KM ve NM dogrularinin EFGH
dizlemini deldigi noktalar1 diizlem gecirme metodu ile bulunuz. Goriiniirliikleri tespit ediniz.

(Siire: 30 dakika)
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UYGULAMA 2.09: Alin ve yatay izdusimleri verilen bayrak direginin c¢atiy1 deldigi noktalar
diizlem gecirme metodu ile bulunuz . Goriintrliikleri tespit ediniz. (Siire: 30 dakika)
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OGRENME BiRiMi| 2.DUZLEMLERIN ARA KESITLERI

5 = - — BILGi YAPRAGI
KONU 2.2. DUZLEMLE DUZLEMIN ARA KESITI

2.2. DUZLEMLE DUZLEMIN ARA KESITi

2.2.1. Ara Kesitin Tanim
Uzayda bulunan iki diizlemin ara kesit olusturabilmesi i¢in diizlemler ya biribirine 90° dik
olmali ya da diizlemlerin aralarinda gelisigiizel bir a¢1 olmalidir. Diizlemler, uzayda sinirsiz
biiytikliiktedir ancak Tasar1 Geometri problemlerinin ¢6ziimii i¢in sinirlandirilir. Diizlemler,
uzayda birbirleri ile dort farkli konumda bulur. Bu konumlar sunlardir:
1. Dizlemler, birbirine ¢akisiktir. Bu durumda delme noktasi olusmadig: i¢in ara kesit
olusmaz (Gorsel 2.15).
2. Dizlemler, birbirine paraleldir. Bu durumda delme noktasi olusmadigi i¢in ara kesit
olusmaz (Gorsel 2.16).

A

Gorsel 2.15: Birbirine ¢akisik diizlemler Gorsel 2.16: Birbirine paralel diizlemler

3. Diizlemler, birbirine diktir. Bu durumda delme noktalar1 olustugu i¢in ara kesit olusur
(Gorsel 2.17).

4. Diizlemler arasinda a¢1 vardir. Bu durumda delme noktalart olustugu i¢in ara kesit
olusur (Gorsel 2.18).

B C Ara kesit ¢izgisi

Gorsel 2.17: Birbirine dik diizlemler Gorsel 2.18: Gelisigiizel diizlemler




Diizlemlerin kesismeleriyle meydana gelen ortak dogruya ara kesit denir. Ara kesit, baska
bir ifadeyle delme noktalarinin birlesmesiyle olusan dogrudur (Gorsel 2.19).

Gorsel 2.19: Ara kesit ¢izgisi

2.2.2. Yardime izdiisiim Metodu ile Ara Kesitin Bulunmasi
Diizlemlerden biri ¢izgi goriintiisiinde ise ara kesit asagida verilen 6rnekteki gibi bulunur.

ORNEK 1

Alin ve yatay izdistimleri verilen DEF ve ABC diizlemlerinden, alin izdiisiim diizleminde ¢izgi
goriintiisii veren ABC diizlemi alina dik bir diizlemdir. Diizlemlerin ara kesitini ve goriintirliigiini
tespit ediniz (Gorsel 2.20).

1.

2.

3.

b

ABC duizleminin ¢izgi gortntisiinin EFD diizlemini kestigi noktalar, delme
noktalaridir (14, 2%).

ED dogrusu tizerindeki noktast yatayda ED dogrusu iizerine, DF dogrusu
iizerindeki 2 noktas1 da yatayda DF dogrusu iizerine tasinir.

Bulunan 1Y, 2Y noktalar1 delme noktalaridir.

Delme noktalar1 birlestirilerek ara kesit ¢izgisi bulunur (2¥- 3Y dogrusu). Burada
dikkat edilmesi gereken ara kesit ¢izgisinin her iki diizlemin de ortak noktasinda
olmasidir. Yatayda bulunan 1Y noktasi sadece EFD diizlemine temas ettigi icin delme
noktasi degildir. Delme noktalarindan biri, 1Y noktasinin uzantisinin her iki diizlemle
ortak noktas1 olan 3Ynoktasidir. Diger delme noktasi ise 2Y noktasidir.

Bakis dogrultusu alinarak goriiniirliik tespit edilir.
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Gorsel 2.20: Ozel diizlemlerde ara kesit bulma

148



149

Diizlemler gelisigiizel konumda ise ¢izgi goriintiisii vermez. Diizlemlerden birinin ¢izgi
gorlintiisiinii bulmak, ara kesit ve delme noktalarin1 bulmak i¢in yeterlidir. Yardimer izdiistim
metodunda diizlemlerden birine dik bir yardimci diizlem ¢izilerek diizlemin ¢izgi goriintiisii
bulunur. Cizgi gorlintiisiinde bulunan delme noktalariin olusturdugu ara kesit de diger diizlemlere

tasinir.

ORNEK 2

Alin ve yatay izdisiimleri verilen ABC diizlemi ile DEF diizlemlerinin ara kesitini yardimeci
1zdlistim metodu ile bulunuz.

1.

2.
3.

Diizlemlerden herhangi birisi ¢izgi goriintiisiine getirilebilir. Hangi diizlemin ¢izgi
gorilintiisiine getirileceginin bir 6nemi yoktur.

DEF diizlemini yatayda ¢izgi goriintiisiine getirebilmek i¢in tam boyu bulunur.

Tam boya, dik bir yardimci diizlem ¢izilerek DEF diizleminin yardimci izdiisiim
diizleminde, ¢izgi goriintiisii bulunur. ABC diizlemine dik bakilmadig1 i¢in ABC
dizlemi ¢izgi goriintiistinde goriinmez.

ABC dizleminin simir dogrular1 ile DEF diizleminin ¢izgi goriintiisiniin kesistigi
noktalar, delme noktalar1 olarak isaretlenir. Delme noktalarinin birlesmesiyle olusan
dogru, ara kesit ¢izgisidir.

Ara kesit ¢izgisi, yatay ve alin izdiistim diizlemlerine tasinarak yatay ve alin izdiisim
diizlemlerinde ara kesit ¢izgisi bulunur.

Diizlemlerin kesisiyor gibi goriindiigii noktalardan bakis dogrultusu alinarak alin ve
yatay izdlistim diizlemlerinde gortntirliik tespit edilir (Gorsel 2.21).

BD (ed, ab)
Y

Gorsel 2.21: Yardimet izdiistim metoduyla ara kesit bulma




2.2.3. Kesme Diizlemleri Metodu ile Ara Kesitin Bulunmasi
Temel izdigim diizlemlerine dik diizlemler alinarak kesisen diizlemlerin ara kesitlerinin
bulunmasi islemine kesme diizlemleri metodu denir (Gorsel 2.22). Kesme diizlemleri metodu
uygulanirken su kurallara uyulmalidir:
1. En az iki tane kesme diizlemi uygulanmalidir.
2. Kesme diizlemleri ¢izim kolayligi agisindan birbirine paralel ve uygun araliklarda
almmalidur.

Kesme diizlemi 1

Kesme diizlemi 2

Gorsel 2.22: Kesme diizlemleri metodu

3. Metot uygulanirken verilecek iki goriiniis ¢6ziim i¢in yeterlidir. Eger alin ve yatay
goriiniisler verilmisse kesme diizlemleri alin ve yataya dik, alin ve profil gortintisler
verilmigse de kesme diizlemleri profil ve alina dik alinmalidir (Gorsel 2.23).

Kesme diizlemi 1

Kesme diizlemi 2

Gorsel 2.23: Kesme diizlemleri metodu
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ORNEK 1
Alin ve yatay izdiisiimleri verilen EFGH ve ABC diizlemlerinin ara kesitlerini kesme diizlemleri
metoduyla bulunuz.

1. Aln izdisiim diizleminde, A-Y katlama c¢izgisine paralel diizlemlerin her ikisine de
temas edecek sekilde birbirine paralel iki tane kesme diizlemi gegirilir.

2. Kesme diizleminin (D;) ABC diizlemine temas ettigi noktalara ardisik numaralar
verilir (1 ve 2).

3. Kesme diizleminin (D,) EFGH diizlemine temas ettigi noktalara ardisik numaralar
verilir (3 ve 4).

4. Kesme diizleminin (D,) ABC diizlemine temas ettigi noktalara ardisik numaralar
verilir (7 ve 8).

5. Kesme diizleminin (D,) EFGH diizlemine temas ettigi noktalara ardisik numaralar
verilir (5 ve 6).

6. 1,2,3,4,5, 6,7 ve 8 numarali noktalar yatayda ait oldugu dogrular iizerine tasinir.

7. 1-2 ve 3-4 dogrularinin kesisme noktalar1 (k) ile 5-6 ve 7-8 dogrularinin kesisme
noktalar1 (k,) ara kesit dogrusunun uzantilaridir.

8. Dogrularin uzantilariin her iki diizlemin ortak sinir dogrularina temas ettigi noktalar,
delme noktalaridir. Delme noktalarimin birlestirilmesi ile olusan dogru, ara kesit
dogrusudur.

9. Bulunan ara kesite ait delme noktalar1 alin izdiistim diizlemine tasinir. Alin izdiisiim
diizleminde ara kesit bulunur.

10. Bakis dogrultusu alinarak goriiniirliikler tespit edilir (Gorsel 2.24).
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Gorsel 2.24: Kesme diizlemleri metoduyla ara kesit bulma

151




ORNEK 2

Alin ve profil izdisiimleri verilen PRS ve ABC diizlemlerinin ara kesitini kesme diizlemleri
metoduyla bulunuz. Goriintirliigii tespit ediniz.

1.

2.

3.

10.

Profil izdiistim diizleminde, A-P katlama ¢izgisine paralel D; ve D, kesme diizlemleri
gecirilir.

Kesme diizleminin (D;) ABC diizlemine temas ettigi noktalara ardisik numaralar
verilir (3 ve 4).

Kesme diizleminin (D) PRS diizlemine temas ettigi noktalara ardisik numaralar verilir
(1ve?2).

Kesme diizleminin (D,) ABC diizlemine temas ettigi noktalara ardisik numaralar
verilir (5 ve 6).

Kesme diizleminin (D,) PRS diizlemine temas ettigi noktalara ardisik numaralar verilir
(7 ve 8).

1,2,3,4,5, 6,7 ve 8 numarali noktalar yatayda ait oldugu dogrular tizerine tasinir.

1-2 ve 3-4 dogrularinin kesisme noktalar1 (k,) ile 5-6 ve 7-8 dogrularinin kesisme
noktalar1 (k;) ara kesit dogrusunun uzantilaridir. (Burada dikkat edilecek husus k; ve
k, noktalarinin diizlemin ortak sinir dogrularinin disina olmasidir. Bu noktalarinin
kendisi delme noktasi olusturmaz. Uzantilar1 delme noktasi olusturur.)

Dogrularin uzantilarinin her iki diizlemin ortak sinir dogrularina temas ettigi noktalar,
delme noktalaridir. Delme noktalarinin birlestirilmesiyle olusan dogru, ara kesit
dogrusudur.

Bulunan ara kesite ait delme noktalar1 profil izdiisiim diizlemine tasinir. Profil izdiisiim
diizleminde ara kesit bulunur.

Bakis dogrultusu alinarak goriiniirliik tespit edilir (Gorsel 2.25).

A A|P A

pA pA

bA bA

BD (rp, ab)

Gorsel 2.25: Kesme diizlemleri metoduyla ara kesit bulma
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2.2.4. Diizlem Ge¢irme Metodu ile Ara Kesitin Bulunmasi

Alin, yatay veya profil izdiisiimlerinin birinde; diizlemin smir dogrusundan, o izdiisim
diizlemine dik bir diizlem gecirildiginde o dogrunun diizlemi deldigi nokta bulunur. Ayn1 islem
dizlemin bagka bir sinir dogrusuna da uygulanirsa bagka bir delme noktas1 daha bulunmus olur.
Bulunan iki delme noktasinin birlestirilmesiyle olusan dogru, diizlemin ara kesit dogrusudur. Bu
sekilde ara kesit bulma islemine diizlem gecirme metodu denir.

ORNEK 1

Izdiisiimleri verilen EFGH ve ABC diizlemlerinin ara kesitini diizlem gecirme metoduyla
bulunuz. Goriintirliigii tespit ediniz.

1.  Aln izdisiim diizleminde, ABC diizleminin sinir dogrulari iizerinden D, ve D, diizlemleri
gecirilir. Diizlemler profil izdiistim diizleminden de gegirilebilir. Her iki durumda da sonug
ayni ¢ikacaktir. Alin veya profilden diizlem ge¢irmek tamamen tercihinize baghdir.

Dyin her iki diizlemi ortak kestigi noktalar isaretlenir (1 ve 2).

D,nin her iki diizlemi ortak kestigi noktalar isaretlenir (3 ve 4).

Bulunan 1, 2, 3 ,4 noktalar1 profil izdiistim diizlemine tasinir.

1-2 ve 3-4 dogrular1 bulunur. 1-2 ve 3-4 dogrularinin her iki diizlemin ortak sinir dogrusuna
temas ettigi noktalar, delme noktalaridir. Delme noktalarinin birlestirilmesi ile olusan dogru,
ara kesit dogrusudur.

6. Ara kesit dogrusu alin izdlistim diizlemine tasinir.

DB W

7.  Bakis dogrultusu aliarak goriintirliik tespit edilir (Gorsel 2.26).
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Gorsel 2.26: Diizlem gegirme metoduyla ara kesit bulma




SINIF iCi ETKINLIK
Diizlemle cismin kesismesiyle olusan ara kesitler anlatildi. Hem ara kesitler konusunu
pekistirebilmek hem de aranmizdaki iliskileri pekistirip paylasmanin keyfini yasamak ig¢in
evlerinizde veya c¢evrenizde bulunan c¢esitli formlardaki meyvelerden siifiniza getirerek
meyvelerin bigcakla kesilmesiyle olusan ara kesitleri inceleyiniz. Kestiginiz dilimleri inceledikten
sonra arkadaslarinizla yiyiniz. Bu uygulama i¢in asagida belirtilen malzemeleri temin ediniz.

1. Muz

2. Elma

3. Armut

4. Portakal

5. Karpuz

6. Ananas

7. Kivi

8. Salatalik
9. Domates
10. Mandalina

NOT: Malzemeler mevsimlerine gore artirilip azaltilabilir.

Uygulama i¢in asagidaki yonergeyi takip ederek istenen uygulamay1 tamamlayiniz.
1.  Dersten bir hafta 6nce sinifi dort gruba boliiniiz.
2. Her gruba en az 4 farkli meyve getirmelerini sdyleyiniz. Meyvelerin olabildigince
cesitli olmasina dikkat ediniz.
3. Meyveleri kesmek i¢in getirilecek meyve bigagini getirme gorevini 6gretmeninize
Veriniz.
Yikanmis meyveleri sinif ortamina getirdiginizde 6gretmeninize teslim ediniz.
5. Her grup, 6gretmen kontroliinde meyveleri degisik acilarda (90° veya 90° den farkli
acilarda) keserek olusan ara kesitleri inceleyip deftere kroki olarak ¢izmeli.
6. Cizim tamamlandiktan sonra kesilmis meyveleri diger gruptaki arkadaslariniza ikram
ediniz.
7.  Buislemleri biitiin gruplar i¢in tamamlayiniz.
8. Her grup ¢izilen krokiler hakkinda tahtaya ¢ikarak beser dakikalik kisa bir sunum
yapmali ve etkinligi tamamlamali.
9. Meyve ikram eden arkadaslariniza tesekkiir ederek etkinligi bitiriniz.

=
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UYGULAMA 2.10: Alin ve profil izdistimleri verilen ABC ve EFGH diizlemlerinin ara
kesitlerini diizlem ge¢irme metodu ile bulunuz. Goriintirliiklerini tespit ediniz.
(Siire: 30 dakika)

UYGULAMA 2.11: Alin ve profil izdiistimleri verilen ABC ve DEF diizlemlerinin ara kesitlerini
diizlem gecirme metodu ile bulunuz. Gériintirliikklerini tespit ediniz. (Siire: 30 dakika)

155

A
A
dA
A
bA
fA

Cizen Olgek

Sinif/No.

Tartih

Kontrol Resim No.




Cizen

Simif/No.

Tarth

Kontrol

Olgek

Resim No.

156



"ON WISy

%20

[onuoy|

yue]

"ON/JIUIS

uoz1’)

‘Znunjng [l NPOJOW LI[UWII[ZNP WS [ULIO[ISAY BIe UIULID[WRZNP HOAHA 94 D4V

(e)Dep (€ :31NS) "ZIUIpo 11dso) IULIDN[INUNIQD

UdLIOA HR[UINSNpzL [goid oA WY :ZTI'T VINVINDAN

157



Cizen

Simif/No.

Tarth

Kontrol

Olgek

Resim No.

158



UYGULAMA 2.13: Alin ve yatay izdisimleri verilen ABC ve PRST diizlemlerinin ara
kesitlerini  kesme diizlemleri metodu ile bulunuz. Gorintrliklerini  tespit ediniz.

(Siire: 30 dakika)
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UYGULAMA 2.14: Alin ve yatay izdiisiimleri verilen ABC ve EFG diizlemlerinin ara kesitlerini
kesme diizlemleri metodu ile bulunuz. Goriintirliikklerini tespit ediniz. (Siire: 30 dakika)
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UYGULAMA 2.15: Alin ve yatay izdiisiimleri verilen ABC ve EFD diizlemlerinin ara kesitlerini
ABC diizlemini ¢izgi gorintlistine getirerek yardimer izdiisiim metodu ile bulunuz.
Goruntirliiklerini tespit ediniz. (Siire: 40 dakika)
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UYGULAMA 2.16: Alin ve profil izdiisiimleri verilen ABC ve EFD diizlemlerinin ara kesitlerini
ABC diizlemini ¢izgi goriintiisiine getirerek diizlem gecirme metodu ile bulunuz.
Goruntrliiklerini tespit ediniz. (Siire: 30 dakika)

UYGULAMA 2.17: Alin ve profil izdiisiimleri verilen ABC ve EFD diizlemlerinin ara
kesitlerini ABC diizlemini ¢izgi goriintiisiine getirerek kesme diizlemleri metodu ile bulunuz.
Gortintirliklerini tespit ediniz. (Siire: 30 dakika)
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OGRENME BiRiMi 2. DUZLEMLERIN ARA KESITLERIi

. — e BiLGi YAPRAGI
KONU 2.3. DUZLEMLE CiSMIN ARA KESITi

2.3. DUZLEMLE CiSMIN ARA KESITIi

2.3.1. Diizlemle Cismin Uzaydaki Konumlari
Diizlemle cisim uzayda ii¢ farkli konumda bulunur. Bu konumlar sunlardir:

1. Diizlemle cisim birbirine paralel konumdadir. Cisme ait biitin ayritlar, diizlemle
paralel oldugu i¢in cisimle diizlem kesismez ve kesismedikleri i¢in de delme noktasi
vermez. Dolayisiyla delme noktasi ve ara kesit olusmaz (Gorsel 2.27.a).

2. Cismin ayrtlarindan herhangi biri diizleme ¢akisik veya teget konumda olur. Diger
ayritlar1 da dizlemle herhangi bir delme noktasi vermez. Delme noktasi ve ara kesit
olusmaz (Gorsel 2.27.b).

3. Cismin ayrit ve ylizeyleri diizlem iizerinde delme noktasi1 veriyorsa ya da diizlemin
dogrular1 cismin ylizeyini deliyorsa diizlem ile cisim kesisir. Bu durumda delme
noktalar1 ve ara kesit olusur (Gorsel 2.27.c).

Gorsel 2.27.a) Paralel konumlu Gorsel 2.27.b) Cakisik konumlu ~ Gorsel 2.27.¢) Kesisen konumlu

Cisimlerin diizlemlerle kesismesi makine endiistrisinin en o6nemli konusudur. Sac
malzemeden yapilan depo, kazan, damitma ve dinlendirme kaplarinin, rediiksiyon baglantilarinin,
boru ve boru baglantilarinin ara kesitleri belirlenerek tasarimlar1 yapilir. A¢imimlar1 sac olarak
kesilip (lazer veya giyotinle) birlestirilir ve kapali cisim elde edilir. Cisimlerin degisik
konumlardaki diizlemlerle kesismesiyle c¢esitli ara kesitlerin olusmasi Gorsel 2.28’de
gosterilmistir.

Gorsel 2.28: Cisimlerin ara kesitleri




2.3.2. Diizlem Yiizeyli Cisimlerin Diizlemler Tarafindan Kesilmesiyle Ortaya Cikan Ara
Kesitler

Diizlem yiizeyli cisimlerin diizlemlerle kesilmesiyle olusan ara kesit, diizlemlerle ve
diizlemleri olusturan dogrularla sinirlidir. Diizlemin konumu (egik, dik ve paralel olmasi) olusacak
ara kesit i¢in 6nemli bir faktordiir (Gorsel 2.29).

Gorsel 2.29: Diizlem yiizeyli cisimlerin ara kesitleri

2.3.2.1. Yardimea izdiisiim Metoduyla Diizlemle Cismin Ara Kesitinin Bulunmasi

Bu metodun uygulanmasindaki amag; kesisen cisim ve diizlemden c¢izgi goriintiisiinde
olmayan diizlemi, ¢izgi goriintiisiine getirerek delme noktalarin1 bulmaktir. Eger diizlem 6zel bir
diizlem ise yani ¢izgi goriintiisli veriyorsa yardimci izdiisiim metodunu kullanmaya gerek yoktur.

ORNEK 1
Alin ve profil izdiistimleri verilen dortgen tabanli piramit ile ABC diizleminin ara kesiti su sekilde
bulunur:
1. ABC diizlemi, alin izdiisim dizleminde ¢izgi goriintiisii verdigi icin alm izdiisiim
diizlemine dik bir diizlemdir. Cizgi goriintiisii bulmaya gerek yoktur.
2. Dortgen tabanli piramit ile ABC diizleminin kesisme noktalari, alin izdiisiim
diizleminde isaretlenir (1, 2, 3, 4).

3. Isaretlenen delme noktalari, profil izdiisiim diizlemine tasmarak profil izdiisiim
diizleminde delme noktalar1 bulunur.

4. Bulunan delme noktalari birlestirilerek ara kesit ¢izgisi olusturulur.

5. Bakis dogrultusu alinarak goriiniirliik tespit edlir (Gorsel 2.30).

BD (of, ab)

Ko

Gorsel 2.30: Ozel diizlemlerle cisimlerin kesismesiyle olusan ara kesit
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ORNEK 2
Alin ve yatay izdisiimleri verilen ABC diizlemi ile {icgen tabanli prizmanin ara kesitini, yardime1
1zdiisim metoduyla bulunuz.
1. ABC diizleminin tam boylu dogrusu alin izdiisiim diizleminde bulunur.
2. Tam boylu dogruya dik bir yardimci diizlem ¢izilirek diizleme ve cisime ait biitiin
noktalardan yardimci diizleme dik, tam boylu dogruya paralel 1sinlar ¢izilir.
3.  Yardimci diizlemde, ABC diizleminin ¢izgi goriintiisii bulunur. ABC diizleminin ¢izgi
goriintlisii ile prizmanin sinir dogrularimin kesisme noktalari, delme noktalaridir
(1,2, 3).
4. Delme noktalari, yardimci diizleme dik 1smlar ¢izilerek alin izdiisim diizlemine
tasinir.
Delme noktalar1 birlestirilerek 1, 2, 3, 4 ara kesiti bulunur.
6. Uygun yerlerden bakis dogrultusu alinarak gortintirliikler tespit edilir (Gorsel 2.31).

o

BD (ee, ac) i BD (gg, ac) 4 Y

Gorsel 2.31: Yardimei izdiisiim metoduyla ara kesit bulma




2.3.2.2. Diizlem Ge¢irme Metodu ile Diizlemle Cismin Ara Kesitinin Bulunmasi

Diizlem gecirme metodununun uygulanmasindaki amag; cisimle diizlemin ara kesitinin
bulunmasinda yardimci izdiisim metodunda oldugu gibi c¢izgi goriintlisiinii bulmaya gerek
kalmadan, cisme veya diizleme ait dogrular1 tizerine alan ve temel izdiisiim diizlemlerinden birine
dik diizlemler gegirip sadece iki goriiniis kullanarak problemi ¢ozmektir. Ozellikle diizlem yiizeyli
cisimlerin ara kesiti bulunurken diizlem ge¢irme metodu tercih edilir. Diizlemler sinirli olarak
verildiklerinden cismin biitiin ylizeyini kesmeyebilir. Bu gibi durumlarda yardimci diizlemler
verilen diizlemlerin sinir dogrularindan gegirilir.

ORNEK 1
Alin ve yatay izdiisiimleri verilen ABCD diizlemi ile OEFG tiggen tabanli prizmanin ara kesitini,
diizlem geg¢irme metodu ile bulunuz. Goriiniirliiklerini tespit ediniz.
1. Verilen sekilde diizlem, cismin biitiin yiizeylerini kesmedigi i¢in cisimle diizlemin
sinir dogrularindan dizlemler gegirilir.
2.  Alin izdisim dizleminde, cismin sinir dogrusu olan OG dogrusu iizerinden 1-2
diizlemi gegirilerek yatay diizleme tasinir ve DN, bulunur .
3. Yatay izdiisiim diizleminde, cismin sinir dogrusu olan OF dogrusu {izerinden 3-4
diizlemi gegirilerek alin izdiistim diizlemine tasinir ve DN, bulunur.
4. Yatay izdiisim diizleminde, diizlemin sinir dogrusu olan AD diizlemi tizerinden 5-6
ve 6-7 diizlemleri gecirilir. Bu diizlemler alin izdiisiim diizlemine taginarak DN; ve
DN, bulunur. Bulunan delme noktalar1 yatay izdiistim diizlemine tasinir.
5. Delme noktalar birlestirilerek ara kesit bulunur.
6. Uygun yerden bakis dogrultusu alinarak goriintirliikler tespit edilir .

Gorsel 2.32: Diizlem gegirme metoduyla ara kesit bulma
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ORNEK 2

Izdiistimleri verilen besgen prizma ile ABC diizleminin ara kesitini, diizlem ge¢irme metoduyla

bulunuz. Goériintirliiklerini tespit ediniz.

1. Yatay izdiisiim diizleminde, ED dogrusu iizerinden 1-2 diizlemi gegirilir. 1-2 diizlemi

alin 1zdiistim diizlemine tasinarak DN; bulunur.

2. Yatay izdisim diizleminde, GH dogrusu iizerinden 3-4 diizlemi gegirilir. 3-4 diizlemi

alin 1zdiistim diizlemine tasinarak DN, bulunur.

3. Yatay izdiistim diizleminde, FH dogrusu {izerinden 5-6 diizlemi gecirilir. 5-6 diizlemi

alin izdiisiim diizlemine tasinarak DN; bulunur.
4. Bulunan delme noktalar1 birlestirilerek ara kesit bulunur.

o

/\

Uygun yerlerden bakis dogrultusu alinarak goriintirliik tespit edilir (Gorsel 2.33).

bA

Gorsel 2.33: Diizlem ge¢irme metoduyla ara kesit bulma




2.3.3. Donel Yiizeyli Cisimlerin Diizlemler Tarafindan Kesilmesiyle Ortaya Cikan Ara
Kesitler

Diizlemlerin kestigi cisimler (silindir, koni, kiire, tor vb.) donel yiizeylerden meydana
geliyorsa elde edilen ara kesit, egrilerle sinirlandirilmis olan asagidaki yiizeylerden meydana gelir.

(Gorsel 2.34).

Gorsel 2.34: Donel yiizeyli cisimlerin ara kesiti

Daire: Silindir veya koni eksenlerine dik (90°) agida bir diizlemle kesilirse ara kesit, daire
seklinde olusur (Gorsel 2.35.a).

Elips: Silindir veya koni eksenlerine belli agida (90° disinda) bir diizlemle kesilirse ara kesit,
elips seklinde olusur (Gorsel 2.35.b).

Hiperbol: Koni eksenine paralel bir diizlemle kesilirse ara kesit, hiperbol seklinde olusur
(Gorsel 2.35.¢).

Parabol: Koni yan ayritlarina paralel bir diizlemle kesilirse ara kesit, parabol seklinde olusur

(Gorsel 2.35.d).

a) b) ©) d)

Gorsel 2.35: Koni ve silindirin kesigmesiyle olusan ara kesitler

2.3.3.1. Kesme Diizlemleri Metoduyla Diizlemle Cismin Ara Kesitini Bulma

Kesme diizlemleri metodunun uygulanmasindaki amag; ara kesit olusturacak olan cisim ve
diizlemin tizerinden, kesme diizlemleri gecirerek cisimle diizlemin ortak noktalarini bulmak ve
bulunan ortak noktalar1 uygun sirayla birlestirmektir. Ozellikle donel yiizeyli cisimlerin ara
kesitlerinin bulunmasinda kolaylik sagladigi i¢in kesme diizlemleri, donel yiizeyli cisimlerin ara
kesitleri bulunurken daha ¢ok tercih edilir (Gorsel 2.36).

Gorsel 2.36: Kesme diizlemleri metodu
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ORNEK 1

Izdiistimleri verilen egik silindirin EFGH diizlemi tarafindan egik kesilmesiyle olusan ara kesiti,
kesme diizlemleri metoduyla bulunuz.

1. Silindirin tst goriiniisiinden uygun araliklarla silindir eksenine paralel, kesme
dizlemleri gegirilir. Kesme diizlemlerinin sayisi ne kadar fazla olursa olusacak egrisel
ara kesit de o kadar hassas ¢ikar.

2. Silindirin yarigap1 kadar yardimci daire ¢izilir. Kesme diizlemleri ile dairenin kesistigi
noktalar isaretlenir (a, b).

3. Kesme diizlemlerinin diizlemin ¢izgi goriintiisii ile kesistigi noktalar isaretlenir
1,2,3,4).

4. Yatay izdiisim diizleminde olusacak olan ara kesitin ekstrem noktalar1 isaretlenir (o).

5. Kesisme noktalar1 pistole yardimiyla birlestirilerek ara kesit bulunur.

Gorsel 2.36: Kesme diizlemleri metoduyla ara kesit bulma
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ORNEK 2
Izdiistimleri verilen egik kesilmis silindirin ara kesitini, kesme diizlemleri metoduyla bulunuz.

1. Silindirin st gortintisinden uygun araliklarla silindir eksenine paralel kesme
diizlemleri  gecirilir. Kesme diizlemlerinin sayis1 ne kadar fazla olursa olusacak
egrisel ara kesit de o kadar hassas ¢ikar.

2. Kesme diizlemlerinin 0-6 dogrusu ile kesistigi noktalar isaretlenir (1, 2, 3, 4, 5).

3. Bulunan noktalar, yatay ve profil izdiisim diizlemine tasinarak profil izdisim
diizleminde kesisme noktalar1 bulunur.

4. Bulunan kesisme noktalar1 pistole yardimiyla birlestirilip cismin profil izdiisiim
diizlemindeki ara kesiti ve goriintiisii bulunur.
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Gorsel 2.37: Kesme diizlemleri metoduyla ara kesit bulma
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UYGULAMA 2.17: Alin ve yatay izdiustmleri verilen egik kesilmis besgen prizmanin profil
izdiisiminii tamamlayarak ara kesitini diizlem gecirme metodu ile bulunuz. Ara kesitin gercek
bliytikliigtinti alin izdiisiim diizleminde bulunuz. (Siire: 40 dakika)
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UYGULAMA 2.18: izdiisiimleri verilen silindirin ABCD diizlemi tarafindan kesilmesi ile olusan
ara kesiti, kesme diizlemleri metodu ile bulunuz. Eksik izdistimleri tamamlayiniz.
Gortintirliiklerini tespit ediniz. (Siire: 40 dakika)
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UYGULAMA 2.19: Alin ve yatay izdiisimleri verilen ve D diizlemi tarafindan egik kesilen
altigen tabanli piramidin eksik izdiistimlerini tamamlayarak diizlem gecirme metoduyla ara
kesitini bulunuz. Goruniirliiklerini tespit ediniz. (Siire: 30 dakika)
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UYGULAMA 2.20: EFGB prizmasinin ABC diizlemi tarafindan kesilmesiyle olusan ara kesiti
diizlem gecirme metoduyla bulunuz. Gortintirliiklerini tespit ediniz. (Siire: 20 dakika)
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UYGULAMA 2.21: Alin ve yatay izdiistimleri verilen KLMN diizleminin ABCD prizmasini
kesmesi ile olusan ara kesiti, diizlem ge¢cirme metodu ile bulunuz. Gorintirliiklerini tespit ediniz.

(Siire: 40 dakika)
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UYGULAMA 2.22: Alin ve profil izdiisiimleri verilen ABC diizleminin KLM prizmasini
kesmesi ile olusan ara kesiti, diizlem ge¢irme metodu ile bulunuz. Gorintirliiklerini tespit ediniz.
(Siire: 20 dakika)

UYGULAMA 2.23: Alin ve profil izdiisiimleri verilen ABC diizleminin OEFG dortgen tabanh
piramidi kesmesi ile olusan ara kesiti, diizlem gecirme metodu ile bulunuz. Goriiniirliklerini
tespit ediniz. (Siire: 20 dakika)
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UYGULAMA 2.24: Alin ve yatay izdiisiimleri verilen egik kesilmis koninin eksik izdiigimlerini
tamamlayarak kesme diizlemleri metodu ile ara kesitini bulunuz. (Siire: 30 dakika)

A|P

KD

kp,_ |\
T~ \

KD; \

A

Y

UYGULAMA 2.25: Alin ve yatay izdiistimleri verilen egik kesilmis silindirin eksik izdiistimlerini
tamamlayarak kesme diizlemleri metodu ile ara kesiti bulunuz. (Siire: 30 dakika)
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UYGULAMA 2.26: Alin ve yatay izdiistimleri verilen ve A-Y katlama cizgisine dik kesilmis
koninin eksik izdiisiimlerini tamamlayarak kesme diizlemleri metodu ile ara kesitini bulunuz.

(Siire: 30 dakika)
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sl CISIMLERIN ARA KESITL

. .

3

Ogrenme Biriminin Konulari
3.1. Yardime1 Izdiisiim Metodu ile Ara Kesit Cizme
3.2. Diizlem Geg¢irme Metodu ile Ara Kesit Cizme
3.3. Kesme Diizlemleri Metodu ile Ara Kesit Cizme

3.4. Kiire Metodu ile Ara Kesit Cizme

Hazirhk Calismalari
*  Bir tesisat borusunun nasil tiretildigini arastiriniz.

* Evinizde bulunan herhangi bir bacay1 inceleyiniz.

Anahtar Kavramlar
Ara Kesit
[zdiisiim

Cisimlerin Kesigsmesi




E BiRiMi 3. CiISIMLERIN ARA KESITLERI N
BILGI Y

ARA KESITLER

3. CiISIMLERIN ARA KESITLERI

Yapi, mimari, 1sitma, havalandirma ve 06zellikle de makina projeleri hazirlanirken
kullanilacak malzemenin sekillendirilmesi gerekir. Sekillendirme islemi talas kaldirma, dokiim,
sac ve ¢elik konstriiksiyonlarda keserek ve biikerek birlestirme seklinde yapilir. Kesme ve biikme
islemlerinde kaynak teknolojisinden de yararlanilir (Gorsel 3.1.a, Gorsel 3.1.b).

dl bl

Gorsel 3.1.a) Borularin kesismesi (L boru) Gorsel 3.1.b) Borularin kesismesi (H boru)

Uretim yéntemi ne olursa olsun {iretimi istenen parca ¢esitli geometrik sekillerin birlesmesi
ile olusur. Sekillerden de anlasilacagi gibi elde edilen pargalar, birbiri ile ya kesismis ya da birbiri
ile girisim yapmis basit geometrik sekillerdir. Basit geometrik sekillerin kesismesi veya girisim
yapmasi sonucu birlesim yerlerinde ara kesit ¢izgisi meydana gelir (Gorsel 3.2.a, Gorsel 3.2.b).
Ara kesitlerin Teknik Resim’de hatasiz ¢ikarilmasi gerekir. Ara kesitlerin hatasiz ¢ikarilmasi,
acinim yapilirken ¢ok onemlidir. Cuinkii hatasiz bir ara kesit, hatasiz aginim demektir ve hatasiz
aciim da tretilecek pargcanin hatasiz olmasi anlamina gelir.

Gorsel 3.2.a) Cesitli ara kesitli pargalar Gorsel 3.2.b) Ara kesitli ¢at1 bacalari
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Birbirleri ile kesisen cisimlerin olusturdugu ortak yiizeye ara Kesit denir. Kesisen
cisimlerde olusan ortak yiizeyler, girisim yapan cisimlerden birinin ayritlarinin diger cismin
ylizeylerini deldigi delme noktalarinin siirladigi alandir.

Birbirleri ile kesisen veya birlesik geometrik sekillere sahip cisimlerin ayritlarinin
olusturdugu delme noktalar1 birlestirilerek ara kesit ¢izgileri belirlenir. Ara kesit ¢izgileri, donel
ylizeyli parcalarda egrisel ¢izgi veya yay seklindedir (Gorsel 3.3). Diizgiin yiizeyli pargalarda ise
ara kesit ¢izgileri, dogrusal ¢izgi seklindedir (Gorsel 3.4).

Gorsel 3.3: Donel yiizeyli pargalarin ara kesiti

Gorsel 3.4: Diizgilin ylizeyli pargalarin ara kesiti

Uzayda, teorik olarak sonsuz sayida geometrik seklin kesistirilmesinden sonsuz bi¢imde
yeni cisimler elde edilebilir. Bunlara konumlarma goére sonsuz sayida goriiniis de verilebilir.
Cisimlerin girisim yaptiklar1 yiizeylerde meydana getirdikleri ara kesitleri bulmak i¢in dort
metottan yararlanilir. Bu metotlar sunlardir:

W=

Yardimer izdiisiim metodu
Diizlem gec¢irme metodu
Kesme diizlemleri metodu
Kiire metodu




OGRENME BiRiMi 3. CISIMLERIN ARA KESIiTLERIi | I 3
BiLGi YAPRAGI

3.1. YARDIMCI IZDUSUM METODU ILE

AR ARA KESIT CiziMi

3.1. YARDIMCI iZDUSUM METODU iLE ARA KESIT CiziMi

Bu metodun uygulanmasindaki amag, cisimlerin girisim yapan yiizeylerine ait ¢izgi
gorlntiilerinin yardimiyla delme noktalarin1 bulmaktir. Yardimei izdiisiim metodunun kesisen iki
cismin ara kesitini nasil bir yol izleyerek buldugunu gorseller lizerinde inceleyin. Gorsel 3.5°te
dik A, B, C, D kare prizmasin yatay; a, b, ¢, d kare prizmasini dik olarak kesiyor. Bu iki kare
prizmanin kesismesi sonucu ortaya ¢ikan ara kesitin bulunmasi isteniyor.

Seklin goriintisleri incelendiginde yatay ve profil izdiisiimlerinde cisimlerin ¢izgi
goriintiilerinin mevcut oldugu goriilmektedir. Buna gore cismin ara kesitini bulmak i¢in yardimci
izdiisiim metodunu uygulamaya gerek yoktur. On ve iist goriiniiste, prizmalarin birbirini kestigi
yerler isaretlenerek 1, 2, 3, 4 noktalar1 bulunur. Ust goriiniiste A dogrusu ile 1 ve 2 noktalarinin
birbirini kestigi goriilmektedir. Bu goriintliyli 6n goériiniise tasiyarak 1 ve 2 noktalarinin yeri tespit
edilir. Daha sonra 3 ve 4 noktalar1 6n goriiniise tasinarak, 1 ve 2 noktalari ile kesistirilip ara kesit
noktalart bulunmus olur. Aym islem parcanin diger tarafi icin de yapilir. Bulunan noktalar
birlestirilerek istenen ara kesit ¢izilir.
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Gorsel 3.5: Olgiileri farkli iki kare prizmanin kesismesi
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Gorsel 3.6’da ABCD dikdortgen prizma ile yataya paralel EFG tiggen prizmanin kesismesi
sonucu ortaya cikan ara kesit bulunur. Parcalar incelendiginde {icgen prizmanin yanal
ylizeylerinin profil izdiislimde ¢izgi goriintlisiinde ve dikdértgen prizmanin yanal yiizeylerinin de
yatay izdiislimde ¢izgi goriintiisiinde oldugu goriilmektedir. Bu iki cismin kesismesi sonucu ortaya
¢ikan ara kesiti bulmak i¢in su metot kullanilir:

1. Yatayda, tiggen prizma ayritlarinin dikdortgen prizma ayritlarini deldigi noktalara
sirasiyla 1, 2, 3, 4 numaralar verilir.

2.

Profilde, dikdortgen prizma ayritlarinin tiggen prizmayi deldigi noktalara §, 6, 7, 8, 9,

10 numaralar1 verilir.

3. Bulunan numaralar alina tasinarak ara kesit bulunur. Tasima sirasi ise su sekilde
olmalidir:

a) Yatayda c¢izgi gorintisiindeki {iggen prizmanin E ayrniti iizerindeki 1 ve 2

numaralar, profilde nokta goriintiisiindeki E noktas1 ile alinda kesistirilir.

b) Yatayda ¢izgi goriintisiindeki iicgen prizmanin G ayriti {izerindeki 3 ve 4

numaralar, profilde nokta goriintiisiindeki G noktasi ile alinda kesistirilir.

¢) Yatayda nokta goriintiisiindeki dikdortgen prizmanin A noktasi, profilde A ayriti

d)

tizerinde bulunan 5 ve 6 noktalar1 ile alinda kesistirilir. Yine yatayda nokta
goriintiisiinde olan C noktasi, profilde C ayrit1 izerinde bulunan 9 ve 10 noktalari
ile alinda kesistirilir.

Yatayda nokta goriintiisiindeki dikdoértgen prizmanin D noktasi, profilde D ayriti
tizerinde bulunan 7 ve 8 noktalar1 ile alinda kesistirilir.

4. Alinda bulunan bu noktalar gortintirliik dikkate alinarak birlestirilir ve ara kesit
bulunur.
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Gorsel 3.6: Dikdortgen prizma ile tiggen prizmanin kesismesi




Gorsel 3.7°’de alin ve yatay izdusimleri verilen ti¢ggen piramit ile tiggen prizmanin
kesismesi sonucu olusan ara kesitin bulunmasi istenmektedir. Her iki izdiisiimde de cisimlere ait
ylizeylerin ¢izgi gorlintiisii bulunmadigi i¢in ayritlarin yiizeyleri deldigi noktalar1 isaretlemek
mimkiin degildir. C6ziim i¢in yardimer izdiisiim metodu kullanilir. C6ztime, prizmanin yanal
ylizeylerini ¢izgi goriintiisiine getirmekle baslanir. Bunun i¢in bir¢ok ¢6ziim yolu vardir. Bu
¢Oziim yollarindan biri asagidaki sekilde uygulanir:

1. Uggen prizmanm alindaki ve yataydaki konumu incelendiginde cismin alindaki
ayritlarinin tam boyda (TB) oldugu goriiliir. Bu durumda yatayda yardimer izdiistim
diizlemi alinarak tiggen prizmanin yanal yiizeyleri ¢izgi gortintiisiine getirilir.

2. Yardimci izdisimde, piramide ait OB ayritinin prizma yiizeylerini deldigi 1 ve 2
numarali noktalar isaretlenir.

3. Birinci yardimer izdiisiimde prizmanin E ve F ayritlari, pramidin AOB ve BOC
ylizeyleri i¢cinde nokta goriintiisindedir. Diger delme noktalar1 ise E, F ayritlar
arasindaki ara kesitte, nokta goriintiilerinden gegcen ve ilgili yiizeylerde oldugu
varsayilan KL. ve MN dogrular1 iizerinde olacaktir. Yardimci izdiistimde, E ve F’den
gecen ve cakisik goriintii veren KL ve MN dogrular ¢izilerek yataydaki izdiistimleri
bulunur. Yatay izdiistimde; KL dogrusunun E ayritim1 kestigi 3, F ayritin1 kestigi 4
numarali noktalar delme noktalar1 olarak isaretlenir.

4. BOC diizleminde de MN dogrusunun ayni ayritlar1 kestigi 5 ve 6 numarali noktalar
isaretlenerek alin diizlemine tasinir. Goriiniirlik dikkate alinip ara kesit noktalari
birlestirilerek islem tamamlanir.
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5 Gorsel 3.7: Uggen piramit ile tiggen

prizmanin kesigmesi
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UYGULAMA 3.01: Cizimi verilen tiggen prizma ile kare prizmanin kesigsmesi sonucu olusan
ara kesiti yardimci izdiisim metodu ile bularak goriintisleri tamamlayiniz. (Siire:15 dakika)
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UYGULAMA 3.02: Cizimi verilen {iggen prizmalarin kesismesi sonucu olusan ara kesiti
yardimci izdiisiim metodu ile bularak goériintisleri tamamlayiniz. (Siire: 15 dakika)
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UYGULAMA 3.03: Cizimi verilen kare prizma ve egik dikdortgen prizmanin kesismesi sonucu
olusan ara kesiti yardimci1 izdiistim metodu ile bularak goriintisleri tamamlayiniz.

(Siire: 15 dakika)
| \

UYGULAMA 3.04: Cizimi verilen altigen prizmalarin kesismeleri sonucu olusan ara kesiti
yardimct izdiisim metodu ile bularak goriintisleri tamamlayiniz. (Siire: 15 dakika)
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UYGULAMA 3.05: Cizimi verilen kare prizma ve egik kare prizmanin kesigsmesi sonucu olusan
ara kesiti yardimc1 izdiistim metodu ile bularak goriintisleri tamamlayimiz. (Siire: 20 dakika)
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UYGULAMA 3.06: Cizimi verilen kare piramit ile kare prizmanin kesismeleri sonucu olusan ara
kesiti yardimci izdiisiim metodu ile bularak goriinisleri tamamlayiniz. (Siire: 20 dakika)
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UYGULAMA 3.07: Cizimi verilen kare prizma ile egik dikdortgen prizmanin kesismeleri sonucu
olusan ara kesiti yardime1 izdiistim metodu ile bularak eksik goriiniisleri tamamlayiniz.
(Siire:30 dakika)
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UYGULAMA 3.08: Cizimi verilen dikdortgen prizma ile tiggen prizmanin kesismeleri sonucu
olusan ara kesiti yardimei1 izdiistim metodu ile bularak eksik goriiniisleri tamamlayiniz.
(Siire:30 dakika)
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UYGULAMA 3.09: Cizimi verilen {iggen prizma ile iggen piramidin kesigsmeleri sonucu olusan
ara kesiti yardimci izdiistim metodu ile bularak goriintisleri tamamlayiniz. (Siire: 30 dakika)
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OGRENME BiRiMi 3. CISIMLERIN ARA KESITLERI a 5
BILGI YAPRAGI

KONU 3.2. DUZLEM GECIRME METODU ILE
ARA KESIT Cizimi

3.2. DUZLEM GECIRME METODU iLE ARA KESIT CiziMi

Cisimlerin kesisen yiizeylerini olusturan ayrit ve dogrulardan diizlem gecirmek suretiyle
yeterli sayida delme noktasi bulmak ve bunlar1 gerekli siralama ile birlestirerek ara kesiti
belirlemek i¢in kullanilan bir metottur. Bu metodun uygulanmasinda yeni bir goriiniise veya
yardimci izdistime gerek yoktur. Coziim i¢in verilen goriintisler yeterlidir. Dikkat edilmesi
gereken en 6nemli unsur diizlemin hangi goriiniiste uygulanacagidir.

Gorsel 3.8’de tiggen prizma ile kare piramidin kesismesi sonucu ortaya ¢ikan ara kesit,
diizlem gegirme metodu ile bulunur. Bu metot su sekildedir:

1. Aln izdiistimde; tiggen prizmanin E ayritindan alina dik D1 diizlemi, ticgen prizmanin
F ve G ayntlarindan alina dik D2 diizlemi gegirilmistir.

2. D1 ve D2 diizlemleri kare piramidin OA, OB, OC ve OD ayritlarin1 kestigi i¢cin 1 ve 2
noktalari isaretlenir. Daha sonra isaretlenen bu noktalar, tist goriiniise tasinarak
piramidi kestigi varsayilan yiizeyler elde edilir.

3. Bulunan bu yiizeylerin tiggen prizmay1 deldigi 3 ve 4 numarali noktalar bulunur ve
bulunan bu noktalar 6n goriiniise tasinarak prizmanin piramidi deldigi yerler
belirlenir.

4. Gorunrliik tespiti yapilarak bu iki cismin kesigsmesiyle olusan ara kesit bulunur.
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Gorsel 3.8: Kare piramit ile tiggen prizmanin kesigsmesi




Gorsel 3.9°da dort yiizlii piramit ile {iggen prizmanin birbirleriyle agili olarak kesistikleri
gorlilmektedir. Bu kesisme sonunucunda ortaya ¢ikan ara kesitin bulunmasi iki yolla yapilir.

Birincisi, diizlem ge¢irme metodunu st goriiniiste kullanarak tiggen prizmada yataya dik
diizlemler gecirmektir. Bu yolla amaglanan, cisimlerin birbirini yatayda deldigi noktalar1 tespit
ederek, ara kesiti bulup alinda ara kesiti tamamlamaktir.

Ikincisi ise alin diizleminde, prizmanin ayritlarindan gegen diizlemleri alina dik alarak
cisimlerin delme noktalarimi bulmaktir. Bu yolla amaglanan, cisimlerin birbirini alinda deldigi
noktalar1 tespit ederek, ara kesiti bulup yatayda ara kesiti tamamlamaktir. Ikinci yéntem
kullanilarak cisimlerin ara kesiti su sekilde bulunur:

1. Aln izdistimde; tiggen prizmanin E ayritindan alina dik D1 diizlemi, prizmanin F
ayritindan alina dik D2 diizlemi ve G ayritlarindan alina dik D3 diizlemi gegirilmistir.

2. D1, D2 ve D3 dizlemlerinin piramidin OA, OB, OC ve OD ayntlarmi kestigi
noktalar isaretlenir ve numaralandirilir. Daha sonra isaretlenen bu noktalar, iist
gorliniise tasinarak piramidi kestigi varsayilan ticgen yiizeyler elde edilir.

3. Bulunan bu yiizeylerin tiggen prizmayi1 deldigi noktalar bulunur ve bulunan bu
noktalar 6n goriiniise taginarak prizmanin piramidi deldigi yerler belirlenir.

4. Gorunrliik tespiti yapilarak bu iki cismin kesigsmesiyle olusan ara kesit bulunur.
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Gorsel 3.9: Diizlem gecirme metoduyla ara kesit bulma
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UYGULAMA 3.10: Cizimi verilen tiggen piramit ile {iggen prizmanin birbirini kesmesi sonucu
ortaya c¢ikan ara kesiti dizlem gecirme metodunu kullanarak bulunuz ve goriinisleri

tamamlayiniz. (Siire: 30 dakika)

Cizen Olgek

Sinif/No.

Tartih
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Resim No.

Kontrol
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Sinif/No.

Tartih

Kontrol

Olgek
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UYGULAMA 3.11: Cizimi verilen tiggen piramit ile tiggen prizmanin birbirini kesmesi sonucu
ortaya c¢ikan ara kesiti dizlem gecirme metodunu kullanarak bulunuz ve goriinisleri

tamamlayiniz. (Siire: 30 dakika)

Cizen Olgek

Sinif/No.

Tartih
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Kontrol
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Tartih

Kontrol

Olgek
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UYGULAMA 3.12: Cizimi verilen kare piramit ile tiggen prizmanin birbirini kesmesi sonucu
ortaya c¢ikan ara kesiti diizlem gecirme metodunu kullanarak bulunuz ve goriintisleri
tamamlayiniz. (Siire: 30 dakika)
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Cizen Olgek

Sinif/No.

Tartih

Kontrol Resim No.
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E BIRIiMi 3. CiISIMLERIN ARA KESITLERI

3.3. KESME DUZLEMLERI METODU ILE
ARA KESIT Cizimi

BILGi Y

3.3. KESME DUZLEMLERI METODU iLE ARA KESIT CiziMi

Kesme diizlemleri metodu, birbiriyle girisim yapan iki cisme ait ortak bir diizlem meydana
getirme ve bu ortak diizlem ile yiizeyin cisimlerle ilgili sinir dogrultularinin kesistikleri noktalar
bulma metodudur.

Kesme diizlemlerinin sayisim1 belirlemek i¢in uygulamada takip edilecek yol, cisimlerin
temel yapilar1 ve cisimlerin uzaydaki konumlaria baglidir. Bu metot, ¢esitli geometrik cisimlere
ait ara kesitleri bulmak i¢in kolaylikla kullanilmaktadir. Kullanimi1 diger metotlara goére kolay
oldugu icin en ¢ok tercih edilen ara kesit bulma metodudur. Bu metot, daha ¢ok egri yiizeyli
parcalarin ara kesitini bulmak i¢in kullanilir. Diizlem gec¢irme metoduna benzemekle beraber
farkli yonii ise herhangi bir dogru, ayrt veya cizgi goriintiisiindeki diizlemlerden ge¢cme
mecburiyeti olmamasidir.

Gorsel 3.10°da gortildiigii gibi kare prizma ile {iggen prizmanin kesismesinden meydana
gelen ara kesiti bulmak i¢in kesme diizlemi kullanilmistir. Kesme diizlemi, sekilde pargalart iki
esit pargaya ayirir. Pargalarin ortak yiizey tizerindeki sinir dogrularmi kestigi d; ve d, noktalari,
bu cisimlerin ara kesit ortak noktalaridir. Birbiriyle kesisim yapmis geometrik sekillerin ara
kesitini bulunurken kesme diizlemlerinin (KD) sayisi ne kadar fazla olursa elde edilecek ara kesit
de o kadar hatasiz olur.

Kesisme
noktalari \

[ Uggen prizma

Kesme diizlemi

N

Gorsel 3.10: Kesme diizlemi ile delme noktalarinin bulunmasi

Kare prizma
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Gorsel 3.11°de kare prizmanin silindirle dik kesismesi sonucu olusan ara kesitin bulunmasi
gortiliyor. Dairesel parcalarin ara kesitleri bulunurken dairenin ekseni ve tepe noktalar1 kesme
dizlemi olarak kullanilir. Sekilde, {ist goriintisten yatay eksene paralel U mesafesi kadar bir
kesme diizlemi alinir. Yatay izdiisiim diizlemine dik, silindir eksenine paralel alinan bu diizlemin
cisimlerde meydana getirdigi 2 ve 3 noktalar1 kesisme noktalaridir. Ortaya ¢ikacak ara kesit, egri
cizgi olacagindan ne kadar ¢ok kesme diizlemi uygulanirsa ara kesit ¢izgisi de o kadar gercege
yakin olur.
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Gorsel 3.11: Kesme diizlemi metodunun uygulanmasi
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Bazi geometrik sekillerin kesigsmesi sonucu olusan ara kesitin kesme diizlemleri metodu ile
nasil bulundugu c¢esitli gorseller tizerinden 6grenilir. Gorsel 3.12°de silindir ile kare prizmanin
birbirine dik kesismesi goriiliiyor. Bu iki cismin kesigsmesi sonucu ortaya ¢ikan ara kesit, kesme
dizlemleri metodu ile bulunur. Goérseller incelendiginde silindir ve kare prizmanin eksenlerinin
dik oldugu goriiliir. Kesme diizlemleri alinirken ilk olarak silindirin tepe noktalarindan baslayarak
birbirine paralel diizlemler alinir. Bu diizlemlerin profil ve yatayda pargalar1 kestigi kesme
noktalart bulunur. Bulunan bu noktalar 6n goriintise tasinarak, ara kesit ¢izgisi olusturulup
noktalar tespit edilir. Son olarak bulunan noktalar birlestirilerek ara kesit bulunur.
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Gorsel 3.12: Kare prizma ile silindirin kesigmesi




Gorsel 3.13’te koni ile kare prizmanin birbiriyle dik kesismesi goriilityor. Bu iki cismin
kesigsmesi sonucu ortaya ¢ikan ara kesit, kesme diizlemleri metodu ile bulunur. Kesme diizlemleri
almirken ilk olarak, koni ve kare prizmanin birbirini kestigi noktalardan baslayip birbirine paralel
diizlemler alinir. Koni, yataya paralel kesildiginde yatay goriiniisii hep dairesel olacaktir. Kesme
diizlemi 6n goriiniisten alinir ve koninin dikey ekseni ile koninin yan ytiizeyine kadar olan 6l¢tide
(1-1) yatay diizlemde daire ¢izilir. Yatayda ¢izilen bu dairenin kare prizmay1 kestigi noktalar
bulunur. Bulunan bu noktalar, ilgili kesme diizlemine tasinarak ara kesit ¢izgisinin noktalar tespit
edilir. Son olarak bulunan noktalar birlestirilerek ara kesit bulunur.
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Gorsel 3.13: Kare prizma ile koninin kesigmesi
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UYGULAMA 3.13: Cizimi verilen ¢aplar1 farkli iki silindirin birbirini kesmesi sonucu ortaya
cikan ara kesiti kesme diizlemleri metodunu kullanarak bulunuz. (Siire:20 dakika)

I

UYGULAMA 3.14: Cizimi verilen caplar1 ayni iki silindirin birbirini kesmesi sonucu ortaya
cikan ara kesiti kesme diizlemleri metodunu kullanarak bulunuz. (Siire: 20 dakika)
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Cizen Olgek

Sinif/No.

Tartih

Kontrol Resim No.
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Kontrol

Olgek

Resim No.
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UYGULAMA 3.15: Cizimi verilen silindir ve kare prizmanin birbirini kesmesi sonucu ortaya
c¢ikan ara kesiti kesme diizlemleri metodunu kullanarak bulunuz. (Siire: 20 dakika)

UYGULAMA 3.16: Cizimi verilen silindir ve {iggen prizmanin birbirini kesmesi sonucu ortaya
cikan ara kesiti kesme diizlemleri metodunu kullanarak bulunuz. (Siire:20 dakika)

Cizen Olgek

Sinif/No.

Tartih

Kontrol Resim No.




Cizen

Sinif/No.

Tartih

Kontrol

Olgek

Resim No.
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UYGULAMA 3.17: Cizimi verilen sekilde silindir koniyi delmektedir. Bu delme sonucu ortaya
cikan ara kesiti kesme diizlemleri metodunu kullanarak bulunuz. (Siire: 30 dakika)

Cizen Olgek

Sinif/No.

Tartih
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Resim No.

Kontrol
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Sinif/No.

Tartih

Kontrol

Olgek

Resim No.

224



UYGULAMA 3.18: Cizimi verilen sekilde koni silindiri delmektedir. Bu delme sonucu ortaya
¢ikan ara kesiti kesme diizlemleri metodunu kullanarak bulunuz. (Siire: 30 dakika)

Cizen Olgek
Sinif/No.

Tartih
Kontrol

Resim No.
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Tartih

Kontrol

Olgek

Resim No.
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UYGULAMA 3.19: Cizimi verilen c¢aplari aym silindirlerin birbirini kesmesi sonucu ortaya
c¢ikan dirsegin ara kesitini kesme diizlemleri metodunu kullanarak bulunuz. (Siire 20 dakika)
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UYGULAMA 3.20: Cizimi verilen silindirlerin birbirini kesmesi sonucu ortaya ¢ikan baglantinin
ara kesitini kesme diizlemleri metodunu kullanarak bulunuz. (Siire: 20 dakika)

Cizen Olgek

Sinif/No.

Tartih

Kontrol Resim No.
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UYGULAMA 3.21: Cizimi verilen kiire ve kare prizmanin birbirini kesmesi sonucu ortaya ¢ikan
ara kesiti kesme diizlemleri metodunu kullanarak bulunuz. (Siire: 20 dakika)
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UYGULAMA 3.22: Cizimi verilen kesik koni ve kare prizmanin birbirini kesmesi sonucu ortaya
cikan ara kesiti kesme diizlemleri metodunu kullanarak bulunuz. (Siire: 20 dakika)
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UYGULAMA 3.23: Cizimi verilen koni ve altigen prizmanin birbirini kesmesi sonucu ortaya
cikan ara kesiti kesme diizlemleri metodunu kullanarak bulunuz. (Siire 15 dakika)

SETeN

UYGULAMA 3.24: Cizimi verilen kiire ve tiggen prizmanin birbirini kesmesi sonucu ortaya
cikan ara kesiti kesme diizlemleri metodunu kullanarak bulunuz. (Siire: 15 dakika)

Cizen Olgek

Sinif/No.

Tartih

Kontrol Resim No.
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Tartih

Kontrol

Olgek

Resim No.
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OGRENME BiRiMi 3. CISIMLERIN ARA KESITLERI

KONU 3.4. KURE METODU ILE ARA KESIT

BILGi YAPRAGI

cizimi

3.4. KURE METODU iLE ARA KESIT CiziMi

Kiire metodu; silindirik, konik ve kavisli yiizeylere sahip pargalarin birbirleri ile kesismesi
sonucu olusan ara kesiti bulmak i¢in kullanilan en kolay metottur. Kiire metoduyla ara kesit
bulunurken en uygun sartlar1 veren tek goriiniis yeterlidir. Kiire metoduyla ara kesit bulmak i¢in
bazi sartlarin saglanmis olmasi gerekir. Bu sartlar sunlardir:

1. Donel yiizeylere ait eksenler birbirini kesmelidir.

2. Bu kesisen cisimlerin eksenleri ayni izdiisim diizleminde tam boy goriintiisiinde
olmalidir.

3. Kesisim yapan cisimlerin eksenlerine dik kesitler daire seklinde olmalidir (silindir,
koni vb.).

4. Kiire metodu, kesisen eksenlerin tam boy verdigi izdiisimde uygulanmalidir.

5. Kesisen cisimlerin eksenleri ayni izdiisim diizleminde tam boy vermiyorsa &nce
eksenleri tam boyda olan goriiniis elde edilmelidir. Bunun i¢in de yardimci izdiisiim
diizlemlerinden yararlanilir.

Kiire metodunda ara kesit bulmak icin cisimlerin eksenlerinin kesistigi nokta merkez
olarak kabul edilir. Bu merkeze degisik ¢aplarda kiireler ¢izilerek delme noktalar1 bulunur (Gorsel
3.14). Bulunan bu delme noktalar1 cisimlerin eksenlerine dikler ¢izilip, birbirlerine kesistirilerek
ara kesit noktalar tespit edilir. Cizilen diger kiireler ile bulunan delme noktalar1 birlestirilerek
ara kesit bulunur. Merkezden ¢ok sayida kiire ¢izmek, bulunacak ara kesitin en gerg¢ekei ve en
kaliteli ara kesit oldugu anlamina gelir. Kiire metodu uygulanacak cisimlerden geg¢irilecek
kiirelerin c¢aplari, her iki cismin sinir ayritlarini kesmeli ya da en az birini keserken digerine teget
olmalidir.

Géorsel 3.14: iki silindirin ara kesitinin kiireler metoduyla bulunmasi

Gorsel 3.15’te koninin silindiri deldigi goriilmektedir. Silindirin ve koninin eksenleri
incelendiginde eksenlerin ayni diizlemde tam boy goriintiisiinde oldugu goriiliir ve kiireler
metodundan yararlanilir. Koninin silindigi noktalar sekilde belirlenip 1 ile gosterilir. Sonra
silindirin kenarlarina teget bir kiire ¢izilir ve koniyi kestigi yerler isaretlenir. Daha sonra bulunan
bu noktalar koni ve silindirin eksenlerine dikler ¢izilerek delme noktalar1 bulunur ve 2 olarak
adlandirilir. Son islem olarak numaralandirilan delme noktalar1 birlestirilerek ara kesit elde edilir.

Gorsel 3.15: Koninin silindiri delmesiyle olusan ara kesitin kiireler metoduyla bulunmasi




Gorsel 3.16’da koninin silindiri a¢ili deldigi goriilmektedir. Silindir ve koninin eksenleri
incelendiginde eksenlerin aymi diizlemde tam boy goriintiisiinde oldugu goriilir ve kiireler
metodundan yararlanilir. Silindirin kenarlarina teget bir kiire ¢izilir ve koniyi kestigi yerler
isaretlenir. Sonra bulunan bu noktalar koni ve silindirin eksenlerine dikler ¢izilerek delme noktalar
bulunur. Son islem olarak numaralandirilan delme noktalar1 birlestirilerek ara kesit elde edilir.

Gorsel 3.16: Koninin silindiri ac¢ili delmesiyle olusan ara kesitin kiireler metoduyla bulunmasi

3.4.1. Kiirenin Cesitli Cisimlerle Kesismesi
a) Dik silindir; merkezi silindir {izerinde olan ve silindirin ¢apindan biiyiik ¢capl bir kiireyi
delerse meydana gelecek ara kesit, daire gemberi seklinde ¢ikar (Gorsel 3.17).

Ara kesit dairesi

Gorsel 3.17: Silindirin kiireyi delmesi

b) Dik koni; merkezi koninin {izerinde olan bir kiireyi delerse meydana gelecek ara kesit,
farkli capta daire cemberi seklinde ¢ikar (Gorsel 3.18).

Ara kesit dairesi

Gorsel 3.18: Koninin kiireyi delmesi

¢) Caplann farkli veya aym iki kiire kesismis ise meydana gelecek ara kesit, kiire
caplarindan daha kiigiik ¢apta daire seklindedir (Gorsel 3.19).

‘

Gorsel 3.19: Kiirenin kiireyle kesigsmesi

Ara kesit dairesi
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UYGULAMA 3.25: Cizimi verilen ¢aplar1 farkl: silindirlerin birbirini kesmesi sonucu ortaya
cikan ara kesiti kiire metodunu kullanarak bulunuz. (Siire: 20 dakika)

UYGULAMA 3.26: Cizimi verilen dik silindir ve 45° egik silindirin birbirini kesmesi sonucu
ortaya ¢ikan ara kesiti kiire metodunu kullanarak bulunuz. (Siire: 15 dakika)

Cizen Olgek
Sinif/No.

Tartih
Kontrol

Resim No.
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UYGULAMA 3.27: Cizimi verilen iki silindirin birbirini 60° egik kesmesi sonucu ortaya ¢ikan
ara kesiti kiire metodunu kullanarak bulunuz. (Siire: 15 dakika)

UYGULAMA 3.28: Cizimi verilen iki silindirin birbirini dik kesmesi sonucu ortaya ¢ikan ara
kesiti kiire metodunu kullanarak bulunuz. (Siire: 15 dakika)

Cizen Olgek

Sinif/No.

Tartih

Resim No.

Kontrol




Cizen

Sinif/No.

Tartih

Kontrol

Olgek

Resim No.
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UYGULAMA 3.29: Cizimi verilen silindirin kesik koniyi delmesi sonucu ortaya ¢ikan ara kesiti
kiire metodunu kullanarak bulunuz. (Siire: 15 dakika)

/ \

UYGULAMA 3.30: Cizimi verilen kesik koninin silindiri kesmesi sonucu ortaya ¢ikan ara kesiti
kiire metodunu kullanarak bulunuz. (Siire:15 dakika)

Cizen Olgek
Sinif/No.

Tartih
Kontrol

Resim No.
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Sinif/No.

Tartih

Kontrol

Olgek

Resim No.
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UYGULAMA 3.31: Cizimi verilen ¢aplar1 ayni iki kesik koninin birbirini kesmesi sonucu ortaya
cikan ara kesiti kiire metodunu kullanarak bulunuz. (Siire: 15 dakika)

UYGULAMA 3.32: Cizimi verilen iki koninin birbirini egik kesmesi sonucu ortaya ¢ikan ara
kesiti kiire metodunu kullanarak bulunuz. (Siire: 15 dakika)

Cizen Olgek

Sinif/No.

Tartih
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Resim No.

Kontrol
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Kontrol

Olgek

Resim No.
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UYGULAMA 3.33: Cizimi verilen kiire ve silindirin birbirini kesmesi sonucu ortaya ¢ikan ara
kesiti kiire metodunu kullanarak bulunuz. (Siire: 20 dakika)

UYGULAMA 3.34: Cizimi verilen kiire ve koninin birbirini kesmesi sonucu ortaya ¢ikan ara
kesiti kiire metodunu kullanarak bulunuz. (Siire: 20 dakika)

Cizen Olgek

Sinif/No.

Tartih
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Kontrol
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Kontrol

Olgek

Resim No.
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el CiSIMLERIN ACINIMLARI

4

Ogrenme Biriminin Konulari Anahtar Kavramlar
4.1. Parelel Dogrular Yardimi ile A¢inim Cizmek * Acinim
4.2. Radyal Dogrular Yardimi ile A¢inim Cizmek * Prizma
4.3. Uggenleme Metodu ile Aginim Cizmek e Silindir
4.4. Yaklasik A¢inim Metodu ile A¢inim Cizmek *  Piramit
%

Hazirhk Calismalari
»  Kiip seklindeki bir kutuyu inceleyip kendinizde olabildigince detayli bir kiip ¢izmeyi deneyiniz.
* A4 boyutunda bir kagitla silindir yaparak, farkli formlarda kesip arkadaslarinizla degerlendiriniz.




OGRENME BiRiMi 4. CISIMLERIN ACINIMLARI . .
BIiLGi YAPRAGI

KONU ACINIMLAR

4. CISIMLERIN ACINIMLARI

Giinliik hayatta kullanilan bir¢ok esya ve makine pargasi biikiilerek, katlanarak veya cesitli
baglant1 araglar1 kullanilarak {tiretilir. Bu tretimlerde ¢esitli geometrik cisimler (silindir, kiire,
piramit, prizma vb.) kullanilir. Bu cisimlerin kaynak, lehim, per¢in, kivirma ve kenet baglant1 gibi
birlestirme metotlariyla birlestirilmesi sonucunda istenilen par¢a elde edilmis olur. Katlama ve
biikme islemleri genellikle sac levhalar iizerinde uygulanir. Bu cisimler havalandirma, 1sitma ve
sogutma sistemlerinde (Gorsel 4.1), sivi ve hava transferleri ile pnomatik sistemler gibi birgok
alanda kullanilir (Gorsel 4.2).

Gorsel 4.2: Hava transfer sistemleri
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Uretilecek parcanin 6nce yapim resimleri ¢izilir ve varsa ara kesitleri bulunur. Sonra
parcanin ger¢ek biiyiikliigiiniin diiz sac {izerine agcinimlan ¢izilerek bilkkme veya katlama yerleri
belirlenir. A¢inim ¢izmek i¢in en 6nemli sart sudur: Uretilecek par¢ani tiim ayritlarmin tam boy
ve gercek biiylikliikte olmasi gerekir (Gorsel 4.3).

Tam boy ve gercek biiylikliikteki pargalarin ayritlarinin diizlemsel bir levha {izerine ac¢indi-
rilmasina a¢imim denir.

Katlama ¢izgisi

Gorsel 4.3: Kiipiin aginimi

Ac¢mimlarin birgogu simetriktir. Simetrik aginimlar zamandan ve alandan kazanmak i¢in
yarim olarak ¢izilebilir. Bu tip ¢izimlere yarim acinim denir (Gorsel 4.4).

Herhangi bir cismin ag¢inimini ¢izebilmek i¢in o cismin geometrik seklinin ve yapisinin iyi
incelenmesi gerekir. Dikdortgenler prizmasi, silindir ve koni gibi tek eksenli donel yiizeylerin
gercek acimimlari yapilabilir. Kiire gibi tam donel cisimlerin ise ger¢cek aginimlarinin elde edilmesi
miimkiin degildir. Bu pargalar, {iretilecegi zaman iiretim malzemesi dikkate alinarak yaklasik
Ol¢iilerle ¢izimi yapilir. Bu aginim ¢izme yontemine de yaklasik aginim ¢izme yontemi denir.

N T
Kb/ = I \
| Simetri
N kseni
o i/\\ = ekseni
N 0
GB
Ag¢imim yayma dogrusu

Gorsel 4.4: Silindirin yarim agimimi

Saclardan yapilan iiriinlerin aginiminda sac kalinlig1 ince ise aginim i¢ yiizey disa, kalin sac
veya plaka islemlerinde ise aginim dis ylizey dista kalacak sekilde islem yapilir. Kalin sac veya
plakalarda biikmeden dolay1 6l¢ii kiigiilmesinin 6niine gegebilmek i¢in 6l¢ii tamlig1 bu kayba gore
hesaplanmalidir.

Ag¢inim ile ilgili problemler ¢oziilirken dort ayri metottan yararlanilir. Hangi metodun
kullanilacagi belirlenirken yapilarin geometrik sekillerine bakilmali ve en ekonomik olan1 tercih
edilmelidir. A¢inim i¢in gerekli bu metotlar sunlardir:

1. Paralel dogrular yardimiyla aginim ¢izimi

2. Radyal (merkezi) dogrular yardimiyla aginim ¢izimi
3. Ucgenleme metoduyla agiim ¢izimi

4. Yaklasik aginim metoduyla a¢inim ¢izimi

Bu metotlardan en uygun olanmi secildikten sonra aginima en kisa ayrit veya elemandan
baslanir. Boylece ek pay1 azaltilmis ve kaynak boyu kisaltilmis olur.
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4.1. PARALEL DOGRULAR YARDIMI iLE ACINIM CiziMi

Silindirik ve prizmatik cisimlerin ayritlari, elemanlar1 izdisimlerinde ve ag¢inimlarinda
birbirlerine paralel konumdadir. Bu paralel konumdaki cisimlerin ayrit ve elemanlarina dik bir
diizlem kesildigi zaman elde edilecek ara kesit, kesen diizlem iizerinde geometrik bir sekil
meydana getirir. Cisimlerin yanal yiizeylerine ait acimimlarda ise bu ara kesitler, ayrit veya
elemanlara dik olan dogru seklindedir.

Silindirik ve prizmatik cisimlerin aginimlarini paralel dogrular yontemi ile yapabilmek i¢in
asagidaki kurallara uyulmalidir. Bu kurallar sunlardir:

1. Yanal ylizeylere ait ayrit veya elemanlarin tam boylariin bilinmesi gerekir.

2. Yanal yiizeylere gore dik ayrit veya elemanlarin bagil konumlarinin bilinmesi gerekir.

3. Dik kesitle elde edilen diizlemlerin gercek biiyiikliigii (GB) ile ayrit veya elemanlar
arasindaki gergek uzakliklarin bilinmesi gerekir.

4.1.1. Dik Prizmalarin Ac¢inim

Dikdortgen prizmaya ait yanal yiizeylerin alin izdiistimde tam boyda oldugu goriilmektedir
(Gorsel 4.5). Yatay izdiisiimde de dikdortgen prizmanin ayritlarinin gergek biiytikliikte oldugu ve
ayritlar arasindaki uzakligin okundugu goriilmektedir. Bu incelemeden sonra aginim ¢izmeye
gecilir. 11k once prizma ayritlarina dik aginim yayma dogrusu ¢izilir. Bu acinim yayma dogrusu
tizerinde; yatay izdiisiimde gergek biiyiikliikteki kisa kenardan baslayarak, dikdortgen prizmanin
kenarlar1 isaretlenip acinim tamamlanir. Eger alt ve iist tabanlarin da ag¢inim ¢izimi isteniyorsa o
zaman her iki taban gergek biiyiikliikleriyle aginima eklenir.
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Gorsel 4.5: Dikdortgen prizmanin aginimi
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Gorsel 4.6’da tiggen prizma, Gorsel 4.7°de besgen prizma ve Gorsel 4.8°de altigen
prizmaya ait aginimlarin ¢izimi goriilmektedir. Yukarida bahsedilen acinim ¢izme kurallarinin bu
iic prizmada da var oldugu goriilmektedir. Ilk énce prizma ayritlarma dik aginim yayma dogrusu
cizilir. Bu a¢inim yayma dogrusu iizerinde, yatay izdiisiimde gergek biiyiikliikteki kenardan R
mesafesi alinarak tiggen, besgen ve altigen prizmalarin kenarlari isaretlenip aginim tamamlanir.
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Gorsel 4.7: Besgen prizmanin aginimi
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Gorsel 4.8: Altigen prizmanin ag¢inimi
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Gorsel 4.9°da egik kesilmis altigen prizmanin a¢mimi goriilmektedir. Goriiniisler
incelendiginde altigen prizmanin alin kenar ayritlarinin izdiisimde tam boyda oldugu
gortlir.Yatay izdiisiimde ise bu tam boydaki ayritlara dik kesitin gercek biiyiikliikte oldugu
gortlir. Boylece yatay izdiistimde ayritlar aras1 mesafeyi okumak miimkiindiir. Bu incelemenin
ardindan aginim ¢izimine gegilir. A¢inim ¢izimi su sekildedir:

1. Yatay izdisimde gercek biiyiikliikte olan altigen prizmaya 1°den baslayarak numara
verilir.

2. Verilen numaralar alin izdiistime tasinir. Sonra a¢inim yayma dogrusu ¢izilir.

3. A¢inim yayma dogrusu lizerinde uygun bir nokta belirlenir ve yatay izdiisiimde 1
noktasindan 2 noktasina kadar mesafe (R) alinarak isaretlenmeye baslanir ve aginim
yayma dogrusuna dik ayritlar ¢izilir. Prizma kenar sayis1 kadar isaretleme yapilir ve
tekrar 1 noktasinda bitirilir.

4. Al izdiisiimde tam boyda olan ayritlar, aginim yayma dogrusuna dik cizilen ilgili
numaralt ayritlar tizerine tasinir. Bulunan bu noktalar birlestirilerek yan yiizeylerin
acinimi tamamlanir.

5. Eger alt ve st tabanlarin da acimimi isteniyorsa egik kesilmis yiizey, gercek
bliyiikliigiine getirilerek aginima eklenir.
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Gorsel 4.9: Kesik altigen prizmanin aginimi
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4.1.2. Dik Silindirin Ac¢cinimi

Dik silindirin yanal ylizeylerinde, prizmalarda oldugu gibi eksene paralel ayritlar yoktur.
Dik, diizgiin bir silindirin aginimi yapilirken ilk 6nce ag¢inim yayma ¢izgisi ¢izilir. Bu ¢izginin
boyu, dairenin ¢evresi hesaplanarak bulunur. Daire ¢apinin pi sayisi ile ¢carpimi ¢evreyi (Cevre =
D x m) dolayisiyla da aginim yayma ¢izgisinin boyunu verir.

Gorsel 4.10°da ¢ap1 20 mm olan silindirin aginimi i¢in Cevre = 20 x 3,14 islemi yapilir.
Cevrenin ve aginim yayma dogrusunun 62,8 mm oldugu bulunur ve bu degerle aginim ¢izilir.

TB
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30

1 1

1
/\ / N / Q)lg
N
1
J Acinim yayma dogrusu

Gorsel 4.10: Silindirin a¢inimi1

Gorsel 4.11°de tabana paralel egik borunun agmimi goriilmektedir. Bu tip borularin
acimimini ¢izmek i¢in ilk once agmim yayma dogrusunu, alin izdisimde cismin herhangi bir
yerinden ge¢irmek gerekir. Sonra 12 esit pargaya boliinen ¢emberin noktalari, aginim yayma
dogrusu tizerine tasmir. K ve L mesafeleri acininm yayma dogrusunda isaretlenerek aginim

tamamlanur.
<) I 22 ]3] ]91 96 87 Cevre=Dx 3,14 Cevre =24 x 3,14 =75,36 mm
Ag¢inim yayma // ’—_\\\
o q 7< dogrusu - d \\\
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Gorsel 4.11: Egik borunun agimimi
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Gorsel 4.12°de egik kesilmis silindir goriilmektedir. Egik kesilmis silindirin a¢inimini
cizmek icin gercek biliylikliikteki yatay izdiislimii, belirli aralikta bolerek silindir elemani
olusturulur. Bu bolme islemi genellikle esit aralikta ve pergel ile bolmedeki kolayligindan 12 esit
parcada olmalidir. Esit parcalara bolmek, aginimda en az hata ile aginim ¢izilmesini saglar. Cap1
25 mm olan silindirin aginimini yapmak i¢in su islemler gereklidir:

1. Silindirin ¢evresi hesaplanarak aginim yayma dogrusunun 6l¢iisti bulunur.

(Cevre =D x m)

2. Yatay izdusimdeki daire 12 esit parcaya boluinerek numaralandirilir. Sonra bu
numaralar alin izdiistime tasinarak eksene paralel tam boylu ayritlar elde edilir.

3. Yatay izdiisiim diizleminde, pergel yardimi ile 1 ve 2 arasmnin 6lgiisti alinir. Ag¢inim
yayma dogrusu bu 6l¢ti ile 12 esit parcaya boluindir.

4. Alin izdisiimde tam boyda olan ayritlar, aginim yayma dogrusuna dik cizilen ilgili
numarali ayritlar tizerine tasinir. Bulunan bu noktalar birlestirilerek yan ylizeylerin
acinimi tamamlanir.

5. Eger alt ve st tabanlarin da agmimi isteniyorsa egik kesilmis yiizey, gergek
bliytikligiine getirilerek aginima eklenir.

Cevre=Dx 3,14
Cevre =25x 3,14

1 GB 1 Cevre = 78,5
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Gorsel 4.12: Kesik silindirin aginimi
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UYGULAMA 4.01: Cizimi verilen egik kesilmis besgen prizmanin aginimini ¢iziniz.
(Siire: 20 dakika)

<>

UYGULAMA 4.02: Cizimi verilen egik kesilmis altigen prizmanin aginimini ¢iziniz.
(Siire: 20 dakika)
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UYGULAMA 4.04: Cizimi verilmis borunun egik kesilmesi sonucu olusan ara kesitin {ist

gorlinlistinii tamamlay1p aginimi ¢iziniz. (Siire: 30 dakika)

Cevre=D x 3,14
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UYGULAMA 4.05: Altigen piramit ile kare prizmanin kesismesi sonucu olusan yeni cismin
parcalarinin aginimlarini ayr1 ayri ¢iziniz. (Siire: 40 dakika)
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UYGULAMA 4.06: Kare piramitlerin kesismesi sonucu olusan yeni cismin pargalarinin
aciimlarini ayr1 ayr1 ¢iziniz. (Siire: 20 dakika)
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UYGULAMA 4.07: Uggen piramit ile silindirin kesismesi sonucu olusan yeni cismin
pargalarinin aginimlarini ayri ayri ¢iziniz. (Siire: 30 dakika)
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UYGULAMA 4.08: Cizimleri verilen ayni ¢apli iki borunun dikey kesismesi sonucu olusan dik
dirsegin birinci borusunun aginimini yarim ag¢inim; ikinci borusunun a¢inimini ise tam ag¢inim
olarak ¢iziniz. (Siire: 40 dakika)

1
|
1. boru \ ‘

2. boru

930

Cevre =D x 3,14

Cizen Olgek

Sinif/No.

Tartih

Kontrol Resim No.




Cizen

Sinif/No.

Tartih

Kontrol

Olgek

Resim No.

264



030

UYGULAMA 4.09: Cizimleri verilen ayn1 ¢apl ti¢ farkli borunun kesismesi sonucu olusan
dirsegin birinci, ikinci ve tiglincii borunun aginimini tam ag¢inim olarak ¢iziniz. (Siire: 60 dakika)
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OGRENME BiRiMi 4. CISIMLERIN ACINIMLARI

BIiLGi YAPRAGI

KONU

4.2. RADYAL DOGRULAR |
YARDIMI iLE ACINIM CIZiMi

4.2. RADYAL DOGRULAR YARDIMI iLE ACINIM CiziMmi

Ayrit veya elemanlari, tepe noktasi denilen noktada kesisen piramit ve koni gibi cisimlerin
aciimlarin1 ¢izmek i¢in kullanilan bir metottur. Ayrit ve elemanlarin kesisme durumu,
acimimlarda da bu 6zeligi bozmaz. Eleman ve ayritlar1 ayn1 merkez noktada kesisen cisimlerin
acimimlarma radyal dogrulu acinim denir. Bu metodun diger ad1 da merkezi aginimdir.

Piramit ve koni gibi cisimlerin ac¢iimlarini ¢izebilmek ig¢in cisimlere ait ayrit ve
elemanlarin tam boy Ol¢iisiinden yararlanmak gerekir. Eger tam boy Olcilisii yoksa bilinen
metotlarla tam boy bulunur ve aginim ¢izilir.

4.2.1. Dik Piramitlerin Acinimlari

Gorsel 4.13°te goriintisleri verilen diizglin kare piramidin taban diizlemi, piramit eksenine
dik konumdadir. Yatay izdiisiim incelendiginde kare piramidin yatay ve dikey ayritlarinin tam
boyda oldugu goriiliir. Alin izdisiim incelendiginde ise piramidin yan ayritlarinin tam boyda
olmadig1 goriiliir. Bu durumda agimim ¢izimine ge¢meden 6nce alin izdiisimdeki yan ayritlar
dondiirme metodu ile tam boya getirilir. Ilk énce yatay izdiisiimde, pergel O noktasindan 1’e
kadar agilir ve yatay ekseni kestigi noktaya kadar bir yay ¢izilir. Bulunan bu nokta alin izdiistime
taginarak L’ye tam boy dogrusu bulunur. Son olarak pergel L kadar agilarak aginim yayma
dogrusu ¢izilir ve piramidin ayritlar1 bu dogruya yerlestirilerek aginim tamamlanir.

Ac¢inim yayma
¢cizgisi

Gorsel 4.13: Kare piramidin aginimi

Gorsel 4.14’te tabana 30° egik kesilmis kare piramit goriilmektedir. ilk 6nce alin
izdiisimde tespit edilen 5, 6, 7, 8 noktalari, yatay izdiisiime tasinarak kesik ylizeyin yatay
izdlisimii tamamlanir. Piramidin taban diizlemi, cismin eksenine dik olmasina karsin egik
kesilmis diizlem cismin eksenine dik degildir. Yatay izdiisiim incelendiginde kare piramidin
tabaninin, kesik yiizeyin yatay ve dikey ayritlarinin tam boyda oldugu goriiliir. Alin izdiistim
incelendiginde ise piramidin yan ayritlarinin ve kesik yiizey yan ayritlarinin tam boyda olmadigi
goriiliir. Bu tespitlerden sonra kesik kare piramidin aginimai i¢in su islemler gereklidir:

1. Aln izdiisiimde tam boyda olmayan taban ayritlar1 ve kesik ylizey kenar ayritlari tam
boya dondiirme metodu kullanilarak getirilir. Yatay izdiisiimde O merkezinden, 1 ve
5 noktalarindan gegen ve yatay ekseni kesen yaylar ¢izilir.

2. Yatay eksen tiizerinde bulunan bu noktalar, alin izdiigime tasinir ve piramit
tabanindan O noktasi ile birlestirilerek L tam boy 6l¢iisii bulunur.




Alin izdiisimde tam boya getirilen dogru iizerine 5 ve 6 noktasi da tasinarak K ve

3.
M nin 6l¢iileri bulunur.

4. A4 kagidimin uygun yerine O merkezli L 6l¢iisiinde bir yay ¢izilerek a¢inin yayma
cizgisi elde edilir. Sonra bu yay {izerinde kare piramidin tam boylu kenarlar1 sirayla
isaretlenir.

5. Kare piramidin kesik yiizeyi aginima tasinirken tam boy ¢izgisi lizerinde tespit edilen
K ve M ol¢iileri, ilgili ayrit tizerine tasinarak kesik yiizey noktalar1 bulunur. Bulunan
bu noktalar birlestirilerek aginim tamamlanmis olur.

6. Eger cizimin taban ve kesik ylizeyde aginimi da isteniyorsa belirlenen yerden gercek

biiyiikliikleri aginima yerlestirilir.
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Gorsel 4.14: Egik kesilmis kare piramidin aginimi
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Gorsel 4.15’te egik besgenin a¢inim ¢izimi verilmistir. Bu agimimi ¢izmek i¢in yan ylizey
ayritlar1 ile taban ayritlarmin tam boylart bulunur. Besgen piramidin taban diizlemi, yatay
konumda oldugundan ayritlarin hepsi tam boydadir. Yan yiizeyler O noktasindan dondiirme
metodu ile tam boya getirilir ve tam boylar diyagrami elde edilir. Uygun bir noktadan O noktasi
belirlenir ve aginima geg¢ilir. Tam boy diyagramindan R degerleri alinarak a¢inim tamamlanir.
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Gorsel 4.15: Egik besgen piramidin aginimi
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4.2.2. Dik Koni A¢inimi

Koni, tek eksen tizerinde donmiis cisimdir. Koniler, donel yiizeyli cisimler olduklar1 i¢in
konilerin prizma ve piramitlerde oldugu gibi kenar ayrit1 yoktur. Koni a¢inimi ¢izmenin en kolay
yolu, tabanin iizerinde noktalar isaretlemek ve bu noktalar1 tepe noktasi ile birlestirip tam boylu
kenar ayritlar1 elde etmektir.

Koni aginimlari, radyal (merkezi) dogrulu aginimlardir. A¢inimdaki tam boylu ayritlar bir
noktada kesisir ve bunlarin taban ¢evreleri de dairesel veya egrisel olur (Gorsel 4.16).

Ag¢inim yayma a Acisinin Bulunmasi
¢izgisi o acisl koni taban yari
capmin koni tam boylu
yan ayritina oraninin 360
ile carpimi ile bulunur.

5 a:%x 360

Gorsel 4.16: Dik koni agiimi

Gorsel 4.17°de egik kesilmis koni goriilmektedir. Egik kesilmis konilerin aginimi ¢izilirken
su islemler gereklidir:

1. ilk olarak koni kesilmemis gibi diisiiniilerek tabani yatay izdiisiimde 12 esit pargaya
boliniir ve bulunan bu noktalar alin izdiisiime tasinarak koninin tepe noktasi ile
birlestirilir.

2. Aln izdiisimde, tiim elemanlarin tam boylar1 ve bu elemanlar tizerindeki noktalarin
tepe noktasina olan mesafeleri (A, B, C, D, E, F, G) isaretlenir.

3. Ag¢inim i¢in gerekli a¢1 hesabi yapilarak koni tepesi olan O noktasindan pergelle
aciim yayma ¢izgisi ¢izilir. Bu ¢izgi 12 esit parcaya boliiniir.

4. Son olarak alin izdisiimde buldugumuz tam boylu elemanlar, acinim iizerine
tasinarak ac¢mim tamamlanir.

a=—L-x360 L=45r=15

Gorsel 4.17: Egik kesilmis dik koni aginim1




SINIF ICI ETKINLIK: Cizimi verilen egik kesilmis koni maketinin yapimi igin islem sirasini
takip ederek sizden istenen uygulamay1 sinif ortaminda yapiniz.

Bu uygulama i¢in asagida belirtilen malzemeleri temin ediniz.
1. A4 kagidi
2. Makas
3. Bant veya yapistirci
4. Cizim takimi

Uygulama icin asagidaki yonergeyi takip ederek sizden istenen uygulamay1 tamamlayiniz.
1. A4 kagidini1 yatay olarak resim masasina baglayiniz.
2. Asagida cizimi verilen egik koninin gerekli hesaplarini yapiniz.
3. Kesik koniye ait tam boylar1 bulunuz.
4. Acinimi 1:1 6lgeginde ¢iziniz.
5. Cizdiginiz acinimi makas ile gerekli yerlerinden kesiniz.
6. Kestiginiz aginimi birlesme yerinden bant veya yapistirci ile yapistiriniz.
7. Ag¢inimin tabani ve kesilmis koni yiizeyini de gerekli yerlerden katlayarak yapistiriniz.
8. Yapmis oldugunuz ¢alismanin dogru olup olmadigin1 6gretmeninizle degerlendiriniz.

O
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UYGULAMA 4.10: Cizimi verilen kare prizmanin iist goriiniisiinii tamamlayarak a¢inimini
¢iziniz. (Siire: 20 dakika)

UYGULAMA 4.11: Cizimi verilen tiggen prizmanin {ist goriiniisiinii tamamlayarak a¢inimini
¢iziniz. (Siire: 20 dakika)

/1.

Cizen Olgek

Sinif/No.

Tartih

271

Resim No.

Kontrol




Cizen

Sinif/No.

Tartih

Kontrol

Olgek

Resim No.

272



UYGULAMA 4.12: Cizimi verilen tabanma paralel kesilmis dikdortgen prizmanin st

gorliniisiinii tamamlayarak aginimini ¢iziniz. (Siire: 20 dakika)
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UYGULAMA 4.13: Cizimi verilen tabanina 30° egik kesilmis altigen prizmanin goériiniislerini
tamamlayarak a¢inimini ¢iziniz. (Siire: 40 dakika)
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UYGULAMA 4.14: Cizimi verilen tabanina 45° egik kesilmis koninin aginimini ¢iziniz.
(Siire: 30 dakika)
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UYGULAMA 4.15: Cizimi verilen eksenine paralel kesilmis koninin a¢imimini ¢iziniz.
(Siire: 30 dakika)
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OGRENME BiRiMi 4. CISIMLERIN ACINIMLARI N )
BILGI YAPRAGI

4.3. UCGENLEME METODU ILE

U ACINIM CiziMi

4.3. UCGENLEME METODU iLE ACINIM CizZiMi

Bazi cisimlerin yiizey 6zelliklerinden dolay1 sadece ayrit ve elemanlardan yararlanilarak
aciim ¢izilemez. Bu gibi durumlarda veya pratik ¢izimler yapilmak istendiginde licgenleme
metodu kullanilir. Cisimlere ait diizgilin, donel veya birlesik ylizeyleri yeterli sayida ticgenlere
boliip, bunlara ait kenarlarin tam boylarimi bularak a¢inim yapmaya ii¢genleme metodu ile
acinim denir.

Tepe noktasi ¢ok uzakta olan tek merkezli konilerle birka¢ merkezi olan konik cisimlerin
acimimlar1 tiggenleme metodu ile yapilir. Bu metotla taban1 ve tavani farkli veya ayni profilde,
farkli ol¢tide ve farkli eksendeki birlesik cisimlerin agmimlar1 yapilir (Gérsel 4.18). Ornegin
tabanm1 kare, tavani ise daire seklindeki ¢op kovasi (Gorsel 4.19) veya mutfaklarda kullanilan
davlumbazlarin aginimi i¢in bu metottan yararlanilir (Gorsel 4.20) .

Gorsel 4.18: Profilleri ve eksenleri ayni cisimler

Gorsel 4.19: Cop kovast Gorsel 4.20: Davlumbaz

Davlumbazlara, ara boru bi¢giminde egik kesilmis piramide benzeyen cisimlerin ayritlari
uzatildiginda gercekte piramit olmadiklar1 goriiliir. Bu 6zel durumdan dolayr cisimlerin
acimimlart yapilirken diger metotlar tam a¢inim vermez. Bu durumda iiggenleme metodu ile
acinim yapilmasi gerekir.

Cisimlerin a¢inimini yapmak i¢in yan yiizeylerin kdsegenleri ¢izilerek {icgenler meydana
getirilir. Uggenler meydana getirildikten sonra tam boy vermeyen kdsegen ve ayritlarin tam boy
diyagrami ¢izilir. Daha sonra tam boy diyagrami kullanilarak a¢inim ¢izimine gegilir.




Gorsel 4.21°de ara borunun a¢mimini yapmak i¢in {iggenleme metodundan yaralanilir.
Ac¢inima gecmeden Once sekil incelenir ve tam boy olmayan ayritlar tespit edilir. A¢cinim i¢in
islem siras1 su sekildedir:
[Ik once ayritlar1 biiyiik kareye 1, 2, 3, 4 numaralar1 ve kiiciik kareye de a, b, ¢, d

1.

2.

3.

1,4

harfleri verilir.

Bu ayritlardan tam boyda olmayan 1d, 2¢, 3b ve 3¢ ¢izgileri ¢izilerek list goriiniis

ticgenlere ayrilir.

Egik yiizeylere ait ayritlar (1a, 2b, 3¢, 4d) ve ¢izilen kosegenler (1d, 2a, 3b, 3¢) tam
boyda olmadiklar1 i¢in déondiirme metodu ile tam boy diyagrami bulunur.

Ac¢inim ¢izimine numaralara gore ve tam boy diyagramindan 6l¢iiler alinarak baslanir.
Ik once pergel yardimiyla 1a2 iiggeni ¢izilir. Sonra 2ab ii¢geni cizilerek ilk yan

ylizey olusturulmus olur.

. Ayn1 yontemle diger ticgenler olusturularak yan yiizeyler elde edilir.

2,3

Tam boylar
diyagrami

2b, 3¢

2 2a, 3d

040

la, 4d

1d

3b

o TB
TB
ols

1 2

Yataydan tasinan olgiiler

Gorsel 4.21: Pramitsel ara borunun aginimi
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UYGULAMA 4.17: Cizimi verilen egik piramidin a¢inimini tiggenleme metodunu kullanarak
¢iziniz. (Siire: 30 dakika)
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UYGULAMA 4.18: Cizimi verilen cismin aginimini iiggenleme metodunu kullanarak ¢iziniz.
(Siire: 30 dakika)
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UYGULAMA 4.19: Cizimi verilen cismin aginimini iiggenleme metodunu kullanarak ¢iziniz.
(Siire: 30 dakika)

045

UYGULAMA 4.20: Cizimi verilmis cismin a¢inimini iggenleme metodunu kullanarak ¢iziniz.
(Siire: 30 dakika)
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OGRENME BiRiMi 4. CISIMLERIN ACINIMLARI

BILGi YAPRAGI

KONU 4.4. YAKLASIK ACINIM METODU ILE

ACINIM CizIiMI

4.4. YAKLASIK ACINIM METODU iLE ACINIM CizZiMi

Ucggenleme metodu ile agiimlari yapilamayan ikinci ve yiiksek dereceli dénel veya bilesik
ylizeylerin aginimlarini gercek dl¢iisiinde elde etmek miimkiin degildir. Cismin yiizeyi, egik koni
ve kiire gibi bir cisimse tiggenleme i¢in ¢izilecek diizgiin dogrular gercekte donel ylizeye ¢akisik
konumda olmayacagindan elde edilen aginim da tam 6l¢iisiinde olmaz. A¢inimin tam olabilmesi
icin olusturulan ve pratikte miimkiin olmayan {iggenlerin tepe agilarinin sifira yaklagsmasi gerekir.
Ucgen tepe acilar1 veya acilarin karsi kenar olan taban gevresi iizerindeki uzunluklar kiigiik
almarak acinim ¢izimine gidilir. Bu yolla elde edilen aginimlara yaklasik acinimlar denir.

Yaklasik acinim genellikle doniistiiriici olarak adlandirilan cisimlerde kullanilir. Tabani
ayr1 profilde tavani ise farkli profilde olan pargalar, eksenleri farkli ayni profilli pargalar, bazi
davlumbazlar gibi birlesik profilli cisimler ve kiire profilli cisimlerin aginimlar1 bu yolla yapilir
(Gorsel 4.22, Gorsel 4.23).

Yaklasik acinim ¢iziminde diger metotlarla cizilen aginimlar da ¢izilebilir. Ornegin radyal
dogrular ile ¢izilebilen kesik koninin eger tepe noktasi ¢ok uzakta ise bu metot ile agimimi
cizilebilir. Yaklasik aginim ¢iziminde genellikle tiggenleme yontemi kullanilir (Gorsel 4.24).

Gorsel 4.22: Doniistiiriiciiler

Gorsel 4.23: Kiiresel cisimler

Gorsel 4.24: Taban paralel kesilmis cisimler




4.4.1. Kesilmis Koninin Yaklasik Metot ile A¢inimim1 Cizmek

Gorsel 4.25’te tabani daire olan ve tabanina paralel kesilmis koninin ag¢mimi igin
izdlistimleri verilmistir. Bu koninin a¢inimini tepe noktasi ¢ok uzakta oldugu i¢in radyal dogrular
metodu ile yapabilmek ¢ok zordur. Bu cisimlerin ag¢inimi, tiggenleme metoduyla yapilir ama kesik
koni i¢in yaklasik metot ile aginim ¢izmek daha dogru olur. A¢inim ¢izmek i¢in islem sirasi su
sekildedir:

1. Alt ve st daire cevreleri 12 esit parcaya boliiniir. Bulunan noktalar alin izdiisiime
tasinir.

2. Sira takibi yapilarak alt ve tist noktalar birlestirilir (1A, B1, B2, C2, C3, D3, D4, E4,
ES, F5, F6, G6, G1). Bu noktalar sayesinde yanal yiizeyde, donel iicgen yiizeyler
meydana getirilerek diizlemsel ylizey gibi kabul edilir. Bu sekilde koni, piramit
cismine doniismiis gibi olur.

3. Yanal yiizeylerin tam boy diyagrami ¢izilir. Cisim simetrik oldugu ic¢in tam boy
Olciiler1 de simetrik olacaktir. Sadece 1A ve 1B dogrularimin tam boy diyagramin
cizmek yeterli olacaktir.

4. Kagidin uygun bir yerinde a¢inim i¢in 1A dogrusu tam boyu alinarak ¢izilir. Sonra
pergel AB kadar acilip bir yay cizilir. Tam boy diyagramindan 1B noktasiin 6l¢iisii
almir. Pergel 1 noktasina batirilarak, A noktasindan cizilen yay ile kesistirilip B
noktas1 bulunur.

5. Daire iizerinden BC 6l¢iisii alinir, pergel B noktasina batirilarak bir yay c¢izilir. Sonra
tam boy diyagramindan 1B noktasinin 6l¢iisii alinir ve pergel 2 noktasina batirilir, B
noktasindan ¢izilen yay ile kesistirilerek C noktasi bulunur. Ayni islemler diger
noktalar i¢in de yapilarak aginim noktalar1 bulunur.

6. Bulunan noktalar birlestirilerek cismin yaklasik aginimai ¢izilir.

2,3 1,4 5,6

Tam boy
diyagrami

la

1b

Gorsel 4.25: Tabana paralel kesilmis koni

4.4.2. Kiiresel Cisimlerin Acinimi

Kiireler, donel cisimler olduklar1 i¢in c¢ok eksenlidir. Kiireler, ¢ok eksenli oldugu i¢in
kiirelerin elemanlari, dogrusal ¢izgi olmayip merkezden esit uzakliktaki noktalarin geometrik yeri
olan dairesel ¢izgilerdir. Yani kiirenin hangi goriiniisii ¢izilirse ¢izilsin hep ayni goériiniisii elde
edilir. Bir basketbol topuna nereden bakilirsa bakilsin hep daire seklindeki goriintiisii goriiliir. Bu
ylizden kiireler tek goriiniis ile ifade edilen pargalar sinifina girer. Kiire ytizeyine ¢akisik herhangi
bir dogrusal ¢izgi ¢izilemedigi i¢in a¢cinimlar1 da tam olarak elde edilemez. Bu yiizden kiire
ylizeyine ait agimimlar yaklasik olarak ¢izilir. Kiire aginiminda, dilimlere bélme ve konilere
ayirma yontemi olarak iki ¢esit aginim elde etme yontemi vardir.
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4.4.2.1. Dilimlere Bolme Yolu ile Kiire Acimim Cizmek
Kiireyi dilimlere bolerek a¢cinim elde etmek i¢in kiire ¢evresini esit pargalara bolmek ve
ceyregi dik eksen iizerindeki tepe noktalarini birlestirmek gerekir. Elde edilecek bu dilimler
birbirine esittir ve bu dilimlerin her noktas: komsu dilimlere teget olur. Gorsel 4.26’da kiirenin
dilimlere boliinerek aginiminin yapilis yontemi gosterilmektedir. Dilimlere bélme yoluyla kiire
aciimi ¢izmek i¢in gerekli islem sirasi su sekildedir:
1. Kiire ¢evresi 12 esit parcaya boliniir. Bulunan noktalarin izdiisiimii diger goriiniise
tasinir.
2. Aln izdigimde noktalar arasindaki a 6lgiisii tespit edilir. Yatay izdiisimde ise kiirenin
bolinmesi sonucunda ¢ikan daireler tizerinden b, ¢ ve d dlg¢iileri tespit edilir.
3. Ac¢imim yayma dogrusu ¢izilir ve 12 esit parcaya boliiniir. Yarim kiire, alt1 esit parcaya
boliindiigii i¢in a mesafesi simetrik olarak a¢inim yayma dogrusuna paralel ¢izilir.
4. Cizilen paralel dogrular tizerinde b, ¢ ve d mesafeleri isaretlenir. Bulunan bu noktalar
birlestirilir ve kiirenin aciniminin bir dilimi elde edilir. Ayni islem diger dilimler i¢in

de yapuilir.
7
AN
3
s L 14
1‘ 7 3 )
N
a
b
c
d

Gorsel 4.26: Dilimlere bolme yontemiyle kiire aginimi




4.4.2.2. Koniler Yardim ile Kiire A¢cinimi Cizmek
Bu metot ile kiire, yatay diizlemde kesilerek kiire yiizeylerinin yiikseklikleri kisa olan kesik
koniler haline getirilir. Boylece kiirenin yaklasik aginimi yapilmis olur (Gorsel 4.27). Koniler
yardimiyla kiire acinimi ¢izmek icin gerekli islem siras1 su sekildedir:
1. Kiire yatay izdiisimde 12 esit parcaya boliiniir. Boliinen noktalar diger izdiisiime
tasinir.
2. Kiireler simetrik oldugu icin sadece ist tarafta islem yapmak yeterlidir. On goriiniisteki
noktalar, yataya paralel cizilerek 5 ve 6 noktalar1 eksen tizerinde bulunur.

3. On goriiniiste, kenar noktalar: birlestirilip orta ekseni kesecek kadar uzatilir. R, R1 ve

R2 yaricaplart bulunur. On goriiniiste, yatay cizgilerin kiireyi kestigi noktadan a
Olctisti bulunur. Yatay goriintiste koni caplarindan b, ¢ ve d mesafeleri bulunur.
Bulunan bu degerlerle aginim ¢izimine gegilir.

Gorsel 4.27: Dilimlere bolme yontemiyle kiire acinimi
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UYGULAMA 4.21: Cizimi verilen alt taban1 kare, {ist taban1 daire olan egik koninin aginimini
¢iziniz. (Siire: 20 dakika)

UYGULAMA 4.22: Cizimi verilen her iki tabani da dairesel egik koninin aginimini ¢iziniz.
(Siire: 20 dakika)
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UYGULAMA 4.23: Cizimi verilen basketbol topunun a¢gimimini dilimlere bélme metodu ile
¢iziniz. (Siire: 40 dakika)
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UYGULAMA 4.24: Cizimi verilen basketbol topunun aginimini koniler yardimu ile ¢iziniz.
(Siire: 40 dakika)
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