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Korkma, sönmez bu afaklarda yüzen al sancak;  
Sönmeden yurdumun üstünde tüten en son ocak.  
O benim milletimin y ld z d r, parlayacak;  
O benimdir, o benim milletimindir ancak.  
 

Çatma, kurban olay m, çehreni ey nazl  hilâl! 
Kahraman rk ma bir gül! Ne bu iddet, bu celâl? 
Sana olmaz dökülen kanlar m z sonra helâl. 
Hakk d r Hakk’a tapan milletimin istiklâl. 
 

Ben ezelden beridir hür ya ad m, hür ya ar m. 
Hangi ç lg n bana zincir vuracakm ? a ar m! 
Kükremi  sel gibiyim, bendimi çi ner, a ar m. 
Y rtar m da lar , enginlere s mam, ta ar m. 
 

Garb n âfâk n  sarm sa çelik z rhl  duvar,  
Benim iman dolu gö süm gibi serhaddim var. 
Ulusun, korkma! Nas l böyle bir iman  bo ar, 
Medeniyyet dedi in tek di i kalm  canavar? 
 

Arkada , yurduma alçaklar  u ratma sak n; 
Siper et gövdeni, dursun bu hayâs zca ak n. 
Do acakt r sana va’detti i günler Hakk’ n; 
Kim bilir, belki yar n, belki yar ndan da yak n  

 

 

Bast n yerleri toprak diyerek geçme, tan :  
Dü ün alt ndaki binlerce kefensiz yatan . 
Sen ehit o lusun, incitme, yaz kt r, atan : 
Verme, dünyalar  alsan da bu cennet vatan . 
 

Kim bu cennet vatan n u runa olmaz ki feda? 
üheda f k racak topra  s ksan, üheda! 

Cân , cânân , bütün var m  als n da Huda, 
Etmesin tek vatan mdan beni dünyada cüda. 
 

Ruhumun senden lâhî, udur ancak emeli: 
De mesin mabedimin gö süne nâmahrem eli. 
Bu ezanlar -ki ehadetleri dinin temeli-  
Ebedî yurdumun üstünde benim inlemeli. 
 

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- ta m, 
Her cerîhamdan lâhî, bo an p kanl  ya m, 
F k r r ruh-  mücerret gibi yerden na’ m; 
O zaman yükselerek ar a de er belki ba m. 
 

Dalgalan sen de afaklar gibi ey anl  hilâl! 
Olsun art k dökülen kanlar m n hepsi helâl. 
Ebediyyen sana yok, rk ma yok izmihlâl; 
Hakk d r hür ya am  bayra m n hürriyyet;  
Hakk d r Hakk’a tapan milletimin istiklâl! 

 
         



 

GENÇL E H TABE 

 

Ey Türk gençli i! Birinci vazifen, Türk istiklâlini, Türk Cumhuriyetini, 

ilelebet muhafaza ve müdafaa etmektir. 

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegâne temeli budur. Bu temel, senin en 

k ymetli hazinendir. stikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek 

isteyecek dâhilî ve hâricî bedhahlar n olacakt r. Bir gün, istiklâl ve cumhuriyeti 

müdafaa mecburiyetine dü ersen, vazifeye at lmak için, içinde bulunaca n 

vaziyetin imkân ve eraitini dü ünmeyeceksin! Bu imkân ve erait, çok 

namüsait bir mahiyette tezahür edebilir. stiklâl ve cumhuriyetine kastedecek 

dü manlar, bütün dünyada emsali görülmemi  bir galibiyetin mümessili 

olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatan n bütün kaleleri zapt edilmi , bütün 

tersanelerine girilmi , bütün ordular  da t lm  ve memleketin her kö esi bilfiil 

i gal edilmi  olabilir. Bütün bu eraitten daha elîm ve daha vahim olmak üzere, 

memleketin dâhilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalâlet ve hattâ h yanet 

içinde bulunabilirler. Hattâ bu iktidar sahipleri ahsî menfaatlerini, 

müstevlîlerin siyasî emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret içinde 

harap ve bîtap dü mü  olabilir. 

Ey Türk istikbalinin evlâd ! te, bu ahval ve erait içinde dahi vazifen, 

Türk istiklâl ve cumhuriyetini kurtarmakt r. Muhtaç oldu un kudret, 

damarlar ndaki asil kanda mevcuttur. 

                       Mustafa Kemal Atatürk 
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UYGULAMA 1.05:  ve profil   C     
(Süre: 15 dakika)

UYGULAMA 1.06:  ve    D  profil  
(Süre: 15 dakika)
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 Geometri,  bilinen ve zihinde tasarlanan bir cismin  en iyi 
model ve    model ve   zaman   ve

  model ve   tercih  Model ve  yerine
   üç  cismi    üzerinde görüntüler

   elde edilen      cismin
 ile ilgili yeterli bilgi    cismin ana  ile

Bir cismin ya da      düzlemi üzerinde üç  ile
 gösterilebilmesi     ile   Geometri’de önemli

olan     Resim’in de temelini   Resim’in tüm 
   Herhangi bir  tasarlama, proje haline  ve 

meydana   Resim sayesinde    ise  Geometri’ye
  Resim’i,  Geometri ortaya    Resim ve

 Geometri’de     temele    bilim  
  bir  Resim bilgisine sahip  için önce  Geometri’yi  iyi

 yandan günümüzde   tesisin bir  üniteleri sac ve metal
     tesisleri,  ve

    çimento  gibi       
ve   gibi     Geometri’nin   
eden ara  ve   önemi de    tür   üniteler,

  cisimlerin bir araya getirilip bir bütünün  ortaya  Ara
   resimleri    ara   de

  ve ölçülerini de   O halde  resimlerinde 
problemlerin çözümünde   için  Geometri  ve   iyi

 Geometri bilgisine sahip olan bir  tüm  hem zaman yönünden hem
de  yönden     daha önce de  gibi  Resim
ile  Geometri’de  ve   yöntemleri  temele  
Resim’de üç  bir   analizi      

 yüzeyler üzerinde gösterilmesinde  prensipler,  Geometri yöntemlerinin

 Geometri  içinde en önemlisi      
 çözülmesinde    yöntemi bir      

            Geometri,  var  farz edilen cisimleri ve  cisimlere ait

18
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Koordinat sistemleri, cismi    ve Teknik Resim’de herhangi
bir düzlemdeki bir nokta veya  bir geometrik  konumunu tam olarak belirlemek

Uzaydaki bir   belirlemek için  temel  düzlemlerine

Sonsuz büyüklükte  kabul edilen  düzlemlerinin  dört bölgeye 
kabul  Metrik ölçü sistemini kullanan ülkeler   , inch [inç (uzunluk birimi)] ölçü

sistemi kullanan  ülkeler     (Görsel   Ülkemizde    metodu

Yatay düzlem

Profil düzlem

12
3 4

X

Y

Z

22
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    yatay       XZ
         

           XY
       ön  

X

Y

Z

X

Y

Z

Y

X Z

A P
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Y

Y

A P

A P

           YZ
        yan 
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Uzayda birbirine dik halde bulunan   perspektif  haline  denir.
Uzayda bulunan herhangi bir    ve   derinlik
boyutu vererek  için   45° ve 30° döndürülerek diedri elde edilir
(Görsel 1.12). Diedride herhangi bir    ve  

  uzayda  gerçek yerleri de ifade  için  ve 
daha rahat  Ancak   diedri  zor  için epür  daha çok
tercih edilir. Diedri üzerinde bulunan  uzayda  olarak kabul edilir ancak

     için  Diedri  
epür  ve    için ders  olarak  

Diedri üzerinde  profil ve yatay   bulunur.    bir
   dik   ön  profil   sol yan

30
°

Görsel 1.13: Diedri

X

Y

Z

A P

Y

45
° 45°

Y

X Z

24

A P

Y

30°
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a

b
a

b

a1

A
Y

A P

Birbirine dik ve perspektif  konumda bulunan yatay ve profil  düzlemlerinin  ekseni
 90° döndürülmesiyle elde edilen diedrinin  halidir. Yatay  düzlemi, 

konumda olan   düzlemiyle  konuma gelecek  90° döndürülür. Profil
 düzlemi de   düzlemi ile   gelene kadar 90° döndürülür. 
 düzlemi sabit olacak  yatay ve profil  düzlemlerinin 90° döndürülmesiyle

   denir. Epürde   düzlemin ve cismin gerçek yeri
görüntülenemez. Ancak temel  yeterli  ve basit ifade edilebilmesi 

A P

A
Y

düzlemi düzlemi

düzlemi

  düzlemi sabit olacak  yatay ve profil  düzlemlerinin 
 ve   katlama çizgileri  90° döndürülmesiyle epür düzlemi 

Yatay

Profil

b1

a1

b1
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 Geometri’de problemlerin çözümü   ile  Noktalar 
   düzlemler de cisimleri meydana getirir (Görsel   çizginin

 herhangi bir  veya ölçüsü  Bir cismin   
düzlemleri meydana getiren    iki     

Nokta Düzlem Cisim

a

b

d

c

X Z

A P

A
Y

A P

O

X

Z

Z

Birbirine dik ve    düzlemlerini   eksenlerine 
  Endüstriyel imalat    resimlerde katlama çizgileri

 ancak  Geometri problemlerinin çözümü   için katlama çizgileri
 (Görsel  (Katlama çizgilerinin çizim  sürekli ince  

Katlama çizgileri

Y
Y

OA-P Katlama çizgisi P-Y Katlama çizgisi

A-Y Katlama çizgisi

Nokta



28

K
ot

Y
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A P
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Y

45°

K
ot

A P

O

Y

X
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Z

Bir  düzlemler   bulunabilmesi için  düzlemlere
olan mesafelerinin bilinmesi  Bu mesafalere    

 yerini  ve  profil ve yatay   

Kot     : O Y
 O X
 O Z

   gibi diedri düzlemi Z    epür
düzlemi  Z  profil  düzlemi ve yatay  düzleminde 

Z-Z
  düzleminde    için  ve   profil

 düzleminde    için  ve   yatay 

K
ot

Y

X Z

A P

A
Y

K
ot

A P

O

Y

X

Z

Z

Uzayda düzlemler    düzlemlerin çizim  
 Bu yüzden çizimlerde  anlama ve    

   çizimlerde fazla yer  ve   neden

Y

Y
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ÖRNEK
kot A

A

Kot

25 15 20

1
0

2
25

1 015 10 20

A P A P A P

A
Y

A
Y

A
Y

K
ot

1. yatay

2. yatay

3. yatay
O da

A P

A
Y

10 2

A P

A
Y
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Paralel ve dik çizgilerin  yatay ve profil    yerleri

   küçük    üs  ve  harfle 
   çizgilerinin üzerine  dikkat edilir

a

A

A P

A
Y

A   diedride   verilen   göre

Verilen   ve    eksenlerinde cetvelle 

Y

1

3

1

K
ot

Cetvel

aP

aY

aA

aA

aP

aY

A P A P A P

1



31

2.          
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Nokta, profil     bir   profil 

Y

Z

A
Y
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Y

X

Z

Z

Y

X

A

Kot

Nokta, yatay     bir   yatay 

Y

Z

A
Y
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X

Z

Z

Y

X
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Kot

aP

aP
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P

K A U

15 40 30

A
YX

Z

Z

ÖRNEK 1
Kot (K),  (A),  (U)    P    ve yatay 

1. Kot,    X, Y, Z   ve  

2.    yerler     ve yatay

Y

X
Z

O
Y

P

pA pP

pY

pA

pY

pP

A P

A P

33

1. Kot,  ve   X, Y, Z   ve  bu

2.    yerler     ve yatay

3.



34 34

K

K A U

25 45 35

ÖRNEK 2
Kot (K),  (A),  (U)     K ve N    ve yatay

1. Kot,    X, Y, Z   ve  

3. Kot,  ve   X, Y, Z   ve  bu

4.    yerler     ve yatay

5.

A
Y

A P

O
Y

A P

N 55 25

A

A

P

P

Y

Y

A

P

Y

K
A

P

Y

N
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Resim No.

Çizen

Tarih

Kontrol

Ölçek

K A U

20 30 10A

K A U

28 16 22B

UYGULAMA 1.01: Epür ve diedri  verilen  gerekli 
(Süre: 10 dakika)

A P

A
Y

A P

Y

A P

A
Y

A P

Y

UYGULAMA 1.02: Epür ve diedri  verilen  gerekli 
(Süre: 10 dakika)

35
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K A U

25 15 20B

A P

A
Y

A P

Y

K A U

10 30 20C

A P

A
Y

A P

Y

UYGULAMA 1.04: Kot,     C    ve yatay
 ve      ve   

(Süre: 30 dakika)

UYGULAMA 1.03: Kot,     B    ve yatay
 ve      ve   

(Süre: 30 dakika)

37
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A P

A
Y

A P

Y

A P

A
Y

A P

Y

cP

UYGULAMA 1.05 :  ve profil   C     ile 
(Süre: 10 dakika)

UYGULAMA 1.06:  ve    D  profil  ile 
(Süre: 10 dakika)

dY

39

cA

cA

cP

dA

dY

dA



40



41

A P

A
Y

K A U

10 45 50E

45 20 30F

60 55 65G

UYGULAMA 1.07: Kot,     E, F, G    ve
(Süre: 30 dakika)

41
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K A U

10 45 50E

45 20 30F

60 55 65G

A P

Y

UYGULAMA 1.08: Kot,     E, F, G    ve
yatay  ve        

 (Süre: 30 dakika)
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A P

Y

A P

A
Y

K A U

35 20 15A

15 30 40K

K A U

35 20 15A

15 30 40K

UYGULAMA 1.09: Kot,     A, K     ve yatay
(Süre: 30 dakika)

UYGULAMA 1.10: Kot,     A, K     ve yatay

(Süre: 30 dakika)

45
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  iki   bir   gelir.  yükseklik ve
            

1.2.1.
   bir       ile   çizgiye

         çözümü 
    bir    iki   ile 

A

B

Y Y

I
   

A B

aY
bY

2.  ile  paralel ise      ve  gerçek büyüklük

47
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NG
GB

G
B

A

B
BD

A

B

K A U

30 20 10A

30 20 35B

K A U

15 10 35C

15 30 35D

NG

GB

D

BD

C

Profil   dik  profil    ile 90°lik bir  
 bu  nokta  verir.  dik    noktalar, 
  durumda  Nokta  ilk      ve yatay

  paralel   bu   tam boyda ve 

D

C

A P

A P

A P

A P

Y

Y

A
Y

A
Y

aA, bA
aP bP

aY

bY

aA, bA
aP

bP

aY

bY

dA cA
dP, cP

dY
cY

dA

cA

dP, cP

dY

cY

NG
GB

GB

GB

GB

NG

GB

   dik konumlu     ile 90°lik  
 bu  nokta  verir.  dik    noktalar, 
  durumda  Profil ve yatay   paralel   bu

.
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K A U

30 18 27E

8 18 27F
E

F

E

F

Yatay   dik  yatay   ile 90°    bu
 nokta  verir.  dik    noktalar,  

 durumda  Nokta  ilk  nokta    ve profil
  paralel   bu   tam boyda ve 

( ).

A P

A P

Y

A
Y

Temel   paralel konumlu  temel  
 birine paralel olup     bir  yapan  Herhangi

bir  dik       nokta  vermez.  paralel
  tam boy verir.   de     

   paralel konumlu     tam boy verir.
 denir 

K A U

35 10 25E

5 35 25F
A P

A
Y

E

F

eA

fA

eP

fP

eY, fY

eY, fY

eP

fP

eA

fA

NG

NG

G
B

G
B

G
B

G
B

eA

fA

eP

fP

fY eY

TB

Ç
G

Ç
G

ÇG

eA

fA
fP

eP

E

F

fY

eY

T
B

A P

Y

BD

ÇG

50



5151

K A U

35 15 30A

35 35 10K

A P

A
Y

A P

A
Y

K A U

10 35 30H

30 35 10G G

H
gA

hA

gP

hP

gY

hY

gA

hA

gP

hP

gY

hY

T
BG

H

TB

A P

Y

Ç
G

Ç
G

Ç
G

ÇG

aA kP
kA aP

kY

aY

kY aY

aA kP

kA aP

K A

TB

ÇG ÇG

TB

ÇG
ÇG

K A

A P

Profil   paralel konumlu  profil   tam boy
 denir (Görsel 1.44).

Yatay   paralel konumlu  yatay   tam boy
denir (Görsel 1.45).
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Temel  düzlemlerinden hiçbirine dik veya paralel olmayan   
hiçbir düzlemde tam boy    tam   için  

Bir  herhangi bir  düzleminde tam boy verebilmesi için  yer
eksenine paralel   Özel     düzlemlerinden herhangi birine
paralel ya da dik  için  düzlemlerden birinde tam boy   düzlemlerin
hiçbirine paralel ya da dik olmayan   hiçbir düzlemde tam boy  
Geometri problemlerinin çözümünde  temel  düzlemleriyle  
bilinmesi      tam  ve düzlemin çizgi görüntüsünün 

    tam   için  tam  istenilen
 paralel ve herhangi bir  düzlemine dik   düzlemi 

   düzleminde tam    yöntemle tam  
 denir

bA
bP

aP

b1

a1

TB
A P

P
1

b1

A

a1

aY

bY

90
°

aA

52

bA

aA

B

90°
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K A U

5 30 35E

25 10 20F

Kot,  ve   verilen   tam boyunu  profil ve yatay 

Verilen kot,  ve   göre  ve    profil ve yatay
   bulunur.    ile bulunan noktalar

   tam boy bulmak     
paralel       numara verilir .  

 dik   belirlenir.     
 kadar  Fazla olursa    az olursa  sebep

YD

Uf

Ue

fA

eA

eY

fY

fP

eP

fA

eA

eY

fY

fP

eP

1 A A P

A P

A
Y

A
Y
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YD

Uf

Ue

3.          
       çizgi ile   

4.           ile 1 
     1     

     E  F    
      A-P   eP

   Ue   fP    Uf 
        e1  f1

A
Y

YD

A

Uf

Ue

U

e

U
f

f

fA

eA

eY

fY

fP

eP

fA

eA

eY

fY

fP

eP

e

A A P

A P

A
Y
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Af

Ae

Tam boy
2

P
YD

Ae

Af

YD

Uf

Ue

6. Profil  düzleminde, tam boy bulmak için EF  profil 
paralel bir  düzlem (2) çizilir. FP  profil  fP ve eP

   dik  çizilir. Profil  düzleminden iki
düzlem geriye  e ve f      A-P katlama

 eA  pergel  Ae  , fA  pergel  Af
 bulunur. Bulunan ölçüler pergel   düzleme  f2

ve e2  bulunur. Bu noktalar   çizgi ile  EF
 profil  düzlemindeki tam boyu ve profil  düzlemi ile

( )

5. Bulunan  noktalar   çizgi ile  EF   
( ) bulunur

        

fA

eA

eY

fY

fP

eP

fA

eA

eY

fY

fP

eP

f2

e2

U
e

U
f

f

e

A

Tam boy

A P

A P

A
Y

A
Y
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K
e

K
f

Tam boy

Y
3

Y
D

f3

K
f

7. Yatay  düzleminde, tam boy bulmak için EF  yatay 
   düzlem (3)   FP  yatay  fY ve eY

   dik   Yatay  düzleminden iki
düzlem   e ve f   kot   A-Y katlama

 eA    Ke  , fA   
Kf   Bulunan     düzleme 
e3 ve f3   Bu    çizgi ile  EF

 yatay  düzlemindeki tam boyu ve  yatay  düzlemi ile
( )

fA

eA

eY

fY

fP

eP

e3

K
e

A P

A
Y

P
2P

YD

A

YD
A

mA

kA kP

mP

m

k

k2

m2

ÖRNEK 2
  MK  tam boyununun  ve    
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Görsel 1.56: 

Görsel 1.57: 

aA bA

cA dA

aP
bP

cP
dP

cY aY

dY bY

aA

bA, cA
dA

aP

bP, cP, dP

aY, bY, cY

dY

57

Paralel   hiçbir     
birbirlerine paraleldir.          dik

rine paraleldir (Görsel 1.56).

Birbirlerine dik    90°dir.  biri   verirken
(Görsel 1.57).

A P

A P

A
Y

A
Y
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aP

cP

bP

dPdA

aA

bA

cA

aY

cY

bY

dY

dA

aA

bA

cA

aY

cY

bY

dY

aP

dP

bP
cP

      bir   
   bir  veya      

Görsel 1.58).

    halde     
          

          

A P

A P

A
Y

A
Y

58
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         ve

           ve

A

bA P

bP

Y

bY

A P

Y

A

A

bA P

bP

Y

bY

A

B

A

B

C

59

   AB    C    ve 

1. C          
     AB     C  

2. C          
   AB     C    

A P A P

A
Y

A
Y

P
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1.2.7.  Görünürlük
  ve cisimler   için  kalan kenarlar 

  hangi   veya   yani   belirlerken
      gibi  cisimler  

 gerek kalmadan belirlemek  olurdu. Oysaki  üç boyutlu
 bu   tespiti     konumunda olan

 sadece bir  bakarak hangisinin  hangisinin arkada  anlamak

2

BD ( ab, cd )

BD ( ab, cd )

aA

bAdA

cP

aP

dP dP

A P

ÖRNEK 1
AB ve CD

1.     bulmak için kibrit  eksenlerinin
 yer,     ve  nokta 1 numara

olarak  1  noktadan profil   A-P katlama
 dik olacak    Dik    

  ilk CD kibrit  temas  için    CD
kibrit   ya da  olur. CD kibrit    

 çizgi ile  AB kibrit  altta  ve   kesik çizgi ile

2. Profil    bulmak için kibrit  eksenlerinin
 noktalar, profil    ve  nokta 2
 nokta olarak  2  noktadan    A-P

katlama  dik olacak    Dik  profil 
   ilk AB kibrit  temas  için profil 

 AB kibrit   ya da  olur ve   çizgi ile 
CD

1
2

cA

60

1
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aA

bA

cA

cY

bY

aY

A

Y

ÖRNEK 2
A, B ve C 

1. a ve c      bulmak  a ve c
 eksenlerinin   (1) yatay   1 

 Yatay     1  yatay 
 ilk a  temas      a 

2. a ve b      bulmak  a ve b
 eksenlerinin   (2) yatay   2 

 Yatay     2  yatay 
 ilk a  temas      a 

3. b ve c      bulmak  b ve c
 eksenlerinin   (3) yatay   3 

 Yatay     3  yatay 
 ilk b  temas      b 

61

BD (a, c) BD (b, c)
BD (a, b)

1 2 3

1

2

3
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aA

cA

cY

aY

A

Y

BD (b, c) BD (a, b)
BD (a, c)

 ve   yatay    bulmak   ve
  eksenlerinin       

           
 ilk  temas   yatay    

 ve   yatay    bulmak   ve
  eksenlerinin       

           
 ilk  temas   yatay    

 ve   yatay    bulmak   ve
  eksenlerinin       

           
 ilk  temas   yatay    

4 5 6

62

bY

bA

4
6

5
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A

Y

A P

K A U

70 2040C

20 6060K

UYGULAMA 1.11:  verilen (kot,   CK   
epürde bulunuz. (Süre: 30 dakika)

63

Çizen

Tarih

Kontrol

Ölçek
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A P

Y

K A U

70 2040C

20 6060K

UYGULAMA 1.12:  verilen (kot,   CK   
diedride bulunuz. (Süre: 30 dakika)

65

Çizen

Tarih

Kontrol

Ölçek
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UYGULAMA 1.14:  ve profil  verilen CD   yatay 
(Süre: 20 dakika)

UYGULAMA 1.13:  eksik  AB ve CD  ile E  eksik
(Süre: 30 dakika)

67 Resim No.
Tarih

Kontrol

A
Y

A P
aA

bA

cP

dP

bP

aP

dY

cY

eP

dA

cA

dP

cP

A P

A
Y
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aA

bA

aY

bY

cA

cY

dY

dA

eA

fA

eA

fA

UYGULAMA 1.15:  verilen AB, CD, EF kibrit çöplerinin görünürlüklerini  ve yatay
(Süre: 20 dakika)

69 Resim No.

Çizen

Tarih

Kontrol

Ölçek

A
Y
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aA

cA

bA
bP

cP

aP

U
Y

G
U

L
A

M
A

 1
.1

6:
  

a,
 b

, c
( S

ür
e:

 2
0 

da
ki

ka
)

71

R
es

im
 N

o.
T

ar
ih

K
on

tr
ol

A
P
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UYGULAMA 1.17:  verilen (kot,   AB ve CD 

(Süre: 30 dakika)

A

K A U

10 2515A

40 3045B

45 1035C

D 20 4010

K A U

40 4010A

10 2020B

15 1040C

D 45 3030

73

Çizen

Tarih

Kontrol

Ölçek

UYGULAMA 1.18:  verilen (kot,   AB ve CD 

(Süre: 30 dakika)

P

A P

A
Y

A
Y
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P

A Y

A

U
Y

G
U

L
A

M
A

 1
.1

9:
M

N
 ( S

ür
e:

 4
0 

da
ki

ka
)

m
A

kA

m
Y

kY

kP

m
P

75

R
es

im
 N

o.
T

ar
ih

K
on

tr
ol



76



77

A
Y

mA

kA

mY

kY

77

UYGULAMA 1.20:   verilen  MK  tam boyunu   ve yatay 
(Süre: 30 dakika)

Resim No.
Tarih

Kontrol
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79

düzlem

1.3.1.
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kA, aA aP
kP

gP
mP

gY aY

mY
kY

aP

kP

mP

G

gY

mY

kY

mA, gA

Profil  düzlemi ile 90°  yapan, yatay ve   düzlemlerine paralel veya
dik olmayan düzlemdir. Profil  düzleminde çizgi görüntüsünde olur ve tam boy verir.

 ve yatay  düzlemleriyle    için bu düzlemdeki 
gerçek büyüklükten daha  olur. Düzlemin çizgi görüntüsü  profil düzleminde, yatay ve

A ve Y örsel 1.70).

dY

aY

P

Y

aA bA

dA cA

aA

bA

dA

A

B

C

D

bY

cY

dY

aY

cY

aP, bP

dP, cP

Y

A
 

TB

T
B

kA, aA

mA, gA

T
B

gP

A

K

aY

A P

Y

cA

bY

A P

M

T
B

aP, bP

dP, cP

Temel  düzlemine dik konumlu düzlemler, dik  düzlemde tam boy verir,
 düzlemlerde ise tam boydan daha  çizgi görüntüsü verir.  dik, yataya dik ve profile

  düzlemi ile 90°  yapan, yatay ve profil  düzlemlerine paralel veya
dik olmayan düzlemdir.   düzleminde çizgi görüntüsü verir. Profil ve yatay 
düzlemleriyle    için bu düzlemlerdeki  gerçek
büyüklüklerinden daha  olur. Düzlemin çizgi görüntüsü   düzleminde, yatay ve

P ve Y Görsel 1.69).

A
Y

A
Y

A P

A P

80
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eA

fA gA

hA

fY, eY

gY, hY

fP gP

eP hP

eA

fA

gA

hA
F

G

H
E

fP

gP

eP

hP

kA

lA

mA

kY lY mY

lP

kP

mP

kY

lY
mY

lP

kP

mP

kA

lA

mA

K
M

L

Yatay  düzlemi ile 90°  yapan,  ve profil  düzlemlerine paralel veya
dik olmayan düzlemdir. Yatay  düzleminde çizgi görüntüsü verir.  ve profil 
düzlemleriyle    için bu düzlemlerdeki   gerçek 
daha  olur. Düzlemin çizgi görüntüsü  yatay düzlemde,  ve profil 

A ve p Görsel 1.71).

A

p

TB
Temel  düzlemlerinden sadece birine paralel konumda olan düzlemdir. 

düzlemlere paralel veya dik  Paralel  düzlemde gerçek büyüklük verir ve paralel

  düzlemine paralel konumlu düzlemlere   denir.  düzlemler,
sadece   düzleminde gerçek büyüklük verirken yatay ve profil  düzleminde

81

fY, eY
gY, hY

Y

GB

GB
A
Y

A
Y

A P

A P

A P

A P
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A
Y

bA

aA

bP

aP

aY

bY

cA cP

cY

aA
aP

aY

bA
bP

bY

cA

cP

cY

A

B

C

aA cA bA

aY

bY

cY

aP bP cP

aA

aY

aP

A

bA

cY

bP

bY

Profil   paralel     Profil 
profil   gerçek büyüklük  yatay ve    çizgi

Yatay   paralel     Yatay
 yatay   gerçek büyüklük   ve profil 

A P

B

C

cP

     paralel veya dik  
     yatay ve profil  

 çizgi     gerçek   

A P

A
Y

A P

82

cA
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Düzlemler  ve         düzlem
         o  

A

bA

cA

P

bP

cP

Y

bY

Y

cY

2A

A

2P

P

2Y

Y

A

P

83

Düzlem

ÖRNEK 1
ABC K

1.    K   ve ABC   
   12       

    k   ve ABC 
AB, AC ve BC

2. K      AC    1A

         AC   1P

  AB      2A     
    AB   2P   12

  kA        12
  kA    kP     

 k kY 

A P

A
Y
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Bir  bir düzlem        düzlem
Görsel 1.77).

aA

bAdA bP dP

cP

aP

eA

fA

eP

fP

cA

1P

2P

1A

2A

1Y

2Y

eY

fY

ÖRNEK 1
  ABCD düzlemi  EF     EF

1. EF ABCD 12).
2. ABCD (1A, 2A).
3.    DC   1A ve AB   

2A        DC ve AB  
 ve 1P ve 2P    1P ve 2P   
  eA ve fA       1P-2P

 ile  eP ve fP      EF
Görsel1.78).

Düzlem

Diedri

cY

dY aY

bY

A
Y

A P

84
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 konumlu  temel     dik  
  için temel       

dik          için
     Temel   dik  

dik       elde  Bu  
  Temel   dik konumlu   

b

bA

A

B

A

C

A

A

bA

bY

Y

Y

b

A

A
Y

A

Y

A

Y

bY
Y
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PA
aP

cP

bP

aA

cA

bA
1P1A

T
B

A
Y

aA

cA

bA

bP

cP

aP

1Y

1A

TB

Düzlemler üzerindeki   düzlemlerinden herhangi birine paralel ise o

Bir düzlemin     düzlemine paralel ise   o düzlemin
            

için   profil  düzlemlerindeki  üzerinde   çizgilerine paralel
       düzlemine   

Bir düzlemin   profil  düzlemine paralel ise   o düzlemin
   Profil  profil    Profil 

 için   düzleminden  çizgisine paralel   
  profil düzlemine    düzlemin profil 

Bir düzlemin     düzlemine paralel ise   o düzlemin
          

 için   düzleminden  çizgisine paralel   
   düzleme    düzlemin  

PA

aP

cP

bP

aA

cA

bA

P

1A

A
Y

aA

cA
bA

A

1P

dA

cY

dY

bY

1A

1Y

TB

T
B

dA
dP

aY
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A P

aA aP

aY

bA bP

bY

cA cP

cY

TB

YD

1
A

1P1A

1Y

A
Y

ÖRNEK 1
 verilen ABC      

ve yatay

1.   ,    için profil veya yatay 
    paralel      

(TB)
2. (YD)
3. aA, bA ve cA

4.     geriye  Ub  Ua ve Uc  
    pergelle      

5.         

A P

aA
aP

aY

bA bP

bY

cA cP

cY

TB

YD

1

A

Ub

Ua

Uc

ÇG

1P1A

1Y

A
Y

Ub

Ua

Uc
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6. Profil  ,  çizgi görüntüsü bulabilmek için    düzlemi
üzerinde  katlama çizgisine paralel  çizgi çizilir. Çizilen   çizgi, 

(TB) bulunur.
7. (YD) çizilir.
8. Düzlemin   bulunan aP, bP  cP   düzleme dik

9.  düzlemden iki düzlem geriye  Ac, Ab  Aa  
bulunur. Bulunan   pergelle  düzleme   dik 

10. Bulunan   düzlemin   düzlemindeki çizgi

A P

aA aP

bA bP

A P

A P

aA
aP

bA

bP

A P

YD

P

a
b

YD

P
A A

a

A
b

TB
TB

A P

A P

59
°

Ab

A

Aa
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aA

aY

bA

bY

cA

cY

,  çizgi görüntüsü bulabilmek için   düzlemi
üzerinde  katlama çizgisine paralel  çizgi çizilerek  çizgi 

 bulunur.
çizilir.

Düzlemin yatay  bulunan      düzleme

 düzlemden iki düzlem geriye      bulunur.
Bulunan   pergelle  düzleme   dik  

Bulunan   düzlemin yatay  düzlemindeki çizgi görüntüsü
bulunur 

aA

aY

bA

bY

cA

cY

Ka

Kc

Kb

bc
a

TB

A

Y

A
Y

A
Y YDY

55
°

TB

YDY

A

Y

K
a

K
b

K
c
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Uzayda herhangi bir düzlemin gerçek büyüklükte  için temel  düzlemlerinden
birine paralel  gerekir.  konumlu veya temel  düzlemlerine dik konumlu
düzlemler, gerçek büyüklük vermez. Bu düzlemlerin gerçek büyüklüklerini bulmak için 

 metodundan    metodunda, düzlemin gerçek 
bulmak için  düzlemin çizgi görüntüsünün  gerekir. Çizgi görüntüsüne, paralel
konumlu   düzlemi çizilerek düzlemin gerçek  bulunur (Görsel 1.90,
Görsel 1.91). Düzlemler, temel  düzlemlerine dik konumlu olursa çizgi görüntüsü verir

 gerçek büyüklük vermez. Bu konu, özel konumlu düzlemlerde  olarak 
Bu düzlemlerde çizgi görüntüsü bulmaya gerek yoktur.

aA

A

Ç
G

GB

Para
lel

1

2

bA

C

BA

1

a1

b1

2
a2

b2

Y

aY

bY

1

90

aA

bA

A

aY

Y

bY

TB

a1

1

b1

GB

a2

b2

2

1Y

1A

A

A
Y

1
1 2

90
°
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A P

hA

bA

pA

hP

pP
bP

hY

bY

pY

GB

ÇG

Görsel 1.93: Gerçek büyüklük  bulma

h1

A P

hA

bA

pA

hP

pP
bP

hY

bY

pY

Ah

Ab

Ap

ÇG

91

1

P
1

P

b1

p1

A
Y

A
Y

ÖRNEK 1
Görsel 1.92’de  BHP          

1.    paralel     
hP, bP ve pP 

2.       Ah, Ab ve Ap   
(Görsel 1.92).

3.           
ve b1  h1  p1   Bu   BHP  
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A
Y

rA

sA

pA

pY

rY

sY

rP

pP

sP

p2

r2

s2

p1

r1
s1

TB
P

1

1
2

PR

S

S

P

R

 profil ve        ve profil 

         

    profil    

         
         elde

edilir.

ve  r
Görsel 1.94).

A P

GB

1A
1P

92
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A

Y

rA

sA

pA

pY

rY

sY

rP

pP

sP

A
1

2
1

s2

r2

p2

s1

r1p1

TB

1Y

1A

A P

X

Y
Z

1. PRS        

2. (1)
3.   PRS      

4. 1         
    1      

5. (2)
6. 2
7. 2 p2 2 ve 2

8. Görsel 1.95).

93

GB

ÇG

X

Z

Y
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rA

sA

pA

pY

rY

sY

rP

pP

sP

1
Y

1

2

1A

1Y

TB

r1 p1

s1

p2

s2

r2

R

P

S

R

P

S

A
Y

A P

      paralel   

        

         
       

elde edilir.

 ve
örsel 1.96).

GB



95

kA

rA

mA

nA

rP

mP

kP

nP

kY

nY

mY

rY

zP

yP

aA aP

aY

bA
bP

bY

cA
cP

cY

dY

UYGULAMA 1.21:   KRMN   YZ 
(Süre: 20 dakika)

UYGULAMA 1.22:   ABC   D   
(Süre: 20 dakika)

A P

A P

A
Y

A
Y
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ABC düzlemi .................................... ’dir

B
A 30

K

35
15
A

50
U

C 20
D

30
30
30

50

20
35
15

UYGULAMA 1.23: Kot,  ve   verilen ABC düzleminin 
(Süre: 50 dakika)

Resim No.

Çizen

Tarih

Kontrol

A P

A P

A
Y
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A
B

C
D

  d
üz

le
m

i 
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

...
...

 d
üz

le
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aY
dY

cY
bY

dA
, c

A

aA
, b

A

dP
cP bP

aP

U
Y

G
U

L
A

M
A

 1
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A
B

C
D
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ür
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da
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)

T
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A
P

A Y
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aA
aP

bP

cP

aA aA

bA

cA

U
Y

G
U

L
A

M
A
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.2

5:
 

A
B

C
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. (

Sü
re
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da
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)

R
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ih

K
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ol

A
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103

cA

dA

eA

eY

fY

cY

dY

dA

cA

eA

fA

UYGULAMA 1.26:   verilen CDEF  yatay   
(Süre: 40 dakika)

Resim No.
Tarih

Kontrol

A
Y
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105

bY

cY

eYfY

aY

dY

bA

cA

dA

aA

fA

eA

UYGULAMA 1.27:  verilen ABCDEF  yatay  
(Süre: 40 dakika)

Resim No.
Tarih

Kontrol

A
Y
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 yer   ve       cisim 
 ’         

’           ve
      ve     

1.4.1.

  ve         
         ve    

      ve      

   

1.4.
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PA

’

A, aA cP P

cY, fY

cA A

A

BD

F

E

A, hA
fA, eA

P, aP

eP, hP
fP P

Y, eY

Y Y aY, hY

A
Y

C H

’

7 8, 9

7

8

9

PA

A
Y
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T

D B

A

C

aA ,dA

dP, cP

tA

bA ,cA
aP, bP

dY
cY

bYaY

tY

E

F
D

B
A

C

fA dA
eA

aA
bA cA

fP dP

bP
aP

fY, aY eY, cY

dY, bY

’

’

tP

PA

PA

A
Y

A
Y
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Silindir, koni, küre gibi bir yüzeyin bir eksen çevresinde dönmesiyle  cisimlerdir.
 ve    için  çiziminde eksenlerinden ve 

’deki  gibidir.

PA

A
Y
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’

’

T

PA

PA

A
Y

A
Y

T

T
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kP

bA, gA

eA, kA

cA, hA

dA, jA

aA, fA

eP

aP, bP
fP, gP

jP, hP dP, cP

F
B

H

J E

K

C

D

A

G

40
35

40

50

120°

jY, fY kY hY, gY

cY,bY
eYdY, aY

GB

k1

e1

d1

j1

Ölçüleri verilen cismin   profil ve yatay   bularak gerekli

Verilen ölçülere  cismin  profil ve yatay   
bulunur.

         

  paralel      

PA

A
Y

1A
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Ölçüleri verilen cismin   profil ve yatay   bularak gerekli

Verilen ölçülere  cismin  profil ve yatay   
bulunur.

         paralel

60

30

10

40

30 1

2

3

4

1 24

3

25

46

1,2

4,3

1

2

3

P1

GB

PA

A
Y

4
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UYGULAMA 1.29:
(Süre: 10 dakika)

Not:

UYGULAMA 1.30: 
(Süre: 10 dakika)

 Not: 
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U
Y

G
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L
A
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A Y

P
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P
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1

6 3

45

T

2

T

6 35, 1 4, 2

UYGULAMA 1.32:  verilen cismin sol yan  tamamlayarak gerekli

(Süre: 30 dakika)

   

        ........ ...................

   

Resim No.
Tarih

Kontrol

A
Y

PA PA

5

6

4

3

21

T
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bYoA
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DÜZLEMLER N ARA KES TLERDDÜZÜZZLLEMLER N ARA KES

•

•

•

•

•
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2.1.1.
Uzayda bulunan herhangi bir  düzlem ile  dört  konumda bulunur. Bu konumlar

1.  düzlemin üzerindedir veya  düzlemle   üzerinde

(Görsel 2.1).

E

 dY

 eY

 fY

 D
 E

F

Y

B

2.  düzleme paraleldir  bütün  düzlemin  

eY
F

fY
G

gY

A

  

   

3.
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A

B

 D, dY

Y

4.  ile düzlem        delme  

 ve    delme  (DN)  Delme 
   düzleme     düzlemle    

  düzleme   o düzlemde nokta     
    delme      

  delme  ve      
          
       düzleme  delme  ve

   EF         
      EF      

   delme  da  EF      delme
 Delme    ile     ve  

A

dA

aA

bA

A

aP

P

dP

bP

ePPeA
DN DN

1P
1A

A P
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2.1.3.
Bir düzlem, temel  düzlemlerinden birine dik ise dik  düzlemde çizgi

görüntüsü verir. Delme  düzlemin çizgi görüntüsü veren  ile 
   Özel konumlu düzlemlerin delme  bulmak için 

1.   düzleminde; EFG düzleminin çizgi görüntüsü ile  
  delme      düzlemine

2.   düzleminde;   ile    nokta, 

3. Görünürlük bulmak için düzlem ile   gibi görünen 
tespit  edilir  (1 ve 2

4. 1     1 ve DN  mesafenin 
 bilgi verir.  1      ve EG

5. 1       düzleminden  
 ilk  olarak EG  temas  için   düzleminde, 1

 DN  kadar EG  ait  EFG düzlemi görünür. 

6. 2      2 ve DN  mesafenin 
 bilgi verir.  2      ve  EF

7. 2       düzleminden  
 ilk olarak   temas  için   düzleminde, 2

 DN  kadar   görünür.  düzlemi altta  görünmez,

eY

fY

gY

gA

fA

eA

aA

bA

aY

bY

DN

A
Y

1

2

DN
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cA

dA

aA

bA

fA

eA

cP

aP

eP

dP

bP

fP

DN DN

A P

BD (ef, cb)

BD (ef, da)

ÖRNEK 1
 ve profil   ABCD  ile EF    ve

1. ABCD   profil   çizgi    özel bir
ABC

2. Profil        

3.   profil       

4.    gibi  1 ve 2   

    bir    ve  
     çizgi    çizgi 

       çizgi  ile 
          

aA

cA

1

bA

C

BA

c1

b1

cY

aY

bY

F

f1

e1

fA

eA

eY

fY

DN

DN

E

DN

a1

1
1
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cA

bA

aA

fA

eA

cY

bY

aY

fY

eY

 A
 1

c1

DN

cA

bA

aA

fA

eA

cY

bY

aY

fY

eY

1Y

1A

a1

b1

f1

e1

ÖRNEK 1
 ve yatay   ABC  ile EF    

1.
2.
3.        ABC  ve EF 

        

4.
5.
6.

7.

A

Y

TB

DN

A
Y

DN
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fA

eA

cA

aA

bA
dA

cP

aP

eP

dP bP

fP

e1

f1

a1

DN

c1

d1

b1

1A 1P

fA

eA

cA

aA

bA

dA

cP

aP

eP

dP
bP

fP

ÖRNEK 2
 ve profil   ABCD  ile EF    

1.
2.
3.    bir    ABC  ve EF 

        

4.
5.
6.
7.

A P

P
1

DN
DN

T
B

A P
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Uzayda bir    ve EF    bir D düzlemi 
  hem  hem de yatayda D  bir    2.11). EF

 ve D     düzlemi gibi bir  
   dik  D    1 ve 2    

olarak 1 ve 2  D ve   ortak   EF  N düzlemi
   EF  ile 1 ve 2     düzlemi

Düzlem geçirme      gibi çizgi 

E

e

f

F

eY

fY

e

f

eY

fY

D

e

f

a

b

D

D

2

1

D düzlemi
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eA

fA

eY

fY

aA

bA

bY

aY

cY

2.1.6.
1. ABC düzleminin EF  ile  gibi   

  hangi düzlemden  önemli   

2.   düzleminde, düzlemle     gibi
1 ve 2

3. 1 ve 2
4. 1 ve 2 1 ve 2
5. 1 ve 2 EF
6. Delme   düzlemden  düzlemine dik   EF 

7.   düzlemindeki 1     
düzlemden  ABC düzlemine ait AC    
düzleminde, 1  delme   ABC düzlemi  EF

8.  düzlemdeki 2      düzleminden
 EF     düzleminde, 1  delme

EF ABC
  1  2      neden

cA

Y

Y

A

eA

eY

fY

aA

bA

bY

aY

cY

cA

fA

A

A
Y

A
Y

DN

DN
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mA

nA

cA

bA

aA
aP

mP

nP

cP

bP

mA

nA

cA

bA

aA
aP

mP

nP

cP

bP

BD (mn, ab)

BD (mn, bc)

1.   düzleminde, düzlemle   gibi  1 ve 2

5.

6.

7.

A

A

P

P

A P

A P

DN
DN

P

P
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aA

bA

dA
cA

eA

fA

eY

fY

bY

cY

aY

dY

aA

cA

bA

kA

lA

lY

bY

aY

kY cY

Resim No.

Çizen

Tarih

Kontrol

Ölçek

A
Y

UYGULAMA 2.01:  ve yatay  verilen ABCD düzlemi ile EF 
  delme  düzlem geçirme metodu ile  Görünürlükleri tespit

ediniz. (Süre: 10 dakika)

UYGULAMA 2.02:  ve yatay  verilen ABC düzlemi ile KL 
  delme  düzlem geçirme metodu ile  Görünürlükleri tespit

ediniz. (Süre: 10 dakika)

A
Y
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bA

aA

dA

cA

pA

rA

bP

aP

cP

dP

rP

pP

aA

bA

cA

nA

mA

nY aY

bY

mY

cY

Resim No.

Çizen

Tarih

Kontrol

Ölçek

A
Y

UYGULAMA 2.03:  ve profil  verilen ABCD  ile PR 
  delme  düzlem geçirme metodu ile bulunuz.  tespit

ediniz. (Süre: 20 dakika)

UYGULAMA 2.04:  ve yatay  verilen ABC  ile MN 
  delme  düzlem geçirme metodu ile bulunuz.  tespit

ediniz. (Süre: 20 dakika)

A P
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aA

dA

eA

cA

bA

cY

aY

bY

eY

dY

Resim No.

Çizen

Tarih

Kontrol

Ölçek

A
Y

UYGULAMA 2.06:  ve yatay  verilen ABC  ile DE 
  delme    metodu ile bulunuz. 

tespit ediniz. (Süre: 40 dakika)
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aA

bA

oA

cA

aP

oP

bP

cP

mA

nA

mP

nP

eA

fA

hA

gA

nA

mA

kA

eP

kP

gP

hP

nP

mP

Resim No.

Çizen

Tarih

Kontrol

Ölçek

UYGULAMA 2.07:  ve profil  verilen MN  üçgen  piramidi
  düzlem geçirme metodu ile  Görünürlükleri tespit ediniz.

(Süre: 30 dakika)

UYGULAMA 2.08:  ve profil  verilen KM ve NM  EFGH
düzlemini   düzlem geçirme metodu ile  Görünürlükleri tespit ediniz.
(Süre: 30 dakika)

fP

A P

A P
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aA

dA

bA

cA

eA
fA

eY

bYaY

dY cY

rA

oA

fY

tY rY

oY

Resim No.

Çizen

Tarih

Kontrol

Ölçek

A B

D C

EF T
R

O

A
Y

UYGULAMA 2.09:  ve yatay  verilen bayrak    
düzlem geçirme metodu ile bulunuz . Görünürlükleri tespit ediniz. (Süre: 30 dakika)

tA
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2.2.

Uzayda  bulunan iki düzlemin ara kesit  için düzlemler ya biribirine 90° dik
 ya da düzlemlerin   bir   Düzlemler, uzayda 

büyüklüktedir ancak  Geometri problemlerinin çözümü için  Düzlemler,

1. Düzlemler, birbirine   durumda delme   için ara kesit

2. Düzlemler, birbirine   durumda delme   için ara kesit

Ara kesit çizgisi

90°

3.
        
4. Düzlemler     durumda delme   için ara kesit

DN

A, aA

A

C, cA

A

C

aA

bA

cA

A

C

A

C

DN DN

DN
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Düzlemlerin   gelen   ara kesit   kesit, 

2.2.2.

     DEF        
görüntüsü      bir  Düzlemlerin  kesitini  

(
   görüntüsünün EFD    

, 2
2. ED      ED  üzerine, DF 

2 DF
3. Y,  2Y 
4. Delme    kesit   (2Y- 3Y  

  gereken  kesit  her iki    
   Y   EFD     

  Delme  biri, Y    her iki 
3Y 2Y

5.

A

fA

eA

A

bA

A

fY
eY

Y Y

bY

Y

A
Y

A

fA

eA

A

bA

A

fY
eY

Y Y

bY

Y

A

2A

Y

A
Y

2Y

AK
3Y

DN

DN

DN2

DN2
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A

Y

aA

fA

cA

eA

bA

dA

fYaY

dY

bY

eY

cY

a1

d1

e1

c1

b1

f1

Düzlemler  konumda ise çizgi görüntüsü vermez. Düzlemlerden birinin çizgi
görüntüsünü bulmak, ara kesit ve delme  bulmak için yeterlidir.  
metodunda düzlemlerden birine dik bir  düzlem çizilerek düzlemin çizgi görüntüsü
bulunur. Çizgi görüntüsünde bulunan delme   ara kesit de  düzlemlere

ÖRNEK 2
 ve yatay  verilen ABC düzlemi ile DEF düzlemlerinin ara kesitini 

1. Düzlemlerden herhangi birisi çizgi görüntüsüne getirilebilir. Hangi düzlemin çizgi

2. DEF düzlemini yatayda  çizgi görüntüsüne getirebilmek için tam boyu bulunur.
Tam boya, dik bir  düzlem çizilerek DEF düzleminin  
düzleminde, çizgi görüntüsü bulunur. ABC düzlemine dik  için ABC
düzlemi çizgi görüntüsünde görünmez.

4. ABC düzleminin    ile DEF düzleminin çizgi görüntüsünün 
noktalar, delme  olarak   Delme   

Ara kesit çizgisi, yatay ve   düzlemlerine  yatay ve  
düzlemlerinde ara kesit çizgisi bulunur.
Düzlemlerin  gibi   noktalardan     ve

(Görsel 2.21).

aA

fA

cA

eA

bA

dA

fYaY

dY

bY

eY

cY

DN1

DN2

DN2

DN1

BD (ed, ab)

BD (ef, bc)

A

Y

1 Y

1A

TBDN1

DN2
1Y
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2.2.3.

kesme düzlemleri metodu

1.

3.
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D1

D2

A

Y

1 3

4

5 7 6 8

1

2

3
5

6

8

7

k1

k2

4

fA

eA

aA

hA

cA

gA
bA

DN

DN

aY

eY

fY bY
cY

gY

hY

DN

DN

A
Y

fA

eA

aA

hA

cA

gAbA

aY

eY

fY bY
cY

gY

hY

Görsel 2.24: Kesme düzlemleri metoduyla ara kesit bulma

2

BD (fg, ab)

BD (bc, fg)
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aA

rA

bA

cA

pA

sA

cA

sA
bA

rA

aA

pA

ÖRNEK 2
PRS ABC

A-P D1 D2

D1 ABC
3 4

D1 PRS
1 2

D2 ABC 
5 6

D2 PRS
7  8

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 8
1-2 3-4 k2 5-6 7-8

k1 k1
k2

1

3

4
6

8

7

1

D
1

D

4

3

6

7

8

DN
DN DN

DN

aA

rA

bA

cA

pA

sA

cA

sA

bA

rA

aA

pA

1

A P

A P
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1
D

2

D1

A P

eA

fA

hA

gA

aA

cA

bA

eP

fP

bP

aP

gP hP

cP

3

2

4

2

4

2.2.4.
 yatay veya profil      o 
 dik bir   o       

  bir   da   bir   daha  
 iki       ara kesit  

düzlem geçirme metodu

ÖRNEK 1
  EFGH ve ABC  ara    

2. D1 1 ve 2
3. D2 3 ve 4

1, 2, 3 ,4

eA

fA

hA
gA

aA

cA

bA

eP

fP

bP

aP

gP hP

cP

3

1

A P

DN

DNDN

DN
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D1

D
2

D
1

D2

UYGULAMA 2.10:  ve profil   ABC ve EFGH  ara
düzlem geçirme metodu

(Süre: 30 dakika)

aA

bA

cA

aP

cP

bP

dA

eA

fA
gA

dP

eP

fP
gP

aA

bA

cA

dA

eA

fA

eP

aP

dP

bP

fP

cP

UYGULAMA 2.11:  ve profil   ABC ve DEF  ara 
düzlem geçirme metodu  (Süre: 30 dakika)

A P

A P

Tarih

Ölçek
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aA

eA

fA bA

cA

hA

dA

gA

fP

aP

dP

cP

hP

bP

eP

gP

U
Y

G
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L
A

M
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aA

bA

cA

rA

sA

pA

tA

sY

aY

tY

pY

cY bY

rY

A

Y

UYGULAMA 2.13:  ve yatay   ABC ve PRST  ara
 kesme düzlemleri metodu ile   tespit 

(Süre: 30 dakika)

 D2

D1

Tarih

Ölçek
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D1

D2

fA

gA

bA

eA

cA

aA

gY

aY

eY

bY

fY

cY

UYGULAMA 2.14: ABC EFG
kesme düzlemleri metodu (Süre: 30 dakika)

A

Y
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aA

dA

eA

cA

bA

cY

aY

bY

eY

dY

fA

fY

UYGULAMA 2.15:  ve yatay   ABC ve EFD   
ABC  çizgi      ile 

 

Ölçek

A

Y
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UYGULAMA 2.16:  ve profil   ABC ve EFD  ara 
ABC  çizgi  getirerek düzlem geçirme metodu ile 

 (Süre: 30 dakika)

eA

fA

hA

gA

aA

cA

bA

fP

bP

aP

gP

hP
cP

cA

fA

bA

eA

aA

dA

cP

fP

dP

bP

eP

aP

D1

D2

D1 D2

UYGULAMA 2.17:  ve profil   ABC ve EFD  ara
 ABC  çizgi  getirerek kesme düzlemleri metodu ile 

 (Süre: 30 dakika)

eP

A P

A P

Tarih

Ölçek
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1. Düzlemle cisim  paralel  Cisme ait   düzlemle
paralel   cisimle düzlem  ve   de delme 

2.     düzleme  veya    
 da düzlemle   delme   Delme  ve ara kesit

3.   ve yüzeyleri düzlem  delme   ya da 
    düzlem ile cisim   durumda delme

 düzlemlerle       Sac
     ve    

 ve   ara kesitleri     sac 
kesilip  veya   ve  cisim elde   

 düzlemlerle   ara    ’de
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A P

1

2
4

3

oA

bA

cA

aA

eA fA hA gA

oP

cP

bP

aP

fP
eP gP hP

2.3.2. Düzlem Yüzeyli Cisimlerin Düzlemler  Kesilmesiyle Ortaya  Ara
Kesitler

Düzlem yüzeyli cisimlerin düzlemlerle kesilmesiyle  ara kesit, düzlemlerle ve
düzlemleri    Düzlemin konumu  dik ve paralel  
ara kesit için önemli bir faktördür (

Bu metodun  amaç;  cisim ve düzlemden çizgi görüntüsünde
olmayan düzlemi, çizgi görüntüsüne getirerek delme     düzlem özel bir

ÖRNEK 1

bulunur:

Dörtgen  piramit ile  düzleminin    
1, 2, 3, 4

oA

aA

bA cA

gA
fAeA

oP

cP

bP

fP eP gP
aP

A P

1

4
3

2
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A

ÇG

1

bA

aA

cA

eA fA gA

aY
eY

fY

gY

cY

bY

kA

kY

1

2
3

e1

bA

aA

cA

eA fA gA

aY
eY

fY

gY

cY

bY

1. ABC
2. Tam boylu  dik   düzlem  düzleme ve  ait bütün

3.   ABC düzleminin çizgi   ABC düzleminin çizgi
 ile      delme 

(1  2 3
4. Delme   düzleme dik     düzlemine

5. 1 2  3  4
6. (

Y
A

Y
A

1A

2A 3A

g1
f1

eA fA gA

f1

e1

g1

b1

a1

c1

eA fA gA
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oA

eA
gA

fA

bA

cA

aA

dA

eY

oY

gY

fY

dY

cY

bY

aY

2

1

1

2

DN1

5

6
7

5

6

7

DN3

DN2

DN4

DN1

DN4

DN2

DN3

Düzlem geçirme metodununun  amaç; cisimle  ara kesitinin
   metodunda  gibi çizgi görüntüsünü bulmaya gerek

kalmadan, cisme veya  ait  üzerine alan ve temel   birine
dik  geçirip sadece iki  kullanarak problemi    yüzeyli
cisimlerin ara kesiti bulunurken  geçirme metodu tercih edilir. Düzlemler  olarak
verildiklerinden cismin bütün yüzeyini kesmeyebilir. Bu gibi durumlarda  

ÖRNEK 1
 ve yatay  verilen ABCD  ile OEFG üçgen   ara kesitini,

1. Verilen   cismin bütün yüzeylerini  için cisimle 

2.    cismin   olan OG   1-2
DN1 bulunur .

3. Yatay   cismin   olan OF   3-4
 DN4 bulunur.

4. Yatay      olan AD    5-6
ve 6-7   Bu      DN3 ve
DN2

5.
6.

oA

eA gA
fA

bA

cA

aA

dA

eY

oY gY

fY

dY

cY

bY

aY

3

4

3

4

Y
A

Y
A
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aY

bY

cY

dY

eY

fY

gY

hY

eA fA gA hAdA

aA

bA

cA

1

2

4

3

5

6

1

2

5

6

4

3

ÖRNEK 2
 verilen  prizma ile ABC  ara kesitini,   metoduyla

1. Yatay   ED   1-2   1-2 
DN1 bulunur.

2. Yatay    GH   3-4   3-4 
DN2  bulunur.

3. Yatay    FH   5-6   5-6 
DN3 bulunur.

4.
5. tespit edilir (

aY

bY

cY

dY

eY

fY

gY

hY

eA fA gA hAdA

aA

bA

cA

DN3

DN2
DN1

Y
A

Y

A

D2

D1

D3
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2.3.3. Dönel Yüzeyli Cisimlerin Düzlemler  Kesilmesiyle Ortaya  Ara
Kesitler

Daire:

Elips: 

Hiperbol: 

Parabol:
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a b

4a

a
3

32

b

o

o

o

o

o

o
1

2
3

4

KD2 KD3 KD4
KD1

2
4

a
b

 verilen  silindirin     kesilmesiyle  ara kesiti,

Silindirin   uygun  silindir eksenine paralel, kesme
  Kesme   ne kadar fazla olursa  

Silindirin  kadar  daire  Kesme  ile dairenin 
.

          .
).

b

aA

dA

bA

cA

aY

dY

cY

bY

Y
A

o

o

o o

1

1
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Silindirin   uygun  silindir eksenine paralel kesme
    Kesme   ne kadar fazla olursa 

Bulunan noktalar, yatay ve profil    profil 

Bulunan   pistole   cismin profil 

A P

Y
A

A P

KD2

KD3

KD4

KD1
1

2
3

4

5

0

0

KD5

0

5

5

4

4

3

3

2

2

1

1

0

1 1

2 2

3 3

0

06 6

Y
A

6

4 4

5 5
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UYGULAMA 2.17:  ve yatay       
    düzlem geçirme metodu ile    

 (Süre: 40 dakika)

A P

A
Y
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cA

bA

dA

aA

cP

bP

aP

dP

bY

aY

dY

cY

UYGULAMA 2.18:    ABCD      
  kesme düzlemleri metodu     

 (Süre: 40 dakika)



178



179

T

aA
bA, fA eA, cA dA

fY eY

dY
aY

bY cY

D

T

aA

bA

cA

eA fA bA gA

bP

cP

aP

hP eP
fP gP

A
Y

A P

A P

UYGULAMA 2.19:  ve yatay   ve D    
      düzlem geçirme metoduyla 

 (Süre: 30 dakika)

UYGULAMA 2.20: EFGB  ABC      
düzlem geçirme metoduyla  (Süre: 20 dakika)
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aA

dA

cA

bA eA

fA

hA

gA

kA lA

nA mA

eY

fY

hY

gY

lY

mY

nY

dY

aY

bY

cY

kY

A
Y

UYGULAMA 2.21:  ve yatay   KLMN düzleminin ABCD 
 ile    düzlem geçirme metodu ile bulunuz.   ediniz.

(Süre: 40 dakika)

Çizen Ölçek
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aA

bA

cA

eA fA gA

cP

bP

aP

fP
eP gP

oA

aA

bA

cA

gA
fAeA

oP

cP

bP

fP
eP gP

aP

A P

A P

UYGULAMA 2.22:  ve profil   ABC  KLM 
 ile  ara  düzlem geçirme metodu ile    

(Süre: 20 dakika)

UYGULAMA 2.23:  ve profil   ABC  OEFG   
  ile  ara  düzlem geçirme metodu ile  

 (Süre: 20 dakika)

Tarih

Ölçek
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A

Y

A

Y

A P

A P

KD2

KD3

KD4

KD1

KD2

KD3

KD1

UYGULAMA 2.24:  ve yatay  verilen   koninin eksik 
tamamlayarak kesme düzlemleri metodu ile ara kesitini bulunuz. (Süre: 30 dakika)

UYGULAMA 2.25:  ve yatay  verilen   silindirin eksik 
tamamlayarak kesme düzlemleri metodu ile ara kesiti bulunuz. (Süre: 30 dakika)

Resim No.
Tarih

Kontrol
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KD2

KD3

KD1

4

A
Y

A P

UYGULAMA 2.26:  ve yatay  verilen ve A-Y katlama  dik 
kesme düzlemleri metodu ile ara kesitini bulunuz.

(Süre: 30 dakika)

Resim No.
Tarih

Kontrol



188



189

•

•

C S MLER N ARA KES TLERCC SS N S

 
•

•

•
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    ve özellikle de makina projeleri 
 malzemenin  gerekir.      

 ve çelik   ve bükerek     ve bükme

  ne     parça    
ile   de  gibi elde edilen  birbiri ile    da birbiri
ile            

    ara    gelir    
Ara  Teknik ’de   gerekir. Ara   

  çok önemlidir. Çünkü  bir ara     ve 
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Birbirleri ile     yüzeye   
   yüzeyler,       

Birbirleri ile        
      çizgileri    çizgileri, 

yüzeyli   çizgi        yüzeyli  ise

         
 cisimler          
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Bu metodun  amaç,   yapan   
  delme     metodunun  

     yol       ’te
 A, B, C, D   yatay; a, b, c, d      Bu  

   yatay ve    
 mevcut   Buna       

 metodunu uygulamaya   Ön ve üst    
  1, 2, 3, 4   Üst  A   1 ve 2 

   Bu  ön   1 ve 2   
 Daha  3 ve 4  ön   1 ve 2     

         de  Bulunan 

 3.1.  

8

7

8

7

C

c, d

a, b 1 4

32

A

B

D

a b

cd

a, d

b, c

4

3

1, 2

A B, D C

8

7

8

7
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Görsel 3.6’da ABCD dikdörtgen prizma ile yataya paralel EFG üçgen  
sonucu ortaya  ara kesit bulunur. Parçalar  üçgen  yanal
yüzeylerinin profil  çizgi görüntüsünde ve dikdörtgen  yanal yüzeylerinin de
yatay  çizgi görüntüsünde  görülmektedir. Bu iki cismin  sonucu ortaya

1. Yatayda, üçgen prizma  dikdörtgen prizma   noktalara
1, 2, 3, 4

2.  Profilde, dikdörtgen prizma  üçgen   noktalara 5, 6, 7, 8, 9,
10

3. Bulunan numaralar   ara kesit bulunur.   ise  

a) Yatayda çizgi görüntüsündeki üçgen  E  üzerindeki 1 ve 2
numaralar, profilde nokta görüntüsündeki E

b) Yatayda çizgi görüntüsündeki üçgen  G  üzerindeki 3 ve 4
numaralar, profilde nokta görüntüsündeki G

c)  Yatayda nokta görüntüsündeki dikdörtgen  A  profilde A 
üzerinde bulunan 5 ve 6  ile   Yine yatayda nokta
görüntüsünde olan C  profilde C  üzerinde bulunan  9 ve 10 

d)  Yatayda nokta görüntüsündeki dikdörtgen  D  profilde D 
üzerinde  bulunan 7 ve 8 

4.  bulunan bu noktalar görünürlük dikkate   ve ara kesit
bulunur.

A

E

F

G

D

C

B

G

F

E

DA B C

1 2

34

5

6
10

8

7
9

1

4 3

2

B A C D

G

F

E

5

6

8

7
9

10
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Görsel 3.7’de  ve yatay     ile  
   ara    Her iki  de  ait
 çizgi     yüzeyleri   

          
 çizgi      birçok    

1.    ve yataydaki    
  boyda (TB)  görülür.   yatayda  

2.    ait OB     1 ve 2

3.     E ve F    AOB ve BOC
yüzeyleri       ise E, F 

 ara     ve ilgili yüzeylerde 
 KL ve MN      E ve F’

 ve    KL ve MN  çizilerek yataydaki 
 Yatay  KL  E   3  F   4

4. BOC  de MN     5 ve 6  
     dikkate  ara kesit 

A

C

B

D

E

F

A B C

D

F

E

O

O

BE

F
D

A

C

O
1 2

1 Y

M
K

L N

2

1

1

2

K M

N
L

4

3

6

5

5

6

3

4

A
Y
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UYGULAMA 3.01:
(Süre:15 dakika)

UYGULAMA 3.02:
 (Süre: 15 dakika)
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UYGULAMA 3.03: Çizimi verilen kare prizma ve     sonucu

(Süre: 15 dakika)

UYGULAMA 3.04: Çizimi verilen    sonucu  ara kesiti
(Süre: 15 dakika)

Resim No.
Tarih

Kontrol
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UYGULAMA 3.05:
(Süre: 20 dakika)

UYGULAMA 3.06:
(Süre: 20 dakika)
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UYGULAMA 3.07:

(Süre:30 dakika)
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UYGULAMA 3.08:

(Süre:30 dakika)
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UYGULAMA 3.09:
(Süre: 30 dakika)
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Cisimlerin  yüzeylerini   ve  düzlem geçirmek 
  delme   ve  gerekli  ile   

belirlemek için  bir  Bu   yeni bir  
  gerek  Çözüm için verilen    edilmesi

Görsel ’de üçgen  ile         

1.   üçgen  E   dik D1  üçgen 
F ve G D2 

2. D1 ve D2  ve 1 ve 2

3.  bu yüzeylerin üçgen   3 ve 4   bulunur ve
 bu  ön      yerler

4.

 

1

D1

D2

OA

B

C

D

A C

F G

E

E

G

F

1

2

2

3 4

43

1

3

2

4

O

1

2



208

Görsel 3.9’da dört yüzlü piramit ile üçgen  birbirleriyle  olarak 

Birincisi, düzlem geçirme metodunu üst  kullanarak üçgen prizmada yataya dik
düzlemler geçirmektir. Bu yolla amaçlanan, cisimlerin birbirini yatayda   tespit

 ise  düzleminde,   geçen düzlemleri  dik alarak
cisimlerin delme   Bu yolla amaçlanan, cisimlerin birbirini  

 tespit ederek, ara kesiti bulup yatayda ara kesiti   yöntem

1.   üçgen  E   dik D1 düzlemi,  F
D2 düzlemi ve G D3

2. D1, D2 ve D3 düzlemlerinin piramidin OA, OB, OC ve OD  
noktalar  ve  Daha sonra  bu noktalar, üst

3. Bulunan bu yüzeylerin üçgen   noktalar bulunur ve bulunan bu

4.

D2

O

A B C

G

E

F

A

B

C

O

G

E

F

D1

D2

D3

D1

D3

 1

2

3

4

5

6

7 8

9

 1

2

3
4

5

6
9

7

8

d2

d1

d3

d2

d1

d3
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UYGULAMA 3.10:

(Süre: 30 dakika)



210



211

UYGULAMA 3.11:

 (Süre: 30 dakika)
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UYGULAMA 3.12:

(Süre: 30 dakika)
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d1 d2

(KD)
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UYGULAMA 3.13:
 (Süre:20 dakika)

UYGULAMA 3.14:
(Süre: 20 dakika)
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UYGULAMA 3.15:
(Süre: 20 dakika)

UYGULAMA 3.16:
(Süre:20 dakika)
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UYGULAMA 3.17:
(Süre: 30 dakika)
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UYGULAMA 3.18:
(Süre: 30 dakika)
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UYGULAMA 3.19:
(Süre 20 dakika)

UYGULAMA 3.20:
(Süre: 20 dakika)
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UYGULAMA 3.21:
(Süre: 20 dakika)

UYGULAMA 3.22:
(Süre: 20 dakika)
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UYGULAMA 3.23:
(Süre 15 dakika)

UYGULAMA 3.24:
(Süre: 15 dakika)
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1.
2.

3.

4.
5.

1

 2
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Görsel 3.16’da koninin silindiri    Silindir ve koninin eksenleri
 eksenlerin    boy    görülür ve küreler

  Silindirin   bir küre çizilir ve koniyi  yerler
 Sonra bulunan bu  koni ve silindirin eksenlerine dikler çizilerek  

 Dik silindir;  silindir üzerinde olan ve silindirin  büyük  bir küreyi

  Dik koni;  koninin üzerinde olan bir küreyi delerse  gelecek ara 

   veya  iki küre  ise  gelecek ara  küre
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UYGULAMA 3.25:
 (Süre: 20 dakika)

UYGULAMA 3.26:
(Süre: 15 dakika)
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UYGULAMA 3.27:
(Süre: 15 dakika)

UYGULAMA 3.28:
 (Süre: 15 dakika)
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UYGULAMA 3.29:
 (Süre: 15 dakika)

UYGULAMA 3.30:
(Süre:15 dakika)
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UYGULAMA 3.31:
 (Süre: 15 dakika)

UYGULAMA 3.32:
(Süre: 15 dakika)
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UYGULAMA 3.33
(Süre: 20 dakika)

UYGULAMA 3.34:
(Süre: 20 dakika)
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AÇINIMLARKONU
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Üretilecek  önce   çizilir ve varsa ara kesitleri bulunur. Sonra
 gerçek  düz sac üzerine  çizilerek  veya  yerleri

belirlenir.   için en    Üretilecek     boy

 denir.

Saclardan  ürünlerin  sac  ince ise  iç yüzey   sac
veya plaka  ise   yüzey  kalacak     sac veya
plakalarda   ölçü  önüne  için ölçü  bu kayba göre

 ile ilgili  çözülürken dört    Hangi 
 belirlenirken     ve en   

             
             
             
             

Bu  en uygun  seçildikten sonra  en   veya 

      ve alandan  için

 bir    için o    ve  iyi
 gerekir. Dikdörtgenler  silindir ve koni gibi tek eksenli dönel yüzeylerin

gerçek   Küre gibi  dönel  ise gerçek  elde 
  Bu      dikkate  

 denir.

Ø16
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Görsel 4.9’da       
       boyda 

   bu         
  yatay       Bu 

         

        ve 
             ve
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Dik silindirin yanal yüzeylerinde, prizmalarda  gibi eksene paralel  
Dik, düzgün bir silindirin   ilk önce  yayma çizgisi  Bu çizginin
boyu, dairenin çevresi hesaplanarak  Daire  pi  ile  çevreyi (Çevre =
D x )

Görsel ’da  20  olan silindirin  için Çevre = 20 x 3,14  

T
B

T
B

GB

62,8

L

K

Ø24
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2 3 4 5
9 8

76

L
K

75,36

Görsel ’de  paralel  borunun   Bu  
 çizmek için ilk önce  yayma    cismin herhangi bir

yerinden geçirmek   12  parçaya bölünen çemberin   yayma
 üzerine  K ve L mesafeleri  yayma   
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Görsel 4.12’de        
          

 Bu      ve pergel     
parçada   parçalara          

  
                   (Çevre = D x 

      parçaya    bu

    pergel    ve   ölçüsü  

    boyda        
     bu    

   ve   da      
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UYGULAMA 4.04
(Süre: 30 dakika)
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45
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UYGULAMA 4.05:  piramit        
(Süre: 40 dakika)
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UYGULAMA 4.06:
(Süre: 20 dakika)

UYGULAMA 4.07:
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UYGULAMA 4.09:
(Süre: 60 dakika)
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 veya    denilen    ve koni gibi 
 çizmek için  bir   ve   
 da bu   Eleman ve   merkez   

 ve koni gibi   çizebilmek için    ve
  boy  yararlanmak    boy   bilinen

 ’   verilen düzgün kare     
dik     kare   ve dikey  
boyda        yan   boyda

   durumda  çizimine geçmeden önce   yan 
döndürme  ile  boya   önce    O  1’e
kadar  ve     kadar bir yay   bu   

 L’   boy   Son olarak  L kadar   yayma

2

4

O

O

O

2

4

4

L

L

 ’   30°   kare    önce 
  edilen 5, 6, 7, 8      yüzeyin 

  Piramidin     dik   
 düzlem   dik     kare 

  yüzeyin  ve dikey   boyda    
   yan  ve  yüzey yan   boyda 

1.    boyda olmayan   ve  yüzey kenar  
boya döndürme      O  1 ve
5

2.   üzerinde bulunan bu     ve 
O  L
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 Çizimi verilen      için  

O

Ø60
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UYGULAMA 4.10:
(Süre: 20 dakika)

UYGULAMA 4.11:
(Süre: 20 dakika)
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UYGULAMA 4.12:
(Süre: 20 dakika)
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UYGULAMA 4.13:
(Süre: 40 dakika)



276



277

UYGULAMA 4.14:
(Süre: 30 dakika)
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UYGULAMA 4.15:
(Süre: 30 dakika)
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KONU

 

üçgenleme metodu ile
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UYGULAMA 4.17:
 (Süre: 30 dakika)
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UYGULAMA 4.18:
(Süre: 30 dakika)
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UYGULAMA 4.19:
(Süre: 30 dakika)

UYGULAMA 4.20:
(Süre: 30 dakika)
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Üçgenleme metodu ile   ikinci ve yüksek  dönel veya 
   ölçüsünde elde etmek mümkün  Cismin yüzeyi,  koni

ve  gibi  cisimse üçgenleme için çizilecek düzgün   dönel yüzeye 
konumda  elde edilen  da tam ölçüsünde   tam olabilmesi
için  ve  mümkün olmayan  tepe    
Üçgen tepe  veya    olan taban    küçük

  genellikle      
   ise   olan       

 gibi    ve     bu yolla 

  çiziminde   çizilen  da   
 ile çizilebilen kesik koninin  tepe  çok uzakta ise bu metot ile 
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Görsel 4.25’te  daire olan ve  paralel  koninin  için
  Bu koninin  tepe  çok uzakta  için radyal 

metodu ile yapabilmek çok zordur. Bu cisimlerin  üçgenleme metoduyla  ama kesik
koni için  metot ile  çizmek daha  olur.  çizmek için   

1.  Alt ve üst daire çevreleri 12  parçaya bölünür. Bulunan noktalar  

2.   takibi  alt ve üst noktalar         
    G1). Bu noktalar sayesinde yanal yüzeyde, dönel üçgen yüzeyler

meydana getirilerek düzlemsel yüzey gibi kabul edilir. Bu  koni, piramit

3. Yanal yüzeylerin tam boy  çizilir. Cisim simetrik  için tam boy
ölçüleri de  simetrik  Sadece  ve 1B  tam boy 

4.  Kâ  uygun bir yerinde  için   tam boyu  çizilir. Sonra
pergel  kadar  bir yay çizilir. Tam boy  1B  ölçüsü

 Pergel 1     çizilen yay ile  B

5.  Daire üzerinden BC ölçüsü  pergel B   bir yay çizilir. Sonra
tam boy  1B  ölçüsü  ve pergel 2   B

 çizilen yay ile  C  bulunur.   

6.  

Tam boy

Küreler, dönel cisimler  için çok eksenlidir. Küreler, çok eksenli  için
kürelerin   çizgi  merkezden    geometrik yeri
olan dairesel çizgilerdir. Yani kürenin hangi  çizilirse çizilsin hep   elde
edilir. Bir basketbol topuna nereden   hep daire  görüntüsü görülür. Bu
yüzden küreler tek  ile ifade edilen parçalar  girer. Küre yüzeyine  herhangi
bir  çizgi  için  da tam olarak elde edilemez. Bu yüzden küre
yüzeyine ait   olarak çizilir. Küre  dilimlere bölme ve konilere
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Küreyi dilimlere bölerek  elde etmek  küre   parçalara bölmek ve
 dik   tepe   gerekir. Elde edilecek bu dilimler

  ve bu  her   dilimlere   Görsel 4.26’da 
dilimlere     gösterilmektedir. Dilimlere bölme  küre

1.  Küre çevresi 12  parçaya       

2.      a ölçüsü tespit edilir. Yatay  ise 
b, c ve d ölçüleri tespit edilir.

3.   yayma  çizilir ve 12  parçaya   küre,   parçaya
a

4.   paralel   b, c ve d mesafeleri   bu 
 ve   bir dilimi elde edilir.    dilimler 

a
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d
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