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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sbnmez bu safaklarda yiizen al sancak;
S6nmeden yurdumun Ustiinde tiiten en son ocak.

O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, gehreni ey nazli hilél!

Kahraman irkimabir gul! Ne bu siddet, bu celdl?

Sana olmaz dokdilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istikll.

Ben ezelden beridir hir yasadim, hiir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarm!
Kukremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin &akin sarmissa gelik zirhli duvar,
Benim iman dolu gogsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil bdyle bir iman bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmisg canavar?

Arkadas, yurduma al ¢aklari ugratma sakin;
Siper et gbvdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sanava dettigi gunler Hakk’in;

Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tan::
Dusuin atindaki binlerce kefensiz yatan.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atan::
Verme, dinyalar asan dabu cennet vatan.

Kim bu cennet vatamin ugruna olmaz ki feda?
Suiheda figkiracak toprag: siksan, stihedal
Céni, canéani, bitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ctida.

Ruhumun senden 1l8hf, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gdgsiine ndmahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-
Ebedi yurdumun Usttinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her certhamdan 118hi, bosanip kanl1 yasim,
Figkirir ruh-1 micerret gibi yerden na’ sim;

O zaman yukselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokilen kanlarimin hepsi helél.
Ebediyyen sanayok, irkimayok izmihl&l;
Hakkidir hiir yasamis bayragimin hirriyyet;
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istiklal!

Mehmet AKif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Turk gencligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, Tark Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve mudafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahilT ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir gun, istiklal ve cumhuriyeti
mudafaa mecburiyetine disersen, vazifeye atilmak icin, icinde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini disUnmeyeceksin! Bu imkan ve serait, cok
namisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
dismanlar, bltin dinyada emsali gordlmemis bir galibiyetin mimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatarin bitin kaleleri zapt edilmis, bltin
tersanelerine girilmis, bittin ordular: dagitilmis ve memleketin her kdsesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Bltlin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak lzere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve daldet ve hatta hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
mustevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret icinde
harap ve bitap diismus olabilir.

Ey Turk istikbalinin evladi! iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Tark istikld ve cumhuriyetini  kurtarmaktir. Muhtag oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatirk
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OGRENME B

IKi BOYUTLU CiziM

KONULAR . F:AD Cizim Programi
« ki Boyutlu Cizim Komutlari
» iki Boyutlu Gizim Duzenleme Komutlari

TEMEL CAD, Gizim Ekrani, Sketch, Gizim Komutlari, Gizim Ayarlari, Diizenleme
KAVRAMLAR Komutlari

NELER . CAD programlarini talimatlara uygun olarak yukleme
OGRENECEKSINIZ? . CAD programlarinda iki boyutlu gizim yapma
. CAD programlarinda iki boyutlu gizim dizenleme

HAZIRLIK
CALISMASI

1. Piyasada kullanilan CAD programlari hakkinda neler biliyorsu-
nuz? Aciklayiniz.

2. Kitap Uzerindeki herhangi bir ¢izimin CAD ortamina aktariimasi
mumkan maduar?

3. Bilgisayarl gizim programi kullaniminin kigilere ve sektére sagla-
digi katkilar sizce nelerdir?
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1.1. CAD GiziM PROGRAMI

CAD, ingilizce computer aided design [kompudir eydid dizayn (bilgisayar destekli ta-
sarim)] kelimelerinin bas harflerinden olugsmaktadir. Cizimin temel arag gereclerinden olan
kagit, kalem, cetvel, pergel vb. kullanilarak yapilan ¢izimleri gok daha kisa strede hassas bir
sekilde gergeklestirmek, bu gizimleri bilgisayar ortaminda kaydetmek, gerektiginde kagida
aktarmak igin gesitli CAD programlari kullaniimaktadir. Segilecek CAD programi; yasal yol-
larla edinilmis, kullanim izni alinmis, lisansli program olmalidir. Yasal olmayan programiari
kullanmak bilgisayarlari zararl yazihm ve virtslere agik hdle getirebilir. Orijinal lisansli prog-
ramlar, yasal olmayan yazilimlarda bulunabilecek guvenlik agiklarini barindirmaz.

Sizce CAD ¢izim programlarini kullanmanin avantajlari ve mesleki

6nemi nedir? Tartiginiz.

1L11. Kullanici Hesabi Olugturma ve Program Kurulumu

Programi ¢calistirmak i¢in éncelikle bir egitim hesabi agilarak programin tcretsiz egitim
lisansinin edinilmesi ve programin indirilerek bilgisayara kurulmasi gerekmektedir.

* Kayit islemi igin CAD programinin internet sayfasina girilir. Daha énce olusturulan egi-
tim hesabi var ise e-posta adresi ve sifre ile giris yapilabilir.

« Daha énce hesap aciimadiysa “HESAP OLUSTUR” kutucugu tiklanir.

« Yeni hesap olusturmak igin ¢ikan formda “Ulke” alanindan Turkiye segilir.

« “Egitimdeki rolt” alaninda uygun profil segilir: “Ogrenci”, “Egitimci”, “Okul BT Uzmani”
veya “Tasarim Yarigmasi Akil Hocasi”. Ogrenim goérilen veya gérev yapilan editim kuru-
munun tara segilir: “Lise / Ortaokul” veya “Universite [ Yuksekégretim”. Kullanici, dgrenci
ise dogum tarihi girilir (13 yas ve tzeri bir dogum tarihi girilmelidir.).

 Ad, soyad ve e-posta adresi bilgileri girilir ve bir sifre belirlenir.

Onay kutucugu segilir ve “HESAP OLUSTUR” kutucugu tiklanir (Gérsel 1.1).

Girilen ad ve soyadin, daha sonra kimlik dogrulama igin génderilecek
belgedeki ile ayni olmasina dikkat edilmelidir. Aksi hdlde kimlik

dogrulama iglemi basarisiz olacaktir.

ONEMLI NOT
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« Kullanici, herhangi bir e-posta adresi ile kayit olabilir.

Gorsel 1.1: Kullanic egitim hesabi olugturma iglemi

Bu adimlar tamamlandiginda kayitta kullanilan e-posta adresine dogrulama mesaiji
gdénderilecektir. Bu mesajin iginde yer alan adrese tiklanarak e-posta adresi dogrulan-
malidir.

Ardindan ekranda “Hesap dogrulandi” mesaji gorulecektir.

Program kurulumu igin “Erigim Elde Edin” segenegine tiklanir.

Program bilgisayara indirilir. Daha énceden program kurulu ise kullanici hesabi ile giris
yapilabilir.

Kurulum adimlari tamamilanir.

Kurulumun ardindan program ilk defa ¢aligtiriidiginda “Hesabinizi Koruyun” baslikl, iki
adimli kimlik dogrulama ayarlari gelecektir. “Daha Sonra Hatirlat” secenegdine tiklana-
rak bu islem daha sonra da tamamlanabilir.

- Verilen lisans ilk etapta 1 yilliktir ancak egitim égretim hayati boyunca her yil tcretsiz
yenilenebilir.

Egitim hesabi olusturma ve program kurulum yénergelerini izleyerek,
CAD programi egitim hesabinizi olugturup programin kurulumunu

gergeklestiriniz.
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1.1.2. Calisma Modlari

Programda temel olarak yedi farkli galisma modu vardir. Bu modlarin her biri yapilacak-
tasarimin Uzerinde uygulanacak iglemler ile ilgilidir.

DESIGN: Bir parganin ya da montajin modellenmesinde kullanilan kisimdir.
RENDER: Bir pargcanin ya da montajin fotograf gérintileme iglemlerinin yapildigi kisimdir.

ANIMATION: Bir parganin ya da montajin gérsel efektleri ve hareketli canlandirma iglem-
lerinin yapildigi kisimdir.

SIMULATION: Bir parganin ya da montajin kuvvet analizi ve dayanim hesaplama igslem-
lerinin yapildigi kisimdir.

MANUFACTURE: Bir parganin Uretiminde kullanilacak sayisal kod tiretme ve takim yollari
hesaplama iglemlerinin yapildidi kisimdir.

DRAWING: Bir parganin ya da montajin teknik resminin olusturulmasi veya animasyonun
iki boyutlu gérantmlerinin gikariimasi igslemlerinin yapildigr kisimdir.

Ana ¢alisma modu DESIGN’dir. Bu modda tasarim tek bir parga hdlinde ya da mon-

taj olarak tasarlanabilir. Burada yapilan tasarim Gzerinde gergeklestirilecek islemlerde diger
modlarin herhangi birinin Gzerine tiklkanmasi yeterlidir (Gérsel 1.2).

Goérsel 1.2: Calisma modlari
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1.1.3. Gizim Ekrani

Program, masausttndeki program kisayoluna tiklanarak agcilir. Program araytzinden
File — New Design secimi yapilir. Onceden hazirlanip kaydedilmig bir dosyadan baglamak is-
tenirse File — New Design From File segimine basilir. Ekrana Untitled (basliksiz / adsiz) isimli
gizim sayfasi gelir (Gérsel 1.3).

Goérsel 1.3: Cizim ekraninin agiimasi

1.1.4. Cizim Ekrani Bélimleri
Ekranin st kisminda Gg bélim bulunur:

Hizl Erigsim Meniisi: Burada dosya ve projelerin organize edildigi dokuz kuguk kare ile
sembollestiriimis Data Panel, siyah bir sayfa ile sembolize edilmis File agilir mendsu ve ¢alig-
malari hizla kaydetmeye yarayan Save ikonu bulunur.

Dosya Sekme Gubugu: Birden ¢ok calismanin ayni anda agik olmasi durumunda dosya
sekme gubugu Uzerine tiklanarak dosyalar arasinda gegis yapilabilir.

Komut ikon Gubugu: Burada yer alan komutlara dogrudan tiklanarak en sik kullanilan
komut ¢alistinlabilir. Komut ikonlarinin altindaki agagr yonlu oka tiklandiginda o komut gru-
bunda bulunan diger komutlara ulagilir. Buradaki komutlardan herhangi birinin saginda bu-
lunan yukari ok tusu ile komut seridine taginabilir.

iki Boyutlu Cizim
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Ekrandaki diger bolumiler:

Unsur Agaci (Browser): Calisma alaninin sol yaninda yer alir. Modelleme esnasinda ya-
pilan igslemler, eksen takimlari, galisma ylzeyleri burada bulunur. Calisma unsurlari, solunda
bulunan ampul tiklanarak kapatilabilir veya agilabilir.

siire¢ Seridi (Zaman Gizelgesi): Yeni bir dosya agilimasinin ardindan yapilan tam iglem
asamalarinin gorsel olarak siralandigi bdlimddr. islemlerin herhangi birinin Gzerinde sag tus
menuleriyle dlzenleme islemleri yapilabilir. Solda yer alan oynatma bélimu ile tim islem
asamalarinin ekranda tekrarlanmasi saglanabilir.

Sureg Seridi Ayarlari: Streg seridinin gorsel ézellikleri ayarlanabilir.

Goriinim Komutlari: Ekran kaydirma, zoom ve orbit gibi gérsel ayarlamalar yapilabilir.

Caligma Alani Ayarlari: Ekranin bélinmesi, izgara ve gorsellik ayarlar yapilabilir.

Gériiniim Kiipii: Uzerindeki dilimlere ve yuzlere tiklanarak kipun gérsel konumuna gére
ekranin dénduridlmesi gergeklestirilebilir (Gorsel 1.4).

(H|zl| erisim mena gubugu) Komut ikon gubugu ( Gorunum kapa )

—

-~
—
(" Unsur agacr ) ( Caligma alani ayarlari ) ( Sureg seridi ayarlari )

Gorsel 1.4: Cizim ekrani boélumleri
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1.1.5. Gizim (Sketch) i¢in Dizlem Se¢me

DESIGN segili iken Create Sketch komutuna tiklanarak bir caligma duzlemi segilir ya da
unsur agacinda bulunan Origin altinda yer alan U¢ ¢alisma duzleminden [XY (top [ Gist),
XZ (front [ 6n) veya Yz (right [ sag)] birinin Gzerine sag tiklanarak Create Sketch segilir.
Galigma uzayr dénlsg hareketi yaparak perspektif bir géranum alir ve taslak (Sketch) ortami
olugur (Gérsel 1.5).

Gorsel 1.5: Cizim duzlemi segme islemi

Koordinat merkezi, igi capraz olarak geyrekleri dolu bir daire ile gosterilir. X ekseni kirmizi,
Y ekseni yesil ve Z ekseni de mavi renklerle gdsterilir. Gerektiginde eksenler veya duzlemler
gérinmez hdle getirilebilir. Bunun igin unsur agacinda sol basinda bulunan ampul simgesine
tiklanarak gértlmez hale getirilebilir (Gérsel 1.6).

Gorsel 1.6: Koordinat merkezi ve eksenlerinin goranimu

iki Boyutlu Cizim

23



24

Programi agip, uygun calisma moduna gegerek 6n (XZ) calisma

dazlemini seginiz.

1.2. iki Boyutlu Gizim Komutlari

iki boyutlu ¢izim komutlarina dodrudan ekranin Ust tarafinda yer alan komut ikon gubu-
gundan ulasilabilir. Her galigma modu secimi yapildiginda komut ikon gubugundaki komut
dagmeleri degisir. O moda 6zgl komutlar ekrana gelir. Bu komutlarin yaninda yer alan yukari
doénuk ok isaretine tiklanarak komut ikon gubuguna tasinmasi gerceklestirilebilir. Bu alana
alinan her komut digmesi komut ikon gubugunun genislemesini sagladigindan komut segi-
minde dikkatli olunmali, ekran gereksiz komutlarla doldurulmamalidir.

Araytizde sik kullanilan komutlar, fare galisma alanindayken $ kisayol tusuna basilarak
ekrana getirilebilmektedir. Kullanilacak komut ismi, arama bélumuane bag harfleri yazilarak
aratilabilir. Listelenen komut ikonlari yukari déntk ok isaretine tiklanarak sik kullanilanlar bé-
[limune alinabilir. Ayni sekilde, komut aratildiginda kisayol listesinde bulunan komutun ya-
nindaki ¢arpi isaretine tiklandiginda o komut listeden kaldirilabilir. Klavyede § tusuna her
basildiginda agilan arama penceresinden bu komutlara kolayca erisilebilir.

Cahsma sirasinda, her gizim nesnesi olusturuldugunda ekranin sag kismina Sketch
Palette baslikli bir menu gelir. Buradan ¢izim nesnelerine sinirlamalar eklenebildigi gibi
kullanilan komutlar ve alt komutlar, bu menunin Gst kisminda goéruntilenebilir. Segim
buradan da yapilarak gizime devam edilebilir (Goérsel 1.7).

Gorsel 1.7: Komut ekrani
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1.2.1. Cizim Ayarlari

CAD programinda kullanilacak gizim ayarlarina mend gubugu Gzerindeki Kullanici adi
Uzerine tiklanarak, asagi yénde agilan listeden Preferences segilip ayarlar yapilabilir
(Gérsel 1.8).

v

Gérsel 1.8: Cizim ayarlari

Bu ayarlarda herhangi bir degisiklik yapildiginda kullanici adiyla (Autodesk ID) yapilan
degisiklikler o kullanicinin ézel ayarlari hdline dénusgur. Bagka bir yerdeki makinede ¢aligilirken
yapilan bu degisiklikler gegerli hdle gelecektir. Béylece her konum veya bilgisayar degisikligi
yapiimasi durumunda o kullaniciya 6zel ayarlarla galisabilmesi saglanmig olur.

General: Genel ayarlar

API: Program gelistirme ayarlari

Design: Tasarim ayarlari

Manufacture: Sayisal Gretim (CNC) ayarlari
Render: Foto gergeklik ayarlar

Drawing: Teknik resim ayarlari

Simulation: Analiz ve simulasyon ayarlari
Material: Malzeme ayarlari

Mesh: YUzey modelleme ayarlari
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Graphics: Grafik ve goérsel ayarlar

Network: AJ baglanti ayarlar

Data Collection and Use: Kullanici ayarlari

Unit and Value Display: Sayisal ve standart deger ayarlari
Default Units: Olcy, fiziksel ve sayisal birim ayarlari (Gérsel 1.9)

Gérsel 1.9: Cizim ayarlari penceresi

1.2.2. Birimler

Preferences menuUstinde Unit and Value Display ve Default Units basliginda yer alan
secimler ile birimler ayarlanabilir (Gérsel 1.10).

Gérsel 1.10: Sayisal birimler
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Unit and Value Display bélimunde sayilarin gdsterimi, sayilarin ondalik adetleri ve sayi
sistemleri ile ilgili segimler yapilabilir.
Default Units béluminde gug, agirlik ve 6lgu birimleri ayarlanabilir (Gérsel 1.11).

Gorsel 1.11: Olgu birimleri

Cizim ayarlari kismindan 8I¢u birimini milimetre olarak ayarlayiniz.

1.2.3. Ekran Rengive Gérinim Ayarlari

Calisma  ekranini  kullanici
kendine uygun sekilde ayarlaya-
bilir. Ekran renginin ayarlanma-
sinda rengin gézu almamasina
ve yorucu olmamasina dikkat
edilmelidir. Ekran rengini ayar-
layabilmek icin Galisma Alani
Ayarlari  kismindan yararlanilir.
Environment bashdl altinda bes
sahne olarak hazirlanmig  se-
ceneklerden segim  yapilabilir
(Gérsel 1.12).

Gorsel 1.12: Ekran rengi ve gérinim

iki Boyutlu Cizim
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G6z saghiginiza dikkat ederek sizin igin en uygun olan ekran rengi ve

gérinum ayarlarint yapiniz.

1.2.4. Izgara Ayarlari (Grid)
Programda ¢izim sirasinda kolaylik saglamasi ve kilavuzluk etmesi amaciyla gizim ek-
raninda kareler halinde 1izgaralar kullanilir. Gegerli se¢cim Adaptive segimidir. istendiginde

Fixed secimi ile deger girilerek 1zgara araliklari ayarlanabilir. Bu segimde Adaptive segimin-
den farkl olarak ekrana yaklagip uzaklagildiginda izgara araliklar degismez (Gérsel 1.13).

Gérsel 1.13: Izgara ayarlan (Grid)

1.2.5. Kenetlenme Ayarlari (Snap)

Gizim esnasinda farenin belirli araliklarla sekme yaparak hareket etmesi istenirse Grid
and Snaps — Snap to Grid secimi yapiimalidir. Snap to Grid kutusu isaretlendiginde gizim
esnasinda kursér izgaralarin kdselerine kenetlenir.

1.2.6. Taslak Olusturmak (Sketch)
CAD programlariyla Ug boyutlu kati modelleme yapabilmek igin éncelikle iki boyutiu mo-

del taslaginin bir dizlem Gzerine gizilmesi gerekir. Bunun igin de taslak ¢izim komutlari ile
gizime baglamadan énce bir Sketch (taslak) agiimalidir.
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Sketch olusturmak igin su islemler yapilir:

« Program agildiktan sonra komut ikon gubugu Gzerinde yer alan Create Sketch komu-
tuna basiimali ya da bir gizim komutu secilmelidir. Komut se¢imi i¢in klavyeden her-
hangi bir kisayol dugmesine basiimasi da yeterlidir. Komut ¢alistirildiktan sonra ekrana
gelen duzlemlerden gizim yapilacak duzlemin segilmesi yeterlidir.

Gorsel 1.14: Sketch agma ve duzlem segimi

« Duzlemler gizim alanindan segilebildigi gibi unsur agacindan da segilebilir. Unsur aga-
cindan XZ, XY veya YZ duzlemlerinden biri segilmelidir. Segim yapildiktan sonra ekran
dénerek gizim yapmaya hazir héle gelir (Gérsel 1.14).

Sketchten gikiimak istenirse su islemler yapilabilir:

+ Cizim alaninin sag Ust kdsesindeki Stop Sketch butonuna basilabilir.
- Sketch calismasi esnasinda ekranin saginda otomatik olarak ortaya ¢ikan Sketch
Palette menUsUnin altinda bulunan Stop Sketch digmesine tiklanir.

» Asagi yonde agilan Sketch komutlarinin en altinda bulunan Stop Sketch dugmesine
tiklanir.

Sketch kapatildiktan sonra ¢izime devam etmek istenirse su islemler yapilabilir:

« ikinci bir Sketch agilabilir.

+ Onceden Sketch ile ¢iziimis nesnelerden birinin Uzerine sag tiklanir. Cikan ekran pale-
tinden Edit Sketch (sketchi duzenle) segimi yapilir. Bdylece o Sketchte gizime devam
edilebilir.

» Unsur agacinda daha énce gizilmis Sketch Gzerine gelinir ve farenin sag tusuna basilip
Edit Sketch secilerek gizime devam edilebilir.

* SUreg seridinde bulunan Sketch ikonunun Gzerine gelinir ve farenin sag tusuna basilip
Edit Sketch segilerek ¢izime devam edilebilir.

iki Boyutlu Cizim
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Taslak g¢izim komutlarina ulagmak igin Sketch arag¢ cubugu kullanilabildigi  gibi
Design Toolbox menusune yerlestirilebilen komutlardan da ulasilabilir. Klavye kisayollar
kullanildiginda da alt komutlar varsa bunlara, komut ¢alistiriidiginda ekranin sag tarafinda
ortaya ¢ikan Sketch Palette mentstnden de ulasilabilir (Gérsel 1.15).

Gorsel 1.15: Sketch arag gubugu

lzgara ve kenetleme ayarlarini yaparak taslak (sketch) sayfasi
olusgturunuz.

1.2.7. Nesne iligkilendirme Modlari

Kenetlenme komutlarinin ttmu Sketch ortamina girildigi zaman otomatik olarak galisir
ve ¢izim esnasinda her nesnede uygulanabilir. Cizim esnasinda kenetlenme igleminin ger-
ceklesmesi istenmez ise fare hareketleri yapilirken Ctrl tusu na basil tutmak yeterlidir.

Kenetlenme dogrultulari stirekli kesik ¢izgi biciminde gérantulenir ve gdsterdigi dogrul-
tular tiklanarak iligkilendirilir, gizim nesneleri olugturulabilir.

Cizim nesneleri olusturulduktan sonra da birbirleriyle iligkilendirilebilir. Bu modlar
Sketch baslatildiginda ekranin sag tarafinda otomatik olarak gérintilenen Sketch Palette
bélimuanden segilir ve gizim nesnelerine sirasiyla tiklanarak iliskilendirme gergeklestirilir.
Ornegin farkl koordinatlarda bulunan iki daire eg merkezlik (Concentric) secimi yapilarak
ayni merkeze getirilebilir.
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Modlar:

Midpoint: Orta noktayi segmek igin kullanilir.

Perpendicular: Bir nesne Uzerinde son segilen noktaya dik bir konum secer.
Tangent: TeJet nokta seger.

Paralel: Bir gizgiye paralel baska bir gizgi gcizmek igin kullanilir.
Coincident: Secilen nesneleri cakistirmak igin kullanilir.

Collinear: Segilen nesneleri ayni dogrultuya getirmek igin kullanilir.
Concentric: Secilen nesnelerde es merkezlilik saglar.

Fix / UnFix: Secilen nesneleri kilitli / kilitsiz konumuna getirir.
Horizontal [ Vertical: Secilen cizgileri yatay [ dikey konuma getirir.
Equal: Secilen nesneleri esitlemek igin kullanilir.

Symmetry: Secilen nesnelere simetriklik kazandirir.

Curvature: Secilen nesneler arasinda dizgun, surekli bir egri olugturmak igin kullanilir.

1.2.8. Gizgi(Line)

Line komutuna Sketch arag gubugundan L kisayol tusu ya da Sketch Toolbox mentsun-
den ulasgilabilir. Line komutu direkt ¢alistirilabilecedi gibi bir Sketch agma iglemi sonrasinda
da ¢alistinlabilir. Komut direkt ¢aligtirilirsa Sketchin olugacagdi gizim dizleminin gosterilmesi

istenir.

Line komutunun isaretlenmesi sonrasinda bir baslangi¢ noktasina tiklanir. Farenin hare-
ketlendirilmesiyle birlikte ikinci bir nokta girilmesi (Specify next point) istenir. ikinci noktanin
tiklanmasi ile birlikte gizgi olusur. Eger son nokta tiklandiktan sonra tedet bir yay ile devam

edilecekse son nokta tik-
landiktan sonra farenin sol
tusu basih tutularak bir yay
hareketi yapilir (Gérsel 1.16).
ikinci nokta gésterilme-
den de dogrunun degerleri
verilerek gizgi olusturulabi-
lir. ilk noktaya tiklandiktan
sonra ekranda iki adet 8I¢q,
farenin  hareketini  takip
ederken belirir. Bu 6l ku-
tucuklarina bir deger girile-
rek gizgi boyu, TAB tusuna —
basilarak da diger deger
olan ag¢l degeri girilerek _
Gizgi olusturulabilir. Deger @
girilip yapilan bu islemle
aslinda élgusel sinirlama
verilmisg olur. iglem sonunda
olctlendirme otomatik ola-

rak gergeklesir. Gérsel 1.16: Gizgi (line) gizme iglemi
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Uzunlugu 150 mm ve 45 derece agll gizgi (line) giziniz ve Griin dosyaniza

kaydediniz.

1.2.9. Daire (Circle) Gizmek

Daire komutunun kisayolu €'dir. Komut ikon gubugundan Sketch bagliginin altindan da
calistinlabilir. Klavyede € tuguna basildiktan sonra daire gizimi igin komutlar Sketch Palette
menusdnde goéruntulenir. Buradan segim yapilabilir. Daire komutu sik kullanilan bir komut
oldugundan klavyeden $ tusuna basip Sketch Toolbox igine yerlestirmek gerekebilir. Konu
ile ilgili 1.2 Komutlar baslikli bélime bakilabilir.

Daire komutunun bes segim yéntemi vardir:

Center Diameter Circle: Merkez ve yarigap noktasi gdsterilir, capi élgulendirilerek olus-
turulabilir.

2-Point Circle: iki nokta gosterilerek daire gizilebilir.

3-Point Circle: Ug nokta gésterilerek daire cizilebilir.

2-Tangent Circle: iki teget nokta gosterilerek ve yarigcap olgulendirilerek daire gizilebilir.
3-Tangent Circle: Ug teget nokta gosterilerek daire gizilebilir.

1.2.9.1. Merkez ve Yarigap Géstererek Daire Gizmek (Center Diameter Circle)

Merkez ve yarigap noktasi gdsterilir, gap dlgulendirilerek olusturulabilir (Gérsel 1.17).

Gorsel 1.17: Merkez ve yarigap gostererek daire gizme islemi
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Merkez ve yarigap géstererek yarigapi 20 mm olan bir daire giziniz ve
Urun dosyaniza kaydediniz.

1.2.9.2. iki Nokta Géstererek Daire Gizmek (2-Point Circle)

Ekranda iki nokta gésterilir (aslinda gapin iki noktasi), gap dlgulendirilerek olusturulabilir
(corsel 1.18).

+4

Gorsel 1.18: iki nokta gostererek daire gizme iglemi

iki nokta gostererek yarigapl 15 mm olan bir daire ¢iziniz ve Urln
dosyaniza kaydediniz.
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1.2.9.3. Ug Nokta Géstererek Daire Gizmek (3-Point Circle)

Ekranda Ug nokta gésterilir (aslinda dairenin tanimlanabilecedi aykiri noktalar)
(cérsel 1.19).

4+

-+

Gérsel 1.19: Ug nokta géstererek daire gizme iglemi

Ug nokta gostererek ¢api 50 mm olan bir daire ¢iziniz ve Urtin dosyaniza
kaydediniz.

1.2.9.4. Ug Teget Nokta Gostererek Daire Gizmek (3-Tangent Circle)

Ekranda Ug cgizgi gosterilir (aslinda dairenin tanimlanabilecedi aykirn Ug teget noktast)
(cérsel 1.20).

+

Gorsel 1.20: Ug teget nokta gostererek daire gizme iglemi
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Uzunluklar 20 mm olan farkh agilardaki 3 adet gizgiye teget olacak bir

daire ¢iziniz ve Urdn dosyaniza kaydediniz.

1.2.9.5. iki Teget Nokta Géstererek ve Yarigap Olgiilendirilerek Daire Gizmek

Ekranda iki ¢izgi ve yarigap gésterilir. Yarigapi élgulendirilerek olusgturulabilir (Goérsel 1.21).

Gorsel 1.21: iki teget nokta gdstererek ve yarigap dlgulendirilerek daire gizme iglemi

20 mm ve 25 mm uzunlugundaki farkl agilarda bulunan gizgilere teget
30 mm yarigapinda bir daire ¢iziniz ve Grln dosyaniza kaydediniz.

1.2.10. Yay (Arc) Gizmek

Komut ikon gubugundan Sketch baghdinin altindan ¢alistirilabilir. Komut ikon gubugunda
Sketch baghgi altindan Arc komutu altinda ¢ ayri komut oldugu gérulebilir.
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Komutun ¢ segim yéntemi vardir:

3-Point Arc: Baslangig noktasi, bitis noktasi ve sonra yay Uzerinde bir nokta segilerek
Gizilen yaydir.
Center Point Arc: Merkez noktasi, baslangig ve bitis noktalari segilerek gizilen yaydir.

Tangent Arc: Bir cizim elemanin (teget) ucu, bir bitis noktasi verilerek yay gizilebilir.

1.2.10.1. iki Ug ve Bir Orta Nokta Gésterilerek Yay Gizmek (3-Point Arc)

Siraslyla baslangig ve bitig noktalari igaretlenir. istenirse baglangig ve bitis arasindaki kirig
mesafesi girilir. Yayin orta (kubbe) noktasini olugturacak nokta isaretlenir (Gérsel 1.22).

Gorsel 1.22: iki ug noktasi ve bir orta nokta gosterilerek yay gizme iglemi

Baslangi¢ ve bitis arasindaki kiris mesafesi 50 mm olan bir yay ¢iziniz ve

Urtin dosyaniza kaydediniz.
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1.2.10.2. Merkez, Yarigap ve Bitis Noktasi Géstererek Yay Cizmek (Center Point Arc)

Once yay merkezi gosterilir. Ardindan yayin yarigapi ve bitis noktasi gosterilir. istenirse
bitis noktasi agisal deger verilerek de gizim gerceklestirilebilir (Gérsel 1.23).

Gérsel 1.23: Merkez, yarigap ve bitig noktasi (ag1) géstererek yay gizme iglemi

Merkez, yaricap ve bitig noktasi (agi) géstererek 20 mm ¢apinda ve 45

derece agisinda bir yay ¢iziniz ve Griin dosyaniza kaydediniz.

1.2.10.3. Gizim Elemaninin (Teget) Ucu, Bitig Noktasi ile Yay Gizmek (Tangent Arc)

Bir ¢izgiye bir noktadan tedet yay ¢izmek i¢in kullanilir. Yayin ¢izilebilmesi igin gizim ala-
ninda bir gizginin olmasi gerekir. Once ¢izginin ucu teget noktasi olarak segilir. Sonra da yay
bitig noktast isaretlenir (Gérsel 1.24).

Gérsel 1.24: Bir baglangig noktasi ve bitis noktasi (agr) gosterilerek yay gizme iglemi
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50 mm uzunlugundaki bir gizgiye teget yay giziniz ve Urun dosyaniza
kaydediniz.

1.2.11. Dikdértgen (Rectangle)
Dikdértgen gizmek igin Rectangle komutu kullanilir. Bir kenar uzunlugu girildikten sonra
diger kenar uzunlugu Tab tusu ile verilir.

Ug tip dikdortgen gizimi yapilabilir:

+ 2-Point Rectangle
« 3-Point Rectangle

» Center Rectangle
1.2.11.1. iki Nokta ile Dikdértgen Gizmek (2-Point Rectangle)
Capraz iki kdse noktasi isaretlenerek dikdértgen ¢iziminde kullanilir. Kenar oélguleri

Gizimden sonra duzenlenerek verilebilir ya da ¢izim sirasinda klavyeden verilerek gizilebilir
(corsel1.25).

Gorsel 1.25: iki nokta ile dikdértgen gizme iglemi
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iki nokta ile kenar uzunluklari 50 mm ve 30 mm olan dikdértgen ¢iziniz ve

Uran dosyaniza kaydediniz.

1.2.11.2. Ug Nokta ile Dikdértgen Gizmek (3-Point Rectangle)

Dikdértgenin Ug kdse noktasi, sirasi ile ekran Uzerinde isaretlenerek dikdértgen cgizimi
yapilir (Gérsel 1.26).

Gorsel 1.26: iki nokta ile dikdortgen gizme iglemi

Ekran UGzerinde rastgele isaretleyecediniz U¢ kdse noktasi ile bir
dikdértgen ¢iziniz ve Urin dosyaniza kaydediniz.
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1.2.11.3. Merkez Noktasi ile Dikdértgen Gizmek (Center Rectangle)

Ekran Uzerinde dnce dikdértgenin merkez noktasi sonra kége noktasi isaretlenerek ¢izilir.
Gizimden sonra dikdértgenin élguleri duzenlenebilir (Gérsel 1.27).

Gorsel 1.27: Merkez noktasi ile dikdortgen gizme iglemi

Merkez noktasi belirleyerek kenar uzunluklari 60 mm ve 40 mm olan bir
dikdoértgen ¢iziniz ve Urdn dosyaniza kaydediniz.

1.2.12. Kanal (Slot / Yuva) Olusturma

Kanal gizmek igin Slot komutu kullanilir.
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1.2.12.1. iki Eksen Noktasi ve Yarigap ile Kanal Gizmek (Center To Center Slot)
iki eksen arasi 6lgu ile yarigap 6lgUsu isaretlenerek kanallar olugsturmak igin kullanilir.

islem sirast:

« Komut ¢alistirilir. Program ilk noktanin igaretlenmesini bekler.

« Eksenler arasi mesafeyi belirlemek icin noktalar isaretlenir (Agilan deger penceresine
olct yazilabilir.).

« Kanalin yarigap élgisu olan nokta isaretlenir (Agilan deger penceresine 6lgu yazilabilir.)
(corsel1.28).

Gorsel 1.28: iki eksen noktasi ve yarigap ile kanal gizme iglemi

iki eksen arasi mesafesi 50 mm ve yarigapi 20 mm olan bir slot ¢iziniz ve
urtn dosyaniza kaydediniz.
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1.2.12.2. Merkez, Eksen Noktasi ve Yarigap ile Kanal Gizmek (Center Point Slot)

iki eksen arasi élgunun yarisi ile yarigap 6lgusu isaretlenerek kanallar olugturmak igin
kullanilir.

islem sirast:

« Komut ¢aligtirilir. Program ilk noktanin igaretlenmesini bekler. Bu nokta slot merkezini
olusturur.

« Eksenlerin orta noktasi igaretlenir. Eksenlerin 6lgtsinun yarisi olan mesafeyi belirlemek
icin diger nokta isaretlenir (Agilan deger penceresine 6lgu yazilabilir.).

« Kanalin yaricap 6lglst olan nokta isaretlenir (Acilan deder penceresine 6lcu yazilabi-
lir.) (Gérsel 1.29).

4

Gorsel 1.29: Merkez, eksen noktasi ve yarigap ile kanal gizme iglemi

Merkez ve bir eksen arasindaki mesafesi 30 mm ve yaricapi 15 mm olan

slot ¢iziniz ve Urun dosyaniza kaydediniz.

1.2.12.3. iki U¢ Noktasi ve Yarigap ile Kanal Gizmek (Overall Slot)

iki ug noktasi ve yaricap 6lgusu igsaretlenerek kanallar olusturmak icin kullanilir.
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islem sirast:

» Komut ¢alistinilir. Program ilk noktanin isaretlenmesini bekler.

« iki nokta ile slotun ug noktalari isaretlenir (Agilan deger penceresine 6lgu yazilabilir.).

« Kanalin yarigap 8lgust olan nokta isaretlenir (Agilan deger penceresine 8lgu yazilabi-
lir.) (Gérsel 1.30).

+ +
+

Gérsel 1.30: iki ug noktasi ve yarigap ile kanal gizme iglemi

Uzunlugu 100 mm ve ¢api 25 mm olan bir slot ¢iziniz ve Urtn dosyaniza

kaydediniz.

1.2.13. Gokgenler (Polygon)

Eskenar gokgenler gizmek igin kullanilan komuttur. Cokgenler kenarlardan olusur. En az
aggen gizilebilir. Ug tip gizim yéntemi vardir:

» Merkezi verilen dairenin digina gokgen gizimi
» Merkezi verilen dairenin igine gokgen gizimi

« Bir kenar uzunlugu bilinen gokgen ¢izimi
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1.2.13.1. Daire Digina Gokgen Gizmek (Circumscribed Polygon)
Bir merkez ve yarigap isaretlenerek daire digina gokgen cizilir. iglem sirasi:

« Komut ¢alistirilir. Program dairenin merkez noktasinin isaretlenmesini bekler.
« Acllan deger penceresine gokgenin kenar sayisi yazilir.

« iki nokta ile dairenin merkezi ve yarigapi isaretlenir (Agilan deger penceresine yarigap
6lcust yazilabilir.) (Gorsel 1.31).

Gorsel 1.31: Daire digina gokgen gizme iglemi

Yarigapi 30 mm olan daire digina bir yedigen ¢iziniz ve Grdn dosyaniza
kaydediniz.
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1.2.13.2. Daire igine Gokgen Gizmek (Inscribed Polygon)
Bir merkez ve yarigap isaretlenerek daire icine gokgen gizilir.

islem sirast:

« Komut ¢alistinilir. Program dairenin merkez noktasinin isaretlenmesini bekler.

« Acllan deger penceresine ¢cokgenin kenar sayisi yazilir.

« iki nokta ile dairenin merkezi ve yarigapi isaretlenir (Agilan degder penceresine yarigap
élcUsu yazilabilir.) (Gorsel 1.32).

Gérsel 1.32: Daire igine gokgen gizme iglemi

Capl 50 mm olan daire igine bir besgen ¢iziniz ve Urin dosyaniza

kaydediniz.
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1.2.13.3. Kenar Boyutu Verilerek Gokgen Gizmek (Edge Polygon)
Bir kenarinin noktalari isaretlenerek gokgen ¢izilir.

islem sirast:

« Komut ¢alistinilir. Program dairenin merkez noktasinin isaretlenmesini bekler.

« iki nokta ile dairenin merkezi ve yarigapi isaretlenir (Agilan deger penceresine yarigap
slcusu yazilabilir.).

« Acilan deger penceresine gokgenin kenar sayisi yazilir (Gérsel 1.33).

-

Gorsel 1.33: Kenar boyutu verilerek gokgen gizme iglemi

Bir kenarinin uzunlugu 20 mm olan sekizgen giziniz ve Urdn dosyaniza

kaydediniz.
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1.2.14. Elips Gizmek (Ellipse)

Bir merkez noktasi, bayutk 6lgust ve elips Uzerinde kiguk 6lgisinu olusturan bir nokta
segilerek elips ¢izimi yapllir.

islem sirast:

« Komut ¢alistirilir. Program elipsin merkez noktasinin isaretlenmesini bekler.

« llk nokta ile elipsin merkezi isaretlenir.

« Gosterilen diger iki nokta ile elipsin dar ve genis uglari isaretlenir (Agillan deger pence-
resine dlgusU yazilabilir.) (Gérsel 1.34).

+4

Gorsel 1.34: Elips ¢izme iglemi

Uzunlugu 150 mm ve ¢api 50 mm olan bir elips ¢giziniz ve Uriin dosyaniza
kaydediniz.
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1.2.15. Parabol Egrisi [ Konik Egri Gizmek (Conic Curve)

Bir koninin kesit ayriti demektir. Digli gark yuvarlanma yuzeylerinin dis profillerinin gizi-
minde kullanilir. Baglangig, bitis noktalarinin ve odak uzakliginin igsaretlenmesiyle olusturulur.

islem sirast:

» Komut ¢alistirilir. Program ilk noktanin isaretlenmesini bekler.
« iki nokta ile egrinin ug noktalari isaretlenir (Acilan deder penceresine 6lcu yazilabilir.).

« Egrinin ug noktasinin yukselecegi yondeki nokta isaretlenir (Agllan deger penceresine
egrinin tepe noktasinin yukselecedi oran yazilir.) (Gérsel 1.35).

+ +

Gorsel 1.35: Conic curve gizme iglemi

Uglarnin arasindaki mesafe 12 mm ve orani 0,75 olan egriyi ¢giziniz ve

Urtin dosyaniza kaydediniz.
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1.2.16. S-Birlesik Gizgi Cizmek (Spline)

Farkli noktalar ya da dogrulardan gegen birlesik egriler gizmek igin kullanilir. Ekran Uzerin-
de isaretlenen noktalardan gecgen egriler ¢izilebilir. Olugan isaretleme noktalari ve egri teget
Gizgileri 6lgulendirilerek parametrik sinirlar verilebilir. Komut ¢aligtirildiktan sonra énceden
belirlenmis noktalar ya da ekrandaki belirli yerlere istenen siklikta isaretlenerek spline olus-
turulabilir (Gérsel 1.36).

Goérsel 1.36: S-Birlesik ¢izgi ¢cizme iglemi

Spline komutunu kullanarak kivrimlardan olugan birlesik bir ¢izgi giziniz

ve Urun dosyaniza kaydediniz.
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1.2.17. Yazi Olugturmak (Text)
Bir baglangig noktasi gosterilerek istenen ézellikte yazi olusturulabilir.

islem sirast:

« Komut ¢alistirilir. Program yazinin baglangi¢ noktasinin isaretlenmesini bekler.
- Isaretlenen nokta ile ekranda beliren yazi alanina istenen yazi yazilir (Gérsel 1.37).

Gorsel 1.37: Yazi olusturma iglemi

Text komutu ile adinizi ve soyadinizi yaziniz ve Urin dosyaniza kaydediniz.

1.2.18. Nokta (Point)

Cizim ortamina noktalar yerlestirmek igin kullanilir. Cizim ortaminda olusturulan noktalar,
delik merkezlerini belirlemek, edri ¢iziminde kilavuzluk etmek gibi islemlerde kullanilabilir. Ci-
zim elemanlari Gzerine noktalar yerlestirilebilir, digUlendirilebilir veya parametrik sinirlamalar
yapilabilir.
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1.2.19. Ug Boyutlu Taslak Olusturma (3D Sketch)

Ug boyutlu gizgi (Line), egri (Spline), daire (Circle), yay (Arc) ve dikdértgen (Rectangle)
Gizmek igin kullanilir.

islem sirast:

« Bir sketch olugturularak dikdértgen gizilir ve dlgulendirilir. Sketch stop komutu ile sketch
olusturulur. Bu dikdértgene belli bir uzaklikta asadi ydonde Offset Plane komutu ile plane
olusturulur. Olusturulan plane Gzerinde bir sketch olusturularak Project komutu ile dik-
dértgenin kenarlari iz dasdrldr. Sketch kapatilir. Gordnum izometrik hdle getirilir.

« Spline komutu c¢alistirilir. Olusturulan ikinci sketch késesinden baslanarak noktalar isa-
retlenir. ilk nokta igaretlendiginde géranim bozulursa tekrar izometrik géraname ulag-

mak igin Gériiniim kipinde home (ev) Uzerine tiklanarak isleme devam edilebilir.

« Son nokta igaretlendiginde Enter tusu ile islem sonlandirilir (Gérsel 1.38).

Gérsel 1.38: Ug boyutlu taslak olusturma

Kenar uzunluklart 55 mm ve 25 mm olan dikdértgen ¢iziniz, 3D Sketch
komutunu kullanarak géranimu izometrik hdle getiriniz ve Uran

dosyaniza kaydediniz.
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OGRENME BiRiMi

iKi BOYUTLU GiziM

UYGULAMA YAPRAGI 1

N

KONU

iki Boyutlu Gizim Komutlari

AMAG

CAD programlarinda iki boyutlu gizim yapmak.

* CAD programini galistiriniz.
*  Cizim duzlemini seginiz.
e Gizim komutunu seginiz.

» Olgu degerini giriniz, resmi tamamlayiniz.

* Resim Uzerinde duzenlemeleri yapiniz.
* GCizilen resmi trtn dosyasina kaydediniz.

ACIKLAMA: Cizim komutlarini kullanarak CAD ortaminda verilen resmin ¢izim iglemini yapiniz. Calismalarinizi
asagidaki islem basamaklarini takip ederek tamamlayiniz.
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OGRENME BiRiMi

iKi BOYUTLU GiziM

N
UYGULAMA YAPRAGI 2

KONU

iki Boyutlu Cizim Komutlari

AMAG

CAD programlarinda iki boyutlu gizim yapmak.

ACIKLAMA: Cizim komutlarini kullanarak CAD ortaminda verilen resmin ¢izim iglemini yapiniz. Calismalarinizi
asagidaki islem basamaklarini takip ederek tamamlayiniz.

* CAD programini galigtiriniz.

*  Cizim duzlemini seginiz.
* Cizim komutunu seginiz.

+ Olgu degerini giriniz, resmi tamamlayiniz.
* Resim Uzerinde duzenlemeleri yapiniz.

* Cizilen resimi Urun dosyasina kaydediniz.
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N

OGRENME BiRiMi iKi BOYUTLU CiziM UYGULAMA YAPRAGI 3

KONU iki Boyutlu Gizim Komutlari

AMAC CAD programlarinda iki boyutlu gizim yapmak.

ACIKLAMA: Cizim komutlarini kullanarak CAD ortaminda verilen resmin ¢izim iglemini yapiniz. Calismalarinizi
asagidaki islem basamaklarini takip ederek tamamlayiniz.

» CAD programini galistiriniz. « Olgu degerini giriniz, resmi tamamlayiniz.
*  Cizim dUzlemini seginiz. * Resim Uzerinde duzenlemeleri yapiniz.
*  Cizim komutunu seginiz. * Cizilen resmi GrGn dosyasina kaydediniz.
25 50
Uygulamaya Ait Cizim - 1
)|
" @ @ 8
ks |
¢
T 3
&
25
N, D«

15 70 15

20 60 20

Uygulamaya Ait Cizim - 2

10,
20
10,

50
S
2

LY
VAN N

50

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=21570

OGRENCININ DEGERLENDIRME OLGUTLERI SURE
ADI SOYADI BiLGi | 30 | BECERi | 30 | DUZEN | 20 | SURE | 20 |TOPLAM | 100
SINIFI OLGEK
No.
. 11
TARIH e [ 20 ...
| _J

iki Boyutlu Cizim



1.3. iKi BOYUTLU GiziM DUZENLEME KOMUTLARI

Tasarim programlarinda gizim yapilirken ¢izim komutlari tek basina kullanilmaz. Cizim-
deki eksiklikleri ve fazlaliklar tamamlayabilmek, objelere ait diger 6zellikleri kullanabilmek ve
¢ogaltmak icin dizenleme komutlarina ihtiyag duyulur. Cizim dtzenleme komutlar asagi-
daki basliklar altinda agiklanmigtir.

1.3.1. Kavis-Yuvarlatma (Fillet)
Daha ¢ok keskin késeleri yuvarlatmak icin kullaniimaktadir. Yuvarlatilacak nesnelerin

kesigmesi sart degildir. Yuvarlatilacak kenar gizgilerinin segimi yeterlidir. iki gizgi secildikten
sonra deder penceresine yarigap 6lglsi yazilip OK digmesine basilir (Gérsel 1.39).

Gérsel 1.39: Kavis (Fillet) yapma iglemi

Kenar uzunluklari 50 mm ve 30 mm olan bir dikdértgenin tim kdselerine
5 mm kavis veriniz ve Urin dosyaniza kaydediniz.
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1.3.2. Budama (Trim)

Birbirini kesen nesnelerin, birini digerine goére kirparak siime iglemidir. Ug bigimde
yapilabilir:

Ug Géstererek: Cakisan gizgilerin uglar gosterilir. Gdsterilen bolum kirmizi renk alir.

Fareyi Stirlikleyerek: Farenin sol tusuna basili tutulur ve uzanti uglarinin Gzerinden gegilir.
Uclar gcakisma noktasina kadar budanir.

Tek Bir Nesneyi Gostererek: Silme islemine benzer. Herhangi bir gcakisma yapmayan
nesneye tiklanarak silinmesi saglanir (Gérsel 1.40).

Gérsel 1.40: Budama (Trim) yapma iglemi

Yatay ve dikey dogrultuda birbirini kesen gizgiler gizerek ¢akismayan
kisimlarini budayiniz ve Grin dosyaniza kaydediniz.
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1.3.3. Uzatma (Extend)

Bir nesneyi baska bir nesne sinirina kadar uzatmak igin kullanilir. Nesneler; ¢izgi, yay ya
da egri olabilir. Nesnelerin uzantisinin kesigiyor olmasi gerekir. Uzatilacak nesnenin Uzerine
fare ile gelince otomatik olarak uzayacagi sinira kadar kirmizi gizgi belirir. Tiklaninca gizgi
uzar. Uzantisinda bagka kesisecedi nesneler varsa ayni igslem devam eder (Gérsel 1.41).

a) Uzatilacak nesneler

b) Nesnelerinin secimi c) Uzatma sonucu

Goérsel 1.41: Uzatma érnegi

Gorsel 1.41deki uzatma érnegdini uygulayip Grin dosyaniza kaydediniz.
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1.3.4. iki Boyutlu Nesnelerin iz Disiimlerinin Bir Diizlem Uzerine
Dustrilmesi
izi dusUrulecek nesneye belli bir uzaklikta yer alan plane Gzerinde Create Sketch komutu
ile eskiz acilir.
Klavyeden P komut kisayolu ile komut ¢aligtirilir. Cizilmis olan ¢izim nesnesinin her bir

Gizgisinin Gzerine gidilerek fare ile tiklanir. Her tiklama sonrasinda gizgilerin izi duguraltr
(Gérsel 1.42).

Gorsel 1.42: Nesne iz dUsimu érnegi

Bir kenarinin uzunlugu 30 mm olan bir altigenin 50 mm mesafede

bulunan plane Gzerine iz disimunu aliniz ve Grin dosyaniza kaydediniz.
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1.3.5. Oteleyerek Gogaltma (Offset)

Cizgileri, kenarlari, egrileri ve profilleri belirli bir mesafede 6teleyerek gogaltma iglemidir.
islem sirast:

« Komuta girilir. Ekrana Offset diyalog kutusu gelir.

« Nesne ya da nesneler secilip Offset Position kismina ételeme mesafesi yazilir (Burada
10 mm yazildi.) (Gérsel 1.43).

Gorsel 1.43: ige dogru Steleme ornegi

Oteleme yoénu ekran Gzerinde igaretlenir. istenirse fare imlecine basili tutup, kaydirilarak
ofset miktari ve yénu elle degistirilebilir (Gérsel 1.44).

Gorsel 1.44: Diga dogru ¢oklu dteleme drnegi
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Chain Selection segimi isaretli iken goklu
secim yapilhr. Aksi durumda ¢izim nesneleri tek
tek segilebilir.

Sketch Curves: Nesne secimi igin isaret-
lenir.

Chain Selection: Coklu segim yapilabil-
mesini saglar.

offset Position: Oteleme miktarinin yazil-
digi alandir (Gérsel 1.45).

Gorsel 1.45: Offset diyalog kutusu

Yarigapi 15 mm, uzunlugu 100 mm olan slotu ice ve digsa dogru 5 mm

oteleyiniz ve Urin dosyaniza kaydediniz.

1.3.6. Aynalama (Mirror)

Secilen nesne ya da nesnelerin belirlenen bir eksene goére simetrigini alma iglemi igin
kullanilir (Gérsel 1.46).

Gorsel 1.46: Aynalama eksen gizgisi segimi érnegi
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Once nesne ve eksen bir kutu igine alinarak segilir. Sonra komut segilir, nesne otomatik
olarak aynalama yapar.

Bir yedigen cizip aynalama komutu ile simetrigini aliniz ve Grin dosya-
niza kaydediniz.

1.3.7. Dinamik Aynalama (Dynamic Mirror)

Secilen nesne ya da nesnelerin belirlenen bir eksene goére simetrigini alma, tagima ya da
kopyalama iglemi igin kullanilir. iglem sirast:

« Komut segilir. Ekrana Mirror diyalog kutusu gelir (Gérsel 1.47).

Gorsel 1.47: Dinamik aynalama érnegi

« Aynalanacak nesneler Objects isaretlenerek segilir.

« Mirror Line kutusu isaretlenerek aynalama ekseni segilir ve islem tamamlanir.
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Aynalama ekseninin eksen ¢izgisi ya da surekli gizgi olmasi dnemli degildir (Gérsel 1.48).

Gorsel 1.48: Dinamik aynalama érnegdinin dizenlenmesi

1.3.8. Dairesel Gogaltma (Circular Pattern)
Secilen nesneleri bir eksen etrafinda dairesel olarak godaltmak icin kullanilir. iglem sirast:
« Komuta girilir.
« Objects ile déndurllecek nesneler segilir.

« Déndurme merkezi olarak ek-
randa olusturulmus bir nokta
ya da koordinat merkezi segilir.

- Type se¢imiile agisal, tam da-
iresel ya da simetrik se¢im ya-
pilabilir (Gérsel 1.49).

» Suppres secimi yapilirsa go-
galtilan nesnelerin  yaninda
onay kutucuklarr ¢ikar. Bu ku-
tucuklarin isareti kaldirilarak
cogaltilan bu nesne kaldirla-
bilir.

» Sonra Quantity kismina ¢o-
galtma sayisi girilir.

« OK tusuna basilarak iglem ta-
mamlanir. Gorsel 1.49: Dairesel gogaltma érnegi
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Capi 100 mm olan bir daire etrafina ¢api 10 mm olan 7 adet daire
¢ogaltiniz ve Urdn dosyaniza kaydediniz.

1.3.9. Dogrusal Gogaltma (Rectangular Pattern)

Bir nesnenin verilen satir ve sttun sayisinda dikdértgensel olarak godaltiimasi igin kulla-
nilir. Sadece bir yon verilerek gogaltma yapilirsa dogrusal gogaltma, iki yon verilerek cogalt-
ma yapilirsa dikdértgensel gogaltma adini alir. iglem sirast:

« Komut ¢aligtirilir.

+ Once cogaltilacak nesne secilir ya da komut ¢aligtiriidiktan sonra Objects kismi tikla-
narak nesne segimi yapllr.

« Direction sec¢imi ile ekrandaki oklar ile yatay ve dikey strikleme yapilabilir. E§er tek
yénde gogaltma yapilacaksa sadece o yéndeki ok surtklenir.

- Distange Type seciminde adim olarak ya da ¢ogaltilacak boy segimi yapilir.
+ Quantity kisimlarina gogaltilan nesnelerin adedi yazilir.
« Distance bolumune gogaltma yapilacak boy yazilabilir.

- Direction Type segiminde simetrik ya da tek yénli segim yapilabilir (Gérsel 1.50).

Gorsel 1.50: Dogrusal gogaltma oérnegi
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Bir besgeni yatay ve dikey dogrultuda dikdértgensel olarak gogaltiniz ve

Uran dosyaniza kaydediniz.

1.3.10. Tasima (Move)

Cizim alani Uzerindeki nesne ya da nesneleri ve detaylandirmalari bir noktadan bagka bir
noktaya tasimak igin kullanilir. iglem siras:

« Komut ¢aligtirilir. Move diyalog kutusu ekrana gelir.

» M kisayoluna basilir. Move diyalog kutusu gelir.

« Selection kismindan taginacak nesneler segilir.

» Ok yonleriyle veya kuguk bir kare bigimindeki kutucuk tiklanarak strtkleme yapilabilir
(corsel 1.51).

Gorsel 1.51: Tagima ornegi

Selection: Secim alani

Transform: Tagima bigimi (iki bigimdir.)

Manupilator: Tutma noktasi ve oklarla tasima

Point to Point: Gosterilecek bir baslangig ve son nokta arasinda tasima yapar.
Set Pivot: Yeni bir tutma noktasi belirler.

X, Y, Z Distance: Eksen yonlerinde dogrusal deger girilebilir.

X, Y, Z Angle: Eksen yénlerinde agisal deger girilebilir.
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1.3.11. Kopyalama (Copy)

Cizilmis nesnelerin bir veya birden fazla kopyasini aimak igin kullanilir. Kopyalama tutup,
tasinarak ya da koordinat girilerek yapilir. iglem sirast:

+ Kopyalanacak nesneler segilir. Ctrl+C’ye basilir.
« Ctrl+V'ye basilir. Ekrana Move diyalog kutusu gelir (Gérsel 1.52).

Gérsel 1.52: Kopyalama (copy) érnegi

Capr 30 mm olan bir daireyi yatay dogrultuda 40 mm mesafedeki
uzakhga tasiyarak kopyalayiniz ve Grtn dosyaniza kaydediniz.
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1.3.12. Dondiirme

Cizim alani Uzerindeki nesne ya da nesneleri ve detaylandirmalari bir nokta etrafinda
belirlenen agida dondurmek igin kullanilir. iglem sirast:

- Selection kutucugundan déndurtlecek nesneler segilir.

« Axis kutucugundan nesnenin déndurtlecek merkez noktasi segimi yapilarak gizim ala-
ninda gosterilir.

+ Angle kutucuguna agi degeri girilerek dondirme islemi tamamlanir.

DéndUrme iglemi sirasinda nesne farenin gizim alanindaki merkezine kilitlenmis olarak
hareket eder (Gorsel 1.53).

Gorsel 1.63: Dondlrme 6rnegi

Bir dértgen giziniz, 45 derece déndurinuz ve Uriin dosyaniza kaydediniz.
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1.3.13. Olgeklendirme (Scale)

Cizim alani Gzerindeki nesne ya da nesneleri bir nokta merkez alinarak belirlenen élgekte
bayultmek ya da kigultmek amaci ile kullanilir. iglem sirast:

« Komuta girilir. Ekrana Sketch Scale diyalog kutusu gelir.

« Point kutucugu segilir.

- Entities kismindan oélgeklendirilecek nesneler segilir.

» Nesnenin dlgek merkezi segilir.

- Scale Factor kismina dlgeklendirme faktéri yazilir. OK tusuna basilir (Gérsel 1.54).

Gorsel 1.54: Olgeklendirme drnegi

Bir slot giziniz, 2/1 oraninda élgeklendiriniz ve Griin dosyaniza kaydediniz.

1.3.14. Olguilendirme (Sketch Dimension)

Gizgi, iki noktasi tiklanarak dogrudan olugturulmusgsa daha sonra da D (dimension)
kisayoluna basilarak élgu verilebilir. Bu 6l¢u ¢ift tiklanarak boy ve agi degistirilebilir. Sketch
Dimension (d) komutu bir ya da daha gok nesneyi élgllendirmek icin kullanilir. Gizilen
nesnelerin daha sonra élgulerini degistirmek mumkundur. Olgllerde yapilan degisiklikler
otomatik olarak geometrinin konumu ve buydkligune yansir. Butln dlgtlendirme gesitlerini,
tek dlgulendirme komutu ile yapma imkéni sunar.
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islem sirast:

+ Nesneye tiklanarak élgulendirme yapillir. Olgu gizgisi yerlestirilince ekrana deger diyalog
kutusu gelir.

 Buradan istenen 6I¢U yazilip Enter tusuna basilir.

Olgulendirilecek bagka bir gizim elemani varsa ona tiklanarak élgulendirmeye devam
edilir (Gérsel 1.55).

Bir deger girilerek 6l¢u verildiginde ¢izgi olusurken Uzerinde 6lcu ile olusgur. Verilen élcu

degistirmek istendiginde 6lgu Uzerine ¢ift tiklanir, deger kutucugu tekrar géranur héle gelir.
Deger kutucugu icinde herhangi bir digusel degisiklik yapildiginda gizime yansir.

Gorsel 1.55: Olgulendirme érnegi

Gorsel 1.565'teki resmi giziniz, dlgUlendiriniz ve Grdn dosyaniza kaydediniz.
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1.3.15. Kisayol Tuslari

Tablo 1.1: Kisayol Tuslari

Komut ismi | Tus Kisayolu

Extrude (Uzat.) E

Hole (Delik) H
Press Pull (Basili tutup gektirerek kati olusturma) Q
Fillet (Kenar yumusatma) F
Toggle Visibility (Géranarlugu degistir.) \%
Toggle Component Color Cycling (Montaj nesnelerinin renklerini Shift+N
olustur.)

Model Toolbox (Model arag kutusu) S
Appearance (Gérinim) A
Compute All (Her seyi hesapla.) Ctrl+B
Joint (Montaj ézellikleri olustur.) J
As-Build Joint (Yapili montaj) Shift+J
Line (Gizgi) L
2-Point Rectangle (2 noktadan olugan kare) R
Center Diameter Circle (Merkez gapl gember) C
Trim (Kirp.) T
Offset (Otele.) o)
Measure (Olgu) |
Project (Yansit.) p
Normal Construction (Normal gizgi, yapi gizgisi, yardime gizgi) X
Sketch Dimension (Sketch élgilendirme) D
Window Selection (Pencere segim) 1
Freeform Selection (Ozgur segim) 2
Paint Selection (Boyayarak segim. Farenin sol tuguna basili tutarak 3
ﬁl:sando montaj pargalari Uzerinde gezdirilmesi ile segim yapmak-

Create Version (Versiyon olustur. Kaydet.). Ctrl+S

Recovery Save (Kurtarma kaydi)

Ctrl+Shift+S

Pan

Fare orta tuguna basil tut.

Zoom (Yakinlagtir.)

Fare orta tugunu dénddr.

Orbit (Yéringe hareketleri)

Shift+Fare orta tuguna basili
tut.

Orbit Around Point (Nokta etrafinda yériinge hareketleri)

Shift+Fare orta tusuna bas.

Undo (Geri al.)

Ctrl+Z

Redo (Tekrar yap.) Ctrl+Y
Copy (Kopyala.) Ctrl+C
Paste (Yapistir.) Ctrl+V
cut (Kes.) Ctrl+X

Grow Selection (Segimi buyut.)

Shift+Yukar yén tusu

Shrink Selection (Segimi kugult.)

Shift+Asagi yon tusu

Loop Selection (Segimi tekrarla.)

Alt+P
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Loop Grow Selection (Segim buyutmeyi tekrarla.) Alt+O
Ring Selection (Gevre segimi) Alt+L
Ring Grow Selection (Gevre segimini bayt.) Alt+K
Ring Shrink Selection (Gevre segimini kugult.) Alt+J

Previous U (Onceki gizgi, ylzey, nokta déngusi)

Alt+Sol yén tusu

Next U (Sonraki gizgi, ylzey, nokta déngusi)

Alt+Sag yoén tusu

Previous V (Onceki gizgi, ytzey, nokta)

Alt+Asagdi yén tusu

Next V (Sonraki gizgi, yuzey, nokta)

Alt+Yukar yon tusu

Range Selection (Zincir segim) Alt+M

Invert Selection (Segimi ters gevir.) Alt+N

Togglebox Mode (Kutu gérinis moduna degistir.) Ctrl+1

Toggle Control Frame Mode (Kare kontrol gériinis moduna Ctrl+2

degistir.)

Toggle Smooth Mode (Yumusak gérinis moduna degistir.) Ctrl+3

Select Edge Ring (Kenar halkasi seg.) Bir gizgiye ¢ift tikla.

Select Face Ring (Yuzey halkasi seg.)

iki yuzey seg ve tguncuye gift
tikla.

Add Geometry (Geometri ekle.) Alt+Surukle
Add Geometry and Keep Creases (Geometri ekle ve kdseleri keskin Alt+Ctrl+Surtkle
birak.)

Appearance (Gérinim) A
Transform Components (Komponentleri dénustar.) M
Auto Explode All Levels (Otomatik patlatma) U
Manual Explode (Manuel patlatma) E
View (Géranum) U
Publish Video (Video paylas.) P

New Simulation Study (Yeni simulasyon galigmasi) N
Structural Constraint (YCIpISCﬂ sinirlamalar) C
Structural Loads (Yapisal yukler) L
Force (Kuvvet)

Model View (Model géranuma) Ctrl+L
DOF View (DOF gdriinim, komponent iligkileri) Ctrl+D
Groups View (Grup géraniimu) Ctrl+G
Results View (Sonug géraniimu) Ctrl+R
Settings (Ayarlar) E
Generate Toolpath (Takim yolu tret. NC kodu.) Ctrl+G
Duplicate (Cogalt.) Ctrl+D
Show Log (Gunlugu géster.) Ctrl+L
Scripts and Add-Ins (Hazir gizimler ve nesneler) Shift+S
Projected View (Yansitiimig géranim) P
Move (Tast.) M
Delete (Sil.) Delete
Center Mark (Merkez ekseni) C
Dimension (Olgu) D

Text (Metin) T
Balloon (Montaj resmi numaralandirmay) B

iki Boyutlu Cizim




1.3.16. Kisitlama-Geometrik iligki (Sketch Palette, Constraints)

Parametrik yazilimli olan bilgisayar destekli gizim programlarinda gizim yapan komutla-
rin yani sira gizgi, daire, yay gibi gizilen nesneler arasina da bagintilarin verilmesi gerekmek-
tedir. Bu da gizimi kolaylastirmaktadir. Sketch olusturmak igin kullanilan elemanlar arasinda
birbirlerine veya koordinat sistemine gore dikey hizalama, yatay hizalama, paralellik, diklik,
tegetlik, cakisma, es merkezlilik, es dogrusallik, esitlik veya sabitleme gibi sinirlamalari be-
lirlemek gerekir. Bu iliski, atanan nesnelerin yaninda iligkiyi ifade eden simgeyi yerlestirir. Bu
simgeler gérandr ya da gizlenir hale getirilebilir, istenirse silinerek iliski ortadan kaldirilabilir
(corsel 1.56).

SKETCH PALETTE: Eskiz paleti

Contextual Options: Yapisal 6zellikler

Normal [ Construction: Normal gizgisel hdl,
yapisal tasanm (etkilesimsiz) gizgisi
Curvature Comb: Egrisel tarama ile gbsterim

Options: Palet segenekleri

Look At: Sketch duzlemini ekrana getirir veya
cismin segilen yUztne bakilmasi saglanir.
Sketch Grid: Gridlerin gérinimunu denetler.
Snap: Kenetlemeyi denetler.

Slice: Kati bir nesnenin iginde gizim yaparken
nesnenin kesitinde galismayi saglar.

Show Profile: Kapali alanlarin gésterimi

Show Points: Nesne noktalarinin gésterimi
Show Constraints: Sinirlamalarin gésterimi
3D Sketch: Cizim alaninda 3 boyutlu ¢izim
ayntlarinin (Ug boyutlu nesnelerin ayritlarinin)
kullanilabilmesini saglar.

Gérsel 1.56: Eskiz paleti (Sketch Palette)
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OGRENME BiRIiMi IKi BOYUTLU CiziM

UYGULAMA YAPRAGI 4

N

KONU

iki Boyutlu Gizim Diizenleme Komutlari

AMAG

CAD programlarinda iki boyutlu ¢izim dtzenleme komutlarini kullanmak.

ACIKLAMA: Cizim komutlarini kullanarak CAD ortaminda verilen resmin gizim iglemini yapiniz. Caligmalarinizi
asagidaki islem basamaklarini takip ederek tamamlayiniz.

* CAD programini galistiriniz.

*  Cizim duzlemini seginiz.

*  Gizim komutunu seginiz.

* Gizim dizenleme komutunu seginiz.

 Olgu degerlerini giriniz, resmi tamamlayiniz.
* Resim Uzerinde dlzeltmeleri yapiniz.
e Cizilen resmi Uriin dosyasina kaydediniz.
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OGRENME BiRiMi

. )
iKi BOYUTLU GiziM UYGULAMA YAPRAGI 5

KONU

iki Boyutlu Gizim Duizenleme Komutlari

AMAG

CAD programlarinda iki boyutlu ¢izim dtzenleme komutlarini kullanmak.

ACIKLAMA: Cizim komutlarini kullanarak CAD ortaminda verilen resmin gizim igslemini yapiniz. Caligmalarinizi
asagidaki islem basamaklarini takip ederek tamamlayiniz.

e CAD programini galistiriniz.

*  Cizim duzlemini seginiz.

*  Cizim komutunu seginiz.

* Gizim dizenleme komutunu seginiz.

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=21572

Uygulamaya Ait Cizim - 1

Uygulamaya Ait Cizim - 2

+ Olgu degerlerini giriniz, resmi tamamlayiniz.
* Resim Uzerinde dlzeltmeleri yapiniz.
e Cizilen resmi Uriin dosyasina kaydediniz.
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OGRENME BiRiMi

iKi BOYUTLU GiziM

UYGULAMA YAPRAGI 6

N

KONU

iki Boyutlu Gizim Diizenleme Komutlari

AMAG

CAD programlarinda iki boyutlu gizim dtzenleme komutlarini kullanmak.

ACIKLAMA: Cizim komutlarini kullanarak CAD ortaminda verilen resmin gizim igslemini yapiniz. Caligmalarinizi
asagidaki islem basamaklarini takip ederek tamamlayiniz.

* CAD programini galistiriniz.

« Olgu degerlerini giriniz, resmi tamamlayiniz.

*  Cizim duzlemini seginiz. * Resim Uzerinde duzeltmeleri yapiniz.
*  Gizim komutunu seginiz. * Cizilen resmi Gran dosyasina kaydediniz.
* Gizim dizenleme komutunu seginiz.

Uygulamaya Ait Cizim - 1

Uygulamaya Ait Cizim - 2

Uygulamaya Ait Cizim - 3
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OGRENME BiRiMi

iKi BOYUTLU GiziM

N
UYGULAMA YAPRAGI 7

KONU

iki Boyutlu Gizim Duizenleme Komutlari

AMAG

CAD programlarinda iki boyutlu ¢izim dtzenleme komutlarini kullanmak.

ACIKLAMA: Cizim komutlarini kullanarak CAD ortaminda verilen resmin gizim igslemini yapiniz. Caligmalarinizi
asagidaki islem basamaklarini takip ederek tamamlayiniz.

e CAD programini galistiriniz.

*  Cizim duzlemini seginiz.
*  Cizim komutunu seginiz.
* Gizim dizenleme komutunu seginiz.

+ Olgu degerlerini giriniz, resmi tamamlayiniz.
* Resim Uzerinde dlzeltmeleri yapiniz.
e Cizilen resmi Uriin dosyasina kaydediniz.
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OGRENME BiRiMi

iKi BOYUTLU GiziM

UYGULAMA YAPRAGI 8

N\

KONU

iki Boyutlu Gizim Diizenleme Komutlari

AMAG

CAD programlarinda iki boyutlu ¢izim dizenleme komutlarini kullanmak.

ACIKLAMA: Cizim komutlarini kullanarak CAD ortaminda verilen resmin gizim igslemini yapiniz. Caligmalarinizi
asagidaki islem basamaklarini takip ederek tamamlayiniz.

e CAD programini galistiriniz.

*  Gizim duzlemini seginiz.
*  Gizim komutunu seginiz.
* Cizim dizenleme komutunu seginiz.

Uygulamaya Ait Cizim - 1

Uygulamaya Ait Cizim - 2

 Olgu degerlerini giriniz, resmi tamamlayiniz.

* Resim Uzerinde dlzeltmeleri yapiniz.
e Cizilen resmi Uriin dosyasina kaydediniz.
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OLSME VE DECERLENDIRME

1.- 5.cimlelerde [ ] ile bog birakilan alanla-
ra climlelerde verilen bilgiler dogru ise “D”,
yanlig ise “Y” yaziniz.

[ ] Chamfer késeleri yuvarlatmak igin kullaniimak-
tadir.

[ ] Olgeklendirme (Scale) komutu gizim alani
Uzerindeki nesne ya da nesneleri bir nokta merkez
alinarak belirlenen dlgekte buyutmek ya da
kagultmek igin kullanilir.

[ ] Extend komutu ile birbirini kesen nesnelerin
birini digerine gére kirparak silme islemi yapilir.

[ ] Rectangular Pattern komutu segilen nesneleri
bir eksen etrafinda dairesel olarak gogaltmak
icin kullantlir.

[ ]Birya da daha gok nesneyi slgulendirmek
icin Sketch Dimension (d) komutu kullanilir.

6.-10. ciimlelerde bos birakilan yerleri uygun
sézcuklerle doldurunuz.

Ekran gorantd ayarlar iGin ... kismindan
yararlanilir.

Segilen gizgileri esitlemek igin ... MOdu
kullanilir.

Bir orta nokta ve iki ug noktasi gésterilerek yay
Gizmek igin ... KOMUtu kullanilir.

Yarigap 6lgusu ile iki eksen arasi 6lgU isaretlene-
rek kanallar olusturmak iGin ... komutu
kullanilir.

. Bir gizgiyi baska bir gizgi sinirna kadar uzatmak

[L1 0 RV komutu kullanilir.

11.-20. sorulan dikkatle okuyarak dogru secenegi
isaretleyiniz.

1. 6grenme Birimi

. Yatay ¢izgi gcizmek i¢in agagidaki Line parametre-

lerinden hangisi kullaniimahdir?

A) As Sketched

B) Horizontal / Vertical
C) Perpendicular

D) Angle

E) Tangent

. CAD (computer aided design) kisaltmasinin

Turkce agihmi asagidakilerden hangisidir?

A) Bilgisayarl gizim

B) Bilgisayarl destekli uygulama
C) Bilgisayarli teknik gizim

D) Bilgisayarli teknik uygulama

E) Bilgisayar destekli tasarm

. Asagidaki nesne kenetleme modlarindan hangisi

dairenin merkez noktasindan yakalar?
A) Midpoint

B) Parallel

C) Tangent

D) Center Point

E) Spline
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14.

Bir eksen gizgisini normal gizgi veya yardimci
cizgi haline doénustirebilmek i¢in agagidaki
komutlardan hangisi kullanilir?

A) Poly Line

B) Normal / Construction
C) spline

D) Fit Spline

E) Fillet

. Taslak ¢izim olusturmak igin asagidaki hangi

komut kullaniimaktadir?

A) Exit Sketch B) 3D Sketch

C) Sketch Xpert D) Sketch

E) Sketch Pattern

. Nesnelerdeki fazlalik gizgileri budamak igin

asagidaki hangi komut kullanilir?

A) Fillet B) Trim C) Ellipse

D) Mirror E) Offset

. Nesneleri teget birlestirmek igin hangi geometrik

iligki segilir?

A) Concidence
B) Pierce

C) Tangent

D) Perpendicular

E) Corner

OLCME VE DEGCERLENDIRME

18.

19.

20.

1. 6§renme Birimi

Asagidakilerden hangisi daire ve yaylari es eksenli
hale getirmek icin kullanilir?

A) Pierce

B) Corner

C) Coincident

D) Perpendicular

E) Offset

Asagidaki komutlardan hangisi bir nesneyi
dogrusal gogaltma yapar?

A) Sketch Pattern

B) Circular Pattern

C) Stretch Pattern

D) Horizontal / Vertical

E) Linear Pattern

Asagidaki komutlardan hangisi nesneleri
aynalamak igin kullanihr?

A) Mirror
B) Offset
C) Coincident
D) Equal

E) Spline

e ——
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OGRENME BIR

KATI VE YUZEY MODELLEME

+ Kati Model Olusturma Komutlari

+ Kati Model Duzenleme Komutlari

+ Kati Modelleme Uzerinde Malzeme ve Gorantm Ayarlar
+ Kati Modelin Agirigini, Hacmini, Kttlesini Hesaplama

+ Kati Modelleme Uzerinde Model ilaveleri

+ YUzey Model Olusturma Komutlari

KONULAR

TEMEL
KAVRAMLAR

Kati Modelleme, Malzeme, Mala Ylzeyi, Model Resmi, Model
Yapim Resmi, Maga, Maga Sandigi, Yazey Modelleme

NELER
OGRENECEKSINiz?

. CAD programlarinda kati model olusturma
2. CAD programlarinda kat model dizenlemesi yapma

3. CAD programlarinda kati model Gzerinde malzeme belirlenmesi
ve goéranum ayarlarini yapma

4. CAD programlarinda gizilmis kati modellemenin agirlgi, hacmi
ve kutle hesaplamasi yapma

5. CAD programlarinda kalip ayirma ytzeyi belli modellemeye ilave
edilecek isleme paylar, mag¢a ve maga baslari, egim ve koniklik-
leri yapma

6. CAD programlarinda ytzey modellemede kullanilacak komutlar
ve duzenleme komutlari ile gizimi olugturma

HAZIRLIK
GALISMASI

1. Makine pargalarinin Gg boyutlu tasariminin yapiimasinin sagla-
digi avantaijlar sizce nelerdir? Fikirlerinizi arkadaslarinizia payla-
siniz.

2. Okullarda gocuklarin kiiguk yaslardan itibaren 3D yazici kullana-
rak kati model tasarimi yapmalarinin sagladigr avantajlar sizce
nelerdir? Fikirlerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

3. Ug boyutlu tasarimin makine sektéranin geligiminde sagladig
avantajlar sizce nelerdir? Fikirlerinizi arkadaslarinizia paylaginiz.
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2.1. KATI MODEL OLUSTURMA KOMUTLARI

Ug boyutlu ¢izim programlarinda yapilan iki boyutlu gizimleri kati modele dénustirme
islemi, tasarima gére kati veya ytzey modelleme seklinde yapilabilmektedir. Kati modelleme
daha gok geometrik sekillerin modellenmesinde kullaniimaktadir. Yizey modelleme ise kati
modellemeye gére daha karmasik profilli sekillerin modellenmesinde kullanilmaktadir.

2.1.1. Kati Modelleme Komutlari

iki boyutlu gizim komutlari ile elde edilmis sekillerin belirli kurallar gergevesinde tg bo-
yutlu héle getiriimesine yarayan komutlara kati modelleme komutlari denir. Bu komutlar
yardimiyla U¢ boyutlu gizimler Uzerinde ¢izim ve duzenlemeler yapilarak istenen gizimler
olusturulur.

2.1.2. Kalinlik Vererek Kati Model Olusturma (Extrude)

iki boyutlu ¢izilmis kapal profilleri veya bir cismin ytzeylerini kullanarak, kalinlik 6lgtstind
verip kati model haline getirmekte kullanilir (Gérsel 2.1). Agisal deger vererek de konik yapilar
olusturulabilir.

Extrude komutunun iginde farkli yéntemlerle kati modele dénustirme secenekleri mev-
cuttur (Gérsel 2.2).

Govde olusturulduktan sonra olugan nesne matematiksel bir katidir. Bu kati, bir montaj
nesnesi olarak kullanilamaz. Eger bu olusturulan katy, fiziksel niteliklerde bir pargcaya dénus-
turulecek ise unsur agaci Gzerinde Bodies baslginda yer alan sekme altindan, body (gévde)
Gzerine sag tik yapilarak Create Components From Bodies se¢imi yapiimalidir. Bu iglemin
sonrasinda her bir gévde pargaya dénigmus olacaktir.

Gorsel 2.1: Kalinlik vererek kati model olugturma

Kati ve Ylzey Modelleme



Calisma alaninda birden gok gévde olusturup, bu gévdeleri ayri ayri pargalara dénusgtu-
rerek bir montaj ortami olusturulabilir. Bu iglemlerden sonra unsur agacindaki sekiller bigim

Profil Plane: Kati, sketchin bulundugu
dazlemden olusur.

Offset Plane: Verilen uzakliktan kati olusturur.
From Object: Kati, gosterilen objeden
baslayarak olusur.

One Side: Tek yone

Two Side: iki yénde, ayri boyda
Symmetric: Her iki ydnde simetrik
Distance: Kalinlik degeri

To Object: Objeye kadar kalinlik degeri

All Cut: Bosaltma isleminde boydan boya
bosaltir.

All Flip: Bosaltma isleminde yén degdistirir.
Join: Kati olusturma

Cut: Bosaltma

Intersect: Kesisen kisimlari olugturur.

New Body: Gévde olusturur.

New Component: Parga olusturur.

Gorsel 2.2: Extrude menusu

degistirerek bir montaj géranima alir. iki boyutlu taslak gizim yapildiktan sonra from sek-
mesinde kalinligin nasil verilecegine dair agiklamalara yer verilmistir. Bu kalinlik verme 6lgu

Profil Plane: Cizildigi duzlemden itibaren kalinlk verir.

Gorsel 2.3: Extrude komutlari kullanimi

Kati ve Yazey Modelleme



vererek oldugu gibi yUzeye, diizleme veya bagka bir sekle kadar olabilir (Gérsel 2.3).

Offset Plane: DUzlemden verilen miktar kadar oteleyerek
kalinlik verir.

From Object: Gosterilen ylzeye kadar kalinlik verir.

Taper Angle: Koniklik agisi verilebilir.
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Symmetric: iki ydnde simetrik kalinlik verilebilir.

Bir plane Gzerinden kalinlik verilebilir.

Distange: Olgi degeri kadar kalinlik verilebilir.

»—r

S —
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To Object: Nesneye kadar kalinlik verir.

Gorsel 2.3: Extrude komutlari kullanimi

Asagida verilen resmi extrude komutu kullanarak giziniz ve Grin

dosyaniza kaydediniz.

29 <5

15

35
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2.1.3. Katilari Birbirinden Gikarma

Extrude komutu galistirilir ve Operation bélimunden Cut segimi yapilir. Verilen kalinlik
degderi kadar ¢ikarma iglemi yapilabilir. Tek fark kalinlik olusturma dedil, kesme islemi yapili-
yor olmasidir. (Gérsel 2.4).

Gorsel 2.4: Katilari birbirinden gikarma

Katlari birbirinden g¢ikarma iglemine ydénelik verilen asagidaki resmi

extrude komutu kullanarak ¢iziniz ve Griin dosyaniza kaydediniz.

b0 J0

15

30
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2.1.4. Déndiirerek Kati Olugturma (Revolve)

iki boyutlu gizimleri bir eksen etrafinda déndurerek kati model olugturma komutudur. Kati
olusturmak igin komutu se¢mek yeterlidir. Revolve menusuinde farkll déndirme segenekleri
vardir (Gorsel 2.5).

One Side: Tek yone

Two Side: iki yénde, ayri boyda

Symmetric: Her iki ydnde simetrik

Angle: DénUs agisi

To: Objeye kadar kalinlik degeri

Full: Tam kapali bir dénme hareketi verilebilir.
Join: Kati olusturma

Cut: Bosaltma

Intersect: Cakismadan kati olusturur.

New Body: Gévde olusturur.

New Component: Parga olusturur.

Gorsel 2.5: Revolve menusu

Farkli sekillerdeki dairesel pargalarin kesit goéranuisu cizilip bir eksen etrafinda déndurul-
mesiyle karmagik pargalar tek seferde kati modele dénusturlur (Gérsel 2.6).

Gorsel 2.6: Revolve 6rnegi

2.1.5. Dondurerek Katilari Birbirinden Cikarma

Revolve komutu ile aynidir. Cut segimi yapilarak islem gergeklestirilir. Tek farki déndtre-
rek kalinlik olusturma degil, déndtrerek kesme iglemi yapiyor olmasidir. Komutun aktif olabil-
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mesi igin ¢izim alaninda bir kati modelin bulunmasi gerekir. Once ¢izim sonra da déndurme
merkezi olan eksen gizgisi secilir (Gérsel 2.7).

Gérsel 2.7: Dondurerek katilari birbirinden ¢ikarma

Asagida verilen resmi revolve komutu kullanarak ciziniz ve drdn

dosyaniza kaydediniz.
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2.1.6. Yol Kullanarak Kati Olusturma (Sweep)

Secilen kapall bir geometrinin kapali ya da agik bir yolu stpurerek kati model olugturul-
masi igin kullanilan komuttur. Profil ve yol ayri ayri sketchlerde gizilir. Sweep komutu segilir ve

ekrana Sweep diyalog menusu gelir (Gérsel 2.8).

Yol kullanarak kati model olusturabilmek igin énce profil sonra yol segilerek onaylanir

(corsel 2.9).

Kati ve Ylzey Modelleme

Type [ Single Path: Bir yol géstererek kati olusturur.
Type [ Path+Guide Rail: Bir yol ve yol boyunca 6lgek
olusturacak kilavuz gizgi gésterilebilir.

Profile: Katiy1 olusturacak profil segilir.

Path: Profilin izleyecegi yol segilir.

Guide Rail: Yol boyunca profilin dlgegini takip edecegi
kilavuz belirtilir.

Chain Selection: Yol gizgisel pargalardan olusuyorsa
isaretli olmasi durumunda tim gizgiler segilir. Aksi du-
rumda gizgiler tek tek segilebilir.

Distance: Olusturulacak parganin tam ve yarim ya da
belirli bir oranda yapilabilmesini saglar.

Orientation: Profilin yol boyunca yola dik mi yoksa
profile paralel mi hareket edecegini belirler.

Profile Scaling: Yol boyunca dlgeklendiriimesini ya da
olgeksiz yapilmasini saglar.

Join: Kati olugturma

Cut: Bosaltma

Intersect: Cakismadan kati olusturur.

New Body: Gévde olusturur.

New Component: Parga olusturur.

Gérsel 2.8: Sweep menusu

Gorsel 2.9: Sweep uygulama oérnegi



2.1.7. Yol Kullanarak Katilari Birbirinden Gikarma

Komutun kullanimi ve gizim mantigr Sweep komutu ile aynidir. Tek farki ¢gikarma iglemi
yapiyor olmasidir. Komutun aktif olabilmesi igin gizim alaninda bir kati modelin bulunmasi
gerekir. Profil ve yol nesnesi ayri ayri sketchlerde gizilir. Sweep komutuna girilir. Buradan Cut
secilir. Once profil sonra yol segilir. OK tuguna basilarak iglem tamamlanir (Gérsel 2.10).

Gorsel 2.10: Sweep ile katilardan gikarma iglemi

On duzleme 20 mm c¢apinda daire ¢iziniz. Sa§ duzleme ise Spline
komutunu kullanarak 8lgusuz egri giziniz. Sweep komutunu kullanarak
kati modeli elde ediniz, Urin dosyaniza kaydediniz.

2.1.8. Profiller ve Yuzeyler Arasinda Kati Olugturma (Loft)

Farkli dazlemlerde ve
farkli sketchlere cizilmis
profiller arasinda kati
model olusturur. Komu-
tun kullanilabilmesi igin
profillerin kapall olma-
si ve farkh duzlemlerde
Gizilmis olmasi gerekir
(Gérsel 2.11).

Gorsel 2.11: Loftun elde edilmesi

Kati ve Yazey Modelleme
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islem sirast:

« Birbirinden farkli mesafelerde dizlemler olustu-
rulur.

 Her duzleme ayri ayn sketch agilarak profiller gi-
zilir.

« Loft komutuna girilip sirasi ile profiller segilir. Pro-
fillerin secgim sirasina dikkat edilmelidir. Segim si-
rasi yanhs olursa katt model elde edilemeyecek-
tir.

+ Kati model profili bir hat boyunca olugmazsa igi
beyaz boyal noktalardan tutulup, suruklenerek
duzeltilebilir.

« Ekrana Loft diyalog kutusu gelir. Buradan gerekli
parametreler ayarlanir. Kilavuz egriler kullanila-
rak kati model olusturulacaksa Guide Type segil-

" .. Gorsel 2.12: Loft Ide edil i
melidir (Gérsel 2.12). orse ortun elde edimest

2.1.9. Profiller ve Yuzeyler Arasinda Cikarma

Farkli duzlemlerde ve farkli sketchlere ¢iziimis profiller arasinda ¢ikarma iglemi yaparak
kati model olusturur. Loft komutu ile butin parametreler aynidir. Komutun tek farki gikarma
(cut) islemi yapmasidir (Gérsel 2.13).

Gorsel 2.13: Loft ile gcikarma iglemi
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Asagida verilen resmi loft komutu kullanarak giziniz ve Grin dosyaniza

: “

kaydediniz.

90

5 %

50

70 ‘

2.1.10. Feder Olusturma (Rib)

Kati model tzerinde farkl yuzeyler arasina destek parcasi (feder) olusturmak igin kulla-
nilir. Destek sketch ortaminda gizilen; bir ¢izgi, yay, egri ya da daire olabilir.

islem sirast:

» Parganin orta noktasina dazlem atanir ve destedi olusturacak gizgi ¢izilir.
« Komuta girilir. Ekrana Rib diyalog kutusu gelir (Gérsel 2.14).

Curve: Federi olusturacak ¢izgi sketch olarak
gosterilir.

Symmetric: Her iki ydnde simetrik

One Direction: Kalinlik élgusu

Thickness Option: Kalinlik yéna verilir.

Depth Option: Derinlik bigimi segilir.
Thickness: Feder kalinlidi verilir.

Flip Direction: Feder yonunu belirler.

Gorsel 2.14: Rib menlsu

Kati ve Yazey Modelleme
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* Rib komutu ¢aligtirilir.

« Curve boélumunden nesne segimi yapllir.

« Thickness Options bélumunden kalinlk ayari yapilir.

« Depht Options bélumunden federin derinlik 6lgUsu girilir.

« Flip Direction bélumuanden yénu belirlenerek feder tamamlanir (Gérsel 2.15).

Gorsel 2.15: Rib elde edilmesi

Asagida verilen resmi rib komutu kullanarak ¢iziniz ve Grin dosyaniza
kaydediniz.

92 Kati ve Ylzey Modelleme



2.1.11. Katilari Gogaltma (Pattern)

Kati unsurlari, yazeyleri ya da katr gévdeleri; dogrusal, dairesel, egrisel olarak belirlenen
mesafede gogaltmak igin kullanilan komuttur.

2.1.1.1. Dogrusal-Dikdértgensel Gogaltma (Rectangular Pattern)

Kati unsurlar, yUzeyleri ya da kati gévdeleri bir ya da iki ydonde dogrusal olarak belirlenen
mesafede gogaltmak igin kullanilir. ikinci yon segilmezse dogrusal gogaltma yapar. ikinci yén
secilirse dikdértgensel gcogaltma yapar (Gérsel 2.16).

Objects: Secgilecek nesneler gosterilir.
Directions: Segilecek ayrita gére dogrusal
yon belirler.

Direction Type: Codaltilacak nesnenin
yonu ayarlanir.

Extent: Uzunluk degerine gore parga adedi
kadar yerlesim yapar.

Spacing: Adim degeri girilir. Parganin bas-
langicindan diger parganin baslangicina
kadar olan mesafeyi belirler.

Suppress: Gogaltmasi yapilan elemanlar-
dan bazilar, istenirse kaldirilabilir.
Quantity: Cogaltma adedi

Distance: Cogaltma uzunlugu

Pattern Type: Cogaltilacak elemanin ttrd-
na belirler.

Compute Option: iglem yéntemini belirler.
Optimized: Optimize ederek dagitim ya-
par.

Identical: Nesneleri bagh olduklari ayrita
gore ¢ogaltir.

Adjust: Nesneleri baginti olmadan ¢ogaltir.

Goérsel 2.16: Rectangular Pattern menUsu

Dogrusal gogaltmada iglem sirast:

» Komuta girilir. Ekrana Rectangular Pattern diyalog kutusu gelir.

- Objects kutusu ile parga Gzerindeki altigen parga segilir.

- Directions ile parcanin kenarlari segilerek birinci ve ikinci gogaltma yénleri belirlenir.
« ki ydnde de Distance kisimlarina gogaltmalar arasi mesafe dederleri girilir.
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« ki ydnde de Quantity kisimlarina gogaltma sayilari yazilir.

« Onaylanarak dogrusal gogaltma iglemi tamamlanir (Gérsel 2.17).

Gorsel 2.17: Rectangular pattern érnegi

2.1.11.2. Dairesel Gogaltma (Circular Pattern)

Kati unsurlari, yUzeyleri ya da kati gévdeleri bir eksen etrafinda déndurerek belirlenen
acida dairesel olarak gogaltmak igin kullanilir. D&ndirme ekseni olarak pargcanin eksen giz-
gisi segilebildigi gibi dairesel parganin kenar gizgisi de segilebilir. iglem sirast:

+ Komuta girilir. Ekrana Circular Pattern diyalog kutusu gelir. Object kismindan gogaltila-
cak kati unsur segilir (Gérsel 2.18).

Objects: Segilecek nesneler gosterilir.

Axis: Donus ekseni

Type: Dairesel gogaltma cesidi

Full: 360 derece dairesel gogaltma

Angle: Girilecek aglya gére gogaltma

Symmetric: Simetrik gogaltma

Suppress: Cogaltmasi yapilan elemanlardan bazi-
lari, istenirse kaldirilabilir.

Quantity: Cogaltma sayisi

Pattern Type: Cogaltilacak elemanin tirana belirler.

Gorsel 2.18: Circular Pattern menUsu
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 Axis (gogoltma ekseni) kismindan déndirme ekseni segilir.

« Eksen gizmeden ¢ogaltma yapilmak isteniyorsa parganin dig silindirik ylzeyini ya da
kenar ¢izgisini segmek yeterlidir.

» Type kismindan dairesel gogaltma bigimi segilir. Tam daire bigiminde ya da verilen agi
kadar déndirme yapilabilir.

« Quantity kismina verilen sayida codaltma yapar (Gérsel 2.19).

Gorsel 2.19: Circular pattern érnegi

2.1.11.3. Egrisel Yol ile Gogaltma (Pattern on Path)

Bu komut ile bir ylzey ya da katinin bir egri boyunca belirlenen sayida gogaltiimasi sag-
lanir (Gérsel 2.20).

Objects: Segilecek nesneler gosterilir.

Path: Cogaltilacak yol segilir.

Suppress: Cogaltmasi yapilan elemanlardan bazilari, is-
tenirse kaldirlabilir.

Distance Type: Cogaltilacak uzunluga gére nesnenin yer-
lesim bigimi ayarlanir.

Extent: Uzunluk degerine gore parga adedi kadar yerlesim
yapar.

Spacing: Adim degeri girilir. Parganin baslangicindan di-
ger parganin baslangicina kadar olan mesafeyi belirler.
Orientation: Cogaltma boyunca yola gére unsur agisini
belirler.

Pattern Type: Cogaltilacak elemanin tarinu belirler.

Gorsel 2.20: Pattern on Path menusu

Kati ve Yazey Modelleme

95



Egri tek parcga olarak ¢izilmig olmalidir. iglem siras:

« Komuta girilir. Ekrana Pattern on Path diyalog kutusu gelir.
- Cogaltilacak parga segilir. Object kisminda segim adedi gorulur.
« Pattern kismindan gogaltilacak unsurun yérungesi segilir.

« Distance kismindan egri Uzerine yerlesecek uzunluk segilir. Eger belli bir uzunlukta degil
de tim egri boyunca belli adette cogaltma yapilacaksa 6lgl verilirken Measure segimi
ile spline boyunun élgulmesi islemi gerceklestirilebilir.

« Orientation kismindan egriye gére ¢ogaltilan pargalarin konumsal ézellikleri ayarlana-
bilir (Gérsel 2.21).

Gorsel 2.21: Pattern on Path érnegi

Katilarin dogrusal ¢ogaltma
islemine yoénelik verilen yan-
daki resmi pattern komu- ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ

tu kullanarak ¢iziniz ve drin

g
0] 20|

dosyaniza kaydediniz. A

10,

4 Do
o

15|25 /} o

o

a a 3

25

96 Kati ve Ylzey Modelleme



2.1.12. Katilari Aynalama (Mirror)
Kati unsurlarin, yazeylerin ya da kati gévdelerin bir eksen ile simetrigini alma islemi igin

kullanilir. Simetri ekseni olarak duzlemler veya katilarin ylGzeyleri alinabilir. Komut segildiginde
Mirror menUsu agilir ve gerekli ayarlar yapilir (Gérsel 2.22).

Objects: Secgilecek nesneler gosterilir.
Mirror Plane: Aynalama duzlemi

Type: Cogaltilacak elemanin tarinu belirler.

Gorsel 2.22: Mirror menuUsu

islem sirast:

» Komuta girilir. Object kismindan aynalanacak kati unsur segilir.
« Axis kisminda aynalama yUzeyi gésterilir (Gérsel 2.23).

Gorsel 2.23: Mirror érnegi

Bir 6nceki sira sizde bélimunde gizmis oldugunuz kati modelin aynalama

islemini yapiniz ve Uran dosyaniza kaydediniz.
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98

OGRENME BiRiMi

KATI VE YUZEY MODELLEME

UYGULAMA YAPRAGI 1

KONU Kati Model Olusturma Komutlarini Kullanma
AMAGC CAD programlarinda kati model olusturan komutlar kullanilarak uygulama gizimi
yapmak.

ACIKLAMA : Cizim komutlarini kullanarak CAD ortaminda verilen resmin gizim iglemini yapiniz. Calismalarinizi

asagidaki islem basamaklarini takip ederek tamamlayiniz.

+ CAD programini galistiriniz.
*  Cizim dUzlemini seginiz.
*  Gizim komutunu seginiz.

« Olgu degerlerini giriniz, resmi tamamlayiniz.

* Kati modeli olusturunuz.
* Kati model Gzerinde duzeltmeleri yapiniz.

* Gizilen kati modeli Griin dosyasina kaydediniz.
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OGRENME BiRiMi KATI VE YUZEY MODELLEME UYGULAMA YAPRAGI 2

KONU

Kati Model Olusturma Komutlarini Kullanma

AMAG

CAD programlarinda kati model olusturan komutlar kullanilarak uygulama gizimi
yapmak.

ACIKLAMA : Cizim komutlarini kullanarak CAD ortaminda verilen resmin gizim iglemini yapiniz. Calismalarinizi
asagidaki islem basamaklarini takip ederek tamamlayiniz.

* CAD programini ¢alistiriniz. * Kati modeli olusturunuz.
*  Cizim dzlemini seginiz. * Kati model Gzerinde duzeltmeleri yapiniz.
*  Gizim komutunu seginiz. * Gizilen kati modeli Griin dosyasina kaydediniz.

« Olgu degerlerini giriniz, resmi tamamlayiniz.
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N
OGRENME BiRiMi KATI VE YUZEY MODELLEME UYGULAMA YAPRAGI 3
KONU Kati Model Olugturma Komutlarini Kullanma
AMAGC CAD programlarinda kati model olusturan komutlar kullanilarak uygulama gizimi

yapmak.
ACIKLAMA : Cizim komutlarini kullanarak CAD ortaminda verilen resmin gizim islemini yapiniz. Calismalarinizi
asagidaki islem basamaklarini takip ederek tamamlayiniz.
* CAD programini ¢alistiriniz. * Kati modeli olusturunuz.
*  Cizim duzlemini seginiz. * Kati model Uzerinde duzeltmeleri yapiniz.
*  Gizim komutunu seginiz. e Gizilen kati modeli Griin dosyasina kaydediniz.
« Olgu degerlerini giriniz, resmi tamamlayiniz.
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2.2. Kati Model Dizenleme Komutlari

iki boyutlu gizimleri ¢ boyutlu kati modele dénusturdikten sonra kati model Uzerinde
birtakim islemler yapmak gerekebilir. Kati model Uzerinde ¢esitli komutlart kullanarak yapilan
bu islemlere kati model diizenleme iglemleri denir.

2.2.1. Katilarda Yuvarlatma (Fillet)

Kati model kenarlarini, késelerini ya da ylzeyleri arasini yuvarlatmak igin kullanilir
(Gorsel 2.24).

Type: Yuvarlama segimi

Edges: Kenar segimi alani

Constant Radius: Tum kavislere uygulanan tek
bir yarigap degderini belirtir.

Chord Length: Kavisin boyutunu kontrol etmek
igin kirig uzunlugunu belirtir.

Variable Radius: Kenar boyunca segilen nokta-
larda yarigap belirtir.

Radius: Yuvarlatma yarigapi

Tangent Chain: Coklu kenar segimi

Corner Type: Coklu koselerin birlesim bigimi

Gorsel 2.24: Fillet menusu

2.2.1.1. Sabit Yarigaph Yuvarlatma

Yarigap 6lgust uygulandigr her yerde sabit dlgUdedir. Gorsel 2.25'teki parametrelerin
ayarlanmasi gerekir. Yuvarlatma yarigapi parga kalinigindan daha buyuk verilebilir
(corsel 2.25).

Gorsel 2.25: Sabit yarigapl yuvarlatma érnegi
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2.2.1.2. Degisken Yarigaph Yuvarlatma (Variable Radius)

Yuvarlatma uygulanacak kenarin farkli kesimlerine farkl yarigapta yuvarlatma uygula-
mak igin kullanilir.

islem sirast:

« Fillet komutuna girilir. Radius verilecek kenar segilir.
- Type seciminden Variable Radius secilir.

« Baslangig radyusu kismina degeri yazilir.

« Bitig radyUtsu kismina degeri yazilir.

« Her noktaya ayri ayri radyUs verilmek isteniyorsa kenara yerlestirilecek noktalar kenar
Uzerinde isaretlenir.

+ Her nokta tiklandiktan sonra noktalara sirasi ile baslangi¢ kenarindan uzakhdi ve yari-
caplari yazilir (Gérsel 2.26).

Gorsel 2.26: Degisken yarigapli fillet 6rnegi

2.2.1.3. Yuvarlak Késeler (Corner Type)

Yuvarlatilmig kenarlar arasi gegislerin yuvarlatip yuvarlatimayacagina karar verir
(Gorsel 2.27).

Gorsel 2.27: Corner Type 6rnegi
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2.2.1.4. Goklu Kenarlari (Birlesik Unsur Kenarlarini) Yuvarlatmak (Rule Fillet)

iki unsurun ara kesitinin toplu olarak yuvarlatimasinda kullanilir. Kendiliginden olusan
kenarlar topluca yuvarlatilabilir (Gérsel 2.28).

Gorsel 2.28: Rule Fillet 6rnegi

2.2.2. Katilarda Pah Olusturmak (Chamfer)

Kati modellerin kenar ya da koselerine farkli sekilde pahlar kirmak igin kullanihir
(Gérsel 2.29).

Edges: Secilecek kenarlar gosterilir.
Tangent Chain: Coklu kenar segimi

Chamfer Type: Segilecek kenarlara uygulanacak yon-
tem belirlenir.

Equal Distance: Esit uzakliklarda 45 derecelik pah kirar.
Two Distances: Verilecek iki 6lgUye gére pah kirar.
Distance and Angle: Bir 6lgu ve agi girilerek pah kirar.
Distance: Olgu degeri

Angle: Agi degeri

Gorsel 2.29: Chamfer menuUsu
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2.2.2.1. ikili Olgii Vererek Pah Olusturmak

Standart pahlar disinda farkll mesafe ve agi degerleri ile pah kirmak igin kullanilir
(cérsel 2.30).

Gorsel 2.30: ikili 6l¢u vererek pah olugturma

2.2.2.2. Olgii ve Agi Vererek Pah Olusturmak

Bir kenar 6lgUsi ve buna bagli ag degeri vererek pah olugturmakta kullanilir (Gérsel 2.31).

Gérsel 2.31: Olgl ve agi vererek pah olusturma

Yanda verilen resim Uzerinde fillet
komutu uygulayiniz ve gizerek Urin
dosyaniza kaydediniz.
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2.2.3. Katilara Et Kalinigi Verme (Shell)

Kati modelleri belirli bir et kalinigina bagl kabuk model hdline getirmek icin kullanilir
(Gorsel 2.32).

Faces/Body: i¢ bosaltmanin yapilacagi yizey gés-
terilir.

Tangent Chain: Coklu kenar segimi

Inside Thickness: Et kalinhigi 6l¢usu girilir.

Direction: Kalinlik verilecek yén

Inside: ice dogru

Outside: Digsa dogru

Both: Farkli kalinliklarda ige ve disa kalinlik vermek.

Gorsel 2.32: Shell menusu

islem sirast:

» Komuta girilir. Ekrana Shell diyalog kutusu gelir.

« Inside Thicknesstan et kalinligi verilir.

« Faces/Body kismindan agik tutulacak yuzeylerin segimi yapilir.
« OK tuguna basilarak iglem tamamlanir (Gérsel 2.33).

Gorsel 2.33: Shell 6rnegi
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2.2.4. Yuzeylere E§im Verme (Draft)

Model tUzerinde segilen bir veya birden fazla ylzeye istenen agida egim vermek igin kul-
lanilir (Gérsel 2.34).

Type: Referans duzlemi

Faces: Egim verilecek yuzey segilir.
Tangent Chain: Coklu kenar segimi
Direction: Egim verilecek yon secilir.
One Side: Tek yonlU segim

Two Side: Cift yuzey

Simmetric: Simetrik ylzey
Gorsel 2.34: Draft mentsu

islem sirast:

- Komuta girilir. Ekrana Draft diyalog kutusu gelir.

- Referans alinacak duzlem (plane) segilir.

« E§im verilecek yUzey ya da yUzeyler segilir. Yizeyler mavi renk alir.

« Angle kismindan diga dogru egim agisi girilir. OK tuguna basilir (Gérsel 2.35).

Gorsel 2.35: Draft érnegi
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2.2.4.1. Ayirma Gizgisiile E§im Verme

islem sirast:

« Komuta girilir. Ekrana Draft diyalog kutusu gelir. Buradan Plane segilir.

» Two Side ya da Symmetric secilir.

« Referans alinacak duzlem (silindirin Ust yuzeyi) segilir.

» E§im verilecek yUzey ya da yuzeyler segilir. Yazeyler mavi renk alir.

« E§im verilecek yUzeyin ortasinda bir referans gizgisi olusur.

« Angle kisimlarindan digsa dogru egim agisi girilir. OK tuguna basilir (Gérsel 2.36).

Gorsel 2.36: Ayirma cizgisi ile draft ornegi

2.2.5. Olgek (Scale)

Kati modelleri belirli bir oranda buyuttp kigultmek igin kullanilir. Komuta girildiginde kati
model segilip, blyutme veya kigultme degeri girilip onaylanir (Gérsel 2.37, 2.38).

Gorsel 2.37: Scale menusu Gorsel 2.38: Scale 6rnegi
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2.2.6. Birlestirme (Combine)

iki veya daha fazla kati modeli birlestirmek ya da birbirinden ¢ikarmak igin kullanilir. Ozel-
likle gizilen bir kati modelden negatif kalip elde etmek i¢in Combine komutu kullanilir
(corsel 2.39, 2.40).

Komuta girilir. Ekrana Combine diya-
log kutusu gelir. Burada Target Body sek-
mesinden ana gévde segilir.

Tool Bodies sekmesinden diger kati
goévde segilir. Operation bélimunden is-
tenilen islem segilir. OK tugsuna basilir.

Operation bdlimundeki Join, iki veya
daha fazla kati modeli birlestirmek igin;
Cut, cgizilen bir kati modelden diger kati
modeli gikartarak negatif kalip elde et-
mek igin; Intersect, kesisen iki gévdenin
kesisimi olan ortak gdévdeyi elde etme
icin kullanilir.

Gorsel 2.39: Combine menusU

Gorsel 2.40: Combine 6rnegi

Yanda verilen resim Uzerinde shell,

draft, scale, combine komutlari

u | i k (rQ e s
ygulayiniz  ve  gizere ardn

dosyaniza kaydediniz. ‘ ‘

95 ol

60
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2.2.7. Gévdeleri Tagima, Kopyalama, Déndiirme (Move, Copy, Rotate)

Cizim alanindaki kati modellerin konumlarini degistirmek igin kullanilir. Modeller tasinir,
déndurulur ya da diger modellerle iligkilendirilir (Gorsel 2.41).

Gorsel 2.41: Move ornegi

islem sirast:

» Komuta girilir. Ekrana Move diyalog kutusu gelir.

+ Segimden sonra parga Uzerinde koordinat sistemi belirir. istenen dizlemde 6lgU girile-
rek tasima iglemi gerceklestirilir (Gérsel 2.42).

Gorsel 2.42: Katilarin taginmasi
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« Move komutu kullanilip, silindirin merkezi secilerek parganin dairesel merkezine tasinir.
« Parga bir eksen etrafinda déndurtlecekse Rotate iglemi igin parganin ¢gevresinde bu-

lunan dénddrme merkezlerinden biri segilir. istenirse elle hareket ettirilir. Angle kisimla-
rndan déndirme ekseni segilir. Agisal deger yazilarak da déndurulebilir (Gérsel 2.43).

Gorsel 2.43: Katilarin déndurerek taginmasi

» Copy islemi igin ise unsur agacinda Body kismindan se¢gme yapilarak sag tug menusun-
den Copy secilir. Ctrl+V tusuna basilarak parganin Gsttinde yeni bir kopya olusturulur. Bu
kopya ekrana gelen Move menusu ile yerine yerlestirilebilir.

2.2.8. Yiizey Oteleme (Press Pull)

Kati modellerin segilen yUzeylerini belirli bir miktar ételemek, tagimak ya da déndurmek igin
kullanilir.

islem sirast:

» Komuta girilir. Agilan Press Pull diyalog kutusunden select segilir.
« Otelenecek yuzey isaretlenir.
- Distance kismina istenen deger yazilip OK dugmesine tiklanir (Gérsel 2.44).

Gorsel 2.44: Press Pull ile ylUzey 6teleme 6rnegi
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2.2.9. Yizey Tasima (Offset Face)

Kati modellerin segilen yUzeylerini belirli bir miktar ételemek, tagsimak ya da déndiurmek
icin kullanilir.

islem sirast:

 Parganin yuzeyi segilir.
 Faces bélumunden ylzey secimi yapilir.
« Distance bslimune deger yazilarak OK tuguna basilir (Gérsel 2.45).

Gorsel 2.45: Yuzey tagima ornegi

Asagida verilen resim Uzerinde move, copy, rotate, press pull, ofsett
face komutlari uygulayiniz ve gizerek Grin dosyaniza kaydediniz.

Kati ve Yazey Modelleme

m



2.2.10. Referans Elemanlarinin Atanmasi (Construct)

Kati modellerin mevcut ylzeyleri yardimci dizlemler elde etmek igin kullanilir
(cérsel 2.46).

Offset Plane: Bir ylUzeye goére plane
olusturmaktir.

Plane at Angle: YUzey agisina gére plane
olusturmaktir.

Tangent Plane: Teget bir ylzeye goére plane
olusturmaktir.

Midplane: iki yuzeyin orta noktasina gére
plane olugturmaktir.

Plane Through Two Edges: iki kenara gore
plane olugturmaktir.

Plane Through Three Points: Ug noktaya
gére plane olugturmaktir.

Plane Tangent to Face at Point: Silindirik
ylzey Uzerindeki bir noktaya gére plane
olusturmaktir.

Plane Along Path: Verilen bir yol duzlemine
gére plane olugturmaktir.

Axis  Through  Cylinder/Cone/Torus:
Dairesel bir forma gére eksen olusturmaktir.

Axis Perpendicular At Point: Yuzeydeki bir
noktaya dik eksen olusturmaktir.

Axis Through Two Planes: iki planein gakigim
dogrultusunda eksen olugturmaktir.

Axis Through Two Points: iki noktasal kenar
Uzerinde eksen olusturmaktir.

Axis Through Edge: Bir kenara gére eksen
olusturmaktir.

Axis Perpendicular To Face at Point: Baska
bir duzlem Uzerindeki noktadan duzleme
dik eksen olusturmaktir.

Point at Vertex: Bir kése Uzerine nokta

koymaktir.

Point Through Two Edges: iki dogrunun kesigimine nokta koymaktir.

Point Through Three Planes: Ug kenarin gakigimina nokta koymaktir.

Point at Center of Circle/Sphere/Torus: Dairesel formlarin merkezine nokta koymaktir.

Point at Edge and Plane: Bir kenarin uzantisindaki plane tzerine nokta koymaktir.

Gorsel 2.46: Construct menUsu
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2.2.10.1. Diizlem (Plane)

Var olan Gg duzlem haricinde farkli agilarda yardimcer dazlemlerin olugturulmasinda kul-
lanilir. Yeni bir dizlem olusturmak igin referans bir nesnenin ya da dizlemin secgilmesi gerekir.

Offset Plane: Bir ylUzeye gore plane olusturmak istenirse dizlem ytzeyi segilip bir uzaklik
degeri verilir. Verilen uzaklikta caligma duzlemi (plane) olusur (Gérsel 2.47).

Gorsel 2.47: Offset Plane 6rnegi

Plane at Angle: YUzey acisina goére plane olusturmak istenirse bir referans dizlem yuzeyi

ve kenar secilip bir aci degeri verilir. Verilen acida ¢calisma dizlemi (plane) olusur

(Gorsel 2.48).

Gorsel 2.48: Plane at Angle 6rnegi

Kati ve Yazey Modelleme 13



Midplane: iki ylzeyin orta noktasina gére plane olusturmak istenirse iki referans yuzey
secilir. Duzlemlerin ortasinda ¢alisma duzlemi (plane) olusur (Gérsel 2.49).

Gorsel 2.49: Midplane érnegi

Kenar uzunluklari 60 mm, 30 mm ve kalinhgr 80 mm olan dikdértgen

prizma ¢iziniz. DGzlem uygulamalari yaparak Griin dosyaniza kaydediniz.
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OGRENME BiRiMi

KATI VE YUZEY MODELLEME

N
UYGULAMA YAPRAGI 4

KONU

Kati Model Olusturma Komutlarini Kullanma

AMAG

yapmak.

CAD programlarinda kati model olusturan komutlar kullanilarak uygulama gizimi

ACIKLAMA : Cizim komutlarini kullanarak CAD ortaminda verilen resmin ¢izim iglemini yapiniz. Caligsmalarinizi

asagidaki islem basamaklarini takip ederek tamamlayiniz.

* CAD programini ¢alistiriniz.

* Cizim duzlemini seginiz.

*  Cizim komutunu seginiz.

« Olgu degerlerini giriniz, resmi tamamlayiniz.

Uygulamaya Ait Cizim - 1

35

Uygulamaya Ait Cizim - 2

Kati modeli olusturunuz.

Kati model Uzerinde duzeltmeleri yapiniz.
Cizilen kati modeli Urin dosyasina kaydediniz.
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OGRENME BIRIMI KATI VE YUZEY MODELLEME UYGULAMA YAPRAGI 5

KONU

Kati Model DUzenleme Komutlarini Kullanma

AMAG

CAD programlarinda kati model dtzenleme komutlarini kullanarak uygulama
Gizimi yapmak.

ACIKLAMA : Cizim komutlarini kullanarak CAD ortaminda verilen resmin gizim iglemini yapiniz. Calismalarinizi
asagidaki islem basamaklarini takip ederek tamamlayiniz.

* CAD programini ¢alistiriniz. * Kati modeli olusturunuz.

*  Cizim duzlemini seginiz. * Kati model duzenleme komutlarini kullanarak gerekli
* Cizim komutunu seginiz. duzenlemeleri yapiniz.

« Olgu degerlerini giriniz, resmi tamamlayiniz. * Cizilen kati modeli Uriin dosyasina kaydediniz.

Uygulamaya Ait Cizim -1

Uygulamayad Ait Cizim - 2

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=21533
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OGRENME BiRIiMi KATI VE YUZEY MODELLEME UYGULAMA YAPRAGI 6

KONU Kati Model Duzenleme Komutlarini Kullanma

AMAC CAD programlarinda kati model dizenleme komutlarini kullanarak uygulama
Gizimi yapmak.

ACIKLAMA : Gizim komutlarini kullanarak CAD ortaminda verilen resmin gizim iglemini yapiniz. Caligmalarinizi
asagidaki islem basamaklarini takip ederek tamamlayiniz.

* CAD programini ¢alistiriniz. * Kati modeli olugturunuz.
* Cizim dUzlemini seginiz. * Kati model duzenleme komutlarini kullanarak gerekli
*  Cizim komutunu seginiz. duzenlemeleri yapiniz.

« Olgu degerlerini giriniz, resmi tamamlayiniz.  «  Gizilen kati modeli trtin dosyasina kaydediniz.

Uygulamaya Aijt Cizim - 1

Uygulamaya Ait Cizim - 2

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=21534
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2.3. KATI MODELLEME UZERINDE MALZEME VE GORUNUM
AYARLARI

Kati model ¢izimlerinde daha gergekgi bir gérintl elde edebilmek igin birtakim ayarlar
yapmak gerekir. Kati modelin imalatinin yapilacagi malzemeyle ayni ézelliklere ve gérinta-
ye sahip olmasi, yapilan ¢izimin daha gergekei gérinmesini saglar. Cesitli renkler, gélge ve
sahneler kullanilarak kati modelin Gretiminden sonra nasil gériinecegi dnceden belirlenebilir.

2.3.1. Kaplama Komutlari

Malzeme atama ve kaplama yapma farkli iki komuttur. Malzeme atamada yapilan tasa-
rimin malzemesi belirlenir. Belirlenen malzeme analiz hesaplamalarinda buyuk énem tagi-
maktadir. Kaplama yapma ise Render denilen gergekgi fotograflar ve sahnelerde gérinmesi

istenen malzemelerdir. Bir GrinUn ana malzemesi ve kaplamasi birbirinden farkli olabilir. On-
celikle kaplama yapilacak kati model gizilmelidir (Gérsel 2.50).

Goérsel 2.50: Kaplama yapilacak parga
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Arag gubugundan Modify > Appearance komutuna tiklandiginda kaplama mentsu agilir
(Gérsel 2.51).

Goérsel 2.51: Kaplama menusu

Acllan kaplama menusunde malzeme listeleri klasérler hdlinde goérulebilir. Bir tasarimda
kullanilan kaplamalar In This Design alaninda listelenecektir. Ayrica kaplama yapmak iste-
nen yerler Faces (yUzeyler) Bodies/Components (pargalar [ bilesenler) olarak ayri ayri segi-
lebilir. Ornegin tek bir parga var. Bu parganin énd kirmizi, arkasi beyaz olacak. O hélde Faces
kutucugu isaretlenip her yizeye farkll kaplamalar atanabilir (Gérsel 2.52).

Goérsel 2.52: Kaplama yapilmis parga gérinttsu
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2.3.2. Render Calisma Alani

Gergek¢i sahne ayarlari, gélge ve i1sik ayarlari igin galisma alanini Model > Render olarak
degistirmek gerekmektedir (Gérsel 2.53).

Goérsel 2.53: Render galisma alanina gegme

Render ¢alisma alaninda tasarimin gérsellerinin alinabilecedi, kaplama yapilabileced;,
15tk ve gélge ayarlarinin yapilabilecedi komutlar bulunmaktadir (Gérsel 2.54).

Gorsel 2.54: Render ¢caligma alani ve ¢alisma yapilacak parga
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Render Komutlari

Appearance: Kaplama menusinin bulundugu komut

Scene Setting: Sahne ayarlarinin, isik ve gélge ayarlarinin bulundugu komut

)

El_j Decal: Tasarimin Uzerine gorsel, logo vb. etiketlerin eklenecegi komut
Texture Map Controls: Tasarimin Uzerindeki kaplamanin dagiim yénlerinin ayarlandigr komut
In-canvas Render: Bilgisayarin performansi kullanilarak Render baslatma

‘. In-canvas Render Settings: Render ayarlarinin bulundugu komut

Capture Image: Bilgisayardan Render alinan tasarimin resmini kaydetmek.

Render: Bulut sistemden Render almak.

2.3.3. Kaplama Boya ve Renk Ozellikleri

Kati model tzerinde renk ve malzeme atama iglemi yapilabilir. Bu islemi yapabilmek igin
kaplama menusu agilir ve buradan istenen secimler yapilir (Gérsel 2.55).

Gérsel 2.55: Kaplama yapilacak parga ve kaplama menusu
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Appearance menusunden Library segilir. istenen malzeme segilerek modelin renginin
secilen malzemeye déntsmesi saglanir (Gérsel 2.56).

Gorsel 2.56: Boya kaplama yapimi

Asagida verilen resmi giziniz. Malzeme ve géranum ayarlarini yaparak

Uran dosyaniza kaydediniz.
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OGRENME BiRiMi

KATI VE YUZEY MODELLEME

N
UYGULAMA YAPRAGI 7

KONU

Kati Modelleme Uzerinde Malzeme ve Gérandm Ayarlart Yapma

AMAG

CAD programlarinda kati model Uzerinde malzemeyi belirlemek ve malzeme
goérunum ayarlarini yapmak.

ACIKLAMA : Cizim komutlarini kullanarak CAD ortaminda verilen resmin gizim islemini yapiniz. Calismalarinizi

asagidaki islem basamaklarini takip ederek tamamlayiniz.

CAD programini ¢aligtiriniz.

Cizim duzlemini seginiz.
Cizim komutunu seginiz.

Olgu degerlerini giriniz, resmitamamiayiniz.

Kati modeli olusturunuz.

Uygulamaya Ait Cizim

Kati model duzenleme komutlarini kullanarak
gerekli duzenlemeleri yapiniz.

Kati model Uzerinde malzemeyi belirleyiniz,
malzeme gérinum ayarini yapiniz.

Cizilen kati modeli Grtin dosyasina kaydediniz.
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2.4. KATIMODELIN AGIRLIGINI, HACMINIi, KUTLESiNi HESAPLAMA

Uretimi yapilacak olan is pargalarinin maliyet hesaplarinin yapilabilmesi igin agirlik ve
hacim gibi degerlerin bilinmesi gerekmektedir. Onceleri bu bilgiler teorik hesaplarla yapil-
maktaydi. Ganumuizde CAD programlari sayesinde kati modeli gizilen pargalarin agirlik, alan,
hacim gibi bilgilerine hesap yapmadan komutlar yardimiyla ulagiimaktadir.

2.4.1. Kiitle Ozellikleri Komutu
Kutle dzellikleri komutu (Properties), olusturulan nesnenin yizey alanini, hacmini, ktlesi-
ni, agirlik merkezi vb. hesaplayan komuttur.

Olugturulan parganin (Component) unsur agaci Uzerindeki sembolne farenin sag tugu
tiklanarak ya da parga segilip, Uzerinde sag tuga basilarak komuta ulagilabilir (Gérsel 2.57).

Gorsel 2.57: Properties komutu
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Properties komutu segildiginde acgilan pencerede kati modelle ilgi 6zellikler bulunmakta-
dir (Gérsel 2.58).

Gorsel 2.58: Properties komutu detaylari

Properties menusu doért bélumden olugur:

« Birinci bélumde pargcanin adi ve Gzerine yazil not gérulebilir.

« ikinci bolimde parganin fiziki 6zellikleri verilir. Area toplam ytzey alanini, Density 6z
katle degerini, Mass adirligini, Volume hacmini ve Physical Material parganin imal edi-
lecedi malzemeyi tanimlar.

+ Uguinct bélimde Bounding Box kisminda parganin genel élguleri, geometrik merkez ve
agirlik merkez noktasi koordinatlari yer alir.

» DOrdUncu béliumde parganin atalet moment degerleri yer alir.

2.4.2. Olgiim Komutu (Measure)

OIgUm komutu; noktanin koordinatlarini, iki nokta arasindaki mesafeyi, kenar uzunlu-
gunuy, yizey alanini hesaplamak igin kullanilan komutlar butanadur (Gérsel 2.59).

Gorsel 2.59: Measure komut digmesi ve menusu
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Measure komutu Inspect baghginin altinda yer alir. Komut ¢alistinldiginda Ug tip segim
olanag sunar. Geometrik ayritlar (Face[Edge/Vertex), gévde secimi (Body), parca segimi
(component) kismindan yapilir. Precision kismindan ondalik hane sayisi ayarlanir. Restart
Selection kismindan yapilan son segim iptal edilerek yeni bir segim yapilmasina olanak sag-
lanir. Show Snap Point secimi sadece kenar segimlerinin yapilmasi durumunda gegerli kenar
tutma noktalarinin gérdnttlenebilmesini ve segimini olanakli kilar.

Tek Nokta Seg¢imi: Bir nokta segildiginde o noktanin uzaydaki pozisyonu koordinatlarla
ifade edilir.

Cift Nokta Sec¢imi: iki nokta segildiginde o noktalarin uzaydaki pozisyonu koordinatlarla
ifade edilir ve aralarindaki uzaklik hesaplanir (Gérsel 2.60).

Goérsel 2.60: Measure komutunda tek ve cift nokta segimi
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Kenar Segimi: Secilen kenarin uzunlugu hesaplanir (Gérsel 2.61).

Gorsel 2.61: Measure komutunda kenar segimi

Secim eger bir silindirik ytzeyin kenari ise alani, gevresi ve ¢api hesaplanir. Kenarin daire
kesitinde olmasi gerekmez. Bir serbest form ya da elips de olabilir. Eger kenar kapaliysa alan
bilgisi de verilir. Aksi durumda sadece gevre bilgisi hesaplanacaktir (Gérsel 2.62).

Gorsel 2.62: Measure komutunda daire kenar segimi
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Bir kavis kenari segilirse kavisin gevresi, yarigapi, kiris boyu ve merkezinin koordinatlar
hesaplanir.

ikili Kenar Segimi: Secilen kenarlarin uzunlugu, varsa merkez koordinatlaryla alan ve
cevre bilgisi hesaplanir. Ayrica segilen iki gizim nesnesinin dikey uzunlugu hesaplanir.

Ylzey Segimi: YUzeyin kenar ve alan hesaplari verilir. Yazey segimi yapilirken Show
Snap Points segimini kaldirmayi unutmamak gerekir. Aksi hdlde program suarekli en yakin

noktayl yakalaomaya galigir. ikili segimde ise ayrica yuzeyler arasindaki agi da hesaplanir
(corsel 2.63).

Gorsel 2.63: Measure komutunda tekli ve ikili yGzey segimi

Asagida verilen resmi giziniz. Agirhigini, hacmini, katlesini hesaplayiniz

ve Urun dosyaniza kaydediniz.
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OGRENME BiRiMi KATI VE YUZEY MODELLEME UYGULAMA YAPRAGI 8
KONU Kati Modelin Agirigini, Hacmini, Kutlesini Hesaplama
AMAG CAD programlarinda kati modelin agirlik, hacim, kitle hesaplamasini yapmak.

ACIKLAMA : Cizim komutlarini kullanarak CAD ortaminda verilen resmin gizim iglemini yapiniz. Katt modelin
agirlik, hacim, kutle hesaplamasini yapiniz. Calismalarinizi agagidaki islem basamaklarini takip ederek ta-

mamlayiniz.

» CAD programini ¢alistiriniz.
* Cizim dlzlemini seginiz.

* Cizim komutunu seginiz.

« Olgudegderlerini giriniz, resmitamamlayiniz.

* Kati modeli olusturunuz.

Uygulamaya Ait Cizim

N

67

* Kati model dizenleme komutlarini kullanarak gerekli
dazenlemeleri yapiniz.

* Kati model Uzerinde agirlik, hacim, kitle hesaplamasini
yapiniz.

» Gizilen kati modeli Grin dosyasina kaydediniz.
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2.5. KATI MODELLEME UZERINDE MODEL iLAVELERI

Kati modeli model resmine dénustirmek igin bazi ilavelerin yapiimasi gerekmektedir. Bu
islemler modelin kaliptan duzgun bir sekilde gikabilmesi i¢in énemilidir.

2.5.1. Mala Yizeyinin (Kalip Ayirma Yuzeyi) Tanimi, Se¢imi ve Onemi

Mala yUzeyi, modelin kum kalip derecelerindeki ayriima ytzeyidir. Modelin kaliblr bozma-
dan igerisinden ¢ikmasi igin belirlenen ytzeyidir. Mala yUzeyi isin en iyi sekilde kaliplanmasini
saglamalidir. Mala yUzeyinin belirlenmesinde kaliplamayi kolaylastiracak modelin en genig
ylzeyi tercih edilir. Mala yuzeyi ayni zamanda kalip ayirma ydzeyidir (KAY). Mala yizeyine
(MY) gére modellerin yapim ve kaliplama sekilleri degisiklik gésterir.

Mala yUzeyi segiminde;

« Modellemenin kaliplama sekli,

« Modellemenin uretim sekli (CNC tezgahi, el isciligi),

» Modellemenin kaliplama sayisi,

» Modellemenin yapilacagdi malzeme,

« Uretimi istenen parganin gereci,

+ Makine pargasinin kullanim yeri,

* Maga durumlari,

« DékUm yolluk sistemi dikkate alinarak mala ylzeyi tespit edilir.

Makine parg¢asinin imalat resmi ¢gizildikten sonra kaliplama sekline gére mala ylzeyi be-
lirlenir (Gérsel 2.64).

Gorsel 2.64: Mala yUzeyi

2.5.2. isleme Payi
Makine pargalarinin yluzeylerinde bulunan ytzey kalite igsaretlerine gére model ylzeyleri-

ne verilen ilaveye igleme payi denir. Verilen isleme payi, parga kaliptan ¢iktiktan sonra elde
veya makinede talas kaldirmak suretiyle iglenir. Bu paylarin miktart;
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« islenecek yuzeyin bayuklugune veya kiguklugune,
» Dokulecek malzemenin cinsine,
+ islemenin elde veya makinede yapilmasing,

- YUzey kalite hassasiyetine gore belirlenir (Gérsel 2.65).

Gorsel 2.65: isleme pay!

2.5.3. Egim ve Koniklik

Modellemenin kaliptan rahat ve kalip yUzeyini bozmnadan gikmasi igin mala ytzeyine dik
olan yuzeylerine egim verilir. Verilen bu egim miktari modellemeye ilave élgudur. Modelle-
menin silindirik ve dairesel ylzeylerinde, mala ylUzeyine dik olan kisimlarinda verilen aglya
koniklik denir (Gorsel 2.66).

Egim ve koniklik mala ylGzeyine gére ters verilmis ise modelleme kaliptan ¢gikmaz.

Egim ve koniklik hi¢ verilmemis ise ya da ¢ok az verilmis ise kalp ayirma ylzeyinde kiril-
malar olusturur. Yizeyde bozulma meydana gelir.

Modellemede genellikle arti egim ve koniklik verilir. Arti e§im ve koniklikte élgtler mala
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yuzeyine kadar belirli agida bayutdlur.

Egim ve koniklikler uygulanan kalinliga ve yukseklige bagl olarak arttirihir.

Pargalarinin kalinigr az olan modellemelerin egim ve koniklik agisi fazladir.

Pargalarinin kaliniigi fazla olan modellemelerin egim ve koniklik agisi az olur. E§im ve ko-
nikliklerin modelleme &lgulerinde gok fazla degigiklige gitmemesine dikkat edilmesi gerekir.

Kati modeli tamamlanan is pargasinin éncelikle mala yuzeyi tespit edilir. Draft ko-
mutu segilir. Mala yuzeyine dik olan yuzeylere belirlenen agi degeri girilerek edim verilir
(Gérsel 2.67).

Goérsel 2.66: Egim ve koniklik

Gorsel 2.67: Draft komutu
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2.5.4. Gekme Payi

Metaller sicak hdlden soguk héle gegerken hacimce kugulir. Bu fiziksel degisime gekme
denir. Maden turlerine gére gekme paylari farklilik gésterir (Tablo 2.1).

Tablo 2.1: Metallerin Gekme Miktarlar

DOKUM MALZEMESi

DIN (Alman En-

TSE (Turk Standartlari

N
Gekmenin %

\Baklr—Qinko—AIUminyum

distri Standardi) Enstitlsi) Olarak Miktari
GGI0 DDLI8
Lamelli Grafit D6kme Demir GG20 DD22 %1,0
GG35
Kuresel Grafitli ve Tavlanmig, Tavlanmamig
. X GG40 Sfero DDL26 %1,2
Doékme Demir
L GG38
Celik D6kim %2,0
GG60
. - G-AISI 12
Aliminyum D&kum Alagimlar Magnezyum
o G-MgAI8ZnI %15
Doékam Alasimiar
Bakir-Kalay Dékim Alagimiar (Bronz) D-Cusni2 %1,5
Bakir-Cinko DSkim Alagimiar (Piring) 1709 cuzn %1,5
G-CuZn25Al15 %1,5

Cizim ekraninda ¢gekme payi Scale komutu ile verilir. Kati model segilir. Modelin sekme
miktari Scale Factor kutucuguna yazilir ve iglem onaylanir (Gérsel 2.68).

Goérsel 2.68: Scale komutu ile gekme payi verme

2.5.5. Maca

D&kim yoéntemi kullanilarak elde edilmek iste-
nen parcgalarin bog ve delik gcikmasi gereken kisim-
lar igin 6lgulu yapilan kum kitlelerine maga denir

(Gorsel 2.69).

Gorsel 2.69: Katt modele maga ilavesi verilmesi
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Parganin i¢ bosluklarini olugturmak, kalibin ince kesitler gibi dayanim yéntunden zayif
bolgelerini guglendirmek veya kaliplama zorlugu olan girintili gikintili bélgelerini olusturmak
icin maca kullanilir. Maga kumu kalip kumuna oranla daha fazla baglayici ile pisirilerek imal
edildiginden daha dayaniklidir (Gérsel 2.70).

Gorsel 2.70: Maganin elde ediligi

Maca Basi: Macanin kalip iginde dengeli oturmasini saglayacak bosglugu olusturmak
amaciyla modele yapilan ilaveye maga basi denir (Gérsel 2.71).

Gorsel 2.71: Kati modele macga basi ilavesi verilmesi
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Maga Sandigi: ihtiyag duyulan 6lgu ve geometrik sekle sahip olan maganin dévulerek
veya sikigtirilarak elde edildigi kaliplara maga sandigi denir (Gérsel 2.72).

Maga ve maga basgl birbirinden farkli iki ayri kisim olarak dusunuldr. Maga, parga yuzey-
lerini olustururken maga basi, kaliba oturan ve maganin emniyetini saglayan bir nevi sigorta
gérevi yapan kisimdir. Maga basginin gekil ve élguleri, segilecek kaliplama teknigine gére mo-
delci tarafindan farkli yapiimaldir.

Goérsel 2.72: Maga sandigi

Asagida verilen resmi model ilavelerini yaparak ¢iziniz ve Urdn

dosyaniza kaydediniz.
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OGRENME BIRIMI KATI VE YUZEY MODELLEME UYGULAMA YAPRAGI 9
KONU Kati Modelleme Uzerinde, Model ilavelerini Uygulama
AMAG CAD programlarinda kati model Uzerinde model ilavelerini uygulamak.

ACIKLAMA : Cizim komutlarini kullanarak CAD ortaminda verilen resmin ¢izim iglemini yapiniz. Caligsmalarinizi

asagidaki islem basamaklarini takip ederek tamamlayiniz.

* CAD programini galistiriniz. * Modellemenin igsleme payini, egimini ve konikligini
* Cizim dlzlemini seginiz. Giziniz.

* Gizim komutunu seginiz. * Modellemenin maga-magcgabasi ilavelerini giziniz.

+ Olgu degerini giriniz, resmi tamamlayiniz. * Modellemenin gekme payi ilavelerini yapiniz.

* Kati model olugturunuz. * Modelleme Gzerinde duzeltmeler yapiniz.

* Modellemenin mala yGzeyini belirleyiniz. * GCizilen modellemeyi Gran dosyasina kaydediniz.

Uygulamaya Ait Cizim
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OGRENME BiRiMi KATI VE YUZEY MODELLEME UYGULAMA YAPRAGI 10

KONU Kati Modelleme Uzerinde, Model ilavelerini Uygulama

AMAGC CAD programlarinda kati model Gzerinde model ilavelerini uygulamak.

ACIKLAMA : Cizim komutlarini kullanarak CAD ortaminda verilen resmin gizim igslemini yapiniz. Kati model tze-
rinde model ilavelerini ¢iziniz. Calismalarinizi agagidaki islem basamaklarini takip ederek tamamlayiniz.

* CAD programini ¢alistiriniz. * Modellemeninigleme payini, egiminive konikligini giziniz.
*  Cizim dUzlemini seginiz. * Modellemenin maga-magabasi ilavelerini giziniz.

*  Gizim komutunu seginiz. * Modellemenin gekme payt ilavelerini yapiniz.

+ Olgu degerini giriniz, resmi tamamlayiniz. * Modelleme Gzerinde duzeltmeler yapiniz.

* Kati model olusturunuz. * GCizilen modellemeyi Uran dosyasina kaydediniz.

* Modellemenin mala yUzeyini belirleyiniz.

Uygulamaya Ait Cizim d70 Dékiim Gereci: DDL 18
e ‘ Dékiim Adedi : 1200 adet
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OGRENME BiRiMi KATI VE YUZEY MODELLEME UYGULAMA YAPRAGI 11
KONU Kati Modelleme Uzerinde, Model ilavelerini Uygulama
AMAC CAD programlarinda kati model Gzerinde model ilavelerini uygulamak.

ACIKLAMA : Cizim komutlarini kullanarak CAD ortaminda verilen resmin gizim igslemini yapiniz. Kati model Uze-
rinde model ilavelerini ¢iziniz. Caligmalarinizi agagidaki islem basamaklarini takip ederek tamamlayiniz.

* CAD programini ¢alistiriniz. * Modellemeninigleme payini, egimini ve konikligini giziniz.
*  Cizim duzlemini seginiz. * Modellemenin maga-macgabasi ilavelerini giziniz.

e Gizim komutunu seginiz. * Modellemenin gekme payt ilavelerini yapiniz.

« Olgu degerini giriniz, resmi tamamlayiniz. * Modelleme Uzerinde duzeltmeler yapiniz.

* Kati model olusturunuz. * GCizilen modellemeyi tran dosyasina kaydediniz.

* Modellemenin mala yuzeyini belirleyiniz.

Uygulamaya Ait Cizim
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2.6. YUZEY MODEL OLUSTURMA KOMUTLARI

Yuzey modelleme komutlari, kati modellemeye gére daha karmasik profilli gekillerin mo-
dellenmesinde kullaniimaktadir. CAD programlarinda yapilan iki boyutlu gizimleri kati modele
dénuastirme igsleminde, profilin karmasik yapiimasi zor pargalarin daha pratik bigcimde model-
lemesinin tamamlanmasini saglar.

2.6.1. Yiizey Modelleme (Surface)

Ylazey modelleme igin Surface sekmesi kullanilir. Surface komutu ana ekrandan segilerek
komutun diger ikonlariyla aktif hale getirilir (Gérsel 2.73).

Gorsel 2.73: Calisma alaninin segimi

2.6.2. Extrude ile Yiizey Olusturma
Extrude ile ylzey olusturabilmek igin iki boyutlu ¢izim komutlari kullanilarak sekillerin ¢i-
zilmesi gerekir. Bu ¢izim, dUz bir ¢izgi olabilecegi gibi karmasik profilli bir ¢izim de olabilir.

Sketch > Spline eskiz komutu segilerek istenen yuzeye rastgele bir edri gizilir. Egrinin Gzerinde
olugan kontrol noktalarindan gerekli sekil dizenlemeleri yapilabilir (Gérsel 2.74).

Gorsel 2.74: Extrude komutu igin ¢gizilen egrisel profil
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Cizilen egri Uzerinde Extrude komutunu uygulamak igin éncelikle Create > Extrude ko-
mutu segilir. Buradaki komutlar Model ¢aligma alaninda bulunan komut simgeleriyle ayni
sekildedir. Sadece renk olarak turuncudur. Bu sebeple komutlar arasindaki fark ayirt edilebilir
(Gorsel 2.75).

Gorsel 2.75: Extrude komutu ile egri profilinin segilmesi

Extrude komutu agildiktan sonra iglem yapilacak profil igin ¢izilen egri segilir. Mesafe gi-
rilir (80 mm) ve komuttan cikilir (Gérsel 2.76).

Gorsel 2.75: Extrude komutu ile egri profilinin segilmesi

Spline komutu ile rastgele bir egri giziniz. 100 mm mesafe girerek ylazey
goéruntisu elde ediniz ve Urin dosyaniza kaydediniz.
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2.6.3. Revolve ile Yiizey Olusturma

Cizilen profili belirli bir eksen etrafinda déndurerek dairesel ylzeyli model elde etmek icin
kullanilir. Komuta girmeden énce bir profil ve eksen ¢izimi yapilir. Sketch > Spline komutu
segilir ve istenen duzlemde egri gizilir. Ayni yUzeye merkez gizgisi gizilir. Kontrol noktalarindan
gerekli dizenlemeler yapilir (Gérsel 2.77).

Gorsel 2.77: DoNdUrtlmus yazey igin Spline gizgisi

Revolve komutu segilir. Agilan pencereden profil, ddénme ekseni ve dénme agisi segimi
yapilir (Gérsel 2.78).

Gérsel 2.78: Revolve (déndirme) komutunun gérintisu
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Cizim tamamlandiktan sonra Create > Revolve komutu segilir. Cikan diyalog kutusundan
déndurulecek profil olarak gizilen egri, Axis (déndirme ekseni) olarak ise gizilen eksen gizgisi
secilir. 360 derece dondurme iglemi yapilir (Gérsel 2.79).

Gérsel 2.79: Revolve (déndirme) komutu ile olusturulmus ylzey gérintisa

Spline komutunu kullanarak élgustz bir bardak profili egrisi giziniz.
Revolve komutunu kullanarak, yzey gérinttsi elde edip Grin dosyaniza

kaydediniz.
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2.6.4. Sweep Komutu ile Yiizey Olusturma

Kapal olmayan bir profilden bir yol boyunca ylzey model olusturma komutudur. Sketch
> Spline komutuyla 6nce 6n duzlem Uzerine gizim yapllir. Ardindan sag dizlem Uzerine gizim
yapilir (Gérsel 2.80). Sweep (sipurme) komutu segilir (Gérsel 2.81).

Gorsel 2.80: Belli bir dogrultu boyunca stupurtlecek olan profil

Goérsel 2.81: Sweep (stpurme) iglemi
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Cizim bittikten sonra arag gubugundan Create > Sweep komutu segilir. Burada éncelikli
olarak stpurme iglemi yapilmasi istenen profil segilir. Ardindan profilin gidecegi yol (patika)
segilir. Seklin gidis yonu paralel ya da dik olarak belirlenir. Bu érnekte paralel olarak segilmistir
(corsel 2.82).

Gorsel 2.82: Sweep (stpurme) ile olusturulan parga

On duzleme 40 mm ¢apinda yarim daire ¢iziniz. Sag duzleme ise Spline
komutunu kullanarak 6lgustz egri giziniz. Sweep komutunu kullanarak
yUzey goruntisu elde ediniz ve Urun dosyaniza kaydediniz.

2.6.5. Loft Komutuile Yiizey Olusturma
iki veya daha fazla duzleme cizilmig olan sekillerden ylzey modelleme olusturma
komutudur.

Construct altinda bulunan ok simgesine tiklandiginda farkli yéntemlerle tasarima dtz-
lem, eksen ve nokta ekleme komutlari gikar (Gérsel 2.83).

Gorsel 2.83: Loft ile ylzey olusturma sembolu
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Constract > Offset Plane komutu ile olusturulan dizlemin ana duzlemle arasindaki me-
safe 50 mm ve ikinci eklenen duzlemin énceki duzleme olan mesafesi de 50 mm olarak
ayarlanir. Duzlemler eklendikten sonra birinci dtzleme dikdértgen, ikinci duzleme ise elips
cizilir (Gorsel 2.84).

Gorsel 2.84: Olusturulan duzlemler Uzerine profil olugturuimasi

Gizimler tamamlandiktan sonra arag gubugundan Create > Loft komutu segilir. Loft
komutunun segilmesiyle bir diyalog kutusu agilir. Birinci bélimde birlestiriimesi istenen
profil sekilleri secilir (Gérsel 2.85).

Gorsel 2.85: Loft komutunun uygulanmasi
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Eger gizime rehberlik edecek bir yol varsa sekillerin izlemesi istenen ray olarak egri yol
(patika) secimi yapilabilir. Bu érnek icin herhangi bir rehber yol bulunmamaktadir. Bu sebep-
le yalnizca profillerin segilmesi yeterli olacaktir (Gérsel 2.86).

Gorsel 2.86: Loft komutu ile olusturulmus parca

Birinci duzleme 60 mm c¢apinda daire ¢iziniz. Birinci ddzleme 80 mm
mesafede ikinci bir dizlem atayarak bu dtzleme de kenar uzunlugu 100
mm olan kare ¢iziniz. Loft komutunu kullanarak ytzey goéruntusu elde
ediniz ve Urun dosyaniza kaydediniz.

2.6.5. Patchile Egrisel Form Olugturma

Autodesk Fusion 360 ytuzey modelleme komutlari arasinda bukme, egme, gcékertme veya
yukseltme gibi ayrica fazladan komutlar bulunmamaktadir. Bunun yerine gok daha kolayca
yapilabilecek bir Patch (yama) komutu bulunmaktadir. Bu komut ile farkl dizlemlerde olug-
turulan uglar birbirine degen profilleri yama ile ylzey olusturup istenen sekildeki egrilerle
bukme, egme veya yukseltme gibi islemler tek bir komutla olusturulabilir.
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2.6.5.1. Egrilerle Yuzey Olusturma

Oncelikle alt duzlem segilerek orijinden baslayan bir elips ¢izilir. Daha sonra bu elips ara-
sinda kalan ddzlem, 6n duzlem segilir. Bukme igslemi yapilacagi igin elipsin altina spline ile bir
bukme rayi ¢izilir. Bu ray tasarima goére kisisellestirilebilir. Bukme islemi degdil de yUkseltme
islemi yapilacaksa bu egriyi elipsin Gzerine yapmak yeterli olacaktir (Gérsel 2.87).

Gorsel 2.87: Patch (yama) komutu igin gizilmig egriler

Cizim bittikten sonra Create > Patch komutu segilir. Cikan diyalog kutusunda Boundary
Edges (kaynatilacak, yama iglemi yapilacak kenarlar) segilir (Gérsel 2.88). Cizilen elips segi-

Gérsel 2.88: Patch (yama) komutu ile bikme iglemi
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lir. Interior Rails (i¢ raylar), bukme igleminin izienmesi istenen yol secilir. Bu érnek igin elipsin
altina gizilen egri secilir (Gorsel 2.89).

Gorsel 2.89: Patch (yama) ile bukme iglemi yapilmis ytzey

Ust duzleme 30 mm capinda eksenler arasi mesafesi 60 mm olan slot
giziniz. On duzlemi seginiz. Bu duzleme Spline komutunu kullanarak slotun
ug noktalarini birlestirecek edri giziniz. Patch komutunu kullanarak yazey

goéruntusu elde ediniz ve Grin dosyaniza kaydediniz.
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OGRENME BiRiMi

N
KATI VE YUZEY MODELLEME UYGULAMA YAPRAGI 12

KONU

YUzey Model Olusturma Komutlarini Kullanma

AMAG

model olusturmak.

CAD programlarinda ylzey modelleme ve duzenleme komutlari kullanilarak ytzey

ACIKLAMA : Yazey modelleme ve dizenleme komutlarini kullanarak CAD ortaminda asagida verilen gekilleri
ciziniz. Caligmalarinizi agagidaki islem basamaklarini takip ederek tamamlayiniz.

CAD programini ¢aligtiriniz. .
Cizim duzlemini seginiz.
Cizim komutunu seginiz. .

Olgu degerlerinigiriniz resmitamamlayiniz.  «

Uygulamaya Ait Cizim

2100

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=21540

YUzey modelleme ve dlzenleme komutlarini kullanarak
yUzey modeli olugturunuz.

YUzey model Uzerinde duzeltmeleri yapiniz.

Cizilen kati modeli Urtin dosyasina kaydediniz.

OGRENCININ DEGERLENDIRME OLGUTLERI SURE
ADI SOYADI BiLGi | 30 | BECERi | 30 | DUZEN | 20 | SURE | 20 |TOPLAM | 100
SINIFI OLGEK
No.
X 11
TARIH il 20
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OGRENME BiRiMi KATI VE YUZEY MODELLEME UYGULAMA YAPRAGI 13
KONU YUzey Model Olusturma Komutlarini Kullanma
AMAC CAD programlarinda ytzey modelleme ve duzenleme komutlari kullanilarak ytzey

model olusturmak.

ACIKLAMA : Ylzey modelleme ve duzenleme komutlarini kullanarak CAD ortaminda asagida verilen sekilleri
Giziniz. Calismalarinizi agagidaki islem basamaklarini takip ederek tamamlayiniz.

* CAD programini ¢alistiriniz. * YUzey modelleme ve duzenleme komutlarini kullanarak
* Cizim dlzlemini seginiz. ylUzey modeli olusturunuz.
* Cizim komutunu seciniz. * Yuzey model Uzerinde duzeltmeleri yapiniz.

« Olgudegerlerinigiriniz,resmitamamlayiniz.  +  Gizilen kati modeli trtin dosyasina kaydediniz.

Uygulamaya Ait Cizim
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OLSME VE DECERLENDIRME

1.- 5.cimlelerde [ ] ile bog birakilan alanlara
climlelerde verilen bilgiler dogru ise “D”, yanhsg
ise “Y” yaziniz.

11. - 20. sorulari dikkatle okuyarak dogru
segenegi isaretleyiniz.

[ ]kutle ozellikleri komutu (Properties); olugtu-
rulan katinin hacmini, agirlik merkezini, kttlesini,
ylzey alanini vb. hesaplayan komuttur.

[ ]Scene Setting; 15k, gélge ve sahne ayarlari-
nin bulundugu komuttur.

[ ] Dokum yontemi kullanilarak elde edilmek
istenen makine pargalarinin delik ve bos ¢gikmasi
istenen kisimlari igin dlgult yapilan kum kitleleri-
ne isleme denir.

[ ]Revolve, dondurerek bir eksen etrafinda iki
boyutlu ¢izimleri kati model olusturma komutu-
dur.

[ ] Kati modelleri belirli bir et kalinligina bagl
kabuk model haline getirmek i¢in Draft komutu
kullanilir.

6. - 10. cimlelerde bog birakilan yerlere dogru
sozcukleri yaziniz.

10.

Kum kalip icinde maganin dengeli oturmasini sag-
layacak boslugu olusturmak amaciyla modele
yapilan ilaveye. ... denir.

. ki veya daha fazla kati govdeyi birlestirmek ya da

govdeleri birbirinden ¢ikarmak igin ... komutu
kullanilir.

. Gizilen bir yol boyunca kapall olmayan bir profilden

yluzey model olusturmak igin . komutu kulla-

nihr.

. YUzeyleri kati gbvdeleri ya da kati nesneleri, bir eksen

etrafinda déndurerek belirlenen agida dairesel ola-
rak gogaltmak iGin......... komutu kullanilir.

Kati gbvdeleri belirli bir oranda buyttap kagultmek
[[o ] - komutu kullanilir.

2. 6grenme Birimi

g[ semboll hangi komut i¢in kullanihir?

A) Ekstrizyon ile kati olugturma
B) Radyus ile kati olusturma

C) Dondurerek kati olusturma
D) Supurerek kati olusturma

E) Egik-Draft komutu

. ' semboll hangi komut i¢in kullanilir?

A) Loft ile kati olugturma
B) Combine ile birlestirme
C) Dondurme ile kesme
D) Hole ile delik olusturma

E) Radyus ile kati olugturma

. ﬂ semboll hangi komut i¢in kullanilir?

A) Pah

B) Ekstruzyon ile kati olugturma
C) Scale

D) Radyus

E) Yay gizme

T —
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14.

semboll hangi komut igin kullanilir?

A) Ekstruzyon ile kati olusturma
B) Supurerek kati olugturma

C) Ekstruzyon ile kesme

D) Déndurerek kati olusturma

E) Daire gizme

. &, semboll hangi komut igin kullanilir?

A) Pah B) Delik C) Draft

D) Rib E) Ekstruzyon

. @’ semboll hangi komut igin kullanilir?

A) Dénduralmus yuzey
B) Offset plane

C) Midplane

D) Loftlu yuzey

E) Plane at angle

ylizey olugturma sembolii hangi komut igin
kullanilir?

A) Loftlu

B) Dondurdlmus
C) Ekstriize

D) SUpUrilmus

E) Egrisel

OLCME VE DEGCERLENDIRME

18.

19.

20.

2. 6grenme Birir

1 ylizey olugturma semboli hangi komut igin
kullanilir?

A) Ekstruze

B) Loftlu

C) Supurulmus
D) DONdUralmusg

E) Egrisel

Olgim (Measure) komutu asagidakilerden
hangisidir?

A)
5) (Y
C)
D)
E)

Modellemenin kaliptan rahat ve kalip ylzeyini
bozmadan gikmasi i¢in mala ylzeyine dik olan
yuzeylerine yapilan iglemin adi asagidakilerden
hangisidir?

A) isleme payi
B) Gekme payi
C) Egim ve koniklik
D) Mala yuzeyi

E) Maga bas!

e ——
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KATI MODELLERIN MONTAJI

KONULAR

TEMEL
KAVRAMLAR

NELER
OGRENECEKSINiz?

HAZIRLIK
GALISMASI

Montaj Sayfasi Olusturma ve Bilesen Ekleme
Montaj Pargalarini iligkilendirme

Montaja Standart Makine Elemanlarini Ekleme
Montaj Pargalarini Patlatmak ve Daraltma
Montajin Animasyonunu Yapma

Montaj, Montaj Sayfasi, Joint, Montaj Elemanlari, Montaj
Animasyonu, Montaji Patlatmak, Tasarim, Assemble

. CAD programlarinda montaj sayfasi agarak parga ve bilesen ek-

leme iglemini yapma

. CAD programlarinda montaj sayfasina eklenmis parga ve bile-

senlerin kurallara uygun sekilde montajini yapma

. CAD programlarinda montaj sayfasina standart makine ele-

manlarinin eklenerek iligkilendirme yapma

. CAD programlarinda montaj sayfasina eklenerek iligkilendirilmis

parcga ve bilesenlerin tekrar patlatma yéntemiyle ayrima ve da-
raltma yapma

. CAD programlarinda montaji yapiimig pargalarin animasyonunu

yapmay!

. Makineler hayatimizi hangi alanlarda kolaylastiriyor?

Aciklayiniz.

. Tasarmi yapilan mekanizmanin 3D yazicida prototipini

yapmanin avantajlari neler olabilir? DUustncelerinizi arka-
daglarinizla paylasiniz.
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Makine veya mekanizmayl meydana getiren pargalarin bir araya getirilmesi islemine
montaj denir. Montaj sirasinda pargalarin belirli bir sirayla bir araya getiriimesi gerekir. Mon-
taj yapilacak parga sayisinin gok fazla oldugu durumlarda kiguk montaj gruplari yapilabilir.
Bu sekildeki montajlama islemine alt montaj adi verilir.

CAD programinda montaj iglemi Design (modelleme) ortaminda direkt yapilabilmekte-
dir. Programin en énemli ézelliklerinden biri de birden ¢ok kisinin ayni sayfada ayni anda ¢a-
isabilmesidir. Montaj ortaminda direkt ¢alisilabildigi gibi bir Design ortamindayken hemen
montaja gegilebilmesi de énemli bir 6zelligi olusturur. islem sirast:

+ Program agilir.

« Montajda kullanilacak kati model ¢izilir ve kaydedilir (Ornegin galigmanin adi Montaj-1
olsun.).

« Kayit isleminden sonra unsur agacinda ana g¢aligma unsuru olarak montaj érnegi
géralar.

« Montaj ortami olusturmak igin Gzerinde farenin sag tusuna tiklanir ve New Component
segimi yapilir.

« Montaj érnegi unsurunun degistigi goéralur. Artik bir montaj ortami olugsmustur.
Componentl adinda yeni bir unsur en altta goralr.

« Componentl unsurunun Gzerine farenin sol tusu ile bir kez tiklanarak yeni adi verilebilir.

Bu ad “A-PARGASI" olur. Parganin sag tarafinda goérulen dairenin iginin dolu olduguna
dikkat edilir.

Gérsel 3.1.a: Montaj dosyasi olusturma iglemi



« Gérsel 3.l.a'da onun
Uzerinde ¢aligiimak-
tadir. Yeni bir parca
olugturulurken  veya
montaj sayfasinda
caligilirken nerede ga-
hsildiginin belli olmasi
ve caligmanin karig-
mamasl igin sag tara-
findaki dairenin segili
olmasina dikkat edil-
melidir (Goérsel 3.1.b).

Gorsel 3.1.b: Montaj dosyasi olugturma iglemi

Cizimi tamamlanip bulut ortaminda bir klasére kaydedilmis parcalar ile montaj olustur-
mak igin yeni bir tasarm sayfasi agilir.

islem sirast:
« Program agildiginda File = New Design islemi segilir.

+ Her yeni calismada ilk islem ¢aligmayi kaydetmek olmalidir. Boylelikle gcalismalara
yeni bir isim verilmis olur (Ornegin calismanin adi Gektirme Montaj olsun.).

« Kayit igsleminden sonra unsur agacinda ana galisma unsuru olarak Gektirme Montaj
goérultr. Calismanin nerede kayith olduguna bakilir.

- Data panel agiksa buradan segim yapilmalidir, agik degilse program sayfasinin en Ust
solunda bulunan Data panel ikonuna tiklanir (Gérsel 3.2).

- Data panelde dosyanin durumuna bakilir. Burada bir klasér yoksa New Folder ikonuna
tiklanarak yeni bir klasér olusturulur ve buna gektirme adi verilir. Calismaya bu klasoér
icerisinde devam edebilmek igin gektirme klasérinun igine girilir.

« Montajda kullanilacak pargalar ¢gizilerek bu klasérun igine taginir.

~

Goérsel 3.2: Data panel

155



156

CAD programinda montaj sayfasini aginiz. Agmis oldugunuz sayfaya

kendi adinizi vererek kaydediniz.

Data paneldeki gektirme klasora segilir. Agilan klasér igine gizilip kaydedilen ya da tasi-
nan destek pargasi parga dosyasina farenin sol tusu ile basili tutulup, strtklenerek program
ekranina birakilir (Gérsel 3.3).

Gorsel 3.3: Ara pargasini montaj bileseni olarak galisma alanina yerlestirme islemi

Parga ekrana geldiginde montaj ortami olugsmus demektir. Bdylece gektirme montaj
unsurunun sol tarafindaki simge degisir. Acilan MOVE/COPY menUsu parcanin hangi koordi-
natlarda yerlesecedini gosterir. Burada Distance bélimlerine deger verilerek koordinatlarda
degisiklik yapilabilir. Ayni bigimde Angle bolumlerine agisal degerler girilerek dénukluk de-
Gerleri de verilebilir.

Montaj ortamina parca getirilebildigi gibi burada yeni pargalar da olugturmak miamkudn-
dur. E§er montaj ortamina getirilen parga, montajin ana pargaslysa parganin unsur agacin-
da Uzerine sag tiklanarak Ground secimini yapmak gerekir. Bdylece parganin yeri sabitlen-
mig olur. Parga artik montajdaki tasarimin merkezi héaline gelir ve montaj iligkisi eklediginde
yerinden kipirdamaz. Bu iglem iptal edilmek istenirse tekrar Gzerinde sag tiklanip Unground
segenegdine basilir.



CAD programinda verilen resmi gizerek l.par¢ca olarak kaydediniz.

Montaj sayfasina kaydettiginiz parganin tasima islemini gerceklestiriniz

ve Urunu dosyaniza kaydediniz.

Montaj ortamina yeni bir parga eklemek istendiginde Assemble arag gubugundan New

Component komutu segilir. Ayni zaman-
da istenirse unsur agacinda en Ustte yer
alan montaj ikonuna sag tiklanip New
Component se¢imi de yapilabilir. Komut
secildiginde unsur agacinda, iginde her-
hangi bir ¢izim nesnesi oimayan Compo-
nentl adinda parga dosyasi olugur. Duz-
lem ya da ¢izim yapilacak yuzey segilip
(Parga yuzeyi segimi de yapilabilir.) sket-
ch agllir ve ¢izim yapllir. Cizim sirasinda
montaj seffaflasir. Cizim kaydedildiginde
parca montaja eklenmis olur (Gérsel 3.4).

Kaydedilen parga istenildigi gibi ha-
reket ettirilebilir. Unsur agacinda kayde-
dilen yeni parca Uzerinde, sag tarafinda
yer alan daire secgildiginde diger montaj
unsurlan seffaflasir ve yeniden gerek-
li duzenleme iglemleri yapilabilir. Yapilan
duazenlemeler montaj ortamina otomatik
olarak yansir.

Parganin ayritiari Project komutu ile iz
dusurulerek olusturulmusgsa o parca Uze-

Goérsel 3.4: Montaj ortaminda yeni parga
olusturma iglemi
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rinde yapilan degisiklikler iligkili oldugu yeni pargaya da yansir. Mesela parga Uzerindeki iligkili
deligin ¢api degistirildiginde yeni parcadaki deligin ¢api da degisir.

Olusturulan parganin ¢alisma klasérinun iginde ayrica kayith olarak yer almasi istenirse
unsur agaci Uzerinde sag tus tiklanir ve Save Copy As secimi yapilarak ayri bir parga kaydi
yapilabilir (Gorsel 3.5).

Gorsel 3.5: Montaj ortaminda yeni parga olusturma iglemi

Montaja eklenen montaj gruplarina alt montaj denir. Montaj sayfasina kati model par-
calar eklenebildigi gibi baska bir montaj dosyasi da parga gibi eklenebilir. Genellikle gok par-
cali montajlarda montaiji rahatlatmak igin kullaniimaktadir.

islem sirast:
« Montajda olusturulmus parganin Gzerinde farenin sag tusuna tiklanarak New Compo-
nent se¢imi yapildiginda montajin altinda yeni bir montaj agiimig olur. ASSEMBLE arag

cubugundan New Component komutu segilerek de ayni islem gergeklestirilebilir.

« Unsur agacinda Component2:1 adinda bos bir parga eklenir. Sekli degisen segili parga-
nin adi da otomatik olarak degiserek Componentl:1 olur.

« Alt montaj grubuna baska parga eklenecekse alt montajin aktiflestiriimesi gerekir. Bu-
nun igin sag tarafinda yer alan daire tiklanarak aktiflestirilir.
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« Alt montaj aktif degilse birlestirmeler, eklenen pargalar veya delik islemleri genel mon-
taja uygulanir. Bunun igin unsur agacinda alt montajin Uzerinde iken sag tarafindaki

daire mutlaka segili hale getiriimelidir (Gérsel 3.6).

Goérsel 3.6: Montaj ortaminda yeni alt montaj olusturma iglemi

Montaj sayfasinda ¢aligirken parga-
lar Uzerine kati model ilavelerini eklemek
muUmkindur. Montaja eklenen ilaveler
pargaya da otomatik olarak yansir.

islem sirast:

» Unsur agacinda en Ustte yer alan
montaj unsuruna sag tiklanir ve
New Component isaretlenir ya da
Assemble komut satirndan New
Componente tiklanir.

» Unsur agacinin sonunda Compo-
nent adinda yeni bir unsur olugur.

» Calisma alanindan bir duzlem se-
Gilerek yeni montaj bilegeni olugtu-
rulur (Goérsel 3.7).

+ islem sonrasinda diger pargalar
seffaflasir ve ¢alisma yeni parga
Uzerinde gergeklesir.

Gorsel 3.7: Montaja unsur ekleme
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Montaj sayfasinda 1. parga olarak kaydetmis oldugunuz parganin
merkezine 20 mm ¢apinda, 40 mm kalinhginda silindir ekleme iglemini

gergeklestiriniz ve Urint dosyaniza kaydediniz.

Makine veya mekanizmna tasarimi yapildiginda birden ¢ok nesneden olusmasi nedeniyle
nesnelerin birbiriyle iligkilendiriimesine ihtiyag¢ duyulur. Montaj iligkisi; bir kenara, bir daire-
sel-dogrusal yuzeye, bir késeye veya bir noktaya goére verilebilir. Montaj iligkisi belirlenirken
parcgalarin neresinin segilecegini diger parca ile olacak montaj iliskisine gére belirlemek ge-
rekir.

CAD programinda As-Built Joint ve Joint komutlari ile kullanilabilecek yedi farkl joint
(montajiligkisi) tart bulunmaktadir. Her montaj iligkisinin kullanimi farklidir.

Montaja baslanacaginda ilk getirilecek ana parga iyi segilmelidir. Montaj iligkilerinin te-
mel olarak bu pargadan yurutilecedi dusundlmelidir. Eger bu par¢ga montaj amaciyla ¢gi-
zim alanina getirilirse unsur agacinda parganin Gzerindeyken farenin sag tusuna tiklanir ve
Ground secimi yapilarak sabitlenir. Joint komutu ¢alistirildiginda programda bu pargalar-
dan itibaren montaj iligkisi olusturuimaya baslar.

Parcalarda temelde montaj iligki merkezleri, program tarafindan otomatik olarak belir-
lenebildigi gibi tespit edilecek bir merkeze goére de belirlenebilir. iligkinin olusturulacadr bu
noktaya Joint Origin (montaj iliski merkezi) denir. Joint Origin, montaj iliski merkezini; Joint
Origin igindeki yarim daire, eksenin pozitif yonuni gésterir. Joint Origin parganin neresine
yapistirilirsa veya tiklanirsa parga oradan diger pargaya baglanacaktir (Gérsel 3.8).

Goérsel 3.8: Joint Origin



Montaj, montaj iligkilerinin iznine goére X, Y ve Z eksenlerinde ya dogrusal ya da agisal
hareketlere ve sinirlamalara gére olusturulabilir.

Montaj ortamina alinan pargaya iliski atamak icin Assemble — Joint secimi yapilarak
bir iliski noktasi belirlenir. Belirlenen montaj bigimi segilirken pargalarin galigma sekli mutlaka
g6z énune alinmaldir.

Bir pargaya, montaj ortamina getirmeden bir veya birden ¢ok Joint Origin atamak
muamkandar.

Bunun igin komut sirasi séyledir:

« Parga olusturulur ya da var olan parga agilir.

« Assemble—Joint Origin komutu galistirilir.

« Komut iginde iki tip secim mevcuttur. Simple sec¢imiile par¢a Gzerinde herhangi bir ay-

rt, dizlem, nokta veya merkez gésterilebilir. Gésterilen unsura gére Joint Origin konum
alacaktir (Gorsel 3.9).

Goérsel 3.9: Simple Joint Origin

ikinci yontem Between two faces secimidir. Bir parganin iki dtizlemi gosterilir. ki dizlem
arasinda bir plane olugturur. Bu plane Gzerinde tiklanarak Joint Origin olusturulur (Gérsel 3.10).

Gorsel 3.10: Between two faces segimi ile Joint Origin olugturma iglemi
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Secilen montaj unsurlarini birbiri ile gakistirmak ya da ayni hizaya getirmek igin kullanilir.

Cakigmalar icin agagida listelenmis unsurlar secilebilir (Tablo 3.1).

Tablo 3.1: Standart Montaj iligkileri

Montaj iligki Tipi

Aciklama

N

Hareket Bigimi ve Sayisi

Montaj iligkisi bilegsenlerinin tumudnd ortadan kal-

1. Rigid / Sabit dirir. iligkilendirildigi montaj pargalarini bir arada | Hareket yok.

tutar
2. Revolute / Montaj elemanlarinin Joint Origin etrafinda dén- | Bir ydénde agisal / dairesel
Dénus mesine izin verir. hareket

3. Slider / Sargu

Montaj elemanina bir eksende dogrusal harekete
izin verir.

Bir yonde dogrusal
hareket

4. cylindrical /
Silindirik

Montaj elemanina ayni eksende déndirme ve
dogrusal harekete (mil hareketi) izin verir.

Bir yébnde dogrusal
hareket

Bir yonde agisal / dairesel
hareket

5. Pin-slot / Pim-
Yuva

Montaj elemaninin bir eksen etrafinda dénebil-
mesine ve dogrusal yéringe iginde hareket ede-
bilmesine izin verir.

Bir yonde dogrusal
hareket

Bir ydnde agisal / dairesel
hareket

iki yonde dogrusal

6. Planar / Montaj elemaninin iki eksen etrafinda kayma ha- hareket
Duzlemsel reketi yapabilmesine ve dogrusal yériinge iginde o
- - ; . ) Bir yonlU yérangesel
Yérunge doénebilmesine izin verir.
hareket

. Kuresel salinim hareketine izin verir. Salinim ile ku- .

7. Ball / Kure ; . ) . . Muylu-eklem hareketi
resel daire merkezinin ayni segilmemesi gerekir.
_ J

iki montaj bilegenini, higbir harekete olanak vermeyecek sekilde birlestirir.

islem sirast:

« Asssemble — Joint komut segimi yapllir.

+ Joint komut menustnde Rigid secimi yapilir.

« Component] ve Component2 alanlari kullanilarak montaj nesneleri segilir. Segim es-
nasinda pargalarin monte edilecedi Joint Origin noktalari sirasiyla goésterilir.



« Angle alanindan agisal konum; OffsetX, OffsetY ve OffsetZ alanlarindan dogrusal ko-
numu belirlenir (Belirleme, parga Gzerinde eksenleri gésteren oklar surtklenerek de ya-
pilabilir.).

- Gerekiyorsa Flip segimine tiklanarak parganin konumu belirlenir.

« Gerekli segimler yapildiktan sonra istenirse Animate (Canlandir.) digmesine tiklana-
rak iglemin dogrulugu kontrol edilebilir (Pargalar titregerek hareket edemedigini géste-

recektir.).

« OK dugmesine basilarak iglem bitirilir (Gérsel 3.11).

Gérsel 3.11: Rigid (sabit) montaj iligkisi

iki montaj bilegenini dénme hareketi yapabilecek sekilde birlestirir.
islem sirast:

- Asssemble — Joint komut segimi yapllir.

- Joint komut menuUsuinde Revolute segimi yapllir.

« Componentl ve Component2 alanlari kullanilarak montaj nesneleri segilir. Segim es-
nasinda pargalarin monte edilecedi Joint Origin noktalari sirasiyla gésterilir.
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- Angle alanindan agisal konum; OffsetX, OffsetY ve OffsetZ alanlarindan dogrusal ko-
numu belirlenir (Belirleme parca Gzerinde eksenleri gdsteren oklar suriklenerek de ya-
pilabilir.).

* Rotate kismindan dénus ekseni belirlenir.
« Gerekiyorsa Flip segimine tiklanarak parganin konumu belirlenir.

« Gerekli segimler yapildiktan sonra istenirse Animate (Canlandir.) dagmesine tiklana-
rak iglemin dogrulugu kontrol edilebilir (Parga ddénls hareketi yaparak montaj iligkisi
durumunu gésterecektir.).

« OK dugmesine basilarak iglem bitirilir (Gérsel 3.12).

Gérsel 3.12: Revolute (dénis) montaj iligkisi

CAD ortaminda verilen
montaj parga resimlerini
Giziniz, standart montaj
iligkilerini  (Joint) olustu-
runuz ve Urin dosyaniza

kaydediniz.
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iki montaj bilegenini bir eksende dogrusal hareket yapabilecek sekilde birlestirir.
islem sirast:

« Asssemble — Joint komut seg¢imi yapllir.

+ Joint komut menusunde Slider segimi yapllir.

« Component] ve Component2 alanlari kullanilarak montaj nesneleri segilir. Se¢im es-
nasinda pargalarin monte edilecedi Joint Origin noktalari sirasityla gésterilir.

+ Angle alanindan agisal konum; OffsetX, OffsetY ve OffsetZ alanlarindan dogrusal ko-
num belirlenir (Belirleme parga Uzerinde eksenleri gdsteren oklar suriklenerek de ya-
pilabilir.).

- Slide kismindan suras ekseni belirlenir.

- Gerekiyorsa Flip segimine tiklanarak parganin konumu belirlenir.

« Gerekli segimler yapildiktan sonra istenirse Animate (Canlandir.) digmesine tiklana-
rak iglemin dogrulugu kontrol edilebilir (Parga ylzeysel eksen hareketi yaparak montaj

iligkisi durumunu gdsterecektir.).

« OK dugmesine basilarak iglem bitirilir (Gérsel 3.13).

Gérsel 3.13: Slider (surgu, strag) montaj iligkisi
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iki montaj bilesenini bir eksende dairesel ve dogrusal hareket yapabilecek sekilde
birlestirir.

islem sirast:
« Asssemble — Joint komut segimi yapllir.
« Joint komut menusinde Cylindrical segimi yapilir.

« Componentl ve Component2 alanlari kullanilarak montaj nesneleri segilir. Segim es-
nasinda pargalarin monte edilecedi Joint Origin noktalari sirasiyla gosterilir.

 Angle alanindan agisal konum; OffsetX, OffsetY ve OffsetZ alanlarindan dogrusal ko-
num belirlenir (Belirleme parga Uzerinde eksenleri gésteren oklar struklenerek de ya-
pilabilir.).

« Axis kismindan dogrusal ve dairesel hareketin yapilacagdi mil ekseni belirlenir.

- Gerekiyorsa Flip segimine tiklanarak parganin konumu belirlenir.

« Gerekli segimler yapildiktan sonra istenirse Animate (Canlandir.) digmesine tiklana-
rak iglemin dogrulugu kontrol edilebilir (Parga yiizeysel eksen hareketi yaparak montaj

iliskisi durumunu gésterecektir.).

+ OK dugmesine basilarak iglem bitirilir (Gérsel 3.14).

Gérsel 3.14: Cylindrical (silindirik) montaj iligkisi
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iki montaj bilesenini bir pim ve pim yuvasi iligkisi ile birlestirir. Bir eksende dairesel ve bir
eksende dogrusal hareket yapabilecek sekilde birlestirir.

islem sirast:
- Asssemble — Joint komut segimi yapllir.
- Joint komut menusuinde Pin-slot secimi yapllir.

« Componentl ve Component2 alanlari kullanilarak montaj nesneleri segilir. Segim es-
nasinda pargalarin monte edilecedi Joint Origin noktalari sirasiyla goésterilir.

- Angle alanindan agisal konum; OffsetX, OffsetY ve OffsetZ alanlarindan dogrusal ko-
num belirlenir (Belirleme parga Uzerinde eksenleri gdsteren oklar striklenerek de yo-
pilabilir.).

 Rotate kismindan dairesel hareketin yapilacadi mil ekseni belirlenir.

- Slide kismindan dairesel hareketin yapilirken izlenecek yuva ekseni belirlenir.

« Gerekiyorsa Flip secimine tiklanarak parganin konumu belirlenir.

« Gerekli segimler yapildiktan sonra istenirse Animate (Canlandir.) digmesine tiklana-
rak iglemin dogrulugu kontrol edilebilir (Parga yizeysel eksen hareketi yaparak montaj

iligkisi durumunu gésterecektir.).

« OK dugmesine basilarak iglem bitirilir (Gérsel 3.15).

Gérsel 3.15: Pin-slot (pim-yuva) montaj iligkisi
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iki montaj bilesenini bir duzlemde dogrusal hareket yapabilecek sekilde birlestirir. Hare-
ket daha ¢ok bir yériinge olarak tanimlanmalidir.

islem sirast:
+ Asssemble — Joint komut segimi yapllir.
+ Joint komut menustnde Planar segimi yapilir.

« Componentl ve Component2 alanlari kullanilarak montaj nesneleri segilir. Segim es-
nasinda pargalarin monte edilecedi Joint Origin noktalari sirasiyla gdsterilir.

« Angle alanindan agisal konum; OffsetX, OffsetY ve OffsetZ alanlarindan dogrusal ko-
num belirlenir (Belirleme parga Uzerinde eksenleri gésteren oklar struklenerek de ya-
pilabilir.).

« Normal kisimdan hareketin yapilacagdi eksen belirlenir.

- Slide kismindan dairesel hareket yapilirken izlenecek yériinge ekseni belirlenir.

- Gerekiyorsa Flip segimine tiklanarak parganin konumu belirlenir.

« Gerekli secimler yapildiktan sonra istenirse Animate (Canlandir.) digmesine tiklana-
rak islemin dogrulugu kontrol edilebilir (Parga yizeysel eksen hareketi yaparak montaj

iliskisi durumunu gésterecektir.).

+ OK dugmesine basilarak iglem bitirilir (Gérsel 3.16).

Gérsel 3.16: Planar (duzlemsel yéringe) montaj iligkisi
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iki montaj bilegenini bir eklem hareketi yapacak sekilde birlestirir. Hareket daha gok bir
kuresel yatak iginde gergeklesen dirsek-muylu hareketi olarak tanimlanmalidir.

islem sirast:

« Asssemble — Joint komut segimi yapllir.

« Joint komut menustinde Cylindrical segimi yapillr.

« Component] ve Component2 alanlari kullanilarak montaj nesneleri segilir. Segim es-

nasinda pargalarin monte edilecedi Joint Origin noktalari sirasiyla gésterilir.

pilabilir.).

Pitch kismindan dairesel eklem
hareketinin yapilacadi eklem ek-
seni belirlenir.

Yaw kismindan dairesel hareketin
bir pusula ylUzeyinde yapilirken iz-
lenecek yérunge ekseni belirlenir.

Gerekiyorsa Flip segimine tikla-
narak parganin konumu belirlenir.

Gerekli secimler yapildiktan son-
ra istenirse Animate (Canlandir.)
dagmesine tiklanarak islemin
dogrulugu kontrol edilebilir (Par-
Ga yuzeysel eksen hareketi yapa-
rak montaj iligkisi durumunu gos-
terecektir.).

+ OK dugmesine basilarak iglem
bitirilir (Gérsel 3.17).

CAD ortaminda verilen montaj
parga resimlerini giziniz, standart
montaj iligkilerini (Joint) olusturu-

nuz ve Urin dosyaniza kaydediniz.

Angle alanindan agisal konum; OffsetX, OffsetY ve Offsetz alanlarindan dogrusal ko-
num belirlenir (Belirleme parga Uzerinde eksenleri gdsteren oklar suriklenerek de ya-

Gérsel 3.17: Ball (kire) montaj iligkisi
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Montaj bilesenleri, yapiliglari agisindan belli bir konumda bulunabilir veya bir alt montaj-
da yer alabilir. Bir montajda yer alan pargaya montaj iligkisi atanacaginda tim montajin bu
iliskiye uymasi beklenmelidir. Bir alt montaj, diger bir alt montaja montaj iligkisi ile baglana-
caginda o alt montajin tim konumlari korunarak montaj olusturulmalidir.

As-Built Joint komutu, pargalarin bulunduklari montaj yapisi igindeki konumlarinin koru-
narak ttm montaj yapisinin diger bir parca ya da montajla ¢alisabilmesine izin verir.

islem sirast:

+ Asssemble — As-Build Joint komut segimi yapilir.

+ Komut mentstinde Component alani kullanilarak montaj nesneleri segilir. Segim esna-
sinda pargalarin monte edilecedi Joint Origin noktalari sirasiyla goésterilir.

 Motion alanindan montaj iliskisini olusturacak Joint tipi segilir.

« Secilen komut tipine gére gérunur hdale gelen segeneklerden segim iglemi gergeklesti-
rilir.

- Gerekiyorsa Flip segimine tiklanarak parganin konumu belirlenir.

« Gerekli segimler yapildiktan sonra istenirse Animate (Canlandir.) dugmesine tiklana-
rak islemin dogrulugu kontrol edilebilir (Parca yuzeysel eksen hareketi yaparak montaj

iligkisi durumunu gésterecektir.).

« OK dugmesine basilarak iglem bitirilir (Gérsel 3.18).

Gorsel 3.18: As-Built Joint montaj komutlarinin segimi



Montaj sayfasindan gikmadan parga ya da bilegenleri dizenlemek igin kullanilir. Montaj
ortaminda olusturulmus pargalar direkt olarak degistirilebilir. Ancak Data panelde yer alan
ilgili klasér icindeki pargalar strdklenip, montaj ortamina birakilarak montaj olusturuimugsa
bu pargalar tzerinde degisim ancak parganin Gzerinde sag tusa basilarak OPEN igslemi ile
yapilabilir. Parga Gzerinde yapilan degisiklikler gincellenerek montaj yenilenmelidir.

SurUkle-birak ile yerlestirilen parcalar Gzerinde bulunan zincir isaretiyle (Link) pargalarin
ayri bir parga olarak bagl oldugu anlasiimalidir. E§er parga o montaja ait bir parcaya do-
nastlrdlecekse Uzerine sag tus yapilarak Break Link komutu galistirilmalidir. Bu islem sonra-
sinda parcga aslil parga ile olan iligkisinden kurtulur. Sadece o montaja ait héale gelir. Uzerinde
yapilan degisiklikler artik asil (klasérde kayith) pargayi etkilemez.

islem sirast:

« Cizim alanindan ya da unsur agacindan dizenlenecek parga ya da montaj sag tara-
findaki daire secilerek aktif edilir.

« Unsur agacinda segilen parga oldugu gibi kalirken aktif parga digindaki pargalar sef-
faflagir.

- Part sayfasinda ¢aligiyor gibi gerekli ¢izim ve duzenlemeler yapllir.
« Parga tzerinde yapilan degisiklikler unsur agacinda bilesene ait kisma yansir.

» Kaydetme iglemi yapildigi zaman ise hem montaja hem de pargaya yansir
(cérsel 3.19).

Gorsel 3.19: Montaj ortaminda parganin aktif hdle getirilmesi

7
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Cok sayida pargadan olusan montajlarda segilen parganin gérdnttsinu ekrandan kal-
dirmaya veya tekrar geri getirmeye yarar. Gergekte montajdan kaldirlmaz. Sadece ekran-
daki géruntust yok olup alt kismindaki parganin gérinmesini saglar. Show/Hidden Compo-
nents komutu ile saklanan parganin unsur agacinda rengi sénuk ve pasif olur. Bu komut ile
birden fazla parganin ekrandan géranttsunun kaldirimasi veya geri getirilmesi islemi yapi-
labilir.

islem sirast:

« Unsur agacindan parca secildiginde ekrana gelen pencereden Hide Component (Bile-
senleri gizle.) secilir. Parca ekrandan gizlenir.

« Tekrar gorunur hale getirmek igin unsur agacindan pasif durumda olan parga segilir.
Acilan pencereden Show Component (Bilegenleri gdster.) komutu segilir (Gérsel 3.20).

Gorsel 3.20: Montaj iligkilerini gésterme, gizleme iglemi
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OGRENME BIRIMI KATI VE YUZEY MODELLEME UYGULAMA YAPRAGI 1
KONU Montaj Pargalarini iligkilendirme
AMAGC CAD programlarinda montaj sayfasina parga ve bilesenleri eklemek, eklenmis

parca ve bilesenleri kurallara uygun sekilde montaj yapmak.
ACIKLAMA : Cizim komutlarini kullanarak CAD ortaminda verilen resmin ¢izim iglemini yapiniz. Montaj sayfa-
sina parga ve bilegenleri ekleyerek, eklenmis parca ve bilegenleri kurallara uygun sekilde montajini yapiniz.
Caligmalarinizi asagidaki islem basamaklarini takip ederek tamamlayiniz.
* CAD programini ¢alistiriniz. CAD programinda montaj sayfasini agarak montaj
* Kati model nesnelerini olusturunuz. nesnelerini sayfaya getiriniz.
* Cizmis oldugunuz montaj nesnelerini Montaj sayfasinda nesneler arasinda montaj
parga dosyasina kaydediniz. iligkilerini olusturunuz ve montaji tamamlayiniz.
Cizilen montaj pargasini Grin dosyasina kaydediniz.
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Makine veya mekanizma tasarimi agamasinda ¢ok sayida birlestirme elemanina ih-
tiyag duyulmaktadir. Bu standart makine elemanlarina CAD programlarinin kendi kGtipha-
nelerinden ulasilarak montaj agamasinda kolaylik saglamaktadir. intiyag duyulan standart
montaj elemanlar (civata, somun gibi) parca kitiphanesinden alinip montaj asamasinda
kullanilir.

Add-Ins programi, hazirlayan firmalarca olusturulan hazir parga kittphanesidir.
islem sirast:

» Menl gubugunda Toolsa tiklanir. Add-Ins arag gubugundan Scripts and Add-Ins se-
Gilir.

- Ekrana Scripts and Add-Ins diyalog kutusu gelir.
« Segim alanindan eklenecek montaj elemani segilir (Ornedin Bolt [ civata).
* Run secenegine tiklanir.

- Ekrana Create Bolt menusu gelir. Gerekli degerler girilerek civata olugturulur
(corsel 3.21).

Gorsel 3.21: Montaja akilll baglanti elemanlari ekleme



CAD programinin parga kutiphanesinden MI2'lik civata ve somun
olusturunuz. Nesneleri agmig oldugunuz parga sayfaniza kaydediniz.

Bir pargay! ya da montaj pargasini montaj iligkilerinin izin verdigi élgtde tasimak, dén-
darmek veya kopyalamak igin kullanilir. Tagima ve dénddrme iglemi ilk yerlestirilen parca
hari¢ (Unground iglemi yapilarak ilk parga da taginabilir ve déndurdlebilir.) diger pargalara
uygulanabilir.

islem sirast:

« Modify arag gubugundan Move/Copy komutu segilir. Ekrana Move[Copy diyalog kutu-
su gelir. Segeneklerden uygun olani segilir.

« Tasima iglemi ancak montaj sinirlamalarinin elverdigi dlgulerde yapilabilir. istenen ek-
sen segilip, o dogrultuda deger girilerek tagima yapilabilir.

- Kopyalama islemi yapilacaksa Create Copy secimi yapiimalidir. Kopyalama yéninin
gosterilmesi ve deger girilmesi sonrasinda kopyalama gergeklestirilebilir.

« Déndurme islemi igin ise déndirme ekseni segilerek dénme agisi girilmelidir
(Gérsel 3.22).

Move Object: islem yapilacak tar segimi
Components: Parca

Bodies: Govde

Faces: YUzey

Sketch Objects: Eskiz nesnesi

Selection: Yapilan segim sayisi

Move Type: Tasima tipi

Free Move: Serbest tagi

Translate: Ug eksen yonunde kaydirmak.
Rotate: Bir eksen etrafinda déndirmek.
Point to Point: Noktadan noktaya kaydirarak
Point Position: Parga Uzerindeki bir noktanin pozisyonuna
gore islem

Set Pivot: Bir koordinat merkezi belirler.

X Distange: X ekseni mesafesi

Y Distange: Y ekseni mesafesi

Z Distange: Z ekseni mesafesi

X Angle: X eksenine goére agi

Y Angle: Y eksenine gére agi

Z Angle: Z eksenine gore agl

Create Copy: Kopya olustur.

Capture Position: Pozisyon yakalama konumu

Gorsel 3.22: Montaj bilesenini tagima, déndirme ve kopyalama iglemleri
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Ana parganin orijinde gizilmis olmasi montajda kolaylik saglayacaktir.

Tek tek pargalardan montaj olugturmak istenirse yeni bir sayfa agip olusturulacak mon-
taj adiyla kaydetmek ve daha sonra ayri ayri gizilmis pargalari montaj ortamina gagirmak
daha dogru olacaktir.

Montaj ortaminda gizilmis pargalar montaj dosyasinin bir pargasi olarak saklanir. Par-
canin ayrica dosya olarak saklanmasi istenirse Gzerinde farenin sag tusuna tiklanarak Save
Copy As komutu ile ayri bir par¢a olarak kaydetmek mamkandur.

Eger butun parcalar orijinden baslanarak ¢iziimisse pargalara orijinleri tiklanarak iligki
verilebilir.

Silindirik pargalara iligki verilirken ortak merkezlilikten baslamak kolaylk saglar.

Montaja ilk gelen parga 0.0.0. koordinatina yerlesir. istenirse koordinat degerleri degisti-
rilerek yeni koordinatlara yerlesmesi saglanabilir.

ilk parca hareket ettiriimek istenmiyorsa parga Gzerinde iken farenin sag tusuna basilip
agllan pencereden Ground secilmelidir.

Diger parcalar da sabitlenmek istenirse farenin sad tusuna basilinca agilan pencereden
Ground segilebilir.

Pargalara verilen iligkiler ile dizenleme yapilacaksa Joints unsurunun altindaki listeden
secim yapiimalidir.

Montaj iligkilerine bir ad verilerek sonradan yapilacak dizenlemelerde secim agisindan
kolaylk saglanmasi gergeklestirilebilir.

Pargalar ve yapilimig igslemler ile ilgili olarak Suppress (pasiflik) islemi yapilabilir. Suppress
islemi, yapilan tim dtzenleme ve olusturma iglemlerini gérinmez kilar.

Unsur agacinda yer alan Joints bashgr altindan secgim yapilarak montaj iligkileri yeniden
duzenlenebilir.

Birden ¢ok montaj bileseni segilerek Rigid Group komutu ile timlesik bir hale getirilebilir.
Parcalar tek bir parga gibi hareket ederek montajin kolay bir sekilde yapilabilmesi saglanir.
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OGRENME BiRiMi KATI VE YUZEY MODELLEME UYGULAMA YAPRAGI 2

KONU Montaja Standart Makine Elemanlari Ekleme

AMAC CAD programlarinda montaj sayfasina standart makine elemanlarini eklemek ve
iliskilendirmek.

ACIKLAMA : Cizim komutlarini kullanarak CAD ortaminda verilen resmin gizim igslemini yapiniz. Montaj sayfasina
standart makine elemanlarini ekleme ve iligkilendirme islemlerini yapiniz. Calismalarinizi agsagidaki iglem
basamaklarini takip ederek tamamlayiniz.

* CAD programini galigtiriniz. * Resimdeki montaj elemanlari civata, rondela ve somunu
» Kati model nesnelerini olusturunuz. parga kutuphanesinden 6lga degerlerini girerek montaj
* Cizmig oldugunuz montaj nesnelerini sayfasina ekleyiniz.

parca dosyasina kaydediniz. * Montaj sayfasinda nesneler arasinda montaj iligkilerini
* CAD programinda montaj sayfasiniagarak olusturunuz ve montaj tamamlayiniz.

montaj nesnelerini sayfaya getiriniz. * Gizilen montaj pargasini Grin dosyasina kaydediniz.
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Makine veya mekanizma ¢ok sayida parganin bir araya gelmesinden olusur. Montaj
asamasinda patlatilarak ve daraltilarak parcalarin hareketleri incelenir. Tasarim agamasin-
da olugabilecek hatalarin bu sekilde ortadan kaldirimasina kolaylk saglar. Makine eleman-
larinin sékulup takilmasi asamasindaki sikinti olugturacak durumlari dtzeltme ortami olusgur.

Montaji  olusturan  bile-
senlerin birbirinden ayrilma-
st (patlatimasi, demontaj),
takilma ve sékulme sirasinin
tespiti agisindan ayirt edici
gérsel bir 6zelliktir. Bir monta-
jin patlatiimasi iki sekilde ya-
pilabilmektedir: Dosya agik-
ken Workspaceten (calisma
modlari) Animation calisma
alani segilir. Galisma modu
segildikten sonra komut me-
nulerinin bir kisminin degistigi
gérulecektir. Agillan sayfadan
Transform mendsd iginde
Auto Explode: One Level se-
cilerek montaj pargasinin
birinci seviye alt bilesenleri
patlatilir ya da yine Transform
menusu iginde Auto Explode:

Gorsel 3.23: Montajin patlatiimasi

All Levels secilerek montaj pargasindaki tim nesnelerin otomatik olarak patlatimasi sagla-

nir (Gorsel 3.23).

Patlatiimig modellerin daraltilmig hali, program igerisinde Animation galisma modu al-
tinda saklanir. Caligsma sirasinda model galisma moduna gegince patlatilan montajin tekrar
eski hdline geldigi, modelin daraldigi, ézelliklerinin korundugu gérulecektir.

CAD ortaminda verilen montaj
par¢a resimlerini ¢iziniz. Mal-
zeme katuphanesinden MI12'lik
civata ve somun alarak montaj
iliskilerini  olusturunuz. Olustur-
dugunuz montaj tzerinde mon-
taj patlatma ve daraltma iglem-
ini uygulayiniz ve Grin dosyaniza

kaydediniz.




OGRENME BiRiMi

KATI VE YUZEY MODELLEME

N
UYGULAMA YAPRAGI 3

KONU

Montaj Parcalarini Patlatmak ve Daraltma

AMAG

CAD programlarinda montaj sayfasina eklenerek iligkilendirilmis parga ve
bilesenlerin tekrar patlatma yontemiyle ayrilmasini ve daraltiimasini yapmak.

ACIKLAMA : Cizim komutlarini kullanarak CAD ortaminda verilen resmin gizim iglemini yapiniz. Montaj sayfasina
eklenerek iligkilendirilmis parga ve bilesenlerin tekrar patlatma yéntemiyle ayriimasi ve daraltiimasi iglemini
yapiniz. Calismalarinizi asagidaki islem basamaklarini takip ederek tamamlayiniz.

* CAD programini galistiriniz. .
* Kati model nesnelerini olusturunuz.

* Cizmis oldugunuz

montaj
parca dosyasina kaydediniz.
* CAD programinda montaj sayfasini agarak .

olusturunuz.
nesnelerini .

montaj nesnelerini sayfaya getiriniz.

Uygulamaya Ait Cizim

Kizakh Yatak Montaj

Montaj sayfasinda nesneler arasinda montaj iligkilerini

Montajini bitirdiginiz bilesenlere patlatma ve daraltma
islemlerini uygulayiniz.
Cizilen montaj pargasini trin dosyasina kaydediniz.
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Montaj pargalarini gésterim sirasinda pargalara hareket duygusu verebilecek bir bi-
¢cimde duzenleme ve canlandirma isine animasyon denir. Montajlarin hareketlerine canlilik
katmak amaci ile animasyon ézelligi kullanilir. Tasarim agsamasinda olugabilecek sikintilarin
animasyonda incelenerek ortadan kaldirilmasina kolaylik saglar.

« Storyboard: Yeni bir animasyon sahnesi olusturulmasini saglar.

« Transform Components: Montajda yer alan pargalarin eksenler referans alinarak
taginmasini ve dénduardlmesini saglar.

+ Restore Home: Patlatiimig montaj nesnelerini geri toplar. Bu, patlatma halinin ilk anina
dénmek olarak algilanmamalidir. Bu islem de patlatma isleminde oldugu gibi program
tarafindan yeni bir hareket gibi kaydedilir.

« Auto Explode: One Level: Montajin birinci seviye alt bilegenlerini patlatir.

» Auto Explode: All Level: Tum nesnelerin otomatik olarak patlatiimasi iglemidir.

+ Manuel Explode: Secilen nesnelerin eksen yénlerinin gosterilerek patlatiimasi igslemidir.

- Show/Hide: Patlatilan nesnelerin patlatma aninin bir bélimunden sonra ekrandan (gérsel
olarak) kaybolmast iglemini yapar.

+ Appedarance: Nesnelere malzeme ve gérsel doku atilmasini saglar.
- Annotation: Montaj nesnelerine uyari notu ekler.

- View: Yapilan animasyon igleminin sahne hareketlerini Animation Timeline alanina
kaydeder.

« Publish: Yapilan animasyon isleminin video kaydinin yapiimasini ve internet ortaminda
paylasiimasini saglar.

Bir montaj farkl sekillerde patlatilabilir. Oncelikli olarak baglama elemanlarinin sékilme-
sine dikkat etmek gerekir. Asagida verilen 6rnek isleme farkli ydéntemler denenebilir.

1. Patlatimasi istenen montaj dosyasi (Gektirme) acilir. Calisma modlarindan Animation
se¢imi yapilr.

2. Animation Timeline alaninda bulunan zaman tirnag normalde kirmizi renkli kapall sah-
ne perdelerinin oldugu yere suruklenir. Bu henlz gésterim, sahne hareketlerinin baslamadig
anlamina gelir. Montajin géranimana sékme [ patlatma yapabileceginiz bir konuma getiri-
niz. Tirnak yerinde olursa (Baglangigta 1 degerinde agllir.) ekranda montaja yaptirilacak yer
degisikligi kaydedilmis olur.



3. Animation Timeline alaninda Setting ayarlarindan ikinci segim olan Overlapped by 0.5
seconds se¢imini yapiniz. Béylece her montaj elemani sékuldtkten sonra digerinin hareketi
bitime yarim saniye kala baslayacak, hareketler arasinda bir streklilik saglanacaktir
(Gérsel 3.24).

v

Goérsel 3.24: Zaman tirnagini kaydirip sahneyi kapatma iglemi

4. Sahne kapaliyken ekranda montaji déndiriniz ve sékidlmeye uygun bir pozisyona ge-
tiriniz.

5. Zaman tirnad@ini 5 saniye ileri kaydiriniz. Transform mentstinden Transform
Componenets secimini yaparak gevirme koluna tiklayiniz. Uzerinde géranutr héle gelen
eksenlerden X ekseninde fare ile strtkleyerek 80 mm bir mesafeye birakiniz. Animation
Timeline alaninda dogrusal hareketi sembolize eden mavi renkli kutu gérulecektir. Play
(oynat) dugmesine tiklayarak hareketi gézlemleyiniz (Gérsel 3.25).

>

Gorsel 3.25: Cevirme kolunun sékulmesi
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6. Komutu tekrar galistiriniz. Animation Timeline alaninda dogrusal hareketi simgeleyen
mavi kutucuga tiklayiniz (Bu hareketin yani sira ayni zaman dilimine dairesel hareket de ek-
lenecektir.). DéNUsg yayini fare ile gevirerek 360° aglya ayarlayiniz. Animation Timeline ala-
ninda dairesel hareketi sembolize eden mavi renkli kutu eklenecektir. Buradaki kutulari si-
rukleyerek zaman araliklarini ve zamana goére baslama yerlerini degistirebilirsiniz. istenirse
uzatilp, kisaltilarak zamana gére hareketin hizi degistirilebilir.

7. Zaman tirnagdini 10. saniyeye aliniz. Ayni bicimde Transform Component komutunu ¢a-
histirarak vidal mili seginiz. Oku Y ekseni dogrultusunda surukleyerek vidali mili 100 mm kay-
diriniz. OK tusu ile islemi bitiriniz. Komutu tekrar ¢alistirip, vidal mili segerek kendi gevresinde
360° donduriniz. Play tugu ile animasyonu oynatiniz (Gérsel 3.26).

Gorsel 3.26: Vidal milin sékulmesi

8. Sbékme iglemi cogaldikga pargalar ekrana sigamaz hdle gelecektir. Zaman tirnagini tek-
rar kirmizi perdeye aliniz (Sahneyi durdurunuz.). Ardindan farenin tekerlegi ile ekranda Zoom
ve Pan iglemlerini yapiniz. Bu islemi yaparken montaijiniz tekrar eski hdline gelecektir. Bu hali
ile g6z karari bir konum aliniz.

9. Zaman tirnagini tekrar kirmizi perdeye getirerek montaji somun pargalarint hareket et-
tirecek uzakliga gelecek sekilde konumlandiriniz. Zaman tirnagini 15. saniyeye aliniz. Ayni bi-
cimde Transform Component komutunu galistirarak dnce sag somun pargasini seginiz ve
yataya paralel dogrultuda oku surtkleyerek 60 mm kaydiriniz.

OK tusu ile igslemi bitiriniz. Komutu tekrar ¢alistirip, somunu segerek kendi gevresinde 360°
déndurdndz. Ayni igslemi sol somun parcasi igin de uygulayiniz. Play tusu ile animasyonu oy-
natiniz (Gérsel 3.27).

Goérsel 3.27: Somun pargasinin sékulmesi



10. Zaman tirnagini 20. saniyeye aliniz. Ayni bicimde Transform Component komutunu ¢a-
stirarak sag civata pargasini seginiz. Civata pargasini yataya paralel dogrultuda oku su-
rukleyerek =80 mm kaydiriniz. OK tusu ile islemi bitiriniz. Ayni iglemi sol civata pargasi igin de
yapiniz. Play tusu ile animasyonu oynatiniz (Gérsel 3.28).

Gorsel 3.28: Civatalarin sékulmesi

1. Zaman tirnagini 25. saniyeye aliniz. Ayni bigcimde Transform Component komutunu ga-
listirarak sag kol pargasini seginiz. Kol pargasini yataya paralel dogrultuda oku surukleyerek
=70 mm kaydiriniz. OK tusu ile iglemi bitiriniz. Ayni iglemi sol kol parcasi i¢in de yapiniz. Play
tusu ile animasyonu oynatiniz (Gérsel 3.29).

Gorsel 3.29: Kollarin sékulmesi
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12. Buiglemler sonucunda her pargayi 5 saniyelik zaman dilimlerinde sékulecek sekilde ko-
numlandirdiniz. Montajin patlatiimasi esnasinda ¢aligma alanini genigletmek amaciyla za-
man tirnadi ile gekim sahnesini durdurup montaji konumlandirdiniz (Gérsel 3.30).

Gérsel 3.30: Patlatiimig montaj ve Animation Timeline alani

Eger s6kme islemi sirasinda kamera aginizi Zoom ve Pan komutlari ile déndtrmek is-
temiyorsaniz View komutuna tiklayarak géranim alani kaydini durdurunuz. Dilerseniz
montajin her asamasinda kamera agisini degistirip baska bir agidan sékme goérun-
tUsu elde edebilirsiniz. Bunu da her sékme igleminde (View kirmizi iken) Zoom ve Pan
islemi yaparak gergeklestirebilirsiniz.

CAD ortaminda verilen
montaj parga resimlerini
Giziniz. Malzeme kuttpha-
nesinden M14'luk civata ve
somun alarak montaj iligki-
lerini olusturunuz. Olustur-
dugunuz montaj Uzerinde
animasyon iglemini uygu- >
layiniz ve Urin dosyaniza
kaydediniz.




OGRENME BiRiMi

KATI VE YUZEY MODELLEME

N
UYGULAMA YAPRAGI 4

KONU

Montajin Animasyonunu Yapma

AMAG

CAD programlarinda montaiji yapilmig pargalarin animasyon uygulamalarini

yapmak.

* CAD programini ¢galistiriniz. .

* Kati model nesnelerini olusturunuz.

* Cizmis oldugunuz
parca dosyasina kaydediniz. .

» CAD programinda montaj sayfasiniagarak
montaj nesnelerini sayfaya getiriniz.

Uygulamaya Ait Cizim

montaj

PI3

ACIKLAMA : Cizim komutlarint kullanarak CAD ortaminda verilen resmin ¢izim igslemini yapiniz. Montaji yapilmis
pargalarin animasyonunu yapiniz. Calismalarinizi asagidaki islem basamaklarini takip ederek tamamlayiniz.

olusturunuz.
nesnelerini .

Cektirme Montaj |

Montaj sayfasinda nesneler arasinda montaj iligkilerini

Montajini bitirdiginiz pargalarin animasyonunu yapiniz.
Cizilen montaj pargasini triin dosyasina kaydediniz.
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OGRENME BIRIMI KATI VE YUZEY MODELLEME UYGULAMA YAPRAGI 5
KONU Montajin Animasyonunu Yapma
AMAGC CAD programlarinda montaji yapilmis pargalarin animasyon uygulamalarini

yapmak.

ACIKLAMA : Cizim komutlarini kullanarak CAD ortaminda verilen resmin gizim igslemini yapiniz. Montaji yapilmis
parcalarin animasyonunu yapiniz. Calismalarinizi asagidaki islem basamaklarini takip ederek tamamlayiniz.

* CAD programini ¢alistiriniz. * Montaj sayfasinda nesneler arasinda montaj iligkilerini

* Kati model nesnelerini olusturunuz. olusturunuz.

* Cizmis oldugunuz montaj nesnelerini * Montajini bitirdiginiz pargalarin animasyonunu yapiniz.
parca dosyasina kaydediniz. * Cizilen montaj parcasini Urdn dosyasina kaydediniz.

» CAD programinda montaj sayfasini agarak
montaj nesnelerini sayfaya getiriniz.

Uygulamaya Ait Cizim

Avize Montaj
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OLCME VE DECERLENDIRME

1.- 5. cumlelerde [ ] ile bog birakilan alanlara

cUmlelerde verilen bilgiler dogru ise “D”, yanlig ise

“Y" yaziniz.

[ ] Revolute / Donus, montaj nesnelerinin Joint
Origin etrafinda dénmesine izin verir.

2. [ ]Rigid, montaj nesnesine bir eksende dogru-
sal harekete izin verir.

3. [ ]secilen nesnelerin eksen yonlerinin gosteri-
lerek patlatiimasi Manuel Explode islemidir.

4. [ ]Yenibir animasyon sahnesi olugturulmasini
Storyboard saglar.

5. [ ] Auto Explode: One Level: TUm nesnelerin
otomatik olarak patlatimasi iglemidir.

6.-10. ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru
s6zclkleri yaziniz.

6. Bir makineyi, bir sistemi veya bir mekanizmayi,
olusturan pargalarin belirli bir siraya ya da
duzene gore bir araya getiriimesi islemine ...
denir.

7. Assemble arag cubugundan montaj ortamina
yeni bir parga eklenmek istenirse ...
komutu segilir.

8. Montaj iligkilerinin izin verdigi 6lgude bir pargayi
ya da montaj pargasini tasimak, dondturmek
veya kopyalamak iGin ... kullanilir.

L= T CAD programini hazirlayan firmalarca
olusturulan hazir parga kutphanesidir.

10. Birden ¢ok montaj bileseni, segilerek ...

komutu ile birlesik bir hale getirilebilir.

11. - 20. sorulari dikkatle okuyarak dogru
segenegi isaretleyiniz.

3. 6grenme Birim

. Montaj yapilacak parga sayisinin gok fazla

oldugu durumlarda kiiglik montaj gruplari
yapilabilir. Bu sekildeki montajlama islemine
verilen isim asagidakilerden hangisidir?

A) New Component
B) New

C) Alt montaj

D) Part

E) Drawing

. Montaj ortamina yeni bir parga eklemek igin

asagida verilen iglemlerden hangisi
uygulanmalidir?

A) Edit Component komutu ile parga eklenmelidir.

B) Assemble arag cubugundan New Component
komutu segilmelidir.

C) Rotate Component komutu ile parca
doénustaralmelidir.

D) Move Component komutu ile parca taginmalidir.

E) Data panelden parga strtklenerek montaj
ortamina birakimalidir.

. Gok sayida pargadan olugsan montajlarda segilen
parcanin gérintasini ekrandan kaldirmaya veya

tekrar geri getirmeye yarayan komut
asagidakilerden hangisidir?

A) Show/Hidden Components
B) Edit Component

C) Bill of Materials

D) Assembly Features

E) Script and Add ins

Kati ve Yazey Modelleme
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14.

Montaj elemaninin iki eksen etrafinda kayma
hareketi yapabilmesine ve dogrusal yériinge
icinde donebilmesine yarayan komut
asagidakilerden hangisidir?

A) Coincident

B) Parallel C) Cylindirical

D) Width E) Planar

. Montaj iligkisi bilegenlerinin timuna ortadan

kaldinp iligkilendirildigi montaj parcalarini bir
arada tutmak icin kullanilan komut
asagidakilerden hangisidir?

A) Revolute

B) Rigid C) Cylindirical

D) Width E) Planar

. Asagida verilen gelismis montaj iligkilerinden

hangisi iki montaj bilegenine bir pim ve pim yuvasi
iligkisi vermek igin kullanilir?

A) Angle

B) Revolute

)
)
c)
D)

Path Mate
Pin-slot

E) As Built Joint

. Montajda yer alan pargalarin eksenler referans

alinarak taginmasini ve déndiriilmesini saglamak
icin agagida verilen komutlardan hangisi
kullanilir?

A) Rotate Explode
B) Spring Explode
C) Collapse Explode
D) Auto Explode

E) Transform Components

Kati ve Ylzey Modelleme

OLCME VE DECERLENDIRME

| 18. Annotation komutu ile agagidakilerden hangisi

19.

20.

2. 6grenme BIiri

yapilabilir?

A) Yeni bir montaj olugturulabilir.

B) Yeni bir animasyon sahnesi olusturulabilir.
C) Yeni bir yzey olusturulabilir.

D) Montaj nesnelerine uyari notu eklenebilir.

E) Yeni bir parca olusturulabilir.

Yapilan animasyon igleminin sahne hareketlerini
Animation Timeline alanina kaydetmeye yarayan
komut asagidakilerden hangisidir?

A) Publish

B) View

C) Exchange
D) Contact

E) Force

Patlatiimig montaj nesnelerini geri toplamak igin
asagida verilen komutlardan hangisi kullanihr?

A) Mash Properties
B) Gravity

C) Restore Home
D) Appearance

E) Force Properties
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OGRENME BIR

KATI VE MONTAJ MODELLERIN
TEKNIK RESMINI ALMA

KONULAR Teknik Resim Sayfasi Olusturma
Kati Modelden Gérunus Elde Etme
Kati Modelden Kesit Gorlnus Elde Etme
Teknik Resim Duzenleme iglemlerini Yapma
Belgeyi Farkl Formatlarda Kaydetme ve Cikti Alma

TEMEL Teknik Resim, Caligma Sayfasi, Ug Gérinus, Kesit Aima, Olgulendirme,
KAVRAMLAR Cikti AlIma, Tolerans, Belgeyi Kaydetme

NELER
OGRENECEKSIiNiz?

CAD programlarinda teknik resim sayfasinin ézelliklerini belirle-
me ve olusturma

2. CAD programlarinda teknik resim sayfasina kati ve montaj mo-
dellerin gerekli goértnusleri elde etme

3. CAD programlarinda kati modelden kesit goértinuas alma iglemleri
icin kullanilan komutlari ve yontemlerini uygulama

4. Teknik resim sayfasina alinmig gizimlere; 6élctlendirme, yuzey is-
leme isaretleri, toleranslar, resim Gzerine not ekleme ve model
ilaveleri yapma

5. Belgeyi farkli formatlarda kaydetme ve ¢ikti alma

HAZIRLIK
GALISMASI

1. Bir parganin teknik resminin gizimi igin dikkat edilmesi gereken
hususlar sizce neler olabilir?

. Iki boyutlu gizim ile Gg boyutlu gizim arasindaki farklar sizce neler
olabilir?

N
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4.1. Teknik Resim Sayfasi Olugturma (Drawing)

Teknik resim dokimani, orijinal parga ile tamamen baglantilidir. Modelde yapilan de-
gisiklikler teknik resim sayfasinda kati modelin géranudsine de yansir. Karmasik pargalarda
6lctlendirme ve kesitlerin gdsteriimesinde kati model Uzerinde sikintilar yasanir. Gérinus-
lerin i¢ kesitlerinin anlagiimasini kolaylastirmak amaciyla parganin imalat resmine ihtiyag
duyulur. CAD programlarinda kat modellerin géranusleri teknik resim sayfalarina aktarilir.

Ug tipte teknik resim alinabilir:

 Parganin teknik resmi

» Montaijin teknik resmi

« Animasyonun [ patlatiimig montajlarin teknik resmi

Cizilmis kati model, montaj, parga veya patlatma islemi agikken ¢alisma modlarindan
Drawing secgimi yapilir. Bu segimin iki alt baslidi vardir: From Design ve From Animation.

Diger yéntem ise File = New Drawing — From Design veya From Animation se¢iminin
yapilimasidir (Gérsel 4.1).

Gorsel 4.1: Teknik resim sayfasinin agilmasi

190 Kati ve Yuzey Modelleme



Segeneklerden birinin agilmasinin ardindan énce Create Drawing ileti menUsl ekrana
gelir. Template seciminden standartlastirilan bir dosya yapisi segilebilir. Gerekli kagit dlgu
birimi (Units), standart segimi yapilir. OK dugmesine tiklanir (Gérsel 4.2).

Gorsel 4.2: Teknik resim olugturma

Drawing View menusunde teknik resmin gértnta ayarlari yapilir.

« Appearance baslginin altinda Orientation kismindan pargaya bakis agisi, Style kismin-
dan géranuarluk ayarlari, Scale kismindan teknik resmin dlgedi ayarlanabilir.

« Edge Visibility bashginin altinda Tangent Edges kismindan teget kenarlarin gizgiile ifa-
de edilip edilmeyeced;i, Interference Edges ile girisim yapan kenarlarin gizgi ile ifade
edilip edilmeyecedi, Thread Edges ile dis gizgilerinin gizgi ile ifade edilip ediimeyecedi
belirlenir.

Ayarlarin yapilmasinin sonrasinda kagit ortaminda parganin géranusu belirir. Bu géra-
nus segilirken dikkat edilmesi gerekir. Diger gérunusler ve kesitler bu gérinusten Uretilecek ve
referans olarak kullanilacaktir (Gérsel 4.3).

Gorsel 4.3: Teknik resim goruntu ayarlari
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4.1.1. Galisma Sayfasinin Ayarlanmasi

Teknik resim sayfasi agildiginda oto-
matik olarak bir antet yerlesir. istenirse
bu antet kullanilir. Antet, kullaniciya 6zel
hale getiriimek istenirse Create Sketch
komutu kullanilarak yeni bir antet olug-
turulabilir (Gérsel 4.4).

Ayni zamanda AutoCAD ortaminda
bir antet hazirlanip, wblock komutu ile
bloklanip, bunu ¢agirarak bloktaki tum
ayarlarin ve sorgularin ekrana gelmesi
saglanabilir.

Gorsel 4.4: Teknik resim sayfasinda antet olusturma

Uran dosyanizda bulunan, daha énce ¢izmis oldugunuz bir kati model

icin teknik resim sayfasi ve antet olusturunuz.

4.2. Kati Modelden Gériinuslerin Elde Edilmesi

Kati modellerde modelin i¢ kesitinde veya katinin arka bélumunde kalan kisimlar igin
resmi daha iyi ifade edebilen iki boyutlu gérinuglere ihtiyag duyulur. CAD programlarinda
cizilen kat modeller, iki boyutlu ¢izim ekranina aktarilarak kati modele ait istenen goérunusler
elde edilir.

Model ortaminda kati modellemesi yapilan parga agikken From Design secimi yapilir.
Gerekli kadgit ve géranum ayarlari segilir. Segim yaparken &ézellikle kesit alma islemi yapila-
caksa baglangig géraniminun ve yerinin 6zenli secilmesi gereklidir (Gérsel 4.5).

Gorsel 4.5: Teknik resmin yerlestiriimesi

Kati ve Yizey Modelleme



Gérsel 4.6: ik géruntsu (Base View) yerlestirme

ilk gérunusgun (Base View) yerlestiriimesinden sonra (Gérsel 4.6) diger gérinUsleri olug-
turmak igin Projected View komutu galistirilir. Komut galistirildiktan sonra gérinus turetilecek
ilk géranus segilmelidir. Farenin hareket yontune gére olusacak goéruntu, kdgit alaninda uy-
gun yere tiklanarak yerlestirilir (Gérsel 4.7).

Gorsel 4.7: ik gérantsten (Base View) diger gérunusleri tiretme

Verilen resmin CAD progra-
minda kati modelini giziniz.
Gerekli kagit, antet ve go-
ranim ayarlarini  yaptiktan
sonra olusturmus oldugunuz
teknik resim sayfasina kati
modelin ilk gérandsunu yer-
lestiriniz.

35
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4.2.1. standart Ug Gériiniig
« Yerlestiriimis bir gérinutsten tekrar tekrar géranuds Gretmek mumkundur. Sirasiyla yer-
lestirilen her gérunuse tiklayarak Projected View komutu calistirilir ve istenen goértinus

Uretilir.

« Herhangi bir gértiintsten bir perspektif Gretmek istenirse farenin agili olarak bos bir ala-
na suriklenmesi ve tiklanmasi, yeni géranisun dretilebilmesi igin yeterlidir (Gérsel 4.8).

Gérsel 4.8: Ug goriinisn olusturulmasi ve perspektif

« Gorunusgler birbiri ile agisal olarak baglantilidir. Bu ylzden bir gérints hareket ettiginde
digeri de hareket eder. Gérunuslerin birbiri ile olan bagini koparip serbest hareket et-
mesini saglamak igin gérintstin mevcut agisal pozisyonunu bozmak gerekir.

« Olusturulan gérunusler Gzerinde degisiklikler yapilmasi gerektiginde o gérinuse gift tik-
lamak yeterlidir. Gérunusun élgedi, gorsel 6zellikleri, ylzey ve kenar ézellikleri degistiri-
lebilir.

Gérunusglerin istenen bir yere tasinabilmesi igin islem sirasi:
+ Goranusun Gzerinde iken fare ile tiklanarak o gérunus segilir.
- Déndiirme (Rotate) komutu segilir.

« Transform dugmesine tiklanarak bir tutma noktasi belirlenir.

- Angle alanina bilinen bir agi (6rnegin 30°) yazilir ve OK dugmesi ile déndirme iglemi
gercgeklestirilir.
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« Artik gérunusler arasindaki agisal bag kiriimig olur.
 Pargayi segerek Move islemi ile gérinugu istenen yere tagimak mamkandur.

« Eger eski agisal durumuna getirip devam etmek istenirse déndidrme iglemi tekrar uygu-
lanarak yazilan aginin tersi agida déndurulr.

« islem sonunda gérunus ilk haline gére serbest olacagindan artik istenen yere rahatga
taginabilecektir (Gérsel 4.9).

Gorsel 4.9: GorunUsun baginin kopariimasi ve gérinisin taginmasi

Onceki uygulamada teknik resim sayfasina aktarmig oldugunuz kati
modelin teknik resim sayfasinda G¢ gérintsini olusturunuz.
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N
OGRENME BiRiMi KATI VE MONTAJ MODELLERIN TEKNIK RESMINI ALMA UYGULAMA YAPRAGI 1
KONU Kati Modelden Gérunus Elde Etme
AMAGC Teknik resim sayfasina kati ve montaj modellerin gerekli géranuslerini elde etmek.
ACIKLAMA : Cizim komutlarini kullanarak CAD ortaminda verilen resmin gizim iglemini yapiniz. Kati ve montaj
modelleri teknik resim sayfasina aktararak gerekli goérinuasleri elde ediniz. Calismalarinizi asagidaki islem
basamaklarini takip ederek tamamlayiniz.

CAD programini galistiriniz. * Teknik resim sayfasina aktarmis oldugunuz gérunusler
Kati modeli olusturunuz. Uzerinde duzeltmeleri yapiniz.
Kati  model duazenleme  komutlarini * GCizilen resmi tGrtn dosyasina kaydediniz.
kullanarak gerekli duzenlemeleri yapiniz.
Kati modeli teknik resim sayfasina
aktararak gerekli gértunusleri elde ediniz.
Uygulamaya Ait Cizim - 1
Uygulamaya Ait Cizim - 2
http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=21546
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4.3. Kati Modelden Kesit Gériiniig Elde Etme (Section View)

Gérunusglerde tam ifade edilemeyen i¢ kisimlarin (gérinmezlerin) gérinur hale getirile-
rek anlasiimasini kolaylastirmak igin kesit alma islemi uygulanir. Parcanin kesildigi ve kesilen
kisma karsidan bakildigi dusunulur. Bu ydéntem ile tam kesit alma, yarim kesit alma ve kade-
meli kesit alma iglemleri yapilabilir.

Kesit alma iglemine kesit duzlemini tanimlayan kesit gizgisinin olugturulmasi ile basglanir.
Daha sonra kesitin hangi tarafta baslatilacagi isaretlenir ve goérunta ozellikleri ayarlanir.

4.3.1. Tam Kesit
Tam kesit alma iglemi pargayi tam ortadan ikiye boélerek yapilir.
islem sirast:
- Section View komutu segilir ve kesit alinacak gértinus gosterilir.

» Goérunusun Uzerinde kesit duzlemini tanimlayan ayritlarin orta noktalari gésterilir
(cérsel 4.10).

Gorsel 4.10: Kesit dizleminin segimi ve yénunun gdsteriimesi
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« GOrunusun yonu ve yeri fare ile tiklanarak gosterilir.

- Drawing Views ileti menUstnden gorintu ayarlari yapilir ve OK digmesine tiklanir. is-
tenirse taramanin Uzerine ¢ift tiklanarak tarama sikhidi ve agisi ayarlanir (Gérsel 4.11).

Gorsel 4.11: Kesitin tarama ayarlarinin yapiimasi  Gérsel 4.12: Kesitin gorunuslerini ya da perspektifini
olusturma

Kesitten gérunus turetme iglemi igin iglem sirast:
« Projected View komutu segilerek fare ile kesite tiklanir.
« Cizim alaninda fare hareket ettirilerek yon gosterilir.

+ Gosterilen yénun dogrultusunda bir yan géranus olusturulabilir ya da agisal yéon gdste-
rilmigse kesitin perspektifi olugturulabilir.

* Eger kesit durumunun bu goérinuslere de yansitiimasi istenirse Objects To Cut segilme-
lidir (Gérsel 4.12).

Verilen resmin CAD prog-
raminda kati modelini gizip,
tam kesit goérunuslerini olug-
turarak Grin dosyaniza kay-
dediniz.
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4.3.2. Yarim Kesit

Kesit islemleri aynidir. Sadece kesit iglemleri yapilirken kesit dizlemini tanimlayan kesit
ekseni, parcanin yarisini kesecek bicimde dik eksenler seklinde isaretlenir.

islem sirast:
- Section View komutu segilir ve kesit alinacak gértinug gésterilir.

» Goérunusun Uzerinde kesit dizlemini tanimlayan ayritlarin orta noktalari, bir dik olustu-
racak sekilde gosterilir.

« GOrunusun yoénu ve yeri fare ile tiklanarak gosterilir.
- Drawing View ileti menUsinden gérantu ayarlari yapilir ve OK dugmesine tiklanir.
Kesitten gérunus tdretme islemi igin ise Projected View komutu segilerek fare ile kesite

tiklanir. Cizim alaninda fare hareket ettirilerek yon gosterilir. Gdsterilen yon dogrultusunda bir
yan gérunus olugturulabilir (Gorsel 4.13).

P
>

,___
I

!
I
I

R |

=

iV
(LS =

N
&

Gorsel 4.13: Yarim kesit ve perspektifini olugturma

Bir énceki sira sizde bélumuinde ¢izmis oldugunuz kati modelin yarim
kesitini alarak Grin dosyaniza kaydediniz.

Kati ve Yuzey Modelleme
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4.3.3. Kademeli Kesit

Tam kesit ve yarim kesit alma islemleri esnasinda resim Gzerinde tam gésterilemeyen i
kisimlar, detaylar varsa kademeli kesit alinmasi gereklidir.

islem sirast:
- Section View komutu segilir ve kesit alinacak gértinus goésterilir.

« Goérunusun Uzerinde kesit dizlemini tanimlayan ayritlarin ug noktalari bir dik olustura-
cak bicimde sira ile noktalarla gésterilir (Gérsel 4.14).

Gorsel 4.14: Kademeli kesit alma Gorsel 4.15: Kademeli kesitin perspektifini olugturma

+ Goranlsun yénu ve yeri fare ile tiklanarak gésterilir (Bu érnekte Ust gériintste gosteri-
len kesit ydnu én gérunlst tanimlamaktadir.).

« Drawing View ileti mentsunden géruntt ayarlari yapilir ve OK digmesine tiklanir.

Kesitten gérunus tdretme iglemi igin ise Projected View komutu segilerek fare ile kesite
tiklanir. Cizim alaninda fare hareket ettirilerek yon gosterilir. Gésterilen yénin dogrultusunda
bir yan géranus olusturulabilir (Gérsel 4.15).

Verilen resmin CAD prog-
raminda kati modelini ¢izip,
kademeli kesitini alarak Grdn

dosyaniza kaydediniz.
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4.3.4. Dondirialmaus Kesit Gorliniis

Tam kesit gibi parganin boydan boya kesilmesi gerekiyorsa ve parg¢a acil bir yapiya sa-
hipse kesit islemi, aclyi belirleyen orta eksen boyunca yapilir.

Kesit igsleminin sonucunda parga sanki dogrusal bir yapidaymis gibi acilarak gérintu
olusturulur. Olgu verilecek boyutlar tam élgustinde gergekleseceginden boyutlar rahatga 6l-
gulendirilebilir.

Gorsel 4.16: DoNdUrulmus goérunus igin kesit dizleminin kaydiriimasi

islem sirast:
« Section View komutu segilir ve kesit alinacak gértinis gosterilir.

« Gorunusun Gzerinde kesit dizlemini tanimlayan ayritlarin ug noktalari, acil ytazeyleri dik
kesecek bigimde sira gosterilir.

+ Gérinsgun ydnu ve yeri fare ile tiklanarak gésterilir (Bu érnekte sol gériinste gosteri-
len kesit yona én gérinuste tanimlanmaktadir.).

- Drawing View ileti menUsinden gérunta ayarlari yapilir ve OK dugmesine tiklanir
(Gorsel 4.16).

4.3.5. Detay Gériinlig (Detail View)

Goérunugler olusturulurken parcalarda bulunan kiguk detaylarin ayrica él¢tlendirilebil-
mesi ve goérunur kilinabilmesi igin o kismin dlgeklendirilebilmesi gerekir. Bu detaylar gdste-
rebilmek igin tim goéruinusun dlgedinin blayutulmesi yerine, o kiigUk detayin élgeklendiriimesi
gerekir. Detay gérunus, bu gibi durumlarda sadece o kisimlarin segilerek buyuttlebilmesi
islemidir.

Kati ve Yizey Modelleme 201



islem sirast:
« Detail View komutu segilir ve kesit alinacak gértnus gosterilir.
» Gorunusun Uzerinde dlgeklendirilecek alan bir daire igine alinarak segilir.

+ Goranusun yéna ve yeri fare ile tiklanarak gésterilir (Bu érnekte detay sol Uste alinarak
goérunus olugturulmustur.).

+ Drawing View ileti menUstnden géruntd ayarlari yapilir ve OK digmesine tiklanir
(corsel 4.17).

Gorsel 4.17: Detay gorunds olugturma

4.3.6. Teknik Resmin Detaylandiriimasi (Annotation)

Gorunuslerin dlgtlendirme vb. 6zelliklerini ayarlamak igin gizim alaninin Gst kisminda yer
alan Annotation komut satirt kullanilir (Gérsel 4.18).

Gorsel 4.18: Annotation komut satiri

202 Kati ve Yiizey Modelleme



Gorunugler cikarildiktan ve gerekli kesitler alindiktan sonra gérunuslerin élgulendirilmesi,

aciklamalarin yazilmasi, toleranslar ve yUzey igsleme igaretlerinin konmasi vb. eklemeler igin
kullanilir.

Olgulendirme igleminden énce Preferences ayarlari yapiimig olmalidir. Kullanilacak 6lgu
sistemi, sayi sistemi vb. yapiimalidir. Genelde bu ayarlar yapilmigsa élgtlendirmede yeniden
ayarlama yapmaya gerek kalmaz. Anlik olarak élgulerde yapilacak ayar degisiklikleri gerek-
tiginde ¢izim alaninin sol Gst kisminda bulunan Document Settingse tiklanarak bu dizenle-
melerin yapilmasi gerekebilir (Gérsel 4.19).

Gorsel 4.19: Olgulerdeki ayarlarin yapiimasi

Document Settings menusundeki ifadelerin anlami séyledir:

« Annotation Font: Olculendirme igleminde kullanilacak yazi tipi

+ Annotation Text Height: Olculendirme igsleminde kullanilacak yazi yiksekligi

- Linear Dimension Precision: Dogrusal élgulendirmede ondalik hanesi sayisini belirler.

« Angular Dimension Precision: Acgisal élgtlendirmelerde kullanilacak ondalik sayisini
belirler.

- Display Leading Zeros: Olcl dederinde bastaki sifirl gdstermek igin kullanilir.

- Display Trailing Zeros: Olct degerinde, ondalik olsun veya olmasin, virgllden sonra
belirlenen sayida ondalik hanesi agar.

« Display Dimension Units: Olgilendirmelerde hangi dlgi sisteminin kullanilacagini be-
lirler.
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Eger kagit yapisi ile ilgili ayarlar yapilacaksa da gizim alaninda yer alan Sheet Settings
menUsUnden ayarlar yapiimalidir (Gérsel 4.20).

Gorsel 4.20: Kagit yapisi ayarlarinin yapiimasi

Sheet Settings menusundeki ifadelerin anlami géyledir:
« Sheet Size: Kagit boyutlarinin kontrol edilmesinde kullanilir.

- Title Block: Hazirlanmig bir block dosyasinin kullaniimasini kontrol eder. E§er AutoCAD
ortaminda hazirlanan bir block varsa buradan gizim alanina yerlestirilebilir.

Bir 6nceki sira sizde bélumunde ¢izmis oldugunuz kati modeli aktardiginiz
teknik resim sayfasinda gerekli 6lgu ve kagit ayarlarini yapiniz.
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OGRENME BiRiMi

KATI VE MONTAJ MODELLERIN TEKNIK RESMINI ALMA

UYGULAMA YAPRAGI 2

KONU

Katl Modelden Kesit Gérunus Elde Etme

AMAG

Teknik resim sayfasina kati ve montaj modellerin kesit gérinuslerini almak.

ACIKLAMA : Gizim komutlarini kullanarak CAD ortaminda verilen resmin ¢izim iglemini yapiniz. Teknik resim

sayfasina aktarilmig kati ve montaj modellerin kesit goérianuslerini aliniz. Calismalarinizi agsagidaki islem

basamaklarini takip ederek tamamlayiniz.

* CAD programini ¢aligtiriniz.
* Kati modeli olusturunuz.
e Kati model duzenleme komutlarini kullanarak
gerekli dizenlemeleri yapiniz.
e Kati modeli teknik resim sayfasina aktararak
gerekli gérunusleri elde ediniz.

Uygulamaya Ait Cizim

* Teknik resim sayfasina aktarmis oldugunuz
gorunusler Gzerinden kesit géranuasleri aliniz.
* Teknik resim sayfasina aktarmis oldugunuz

gorunusler Gzerinde duzeltmeleri yapiniz.
* Cizilen resmi tGran dosyasina kaydediniz.
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4.4. Teknik Resim Duzenleme iglemleri

Teknik resim kurallarina uygun olarak CAD programlarinda
gizilen kati modellerin teknik resim sayfasina aktarma iglemi
yapildiginda géruanuslerin dizenlenmesi, élgllendirme, yuzey
isleme igaretleri, tolerans ve not ekleme gibi standartlarin teknik
resim sayfasinda gosterilmesi gerekmektedir. Bu nedenle tek-
nik resim sayfasi Gzerinde dtzenlemeler yapilir.

Duzenleme komutlari; goéranusglerin tasinmasi, dénduardl-
mesi, silinmesi gibi konum iglemlerinin yapiimasini saglar

(corsel 4.21). Gérsel 4.21: Modify diyalog
kutusu ve gizim alani
goérunumu

4.4.1. Move Komutu

islem sirast:

« Komut galistirilir.

» Nesne secimi yapilir.

« Transform kismindan (Point to Point) tutulacak nokta ve ardindan hedeflenen nokta
segilir.

« OK tugsuna basilir.

» Nesne taginmis olur.

4.4.2. Rotate Komutu
islem sirast:

« Komut ¢aligtirilir.

 Nesne secimi yapilir.

« Transform kismindan tutulacak nokta segilir.

- Reference kismindan nokta goésterilir ya da Angle kismina klavyeden agisal deger girilir.
+ OK tugsuna basilir.

* Nesne dénduralmus olur.

4.4.3. Delete Komutu
islem sirast:

« Komut galistirilir.
« Nesne secimi yapilir.
+ OK tuguna basilir.

» Nesne silinmig olur.
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Verilen resmin CAD progra-
minda kati modelini ¢iziniz.
Teknik resim sayfasina yer-
lestirmis oldugunuz géru-
nugler Gzerinde tasima, dén-

durme ve silme iglemlerini

yapiniz.
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4.4.4. Gizime Eksen ve Merkez Dogrulari Ekleme (Centerlines)

Goérunuglerde dairelere, yaylara veya silindirik yUzeylere eksenler eklemekte kullanilir
(Gorsel 4.22).

Centerlines islem sirast:

« Komut gahistirilir.

« Sirayla ortasindan eksen gegecek silindirik ylzey
Gizgileri segimi yapilir.

* Eksen ¢izilmis olur.
Center Mark iglem sirast:

« Komut galistirilir.
« Sirayla ortasinda merkez olacak daireler segilir.

» Merkez eksenleri gizilmis olur.
Center Pattern islem sirasi:

« Komut ¢aligtirilir.
« Ortasinda merkez olacak daire segilir.

Diger daireler icin Auto Complete segilir. Gorsel 4.22: Centerlines diyalog

kutusu ve gizim alani gérinima
« TUm dairelere merkez eksenleri gizilmis olur.
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Onceki uygulamada gizmig oldugunuz kati modeli aktardiginiz teknik

resim sayfasindaki goérunutglerin  merkez cizgilerini gdsterip Urdn

dosyaniza kaydediniz.

4.4.5. Olgulendirme

Bir ya da daha gok nesneyi élgtlendirmek icin kullanilir (Gérsel 4.23).

4.4.5.1. Hizli Olgiilendirme (Dimensions)

Olgulendirme komutlari ayri komutlar hélinde dizenlenmesine ragmen tam Slgulendir-
me iglemlerinin bir komutla yapilabilmesi de mumkundur. Komut satirinda sadece “dimensi-
on” adi ile adlandirilan bu komut ¢alistirildiginda Gzerine tiklanan gizim nesnesini tanir.

a) Koordinat Olgulendirme (Ordinate Dimension)

Bir goérunuste, goérintstin temel noktasini referans
alarak fare ile gosterilen uzaklik noktalarinin dogrusal
(koordinat eksenine paralel olacak sekilde) élgulerinin
eklenmesinde kullanilir.

b) Dogrusal Olculendirme (Linear Dimension)

Yatay ve dikey ayritlarin ya da agil bir dogrultunun
yatayda ya da dikeyde dl¢ulendiriimesinde kullanilir.

c) Hizal Olgulendirme (Aligned Dimension)

Acil bir dogrultunun hizalanmig olarak dlgulendiril-
mesinde kullanilir.

¢) Acilarin Olgulendiriimesi (Angular Dimension)

Aclli iki dogrunun agi kollarinin uzatiimig olarak élgt-
lendiriimesinde kullanilir.

d) Yaricap Olgulendiriimesi (Radius Dimension)

Yay veya dairelerin yarigaplarinin élgulendiriimesin-
de kullanilir.

e) Cap Olgulendiriimesi (Diameter Dimension)

Gorsel 4.23: Dimensions diyalog
kutusu ve ¢izim alani gérianimu

Yay veya dairelerin gaplarinin élgulendirilmesinde kullanilir.

f) Paralel Olgulendiriime (Baseline Dimension)
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Var olan bir élgtye paralel bir 8l¢t eklenmesinde kullanilir.
g) zincirleme Olgulendirme (Chain Dimension)

Paralel élgulendirmede oldugu gibi referans noktasina gére zincirleme olgulendirme
yapmak igin kullanilir.

Onceki uygulamada gizmis oldugunuz kati modeli aktardidiniz teknik re-
sim sayfasindaki gérunuslerin élgulendirmesini yaparak trin dosyaniza

kaydediniz.

4.4.6. Gizim Alanina Metin (Yazi) Ekleme

Cizim alanina metin igeren 6geler ekleme iglemi U¢ bigimde yapilir: Text komutu, Leader
komutu ve Table komutu ile.

Cizim alanina yazi eklemek icin Text komutu kullanilir. Text 6geleri 5nceden Preferences
(ayarlar) kismindan ayarlanabildigi gibi yazim esnasinda da égelerin dzellikleri degistirilebilir.

Leader kisminda goérunuslere eklenecek 6zel ydnergeler yazilir. Gdsterilen ylzeyin boya-
nacag, sertlestirilecegi gibi agiklamalarin yapilabilmesini saglar.

4.4.6.1. Text Komutu ile Yazi Ekleme
Komut segildiginde bir yazi alaniigine yazilar yazilabilmekte, birlikte agilan ileti mentsun-
den de yazi dzellikleri ayarlanabilmektedir. Yazi alaninin sag sinirinda yer alan paralel kenar

bicimli ikon, saga ve sola gekistirilerek yazi alaninin boyutlari ayarlanabilir. Eger yaziya sem-
boller eklemek gerekiyorsa Symbols kismindan semboller eklenir (Gérsel 4.24).

Gorsel 4.24: Text komutu ile ¢izim alanina yazi ekleme iglemi
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4.4.6.2. Leader Komutu ile Uyarici Yazi Ekleme

Gorunugler Gzerine talimatlar, uyarici notlar yazmaya yarar. Not eklenecek alan sirasiyla
isaretlenir. Cikan ileti menusunden gerekli yazi ayarlar yapilir. E§er yaziya semboller eklemek
gerekiyorsa Symbols kismindan semboller eklenir. Bigim ayarlari yapildiktan sonra Close ile
komuttan ¢ikilir (Gérsel 4.25).

Gorsel 4.25: Leader komutu ile ¢izim alanina not ekleme iglemi

4.4.6.3. Table Komutu ile Tablo Ekleme

Yazi alanina tablo eklemek gerektiginde kullanilir. Kolonlar ve satirlar bigiminde yazi 6ge-
leri olusturulabilmektedir. Tablo eklenecek alan sirasiyla isaretlenir. Cikan ileti mentstnden
gerekli tablo ayarlar yapilir. E§er hticrelere yazi yazilacaksa alana tiklanarak ayni Text komu-
tunda oldugu gibi alan yazi ile doldurulur. Bigcim ayarlari yapildiktan sonra Close ile komuttan
cikilir (Gérsel 4.26).

Gorsel 4.26: Table komutu ile gizim alanina tablo ekleme iglemi
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Onceki uygulamada gizmig oldugunuz kati modeli aktardiginiz teknik
resim sayfasinda antet kismina yazi ve tablo ekleyerek gerekli dtzenle-

meleri yapiniz.

4.4.7. Géruniiglere islem Toleranslari Koyma (Symbols)

Goérunugler Uzerine sekil konum toleranslari, ylzey isleme isaretleri ve referans yuzeyleri
ekleme islemleri yapilabilir (Gérsel 4.27).

Gorsel 4.27: Gorunusglere igslem toleranslari koyma iglemi

4.4.7.1. Géruniiglere Yiizey isleme isareti Koyma (Surface Texture)

Teknik resmi ¢izilen pargalarin ylzeylerinin hangi yéntemler kullanilarak igslenecedini ve
yUzey purtzlluk degerlerinin ne olacagini belirlemek amaci ile yuzeyler Gzerine yerlestirilen
Uggen sembollere yiizey isleme isareti denir (Gérsel 4.28).

a = Ra ylizey puruzlilik degeri olarak veya puarizlGlak
sinif numarasi. Degeri (um) Ra: 6,3 yazilirsa
0,0063 mm demektir.

b = iki veya daha fazla yuzey durumu ézelligi

c = Uretim metodu

d = igleme izlerinin dogrultusu /[ yéni

e = igsleme pay1 (mm)

Gérsel 4.28: Yuzey isleme isaretleri
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Yuzey isleme isareti (Surface Texture) islem sirast:
« Komut ¢aligtirilir.

« Ylzey isleme isareti ylzey cizgisine tiklanir. Toleransin yerlesecedi hat, fare kaydirilarak
gosterilir.

- Farenin sag tusuna basilarak Continue segilir. Cikan ileti mentstunden gerekli sembol
ve tolerans degerleri segimi yapilir.

« Yazim iglemleri yapildiktan sonra OK ile komuttan cikilir (Gérsel 4.29).

Gorsel 4.29: Ylzey igleme isareti (Surface Texture) ayarlar

YUzey isleme igaretlerinin yerlestiriimesinde sunlara dikkat edilmelidir:

« Semboller, dogrudan yuzeyi gésteren veya uzanti gizgisi Uzerine sivri tarafi ylzeye d6-
nuk sekilde parganin dis tarafing, deliklerde de i¢ ylzeyi gbsterecek sekilde uygun bir
yere konur.

« Gerektiginde sembol, okla son bulan bir kilavuz gizgiyle baglanabilir. Kilavuz gizgi birden
fazla yUzeyi gdsterebilir.

« Grafik sembol, bir yGzey i¢in sadece bir defa kullaniimalidir. MGmkunse yuzeyin buyuk-
1G§Unun ve konumunun élgtlendirildigi ayni gérundste olmalidir.

- Montaj hdlindeki par¢alarda mil ve delige ait yuzey purazltluk sartlari dlgtlendirme ile
baglantili olarak verilmelidir.

« Simetri ekseni olan prizmatik ve silindirik pargalara ait ylzeylerde sembol bir defa be-

lirtilmelidir. Farkli bir yGzey durumu gerektiginde veya 6zel bilgiler veriimediginde her
prizmatik ylzey ayri ayri gosterilmelidir.
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 Parantez igine yerlestirilen farkli ylzey durumu veya durumlarina ait grafik sembol veya
semboller birbirini takip etmelidir.

« Parganin tim yuzeyleri igin ayni kalite istendiginde sembole bir daire eklenmelidir. Bu
sembol par¢anin gérinidginin yanina (genellikle Ust tarafina), yazi alaninin yakinina
veya genel bilgilerin yaziimasi igin ayriimis yere konur.

4.4.7.2. Géruniiglere Sekil Konum Toleransi Koyma (Feature Control Frame)

Geometrik toleranslara sekil ve konum toleranslari da denir. $ekil toleransi, bir elemanin
ideal geometrik seklinden ne kadar farkli olabilecegini belirten toleranstir. Konum toleransi
ise bir veya birden fazla geometrik elemanin, belirlenmis referans elemanina gére yénund,
yerini ve boslugunu ifade eden toleranstir.

Sekil konum tolerans (Feature Control Frame) ayarlarinda iglem siras:

« Komut ¢aligtirilir.

« Sekil konum toleransi eklenecek yUzey ¢izgisine tiklanir. Toleransin yerlesecedi hat, fare
kaydinlarak gosterilir.

« Farenin sag tusuna basilarak Continue segilir. Cikan ileti menustnden gerekli sembol
ve tolerans degerleri segimi yapilir.

« Eger eklenecek ikinci bir sembol ve deger varsa Second Frame segilir ve degerler yazilir.

« Yazim iglemleri yapildiktan sonra OK ile komuttan cikilir (Gérsel 4.30).

Gorsel 4.30: Sekil konum tolerans (Feature Control Frame) ayarlari
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4.4.7.3. Gériiniiglere Referans Sembolii Koyma (Datum Identifier)
Referans elemani, kendisine gére yén, konum ve yalpalama (salgi) toleransi gibi tole-
ranslar verilen elemandir. Bu eleman, nokta, dogru veya yuzey olabilir. Gerektiginde birden

fazla eleman referans olarak segilebilir. Referans elemani resim Gzerinde harflerle gosterilir
(corsel 4.31).

Gorsel 4.31: Datum Identifier komutu ile gizim alanina referans yuzeyi ekleme

Datum Identifier komutu iglem sirasi:
« Komut ¢aligtirilir.

- Referans eklenecek yUzey isaretlenir. Fare istenilecek uzakliga kadar suruklenip, tiklana-
rak harfin yeri belirlenir.

 Farenin sag tusuna basilarak Continue segilir. Cikan ileti mentstnden gerekli tablo
ayarlari yapllir.

+ Eger eklenecek sembol ve notlar varsa yazilir.

» Yazim iglemleri yapildiktan sonra OK ile komuttan ¢ikilir.

Verilen resmin CAD programinda kati
modelini gizip, teknik resim sayfasina
aktararak 6n gérundsgu gikariniz. Go-

vm

ranudglere iglem toleranslarini koyu-
nuz ve Urtn dosyaniza kaydediniz.

Dékim Gereci: DDL-18
Dokiim Adedi : 1200 adet
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OGRENME BIRIMI KATI VE MONTAJ MODELLERIN TEKNIK RESMINI ALMA UYGULAMA YAPRAGI 3
KONU Teknik Resim Duzenleme iglemlerini Yapma
AMAC Teknik resim sayfasina alinmis gizimlere; olgulendirme, yuzey isleme isaretleri,

toleranslar, resim Uzerine not ekleme ve model ilavelerini yapmak.
ACIKLAMA : Cizim komutlarini kullanarak CAD ortaminda verilen resmin gizim iglemini yapiniz. Teknik resim
sayfasina alinmisg gizimlere; dlgulendirme, yuzey isleme isaretleri, toleranslar, resim Gzerine not ekleme ve
model ilavelerini yapiniz. Caligmalarinizi agsagidaki islem basamaklarini takip ederek tamamlayiniz.
e CAD programini galistiriniz. * Teknik resim sayfasina aktarmig oldugunuz
* Kati modeli olusturunuz. gorunugler Uzerinde olgulendirme, yuzey isleme
e Kati model duzenleme komutlarini kullanarak isaretleri, toleranslar, resim Uzerine not ekleme ve
gerekli dizenlemeleri yapiniz. model ilavelerini yapiniz.
* Kati modeli teknik resim sayfasina aktararak * Teknik resim sayfasina aktarmig oldugunuz
gerekli gérunusgleri elde ediniz. gorunusler Gzerinde duzeltmeleri yapiniz.
* Cizilen resmi Gran dosyasina kaydediniz.
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4.5. Belgeyi Farkli Formatlarda Kaydetme ve Cikti Aima
(Export)

CAD programlarinda gizilen gérsellerin gorantu kalitesi
acisindan nerede ve nasil kullanilacagi oldukga énemlidir.
Gorselin istenen formatta kaydedilmemesi kalite kaybi-
na neden olmaktadir. Kullanilacagi yere gore gorseli CAD
programlarinda DWG, PDF, JPG vb. formatlarda kaydetmek
mMamkanduar. Cizim, kullanilacak alana gére farklh kaydet
komutuyla istenen formatta kaydedilerek kullanilabilir.

Cizilen teknik resmi farkli formatta kaydetme islemi
icin Export komutu kullanilir (Gérsel 4.32).

Export PDF: Teknik resmin PDF formatina dénusturtle-
bilmesi iglemini gergeklestirir.

Export DWG: Teknik resmin AutoCAD (*.dwg) dosyasi

e . - - Gorsel 4.32: Teknik gizimi digari
formatina dénustirulebilmesi islemini gergeklestirir.

aktarma
Export Sheet as DXF: Teknik resmin AutoCAD (*.dxf) dosyasi formatina dénusturdlebil-

mesi iglemini gergeklestirir.

Export CSV: Yapilmig tablolarin Excel formatina déndsttrdlmesi isleminde kullanihir. Tab-
lodaki de@erler virgulle ayriimig olarak Excel sayfasinda géruntalenebilir.

Cizim uygun formatta kaydedildikten sonra bilgisayarin yazdirma segenedi ile ¢ikti ali-
nabilir.

Verilen resmin CAD programinda RY S
kati modelini ¢izip, teknik resim %
sayfasina aktararak 3 goérunusu
¢ikariniz. Kuralina gére élgulendi-

-

rip géranuslerin PDF formatinda

S 7
@'\/’ /X
ciktisini aliniz. 0 AQ
[S2]
=

&
SRy
o
~—
D
2
2 %
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BGGRENME BiRIMi

N
KATI VE MONTAJ MODELLERIN TEKNIK RESMINI ALMA UYGULAMA YAPRAGI 4

KONU

Belgeyi Farkli Formatlarda Kaydetme ve Cikti Alma

AMAG

Belgeyi farkli formatlarda kaydetmek ve verilerin ¢iktisini almak.

ACGIKLAMA : Cizim
sayfasina alinmig
islem basamaklari

e CAD programini ¢aligtiriniz. * Teknik resim sayfasina aktarmis oldugunuz

e Kati modeli olusturunuz. goérunusgler Uzerinde olgUlendirme, ylzey isleme

¢ Kati model duzenleme komutlarini kullanarak isaretleri, toleranslar, resim Uzerine not ekleme ve
gerekli dizenlemeleri yapiniz. model ilavelerini yapiniz.

* Kati modeli teknik resim sayfasina aktararak * Teknik resim sayfasina aktarmis oldugunuz
gerekli gérunusleri elde ediniz. gorunusler Gzerinde duzeltmeleri yapiniz.

komutlarini kullanarak CAD ortaminda verilen resmin gizim iglemini yapiniz. Teknik resim
belgeleri farklh formatlarda kaydederek verilerin ¢iktisini aliniz. Calismalarinizi asagidaki
ni takip ederek tamamlayiniz.

* Teknik resim sayfasindaki gizimi farkh formatlarda
kaydederek ¢iktisini aliniz.
* Cizilen resmi Urin dosyasina kaydediniz.

Uygulamaya Ait Cizim
S,
a2}
s |
'?7 4)76’
— —
[Te) | ‘ ‘ |
- \ \
| | | |
\ IPPYA
50
65
135
o
o
<
Dokim Gereci: DDL-18
Dokim Adedi : 200 adet
http://kitap.eba.gov.tr/KodSor. php?KOD=26943
OGRENCININ DEGERLENDIRME OLGUTLERI SURE
ADI SOYADI BiLGi | 30 | BECERi | 30 | DUZEN | 20 | SURE [ 20 |[TOPLAM| 100
SINIFI OLGEK
No.
X 11
TARIH ] w20 ...
. J
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e L ; , . S
OGRENME BIRIMI KATI VE MONTAJ MODELLERIN TEKNIK RESMINI ALMA UYGULAMA YAPRAGI 5
KONU Belgeyi Farkli Formatlarda Kaydetme ve Cikti Alma
AMAGC Belgeyi farkli formatlarda kaydetmek ve verilerin ¢iktisini almak.

ACIKLAMA : Cizim komutlarini kullanarak CAD ortaminda verilen resmin gizim iglemini yapiniz. Teknik resim
sayfasina alinmig belgeleri farklh formatlarda kaydederek verilerin ¢iktisini aliniz. Galismalarinizi agsagidaki
islem basamaklarini takip ederek tamamlayiniz.
e CAD programini galigtiriniz. * Teknik resim sayfasina aktarmis oldugunuz
* Kati modeli olusturunuz. goérunugler Uzerinde olgUlendirme, ylzey isleme
e Kati model duzenleme komutlarini kullanarak isaretleri, toleranslar, resim Uzerine not ekleme ve
gerekli dizenlemeleri yapiniz. model ilavelerini yapiniz.
* Kati modeli teknik resim sayfasina aktararak * Teknik resim sayfasina aktarmis oldugunuz
gerekli gérunusleri elde ediniz. gorunusler Gzerinde duzeltmeleri yapiniz.
* Teknik resim sayfasindaki gizimi farkl formatlarda
kaydederek ¢iktisini aliniz.
* Cizilen resmi Urin dosyasina kaydediniz.
Uygulamaya Ait Cizim
|
N
® Dékim Gereci: AL
Dékim Adedi : 200 adet
15 i 80 ‘
ED___ 10,
© 3
N 3 — — —
Q| | !
Re
ED:: e %
D
Q = —— 4+ -
Q
45
69 |
http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=21549
OGRENCININ DEGERLENDIRME OLGUTLERI SURE
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" 11
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OLCME VE DECERLENDIRME

1. - 5. cumlelerin basinda bos birakilan parantez-
lere, cimlelerde verilen bilgiler dogru ise “D”,
yanlis ise “Y” yaziniz.

11. - 20. sorulari dikkatle okuyarak dogru
segenegi isaretleyiniz.

[ ]Yay veya dairelerin gaplarinin élgulendirilme-
sinde Ordinate Dimension komutu kullanilir.

[ ]¢Gizim alanina yazi eklemek igin Text komutu
kullanilir.

[ ] Goérunuglerin tam anlagiimayan bélgelerini
buyuterek ayrintili olarak géstermek igin Detail
View komutu kullantlir.

[ ]Referans elemani, kendisine gére yon,
konum ve yalpalama (salgi) toleransi gibi
toleranslar verilen elemandir.

[ ] Teknik resmi gizilen pargalarin yuzeylerinin
hangi yéntemler kullanilarak islenecegini ve ylzey
purazlultk degerlerinin ne olacagini belirlemek
amaci ile yuzeyler Uzerine yerlestirilen Gggen
sembollere gekil konum tolerans isareti denir.

6.-10. ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru
s6zclkleri yaziniz.

ilk géranusun yerlestirimesinden sonra diger
gorunugleri olusturmak igin ... komutu
caligtirilir.

Gosterilen yuzeyin boyanacady, sertlestirilecedi
gibi agiklamalar yapilabilmesini .......... komutu
saglar.

Gorunuglerin dlgulendirme vb. dzelliklerini
ayarlamak igin gizim alaninin Ust kisminda yer
alan ... komut satir kullanilir.

Appearance baghginin altinda ... kismindan
parcaya bakis agisi segilir.

. Goérunuslerin tasinmasi, déndurdlmesi, silinmesi

gibi konum islemlerinin yapilimasini ........... saglar.

4. 6grenme Birimi

. Teknik resim sayfasini agmak i¢in asagidaki

komutlardan hangisi kullanilir?

A) Appearance
B) Assembly
C) Drawing

D) Advenced

E) Part

. Gorinus olusturmak icin asagidaki gorinis

(view) komutlarindan hangisi kullanilir?

A) Projected
B) Standart

C) Auxiliary

D) Section

E) Aligned Section

. Kesit almak igin asagidaki gérinis (View)

komutlarindan hangisi kullanilir?

A) Projected

B) Aligned Section
C) Auxiliary

D) Section

E) Standart

Kati ve Yluzey Modelleme
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14. Goéranlsi tasima igin agsagidaki komutlardan

15.

hangisi kullanihr?

A) Projected B) Rotate  C) Auxiliary

D) Section E) Move

Olgulerdeki ayarlarin yapildigi kisim agsagidakiler-

den hangisidir?

A) Document Settings
B) Dimension Settings
C) Diameter Settings

D) Aligned Dimension

E) Radius Dimension

. Agllan élgllendirmede (Dimension) asagidaki

komutlardan hangisi kullanihr?

A) Radius
B) Diameter
C) Linear

D) Aligned

E) Angular

. Gizime eksen ve merkez dogrulari eklemek igin

asagidaki komutlardan hangisi kullanilir?

A) Diameter Dimension
B) Centerlines

C) Surface Texture

D) Baseline Dimension

E) Datum Identifier

OLCME VE DEGERLENDIRME

19.

4. 6grenme Birimi

18.

20.

Gorunuglere yuzey isleme igsareti koymak igin
asagidaki komutlardan hangisi kullanilir?

A) Datum Identifier

B) Feature Control Frame
C) Surface Texture

D) Leader Note

E) Export

Gorunuslere sekil konum toleransi koymak igin
asagidaki komutlardan hangisi kullanilir?

A) Surface Texture

B) Datum Identifier

C) Center Mark

D) Feature Control Frame

E) Insert

Teknik ¢izimi farkl formatlarda kaydederek
disari aktarmak i¢in asagidaki komutlardan
hangisi kullanilir?

A) Dimensions
B) Export

C) Modifiy

D) Insert

E) Auxiliary

L ——
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4

OGRENME BIR

MODELLERI CAD ORTAMINDA
KALIPLAMA

KONULAR + Parga Ortaminda Kaliplama Yapma
» Montaj Ortaminda Kaliplama Yapma

TEMEL Kaliplama, Model Resmi, Maga, Maga Sandigi, Model Yapim Resmi,
KAVRAMLAR Derece, Montaj, Yolluk Sistemi

NELER
OGRENECEKSINiz?

1. CAD programlarinda kaliplama yapilacak olan modellemelerin
model, maga, maga sandigi, derece gibi gerekli parcalarinin gi-
zimini yapma

2. CAD programlarinda kaliplama yapilacak olan modellemelere
ait gizilmis olan butdn pargalarin montaj sayfasina alinarak tek-
nigine uygun kaliplamasini yapma

HAZIRLIK
GALISMASI

1. CAD programlarinin modellemenin kalip tasarimi asamasinda
sagladigi avantajlar sizce nelerdir? Agiklayiniz.

2. Imalat sektorinde kullanilan kaliplama  yéntemleri nelerdir?
Aciklayiniz.
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5.1. Parca Ortaminda Kaliplama

CAD programlarinin modelleme sektérinde aktif sekilde kullanilmasi model tasarimini
kolaylastirmig, modellemelerde tasarim asamasinda olugabilecek kaliplama hatalarini en
aza indirmistir. Kaliplama tasarimlarini Gg boyutlu incelemek kaliplamayi kolaylastirmistir.
CAD programlari sayesinde CNC tezgdhlarinda modelleme imalatinin yapilmasi, hatalari en
aza indirmis ve iglem suaresini kisaltmigtir.

Model tasarimlarinda ig pargasinin teknik resmine bagl kalinarak modelin kaliptan
sorunsuz bir sekilde gikmasini saglayacak ilaveleri yapmak gerekir. Modellemenin mala
yUzeyi belirlenerek igsleme payi, egim, gekme payl ve maga gibi ilavelerle model olusturulur.
CAD ortaminda yapilan tasarimlar, seri Gretimin ilk adimi olan model Gretiminde olugabilecek
hatalart en aza indirmistir. Tasarmlarda is pargasinin teknik resminin gizilmesinden
kaliptan ¢ikma anina kadar her agama modellenmektedir. Gunumuzde model imalatlar
buytk oranda CNC tezgdhlarinda yapiimaktadir. CNC tezgdhlarinin yayginlagmasiyla CAD
ortaminda yapilan tasarimlarin énemi daha da artmigtir.

5.1.1. Modelleme imalat Resminin Gizilmesi

Kaliplamasi yapilacak olan modelleme pargasinin CAD programinda imalat resmi
cizilerek modelleme tasarimina basglanir. imalat resmi tzerinde dlgtlendirme, ylzey isleme
isaretleri, dékim gereci ve dokim adedi gibi model imalatinda gerekli olan bilgilerin
eksiksiz olarak verilmesi gerekir. Kaliplama adedi, modelin yapilacagr malzeme turdnd
belirleyen unsurlardan biridir. Model malzemesi olarak ahsap basta olmak Uzere metal
ve kompozit malzemeler yaygin olarak kullaniimaktadir. ince kesitli, kaliplanmasi zor olan
ve buyudk ebatlarda bir defa kaliplanacak iglerde strafor malzeme model yapiminda
kullanilabilmektedir. Kaliplama adedinin gok fazla oldugu durumlarda ayni anda birden
fazla modelin kaliplanabilmesi igin plak model tasarimi da yapilabilir. TUm bu etkenler model
tasariminin nasil yapilacagini dogrudan etkilemektedir. Tasarimda herhangi bir hatanin
olusmamasi igin imalat resmi dikkatlice incelenmeli ve modeli olugturacak tim etmenler tek
tek degerlendiriimelidir.

imalat resmi olmadan numune pargalar Uzerinden 3 boyutlu tarama cihazlar yardimiyla
kati model resmi cizdirilebilmektedir. Bu gibi durumlarda da model tasarminin nasil
yapilacaginin belirlenecegi bir imalat resmi gizilmelidir (Gorsel 5.1).

CAD programinda iki boyutlu imalat resminden yararlanarak makine pargasinin U¢ bo-
yutlu imalat resmi ¢izilir. U¢ boyutlu imalat resmi giziminde iki ve G¢ boyutlu ¢izim komutlari
kullanilir. imalat resminin G¢ boyutlu olarak gizilmesi model tasariminin daha rahat yapil-
masini saglayacaktir. Ug boyutlu imalat resmi tamamlandiktan sonra bilgisayarda yeni bir
klasér olugturulur. Pargalara isim verilir, modellemeye ait tum resimler ve ¢izim bu klasére
kaydedilir (Gérsel 5.2).

%

95
280
ko
|
|
,
N
|
|
|

Goérsel 5.1: Makine imalat resmi (2D)
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Gorsel 5.2: Makine imalat resmi (3D)

iki boyutlu imalat resmi
verilen makine pargasinin
CAD ortaminda 3 boyutlu
imalat resmini gizerek Grdn

dosyaniza kaydediniz.

N

20

A-A Kesiti

&5

Modelleri CAD Ortaminda Modelleme
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5.1.2. Modelleme Model Resminin Cizilmesi
CAD ortaminda ¢izilen imalat resminin Uzerinde modelleme imalat yéntemleri goéz

6nunde bulundurularak modelleme resmi gizim agamasina gegilir. Ug boyutlu imalat resmi
uzerinde mala yuzeyi (kalip ayirma yizeyi) belirlenir (Gérsel 5.3).

Gorsel 5.3: Modellemenin mala ylzeyinin gdsterilmesi
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Belirlenen mala yUzeyi ve imalat resmindeki bilgiler dogrultusunda model ilaveleri, Gg
boyutlu imalat resmi Uzerine gizilir. isleme payi, egim, maga, maga basi ve gekme payi ila-
veleri verilir.

- isleme Payi ilavesi: Dokim yolu ile elde edilecek makine pargalarinin hassas olan ézel-
likle galigma yuzeylerinde dékiimden sonra talas kaldirma iglemi yapilir. iste bu talag
kaldirma igleminin yapilabilmesi igin o yUzeylerin teknik resimdeki dlgulerine ilaveler
yapilir. Offset Face komutu kullanilarak isleme yapilan ytzeylere isleme payi oraninda
yuzey 6telemesi yapllir (Gérsel 5.4).

Gorsel 5.4: Modellemenin isleme payinin gosterilmesi

isleme pay! islenecek malzemenin turd, igslenecek yuzeyin blyuklagu gibi unsurlara gore
farkllik gésterir (Tablo 5.1.q, 5.1.b).

Tablo 5.1.a: Malzeme igleme Paylari

~
Boyutlar Dékme Demir igin igleme Paylar
§eki|ler <300 300-600 600-1000 | 1000-1500 | 1500-2000 | 2000-3000
silindirik Dig Ylzeyi 25 3 5 6 8 10
sekilli T—
uzeyi
Pargalar | ¢ 3 5 7 8 10 12
¢ (delik)
Ust Yizey 4-5 5-7 7-10 10-12 12-15 15-20
Duizlemsel
Sekilli Yan Yiizey S55) 5-6 6-7 7=¢ 9-1 15-18
Parcalar
Alt Yuzey 2,5-4 4-5 5-6 6-7 7-9 9-12
S J
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Tablo 5.1.b: Malzeme igleme Paylari

e N\ N
Demir Digi Metaller igin isleme Paylar Celik D&kiim Geregleri iin isleme Paylari
Ortalama (mm) ortalama (mm)
Boyutlar - Boyutlar -
Alt Yuzey | Yan Ylzey | Ust Yuzey Alt Yuzey | Yan Ylzey | Ust Yuzey
<75 4 5 7 <100 4 5
75-200 455 5,5 8 100-200 45 55
200-300 5 7 10 200-400 6 7 10
400-800 8 9 12
300-500 8 9 12
800-1600 1 12 16
500-900 i 12 L 1600-3150 13 15 20
 900-1500 | 13 15 20 ] | 3150-6500 16 18 25

Modelleme model resmi ¢izilmesinin bir sonraki agamasinda modelleme pargasinin
mala yuzeyinden iki pargaya ayriimasi igslemidir. Bu islem igin Split Body komutu kullanilir
(cérsel 5.5).

Gorsel 5.5: Modellemenin mala yUzeyinde iki pargaya ayriimasi
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« E§im Koniklik ilavesi: CAD programindaki Draft komutu kullanilarak mala yizeyine dik
olan yuzeylere egim ve koniklik verilir (Gérsel 5.6).

Gorsel 5.6: Modellemenin egiminin verilmesi

Verilen agl miktari, yGzeyin bayUklugu ve yazeydeki islenme durumuna goére egim ve ko-
niklik oranlari farklilik gésterir (Tablo 5.2).

Tablo 5.2: YUzeyleri islenen Parga Modelleri igin Tablo 5.2: Yuzeyleri islenmeyen Parga
Cikma Agisi Modelleri

Yikseklikler | <5 |5-10  10-20 | 20-30 | 30-55 | 55-75 |75-120 | | YUkseKlikler | <1g |10-25| 25-65 |65-100{100-120
(mm) (mm)

L 10° | 7° 4° 3° 2° 1° 30’ 1° J L 3° 2° 1° 50’ 45’J

- Maga ve Maga Bagi ilavesi: Modelleme resimlerini gizerken modele ait maga bas ila-
veleri yapilir ve magalarin konumu belirlenir. CAD programinda resmin ézelligine goére
uygun komutlar kullanilarak gizim tamamlanir (Gérsel 5.7).

Gorsel 5.7: Modellemenin maga basti ilavelerinin yapilmasi

Modelleri CAD Ortaminda Modelleme
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Maga basgi dlguleri, maganin sekline ve buyukligune gére belirlenir (Tablo 5.3).

Tablo 5.3: Maga Basgi Olguleri

D1
D1
R —
I (=]
x
T N |
S 0
=1
@D o]
[ 05D
oD
UST MAGA BASI ALT MACA BASI
D D1 H D D1 H
25 22 20 25 24 30
30 27 25 30 29 35
35 32 25 35 34 40
40 37 25 40 39 45
45 42 30 45 44 50
50 47 30 50 49 50
55 52 35 55 54 55
60 57 35 60 59 60
65 62 40 65 64 60
70 67 40 70 69 60
75 72 40 75 74 60
80 77 40 80 79 60

- Gekme Payi ilavesi: Metaller sicak halden soguk hale gegerken genlesir ve dlgulerinde
bir miktar kt¢tlme olur. Modeli yapilarak Uretilecek is pargalarinin dékimden sonra
olgulerinde meydana gelecek kugulmeleri 6nlemek icin metalin gekme payi oraninda
yuzdelik bayutme yapilir. Model resmi, Scale komutu kullanilarak gekme payi oraninda

bayatalar.

Gerekli model ilaveleri verildikten sonra model resmi olusturulmus olur ve resim, Urdn

dosyasina kaydedilir (Gérsel 5.8, 5.9).

@D

YATAY MACA BASI

D H
10-20 30
20-40 40
40-60 50

60-100 60
100-200 70
200-300 80
300<..... 100

Gorsel 5.8: Modellemeye gekme payinin verilmesi
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Gorsel 5.9: Modellemenin bitmis model resmi

Bir dnceki sira sizde bélumuande imalat resmini gizdiginiz parganin CAD

ortaminda 3 boyutlu model resmini gizerek Grin dosyaniza kaydediniz.

5.1.3. Modelleme Pargasinin Model Yapim Resminin Cizilmesi

CAD ortaminda ¢izilen imalat ve model resimleri tamamlandiktan sonra yapilacak iglem,
model yapim resminin gizilmesidir. Model yapim resmi, modelin yapiminin nasil olacaginin
belirlenecegi resimdir. Belirlenen mala ytzeyine, dékim adedine, modellemenin imalat yén-
temine ve yapilacadi malzemeye goére kag pargadan olugacagini, modelin kaliptan nasil
¢ikacagini belirlemek amaciyla model yapim resmi gizilir (Gérsel 5.10).

Gorsel 5.10: Modellemenin mala ylzeyinden ayrilmasi
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Modelcilikte CNC tezgdhlarinin én plana ¢ikmasiyla model tasarimlari da degigmistir.
CAD programlarinda gizilen modelleme resimleri CNC tezgdhlarinin da imalat yéntemlerini
kolaylastirmigtir. CNC tezgdhlarinda tek parga olarak seri, saglam ve hassas bir sekilde ima-
lati yapiimaktadir. Sektérde CNC tezgdhlarinin kullaniminin artmasiyla ahsap malzemelerin
yerini metal, plastik ve kompozit malzemeler almaktadir. Modelleme tasarimlari imalatin ya-
pllacadi malzeme tlrdne ve imalat yéntemine goére yapiimalidir.

Model ilaveleri verilmis olan kati model resmi, mala ylzeyine gére CAD programindaki
Move/Copy komutlari kullanilarak pargalara ayrilir.

Pargalara ayirma islemi modelin kaliptan gikabilmesi igin gereklidir. Kaliplama esnasin-
da model pargalar arasinda herhangi bir kagiklik olmamast igin uygun sekilde CAD prog-
ramindaki uygun komutlar kullanilarak, pimleme (kavela) islemi yapilarak model pargala-
r birlestirilir ve son olarak Appearances komutu ile modelleme, istenen malzeme rengine
donustaralar. Bdylece model yapim resmi elde edilmis olur. iki veya daha fazla pargadan
olusan model yapim resmi, kaliplama sirasinda kullanilabilmek igin ayr ayr kaydedilir
(Gérsel 5.11, 5.12).

Gorsel 5.11: Modellemeye malzeme géruntisinin eklenmesi

Goérsel 5.12: Modellemenin pimlenmesi
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Bir dnceki sira sizde bélumunde model resmini gizdiginiz parganin CAD
ortaminda 3 boyutlu model yapim resmini gizerek Grtin dosyaniza kay-
dediniz.

5.1.4. Modelleme Pargasinin Maga ve Maga Sandigi Resminin Gizilmesi

CAD ortaminda gizilen model yapim resimleri tamamlandiktan sonra model resmi gizilir-
ken imalat resmine isleme payi, egim, cekme payi gibi ilaveler yapilmisti. Bu ilaveler modelin
i¢ boslugunu olusturan magaya da yansimaktadir. CAD programinda Combine komutuyla
model pargasindan maga elde edilir. Maga sandigi resminin giziminde model resmi kullanilir.
Model resminde bulunan maga ve maga basi élguleri dikkate alinarak CAD programinda
maga sandigi resminin kati modeli gizilir (Gérsel 5.13).

Goérsel 5.13: Maga sandigi resmi

Maga sandigi tasarimi maganin sekline gore tek parga olabildigi gibi birden fazla parga-
nin bir araya gelmesiyle de yapilabilir. Birden fazla pargadan olugan maga sandiklari pimle-
nerek ve uygun kilit sistemi olusturularak bir araya getirilir. Béylelikle magada kagiklik olmasi
onlenir. Maga sandigi tasariminda amag, kaliplama sayisi ve imalat yéntemini de dikkate
alarak maganin maga sandidi iginden kolay ve sorunsuz bir sekilde gikabilmesidir. Kaliplama
sayisina gére macga sandiklari farkll malzemelerden yapilabilir. Ganimuzde yaygin olarak
ahsgap ve aluminyum kullaniimaktadir.

CAD programinda gizilen maga pargasi Uzerinden Combine komutu kullanilarak maga
sandigi boglugu elde edilir.

Elde edilen maga sandigi parcalari Gzerine uygun komutlar kullanilarak pimleme (ka-
vela) iglemi gerceklestirilir. Maga sandidi birlestirme yerinden Split Body komutu kullanilarak
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model iki pargaya kesilir (Gérsel 5.14). Move/Copy komutu kullanilarak, déndirme ve tasi-
ma iglemi yapilarak maga sandidi tamamlanir (Gérsel 5.15, 5.16).

Gorsel 5.14: Maga resmi

Goérsel 5.156: Maga sandigi ayirma resmi
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Gorsel 5.16: Maga ve maga sandigi resmi

Bir dnceki sira sizde bélimunde model yapim resmini ¢izdiginiz parganin
CAD ortaminda 3 boyutlu maga ve maga sandigi resmini giziniz ve arin

dosyaniza kaydediniz.

5.1.5. Derece Resminin Gizilmesi

Kaliplama sirasinda kumun sikistirildigi gergevelere derece denir. Kaliplama yapilirken
model, derece igerisine yerlestirilir ve etrafi kalip kumuyla doldurulur. Ardindan kum dévi-
lerek sikigtirilir. Dereceler genellikle gelik, ddkme demir, hafif metallerden ve alagimlarindan
ayrica az sayidaki dékumler i¢in ahsap malzemelerden Uretilebilir.

Kaliplamada kullanilan dereceler farkh dlgulerde yapilir. Derece segiminde kaliplama
yapilacak model élguleri dikkate alinir. Derece dlguleri, kaliplama yapilacak modelden en az
50-100 mm kadar buyuk segilmelidir. Derecelerin gizimi asamasinda kaliplamanin makine
sistemi, seri kaliplama veya elle yapilacagdi belirlenip derecelerin kaymasini énleyecek Kkilit
sistemi veya pimleme yéntemi dikkate alinarak derece gizimi yapiimalidir (Gérsel 5.17).

Gorsel 5.17: Sabit derece resmi
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OGRENME BiRIiMi MODELLERI CAD ORTAMINDA KALIPLAMA UYGULAMA YAPRAGI 1

KONU Parca Ortaminda Kaliplama Yapma

AMAGC CAD programlarinda kaliplama yapilacak olan modellemelerin; model, maga,
maga sandig, derece gibi gerekli pargalarin gizimini yapmak.

ACIKLAMA : Cizim komutlarini kullanarak CAD ortaminda verilen resmin model, maga, maga sandigi, derece
cizim islemini yapiniz. Calismalarinizi agsagidaki islem basamaklarini takip ederek tamamlayiniz.

» CAD programini galistiriniz. * Modellemeye ait maga sandidi resimlerini giziniz.

* Kati modeli olugturunuz. * Modellemeye ait derece resimlerini giziniz.

* Modellemesi yapilan pargaya gerekli olan * Modelleme resimleri Gzerinde duzeltmeleri yapiniz.
model ilavelerini yaparak modelleme * Cizilen resmi Gran dosyasina kaydediniz.

resimlerini giziniz.
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OGRENME BIRIMI MODELLERI CAD ORTAMINDA KALIPLAMA UYGULAMA YAPRAGI 2
KONU Parca Ortaminda Kaliplama Yapma
AMAC CAD programlarinda kaliplama yapilacak olan modellemelerin; model, maga,

maga sandig), derece gibi gerekli parcalarin gizimini yapmak.
ACIKLAMA : Cizim komutlarini kullanarak CAD ortaminda verilen resmin model, maga, maga sandigi, derece
Gizim islemini yapiniz. Caligsmalarinizi agagidaki islem basamaklarini takip ederek tamamlayiniz.
* CAD programini ¢alistiriniz. * Modellemeye ait maga sandidi resimlerini giziniz.
* Kati modeli olugturunuz. * Modellemeye ait derece resimlerini giziniz.
* Modellemesi yapilan pargaya gerekli olan * Modelleme resimleri Gzerinde duzeltmeleri yapiniz.
model ilavelerini yaparak modelleme * Cizilen resmi Gran dosyasina kaydediniz.
resimlerini giziniz.
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OGRENME BiRiMi

MODELLERI CAD ORTAMINDA KALIPLAMA

UYGULAMA YAPRAGI 3

KONU

Parca Ortaminda Kaliplama Yapma

AMAG

CAD programlarinda kaliplama yapilacak olan modellemelerin; model, maga,
magca sandig), derece gibi gerekli pargalarin gizimini yapmak.

ACIKLAMA : Cizim komutlarini kullanarak CAD ortaminda verilen resmin model, maga, maga sandigi, derece
cizim islemini yapiniz. Calismalarinizi agsagidaki islem basamaklarini takip ederek tamamlayiniz.

* CAD programini galistiriniz.
* Kati modeli olugturunuz.
* Modellemesi yapilan pargaya gerekli olan

model ilavelerini yaparak modelleme

resimlerini giziniz.

Uygulamaya Ait Cizim

Modellemeye ait maga sandigi resimlerini giziniz.
Modellemeye ait derece resimlerini giziniz.
Modelleme resimleri Uzerinde duzeltmeleri yapiniz.
Cizilen resmi Urtn dosyasina kaydediniz.
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OGRENME BiRiMi MODELLERI CAD ORTAMINDA KALIPLAMA UYGULAMA YAPRAGI 4
KONU Parca Ortaminda Kaliplama Yapma
AMAC CAD programlarinda kaliplama yapilacak olan modellemelerin; model, maga,

maga sandig), derece gibi gerekli parcalarin gizimini yapmak.
ACIKLAMA : Cizim komutlarini kullanarak CAD ortaminda verilen resmin model, maga, maga sandigi, derece
Gizim islemini yapiniz. Caligsmalarinizi agagidaki islem basamaklarini takip ederek tamamlayiniz.
* CAD programini ¢alistiriniz. * Modellemeye ait maga sandidi resimlerini giziniz.
* Kati modeli olugturunuz. * Modellemeye ait derece resimlerini giziniz.
* Modellemesi yapilan pargaya gerekli olan * Modelleme resimleri Gzerinde duzeltmeleri yapiniz.
model ilavelerini yaparak modelleme * Cizilen resmi Gran dosyasina kaydediniz.
resimlerini giziniz.
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5.2. Montaj Ortaminda Kaliplama

Ug boyutlu tasarimlari tamamlanmig model ve maga sandiklarinin Gretim yéntemlerine
goére imalatlarinin yapilmasi agamasina gegilir. imalatlar kimi zaman el modelciligi yontemi
ile kimi zaman da CNC tezgdhlari kullanilarak yapilir. imalat strecinin tamamlanmasindan
sonraki agama kaliplama agamasidir. Kaliplamayla birlikte nihai Grine ulasilacaktir. iyi bir
model tasarimcisi imalat resmini degerlendirirken kaliplama agamalarini da belirlemek zo-
rundadir. Model tasariminda kaliplamanin kolay ve sorunsuz bir sekilde yapilabilmesi hedef-

lenmelidir.

5.2.1. Kaliplama Yolluk Sistemleri

Modellemeyi kaliplamaya
basglarken kaliplama asamala-
rinin belirlenmesi ve yolluk sis-
temleri tasariminin  yapilmasi
gerekir. Ergimis dékim gereci-
nin model ile elde edilen kalip
bosluguna ulagsmasini ve is par-
casinin sorunsuz bir sekilde elde
edilmesini saglayan kanallara
yolluk sistemi denir. Dékim
malzemesinin cinsine ve mo-
dellemenin hacmine gére yol-
luk sistemlerinin hesaplanmasi
yapllir. Yapilan hesaplamala-
ra gére kalip tasarimina gegilir
(corsel 5.18).

Metalin dokulecegi kalip boslugunu elde etmek igin derecedeki maga ve maga basla-
ri, dikey yolluk, yatay yolluk, meme, topuk, ¢ikici ve besleyicilerin modelin imalat yéntemine

goére tasarimi yapilr.
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Gorsel 5.18: Kaliplama yolluk sistemi

Yolluk sistemini olugturan bolimler (Gérsel 5.19):

« Havsa
* Cikici

- Dikey yolluk
» Topuk

Modelleri CAD Ortaminda Modelleme

« Yatay yolluk
* Besleyici

* Meme

Gorsel 5.19: Yolluk sistemi




Havsa: Ergimis metalin potadan kolay bir sekilde kaliba bosaltiimasini saglayan bélim-
dur. Dikey yolluk girisinde olugabilecek turbulansa engel olur.

Dikey Yolluk: Ergimig metali yatay yolluga ve memelere aktarmak igin kullanilir. Ust kismi
genis, alt kismi dar yapilir.

Yatay Yolluk: Ergimis metali dikey yolluktan sonra memeler yardimiyla kalip bogluguna
aktaran bélumddar.

Meme: Ergimis metali kalip bosluguna aktaran boélumdur. Kalip bosluguna diz veya agili
sekilde baglanabilir. is pargasinin sekline ve blyuklugune gore birden fazla meme baglantisi
yapilabilir.

Cikicr: Ergimis metalin kum kalibr tamamen doldurdugunu anlamayi saglayan bélume
verilen addir. Ergimis metal kalibi doldururken igerideki hava buradan disarr atilir ve kalip
boslugu tamamen ergimis metalle dolmus olur.

Besleyici: Ozellikle buyuk is pargalarinin kaliplanmasi sirasinda sivi metalin ilk ulastig
bolge ile son ulastigi bélge arasinda isi farkliliklart olugur. Ayni durum kalin kesitli bdlgelerle
ince kesitli bélgelerde de olur. Bu bélgeler ayni anda soguyamadidi igin ¢ékintt denilen
dékam hatasi meydana gelebilir. Bu hatanin éntine gegebilmek igin kalibin uygun yerlerine
besleyici adi verilen parcalar yerlestirilir.

Topuk: Dikey yoluktan dékualen ergimis metalin sigramasini, tarbulans hizini digtrmek
ve ergimig metalde olugsan partikallerinin kalip bosluguna girmesini énlemek igin yapilan
alandir.

5.2.2. Cizimleri Montaj Sayfasina Alma

Modellemeye ait CAD ortaminda imalat yéntemine goére cizilerek trin dosyasina kay-
dedilen model yapim ve maga sandigi resimlerini kaliplama yapmak icin Assemble arag
cubugundan New Component komutu ile montaj sayfasi agilir. Montaj sirasina gére montaj
sayfasina ¢gagrilir. Pargalar teker teker gagrilip montaja baslanabilecedi gibi pargalarin hepsi
gagrildiktan sonra da montaja baslanabilir (Gérsel 5.20).

Gorsel 5.20: Modellemenin montaj sayfasinda kaliplanmasi
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Kaliplamada éncelikle alt derece duz bir zemine yerlestirilir. Derece dlguleri, model 6lgu-
leri dikkate alinarak gizilmelidir. Derecenin yerlestirildigi zemin, modelin mala yUzeyinin gele-
cegi kisimdir. Oldukga temiz ve puriizstiz olmasi kaliplamayi kolaylagtiracaktir (Gérsel 5.21).

Gorsel 5.21: Modellemenin montaj sayfasinda derecenin yerlestiriimesi

Alt derece, duz bir zemine yerlestirildikten sonra montaj sayfasina modelin alt derecede
kalacak kismi alinir. Montaj yapilirken modelin alt derecede kalacak kismi derece igerisine
yerlestirilir (Gérsel 5.22).

Goérsel 5.22: Modellemenin alt derecede kalacak kisminin montaj resmi
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Alt dereceye model montajl yapildiktan sonra kalip kumla doldurulur. CAD programinda
alt ve st dereceye gelecek kum kitlesi olarak tasarlanan pargalarin montajinin gergeklese-
bilmesi igin Combine komutuyla modellemelerin negatif bogluklari alinir. Kum kitlesi parga-
larina isim verilerek Urlin dosyasina kaydedilir (Gérsel 5.23).

Gorsel 5.23: Alt dereceye kum kitlesi pargasinin montaj resmi

Alt dereceye kum kitlesi montaji yapildiktan sonra montaji olusturulan alt derece ters
cevrilir (Goérsel 5.24).

Gorsel 5.24: Alt derece montaj resminin ters gevrilmesi
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Ters gevrilen alt derece Uzerine montaj sayfasina modelin Ust derece montaji yapilir
(Gérsel 5.25).

Gorsel 5.25: Alt dereceye Ust derecenin montaji

Sonraki agamada alt derece Uzerine montaj sayfasina modelin Ust derecede kalan kismi
alinir ve montaji yapilir (Gérsel 5.26).

Gorsel 5.26: Alt dereceye Ust model pargasinin montaiji
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Kalip kumla doldurulmadan énce dékim yapilabilmesi igin yolluk sisteminin montaji ya-
pilir (Gérsel 5.27).

Goérsel 5.27: Yolluk sisteminin montaiji

Ust dereceye model montaji yapildiktan sonra Ust dereceye gelen kum kalip kitlesinin
montaiji yapilir (Gérsel 5.28).

Gorsel 5.28: Ust dereceye kum kitlesi pargasinin montaj resmi
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Kalip agllir, alt ve Ust derecedeki modeller kalip icerisinden gikartilir (Gérsel 5.29).

Gorsel 5.29: Kalip boslugu resmi

Modelin ¢ikmasiyla olusan kalip bosluguna maga montaji yapilir ve kalip kapatilir
(Gérsel 5.30).

Goérsel 5.30: Kalip bosluguna maga montaiji
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Dékim yapilip kalip soguduktan sonra kalip bozulur ve ig parcasi elde edilmis olur
(Gorsel 5.31).

Goérsel 5.31: D6kUm pargasi

imalat resmi verilen makine pargasinin plak model tasarim tekniklerini
dikkate alarak modelleme resimlerini ve montaj ortaminda kalplama
resimlerini giziniz. Hazirladiginiz Grand, Gran dosyaniza kaydediniz (Plakaya
8 adet model yerlestirilecektir.).

260
218
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OGRENME BIRIMI MODELLERI CAD ORTAMINDA KALIPLAMA UYGULAMA YAPRAGI 5
KONU Parca Ortaminda Kaliplama Yapma
AMAGC CAD programlarinda; kaliplama yapilacak olan modellemelere ait ¢izilmis olan bu-

tun pargalarin montaj sayfasina alinarak teknigine uygun kaliplamasini yapmak.

ACIKLAMA : Cizim komutlarini kullanarak CAD ortaminda verilen resmin model, maga, maga sandigi, derece
cizim iglemini yapiniz. Cizilmis olan batin pargalarin montaj sayfasina alinarak teknigine uygun kaliplamasini
yapiniz. Caligmalarinizi agsagidaki islem basamaklarini takip ederek tamamlayiniz.

* CAD programini galistiriniz. * Modellemeye ait derece resimlerini giziniz.
* Kati modeli olugturunuz. * Modellemeye ait pargalari montaj sayfasina aliniz.
* Modellemesi yapilan pargaya gerekli olan * Montaj sayfasinda modelleme pargalarinin

model ilavelerini yaparak modelleme resimlerini kaliplama montajini yapiniz.

Giziniz. * Modelleme resimleri Gzerinde duzeltmeleri yapiniz.

* Modellemeye ait maga sandidi resimlerini giziniz. * Cizilen resmi Gran dosyasina kaydediniz.
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OGRENME BIRIMI MODELLERI CAD ORTAMINDA KALIPLAMA UYGULAMA YAPRAGI 6
KONU Parca Ortaminda Kaliplama Yapma
AMAC CAD programlarinda; kaliplama yapilacak olan modellemelere ait gizilmis olan bu-

tan pargalarin montaj sayfasina alinarak teknigine uygun kaliplamasini yapmak.
ACIKLAMA : Cizim komutlarini kullanarak CAD ortaminda verilen resmin model, maga, maga sandigi, derece
Gizim igslemini yapiniz. Gizilmis olan bittn pargalarin montaj sayfasina alinarak teknigine uygun kaliplamasini
yapiniz. Calismalarinizi agagidaki islem basamaklarini takip ederek tamamlayiniz.
* CAD programini galistiriniz. * Modellemeye ait pargalari montaj sayfasina aliniz.
* Kati modeli olugturunuz. * Montaj sayfasinda modelleme pargalarinin
* Modellemesi yapilan pargaya gerekli olan model kaliplama montajini yapiniz.
ilavelerini yaparak modelleme resimlerini giziniz. * Modelleme resimleri Gzerinde duzeltmeleri yapiniz.
* Modellemeye ait maga sandidi resimlerini giziniz. * Cizilen resmi Gran dosyasina kaydediniz.
* Modellemeye ait derece resimlerini giziniz.
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OGRENME BiRiMi

MODELLERI CAD ORTAMINDA KALIPLAMA

N
UYGULAMA YAPRAGI 7

KONU

Parca Ortaminda Kaliplama Yapma

AMAG

CAD programlarinda; kaliplama yapilacak olan modellemelere ait ¢izilmis olan bu-
tun pargalarin montaj sayfasina alinarak teknigine uygun kaliplamasini yapmak.

ACIKLAMA : Cizim komutlarini kullanarak CAD ortaminda verilen resmin model, maga, maga sandigi, derece
Gizim iglemini yapiniz. Cizilmis olan butan pargalarin montaj sayfasina alinarak teknigine uygun kaliplamasini
yapiniz. Calismalarinizi asagidaki islem basamaklarini takip ederek tamamlayiniz.

* CAD programini ¢alistiriniz. .
* Kati modeli olugturunuz. .
* Modellemesi yapilan pargaya gerekli olan .

model ilavelerini yaparak modelleme resimlerini

Giziniz.

* Modellemeye ait maga sandidi resimlerini giziniz. .

Modellemeye ait derece resimlerini giziniz.
Modellemeye ait parcalari montaj sayfasina aliniz.
Montaj sayfasinda modelleme pargalarinin
kaliplama montajini yapiniz.

* Modelleme resimleri Gzerinde duzeltmeleri yapiniz.

Uygulamaya Ait Cizim
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OGRENME BiRiMi

MODELLERI CAD ORTAMINDA KALIPLAMA

N
UYGULAMA YAPRAGI 8

KONU

Parca Ortaminda Kaliplama Yapma

AMAG

CAD programlarinda; kaliplama yapilacak olan modellemelere ait gizilmis olan bu-
tan pargalarin montaj sayfasina alinarak teknigine uygun kaliplamasini yapmak.

ACIKLAMA : Cizim komutlarini kullanarak CAD ortaminda verilen resmin model, maga, maga sandigi, derece
Gizim igslemini yapiniz. Gizilmis olan bittn pargalarin montaj sayfasina alinarak teknigine uygun kaliplamasini
yapiniz. Calismalarinizi agagidaki islem basamaklarini takip ederek tamamlayiniz.

* CAD programini galigtiriniz.
* Kati modeli olusturunuz.

* Modellemesi yapilan pargaya gerekli olan model
ilavelerini yaparak modelleme resimlerini giziniz. .
* Modellemeye ait maga sandidi resimlerini giziniz. .

* Modellemeye ait derece resimlerini giziniz.

Uygulamaya Ait Cizim

* Modellemeye ait pargalari montaj sayfasina aliniz.
* Montaj sayfasinda modelleme pargalarinin
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A-A KESITI

kaliplama montajini yapiniz.

2138

Modelleme resimleri Uzerinde duzeltmeleri yapiniz.
Cizilen resmi Urun dosyasina kaydediniz.
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1. - 5. ciimlelerin basinda bog birakilan parantez-
lere, cimlelerde verilen bilgiler dogru ise “D”,
yanlig ise “Y” yaziniz.

[ ] Modelin kalip igerisinden kalibi bozmadan
rahat bir sekilde ¢ikarilabilmesi igin mala ylUzeyine
dik olan yuzeylerine Draft komutu ile agi verilir.

[ ] Maganin kalip igerisinde dengede kalmasini
saglamak igin yapilan ilavelere maga sandigi
denir.

[ ]Modeli mala ytzeyinden iki pargaya ayirmak
icin Split komutu kullanilir.

[ ] Ergimis metalin potadan kolay bir sekilde
kaliba bosaltiimasini saglayan bélime meme
denir.

[ ]Kalp bosglugunu elde etmek igin Combine
komutu kullanilir.

6. - 10. cimlelerde bogs birakilan yerlere dogru
s6zclkleri yaziniz.

Ergimig dékam gerecinin model ile elde edilen
kalip bosluguna ulagmasini ve is pargasinin
sorunsuz bir sekilde elde edilmesini saglayan
kanallara ... denir.

Ozellikle gok buytik ve bir defa kaliplanacak
islerde ... malzemeler model yapiminda
kullanilabilmektedir.

Magcayi elde edebilmek igin yapilan sandiga

Ergimis metalin kum kalibi tamamen doldurdugunu
anlamayi saglayan bélime. ... denir.

. Derece, kalip kumu, yolluk sistemi ve kalip

boslugundan olusan resme. ... denir.

OLCME VE DECERLENDIRME

11. - 20. sorulari dikkatle okuyarak dogru sege-
negi isaretleyiniz.

5. 8grenme Birimi

. Bir model resmi ¢iziminde asagidakilerden hangisi

bulunur?

A) Gekme payi
B) Dikey yolluk
C)Meme

D) Gikici

E) Mala yuzeyi

. Asagidakilerden hangisi yolluk sisteminin

parcalarindan biridir?

A) Dikey yolluk
B) Cekme payi
C)Egim

D) Besleyici

E) Maga basi

. Model resminin gizilebilmesi igin Gzerinde 6l¢d,

ylzey isleme isaretleri ve malzeme 6zellikleri gibi
bilgilerin verildigi resimlere verilen isim asagidaki-
lerden hangisidir?

A) Model resmi

B) Model yapim resmi
C)Komple resim

D) Montaj resmi

E) imalat resmi

T ———

Modelleri CAD Ortaminda Modelleme



14.

Asagidakilerden hangisi derece segiminde dikkat
edilmesi gereken ézelliklerdendir?

A) Model élguleri

B) Macga sandiginin sekli
C) Egim miktar!

D) Gikic

E) Mala yuzeyi

. CAD programlarinda, modellere cekme payiila-

vesini vermek igin kullanilan komut asagidakiler-
den hangisidir?
B) Combine

A) Draft C) Split

D) Scala E) Move

. Ergimis metali yatay yolluga ve memelere aktar-

mak i¢in kullanilan kismin adi agagidakilerden
hangisidir?

A) Yatay yolluk
B) Meme

C) Dikey yolluk
D) Gikici

E) Havsa

. CAD programinda, modellerin mala ylizeyine dik

olan ylzeylere egim ve koniklik vermek icin
kullanilan komut asagidakilerden hangisidir?
C) Scala

A) Combine B) Split

D) Move E) Draft

OLCME VE DECERLENDIRME

18.

19.

20.

5. &§renme Birim

Belirlenen mala ytizeyine, dékim adedine, model-
lemenin imalat yéntemine ve yapilacagi malze-
meye gore kag pargadan olugacagini, modelin
kaliptan nasil gikacagini belirlemek amaciyla
Gizilen resim asagidakilerden hangisidir?

A) Model yapim resmi
B) Komple resim

C) Montaj resmi

D) imalat resmi

E) Teknik resim

CAD programinda montaj sayfasi agmak igin
kullanilan komut asagidakilerden hangisidir?

A) Scala
B) New Component
C)Move
D) Draft

E) Combine

CAD programlarinda gizilen modellerin negatif
bosluklarini elde etmek igin kullanilan komut
asagidakilerden hangisidir?

A) Draft

B) Combine C) Split

D) Scala E) Move

T ——
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