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Korkma, sönmez bu afaklarda yüzen al sancak;  
Sönmeden yurdumun üstünde tüten en son ocak.  
O benim milletimin y ld z d r, parlayacak;  
O benimdir, o benim milletimindir ancak.  

Çatma, kurban olay m, çehreni ey nazl  hilâl! 
Kahraman rk ma bir gül! Ne bu iddet, bu celâl? 
Sana olmaz dökülen kanlar m z sonra helâl. 
Hakk d r Hakk’a tapan milletimin istiklâl. 

Ben ezelden beridir hür ya ad m, hür ya ar m. 
Hangi ç lg n bana zincir vuracakm ? a ar m! 
Kükremi  sel gibiyim, bendimi çi ner, a ar m. 
Y rtar m da lar , enginlere s mam, ta ar m. 

Garb n âfâk n  sarm sa çelik z rhl  duvar,  
Benim iman dolu gö süm gibi serhaddim var. 
Ulusun, korkma! Nas l böyle bir iman  bo ar, 
Medeniyyet dedi in tek di i kalm  canavar? 

Arkada , yurduma alçaklar  u ratma sak n; 
Siper et gövdeni, dursun bu hayâs zca ak n. 
Do acakt r sana va’detti i günler Hakk’ n; 
Kim bilir, belki yar n, belki yar ndan da yak n

Bast n yerleri toprak diyerek geçme, tan :  
Dü ün alt ndaki binlerce kefensiz yatan . 
Sen ehit o lusun, incitme, yaz kt r, atan : 
Verme, dünyalar  alsan da bu cennet vatan . 

Kim bu cennet vatan n u runa olmaz ki feda? 
üheda f k racak topra  s ksan, üheda! 

Cân , cânân , bütün var m  als n da Huda, 
Etmesin tek vatan mdan beni dünyada cüda. 

Ruhumun senden lâhî, udur ancak emeli: 
De mesin mabedimin gö süne nâmahrem eli. 
Bu ezanlar -ki ehadetleri dinin temeli-  
Ebedî yurdumun üstünde benim inlemeli. 

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- ta m, 
Her cerîhamdan lâhî, bo an p kanl  ya m, 
F k r r ruh-  mücerret gibi yerden na’ m; 
O zaman yükselerek ar a de er belki ba m. 

Dalgalan sen de afaklar gibi ey anl  hilâl! 
Olsun art k dökülen kanlar m n hepsi helâl. 
Ebediyyen sana yok, rk ma yok izmihlâl; 
Hakk d r hür ya am  bayra m n hürri yet;  
Hakk d r Hakk’a tapan milletimin istiklâl! 
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SEÇ7LEN V7DANIN P�ELL7< VE ELEMANLARINI BULMA UYGULAMASI    
     DE)ERLEND7RME FORMU                     

DE)ERLEND7RME PLÇmTLER7 PUAN  
DE)ER7 EVET HAYIR

A) TE<NOLO:7< B7LG7                                                                                  (35 PUAN)
4   

4   
4   
4   
4   
5   
5 
5 

B) 7b7N DO)RULU)U                                                                                  (25 PUAN)
5   

5   
5   
5   
5 

�) TA<IM <ULLANIM BE�ER7S7                                                                 (10 PUAN)
5   
5   

Ç) 7b GmVENL7)7                                                                                          (10 PUAN)
5   
5   

D) �AMAN YPNET7M7                                                                                (10 PUAN)
5   
5   

E) TEM7�L7< VE Dm�EN                                                                              (10 PUAN)
5   
5   

TOPLAM PUAN 100 PUAN   

DĞŒĞƌůĞŶĚŝƌŵĞ: 

P)REN�7 B7LG7LER7 UYGULAMA TAR7H7 VE SAAT7 P)RETMEN B7LG7LER7
ADI SOYADI:  
 
SINIFI – NO:

BAbLAMA TAR7H7 VE SAAT7 : ͙͙͙ͬͬ͘20͙͘͘     ͙͙ : ͙͙͘͘   

B7T7b TAR7H7 VE SAAT7          : ͙͙͙ͬͬ͘20͙͘͘     ͙͙ : ͙͙͘͘ 

ADI SOYADI: 
 
7M�A:

e e en i me           
.      .
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CIVATA, SOMUN VE SAPLAMA <ULLANARA< �7RLEbT7RME 7bLEM7 YAPMA  

UYGULAMASI DE)ERLEND7RME FORMU  

DE)ERLEND7RME PL�mTLER7 PUAN  
DE)ER7 EVET HAYIR 

A) TE<NOLO:7< �7LG7                                                                                  (24 PUAN) 
^aƉlamaŶŦŶ kƵllaŶŦm amaĐŦŶŦ açŦklaĚŦ. 4     
DϮϬ iç ǀiĚa açmak içiŶ maƚkaƉ çaƉŦŶŦ ƚaďlŽĚaŶ ďƵlĚƵ. 4     
�iƌleƔƚiƌmeĚe kƵllaŶŦlaŶ ĐŦǀaƚa ďaƔlaƌŦŶŦ ƚaŶŦĚŦ. 4   
�Ŧǀaƚa ƐeçimiŶĚe Ěikkaƚ eĚileĐek ŚƵƐƵƐlaƌŦ açŦklaĚŦ. 4   
^ŽmƵŶ ƐeçimiŶĚe Ěikkaƚ eĚileĐek ŚƵƐƵƐlaƌŦ açŦklaĚŦ. 4     
�iƌleƔƚiƌmeĚe kƵllaŶŦlaŶ ƐŽmƵŶ çeƔiĚiŶe ĚŽŒƌƵ ĐeǀaƉ ǀeƌĚi. 4 
�) 7b7N DO)RULU)U                                                                                   (25 PUAN) 
DaƌkalamaǇŦ ĚŽŒƌƵ ǇaƉaƌak Ěelik meƌkeǌ ŶŽkƚalaƌŦŶŦ ƚeƐƉiƚ eƚƚi.                5     
Delik açma iƔlemiŶĚe ĚŽŒƌƵ maƚkaƉlaƌ kƵllaŶĚŦ. 5     
Delme iƔlemiŶĚeŶ ƐŽŶƌa ŚaǀƔa maƚkaďŦ kƵllaŶaƌak ŚaǀƔa açƚŦ. 5     
� ƉaƌçaƐŦŶĚaki ϭ ǀe Ϯ ŶƵmaƌalŦ Ěelikleƌe kŦlaǀƵǌla ǀiĚa açma iƔlemiŶi ĚŽŒƌƵ 
ǇƂŶƚemleƌle ǇaƉƚŦ.  5     
�iƌleƔƚiƌme elemaŶlaƌŦŶŦ ĚŽŒƌƵ Ěelikleƌe ƚakaƌak ďiƌleƔƚiƌme iƔlemiŶi  
ƚamamlaĚŦ.  5 

  
C) TA<IM <ULLANIM �ECER7S7                                                                  (15 PUAN) 
zaƉŦlaŶ iƔ içiŶ ĚŽŒƌƵ ƚakŦmlaƌŦ kƵllaŶĚŦ. 5     
^ƺƌmeli kƵmƉaƐŦ ĚŽŒƌƵ kƵllaŶaƌak Ƃlçƺm ǇaƉƚŦ. 5     
�çŦlaĐak ǀiĚa ƂlçƺƐƺŶe ŐƂƌe ĚŽŒƌƵ kŦlaǀƵǌƵ kƵllaŶĚŦ. 5   
�) 7b GmVENL7)7                                                                                           (14 PUAN) 
7Ɣe ďaƔlamaĚaŶ ƂŶĐe iƔ ƐaŒlŦŒŦ ǀe ŐƺǀeŶliŒi ƚeĚďiƌleƌiŶi alĚŦ. 5     
�l aleƚleƌiŶi kƵllaŶŦm ƚalimaƚŦŶa ŐƂƌe kƵllaŶĚŦ. 4     
DaƚkaƉ ƚeǌŐąŚŦŶĚa kƵllaŶŦm ƚalimaƚŦŶa ƵǇŐƵŶ çalŦƔƚŦ. 5   
D) �AMAN YPNET7M7                                                                                 (10 PUAN) 
^ƺƌeǇi eƚkili ǀe ǀeƌimli kƵllaŶĚŦ.  5     
�alŦƔmaǇŦ ǌamaŶŦŶĚa ƚamamlaĚŦ.  5     
E) TEM7�L7< VE Dm�EN                                                                               (12 PUAN) 
<ƵllaŶĚŦŒŦ ƚakŦmlaƌŦ ƚemiǌ ďŦƌakƚŦ.  4     
�alŦƔma ŽƌƚamŦŶŦ ƚemiǌ ǀe ĚƺǌeŶli ďŦƌakƚŦ.  4     
'ƌƵƉ çalŦƔmaƐŦŶa eƚkiŶ kaƚŦlŦm ƐaŒlaĚŦ. 4   

TOPLAM PUAN 100 PUAN     
DĞŒĞƌůĞŶĚŝƌŵĞ: �Ƶ ĚeŒeƌleŶĚiƌme ĨŽƌmƵŶĚa͕ ϭϬϬ ƺǌeƌiŶĚeŶ ϱϬ ǀe ƺǌeƌi ƉƵaŶ almaŶŦǌ ďaƔaƌŦlŦ ďiƌ  
ƉeƌĨŽƌmaŶƐ ƐeƌŐileĚiŒiŶiǌ aŶlamŦŶa ŐelmekƚeĚiƌ. PlçƺƚleƌĚeki ekƐiklikleƌiŶiǌi ŐeliƔƚiƌeƌek ƚamamlaǇŦŶŦǌ. 

P)RENC7 �7LG7LER7 UYGULAMA TAR7H7 VE SAAT7 P)RETMEN �7LG7LER7 
ADI SOYADI:  
 
SINIFI – NO: 

�AbLAMA TAR7H7 VE SAAT7 : ͙͙͙ͬͬ͘20͙͘͘     ͙͙ : ͙͙͘͘   

�7T7b TAR7H7 VE SAAT7          : ͙͙͙ͬͬ͘20͙͘͘     ͙͙ : ͙͙͘͘ 

ADI SOYADI: 
 
7M�A: 

e e en i me           
.      .
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Görsel 1.67: Torna tezgâhı kalemlik 
mekanizmasıa)

b)
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mN7VERSAL TORNA TE�'�HINDA͕ KALEML7K VE SPORTU SPKmP TAKMA UY'ULAMASI  
DE)ERLEND7RME FORMU  

DE)ERLEND7RME PL�mTLER7 PUAN  
DE)ER7 EVET HAYIR 

A) TEKNOLO:7K �7L'7                                                                          (32 PUAN) 
8     
8     
8     
8   

�) 7b7N DO)RULU)U                                                                           (31 PUAN) 

5     
5     
5     

5     

11   

C) TAKIM KULLANIM �ECER7S7                                                          (6 PUAN) 

3     
3     

�) 7b 'mVENL7)7                                                                                   (10 PUAN) 

5     
5     

D) �AMAN YPNET7M7                                                                          (6 PUAN) 

3     
3     

E) TEM7�L7K VE Dm�EN                                                                       (15 PUAN) 

3     
3     
3     
3     
3   

TOPLAM PUAN 100 PUAN     

DĞŒĞƌůĞŶĚŝƌŵĞ: 
 

P)RENC7 �7L'7LER7 UY'ULAMA TAR7H7 VE SAAT7 P)RETMEN �7L'7LER7 
ADI SOYADI:  
 
SINIFI – NO:

�AbLAMA TAR7H7 VE SAAT7 : ͙͙͙ͬͬ͘20͙͘͘     ͙͙ : ͙͙͘͘   

�7T7b TAR7H7 VE SAAT7          : ͙͙͙ͬͬ͘20͙͘͘     ͙͙ : ͙͙͘͘ 

ADI SOYADI: 
 
7M�A:
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1           .
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        .
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 .

6        .
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    1.68 .

Görsel 1.68: Freze tezgâh mengenesi ve bağlantı elemanları

a) b)
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FRE�E TE�G�H MENGENES7N7 SÖKÜP TAKMA UYGULAMASI 
DE)ERLEND7RME FORMU 

DE)ERLEND7RME ÖL�ÜTLER7 PUAN DE)ER7 EVET HAYIR 

A) TEKNOLO:7K �7LG7                                                                             (27 PUAN) 

9     

 9     

9     

�) 7b7N DO)RULU)U                                                                               (34 PUAN) 

8     

8     

8     

10     

C) TAKIM KULLANIM �ECER7S7                                                              (6 PUAN) 

3     
3     

�) 7b GÜVENL7)7                                                                                      (10 PUAN) 

5     
5     

D) �AMAN YÖNET7M7                                                                             (8 PUAN) 

4     
4     

E) TEM7�L7K VE DÜ�EN                                                                           (15 PUAN) 

3     
3     
3     
3     
3   

TOPLAM PUAN 100 PUAN     

DeŒeƌůeŶĚŝƌme: 

Ö)RENC7 �7LG7LER7 UYGULAMA TAR7H7 VE SAAT7 Ö)RETMEN �7LG7LER7 
ADI SOYADI:  
 
SINIFI – NO:

�AbLAMA TAR7H7 VE SAAT7 : ͙͙͙ͬͬ͘20͙͘͘     ͙͙ : ͙͙͘͘        

�7T7b TAR7H7 VE SAAT7          : ͙͙͙ͬͬ͘20͙͘͘     ͙͙ : ͙͙͘͘ 

ADI SOYADI: 
 
7M�A:
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.        

      
       

  1.70 .

 1.71       
     . 

       
   .

1.          

2.          
       

Görsel 1.69: Pimler

Görsel 1.70: Silindirik pim bağlantısı

Görsel 1.71: Pimlerin mekanizmada kullanımı
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     1.72  

 1.73 .      .

        0 2     
 .       .    . 

         1.4 .

             
   .          1.5 .

Görsel 1.72
Silindirik pim Görsel 1.73

Silindirik pim bağlantısı

Şekil 1.4: Silindirik pim montaj aşaması

Şekil 1.5: Silindirik pim bağlantı şekilleri
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nik im e          
        1.74   1.75 .

             
 .          .   

  .           1.6 .

           1.7 .

Görsel 1.74: Konik pim 
Görsel 1.75
Konik pimin 
mekanizmada kullanımı

Şekil 1.6: Konik pim montaj aşaması

Şekil 1.7: Konik pim bağlantısı
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i i im e       
   .   

       1.76   1.8 .  
         

   i  .

a i im e      
      1.77   1.9 .

i a im e       
       

   1.78   1.79 .

Görsel 1.76: Yivli pim 

Şekil 1.8: Yivli pim bağlantısı

Görsel 1.77: Yaylı tip pim 

Şekil 1.9: Yaylı tip pim

Görsel 1.78: Vidalı pim 

Görsel1.79
Vidalı pimin mekanizmada 
kullanımı
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1           .

2           1.80 .

             
  .

4            
   .

5           
.
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  1.80 .

Görsel 1.80: Sabit torna yatağı ve bağlantı elemanları

a) b)
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SA�7T TORNA YATA)INI SÖ<ÜP TA<MA UYGULAMASI                              
DE)ERLEND7RME FORMU  

DE)ERLEND7RME ÖLÇÜTLER7 PUAN DE)ER7 EVET HAYIR 

A) TE<NOLO:7< �7LG7                                                                              (35 PUAN) 
Pimin tanŦmŦnŦ yaƉarak mekaniǌma iĕerisindeki görevini aĕŦkladŦ.                 6     
�yar vidalarŦnŦn mekaniǌma iĕerisindeki görevini aĕŦkladŦ.                6     
<ullanŦlan Ɖimlerin öǌelliklerini aĕŦkladŦ. 6     
<ullanŦlan cŦvata ve sŽmunun mekaniǌma iĕerisindeki görevlerini  
aĕŦkladŦ. 6   

<ullanŦlan sŽmun ve cŦvatanŦn öǌelliklerini tesƉit ediƉ aĕŦkladŦ. 11   

�) 7b7N DO)RULU)U                                                                               (26 PUAN) 

Pimlere hasar vermeden uygun araĕ gereci kullanarak sökƺmƺnƺ yaƉtŦ. 6     
zatak ayak ve ayar vidalarŦnŦn dŽŒru el aletleri kullanarak sökƺmƺnƺ 
yaƉtŦ. 5     

'övdeyle Ɖaďuĕ ďaŒlantŦsŦnŦ saŒlayan cŦvata ve sŽmunlarŦn uygun  
takŦmlarŦ kullanarak sökƺmƺnƺ yaƉtŦ. 5     

^ökƺlen ďaŒlantŦ eleman ve ƉarĕalarŦnŦ mŽntaũ sŦrasŦna göre yerlerine 
taktŦ. 10     

C) TA<IM <ULLANIM �ECER7S7                                                              (6 PUAN) 

�aŒlantŦ elemanŦna göre uygun takŦmŦ seĕti. 3     
^eĕtiŒi takŦmŦ dŽŒru kullanarak ďaŒlantŦ elemanlarŦnŦ söktƺ. 3     

Ç) 7b GÜVENL7)7                                                                                       (10 PUAN) 

El aletlerini el aletleri kullanŦm talimatŦna uygun kullandŦ. 5     
7Ɣe ďaƔlamadan önce iƔ saŒlŦŒŦ ve gƺvenliŒi tedďirlerini aldŦ. 5     

D) �AMAN YÖNET7M7                                                                              (8 PUAN) 

^ƺreyi etkili ve verimli kullandŦ.  4     
ÇalŦƔmayŦ ǌamanŦnda tamamladŦ.  4     

E) TEM7�L7< VE DÜ�EN                                                                          (15 PUAN) 

^ökƺlen ƉarĕalarŦ sökƺm sŦrasŦna göre dƺǌenli Ɣekilde diǌdi. 3     
^ökƺlen ƉarĕalarŦn ďakŦmŦnŦ yaƉtŦ ve temiǌledi. 3     
<ullandŦŒŦ takŦmlarŦ temiǌ ďŦraktŦ.  3     
ÇalŦƔma ŽrtamŦnŦ temiǌ ve dƺǌenli ďŦraktŦ.  3     
'ruƉ ĕalŦƔmasŦna etkin katŦlŦm saŒladŦ. 3   

TOPLAM PUAN 100 PUAN     

DĞŒĞƌůĞŶĚŝƌŵĞ: �u deŒerlendirme ĨŽrmunda͕ ϭϬϬ ƺǌerinden ϱϬ ve ƺǌeri Ɖuan almanŦǌ ďaƔarŦlŦ ďir  
ƉerĨŽrmans sergilediŒiniǌ anlamŦna gelmektedir. Plĕƺtlerdeki eksiklikleriniǌi geliƔtirerek tamamlayŦnŦǌ. 

Ö)RENC7 �7LG7LER7 UYGULAMA TAR7H7 VE SAAT7 Ö)RETMEN �7LG7LER7 
ADI SOYADI:  
 
SINIFI – NO: 

�AbLAMA TAR7H7 VE SAAT7 : ͙͙͙ͬͬ͘20͙͘͘     ͙͙ : ͙͙͘͘        

�7T7b TAR7H7 VE SAAT7          : ͙͙͙ͬͬ͘20͙͘͘     ͙͙ : ͙͙͘͘ 

ADI SOYADI: 
 
7M�A: 

 



46

1 2 2
        

        
    e n    1.81 .

        
  .   

     . 
        . 

       
       
   1.82   1.83 .           

 1.84        
  .

1 2 2 1 e n a n n an ma

          .

Görsel 1.81: Pernolar

Görsel 1.82: Başsız perno

Görsel 1.83: Perno bağlantısıGörsel 1.84: Pernoların mekanizmalarda kullanımı
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    1.85   1.86 .

a e n       .   
         1.87   1.88 .

e ik a i a e n        .   
     1.89   1.90 .

Görsel 1.90: Kesik başlı pernonun 
mekanizmada kullanımı

Görsel 1.85: Başsız perno    Görsel 1.86: Başsız pernonun 
mekanizmada kullanımı

Görsel 1.87: Başlı perno

Görsel 1.88: Başlı pernonun 
mekanizmada kullanımı

Görsel 1.89: Kesik başlı perno                       
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    . 
      

     
    1.94 . 

na ama

     
 na kama   1.95 . 

     
       

   
  1.96 . 

Görsel 1.91: Kamalar 

Görsel 1.92: Mil delikleri ve kama yuvaları

Görsel 1.93
Enine kama

Görsel 1.94: Enine kama bağlantısı

Görsel 1.95
Boyuna kama

Görsel 1.96: Boyuna kama bağlantısı
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     .

im i z ama             
1 100     1.97 .          

.              1.10 . 

n e im i ama akma ama         
         1.98 .      

         .    
   1.11 .

Görsel 1.97: Eğimli düz kama

Şekil 1.10: Eğimli düz kama bağlantısı

Görsel 1.98
Burunlu ve eğimli kama 
(çakma kama)

Şekil 1.11: Burunlu ve eğimli kama bağlantısı



50
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     1.99 .         

              
60          1.12 .

a ak ama     .       
   1.100 .         

       1.13 .

A

A

�Œŝŵ��ϭ͗ϭϬϬ

ϭϮϬΣ

Görsel 1.99: Teğet kama

Şekil 1.12 : Teğet kama bağlantısı

Görsel 1.100: Yuvarlak kama 

Şekil 1.13 : Yuvarlak kama bağlantısı



51

1.
Ö

ğr
en

m
e 

B
iri

m
i: 

B
as

it 
M

ek
an

iz
m

al
ar

k ama an ama a im iz ama a

                
 .         . 

ama              
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    1.14 .    . 

a ma ama          1.102 . 
            

   1.15 .

 1.103        
       . 

      
     .    
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Görsel 1.101: Uygu kama  

Şekil 1.14: Uygu kama bağlantısı

Görsel 1.102: Yarımay kama

Görsel 1.103: Kamaların 
mekanizmada kullanılması

Şekil 1.15 : Yarımay kama bağlantısı
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Görsel 1.105: Yuvarlanmalı yatakların emniyete alınmasında 
segman kullanımı

Görsel 1.104: Çeşitli formlarda üretilmiş segman tipleri

Görsel 1.106: İç segman bağlantısı
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Görsel 1.107: Dış segman bağlantısı

Görsel 1.108: Mekanizmada emniyet segmanı bağlantısı

Görsel 1.110: Segman pensesi kullanımıGörsel 1.109: Segman pensesi  
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Görsel 1.111
Freze tezgâhı çevirme kolu ve bağlantısıa)

b)
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FREZE TEZGÂHI ÇEV7RME KOLUNUN SPKmLmP TAKILMASI UYGULAMASI  
DE)ERLEND7RME FORMU 

DE)ERLEND7RME PLÇmTLER7 PUAN DE)ER7 EVET HAYIR 

A) TEKNOLO:7K �7LG7                                                                               (30 PUAN) 
6     
6     
6     
6   
6   

�) 7b7N DO)RULU)U                                                                              (34 PUAN) 

8     

8     

8     

10     

C) TAKIM KULLANIM �ECER7S7                                                               (6 PUAN) 

3     
3     

Ç) 7b GmVENL7)7                                                                                       (10 PUAN) 

5     
5     

D) ZAMAN YPNET7M7                                                                              (8 PUAN) 

4     
4     

E) TEM7ZL7K VE DmZEN                                                                           (12 PUAN) 

3     
3     
3     
3   

TOPLAM PUAN 100 PUAN     

DeŒerlendirme: 
 

P)RENC7 �7LG7LER7 UYGULAMA TAR7H7 VE SAAT7 P)RETMEN �7LG7LER7 
ADI SOYADI:  
 
SINIFI – NO:

�AbLAMA TAR7H7 VE SAAT7 : ͙͙͙ͬͬ͘20͙͘͘     ͙͙ : ͙͙͘͘       

�7T7b TAR7H7 VE SAAT7          : ͙͙͙ͬͬ͘20͙͘͘     ͙͙ : ͙͙͘͘ 

ADI SOYADI: 
 
7MZA:

 
 



56

1 2 5
       

      
       

        
 .    .

        
        . 

        
        . 

        
    .    

      1.112 .

      
      

 .     
      

  .    
        

     
 1.113 .

1 2 5 1 an m e e ine e mni e a e imi

             
.         .      

            .

ak mni e a a          
      1.114   1.115 . 

 

 •    

 •    
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Görsel 1.112
Cıvatanın emniyete alınması

Görsel 1.113: Cıvatanın emniyet teliyle emniyete alınması

Görsel 1.115: İki kulaklı emniyet sacıGörsel 1.114: Bir kulaklı emniyet sacı   
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Görsel 1.120
Somunun emniyete alınması

 1.116     
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m n ma mni e a a            
           1.120 .  
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Görsel 1.116: Cıvatanın emniyete alınması

Görsel 1.117: Gagalı (tırnaklı) emniyet sacları

Görsel 1.118 
Kanatlı emniyet sacı

Görsel 1.119
Kanatlı emniyet sacı 
bağlantısı
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  e in   1.122 .

        .  
        .      

.           
        .

 1.123      
      

.    
  .   

      
   .  
     

  .

1.          

2.        

Görsel 1.121: Perçinli birleştirme

Görsel 1.122: Perçinler

Görsel 1.123
Perçinlerin mekanizmada kullanılması
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1 1 1 e in a an eki e i

           . 
        .    

            
 . 

        .     
 1.16   1.17 .      

             .   
     1.18   1.19   1.20 .

A A
A A

Şekil 1.16: Tek sıralı bindirmeli perçinleme Şekil 1.17: İki sıralı bindirmeli perçinleme

A A A A

Şekil 1.18
Tek yamalı tek sıralı perçinleme  

Şekil 1.19
Tek yamalı zikzaklı perçinleme

A A

Şekil 1.20
İki yamalı tek sıralı perçinleme 
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1 1 2 e in e in n an ma

            1.1 .

Şema 1.1: Perçinlerin sınıflandırılması 

 

  

 

 

 

•  
•   
•   
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•   
•  
•  
•  

•   
•   
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i im e ine e e in e

              
  .          

 .          
           1.124 .

a e in     .   
       

   1.125 .

a z e in       
       . 

     1.126 .

e ik i e in           
 .      .     

          
 1.127 .

Görsel 1.124
Perçin başının oluşturulması 

Görsel 1.125: Başlı perçin

Görsel 1.126: Başsız perçin

Görsel 1.127: Delikli perçin
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an m e ine e e in e

          
 .           
  .

   

e ik a e in e i      .        
      1.128 .

azan e in e i            
 1.129 .

Görsel 1.129: Kazan perçini kullanımı 

Görsel 1.128 : Perçinlerin çelik yapılarda kullanılması
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k m e in e i           1.130 .

i e e in e        
   1.131 .

a zeme e ine e e in e

            
  .         

    .

          .   
    . 

           
    .

1 1 e in i i e me eminin an a e eza an a a

           

    

•    .

•     .

•    .

    

•      .

•    .

•  .

Görsel 1.131
Diğer perçinlerin kullanım 
uygulamaları

Görsel 1.131
Diğ i l i k llD
uy

G
D

Görsel 1.130: Lokomotif perçini kullanımı 
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an a ak a e e

• 40 80 3  1   25 80 3  1   

• 3  4 12   97 4    

•  

•  4 5   

•    

• 

em a

1           . 
      1.21 .

2      
 1.22 .

Şekil 1.21
Perçinli birleştirmede ön hazırlık 
(markalama ve sabitleme)

Şekil 1.22
Perçinli birleştirmede ön hazırlık 
(nokta ile işaretleme)
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 4 5       
 1.23 .

4 4 12   97 4    
    

  1.24 .

5       
     1.25 .

6      
  1.26 .

7       
  1.27 .

Şekil 1.23
Perçinli birleştirmede ön hazırlık 
(delme)

Şekil 1.24
Perçinli birleştirmede ön hazırlık (perçinleri 
yuvalarına yerleştirme)

Şekil 1.25
Perçinli birleştirmede ön hazırlık (perçinlerin 
çekiç ile baş kısımlarının şişirilmesi)

Şekil 1.26
Üst yuva ile perçin başının 
şekillendirilmesi

Şekil 1.27
Perçin başının oluşması
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7

e 3  

ma       .

an a ak a e e

• 2   

•  

•    

• 

•  

•  

• 

a aki i em a amak a n ikka e a a ak e 1 1 2 e e i en e in i i e me i emini
a n z

em a amak a

1           .

2            . .

             .

4              
     1.132 .

5      1.132 .

6             
 1.132 .

7             
  1.132 .

8            
 1.132 .

9          1.132  
 1.132 .

Görsel 1.132
Delikli perçin ile birleştirme

a) b) c)

ç) d)
e)
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e e en i me           
.      .

DEL7<L7 PERÇ7N (POP PERÇ7N) 7LE �7RLEbT7RME 7bLEM7 YAPMA UYGULAMASI 
DE)ERLEND7RME FORMU  

DE)ERLEND7RME ÖLÇÜTLER7 PUAN DE)ER7 EVET HAYIR 

A) TE<NOLO:7< �7LG7                                                                               (30 PUAN) 
6     
6     
6     
6   
6   

�) 7b7N DO)RULU)U                                                                               (32 PUAN) 

8     

8     

8     
8   

C) TA<IM <ULLANIM �ECER7S7                                                              (10 PUAN) 

5     
5     

Ç) 7b GÜVENL7)7                                                                                       (10 PUAN) 

5     
5     

D) �AMAN YÖNET7M7                                                                             (10 PUAN) 

5     
5     

E) TEM7�L7< VE DÜ�EN                                                                             (8 PUAN) 

4     
4     

TOPLAM PUAN 100 PUAN     

DĞŒĞƌůĞŶĚŝƌŵĞ: 
 

Ö)RENC7 �7LG7LER7 UYGULAMA TAR7H7 VE SAAT7 Ö)RETMEN �7LG7LER7 
ADI SOYADI:  
 
SINIFI – NO:

�AbLAMA TAR7H7 VE SAAT7 : ͙͙͙ͬͬ͘20͙͘͘     ͙͙ : ͙͙͘͘       

�7T7b TAR7H7 VE SAAT7          : ͙͙͙ͬͬ͘20͙͘͘     ͙͙ : ͙͙͘͘ 

ADI SOYADI: 
 
7M�A:
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8

e 3  

ma        .
an a ak a e e

• 2  40 80 3   

• 4  4 12   97 4    

•    

•  4 5  

a aki i em a amak a n ikka e a a ak eki 1 28 e e i en e in i i e me i emini
a n z a ma a n z iki e i a a e i a in e a a i i iniz

em a amak a

1              
 1.28 .

2       1.28 .

 4 5        1.28 .

4 4 12   97 4          
 1.28 .

5            1.28 .

6        1.28 .

Şekil 1.28: Perçinli birleştirme ve aşamaları

•  

•    

• 

a) b) c) ç)
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PERÇ7N 7LE B7ND7RMEL7 B7RLEbT7RME 7bLEM7 YAPMA UYGULAMASI                            
DE)ERLEND7RME FORMU  

DE)ERLEND7RME PLÇmTLER7 PUAN DE)ER7 EVET HAYIR 

A) TE<NOLO:7< B7LG7                                                                              (30 PUAN) 
10     
10     
10     

   

B) 7b7N DO)RULU)U                                                                               (30 PUAN) 

10     

10     

5     
5   

�) TA<IM <ULLANIM BE�ER7S7                                                              (10 PUAN) 

5     
5     

Ç) 7b GmVENL7)7                                                                                       (10 PUAN) 

5     
5     

D) �AMAN YPNET7M7                                                                             (10 PUAN) 

5     
5     

E) TEM7�L7< VE Dm�EN                                                                           (10 PUAN) 

4     
3     
3   

TOPLAM PUAN 100 PUAN     

DĞŒĞƌůĞŶĚŝƌŵĞ: 
 

P)REN�7 B7LG7LER7 UYGULAMA TAR7H7 VE SAAT7 P)RETMEN B7LG7LER7 
ADI SOYADI:  
 
SINIFI – NO:

BAbLAMA TAR7H7 VE SAAT7 : ͙͙͙ͬͬ͘20͙͘͘     ͙͙ : ͙͙͘͘       

B7T7b TAR7H7 VE SAAT7          : ͙͙͙ͬͬ͘20͙͘͘     ͙͙ : ͙͙͘͘ 

ADI SOYADI: 
 
7M�A:

 

e e en i me           
.      .
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1 2
              

      ka nak   1.133 .

          
            

.             .

      
    .

         
      

        
     1.134 .

      
     .   
      

   . 

 1.135           
  .      

           .

Görsel 1.133
Kaynaklı birleştirme

Görsel 1.134
Boruların kaynakla birleştirilmesi

Görsel 1.135
Kaynak işleminin mekanizmada 
uygulanması
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1 2 1 a nak a ma emin e an an i e me e i

          
   1.3 .

1 2 2 a nak n em e i 

     

ek ik k m an a ak a an a nak n em e i

     .                                   

ek ik k a na     
  .   

     
.     

       
    1.136 .  

   .   
   .

za a na     
    

  .   
     
.             . 

        .

k a n a a na           
       .    

         . 

^ŦƌĂ �ĚŦ Resim ^ŦƌĂ �ĚŦ Resim

1
�ůŦŶ��iƌůeƔƚiƌme

5
�iĨƚ�d�Ͳ��iƌůeƔƚiƌme

2
WĂƌĂůeů��iƌůeƔƚiƌme

6
�ŒiŬ�d�Ͳ��iƌůeƔƚiƌme

3
�iŶĚiƌme��iƌůeƔƚiƌme

7
<ƂƔe��iƌůeƔƚiƌme

4
dͲ��iƌůeƔƚiƌme

8
�ŽŬůƵ��iƌůeƔiŬ��iƌůeƔƚiƌme

Tablo 1.3: Kaynak Birleştirme Türleri

Görsel 1.136: Elektrik ark kaynağı
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a n e a e a na         
  .           

.      .

ek ik i aka a a na     .      
    .       

       .      
  .

az an a ak a an a nak n em e i

       . 

k ia e en k i en a na      
.        

    3200     
   . 

       
  .   

   . 15    
.    .     

   1.137 .

az a i me e a na         
  .          

 .   .

az e ek ik k m an a ak a an a nak n em e i

      .        
          .   

   .         
   .      .

e a na        
         

       .  
      

    .   
        .   

     . 
       .  

     .  
       

       . 
        

 1.138 .

Görsel 1.137: Oksiasetilen kaynağı

Görsel 1.138: TIG kaynağı
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azma k a na          .  
           

         .    
  .      .   

               
  .

a na        .    
        .     

            
 .

       .     
  .    .       
        1.139 .

1 2 ek ik k a na eme eman a

             
   .

a nak akine e i           
   .         
    .       

      .        
            

   1.140 .

Görsel 1.139: MIG kaynağı

Görsel 1.140: Çeşitli kaynak makineleri
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a nak en e i e a e i         
 en  .        .    

         .    
           1.141   1.142 .

a nak a a            
.     .       

             1.143 . 

a nak ek       
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    .   

     . 
       

   1.144 . 

1 2 4 a nak i e me eminin an a e eza an a a

        

•            .

•    .

•            .

•        .

•      .

•   .

Görsel 1.141: Kaynak pensesi Görsel 1.142: Kaynak şasesi Görsel 1.143: Kaynak kabloları

Görsel 1.144: Kaynak elektrotları
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•           
  .         .

•             
    .

•      .

•           
 .

1 2 5 ek ik k a nak akine em e in e a e en i i

             
             

   .         
                

 .           
          . 

           
          

  .       .  
    .     

    .

          .  
            1.145 .

Görsel 1.145: Kaynak uygulamasında 
koruyucu giysiler
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•       .

•             .
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9

e 3  

ma          
   .

an a ak a e e

• 120 30 5     

•    

• 

•  

•  

•  

a aki i em a amak a n ikka e a a ak e 1 146 a e i en ka nak i e me i emini
a n z

em a amak a

1           .

2        .        
     .

          .

4       .

5    1.146 .

6            1.146 .

7         .

Görsel 1.146: Kaynaklı birleştirme

a) b)



78

e e en i me           
.      .

ELE<TR7< AR< <AYNA)I 7LE �7ND7RME <AYNA< UYGULAMASI  
DE)ERLEND7RME FORMU  

DE)ERLEND7RME ÖLÇÜTLER7 PUAN DE)ER7 EVET HAYIR 

A) TE<NOLO:7< �7LG7                                                                              (30 PUAN) 
6     
6     
6     
6   
6   

�) 7b7N DO)RULU)U                                                                               (32 PUAN) 

6     

6     
6   
6     
8   

C) TA<IM <ULLANIM �ECER7S7                                                              (10 PUAN) 

5     
5     

Ç) 7b GÜVENL7)7                                                                                         (8 PUAN) 

4     
4     

D) �AMAN YÖNET7M7                                                                             (10 PUAN) 

5     
5     

E) TEM7�L7< VE DÜ�EN                                                                           (10 PUAN) 

5     
5     

TOPLAM PUAN 100 PUAN     

DĞŒĞƌůĞŶĚŝƌŵĞ: 
 

Ö)RENC7 �7LG7LER7 UYGULAMA TAR7H7 VE SAAT7 Ö)RETMEN �7LG7LER7 
ADI SOYADI:  
 
SINIFI – NO:

�AbLAMA TAR7H7 VE SAAT7 : ͙͙͙ͬͬ͘20͙͘͘     ͙͙ : ͙͙͘͘   

�7T7b TAR7H7 VE SAAT7          : ͙͙͙ͬͬ͘20͙͘͘     ͙͙ : ͙͙͘͘ 

ADI SOYADI: 
 
7M�A:
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ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME

a a m e e in a n a ak an a an ez e e e i en i i e i e an
i e az n z

1           .

2          60 .

             .

4         40 .

5           . 

a a az an m e e e ak an e e e n ke ime e i az n z

6         ......................... .

7        ......................... .

8      .........................    .

9         ......................... .

a aki a a e ene i i a e e iniz

10 k ek a an m z maz k e a a e-
eken e e e k an an i a e i i a a-
aki e en an i i i

 

 

11 na ka em i ine ka e i a amak i in
k an an en n a a i i a a-

aki e en an i i i
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12 a aki e en an i i i i imine e
i a e i e in en i i e i i

1 i a ek eni e a n a an
i i i i e i a a n aki a

a a aki e en an i i i

 

 

 

  

  

14 i an a n a i a a mak i in
ez ze in eki a a a a aki e -
en an i i ikka e a n

  

  

 

 

 

15 i an n a z a na e i e i i

 

 

   

   

  

16 a aki e en an i i e ine e
i a e i e in en i i e i i

 

 

17 i a 55 an i a e i i a a -
aki e en an i i i
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18 a aki e en an i i i a e eman a-
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19 ez a a a an k a ka mak e a-
mak ama a k an an a a e i i

a a aki e en an i i i

   

  

  

 

  

20 k a z i an n e i e i me ne eni
a a aki e en an i i i

  

    

  

  

 

21 a a a i i ine k e i i eki e
a ama a a a an i in i ik
ze e ine i a a m a k m e i ik

eki e e an k e i i an a makine
e eman a a aki e en an i i i

  

22 a aki e en an i i a a a n a -
e e en i i e i i

 

   

      

2 a aki e en an i i a eki e ine
e a a e i e in en i i e i i
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24 nma a 12 80 mm e e
ni e ik n 8 8 e e an ze i an
a aman n an a e imi a a aki-
e en an i in e e i mi

  24016

 1025 1 12 80 8 8 

 1022 1 12  8 8     

 12 80

 1025 1 12 80

25 ze ine i a a m i e me e ema-
n a a aki e en an i i i

26 a aki e en an i i m n e i e in-
en i i e i i

 

 

27 m n a n k ak ma n a ana -
a n m na e i i i i ine a a e iki
ze a a n aki me a e e e i en i im

a a aki e en an i i i

 

  

 

   

28 a aki e en an i in e a aman n
an m a m

      -
 .

      
    .

   -
    

  .

     
   -

  .

     
    

  .

29 a aki e en an i i im e in e e-
in en i i e i i

 .       

 . 

  
. 

  . 

  .
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 .     .

.   .

.     .

.     . 

0 ka a ka k a ak e i en i in i ik
im m n a a ama a an i e enek e

a anm

- - -

- - -

- - -

- - -

- - -

1 e n a n i e me ek i a a aki e -
en an i i i

 

   

2 a aki e en an i i kama a n k a-
n m ama a n an i i e i i

  

  

                   

 

 

a aki e en an i i k a i en
e im i kama e i e in en i i e i i

 

4 mni e e man n n k an m ama a a-
aki e en an i i i

   

   -
 

    

   -
   

   
 

5 a aki e en an i i e man k
aka ken k an an e a e i
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6 a a emni e a i e i i i e i en i i-
e en an i i an

   -
.

    
.

    -
  .

   
.

   .

7 ki k ak emni e a k ak a n n k a-
n m ek i a a aki e en an i i i

   . 
   .
  .

      
  .

      -
  .

8 a aki e en an i i e in e in k a-
n m ne en e in en i i i

   

  
  

   

  

9 a a e in e i i i e i en i i e en
an i i an

   
.
    

  . 
    

 .
     

.
    

  .

40 n e a enze ze ik eki ma zeme e-
in e a n a n a ma zeme i
k ana ak a a k anma an k emez
a ak a an i e me i emi a a a-

ki e en an i i i

 

 

41 a aki e en an i i ka nak a ma
n em e in en i i e i i

 

 

42 eki e en ka nak i e -
me a a aki e en
an i i i

T



Mekanizmalarda
Aktarma Elemanları

2.1. 

2.2. 

2.3.

2.4.     

2.5. T   T  

2.6.  T    

1.          
  

2.        

  

K
on

ul
ar

2.Öğrenme Birimi
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    -     
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     .

 2.1        
        

        
 .       
  .

 2.2      
       

  .     
      

 . T      
       

      
.      

        
  .

2 1
            

     .         
              

            

 
1.        

2.          

3.          

Görsel 2.1: Matkap tezgâhı hareket 
aktarma mekanizması

Görsel 2.2
Torna tezgâhı hareket aktarma mekanizması
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      .

      

2 1 1
          mil .   

             .   
         
    2.3 . 

 2.4            
      .                                    

            
       

    
 .    

   .   
     

   .   

    
    

     
 .       .

       .     42-60 
    .           

     .

2 1 1 1 il e i le inin n an lma

         .   

z ille an mi n ille i       .  
          2.5 . 

              
 2.6 . 

Görsel 2.3: Mil

Görsel 2.4: Zımpara taşı tezgâhında mil flanş bağlantısı 

Görsel 2.5:  Düz miller Görsel 2.6: Şekillendirilmiş mil
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.

ank ille i   
    

   2.7 .   
     

 . T     
     

     
     

.      
   .

     
       

      
    2.8 .               

amal ille      
    2.9 .  

    .  
     

 .         .   

             
 2.10 .   

Görsel 2.7: Krank mili

Görsel 2.8
Krank milinin piston ve biyel koluyla kullanımı

Görsel 2.9: Kamalı mil Görsel 2.10: Kamalı mil dişlisi

Görsel 2.11: Kamalı milin araç hız kutusunda kullanımı
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         2.11 .

i ille        

 i i mil   2.12 .      
  .       

   . 

T             

     2.13 .

ile ilen nek ille      

Görsel 2.12: İçi boş mil

Görsel 2.13
Torna tezgâhı fener mili

Görsel 2.14: Esnek miller

Görsel 2.15: Esnek milin diş oyma 
aletlerinde kullanımı
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      2.15 .

2 1 2
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  2.16 .

      
     . 
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      .       

          .  
   .        

 .

2 1 2 1 l e i le inin n an lma

       
     .

a ma l la

        
  2.1 .    .

T         

Görsel 2.16: Zincir dişlinin muyluyla bağlantısı

Şekil 2.1: Taşıma muylu kuvvet yönü

Görsel 2.17: Uç muylu   Şekil 2.2: Uç muylu bağlantısı
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   .

l       
      

 2.17   2.2 .

a l          
     

    2.18   2.3 .                                                                       

nik l       
     

    2.19   2.4 . 

Ara muylu

Burç �iƔli Mil

 Görsel 2.18: Ara muyluŞekil 2.3: Ara muylu bağlantısı

Şekil 2.4: Konik muylu bağlantısı Görsel 2.19: Konik muylu

Görsel 2.20: Küresel muyluŞekil 2.5: Küresel muylu bağlantısı
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e el l            
     2.20   2.5 .     

  .
a anma l la

       
      

  2.6 .

      
    2.7 .        .

2 1
           

      a ak . 

          
.         .   

             
  2.21 .

Şekil 2.6: Dayanma muylusu kuvvet yönü

Şekil 2.7: Taraklı muylu

Görsel 2.21: Değişik yatak tipleri
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2 1 1 a ak e i le inin n an lma

            
       .

a ma i en li a akla

          .    
 ka ma i en li a ak   2.22 .        

  nmeli a ak  .

        .     
          .  

           2.23 .

        .         
              2.24 .

Görsel 2.22: Kayma dirençli yataklar

Görsel 2.23: Kayma dirençli yataklarda yatak, muylu ve burç bağlantısı 

Görsel 2.24: Yatak burçları 
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   .      .   
       .     

    2.8 .

         2.25 .      
           2.26 . 

             
  .         

             
          2.27 .

Şekil 2.8: Burçların yataklara montajı

 Görsel 2.25: Yatak olarak kullanılan burç Görsel 2.26: İki parçalı yatak 

Görsel 2.27: Sürtünmeli yatakların 
türbinlerde kullanılması
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 2.28            
     2.28 .         

    .       
          2.28 . 

           
  . 

e l la na e a ma i en li a akla

       .

k enel na a ma i en li a akla   
        

  2.9 .     
       

    .

a al nine a ma i en li a akla   
        

    2.10 .    
       

      
    .

Görsel 2.28: Yatay freze tezgâhında mil, muylu ve sürtünmeli yatak bağlantıları 

a) b)

Şekil 2.9: Eksenel kayma dirençli yataklarda

kuvvet doğrultusu

Şekil 2.10: Radyal kayma dirençli yataklarda

kuvvet doğrultusu
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a lama mla na e a ma i en li a akla

         .    
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    .          
.            . 

        .     
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     .

a lamal a akla        
        . 

      2.29 .

a lama z a akla       
       

    .   
       

   .       . 

     
         
    2.30 .

a ma i en li a akla n e e le i

       . 
        . 
         

     .    
       

  .
   

•  

•  
• 
•  
•   
•  
•      
•     

Görsel 2.29: Yağlamalı yatak

Görsel 2.30: Yağlamasız yataklar
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a ma i en li a akla n an a e eza an a

   

•      .

•      .

•  .

•   .
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       . .
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•         .

•    .

a lanma i en li a akla lmanla

           
a lanma i en li a akla lman  .       

  2.31 .

         .  
     .          
  .

             
    .      
            

  2.32 . 

Görsel 2.31: Değişik tipte yuvarlanma dirençli yataklar

Görsel 2.32: Döner punta aparatında rulmanların kullanılması
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 2.33 .

            
           .   

               
         2.34 .

    
     

      
    

    
 2.35 .   

   
    

    
 .

 2.35         .   
            

          . 

Görsel 2.33: Rulmanların kısımları

Görsel 2.35: Döner punta aparatında mil, muylu ve rulmanlı yatak bağlantısı

Görsel 2.34: Rulmanların motor hız kutusunda kullanılması
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 .

e l na n ne e lmanl a akla

        .

a al nine lmanl a akla           
   a al lmanl a ak   2.36   2.11 .

k enel na lmanl a akla           
     ek enel lmanl a ak   2.37   2.12 .

Şekil 2.11: Radyal (Enine) rulmanlı 
yataklarda kuvvet yönü

Görsel 2.36: Radyal rulmanlı yatak   

Şekil 2.12: Eksenel (Boyuna) rulmanlı 
yataklarda kuvvet yönü

Görsel 2.37: Radyal rulmanlı yatak 
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a lanma lemanla n n ekil e i imle ine e lmanl a akla

            .

il eli lmanla     
   .  

     
  2.38 .   

   .   
    .    

ilin i ik aka al lmanla   
      
 .   

   .  
    
     

 2.39 .     
  .

nak aka al lmanla   
     

    . 
     2.40 . 

        
   .

nik aka al lmanla   
      

 2.41 .    
 .     

     
.     

     
  .   

     
        

     
.     

     
.

Görsel 2.39: Silindirik makaralı rulman

Görsel 2.40: Fıçı (Oynak) makaralı rulman

Görsel 2.41: Konik makaralı rulman

Görsel 2.38: Bilyeli rulman 
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ne aka al lmanla   3-4  
  20-35    
     

 2.42 .     
10.000   .  .   

      
.

a lanma i en li a akla n e e le i

           
         . 

            .  
 0 95- 1 1   0 9- 2  .       

 .         .     
     . 

    
      

  .     
        

    2.43 .

a lanma i en li a akla n lmanla n a al la an e imi

         .      
             

 2.13 .

Görsel 2.42: İğne makaralı rulman

Görsel 2.43: Kapaklı bilyeli rulman

Şekil 2.13: Yuvarlanmalı yatakların sembollerle gösterim  
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            T  2.1 .

 

  

Temel Ölçüler (mm) Temel Yük DeŒerleri        
(N)                                  (kgf) 

Faktör  
(࡛0) 

  Limit HŦǌlarŦ (dk. -1)     
        Gres               YaŒ 

Rulman NumaralarŦ 

d D B r  (min.) Cr Cor Cr Cor 

�çŦk     
Z.ZZ    
V.VV 

DU    
DDU 

�çŦk    
Z �çŦk KaƉaklŦ Keçeli 

50 

6810 ZZ VV DDU 
6910 ZZ VV   DDU 

16010 -- -- 
6010 ZZ VV   DDU 
6210 ZZ VV   DDU 
6310 ZZ VV   DDU 

Semboller 
Cr 
Cor 

(  

na 

Tablo 2.1: Tek Sıralı Sabit Bilyeli Rulman Kataloğu
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  6810             
          .  102  T  2.1 . 

         50 

         65 

        7  

         6400  

          6200 

            -     .

            9500   .    5300   . 
     11000   .  .

a lanma i en li a akla n lmanla n an a e eza an a

  

•      .

•            
.

•          .  
   .

• T           .

•            
 .

•  .

•          .

•        .

•         .

•  .          

   .

   

•      .

•          .

•          .

•    .

•    .



104

1
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llan la ak a e e
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• 

• T  

• 

a aki i lem a amakla l n a el 2 44 e el 2 45 e e ilen nmeli
a a n mala a mili ile a lan n k n z ak m n a e ine ak n z al mala n z iki e li
a a e li la lin e a a ili iniz

lem a amakla

1           .

2         .

T          . .  
 .        .  

          2.44 .

4      .      
      .     

  .

5         .

6           
.

7      .       . 
           

  .

8           .   
       .     

  2.45 .

9 T        .

Görsel 2.44: Malafa mili ve
sürtünmeli yatak

Görsel 2.45: Mil muylu ve sürtünmeli
yatak bağlantısı
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.      .

YATAY FREZE TEZGÂHINDA MALAFA M7L7 VE SmRTmNMEL7 YATAK �A)LANTISINI SPKmP TAKMA  
UYGULAMASI DE)ERLEND7RME FORMU  

DE)ERLEND7RME PLÇmTLER7 
PUAN  

DE)ER7 EVET HAYIR 

A) TEKNOLO:7K �7LG7                                                                                       (24 PUAN) 
6     
6     
6     
6   

�) 7b7N DO)RULU)U                                                                                        (30 PUAN) 

6     
6     
6   
6   
6     

C) TAKIM KULLANIM �ECER7S7                                                                       (8 PUAN) 

4     
4     

Ç) 7b GmVENL7)7                                                                                               (15 PUAN) 

5   
5     
5   

D) ZAMAN YPNET7M7                                                                                        (8 PUAN) 

4     
4     

E) TEM7ZL7K VE DmZEN                                                                                    (15 PUAN) 

3     
3     
3     
3     
3   

TOPLAM PUAN 100     

DeŒerlendirme:

P)RENC7 �7LG7LER7 UYGULAMA TAR7H7 VE SAAT7 P)RETMEN �7LG7LER7 
ADI SOYADI:  
 
SINIFI – NO:

�AbLAMA TAR7H7 VE SAAT7 : ͙͙͙ͬͬ͘20͙͘͘     ͙͙ : ͙͙͘͘     

�7T7b TAR7H7 VE SAAT7          : ͙͙͙ͬͬ͘20͙͘͘     ͙͙ : ͙͙͘͘ 

ADI SOYADI: 
 
7MZA:
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e 3  
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llan la ak a e e

•        
      

a aki i lem a amakla l n a el 2 46a a e ilen elek ik m n k n z
ak m n a e ine ak n z al mala n z iki e li a a e li la lin e a a ili iniz

lem a amakla

1            .

2           2.46 .

    .   
     .

4      .

5       
.

6        
      2.47 .

7         .

8 T       
       
     2.48 .

9        
        

.

Görsel 2.46: Elektrik motoru Görsel 2.47: Çektirme kullanarak 
rulman sökümü

 (Doğru)

Görsel 2.48: Rulmanların takılması

(Yanlış)

a) b)
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ELE<TR7< �A)LANTISI OLMAYAN �7R MOTORUN MOTOR M7L7 VE RULMANLI YATA)I SP<mP TA<MA  
UY'ULAMASI DE)ERLEND7RME FORMU 

DE)ERLEND7RME PL�mTLER7 
PUAN 

DE)ER7 EVET HAYIR 

A) TE<NOLO:7< �7L'7                                                                                                 (27 PUAN) 
9     
9     
9     

�) 7b7N DO)RULU)U                                                                                                 (36 PUAN) 

8     
10     
10     
8     

�) TA<IM <ULLANIM �E�ER7S7                                                                                  (6 PUAN) 

3     
3     

�) 7b 'mVENL7)7                                                                                                          (10 PUAN) 

5     
5     

D) �AMAN YPNET7M7                                                                                                 (6 PUAN) 

3     
3     

E) TEM7�L7< VE Dm�EN                                                                                              (15 PUAN) 

3     
3     
3     
3     
3   

TOPLAM PUAN 100     

DĞŒĞƌůĞŶĚŝƌŵĞ: 
 

P)REN�7 �7L'7LER7 UY'ULAMA TAR7H7 VE SAAT7 P)RETMEN �7L'7LER7 
ADI SOYADI:  
 
SINIFI – NO:

�AbLAMA TAR7H7 VE SAAT7 : ͙͙͙ͬͬ͘20͙͘͘     ͙͙ : ͙͙͘͘        

�7T7b TAR7H7 VE SAAT7          : ͙͙͙ͬͬ͘20͙͘͘     ͙͙ : ͙͙͘͘ 

ADI SOYADI: 
 
7M�A:
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 2.50 .

   . 
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• T          

1.             
     

2.        
 

Görsel 2.49: Kavrama

Görsel 2.50: Motor ve pompa mili arasında hareketin 
kavramayla aktarılması
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2 2 1 1 a ama e i le i

         . 

a i a amala
         

 .       
      2.51 .     
        .

a eke li la k a amala
         

      
  .      

   2.52 .    
      .

nek a amala
            

.             
         2.53 .

              
.

Görsel 2.51
Flanşlı sabit kavrama

Görsel 2.52: Kardan kavrama

Görsel 2.53: Serbest elastik ara parçalı kavrama
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z le ili a amala

           
  .        

     . 

           
        2.54 .   

          .

           
 T            

   .

          
        .

2
             

     .        
            . 

        .

Görsel 2.54: Debriyaj vasıtasıyla kavrama

1.        

2.          
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2 1
           

    .        .

            
 kam .          

    .        
   .        
     2.14 . 

      
      

    .    
        

    2.55 .     
     .

 2.56            
        .     

        2.57 .

Şekil 2.14: Kamın çalışma şekli

Görsel 2.55 : Yaylı kam mekanizması

Görsel 2.56: Kam mekanizmasının demontajı Görsel 2.57: Kam mekanizmasının montajı
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•         .

•    .

•         .

•   .

•   .

  

•     .

•     .

•       .                          

2 1 1 amla n llan l e le

            
 .         

           
    .

 2.58            
.

Görsel 2.58: Kam mekanizması ve itici uç çeşitleri
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2 1 2 amla n n an lma

           .

  

•     

•  

•   

•  

 

•   

•   

2 1 am e e le i

               
     . T      

  .     .    
  50-60  .

2 1 4 amla n e m n emle i

           
     . 

amla n lle mala           . 
       .       

     .        
.

amla n ni e al eze ez la n a mala        
          .  

           
.

amla n zel am ez la n a mala       
       .     

 .

amla n ez la a mala          
         . 
           

       .
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2 2
      .    

     ka nak  
 2.59 .     -  

 . 

           
 2.60 .      

.     .  
    .

2 2 1 a na n lemanla

      2.61 .

i       . 

ek      . 

e     .

2 2 2 a nakla n llan l e le

              
            

  .

2 2 a nak e i le i

       . 
  

z a nak        
     2.62 .  

    . 

Görsel 2.59 : Kasnak 

Görsel 2.60
Kasnağın mekanizmada kullanımı

Görsel 2.61: Kasnağın kısımları

Görsel 2.62: Düz kasnak
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.       

     .     
        

  .      
    .    

       
        2.63 .

a nak      
      

 2.64 .     
      2.65 .

a lak a nak   
  2.66 .   

     
   2.67 .

enk nize amanl al an a nak        
      2.68 .      

  2.69 .  

Görsel 2.63
Düz kasnağın mekanizmada 
kullanımı

Görsel 2.64: V kasnak

Görsel 2.65: V kasnağın mekanizmada 
kullanımı

Görsel 2.67: Yuvarlak kasnağın 

kullanımı    
Görsel 2.66: Yuvarlak kasnak                                  

Görsel 2.69: Senkronize kayış kasnak sistemiGörsel 2.68: Senkronize kasnak  
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l a nak          
 2.70 .         

       . 
        2.71 . 

a emeli a nak         ka emeli
ka nak   2.72 .       .    

     2.73 . 

e i a na            .  
           2.15 .   

2
            

   ka  .         
        .

Şekil 2.15: Gergi kasnağı 

Görsel 2.71
Poly V kasnağın kullanımıGörsel 2.70: Poly V kasnağı

Görsel 2.73: Kademeli kasnağın kullanımıGörsel 2.72: Kademeli kasnak 



2.
Ö

ğr
en

m
e 

B
iri

m
i: 

M
ek

an
iz

m
al

ar
da

 A
kt

ar
m

a 
E

le
m

an
la

rı

117

2 1 a la n n an lma

            . 

z a a la        
        2.74 . 
       

    90     .  
         . 

            
 .

a la        
  2.75 .       

 .     
     .

a lak a la       
  2.76 .     
       

   .      
      2.77 .

i e enk nize a la T      
    2.78 .   

  .      . 
   i li ka   .   

       2.79 .

zel a la             
      .      
.      .

Görsel 2.74: Düz kayış bağlantısı

Görsel 2.75: V kayış-kasnak bağlantısı

Görsel 2.76: Yuvarlak kayış

Görsel 2.77: Yuvarlak kayış bağlantısı

Görsel 2.79: Triger kayış bağlantısıGörsel 2.78: Triger kayış 
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e i imle ini zlemle iniz

lem a amakla

1           .

2          .

       .

4     .     .

5       .

6         .

 Görsel 2.80: Matkap tezgâhında kayış kasnak sistemi
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MAT<AP TE�G�HINDA <AYIb <ASNA< S7STEM7N7 SP<mP TA<MA VE  DEV7R AYARI YAPMA UYGULAMASI 
DE)ERLEND7RME FORMU  

DE)ERLEND7RME PL�mTLER7 
PUAN  

DE)ER7 EVET HAYIR 

A) TE<NOLO:7< �7LG7                                                                                           (30 PUAN) 
6     
6   
6   
6     
6   

�) 7b7N DO)RULU)U                                                                                          (30 PUAN) 

6     
6     
6   

6   
6   

�) TA<IM <ULLANIM �E�ER7S7                                                                           (8 PUAN) 

4     
4     

�) 7b GmVENL7)7                                                                                                   (16 PUAN) 

4   
4     
4   
4   

D) �AMAN YPNET7M7                                                                                          (8 PUAN) 

4     
4     

E) TEM7�L7< VE Dm�EN                                                                                        (8 PUAN) 

4     
4     

TOPLAM PUAN 100     

DĞŒĞƌůĞŶĚŝƌŵĞ: 
 

P)REN�7 �7LG7LER7 UYGULAMA TAR7H7 VE SAAT7 P)RETMEN �7LG7LER7 
ADI SOYADI:  
 
SINIFI – NO:

�AbLAMA TAR7H7 VE SAAT7 : ͙͙͙ͬͬ͘Ϯ0͙͘͘     ͙͙ : ͙͙͘͘   

�7T7b TAR7H7 VE SAAT7          : ͙͙͙ͬͬ͘Ϯ0͙͘͘     ͙͙ : ͙͙͘͘ 

ADI SOYADI: 
 
7M�A:
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  2.81 . 

      
      

.     
    . 

   .   
     .          

   .        
          

           2.82 . 

1.           
        

2.          

Görsel 2.81: Silindirik düz dişli çark

Görsel 2.82: Düz dişli çarkların mekanizmada kullanımı
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          .

l m ai e i a           . 

i a a    .         
   . 

l m        .    
   . 

m              
   . 

i i i a         . 

i kal nl      .

i l e       . 

i k ekli i           . 

i a k ekli i a        . 

i i i k ekli i        . 

i li ek enle i a a a        .

         T  2.2 .

 

 
SEMBOL ADI FORMÜL 

m Modül m = P / ʋ = d / Z = da / Z  + 2 
p �dŦm P = m . ʋ = d . ʋ / Z = da . ʋ / Z  +2 
Z �iƔ sayŦsŦ Z = d / m = d . ʋ / P = da - 2 . m / m 
d �Ƃlüm dairesi ĕaƉŦ d = Z . m = P . Z / ʋ = da - 2 . m 
da �iƔ üstü ĕaƉŦ da = d + 2 . m = m . (Z + 2) 
df �iƔ dibi ĕaƉŦ df = d - 2,332 . m = da - 2 . h 
h �iƔ yüksekliŒi h = m . 13 / 6 = m . 2,166 
ha �iƔ baƔŦ yüksekliŒi ha = m = P / ʋ 
hf �iƔ dibi yüksekliŒi hf = 7/6 . m = 1,166 . m 
s �iƔ dolusu s = P / 2 
e �iƔ boƔluŒu e = P / 2 
b �iƔ ŐeŶiƔliŒi b = (6 Ε ϴ) . m ї �z yükte ĕalŦƔaŶ diƔlilerde  

             10 . m ї Çok yükte ĕalŦƔaŶ diƔlilerde 
a �iƔli merkezleri arasŦ a = (d1 + d2) / 2 

 

Tablo 2.2: Silindirik Düz Dişli Çark Formülleri
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  40   3          .

 .  3 . 3 14  9 42 

   .   40 . 3  120 

2.  120 2 . 3  126 

   - 2 332 .   120-2 332 . 3  120-6 99 6  113 004   10 . 10 . 3  30 

.13 6   . 2 166 3 . 2 166  6 498 

    3 

  7 6 .   1 166 .   1 166 .   1 166 . 3  3 498 

           2.1 .

2 4 2
              

   2.83 .     .     
    .       .

MK�m> �7��>'�^7 
Modül 0,25 0,5 0,75 1 1,25 1,5 1,75 2 
�dŦŵ 0,785 1,57 2,356 3,142 3,927 4,712 5,496 6,283 
�iƔ dolusu 0,393 0,785 1,178 1,571 1,963 2,356 2,743 3,142 
�iƔ boƔluŒu 0,393 0,785 1,178 1,571 1,963 2,356 2,743 3,142 
�iƔ bĂƔŦ yüŬsĞŬliŒi 0,25 0,5 0,75 1 1,25 1,5 1,75 2 
�iƔ dibi yüŬsĞŬliŒi 0,292 0,583 0,875 1,167 1,458 1,75 2,042 2,333 
�iƔ yüŬsĞŬliŒi 0,542 1,083 1,625 2,167 2,706 3,25 3,5 4,333 

 

Çizelge 2.1: Silindirik Düz Dişli Çarkın Modüle Göre Diğer Elemanların Ölçüleri

Görsel 2.83: Helis dişli çark
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             .
            2.84 .

2 4  

             
            

  k ema e i li   2.85 .

            
            

 2.86 .

2 4 4
             
      k nik i li a k   2.87 . 

Görsel 2.84: Helis dişli çarkın hız kutusunda kullanımı

Görsel 2.86: Kremayer dişlinin kullanımı

Görsel 2.85: Kremayer dişli 

Görsel 2.87: Konik dişli çark
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           . 
 90         .   

         90     .  
       2.88 .

     
      

     .

n z i a e a l k i li i

           .    
      .      . 

              
     1 40  1 60  1 80   .   

     1            
    .     .       

       .      .  

     
      
 2.89 . T      

.     
    .

in i i lile

        
       

    zin i i li .  
        

      2.90 .

Görsel 2.88: Konik dişli çark mekanizması

Görsel 2.89: Sonsuz vida ve karşılık dişlisi 
mekanizması

Görsel 2.90: Zincir dişli
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.      
     . 

      
     2.91 .

      
     .  

    .

      

k in i le i         2.92   2.93 .

an le me a ma in i le i   
  .    

     
   2.94 .

Görsel 2.93: Yük zincirinin mekanizmada kullanımı

Görsel 2.92: Yük zinciri 

Görsel 2.94: Transport zincir 

Görsel 2.91: Zincir dişlinin mekanizmada kullanımı
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4

e  3  

ma             
       .                     

llan la ak a e e
•      24  48

•  

•  

a aki i lem a amakla l n a ilin i ik z i li a k n i enen elemanla n
e a la n z i li a kla el 2 96 ikka e ala ak a a l a m la eze a la mili ile
i iz elikli a na miline aka ak mekanizma l n z al mala n z iki e li a a e li

la lin e a a ili iniz
lem a amakla

1           .

2              
 2.95 .

 2.96     24     48    
       2.96 .

4            
       2.96 .

5 T        .

3

48

      

• 

•  

•  

Görsel 2.95: Silindirik düz dişli çark Görsel 2.96: Paraçol ve silindirik düz dişli çark bağlantısı

(a) (b)
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e e len i me           
.      .

S7L7ND7R7K Dm� D7bL7 �ARK ELEMANLARINI HESAPLAMA VE Dm� D7bL7 �ARK �A)LANTISIYLA HAREKET  
AKTARMA UY'ULAMASI DE)ERLEND7RME FORMU 

DE)ERLEND7RME PL�mTLER7 PUAN DE)ER7 EVET HAYIR 

A) TEKNOLO:7K �7L'7                                                                                        (30 PUAN) 
5   
5   
5     

15     

�) 7b7N DO)RULU)U                                                                                         (30 PUAN) 

7 
8 

8 

7 

�) TAKIM KULLANIM �E�ER7S7                                                                          (8 PUAN) 

4     
4     

�) 7b 'mVENL7)7                                                                                                  (10 PUAN) 

5   
5     

D) �AMAN YPNET7M7                                                                                        (10 PUAN) 

5     
5     

E) TEM7�L7K VE Dm�EN                                                                                      (12 PUAN) 

4     
4     
4   

TOPLAM PUAN 100     

DĞŒĞƌůĞŶĚŝƌŵĞ: 
 

P)REN�7 �7L'7LER7 UY'ULAMA TAR7H7 VE SAAT7 P)RETMEN �7L'7LER7 
ADI SOYADI:  
 
SINIFI – NO:

�AbLAMA TAR7H7 VE SAAT7 : ͙͙͙ͬͬ͘20͙͘͘     ͙͙ : ͙͙͘͘   

�7T7b TAR7H7 VE SAAT7          : ͙͙͙ͬͬ͘20͙͘͘     ͙͙ : ͙͙͘͘ 

ADI SOYADI: 
 
7M�A:
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 2.97            
 .

Görsel 2.97: Makara mekanizması ve montaj antedi
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1 2   1    3   .

2    10  -  4    
.   3    5    

 .

     6   . 7    
   . 8      .

4 9    . 10  -  4    . 
  3    5     .

5 11   1    4    . 12 
          2.98 .

2 5 2
            . 
             

      .        
        .   

           . 
           

. 

     .    .     
   .       . T  

        .      
               

 .

Görsel 2.98: Makara mekanizmasının montajı
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ki izimin e lem a

        .  
        

1            
 2.16 .

2         .
           .

4           .

Şekil 2.16: V Yataklı mengene
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5            
   2.17 .

6             . 
        .

7          .   
.        .  
        .

2 5
          

 .          
.          

      .

k le ilen i le me lemanla n n a l an e imi

           
 .

Şekil 2.17: Örnek kroki resminin elle çizilmiş şekli
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 2.99       .   
         

.

Görsel 2.99: Eksantrik mekanizma ve montaj antedi

1 Gresörlük 15 Ms58 ,aǌŦr 
8 ,avƔa baƔlŦ ĐŦvata M3 x 8 14 8.8  
2 Kapak 13 DDL 18  
1 ZinĐir diƔli ĕark Z14 d8 12 C45 ,aǌŦr 
4 Zondela A T 9,3 11 Fe40 ,aǌŦr 
4 AltŦ köƔe somun M10 10 8 ,aǌŦr 
4 ^ilindirik baƔlŦ ĐŦvata - M10 x 50 9 8.8 ,aǌŦr 
2 Emniyet seŐmanŦ - 20 x 1.75 8 C75 ,aǌŦr 
1 Kama A6 x 6 x 16 7 Fe60 ,aǌŦr 
1 Kama A6 x 6 x 20 6 Fe60 ,aǌŦr 
1 Eksantrik disk 5 � 1020  
1 �urĕ 4 CuZn40  
1 Mil 3 � 1020  
1 Gövde 2 DDL 18  
1 Tabla 1 � 1020  

^ayŦ  Warĕa adŦ ve boyutlarŦ Montaj No. Gereĕ  AĕŦklama 
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a a m n e n ela l le inin e imi

 2.99   1    2    
            

.

 1  2       11     
 10    T  2.3 . 

  
 

e  
k  

 
m  

  

D
T   

 

min
   

i
 

e k
m

D
min

1 2 4 a n ka a 5
5 8 8.79 3.5 16 22 4 7 2 7 5.3 5.5 5.8 6.9 13.6 10
6 10 11.1 4 18 24 5 2 3 2 6.4 6.6 7 8.9 28.0 12
8 13 14.4 5.3 22 28 6 8 4 8.4 9 10 11.6 42.1 16
10 16 17.8 6.4 26 32 8 4 5 10 5 11 12 14.6 72.4 20
12 18 20.1 7.5 30 36 10 8 6 13 13 5 14 5 16.6 73.3 25
14 21 23.4 8.8 34 40 12 8 7 15 15 5 16 5 19.6 113 30
16 24 26.8 10 38 44 14 8 8 17 17 5 18 5 22.5 157 30
20 30 33.5 12.5 46 52 18 10 21 22 24 28.2 244 40
22 34 37.7 14 50 56 20 11 23 24 26 31.7 337 45
24 36 40 15 54 60 21 5 12 25 26 28 33.6 356 50
27 41 45.2 17 60 66 24 13 28 30 32 38.0 427 55
0 46 50.9 18.7 66 72 25 6 15 31 33 35 42.7 577 60

1   125    2    125  200    3    1   4                                
5 a ama   10  12  16  20  25  30  35  40  45  50  55  60  65  70  80  90  100  110  120  

130  140  150  160  180  200  220  240  260  280  300  320  340  ....  500.

Tablo 2.3: Cıvata Standart Ölçü Tablosu
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         . 10   
10   . 

       .

 0 8         . 

 0 8  10  8   .

            2.18 .

       .     
         T  2.4 .

   10         
 2  21     1 10 5   2    T  2.4 . 

         2.19 .

                            AůƚŦ ŬƂƔĞ somun TS1026/2 - EN 24034   M10 - 8 -  A   

                                                                        mƌƺn ŬĂůŝƚĞsŝ 
AĚůĂnĚŦƌmĂ 
                                         'ĞƌĞĕ 
            SƚĂnĚĂƌĚ numĂƌĂsŦ              
                                                                                                                  AnmĂ Ƃůĕƺsƺ  

Şekil 2.18: Somun standart gösterimi

Tablo 2.4: Rondela Standart Ölçü Tablosu

1 2 l ili a a a

5 10 1 5

6 4 12 5 1 6 6

7 4 14 1 6 7

8 4 17 1 6 8

10 5 21 2 10

13 24 2 5 12
15 28 2 5 14

                            Rondela TS  79/2 – B  10.5 – Fe 40   

                                          Gereç 
 �dlandŦrŵa 
               7ç delik çap ölçüsü            
Sƚandard nƵŵarasŦ              
                                                                         Tipi        

     
                  Şekil 2.19: Rondela standart gösterimi
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        .

1  2         39  

        2 

         8  

      2   2  1 50  3      T  2.3

          39  2  8  3  52  ~ 55   
  T  2.3 .

        2.20 .

ama l le inin e imi

 2.99  3    5      6  
          T  2.5 .

                            Silindirik baƔlŦ ĐŦǀaƚa TS 1020/10 - M10 X 55 – 8.8 -  A   

                                                                             mrƺn kaliƚĞƐi 
 AdlandŦrma 
                                              'ĞrĞĕ 
           Sƚandard numaraƐŦ              
                                                                                                                         Anma boyu  

              
                 Anma ĕaƉŦ 

Şekil 2.20: Cıvata standart gösterimi

Tablo 2.5: Boyuna Kama ve Yuvası 
Standart Boyut Ölçüleri
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 3      1 20     
     6   6   14 -70  

   T  2.5 . 

        2.21 .

e man l le inin e imi

 2.99  12     3       
   .          

 T  2.6 .

 3      1 20     
      2 6    3 18 5   1 2 

   T  2.6 . 

                  Kama  TS  147/1 – 6 x 6 x 20 – A   

                                   Tipi 
 AĚůaŶĚŦƌma 
               Boyu                   
SƚaŶĚaƌĚ ŶumaƌaƐŦ              
                                                                            zƺŬƐĞŬůiŒi  

       
              'ĞŶiƔůiŒi  

DIN 471 

Mil 
ÇapŦ 

Kanal 
ÇapŦ 

Kanal 
'eniƔliŒi 

�ŽƔlƵk 
WaǇŦ KalŦnlŦk 7ĕ Çap 'eniƔlik Delik 

ÇapŦ 

1000     
adet     
Kg   

�ŒŦƌlŦŒŦ d1 d2 m n s d3 a b d5 

Şekil 2.21: Kama standart gösterimi

Tablo 2.6: Dış Segman DIN 471 Standart Ölçüleri
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        2.22 .

k leme en i le me lemanla n n izel e en e imi

          
 .  2.100       .  

         
  .

 3     4    2    
          T  2.7 .

   4  3 1        1  3  
      T  2.7 . 

          
  .

                            �ŵŶiǇeƚ ƐeŐŵĂŶŦ �/E ϰ71 – 20 X 1,2 – C75   

                                                    Gereç  
 �ĚlĂŶĚŦrŵĂ 
                              <ĂlŦŶlŦŬ               
                    ^ƚĂŶĚĂrĚ ŶƵŵĂrĂƐŦ              
                                                                                        Mil çĂƉŦ   

      

Şekil 2.22: Emniyet segmanı standart gösterimi

Görsel 2.100: Fındık kırma mekanizması

2 �aŒlantŦ plakaƐŦ 6 � 1020  

2 zƵǀarlak ďaƔlŦ perĕin 3X20 5 Fe34 HaǌŦr 

1 Hareketli ĕene 4 � 1040  

2 zƵǀarlak ďaƔlŦ perĕin 3X14 3 Fe34 HaǌŦr 

1 Hareketli kol 2 � 1020  

1 ^aďit ĕene 1 � 1040  

^aǇŦ Warĕa aĚŦ ǀe ďoǇƵtlarŦ Mon.No. 'ereĕ  �ĕŦklaŵa 
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       1 5 ~ 1 7   4       .

           1 7  3.1  5 27   .

3  4       14  

       5 27  

       14  5 27  19 27  ~ 20   
  T  2.7 .

        2.23 .

1    

2    

3     

4    

      

         

       

         

     1 - 9          T  94 1

1
1 1 6 2 2 5 3 4 5 6 7 8

2
1 8 2 8 3 5 4 4 5 2 7 8 8 10 6 12 2 14

3
0 93 1 52 1 87 2 37 2 87 3 87 4 82 5 82 6 80 7 76

4
1 05 1 65 2 1 2 6 3 1 4 2 5 2 6 3 7 3 8 4

e 0 5 1 1 1 5 1 5 2 3 3 3 4

k 0 6 1 1 2 1 5 1 8 2 4 3 3 6 4 2 4 6

1 1 6 1 9 2 4 2 8 3 8 4 6 5 7 6 6 7 5

en

l

ka a

2 3 3 4 4 6 8 8 8 8

4 12 15 28 40 50 60 60 60 60

a ama  2  3  4  6  8  10  12  15  20  25  30  35  40   

45  50  60

Tablo 2.7: Perçin Standart Ölçüleri

                            Perçin  TS 94/1 – 3 X 20 – Fe34  

                               Gereç  
 �ĚůĂnĚŦrŵĂ                                                      Boy 
                                                
   SƚĂnĚĂrĚ nƵŵĂrĂƐŦ        Diů çĂƉŦ 

                                                                             
Şekil 2.23: Perçin standart gösterimi
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5

D

e  3  

ma           
 .

 2.101      
   . 

    
    

      
  T  2.8  .

  21   
  20   
  19   
  18   
  17   
  16   
  15   
  14   
  13   
  12   
  11   
  10   
  9   
  8   
  7   
  6   
  5   
  4   
  3   
  2   
  1   
^aǇŦ  Waƌĕa aĚŦ ǀĞ ďoǇƵtůaƌŦ Montaj No. 'ĞƌĞĕ  �ĕŦŬůaŵa 
 

Görsel 2.101: Bükme kalıbı

Tablo 2.8: Bükme Kalıbı Montaj Anteti
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De e len i me           
.      .

�AS7T SP<mLE�7L7R ME<AN7�MALARDA MONTA: SIRASINI �EL7RLEME 
DE)ERLEND7RME FORMU 

DE)ERLEND7RME PL�mTLER7 
PUAN  

DE)ER7 EVET HAYIR 

A) TE<NOLO:7< �7L'7                                                                                             (23 PUAN) 
6     
6     
6     
5   

�) 7b7N DO)RULU)U                                                                                              (77 PUAN) 

7     

7     

7     

7   

7   

7   

7   

7   

7   

7   

7   

TOPLAM PUAN 100     

DĞŒĞƌůĞŶĚŝƌŵĞ:

P)REN�7 �7L'7LER7 UY'ULAMA TAR7H7 VE SAAT7 P)RETMEN �7L'7LER7 
ADI SOYADI:  
 
SINIFI – NO:

�AbLAMA TAR7H7 VE SAAT7 : ͙͙͙ͬͬ͘20͙͘͘     ͙͙ : ͙͙͘͘   

�7T7b TAR7H7 VE SAAT7          : ͙͙͙ͬͬ͘20͙͘͘     ͙͙ : ͙͙͘͘ 

ADI SOYADI: 
 
7M�A:
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1.             

2.          

3.         

Görsel 2.102: Katı yağlar

Görsel 2.103: Sıvı yağlar   
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2 6 3
          

       .

lle a lama

           
           .   

           .  
 

•     
    2.104 . 

•      
   2.105 .    

     
      

  2.106 . 

Görsel 2.104: Yağdanlık

Görsel 2.106: Yağ nipelleriGörsel 2.105: Gres pompası   
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•     
     

 2.107 .
•     

    
 2.108 .

•        
   2.109 .

ma k a lama

              
       .

     

Damlama la a lama      .       
     .       . 

           .

i lli a lama        
       
    .  
     .   

       
       

 .
an l a lama       

 .     
  .    

.      
      
    2.110 .

Görsel 2.107: Püskürtmeli yağ tabancası

Görsel 2.108
Damlalıkla yağlama

Görsel 2.109
Elle sürülerek yağlama

Görsel 2.110: Torna tezgâhı fener mili hız 
kutusunda banyolu yağlama



146

alka la ilezikle le a lama           
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          .
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2 6 4 D
T            

   -   .  .        
    .        

          
         .  

        .

        .    
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      . 

             
.               
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    .

Görsel 2.111
Yağ pompasıyla basınçlı 
yağlama sistemi
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       i k zime e .   
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    .

         . 
      . 

•          
•           
•       
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•        
•   

       .   
    .         

 .

2 6 5
           

             
    .

T             
           2.112 . T  

       .       
            2.112 .  

           
  .

Görsel 2.112: Tezgâh kızaklarının yağlanması
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2 6 6
            . 

           
 . T  2.2 .

   

•           
•        
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•     .    
•  

          .    
         .    

  .           
            

  2.113 .

         
        

       . 
         

   . 

       .   
          

       
  2.114 .

Görsel 2.113: Kapalı sistemde rulmanların yağlanması 

Görsel 2.114: Rulmanların elle yağlanması
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      2.115 .

      .  
     .     

   .

        
 .   50     

         
    .     100     

    .           
 . 

2 6 7
         . 

          
             

   .         .

           
         .     

       .    
           

      . 

a lama i emi lemanla

T         

a De         a e
  a ank    2.24 .      .   

  .

 Görsel 2.115: Gresörlük bağlantısı

Şekil 2.24: Yağ deposu 
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a m a            
  2.116 .           

     .       
      2.117 .     

       .    
             .

      

•  
•  
•  
•   

a il e i            
   .           

    .      . 
      .

             2.118 .

Görsel 2.116: Yağ pompası                                                   Görsel 2.117: Pompa çalışma sistemi

 Görsel 2.118: Değişik tiplerde yağ filtreleri        
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mi il e i        .   

   .     .    
.

D n il e i      .     
        . 

a n il e i   .       
  .    .

       
  2.119 .     

   .      
  .

a lan lemanla     
    .   

      .

m e la           
         2.120 .  

  .         
    .    .  

           . 

              
.      .      

    2.121 .

Görsel 2.119: Kirlenmiş yağ filtresi

Görsel 2.120: Yağ hortumları

Görsel 2.121: Yağ boruları
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ak la       
     

 2.122 .      
   .     

     . 
      

   2.123 .     
   .

a e i e e e i      
    2.124 .                   

a a n e e i an me e    
       

   2.125 .   
     . 

      
   .

       
   .   

    .    
         

  

1  1     1    . 

         .

2 6 8
     .        

     .       .

Görsel 2.122: Çeşitli rakorlar                                 

Görsel 2.123: Rakor bağlantıları

Görsel 2.124: Yağ seviye göstergesi  

Görsel 2.125: Yağ basınç manometresi
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Çizelge 2.2: Yağlama Sistemi Arızaları ve Çözümleri
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1           .

2           
 2.126 .

3     .     
.        .

4             
   2.127 .

5    .     .

6       .

7 T     .

Görsel 2.126: Süzgeç tezgâh bağlantısı Görsel 2.127: Temizlenmiş yağ süzgeci
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VARGEL TEZGÂHI YA) SmZGEC7N7N �AKIMINI YAPMA UYGULAMASI                             
DE)ERLEND7RME FORMU  

DE)ERLEND7RME PLÇmTLER7 
PUAN  

DE)ER7 EVET HAYIR 

A) TEKNOLO:7K �7LG7                                                                                       (32 PUAN) 
6     
6     
6   
6     
8   

�) 7b7N DO)RULU)U                                                                                        (28 PUAN) 

4     
4     

10     
5   
5   

C) TAKIM KULLANIM �ECER7S7                                                                        (8 PUAN) 

4     
4     

Ç) 7b GmVENL7)7                                                                                                (12 PUAN)
4   
4     
4   

D) ZAMAN YPNET7M7                                                                                        (8 PUAN) 

4     
4     

E) TEM7ZL7K VE DmZEN                                                                                    (12 PUAN) 

3     
3     
3     
3   

TOPLAM PUAN 100     

DeŒerlendirme: 
 

P)RENC7 �7LG7LER7 UYGULAMA TAR7H7 VE SAAT7 P)RETMEN �7LG7LER7 
ADI SOYADI:  
 
SINIFI – NO:

�AbLAMA TAR7H7 VE SAAT7 : ͙͙͙ͬͬ͘20͙͘͘     ͙͙ : ͙͙͘͘       

�7T7b TAR7H7 VE SAAT7          : ͙͙͙ͬͬ͘20͙͘͘     ͙͙ : ͙͙͘͘ 

ADI SOYADI: 
 
7MZA:

De e len i me           
.      .
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• T  
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• 

• T    

•  

•   

• T  

• 

•  

a aki i lem a amakla l n a el 2 128 e el 2 129 a e ilen na ez
ne n a a a a n k n z lmanl a akla a la a ak e ine ak n z al mala n z

iki e li a a e li la lin e a a ili iniz

lem a amakla

1           .

2           2.128 .

3      .      
  .

4          .

5    .

6               
       .   2.129 .

7            
     .

8      .     
  .

Görsel 2.129: Rulmanlı 
yatakların gresle yağlanması

Görsel 2.128: Döner punta ve elemanları
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TORNA TE�G�HI DÖNER PUNTA APARATINI SÖ<ÜP RULMANLI YATA<LARI YA)LAMA  
UYGULAMASI DE)ERLEND7RME FORMU  

DE)ERLEND7RME ÖLÇÜTLER7 PUAN DE)ER7 EVET HAYIR 

A) TE<NOLO:7< B7LG7                                                                                       (25 PUAN) 
5     
5   
5     
5     
5   

B) 7b7N DO)RULU)U                                                                                       (34 PUAN) 

5     
8     
8     
8   
5   

�) TA<IM <ULLANIM BE�ER7S7                                                                      (8 PUAN) 

4     
4     

Ç) 7b GÜVENL7)7                                                                                              (10 PUAN) 

5   
5     

D) �AMAN YÖNET7M7                                                                                      (8 PUAN) 

4     
4     

E) TEM7�L7< VE DÜ�EN                                                                                   (15 PUAN) 

3     
3     
3     
3     
3   

TOPLAM PUAN 100     

DĞŒĞƌůĞŶĚŝƌŵĞ: 
 

Ö)REN�7 B7LG7LER7 UYGULAMA TAR7H7 VE SAAT7 Ö)RETMEN B7LG7LER7 
ADI SOYADI:  
 
SINIFI – NO:

BAbLAMA TAR7H7 VE SAAT7 : ͙͙͙ͬͬ͘20͙͘͘     ͙͙ : ͙͙͘͘   

B7T7b TAR7H7 VE SAAT7          : ͙͙͙ͬͬ͘20͙͘͘     ͙͙ : ͙͙͘͘ 

ADI SOYADI: 
 
7M�A:

De e len i me           
.      .
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ez a e l e e i im i lemini a n z al mala n z iki e li a a e li la lin e
a a ili iniz

lem a amakla

1 T     .       .

2           .

3       . T     
    2.130 .

4         2.131 .    
  2.131 .

5     .

6 T         .

7            2.130 .

Görsel 2.131: Torna tezgâhında yağ filtresi değişimi

• 

•  

Görsel 2.130: Torna tezgâhında yağ değişimi

(a)  (b) (a) (b)
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De e len i me           
.      .

TORNA TEZGÂHINDA YA) VE F7LTRE DE)7b7M7 UYGULAMASI DE)ERLEND7RME FORMU  

DE)ERLEND7RME PLÇmTLER7 PUAN DE)ER7 EVET HAYIR 

A) TEKNOLO:7K �7LG7                                                                                       (25 PUAN) 
YaŒ Ĩiltresinin gƂreǀlerini aĕŦkladŦ. 5     
deǌgąŚ katalŽŒunun ne aŵaĕla kullanŦldŦŒŦnŦ aĕŦkladŦ. 5   
YaŒ deŒiƔtirŵe nedenlerini aĕŦkladŦ. 5     
YaŒŦn kirlenŵe nedenlerini aĕŦkladŦ. 5     
PǌelliŒini kayďetŵiƔ yaŒ nasŦl anlaƔŦlŦr͍ sŽrusuna dŽŒru ĐeǀaƉ ǀerdi. 5   

�) 7b7N DO)RULU)U                                                                                       (33 PUAN) 

YaŒ taƉasŦnŦ sƂkerek yaŒŦn ďŽƔalŵasŦnŦ saŒladŦ. 5     
deǌgąŚ ƺǌerinde yaŒ Ĩiltresini tesƉit etti. 4     
YaŒ Ĩiltresini sƂkerek yenisiyle deŒiƔtirdi. 5     
YaŒ taƉasŦnŦ yerine taktŦ. 5   
deǌgąŚ katalŽŒundan ďakarak uygun yaŒ seĕiŵini yaƉtŦ. 5   
,Ŧǌ kutusu yaŒ ekleŵe kaƉaŒŦnŦ aĕarak yaŒ gƂstergesinin yarŦsŦna kadar yaŒ 
ekledi. 5   

YaŒ ekleŵe kaƉaŒŦnŦ kaƉatarak iƔleŵi taŵaŵladŦ. 4   

C) TAKIM KULLANIM �ECER7S7                                                                       (6 PUAN) 

�aŒlantŦ eleŵanŦna gƂre uygun takŦŵŦ seĕti.  3     
^eĕtiŒi takŦŵŦ dŽŒru kullanarak ďaŒlantŦ eleŵanlarŦnŦ sƂktƺ. 3     

Ç) 7b GmVENL7)7                                                                                               (10 PUAN) 

7Ɣe ďaƔlaŵadan ƂnĐe iƔ saŒlŦŒŦ ǀe gƺǀenliŒi tedďirlerini aldŦ. 5   
El aletlerini el aletleri kullanŦŵ taliŵatŦna uygun kullandŦ. 5     

D) ZAMAN YPNET7M7                                                                                      (8 PUAN) 

^ƺreyi etkili ǀe ǀeriŵli kullandŦ.  4     
�alŦƔŵayŦ ǌaŵanŦnda taŵaŵladŦ.   4     

E) TEM7ZL7K VE DmZEN                                                                                   (18 PUAN) 

^Ƃkƺlen ƉarĕalarŦ͕ sƂkƺŵ sŦrasŦna gƂre dƺǌenli Ɣekilde diǌdi. 3     
^Ƃkƺlen ƉarĕalarŦn ďakŦŵŦnŦ yaƉtŦ ǀe teŵiǌledi. 3     
<ullandŦŒŦ takŦŵlarŦn teŵiǌliŒini yaƉtŦ.  3     
�alŦƔŵa ŽrtaŵŦnŦ teŵiǌ ǀe dƺǌenli ďŦraktŦ.  3     
'ruƉ ĕalŦƔŵasŦna etkin katŦlŦŵ saŒladŦ. 3   
�tŦk yaŒlarŦ gƺǀenli ďir yerde ŵuŚaĨaǌa altŦna aldŦ. 3   

TOPLAM PUAN 100     

DeŒerlendirme: �u deŒerlendirŵe ĨŽrŵunda ϭϬϬ ƺǌerinden ϱϬ ǀe ƺǌeri Ɖuan alŵanŦǌ ďaƔarŦlŦ ďir ƉerĨŽrŵans  
sergilediŒiniǌ anlaŵŦna gelŵektedir. Plĕƺtlerdeki eksiklikleriniǌi geliƔtirerek taŵaŵlayŦnŦǌ.  

P)RENC7 �7LG7LER7 UYGULAMA TAR7H7 VE SAAT7 P)RETMEN �7LG7LER7 
ADI SOYADI:  
 
SINIFI – NO: 

�AbLAMA TAR7H7 VE SAAT7 : ͙͙͙ͬͬ͘20͙͘͘     ͙͙ : ͙͙͘͘   

�7T7b TAR7H7 VE SAAT7          : ͙͙͙ͬͬ͘20͙͘͘     ͙͙ : ͙͙͘͘ 

ADI SOYADI: 
 
7MZA: 
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ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME 

a a az lan mlele e ak lan e le e n kelimele i az n z

1     ..................................    .

2         ...................................  .

3          ..............................  
.

4  ..................................   . 

5        .................................. .

6        .................................. .

a aki la a e ene i i a e le iniz

7 a aki mil e i le in en an i i -
al a eke ai e el a eke e e i i

 

D

8 Dai e el e al a eke n ile l i i
mil e i i a a akile en an i i i

 
D

9 a akile en an i i a ma m l la -
n n n an lma n a e almaz

D

10 il e m l la n a nma n en ellemek
i in a a akile en an i i a lmaz

 .

    .

 .

D    .

 .
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11 i milin k m n an a aklana ak n-
le ilme inin a lan m l e i i

a a akile en an i i i

 
D T

12 ze in e a kla i li a k ka ama
ka nak lan i i a eke elemanla ile

nme a eke a a ak e a eke
ile en a aklan lm ilin i ik makine
elemanla na e ilen i im a a akile en
an i i i

 

D

13 ilin a ak i in e nen k m na e ilen
i im a a akile en an i i i

D

14 e i e en k e e a l kla m l ek e-
ni l n a e ki e in e m l al n

ze i le al na e a a akile -
en an i i al n ze i le al an m l
e i i i

D T

15 i mille in a l ama a a akile -
en an i i i

D

16 k azla z lanan n l al man n
l e le e e a i le i in en n
a ak e i i a a akile en an i i i

  

 

   

D  
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l k mla n an e eklenen ek enel e
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D

18 a mal a akla a k llan lan a ak -
la n n k llan m ama a a akile en
an i i i

  

   

   

D      
 

    

19 a akile en an i i ka mal a akla-
n a an a la n an i i e il i

  .

 .

  .

D     .

   .

20 a lanmal a akla lmanla e le i-
ne ak l ken a a akile en an i i ik-
ka e al nmaz

    
.

    
. 

   
.

D       
 .

    
.

21 D ne l eki i a an n a eke ni a n
ek en ze in e l nan i e i a a a
ile mek e a ile lmek e lan a eke
i en i i zaman mak ama la k l-
lan lan e a a e ilen i im a a akile -
en an i i i

 

D  
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22 a a ile k n l e ile ilen ka ama e i i
a a akile en an i i i

D

23 e e in e a a elikle i l nan
ak e a i lik e me ile mil la na

ak lan ka ama e i i a a akile en
an i i i

D

 

24 Dai e el a eke a a ak i i inin al e -
na a eke a ma n a la an zel
i imli makine elemanla na e ilen i im

a a akile en an i i i

 

D  

 

25 a akile en an i i kam mekanizma-
n n eleman e il i

D

 

26 am n k llan m ama a a akile en
an i i i

     
 

    

    

D     

    

27 a akile en an i i kamla n imala-
n a k llan lan ez la an i i e il i

 

T

 

D
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mla a n en mil eki e

a eke i e a i ka ka a m la
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D

29 a na n k mla a a akile in an i-
in e la ak e ilmi

- -

- -   

- -

D  - -  

- -

30 ze in e k a a in e kanal lan
ka nak e i i a a akile en an i i i

 

 -

D

 

31 i ka nak an i e ine nme a eke nin
ile lme ini a la an e e i li lle e
e len ela k makine eleman a a a-

kile en an i i i

D

32 Diki makinele i elek nik ale le e i-
nema makinele in e k llan lan ka e i-
i a a akile en an i i i

D  

 

33 a me a eli ak a m n a k llan lan
ka nak e i i a a akile en an i i i

D
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34 a akile en an i i ka le in en
i i e il i

D

 

35 a akile en an i i i li a k eleman-
la n an i i e il i

  

 

D   

  

36 D z i li a ka ai elemanla n e a lan-
ma i in emel al nan e e a a akile -
en an i i i

 

 

D   

37 Di lile in i lik e al a ilme i i in ak
lma e eken eleman a a akile en
an i i i

 

 

D   

  

38 Dai e el a eke al a eke e e i -
mek e k llan lan i li a k e i i a a a-
kile en an i i i

D

 

39 k n a z an n n k k l e -
le e k llan lan i li a k e i i a a aki-
le en an i i i

  

 

D  
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40 ala n a a zakl k a me a enin
l ek enle i i i ine a alel i

mil en i e mile zin i le a a la
ka ma lma an a eke e ile meki in
k llan lan i li a k e i i a a akile en
an i i i

 

 

D  

 

41 Delik e i a 13 5 mm lan iki
a an n i le ilme i i in k llan la ak
a an n anma a a a akile en

an i i i k a a 134 a l 2 3

10

12

16

D 18

20

42 D z n ela 79 2 - 6 4 e40 an a -
ile e ilen n ela a n n 2 mm in-

in en e e i a a akile en an i i i
k a a 135 a l 2 4

8 

10 

12 5

D 17 

24 

43 mni e e man D 471 - 15 1 - 75
an a ile e ilen emni e e man n n

mm in in en kanal a e e i a a aki-
le en an i i i k a a 137 a l 2 6

10 5

12 4 

13 4 

D 14 3 

22 

44 a akile en an i i k kinin zellikle-
in en i i e il i

 .

 . 

  .

D    .

 .

45 nen ze le in e l an a nma
nme n azal mak e nme

k e ni enmek i in a a i a aka l -
ma i lemi a a akile en an i i i

 

D  
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46 a akile en an i i a laman n
a ala n an i i e il i

   
  

  

   
 

D     

   

47 a akile en an i i a lama
i eminin elemanla n an i i e il i

 

 

D

  

48 a akile en an i i a m a a za
ne enle in en i i lamaz

 

  

D     

 

49 a akile en an i i lmanla n
a lanma n a a n e le in en i i
e il i

      
   

      
 

     

D     
 

   

50 a akile en an i i makine a ala -
n n k l ak lma n a ikka e ilme i
e eken la an i i e il i

     
. 

     -
  .

     
  . 

D    . 

     -
.
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•  T    
  2020.

•       T    
  2012.

•  T        
    2001.

•  T   T    
      2000.

• .         
   1997.

• .        
   1996. 

• .     4.    
  2003.

•         
1998.

•         
1996.

•        
2001. 

• .         
 1993.

•         
 2002.

•     T   
  1988.

KAYNAKÇA



175

•    T    
        

    2003.

•    T    
        

   2003. 

•       
 2003.

•         
  1990.

•  T       
 2005.

•        T  
    1986.

•   .       
  T   2011.

•   .      
     T   

1999.

•   .      
        

T   2002.

• T       T  T -  T -
 .

•   .      
     50   589.

    T   .
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GENEL AĞ KAYNAKÇASI

• . .      03.08.2022  12.13

• . . . -  
    03.08.2022   12.14

• . . . .   
    07.04.2022  01.40

• . . .
71069 6- 20 4 9 20 4 1.

      21.04.2022  23.30

• . . .
71071 12- 20 4 1 20

4 1 20 .       
19.05.2022  19.30

• . . .      
21.04.2022  17.00

• . . . 20 .
      04.01.2022  17.00

• . . .
3 7 2-3 9-4 1- 750-1910213770 0 

     04.02.2022  14.20

• . . . .
71129 09. 20 4 9 20 20

4 9 .       10.03.2022  
17.10

• . . . .      
18.03.2022  22.00

. . . . 2152

GÖRSEL KAYNAKÇA

        .
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1 Y

2 D

3 D

4 Y

5 D

6

7  

8

9  

10 B

11

12

13 B

14 B

15

16 B 

17 B

18

19

20 B

21

22

23

24 B

25

26

27 D

28

29

30 D

31 B

32 D

33 D

34 D

35

36 D

37 D

38

39

40

41

42

1. Ölçme ve Değerlendirme 2. Ölçme ve Değerlendirme

1

2

3  

4

5

6

7

8 B

9 B

10

11

12

13 D

14 D

15 D

16

17

18 D

19

20

21

22 D

23 B

24 B

25 D

26

27 B

28

29

30

31 D

32 B

33 D

34 B

35

36

37

38 D

39

40 B

41 B

42

43 D

44

45 D

46

47 D

48

49 B

50

CEVAP ANAHTARI
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