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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sbnmez bu safaklarda ylizen a sancak;
Sonmeden yurdumun Gstiinde tiiten en son ocak.

O benim milletimin yilchizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!

Kahraman irkima bir gul! Ne bu siddet, bu celdl?

Sana olmaz dokilen kanlarimiz sonra heldl.
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hir yasadim, hiir yagarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kukremis sel gibiyim, bendimi gigner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin & &kini sarmigsa celik zirhl duvar,

Benim iman dolu gdgsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkmal Nasil bdyle bir iman bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmig canavar?

Arkadas, yurduma al¢aklar: ugratma sakin;
Siper et gbvdeni, dursun bu hayésizca akin.
Dogacaktir sanava dettigi gunler Hakk’ 1n;

Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tan::
Dusuin atindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atan:
Verme, dinyalar: alsan da bu cennet vatan.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Suheda fiskiracak toprag: siksan, sihedal
Céni, canén, bitin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanumdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden 18hi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogstine ndmahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun stlinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her cerfhamdan 11aht, bosanip kanl yasim,
Figkirir ruh-1 micerret gibi yerden na sim;

O zaman yikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokulen kanlarimin hepsi helél.
Ebediyyen sanayok, irkimayok izmihlél;
Hakkidir hiir yasamis bayragimin hiirriyet;
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Turk gencligi! Birinci vazifen, Turk istiklaini, Turk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahilT ve hérici bedhahlarin olacaktir. Bir gun, istiklal ve cumhuriyeti
mudafaa mecburiyetine disersen, vazifeye atilmak icin, icinde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini didstinmeyeceksinl Bu imkén ve serait, cok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
dismanlar, bitin dinyada emsali gorilmemis bir galibiyetin mimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatarin bitin kaleleri zapt edilmis, bitin
tersanelerine girilmis, butlin ordular1 dagitilmis ve memleketin her koses bilfiil
isgal edilmis olabilir. Blttin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak Uzere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve daldlet ve hatta hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
mUstevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret icinde
harap ve bitap diismus ol abilir.

Ey Turk istikbalinin evlad! Iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Tark istikldl ve cumhuriyetini  kurtarmaktir. Muhtag oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatlrk
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1. iKi BOYUTLU CiZIMLER

1.1. BILGISAYAR DESTEKLI TASARIM PROGRAMI YUKLEME

Bilgisayar destekli tasarim programi yiikleme kavramini anlayabilmek icin 6ncelikle CAD kavra-
minin tam olarak anlasiimasi gerekir.

“Computer Aided Desing” kelimelerinin bas harflerinden olusan CAD kavraminin Tirkce karsili-
g1 “Bilgisayar Destekli Cizim” ya da “Bilgisayar Destekli Tasarim” dir.

Bu programlar yardimi ile teknik ¢izimlerin bilgisayar ortaminda yapilmasi saglanir.

CAD programlari yardimi ile 2 boyutlu tasarimlar ve 3 boyutlu modellemeler yapilmakla birlikte
kati modeller Gizerine malzeme kaplamalari yapilarak gergekgi goriintiler elde edilebilir.

1.1.1. CAD Programlarinin Ozellikleri

Kullanim alanlarina gore farkhlik gostermesine karsin genel olarak CAD programlarinin ozellik-
leri su sekilde siralanir:

e Kagit Gzerine cizilen projeleri bilgisayar ortamina aktarir.

e ki boyutlu cizimlere derinlik kazandirarak gizimleri (i¢ boyutlu hale getirir.

e ki ve li¢c boyutlu cizimleri diizenleme imkani sunar.

e Ug boyutlu modeller tizerine kaplamalar yerlestirilerek gercekgi goriintiiler elde edilir.

e Ekran Gzerindeki gizimlerin istenen boyutta ¢iktisinin alinmasini saglar.

e Farkli formatlarda kaydetme imkani sunar ve gizimler baska programlarda kullanilabilir.

e Bilgisayar destekli Gretim (CNC) Uniteleri ile entegre calsir.

1.1.2. CAD Programinin Kurulumu

Fusion 360 programini kurabilmek icin 6ncelikle Autodesk sitesine tye olup programi indirmek
gerekir. Ogrenciler icin egitim hesabi mevcuttur. Autodesk egitim hesabi agma ve Fusion 360 prog-
raminin kurulumu https://www.tasarimveteknik.com/fusion360/fusion360-kurulumu/ adresindeki
cevrim ici kilavuzda anlatilmistir.

Program kurulduktan sonra giincellemeler otomatik olarak yliklenmektedir. Diger CAD prog-
ramlarindan farkh olarak programin bilgisayara kurulu olmadan internet ortaminda galisma imkani
sunmasi, kullanicilara internetin oldugu her bilgisayarda ¢alisma kolayhgi saglamaktadir.

1.1.3. Orijinal Yazillm Kullanmanin Avantaj ve Dezavantajlari

Lisansh yazihm kullanimi; gerek bilgisayarin giivenligi gerekse hukuki agidan zorunludur. Yazilim-
lar bir fikir ve emek Grini olup 5825 sayili Fikir ve Sanat Eserleri Kanunu ile glivence altina alinmustir.
Lisansh yazilim kullaniminin avantaj ve dezavantajlari su sekildedir:

1. Ogrenme Birimi
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@ Avantajlari

N

Viris tehlikelerine karsi etkin koruma saglar.

Teknik destek ve dislik maliyetli glincelleme garantisi verir.

Programin sagladigi imkanlardan tam olarak faydalanilir.

Programcilarin yeni fikir ve programlar gelistirmelerine olanak tanir.

Yazilimin yeni sliriimlerine uygun fiyatlar ile gecis imkani sunar.

Yasalara uygun bir davranis sergilendigi icin hukuki olarak bir problem ile karsilasiimaz.
Yazilim sirketlerinin devamhligini saglamasi neticesinde geng yazilimcilarin yetismeleri-
ne imkan saglar.

@ Dezavantajlari

Program gelisimine engel olur.

Programlarin bitin ozellikleri kullanilamaz ve giincelleme alinamaz.
Bilgisayara korsan yazilimlarla giren virUsler sebebiyle kisisel verilere ulasilr.
Program fonksiyonlari eksik ve hatal calsir.

Egitim ve dokiiman desteklerinden yararlanilamaz.

Yasal yaptirimlara maruz kalinir.

Buradan da anlasildigi tGizere lisansl yaziim kullanmak dncelikle bir vatandaslik gérevidir.

1.1.4. Cizim Alaninin Sinirlandirilmasi

CAD programlari icinde AutoCAD programi haric diger programlarda cizim alani sinirlama so6z

konusu degildir.

Fusion 360 programinda da ¢izim alani sonsuz bir uzay olup istendigi kadar parca cizilebilir.
Diger CAD programlarindan farkli olarak montaj igin kullanilacak pargalar ve montaj, ayni ¢izim

dosyasi icinde yer alabilir.

1. Ogrenme Birimi
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1.1.5. Arayuz

Lisanslama islemi bittikten sonra ilk olarak arayiiz ekrani gelir (Gérsel 1.1).

a) Proje denetimi  b) Hizli erisim menisi  ¢) Arag gubuklari ¢) Dosya sekme gubugu d) Gorinim kipa

e) Sureg seridi f) Unsur agaci g) Gorlintl denetimi g) Sureg seridi ayari

Gorsel 1.1: CAD programi arayiizii

@ Araylz ekraninda bulunan bélimler sunlardir: )
o

/

a) Proje Denetimi: Projenin internet (bulut) ortaminda denetiminin yapildigi bolimdir.

b) Hizh Erisim Mendisii: Hizli sekilde yeni proje agma, kaydetme, son islemi geri alma ve
ileri alma komutlari bulunur.

c) Arag Cubuklari: Program icinde yer alan bitin komutlar bu ¢ubukta bulunur.

¢) Dosya Sekme Cubugu: Birden fazla dosyanin agik olmasi durumunda dosya isimleri bu-
rada bulunur.

d) Siireg Seridi: Cizimde yapilan biitin islemlerin gérsel olarak goriintilendigi bolimddir.
e) Unsur Agaci: Cizimin bitiin asamalarinin bulundugu ve denetiminin yapildigi bolimdair.
f) Goriintii Denetimi: Ekran denetim seceneklerinin bulundugu bolimddr.

g) Goriiniim Kuipii: Ekran gorintisinin bir kiip ile denetlenmesini saglar.

g) Siireg Seridi Ayari: Siireg seridinin gorsel ayarlarinin yapildigi bolimdir.
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1.1.6. Arag¢ Cubuklan

Program icinde bulunan arag cubuklari, komut simgelerinin bulundugu bolimiin sol tarafindaki
acilr kutu ile degistirilir (Gorsel 1.2).

Arag cubuklari galisma mod-
larinin degisimini saglar. Her ¢a-
lisma modunda verilen komut
simge sirasl soldan saga, ilgili
modun Uretim sirasina gore ve-
rilmistir.

Gorsel 1.2: Arag gubuklarinin denetimi

@ Fusion 360 programi biinyesinde bulunan arag ¢ubuklari (calisma modlari) sunlardir: )
o

/

DESIGN: Parca veya montajin modellemesinin yapildigi bélimdiir. icinde iki boyutlu tasarim,
Uc boyutlu tasarim, ylzey modelleme, sa¢c metal modelleme ve cizime yardimci araglarin
bulundugu bolimddir.

RENDER: Fotograf goriintileme islemlerinin yapildigi bolimddir.

ANIMATION: Animasyonlarin olusturuldugu bolimdir. Ayni zamanda montaj igin patlatiimis
gorinti de elde edilebilir.

SIMULATION: Kuvvet analizi ve dayanim hesaplarinin yapildigi bélimddr.

MANUFACTURE: U¢ boyutlu modellenmis tasarimlarin, bilgisayar destekli tiretim {initelerin-
de imalati igin gerekli CAM islemlerinin yapildigi bolimddr.

DRAWING: iki boliimden olusur. Biri tasarim, digeri animasyon icindir. Mevcut tasarim dosyasi-
nin dncelikle kaydedilmesi istenir ve iki boyutlu gizim ortamina aktarim icin yeni bir dosya agilir.

FROM DESIGN: Tasarimlarin iki boyutlu ¢izim ortamina aktarildigi bélamddir.
FROM ANIMATION: Animasyonlarin iki boyutlu gizim ortamina aktarildigi bélimdr.

- /
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1.1.7. Cizim Oncesi Ayarlar

Tasarima baslamadan 6nce goriinti ayarlarinin ve genel ayarlarin yapilmasi gereklidir.

1.1.7.1. Goriinti Ayarlari

Gorintd ayarlari, gorlinti denetim boliminden yapilir (Gorsel 1.3). Bu bolimde yapilabilecek
ayarlar asagidaki gibidir:

Gorsel 1.3: Goriuntli denetim bolumu

¢ Display Setting: U¢ boyutlu modellerin ekranda nasil gériineceginin denetlendigi bélimdiir.

e Grid and Snaps: Izgaranin ekranda gorinirlik ve kenetleme denetiminin yapildigi bolimddir.

e Viewports: Ekran goriintlisiiniin tek pencere ya da dort pencere olmasi halinde denetim bu
boélimde yapilir.

1.1.7.2. Genel Ayarlar

Genel ayarlar, ekranin sag Ust kdsesindeki kullanici sembolii altinda bulunan Preferences ko-
mutu secildiginde agilan pencereden yapilir (Gorsel 1.4).

Gorsel 1.4: Preferances (Sistem ayarlar)

e General: Genel kullanici araylzi davraniglarinin kontrol edildigi bélimdir. Burada segilen
degerler, kabul edilen deger olarak bulunur ve gerektiginde ¢izim asamasinda degistirilebilir.

e Graphics: Grafik ekrani kontrol tercihlerinin bulundugu bélimdr.

e Unit and Value Display: Birimlerin ve degerlerin ekranda nasil gériintiileneceginin kontrol
edildigi bolimddr.

e Default Units: Varsayilan birimlerin tercih edildigi b6lumddr.

1. Ogrenme Birimi
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1.1.7. Dosya Denetimi

Dosya denetimi, hizli erisim mentsinin sol tarafinda bulunan File simgesi altindaki komutlar ile
yapilir (Gorsel 1.5). Acilir menlide bulunan komutlar yardimi ile yeni dosya agma, var olan bir dosya
acma ya da dosya kaydetme islemleri yapilir.

Gorsel 1.5: File mensi

Fusion 360 programinin dosya uzantisi f3d’dir. Dogrudan kaydetme islemlerinde (Save ya da
Save As) dosya bulut ortaminda kaydedilir ve tekrar bulut ortamindan ¢agrilir. Dosyayi dahili hafiza-
ya kaydetmek icin Export komutu kullanilir (Gorsel 1.6).

Gorsel 1.6: Export (Dosyayi disa aktarma)

@ Export komutu ile disa aktarilacak dosya uzantilari sunlardir: )
o

/

e *f3d (Fusion 360 format)) e *.igs,*.iges (2D/3D vektor format)) e *.skp (SketchUp format)
e *ipt (Inventor 2019 formati) ¢ *.obj (3D goriintl format) e *stp, *.step (ISO format)
e *dwg (AutoCAD format) o *dxf (iki boyut paylasim dosyasi) e *.stl (3 boyutlu yazici formati)
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1.1.8. Bulut Ortaminda Dosya Denetimi

Programin penceresinin sol Ust kdsesinde bulunan (Show Data Panel) simgesine farenin
sol tusu ile basildiginda bulut ortaminda dosya denetim penceresi agilacaktir (Gorsel 1.7).

Dosya denetim penceresinde yeni bir proje olusturulup tasarimlar bu proje icine kaydedilebilir.
Birden cok proje olusturulabilir ve bu projeler farkli kullanicilar ile paylasilabilir. Olusturulan projeler
icine kaydedilen tasarimlar her defasinda farkli versiyonlarda kaydedilip istenirse eski versiyonlar-
daki dosyalar agilabilir (Gorsel 1.8).

(Open on the Web) simgesi yardimi ile dosya denetimi internet sayfasindan da yapilabil-

mektedir.
Tasarimlar kaydedilirken acilan diyalog kutusunda (Gorsel 1.9) bulunan bir proje igine kaydedi-
lebilir. Ayni zamanda tasarimlar ve projeler icin klasor olusturma imkani da vardir.

Gorsel 1.7: Bulut ortaminda dosya denetimi Gorsel 1.8: Proje dosyasi olusturma

Gorsel 1.9: Bulut ortaminda dosya kaydetme
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1.1. UYGULAMA FAALIYETI

Asagida verilen islem basamaklarini Fusion 360 programini kullanarak gergeklestiriniz.

AN A

Programi galistiriniz.

Programda mevcut arag cubuklarini ayri ayri goriintileyiniz.

Preferences (Genel Ayarlar) diyalog kutusunu aginiz.

Default Orbit type degerini Constrained Orbit olarak degistiriniz.

Degistirilen degeri uygulayiniz ve pencereyi kapatiniz.

Tekrar genel ayarlar diyalog kutusunu agarak degistirilen Orbit type degerini eski haline ge-
tiriniz.

Ekranda bulunan izgaranin goruntrlik 6zelligini gorintl ayarlar bolimini kullanarak kapa-
tiniz.

8. lzgara goriintisind tekrar aginiz.

9. Yeni bir calisma dosyasi aginiz.

10.
11.

12.

Bulut denetiminde DENEME isimli bir proje olusturunuz.

Acik durumdaki calisma dosyasini dosya adi okul numaraniz olmak izere DENEME isimli pro-
je icine kaydediniz.

Aglk olan dosyalari kapatiniz.

KONTROL LiSTESI EVET HAYIR

=

Programi galistirdi.

Arag cubuklarini gorintiledi.

Preferences (Genel Ayarlar) diyalog kutusunu agtu.

Genel ayarlarda degisiklik yapt.

Gorilntl ayarlarinda degisiklik yapt.

Yeni bir dosya acti.

Bulut ortaminda yeni proje olusturdu.

Acik bulunan dosyayi kaydetti.

OO |IN|O s [W N

Export komutunu kullanarak dosyalari dahili hafizaya kaydetti.

1. Ogrenme Birimi
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1.2. iKi BOYUTLU CizZiM KOMUTLARI

Bilgisayar Destekli Tasarim programlarinda ¢izim mantigi biitlin CAD programlari icin aynidir.

@ Kati model olusturma islem sirasi su sekildedir: )
o

/

1. Belirlenecek temel g ¢izim dizleminin birinde tasarim yapilir (Gorsel 1.10.a).

2. Cizim diizleminden cikilir (Gorsel 1.10.b).
3. Ug boyutlu kati olusturma komutlari J

Gorsel 1.10: iki boyutlu gizimden ii¢ boyutlu ¢izim olusturma

iki boyutlu tasarim yapildiktan sonra cizim dizleminden ¢ikilmadan da ii¢ boyutlu katt model
yapma imkani vardir.

iki boyutlu gizim yapabilmek igin DESIGN arag¢ cubugunun sol tarafinda bulunan Create Sketch
(Cizim diizlemi olusturma) komutu farenin sol tusu ile secilir (Gorsel 1.11).

Gorsel 1.11: Create Sketch (gizim dizlemi) olusturma

Create Sketch komutu secildikten sonra lg¢ temel ¢izim diizleminden birinin se¢iminin yapilacagi
ekran gelir (Gorsel 1.12).

Ug temel cizim diizlemi belirleyebil-

mek igin iki secenek mevcuttur:

e Unsur agacinda bulunan Origin
klasori genisletilir ve XY (Ust
diizlem), XZ (6n dizlem) ya da
YZ (sag duizlem) seceneklerinden
biri farenin sol tusu ile secilir.

Gorsel 1.12: Cizim dizleminin belirlenmesi * Gizim alaninin ortasinda bulunan
Ust diizlem, 6n dizlem ya da sag
dizlem goriuntileri farenin sol

tusu ile segilir.
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1.2.1. Komut Giris Yontemleri

Cizim dizlemi belirlendikten sonra arag cubugu bolimiinde iki boyutlu gizim komutlarini barin-
diran SKETCH arag cubugu gorintulenir (Gorsel 1.13).

Gorsel 1.13: SKETCH (iki boyutlu gizim) arag gubugu

@ iki boyutlu ¢izim komutlarina ii¢ degisik sekilde girilebilir. Bunlar: )
o

/

1. Arag cubugundaki komutlara farenin sol tusu ile bir kez basilir (Gorsel 1.13-I).

2. Arag cubugunun alt kisminda bulunan CREATE boliminin sag tarafindaki ok isaretine
farenin sol tusu ile bir kez basilir ve agilan meniiden istenen komut farenin sol tusu ile
secilir (Gorsel 1.13-11).

3. Komut kisa yolu klavyeden yazilir ve ENTER tusuna basilir (Gorsel 1.13-Ill).

Komut sec¢imi yapilmadan once ve yapildiktan sonra ¢izim alaninda iki boyutlu cizim ile ilgili
ozelliklerin degistirilebilecegi bir panel ekrana gelir (Gorsel 1.14). Bu panelde yapilacak olan degisik-
likler sonrasinda yapilacak olan iki boyutlu gizimler i¢in de gecerli olacaktir.

Gorsel 1.14: Ozellikler penceresi
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1.2.2. Line (Cizgi) Komutu

Simgesi:

Konumu: DESIGN>SKETCH>CREATE>Line
Kisayol tusu: L

Baslangi¢ noktasi ve sonraki noktalari farenin sol tusuna bir kez basarak belirlenen ¢izgi ¢cizme
komutudur. Cizgi boyutu cizim esnasinda yapilabilecegi gibi sonradan da belirlenebilir. Egik cizgiler
icin gizim esnasinda deger girilmek istenir ise ¢izgi boyu girildikten sonra agisal degere TAB tusuna
basilarak gecilir.

@ Cizgi cizimi ile ilgili islem basamaklari su sekildedir: )
o

/

1. Cizginin baslangic noktasini belirlemek icin istenilen konuma gelinir ve farenin sol tusu-
na bir kez basilir (Gérsel 1.15-a).

2. Yatay eksende gizgi cizmek igin imleg istenen konuma hareket ettirilir ve farenin sol
tusuna bir kez basilir (Gorsel 1.15-b).

3. Cizimi sonlandirmak icin ekranda bulunan gri OK isaretinin Gzerine gelinir ve OK bolge-
sinin yesil olan kismina farenin sol tusu ile bir kez basilir (Gorsel 1.15-c).

4. Cizime devam edip dikey eksende gizgi ¢cizmek icin imleg istenen konuma hareket ettiri-
lir ve farenin sol tusuna bir kez basilir (Gérsel 1.15-¢).

5. Egik cizgi cizmek icin imleg istenen konuma hareket ettirilir (Bu esnada egik cizgi icin tam
boy ve acisal deger ekranda belirir.) ve farenin sol tusuna bir kez basilir (Gorsel 1.15-d).

6. Cizgi cizmeye devam edilip tasarim baslangi¢ noktasi ile sonlandirildiginda kapal bir
bolge olusur (Gorsel 1.15-e).

7. ESC tusuna basana kadar ya da sag tusa basilip OK ifadesine farenin sol tusu ile bir kez
basana kadar ekranda cizgi cizme komutu durur.

Gorsel 1.15: Cizgi gizimi
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Asagida verilen sekilleri Line komutunu kullanarak giziniz.
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1.2.3. Circle (Cember) Komutu

Simgesi:

Konumlari: DCREATE>Circle>Center Diameter Circle
CREATE>Circle>2-Point Circle
CREATE>Circle>3-Point Circle
CREATE>Circle>2-Tangent Circle
CREATE>Circle>3-Tangent Circle

Kisayol tusu: C

@ Cember cizmek icin Gorsel 1.16’daki parametreler ¢ercevesinde bes degisik yontem
/. vardir. Bunlar:

1. Center Diameter Circle: Merkez noktasi (C) ve ¢ap degeri (D) verilerek gember ¢izmeyi
saglar.

2. 2-Point Circle: iki noktadan (P1 ve P2) gecen cember cizmeyi saglar.

3. 3-Point Circle: Ug noktadan (P1, P2 ve P3) gecen cember cizmeyi saglar.

4. 2-Tangent Circle: iki ayri objeye teget (T1 ve T2) ve belirlenecek yaricap degerinde (R)
cember ¢izmeyi saglar.

5. 3-Tangent Circle: Ug ayri objeye teget (T1, T2 ve T3) cember cizmeyi saglar.

-

Programda klavye kisayolu bulunmayan komutlara kisayol eklemek icin komutun sag tarafinda
bulunan (g nokta segcilir (Gorsel 1.17-a), acilan pencereden Change Kayboard Shortcut komutu seci-
lir (Gorsel 1.17-b) ve ekrana gelen diyalog kutusunda bulunan Assing a new shortcut key for bolimu
secilip atanmak istenen tusa basilir. Ayrica ctrl, alt ya da shift tuslari kullanilarak ikili tus takimi da
olusturulabilir.

Gorsel 1.17: Klavye kisayolu atama iglemi
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1.2.4. Sketch Dimension (Ol¢iilendirme) Komutu

Simgesi:

Konumlari: CREATE>Sketch Dimension
Kisayol tusu: D

iki boyutlu tasarimlar, ¢izim asamasinda ekranda beliren mavi kutucuklara 6l verilerek olus-
turulabilir. Cizim asamasinda 6lc¢i verilmeyen tasarimlar Sketch Dimension (Olciilendirme) komutu
yardimi ile élgilendirilebilir.

Komut siklikla kullanildigi icin kisayol tusunun “D” kullaniimasi tasarim asamasinda kolaylik sag-
layacaktir.

@ Olgiilendirme komutunun kullaniminda temel olarak dért yéntem kullanihir. Bunlar: )
o

/

1. Noktalar Arasi Olgiilendirme: Secilecek olan iki nokta arasinin yatay, dikey ya da egik
olarak 6l¢l degerlerinin belirlenmesi.

2. Obje Olgiilendirme: Secilecek olan objenin boyunun (gizgiler icin), cap degerinin (cem-
ber icin) ya da yaricap degerinin (yay parcalari icin) belirlenmesi.
3. Objeler Arasi Olgiilendirme: Secilecek iki obje arasinin &l¢ii degerinin belirlenmesi.

4. Aqi Olgiilendirme: Birbirine paralel olmayan iki dogru pargasinin segimi sonrasinda ara-
larindaki agi degerinin belirlenmesi.

Gorsel 1.18'de olgllendirme cesitleri gorilmektedir.

Olgiilendirme yapilmis bir
objenin 6l¢l degerinin lzerine
farenin sol tusu ile kisa sire-
li iki kere basilarak o6lcli degeri
degistirilebilir. Gorsel 1.18’deki
egik cizgide oldugu gibi 6l¢l de-
geri parantez icinde ise bagimli
bir degisken olup degisiklik ya-
pilamaz demektir.

Gorsel 1.18: Olgiilendirme gesitleri
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Asagida verilen sekilleri Line, Circle ve Sketch Dimension komutlarini kullanarak giziniz.
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1.2.5. Arc (Yay) Komutu

Simgesi:

Konumlari: CREATE>Arc>3-Point Arc
CREATE>Arc>Center Point Arc
CREATE>Arc>Tangent Arc

Kisayol tusu: -

Gorsel 1.19: Yay ¢izim yontem parametreleri

@ Yay c¢izmek icin Gorsel 1.19'daki parametreler gercevesinde (¢ degisik yontem vardlr.)
o

Bunlar:
V4

1. 3-Point Arc: Baslangi¢ noktasi (P1), bitis noktasi (P2) ve Gi¢lnci noktasi (P3) belirlenen bir
yay gizmeyi saglar.

2. Center Point Arc: Merkez noktasi (C), yarigap boyu (P1) ve yay agi degeri belirlenen (a)
bir yay cizmeyi saglar.

3. Tangent Arc: Dogru ya da egri parcalarina (AT dogru parcasi), lzerlerinde secilecek bir
nokta (T) ile teget yay (T-P4) cizmeyi saglar.

\_
=)
‘é’%‘ 3. Etkinlik

-

Asagida verilen sekilleri Line, Circle, Sketch Dimension ve Arc komutlarinin uygun yéntemle-
rini kullanarak giziniz.
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1.2.6. Rectangle (Dikdortgen) Komutu

Simgesi:

Konumlari: CREATE>Rectangle>2-Point Rectangle
CREATE>Rectangle>3-Point Rectangle
CREATE>Rectangle>Center Rectangle

Kisayol tusu: R

Gorsel 1.20: Dikdortgen gizim yontem parametreleri

@ Dikdortgen cizmek icin Gorsel 1.20’deki parametreler cercevesinde (¢ degisik yontem
/0 vardir. Bunlar:

1. 2-Point Rectangle: Capraz iki kdse noktasi (P1 ve P2) belirlenerek dikdortgen cizil-
mesi saglanir.

2. 3-Point Rectangle: Uc kdse noktasi (P3, P4 ve P5) belirlenerek dikdértgen cizilmesi
saglanir.

3. Center Rectangle: Merkez noktasi (C) ve herhangi bir kbse noktasi (P6) belirlenerek
dikdortgen cizilmesi saglanir.

N o
4. Etkinlik

Asagida verilen sekilleri Rectangle komutunun uygun yontemlerini kullanarak giziniz.
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1.2.7. Polygon (Cokgen) Komutu

Simgesi:

Konumlari:  CREATE>Polygon>Circumscribed Polygon
CREATE>Polygon>Inscribed Polygon
CREATE>Polygon>Edge Polygon

Kisayol tusu: -

@ Cokgen gizmek igin U¢ degisik yontem vardir. Bunlar: )
/o

1. Circumscribed Polygon: Merkezi belirlenen ve ¢okgenin i¢c kismindan teget gecen
¢emberin yarigapi verildiginde bir cokgen ¢izmeyi saglar.

2. Inscribed Polygon: Merkezi belirlenen ve ¢cokgenin dis kismindan gecen ¢emberin ya-
ricapli verildiginde cokgen ¢izmeyi saglar.

3. Edge Polygon: Cokgenin bir kenarinin 6lgusl verilerek cokgen ¢izmeyi saglar.

Cokgen gizimi asamasinda ekranda kdsegen sayisi belirir ve bu kisimdan kenar sayisi degistiri-
lebilir (Gorsel 1.21).

Gorsel 1.21: Cokgen igin kenar sayisinin belirlenmesi
I
T —
5. Etkinlik

Asagida verilen sekilleri Rectangle komutunun uygun yontemlerini kullanarak giziniz.
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1.2.8. Slot (Yuva) Komutu

Simgesi:

Konumlari: CREATE>Slot>Center to Center Slot
CREATE>Slot>Overall Slot
CREATE>Slot>Center Point Slot
CREATE>Slot>Three Point Arc Slot
CREATE>Slot>Center Point Arc Slot

Kisayol tusu: -

Yuva gizimi icin kullanilan parametreler Gorsel 1.22°de gosterilmistir.

Gorsel 1.22: Yuva gizimi parametreleri

@ Yuva gizmek igin 1.22'deki parametreler ¢ercevesinde bes degisik yontem vardir. )
o

Bunlar:
V4

a) Center to Center Slot: Kenar yay merkezlerinin (M1, M2) ve yarigapin (R) belirlenmesi
ile diiz yuva gizmeyi saglar.

b) Overall Slot: Tam boyun (L) ve yaricapin (R) belirlenmesi ile diiz yuva gizmeyi saglar.

c) Center Point Slot: Yuva merkezinin (C), kenar yay merkezlerinden birinin (M1 ya da
M2) ve yarigapin (R) belirlenmesi ile diiz yuva gizmeyi saglar.

¢) Three Point Arc Slot: Yay yuvasi igin t¢ noktanin (m1, m2 ve m3) belirlenmesi ile yay
yuvasi ¢izmeyi saglar.

d) Center Point Arc Slot: Yay yuvasi merkezinin (My) ve kenar yay merkezlerinin ( m1 ve
m3) belirlenmesi ile yay yuvasi ¢izmeyi saglar.

. J
==
i
. 6. Etkinlik
a) Asagida verilen diiz yuvayi |, 1l ve llI b) Asagida verilen diiz yuvayi IV ve V
numarali yontemleri kullanarak giziniz. numarali yontemleri kullanarak giziniz.
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1.2.9. Ellipse (Elips) Komutu

Simgesi:

Konumlari: CREATE>Ellipse
Kisayol tusu: -

Gorsel 1.23: Elips gizimi

@ Elips giziminin islem basamaklari su sekildedir (Gorsel1.23). )
o

/

1. Merkez noktasi farenin sol tusuna basilarak segilir (M1 ya da M2).
2. Birinci eksendeki (X ekseni) tam boy belirlenir (L).
3. ikinci eksendeki (Y ekseni) tam boy belirlenir (B). J

Cizim asamasinda X ve Y eksenleri yer degistirebilir. Ayni zamanda elips ¢iziminde birinci eksen
belirlenirken agisal bir eksen de belirlenebilir (30 derecelik agili eksen). Diger eksen otomatik olarak
acisal eksene 90 derecelik a¢I yapacaktr.

=]
‘@,@‘ 7. Etkinlik

Asagida verilen sekilleri Ellipse komutunu kullanarak giziniz.
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1.2.10. Spline (Bilesik Egri) Komutu

Simgesi:

Konumlari: CREATE>Spline>Fit Point Spline
CREATE>Spline>Control Point Spline
Kisayol tusu: -

Gorsel 1.24: Spline ¢izim yontemleri

@ Egri cizmek icin iki yontem vardir. Bunlar: )
o

/

1. Fit Point Spline: Baslangi¢ noktasi ve egri lizerindeki diger noktalar belirlenerek (Gor-
sel 1.24-a) egri cizmeyi saglar. Cizim sonrasinda olusturulan noktalarin tzerinde kont-
rol cizgileri olusur ve egri, bu cizgiler ile kontrol edilebilir.

2. Control Point Spline: Belirlenen dogrulara teget egri (Gorsel 1.24-b) cizmeyi saglar.
Cizim sonrasinda olusturulan noktalar ile egri kontrol edilebilir.

Her iki yontem i¢in de kontrol noktalari eklenebilir ya da silinebilir.
A
P ——
1 8. Etkinlik

Fit Point Spline ve Control Point Spline komutunu kullanarak asagida verilen sekillerin {istiin-
deki P1, P2, P3, P4 ve P5 noktalarindan gegen egri giziniz.

1. Ogrenme Birimi
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1.2.11. Conik Curve (Konik Egri) Komutu

Simgesi:

Konumlari: CREATE>Conik Curve
Kisayol tusu: -

Conik Curve komutu, baslangi¢ noktasi, bitis noktasi ve tepe noktasi belirlenen (ic nokta arasin-
da 0,01 ile 0,99 arasinda egri katsayisi belirlenerek konik egri ¢cizmeye yarar (Gorsel 1.25).

1.2.12. Point (Nokta) Komutu

Simgesi: |

Konumlari: CREATE>Point
Kisayol tusu: -

Point komutu ¢izim ekraninin istenen herhangi bir yerine farenin sol tusuna bir kez basarak
nokta olusturmaya yarar (Gérsel 1.26). iki boyutlu cizimde point komutunun bir anlami olmasa da
¢ boyutlu ¢izim konusunda konum isareti olarak kullanilacaktir.

Gorsel 1.25: Conik Curve parametreleri Gorsel 1.26: Cizim ekraninda nokta olusturma

= "
9. Etkinlik

a) P1, P2 ve P3 noktalarindan gegen ve b) Asagida verilen ¢okgeni gizdikten
egri katsayisi 0,6 olan bir konik egri giziniz. sonra ¢okgenin kése noktalarina point
komutunu kullanarak noktalar giziniz.
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1.2.13. Text (Yazi) Komutu

Simgesi:

Konumlari: CREATE>Text
Kisayol tusu: -

Yazi yazma komutuna farenin sol tusu ile bir kez basildigi zaman ¢izim ekraninda Gorsel
1.27-a’daki diyalog kutusu gorintilenir.

Gorsel 1.27: Yazi yazma diyalog kutulari

iki cesit yazi yazma stili bulunur. Diiz yazi yazma stilinde ekranda yazi yazilmak istenen alan se-
cilir ve Gorsel 1.27-b’de goriilen pencere acilir. Egri izerine yazi yazma komutunda diiz yazi yazma
stilinden farkli olarak yazinin izerine yazilmak istenen egri se¢im kismi vardir (Gorsel 1.27-c).

@ Yazi yazma ozellikler pencerelerinde bulunan 6zellik belirleme parametreleri sunlardlr:)
o

/

e Type: Yazi yazma tipinin belirlenmesi e Type: Yazi yazma tipinin belirlenmesi
bolimu e Charecter Spacing: Yazi araligi katsayisi
e Text: Yazi yazma alani e Placement: Yazi altinin ya da Ustlinlin

Path: Uzerine yazilmak {izere egrinin secimi
Font: Yazi fontunun belirlenmesi
Typeface: Yazinin kalin ya da italik olma
durumu

Height: Yazi yiksekliginin belirlenmesi

cizgili olma durumu

Fit to Path: Yaziy egriye gore ayarlama
Flip: Yatayda ya da dikeyde ayna go-
rintisl olusturma

Alignment: Yazinin hizalama durumu

1. Ogrenme Birimi
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Asagida verilen sekilleri ¢izim komutlari yardimi ile giziniz ve i¢ kisminda bulunan yazilari
Text (Yazi) komutunu kullanarak yaziniz.
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1.2.14. Mirror (Aynalama) Komutu

Simgesi:

Konumlari: CREATE>Mirror
Kisayol tusu: -

Aynalama komutu, belirlenen bir eksene gore objelerin simetri gorintilerinin alinmasi islemidir.

Aynalama

Objects: Obje secimi yapilir.

Mirror Line: Aynalamaya esas eksen ¢izgisinin se-
¢imi yapilir.

Gorsel 1.28: Aynalama diyalog kutulari

Komut secildigi zaman Gorsel 1.28’de goriilen diyalog kutusu cizim ekranina gelir. Object bola-
minde ayna gorintisl alinacak objeler segilir ve Mirror Line bolimi yardimi ile de ayna goriintisi
almaya esas referans dogru secilir.

Komutun pratik kullanimi i¢in ayna gorintlsi alinacak objeler komuta girmeden segilir ve ko-
mut seciminden sonra sadece simetri eksen secimi yapilir. Ayrica eksen olarak secilecek dogru par-
¢asinin ¢izime esas ¢izgi olmadigl durumlarda 6zelliginin eksen cizgisi olarak belirlenmesi faydall
olacaktr.

Aynalama komutu uygulanan bir gizimde, referans alinan objeler tzerinde yapilacak herhangi
bir degisiklik simetri gértintlye de yansiyacaktir. Gorsel 1.29°da A noktasi Y ekseni boyunca bir mik-
tar asagi hareket ettirilip B noktasina getirildiginde simetri gériintiiniin de ayni sekilde hareket ettigi
gorilecektir.

Gorsel 1.29: Aynalamada referans objede yapilan degisiklik

Bu komut diger CAD programlarinda dizenleme komutu olarak ele alinsa da burada cizim ko-
mutu olarak karsimiza gikar. Bundan sonraki iki komut icin de bu durum aynidir.

Simetri 6zelliklerinin iptal edilebilmesi icin objeler tGzerindeki iliskilerin silinmesi gerekmektedir.
iliskileri silmek icin farenin sol tusuna basilarak secilir ve DEL tusuna basilir.
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Asagida verilen sekilleri Mirror (Aynalama) komutunu da kullanarak giziniz.
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1.2.15. Circular Pattern (Dairesel Cogaltma) Komutu

Simgesi:

Konumlari: CREATE>Circular Pattern
Kisayol tusu: -

Secilecek obje/objelerin, belirlenecek olan bir merkez etrafinda istenen sayida ¢ogaltilmasini sag-
layan komuttur.

Dairesel Cogaltma

Objects: Obje secimi yapllir.

Center Point: Cogaltmaya esas merkez noktasi
belirlenir.

Angular Spacing: Donme agisi belirlenir.
Suppress: Objelerin ayri ayri silinebilmesi deneti-
minin acilmasi/kapatilmasi denetimi yapilir.

Gorsel 1.30: Dairesel ¢ogaltma diyalog kutusu

Dairesel ¢ogaltma komutu secildikten sonra Goérsel 1.30°da goérilen diyalog kutusu ¢izim ek-
ranina gelir. Cogaltmaya esas objeler komuta girilmeden ya da komuta girildikten sonra secilebilir.

@ Donme acisi belirleme kisminda Ui¢ ayri secenek bulunur. Bunlar: )
¢

/

1. Full: 360 derecelik gogaltma islemi yapilir.

2. Angle: istenen agida cogaltma islemi yapilir. Bu béliim segildiginde alt kisminda agisal
deger girilebilecek bir kutucuk acihr.

3. Symmetric: Cogaltmaya esas objenin saginda ve solunda simetrik ¢cogaltma yapilir.

Asagida cogaltma isleminin yapilma asamasi (Gorsel 1.31-a) ve onaylanmis hali (Gorsel 1.31-b)
gorilmektedir.

Gorsel 1.31: Dairesel ¢ogaltma islemi

1. Ogrenme Birimi
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Asagida sol tarafta bulunan sekilleri gizerek sag tarafta bulunan sekli elde etmek igin Circular
Pattern (Dairesel Cogaltma) komutunu kullaniniz.
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1.2.16. Rectangular Pattern (Dogrusal Cogaltma) Komutu

Simgesi:

Konumlari: CREATE>Rectangular Pattern
Kisayol tusu: -

Secilecek obje/objelerin, X ekseninde, Y ekseninde ya da her iki eksende belirlenen mesafe ve
sayida cogaltilmasi komutudur.

Dogrusal Cogaltma

Objects: Obje secimi yapilir.

Direction: Cogaltmaya esas dogrultu belirlenir.
Distance Type: Cogaltma tipi belirlenir.

Suppress: Objelerin ayri ayri silinebilmesi deneti-
minin agllmasi/kapatilmasi denetimi yapilir.
Quantity: Eksenler icin cogaltma sayisi belirlenir.
Distance: Birinci ve ikinci eksen icin ¢ogaltmaya
esas mesafe belirlenir.

Direction Type: Cogaltmanin tek yonli olmasini
saglar.

Gorsel 1.32: Dairesel cogaltma diyalog kutusu

Dogrusal cogaltma komutu secildikten sonra Gorsel 1.32°de gorilen diyalog kutusu ¢izim ekra-
nina gelir. Cogaltmaya esas objeler komuta girilmeden ya da komuta girilerek segilebilir.

@ Cogaltma tipi belirleme kisminda iki ayri segenek bulunur. Bunlar: )
o

/

1. Extend: Cogaltmaya esas mesafe olarak tam boy belirlenir.

2. Spacing: Cogaltmaya esas mesafe olarak objeler arasi 6l¢l belirlenir. J

Gorsel 1.33-a’da dogrusal ¢ogaltma yapilma asamasi gorilmektedir. Gorsel 1.33-b’de ise acisal
¢ogaltma isleminin yapilma asamasi gorilmektedir. Dogrusal ¢ogaltma islemi sonuglandirildiktan
sonra referans objenin sol alt tarafinda bir simge belirecektir. Bu simgeye cift tiklanarak ¢ogaltma
asamasina tekrar donilip istenilen diizeltmeler yapilabilir.

Gorsel 1.33: Dogrusal gogaltma islemi
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Asagida verilen sekilleri Rectangular Pattern (Dogrusal Cogaltma) komutunu kullanarak olus-
turunuz.
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1.2. UYGULAMA FAALIYETI

Uygulamanin Adi: iKi BOYUTLU TASARIM-1
Uygulamanin Amaci: Cizim komutlarini kullanarak iki boyutlu ¢izim yapmak.

Asagida verilen sekli iki boyutlu ¢izim komutlarini kullanarak giziniz ve uygulama adi ile bulut
ortaminda kaydediniz.

KONTROL LiSTESi EVET HAYIR

Programda yeni calisma sayfasi ac¢ti.

=

. Cizim komutlarini kullanarak sekil gizdi.

2
3. Cizim asamasinda olgllendirme yapt.
4. Bulut ortaminda dosyay! kaydetti.

1. Ogrenme Birimi
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1.3. UYGULAMA FAALIYETI

Uygulamanin Adi: iKi BOYUTLU TASARIM-2
Uygulamanin Amaci: Cizim komutlarini kullanarak iki boyutlu ¢izim yapmak.

Asagida verilen sekli iki boyutlu ¢izim komutlarini kullanarak giziniz ve uygulama adi ile dijital
hafiza ortaminda “C” kék dizinine kaydediniz.

KONTROL LiSTESi EVET HAYIR
Programda yeni calisma sayfasi acti.

=

. Cizim komutlarini kullanarak sekil gizdi.

2
3. Cizim asamasinda olgllendirme yapt.
4. Dijital hafiza ortaminda dosya kaydetti.
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1.4. UYGULAMA FAALIYETI

Uygulamanin Adi: iKi BOYUTLU TASARIM-3
Uygulamanin Amaci: Cizim komutlarini kullanarak iki boyutlu ¢izim yapmak.

Asagida verilen sekli iki boyutlu ¢izim komutlarini kullanarak giziniz ve uygulama adi ile dijital
hafiza ortaminda “C” kék dizinine kaydediniz.

KONTROL LiSTESi EVET HAYIR

Programda yeni calisma sayfasi ac¢ti.

=

. Cizim komutlarini kullanarak sekil gizdi.

2
3. Cizim asamasinda olgllendirme yapt.
4. Dijital hafiza ortaminda dosya kaydetti.
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1.3. CiziM DUZENLEME KOMUTLARI

Dizenleme komutlari; iki boyutlu ¢izim komutlari ile olusturulan objelerin bicimlerini degistir-
mek suretiyle yeniden olusturulmasini saglayan gizime yardimci komutlardir.
Diizenleme komutlari asagida ayrintil sekilde anlatilmistir.

1.3.1. Move/Copy (Tasima ve Kopyalama) Komutu

Simgesi:

Konumlari:  MODIFY>Move/Copy
Kisayol tusu: M

Objelerin tasinmasi, kopyalanmasi ya da dondurilmesi icin kullanilan komuttur.

Tasima/Kopyalama

Move Object: Tasinacak objelerin segimi yapilir.

Selection: Secilen objelerin goriintiilendigi alandir.

Move Type: Tasima tipinin belirlendigi bolimdir.

Point to Point: Bir noktanin baska bir noktaya tasinmasini
saglar.

Point to Postion: Noktanin belirli bir pozisyona tasinmasini
saglar.

Set Pivot: Tasimaya esas noktanin segiminin yapilmasini
saglar.

Create Copy: Ekranda belirip secildiginde kopyalama islemi

yapilir.

Gorsel 1.34: Kopyalama diyalog kutusu

Komut segildikten sonra Gorsel 1.34teki diyalog kutusu ¢izim ekranina gelir. En basit kullanim
sekli Free Move tasima tipi ile yapilhr.

=]
kpo}m. Etkinlik

Il

Asagida sekli ¢izip Move/Copy komutunu kullanarak sag taraftaki sekli elde ediniz.

1. Ogrenme Birimi
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1.3.2. Fillet (Kavis) Komutu

Simgesi:

Konumlari:  MODIFY>Fillet
Kisayol tusu: -

Secilecek iki ayri obje (dogru-dogru, dogru-egri, egri-egri) arasina yarigapi belirlenen bir yay par-
¢asl ¢cizmek icin kullanilan bir komuttur.

@ Fillet komutunun uygulama asamalari su sekildedir: )
/0

1. Kavis olusturulmak istenilen kesim noktasi secilir (Gorsel 1.35-a).
2. Radus degeri ekranda beliren kutucuk icine yazilir (Gorsel 1.35-b).

3. ENTER tusuna basilir ve kavis olusturma islemi bitirilir (Gérsel 1.35-c). Bir seferde ayni
degere sahip birden cok nokta secimi de yapilabilir.

Gorsel 1.35: Fillet komutunun uygulama asamalari
[
SSc o2l o
. 15. Etkinlik

Asagida sol tarafta verilen sekli Fillet komutunu kullanarak sag taraftaki sekilde elde ediniz.
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1.3.3. Chamfer (Pah Kirma) Komutu

Simgesi:

Konumlari:  MMODIFY>Chamfer>Equal Distance Chamfer
>Distance and Angle Chamfer
>Two Distance Chamfer

Kisayol tusu: -

Secilecek iki ayri obje (dogru-dogru, dogru-egri, egri-egri) arasina mesafeleri belirlenen bir kose
kirma islemi yapan komuttur. Ug farkh kullanim Gorsel 1.36’da gérilmektedir.

Gorsel 1.36: Chamfer alternatif uygulamalari

1. Equal Distance Chamfer: X ve Y ekseninde belirlenen deger kadar kdseye pah kirar (Gorsel 1.36-a).
2. Distance and Angle Chamfer: Bir eksende belirlen deger ve agisi verilen pah kirar (Gorsel 1.36-b).

3. Two Distance Chamfer: X ve Y ekseninde ayri ayri belirlenen deger kadar pah kirar (Gorsel 1.36-c).

==
l@"\ﬁs. Etkinlik

Il

Asagida sol tarafta verilen sekli Chamfer komutunu kullanarak sag taraftaki sekilde elde ediniz.
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1.3.4. Trim (Budama) Komutu

Simgesi:

Konumlari:  MODIFY>Trim
Kisayol tusu: T

Secilecek objelerin budanmasini saglayan komuttur. Budanmasi istenilen dogru ya da yay pargasi
Gzerine gelinip farenin sol tusuna basarak budama islemi yapilir.

Gorsel 1.37: Trim komutunun uygulanmasi

Gorsel 1.37-a’da gorilen yay pargasi (Gorsel 1.37-b) ve dogru pargasi (Gorsel 1.37-c) farenin sol
tusu ile secilerek budama islemi yapilir.

=]
‘@_@‘ 17. Etkinlik

Asagida sol tarafta verilen sekli gizerek sag tarafta bulunan sekli Trim komutunu kullanarak
olusturunuz.
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1.3.5. Extend (Uzatma) Komutu

Simgesi:

Konumlari:  MODIFY>Extend
Kisayol tusu: -

Secilecek objelerin bir sonraki referansa kadar uzatilmasini saglayan komuttur. Uzatma islemini
yapmak icin objenin istenen kenarina farenin sol tusu ile basilir.

Gorsel 1.38: Extend komutunun uygulanmasi

Gorsel 1.38-a’da goriilen seklin icindeki yay parcasinin sol tarafina farenin sol tusu ile basilinca bir
sonraki ¢izgiye kadar uzayacaktir (Gorsel 1.38-b). Seklin icindeki dogru pargasinin sol tarafina farenin
sol tusu ile basildiginda egik cizgiye kadar ¢izgi uzayacaktir (Gorsel 1.38-c).

==
l@E’>1s. Etkinlik

Il

Asagida sol tarafta verilen sekli ¢giziniz ve sag taraftaki sekli Extend komutunu kullanarak
olusturunuz.

1. Ogrenme Birimi
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1.3.6. Break (Parg¢a Ayirma) Komutu

Simgesi:

Konumlari: MODIFY>Break
Kisayol tusu: T

Secilecek objelerin tek basina hareket eden objelere déniismesini saglayan komuttur. Pargalara
ayrilmak istenen objenin lizerine gelinip farenin sol tusuna basildiginda, referans dogrultuya gore obje
parcalara ayrilir (Gorsel 1.39).

Gorsel 1.39: Break komutunun uygulanmasi
Break komutu secildikten sonra lzerine gelinen obje (izerinde otomatik olarak kesim noktalari

belirir. Beliren objeye farenin sol tusu ile bir kez basilirsa kesim noktalari referans alinmak kaydi ile obje
parcalara ayrilacaktir.

=1
‘é.%‘ 19. Etkinlik

Asagida verilen sekli ¢izim komutlari ile gizdikten sonra ¢api 80 birim olan ¢emberi Break
komutunu kullanarak doért ayri pargaya ayiriniz.
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1.3.7. Sketch Scale (Olgekleme) Komutu

Simgesi: E

Konumlari:  MODIFY>Sketch Scale
Kisayol tusu: -

Secilecek objelerin bir referans nokta merkezinde kigultilmesi ya da biydtilmesini saglayan ko-
muttur. Komuta girildiginde ¢izim ekranina Gérsel 1.40’ta gériilen diyalog kutusu gelecektir. Olcekle-
me isleminin yapilmasi i¢in 6nce obje/objeler secilir, sonra 6lgekleme merkezi icin nokta secilir. En son
olarak 6lgcekleme katsayisi belirlenir ve OK tusuna farenin sol tusu ile basilr.

Obje Olgekleme

Entities: Olceklenecek objelerin secimi
bu bolimde yapilir.

Point: Olceklemeye esas referans nokta
bu bélimde segilir.

Scale Factor: Olcekleme katsayisinin gi-
rildigi alandir.

Gorsel 1.40: Olcekleme diyalog kutusu

=]
= oo
i 20. Etkinlik

Asagida olciileri verilen dikdortgeni cizdikten sonra Sketch Scale komutunu kullanarak belir-
tilen referans nokta merkezinde doért ayri katsayida 6lgekleyerek yeniden olusturunuz.

1. Ogrenme Birimi
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1.3.8. Offset (Oteleme) Komutu

Simgesi:

Konumlari: MODIFY>Offset
Kisayol tusu: O

Secilecek obje/objeleri belirlenen bir mesafede 6teleme komutudur. Komuta girildiginde ekrana
Gorsel 1.41'deki diyalog kutusu gelecektir.

Obje Oteleme

Sketch Curves: Otelenecek objelerin segimi bu
bolimde yapilir.

Chain Selection: Kutucuk isaretlenecek olursa
secilen objeye baglh butin objeler segcilir.
Offset Position: Oteleme mesafesinin belirlen-
digi bolimdr.

Flip: Oteleme yéniiniin degistirildigi bolimdiir.

Gorsel 1.41: Oteleme diyalog kutusu

Bu komut genel olarak Chain Slection 0Ozelligi isaretli olarak kullanilir. Pah kirilmis ya da radus
olusturulmus objelerin ice dogru 6telenmesinde mesafenin kurtarmadigi durumlarda pah ya da radis
kaybolur ve diiz cizgi olarak otelenir.

=]
‘é.%‘ Etkinlik

Asagida verilen sekli Offset komutunu da kullanarak giziniz.
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1.5. UYGULAMA FAALIYETI

Uygulamanin Adi: TURK BAYRAGI
Uygulamanin Amaci: Cizim ve diizenleme komutlarini kullanarak iki boyutlu tasarim yapmak.

Asagida verilen sekli iki boyutlu gizim komutlarini ve diizenleme komutlarini kullanarak G=
50 birim olacak sekilde giziniz ve uygulama adi ile bulut ortaminda kaydediniz.

KONTROL LiSTESi EVET HAYIR

1. Programda yeni calisma sayfasi acti.

Cizim komutlarini kullanarak sekil gizdi.

Cizim asamasinda o6lclilendirme yapti.

Dizenleme komutlarini kullanarak sekli diizenledi.

LAl Il Rl I

Bulut ortaminda dosyayi kaydetti.

i 59
1. Ogrenme Birimi



1.6. UYGULAMA FAALIYETI

Uygulamanin Adi: iKi BOYUTLU TASARIM-2
Uygulamanin Amaci: Cizim ve diizenleme komutlarini kullanarak iki boyutlu tasarim yapmak.

Asagida verilen sekli iki boyutlu gizim ve diizenleme komutlarini kullanarak giziniz ve uygula-
ma adi ile bulut ortaminda kaydediniz.

KONTROL LiSTESI EVET HAYIR

1. Programda yeni calisma sayfasi act.

Cizim komutlarini kullanarak sekil gizdi.

Cizim asamasinda o6lc¢tlendirme yapt.

Dizenleme komutlarini kullanarak sekli dizenledi.

AN Eal B B

Bulut ortaminda dosyayi kaydetti.
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1.7. UYGULAMA FAALIYETI

Uygulamanin Adi: iKi BOYUTLU TASARIM-3
Uygulamanin Amaci: Cizim ve diizenleme komutlarini kullanarak iki boyutlu tasarim yapmak.

Asagida verilen sekli iki boyutlu ¢izim komutlarini kullanarak giziniz ve uygulama adi ile bulut
ortaminda kaydediniz.

KONTROL LiSTESI EVET HAYIR

1. Programda yeni calisma sayfasi acth.

Cizim komutlarini kullanarak sekil gizdi.

Cizim asamasinda o6lc¢tlendirme yapt.

Dizenleme komutlarini kullanarak sekli dizenledi.

AN Eal B B

Bulut ortaminda dosyayi kaydetti.
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1.8. UYGULAMA FAALIYETI

Uygulamanin Adi: IKi BOYUTLU TASARIM-4
Uygulamanin Amaci: Cizim ve diizen komutlarini kullanarak iki boyutlu tasarim yapmak.

Asagida verilen sekli iki boyutlu ¢izim komutlarini kullanarak giziniz ve uygulama adi ile bulut
ortaminda kaydediniz.

KONTROL LiSTESI EVET HAYIR

1. Programda yeni calisma sayfasi act.

Cizim komutlarini kullanarak sekil gizdi.

Cizim asamasinda o6lc¢tlendirme yapt.

Dizenleme komutlarini kullanarak sekli dizenledi.

AN Eal B B

Bulut ortaminda dosyayi kaydetti.

1. Ogrenme Birimi
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1.9. UYGULAMA FAALIYETI

Uygulamanin Adi: iKi BOYUTLU TASARIM-5
Uygulamanin Amaci: Cizim ve diizen komutlarini kullanarak iki boyutlu tasarim yapmak.

Asagida verilen sekli iki boyutlu ¢izim ve diizenleme komutlarini ve diizenleme komutlarini kul-
lanarak ¢iziniz ve uygulama adi ile bulut ortaminda kaydediniz.

KONTROL LiSTESI EVET HAYIR

1. Programda yeni calisma sayfasi acti.

Cizim komutlarini kullanarak sekil gizdi.

Cizim asamasinda 6l¢tilendirme yapti.

Dizenleme komutlarini kullanarak sekli diizenledi.

AN ol Rl I

Bulut ortaminda dosyay! kaydetti.
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KATI VE YUZEY MODELLEMELER

2. KATI VE YUZEY MODELLEMELER

Sanayi Devrimi, 18.yy.da Avrupa’da baslayan bir siireci ifade etmektedir. Bu siirecle beraber
retimde makine kullanimi yayginlasmistir. Uretim alanindaki bu degisim sosyal ve ekonomik ha-
yatta olumlu ve olumsuz pek cok etki yaratmistir. Bu degisim kar topu etkisiyle glinimiize kadar
gelmistir.

icinde bulundugumuz 21. yy, 4. Sanayi Devrimi dénemi olarak tanimlanmaktadir. Diger ismiyle
Endiistri 4.0 nesnelerin internet baglantisi araciligi ile birbirleri ile iletisim kurmalari, birbirlerini et-
kilemeleri ana yaklasimindan yola ¢cikmistir. Uretim siireci, bu yaklasimin etkisiyle déniismeye basla-
mistir. Teknoloji Greten, gelismis Glkelerde bu degisim ¢ok daha net gézlenmektedir. Bilgisayar des-
tekli cizim (CAD), bilgisayar destekli imalat (CAM) programlari da bu degisim-donlisim slirecinden
nasibini almistir. ilk baslarda iki boyutlu gizim gereksinimlerini karsilayan bu programlar zamanla
gelistirilerek cok boyutlu gizim ve imalata uygun hale getirilmistir.

Program gelistiriciler “Nesnelerin interneti” yaklasimini hayata gecirerek bulut teknolojisini kul-
lanmaya baslamislardir. Bu teknoloji, internet baglantisi ile pek ¢ok kisinin ortak projeler hazirlaya-
bilmesine olanak saglamaktadir.

Kati modelleme ve ylizey modelleme, dnceleri parcalarin montaj iliskilerini gosterip mukave-
met analizinin yapilmasi gereksinimlerine cevap verirken su an imalat slirecinin 6nemli asamala-
rindan biri haline gelmistir. CAM programlarinin ¢cogu, katt modeller ve ylizeylerin tanimlanmasi ile
¢ahsmaktadir. 3D yazicilarin yayginlagsmasi, katt modelleme programlarinin daha yaygin kullaniima-
sinin 6nlini agmistir. Evlere kadar giren 3D yazicilarda retimi hedeflenen parga, katt modeli olustu-
rularak Gretilmektedir (Gorsel 2.1).

Gorsel 2.1: Tasarimdan modele

2. Ogrenme Birimi
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2.1. UC BOYUTLU KATI MODELLEME

Kati modelleme, iki eksenli gizime Uglincl boyut kazandirma islemidir. Create Sketch ko-
mutu kullanilarak olusturulan iki eksenli ¢izim, asagida yer alan komutlar kullanilarak ¢ eksenli kat
model ve ylzeyler haline getirilebilir.

2.1.1. Extrude (Yiikselterek Katilagtirma) Komutu

Simgesi:

Konumlari: DESING>SOLID>CREATE>Extrude
Kisayol tusu: E

Olusturulan iki boyutlu gizime, yukseklik degeri vererek kati model olusturma komutudur. Bu ko-
mutun uygulanmasinda temel diizlemler kullanilabilecegi gibi yardimci diizlemler de kullanilabilir. Bu
komuttan hacim olusturmak icin yararlanilabilecegi gibi parcadan hacim ¢ikarmak icin de yararlanila-
bilir. Komut parametreleri Gorsel 2.2'de aciklanmistir.

Yiikselterek Katilastirma

Type: Katilastirma (Extrude) ve kabuk olusturma

(Thin Extrude) seceneklerinden uygun olan tip segilir.
Profiles: Katilastirmaya esas profil buradan secilir.
Start: Katilastirma baslangi¢ diizlem tipi segimi yapilir.
Direction: Katilastirma yoni belirlenir.

Extent Type: Katilastirma bitis tipi belirlenir.

Distance: Katilastirma mesafesi belirlenir.

Taper Angle: Katilastirmaya esas egim agisi belirlenir.
Operation: Olusacak katinin operasyon tiirti belirlenir.
Wall Thickness: Kabuk kalinligi belirlenir (Thin Extrude).
Wall Location: Kalinlik yon tipi belirlenir (Thin Extrude).

Gorsel 2.2: Yiikselterek katilagtirma
diyalog kutusu

@ En 6nemli parametre olan operasyon tirleri sunlardir: )
o

/

e Join: Daha 6nce olusturulan bir gévdeye birlesik obje olusturulur.

e Cut: Daha 6nce olusturulan bir govde Ulzerinden kesme operasyonu yapar.
e Intersect: Daha 6nce olusturulan bir gdvde ile kesisim objesi olusturulur.
e New Body: Yeni gbvde olusturulur (Baslangicta kabul edilen degerdir.).

e New Component: Montaj parcasi olusturulur.

2. OJrenme Birimi
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Uc temel diizlemde olusturulan katilastirma yéntemleri asagida verilmistir:

1. On diizleme (Front) dikdértgen cizilerek Extrude komutu cagrilir (Gérsel 2.3-a). Distance
degeri olarak 50 mm girilerek kati model tamamlanir (Gorsel 2.3-b).

Goérsel 2.3: On diizlemde kati olusturma

2. Sag dizleme (Right) L profil gizilerek Extrude komutu ¢agrilir (Gorsel 2.4-a). Distance degeri
olarak -30 mm girilerek ters yone dogru kati model tamamlanir (Gorsel 2.4-b).

Gorsel 2.4: Sag dizlemde kati olusturma

3. On diizleme (Top) U profil gizilerek Extrude komutu ¢agrilir (Gérsel 2.5-a). Distance degeri
olarak 50 mm girilerek kati model tamamlanir (Gérsel 2.5-b).

Gorsel 2.5: Ust diizlemde kati olusturma

2. Ogrenme Birimi
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Cut (Kesme) operasyonu igin iki farkh uygulama asagida verilmistir.

1. 50x50x30 birim boyutlarinda olusturulan dikdértgenler prizmasinin 6n diizleminde Sketch
(Cizim diizlemi) acilir ve orta kismina ¢api 10 mm olan ¢cember cizilir. Kati olusturma komutu-
nun Cut operasyonu ile boydan boya kesilir (Gorsel 2.6).

Gorsel 2.6: Boydan boya kesme operasyonu

2. 50x50x40 birim boyutlarinda dikdoértgenler prizmasinin lst diizleminden gizim dizlemi agilir
ve kose noktadan itibaren 20x20 birimlik kare cizilir. Kati olusturma komutunun Cut 6zelligi-
nin mesafeli kesme parametresi olan Distance kullanilarak 15 mm kesilir (Gorsel 2.7).

Gorsel 2.7: Mesafe vererek kesme operasyonu
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Asagida verilen sekilleri Extrude komutunu kullanarak giziniz.

2. Ogrenme Birimi
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Asagida verilen sekilleri Extrude komutunu kullanarak giziniz.
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2.1.2. Revolve (Dondiirerek Katilastirma) Komutu

Simgesi:

Konumlari: DESING>SOLID>CREATE>Revolve
Kisayol tusu: -

Silindirik geometriye sahip, simetrik cisimleri olusturmak icin kullanilan komuttur. Simetri ekseni
ayni zamanda dondiirme eksenidir. Komut parametreleri Gorsel 2.8'de agiklanmigtir.

Doéndiirerek Katilastirma

Profiles: Katilastirmaya esas profil buradan segilir.

Axis: Dondiirme eksenine esas dogru parcasi segilir.
Type: Dondiirme tipi belirlenir (Agili ya da tam dénme).
Direction: Acili operasyonlar icin katilastirma yoni belirlenir.
Operation: Olusturulacak katinin operasyon tipi belirlenir.

Gorsel 2.8: Dondurerek katilagtirma
diyalog kutusu

Gorsel 2.9-a’da goriilen sekil asagidaki islem basamaklari takip edilerek cizilir.

Create sketch komutu ile eksene kadar olan resmin yarisi gizilir. Simetri ekseni eksen ¢izgisi ola-
rak cizilir (Gorsel 2.9-b). Sketch onaylanarak Revolve komutu calistirilir. Profile olarak simetri ekseni
secilir ve islem onaylanir (Gorsel 2.9-c).

Revolve komutu kullanilarak kati olusturulabilecegi gibi kesme islemi de yapilabilir. Gorsel 2.9-
d’de olusturulan skech onaylanarak Revolve komutu kullanildiginda cut (kesme) islemi aktif hale
gelecektir.

Gorsel 2.9: Revolve komutunun uygulanigi

2. Ogrenme Birimi
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Asagida verilen sekilleri Revolve komutunu kullanarak giziniz.
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2.1.3. Sweep (Supiirerek Katilastirma) Komutu

Simgesi:

Konumlari: DESING>SOLID>CREATE>Sweep
Kisayol tusu: -

Cizim dizleminde olusturulan profilin baska bir diizlemde olusturulan yol izerinde hareket etmesi
sonucu hacim elde etmeye yarayan komuttur. Bu komutla kati hacim elde edilebilecegi gibi kesme
islemi de yapilabilmektedir. Komut parametreleri Gorsel 2.10°da agiklanmistir.

Siipiirerek Katilagtirma

Type: Stiplrerek katilastirma tipi belirlenir.

Profile: Katilastirmaya esas profil segilir.

Path: Katilastirilacak profilin yolu belirlenir.

Orientation: Profilin diizleme paralel ya da dik olma duru-
mu buradan belirlenir.

Operation: Olusturulacak katinin operasyon tipi belirlenir.

Gorsel 2.10: Suplrerek katilastirma
diyalog kutusu

@ Gorsel 2.11'de gorilen profilin olusturulmasinda izlenecek islem sirasi su sekildedir: )
o

/

2. YZ dizlemi segilerek yol Gzerinde hareket edecek profil gizilir. Gorsel 2.11-b’de olustu-
rulan yol egrisinin ucuna 18 mm cap degerinde bir daire cizilmistir.

3. Sweep komutu cagrilir. Profile olarak @18 mm 6lcusiindeki daire, path olarak da yol
egrisi segilir ve onaylanir (Gorsel 2.11-c).

4. “Orientation” menistndeki perpendicular (dik) veya paralel sekmelerinden yararlani-
larak yola dik veya paralel profil olusturulabilir.

Gorsel 2.11: Sweep komutunun uygulanisi

2. Ogrenme Birimi
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@ Gorsel 2.12-b’de gorilen seklin Sweep komutu ile ¢izimi su sekildedir: )
o

/

1. 70x50x20 olciilerindeki dikdortgen prizma Extrude komutu ile olusturulur (Gorsel
2.12-c).

2. XY duzlemine yol cizilir (Gorsel 2.12-c).

3. YZ dizlemine kesme profili gizilir (Gorsel 2.12-d).

4. Sweep komutu kullanilarak parametreler girilir (Gorsel 2.12-e).

Gorsel 2.12: Sweep komutu ile cut operasyonunun uygulanisi

Supurerek katilastirma tipleri asagida verilmistir:

e Single Path: Katilastirmaya esas profilin ve profil yolunun secimiyle kati olusturulmasidir.

e Path + Guide Rail: Katilastirmaya esas profil, profil yolu belirlendikten sonra baska bir profil
yolunun da belirlenmesi ile kati olugturulmasidir.

e Path + Guide Surface: Katilastirmaya esas profil, profil yolu belirlendikten sonra profil yolu
olarak ylzeyin belirlenmesi ile kati olusturulmasidir.
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Asagida verilen sekilleri Sweep komutunu kullanarak giziniz.

2. Ogrenme Birimi
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2.1.4. Loft (Profil ve Yiizeyler Arasinda Kati Olusturma) Komutu

Simgesi:

Konumlari: DESING>SOLID>CREATE>Loft
Kisayol tusu: -

Farkli diizlemlere cizilen sketchler arasina profil atarak kati olusturmak icin kullanilan komuttur.
Bu komut, parca olusturmak veya cikarmak icin kullanilabilir. Komutun uygulanmasinda dogru diiz-
lemlerin belirlenmesi oldukca dnemlidir. Dizlem belirleme islemi “SOLID>CONSTRUCT” menisiinden
yvapiimaktadir. Loft komutunun parametreleri Gérsel 2.13te belirtilmistir.

Profiller-Yiizeyler Arasi Katilagtirma

Profiles: Katilastirmaya esas profil buradan belirlenir.
Rails: Profillerin katilastirma icin takip edecekleri yol/
yollar buradan belirlenir.

Chain Selection: Zincir se¢imi.

Closed: Olusan profilin kapatilip kapatilmamasi durumu
buradan belirlenir.

Tangent Edges: Profillerin teget olma durumu buradan
belirlenir.

Operation: Olusturulacak katinin operasyon tipi belirlenir.

Gorsel 2.13: Profiller-Yuzeyler Arasi
katilagtirma diyalog kutusu

Gorsel 2.14’te gorilen profilin olusturulmasi igin izlenecek islem sirasi su sekildedir:

XY dizlemi secilerek 320 mm 8lcisinde bir daire cizilir (Gorsel 2.14b-a). Construct menisin-
den ofset plane secilir. XY diizlemi segilerek distance degeri olarak 40 mm verilerek Ust diizlem olus-
turulur. Olusturulan dizleme X araligi 50 mm, Y araligi 40 mm olan bir elips ¢izilir (Gorsel 2.14c-b).

Elips duizleminin 40 mm yukarisina tigtinct bir diizlem cizilerek bu diizleme @20 mm élgisiinde
ikinci bir daire gizilir (Gorsel 2.14-c). Loft komutu ¢alistirilarak “Profiles” menisiinde, gizilen (¢ adet
sekil secilerek birlestirilir (Gorsel 2.14-d).

Gorsel 2.14: Lotf komutunun uygulanigi

2. OJrenme Birimi
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Dizlem kesitleri, olusturulan yollar araciligi ile sinirlandirilabilir. Gérsel 2.15-a’da iki diizlemde
cizilen daireler ve XZ diizleminde olusturulan rail (yol) gorilmektedir. Loft komutunda profiller segil-
dikten sonra rail sekmesi ile yol segilerek ¢izim tamamlanir (Gorsel 2.15-b).

Gorsel 2.15: Sinirlandirma ile Loft komutunun uygulanisi

Asagida verilen sekilleri Loft komutunu kullanarak giziniz.

2. Ogrenme Birimi
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2.1.5. Rib (Destek Olusturma) Komutu

Simgesi:

Konumlari: DESING>SOLID>CREATE>Rib
Kisayol tusu: -

Gerekli yerlere destek yerlestirmek icin kullanilan komuttur. Makine elemanlarinin kuvvetlere
karsi dayanimini artirmak icin gerekli yerlerde destek kullanilmahdir. Rib komutunun uygulanmasina
iliskin parametrelerin agiklamasi Gorsel 2.16’da verilmistir.

Destek Olusturma

Curve: Katilastirmaya esas profil buradan belirlenir.
Thickness Options: Simetri ya da tek yonlii destek secimi
yapilr.

Depth Options: Destek genisligi belirlenir.

Flip Direction: Destek yonuniin degisimi buradan yapilir.

Gorsel 2.16: Destek olusturma
diyalog kutusu

@ Gorsel 2.17’de gorilen profilin olusturulmasi icin izlenecek islem sirasi su sekildedir: )
%3

/

1. Profil Extrude komutu ile olusturulur.

2. Construct>Midplane komutu kullanilarak Goérsel 2.17-b’de belirtilen diizlem olusturu-
lur. Preferences>Design>Auto project geometry on active sketch plane aktif edilerek
ylzeyler Uzerinden cizim yapilabilmesi saglanir.

3. GOrsel 2.17-c’de belirtilen destek profili gizilir.

4. Rib parametreleri girilerek ¢izim tamamlanir. Simetrik veya tek yon secimi yapilarak
thickness degeri olarak destek genisligi girilir. “Depth option” sekmesinden to next
(yuzeye kadar) veya depth (girilen deger kadar) secimi yapilir. Destek yoni ters ise “flip

L direction” sekmesi isaretlenir.

Gorsel 2.17: Destek komutunun uygulanigi

2. OJrenme Birimi
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Asagida verilen sekilleri Rib komutunu da kullanarak giziniz.

2. Ogrenme Birimi
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2.1.6. Web (Yiizeye Destek Olusturma) Komutu

Simgesi:

Konumlari: DESING>SOLID>CREATE>Web
Kisayol tusu: -

Ylzeylerde destek olusturmak icin kullanilan komuttur. Plastik enjeksiyon tasarimlarinda siklikla
kullantlir. Gorsel 2.18’de Web komutunun parametreleri kisaca aciklanmistir.

Yiizeye Destek Olusturma

Curve: Katilastirmaya esas profil buradan belirlenir.
Thickness Options: Simetri ya da tek yonli destek se-
¢imi yapilir.

Depth Options: Destek genisligi belirlenir.

Flip Direction: Destek yonunin degisimi buradan yapilir.

Extend Curves: Ylzeylerin kapanma durumu belirlenir.

Gorsel 2.18: Destek olusturma
diyalog kutusu

Gorsel 2.19°da gorilen profilin olusturulmasi igin izlenecek islem sirasi su sekildedir:

YZ dizleminde profil gizilir (Gorsel 2.19-b) ve extrude islemi ile 120 mm X mesafesi verilir (Gor-
sel 2.19-c). XY dizlemine alti adet gizgi cizilir. Cizgiler arasindaki mesafe 20 mm, kenarlarla olan
bosluk 10 mm’dir. Tim cizgilerin teker teker gizilmesine gerek yoktur. ilk gizgi cizildikten sonra Offset
komutu ile cogaltma yapilabilir (Gérsel 2.19-d).

Web komutu cagrilarak parametreler girilir. Curve (Egri) sekmesinden cizilen alti gizgi secilir.
Depth option sekmesinden “To next” segilebilecegi gibi “Depth” ile mesafe de verilebilir. On izle-
mede gorilen web isleminin yoni “Flip direction” ile degistirilebilir. Thickness sekmesi ile destek
kalinhg verilir.

Gorsel 2.19: Web komutunun uygulanisi

2. OJrenme Birimi
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Asagida verilen sekilleri Web komutunu da kullanarak giziniz.

2. Ogrenme Birimi
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2.1.7. Emboss (Yiizeyden Katilastirma) Komutu

Simgesi:

Konumlari: DESING>SOLID>CREATE>Emboss
Kisayol tusu: -

Egimli ylzeylerde girinti ve ¢cikinti olusturarak kati model elde etmeye yarayan komuttur. Bu ko-

mutu uygulayabilmek icin egimli ylizeye sahip bir kati cisim ve izdisimi bu yiizeye yansitilacak bir
cizim dizlemine ihtiyag vardir. Gorsel 2.20°de Emboss komut parametreleri kisaca agiklanmistir.

Yiizeyden Katilagtirma

Sketch Profiles: Katilastirmaya esas profil buradan be-
lirlenir.

Faces: Yiizey secimi buradan belirlenir.

Tangent Chain: Teget olma durumu belirlenir.

Effect: Emboss ya da Deboss olma durumu buradan be-
lirlenir.

Flip Normal: Yiizey dik olma durumu buradan belirlenir.

Gorsel 2.20: Yizeyden Katilagtirma
diyalog kutusu

Emboss ve Deboss olusumunun ¢izim asamalari su sekildedir:

@40x60 mm olgulerinde silindir olusturulur (Gérsel 2.21-a). Construct>Offset Plane segilerek YZ
diizlemine paralel diizlem olusturulur (Gorsel 2.21-b). Olusturulan diizleme Gorsel 2.21-c’de verilen
Sketch cizilir. Emboss komutu cagrilarak “Sketch Profiles” secimi olarak Skech profili, faces secimi
olarak da silindir ylzu secilir. “Effect” sekmesinden Emboss secilirse Gorsel 2.21-d; Deboss segilirse
Gorsel 2.21-e elde edilir. Effect menisi onaylanmadan profil hareket ettirilebilir, agisal olarak don-
dirilebilir.

Gorsel 2.21: Emboss ve Deboss komutlarinin uygulanisi

2. OJrenme Birimi
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Asagida verilen sekilleri Emboss ve Deboss komutlarini da kullanarak giziniz (Sondiirme yiik-
sekligi 2 mm).

2. Ogrenme Birimi
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2.1.8. Hole (Delik Delme) Komutu

Simgesi:

Konumlari: DESING>SOLID>CREATE>Hole
Kisayol tusu: H

Kati cisimlerin ylizeylerine delik agmaya yarayan komuttur. Alt parametreleri Gorsel 2.22’de gos-
terilmistir.

Yiizeye Delik Delme

Placement: Tekli ya da ¢oklu delik delme

Face/Sketch Points: Delik delinecek yiizey ya da nokta-
larin belirlenmesi

Extents: Delik boyu belirleme tipinin segimi

Hole Type: Delik tipinin segimi

Hole Tap Type: i¢ vida tipi

Drill Point: Diiz veya acili ug secimi

Gorsel 2.22: Yiizeye Delik Delme
diyalog kutusu

Hole komutunun alt parametreleriyle, standart veya standart olmayan delik agma, vida agma,
silindirik veya konik havsa olusturma islemleri yapilabilir (Gorsel 2.23).

Gorsel 2.23: Hole komutunun uygulama sekilleri

2. OJrenme Birimi
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@ Gorsel 2.24-a'da verilen parganin ¢izim agsamalari agagida verilmistir: )
%

/

1. Parganin dis profili Extrude komutu ile elde edilir.

2. Ust diizlemde sketch olusturularak deliklerin merkezlerinin bulundugu ti¢ point (nokta)
belirlenir.

3. “H” kisayolu ile Hole komutu ¢agrilir.

4. Placement (Yerlestirme) menisiinden “from sketch” isaretlenerek (¢ daire merkezi
secilir (Gorsel 2.24-b).

5. Bu resimde belirtilen delikler konik havsa basli oldugundan “Countersink” opsiyonu
secilerek delik parametreleri girilir ve komut onaylanir (Gorsel 2.24-c).

Gorsel 2.24: Hole komutunun uygulamasi

2. Ogrenme Birimi
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Asagida verilen sekilleri Hole komutunu da kullanarak giziniz.
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2.1.9. Thread (Vida Agma) Komutu

Simgesi:

Konumlari: DESING>SOLID>CREATE>Thread
Kisayol tusu: -

ic ve dis vida elde etmek icin kullanilan katt modelleme komutudur. Makine alaninda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Gorsel 2.25'te komut parametreleri agiklanmigtir.

Vida Agma

Faces: Vida profili olusturulacak ytizey secimi yapilir.
Modeled: isaretlenirse gercek vida goriiniisi elde edilir.
Full Len: isaretlendiginde yiizeyin tamamina vida profi-
li olusturur. isaret kaldirilirsa vida boyu belirlemek igin
secenekler belirir.

Thread: Vida profilini belirler.

Size: Vida acilacak ylzeyin cap degeri belirlenir.
Designa: Vida adimi buradan belirlenir.

Class: Vida sinifini belirler.

Direction: Vida yoniini belirler (sag yada sol vida).

Gorsel 2.25: Vida agma diyalog kutusu

Vida profili belirlemek icin 6ncelikle silindirik bir ytzey secilir. Deliklerin silindirik ylzeyleri segi-
lecek olursa i¢ vida olusur.

[—
‘§%‘ 10. Etkinlik

-

Asagida verilen vida profillerini Hole komutunu da kullanarak ¢iziniz.

2. Ogrenme Birimi
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2.1.10. Box (Dikdortgenler Prizmasi) Komutu

Simgesi:

Konumlari: DESING>SOLID>CREATE>Box
Kisayol tusu: -

Prizmatik parca elde etmek icin kullanilan kati modelleme komutudur. Komut secildikten sonra
prizmatik parcanin taban diizlemi onaylanarak bu diizleme taban geometrisi cizilir. Taban geometrisi
onaylandiginda cizime dik yonli katilastirma 6l¢lsi girilerek ¢izim tamamlanir. Gorsel 2.26’da Box ko-
mut parametreleri agciklanmistir.

Dikdortgenler Prizmasi

Placement: Taban diizlemenin belirlenmesi

Length: Taban profili icin uzunluk degeri

Width: Taban profili i¢in genislik degeri

Height: Yukseklik degeri

Operation: Olusacak katinin operasyon tirinin belir-
lenmesi

Gorsel 2.26: Dikdortgenler prizmasi diyalog kutusu

@ Gorsel 2.26’da goriilen Box komutunun uygulama basamaklari asagidaki gibidir: )
o

/

Gorsel 2.27-a igin “Box” komutu ¢agrilarak tst dizlem segilir.
70x40 mm olcllerinde dikdortgen gizimi onaylandiginda Box komut editori acllir.
Height (Yukseklik) degeri olarak 50 mm girilerek ilk dikdértgenler prizmasi olusturulur.

Gorsel 2.27-b i¢cin Box komutu tekrar ¢agrilarak prizmanin Ust ylzeyi segilir.

LA

35x20 mm degerinde dikdortgen cizilerek acgilan editor penceresinde height degeri
olarak “-25 mm” girilerek Box Cut islemi tamamlanir.

Gorsel 2.27: Box komutunun uygulanigi

2. OJrenme Birimi
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Asagidaki sekilleri Box komutunu kullanarak giziniz.

2. Ogrenme Birimi
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2.1.11. Cylinder (Silindir) Komutu P

Simgesi:

Konumlari:  DESING>SOLID>CREATE>Cylinder
Kisayol tusu: -

Cap ve yukseklik degerini girerek silindir olusturmak veya parcadan silindirik geometri ¢ikarmak
icin kullanilan komuttur. Gorsel 2.28’de komut parametreleri aciklanmistir.

Silindir

Placement: Taban diizlemenin belirlenmesi

Diameter: Taban profili icin cap degerinin belirlenmesi
Height: Yikseklik degeri

Operation: Olusacak katinin operasyon turinin belir-
lenmesi

Gorsel 2.28: Silindir diyalog kutusu

@ Gorsel 2.29°da gorilen Cylinder komutunun uygulama basamaklari asagidaki gibidir: )
o

1. Gorsel 2.29-a icin Cylinder komutu ¢agrilarak Front (On) diizlemi segilir.
2. 45 mm c¢apli daire cizilir.

3. Acllan pencerede Height (ylkseklik) degeri olarak 80 mm atanarak dis silindir olustu-
rulur.

4. Gorsel 2.29-b igin Cylinder komutu ¢agrilarak olusturulan silindirin yan ylzeyi segilir.
5. Height degeri olarak -80 mm verilerek “Cylinder Cut” islemi tamamlanir.

Gorsel 2.29: Cylinder komutunun uygulanisi
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Asagidaki sekilleri Box ve Cylinder komutlarini kullanarak giziniz.

2. Ogrenme Birimi
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2.1.12. Sphere (Kiire) Komutu

Simgesi:

Konumlari:  DESING>SOLID>CREATE>Sphere
Kisayol tusu: -

Merkezi ve cap degeri verilen bir kiire olusturmak veya parcadan kiresel geometri ¢cikarmak igin
kullanilan komuttur. Gorsel 2.30’da Sphere komut parametreleri verilmistir.

Kiire

Point: Kiire icin merkez noktalar belirlenir.

Diameter: Kiire profili icin cap degeri belirlenir.
Operation: Olusacak katinin operasyon tiiri belirlenir

Gorsel 2.30: Kiire diyalog kutusu

Gorsel 2.31-a’da gorilen kiire Gorsel 2.31-b’de goriilen diyalog kutusu ile olusturulur.

Gorsel 2.31: Kiire komutunun uygulanisi

(==
- he
kpo 13. Etkinlik

Il

Asagidaki sekilleri Sphere komutunu da kullanarak giziniz.

2. OJrenme Birimi
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2.1.13. Torus (Halka) Komutu

Simgesi:

Konumlari: DESING>SOLID>CREATE>Torus
Kisayol tusu: -

Halka capi ve yoriinge ¢api verilen bir halkayi olusturmak veya parcadan halka ¢ikarmak icin kulla-
nilan komuttur. Komut parametreleri Gorsel 2.32’de verilmistir.

Halka

Point: Halka icin merkez nokta belirlenir.

Inner Diameter: Halka igin merkez ¢ap degeri belirlenir.
Torus Diameter: Halka icin cap degeri belirlenir.
Position: Halka igin pozisyon belirlenir.

Operation: Olusacak katinin operasyon tiri belirlenir.

Gorsel 2.32: Halka diyalog kutusu

Sag tarafta gorilen halkayi ¢cizmek icin uygulanacak
islem basamaklari su sekildedir:

1. Torus komutu calistirilarak Gst duizlem secilir.

2. Cap ol¢listi 40 mm olan daire ¢izilerek onaylanir.

3. “Torus diameter” 6lglst 10 mm olarak girilir ve
halka ¢izimi tamamlanir.

N J
=2
8¢, o8
é.@ 14. Etkinlik

Asagidaki sekilleri Torus komutunu da kullanarak giziniz.

2. Ogrenme Birimi
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2.1.14. Coil (Yay/Spiral) Komutu

Simgesi:

Konumlari: DESING>SOLID>CREATE>Coil
Kisayol tusu: -

Yay ve spiral cizmek icin kullanilan komuttur. Bu komut yardimiyla ti¢ degisik parametre grubuyla
yay veya tek yontemle spiral gizilebilir. Komut parametreleri Gorsel 2.33’te verilmistir. Bu parametre-
lerden “revolution” yay sarim sayisini, “height” yay boyunu, “pitch” ise yay adimini ifade etmektedir.
“Section” seceneginden yay veya spiral profili secilebilir.

Yay/Spiral

Profile: Yay/Spiral diizlemi belirleme

Type: Yay/Spiral tipinin belirlenmesi

Rotation: Yay/Spiral yoninin belirlenmesi

Diameter: Yay/Spiral capinin belirlenmesi

Revolutions: Sarmal sayisinin belirlenmesi

Height: Yay yuksekliginin belirlenmesi

Angle: Yay acisinin belirlenmesi

Section Size: Yay sarmalinin yarigapinin belirlenmesi
Operation: Olusacak katinin operasyon tiirliniin belirlenmesi

Gorsel 2.33: Yay/Spiral diyalog kutusu

@ Yay ya da spiral ¢izim tipleri su sekildedir (Gorsel 2.34). )
o

/

e Revolution and Height: Cap, sarim sayisi ve ylkseklik degeri girilerek yay olusturmaya
yarayan secenektir. “Coil” komutu ¢agrilarak dizlem se¢imi yapilir (a).

e Revolution and Pitch: Sarim sayisi ve yay adimi girilerek yay olusturulur (b).

e Height and Pitch: Yikseklik ve yay adimi girilerek yay olusturulur (c).

e Spiral Cizimi: Sarim sayisi ve spiral adimi girilerek spiral olusturulur (d).

Gorsel 2.34: Yay ya da spiral gizim tipleri diyalog kutulari
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Asagidaki sekilleri Coil komutunu kullanarak giziniz.

2. Ogrenme Birimi
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2.1.15. Pipe (Boru) Komutu

Simgesi:

Konumlari: DESING>SOLID>CREATE>Pipe

Kisayol tusu: -

Takip edecegi yolu tanimlayarak boru ¢izmeye yarayan komuttur. Sweep komutuna benzeyen bir
uygulama bigimi vardir. Bu komut ile kare, daire, Giggen kesitli boru olusturmak mimkiindir. Komut
parametreleri Gorsel 2.35'te verilmistir.

Gorsel 2.35: Boru diyalog kutusu

Boru

Path: Yolun belirmesi

Chain Selection: xxxxxx

Section: Boru profil tipinin belirlenmesi

Hollow: xxxxxxx

Operation: Olusacak katinin operasyon tiriiniin belirlenmesi

A v,

Gorsel 2.36’da Pipe komutunun uygulanisi gosterilmistir (Resmin bitlininde kdse radius deger-

leri 10 mm’dir.).

Gorsel 2.36: Pipe komutunun uygulanilisi

2. Ogrenme Birimi

97



0 KATI VE YUZEY MODELLEMELER o

Asagidaki sekilleri Pipe komutunu kullanarak giziniz.

2. Ogrenme Birimi
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2.1.16. Pattern (Cogaltarak Modelleme) Komutu

Simgesi:

Konumlari: DESING>SOLID>CREATE>Pattern
Kisayol tusu: -

Olusturulan katt modelin tamamini veya bir bélimiini, parca geometrisine uygun bir bicimde
¢ogaltmaya yarayan komuttur. Dairesel, dikdortgensel ve olusturulan yola bagh cogaltma secenekleri
mevcuttur. Gorsel 2.37'de Pattern komut parametreleri aciklanmistir.

Gorsel 2.37: Cogaltarak modelleme komutu diyalog kutulari

Gorsel 2.37'de verilen diyalog kutularinda bulunan komutlarin agiklamalari asagida verilmistir:

Dogrusal Cogaltma

Type: Cogaltmaya esas
model tipinin belirlenmesi
Objects: Objenin secimi
Directions: Cogaltma dog-
rultusunun seg¢imi
Distance Type: Mesafe ti-
pinin belirlenmesi
Quantity: Cogaltma sayisi-
nin belirlenmesi

Distance: Cogaltma mesa-
fesinin belirlenmesi

Yol Boyunca Cogaltma
Type: Cogaltmaya esas mo-
del tipinin belirlenmesi
Objects: Objenin se¢imi
Path: Cogaltmaya esas yo-
lun se¢imi
Distance Type: Cogaltma
tipinin belirlenmesi
Direction: Cogaltma yonu-
ndn belirlenmesi
Oriantation: xxxxxx

Dairesel Cogaltma

Type: Cogaltmaya esas
model tipinin belirlen-
mesi

Objects: Objenin secimi
Path: Cogaltmaya esas
yolun segimi

Distance Type: Cogalt-
ma tipinin belirlenmesi
Direction: Cogaltma yo-
nidndn belirlenmesi
Oriantation: xxxxxx

2. OJrenme Birimi
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Extrude komutu ile elde edilen parcanin Ust ylizeyinde “Hole” komutu ile referans olarak kulla-
nilacak delik olusturulur. Rectuangular Pattern komutuyla obje seciminde delik segilir. Directions se-
cimi olarak sag kenar cizgisi secilir. “Quantity” degeri olarak Y ekseni yoniinde 3, X ekseni yoniinde
ise 4 girilir. “Distance” degeri 15 mm olarak girilerek ¢izim tamamlanir (Gorsel 2.38).

Gorsel 2.38: Rectuangular Pattern komutunun uygulanisi

Extrude komutuile elde edilen parcanin Ust ylizeyinde “Hole” komutu ile havsa basl delik olus-
turulur. Circular Pattern komutu kullanilarak “Objects” sekmesinden delik bilesenleri segilir. “Axist”

sekmesinden dairesel eksen se¢imi yapildiktan sonra “Quantity” degeri olarak 4 girilerek hedef par-
ca elde edilir (Gorsel 2.39).

Gorsel 2.39: Circular Pattern komutunun uygulanisi

Uggen taban cizildikten sonra ardisik basamaklardan ilki gizilir. Bu basamak ¢ogaltilacagi icin
“new body” sekmesi ile olusturulur. “Pattern on Path” komutu calistirilarak “Type” sekmesinden
“Bodies” segilir. Objects sekmesinden ¢ogaltilacak birinci basamak segilir. Path sekmesinden (-
genin hipotenisi secilir. Quantity sekmesine nesne sayisi olarak “4” girilir. “Extent” degeri olarak
71,17 mm girilerek se¢im onaylanir. Pattern on Path komutunda “path”, bir katinin kenar c¢izgisi
olabilecegi gibi ayri bir Sketch’te gizilen, dogrusal olmayan bir ¢izgi de olabilir (Gorsel 2.40).

Gorsel 2.40: Pattern on Path komutunun uygulanisi

2. Ogrenme Birimi
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Asagidaki sekilleri Pattern komutunu kullanarak giziniz.
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2.1.17. Mirror (Aynalama) Komutu

Simgesi:

Konumlari: DESING>SOLID>CREATE>Mirror
Kisayol tusu: -

Simetrik yapiya sahip cisimlerin kolay yoldan olusturulmasini saglayan komuttur. Aynalanmak iste-
nen cisim cizilerek simetri diizlemine gére yansimasi olusturulur. Komut parametreleri Gorsel 2.41'de
aciklanmustir.

Aynalama

Type: Aynalanacak obje tiirtiniin belirlenmesi
Objects: Objenin belirlenmesi

Mirror Plane: Aynalama ekseninin belirlenmesi

Gorsel 2.41: Aynalama komutu diyalog kutusu

Gorsel 2.42'de yer alan cisim hedef parcanin yarisidir. Mirror komutu ile bitind olusturunuz.

Gorsel 2.42: Mirror komutu ile olugturulmusg cisim

@ Yukarida gorilen gorselin islem basamaklari su sekildedir: )
o

/

1. Teknik resmi verilen cisim cizilir (Extrude ve hole komutu kullanilarak).
2. Mirror komutu calistirilir.

3. Object sekmesinden kati model, mirror plane sekmesinden simetri diizlemi secilerek
se¢im onaylanir.

Olusturulan katt modeller izerinde dizenleme yapmaya yarayan komutlara diizenleme komut-
lari denir.

2. Ogrenme Birimi
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Asagidaki sekilleri Mirror komutunu da kullanarak giziniz.
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2.1.18. Press Pull (Kalinhik Verme) Komutu

Simgesi:

Konumlari: DESING>SOLID>MODIFY>Press Pull
Kisayol tusu: Q

Olusturulan kati modelin izerindeki bilesenleri secerek veya cizilen Sketchi kullanarak kati cisim
Uzerinde degisiklik yapilmasini saglayan komuttur. Komut parametresi olarak baslangicta sadece obje
secimi icin selection sekmesi gelecektir. Bu sekme kullanilarak yapilan secime gore ikinci bir komuta
yonlendirme saglanir.

Gorsel 2.43: Press Pull komutunun uygulanisi

@ Gorsel 2.43'te Press Pull komutunun uygulanisi ile ilgili islem basamaklari asagida veriImistir.)
o

/

1. P40x30 mm olculerinde bir silindir ve st yizeyine 20x20 mm 6l¢llerinde kare profil
¢ciziniz (Gorsel 2.43-a).

2. Press Pull komutu calistirilip selection sekmesinden kare secilirse Extrude komutu
devreye girecektir (Gorsel 2.43-b).

3. Extrude ile kesme veya parg¢a olusturma islemleri yapilabilir.

4. Silindirin Ust kenar gizgisi secilirse “Fillet” komutu devreye girecektir (Gorsel 2.43-c).

5. Yanal ylzey secilirse “Offset Face” komutu devreye girecektir (Gorsel 2.43-d).

2. Ogrenme Birimi
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Asagidaki 1 numaral sekilleri gizdikten sonra Press Pull komutunu kullanarak 2 numarali
sekli elde ediniz.
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2.1.19. Fillet (Kavis Verme) Komutu

Simgesi:

Konumlari: DESING>SOLID>MODIFY>Fillet
Kisayol tusu: F

Kati cisimlerin koselerine kavis vermek (yuvarlatmak) icin kullanilan bir komuttur.

@ Ug tip kavis verme yéntemi vardir. Bunlar: )
o

/

e Fillet: Bir kose segilir ve belirlenen yarigap degerinde kavis verilir (Gorsel 2.44-a). Bi-
rinci kose secildikten sonra Ctrl tusuna basilip sonraki kdseler segilerek birden fazla
koseye kavis verilebilir (Gorsel 2.44-b).

e Rule Fillet: Bir ylizey secildiginde bagli ylizeye bagli bulunan biitlin kdselere belirlenen
yaricap degeri kadar kavis uygulanir (Gorsel 2.44-c).

e Full Round Fillet: Secilen ylizeye gore tam radis olusturulur (Gorsel 2.44-d). Yoniinin
degistirilmesi icin ylzeyin silinip tekrar secilmesi gerekir.

o

Corner Type olarak Setback secilecek olursa Gorsel 2.44-e’de gorilen sonug olusur. Radius Type
altinda bulunan Variable seceneginde baslangici ve bitisi farkli radiis degerlerine sahip kavis elde
edilebilir (Gorsel 2.44-f).

Gorsel 2.44: Fillet uygulama segenekleri

2. Ogrenme Birimi
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2.1.20. Chamfer (Pah Kirma) Komutu

Simgesi:

Konumlari: DESING>SOLID>MODIFY>Chamfer
Kisayol tusu: -

Kati cismin koselerine pah kirmak icin kullanilan komuttur.

@ Ug tip pah kirma yéntemi vardir. Bunlar: )
o

/

e Equal Distance: Bir kdse segilir ve belirlenen pah kirma mesafesinde her iki yonde
ayni mesafede egimli bir ylzey olusturur (Gorsel 2.45-a). Birinci kdse secildikten sonra
Ctrl tusuna basilip sonraki kdseler secilerek birden fazla kdseye kavis verilebilir (Gorsel
2.45-b). Yizey segilecek olursa bagh biitin kdseler ayni anda pah kirilabilir.

e Two Distance: Bir kdse secilir ve pah kirma igin birinci yondeki ve ikinci yondeki mesafe
ayri ayri verilerek olusturulur (Gorsel 2.45-c).

e Distance and Angle: Secilen késeye pah kirmak icin 6nce mesafe sonra agi degeri girilir
ve egimli ylzey olusturulur (Gorsel 2.45-d).

\ J

Coklu kose secimleri sonucu Corner Type olarak Miter secilecek olursa Gorsel 2.45-e, Blend
secilecek olursa da Gorsel 2.45-f'de goriilen koseler olusur.

Gorsel 2.45: Chamfer uygulama segenekleri
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Asagidaki sekli Fillet komutunu da kullanarak giziniz.

Asagidaki sekli Chamfer komutunu da kullanarak giziniz.

2. Ogrenme Birimi
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2.1.21. Shell (i¢ Bosaltma) Komutu

Simgesi:

Konumlari:  DESING>SOLID>MODIFY>Shell
Kisayol tusu: -

Girilen et kalinhigl degerine gore parca geometrisine paralel bir kabuk olusturan, parcanin ig
kismini bosaltan komuttur. Shell komutu tiim kati cisimlere uygulanabilir.

Gorsel 2.46’da verilen sekildeki i¢ bosaltma islemini olusturmak igin 6nce yarigapi 50 birim olan
yarim kiire cizilir. Sonra Shell komutu calistirihp i¢i bosaltilacak yizey secilir. Et kalinhigl degeri olarak
2 mm belirlenip komut onaylanir.

Gorsel 2.46: Shell komutunun uygulanisi

Komuta girdikten sonra bir tane degil birden fazla ylzey secilebilir. Secilen ylzeylerin kaybolup
kalan ylizeylere kabuk olusturulduguna dikkat etmek gerekir.

[—
‘@i@‘ 22. Etkinlik

Asagidaki sekillere et kalinliklari 3 birim olarak Shell komutunu uygulayiniz.
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2.1.22. Draft (Egim Verme) Komutu

Simgesi:

Konumlari: DESING>SOLID>MODIFY>Draft
Kisayol tusu: -

Verilen bir cismin ylzeyi veya ylizeylerine, girilen cekme yoni ve acisina gore egim veren komut-
tur. “Fixed Plane” (Sabit dizlem) ve “Parting Line” (Ayirma ¢izgisi) tanimlamasi ile Draft secenekleri
bulunmaktadir. Komutun diyalog kutusu parametreleri Gorsel 2.47’de agiklanmistir.

Egim Verme

Type: Egim tipinin belirlenmesi

Pull Direction: Cekme yoni belirleme
Faces: Ylizey secimi

Tangent Chain: Teget ylizeylerin segimi
Draft Sides: Egim sayisinin belirlenmesi

Gorsel 2.47: Egim verme diyalog kutusu

Gorsel 2.48: Draft komutunun uygulanisi

@ Yukarida gorulen gorselin islem basamaklari su sekildedir: )
o

/

1. Draft komutu uygulanacak sekil olusturulur.

2. Draft komutu calistirilarak diyalog kutusunda bulunan “Pull Direction” (cekme yonii)
sekmesinden XZ diizlemi segilir (Gorsel 2.48-b).

3. “Faces” sekmesinden tabla Gizerindeki profilin Ust ylzeyi segilir.

4. “Angle” (ac1) degeri olarak 30° girilir.

5. istenilen profil yonii dogru degilse “Flip Pull Direction” sekmesi isaretlenerek cekme
yonu ters cevrilir (Gorsel 2.48-c).

2. Ogrenme Birimi



----- o KATIVE YUZEY MODELLEMELER o

Asagida sol tarafta verilen sekli olusturulup Draft komutunu kullanarak sag taraftaki sekli
olusturup elde ediniz.
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Uygulamanin Adi: 3 BOYUTLU KATI MODELLEME
Uygulamanin Amaci: Kati olusturma komutlarini kullanarak ii¢ boyutlu ¢izim yapmak.
Asagida verilen sekli li¢ boyutlu gizim komutlarini kullanarak giziniz.

KONTROL LiSTESi EVET HAYIR

1. Programda yeni ¢alisma sayfasi ac¢ti.
. Cizim komutlarini kullanarak sekil gizdi.

. Cizim asamasinda ol¢llendirme yapt.

Alw(n

Bulut ortaminda dosyayi kaydetti.

2. Ogrenme Birimi
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2.2. UC BOYUTLU YUZEY MODELLEME

Kati modelleme komutlari ile zor olusturulan ya da olusturulamayan sekiller ylizey modelle-
me komutlari ile olusturulur. Yiizey modelleme komutlarina DESING bélimiinde bulunan SURFACE
sekmesinden ulasilir (Gorsel 2.49).

Gorsel 2.49: Yizey modelleme komutlari sekmesi

2.2.1. Extrude (Yiikselterek Yiizey Olusturma) Komutu

Simgesi:
Konumlari: DESING>SURFACE>CREATE>Extrude
Kisayol tusu: -

Create Sketch komutu ile olusturulan sekiller secilip ylkseklik vermek suretiyle ytzey haline geti-
rilir. Komut parametreleri Gorsel 2.50’de aciklanmistr.

Yiikselterek Yiizey Olusturma

Profiles: Katilastirmaya esas profil buradan secilir.
Start: Katilastirma baslangi¢ diizlem tipi secimi yapilir.
Direction: Katilastirma yonii belirlenir.

Extent Type: Katilastirma bitis tipi belirlenir.

Distance: Katilastirma mesafesi belirlenir.

Taper Angle: Katilastirmaya esas egim agisi belirlenir.
Operation: Olusacak katinin operasyon tiirti belirlenir.

Gorsel 2.50: Yikselterek ylzey olusturma
diyalog kutusu

2. OJrenme Birimi
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Asagida verilen sekilleri yiikselterek yiizey olusturma komutunu kullanarak olusturunuz.

2. Ogrenme Birimi
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2.2.2. Revolve (Dondiirerek Yiizey Olusturma) Komutu

[
Simgesi: ey
Konumlari: DESING>SURFACE>CREATE>Revolve

Kisayol tusu: -

Silindirik geometriye sahip, simetrik ylzeyleri olusturmak icin kullanilan komuttur. Simetri ekseni
ayni zamanda dondiirme eksenidir. Komut parametreleri Gorsel 2.51'de agiklanmistr.

Dondiirerek Yiizey Olusturma

Profiles: Katilastirmaya esas profil buradan secilir.

Chaining: Bilesik sekiller segilir.

Axis: Dondiirme eksenine esas dogru parcasi segilir.

Type: Dondirme tipi belirlenir (agili ya da tam donme).
Direction: Acili operasyonlar icin katilastirma yonu belirlenir.
Operation: Olusturulacak katinin operasyon tipi belirlenir.

Gorsel 2.51: Dondrerek ylizey olugturma
diyalog kutusu

Dondirerek katt model olusturma komutu ile ayni mantikta calisir. Profil belirlenir, dondirme
ekseni secilir ve dondiirme agisi girilerek dondirilms ylzey olusturulur.

=]
kpo}zs. Etkinlik

1L

Asagida Olgiileri verilen sekilleri dondiirerek yiizey olusturma komutunu kullanarak
olusturunuz.

2. OJrenme Birimi
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2.2.3. Sweep (Supiirerek Yiuzey Olusturma) Komutu

Simgesi:
Konumlari: DESING>SURFACE>CREATE>Sweep

Kisayol tusu: -

Cizim diizleminde olusturulan agik ya da kapali seklin baska bir diizlemde olusturulan yol tizerinde
hareket etmesi sonucu ylizey elde etmeye yarayan komuttur. Komut parametreleri Gorsel 2.52’de
aciklanmustir.

Siipiirerek Yiizey Olusturma

Type: Slplrerek katilastirma tipi belirlenir.

Profile: Katilagtirmaya esas profil segilir.

Path: Katilastirilacak profilin yolu belirlenir.
Orientation: Profilin diizleme paralel ya da dik olma
durumu buradan belirlenir.

Operation: Olusturulacak katinin operasyon tipi be-
lirlenir.

Gorsel 2.52: Supiirerek ylizey olusturma
diyalog kutusu

-
‘é.@‘ 26. Etkinlik

Asagida olglleri verilen sekli siipiirerek yiizey olusturma komutunu kullanarak olusturunuz.

2. Ogrenme Birimi
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2.2.4. Patch (Sinirla Yiizey Olusturma) Komutu

Simgesi:
Konumlari: DESING>SURFACE>CREATE>Patch
Kisayol tusu: -

Sinir cizgilerinin secilmesi sonucu ylizey olusturma komutudur. Ylzeyin olusmasi icin secilen sinir
cizgilerinin kapali bir bolge olusturmasi gerekir. Komut parametreleri Gorsel 2.53’te aciklanmistr.

Sinirla Yiizey Olusturma

Boundary Edges: Kapatilacak kose belirlenir.

Group Edges: Kose grubu segilir.

Interior Rails/Points: Katilastirilacak profilin yolu belirlenir.
Enable Chaining: Profilin diizleme paralel ya da dik olma du-
rumu buradan belirlenir.

Operation: Olusturulacak katinin operasyon tipi belirlenir.

Gorsel 2.53: Sinirla ylzey olusturma diyalog kutusu

Genellikle katt modeller Gizerinden yizey elde etmek icin kullanilir. Komut cahlstirilir ve olustu-
rulmasi istenen ylizeyi meydana getiren cizgiler secilip komut onaylanir.

==
kpo>z7. Etkinlik

Il

Asagida olcglleri verilen pargayi (1) gizerek tist kismini patch komutu ile kapatiniz (2).

2. OJrenme Birimi
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2.2. UYGULAMA FAALIYETI

Uygulamanin Adi: 3 BOYUTLU YUZEY MODELLEME
Uygulamanin Amaci: Yiizey modelleme komutlarini kullanarak li¢ boyutlu ¢izim yapmak.

Asagida verilen sekli yiizey modelleme komutlarini kullanarak giziniz ve uygulama adi ile bu-
lut ortaminda kaydediniz.

KONTROL LiSTESi EVET HAYIR

Programda yeni calisma sayfasi ac¢ti.

=

. Cizim komutlarini kullanarak sekil gizdi.

2
3. Cizim asamasinda olgllendirme yapt.
4. Bulut ortaminda dosyay! kaydetti.

2. Ogrenme Birimi
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2.3. CAD PROGRAMLARI ARASINDA VERIi DONUSUMLERI

CAD programlarinin kendilerine 6zgli dosya uzantilari bulunmakla birlikte ortak kullanilan uzan-
tilar da vardir. Bu uzantilar ve 6zellikleri asagida verilmistir.

e STL (*.stl): Katt modelleri Gigcgen ylizeyler halinde barindiran dosya uzantisidir. Genel olarak
tersine miihendislik uygulamalarinda, li¢ boyutlu yazicidan baski almak icin kullanilir. STL olarak kay-
dedilen dosyalar, li¢c boyutlu yazicilarin arayliz programlarinda baskiya uygun hale getirilir. Olustu-
rulan modelde U¢gen ylizey sayisi ne kadar ¢ok ise model o kadar hassas olur.

e STEP (*.step, *.stp, *.ste): IGES dosya uzantisina gére daha basarili sonuglar veren dosya
uzantisidir. Geometrik bilgiler harici Griin tGretim bilgilerini de icerir.

e DXF (*.dxf): Drawing exchange format (cizim donustiirme formati) sadece iki boyutlu gizim-
lerin aktarilmasinda kullanilir. Ug boyutlu modeller ve yiizey modeller icermez. Genel olarak teknik
resim verilerin aktarilmasinda kullanihr.

e IGES (*.iges, *.igs, *.ige): Verilerin geometrik sekil ve ylizeysel aktarimini saglayan bir uzan-
tidir. Standart bir veri aktarim yontemidir.

e ACIS SAT (*. sat, *.sab): Bu uzanti ile geometrik sekiller matematiksel bilgilere déntsttralur
ve bircok katt modelleme programinda acilir.

—
- he
k@a 28. Etkinlik

Il

Asagida verilen modeli giziniz ve STL, STEP, DXF ve ACIS SAT formatlarinda kaydediniz.

2. OJrenme Birimi
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2.4. MALZEME KAPLAMA VE GORUNTU AYARLARI

@ Kati modellere kaplama yapmak icin asagidaki islem sirasi kullanilir. )
o

/

1. DESING paleti icinde yer alan MODIFY kisminin altinda bulunan Apparance komutu
secilir (Gorsel 2.54.a).

2. Katt modele ya da montaj parcasina kaplama yapmak i¢in acilan diyalog kutusu icinde
yer alan Apply To bolimiindeki Bodies/Compenents kutucugu secilir (Gorsel 2.54.b).

3. Yuzeylere kaplama yapmak icin ayni bolim icinde yer alan Faces kutucugu segcilir (Gor-
sel 2.54.c).

4. Kaplamalari katilara ya da ylizeylere atamak igin In This Desing bolimd iginde yer alan
malzemeler siiriiklenerek kati ya da ylzey tzerine birakilir (Gorsel 2.54.¢).

5. In This Desing boéliminde atamak istediginiz malzeme yok ise Library (kitliphane)
boliminden malzeme secimi yapilir. Secilen malzemeler In This Desing boliimine de
eklenir (Gorsel 2.54.d).

o J

Olusturulan herhangi bir katt modele otomatik olarak bir kaplama atanir. Bu kaplamanin ne
olacagi Preferences’in icinde yer alan Material boélimiinden belirlenir.

Gorsel 2.54: Katilara malzeme kaplama parametreleri

2. Ogrenme Birimi
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2.3. UYGULAMA FAALIYETI

Uygulamanin Adi: 3 BOYUTLU MODELLEME
Uygulamanin Amaci: Katt modelleme komutlarini kullanarak li¢ boyutlu ¢izim yapmak.

Asagida verilen sekli katt modelleme komutlarini kullanarak giziniz ve uygulama adi ile bulut
ortaminda kaydediniz.

KONTROL LiSTESi EVET HAYIR
Programda yeni calisma sayfasi acti.

=

. Cizim komutlarini kullanarak sekil gizdi.

2
3. Cizim asamasinda olgllendirme yapt.
4. Bulut ortaminda dosyayi kaydetti.
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3. KALIP ARACLARI

Bir parcadan cok sayida imal edilmesi (binlerce, on binlerce) istendiginde, klasik imalat yéntem-
leri hem c¢ok vakit alir hem de oldukg¢a maliyetlidir. Bu tir pargalarin imalati icin kaliplar hazirlandi-
ginda hem Uretim siiresi kisalacak hem de maliyet diisecektir.

Makine teknolojisi alaninda Grliniin cinsine gore farkli kaliplar imal edilmektedir. Baglama kalip-
lari, is kaliplari, bikme kaliplari, hacim kaliplari ve plastik kaliplar bunlardan bazilaridir.

Bu 6grenme biriminde plastik kalip araglari konusu (izerinde durulacaktr.

Plastikler, metal ve ahsap benzeri malzemelerden farkl 6zelliklere sahip sentetik maddelerdir.
Normal kosullarda kati halde bulunan, isi ve basing altinda sivi hdle dontserek mekanik veya kimya-
sal yontemlerle kolaylikla istenilen sekle donisebilen polimer maddelerdir.

Gunlik hayatimizin her alaninda kullanilan plastikler; ev esyalari, oyuncaklar, elektrik elektronik
sanayisi, mobilya sektorli, otomotiv sanayisi ve havacilik sanayisi basta olmak lzere bircok alanda
kullantlir. Sayica 400 farkli gesidi bulunan plastiklerin endistride en gok kullanilan gesitleri; termoplas-
tikler, termosetler ve elastomerlerdir.

Plastik malzemeleri istenilen nihai trtn haline getirebilmek icin metal parcalarin i¢ kisimlarina
Urldn bosluklari verilmesi sonucunda plastik enjeksiyon kaliplari elde edilir. Bu kaliplama tekniginde
oncelikle kalip seti segilmelidir. Bu secimde ya elde edilecek erkek ve disi kaliplara uygun kalip seti
secilir ya da secilen kalip seti icinde bulunan erkek ve disi kaliplara trtin boslugu verilir.

Plastik enjeksiyon kaliplarinin imalatinda izlenmesi gereken islem sirasi su sekildedir:
e Uretilecek nihai Giriiniin giziminin yapilmasi
e Uriintin erkek ve disi kaliplarinin olusturulmasi

e Uriinde maga gerektirecek durumlar mevcut ise buna uygun magalarin olusturulmasi ve
olusturulan macalara uygun bosluk ve benzeri durumlarin erkek ve disi kaliba yansitilmasi

e Disi kalip Gizerinde yolluk bosluklarinin ve meme deliginin olusturulmasi

e Erkek kalip tGzerinde yolluk bosluklarinin ve itici grubu deliklerinin olugturulmasi

e Kalibin sogutma isleminin saglikli olabilmesi icin disi ve erkek kalip sogutma deliklerinin agil-
masi ve baglantilari igin vidalarinin gekilmesi

e Disi ve erkek kalibin icine yerlestirilecegi kalip setinin (enjeksiyona baglanilabilmesi icin ge-
rekli olan burglar, yaylar, itici pimler, kolon pimleri ve plakalarin) hazirlanmasi

3. Ogrenme Birimi
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3.1. KALIP OLUSTURULACAK URUN CiziMi

Kalibi olusturacak erkek ve disi plakalar icinde bulunacak kalip bosluklarinin elde edilebilmesi
icin Urlin ¢iziminin CAD programinda yapilmasi gerekir.
Uriin tasariminda dikkat edilmesi gereken iki husus vardir:

e Plastigin sicak hdlden soguk hale donlisimi esnasinda bir miktar cekmesinden Griin belli
bir miktar buyik cizilir. Bu oran plastigin 6zelligine gore degismekle birlikte ortalama 0,1
oraninda buydk cizilmesi gerekir.

e Erkek ve disi plakalardan Griiniin rahat ¢ikabilmesi icin 6zellikle dik koselere Grinln ¢ikma
yoniine gore belli bir miktar agi verilmelidir.
Plastiklerin cekme paylari Tablo 3.1’de verilmistir.

Tablo 3.1: Plastiklerin Cekme Paylari

Malzemenin Cinsi Cekme Payi1 | Malzemenin Cinsi Cekme Payi
Polistiren 0,005 Polistiren 0,005
Polipropilen 0,015-0,025 | Termolastik 0,01-0,02
Antisok 0,005 Polikarbonat 0,005-0,007
ABS 0,005 Elteks 0,02-0,05
Alkaten 0,025 Yumusak PVC 0,035

Eltex 0,02 Selilozasetat 0,003-0,01
PVC 0,008 Akrilik 0,001-0,004
Nylon 0,005 PVC Granil 0,008
Lastik 0,035 Melamin 0,001-0,006
Termo Kaucuk 0,02 TPU 0,006
Kaucuk 0,015 Akrilik 0,001-0,008
Derlin 0,02 Melamin 0,003-0,006

Uriin tasarimi yapildiktan sonra malzeme cinsine gore tabloda verilen cekme payi kadar biyiit-
me Olgegi uygulandiktan sonra disi ve erkek plakalar olusturulmalidir.

Ornegin, plastigin cinsi ABS ise tasarlanan iriiniin 1,005 oraninda biyiitiilmesi gerekiyor. Yani
GrGndn tam o6lglsi 1 olarak kabul edilip tGzerine cekme payi eklenmelidir.
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Kalip Uriintnin 6lgeklenmesi olayi Gorsel 3.1'de gosterilmistir.

Gorsel 3.1: Kalip Grtiiniintin 6lgeklenmesi

Olgeklendirme islemi icin 6nce (iriin tasarimi yapilir. Daha sonra SOLID béliimiiniin icinde bulu-
nan MODIFY kisminin asaglya dogru acilan ok isaretine tiklayarak Scale komutu segilir.

Gelen diyalog kutusunda bulunan Entities bélimiinde olgeklenmek istenen model segilir. Po-
int bolimiinde 6lgeklemeye referans nokta secilir. Select Type bolimi Uniform olarak ayarlanarak
olgeklemenin her eksende olmasi saglanir. Select Factor bélimiinde ilgili 6lgek yazilir. OK ile dlgek-
leme sonlandirilir.

Olgekleme bittikten sonra driiniin kalip icinden ¢ikmasi gerekiyor ise bazi yiizeylere Draft ko-
mutu yardimi ile egim verilmelidir. Gorsel 3.2’de bir ylizeye 1 derecelik egim agisinin verilmesi goril-
mektedir. Bu olay egim gerekecek her ylizey icin yapilmalidir.

Gorsel 3.2: Draft komutu ile bir ylizeye agi verme

3. Ogrenme Birimi
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Gorsel 3.3’te imalati yapilmak istenen Uriin goriilmektedir. Bu Grlini plastik enjeksiyon kalibin- ~F

da derlin malzemesinden elde etmek icin Grliniin Gorsel 3.4’teki 6l¢llere getirilmesi gerekmektedir.

Gorsel 3.3: imal edilmek istenen driin

Gorsel 3.4: Plastik enjeksiyon kalibi igin Griiniin tasarimi

127

3. Ogrenme Birimi



KALIP ARACLARI o=

Asagida verilen sekli malzemesi alkaten olmak lizere, kalip iiriinii olacak sekilde katt model
olarak tasarlayiniz.

3. Ogrenme Birimi
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3.1. UYGULAMA FAALIYETI

Uygulamanin Adi: KALIP URUNUNUN OLUSTURULMASI
Uygulamanin Amaci: Katt modelleme komutlarini kullanarak kalip iiriiniinii olusturmak.

Asagida verilen kalip iiriiniinii malzemesi Naylon olmak iizeri, kati modelleme komutlarini
kullanarak ¢iziniz ve iriin adi ile bulut ortaminda kaydediniz.

KONTROL LiSTESi EVET HAYIR
Programda yeni calisma sayfasi acti.

=

. Cizim komutlarini kullanarak sekil gizdi.

2
3. Cizim asamasinda olgllendirme yapt.
4. Bulut ortaminda dosyayi kaydetti.
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3.2. KALIP AYIRMA CizGisi VE YUZEYi OLUSTURMA

Kalip ayirma cizgisi; kalp parcalari birlestiginde, birlesme hath boyunca olusan ¢izgidir. Bu ¢iz-
ginin tespiti kalip tasariminda oldukca énemlidir. Uriiniin sekline goére yatay ya da diisey konumda
bulunabilir. Genel olarak Uriinde bulunan diizlemsel ylzeyler lizerinden segilir.

Kalip ayirma cizgisi kalip cekirdeklerinin imalatini dogrudan etkiledigi icin bu asamalar da dikka-
te alinarak secilmelidir.

Gorsel 3.3’te farkh pargalarin lzerlerinde segilmis ayirma gizgileri goriilmektedir.

Gorsel 3.5: Kalip ayirma gizgisinin segimi

Gorsel 3.5’te ayrintili sekilde gosterilen kdsede dikkat edilmesi gereken husus ayrim cizgisi kose
radyusunun alt kismindan verilmesidir. Eger Ust kissmdan verilmis olsaydi yon itibari ile kalibin Gst
kisminda kalan yerden ¢ikamayacakt. Gorildigi Gizere ayrim gizgisinin segiminde hem kalip ¢ekir-
deklerinin imalatina hem de Griiniin kaliptan ¢ikabilmesine dikkat edilmelidir.

Gorsel 3.6'da farkli Grinlerin ayrim cizgileri goriilmektedir.

Gorsel 3.6: Kalip ayrim gizgileri

3. Ogrenme Birimi
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Kalip ayirma ylizeyi; kahp c¢ekirdeklerinin kalip ayirma ¢izgisi boyunca birbirinden ayrildigi yu-
zeydir. Bu ylizeyin belirlenmesi icin izlenecek islem basamaklari su sekildedir:

e Uriin tasarimi yapilir (Gérsel 3.7-a).

e Kahlp ayirma cizgileri tespit edilir (Gorsel 3.7-b).

e Kalip ayirma gizgilerini SURFACE/CREATE/Ruled komutu ile olusturulmasi istenen kalip ¢cekir-
deklerini icine alacak sekilde yizey olusturulur (Gorsel 3.7-c).

e Erkek kalibin profilini olusturmak icin Grtinin Gst kisminda kalan butiin yizeyler SURFACE/
CREATE/Offset komutunu kullanarak yuzey haline getirilir (Gorsel 3.7-¢).

e Olusturulan bitiin ytzeyler SURFACE/MODIFY/Stitch komutu yardimi ile birlestirilip ayirma
ylzeyi elde edilir (Gorsel 3.7-d).

Gorsel 3.7: Kalip ayirma yizeyi olusturma

Ruled ve Offset komutlarinda bulunan Chain Selection bélimu segili olursa ¢izgilerin ya da yi-
zeylerin tamami secilir. Cizgi ya da yUzeyleri ayri ayri secebilmek icin bu bolimdeki isaret kaldiril-

malhdir.

Gorsel 3.8: Ruled ve Offset komutlari
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KALIP ARACLARI

Gorsel 3.9'da farkli geometride bir Girlin igin belirlenen kalip ayirma ylzeyleri goriilmektedir.

Gorsel 3.9: Uriinden kalip ayirma yiizeyi olusturma

3. Ogrenme Birimi




Asagida verilen sekli malzemesi ABS olmak lizere, kalip iriinii olacak sekilde katt modelini
olusturarak kalip ayirma yiizeyini olusturunuz.
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3.2. UYGULAMA FAALIYETI

Uygulamanin Adi: KALIP AYRIM CizZGiSi VE YUZEYININ OLUSTURULMASI
Uygulamanin Amaci: Katt modelleme komutlarini kullanarak kalip ayrim ¢izgisi ve ayrim yiizeyini
olusturmak.

Asagida verilen kalip iiriiniinii katt modelleme komutlarini kullanarak ¢iziniz. Kalip ayrim giz-
gisi ve kalip ayrim yiizeyini belirleyiniz.

KONTROL LiSTESi EVET HAYIR

1. Programda yeni calisma sayfasi acti.

2. Cizim komutlarini kullanarak kalip Grindni gizdi.

3. Olusturulan kapi GriinG icin kalip ayrim gizgisini olusturdu.

4. Olusturulan kalip Grina i¢in kalip ayrim yizeyini olusturdu.

3. Ogrenme Birimi



KALIP ARACLARI

3.3. KALIP CEKIRDEGI OLUSTURMA

Kalip cekirdekleri iki parcadan olusur. Temel mantik olarak bir kiitik malzeme icinden Griin bos-
lugu olusturulur ve ayirma yizeyi yardimi ile bu kiittiik malzeme iki parcaya ayrilir. Bu iki parca uc uca
kapatildigl zaman disaridan tek bir malzeme gibi gorindr.

Uriin tasarimi yapilmis, ayirma cizgisi tespit edilmis ve ayirma yiizeyi olusturulmus bir tasarim-
da kalip ¢cekirdeklerini olusturabilmek icin gerekli olan islem basamaklari sunlardir:

e Kalip ayirma ¢izgisi tizerinde CONSTRUCT/Offset Plane komutu kullanilarak diizlem olusturu-
lur ve bu dizlemde ¢izim diizlemi olusturulur.

e Bu dizlemde kalip ¢ekirdegine esas iki boyutlu profil cizilir.

e Olusturulan profil her iki ydonde Urin igine alacak sekilde katilastirilir.

e SOLID/MODIFY/Combine komutu yardimi ile olusturulan kalip ¢ekirdeginden urtin ¢ikartilir.

e SOLID/MODIFY/Split Body komutu yardimi ile kalip ¢ekirdegi, kalip ayirma ylzeyi kullanila-
rak iki parcaya ayrilir ve iki ayri kalip ¢ekirdegi olusturulur.

Gorsel 3.10: Kalip gekirdeklerinin olusturulmasi
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KALIP ARACLARI  o--eer

Gorsel 3.11'de olusturulan kalip ¢ekirdekleri ve kalptan gikacak triin goriilmektedir.

Gorsel 3.11: Kalip ¢ekirdekleri ve gikacak trlin

Kalip cekirdekleri olusturulduktan sonra kalip bosluguna sicak plastigi enjekte edebilmek icin
disaridan kalip bosluguna bir kanal yapilmasi gerekir. Gorsel 3.12’de tasarlanmis bulunan kalip ¢ekir-
deklerine olusturulmus kanal gérilmektedir.

Gorsel 3.12: Kalip yolu

3. Ogrenme Birimi



Asagida verilen sekli malzemesi Eltex olmak lizere, kalip iiriinii olacak sekilde kati modelini
ve kalip ¢ekirdeklerini olusturunuz.
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3.3. UYGULAMA FAALIYETI

Uygulamanin Adi: KALIP CEKIRDEKLERININ OLUSTURULMASI
Uygulamanin Amaci: Katt modelleme komutlarini kullanarak kalip ¢ekirdeklerini olusturmak.

Asagida verilen kalip iiriinii katt modelleme komutlarini kullanarak ¢iziniz ve kalip ¢ekirdek-
lerini olusturunuz.

KONTROL LiSTESi EVET HAYIR

Programda yeni calisma sayfasi ac¢ti.

=

. Cizim komutlarini kullanarak kahp Grlinln ¢izdi.

. Olusturulan kahlp Griind Gzerinde kalip ayrim yizeyini olusturdu.

Hlw N

. Ayrim ylzeyine gore kalip ¢ekirdeklerini olusturdu.

3. Ogrenme Birimi



KALIP ARACLARI O L

3.4. KALIP SETI CiziMi

Kalip setleri genel olarak piyasada hazir halde satilir ve Gzerinde bulunan disi ve erkek plakalar
islenerek enjeksiyon kalibi olusturulur. Kalip seti parcalari Gorsel 3.13’te gosterilmistir. (Sade goste-
rim igin pargalarin baglantilari gésterilmemistir).

Gorsel 3.13: Kalip seti pargalari

Kalip seti parcgalarinin gorevleri sunlardir:

Disi Plaka: Uriin girintilerinin bulundugu kalip cekirdegidir.

Erkek Plaka: Uriin cikintilarinin bulundugu kalip cekirdegidir.

Ust Plaka: Disi kalip parcasinin ve yolluk burcunun bulundugu tutucudur.

Alt Plaka: Destek pargalarinin ve itici plakalarin bulundugu tutucudur.

Destek Plakasi: itici pimlerin gdrevini yapmasi icin tasarlanmis pargalardir.

itici Pimler: islem sonucunda Uriiniin rahat ¢cikmasi igin tasarlanmis parcalardir.
Yolluk Burcu: Plastik erigin gonderildigi yoldur.

itici Plakalar: itici pimlerin baglandigi plakalardir.
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Asagida verilen seklin malzemesi Derlin olmak lizere, kalip setini giziniz.

3. Ogrenme Birimi



————— o KALIP ARAGCLARI i I

3.4. UYGULAMA FAALIYETI

Uygulamanin Adi: KALIP SETININ OLUSTURULMASI
Uygulamanin Amaci: Katt modelleme komutlarini kullanarak kalip c¢ekirdekleri ve kalip setini
olusturmak.

Asagida verilen kalip iiriiniinii katt modelleme komutlarini kullanarak ¢iziniz ve uygun kalip
setini olusturunuz.

KONTROL LiSTESi EVET HAYIR

1. Programda yeni calisma sayfasi acti.

Cizim komutlarini kullanarak kahp Grin( cizdi.

Uriine uygun kalip cekirdeklerini olusturdu.

Ell ol

Kalip setini olusturdu.
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4. KATI MODELLERIN MONTAJI

4.1. BILGISAYAR DESTEKLI TASARIM PROGRAMLARINDA
MONTAJ YAPMA

CAD programlari ile olusturulan kati modeller, belli mekanik iliskiler ile bir araya getirilerek
montaj yapilabilir. Bu sayede montaji olusturulan parcalarin birbirlerine gore dogru calisip ¢calisma-
ma durumlari kontrol edilebilir. Ayrica pargalarin animasyonlari olusturularak galisma prensiplerine
uygunlugu denetlenebilir.

Fusion 360 programinda parca montajlari icin ayri bir dosya acilmasina gerek yoktur. Parca ci-
zimlerinin yapildig1 dosyalarda montaj yapilabilir.

Gorsel 4.1’de ayni dosya icinde montaj parcalari ve montaj yapilmis parcanin gercekgi goriinti-
st ve tel kafes goruntisi verilmistir.

Ug boyutlu modeller kati gévde olarak cizildiginde dogrudan montaj ortaminda kullanilamaz.
Montaja uygun hale getirilmeleri icin bazi islemler yapilmalidir. Bunun yaninda parcalardan birinin
govde olarak sabit hale getirilmesi gerekir.

Kati gbvdelerin montaj yapilabilir hale getirilebilmeleri icin Component komutu kullanilir.

Gorsel 4.1: Pargalardan montaj olusturma

4. Ogrenme Birimi
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4.1.1. New Component (Montaj Bileseni) Komutu

Simgesi:

Konumlari: DESIGN>ASSEMBLE>New Component
Kisayol tusu: -

Montaj ortaminda (¢ boyutlu tasarimlarin hareket etmesi beklenir. Fakat modeller olusturul-
duklarinda Bodies bolimiinde govde olarak tanimlanir ve hareket etmez (Gorsel 4.2-a).

Parcalarin montaja hazir hale getirilebilmesi icin Component bileseni haline getirilmesi gerekir
(Gorsel 4.2-b).

a b

Gorsel 4.2: Kati modellerin soy agacinda gévde ve montaj bileseni gortntileri

Montaj icin kullanilacak pargalarin Component bilesen haline getirilebilmesinin en kolay yolu;
olusturulan Bodies (Govdeler) tzerinde iken farenin sag tusuna bir kez basarak acilan pencereden
Create Component from Bodies komutunun secilmesidir (Gorsel 4.3). Bu asamadan sonra montaj
bileseni olan parca hareket eder hale gelecektir.

Montaj ortaminda bir tane parcanin sabit kalmasi gerekir. Genel olarak bu parcaya gévde denir.
Sabit kalma durumunu ya modeli Body olarak birakarak ya da soy agacinda Component olan parca
Uzerinde farenin sag tusuna bir kez basarak agilan pencereden Ground komutu secilerek sabit hale
getirilir (Gorsel 4.4).

Gorsel 4.3: Govdelerin montaj pargasi yapimi Gorsel 4.4: Montaj objelerinin sabitlestirilmesi
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4.1.2. Joint (Montaj iliskisi) Komutu

Simgesi:

Konumlari: DESING>ASSEMBLE>Joint
Kisayol tusu: J

Montaj igin hazir hale getirilen parcalar Joint (Montaj iliskileri) yardimi ile montaj konumlarina
getirilir. Komuta girildikten sonra ekrana Joint diyalog kutusu gelir ve gdvde olarak belirlenen parca
soluk, diger pargalar belirgin sekilde gortiniir (Gorsel 4.5). Bunun sebebi baslangicta govde lzerin-
den montaj iliskisi alinamamasidir.

Gorsel 4.5: Montaj iliskisi komutunun segimi

@ Montaj iliskisi komutunun segimi ile agilan diyalog kutusunda iki bolim bulunur. BunIarD
/0

L e Position: Parcalarin pozisyonlarinin belirlenmesinin yapildigi bolimddr.
[ ]

Motion: Montaj iliskisi tipinin seciminin yapildigi bolimdair. J

Position bolimiinde Component 1 ve Component 2 olmak (izere iki ayri montaj pargasinin bir-
birlerine gére konumlandiriimasi istenir. Konumlandirma noktalarinin birbirine cakistirilmasi sonucu
olusur.

Dizlemsel ylzeyler icin dokuz ayri iliskilendirme noktasi olusur ve bunlardan birinin secilmesi
istenir (Gorsel 4.6-a). Yuzeyde iliski noktasi secerken baska bir ylizeye gecmeyi engellemek icin Ctrl
tusuna basili tutulur.

Silindirik alin yizeyler icin sadece merkez noktasi iliskilendirme noktasi olarak olusur (Gorsel
4.6-b). Silindirlerin egrisel ylzeyleri secildigi zaman iki yanal ylzey ortasinda merkez nokta secilir
(Gorsel 4.6-c).

Gorsel 4.6: Yizeylere gore iliskilendirme nokta segimleri

4. Ogrenme Birimi
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Motion boliiminde secilen noktalarin birbirine gore montaj tipi belirlenir. Gorsel 4.7-a’da go-
rilen kutudan acilir ya da Gorsel 4.7-b’de gorilen Joint diyalog kutusunun sag tarafinda bulunan
sekmeden istenen montaj tipi belirlenir.

Gorsel 4.7: Montaj tipleri

@ Montaj tipleri ve kullanim alanlari su sekildedir: )
o

/

e Rigid (Sabit): Montaj bilesenlerini birbirine sabitler ve tek par¢a olarak hareket etme-
lerini saglar.

e Revolute (D6nme): Montaj bilesenlerinin orjin merkezli istenilen eksende dénmesini
saglar.

e Slider (Kayma): Montaj bilesenlerinin belirlenen bir eksende dogrusal hareket yapma-
larini saglar.

e Cylindirical (D6nme-Kayma): Montaj bilesenlerinin belirlenen bir eksende donme ve
kayma hareketi yapmalarini saglar.

e Pin-Slot (D6nme&Kayma): Montaj bilesenlerinin belirlenen bir eksende donme ve be-
lirlenen baska bir eksende kayma hareketi yapmalarini saglar. Cylindirical komutundan
farkh olarak donme ve kayma eksenleri ayri ayri belirlenebilir.

e Planar (Diizlemsel Yoriinge): Montaj bilesenlerinin belirlenen bir diizlemde iki yonli
kayma hareketi ve donme hareketi yapmalarini saglar.

e Ball (Kiiresel): Montaj bilesenlerinin baglanti noktalari itibariyle kiresel hareket yap-
malarini saglar.

N /

Motion boliminin alt kisminda bulunan Animate butonu, olusturulan montaj tipinin hareket
Oon animasyonunu yapar ve istenen tipin belirlenmesi noktasinda yol gosterir.

Parcalarin montaji esnasinda Origin (Montaj Merkezi) konumunun 6telenmesi (X, Y ya da Z ek-
seninde) ya da dondirilmesi igin ekranda gizim yardimcisi belirir. Degistirilmek istenen yardimcinin
Uzerine gelindiginde beliren el ifadesine farenin sol tusuna basili tutarak degeri degistirilebilir.

Cizim ekraninda beliren montaj diyalog kutusunda da bu degerleri degistirmek Ulzere deger
kutucuklari vardir.
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Montaj iliskisi diyalog kutusunda bulunan Mode kisminda iliskilendirmeye esas noktanin belir-
lenmesi i¢in Gi¢ ayri yontem bulunmaktadir. Bunlar:

e Simple: Secilen diizlem tizerinde olusan iliskilendirme noktasinin secimi yapilir (Gorsel 4.8-a).

e Between Two Faces: Secilecek iki diizlem arasinda kalan diizlemde iliskilendirme noktasinin
secimi yapilir (Gorsel 4.8-b).

e Two Edge Intersection: Birbirine temas eden iki kdse noktasinin kesisim noktasi iliskilendir-
me noktasi olarak segcilir (Gorsel 4.8-c).

Gorsel 4.8: Montaj iliskisi modlari

Gorsel 4.9’da montaj tipi uygulamalari simgeleri ile birlikte goriilmektedir.

Gorsel 4.9: Montaj tipleri

4. Ogrenme Birimi



————— 0 KATI MODELLERIN MONTAJI  Grrerrroeerrsseeessoees oo oo,

Yukarida anlatilan konularin tam olarak anlasilabilmesi icin Gorsel 4.10°da verilen pargalarin N
iliskilendirilip montajinin yapilma islem sirasi ile asagida verilmistir.

Gorsel 4.10: Montaji yapilacak pargalar

1. Yeni tasarim sayfasi acilir ve bes ayri parca li¢ boyutlu olarak cizilir (Gorsel 4.11-a). Cogaltil-
masi gereken parcalar kopyala yapistir ydntemi ile olusturulur.

2. Olusturulan kati modeller, New Companent komutu yardimi ile montaja hazir hale getirilir
(Gorsel 4.11-b).

3. Taban pargasi Ground komutu yardimi ile sabit hale getirilir (Gorsel 4.11-c).

Gorsel 4.11: Montaj pargalarinin gizimi
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4. iliski ekleme komutu (Join) segilir ve destek parcalari ile taban parcasi Rijit montaj tipi kulla-
nilarak sabitlenir (Gorsel 4.12).

Gorsel 4.12: Destek ile taban pargalarinin montaji

5. Dort pim, Rijit montaj tipi kullanilarak sabitlenir (Gorsel 4.13).

Gorsel 4.13: Pimlerin montaji

6. Mil destek parcasi, Gst kismindaki delik ile Revolite montaj tipi kullanilarak iliskilendirilir
(Gorsel 4.14).

Gorsel 4.14: Milin montaji

7. Kasnak, milin tam ortasina Revolite montaj tipi kullanilarak iliskilendirilir. Kasnagin milin tam
ortasina gelmesi icin Betwen Two Faces o6zelligi kullanilir (Gorsel 4.15).

Gorsel 4.15: Kasnagin mile montaji

4. Ogrenme Birimi



----- o KATI MODELLERIN MONTAJI o

Asagida verilen sehpa pargalarini cizerek montajini yapiniz.
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ek

Asagida verilen tekerlek pargalarini gizerek montajini yapiniz.

4. Ogrenme Birimi
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Asagida verilen pargalari cizerek montajini yapiniz.
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Sk

Asagida verilen pargalari cizerek montajini yapiniz.

4. Ogrenme Birimi
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e

Asagidaki sekli Chamfer komutunu da kullanarak giziniz.
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4.1.3. As-built Joint (Alt Montaj iliskisi) Komutu

Simgesi:

Konumlari: DESING>ASSAMBLE>As-built Joint
Kisayol tusu: Shift+)

Montaj bilesenleri gruplar halinde bulunabilir. Her grubun kendi icinde bir calisma prensibi olup
gruplarin da birbirleri ile galisma prensipleri bulunabilir. Gruplarin birbirleri ile ¢alisma sistemleri
As-built Joint (Alt Montaj iliskisi) komutu ile yapilr.

Asagida gorilen sistemde baslangicta pedal ve gévde olmak Uzere iki ayri montaj sistemi bu-
lunmaktadir (Gérsel 4.16-a). Her birinin kendi icinde montaj bilesenleri vardir. iki sistemin icinde
bulunan alt montajlarin birbirine baglanarak hem kendi icinde hem de birlikte calisabilmeleri igin
Alt-built Joint komutu kullanilir (Gorsel 4.16-b).

Gorsel 4.16: Alt montaj iliskisi

As-built Joint komutu secildikten sonra iliskilendirilecek montaj gruplari secilir ve montaj iliski
noktasi belirlenir. Montaj iliski tipleri Joint komutu ile aynidir.

4.1.4. Joint Origins (Montaj iliski Merkezleri)

Simgesi:

Konumlari: DESING>ASSAMBLE>Joint Origins
Kisayol tusu: -

Montaj esnasinda parcalarin iliskilendirme merkezleri program tarafindan otomatik olarak be-
lirlenmektedir. Kullanici tarafindan belirlenen iliskilendirme merkezi de montajda kullanilabilir. Joint
Origins komutu, pargalarin istenilen yizeylerine iliskilendirme merkezi belirlemeyi saglar.

Daha 6nce anlatilan Ug ayri iliskilendirme modu sec¢imi yapilir ve olusturulmak istenilen yere,
farenin sol tusu ile bir kez basilarak yeni montaj iliski merkezi belirlenir.

Program tarafindan otomatik olarak belirlenen iliskilendirme merkezleri haricinde bir merkezin
gerekli oldugu hallerde bu komut kullanilir.
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4.1.5. Rigid Group (Tiimlesik Objeler)

Simgesi:

Konumlari: DESIGN>ASSAMBLE>Rigid Group
Kisayol tusu: -

Birden ¢ok montaj bileseninin tek bir obje gibi hareket etmesini saglayan komuttur. Objeler
secilerek komuta girilir ya da komuta girilir ve objeler secilir. Rigid, montaj tipinin iki ya da ikiden ¢cok
montaj bilesenine uygulanis seklidir.

4.1.6. Drive Joints (Eklem Tasima)

Simgesi:

Konumlari: DESING>ASSAMBLE>Drive Joints
Kisayol tusu: -

Montaj bilesenlerinin eklem noktalarinin tasinmasi igin kullanilan komuttur. Tasima olayl mesa-
fe ya da acisal deger Gzerindeki yapilacak degisiklik ile yapilir. Bu komut kullanildiktan sonra montaj
pargasinin iliskilendirilme noktasi yeni yerine tasinir.

4.1.7. Edit Joint Limits (Montaj Limitlerini Belirleme)

Montaj iliskilerinin sag tarafinda gorilen simgesine farenin sol tusu ile bir kez basildiginda
¢izim ekranina hareket limitlerini belirlemek icin EDIT JOINT LIMITS diyalog kutusu gelecektir (Gorsel
4.17).

Bu diyalog kutusu yardimiyla montaj iliskisi hareketlerinin minumum ve maksimum sinirlari belir-
lenir. Rest degeri baslangic konumunu belirler. Animate butonu ile de hareketin 6n animasyonu izlenir.

Gorsel 4.17: Cizim limitleri belirleme diyalog kutulari
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Asagida verilen pargalari gizerek normal konuma gére minumum ve maksimum limit deger-
lerini belirleyiniz.

4. Ogrenme Birimi



Asagida verilen pargalari gizerek A ve B konumlarinda goriildiigii lizere dogrusal limit belirleyiniz.

Sk

Asagida verilen parcalari gizerek A ve B konumlarinda goriildiigii iizere dogrusal ve dairesel
limit belirleyiniz.

Limitler:
Dogrusal (30 birim) Dairesel (360 derece)

1. 50 x 50 x 30 dikdoértgenler prizmasi (lst ylizeyin ortasindan boydan boya M12 x 1.5 vida
acimistr.

2. M12 x 1.5 civata
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Asagida verilen pargalari cizerek montajini yapiniz.

4. Ogrenme Birimi
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Uygulamanin Adi: iISKENCE
Uygulamanin Amaci: Cizilen pargalar ile montaj olusturmak.

Asagida verilen pargalari cizerek montajini olusturunuz.

KONTROL LiSTESi EVET HAYIR

1. Programda yeni ¢alisma sayfasi acti.

Cizim komutlarini kullanarak sekil gizdi.

Cizim asamasinda 6lglilendirme yapt.

Parcalari montaja uygun héle getirdi.

I RIS

Pargalarin montajini yapt.
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Uygulamanin Adi: MENTESE
Uygulamanin Amaci: Cizilen pargalar ile montaj olusturmak.
Asagida verilen pargalari cizerek montajini yapiniz.

KONTROL LiSTESi EVET HAYIR

1. Programda yeni ¢alisma sayfasi acti.

Cizim komutlarini kullanarak sekil gizdi.

Cizim asamasinda 6lglilendirme yapt.

Parcalari montaja uygun héle getirdi.

I RIS

Pargalarin montajini yapt.

4. Ogrenme Birimi
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4.2. BiLGISAYAR DESTEKLI TASARIM PROGRAMLARINDA
MONTAIJA HAREKET VERME

Montaj iliskileri verildiginde parcalar kendi basina istenen hareketleri yapar (Rigid komutu ha-
ri¢). Fakat montajlarda istenen genelde parcalarin birbirlerine gére hareket etmesidir. Motion Link
komutu, montaj parcalarinin birbirlerine gére hareket etmelerini saglar.

4.2.1. Motion Link (Montaj iliskilerini Baglama)

Simgesi:

Konumlari: DESING>ASSAMBLE>Motion Link
Kisayol tusu: -

iki montaj iliskisinin birlikte hareket etmesini saglayan komuttur. Komut farenin sol tusuna bir
kez basilarak secildikten sonra ekrana Motion Link diyalog kutusu gelecektir. Joints béliminde bu-
lunan Select butonu yardimi ile birlikte hareket etmesi istenen iki Joint (Montaj iliskisi) segilir.

Secimi yapilan montaj iliskilerinin tliriine gére Distance (Kayma) ya da Angle (D6nme) paramet-
relerinin girilebilecegi kutucuklar gelecektir. Belirlenen parametreler dogrultusunda pargalar birlik-
te hareket eder.

Gorsel 4.18: Motion link komutunun uygulanisi

Gorsel 4.18'de goriilen sistemde, donme iliskisi verilmis bir teker ile kayma hareketi yapan bir
blok gorilmektedir.

@ iki montaj iliskisinin birlikte hareket etmesi icin islem basamaklari su sekildedir: )
o

/

1. Motion Link komutuna girilir ve Select butonu yardimi ile Revolve (D6nme) ve Slide
(Kayma) montaj iliskileri secilir.

2. D6nme hareketi icin Angle boliimine bir a¢l degeri ve kayma hareketi icin Distance
bolimiine bir mesafe degeri girilir.

3. Reverse bolimi isaretlenecek olursa pargalar birbirine gore ters hareket edecektir.

4. Animate butonu yardimiyla olusan montaj iliskisinin 6n animasyonu izlenir.
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Sonug olarak tekerlek 360 derecelik donme hareketi yaparken blok 90 mm’lik kayma hareketi

yapacaktr.

Gorsel  4.19'da ki
Slider (Kayma) montaj
iliskisine Motion Link ko-
mutunun uygulanisi goril-
mektedir. Olusan baglanti
sayesinde yanal yiizeyde
bulunan diigme sola dogru
10 mm hareket ettirildigin-
de (st ylzeyde bulunan
blok 90 mm saga dogru
hareket edecektir.

Gorsel 4.20'de disli
ciftine Motion Link komu-
tunun uygulanisi  goril-
mektedir. Birinci disli 360
derece dondurildigiinde
ikinci disli de 360 derece
donecektir. Farkli dis sayi-
larindaki dislilerin birlikte
calisabilmesi igin  Angle
(Ag1) bolimine capraz dis
sayilarinin girilmesi uygun
olacaktr.

Gorsel 4.21'de  kre-
mayer ve disli ¢ark ciftine
Motion Link komutunun
uygulanisi gortlmektedir.
Distance (Mesafe) boli-
miine kremayer boyunun
dis sayisina bolinmesi so-
nucu bulunan deger, Angle
(A1) bolimine diz dislinin
dis sayisinin 360’a bolin-
mesi sonucu olusan deger
yazilacak olursa disli cifti
tam istenildigi gibi hare-
ket eder. Disli ¢arklar akilh
baglanti kitliphanesinden
parametreleri girilerek ek-
lenebilir.

4. OJrenme Birimi

Gorsel 4.19: iki kayma montaj iliskisine Motion Link komutu uygulamasi

Gorsel 4.20: Disli giftine Motion Link komutunun uygulanisi

Gorsel 4.21: Kremayer ve disli cark giftine Motion Link komutunun uygulanisi
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4.2.2. Montaja Akilli Baglanti Elemani Ekleme

Montaja akilli baglanti elemani eklemek icin iki yontem kullanilir.

1. Scripts and Add-Ins (Eklentiyle Baglanti Elemani Ekleme)

DESING arag ¢ubugunun TOOLS bolimiinde bulunan ADD-INS>Scripts and Add-Ins komutuna
farenin sol tusu ile bir kez basilinca Gorsel 4.22-a’daki diyalog kutusu ekrana gelecektir. Eklenti liste-
sinden istenilen standart eleman segilir ve alt kissmda bulunan Run tusuna basilir. Goérsel 4.22-b’de
civata eklemek icin Gorsel 4.22-c’de diz disli cark eklemek icin gerekli parametrelerin girilecegi
diyalog kutulari gortlmektedir.

Gorsel 4.22: Scripts and Add-Ins komutu ile baglanti elemani ekleme

Gorsel 4.23-a’da M6 civatanin parametrik degerleri ve katt modeli, Gorsel 4.23-b’de ise olustu-
rulan bir duz dislinin siire¢ seridinde olusan yapim asamalari goriilmektedir.

a b
Gorsel 4.23: Scripts and Add-Ins komutu ile olusturulmus baglanti elemanlari

ADD-INS aclilir menisin alt kisminda bulunan Fusion 360 App Store komutuna farenin sol tusu
ile bir kez basilinca program blinyesine daha fazla baglanti elemani yiklemek icin App magazasina
yonlendirilir. Buradan istenen baglanti elemani indirilip kurulumu yapilabilir.

Eklenti diyalog kutusunun Add-Ins boliminde goriintllenen eklenti ¢alistirilacak olursa DE-
SING>SOLID>CREATE aclilir menisunin alt kismina yeni obje eklenebilmesi icin komut olusturulur.
Olusturulan komut ile parametreler belirlenerek yeni baglanti elemani olusturulabilir.

4. OJrenme Birimi
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2. Insert McMaster-Carr Compenent (Malzeme Kiitliphanesi)

ikinci ydntem DESING>INSERT>Insert McMaster-Carr Compenent komutu yardimi ile istenen
baglanti elemaninin montaja dahil edilmesidir (Gorsel 4.24).

Gorsel 4.24: Malzeme kitUphanesinden baglanti elemani ekleme

Ekrana gelen diyalog kutusundan istenilen baglanti elemani ve 6zellikleri segildikten sonra gizim
ekranina eklemek igin dncelikle Gorsel 4.25-a’da gorilen Product Detail komutuna basilir. Ardindan
3D-STEP dosya tiird segilerek Download butonuna basilir (Gorsel 4.25-b).

Gorsel 4.25: Kituphaneden baglanti elemani ekleme asamalari

Bu kltiphanede baglanti elemanlarinin yani sira makine imalatinda ihtiya¢ duyulabilecek bir-
¢ok materyal de bulunur (Gorsel 4.26).

Gorsel 4.26: Eklenebilecek farkl materyallerden 6rnekler

4. Ogrenme Birimi
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. '

h ‘TT’ ~10. Etkinlik

Asagida verilen mengene pargalarini gizerek montajini olusturunuz. Motion Link komutu ile
milin donme olayi sonucu hareketli cenenin kizak ilizerinde hareketini saglayiniz (M6 x 1 alyan

bash civata Insert McMaster-Carr Compenent kiitiiphanesinden eklenecektir.).
Not: Milin bir tam tur dénmesi sonucu hareketli ¢ene vida adi kadar hareket etmelidir.
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Asagida verilen kremayer digli gark mekanizmasi pargalarini ¢izerek montajini olusturunuz.
Motion Link komutu ile donen diiz disli ile kremayer dislisinin birlikte hareket etmesini saglayiniz.

4. Ogrenme Birimi



Asagida verilen pargalarin gizimini ve montajini yaptiktan sonra Motion Link komutunu kul-
lanarak A-B ve B-C dislileri ters yonlerde hareket edecek sekilde motor hareketi veriniz.
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4.2.3. Enable Contact Set (Temas Seti Olusturmak)

Simgesi:

Konumlari: DESING>ASSAMBLE>Enable Contact Set
Kisayol tusu: -

Secilecek objeler arasinda temas olusturur. Carpisma teoremi olarak da adlandirilan bu komut
sayesinde secilen objeler arasinda gercek hayattaki fiziksel temaslar olusur. Temas setleri olustur-
mak hesaplama acisindan ¢ok yogundur. Programda performansi ciddi derecede distrr.

Bu komutun altinda bulunan Enable All Contact komutu ise ¢izim ekraninda bulunan bitiin
objelerin temasli olmasini saglar. Temas gerektiren durumlarda biitlin objelerin temasli hale getiril-
mesinden ziyade set olusturmak performansin dismemesi acisindan faydali olacaktir.

Gorsel 4.27°de gorilen ¢izimde, kizak ve govde objeleri arasinda Slider (Dogrusal) montaj iliskisi
olusturulmustur. Enable Contact Set (Temas Seti Olusturma) komutuna girilip bu iki obje segilecek
olursa aralarinda bir temas seti olusacaktir. Carpisma teoreminden dolayi kizak A ve B noktalarinin
disina ¢tkamayacaktir.

Gorsel 4.27: Enable Contact Set komutunun uygulanisi

ﬁ;g.%‘ 13. Etkinlik

Asagida verilen pargalari gizerek gerekli montaj iliskilerini uygulayiniz. Enable Contact Set
komutunu galistiriniz ve sarkag objesinin temas sinirlari icinde hareket etmesini saglayiniz.

4. Ogrenme Birimi
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4.2.4. Motion Study (Hareket Etiidii)

Simgesi:

Konumlari: DESING>ASSAMBLE>Motion Study
Kisayol tusu: -

Program blinyesinde olusturulan montaj iliskilerine Motion Study (Hareket Etlid(i) komutu yar-
dimiile zaman deger parametreleri kullanilarak istenen hareketler kazandirilabilir. Konuyu bir uygu-
lama lzerinde acgiklamak uygun olacaktir.

Gorsel 4.28'de zemin, zemine pim ile bagh donme hareketi yapan ¢evirme kolu ve zemin lzerin-
de kayma hareketi yapan bir dikdortgenler prizmasi olusturulmustur. Zemin ile pim Rijit komutu ile
sabitlenmistir. Cevirme kolu ile pime Revolve (D6nme) montaj iliskisi eklenmistir. Son olarak zemin
ile dikdortgenler prizmasina Slider (Kayma) montaj iliskisi atanmistir.

Gorsel 4.28: Motion Study komutunun uygulanilisi

Motion Link komutu kullanilarak Revolve ve Slider montaj iliskileri tekerlek 360 derece dondu-
ginde dikdortgenler prizmasi zeminin sonuna kadar hareket edecek sekilde iliskilendirilir. Bir baska
ifadeyle cevirme kolu tam bir tur dondirildiginde dikdoértgenler prizmasi boydan boya hareket
edecektir.

Motion Study komutu secildiginde bir diyalog kutusu gelecektir. Soy agacinda bulunan montaj
iliskilerinden Revolve (D6nme) secilir. Zaman skalasindan 50. kareye gelinir ve deger olarak 360 de-
rece yazilir. Otomatik olarak bundan sonraki kareler 360 derece olarak ayarlanir. 100. kareye gelinir
ve acisal deger tekrar O dereceye dustrulir. Hareket alt kissimdaki Play diigmesi ile kontrol edilir ve
OK diigmesine basilip hareket etidd sonlandirilir.
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Elde edilen hareket etlidiiniin video haline getirilebilmesi i¢in gerekli islem basamaklari asagi-
daki gibidir.

1.

Cizimi yapilip montaj iliskileri verilen objelere Motion Study komutu uygulanir ve OK tusuna
basilir.

RENDER arag ¢ubugu segilir ve Scene Setting (Sahne Ayarlari) komutu yardimi ile arka plan
rengi, 1sik ve golge vb. parametreler ayarlanir (Gorsel 4.29).

Gorsel 4.29: Sahne ayarlarinin yapilisi

Render butonuna basilir ve VIDEO sekmesinden cerceve 6l¢lisi belirlenip Render butonu
yardimi ile sahne gorlintlsu alinir (Gorsel 4.30-a-b).

Elde edilen goriintliniin Ust panelinde bulunan Play butonuna basilir. Videoya referans ola-
cak hareket etlidii ve goérinti boyut ayarlari segilir (Gorsel 4.30-c).

. Olusan video panelinin Ust panelinde bulunan Download butonu yardimi ile dahili hafizaya

kayit yapilir (Gorsel 4.30-d).

Gorsel 4.30: Video goriintlsiiniin elde edilisi

4. Ogrenme Birimi
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‘é??>14. Etkinlik

Asagida verilen tahrikli tekerlek mekanizmasinin pargalarini gizip montajini olusturduktan
sonra Enable Contact Set komutu ile parcalara temas o6zelligi veriniz. Ardindan Motion Studio
komutunu kullanarak hareket etiidii olusturup video goériintiisiinii dahili hafizaya kaydediniz.
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15. Etkinlik

Asagida verilen mandal kilit mekanizmasinin pargalarini gizip gerekli montaj iligkilerini veri-
niz. Enable All Concact komutu ile parcalarin tamamini birbirine gére temasli hale getirerek:
¢ Mandal mekanizmasina Motion Study komutunu uygulayarak 90 saniyede 360 derecelik
donme hareketi yapmasini saglayiniz.

e Mandalin her sekmede eski pozisyonunu almasi icin montaj iliskisi limit belirleme diyalog
kutusunda bulunan Rest (ilk Pozisyon) degerini O derece olarak ayarlayiniz.

e Video goriintisiini dahilt hafizaya kaydetmek i¢in olusturulan Motion Study komutunu kul-
laniniz.

4. Ogrenme Birimi



Asagida verilen mengene pargalarini ¢izip montajini ve montaj iligkilerini yapiniz. Vidah mil-
ler igin Motion Link ve ¢arpisan yiizeyler icin Enable Concact Set komutunu kullaniniz.
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Uygulamanin Adi: KAPI SURGUSU
Uygulamanin Amaci: Pargalar ¢izip montaj iligskisi vermek, Motion Studio komutu ile hareket
etiidii olusturarak video olusturmak ve Enable Concact Set komutu ile temas olusturmak.
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20 x 20 x 100 dikdortgenler prizmasi (stirgli icin ahsap zemin)

20 x 20 x 100 dikdortgenler prizmasi (Strgi karsilig icin ahsap zemin)
Agac vidasl (M2,2 x 6.5) 6 adet

Agac vidasi (M2,2 x 9.5) 6 adet

P W NPRE

Yukarida verilen pargalari gizerek:
a) 1,2, 3,4,5 ve 6 No.lu parcalari ayni ¢izim dosyasinda kati model olarak ¢iziniz.

b) Olusturulan katt modelleri Component yaparak montaja hazirlayiniz.

c) Uygun montaj iliskilerini kullanarak montaji olusturunuz.

¢) Standart elemanlari kiitiphaneden indirerek uygun yerlere montajlarini yapiniz.
d) Motion Studio komutu yardimi ile hareket etlidi olusturunuz.

e) Olusturulan hareket etidini kullanarak video dosyasi olusturunuz.

f) Enable Concact Set komutu yardimi ile temas etkisi olusturunuz.

KONTROL LiSTESI EVET HAYIR

1. Montaj parcalarini 6l¢lilerine uygun sekilde ¢izdi.

Pargalara montaj iliskilerini verdi.

Enable Concact Set komutunu kullanarak temas etkisi olusturdu.

Motion Studio komutu ile hareket analizi yapip video olustudu.

Al Il R B

Malzeme kitlphanesi yardimi ile standart parca olusturdu.
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5. KATI MODELLERIN TEKNiIK RESMIiNi ALMA

CAD ortaminda tasarlanan aranlerin 6lgllerini, bigimlerini, toleranslarini ve teknik 6zelliklerini
gostermek icin teknik resim ortamina aktarilmasi gerekir.

Teknik Resim: Uretilmek istenilen bir cismin biciminin goriinislerle belirtiimesinden sonra &l-
clleri, ylzey kaliteleri, toleranslari ve diger teknik 6zelliklerinin belirli standartlar ¢cercevesinde gos-
terilmesidir.

Fusion 360 programinda tasarlanan Urinlerin teknik resimlerini almak icin DRAWING arag ¢u-
bugu kullanilir. Tasarimdan ya da animasyon sahnelerinden teknik resim almak igin iki secenek bulu-
nur (Gorsel 5.1). Genel olarak From Drawing secenegi kullanilr.

Gorsel 5.1: Tasarim ortamindan teknik resim ortamina gegmek.

Gorsel 5.2-a’daki From Drawing Gorsel 5.2-b’deki From Animation secenegi sonucu ekrana ge-
len diyalog kutulari géoriinmektedir.

a b

Gorsel 5.2: Tasarim ve animasyon bélimiinden teknik resim alma

5. Ogrenme Birimi
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Drawing (Teknik Resim) boliimline gegmek igin komut segildiginde karsilasilan diyalog kutusu ve
bolim agiklamalari Gorsel 5.3'te gorilmektedir.

Referans alinacak gorintinin segiminin
yapildigi bélim
<——— Yeni bir teknik resim sayfasi olusturma
——— Referans alinacak sablonun segimi
—— Olci birim sisteminin secimi
—— Olci biriminin segimi

Olusturulacak teknik resim sayfasinin
boyutunun seg¢imi

Gorsel 5.3: Teknik resim sayfasi olusturma diyalog kutusu

Referance boéliimiiniin altinda bulunan Contents kisminin sag tarafindaki acilir kutudan refe-
rans alinacak ¢izim belirlenir.

@ Ug farkl secenek vardir. Bunlar: )
o

/

e Full Assembly: Ekranda bulunan bitiin tasarimlar segilir.
e Visible Only: Sadece goriinen tasarimlar segilir.
e Select: Sadece secilen parca / parcalar segilir.

Montaj pargalarinin ayri ayri ¢alisma sayfalarinda gizilip montajin ayri bir ¢calisma sayfasinda
yapildigi durumlarda parca ve montaj teknik resimleri icin Full Assembly komutu kullanilr.

Montaj parcalarinin tek bir dosya icinde yapilmis oldugu durumlarda ve parcalarin teknik re-
simlerinin alinmasi gerektigi durumlarda Select se¢enegi ile parcalar tek tek secilir. Montajin teknik
resmi ise Full Assembly secenegi ile alinir.

Template bolimiinde standart gelen sablon haricinde kullanici tanimli sablonlar da kullanilabilir.

Kullanici tanimli sablon olusturabilmek icin dosya denetim agilir menusiiniin altinda bulunan
New Drawing Template komutu kullanilir.

Olusturulmak istenen sablonda amaca uygun etiket eklenebilir ve istenen kenar bosluklari ve-
rilebilir.

Sheet Size bélimiinde belirecek olan sayfa boyutlari tst kisimda belirlenen 6l¢li standardina
gore farklilik gosterir.

ASME segildiginde sayfa boyutlari in¢ 6lcl sistemine gore I1SO segildiginde ise metrik 6l¢u siste-
mine gore siralanacaktr. istenen kagit dlgiisii secilip OK tusuna basildiginda teknik resim olusturul-
mak lizere teknik resim sayfasi ekrana gelecektir.
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5.1. GORUNUS CIKARMA

Teknik resim sayfasi 6n ayarlari yapilip OK tusuna basildiktan sonra Gorsel 5.4’te gorilen ek-
ranla karsilasilir.

Base View: Gorintl Secimi
i{ ; Projected View: Gériintii Ekleme

Goruntiu segimi
v ¢
41— Gorlnta stili
;Géruntu dlcegi
;Kenar gorinim

denetimi

A

Quick Add: Yeni Gorlintli Ekleme Template: Sablon  Plase Base View: Gorinumin Yerlestirme Yeri

Gorsel 5.4: Gorlinls elde etme penceresi

Base View komutu otomatik olarak calisir ve ekranin sag tarafinda goriilen diyalog kutusu yar-
dimiyla goriintl secimi, gorinta stili, gorintl olcegi ve kenar gorinim stili belirlenip OK tusuna
basildiginda istenen gorinti teknik resim sayfasina yerlestirilir. Yerlestirme islemi tamamlandiktan
sonra gorintu Gzerine gelip farenin sol tusuna basilarak istenilen yere tasinabilir.

Tek goriints ile parganin ifade edilemedigi durumlarda Projected View (Goriinis Ekleme) ko-
mutuna farenin sol tusu ile bir kez basilir ve eklemeye esas ana goriinis secilir (Gorsel 5.5-a).

Fare asagl, yukari, saga, sola ya da koselere hareket ettirilerek elde edilmek istenilen goriintisiin
on izlemesi kontrol edilir (Gorsel 5.5-b). Elde edilmek istenen goriinls tespit edildikten sonra farenin
sol tusuna basilir ve gérinis konumlandirilir (Gorsel 5.5-c).

Eklenmek istenen baska goriiniis var ise ayni islem tekrarlanir ve gériinis yerlestirilir. islemi
sonlandirmak i¢in ENTER tusuna basilir (Gorsel 5.5-¢).

a b c ¢

Gorsel 5.5: Projected View komutu ile goriints ekleme

5. Ogrenme Birimi
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Gorunusler yerlestirildikten sonra konumunun degistirilmesi igin imle¢ gortinltisiin Gzerindey-
ken farenin sol tusuna basilir ve istenilen konuma getirilip farenin sol tusu birakilir.

Gorinus stilleri ile ilgili bir degisiklik yapilmasi istendiginde imleg goriintisiin Gzerine getirilir,
farenin sol tusuna kisa araliklarla iki kez basilir (duble click) ve goriinti kontrol diyalog kutusu agihr.
Bu diyalog kutusu yardimi ile goriintlinlin stili, 6lcegi ya da kenar 6zellikleri degistirilebilir.

Gorsel 5.6-a’da sol alt kisma yerlestirilen izometrik cizim Gzerindeyken duble click yapildiginda
Gorsel 5.6-b’de gorilen diyalog kutusu ekrana gelecektir. Buradan goriinti stili olarak Shaded se-
cilip diyalog kutusu kapatilacak olursa Gérsel 5.6-c’de goriilen goriintii olusacaktir. izometrik gizim
Uzerindeyken farenin sol tusuna basili iken goriintiiniin konumu degistirilebilir (Gorsel 5.6-¢).

a b ¢ ¢

Gorsel 5.6: Goriinis stilinin ve konumunun degistirilmesi

Gorsel 5.7-a’da gorilen izometrik ¢izimin gorlintQ stilinin degistirilmesi icin tekrar diyalog ku-
tusu acihp Tangent Edges bolumi off konumuna getirilecek olursa (Gorsel 5.7-b) radusli kenarlarin
teget cizgileri kaybolacaktir (Gorsel 5.7-c). Tangent Edges bolimi Shortened olarak degistirilecek
olursa teget cizgileri kdselere bilesik olmadan olusur (Gérsel 5.7-¢).

a b c ¢

Gorsel 5.7: Gorlnti kenar stilinin degistirilmesi

Yeterli goriinls yerlestirmesi ve goriintl stil ayarlari yapildiktan sonra iki boyutlu gizimler 6lgl-

lendirilmelidir.
Olgiilendirme asamasina gecmeden 6nce de eksen cizgelerinin yerlestirilme isleminin yapildig
geometri diizenleme islemi yapiimalidir.

5. Ogrenme Birimi
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Gorsel 5.8’de bir parcanin li¢ goriinlsi ve perspektifinin dikey A4 kagidi igine yerlestirilmis hali
gorilmektedir.

@ Teknik resim sayfasini olusturmak igin izlenecek islem basamaklari sunlardir: )
o

/

1. Verilen 6lgllere gore parca DESIGN ortaminda cizilir (Gorsel 5.8-a).

2. Teknik resim sayfasi elde etmek icin DRAWING boliminden From Desing komutu se-
cilir. Agilan diyalog kutusunun Sheet Size bolimiinden A4 (210mmx297mm) kagit bo-
yutu segcilir ve OK tusuna basilir (Gorsel 5.8-b).

3. Acilan dikey A4 kagidi icine 6nden goriinis olarak tespit edilen gorinis uygun yere
yerlestirilir (Gorsel 5.8-c).

4. Projected View komutu calistirilir. Onden goriiniis secilip Gistten gériiniis elde etmek
icin alt kisma dogru gorintl hareket ettirilir ve farenin sol tusuna basarak yerlestirilir
(Gorsel 5.8-¢).

5. Projected View komutundan ¢cikmadan fareyi 6nden gorlinlsin sag tarafina hareket
ettirilerek yan gorinis elde edilir (Gorsel 5.8-d).

6. Projected View komutundayken fare ile sag alt tarafa dogru hareket ettirilerek izo-
metrik gorlinls yerlestirilir (Gorsel 5.8-e) ve ENTER tusuna basilir (Gorsel 5.8-f).

7. izometrik gériiniis lizerine farenin sol tusu ile iki kez basilir ve agilan diyalog kutusun-
dan gorintu stili golgeli ve kenarlikli olarak degistirilir (Gorsel 5.8-g).

d e f g

Gorsel 5.8: Ug goriiniis elde etme basamaklari
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Asagida verilen sekilleri cizerek teknik resim sayfalarini olusturunuz.
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Asagida verilen sekli gizerek teknik resim sayfasini olusturunuz.

5. Ogrenme Birimi



----- o KATI MODELLERIN TEKNIK RESMINI ALMA o

Asagida verilen sekilleri cizerek teknik resim sayfalarini olusturunuz.
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5.1. UYGULAMA FAALIYETI

Uygulamanin Adi: GORUNUS CIKARTMA
Uygulamanin Amaci: Ug¢ Boyutlu par¢adan teknik resim sayfasina goriiniis yerlestirmek.

Asagida verilen parcalarin gerektigi kadar goriinistni teknik resim sayfasina yerlestiriniz.

KONTROL LiSTESI EVET HAYIR
1. Programda yeni calisma sayfasi acti.

Cizim komutlarini kullanarak sekil gizdi.

Cizim asamasinda o6l¢lilendirme yapt.

Teknik resim sayfasini agti.
Uygun gorindsleri teknik resim sayfasina yerlestirdi.

AN Eall Rl I
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5.2. KESIT GORUNUSLER

Bir cismin i¢ kisminda kalan gérinmeyen yer-
lerinin tam olarak ifade edilebilmesi icin kesilmesi
ve kesilen bdlgenin goriintsiiniin alinmasina Kesit
Goriiniis denir.

Kesit gorinisler belli kurallar cercevesinde
yapilmalidir. Fusion 360 programinda goriinisler-
den kesit goriints elde etmek icin Section View
komutu kullanilir (Gorsel 5.9).

@ Kesit alma islem basamaklari asagida verilmistir: )
o

/

Gorsel 5.9: Kesit alma komutu

1. Cisim DESING boliminde modellenip kaydedilir (Gérsel 5.10-a).

2. Teknik resim sayfasi acilir ve kesit almaya referans goriints sayfa icine yerlestirilir
(Gorsel 5.10-b).

3. Section View komutu secildikten sonra kesit almak icin kullanilacak referans goriinis
secilir (Gorsel 5.10-c).

4. GorunUs belirlendikten sonra her bir nokta icin farenin sol tusuna basmak suretiyle
kesit alma dizlemi belirlenip ENTER tusuna basilir (Gorsel 5.10-¢).

5. Kesit dizlemi belirlendikten sonra kesit gériintisiin yonu farenin hareketi ile belirlenip
L istenilen yere farenin sol tusuna basarak yerlestirilir (Goérsel 5.10-d).

Gorsel 5.10: Kesit gorlinis elde edilisi
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5.2.1. Tam Kesit Alma

Tam kesit alma islemi parganin ortadan ikiye boliinmesi ile elde edilir. Silindirik pargalar igin
kesit almaya referans ¢izgi olarak ¢ap ¢izgisi kabul edilir.

Tam kesit almak icin kesit almaya referans nokta olarak parganin tamamini kapsayacak iki nokta
belirlenmelidir. Goérsel 5.11'de silindirik ve Gorsel 5.12’de prizmatik bir parca igin tam kesit alinmis
teknik resim gorintileri verilmistir.

Gorsel 5.11: Silindirik bir parganin tam kesitinin alinmasi

Gorsel 5.12: Prizmatik bir parganin tam kesitinin alinmasi

5. Ogrenme Birimi
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5.2.2. Yarim Kesit Alma

Parcalarin hem kesit alinmis hali hem de kesit alinmamis héalinin ayni gorlinliste anlatilabilmesi
icin yarim kesit alinir. Yarim kesit alma asamasinda kesit almaya esas U¢ nokta belirlenir. Gorsel
5.13’te cevreye acilmis alti deligi tam olarak ifade edebilmek icin parca Gizerinde yarim kesit alinmis-
tir. Kesit almaya esas ¢izgiyi belirlemek icin sirasiile 1, 2 ve 3 No.lu noktalar farenin sol tusu ile secilip
ENTER tusuna basildiktan sonra gorinds yerlestirilir.

Gorsel 5.13: Yarim kesit alinmis parga

Kesit almaya esas noktalar belirlenip kesit gériinis yerlestirildikten sonra 1, 2 veya 3 No.lu nok-
talarin yerleri degistirilerek kesit goriiniis Gzerinde diizenlemeler yapilabilir.

Kesit gbrinisten Projected View komutu ile izometrik goriinis elde edilebilir. Elde edilen gori-
nlse farenin sol tusu ile iki kez basildiginda acilan diyalog kutusunda bulunan Inherit Cut kutucugu-
nun isaretsiz ve isaretli gériintileri Gorsel 5.14’te goriilmektedir.

Gorsel 5.14: Kesit gorunisten izometrik gérinis alma secenekleri

5. Ogrenme Birimi

191




KATI MODELLERIN TEKNiIK RESMINiI ALMA

5.2.3. Kademeli Kesit Alma

Bazi durumlarda pargalarin i¢ tarafinda kalan kisimlarinin tam olarak ifade edilebilmesi icin tam
ya da yarim kesit yeterli olmayabilir. Bu durumlarda gorinisin tam olarak ifade edilebilmesi icin
kademeli kesit kullanilr.

Gorsel 5.15'te kesit almaya referans cizgi secilirken sirasi ile 1, 2, 3 ve 4 No.lu noktalar segcilip
ENTER tusuna basilir. Ardindan kesit goriiniis uygun yere yerlestirilip tekrar ENTER tusuna basilir.

Gorsel 5.15: Kademeli kesit alma uygulamasi

Kesit olusturulduktan sonra referans cizgilerinin baslangi¢ ve bitisine kesitin adini yansitacak
birbirinin ayni blylk harfler yazilir. Ayni gizim iginde olusturulacak her kesit goriiniis icin alfabetik
sira ile harfler olusturulur.

Olusturulan kesit gériintsiin uygun bir yerine de kesitin ismi ve parantez igcinde 6lcegi otomatik
olarak gelir. istendigi takdirde bu isim izerine farenin sol tusu ile iki kez basarak degistiriime olanagi
vardir. Ayni zamanda farenin sol tusu ile lizerine basilarak konumu da degistirilebilir.

Gorsel 5.15'te iki gorlinlisiin sag tarafinda bulunan izometrik gérinti olusturulurken Inherit Cut
seceneginin isaretli olmasindan dolayi kesit alinmis ve kesme yuzeyleri taranmis gorinti olusmus-
tur.

5. Ogrenme Birimi



KATI MODELLERIN TEKNIK RESMINi ALMA o

5.2.4. Yardimci Goriinlis

Acili yiizeylerin bulundugu pargalarin li¢ gbriintst alindiginda agili yizey Uzerinde bulunan go-
rantlnin tam o6lglsi elde edilemez. Bu tiir yizeylerin tam oOlgllerinin teknik resimde gosterimi igin
yardimci gériintsler kullantlir.

Yardimci gériinlsiin aslinda daha dnce anlatilan kesit alma yéntemlerinden farki yoktur. Sadece
kesit almaya esas noktalar secilirken egik ylizeye paralel dogru olusturulur ve gériinti yerlesimi ola-
rak ta bu ylzeye paralel kesit gortnti olusur.

Gorsel 5.16’da yardimci goriinis alinmis bir teknik resim sayfasi gériinmektedir.

Gorsel 5.16: Yardimci kesit uygulamasi

Gorsel 5.16'da A-A ile tam kesit alinmis B-B ile de yardimci goriinis icin kesit alinmistir. Yardimci

goriunis referans noktalari belirlendikten sonra kesit gériintiisi kesit diizlemine paraleldir.

5. Ogrenme Birimi
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5.2.5. Dondiiriilmiis Kesit Gorlinisu

Kesit goriintsi, aginimi yapilmis geometrik sekillere benzer. Bir kismi egik olan gériinisler igin
kullanihr.

Gorsel 5.17°de bir 6nceki kesit alma icin kullanilan parga lizerinde dondurilmus kesit alma gos-
terilmis ve parganin tam boyu 6lgllendirilmistir.

Gorsel 5.17: Dondlrulmus kesit goriintist uygulamasi
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5.2.6. Detay Goriiniis

Parcalarin gorindsleri olusturulurken bazi kiiclk detaylar bulunabilir. Bu tiir detaylar Detail
View (Detay Goriinus) komutu yardimi ile biyutilerek goriintilenebilir (Gorsel 5.18).

Gorsel 5.18: Detay goriinlis uygulamasi
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‘ﬁ.@‘ 4. Etkinlik

Asagida verilen islem basamaklarini takip ederek bir dikey A4 sablonu olusturunuz.

1.

File meniisinden New Drawing Template komutu secilir. Acilan diyalog kutusundan refe-
rans alinacak sablon, 6l¢li sistemi, birim ve kagit 6l¢list belirlenir (a).

Referans alinan sablon ekrana gelir ve 6rnek gorlinis ekranda istenilen bir yere birakilir (b).

Sheet Setting bolimiinln altinda bulunan Sheet lizerinde farenin sag tusuna basilarak Edit
Border komutu secilir ve ekrana referans alinan sablonun kenarliklari gelir (c).

Mevcut kenarliklarin hepsi silinir ve yeni cerceve olcllerine (dikey A4, sol bosluk 20 mm,
diger bosluklar 5’er mm) uygun olan ¢izim komutlari yardimiyla olusturulur (g).

5. FINISH BORDER komutu ile ¢erceve onaylanir (d).

6. Sheet Setting boliminin altinda bulunan Title Block Uizerinde sag tusa basilir ve Edit Title

Block komutu segilir (e).

Ekrana gelen diyalog kutusundan referans alinacak antet sablonu ve olusturulacak antetin
adi belirlenip OK tusuna basihr (f).

Sayfaya gelen antet silinir ve olusturulmak istenen antetin ¢ercevesi cizim komutlari ile olus-
turulur (g).

. Antet icindeki yazilar ve etiketler yerlestirilip antet onaylanir ve sablon kaydedilir (g).

5. Ogrenme Birimi
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Asagida verilen teknik resim sayfasini Section View komutunu da kullanarak olusturunuz.
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Asagida verilen teknik resim sayfasini Section View komutunu da kullanarak olusturunuz.
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Asagida verilen teknik resim sayfasini Section View komutunu da kullanarak olusturunuz.
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Asagida verilen teknik resim sayfasini Section View komutunu da kullanarak olusturunuz.
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Asagida verilen teknik resim sayfasini Section View komutunu da kullanarak olusturunuz.
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Asagida verilen teknik resim sayfasini Section View komutunu da kullanarak olusturunuz.
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5.2. UYGULAMA FAALIYETI

Uygulamanin Adi: KESIT GORUNUS OLUSTURMA
Uygulamanin Amaci: Ug boyutlu parcadan teknik resim sayfasina goriiniis yerlestirip kesit gorii-
niislinii olugturmak.

Asagida iki goranlsi verilen pargayi U¢ boyutlu olarak ¢izip teknik resim sayfasina kesit alinmis
olarak yerlestiriniz.

KONTROL LiSTESI EVET HAYIR

1. Programda yeni ¢alisma sayfasi acar.

Cizim komutlarini kullanarak sekil cizer.

Cizim asamasinda o6l¢lilendirme yapar.

Uygun gorinusleri teknik resim sayfasina yerlestirir.

AN Eal B B

Gerekli olan gorinisler igin kesit gortinis alir.
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5.3. GORUNUSLERE DETAY EKLEME

@ Gorlinuglere bazi detaylar eklenmesi gerekir. Bunlar: )
%

/

e TEXT: Gorinlslere yazi ve kilavuz gizgisi eklemek icin kullanilan bolimdair.
e SYMBOLS: Sembol eklemek icin gerekli komutlarin bulundugu boélimdyir.
e GEOMETRY: Eksen gizgisi eklemek icin kullanilan bolimdyir.

e DIMENSIONS: Olcii cizgileri eklemek icin kullanilan bélimdiir.

5.3.1. Geometry (Geometri Ekleme)

Teknik resim sayfasinda olusturulan iki boyutlu goriinlslere yardimci geometrik sekil eklemek
icin kullanilan komutlardir (Gorsel 5.19).

Gorsel 5.19: Drawing ara¢ gubugunda GEOMETRY (Geometri Ekleme) bolimu

GEOMETRY komutlarinin tanimi, uygulama asamalari ve sekil tizerinde gosterimi (Gorsel 5.20)
asagida verilmistir.

o Center Mark: Cemberler igin eksen gizgisi ve yaylar icin merkez noktasi olugturur. Cem-
ber ya da yay parcasina farenin sol tusuna basip secerek olusturulur.

° Center Line (C): Belirlenen iki gizgi arasina eksen ¢izgisi olusturur. Farenin sol tusu ile her
iki cizgi secildiginde arasina eksen gizgisi cizer.

° Center Mark Pattern: Dairesel eksen ¢izgisi olusturur. Cevresel cember bitlinlinlin tze-
rine farenin sol tusu ile basildiginda dairesel eksen ¢izgileri olusur.

° Edge Extension: Yuvarlatilmis kdseler icin yardimci kése olusturur. Kose olusturulmak
istenen birinci ve ikinci dogru farenin sol tusu ile segilerek olusur.

Gorsel 5.20: Geometry komutlarinin gizim tzerinde gosterilisi
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Gorsel 5.21'de kati model olusturulur (a). Onden ve Gstten goriinisleri teknik resim sayfasina
yerlestirilir (b). Ustten gériiniiste i¢ kisimda bulunan kiiciik cembere (c), biiyiik cembere (g) ve ¢ev-
redeki alti cembere (d) Center Mark komutu uygulanir. Onden goriinisteki cizgiler arasina Center
Line komutu uygulanir (e). Cevredeki alti gemberin olusturulan eksen gizgileri silinerek Center Mark
Pattern komutu uygulanir (f). Radis olusturulan bir kose icin Edge Extension komutu uygulanir (g).

Gorsel 5.21: Geometri ekleme uygulamalari
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Asagida verilen teknik resim sayfasini Geometry komutlarini da kullanarak olusturunuz.
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5.3.2. Dimensions (Olgiilendirme)

Gorinislerin dlgiilendirildigi bélimdiir. Olgilendirme komutlari ve gorevleri Gorsel 5.22'de
gorilmektedir.

<4— Segcilen objeye uygun akilli 8lgtlendirme (klavye kisayolu D)

<4— Segilen noktanin Xya da Y ekseninde kordinatini belirleme
<«4— Yatay ya da dikey dogrusal élciilendirme

<«4— Hizali 6lgtlendirme (agisal gizgiler igin tam boy belirleme)
<4— Segilecek iki gizgi arasindaki agisal degeri belirleme
<4— Cember ya da yay pargalari igin yarigap degeri belirleme

<4— Cember ya da yay parcalari igin cap degeri belirleme

<4— Belirlenecek bir 6l¢ti degerine gére dikey olarak 6l gogaltma

«4—— Belirlenecek bir 6l¢l degerine gore yatay olarak 6lgl cogaltma

<4— Kesisen él¢ii degerlerini kirpma
Gorsel 5.22: Olciilendirme komutlari, sembolleri ve gorevleri

Gorsel 5.23'te ol¢lilendirme cesitlerinin uygulamasi gorilmektedir.

Gorsel 5.23: Olciilendirme komutlarinin sekil izerinde gésterimi
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Olcilendirmeye esas parametrik ayarlari degistirebilmek icin soy agacinda bulunan Document
Setting genisletilir. Degistirilmek istenen parametrenin sag tarafinda belirecek simgeye farenin sol
tusu ile bir kez basilir ve agilan diyalog kutusundan gerekli dizenlemeler yapilir (Gorsel 5.24).

Gorsel 5.24: Olciilendirme parametrelerinin degistirilmesi

@ Gerekli diizenlemeler asagidaki seceneklerden ayarlanir. )
o

/

e Font: Yazi fontunun degistiriimesi bu bélimden yapilir.

e Text Height: Yazi yiksekliginin belirlemesi bu bolimden yapilir. Sadece agilir kutuda
bulunan degerler kullanilir. Kullanici tanimh deger belirlenemez.

e Dimension Units: Olcii birimi bu béliimden degistirilir.
e Linear Dimension Precesion: Dogrusal dlcllendirme igin virgiilden sonra yazilacak ba-
samak sayisi bu bélimde belirlenir.

e Angular Dimension Precision: Agisal 6l¢lilendirme icin virglilden sonra yazilacak basa-
mak sayisi bu bolimde belirlenir.

e Display Leading Zeros: Virgllden 6nceki sifir degerlerini gosterme
e Display Trailing Zeros: Virgilden sonraki sifir degerlerini gosterme
¢ Display Dimension Units: Olcii biriminin sayisal degerini sonuna ekleme

e Line Widths Group: Cizgi kalinlikarinin belirlenmesi. Bes degisik ¢izgi kalinligi belirleme
secenegi mevcuttur. Secilen grup ile ilgili cizgi kalinhklari alt kisminda gosterilir. Kullani-
ci tanimh ¢izgi kalinhgi belirlenemez.

e Display Line Widths: Cizgi kalinliklarinin gosterilip gosterilmeme durumu
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————— o KATI MODELLERIN TEKNIK RESMINI ALMA 0o

Gorsel 5.25'te Mil parcasinin yatay A4 kagidi icine goriinls yerlestirme, geometri ekleme ve ~F

Olctlendirme basamaklari su sekildedir:

Gorsel 5.25: Milin Gg gorinis ve izometrik gorlinistiniin olugturulmasi

@ islem basamaklari su sekildedir. )
o

/

1. DESING ortaminda li¢ boyutlu model olusturulur.

2. From Drawing komutu ile yatay A4 kagidi cagrilir ve 6nden goriinis yerlestirilir.

3. Ustten goriiniis, yandan goriiniis ve izometrik gériiniis Projected View komutu yardimi
ile yerlestirilir.

izometrik gériiniis secilir ve goriinti stili golgeli ve kdseli hale getirilir.

GEOMETRY boliminde yer alan Center Line komutu ile yatay eksen olusturulur.

Center Mark komutu yardimi ile gemberin eksen gizgileri olusturulur.

N o u s

Ust goriintiste yer alan yuvanin yay pargalari icin Center Mark komutu ile merkez belir-
leme isaretleri olusturulur.

8. DIMENSION bolimi yardimi ile goriinlslere yeterli 6lgtlendirme yapilir.

9. Document Setting bolimiinde yer alan Line Width Group 6zelligi Thick olarak degistirilir.
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Asagida verilen teknik resim sayfasini Dimension komutlarini da kullanarak olusturunuz.
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5.3.3. Text (Yazi)

Teknik resim sayfasina aciklayici metin ve aciklayici bilgi eklemek i¢in kullanilan komutlarin

bulundugu bolimdur (Gorsel 5.26).
ﬁHome and
Text: Yazi ekleme >

Note: Otomatik kilavuz gizgisi ile yazi eklemeJ L Leader Note: Kilavuz cizgisi ile yazi ekleme

Gorsel 5.26: Text komutlari

e Text: komut secildikten sonra yazi alani segilir ve agilan diyalog kutusu yardimi ile istenen
yazi yazilir (Gorsel 5.27).

<4— Yazi fontunun belirlenmesi

4— Yaz yiiksekliginin belirlenmesi

Yazi stilinin belirlenmesi

A

A

Madde imi belirlemesi

44— Yaz pozisyonu belirlenmesi

A

Yaziya senbol ekleme

Gorsel 5.27: Text diyalog kutusu

Gorsel 5.28’de A noktasindan B noktasina kadar belirlenmis alan icine degisik 6zelliklerde yazi-
larin eklenmesi goriinmektedir. Teknik resim sayfasina yazilmis bir yaziyi degistirmek icin tzerinde
duble click yapilir ve yazi diyalog kutusu yeniden agilir. Bu asamadan sonra hem metin Uzerinde
degisiklikler yapilabilir hem de yazi 6zellikleri degistirilebilir.

Gorsel 5.28: Degisik ozelliklerde yazi yazma
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e Note: Leader Note, Hoal and Thread Note ya da Bead Note komutlarindan uygun olani
otomatik olarak belirlenir ve klavuz cizgisi ile not ekleme islemi yapilir.

e Leader Note: Konumu belirlenecek kilavuz gizgi yardimi ile agiklama eklemek i¢in kullanilan
komuttur. Gorsel 5.29°da komutu girilir ve A noktasi segcillir kilavuz ¢izgisinin konumu belir-
lendikten sonra Text diyalog kutusu aglilir ve agiklama eklenir.

Gorsel 5.29: Leader Note komutu ile agiklama ekleme

e Hole and Thread Note: Delik sihirbazi ya da vida agma komutlari ile olusturulmus deliklere
kilavuz ¢izgi yardimi ile agiklama eklemek icin kullanilan komuttur. A¢iklama kisminda delik
ya da vida ile ilgili butin bilgiler yer alir. Gérsel 5.30’da degisik Hole komutu ile olugturulmusg
delikler ve Thread komutu ile olusturulmus vida bilgileri kilavuz cizgiler ile gosterilmistir.

Gorsel 5.30: Hole and Thread Note komutunun uygulanigi

e Bend Note: Sheet Metal bolimiinde olusturulmus bilkme degerlerinin kilavuz ¢izgi ile gos-
terilmesidir.

5. Ogrenme Birimi



----- o KATI MODELLERIN TEKNIK RESMINI ALMA o-

Asagida verilen teknik resim sayfasini Text komutlarini da kullanarak olusturunuz.
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Asagida verilen teknik resim sayfasini Hole and Thread Note komutlarini da kullanarak
olusturunuz.
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5.3.4. Symbols (Semboller)

Gorilnusler Uzerine sekil toleranslari, konum toleranslari, ylizey isleme isaretleri ve referans
yuzeyleri eklemek igin kullanilan komutlarin kullanildigi bolimdir (Gérsel 5.31).

Feature Control Frame: Sekil konum toleransi ekleme Datum Ildentifier: Referans semboli ekleme

T L Welding: Kaynak toleransi ekleme

Feature Control Frame: Sekil konum toleransi ekleme

Gorsel 5.31: Symbols komutlari

e Surface Texture: Yiizeylerin hangi yontemle lretileceginin agiklandigi sembollerdir. Konum-
landirilacak yuzey segilir ve (istenirse konum cizgileri eklemek icin diger noktalar secilip) EN-
TER tusuna basilir. Acilan diyalog kutusunda standartlar cercevesinde degerler belirlenip OK
tusuna basilir (Gorsel 5.32-a).

e Feature Control Frame: Sekil ve konum toleransi eklemek igin kullanilan komuttur. Konumu
Surface Textrure’de oldugu gibi belirlenip ilgili toleranslar ¢ercevesinde degerler belirlenir
ve OK tusuna basilir (Gorsel 5.32-b).

e Datum Identifier: Goriinitslere referans sembol eklemek igin kullanilan komuttur. Referans
elemani resim Gzerinde harf ile gosterilir. Komut konumlandirildiktan sonra acilan diyalog
kutusuna ilgili degerler girilip OK tusuna basilir (Gérsel 5.32-c).

e Welding: Kaynak ile birlestirilmis ylizeyler icin tolerans belirlenen komuttur. Tolerans ko-
numu belirlendikten sonra acilan diyalog kutusunda kaynak tolerans gosterim standartlari
cercevesindeki degerler belirlenip OK tusuna basilir (Gorsel 5.32-¢).

a b C o

Gorsel 5.32: Degisik ozelliklerde yazi yazma
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Asagida verilen teknik resim sayfasini Symbols komutlarini da kullanarak olusturunuz.
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5.3.5. Tables (Tablolar) P

Teknik resim sayfasina tablo eklemek icin kullanilan komutlarin bulundugu bolimdir (Gorsel
5.33).

Table: Otomatik tablo olusturma Parts List: Parga listesi olusturma Bemd Table: Egim tablosu olusturma

e L

Custon Table: Satir ve stitun kontrolll tablo olugturma

v

<«— Align Balloon: Balon hizalama

Ballon: Parg¢a numarasi balonu olusturma

Gorsel 5.33: Tables komutlari

Parca listesi olusturma ve parca numarasi balonlari komutlari bir sonraki béliimde ele alinacak-
tir. Egim tablosu ise Shett Metal bolimiinde olusturulmus egimli pargalar igin kullanilir.

Custom Table komutu secildikten sonra ekranda satir ve siitunlardan olusan tablo ve diyalog
kutusu gorunir (Gorsel 5.34).

Gorsel 5.34: Custom Table komutu

Referans tablo konumlandirildiktan sonra Goérsel 5.35’te gorilen diyalog kutusu yardimi ile tab-
lonun satir ve stitun denetimi yapilir. Hlicreler igine yazi yazmak igin Gzerine gelip duble click yapmak
gerekir. Satir ve slitun boyutlandirmasi igin solda ve altta bulunan siyah kutucuklar tizerinde farenin
sol tusuna basilarak konumu belirlenir (Gorsel 5.35).

<«—— Tablonun yoni
<«—— Tablonun hizalanmasi

«4— Sutun ekleme saga yada sola) ve silme
«4— Satir ekleme (Asagi yada yukari) ve silme

Boyutlandirma noktalari

Gorsel 5.35: Custom Table komutu

217

5. Ogrenme Birimi



Asagida verilen teknik resim sayfasini Custom Table komutunu da kullanarak olusturunuz.
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5.3. UYGULAMA FAALIYETI

Uygulamanin Adi: GORUNUSLERE DETAYLARIN EKLENMESi
Uygulamanin Amaci: Ug boyutlu par¢adan teknik resim sayfasina goriiniis yerlestirip ilgili detay-
lari eklemek.

Asagida verilen parcalarin gerektigi kadar goérinisini teknik resim sayfasina detaylari ekleye-
rek yerlestiriniz.

KONTROL LIiSTESI EVET HAYIR

1. Programda yeni ¢alisma sayfasi acar.

Cizim komutlarini kullanarak sekil cizer.

Cizim asamasinda o6l¢lilendirme yapar.

Uygun gorinusleri teknik resim sayfasina yerlestirir.

AN Eal B B

Gerekli olan gorinisler igin kesit gortinis alir.
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5.4. ANTET VE PARCA LISTESI

Parca goriintsleri yerlestirilmeden 6nce teknik resim sayfalari dis cerceve ve antet olmak lizere
temel olarak iki béliimden olusur.

5.4.1. Tittle Block (Antet)

Antet: Cizim ile ilgili gerekli bilgilerin (gizen, tarih, parcanin adi ve resim numarasi vb.) bulun-
dugu bolimddr. Bir tablo iginde verilen bilgiler genellikle kagidin sag alt tarafinda bulunur. Program
blnyesinde verilen sablonlarda antet hazir olarak gelmektedir. Kullanici tanimli antet kullanmak igin
Sheet Setting bélimiinin altinda bulunan Title Block komutu kullanilir.

Title Block komutu Uzerindeyken farenin sag tusuna basilarak Edit Title Block komutu secilir
(Gorsel 5.36-a). Ekrana gelen diyalog kutusundan referans alinacak antet sablonu ve yeni antedin
adi yazilir ve OK tusuna basilir (Gorsel 5.36-b). Olusturulmak istenen antedin cergevesi cizilir, yazilari
ve etiketleri yerlestirilip (Gorsel 5.36-c) Finish Title Block butonu ile onaylanir (Gorsel 5.36-¢).

a b C d
Gorsel 5.36: Kullanici tanimli antet olusturma

Antet (izerinde sabit kalacak yazilar i¢cin Text komutu segcilir ve yazi alani belirlenir. Daha sonra
yazi editori diyalog kutusu yardimi ile istenilen bilgiler eklenir.

Attribute (Etiket); dosya adi, tarih bilgisi ve resim numarasi gibi bazi bilgilerin otomatik olarak
olusturulmasi icin kullanilir. Komut secildikten sonra istenilen konuma farenin sol tusu ile basilir ve
acilan diyalog kutusundan eklenmek istenen 6zellik segilir (Gorsel 5.37).

Gorsel 5.37: Etiket ekleme
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5.4.2. Parts List (Parga Listesi)

Montaj resimleri icin parca listesi tablosunun otomatik olarak olusturulmasini saglayan komuttur.

Teknik resim sayfasina montajin goriinis gorinusleri yerlestirildikten sonra bu komut secilir ve
sayfa icinde istenen yere konumlandirilir.

Gorsel 5.38a’da montaj parcasinin 6nden gorinlsinin yerlestirildigi bir teknik resim sayfasina
parca listesi eklenmistir. Parca listesi ile birlikte parcalar Uizerine parca numarasi baloncuklari da
otomatik olarak eklenir.

Gorsel 5.38b’de izometrik goriinls yerlestirilmis bir teknik resim sayfasina parca listesinin ek-
lenisi gosterilmistir.

Parca listesi tGzerinde duble click yapildiginda Goérsel 5.38c’de goriilen diyalog kutusu acilir. Bu-
radan listeye eklenecek unsurlar kontrol edilebilir ve siralari degistirilebilir.

Gorsel 5.38: Parga listesinin olusturmak

Parca listelerinde olusan parca numaralari tasarim sayfasindaki parcalarin olusturulma sirasi
ile aynidir. Bu bakimdan parga listesi olusturulmak istenen tasarimlarda tasarim sirasina dikkat edil-
melidir.

@ islem basamaklari su sekildedir. )
o

/

e |tem: Montaj sirasi e Description: Agiklama
e Qty: Parca adedi e Material: Malzeme bilgisi
e Part Number: Par¢a numarasi e Mass: Agirlik bilgisi

e Part Name: Parg¢a ismi

Parca listesi secildikten sonra beliren siyah kutucuklar yardimi ile hiicreler boyutlandirilabilir.
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Asagida verilen pargalari ¢izip montajini olusturduktan sonra teknik resim sayfasina aktarip
parga listesini olusturunuz.
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Uygulamanin Adi: TOP ARABASI
Uygulamanin Amaci: Ug boyutlu pargalardan olusmus montaji teknik resim sayfasina yerlestirip
antet ve parga listesi eklemek.

Asagidaki pargalarin montajini olusturup teknik resim sayfasinda parga listesi eklenmis halde
olusturunuz.
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5. Uygun gorunusleri teknik resim sayfasina yerlestirir.
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5.5. CIKTI ALMA

Program bilinyesinde (g farkli sekilde ¢ikti alma yontemi bulunmaktadir. Bunlar; printer yardimi
ile kagida c¢ikti almak, ekran gorinttsinin resim formatinda kaydedilmesi ve dijital hafizaya kayde-
derek ¢ikti almaktir.

5.5.1. Print

Komut sadece teknik resim sayfasi (Drawing) ortaminda goriintilenir (Gorsel 5.39-a). Sec¢im
yapildiktan sonra Gorsel 5.39-b’de goriilen pencere acilir. Buradan yazdirma araci ve yazdirilacak
sayfalar secilip Print butonuna farenin sol tusu ile basilir.

Gorsel 5.39: Print komutunun segimi ve yazdirma penceresi

5.5.2. Capture Image (Ekran Goriintiisii Yakalama)

Desing, Render, Simulation ve Animation ¢alisma modlarinda File mendsi altinda beliren bu
komut ekranda bulunanlari resim formatinda kaydeder. Komut secildikten sonra Gorsel 5.40’ta go-
rilen diyalog kutusu gelir. Gerekli ayarlar yapildiktan sonra OK tusuna basilir. Ardindan gelen diya-
log kutusu ile resim formatinin tiiri ve konumu (bulut ortaminda ya da dijital hafizada) belirlenip
kaydedilir.

Gorsel 5.40: Capture Image diyalog kutusu

Kullanici tanimh boyutlandirma yapilip kalite yiksek tutulursa basarili sonuglar alinabilir.
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5.5.3. Export

Teknik resim sayfasi arag gubugunun en saginda bulunan komut altinda dort farkl formatta disa
aktarma segenegi bulunur (Gorsel 5.41).

Sayfa se¢imi ——————p

Kaydedildikten sonra ——p
PDF dosyasinin agilmasi

Cizgi kalinliklarinin S

gorundlr olmasi

Gorsel 5.41: Export komutlar

@ Bu seceneklerden en ¢ok ilk Gic komut kullanilir. )
o

/

e Export PDF: Teknik resim sayfasini dijital olarak paylasabilmek icin en yaygin dosya uzan-
tisi olan PDF formatinda disa aktarir.

e Export DWG: Teknik resim sayfasinda bulunan iki boyutlu gizimleri vektorel, li¢ boyutlu
cizimleri resim olmak kaydi ile DWG formatinda disa aktarir.

e Export Sheet as DXF: Teknik resim dosyasi icinde bulunan bitln sayfalari iki boyutlu
olarak DXF formatinda disa aktarir.

e Export CSV: Teknik resim sayfasinda bulunan tablolari EXCEL dosyasinda kullaniimak

Uzere disa aktarir.

- J

Programda tasarlanan ve teknik resmi olusturulan projelerin dijital olarak paylasimi noktasinda
en sik kullanilan disa aktarma yontemi Export PDF'dir. Komut secildikten sonra ekrana EXPORT PDF
diyalog kutusu gelir (Gorsel 5.42).

Resim boyutunun otomatik olarak segimi

Custon secgenegi ile resim boyutunun ve
kalitesinin kullanici tanimli belirlenmesi

Arka zeminin seffaf olma 6zelliginin kontroli —p

Gorsel 5.42: Export PDF diyalog kutusu

Diyalog kutusu icinde gerekli ayarlar yapildiktan sonra OK tusuna basilir ve dosya konumu be-
lirlenip dosya kaydedilir.
Projelerin sunumu ve paylasimi noktasinda son donemlerde PDF olarak kaydetme yontemi sik-
likla kullanilmaktadir. Ozellikle gizgi kalinliklarinin gériintiilenmesi ile alinan giktilar basarili sonuglar
vermektedir.
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5.5. UYGULAMA FAALIYETI

Uygulamanin Adi: GORUNUSLERIN CIKTISINI ALMA
Uygulamanin Amaci: Ug boyutlu pargadan teknik resim sayfasina goriiniis yerlestirip antet ve
parga listesi eklemek.

Asagidaki parcalarin montajini yapip teknik resim sayfasinda parga listesi hazirlanmis sekilde
olusturunuz.

KONTROL LIiSTESI EVET HAYIR

1. Programda yeni ¢alisma sayfasi acar.

Cizim komutlarini kullanarak sekil cizer.

Cizim asamasinda o6l¢lilendirme yapar.

Uygun gorinusleri teknik resim sayfasina yerlestirir.

AN Eal B B

Gerekli olan gorinisler igin kesit gortinis alir.
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6. 3B TARAMA VE YAZDIRMA

6.1. 3B TARAMA

Klasik imalat yontemlerinde Urin tasarlanir ve Urindn Gretimi yapilir. Tasarimin yapilmasi asa-
masinda bazi pargalarin modellenmesi olduk¢a karmasiktir. Bu tir pargalarin imalatinda tersine mi-
hendislik uygulamalari kullantlir.

Tersine mihendislik; halihazirda tretimi yapilip ¢alisan bir Griinlin geometrik formlarinin da-
tasini olusturup bu datalarin imalata uygun hale getirilmesidir. Bu uygulamada iriine herhangi bir
temas olmamasi blylk bir avantajdir. Data olusturma olay1 3 boyutlu tarama aygitlari yardimiyla
yapilir.

3 boyutlu tarama teknolojisinin genis bir kullanim alani bulunmakla beraber genel olarak kulla-
nim alanlari su sekildedir.

e Kalipgilik sektorii (Ozellikle plastik enjeksiyon kalip imalati)
e Havacilik ve otomotiv sektorii

¢ Dental teknoloji (Dis ve ¢ene tarama islemleri)

e Kisiye 6zel protez imalati

e Tarihi eser niteligi tasiyan pargalarin modellenmesi

e Kirilan ya da tahrip olan pargalarin modellenmesi

3 boyutlu tarama cihazlari, optik ya da lazer teknolojisi ile galisabilir. Lazer teknolojisi genis alan-
larin ya da buyik modellerin modellenmesinde kullanilir. Harita miihendisleri bu teknolojiyi kullanir.
Optik tarama ise kigulk pargalarin yani endistride kullanilan pargalarin modellenmesinde kullanilr.
Bu tarama teknolojisi, Gritin Gzerine 151k pargaciklari gonderilip geri donmesi Uzerine ¢alisir.

Optik tarama teknolojisinde parga lizerine gonderilen i1sinlarin geri gelmesi ve tam bir modelle-
me yapabilmek i¢in trinlin beyaza boyanmasi uygun olacaktir. Bunun sebebi koyu renklerin 6zellik-
le siyah rengin 15181 emmesi ve yansitmamasidir.

3 boyutlu tarayici teknolojisinde lens kalitesi oldukga fazla 6nem gostermektedir. Lens kalitesi
ne kadar iyi ise model o kadar sorunsuz ortaya ¢ikacaktir. Bunun yani sira dual kamera kullanimi
kaliteye etki eden 6nemli bir parametredir.

Tarayicilarin ¢ozinurlik kalitesi cekilecek fotograflarin kalitesini artiracak ve model Uzerinde
tadilat yapma durumunu azaltacaktr.
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6.1.1. 3B Tarama Yontemleri

3 boyutlu tarama yontemi, yapilan projeye ve maddi imkanlara gére tespit edilmelidir. Dort
degisik tarama yontemi mevcuttur.

1. Lazer 3B Tarama: Lazer isinlarinin bir noktaya génderilip geri gelmesinde gecen siireyi he-
saplamada 6lgcme yontemi kullanilir. Mesafenin tam olarak olglilmesi icin lazer 1sinlarinin
nesne lzerine milyonlarca kez génderilmesi gerekir. Bu yontemin kullanilabilmesinin sebebi
IsIgIin hizinin tam olarak tespit edilebiliyor olmasidir. Gorsel 6.1’de lazer 3B tarama yonte-
minin temel prensibi gosterilmektedir. Bir nokta icin bir dl¢t kullanilmis olmasindan dolayi
tarayicinin, taranmak istenen objenin etrafinda 360 derece dondurilmesi gerekmektedir.
Karmasik modellerin modellenmesi icin ¢ok iyi sonuglar vermektedir.

Gorsel 6.1: Lazer 3B tarama prensibi

Bir nokta icin bir 6l¢t kullanilmis olmasindan dolayi tarayici, taranmak istenen objenin etra-
finda 360 derece dondirilmesi gerekmektedir. Karmasik modellerin modellenmesi icin ¢cok
iyi sonuglar vermektedir.

Bu tarama yonteminde 6nce noktalar olusur. Ardindan noktalar t¢gensel bir ag olusturur.
Bu aglar CAD programinda kullanilabilmesi icin mesh objelerini olusturur. Noktalarin birles-
tirilip katt model olusturulabilmesi igin farkl programlar kullanilir. Bu programlarin hepsinde
diizenleme yapilmak istendiginde nokta bulutlari Gzerinde galigilir.

Tersine mihendislik uygulamasinda en ¢ok kullanilan yontemdir. Klasik 6lgme yontemleri ile
olgmenin glic oldugu bolgelerde miikemmel sonuglar vermektedir.
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2. Yapilandinlmis Isik Taramasi: Bu yontemde lazer yerine projeksiyon kullanilir. Projeksiyon
ile yansitilan beyaz ya da mavi i1sik kenarlara garpar ve kamera tarafindan bu degerler trigo-
nometrik olarak hesaplanarak nokta bulutlari olusturulur.

Gorsel 6.2: Yapilandiriimig isik taramanin prensibi

Lazer isinlari yerine projeksiyon kullaniimis olmasindan dolayi saglik sektoriinde tercih edi-
lir. Yapilandirilmis 1sik taramasi yliz, cevre taramasi, deniz alti haritalanmasi ve demir yolu
tunellerinin incelenmesinde tercih edilen bir ydntemdir. Tarama esnasinda renklerden etki-
leneceginden, ortam isiklarinin uygun olmasi gerekir.

3. Temas Tabanli 3B Tarama: Sayisallastirma olarak da bilinen bu yontem temasa dayali bir 3
boyutlu tarama yontemidir. Nesne sabit tutulur ve tarayici nesneye temas ettirilerek veri
toplama islemi yapilir. Dokunus sonucunda koordinatlar belirlenir ve noktalar olusturulur.

Bu yontem genellikle imalattan sonra kalite kontrol igin kullanilir. Seffaf ve yansitici ylzeyler-

de c¢ok iyi sonug vermesi bu yontemin avantajli yonlerindedir. Karmasik ylzeylerde basarili
olmamasi ise dezavantajlarindandir.
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4. Fotogrametri Tarama: Fotograflar ile tarama yapilan bir yéntemdir. Bu yontemde taranmasi N
istenilen nesnenin olabildigince ¢ok sayida ve her yiizeyinden fotografi ¢ekilir. 3 boyutlu ta-

rama programi icerisine, ¢cekilen fotograflar aktarilip 3 boyutlu obje 6n izlemesi olusturulur
(Gorsel 6.3).

Gorsel 6.3: Objenin programa aktariimasi

Olusturulan 3 boyutlu nesnenin 6n izlemesinden dnce revizyon bulutu (point could) olustu-
rulur, sonra bu noktalar yardimi ile meshlerden olusan kati model olusturulur (Goérsel 6.4).

Gorsel 6.4: Revizyon bulutu ve kati modelin olusturulmasi

Bu yontem daha cok yerinden hareket ettirilemeyip, cevresinden fotograf cekilebilen tarihi
eserlerin taranmasinda kullanilir.
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6.1.2. Yiizeylerin Revizyon islemi

3 boyutlu tarama yontemlerinden hangisi kullanilirsa kullanilsin sonugta bir revizyon bulutu
(point could) olusturulur (Gorsel 6.5). Noktalardan olusan bu bulut sayesinde kati modele esas ola-
cak meshler olusturulur. Mesh olusturulmadan 6nce tarama esnasinda olusan fazla ya da eksik nok-
talarin silinmesi ya da eklenmesi islemine yiizey revizyonu denir.

Gorsel 6.5: Revizyon bulutu (point could)

Tarama islemi yapildiktan sonra bilgisayar programina veri olarak ilk noktalar aktarilir. Aktarilan
bu nokta bulutlari dncelikle incelenir ve silinmesi ya da eklenmesi gereken noktalar tespit edilir. Bu
isle model, istenilen forma gelinceye kadar devam eder.

3 boyutlu tarayicinin kalitesi, revizyon isleminin daha az yapilmasini saglayacaktir. Fotogrametri
yonteminde ise fotograf sayisinin coklugu ve piksel olarak kalitesi revizyon olayini azaltacaktir.
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6.1. UYGULAMA FAALIYETI

Uygulamanin Adi: 3 BOYUTLU TARAMA
Uygulamanin Amaci: 3 boyutlu tarayici ile Giriin modelini gikartmak.

Asagida verilen standart makine elemanini, uygun olan bir 3 boyutlu tarama yéntemi ile ta-
rayiniz. 3 boyutlu modelini bilgisayar ortaminda olusturunuz.

KONTROL LiSTESi EVET HAYIR

1. Programda yeni calisma sayfasi acar.

2. Cizim komutlarini kullanarak kalip Grinln gizer.

3. Cizim asamasinda olgllendirme yapar.

4. Bulut ortaminda dosyayi kaydeder.
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Bilgisayar tarafindan olusturulan bir tasarimi kullanarak g boyutlu bir nesneyi katman katman
olusturma yontemidir. Farkli makineler ve malzemeler kullanarak cesitli 3D baski islemleri yapilabil-
mektedir. 3D yazicilarin gok cesitli boyutlari ve tiirleri vardir, ancak 6ziinde hepsi bilgisayar kontrolli
katmanli Gretim makineleridir.

Geleneksel imalatin birtakim sinirlamalari vardir. isleme, dékiim, sekillendirme, kaliplama gibi
islemlerin timU makine, bilgisayar ve robot teknolojisi gerektiren karmasik siireglerdir. Bunlara ek
olarak talasli imalat gibi eksiltici Gretim sliregleri, orijinal malzeme kiitliglinin %90 kadarinin bosa
gitmesine neden olabilir. Buna karsilik 3D baski, kullanilan teknolojiye bagl olarak, uygun malzemeyi
cesitli sekillerde ve katman katman ekleyerek dogrudan nesneler yapma islemidir.

Katmanli imalat, Uretimi gerceklestiriimek istenen tasarimi, dilimleme yontemini kullanarak,
geleneksel imalat yontemlerine gerek kalmadan fiziksel objelere donistliren bilgisayar destekli bir
surectir. Gorsel 6.6’da katmanl imalat adimlari siralanmistr.

Gorsel 6.6: Katmanli imalat adimlari

Havacilik sektériinde katmanli imalat teknolojisi bliylk bir potansiyele sahiptir. Havacilik sek-
tord, az sayida ancak yiiksek maliyetlerde imalatlar gerektirdiginden bircok teknolojide oldugu gibi
katmanli imalat teknolojisinde de oncelikli uygulama alanidir. Katmanli imalat teknolojisinin hava
araglarinda kullanilan parga ve malzemelerin Gretiminde efektif olmasinin en temel nedenleri hiz,
agirlik ve dayanikhlik olarak gbze ¢carpmaktadir.

Otomotiv sektoriinde diinya devi araba lreticileri arabalarinda 3D baski parcalari kullanmakta-
dir. Hem maliyet agisindan hem de zaman agisindan far, kumanda paneli gibi parcalari bu yontemle
Uretmektedirler.

Katmanli imalat teknolojileri, miihendislik ve AR-GE firma atoélyelerinin vazgegilmezi haline gel-
mistir. Pargasi bulunmayan, zor bulunan veya diger Uretim teknikleri ile Uretilmesi imkansiz olan
parcalari 3D yazicilar kolayca basabilir. AR-GE firmalari, bir Grin tasarlarken katmanl imalat tekno-
lojileri sayesinde Girinlin neresinde hata olup olmadigini hizlica gorebilir ve gerekli diizeltmeleri yap-
tiktan sonra seri Gretime gegilebilir. Mimarlikta 3D yazicilar ilk baslarda maket tGretimi icin kullanilsa
da artik 3D yazicilarla ¢cok degisik projeler yapilmaktadir.

6. Ogrenme Birimi
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@ Katmanl imalatin Avantajlan )

e Hizla degisen Griin gamina sahip Ureticiler icin Gretim yatirim maliyetlerini azaltmaktadir.

e Cok karmasik geometriler Uretilebilmektedir.

e Prototip Gretim zamanini diistrerek riin gelistirme faaliyetlerini hizlandirmaktadir.

e Talash imalat igin yetkin calisanlar gerekliyken katmanli imalat icin ¢ogunlukla yetkin
Uretim operatorleri gerekmez.

¢ Talasl imalat tekniklerine gére daha az malzeme israfi (geri dontsiim dahil) olusturur.

-

@ Katmanl imalatin Dezavantaijlari )

e Birgok teknolojinin Gretim hizlari hala duslktr.

¢ Kullanilan gl¢ kaynaklarina bagl olarak maliyetleri oldukc¢a yliksek olabilmektedir.

e Uretim asamasinin disinda mekanik tasarim, malzeme ve proses bilgisi gerektirdiginden
uzman eksikligi yasanabilir.

e imalat sonrasi yiizey piiriizlilGgi, ic gerilme, i¢ bosluk gibi sorunlar olabileceginden ek

islemler gerekebilir.

-

6.2.1. 3B Baski Teknolojisi

Herhangi bir 3D baski isleminin baslangi¢c noktasi, c¢esitli 3D yazilim programlari kullanilarak
olusturulabilen bir iic boyutlu dijital modeldir. Ureticiler ve tiiketiciler icin basit, erisilebilir prog-
ramlar bulmak mimkdndir. 3D tarayici ile modelin katmanlari olusturulur ve boylece tasarim, 3D
yazici tarafindan okunabilen bir dosyaya donistirilir. 3D yazicl tarafindan tasarima ve isleme goére
basilir. 3D yazici tirlerinin her biri, cesitli malzemeleri farkl sekillerde isleyen bir teknoloji kullanir.
(Gorsel 6.7).

Gorsel 6.7: 3D yazici
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Genelde plastik ve polimer malzemelerin kullanildigi bu yontemde malzemeler filamentler ha-
linde eritilip uygulama yapan hareketli bir kafaya iletilir. Eriyik flamentler katmanlar halinde Ust Uste
yapistirilarak olusturulan sekil ortam sicakliginda sertlestirilir (Gorsel 6.8). Bu yontem genellikle hizli
prototipleme ve az sayida seri imalat durumlarinda tercih edilmektedir. Karmasik tasarimi olmayan
bircok modelin Gretimi igin idealdir.

Gorsel 6.8: Malzeme ekstriizyonu imalat yontemi

3 boyutlu yazicinin arka kisminda Gorsel 6.9'da gorilen elemanlar vardir.

Gorsel 6.9: 3 Boyutlu yazicinin arka kismi
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6.2.2. Yazici Kalibrasyonu

3 boyutlu yazici teknolojisinde nozel, tabla tizerindeki her noktaya esit mesafede bulunmalidir.
Kalibrasyon isleminin asil amaci; X, Y ve Z eksenlerinin monte esnasinda birbirine dik olarak monte
edilip edilmedigidir. Yazici kalibrasyonu islemi; isitici tabla (Gorsel 6.10), tabla ayar somunu (Gorsel
6.11) ve 1sitici uc (nozzle) (Goérsel 6.12) elemanlari kullanilarak yapilir.

Gorsel 6.10: Isitici tabla

Gorsel 6.11: Tabla ayar somunu Gorsel 6.12: Isitici uc (nozzle)

Kalibrasyon islemi igin bir adet A4 kagidi, isitici uc (nozzle) ile tabla arasina konur. Tabla ayar so-
munu kagit tath hareket edene kadar sikilir. Bu islem her somun igin uygulanir (Gérsel 6.13). 3 boyutlu
yazicinin yeri degistirildiginde kalibrasyonu yenilenmelidir.

Gorsel 6.13: Kalibrasyon islemi
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Uygulamanin Adi: 3 BOYUTLU YAZDIRMA
Uygulamanin Amaci: 3 boyutlu modeli gizilen iiriiniin 3 boyutlu yazicida giktisini almak.

Asagida verilen standart makine elemani, uygun olan bir 3 boyutlu tarama yontemi ile tarayiniz.
3 boyutlu modelini bilgisayar ortaminda olusturunuz.

KONTROL LiSTESI EVET HAYIR

. Programda yeni ¢alisma sayfasi acar.
. Cizim komutlarini kullanarak kalip Griniind gizer.

[N

. Cizim asamasinda 6l¢llendirme yapar.

Alw(n

Bulut ortaminda dosyayi kaydeder.
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