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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sdnmez bu safaklarda ylizen a sancak;
S6nmeden yurdumun dstlinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yilchzidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢cehreni ey nazli hildl!
Kahraman irkimabir gul! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokulen kanlariniz sonra helél.
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istikl&l.

Ben ezelden beridir hir yasachm, hir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kukremis sel gibiyim, bendimi cigner, asarim.
Y irtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin & &kim sarmigsa ¢gelik zirhli duvar,
Benim iman dolu gdgsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil bdyle bir imam bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmig canavar?

Arkadas, yurduma al¢aklar: ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va dettigi glinler Hakk' in;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan dayakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tant:
Dusuin altindaki binlerce kefensiz yatan.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atan::
Verme, diinyalar alsan da bu cennet vatan.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Suheda figkiracak toprag: siksan, stihedal
Céani, cénéni, buttin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ctida.

Ruhumun senden 118hi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiine ndmahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-
Ebedi yurdumun Ustlinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her cerihamdan ilahi, bosanmip kanl yasim,
Fiskirir ruh-1 micerret gibi yerden na sim;

O zaman yikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dékulen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sanayok, irkimayok izmihlal;
Hakkidir hiir yasamis bayragimin hirriyyet;
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Turk gencligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, Turk Cumhuriyetini,
Ilelebet muhafaza ve midaf aa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahilT ve hérici bedhahlarin olacaktir. Bir gun, istiklal ve cumhuriyeti
mudafaa mecburiyetine disersen, vazifeye atilmak icin, icinde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini disinmeyeceksinl Bu imkan ve serait, cok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
dismanlar, bitin dinyada emsali gorilmemis bir galibiyetin mimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatamn bitin kaleleri zapt edilmis, blttn
tersanelerine girilmis, butin ordular: dagitilmis ve memleketin her koses bilfiil
isgal edilmis olabilir. Blttin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak Uizere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve daldlet ve hatta hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
muUstevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret icinde
harap ve bitap disms olabilir.

Ey Turk istikbalinin evlad! Iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Tark istikld ve cumhuriyetini  kurtarmaktir. Muhtag oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatlrk
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|-|me birimi numarasi

|6grenme birimi adi

TOHUMLUGUN

|-ne birimi tematik gérseli

|_-me birimi sol kapagi

-

|-ne birimi konu basliklari

KonuLAr

* 1.1. TOHUMLUGUN TANIMI

* 1.2. SAFIYET ANALIZi

* 1.3. TOHUMLUGUN FiZIKSEL OZELLIKLERI

NELER O iniz?

|_ neler 6greneceksiniz basliklari

|-ne birimi temel kavramlari

|_r|n| gosteren bélim

[G&renme birimi sag kapag

« Tohumlugun tanimini
« safiyet analizini yapmay
« Tohumlugun fiziksel analizlerini yapmay:

TEMEL KAVRAMLAR

tohum, tohumluk, generatif, vejetatif, zigot, embriyo,
endosperm, testa, elit tohumluk, orijinal tohumluk,
sertifikali tohumluk, anag tohumluk, fizik analizi, saf
tohumluk, bin dane agirligi, hektolitre agirhigi
HAZIRLIK ZAMANI

1. Evinizde piring ayiklamaniz gerektiginde nelere dikkat
edersiniz? Sebepleri ile agiklayiniz.

2. Kanigik tohum yapilan bitkisel iiretimde ortay
gikabilecek sorunlar nelerdir?

[Ggrenme birimi karekod

11

FiZIKSEL DEGERI




2.1, CIMLENME

Biyolojik olarak gimlenme, tohumda bulunan embriyonun uygun kosullar buldugunda gelismesiyle ana
v Gimlenme top-
rakta & i

Bir tohumun gimlenmesinde tir, gesit, tohum olguniugu ve gevre kosullani gibi faktorler etkilcir. Birgok

Konu basliklarini ve numarasini g65t_|

bitki toh
re kosullarinda Ancak bazi bitki kosullari olsada
haftalar, aylar ve bazen yilar gegmeden imlenmez. Bu olay tohumlarda uyku, dinlenme veya cimlenme

Bir tohumda cimlenmenin olabilmesi igin

Metinlerin bulundugu -|

| ortrero cimlenme yetenegine sahip olmalidir.

\ I

=
=
¥
H
=
=
=
&

‘ « Tohum gimlenme durguniugundan gikmis olmalidr.

Cimlenmede ilk asama, tohumun ortamdaki suyu absorpsiyonuyla baslar. Bunun sonucunda genellikle

tohum hacmi biiyir. Tohumun su iger fazlalasmasiyla tohum kabugunda oksijen ve karbondioksit

gecirgenlii atar. Suyun tohum hicreleine girmesiyle enzim aktitesi yilksels, solunum arta. Tohumun

sismesiyle ogu kez tohum kabugu catlar. Birgok bitki gesidinde gimlenmenin gozle gornen ilk belirtisi,
z iunuy ' (Gorsel 2.).

Onemli bilgilerin ve uyarilarin old-|

Gorsel 2.1:

Gorsellerin sunuldugu béliim|

/

a sayiir i B rsel 1.16)
g paralel galislir ve paralellerin ortalamasi alinr.

Gorsel alti agiklamalari|

TOHUMLUGUN FiZiKSEL DEGERI

Gorsl 1.16:Elektronk tohum sayic

Sayfa yanlarinda 6grenme biri
hatirlat

12

Ornek soru ve ¢éziimlerinin bqund-l



—70 BiLGI KOSESI

|-esinin bulundugu bélim

TORKIYE TOHUM GEN BANKAS!

Mill park

koruma yontemlerinden biri tohum gen bankalaridir. Tohum gen bankalar, tohumlarin uygun ko-
sullarda uzun siire muhafaza edildigi yerlerdir. Gen bankalari hem bitkisel biyolojik cesitiligimi
korumada hem de tarimi yapilan tiirlere ait genetik kaynaklarimizin islah programlarinda kullani-
labilmektedir.

Olkemizde | 0
i Bu

* Ege Tanmsal Arastirma Ensfitisi binyesinde yer alan Ulusal Tohum Gen Bankas!
« Tarla Bitkiler Merkez Arastirma Enstitisti biinyesinde bulunan Turkiye Tohum Gen Bankasi

Tirkiye Tohum Gen Bankasi, 1988 yiindan itibaren genetik materyal yedeklemesi ve gesitl aras-

[ rinda 6grenme biriminin numarasinin
1 bolim

2. OGRENME BiRiMi

|-maralar|n|n oldugu bolim

yapmaktadir. 2010 yilinda Turkiye Tohum Gen Bankasinin teknolojik altyapsi ye-
nilenmis ve 250 bin tohum saklama kapasitesine ulasmistrr. Halen 60 binin dzerinde tohum orne-
fini muhafaza etmektedi. Burada cimlenme, kurutma, muhafaza vb. bilimsel calismalar Birlesmis
Milletler Gida ve Tohum Test Birligi uygun
olarak yapilmaktadir. Ayrica bu gen bankasi tip, eczacilk, molekiler biyoloji, endiistri vb. alanlara

KAYNAKCA

enel ag ve gorsel kaynakgasini

olum
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GENEL AG KAYNAKGASI VE GORSEL KAYNAKGASI

GENEL AG KAYNAKGASI VE GORSEL KAYNAKCASI

‘Asafidaki kod aracil le genel ag kaynaksasi ve gorsel kaynaksaya ulasabilirsiniz



Uygulamanin adi ve numarasi|

Bu galismanin amaci farkl: bitki tohumlarinda cimlenme sirasinda olusan degisikiklerle igil gozlem
yapmaker. Bu dogrultuda sizden asagidaki islem basamaklarini uygulayarak gimlenme siresince to-

Uygulamanin amacinin ve giivenlik énl
belirtild

Uygulamanin kare-|

I :E Karekodun altlndaki saylyl, asaéldaki Iinki
« Gimlenme sin cam kaplar kavanoz vb.) «pens = N )
« imlenme kéitian, toprak, pamuk vb. “safsu E ekleyerek yonlendlrmeye u
e sasamAKiAR E http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?Ki
-G @ i hazlayiniz

©

» Tohumun biyikidgine uygun gimlenme kabi seginiz.
3 ir mil i

« Su kaybinin fazla olacag

a

« Etiketleri eksiksiz yaziniz.

0 2. GERENME BIRIMI

UYGULAMANIN SONUCU

Gimlenme yaptigniz farki tohumiarin gimienme, ksk gelisimi ve qikilaryla g farkilikian karsastinz.

Uygulamada kullanilacak arag [
kimyasallarin belirtildig

i

UYGULAMAVYA iLiSKiN DEGERLENDIRME

gbre 100 puan

DERECELER
OLCUTLER Goklyi i Orta  Gelistirilebilir
(20) (15) (10) )

2. Gimlenmede kullanilacak tohumlarin
ekimlerini yapt.

Uygulamaya iliskin is ve islemlerin b-l

e T

14

Uygulamaya iliskin yapilacak deéerl-l



@ ‘Asagidaki cimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozcukler yaziniz.

OLCME VE DEGERLENDIRME

nme birimi sonunda 6lgme ve degerlendirme
alarinin yer aldigi bolim

1
rurmak ici N

2 su, oksijen ve isik kos istirldiginde by
P larak adlandinh

3. Siirme inde ilk sayimda toprak yiizeyir olan gimlerin yiizde

a.u Kk,

lukdarin

G S v
irimesi islemi denir.

E
=
=
=
=
=
=
=
~

O e —

6. Asagidakil isi en kusa sirede en yi @
ktr?

A) Asin sicakiik

8) Dusiik sicaklik

©) Maksimum sicakiik

D) Minimum sicaklik

€) Optimum sicakiik

7.

A) Tohumlarda su aliminin engellenmesi
8) Tohum ciicigintn 6lmis olmas

) Gimlerinin toprak ustane gikamamasi
D) Yeterince su, i1 ve oksijen olmast

€) Tohumun beklemis ve yasli olmasi

= i -
Yen gimiere verilen addir?
A) Anormal

8) Normal

OTaze

0) Uygun

) Yesi

ve kost dstirildiginde normal bitki gelistireme-

o,
A) Kullanilan materyal tohumlar igin toksik olmamalid.
B) Kullanilan altlk, tohumun cimlenmesi sin yeterl suyu saglamalidir.
) Gimlenme altiginda kif ve mikroorganizmalar olmalidr.

Giml It tohum
€) Kullanilan altik, tohumun

10, Asagidakil gisi
A) Cam

B) Kagit

©) Mum

D) Plastik

E) Siinger

B
£
£
=
S
2
=
£
H
E
H
g
=
E
g

11. Gimlenme testinde tohumlar neden araliki dizilir?

12. Ayni ortam kosullarinda cimlenmeye birakian iki farkl tohum tiird ayni gelisimi gosterir mi?
Neden?

13. Gimlenme testi neden yapilir? Agiklayiniz.

Bu ders materyalinde 6lgl birimlerinin uluslararasi kisaltmalari kullanilmistir.

15
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KONULAR

¢ 1.1. TOHUMLUGUN TANIMI
* 1.2. SAFIYET ANALizi o
¢ 1.3. TOHUMLUGUN FiZiKSEL OZELLIKLERIi

NELER OGRENECEKSiNiz?

e Tohumlugun tanimini

e Safiyet analizini yapmayi

e Tohumlugun fiziksel analizlerini yapmayi

TEMEL KAVRAMLAR

tohum, tohumluk, generatif, vejetatif, zigot, embriyo,
endosperm, testa, elit tohumluk, orijinal tohumluk,
sertifikali tohumluk, ana¢ tohumluk, fizik analizi, saf
tohumluk, bin dane agirligi, hektolitre agirhigi

HAZIRLIK ZAMANI

1. Evinizde piring ayiklamaniz gerektiginde nelere dikkat
edersiniz? Sebepleri ile agiklayiniz.

2. Kanisik tohum kullanilarak yapilan bitkisel liretimde ortaya
¢ikabilecek sorunlar nelerdir?




@ 1. GERENME BIRIMI

1.1. TOHUMLUGUN TANIMI

Bitkisel Gretimin ana kaynagi tohumdur. Erkek ve disi esey hiicrelerinin birlesmesi sonucu olusan ve yeni
bir bitki olusmasini saglayan taneye tohum denir. Bitkilerin yeniden tretilmesinde kullanilan vejetatif veya
generatif bitki kisimlarina ise tohumluk denir. Tohum, gicegin dollenmesi ile elde edilen Greme organiyken
tohumluk; bitkinin Gretilmesinde kullanilan tohum, yumru, sogan, fide, fidan, celik gibi bitki kisimlarini
ifade eder.

Bitkilerde tGreme, eseyli (generatif) veya eseysiz (vejetatif) olarak meydana gelir. Eseyli iremede, erkek ve
disi hicrelerinin birlesmesiyle embriyo olusur ve bununla yeni bir birey ortaya ¢ikar. Eseysiz Giremede ise
tohum disindaki bitkilerin sogan, yumru, siirgiin, dal, kok, yaprak vb. vejetatif kisimlari kullanilarak yeni
bitkiler elde edilir.

Cesitli bitkilere ait tohumlar i¢ ve dis yapilari bakimindan farkliliklar gosterir. Genel olarak eseyli ireme
sonucu déllenmis bir tohumda; embriyo, endosperm ve tohum kabugu (testa) olmak lizere ti¢ ana kisim
bulunur (Goérsel 1.1).

Testa (Tohum kabugu)

Endosperm

Tomurcuk
Embriyo
Kokgiik

Gorsel 1.1: Tohumun ana kisimlan



Embriyo: Embriyo kesesindeki yumurta hicresinin déllenmesiyle olusan yapiya zigot, zigotun boélinip
cogalmasiyla olusan yeni yapiya ise embriyo denir. Tohumun uygun kosullarda yeni nesil bitkiyi meydana
getiren genetik karakterlerin tasindigi canli kismidir. Dane agirhginin %2-3’Unu olusturur.

Endosperm: Endosperm dollenme sonucunda olusmus bitkinin fotosentez yapana kadar gelisimini sagla-
yan besin deposudur. Bitki tlirline goére karbonhidrat, yag ve protein depolar. Cimlenme 6ncesi ve ¢imlen-
me sirasinda bitki embriyosunun beslenmesini saglar. Cimlenince endospermin gorevini fotosentez yoluyla
yapraklar Gstlenir. Danenin agirlik olarak %82- 86’sini olusturur.

Testa (Tohum Kabugu): Tohum kabugu, tohumu orterek olumsuz dis etkilerden ve su kaybindan koruyan
sert bir dokudur. Tohum kabugunun kalinhgi, sekli ve yapisal 6zellikleri bitki tirlerine gore degisir. Danenin
agirlik olarak %12-13’Unl kabuk olusturur.

Tohum bitkisel Gretimde verimi dogrudan etkileyen en 6nemli unsurdur. Yetistirilecek bolgeye uygun, Us-
tin nitelikli ve kaliteli tohum kullanilmasi verimi artirir. Bitkiler icin tiim kosullar uygun olsa bile kétu bir
tohumluk kullanilirsa istenen verimi elde etmek miimkiin olmaz. Bu nedenle basarili bir Gretim igin iyi
niteliklere sahip tohumluk kullanmak gerekir. iyi bir tohumluk su 6zellikleri tasimalidir:

e Saglam ve embriyosu tam gelismis olmali

e Besin maddeleri bakimindan zengin olmali

e Yiksek ¢cimlenme yetenegine sahip olmal

e Dolgun ve iri olmali

¢ Yeknesak olmali

e Tohumla gegen hastaliklar bulunmamali

e icinde zararli ve diger yabanci otlar olmamali

e Baska Urlinlere ait tohumlarla karisik olmamali

e Cesit safligl en az %95-98, yabanci madde orani ise en ¢ok %2-5 olmali

Fiziksel 6zellikleri bakimindan Ustin bir tohumluk hem tarimsal Gretimde hem de ticarette 6nemlidir. To-
humlugun fiziksel degeri onun saflik derecesi ile belirlenir. Tohumda aranan bazi 6zellikler dis goriiniise
bakilarak tespit edilemediginden tohumun gelismis laboratuvarlarda incelenmesi gerekir. Bu amacla ulusal
ve uluslararasi kurallara gére numune alinmali, uygun test ve degerlendirmeler yapilmalidir.

1.1.1. Tohumluk Siniflan

Tarimsal Uretimde verimliligi etkileyen en 6nemli unsur tohumluktur. Tohumluk, bitki saghginin ve gida gi-
venliginin baslangi¢ noktasidir. Bu nedenle Gretimde kullanilan tohumluklar kalitelerine gére siniflandirihir.
Tohumlarda kalite tohumun i¢ ve dis 6zelliklerine gore degerlendirilir. Tohumun; temizlik, renk, parlakhk
ve koku gibi goriinebilen ozellikleri dig kalite; cimlenme yetenegi, simlenme hizi ve giici, hastaliklara karsi
duyarhhg, sirme hizi ve glicii ise i¢ kalite olarak ifade edilir. Tohumlarin siniflandirilmasi muhafaza ve de-
polamada kolaylik saglar.
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Sertifikali tohumluklar dért sinifa ayrihr.

Orijinal

Tohumluk

SERTIiFiKALI
TOHUMLUK

Anag Sertifikah
Tohumluk Tohumluk

Elit Tohumluk: Islah edilmis, usuliine uygun olarak safiyeti muhafaza ettirilen, dogrudan islahgi tarafindan
kontrol edilen, orijinal tohumlugun baslangici ve diger siniftaki tohumluklarin kaynagini olusturan tohum-
luktur.

Orijinal Tohumluk: Elit tohumluktan veya kendisinden elde edilen, safiyetini devam ettiren, arastirma,
1slah ve deneme kuruluslarinda veya bu kuruluslarin denetimi altinda yetistirilen tohumluktur.

1. 0GRENME BiRiMmi

Ana¢ Tohumluk: Orijinal tohumluktan veya kendisinden elde edilen, safiyetini devam ettiren, arastirma,
1slah ve deneme kuruluslarinda veya bu kuruluslarin denetimi altinda yetistirilen tohumluktur.

Sertifikali Tohumluk: Orijinal, ana¢ tohumluklardan veya kendisinden elde edilen, safiyetini devam ettiren
tohumluktur (Gorsel 1.2).

Gorsel 1.2: Sertifikali bugday tohumu




Tohumluklar guval, torba, paket veya kutu ambalajlar iginde satilir. Tohumluk ambalaji Gizerindeki bilgiler,
silinmeyecek ve kazinmayacak sekilde olmalidir. Etiketler dikme veya yapistirma olarak hazirlanmalidir.
Tohumluk etiketlerinde bulunmasi gereken bilgiler asagida verilmistir.

e Etiketi diizenleyen sertifikasyon kurulusunun adi ve logosu

e Tohumluk partisinin numarasi

e Ay ve yil olarak numunenin alindigi veya miihirlemenin yapildigi tarih

e TUr ve cesit ad

e Tohumluk sinifi ve dél kademesi

e Tohumluk ambalajinin beyan edilen net ve brit agirhigi veya tohum sayisi
e Tohum ilaglanmigsa ilacin adi

* Melez gesitlerde melez kelimesi

o Uretici ve / veya tedarikginin adi ve adresi

Tahil Tohumu Sertifikasyonu ve Pazarlamasi Yonetmeligi'ne gore tahil tohumlarinin etiket renkleri Tablo
1.1'de, sebze tohumluklarinin etiket renkleri ise Tablo 1.2’de verilmistir.

Tablo 1.1: Tahil Tohumluklarinin Etiket Renkleri

Tohumluk Siniflan Etiket Renkleri

Elit Beyaz zemin Gzerine mor kusak
Orijinal Beyaz

Sertifikali | Mavi

Sertifikali II-111 Kirmizi

Ham tohumluk Gri

Karisim Yesil

Tablo 1.2: Sebze Tohumluklarinin Etiket Renkleri

Tohumluk Siniflarn Etiket Renkleri

Sertifikali Mavi

Standart tohumluk Koyu sari
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SVALBARD KURESEL TOHUM DEPOSU

Svalbard Kiiresel Tohum Deposu 2008 yilinda Norveg’te bulunan Svalbard Adasi’'nda ku-
rulmustur. Yaklasik 13000 yillik tohum 6rneklerinin de yer aldigi Svalbard Tohum Deposu
Uriin gesitliligini korumak ve gida yonetimini saglamak i¢in dnemli bir gérev Gstlenmek-
tedir. Bu depoda basta kultlri yapilan tarim Urtnleri ve bu bitkilerin yabani akrabalari
olmak lizere binlerce tohum koruma altina alinmistir.

Tohumlar deponun raflarindaki kutularin iginde tig katmanli aliminyum paketlerde -18 °C’de
saklanmaktadir. Depo icinde olusturulan dusik sicaklik ve uygun nem seviyesi sayesinde
tohumlarda dusik metabolik aktivite gergeklesmekte ve bdylece tohumlarin uzun yillar
canl kalmasi saglanmaktadir. Bilim insanlari; saklanan bu tohumlarin iklim degisiklikleri
ve bitki hastaliklari gibi gesitli sebeplerle gelecekte ortaya cikabilecek aclik tehlikesine
karsi, insanlarin beslenme ihtiyaglarinin karsilanmasinda kullanilabilecegini 6ngérmek-
tedir.

Tohum deposunda saklanan tohumlara yalnizca emanetgi enstitiiler erisebilmekte ve
ihtiya¢ halinde tohumlarin geri alabilmektedir. Simdiye kadar sadece bir enstitii tohum-
larin geri dondurilmesini talep etmistir. Uluslararasi Kurak Alanlar Tarimsal Arastirma
Merkezi (ICARDA), 2015’te Suriye’nin Halep sehrinde bulunan gen bankasina erisimini
kaybedince Libnan ve Fas’ta yeni gen bankalari kurmak icin Svalbard’da saklanan to-
humlarini kullanmistir.




Cy A

TOHUMLUGUN TANITIMI

Bu galismanin amaci tohumlugun tanitimini yapmaktir. Bu dogrultuda sizden asagidaki islem basa-
maklarini uygulayarak tohumlugun tanitimi ile ilgili sunu hazirlamaniz beklenmektedir.

e Bilgisayar e Akilli tahta, projeksiyon makinesi vb.
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1. Yapilacak sunu ile ilgili planlama yapiniz.

e Planiniza uygun galisiniz.

®

e Calisma ortaminizi ve kullanacaginiz arag gereci hazirlayiniz.

2. Kaynak arastirmasi yapiniz.

e Edindiginiz kaynaklardan uygun olanlarini kullaniniz.

3. Elde ettiginiz bilgilerden sunu hazirlayiniz.




UYGULAMANIN SONUCU

Hazirladiginiz sununun basarili buldugunuz yonlerini ve eksikliklerini asagida verilen bosluga yaziniz.

UYGULAMAVYA iLiSKiN DEGERLENDIRME

Uygulamaniz asagida verilen 6lgitlere gére 100 puan lzerinden degerlendirilecektir.

DERECELER

Q 1. GERENME BIRIMI

OLCUTLER Cok iyi iyi Orta Gelistirilebilir

(20) (15) (10) (5)

2. Gerekli kaynak aragtirmasini yapt.

4. Sunuda yeterli gorsel ve bilgiye yer verdi.

TOPLAM PUAN

Degerlendirme formundan en az 50 puan aldiysaniz bu uygulama igin basari duzeyiniz yeterli demektir. Bu

puanin altinda puan aldiysaniz ilgili 5grenmeleri tekrar etmeniz dnerilmektedir.



1.1.2. Tohumluklardan Numune Alma

Tohumluklardan alinan numunelerin o bitkinin tohumlugunu temsil etmesi yapilacak laboratuvar analizle-
rinin sonuglari bakimindan 6nem tasimaktadir. Tohumluk kontrol ve sertifikasyon sisteminde bir numune-
nin temsil ettigi tohumlugun cinsine gore tespit edilmis azami tohumluk miktari tohumluk partisi olarak
ifade edilir. Tohumluk partisini temsilen laboratuvar analizlerine tabi tutulacak birim agirhgindaki tohum-
luga ise tohumluk numunesi denir.

Gozle incelemek suretiyle tohumlarin 6zelliklerini belirlemek ve tohumun iyi olup olmadigl konusunda
bilgi sahibi olmak kismen mimkiindir. Gozle incelendiginde tohumun iriligi ve renginin parlakhgi bize bu
konuda fikir verebilir ancak bu, tohumun canliligini koruyup korumadigini anlamamiz igin yeterli degildir.
Bunun i¢in tohumlarin i¢ ve dis 6zellikleri incelenmelidir. Tohumlarin 6zelliklerini incelemek i¢in yapilacak
ilk is, tohumluk partisinden numune almaktir. Alinacak tohum 6rnegi bitiin tohum yiginini temsil edecek
sekilde olmalidir.

Kurallara uygun olarak tohumluk partisini temsil edecek sekilde yiginin degisik noktalarindan alinan az
miktardaki numuneye ilk numune denir. ilk numunelerin karistirilmasi ile elde edilen numuneye ise karigik
numune (pagal numune) adi verilir. Karisik numuneden alinip tohumluk kontrol ve sertifikasyon kurulus-
larina génderilen numuneye temsili numune denir (Gorsel 1.3). Tohumlugun niteliklerini belirlemek igin
testlerin yapilabilecegi miktarda, temsili numuneden béliinerek elde edilen numuneye de ¢alisma numu-
nesi adi verilir.

Tohumluk partisi

ilk numuneler

Karisik numune
Sahit numuneler

| B
4

Temsili numune '

Gorsel 1.3: Temsili numune olusturma

1.1.2.1. Tohumluklardan Numune Almada Kullanilan Aletler

Tohumluk partilerinin 6rneklenmesi cesitli aletlerle ya da elle yapilir. Bu aletler arasinda en yaygin kulla-
nilani kat sondalaridir. Kat sondalari i¢ ice gegcmis iki tiptir. Tohum tiirline ve tohumun bulundugu yere
gore sondalarin uzunluklari, caplari degismekte sondalar bolmeli ya da bolmesiz olabilmektedir. Tohumluk
partisinin bayuklGgline ve tohumlugun cinsine uygun 6lci ve tipteki sonda secilerek numune alinmalidir.

o

o
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Tohumluk tabakalarinin tam olarak temsilini saglayabilecek numune almak igin bélmeli sondalarin dikey
olarak kullanilmalari sarttir. Sonda ister yatay ister dikey olarak kullanilsin her sekilde cuval veya torbanin
icine kosegenleri istikametinde daldirilir. Cuvallar yatay olarak dizilmisse sonda yatay olarak kullanilir (Gor-
sel 1.4). Sonda, numune alinacak tohumlugun igine yariklar kapali olarak daldirilir. Daha sonra numune
icerisinde tlp dondurulerek yariklar acilir ve tohumlarin bélmelere akmasi saglanir. Bu islemden sonra
yariklar kapatilir ve sonda, tohumlugun icinden yariklar kapali olarak gikarilir. Alinan tohumlar numune
kabina bosaltilir.

" Dik durumdaki guvala sondanin
daldiriima sekli ve yonii Yatay durumdaki cuvala sondanin
daldirilma sekli ve yonii

Gorsel 1.4: Baston ve kovanl tip sonda ile guvaldan numune alinmasi

Baston ve Kovanli Tip Sondalar: ici bos bir tiip ile bu tiipiin icinde hareket eden bir kisim olmak {zere iki
parcadan olusur. Bélmeler numune alinacak bitki tiiri tohumuna gore degisik boyuttadir (Gérsel 1.5).
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Gorsel 1.5: Baston ve kovanli tip sonda

Konik Tip Sondalar: i¢i bos bir tiipten olusur. Farkli bit-
ki tohumluklarindan numune almada kullanilan son-
dalarin Uzerinde degisik boyutlarda acikliklar vardir.
Acikhklarin boyutlari ve yerleri sondanin kullanilacagi
bitki tiirine gore degisir. Bu sonda ile numune alirken
sondanin sivri ucu yukariya, yarik asagiya gelecek se-
kilde 30°lik bir aci ile cuvalin ortasina kadar daldirilir.
Daha sonra sonda 180° gevrilerek yarigin yukari gel-
mesi saglanir. Bundan sonra sonda yavas yavas geri
cekilerek tohumlarin ugtaki delikten numune kabina
akmasi saglanir. Konik tip sondalarla guvalin Ust, orta
ve alt kismindan birer 6rnek alinir (Gérsel 1.6).

Gorsel 1.6: Cuvaldan sonda ile numune alinmasi




El ile Numune Alma: Kavuzlu, akici olmayan tohumluk tiirlerinde (cayir, mera ve yem bitkileri) ve sonda-
larin kullanimi ile zarar goren tohumlar igin el ile numune alma daha uygundur. Tohumluk numunesi el ile
guvalin Ust, orta ve alt kismindan olmak lzere Ug kez alinir. Ancak biyuk guvallarda elle fazla derine inile-
meyeceginden g¢uvali bosaltip numune almak daha dogrudur.

Otomatik Numune Alicilarla Numune Alma: Bir zamanlama cihazi tarafindan diizenlenen aparat kullanila-
rak tohum akisindan ilk numuneler otomatik olarak alinir.

1.1.2.2. Numune Alma islemi

Numune almanin amaci; bir tohumluk partisinin 6zelliklerini belirlemek icin o tohumluk partisini temsil
edebilecek miktarda numune almaktir. Tohumluk partisinin homojenligi tohumluk partisinin gtvenilirligini
artirir. Teknigine uygun alinmayan numuneler partiyi tam olarak temsil etmeyeceginden laboratuvarda
yapilan analizler tohumluk partisinin 6zelliklerini géstermez.

Her bitki tlrd icin tohumlugun 6zelliklerine gére 6énceden belirlenmis ve bir partiyi olusturan tohumluk
agirlhigi parti biiylikliigii olarak ifade edilir. ihracat amacli sertifikalandirmada parti biyikliikleri, kisa adi
ISTA [International Seed Testing Association (interneysinil Siid Testing Asosiyesin)] olan Uluslararasi Tohum
Test Birligi standartlari uygulanir (Tablo 1.3).

Tablo 1.3: ISTA Kurallarina Gore Tohumluk Partilerinin Azami Agirliklari ve Asgari Numune Agirhklarn

Bugday 30.000 1.000
Arpa 30.000 1.000
Celtik 30.000 700
Misir 40.000 1.000
Aygicegi 25.000 1.000
Fasulye 30.000 1.000
Mercimek 10.000 600
Nohut 30.000 1.000
Bezelye 30.000 1.000
Domates 10.000 15
Karpuz 20.000 1.000
Kavun 10.000 150
Maydanoz 10.000 40
Soya 30.000 1.000
Yonca 10.000 50
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Paket, kutu, torba gibi kiiclik kaplardan numune alinmasina esas olacak standart blykliklerden numune
alirken 100 kg agirlik 1 Gnite olarak kabul edilir. Buna gore 100 kg’dan daha az agirliktaki ambalajlar birles-
tirilerek azami 100 kg’lik Gniteler olusturulur. Her bir linite bir ambalaj olarak degerlendirilir. Tablo 1.4’te
cuval, torba veya bliylk kaplardan numune alinmasina esas olacak ilk numune adetleri ve Tablo 1.5'te
depo, vagon veya temizleme sirasinda alinmasi gerekli minimum numune adetleri verilmistir.

Tablo 1.4: Cuval, Torba veya Biiyiik Kaplardan Numune Alinmasina Esas Olacak ilk Numune Adetleri

Tohumluk Cuval, Torba veya Kap Sayisi (Adet) ilk Numune Adedi

5-8 Her bir ambalajdan 2

Tablo 1.5: Depo, Vagon veya Temizleme Sirasinda Alinmasi Gerekli Minimum Numune Adetleri

Tohum Agirhgi (kg) ilk Numune Adedi (minimum)

Her 500 kg igin 1 ilk numune alinir
3.001-20.000
fakat 10’dan az olamaz.

ISTA kurallarina gére rutubet tayini icin laboratuvara gonderilecek 6gutiilmesi zorunlu bitki tiirlerinin (mi-
sir, bugday, fasulye, yer fistigi vb.) tohum miktari en az 100 g, diger bitki turlerinin tohumu ise en az 50 g
olmalidir. Tohumluk numuneleri cam, plastik ve metal gibi nemden etkilenmeyecek ambalajlara konulma-
ldir.

Laboratuvar analizleri yapilacak numuneler, tarla kontrolii yapan kontrolorler tarafindan alinir. Numune
alinirken partideki tim ambalajlar, sertifikada belirtilecek parti numarasina uygun etiketlenir. Parti nu-
marasl, analizi yapacak tohumluk kontrol istasyonu tarafindan verilir. Ambalajlar numuneyi alan gorevli
tarafindan mihirlenip etiketlenir. Laboratuvara génderilecek numune kaplarinin mihri kirllmamis, hasar
gdérmemis veya ac¢ilmamis olmalidir.



1.1.2.3. Temsili Numune Elde Edilmesi

Numune kabul laboratuvarinda éncelikle isletmelerden gelen tohumluk numunelerinin yonetmelik stan-
dartlarina uygunlugu kontrol edilir. Kontrol sonucunda isleme alinmasi uygun gorilen numunelere labo-
ratuvar numaralari verilir. Tohumluk numunelerinden temsili numune elde etmek igin tohumlugun bitki
tlrtne uygun olan boluci ile tohumluklar bolindr (Sekil 1.1).

* Aycicegi g e Hashas
e Celtik Domates e Pamuk
e Fasulye Yulaf e Cavdar

e Bezelye Maydanoz

e Kavun
e Karpuz
o Misir
¢ Nohut
e Soya

e Yonca

Sekil 1.1: Bazi tohumlar icin kullanilan béliicii tipleri

Temsili numune elde etmede kullanilan béltciiler ve metodlar; konik boéliici, toprak boliici, santrifiij boli-
cli, tesadifi kaplar metodu, modifiye yarilama metodu ve kasik metodu olarak siralanabilir.

Konik Boliicii: Bu bolicu; giris, koni ve iki adet karistirict kanaldan olusur. Bélictide yer alan karistirici-
lar esit geniglikte kanallardan ve bosluklardan meydana gelir. Bunlar st kisimda yan yana daire seklinde
olup asagiya dogru uzanir ve alt kisimda birleserek son bulur. Tohumlarin dékildtgi tst kisim bir vanaile
kontrol edilir. Tohumlar konik kisma dokuldikten sonra vana acilir. Béylece tohumlarin asagiya dékilmesi
saglanir. Bu sirada tohumlar kanallara akarak boltindr ve alt kisimda bulunan kaplara bosalir.

Toprak Boliicii: Calisma prensibi konik bollciyle aynidir. Toprak boliictide kanallar ve bosluklar diiz bir hat
olusturur. Kanallar iki tarafta bulunan kaplara agilir. Tohumlar bu kanallardan alt kisimda bulunan kaplara
akar. Numunenin kanallardan dogrudan akmasi heterojenligi azaltmaktadir.

Santrifiij (Elektrikli) Bolticii: Tohumlari karsilikli iki kisma ayirma islemi yapan cikislardan olusur. Bélme is-
lemi, tohum ayrimi, kanallarla ve santrifiij kuvvetiyle gerceklesir. Santriflij bollcl dizglin zeminde dengeli
bir sekilde kullanildiginda iyi sonug alinir. Tohumlarin tamami bélicliniin Gst kismina bosaltildiktan sonra
motor cahstirilir. Ozellikle kavuzlu tohumlarda akigkanlik az oldugundan islem en az iki kez veya istenilen
miktarda numune elde edilinceye kadar tekrarlanmalidir.
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Gorsel 1.7°de konik, toprak ve santriftj boltcller verilmistir.

Gorsel 1.7: a) Konik béliicti, b) Toprak béliici, c) Santrifiij boliici

Modifiye Yarilama Metodu: Tepsi icin uygun yapida
klbik 1zgara seklinde agilip kapanabilen hiicrelerden
olusur (Gorsel 1.8). Tepsi ve 1zgaranin bluyUkIugu to-
humun ve temsili numunenin buyukligine gore de-
gisir. Kliglik tohumlar igin 25x25x25 mm ebatlarinda
144 hicreli aparatlar kullanilir. Izgaralar Ust kismi
acik olacak sekilde tepsiye yerlestirilir ve karisik nu-
mune izgaraya dokullr. Daha sonra izgara kaldirilir.

“A‘A’A‘A‘A‘
"A’A’A’

Bu isleme istenen numune agirhigl elde edilinceye

kadar devam edilir.
Gorsel 1.8: Modifiye yarilamada kullanilan aparat

Tesadiifi Kaplar Metodu: Tekdiize kaplarin bir tepsiye yerlestirilmesi ve ¢alisma numunesinin bu kaplarin
icine bosaltildiktan sonra rastgele segilmesi metodun prensibidir. Kullanilacak kap buyuklikleri, ¢calisma
numunesini 8 adet kaba bolecek biytiklikte olmaldir. Tesadfi kaplar metodu 10 g ve daha fazla miktarda-
ki tohumluklar igin kismen uygundur. Kavuzlu ve gok ziplayan yuvarlak tohumlar igin uygun degildir. Kulla-
nilan kaplar farkl tirler icin uygun biyukliikte olmalidir. Segilecek kaplarin boyutlari ve kaplarin yayilacagi
alan tohumlugun ait oldugu bitki tiriine gore degisir. Sekiz adet kap diiz bir hat Gzerinde belirlenmis kare
seklindeki alana yerlestirilir. Tohum iyice karistirilip dogrudan ve uygun bir agi ile belirlenen alanin tzerine
dékiliir. Onemli olan tohumlari miimkiin oldugunca yaygin olarak dagitmaktr. Kaplar tohumun igine go-
milirse metot daha genis bir alanda tekrarlanir. Calisma numunesi olarak 6 adet kap secilir. Eger secilen
miktar asgari miktardan az olursa daha fazla sayida kap alinabilir.

Kasik Metodu: Tepsi ve bir kenari kesik 6zel kasikla yapilan ayirma islemidir (Gorsel 1.9). Onceden karistiri-
lan tohumlar tepsinin Gzerine yayilir. Tohumlar tepsinin en az bes yerinden kasikla alinip bir kapta toplanir.

istenilen miktarda numune elde edilinceye kadar isleme devam edilir.

Gorsel 1.9: Bir kenari kesik kagik




1.1.2.4. Temsili Numunenin Sertifikasyon Laboratuvarina Gonderilmesi

El veya sondayla alinan numuneler her partinin numunesi ayri ayri olmak zere temiz kaplar iginde iyice
karistirtlir. Her tohumluk partisinden bu sekilde alinan numune agirhgi, laboratuvara gonderilmesi gere-
ken miktardan fazladir. Bu nedenle tohumluk numunesi bolici vasitasiyla veya el ile her defasinda iki
esit parcaya boliinerek daha kiiciik parcalara ayrilir. istenen miktarlar elde edildikten sonra bu numuneler
laboratuvara génderilmek Gzere bir torbaya konur. Numune torbasi temiz, saglam ve dikisleri icte kalacak
sekilde yapilmis olmalidir. Numune torbasina; numune gonderme protokoli (Gorsel 1.10), tarla muayene
raporu ve beyannamenin ilk onayh sureti eklenerek torba laboratuvara génderilir. Bu belgeler, tohumluk-
lar ilacli ise ilagtan etkilenmeyecek sekilde ayri bir naylon torba icerisinde numune torbasi icine konulur.
Usulline uygun sekilde alinan tohumluk numunesi, gerekli analiz ve testler yapilmak {izere sertifikasyon
kuruluslarina génderilir.

o

1. Ureticinin Adi, Soyadi ve Adresi

2. Tedarikginin Adi, Soyadi ve Adresi

3. Tohumlugun Cinsi (botanik adi) ve Cesidi

4. Tohumluk Numunesinin Alindigi Yerin Adresi

v
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5. Numunenin Temsil Ettigi Tohumluk Partisinin
Numarasi veya Isareti

6. Numunenin Temsil Ettigi Partinin Agirligi (kg)

7. Numunenin Temsil Ettigi Ambalaj Adedi (Cuval,
torba, kutu, paket)

8. Beyannamenin Tarih ve Numarasi

9. Tarla Kontrol Raporunun Tarih ve Numarasi

®

10. Beyanname ve Tarla Kontrol Raporunun Bagka
Bir Numune ile Gonderilmesi Halinde Bu Numune-
nin Ait Oldugu Parti Numarasi

11. Yeniden Ambalajlama ve Etiketlenmede Kulla-
nilan Sertifika Numarasi ve Tarihi

12. Etiket Seri Numaralari (*)

13. Tohumluk Numunesini Alan Kurulug

14. Numunenin Alindig Tarih

15. Numuneyi Alanlarin Numune Hakkindaki Disiinceleri:

Onemlidir.

© Protokoldeki biitiin sorular cevaplandirilacaktir.

© Tohumluk numunesi gonderme protokoliine beyanname ve tarla muayene raporlarinin asil ve tasdikli su-
retlerinin eklenmesi sarttir. Ancak raporlar daha 6nceki numunelerle génderilmisse 11. satirda belirtilir.

Numuneyi Alanlarin Uretici veya Temsilcinin
Adi, Soyadi ve Gorevi Adi ve Soyadi
iMzA iMzA

(*) Partiyi olusturan ambalajlar tGizerinde bulunan etiketlere ait seri numaralarinin baslangig ve son etiket

seri numarasi yazilir. /

Gorsel 1.10: Tohumluk numunesi gonderme protokolii
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Her bir partiden ¢ adet numune alinir ve her numune torbasina numunelerin ait oldugu parti numaralari
yazilip torbanin agzi mihdarlenir. Birinci numune sertifikasyon kurulusunda, ikinci numune dreticide, tGglin-
cli numune ise numuneyi alan kontroldrlerin bagh bulunduklari kurulusta sahit numune olarak muhafaza
edilir. Laboratuvar sonuglarina itiraz edildiginde Ankara Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkezi Mudur-
Gg0 (TTSM) referans laboratuvari olarak sahit numuneyi incelemeye alir.

1.1.2.5. Numune Kabul ve Kayit islemleri

Numune kabul laboratuvarina gelen tohumluk numunelerinin éncelikle yénetmelik standartlarina uygun-
lugu kontrol edilir. Daha sonra safiyet laboratuvarina gonderilecek numuneler uygun miktarda hazirlanir.

Numune kabul laboratuvarina gelen tohumluk numunelerine ait ambalajlar imza karsiligi teslim alinir. Nu-
muneler, mihirleri kontrol edilerek koli veya guvallardan gikarilir (Gorsel 1.11). Cikarilan numuneler parti
numaralarina gore siralanip ambalaj kontroll yapilir. Ardindan tohumluk numunelerinin belgeleri (tohum-
luk beyannamesi, tarla kontrol raporu, numune génderme protokoli, Ust yazi) kontrol edilir. Kontrol so-
nucunda uygun olan numuneler, numune kayit defterine kaydedilir ve numunelere laboratuvar numarasi
verilir. Uygun olmayan numuneler (eksik agirlik, agik torba vs.) iade edilir.

Gorsel 1.11: Tohumluk numuneleri

Kontrol ve kayit islemleri tamamlanan tohumluk numuneleri; toprak, konik, elektrikli santrifiij bolici gibi
bitki tlrtine uygun boélicu ile bolunir. Béime isleminde tohumluklarin morfolojik 6zelliklerine gore degisik
metot ve aletler kullanilir. Tohumluk numunesine uygun bélici kullanilarak temsili numuneler ¢alisma nu-
munesi haline getirilir (Gorsel 1.12). Temsill numunenin geri kalani sahit numune olarak tohum muhafaza

odalarinda +10 °C’de 1 yil saklanir ve siirenin dolmasindan sonra ekilerek imha edilir.

Gorsel 1.12: Calisma numunesi




Numune kabul laboratuvarina ait is akis semasi Sekil 1.2’de verilmistir.

TEMSILT NUMUNENIN KABUL
LABORATUVARINA GELMESi

AMBALAJ KONTROLU

NUMUNE KAYIT
DEFTERINE KAYIT

NUMUNENIN UYGUN
BOLUCU iLE BOLUNMESI

‘ BELGE KONTROLU

iLGiLi LABORATUVARA MUHAFAZA ODASINA
GONDERILMESi GONDERILMESi

Sekil 1.2: Numune kabul laboratuvari is akis semasi

3]
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Calisma numunesi elde edilen tohumluk 6rneklerinin analiz kartlari ve gramaj formlari hazirlanarak 6r-

nekler ilgili laboratuvarlarda analizlere alinir. Laboratuvar kontrollerinin tekrarlanmasi amaciyla yeniden

numune alinmasinda veya analiz sonuglarina yapilan itirazlarda tohumluklarin ait oldugu tir ile ilgili yo-

netmelik hakamleri uygulanir.
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Ty A

@ TOHUMLUK NUMUNESiI KABUL VE KAYIT iSLEMLERI

Bu galismanin amaci tohumluk numunesinin kabul ve kayit islemlerini yapmaktir. Bu dogrultuda siz-
den asagidaki islem basamaklarini uygulayarak tohumluk numunesinin kabul ve kayit islemlerini yap-
maniz beklenmektedir.

o Kayit defteri e Tohumluk ambalajlari

1. Analiz 6ncesi hazirliklari yapiniz.
e Calisma ortaminizi ve kullanacaginiz arag gereci hazirlayiniz.
* Arag gereglerin temiz olmasina dikkat ediniz.

2. Numune kabul laboratuvarina gelen tohumluk numunelerini imza karsiligi teslim alip ambalaj
kontroliinii yapiniz.

e Kontrollerde dikkatli olunuz.

e Numunelerin mihirlerini kontrol edip numuneleri koli veya cuvallarindan gikariniz.

e Karisikligi 6nlemek icin numuneleri parti numaralarina gore siralayiniz.

¢ Kontrol sonucunda uygun olmayan numuneleri (eksik agirlik, agik torba vs.) iade ediniz.

3. Tohumluk numunelerinin belge kontrollerini yapiniz.
e Kontrollerde tohumluk beyannamesi, tarla kontrol raporu, numune génderme protokoli, Ust yazi-




6. Tohumluk numunesinden elde ettiginiz galisma numunesini analizler igin ilgili laboratuvarlara gon-
deriniz.

UYGULAMANIN SONUCU

Yaptiginiz uygulamaya iliskin is akis semasini asagiya giziniz .

UYGULAMAVYA iLiSKiN DEGERLENDiRME

Uygulamaniz asagida verilen 6lgitlere gére 100 puan Uzerinden degerlendirilecektir.

DERECELER

@ TOHUMLUGUN FiZiKSEL DEGERI

OLCUTLER Cok iyi iyi Orta Gelistirilebilir
(20) (15) (10) (5)

2. Numunenin ambalaj ve belge kontroliinii
yapti.

4. Uygun béliiciiler kullanarak ¢aligma nu-
munesi olusturdu.

TOPLAM PUAN

Degerlendirme formundan en az 60 puan aldiysaniz bu uygulama icin basari dlizeyiniz yeterli demektir. Bu

puanin altinda puan aldiysaniz ilgili 6grenmeleri tekrar etmeniz dnerilmektedir.
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1.2. SAFIYET ANALIizi

Tohumluk icinde canli ve cansiz ¢cok sayida farkli madde bulunabilmektedir. Tohumlugun saf tohumluk ve
yabanci madde oranlarini tespit etme islemine fizik analizi denir. Safiyet laboratuvarinda fiziksel analiz isle-
minde safiyet ve gesit analizi olmak Gzere iki farkli analiz yapilir (Sekil 1.3). Safiyet analizinde; saf tohumlar,
diger tlr ve gesit tohumlari, diger mahsul tohumlari, ot ve zararli ot tohumlari ile cansiz yabanci maddeler
ayrilir. Safiyet analizi, analiz edilen tohum numunesinin agirlikca yiizde oranini tespit etmek amaciyla ya-
pilir. Cesit analizinde ise diger tir ve gesitler, diger mahsul tohumlari, ot ve zararli ot tohumlari ayrilirken
cansiz yabanci maddelere bakilmaz.

Tohumlukta Belirlenmesi Gereken Unsurlar

Tohumlukta kilogramda adet (kg/adet) Tohumlukta ytlizde (%)
olarak belirlenmesi gereken unsurlar olarak belirlenmesi gereken unsurlar
(Cesit analizi) (Safiyet analizi)
4 ) 4 N
e Diger mahsul tohumlari e Saf tohum
® Diger tir ve gesitler e Cansiz yabanci madde
e Ot tohumlari e Cavdar mahmuzu

e Zararli ot tohumlari
e Tohumla gegen hastaliklar

\ J \§ J

Sekil 1.3: Tohumlukta belirlenmesi gereken unsurlar

Safiyet analizinin amaci, tohumluk numunesi ve onun temsil ettigi tohumluk partisinin saflik durumunu
belirlemektir. Saf tohumluk disindaki cansiz yabanci maddeler, diger Griin tohumlari, diger tir ve gesit
tohumlari, ot ve zararli ot tohumlari, hastalikli tohumlar vb. gibi maddeler yabanci unsurlar olarak ifade
edilir. Diger iiriin tohumlari, tohumluk 6rnegi icerisindeki tohumluk tiirinden olmayan tim kaltir bitkile-
rinin tohumlaridir. Tohumluk 6rneginde bulunan ve kiltlrd yapilmayan bitkilerin tohumlari da yabanci ot
tohumlari olarak ele alinir. Numunede bulunan tag, toprak, sap, bitki, bocek pargalari, hastalikli ve yaridan
kiicik daneler cansiz yabanci madde olarak degerlendirilir. Tim bu yabanci unsurlar ayrildiktan sonra

ayni bitki cesidine ait tohum veya celik, yumru, kok, sogan gibi bitki Gireme kisimlari saf tohumluk olarak
adlandirilir.




Fizik analizleri icin laboratuvara gelen temsili numune 6ncelikle ikiye ayrilir (Gorsel 1.13). Ayrilan bu parga-
lardan biri itiraz durumunda kullanilmak Gzere sahit numune olarak muhafaza edilir. Analizlerin yapilacagi
¢alisma numunesinin diger yarisinda sirasiyla su islemler yapilir:

e ilk 8nce drnek ikiye ayrilir ve yarisi alinir. Ayrilan bu yari numune (alt calisma numunesi) kilogramda
adet olarak bilinmesi gerekli unsurlarin belirlenmesinde kullanihr.

e Calisma numunesinin diger yarisi ikiye boliiniip analiz numunesi ayrilir. Ayrilan analiz numunesi net
olarak tartilir. Analiz numunesinin buytklGga yaklasik 2500-3000 adet tohumu (6rnegin bugday tohum-
lariigin yaklasik 100 g) icermelidir.

Laboratuvara gelen temsili numune

v

Calisma NUMUNES|  (r—

' —3 Sahit numune
' ' —_—————— Alt calisma numunesi

(Tohumlukta kg/adet olarak (Tohumlukta % olarak
bilinmesi gereken unsurlarin / \

\ % bilinmesi gereken unsurlarin
belirlenmesinde kullanilir.) : ' '

belirlenmesinde kullanilir.)
Analiz numunesi  Analiz numunesinin Analiz numunesinin  Analiz numunesi
tekerriirii tekerriirii

Alt caligma numunesi

Gorsel 1.13: Temsili numuneden analiz 6rnegi olusturulmasi

Tartilan alt ¢calisma numunesinde usulline uygun olarak ayrilan saf tohumluk ve yabanci maddelerin tartim
agirliklari toplanir ve her bir kismin agirhgi, toplam agirliga oranlanarak % oranlari hesaplanir. Calisma nu-
munesinde yapilan analiz sirasinda bazi maddeler kaybolabilmektedir. Dolayisiyla ayrilan diger unsurlarin
agirhk toplami, orijinal calisma numunesi agirligina esit olmaz. Bu nedenle orijinal agirliga gére hesaplanan
% oranlarda hata artar. Bunun onlenmesi igin oranlama bu dért unsurun agirliklari toplamina gére yapilir.
Ancak ¢alisma numunesinin orijinal agirligi ile dort unsurun agirliklari toplami arasindaki fark %1’den fazla
olmamalidir.

1.2.1. Analizin Yapihgi

Analize baslamadan 6nce tohumluk numunesi ile analiz kartinin birbirine ait olup olmadigi kontrol edilir.
Tohumlugun 6zelligine gore gerekirse numuneye 6n islem uygulanir. Analiz sonuglari analiz kartina tiiken-
mez kalemle yazilmali, sonuglarda silinti ve kazinti yapiimamahdir. Tohumluk numunesinden ayrilan her bir
yabanci unsur tohumlugun tirine uygun olan laboratuvar standardinda % olarak ifade edilmis ise tartilr,
kilogramda adet olarak ifade edilmis ise sayilir.

o
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Tohumculuk Kanunu’na gore bazi tahil tohumlarinin laboratuvar standartlari Tablo 1.6 ve Tablo 1.7'de ve-
rilmistir.

Tablo 1.6: Bugday ve Arpa Tohumu Laboratuvar Standartlari

Cansiz yabanci madde (en ¢ok %)

Diger tur ve cesitler (en ¢ok adet/kg)

Zararli ot tohumlari (en ¢ok adet/kg)

Tohumla gecen hastaliklar (en ¢cok adet/kg)

Tablo 1.7: Hibrit ve Agikta Tozlanan Misir Tohumu Laboratuvar Standartlar

Cansiz yabanci madde (en az %) 2 2

Diger tir ve gesitler (en ¢cok adet/kg) 4 6

Cimlenme (en az %) 90 90

Tohumluk ¢alisma numunesi, laboratuvarda ¢alisma masasinin cam levhasi tzerine dokdlir. Bir pens yar-
dimiyla her bir tohum incelenir (Gorsel 1.14) . Tohumluk numunesinden ayrilan her bir yabanci unsur ayri
ayri kiiglk kaplarda biriktirilir. Numuneden ayrilan cansiz yabanci maddeler, diger mahsul tohumlari, diger
tir ve gesit tohumlari, ot ve zararli ot tohumlari teshis edilir ve her bir unsur topluca tartilir.

Gorsel 1.14: Tohumlarin incelenmesi



Cansiz yabanci madde disinda tartilan veya sayilan her unsur analiz kartinda ilgili bolime botanik isimleri
ve Tiirkge karsiliklari ile yazilir (Gorsel 1.15). icerisindeki yabanci unsurlardan ayrildiktan sonra kalan saf
tohumluk tartilarak analiz kartinda ilgili bolime yazilir. Unsurlarin toplam adetleri, calisma numunesi agir-
lig1 ile oranlanarak 1 kilogramdaki adetleri hesaplanir ve adet/kg bolimiine yazilip toplamlari alinir. Gram
boliimiine yazilan tartim sonuglarinin yiizde oranlari hesaplanarak % boélimune virgiilden sonra bir hane
olacak sekilde yazilir ve toplamlari alinir.

ANALIZ KARTI
| Analizler o Safiyet o Cimlenme o Rutubet o Bin Dane * Diger
Sorumlu Mih. Laboratuvar No | Cins Cesit Adi Bitis Tarihi:...../.._/.. .
SAFIYET LABORATUVARI CIMLENME LABORATUVARI
FAKTORLER g % Ortam Sicaklik °C Sayim Gonleri
Saf Tohum KU KA KUM
Cansiz Yabano Madde A B C ] TOPL. Ort. %
Diger Mahsul Tohumlan Sayim Gonleri i
Diger Tur ve Cesit Tohumlan (-
Ot ve Zararh Ot Tohumlan ,E
TOPLAM g
Diger Mahsul Tohumlan e @ da Adet/kg —l
NORMAL ﬁ
Anormal E
Sert Tohum .=
TOPLAM Dormant Tohum el
Diger Tir ve Cesit Tohumlan J— ' I Adet/kg Ol Tehum _—
Ortam sicakhk °C Sayim Gunleri ,E
K KA KUM =
Sayim Gunleri A B C D TOPL. Ort. % E
TOPLAM —)
Zararh Ot Tohumlan o -] Adet/kg =
E
TOPLAM NORMAL
Ot Tohumlan — o -] Adet/kg Anormal
Sert Tohum
Dormant Tohum
Ol Tohum
Numuneye Uygulanan Islemler 1 1
Hastaliklar Adet/kg Adet/kg
TOPLAM
Bin Dane AZIrhgl..........g
Rutubet Orami % Rutubet Tayininde Uygulanan Yéntem
TOPLAM RUTUBET TESTI
DisUNCELER Analizi Yapan Kontrol Eden
Safiyet
Cimlenme
Diger

Gorsel 1.15: Analiz kart

Analiz sonuglari, ¢esit analizindeki sonuglarla birlikte fizik analizi degerlendirme islemlerine gére degerlen-
dirilir. Analiz ve degerlendirme sireci bitiminde analiz kartinin ilgili b6lima analizi yapan kisi tarafindan
paraflanir. Analiz sonunda ayrilan saf tohumluk, analiz karti ile biyolojik analizde kullanilmak Gzere ¢imlen-
me laboratuvarina imza karsiligi teslim edilir. Ayrilan saf tohumluk ve yabanci maddelerin tartim agirliklari
toplanir. Her bir kismin agirhgi toplam agirliga oranlanarak % oranlari hesaplanir. Fiziksel analizlerde eger
ilk agirhgin %5’inden fazla bir sapma s6z konusu ise sonuglarin dogrulanmasi amaciyla yeni bir test yapil-
malidir.
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SAFIYET ANALIZi

Bu galismanin amaci tohumlukta safiyet analizi yapmaktir. Bu dogrultuda sizden asagidaki islem basa-
maklarini uygulayarak bugdayda safiyet analizi yapmaniz beklenmektedir.

e Calisma sehpasi ® Pens e Bliylteg

1. Analiz 6ncesi hazirliklari yapiniz.
e Calisma ortaminizi ve kullanacaginiz arag gereci hazirlayiniz.
¢ Arag gereglerin temiz olmasina dikkat ediniz.

2. Numunede bulunan cansiz yabanci maddeleri (tasg, toprak, sap, bitki, bécek pargalari, hastalikh ve
yaridan kiigiik daneler) ayiriniz ve topluca tartiniz.

e Tartim kurallarina uyunuz.

e Ayirma islemini yaparken sabirli olunuz.

3. Numunede bulunan diger mahsul tohumlarini ayiriniz ve topluca tartiniz.
¢ Analiz kartindaki ilgili boliime isimlerini yaziniz.

4. Numunede bulunan diger tiir ve ¢esit tohumlarini ayiriniz ve topluca tartiniz.




UYGULAMANIN SONUCU

Uygulamada elde ettiginiz degerleri asagida verilen tabloya yaziniz.
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UYGULAMAVYA iLiSKiN DEGERLENDIRME

Uygulamaniz asagida verilen ol¢utlere gore 100 puan lzerinden degerlendirilecektir.

DERECELER
OLCUTLER Gok lyi iyi Orta  Gelistirilebilir
(20) (15) (20) )

2. Numunedeki cansiz yabanci maddeleri ayirip tartti.

4. Ayirdigi saf tohumlugu tartti.

TOPLAM PUAN

Degerlendirme formundan en az 70 puan aldiysaniz bu uygulama igin basari diizeyiniz yeterli demektir. Bu

puanin altinda puan aldiysaniz ilgili 5grenmeleri tekrar etmeniz 6nerilmektedir.
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1.3. TOHUMLUGUN FiZiKSEL OZELLiKLERI

1.3.1. Bin Dane Agirligi Tayini

Agirlik, tohumun kalitesinin belirlenmesinde kullanilan énemli bir élgiittir. iri daneli ve homojen biyiik-
likteki tohumlarda ¢cimlenme hizli bir sekilde olmaktadir. Clinki agir daneler giigli bir embriyo ve 6zellikle
fazla miktarda yedek besin maddesi icerir. Boyle danelerden ortaya cikan bitkilerin ilk gelisme dénemlerin-
deki blyiime oranlari daha hafif danelere gore hizli olmaktadir. Diger yandan bu tiir daneler tarla kosulla-
rinda don ve kurakliga daha fazla dayanir.

Bin dane agirligi tayini, laboratuvara gonderilmis temsill numunede her bin adet tohumun agirligini belir-
leme islemidir. Bin dane agirligi verim ile iliskili kalite faktéridir. Bin dane agirligi sadece ¢eside bagli olma-
yip iklim ve cevre sartlarindan da fazlaca etkilenir. Hasattan 6nceki uzun kuraklik donemi eksik olgunluga,
gelisme bozukluklarina ve kétu dane olusumuna neden olur; bu da bin dane agirliginin diisiik olmasina
yol acar. Ayni sekilde tohumlarin ¢ok nemli ortamda depolanmasi da bin dane agirliginin disiik olmasina
neden olur”

. Numune miktari (g)

1.3.1.1. Analizin Yapihsi

Numunenin alindigi haldeki bin dane agirhigi tayini elle sayim yontemi veya elektronik dane sayiciyla yapilir.
Analiz danelerin 6nce tartilmasi ve sonra sayilmasi prensibine dayanir.

Elle Sayim Yontemiyle Bin Dane Agirlig1 Tayini: Bu yontem cesitli sekillerde yapilabilmektedir. Bunlardan
birisi kullanilarak tohumluk numunesinin bin dane agirligi tespit edilir.

1. Oncelikle saf tohumluktan secmeksizin bin dane sayilip tartilarak bin dane agirhigi belirlenir.

2. Saf tohumluktan dort ayri ylzer adet dane sayilir. Her bir grup ayri ayri tartilir. Dérdiiniin tartim or-
talamasi alinir ve sonug on ile carpilir.

3. Saf tohumluktan sekiz ayri ylizer adet dane sayilir. Sayilan tohumlar ayri ayri hassas terazide tartilir.
Daha sonra sekiz tartimin ortalamasi alinip 10’la garpihr.

4. Saf tohumluktan tesadiifi olarak iki adet biner dane sayilarak ayrilir. Her bir grup ayri ayri tartildiktan

sonra iki grubun ortalamasi alinir.

Elektronik Sayiciyla Bin Dane Agirligi Tayini: Saf tohumluktan elle yiiz dane sayilip vibrasyonlu dane sayici
cihaza konulur. Cihazin dogru sayip saymadigi kontrol edilerek ayari yapilir. Numuneden 15 gram tartilip
cihaza konur.



Cihaz calistirilarak daneler sayilir ve oransal olarak bin dane agirligi belirlenir (Gorsel 1.16). Analizde en az
g paralel ¢alisilir ve paralellerin ortalamasi alinir.

Gorsel 1.16: Elektronik tohum sayici

TOHUMLUGUN FiziKSEL DEGERI




Wy A

BiN DANE AGIRLIGI TAYiNi

Bu ¢alismanin amaci tohumlukta bin dane agirligi tayini yapmaktir. Bu dogrultuda sizden asagidaki is-
lem basamaklarini uygulayarak bugdayda bin dane agirligi tayini yapmaniz beklenmektedir. e ]

e Tohumluk numunesi (bugday) * Pens e Uygun toplama kaplari

Tohumluk Numunesinin Bin Dane Agirliginin Elle Sayim Yontemiyle Belirlenmesi

1. Analiz 6ncesi hazirliklari yapiniz.
e Calisma ortaminizi ve kullanacaginiz arag gereci hazirlayiniz.

@ 1. GERENME BIRIMI

¢ Arag gereglerin temiz olmasina dikkat ediniz.

2. Saf tohumluk numunesini temiz bir zemin lizerine bogaltiniz.
e Zeminin temizliginden emin olunuz.

3. Saf tohumluk numunesinden bin adet tohum sayiniz.
e Sayma islemini tohumlari segmeden tesadiifi olarak yapiniz.
e Calismanizi iki paralelde yapmayi unutmayiniz.




3. Tarttiginiz tohumluk miktarini cihaza koyarak danelerin sayimini yapiniz.
e Calismalarinizi en az li¢ paralel yapiniz.
e Paralellerin ortalamasini aliniz.

4. Formiil yardimiyla tohumluk numunesinin bin dane agirligini belirleyiniz.
e Hesaplamalarda hata yapmamaya 6zen gosteriniz.

5. Analiz sonrasi iilemleri iaimlz.

UYGULAMANIN SONUCU

Ulkemiz bugdaylarinda bin dane agirligi yumusak bugdaylarda 24-51 g, sert bugdaylarda ise 26-58 g arasin-

da degismektedir. Buna gore elde ettiginiz analiz sonucunu yorumlayiniz.

UYGULAMAVYA iLiSKiN DEGERLENDiRME

Uygulamaniz asagida verilen dlglitlere gore 100 puan lizerinden degerlendirilecektir.

DERECELER

OLCUTLER Cok iyi iyi Orta Gelistirilebilir
(20) (15) (10) (5)

2. istenilen miktardaki tohumu, saf tohum-
luktan elle saydi.

TOPLAM PUAN

Degerlendirme formundan en az 50 puan aldiysaniz bu uygulama igin basari diizeyiniz yeterli demektir. Bu
puanin altinda puan aldiysaniz ilgili 5grenmeleri tekrar etmeniz dnerilmektedir.

o
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1. OGRENME BiRiMmi

1.3.2. Hektolitre Agirhigi Tayini

Hektolitre agirhgi 100 litre tohumun kilogram cinsinden ifadesidir. Hektolitre agirhigi 1 litrelik hacme sahip
bir kap igerisine tohumlarin homojen doldurulmalarini saglayan hektolitre 6lger ile belirlenir (Gorsel 1.17).
Hektolitre Olger; en altta 6lgu silindiri, olgi silindirinin iginde yer alan madeni silindirik agirlik, 6l¢Q silin-
dirinin Ustline yerlestirilen doldurma borusu ve bicaktan olusur. Hektolitre agirligi tayini, belli hacimdeki
bir kaba bir huni yardimiyla numunenin dékiilmesi ve bu numunenin tartilmasi prensibine dayanir. Ginu-
miizde nem, protein, bin dane ve hektolitre gibi bircok 6l¢iiti dogrudan ve kisa siirede belirleyen gelismis
cihazlar bulunmaktadir.

Gorsel 1.17: Eski tip hektolitre dlger

Hektolitre agirligi, danenin dolgunlugu hakkinda fikir vermesi agisindan degirmencilik icin dnem tasir. Hek-
tolitre agirhigi arttikca kuru madde miktari ve un verimi artmaktadir. Diger yandan tahillarin siniflandiriima-
sinda kullanilan kalite élgltlerinden biridir. Hektolitre agirlig; tir, gesit, ekim mevsimi, yetisme periyodu
ve ekolojik sartlara bagh olarak degisir. Ayrica hektolitre degeri; tohumlarin 6zgul agirligina, iriligine ve
su iceriklerine baglidir. Genellikle yabanci madde miktari, haserelerden zarar gérmus, kirik ve ¢cimlenmis
daneler hektolitre agirhgini azaltir.

1.3.2.1. Analizin Yapilisi

Oncelikle bigak, &lci silindiri Gizerindeki yerine takilir; bicagin izerine madensel agirlik yerlestirilir. Onun
lizerine de doldurma borusu gegcirilir ve bu sekilde hektolitre 6lger monte edilmis olur.

Tohum numunesi, doldurma borusuna 4 cm (yaklasik dért parmak) yikseklikten akitilir. Daha sonra bigak
cekilir ve numune, 6lcu silindirini doldurunca bigak tekrar yerine takilir. Bicak tstlinde kalan numune atilir
ve bigak gikarilir. Ol¢ii silindiri icindeki numune, darasi alinmis bir kap icine bosaltilarak tartilir. Bu islem en
az 3 defa tekrarlanir ve islemlerin ortalamasi alinir. Bulunan rakam 100 ile ¢arpilarak numunenin hektolitre
agirhigr hesaplanir. Eger kullanilan hektolitre 6lcer 1/4 litrelik ise bulunan rakam 400 ile ¢arpilir.




Ky A&

HEKTOLITRE AGIRLIGI TAYiNi

Bu g¢alismanin amaci tohumlukta hektolitre agirligi tayini yapmaktir. Bu dogrultuda sizden asagidaki
islem basamaklarini uygulayarak hektolitre 6lcer ile bugdayda hektolitre agirligi tayini yapmaniz bek-
lenmektedir. ,

e Hektolitre dlger (1 veya % litrelik) e Numune kabi

TOHUMLUGUN FiziKSEL DEGERI

1. Analiz oncesi hazirliklari yapiniz.
e Calisma ortaminizi ve kullanacaginiz arag gereci hazirlayiniz.
e Arag gereglerin temiz olmasina dikkat ediniz.

2. Bigagi olgii silindiri tizerindeki yerine takip lizerine madensel agirhgi yerlestiriniz. Daha sonra dol-
durma borusunu 6lgii silindirinin tGizerine gecirerek hektolitre 6lgeri monte ediniz.

e Pargalari dogru yerlestirdiginizden emin olunuz.

3. Bugday numunesini, doldurma borusuna 4 cm (yaklasik dért parmak) yiikseklikten akitiniz.
e Doldurma borusunun tam olarak dolmasina dikkat ediniz.

4. Bigagi hizlica gekerek numunenin 6lgii silindirine dolmasini saglayiniz. Dolma islemi bitince bigagi




UYGULAMANIN SONUCU

Ulkemiz bugdaylarinda hektolitre agirligi genel olarak 72-83 kg arasinda olup ortalama 78 kg’dir. Buna gére

elde ettiginiz analiz sonucunu yorumlayiniz.

UYGULAMAVYA iLiSKiN DEGERLENDiRME

Uygulamaniz asagida verilen 6lglitlere gére 100 puan lzerinden degerlendirilecektir.

DERECELER

@ 1. GERENME BIRIMI

OLCUTLER Cok iyi iyi Orta Gelistirilebilir
(20) (15) (10) )

2. Hektolitre dlgerin pargalarini uygun sekil-
de yerine yerlestirdi.

4. Bigagi uygun sekilde gikarip yerine tekrar
yerlestirdi.

TOPLAM PUAN

Degerlendirme formundan en az 50 puan aldiysaniz bu uygulama igin basari dlizeyiniz yeterli demektir. Bu
puanin altinda puan aldiysaniz ilgili 6grenmeleri tekrar etmeniz 6nerilmektedir.



1.3.3. Renk, Koku ve Parlaklik Testi

Renk, parlaklk, koku, temizlik ve sekil gibi 6zellikler tohumlarin dig 6zelligini olusturur. Bu 6zelliklerinden
yararlanilarak tohumlugun safligina karar verilir. Tohumluk numunesi disindaki degisik sebze, yabani ot
veya diger kiltirlerin tohumlari o tohumlugun safligini bozar.

Tohumda renk, dnemli bir kalite 6lgtiti olup her
tohum tir veya gesidinin kendine 6zgl bir rengi
vardir (Goérsel 1.18). Bir ¢esidin kendine has rengi
disindaki tohumlar istenmez. Tohumluklarin ren-
gi, kokudan sonra gelen en 6nemli fiziksel 6zelli-
gidir. Ornegin bugday danesinin (beyaz, acik sari,
kirmizi rengi veya esmerligi) renkleri o bugdayin
cesidi ve tlru hakkinda fikir verir.

Gorsel 1.18: Renkli tohumluk 6rnegi

1.3.3.1. Testin Yapilisi

Renk: Dane rengi tohum kabugundan ileri gelir. Tiir ve gesidin karakteristik rengi normal kosullarda o6zelli-
gini korumaktadir. Ornegin ekmeklik bugdaylar beyaz, sari gibi acik renkli olurken makarnalik bugdaylarin
rengi daha koyudur. Ancak kotl hava kosullari, hastaliklar, uygun olmayan depolama kosullari, mantar ve
bakteriler tohumun renginin bozulmasina ve degismesine neden olmaktadir. Tohumluklarda renk, bazi
konular hakkinda fikir vermesi bakimindan énemlidir:

¢ Danenin gesidini belirtmesi

e Safligin belirlenmesi

e Tohumlugun kalitesi

e Depolanmis tohumun saghgi hakkinda fikir vermesi agisindan énemlidir.

Tohumluklarda renk tayini standart renk skalalari kullanilarak gozle yapilir. Bu nedenle sonuglar, tayini ya-
pan kisilere gore az cok farklilik gésterebilir.

Koku: Tohumluklar kendilerine 6zgii 6zel bir kokuya sahiptir. Ozellikle kimyon, tere, havug, sogan gibi bitki-
lerde koku oldukga belirgindir. Tohumun kendine has kokusunun kaybolmasi onun uygun olmayan kosullar-
da toplandiginin, depolamanin yanlis yapildiginin ya da tohumun yash oldugunun gostergesidir.

Tohumlarda, tohumun kendi kokusu disinda bir kokunun olmasi istenmez. Ambar kokusu, bozuk dane ko-
kusu, rutubet, kif, ¢cim, gaz, anason, sogan, sarimsak vb. her tirli yabanci koku istenmeyen kokulardandir.
Tohumda kiif veya nem kokusu olmasi cogunlukla tohumlarin mantar veya bakteri hastaliklarinin etkisinde
oldugunun isaretidir. Tohumda fazla su kaldiginda, fazla nemli yerde saklandiginda ve tohumda kizisma
oldugunda kiif kokusu ortaya ¢ikar. Tohumlarin kokusu duyusal olarak belirlenir. Ornegin bugdayda koku
tayini iki sekilde yapilir:

*Bir avuc bugday alinip bugdaya kuvvetli bir nefes verilir ve daneler koklanir. Hissedilen koku tespit edilir.
eBelli bir miktar dane, bugday kirmasi haline getirilip 1/10 oraninda sulandirildiktan sonra kaynatilr.
Karisimdan c¢ikan buhar koklanir. Bu sekilde bugday tohumunun kokusu belirlenir.

Parlaklik: Tohumda parlaklik onun tazeligine ve iyi saklandigina isarettir. lyi olgunlasmis taze tohumlarin
rengi genellikle parlaktir. Uygun olmayan kosullarda saklanmis ve bayatlamis tohumlarda kendine 6zgi
parlakhk kaybolur. Matlasma meydana gelir. Tohum rengindeki solgunluk tohumun eski oldugunu gosterir.

o
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@ 1. GERENME BIRIMI

Wy A

RENK, KOKU VE PARLAKLIK TESTi

Bu ¢alismanin amaci tohumlukta renk, koku ve parlaklik testi yapmaktir. Bu dogrultuda sizden asagi-
daki islem basamaklarini uygulayarak bugdayda renk, koku ve parlaklik testi yapmaniz beklenmekte-

dir. O[Exrser]00]

e Bugday numunesi e [sitici tabla ¢ Havan ve havaneli

1. Analiz 6ncesi hazirliklari yapiniz.
e Calisma ortaminizi ve kullanacaginiz arag gereci hazirlayiniz.
e Arag gereglerin temiz olmasina dikkat ediniz.

2. Bir miktar numuneyi temiz bir zemin iizerine dékiiniiz. Farkl renklerde tohumluklarin olup olma-
digini gézlemleyiniz.

e Tespit ettiginiz farkli renkteki tohumluk danelerini ayiriniz.

3. Bir miktar numuneyi temiz bir zemin lzerine dékiiniiz. Tohumlugun parlakligini gézlemleyiniz.
e Tespit ettiginiz solgun ve mat daneleri ayiriniz.

4. Belli bir miktar daneyi havanda bugday kirmasi haline getiriniz.




UYGULAMANIN SONUCU

Her tohumlugun kendine 6zgl rengi, kokusu ve parlakligi vardir. Buna gore elde ettiginiz analiz sonucunu

yorumlayiniz.

UYGULAMAVYA iLiSKiN DEGERLENDiIRME

Uygulamaniz asagida verilen 6lgitlere gére 100 puan lzerinden degerlendirilecektir.

DERECELER

@ TOHUMLUGUN FiZiKSEL DEGERI

OLCUTLER Cok iyi iyi Orta Gelistirilebilir
(20) (15) (10) (5)

2. Numunedeki farkli renkteki daneleri
ayirdi.

4. Numunenin kokusunu kontrol etti. --

TOPLAM PUAN

Degerlendirme formundan en az 50 puan aldiysaniz bu uygulama igin basari diizeyiniz yeterli demektir. Bu
puanin altinda puan aldiysaniz ilgili 6grenmeleri tekrar etmeniz 6nerilmektedir.




1.3.4. Nem Tayini

Danenin igerdigi nem, tohumlugun kalitesini ve canllik siiresini etkileyen édnemli bir faktérdir. Tohumun
hasat sirasinda igerdigi nem miktari tohumlugun tasinmasi, kurutulmasi, depolanmasi, tohum canhlik si-
resinin belirlenmesi ve tohum ticareti ydniinden énem tasir. Ornegin yiiksek nem igerigi, depolamada kiif
olusumuna ve tohumun canliiginin hizla azalmasina neden olur. Bu ve benzeri nedenlerle tohumlugun
nem igeriginin bilinmesi ve buna gore gerekiyorsa yapay olarak kurutulmasi gerekir.

Nem tayini icin gbnderilen numunelerin agirhiginin, tam analiz i¢in gonderilen numune agirhginin dortte
birinden az olmamasi gerekir. Ayrica numuneler torbaya degil nem gecirmeyen maddelerden Uretilmis
metal veya cam kaplara konulmali, kaplarin agzi sikica kapatilmalidir. Bu numuneler ayri bir yazi ve numune
gbnderme protokoli ile gonderilir.

1.3.4.1. Analizin Yapihsi

Tohumlukta nem tayininde farkh yontemler kullanilmakla beraber genellikle diisiik sabit sicaklik firin yon-
temi ve yiksek sabit sicaklik firin yéntemi kullanilir. Bazi bitki tohumlarinin nem tayini 6ncesinde 6gutdl-
mesi gerekir. Bu bitki tiirlerine bugday, misir, geltik, nohut, yulaf, pamuk, arpa, soya, fig, yer fistigi 6rnek
verilebilir.

Tohumluktaki nem miktarinin %20’den fazla oldugu durumlarda, 6n kurutma islemi uygulanir. On kurutma
islemi i¢in tohumluk numunesi 70 °C’de 2-5 saat kurutulur (Gorsel 1.19). Daha sonra desikatérde oda si-
cakhginda 2 saat bekletilir ve slire sonunda tartilir. Bundan sonra érnekler 6guttlerek nem tayinine gegilir.

Gorsel 1.19: Kurutma firini



Diisiik Sabit Sicaklik Firin Yontemi: Bu yontemde 6ncelikle kurutma kaplari kapaklari ile tartihir ve tartim
sonucu kaydedilir (My). lyi karistirilmis tohumluk numunesinden beser gram iki 6rnek tartilarak ayri kapla-
ra konur. icinde numune olan kaplar kapaklari kapatilarak tekrar tartilir ve tartim sonucu kaydedilir (M,).
Numuneler, dnceden 103 +2 °C’ye isitilmis olan firinda numune kaplarinin kapaklari agik olarak yaklasik 16-
18 saat kurutulur. Kurutma siresi sonunda numune kaplarinin kapaklari kapatilir, numuneler desikatérde
30-45 dakika sogutulur. Sogutma sonunda kaplar tartilir ve tartim sonucu kaydedilir (Ms).

Yiiksek Sabit Sicaklik Firin Yontemi: Kurutma kaplari kapaklari ile tartilir ve tartim sonucu kaydedilir (M;).
iyi karistirilmis tohumluk numunesinden beser gram iki 6rnek tartilarak ayri kaplara konur. icinde numune
olan kaplar kapaklari kapatilarak tekrar tartilir ve tartim sonucu kaydedilir (M,). Onceden 130-133 °C’ye
isitilmis olan firinda, numune kaplarinin kapaklari acik olarak misir tohumlari 4 saat, tahil tirleri 2 saat ve
diger turler 1 saat kurutulur. Desikatorde sogutulan numuneler tartilarak tartim sonucu kaydedilir (Ms).

Her iki yontemde de tohumlugun nem icerigi asagidaki formul yardimiyla hesaplanir.

M, = Bos kurutma kabinin kapakli agirligi (g)
M; = Kurutma éncesinde tohum, kurutma kabi ve kapaginin agir-

Paraleller arasindaki fark %0,2’den fazla olmamalidir. Eger fark %0,2’den fazla ise analiz iki tekrarlama
halinde yinelenmelidir. On kurutma yapilmis numunelerde paraleller arasindaki fark yaklasik %1 olmalidir.
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@ 1. GERENME BIRIMI

Wy A

(@) NEM TAYiNi

Bu galismanin amaci tohumlukta nem tayini yapmaktir. Bu dogrultuda sizden asagidaki islem basa-
maklarini uygulayarak bugdayda yiiksek sabit sicaklik firin yontemi ile nem tayini yapmaniz beklen-

mektedir. [ 54 o]
L

e Kurutma kabi e Desikator e Kurutma firini

1. Analiz 6ncesi hazirliklari yapiniz.
e Calisma ortaminizi ve kullanacaginiz arag gereci hazirlayiniz.
e Arag gereglerin temiz olmasina dikkat ediniz.

2. Kurutma kaplarini kapaklari ile tartip sonucu kaydediniz (M,).
e Tartim kurallarina uyunuz.

3. Tohumluk numunesinden beser gram alarak ayri kaplara koyunuz ve kaplari kapaklariyla tartiniz
(M3).
e Tohumluk numunesini iyice karistirarak aliniz.




UYGULAMANIN SONUCU

Genel olarak tohumluklarin nem igeriginin %14’Gn altinda olmasi istenir. Buna gore elde ettiginiz analiz

sonucunu yorumlayiniz.

UYGULAMAVYA iLiSKiN DEGERLENDIRME

Uygulamaniz asagida verilen ol¢itlere gére 100 puan Uzerinden degerlendirilecektir.

DERECELER

@ TOHUMLUGUN FiZiKSEL DEGERI

OLCUTLER Cok iyi iyi Orta Gelistirilebilir
(20) (15) (10) (5)

4. Etiivde kurallarina uygun kurutma yapti. --

TOPLAM PUAN

Degerlendirme formundan en az 50 puan aldiysaniz bu uygulama igin basari dlizeyiniz yeterli demektir. Bu
puanin altinda puan aldiysaniz ilgili 6grenmeleri tekrar etmeniz 6nerilmektedir.




OLCME VE DEGERLENDIRME

birakilan yerlere dogru sozcukleri yaziniz.

1. Bitkilerde .......oeeenivriiiiiinne s erkek ve disi esey hiicrelerinin birlesmesi so-
nucu olusan tanedir.

2. Tohumlugun niteliklerini belirlemek igin testlerin yapilabilecegi miktarda, temsili numuneden
boliinerek elde edilen NUMUNE ...t e olarak ifade edilir.

3.iginden tiim yabanci unsurlar ayrildiktan sonra ayni bitki ¢esidine ait tohum veya gelik, yumru,

kék, sogan gibi bitki Gireme KiSIMIar: .......ccoceeveiviiiieccececcecceesne e ceesensnees olarak adlandirilir.
= 4. Tohumlugun saf tohumluk ve yabanci madde oranlarini tespit etme islemine ..........cocovvvvurennes
= denir.
aa
[T ]
E 5. Laboratuvara génderilmis temsili numunede her bin adet tohumun agirligini belirleme islemi-
= D€ wveereeerereeeseesesesseaesesesesesassesasaesssnenenssnssenssaene tayini denir.
]
£
- 6. iyi olgunlasmis taze tohumlar genel olarak ..........coeeeeeeeeneeneeneeseneas renktedir.

Asagidaki sorulari okuyarak dogru olan segenegi isaretleyiniz.

7. Safiyet analizinde; saf tohumluk disindaki cansiz yabanci maddeler, diger (iriin tohumlari, di-
ger tiir ve ¢esit tohumlari, ot ve zararl ot tohumlari, hastalikl tohumlar vb. gibi maddelere veri-
len ad asagidakilerden hangisidir?

A) Kaliteli tohumlar

B) Yabanci unsurlar

C) Yan unsurlar

D) Yabanci tohumlar

E) Asil tohumlar

8. Asagidakilerden hangisi iyi bir tohumlugun tasimasi gereken 6zelliklerden degildir?
A) Saglam, dolgun, iri ve embriyosu tam gelismis olmali.

B) Besin maddeleri bakimindan zengin olmal.

C) Baska Urunlere ait tohumlarla karisik olmali.

D) Yiiksek cimlenme yetenegine sahip olmal.

E) Tohumla gegen hastaliklar bulunmamali.




9. “Tohumluk numunesinden ayrilan her bir yabanci unsur, tohumlugun tiriine uygun olan labora-
tuvar standardinda ylizde olarak ifade edilmis ise .......cccceevvireecerenenne , kilogramda adet olarak ifade
edilmis iSe .ooovveeeiereeece e
Yukarida verilen ifadede bos birakilan yerlere sirasiyla asagidaki ifadelerden hangileri gelmelidir?
A) tartilir / sayilir

B) sayilir / tartihr

C) tartilir / tartilir

D) sayilir / sayilir

E) tartilarak sayilir / sayilir

10. Asagidakilerden hangisi tohumluk olarak kullanilamaz?
A) Tohum

B) Yumru

C) Fide

D) Sogan

E) Kurumus yaprak

11. 100 litre tohumun kilogram cinsinden ifadesi asagidakilerden hangisini belirtir?
A) Hektolitre agirligi

B) Bin dane agirhg

C) Fizik analizi

D) Nem tayini

E) Safiyet analizi

12. Belli bir miktar danenin bugday kirmasi haline getirilerek kaynatilmasi sonucunda ortaya
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¢itkan buharin koklanmasi islemi asagidakilerden hangisidir?
A) Renk testi

B) Parlaklik testi

C) Safiyet analizi

D) Koku testi

E) Nem tayini

Asagida verilen sorulari yanitlayiniz.

13. Tohumluktan temsili numune elde ederken nelere dikkat edersiniz? Neden?

14. Tohumluklarda rengin neden énemli oldugunu agiklayiniz.
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KONULAR

e 2.1. CIMLENME
¢ 2.2. CIMLENME TESTI

NELER OGRENECEKSiNiz?

e Tohumlugun ¢imlenme cgesitlerini
e Tohumlugun ¢imlenme testini yapmayi

TEMEL KAVRAMLAR

¢imlenme, dormansi, epigeal ¢cimlenme, hipogeal
¢imlenme, tohumlugun biyolojik degeri, ¢cimlenme
degeri, siirme degeri, siirme hizi, siirme giici,
¢imlenme hizi, ¢cimlenme giicii

HAZIRLIK ZAMANI

1. Sizce tarlaya ekilen her tohumdan bitki elde edilebilir mi?
Neden?

2. Ayni bitki tiiriine ait tohumlarin laboratuvar kosullarinda
¢imlenmesiyle tarlada ¢imlenmesi arasinda ortaya ¢ikabi-
lecek farkhiliklar nelerdir? Nedenlerini arkadaslarinizla tar-
tisiniz.
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2.1. CIMLENME

Biyolojik olarak gimlenme, tohumda bulunan embriyonun uygun kosullar buldugunda gelismesiyle ana
bitkiye benzer normal bir bitki meydana getirmek igin tohum kabugundan disari ¢gikmasidir. Cimlenme top-
rakta bulunan suyun meyve ve tohum kabugundan gecerek tohumun bitin hiicrelerine girmesiyle baslar.

Bir tohumun ¢imlenmesinde tir, gesit, tohum olgunlugu ve gevre kosullari gibi faktérler etkilidir. Birgok
bitki tohumu, fiziksel gelisimini tamamlayarak hasat edilmeye hazir hale geldikten hemen sonra uygun cev-
re kosullarinda ¢imlenebilmektedir. Ancak bazi bitki tohumlari ¢evre kosullari cimlenmeye uygun olsa da
haftalar, aylar ve bazen yillar gegmeden gimlenmez. Bu olay tohumlarda uyku, dinlenme veya gimlenme
durgunlugu (dormansi) dénemi olarak adlandiriimaktadir.

Bir tohumda ¢imlenmenin olabilmesi igin
e Tohum canli ve cimlenme yetenegine sahip olmalidir.
e Uygun gevre kosullari (su, uygun sicaklik, oksijen ve isik) saglanmalidir.

e Tohum gimlenme durgunlugundan ¢ikmis olmalidir.

Cimlenmede ilk asama, tohumun ortamdaki suyu absorpsiyonuyla baslar. Bunun sonucunda genellikle
tohum hacmi blylr. Tohumun su iceriginin fazlalasmasiyla tohum kabugunda oksijen ve karbondioksit
gecirgenligi artar. Suyun tohum hiicrelerine girmesiyle enzim aktivitesi yukselir, solunum artar. Tohumun
sismesiyle ¢ogu kez tohum kabugu catlar. Birgok bitki ¢esidinde ¢cimlenmenin gozle goriinen ilk belirtisi,
tohumdaki embriyo kdkgtginin tohum kabugunu yirtmasi ve disariya dogru uzamasidir (Gorsel 2.1).

Gorsel 2.1: Tohumun ¢imlenme agamalarn



Tohumda depo edilmis besin maddeleri, cimlenme sirasinda embriyodan geng fidecigin olusmasinda ve
yeni hiicrelerin yapiminda kullanilir. Geng fidecigin fotosentez yapabilecek diizeyde klorofil olusturmasina
kadar bu depo maddeleri kullanilir. Embriyo tahilda endospermden, baklagillerde ise ¢eneklerden besin

maddesi alir.
2.1.1. Optimum Cimlenme Faktoérleri

Olgun ve canl bir tohumun gimlenmesi igin su, oksijen ve sicaklik sarttir. Bunlardan herhangi birinin bu-
lunmamasi durumunda tohum ¢imlenemez. Ancak bazi bitki tohumlarinin ¢cimlenmesinde dnemli etkileri

oldugundan isik da gereklidir.

Su: Cimlenme sirecindeki ilk asama suyun tohum tarafindan emilmesidir. Tohumlarin topraktan suyu
emme kuvveti farklilik gésterir. Suyun emilmesi tohumun yapisina, tohum kabugunun su gecirgenligine
ve gevrede bulunan suyun alinabilmesine baglidir. Tarla bitkilerinin tohumlari %26-75 su igerdiklerinde

cimlenme baslar.

Cimlenmede ¢im yataginin tohumun gerek duy-
dugu suyu saglayacak bicimde nemli olmasi ge-
rekir (Gorsel 2.2). Ancak ihtiya¢ duyulandan fazla
su, tohumun havalanmasina engel olur. Toprak-
larin tarla kapasitesinde ya da ona yakin diizey-
de su icermesi ¢cimlenmeyi hizlandirir. Cimlenme
icin tohumun dogrudan suya temas etmesine

gerek yoktur. Tohum havanin neminden de suyu

absorbe ederek gimlenebilir.

Gorsel 2.2: Nemli ¢gim yatagi

Tohumun su igeriginin belli bir diizeyin altina dismesi bazi bitki tohumlarinda ¢cimlenme yeteneginin azal-
masina neden olur. Bunun yani sira cimlenme durgunlugu gosteren bircok bitkinin tohumlari ise tohumun
ozelligi nedeniyle disik su icerigine sahiptir. Genellikle bitki tohumlari kuru olarak saklandiklarinda ¢im-
lenmez. Tohumun embriyosu ve endospermi igerisindeki depo edilmis besin maddeleri su bulundugunda

hareket kazanir.

Sicaklik: Tohumlarin gimlendigi sicakliklar tohum kaynagina, gesitlerin genetik farkliligina ve tohumun ya-
sina bagli olarak degisebilmektedir. Cok diisiik ve ¢ok ylksek sicakliklar tohumlarin gimlenmesini engeller.
Bitkilerin cimlenmeye basladiklari en dusiik sicakliga minimum ¢imlenme sicakligi, cimlenebilecekleri en
yuksek sicakliga maksimum gimlenme sicakhigi denir. Tohumda en kisa stirede en yiiksek cimlenme oranini

saglayan sicaklik ise optimum sicaklik olarak ifade edilir. Cimlenme i¢in optimum sicaklik 20 °C civaridir.

Optimum sicakligin alt ve Ust sinirlari gimlenmeyi geciktirse de 6nlemez.
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Tarla bitkilerinin ¢cimlenebilecekleri sicaklik sinirlari 0-50 °C arasindadir (Tablo 2.1).

Tablo 2.1: Bazi Tahillarin Cimlenme Sicakliklari

Tohumlar Minimum Sicaklik (°C)  Optimum Sicaklik (°C) Maksimum Sicaklik (°C)

Isik: Cayir bitkileri ve sebze tohumlarinin cogu ¢cimlenme icin 1siga da ihtiyag duyar. Buna karsin tarla bitki-
lerinin ¢ogu 151k olsa da olmasa da gimlenebilmektedir.

@ 2. GRENME BIRIMI

Cimlenme bazi durumlarda aksar:

o Ozellikle sert kabuklu tohumlarda su alimi engellendiginde

® Yaslanma, asiri 1sitma, bekleme, ilaglama vb. nedenlerle to-

hum ciictigi 6ldiginde

¢ Cok derin ekim nedeniyle tohum gimleri toprak ytziine gika-
\ madiginda

e Ortamdaki suyun, i1sinin, oksijenin yetersizliginde

e Ekimden sonra yagan yagmurlar sonucunda toprak ylzeyin-

de sert ve kalin kaymak tabakasi olustugunda

2.1.2. Cimlenme Tipleri

Tohumlarda epigeal ve hipogeal olmak lizere iki tip cimlenme gorullr. Cimlenme tiplerinin tohum yapisiyla
ilgisi yoktur. Ornegin fasulye ve bezelye tohumlari ayni yapida olmalarina ragmen cimlenme yapilari cok
farkhdir.




Epigeal Cimlenme: Cimlenme sirasinda biiyiime noktalarina besin destegi saglayan kotiledonlar (¢im yap-
rak) ve plumula (gévdeyi verecek olan kisim) topragin Ustiine cikar, kotiledonlar agilir ve plumula blylime-
ye devam eder (Gorsel 2.3). Daha sonra igi bosalan kotiledonlar kuruyarak yere diiser. Bu, fasulye ve gam
tohumlarina 6zel ¢imlenme durumudur.

Kotiledon

TOHUMLUGUN BivOLOJiK DEGERi

Gorsel 2.3: Epigeal ¢gimlenme

Hipogeal Cimlenme: Cimlenme esnasinda kotiledonlar ve depo organlari toprak altinda kalir, plumula
yukari itilerek toprak yilizeyine ¢ikar (Gorsel 2.4). Bugdaygiller, bezelye ve bircok tiirde bu tir ¢cimlenme

goraldr.

Gorsel 2.4: Hipogeal ¢imlenme
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2.1.3. Cimlenme Testinin Degerlendirilmesi

Cimlenme testlerinde normal ¢im olarak kabul edilenlerin dogruluk derecesi deneme sonuclarinin her yo-
niyle ayni olmasinda oldukga etkilidir. Cimlenme testinde degerlendirmeye giremeyen ¢im, uygun kosullar
altinda iyi kaliteli kum ya da toprakta yapilan testlerde iyi sonug verebilir. Bu nedenle normal ve anormal
¢imlerin ayirt edilmesi cok 6nemlidir (Gorsel 2.5).

Gorsel 2.5: Cimlerin ayrimi

2.1.3.1. Normal Cimler

Uygun ortam ve kosullar saglandiginda blylimeye devam eden ¢imler normal ¢im olarak adlandirilir. Nor-
mal ¢imler Ug¢ grup altinda ele alinir. Bunlar saglam (eksiksiz), hafif hasarli ve sekonder enfeksiyona sahip

cimlerdir.

Saglam (Eksiksiz) Cimler: Cimlenmede tim temel organlari iyi gelismis, tam ve saglikli olan ¢imlerdir. Ek-
siksiz ¢cimlerin kok sistemi kuvvetli ve siirgiinleri iyi gelismistir. Bu gimler, uzun ve ince yan kdkler meydana
getirir; test sliresince ikinci derece kdkler olusturur. Arpa, yulaf, cavdar ve bugday vb. tirlerde ¢ok sayida

embriyonal kék bulunur.

Hafif Hasarli Cimler: Yapay ortamlarda ¢imlendirildiklerinde temel organlarinda hafif zarar goriilen ancak

ayni testte yer alan eksiksiz ¢cimler gibi dengeli gelisme gdsteren saglkli gimlerdir.



Cimlerdeki asagidaki eksiklikler hafif hasar olarak kabul edilir.

e Primer koklerin hafif hasarl ya da oldukga zarar gérmus olmasina karsin yeterli sayida sekonder kok-
leri bulunmasi

e Primer koklerin blylmesinde biraz gecikme olmasi

* Arpa, cavdar ve bugday cinslerinde sadece iki embriyonal kokiin bulunmasi

e Sinirl zarar gérmiis olsa da normal fonksiyonlarini yapan ilk yapraklarin olmasi

e iki ilk yaprak olan tiirlerde bir ilk yaprak normal ve tepe tomurcugunda zarar ya da ¢iiriimenin olma-
masi

e Fasulye cinsinde oldugu gibi iki ilk yaprak yerine (g ilk yaprak bulunmasi

e Fasulye cinsinde ilk yapraklarin seklen uygun ancak normal yaprak biyaklaginin yarisindan fazla

olmasi

ikincil Enfeksiyonlu Cimler: Tohumun enfeksiyon kaynagi ebeveyn tohum degildir. Gelisen ¢imin tiim te-
mel kisimlari mevcut olup mantar ya da bakteriler tarafindan ciddi sekilde bozulmus ¢imlerdir.

2.1.3.2. Anormal Cimler

Uygun ortam ve kosullar saglansa da normal bitki gelistiremeyen ¢imlere anormal ¢im denir. Anormal
cimler hasarli, deforme veya dengesiz ve ¢lriimis ¢imler olarak tge ayrilir.
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Hasarli (Zarar Gérmiis) Cimler: Temel organlarindan biri eksik ya da diizelmeyecek sekilde zarar gérmis
olup gelismesi beklenmeyen ¢imlerdir.

Deforme veya Dengesiz Cimler: Fizyolojik olarak zarar gormis, temel yapilari deforme olmusg veya kaybol-
mus zayif ¢cimlerdir.

Clirtimiis Cimler: Temel yapilarindan bir kismi primer enfeksiyon sonucu hastalikli ya da ¢lirimus ve bunun
sonucunda normal gelismesi 6nlenmis gimlerdir.

Anormal ¢cimlenmenin nedenleri su sekilde siralanabilir:

e Dusuk canhhk

e Patojen organizmalarla enfekte olma
e Mekanik zarar gérme

® Bocek zarari

e Tohumlarin ilaglanmasi

Genelde nemli ortamlarda ve yiiksek sicakliklarda depolanmis tohumluklarda ¢cimlenme yavastir. Bu kosul-
larda gelisen saprofit mantarlar ¢cimin gelismesini 6nleyebilir. Cimin temel parcalarindan bazilari ya gelise-
mez ya da eksik gelisir. Bu da diistik canliliga sebep olur. Tohum, belli patojenlerle enfekte olmasina karsin
cimlenmeye baslar.
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Ama bu patojenlerin etkisiyle ¢imin
bazi kisimlari parcalanir ya da zarar go-
rir (Gorsel 2.6). Bu gibi anormallikler

cevreden bulasmissa bu ¢imler normal
¢im olarak kabul edilir. Tohumlarda ha-
sat, harman ve gesitli temizleme islem-
leri sirasinda mekanik zarar meydana
gelebilmektedir. Bocek zararina ugra-
mis tohumlar eksik organli ya da ¢ok za-
yif cimler meydana getirir. Toksik etkili
fungisitlerle veya asiri dozda ilaglanan
tohumlarda anormal gimlenmeler or-

taya c¢ikabilmektedir.

Gorsel 2.6: Zarar gormiis ¢im

2.1.3.3. Cimlenmeyen Tohumlar

Bazi tohumlar, ¢cimlenme testi siiresince gesitli nedenlerle ¢cimlenmez. Bunlar ¢cimlenmeme nedenlerine
gore sert, taze (normal), 61U ve diger tohumlar olarak degerlendirilir.

Sert Tohumlar: Tohum kabugunun sert olmasi nedeniyle uygun cimlenme kosullarinda su alamayan ve
buna bagh olarak ¢cimlenme testi stiresince gcimlenemeyip sert kalan tohumlardir.

Taze Tohumlar: Cimlenme test kosullarinda fizyolojik durgunluk nedeniyle ¢cimlenmede basarisiz olan an-
cak normal ¢im olusturabilecek potansiyeli tasidigi varsayilan temiz ve saglam dokulu tohumlardir. Tohu-
mun canhligini korumasina ragmen ¢imlenmemesi durumudur.

Olii Tohumlar: Cesitli nedenlerle canliligini yitirmis, cimlenme ve yeni bir bitki meydana getirme yetenegi
olmayan tohumlardir.

Bunlar disinda bos tohumlar, embriyosuz tohumlar ve bdceklerin zarar verdigi tohumlar diger tohumlar
sinifina girmektedir.

2.1.4. Cimlendirme Hazirlhigi

Tohumlukta ¢cimlenme testi yapmanin amaci, tohumun tarlaya ekim degeri hakkinda bilgi edinmek ve farkli to-
hum partilerinin degerlerini karsilastirmaktir. Tohum kontrol laboratuvarinda yapilan ¢cimlenme testleri standart
olmalidir. Clinki tarla kosullarinda tohumun ¢imlenme durumunun ¢imlenme testlerinde tam olarak saglan-
masi olanaksizdir. Standardize edilmis kosullarda (¢evre kosullarinin biyik kisminin ya da tamaminin kontrol
edildigi laboratuvar ortami) tohumluk 6rnekleri ya da partileri arasindaki farkhliklar belirlenebilmektedir.

2.1.4.1. Tohumlugun Biyolojik Degeri

Uygun kosullarda tohumun normal bitki meydana getirme yetenegi tohumlugun biyolojik degeri olarak ifade edi-
lir. TohumluK tarlaya ekildigi zaman kag tanesinin bitki meydana getirebilecegi yapilan analizlerle degerlendirilir.



Tohumlugun biyolojik degeri ¢cimlenme ve stirme degeri ile belirlenir. Uygun ¢imlenme kosullarinda (su,
sicaklik, hava ve bazi tohumlar icin 1sik) normal gcimlenebilen tohumluklarin orani gimlenme degeri olarak
ifade edilir. Tohumlugun ¢imlenme yetenegi, kalitesinin belirlenmesinde kullanilan en énemli ve glvenilir
ozelligidir. Bu amagla tohumluk kontrol laboratuvarlarinda tohumluk ¢cimlenme kontrolleri yapilir (Gorsel
2.7). Laboratuvarda genellikle cimlenme ortami olarak kum, toprak, 6zel ¢cimlenme kagidi veya kurutma
kagidi kullanilir.

Gorsel 2.7: Cimlenme kontrolii

Uygun sartlarda ¢imlenip tzerinde bulunan 4-6 cm kalinhktaki kum veya toprak katmanini delerek ylizeye
cikabilen tohumluklarin orani slirme degeri olarak ifade edilir. Laboratuvarda siirme ortami olarak genel-
likle kum, tugla tozu ve toprak kullanilir.

2.1.4.2. Tohumun Gimlenme Siireci

Tohumun ¢imlenme siireci suyun emilmesi ile baslar, enzim aktivitesinin artmasi ve embriyonun biyu-
mesiyle devam eder. Daha sonra tohum kabugunun parcalanarak fidenin gikisi ve fidenin yerlesmesiyle
cimlenme gerceklesir.

Suyun Emilmesi: Cimlenme sirecindeki ilk asama, suyun tohum tarafindan emilmesidir. Suyun emilme-
sinde tohumun yapisi, tohum kabugunun su gecirgenligi ve ortamda bulunan suyun alinabilmesi etkilidir.

Suyun tohum tarafindan emilmesi fiziksel bir olay
olup tohumun canliligiyla ilgili degildir. Bu nedenle
canli ya da herhangi bir nedenle 6lmis olan tohum
da suyu emebilir. Ortamda bulunan ve tohum ka-
bugundaki dogal acikliklardan emilen su, tohum
dokulari araciligiyla yayilir. Tohum hcrelerine gi-
ren su, hiicreleri sisirir ve tohumun hacmi genisler.
Tohum kabugu oksijen ve karbondioksiti gecirgen
bir hal alir. Olusan sisme ile tohum kabugu parga-
lanir, su ve gaz girisi kolaylagir. Bu sirada buyime
noktasi belirginlesir (Gorsel 2.8). Gorsel 2.8: Tohumun sismesi
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Enzim Aktivitesi: Tohum dokularina gegen su, gesitli enzimleri faaliyete gecirir. Boylece endospermde
(veya kotiledonlarda) depolanan besin maddeleri bliylime noktalarina tasinarak biyime baslar.

Embriyonun Biiyiimeye Baslamasi: Enzim aktivitesinden sonra yeni bir madde sentezi baslar. Depo do-
kularinin harcanmasi ile koksirgilin eksenlerinde blylme gerceklesir. Bitki tlrlerine bagli olarak biyime,
hiicre boéliinmesi veya uzamasi seklinde meydana gelir. Geng fide kendi besin ihtiyacini karsilama yetene-
gini elde edinceye kadar besin miktari kademeli olarak azalip tikenir.

Tohum Kabugunun Par¢alanmasi ve Fidenin Cikigi: Suyun emildigi donemde tohumun sismesi sonucu
tohum kabugu catlar. Tohum kabugunun catlamasiyla cogunlukla ilk ¢ikan yapi kéktir. Kok, geng fidenin
toprakla temasini saglar.

Fidenin Yerlesmesi: Fide, su alimina ve fotosenteze basladiginda kendini ortama yerlestirmeye baslar. ilk
etapta kendi ihtiyaclarinin bir kismini tretebilir. Ancak bu slrecte besi dokudaki depo maddelerine de ge-
reksinim duyar. Fidenin topraga glicli bir sekilde tutunmasiyla su alimi ve besin lretimi de baglar. Boylece
¢imlenme islemi tamamlanmis olur.

2.1.4.3. Cimlenme Ortaminin (Althgin) Hazirlanmasi

Laboratuvardaki cimlenme olanaklarina, tohumun boyutlarina ve tohum tirinin isik istegine bagh olarak
¢imlenme testlerinde farkh ¢imlenme ortamlari kullanilabilmektedir. Kagit, kum ve toprak yaygin olarak
kullanilan ¢gimlenme ortamlaridir.

Cimlenme ortamlarinda olmasi gerekenler su sekilde siralanabilir:

e Kullanilan materyal, tohumlar igin toksik olmamaldir.
e Kiiflerden ve mikroorganizmalardan arinmis olmahdir.
e Kullanilan altlik, tohumun ¢imlenmesi igin yeterli suyu ve havalandirmayi saglamalidir.

e Cimlenme altligi yeterli neme sahip olmali, fazla islak olmamalidir.

Ekim baslangicinda verilecek su miktari, gimlenme ortaminin yapisina ve biyukligline gére ayarlanmalidir.
Ekimden sonra ise su kesilmeli ve tohum etrafindaki havanin oransal nemi doyma noktasina olabildigince
yakin tutulmalidir. Altlik olarak kullanilan kagit ve kumun pH degeri 6,0-7,5 arasinda olmalidir. Cimlenme
ortaminin islatiimasinda musluk suyu kullanilabilir. Ancak kullanilan musluk suyu asidik ya da alkali olma-
mali, organik ve diger maddelerden yeterince arindiriimis olmalidir. Bunlarin saglanamamasi durumunda
distile su ya da deiyonize kullanilmasi uygundur.

Genel olarak ¢gimlenme testlerinde kullanilan altliklarin 6zellikleri su sekilde 6zetlenebilir:

Kagit: Bircok tohum tirl igin uygun ¢imlenme ortami olarak kullanilabilmektedir. Nem kolaylikla kontrol
edilebildiginden fazla suya ihtiyag duyan tohumlarin gimlendirilmesinde rulo kagitlar iyi bir ortam olustu-
rur. Cimlenme ortami olarak kurutma kagidi, siinger kagidi ya da kagit havlu kullanilabilir. Kagitlar gézenekli
ve ¢im koklerinin kagit icinde gelismesini 6nleyecek kadar ince yapili olmalidir.



Cimlenme yapilacak tohumlar kagit Gizerine tek tabaka, ¢ok katl ya da iki kagit arasina dizilebilir (Gorsel 2.9).

Gorsel 2.9: Kagit althik

Ekim baslangicinda kagit ortama verilecek su miktari iyi ayarlanmalidir. Bircok tohum tiird icin su mikta-
rinin kontrolQ yapilirken nemlendirilmis kagit althk parmakla sikilir. Bu sirada parmak etrafinda ince bir
tabaka su olusmasi ¢cimlenme ortaminin ekilecek tohum igin yeterli miktarda su icerdigi anlamina gelir.
Kagit ortamlara yerlestirilmis tohumlar, dogrudan ¢imlenme odalarinda (oransal nemi doyma noktasina
yakin odalar) kullanilabildigi gibi cimlenme kabinindeki tablalar Gzerine de yerlestirilebilir (Gorsel 2.10).
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Gorsel 2.10: Cimlenme tablasi

Kum: Tahil, bezelye ve fasulye gibi blyiik tohumlar i¢in normal olarak kum altlik kullanilir. Altlik olarak
kullanilan kum 0,05-0,8 mm c¢apinda olmalidir. Kum, igerisinde olabilecek yabanci tohumlara ve mikroor-
ganizmalara karsi yikanmali ve sterilize edilmelidir.

Kum althga konulacak su miktari ¢cimlendirilecek tohumlarin 6zelliklerine ve biyukligine bagh olarak de-
gisir. Birgok bitki tirinde kumun doyum noktasinin yaklasik %50’sine kadar suyla islatilmasi uygundur.
Her ne olursa olsun altliga eklenecek su miktari, kumun optimum havalanmasini 6nlememelidir. lyi bir gaz
gecisi icin ekimde, kumun Ust ve alt tabakalari olabildigince gevsek olmalidir.

Kum yatagi hazirlanirken oncelikle althk olarak kullanilacak steril nemli kum, bir metal kiirek yardimiyla
¢imlenme kabina diz bir sekilde konulur. Daha sonra bir masa yardimiyla kum gevsetilir. Tohumlar 1-2
cm’lik derinlige ekilir. Burada gimlendirilecek (tohumlarin biyikligine gore) tohumlar ya kum igine go-
mulir ya da kum yizeyine ekilen tohumlarin tGzeri 10-20 mm kalinliginda gevsek kum tabakasi ile ortildr.
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Toprak: Ozellikle kagit ve kum ortamlarda c¢imlendirilen tohumlarda bazen fitotoksik (kimyasal madde-
lerden kaynakli zehir etkisi) belirtiler ortaya cikabilmektedir. Bu gibi durumlarda toprak veya saksi harci
(yapay kompost) ¢cimlenme ortami olarak kullaniimaktadir. Fitotoksik etkiye maruz kalan ¢imler toprak or-
tama alindiginda topraktaki humus kompleksi toksik maddeleri absorbe eder. Béylece ekilen tohumlardan
normal ¢imler meydana gelir. Diger yandan toprak ortam, belirsiz kosullarda ¢cimlerin degerlendirilmesi icin
de altlik olarak kullanilabilmektedir (Gorsel 2.11). Ancak kullanilan topragin standardize edilmesi oldukc¢a
glic oldugundan test sonuglari arasinda buyuk farklihklar ortaya gikabilmektedir. Bu nedenle rutin gim-
lendirmelerde altlk olarak toprak kullaniimasi 6nerilmez. Altlik olarak kullanilan toprak, parmak arasinda
sikildiginda kolaylikla dagilabilecek toprak kesekleri olusturuyorsa eklenen su miktari yeterlidir.

Gorsel 2.11: Toprakta ¢imlenme

2.1.4.4. Cimlenme Testinde Kullanilan Alet ve Ekipmanlar

Cimlenme testlerinde yaygin olarak kullanilan alet ve ekipmanlar ekonomik kosullara, tohumlugun miktari-
na ve gesidine gore degismekle beraber ¢cimlenme kabini, cimlenme tablasi ve ¢cimlenme odasi olarak sira-
lanabilir. Ornegin 6n sogutma islemi gerekli olan bircok tahil 8rneginin kumda cimlendirilmesi gerekiyorsa
¢imlenme odalarinin kullanimi daha uygundur.

Cimlenme testlerinde kullanilacak aletlerin genel 6zellikleri sunlardir:

e 5-35 °C arasinda sabit ya da alternatif sicaklik saglamali ve sicaklik tolerans sinirlari 1 °C’den fazla
olmamalidir.

e Hizla sicaklik degistirebilenler (10-30 °C icin 1 saatten az) doyma noktasina yakin, oransal nem sag-
lamalidir.

e Sicaklik ve oransal nem oranini etkilemeyen uygun aydinlatma olmalidir.

e Otomatik kontrolll ve ayarli olmalidir.

 Kolayca temizlenebilmeli, Giniteleri kolaylikla degistirilebilmeli ya da onarilabilmelidir.



Cimlenme Kabinleri: Cimlenme kabinlerinin hem sabit sicaklik hem de sabit ve alternatif sicaklik donanim-
lari olanlari vardir (Gorsel 2.12). Agik tohum yataginda tohum ¢imlenmesi igin 1slak kabinler veya ¢cimlenme
ortaminin su sagladigi kuru kabinler mevcuttur. Sicaklik ve 15181 otomatik olarak kontrol edilen islak kabinler

¢imlenme testleri icin daha uygundur.

Gorsel 2.12: Cimlenme kabini

Jacobsen (Ceykibsin) Fanusu ve Kopenhag (Kopinheg) Tablasi: Kurutma kagidi Gzerinde tohumlarin yerlesti-
rilebildigi tablalardan olusan 6zel bir kaptir. Tablanin altindaki su havuzu ile baglantih olan emme fitilleri, tabla
Uzerinde bulunan deliklerden sarkitilir. Béylece kurutma kagitlarindaki tohumlara siirekli nemli ortam saglanmis
olur. Ayrica tohum yatagi, tepesinde kiicik bir delik bulunan cam fanus ile kurumayi énlemek igin kapatilir. Cam
fanustaki bu delik sayesinde hem fazla buharlasma 6nlenir hem de istenilen havalandirma saglanmis olur.
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Cimlenme igin ihtiyag duyulan sicaklik dolayli olarak kabin dibindeki suyun isitilip sogutulmasiyla veya dog-
rudan ekim yapilan tablanin otomatik isitilmasiyla elde edilebilmektedir. Tohumlar igin istenilen isik ise
dogal ya da yapay 1sik kaynagi kullanilarak saglanir.

Cimlenme Odalari: Cimlenme odalari istenen sicakligi sabit ya da alternatif olarak saglayabilen, islak ya da
kuru, 151kl veya isiksiz 6zellikte olabilmektedir. Sicaklig ve nemi otomatik olarak kontrol edilebilen odalar
¢imlenme testleri i¢in uygundur (Goérsel 2.13).

Gorsel 2.13: Cimlenme odasi
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2.1.4.5. Cimlenmeyi Uyarici Uygulamalar

Canl tohumlar bazen uygun kosullar saglansa da tohumluk kabugunun sert olmasi, fizyolojik durgunluk
ve ¢cimlenmeyi 6nleyici maddeler gibi nedenlerle cimlenemez. Boyle tohumlarin bazi islemler uygulanarak
¢imlenmesi saglanabilmektedir. Bu islemlerden bazilari sunlardir:

On Kurutma: Tohumlarin ¢imlenme testlerinden dnce genellikle 35 °C’de (40 °C’yi asmayacak sekilde)
serbest hava akisiyla bir hafta kadar kurutulmasi islemidir.

Kuru Depolama: Tohum tiriine goére ¢cimlenme 6ncesinde birkag hafta ya da birkag ay tohumun depolan-
masi islemidir.

On Sogutma: Tohumlar ¢imlenme testinden énce nemli bir cimlenme ortamina konularak 5-10 °C gibi dii-
siik sicakliklarda bekletilir. On sogutma isleminin siiresi genel olarak 1-7 giin arasinda degisir.

Potasyum Nitrat (%0,2’lik): 1 litre suya 2 g KNOj kullanilarak hazirlanir. Cimlenme altligi 6nce bu ¢ozelti ile
daha sonra da su ile islatilir.

Gibberellic Asit (GA3): Tohumun durgunluk derecesine bagh olarak ¢cimlenme ortami genellikle 200-1000
ppm konsantrasyonunda gibberellic asit ile islatilir. Bu uygulama genellikle yulaf, arpa, cavdar gibi bitkilerin
tohumlari igin 6nerilmektedir.

On Yikama: Cimlenme dncesi tohumlarin 20-25 °C’deki suyla yikanmasi ya da sisirilmesi islemidir. Béylece
suda eriyen dogal cimlenme 6nleyiciler tohumdan uzaklastirilir.

Sisirme: Sert kabuklu tohumlarin su icinde 24-48 saat birakilmasidir. Sisirme isleminin sonunda tohumlar
¢imlenme gosterir. Bu nedenle islem sonrasinda ¢imlenme testi uygulanmalidir.

Isik: Bazi tohumlarin yiiksek sicaklik déneminde 24 saatlik siire icinde 8 saat 1518In etkisinde birakilmasi
islemidir. Bazi tropik ve subtropik otlar igin 6nerilen bir uygulamadir.

Hava Gegirmeyen Polietilen Zarflar: Hava gecirmeyen uygun buyiklukteki zarflar icinde testlerin yenilen-
mesi islemidir. Yiiksek oranda ¢imlenmeyen taze tohum tespit edildiginde yapilan bir uygulamadir.

Tohum Kabugu veya Diger Yapilardaki Degistirmeler: Tohum kabugunun zimparalanmasi, ¢izilmesi ya da
asitle inceltilmesi islemidir. Esas olarak baklagil tohumlarina uygulanmaktadir.

2.1.4.6. Cimlenme Testinin Siresi

Cimlenme testlerinin siiresi tohum tlrlne, cimlenme ortamina, sicakliga ve aydinlatmaya gore degismek-
tedir (Tablo 2.2). ilk sayim igin kesin bir zaman ifade edilemez. Sayim, uygun degerlendirmenin mimkiin
oldugu zamanda yapilmalidir. Test siiresinin uzun oldugu durumlarda ve ¢imler uygun gelisme gosterdigin-
de ara sayimlar yapilabilir. Bu sirada kotd, ¢lirimis ¢imler ve ¢liriimis tohumlar da ¢cimlenme ortamindan
uzaklastiriimalidir. Gelismemis ¢cimlerin sayisini azaltmak bakimindan ara sayim sayisi olabildigince az tu-

tulmalidir.




Tablo 2.2: Bazi Bitki Tohumlarinin Cimlenme Testinde Sayim Giinleri

Bitki Ad ilk Sayim (Giin) Son Sayim (Giin)

Mercimek 5 10
L
Bezelye 5 8
L
Biber 7 14
e e
Yulaf 5 10
e s e
Misir 4 7

2.1.4.7. Siirme Hizi ve Siirme Giicii

Laboratuvarda uygulanan ¢imlenme degerleri ile tarlaya ekilen tohumlarin topraktan gikabilme degerleri
(stirme degerleri) arasinda farkliliklar vardir. Ozellikle tohumluk eskiyse ya da uygun olmayan hava sartla-
rinda hasat edilmisse; tohumlar cilizsa veya hasat siresinde hafif zarar gérmusse laboratuvar kosullarinda
iyi cimlenme gosterebildikleri halde tarlada yetersiz ¢ikis olabilmektedir. Tohumlarin gergek ekim degerle-
rini belirleyebilmek amaciyla tarla kosullarina benzer ortamlarda yetistirilip stirme glicliniin belirlenmesi
gerekir. Bu amagla sirme denemeleri yapilir.

Siirme denemelerinde yaygin olarak uygulanan yéntem 0,5-0,1 mm ¢apindaki kuma, 3 cm derinlikte ekilen
tohumlarin belli bir siire sonunda ¢imlenip ylzeye c¢ikanlarinin sayica belirlenmesi islemidir (Gorsel 2.14).
Sirme denemelerinde ilk sayimda toprak ylzeyine ¢ikmis olan ¢imlerin ylzde (%) ortalamasi siirme hizi,
son sayimda tespit edilen ylzde (%) degeri ise siirme giicii olarak ifade edilir.

Sirme testleri igin
sayim gunleri ¢im-
lenme testi sayim

ginlerinin iki katidir.

Gorsel 2.14: Siirme denemesi
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O BILGI KOSESI

TURKIYE TOHUM GEN BANKASI

Milli parklar, tabiati koruma alanlari gibi dogal yasam alanlari disinda genetik kaynaklarin en 6nemli
koruma yontemlerinden biri tohum gen bankalaridir. Tohum gen bankalari, tohumlarin uygun ko-
sullarda uzun sire muhafaza edildigi yerlerdir. Gen bankalari hem bitkisel biyolojik gesitliligimizi
korumada hem de tarimi yapilan tirlere ait genetik kaynaklarimizin islah programlarinda kullani-
labilmektedir.

Ulkemizde Tarim ve Orman Bakanligi, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Midiirliigiine bagli
iki adet tohum gen bankasi bulunmaktadir. Bu tohum gen bankalari sunlardir:

e Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisii biinyesinde yer alan Ulusal Tohum Gen Bankasi

e Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisi blinyesinde bulunan Tiirkiye Tohum Gen Bankasi

Turkiye Tohum Gen Bankasi, 1988 yilindan itibaren genetik materyal yedeklemesi ve cesitli aras-
tirma galismalari yapmaktadir. 2010 yilinda Tiirkiye Tohum Gen Bankasinin teknolojik altyapisi ye-
nilenmis ve 250 bin tohum saklama kapasitesine ulasmistir. Halen 60 binin (izerinde tohum 6rne-
gini muhafaza etmektedir. Burada ¢cimlenme, kurutma, muhafaza vb. bilimsel calismalar Birlesmis
Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) ve Uluslararasi Tohum Test Birligi (ISTA) standartlarina uygun
olarak yapilmaktadir. Ayrica bu gen bankasi tip, eczacilik, molekiiler biyoloji, endistri vb. alanlara
materyal saglayarak bitki cesitliliginin sirdurulebilirligine katki saglamaktadir.




CIMLENME

Bu calismanin amaci farkh bitki tohumlarinda ¢imlenme sirasinda olusan degisikliklerle ilgili gbzlem
yapmaktir. Bu dogrultuda sizden asagidaki islem basamaklarini uygulayarak ¢imlenme siiresince to-
humlardaki degisiklikleri gozlemlemeniz beklenmektedir. EAE

KULLANILACAK ARAE GEREE

e Cimlenme igin cam kaplar (kavanoz vb.) * Pens

e Cimlenme kagitlari, toprak, pamuk vb. e Saf su

iSLEM BASAMAKLARI

1. Analiz dncesi hazirliklari yapiniz.
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e Cimlenme isleminde kullanacaginiz arag gereci ve diger malzemeleri hazirlayiniz.

2. Cimlenme yapacaginiz bes farkh bitki tohumundan ikiser adet aliniz.

®

e Tohumun buyukligline uygun ¢cimlenme kabi seginiz.
3. Cam kavanozlara bir miktar toprak koyarak saf su ile islatiniz.
¢ Su kaybinin fazla olacagi durumlarda ¢cimlenme althgi olarak pamuk kullanabilirsiniz.
4. Cimlenmede kullanacaginiz tohumlari kap icindeki islatilmig toprak iizerine yerlestiriniz.
e Yerlestirme isleminde tohumlarin birbirine degmemesine 6zen gosteriniz.
5. Ekimini yaptiginiz tohumlar {izerine bir miktar daha toprak koyarak az miktarda su ekleyiniz.
e Tohum lizerine konacak topragin fazla olmamasina dikkat ediniz.

6. Tohum isimlerini ve ekim tarihini yazdiginiz etiketleri kaplara yapistiriniz.

o Etiketleri eksiksiz yaziniz.




UYGULAMANIN SONUCU

Cimlenme yaptiginiz farkli tohumlarin ¢cimlenme, kok gelisimi ve cikislariyla ilgili farkhliklari karsilastiriniz.

UYGULAMAVYA iLiSKiN DEGERLENDiRME

Uygulamaniz asagida verilen dlciitlere gére 100 puan tzerinden degerlendirilecektir.

DERECELER

Q 2. GRENME BIRIMI

OLCUTLER Cok iyi iyi Orta Gelistirilebilir
(20) (15) (10) (5)

2. Cimlenmede kullanilacak tohumlarin
ekimlerini yapti.

4. Cimlenme sonuna kadar gézlem yapti. --

TOPLAM PUAN

Degerlendirme formundan en az 60 puan aldiysaniz bu uygulama icin basari diizeyiniz yeterli demektir. Bu
puanin altinda puan aldiysaniz ilgili 5grenmeleri tekrar etmeniz 6nerilmektedir.




2.2. CIMLENME TESTI

Cimlenme testinin amaci, tohumun canliligl hakkinda bilgi edinmek, ekilecek tohumluk miktarini hesapla-
mak ve farkli tohumluklari biyolojik deger bakimindan karsilastirmaktir. Yapilan uygulama ile tohum tiiriine
uygun optimum sartlarda tohumun ¢cimlenme potansiyeli belirlenir (Tablo 2.3). Cimlenme laboratuvarinda
farkli altliklar kullanilarak ekimi yapilan tohumlarin gimlenme giicliniin ve ¢cimlenme hizinin degerlendiril-
mesi yapilir.

Tablo 2.3: ISTA Kurallarina Gore Bazi Bitki Turlerinde Cimlendirme Analizinde Uygulanan Yontemler

T . Sayim Giinleri
Sayisi ve Onerilen Sicakhk

Tohumluk ilk Sayim Son Sayim
Miktan

On islemler

Tohum Tiri
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Nohut
Bezelye

Domates

Cimlenme testinde; normal, anormal ve ¢cimlenmeyen tohum olmak Uzere Ug¢ farkl degerlendirme yapilir.

Anormal fide belirlenirken kok, primer yaprak ve kotiledon gelisimlerine bakilarak degerlendirme yapilr.
Cimlenmeyen tohumda ise sert, taze, 6lu ve diger kategorilere (bos, embriyosuz, bécek zarari) bakilarak
degerlendirme yapilir. Laboratuvarda elde edilen degerler, safiyet laboratuvarindan gelen analiz kartina ve
Tohumluk Veri Yonetim Sistemine islenir ve numunelerin sertifikalari ¢ikarilir.
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2.2.1. Cimlenme Testinin Yapilisi

Cimlenme testinde oncelikle kullanilacak ¢alisma orneginin tekrarlamalari elde edilir. Tekrarlamalar saf
tohumluktan elle, sayma tahtalariyla, vakumlu ya da otomatik sayiciyla sayilarak ayrilir. Elle sayma iglemi
yapilirken saf tohumluk ¢alisma masasina dokulir ve iyice karistirilir. Bir spatula ile tekrarlama sayisi kadar
esit parcaya (4x100 ya da 8x50 gibi) ayrilir. Her parga tekrar karistirilarak istenen miktarda tohum rastgele
sayilir (Gorsel 2.15).

/ \
» @
/N /N
@ @ - -

Gorsel 2.15: Tekrarlamalarin elle hazirlanmasi

Tohuma uygun altlik, cimlenme kabina yerlestirilir ve ¢cimlenme althigi saf su ile islatilir. Tekrarlamalara
ayrilan tohumlar nemli ¢cimlenme altligina birbirine degmeyecek sekilde yerlestirilir. Tohumlarin bu se-
kilde aralikli olmasi ortaya ¢ikabilecek enfeksiyonun yayilmasini da énler. Cimlenme kabina yerlestirilen
tohumlarin Gstline bir kat daha altlk konulur. Ekimi yapilan tekrarlamalar tohumun ¢esidine gdre optimum
cimlenme kosullarinda ¢imlenmeye birakilir. Her paralele ait laboratuvar numara kagidi, numarasi disari-
dan gorilecek sekilde ¢gimlenme kabina yerlestirilir. Cimlenme kabi her giin kontrol edilmeli ve gerekirse
tohumlara su verilmelidir.

Cimlenme ortami olarak ¢gimlenme kabini kullanilacaksa tohum tlriine gore sicaklik, nem ve siire ayarlari
yapiimalidir (Tablo 2.4). Gerekli ayarlamalar yapildiktan sonra kaplar ¢imlenme kabinine yerlestirilir. Cim-
lenme dolabinda bulunan diger numunelerle karismay1 6nlemek amaciyla bitki tirt, sicaklik, sayim glinleri

ve 6n islem bilgilerini iceren ¢imlenme takip karti numunenin konuldugu rafa yerlestiriimelidir. Eger ¢im-
lenme islemi laboratuvar sartlarinda yapiliyorsa oda sicakligi termometre ile her glin diizenli olarak olgulir
ve kaydedilir.




Tablo 2.4: Bazi Bitki Tohumlarinin Optimum Cimlenme Sicakliklar

Tohumlar Optimum Sicaklik (°C)

Celtik

I
R

Cimlenmeye birakilan tohumdan meydana gelecek filizin biyimesi tohumda depolanmis bitki besin mad-
delerine baghdir. Cimlenmis tohum; kabugunu delip kok¢igi ¢cikmis ve plumulasi olusmus tanedir. Cimle-
nen tohumdan buyuyen filizler belli bir gelisime ulastiginda ilk sayim yapilir (Gorsel 2.16). Sayimda normal

cimler cikarilir, sayilir ve kaydedilir. Ayni sekilde ¢lirlimiis tohumlar ve pargalanmis tohumlar sayilarak ¢im-
lenme ortamindan uzaklastirilir. Bu sekilde sayimda karisiklik dnlenmis olur. Cimlenme siresince sayimlar
ayni sekilde yinelenir. Filizlerin son sayiminda sert tohum ve taze ¢cimlenmemis tohumlar belirlenir. Eger

tohumlardan bazilari cimlenme testi siiresinin sonuna dogru ¢cimlenmeye baslarsa test stresi uzatilmalidir.
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Gorsel 2.16: Cimlerin sayimi

ilk sayimlardan elde edilen veriler tohumun gimlenme hizi, son sayimlardan elde edilen veriler de tohu-
mun ¢imlenme giicii olarak degerlendirilir. Sayim giinleri tohumun ¢esidine ve yapisina gére degisir. Orne-
gin nohut icin cimlenme hizini verecek ilk sayim 5., cimlenme gliciini verecek ikinci sayim 8. giinde yapilr.
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2.2.2. Test Sonuglarinin Degerlendirilmesi

Her tekrarda belirlenen normal ve anormal fide ile sert ve 6l tohum yizdelerinin toplami 100 olmaldir.
Cimlenme testi i¢in 100 adet tohum konuldu ise direkt ¢cimlenen tohumlar yizde (%) ¢cimlenme degeri
olarak kaydedilir. Eger tekrarlara 50 adet tohum konulduysa ¢imlenen tohum sayisi 2 ile ¢arpilarak yiizde
(%) degerleri hesaplanir.

Cimlenme testinde kaybedilen tohum sayisi en fazla 5 ise her tekrar 100’e tamamlanarak hesaplama ya-
pilir. Ornegin bir tekrarda 80 normal, 10 anormal ve 8 8lii tohum var diyelim. Bu tekrarda 2 tohum kayip
demektir. Buna gore

e 80x100 / 98 = 81,63 normal fide
e 10x100 / 98 = 10,20 anormal fide
* 8x100 / 98 = 8,16 6l tohum vardir.

Oncelikle normal fidelerin yiizdesi asagi veya yukari tam sayiya yuvarlanir ve geri kalan yiizdelerin tamsayi
kisimlari eklenir.

81,63 =82 normal fide
10,20 - 10 anormal fide
8,16 - 8 6l tohum

Toplam =82 + 10 + 8 =100

Toplam 100 ise islem tamamlanir. Aksi takdirde geri

kalan anormal fide, sert ve 6li tohumlardan en yiik-

sek ondalik kisma sahip olan deger bir st tam sayiya
tamamlanir. Esit ondalik kisimlar durumunda oncelik
sirasi anormal fideler, sert tohumlar, taze tohumlar ve

oli tohumlar seklindedir.




Ky A&

CIMLENME TESTI

Bu c¢alismanin amaci bugday tohumunda ¢imlenme testi yapmaktir. Bu dogrultuda sizden asagidaki
islem basamaklarini uygulayarak bugday tohumlarinda ¢cimlenme testi yapmaniz beklenmektedir.

e Cimlenme kaplari e Saf bugday tohumlari e Cimlenme kagitlari

° Pamuk ® Pens o Etiket

| eCimlenmekabini esafsu
. siEmBAsAMAktAR

1. Analiz 6ncesi hazirliklari yapiniz.
e Kullanacaginiz arag gereci hazirlayiniz.
e Arag gereglerin ve galisma ortaminin temiz olmasina dikkat ediniz.

2. Saf tohumluk numunesini iyice karistirarak dort tekrarlamali 100 adet olmak iizere toplamda 400
adet tohumu tesadiifi olarak sayiniz.

e Tekrarlamalarinizi kullanacaginiz ¢cimlendirme kabinin biyukliigline gére ayarlayiniz.

e Tohumun biyukligliine uygun ¢imlendirme kabi seginiz.

3. Belirlediginiz kaplarin igine ¢cimlendirme kagitlarini iki kat yerlestirerek saf su ile islatiniz.
¢ Su kaybinin fazla olacagi durumlarda ¢cimlenme althgi olarak pamuk kullanabilirsiniz.

4. Cimlenmede kullanacaginiz tohumlari, kap igindeki islatilmig kagitlar iizerine yerlestiriniz.
e Tohumlari birbirine degmeyecek sekilde, diizenli yerlestiriniz.

TOHUMLUGUN BivOLOJiK DEGERi



7. Ekimini yaptiginiz tohumlari optimum ¢imlenme sartlarina uygun ortamda (bugday igin optimum
20 °C) ¢imlenmeye birakiniz.
e Cimlenme ortaminin isisini, kullanilan tohumun optimum gimlenme sartlarina uygun ayarlayiniz.
e Karisikhigr onlemek icin sicakligi, sayim gilinlerini ve 6n islem bilgilerini iceren ¢imlendirme takip
kartini numunenin bulundugu yere yerlestiriniz.

8. Cimlenme ortamini her giin kontrol ederek gerekliyse tohumlara su veriniz.
e Althgin kurumamasina ve fazla su vererek tohumu giirlitmemeye dikkat ediniz.

9. Fideler belli bir gelisme asamasina ulagtiginda her bir tekrar icin ilk sayimi (bugday igin 4. giinde)
yapiniz.

¢ Sayim sirasinda normal gimleri gikarip sayiniz.

e Sayimda karisikhgi 6nlemek icin ¢liriimis ve pargalanmis tohumlari sayarak ortamdan uzaklastiriniz.

e Cimlenme siresince sayimlari ayni sekilde yapiniz.

@ 2. GRENME BIRIMI

Saf bugday tohumlari igin laboratuvar standartlarinda ¢cimlenme en az %85 olmalidir. Buna gore yaptiginiz

uygulama sonucunda buldugunuz ¢cimlenme yiizdesini yorumlayiniz.




UYGULAMAVYA iLiSKiN DEGERLENDIRME

Uygulamaniz asagida verilen dl¢itlere gére 100 puan Uzerinden degerlendirilecektir.

DERECELER

OLCUTLER Cok iyi iyi Orta Gelistirilebilir

(20) (15) (10) )

2. Tohumlarin ekimlerini yapti.

4. Cimlenmede son sayimlari yapti.

TOPLAM PUAN

TOHUMLUGUN BiYOLOJiK DEGERI

Degerlendirme formundan en az 70 puan aldiysaniz bu uygulama igin basari diizeyiniz yeterli demektir. Bu
puanin altinda puan aldiysaniz ilgili 3grenmeleri tekrar etmeniz 6nerilmektedir.




OLCME VE DEGERLENDIRME

birakilan yerlere dogru sozcukleri yaziniz.

1. Tohumdaki embriyonun uygun kosullarda gelismesiyle ana bitkiye benzer normal bir bitki olus-
turmak igin tohum kabugundan digari ¢Ikmasi ........cceevevcerveenrecrrnnssnssesseesnecnns olarak ifade edilir.

2. Uygun sicaklik, su, oksijen ve isik kosullarinda yetistirildiginde biiyiimesine devam eden ¢im-
=T PO olarak adlandirilir.

3. Siirme denemelerinde ilk sayimda toprak yiizeyine ¢ikmis olan ¢imlerin yiizde (%) ortalama-
] TN olarak ifade edilir.

4. Uygun su, sicaklik, 1sik ve hava gibi uygun ¢cimlenme kosullarinda normal ¢cimlenebilen tohum-
IUKIQrIN OFrant .t eaees olarak adlandirilir.

5. Cimlenmeyi saglamak amaciyla ¢gimlenme 6ncesi tohumlarin 20-25 °C’deki suyla yikanmasi ya
da sisirilmesi iSIemine .......cccceeeeeeeereienvncsee e een e denir.

2. OGRENME BiRiMi

Asagidaki sorulari okuyarak dogru olan se¢enegi isaretleyiniz.

©
@

6. Asagidakilerden hangisi tohumun en kisa siirede en yiiksek ¢cimlenme oranini saglayan sicak-
hktir?

A) Asiri sicaklik

B) Dusuk sicakhk

C) Maksimum sicakhk

D) Minimum sicakhk

E) Optimum sicaklik

7. Asagidakilerden hangisi cimlenmenin aksadigi durumlardan degildir?
A) Tohumlarda su aliminin engellenmesi

B) Tohum ciictiginiin 6lmis olmasi

C) Cimlerinin toprak lstliine ¢ikamamasi

D) Yeterince su, Isl ve oksijen olmasi

E) Tohumun beklemis ve yasli olmasi




8. Asagidakilerden hangisi uygun ortam ve kosullarda yetistirildiginde normal bitki gelistireme-
yen ¢imlere verilen addir?

A) Anormal

B) Normal

C) Taze

D) Uygun

E) Yesil

9. Asagidakilerden hangisi cimlenme ortamlarinda olmasi gerekenlerden degildir?
A) Kullanilan materyal tohumlar igin toksik olmamalidir.

B) Kullanilan altlik, tohumun g¢imlenmesi icin yeterli suyu saglamalidir.

C) Cimlenme althginda kif ve mikroorganizmalar olmalidir.

D) Cimlenme althigl tohum icin yeterli neme sahip olmalidir.

E) Kullanilan althk, tohumun gimlenmesi igin yeterli havalandirmayi saglamalidir.

10. Asagidakilerden hangisi yaygin olarak kullanilan ¢cimlenme ortamlarindandir?
A) Cam

B) Kagit

C) Mum

D) Plastik

E) Singer

TOHUMLUGUN BiYOLOJiK DEGERI

Asagida verilen sorulari yanitlayiniz.

11. Cimlenme testinde tohumlar neden aralikh dizilir?

12. Ayni ortam kosullarinda ¢imlenmeye birakilan iki farkli tohum tird ayni gelisimi gosterir mi?
Neden?

13. Cimlenme testi neden yapilir? Agiklayiniz.




TERIMLER SOzZLUGU

absorpsiyon : 1. Emilim. 2. Sogurma.

ambar : 1. Genellikle tahil saklanan yer. 2. Yiyecek ve bazi esyanin saklandigi yer.

anag : 1. Ana. 2. Yemis verecek durumdaki agag.

aparat : 1. Herhangi bir aracin gesitli amaglarla kullaniimasini saglayan pargalari. 2. Arag
gereg. 3. Aygit.

asgari : En az, en asag, en dislk, en alt, minimal, minimum.

azami : En ¢ok, en Ust, en buytk, en yiksek (derece, nicelik), maksimum, maksimal.

briit : 1. Kesintisi yapilmamis, kesintisiz. 2. Kabi ile darasi gikarilmadan tartilan (agirhk).

beyanname : Bir kimsenin resmfi bir kurulusa herhangi bir durumu bildirmek igin verdigi cizelge,
bildirge.

botanik : 1. Bitki bilimi. 2. Biyolojinin bitkileri inceleyen bir alt dal.

cayir : 1. Uzerinde giir ot biten diiz ve nemli yer. 2. Béyle yerde biten ot.

dormansi : 1. Tohumun ana bitkiden ayrilip ¢cimleninceye kadar gegen, embriyonik faaliyetlerin

sifira yakin oldugu dénem. 2. Bitkilerde isik, 1si ve su gibi maddelerin yetersiz oldugu
donemlerde gelismelerini yavaslattiklari ya da durdurduklari donem.

deforme : Bigimi, kalibi bozulmus.
elit : Seckin.
enzim : Bir kimyasal tepkimeyi gerceklestiren ve onu hizlandiran, cogunlukla protein yapi-

sinda olan organik madde.
embriyo : 1. Yumurtanin dollenmesiyle baslayip fetal doneme kadar devam eden gelisme asa-
masindaki yavru. 2. Tohumlarda Greme organi olarak bulunan ve 6glitme sirasinda
kepekten ve nisastali endospermden sik sik ayrilan tohumlarin 6z kismi, 6z.
endosperm : 1. Tohumun embriyo harig icini dolduran nisastali esas kismi. 2. Besi doku.
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: Mantarlari oldiren.

: Bitkilerin bliyimesini 6nleyen ve toksik etki gésteren madde.

: Farkli iki ayri hicrenin kaynagsmasi sonucu dollenmis tohumdan yeni bir bireyin
olusmasi ve gelismesi.

: Bocek.
: Bitki ve hayvanlarin toprakta pargcalanmasi sonucu meydana gelen karmasik yapili
siyah organik madde.

: 1. Dlzeltme, iyilestirme. 2. Bir hayvan veya bitki tiriinden daha iyi verim alabilmek
amaciyla yapilan islem.
: 1. Bir Glkenin GUrettigi mallari baska bir (ilkeye veya Ulkelere satmasi. 2. Dis satim.

: 1. Bugdaygillerin basaginda, basakgiklari veya cicegi saran kabuk. 2. ici bos, kabuklu
yemis.
: Denetgi.

: 1. Oriin 2. Verim.

: Degisik tirden hayvan veya bitkiden Gremis (hayvan veya bitki), kirma, azma, hibrit,
metis.

: 1. Otlak. 2. Hayvanlari otlatmaya elverisli, dogal veya yapay bir bitki 6rttisi bulunan,
otlari seyrek ve kisa boylu, bicilmeye uygun olmayan engebeli arazi.

: Yapi bilimiyle ilgili.

: 1. Ozgiin. 2. Asil. 3. ilk.

: 1. En uygun, en elverisli. 2. Uygun deger. 3. Herhangi bir organizmanin biiyiimesine
en elverisli olan sicaklik, 151k veya gida vs.nin yeterli miktarda olmasi, en uygun, en
iyi, optimal.
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protokol : 1. Bir toplanti, oturum, sorusturma sonunda imzalanan belge. 2. Diplomatlar ara-
sinda yapilan anlagsma tutanagi.

referans : 1. Tavsiye mektubu. 2. Kaynak. 3. Tavsiye.

santrifij : 1. Merkezkag. 2. Merkezkag¢ kuvvetten yararlanarak bir karisimin tasidigi ¢okebilir
ogeleri ayirip ¢coktiirmekte kullanilan laboratuvar aleti, santrifajor.

safiyet : Saflik.

standart : 1. Belli bir tipe gore yapilmis veya ayrilmis, 6l¢lin, 6lglnli, tek bigim. 2. Belirli 6l¢t-

lere, yasaya, kullanima uygun olan, &lgiin, 6lgiinlii. 3. Ornek veya temel olarak alina-
bilen, 6lgtn, 6lglinli.

sonda : 1. Suyun herhangi bir noktadaki derinligini 6lgmek, dip taba-kalarin yapisini incele-
mek icin kullanilan arag. 2. Bir boslugun icini yoklamaya yarayan uzunca ve ucu kit
demir arag.

subtropik : Sicak bolgeye ait olan.

suret : Yazi veya resim kopyasi, nisha.

sertifikasyon : 1. Onaylama. 2. Belgeleme.

skala : 1. Genellikle 6l¢l aletlerinde gbsterge cizelgesi. 2. Cesitlilik.

tolerans : islenmis bir parcanin yapim élciisiinde olabilecek 6ziir pay!.

tropik : Dénenceye ait.

unsur : Oge.

vejetatif : Yiksek yapil bitkilerin vejetatif organlarindan belli kisimlarinin, ana bitkiyle ayni
genetik yapiya sahip yeni bireylerin olusturulmasi.

yeknesak : Tekduize.

yumru : 1. Yuvarlak, siskin sey. 2. Sap, kok veya dallarda bulunan, yedek besin tasiyan siskin
madde.

zigot : Disi ve erkek esey hiicrelerinin birlesmesiyle olusan, déllenmis yumurta hiicresi.

88



KAYNAKCA

e Agaoglu, Y.S., Celik, H., Celik, M., Yanmaz, R. (2019). Genel Bahge Bitkileri. Ankara: Ankara Universitesi.

e Gegit, H.H. (2016). Serin iklim Tahillari. Ankara: Ankara Universitesi.

o Gokgora, H. (1973). Tarla Bitkileri Islahi ve Tohumluk. Ankara: Ankara Universitesi.

e Sehirali, S. (1989). Tohumluk ve Teknolojisi. Ankara: Ankara Universitesi.

e Yanmaz, R. ve Balkaya, A. (2001). Bitki Genetik Kaynaklarinin Muhafaza imkanlari ve Tohum Gen Ban-
kalarinin Calisma Sistemleri. Ekoloji Cevre Dergisi, 25-30.

e T.C. Milli Egitim Bakanlgi, Mesleki ve Teknik Egitim Genel Mudurliiga. (2020). Laboratuvar Hizmetleri
Alani, Tohumluk Analizleri Dersi, COP ve Ders Bilgi Formu. Ankara: MEB.

e TDK. (2012). Yazim Kilavuzu. Ankara: Tirk Dil Kurumu Yayinlari.

e TDK. (2017, Haziran 09). Sozlik. TDK: http://www.tdk.gov.tr.

Not: Kaynakga, “APA 6.0 Yazim Kurallari ve Kaynak¢a Gosterme Bigimi”ne gore diizenlenmistir.

GENEL AG KAYNAKCASI VE GORSEL KAYNAKCASI

(—© GENEL AG KAYNAKGCASI VE GORSEL KAYNAKCASI N

Asagidaki kod araciligi ile genel ag kaynakgasi ve gorsel kaynakegaya ulasabilirsiniz.

http://kitap.eba.gov.tr/karekod/Kaynak.php?KOD=2796

89



1. tohum

2. ¢galisma numu
3. saf tohumluk
4. fizik analizi

5. bin dane agirl

6. parlak
2. OGRENME Bi
A Béliimii Cevaplari
1. ¢simlenme
2. normal ¢im
3. siirme hizi
4. ¢simlenme degeri
5. 6n ylkama
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