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ENFEKSİYON HASTALIKLARI

Virüs Hastalıkları

Korkma, sönmez bu afaklarda yüzen al sancak;  
Sönmeden yurdumun üstünde tüten en son ocak.  
O benim milletimin y ld z d r, parlayacak;  
O benimdir, o benim milletimindir ancak.  
 

Çatma, kurban olay m, çehreni ey nazl  hilâl! 
Kahraman rk ma bir gül! Ne bu iddet, bu celâl? 
Sana olmaz dökülen kanlar m z sonra helâl. 
Hakk d r Hakk’a tapan milletimin istiklâl. 
 

Ben ezelden beridir hür ya ad m, hür ya ar m. 
Hangi ç lg n bana zincir vuracakm ? a ar m! 
Kükremi  sel gibiyim, bendimi çi ner, a ar m. 
Y rtar m da lar , enginlere s mam, ta ar m. 
 

Garb n âfâk n  sarm sa çelik z rhl  duvar,  
Benim iman dolu gö süm gibi serhaddim var. 
Ulusun, korkma! Nas l böyle bir iman  bo ar, 
Medeniyyet dedi in tek di i kalm  canavar? 
 

Arkada , yurduma alçaklar  u ratma sak n; 
Siper et gövdeni, dursun bu hayâs zca ak n. 
Do acakt r sana va’detti i günler Hakk’ n; 
Kim bilir, belki yar n, belki yar ndan da yak n  

 

 

Bast n yerleri toprak diyerek geçme, tan :  
Dü ün alt ndaki binlerce kefensiz yatan . 
Sen ehit o lusun, incitme, yaz kt r, atan : 
Verme, dünyalar  alsan da bu cennet vatan . 
 

Kim bu cennet vatan n u runa olmaz ki feda? 
üheda f k racak topra  s ksan, üheda! 

Cân , cânân , bütün var m  als n da Huda, 
Etmesin tek vatan mdan beni dünyada cüda. 
 

Ruhumun senden lâhî, udur ancak emeli: 
De mesin mabedimin gö süne nâmahrem eli. 
Bu ezanlar -ki ehadetleri dinin temeli-  
Ebedî yurdumun üstünde benim inlemeli. 
 

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- ta m, 
Her cerîhamdan lâhî, bo an p kanl  ya m, 
F k r r ruh-  mücerret gibi yerden na’ m; 
O zaman yükselerek ar a de er belki ba m. 
 

Dalgalan sen de afaklar gibi ey anl  hilâl! 
Olsun art k dökülen kanlar m n hepsi helâl. 
Ebediyyen sana yok, rk ma yok izmihlâl; 
Hakk d r hür ya am  bayra m n hürriyyet;  
Hakk d r Hakk’a tapan milletimin istiklâl! 

 
         



 

GENÇL E H TABE 

 

Ey Türk gençli i! Birinci vazifen, Türk istiklâlini, Türk Cumhuriyetini, 

ilelebet muhafaza ve müdafaa etmektir. 

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegâne temeli budur. Bu temel, senin en 

k ymetli hazinendir. stikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek 

isteyecek dâhilî ve hâricî bedhahlar n olacakt r. Bir gün, istiklâl ve cumhuriyeti 

müdafaa mecburiyetine dü ersen, vazifeye at lmak için, içinde bulunaca n 

vaziyetin imkân ve eraitini dü ünmeyeceksin! Bu imkân ve erait, çok 

namüsait bir mahiyette tezahür edebilir. stiklâl ve cumhuriyetine kastedecek 

dü manlar, bütün dünyada emsali görülmemi  bir galibiyetin mümessili 

olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatan n bütün kaleleri zapt edilmi , bütün 

tersanelerine girilmi , bütün ordular  da t lm  ve memleketin her kö esi bilfiil 

i gal edilmi  olabilir. Bütün bu eraitten daha elîm ve daha vahim olmak üzere, 

memleketin dâhilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalâlet ve hattâ h yanet 

içinde bulunabilirler. Hattâ bu iktidar sahipleri ahsî menfaatlerini, 

müstevlîlerin siyasî emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret içinde 

harap ve bîtap dü mü  olabilir. 

Ey Türk istikbalinin evlâd ! te, bu ahval ve erait içinde dahi vazifen, 

Türk istiklâl ve cumhuriyetini kurtarmakt r. Muhtaç oldu un kudret, 

damarlar ndaki asil kanda mevcuttur. 

                       Mustafa Kemal Atatürk 
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1 . 1 . 
Ö Ğ R E N M EÖ Ğ R E N M E

B İ R İ M İB İ R İ M İ

* Korozyon
* Erozyon 
* Elektrokimyasal korozyon
* Kimyasal korozyon 

* 
* Katodik koruma 
* Metalik kaplama

TEMEL KAVRAMLAR



1. Metallerde korozyonu tespit etme
2. Petrol prosesinde korozyondan korunma yöntemlerini uygulama

1. METALLERDE KOROZYON
2. 

KO R O Z YO N L A KO R O Z YO N L A 
M Ü C A D E L EM Ü C A D E L E

KONULAR

15



1.  BÖLÜM

16

METALLERDE 
KOROZYON
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1.1. METALLERDE KOROZYON

 denir (Görsel 1.1). Koroz-

-

: Korozyon

-



KOROZYONLA MÜCADELE
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-

maddeler O2 2 -

2O3

-

-

M0  M+ + e- 

-

olur.

-

elektronlar

anot

iletken

katot

elektrolit

iyonlar
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-

  denir. Anot 

-
-

-

Na+

Mg2+

Al3+

Zn2+

Cr2+

2+

+ 0 

Cu2+

Ag+

Pt2+

Au2+

An
od

ik
 k

ar
ak

te
r a

rt
ar

.

Zn                 Zn2++2e- H++e-                           1/2H2

Fe2+             Fe3++e- Cu2++2e-                      Cu
Al                  Al3++e- Fe3++e-                         Fe2+

Mg                Mg2++2e- Ag++e-                          Ag
Na                 Na++e- Sn4++2e-                      Sn2+

1. Ag – Mg 2. Al – Cu

-

nedenle deniz suyu koroz-

UNUTMAYALIM
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 4 3 2
Orta

1

1

2 2SO -

3

-
di.

 

 

 

 -
leyiniz.

 

 



21

 : -

-

hasarlara 

-

-

-

-

-

-

-

-

-

korozyonu

-



KOROZYONLA MÜCADELE
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a) 
-

-

artar.

b) 

-

-

-

-

-

-
-

-

: Stres korozyonu 
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-
meniniz ile birlikte doldurunuz.
      

 4 3 2
Orta

1

1

2 mL 2SO

3

-
ledi.

Kimyasal korozyonu gözlemlemek.

2SO

 

 2SO
 

 

 

 

 



KOROZYONLA MÜCADELE
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-

-

-

-

-

-
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-
meniniz ile birlikte doldurunuz.

      

 4 3 2
Orta

1

1

2

3

-
du.



KOROZYONLA MÜCADELE
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-

-
-

-

 -
-
-

 -
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-

-

-

tespit edilir. 

A  

-

UNUTMAYALIM

-

-
den olur.



KOROZYONLA MÜCADELE
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-

-

-

: Akustik emisyon testi

 Manyetik özellik 
-
-

-

-

-
-
-

-
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2.  BÖLÜM

PETROL PROSESLERİNDE 
KOROZYONDAN KORUNMA 
YÖNTEMLERİ



KOROZYONLA MÜCADELE

30

-

     

-
-
-

-
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-
mesi.

-
rik Asit

Kostik
(Sodyum hidroksit)

-

Gerilme

kaybedilmesi.

-

Çatlak

bölgelerinde.



KOROZYONLA MÜCADELE
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-

-

-

-

-

-

-
-

-

-

Oksijen Demir Su Pas

etkisi      

-

...........................

...........................

...........................

...........................

...........................
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-
meniniz ile birlikte doldurunuz.      

 4 3 2
Orta

1

1

2

3
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 4 3 2
Orta

1

1

4

5

7

 -

 

 

(Görsel 1.20).

 -
niz.

 -
niz.

 

 Gözlemlerinizi not ediniz.

-
meniniz ile birlikte doldurunuz.
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-
2O3 

3O

-

-
-

-

* 
* 
* 

* 
* 

-

-



KOROZYONLA MÜCADELE
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metallerin korozyondan etkilenmesi önlenmelidir.

-

-

-

-

-
-
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-
meniniz ile birlikte doldurunuz.      

 4 3 2
Orta

1

1

2

3

7

-

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



KOROZYONLA MÜCADELE
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-

-
-

-

a) -

maddeleri tam olarak temizlemez.

b) -
-

lemez.

-
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-
-

-

-
-

-

-
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 4 3 2
Orta

1

1

2

3

-
meniniz ile birlikte doldurunuz.
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-

-

-

-

:   

Metalik Kaplama

-

Katodik Koruma
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-

 

 2SO
 

 

 

 

 

 

 

 -
leyiniz.

 

 

 

      

 3 2
Orta

1

1

2

3

kuruttu.

10

-
meniniz ile birlikte doldurunuz.
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-
meniniz ile birlikte doldurunuz.

-

 

 

 

 

 

 

 

 

 Gözlemlerinizi kaydediniz.

      

 3 2
Orta

1

1

2

3

Gözlemlerini kaydetti.

10
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.

 

    

2. ……………………………… 

3. ……………………………… korozyondur.

……………………………… 

……………………………… nedeni ile meydana gelmektedir. 

……………………………… ……………………………… .

………………………………  

elektron korozyonu korozyon kimyasal

nem anot katot metallerin

-

YD

Y Y

D Y

D D

neden olur.                                                                                                                           

-
lerdir.                                                                                                                       

-

etkilidir.                                                                                                                                                

YY

YD

DD

Demir O2 2O ile 
tepkimeye girerse pas 

        

Elektrokimyasal koroz-
yonda anottaki metal 
korunur.                                                                                                                                              
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 BULMACA

Metali en etkili koruma yöntemi
-

ye eklenen madde

14. 
-

A) 

C) 
D) Termal
E) Akustik emisyon

17. -

A) 
Çukur

C) 
D) 
E) Stres

 

  

15.      
      

-
-
-

-

.

-

12 10

9

13

11
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Ö Ğ R E N M EÖ Ğ R E N M E

B İ R İ M İB İ R İ M İ
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* Dolum ünitesi
* Tanker 
* Römorkaj
* Tanker tipleri

* Tank
* Seviye ölçümü
* Seviye transmitteri

TEMEL KAVRAMLAR



1. 
2. 

1. 
2. 

KONULAR

47

P E T R O L  VE  P E T R O L P E T R O L  VE  P E T R O L 
Ü R Ü N L E R İ N İ N  TAŞ I N M AS I Ü R Ü N L E R İ N İ N  TAŞ I N M AS I 

VE  D E P O L A N M AS IVE  D E P O L A N M AS I

1. 
2. 

KONULAR

1. 
2. 

BÖLÜMLER



1.  BÖLÜM
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PETROLÜN VE PETROL

 ÜRÜNLERİNİN TAŞINMASI
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: 

-
-

-

-
-
-
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-

-

-
-

-

-

-
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-

      

 4 3 2
Orta

1

2

3

4

6

7

4 2 -

 

 4 2
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-

-

-

-

2

-

-
-
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vana

sayaç
pompa
tank tanker

Tablo 2.1: 

-
-

-

-
-

UNUTMAYALIM
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 4 3 2
Orta

1

2

3

4

6 -

7

8

 

 

 

 

 

 

 

 -
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 4 3 2
Orta

1

2

3

4

6
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 4 3 2
Orta

1

2

3

4

6

7
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TANKERR TÜRRÜÜ

-
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-

-
-

 
-

-

 

-

-

-
-
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-

 

 

-

 
 
 
 
 

-

-
-

-
-

-
-

-

-
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2.  BÖLÜM

PETROLÜN VE PETROL

 ÜRÜNLERİNİN DEPOLANMASI
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-

-
-

: 

-

-

-

-

-

-

-
-
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-

-

-

-

-

-

 

-
-

-

-

-
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-

-
-
-

-

-

-

-

-

-

-

-
-
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-

-

-

-

-
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 4 3 2
Orta

1

2

3

4

6
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-

-

-

-

-
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-

-

-

-

-

-

-

-

tipi seviye ölçümü
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 4 3 2
Orta

1

2

3

4
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-
      

 4 3 2
Orta

1

2

3

4

6

 

 

 

 

 

 -

 

 -
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-

-

-

-

-
-

-

-
-

-

Ultrasonik dönüştürücü Sinyal vermek

Ultrason ışını
çarpması

yöntemi

-
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-

-

-

-
-

-

-

-

-

-
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-

-

-

Ultrasonik seviye transmitteri ile ölçüm

-
mitteri ile seviye ölçüm yöntemi

Transmitter

Yansıyan
 ışın

İletilen
 ışın

dalga yönü

Sinyal vermek

PID tank Level Control

Su 
Tankı

Ultrasonic
seviye 
sensörü

PLC
kontrol 
kabiniSelonid

vana
Su 
sağlamak

Su 
çıkı�ı

Su 
Pompası

-
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-
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-

-

-

-

-

-
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 -

 

römorkaj

manometre

 

-
        

                                                                              
-

                                                                                                                                                  

-
        

-
                                                                                                                                              

-
 

Y

Y Y

D

D D

YD YD YD YD
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 BULMACA

-

15. 

manyetik
ultrasonik

16. 

nem

 

19. 

vana    

          

      

    

      

kimyasal

-
-
-

-

12

10

9

13

11

14
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* Bariyer

* Petrol emiciler

* 
* Sorbent

* Granül 

* Fiziksel yöntem 

* Kimyasal yöntem



1. PETROL DÖKÜNTÜSÜ OLAN ALANIN KONTROL ALTINA ALINMASI

2. 

1. 
2. Petrollü zeminde temizlik yapma

77



1.  BÖLÜM

78

-
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-
-

-
-

-

-

-

: 
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PETROL SIZINTISI

 

 

 

 

 

 

 

-

      

 4 3 2
Orta

1

1

2

4

5
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-

      

 4 2
Orta

1

1

2 -

4

5

6

7

-
rik asit çözeltisi, aseton.

 

 

 -

 

 -
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-

-

-

-

-
-

-

 
 

 
 
 
 
 
 
 Kalp krizi
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3.1.3. 

-

petrol emici bariyer

-

-
lenebilir:

-

-

-
-

a) 
-

b) -

: Petrol bariyeri  
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-
-

a)  -
-

b)  
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 4 2
Orta

1

1 -

2

4

5

6

7

8

9

10
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-

-

-

-

-

-

-
-

-
-
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 4 2
Orta

1

1

2

4 -
lemledi.

5

6

7

-
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2.  BÖLÜM

PETROLLÜ 

ZEMİNİN TEMİZLİĞİ
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-
-

-

-

-
-

-

a) 
-

yöntemin etkili olabilmesi için petrol 

-

-
: Petrol döküntüsünü yakma
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 Pastör pipetine petrol veya mazottan bir miktar çekiniz.

 

 

 

 

      

 4 2
Orta

1

1

2

4

5

-
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b) 
-

-

-

-
-

-
-

Deniz yüzeyinde-

-

-
dan pompalanarak toplanan petrol 

 Az miktarda-
ki petrol döküntüsünün ortamdan 

emici malzemelerdir. Sorbent olarak 

-

: Petrol bariyerleri

-

-
-

kaç dakika bekledikten sonra temizleyin.
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-

      

 4 2
Orta

1

1

2

4 -
di.

5

6

 

 Pastör pipetiyle bir miktar petrol veya katran çekiniz.
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-

-

-
-

-

-
-

: Petrol döküntüsünü elle temizleme

e) 
-

-

silinerek temizlenir.
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-

      

 4 2
Orta

1

1

2

4 ile temizledi.

5

6

 

 

 -
künüz.
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-
-

-
-

-

-

-

1. 
2. 

3. 
4. 

6. 
a) 

-

 

b) 

-

e) 
-

-
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1. 
.

                                                                                           

-
mizlemek için üç                

                                                                                

-
-
                                                                

-

emicilerdir.                   

Dökülen petrol temiz-
lendikten sonra kim-
yasal maddeler or-

                                                                  

              

 

    

2.  …………………………  içerir.

3. 
 …………………………  denir.

4.  ………………………… 

  …………………………  

6. Petrol bariyerleri ile ………………………… 

7.  ………………………… 

polipropilenden çözücü dispersant toksiktir

döküntü bariyer

. 

YD

YD

YD

YD

YD YD YD
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-
meye yarayan araç.

11. 

12. 

13. -

14. Petrolü emerek toplayan yüksek 

Dökülen petrolün belli bir alana yön-

15

14

13

12

11

10

9

16. 

17. 

  

        

  
I. 
II. 
III. 
IV. Elle silme
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CEVAP ANAHTARI

1.
2. metallerin
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14. C
15. E
16. C
17. D

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10. LNG
11.
12.
13.
14.
15. C
16. B
17. E
18. C
19. E
20. B

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16. E
17. C
18. C
19. A

   ÇÖZÜM :
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SÖZLÜK

absorpsiyon:

cevher: 
mineraller.

cidar:

conta:

dielektrik sabiti:

difraksiyon:

difüzyon:

ekolojik denge: 

ekstraksiyon:

elleçleme: 

epoksi: 

F
ferritik:

fuel oil:
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SÖZLÜK

G
galvanik:

grafit:

granül:

hidrostatik:

holiday dedektörü:

K
karbür:

kavitasyon:

korozif:

korozyon:

kostik:

kumanya: 

kumpas: 

L

manometre:

membran:
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SÖZLÜK

nafta: 

nozul: 

nefeslik:

O
oksit:

organik:

ostenitik:

pigment:

proses: 

römorkör:

S
savak:
sensör:
silis kumu: 2

silo: 

sistire:

solvent:
spektrometre:
statik elektrik: 
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Kaynakça

toksik:
topraklama: 

transmitter: 

türbülans:

U
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