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Korkma, sönmez bu afaklarda yüzen al sancak;  
Sönmeden yurdumun üstünde tüten en son ocak.  
O benim milletimin y ld z d r, parlayacak;  
O benimdir, o benim milletimindir ancak.  
 

Çatma, kurban olay m, çehreni ey nazl  hilâl! 
Kahraman rk ma bir gül! Ne bu iddet, bu celâl? 
Sana olmaz dökülen kanlar m z sonra helâl. 
Hakk d r Hakk’a tapan milletimin istiklâl. 
 

Ben ezelden beridir hür ya ad m, hür ya ar m. 
Hangi ç lg n bana zincir vuracakm ? a ar m! 
Kükremi  sel gibiyim, bendimi çi ner, a ar m. 
Y rtar m da lar , enginlere s mam, ta ar m. 
 

Garb n âfâk n  sarm sa çelik z rhl  duvar,  
Benim iman dolu gö süm gibi serhaddim var. 
Ulusun, korkma! Nas l böyle bir iman  bo ar, 
Medeniyyet dedi in tek di i kalm  canavar? 
 

Arkada , yurduma alçaklar  u ratma sak n; 
Siper et gövdeni, dursun bu hayâs zca ak n. 
Do acakt r sana va’detti i günler Hakk’ n; 
Kim bilir, belki yar n, belki yar ndan da yak n  

 

 

Bast n yerleri toprak diyerek geçme, tan :  
Dü ün alt ndaki binlerce kefensiz yatan . 
Sen ehit o lusun, incitme, yaz kt r, atan : 
Verme, dünyalar  alsan da bu cennet vatan . 
 

Kim bu cennet vatan n u runa olmaz ki feda? 
üheda f k racak topra  s ksan, üheda! 

Cân , cânân , bütün var m  als n da Huda, 
Etmesin tek vatan mdan beni dünyada cüda. 
 

Ruhumun senden lâhî, udur ancak emeli: 
De mesin mabedimin gö süne nâmahrem eli. 
Bu ezanlar -ki ehadetleri dinin temeli-  
Ebedî yurdumun üstünde benim inlemeli. 
 

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- ta m, 
Her cerîhamdan lâhî, bo an p kanl  ya m, 
F k r r ruh-  mücerret gibi yerden na’ m; 
O zaman yükselerek ar a de er belki ba m. 
 

Dalgalan sen de afaklar gibi ey anl  hilâl! 
Olsun art k dökülen kanlar m n hepsi helâl. 
Ebediyyen sana yok, rk ma yok izmihlâl; 
Hakk d r hür ya am  bayra m n hürriyyet;  
Hakk d r Hakk’a tapan milletimin istiklâl! 

 
         



 

GENÇL E H TABE 

 

Ey Türk gençli i! Birinci vazifen, Türk istiklâlini, Türk Cumhuriyetini, 

ilelebet muhafaza ve müdafaa etmektir. 

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegâne temeli budur. Bu temel, senin en 

k ymetli hazinendir. stikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek 

isteyecek dâhilî ve hâricî bedhahlar n olacakt r. Bir gün, istiklâl ve cumhuriyeti 

müdafaa mecburiyetine dü ersen, vazifeye at lmak için, içinde bulunaca n 

vaziyetin imkân ve eraitini dü ünmeyeceksin! Bu imkân ve erait, çok 

namüsait bir mahiyette tezahür edebilir. stiklâl ve cumhuriyetine kastedecek 

dü manlar, bütün dünyada emsali görülmemi  bir galibiyetin mümessili 

olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatan n bütün kaleleri zapt edilmi , bütün 

tersanelerine girilmi , bütün ordular  da t lm  ve memleketin her kö esi bilfiil 

i gal edilmi  olabilir. Bütün bu eraitten daha elîm ve daha vahim olmak üzere, 

memleketin dâhilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalâlet ve hattâ h yanet 

içinde bulunabilirler. Hattâ bu iktidar sahipleri ahsî menfaatlerini, 

müstevlîlerin siyasî emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret içinde 

harap ve bîtap dü mü  olabilir. 

Ey Türk istikbalinin evlâd ! te, bu ahval ve erait içinde dahi vazifen, 

Türk istiklâl ve cumhuriyetini kurtarmakt r. Muhtaç oldu un kudret, 

damarlar ndaki asil kanda mevcuttur. 

                       Mustafa Kemal Atatürk 
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a a en er ma eler retme e te v  etm t r. l m n anlar   a  le en er ell lere 
a  r   l  alat  mal emeler n a m n a llan lan ve el m  r r a-

n  el a  lan evlar l mer n  retm t r.

 renme r m n e l merler n a n  ve ell ler n  rene e n .
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n anl n el me n  a la an en neml  lar an r  e mera t r. n anl  a at n var l n  
anl lar n a  ta lar n n neler l n  a a rat  ve ra at a am n na l la le e n  mera  ett . 
en  l lar  a e e rta a t . anl  ve an  ma eler n a  ta lar n n n elenme  ra n a  
n eler  r r n n mer  anne len m le ller n r r ne a l  te rarlanan a lar l  anla l  ve 

nra an  a lara polimer a  ver l . 

er el  er el  l mer el me n  nan a a birçok anlam na elen polus ve parça anlam na 
elen meros el meler n en t rett . l  lara  1  l n a  et len n mer  lara  n len ve et len n 

m le l a rl n n tam at  lan ten n et len n l mer  avram n  llan . nralar  er el n 
l mer rne ne e le a l . 1 2  l n a ta n er t v na  l mer lara  a lan r lan le-
ler n elementel ar l l lar er n  le  ve l  m ern l mer tan m n n  valent a l  ma r -

m le ler a lar r.  e l n e lma n  ner . nra  
llar a ar t er n ara r  a t  al malarla rta a 

 -R-R-R-R-R- e l n e  r r n en a m  var 
lama an ra aller en l an r a r.  e l n e  en  

l mer tan m  a l e l .

a lan ara t rmalar n n a r te nler  n le  a tler 
G r el 1.1  el l  e   al l merler n a  

anla l r en na l n  te n  l e ter  n  e   a a  
lanlar  a el e e l . P l merler  amanla nl  a am-
a ve en tr e llan lan va e leme  ma eler l n  

al .

G n m e polimer  m n mer a  ver len  a a a n  
ve a ar l  t r e  m le l n  en  aralar n a va-
lent a  a ara  l t r lar  e  m le l a rl na 

a   m le ll  ma r m le ler  a  lara  tan mlanma ta r. 

1.1. P L ERLER N Z EL ÖZELL LER  

Gör  1.1  N  ve RN n n a

a t a

at a

ra l

t m n

a en n

t n

an n

1



1. Ö REN E R  P L ER VE ÖZELL LER

Gör  1.2  n mer en mer  tr mer  tetramer ve l mer l m
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P l mer  l t ran r m a lara monomer en r.  m n mer n rle me le dimer   m n mer n 
rle me le trimer   a a m n mer n rle me le polimer el e e l r  G r el 1.2 . r l mer e 
re l  te rar e en r me mer  l merler n l ma te me ne e polimerizasyon en r.  

P l merle me te meler n n a ter m n e mer  el  arante e al n r. Parante n a  alt e ne  
r m a n n  a la a a te rar ett n  teren n ar  a l r. P l et len  l v n l l r r  ve l tet-

ra r et len n alt lm  l m te meler  a a a ter lm t r

V n l l r r m n mer n en PV  l v n l l r r  l m  a a a ter lm t r.
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P l mer n el ell ler n  l mer  l t ran m n mer n t r  l mer n m le l tle  r tal-
lenme ere e  ve n r t r  el rler. P l mer n l  e  er l m  v te  n rl  er me 
n ta  am  e  a l   el ell ler  m le ller  ara n a  a  et le m vvetler ne 

a l r. le ller ara  et le m  a  lan l merler  elastomerler vvet et n e a a len ve 
vvet n et  al n a te rar e  l ne ne len ma eler  lara  a lan r l r. le ller  r r ne 
vvetl  a lanm  l merler e a a ert a l  l  nlar n ela t  ell ler  l a a r.

1.1.1. olimerlerde olek l A rl

P l merler  e  m le l a rl na a  ma eler r. P l merler n m le l a rl lar  nlar  l t ran 
m le l n rler  a n  nl lar a lma n an rtalama r e er er n en a e e l r. rne n -

nl lar na a l  lara  l t ren n m le l a rl  . -1 .  ram  l et len n m le l a rl  
. -15 .  ram ara n a r e er r.

P l merler n m le l a rl lar  artt a m le ller ara  e m vvetler  n n n n a a me an  
a an l l lar  artar  lene l rl ler  rla r  l  t  ele tr el ve m a al ell ler  neml  ran a 

et len r. P l mer n nl n n el rlene lme  n a e e rtalama m le l a rl n n e l  m le-
l a rl  a l m n n a l nme  ere r.  ell ler n n l nme  el e e lmeler  ra n a  lemler 

ve en tr el alan a r  er e llan mlar  n n a nem ta r. 

Hem lene l rl  em e eterl  me an  ell lere a  t ar  r l mer n rtalama m le l a rl  
aral  1  le 1   ram ara n a lmal r. Gra  1.1 e r l   l mer a n n e me er l m  ve 

ar ma ren  m le l a rl n n artma  n n a n e la artar  nra te rar e  l ne nme 
e l m  ter r. Er me v te  er me ra n a me ana elen v te e m  e n e ava  

a a nra l  r art  ter r.

Gr i  1.1  P l mer a n n rtalama m le l a rl - el ell  e m ra
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Gr i  1.2  P l mer a n n a rl  e r - rtalama      
        m le l a rl  e m ra

P l merler n rtalama m le l a rl n  
e a lama  n ar l  n talar  llanan 

rt ntem el t r lm t r. nlar  a a 
rtalama m le l a rl  n  a rl a r-

talama m le l a rl   v te r-
talama m le l a rl  v  a a e  

rtalama m le l a rl   mler n  
al r.  ntemlerle e a lanan e erler 

nl la r r ne a n r. Gra  1.2 e 
 e erler ter lm t r.
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1. Ö REN E R  P L ER VE ÖZELL LER

1.1.2. olimer am addeleri
P l merler n ret m n e al  ar  entet  ve a entet  am ma eler llan l r. Pam  n  a  

e  n a ta  al l merler a an re t al nara  llan l r. ar  a a  l merler en a lar  
el l  ve t revler n en  entet  l merler e etr l  al a  tle ve at  er  n m   
a na lar an el e e l r. 

P l mer en tr n e en  llan lan am ma e a na  etr l r. rne n etr l en el e e len 
et len  re t l merle t r le l   l t ren  l r len  l e ter  PV    neml  l merler 

n e am ma e lara  llan l r. 

1.1. . olimerlerin Adland r lmas
P l merler  P  rallar na re el e e l  m n mer n P  a n n n ne poli- n e  et r lere  
a lan r l r. rne n et len en el e e len l mer  polietilen e l n e a lan r l r. E er m n mer a  r-

en  el me en l r a l - n e n en nra m n mer a  arante  n e a l r. rne n v n l 
l r r en 1- l r et len  el e e len l mer  poli(1-kloroetilen) e l n e a lan r l r. a l  1.1 e a  

l merler n m le ller  le elene el ve P  a lar  ver lm t r.

eleneksel Ad A  Ad Molekül

l v n l al l l 1- r  et len

l ten l 1 1- met let len

l t ren l 1- en let len

l v n l l r r l 1- l r et len

l r len l 1-met let len

l tetra r et len 
ve a EFL N l 1 1 2 2-tetra r et len

17

T  1.1  a  P l merler n le ller  le Gelene el ve P  lar
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P l merler  nl  a atta elene el a lar  le a a  l n r.  t  a lan rmalar a  aman a-
talar a lma ta r. rne n al ver  etler  l et len en a lma na ra men al  ara n a na l n 

et lara  a lan r l r. a na l n  l e amet len a am t  lara  l nen ar l  r l mer r.

 a a a a a la ar l  m n mer n rle me n en l an l merler n l merler n  P  a lan-
r lma n a  l mer  l t ran m n mer a lar  -co- ara e  le arante  ne a l r en arante n n -

ne poli  et r l r. rne n poli(stiren-co-metil metakrilat)  poli( inil klorür-co- inil asetat) v .

l merler n el a lan r lma  l mer  l t ran m n merler n a lar n an nra kopolimeri -
 et r lere  a l r. rne n stiren-bütadien kopolimeri  stiren-metil metakrilat kopolimeri  inil klo-

rür- inil asetat kopolimeri v .

a en l merler  m n mer e er alan n nel r  ate al nara  enel lara  n an r la l r. 

na n r e e ter                      eren l merlere poliesterler  am t                          eren l merlere po-
liamitler en r. P l merler  reten rma ve r mlar n ver  t ar  mler e a n m e llan l r.  

mler l e en l e e ar l l  tere l r. rne n et len l l ve tere tal  a tten el e e len l et len 
tera talat  n ltere e er len  e a r n ve R a a Lav an t ar  mler  le l n r.

a n llan m  lan a  l merler n altmalar llan l r. P l et len  PE  l r len  PP  l v n l l -
r r  PV  e n  P FE  l t ren  P  l et len tera talat  PE  ve a PE E e l n e alt lara  ter l r.

� �

1.
 

ra
 

iz
de

Monomer/Monomerler Polimer

t len 1- ten

A

l et len

a r l n tr l l et len- -v n l l r r

et len                  v n l l r r

l v n l l r r- -v n l a etat
V

v n l l r r        v n l a etat

Ç

l t len l 1- ten

D

l a r l n tr l

CH2 CH

C2H5

CH2 CH

CN
CH2 CH2 CH2 CH

Cl n

CH2 CH

CN n

CH2 CH2 CH2 CH

Cl
CH2 CH CH2 CH

CCl
CH3O

n

CH2 CH

Cl

CH2 CH

C
CH3O

CH2 CH

C2H5
n

CH2 CH2
n

 ..  ..      V 

A a a  ta l a a  m n mer m n merler ve  m n merler en el e e len l merler 
ar  l e ver lm t r. Monomer/monomerlerle polimerleri e le tirip tablonun alt ndaki 

ce ap sat r na yaz n z.

1



1. Ö REN E R  P L ER VE ÖZELL LER

1

MA PAR A

Y PLA L R

Pla t ler n  anl lara ve evre e ver  ararlar l nme ne ra men l  ret m  le rl te e tl l  artt  
ve tar m  a  am ala  a l  n aat  t m t v  ava l    e tl  alanlar a llan m  a nla -
t . Ç nl  etr l a l  ret len  n eler  at  at  e lar n a r t r len ve a a a er e t e -
ra lan la t ler n amanla ararlar  anla lma a a lan a a ret m ve t et m n en va e leme . 

Pla t  mal emeler n llan m la l  ve a en llan m er ne re alternat l   mal emele-
r n llan lmama  ve a tamam n n er  n t r lme  a alar n  a a ar . Ger  n t rme 

al malar  n n a a eterl  ver m al nama . Pla t  at lar n n a e e 2  a ar  er  n -
t r le l  alan m  e lan  ve a evre e ra l .  Çevre er n e  ta r at tt e artt . r-
ne n evre e at lan me  eler n n l et len tera talat PE  1  a l nem e 27 la  l 

nma an a a ala l  anla l . Pla t  mal emeler n anl lar ve evre er n e  et ler n n 
a alt lma  n  a l  ve re el l e l  evre  a la mlar  r l lar rta a t . 

Pla t  at lar n a a ar alanma  le l an m r la t ler  e n n r  l la anl lar n a -
na rme te  emen emen t n e n a na lar n a m r la t ler n varl na ra tlanma ta r. 
anl  v na l n m ve a e lenme l la ren m r la t ler  e rlenme  a al l lar 

ve an ere e e  lma ta r.

Pla t  mal emeler n alternat n n  ne en er ell lere ve llan m la l na a  lan a at 
al  r r le l r a na lar an ret le len  n r  evre ne arar verme en la t ler n la-

le e  n lere  al malar a lma a a lan . la t  ve a er a  le  a l  l merler 
er n e a lan al malar n lar n  ver .  al malar a el e e len l merler n n r 

lma n n an  ra  a l  lma  ve evre e arar vermeme  en neml  ell  lara  el rlen . 

la t ler n al ve a ar  entet  el e  n e tl  tleler l n  ve a ar l  ret mler 
a l  G n m e   en  llan m alan  lan l et len  -PE lara  ret lme te ve er e en 

n en  la t  ret mler  er e le t r lme te r. . r  el l  t el a lar  atate  n a ta  
e er am  n  mantar  a t  av a   r  tle ret m n llan lma a a lan . 

 a na lar n r r le l r ell lere a  ve evre t  lmalar  re  n m tlar  art r .

la t ler  l n lar  rtam a ar n t   metan ve arar  r an  ma elere en -
l n en n e len ma eler r. E er  al malar n n a l nan la t ler n llan m  
a nla r a etr le lan t a  ar n t al n m  ve ararl  m r la t ler n a alma  a la-

na a t r. 

t n  al malar n n a la t ler n llan m  art r l a a r n tamamen leme e-
e t r. la t ler n a lala t r lma  el t r lme  llan m n n a nla t r lma n n a lanma -

la rl te la t  mal emeler n n llan m n n  ran a a alt lma  ve evre l n n n n anlara 
a an r lma  ere me te r.
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P l mer ma eler  ar n a ar l  avran lar er ler. P l merler n llan la a lar  er n e le lme  ve 
llan m an n a  l e l ler n n ntr l alt n a t t la lme  n l avran lar n n l nme  ere r. 

s l da ran lar  l enle me  ma m m llan m a l  am  e  a l   let enl   et n e 
e lme ve a an l l t r. P l merler e erime noktas  ( e)  v  l e  l mer n t lma  n n a -
enl  r  a na a  r taller n me ana el  n ta a  a l t r Gra  1. .  

1.2. P L ERLER N TER AL ÖZELL LER

amam  r tal a a lan l merler e a e e er me n ta  var r. An a  l merler n a  enell -
le r tal at  l  le a anl  a la lan am r  l n n ar m  e l n e l n an er me n ta n n 
an n a a a e  a l lar  a l n r. rne n l et len n  rm  e  n ta r. P l merler n 
e  n talar n an en neml  am  e  a l r. ams  eçi  s cakl  ( )  l merler n m-

l  ell n e lan  ma en n am  ell ler n  a e  a an ell ler a anma a a la  n r 
a l t r Gra  1. . am  e  a l  er me a l n an er aman a a t r. 

Te

Gr i  1.3  r tal a l  l merler n er me a l n  teren ra

Tg

Gr i  1.4  r tal a l  l merler n am  e  a l n  
teren ra

2
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amamen am r  a a  l merler e l t len  l ta en v .  er me n ta  lemleneme . 
 a a  l merler   a l ta en ert ve am  r l an a a r. am  e  a l na 

a ar t l lar n a e m ar ve a  ell  ter r. am  e  a l  er n e t lma a 
evam e l r e a  ell n  ra r  am  t  r vama el r ve n n a v  le e er.  e  

aral n a e n r a l  e er n en  e leme .  

P l mer n  e er  n rler  ara n a  l lar n er e t a m n  2 5 var na la t  a l la 
el rlen r. a l n artma  n r are etl l n  er e t a m  art r r ve n ta el rl  r a l a 
la l n a a l mer  a anl  a an r. a l  1.2 e a  l merler n am  e  ve er me a l  
e erler  ver lm t r.

Polimerin Ad  (o ) e (o )

al a -75 -
l t len -7 -
l v n l-n- t leter -52
l r len -2 15
l v n l ter- t leter - 2
l v n l a etat 2 -
l v n l t ral -

n l n 2
l v n l l r r 7 212
l t ren ta t 1 5 2
l tetra r et len 127 27
l a r l n tr l 1 -

1.2.1. Polimerlerde ams  eçi  cakl n  elirleme Y ntemleri 
e n l  ara t rmalar n n a en  ve a a a t ara lar el t r lme te ve n nla rl te l mer-

ler n l anal ler a a a la a lma ta r.

r l mer n m ama a l n n el rlenme  l a neml r. m ama a l  a  te tler 
a lara  l le l r. P l mere a t r  alt n a vr  r ma en n n  etme a l l  l mer n 

t lan r metal e  er n e are et ett n e  ra t  a ma a l   ell ler  ve en-
er  te tlerle el rlen r.

am  e  a l n n el rlenme  n llan lan ntemler en a lar  nlar r

Vicat testi: P l mer mal emen n ell n n a l  et le na l e t n  ve ma m m a anma 
l m t n  el rleme  ama  le a lan te tt r. Am r  mal emeler n  ar n a m ama n ta n  ta n 
etme  n llan l r.  te tle mal emen n v at m ama a l  v at ertl  V  ve l e lme 

a l  HD  l l r.

Pla t  en tr  n l a neml  r te tt r.  te tte la t  n m nelere  1 mm2 e  alan na a  
 l  r nen n  el rl   alt n a r  a l  te t e l r. P l mer  a t r la t l r ve nen n 

l mer e  er n e  are et  l l r. nen n l mere 1 mm a ar r  an a  a l  V  lara  
a e l r. V  a l  am  e  a l na e t e l r  l mer n m ama n ta  e rma n 

ell  ma m m llan m a l  ve tma ntemler n n neler l  a n a n l  ver r.

T  1.2  a  P l merler n am  Ge  ve Er me a l  De erler
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ilatometrik y ntem:  ntem e enle me  l e len lat metre alet  llan l r G r el 1. . a l -
n a a aman n r n n  lara  n m nen n t l ler n e  e m l l r. P l mer n am-
 e  a l  enle me  m ama avran lar  a n a l  e n l r.

i eransiyel termal analiz ( A):  ntem e n m ne le re eran  lara  el rlenm  r nert mal eme 
era er e el r r n a t l r G r el 1. . A n  la t lan n m ne le re eran  lara  el rlenm  

nert mal eme ara n a  a l  ar  l lere  ra e e r l r Gra  1.5 . Gra te lemlenen a -
malar  n m ne e me ana elen el ve m a al e mler  ter r.  a e e l mer mal eme-
ler n am  e  a l  el rlen r.

i eransiyel taramal  kalorimetre ( ):  ntem e n m ne ar l  a l lar a te t e l r. t lan  -
t lan ve a a l  a t t t lan n m ne e me ana elen ener  e mler  aman ve a a l n 

r n n  lara  l l r. t lan am r  l mer n  a a at  al r metre le el rlenen  - a l  
e erler  el e l ne et r l r. le e l mer mal emen n r talle me a l  ve am  e  a -

l   ell ler  el rlen r.

1.2.2. ams  eçi  cakl n  tkileyen akt rler
P l mer n am  e  a l  ret m  ra n a lanan ntemler ve  e mler n en et len r. 

P l mer n r n n nme etene n  n r e ne l  m le l a  allanma  a ra  a a a  l-
ma  m l tle  a t rler  et ler. P l mer n r  a  l  m a al a lar n etra n a nme e-
tene ne n r e ne l  a  e am  e  a l  a a  l r. P l mer e allanma var a 

a m artar  am  e  a l  a al r. E er l mer a ra  a a a e a m  a al r  nl  artar  
a n nme  rla r  n ta am  e  a l  artar. 

P l mer n m l tle n n a la lma  ve a n r nl n n artma  are et  a alta a n an am  
e  a l  el r.

rsel 1. : D lat metre

rsel 1. : D eran el termal anal  tem Grafik 1.5: D A a l - a l  ar  e r

a
l

 a
r

e term

term l

rnere eran

r n

 rne n a l

 a l  ar
en term

a l
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a eler   et lerle e rma na e l e l ne  rar. Her ma en n ama a  lme e  r-
t lma a  r lma a  ar alanma a ar  ter  ar l  r te  var r.  ar l  te ler  nlar n me an  

ell ler n en a na lan r. P l merler  a a  r an  la  a l  ara a a e ar  venl  amlar n n  
atman   ve ele tr  al t m  mal eme  ret m   r  alan a llan l r. P l mer n  la  a l  la-

ra  llan l n a a  nma  ara a a e ar  lara  llan l n a e er ne re ela t  ve a 
ert lma  ten r. P l merler n ret m n n a l l  a la lme  llan m er n n  ama n n ve a an m 

re n n el rlenme  n me an  ell ler n n l nme  ere l r. P l mer mal emeler n ela t et  
ne l  ertl  t l  r nme  ell ler  nlar n a an m  a n a l  ver r.  

P l merler n ma n ta na a ar ama  ra n a  avran lar n n l m  a l r. P l mer n r m 
alan na lanan e  vvete erilme  vvet et  le a a l  ama a e birim ekil de i tirme 

en r. P l mer  er ne lanan vvet al r l n a l  l ne n r a eal r ela t ete a t r. 
 t r e l e t rme e elastik ekil de i tirme en r G r el 1.5 . eal ela t ete a  l mer  vvet 

et  al t n a e  e l ve na ner. E er et  e en vvet ela t et n r n  a ar a l mer  e  
l ne neme  al  e l e m ne rar.  t r al  e l e m ne plastik ekil de i tirme en r.

a eler n ela t et  e rma n  a l  ve l n  rtam n m a al ell ler n en et le-
n r. D  am  e  a l na a  a  ell te  mal emeler rne n l ren   r 

vvet et  le a lan  na re 5-1  at e ne  ama ter r.  e l e l  er  n l  
an  ter n r r. Z n rler  ara n a e m vvet  ve r tal ell  a la l merler n rne n n l n  
e er lme ell  a r. 

1.3. P L ERLER N E AN  ÖZELL LER

G rsel 1.5: Ela t  e l e t ren m

2
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P l merler n er lme- r m e l e t rme er n m  e erler  
Gra  1. a ver lm t r.
Gra  n elen n e a a a  n lara la l r
A e r n e ver len l mer  tamamen ela t  e l e m ne 

ra an r l mer l  er l m ar n a al  e l e -
m ne rama .  

 e r n e  l mer  a ta ela t  avran  nra n a e 
la t  e l e m  ter r.

 e r  e ela t mer a  ver len  a m  tam ela t e-
te a  r l mere a tt r.  t r l merler  et  rta an al t -

n a e  e l ne ner.

Gra te  le ter len n talar a ma len r.  n ta -
na ar l  elen  er lme e en n e  e ere kopmada uzama en r.  e er ne a ar a la e l mer  

e rma na ar   a ar a an l r.

 n ta na ar l  elen  er lme e en n e nan e ere e kopma erilimi m  ver l r.  e er 
l mer n ma an ta a le e  ma m m  ter r. Süneklik  mal eme e  la t  ma 
ama n n l n n r l r. al emen n ma ama  ne a ar e ne l  e  

a ar a la r. ma ama   lan mal emeler e rek ell te r. 

okluk  mal emen n ana a ar a r e ett  t lam ener  a e e er. Ger lme- r m e l e -
t rme e r n n alt n a alan alan t l  ter r. l  e er  ne a ar e mal eme  a ar 

r l an r Gra  1.7 .

G
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Grafik 1.7: P l mer mal emeler n er lme- r m e l e l  ra ler ne re ell ler
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Grafik 1.6: P l merler n er lme- r m 
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1. Ö REN E R  P L ER VE ÖZELL LER

P l mer ma eler n ret m  ve a llan m  ra n a a n a me ana ele le e  er an  r e-
rma n  ma  a lar n an  ra a l  n e r n l t ra l r. l a le e  a arlar n en elle-

ne lme  ntr l alt n a t t la lme  ve a a ar n me ana elme e e  rtamlar n a lana lme   
n e en a la a  te tlerle m m n l r.  te tler e mal eme  ntr ll  e l e a ara rat l r. 

Sürünme  a t r er l m lan n a l mer e me ana elen aman n amana a l  e m -
n n l m r. P l mer mal emelere lanan te tler en r  e r nme te t r. r nme te t n e  

l mer n el rl   ve a l  alt n a ra  e rma n lemlen r. r nme m tar n  l mer n 
m a al a  er ne n r len n a rl  ve te t n lanma re  et ler.  te t  mal emen n 
llan m an n a mar  ala a  n n ne re e me  e me ve a ma  ar l  e ller e -
lan r. F rmalar   aman ret m n  a t lar  mal emen n llan m mr n  el rleme  n rtam 
a l n n an  ra nem  rtam m a allar  v . etmenler  e te t e er. rne n l et len etler n  

ne mal eme n l n a ne a ar n  ve ma n ta na a ar lan e rma n   lla te t 
e l r. Am r  a a  l merler e am  e  a l  alt n a r nme l a ava t r ve m le l 
a rl lar na a l  e l r. a l  artt a r nmeler  artar. Ça ra  a  e r nme  a alt r.

Pla t ler  entet  l merler n neml  r t r r. G n m e . en a la entet  la -
t  var l a a t m n a a ret len la t ler n  r nl  alt  t r r ve büyük alt l  

lara  a lan r l r.  l merler term la t t r  er t lere  en en e llen r le l r ve  
r m a er  n t r le l r. A a a  ta l a  alt l  n er  n m lar  a lar  
altmalar  ve llan l  erler ver lm t r

il
i 

ut
us

u

Geri nü üm 
odu

Ad saltmas ullan ld  Yer

l et len tere talat PE
 e  ve e e  a lar  entet  
n  al

e  nl l  
l et len

HDPE a  e ve a lar  va  a a

l v n l l r r PV
r  rt m  a l  al t m  re  ar-

t  a  ve en ere er eve

 nl l  
l et len

LDPE la t  t r a  tre  lm  n a

l r len PP
e a a  rt a  m l a ve 

t m l ar alar

l t ren P
te  llan ml  e e  e e  a lar  

tra r 
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ar a  ra te en er tlar a  A   ve  l merler n n er lme- r m e l e t rme 
avran lar  ver lm t r. Gra  n ele ere  a a a  r lar  eva la n .

a) er bir polimeri  polimerde meydana elen ekil de i ikli ini inceleyerek  elastik eya 
plastik olarak s n and r n z.

b) an i polimer da a fazla yük ta yabilir
c) it miktarda erildiklerinde an i polimer da a fazla ekil de i tirir
ç) n sünek e en e rek polimer an isidir
d) an i polimer da a toktur

züm:
a) al emeler n er lme- r m e l e t rme e r  enel lara  a a a  ra e en er. 

Gra  n elen n e elastik b l e e lanan er l mle r  rant l  m e e l e -
m  me ana el  lemlen r. Ger l m al r l n a mal eme  e  tlar na ner. 

 Ger l m art r l r a mal eme a ma a a lar.  l e e plastik b l e en r. lanan e-
r l m e neml  r art  lmama na ra men mal emen n neml  m tar a e l e t r -

 lemlen r. al eme e me ana elen e l e m  al r. Ger l m al r l n a 
mal eme e  t na neme . Ö

rn
ek

G
er

ilm
e

Birim şekil değiştirme

A

B

C

Örnek:

 a lamalar r lt n a A ve  l mer  ela t   l mer  e n e ela t  nra la t  
ell  ter r.

b) Gra  n elen n e  en e  er l m  t  an a A l mer n e me ana elm t r.
 en A l mer  a a a la  ta a l r.

c) P l merler  arma a a  ette er l mere e t er l m lan n a en  e-
l e m n n  l mer n e me ana el  ra te r lme te r.

ç) ma ama  t  an a  e l e m  en  l mer A  en e  l mer 
r.  ne enle A en evre   e en ne  l mer r.

d) E r  alt n a alan alan  mal emen n t l n  ter r. Gra  n elen n e  e r n n al-
t n a alan alan n a a  l  r l r.  ne enle  l mer n n t l  en e t r.

a ma 

n ta

ma

n ta

Ger lme

r m e l e t rme
ela t  l e

la t  l e

2



YAPARA  Ö R L M

Amaç: Ela t  l mer avran lar n  lemleme .

Araç ereç:  Ela t  ant.

Ela t  l merler er l n e r r  ne e m  n rler a l r ve  r l al r. P l mer n rler  
er n e  et  al r l n a e  ller ne ner. le ller n e  ller ne nme n  l mer n r-

ler  ara n a  a ra  a lar a lar. 

Ela t  l merlere lanan vvet n rler ara n a  a lar n r lma na ne en la a  a ar -
e l mer e  l ne neme . 

Ela t  l mer  lanan vvet et  le er l n e l mer n r r ne lan  lan n rler  
le r ve ell  r ene re ralan r. P l mer  r t r r tal a  ve ararl l  a an r.  ra a  

a a ar  er len l mer n r. P l mere lanan vvet rta an al r l n a e enl  l -
mer n rler   alara  e  l ne ner.  n r n l t r  r tal a n  ma  n ar an r. 
P l mer n a l  er.

y ulaman n yap l : 

1. Ela t  an  aret arma lar n n ara n a ma a a  e l e er r n .

2.  lem  r a  e  te rarla n . an n e  l ne n  nme n  lemle n .

3. Ela t  an  ma a a  e l e te rar er r n  ve an n er n m n  t a n  ve rn -
n n ara na n r n .

. A n  lem  ela t  an  er e t ra ara  te rarla n .

5. er iki durum için elastik bantta ne tür de i imler issettiniz  Meydana elen de i imlerin sebe-
bini tart n z.

27



1. LA RA VAR AL MAS
YAYG  LLA LA  P L M RL R

Gü enlik aretleri

Amaç: a n llan lan a  l merler n ell ler n  n eleme .

Araç ereç: PE  HDPE e  nl l  l et len  PV  LDPE  nl l  l et len  PP ve 
P  t r n e la t  rne ler  ma a  ma et a  am a et  me r   a et 1  mLl  e er.

imyasal maddeler:  etan l-  elt  1 1  a   1 l  Na l elt .

y ulaman n yap l : 

1. n  ar a a lar n la  rl  a ara  ara  ere te ver len alt  l mere a t rne ler l  n a et r -
n  P l mer t r n  el rleme  n erler n e l nan er  n m lar n an a alana l r n . .

2. Pla t  rne ler n n effa k  esneklik  dayan kl l k  ell ler n  n ele ere  a l  1 e a n .

P l mer n a A e a  
e a a

E ne l  E ne
E ne  De l

Da an l l  
ert m a

r l anl  
r l r r lma

P l mer n a A 1 1 Etan l-
   m

a  
  1 m

1 l  Na l a  
  1  m

3. Her r  1  mLl   e ere ra la 1 1  etan l-  elt  nl   m  a   n-
l  1 m  ve 1 l  Na l elt  nl  1  m  n .

. Her r la t  rne n en   ar a e ere  e erler e  elt lere at n . Ç elt lere att n  
la t  rne ler n  a et ar m la ava a elt ler n ne t n . tt n  la t  rne ler n tama-

men lanma n  a la tan nra elt ler e ler n att lar n  atanlar var a atanlar n 
atma lar n  lemle  lemler n  üstte yüzer  dipte yüzer  ya a  batar ve zl  batar e l n e 
a l  2 e n t e n   lem ra n a la t  e n e m n  ava a ar lar n n alma n an 

em n l n . .
T  2

2
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1. LA RA VAR AL MAS
YAYG  LLA LA  P L M RL R (de am )

Gü enlik aretleri

5. ablo 2den faydalanarak plastik rneklerinin yo unluklar n  küçükten büyü e do ru s ralay n z. 

   ..    ..    ..

6. A a daki kullan m alanlar  için  ablo 1 e ablo 2den faydalanarak belirledi iniz en uy un poli-
mer  büyük alt l dan an isidir  sa ad n  yaz n z.

 a) Pen ere am  er ne .

 b) Pa et erv  n e e  a  .

 c) E a ta ma  n a  ve e ne  r anta .

      ç) Ha  ve a an l  e a a  .

7. l nme en r la t  rne  1 l  Na l elt n e  a  a at r. u plasti in yo unlu-
u an i aral ktad r  eney sonuçlar n  z nüne alarak bu plasti in türünü ta min ediniz. a min-

lerinizi a a daki bo lu a yaz n z.

 .........................

 .........................

8. PE  t ar  a an l a e erl  r r n r ve er  n m e a la a tale  r r. u plasti i di er 
at k plastiklerden ay rmak için bir y ntem neriniz. Önerinizi a a daki bo lu a yaz n z.

 .........................

 .........................

 .........................

e erlendirme Ölçütleri
Performans Düzeyi

ok yi yi rta Geli tirilebilir 

1 La rat var a venl  rallar na ar. 2 15 1 5

2 P l merler n el ell ler n  el rler. 2 15 1 5

3 P l merler  nl lar na re ralar. 2 15 1 5

4 Çal ma rtam n  tem ler. 2 15 1 5

5 Ra r a rlar. 2 15 1 5

Y   d i ö t r  ör  d r diri tir.

2



1. Ö R M  R M : ÖL M  V  D RL D RM

1. Polimerin en küçük yap  birimi a a dakilerden an isidir  
 A   At m              Ela t mer              r tal r              D   l mer            E  n mer  

. A a da erilenlerden an isi cams  eçi  s cakl n  do rudan etkileyen fakt rlerden biri 
       de ildir  
 A   Ça ra  a  nl                                      Dallanma                                     e mler              

                        D   V te                        E   Z n r e ne l    

5. azlal nda sünekli e  azl nda e rekli e sebep olan e bir malzemenin kopma noktas na 
kadar ald  toplam ener iyi ifade eden zellik a a dakilerden an isidir  

 A   Pla t  e l e t rme               ertl                 ne l              D   r nme          E   l   

8. A a a  e ene ler e a  l merler n mler  ve altmalar  ver lm t r. an i polimerin k -
saltmas nda yanl l k yap lm t r  

 A  P l et len-PE                P l r len-PP                    P l t ren-P              

    D   P l v n l l r r -PV                           E   e n-P FE     

6. Amorf yap l  polimer  cams  eçi  s cakl na kadar s t l r e sonras nda s t lmaya de am edi-
lirse s ras yla an i zellikleri al r  

 A   v - a m - am               

   a m - v - am                

   v - am - a m              

 D   a m - am - v          

 E   Zam - a m - v

2.   . ne l
  . l
 . r nme
 Yukar da erilen zelliklerden an isi/ an ileri polimerlerin mekanik zelliklerindendir
  A   aln                  aln                   ve                D    ve               E     ve 

3.   . a a rtalama
  . V te rtalama
 . Ha m e rtalama
 Yukar da erilen zelliklerden an isi/ an ileri polimerlerin ortalama molekül a rl n               

esaplamak için kullan l r   
 A   aln                  aln                   ve                 D    ve               E     ve 

7.  

 Yukar da erilenlerden an ileri polimerle me için kullan lan monomer zellikteki maddeler-
dendir   

 A   ve                   ve V                 ve V              D     ve              E     ve V

A. A a da  erilen sorularda do ru seçene i i aretleyiniz.

CH2 CH2 CH CH CH3 CH3. . . V.



1. Ö R M  R M : ÖL M  V  D RL D RM

1. A a a  ta l a l mer m le ller  ve  l merler  l t ran m n merler ver lm t r. Poli-
meri an i monomerin olu turdu unu belirledikten sonra o monomerin nündeki arfi  polimer 
molekülünün solundaki bo lu a yaz n z n merler en r tane  llan lma a a t r. . 

2. ams  eçi  s cakl n  tan mlayarak cams  eçi  s cakl n  etkileyen fakt rlerden 3 tanesini 
yaz n z.

 ....................................................................................................................................................... ........

 ar a A ve  l merler n n er lme- r m e l e t rme ra  ver lm t r. Grafi i inceleye-
rek a a daki sorular  ce aplay n z.

 a) an i polimer/polimerler plastik ekil de i ikli ine u ram t r

 b) an i polimer da a sünek  an i polimer da a e rektir

 c) an i polimer da a toktur

3. 

. A a daki sorular  ce aplay n z.

Polimer Molekülleri Monomerler

.........1.
A. propilen

.........2.
. tetra oroetilen

.........3.
. inilklorür

......... .
. stiren 

D. etilen

�

�

�

�
�

G
er

ilm
e

Birim şekil değiştirme

A

B

1



P l merler  a na na  m n mer t ne  ret m ntemler ne ve llan n n ara t rma n n l  
alan na re  ar l  e ller e n an r la l r. rne n m a lar l mer m le l n e  
at mlar n l ler le l len r en m en ler l merler n  le e llen r l  e llen r le-
me  e ne l  a an l l   ell ler  le l len r. 

 renme r m n e l merler n n an r lma n  enel a l ren m le rene e -
n . 

2.1. P L ERLER N YA AL ÖZELL LER NE GÖRE    
 INI LANDIRIL A I

2.2. P L ERLER N E AN  ÖZELL LER NE GÖRE  
 INI LANDIRIL A I

32



 L Y R Z   A RL Y R Z

D d  di i i d  r   
d  r t rd   r  d  

di  i r i  i r r r 
d r  Ar t r r  d  -

r  r d r  .

A  r  d  r r 
r  r  ö i r  i  

i r r d  di i ir i  Ör-
r ö t r r  r d r  

t rt .
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P L ER YA 11

P l merler  l mlar na  m n mer ve n r a lar na  m le ler vvetler ne  termal avran lar na 
re n an r la l r ema 2.1 . 

a) Polimerlerin lu umlar na G re S n and r lmas

P l merler  l mlar na re al  entet  ve ar  entet  lara  
n an r la l r.

Do al polimerler: l merler lara  a l n r  al a na lar-
an r an el e e l r  amanla n lar  n evre e ve an-

l  a l na arar verme . a  el l  e  n  n a ta  n le  
a t ve r te nler  n a rer G r el 2.1 .

2.1. P L ERLER N YA AL ÖZELL LER NE GÖRE 
INI LANDIRIL A I 

ema 2.1: P l merler n n an r lma

G rsel 2.1: D al r l mer lan 
r te n n a na  m rta

Y

K

Y Y

34



2. Ö REN E R  P L ERLER N INI LANDIRIL A I

G rsel 2.2: el l tten 
a lan lar  t

anl larda Protein Sentezi

Pr te nler ren n  n  l t r r. anl  re n e  nere e e t m a am al aal et-
ler r te nler a e n e er e le r. En mler  rm nlar ve ren n en   ran a 

r te nler en me ana el r. Pr te nler n ente n en r ml  lan DNA a r t r l mer r.

H ren n t a   r te nler  ente leme  n ere l  tal matlar DNA n r  er n e 
lanm t r. DNA n r  er n e  m tlar me a  RNA a mRNA  a tar l r. mRNA  r te-

n ente  ra n a ere l  lan am n  a tler n ral  r l te n  er r ve r te n ente n n 
er e le t  r m r anel ne a lan r. a  RNA tRNA  t la ma er n en ere l  

am n  a tlere a lanara  nlar  r ma ta r. R m  mRNA er n e er alan lar  
ara  am n  a tler  ell  r ra a re e t t a  le r r ne a lar  

Pr te n  l t ran am n  a tler n ra  r te n n lev  a n an  neml r. ente lenen 
r te n n r  a n a er alan am n  a tler  aralar n a  tme ve e me vvetler  ne en le 
el m e atlan r. a  r te nlere a  ar n rat a a er r te nler a lana l r. 

le e DNA er n e  enet  a re ente lenen ar l  a a  r te nler  re e en-
ne en revler  er ne et r r. a  r te nler e ren n a na at lara  nar m  

el me ve me  a lar.

M
er

ak
ls

na

CHN
H

C

O

OH
R1

H CHN
H

C

O

OH
R2

H+ CHN
H

C

O

R1

H CHN
H

C

O

OH
R2

+ OH2

1. am n  a t 2. am n  a t e t t a

35

Yar  sentetik polimerler: D al l merlere at  ma eler  a  
l  ma eler  ant an v .  e lenere  el e e l r. ar  entet  
l merlere rne  lara  el l t n tr lanm  el l  ve v l an e 

a  ver le l r. el l t  lar  t  tara  ve n a  a m n a 
llan l r G r el 2.2 . 

Sentetik polimerler: n m n merler llan lara  m a al lemler 
n n a tamamen a a  lara  el e e l r. Far l  ell lere a  
l mer llanma t a n an la    m tar a ve a a 

ret m  a lma ta r. a n llan m alan  lan l et len  l r -
len  ne ren a a  a  l e ter  na l n  te n ve l t ren 

entet  l mer rne ler r. 

Ne ren en a lan a etler em v t n  r r em e e ne  
l  are et la l  a lar.  t r a etler  al lar  al lar  r -

ler ve a l  r  a anlar e man lara  llan r G r el 2.3 .

G rsel 2.3: Ne ren en a lm  
a l  r  a et



1. LA RA VAR AL MAS
L  D A LD S

Gü enlik aretleri

Amaç: E tra n ntem le le n DNA n  el e etme .

Araç ereç: 1  tane le  la  eter an   l tl  e a  la t  t r a  a et  me r  at l  a  -
e  e   n   an  erlen 25  mL  2 a et e er 25  mL  2 a et ene  t .

imyasal maddeler: r l al l  t  etan l  a  .

y ulaman n yap l : 

1. Erlene 2  mL r l al l n . Erlen e  r l al l  r la n n n r n a a 
a t -  an n a m m n l n a t n .

2. a  mlar n  e t n  1  a et le  la t  t r a a n  ve el n le e e n .

3. e ere 1  mL  2  mL la  eter an  ve r at l t  e le  ar m  a etle a e ar t r n .

. E lm  le ler n l n  la t  t r a a e er e  eter an elt n  e le n  Deter an  le n 
re ve e r e  ar n  ar ala ara  DNAn n er e t alma n  a lar.  e DNA  r ara a t tar. .

5. DNA n n er e t ala lme  n la t  t r a a  le ler  e me e ve ar t rma a evam e n .

6. Pla t  t r an n n e  ar m  n e a  e  le nra e   le a a r e er n ne 
n .

7. nt  er ne  r l al l  ava  ava  n  Al l a n a l an el m  ma e  
al l e nme en DNA r. .

8. e er e  ar m  a et ar m la ar t r n . ar m n t m n a r en el vaml  ma e  
a et a a at l ar m la t la ara  tem  r e  n n er ne al n  El e ett n  

mater al  le n DNA r. .

.  ene  t n en r ne  er ne etan l  DNA n n  ve etan l e n  nme e e-
n  ene n .

De erlendirme Ölçütleri
Performans Düzeyi

ok yi yi rta Geli tirilebilir 

1 La rat var a venl  rallar na ar. 2 15 1 5

2 ar m  a rlar. 2 15 1 5

3 me lem n  a ar. 2 15 1 5

4 Çal ma rtam n  tem ler. 2 15 1 5

5 Ra r a rlar. 2 15 1 5

Y   d i ö t r  ör  d r diri tir.
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2. Ö REN E R  P L ERLER N INI LANDIRIL A I

b) Polimerlerin Monomer Yap lar na G re S n and r lmas

P l merler  el e e l ler  l mer t rler ne re m l mer ve l mer e l n e n an r l r.

omopolimerler: e  r m n mer en el e e len ve a n  r m a n n l mer n r  n a re l  
te rarlanma la l an l merler r.

opolimerler:  a a a a a la ar l  m n mer n enell le ra t ele rle me le l an n n rl  
l merler r. rne n t ren- ta en l mer  l mer r ve ara  la t ler n e llan l r.

c) Polimerlerin Zincir Yap lar na G re S n and r lmas

P l merler n r a lar na re  n rl  allanm  a ra  a l  lara  n an r la l r.

Düz zincirli (lineer) polimerler: n merler n ve a te rar e en r mler n  r n r er n e ralan-
 ma r  a a  m le ller r e l 2.1 . Z n r er n e an al l nmama ta r. P l mer  r r ne 

valent a la a lanan ve l mer n m r a n  l t ran at mlar a n  t  e omozincir polimer  
ar l  t te e eterozincir polimer a n  al r. L neer l merler  a t a lar n an la  la  ve n 
e l e a etlen r. Ger lme m avemetler  nl lar  ve er me n talar  allanm  l merler en -
e t r. P l et len  l r len  na l n  l e ter ve l v n l l r r   t  l merlere rne t r.

Dallanm  polimerler:  t  l merler e  ana l mer n r ne valent a la a l  r ve a a a a la 
an n r var r e l 2.2 . an n rler a ve a n la l r. m a al ell ler   n rl  l mer-

lere en er. An a  an allar n an la  er lme m avemet  a etleme ver ml l  ve nl   
n rl  l merlere re t r.  t  l merler enell le am r  ell te r ve  a anl lar  l neer 
l merler en ar l r. Am l e t n ve l en  t  l merlere rne t r. 

ekil 2.1: D  n rl  l mer

ekil 2.2: Dallanm  l mer
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P L ER YA 11

apraz ba l  polimerler: r en a la ana n r n r r ne valent a larla a lanara  te  r a  a l  
m le l l ne el  l mer t r r e l 2.3 . n  n e er. Ça ra  a  a  artt a 

me m tar  a al r atta  a la a ra  a  lanlar  ler en et lenme . ert  at  ve r l an 
ell te r  er me ve a ma ell  lma  n al la e llen r leme . Re neler  a ra  a l  l -

mer r. 

ekil 2.3: Ça ra  a l  l mer

1.
 S

ra
 S

iz
de

D al a  - l ren   n rl  r l mer r. D al a n rt le t lma-
 v l an a n  n n a l mer n rler  ara n a a ra  a lar l r. V l an a -
n lem n e l an a ra  a  a  eter n e a la e e n t el e e l r.

Yukar da erilen bil iler e polimer yap lar n  z nünde bulundurarak do al kauçuk e 
ebonitin  ç zücülerden etkilenip etkilenmediklerini  esneklik/sertlik zelliklerini k yasla-
y n z.

al a

v l an e a

3



P L ER YA 11

P l mer m le ller  ara n a  a  et le mler  l mer n er lme m avemet  t l  ela t et  
me an  ell ler n  el rler. P l merler  me an  ell ler ne re ela t merler  l er  term la t ler ve 
term etler lma  ere r e a r l r.

a) lastomerler: Çe l ler n e a la  lara  lar n n e  at  a ar a a len  e me vvet  al-
r l n a e e  l ne ne len l merler r. a a  ve al a  l ta en ela t merlere 
rne  ter le l r. 

 t r l merler  nta  ar e n mle  ve al t m mal eme  lara  llan l r.

b) Li er (fiberler): Çe me vvet  lan n a  a  e l e t ren  e  ran a r tallenm  
l merler r. L er  l merler er r lere  n rler n a n  n e ve r rler ne  a n enlen  
nlen r lme le el e e l r. entet  erlere l am tler  l e terler  a r l  ve a etat erler rne  

ter le l r. 

 t r l merler ell le te t l ana n e llan lma ta r. 

c) ermoplastikler:  lanara  te rar e llen r le len l merler r. la a len  ten n e 
er  n t r le l ler  n  a la tale  e l r. le ller  r al a a a  allanm  a lar an 
l r. le ller  ara n a a ra  a lar t r.  r m l mere er me ell  a an r r. 

 t r l merlere l et len  l r len  l ar nat rne  ter le l r.

ç) ermosetler: n m a allarla t l n a al  lara  e llen r le len l merler r. Üret m  
ra n a l mer n rler  ara n a  tl  a ra  a lar me ana el r.  et  le m ama . 

e  a mar  al n a n r. en en e llen r leme  n er  n m  t r. 

 t r l merlere l retanlar  e tler  en l- rmal e t  am n  ve al  re neler  rne  ter le-
l r.

2.2. P L ERLER N E AN  ÖZELL LER NE GÖRE 
INI LANDIRIL A I

39



P L ER YA 11

4

MA PAR AS

P L M RL M  V  D  D LG S  

V tta neml  revler  tlenen ler  amanla e rma na ra a l r ve a r e l r. l an 
 r ler  v a  ararlar ver r. Ç r ler  l t ran a ter ler  em  al - amar  re  ve 

ara er a tal lar n  amanla tet le e l r. V n ver  te  e e le rta a an etl  
a r  e a am al te n  r r. 

l m n anlar  r en n e lere  a e lme n  en elleme  n n a e e r  m n n 
tem lenme  ve e len ar a n n er ne l  a lma  n ar l  m a ale ntemler  el t r . 
Çal malar n n a m t l lar rta a t  ompozit dol ular   r m  m n mer-

en l an re ne e a l  ma eler r. . 

m t l lar  e a  l  lara  a l n r  am r vam n a r  lem rme n e  l n  -
r r. D n e tet  le ml r  n e len l m n  tamamla ara  e  l ne a n r r n m 
ve llan m a lar. 

D te ma e a lar n n l   e l n e r n me a  ere 
ka ite en r. at l  le r m tar m t l  av te er ne 
erle t r l r. m t l  av te l e ne tam erle me  ve n 
a na n r nt  alma  n at l le e llen r l r. D l  mal-
eme n n av te ne erle t r lme  ve le ml  r r nt  alma  
a lan n a mav   l  er ne t t l r. m t l    r-

n e la ertle r.

m t l lar  enell le en l-A l l meta r lat G A  ve tr et len l l meta r lat 
EGD A  ma eler n  er r. G A m le ller  re ne l   ment  a  le e l nen m -

a  a l  r m n mer r

G A m le ller n n v te  e t r. av te er ne la  erle t r lme  ve la  lenme  
n a anl n n art r lma  ere r. n n n  v tel  r m n mer lan EGD A le a-

r t r l r. av    m n merler n a lanara  l merle me n  a lar.  ma eler n l merle me 
te me  vere lme  mav  a arl  a  m a allar n e lenme  le m m n lma ta r.  
et n e l mer a n lem n  a latan  m a al ma elere fotoinitiyat r madde a  ver l r. 

m t l lar a en a n llan lan t n t at r ma e P  lara  l nen en l 2 4 6- met l-
en l  n tt r. F t n t at r lara  e lenen ma e mav  al a n a  t nlar  a r lar 

ve  a e e er e t en ra aller  a a ar. en ra aller  m t n a n a  m -
n merler n t a lar n n a lma n  a lar. n merler n a  lar  l mer l t rma  ere a-
n eler n e rle r. m t ma e  l t ran m n merler  l merle me te me  n n a 

ertle ere   l  lara  l nen a  l n  al r.

� �



1. YAPARA  Ö R L M

Amaç: Ela t  l mer avran lar n  lemleme .

Araç ereç: l tl  la t  t r a  r n alemler  vet.

llan n  la t  t r a   nl l  l et len en ret lm t r. P l et len n rler  r r ne -
lanm  ve vr lm  l e l n r. alem n n n la t  t r a a la  er l m  l mer n rler -
n n le me ne ve ama na ne en l r. r a el n ten nra er l m rta an al ar ve l mer 

n rler  vr l  r r ne lanara  e  n mlar na ner. le ler e e   e ne l  alem n 
etra n n  r m e ar lma n  ve l mer n  rmama n  a lar.

y ulaman n yap l : 

1. l tl  la t  t r a  2 3 ne a ar  le l r  l tle n .

2. Pla t  t r a a  t r a  r el e   vet er n e t tara  r n alem a la n .

3.  nt  l  lma n  ntr l e n .

. ter en  t r a a a a a la alem a la a l r n .
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2. LA RA VAR AL MAS
Z PLAYA  P L M R PLAR

Gü enlik aretleri

Amaç: Ça ra  a  l m n  ve at  ma eler n n l mer n el ell ler  er n e  et n  
lemleme .

Araç ereç: etvel  3 a et la t  a  3 a et e er  me r  te  llan ml  el venler  am a et.

imyasal maddeler: PVA t t al  ra  m tetra rat e a rat Na2B4 7.1 H2  m r n a ta  a  .

D A : B ra n l e tema  etme  ve a l nma  a  a l  r nlar na ne en la l r. B  ne enle  
laman n a l  e na n a el ven ve ma e llan n .

PVA t t al  l v n l al l  er r. P l v n l al l  a  a a a  r

B ra  e a n n e a  a a a ver len rat nlar n  l t r r  

B rat n  ar l  l v n l al l  n rler  le r en a lar  l t rara  l mer n rler  ara n a 
a a a ter l   a ra  a lar me ana et r r

y ulaman n yap l : 

1. B r e ere 3 a  t t al  5 mL a   ve 1 a  ra  e le n . 

2. 1 -15 an e ma eler n et le me rme n  e le ten nra ar m  at la n a a a ar a et 
ar m  le ar t r n .

3. e  llan ml  el venler  el n e ta n  ve e er e  l mer  av n a varla ara  t  e l ne 
et r n  P l mer  n e a an ve a n  r n e e el n e varlan a e l ala a t r. .

�
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2. LA RA VAR AL MAS
Z PLAYA  P L M R PLAR (de am )

Gü enlik aretleri

. El e ett n  t  3  m e ten ma an n er ne ra ara  t n ne a ar e e la n  
l n  ve l m n n  ta l a a n .

5. n el ell ler n  e ne  a an  m   n ele ere  ta l a a n .

6. Far l  r e ere 3 a  t t al  5 mL a   1 a  m r n a ta  ve 1 a  ra  e le ere  en  
ar m n 2  3  4 ve 5. a mlar  te rarla n .

7. Far l  r e ere 3 a  t t al  1 a  m r n a ta  ve 1 a  ra  e le ere  en  ar m n 2  
3  4 ve 5. a mlar  te rarla n .

8. A a a l mer n a n a llan lan ma eler ver lm t r. Yapt n z zlemleri e elde etti iniz 
erileri kullanarak bu maddelerin rolünün ne oldu unu yanlar na yaz n z.

t al

B ra

r n a ta

. an i topun en yükse e z plad n  bularak bu durumdan an i maddenin sorumlu oldu unu ya-
z n z.

De erlendirme Ölçütleri
Performans Düzeyi

ok yi yi rta Geli tirilebilir 

1 La rat var a venl  rallar na ar. 2 15 1 5

2 ar mlar  a rlar. 2 15 1 5

3 G lemler n  a e er. 2 15 1 5

4 Çal ma rtam n  tem ler. 2 15 1 5

5 Ra r a rlar. 2 15 1 5

Y   d i ö t r  ör  d r diri tir.

Z lama e l F el ell ler
1. t

2. t

3. t
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2. Ö R M  R M : ÖL M  V  D RL D RM

1. ir ara t rmac  polimerleri an i zelli ine re do al  sentetik e yar  sentetik eklinde s n f-
land r r  

 A   le l vvetler ne              

 B   n mer e ne               

   l m na        

 D   ermal avran na        

 E   Z n r a na

2. P l mer n rler   n rl  l merler e  r rler ne la a a la r ve  r e l e a etle-
n r. Dallanm  n r a na a  l merler e e l mer n rler  ara n a l lar l n r. 
B  ne enle a n  m n mer en el e e len  n rl  l merler n nl  allanm  n rl  

l merler en a a e t r. A n  m n mer en el e e len  ve allanm  n rl  l merle-
r n me an  ell ler  e el ell ler   ar l l  ter r.

 Yukar daki metne re yüksek yo unluklu polietilen ( DP ) e dü ük yo unluklu polietilen 
(LDP ) ile il ili a a da erilen bil ilerden an isi do rudur

 A   A n  m n mer en el e e l r.            

 B   Her  l mer n el ell ler  a n r.             

   HDPE m le ller  allanm  a l r.           

 D   LDPE m le ller   n rler en l r.       

 E   Her  l mer n er lme a an m  a n r.

 Yukar daki tepkime e elde edilen ürünle il ili a a dakilerden an isi yanl t r
 A   El e e len r n l mer r.           

 B   H m l mer lara  n an r l r.             

   Ana n r ar n at mlar n an l m t r.           

 D    ar l  m n mer en l m t r.      

 E   H m n r l mer ell  ter r.

3. A a daki polimerlerden an isi olu umuna re di erlerinden farkl d r
 A   e                   B   N a ta                     P l ar nat                D  el l              E   n

5. A a dakilerden an isi bir polimerin mekanik zellikleri aras nda yer almaz
 A   Ela t l                    B   Er me a l                                   Ger lme m avemet                 

                 D   ne l                                              E  l  

. 

A. A a da erilen sorularda do ru seçene i i aretleyiniz.

CH CH2

+ CH2 CH CH CH2 CH CH2
n

CH2 CH CH CH2n n
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7. Li erle il ili a a daki ifadelerden an isi yanl t r  
 A   Ger l ler n e  a  e l e t r r.             

 B   Ela t  avran  ter r.              

   r tallenme ranlar  e t r.             

 D   le ller  a n  n e nlenm t r.      

 E   e t l e t r n e llan l r.

8. ermoplastiklerle il ili a a daki ifadelerden an isi do rudur  
 A   t l lar n a m ar  nra n a er r.            

 B   le ller  ara n a a ra  a lar var r.              

   P a a a  tale  rme .             

 D   Ger  n t r leme .      

 E   Üret m ra n a al  lara  e llen r l r.

1 . onta e yal t m malzemesi üretiminde kullan labilecek en uy un polimer a a dakilerden 
an isidir

 A   Ela t merler           B   F erler             L er           D   erm la t ler           E   erm etler

6. lastomerlerle il ili
   . Çe l ler n e lar na a la neml  ran a ar.
  . vvet rta an al t n a e  ller ne ner.
 . e  ran a r talle m  l merler r.
 ifadelerinden an isi/ an ileri do rudur   
 A   aln                B   aln                   ve               D    ve               E     ve 

. A a daki polimerlerden an isi eterozincir polimer olarak s n and r l r

 A   CH2 CH

CH3

n

 D   � �
�

 B   �

�
�

   � �
�

 E   

. A a daki sorular  ce aplay n z.

1. Do al polimerlere 3 rnek yaz n z.

2. Polimerleri  mekanik zelliklerine re s n and r lmas n  yap n z.

NH CH2 C

O

5 n
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17. l n nlar na r  r l mer lan al a  l nm t r. le lme ell n en 
la  l  a  ver len al a  1 . l a r la t  rma  tara n an rtle v l an e 

e lere  t m l la t  a a a  v . a m n a llan lm t r. Zamanla l merler n llan -
m n n artma  llan m ama na re m e e lme n n ere l l  entet  ve ar  entet  

l mer ret m n  rta a arm t r. nra  llar a al malar art r lm  ve l merler n el e-
n e ar l  met tlar el t r lm t r.

B  renme r m n e l mer el e n e llan lan ntemler  rene e n .

3.1. ATIL A P L ER ZA Y N

3.2. NDENZA Y N P L ER ZA Y N
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Pla t  ve a l  an n r ma  
m a al r la r. Bu tarz boyalar 

kururken meydana gelen kimyasal 
de i imleri ara t rarak arkada la-
r n zla ayla n z.

Polimer retiminde kullan lan yön-
tem e tekniklerin olimerin izik-
sel  mekanik özellikleri e retim 
maaliyeti zerinde etkisi ar m d r  
Arkada lar n zla tart n z.
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Çe tl  m n merler n ver  l merle me te meler  kat lma n r  ve kondenzasyon a ama l  
polimerizasyonu lma  ere  temel me an ma er n en er e le r. 

a n a   a  l n ran m le ller enell le at lma l mer a n  le l merle r. at lma 
l mer a n  t a  eren m n merler n a t  mer e lere l  r e l e at lma  le er e le r. 

Et len  t ren  v n l l r r  m n merler at lma l mer a n  ver r. at lma l mer a n n n 
a la a lme  n m n mer n a t e me   a n n a lma  ere r. B  ere l l  er e t ra aller  

nlar an n ve at nlar  er n en ar lana l r. 

Radikalik ve iyonik kat lma lma  ere a l a  t r at lma l mer a n  var r. P l mer n r  
  ntem e e  a re e l ma a a lar ve e  m le l a rl na la r. e men n l  

anlar n a rtam a  a  a a l mer ve  m tar a m n mer l n r. Zaman lerle e m n -
merler n l mere n m  artar. rtam a  m n mer a  a al r en l mer a  al r an a  

l mer m le ller n n tle n e art  lma . 

at lma l mer a n  enell le er e t ra aller er n en r r. er e t ra aller er n en -
r en l mer a n te meler  a lama  me ve nlanma lma  ere  a ama a er e le r. 

a lama a amas : B  a ama a  te me rtam n a l mer a n  a lata a  r a lat  llan -
l r. Ba lat  lara  llan lan ma eler  a  le ler  er tler v . r. Ba lat lar   aman  
alt n a la a ar alana len arar  a lar r. Ba lama a a n a  m n mer m le ller n n  

m a al ve a el ltrav le   n  v . llan lara  llarla a t  ra aller l ne n t r lme  
ama lan r. Ç  aman n m le ller  ar alanara  ra al ell e a  a lat lar  R  l t -
r r. Ba lat lar  m n mer  a t  le e rere  na ra al m n mer  ell  a an r r

3.1. ATIL A P L ER ZA Y N  

I 2R*

M RM*+R*

Ra al ell e a  lan m n merler e a a at mlarla a  a ma te  a an r.

4
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üyüme a amas : B  a ama a  a lama a ama n a l an ra al ell te  m n merler er m -
n merlerle rle ere  m n mer n rler  l t r r

Sonlanma a amas : B  a ama a a n r n r  er ne r en tran er  a ara  orant s z sonlanma 
a ar a a l an  ra al n r r r ne e lenere  birle erek sonlanma er e le r

Radikalik at lma Polimerizasyonu
er e t ra aller er n en r en l mer a n lem r. Ba lama  me ve nlanma a ama-

lar  var r. Ba lama a ama n a l t r lan er e t ra al  m n mere at l r ve m n mer  a t e t r r. 
D er m n merler e a t  le e en ra al m n mere at lara  n r l t rma a a lar. A t  la-
r n a e t r lme  le e l mer a n nlan r l r. 

Ra al  l mer a n a a lat  lara  enell le en l er t llan l r. Ben en  t l en  -
ler e a rlanan elt ler t lara  ar alan r ve en l  ra al  ret l r  

n ta n r e l nan a t  lar a e t r l r ve l merle me tamamlan r.

rant  nlanma

rle ere  nlanma  

...         ...            ...

...         ...            ...

...         ...            ...

...         ...            ...

M RMM*+RM*

M RMMM*+RMM*

M RMMMM*+RMMM*

M+R(M)n-2M* R(M)n-1M*

R(M)n-1M* + R(M)n (M)mR+R(M)m-1M*

R(M)n-1M* + *M(M)m-1R R(M)n+mR

CH2 C
H

R

CH2C
H

R

+ CH2 CH

R

H CHCH

R

+

CH2 CH

R

CH2CH

R

CH2 C
H

R

CH2C
H

R

+

en l er t en l  ra al

CH2 O CH2O CH2 O2
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l a r l n tr l

50

l an er e t ra ale at lma  n a r l n tr l  m n merler llan l r

l an ra al ell te  m n merlere at lmalar la evam e er ve l a r l n tr l l mer  l r

yonik at lma Polimerizasyonu
n merler n n  e a  a t  mer e ler ara l la l mer a n te me  verme le er-

e le r. at n  ve an n  l mer a n lma  ere  t r  var r. A t  mer e  t  l  e 
katyonik  ne at  l  e anyonik polimerizasyon lara  a lan r l r. nlar er n en r en at l-
ma l mer a nlar n n te me  ra al  at lma l mer a nlar n n lar na re l a 

e t r. n  at lma l mer a nlar n n lar n  ntr l alt n a t tma  n te me    
a l lar a er e le t r l r.

at n  ve an n  l mer a n  a lat lar llan lara  er e le t r l r. Ba lat lar   a lar n  a l-
ma a rla ara  m n merler n r rler ne a lanma n  a lar.

at n  l mer a n a ele tr n ver  r  lara  en l ve al l r lar n an ararlan l r. B ta en  
t ren  t len  ele tr n veren m n merler  ntemle l merle t r l r  

     E+    +    CH2 CR2             E-CH2-CR2
+H-    

ele tr l   m n mer           ar at n

en l  ra al  a r l n tr l

CH2 O + CH2 CH

CN

CH2 O CH CH

CN

+ CHCH2C4H9 Lඈ
+-

CHCH2C4H9 Lඈ
+-

CHCH2 CHCH2 LඈC4H9
+-

CHCH2n

n- t ll t m l t rent ren

CH2 O CH2 CH

CN
CH2 CH

CN

CH2 O CH2 CH

CN

CH2 CH

CN

CH2 CH

CN

n

C
H

2
C

H

C
N

n
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An n  l mer a n a e ter  al e t  et n  ar l  a t  ar n l r lar  llan l r

Ba  a t r lar  l mer l t rara  a t rma -
lev n  er ne et r r. H l  ve l  r a t r  lan 

er a t r   e l e al r. n a r lat m -
n mer n n a n a  ar n at m na a l  an  
-CN  ve e ter r  -C R  ele tr n e me ell -
ne ele tr l  a t r. B  r lar  an n  at lma 
l mer a n na at n l n an  m le l  
 ele tr n a en n m a al ma elerle n le-

l  te me ver r. B  en a  m tar a nem le 
 a re e l merle men n tamamlanma n  

a lar. l an l mer n m avemet  l a -
e t r ve a t r la a  ne neler n ar alar n  r ara a t tar.

M
er

ak
ls

na

an a r lat l an a r lat

N

O
O

R

+OH2

OH2
+

C
–

N

O
O

R

N

O
O

R

+
OH2

N

O
O

R

H
n

n

N

O
O

R

+OH2

OH2
+

C
–

N

O
O

R

N

O
O

R

+
OH2

+
N

O
O

R

C
–

N

O
O

R

OH2

N

O
O

R

H
n

 -H+

N

O
O

R

n
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1. LA RA VAR AL MAS
P L S R  LD S

Gü enlik aretleri

Amaç: Ra al  at lma l mer a n  le l t ren el e etme .

Araç ereç: Dene  t ler  a   an  t  ma a  et  at l  t avl  tera  r n alem  
t.

imyasal maddeler: Ben l er t  t ren.

D A : Dene  e er a ta a n . Per tler n atla  ell ler  var r. B  ne enle en l er -
t at n  e me n  er ne a n  lama n .

y ulaman n yap l : 

1. Dene  t ne 5 mL t ren ve 0 2 ram en l er t n . 

2. a la  9 mm  20 mm tlar n a r a r n alemle a n  a n .  a  a ele-
e  e l e r l  a  t n ne at n .

3. Dene  t n  a nar  an na  r aat e le n .

4. Dene  t ler n  a nar  an n an alara  t ler n ma n  e le n .

5. n er n e  l mer  n ele n .

6. Dene  t n  t avl a arara  r n  Na l a la a n  retmen n en terme n  te -
n .  ve l mer  arara  n ele n .

7. a t n  ene le l l  l merle me te me n n a lama  me ve rle ere  nlanma a a-
ma lar n  a teren r ra r a rla n .

De erlendirme Ölçütleri
Performans Düzeyi

ok yi yi rta Geli tirilebilir 

1 La rat var a venl  rallar na ar. 20 15 10 5

2 a eler  l ere  t e ar. 20 15 10 5

3 Dene  t n en l mer  art r. 20 15 10 5

4 Çal ma rtam n  tem ler. 20 15 10 5

5 Ra r a rlar. 20 15 10 5

Ya a a n z al ma a a daki öl tlere göre de erlendirile ektir.
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YA  AS L R  P L M R ZASY

Gü enlik aretleri

De erlendirme Ölçütleri
Performans Düzeyi

ok yi yi rta Geli tirilebilir 

1 La rat var a venl  rallar na ar. 20 15 10 5

2 ar m  r nlar. 20 15 10 5

3
a n a  l  le ene  n n a el e e len 

ma en n el ell ler n  ar la t r r.
20 15 10 5

4 Çal ma rtam n  tem ler. 20 15 10 5

5 Ra r a rlar. 20 15 10 5

Ya a a n z al ma a a daki öl tlere göre de erlendirile ektir.

Amaç: D mam  a lar  a  ava a tara  l merle t rme .

Araç ereç: P r elen e er  e er  l r n  me r  e er ma a  at l.

imyasal maddeler: v  a  Zn .

a  m le ller n n ve a a  a tler n n er n e l nan  a lar  avan n en  le te me e rere  
a  m le ller a  a tler  ara n a a ra  a lar l t r r

l an l mer m le ller  a lar n v  r l alma n  a lar. ell le n e  a lar  eren 
eten t m  a a  t m  ve ev  a   la  l merle r. B  t r a lara kuruyan ya lar en r. 

r an a lar  a l  a ve vern  ret m n e llan la l r.

y ulaman n yap l : 

1. B r r elen e er er ne 100 mL v  a  ve at l la Zn  n . a n r m n  ene  
n n a a lama a a lme  n a r n . 

2. P r elen e er e  ar m  l r n n a  a an man t tme e e  en e  a l ta a la  
270 C  3 aat t n  Dene  l r n  ve r elen e er  mal emeler n tem n e lememe  -
r m n a  a  ve Zn  ar m n n a  a  n r a  el  ten ere  er n e er an  r  

a na la t lma la a a la l r. .

3. P r elen e er  e er ma a  ar m la r n an alara  e er n a a l na a ar ma n  
e le n .

4. P r elen e er n e  ma e  am r e ere n . Cam e ere t n  ma en n ren  
v te  el ell ler n  ene  n e n e a r n  v  a  le a la n . G lemler n  ra-

r n a a n .

+ O2 - H2O
O
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asamakl  polimerle me a a polikondenzasyon a en len n en a n l mer a n  l mer 
el e n e llan lan temel ntemler en r r. En a   n nel r  a t  mer e  eren m n -
merler  n en a n l mer  l t ra l r. 

n en a n l mer a n n a  m n merler a ama l  lara  r r ne e len r ve  ra a  am n-
a  al l  al enl  a tler   m le ller a r l r. e me n n a l an le  mer  tr mer   

n-mer  m n mer n a  l  a t  mer e lere a t r. B  r m  l merle me te me n n evam 
e e lme  ve l mer n r n n a a lme  n  neml r. n en a n l merle me n n  

ell ler  a a a ver len am n  a tler n a ama l  l merle me n e a a r le l r

3.2. NDENZA Y N P L ER ZA Y N

CHNH C

O

OH

R

H CHNH C

O

OH

R

H+ CHNH C

OR

H CHNH C

O

OH

R

+ OH2

CH

NH

CO

OH

R

H

O
H

2
-

CHNH C

OR

H CHNH C

O

NH

R

CH C

O

OH

R

CHNH C

O

OH

R

H
n

CHNH C

O

OH

R

Hn
OH2(n-1)-

am n  a t
m n mer

l mer

am n  a t
m n mer

mer

tr mer
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n en a n l merle me n e r r le et le en n nel r lar a n  a a ar l  m n mer 
er n e l na l r. llan lan m n mer t rler ne re omopolimer ve a eteropolimer el e e le l r  

n mer a na  n nel r  eren n en a n l merler   n rl  ve  tl  l mer 
a lar  l t r r. E er m n mer a na en n nel r  a  en a la e  tl  ve a 

a  a l  l mer a lar  me ana el r. rne n ar l  a tler  et len l l le  tl  l er n 
le  tl  l merler l t r r.

n en a n l merle me n e l merler n rtalama m le l tle  at lma l merle me n en 
ar l  lara  aman lerle e artar. P l mer m le ller n n rtalama tle n n ntr l alt n a t t lma  

 neml r. lama a  a a e  m le l a rl l  r nler el e e lme  tene l r. le l 
a rl n n  e  lma   a anl  n en r n n te me a n an al nma n  rla -
t r r. B  ne enle l mer n m le l tle  ten len e ere la t n a te me nlan r l r. e me  

nlan rma  n rtama te  n nel r  eren m le ller e lene l r.

n en a n l mer a n  le el e e len l e terler  l am tler  l retanlar ve l al l en lenler  
en tr e a n llan lan l merler en a lar r.

Polyesterler (Poliesterler)
H r a tler  en  m le ller  ara n a e ter a lar  l t rara  l e terler  me ana et r r. En-

tr e e l e terler  enell le ar l  a tler n l llerle te meler  n n a el e e l r. 
Ba en en tr e  ar l  a tler er ne  a tler n e terler  e llan la lme te r.

n merler   t r l merler n enel a n an a anla la a   r rler ne e ter a lar  le a lan-
m t r

O CH2 C

O

OHH
n

OH CH2 C

O

OHn + -(n 1) OH2

l l  a t l l l  a t
m l mer

al  a t et len l l l al  a t- -et len l l   
eter l mer

O R C

O

OHH
n

OH R C

O

OHn + (n-1) OH2

r a t l e ter 

ar l  a t l l l e ter

OH C C

O

OH

O

n + OH CH2 CH2 OHn OH C C

OO

O CH2 CH2 O H
n

+ (2n-1) OH2
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P l e terler  te t l ana n e ve el a  ret m n e llan l r G r el 3.1 .

G rsel 3.1: e t l e t r n e l e ter llan m

G rsel 3.2: P l am tten a lm  alatlar

Poliamitler
Am n  a tler en ve ar l  a tlerle am nler n te me n en el e e le l r. En tr e ar-

l  a tler er ne  a tler n l r an r tler  e llan la lme te r.

NH R C

O

OHH
n

NH2 R C

O

OHn + (n-1) OH2

N R1 N CC

O O

n + OH R2 OHn NH R1 NH CC

O O

O R2 O
n

am n  a t l am t

ar l  a t am n l am t

P l am tler  al  ara n a naylon lara  l n r  a er  lamalar ve m en l  lamalar n an am-
ala  ret m ne a ar  e  alanlar a llan l r. elll le alat ve a nma ren  e  te t l 

mal emeler  l am tten a l r G r el 3.2 .

Poliüretanlar
D anatlar n l llerle l merle me n en el e e l r. P l retan el e n n me an ma  er n-

en a n te meler n en ra  ar l r n  te me n n a an r n lara   m le l 
a a ma

anat l l l retan

C R1 C

O

OHOH

O

n + NH2 R2 NH2n + (2n-1) OH2
n

OH C R1

O

C

O

NH R2 NH H
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P l retanlar enell le l  ve al t m  lara  llan l r G r el 3.3 .

G rsel 3.3: P l retan 

ablo 3.1: at lma ve n en a n P l mer a nlar  Ara n a  Far lar

G rsel 3.4: Cam n

Polialkilfenilenler
Fen ller n al e tlerle l t r  l merler r

en l al e t l al l en len

En a n llan lan t r  en l rmal e t re neler r. ntr la  nta  am n  ta  n   mater-
aller n ret m n e llan l r G r el 3.4 .

3.2.1. at lma e ondenzasyon Polimerizasyonlar n n yaslanmas
at lma ve n en a n l mer a nlar  ara n a  neml  ar lar a l  3.1 e ver lm t r.

at lma Polimerizasyonu ondenzasyon Polimerizasyonu

e me re  artt a ver m artar an a  rta-
lama m l tle  e me .

e me re  artt a rtalama m l tle  artar.

P l mer n m le l tle  te me a la tan 
 a r re nra en  e er ne la r.

P l mer n m le l tle  aman lerle e artar.

e me a la tan  a r re nra 
rtam a  m n mer m tar  1 en a a  
la a  m e a al r.

rtam a  m n mer er m  te me re n e 
re l  a al r.

 ar l  a t  n r n rle me n en l an 
en  m le l  a t v te n  a e er  n r a a 
a la ama .

 ar l  a t  n r n rle me n en l an en  
m le l  a t v te n  a etme  n r me e 

evam e e l r.

e me re n e  rtam a ar l  nl lar a 
l mer n rler  l n r.

e me re n e  rtam a e  m l tlel  ve 
a t n  a etm  n rler  a a  tlel  
a t  n rler ve m n merler l n r.

+

OH

H

R

CH OH
n + OH2(n-1)

OH

H
n

R
C
O

H
n
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Gü enlik aretleri

Amaç: Ara e  l mer a n  le na l n-6 10 ente leme .

Araç ereç: 250 mLl  e er  100 mLl   a et e er  me r  a et  m  ve a r e  tera .

imyasal maddeler: 1 6- am n e an e amet len am n  e an l l r  e a l l r r  
l e an  a  .

D A : Dene  a ar en el ven llan n .

y ulaman n yap l : 

1. 2 2 ram 1 6- am n e an tartara  50 mL a   er n e n . 

2. 1 5 ram e an l l r  tartara  50 mL l e an er n e n .

3. 1 6- am n e an elt n  250 mLl  e ere alara  er ne ava  ava  e an l l r  el-
t n  lave e n . zeltilerin kar mamas  için dekandioil diklorid ç zeltisini be erin kenar ndan ya 
da bir ba et üzerinden ya a ça d künüz.

 e me  a a a  en leme re  elt n n r r ne tema  ett  ara e e er e le e e t r. Ara 
e e l an mat r nt  l mer l m n n ter e r.

4. B r m  a a r e  ar m la ara e e  l mer  t tara  
a ete la n . 

5. Ba et  a t r la ev rere  l mer  a ete ar n . P l mer  
e t e ara e e  l merle me evam e e e t r.

6. P l mer  a   le a tan nra ell ler n  n ele n .

7. P l mer n r m n  n r a  er ne ara  r ma a -
ra n . r an l mer n ell ler n  n ele n .

De erlendirme Ölçütleri
Performans Düzeyi

ok yi yi rta Geli tirilebilir 

1 La rat var a venl  rallar na ar. 20 15 10 5

2 Ç elt ler  a rlar. 20 15 10 5

3 P l merle me  er e le t r r. 20 15 10 5

4 Çal ma rtam n  tem ler. 20 15 10 5

5 Ra r a rlar. 20 15 10 5

Ya a a n z al ma a a daki öl tlere göre de erlendirile ektir.

CH2NH2 NH2( )
6

+ CH2C C
O

Cl
O

Cl ( )
8

CH2NH NH CH2C C
O

Cl
O

H ( )
6

( )
8 n

+ (2n-1)HCl

1 6- am n e an e an l l r  na l n-6 10

5



4. LA RA VAR AL MAS
A AL  S Z

Gü enlik aretleri

Amaç: Fen l- rmal e t re ne n n  a amal  l mer a n  le a al t ente leme .

Araç ereç: t  e er ma a  et  me r  tera  250 mLl  e er  a et  l n al lar.

imyasal maddeler: Fen l  rmal n 37 l  rmal e t elt  10 l  Na H elt .

D A  Dene  e er a ta a n .

y ulaman n yap l : 

1. 25 mL rmal n ve 20 ram en l  250 mLl  e ere n .

2. Be er  t a erle t rere  t  al t r n .

3. Be er e  ar m  ar t rara  en l n nme n  a la n .

4. ar ma 10 amla 10 l  Na H elt  e le n .

5. Be er e  ar m  ar t rara  tma a evam e n . lem ra n a a l  70-100 C ara n a 
t tma a al n . A a a  te me e re l merle me er e le e e t r

+

OH

n
H

C
H

O
n

OH OH OH
C
H2

C
H2

+ OH2(n-1)

en l rmal e t a al t

6. e me lerle e e er e  ar m a veren e ne e  ve v te  ere  arta a t r. Be er-
e  ar m  a la  mer me  l n e l al n lar l n a a a ar ar t rara  tma-
a evam e n . 

7. Re ne  t an alara  al lara n . El e ett n  ar m  n l merle me a ama n  ta-
mamlam  en l- rmal e t re ne r. ter en  l merle men n tamamlana lme  n al la -

n  re ne  100-120 C ara n a  a l ta 2 aat tara  rlenme n  a la a l r n . 

8. P l merle en re ne  al ta r n e lett ten nra al tan arara  el ell ler n  n e-
le n .

De erlendirme Ölçütleri
Performans Düzeyi

ok yi yi rta Geli tirilebilir 

1 La rat var a venl  rallar na ar. 20 15 10 5

2 Ç elt ler  a rlar. 20 15 10 5

3 P l merle me  er e le t r r. 20 15 10 5

4 Çal ma rtam n  tem ler. 20 15 10 5

5 Ra r a rlar. 20 15 10 5

Ya a a n z al ma a a daki öl tlere göre de erlendirile ektir.

59



P L ER YA 11

at lma l mer a n n n nlanma a ama   ar l  m e er e le e l r. rant  
nlanma a a t  l mer n rler  ara n a r en at m  tran er e lere  r  m  
er  n a t a  eren  l mer m le l  l r. B rle ere  nlanma a e  a t  
l mer  n r r r le rle ere   a t  n r n t lam nl  a ar r l mer m le-
l  me ana et r r.

Yukar daki aç klamaya re a a da erilen aktif polimer zincirleri için orant s z e birle e-
rek sonlanma basamaklar n  olu acak polimer moleküllerini ayr  ayr  yazarak steriniz.

züm

rant  nlanma ra n a a t  n rler ara n a r en tran er  er e le e e  n 
te me en lem  a a a   en en enlen r e te me a a la  anla la l r. n-
lanma a ama n an nra  ar l  l mer m le l  l a a t r

B rle ere  nlanma a ama n a  a t  n r rle ere   r l mer m le l  l -
t ra a t r

Ö
rn

ek
Örnek:

C
O

O CH2 CH2 CH2 CH2
n

+
C
O

OCH2CH2CH2CH2
m

C
O

O CH2 CH2 CH2 CH2
n

+
C
O

OCH2CH2CH2CHCH2

H

m

C
O

O CH2 CH2 CH2 CH3
n

C
O

OCH2CH2CH2CHCH2
m

+

C
O

O CH2 CH2 CH2 CH2
C
O

O
(m+n)+1

C
O

O CH2 CH2 CH2 CH2
n

+
C
O

OCH2CH2CH2CH2
m
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3. Ö REN E B R  P L ER ELDE

3.2.2. Polimerizasyon Y ntemleri
P l merle me te meler  em la rat varlar a em e en tr e ar l  ntemlerle er e le t r le l r. 
Her ntem n en ne  avanta  ve e avanta lar  var r. Ba  l merler n ret m  n ell  ntem-
ler  llanma  ar  e l e avanta l  la l r. llan lan ntem ve te me llar  l mer n m le l 

tle  ve n r a n n ar l  lma n  a lar. A n  l mer ar l  ntemlerle el e e l n e l mer n 
el ve me an  ell ler  e e l r. ütle  ç zelti  süspansiyon ve emülsiyon l mer a nlar  

a l a l mer a n ntemler r.

ütle ( lok) Polimerizasyonu
n merler n r an r a r a lat  ar m la ve n llar a l merle t r l  te n t r. 

Far l  el ller e  m n merler n lana l r l a a enell le v  l e  m n merler n l -
merle t r lme n e ter  e l r. B  ntem la rat var al malar n a a llan l r.

tle l mer a n  n en a n l merle me  n a a n r. n en a n l merle -
me n e l mer n r  amana a l  lara   n te me ra n a te me a n a  v -

te t r. ar m la a ar t r lara  em m n merler n em e n n m en a lma  a -
lana l r.

tle l mer a n la  ra al  at lma l mer a n  le ret le e  l merler n el e e lme  r-
r. Ç n  ra al  at lma l mer a n   l  lerler ve a re e te me a n a  ar m 

e  v te e la r. B  r m ar t rma  rla t r r. e me  e term  l n an te me 
rtam n a a  l eler l ma na ne en l r. e me  a  l eler e  a a l  er e le r 

ve a a a la  a a ar. Ür n e   ne en le na l r. 

at lma l merler n n tle l mer a n  ntem  le el e e lme   a amal  l merle t rme le 
m m n r. n mer  n l merle me a ama la ell  r ran a l merle t r l r. l an v  m -
n mer- l mer ar m  le e l n e  rea t re a tar l r. Rea t r er n e  r ne n e l n  vere e  

al lar a l n r. P l merle me  rea t r n a l  ar an a a a r  art r lara  al  er n e 
tamamlan r. P l merle me tamamlan a enell le a m l  n al lar t r lara  r ne 

n e l  ver l r.  

P l et len  l t ren  l met l meta r lat  ve na l n-6 6  ntemle el e e l r.

A anta lar Deza anta lar

• lama  la r.

• em  a  l mer el e e l r.

• P l mer a n  e t r.

• P l mer r an lene l r.

• e  v te   a tar m n  ve ar t rma  
rla t r r.

• P l merle me tamamlanma a m n merle-
r n a r t r lma  e  mal et et r r.

zelti Polimerizasyonu
P l mer a n te me n n n r  er n e er e le t r l  ntem r. Ç  m n -
mer  e lmel  an a  rtam a  ma elerle te me e rmemel r. n mer ve a lat  n r 

 er n e nere  te me a lat l r. Ç  rtam  e reltere  v te  r r. ar t r-
ma  ve  tran er n  la la t r r.

Ç elt  l mer a n n a  e m   neml r. Ç n n m n mer  me  er me ve a -
nama n ta n n te me llar na n lma  te me tamamlan n a rtam an la a a -
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P L ER YA 11

la t r la lme  ere r. Ç n n evre t   ve e r  lma  a neml r. n merler a lar 
a l  r an  le ler l  n  lara  enell le al at  ve ar mat  r ar nlar  e terler  

eterler ve a en e al ller llan l r. P l a r lam t  l a r l  a t  l met lmeta r lat  a nen 
a  m n merler n l mer a n n a  lara   a llan la l r.

P l mer a n a llan lan  m n mer ve a lat  me  r n a r. E er  l an 
l mer  e r a te me rtam  a ma m en la a n an  t r te melere omo en ç zelti 

polimerizasyonu en r. l an l mer e nm r a te me  eter en r rtam a evam 
e er. B  t r te melere e etero en ç zelti polimerizasyonu a  ver l r.

Süspansiyon Polimerizasyonu
an n l mer a n  ra al  at lma me an ma la l merler n  ntr l e len r r-

tam a el e e le lme ne m n ver r. e me e  m n mer  me en n r v  a t  a  
llan l r. an n l mer a n n a en  ter  e len v  r. n mer   v  le ar t r l-

n a v  er n e a l  al r. ararl  r an n m n mer ar a lar n n r r ne a ma  
el e e e lme  n ta l at r elat n  a l n  ra  al m n m r t  ar m a a al m ar-

natlar  en len m a allar llan l r. llan lan ar t r lar a m n mer a n n r r ne a ma n  
me an  lara  en eller. 

e men n a lama  n llan lan a lat  a t  a a nme  m n mer a  er n e -
nmel r. e me  v  er n e a l  l e l nan m n mer a n a er e le r G r el 3.5 . l an 
l mer  enell le ran l l n e r ve ar m an lere  a r l r. P l v n l l r r  l t ren  l met l 

meta r lat   l merler ve t m a n term la t  l merler  ntemle ret le l r. 

A anta lar Deza anta lar

• e me  ntr l alt n a t tma  tle l -
mer a n na re a a la r.

• D  v te  ar t rma  ve  tran er -
n  la la t r r.

• El e e len r n  r an a ve a t r -
 ret m n e llan la l r.

• El e e len l mer n m l tle  t r.

• Ç n n r n en a la t r lma  e  mal -
et et r r.

• Ç  atl  e lme e mal et artar  evre 
rl l  l r.

G rsel 3.5: an n l mer a n  n tem l  rea n rtam

m n mer
m n mer

l mer

ta l at r
a

a
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3. Ö REN E B R  P L ER ELDE

an n l mer a n n a l an l mer  en  m n mer  n e n r a r  ar  
a am ve re el l mer ar a lar  el e e l r. llan lan nteme  r n n e l  ne en le boncuk/

inci polimerizasyonu a  ver l r. E er l an l mer  en  m n mer  n e nm r a el e e len 
l mer tane ler  ene l  ve en  a l r. ntem toz polimerizasyonu a n  al r.

A anta lar Deza anta lar

• e me  ntr l alt n a t tma  tle ve 
elt  l mer a n na re a a la -

r.

• r an  ler er ne  llan l r.

• D  v te  ar t rma  ve  tran er -
n  la la t r r.

• El e e len r n  r an a ve a t r -
 ret m n e llan la l r.

• e  ret m r e ler  n n e l r.

•  ve ta l at r  a l lar n r n en 
a la t r lma  r ve mal etl r.

• Ür n a  l e el e e leme  rlenme r  
er r.

G rsel 3.6: Em l n l mer a n n n l m a amalar

mülsiyon Polimerizasyonu
Da t  rtam enell le  a t  a a nme en m n mer e  a t  ma eler ve a lat lar e-
ren r ar m le er e le en ra al  at lma l mer a n  t r r. e  a t  ma e lara  a n ve 
a  a tler  llan l r.  n e a lan m n mer amla lar n n r r ne a ma n  en elleme  n l -

v n l al l ve a r et l el l   a nen l merler  em l at r ta l at r lara  llan la l r. 

an n l mer a n n an ar l  lara  llan lan a lat n n m n mer e e l  er n e 
nme  ere r. P l merle me  m n mer n l t r  em l n amla  er n e e l  a  

ne a lm  a a  ama a a  a a a la lan ll t ar a lar n a er e le r. Em l n 
l mer a n   a ama a me ana el r G r el 3.6

. a amada  m n mer amla n an a r lan m n merler  e  a t  ma elerle ar lara  ll t ar-
a lar  m eller  l t r r. eller n a  ere  artar en elt e nm  e  a t  ma e 

t en r. eller n t lam e  alan  m n mer amla lar n n t lam e  alan n an  a a  
l  n m eller n r m  a nm  l e l nan a lat larla et le r ve l merle me 
a lar.

. a amada  l merle me evam e er. eller er n e en l mer n rler  m n mer amla-
lar n an m n mer e er. n mer amla lar  m n mer a na   avran r. B  a ama m n -

mer amla lar  t enene a ar evam e er.

. a amada  l mer n rler  me e evam e er. ar m er n e  l merle men n evam ett  
a t  l eler e m n mer n antra n  me e a lar ve te me tamamlan r.

m n mer 

amla

m el
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Em l n l mer a n  entet  a n ret m n e ter  e len r ntem r. B  ntemle el e 
e len l merler n  r m  em l n lara  a a a n l r. B  em l nlar  a  a t r  

ret m  le t ve te t l a lama mater al  lara  llan l r. B  r nler r an  ler erme ler  
n ter  e l r.

A anta lar Deza anta lar

• P l mer a n  e t r.

• e  m l tlel  l mer el e e le l r.

• r an  ler er ne  llan l r.

• D  v te  ar t rma  ve  tran er -
n  la la t r r.

• El e e len r n  r an a ve a t r -
 ret m n e llan la l r.

• P l mer a  lara  at  l e  el e e le e e 
a l lar  a rma  r r.

• n a la t r lma  ve at n n r t lma  
e  m tar a ener  ere t r r.

Amaç: P l mer r nler a n a l  a  lma .

Araç ereç:  alem  n t e ter .

Dikkat: n elemeler n  a ma  n tt n  letme e  revl  er nel en ar m te n .

y ulaman n yap l : 

1. l n e l mer ma e ret m  ve a lenme  n n a aal et teren letmeler en 
r n  el rle n . Bel rle n  letme e retmen n le era er n eleme e  en-

le n .

2. letme a n a n e en l  t la n . la n  l ler  n t e n .

3. Ge n n ama na la ma  ve e e neler  lemlemen  ere t n  lme  n te e 
tme en n e e n  ma e e ver len r lar  n .

•  e   venl  rallar na n  ve revl ler en ere en ar mlar  al n .

•  et l  ler en te  a n a l  al n . Al n  l ler  n t e n . 

4. e  n e a t n  e  n eleme ve lama anlar n a e n n  l  lem v .
n  n t e n .

5. otlar n z  inceleyerek a a daki sorular  ce aplay n z.

 a) nceleme yapt n z tesiste  an i polimer ürünler üretilmekte eya i lenmektedir  
b) Polimerin üretiminde eya i lenmesinde an i y ntemler kullan lmaktad r

 c) esis e er sizin olsayd  ne ibi yenilikçi tasar mlar e eli tirmeler yapard n z  art -
n z.

ek
ni

k 
G

ez
i
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3. Ö REN E B R  P L ER ELDE

YAPARA  Ö R L M

Amaç: P l mer m eller  l t rma .

Araç ereç:  Ren l  n lar  a r tel  en e.

y ulaman n yap l : 

1. B r a  a a a n   n rl  allanm  ve a ra  a l  l mer m eller n  n .

2. D  n rl  a ra  a l  ve allanm  l mer n rler  l t rma  n en e ar m  le n 
nl ta tel ar alar  e n .

3. ellere n lar  e rere  r  a r  n lma  ere   n rl  l mer m el  l t r n .

4. eller  r r ne e le ere  ve n lar  ere  a ra  a  a  a  ve  lma  ere  a ra  
a l  m el l t r n .

5. eller  r r ne e le ere  ve n lar  ere  al a  a  ve  lan  allanm  l mer m -
el  l t r n .

 lu turdu unuz modelleri sertlik e esneklik bak m ndan k yaslay n z. Zincir uzunlu unun  dal 
say s n n e çapraz ba  say s n n sertlik e esnekli e etkisi olmu  mudur  Aç klay n z.

 .....................................................................................................................................................

 .....................................................................................................................................................

 .....................................................................................................................................................

 .....................................................................................................................................................

1.
 S

ra
 S

iz
de

A a a  ta l a l t n a l mer a n ntemler n n ell ler  a  t n a e  
ell ler  ta an l mer a n ntemler n n a lar  ver lm t r. Sol sütundaki zelliklerin 

nündeki parantezlere sa  sütunda erilen adlardan do ru olana ait arfi yaz n z.

Polimerizasyon Y ntemlerinin Özellikleri
Polimerizasyon Y ntemlerinin 
Adlar

   1. Ra al  at lma l mer a n r. llan lan 
a lat   n e nmel r. H l  er e le en ve 

e  m le l tlel  l merler n el e n e llan l r. 
   2. n mer  eme en r a t  a n n  

llan l  l mer a n ntem r. Ür n n a a t -
r lma  r ve mal etl r.
    3. H l  r l mer a n ntem r. la  la-

nan ve a  l mer el e e le len r te n t r. P l et len  
na l n-6 6 l merler   ntemle el e e l r.

A. tle l mer a n

B. Ç elt  l mer a n

C. an n l mer a n

Ç. Em l n l mer a n
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3. Ö R M  R M : ÖL M  V  D RL D RM

1. at lma polimerizasyonu için a a da erilen ifadelerden an isi do rudur
 A   a n a  a  ta ma an m n merler e er e le t r l r.             

 B   n en a n ve ra al  at lma lma  ere  e  var r.              

 C   e  a  eren m n merler  a t  mer e lere l  r e l e at l r.             

 D   Ger e le me  n m n mer n  a n n a lara  a t e me  ere r.        

 E   Ger e le e lme  n l  rtam ere r.

6. A a da erilenlerden an isi süspansiyon polimerle mesinin a anta lar ndand r
 A   P l mer a n  ava t r.           

 B   e  m l tlel  l mer el e e le l r.              

 C    n a  ler llan l r.             

 D   e  v tel r.         

 E   Ür n  a a t rma  n a  m tar a ener  ere r.

7. at lma l mer a n n n nlanma a ama n a  ra al n r r r ne e len r ve rle-
ere  nlanma er e le r. Monomer molekülleri M  radikal zellikteki ba lat c  R  radikal 

monomer M  ile sterildi inde a a da erilenlerden an isi birle erek sonlanma sonucunda 
olu an kat lma polimerizasyonu ürünü olur

 A   R n + R m         

 B   R n+mR             

 C   R n + R m            

 D   R n+mR         

 E   R n + R m

3. A a da erilen or anik maddelerden an isi kat lma polimerle mesi ermez
 A   Etan l                 B   Et len                   C   Pr len                D   t ren             E   V n l l r r

5. retimini yapaca  polimer malzeme ranül linde olan bir i letmede a a da erilen polime-
rizasyon i lemlerinden an isinin kullan lmas  da a uy undur

 A   Bl                 B   Ç elt                    C   Em l n                D   tle            E   an n

4. yonik kat lma polimerizasyonunun aktif merkezin türüne re çe itleri a a dakilerden an i-
sidir

 A   A t -Pa                   B   An n - at n                                C   Ba ama l - tle            

                 D   Ra al - n                      E   an n-Em l n 

2.   . Em l n
  . Ç elt
 . tle
 V. an n
 Yukar da erilenlerden an ileri polimerizasyon y ntemidir   
 A    ve               B    ve              C    ve V              D     ve V              E      ve V

A. A a da erilen sorularda do ru seçene i i aretleyiniz.

66



3. Ö R M  R M : ÖL M  V  D RL D RM

. A a dakilerden an isi ç zelti polimerizasyonunda kullan lacak ç zücünün zelliklerinden 
biri de ildir

 A   e le e   m n mer  e lmel r.          

 B   Ç  te me n n a rtam an la a a la t r la lmel r.              

 C   Canl  a l na ve evre e arar  lmal r.             

 D   A lar a l  m n merler e lar a l  ler llan lmal r.        

 E   e me llar na n l e t rme a l lar na a  lmal r.

1 . A a da erilen ifadelerden an isi süspansiyon polimerizasyonunun zelliklerinden biri 
       de ildir
 A   Ra al  at lma le er e le r.          
 B   llan lan a t  a  m n mer  memel r.              

 C   El e e len l mer  eter en v - v  ar m r.             

 D   n merler n r r ne a mama  n ta l at r llan l r.        

 E    ve n  l mer a n  e tler  var r.

11. A a daki or anik polimerlerden an isi alk aras nda naylon olarak bilinir
 A   P l am t        

 B   P l et len             

 C   P l r len             

 D   P l t ren       

 E   P l e ter

8. A a da erilen zelliklerden an isi emülsiyon polimerle mesinin zellliklerinden biridir
 A   n  at lma l mer a n r.           

 B   Ba lat  ma e  er n e e l  m n mer e n r.             

 C   P l merle me ll t ar a lar a er e le r.            

 D    a ama a er e le en l merle me t r r.         

 E   r an   er n e er e le r.

. A a daki sorular  ce aplay n z.

1. ondenzasyon polimerle mesi ile kat lma polimerle mesi aras ndaki belir in farklardan iki ta-
nesini yaz n z.

2. at lma polimerizasyonunda kullan lan serbest radikallerin polimerle medeki rolünü k saca 
aç klay n z. 
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B  a na a APA a m rallar  ve a na  terme ntem  le a rlanm t r.

1. Ö R M  R M  VAP A A AR

2. Ö R M  R M  VAP A A AR

1. ra izde  . Ç   . D    . B   V. C
1. Ö REN E B R  ÖL E VE DE ERLEND R E
A. 1. E     2. E     3. C    4. E    5. E     6. D     7. A      . A

B. 1. C    2. B    3. D    4. A
2. Cam  e  a l  l mer  ma eler n am  ell ler n  a e  a an ell ler a anma-
a a la  n r a l t r.

Cam  e  a l n  et le en a t rler  m le l a  m l tle  n r e ne l  allanma  
a ra  a a a  lma r.

3. a   B l mer

 B a a ne  A a a evre t r.

 al emeler n er lme- r m e l e t rme e r ler n n alt n a alan alan t l n ter e r. 
Gra  n elen n e B l mer n n a a t  l  r l r.

1. ra izde  D al a  E ne t r  ler en et len r. 

V an e a e n t  ertt r  ler en et lenme . Er me n ta  e t r.

2. Ö REN E B R  ÖL E VE DE ERLEND R E

A. 1.C   2. A    3. C   4. B    5. B   6. C   7. B    . A    9. E   10. A

B.
1. el l  n a ta  a .

2. Ela t merler  l er erler  term la t ler  term etler
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3. Ö R M  R M  VAP A A AR

1. ra izde  1. Ç   2. C   3. A

 3. Ö REN E B R  ÖL E VE DE ERLEND R E 
A.    1. D   2. E   3. A   4. B   5. E   6. B   7. B   . C   9. D  10. C   11. A 
B. 
1. 

2. at lma l mer a n n n a la a lme  n m n mer n a n a l nan  a n n a l-
ma  ere r. B  a  er e t ra aller n et le a t  le el r  a t  le e en ra al m n mere 

er m n merler e at lara  n r l t r r.

at lma Polimerizasyonu ondenzasyon Polimerizasyonu

e me re n e m l tle  e me . e me re n e m l tle  artar.
 ar l  a t  n r n rle me n en l an 

en  m le l  a t v te n  a e er  n r a a 
a la ama .

 ar l  a t  n r n rle me n en l an 
en  m le l  a t v te n  a etme  n r 

me e evam e e l r.
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