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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sonmeden yurdumun iistlinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!
Kahraman 1rkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yagadim, hiir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin afakini sarmigsa ¢elik zirhli duvar,
Benim iman dolu gogsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir iman1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma algaklari ugratma sakin;
Siper et govdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi giinler Hakk’1n;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gecme, tant:
Diisiin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Stiheda fiskiracak topragi siksan, stiheda!
Cani, canani, biitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden i1ahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gdgsline ndmahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun {istiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerihamdan ilahi, bosanip kanli yasim,
Figkirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman ylikselerek arsa deger belki basim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yasamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Tirk gengligi! Birinci vazifen, Tiirk istiklalini, Tiirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak i¢in, i¢inde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini diisiinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, ¢ok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
diismanlar, biitiin diinyada emsali goriilmemis bir galibiyetin miimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biitiin kaleleri zapt edilmis, biitiin
tersanelerine girilmis, biitiin ordular1 dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Biitiin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak {izere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret i¢inde
harap ve bitap diismiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evIadi! Iste, bu ahval ve serait i¢inde dahi vazifen,
Turk istiklal ve cumhuriyetini  kurtarmaktir.  Muhtag oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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DERS MATERYALININ TANITIMI

OGRENME BiRiMi )

MESLEKI SAYISAL BEC

Her 6grenme biriminin basinda o

ERILER

Her 6grenme biriminin basinda o biri-
me iliskin ilgi ¢ekici gorseller, 6grenme
birimi giris yazisi, hazirlik ¢alismalari,
0grenme biriminin icerdigi boliim adlari
yer almaktadir.

—» Bu bolim bilgilendirme

asit [HNOs] gozeltisinden

amacli hazirlanmistir.

wrlamak igin stok gozelti-
mol]

birim ile ilgili kazanimlar bulunmak-

tadir.

Konunun hemen arkasindan konuyu
pekistirmek amaciyla hazirlanan
ornek ve sorular bulunmaktadir.

Her kazanimin sonuna o kazanimla
ilgili bilimsel okuryazarliginizi
artirmak ve 6grendiklerinizi pekis-
tirmeniz amaciyla sorular hazirlan-
mistir.

12

«

1HOH] gozeltisi ile 8 M 50 mL NH.OH gozeltisi karistiri-
olardir?

NELER KAZANILACAK |

Mol kavram agiklamirken;
« Mol Kavraminin tarihsel sireg igerisindeki degisimini,

4M 300 mL siilfurik asit [HaS04] gozeltisinden 3 M HzS04 cozeltisi hazirlanmak isin kag ml. su i Fa

eklenir?

Kiitle, mol ve gazlar igin
birbirleriyle lskilendirirken
+ Simirlayicr bilesen hesaplan tizerinde durulacak,

yiizde [%]

151, molekiil

2.1 KIMYANIN TEMEL KANUNLARI

2.1.1. KUTLENIN KORUNUMU KANUNU

Kimyasal tepkimelerde [reaksiyonlarda] meydana gelen kitlelerdeki deisim “Katlenin Koru-
Lavoisier [Antuan Lavoizi (Gorsel 2.1.1)] deneylerinde terazi kul-
ligerisinde hava bulunan cam balona koymustur. Balonun agzini
ju ssittiginda alayin renginin beyaz bir toza [kalay (1) oksit] do-
jcam balonu tartug zaman kitlesini degismedigini tespit etmistir.
‘cam balonda kimyasal bir degisim oldugunu fark etmisti.

i
&0

Lavoisier Kiit

(ORNEK SORU

d:1,8 g/em?, %98 ik derisil il

. Buna Kitlenin Korunumu
eye giren maddelerin atomla-
ilir: Ancak madde vardan yok,

Gozim:
- _d9%10
3

189810 ’
M=189810 | 1510 18 18 MKk
MaVa=MaVz
18V1-3.600

18Y1 _ 3600 _ . 3600

5 -1 <R

P —

mamlanir ve etiketlenir.

givzeltisi hazirlaymiz. [H2504: 98 g/mol]

formilliinden stok gzeltinin molaritesi hesaplanir.

18 M'lik H2S0s gozeltisinden [stok gozeltisinden] 100 mL 6lgilir. 600 mLlik bir balon jojeye dnce.
sukonur.Ozerine 100 ml. stok sozelts :

bir donisam vardir. Kimyasal

— . Mgo()
[l

12504 gozeltisi 40g

in Mg tel yakldiginda beyaz bir toz [magnezyum (i) oksit] elde
sinin artugs tespit edili. Mg telin yakiimadan onceki Killesi ile
mas: ukandaki i

3
ir kay

lestirildiginde tepkimeye giren maddele-

5 ilave edilir: 600 ml. ye ta

Asitler suda goziinduklerinde
Asid

d:1,5 g/cm?’, %63 lik derisik
3M600 mL i

sozeltisinden

sinden kag mL. alinir? [HNOx: 63 g/mol]

Kansimin Kopirmesine sebep
olur. Bu sebeple asitl
sudokilmemeldir Asitler suyun

GRNEK SORU

iile 8 M 50 mL

Gozim:

250t droke .
Iirsa son gdzeltinin derisimi kag molardir?

beltisi Karistir-

= Mson =5 MNH.OH ozeltisi olur.
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Bu boliimler, laboratuvar ¢a-
lismasi ve uygulama faaliyeti

BO| Gl VERILERIN DOGRULUK VE KESINLIK YONDNDEN . . .
- DEGERLEND RIS etkinlikleri olarak siniflandiril-

‘onliigi, gozligi, maskesi, eldiveni],

Arag gler: Kigisel kor
2 gramlik bakir [Cu] tel [2,000 g], pens, tartim kabi, hassas veya analitik terazi.

mistir. Bazi laboratuvar uygu-
Islem Basamaklar

Kisisel koruyucu donanimlariniz kullamniz.
Deneyde kullamlacak malzemeleri temin ediniz.
2,000 gramlik balar [Cu] teli G defa tartimz.
Tartim sonuglann kaydediniz. 23065 .
Ogtartimin arieti L kavramlardan hareketle yeni
Balar [Cu] telin gergek kiitlesi lle hesaplanan kiltlesi arasindaki fark kesinlil ve dogiru luk

yéniinden degerlendiriniz.

7. Kullandiginiz malzemeleri temizleyiniz.
8. Deney raporunu hazirlayimz.

e T E L el da yaparak yasayarak 6grenme-

2. Bakir [Cu] telin gerpek kiitlesi ile hesaplanan kitlesi neden farkl idur?
3. Yaptiginiz ol gamleri dogruluk ve kesinlik yoninden degerlendiriniz.

lamasi ve etkinlikleri bildiginiz

LR ol

kavramlari kesfetmeniz, bazilari

niz icin hazirlanmistir.

1.5. OSLO SAYILARLA iISLEMLER
a [cebirsel bir sayi] sayisinin n [pozitif bir sayi] kere kendisi ile garpilmasi “a" seklinde gosteri- V
Lir. “a” st “n” olarak okunur, “a" seklindeki gosterimine sl sayilar denir.

Bu alanda etkilesimli
karekod kullanilmistir. Karekodu

a) (+3).(+3) =
b) (+3).(+3).(+3)

Q (3).(-3
9 3.3

okutarak uygulamanin video ve

animasyonunu izleyebilirsiniz.

Cebirsel islemlerde isareti fa nde + ve - igaretlerin

larda garpma ve bolme Isleml

larsilagtinimas: agagdalei tabloda gosterilmistir

Tablo 1.1.1: Cebirsel Isaretlerin Karsilagtinimast

Carpma islemi Bélme islemi
T o e “) . .
i Sy ® - o Karekodu tarayacak cihaziniz yoksa
0.0=+ 6). (9= - o) G
(it (s

karekodun altindaki sayiy1
asagidaki linkin sonuna ekleyerek

ilgili icerige ulasabilirsiniz.

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=23065

Her 6grenme biriminin sonuna

I o birim ile ilgili PISA (Ulusla-

rarasi Ogrenci Degerlendirme

@5 OLCME VE DEGERLENDIRME

20. Dort ayn titrasyon islemi sonucunda 11,0- | 26. H+ iyonu derisimi 0,00001 M olan silfirik

11,1-11,3 ve 11,4 mL asitharcandiga tespitedil- | asit [H2504] gozeltisinin pH degerini hesap-
laymiz.

Ortalama asit miktar asapudakilerdenhan- | 41 g g3 pa s

idir?

N10 B)1LL O112 D113 E)114
27. V(016) +V(0,09)

elirli bir derisimde hazirlanan baz gozeltisi- V(0.25)V(0s
Programi) sorularina yakin,

et | 72 OLGME VE DEGERLENDIRME agik uglu, metin bosluk doldur-

gidakilerin hangisinde verilmi

MN1L0 B1L1 Q112 D113 B)14 |28 216 8. Bir varil etil alkolan nce 1/5 i sonra kalan etil | 14. (0,2+0,23).0,24) isleminin sonucu asagidaki-

alkoliin 2/5 i kolonya iiretiminde kullanihyor.

analit

e lami| Geriye 24 ltre etilalkol kaldigina gore baslan-

2. (2210%2810%) sonug igta varilde Kag litre etil alkol vardi?
(57.10%+5,2.10%) M2 A)10 B)20 )30 D)40  E)S0

isleminin sonucu asagidakilerden hangisi-
dir?

9. 250 mLlik bir meziirin 4/5 i kadar eter 8l-
29. Asa gilmiistiir. Meziirde kag mL eter kalmistir?
Kullan

N1 B2 O3 D4 BS

A)50 B)100 €)150 D)200 E)250

K
23. V147 +43 L
) Ciy
@73 B) Cihi
- . | o 10.10 mUlik bir pipetin 2/5 i kadar metil alkol
isleminin sonucu asagidakilerden hangisi- n)) o Blgilmiistiir. Olciilen metil alkol kag mL'dir?
dir?
E) Ciy N2 B4 Q6 DB B0
Nz B4 06 DB B0
30. Kalil
verile 11, Oretim laboratuvarinda bulunan dami-
24. Azot dioksit [NOZ] bilesiginde kiitlece bir- ik su deposunun 1/4 i doludur. Depoya 22
lesme oram N/O = 7/16 olduguna gore 21 g Al litre daha damitik su ilave edilince deponun
azot ile kag g oksijen birlesir? lamasi 2/10 u bos kaldigina gore deponun tamami
BB Kag litre damitik su ahr?
A2+ B)36 ()48 D)60 E)72 Tarm k
QA M40 B)45S (S0 D)S5  E)60
standa
25. Kapasiteleri esit olan 4 6grenci camasir D,

suyu etiketleme isini 12 ginde yapmakta- | altinaj
dir. Ayn isi 3 6grenci kag giinde yapar?

isleminin sonucu asagida-
lerden hangisidi?
4 s
B) 1 ) 3
El gy 10

N9 B2 Ou D B8

isleminin sonucu asagidaki-

lerden hangisidir?

3 4 5
Ny BT 0%
s
ny  BE

(0,25-0,13).05) lerden hangisidir?
N1 B2 Q3 D4 E)S

15 14850285 009

14370163 0003
Isleminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

M)20 B)30 Q40 D50 E)60

16. 100 mUlik bir meziriin belirsizlik derecesi
0,01 dir. Bumeziirle 62 mL su dlgildagine
gore dlgilen suyun gergek aralig asagidaki-
lerden hangisinde verilmistir?
4)61,00-62,00 B)61-62
€)619-621 D) 61996201

E) 61,999 - 62,001

17, Analitik terazide 1235, 0 gram sodyum klo-
riir [Nacl] tartihyor. Tartim sonucu kag an-
lamii rakam igerir?

N1 B2 93 D+ BS

18, Analitik terazide 0,02006 gram sodyum
sillfir [Na2S] tartihyor. Tartim sonucu kag
anlamii rakam igerir?

N1 B2z g3 D4 B)S

10.1,3455 gram potasyum ferri siyaniir [K3Fe(-
CN)6] analitik terazide tartimustir. Tartimi
4 anlamh olacak sekilde yuvarlandiginda g1-
Kan sonug asagdakilerden hangisidir?

A)1344 B)1345 1346
D)1347 E)1348

ma, coktan secmeli gibi farkl
tarzlarda sorular hazirlanmistir.
Bu sorulari ¢ozerek hem ilgili
kazanimlar1 6grenmeniz hem de
bilimsel okuryazarlik kazanma-
niz hedeflenmistir.
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GUVENLIK ISARETLERI

Goz Giivenligi

GOz saghigl icin zararl maddelerin kullanila-
cagini gosterir. Gozlik kullanilmalidir.

Is1 Giivenligi

Cok sicak bir yiizey veya 1sitict oldugundan
eldiven kullanilmasi gerektigini gosterir.
Eldiven kullanilmahdir.

Elbise Giivenligi

Kiyafetlere  zarar verici maddelerin

kullanilacagim gosterir. Onliik ya da tulum

kullanilmalidir.

Duman Giivenligi

Kimyasal tepkimeler sonucu gazlar olusa-
bileceginden maske kullanilmasi gerektigini

belirtir. Maske kullanilmahdir.

Elektrik Giivenligi

Sehir elektriginin kullanilacagini gosterir.
fletken uglara dokunulmamahdir. Gerekli

Oonlemler alinmalhdir.

Kesici/Delici Cisim Giivenligi

Kesici/delici  araglarin  kullanilacagini

gosterir. Dikkatli olunmalidir.

Yangin Giivenligi

Yangin ¢ikarabilecek malzemelerin kullanila-

cagini gosterir. Gerekli 6nlemler alinmalidir.

Kirilabilir Cam Giivenligi

Kirilabilecek malzemelerin kullanilacagini
gosterir. Cam malzemeler, asir1 1sitilmamali
ve ani sicakliklara maruz birakilmamalhdir.

Sicak Cisim Giivenligi

Bir 1s1tic1 ya da sicak bir yiizeyin oldugunu
gosterir. El, ayak ve diger organlarin yanma-

masi icin gerekli 6nlemler alinmalidir.

GOz Giivenligi
Calisma ortamindaki buhar, toz, siddetli 151k,
ylksek sicaklik veya bagka bir sebeple ytiiz

ve goziin zarar gorebilecegini ifade eder.

Toksik (Zehirli)

Agiz, derive solunum yoluile zehirlenmelere
yol acgar. Viicut ile temas ettirilmemelidir.

Kanser riski tasir.

Saglik Etkisi

Alerji, astim belirtilerine veya solunum
zorluguna yol acabilir. Yetersiz havalandir-
ma sartlarinda uygun solunum cihaz

takilmalidir.

Patlayici

Kiwvilcim, 1sinma, alev, vurma, carpma ve
slirtinmeye maruz kaldiginda patlayabilir.

Ates, kivilcim ve 1s1dan uzak tutulmalidir.

Korozif

Gozleri ve deriyi korumak icin 6zel 6nlem
alinmaly, koruyucu giysi giyilmeli ve buhari

solunmamalidir.

Ekotoksik

Sudaki ve dogadaki canhlara zarar verir.

Dogaya dokiilmemeli ve salinmamalidirlar.

Tahris Edici, Rahatsiz Edici

Deriye ve goze hasar verirler. Buhari
solunmamalidir. Viicut ile temas ettirilme-

melidir. Koruyucu giysi giyilmelidir.

Yanici, Parlayici

Yanici ve parlayicilardir. Tutusturucularla
temasindan kaginmak i¢in her tiir 6nlem

alinmalidir.

Oksitleyici

Havasiz ortamda bile alevlenmeye sebep
olabilir. Sadece orijinal kabinda muhafaza

edilmelidir.

Basing Altinda Gaz icerir

Basing altinda gaz igerir, 1sitildiginda
patlayabilir. Giines 1s18inda birakilmalidir.

Iyi havalandirilan ortamda saklanmahdir.

Radyoaktif Madde

Kanserojen etkiyapabilir. Buisaretin oldugu

yer ve maddelerden uzak durulmalidir.

14




OGRENME BIRIMIi

MESLEKI SAYISAL BECERILER

HAZIRLIK SORULARI

. Logaritma isleminin klmya ile iliskisini
arastiriniz.

. Laboratuvarda kullanllan arag ve

gereclere neden kalibrasyon dogrulamasi
yapilir? Arastiriniz.
EIn,;F A [=]




1.BOLUM: BASIT MATEMATIKSEL ISLEMLER

NELER OGRENECEKSINiz?

Basit matematiksel islemlerden;

. Usli, kokli, ondalikly, rasyonel sayilar ile basit dért islem yapmaysi,
. Dogru oranty, ters oranti ile ilgili islemler yapmay1 6greneceksiniz.

Kimya derslerinde; kimyasal hesaplamalar, pH ve pOH kavrami, kimyasal denklemler, mol
kavrami, ¢ozeltiler gibi konularda matematiksel islemlere bagvurulmaktadir. Bu nedenle kimya dersini
matematik dersinden ayr1 diistinmek miimkiin degildir. Bu béliimde kimya derslerinde kullanilan temel
matematiksel beceriler ele alinacaktir.

1.1. KESIRLI SAYILAR

Bir biitlinilin es parc¢alarini gdsteren 4 seklinde yazilan sayilara kesirli sayilar denir. a sayisi
pay, b sayis1 payda olarak ifade edilir. Bir say1 dort esit parcaya boliindiiglinde bu parcalardan sadece

birii— seklinde ifade edilmektedir.

1 metredeki 5 cm % seklinde ifade edilir.
Kesirli sayilar kendi aralarinda farkli sekillerde ifade edilirler.

gibi pay1 paydasindan kiiciik olan kesirli sayilara basit kesir,

N[N U] Ww

gibi pay1 paydasina esit ya da pay paydasindan biiyiik olan kesirlere bilesik kesir,
3% gibi tam say1 ile birlikte yazilan kesirlere tam sayil1 kesir denir.

Bir bilesik kesri tam sayili kesre ¢evirmek i¢in pay1 paydaya boltiniir. Boliim tam say1 kismina, kalan

ise paya yazilir. Payda aynen kalir.

ORNEK SORU
14 . . . 17 . . . .
3 bilesik kesrini tam sayili kesre 3 bilesik kesrini tam sayili kesre
ceviriniz. ceviriniz.

14 |3 —> Payda 4£

- 12|14 —» Tamsayl 3 olur.
02 ——» Pay

16



Tam sayili kesirli sayiy1 bilesik kesre ¢evirmek icin tam say1 payda ile ¢arpilir, pay ile toplanir.
Payda aynen yazilir.

ORNEK SORU

7— tam sayili1 kesrini bilesik kesre 2é tam sayil1 kesrini bilesik kesre
4 10 R
ceviriniz. ceviriniz.
Coziim:

7— =
4 4 4 4

1 (74)+1 28+1 29

Kesirli bir sayinin pay ve paydasinin ayni sayiya boliinmesine kesrin sadelestirmesi denir.
Bu islem kesrin degerini degistirmez.

ORNEK SORU
4% kesrini sadelestiriniz. o kesrini sadelestiriniz.
6 .6 _1
Coziim: Zg~ "6~ ="g OME

Kesirli bir sayinin pay ve paydasinin ayni say1 ile carpilmasina kesrin genisletilmesi denir.
Bu islem kesrin degerini degistirmez.

ORNEK SORU

T Kesrini 4 ile genisletiniz.

1 kesrini 5 ile genisletiniz.

Coziim: >.
5

INIS

olur.

N[
oiN

1.1.1. Kesirli Sayillarda Toplama Islemi

Kesirli sayilarda paydalar esit ise paylar toplanir ve kesirli sayinin pay1 olarak yazilir. Ortak pay-
da kesirli sayinin paydasi olarak yazilir.

ORNEK SORU

—+— islemini yapiniz.
12 12 ? yap

3

1 + T islemini yapiniz.
Cozim :

5,252 (5+2) 7

=—t—= = olur.
12 12 12 12 2 12

17



Kesirli sayilarin paydalari esit degil ise 6nce paydalar esitlenir. Daha sonra paylar toplanir ve
kesirli sayinin payi olarak yazilir. Ortak payda kesirli sayinin paydasi olarak yazilir.

ORNEK SORU
2—+ % islemini yapiniz. é— + i— islemini yapimz.
Coziim:
i+ l: i+i = 5+l = 12 =1 olur.
6 12 6 12 12 12
2) (1)

1.1.2. Kesirli Sayilarda Cikarma islemi
Kesirli sayilarda paydalar esit ise paylar birbirinden c¢ikarilir ve kesirli sayinin payi1 olarak yazilir.

Ortak payda kesirli sayinin paydasi olarak yazilir.

ORNEK SORU

8 7 islemini yapiniz.

12 12
Coziim: E‘_l=(18_7)=ﬂ olur.
12 12 12 12

Kesirli sayilarin paydalar1 esit degil ise 6nce paydalar esitlenir. Daha sonra paylar ¢ikarilir ve
kesirli sayinin payi olarak yazilir. Ortak payda kesirli sayinin paydasi olarak yazilir.

ORNEK SORU

— —% islemini yapimz.

_2 - olur.
3 5 15 15 15

10 6_(10-5)-(6-3) (50-18) 32

Asagida verilen islemleri yapiniz.

18



1.1.3. Kesirli Sayilarda Carpma islemi
Iki kesirli sayiy1 carparken paylarin carpimi kesirli saymin pay kismina, paydalarin ¢arpimi ise

kesirli sayinin payda kismina yazilir.

ORNEK SORU

Asagida verilen islemleri yapiniz.

11 '8 10 15
a) =% b .L

1.1.4. Kesirli Sayilarda Bélme islemi
Iki kesirli say1y1 bélerken birinci kesirli say1 ayni yazilir. ikinci kesirli say1 ters ¢evrilerek carpilir.

ORNEK SORU

710 islemini yapimz

5 4 $ yapiniz.

Coziim:

Z:E:Z.i:_w"}) :§ olur 28 ifadesi 2 ile sadelestirilirse §:2:1—4 olur.
5 4 510 (5-4) 50 50 50 2 25

Asagida verilen islemleri yapiniz.

=? b) —:—=?

10 7
a) —:—
3 4 9 6

1.2. ONDALIK SAYILAR
Paydasi 10 ve 10'un katlar1 seklinde olan rasyonel sayilara ondalik kesir veya ondalik say1

denir. Ondalik sayinin virgiilden 6énceki kismina tam Kisim, virgiilden sonraki kismina da kesir kismi

denir.
Tam Kisim Kesir Kisim

T 123 , 456 T

Ondalik kesirli say1 basit kesirse ondalik say1 seklinde yazilirken paydaki say1 yazilir. Paydadaki
10'nun kuvveti kadar yazilan sayidan baslayarak sol tarafa basamak kaydirilir ve virgiil konur. Virgiiliin

soluna 0 yazilir. Ancak kaydirilan basamakta say1 yoksa yine 0 yazilir.

19



ORNEK SORU

1—3 00 ondalik kesrini ondalik say1 olarak yaziniz.

Coziim:
1000 =10.10.10 = 10'un 3. kuvveti = 103 olur.
4 0,004 = 0,004o0lur
1000

L5 10'un3.kuvvetii—» 3 basamak kaydirilir.

ORNEK SORU
23 ..
100 ondalik kesrini ondalik say1 olarak yaziniz.
Coziim:
100 = 10.10 = 10'un 2. kuvveti = 102 olur.
23 0,23 = 0,23 olur.
100

L —510'un 2. kuvveti L » 2 basamak kaydirilir.

Ondalik kesirli say1 bilesik kesirse ondalik sayi1 seklinde yazarken paydaki say1 yazilir. Paydadaki
10'un kuvveti kadar yazilan sayidan baslanarak sayinin sol tarafina basamak kaydirilir ve virgiil konur.

ORNEK SORU

1
1—83 0 ondalik kesrini ondalik say1 olarak yaziniz.
Cozim:
1071 1,071 = 1,071 olur.

1000 {

L5 10'un3.kuvvetii—» 3 basamak kaydirilir.

Asagida verilen islemleri yapiniz.

5 65 _ 45 _ 1453 _,
100 100 1000

) 1000 - -
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1.2.1. Ondalik Sayilarda Toplama islemi
Ondalik sayilar toplanirken ayni basamaklar ve virgiiller alt alta gelecek sekilde yazilir. Toplam,

virgiillerin hizasina gelecek sekilde virgiille ayrilir.

ORNEK SORU
0,28 sayisi ile 104,3 sayilarin toplayiniz. . . .
I Asagidaki islemleri yapiniz.
Goztim: 6,08 +79,7="
0,28 2) 60034 });.?
+ =7
+ 104,3 ) O, ’
104,58 olur.

1.2.2. Ondalik Sayilarda Cikarma islemi
Iki ondalik say1 birbirinden ¢ikarilirken virgiiller ve ayn1 basamaktaki sayilar alt alta gelecek
sekilde yazilir ve ¢ikarilir. Bulunan farkin virgiild, virgiillerin hizasindan ayrihir.

ORNEK SORU
46,12 sayisindan 18,08 sayisini ¢cikariniz. Asagidaki islemleri yapiniz.
Coziim: a) 5,203-021=7
46,12 b) 98,144 -56,221=7
- 18,08
28,04 olur.

1.2.3. Ondalik Sayilarda Carpma islemi
Ondalik sayilarla carpma islemi yapilirken virgiiller dikkate alinmadan ¢arpma islemi yapilir.
Carpimlar toplanir. Elde edilen toplam sayi, ¢arpilan sayilardaki virgiilden sonra gelen basamak sayisi

kadar sagdan sola dogru kaydirilir ve virgiille ayrilir.

ORNEK SORU

0,02 sayisi ile 24,1 sayisini ¢arpiniz.

Coziim:
24,1
x 0,02 —|—> Virgiilden sonra bir basamak Toplam {i¢ basamak kaydirilir.
482 ’ ’—* Toplam sayi virgiille ayrilir.
000 Virgtilden sonra iki basamak
+ 000
00482 = 0,482 olur.
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Asagidaki islemleri yapiniz.
a) 15,6.7,4=7 b) 0,05.0,015=7

Ondalik sayilar 10'un katlariyla carpilirken ondalik say1 yazilir. Ondalik say1 10 un kuvveti kadar
soldan saga dogru kaydirilir ve virgiille ayrilir.

ORNEK SORU

0,0123 sayisi ile 100 sayisin1 ¢carpiniz.
Coziim:
10"un 2. kuvveti oldugu i¢in soldan saga dogru iki basamak kaydirilir.
0,0123.100= 0,01 2 3 =1,23 olur.
2 basamak kaydirilir.

ORNEK SORU

50 mL'lik bir meziiriin 0,2 kat1 ka¢ mL eder?
Cozium: 5
5002:56,T_.:52:10mL

Asagidaki islemleri yapiniz.

a) 0,4376.100000="7 b) 0,000345.1000 =7

Asagidaki islemleri yapiniz.
a) 50.08=7? b) 100.0,1=7 c) 100.0,05=7 ¢) 250.0,02=7
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1.2.4. Ondalik Sayilarda Bolme islemi
Ondalik sayilarda bdlme islemi yapilirken sayilar 6nce kesirli hale dontistiiriliir. Birinci say1

aynen yazilir. ikinci say1 ters gevrilip ¢arpilir. Carpma islemi sirasinda varsa sadelestirme islemi yapilir.
Ondalik sayiy1 kesirli hale doniistiriliirken ondalik say1 virgtl kullanilmadan yazilir. Kesir
¢izgisinin altina virgiilden saga dogru, basamak sayisi kadar 10'un kuvveti kadar say1 yazilir.

ORNEK SORU

16,32 sayisini1 ondalik kesre ¢eviriniz.
Coziim:
16,32 =

16,32 1632
=

100 100
saga dogru iki basamak oldugu icin 10.10 = 100'e boliiniir.

olur.

0,4 sayisini ondalik kesre ¢eviriniz.

ORNEK SORU

16,32 sayisini 0,4 sayisina boliiniiz.

Coziim: L.Yol
1632: 04 = 1632 4 1632 10 408 1 408
=40 00 "10 T 100 04 T 10 0 1 - 10 - A08olr
I1. Yol
Ondalik sayilarda 10 ve 10 un kuvvetleri ile ¢carpilarak genisletme islemi yapilir. Boylece virgiil

kaydirilir. Pay1 ve payday: genisletirken pay ve payda ayni sayi ile carpilir.

16,32 16,32.100 1632 408

04 04100 ~ 410 10

= 40,8 olur.

Asagidaki islemleri yapiniz.
a) 1,14:0,006=7 b) 0,0036:0,04 =7
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Ondalik bir say1 10'un kuvveti olan bir sayiya boliiniirken ondalik say1 yazilir. Virgiilden sola
dogru 10'un kuvveti kadar basamak kaydirilir ve virgiil konulur.

ORNEK SORU

1234,56 sayisin1 1000 e béliiniiz.
Coziim:
1234,56
1000
_|—> 1000 sayis1 = 10.10.10 = 103 3 basamak kaydirilir.

=1,23456 olur.

Asagidaki islemleri yapiniz.
a) 120056,7:10000=7? b) 45,6:1000="7

LABORATUVAR CALISMASI KESIRLER VE ONDALIK SAYILAR

Arac ve Gerecler: Kisisel