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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda ytizen al sancak;
Sonmeden yurdumun stiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!
Kahraman irkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tagarim.

Garbm afakini sarmissa ¢elik zirhli duvar,
Benim iman dolu gogstim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir iman1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma algaklar1 ugratma sakin;
Siper et govdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi giinler Hakk’1n;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tani:
Diistin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atant:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Stiheda figkiracak topragi siksan, sitheda!
Cani, canani, biitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden ilahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gégsiine ndmahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun tistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerihamdan i1ahi, bosanip kanli yasim,
Fiskirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki basim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yagamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Tirk gencligi! Birinci vazifen, Tirk istiklalini, Tiirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak i¢in, icinde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini diisiinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, ¢ok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
digsmanlar, biitiin diinyada emsali goriilmemis bir galibiyetin miimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biitiin kaleleri zapt edilmis, biitiin
tersanelerine girilmis, biitiin ordular1 dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Biitiin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak {izere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret icinde
harap ve bitap diismis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait i¢inde dahi vazifen,
Tirk istiklal ve cumhuriyetini  kurtarmaktir. Muhtag oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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1. OGRENME BiRiMi

HAVA MEYDANLARINDA PARKE TASI VE BORDUR KAPLAMA

Ogrenme birimindeki
temel kavramlari
gosterir.

Ogrenme birimindeki
hazirlik galismalarini
gosterir.

Bulundugunuz
O0grenme biriminin
adini gosterir.

V'

Her 6grenme birimi
farkli renk tonu ile
tasarlanmistir.

Bulundugunuz sayfa
numarasini gosterir.

——>3

CALISMA SAHALARINDA EMNIVET TEDBIRLERI 2. GERENME BiRiMi <]

Yerleim Alanlari iginde Montaj: Yerlesim alanlari iginde levha montaji yapilirken iki sekilde uygulama yapilir

A) Yaya Kaldirimi izerine Yerlestirilmeyecek Levhalarin Montajr: Yaya yolunda bakim ve onarimin sz konusu olma-
digi durumlarda yerlesim alanlari iginde kullanilacak trafik isaret levhalari, yaya kaldirimi digina yerlestirilmelidir.
Ancak isaret levhasinin yola uzaklig dort metreyi asmamalidir (Gérsel 2.21a). Isaret levhasinin yola yakinlagtiril-
masi gereken durumlarda yolun kenarindaki bir yapiya veya bir direk iizerine yerlestirilen levha, yaya kaldirimi
iizerine gelecek sekilde bir konsolla uzatilir (Gorsel 2.21bc).

Gorsel 2.21a,b,c: Yaya kaldirimi iizerine yerlestirmeden yapilan levha montaji

b) Yaya Kaldinmi Uzerine Yerlestirilecek Levha Montaji

Levhalarin yaya kaldirimi digina yerlestirilme olanaginin olmadigi durumlarda, Levhanin en yakin kenarlari kaplama
kenarina 30 cm olmak iizere yaya kaldirimi iizerine yerlestirilebilir. Yerlesim alanlarindaki levhalarin yaya kaldi-
rimindan olan yiksekliginin her kosulda en az 220 cm olmasi gerekir (Grsel 2.22).

Ayni direk iizerine iki levha yerlegtirilmesi halinde, yiikseklik alttaki levhanin alt kenarindan dlgiilir. Isaret levha-
larinin altinda panel levha kullanilmasi durumunda yiikseklik, en alttaki panel levhadan sonra dlgillir (Garsel 2.23).

220

enaz30

YoL Banket

Garsel 2.22: Yaya kaldirimi dizerine levha montaji Girsel 2.23: Ayn: direkte birden fazla levha montajt

2.21.2. Boyutlari Degigken Standart Bilgi Levhalarinin Montaji

Boyutlari degjisken standart bilgi levhalarinin montaji yol kenarina ve orta refiijlere yapilir. Yol kenarlarina yerles-
tirilen levhalar, yoldan en az 100 cm uzaklikta ve yol kotundan 150 cm yukarida olacak sekilde monte edilir. Yol orta
refiij levhalari yolun her iki yanindan 150 cm ieride ve 150 cm yukarida olacak sekilde konumlandirilir.

Bulundugunuz
6grenme biriminin
numarasini gosterir.
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Uygulamanin asamalarini
gosterir.

Uygulamanin
degerlendirme

UYGULAMA

2.2. UYGULAMA

Uygulama Adi : Calisma Sahasinda Emniyet Tedbirlerinin Ainmasi

Amag : Caligma sahasinda emniyet tedbirlerini almak
Siire : 60 dakika
Girev : Bu uygulamada sizden is sagligi ve givenligi kurallarina dikkat ederek calisma sahasinda

emniyet tedbirlerinin alinmasi uygulamasini iglem basamaklarina uygun olarak ve dgretmeniniz gozetiminde
yapmaniz istenmektedir (Gorsel 2.35). Calisma sahasi senaryosunda trafik ve yaya yolu kenarinda, hafif karanlik
bir ortamda caliilacak ve trafik seridi daraltilacaktir. Yayalara alternatif yol olusturulacaktir. Atdlye ortaminda
arkadaglariniza saygi gosteriniz, arkadaslarinizla yardimlagma ve ig birligi icinde olunuz.

Garsel 2.35: Calisma sahasinda emniyet tedbirleri alma ve levhalar yerlestirme

Islem Basamaklari

CGalisma alaninda gerekli KKD'leri kullaniniz.

Serit daraltmast ile ilgili levhalari projeye bakarak seciniz.
Isikli galigma var uyari levhasini yerine yerlestiriniz.
Hizinizi 70 km'ye dilsiriiniiz levhasini yerlestiriniz.

Arag sollama yapilamaz levhasini yerlegtiriniz.

Hiz siniri 50 kmidir levhasini yerlestiriniz.

Seridin daralma yoniinin igaret levhasini yerlegtiriniz.
Bariyer bilgesine sikli flasdr yerletiriniz.

R T I S

Calisma alani bdlgesini bariyer ile kapatiniz.
Yolda caligma var,levhasini yerlestiriniz.

==

. Devrilmelere Kars! trafik uyari ve igaret levhalarini sabitleyiniz.
. Gece galismalari icin flagor kullaniniz.

B S

. Alternatif yaya yolu olusturunuz.

=

Trafik levhalarini uzaktan yakina dogru yerlestiriniz.
. Kullandiginiz el aletlerini ve diger malzemeleri toplayip etrafi temizleyiniz.

= &

Calismay! verilen siirede tamamlayiniz.

Vv

Olcutlerini gosterir.

14

Degerlendirme  : Calismaniz asagidaki derecelendirme dlgegi kullanilarak degerlendirilecektir. Galismanizi plan-
larken dlgekte yer alan dlgiitleri dikkate aliniz.

GALISMA SAHASINDA EMNIYET TEDBIRLERININ ALINMASI UYGULAMASI DERECELENDIRME BLGEGI

Simf Numara Adi-Soyadi Degerlendirme Tarihi
Derece
Yonerge: Bu uygulama istenen beceri ve slarin ne 5
diizeyde gerceklestii, dlciitlerin derecelerinin ilgili kutucugu (X) isaretiyle isaret- | o | £
lenerek belirtilecektir. g8 =
2313 2|3
S8 (8 |5 [=[S
Olgiitler 1 23|45
1 | Caligma alaninda gerekli KKD'leri kulland.
2 | Serit daraltmasi ile ilgili levhalar projeye bakarak secti.
3 | Isikl calisma var, uyari levhasini yerine yerlegtirdi.
& | Hizinizi 70 km'ye dilsiiriiniiz, levhasini yerlegtirdi.
5 | Arag sollama yapilamaz levhasini yerlestirdi.
6 | Hiz siniri 50 kmdir levhasini yerlestirdi.
7 | Seridin daralma ydniiniin isaret levhasini yerlestirdi.
8 | Bariyer bilgesine igikli flagor yerlestirdi.
9 | Calisma alani bélgesini bariyer ile kapatti.
10 | Yolda galigma var, levhasini yerlestirdi.
11 | Devrilmelere Kars! trafik uyari ve isaret levhalarini sabitledi.
12 | Gece caligmalari igin flasor kullandi.
13 | Alternatif yaya yolu olusturdu.
14 | Trafik levhalarini uzaktan yakina dogru yerlestirdi.
15 | Kullandig el aletlerini ve diger i toplayip etrafi temizledi.
16 | Calismay verilen siirede tamamladi.
Siitun Toplami
{lgek Puam
100 Uzerinden Alinan Puan

Tablodaki Glgek Puanini 100'Lik Sisteme Daniigtiirme islemi

Tabloda her bir dlcit icin belirlenen en yiiksek puan 5tir. Tabloda toplam 16 dlciit vardir. Dolayisiyla tablodan
alinabilecek en yiksek puan 16 x 5 = 80dir.

100 zerinden Alinan Puan= [(Glgek Puam x 100) / 80]

Not: Tam puan alamadiginiz dlgiitlerle ilgili calismalar: tekrar ederek eksikliklerinizi gideriniz.

37




1. OBRENME BiRiMi

KONULAR TEMEL KAVRAMLAR

11. ZEMIN SIKISTIRMA MAKINELERINi HAZIRLAMA » Faz » Tokmak

12. ZEMIN SIKISTIRMA iSLEMLERI » Stkigtirma » Vibrator
» Kompaktor » Lemin

NELER OGRENECEKSINIZ?

»  Lemine uygun sikigtirma makinesini hazirlama
»  Lemin sikistirma islemlerini dogru ve eksiksiz yapma

HAZIRLIK 1. Parke tasi dogeme iglemine baglanmadan dnce, dasenecek zemin Gizerinde hazirlik
CALISMALARI yapilmasl, sizce déseme igleminin kalitesini ne yonde etkiler?

2. 7emin Uzerinde herhangi bir islem yapilirken ya da islem makineleri kullanilirken
belirlenen kurallara uyulmadigi takdirde karsilagilacak sorunlar nelerdir?
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ZEMIN SIKISTIRMA 1. GERENME BIRIMi
1.1. ZEMIN SIKISTIRMA MAKINELERINI HAZIRLAMA

Parke tagi ve bordiir dégseme iglemlerine baglanmadan dnce uygulama
yapilacak zemin incelenir ve inceleme sonucuna gére zemin igin uygun
sikistirma makineleri hazirlanir. Zeminler, toprak isleri bakimindan
gevsek ve sert olmak (zere ikiye ayrilir. Ayrica graniilometri (dane
iriligi) bakimindan ince ve iri taneli zeminler olarak siniflandirilir.

Zeminler; kati zemin taneleri, su ve havadan meydana gelir. Genel
olarak bir zemin kitlesi, kati tanelerle bu tanelerin arasindaki bogluk-
lardan olusur. Bu bogluklar su veya hava ile doludur. Kati taneler, farkl
minerallerin kiigiik parcalarindan olusur (Gorsel 1.1).

1.1.1. Toprak Isleri Bakimindan Zeminler

Toprak isleri bakimindan zeminler, gevsek ve sert zeminler olmak tizere
ikiye ayrilir:

Gdrsel 1.1: Zemin fazlari (Hava A, su ile dolu bogluklar
W, kati partikiiller S harfi ile gdsterilmigtir)

a) Gevsek Zeminler: Gevsek zeminler, el aletleri ve mekanik araglarin kiigiik bir basinciyla yerinden ¢ikarila-
bilir. EL aletleri veya bagka araglarla blok olarak da gikarilabilir. Gatlamig kayalar da gevsek zemindir.

Gevsek zeminler dért sinifa ayrilir:

1. Hafif Zeminler: Kuru kum, toprakla karisik kum, ince veya kalin gakildan olusur.
2. Agir veya Killi Zeminler: Killi toprak, kompakt marn, tif ve yumugak grevlerden olugur.

3. Plastik Killer: icinde az veya cok su olan killerdir. Bu zeminler, kazilmasi zor ve yapiskan bir yapiya
sahiptir.

4. Tabaka Halinde Ciiriik Kayalar: Tabakalar hélinde ayrigmaya baglamis, okelmis kayalardir.
b) Sert Zeminler: Patlayici madde kullanilarak pargalanmasi gereken, bilyiik kiitleli zeminlerdir.
Sert zeminler dort sinifa ayrilir:

1. Yumusak Kayalar: Tebesir, arduvaz, kalker
2. Yan Sert Kayalar: Gre, jips, spat

3. Sert Kayalar: Mermer, granit, bazalt

L. Gok Sert Kayalar: Kuartz, puding, bres

1.1.2. Graniilometri Bakimindan Zeminler
Grantlometri bakimindan zeminler, iri ve ince zeminler olarak ikiye ayrilir.

a) iri Taneli Zeminler (Cakillar): Tane caplari (T) 20 mm'den biiyiik cakillardan olusur (T > 20 mm).

b) ince Taneli Zeminler (Kumlar): Tane gaplari 2mm ile 20 mm arasinda olan iri kumlardan olugur (2 mm>T >
0,2 mm).
Ince taneli zeminler biyiikliiklerine gére dorde ayrilir:

1. ince Kum: 0,02 <T<0,2 mm arasinda olan kumlardir.
2. Silt: 2 mikron <T< 0,02 mikron arasinda olan kumlardir.
3. Kil: T<2 mikron olan kumlardir.
4. Kolloid Killer: T < 0,2 mikron olan kumlardir.
Zemin malzemeleri arazide tag, kum, lem, siltli lem, killi Lem, kil, organik kil, organik silt ve turba seklinde bulunur.
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1. GRENME BiRIMi ZEMIN SIKISTIRMA

1.1.3. Yapi Zeminleri

Yapi Zeminleri; Gizerine gelen yapi yiiklerini emniyetli olarak kendisinden asagidaki tabakalara aktaran zeminlerdir.
Zeminler yiik tagima durumuna gore ¢iirik, orta ve saglam zemin olarak siniflandirilir.

»  Giiriik Zemin: Fazla yiik altinda kayan, sikismaya uygun, ince kum, 1slak kil, killi toprak, batak arazi, bitkisel
ve dolma toprak yapili zeminlerdir. Basinca dayanimi 0,2-0,8 kgf/cm? arasindadir.

» Orta Zemin: Sikismaya uygun, 3-4 m kalinliginda ve daneli zemin tabakalarindan olusur. Gravyer, kumlu ve
killi zeminlerdir. Basinca dayanimi 0,4-0,5 kgf/cm? arasindadir.

» Saglam Zemin: Sikismaya uygun olmayan, 2-3 m kalinliginda tabakalar halinde olusmus zeminlerdir. Basing
ve gekme gerilmelerine karsi oldukca dayaniklidir. Bu zeminler piskirtk, tortul ya da metamorfik yapilidir.
Basinca dayanimi 5-30 kgf/cm?dir.

1.1.4. Sikistirilacak Zeminin Hazirlanmasi

Bir yapinin davranigi, taban zemininin tasima giiciiyle dogrudan ilgilidir. Taban zemininin Gstyapiya istenen destegi
saglayacak sekilde hazirlanmas gerekir. Bu hazirlik yapilirken dogal zeminin yapisi incelenmeli, varsa yabanci
maddeler zeminden arindirilmalidir. Tagima glicu elde etmek igin zemin sikistiritmali; cukurlar, zayif bélgeler
iyilestirilmelidir. Drenaj yapilarak veya zayif malzeme degistirilerek zemin saglamlastirilmalidir.

Zemin hazirliginda dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:

» Kaplama yapilacak granller, oturtulmus temel tabaka tzerinde herhangi bir gevsek ya da gereksiz malze-
me kalmayacak sekilde temizlenmelidir.

» \Varsa ylzeyde bulunan su uzaklastiritmali, camur yizeyden siyrilmalidir. Zeminin havalandiritmasi gereki-
yorsa yeterince beklenmelidir.

» Zeminin grandller oturtulmus temel tabakasinin islahi yapitmalidir.

1.1.5. Zemin Sikistirmada Kullamlacak Makineler

Uygulama yapilacak zeminin cinsine uygun olan sikistirma makinesi secilerek gerekli islemler yapilir. Zemin sikig-
tirma isleminde kullanilacak makineler sunlardir:

Silindir Vibratdr: Zemin, silindirlerin ileri geri hareket ettirilmesiyle silindirin agirtigi altinda baskilanir. Baski altin-
daki zemin sikigir, igindeki bosluklar azalir (Gérsel 1.2).

Gorsel 1.2: Silindir vibrator
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ZEMIN SIKISTIRMA 1. OGRENME BiRiMi

Tokmaklar: Zemin, el tokmaklari ya da makineli tokmaklarin yaptigi diisey hareketlerle basing altinda sikigir
(Gorsel 1.3 a,bc).

Gorsel 1.3 a,b,c: Tokmaklar

Plakali Vibrator (Kempaktor): Plakalar kiigiik titresim olusturarak altindaki zemini sikigtirir. Kullanici, sikistirilacak
zeminde makineyi gezdirerek sikigtirma iglemini yapar (Gorsel 1.4 a,b). Topragin sikistirilarak kompakt (yogun) hale
getirilmesi sirasinda, hava digari atilir ve bogluklar doldurulur. Hem dig mekan hem de diger projelerde kullanilan
kompaktdr, zemini sikistirir.

Gorsel 1.4 a.b: Plakali vibratdr (kempaktor)

Plaka iizerine uygulanan kuvvete gére kompaktdr cesitleri; elektrik, dizel ve benzin motorlu olarak dretilmektedir.
Yan hareketlerine gére kompaktor cesitleri ise sunlardir:

» Tokmak zip zip

» Asfalt sikistirma makinesi

» Vibrasyonlu silindir

» lleri geri hareketli kompaktér
» Beton sikistirma makinesi

» Tablali kompaktor

» lleri hareketli kompaktor

Zemini sikistirmak igin kullanilan makine ve el aletlerinin bakimlarinin yapilmasi énemlidir. Makinelerin bakim,
kullanim kilavuzundaki periyodik (giinliik, haftalik, yillik) bakim talimatina uygun yapilmalidir. Makineler her kulla-
nimdan sonra temizlenmelidir.

18



1. GRENME BiRIMi ZEMIN SIKISTIRMA

1.1.6. Kompaktorle Galisirken Dikkat Edilmesi Gereken Durumlar
» Yiik tagima kapasitesi artirilmak istenen kum, toprak, ¢akil gibi maddelerin sikistirilmasinda topragin dogal
yapisi kadar kullanilacak kompaktér segimi de 6nemlidir.

» Sikistirma islemi dncesinde sikistirilacak zemin hakkinda iyi bir arastirma yapilmali ve zemine uygun
kuvvette kompaktor secilmelidir.

» Sikistirma islemi icin tercih edilen kompaktdr, is giivenligine uygun olarak kullanilmalidir.

» Kompaktor kullanacak kisilere uygun, KKD [Kisisel Koruyucu Donanim (is eldiveni, baret, ses desibeli ile
uyumlu kulaklik, celik burunlu ayakkabi vb.)] mutlaka olmalidr.

Kompaktor kullanilarak sikistirilan zeminde bulunan dzellikler sunlardir:

» Yik tagima kapasitesi artar.

» [eminin zarar gormesi engellenir.

» leminde kararlilik saglanir.

» Su sizintisi, sisme ve kasilmalarin 6niine gegilir.
» [eminin ¢okmesi onlenir.

11.7.Is Sagligi ve Giivenligine Uygun Zemin Sikistirma Kompaktrleri Hazirlama

Kompaktirle sikigtirma yapacak calisanlarin is sagligi ve giivenlii igin yapitmasi gerekenleri bilmeleri gerekir. Is
sagligi ve giivenliginin ilk adimi, gerekli giivenlik tedbirlerinin alinmasidir. Saguikli bir galigma ortami ve giivenli
bir ig icin yapilacak iglemler sunlardir:

» Kompaktorin bakim karti kontrol edilmeli.

» Elektrikli kompaktdr kullaniliyor ise kablosu ve fisi saglam olmali.
» Kompaktor yakit ile calisiyorsa yakit kontroli yapilmall.

» Kompaktoriin yag seviyesi kontrol edilmeli.

» Kompaktor bog olarak calistirilmali ve gevseklik kontrold yapilmali.
» Kompaktorin kullanici kol yikseklik ayari yapilmali.

» Baret takilmali.

» Eldiven giyilmeli.

» Reflektif yelek giyilmeli.

»  Ayakkabi giyilmeli.

» Toz maskesi takilmall.

»  Girdltd keruyucu kulaklik takilmali.

1.2. ZEMIN SIKISTIRMA ISLEMLERI

Zemin sikistirma islemleri, zeminlerin tagima kapasitesini artirmak ve yer alti su seviyesini kontrol etmek
amaciyla yapilan tekniklerdir. Bu islemler genellikle zemin yapisini iyilestirmek ve yapilarin stabilitesini saglamak
icin uygulanir. Zemin sikistirma iglemleri; zemin tirtine, proje gereksinimlerine ve gevresel kosullara gore segilir
ve uygulanir. Zemin sikistirma iglemine baslanmadan dnce uygulama yapilacak zeminin cinsi ve nem orani tespit
edilir. Zemin tespiti yapilmig zemine uygun sikistirma makinesi secilir ve sikistirma iglemine baslanir. Bu iglemler,
ingaat projelerinin giivenligi ve dayanikuligi igin kritik dneme sahiptir.
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ZEMIN SIKISTIRMA 1. OGRENME BiRiMi

Zemin sikigtirma yontemleri sunlardir:
1. Dinamik Sikistirma: Agirliklarin yiiksekten disiriilmesiyle zemin sikigtirilir. Bu yéntem, genellikle bilyik
alanlarda uygulanr.

2. Statik Sikistirma: Agirlklarin zemin {izerinde yavagca indirilmesiyle gerceklesir. Bu, daha kontrollii bir si-
kistirma saglar.

3. Vibrasyonla Sikistirma: Vibratérlerin kullanilmasiyla zemin partiklleri arasindaki bosluklar azaltilir ve ze-
min sikistirr.

4. Hava Sikigtirmasi: Zemin icerisine hava vererek zemin hacmi artirilir ve bogluklar kapatilr.

5. Zemin Stabilizasyonu: Kimyasal maddelerin veya ek katkilarin zeminle karigtirilmasiyla zemin dzellikleri
iyilestirilir.

6. Sikigtirma Silindiri: Agir silindirlerin kullanimiyla zemin yiizeyine baski uygulanarak sikistirma saglanir.

1.2.1. Zemini Sikistirma

Sikistirma, zemin yapisinin en kritik islemlerindendir. Uygun kosullarda zemin sikistirmasi yapilmadigi takdirde
erozyon, yapi catlagl, boru kacagi ve kirilmalar ortaya cikabilir. Zeminden kaynakli ekstra bakim maliyetleri
olabilir. Ingaat éncesinde zemin; sikistirma makinesi yardimiyla kum, toprak, gakil gibi malzemeler diiz ve sagjlam
bir zemine donustaraldr.

1.2.2. Zemin Sikigtirma islemlerinin Yapiligi
Zemin sikistirma islemlerinin uygulanma sirasi sunlardir:

» Baret takilrr. » Sikistinlacak zeminin nemi el ile kontrol edilir.

» Eldiven giyilir. » Sikistinlacak zeminin cinsi tespit edilir.

» Reflektif yelek giyilir. » Sikistirilacak zemine gore sikistirma makinesi se-
cilir.

»  Ayakkab giyilir.
» Sikistirma yapilacak zeminde mastar ile tesviyeler

» Toz maskesi takilir.
yapilir.

»  Glrdltd koruyucu kulaklik takiir. , , , L
» [emin, secilen sikistirma aleti veya makinesiyle

» Kompaktor bos olarak calistiriip gevseklik kontrolu sikistirlr.

L. ..
yapiir » Alet ve makinelerin temizligi yapilir.

» Kompaktorin kullanici kol yukseklik ayari yapilir.
Sira Sizde

Asagidaki tabloda zemin sikistirmada is sagligi ve giivenligi ile ilgili verilen bilgilerin dogru olup olmadigini evet ya
da hayir seklinde belirtiniz.

Evet |

islem
Hayir

sirasi
1 Numune eldiveni olmadan da yapi zeminlerinden numune alinabilir.

2 | Yapi zeminleri sulu bir zeminse mutlaka silindir kullanilir.

3 | Zeminlerin iyilestirilmesi igin temel tabakasi 1slahi yapilir.

4 | Sikistirma igin kompaktdr kullanilacaksa bu makine icin bir givenlik kontrol listesi hazirlanir.

5 | Kompaktor tzerindeki bitin pargalarin vidalari gevsek olur.

Zemin sikigtirma ve kullanilan makine bakimlaniyla ilgili bilgiler
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1.1. UYGULAMA

Uygulama Adi  : Sikistirma Makinesiyle Zemin Sikistirilmasi

Amag
Siire

Gorev

: Sikistirma makinesiyle zemin sikistirma islemi yapmak
: 60 dakika

: Bu uygulamada sizden is sagligi ve giivenligi kurallarina dikkat ederek 150 x 200 cm dlgiile-

rindeki zemin yiizeyinde makineyle sikistirma uygulamasini, islem basamaklarina uygun olarak ve dgretmeninizin
gozetiminde yapmaniz istenmektedir (Gorsel 1.5).

islem Basamaklari

1

—
o

1.

Atdlyede gerekli KKD'leri (baret, is ayakkabisi, is eldiveni, toz maskesi, emniyet kemeri, is gozliig, reflektif
yelek) kullaniniz.

Imalat resmini inceleyiniz ve ig dosyasindaki plani kontrol ediniz.
Gerekli malzemeleri ve ekipmani hazirlayiniz.

Sikistirma yapilacak yiizeyi inceleyiniz.

Sikistirilacak zeminin cinsini tespit ediniz.

Sikistirilacak zeminin nem oranini kontrol ediniz.

Sikistirma yapilacak zeminde tesviye islemini yapiniz.

Makineyi kullanma talimatina uygun olarak ¢alistiriniz.

Makine ve el aletleriyle uygun sekilde sikistirma islemini yapiniz.

Kullandiginiz sikistirma makinesini temizleyiniz, el aletlerini ve diger malzemeleri toplayip etrafi temiz-
leyiniz.

Galismanizi verilen sirede tamamlayiniz.

Garsel 1.5: Sikistirma yapilacak zemin
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Degerlendirme : Calismaniz asagidaki derecelendirme dlcedi kullanilarak degerlendirilecektir. Galismanizi plan-
larken dlgekte yer alan 6lgitleri dikkate aliniz.

SIKISTIRMA MAKINESIYLE ZEMIN SIKISTIRILMASI UYGULAMASI DERECELENDIRME OLGEG

Sinif

Numara Adi-Soyadi

Degerlendirme Tarihi

Derece
Yonerge: Bu uygulama kapsaminda kazanmaniz istenen beceri ve davranislarin ne E
diizeyde gerceklestidi, dlciitlerin derecelerinin ilgili kutucugu (X) isaretiyle isaretle- | S | —
nerek belirtilecektir. :’g £
212|e|_|Z
s |8 |c|=|S
Olgiitler 1123|645
1 | Atdlyede gerekli KKD'leri kulland.
2 |Iimalat resmini inceledi ve is dosyasindaki plani kontrol etti.
3 [ Gerekli malzemeleri ve ekipmani hazirlad.
4 | Sikistirma yapilacak yizeyi inceledi.
5 | Sikistirilacak zeminin cinsini tespit etti.
6 | Sikistirilacak zeminin nem oranini kontrol etti.
T | Sikistirma yapilacak zeminde tesviye islemini yapti.
8 | Makineyi kullanma talimatina uygun olarak galigtirdi.
9 | Makine ve el aletleriyle uygun sekilde sikistirma iglemini yapti.
10 | Kullandii sikistirma makinesini, el aletlerini ve diger malzemeleri toplayip
etrafi temizledi.
11 | Galismayi verilen siirede tamamladi.
Siitun Toplam
Olcek Puan

100 Uzerinden Alinan Puan

Tablodaki Olgek Puanini 100'liik Sisteme Daniistiirme islemi

Tabloda her bir dl¢it igin belirlenen en yiiksek puan Stir. Tabloda toplam 11 dlgit vardir. Dolayisiyla tablodan
alinabilecek en yiiksek puan 11 x § = 55tir.

100 {izerinden Alinan Puan= [(Olgek Puani x 100) / 55]
Not: Tam puan alamadiginiz dlgiitlerle ilgili calismalari tekrar ederek eksikliklerinizi gideriniz.
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KONULAR

2.1. EMNIYET ISARET LEVHALARINI HAZIRLAMA
2.2. CALISMA SAHASI iCERISINDE ONLEMLER ALMA
2.3. KISA VE UZUN SURELI CALISMALARDA EMNIYET TEDBIRLERI

NELER OGRENECEKSINIZ?

»  Emniyet igaret levhalarini hazirlama
»  Galisma sahasi igerisinde dnlemler alma
» Kisa ve uzun siireli caligmalarda emniyet tedbirleri alma

TEMEL KAVRAMLAR

» Bilgi levhasi

» Galigma sahasi
» Emniyet tedbiri
» ikaz

» Kisa siireli calisma
» Uyari

» Uzun siireli calisma
» Yol igaret levhasi

CALISMA SAHALARINDA EMNIYET TEDBIRLERI

HAZIRLIK 1. Calisma sahasinda kullanilan emniyet uyari levhalarinin farkli renklerde olmasinin

nedenleri neler olabilir?

CALISMALARI

olmalidir? Arkadaslarinizla tartiginiz.

2. Galigma sahasinda kullanilacak emniyet levhalarinin yapildigi malzemeler hangi dzellikte
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GALISMA SAHALARINDA EMNIYET TEDBIRLERI 2. GERENME BIRiMi
2.1. EMNIYET iSARET LEVHALARINI HAZIRLAMA

Calisma sahasinda giivenli bir ortam olusturmak onemlidir. Bunun igin calisma alanlarindaki gorevlilerin isaret ve
uyari levhalariyla yonlendirilmeleri gerekir. Saha calisanlarinin korunmasi, yapilacak isin saglikli ve proje esas-
larina uygun bigimde dretilebilmesi emniyet tedbirleri ile saglanir.

Emniyet levhalari uyarici ve yasaklayici dzellikte olur. Olugabilecek kazalari engellemek igin birtakim uyarilarda
bulunarak saha galiganlarini ikaz eden bu levhalar, calisma ortaminin ve gevresinin emniyetini saglarlar.

2.1.1. Bakim ve Onarim Ekipmanlani

Yapim veya onarim islerinin yiritildigi calisma alanlarinda olusan trafik yogunlugu nedeniyle kazalar meydana
gelebilir. Bu nedenle siiriiciilerin giivenli hareket etmesini saglayacak bazi ekipmanlar kullanilir (Tablo 2.1). Kulla-
nilan ekipmanlar, seyir halinde ilerleyen araglarin hizlarini azaltmalarini ve givenli bir sekilde seyretmelerini
saglar.

Tablo 2.1: Bakim ve Onarim Ekipmani

Bakim ve onarim ekipmani Aciklamalar

Reflektif Yelek: Tehlikeli bazi is kollarinda caligan gorevli personelin
sahada giydigi yelektir (Gorsel 2.1). Bu yelek, isigi daha gok yansitir. Neon
sarl, yesil veya turuncu renkli olan reflektorli yelekler ¢alisma ortaminin
iklim kosullarina gore mont, pantolon ve tulum olarak da tasarlanabilir.
Ingaat, itfaiye, sivil savunma caliganlari, liman yiikleyicileri, trafik polisleri,
acil tip ve ambulans teknisyenleri, havaalani pist gérevlileri, motor yaris
gorevlileri reflektif yelek giymesi gereken ¢aliganlardir.

Gorsel 2.1: Reflektorlii yelek

in

Koni: Galisma yerinin gdriindr olmasi ve giivenligi icin kullanilir. Sert yapida

l olup kirmizi-beyaz ya da turuncu-beyaz renklerden olusur, koni bigimin-
dedir (Gérsel 2.2).
Gorsel 2.2: Koni
7 ! Silindir veya Esnek Levha: Yaklasik 80 cm yiiksekligindedir. Gerektiginde
f : esneyebilen silindir ya da levha bigimindeki ekipmandir (Gorsel 2.3). Onarim
! sahasina yaklagilmamasi icin kullanilabilecegi gibi korkuluk olarak da
kullanilabilir.

Garsel 2.3: Silindir veya esnek levha

: ey s Bariyer: Calisma bdlgesini ayirmak icin kullanilir. Bariyerleri agirlasti-

ritmak icin iclerine su doldurulabilir (Gorsel 2.4).
Garsel 2.4: Bariyer

Uyan Igiklart: Goriis mesafesinin olmadigi ya da az oldugu yerlerde giivenli
trafigin olusmasina yardimei olurlar (Gérsel 2.5). Uyari igiklari, yerden bir
metre yiksekte serit gecislerinde belirli mesafe aralikla ardigik olarak
dizilirler. Bu 1siklar bir dakikada 60 ile 75 defa yanip sénerler.

Gorsel 2.5: Uyari 1giklar
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2. OGRENME BIRiMi GALISMA SAHALARINDA EMNIYET TEDBIRLERI

Istkli Ok: Trafigin yonlendirilmesi icin kullanilir (Gorsel 2.6).

Gorsel 2.6: Isikli ok

m Yaya Bariyeri: Yayalarin tasit yolunu kullanmak zorunda oldugu durumlarda

kullanilir (Gorsel 2.7).
Gorsel 2.7: Yaya bariyeri
< b Sn_l_lr Seridi: Ilgisiz kisilerin alana girmesini engellemek icin kullanilir
Gorsel 2.8: Sinir geridi (Borsel 2.8).
*7
/ Bayraklar: Calisma sahasinda siiriiciileri uyarmak icin kullanilir (Gorsel
29).
i/

Gorsel 2.9: Bayraklar

Trafik EL isaretleri: Kirmizi renk trafigi durdurmayi, yesil renkse trafigin
hareket etmesini saglanir (Gorsel 2.10).

Garsel 2.10: Trafik el isaretleri

2.1.2. Trafik Isaret Levhalari

Trafik isaret levhalari, siiriiciilerin ve yayalarin giivenligini saglamak igin yollarda kullanilan dnemli araglardir.
Trafik isaretlerinin dogru bir sekilde anlasilmasi ve uygulanmasi, yol giivenligini artirmak icin kritik oneme sahiptir.
Trafik isaret levhalari alti kategoride siniflandiriir.

a) Tehlike Uyari isaretleri (T Grubu)
Yol kullanicilarini yol Gizerindeki bir tehlike konusunda uyaran ve bu tehlikenin dzelligi konusunda bilgilendiren

isaretlerdir (Gorsel 2.11).

(T-20) DIKKAT (T-15) YOLDA CALISMA (T-16) ISIKLI ISARET CIHAZI (T-7) KAsIsLI YoL

Garsel 2.11: Tehlike uyari isaretleri
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GALISMA SAHALARINDA EMNIYET TEDBIRLERI 2. OGRENME BIRiMi

b) Trafik Tanzim isaretleri (TT Grubu)
Yol kullanicilarini gesitli yasaklama ve kisitlamalar hakkinda bilgilendiren isaretlerdir (Gorsel 2.12).

Trafik tanzim igaretleri Ug gruba ayrilir:
1. Oncelik bildiren trafik isaret levhalari
2. Yasaklama ve kisitlama bildiren trafik isaret levhalari
3. Mecburiyet bildiren trafik isaret levhalari

0Q@9O

(TT-4) GIRISI OLMAYAN YOL (TT-5) TASIT TRAFIGINE  (TT-35h) iLERIDEN SOLA (TT-36a) SAGDAN GIDINiZ
KAPALI YOL MECBURI YON

Gorsel 2.12: Trafik tanzim isaretleri

¢) Bilgi isaretleri (B Grubu)

Bu isaretler, yol kullanicilarini yolun durumu, gevresindeki yerlesim birimleri ve yolculuk sirasinda ihtiyag duyula-
bilecek digier hizmetler hakkinda bilgilendirir (Gorsel 2.13).

.

(B-16b) ILERI TEK YONLU YOL  (B-17) ILERI GIKMAZ YOL (B-18) OTOYOL BASLANGICI (B-19) OTOYOL SONU

Ortalama
Hiz Tespiti
3km

OO

o e
- e
(B-61f) ELEKTRONIK (B-61g) ELEKTRONIK (B-62) TRAFIK CEBI (B-63a) KARAYOLU DENETIM
DENETLEME SISTEMI DENETLEME SISTEMI ISTASYONU

Gorsel 2.13: Bilgi isaretleri
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2. OGRENME BIRiMi GALISMA SAHALARINDA EMNIYET TEDBIRLERI

Bilgi isaret levhalari sekiz gruba ayrilir:
Kavsak Gncesi yon levhalari Cografi bilgi levhalari

Diger yon levhalari Karayollari teskilatina ait bilgi levhalar
Uzaklik levhalar

1.
2
3. Yer ve sinir levhalari
4 Diger bilgi levhalar

. Meskin mahal isim levhalari

¢) Duraklama ve Park Etme isaretleri (P Grubu)

Strdculerin araglarini park edebilecekleri ya da durdurabilecekleri yerlerin denetim ve diizenlenmesinde kulla-
nilan isaretlerdir (Gorsel 2.14).

2 NP

(P-1) PARK ETMEK {P-2) DURAKLAMAK ve (P-3a) PARK YERI (P-3b) PARK YERI
YASAKTIR PARK ETMEK YASAKTIR

Gorsel 2.14: Duraklama ve park etme isaretleri

d) Yapim, Bakim ve Onarim saretleri (YB Grubu)
Yol kullanicilarini yapim, bakim ve onarim sahalarina girerken uyarmada kullanilan sari renkli zemine sahip

isaretlerdir (Gorsel 2.15).
Al ®

Yol Onarimi

| V N PV
T / N\ 4

Yol Yapimi

Gorsel 2.15: Yol, yapim, bakim ve onarim isaretleri

e) Paneller (PL Grubu)

Genellikle standart isaret levhalari ile diger bilgi levhalarinin altina yerlestirilen ve bu isaret levhalarinin mesaj-
lariyla ilgili olarak ek bilgiler veren diigey isaretleme levhalaridir (Gdrsel 2.16).

7 . P,
Radar //(f ‘

Gorsel 2.16: Paneller
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GALISMA SAHALARINDA EMNIYET TEDBIRLERI 2. OGRENME BIRiMi

2.13. is Sagligi ve Giivenligi ile Emniyet isaret Levhalari Hazirlama

Galisma alanlarina i sagligi ve giivenligi icin isaret levhalari yerlestirilir (Gorsel 2.17). Bu levhalar hem caliganlari
hem de orada bulunanlari korur. Saglikli ve giivenli bir calisma ortami olugmasi icin yapilmasi gereken islemler
sunlardir:

» (alisma alani givenlik seridi ile cevrilmeli.
» Calisma alani gevresine uyari ve ikaz levhalari asilmall.
» Calismaalani cevresinde trafik akigi varsa siiriiciileri bayrakile uyaran gorevliler hazir edilmeli/bulunmali.

» Projeye uygun malzeme istifleri, ig akigina ve giivenligine uygun istiflenmeli.

» Bariyerler calisanlari dig etkilerden koruyacak saglamlikta olmali.
» Hava kosullari sahada yapilacak calismaya uygun olmali.

» Ekipmanlar icin elektrik panosu givenli olmall.

» Kullanilacak elektrikli aletlerin kablolari saglam olmali.

» (Galiganlar baret takmali.

» Galisanlar ige uygun eldiven kullanmali.

» (Galisanlar reflekte yelek kullanmall.

» Galisanlar ig ayakkabisi kullanmali.

» Calisanlar toz maskesi takmall.

» Calisanlar guriltd koruyucu kulaklik kullanmal.

» El aletleri saglam ve kullanilabilir olmall.

®0O0®
® ®»O
0009

Girsel 2.17: Is sagjligi ve giivenligi isaretleri
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2.1. UYGULAMA

Uygulama Adi  :Calisma Sahasinda Emniyet Levhalarinin Yerlestirilmesi

Amag : Galisma sahasinda emniyet levhalarini yerlestirme islemi yapmak
Siire : 40 dakika
Gorev : Bu uygulamada sizden is saglig ve giivenligi kurallarina dikkat ederek atdlye ortaminda belir-

lenen yerlere tehlike, uyari ve tanzim igaretleri yerlestirme uygulamasini iglem basamaklarina uygun olarak ve
dgretmeninizin gézetiminde yapmaniz istenmektedir. Ogretmeniniz okul bélgesi, kontrolsiiz kavsak, kaygan zemin,
yaya gecidi ve hemzemin gegit olan yerleri size gosterecektir (Gorsel 2.18).

Okul

| | ‘ ‘ D Okul yaya gecidi

D Okul bolgesi

. Kaygan zemin

. Kontrolsiiz kavsak

. Hemzemin gecit

Gorsel 2.18: Emniyet levhalarinin yerlestirilecegi alan

islem Basamaklari

1. Atdlyede gerekli KKD'leri (baret, is ayakkabisi, is eldiveni, toz maskesi, emniyet kemeri, is gozliigi, reflektif
yelek) kullaniniz.

Okul bolgesi olarak gosterilen yere uygun emniyet levhasini yerlestiriniz.
Kontrolsiiz kavsak olarak gosterilen yere uygun emniyet levhasini yerlestiriniz.
Kaygan zemin olarak gosterilen yere uygun emniyet levhasini yerlestiriniz.
Yaya gecidi olarak gosterilen yere uygun emniyet levhasini yerlestiriniz.
Hemzemin gecit olarak gdsterilen yere uygun emniyet levhasini yerlestiriniz.

Kullandiginiz el aletlerini ve diger malzemeleri toplayip etrafi temizleyiniz.

Calismanizi verilen stirede tamamlayiniz.
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Degerlendirme  : Calismaniz asagidaki derecelendirme dlcegi kullanilarak degerlendirilecektir. Calismanizi plan-
larken dlgekte yer alan 6lcitleri dikkate aliniz.

GALISMA SAHASINDA EMNIYET LEVHALARININ YERLESTIRILMESi UYGULAMASI DERECELENDIRME GLGEG

Sinif Numara Adi-Soyadi Degerlendirme Tarihi
Derece
Yonerge: Bu uygulama kapsaminda kazanmaniz istenen beceri ve davraniglarin ne -
diizeyde gerceklestigi, dlciitlerin derecelerinin ilgili kutucugu (X) isareti ile isaret- | . o| 2
lenerek belirtilecektir. g3l5|. =
Olgiitler 1 2|3 [4]5
1 | Atdlyede gerekli kisisel koruyucu donanimlari (KKD) kulland.
2 | Okul bolgesi olarak gdsterilen yere uygun emniyet levhasini yerlestirdi.
3 | Kontrolsiiz kavsak olarak gosterilen yere uygun emniyet levhasini yerlestirdi.
4 | Kaygan zemin olarak gosterilen yere uygun emniyet levhasini yerlestirdi.
5 | Yaya gecidi olarak gosterilen yere uygun emniyet levhasini yerlestirdi.
6 | Hemzemin gegcit olarak gosterilen yere uygun emniyet levhasini yerlestirdi.
T | Kullandigi el aletlerini ve diger malzemeleri toplayip etrafi temizledi.
8 | Calismayi verilen sirede tamamladi.
Siitun Toplami
Olgek Puani

100 Uizerinden Alinan Puan

Tablodaki Olgek Puamini 100'liik Sisteme Dniistiirme islemi

Tabloda her bir élgiit icin belirlenen en yiksek puan 5'ir. Tabloda toplam 8 6lcit vardir. Dolayisiyla tablodan
alinabilecek en yiksek puan 8 x 5 = 40ur.

100 {izerinden Alinan Puan= [(Dlgek Puani x 100) / 40]
Not: Tam puan alamadiginiz dlgiitlerle ilgili calismalari tekrar ederek eksikliklerinizi gideriniz.
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2. GERENME BiRiMi GALISMA SAHALARINDA EMNIYET TEDBIRLERI
2.2. CALISMA SAHASI iCERISINDE ONLEMLER ALMA

Galisma alaninda giivenlik énlemleri almak, hem calisanlarin hem de siiriicilerin giivenligi agisindan son derece
onemlidir. Bu dnlemler, yol calismalari sirasinda giivenli bir ortam saglamak icin kritik dneme sahiptir. Calisma
alaninda alinmasi gereken onlemler sunlardir:

Galismaya baglamadan dnce saha trafige kapatilir.

Galisan personel karunur.

Galisan personelin daha kolay gériinmesi saglanir.

Galisma sahasinin tamami aydinlatilr.

Galisma bir yol dzerinde ise ilgili levhalar ile yol boyu donatilir.

Yolun rakortman kisimlarina 1sikli uyarici levhalar yerlestirilir.

En az bir metre genisliginde geici yaya yollar olugturulur.

8. Kullanilan bariyerlerin ve levhalarin devrilmemesi iin tedbirler alinir ve siirekli kontrolii saglanir.

2.2.1. Trafik Uyari isaretleri ve Levhalarini Yerlestirme

Trafik uyari ve levhalarinin yerlestirilmesi, giivenli bir siriig ortami saglamak igin oldukca dnemlidir. Trafik uyari
ve levhalari etkili bir sekilde yerlestirilmesi gerekir. Bu levhalar, galisma alanindaki givenligin saglanmasi ve
islerin sorunsuz yiiriitilebilmesini saglar. Trafik uyari levhalari, calisma sahasina belirli kurallar gercevesinde
yerlestirilir.

2.2.11. Standart isaret Levhalarinin Montaji

Standart isaret levhalarinin montaji, givenlik ve gorundrlik agisindan kritik Gneme sahiptir. Bu iglem yapilirken
planlama ve hazirlik, montaj malzemelerinin temini, montaj stireci, kontrold, testi ve bakimi dikkate alinmalidir. Bu
adimlar takip edildiginde standart isaret levhalarinin montaji giivenli ve etkili bir sekilde gerceklestirilir. Givenli
bir calisma ortami igin trafik uyari levhalari yerden 150 ile 220 cm yiikseklikte olmalidir. T-28a, T-28h, T-29a,
T-29b, T-30a, T-30b, T-33d, T-33e, T-33f, T-34a, T-34b, T-35 numarali levhalar, yerden 80 cm yukarida olacak
sekilde yerlestirilir. Uyari levhalari yol kenarindaki banketten 100 ile 150 cm uzakliga konumlandirilir. Standart
isaret levhalarinin montaji, yerlesim alanlarinin diginda ve iginde olmak tzere iki bigimde yapilir.

» Yerlesim Alanlari Diginda Montaj: Yerlesim alanlari disinda isaret levhasi montaji yapilirken yiikseklikler,
isaretin kondugu tarafin banket i¢ kenarinin Gst kotundan alinir (Gorsel 2.19).

Bazen ayni direk tzerine birden fazla isaret levhasi yerlestirilmesi gerekir. Bu durumda yiikseklik, alttaki levhanin
alt kenarindan dlgtilmelidir (Gorsel 2.20).

\Y 50

YOL Banket YOL Banket

—\ _\

150

100-150

150

Gorsel 2.19: Yerlesim alanlan disinda levha montaji Garsel 2.20: Ayni direk tizerinde birden fazla levha montaji
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GALISMA SAHALARINDA EMNIYET TEDBIRLERI 2. GERENME BIRiMi

Yerlesim Alanlari iinde Montaj: Yerlesim alanlari iginde levha montaji yapilirken iki sekilde uygulama yapili:

a) Yaya Kaldirmi Uzerine Yerlestirilmeyecek Levhalarin Montaji: Yaya yolunda bakim ve onarimin sz konusu olma-
digi durumlarda yerlesim alanlariiginde kullanilacak trafik isaret levhalari, yaya kaldirimi digina yerlestirilmelidir.
Ancak isaret levhasinin yola uzaklgi dért metreyi asmamalidir (Gorsel 2.21 ). Isaret levhasinin yola yakinlastiril-
mas! gereken durumlarda yolun kenarindaki bir yapiya veya bir direk Gzerine yerlestirilen levha, yaya kaldirimi
iizerine gelecek sekilde bir konsolla uzatilir (Gérsel 2.21hb.c).

% V2 v

en fazla 400

YOL Banket YOL Banket YOL Banket

220
220
220

en az 30 en az 30

Garsel 2.21 a,b,c: Yaya kaldirimi izerine yerlestirmeden yapilan levha montaji

b) Yaya Kaldirimi Uzerine Yerlestirilecek Levha Montaji

Levhalarin yaya kaldirimi digina yerlestirilme olanaginin olmadigi durumlarda, levhanin en yakin kenarlari kaplama
kenarina 30 cm olmak lizere yaya kaldirimi Gzerine yerlestirilebilir. Yerlesim alanlarindaki levhalarin yaya kaldi-
rimindan olan yiiksekliginin her kosulda en az 220 cm olmasi gerekir (Gorsel 2.22).

Ayni direk iizerine iki levha yerlegtirilmesi halinde, yiikseKlik alttaki levhanin alt kenarindan dlgilr. Isaret levha-
larinin altinda panel levha kullanilmasi durumunda yiikseklik, en alttaki panel levhadan sonra dlgiiliir (Gorsel 2.23).

\/ 50

enaz 30

220
220

en az 30
YOL Banket YOL Banket
LT L
Gorsel 2.22: Yaya kaldirimi tzerine levha montaji Garsel 2.23: Ayni direkte birden fazla levha montaji

2.2.1.2. Boyutlari Degigken Standart Bilgi Levhalarinin Montaji

Boyutlari degisken standart bilgi levhalarinin montaji yol kenarina ve orta refiijlere yapilir. Yol kenarlarina yerles-
tirilen levhalar, yoldan en az 100 cm uzaklikta ve yol kotundan 150 cm yukarida olacak sekilde monte edilir. Yol orta
refuj levhalari yolun her iki yanindan 150 cm iceride ve 150 cm yukarida olacak sekilde konumlandirilir,
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2. OGRENME BIRiMi GALISMA SAHALARINDA EMNIYET TEDBIRLERI

Levhalar yerlesim yerleri icinde olacaksa yerden 220 cm
yukarida olmalidir (Gorsel 2.24). Yerlesim yeri digindaki
bilgi levhalarinin orta reftjlerde kullanilmalari durumunda,

levhanin kaplama kenarina ve kaplama kotuna olan mesa-

fesi en az 150 cm olmalidir (Gorsel 2.25). 1ML

YOL Banket

—\

150

Gorsel 2.24: Yol kenarinda standart bilgi levhasi montaji

en az 100

Gorsel 2.25: Orta refiijlerde standart bilgi levhasi montaji

2.2.1.3. Bir Konsola Asilacak isaret Levhalarinin ve Kaplama Ustii Yon Levhalarinin Montaji

Kavsak ici yon levhalari, yerlesim yerlerindeki kavsaklarda ydnlendirme icin kullanilir. Bu levhalar, yol kenarinda
veya ayrim adalari igerisinde, bir konsol ile yiikseltme yapilarak montajlanir (Gorsel 2.26). Ayrilma seridinin tam
bir serit genisligine ulastig kesimde kullanilmasi gereken levhalarin alt kenarinin kaplama kotuna mesafesi genel

olarak h > 600 cm olmalidir. Levhalari tagiyan konsolun yola mesafesi 100 ile 150 cm araliginda olmalidir (Gérsel
2.27).

¥ :
OC) [}
Banket YOL Banket YOL Banket
100-150 | 100-150 100-150 |
Garsel 2.26: Bir konsola asili yon levhasi montajl Garsel 2.27: Kaplama (istd yon levhasi montaji
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GALISMA SAHALARINDA EMNIYET TEDBIRLERI 2. GERENME BIRiMi

isaret levhalarinin montajinda su hususlara dikkat edilmelidir:

1. Levhanin dzerindeki reflektif malzeme
yansiyarak siriiciinin goziini kamastira- | |
bilir. Bu durumun 6nlenmesi icin levhalar,
3°-5° arasinda degisen hir acl ile yerine | |
yerlestirilmelidir. Bu aci genel olarak 3° | |
olmalidir (Gorsel 2.28).

Bliyiik ebatli hilgi levhalarinda 3°~5°nin tayini | |
icin S (cm) = B (m) x (5-8) formiilinden yarar- | |
Lanilir.

| |
Gorsel 2.28: Trafik isaret levhalarinin 3°- 5° arasinda degisen agiyla
yerlestirilmesi

Diiz ve ¢ikis egimli yollarda kullanilan kaplama
tstd yon levhalarinin yatay dizlem ile 87°lik;
%2den biyik inig egimli yollarda ise yatay
diizlem ile 93°lik aci yapacak sekilde monte edilmesi, levhanin daha iyi goriinmesini saglayacaktir (Gorsel 2.29).

30 30 3°

en az 600
en az 600

en az 600

S =]

Gorsel 2.29: Diiz ve ¢ikis egimli yollarda levha yerlesimi

2. Levha direkleri, yatay dizlem ile 90°lk agi yapmal,
sapmalarin 1° den daha bilylik olmamasina 6zen gosteril-
melidir (Gorsel 2.30).

3. Otoyol ve devlet yollarinin ana giizergah Gizerindeki trafik
isaret levhalari, genel olarak birbirine 100 metreden daha
yakina konulmamalidir. Bu mesafeden daha yakina levha
konulmasinin gerektigi durumlarda, soz konusu isaret
levhasi mimkinse bir dnceki veya sonraki trafik isaret
levhasinin monte edildigi direge kaydirnlmalidir. Kavsak
baglanti kollarinda ise iki levha arasindaki mesafe en az
50 m olmalidir. Bu mesafe zorunlu durumlarda, birbirle-
rinin gordlmesini engellememek kosuluyla 30 metreye
dusdrdlebilir.

YOL Banket

4. Standart isaret levhalarinin yolun her iki yaninda birden Grsel 2.30: Levha direklerinde sapma
kullanitmasi halinde, yerlesim yeri disinda soldaki isaret
levhasi sagdakine gdre iki yonli yollarda 10 m, bolinmis
yollarda ise 20 m geriye yerlestirilir.
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2. GERENME BiRiMi GALISMA SAHALARINDA EMNIYET TEDBIRLERI

5. Ayni trafik isaret diregi Gizerinde iicgen levha her zaman istte olacak seklide montajlanir (Gorsel 2.31). Ayni
direge en fazla iki trafik isaret levhasi monte edilebilir. Varsa bunlarla ilgili paneller kullanilr.

6. Ayni siniftaki trafik isaret levhalarinin ayni direk Gizerine monte edilmesi halinde, ilk gelen tehlikeye ait levha
uste yerlestirilmelidir.

7. llave panel, ait oldugu levhanin hemen altina dogrudan dogruya monte edilmelidir (Gérsel 2.32). Ayni direge
monte edilen levhalar, civata tasarrufu amaciyla Ustteki levhanin alt kismi ile alttaki levhanin dst kismi ayni
civata ile birlestirilmemelidir. Levhalari st iiste montajlama iglemi, levhalarin gériiniirligini azaltacagindan
bu sekildeki montajlardan kaginitmalidir (Gorsel 2.33).

8. Trafik kontrol cihazlarinda ya da bu cihazlarin destegi iizerinde herhangi bir reklam, ticari mesaj veya trafik
kontrold icin gerekli olmayan mesaj bulunmamalidir.

9. Kontrol kesim levhalarinin trafik isaret levhalari ile ayni direk Gzerinde kullanilmasi durumunda, kontrol kesim
levhasinin isaret levhasinin paneli gibi algilanmamasi icin isaret levhasi ile kontrol kesim levhasi arasinda
bosluk birakitmalicir (Gorsel 2.34).

LA A A

@ .

Gorsel 2.31: Ayni direkte Garsel 2.32: Panelin ilgili Gorsel 2.33: Ust iste montaj-  Girsel 2.34: Isaret levhasiyla kontrol
montajlanan levhalar levhanin altina montaji lanmis levhalar kesim levhasinin ayni diregie montaji

Calisma sahasinda emniyet tedbirlerinin alinmasi icin gerekli trafik isaret levhalarinin yerlestirilmesinin iglem
sirasi sunlardir:

» Tum islemler sirasinda gerekli KKD'ler kullanilr.

» Koni ve bariyerler ile calisma sahasinin gevresi belirlenir.

» Konilerin, trafik isaretlerinin ve lambalarinin yerlestirilmesi sirasinda kisisel emniyet tedbirleri alinir.
» Yola calisma levhasi yerlestirilir.

» Daralan kaplama levhalari yerlestirilir.

» Devrilmelere kargi trafik uyari ve isaret levhalari sabitlenir.

» Gece ¢aligmalari icin flasor kullanilir.

» Alternatif yaya yolu olugturulur.

» Trafik levhalar uzaktan yakina dogru yerlegtirilir.
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2.2. UYGULAMA

Uygulama Adi  :Calisma Sahasinda Emniyet Tedbirlerinin Alinmasi

Amag : Calisma sahasinda emniyet tedbirlerini almak
Siire : 60 dakika
Gorev : Bu uygulamada sizden is sagligi ve giivenligi kurallarina dikkat ederek calisma sahasinda

emniyet tedbirlerinin alinmasi uygulamasini islem basamaklarina uygun olarak ve dgretmeniniz gozetiminde
yapmaniz istenmektedir (Gorsel 2.35). Calisma sahasi senaryosunda trafik ve yaya yolu kenarinda, hafif karanlik
bir ortamda cgaligilacak ve trafik seridi daraltilacaktir. Yayalara alternatif yol olusturulacaktir.

100
300
400

Q
N\
Yy
®
A
? =
®
|

; CALISMA ALANI
S ‘zza
| =
Izzqsm

Gorsel 2.35: Calisma sahasinda emniyet tedbirleri alma ve levhalari yerlestirme

islem Basamaklari

1. Galisma alaninda gerekli KKD'leri (baret, is ayakkabisl, is eldiveni, toz maskesi, emniyet kemeri, is gozLigu,
reflektif yelek) kullaniniz.

Serit daraltmasi ile ilgili levhalari projeye bakarak seginiz.
“Isikli calisma var” uyari levhasini yerine yerlestiriniz.
“Hiziniz1 70 km'ye dustrtndz” levhasini yerlestiriniz.

“Arag sollama yapilamaz” levhasini yerlestiriniz.

“Hiz sinirt 50 km'dir” levhasini yerlestiriniz.

“Seridin daralma yéntnin” isaret levhasini yerlestiriniz.

Bariyer bolgesine 11kl flagor yerlestiriniz.

Calisma alani bolgesini bariyer ile kapatiniz.

—_
o

“Yolda galisma var” levhasini yerlestiriniz.

_
pu—Y

. Devrilmelere karsi trafik uyari ve isaret levhalarini sabitleyiniz.

—
N

Gece calismalart igin flagor kullaniniz.

—
w

Alternatif yaya yolu olusturunuz.

—
==

Trafik levhalarini uzaktan yakina dogru yerlestiriniz.

—
o1

Kullandiginiz el aletlerini ve diger malzemeleri toplayip etrafi temizleyiniz.

—
o~

Galismay verilen stirede tamamlayiniz.
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Degerlendirme  :Calismaniz asagidaki derecelendirme dlcegi kullanilarak degerlendirilecektir. Calismanizi plan-
larken Glcekte yer alan dlcutleri dikkate aliniz.

GALISMA SAHASINDA EMNIET TEDBIRLERININ ALINMASI UYGULAMASI DERECELENDIRME GLCEGI

Sinif Numara Adi-Soyad Degerlendirme Tarihi

(=)
D
=
[1-
o
D

Yonerge: Bu uygulama kapsaminda kazanmaniz istenen beceri ve davraniglarin ne
diizeyde gerceklestigi, dlcitlerin derecelerinin ilgili kutucugu (X) isaretiyle isaret-
lenerek belirtilecektir.

Baglangic
Diizeyinde

Orta

r~ | Gelistirilmeli
= | lyi
en | Cok lyi

—
w

Olgiitler

Galisma alaninda gerekli KKD'leri kullandi.

Serit daraltmasi ile ilgili levhalari projeye bakarak secti.

Isikli calisma var uyari levhasini yerine yerlestirdi.

Hizinizi 70 km'ye diistiriindz levhasini yerlestirdi.

Arac sollama yapilamaz levhasini yerlestirdi.

Hiz sinirt 50 kmdir levhasini yerlestirdi.

Seridin daralma yéntntn igaret levhasini yerlestirdi.

Bariyer hdlgesine isikli flasor yerlestirdi.

Voo lNmNlocnjaon | P~ IN|=—

Calisma alani bolgesini bariyer ile kapatti.

—
(—]

Yolda galisma var levhasini yerlestirdi.

—
—

Devrilmelere karg! trafik uyari ve isaret levhalarini sabitledi.

—
N

Gece galismalari igin flagor kulland.

—
(7]

Alternatif yaya yolu olusturdu.

—
=~

Trafik levhalarini uzaktan yakina dogru yerlestirdi.

—
(S,

Kullandigi el aletlerini ve diger malzemeleri toplayip etrafi temizledi.

—
o~

Galismay verilen stirede tamamladi.

Siitun Toplam

Olcek Puan

100 Uizerinden Alinan Puan

Tablodaki Olgek Puanini 100'Liik Sisteme Daniistiirme islemi

Tabloda her bir dlgut icin belirlenen en yiksek puan 9tir. Tabloda toplam 16 élctt vardir. Dolayisiyla tablodan
alinabilecek en ytiksek puan 16 x 5 = 80dir.

100 {izerinden Alinan Puan= [(Olgek Puani x 100) / 80]
Not: Tam puan alamadiginiz dlgiitlerle ilgili calismalari tekrar ederek eksikliklerinizi gideriniz.
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GALISMA SAHALARINDA EMNIYET TEDBIRLERI 2. GERENME BIRiMi
2.3. KISA VE UZUN SURELI CALISMALARDA EMNIYET TEDBIiRLERI

Kisa ve uzun siireli calismalarda emniyet tedbirleri, calisanlarin saglik ve giivenligini saglamak igin kritik dneme
sahiptir. Iste bu konuda dikkate alinmasi gereken bazi onemli tedbirler sunlardir:

1. Risk Degerlendirmesi

» Tamimlama: Calisma ortamindaki potansiyel tehlikelerin belirlenmesi
» Analiz: Tehlikelerin olasilik ve etkilerinin degerlendirilmesi
2. Egitim ve Bilinglendirme
» Egitim programlan: Galisanlara, is sagligi ve giivenligi konularinda diizenli egitimler verilmesi
» Farkindalik yaratma: Giivenlik prosediirleri ve acil durum planlari hakkinda bilgi saglama

3. Kisisel Koruyucu Donanim (KKD)

» Uygun kullamim: Isin gereksinimlerine gdre uygun koruyucu ekipmanlarin saglanmasi ve kullanim
» Bakim: KKD'nin dizenli olarak kontrol edilmesi ve bakiminin yapilmasi

4. Calisma Ortami Diizenlemeleri

» Aydinlatma: Yeterli aydinlatmanin saglanmasi
» Havalandirma: lyi bir hava sirkiilasyonu ve temiz hava sagjlanmasi
» Diizenli temizlik: Is yerinin temiz ve diizenli tutulmasi

5. Acil Durum Planlari

» Olay yonetimi: Acil durumlar icin hizli midahale planlarinin hazirlanmasi
» Tathikatlar Diizenli olarak acil durum tatbikatlarinin yapilmasi

6. Ergonomi

» ls yeri tasarimi: Calisma alanlarinin ergonomik olarak diizenlenmesi
» Dinlenme siireleri: Uzun siireli calismalarda diizenli dinlenme siirelerinin saglanmasi

7.izleme ve Denetleme

» Performans izleme: Galisanlarin giivenlik uygulamalarina uyumunun izlenmesi
» Diizenli denetim: Ig sagligi ve giivenligi standartlarina uyumun denetlenmesi

Bu tedbirlerin uygulanmasi hem is kazalarinin hem de meslek hastaliklarinin énlenmesine yardimel olur. Galigan-
larin saglikli ve giivenli bir ortamda caligabilmesi icin bu dnlemler diizenli olarak gozden gecirilmeli ve giincel-
lenmelidir.

2.3.1. Kisa Siireli Galigmalarda Emniyet Tedbirleri

Bu tiir calismalar trafik yogunlugunun en az olacagi saatlerde yapitmalidir ve yapilacak galisma gece olmadan
tamamlanmalidir. Bu calismalar ydratilirken arag dzerine uyarici levha konulur. Arag kullanilmiyorsa emniyet
tedbirlerini belirten levhalar yerlestirilir. Kisa streli ¢calismalarda kullanilacak levhalar portatif olmali ve her tiirli
hava koguluna dayanikli olup yikilmadan durabilmelidir.
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2. OGRENME BIRiMi GALISMA SAHALARINDA EMNIYET TEDBIRLERI

2.3.1. Hareketli Galigmalarda Emniyet Tedbirleri

Bu calismalar kisa sireli olarak ya da distik hiz seviyesinde yapilir. Galisma yapilirken tepe lambali turuncu
araclar ve T-15 yolda caligma (Gdrsel 2.36), T-7A kasisli yol (Gdrsel 2.37) gibi trafik isaretleri kullanilir. Calisma
ilerledikce trafik isaret levhalar da kaydirilir. Calismalarda kullanilan kamyonlarin arkasinda isikli sagdan veya
soldan gidiniz igaretli levhalar kullanitmalidir.

Garsel 2.36: T-15 yolda calisma levhasi Gorsel 2.37: T-7A kasisli yol levhasi

2.3.2. Uzun Siireli Galigmalarda Emniyet Tedbirleri

En az bir gece sirmesi digiinilen galismalarda alinan emniyet tedbirleridir. Bu tir calismalarda uyari levhalari en
az 100 mden gordlebilir olmali ve igaretler sabit, 1sikli olmalidir. Uzun sireli calismalarda yol aktarimi yapilir ve
calisma yapilan yoldaki trafigin giivenli bir sekilde gecisi yol aktarimi ile saglanir. Yol aktarimi igin yonlendirme ve
hizi azaltici uyari levhalar kullanilir; bu levhalar ardisik olarak dizilir.

Kisa ve uzun sireli her tirli calismada uygulanacak tedbirler sunlardir:

» (alisma sahasi belirlenir.

» Koni ve bariyerler ile calisma sahasinin cevresi belirlenir.

» Koni, trafik isareti ve lambalarin yerlestirilmesi sirasinda kisisel emniyet tedbirleri alinir.
» Yolda calisma levhasi yerlestirilir.

» Daralan kaplama levhalari yerlestirilir.

» Sagdan veya soldan gidiniz levhalari konulur.

» Devrilmelere kargi trafik uyari ve isaret levhalari sabitlenir.

» Alternatif yaya yolu olugturulur.

» Trafik levhalari uzaktan yakina dogru yerlestirilir.

» Hareketli calismalarda gerekli emniyet tedhirleri alinir.
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GALISMA SAHALARINDA EMNIYET TEDBIRLERI 2. GERENME BIRiMi

Sira Sizde
Asagidaki tabloda calisma sahasi emniyet tedbirleri ile ilgili verilen bilgilerin dogru olup olmadigini evet ya da
hayir seklinde belirtiniz.
islem | Calisma sahasi emniyeti ile ilgili yapilmasi gerekenler Evet /
sirasl Hayir
1 | Calisma sahasinda emniyet tedbiri igin siyah renkli bayraklar kullanilir.
2 | Galisma sahasi emniyeti igin kirmizi renkli geg, yesil renkli dur el levhalari kullanilir.
3 | Galisma sahasindaki emniyeti saglamak igin dakikada 60-75 defa yanip sonen uyari igiklari kullanilir.
4 | T grubu uyar isaretleri kirmizi renkli olur.
5 | Tgrubu uyari igaretleri icinde kaygan yol uyarisi levhasi vardir.
6 | TTgrubu levhalar yasaklama ve kisitlama icermeyen levhalardir.
T | Mecburiyet bildiren isaret levhalari trafik tanzim grubunda yer alrr.
8 [Bgrubu isaret levhalari mavi zemine hilgi icerikli olarak verilir.
9 | Pgrubuisaret levhalari duraklama ve park etme ile ilgili isaretleri igerirler.
10 | YB grubu isaret levhalari yesil zemin Gizerine basili olurlar.
11 | Calisma sahasindaki calisanlar yin eldiven kullanilr.
12 | Calisma sahasi gevresine sadece B grubu isaret levhalari asilir.
13 | Calisma sahasinin giivenligi igin caliganlar ige uygun KKD kullanilir.
14 | Galisma sahasinin giivenligi icin elektrikli aletlerin kablolari saglam olur.

Isiniz i¢in
Dogru Araci

Kullanin!

i§ SAGLIGI VE GUVENLIGI ﬁ‘ i
GENEL MUDURLUGU o
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2.3. UYGULAMA

Uygulama Adi

Amag
Siire

Gdrev

: Kisa ve Uzun Siireli Galismalarda Saha Emniyet Tedbirlerinin Auinmasi

: Kisa ve uzun streli galismalarda saha emniyet tedbirleri almak

: 80 dakika

: Bu uygulamada sizden is sagligi ve givenligi kurallarina dikkat ederek kisa ve uzun siireli
calismalarda emniyet tedbirlerinin alinmasi uygulamasini, islem basamaklarina uygun olarak ve dgretmeninizin
gozetiminde yapmaniz istenmektedir. Galismanizi yaparken trafik isaret levhalarini ve uygun arag gereci kullaniniz
(Gorsel 2.38).

e

CALISMA ALANI

-

@l__
’

2.2.75m

=>

)

Gorsel 2.38: Kisa ve uzun siireli calisma sahasinda emniyet tedbirleri alma ve levhalar yerlestirme

islem Basamaklari

1.

~

10.

Atdlyede gerekli KKD'leri (baret, is ayakkabisl, is
eldiveni, toz maskesi, emniyet kemeri, is gozLigi,
reflektif yelek) kullaniniz.

“Projede calisma var” levhalarini yerlestiriniz.
Isikli flagorleri projedeki yerlerine yerlestiriniz.
“Hiziniz1 70 km dsdrindz” levhasini yerlestiriniz.
“Arag sollama yapilmaz” levhasini yerlestiriniz.
Seridin daralmasini gosteren levhalar yerlesti-
riniz.

“Hiz sinirt 50 km” levhasini yerlestiriniz.
Bariyerleri calisma alani gevresine yerlestiriniz.
Bariyerleri serit daralmasi olacak sekilde yerles-
tiriniz.

Seridin daralma y6niinG gésteren levhay! yerles-
tiriniz.
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13.
14.
1.

16.
17.

18.

19.

. Isikli flagérleri yerlestiriniz.
12.

Tam sinirlamalarin bitmistir levhasini yerlesti-
riniz.

“Hiz sinir 70 km" levhasini yerlestiriniz.

“Yol calismasi” levhasini yerlegtiriniz.

Devrilmelere karsi trafik uyari ve isaret levhala-
rini sabitleyiniz.

Alternatif yaya yolu olusturunuz.

Trafik levhalarini uzaktan yakina dogru yerles-
tiriniz.

Kullandiginiz el aletlerini ve diger malzemeleri
toplayip etrafi temizleyiniz.

Galismanizi verilen surede tamamlayiniz.



Degerlendirme  : Calismaniz asagidaki derecelendirme dlcegi kullanilarak degerlendirilecektir. Calismanizi plan-
larken Glgekte yer alan dlcutleri dikkate aliniz.

KISA VE UZUN SURELI GALISMALARDA SAHA EMNIYET TEDBIRLERININ ALINMASI UYGULAMASI DERECELENDIRME OLGEG

Sinif Numara Adi-Soyadi Degerlendirme Tarihi

[ =]
(1)
-
[1-]
[}
[1-]

Yonerge: Bu uygulama kapsaminda kazanmaniz istenen beceri ve davraniglarin ne
diizeyde gerceklestigi, dlgiitlerin derecelerinin ilgili kutucugu (X) isaretiyle isaret-
lenerek belirtilecektir.

Baslangic
Diizeyinde

r~ | Gelistirilmeli

o [ Orta
= |lyi
en | Cok lyi

—

Oliitler

1 | Atlyede gerekli KKD'leri kulland.

Projede caligma var levhalarini yerlestirdi.

Isikli flasorleri projedeki yerlerine yerlestirdi.

Hizinizi 70 km dustirtindiz, levhasini yerlegtirdi.

Arag sollama yapilmaz levhasini yerlestirdi.

Seridin daralmasini gosteren levhalari yerlestirdi.

Hiz sinirt 50 km levhasini yerlestirdi.

Bariyerleri calisma alani cevresine yerlestirdi.

B = = T . B - O K Y — i P i N )

Bariyerleri serit daralmasi olacak sekilde yerlegtirdi.

—
[—]

Seridin daralma yonini gosteren levhayi yerlestirdi.

—
—_—

Isikli flagdrleri yerlestirdi.

—
N

Tum sinirlamalarin hitmigtir levhasini yerlestirdi.

—
(7T

Hiz sinirt 70 km levhasini yerlestirdi.

—
B~

Yol calismasi levhasini yerlestirdi.

—
(%]

Devrilmelere karg! trafik uyari ve isaret levhalarini sabitledi.

—
o~

Alternatif yaya yolu olusturdu.

—
~

Trafik levhalarini uzaktan yakina dogru yerlestirdi.

—
(=]

Kullandig el aletlerini ve diger malzemeleri toplayip etrafi temizledi.

—
~0

Galismayi verilen siirede tamamladi.

Siitun Toplam

Olcek Puan

100 Uizerinden Alinan Puan

Tablodaki Olgek Puanini 100'liik Sisteme Dniistiirme iglemi

Tabloda her bir olgit icin belirlenen en yiksek puan 5'tir. Tabloda toplam 19 élcit vardir. Dolayisiyla tablodan
alinabilecek en yiiksek puan 19 x § = 95'ir.

100 {izerinden Atinan Puan= [(Olgek Puani x 100) | 95]
Not: Tam puan alamadiginiz dlgitlerle ilgili calismalari tekrar ederek eksikliklerinizi gideriniz.
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KONULAR TEMEL KAVRAMLAR

3.1. YOL VE KALDIRIMDA KOT VE EGiM HESAPLARI » Alan
3.2. YOL VE KALDIRIM CALISMALARINDA ALAN HESAPLARI 2 E!l""
» Kot

NELER OGRENECEKSINIZ?

» Yol ve kaldirimda kot ve egim hesaplari yapma
» Yol ve kaldirim ¢alismalarinda alan hesaplari yapma

PARKE TASI VE BORDUR KAPLAMA HESAPLARI

HAZIRLIK 1. Yol ve kaldirimlara kot ve egim neden verilir?

CALISMALARI 2. Yol ve kaldinm galigmalarinda alan hesabi yapmanin énemini agiklayiniz?
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PARKE TAS! VE BORDUR KAPLAMA HESAPLARI 3. GERENME BiRiMi
3.1. YOL VE KALDIRIMDA KOT VE EGIM HESAPLARI

Parke tasi ile dosenecek yol ve kaldirimlar, kot ve egim hesaplari dikkate alinarak olusturulur. Kot ve egim hesaplari
¢alismanin amacina, yerine ve tasarimina gére belirlenir. Yol ve kaldirimlarin tasarimi ile ilgili uyulmasi gereken
yonetmelik ve sartnameler, yapilacak ¢aligmalarin yol haritasini belirlemektedir.

Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi tarafindan “Yaya Yollari ve Kaldirimlarin Tasarim Kurallari Hakkinda
Yonetmelik” yayimlanmistir. Bu yonetmeligin amaci kullanicilarin yaya yolu, kaldirim ve yesil alanlardaki yiriime
yollarinda hareketlerini erigebilirlik gereklerine uygun olarak ve kesintisiz siirdiirebilmelerini ayrica hagimsiz,
rahat ve givenli ulagimlarini saglamaktir. Gerekli diizenleme, planlama, projelendirme ve yapima iliskin usul ve
esaslar bu yanetmelik dogrultusunda belirlenir. Imar plani bulunan yerlerde yeni yapilacak olan yol ve kaldirim-
larda, yonetmelikte verilen dlctlere gore uygulama yapilir.

Yol ve kaldirimlarda kaplama yapilacak yerin durumu, zeminin hazirlanmasl, kaplama alti kum yatak tabakasinin
hazirlanmasi, beton parkenin dogsenmesi, derzlerin kumla doldurulmasi, ylizey kumunun serilmesi ve temizlen-
mesi, artan malzemenin kaldiritmasi ve birim fiyatin kapsami gibi konular yonetmelik ve sartnamelerde belirtilir.

3.1.1. Kaplama Yapilacak Yerin Durumu
Zemin kaplama galismalarina baslanmadan énce yapilmasi gereken is ve islemler sunlardir:

»

»

»

»

Yol dstyapi temel tabakasi, trafik bordirleri, oluk taslari ve kiigiik sanat yapilarinin yapimi tamamlanma-
udr.

Kaplama yapilacak yerin altinda ve yanlarindaki yol ¢alismalari ve teknik altyapi imalatlari bitirilmelidir.
Her tirli kalite kontrol, test ve topografik kontrollerin igveren tarafindan onaylari alinmalidir.

Yapima baglanmadan dnce mutlaka igveren tarafindan yapim izni verilmelidir.

3.1.1.1. Kaplama Yapilacak Zeminin Hazirlanmasi
Kaplama yapilacak zemin, isleme hazirlanirken dikkat edilmesi gereken unsurlar sunlardir:

»

»

»

»

»

Kaplama yapilacak zeminin Gzerinde gevsek ve gereksiz malzemeler bulundurulmamalidir.
Zemin ylizeyinde su ve camur olmamali, zeminin havalandirilmasi mutlaka yapilmalidir.

Zemin islahi yapilacak ise bu durum isveren araciligiyla idareye bildirilerek gerekli diizenlemenin yapilmasi
beklenmelidir.

Kaldirim ve yaya yolu dolgusu igin gerekli kaba malzemenin (5-25 mm kirma tas) doldurulmasi, tesviye ve
sikistirilmasi yapilmalidir.

Zemin, gerekli makinelerle tesviyesi yapilarak dolguya hazir hale getirilmelidir.

3.1.1.2. Kaplama Alt Kum Yatak Tabakasinin Hazirlanmasi
Kaplama alti kum yatak tabakasi hazirlanirken dikkat edilmesi gerekenler sunlardir:

»

»

»

»
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Kaplama yapilacak zemin igverene gosterilmeli ve kum yatak tabakasinin serme iglemi igin igverenden izin
alinmalidir.

Yatak kumunda kullanilacak agrega, sert ve dayanikli olmali; tanelerden olugan malzemede kil topraklari,
hitkisel maddeler ve diger zararli maddeler bulunmamalidr.

Yatak kumu tane boyutu, 0-7 mm limitleri arasinda olmalidir.

Yatak kumunun muhtevasinda %2'den fazla kil bulunmamalidir.



3. GERENME BIRIMi PARKE TAS! VE BORDUR KAPLAMA HESAPLARI

» Kum yatak tabakasinin kalinligi, serme islemi tamamlandiginda gevsek halde iken 10 cm, mekanik tokmak
veya vibrasyonlu silindirle sikistirildiktan sonra 6 cm olmalidir.

» dare, gerek goriirse tabaka kalinligini gevsek halde 15 cm'ye ve sikistirilmig halde 8-10 cm'ye kadar artira-
bilir. Bu iglemler yapilirken her bir m?ye 5 kg ¢imento karigtiritmalidir.

»  Sikigtirilmig zemin, yiirime yolunun veya kaldirimin enine ve boyuna egimlerine tam uygun olacak sekilde
yapilmalidir.

» Kum yatak tabakasinin enine egiminin kontroliinde, yiiriime yolu veya kaldirim genisliginde bordiirlere bin-
dirilerek uygulanan aliminyum profil yerine bulon kullanitmalidir.

3.1.1.3. Beton Parke Dagenmesi
Beton parke désenmesi isleminde dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:

» Parke tagI dosenecek zemin, uygun el aletleri ile kazilarak parke alti kum dosemesine hazir hale getiril-
melidir.

» Kum yatak tabakasi isverene gosterilerek tabaka tzerine parke dogeme izni alinmalidir.

» Parke dosenecek kum, yatak dosemesi esnasinda bozulmamalidir.

» Parke taslari dosenirken sablon kullanilmalidir. Enine ve boyuna egimler, proje ve detaylarda belirtildigi
sekilde olmalidir. Egimden sapmalar ve sablondan farklar, kum yatak hazirlamasinda belirtildigi sekilde
olmalidir.

» Kilitli parkenin dzelligi nedeniyle derz birakilmamalidir. Kenar ve ayarlamalar sz konusu oldugunda derz
genisligi 1cm’yi gegmemelidir.

» Parkelerin ust yizeyleri arasinda dis ve ¢ikinti olmamalidir.
» Borddrlerin kenarlarinda 1cmden fazla bosluk birakitmamalidir.

» Kavsaklardaki kuplarda, bordiire dayanacak olan parke taslari kesilerek ayarlanmalidir. Olusacak bogluk-
lar, 400 dozlu gimento harci ile doldurulmalidir.

» Parke taslari dosenirken kavsaklarda ana yol tali yol birlesiminde, ana yol kendi dogrultusunda ve formas-
yonunda devam ettirilip tali yol buna baglanmalidir.

3.1.1.4. Derzlerin Kumla Doldurulmasi
Derzler kumla doldurulurken dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:

» Aralarinda en fazla 1cm bosluk birakilan plaklarin arasi, derz kumu ile Ust kenarina kadar doldurulmalidir.
» Derzlerdeki kum, plak derinliginin Gstten 1/3ine kadar basincli su veya hava piiskiirtiilerek bosaltilmalidir.

» lIsveren tarafindan kontrolii yapilan parke kaplama onaylanirsa derzler tekrar doldurulmalidir.

3.1.1.5. Yiizey Kumunun Serilmesi
Yiizey kumu zemin Gzerine serilirken dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:

» Parke kaplamasi yapilan yiizeyin Gizerine 5 cm kalinliginda ve tane ¢aplari 2-5 mm boyutlarinda dogal kum
veya kiritmig kum serilmelidir.

» Yizeydeki kumun akip gitmesine neden olmayacak sekilde sulama yapilmalidir.

» Buislemlerden sonra yirmi dért saat beklenip mekanik tokmak veya hafif vibrasyonlu silindirle yizey tekrar
elden gegirilmelidir.
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3.1.16. Yiizey Kumunun Temizlenmesi
Zemin Gzerine serilen kumun temizlenmesinde dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:

» Yizeyde bulunan kumlar sert uglu firga ile sipdralmelidir.

» Yiizeyde kirilan, catlayan veya bozulan parkeler varsa degistirilmelidir.

» Islemler tamamlandiktan sonra parkelerin iizerindeki toz ve kum tanecikleri basingli hava ile temizlenme-
lidir.

» Basincli hava ile yapilan temizleme iglemi sirasinda derzlerde kumu bosalanlar olursa derzlerin doldurul-
masl, yizey kumu serme, sulama, silindirleme ve temizleme islemleri tekrar yapilmalidir.

3.11.7. Artan Malzemenin Kaldirilmasi
Butdn iglemler tamamlandiktan sonra artan malzemeler kaldirilirken dikkat edilmesi gerekenler sunlardir:

» Artan malzemeler uygun yere istiflenmelidir.

» Artan malzemeler yol kenarindan en az 10 m uzaga alinmalidir.

3.1.1.8. Birim Fiyat Kapsami
Birim fiyat hazirlanirken fiyata dahil edilen hususlar sunlardir.

» Zemin hazirligi

» Kum yatak tabakasinin hazirlanmasi, derzlerin kumla doldurulmasi ve yiizey kumunun serilmesi

» Parkelerin satin alinip yerine getirilmesi, yiiklenmesi ve santiye icinde yatay ve diisey yer degistirmesi
» Beton parkelerin istenen sekilde désenmesi

» Kapak ve 1zgaralarda hatali olanlarin tekrar diizeltilmesi

» 400 dozlu cimento harct ile bosluklarin doldurulmasi

» Cimento harcr icin gerekli kum ve gimentonun nakliyesi, her tiirlii yatay ve diisey yer degistirmesi

» Cimento harci ve ylizey kumunun sulanmasinda kullanilacak suyun nakliyesi, her tirli yatay ve diisey yer
degistirmesi

» Derzlerin sartnameye uygun olarak doldurulmasi
» Yizey kumunun serilmesi, sulanmasi, temizlenmesi ve bozulan yerlerin tekrar dizeltilmesi

» Islemlerin yapilmasinda gerekli olan her tiirli iscilik, sigorta, vergi, resmi harg vb. giderler

3.1.2. Yol Siniflan
Kaplama cinsine gére siniflandirilan yollar sunlardir:
» Tabii (dogal) toprak yollar
» Stabilize yollar
» Makadam yollar
» Asfalt kaplama yollar
» Parke kaplama yollar

» Beton yollar
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3.1.2.1. Tahii Toprak Yollar
Yol, tabii zeminden olusur. Stabilize edici maddelerle takviye edilip su gecirmez ve daha dayanikli hale getirilerek
tesviye ile gerekli en kesit sekli verilmis olan dogal yollardir.

3.1.2.2. Stabilize Yollar
Gakil ya da micir, kum ve baglayici olarak da kil karigimi ile yapilip silindirle sikistirilan yollardir.

3.1.2.3. Makadam Yollar

Iskogyali ingaat miihendisi John Louden Mac Adam (Con Ladin Mek Edim) tarafindan bulunmustur. Fransizca kikenli
makadam kelimesi, TOK Giincel Tirkce Sozlikte “yollarin kaplanmasi igin genellikle 4-7 santimetre arasinda
parcalara bolinmus tag; kiritmig tag dosenip silindir gegirilerek yapilan yol “olarak tanimlanmigtir.

Yol yapiminda kullanilan kirik taslarin arasinda bosluklar olusur. Tag aralarr; islak kil, kum karigimi, katran, bitim
veya ¢cimento gerbeti ile doldurulabilir.

3.1.2.4. Asfalt Kaplama Yollar

Son donemlerde yapimi en ok tercih edilen yol cesididir. Bir istyapi malzemesi olarak kullanilan asfalt; mineral, iri
ve ince agrega ile yapiskan dzellige sahip bitimlii baglayici karigimdir. Bitim baglayicinin igerigi, tipik olarak kari-
sima ve uygulamaya bagli olarak %3 ile %7 oraninda degismektedir. Asfalt, sicak veya soguk olarak uygulanabilir.
Yolun tozdan korunmasini saglar. Yolun piriizsiizLigiinii saglar ve gegirimsizligini artirir.

3.1.2.5. Parke Kaplama Yollar

Parke yol ingasi, Roma Donemi'nden itibaren kullanilan bir Ustyapi gesididir. Kaplama islemi, dizgiin sekilli dst
ylizey taslar kullanilarak yapilr. Turkiyede Arnavut kaldirimi olarak da bilinen bu tiir kaplamali yollara gin-
miizde birgok yerde rastlamak mimkindr.

3.1.2.6. Beton Kaplama Yollar

Baglayici olarak cimentonun kullanilmasiyla yapilan kaplama yola beton yol denir. Uzerinden gecen dingil yiklerini
tabana ileten bir distyapi kaplama tiiriidiir. Beton yol, ihtiyaca gore farkli yiik trafigine yonelik tasarimlar yapilma-
sini saglar.

3.1.3. Yol Temel Tabakasi

Alt temel tabakasi ile kaplama tabakasi arasina yerlestirilen, grantlometrisi sartnameye uygun olan, genellikle
kirma tags veya docjal kum ve gakildan olugan, trafik yiiklerini dagitan, tistyapiy! don olaylari ve suyun etkilerinden
koruyan tabakadir. Igerigine kil, bitim karigimi gibi malzemeler de ilave edilebilir (Gérsel 3.1).

Yol platformu genisligi

| Trafik seridi genisligi |

Kaplama tabakas!

Yolun enine egimi

Banket kaplam: —
Y %
Z

Banket temeli\‘

G

Temel tabakas!
—

Dogal zemin

Garsel 3.1: Kara yolu altyapi, tstyapi en kesiti ve elemanlari
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3.1.4. Yol ve Kaldinnmda Kot (Yiikseklik) Hesaplari

Kot (yiikseklik), bir noktanin (genellikle deniz yiizeyi veya binalarin cephe aldigi yolun tretuvar dist seviyesindeki
bordiir tasi) kabul edilen yatay diizleme olan diisey uzakligidir. Belirli noktalar arasindaki yiikseklik farkinin veya
bu noktalarin yiiksekliginin bulunmast igin yapilan élgme ve hesaplama islemine yiikseklik dl¢iimii denir.

3.1.4.1. Noktalarin Yiikseklik Farkinin Belirlenmesinde Kullamlan Yontemler

Noktalar arasindaki yikseklik farkinin bulunmasi isleminde kabul edilen diizlem herhangi bir dizlem ise noktanin
kotuna (yiiksekligine) itibari kot denir. Bu diizlem deniz yiizeyi ise gergek kot veya o noktanin rakimi denir. Yiikseklik
6lclim; geometrik, trigonometrik, barometrik ve hidrostatik olmak tzere dort sekilde yapilir:

Geometrik Yiikseklik Olgiimii (Nivelman): Bu dlciim yonteminin adi nivelmandir. Nivo ve mira yardimiyla iki noktanin
yatay bir dizleme olan disey uzakliklari dlgllerek bunlar arasindaki ylkseklik farki bulunur. Noktalardan birinin
deniz yiizeyine olan diigey uzakligi biliniyorsa bu noktanin yiiksekligine bulunan yiikseklik farki ilave edilerek diger
noktanin kotu bulunur.

Trigonometrik Yiikseklik Olgiimii: Noktalar arasindaki yatay uzunluk ve diisey ac dlcilliir. Elde edilen bu veriler
trigonometrik fonksiyonlardan yararlanarak yiikseklik dl¢iimi yapilir. Giiniimiizde total station (elektronik tako-
metre) ve GPS (Kiiresel Konum Belirleme) aletlerinin yiikseklik dl¢iimii bu mantiga dayanir.

Barometrik Yiikseklik Olgiimii: Yiiksege cikildikca hava basincinin azalmasi dzelliginden yararlanilarak noktalar
arasindaki yikseklik farkini hesaplamada kullanilan yontemdir.

Hidrostatik Yiikseklik Olgiimii (Nivelman): Fizikteki birlesik kaplar ilkesinden yararlanilarak gelistirilen hortumlu su
duzeci vh. aletlerde, noktalar arasindaki yikseklik farki 0,01 mm hassasiyetle dlgtlebilmektedir. Hassas hortumlu
su dizegleri, kapali yerlerde diigey yondeki deformasyonlarin dl¢ilmesinde kullanilir.

Harita alimi iglerinde ve projelerin uygulanmasinda genellikle geometrik ve trigonometrik yontemler kullanilr.

3.1.4.2. Yiikseklik Farklarinin Olgiilmesindeki Yantemlerin Hassasiyetleri
Geometrik yiikseklik dlgtimii (nivelman), yiikseklik belirlemede en hassas yontemdir. Yiikseklik belirleme yontem-
lerinin hassasiyetleri bir km'de;

¥

Geometrik yiikseklik dlgiimii (nivelman) yonteminde 1mm,

¥

Trigonometrik yikseklik dlgimi yoénteminde 1-3 dm,

¥

Barometrik yiikseklik dlgiimi yénteminde 1-3 metre,
Hidrostatik yiikseklik dlgiimi (nivelman) yénteminde 0,01 mmdir.

3.1.4.3. Nivelman

Uygulamada bir diizlem esas alinarak diger noktalarin bu diizlem ile arasindaki yiikseklik farkinin hesaplanmasi
islemine nivelman denir. Bu fark igin esas alinan dizlem deniz seviyesidir. Haritalar buna gére hazirlanir. Harita-
lardan herhangi bir noktanin deniz seviyesine veya bagka bir noktaya olan disey uzakliklari hesaplanir. Hesapla-
malarin dogru olmasi igin mutlaka uygulama yapilacak alanda yeniden nivelman yapilmasi gerekmektedir.

3.1.4.4. Nivelman Metodu

Nivelman metodu igin en uygun arag su terazisidir. Jeffaf U seklinde bir borunun igine su konur ve boru bir sehpa
lizerine yerlestirilir. Su terazisinin iki kolundaki su seviyelerinin olusturdugu diizlem yatay bir diizlemdir. Bu
diizlemin miralari kestigi yerden okuma yapilir ve yapilan okumalarin farki iki nokta arasindaki yiikseklik farkini
verir.

¥
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Noktalardan birinin denize olan diisey uzakligi (kotu) biliniyorsa bulunan yiikseklik farki, noktanin kotuna eklen-
diginde diger noktanin kotu hesaplanir. Seffaf U boru miralar arasinda yaklasik esit olmalidir. A ve B arasindaki
ylkseklik farki h, A noktasindaki mira okumasi g, geri okumasl, B noktasindaki mira okumasi i, ileri okuma olarak
adlandirilir (Gorsel 3.2).

Yatay duzlem / Alet ufku (Gdézlem dizlemi)

¥ X ‘L

Gorsel 3.2: En basit nivelman aleti

Su diizeci ile nivelman (yiikseklik dl¢iimii) yapim asamalan su gekildedir:

» Yikseklik olgilecek noktalara miralar disey olacak sekilde tutulur.

» A noktasindaki mira okumasi yapilir. Okunan bu degere geri okuma denir, g_ ile gosterilir.

» B noktasindaki mira okumasi yapilir ve buna i, denilir.

» A noktasindaki g, dederinden B noktasindaki i, degeri cikartildiginda A ve B noktalari arasindaki yiikseklik
farki bulunur (h=g,-i,).

3.1.5. Basit ve Elektronik Olgme Araclari

Kiiciik alanlarin dlgiilmesinde basit dlgme aletleri kullanilmaktadir. Bunlar; jalon, jalon sehpasi, sakul (gekiil),
sayma gubuklar, gelik serit metre, dik inmeye ve ¢ikmaya yarayan aynali gonye ve prizmalardr.

Blyik arazi parcalarinin dlgilmesinde gelismis mekanik ve elektronik aletler kullanilir. Elektronik aletler ile olgtim
zaman kazandirir. Ayrica elektronik aletlerle hassas dlgim yapilir. Bu aletler klasik nivolar, elektronik nivolar,
lazer nivolar, total station (elektronik takeometre) ve GPS (Global Positioning System, Kiiresel Konum Belirleme)
aletleridir.

3.1.5.1. Nivelman Aletleri
Yiikseklik dlcimlerinde mekanik ve elektronik aletler kullanilmaktadir. Genellikle nivolar tercih edilir. Nivo diginda
total station ve GPS aletleri de kullanilir.

Nivo, iki nokta arasindaki kot farkini bulmaya ve diiz arazide yiizey nivelmani yapilarak harita almaya yarayan
topografik élgme aletidir. Ug cesit nivo bulunmaktadir:
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»

»

»

»

Otomatik (kompansatdrlii) Nivolar: diirbiin igine yerlestirilen bir kompansator sayesinde aletin kiiresel dii-
zeci ayarlandigi zaman diirbiin otomatik olarak yataklanir. Bu sayede mira okumalari daha hassas ve pratik
bir sekilde yapilir. Genellikle ingaat santiyelerinde en ok tercih edilen nivo gesididir (Gorsel 3.3 a,h).

Elektrikli Nivolar: mekanik nivolara gore daha dogru, hizli ve verimli dlgiim yapma imkani sunar. Barkodlu
miralarla okuma yapilir. Nivo barkodlu miraya odaklanir lgme diigmesine basilir ve sonug ekrana gelir.
Elektronik nivolarda kayit ve hesaplama dzelligi de vardir. Bu dzelliklerinden dolay hassas nivelman dlg-
melerinde daha ok tercih edilir (Gorsel 3.4).

Gorsel 3.3 a,b: Otomatik (kompansatorlii) nivo Gorsel 3.4: Elektrikli nivo

Lazer Nivolar: yatay ve dikey bicimde caligabilen elektronik, hassas, bas kismi donerek etrafina lazer I1igi
yayan lazer terazili cihazlardir. Lazer nivolar kot tasima ve alan tesviyesinde cok tercih edilir. Ginimuzde
su terazileri yerine kullanilan aletlerdir (Gorsel 3.5).

Total Station (Elektronik Takeometre): Yatay agl, diisey acl, uzunluk ve yiikseklik dlgmeye yarayan aletlerdir.
Aletten gonderilen infrared ya da lazer i1sin reflektore yansitilir. Reflektérden isik dénerek sistem calisir.
Aletin icindeki bilgisayar 1s1gin gidip gelme zamanindan yararlanarak mesafeyi hesaplar. Reflektdr yiiksek-
ligi ve aletin kurulu oldugu sehpa yiiksekligi alete girildiginde reflektorin tutuldugu noktanin yiiksekligini
ve X, y koordinatlarini hesaplar. Bu hesaplamalarin temeli trigonometrik bagintilardir.

Yatay ve dugey aci dlcimini surekli ve otomatik olarak yapabilen, mm hassasiyetinde mesafe okuyabilen,
hesaplanmig sonuglari aninda ekranda gdsterebilen ve hafizaya kaydedebilen aletlere total station denir.

Total station aletlerin reflektdrsiz olarak calisanlari vardir. Reflektdrsiz olanlar daha gok ingaat uygula-
malarinda tercih edilir. Ayrica harita, mimarlik ve maden iglerinde kullanilirlar (Gorsel 3.6 a,b).
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» GPS: GPS kuruldugu veya tutuldugu noktanin konumunu (X, Y koordinatlarini) ve yiiksekligini dlgmek igin
kullanilir. Bu alet teodolit, nivo ve uzunluk dlgen aletlerin birlesimidir (Gorsel 3.7).

3.1.5.2. Nivo ve Total Station Aletleri Sehpasi

Sehpa, sehpa bagligi ve bu basliga bagli iicayaktan ibarettir. Sehpanin rahat taginmasi igin ayaklar ic ice gececek
sekilde yapitmistir. Sehpa ayaklari toprak ve beton zeminde durmasi igin uglarina kedi tirnakli cariklar takilmistir.
lyi firinlanmis ahgaptan ve aliminyum malzemeden yapilmistir. Nivo ve total station sehpalari yapi bakimindan
aynidir. Total station aleti daha agir bir alet oldugu icin bu aletlerde kullanilan sehpalar daha saglam olmalidir
(Gorsel 3.8 a,h).

Girsel 3.7: GPS aleti Gorsel 3.8 a: Aliminyum sehpa Gdrsel 3.8 b: Ahgap sehpa

3.1.5.3. Boru Diizeci (Su Terazisi)
Yatay ve diisey diizleme paralel dogru belirlemede kullanilan en basit alettir
(Gorsel 3.9).

3.1.5.4. Mira

Noktalarin nivelman diizlemine olan diisey uzakligini 6lgmek igin kullanilan firinlanmis ahsap veya aliiminyum
malzemeden yapilmig cetvellerdir. Ikiye ve ddrde katlanabilen veya ici ice gecebilen cesitleri de vardir. Klasik
nivolarda kullanilan miralar cm olarak bolimlendirilmigtir. Bu miralar beyaz zemin Gzerine birer metre kirmizi
siyah renklerde bélimlendirilmistir (Gdrsel 3.10 a,b).

Gorsel 3.9: Su terazisi

Klasik miralarda mira okumasi, mm hassasiyetinde yapilir. Kil aginin yatay cizgisinin miray kestigi yerden okuma
yapilir. Kil aginin mirayi kestigi yer tam dm, m cinsinden okunur. Tam dmden yatay kila olan tam cm’ler alinir. Yatay
kilin kestigi cm'lik bélme gdz karari on esit pargaya bolindr, mm kismi tahmin edilir (Gérsel 3.11).

Olgii kil

Mira

2,932

p) \ fratay a

\/
Gorsel 3.10 a: Ahgap mira  Gdrsel 3.10 b: Metal mira Girsel 3.11: Mira okumas!
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Elektronik (sayisal) nivolarin miralari ayni sekilde imal edilmistir. Bu mira-
larda beyaz zemin Gzerine barkodlu ol¢u bélimlemesi yapilmistir. Nivo bu
miraya tathik edildiginde kilagi yatay gizgisinin mirayi kestigi yerden mm
hassasiyetinde okuma yapilir (Gérsel 3.12).

3.1.5.5. Sakul (Cekiil)

Sakul (gekiil), bir noktanin diisey iz diisiimiiniin bulunmasinda veya jalonun
dusey duruma getirilmesinde kullanilan alettir. Bir ipe asili alt ucu, sivri
metal agirlik seklindedir (Gorsel 3.13).

3.1.5.6. Celik Serit Metre

Iki nokta arasindaki yatay uzunlugu dlgmede kullanilir. Genellikle 20, 50,
100 m gibi degisik boyutta olanlari vardir. ik 10 ve son 10 cm'si milimetre
bolimlidir (Gorsel 3.14).

Garsel 3.12: Aliminyum barkotlu mira

Gorsel 3.13: Sakul (cekiil) Garsel 3.14: Celik serit metre

3.1.5.7. Jalon

Noktalarin belirlenmesinde kullanilan basit bir dlgme aracicir. Iki metre boyunda 2 cm capinda borudan yapilmigtir.
Arazide rahat gortinebilmesi icin her 50 cm’si kirmizi beyaz renge boyanmistir. Jalonlarin i¢ ice gegebilen telesko-
hikleri de vardir (Garsel 3.15).

3.1.5.8. Jalon Sehpasi )
Jalon sehpasi, jalonun nokta iizerinde diisey durmasini saglayan basit dlgme araci yardimeisidir. Ug ayaklidir ve
metalden yapilmigtir. Ayaklar, icinden jalonun gegebilecegi bir metal bilezige veya mandala baglidir (Gorsel 3.16).

Gorsel 3.15: Jalon Gorsel 3.16: Jalon sehpasi
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3.1.5.9. Nivo Aletinin Kurulmasi

Nivo aletinin sehpasi operatériin (dlcme islemini yapacak kisi) boyuna uygun ayarlanir. Nivo sehpasi, dlgiim yapi-
lacak noktalarin arasina diizgiin bir zemine sehpa basligi yatay ve ayaklar eskenar tiggen olacak sekilde kurulur.
Nivo sehpa bagligina baglama vidasi yardimiyla baglanir. Sehpa ayaklarindan ikisi sabitlenir, iigiincii ayak sehpa
basligi mafsalindan sagja sola hareket ettirilerek diizeg kabarcigji ayak iizerine getirilir. Ilk ayarlama sonunda ayak
yere bastirilir. Ayagin yere batirilmasi ile zemine sabitleme ve kabarcigin kiiresel diizeg igine getirilmesi saglanir.
Nivo aleti tizerindeki tesviye vidalari yardimi ile kabarcigin hassas ayarlanmasi saglanir. Nivo diirbiini miraya
hedef kolimatdrii yardimi ile hedeflenir. Kilagi netlestirme vidasindan kilagi netlestirilir. Nivo netlestirme vida-
sindan gériintii netlestirilir. Kilaginda titreme veya cift gériinme olusmussa alette paralaks var demektir. Gorin-
tiideki paralaks kilaginin tekrar netlestirmesi ile giderilir. Nivo, sag ve sol tarafindaki az hareket vidasi yardimi ile
kilagi miraya hassas bir sekilde tatbik edilir.

3.1.6. Kisa Mesafede Kot (Yiikseklik) Hesabi

Yukseklik hesaplarinda mira okumalari dikkate alinarak veriler elde edilir. Bu islemin yapilabilmesi igin iki mira,
bir nivo, alet operatoru ile miraci olmalidir. Kisa mesafedeki noktalar ya da isaretler dnceden verilmig olmalidir.

3.1.6.1. Kisa Mesafede Kot (Yiikseklik) Farkinin Olgiilmesi
Kisa mesafede iki nokta arasindaki yiikseklik farki, iki noktadaki mira okumalarinin farki ile bulunur. islem basa-
maklari sirasiyla soyledir (Gorsel 3.17):

Yatay duzlem / Alet ufku (Gozlem dizlemi)

b“et / iz disim
|

é Mira

Garsel 3.17: Kisa mesafeler arasindaki yiikseklik farkinin dlgiilmesi

|

|

|

|

I |

| |

| |

+ ORTALAMA DENIZ YUZEYI

| |

| |
|
|

H, : A noktasinin kotu H, - B noktasinin kotu
S :nivo ile mira arasindaki mesafe h :iki nokta arasindaki yiikseklik farki
g, - A noktasindaki geri okuma i, - B noktasindaki ileri okuma
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» Alet iki noktaya esit uzaklikta bir yere kurulur.
» A noktasindaki miraya bakilarak okuma yapilir. Bu okuma degerine geri okuma denir ve g ile gdsterilir.
» B noktasindaki miraya bakilarak okuma yapilir. Bu okuma degjerine ileri okuma denir ve i, ile gdsterilir.

» A noktasinda okunan g, degeri ile B noktasinda okunan i, degerinin farki alinarak bu iki nokta arasindaki
yiikseklik farki (h) bulunur (h=g - i).

» A noktasinin kotu biliniyorsa B noktasinin kotu, H.= H_ + h seklinde hesaplanir.
Ornek:
Gorsel 3.18e verilen dlgiim degerlerine gore istenenleri hesaplayiniz.
A noktasinin mira okuma degeri g, = 2,371

B noktasinin mira okuma degeri i, =1,782

A noktasinin denizden yiiksekligi H. =1063,000 m olarak verilmistir.

2,371
1,782

A/

Gorsel 3.18: Kisa mesafeler arasindaki yiikseklik farkinin dlgiilmesi érnegi

istenenler:
a) Aile B noktasi arasindaki kot farkini yukarida verilen degerlere gére hesaplayiniz.

b) B noktasinin denizden yiiksekligini yukarida verilen degerlere gdre hesaplayiniz.

Goziim
a)H=0-i, H=22371-178=0589 m
b)H=H +h, H =1063,000 + 0,589 = 1063,589 m
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3. GGRENME BIRIMi PARKE TASI VE BORDUR KAPLAMA HESAPLARI
3.1.7. Uzun Mesafede Kot (Yiikseklik) Hesabi

Teknik nivelman igleminde alet ile mira arasinda mesafe en fazla 70 metre olmalidir. Uzun mesafeli yikseklik
olciminde hat (giizergah) nivelmani yapilir. Kisa mesafe yiikseklik dlgiimleri ile toplam yiikseklik farki dlgiilir.
Olgtimler sonucu bulunan yiikseklik farki baslangig noktasinin kotuna ilave edilerek kotu dlgilmek istenen noktanin
kotu bulunur.

3.1.7.1. Uzun Mesafede Yiikseklik Farkinin Olgiilmesi
Uzun mesafede hat (giizergah) nivelmani islem basamaklari sunlardir (Gdrsel 3.19):

Nivelman yéoni ——p»

|| '
. '
r }7 .
94 o ggﬂ @
F e
Ha ®
* Deniz yiizeyi |

Garsel 3.19: Uzun mesafe arasindaki yikseklik farkinin lgilmesi

» A ve 1No.lu noktalara miralar disey olarak tutulur.

» Alet operator, nivo aletini A ile 1No.lu noktalara yaklasik esit mesafede olacak sekilde diizgtn bir zemin
izerine kurar ve dlgiiye hazir hale getirir.

» Nivo aletinin dirbtnd A noktasindaki miraya yoneltilir, miradan okuma yapilir. Yapilan bu okuma geri oku-
madir. A noktasinda yapilan bu geri okuma g_ ile gdsterilir.

»  Geri okumadan sonra alet 1No.lu noktadaki miraya yoneltilir. Bu yeni okuma i ile ileri okuma olarak goste-
rilir.

» A noktasindaki mira 2 No.lu noktaya géttrulip digsey olarak tutulur. TNo.lu noktadaki mira nivonun okuma
yapabilmesi i¢in yaklasik 180 derece dondardldr.

» Alet operatort nivoyu 1ve 2 No.lu nokta arasina esit uzaklik olacak sekilde diizgiin zemin tizerine kurar. Bu
noktada nivo dlgiime hazir hale getirilir. Bu durumda iken dnce 1No.lu noktaya g, geri okumasi yapilir. Alet
diirbiind 2 No.lu nokta mirasina ydneltilir ve i, ileri okumasi yapilir.

» Nivo okumasi 2 No.lu nokta ile B noktasi arasina kurulup geri ve ileri okumasi tekrarlanir.
» Noktalar arasindaki ylkseklik farki, yapilan bu okumalarin farkina esittir.

» Aile TNo.lu nokta arasindaki yikseklik farki h, = g_ - i, formili kullamlarak bulunur.

» A ve B noktalari arasindaki kot farki noktalar arsindaki yiikseklik farklari toplamina esittir.

Buna gore:
[h]=h, +h,+h, [h]=(g,- 1)+ (g, -i)+(g, -i) [h] = [g] - [i
A noktasinin kotu verildiginde,

H,=H, + [n]
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PARKE TAS! VE BORDUR KAPLAMA HESAPLARI 3. GERENME BiRiMi

Ornek

Gorsel 3.20de verilen nivelmanda H = 1052,000 m olarak verilmigtir.

a) Aile B noktas arasindaki kot farkini hesaplayiniz.

b) B noktasinin denizden yiiksekligini hesaplayiniz.

Nivelman yonii ——p

n n 0 8
g 8 2 o 3 -
"N‘ —||o ol -
== o 3 —=
Ll
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1
A ° Sz Ss3
r 5 Hb
Ha
* ORTALAMA DENIZ YUZEYT _
Gorsel 3.20: Uzun mesafe arasindaki yiikseklik farkinin élgilmesi
Goziim

[h]=h +h,+h,

[h = (2.

415 - 1,005) + (0.920 - 1.960) + (2.108 - 1.108)

[h] = 1.410 -1.040 +1.000
[h]=1.370 m

H,=H, +[n]

H, =1052.000 +1.370 = 1053.370 m

Nivelman hesabi genellikle nivelman hesabi i¢in matbu olarak hazirlanmig karneler tzerine yazilir. Hesaplamalar
karne Uzerinde Tablo 3.1deki gibi yapilrr.

»

»

»

»
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Alet, A noktasi ile 1numarali nokta ortasina kurulur. Birinci situna A noktasinin numarasi, igiinci siituna A
noktasinin mira okumasi ve geri okuma degeri (2,415) yazilrr.

Daha sonra alet ilerideki miraya gevrilir. ileri okuma degjeri (1,005) besinci siitunda, 1numarali nokta satirina
yazilir.

Alet 1ile 2 numarali nokta arasina kurulur. 1 numarali noktaya bakilarak (0,920) okuma degeri, iiiincii
siituna geri okuma degeri olarak yazilir. Alet ileri 2 numarali noktadaki miraya cevrilir. Okuma degeri (1,960)
besinci situna 2 numarali nokta satirina ileri okuma olarak yazilir.

Olgiilere ve degerlerin yazilmasina B noktasina ulasincaya kadar devam edilir.



3. OGRENME BIRiMi PARKE TASI VE BORDUR KAPLAMA HESAPLARI

Tablo 3.1: Olgii Karnesi

Farklar (g-1)

» Geri sitununda, geri okumalar toplanir. Ayni sekilde ileri situnundaki ileri okumalarda toplanir. A ve B
noktalari arasindaki yikseklik farki bulunur [5,443]- [4,073] =1,370 m. Bulunan bu fark A noktasinin kotuna
eklenerek B noktasinin kotu H = 1052,000+1,370<1053,370 m bulunur. Bulunan kot degeri, kot siitununda B
noktasinin karsisina yazilir.

» Noktalar arasindaki kot farklari ayri ayri hesaplanir ve bulunan degerler ilgili siituna yazilir.
h,=(g,- i) = (2,415 -1005) = 1,410 m
h, = (g,- i,) = 0,920 - 1,960 =-1040 m
h,=(g,~ i) =208 - 1,108 =-1000 m

» Tabloda arti degerler eksi degerler ile toplanir ve farki alinir. Gikan fark, toplam geri okuma ile ileri okuma
farkina esit olmalidir. Bu islem hesap kontroltdr.

» Bulunan kot farklari noktalarin kotuna eklenerek her noktanin kotu bulunur.
H=H +h, =1052,000 + 1,410 =1053,410 m
H,=H +h =1053,410 + 1,040 =1052,370 m
H=H,+h, =1052,370 +1,000 =1053,370 m

3.1.8. Trigonometrik Kot (Yiikseklik) Hesahi

Kot dlciimii genellikle geometrik nivelman metodu ile hesaplanir. Ancak geometrik yiikseklik dlgtimii ile yiksekligi
dlciilemeyen kule, minare, agag ve engebeli arazilerde gok hassasiyet istemeyen noktalarin kotlari trigonometrik
ylkseklik olcim yontemi ile belirlenir. Trigonometrik yiikseklik dlgtiminde daha cok takeometrik alimda kullanilan
teodolit ve total station aletleri kullanilir. Bu aletler kullanilarak yapilan g boyutlu kutupsal alimda nokta yliksek-
liginin dlcilmesi yapilir. Yol ve kaldinm calismalarinda yiikseklik belirleme, kot tagima ve parke tasi kaplama
alanlarinin hesaplanmasinda elektronik takeometre kullanilir.

Trigonometrik yiikseklik olgiimi icin teodolit yiksekligi bilinen bir noktaya kurulur. Alet ile énce diisey agi okunur,
alet yiiksekligi ve reflektor yiikseklikleri girilerek iki nokta arasindaki yatay ve diisey olgiimler yapilir. Burada
trigonometrik fonksiyonlar kullanilarak nokta yikseklikleri hesaplanir. Bu islem elektronik teodolit kullanilarak
daha pratik ve hassas bir sekilde yapilir. Elektronik teodolit kotu bilinen noktaya kurulur.
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PARKE TAS! VE BORDUR KAPLAMA HESAPLARI 3. GERENME BiRiMi

Noktanin kotu, alet yiiksekligi ve reflektdr yiiksekligi aletin bilgisayarina girilir. Alet kotu belirlenecek nokta
uzerinde digey tutulan reflektdre yéneltilir ve dlgme tusuna basilarak nokta kotu olcilir. Nokta kotu ile birlikte
yatay mesafe, egik mesafe ve noktanin konumu da olgiilir. Alet bu islemi trigonometrik iglemlerini kullanarak

yapar.
Kisa Mesafede Trigonometrik Yiikseklik Olgiimii: klasik teodolit ile aci ve yatay mesafe dlciimii yapilarak en fazla
250 metreye kadar ylkseklik olgimi yapilabilir. Total station ile bir reflektor kullanilarak 500 m'ye kadar birden
cok reflektdr ile daha uzun mesafedeki noktalarin kot ve yatay uzunluklari élgilebilir. Trigonometrik yiiksekligin
hesaplanmasi Gorsel 3.21de belirtilmistir.

Gorsel 3.21: Kisa mesafede trigonometrik yiikseklik olgiimii

S : Egik mesafe HA : A noktasinin kotu

L : Yatay mesafe HB : B noktasinin kotu

a - Alet yiiksekligi a=Egimacgis,  AH: Iki nokta arasindaki yikseklik farki
| - Reflektor veya isaret yiiksekligi H=H +a+h-i

L Zenit agisi ya da basucu agis

CDE Dik ticgeninde;

CotZ=h [ Lh =L CotZ yatay uzunluga gore yiikseklik farkinin hesaplanmasi
Total station ya da elektronik mesafe dlger aletleri ile egik uzunluk dlgilebilir.
Egik uzunluga gore h; CotZ=h /S, h=SCotZ

ki yéntemle hesaplanan h degeri formiilde yerine konulursa
Hy=H,+a+LCotZ - |

H,=H, +a+SCosZ - |

Formiilleri elde edilir.

h diisey aci 100 Graddan kiigiikse (+) biiyiikse (-) degerinde yerine konulur ve hesap buna gdre yapilir.
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3. OGRENME BIRiMi PARKE TASI VE BORDUR KAPLAMA HESAPLARI

Ornek

Asagidaki gorselde zenit agisi, yatay mesafesi ve egik mesafesi dlgilmistiir. H, =1527,18 m olduguna gére B nokta-
sinin kotunu hesaplayiniz (Gorsel 3.22).

D
i=2,05m
s ‘&0‘70’“\// : !
1
a=1,65m Hs
| \
L= 143,51 m
Ha =
I emmeewes ]
Gorsel 3.22: Trigonometrik ylikseklik élglimi
H,=H,+a+S.CosZ - Hy=H,+a+L CotZ - |
H, =1527,18 + 1,63 +150,70. Cos80¢,2550 - 2,05 H,=1527,18 + 1,65 + 150,70 . Cot80°,2550 - 2,05
H, =1528,83 +150,70. 0,305205 - 2,05 H,=1528,83 +143,51. 0,32048 - 2,05
H,=1528,83 + 45,99 - 2,05 H, =1528,83 + 45,99 - 2,05
H,=1972,7Tm H,=1572,7Tm
3.1.8.1. Egim Hesaplari
Herhangi bir dogrunun yatay diizlemle yaptig agiya egim denir (Gorsel 3.23 a,h).
Egim su sekilde hesaplanir.
Egim = Yiikseklik (m) / Yatay uzunluk (m)
Bir dik iicgende egim gosterildiginde, Egim = tana=h [ L
B B
h
o = Egim agisi
o
A Yatay dizlem A L Bie

Garsel 3.23 b: Kisa mesafede trigonometrik

Gorsel 3.23 a: Egim agis! yiiksekik olgimi
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PARKE TAS! VE BORDUR KAPLAMA HESAPLARI 3. GERENME BiRiMi

Egim % olarak hesaplanirken 100 ile, binde olarak hesaplanirken1000 ile carpilrr.
Ornek

Egimli bir arazide A ve B noktalari arasindaki kot farki (h = 1,255 m) dlgiilmiistiir. AB noktalari arasindaki yatay
uzunluk L =125 m olarak dlciilmistir. AB dogrusunun yatay diizlemde yapmis oldugu egimi yiizde olarak hesapla-
B

yiniz (Gorsel 3.24).

Egim =tana=h /L =1255m [ 125m h=1,255m

=0,1004 x 100 = 1,004 = %1,004 B
A B

L=125m ‘

. Gorsel 3.24: Trigonometrik yiikseklik hesabi
Ornek

Yol kenarinda kaldirim Gzerinde A noktasinin kotu H, =1526,17 m, B noktasinin kotu H, = 527,12 mdir. AB noktalari
arasi yatay uzunluk L = 95,17 m élgiilmiistir. A noktasi ile B noktasi arasindaki egimi yizde olarak hesaplayiniz.

Egim=tana=h/L
h=H,-H,=1527,12 - 1526,15=097 m
h=097m [ 95,17m = 0,0102 x 100 = % 1,02

3.1.8.2. Kisa Mesafelerde Egim Hesabi

Yakin iki nokta arasindaki egimin hesaplanabilmesi icin noktalar arasindaki kot farkinin ve yatay mesafenin élgil-
mesi gerekir. Bunun icin A ve B noktalarina disey durumda mira tutulur. Alet operatord, nivo aletini iki noktaya
yaklasik esit mesafede diizgiin bir zemin iizerine kurar. A ve B noktasindaki miralardan okuma yapar. Egim hesa-
binin yapiligi Gérsel 3.25te belirtilmigtir.

Verilenler

A noktasinin mira okuma degeri g = 2,371

B noktasinin mira okuma degeri i = 1,782

A noktasinin denizden yiiksekligi h =1063,000 m

A ve B arasi mesafe = 42,285 m

» A ile B noktasi arasindaki kot farkini he-
saplayiniz.

» B noktasinin kotunu hesaplayiniz.

» A ile B noktasl arasindaki egimi hesapla-
yiniz. Gorsel 3.25: Kisa mesafelerde egim hesabi

Goziim

h=g,-i=2371-1782=0589 m

H, =H, +h=1063,000 + 0,589 = 1063,589m

Egim (%) = h/ L =tana = (H - H,) [ L= (1063,589 - 1063) | 42,285 = 0,014 x 100 = % 1,4 cikis egimi
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3. OGRENME BIRiMi PARKE TASI VE BORDUR KAPLAMA HESAPLARI

Egim hesaplamasinda noktalarin kotunun bilinmesine gerek yoktur. Iki nokta arasindaki yiikseklik farki ve yatay
mesafenin bilinmesi yeterlidir.
Ornek

Gorsel 3.26da verilenlere gore A ve B noktasi arasin-
daki egim hesabini yapiniz. L : 85.30 m

Goziim

h=g-i =0957-2175  =-1218m

Egim (%) = h/ L=tana =g-ifL
=-1218/8530= - 0014 x 100

= %1,42 inig egimi Gdrsel 3.26: Kisa mesafelerde egjim hesabi

3.1.8.3. Uzun Mesafelerde Egim Hesabi

Uzun mesafelerde eglm stirekli degistiginden egim hesabi bir defada yapilmaz. Arazide gikis ve inigler bulunur.
Boyle durumlarda egim hesabi, alet kurulan nokta sayisi kadar yapilir.

Gorsel 3.27de sekli ve Tablo 3.2de okuma degerleri verilen uzun mesafedeki egim su sekilde bulunur.

2,752
2,004

3,015

Nivelman yoni ——»

+ ORTALAMA DENIiz YUZEYTI]

Gorsel 3.27: Uzun mesafelerde egim hesabi

Tablo 3.2: Arazideki Okuma Degerleri

——
s T




PARKE TASI VE BORDUR KAPLAMA HESAPLARI
Goziim

A ve 1 mesafesi igin;

h,=h_-h,=1052,000 - 1053,010 = 1,010 m

Egim (%) =h [ 1= tana

Egim (%) = 1,010 / 40,786 = tana

Egim (%) = tana = 1,010 / 40,786 = 0,024

Egim = %24

3. GGRENME BIRIMi

1ve 2 mesafesi igin;

h,=h, - h,=1053010 - 1052,415= 0,593 m
%) =h/l=tana

Egim (%) = 0,595 [ 49,932 = tana

Egim (%) = tana = 0,595 [ 49,932 = 0,012 x 100
Egim=%12

Egim

P —

2 ve B mesafesi igin;

h,=h, - h, =1052,415 - 104,419 = 2.004 m
Egim (%) =h [ 1 =tana

Egim, A ve B mesafesi iginde isteniyorsa

h=h_-h, =1052,000 - 1054,419 = 2,419 m
L=L+1,+ 1= 40,786 + 49,932 + 37,576 = 128,294 m

Egim(%) = 2,004 [ 37,576 = tana Egim (%) =h [ 1 =tana
Egim (%) = tana = 2,004 [ 37,576 = 0,053 x 100 Egim (%) = 2,419 [ 28,294 = tana
Egim = %5,3 Egim (%) = tana = 1,791/ 128,294 = 0,019 x 100

Egim = %19
Bulunan degerler Tablo 3.3'te yerine yazilir.

Tablo 3.3: Egim Degerleri Tablosu

ki

3.18.4. Aralarinda Engel Bulunan Mesafelerde Egim Hesabi

Aralarinda engel bulunan mesafelerde egim hesabi yapilirken ayni uzun mesafelerdeki egim hesabi dikkate alinir.
Hesaplamalar trigonometrik nivelman ve karne hesabiyla yapilir. Arazide noktalar arasindaki ol¢iim ve karne
hesabi yapilarak yiikseklikle ara mesafeler bulunduktan sonra egim hesabi, uzun mesafelerdeki egim hesabi ile
ayni sekilde yapilr.
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3.1. UYGULAMA

Uygulama Adi  : Yol ve Kaldirimda Kot ve Egim Hesaplarinin Yapilmasi

Amag : Yol ve kaldirimda kot ve egim hesaplarini yapmak
Siire : 40 dakika
Gorev : Bu uygulamada sizden is sagligi ve giivenligi kurallarina dikkat ederek Gorsel 3.28de sekli

verilen A ile B noktasinda yapilan mira okumalarini kullanarak kot farki ve B noktasinin denizden yiiksekliginin
hesaplanmasini, islem basamaklarina uygun olarak ve dgretmeninizin gozetiminde yapmaniz istenmektedir.

Arazide Okuma Degerleri

A noktasinin mira okuma degeri I S S

g, = 3,815 S _

B noktasinin mira okuma degeri r B :

i, = 1,943 g A

A noktasinin denizden yiiksekligi | J "

. | R
h,=962,000 m T=A L= 95,65 m
I | —
" i |
L Ortalama deniz ylzeyi
Tﬁf*f*fofffffT
S : Alet . / Iz dusum
|

|
Miraé> é) MO

Gorsel 3.28: A ile B noktasi arasindaki kot farki ve B noktasinin denizden yiiksekliginin
hesabi

islem Basamaklari

1. Atdlyede gerekli KKD'leri (baret, is ayakkabisl, is eldiveni, toz maskesi, emniyet kemeri, is gozliig, reflektif
yelek) kullaniniz.

Yikseklik 6lgiminde kullanilacak arag gereci hazirlayiniz.

Olgiim yapilacak noktalar arasinda aleti sehpa iizerine diizenleyiniz.
A noktasindaki miraya bakarak okuma degerlerini yaziniz.

B noktasindaki miraya bakarak okuma degerlerini yaziniz.

ki okuma degeri arasindaki farki bulunuz.

Egim hesabini yapiniz.

Bulunan fark degerini ilk noktanin verilen yiikseklik degerine ekleyerek ikinci noktanin denizden yiiksekli-
gini bulunuz.

9. Okuma degerlerini ve hesaplamalarin dogrulugunu kontrol ediniz.
10.  Olgiimde kullanilan arag gereci toplayarak etrafi temizleyiniz.

1. Galismayi verilen stirede tamamlayiniz.
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Degerlendirme : Calismaniz asagidaki derecelendirme dlgegi kullanilarak degerlendirilecektir. Calismanizi plan-
larken Glgekte yer alan dlcutleri dikkate aliniz.

YOL VE KALDIRIMDA KOT VE EGIiM HESAPLARININ YAPILMASI UYGULAMASI DERECELENDIRME GLGEG

Sinif Numara Adi-Soyadi Degerlendirme Tarihi

Derece

Yonerge: Bu uygulama kapsaminda kazanmaniz istenen beceri ve davranislarin
ne diizeyde gerceklestigi, dlciitlerin derecelerinin ilgili kutucugu (X) isaretiyle
isaretlenerek belirtilecektir.

Baslangic
Diizeyinde

r | Gelistirilmeli
oo | Orta

Olgiitler

—

Atdlyede gerekli KKD'leri kulland.

Yikseklik olgiiminde kullanilacak mirayi hazirlad.

Yikseklik olgiiminde kullanilacak nivoyu hazirlad.

Olciim yapilacak noktalar arasinda aleti sehpa iizerine kurdu.

A noktasindaki mira okuma degerini geri okuma 3,815 olarak yazd.
B noktasindaki mira okuma degerini ileri okuma 1,943 olarak yazd.
Iki okuma degeri arasindaki farki +1,872 olarak buldu.

Egimi %1,95 olarak hesaplad.

B noktanin kotunu 962,000 + 1,872 = 963,872 olarak buldu.

Okuma degerlerini ve hesaplamalarin dogrulugunu

962,000 + 3,815 = 965,815 - 1,943 = 963,872 hesaplamasini yaparak kontrol etti.
11 | Kullandigi arag gereci toplayip etrafi temizledi.

12 | Calismay verilen siirede tamamladi.

ool | BN |O N |-

—
(—)

Siitun Toplam
Olcek Puan
100 Uzerinden Alinan Puan

Tablodaki Olgek Puanini 100'liik Sisteme Daniistiirme islemi

Tabloda her bir élgtt icin belirlenen en yiiksek puan 5tir. Tabloda toplam 12 dlgiit vardir. Dolayisiyla tablodan
alinabilecek en yiksek puan 12 x 5 = 60ir.

100 lizerinden Alinan Puan = [(Olgek Puani x 100) | 60]
Not: Tam puan alamadiginiz dlgiitlerle ilgili calismalari tekrar ederek eksikliklerinizi gideriniz.

64



3. GERENME BIRIMi PARKE TAS! VE BORDUR KAPLAMA HESAPLARI
3.2.YOL VE KALDIRIM GALISMALARINDA ALAN HESAPLARI

Alan hesaplarinin dogrulugu, alim sekline ve istenen hassasiyet derecesine gore degismektedir.
Alan hesabi dért sekilde yapilir:

> Olgii degerlerine gdre alan hesabi

M

» Koordinat degerine gdre alan hesabi
» Plan degerine gdre alan hesabi
» Total station ve GPS aletleri ile alan hesabi

En dogru sonug veren alan hesabi, dlcii degerlerine gdre yapilan alan hesabidir. Alana sadece dlcii hatalari etki
eder. Bu yontemde, alan hesabi yapilacak parsellerin belli bir dlcekte cizimine gerek yoktur. Diger yontemlerde
6lcekli gizime ihtiyag duyulur. Herhangi bir ¢izim hatasinin olmasi, alan hesabinin da yanlig olmasina neden olur.

3.2.1. Basit Geometrik Yiizeylerde Hesaplar
Basit geometrik ylzeylerde alan ve gevre hesaplari, yol ve kaldirim calismalarinda kullanilan hesaplardir.

Olciiliip cizimi yapilabilen kenar uzunluklari, gevre ve alanlari matematiksel formiiller ile hesaplanabilen sekillere
geometrik sekil denir. Bu ylizeyler, diizglin geometrik sekilli ya da geometrik olmayanlar seklinde olabilir.

Temel geometrik sekiller sunlardir:

» Ucgen » Paralelkenar » Daire
» Kare » Yamuk
» Dikdortgen » (ember

3.2.1.1. Hesap Yontemleri

Basit geometrik yuzeyler ve geometrik olmayan ytzeyler, cesitli sekillere bélinerek ylzeylerinin cevre ve alan
hesaplari yapilir. Iki boyutlu geometrik sekillerin bir yiizeyi bulunur. Geometrik sekillerin yiizey biiyikliigi alan
olarak ifade edilir. Her bir geometrik seklin cevresi ve alani farkli formdllerle hesaplanir.

» Ucgen

Diizlemde birbirine dogrusal olmayan ii¢ noktayi birlestiren G¢ dogru
parcasinin birlesimiyle olusan geometrik sekle iiggen denir. Bir iggenin
iic kiisesi ve (¢ kenari vardir. Ig agilarinin toplami 180°, dis agilarinin
toplami ise 360°dir.

Ucgenin Cevresi: Ucgenin gevresinin uzunlugu iic kenarinin uzunlukla-
rinin toplamina esittir (Gorsel 3.29). Bir ABC licgeninde

G = 1ABI + IBCI + ICAI olur.

Gorsel 3.29: Uggenin gevresi

Uggenin Alani: Uggenin tabani ile yiiksekliginin carpiminin yarisi olarak
hesaplanir (Gérsel 3.30). Uggenin alani A ile gdsterilirse formiil A= A.h/2
olur.

Ug kenari ve ig agilar birbirinden farkli olan iggenler gesitkenar
dcgenlerdir. @

Girsel 3.30: Uggenin alan hesab
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Ug kenar uzunlugu bilinen gesitkenar iiggenin alan formiiliinden alanlar hesaplanir.

U=(a+h+c)/2

A =(u .(u-a) .(u-b).(u-c)), U iicgenin gevre uzunlugunun yarisidir.

Pisagor Teoremi: Dik tggende kenar uzunluklariyla ilgili olarak
Pisagor tearemi siklikla kullanilmaktadir.

Pisagor teoremine gore bir dik tggende hipotenis daima 90°lik
acinin karsisindaki kenardir ve b = hipoteniistiir (Gorsel 3.31).
Pisagor teoremine gére b* = a* + ¢* olur.

Ornek:

ABC iicgeninde bir kenar uzunlugu ve yiikseklik verilmistir. Bu
alana parke tagl kaplanacaktir. Parke tasi kaplanacak alanin
hesaplamasini yapiniz (Gorsel 3.32).

h=2580m
BC=a=7510m
F=(a.h)/2=(75,1.25,80)  2=1937,58 | 2= 968,79 m

Ornek

Uggen seklindeki bir alana parke tasi kaplamasi yapilacaktir.
Ug kenar uzunlugu birbirinden farkli olan bu gegitkenar iiggenin
alanini hesaplayiniz (Gorsel 3.33).

a=4510m b=4325m

u=(a+b+c)/2 u=(4510+4325+3950)/2
u=127,85/2=6393m

A= /(63,93 .(63,93-45,10) .(63,93-43,25).(63,96-39,50)
A= (63,93 .(17,83) .(20,68).(24,43))

A= \608.175,64

A="779,55 m?

c=3950m

» Kare

Kenari ve acilari hirbirine esit olan dértgene kare denir. Kargilikli kenar- 4
lar1 birbirine paraleldir. Dort agisi da 90°lLup i¢ acilarinin toplami 360°dir

(Gorsel 3.34).
Karenin Gevresi: Bir kenarinin uzunlugu a olan karenin gevresi
C(ABCD) = 4.a'dir (Gorsel 3.34).
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Gorsel 3.31: Dik Gicgen ve Pisagor teoremi

A

B
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Gorsel 3.32: Tabana dik yiiksekligi verilen iiggen

a

Gorsel 3.33: Kenar uzunluklar farkli ticgen

Q

B “C
a

Gorsel 3.34: Kare ve karenin gevre hesabi
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Karenin Alani: Bir kenarinin uzunlugu a olan karenin alani, iki kenarinin carpi- a
mina: A(ABCD) = a.. a veya kdsegen uzunlugunun karesinin yarisina esittir (Gorsel ARC AP
3.35). N e
e
A=a.aveyaA=a’veyaA=elf2olur. 5 N a
o\
e
/ \
/ \
o e
B 5 ¢

Gorsel 3.35: Karenin alani
» Dikdortgen

Karsilikli kenar uzunluklari birbirine esit ve paralel, kose acilari dik (90°) olan geometrik sekle dikddrtgen denir.
Dikdértgenin dort acisi da dik agidir ve kisegenleri birbirine esittir (Gorsel 3.36).

Dikddrtgenin Gevresi: Kisa ve uzun kenarlarinin toplaminin iki katidir (Gorsel 3.37). G(ABCD) = 2. (a + h)

Dikdortgenin Alani: Bir kisa ve bir uzun kenarin uzunluklarinin garpimidir. A(ABCD)=a.h
b
I
A o ' s D A f 1D
~ e
~ ~
~ e
~ ~
£ S —+a
/><\ a-L —+-a
<70 T
e ~
e o~
e ~
e o~
e I ~
B bH C B I []
B g c

Gorsel 3.36: Dikdortgen ve kisegenleri Garsel 3.37: Dikddrtgenin gevresi

» Paralelkenar

Karsilikli kenarlari birbirine paralel ve esit, i¢ acilari toplami 360° olan dértgen gesidine paralelkenar denir. Para-
lelkenarin karsilikli agilari birbirine esittir.

Paralelkenarin Gevresi: Paralelkenarin dort kenarinin toplamina esittir (Gorsel 3.38). G(ABCD)=2. (a +h)

Paralelkenarin Alani: Taban uzunlugu ile bu tabana paralel olan kenarin yiiksekliinin carpimina esittir (Gorsel 3.39).
A=zb.h

|
l
b

Gorsel 3.38: Paralelkenar agilari ve cevresi

! c

Gorsel 3.39: Paralelkenarin alan hesabi
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» Yamuk
Sadece iki kenari paralel olan ddrtgendir. Paralel olan kenarlar, yamugun tabanlaridir (Gérsel 3.40). IBCI /[ 1ADI

A D

Gorsel 3.40: Yamuk

Yamugun Gevresi: Yamugun dort adet kenarinin toplamina esittir (Gorsel 3.41.  G(ABCD)=a+b+c+d
Yamugun Alani: Alt tabaniyla (st tabaninin toplaminin ikiye bélinip yikseklikle garpitmasi ile bulunur (Gorsel 3.42).

A(ABCAD) = (alt taban + ist tahan) [ 2 . yiikseklik A=(a+c)/2.h

A c D A c (ust taba‘n) D
|
|
d b d [ha b
|
\
|
B
B a C B a (alt taban) C
Garsel 3.41: Yamugun cevre hesabi Garsel 3.42: Yamugun alan hesabi
» Gember

Merkez denen sabit bir noktadan ayni uzaklik ve diizlemdeki noktalar kime-
sinin olusturdugu kapali egriye cember denir. Sabit noktaya gemberin merkezi,
esit uzakliklarin her birine yarigap, yaricapin iki kati uzunluguna ise gap denir.
Genellikle merkez m, yaricap r, cap ise R harfi ile gosterilir (Gorsel 3.43).

Gemberin Gevresi: Cemberin yarigapinin pi sayisiyla carpiminin 2 katidir.
C=2.m.r

Pi Sayisi: = 3,14 ~ Jtir. Birsel 343: Cember
» Daire

Cemberin iginde kalan alana daire denir. Daireler genelde D harfiyle gésterilir. Bir cemberi tanimlayan, cemberin
merkezi ve yarigapi oldugu icin dairenin gdsteriminde daireyi tanimlayan gemberin merkezi ve yarigapi kullanilir.

Dairenin Alani: Yarigapinin karesinin pi sayisiyla carpimidir.  A=m.r?
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3.2.2. Diizgiin Olmayan Ancak Geometrik Sekillere Bdliinebilen Yiizeylerin Gevre ve Alan Hesaplari

Bu tir yazeyler ile arazi dlglimlerinde daha gok kargilasilir. Yizeyin hesaplar, diizgiin geometrik sekillere bolu-
nerek yapilabilir.

Seklin Gevresi: Dig kenar uzunlukla-
rinin toplamina esittir.

G = IAFI + IFEI + IEDI + IDCI + 1ABI + IBCI

Seklin  Alan:  Diizgiin  geometrik
sekillere bolinmus yizeyin alanlari
bulunur ve hepsi toplanarak toplam
alan hesaplanir (Gorsel 3.44).

A=A1+A2+A3+A4+AS5...+An

Gorsel 3.44: Geometrik sekillere holiinebilen alan

3.2.3. Ornek Hesaplamalar

1) Ucgen seklinde olan arsanin kenarlari a =70 m,
b =40 mve c = 60 mdir (Gorsel 3.45).

a) Buna gore arsanin gevresi kag metredir?

b) Arsanin %25'ine ev yapildijina gore geriye
kag m* bahge kalir?

a) Arsanin Cevresi: G=a+hb+c

G=70+40+60=170 mdir.

Girsel 3.45: Ucgen seklinde arsa

b) Arsanin Alani: u=a+ b + ¢ [ 2 olmak iizere alani; U Giggenin gevre uzunlugunun yarisidir.
A=Vu.(u-a).(u-b).(u-c)buradan,
u=70+40+60/2=170/2-85
A=~85_(85-70).(85 - 40) . (85 - 60)
A=85.15.45.25
A= 1434375
A=1197,65 m? olur.
Ev Yapilan Alan: 1197,65 . 25 / 100 = 299,41 m? dir.
Kalan Bahce Alani: 1197,65 - 299,41 = 898,24 m? dir.
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2) Gorsel 3.46a verilen uzun kenari, kisa kenarinin iki katindan 2x - 8
8 cm eksik olan dikddrtgenin cevresinin uzunlugu 56 cm A ) 5P
olduguna gore alani kag cm?dir?

Dikdértgenin bilinmeyen kisa kenarina x dersek, X +a

Uzun kenar 2x - 8 olur.

C=2.(x+2x-8) Aza.b B g =
96=6x-16 A=a.(2x-8)=12.(2.12-8) . N

h6 +16 = bx A=12.(16) Gorsel 3.46: Dikddrtgen

72=6x A=192 cmZolur,

x=72/6=12cmolur.

3) Gorsel 3.47de verilen paralelkenarin alanini ve gevresini bulunuz
A=a.h
A=12.4=48 cm?dir.
(DEC) dik iggeninde IDCI2= ICEI2+ IDEI2 = IDCI2=9+16 = \/25 = 5 cmdir.

D

\
\
\
‘ 4 cm
\
|
\

(}=2.(a+b) . 1HZcm ; 3cm E
G=2.(12+9) Girsel 3.47: Paralelkenar
G=34cmolur.

4) Gorsel 3.48de verilen yamugun alanini ve gevresini A 24 cm D

bulunuz  |ABI=1DCl

IABI?= IBOI” + IOAI® |
IABI”= 36 + 64 = 100 6.cm ol
VIABI2= \100 IABI=10

IABI=IDCI oldugundan, IDCI=10 cm olur. O halde,

Gevresi: G = IAB| + IBCI + CDI + IDAI

G=(6+24+6)+10+24+10=80 cm olur.

Alani; A = alt taban + Gist taban [ 2x yiikseklik

A=(36+24)[2.8 A=60/2.8=240 cm?olur.

Gorsel 3.48: Yamuk

5) Gorsel 3.49da verilen ABCD karesinin alani 25 cm? dir. Buna gére dairenin
alanini bulunuz

A=2’

20 =4
A=~25=5cm
A=r=5cm
A=m.r A=314.52=785 cm? Garsel 3.49: Daire
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6) Garsel 3.50de verilen yiizeyin toplam alanini bulunuz

IAFI =7 cm
IFHI =16 cm
[HCI =18 cm
IFEI = IFBI = IHDI = 6 cm

A=AT+A2 + A3 +AL+AD
A=(7.6/2) +(16.6) + (18.6/2) + (6.7/2) + (34.6/2)
A=21+96+54+21+102 A=294cm?

Gorsel 3.50: Diizgiin geometrik sekillere boliinebilen alan

3.2.4. Birlesik Yiizeylerde Hesaplar

Birlesik ytzeylerin alan hesaplari uygulamalarinda ytizey, diizgiin geometrik sekillere béliindr ve hesaplar bu
yontemle yapilir. Yiizeyde hosluklar varsa onlar da hesaplanarak doluluklardan gikarilir (Gérsel 3.51).

Seklin Gevresi: Seklin tim dis kenar uzunlukla- L

rinin toplami ylizeyin gevresini verir. »
G = 1AB| + IBCI + ICDI + IDEI + IEFI + IFGI + IGHI + IHIl + »

[IKI + IKLI + ILAI a2

Seklin Alani: Birlesik yizeyin alani bulunurken
yuzey, diizgin geometrik sekillere bolindr, ayri
ayri alanlar bulunup toplanarak tim yizeyin B C F G
alani hesaplanmis olur. Bosluk var ise diisiilir (4.
alan bosluk olarak kabul edilecektir.). Buna gore; A

A=A1+A2+A3 - AL olur. D E
Gorsel 3.51: Birlesik ylizey

Ornek

5 26

Gorsel 3.52de verilen, parke tagi dosenecek birlesik ! i |
yiizeyin alanini bulunuz. Olgiiler metre olarak veril- L

mistir (4. alan bosluk olarak kabul edilecektir,). f J

Oncelikle birlesik yiizey diizgiin geometrik sekil- |- ~
lere ayrilir; sonra ayri ayri her seklin alani bulunup !
toplanarak seklin tim alani hesaplanmis olur. 5
A1 (dikddrtgen)=a.b=10.8 = 80,00 m? B c F G

A2 (dikdortgen) =a. b =25.13=325,00 m’ 8 a 8

A3 (yamuk)=a+h/2.h=6+2/2.8=3200 m? L b E 4&

10 10 5 2| 4
Ad (geyrek daire) = .l = 314 . 52/4 = 19,63 m? | NEEIRN
bosluk digtilecek. Gorsel 3.52: Parke tagi ddgenecek birlesik yiizey

A3

A2

A=A1+A2+A3 - Ak
A=80,00 + (325,00 - 19,63) + 32,00 A= 417,37 m?
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Alan hesaplari tablo yapilarak da yazilabilir (Tablo 3.4).

Tablo 3.4: Birlesik Yiizey Alan Hesabi Tablosu

| Mando | Mangei | M | bl | Bs(w

3.2.5. Total Station ve GPS Aletleri ile Alan Hesahi

Total station ve GPS cihazlari arazide noktalarin x,z degerlerini dlcer. Noktalarin élciilen x, y koordinat degerlerini
kullanarak arazi parcalarinin alanlari alet igindeki bilgisayar programi yardimi ile hesaplanir.

Aletlerin bu dzelliginden faydalanarak parke tasi dosenen ya da désenecek alanlarin hassas bir sekilde kise koor-
dinatlari dlctlerek hesaplanr.

Total station, alani hesaplanacak parselin bitin koge noktalarini gorecek sekilde diizgtin bir noktaya kurulur.
Aletin alan hesaplama programina girilir. Reflektor parselin kdse noktalarina tutulur. Aletin dirbind reflektore
yoneltilir ve dlgim yapilir. Bu dlgimler ¢ noktadan sonra alan vermeye baslar.

Kilit parke tagi kaplanmig bir alanin total stationla alaninin 6lgtimi Gorsel 3.93 a,b,cde verilmistir. Yapilan olgiim
degeri, total station aletinin ekraninda gorilir (Gorsel 3.54).

Gorsel 3.53 a,b,c: Parke tasi kaplanmig alanin total station ile dlcilmesi Girsel 3.54: Olgiilen alanin aletin ekraninda
gorilmesi

GPS aleti ile de parke tasi kaplanmig alanin dlgilebilmesi icin dncelikle parselin kise noktalarinin koordinat
dlglimi yapilir. Aletin bilgisayarindan dlgiilen koordinat degerlerinden yararlanilarak alan hesabi yapilir. Bu iki
yontemle diizgiin geometrik olmayan yerlerin alanlari pratik bir sekilde bulunur.

3.2.6. Yol, Kaldirim ve Meydanlarda Malzeme ve Adet Hesaplari

Yol, kaldirim ve meydanlarda kaplama yapilirken metraji ve kesfi dogru yapmak oldukga dnemlidir. Yanlig metraj ve
kesif yapmak isi zorlastirir. Bu nedenle her tirli ayrinti diigiintlerek metraj ve kesif yapitmalidir.
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3.2.6.1. Parke Taslari

Beton parke tagi dis mekan tasarimlari icin kullanima uygun, estetik goriinimlii kaplama malzemesidir. Uzun
yillar doga sartlarina ve agir yiike dayanabilen beton parke taslari, saglamligi ve uzun 6mirli olmasi nedeniyle
cok tercih edilmektedir. Sehir ici yollarda, arag park alanlarinda, tretuvar kaplamalarinda, sanayi alanlarinda,
ticaret merkezlerinde, park ve bahgelerde bozulmadan kullanilabilen beton parke taslari cesitli renk segenekleri
ile mekanlari canlandirir.

Birim Fiyat Tamimlan

Birim fiyat; kullanilan biitin malzemelerin miktari, birim fiyat tarifleri ve sirasi, uygulama sartlari, cap ve kapsami
ile birim fiyat ddemesine dahil olan tiim hususlar dikkate alinarak hesaplanir.

Prefabrik Beton Parke imali ve Yerine Disenmesi

Ilgili 6zel, tiizel ve resmi tiim kuruluglar beton parke tasi imalatiyla ilgili sartnamelere uyarak imalat yapmalidir.
Parke tagl, teknik dzelliklerine gore imal edilmelidir (sekil, egim, kesit, direng, su emme orani, dona karsi direnc,
ekme dayanimi vs.).

Birim Fiyata Dahil Olan Masraflar

Beton parke tasi imalatinda birim fiyat masraflari hesaplanirken parke taginin imali, kiird, imalat yerinden ytiklenip
ddsenecegi yere getirilmesi, sartnamelere uygun olarak dosenmesi, deneylerin yapilmasi gibi isler icin her tirli
iscilik, malzeme, makine, alet masraflari ile genel giderler ve miiteahhitlik kari birim fiyata dahil edilir.

Parke tagsi dégenirken élgtiler m? cinsinden alinir. Birim fiyat tam kare cinsinden yapilr.

TC. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi Yiiksek Fen Kurulu Bagkanligi tarafindan her yil yayinlanan Ingaat
Genel Fiyat Analizleri listesinde beton parke tagi ile dogeme kaplamasina ait (Poz No.15.435.1006 ve 2023/2 fiyat
analizi) drnek, Gorsel 3.55'te verilmistir.

Genel Fivat Analizi

1.07.2023
Poz No Analizin Ad1 Olcii Birimi
& 10 c¢m yiiksekliginde normal cimentolu buhar kiirlii beton parke tas: ile ddseme kaplamas:
15.435.1006 : m*
vapilmas: (her ebat, renk ve desende)
Poz No Taninu Olgii Birimi Miktart Binm Fiyati Tutan (TL)
Malzeme
10.480.1013 |10 cm yiiksekliginde beton parke tasi m? 1,05 101,00 106,05
(Zaryatiyla)
10.130.1004 |Kum (elenmes: gerekmeyen ince agrega) m’ 0.1 70,00 7,00
Iscilik
10.100.1014 |Kaldiimei ustast Sa 0.6 115,00 69,00
10.100.1062 |Duz 1561 Sa 09 75.00 67.50
10.100.1062 |Duz 151 Sa 03 75.00 22,50
(I5 yeninde yiikleme. yatay ve diisey tasima.
bosaltma)
Malzeme + Isgilik Tutan 272,05
25 % Yiiklenici kin ve genel giderler 68,01
1 m* Fiyat 340,06

Kaplama yapilacak tabanin diizenlenmesi ve 10 em kalmlikta kum serilmesi, 10 em yiiksekliginde dogru kenarli ve normal
¢iumentelu, her ebat, renk ve desende buhar kiirli beton parke tagmnm kum tabakasi tizenine 1stenen egiunde ve derz arahgmda
dogenmest, taglann tokmaklanmasi:, derz aralarinm kumla doldumulmasi, yilzeyinin siipiinilmesi, insaat yerindek yikleme, yatay ve
digey tagima, bosaltmalar, her tiirli malzeme ve zayiat. ig¢ilik. arag ve gereg giderlen, yikklenici genel giderlen ve kin dahil 1 m*
fiyati:

Olgii: Kaplama yapilan yiizey alani proje tizeninden hesaplanur.

Gorsel 3.55: Parke tasl doseme kaplamasi genel fiyat analizi
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3.2.6.2. Parke Tasi Gesitleri ve Boyutlari
Parke taslarinin dikddrtgen, kare, lamba, kiip tagi, sekizgen tagl, baklava, iinitez (S tasi), L tasi, elips tasi, kilit (asik)
tasi seklinde birgok cesidi bulunmaktadir. En gok kullanilanlari sunlardir:

Kilit (Asik) Parke Tagi

Kilit parke tasi diger adiyla asik parke tasi,
en cok tercih edilen parke taslari arasinda
yer alir (Gorsel 3.56 a,b)

Kilit parke tagl, birbirine gecen kdge yapilari
ile estetik bir gorintme sahiptir. Hava kogul-
larina, darbelere kargi dayaniklidir. Tamiri : + AT tTERet . T B
oldukga kolaydir. Arag ve yaya yollarinda, Girsel 3.56 a,b: Kilit (asik) parke tagi
otoparklarda, bahge ve park zeminlerinde

kullanilir.

Dikddrtgen (Prizma) Parke Tagi

Dikddrtgen parkeler, bilinen en eski kilitli parke tirlerindendir. Genellikle kilit taginin uygulama yapildigi alanlarda
kullanilir (Gorsel 3.57).

Unitez (S Tas1) Parke Tasi

Unitez (S tagl) parke tas, sik dalgali kise yapist ile miikemmel kilitleme saglar. Yogun arag trafiginin oldugu bélge-
lerde bile uzun yillar dayanikliligini korur. Bahge peyzajinda ve yaya kaldirimlarinda kullanilir (Gorsel 3.58).

Girsel 3.57: Dikddrtgen (prizma) parke tagi Girsel 3.58: Unitez (S tagi) parke tag

Kullanilan parke taglarinin 6zellikleri Tablo 3.5te verilmistir.

Tablo 3.5: Cesitlerine Gore Parke Tasl Boyutlari
Olgiiler (mm) | Kalinlk (mm) | Agirlik (kg)
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3. OGRENME BIRiMi PARKE TASI VE BORDUR KAPLAMA HESAPLARI

3.2.6.3. Bordiirler

Bordr tasi, yol kenarlarinda kenarlik olarak kullanilir. Kaldirim kenarlarinda kullanilan tas olarak da bilinir.
Yagmur suyunu kontrol altinda tutmak amaciyla kullanilan bir kaldirim kenar tagidir. Bu beton tagin amaci, refilj
(orta kaldirim) ve yiikseklikleri yol kenarindan yani kaldirimdan ayirarak yagmur suyunun diizenli bir sekilde
drenaj kanallarina akmasini saglamaktir.

Birim Fiyat Tammlan

Birim fiyat; kullanilan tim malzeme miktarlari, birim fiyat tarifleri ve sirasi, uygulama sartlari, cap ve kapsami ile
birim fiyat ddemesine dahil olan tim hususlar dikkate alinarak hesaplanr.

Prefabrik Beton Bordiir imali ve Yerine Digenmesi

Ilgili dzel, tiizel ve resmi tim kuruluglar beton bordiir imalatiyla ilgili sartnamelere uyarak imalat yapmalidir.
Bordiir, teknik ozelliklerine gére imal edilmelidir (sekil, egim, kesit, direng, su emme orani, dona karsi direnc,
cekme dayanimi vs)).

Birim Fiyata Dahil Olan Masraflar

Bordur taginin imalatinda birim fiyat masraflari; parke taginin imali, kird, imalat yerinde yiklenip dogenecek yere
getirilmesi, sartnamelere uygun olarak dogenmesi, deneylerin yapilmasi gibi isler igin her tirli iscilik, malzeme,
makine, alet masraflari ile genel giderler ve miiteahhitlik kari birim fiyata dahil olan masraflardir.

Bordr dogenirken élgiiler m? cinsinden alinir. Birim fiyat “tam kare” cinsinden yapilr.

TC. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi Yiiksek Fen Kurulu Bagkanligi tarafindan her yil yayimlanan
Ingaat Genel Fiyat Analizleri listesinde beton parke tas ile déseme kaplamasina ait (Poz No.15.435.1006 ve 2023/2
fiyat analizi) drnek, Gorsel 3.59da verilmistir.

Genel Fivat Analizi

1.07.2023
Poz No Analizin Ada Ol¢ii Birimi
T2x ¥ = 1 arla i 03 1
124321204 h. x 30 1 12 cm boyutlarinda normal cimentolu buhar kiirli beton bordir désenmesi (pahh, -
er renk)
Poz No Tanm Olgii Brom Miktan Binim Fivati Tutan (TL)
Malzeme
10.480.1052 |75 x 30 % 15 em boyutlannda beton bordir m 1.05 61,00 64,05
(Zatyatiyla)
19.100.2411 |400 dozlu nce harg m’ 0,001 1.097,00 1,10
Iscilik
10.100.1013 |Duvarc: ustas: Sa 0,25 115,00 28,75
10.100.1062 |Driz 1561 Sa 0.25 75,00 18,75
{I; yerinde yukleme, vatay ve diizey tajuma,
bosaltma)
Malzeme + I5¢ilik Tutan 112,65
235 % Yuklenici kin ve genel ziderler 28,16
1 m Fiyat 140,81
Proje ve teknigine uygun olarak 75x30x15 cm boyutlannda nornmal ¢imentolu buhar kirli beton bordinlerm yerme montaj, ik
bordiir arasindaki birlegim yerleninin 400 dozlu gimento hare: ile kapatlma=: her tirli malzeme ve zayian, 13¢1hk 1yvenndeki
yikleme, vatay ve diigey tazima, bosaltma arag ve gereg miderlen. yiiklenic: genel giderlen ve kin dilil 1 m fiyat:
Olgit: Bordiir boyu projesi fizerinden hesaplamur.

Garsel 3.59: Beton hordir désenmesi genel fiyat analizi
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PARKE TASI VE BORDUR KAPLAMA HESAPLARI 3. OGRENME BIRiMi

3.2.6.4. Bordiir Tagi Gesit ve Boyutlan

Kaldirim kenari, refiij, bahce ve parklar bordiir taginin en sik kullanildigi yerlerdir. Beyaz ¢imentolu buhar kiirl,
normal cimentolu buhar kirld, andezit bordir gibi gegitleri vardir. Hava kogullarina uygun, farkli renk ve tasarim-
larda iiretilen bordiir taslari da mevcuttur (Gérsel 3.60 a,b,c,c,d). Bordiir taslari boyutlari Tablo 3.6 da verilmistir.

Gorsel 3.60 a,b,c,¢,d: Beton bordiir

Tablo 3.6: Bordiir Tasi Boyutlari

) Olgiiler (mm) )
Bordiir Adi = Agirlik (kg) m/Adet
Yiik. Gen. Uz.

3.2.6.5. Oluklar

Beton yagmur oluklari, suyu tahliye etmek amaciyla tasarlanmis iriinlerdir. Yol kenarlarinda ve planlama yapi-
larak arazide su akigina yon vermek icin kullanilirlar. Beton yagmur oluklarinin kimizi ve gri renkli gesitleri vardir.
Beton yagmur oluklari ddsenirken dlgtiler m? cinsinden alinir. Birim fiyat tam kare cinsinden yapilir.

3.2.6.6. Oluk Cesitleri ve Boyutlan

Iklim sartlarina uygun olarak yapilir. Yiizeyinin piiriizsiiz olmasina dikkat edilir (Gérsel 3.61a,b). Beton oluk boyutlari
Tablo 3.7 de verilmistir.

Gorsel 3.61 a,b: Beton oluklar

Tablo 3.7: Beton Oluk Boyutlari
Olgiiler (mm) Kalinlik (mm) Agirlik (kg) m2/Adet Renk
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3.2. UYGULAMA

Uygulama Adi Yol ve Kaldirim Galismalarinda Alan Hesaplarinin Yapilmasi

Amag : Yol ve kaldirim galismalarinda alan hesaplarini yapmak
Siire : 20 dakika
Gorev : Bu uygulamada sizden is sagligi ve giivenligi kurallarina dikkat ederek Gorsel 3.62de verilen

sahada (bosluk alan harig) parke tasi désenecek alan hesaplama uygulamasini yapmaniz istenmektedir. Olgiiler
metre cinsinden verilmistir. Parke tasi metrajina esas olmak iizere sahanin bosluksuz, net alanini dgretmeninizin
gozetiminde ve islem basamaklarina uygun olarak hesaplayiniz.
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Gorsel 3.62: Parke tasi dosenecek alan

islem Basamaklari

Hesaplama icin gerekli arag gereci hazirlayiniz.

Birlesik yuzeyi diizgiin geometrik sekillere béltindz.
Boldiigiiniiz geometrik sekilleri numaralandiriniz.
Boldiigiiniz geometrik sekillerin alanlarini hesaplayiniz.
Buldugunuz alanlari toplayiniz.

Sekildeki boslugun alanini hesaplayiniz.

Toplam alandan bosluk alanini gikararak parke tasi dosenecek net alani bulunuz.

Galismayi verilen siirede tamamlayiniz.
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Degerlendirme : Calismaniz asagidaki derecelendirme dlcegi kullanilarak degerlendirilecektir. Calismanizi plan-
larken 6lcekte yer alan dlcutleri dikkate aliniz.

YOL VE KALDIRIM GALISMALARINDA ALAN HESAPLARININ YAPILMASI UYGULAMASI DERECELENDIRME OLGEG

Sinif Numara Adi-Soyadi Degerlendirme Tarihi
Derece
Yonerge: Bu uygulama kapsaminda kazanmaniz istenen beceri ve davraniglarin ne E
diizeyde gerceklestigi, dlciitlerin derecelerinin ilgili kutucugu (X) isaretiyle isaret- | 5 | .—
lenerek belirtilecektir. :’g £
21Z|e| |2
2|8 |s =S
Olgiitler 1123|645
1 | Hesaplama igin gerekli arag gereci (defter ve kalem) hazirlad.
2 | Birlesik yuzeyi, diizgtin geometrik sekillere béldd.
3 | Boldigi geometrik sekilleri numaralandird.
4 | Boldigi dikdortgen seklin alanini 300 m? olarak hesaplad.
5 | Yaricapi 5 m olan geyrek daire alanini 19,63 m? olarak hesapladi.
6 | Yaricapi 8 m olan geyrek daire alanini 50,24 m? olarak hesapladi.
7 [Buldugu 300 m? alandan ceyrek daire alanlarini gikararak 230,13 m? olarak
hesaplad.
8 | Dikddrtgen seklin alanini 80 m? olarak hesapladi.
9 | Yamuk seklin alanini 72 m? olarak hesapladi.
10 | Parke tasi dosenecek toplam alani 372,13 m? olarak hesapladi.
11 | Calismayi verilen siirede tamamladi.
Siitun Toplam
Olcek Puan

100 Uizerinden Alinan Puan

Tablodaki Olgek Puanini 100'liik Sisteme Daniistiirme islemi

Tabloda her bir olgit icin belirlenen en yiksek puan Stir. Tabloda toplam T dlgut vardir. Dolayisiyla tablodan
alinabilecek en ytiksek puan 11 x 5 = 55'ir.

100 lizerinden Alinan Puan= [(Olgek Puani x 100) / 55]

Not: Tam puan alamadiginiz dlgiitlerle ilgili calismalari tekrar ederek eksikliklerinizi gideriniz.
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4

KONULAR TEMEL KAVRAMLAR
4.1. KALDIRIMLARDA KAPLAMA UYGULAMA HAZIRLIGI » Bordiir » Kaplama
» Engelli rampasi » Parke tagi

4.2. YAYA KALDIRIMINDA PARKE TASI VE BORDUR KAPLAMASI YAPMA
4.3. YAYA KALDIRIMINDA ENGELLI RAMPASI VE KAPLAMASI YAPMA

NELER OGRENECEKSINIZ?

»  Kaldirmlarda kaplama uygulama hazirligi yapma

» Yaya kaldiriminda parke tasi ve bordiir kaplamasi yapma
» Yaya kaldinminda engelli rampasi ve kaplamasi yapma

» Kaldirim

KALDIRIMLARDA PARKE TASI VE BORDUR KAPLAMA

HAZIRLIK 1. Santiye kurulabilmesi igin nelere ihtiyag duyulur? Arkadaslarinizla tartiginiz.
CALISMALARI o y -
2. Parke tasi kaplamasi isleminin yapilmasi igin en uygun mevsim hangisidir? Arkadaglarinizla
tartisiniz.
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KALDIRIMLARDA PARKE TASI VE BORDUR KAPLAMA 4. OGRENME BiRiMi
4.1. KALDIRIMLARDA KAPLAMA UYGULAMA HAZIRLIGI

Sehirlesmenin hiz kazanmasiyla birlikte artan trafik yogunlugu, 6zellikle biiyik sehirlerde yayalarin giivenligi ve
yasam Kalitesini dogrudan etkileyen dnemli bir sorun haline gelmistir. Bu durum, yayalarin giivenli ve konforlu ha-
reket edebilecekleri alanlarin tasarlanmasini ve sosyal yasami destekleyecek mekanlarin olusturulmasini zorunlu
kilmistir. Dig mekanlarda cadde, sokak, park, bahce, rekreasyon (sportif ve sosyal etkinlik) alanlari, yiiriiyiis yollari
ve bina cevrelerinde yayalarin givenligini saglamak amaciyla kaldirmlar insa edilir. Kaldirimlarin projelendiril-
mesi ve yapimina iligkin belirli kurallar bulunmakta olup bu siirecte ekonomik, sosyal, cevresel ve tarihi unsurlar
g6z oniinde bulundurulmalidir. Belediyeler de bu dogrultuda cesitli calismalar ve projeler hayata gegirir.

4.1.1. Bordiir Tagi ve Parke Kaplamaya Hazirlik

Bordur ve parke tas ile kaplama yapimina gegilmeden 6nce birtakim hazirliklar yapilmalidir. Hazirlik agamasi tice
ayrilir;

» Yer teslimi ve proje caligmalari
» Uygulamaya hazirlik
» Calisma alaninda emniyet tedbirlerinin alinmasi

4.1.2. Yer Teslimi ve Proje Galismalari

Yapim islerinde yer teslimi belge ve projeleri, idare tarafindan yiikleniciye (miiteahhit) teslim edilir. Yer tesliminden
sonra yapilmasi gereken calismalar sirasiyla sunlardir:

» Yer teslimi tutanagjina dayanarak iglem yapilacak yerlerin mevcut durumunu gésteren fotograflari gekilir.
» Arazinin projesi hazirlanir.

» Bordir kotlari ve kaplamanin cinsi belirtilir.

» Plankote hazirlanir ve vaziyet plani gizilir.

» Yer alti tesislerine ait elemanlar belirtilir.

» Uygulama projesi hazirlanir.

» Yeni proje trafik, taban zemininin 6zellikleri ve iklim kogullari dikkate alinarak hazirlanir.

4.1.2.1. Kullamim Sinifi
Parke kaplamanin kullanilacagi yere gére alti adet kullanim sinifi belirlenmistir. Bu siniflar Tablo 4.1de gésteril-
mistir.

Tablo 4.1: Kullanim Sinifi

m Yol Sinifinin Tanim

L-1 Yaya yollari, kiicuk yerlesim bolgelerindeki yollar, patikalar, yizme havuzu alanlari ve bisiklet yollari

L-3 Kamyon terminal ve park yerleri, servis istasyonlari, yikleme yerleri ve agir endistriyel tagit yollari

H-2  Giinlik ticari trafik hacminin 50 ila 300 oldugu sehir caddeleri

80




4. OGRENME BiRiMi KALDIRIMLARDA PARKE TASI VE BORDUR KAPLAMA

4.1.2.2. Taban Zeminin Tagima Giicii

Taban zeminin tagima giicii, zeminin bir yapi dzerindeki yukleri karsilayabilme kapasitesini ifade eder. Parke tag
ve bordiir kaplama islemi yapilacak alanlarin zemini, giici giivenli bir sekilde iletebilme dzelligine sahip olmalidir.
Tablo 4.2de verilen taban zemininin dzellikleri parke tagsi ve bordir dosemesinde dikkate alinmalidir.

Tablo 4.2: Taban Zemini Tagima Giicii

Taban Taban Zemininin Tanimi
Zemini

4.1.2.3. Temel Tabakasi Kalinliginin Bulunmasi

Temel tabakas! kalinliginin belirlenmesi, parke taslarinin giivenli bir sekilde tagiyici zemine oturmasi igin Gnemli
bir adimdir. Temel tabakasinin kalinligini belirlemek igin birkag faktér goz éniine alinmalidir. Ancak belirli bir proje
icin kesin temel kalinligini belirlemek genellikle miihendislik hesaplamalari ve zemin kosullari goz dniine alinarak
yapilir.

Tablo 4.3'te, taban zemini tagima giicii ve kullanim sinifina bagli olarak segilecek sikistirilmis kirma tas kalinliklari
verilmistir.

Tablo 4.3: Sikistirilmis Kirma Tag Temel Kalinligi

Taban Zemininin Durumu Temel Kalinligi (cm)

Il R
Tagima Orani)
(o Gk 0% 5 75 W0 W B

4.1.2.4. Beton Parke Kaplama ve Kum Tabakasi Kalinliklan
Beton parke kaplama ve kum tabakasi kalinliklarinin tespiti, kullanim sinifina bagli olarak Tablo 4.4 gére segil-
melidir.

Tablo 4.4: Beton Parke Kaplama ve Kum Yatak Kalinligi




KALDIRIMLARDA PARKE TASI VE BORDUR KAPLAMA 4. OGRENME BiRiMi

4.1.2.5. Proje Kesitleri ve Parke Tasi Kesitleri

Proje calismalari, yer tesliminden sonra baslatilir. Uygulama projesi gizilirken bordir kotlari, stabilize kotlari ve
grovak kotlari belirlenir. Tretuvar genisligi ve kaplamanin cinsi belirtilir. Proje giziminde, kaldirimin durumuna gére
kesit detaylari sunlardir:

» Yaya kaldirimi arkasinda bina olmasi durumunda kesit detayr (Gorsel 4.1)

-

— Parke tagi 8 cm

——Kum dolgu 10 cm

{— Stabilize 10 cm

— Grovak malzeme degisik

— Toprak

+15 ~ 18 cm Bordr st kotu

+0,00 Asfalt kotu

ZZEn—

10

L i s
ﬁ
21 200 dozlu beton

Gorsel 4.1: Yaya kaldirimi arkasinda bina olmasi durumunda kesit detayi

» Yaya kaldirimi arkasinda tahii zemin olmasi durumunda kesit detayi (Gorsel 4.2)

— Parke tasi 8 cm

——Kum dolgu 10 cm

{— Stabilize 10 cm

{— Grovak malzeme degisik
— Toprak

+24 ~ 27 cm Bahge bordir st kodu

Bahge bordiri

+15 ~ 18 cm Bordr Gst kotu

70\ 27N\ >

Toprak zemin ///

+0,00 Asfalt kotu

: e %%
(b P — S ——.
S el 1 S T Y e T e e
| 18 L] 4 %0 0 '
R R 10

—

21 200 dozlu beton

Gorsel 4.2: Yaya kaldirimi arkasinda tabii zemin olmasi durumunda kesit detay

» Yaya kaldirimi arkasinda bogluk olmasi durumunda kesit detayr (Gorsel 4.3)

— Parke tasi 8 cm

——Kum dolgu 10 cm

{— Stabilize 10 cm

— Grovak malzeme degisik
— Toprak

+24 ~ 27 cm Bahge bordur st kodu

Bahge borduri
+15 ~ 18 cm Bordur Ust kotu

w A Ce . - . A .
Ahater s L hd - Lee T
o AT e : : V7
Tas duvar O

> X s e A
58 SNSRI — -
AL \\{,/’\\ f}\\\.//}‘\v""\’§~.} /\\\./’\\Y//‘\\v{/’ ¥
»0:0/ :0:030:030 0:0:’0:0. ‘0:00}:0 ‘0:% 0’:’0:’:’$’:’:’ Q:Q:Qozog 200 dozlu beton
VRN 2R 25K 758 RN DS TR TRR RIS S 7R 78K )

21

Garsel 4.3: Yaya kaldinmi arkasinda bosluk olmasi durumunda kesit detay!
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4. OGRENME BiRiMi KALDIRIMLARDA PARKE TASI VE BORDUR KAPLAMA

» Disiik kotlu yaya kaldirimi kesit detayr (Gorsel 4.4)

-

Parke tasi 8 cm

Kum dolgu 10 cm
Stabilize 10 cm

Grovak malzeme degisik
Toprak

+15 ~ 18 cm Bordr Ust kotu

Cim bordura

%2 Egim —p

Bina Bordir

+0,00 Asfalt kotu

A IO SR ITATTDITAITHL oy _1‘0
’ OEOE R s
21

Gorsel 4.4: Distk kotlu yaya kaldirimi kesit detay

» Oluk tag! kesit detayi (Gorsel 4.5)

—— Parke tagi 8 cm

——Kum dolgu 10 cm

— Stabilize 10 cm

— Grovak malzeme degisik
— Toprak

%2 EGim —p Oluk tasi <« %2 E§im

%gﬁﬁﬁﬁ%%%%%%%%%%%%b
PPN AN PN IPN I AN AN AN AN AN I

Gorsel 4.5: Oluk tagi kesit detay!

4.1.2.6. Parke Tagi Gesitleri

Parke tasi, déseme ve peyzaj uygulamalarinda genis kullanim alanina
sahip, degisik malzemelerden iretilebilen zemin kaplama elemanidir.
Farkli estetik, dayaniklilik ve doseme 6zelliklerine sahip pek gok par-
ke tagi gesidi bulunur. Uygulama projesinde, kullanimi tercih edilen
malzemenin cinsi ve deseni belirtilmelidir.

Kilit tagi, akordiyon tas, ay tasi, ¢im tagl, dekor tag, duz tas, eliptik
tas, kelebek tagl, | tasl, petek tasi, altigen tas, sekizgen tas, yaprak
tasl, sapka tasi, kiip tasi, plak tasi ve beton blok tasi en cok tercih
edilen parke tagi gesitleridir. Son donemlerde 1sI ve aginma dayanimi

& S -
A A -.._.l'-:

yiiksek, dogal ve sikistiritmig beton blok parke taslarinin kullanim ;
yayginlagmistir (Gorsel 4.6). Gdrsel 4.6: Bilyiik ebatli beton blok parke
tagl
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KALDIRIMLARDA PARKE TASI VE BORDR KAPLAMA & GERENME BIRIMi

4.1.3. Hazirik Galigmalarinda Dikkat Edilecek Hususlar

Kaldirim kaplamasi islemlerine baslanmadan dnce birtakim hazirlik calismalari yapilir. Hazirlik ¢calismalarinda
yapilmasi gerekenler sunlardir:

» Onceliklesantiyekurulmalidir. Santiyedemalzemeistifialanlarivecaliganlarinbarinmaalanlariyapiimalidir.
» Emniyet tedbirleri alinarak uygulama alanlarinda gerekli kirm ve sokiimler yapilmalidir.

» Gerekli olan yerlerde fotograf cekimi yapilmalidir.

» Kirim igleminden ¢ikan molozlar idarenin belirledigi alanlara diizenli olarak dokilmelidir.

» Yeni kirma sokme islemi kirilan alanin imalati yapildiktan sonra yapitmalidir.

» Taban zemininin st yapiya uygun bir sekilde hazirlanmasina dzen gasterilmelidir.

» Yeni temel tabakasi yapilacaksa sartnamede belirtilen hususlara uygun hareket edilmelidir.

4.1.3.1. Emniyet Tedbirleri

Yaya hareket alanlarinda gerceklestirilen bakim, onarim ve ingaat calismalari yayalarin gidis gelislerini zorlag-
tirmadan ve gerekli emniyet tedbirleri alinarak yapitmalidir. Calisma alaninin gevresi ve yaya yolu ile temas eden
kisimlar, her tirli tehlikeyi 6nlemek icin uygun malzemelerle glvenli bir sekilde kapatitmalidir. Net yirime ala-
ni genisliginin 150 cm'nin altina diistiigii tadilatlarda alternatif giizergah saglanmalidir. Yiiklenici, yaya hareket
alanlarini tehlikeye atmayacak sekilde calismalar yapmall; isaretleme, bilgilendirme ve uyar levhalarini yatay ve
diisey olarak dikkatle yerlestirmelidir (Gorsel4.7).

Caligma alani
™= O €= vayayou ’ <: o\"
Bb 5 Lo B EB @< [F

x—m—m—u/muxu -‘9%

<: 7 - \\ELA
|>2.75m.

BP9 e[

Gorsel 4.7: Calisma alani yaya yolu isaretleri

4.).4. Parke Tagi ve Bordiir Digeme isi igin Santiye Kurma

Santiye kurma, bir ingaat projesinin baglamasi igin gerekli olan tesislerin ve altyapinin olugturulma sirecini ifade
eder. Bu siirec parke tagsl ve bordiir déseme islerinde projenin ydnetimi, giivenligi ve verimliligi acisindan kritik
6neme sahiptir. Santiye kurma asamalari sunlardir:



4. OGRENME BiRiMi KALDIRIMLARDA PARKE TASI VE BORDUR KAPLAMA

)

2)

3
)

5)

6)

7

8)

9

10)

Proje Analizi ve Planlama: ilk adim, insaat projesinin detayli bir sekilde analizini yapmak ve projenin gerek-
sinimlerini belirlemektir. Bu asamada biitce, zaman cizelgesi, malzeme listesi, kaynak ihtiyaci gibi konular
belirlenerek proje planlamasi yapilir.

Santiye Alanimin Belirlenmesi: Projeye uygun bir santiye alani belirlenir. Bu alan ingaat faaliyetlerinin
rahatga gerceklestirilebilecegi, malzeme depolamasi igin uygun ve giivenli bir alan olmalidir.

izinler ve Ruhsatlar: Santiye kurma asamasinda gerekli tiim izin ve ruhsatlar alinmalidir.

Giivenlik Tedbirleri: Santiyelerde giivenli calisma ortami saglanmalidir. Bunun igin is sagligi ve giivenligi
ile ilgili yasal mevzuata uygun is giivenligi onlemlerinin alinmasi gerekmektedir.

Gecici Ofis ve Barinma Tesisleri: Santiyelere ofis, depo ve is¢i barinma tesisleri kurulmalidir. Proje yéneti-
mi, muhendislik gibi ofis islemleri igin gegici ofis alanlari olusturulmalidir.

Malzeme Depolama ve idare: Gerekli malzemelerin depolanmas icin uygun alanlar olusturulmalidir. Mal-
zeme alimlari, stok ydnetimi ve idaresi saglanmalidir.

ingaat Ekipmaninin Getirilmesi: Projenin gereksinimlerine uygun ekipman getirilmesi ve kurulmasi saglan-
malidir.

Gevresel Kontroller: Santiyenin cevresel etkilerini en aza indirmek icin gerekli kontroller yapilir. Su ve
hava kirliligini dnlemek, giirilt kontroli saglamak ve gevresel siirdiriilebilirlik Gnlemleri almak gerekir.

Eneriji ve Su Temini: Santiye alanina enerji ve su temini saglanmalidir. Elektrik baglantilari, jeneratdrler, su
temini, atik su yénetimi gibi altyapilar kurulmalidir.

is Programinin Uygulanmasr: Santiye kurma agsamasinda belirlenen is programi uygulanmalidir. Projenin
ilerleyisi diizenli olarak takip edilmeli ve gerekli diizeltmeler yapiimalidir (Gorsel 4.8).

Gorsel 4.8: Santiye binasi
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4.15. Parke Tasi ve Bordiir Ddgenmesinde is Sagjlii ve Giivenligi Onlemleri

Parke tasi ve bordir kaplama, acik alanlarda ve dzellikle yol kenarlarinda yapilan bir uygulamadir. Bu islem, dis
hava kosullarinda ve trafik akiginin oldugu, insanlarin yasadigi bolgelerde gerceklestirilir. Uygulayicilarin giivenli
bir calisma alanina sahip olmasi bu strecte biyuk nem tagir.

Is saglii ve giivenligi tedbirleri alinarak yapilan parke tasi ve bordiir tagima islem basamaklari sunlardir:

» Galisma alani givenlik altina alinir.

» Trafik akigl yogunluguna gdre bayrakli uyari yapan bir kisi trafigi siirekli uyarir.

» Aydinlatmanin yetersiz oldugu kosullarda isikli uyari levhalari saha civarinda trafigi ikaz eder.
» Galisanlar gerekli KKD'leri kullanir.

» Parke taslari ve bordirler is akigini kolaylastirici uzakliklarda depolanir.

» Tabii zemin; tokmak, silindir ya da sikistirma makinelerinden biriyle sikistirlir.

» Bordur bitig sinir ip cekilerek belirlenir.

» Kaplama yapilacak alana yetkilinin yonergeleri dogrultusunda proje kalinligina uygun grovak malzeme
serilir.

» Herkatman serildiktensonra, yizeyinterazikontroli mastar kullanilarak iki yonli ve capraz sekilde yapilir.
» Bordiir ddgenecek bdlgeye 400 dozajli cimento harci 3 cm kalinliginda serilir.

» Bordur Gst seviyeleri baslangica ve bitim- E

deki bordiire bagli ipe gore belirlenir.

» Kaplama yerindeki bordirler, aralarinda 1 Savenle = lVENLIGINI SAGLAMA AL

cm bosluk olacak sekilde ip dogrultusunda Eﬂ.}; HER ZAMAN SAGLIKLI KAL
kaplanrr.

» Uygulama alaninin bordir digindaki kenar-
larina serilecek kum kalinligi kadar mastar
yerlestirilir.

» Alana dokiilen kum mastar icine dagtilir.

» Kenarlardaki mastarlardan faydalanilarak
ylizey mastar ile terazisinde kum dizeltilir.

» (Galisanlar daha once kapladiklari parke
taslarinin Ustiinde ilerleyerek kumun ize-
rini parke taslariyla kaplarlar.

» Kaplama sonrasl yiizeye mil kum serilir.

»  Serilen mil kum, firca veya stpirge ile par-
ke taglarinin arasina doldurulur.

» Tum bu iglemler sonucunda bir gin beklenir
ve ardindan gtvenlik bariyerleri kaldiriur.

[EaE
*\ i$ SAGLIGI VE GUVENLIGI 5
. gENEL MUDURLUGD g%?
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4. OGRENME BiRIMi KALDIRIMLARDA PARKE TASI VE BORDUR KAPLAMA
4.2. YAYA KALDIRIMINDA PARKE TASI VE BORDUR KAPLAMASI YAPMA

Yaya kaldirmlarinda parke tagi ve bordiir kaplamasi yapimi, estetik ve fonksiyonel bir tasarim ile givenli ve daya-
nakli bir ylrtyus yizeyi olusturmayi amaglar. Bu tir kaplamalar, kentlerde yayalarin rahatga ve giivenli bir sekilde
dolagmalarini saglamak igin kullaniir.

Parke tagl ve bordir kaplamasi yapilacak alanlarda ilk is, kase kaziklarinin gakilmasidir. Kontrol mihendisleri,
ilgili belediyenin teknik elemanlari ve yiiklenici firma elemanlari birlikte projeye uygun olarak kaziklarin Gstiine
bordir dst kotu isaretlemesini yapar. Bu durum bir tutanak ile kayit altina alinir. Boylece yapilacak alanin kotlari
belirtilmis olur.

4.2.1. Malzeme Temini

Projede belirtilen alanlarda kullanilacak malzemelerin (kum, gimento, parke tasi, bordiir tagi vb.) miktari ve adet-
leri tespit edilir. Ebatlari dikkate alinarak belirlenen parke ve bordir tagslari, santiye alanina getirilir. Tagima ve
indirme islemlerinde malzemelerin zarar gormemesi icin gerekli tim tedbirler alinir. Bu islemler igin gerekli is ma-
kineleri (kamyon, tir, fork-lift vb.) kullanitmali ve taginan malzemeler uygun alanlara stoklanmalidir (Gorsel 4.9).

Stoklama iglemi tamamlandiktan sonra yapim calismalarini gergeklestirecek ekiplere kullanacaklari malzemele-
rin zamaninda ve verimli bir sekilde ulastirilmasi gerekir. Malzemeler, ekiplerin ulasabilecegi en yakin mesafeye
konulmalidir. Zaman kaybi olmamasi igin malzemelerin taginmasinda, uygun is makineleri ve el aletleri kullanil-
malidir (Gorsel 4.10).

I 'T&“. fb'-.‘:q..' i

Gorsel 4.9: Parke taglarinin stoklanmasi Garsel 4.10: Parke taslarinin uygulama alanina taginmasi

4.2.2. Tretuvarda (Yaya Kaldirimi) Uygulama

Tretuvar, kaldirim veya yaya yolu olarak bilinen, genellikle yol kenarlarina veya bina onlerine inga edilen, yayalarin
kullanimi igin ayrilmig yollardir. Bu yollar genellikle yaya trafigini yonlendirmek, yayalarin giivenligini saglamak
ve onlari otomobil trafiginden korumak amaciyla tasarlanir. Tretuvarlar, sehir planlamasi ve altyapi tasariminin
dnemli bir unsurudur. Yoldan en az 15 cm daha yiiksek ve genisligi en az bir metre olan kaplama malzemesidir.
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Sikistirilmig beton plakalar, bloklar ve kesme tag seklinde iiretimleri vardir (Gorsel 4.11a,b).

Gorsel 4.1 a,b: Beton plakalarla yapilan yaya kaldirimi

4.2.2.1. Bordiir Dogeme
Bordir dogeme islemi; altyapi projelerinde kaldirim ve arag yollarinin sinirini belirlemek, yonlendirme yapmak ve

estetik bir gortiniim saglamak amaciyla gerceklestirilir. Bordiirler (beton, granit, dolgu tasi vb.) projeye bagli olarak
dretilmektedir.

Yol cizgisi ile yaya kaldirimi gizgisini birbirinden ayiran bordiriin yiiksekligi en az 15 cm, genisligi 10 cm ve boyu
40 cm olmalidir. Daha bilyiik imal edilen beton bloklar, dogal tas malzemedir. Bordiirlerin ddsenecegi alana ilk
dnce 5 cm kalinliginda malzeme serilir, kompaktdr ya da el aletleri ile yerlestirilen malzeme sikigtirilir. Sikigtirilan
malzeme (izerine 10 cm kalinliginda 200 dozlu grobeton ddkiilerek zemin, bordiir kaplama uygulamasina hazir héle
getirilir (Gorsel 4.12,13).

+15 ~ 18 cm Borddur st kotu

Bordir

+0,00 Asfalt kotu

AR

J@@?@%@V I
= v
e s R

ERRARIRE 10
ARSI i
21 200 dozlu beton
Gorsel 4.12: Bordir kaplama kesiti Garsel 4.13: Bordiir uygulamasi

4.2.2.2. Parke Tagi Ddgeme Yiizey Haziriginda Hasir Gelik Betonlu Uygulama
Yaya kaldirimlarina parke tasi dosemesi yapilabilmesi igin dncelikle zemin hazirligi yapitmalidir. Zemin hazirliginin

beton uygulamasi agamasinda genellikle hasir celik kullanilir. Bu uygulama yapilirken takip edilmesi geren islem
sirasi sunlardir:
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» Yizey, zemin tesviyesi yapilarak bitkisel 6rtu tabakasindan arindirilir.
» Leminin toprak ytizeyi kompaktor ile sikigtirilir.

» Zemine 5 cm kalinliginda agrega (kum, gakil) serilir. Agrega, diizeltilerek mastarlanir ve kompaktorle sikis-
tirlir (Gorsel 4.14 a,b,c).

Gorsel 4.14 a,b,c: Zemine agrega serme islemi hasamaklari

» Agag ve fidanlarin yerlestirilecegi yerlere metal kaliplarla gerceve yapilir.

» Sikistirilan agreganin Gizerine 3 cm kalinliginda grobeton dokiiliip mastarlanir.
» Grobetonun tzerine 6 mm'lik hasir gelik yerlestirilir.

» Altyapr icin gerekli olan kablo, boru vb. tesisatin gegisini saglamak amaciyla kaldirimin altina biyiik capli
kilavuz borular yerlestirilir (Gorsel 4.15).

» Kaliplar hazirlanir, ardindan 10 cm kalinliginda C-30 (300 dozlu) beton dokiilerek mastarla diizeltilir ve
zemin parke tagI dosemeye uygun hale getirilir (Gorsel 4.16).

Gorsel 4.15: Kilavuz borularin yerlestirilmesi Gorsel 4.16: Hasir celik tizerine beton ddkme iglemi

Blyiik beton parke tasi kaplamasi yapiminda, zeminin hasir gelik beton dékilerek hazirlanmig olmasina ve dseme
yapilacak yiizeyin saglam olmasina ézen gdsterilmelidir.
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4.2.2.3. Parke Tagi Ddgeme Yiizey Hazirliginda Betonlu Uygulama
Hasir celik kullanilmadan sadece beton dokilerek yapilacak uygulamalarda takip edilmesi gerek iglem sirasi sun-
lardir:

» Yizey, zemin tesviyesi yapilarak bitkisel orti tabakasindan arindirilir.

» Zeminin toprak yizeyi kompaktor ile sikistirilir.

» Lemine 5 cm kalinliginda kum serilip kompaktérle sikigtirilir.

» Agag ve fidanlarin yerlestirilecegi yerlere metal kaliplarla gerceve yapilir.

» Altyapi igin gerekli olan kablo, boru vb. tesisatin gegisini saglamak amaciyla kaldirim altina biiyiik capli
kilavuz borular yerlestirilir.

» Borularin Gizerine kum ve cakil karigimi agrega serilir ve dizeltilir.

» Kaliplar hazirlanir ardindan 10 cm kalinliginda C-30 beton dokiilerek mastarla diizeltilir ve zemin parke tas!
ddésemeye uygun hale getirilir.

4.2.3. Parke Tasi ve Bordiir Dosemede Dikkat Edilecek Hususlar
Parke tasI ve bordr dosemesi yapilirken dikkat edilmesi gerekenler sunlardir:
» Ddsenecek parke ve bordir taglarinin dlgleri birbirleriyle uyumlu olmali, boyutlarda farkliliklar olmamalidir.

» Kaplanacak taslarin renk ve desenleri uyumlu olmalidir. Tarihi binalarin bulundugu bir alanda binalarla
uyumlu, mat dogal tas veya tugla goriinimli malzemeler tercih edilmelidir.

» Kullanilacak taslar, bolgenin iklim sartlarina uygun olmalidir.
» Donemeglerde (kurplarda) her 20 metrede, bir tarafinin genigligi en az 10 cm olan enine derzler birakilmalidr.

» Derzler, kiiciik boyutlu parke taslariyla kaplanmalidir. Dénemeglerde biiyiik parke taslarinin sigmadigi ki-
simlar kiiglik parke taslariyla désenmelidir (Gorsel 4.17).

» Kaldirimin dis kenarinda bosluk varsa bu bélime de bordir désenmelidir.

» Agag ve fidan dikimi icin birakilan bosluklara dikkat edilmeli; bu kisimlarin igi kaplanmamalidir (Gorsel
4.18).

» Hargli uygulama yapilacaksa 400 dozlu gimento harci kullanitmalidir.

» Kumlu uygulamalarda 3 mm'lik kirma (suni) veya dogal kum kullanilmasina dzen gdsterilmelidir.

Gorsel 4.17: Donemeclerde kaplama iglemi Garsel 4.18: Agac ve fidan icin birakilan bosluk
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4.2.4. Parke Tagi ve Bordiir Ddseme

Parke tasi ve bordiir uygulamasi yapilacak alanda zemin hazirligi sonrasinda ilk ig olarak bordir uygulamasi yapi-
lr. Bordir uygulamasi sonrasinda ise parke tasi doseme islemine gegilir.

4.2.4.1. Bordiir Ddgseme
Bordir doseme uygulamasi yapilirken dikkat edilmesi gerekenler sunlardir:

» Kose kaziklarinin arasina, bordir yiiksekliginde iki tarafli ip cekilir.
» Gekilen ipin arasi temizlenir ve islatilir.

» Cekilen ipin arasina 3 cm kalinliginda harg serilerek ip hizasinda basa ve sona birer bordir yerlestirilir.
Terazi kontrolii yapilir ve bordiir, tokmakla sikistirilarak diizeltilir (Gorsel 4.19 a). Kose doniislerinde uygun
acili bordiir kullanilir (Gorsel 4.19 b.c).

Gorsel 4.19 a: Bordirdn ip Gorsel 4.19 b,c: Bordiiriin kige diniiglerinde digenmesi
arasina dogenmesi

» Ayniislem aradaki diger bordiirlerde 1cm derz araligi birakilarak devam et-
tirilir.

» Yol tarafinda borddrlerin etrafinda kalan harclar temizlenir ve gevresi mala
ile dazeltilir.

» Plastik kivamdaki 600 dozlu cimento harct ile derz dolgusu yapilir, fazla harg-
lar mala ile temizlenir. 15 dakika sonra demir bir cubukla derzlere suyun akigi
icin yol acilir ve derz yapimi tamamlanir.

» Projeye uygun olarak yaya gecitlerinde ve engelli rampasinin bulundugu yer- ~ FES
lerde bordiir kalinuigi dikkate alinmalidir. Bordiirler, désenecek alanda bulu- Girsel 4.20: Afag kenarina
nan agac ve fidanlarin cevresinde en az 20 cm bogluk birakilarak ddgenme- bordiir ddsemesi
lidir (Gorsel 4.20).

4.2.4.2. Parke Tagi Dogeme (Kumlu Uygulama)

Parke tagi doseme islemi, harcli ve kumlu olmak iizere iki sekilde yapilir. Hargli uygulama; yaya trafiginin yogun
oldugu yerlerde, yerlesim yerlerinde, daha dnceden kaplanmis ancak degistirilmek istenen alanlarda (zemini otur-
mus) uygulanir.

Kumlu uygulama, yeni yapilan ve zemini oturmamis yerlerde uygulanir. Kumlu uygulamanin onarimi ve tadilati
oldukga kolaydir. Kumlu uygulama ile parke tag dosemesinde dikkat edilmesi gereken dzellikler sunlardir:
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» [emin betonu bordir désendikten sonra dokilmelidir. Boyle-
ce bordiir iist kotuna gdre agrega ve grobetonun yiiksekligi,
parke tasinin kalinlig, altina gelecek kum ya da harcin ka-
lnligi da hesaba katilarak daha kolay ayarlama yapilir.

» Parke tasinin altindaki kum tabakasinin kalinligi bordiiriin
iist kotuna gore, mastarla ano yiikseklikligi dikkate alinarak
ayarlanir ve yerine yerlestirilir.

» Zemine analik mastarlarin kalinliginda kum serilir, mastar Girsel 4.21: Kumu mastarla diizeltme
cekilir ve zemin sikigtirilir (Gorsel 4.21).

Mastarlanmig kumun tzerine yerlestirilecek parke taslarinin ilk sirasi, makine yardimiyla ve parke taslari bordir
taslarina dayandirilarak dizilir. Ardindan parke taslari tokmakla sikistirilir (Gorsel: 4.22, 4.23, 4.24).

Gorsel 4.24: Parke tagini sikistirma ve déseme

» Tretuvar Gizerinde suyun birikmemesi icin parke taslari dig kenardan yola dogru %2 egimle ddsenir.

» Parke tagl dogeme islemi, yaya kaldirminin arkasindaki engellere gore gerceklestirilir (Gorsel: 4.25, 4.26,
4.27 ve 4.28).

o ‘ 0, .

Gorsel 4.27: Yaya kaldirimi arkasinda bogluk olmasi
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» Tdm iglemler kaplama sonuna kadar ayni sekilde tekrarla-
narak dogsemeye devam edilir.

» Kurp ve donemeclerde tretuvar genisligi boyunca 20 mde
bir 10 cm derz birakilir.

» BUtin parke taslari ile kaplama tamamlandiktan sonra,
derzler ve hiitiin halindeki taslarin sigmadigi yerlere (do-
nemeglerin ic kenari, dig kenari vh.) daha kiigiik boyutlu pa-
ket taslari kullanilarak kaplama tamamlanir (Gorsel.29).

» Kaplama bittikten sonra tas sigdirilamayan bosluklar ve
derz bosluklari, kaplamanin rengiyle uyumlu 600 dozlu gi-
mento harci ile doldurulur.

» Derzlerin dolmasi igin kaplamanin izerine ince kum seri-
lir ve uygun el aletleri (stipiirge, cekpas vb.) ile bosluklar
doldurulur. Derz araliklarinin tamamen dolmasi igin kum,
kaplamanin Uzerinde yaklasik bir ay bekletilir. Bekleme
sonrasinda temizleme firgasiyla zeminin Gstl supdrdldr
(Gorsel 4.30).

4.2.4.3. Oluk Tagi Daseme

Yol kenarlarinda biriken suyun akisini saglayan st yani acik tag
borulara oluk tasi denir. Oluk tagi tretuvarda ve yolda olmak tzere
iki yerde uygulanir (Gorsel 4.31a,h).

Gorsel 4.31a: Oluk tag! (tretuvar)

— Parke tasi 8 cm

— Kum dolgu 10 cm
Tretuvarlara oluk déseme islemi, [ Stabilize 10 cm
ozellikle genis alanlarda suyun tah-

liye edilmesi igin yapilir. Tretuvarin

— Toprak

%2 E§im —»

KALDIRIMLARDA PARKE TASI VE BORDUR KAPLAMA

Gdrsel 4.31 b: Oluk tagi (yol)

— Grovak malzeme degisik

Oluk tasl

ortasina oluk taslari yardimiyla kanal
olusturulur. Bu kanal, suyun rgarlara
iletitmesini saglar (Gorsel 4.32).

<« %2 E§im

%@%ﬁﬁ@@ s

\V ‘ \\//’\\//‘\\f’/\\ ‘\.o//\\//\\//\\//\\o
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Gorsel 4.32: Tretuvarda oluk tasi kaplamasi
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Oluk tasi islemi genellikle parke yollarda bazen de asfalt yollarin kenarlarinda yagis sularinin yola ve Gstyapi
elemanlarina zarar vermemesi icin yapilir (Gorsel 4.33 ah).

Gorsel 4.33 a,b: Yol kenarinda oluk tasi kaplamasi

4.2.4.4. Oluk Tagi Digeme igleminde Dikkat Edilecek Hususlar
Oluk tasi dosenmesinde dikkat edilmesi gerekenler sunlardir:

» Oluk taslari dosenirken parke tasi dosemesinde oldugu gibi zemin, isleme hazir hale getirilir.
» Galisma alaninda gerekli tum giivenlik onlemleri alinir.

» Oluk tasi dogemede kullanmak tzere 400 dozlu ¢imento harci hazirlanir.

» Doseme islemi once bordir, sonra parke tagi ve en son oluk tasi désenerek gerceklestirilir.

» Oluk taslarinin parke taglariyla ayni yiikseklikte dogenmesine dikkat edilir.
» Oluk tagl kanali yagmur suyu tahliye régarina baglanir (Gorsel 4.34 a,h).

o . e
Gorsel 4.34 a,b: Oluk tagini 1zgarali kanalla régara baglama

4.2.5. Yaya Kaldiriminda Parke Tasi ve Bordiir Kaplamasinda is Sagjligi ve Giivenligi Onlemleri

Yaya kaldirimlari genellikle sehir icindeki yogun arag trafiginin olan bélgelerde yer alir. Kaldirim yapimi sirasinda
yayalarin o bolgeden gecememesi nedeniyle hayat akisi bir siireligine engellenebilir. Bordiir ve parke tasi kaplama
islemi sirasinda hem galisma giivenligi hem de yaya giivenligi on planda tutulur. Parke tagi ve bordir kaplamasi
islemi yapilirken is saglig ve giivenligi acisindan dikkat edilmesi gereken unsurlar sunlardir:
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»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Galisma alani giivenlik seridi ile gevrilmelidir.

Galisma alani gevresine uyari ve ikaz levhasi asilmalidir.

Calisma alani gevresinde trafik akigi varsa uyarici bayrak kullanilarak trafik uyaritmalidir.
Projeye uygun malzeme istifleri ig akigina ve giivenlige uygun istiflenmelidir.

Bariyerler calisanlari dis etkilerden koruyacak saglamlikta olmalidir.

Galisma alaninda hava kosullari, isin uygulanabilirligini etkileyeceginden is bu kosullara gére yapitmalidir.
Ekipmanlar icin elektrik panosu guvenli olmalidir.

Kullanilacak elektrikli aletlerin kablolari saglam olmalidir.

Galisanlar baret kullanmalidir.

Galisanlar ig eldiveni kullanmalidir.

Galisanlar reflekte yelek kullanmalidir.

Galisanlar ig ayakkabisi kullanmalidir.

Calisanlar toz maskesi kullanmalidir.

Galisanlar baret kullanmalidir.

Calisanlar gurultd koruyucu kullanmalidir.

Calisanlarin el aletleri kullanilabilmelidir.

o -
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UYGULAMA

Uygulama Adi  :Yaya Kaldirnminda Parke Tasi ve Bordiir Kaplama Yapilmasi

Amag :Yaya kaldirnminda parke tagsi ve bordir kaplama yapmak

Siire

Gdrev : Bu uygulamada sizden is saglig ve giivenligi
kurallarina dikkat ederek 6 cm parke tagsi, 3 cm kum ve 5 cm

cakil
lama

gozetiminde gerceklestirmeniz istenmektedir (Gorsel 4.35). Bu
uygulama, dort dgrenci tarafindan doniisiimlii olarak yapilacak-
tir. Tek kisiyle yapilamayacak islemlerde dgrencinin bir arkadasi

yardi

islem Basamaklari

1.

O © N oo N

— — — — —
ISR S

1.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22,
23.

24

: 80 dakika

kalinliklariyla zemine parke tasi ve bordir kaplama uygu-
sini islem basamaklarina uygun olarak ve dgretmeninizin

mcl olacaktir.

Atdlyede gerekli KKD'leri (baret, is ayakkabisi, is eldiveni, Gdrsel 4.35: Parke tagi ve bordiir ddsenecek alan
toz maskesi, emniyet kemeri, is gozliig, reflektif yelek)
kullaniniz.

Gerekli malzemeleri ve ekipmani hazirlayiniz.

Koselere, bir kenari 2 mden az olmamak iizere kazik gakiniz.

Kaziklara gergin olacak sekilde ve yerden 20 cm yukarida yatay ip ¢ekiniz.
Tabii zemini kiirekle siyiriniz.

Zemini tokmak ile sikistiriniz.

Kuru kivamli gimento harci hazirlayiniz.

Bordiir taslarinin dosenecegi yerlere kuru kivamli gimento harci seriniz.
Bordir baglangig tasini terazisinde ipe uyarak harcin dstine yerlestiriniz.
Bordur taslarini aralarinda 1cm birakarak yatay ipe uygun yerlestiriniz.
Dort adet bordr tagini yatay ipe uygun siralayiniz.

Bordur taslarinin derz arasini ¢cimento harci ile doldurunuz.

Bordur taslariyla cevrili alana toprak malzeme doldurunuz.

Parke tagi 6 cm, kum 3 cm, cakil tasi 5 cm olmak tizere 14 cm seviyeye kadar toprak ile gevrili alani doldu-
runuz.

Bordiir taslariyla cevrili zemine 5 cm kalinliginda iri taneli malzemeyi seriniz.
Iri taneli malzemenin terazisini mastarla kabaca diizelterek kontrol ediniz.

Iri taneli malzeme iizerine 3 cm kalinliginda kum seriniz.

Kum malzemenin yatayligini, mastar ile kontrol ederek diizeltiniz.

Parke taslarini en az iki sira dogeyiniz.

Parke taslarini lastik tokmakla sikistiriniz.

Parke taslari izerine kuru ince mil kumunu yeteri kadar seriniz.

Parke tagl Uzerine serilen mil kumunu parke aralarina sipirge ile yediriniz.
Kullandiginiz el aletlerini ve diger malzemeleri toplayip etrafi temizleyiniz.

. Galismayi verilen stirede tamamlayiniz.

Degerlendirme : Calismaniz sonraki sayfadaki derecelendirme dlcegi kullanilarak degerlendirilecektir. Calismanizi
planlarken dlgekte yer alan dlcutleri dikkate aliniz
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YAYA KALDIRIMINDA PARKE TASI VE BORDUR KAPLAMA YAPILMAS| UYGULAMASI DERECELENDIRME OLCEGI

Sinif

Numara Adi-Soyadi

Degerlendirme Tarihi

Yonerge: Bu uygulama kapsaminda kazanmaniz istenen beceri ve davraniglarin ne diizeyde gerceklestigi,
dlcitlerin derecelerinin ilgili kutucugu (X) isaretiyle isaretlenerek belirtilecektir.

(=]
[1-]
=
[1-
Q
(3-]

Baslangig
Diizeyinde

Olgiitler

~ | Gelistirilmeli
e | Orta
& | lyi

—_—

en [ Cok lyi

Atdlyede gerekli KKD'leri kullandi.

Kiirek, kazik, ip, cekic ve tokmagi hazirlad.

Cimentoyu, su terazisini, malayl, kazmayi ve mastari hazirlad..

Lastik tokmag, el arabasini, suyu, giviyi ve kazmayi hazirladi.

Koselere bir kenari 2 mden az olmamak tzere kazik gaktl.

Kaziklara gergin olacak sekilde, yerden 20 cm yukarida yatay ip gekti.

Tabii zemini kirekle siyird.

Zemini tokmak ile sikistird.

VWl loolwmMloojlg| s~ IND|—

Kuru kivamli gimento harci hazirlad.

—_—
(—]

Bordiir taslarinin désenecedi yerlere kuru kivamli cimento harci serdi.

j—y
fy

Bordiir baglangig tasini terazisinde ipe uyarak harcin tstine yerlestirdi.

—_
N

Bordir taslarini aralarinda 1cm bosluk birakarak yatay ipe uygun yerlestirdi.

—
(0]

Dort adet bordir tasini yatay ipe uygun siraladi.

—_—
=

Bordr taslarinin derz arasini ¢cimento harct ile doldurdu.

—_—
(X,

Bordiir taslariyla cevrili alani toprakla doldurdu.

—_—
o~

Gerekli malzemeleri yeterli dlctide kullanarak toprakla gevrili alani doldurdu.

—
~3

Bordiir taslariyla cevrili zemine 5 cm kalinliginda iri taneli malzemeyi serdi.

—_—
(=)

Iri taneli malzemeyi terazisini diizelterek mastarla kabaca kontrol etti.

=
~o

Iri taneli malzeme tizerine 3 cm kalinliginda kum serdi.

N
(—]

Kum malzemenin yatayligini mastar ile kontrol ederek diizeltti.

N
—_

Parke taglarini en az iki sira dosedi.

N
N

Parke taslarini lastik tokmakla sikistirdi.

N
(X

Parke taslari tizerine yeteri kadar kuru ince mil kumu serdi.

N
B~

Parke tagi izerine serilen mil kumunu parke aralarina stipirge ile yedirdi.

N
o

Kullandigi el aletlerini ve diger malzemeleri toplayip etrafi temizledi.

N
o~

Galismay! verilen siirede tamamladi.

Siitun Toplam

Olgek Puani

100 Uzerinden Alinan Puan

Tablodaki Olgek Puanini 100'Liik Sisteme Daniistiirme islemi

Tabloda her bir élct icin belirlenen en yiiksek puan 5tir. Tabloda toplam 26 6lgiit vardir. Dolayisiyla tablodan
alinabilecek en yiksek puan 26 x 5 = 130dur.

100 {izerinden Alinan Puan = [(Olgek Puani x 100) / 130]
Not: Tam puan alamadiginiz dlgiitlerle ilgili calismalari tekrar ederek eksikliklerinizi gideriniz.
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KALDIRIMLARDA PARKE TASI VE BORDUR KAPLAMA
4.3. YAYA KALDIRIMINDA ENGELLI RAMPASI VE KAPLAMASI YAPMA

Engelli rampas), tekerlekli sandalye kullanan bireylerin yikselti farklarini rahatca ve giivenli bir sekilde agabilmesi
icin tasarlanan egimli destektir. Yaya kaldirimlarinda engelli rampasi ve kaplamasi, engelli bireylerin kaldirimlar
rahat ve guvenli kullanabilmesi icin tasarlanan dzel bir altyapidir. Rampanin tip ve kesit detaylari, ilgili belediyenin
yaya kaldirimlari yonetmeliginde gosterilir ve imalati, projede belirtilen sekilde yapilir (Gorsel 4.36 a,b,c).

4. OGRENME BIRIMi

Gorsel 4.36 a,b,c: Engelli rampalari

Yaya kaldirimlarinda engelli rampasi yapiminda dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:

»

»

»

»

»

»

»

»
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Yerel Yonetmeliklere Uygunluk: Rampa egimi, genisligi, kenar korku-
luklari vb. dzellikler yerel bina kotlarina, ilgili standartlara ve diizen-
lemelere uyumlu olmalidir.

Egim ve Genislik: Genellikle kabul edilen maksimum egim orani %5 ila
%8 arasindadir. Minimum geniglik 90 cm olmalidir (Gorsel 4.37).

Kaymaz Yiizey: Rampalarin yiizeyi; yagmurlu, karli ve buzlu hava ko-
sullarina dayanikli, kaymaz bir malzeme ile kaplanmalidir.

Girig ve Cikis Noktalari: Rampanin baglangig ve bitis noktasi, kullani-
cinin rahatga gecebilecegi sekilde tasarlanmalidir.

Renk ve Kontrast: Engelli rampasinin baslangig ve bitig yeri cevresin-
den farkli renklerle belirginlestirilmelidir. Bu islem, 6zellikle gorme
engelli bireylerin rampayi fark etmesini kolaylastirir.

Dokusal isaretlemeler. Rampanin baslangici, bitisi gibi dnemli nok-
talara dokusal isaretlemeler eklemek kullanicilara rampa hakkinda
bilgi verir.

Gorsel 4.37: Engelli rampasi egiminin
yandan goriindsu

Kenar Korkuluklari ve El Tutamaklari: Rampa boyunca diismeyi dnlemek amaciyla kenar korkuluklari ek-
lenmelidir. Ayni sekilde, el tutamaklari da kullanicilara destek saglar ve denge sorunlari yasayan bireylere

yardimci olur.

Bakim ve Temizlik: Yiizeyde biriken yaprak, kar, buz veya diger engelleyici unsurlarin temizlenmesi rampa-

larin giivenli kullanimini saglar.



& OERENME BIRIMi KALDIRIMLARDA PARKE TASI VE BORDR KAPLAMA

Rampa (izerinde reklam panosu, direk girisi gibi engeller bulunmamalidir. Yaya gegitlerinde yolu kaldirima bagla-
yan rampa genisligi en az 180 cm, egimi ise %6 olmalidr.

Engelli rampalarinin tasarimi ve yapimi, kullanicilarin givenligi igin titizlikle planlanmalidir. Profesyonel tasarim-
cilar ve insaat ekipleriyle is birligi yapilarak standartlara ve yonetmeliklere uygun imalatlar gerceklestirilmelidir.

Yaya kaldirimlarinda yapilacak rampalar (g cesittir:

» Genigligi 2,5 metreden kiiciik olan rampalar
» Genisligi 2,5 metreden biiyiik olan rampalar
» Yaya alani baslangic ve bitim noktalarindaki rampalar

4.3.1. Genisligi 2,5 Metreden Kiiiik Olan Rampalarda Parke Tasi Daseme
Genisligi 2,5 metreden kiigiik rampa-

larda parke tagI doseme islemi, dar [ parketons am
alanlara erisilebilirlik saglamak ve 40,15 —Siblze s om
estetik bir gortnim olusturmak igin <& %

kullanilan yﬁntemdir. Bu tir rampa- B AR B

lar genellikle yaya trafigi icin tasar-
lanmis olup 6zellikle engelli bireyle-
rin rahatca kullanabilecegi sekilde
inga edilir. Bu rampalarda oncelikle

%6-10

Kaldirim detay:

yol kotunda, tretuvar genisliginde bir 7
sahanlik diizenlenir. Sahanligin biti- 0,00 o015 .
minde iki yone dogru, egimli rampa < %010, < T m gen oz
yapilir (Gorsel 4.38). Cordn J

Gorsel 4.38: Genigligi 2,50 mden kiigiik rampa plani

4.3.2. Genigligi 2,5 Metreden Biiyiik Olan Rampalarda Parke Tagi Dogeme

Genisligi 2,5 metreden bilyiik ram- |
palarda ilk olarak girise en az 120 |
cm genisliginde ve yol kotunda bir |
sahanlik diizenlenir. Sahanligin bi- |
timinden itibaren ig kisesine (on, |
sag ve sol yan) projedeki egimine |
gore rampa yapilir (Gorsel 4.39).
|
|
|
|
|
[

&

%6-10
—>

w

15| 96-10 00 %6-10 +0.15

+0,
< -

I I I I I I I
Val

BordUr

Tretuvar genisligi 2,50 m den fazla

.,
l

Gdrsel 4.39: Genisligi 2,50 miden biiyilk rampa plani
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KALDIRIMLARDA PARKE TASI VE BORDUR KAPLAMA 4. OGRENME BiRiMi

4.3.3. Yaya Alani Baslangic ve Bitim Noktalarindaki Rampalarda Parke Tagi Dogeme

Yaya alaninin baglangic ve bitis noktasindaki rampalarda parke tasi dogseme islemi, engelli bireylerin rahatca
hareket edebilmesini saglamak ve estetik bir goriinim olusturmak igin 6nemlidir. Bu rampalar, genellikle yaya kal-
dinmlarina eklenir. Farkli egimlerde olabilir. Bu tip rampalarda tretuvar genisligi yol kotunda bir sahanlik yapilir.
Sahanligin bitiminden sonra tek yone egimli rampa diizenlenir (Gorsel 4.40).

+0,15 " +0,15 N
%6-10 _¢°'°° _@J'UO %6-10 ¢ Tretuvar genisligi
0,00 — 1,50 m den az

<

Bordir

Gorsel 4.40: Yaya baslangig alaninda rampa plan

4.3.4. Rampalarda Parke Tasi Disemede islem Sirasi
Rampalarda parke tasi dogseme iglemleri yapilirken dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:

» Rampanin yataydaki uzunlugu ornekteki gibi hesaplanir.

Ornek parke 2516 cm
100 cm Kum dolgu 3 cm
Rampa yiiksekligi= 15 cm, + _ sabizes e
Egim =%8 olduguna gdre rampanin yatay uzunlugu kag 33?
cm olur?
70 cm w
Egim %8 ise x =100.8/15 = 800/15= 53,33 cm olur. ¢ Kaldirim detay:
» Rampa girig plani incelenir (Gorsel 4.41). 7
éom 3,15 100 cm
150,7 cm J

\J 70 cm 33 cm

Gorsel 4.41: Rampa girisi plani

» Rampa alanina kdse kaziklari gakilir ve giris sahanligi yapilacak alan isaretlenir.

» Sahanlik alaninin toprak kazisi yapilir. Yiizey hazirligi tretuvarda oldugu gibi yapilir.

» Sahanlik girisindeki bordiirler; asfalt kotunda, rampa kenarlarindaki bordiirlerde ve rampa egiminde ddgenir.
» Sahanlik, yol kenar bordirlerinden baglanarak dnce sahanlik sonra rampa, parke taslariyla kaplanir.

» Derz dolgusu ve temizlik islemleri, tretuvarda parke tasi kaplamasinda oldugu gibi yapiir.

4.3.5. Yaya Kaldinmlarinda Engelli Rampasi Yapmada is Sagliji ve Giivenligi Onlemleri

Yaya kaldirimlari genellikle engelli rampasi icerir. Engelli rampasi yapimi sirasinda, bu bélgelerin yayalar ve engel-
liler tarafindan kullanitlmayacag siire boyunca gevredeki hayat akisi bir miktar engellenebilir. Rampalarin yapimi
sirasinda, hem galisma giivenligi hem de yaya giivenligi goz ontinde bulundurulmalidir. Bu dnlemler, isin diizgiin
yapilmasini ve gevredeki kisilerin givenligini saglar. Yaya kaldirimlarinda engelli rampasi yapilirken is sagligi ve
giivenligi agisindan dikkat edilmesi gereken unsurlar sunlardir:
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4. OGRENME BiRiMi KALDIRIMLARDA PARKE TASI VE BORDUR KAPLAMA

» Galisma alani giivenlik seridi ile gevrilmelidir.

» (Galisma alani gevresine uyari ve ikaz levhasi asilmalidir.

» Galisma alani gevresinde trafik akigi varsa uyarici bayrak kullanilarak trafik uyaritmalidir.
» Projeye uygun malzeme istifleri is akisina ve giivenlige uygun istiflenmelidir.
» Bariyerler calisanlari dig etkilerden koruyacak saglamlikta olmalidir.

» Galisma alaninda hava kogullari isin uygulamalidir.

» Ekipmanlar icin elektrik panosu gtivenli olmalidir.

» Kullanilacak elektrikli aletlerin kablolari saglam olmalidir.

» Calisanlar baret kullanmalidir.

» Calisanlar ig eldiveni kullanmalidir.

» Calisanlar reflekte yelek kullanmalidir.

» Calisanlar ig ayakkabisi kullanmalidir.

» Calisanlar toz maskesi kullanmalidir.

» Calisanlar baret kullanmalidir.

» Calisanlar guraltd koruyucu kullanmalidir.

» Caliganlarin el aletleri kullanilabilir olmalidir.

Sira Sizde

Asagidaki tabloda kaldirimlarda parke tasi ve bordiir kaplama ile ilgili verilen bilgilerin dogru olup olmadigini evet
ya da hayir seklinde belirtiniz.

istlem | Kaldirimlara parke tasi ve bordiir kaplama ile ilgili yapitmasi gerekenler Evet |
sirasi Hayir

1 | Parke tasi ve bordiir kaplama igin yapilan hazirliklar arasinda emniyet tedbirleri vardir.

2 | Parke tagi ve bordiir kaplanacak alani teslim alirken yer alti tesislerinin belirtilmesi gerekir.
3 | Ginlik trafik hareketliliginin az oldugu bilinen yol sinifina H-2 sinifi yol denir.

4 | Killi micir ve sert kumlu taban zeminleri, zayif zeminler olarak siniflandirilir.

9 | Yaya alanlarinda bakim galismasi yapilirken emniyet tedbirleri alinmalidir.
6

1

8

Parke tagl ddgeme santiyesi kurulurken yasal mevzuata uygun is giivenligi dnlemleri alinmalidir.
Galisma alanindaki tabii zemin tokmak, silindir ya da sikistirma makineleri ile sikistirilir.

Kaplama yapilacak zeminin yizeyine tiim katmanlar serildikten sonra zeminde iki yonli mastar
ve terazi kontrold yapilir.

9 | Kaplama kenarlarindaki bordiirler arasinda 3 cm bosluk birakilir.

10 | Ylzeye serilen kum ip yardimi ile teraziye getirilir.

1 | Yol kenarlarindaki bordiirler, yol seviyesinden 20 cm yikseklikte ddsenir.
12 | Bordiir taglarinin altina 10 cm kalinliginda ve 200 dozlu beton serilir.

13 | Hasir celik beton kaplama yiizeylerinde C30 beton kullanitmalidir.
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4.2. UYGULAMA

Uygulama Adi  :Yaya Kaldirnminda Engelli Rampasi ve Kaplama Yapilmasi

Amag
Siire

Gorev

: Yaya kaldiriminda engelli rampasi ve kaplamasi yapmak
:120 dakika

: Bu uygulamada sizden is sagligi ve giivenligi kurallarina dikkat ederek rampa zeminine parke

tasl ve bordiir kaplama uygulamasini, islem basamaklarina uygun olarak ve égretmeninizin gézetiminde gercek-
lestirmeniz istenmektedir (Gorsel 4.42).

Parke tasi olarak kalinligi 6 cm ve boyutlari 10 x 33 100 cm e o O

— Kum dolgu 3 cm

cm, bordiir tasi olarak boyutlari 10 x 15 x 50 cm olan $ [ Stabilze 5 cm

taslar kullanilacaktir. Kum kalintigi 3 cm ve cakil 55 ¢
kalinligi 5 cm olarak uygulanacaktir. Uygulama, dort ‘
kisilik gruplar halinde yapilacak olup islemler donii- ?

— Toprak

f +0,15

stimlii ve her dgrencinin biitiin uygulamalari yapabi- 7% <™ Kaldirim detay:
lecegi sekilde olacaktir. i
islem Basamaklari & s T
1. Atdlyede gerekli KKD'leri (baret, is ayakkabi- @ | oo
s, ig eldiveni, toz maskesi, emniyet kemeri, i J
gozliigi, reflektif yelek) kullaniniz. 150,7.em
2. Uygulama icin gerekli olan malzemeleri (ge- \ 70cm _B3cm

O ©0o 9 o o1 &~ W

1.

12.
13.
14.
1.
16.
17.
18.
19.

kic, cirpi ipi, ahsap kazik, keser, balyoz, kiirek,
mala, mastar, su terazisi, el arabasi ve kum)
hazirlayiniz.

Gorsel 4.42: Parke tasi ve bordiir dosenecek rampa

. Gerekli agrega metrajini yapiniz.

. Gerekli kum metrajini yapiniz.

. Gerekli borddir tagl metrajini yapiniz.

. Gerekli cimento hesabini yapiniz.

. Aplikasyonu, rampa baslama ve bitig sinirini kazik cakarak belirleyiniz.
. Kuru kivamda cimento harci hazirlayiniz.

. Sifir kotundaki bordir taslarini geyrek daireye ip gekerek dogeyiniz.

. 70 cm rampay! mastar ile teraziye getiriniz.

+0,15 kotuna, 15 cm genislik ve 100 cm uzunluktaki tahtayi aplike ediniz.

0,00 ile 0,15 arasini mastarla kontrol edip rampa bordiir taslari icin ip gekiniz.

Rampa bordurlerini kuru kivamdaki harg ile ipe uyarak daseyiniz.

Bordiirler arasinda 1cm derz boslugu birakiniz.

Rampa 0,15 kotundan sonra 33 cm su terazisi ile diz bordirleri déseyiniz.

Bordr aralarindaki derzleri gimento harci ile doldurunuz.

Bordiir arkasinda parke tasi kaplanacak alani bordiir st seviyesinden 14 cm asagiya getiriniz.
Parke tasl kaplanacak alani tokmakla sikistiriniz.

Biitiin alana 5 cm kalinliginda stabilize (sabitlenmis) malzeme serip mastarla teraziye getiriniz.
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20. Sifir kotuna 3 cm kalinliginda kum serip mastar ile diizeltiniz.

21. Sifir kotunda, rampa baglangicinda bitecek sekilde lastik tokmakla vurarak parke tasi kaplayiniz.

22. Rampalarin +0,15 kot seviyesine kadar 3 cm kalinliginda kum seriniz.
23. Rampalara parke tasini lastik tokmakla sikigtirarak dogeyiniz.
24. +0,15 kotundaki 33 cm kalan diiz zemine 3 cm kum seriniz.

25. Parke tagini +0,15 kotundaki kum Gzerine lastik tokmakla sikistirarak doseyiniz.

26. Ceyrek dairedeki yay tarafinda acik kalan parke tasi ucundaki ticgenleri harg ile kapatiniz.

217. Tum ytizeye mil kumu seriniz.

28. Parke tas yiizeyine serilmis mil kumunu parke tagi aralarina girmesini saglamak igin stipiriiniz.

29. Kullandiginiz el aletlerini ve diger malzemeleri toplayip etrafi temizleyiniz.

30. Calismayi verilen sirede tamamlayiniz.

Degerlendirme : Calismaniz asagidaki derecelendirme dlgegi kullanilarak degerlendirilecektir. Galismanizi planlar-

ken dlcekte yer alan dlgitleri dikkate aliniz.

YAYA KALDIRIMINDA ENGELLI RAMPASI VE KAPLAMA YAPILMASI UYGULAMASI DERECELENDIRME OLGEG

Sinif Numara Adi-Soyad

Degerlendirme Tarihi

Derece

Yonerge: Bu uygulama kapsaminda kazanmaniz istenen beceri ve davranislarin ne d-

zeyde gerceklestigi, olciitlerin derecelerinin ilgili kutucugu (X) isaretiyle isaretlenerek o3 E
belirtilecektir. sE|5 . =
S|zl =S
mAa|o|o |2 o
Olgiitler 1 2 (3415
1 | Atdlyede, gerekli KKD'leri kulland.
2 | Uygulama icin gerekli olan malzemeleri hazirladi.
3 | Gerekli agrega metrajini 0,175 m® olarak yapt..
4 | Gerekli kum metrajini 0,105 m® olarak yapti.
5 | Gerekli bordr tagi metrajini on iki adet olarak yapti.
6 | Gerekli cimento hesabini yapti.
T | Aplikasyonu, rampa baglama ve bitis sinirini kazik cakarak belirledi.
8 | Kuru kivamda gimento harci hazirlad.
9 | Sifir kotundaki bordiir taglarini ip cekerek ceyrek daireye désedi.
10 | 70 cm rampay! mastar ile teraziye getirdi.
11 | 0,15 kotuna 15 cm genislik ve 100 cm uzunluktaki tahtayi aplike etti.
12 | 0,00 ile 0,15 arasini mastarla kontrol edip rampa bordir taslari igin ip cekti.
13 | Rampa bordirlerini kuru kivamdaki harg ile ipe uyarak dégedi.
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YAYA KALDIRIMINDA ENGELLI RAMPASI VE KAPLAMA YAPILMASI UYGULAMASI DERECELENDIRME GLGEG DEVAMI

Sinif

Numara Adi-Soyad

Degerlendirme Tarihi

Yonerge: Bu uygulama kapsaminda kazanmaniz istenen beceri ve davraniglarin ne
diizeyde gerceklestigi, olgiitlerin derecelerinin ilgili kutucugu (X) isaretiyle isaretle-
nerek belirtilecektir.

=
[(1-]
-
[1-]
[x]
(-]

Baslangic
Diizeyinde

Olgiitler

~> [ Gelistirilmeli
o | Orta
= | lyi

—

e | Cok lyi

14

Bordiirler arasinda 1cm derz boslugu birakt.

15

Rampa 0,15 kotundan sonra 33 cm su terazisi ile diiz bordurleri dogedi.

16

Bordir aralarindaki derzleri gimento harci ile doldurdu.

17

Bordir arkasindaki parke tasi kaplanacak alani, bordur Gst seviyesinden 14 cm
asagiya getirdi.

18

Parke tas kaplanacak alani tokmak ile sikistird.

19

Biitiin alana 5 cm kalinliginda stabilize malzeme serip mastarla teraziye getirdi.

20

Sifir kotuna 3 cm kalinliginda kum serip mastar ile diizeltti.

21

Sifir katunda, rampa baslangicinda bitecek sekilde lastik tokmakla vurarak par-
ke tagl kapladi.

22

Rampalarin +0,15 kotu seviyesine kadar 3 cm kalinliginda kum serdi.

23

Rampalara parke tasini lastik tokmakla sikistirarak dosedi.

24

+0,15 kotundaki 33 cm kalan diiz zemine 3 cm kum serdi.

25

10,15 kotundaki kum Gzerine parke tagini lastik tokmakla sikistirarak dosedi.

26

Ceyrek dairedeki yay tarafinda acik kalan parke tasl ucundaki tiggenleri harg
ile kapatti.

27

Tim ytizeye mil kumu serdi.

28

Parke tagl yiizeyine serilmis mil kumunu siipirerek parke tagi aralarina girme-
sini saglad.

29

Kullandigi el aletlerini ve diger malzemeleri toplayip etrafi temizledi.

30

Galismayi verilen siirede tamamladi.

Siitun Toplam

Olgek Puan

100 Uizerinden Alinan Puan

Tablodaki Olgek Puamini 100'liik Sisteme Daniistiirme islemi
Tabloda her bir dlgit icin belirlenen en yiksek puan 5'tir. Tabloda toplam 30 dlgit vardir. Dolayisiyla tablodan
alinabilecek en yiiksek puan 30 x 5 = 1501dir.

100 lizerinden Alinan Puan = [(Olgek Puani x 100) / 150]
Not: Tam puan alamadiginiz dlgiitlerle ilgili calismalari tekrar ederek eksikliklerinizi gideriniz.
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9. OGRENME BiRiMi

e

P

5.1. PARKLARDA KAPLAMA UYGULAMA HAZIRLIGI
5.2. PARKLARDA PARKE TASI VE BORDUR KAPLAMASI YAPMA Kanl

. daptama
5.3. PARKLARDA ENGELLI RAMPASI VE KAPLAMASI YAPMA UL

NELER OGRENECEKSINIZ?

» Parklarda kaplama uygulama hazirligi yapimi

»

»

PARKLARDA PARKE TASI VE BORDUR KAPLAMA

Parklarda insanlarin giivenli bir sekilde zaman gecirmeleri igin neler yapilabilir?

HAZIRLIK
CALISMALARI

1

Parklarda parke tasi ve bordiir kaplamasi yapimi
Parklarda engelli rampasi ve kaplamasi yapimi

TEMEL KAVRAMLAR

» Bordiir » Park
» Engelli rampasi » Parke tasi

2. Parklarda oyun alanlarina ulagamayan cocuklar icin neler yapilabilir? Arkadaslarinizla

tartiginiz.
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PARKLARDA PARKE TASI VE BORDUR KAPLAMA 5. OGRENME BiRiMi
5.1. PARKLARDA KAPLAMA UYGULAMA HAZIRLIGI

Bir yerlesim merkezinde halkin gezip hava almasi igin diizenlenmis agacli ve gicekli bahgelere park denir. Park-
larda daha giivenli, erisilebilir alanlar ve giizel bir goriinim saglamak igin kaplama uygulamasi yapilir. Parklarda
yapilan kaplama uygulamalari sayesinde agik hava mekanlari estetik bir sekilde diizenlenmis ve kullanigli hale
getirilmis olur.

5.1.1. Parklarda Kaplama Uygulamasi Haziriginin Yapilmasi

Parklarda kaplama uygulamasi, birtakim hazirlik calismalari sonrasinda gerceklestirilir. Uygulama dncesinde ya-
pilmasi gereken calismalar sunlardir:

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Parklardaki agik alanlarda, yirtyts, bisiklet yolla-
rinda farkli tirlerde dogal tas, beton, cakilli kum,
asfalt, PVC esasli, kompozit, emprenyeli dogal ah-
sap, suni ¢im vb. kaplama yapilabilmektedir. Yay-
gin olarak dogal tas parke kaplamalar kullanilir
(Gorsel 5.1, 5.2). Parklarda kullanilan malzemenin
seciminde belirleyici olan iklim kosullaridr.
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Alanin Hazirlanmasi: Kaplama uygulamasi yapilacak park alani temiz olmalidir. Dizgtn bir zemin elde et-
mek icin alanin gerekli yerlerinde topragin diizeltilmesi, cukur yerlerin doldurulmasi gibi uygulamalar ya-
pitmalidir.

Malzemelerin Segilmesi: Kaplama uygulamasinda hangi malzemelerin kullanacagina uygulama dncesinde
karar verilmelidir. Karo, beton, kum, cakil, ahsap gibi farkli malzemeler arasindan ihtiyaca gore en uygun
olani segilmelidir.

Malzemelerin Satin Alinmasi: Belirlenen malzemeleri temin etmek, malzeme miktarini dogru hesaplamak,
fazla veya eksik malzeme almaktan kaginmak gerekir.

Gerekli Arag ve Ekipmanin Hazirlanmasi: Kaplama iglemi icin gerekli olan arag ve ekipman, uygulama 6n-
cesinde hazirlanmalidir.

Kaplama Deseninin Belirlenmesi: Doseme yapilacak alan igin kaplama deseni dnceden belirlenmelidir. Este-
tik agidan hos ve fonksiyonel bir desen segilmelidir.

Kaplama Alaninin Olgiilmesi ve Planlanmast: Kaplama uygulamasi 6ncesinde park alaninin élgiisii alinmali-
dir. Kaplama malzemesinin nasil yerlestirilecegine dair bir plan yapilmalidir. Planlama yaparken zaman ve
i glict dikkate alinmalidir.

Giivenlik Onlemlerinin Ainmast: ise baslanmadan dnce giivenligi saglamak igin gerekli inlemler alinmalidir.
Galisma sirasinda kullanilacak kisisel koruyucu donanimlar hazir edilmeli ve ig alaninin givenli bir sekilde
cevrelenmesine dikkat edilmelidir.

Uygulama islemine Baglanmast: Hazirlik asamasi tamamlandiktan sonra kaplama iglemine baglanir. Kap-
lama uygulamasi sirasinda, islem basamaklarina uygun olarak her adim dikkatli ve 6zenli bir sekilde ger-
ceklestirilir.

isin Tamamlanmasi ve Bakimi: Kaplama isi bittikten sonra tzellikle dis etkenlere maruz kalan kaplama
malzemelerinin bakimi diizenli olarak yapitmalidir.

Garsel 5.1: Parke tasi kaplanmig Gorsel 5.2: Dogal parke tasi
yuriyus yolu kaplanmis ydirtyds yolu



5. OGRENME BiRiMi PARKLARDA PARKE TASI VE BORDUR KAPLAMA

Zemin ve iklim kosullarina gore renkli beton yol , kum ve cakil katkili yirdyds yolu, kempozit malzeme ile kaplan-
mig yiriiyis yolu, emprenye edilmis dogal ahsap yiiriyis yollari, suni ¢im kapli yiriiyis yollari yapilir (Gorsel 5.3,
5.4,55,56,57,5.8).

Garsel 5.3: Beton Girsel 5.4: Kum ve Garsel 5.5: Kompozit ~ Gdrsel 5.6: Emprenyeli  Girsel 5.7: Sunigim  Gdrsel 5.8: Parklarda

kaldirim bisiklet yolu  cakilli ydriys yolu malzemeli yiiriylis  dogal ahsap kaplamali  kapli yiriys yolu parke tag! ve bordir
yolu yiriiyiis yolu kaplamasi

5.1.2. Parklarda Kaplama Uygulamasi Hazirliginda Is Saglii ve Giivenligi Onlemleri

Parklar sehir hayatinda insanlarin dinlenip spor yaptiklari alanlardir. Parklara bisikletli ya da tekerlekli sandalye
kullanan insanlarin gelecegi diisiiniilerek kaplama tiirii secilmelidir. Yapilacak olan kaplama tiiriine uygun calisma
hazirligi yapitmalidr.

» Calisma alani givenlik seridi ile cevrilmelidir.

» Calisma alani gevresine uyari ve ikaz levhasi asilmalidir.

» Projeye uygun malzeme istifleri is akigina ve giivenlige uygun istiflenmelidir.
» Bariyerler galisanlari dig etkilerden koruyacak saglamlikta olmalidr.

» (Galisma alaninda hava kosullari isin uygulamasina uygun olmalidir.

» Ekipmanlar igin elektrik panosu givenli olmalidir.

» Kullanilacak elektrikli aletlerin kablolari saglam olmalidir.
» (Galisanlar baret kullanmalidir.

» Galisanlar is eldiveni kullanmalidir.

» (Galisanlar reflekte yelek kullanmalidir.

» Galisanlar ig ayakkabisi kullanmalidir.

» Galisanlar toz maskesi kullanmalidir.

» Galisanlar giriltd koruyucu kulaklik kullanmalidir.

» Calisanlarin el aletleri saglam ve kullanilabilir olmalidir.

5.2. PARKLARDAKI YAYA KALDIRIMINDA PARKE TASI VE BORDUR KAPLAMASI YAPMA

Parklardaki yaya kaldirimlarina parke tagi ve bordir kaplamasi yapmak; estetik, dayanikli ve dizenli bir zemin
olusturmak amaciyla gerceklestirilen bir ingaat uygulamasidir. Bu iglem; park kullanicilarina konforlu bir yiriyts
yiizeyi saglamak, parkin genel goriinimind iyilestirmek ve bakim islerini kolaylastirmak igin uygulanir.
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PARKLARDA PARKE TASI VE BORDUR KAPLAMA 5. OGRENME BiRiMi

5.2.1. Parklardaki Yaya Kaldirimina Parke Tagi Kaplama
Parklarda parke tasi kaplamasi uygulamasinda dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:

» Lemin Temizligi: Parke tagi désenmeden dnce zeminin hazirlanmasi dnemlidir. Toprak alti, uygun bir sekilde
tesviye edilmeli ve zemin sikigtirtmalidir.

» Drenaj Diizenlenmesi: Zemin suyunu dogru bir sekilde tahliye edebilmek igin drenaj sistemi olusturulmalidir.
Bu, parke taglarinin gokmesini veya kirilmasini énleyerek su birikintilerine neden olan sorunlari azaltir.

» Taslarin Segimi: Zemin dosemesi icin dayanikli ve zemine uygun boyutlarda parke taslar secilmelidir. Kul-
lanilacak taslarin kalitesi ve dzellikleri, parkin kullanim amacina ve trafik yogunluguna gére belirlenme-
lidir.

» Ddseme Teknigi: Parke taslarinin dogru bir gekilde dagenmesi Gnemlidir. Bu iglem igin kullanilacak arag
gereg islem oncesinde alana getirilir (Gorsel 5.9). Islem yapilacak alana yeterli incelikte ve ortalama 5-7 cm
kalinliginda kum serilerek mastarlama islemi yapilir. Mastarlama igleminden sonra serilen kum, el yardimi

ile sikistirilarak olugan bosluklara doldurulur. Béylece zemin, parke tasi ddseme islemine hazir hale getirilir
(Gorsel 5.10).

Parke taglari, uygun tagima araclari ile alana getirilir (Gorsel 5.11). Parke taglari arasinda 2 mm bosluk kalacak

sekilde dogeme islemine baslanir. Uygun cekic ile basing uygulanarak parke taginin yerine yerlesmesi saglanir
(Gorsel 5.12).

Garsel 5.9: Yiizey haziriginda ~ Garsel 5.10: Parke tagi ddsene- Gorsel 5.11: Parke taglarinin Gorsel 5.12: Parke taslarinin
kullanilan el aletleri cek yiizeyin hazirlig uygun aragla alana getirilmesi yerine yerlestirilmesi

Egim ve Egimlerin Kontrolii: Parklarda kaplama yapilacak alanin yiizeyinde su
birikmesini dnlemek icin zeminde uygun egimlerin olugturulmasi gerekir. Yag-
mur suyunun drenaj sistemine dogru akmasi saglanmalidir. Parke taslari do-
senirken yolun egimi ve olusabilecek zemin yiikseklik farklari siirekli olarak
gozlenmeli, plastik uclu gekic ve mastar kullanilarak diizeltmeler yapilmali ve
hatalari kontrol edilmelidir.

Egim kontrolleri yapilan zeminde ddgeme islemi bittikten sonra parke taslarinin
tzerine ince ve elenmis kum serilir. Firga yardimiyla derz aralari doldurulur. Bu
istemden sonra kompaktérle kumlu yizeyde sikistirma islemi yapilir ve parke
taglarinin tam olarak yerlesmesi saglanir. Biitiin islemlerin tamamlanmasinin
ardindan yiiriime yolu kullanima hazir hale getirilmis olur (Gorsel 5.13). Girsel 5.13: Kullanima hazir hale
getirilmig ydrtime yolu
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5. GERENME BIRiMi PARKLARDA PARKE TAS! VE BORDUR KAPLAMA

Kenar Taslari ve Sinirlar: Park alanlarinda parke tasi dosenirken kenar tagslari kul-
lanilmas, taslarin yerinden oynamasini ve yayilmasini onler (Gorsel 5.14). Parkin
sinirlarini belirlemek igin de kenar taglarindan yararlanilir. Kenar tasi kaplama isle-
minden sonra ytzeydeki kum supdrilerek temizlenir ve yizey yikanir.

Bakim ve Onarim: Parke taslarinin dizenli olarak temizlenmesi ve bakiminin yapil-
mas! énemlidir. Zamanla olugabilecek hasarlarin hizli bir sekilde onarilmasi, tim
ylizeyin zarar gormesini onler.

5.2.2. Parklardaki Yaya Kaldirnminda Bordiir Tag1 Kaplama

Parklardaki yaya kaldirnminda bordir déseme islemi; park alanlarini diizenlemek,
yollari belirlemek, sinirlari gizmek ve estetik bir gériinim saglamak igin yapilrr.

Bordiirler genellikle park yollarini, gim alanlari, cigek yataklarini veya diger pey- Gorsel 5.14: Kenar taglari
zaj Ggelerini gevrelemek icin kullanilir. Dayanikli, estetik ve montaji kolay bordtrler uygulanmasi
tercih edilir.

Parklarda yapilan bordir kaplamasi, kaldirim uygulamasi iglem-
leriyle benzerlik gdsterir. Bazi kiicik ayrintilar disinda hemen
hemen ayni sekilde uygulanir. Parklarda yapilan bordir kapla-
mas! ile kaldirm uygulamasi islemleri arasindaki farklar sun-
lardir:

» Parklarda kullanilan bordir taginin boyutlari daha ki-
cuktir. Bordir tasinin dlgileri genellikle 10 x 15 x 40 cm
veya 10 x 15 x 50 cm{ir.

» Parklarda zemin hazirligi daha kolaydir. Glinki park alan-
larinda trafik az oldugundan zemin, darbelere daha az
maruz kalir. Zemin hazirligi icin tesviye islerinden sonra
yuzeye 5 cm kum serilir ve yizey sikistirilir. Daha sonra Gdrsel 5.15: Parklarda bordr uygulamasi
bordiir, projeye uygun olarak désenir (Gorsel 5.15).

5.2.3. Yaya Kaldirminda Bordiir Tagi Kaplamada s Sagligi ve Giivenligi Onlemleri

Yaya kaldirimlari sehir hayatinda insanlarin ytrtdikleri alanlardir. Kaldirimlarda bisikletli ya da tekerlekli san-
dalye kullanan insanlarin gelecegi diistinilerek kaplama tiirii secilmelidir. Yapilacak olan kaplama tiirine uygun
¢alisma hazirligi yapitmalidir.

» Galisma alani giivenlik seridi ile cevrilmeli, cevresine uyari ve ikaz levhasi asitmalidir.

» Projeye uygun malzeme istifleri is akigina ve giivenlige uygun istiflenmelidir.

» Bariyerler galisanlari dig etkilerden koruyacak saglamlikta olmalidr.

» (Galisma alaninda hava kogullari isin uygulamasina uygun olmalidir.

» Ekipman icin elektrik panosu giivenli olmalidir, kullanilacak elektrikli aletlerin kablolari saglam olmalidir.

» Calisanlar baret, is eldiveni, reflekte yelek, is ayakkabisi, toz maskesi, giriilti koruyucu kulaklik kullan-
malidir.

» Caliganlarin el aletleri saglam ve kullanilabilir olmalidir.
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3.1. UYGULAMA
Uygulama Adi  :Yaya Kaldiriminda Parke Tagi ve Bordir Kaplama Yapilmasi

Amag
Siire

Gorev

ligi kurallarina dikkat ederek Gorsel 5.16da verilen zemine

: Yaya kaldiriminda parke tagi ve bordiir kaplama yapmak.
:100 dakika
: Bu uygulamada sizden is sagligi ve giiven- 7

(3,00 m x 1,00 m) parke tagI ve bordiir kaplama uygulamasini, 100cm

islem basamaklarina uygun olarak ve dgretmeninizin goze-

timinde gergeklestirmeniz istenmektedir. Bu uygulama dort J
dgrenci tarafindan doniisiimli olarak yapilacaktir. Parke tasi ‘
kalinligi 6 cm, kum kalinligi 3 cm ve stabilize kalinligi 5 cm
olarak uygulanacaktrr.

300cm ‘

Gorsel 5.16: Parke tasi ve bordiir dogenecek alan

Tek kisi ile yapilamayacak iglemler icin bir arkadaginizdan yardim isteyiniz.

islem Basamaklari

1.

.
12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,

Atdlyede gerekli KKD'leri (baret, is ayakkabisi, is eldiveni, toz maskesi, emniyet kemeri, is gozliig, reflektif
yelek) kullaniniz.

Uygulama icin gerekli olan malzemeleri (cirpi ipi, dort adet kazik, keser, balyoz, kiirek, mala, mastar, su
terazisi, el arabasi ve kum) hazirlayiniz.

Bir kenari en az 1m olan kaziklari koselere cakiniz.

Kaziklara gergin olacak sekilde, yerden 20 cm yukarida yatay ip cekiniz.
Tabii zemini kiirekle siyiriniz.

Zemini tokmakla sikistiriniz.

Kuru kivamli gimento harci hazirlayiniz.

Bordiir taglarinin ddsenecegi yerlere kuru kivamli gimento harci seriniz.
Bordur baslangic tasini, terazisinde ipe uyarak harcin Ustiine yerlestiriniz.
Bordur tagslari arasinda Tcm bosluk birakarak taslari yatay ipe uygun yerlestiriniz.
50 cm dlgsundeki bordr tasini yatay ipe uygun sekilde yerlestiriniz.
Bordur taslarinin derz arasini 600 dozlu ¢imento harct ile doldurunuz.
Bordur taslariyla cevrili alana toprak malzeme doldurunuz.

Parke tagl 6 cm, kum 3 cm ve stabilize 5 cm olmak tzere 14 cm seviyeye kadar toprak ile cevrili alani dol-
durunuz.

Bordiir taslariyla cevrili zemine 5 cm kalinliginda iri taneli malzemeyi seriniz.
Iri taneli malzemeyi, mastarla kabaca terazisini diizelterek kontrol ediniz.

Iri taneli malzeme Gizerine 3 cm kalinliginda kum seriniz.

Kum malzemenin yatayligini mastar ile kontrol ederek diizeltiniz.

Parke taslarini en az iki sira dogeyiniz.

Parke taslarini lastik tokmakla sikigtiriniz.

Parke taglari izerine kuru ince mil kumunu yeterli miktarda seriniz.

Parke taslarinin Gzerini hortumla su tutarak yikayiniz.

Kullandiginiz el aletlerini ve diger malzemeleri toplayip etrafi temizleyiniz.
Galismayi verilen siirede tamamlayiniz.
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Degerlendirme : Galismaniz asagidaki derecelendirme dlgegi kullanilarak degerlendirilecektir. Calismanizi planlar-
ken dlcekte yer alan olgitleri dikkate aliniz.

YAYA KALDIRIMINDA PARKE TASI VE BORDUR KAPLAMA YAPILMASI UYGULAMASI DERECELENDIRME OLCEG

Sinif Numara Adi-Soyad Degerlendirme Tarihi

(=]
[1-]
=
[1-]
o
-]

Yénerge: Bu uygulama kapsaminda kazanmaniz istenen beceri ve davranislarin ne dizeyde gerceklesti-
gi, dlgtitlerin derecelerinin ilgili kutucugu (X) isaretiyle isaretlenerek belirtilecektir.

Baslangic
Diizeyinde

r~ | Geligtirilmeli
e | Orta

& | lyi

en | Cok lyi

—_—

Olgiitler

1 [ Atélyede gerekli KKD'leri kullandi.

Uygulama icin gerekli olan malzemeleri hazirladi.

Bir kenari 2 mden az olmamak lizere koselere kazik caktl.

Kaziklara gergin olacak sekilde, yerden 20 cm yukarida yatay ip cekti.

Tabii zemini kirekle siyird.

Zemini tokmakla sikistird.

Bir el arabasi dlciistinde kuru kivamli gimento harci hazirladi.

Bordiir taslarinin dosenecegi yerlere kuru kivamli gimento harci serdi.

VWl ool vl b~ |l

Bordir baslangic tagini terazisinde ipe uyarak harcin tstiine yerlestirdi.

—_—
(—]

Bordir taslari arasinda 1cm bosluk birakarak yatay ipe uygun yerlestirdi.

—_
=

On alti adet 50 cm 6lgiistiinde bordir tasini yatay ipe uygun sekilde yerlestirdi.

—_
N

Bordir taslarinin derz arasini 600 dozlu ¢imento harci ile doldurdu.

—
(5

Bordir taslariyla cevrili alana toprak malzeme doldurdu.

—_—
B~

Gerekli malzemeri yeterli dlgiilerde kullanarak toprakla gevrili alani doldurdu.

—_
(X,

Bordiir taslariyla cevrili zemine 5 cm kalinliginda iri taneli malzemeyi serdi.

—_—
o~

Iri taneli malzemeyi, mastarla kabaca terazisini diizelterek kontrol etti.

—
~3

Iri taneli malzeme Gizerine 3 cm kalinliginda kum serdi.

—
(=-]

Kum malzemenin yatayligini mastar ile kontrol ederek diizeltti.

—
-]

Parke taslarini en az iki sira dosedi.

N
(—]

Parke taglarini lastik tokmakla sikistird!.

N
-_

Parke taglari zerine yeteri kadar kuru ince mil kumu serdi.

N
N

Parke taslarinin dizerini hortum ile su tutarak yikadi.

N
w

Kullandigi el aletlerini ve diger malzemeleri toplayip etrafi temizledi.

N
B~

Galismayi verilen stirede tamamlad.

Siitun Toplami

Olgek Puani

100 Uzerinden Alinan Puan

Tablodaki Olgek Puanini 100'liik Sisteme Dniistiirme iglemi

Tabloda her bir élcit igin belirlenen en yiiksek puan 5tir. Tabloda toplam 24 élcit vardir. Dolayisiyla tablodan
alinabilecek en yiksek puan 24 x 5=1201dir.

100 {izerinden Alinan Puan = [(Olgek Puani x 100) / 120]
Not: Tam puan alamadiginiz dlgiitlerle ilgili calismalari tekrar ederek eksikliklerinizi gideriniz.
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PARKLARDA PARKE TASI VE BORDUR KAPLAMA 5. OGRENME BiRiMi
5.3. YAYA KALDIRIMINDA ENGELLI RAMPASI VE KAPLAMASI YAPMA

Parklarda engelli rampasi ve kaplama yapilirken belirli teknik dzellikler ve standartlar goz ontnde bulundurulur.
Standartlar, engelli bireyin bir yerden bagka bir yere rahatca erigebilmesini ve givenli bir sekilde hareket ede-
bilmesini saglamak amaciyla tasarlanmistir. Parklarda engelli rampasi ve kaplama yapilmasinda dikkat edilecek
teknik dzellikler sunlardir:

Egim: Engelli rampalarinin egimi %6-%8 arasinda olmalidir. Egim, tekerlekli sandalye kullanan veya hareket kisit-
Liligr olan bireylerin gecislerde kolaylikla erigim saglayabilecegi sekilde tasarlanmalidir (Gdrsel 5.17).

Genislik: Rampalarin genisligi, kullanicilarin kolaylikla gecebilecegi dlciide olmalidir. Genislik dlgiisi, 90-120 cm
arasindadir (Gorsel 5.18).

Koruyucu Korkuluklar: Rampalarin iki kenarinda koruyucu korkuluk olmalidir. Korkuluklar genellikle 90 cm yiik-
sekligindedir (Gorsel 5.19).

Baglantilar ve Gegisler: Parklarda yer alan rampalarin yaya yollari ve girislerle uyumlu olmasi dnemlidir. Baglanti
ve gegislerin diizgiin olmasi saglanmalidir (Gorsel 5.20).

at

Garsel 5.17: Parklarda engelli Gorsel 5.18: Parklarda engelli Gorsel 5.19: Engelli rampasi Gorsel 5.20: Parklarda engelli
rampasi egimi rampasi genisligi korkuluk yiiksekligi rampasi gegisi

Renk ve Kontrast (Kargitlik): Rampalarla cevresindeki alanlarin renk ve kontrastlari dikkate alinmalidir. Farkli renk
ve kontrastlar, engelli bireylerin rampayi daha kolay fark etmelerine yardimci olur.

Zemin Malzemesi: Rampa zemini, kaymaz ve diizgin olmalidir. Zemin malzemesi olarak kaymaz parke tagl, beton,
kaymaz seramik ve 6zel kaymaz kaplamalar tercih edilmelidir.

Yatay Platformlar. Uzun rampalarda belirli araliklarla yatay platformlar bulunmalidir. Béylelikle kullanicilara din-
lenerek gegis imkani saglanir.

isaretlemeler: Engelli rampalari, uygun isaretlemelerle belirginlestirilmelidir. 0zellikle rampa baslangici, bitisi gibi
6nemli noktalarda uygun isaretlemeler bulunmalidir. Gérsel 5.21 a,b,cde farkli sekillerde uygulanmig engelli ram-
palari verilmistir.

~ L. i C

Gorsel 5.21 a,b,c: Parklarda engelli rampalari
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5. GERENME BIRiMi PARKLARDA PARKE TAS! VE BORDUR KAPLAMA

5.3.1. Engelli Rampasi Kaplamasinda Is Sagjlijji ve Giivenligi Onlemleri

Engelli rampalari insanlarin yiridakleri bitiin alanlarda vardir. Rampalar, bisikletli ve engelli arag kullanan kigi-
ler tarafindan siklikla kullanir. Engelli rampasi yapilirken kullanilacak olan kaplama tirine uygun calisma hazir-
Lgr yapilmalidir.

» Galisma alani givenlik seridi ile cevrilmelidir.

» Galisma alani gevresine uyari ve ikaz levhasi asilmalidir.

» Projeye uygun malzeme istifleri is akigina ve giivenlige uygun istiflenmelidir.
» Bariyerler calisanlari dig etkilerden koruyacak saglamlikta olmalidir.
» Galisma alaninda hava kogullari igin uygulamasina uygun olmalidir.
» Ekipmanlar icin elektrik panosu gtvenli olmalidir.

» Kullanilacak elektrikli aletlerin kablolari saglam olmalidir.

» (alisanlar baret kullanmalidir.

» Galisanlar is eldiveni kullanmalidir.

» Galisanlar reflektif yelek kullanmalidir.

» Galisanlar ig ayakkabisi kullanmalidir.

» Galisanlar toz maskesi kullanmalidir.

» Galisanlar guriltd koruyucu kulaklik kullanmalidir.

» Galiganlarin el aletleri saglam ve kullanilabilir olmalidir.

Sira sizde

Asagidaki tabloda parklarda parke tagi ve bordiir kaplama ile ilgili verilen bilgilerin dogru olup olmadigini evet ya
da hayir seklinde belirtiniz.

islem | Parklarda parke tagi ve bordiir kaplama ile ilgili yapitmasi gerekenler Evet |
sirasl Hayir

1 | Parklarda parke tagI kaplamadan dnce gerekli giivenlik énlemleri alinmasi gerekir.

2 | Parklarin agik alanlarindaki yiriyts yollarinda PVC esasli suni ¢im kullanitmasi uygun olur.

3 | Parklarda yuruyts yolu caligmasi igin glvenlik seridi cevirmesine gerek vardir.

4 | Parklardaki uygulamalarda gérev alan kisiler baret kullanmadan galisabilirler

5 | Parklarda bordr uygulamalarinda plastik eldiven kullanmasi gerekir.

6 | Calisma alanindaki giruiltiden korunmak icin kulaklik kullanilir.

T | Parklarda parke tasi kaplamasi uygulamasinda galisanlar reflekte yelek kullanilir.

8 | Yaya kaldinminda yapilan drenaj dizenlemesi su birikintisine neden olan sorunlari azaltir.

9 | Parklarda parke tasi dosenecek zemin yiizeyine 5-7 cm kalinliginda kum serilir.

10 | Parke tasl kaplamalarinda taglar arasinda 5 mm bogsluk birakilir.

1 | Parklarda kullanilan parke tasi altina en az 10 cm kum serilir.

12 | Parklardaki parke tasi kaplamasi her tiirli hava kogulunda yapilir.

13 | Calisma alani bariyerleri, caliganlari dis etkilerden koruyacak saglamlikta olur.
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3.2. UYGULAMA

Uygulama Adi  :Yaya Kaldirnminda Engelli Rampa ve Kaplama Yapilmasi

Amag : Yaya kaldirminda engelli rampa ve kaplama yapmak

Siire : 120 dakika

Gorev : Bu uygulamada sizden is 120 RO
saglig ve giivenligi kurallarina dikkat ede- +0,222 E%%fkfég??nfm
rek Gorsel 5.22de verilen rampa zeminine - s

parke tagsi ve bordir kaplama uygulamasini, i
islem basamaklarina uygun olarak ve 6g- i NN
retmeninizin gozetiminde gerceklestirmeniz ~ *3° [ Kaldirim detay!

istenmektedir. Parke tasi olarak kalinligi 6
cm ve boyutlari 10 x 33 cm, bordir tagi ola-
rak boyutlari 10 x 19 x 50 cm olan taslar kul-
lanilacaktir. Kum kalinligi 3 cm ve stabilize
kalinligi 5 cm olarak uygulanacaktir.

Uygulama, dort kisilik gruplar halinde ya-
pilacak olup islemler déntsimli ve her

ogrencinin  biitin uygulamalari yapacag
sekilde olacaktir.

islem Basamaklari

/4

Bordir

240

£0,00

Engelli rampa plani

Gorsel 5.22: Parke tas! ve bordiir dosenecek rampa plani

1. Atdlyede gerekli KKD'leri (baret, is ayakkabisl, is eldiveni, toz maskesi, emniyet kemeri, is gozliigi, reflektif

yelek) kullaniniz.

2. Uygulama icin gerekli olan arag gereci (kiirek, el arabasi, mala, ahsap kazik, cekic, su, su terazisi, ip ve

lastik tokmak) hazirlayiniz.
Agrega metrajini yapiniz.
Kum metrajini yapiniz.

Bordur tagI metrajini yapiniz.

© ® =9 o oo W

10. 240 cm rampay! mastar ile teraziye getiriniz.

Bir el arabasinin dlgek olarak kullanip ¢cimento hesabini yapiniz.
Aplikasyonu, rampa baslama ve bitig sinirini kazik cakarak belirleyiniz.
Bir el arabas dolusu kuru kivamda cimento harci hazirlayiniz.

Sifir kotundaki borddr taslarini ip cekerek 360 cm uzakliktaki koseye cekiniz.

M. +0,144 kotuna 15 cm genigliginde 120 cm uzunlugundaki tahtayi aplike ediniz.

12. 0,000 ile 0,144 arasini mastarla kontrol edip rampa bordir taslari igin ip cekiniz.

13. Rampa bordiirlerini kuru kivamdaki harg ile ipe dikkat ederek dogeyiniz.

14. Bordirler arasinda 1cm derz boglugu birakiniz.

15. Rampa 0,144 kotundan sonra 120cm'lik yere terazisi kullanarak diz bordirleri doseyiniz.

16. Bordur aralarindaki derzleri gimento harci ile doldurunuz.

17. Bordiir arkasindaki parke tasl kaplanacak alani, bordiir Gist seviyesinden 22 cm asagiya getiriniz.

18. Parke tasl kaplanacak tabii zeminin Ustiind tokmak ile sikistiriniz.
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19. Biitiin alana 5 cm kalinliginda stabilize malzemeyi serip mastarla teraziye getiriniz.

20. Sifir kotuna 3 cm kalinliginda kum serip mastar ile diizeltiniz.

21. Sifir kotunda rampa baglangicinda bitecek sekilde lastik tokmakla vurarak parke tasi kaplayiniz.
22. Rampalarin +0,144 kotu seviyesine kadar 3 cm kalinliginda kum seriniz.

23. Rampalara parke tasini lastik tokmakla sikigtirarak dageyiniz.

24. +0,144 kotundaki koseye, rampaya yapilan islemin aynisini yapiniz.

25. +0,144 kotundan +0,222 kotu arasina 130 cm yatay ip cekiniz.

26. Kése diiz donts noktasindan ikinci rampa bitisine kadar ip gekiniz.

21. +0,144 kotundan +0,222 kotu arasina haslangi¢ rampasina yapilan islemlerin aynisini yapiniz.

28. Tum yiizeye mil kumu seriniz.

29. Parke tas yiizeyine serilmis mil kumunu siipiirerek kumun parke taslarinin arasina girmesini saglayiniz.
30. Kullandiginiz el aletlerini ve diger malzemeleri toplayip etrafi temizleyiniz.

31. Galismayi verilen stirede tamamlayiniz.

Degerlendirme  : Calismaniz agagidaki derecelendirme dlcegi kullanilarak degerlendirilecektir. Galismanizi plan-
larken 6lcekte yer alan dlcutleri dikkate aliniz.

YAYA KALDIRIMINDA ENGELLI RAMPA VE KAPLAMA YAPILMASI UYGULAMASI DERECELENDIRME GLGEGI

Sinif Numara Adi-Soyadi Degerlendirme Tarihi
Derece

Yonerge: Bu uygulama kapsaminda kazanmaniz istenen beceri ve davraniglarin ne di- =
zeyde gergeklestigi, dlitlerin derecelerinin ilgili kutucugu (X) isaretiyle isaretlenerek | < 8 | £
belirtilecektir. % §; 2| _ ;j
Olgiitler 1 2 13|45
1 [ Atdlyede, gerekli KKD'leri kulland..

2 | Uygulama igin gerekli olan arag gereci hazirlad.

3 | Agrega metrajini 0,222 m’ olarak yapti.

4 | Kum metrajini 0,2133 m’ olarak yapti.

9 | Bordir tasi metrajini on iki adet olarak yapti.

6 | Cimento hesabini, bir el arabasini 6lgek olarak kullanarak yapti.

T | Aplikasyonu, rampa baglama ve bitig sinirini kazik cakarak belirledi.

8 | Bir el arabasi dolusu kuru kivamda ¢imento harci hazirlad.

9 | Sifir kotundaki bordiir taslari igin 360 cm uzaga ip gekti.

10 | 240 cm rampay! mastar ile teraziye getirdi.

11 | +0,144 kotuna, 15 cm genisliginde ve 120 cm uzunlugundaki tahtayi aplike etti.

115



YAYA KALDIRIMINDA ENGELLI RAMPA VE KAPLAMA YAPILMASI DERECELENDIRME GLCEGI DEVAMI

Sinif

Numara Adi-Soyad

Degerlendirme Tarihi

Yonerge: Bu uygulama kapsaminda kazanmaniz istenen beceri ve davranislarin ne diizeyde gerceklestigi,
dliitlerin derecelerinin ilgili kutucugu (X) isaretiyle isaretlenerek belirtilecektir.

=}
[1-]
=
[1-]
[x]
-]

Baglangic

Diizeyinde

Olgiitler

> | Gelistirilmeli

—_—

e | Orta

= | lyi

e | Cok lyi

12

0,000 ile 0,144 arasina, mastarla kontrol edip rampa bordiir taglari icin ip gekti.

13

Rampa bordrlerini kuru kivamdaki harg ile ipe dikkat ederek dégedi.

14

Bordiirler arasinda 1cm derz boglugu birakti.

15

Rampaya, 0,144 kotundan sonra 120 cm'lik yere su terazisi ile diiz bordiirleri dogedi.

16

Bordr aralarindaki derzleri gimento harci ile doldurdu.

17

Bordir arkasindaki parke tasi kaplanacak alani, bordir dst seviyesinden 22 cm
asagya getirdi.

18

Parke tasl kaplanacak tabii zeminin Ustiind tokmakla sikistirdi.

19

Biitiin alana 5 cm kalinliginda stabilize malzemeyi serip mastarla teraziye getirdi.

20

Sifir kotuna 3 cm kalinliginda kum serip mastarla diizeltti.

2

Sifir kotunda rampa baslangicinda bitecek sekilde lastik tokmakla vurarak parke
tasi kapladi.

22

Rampalarin +0,144 kotu seviyesine kadar 3 cm kalinliginda kum serdi.

23

Rampalara parke tasini lastik tokmakla sikistirarak dosedi.

24

+0,144 kotundaki kaseye, rampaya yapilan islemin aynisini yapti.

25

+0,144 kotundan +0,222 kotu arasina 130 cm yatay ip gekti.

26

Kose diiz déniig noktasindan ikinci rampa bitigine kadar ip cekti.

27

10,144 kotundan +0,222 kotu arasina baglangic rampasina yapilan iglemlerin ay-
nisini yapti.

28

Tim ytizeye mil kumu serdi.

29

Parke tagl yiizeyine serilmis mil kumunu sipirerek parke tasi aralarina girmesini
saglad.

30

Kullandigi el aletlerini ve diger malzemeleri toplayip etrafi temizledi.

31

Galismay verilen stirede tamamladi.

Siitun Toplam

Olgek Puani

100 Uzerinden Alinan Puan

Tablodaki Olgek Puanini 100'liik Sisteme Daniistiirme islemi

Tabloda her bir dlgit icin belirlenen en yiksek puan 5tir. Tabloda toplam 31 dl¢it vardir. Dolayisiyla tablodan ali-
nabilecek en yiksek puan 31x § = 1551ir.

100 {izerinden Alinan Puan = [(Olgek Puani x 100) / 155]
Not: Tam puan alamadiginiz dlgiitlerle ilgili calismalari tekrar ederek eksikliklerinizi gideriniz.
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6. GGRENME BIRiMi

KONULAR TEMEL KAVRAMLAR
6.1. PROJEYE UYGUN YOL KAPLAMA MALZEME HAZIRLIGI » Asfalt » Kilitli tag
» Beton yol » Parke tasl

6.2. YOLLARDA PARKE TASI KAPLAMASI :
» Iklim » Proje

NELER OGRENECEKSINIZ?

»  Projeye uygun yol kaplama malzemesi hazirligi yapma
» Yollarda parke tasi kaplamasi yapma

YOLLARDA PARKE TASI VE BORDUR KAPLAMA

Iklim sartlar1, yol kaplama malzemelerinin yapiminda ne gibi zorluklara neden olabilir?

HAZIRLIK L
CALISMALARI 2. Parke tasl kaplamasinin yapimi sirasinda insanlarin yollarda givenli bir sekilde seyahat
edebilmeleri igin neler yapilabilir?
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YOLLARDA PARKE TASI VE BORDUR KAPLAMA 6. OGRENME BiRiMi
6.1. PROJEYE UYGUN YOL KAPLAMA MALZEME HAZIRLIGI

Yol kaplama malzemesi hazirligi yapilirken projenin gereksinimleri ve hdlgenin iklim kosullari dikkate alinir. Proje
gereksinimlerini belirleme, malzeme secimi ve temini, maliyet analizi, cevresel etkiler, dokiimantasyon (belgele-
me), kalite kontrol ve giivence calismalari malzemeyi belirleyen en dnemli etkenlerdir.

»

»

»

»

»

»

»

»

Proje Gereksinimlerini Belirleme: Yol kaplama malzemesinin segimi oncesinde kaplanmak istenen yolun
tiirii ve proje icin dnemli dzellikleri belirlenir. Trafik yogunlugu, yolun tipi (ana yol, tali yol vb.), bdlgenin iklim
kosullari gibi faktérler goz éntinde bulundurulur.

Malzeme Secimi: Yol kaplama malzemelerinden projeye en uygun olan dikkate alinarak malzeme secimi
yapilir.

Maliyet Analizi: Proje igin kullanilacak malzemenin maliyeti, hazirlik asamasinda belirlenmelidir.

Gevresel Etkiler: Secilen malzemenin cevresel etkileri goz ontinde bulundurulmalidir. Strdrdlebilirlik, geri
donustim olanaklari, karbon ayak izi gibi cevresel faktorler dikkate alinmalidir.

Malzeme Temini: Malzemenin nereden ve nasil temin edilecegi belirlenmeli bunun igin uygun tedarikgilerle
anlagilmalidir. Malzeme temininde malzemenin kalitesi, tedarik stresi gibi konular goz 6ntinde bulundurul-
malidir.

Uygulama Plani: Uygulama agamalari igin mutlaka bir ig plani olusturulmalidir. Planlamada uygulama siire-
ci, ekipman gereksinimi, is glict, zaman gizelgesi gibi unsurlar dikkate alinmalidir.

Kalite Kontrol ve Giivence: Kalite kontrolii ve giivence adimlari ihmal edilmemelidir. Malzemenin teknigine
uygun bir sekilde uygulandigindan emin olmak igin diizenli olarak kontroller yapiimalidir.

Dokiimantasyon (Belgeleme): Yapilan biitin calismalar, projenin her agsamasinda belgelenmelidir. Malzeme
temini, uygulama sreci, kalite kontrol raporu gibi belgeler saklanmalidir.

6.1.1. Yol Kaplama Malzemeleri ve Teknikleri

Yol kaplama malzemeleri ve teknikleri, bir yolun yapiminda veya yenilenmesinde kullanilan gesitli unsurlari icerir.
Son donemlerde yaygin olarak kullanilan yol kaplama malzemeleri sunlardir:

»
»
»
»

»
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Asfalt beton (sicak karigim asfalt)
Soguk karigim asfalt

Beton yiizey tzerine tag kaplama
Kilitli taslar

Beton ylizey Uzerine asfalt kaplama

Planlariniza
Is Giivenligini Dahil Edin!
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6. OGRENME BiRIMi YOLLARDA PARKE TASI VE BORDUR KAPLAMA

6.1.1.1. Asfalt Beton (Sicak Karigim Asfalt)

Kullanimi en yaygin olan asfalt turudir. Yuksek sicakliklarda yapilan bir karigimdir. Genellikle kirma tas, kum,
gakil ve hitiimden dretilir. Yiiksek mukavemetli, uzun dmiirli ve esnektir. Asfalt dokiim makinesiyle (finiser) serilir
ve silindir makinesiyle sikigtirlir. Yo, Gistyapi elemanlari tamamlanarak kullanima agilir. (Gorsel 6.1a,b,c.¢,de,f.g).

Gorsel 6.1 a: Asfalt yolun finigerlerle serilmesi Gorsel 6.1 b: Asfalt yolun silindirlerle sikitirilmasi

Gorsel 6.1c,¢,d,e,f,g: Yapimi tamamlanmig ve kullanima agilmig asfalt yollar
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YOLLARDA PARKE TASI VE BORDUR KAPLAMA 6. OGRENME BiRiMi

6.11.2. Soguk Karisim Asfalt

Soguk karigim asfalt, sicak karigim asfalta benzer ancak hava sicakliklarinin daha diisiik oldugu bdlgelerde kul-
lanilir. Cogunlukla park alani, yaya (yiiriiyiis) yolu, bisiklet yolu ve diisiik trafik yogunluguna sahip kara yollarinda
tercih edilir. Sicak karigim asfalta kiyasla daha cevre dostu bir malzeme olarak kabul edilir (Gdrsel 6.2 a,b,c).

Gdrsel 6.2 a,b: Parklarda soguk karigim asfalt kullanimi Gorsel 6.2 c: Yaya ve hisiklet yolunda
soguk karigim asfalt kullanimi

6.1.1.3. Beton Yiizey Uzerine Tas Kaplama

Beton yiizey uzerine tas kaplama isleminde
taslar, ylizeye yerlestirilir ve ardindan yapis-
tirici bir malzeme veya hargla sabitlenir (Gor-
sel 6.3 a). Bu kaplama islemi, kaydirmazlik
dzelligi ile giivenli bir yiizey olugmasini saglar
(Gorsel 6.3 b). Tas kaplama, zeminde estetik
bir gortnim olusturur.

6.1.1.4. Kilitli Taslar

Diizgin sekilli taglar veya beton bloklar bir-
birlerine kenetlenerek bir yol ylizeyi olugtur-
mak igin kullanilir (Gérsel 6.4 a,b,c). Bu tag ve
bloklarin kaplanmasi kolaydir ve yeniden di-
zenlemesi mimknddr. Genellikle yaya yolla- el TR £2
r1, avlular ve peyzaj alanlari igin tercih edilir. Garsel 6.3 a,b: Beton yiizey iizerine tag kaplama

Gorsel 6.4 a: Diizgiin sekilli tag kaplama Gorsel 6.4 b,c: Beton bloklarla kilitli tag kaplama
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6. OGRENME BiRIMi YOLLARDA PARKE TASI VE BORDUR KAPLAMA

6.1.1.5. Beton Yiizey Uzerine Asfalt Kaplama

Beton yuzey Uzerine asfalt kaplama igleminde, mevcut beton yizeyin izeri
asfalt tabakasi ile kaplanir. Bu kaplama yontemi, eski beton ytizeylerin ta-
mir edilmesi veya yenilenmesi gerektiginde tercih edilir (Gorsel 6.5).

6.1.2. Projeye Uygun Yol Kaplama Malzemelerinin Ozellikleri ve
Iklim Sartlarina Uygunlugu

Bir projede yol kaplama malzemesinin secimi ve hazirligi; projenin bi-
yiikliigiine, kullanim amacina, bdlgesel iklim kosullarina ve biitceye bagli
olarak degisiklik gdsterebilir. Uygun yol kaplama malzemesini segmek ve
iklim sartlarina uygun olarak hazirlik yapmak icin iklim ve zemin analizi,
malzeme secimi, hazirlik calismalari, drenaj sistemleri, iklim sartlarina
uygunluk, bakim ve onarim hususlarina dikkat edilmelidir.

iklim ve Zemin Analizi: Kaplama malzemesi belirlenmeden @nce projenin
uygulanacagi bdlgenin iklim kosullari ve yerel zeminin dzellikleri deger-
lendirilmelidir. Sicak, kurak ve nemli iklimlerin dzelliklerine gore malzeme
secimi yapitmalidir.

Gorsel 6.5: Beton yiizey zerine asfalt
kaplama

Malzeme Secimi: Yol kaplama malzemesinin segiminde projenin gereksinimleri ve bélgesel kosullar gdz oninde
bulundurulmalidir. Projeye gore asfalt, beton, ¢akil, kilitli tas gibi farkli malzemeler segilebilir. Malzeme segiminde
dayaniklilik, maliyet, bakim masraflari ve estetik unsurlar da degerlendirme kapsaminda yer almalidr.

Hazirlik Galismalart: Yol kaplamasinin yapimina baglanmadan dnce zeminin tesviye edilmesi (diizlenmesi) ve stabi-
lize edilmesi (saglamlagtiritmasi) gerekir. Bu islemler, zeminin tagima kapasitesini artirmak ve yolun dayanikiligini
saglamak igin onemlidir. Topragin kazilmasi, dolgu malzemesinin serilmesi, zeminin sikistirilmasi gibi calismalar
bu asamada yapilmalidir.

Drenaj Sistemleri: Kaplama yapilacak yolda, iklim kosullarina bagli olarak yagmur suyunun tahliyesini saglamak
icin uygun drenaj sistemleri yapitmalidir. Bu sistemler, suyun yolda birikmesini ve erozyonu dnleyerek yolun daya-
nikuligini artirir (Gorsel 6.6 a,b,c).

Garsel 6.6 a,bh,c: Farkli sekillerde uygulanmis drenaj sistemleri

ilim Sartlarina Uygun Uygulama: Yol kaplama islemleri sirasinda, bélgenin iklim kosullarina bagli olarak gerekli
onlemler alinmalidir. Soguk iklim kosullarinin oldugu bir bdlgede yapilacak uygulamada asfalt dokimii igin uygun
sicaklik ve nem seviyesi saglanmalidir.
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Bakim ve Onarim: Yol kaplama malzemesinin uzun émrli olmasi igin malzemenin bakim ve onarim iglemleri
dizenli olarak yapitmalidir. Bu islemler; yuzey catlaklarinin onarilmasi, drenaj sistemlerinin temizlenmesi, gerek-
tiginde kaplamanin yenilenmesi gibi islemleri igerir.

6.1.3. Yol Kaplama Malzemeleri Hazirliginda is Saglii ve Giivenligi Onlemleri

Yollar tasit trafigi ve yiriiylis amacli olarak yapilir. Yol igin hazirlanan projeye uygun kaplama malzemelerine gore
kaplama ydntem ve teknikleri vardir. Yol kaplama dncesi malzemelerin hazirligi ile ilgili birtakim calismalar yapi-
Ur. Yerinde yapilan galismalarin calisma alaninda olusturacagi kisitlamalari diigiinerek giivenlik énlemleri alinir.
Bu giivenlik onlemleri hem calisan hem de cevrede yasayanlari ilgilendirir. Hazirlik agamasinda dikkat edilmesi
gereken hususlar sunlardir:

» Projedeki malzemeler kullanim yerinde planli olarak istiflenir.

» Galisma alani hayatin akigini kisitlamayacak sekilde giivenlik altina alinir.
» Galisma alanini ve gevredekileri uyaran levhalar asilir.

» Galisma alani iyi aydinlatitmalidir.

» Galisma alani calisanlari trafikten koruyacak bariyerler ile gevrilir.

» Galisma alaninda hava kogullari igin uygulamasina uygun olmalidir.

» Ekipmanlar igin elektrik panosu givenli olmalidir.

» Kullanilacak elektrikli aletlerin kablolari ezik olmamalidir.

» Galisanlar baret, is eldiveni, reflektif yelek, is ayakkabisi, toz maskesi, girtlti koruyucu kulaklik kullan-
mall.

» Elaletleri saglam ve kullanilabilir olmalidir.

6.2. YOLLARDA PARKE TASI KAPLAMASI

Parke tasi kaplamasi yollarda tercih edilen geleneksel bir uygulama ygntemidir. Bu yéntemde daha onceleri tas
ocaklarindan gikarilan dogal tas kullanilirken son donemlerde farkli malzemelerden iretilen kaplama driinleri de
kullanilmaktadir.

6.2.1. Parke Tagi Tiirleri

Yol kaplamasinda kullanilan parke taslarinin farkli tirleri vardir. Parke tas-
larinin se¢imi, kaplama yapilacak yerin iklimine ve fiziksel dzelliklerine gore
degisebilmektedir. Beton parke tagi, kilitli tag, dogal taglar, yizeyi kaplamali
beton tas ve yerinden kolayca kaldirilabilen taglar kaplama yapiminda kulla-
nimi en ¢ok tercih edilen parke tagi tirleridir.

» Beton Parke Taslar

Beton parke taglari diz ve desenli olmak izere iki cesittir. Diz beton parke
taslari; yiizeyi diiz olan, genellikle cesitli renk ve desenlerde dretilmis tas-
lardir. Desenli beton parke taglari ise dzel desen ve dokularla sekillendirilmig
taglardir (Gorsel 6.7).

Gorsel 6.7: Beton parke tagl uygulamasi
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»  Kilitli Taglar

Dikdortgen veya kare seklinde olan kilitli taslar,
birbirleriyle kilitlenebilecek sekilde tasarlanmigtir
(Gorsel 6.8). Zikzak sekli verilen kilitli taglar, dzel
sekillendirilip tasarlanarak birbirine ge¢mis desen-
lerde uygulanabilmektedir (Gorsel 6.9).

» Dogal Taglar

Gogunlukla dayanikli, dogal granit ya da bazalttan
yapilan parke taslaridir (Gorsel 6.10). Kahverengi ton-
larinda,, dogal kiremit rengi tonlarinda andezit tagin-
dan yapilan parke taslari da mevcuttur (Gorsel 6.1).

Garsel 6.8: Kilitli parke tasi Garsel 6.9: Zikzakli parke tasi
uygulamasi uygulamasi

» VYiizeyi Kaplamali Beton Taglar
Ozel kaplamalarla yiizeyi piiriizsiiz héle getirilmis beton parke taglaridir (Gorsel 6.12).

» Yerinden Kolayca Kaldirilabilir Taglar

Yerinden kolayca cikarilabilen ve yeniden yerlestirilebilen modiler taglardir. Genellikle altyapi calismasi yapilma
ihtimali olan yerler igin tercih edilir (Gorsel 6.13).

Gorsel 6.10: Dogal taglarla Gorsel 6.11: Dogal taglarla kapla-  Garsel 6.12: Yiizeyi kaplamali Garsel 6.13: Yerinden kolayca
kaplama uygulamasi (granit) ma uygulamas! (kiremit tagr) beton taslarla kaplama kaldirilabilen tas uygulamasi

6.2.2. Parke Tasi Kaplama Sekilleri

Yol kaplamasinda kullanilan parke taglarinin farkli déseme sekilleri vardir. Parke
tasl désemesi; yollarin kullanim amaci, trafik yogunlugu, estetik tercihler ve ma-
liyet faktorlerine bagli olarak cesitlilik gosterebilir. Diiz, drimcek, baliksirti, gini,
egimli, irregular [diizensiz (iregilir)], blok ve fener dogeme sekilleri kullanimi en
yaygin parke tasi kaplama sekillerindendir.

»  Diiz Dageme
Parke taglarinin diz bir sekilde yan yana dsenmesiyle olusturulan en basit ve en
yaygin kaplama seklidir (Gorsel 6.14).

Gorsel 6.14: Diiz doseme
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» Oriimcek Ddseme
Parke taslari, merkeze dogru doner bir diizenle yerlestirilir. Bu, dongiisel bir kaplama seklidir (Gorsel 6.15).

» Baliksirti Ddgeme
Parke taslarinin birbiri iizerine capraz sekilde yerlestirilmesiyle olusturulan bir doseme seklidir (Gorsel 6.16).

» Gini Dogeme

Parke taslarinin farkli renk ve desenlerde kullanilmasiyla 6zel olarak olusturulan bir doseme seklidir (Gérsel 6.17
ah).

Garsel 6.15: Orimcek dageme Girsel 6.16: Baliksirti dogseme Girsel 6.17 a,b: Cini dogeme

» Egimli Ddgeme
Parke taslari zemine egimli bir sekilde yerlegtirilir. Boylece suyun dogal akisi taklit edilmis olur (Gorsel 6.18).
» irregular (Diizensiz) Ddgeme

Parke taglarinin rastgele bir sekilde yerlestirilmesiyle zeminde dogal ve gelisigiizel bir goriinim olugsmasini sag-
layan ddseme seklidir (Gorsel 6.19).

» Blok Dogeme

Parke taglarinin biiyik bloklar halinde yerlestirilmesiyle olusturulan saglam ve gdsterisli bir kaplama seklidir.
Ayrica engelli bireylere yol gdstermek icin de kullanilir (Gorsel 6.20).

Garsel 6.18: Egimli doseme Gorsel 6.19: Irregular dseme Garsel 6.20: Blok dageme
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»

Dairesel veya yari dairesel sekildeki parke taslarinin birbirine yakin bir mesafe-
de yerlestirilmesiyle olusturulan kaplama seklidir (Gorsel 6.21).

Tasarimin ve kullanilacak mekanin gzelliklerine gore daha birgok farkli desen ve
kombinasyon (birlestirme) ile zemin kaplamasi yapmak miimkiindir.

6.2.3. Parke Tasi Kaplamasinda is Sagligi ve Giivenligi Onlemleri

Parke tasl kaplamasi yiirlyls ya da arag trafigi olan yerler icin yapilabilir. Gali-
sanlarin saglikli bir ortamda galigmalari ve gevreye zarar vermeden galigmalari
uymalari gereken kurallar sunlardir:

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Fener Dogeme

Kaplama yapilacak proje incelenmeli.

Gorsel 6.21: Fener daseme

Gerekli malzeme hesabi yapiimall.

Galisma alani giivenlik altina alinmali.

Galisan ve cevredekiler icin uyari ve ikaz edici levhalar yerlestirilmeli.

Calisma alani yeteri kadar aydinlatitmall.

Gerekli malzemeler uygulama yerine taginmall.

Kullanilacak arag gereg hazirlanmall.

Ise baglanmadan dnce gerekli KKD'ler takilmali.

Kaplama yapilacak zemin, mastar ve terazi ile kontrol edilmeli.

Zemindeki bozukluklar giderilip fazlaliklar tiraglanmall.

Bordiirleri yapistirmada kullanilacak olan yastik betonu harci dogru kivam ve dozda hazirlanmali.
Bordur altina gelen yerler, basit kazi-kirim vb. yapilarak derinlestirilmeli.

Yastik betonu serilerek tzerine baslangic ve bitig bordirleri yerlestirilmeli.

Baslangic ve bitis bordiirleri arasina ip cekilerek terazi ve egim kontroli yapilmali.

Baslangic ve bitis bordiirleri arasina gelen diger bordirler ipe uygun ve derzli olarak dosenmeli.

Yastik betonu serilerek iizerine baslangic ve bitis yagmur oluk elemanlari yerlestirilmeli.

Baslangic ve bitis yagmur oluklari arasina ip gekilerek terazi ve egim kontroli yapiimali.

Baslangic ve bitis yagmur oluklari arasina gelen diger oluklar ipe uygun ve derzli olarak dosenmeli.
Beton parke altina serilecek harg, uygun doz ve kuru kivamda hazirlanmall.

Kuru kivam harcl, bordiirler arasina ilk sira genisliginde serilip mastarla diizeltilmeli.

Gimento serbeti, kivaminda hazirlanip uygun yerlerde kullanilmali.

Beton parkelerin ilk sirasi harcin Gzerine yerlestirilip parkeler sikistirilmali.

Beton parke ilk sira bitiminde ip veya mastar kullanilarak parkelerin yataylik ve egim kontrolii yapilmali.
Diger siralar desene uyum gésterecek sekilde harcin iizerine yerlestirilmeli.

Daseme esnasinda serilen malzemeye basilmamasi i¢in onlem alinarak caligitmali.

Kesilmesi gereken bittin elemanlar uygun kesme aleti ve yontemiyle kesilmeli.
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» Bordiir ve yagmur oluklarindaki derzler doldurulmali.

» Beton parkeleri, biyikligine uygun yapistirma yontemiyle yiizeye yapistiritmali.

» Beton parkeler yerlestirildikten sonra tokmakla sikistiritmali.

» Beton parkeler yerlestirilirken derzlere dikkat edilmeli.

» Siirekli olarak mastar ve terazi ile kaplamanin yatay ve egik diizlem kontrolleri yapilmali.
» Kesme ve delme noktalarinin isaretlemeleri, markalamalari dogru bir sekilde yapilmal.

» Beton parkeler dogru makine ve yontemle kesilip delinmeli.

» lg siiresince dogenmis beton parkelerin dn yiizeyleri temiz tutulmali.

» Derz dolgusu 6ncesi, ortam ve ylizey sartlarina gére derzler temizlenmeli.

» Derz dolgu malzemesi, homojen kivam alincaya kadar karistirilip olgunlagtiritmal.

» Derz bosluklari uygun alet yardimiyla teknigine uygun olarak doldurulmali.

» Dolgusu biten taslar firca, siinger, bez vh. ile temizlenerek derzlere uygun sekil verilmeli.
» Zeminde kilitli parke kaplama islemlerinde kullanilan makineler emniyete alinip temizlenmeli.
» Imalat atiklar siniflandirilip geri donisiim icin ayritmall.

» Calisma alani ve kullanilan arag gerec temizlenip toplanmall.

Sira Sizde
Asagidaki tabloda yollarda parke tagsi ve bordiir kaplama ile ilgili verilen bilgilerin dogru olup olmadigini evet ya
da hayir seklinde belirtiniz.
islem | Yollarda parke tasi ve bordiir kaplama ile ilgili yapilmasi gerekenler Evet
sirasl Hayir

1 | Yollar genellikle sicak/soguk asfalt, kilitli tas, beton yiizey iistii tag ve beton yiizey Gstii asfalt
malzemelerle kaplanir.

Asfalt yollar silindir makineleri ile sikigtiriir.
Sicak karisim asfaltlar soguk asfalta gore daha gevre dostudur.
Yol kaplamasi yapilan yerlerdeki drenaj sistemleri yol ytizeyindeki erozyonu engeller.

Sicak asfalt uygulamasi her tiirld sicaklik ve nem seviyesinde yapilir.
Yol kaplamasi yapilirken alinan givenlik onlemlerinden biri de alanin iyi aydinlatilmasidir.
Yol kaplamasi yapiminda kullanilan aletlerin kablolari saglam olur.

Galisanlar ise uygun eldiven, reflektif yelek, ise uygun ayakkabi, toz maskesi ve giirtilti koruyucu
kulaklik kullanir.

9 | Yolarda parke tagsi dosenirken kullanilan sekillerden biri de carkli désemedir.

10 | Dairesel ve yari dairesel dogeme sekline irregular déseme denir.

1 | Yol caligmalarindaki gtvenlik onlemlerinde biri de yeteri kadar aydinlatmadir.

12 | Yol ylizeyi kaplamasi dncesinde zemin bozukluklari giderilip fazlaliklar tiraglanir.
13 [ Yollarda beton parke altina serilen harg uygun doz ve sulu kivamda olur.

14 | Kaplama iglemi tamamlandiginda atiklar siniflandirilmadan bir noktada toplanir.

O @l NN~ O N
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6.1. UYGULAMA

Uygulama Adi  :Yollarda Parke Tasi ve Bordir Kaplama Yapilmasi
Amag - Yollarda parke tasi ve bordir kaplama yapmak
Siire : 100 dakika

Gorev

Borddr|

: Bu uygulamada sizden is saguigi ve giivenligi kurallarina dikkat ederek atdlye ortaminda belirlenen zemi-
ne (3,00 x 3,00 m) parke tagl kaplama uygulamasini islem basamaklarina uygun olarak ve dgretmeninizin gozetiminde yapma-
niz istenmektedir (Gorsel 6.22). Bu uygulamada hasir demirli, 3cm kalinliginda C20 hazir beton dokiilecektir. Kalinligi 6 cm ve
boyutlari 10 x 33 cm parke tagi, 30x 50 cm boyutunda oluk tagi, 10 x 15x 50 cm boyutlarinda bordiir tasi kullanilacaktir. Kalinlig
3 cm ve 5 cm olan gakil tagi uygulanacaktir. Uygulama dart kisilik gruplar hélinde yapilacak olup islemler doniisiimlii ve her
dgrencinin biitiin uygulamalari yapabilecegi sekilde olacaktrr.

Oluk tasi

Parke ta§|

300cm

Gorsel 6.22: Parke tas! ve bordiir kaplama uygulamasi taslak gizimi

islem Basamaklari

1.

14.

Degerlendirme

Atdlyede gerekli KKD'leri (baret, is ayakkabis, is
eldiveni, toz maskesi, emniyet kemeri, is gozligu,
reflektif yelek) kullaniniz.

Uygulama igin gerekli olan malzemeleri (cekic, ¢irpt ipi,
ahsap kazik, keser, balyoz, kiirek, mala, mastar, su te-
razisi, el arabasi ve kum) hazirlayiniz.

Gerekli cakil metrajini yapiniz.

. Gerekli kum metrajini yapiniz.

Gerekli 0221/ 188150.150.6.5.6.0 (3,28 kg/m?) hasir de-
mir metrajini yapiniz.

Gerekli C20 beton miktarinin metrajini yapiniz.
Gerekli parke tasi metrajini yapiniz.

Gerekli bordiir tagi metrajini yapiniz.

Gerekli oluk tagI metrajini yapiniz.
Aplikasyonu, kaziklari cakarak belirleyiniz.

. Kuru kivamli gimento harci hazirlayiniz.

Bordiir taslarinin dogenecegi yerlere kuru kivamli gi-
mento harci seriniz.

. Bordiir baslangi¢ tasini terazisinde ipe uyarak harcin

ustline yerlestiriniz.
Bordir taslari arasinda 1 cm bosluk hirakarak taslar
yatay ipe uygun yerlestiriniz.

nizi planlarken dlgekte yer alan dlctleri dikkate aliniz.
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1.

16.

11.

18.

19.

20.

21.

22.
23.
24,
Jid

26.

21.

28.

50 cm élgiisiindeki bordir tagini yatay ipe uygun sekil-
de yerlestiriniz.
Bordiir taslarinin derz arasini 600 dozlu cimento harci
ile doldurunuz.

Parke tag ve oluk tasi dosenecek dogal zeminin distiinii
tokmak ile sikistiriniz.

Biitiin alana 5 cm kalinliginda cakili serip kiirek ve
mastarla tesviye ediniz.

Hasir demiri alana yerlestiriniz.

Hasir demir Gizerine 3 cm C20 beton dokiiniiz ve terazi-
sinde mastarlayiniz.

Kumu 3 cm kalinliginda seriniz ve sikigtiriniz.
Ana parke taglarini doseyiniz.

Parke taslarini lastik tokmakla sikistiriniz.
Yagmur oluk taglarini yerlestiriniz.

Parke taglar Gzerine kuru ince mil kumunu yeterli
miktarda seriniz.

Yuzeydeki mil kumlarini stipirerek kumun parke taslari
arasina girmesini saglayiniz.

Kullandiginiz el aletlerini ve diger malzemeleri toplayip
etrafi temizleyiniz.

Galismay: verilen sirede tamamlayiniz.

: Galismaniz sonraki sayfadaki derecelendirme dlcegi kullanilarak degerlendirilecektir. Galisma-



YOLLARDA PARKE TASI VE BORDUR KAPLAMA YAPILMASI UYGULAMASI DERECELENDIRME OLCEGI

Sinif Numara Adi-Soyadi Degerlendirme Tarihi

(=)
[1-]
=
[1-
[x]
-]

Yanerge: Bu uygulama kapsaminda kazanmaniz istenen beceri ve davraniglarin ne diizeyde gergekles-
tigi, olitlerin derecelerinin ilgili kutucugu (X) isaretiyle isaretlenerek belirtilecektir.

Baslangic
Diizeyinde

~> | Gelistiritmeli
e | Orta

& | lyi

o | Coklyi

—_

Olgiitler

1 | Atdlyede gerekli KKD'leri kulland.

Uygulama igin gerekli olan malzemeleri hazirladi.

Gerekli cakil metrajini 3,00 x 3,00 x 0,05 = 0,45 m° olarak yapti.

Gerekli kum metrajini 3,00 x 3,00 x 0,03 = 0,27 m’ olarak yapt.

Gerekli C20 beton miktarinin metrajini 3,00 x 3,00 x 0,03 = 0,27 m’ olarak yapti.

Gerekli parke tagi metrajini (3,00 x 3,00) x 30 adet = 270 adet olarak yapti.

Gerekli bordiir tagi metrajini 6,00/0,50 = 12 adet olarak yapti.

2
g
4
5 | Gerekli 0221/ 188150.150.6.5.6.0 hasir demir metrajini 3,00 x 3,00 x 3,28 = 29,52 kg olarak yapt.
6
1
8
9

Gerekli oluk tagi metrajini 6,00/0,50 = 12 adet olarak yapti.

10 | Aplikasyonu kaziklar ¢akarak belirledi.

1 | Kuru kivamli ¢cimento harci hazirladi.

12 | Bordiir taslarinin ddsenecegi yerlere kuru kivamli gimento harc serdi.

13 | Bordiir baslangig tasini, terazisinde ipe uyarak harcin istiine yerlestirdi.

14 | Borddr tagslari arasinda 1cm bosluk birakarak taslari yatay ipe uygun yerlestirdi.

15 | 50 cm dlgustndeki bordiir tasini yatay ipe uygun sekilde yerlestirdi.

16 | Bordir taslarinin derz arasini 600 dozlu gcimento harci ile doldurdu.

17 | Parke tasi ve oluk tagi dosenecek dogal zemin iistiinii tokmak ile sikistirdi.

18 | Biitiin alana 5 cm kalinliginda cakil serip kiirek ve mastarla tesviye etti.

19 | Hasir demiri alana yerlestirdi.

20 | Hasir demir iizerine 3 cm C20 beton dokerek terazisinde mastarladi.

21 | Kumu 3 cm kaliniginda serdi ve sikigtirdi.

22 | Ana parke taslarini dosedi.

23 | Parke taglarini lastik tokmakla sikistirdi.

24 | Yagmur oluk taslarini yerlestirdi.

25 | Parke taglari tzerine kuru ince mil kumunu yeterli miktarda serdi.

26 | Yiizeydeki mil kumlarini siipiirerek kumun parke taglari arasina girmesini sagladi.

27 | Kullandigi el aletlerini ve diger malzemeleri toplayip etrafi temizledi.

28 | Calismayi verilen siirede tamamladi.

Siitun Toplami

Olgek Puani

100 izerinden Alinan Puan

Tablodaki Olgek Puanini 100'liik Sisteme Daniigtiirme islemi

Tabloda her bir dl¢it icin belirlenen en yiksek puan 5tir. Tabloda toplam 28 élciit vardir. Dolayisiyla tablodan
alinabilecek en yiksek puan 28 x 5 =140r.

100 {izerinden Alinan Puan = [(Olgek Puami x 100) / 140]
Not: Tam puan alamadiginiz dlgiitlerle ilgili calismalari tekrar ederek eksikliklerinizi gideriniz.
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IMI

7. OGRENME BIiR

KONULAR TEMEL KAVRAMLAR
7.1. PROJEYE UYGUN HAVA MEYDANLARI KAPLAMA MALZEMESI HAZIRLIGI > Asfalt
7.2. HAVA MEYDANLARINDA PARKE TASI KAPLAMASI » Beton

» Hava meydani
» Hava kosullari

Ha = = » I kl -
NELER OGRENECEKSINIZ? » ii'un: yuzey

»  Projeye uygun hava meydanlari kaplama malzeme hazirligi yapma
» Hava meydanlarinda parke tagi kaplamasi yapma

HAVA MEYDANLARINDA PARKE TASI VE BORDUR KAPLAMA

HAZIRLIK 1. Hava meydanlarina zemin kaplamasi yapiminda kullanilabilecek malzemeler nelerdir?
CALISMALARI Arkadaslarinizla tartisiniz.
2. Parke taginin kiigiik ya da biiyik olmasi tretim maliyetini nasil etkiler? Arkadaglarinizla
tartisiniz.
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HAVA MEYDANLARINDA PARKE TASI VE BORDUR KAPLAMA 7. OGRENME BiRiMi
7.1. PROJEYE UYGUN HAVA MEYDANLARI KAPLAMA MALZEMESI HAZIRLIGI

Uluslararasi veya sehirler arasi hava yolu ulagimi igin gerekli teknik ve ticari kuruluglarin tamami hava meydani
(havalimani) olarak adlandirilir. Hava meydaninda sorunsuz bir ulagim ortami olusturmak icin meydanin iginde yer
alan her turli zemin, kendine has malzeme ve yontemlerle kaplanir. Zemin kaplanmasinda kullanilan malzemeler,
dayanikl, diizgiin, su gecirmez, kayma direnci yiiksek, ucaklarin giivenle inis ve kalkis yapabilmesini saglayacak
nitelikte olmalidir. Beton, asfalt, 6zel kaplamalar ve igikli yiizeyler son dénemlerde yaygin olarak kullanilan bazi
kaplama malzemeleri ve dzellikleri arasinda yer almaktadir.

7.1.1. Beton

Beton; hava meydani pistleri, ugaklarin taksi yollari ve apronlarin yapiminda kullanilan temel malzemedir. Beton
malzeme ile yapilan zemin, yiiksek trafik yogunluguna dayanabilir ve diiz bir yiizey saglar. Betonun yiizeyi uygun
sekilde islenirse ugaklarin kayma direncini artirir (Gorsel 7.1).

7.1.2. Asfalt

Betondan daha esnek bir malzemedir. Genellikle hava meydanlarinin apronlarinda ve taksi yollarinda kulla-
nilir. Esnekligi sayesinde degisken hava kosullarinda genlesme, biiziisme gibi durumlara daha iyi uyum
saglar (Gorsel 7.2).

Gorsel 7.1: Hava meydaninda beton yiizey kaplama Gorsel 7.2: Hava meydaninda asfalt yiizey kaplama

7.1.3. Ozel Kaplamalar

Bazi hava meydanlarinin zeminlerinde 6zel Gretilmis kaplamalar kullanilir. Bu kaplamalar genellikle beton veya
asfalt zeminlerin tizerine uygulanir. Bu kaplamalar; zemine yiksek kayma direnci, su gegirmezlik, daha iyi gori-
nirlik gibi 6zellikler katar. Pervaneli ugaklar igin gelistirilmis ve kaplama tzerindeki suyu hizli bir sekilde tahliye
ederek pervanenin sikismasini énleyen kaplama tir(, 6zel kaplamalara ornek verilebilir.

1.1.4. 1sikli Yiizeyler

Hava meydanlarinda ucaklarin inig ve kalkisinin kéta
hava kosullarinda ve gece de devam edebilmesi igin
pistlerin ve taksi yollarinin yizeyinde bazi bélimler
isiklandirilir (Gorsel 7.3). Zemine yerlestirilen bu
I1siklar, givenli bir sekilde manevra yapabilmeleri icin
pilotlara kilavuzluk eder.

Garsel 7.3: Hava meydaninda isikli yiizey
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7. OGRENME BiRIMi HAVA MEYDANLARINDA PARKE TASI VE BORDUR KAPLAMA

Kaplama olarak kullanilacak malzemelerin segimi; hava meydaninin cografi durumu, bélgenin hava kosullari,
trafigin yogunlugu, hava meydani igin ayrilan biitge ve diger faktdrlere bagli olarak degisebilir. Her hava meydani
projesinde, hava meydaninin kendine 6zgii gereksinimlerine gore malzeme se¢imi yapilir.

1.1.5. Hava Meydanlari Kaplama Malzemelerinin Belirtilen Projeye Gdre Hazirlanmasi

Hava meydanlarinda pistlerin, apronlarin ve diger alanlarin kaplanmasi igin belirli standartlar ve ydnergeler
bulunur. Hazirlanan standartlar, dayanikliligi, giivenligi ve ucak trafigi icin en yiiksek performansi saglamak
amaciyla olugturulmugtur. Hava meydani kaplama malzemelerinin belirtilen projeye uygun sekilde secimi bazi
faktorler dikkate alinarak gerceklestirilir.

1.1.5.1. Hava Meydaninin Tipi ve Kullanim Amaci
Kaplama malzemesi segiminde dncelikle hava meydaninin bilyikliigd, trafigi ve kullanim amaci géz dniine alinr.
Bir yolcu hava meydaninin gereksinimleri ile bir kargo veya askeri hava meydaninin gereksinimleri ayni degildir.

7.15.2. Yerel iklim ve Hava Kosullari
IKlim kosullari, hava meydani zemin kaplamasl icin uygun malzeme seciminde Gnemli bir faktérdir. Donma ve
¢ozilme dongtleri sik olan bir bélgede dnleyici 6zelliklere sahip malzemenin tercih edilmesi bu duruma drnekdir.

7.1.5.3. Dayaniklilik ve Bakim Kolayligi

Hava meydani zeminlerinde kullanilan malzemelerin uzun vadeli dayanikliligi ve bakim kolayligi géz oniinde bulun-
durulmalidir. Bu durum, hava meydani operatdrlerinin maliyetleri diisiirmesine ve kullanim siirekliligini artirma-
sina yardimci olur.

1.1.5.4. Ugak Tipleri ve Agirligi

Hava meydanlarindaki ugaklarin tipi ve agirtigi da zemin kaplama malzemelerinin seciminde belirleyici olabil-
mektedir. Biiyiik ugaklar icin olusturulmus zeminlerin kaplamasinda daha saglam, dayanikli ve agir yiik tagima
kapasitesine sahip malzemeler kullanilmalidir.

1.1.5.5. Siirdiiriilebilirlik

Gevresel faktdrler, hava meydani kaplama malzemelerinin segiminde giderek daha dnemli hale gelmektedir.
Strdaralebilir malzemelerin kullanimi; olumsuz gevresel etkilerin azaltilmasi, enerji tasarrufu ve geri déntisiim
olanaklari agisindan onemlidir.

1.1.5.6. Maliyet

Hava meydanlarina kaplama malzeme segiminde maliyet hesaplamalari énemli bir yer tutar. Maliyet hesaplama-
lari; baslangictaki yatirim ve uzun vadeli bakim maliyetlerini, ekonomik olmayan gereksinimlerin malzeme segi-
minde g6z 6ntinde bulundurulmasini igerir. Bu nedenle mihendislik uzmanlari, ingaat sirketleri ve hava meydani
isletmecileri yakin bir is birligi kurarak bu etmenleri degerlendirmeli ve gerekli maliyet hesaplarini yapmalidir.

7.1.6. Hava Meydanlarinda Kaplama Malzemesi Hazirliinda is Saglii ve Giivenligi Onlemleri

Hava meydanlarindaki kaplamalari ylrlyds yapan insanlar kullanir. Hava meydanlari projesine uygun kaplama
malzemelerine gdre kaplama yontem ve teknikleri vardir. Meydanlarda kaplama dncesi malzemelerin hazirligi ile
ilgili birtakim calismalar yapilir. Yerinde yapilan galismalarin calisma alaninda olusturacagi kisitlamalar diisiini-
lerek glivenlik onlemleri alinir. Bu givenlik 6nlemleri hem calisan hem de alanlari kullananlari ilgilendirir. Hazirlik
asamasinda dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:

» Projedeki malzemeler kullanim yerinde planli olarak istiflenmeli.
» Calisma alani bolgeyi kisitlamayacak sekilde glvenlik altina alinmali.

» Calisma alanini ve cevredekileri uyaran levhalar asilmali.
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HAVA MEYDANLARINDA PARKE TASI VE BORDUR KAPLAMA 7. OGRENME BiRIMi

» Galisma alani iyi aydinlatiimali.

» Galisma alani calisanlari bariyer ile gevrilmeli.

» Galisma alaninda hava kogullari igin uygulamasina uygun olmall.
» Ekipmanlar icin elektrik panosu gtivenli olmall.

» Kullanilacak elektrikli aletlerin kablolari saglam olmali.
» (alisanlar baret kullanmall.

» (alisanlar ig eldiveni kullanmall.

» Galiganlar reflektif yelek kullanmali.

» (Galiganlar ig ayakkahisi kullanmali.

» (Galiganlar toz maskesi kullanmali.

» Galisanlar girilti koruyucu kulaklik kullanmali.

» Galiganlarin el aletleri saglam ve kullanilabilir olmal.

7.2. HAVA MEYDANLARINDA PARKE TASI KAPLAMASI

Hava meydanlari zeminlerine parke tagi kaplama sekilleri genellikle ugak trafiginin yogunluguna, hava meydaninin
bilyiikliigiine, cografi kosullara ve iklim faktérlerine gére degisir. En yaygin kullanilan parke tasi kaplama sekilleri
paralel kaplama, egik kaplama, bloklar arasi yesil alan olusturma, zikzak seklinde kaplama, 6zel desenli kaplama
ve renkli parke taslari kullanilarak yapilan kaplamadir.

1.2.1. Paralel Kaplama

Paralel kaplama yonteminde parke taglari diz bir ¢izgi boyunca dizilir. Bu diizen hava meydanindaki trafik akisini
diizenlemek ve ugaklara yon gdstermek igin kullanilir (Gorsel 7.4).

1.2.2. Egik Kaplama

Egik kaplama yonteminde parke taslari, birbirine paralel olmayacak sekilde ve egik olarak ddsenir. Taksi yollarinin
kenarlarini isaretlemek ve hava meydani pistini olugturmak igin yaygin olarak kullanilan bir yontemdir (Gorsel 7.5).

Gorsel 7.4: Paralel kaplama Garsel 7.5: Egik kaplama
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7. OGRENME BIRiMi HAVA MEYDANLARINDA PARKE TASI VE BORDUR KAPLAMA

1.2.3. Bloklar Arasi Yesil Alanlar

Parke taglari arasina donerli olarak yesil alanlar yerlestirilir. Bu yesil alanlar hem estetik bir gorinim olusturur
hem de zeminde biriken suyun toprak tarafindan emilmesini saglar. Toprakta su drenaji icin alanlar hazirlanir
(Gorsel 7.6).

1.2.4. Tikzak Seklinde Kaplama
Zikzak kaplama yontemi, siiriiciileri yavaglamalari ve dikkatli olmalari konusunda uyarmakigin kullanilir (Gorsel 7.7).

Gorsel 7.6: Bloklar arasi yesil alanlar Gorsel 7.7: Zikzak seklinde kaplama

7.2.5. Ozel Desenler

Hava meydanlarinin zeminlerinde dzel logo (imlek) veya desenler kullanilir. Bu desenler, yolcular igin kolaylik
saglar. Bu desenler yolcularin bulunduklari yerin desen kaplamasindan hareketle gidecekleri yeri daha kolay algi-
lamasina yardimci olur. Hava alani kendine has mimari bir desen olusturarak 6zgunlik olusturabilir.

1.2.6. Renkli Parke Taslari Kullamlarak Kaplama

Renkli parke taslari kullanarak farkli trafik bélgelerini isaretlemek veya yola dikkat cekmek mimkundir. Kirmizi
parke taginin acil durum bolgelerini belirlemek igin kullanitmasi bu duruma drnek verilebilir (Gorsel 7.8).

Garsel 7.8: Renkli parke taslan kullamlarak kaplama

Her hava meydaninin ihtiyaglari ve tasarimi farkli oldugundan parke taslari kaplama sekilleri de gesitlilik gdsterir.
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HAVA MEYDANLARINDA PARKE TASI VE BORDUR KAPLAMA 7. OGRENME BiRIMi

7.2.7. Hava Meydanlarinda Parke Tasi Kaplamasinda is Sagjligi ve Giivenligi Onlemleri

Hava meydanlari projesine uygun kaplama malzemeleri dnceden temin edilir. Kaplama ydntem ve teknikleri proje
asamasinda belirlenir. Meydanlari kaplayan elemanlar yetkin olmalidir. Yerinde yapilan calismalarin ¢alisma
alaninda olusturacag kisitlamalar diisiiniilerek gerekli giivenlik dnlemleri alinir. Bu givenlik onlemleri hem
calisan hem de alanlari kullananlari ilgilendirir. Parke tasi kaplama agamasinda dikkat edilmesi gereken hususlar
sunlardir:

» Galisma alani giivenlik seridi ile gevrilmeli.

» (Galisma alani gevresine uyari ve ikaz levhasi asiimall.

» Galisma alindaki zemin yeterli miktarda sikistiritmig olmall.

» Sikistirilmig zemine serilecek cakillar yeterli olmall.

» Beton dékilmesi igin yeterli kalip malzemesi olmali.

» Projeye uygun hazir donati bulunmali

» Proje olculerinde beton hazir olmal.

» Projeye uygun kum miktari yeterli olmall.

» Projeye uygun malzeme istifleri is akisina ve giivenligine uygun istiflenmis olmall.
» Bariyerler calisanlari dis etkilerden koruyacak saglamlikta olmall.
» Calisma alaninda hava kogullari isin uygulamasina uygun olmall.
» Ekipmanlar igin elektrik panosu giivenli olmall.

» Kullanilacak elektrikli aletlerin kablolari saglam olmali.

» Calisanlar baret kullanmall.

» Calisanlar ige uygun eldiven kullanmali.

» Calisanlar reflektif yelek kullanmali.

» Calisanlar ig ayakkabisi kullanmal.

» (alisanlar toz maskesi kullanmall.

» (Galiganlar girilti koruyucu kulaklik kullanmali.

» Calisanlarin el aletleri saglam ve kullanilabilir olmali.

Sira Sizde

Asagidaki tabloda hava meydanlarinda parke tasi ve bordiir kaplama ile ilgili verilen bilgilerin dogru olup olmadi-
gini evet ya da hayir seklinde belirtiniz.

islem | Hava meydanlarinda parke tagi ve bordiir kaplama ile ilgili yapilmasi gerekenler Evet |
sirasl Hayir

1 Hava meydanlari projeleri hazirlanirken iklim ve hava kosullari dikkate alinir.

Hava meydanlarinda ig sagligi ve giivenligi igin cevredekileri uyaran levhalar asilir.

Hava alanlarindaki ¢aligmalar aydinlatilir.

2
3
4 | Calisma alani bariyer yerine giivenlik seridi ile gevrilir.
]

Hava alanlarinin ¢alisma bélgesine gelen olmayacag igin giivenlik dnlemi alinmaz.
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7.1. UYGULAMA

Uygulama Adi  :Hava Meydanina Parke Tagl Kaplama Yapilmasi

Amag : Hava meydanina parke tagi ve bordir kaplama yapmak
Siire : 240 dakika

Gorev

: Bu uygulamada sizden is sagligi ve giivenligi kurallarina dikkat ederek atélye ortaminda belir-

lenen zemine (1,20 m x 1,70 m) paralel kaplama yontemini kullanarak parke tasi kaplama uygulamasini islem basa-
maklarina uygun olarak ve dgretmeninizin gozetiminde yapmaniz istenmektedir (Gorsel 7.9). Bu uygulama dort

dgrenci tarafindan dénisiimli olarak yapilacaktr.

Her iki dogrultuda () 12'lik demir, 20 cm ara ile kullanilarak iizerine 5 cm kaliniginda C30 hazir beton dokiilecektir.
Uygulamada kalinligi 6 cm ve hoyutlari 10 x 33 cm olan parke tagi kullanilacaktir. Kum kalinligi 3 cm ve gakil kalinligi

5 cm olmalidir.

Tek kisi ile yapilamayacak islemler igin bir arkadaginizdan yardim isteyiniz.

KUM 3 CM Ao e SO sy, SR e e S

Parketasi 6cmf NN NN NN MW NN =7/
7 W

9@ 12 L= 110 cm

160 cm

6@ 12L

20 cm

Gorsel 7.9: Parke tasi dosenecek alan

islem Basamaklari
1. Atdlyede gerekli KKD'leri (baret, is ayakkabisl, is
eldiveni, toz maskesi, emniyet kemeri, is gozLigu,
reflektif yelek) kullaniniz.

2. Uygulama igin gerekli olan malzemeleri (gekic,
¢cirpi ipi, ahsap kazik, keser, balyoz, kiirek, mala,
mastar, su terazisi, el arabasi ve kum) hazirla-
yiniz.

. Gerekli cakil metrajini yapiniz.

. Gerekli kum metrajini yapiniz.

. Gerekli () 12'lik boyuna demir metrajini yapiniz.
. Gerekli 0 12'lik enine demir metrajini yapiniz.

. Gerekli C30 beton miktarinin metrajini yapiniz.
. Gerekli parke tagi metrajini yapiniz.

. Aplikasyonu kaziklari cakarak belirleyiniz.

10. Biitiin alana 5 cm kalinliginda cakili serip kiirek
ve mastarla tesviye ediniz.

O OO 9 O~ O &~ W
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11. Hasir demiri alana yerlestiriniz.

12. Hasir demir tzerine 5 cm C30 beton ddkintz ve
terazisinde mastar uygulayiniz.

13. Kumu 3 cm kalinliginda seriniz ve sikistiriniz.
14. Ana parke taslarini dégeyiniz.
13. Parke taslarini lastik tokmakla sikistiriniz.

16. Parke taslari izerine kuru ince mil kumunu ye-
terli miktarda seriniz.

17. Yuzeydeki mil kumlarini stipirerek kumun parke
taslari arasina girmesini saglayiniz.

18. Kullandiginiz el aletlerini ve dijer malzemeleri
toplayip etrafi temizleyiniz.

19. Calismayi verilen strede tamamlayiniz.



Degerlendirme  : Calismaniz asagidaki derecelendirme dlgegi kullanilarak degerlendirilecektir. Calismanizi plan-
larken 6lcekte yer alan olcutleri dikkate aliniz.

HAVA MEYDANINA PARKE TASI KAPLAMA YAPILMASI UYGULAMASI DERECELENDIRME OLCEGI
Sinif Numara Adi-Soyadi Degerlendirme Tarihi

(=]
[1-]
=
[1-3
o
-]

Yonerge: Bu uygulama kapsaminda kazanmaniz istenen beceri ve davraniglarin ne diizeyde gercekles-
tigi, olcttlerin derecelerinin ilgili kutucugu (X) isaretiyle isaretlenerek belirtilecektir.

Baslangic
Diizeyinde

> | Geligtirilmeli
e | Orta

lyi
e [ Cok lyi

—_—

Olgiitler
1 | Atdlyede gerekli KKD'leri kulland.

2 | Uygulama igin gerekli olan malzemeleri hazirlad.

3 | Gerekli cakil metrajini 1,20 x 1,70 x 0,05 = 0,102 m° olarak yapti.

4 | Gerekli kum metrajini 1,20 x 1,70 x 0,03 = 0,0612 m° olarak yapti.

5 | Gerekli 012lik boyuna demir metrajini 6 adetx1,60 m boyunda = 9,6 m x 0,888 kg = 8,5248 kg olarak
yapti.

6 | Gerekli 0 12'lik enine demir metrajini 9 adet x 1,10 m boyunda = 9,9 m x 0,888 kg = 8,7912 kg olarak
yapti.

T | Gerekli C30 beton miktarinin metrajini 1,20 x 1,70 x 0,05 = 0,102 m® olarak yapti.

8 | Gerekli parke tasi metrajini (1,20 x 170) x 30 adet = 62 adet olarak yapti.

9 | Aplikasyonu kaziklari gakarak belirledi.

10 | Biittin alana 5 cm kalinliginda gakili serip kiirek ve mastarla tesviye etti.

1 | Hasir demiri alana yerlestirdi.

12 | Hasir demir tzerine 5 cm C30 beton daktii ve terazisinde mastar uyguladi.

13 | Kumu 3 cm kaliniginda serdi ve sikistird.

14 | Ana parke taslarini dogedi.

15 | Parke taslarini lastik tokmakla sikistirdi.

16 | Parke taslari tzerine kuru ince mil kumunu yeterli miktarda serdi.

17 | Yiizeydeki mil kumlarini siipiirerek kumun parke taglari arasina girmesini saglad.

18 [ Kullandii el aletlerini ve diger malzemeleri toplayip etrafi temizledi.

19 | Calismayi verilen siirede tamamladi.

Siitun Toplam

Olgek Puani

100 Uzerinden Atinan Puan

Tablodaki Olgek Puanini 100'liik Sisteme Daniistiirme islemi

Tabloda her bir dlcit icin belirlenen en yiiksek puan 9tir. Tabloda toplam 19 élgiit vardir. Dolayisiyla tablodan
alinabilecek en yliksek puan 19 x 5 = 95'tir.

100 {izerinden Atinan Puan = [(Olgek Puani x 100) / 95]
Not: Tam puan alamadiginiz dlgiitlerle ilgili calismalari tekrar ederek eksikliklerinizi gideriniz.
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KONULAR TEMEL KAVRAMLAR

8.1. YESIL ALANA PARKE TASI KAPLAMASI YAPMA » Bordiir kaplama  » Parke tasi
8.2. OTOPARK VE FABRIKALARDAPARKE TASI KAPLAMASI YAPMA » Fabrika » Yesil alan
» Otopark

NELER OGRENECEKSINIZ?

» Yesil alana parke tasi kaplamasi yapimi
»  Otopark ve fabrikalarda parke tasi kaplamasi yapimi

YESIL ALAN VE BINA DISINDA PARKE TASI VE BORDUR KAPLAMA

HAZIRLIK 1. Yasadiginiz ya da gevrenizde gordiigiiniiz bir binanin otoparkinin nasil bir kaplama malzeme -

siyle kaplanmasini istersiniz?

CALISMALARI
2. Bir fabrikanin zeminini kaplamaniz istendiginde sececeginiz parke taslarinda hangi dzellik-
leri arardiniz? Digtincelerinizi arkadaglarinizla paylasiniz.




YESIL ALAN VE BINA DISINDA PARKE TASI VE BORDUR KAPLAMA 8. OGRENME BIRiMi
8.1. YESIL ALANA PARKE TASI KAPLAMASI YAPMA

Yesil alanlara parke tasi kaplamasi yapimina baglanmadan dnce birtakim hazirliklarin yapitmasi gerekir. Bu hazir-
Uklar alan hazirligi, zeminin tespiti ve diizeltilmesi, drenaj sisteminin kurulumu, alt tabaka hazirligi, parke ve
kenar taslarinin yerlestirilmesi, doldurma malzemesinin uygulanmasi, sikistirma ve dizeltme, son dokunuglar
yesil alanlara parke tasl kaplamasi igleminin 6n hazirlik agsamalaridir.

8.1.1. Alanin Hazirlanmasi

Hazirlik agsamasinin ilk basamag olan alan hazirliginda dncelikle yesil alan Gizerindeki bitki drtiisii veya malzeme
temizlenir. Temizleme isleminin ardindan toprak dizlestirilir ve gerekirse diizeltilir.

8.1.2. Zeminin Tespiti ve Diizeltilmesi

Kaplama yapilacak zeminin egim olgiisi, islemin kusursuz olmasi agisindan dnemlidir. Bu nedenle alan hazirligi
agamasindan sonra zeminde 6lgtim ve dizeltme iglemleri gerceklestirilir. Bu islem, zemin kazilarak ya da zemine
dolgu malzemesi eklenerek yapilir.

8.1.3. Drenaj Sistemi Kurulumu

Su birikimini dnlemek igin zeminde drenaj sistemi olusturulur. Drenaj sistemi sayesinde yagmur ya da sulama
sonucu olugan su birikintisinin zeminde kalmasi engellenir.

8.1.4. Alt Tabaka Hazirligi

Alt tabaka; kum, cakil gibi malzemelerle olusturulur. Bu tabaka, parke taslarinin sabitlenmesi ve diizgtin bir zemin
olusturulabilmesi icin gereklidir.

8.1.5. Parke Taslarinin Yerlestirilmesi

Parke taglari, alt tabakasi hazirlanmig olan zemine proje dlciilerinde serilmis ince kum tabakasi Gizerine teknigine
uygun olarak yerlestirilir.

8.1.6. Kenar Taglarinin Yerlestirilmesi

Zemin kaplamasi yapilan alanin dig kismi, parke taslarinin yerinden kaymasini dnlemek icin kenar taglariyla
dosenir.

8.1.7. Doldurma Malzemesinin Uygulanmasi

Parke taslari yerlestirildikten sonra tagslarin arasinda olusan
bosluklar, kum ya da ozel bir doldurma malzemesiyle doldurulur.
Bu iglem, taslarin sabitlenmesine ve daha dayanikli bir zeminin
olugmasina yardimci olur.

8.1.8. Sikigtirma ve Diizeltme

Parke tag! yerlestirme ve tas aralarina kum doldurma islemle-
rinin ardindan bir sikigtirici yardimiyla zeminde sikigtirma islemi
yapilir ve zemin dzeltilir.

8.1.9. Son Dokunuslar

Parke tagI déseme islemi tamamlanan alanda son olarak temiz-
leme ve gerekiyorsa bitki ekimi veya peyzaj diizenlenmesi yapilir
(Gorsel 8.1).

Gorsel 8.1: Parke tasi kaplamas yapilmis yesil alan
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8. OGRENME BIRiMi YESIL ALAN VE BINA DISINDA PARKE TASI VE BORDUR KAPLAMA

Belirtilen hazirlik asamalarinin tamam, yesil alanlarda parke tasi kaplamasi yapiminda kullanilan genelislemlerdir.
Her proje farklidir ve dzel durumlara gdre bu asamalar degistirilebilir. Projelerde profesyonel teknik elemanlar ve
parke tagl ddseme uzmanlariyla calismak, projenin bagarili bir sekilde tamamlanmasini saglayacaktir.

8.1.10. Yesil Alanlara Parke Tasi Kaplama Yapiminda g Sagliji ve Giivenligi Onlemleri
Yesil alanlara parke tasi uygulamasi yapilabilmesi icin uyulmasi gereken igslem basamaklari sunlardir:

» (alisma alani giivenlik seridi ile cevrilmeli.

» Galisma alani cevresine uyari ve ikaz levhasi asilmall.

» Proje kontrol edilerek kaplama tasi ve kum miktarlari ayarlanmali.

» Projeye uygun malzeme istifleri is akisina ve giivenligine uygun istiflenmeli.

» Galisma alaninda hava kosullari isin uygulamasi igin uygun olmall.

» Ekipmanlar igin elektrik panosu givenli olmall.

» Kullanilacak elektrikli aletlerin kablolari saglam olmali.

» Calisanlar baret takmali.

» Calisanlar ig eldiveni kullanmall.

» Galisanlar reflektif yelek giymeli.

» Galisanlar ig ayakkabisi giymeli.

» Galisanlar toz maskesi kullanmall.

» Galisanlar guraltu engelleyici kulaklik kullanmall.

» Alanin hazirlanmasi asamasinda, iyilestirilmig
zemin Gzerine yastik kumu serilmeli.

Goriinmez Kaza

» Kum tabakasi kalinligi 5-10 cm arasinda olmali.

Ho

» Serilen kum, mastar ve mala yardimiyla dizel-
tilmeli.

»  Zemini sikistirma iglemi, bu iglem igin uygun olan
aletlerle yapilmali.

» Bordur tasi ve parke tasi dogeme iglemleri yapil-
mall.

» Doseme islemi sirasinda yagmur suyunun akmasi
icin %2'lik hir egim olusturulmali.

» Parke tasi bosluklarinin 4 cmden kiigik olan
kisimlari gimento harci ile doldurulmali.

» Parke tasl dosemesi yapildiktan sonra yizey
kompaktérle sikistiritmali.

» Parke tasl doseme islemleri tamamlandiktan
sonra tiim alan temizlenmeli.

[Op0]
@ is SAGLIGI VE GUVENLIGI ﬁ. }IE

\ '-) GENEL MUDURLUGO E!'
A 3
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8.1. UYGULAMA

Uygulama Adi  :Yesil Alana Parke Tasi ve Bordir Kaplamasi Yapimi
Amag : Yesil alana parke tasi ve bordir kaplamasi yapmak
Siire : 240 dakika

Gorev

: Bu uygulamada sizden is sagligi ve givenligi kurallarina dikkat ederek atélye ortamindan belirlenen
zemine (2,00 mx2,00 m) paralel kaplama yontemiyle parke tasi kaplama uygulamasini islem basamaklarina uygun olarak
ve dgretmeninizin gozetiminde yapmaniz istenmektedir (Gorsel 8.2). Bu uygulama dért 6grenci tarafindan, dontisiimlii olarak
yapilacaktir.

Uygulamada kalinligi 6 cm ve boyutu 10 x 33 cm olan parke tagi, boyutu 30 x 50 cm olan oluk tasi ve boyutu 10 x 15 x 50 cm olan
bordiir tasi kullanilacaktir. Kum kalinligi 3 cm ve gakil kalinligi 5 cm olarak uygulanacaktir.

Tek kisi ile yapilamayacak islemler igin bir arkadaginizdan yardim isteyiniz. Atolye ortaminda arkadaslariniza saygi gosteriniz,
onlarla yardimlagma ve is birligi icinde olunuz.

Cakil 5 cm

Oluk tasl Parke tasi 6 cm

200 cm

Gorsel 8.2: Parke tagi dogenecek alan

islem Basamaklari

1
2.

Tl.

12.

13.

. Atolyede gerekli KKD'leri kullaniniz.

Uygulama igin gerekli olan malzemeleri (gekig, girpi
ipi, ahsap kazik, keser, balyoz, kirek, mala, mastar,
su terazisi, el arabasi ve kum) hazirlayiniz.

Gerekli cakil metrajini yapiniz.

. Gerekli kum metrajini yapiniz.

Gerekli parke tasi metrajini yapiniz.
Gerekli bordir tagi metrajini yapiniz.
Gerekli oluk tagl metrajini yapiniz.
Aplikasyonu kaziklari ¢akarak belirleyiniz.
Kuru kivamli gcimento harci hazirlayiniz.

Bordiir taslarinin dosenecegi yerlere kuru kivaml
cimento harci seriniz.

Bordiir baslangic tasini, terazisinde ipe uyarak harcin
ustline yerlestiriniz.

Bordiir taslari arasinda 1cm bosluk birakarak taslar
yatay ipe uygun yerlestiriniz.

50 cm dlgustndeki bordiir tasini yatay ipe uygun
sekilde yerlestiriniz.
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14.

15.

16.

17.
18.
19.

Bordir taslarinin derz arasini 600 dozlu cimento
harci ile doldurunuz.

Parke tagi ve oluk tag ddsenecek dogal zemin distiinii
tokmakla sikistiriniz.

Biitiin alana 5 cm kalinliginda gakili serip kiirek ve
mastarla tesviye ediniz.

Kumu 3 cm kalinliginda seriniz ve sikigtiriniz.
Ana parke taglarini doseyiniz.
Parke taslarini lastik tokmakla sikistiriniz.

20. Yagmur oluk taslarini yerlestiriniz.

21.

Parke taslari (izerine kuru ince mil kumunu yeterli
miktarda seriniz.

22. Yiizeydeki mil kumlarini stipirerek kumun parke

taslari arasina girmesini saglayiniz.

23. Kullandiginiz el aletlerini ve diger malzemeleri

toplayip etrafi temizleyiniz.

24. Galismay verilen siirede tamamlayiniz.



Degerlendirme  : Calismaniz asagidaki derecelendirme dlcegi kullanilarak degerlendirilecektir. Calismanizi plan-
larken 6lcekte yer alan dlcutleri dikkate aliniz.

YESIL ALANA PARKE TASI VE BORDUR KAPLAMASI YAPIMI UYGULAMASI DERECELENDIRME OLCEG

Sinif Numara Adi-Soyad Degerlendirme Tarihi

(=)
[1-]
=
[1-3
o
@

Yonerge: Bu uygulama kapsaminda kazanmaniz istenen beceri ve davranislarin ne diizeyde gergekles-
tigi, olcttlerin derecelerinin ilgili kutucugu (X) isaretiyle isaretlenerek belirtilecektir.

Baslangic
Diizeyinde

r~> | Gelistirilmeli

e | Orta
& | lyi
e [ Cok lyi

—_

Olgiitler

1 [ Atolyede gerekli KKD'leri kulland.

Uygulama igin gerekli olan malzemeleri hazirlad.

Gerekli gakil metrajini 2,00 x 2,00 x 0,05 = 0,20 m* olarak yapti.

Gerekli kum metrajini 2,00 x 2,00 x 0,03 = 0,12 m® olarak yapt!.

Gerekli parke tagi metrajini (2,00 x 2,00) x 30 adet = 120 adet olarak yapti.

Gerekli bordiir tagi metrajini 4,00 / 0,50 = 8 adet olarak yapti.

Gerekli oluk tagt metrajini 4,00 / 0,50 = 8 adet olarak yapti.

Aplikasyonu kaziklari cakarak belirledi.

wVlool~wm|ocnjan| B~

Kuru kivamli gimento harci hazirladi.

—
(—]

Bordiir taslarinin dosenecegi yerlere kuru kivamli gimento harci serdi.

—
—

Bordur baslangic tasini, terazisinde ipe uyarak harcin Ustiine yerlestirdi.

—
N

Bordur tagslari arasinda 1cm bosluk birakarak taslari yatay ipe uygun yerlestirdi.

—
(7]

90 cm dlgtisindeki bordr tasini yatay ipe uygun sekilde yerlestirdi.

—
=~

Bordur taslarinin derz arasini 600 dozlu ¢imento harci ile doldurdu.

—
(S,

Parke tasi ve oluk tasi ddsenecek dogal zemin distiinii tokmakla sikistird.

—
o~

Biitiin alana 5 cm kalinliginda cakili serip kiirek ve mastarla tesviye etti.

—
~3

Kumu 3 cm kalinliginda serdi ve sikigtird.

—
(=]

Ana parke taslarini dosedi.

—
0

Parke taslarini lastik tokmakla sikigtird.

N
[—]

Yagmur oluk taslarini yerlestirdi.

N
—

Parke taslari izerine kuru ince mil kumunu yeterli miktarda serdi.

N
N

Yiizeydeki mil kumlarini siipiirerek kumun parke taslari arasina girmesini sagladi.

N
[FL]

Kullandigi el aletlerini ve diger malzemeleri toplayip etrafi temizledi.

N
B~

Galismayi verilen stirede tamamladi.

Siitun Toplam

Olgek Puani

100 Uzerinden Alinan Puan

Tablodaki Olgek Puanini 100'Liik Sisteme Daniistiirme islemi

Tabloda her bir élgiit icin belirlenen en yiiksek puan 5'tir. Tabloda toplam 24 6lgiit vardir. Dolayisiyla tablodan
alinabilecek en yliksek puan 24 x 5 = 120dir.

100 lizerinden Atinan Puan = [(Olgek Puani x 100) / 120]

Not: Tam puan alamadiginiz dlgiitlerle ilgili calismalari tekrar ederek eksikliklerinizi gideriniz.
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YESIL ALAN VE BiNA DISINDA PARKE TASI VE BORDUR KAPLAMA 8. OGRENME BIRiMi
8.2. OTOPARK VE FABRIKALARDA PARKE TASI KAPLAMASI YAPMA

Otopark ve fabrikalarda parke tasl kaplamasi iglemleri, yollarda parke tasi kaplama uygulamasiyla ayni islem
basamaklari takip edilerek gergeklestirilir.

8.2.1. Otoparklarda Parke Tagi Kaplamasi Sartnamesi ve Uygulama Sekilleri

Otoparklarda parke tasi kaplamasini uygulama sartnameleri ve uygulama sekilleri yerel yonetimlerin belirle-
digi standartlara gére degisebilmektedir. Farkli kaplama malzemeleri kullanilarak uygulama yapmak miimkiindiir
(Gorsel 8.3 abcg).

ok, A Ny
R T T s
kg 11'":"—-' e =

T i

L L
R

Gdrsel 8.3 c: Otoparklarda gim tasi uygulamasi Gdrsel 8.3 ¢: Otoparklarda beton uygulamasi

Otopark ve fabrikalarda parke tasi dogseme islemlerinde yaygin olarak tercih edilen birkag uygulama yéntemi ve
uyulmasi gereken bazi standart sartname maddeleri vardir. Zemin hazirligi, drenaj, parke tasi secimi ve uygula-
masl, kenar taslari ve yon levhalarinin yerlestirilmesi, bitirme ve bakim yerel yonetimlerin uygulama sartname-
sinde standart olarak yer alan genel uygulama agamalaridir.

Otoparklarda parke tasiyla zemin déseme islemlerinden dnce ilgili yerel yonetimin standartlari incelenmeli, daha
sonra standartlara uygun bir proje hazirlanarak uygulamaya gegilmelidir.
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8. OGRENME BIRiMi YESIL ALAN VE BINA DISINDA PARKE TASI VE BORDUR KAPLAMA

8.2.1.1. Zemin Hazirlig
Otopark alaninin zemini diizgtn bir sekilde hazirlanmalidir. Toprak kazilmali, dizeltilmeli ve sikistirilmalidir. Gere-
kirse stabilizasyon malzemeleri kullanilmalidir.

8.2.1.2. Drenaj

Otopark alaninin drenaji, yagmur sularinin alandan
hizi bir sekilde tahliye edilmesini saglamak icin
6nemlidir. Drenaj sistemleri suyun birikmesini onle-
yecek sekilde tasarlanmali, yagmur oluklari uygun
egimle dogenmis olmalidir (Gorsel 8.4).

8.2.1.3. Parke Tasi Segimi

Parke tasi segiminde dayanikli, asinmaya karsi direngli
ve kaymaz ozellikte tagslar tercih edilmelidir. Beton,
dogal tas gibi dayanikli malzemelerden (iretilmis
parke taslari kullanilabilir (Gorsel 8.5).

i - _ _
Gorsel 8.4: Otoparklarda yagmur  Gdrsel 8.5: Otoparklarda dogal tastan
olugu uygulamasi uretilmis parke tasi uygulamasi
8.2.1.4. Parke Taslarinin Uygulanmasi
Otoparklarda parke tasi doseme iglemleri sirasiyla zeminin altina kum dolgusu dokilmesi, kumun iizerine taslarin
dosenmesi ve son olarak taslarin sikistirilmasi seklinde yapilir. Parke taglari, belirli bir desen ve dizen iginde
dosenir (Gorsel 8.6 a,b,c).

> a'. PO )

Gorsel 8.6 a,b,c: Otoparklarda parke tasi deseni

8.2.1.5. Kenar Taslari ve Yon Levhalari
Otopark alanlarinda kenar taslari ve yon levhalari kullanilmasi, alan
icinde diizeni saglamak ve giivenligi artirmak igin onemlidir (Gorsel 8.7).

8.2.1.6. Bitirme ve Bakim

Parke tasi dogeme iglemi tamamlanan yiizey temizlenmeli ve gerekirse
bir sizdirmazlik malzemesi ile kaplanmalidir. Parke tasi dosenmis zemine
dizenli bakim yapilmasi taglarin omrin( uzatir.

Gorsel 8.7: Otoparklarda kenar tagl uygulamasi
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YESIL ALAN VE BINA DISINDA PARKE TASI VE BORDUR KAPLAMA 8. OGRENME BiRiMi

8.2.2. Fabrikalarda Parke Tasi Kaplamasi Sartnamesi ve Uygulama Sekilleri

Fabrikalarda parke tasi kaplama islemleri, diger zemin kaplama yontemleriyle benzerlik gdsterir. Parke tasi kapla-
masinin yapiminda fabrikanin biytikliigi, faaliyet alani ve kaplama lizerine gelecek olan yiikler dikkate alinmalidr.

Zeminde olusturulacak sekiller ve kaplamanin detaylari projeye ve tasarima dzel yapilir. Jekillendirmede yaygin
olarak diz desenli, kdsegen, zikzak, mozaik gibi modeller kullanilir. Bu sekillerin uygulanmasina iligkin detayl
cizimler ve talimatlar da projeye 6zgu olarak hazirlanir.

Fabrikalarda herhangi bir projeye baglanmadan dnce ilgili yerel yonetimin yonetmeliklerine ve binalarin imar
yonetmeligine bakilmali ve bunlara uygun olacak sekilde teknik uzmanlardan danismanlik alinmalidir.

8.2.3. Otopark ve Fabrikalarda Parke Tasi Kaplamasi Yapiminda is Saijuiji ve Giivenligi Onlemleri

Otoparklar, fabrika girisleri genellikle hafif ve agir araglarin siirekli hareket ettikleri yerlerdir. Stirekli olarak
kullanilacak bu bélgeler her tirld yik altinda dayanikli olmalidir. Proje asamasinda dayanikli, ergonomik ve estetik
kosullar saglanmalidir. Yapim asamasinda dikkat edilmesi gerekenler sunlardir:

» Calisma alani givenlik seridi ile cevrilmeli.

» (alisma alani gevresine uyari ve ikaz levhasi asilmall.

» Projeye uygun malzeme istifleri is akigina ve giivenligine uygun istiflenmeli.
» Bariyerler calisanlari dig etkilerden koruyacak saglamlikta olmali.
» (alisma alaninda hava kogullari isin uygulamasina uygun olmall.
» Ekipmanlar icin elektrik panosu gtvenli olmall.

» Kullanilacak elektrikli aletlerin kablolari saglam olmali.

» (Galiganlar baret takmali.

» Alisanlar ige uygun eldiven kullanmali.

» (Galiganlar reflektif yelek giymeli.

» Galisanlar ige uygun is ayakkabisi giymeli.

» Galisanlar guriltu énleyici kulaklik takmali.

» (alisanlar toz maskesi kullanmall.

» Galisma ortami aydinlatilmali.

Sira Sizde

Asagidaki tabloda yesil alanlarda ve bina diginda parke tasi ve bordiir kaplamaile ilgili verilen bilgilerin dogru olup
olmadigini evet ya da hayir seklinde belirtiniz.

islem | Yesil alanlarda ve bina diginda parke tagi ve bordiir kaplama ile ilgili yapilmasi gerekenler II:Zlvet/
sirasi ayir

1 | Yesil alanlarda iyilestiritmig zemin tzerine yastik kumu serilir.

Parke tasi kaplama yiizeyinde yagmur sularinin akisi igin %2'lik egim olugturulur.

Yesil alanlardaki parke tasi kaplamasi altina 3 cm kalinliginda kaba kum serilir.

2
3
L | Parke tagl dogsemesinde olugan bosluklarin 2 cmden kiicik olanlari gcimento harct ile doldurulur.
5 | Yesil alanlar temiz olduklari igin ¢aliganlar KKD kullanir.
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8.2. UYGULAMA

Uygulama Adi  : Otopark ve Fabrika Alanlarinda Parke Tagi Kaplama Yapimi
Amag : Otopark ve fabrika alanlarinda parke tasi kaplama yapmak
Siire :120 dakika

Garev

: Bu uygulamada sizden is sagligi ve givenligi kurallarina dikkat ederek atdlye ortaminda belirlenen
zemine (1,50 m x 2,25 m) parke tasi kaplama uygulamasini islem basamaklarina uygun olarak ve dgretmeninizin gozetiminde
yapmaniz istenmektedir (Gorsel 8.8). Bu uygulama dort dgrenci tarafindan dondsiimlii olarak yapilacaktir. Uygulamada zemine
hasir demirli, 3 cm kalinliginda C20 hazir beton dokiilecektir. Kalinligi 6 cm ve boyutu 10 x 33 cm olan parke taglari ve boyutu
30 x 50 cm olan oluk taslari kullanilacaktir. Kum kalinligi 3 cm ve gakil kalinligi 5 cm olarak uygulanacaktir.

Tek kisi ile yapilamayacak islemler icin bir arkadasinizdan yardim isteyiniz.

Parke tasi 6 cm

<
- |\/

11 @ 6 L= 140 cm

220 cm

796 L

20 cm

Gorsel 8.8: Otopark igin parke tas doseme projesi

islem Basamaklari

1.

ol

.

12.

Atdlyede gerekli KKD'leri (baret, is ayakkabisl, is
eldiveni, toz maskesi, emniyet kemeri, is gozLiigd,
reflektif yelek) kullaniniz.

. Uygulama igin gerekli olan malzemeleri (ceki,

¢cirpt ipi, ahsap kazik, keser, balyoz, kiirek, mala,
mastar, su terazisi, el arabasi ve kum) hazirla-
yiniz.

. Gerekli cakil metrajini yapiniz.
. Gerekli kum metrajini yapiniz.
. Gerekli 0 6'lik hasir demir uzunlugunu hesapla-

yiniz.
Gerekli 0 6'Lik hasir demir metrajini yapiniz.
Gerekli C20 beton miktarinin metrajini yapiniz.

. Gerekli parke tagI metrajini yapiniz.

Gerekli oluk tasi metrajini yapiniz

. Aplikasyonu kaziklari cakarak belirleyiniz.

Kuru kivamli gimento harci hazirlayiniz.
Parke tasi ve oluk tasi dosenecek dogal zemin
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13.

14.
1.

16.
17.
18.
19.

ustinu tokmak yardimiyla sikigtiriniz.

Biitiin alana 5 cm kalinliginda cakili serip kiirek
ve mastarla tesviye ediniz.

Hasir demiri alana yerlestiriniz.

Hasir demir tzerine 3 cm C20 beton dokiinuz ve
terazisinde mastarlayiniz.

Kumu 3 cm kalinliginda seriniz ve sikistiriniz.
Ana parke taslarini dogeyiniz.

Parke taglarini lastik tokmakla sikigtiriniz.
Yagmur oluk taslarini yerlestiriniz.

20. Parke taglari Gzerine kuru ince mil kumunu

21.

yeterli miktarda seriniz.

Yuzeydeki mil kumlarini sipirerek kumun parke
taslari arasina girmesini saglayiniz.

22. Kullandiginiz el aletlerini ve diger malzemeleri

toplayip etrafi temizleyiniz.

23. Galismayi verilen stirede tamamlayiniz.



Degerlendirme : Calismaniz asagidaki derecelendirme dlcegi kullanilarak degerlendirilecektir. Calismanizi plan-
larken Glcekte yer alan dlcutleri dikkate aliniz.

OTOPARK VE FABRIKA ALANLARINDA PARKE TASI KAPLAMA YAPIMI UYGULAMASI DERECELENDIRME OLGEG
Sinif Numara Adi-Soyad Degerlendirme Tarihi

=
[1-]
=
[1°]
[x]
(1-]

Yonerge: Bu uygulama kapsaminda kazanmaniz istenen beceri ve davraniglarin ne diizeyde gergekles-
tii, olcitlerin derecelerinin ilgili kutucugu (X) isaretiyle isaretlenerek belirtilecektir.

Baslangic
Diizeyinde

r~ | Geligtirilmeli
e | Orta

lyi
e | Cok lyi

=

Olgiitler
1 | Atdlyede gerekli KKD'leri kulland.

2 | Uygulama icin gerekli olan malzemeleri hazirladi.

3 | Gerekli cakil metrajini 1,50 x 2,25 x 0,05 = 0,169 m° olarak yapti.
4 | Gerekli kum metrajini 1,50 x 2,25 x 0,03 = 0,101 m* olarak yapt.
5 | Gerekli 0 6'lik hasir demir uzunlugunu 30,8 m olarak yapti.
6

1

8

9

Gerekli 0 6'lik hasir demir metrajini 6,838 kg olarak yapti.

Gerekli C20 beton miktarinin metrajini 1,50 x 2,25 x 0,05 = 0,169 m* olarak yapti.
Gerekli parke tagi metrajini (1,50 x 2,25) x 30 adet = 102 adet olarak yapti.
Gerekli oluk tagi metrajini 2,25 /0,50 = 4 adet olarak yapti.

10 | Aplikasyonu kaziklari cakarak belirledi.

11 | Parke tagi ve oluk tasi dosenecek dogal zemin distiinii tokmak yardimiyla sikigtirdi.

12 | Biitiin alana 5 cm kalinligindaki gakili serip kiirek ve mastarla tesviye etti.

13 | Hasir demiri alana yerlestirdi.

14 | Hasir demir tizerine 3 cm C20 beton dokiip terazisinde mastarladi.

15 | Kumu 3 cm kalinliginda serip sikistird.

16 | Ana parke taglarini désedi.

17 | Parke taslarini lastik tokmakla sikistird.

18 | Yagmur oluk taslarini yerlestirdi.

19 | Parke taslar iizerine kuru ince mil kumunu yeterli miktarda serdi.

20 | Yiizeydeki mil kumlarini siipiirerek kumun parke taslari arasina girmesini sagladi.

21 | Kullandigi el aletlerini ve diger malzemeleri toplayip etrafi temizledi.

22 | Calimayi verilen siirede tamamladi.

Siitun Toplam

Olgek Puani

100 Uzerinden Atinan Puan

Tablodaki Olgek Puanini 100'liik Sisteme Daniistiirme islemi

Tabloda her bir dl¢it igin belirlenen en yiksek puan 5tir. Tabloda toplam 22 dlgit vardir. Dolayisiyla tablodan
alinabilecek en yiksek puan 22 x 5 =T10dur.

100 Uizerinden Alinan Puan = [(Olgek Puani x 100) / 110]

Not: Tam puan alamadiginiz dlgiitlerle ilgili calismalari tekrar ederek eksikliklerinizi gideriniz.
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