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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sénmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sénmeden yurdumun iistiinde tliten en son ocak.

O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!

Kahraman irkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?

Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yasarim.
Hangi ¢ilgi bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tagarim.

Garbin afakini sarmissa gelik zirhli duvar,
Benim iman dolu gégsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir imani bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma algaklart ugratma sakin;
Siper et govdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi giinler Hakk’in;
Kim bilir, belki yarin, belki yarmndan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek ge¢cme, tani:
Diistin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalari alsan da bu cennet vatant.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Stiheda figkiracak topragi siksan, sitheda!
Cani, canani, biitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden I1ahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gégsiine naimahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun iistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her certhamdan {1ahi, bosanip kanl1 yasim,
Figkirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki basim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yasamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet AKif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Turk gencligi! Birinci vazifen, Turk istikldini, Turk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve mudafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir gun, istiklal ve cumhuriyeti
mudafaa mecburiyetine disersen, vazifeye atilmak igin, iginde bulunacagin
vaziyetin imkén ve seraitini disunmeyeceksin! Bu imkéan ve serait, gok
namusait bir mahiyette tezahiir edebilir. istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
dismanlar, bitin dinyada emsali gorilmemis bir galibiyetin mimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatamn butin kaleleri zapt edilmis, bitin
tersanelerine girilmis, buttin ordular: dagitilnis ve memleketin her koses bilfiil
isgal edilmis olabilir. Bitln bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak Uzere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalédet ve hatta hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
mUstevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret icinde
harap ve bitap disms olabilir.

Ey Turk istikbalinin eviad!! Iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Tark istikld ve cumhuriyetini  kurtarmaktir. Muhtag oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atattrk
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“Ogrenme birimi numarasini ifade eden
Y balimdiir.

B e .Ogrenme birimiadiniifade eden bélimdiir.

(................ ..... >

Ogrenme biriminde dgrenilecek konularin
yer aldigi bolumdur.

“‘Gérenme biriminde o6grenilecek konular
icinde 6ne c¢ikan kavramlarin yer aldig
boltimddr.

Etkilesimli kitap, video, ses, animasyon,
uygulama, oyun, soru vb. ilave kaynaklara
ulasabileceginiz karekodu gosterir. Daha
fazlasi icin http://ogmmateryal.eba.gov.tr
adresini ziyaret edebilirsiniz.

(...................

Konu bashig bolamadar, """ >

Alt konu bashgi bolimiddr. ;

FeeesseeeeTeTeTeT e

weeecceloecccccccccccce

Konuya iligkin videolara erigim eeecceccccccccchecey
bélamadar. ; A
. :....) .
Konuya |||§kin anlmasyonlara er|§im ‘.‘.....‘.....‘E.....‘....‘.....‘.....‘....‘.....‘.....‘.....‘
balimudiir.
Kazanimlari destekleyen konu.....ceeee... LA -

metinlerinin oldugu bolimddr.




Konuyla ve yapilan c¢alismayla ilgili
dikkat edilmesi gerekenlerin ve de- -
rinlemesine arastirilmasi gereken
calismalarin yer aldigi bolimdar.

Konuyla ilgili ~ 6rneklerin  ve
etkinliklerin verildigi bolimddr.

Ogrencilerin edindigi bilgileri kullan-
masini saglayacak calismalarin yer

aldigi  boélimdar.  Uygulamalarda,
grup calismalari uyum becerileri-

nin gelistirilmesine katki saglamak,
is birligi ve yardimlasma ile birlikte
¢alisma yapma aliskanhg kazan-
dirmak amaciyla Gg kisilik gruplar
olusturulur.

igerige ulasmak icin cep telefonunuz-
da yukli QR kod tarayici ile okutulacak
kodu ve internet tarayicinizin adres
cubuguna yazilacak baglantiyi goste-
ren bolimdr.

Ogretmenin 6grencileri degerlendir-
mesine yonelik degerlendirme kri-
terlerinin yer aldigi bolimdur.

>
>
>
T
Basit cizim &lgl araglan ile @
kenar uzunluklar, cevre ve alanlari n
> hesaplanabilen sekillere geometrik 5
2.1.2. Geometrik Sekil Cesitleri
b -3'0?5 Matematikte bircok geometri
r- geometrik sekillerin cogunlukla kul
>
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1. OGRENME BiRiMi

OLCU VE
OLCEK HESAPLARI

KONULAR

1.1. 6LGU BiRiMi VE DONUSUM HESAPLARI

1.2. OLGEK HESAPLARI

1.3. OLGEKLERIN YAPI HESAPLARINDA KULLANILMASI

NELER OGRENECEKSINiz?

Olgii, 6lgiim yapilan aletler ve 6lgme
Olgii birimleri

Olgek ve dlcek tiirleri

Olgek hesaplari

insaat teknolojisinde 6lgek

TEMEL KAVRAMLAR

olgu, olgek, hesap, birim, uzunluk, alan, hacim, agirlik, santimetre,
metre, milimetre, ton, kilogram, gram, litre, kltle, lazermetre



1. 0grenme Birimi

1.1. OLCU BiRiMi VE DONUSUM HESAPLARI

HAZIRLIK CALISMALARI A

1. Ol birimleri, glindelik yasamin hemen hemen her alaninda kullanilmaktadir. Olgii birimleri ve 6lcii
birimlerinin kullanildigi yerler hakkinda bilgi toplayiniz.

2. Cevremizde hangi alanlarda 6lgi birimleri ve 6lgme islemlerini kullandigimiza 6rnekler veriniz. Eviniz-
de 6lcl aletleri bulunuyor mu? Bulunuyorsa hangi aletlerin bulundugunu ve hangi amacla kullanildi-
gini dustnindz. Y,

Glnlimuzde bircok alanda yogun bir sekilde kullanilan 6lgme, iletisim kurmada hayati bir 6neme sahiptir.
Mesleklerde ilgili meslek hesaplari yapilabilmesi icin temel 6lgi birimlerininin bilinmesi gerekir. Bu temel
Olcu birimleri hesaplanacak seklin, cismin, kiitlenin, maddenin vb. niteligine gore farklilik gosterir. Bu ne-
denle bir cismin boyutu veya o6zelligi farkli 6l¢t birimleriyle ifade edilir. Bu temel 6l¢l birimleri ve kullanil-
digi yerler 6grenilip birbirine dontsimleri yapildiktan sonra bu bilgiler hem giinliik hayatta hem de meslek
hayatinda sikca kullanilir.

1.1.1. Olgii Birimleri ve Kullanildigi Yerler

Unlik hayatta; “Ne kadar?”, “Kag kilogram?”, “Kag tane?”, “Kag¢ metre?” vb. sorulara sik¢a rastlanmakta-
Gunluk hayatta; “Ne kadar?”, “Kag kil ?” “Kag tane?”, “K tre?” vb I ki tl kt
dir. Bu sorulardan bazilarinin cevabi sayilarak, bazilarinin cevabi da o6lcllerek verilir. “Kag kitap var?”, “Kag
kisi geldi?” gibi sorularin cevabi sayilarak; “Limonlar kag kilogram?”, “Masanin eni kag santimetre?” gibi
sorularin cevabi ise Olgiilerek verilir.

“Sinifin boyu kag metre?” sorusunun cevabi sayilarak verilemez. Uzunluklar sayilarak degil, 6lgulerek bulu-
nabilir. Genellikle “Ne kadar?” sorusunun cevabi 6lgme ile, “Kag tane?” sorusunun cevabi sayma ile verilir.
Sirekli olan nicelikler sayilamaz, 6lgilar.

Niceliklerin boyutu ve sayisi hakkinda bilgi vermek icin yapilan isleme élgme denir. Olgme sonucunda bu-
lunan saylya o bliytkligin 6l¢lisi denir.

Olgme, bilimin ve cogu mesleklerin gelismesine énemli katki saglar. Olgi, bir niceligi o nicelik igin kabul
edilmis birimlerden birine gore oranlayarak degerlendirmektir. Tarih boyunca ¢ok degisik ol¢u sistemleri
gelistirilmistir. Ornegin bundan 90 yil 6nce Tiirkiye’de kumaslar arsin ile 6lgiiliir, ekmek okka ile, bugday
kile ile tartilirdi. Bugiin bu birimler timuyle unutuldu. Clinkd yillardir diinyanin birgok (lkesinde oldugu
gibi Tlirkiye’de de metre sistemi (metrik sistemi) kullaniliyor. Ancak farkh bir 6l¢ii sistemi kullanan ingiliz ve
Amerikalilarin bir uzakhgi mil ile, siviyi galon ile 6lgmeleri de metre sistemini kullanan tlkelerle anlasma
glicliigii yaratmaktadir. Olgi birimlerinin kullanimindaki uluslararasi farkliliklari gidermek ve bir standart
olusturmak amaciyla Uluslararasi Birimler Sistemi (SI) gelistirilmistir fakat Glkelerin alfabeleri, geleneksel
ve cografi farkliliklari gibi nedenlerle kavramlar degisebilmektedir. Tirkiye'de 6zellikle insaat sektoriinde
uzunluk, alan ve hacim 6lgisi icin metre, kutle (agirlik) 6l¢lisi icin kilogram ve sivi 6lgisi icin ise litre te-
mel 6l¢l birimi olarak kullaniimaktadir.

Olcii Birimlerinin Cesitleri

Olgii birimleri bes ana baslik altinda incelenebilir.
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Olgu ve Olgek Hesaplari

Bunlar:
A) Uzunluk Olgiist Birimleri
B) Alan Olciisi Birimleri
C) Hacim Olgiisii Birimleri
C) Kiitle Olgusi Birimleri

D) Sivi Olciisii Birimleri

A) Uzunluk Olgiisii Birimleri

Turk Dil Kurumuna gére uzunluk “Bir seyin bir ugtan 6bir uca kadar olan uzakhgi, iki nokta arasindaki yer
araliginin olgimi ve bir ylzeyin iki temel boyutundan en biiyiik olani, boy, en karsiti.” olarak tanimlan-
maktadir. Temel bilimlerden olan matematik ve geometride bir nesnenin veya seklin kenar boyutlari kesin
kural olmasada a, b, c, d.... gibi harflerle ifade edilerek, yanina 6l¢l rakami ile sayisal degeri yazilarak ifade
edilir. Nesnenin seklinde iki 6l¢li varsa uzunluk “a” ve genislik kavrami “b” harfi ile, Gglincli kenar boyutu
varsa (derinlik, kalinlik, uzakhk gibi) “c, d, e...” harfleri veya vyukseklik kavrami ”h” harfiile gosterilir. De-
kametre, hektometre, kilometre metrenin Ust katlari; desimetre, santimetre, milimetre metrenin alt (ast)
katlaridir. Olgme temel birimi metredir. Metre “m” harfi ile gdsterilir.

insaat sektdriinde uzunluk dlgiimleri basit 6lgme aletleri ile yapilabildigi gibi ileri teknoloji uzunluk dlgme
cihazlariyla da yapilmaktadir. Basit uzunluk 6lgme aletleri olarak gelik serit metreler, mezuralar, cetveller
vb. bilinmektedir. Daha gelismis uzunluk 6lgcme aletleri ise optik ve lazer teknoloji ile elektronik 6l¢lim ya-
pan cihazlardir (Gérsel 1.1 ve 1.2).

Gorsel 1.1: Uzunluk élgiminde kullanilan metre gesitleri

Gorsel 1.2: Uzunluk olgiimiinde kullanilan lazer ve optik alet cesitleri

B) Alan Olgiisii Birimleri

Gunlik hayatta cesitli ylzeyleri 6lgmek icin kullanilan Olgllere alan olgileri denir. Alan 6l-
clleri de metre sistemine gore dizenlenmisti. Alan o&lglleri birimi metrekaredir. Metreka-
re m? simgesi ile gosterilir. Bir metrekare, bir kenari bir metre uzunlugunda olan karenin alanidir.

[
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1. 0grenme Birimi

Dekametrekare, desimetrekare, hektometrekare, kilometrekare ve santimetrekare 6l¢i birimleri metreka-
renin katlaridir (Gorsel 1.3). Alan her zaman A harfi ile gosterilir. Haritacilikta, statikte F ve S harfleri ile de
alan gosterilebilmektedir.

.rekare birimi m? ile gosterilir. A semboli ile ifade edilir.

.nin alan hesap formili A=a x a = a?

a

Gorsel 1.3: Kare

C) Hacim Olgiisii Birimleri

Kati, sivi ya da gaz halindeki bir maddenin uzayda kapladigi yer miktarina hacim denir. V semboli ile gos-
terilir. Temel hacim birimi metrekuptir (m3) ve maddelerin metre cinsinden uzunlugunun, genisliginin ve
yuksekliginin ¢arpimiyla bulunur. Dekametrekip, desimetrekip, kilometrekip, milimetrekiip ve santimet-
reklip hacim 6l¢l biriminin katlaridir (Gorsel 1.4).

.m birimi m? ile gosterilir. V sembol ile ifade edilir.
..'m hacim hesap formili V=axaxa=a?

a
Gorsel 1.4: Kiip
C) Kiitle Olgiisii Birimleri
Bir cisme etki eden yer ¢cekimi kuvvetine agirlik denir. Agirlik birimi ile kuvvet birimleri aynidir. Agirhk vekto-

rel veya yonlu bir biiyklGktar. Kitle ise skaler veya yonsiiz bir buytkliktir. Uluslararasi Birimler Sisteminde
temel agirlik birimi kilogramdir (kg). Kutle fizikte m harfi ile, agirlik G harfi ile ifade edilir (Gorsel 1.5).

.Ik birimi kg ile gosterilir. '

Gorsel 1.5: Agirlik 6lglilmesinde kullanilan araglara 6rnek

D) Sivi Olgiisii Birimleri

Litre, sivilar icin kullanilan bir hacim o6l¢lisi birimidir. Blylk L ile gosterilir. Litre bir Uluslarara-
si Birim Sistemi (UBS) birimi degildir fakat Uluslararasi Olgiim Sistemi (SI) (Uluslararasi Birim Sis-
temi) birimleriyle birlikte kullaniimasi kabul goérmustlr. SI'nin  hacim 6lglst birimi metrekiptir.

~
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Bu birimin adi metrik sistemde sik sik gegmektedir. 1 litre, 1 desimetre-
kilipe esittir. 1 rakami ile karismamasi igin kiguk I yerine blyuk L kullani-
mi kabul edilmistir (Gorsel 1.6).

lélgﬁ birimi litredir. L semboli ile gosterilir.

Olgii Birimlerinin Kullanildig1 Yerler Gorsel 1.6: Litre Gl¢tim kabi

Ol¢ii birimlerinden; uzunluk 6l¢iisii birimleri uzunluklarin ifade edilmesinde, yiizey 6lcisii birimleri ylizey
alanlarinin ifade edilmesinde, arazi 6l¢iisti birimleri arazi buytkliklerinin ifadesinde, hacim 6lglist birim-
leri kitlesinin Gg¢ boyutu belli olan cisimlerin hacminin ifadesinde, sivi 6lglist birimleri sivilarin hacminin
ifadesinde, kiitle 6l¢list birimleri cisimlerin agirliklarinin ifade edilmesinde kullanilir.

1.1.2. Olgii Birimi Déniisiim Hesaplar

Olci birimlerinin birbirine déniisiim hesabi yapilirken éncelikle hangi tiir 6l¢ii birimi oldugu bilinmelidir.
Uzunluk 6l¢lsu birimi alan 6l¢l birimine veya sivi 6l¢lsi birimi kiitle 6l¢l birimine direkt cevrilemez. Bunu
yapabilmek icin o cismin veya seklin baska fiziki 6lci ve degerlerini bilmek gerekir.

Donislim yapilacak birimin dncelikle ayni 6l¢li grubundan olmasi gerekir. Uzunluk 6lgi birimi ise uzunluk
o6lcl birimine, hacim ise hacim 6l¢l birimine cevrilir.

Donastilralecek birimin, donilisecek birime gore kiigiik mi (askatt mi) yoksa biyik mi (katt mi) oldugunu
belirlemek gerekir. Yani carpma islemi mi yoksa bélme islemi mi yapilacagini belirlemek gerekir.

Eger bir birim, kendinden biyik bir birime donustirilecek ise matematiksel bélme islemi, kendinden
kiicik bir birime donistirilecek ise matematiksel carpma islemi yapilmaldir. Hangi islemin yapilacagi
belirlendikten sonra iki tirlt ¢6ztm yapilabilir (Sekil 1.1).

1. C6ziim yolu: Merdiven basamak yontemi

UST KATLAR

V1LV SV

Sekil 1.1: Olgii birimlerinde basamak yéntemi

divenden inmek demek ¢arpma islemi yapilacak demektir. Merdivenden ¢ikmak demek bolme isl
lacak demektir.
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2. Coziim yolu: Tablo donlisim degerleri yontemi
¢ Tablodan dénustirilecek birimin temel birim karsihgi bulunur.
e Temel birime donistirilen birim, istenilen birime gére ¢carpma ya da bolme islemi ile dontstiralar.

Her iki ¢dzlim yolu, tim 6l¢i birimlerinin kendi icinde birbirine donisiimiinde kullanilabilir.

Uzunluk Olciisii Birimi ve Doniisiimleri

Uzunluk 6l¢lsl temel birimi metredir. Metrenin katlari vardir. Bunlar, metrenin askatlari ve metrenin katla-
ri olmak tzere ikiye ayrilir. Metre, onluk sisteme gore diizenlenmis bir 6l¢l birimidir. Metrenin katlari onar
onar blyUr ve askatlari onar onar kiigtlir.

Metrenin Askatlari: Metreden kiiglik olan uzunluklari 6lgmek icin kullanilan 6l¢l birimlerine metrenin as-
katlari denir. Bunlar sirasiyla; desimetre, santimetre ve milimetredir (Sekil 1.2).

http://kitap.eba.gov.tr/
o KodSor.php?KOD=20145
-
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Sekil 1.2: Uzunluk 6lgi birimlerinde basamak yontemi

Desimetre: Metrenin onda birine, 1 desimetre denir. Desimetre kisaca dm ile gosterilir.
1dm=0,1mveyalm=10dmdir.

Santimetre: Metrenin ylizde birine, 1 santimetre denir. Santimetre kisaca cm ile gosterilir.
1cm=0,01 mveya 1m = 100 cm’dir.

Milimetre: Metrenin binde birine, 1 milimetre denir. Milimetre kisaca mm ile gosterilir.
1 mm = 0,001 mveya1lm = 1.000 mm’dir.

Mikron: Metrenin milyonda birine 1 mikron denir. Mikron kisaca mu ile gosterilir.
1 mu=0,000001 mveya1m = 1.000.000 mu’dur.

Metrenin Katlari: Metreden biyiik olan uzunluklari 6lgmek igin kullanilan 6l¢i birimleridir. Bunlar sirasiy-
la; dekametre, hektometre ve kilometredir.

Dekametre: Metrenin on katina, 1 dekametre denir. Dekametre kisaca dam ile gosterilir.
1dam =10mveya 1 m = 0,1 dam’dir.

Hektometre: Metrenin yiiz katina, 1 hektometre denir. Hektometre kisaca hm ile gosterilir.
1hm=100mveya1lm = 0,01 hm'dir.

Kilometre: Metrenin bin katina, 1 kilometre denir. Kilometre kisaca km ile gosterilir.
1km =1.000 m veya 1 m = 0,001 km’dir.

~
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Sekil, bir merdiven gibi distndlirse uzunluk 6lgli birimleri askatlarina gevrilirken her basamakta 10 ile
carpilir, Gst katlarina gevrilirken de her basamakta 10'a boltnur (Sekil 1.2).

Ol birimlerinin déniistimleri, bircok fen ve bilim dalinda oldugu gibi giinliik hayatta da ¢okga gériiliir. Bu
donistimlerin karmasik yapisindan kurtulup basit bir sekilde anlasiimasini saglamak i¢in de uluslararasi
8lcli ddniisiim tablolari hazirlanmistir. Olgiiler arasi déniisim hesaplamasi yapmak gerektiginde de bu tab-
lolardan yararlanilmaktadir (Tablo 1.1, 1.2, 1.3).

Tablo 1.1: Uzunluk Olgii Birimi Déniisiim Tablosu

Uzunluk Olgiileri
1 Metre (m) im
1 Dekametre (dam) 10 m
1 Hektometre (hm) = 10 dm 100 m
1 Kilometre (km) = 10 hm = 100 dam 1.000 m
1 Desimetre (dm) 1/10 m
1 Santimetre (cm) 1/100 m
1 Milimetre (mm) 1/1.000 m
1 Mikron (mu) 1/1.000.000 m

Tablo 1.2: Eski Osmanli Uzunluk Olgii Birimi Déniisiim Tablosu

Eski Osmanli Uzunluk Olgiileri
1 Merhale 45480 m 1 Zirai Mimari 75,35 cm
1 Fersah 5685 m 1 Arsin 68 cm
1 Eski Mil 1895 m 1 Endaze 65 cm
1 Berid 227 m 1 Urup 8,5 cm ?
1 Zirai Mimari 24 Parmak 1 Arsin 8 Urup
1 Kulag 1,89 m 1 Hat 0,268 cm

Tablo 1.3: Diger Uzunluk Olgii Birimi Déniisiim Tablosu

Diger Uzunluk Olgiileri
1Inch 2,540 cm 1 Ayak (Foot = Kadem) 30,48 cm
1 Yarda (Yard) 91,44 cm 1 Yarda (Yard) 3 Ayak
1 ingiliz Mili (Kara) 1.609,3 m 1 ingiliz Mili (Kara) 5380 Ayak
1 ingiliz Mili (Deniz) 1.853 m 1 ingiliz Mili (Deniz) 6080 Ayak
1 Tark Mili 1.895 m 1 Rus Mili 7.467 m
1 Fransiz Mili 7.852 m 1 Yunan Mili 10.000 m
1 Alman Mili 7.500 m 1 Cografi Mil 7.200 m
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Alan Olciisii Birimi ve Déniisiimleri
Yiizey Ol¢lislintin (alan 6lguleri) temel birimi metrekaredir. 1 metrekare, bir kenar uzunlugu 1 metre olan
karesel bélgenin alanidir. Kisaca “m?” ile gosterilir. Metrekarenin katlari vardir.

Metrekarenin Askatlari: Metrekareden daha kiigiik alanlari 6lgmek igin kullanilan 6lgl birimlerine metre-
karenin askatlari denir. Metrekarenin askatlari sirasiyla; desimetrekare, santimetrekare ve milimetrekare-
dir (Sekil 1.3).

Desimetrekare: Bir kenarinin uzunlugu 1 dm olan karenin alanina 1 desimetrekare denir. Kisaca dm? ile
gosterilir.
1 dm? = 0,01 m? veya 1 m*= 100 dm?dir.
Santimetrekare: Bir kenarinin uzunlugu 1 cm olan karenin alanina 1 santimetrekare denir. Kisaca cm? ile
gosterilir.
1 cm?=0,0001 m? veya 1 m? = 10.000 cm?dir.

Milimetrekare: Bir kenarinin uzunlugu 1 mm olan karenin alanina 1 milimetrekare denir. Kisaca mm? ile
gosterilir.
1 mm? = 0,000001 m? veya 1 m? = 1.000.000 mm?dir.

Metrekarenin Katlari: Metrekareden daha biliytk alanlari 6lgmek icin kullanilan 6lgl birimlerine metre-
karenin katlari denir. Metrekarenin katlari sirasiyla; dekametrekare, hektometrekare ve kilometrekaredir
(Sekil 1.3).

Dekametrekare: Bir kenarinin uzunlugu 1 dam olan karenin alanina 1 dekametrekare denir. Kisaca dam?
ile gosterilir.

1 dam? = 100 m? veya 1 m? = 0,01 dam?dir.
Hektometrekare: Bir kenarinin uzunlugu 1 hm olan karenin alanina 1 hektometrekare denir. Kisaca hm?
ile gosterilir.

1 hm? = 10.000 m? veya 1 m? = 0,0001 hm?dir.

http://kitap.eba.gov.tr/
KodSor.php?KOD=20146
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Sekil 1.3: Alan (yuzey) 6lgi birimlerinde basamak yontemi
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Kilometrekare: Bir kenarinin uzunlugu 1 km olan karenin alanina 1 kilometrekare denir. Kisaca km? ile
gosterilir.

1 km? = 1.000.000 m? veya 1 m? = 0,000001 m?dir.
Alan 6l¢U birimleri askatlara gevrilirken merdivenden her basamak inisinde 100 ile ¢arpilir, Ust katlarina
cevrilirken de her basamak cikisinda 100’e bolanar (Sekil 1.3).

Tablo 1.4: Alan Olgii Birimi Déniisiim Tablosu

Alan Olgiileri
1 Metrekare (m2) 1m?
1 Dekametrekare (dam?) = AR (a) 100 m?
1 Hektometrekare (hm?) = HEKTAR (ha) 10.000 m?
1 Kilometrekare (km?) = 100 HEKTAR 1.000.000 m?
1 Desimetrekare (dm?) 1/100 m?
1 Santimetrekare (cm?) 1/10.000 m?
1 Milimetrekare (mm?) 1/1.000.000 m?

Tablo 1.5: Diger Alan Ol¢ii Birimi Déniisiim Tablosu

Diger Alan Olgiileri
1 D6nim 919 m? 1 iran Fettani 183.000 m?
1 Bliyiik D6nim 2,720 m? 1 Misir Fettani 4.200 m?
1 Hektar 10,779 DOnUm 1 Mimari Arsin Kare 0,574 m?
1 Cerip (Hektar) 10.000 m? 1 Carsi Arsin Kare 0,462 m?
1 Endaze Kare 0,422 m? 1 Yarda Kare 0,8361 m? o
1 Mil Kare 2.589 km? 1 Ayak Kare 9,290 dm?
1 Acre (Eykir) 4.047 m? 1 Inch Kare 6,452 cm?

Arazi Olcii Birimi ve Déniisiimleri

Turkiye’de genel olarak tarla, bahce, arsa ve bag gibi ylizeyler arazi 6l¢tsi birimleri ile l¢tlir. Arazi 6lgi-
su birimi Ar'dir. Kisaca a ile gosterilir. Ar, metrekarenin yiz kati olan bir dl¢i birimidir. 1 a = 1 dam? = 100
m2dir.

Dekar: Ar’in 10 katina dekar denir. Kisaca daa ile gosterilir.
1 daa=10aveya 1 daa = 1.000 m? veya 1 déniim 1.000 m?dir.

Hektar: Ar’in 100 katina hektar denir. Kisaca ha ile gosterilir.
1 ha=100aveya 1 ha =10 daa veya 1 ha = 10.000 m?dir.

Hacim Olcii Birimi ve Doniisiimleri
Bir cismin uzayda kapladigi bosluga hacim denir. Kenar uzunluklari 1 birim olan ku-
pin uzayda kapladigi bosluk, 1 birim kiptiir. Hacim 0&lglsi temel birimi metrekiiptir.




1. 0grenme Birimi

Kisaca m? ile gosterilir. Metrekip, kenar uzunluklari 1 metre olan kiipiin uzayda kapladigi bosluktur. Met-
reklipin katlari vardir (Tablo 1.6).

Tablo 1.6: Hacim Olgii Birimi Doniisiim Tablosu

Hacim Olgiileri
1 Metrekip (m3) 1m3
1 Dekametrekiip (dam?3) 1.000 m?
1 Hektometrekip (hm?3) 1.000.000 m?3
1 Kilometrekip (km3) 1.000.000.000 m?3
1 Desimetrekiip (dm3) 1/1.000 m3
1 Santimetrekiip (cm3) 1/1.000.000 m?
1 Milimetrekip (mm?) 1/1.000.000.000 m?3

Metrekiipiin Askatlari: Bir metrekipten kiiglik hacimleri 6lgmek icin kullanilan hacim 6l¢lsu birimlerine
metrekiipiin askatlari denir. Metrekipln askatlari sirasiyla; desimetrekiip, santimetrekip ve milimetre-
kiptdr (Sekil 1.4).

http://kitap.eba.gov.tr/
KodSor.php?KOD=20147
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Desimetrekiip: Bir kenarinin uzunlugu 1 dm olan kiipiin hacmine 1 desimetrekiip denir. Kisaca dm? ile
gosterilir.

1.000.000.000

Sekil 1.4: Hacim olgi birimlerinde basamak yontemi

1dm = 0,1 m'dir.
1dm®=0,1mx0,1m x 0,1 m= 0,001 m3tiir.
1 m®=1.000 dm3tiir.

Santimetrekiip: Bir kenarinin uzunlugu 1 cm olan kipiin hacmine 1 santimetrekiip denir. Kisaca cm? ile
gosterilir.
1cm = 0,1 dm’dir.
1cm®=0,1dm x 0,1dm X 0,1 dm = 0,001 dm?>tiir.

~
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1dm?=1.000 cm?
1m =100 cm’dir.
1m3=100cm x 100 cm x 100 cm = 1.000.000 cm>tiir.

Milimetrekiip: Bir kenarinin uzunlugu 1 mm olan kiipiin hacmine 1 milimetrekiip denir. Kisaca mm? ile
gosterilir.
1 mm = 0,1 cm’dir.
1mmé®=0,1cmx0,1cm x0,1cm=0,001 cm3tiir.
1 cm?® = 1.000 mm°>tiir.
1 m=1.000 mm’dir.
1m?®=1.000 mm X 1.000 mm X 1.000 mm = 1.000.000.000 mm?>tiir.

Metrekiipiin Katlari: Bir metrekiipten blyik hacimleri 6lgmek igin kullanilan hacim &lglsi birimlerine
metrekiipiin katlari denir. Metreklpin katlari sirasiyla; dekametrekip, hektometrekip ve kilometrekip-
tar (Sekil 1.4).

Dekametrekiip: Bir kenarinin uzunlugu 1 dam olan kiipiin hacmine 1 dekametrekiip denir. Kisaca dam?
ile gosterilir.
1 dam = 10 m’dir.
1dam®*=10m x 10 m x 10 m = 1.000 m?>tiir.

Hektometrekiip: Bir kenarinin uzunlugu 1 hm olan kiipiin hacmine 1 hektometrekiip denir. Kisaca hm? ile
gosterilir.
1 hm = 10 dam’dir.
1 hm?® =10 dam x 10 dam x 10 dam = 1.000 dam?tiir.
1 hm =100 m’dir.
1hm3®=100m x 100 m x 100 m = 1.000.000 m?>tiir.

Kilometrekiip: Bir kenarinin uzunlugu 1 km olan kiipiin hacmine 1 kilometrekiip denir. Kisaca km? ile
gosterilir.
1 km =10 hm'dir.
1km®=10hm x 10 hm x 10 hm = 1.000 hm3tiir. 1 km = 100 dam’dir.
1 km? =100 dam x 100 dam X 100 dam = 1.000.000 dam®tiir. 1 km = 1.000 m’dir.
1km?®=1.000m x 1.000 m x 1.000 m = 1.000.000.000 m?>tiir. o

Swi Olcii Birimi ve Déniisiimleri
Su, benzin, zeytinyagi gibi sivi maddeleri 6lgmek igin sivi dlglist birimleri kullanilir. Sivi 6lgtsu temel birimi
litredir. Kisaca “L” ile gosterilir. 1 Llik hacim 1 dm3liik hacme karsilik gelir. Litrenin katlari vardir.

Litrenin Askatlari: Litreden az sivilari 6lgmek icin kullanilan sivi 6lglisii birimlerine litrenin askatlari denir.
Litrenin askatlari sirasiyla; desilitre, santilitre ve mililitredir (Sekil 1.5).
Desilitre: Litrenin onda birine 1 desilitre denir. Kisaca dl ile gosterilir.
1dl=0,11veyall=10dl'dir
Santilitre: Litrenin yizde birine 1 santilitre denir. Kisaca cl ile gosterilir.
1cl=0,011veyall=100 cl'dir.

Mililitre: Litrenin binde birine 1 mililitre denir. Kisaca ml ile gosterilir.

1ml=0,001LveyalL=1.000mldir.

Litrenin Katlari: Litreden cok sivilari 6lgmek icin kullanilan sivi 6l¢tsi birimlerine litrenin katlari denir.
Litrenin katlari sirasiyla; dekalitre, hektolitre ve kilolitredir (Sekil 1.5).

Dekalitre: Litrenin on katina 1 dekalitre denir. Kisaca dal ile gosterilir.
ldal=10LveyalL =0,1daldir.

Hektolitre: Litrenin ylz katina 1 hektolitre denir. Kisaca hl ile gésterilir.
1hl=100LveyallL =0,01hl'dir
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Kilolitre: Litrenin bin katina 1 kilolitre denir. Kisaca kl ile gosterilir.
kl=1.000 L veya 1 L = 0,001 kI'dir.

http://kitap.eba.gov.tr/

KodSor.php?KOD=20148
http://kitap.eba.gov.tr/
KodSor.php?KOD=20149

Tablo 1.7: Sivi Olgii Birimi Déniisiim Tablosu

1 Litre (L)
1 Dekalitre (dal) 0L
1 Hektolitre (hl) 100 L
1 Kilolitre (kl) 1.000 L
1 Desilitre (dl) 1/10 L
1 Santilitre (sl) 1/100 L
1 Mililitre (ml) 1/1.000 L
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Kiitle Ol¢ii Birimi ve Déniisiimleri

Tabiatta bulunan nesneler maddelerden olusur. Her nesnenin iginde farkli miktarda madde bulunur. Nes-
nelerin icindeki madde miktarina kiitle denir. +4 derece sicaklikta 1 dm3 hacimli saf suyun kitlesine 1
kilogram denir. Kiitle 6l¢lisi temel birimi kilogramdir. Kisaca kg ile gosterilir.

Hassas ol¢lim gerektiren altin, degerli tas ve maden gibi maddelerin kitle 6l¢tsi temel birimi gramdir.
Kisaca “g“ ile gosterilir. Kilogramin binde birine gram denir (Sekil 1.6).

Gramin Askatlari
Desigram: Gramin onda birine 1 desigram denir. Kisaca dg ile gosterilir.
1g=10dgveyaldg=0,1gdir
Santigram: Gramin ylzde birine 1 santigram denir. Kisaca cg ile gosterilir.
1g=100cgveyalcg=0,01gdmr

Miligram: Gramin binde birine 1 miligram denir. Kisaca mg ile gosterilir.
1g=1000mgveya 1 mg=0,001g’dir:

Gramin Katlari

Dekagram: Gramin on katina 1 dekagram denir. Kisaca dag ile gosterilir.
l1dag=10gveyalg=0,1dag'dir

1.000.000 m

Sekil 1.6: Kutle 6l¢u birimlerinde basamak yéntemi

Hektogram: Gramin yiiz katina 1 hektogram denir. Kisaca hg ile gosterilir.
1hg=100gveyalg=0,01hg'dr
Kilogram: Gramin bin katina 1 kilogram denir. Kisaca kg ile gosterilir.
1kg=1000gveyalg=0,001kgdir.

Kilogramin Katlari: Kilogramdan biyik olan madde miktarlarini 6lgmek igin kental

ve ton kullanilir. Kental q ile ton t ile gosterilir. B DR
1q=100kg,1t=1.000kg,1q=01tveyalt=10q'di D




1. Ogrenme Birimi

Tarih boyunca kullanilmis ve Turkiye’de kullanilan veya kullanilmamis olan diger 6lgl birimleri ile buraya
kadar anlatilmis olan giincel 6lgl birimlerinin karsiligi olan 6lgu birimleri Tablo 1.8’de verilmistir.

Tablo 1.8: Diger Olgii Birim Karsiliklari

Diger Olgii Birim Karsiliklari
1 Inch Kap 16,387 cm? 1 Gallon (ingiliz) 4,546 litre
1 Libre Ton 1016,05 kg 1 Gallon (Amerikan) 3,785 litre
1 Libre (paund) 453,60 gr 1 Bushel (Amerikan) 35,238 litre
1 Ons (Ounce) 28,350 gr 1 Bushel (ingiliz) 36,35 litre
1 Grain 0,65 gr 1 Baril 119,22 litre
1 Short Ton (Amerikan) 907,180 kg 1 Libre Ton 2240 libre
1 Libre (paund) 16 ons 1 Short Ton (Amerikan) 2000 Libre
1 Long Ton (ingiliz) 1016,047 kg 1 Ons (Ounce-Sivi) 0,030 litre
1 Ayak Kiip 0,028 m? 1 istanbul Kilesi 37 litre
1 Ayak Kiip 28,316 dm? 1 Dolu (Yarim) 18,50 litre
1 Ayak Kiip 28,316 dm? 1 Sinik 9,25 litre
1 Pint (ingiliz) 0,568 litre 1 Pint (Amerikan) 0,473 litre
1 Quart (Amerikan) 0,946 litre” 1 Long Ton (ingiliz) 2240 Libre

Etkinlik 1.1: Uzunluk Olgiisii Birimi Déniisiim Hesabi )

Grup arkadaglarinizla asagidaki 6rnekleri daha 6nce dénisiim hesabi yapilan uzunluk 6lglisii birim
doéniisiim hesaplamalarindaki yontemleri de dikkatlice inceleyerek yapiniz.

Kullanilacak Arag¢ Gereg: Etkilesimli tahta veya bilgisayar baglantili projeksiyon, hesap makinesi, kagit,
kalem, silgi ve kalemtiras.

islem Basamaklari
e Donlsecek ve donustirulecek 6lgi birimleri incelenerek hesap yontemi belirlenir.
e Belirlenen ¢6zim yontemine gére matematiksel islem yapilir.

e Bulunan sonug birimi yazilarak kontrol edilir.

Etkinlige Ait Ornekler ve Coziimler
Ornek: 10 metre uzunlugundaki bir insaat demirinin boyu ka¢ milimetredir?

Merdiven basamak yontemi ile ¢oziim: Verilen 6l¢l birimi metre ve donistirilecek birim milimetre
(metrenin alt birimi) oldugundan basamaklardan iniliyor demektir. Merdivenden inmek demek carpmak
demektir. Ug basamak inildiginden ve her basamak uzunluk birim 8l¢iisii 10 birim oldugundan ii¢ basa-
mak igin 10 x 10 x 10 = 1000 birim ile garpmak gerekir.

10m = (10 x 1.000) = 10.000 mm’dir.

Tablo doniisiim degerleri yontemi ile ¢6ziim: Tablodan (Tablo 1.1) donlsecek degerin (mm) uzunluk
temel birimi olan metre karsihigi bulunur (1/1000).

Burada 1 m = 1000 mm‘dir. 1m = 1.000 mm
10m X mm

X =10 x 1.000 mm'dir.
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Ornek: Bir bilgisayar ekraninin eni 355 mm, boyu 465 mm ve kalinligi 18 mm’dir. Bu bilgisayar ekraninin )
oOlgilerini santimetre cinsinden ifade ediniz.

Merdiven basamak yontemi ile ¢éziim: Verilen 6lcliler mm oldugundan mm’den cm’ye bir basamak ¢i-
kilir (b6lme islemi) ve her basamak 10 birim oldugundan verilen mm &l¢tisi 10’a boltnir.

) 5
Eni:355mm = o= 35,5cm

465
Boyu:465mm = 0= 46,5 cm

18
Kalinligi: 18 mm = 10 =18cm

Ornek: Uzunlugu 12.500 metre (m) olan bir sulama kanalinin kilometre (km) cinsinden uzunlugunu he-
saplayiniz.

Tablo donlisiim degeri yontemi ile ¢oziim: Tablo 1.1’de verilen uzunluk 6l¢i birimi donlsim tablosuna
gore 1 km = 1.000 m’dir. Metre olarak verilen uzunlugu km’ye dénistiirmek i¢in 12.500 m olan kanal
uzunlugu 1.000 m’ye bélundr.
12.500
1.000

Uzunluk = =12,5km

Orneklerde uygulanan yéntemleri inceleyip, asagidaki sorularin ¢éziimlerini yaparak sinif icinde arka-
daslarinizla paylasiniz.

Soru: 1,5 metreyi metrenin askatlari cinsinde yaziniz.

© 1.5 M= s dm
e l,oM= e, cm
© 1,5 M =i mm’dir.

© 300 M = i dam
0300 M = i hm
© 300 M = o km’dir.

Soru: A sehri ile B sehri arasindaki uzaklik 450 kilometredir. Bu iki sehir arasinda sefer yapan otobs kag
dekametre yol gidecektir?

Soru: Bir merdiven basamaginin eni 0,32 m ve yuksekligi 0,18 m’dir. Bu olgiileri milimetre ve cm cinsin-
den ifade ediniz.

®ENii0,32 M=
o Yikseklik: 0,18 m =

cm olur.
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Etkinlik 1.2: Arazi Olgiisii Birimi Déniisiim Hesabi R

Grup arkadaslarinizla agagidaki 6rnekleri daha 6nce doniisiim hesabi yapilan alan birim déniisiim he-
saplamalarindaki yontemleri de dikkatlice inceleyerek asagidaki islem basamaklarina gére ¢oziiniiz.

Kullanilacak Arag¢ Gereg: Etkilesimli tahta veya bilgisayar baglantili projeksiyon, hesap makinesi, kagit,
kalem, silgi ve kalemtiras.

islem Basamaklari

e Doniisecek ve donustirilecek 6l¢li birimleri incelenerek hesap yontemi belirlenir.
e Belirlenen ¢6zUm yontemine gére matematiksel islem yapilir.

e Bulunan sonug birimi yazilarak kontrol edilir.

Etkinlige Ait Ornekler ve Coziimler
Ornek: Bina beton kalibinin yiizey alani 37.500 metrekare ise bu kalip kag hektometrekaredir?

Merdiven basamak yéntemi ile ¢6ziim: Verilen 6l¢u birimi m? ve dénusturilecek birim hm? (metreka-
reden biyuk) oldugundan basamaklardan g¢ikilir (Bakiniz Sekil 1.4). Merdivenden ¢ikmak demek bol-
mek demektir. m2den hm?ye iki basamak ¢ikilir ve her basamak 100 birim oldugundan iki basamak icin
100 x 100 = 10.000 birim ile bolmek gerekir.

37500
~10.000

37.500 m? = 3,75 hm? dir.

Tablo dénuisiim degerleri ydntemi ile ¢oziim: Tablodan (Bakiniz Tablo 1.4) déniisecek degerin (hm?) alan
temel birimi olan m? karsiligi bulunur.

Burada 1 hm? = 10.000 m?2dir.

Ornek: Isi izolasyonu yapilacak dis cephe yiizeyi 9 dekametrekare ise bu yiizey kag milimetrekaredir?
1 hm? =10.000m?
X 37.500 m?
37.500

~10.000

37.500 m? = 3,75 hm? dir.

Merdiven basamak yéntemi ile ¢dziim: Verilen 6lcl birimi dam? ve dénustirilecek birim milimetre
(dam?nin alt birimi) oldugundan basamaklardan inilir. Merdivenden inmek demek carpmak demektir.
dam2den mm?2ye dort basamak inildiginden ve her basamak alan 8l¢isi birimi 100 birim oldugundan
dort basamak icin 100 x 100 x 100 x 100 = 100.000.000 birim ile garpmak gerekir.

9 dam? =9 x 100.000.000 = 900.000.000 mm?dir.

Ornek: Siva ile kaplanacak duvar yiizeyi 720.000 desimetrekare ise bu yiizey kag kilometrekaredir?

Tablo doniisiim degeri yontemi ile ¢6ziim: Tablo 1.4’te verilen alan 6lgl birimi déntsiim tablosuna
gbre 1 dm?=1/1000 m? ve 1 km? = 1.000.000 m?dir.

dm? olarak verilen alan 6l¢ust, 6nce m2ye sonra km2ye dénusttralir. Bunun icin 720.000 dm? olan
alan 6l¢lsini kendisinin kati olan m2?ye cevirmek icin alan 6l¢lsiiniin 1.000 m2ye boéliinmesi gerek-
mektedir.
720.000 1km? = 1.000.0020 m?
720.000 dam 2 = ~Tooo =720 m2dir. P X720 720m
—1.000.000

= 0,00072 km2dir.

~

)
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Ornek: imar planinda 110.000 m? sosyal ve ticaret merkezi olan arazi biiyiikliigiinii hektar (ha) olarak ve )
dekar (ar) olarak 6l¢l birimine geviriniz.

Coziim: Tablo 1.4’te verilen alan 6l¢i birimi dénisim tablosuna gore 1 ha = 10.000 m?2dir.

Yizey alani metrekare olarak verilen araziyi hektara (ha) donlstirmek icin 110.000 m? arazi alaninin
10.000 m2ye béliinmesi gerekmektedir.

110.000

— ’
10,000 11 ha'dur.

110.000m? =

1 hektar = 100 ar ise 11ha=11x 100 =1.100 ar‘dir.

Ornek: Villa yapilacak parsel biiyiikligi 8 ar ise bu arsa kag metrekaredir?
Coziim:
lar=100m?ise 8a= (8 x 100) = 800 m?dir.

Orneklerde uygulanan ydntemleri inceleyip asagidaki sorularin ¢oziimlerini yaparak sinif icinde arka-
daslarinizla paylasiniz.

Soru: Cati ylizey alani 8,25 dekametrekare olan ¢atinin alani ka¢ desimetrekaredir?
© 25 dam? = ..o e T s dm?

Soru: Okulun gicek bahgesi 25 metrekaredir. 1.500 desimetrekaresine lale fidani dikildigine gore giil fida-
ni dikmek igin kag santimetrekare alan kalmistir?

Soru: Bir evin salonu 45 metrekaredir. Oturma alani olarak belirlenen 3.000 desimetrekaresine parke
dosenmistir. Kalan kisim mutfak alani olacagindan karo désenecektir. Karo désenecek alan kag metreka-
redir?
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Etkinlik 1.3: Hacim ve Sivi Olgiileri Birimi Déniisiim Hesabi )

Grup arkadaslarinizla agsagidaki 6rnekleri daha 6nce doniisiim hesabi yapilan hacim ve sivi birim do6-
niisim hesaplamalarindaki yontemleri de dikkatlice inceleyerek asagidaki islem basamaklarina gore
¢6zliniiz.

Kullanilacak Arag¢ Gereg: Etkilesimli tahta veya bilgisayar baglantili projeksiyon, hesap makinesi, kagit,
kalem, silgi ve kalemtiras.

islem Basamaklari

e Donlisecek ve donustirulecek 6lgl birimleri incelenerek hesap yontemi belirlenir.
¢ Belirlenen ¢6ziim yontemine gore matematiksel islem yapilr.

e Bulunan sonug birimi yazilarak kontrol edilir.

Etkinlige Ait Ornekler ve Coziimler
Ornek: Dograma yapiminda kullanilacak 12,500 metrekiip kereste ka¢ desimetrekiiptiir?

Merdiven basamak yéntemi ile ¢éziim: Verilen 6l¢u birimi m? ve dénusturilecek birim dm? (metrekiip-
ten kuiglk) oldugundan basamaklardan iniliyor demektir (Bakiniz Sekil 1.5). Merdivenden inmek demek
carpmak demektir. m3ten dm3e bir basamak inilir ve her basamak hacim 6l¢iisiinde 1.000 birim oldugun-
dan bir basamak i¢in 1.000 x 1 = 1.000 birim ile carpmak gerekir.

12,500 x 1.000 = 12.500 dm?® kerestedir.
Tablo doniisiim degerleri yéntemi ile ¢6ziim: Tablodan (Tablo 1.6) donlsecek degerin (dm?3) hacim te-
mel birimi olan m* karsiligi bulunur.

Burada 1 dm?® =1/ 1.000 m>tiir. Yani 1 m® = 1.000 dm?tiir.

1m? 1.000 dm?®
12.500 m? x dm?
Basit orantisindan X = 12.500 x 1.000 = 12.500 dm?

Orneklerde uygulanan yéntemleri inceleyip, asagidaki sorularin ¢éziimlerini yaparak sinif icinde arka-
daslarinizla paylasiniz.

Soru: insaatta kullanilacak olan 1.600 metrekiip beton kac dekametrekiiptiir?
© 1.600 M3 = oo = veerrenen dam®

Soru: insaat hafriyatindan ¢ikan 17.500 dekametrekiip toprak kac kilometrekiiptiir?
© 17.500 dam® = ...ccoceerrerereeneeeeene = s km3

Soru: Orman arazisinden elde edilen koknar kereste tomruklarinin miktari 0,005 hektometrekiptir. Bu
tomruklarin toplam hacmi kag metrekiptir?

© 0,005 hmM3 = oo S e m3

Soru: Beton laboratuvar testi igin alinan kiip numunesinin hacmi 8.000 santimetrekiip ise bu numune
betonun hacmi ka¢ metreklptdr?

©8.000CmM3 = .ooiiieeee e s m?3

~
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Soru: 1.225 dekametrekiip kag¢ santimetrekiptur? A
0 1.225dam?® = ..o = s cm3

Soru: 33 hektolitre kag litredir?

Soru: 1.500 santilitre kag¢ hektolitredir?
© 1.500 Cl = oo = s hl

Etkinlik 1.4: Kiitle Birimi Déniisiim Hesabi )

Grup arkadaslarinizla asagidaki 6rnekleri daha 6nce doniisiim hesabi yapilan kiitle birim doénisiim
hesaplamalarindaki yontemleri de dikkatlice inceleyerek asagidaki islem basamaklarina gore ¢oziiniiz.

Kullanilacak Arag¢ Gereg: Etkilesimli tahta veya bilgisayar baglantili projeksiyon, hesap makinesi, kagit,
kalem, silgi ve kalemtiras.

islem Basamaklari

e Donlisecek ve donustirilecek 6lgu birimleri incelenerek hesap yontemi belirlenir.
e Belirlenen ¢6zim yontemine gére matematiksel islem yapilir.

e Bulunan sonug birimi yazilarak kontrol edilir.

Etkinlige Ait Ornekler ve Coziimler

Ornek: 2,5 kilogram kag gramdir?

2,5kg = (2,5 x 1.000) = 2.500 g
Ornek: 3 gram kac desigramdir?

3g=(3x10)=30dg

Ornek: 150 desigram kac dekagramdir?

150 dg = (150 / 100) = 1,5 dag
Ornek: 3 hektogram kag santigramdir?

3 hg = (3 x 10.000) = 30.000 cg
Ornek: 15.500 miligram kag hektogramdir?

15.500 mg = (15.500 / 100.000) = 0,155 hg
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Uygulama 1.1: Ol¢ii Birimleri ve Doniisiim Hesaplari )

Siire: 30 Dakika
Amag: Olgii birimleri arasinda déniisiim yapmak.
Kullanilacak Arag¢ Gereg: Etkilesimli tahta veya bilgisayar baglantili projeksiyon, hesap makinesi, kagit,

kalem, silgi ve kalemtiras.

Sevgili 6grenciler, asagida verilen 6l¢ii birimi doniisiim hesabi sorularini déniisiim hesabi yapilan o6r-
neklerdeki yontemleri de inceleyip verilen islem basamaklarina gére yapiniz.

islem Basamaklari

e Donlsecek ve donustirulecek 6lci birimleri incelenerek hesap yontemi belirlenir.
e Belirlenen ¢6zUm yontemine gére matematiksel islem yapilir.

e Bulunan sonug birimi yazilarak kontrol edilir.
1. Bir (1) ton kag kilogramdir?
A) 0,001 B) 0,1 C) 10 D)100 E) 1000

2. 520 km kag metre etmektedir?
A) 5,2 B) 52 C) 520 D) 5.200 E) 520.000

w

. 2,5 hektar kag ardir?
A) 0,025 B) 0,25 C) 25 D) 250 E) 2500

4. 1.500 metrekip ka¢ dekametreklptir?
A) 0,15 B) 1,5 C) 150 D) 300 E) 3.000

(9}

. 0,15 dekalitre kag desilitredir?
A)1,5 B) 15 C) 30 D) 150 E) 1500

6. 350 gram kag kilogramdir?
A) 0,035 B) 0,350 C)3,5 D) 35 E) 3.500

~N

. 0,25 ton kag kentaldir?
A) 0,025 B) 0,25 C)0,5 D) 2,5 E) 25

8. 7 hektometrekare ka¢ metrekaredir?
A) 0,07 B) 70 C) 700 D) 7.000 E) 70.000

~
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9. 5 dm?3 su kag litre yapar? )
A) 0,05 B)0,5 Qs D) 50 E) 500

10. Ali 6 metre duvarci ipi almistir. Ali, bu ipin 0,15 dekametresini duvar 6rerken kullanmistir. Ali’nin kag
desimetre ipi kalmistir?

A) 4,5 B) 5,85 C) 6,15 D) 45 E) 50

11. 25 ton kag kentaldir?
A) 0,25 B) 2,5 C) 25 D) 50 E) 250

12. 17 hektometrekare ka¢ metrekaredir?
A) 0,017 B) 170 C) 1700 D) 17.000 E) 170.000

13. 8 dm?3 su kag litre yapar?
A) 0,008 B) 0,08 €)0,8 D)8 E) 80

14. 12 metre duvarci ipi kag desimetredir?
A) 0,012 B) 0,12 C)1,2 D) 120 E) 1200

15. 1 hektar kag kilometrekaredir?
A) 0,01 B) 0,1 C) 10 D) 100 E)1000

16. Elinde 1,5 dm?® suyu bulunan usta 0,5 desimetreklplini har¢ yaparken kullanmistir. Geriye kag litre
su kalmistir?

A) 0,01 B) 0,1 01 D) 10 E)100

Degerlendirme

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen olgiitlere gore 6grencinin uygulamasini degerlendiriniz.
Olgiitler ve puanlama 6rnek olarak verilmistir.

DEGERLENDIRME

DOGRU SONUCA BILGI OLco SURE
ULASMA KULLANIMI BiRIMI KULLANIMI

ALANLARA VERILEN PUAN 80 10 5 5 100

DEGERLENDIRME ALANLARI TOPLAM

TAKDIR EDILEN PUAN
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1.2. OLCEK HESAPLARI

Muhendislik biliminin bircok alaninda kullanilan 6lgekler, arazi veya planlarin kigdltilerek veya buyutile-
rek kagit tzerine cizilmesinde kullanilir. Cok biliyiik binalarin giziminde gercgek dlctler belli oranlarda kii-
clltilurken, gergekte gok kiiglik olan ve detayl gériinmesi istenilen yerler ise belli oranlarda buydtilerek
cizilir.

Harita veya planda belirtilmis olan herhangi iki nokta arasindaki uzunlugun bu noktalarin arazi tGzerindeki
karsiligina (gercek uzunluga) olan oranina 6lgek denir.

Plandaki uzunluk

Olgek =
i Gergek uzunluk

Bir yerin haritasini veya planini gizebilmek icin o yer klgdltilerek bir diizlem Gzerine cizilebilir. Clinki hari-
tasi veya plani gizilecek yerin buyikluginde bir kagit bulmak ve kullanmak olanaksizdir. Bunun igin gizile-
cek yerin esit oranlarda kiigiiltiilerek cizilmesi gerekir. Bu kiigiiltme oranina élgek denir. Olcek, herhangi bir
yerin plan veya haritasi ¢izilirken ne kadar kiigultuldiglini gosteren orandir. Plan ve haritalarin hepsinde
olgek kullanilir.

Ayrica bir arazi pargasini veya herhangi bir yapinin gergek boyutlarini ya da uygulanmasi istenen bir plani,
belli oranlar dahilinde biyutilerek ya da kugiltilerek teknik resim kurallarina gore kagit tizerine gizilmesi
seklinde de agiklanabilir.

1.2.1. Olgek Cesitleri

iki cesit dlcek vardir: kesir dlcegi ve cizgi dlgegi.

1.2.1.1. Kesir Olgegi

Haritadaki klgiltme oranini basit kesirle ifade eden 6lgek turtdir. Kesir 6lgegi, formil yardimiyla bulunur.
Kesir olgeklerinde kesrin altindaki rakam gergek uzunlugu, kesrin Ustlindeki rakam ise plan ya da harita
Q Gzerindeki uzunlugu ifade eder.

R Haritada veya Plan Uzerindeki Uzunluk
OLCEK =

Arazi veya Diizlem Uzerindeki Uzunluk

1 1 1
25.000° 00,000 1.000.000 birer kesirli 6lgektir.

Kesir dlcekte, pay ile paydanin birimleri aynidir. Ornegin 1/50 kesir 6lgegine sahip bir planda 1 cm’lik uzun-
luk, gercekte 50 cm’yi gostermektedir.

1/25-1/100 veya 1/250.000 seklinde yazilan 6lgeklere kesir 6lgegi denir. Bu dlgekte kiiglltme orani, payi 1
olan kesir sayilari ile gosterilir. Kesir 6lgeginde, harita ya da plan lzerindeki 1 cm’lik uzakligin gergekte ne
kadar oldugu paydada gorulir.

Ornegin bir planin késesinde “Olgek: 1/100” olarak yer almis olsun. Bu kesir dlcegi, gercek uzunluklarin her
birinin 100 kez kigultulerek diizlem lzerine gegirildigini gosterir.

100 cm’lik gercek uzaklik, planda 1 cm’lik uzunlukla gésterilmis demektir. Olgekten yararlanilarak iki yer
arasindaki gercek uzaklik hesaplanir.

~
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insaat tiiriine gore haritalarda kullanilan 6lcekler su sekildedir:
Sanatsal yapilar ve binalar igin: 1/50, 1/100, 1/200.

Saha calismalari ve biyik muhendislik yapilari (barajlar, kopriiler, viyadikler, havaalanlari, limanlar vb.)
i¢in: 1/500, 1/1000, 1/2000.

Sehir yerlesim plani ve otoyollar igin: 1/1.250, 1/2.000, 1/5.000, 1/10.000, 1/20.000, 1/50.000.

insaat sektériinde karsilasilabilen proje ve paftalarda asagidaki 6lgekler kullanilir (Tablo 1.9).

Tablo 1.9: Kullanildigi Yere Gore Olgekler

OLCEK KULLANILDIGI YERLER
1/1-1/2 1/10-1/20-25 6lgekli gizilen elemanlarin imalat detay resimlerinde
1/5 1/20-25 ve 1/50 6lgekli gizimlerin nokta detaylarinin giziminde
1/10 Kapi, pencere, korkuluk, ahsap tavan, kaplama, vb. detay gerektiren gizimlerde
1/20-1/25 Sistem detaylarinda
1/50 Yapilarin uygulama projelerinde
1/100 On proje ve kesin proje ile altyapi projelerinde
1/200 On proje ve altyapi projelerinde
1/500 Altyapi ve sehircilik uygulama projelerinde, 6n projelerde
1/1000-1/2000 ve uzeri | Altyapi ve sehircilik uygulama projelerinde

1.2.1.2. Cizgi (Grafik) Olcegi

Haritalarda yapilan kiigiiltme oraninin bir dogru Uzerinde gosterilmesiyle olusan olcek seklidir (Sekil 1.7).

5 0 5 10 15 20 km
0 2 4 6 8 10 km ?
0 7 14 21 28 35 km http://kitap.eba.gov.tr/
} } } I I I KodSor.php?KOD=20150
10 0 10 20 30 40 km D

Sekil 1.7: Cizgi 6lcek 6rnekleri w
Cizgi Olgeklerde her gentik arasi, harita uzunlugunu ifade eder ve birbirine esittir. Sekil 1.7°de gorilen 6l-
ceklerin her bir centik araligi 1 cm olarak gosterilmistir. Dikkat edilirse bu 6rnekte, ¢entikler arasi uzunluk
birbirine esit oldugu halde, gercek uzunluklari birbirinden farklidir. Bunun nedeni, her bir 6lgegin kigiltme
oraninin da farkli olmasidir.

Kisa mesafeleri daha ayrintili 6lcebilmek icin sifirin solundaki birim daha ayrintili bélmelere ayrilir. Cizgi
oOlceklerin kesir olceklere gore iki 6nemli avantaji vardir. Bunlardan birincisi, ¢izgi olceklerin kullanildigi
haritalarin fotokopi veya fotografla buyutilmesi, kiicultilmesi durumunda olusacak bozulmalarin en aza
inmesidir. ikincisi ise yine cizgi dlceklerin kullanildig haritalarda, iki nokta arasindaki gercek uzunlugun
hicbir hesaplama yapmadan ve cetvel kullaniimadan bulunabilmesidir.
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1.2.2. Olgeklerin Kullanildig Yerler
Olgek;
e Gergek Olclilerin ve ortamlarin pafta veya plan tzerine aktariimasinda,
¢ Plan, harita ve pafta tzerinden gercek 6lciilerin bulunmasinda,
e Plan, harita ve pafta tizerinden uzunluk, cevre ve alan 6l¢tlerinin bulunmasinda kullanihr.

1.2.3. Olgek Hesaplari
Cesitli harita ve cizimlerde 6lcek kullanilarak uzunluk ve alan bulunabilir. Ayrica yén okundan yararlanarak

da yon bulunabilir. Bu islemler i¢in yapilan hesaplamalara dlgek hesaplari denir.

Haritadaki Uzunluk
Gergek Uzunluk

Olgek =

-Iuk ve alan olgllerinde virgiilden sonra iki basamak, hacim 6lcilerinde ise i¢ basamak yazﬂrr'

Haritalarda Uzunluk Olgiileri
Haritada iki nokta arasindaki gercek uzunlugu bulmak igin harita Gzerindeki uzunluk ile 6lgegin paydasi
carpilir.

Gercek Uzunluk = Haritadaki Uzunluk X Olcek Paydast
Haritadaki uzunlugu bulmak icin iki nokta arasindaki gercek uzunluk 6lgegin paydasina bolinar.

Haritadaki Uzunluk

Olgek = Gergek Uzunluk

Olgegi bulmak icin haritadaki uzunluk gergek uzunluga baliinir.

Haritadaki Uzunluk
Gergek Uzunluk

Olgek =

Ornek: Olgekli bir haritada 4 cm ile gosterilen bir yolun gergek uzunlugu kag km’dir?

1
400.000
Cozim:

GU = HU x OP
GU =4 cm x 400.000
GU = 1.600.000 cm = 1.600.000 (5 sifir atilir:)
GU =16 km

-n 5 sifir atildigini aranizda tartisiniz. '

Ornek: 90 km uzunlugundaki bir yol, 1/900.000 &lgekli bir haritada kag cm ile gésterilir?

Coziim:

GU 90 km 9.000.000 cm 90
= HU = HU = 9— =10cm

HU =55 =500000 Y= 900.000 cm
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Coziim:

20 km

O=%u

20
olur.

~200dm _ 20.000.000  1.000.000

Ornek: 200 km uzunlugundaki bir yol, haritada 20 cm ile gdsterildigine gére bu haritanin dlcegi nedir?

Olcek hesabinda kullanilan formiiller ve pratik hesaplama yéntemi Tablo1.10’da gdsterilmistir.

Tablo 1.10: Olgek Hesabi Ornekleri

Olgek Cizimi Uygulama Formiil
11 C_i_zilecelf .g_ergek Olgl ayni 6lgu- G.ergelfteuloo_cm (1 metre) olan bi.r .giz— 100 = 100
suinde gizilir. gi, proje tzerinde 100 cm olarak gizilir.
Crtlleasls el Gl e Gergekte 100 cm (1 metre) olan bir giz-
1/2 g .G E ¥ gi, proje lizerinde 50 cm (yarim metre) | 100 /2 = 50
alinarak gizilir. -
olarak gizilir.
15 Cizilecek gercek 6l¢ti 10’a boli- | Gergekte 100 cm (1 metre) olan bir ¢iz- | 100 / 10 = 10
nir ve iki kati alinarak gizilir. gi, proje tzerinde 20 cm olarak gizilir. | ve 10 x 2 =20
1/10 (;izilece.k.g.ergek 6l¢li 10'a bola- G.ergelftenloo.cm (1 metre) olan I.oi.r.(;iz— 100/10 = 10
nerek gizilir. gi, proje tizerinde 10 cm olarak gizilir.
ilecek K Slcii 102 bé-
C,,IZI__ece gercek oletl 10a bo Gercgekte 100 cm (1 metre) olan bir ¢iz- [ 100 / 10 = 10
1/20 lGinlr ve c¢ikan sonucun vyarisi | . . -
o gi, proje tizerinde 5 cm olarak gizilir. vel0/2=5
alinarak gizilir.
izilecek k 6l¢li 100’e bo-
§1|2|"ece Serces ot . ¢.a ° Gergekte 100 cm (1 metre) olan bir ¢iz- | 100 / 100 = 1
1/50 linir ve ¢ikan sonucun iki kati | . . -
i gi, proje tizerinde 2 cm olarak gizilir. velx2=2
alinarak gizilir.
1/100 (,:izilecek .g(_er(;ek Olcl 100’e bo- G.er(;elftenloo.cm (1 metre) olan. b|r ciz- 100/100=1
linerek gizilir. gi, proje Uzerinde 1 cm olarak gizilir.
et wargel sl e G.ergelftenloo. cm (1 metre) olan blr. .glz- 100/200=1/2
1/200 linerek cizilir gi, proje tizerinde 0,5 cm (yarim milim)
S olarak gizilir. vel/2=05
Cizilecek gercek ol¢li 1.000°e | Gergekte 100 cm (1 metre) olan bir giz- 100/1.000=0,1
1/500 boliniur ve cikan sonucun iki | gi, proje tzerinde 0,2 cm (2 milimetre)
katr alinarak gizilir. olarak gizilir. ve0,1x2=0,2
. o Gergekte 100 cm (1 metre) olan bir ¢iz-
lecek k ol¢l 1.000’
1/1.000 | Sizlecek gercek olcd €| gi, proje tizerinde 0,1 cm (1 milimetre) | 100/1.000=0,1
bollinerek gizilir. o
olarak gizilir.
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Uygulama 1.2: Olgek Hesabi Yaparak Olgekli Cizim )

Siire: 30 Dakika

Amag: Olgek hesabi yaparak 6lgekli ¢izim yapmak.

Kullanilacak Arag Gereg: Gonye(45, 30-60), HB kalem, yumusak silgi, A4 cizgisiz kagit, bant, paralel veya
t cetveli, serit metre veya lazer metre.

Sevgili 6grenciler, agsagida verilen ilk 6 soruyu formiilleri kullanarak ¢6ziiniiz. 7’nci soruyu ise A4 kagidi
lizerine olgekli olarak islem basamaklarina gore ciziniz.

. 1/600 o6lgekli bir haritada 5 cm ile gosterilen bir yolun gergek uzunlugu kag km’dir?
. 90 km uzunlugundaki bir yol, 1/900 &lcekli bir haritada ka¢ cm ile gosterilir?
. 200 km uzunlugundaki bir yol, haritada 20 cm ile gosterildigine gore bu haritanin 6lgegi nedir?

. Olgegi 1/300 olan bir haritada 6 cm’lik uzaklik gercekte kag km’dir?

g A W N R

. Iki kent arasindaki uzaklik 20 km’dir. Bir haritada bu uzaklik 20 cm ile gdsterildigine gére bu haritanin
Olcegi nedir?

[+)]

. 1/1.500 6lcekli haritada alani 5 cm? olan golin gergek alani kag km?2dir?

7. Asagida verilen oda planinin krokisini uygun bir kdgida 1/20 6lceginde ciziniz. Olciiler santimetre ola-
rak verilmistir. Duvar kalinligini 20 cm olarak aliniz.

islem Basamaklari

¢ Verilen krokideki gercek olculeri, formulleri kullanarak 1/20 6l¢ceginde kiglltiniz.
e Kroki uzunluklarina gore krokiyi giziniz.

e Kapi ve pencereyi giziniz.

e Yazilari ve 6lguleri yaziniz.
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Coztim: N
o)
Degerlendirme
Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen olgiitlere goére 6grencinin uygulamasini degerlendiriniz.
Olciitler ve puanlama 6rnek olarak verilmistir.
DEGERLENDIRME
. . DOGRU SONUCA | BiLGi oLgU SURE

DEGERLENDIRME ALANLARI 1 )| psmia KULLANIMI BiRIMI KuLLANIME | TOPHAM

ALANLARA VERILEN PUAN 80 10 5 5 100

TAKDIR EDILEN PUAN
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1.3. OLCEKLERIN YAPI HESAPLARINDA KULLANILMASI

HAZIRLIK CALISMALARI N

1. Sinif ortaminda bireysel olarak, élgek kullanmadan, bir nesnenin gorselini gizdiginizde bu gorseldeki
ifadeler sizce nasil olurdu? ifadelerdeki farkliliklari nasil giderebilirdiniz?

2. insaat sektoriindeki yapi gesitlerini ve yapi elemanlarini arastiriniz. Cevrenizde gérmiis oldugunun
yapilarin biyiklii kiictikli olduguna dikkat ediniz. Ozellikle cok biiyiik yapi projelerinin (hastane, tini-
versite kampusi gibi) nasil cizildigini arastiriniz. Varsa etrafinizda érnek projeler bulmaya c¢alisiniz.

J

Olgekler, mithendislik dallarinin birgogunda kullanilir. Ozellikle insaat sektériindeki plan ve proje gizimle-
rinde, yol ve su yapilarinin insasinda, haritaciliktaki mevcut arazilerin 6lgiilmesi ve kagit Gzerine aktariima-
sinda, c¢esitli maket ¢alismalarinda, modelcilikte vb. belli oranlar dahilinde 6lgekler kullanilir ve kullanilan
olcek gorsel paftasinin altinda ifade edilir.

Teknik gorsellerde gercgek 6lclsi ifade edilmeyen, unutulan olgiler uygulayicilara sorun gikarir. Cizilen gor-
selin dlgegi belli ise ¢izgi boyunu cetvelle dlcerek basit bir matematiksel islem ile hesaplayarak gorselin
gercek boyutu bulunabilir.

1.3.1. Yapi Projelerinde Olgeklerin Kullanilmasi

Yapilari gercek olculeri ile kagit Gzerine ¢izmek mimkin degildir. Yapi projeleri cok biyik oldugundan bu
islem igin kagit, masa vb. cizim arag geregleri yeterli olamaz. Bunun igin tim yapi projelerinin ¢iziminde
belli oranda kigtliltme yapmak gerekir (Bakiniz Tablo 1.9).

Yapi insaatinin eksiksiz ve hatasiz olmasi igin de dncelikle o yapi projesi hazirhginda kullanilacak 6lgegin uy-
gun olmasi gerekir. Yapi projesi ve yapi elemanlari cok genis bir kavramdir. insaat alaninda cizilen projeler
altyapi ve Ustyapi projeleri olarak iki ana gruba ayrilir. Her projenin kendine 6zgi ¢izim teknigi ve standart-
lari vardir. Ornegin altyapi projelerinden olan yol projesinin veya sulama projesinin, projeyi olusturan her
paftasinda bulunan cgizimlerin ayri bir 6zelligi, teknigi, dili ve farkli 6lcekleri vardir.

Genel olarak istyapi projeleri denilince akla ilk olarak konut projeleri gelir. insaat sektdriinde 6lgekler,
konut yapi projeleri ve konut yapi elemanlarinin gizimlerinde kullanihr.

Konut yapi projeleri ingaatla ilgili iki ana ¢alisma grubu tarafindan hazirlanir.
e Mimari Proje (Mimarlar hazirlar.)

o Statik Proje (insaat miihendisleri hazirlar.)

Mimari Projelerde Ol¢ekler

Bir konut mimari uygulama projesinde, mimari projeyi olusturan paftalar (gorseller) sunlardir:

e Vaziyet Plani (Binanin buyukligine gore 1/100-1/200-1/500 dlcekten birisi ile cizilir.)
e Kat Planlari (1/50 6lgekle cizilir.)

V Bodrum kat planlari
V Zemin kat plani
V Asma kat plani
V Normal kat planlari

V Cati kati plani

~

)
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e Cati Plani ve Kesitleri (1/50 o6lgekle cizilir.)
o Kesit Gorselleri (Kat planinda yerleri belirlenen en az iki kesit gorseli 1/50 6lgekle izilir.)

V A-A kesit gorseli
V B-B kesit gorseli
e GorlnUs (Bina Cephe) Gorselleri (1/50 6lgekle izilir.)
V On gériinis gorseli
V Arka gorinis gorseli
V Sag yan goriinus gorseli
V Sol yan goériinis gorseli
e Detay (Ayrinti) Gorselleri (Detayin buyikligiine gére 1/2-1/5-1/10-1/20-25 6lgekle gizilir.)
V Sistem detay
V Merdiven detaylari
V Kapi ve pencere (dograma) detaylari

V Cati detaylari ve yaliim (izolasyon) detaylari

Statik Projelerde Olgekler
Bir konut statik uygulama projesinde, statik projeyi olusturan paftalar (gérseller) sunlardir:
e Temel plani: 1/50 6lgekle cizilir. Detaylar 1/5, 1/10, 1/20 élgekle cizilir.
¢ Temel plani agilim ve detaylari: Kiiguik detaylar 1/2, 1/5, 1/10; agihimlar 1/20-25 6lgekle gizilir.
¢ Kolon aplikasyon (uygulama) planlari: 1/50 6lcekle akslar, 1/20-25 6lcekle kolonlar cizilir.
e Doseme kalip planlari: 1/50 élgekle gizilir.
e Déseme donati planlari: 1/50 6lgekle ¢izilir. Donati kalinliklari sembolik gosterilir.
e Kiris acilimlari: 1/20-25 6lcekle gizilir.
¢ Merdiven detaylari: 1/20-25 6lgekle gizilir.
e Birlesim detaylari: Kiiguik detaylar 1/2, 1/5, 1/10; diger detaylar 1/20-25 6lgekle gizilir.

1.3.2. Planlarda Olgekler ve Olgek Hesaplari

Plan, bir yerin kus bakisi gériintsiiniin belli bir oranda kiigultllerek veya buyitilerek kagit Gzerine gizil-
mesine denir.

1.3.2.1. Vaziyet Planlarinda Olgekler ve Olcek Hesaplari

Vaziyet plani; parselde insa edilecek yapinin kus bakisi olarak arsa sinirlarini, yapinin arsa tzerinde otu-
rumunu ve gevresiyle olan iligkisini, bahge ve peyzaj diizenini, parselin diger parsellerle ve yollarla duru-
munu, kuzey yonunu, teknik altyapiyi, bina yaklasim ve kotlarini gésteren 1/500, 1/200 veya 1/100 6lgekli
plana denir.

Yerlesim plani veya durum plani olarak da anilan bu gizimler esasinda bir krokiden g¢ok fazlasini iceren
teknik gizimlerdir. Vaziyet planinda projelendirilen alan en ufak detaylarina kadar islenir. Uygulama asama-
sinda binanin cekme mesafeleri, ¢cikmalari ve yapi yaklagsma siniri gibi iskan asamasinda hayati 6nem arz
eden kontroller vaziyet planina gore yapilir.

Bu planin asil amaci, tasarlanan yapinin tzerinde insa edilecek olan imar ada ve parselin konumunun ile
imar parselinin cevresine ait bilgilerin gosterilmesidir.
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Vaziyet plani, insaatin yapilacagi yerin bagh oldugu belediyeden alinan imar Capi Belgesi ve Yol Kotu Bel-
gesi ile Tapu Kadastro Miidurlugiinden alinan Aplikasyon Krokilerindeki (Aplikasyon Plani) bilgiler dogrul-
tusunda gizilir.

Aplikasyon planlarinda ise tasarlanan yapinin insa edilecegi ada parseldeki konumu; 6lgili, koordinatl ve
kot bilgileriyle birlikte gosterilir. Yapinin kése noktalari gibi nemli noktalarindan, parselin kdse ve belirle-
yici noktalarina olan mesafeler verilerek yapinin arsa tizerindeki net konumu bu proje ile gosterilir.

Vaziyet planlarinda projedeki yapinin yeryilziine oturus yoniini gostermesi amaciyla kuzey yoni isareti
belirtilir. Kullanilan 6lgek mutlaka belirtilir. Vaziyet planlari genellikle 1/200 veya 1/500 olgeginde cizilir.
Ancak proje blyuklugiine gore 1/1.000, 1/2.000 olcekli de olabilir (Gorsel 1.7, 1.8).

Hakim riizgar, manzara ve kuzey yonu isaretleri ayni yerde toplu olarak gosterilir. Birden ¢ok yapi blogu
var ise bloklar harflendirilir ve yiiksek bloklar yiiksekliklerine gore kalinlasan cizgilerle belirtilir. Bloklarin
icine kat adetleri, yukseklikleri, cat1 6rtii malzemesi, zemine oturma sahalari (m? olarak) ve belli edilmis ise
insaat sirasi yazilir. Paftanin uygun bir yerinde toplam insaat alani verilir.

Bina esas girisi bitmis doseme Usti kotu £0.00 olarak alinir. Plan, kesit ve goriinlsler bu kota gére kotlandi-
rilir. Bina adedi (blok) birden fazla ise her bina girisi bitmis déseme (st kotu +0.00 kabul edilir.

Binanin; 6nemi gerektiriyorsa cevreyi de iceren, gerektirmiyorsa parsel sinirlarina kadar iki kesiti ya da
silueti cizilir. Siluet ya da kesitlerin yanina ya da altina dogal ve 6nerilen zemin kotlari belirtilir.

mis vaziyet plani 6rneklerini bulup inceleyiniz ve edindiginiz bilgileri sinif ortaminda arkadasla
aylasiniz.

yet planlari projelerde olmasaydi proje insaatinda ne gibi sorunlar olusurdu? Projeler baska
lanabilirdi?

Gorsel 1.7: Olgeksiz taslak halinde cizilmis vaziyet plani Gorsel 1.8: Olgekli gizilmis vaziyet plani
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Vaziyet planlarinda 6lgek hesaplari su sekilde yapilir. )

Ornek: Bir parselin cadde cephesindeki bir kenarinin boyu 32 m’dir. Buna gore kagit tizerinde va-
ziyet planinda 1/200 6lgek kullanilirsa gizilmesi gereken uzunluk kag cm olmalidir?

Cozim:

Cizim uzunlugu (C.U.)
Gergek uzunluk (G.U.)

Olgek = = formulinde verilenler yerine konuldugunda

(1 _ Gizimuzunlugu byrada igler diglar carpimi yapildiginda
200 32

Cizim uzunlugu X 200 = 32 x 1 - Cizim uzunlugu =

200

Cizim Uzunlugu = 0,16 m olur. Cizimlerde genellikle cm 6l¢tst kullanildigindan

Cizim Uzunlugu = 0,16 m X 100 = 16 cm’dir.

Ornek: 1/500 &lcekle cizilmis bir vaziyet planinda arsa igindeki binanin komsu parsele olan mesafesi 4,4
cm’lik gizgi ile gosterilmis ise bu binanin komsu sinira olan gergek uzunlugu kag m’dir?

Cozim:

Cizim uzunlugu (C.U.)
Gergek uzunluk (G.U.)

Olgek = = formuliinde verilenler yerine konuldugunda

1 4,4

——_—__ " buradaicler dislar carpimi yapildiginda
500 Gergek uzunluk ! ¢ Islar carpimi yapiidis!

Gergek uzunluk x 1 =500 x 4,4
Gergek uzunluk = 500 x 4,4

Gergek uzunluk = 2.200 cm = 22,0 m’dir.

Ornek: Gergek uzunlugu 275 m olan bir hastane blogunun 6n cephesi vaziyet planinda 13,75 cm’lik gizgi
ile gosterilirse bu vaziyet planinin 6lgegi nedir?

Coziim:
275m =275 x 100=27.500 cm'dir.

Cizim uzunlugu (C.U.)
Gergek uzunluk (G.U.)

Olgek = = formiiliinde verilenler yerine konuldugunda

1 13,75 . o
- = burada igler dislar carpimi yapildiginda
Olgek paydast  27.500

Olgek paydasi x 13,75 =1 x 27.500
Olcek paydas1 = 27.500 /13,75 = 2.000
Olgek =1/2.000 dir.
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Uygulama 1.3: Vaziyet Planinda Olgek Hesabi )

Siire: 30 Dakika
Amag: Vaziyet planinda 6l¢ek hesabi yapmak.

Kullanilacak Arag Gereg: Etkilesimli tahta veya bil-
gisayar baglantili projeksiyon, hesap makinesi, ka-
g1t, kalem, silgi ve kalemtiras.

Vaziyet plani taslagi verilen binanin planini
1/200 olgeginde cizebilmek igin plan iistiinde
verilen olgiilerin ¢izim uzunluklarini hesapla-
yiniz (Gorsel 1.9). (Planda verilen uzunluklar
cm’dir.) Uygulamayi dogru yapabilmeniz igin
6gretmeninizin yapacagl uyarilar dikkatlice
dinleyiniz. Agiklanmasina ihtiya¢ duydugunuz
konulari 6gretmeninize sorunuz.

islem Basamaklari

e Plandaki olgulerin 6l¢li birimleri incelenerek
hesap yontemi belirlenir.

e Gerekli 6l¢li birimi dontsim hesaplari yapilir.
_ Cizim Uzunlugu (C.U.)

* Olgekv " Gergek Uzunluk (G.U.)
de degerler yerine konulur.

formuliin-

e Belirlenen ¢6zim yontemine gére matema-
tiksel islem yapilir.

e Bulunan sonug birimi yazilarak kontrol edilir.
Gorsel 1.9: Vaziyet plani taslagi verilen bina

Cozim:

Degerlendirme

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen olgiitlere goére 6grencinin uygulamasini degerlendiriniz.
Olciitler ve puanlama 6rnek olarak verilmistir.

DEGERLENDIRME

DOGRU SONUCA BILGI OLcU SURE
ULASMA KULLANIMI BIRIMI KULLANIMI

DEGERLENDIRME ALANLARI TOPLAM

ALANLARA VERILEN PUAN 80 10 5 5 100

TAKDIR EDILEN PUAN

~
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1.3.2.2. Kat Planlarinda Olcekler ve Olgek Hesaplari

Kat planlari, yapinin katlarindan yataya paralel kesildigi distinilerek dik iz disiminin gizilmesiyle elde
edilen gorsellerdir (Gorsel 1.10). Yapinin amaca uygun kullanimi bu ¢alisma ile ifade edilir. Yapi elemanlari
(duvar, kolon, kapi, pencere, bacalar, merdiven, asansor, tefris vb.) ve yerleri gizgisel olarak olgileri ile
beraber bu goérsellerde gosterilir.

Bakis yoniine gore Ustte Pencere boslugu
kalan gériinmeyen) ksim /

Kesit
dizlemi
bakis yonu

Kesit resmine
cizilecek duvar

Gorsel 1.10: Yatay kesitin yapi Gizerindeki ifadesi

Kapi boslugu

Yapinin kat planlari denilince temelden ¢atiya
kadar her katin gizimle ifadesi anlasilir. Mimari-
de kat planlarinin isimlendirilmesinde giris kat
zemin kat olarak isimlendirilir. Bu katin taban
ylksekligi (kotu) subasman kotu veya kirmizi
kot olarak kabul edilir. Zemin katin tabani su-
basman kotu olarak kabul edilir. Subasman ko-
tunun altinda kalan tim katlara bodrum kat,
Ustindeki katlara ise normal kat ismi verilir.
Bina girisindeki tretuvar Ustl veya toprak Usti
0,00 kotu olarak kabul edilir. Zemin kat ile nor-
mal kat arasinda ¢cekme mesafeli bir kat var ise
buna da ¢ekme veya asma kat, ¢ati katinda di-
ger katlara gore iceriye gekilmis katlar var ise
¢ati kati ismi verilir (Sekil 1.8).

Sekil 1.8: Yapilarda kat isimlendirmesi
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Mimari projenin buyik boliminid olusturan bu
kat planlari benzer veya tip olsalar bile her kat icin
ayri ayri olusturulur ve en alt kottan baslanmak
lizere paftaya art arda eklenir. Oncelikle 6lgiisiiz
taslak plan gizilir (Gorsel 1.11). Kat planlari konu-
sunda insanlarin en ¢ok kafasinin karistigi nok-
talardan birisi kat planlarinin bakis hizasidir. Kat
planlari ortalama boydaki bir insanin goz hizasin-
dan plana paralel kesit alinip kisinin yere/asagiya
dogru baktigi sekilde cizilir (Ornegin statik proje-
lerde yukari yonde bakilir.).

Yap! projeleri hazirlanirken yapinin bitiin kisimla-
rinin olclleri 6lgek kullanilarak gizilir, ic ve dis giz-
gisel 6lcllendirme ve kotlu 6l¢lilendirme ile plan-
larda gerekli tum olculer gosterilir (Gorsel 1.12).
Plandaki olglilerden yararlanilarak insaat uygula-
malari burada verilen 6lglilere gére yapilir. Kulla-
nilacak malzemelerin miktarlari bu olgiilerden
hesaplanir ve ona gore malzemeler alinir.

Kat planlari, binanin blyiklGgi veya ki-
cUklagu gbz 6nine ahinarak 1/50-1/100
olceklerinde cizilse de en ¢ok kullanilan
6lgek 1/50'dir. Kat planlarinda kullanilan
6lcek hesaplari 6nceki konularda anlatil-
digi gibi yapiimaktadir.

Tum kat planlarinda i¢ ve dis 6l¢ilendir-
me yapilarak binanin tim kisimlarinin
boyutlari gosterilir. Her paftada ¢izim 6l-
cegi ve kuzey yoni mutlaka belirtilmeli-
dir. Planda bulunan tiim hacimler (salon,
mutfak, oturma odasi, WC, balkon vb.)
kullanma amaclarina gore isimlendirilir.

Daire ve odalar bulunduklari kata gére
(101, 201...501 gibi), kapilar ve pence-
reler olcl cesitliligine gore (K1, K2,...K5
gibi kapilar; P1, P2,......P6 gibi pencere-
ler) harf ve rakamlarla kodlandiriimali-
dir. Planlardan sonra cizilecek kesit gor-
selleri icin kesit yerleri (A-A, B-B, C-C....)
planlarda gosterilmeli; zemin, tavan ve
duvar kaplamalari ile esya tefrisleri de
uygun bicimde planlara islenmelidir. Son
kat planlarinda ¢ati mahya (¢ati kirllma)
hatlari ifade edilmelidir.

~

Gorsel 1.11: Olgeksiz taslak halinde ¢izilmis kat plani

Gorsel 1.12: Olgekli gizilmis kat plani
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Kat planlarinda 6lgek hesaplari su sekilde yapilir. h

Ornek: Bir binanin dis dlciileri 11,30 x 14,20 m'dir. 1/50 élcekle cizilecek kat planinda binanin boyutlari
kacar cm olmahdir?
Cozim:

1. véntem: Olcek = Cizim uzunlugu (C.U.) St dlind lenl e konulduzund
.yontem: Olgek = Gergek wzunluk (G.U.) ormiuliinde verilenler yerine konuldugunda

1 izim uzunlugu
1. kenar boyutu i¢in: — = ¢ 5

50 1130 x 100 om burada igler dislar ¢carpimi yapildiginda

1.130
Cizim uzunlugu x 50 = (11,30 x 100) X 1 —= Cizim uzunlugu = =0
Cizim uzunlugu = 22,6 cm olur.

2. kenar boyutu igin: 1_ M burada igler diglar carpimi yapildiginda

50 14,20 x 100 cm

1.420
Cizim uzunlugu x 50 = (14,20 X 100) X 1 - Cizim uzunlugu = <o
Cizim uzunlugu = 28,4 cm olur.

2. yontem: Pratik olarak gercek uzunlugu 1/50 6lgekte ¢izmek istenildiginde, verilen uzunlugu 2 (iki) ile
carpip, 100 (yz)’e bolince yine ayni sonug bulunur. (Bu yol sadece 1/50 6lgek igin gegerlidir.)

.ek Olcl metre cinsinden yazilir, 2 (iki) ile garpilir ve sonug santimetre cinsinden gizilir. .

n uzunluk santimetre cinsinden yazilir, 2’ye (iki) boltnir ve gergek uzunluk metre cinsinden
(SADECE 1/50 OLCEK ICIN GECERLIDIR.)

1. kenar boyutu icin: 11,30 m X 2 =22,6 cm = 226 mm

2. kenar boyutu icin: 14,20 m X 2 =28,4 cm = 284 mm

Ornek: 1/50 dlcekle cizilmis bir kat planinda 18 mm cizilmis kapinin gercek uzunlugu ka¢ m’dir?
Cozim:

_ Cizim UzunluBu (C.U.)
" Gergek Uzunluk (G.U.)

Olcek =  formilinde verilenler yerine konuldugunda

1 18
0 Gergek Uzunluk burada igler dislar ¢carpimi yapildiginda

Gergcek Uzunluk x 1 =18 x 50
Gergek Uzunluk = 900 mm= 90 cm’dir.

Ornek: Uzun kenari 42 m olan spor salonunun 8lciisii, kat planinda 42 cm’lik gizgi ile gdsterilirse bu kat
planinin élgegi nedir?

Cozim:

Cizim Uzunlugu (C.U.)

Gergek Uzunluk (G.U.)

42 m =42 x 100 = 4.200 cm'dir. ~ Olgek =

1 42
Olcek Paydast = 2200 buradaicler dislar carpimiyapildiginda

N .. 4.200 1
Olgek paydast x 42 =1 x 4200 Olgek paydasi = —=— =100 = o0 dir.
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Uygulama 1.4: Kat Planinda Olgek Hesabi )

Siire: 30 Dakika

Amag: Kat planinda 6lgek hesabi yapmak.

Kullanilacak Arag¢ Gereg: Etkilesimli tahta veya bilgisayar baglantili projeksiyon, hesap makinesi, kagit,
kalem, silgi ve kalemtiras.

Asagidaki kat plani taslagindaki binanin planini 1/50 6lgeginde gizebilmek icin &l¢ii gizgilerinde verilen
6lgulerin ¢izim uzunluklarini hesaplayiniz. (Planda verilen uzunluklar cm’dir.) Gorselde salon kisminda
1/100 élgekte cizilen uzunluk 6,35 cm ise salonun verilmeyen kenarinin gergek odlgiisiinii hesaplayiniz
(Gorsel 1.13). Uygulamayi dogru yapabilmeniz icin 68retmeninizin yapacagi uyarilari dikkatlice dinle-
yiniz. Agiklanmasina ihtiya¢ duydugunuz konulari 6gretmeninize sorunuz.

http://kitap.eba.gov.tr/
KodSor.php?KOD=20151

A
-,

Gorsel 1.13: Kat plani taslagi

islem Basamaklan
e Plandaki 6lcilerin 6l¢l birimleri incelenerek hesap yontemi belirlenir.

o Gerekli 6l birimi déntsim hesaplari yapilir.
_ Gizim Uzunlugu (C.U.)
" Gergek Uzunluk (G.U.)
e Belirlenen ¢6zim yontemine gére matematiksel islem yapilir.

o Olce formilinde degerler yerine konulur.

e Bulunan sonug birimi yazilarak kontrol edilir.
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Coziim: )

Degerlendirme

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen olgiitlere gore 6grencinin uygulamasini degerlendiriniz.
Olciitler ve puanlama 6rnek olarak verilmistir.

DEGERLENDIRME

DOGRU SONUCA BILGI OLcU SURE
ULASMA KULLANIMI BIRIMI KULLANIMI

ALANLARA VERILEN PUAN 80 10 5 5 100

DEGERLENDIRME ALANLARI TOPLAM

TAKDIR EDILEN PUAN

1.3.2.3. Kesit ve Goriiniis Gorsellerinde Olgekler ve Olgek Hesaplari

Yapi projelerinin kesit ve goriinis gorsellerinde, yapinin biyiklugiine ve gizilen yapi elemaninin 6zelligine
gore 27. sayfada Tablo 1.9'da gosterilen kigiltme olgekleri kullanilir.

Kesitlerde Olgekler ve Olgek Hesaplar

Yapi projelerinde kesit gorselleri, ya-
pinin en Ust katindan bodrum katina
kadar dlsey bir dizlemle kesildigi
hayal edilerek cizilen gorsellerdir
(Gorsel 1.14). Kat planlarinda oldu-
gu gibi kesitler de uygulama projele-
rinde 1/50 ve bazi proje asamalarin-
da 1/100 6lgekte gizilmektedir.

Kesit gorselleri; yapi ile ilgili disey
olcllendirmeleri yapabilmek, yapi
sistemi ve yapi elemanlari hakkinda

daha ayrintili bilgi vermek amaciyla
cizilir (Gérsel 1.15). Gorsel 1.14: Dusey kesitin yapi tzerindeki ifadesi
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Gorsel 1.15: Plan bilgilerinden gizilmis 6lgekli kesit gorselleri

Mimari kat planlarinin (Gorsel 1.16) ardindaki paftalarda bina kesitleri bulunmaktadir. Her projede birbi-
rine dik dogrultuda olmak Uzere en az iki adet kesit bulunur. Projenin anlasilmasinin kolaylasmasi ve kritik
noktalarin detayli bir sekilde gosterilmesi icin bu kesit sayilari artirilip ikiden fazla olacak sekilde verilebil-
mektedir. Kesitler 6zellikle binanin merdiven, asansor boslugu gibi kritik noktalardan gecirilip projelerin
daha acik bir sekilde anlasilabilmesi saglanmaktadir.

Yikseklik olgileri, kot isaretleri ve cizgisel 6lcllendirmeler ile ifade edilir. Kesit gorsellerinde kat yiksek-
likleri, kat kotlari ve pencere, parapet ylkseklikleri, merdiven sahanlik kotlari, sagcak ve mahya kotu gibi
yukseklik ile ilgili bilgiler verilir.

A-A, B-B,...... N-N veya 1-1, 2-2, ...3-3 vb. kesitleri olarak adlandirilan proje kesitlerinin tam olarak nereden
gectigi ise planlarda gosterilmektedir. Genellikle planlarda kalin-kesik-noktali ¢izgi ile kesit diizlem yeri ve
kesit gizgisinin plan disinda bittigi yerin uglarinda tiggen seklinde bakis yoni ifade edilir.

Gorsel 1.16: Kesit gorseli gizilecek kat planlari

Olgek hesaplamalari, kat planlarindaki 6lgek hesaplamalari ile aynisidir.

f\WD
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Kesit gorsellerinde dlgek hesaplari su sekilde yapilir.

Ornek: Zemin kotu + 0,00 m ve ¢cati mahya kotu +7,10 m olan bir villanin 1/50 &lcekle cizilecek kesit gor-
selinde binanin cati mahya kotuna kadar olan yiksekligi ka¢ cm olmalidir?

Cﬁziim: Blcek = Cizim uzunlugu (C.U.) N o ' ) }
1. yontem: V¢ Gergek uzunluk (G.U.) formalinde verilenler yerine konuldugunda

1 Cizimuzunlugu burada icler dis| Idiind
50~ 7.0 x 100 cm urada igler dislar carpimi yapildiginda

710
Cizim uzunlugu x 50 = (7,10 x 100) X 1 - Cizim uzunlugu = =0 - Cizim uzunlugu = 14,2 cmolur.

2. yontem: Gergek Ol¢li metre cinsinden yazilir, 2 (iki) ile garpilir ve sonug santimetre cinsinden gizilir.
CU=(GU.=7,1m) x 2 = 14,2 cm’dir.

Ornek: 1/50 &lgekle izilmis bir kesit gérselinde kat yiiksekligi 57 mm gizilmis ise binanin kat yiiksekligi
gercekte kag m’dir?
Coziim:
57mm =57/1000 = 0,057 m’dir.
Olcek = Gizim uzunlugu (¢.U.) _, formiiliinde verilenler yerine konuldugunda
Gergek uzunluk (G.U.)

1 0,64
EV burada igler diglar garpimi yapildiginda

Olgek paydast -

. . 32 . 1
Olgek paydast x 0,64 = 1 x 32 - Olcek paydasi = 064 =50 = Olgek = 5o dir

Goriiniis Cizimlerinde Olgekler ve Olgek
Hesaplari

Yapi projelerinde goriinis goérselleri, yapinin ta-
mamlanmis hali hayal edilip, binalara disaridan
bakilarak dis gorlintlsiini olusturan gizgisel gor-
sellerdir (Gorsel 1.17).

Gorlinugs gorsellerinin gizimi igin kat planlarindan
ve kesit gorsellerinden faydalanilir. Gortintsler-
de, kesit ve planlardan intikal eden yapi eleman-
larinin farklihk gostermemesi saglanir.

Kesitlerden sonra projelerde goriinisler bulun-
maktadir. Asil girisin bulundugu goérinisten bas-
layarak saat yoniinde ayri paftalarda veya ayni
paftada sira ile yer alir. Binanin gorinuslerinin
ayri ayri gizildigi bu gorinlsler cogu zaman 6n,
arka, sag ve sol yan goriinls veya cephe gorseli,
yonlere gore kuzey, gliney, dogu ve bati goriinis
veya cephe seklinde isimlendirilir. Yapi tek blok
ise dort gorunisl de cizilir. Birkag bloktan olu-
suyor ise yapinin mimarisini ifade edecek sekilde
cogaltilir (Gorsel 1.18, 1.19).

Gorsel 1.17: Kat planindan bina 6n goriiniisi gizimi
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Gorilinus gorsellerinde; cephe tasarimi, cephe hareketleri, dis cepheden gorilen kapi ve pencere goriinis-
leri ile agilis yonleri, denizlik, parapet, sove vb. elemanlar, balkon ve sekilleri ile korkuluklari, cati ve sagak-
lar ile bacalarin gériintisi, yagmur oluklari ve inis borulari detaylarina uygun olarak gizilir.

Gorsel 1.18: Goriunis gorseli gciziminde faydalanilacak kat planlari

Yapi ylzeylerinin goriintisd, 6zellikleri ve ylzeyin kaplanmasinda kullanilan malzemelerin teknik 6zellikleri
ve bilgileri yazi, ¢izgi ve taramalarla ifade edilir. Mimari ile ilgili olmayan gizgilere yer verilmez. Yapinin ilgili
kotlari ile plan ve kesitlerde gosterilemeyen 6dlgiler yazilir.

Gorilinis gorsellerinde de mimari kat planlari ve kesit gorsellerinde oldugu gibi cogunlukla uygulama proje-
lerinde 1/50 ve bazi proje asamalarinda 1/100 6lgek kullaniimaktadir. Gériinus gorsellerinde 6lgek hesap-
lamalari, kat planlari ve kesit gorsellerinde 6grenilen 6lgek hesaplamalari ile aynisidir.

Gorsel 1.19: Planlardan faydalanilarak gizilmis olcekli goriiniis gorselleri
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Kesit gorsellerinde dlgek hesaplari su sekilde yapilir.

Ornek: Bina girisi tretuvar kotu + 0,00 m, su basman kotu 60 cm ve kat yiiksekligi 285 cm olan 8 katli bir
binanin sagak kotuna kadar olan ylksekligi 1/50 6lgekle gizilecek goriiniis gorselinde zeminden kag cm
olmalidir?

Coziim: Gergek 6lgii metre cinsinden yazilir, 2 (iki) ile ¢arpilir ve sonug santimetre cinsinden gizilir (Bu
yontem 1/50 6lgek hesaplarinda kolay hesaplama yontemidir.).
Bina yiiksekligi= Su basman yiiksekligi + (8 kat X 2,85 m) = 0,60 m + 22,80 m = 23,40 m

1 /50 dlgekte C.U. = (G.U. = 23,40 m ) X 2 = 46,8 cm’dir.
Ornek: 1/50 6lgekle cizilmis bir gériinis gdrselinde pencere yiiksekligi 2,8 cm ¢izilmis ise bu pencerenin
yiksekligi gercekte ka¢ m’dir?
Coziim:
1. yontem: 2,8cm=2,8/100cm = 0,028 m'dir.

Cizim uzunlugu (C.U.)
Gergek uzunluk (G.U.)

Olgek = = formiiltinde verilenler yerine konuldugunda

1 0,028
0" Cercek uzunluk burada igler dislar carpimi yapildiginda

Gergek uzunluk x 1 = 0,028 x 50 Gergek uzunluk (G.U.) = 1,40 m = 140 cm’dir.

2. yontem: Cizilen uzunluk metre cinsinden yazilir, 2'ye (iki) bolinlr ve gergek uzunluk metre cinsinden
bulunur (Sadece 1/50 6lgek icin gecerlidir.).

2,8
C.U.=28cm'dir. G.U.= -5 = 1,40 m'dir

Ornek: Yiiksekligi 90 cm olan bir balkon korkulugu, gériiniis gdrselinde 0,9 cm’lik gizgi ile gdsterilirse bu
kesit gorselinin olgegi nedir?
Coziim:

Blcek = Cizim uzunlugu (C.U.) R L . ) .
cek = Gergek uzunluk (G.U.) formilinde verilenler yerine konuldugunda

1 0,028

55 = Cergek uzunluk burada icler dislar carpimi yapildiginda

. i 90 . 1
Olgek paydast x 0,9 =1x90 — Olgek paydast = 9= 100 = Olgek = 100 dir.




1. 0grenme Birimi

Asagida verilen uzunluk olgiilerinin plan lizerinde (6lcege gore) kag cm veya mm olarak gizildiéini\
bulunuz.
Soru: 120 cm, 1/50 6lgekli plan tzerinde ......c.ccoovveeveevneeennenn. mm  gizilir.
Soru: 10 m, 1/50 olgekli plan Gzerinde .......ccccoveevvecveereeennnne. cm  gizilir.
Soru: 20 cm, 1/50 odlgekli plan Gzerinde ......cooeevveveeveecreeneenne. mm  gizilir.
Soru: 30 m, 1/100 olgekli plan Gzerinde .......cccceveeevveeeeeenne cm  gizilir.
Soru: 30 cm, 1/20 olgekli plan Gzerinde ........ccoveeeveeecveeeneeennen. mm  izilir.
Soru: 80 cm, 1/50 olgekli plan Gzerinde .......cccoeeeevveecreevneeennen. mm  izilir.
Q Soru: 150 cm, 1/100 &lgekli plan Gzerinde .......cveeveeveeveenenee. mm  gizilir.
Soru: 12 m, 1/50 6lgekli plan tGzerinde ........cccoeevevveeveieeennnne, cm  izilir.
Soru: 220 cm, 1/50 6lgekli plan tGzerinde ........ccccevevenereeeene mm  gizilir.
Soru: 7m, 1/50 olgekli plan Gzerinde .......ccceeevveeeeevveennnnenn, mm  izilir.
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Uygulama 1.5: Kesit Gorsellerinde Olgek Hesabi )

Siire: 30 Dakika

Amag: Kesit gorsellerinde olgek hesabi yapmak.

Kullanilacak Arag¢ Gereg: Etkilesimli tahta veya bilgisayar baglantili projeksiyon, hesap makinesi, kagit,
kalem, silgi ve kalemtiras.

Verilen A-A kesit gorselinde kotlu ve cizgisel 6lclilendirme ile gosterilen 6lgiileri 1/100 dlgeginde cize-
bilmek icin dlgiilerin ¢izim uzunluklarini hesaplayiniz (Gérsel 1.20). (Planda verilen uzunluklar cm’dir.)
Uygulamayi dogru yapabilmeniz icin 6gretmeninizin yapacagi uyarilar dikkatlice dinleyiniz. Agiklan-
masina ihtiya¢ duydugunuz konulari 6gretmeninize sorunuz.

Gorsel 1.20: A-A kesit gorseli

islem Basamaklan
e Plandaki 6lcilerin ol¢h birimleri incelenerek hesap yontemi belirlenir.

o Gerekli 6l birimi déntsiim hesaplari yapilir.
Cizim Uzunlugu (C.U.)
Gergek Uzunluk (G.U.)

o Olcek = formilinde degerler yerine konulur.

e Belirlenen ¢6zUm yontemine gére matematiksel islem yapilir.

e Bulunan sonug birimi yazilarak kontrol edilir.
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Goézim: \

Degerlendirme

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen olgiitlere gore 6grencinin uygulamasini degerlendiriniz.
Ol¢iitler ve puanlama 6rnek olarak verilmistir.

DEGERLENDIRME

DOGRU SONUCA | BiLGi oLcU SURE
ULASMA KULLANIMI BiRIMI KULLANIMI

DEGERLENDIRME ALANLARI TOPLAM

ALANLARA VERILEN PUAN 80 10 5 5 100

TAKDIR EDILEN PUAN

1.3.2.4. Detay Ayrint1 Gérsellerinde Olgekler ve Olgek Hesaplari

Ayrinti projesi yapinin tiim detaylarini kapsayan projedir. 1/50 6lgekli uygulama projelerinde ifade edilen
kapi, pencere, merdiven, baca, ¢ati, korkuluk ve denizlik gibi yapi elemanlarindaki uygulama 6zelligi, imalat
icin daha ayrintili vermek amaciyla daha buyik gorseller olacak sekilde detay 6lgegi ile cizilir. Ayrinti proje-
lerinde 6l¢ek ¢ogunlukla 1/20, 1/10, 1/5, 1/2 ve 1/1 olur. Detay gorsellerinin 6lgeklerinin belirlenmesinde
su ozelliklere dikkat edilir.

1/20 Olcekli Projeler: Detay 6lcegidir. Bazi 6zel konularda, kiiciik, karisik, son derece ayrintili ¢iziminde
yarar gorilen konularda, 1/20 6lcegi uygulama proje 6lcegi olarak da kullanilir fakat esas olarak bir detay
6lcegidir. Yapinin 1/50 6lgekli projeyle uygulanmasinda problemlerin dogabilecegi; mutfak, banyo, WC-la-
vabo, servis ofisleri gibi islak mekanlarin merdivenlerinin ve karakteristik cephelerinin 1/20 &lcekli sistem
detaylari gizilir.

1/10 Olgekli Projeler: 1/10 6lcegi genellikle dograma gérsellerinin giziminde kullanilir. Pencerelerin, ka-
pilarin, gdmme dolaplarin, i¢ bdlmelerin, camekanlarin, lambrilerin, ahsap tavanlarin vb. gorsellerin gi-
ziminde 1/10 olgegi secilir. 1/10 dlgeginde kaba yapi ve ince yapi acikga gosterilir. 1/10 6lgeginin detay
gorsellerinin giziminde 1/2 ve 1/1 6lgegi kullanihr.

1/5 Olgekli Projeler: 1/5 8lcegi; 1/20, 1/50 dlgegindeki cizimlerin imalat detaylarinin belirlendigi 6lgektir.

~

)
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1/2 ve 1/1 Olgekli Projeler: 1/2 ve 1/1 dlgegi; 1/20, 1/10 dlcegindeki gizimlerin ortaya koyduklari ¢éziim-
lerin dogrudan dogruya yapima gegcilecek ayrintilarin gizildigi 6lgektir. 1/5, 1/2 ve 1/1 6lgekli imalat detay:
cizimleri yapima iliskin ayrintilarin iscilik ve malzeme 6nermelerini ve uygulama toleranslarini kapsar.

ylar, projeyi uygulayacak teknik eleman-
¢in son miracaat gorselidir. Bu bakimdan
turld ayrinti belirtilir ve 6lgtlendirmesi ek-
z yapilir.

Mimari yapi projelerinde genellikle asagidaki
detay gorselleri cizilir.

Genel Sistem Detaylari ve Olgekleri

Yapinin tim ingaat sistemini gosteren ve inga
ozelligi olan mahallerden gegirilerek g¢ati-
dan temele kadar tim katlari, bitlin insaat
elemanlarini kapsayan (1/20, 1/10 veya 1/5
olcekli) kismi plan, kesit ve gorinislerdir. Sis-
tem detaylarinda; plan, kesit ve goriinls ayni
Olcekte olanakli ise ayni paftaya izilir. Degi-
sik malzeme, imalat ya da yapi elemanlarinin
tim birlesme o6zellikleri sematik olarak goste-
rilir; ayrinti ise imalat detayinda verilir (Gorsel
1.21).

Sistem detaylari genellikle 1/20 6lgeginde ci-
zilir. Ancak, verilmek istenen bilgiler gerekti-
riyorsa 1/10 ya da 1/5 dlgekleri kullanilabilir.
Sistem detaylarinda 6lgek hesaplamalari daha
once anlatilan 6lgek hesaplamalariile aynidir.

Gorsel 1.21: Sistem detay gorseli

Genel sistem detaylarinda dlgek hesaplari su sekilde yapilir. )

Ornek: 1/10 &lgekle izilmis bir sistem detayinda asmolen déseme kalinligi 17 mm cizilmis ise bu dése-
me kalinhgi gergekte kag cm’dir?
Coziim:

17 mm = 1,7 cm’dir.

Blcek = Cizim Uzunlugu (C.U.) o iliind lenl ine konuldugund
cexk = Gergek Uzunluk (G.U.) ormulunde verilenler yerine konulaugunda

17

75 Gereek Uzimiik burada igler diglar carpimi yapildiginda

Gergek Uzunluk x 1 =1,7 x 20 Ger¢ek Uzunluk (G.U.)  Ddseme kalinligi = 34 cm’dir.




1. 0grenme Birimi

Ornek: Gercekte 15 cm olan blokaj yiiksekligi, sistem detayinda 1,5 cm’lik cizgi ile gdsterilirse bu detay\
gorselinin 6lgegi nedir?
Cozim:

.. _ Cizim Uzunlugu (C.U.) — . . .
Olgek = Gergek Uzunluk (G.U.) =  formuliinde verilenler yerine konuldugunda

1 _ 15 buradaigler diglar carpimi yapildiginda
Olgek Paydast 15

; ; 15 ; 1
Olgek Paydast x1,5=1x15 Olgek Paydast = 1s= 10 = Olgek = Edur,

’

Merdiven Detaylari ve Olgek Hesaplari

Merdiven sistem detayl,
1/20 veya 1/10 6lgekle gizi-
len merdiven plani ve bu
planda gosterilen kesit ye-
rine gore ¢ikarilan merdi-
ven sahanlik, basamak ve
rihtlarinin kesit ve gorind-
sinden olusur (Gorsel
1.22). Merdiven korkuluk,
kiipeste, ankraj, slplrge-
lik, limon kirisi ve dose-
me-basamak birlesim de-
taylari da bu gorsellerde
cizilir Doner merdivenler-
de degisik basamaklarin
duvar ve merdivenkovasi
tarafindaki olgileri ayri ayri
verilir. Merdiven basamak,
riht kaplamasi ve sekli ile
ilgili bilgi verilmek istenirse
nokta detaylari 1/5 ve 1/2
olcekli detay gorselleri ayri-
ca gizilir.

Gorsel 1.22: Merdiven plan ve kesit gorseli ile merdiven basamak detay
gorselleri

ic ve dis merdivenlerin, kat planlarinin, kesitler ve
vaziyet planlarinda gosterildigi gibi bazi 6zel durum-
larda sistem detaylarinda da gosterilmesi gerekebilir.
Bundan dolayidir ki merdivenler nerede gosterilecek-
se ona gore 6lcek secilmelidir. Ornegin kat plani veya
kesitlerde gosterilecekse kat plani veya kesitin genel
6lcegi kullanilmalidir (1/50, 1/100). Eger vaziyet pla-
ninda dis merdiven gosterilecekse 1/500, 1/1.000,
1/2.000 olgekte gizilmelidir (Gorsel 1.23).

Gorsel 1.23: Dis merdiven plani

~
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Merdiven plan ve detaylarinda 6lgek hesaplari su sekilde yapilir. )

Ornek: 1/10 dlcekle ¢izilmis bir merdiven planinda ara sahanlik kotu +1,32 m ise ayni dlcekle cizilecek
merdiven kesitinde ara sahanlk ylksekligi kag cm ¢izilir?

Coziim:
1,32 m =1,32x100 = 132 cm’dir.

_ Cizim Uzunlugu (C.U.)

Olgeke = Gergek Uzunluk (G.U.)

=  formiulliinde verilenler yerine konuldugunda

1 Cizim Uzunlugu . s
T IR T — burada igler dislar carpimi yapildiginda

132 o
CU=—5 C.U.=6,25 cm gizilir.

Ornek: Gergekte 17 cm olan merdiven riht yiiksekligi, merdiven basamak detayinda 34 mm’lik gizgi ile
gosterilirse bu detay gorselinin 6lgegi nedir?

Cozim:

R U. - . . o
Olgek = C_U = formdiliunde verilenler yerine konuldugunda
1 _ 34
Olcek Paydast 17 x 10 mm

[}

burada icler dislar carpimi yapildiginda

.. .. 170 .. 1
Olgek Paydasi34 =1x 170 Olgek Paydast = 37 = 5 = Olgek = 3 dir.

Ornek: Basamak genisligi 28 cm olan 18 basamakli tek kollu bir merdivenin kol uzunlugu, 1/20 6lgekli
merdiven planinda kag¢ cm gizilir?

Cozim:
Merdiven kol uzunlugu = 18 X 28 = 504 cm

.. LU.
Olgek = g_U = formiliinde verilenler yerine konuldugunda

1 GU. . .
70" o1 burada igler dislar ¢carpimi yapildiginda
U.= —504—252 "di
C.U.= 20 - %> cm'dir.

Dograma Detaylari ve Olgek Hesaplari

Kapi, pencere, pano, ahsap veya madeni bélme; dolap, banko, vitrin gibi ince insaat elemanlarina ait detaya
esas olacak dogramalarin kesit ve gériintisleri 1/20 veya 1/10 6lgekli, imalat icin gerekli bilgi ve dlgtileri kapsayan
nokta detaylari (kilit, kapi kolu, mentese, mandal vb. madeni aksam) gergek 6lgtileri 1/1 veya 1/2 6lgekli gizilir.




1. 0grenme Birimi

Dograma detaylarinin élgiilendirmesinde 6l¢i birimi olarak milimetre kullanilir (Gorsel 1.24, 1.25).

Gorsel 1.24: Pencere plan, kesit ve detay gorselleri

Gorsel 1.25: Kapi plan, kesit ve detay gorselleri

Dograma detaylarinda 6lgek hesaplari su sekilde yapilir. )

Ornek: 1/50 dlgekle ¢izilmis kat planindan pencerenin genisligi 3,6 cm ve kesit gorselinde yiiksekligi 2,8
cm dlgtlmustir. Bu pencerenin 1/20 dlgekle cizilecek gorselinde pencere detay goriinis ve kesit dlgileri
kag¢ cm cizilir?

Cozim:
Kat planinda 6lglilen pencere eni 1/50 dlcekte= 3,6 cm = G.U= 3,6 x 50 = 180 cm "dir.

Kat planinda 6lgtilen pencere yiksekligi 1/50 6lgekte= 2,8 cm 28 cm = G.U= 2,8 x 50 = 140 cm dir.

o e CU. 1 GU. 180 o
1/20 detay gorselinde pencere genisligi, Olcek = cU = 20- 180 CU.= =0 CU.=9cm’dir.

" . N e x _ C.U. 1 _C.U. _140 _ )i
1/20 detay gorselinde pencere yuksekligi, Olcek = cU > 20° 140 CU= 50 C.U.=7cm'dir.

f\WD
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Ornek: Gercekte 240 mm olan kapi kasasi, nokta detay gorselinde 4,8 cm’lik izgi ile gosterilirse bu h
detay gorselinin 6lcegi nedir?
Cozim:

1 _ 4,8 X 10 mm
Olgek paydast 240 mm

) C.U.
Olgek = ==+ = formultinde verilenler yerine konuldugunda

.. " 240 . 1.,.
Olcek paydasi x 48 =1 x 240 Olcek paydasi = 78 - 5 = Olcek = 3 tir.

4

Ornek: Kesiti 54 x 100 mm olan yatik pencere dograma kasasi, cizilecek 1/2 8lcekli pencere nokta deta-
yindaki kesit 6l¢tst ne olur?

Cozim:

X - yonu kesit 6l¢list

L CU. 1 _CU. B .

Olgek = cU >3- =1 = C.U.= 27 mm’dir.

Y- yonu kesit 6lglist

CU. 1 CU.

> -= =—— = (C.U.=50mm’dir.

Olcek = 2772 27 100

Cat Detaylari ve Olgek Hesaplari

Cati detaylari, catinin insa edilebilmesi icin gerekli detaylari verir. Bunlar genel olarak 1/5, 1/2 ve 1/1
olgekli nokta detaylari olup ¢ati birlesimleri, mahya, baca dibi ve stU, tesisat ¢ikintilari, ¢ikis kapaklari,
oluklar, dereler, su inisleri, 1si ve su yalitimlari, cati havalandirmasi, genlesme derzleri, sacak, kalkan duvari
ve parapetler, cati 6rtli malzemesinin baglanti noktalaridir (Gorsel 1.26). Cati plan ve kesitleri kat planlari
gibi 1/50 o6lgekte cizilir. Plan ve kesit tGzerinde ayrintili gorseli cizilecek yerler harf veya rakamla gosterilir.

Gorsel 1.26: Cat detay gorsellerinden bazilari




1. 0grenme Birimi

Cati detaylarinda 6lgek hesaplari su sekilde yapilir. A

Ornek: Catinin oturum alani 9,80 m x 15,40 m &lciisiinde olup ¢ati plani 1/20 6lgekle cizilecektir. Catinin
oturum alaninin él¢ileri kag cm gizilir?

Cozim:
. cCU. 1  CU. 980 N
X - yonu ¢ati Olgtisi 980 m=980 cm  Olgek = cU. =320 = 980 =(CU= >0 CU.= 49 cmdir.
TR ) CU. 1 U 1540 ,
Y -yonu gati 6lgUsli 1540 m=1.540 cm Olcek = CU. 20 ~1540 > cCU= =0 CU.=77cm dir.

Ornek: Gergekte 24 mm olan ¢ati kaplama tahtasi cati detay gérselinde 2,4 cm’lik gizgi ile gdsterilirse bu
detay gorselinin 6lcegi nedir?
Cozum:

- C.U. L ) . . 1 _24x10mm
Olgek = YT formilunde verilenler yerine konuldugunda Blcek paydast

24 mm
. . 24 . 1
Olcek paydasi x 24 =1x24  Olcek paydasi = v 1 = Olgek = 1 yani gergek dlgusidr.

Ornek: Kesiti 120 x 150 mm olan cati tepe asig|, cizilecek 1/5 dlgekli tepe asik detayinda kesit dlgiisii ne
olur?

Coziim:
R, p .U. 1 C.U. 120 .
X - yoni kesit 6lglisti 120 mm Olgcek = U 5 120 2 QU:T CU.= 24 mm'dir.
P ) U1 G 150 .
Y - yoni kesit 6lglisi 150 mm Olcek = 0> 35 " 150 = QU.=? CU.= 30 mm'dir.

Asagida verilen ¢ati elemanini verilen 6lgekte giziniz.

120 x 100 cm kesitinde ve 120 cm boyundaki dikmeyi 1/10 6l¢eginde asagidaki bosluga ciziniz.
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Uygulama 1.6: Detay Gorsellerinde Olgek Hesabi )

Siire: 30 Dakika

Amag: Detay gorsellerinde 6lgek hesabi yapmak.
Kullanilacak Arag¢ Gereg: Etkilesimli tahta veya bilgisayar baglantili projeksiyon, hesap makinesi, kagit,
kalem, silgi ve kalemtiras.

Asagidaki detay gorsellerinde verilen dlgege gore detay gorsellerini gizebilmek icin 6lgiilerin ¢gizim
uzunluklarini hesaplayiniz. Uygulamayi dogru yapabilmeniz icin 68retmeninizin yapacagi uyarilari dik-
katlice dinleyiniz. Agiklanmasina ihtiya¢ duydugunuz konulari 6gretmeninize sorunuz.

islem Basamaklan
¢ Plandaki 6lgllerin 6lgl birimleri incelenerek hesap yontemi belirlenir.

e Gerekli 6l¢l birimi donlisim hesaplari yapilir.

_ Gizim Uzunlugu (C.U.)
" Gergek Uzunluk (G.U.)

o Olcek formulinde degerler yerine konulur.

e Belirlenen ¢oziim yontemine gore matematiksel islem yapilir.

¢ Bulunan sonug birimi yazilarak kontrol edilir.

1. Asagida verilen kismi sistem detayini 1/20 6lgekle gizebilmek igin kesit gorseli Ustiindeki olgiilere gore
sistem detayindaki yapi elemanlarinin gizim uzunluklarini hesaplayiniz.

Goézim:




1. 6grenme Birimi

2. Asagida verilen merdiven planini 1/20 6lgekle gizebilmek icin plan tstiindeki 6lgtilere gore planda N
cizilecek merdiven elemanlarinin gizim uzunluklarini hesaplayiniz.

Cozim:
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3. Asagida sekli verilen merdiven basamak detayinda; )
a) Olgekli cizilmis basamak detay gérselinde genigligi 6 cm, riht yiksekligi 3,2 cm ¢izgi uzunlugu
ile ifade edilmis ise bu detay gorselinin 6lgegi nedir?
b) Buldugunuz oOlgekte gorselde gosterilen mozaik kaplama kalinligi 3 cm, siva kalinligi 2 cm ve
tabliye kalinlig1 14 cm ise bu merdiven elemanlari kag mm ile gizilir?

Cozim:




1. 0grenme Birimi

4. Asagida sekli verilen cati orta asik detayindaki cati elemanlarini 1/5 6lcekte ¢izmek igin ¢cat eleman- N
larinin gizim kesit 6lgilerini hesaplayiniz.

Cozim:

Degerlendirme

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen olgiitlere goére 6grencinin uygulamasini degerlendiriniz.
Ol¢iitler ve puanlama 6rnek olarak verilmistir.

DEGERLENDIRME

DOGRU SONUCA BILGI OLco SURE
ULASMA KULLANIMI BiRiMI KULLANIMI

DEGERLENDIRME ALANLARI TOPLAM

ALANLARA VERILEN PUAN 80 10 5 5 100

TAKDIR EDILEN PUAN

~
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2. OGRENME BIRiMi
GEOMETRIK SEKIL VE
CiSIMLERDE BOYUT HESAPLARI

KONULAR
2.1. DUZGUN GEOMETRIK SEKILLERIN BOYUT HESAPLARI

2.2. DUZGUN OLMAYAN GEOMETRIK SEKILLERIN BOYUT HESAPLARI
2.3. CISIMLERIN BOYUT HESAPLARI

NELER OGRENECEKSINiz?

e  Geometrik sekiller

e  Geometrik sekillerin boyutlari

e  Geometrik sekillerin alan hacim hesaplari

e insaat sektoriinde 6ne cikan geometrik sekiller

TEMEL KAVRAMLAR

alan, hacim, tggen, uzunluk, kare, dikdortgen, cokgen, kiip, geometri,
koni, kesik koni, ylizey



2. Ogrenme Birimi

2.1. DUZGUN GEOMETRIK SEKILLERIN BOYUT HESAPLARI

HAZIRLIK CALISMALARI )

1.Duzglin geometrik sekillerin boyut hesaplarini yapabilmek, bircok miihendislik biliminde mihendis-
lik ile ilgili hesaplarin yapilabilmesi igin gerekli olan temel matematik konusudur. Cevrenizde gesitli
geometrik sekillere benzeyen (lggen, kare, daire vb.) cisimlerin gevrelerini ve alanlarini inceleyiniz.

2.Dlzgln geometrik sekillerin aralarinda ortak 6zelliklerin olup olmadigini bulmaya calisiniz.

3.Dlzgin geometrik sekillerin neler oldugunu arkadaslarinizla tartisiniz.

J

2.1.1. Geometrik Sekiller

Basit gizim 6l¢li araglariile 6lgllup gizimi yapilabilen, kenar uzunluklari, gevre ve alan-
lari matematiksel formiiller ile hesaplanabilen sekillere geometrik sekiller denir.

2.1.2. Geometrik Sekil Cesitleri

Matematikte bircok geometrik sekil bulunmaktadir. Bu geo-
metrik sekillerin ¢ogunlukla kullanilanlari incelenecektir. Bu
temel geometrik sekiller sunlardir:

http://kitap.eba.gov.tr/

KodSor.php?KOD=20152 ° Uggen
e Kare http://kitap.eba.gov.tr/
. . 2 =
. D|kdortgen KodSor.php?KOD=20153
e Paralelkenar .
e Yamuk
® Cember
e Daire
2.1.2.1. Uggen

Duzlemde birbirine dogrusal olmayan U¢ noktayi birlestiren lic dogru pargasinin birlesimidir. Diizlem geo-
metrisinin temel sekillerinden biridir. Bir Giggenin Ug kdsesi ve bu kdseleri birlestiren dogru pargalarindan
olusan Ug kenari vardir. Bir liggenin i¢ agilarinin toplami 180°, dis agilarinin toplami 360°dir (Gorsel 2.1).

Gorsel 2.1: Uggen

Burada;

A, B, C noktalari liggenin koseleri ve [AB], [AC], [BC] dogru pargalari Gggenin kenarlaridir. a (alfa), B (beta)
ve y (gama) ile gosterilenler ise liggenin i¢ agilaridir.

~




Geometrik Sekil ve Cisimlerde Boyut Hesaplari

2.1.2.2. Kare

Bltiin kenarlari ve agilari (90’ar derece) birbirine esit olan dortgendir. Ma-
tematigin en temel geometrik sekilleri arasindadir. Ayni zamanda dikdort-
gendir ve eskenar dortgendir. Bu iki 6zel dikdortgenin tim ozelliklerini tasir.
Ayni zamanda kare bir diizglin cokgendir. Eski adi ise murabbadir (Gorsel
2.2).

Gorsel 2.2: Kare

2.1.2.3. Dikdortgen

Karsilikli kenar uzunluklar birbirine esit ve paralel, kése birlesim agilari dik (90°) olan geometrik sekle
dikdortgen denir. Bir dikdortgende, karsilikli kenarlarin orta noktalarini birlestiren birbirine dik iki simetri
ekseni vardir. Bu eksenlerin kesim noktasi ayni zamanda kosegenlerin de kesim noktasidir, bu noktaya si-
metri merkezi denir. Dikdoértgenin dort agisi da dik agidir ve kdsegenleri birbirine esittir. Eski adi ise musta-
tildir (Gorsel 2.3, 2.4).

D . C
"_I T l'_
T b
—‘ Ll r
A a’ B
Gorsel 2.3: Dikdortgen Gorsel 2.4: Dikdortgen kosegenleri

2.1.2.4. Paralelkenar

Karsilikli kenarlari birbirine paralel ve esit, ic acilari top-
lami 360° olan bir dortgen gesidine paralelkenar denir.
Ayni zamanda paralelkenarin karsilikli agilari birbirine
esittir (Gorsel 2.5).

Gorsel 2.5: Paralelkenar

2.1.2.5. Yamuk

Yalniz iki kenari paralel olan dértgendir. Bu paralel olan kenarlar yamugun tabanlaridir (Gorsel 2.6).

[DC| // |AB|

Gorsel 2.6: Yamuk




2. Ogrenme Birimi

2.1.2.6. Cember

Matematikte, diizlemde sabit bir noktaya esit uzaklikta bulunan noktalarin
kiimesine gember denir. Baska bir deyisle diizlemde sabit bir noktadan
esit uzaklikta bulunan noktalarin geometrik yeri bir cember belirtir.

Tanimda bahsi gegen sabit noktaya ¢emberin merkezi, esit uzakliklarin
her birine yarigap, yaricapin iki kati uzunluguna ise ¢ap denir. Genellikle;
merkez m, yaricap r, cap ise R (buyuk R harfi) ile gosterilir. Cember Uzerin-
deki iki noktayi birlestiren dogru pargasina ise kiris adi verilir. Bu anlamda,
merkeze gore birbirine bakisik (simetrik) olan iki noktay birlestiren dogru
pargasinin uzunlugu ayni zamanda ¢apa esittir (Gorsel 2.7).

Gorsel 2.7: Cember

2.1.2.7. Daire

Daire, gcemberin iginde kalan alana verilen addir. Burada alandan kasit,
bir cemberin gevreledigi noktalarin kiimesi olmasidir. Bir dairenin agik
daire ya da kapali daire olmasini dairenin sinirlarini olusturan cemberin
daireye dahil olup olmadig belirler; cember daireye dahilse kapali daire,
degilse acik dairedir.

Daireler genelde D harfiyle gosterilir. Bir gemberi tanimlayan merkezi ve
yarigapi oldugu igin dairenin gosteriminde daireyi tanimlayan cemberin
merkezi ve yarigapi kullanilir. Bu nedenle dairenin merkezi ve dairenin
yarigapi terimleri dogal olarak kullaniimaktadir (Gorsel 2.8).

Gorsel 2.8: Daire

2.1.3. Geometrik Sekillerin Cevre Hesaplari

Geometrik sekillerin ¢evre hesabi ifadesinden kastedilen geometrik sekillerin kenar uzunluklarinin topla-
midir. Bir diger deyisle geometrik seklin meydana getirdigi ylizeyin ¢evre uzunlugunun hesaplanmasidir.

2.1.3.1. Uggenin Cevre Hesabi

Ucgenin gevresinin uzunlugu {ic kenarinin uzunluklarinin toplamina esittir (Gorsel 2.9). Bir ABC {icgeninde;
Cevre (ABC) = |AB| + |BC|+ |CA| dur.

Dik G¢gende kenar uzunluklari ile ilgili olarak Pisagor teoremi siklikla kullaniimaktadir.

Pisagor Teoremi, Hipoteniis daima 90°lik aginin karsisindaki kenardir ve a = hipotenustir (Gorsel 2.10).
Pisagor teoremine gore; a?=b?+ c?dir.

Gorsel 2.9: Uggen Gorsel 2.10: Dik tiggen ve Pisagor teoremi

~
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Ornek: Gorsel 2.11'deki ABC tiggeninde BAC agisi 60° ve |AB| = |AC| ise ABC licgeni igin asagida verilen A
bilgilerden hangisi yanlistir?

A) S(B)=s(0)
B) s(B) =60
C) ABC eskenar lggendir.

D) |BC|> |4B|

E) 5(¢) =60

Gorsel 2.11: Uggenin gevre hesabi

Coziim: Tepe acisi 60° olan ikizkenar tiggenin taban acilari da 60° olacagindan bu licgen eskenar li¢cgendir
ve |AB|=|BC|=|CA| dir. Bu nedenle D sikki olan |BC|>|AB| yanlistir.

Ornek: Gorsel 2.12’de verilen ABC licgenin cev-
resinin uzunlugunu hesaplayiniz.

Coziim: Cevre (ABC)=a+b+c formilinden g ke-
nar uzunlugu toplanarak hesaplanir.
C(ABC)=18+10+9=37cm

Gorsel 2.12: Cesitkenar liggenin ¢evre uzunluk hesabi

Ornek: Gérsel 2.13’te verilen ABC dik liggenin gevresinin
uzunlugunu bulunuz. |AB|=8 cm ve |AC|=8 cm olarak veril-
mistir.

Gorsel 2.13: Dik Gggende gevre uzunlugu

Coziim: Ornekte verilen dik iggene dikkat edilirse iki kenar uzunlugu verilmis fakat dik aginin karsisindaki
kenar uzunlugu verilmemistir. Oncelikle tG¢lincii kenarin uzunlugunun bulunmasi gereklidir.

Pisagor teoreminden a kenarinin uzunlugu bulunur.
Pisagor teoremine gore
a?=b*+c? = a?= 62 +82
a?=36+64 >a?>=100 a=+100= a = 10 cm bulunur.
C (ABC)=a+b+c=10cm + 6 cm + 8 cm = 24 cm bulunur.




2. Ogrenme Birimi

2.1.3.2. Karenin Cevre Hesabi _ -

Bir kenarinin uzunlugu “a” olan karenin ¢evresi C(ABCD) = 4 x a dir
(Gorsel 2.14).

¢ (ABCD) =4 x a

Gorsel 2.14: Karenin gevre hesabi

Ornek: Gérsel 2.15’te bulunan karelerin her biri birbirinin aynisi- a a a=5cm )

dir ve kenar 6l¢tsi 5 cm’dir. Buna gore koyu renkle
gosterilen alanin ¢cevre uzunlugu ne kadardir?

Coziim: Seklin cevresinde kenar uzunluklarindan 20 adet vardir. 5
Seklin gevresinin uzunlugu;

Cevre =18 xa=18 X 5=90 cm'dir.

Gorsel 2.15: Kare ve gevre uzunluk hesabi

2.1.3.3. Dikdortgenin Cevre Hesabi

Kisa ve uzun kenarlarinin toplaminin iki katidir (Gorsel 2.16). D a c
m " (]
C(ABCD)=2x(a+b)
b b
[ ] " []
A a B

Gorsel 2.16: Dikdortgenin cevre hesabi

Ornek: Uzun kenari kisa kenarinin iki katindan 8 cm eksik D 2x-8 c
olan dikddrtgenin gevresinin uzunlugu 44 cm olduguna gore
dikdortgenin kenar élgileri nedir?

Coziim: Dikdortgenin kisa kenarina x denilirse uzun kenar

2x — 8 olur (Gorsel 2.17). b
¢=2x(a+b)
C=2(x+2x-8)—>44=6x-16-60=6x—->x=10cm
A a B

Buna gére a=12 cm, b=10 cm’dir.

Gorsel 2.17: Soruda verilen dikdoértgende
bilinmeyenleri yerine koyma
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2.1.3.4. Paralelkenarin Cevre Hesabi
Paralelkenarin gevresi dort kenarinin toplamina esittir

(Gorsel 2.18).

C (ABCD) =2x (a+b)

Gorsel 2.18: Paralelkenarin gevre hesabi

Ornek: Gorsel 2.19'da gdsterilen paralelkenarin gevresi ne ka- )
dardir?

Coézuim: (BHC) dik (ggeninde 3-4-5 kuralina gore

|BC| =5 cm’dir.

C=2x(a+b)=2x(8+5)=2x13
C =26 cm'dir.
Gorsel 2.19: Paralelkenar gevre hesabi
2.1.3.5. Yamugun Cevre Hesabi
Yamugun c¢evresi dort kenarinin toplamina esittir (Gorsel
2.20).
C(ABCD)=a+b+c+d
Gorsel 2.20: Yamugun gevre hesabi
~N

Ornek: Gorsel 2.21’de gdsterilen yamugun cevresi nedir? (|AD|=|BC| dir ve dlciiler santimetredir.)

Coziim: Dik liggendeki 3-4-5 kuralindan

4

.3 5
AD uzunlugu c 8% orantisindan;

4x=5x8-x= ﬂ — x =10 cm bulunur.
|AD| = |BC| oldugundan |BC| = 10 cm’dir.
O halde ¢ = |AB| + |BC| + |CD| + |DA| dir.

C=(6+22+6)+10+22+10

C =76 cm'dir.
Gorsel 2.21: Yamugun gevre Hesabi




2. Ogrenme Birimi

2.1.3.6. Cemberin Cevre Hesabi

Cemberin gevresi yarigapinin pi sayisiyla ¢arpiminin 2 katidir (Gorsel 2.22).

C=2xmxr

Pisayisi: m= 3,14 = 3 tiir

Gorsel 2.22: Cemberin gevre hesabi

Ornek: Yanda verilen sekle gére cemberin cevresi kac cm’dir?
|AC| =8 cm

|BC| =10 cm

Cozum: Sekle dikkatli bakildiginda ABC Gggeninin |AB| kenar
uzunlugunun dairenin yaricapi oldugu goérulir.

/BC|? = [ABJ? + JAC/?= 107 = |AB/? + &7
100 = |AB|? + 64= [AB|? =100- 64 = 36
AB =36 = AB=6cm
AB=r=6cm
C=2XnxXr=(=2x314x6
C=23768=38cm'dir.

~N

2.1.4. Geometrik Sekillerin Alan Hesabi

iki boyutlu geometrik sekillerin bir yiizeyi bulunmaktadir ve bu yiizeyler boslukta yer

2.1.4.1. Uggenin Alan Hesabi

http://kitap.eba.gov.tr/ Uggenin alam' U‘;genin tabani
KodSorphpfKOD=20155 | 10 yijksekliginin  carpiminin
yarisina esittir. Eger lggenin
alani A ile gosterilirse formdil;

_axh

A= ir.
> dir

kaplamaktadir. Geometrik sekillerin ylzeylerinin blylklGgi alan olarak ifade edilir.
Her bir geometrik seklin alani farkh formullerle hesaplanir.

Gérsel 2.23: Uggenin alan hesabi

Dik tGiggende alan ile ilgili olarak Heron teoremi siklikla kulla-
nilmaktadir.

Heron Formiilii: Bir ABC Uggeninin kenar uzunluklari a,
b, c ve gevresi 2u = a + b + c olmak lzere (ggenin alani;
A (ABC) =\/u X(u—a)Xx u—>b)x(u-—-c)olur.

~
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Gorsel 2.24: Heron formdili
Ornek: Bir ABC licgeninde;
|AB| = |AC| =10 cm, h =7 cm, S(ABC) = 60° ise
ABC lggeninin alani ne olur?

Coézum: |AB| = |AC| ve S =60° ise bu liggen eskenar bir lg-
gendir. Bu sebeple

|BC| = 10 cm’dir.

Boyle olunca
A—aXh—10X7—70—35cmzolur
T2 T2 T 27 '

Ornek: Asagidaki gibi bir arazi parcasinin kenarlari él¢iildiigiinde a=11m, b =9 m, ¢ = 8 m’dir. Bu arazi
pargasinin alanini bulunuz.

Coziim: Burada olgllen alanin Uggen seklinde oldugu
gorilmektedir. Heron formali kullanilarak alan bulu-

nabilir. 2u=a+b+c=11+9+8 =28
B 28_14
u= 2 -

A(ABC) = \/ux(u—a)x(u—b)x(u—c)

A(ABC) = J14x (14— 11) x (14— 9) X (14 — 8)

A(ABC) = V14 x3x 5% 6

2.1.4.2. Karenin Alan Hesabi

Bir kenarinin uzunlugu “a” olan karenin alani iki kenarin garpimidir:
A(ABCD)= a x a dir veya kosegen uzunlugunun karesinin yarisidir

(Gorsel 2.25).
eZ
A=a? veya A = - dir.

Gorsel 2.25: Karenin alan hesabi

D a
2.1.4.3. Dikdortgenin Alan Hesabi C
Dikdortgenin alani kisa ve uzun kenar uzunluklarinin ¢arpimidir
(Gorsel 2.26).
b b
A(ABCD) =axb = A=axh
A a B

Gorsel 2.26: Dikdortgenin alan hesabi




2. Ogrenme Birimi

Ornek: Bir (ABCD) karesinde |EB| = 4 cm ise karenin alanini h
bulunuz. DJ c
Coziim: ABE Uggeninin i¢ acilarina bakildiginda ikizkenar lggen
oldugu gorilir. Boyle olunca
|EB| =4 cm ise [AE[ =4 cm olur. E
a
|AE[ =4 cm ise [AC| =8 cm olur.
ABE Ucgeninde bilinmeyen kenar olan |AB| kenari Pisagor teo-
remi ile bulunur. 50
45°
|AB|? = |AE| + |EB|* = |AB|? = 4% + 42 A a B
|AB|? =32 = |AB| =32 = |AB| = 4V2
Karenin bir kenarinin uzunlugu 4 cm olarak bulunur. Karenin alani=a x a oldugundan
A(ABC) = 4V2 x 4v2 = 16 cm? olur.
Ornek: Bir (ABCD) dikdértgeninde a = 4 cm, b=10 cm ise dikdértgenin alanini bulunuz.
Cozim:
A(ABCD) =axb = A =ax b formilii kullanilarak
A(ABCD)=axb = A=axh
A=4x10
A= 40 cm? bulunur.
2.1.4.4. Paralelkenarin Alan Hesabi D b C
7 A
Paralelkenarin alani, taban uzunlugu ile bu tabana paralel
kenarin yiiksekliginin ¢arpimidir (Gorsel 2.27).
? A=axhy=bxh,
Gorsel 2.27: Paralelkenarin alan hesabi
.. . ~
Ornek: Asagidaki paralel kenarda |BC| = |AD|, D, C
|BC| + |AD| = |DC]| ise paralelkenarin alanini / /
bulunuz. / f
/ /
/ /
Céziim: BHC dik Gggeninden; Jf b 4 em
/ /
IBC|? = |AB[2 + |AC|? = [BC|? = 32 + 42 i ,/
BC|2=9+16= |BC| = V25 / /
|BC| =75 ,-"; / -
|BC| = |AD| = 5 cm'dir. A B 3cm [H
|BC| + |AD| = |DC| ise |DC| =5+ 5 = 10 cm'dir.
A=axh=10x4 = a =40 cm?dir.

~

76 °



Geometrik Sekil ve Cisimlerde Boyut Hesaplari

2.1.4.5. Yamugun Alan Hesabi

Yamugun alani, yamugun alt tabaniyla st tabanin toplaminin ikiye boéllinup yikseklikle carpilmasidir (Gor-
sel 2.28).

(alt taban + ust taban)
> X h

A(ABCD) =

(a+0¢)

2><h

Gorsel 2.28: Yamugun alan hesabi

.. )
Ornek: Asagida verilen |AD| = |[DC|, |AE| =15cmve |DE| =9 cm ise ABCE yamugunun alani ne olur?

Coziim: ADE dik Gggeninden Pisagor bagintisini kullanarak

|AE|2 = |[ED|? + |AD|? = 152 = 92+ |DA|? a
2 _ _ A
IDA|2 = 255—81= |AD| = V144 ]
|AD| =12

|DA| = |AD| ise |AD| = |DC| = 12 cm/dir.

(alt taban + ist taban) 1

A(ABCD) = > X ylikseklik

formuliinden

o

+ EC|+ |AB
@+o) . ,_UEcl+iamp

A="3 2 5

21+12
A:gx

5 12 - A =198 cm? olur.

2.1.4.6. Dairenin Alan Hesabi

Dairenin alani yarigapinin karesinin pi sayisiyla carpimidir (Gorsel 2.29).

A=nxr?

Gorsel 2.29: Dairenin alan hesabi




2. Ogrenme Birimi

Ornek: Gorsel 2.30’da verilen dairenin capi = 8 cm ise dairenin alanini bulunuz.

Coziim: R=8 cm ise r =4 cm’dir.

A=mxr?=3,14 x 4*=3,14 X 16 = 50,24 cm? olur.

Gorsel 2.30: r yarigaph daire

Ornek: Gorsel 2.30’da verilen dairenin capi = 20 cm ise dairenin alanini bulunuz.

Cozlim: capi = 20 cm ise r (yari ¢api) = 10 cm’dir.
A=mxr?=3,14 x10*= 3,14 x 100 = 314 cm? olur.

Ornek: Alani 300 cm? olan dairenin yarigapi kag cm’dir (r=3 aliniz.)?
Coziim: A=nxr’=3xr?=300
12300

3
r=v100 - r=10cm

Uygulama 2.1: Diizgiin Geometrik Sekillerin Boyut Hesaplari

Siire: 30 Dakika
Amag: Dlzglin geometrik sekillerin boyutlarini hesaplamak.

Kullanilacak Arag Gereg: Etkilesimli tahta veya bilgisayar baglantili projeksiyon, hesap makinesi, kagit,
kalem, silgi ve kalemtiras.

Asagida verilen diizglin geometrik sekillerin boyut hesaplari ile ilgili uygulamayi, 6rneklerdeki yontemle-
ri de inceleyip verilen islem basamaklarina gére ¢oziiniiz.

islem Basamaklari

e Birim karenin alanini bulunuz.

e Birim karenin alanindan kenar 6l¢lstni bulunuz.

e Kenar oOlgisiini kullanarak boyali alanin gevresini bulunuz.

Yanda verilen boyali alan es karelerden olusmustur. Seklin alani 44 cm?
ise cevresinin uzunlugu kag cm?dir?
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Coziim: I

Asagida c¢oktan se¢meli 9 soru bulunmaktadir. Sorulari dikkatli bir sekilde okuyunuz ve dogru sikki
yuvarlak igerisine alarak cevaplandiriniz.

1. Sekildeki (ABC) uggeninde |AD]| L |BC|, |BE|L]AC|, |BC|=8cm,|AC|=4cm, |BE|=6cm ise
|AD| kag cm’dir?
A)2 B) 3 C)4 D)5 E)8

2. Sekildeki dik ticgende |AD| L |BC|, |AB| =5cm, |DC| =8 cm, ABC ii¢geninin alani kag cm?dir?
A)12 B)18 ()20 D)25 E)32

3. Sekildeki (ABC) Uiggeninde |AB| =10 cm, |AD| =10 cm, |BD| =12 cm, |CD| = 7 cm ise A(ADC) kag
cm?dir?
A)21 B)28 ()35 D)42 E)S5

4. Sekildeki dik tiggende |AB| =9 cm, |AC| =15 cm, |BC| kag cm’dir?
A) 8 B)10 C)11 D)12 E)15




2. Ogrenme Birimi

5. Sekildeki (ABC) licgeninde |AB| =5 cm, |AC| =6 cm ve >90° ise |BC| nin alabilecegi en kuglk tam\
sayinin degeri kag cm’dir?
A)16 B)15 ()14 D)13 E)10

6. Bir dikdortgenin kenar uzunluklarindan biri %100 arttirildiginda dikdortgen alaninin degismemesi igin
diger kenarinin uzunlugu yiizde kag azaltilmaldir?

A) 25 B) 50 Q)75 D) 100 E) 150

7. Kare bicimindeki bir bahge, sekilde gosterildigi gibi ikisi kare olacak sekilde dort parcaya ayrilir. Bu
bahcenin gevresi (g sira, i¢ bolumleri ise bir sira telle cevrilmistir. Toplam 140 metre tel kullanildigina
gore bahcenin alani kag m2dir?

A) 100 B) 144 C) 200
D) 225 E) 400

8. Sekildeki (BERI) paralelkenarinda |BE|, |ER| nin 3 kati ve seklin ¢evresi 72 cm’dir. |KI| = 6 cm ise bu
paralelkenarin alani kag cm?dir?
A) 128 B) 132 C) 144
D) 162 E) 180

9. Sekildeki ABCD dik yamugunda |AB| =6 cm, |AD| =8 cm, |DC| = 10 cm olduguna gére A(ABCD) kag
cm?dir?
A) 60 B) 64 C) 68
D) 70 E) 75

Degerlendirme

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen olgiitlere gore 6grencinin uygulamasini degerlendiriniz.
Ol¢iitler ve puanlama 6rnek olarak verilmistir.

DEGERLENDIRME

DOGRU SONUCA BILGI oLcU SURE

DEGERLENDIRME ALANLARI L
ULASMA KULLANIMI BIRIMI KULLANIMI

TOPLAM

ALANLARA VERILEN PUAN 80 10 5 5 100

TAKDIR EDILEN PUAN

~
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2.2. DUZGUN OLMAYAN GEOMETRIK SEKILLERIN BOYUT HESAPLARI

HAZIRLIK CALISMASI

1.Dlzglin olmayan geometrik sekillerin boyut hesaplarini yapabilmek, bircok mihendislik biliminde
muhendislik ile ilgili hesaplarin yapilabilmesi igin gerekli olan temel matematik konusudur. Cesitli ge-
ometrik sekillere bakip bu geometrik sekillerin gevrelerini ve alanlarini inceleyiniz. Dizglin olmayan
geometrik sekilleri arkadaslarinizla tartiginiz.

2.2.1. Diizgiin Olmayan Geometrik Sekiller

Temel geometrik sekillerden olmayan fakat temel geometrik sekillere béliinebilen
sekillere diizgiin olmayan geometrik sekiller denir.

Geometride bu sekiller iki farkl bigimdedir:

e Dilizglin geometrik sekillere béltinebilen sekiller

e Dilizglin geometrik sekillere béliinemeyen sekiller

http://kitap.eba.gov.tr/ lizotil H i olii i i
Kodgor_phpgKODg:zm% Diizgiin Geometrik Sekillere Boliinebilen Sekiller
Bu sekiller genelde arazi 6lglimlerin-
D de goriilmektedir. Bunlarin hesap-

lari yapilirken verilen sekil, bilinen

- diizglin geometrik sekillere boltnir
ve hesaplar bu yolla tamamlanir

(Gorsel 2.31).

Gorsel 2.31: Diizglin geometrik
sekillere bollinebilen sekiller

Diizgiin Geometrik Sekillere Boliinemeyen Sekiller

Bu tip sekiller, arazi 6l¢climlerinde goriilmektedir ve genellik-
le hicbir geometrik sekle benzemez. Bu nedenle bu sekli, ka-
g1t Uzerinde ¢bzimlemek biraz zordur. Arazi Uzerinde 6lglim
ve hesap metotlari kullanilarak hesaplanir. Gorsel 2.32’de
ornek olarak verilen sekil karelere bolinerek yaklasik olarak
alani hesaplanmaya calisilir.

Gorsel 2.32: Diizglin geometrik
sekillere boliinemeyen sekiller

2.2.2. Geometrik Olmayan Sekillerin Cevre Hesaplari

Geometrik olmayan sekillerin cevre hesaplari iki ana baslik altinda incelenecektir.

e Dilizgiin geometrik sekillere béliinebilen sekillerin gevre hesaplari
e Dilizglin geometrik sekillere bélliinemeyen sekillerin gevre hesaplari




2. Ogrenme Birimi

Diizgiin Geometrik Sekillere Boliinebilen Sekillerin Cevre Hesaplari

Bu tip sekillerde 6nemli olan, sekli eldeki verilere gére
bilinen diizglin geometrik sekillere bolmektir. Bundan
sonra ¢evre hesaplamalari yapilabilir.

Gorsel 2.33'te verilen sekil, dlizgiin geometrik bir se-
kil degildir. Buradaki h, ve h, yiikseklikleri ile |AC|
kenari kullanilarak sekil iki G¢gene boliinebilir. Bunun
sonucunda da iki Gggenin gevresinden seklin gevresi
bulunabilir.

Gorsel 2.33: Dlizglin geometrik sekillere
bélinebilen sekillerin gevre hesaplari

Ornek: Asagida verilen diizgiin geometrik sekillere béliinebilen sekilde; |AF|=6 m, |FH|=15m, |HC|= )
17 m, |FE|=5m, |FE|=|DH|=|FB]| ise seklin ¢cevresi ne olur?

C6zum: |FE|=|DH|=|FB]| ise |[FB|=5 m, |DH|=5 m’dir. Buradan da bu sekil 5 bilinen geometrik sekle
boltnebilir: (AFE) dik tggeni, (FHDE) dikdortgeni, (DHC) dik tiggeni, (ABF) dik tg¢geni, (BCF) dik tGg¢geni.
Toplam ¢evre = [AE| + |ED| + [DC| + [BC| + |AB|

Cevre olglslini bulabilmek icin yukaridaki dogru parcalarindan bilinmeyenlerin dlgtlerinin bulunmasi
gerekmektedir.

|AE|? = |AF|?> + |FE|? = 6%+ 52 =36+25 =61
|AE| = V61 =7,8 cm'dir.

|IDC|?2 = |HC|? + |DH|? = 172+ 52 =289 + 25 = 314
IDC| = V314 = 17,7 cm'dir.

|BC|% = |FC|?2 + |FB|* = 3224 52 =1024+ 25 = 1049
IBC| = V1049 = 32,4 cm'dir.

|AB|? = |BF|2 + |AF|?2 = 52 + 62 = 25+ 36 =61
|AB] = V61 = 7,8 cm dir.

Toplam ¢evre = |AE|+ |ED| + |DC| + |BC| + |AB|
Toplam ¢evre = 7,8+ 15+ 17,7+ 32,4+ 7,8

Toplam cevre = 80,7 m'dir.
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2.2.3. Geometrik Olmayan Sekillerin Alan Hesaplari
Geometrik olmayan sekillerin alan hesaplari iki ana baslik altinda incelenecektir.

e Dilizglin geometrik sekillere béliinebilen sekillerin alan hesaplari
e Dilizglin geometrik sekillere béliinemeyen sekillerin alan hesaplari

Diizgiin Geometrik Sekillere Boliinebilen Sekillerin Alan Hesaplari

Duzglin olmayan geometrik sekillerin alanlari, daha 6nce anlatilan diizgiin olan ve formiiller yardimi ile
alanlari hesaplanabilen geometrik sekillere ayrilarak, bu diizgiin geometrik sekillerin alanlari hesaplanip,
toplanarak bulunur.

Ornek: Yanda gdsterildigi gibi bir arazide yapilan 8l¢iim sonuglari sdyledir:

|AD| =8 m, [DC| =24 m, |BC| =6 m, |AB| =28 m,
|AC| =30 m, hl= 6 m, h2= 4 m’dir. Bu arazinin alani
ka¢ m2dir?

Coziim: Buradaki sekle bakildiginda sekli 2 Giggene bo-
lerek alanlarin bulunabilecegi goralir.

JACIxh 30x6 180

= = - 2
A(ABC) > > > 90m
[AC|xh 30x4 120
A(ADC) =T= 2 =T=60m2

Toplam Alan = 90 + 60 = 150 m?

Diizgiin Geometrik Sekillere Boliinemeyen Sekillerin Alan Hesaplari

Dizgiin olmayan sekillerin alan ve gevreleri bilinen metotlarla hesaplanamaz. Bu sekillerin ¢evre ve alanlari

planimetre adi verilen aletler kullanilarak 6lgulir. Planimetre, mekanik veya elektronik bir alettir (Gorsel

2.34, 2.35). Planimetre aleti ile alan 6l¢limd, su sekilde yapilir: Q
e izleyici ug, seklin bir noktasina konur. Aletin okuma diizeni tizerinde bir okuma yapilr.

e izleyici ug, seklin sinir gizgisi Gizerinde dolastirilir. Baslangic noktasina gelindiginde durulur ve okuma
diizeni tekrar okunur.

e ikinci okumadan birincisi gikarilir. islem tekrarlanir.
e Elde edilen iki degerin ortalamasi alinir.
o Olgekle ilgili bir katsayi ile carpilarak alan elde edilir.

Gorsel 2.34: Elektronik planimetre Gorsel 2.35: Mekanik planimetre

[

¢
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Uygulama 2.2: Diizgiin Olmayan Geometrik Sekillerin Boyut Hesaplari )

Siire: 30 Dakika
Amag: Dizgiin olmayan geometrik sekillerin boyutlarini hesaplamak.

Kullanilacak Arag¢ Gereg: Etkilesimli tahta veya bilgisayar baglantili projeksiyon, hesap makinesi, kagit,
kalem, silgi ve kalemtiras.

Asagida verilen dizgiin olmayan geometrik sekillerin boyut hesaplari ile ilgili uygulamayi, 6rneklerdeki
yontemleri de inceleyip verilen islem basamaklarina gére ¢6ziiniiz.

islem Basamaklari

e ABCD paralelkenarinin alani hesaplanir.
e ECJK yamugunun alani hesaplanir.

e EDP liggeninin alani hesaplanir.

e EFGH dikdortgeninin alani hesaplanir.
e JKL tiggeninin alani hesaplanir.

e GLMI karesinin alani hesaplanir.

e O dairesinin alani hesaplanir.

e Tim bulunan alanlar toplanir.
Asagida verilen diizgin olmayan geometrik sekilde; |BN|= 20 cm, |AB|=|DC|= 90 cm, |ED|= 40 cm,

|CJ|=20cm, |EF|=70cm, |FH|=20cm, |[LM|=|IM|=|EP|=50 cm, |KL|=20cm, |KJ|=40cm, |DP|=30
cm ise seklin alani kag cm?2dir?
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Coztim: )

Asagida verilen diizgiin olmayan geometrik seklin alanini bulunuz (ED // AC ve EF = FB) .

Coézim:
o)
Degerlendirme
Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen olgiitlere gore 6grencinin uygulamasini degerlendiriniz.
Olciitler ve puanlama 6rnek olarak verilmistir.
DEGERLENDIRME
. . DOGRU SONUCA BILGI oLgU SURE
DEGERLENDIRME ALANLARI ULASMA KULLANIMI BiRIMI KuLLANIMI | TOPHAM
ALANLARA VERILEN PUAN 80 10 5 5 100

TAKDIR EDILEN PUAN




2. Ogrenme Birimi

2.3. CiSIMLERIN BOYUT HESAPLARI

HAZIRLIK CALISMASI h

1.Cisimlerin boyut hesaplarini yapabilmek, birgok mihendislik biliminde mihendislik ile ilgili hesap-
larin yapilabilmesi igin gerekli olan temel matematik konusudur. Cesitli cisimlere bakip boyutlari he-
saplanabilir cisimleri inceleyiniz. Cisimlerin boyut 6lgilerinin bilinmesi ve hesaplarinin yapilmasinin
Onemini anlamaya ¢alisiniz.

2.GUnluk hayatta cisimlerin boyut hesaplarinin bilinmesi ve yapilmasi ne gibi avantajlar sunar? Boyut-
lari hesaplanabilir cisimleri arkadaslarinizla tartisiniz. )

2.3.1. Hacim Hesaplari

Hacim hesaplarina gegmeden 6nce bazi 6nemli bilgileri yeniden hatirlamak gerek-
mektedir. Hacim hesabi maddeler igin kullanilir. Madde; kitlesi ve hacmi olan her
seydir. Dogada madde Uge ayrilir.

Kati Madde: Maddenin belirli bir sekli ve hacmi olan halidir.

Sivi Madde: Hacimleri belirli, sekilleri belirsiz madde halidir.

http://kitap.eba.gov.tr/ Gaz Madde: Maddenin belirli bir sekli ve hacmi olmayan halidir.
KodSor.php?KOD=20157

D Maddenin sekil almis haline cisim denir. Ornegin demir madde, demir gubuk ise ci-
simdir.

_ Bir maddenin bir baska maddeye déntsmeksizin gozlenebilen ve odlgllebilen 6zellik-
leri fiziksel 6zelliktir. Maddenin rengi, kokusu, tadi, ¢ézinirligu, sertligi, hacmi, isi ve

elektrik iletkenligi, kaynama noktasi fiziksel 6zelliklerdendir.

Maddenin su, hava, asit ve baz gibi diger maddelere karsi davranis ve bilesimi ile ilgili 6zelliklerine kimyasal
ozellikler denir. Yanma, elektroliz, paslanma, glirime, kagidin yanmasi bunlara érnek gosterilebilir.

Cismin Hacmi: Bir cismin boslukta kapladigi yere hacim denir. Hacim V harfi ile gosterilir.

Genel olarak cismin hacmini bulmak igin cismin ¢ boyutu birbiri ile carpilir. Geometride kullanilan cisim-
lerin cesitleri ve hacim formdilleri asagida verilmistir.

e Kip e Silindir ® Koni
® Prizma e Piramit e Kiire

2.3.1.1. Kipun Hacmi

Biitln yuzeyleri kare olan prizmaya kiip denir (Gorsel 2.36).

Kipin hacim formili: V=axaxa=2a*

Gorsel 2.36: Kip
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2.3.1.2. Prizmanin Hacmi

Kendine paralel kalmak sarti ile hareket eden, cokgensel bir bolgenin taradigi ti¢ boyutlu cisimlere prizma
denir. Prizmalar, egik prizma ve dik prizmalar olarak ikiye ayrilir.

Dik Prizma: Yan ayritlar taban diizlemine dik ise bu prizmaya dik prizma denir. Dik prizmada yan ylizeyler
birer dikdoértgen olur. Dik prizma ikiye ayrihr.

Dikdortgenler Prizmasi: Bitln yizeyleri dikdortgen olan priz-
maya dikdortgenler prizmasi denir. Bu prizmada yan yizeyler
birer paralel kenardir (Gorsel 2.37).

Dikdortgenler prizmasinin hacim formili: V=ax b x ¢

Gorsel 2.37: Dikdortgenler prizmasi

Uggen Dik Prizma: Tabani tiggen olan prizmalara denir (Gorsel 2.38).

Uggen dik prizma hacim formiilii: V = Taban Alani x Yiikseklik
axb < h

V=
2

Gorsel 2.38: Uggen dik prizma

2.3.1.3. Silindirin Hacmi
Tabani daire olan prizmaya silindir adi verilir (Gorsel 2.39).

Silindirin hacim form(li: V = Taban Alani x Yiikseklik
V=mxr®)xh

Gorsel 2.39: Silindir

2.3.1.4. Piramidin Hacmi

Tabani ve yan yiizeyleri herhangi bir liggen olan sekle piramit adi verilir
(Gorsel 2.40).
Yanal alani= Yan Yiizeylerdeki Ucgenlerin Alanlar1 Toplami
Tiim alan= Taban Alani + Yanal Alan
Hacim= 1/3 x Taban Alani x Yiikseklik

Gorsel 2.40: Piramit

[

¢




2. 6grenme Birimi

Piramit 3’e ayrihr.

Diizgiin Piramit: Tabani dizgiin cokgen olan piramittir. Yan
ylzeyleri birbirine es olan ikizkenar t¢genlerdir.

Yanal Alan= 1/2 Taban Cevresi x Yanal Yiikseklik
Hacim= 1/3 x Taban Alan x Yiikseklik

Kesik Piramit: Bir piramit, tabana paralel bir diizlemle ke-
sildiginde taban ile diizlem arasinda kalan kisma kesik pira-
mit denir (Gorsel 2.41).

o . 1
Kesik piramidin hacmi: V = §h(A1 + 4, +./41 X A4,) Gorsel 2.41: Kesik piramit

Burada; Al= Alt taban alani, A2= Ust taban alani, h= iki yiizey
alani arasinda kalan yukseklik, T = Kesik piramidin en tepe
noktasidir.

Diizgiin Kesik Piramit: Diizglin bir piramidin tabana paralel
bir diizlem ile kesilmesinden elde edilen piramittir.

Yanal yuzeyleri birbirine esit ikizkenar yamuktur. Taban mer-
kezlerini birlestiren dogru pargasi tabanlara dik olup yiiksek-
ligi esittir (Gorsel 2.42).

Diizgiin Kesik Piramidin Yanal Alani: Alt ve Ust tabanlarin
cevreleri toplaminin yarisi ile yanal yiksekligin ¢arpimina
esittir (Gorsel 2.42).

Yan alan = 1/2 x(C+C¢)xhy,

Gorsel 2.42: Dlzgiin kesik piramit

o) 2.3.1.5. Koninin Hacmi

Tabani daire olan piramide koni denir. Koninin hacmi iki te-
mel baslik altinda incelenecektir.

Dik Koni: Yiksekligi taban merkezinden gegen koniye dik
koni veya donel koni adi verilir (Gorsel 2.43).

Yanal Alan = mXr X L
Taban Alant = 7 X 12
Biitin Alan = n Xr X a +m X r?

Hacim=V = mxr?>x h/3

Gorsel 2.43: Dik koni

Kesik Koni: Bir koni, tabana paralel bir diizlemle kesildiginde diizlem ile taban arasinda kalan kisma kesik
koni denir.

mXh
V= 3 (T12+T22+T1XT2)

~
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2.3.1.6. Kiirenin Hacmi

Uzayda sabit bir noktaya esit uzakliktaki noktalar kiimesine kiire denir
(Gorsel 2.44). Kiirenin alani, ayni merkezli ve ayni ¢apli dort tane daire-

nin alanina esittir.
S =4m xr?

. 4
Hacim =V = §T[T3

Gorsel 2.44: Kire

2.3.2. Hacim Hesabi Uygulamalari

Kiipiin Hacim Hesabi
Ornek: Alani 16 cm? olan bir kiipiin hacmi kag¢ cm3tiir?
Coziim: S= 16 cm? ise bir kenar a= 4 cm olur.
V=4X4x4=64cm?

Ornek: Bir boyutu 50 cm olan kiip seklindeki har¢ teknesinin hacmi kac m3tiir?
Cozim: V=50 x50 x50=125.000 cm?

V =125.000 cm®*= 125 dm?®= 0,125 m? olarak bulunur.
Ornek: Hacmi 1.000 dm? olan kiip seklindeki bir su tankinin bir kenari ka¢ cm’dir?
Coziim: V=1.000=10x 10 x 10

a=10dm = 100 cm olarak bulunur.

Ornek: Boyutu 150 cm olan kiip seklindeki kum arabasinin hacmi kag m3tiir?

Cozim: V=150 x 150 x 150 = 3.375.000 cm?
V =3.375.000 cm®= 3.375 dm?® = 3,375 m?olarak bulunur.

Prizmanin Hacim Hesabi

Ornek: Boyutlari 10, 15 ve 20 cm olan dikdértgenler prizmasi seklindeki
bir beton pargasinin hacmini bularak dm? birimine geviriniz.

Cozim:
V=10x15x20= 3.000 cm® = 3 dm?

Ornek: Taban alani 600 cm? ve yiiksekligi 40 cm olan harg teknesinin hacmi kag dm?3tiir?

Coziim: V= 600x40=24.000 cm® - 24.000 cm’= 24 dm?




2. Ogrenme Birimi

Ornek: Taban alani 400 cm? olan licgen seklindeki dik prizmanin yiiksekligi 30 cm ise hacmi kag¢ dm3tiir?
Coziim: V=400 x 30=12.000 cm?® - 12.000 cm® = 12 dm?

Ornek: Tabani dik {iggen olan ve dik kenarlari a= 10 cm, b= 20 cm ve iiggen prizmanin yiiksekligi 40 cm
ise hacmi kag dm3tar?

Coziim: V=1/2x 10 X 20 X 40 = 4.000 cm® = 4 dm?

Silindirin Hacim Hesabi
Ornek: Capi 20 cm ve yiiksekligi 40 cm olan beton silindir parcasinin hacmi kag dm?3tiir?

Cézim: R=20cm,r=10cm, h=40cm >V =mxr’xh
V=314 Xx10?°%X 40 =12.560 cm® - 12.560 cm®*= 12,560 dm?

Ornek: Taban gevresi 62,80 cm olan silindir seklindeki beton kolonun yiiksekligi 3 m’dir. Bu kolonun hac-

mi kag dm3tar?

Cozim: Cevre = 2nixr, =62,80 cm ise 62,80=2x 3,14 xr - r=10cm
h=3m=30dm =300 cm

V=3,14 x 10 x 300 = 94.200 cm® - 94.200 cm® = 94,200 dm? olarak hesaplanir.
Ornek: Silindir seklindeki beton deney numunesinin hacmi 3,140 dm3tiir. Bu silindir pargasinin yiiksekligi
40 cm olduguna gore capi kag cm’dir?
Coziim: V= 3,140 dm3= 3140 cm?®
3140=3,14Xr*x40 » r’=25->r=5cm

R= 2xr= 2x5= 10 cm olarak bulunur.
Piramidin Hacim Hesabi

Ornek: Bir diizgiin piramidin tabani dikdértgen olup &lgiileri 20 cm ve 40 cm’dir. Bu piramidin yiiksekligi
60 cm olduguna gore hacmi kag dm?3tiir?

Coziim: Hacim = 1/3 X Taban Alan X Yiikseklik
V=20x40x60/3=16.000cm®
16.000 cm®= 16 dm® olarak bulunur.

Koni Hacim Hesabi
Ornek: Taban gapi 20 cm ve yiiksekligi 30 cm olan dik koninin hacmini dm? olarak bulunuz.
Coziim: Hacim=V=1/3xmxr?xh
R=20cm,r=10cm,h=30cm,
V=1/3 x 3,14 x 10 x 30 = 3.140 cm® - 3.140 cm® = 3,140 dm?®

Ornek: Taban ¢api 20 cm, iist capi 10 cm ve yiiksekligi 30 cm olan kesik koni seklindeki slump (¢cokme)
deney aletinin hacmini bulunuz.
Cozim: V=1/3xuXxh(r?+r xr+r2)
R=20cm,r=10cm,R,=10cm,r,=5cm
V=1/3x3,14 x 30 (10> + 5 x 10 + 52) = 5.495 cm?

~
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Kiire Hacim Hesabi h
Ornek: Capi 10 cm olan kiirenin hacmini hesaplayiniz.
Cozim: R=10cm

V=1/3%x4x 3,14 x 103
V=4.187 cm?

Ornek: Laboratuvarda Los Angeles deneyinde kullanilan bilyelerin ¢api 12 cm ve bu deneyde toplam 12
bilye kullanilmaktadir. Bilyelerin toplam hacmini bulunuz.

Cozim: 4
Hacim=V = §T[T3
R=12 cm, r=6 cm
. 4 3 3
Hacim=V = §3,14 X 6°=904cm

Toplam bilye hacmi = 904 x 12 = 10.848 cm?

2.3.3. Birlesik Geometrik Cisimlerin Hacim Hesaplari

Birlesik geometrik cisimlerin hacim hesaplarini yapabilmek icin bu cisimleri, hacimleri hesaplanabilen geo-
metrik cisimlere ayirmak gerekmektedir.

Bu konuda, yapida kullanilan birlesik geometrik cisimlerin hacim hesaplarinin nasil hesaplandigi 6rneklerle
gosterilecektir.

Ornek: Asagida birim (br) cinsinden &lciileri verilen birlesik geometrik cismin hacmi nedir?

Coziim: Oncelikle birlesik geometrik cisim, hesaplanabilir geometrik cisimlere ayrilir.

Yukaridaki sekilden de anlasilacagi gibi 1 ve 3. seklin boyut ve olglleri aynidir ve ikisi de basit bir dik-
dortgenler prizmasidir. Basit dikdortgenler prizmasi formiliinden yararlanilarak iki cismin de hacimleri
hesaplanabilir.

1 ve 3. seklin hacim hesaplari: Hacim = (a x b x ¢) formiliinden,
Hacim = 100 x 20 x 50 = 100.000 brtiir.
Ayni sekilden iki adet oldugu icin 100.000 x 2 = 200.000 br? bulunur.

2. seklin hacim hesabi: Hacim = (a x b x ¢) form{liinden,
Hacim = 100 x 20 x 50 = 100.000 br3tiir.

Toplam Hacim = 200.000 + 100.000 = 300.000 br3tiir.




2. Ogrenme Birimi

.. A
Ornek: Asagida olglleri santimetre cinsinden verilen birlesik cismin hacmi ka¢g metrekiptir?
Coziim: Verilen birlesik cisim, hacmi hesaplanabilen geometrik cisimlere ayirilir.
>
4 an 60 /g
Dikdortgenler Prizmasi Hacmi =axbxc
Sekil 1’in Hacmi = 30 x 100 x 200 = 600.000 cm®
Sekil 2’nin Hacmi = 150 x 30 x 200 = 900. 000 cm?
Toplam Hacim = 600.000 + 900.000 = 1.500.000 cm® = 1,5 m® olur:
Uygulama 2.3: Cisimlerin Boyut Hesaplari )
Sire: 30 Dakika
Amag: Cisimlerin boyutlarini hesaplamak.
o) Kullanilacak Arag¢ Gereg: Etkilesimli tahta veya bilgisayar baglantili projeksiyon, hesap makinesi, kagit,
kalem, silgi ve kalemtiras.
Asagida verilen cisim boyut hesabi ile ilgili uygulamayi, orneklerdeki yontemleri de inceleyip verilen
islem basamaklarina gore ¢oziiniiz.
islem Basamaklari
e Hesaplamaya baslamadan once birlesik sekli pargalara ayiriniz.
e Sekil 1’in hacmini hesaplayiniz.
e Sekil 2’'nin hacmini hesaplayiniz.
e Sekil 1’in ve Sekil 2’nin hacmini toplayiniz.
e Buldugunuz toplam hacmi istenilen birime geviriniz.
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Asagida verilen birlesik cismin hacminin kag metrekiip oldugunu bulunuz. Olciiler santimetre olarak \
verilmistir.

Cozim:
o)
Degerlendirme
Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen olgiitlere gore 6grencinin uygulamasini degerlendiriniz.
Olgiitler ve puanlama 6rnek olarak verilmistir.
DEGERLENDIRME
. . DOGRU SONUCA BILGI OLcu SURE
DEGERLENDIRME ALANLARI ULASMA KULLANIMI BiRIMi KuLLANIMI | TOPHAM
ALANLARA VERILEN PUAN 80 10 5 5 100

TAKDIR EDILEN PUAN




2. Ogrenme Birimi

Asagida verilen uygulamadaki birlesik cismin hacminin kag metrekiip oldugunu hesaplayiniz. Olgiiler N
santimetre olarak verilmistir.

Cozim:

Degerlendirme

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen olgiitlere gore 6grencinin uygulamasini degerlendiriniz.
Olciitler ve puanlama 6rnek olarak verilmistir.

DEGERLENDIRME

DOGRU SONUCA BILGI oLcU SURE
ULASMA KULLANIMI BiRIMi KULLANIMI

DEGERLENDIRME ALANLARI TOPLAM

ALANLARA VERILEN PUAN 80 10 5 5 100

TAKDIR EDILEN PUAN

~
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3. OGRENME BiRiMi
YAPILARDA

BOYUT HESAPLARI

KONULAR
3.1. YAPI ELEMANLARI KESIT VE YOZEY ALAN HESAPLARI
3.2. YAPI ELEMANLARI HACIM HESAPLARI

NELER OGRENECEKSINiz?
e Yapi elemanlan
e Yapi elemanlarinin boyut hesaplari
e Yapi elemanlarinin farkh sekil ve boyutlarda olduklari

e Yapi elemanlarinin boyut hesaplamalari

TEMEL KAVRAMLAR

yapl, yap! elemani, kolon, kiris, doseme, duvar, temel, hesap



3. Ogrenme Birimi

3.1. YAPI ELEMANLARI KESIiT VE YUZEY ALAN HESAPLARI

HAZIRLIK CALISMASI )

1. Gevrenizden yapiyi olusturan tasiyici elemanlar hakkinda bilgi toplayiniz. Hangi geometrik sekillerden
yapildigini arastiriniz. Kesit ve ylzey alanlarini hesaplayabilmek icin hangi matematiksel islem yap-
maniz gerektigini belirleyiniz. Arastirma ve gozlemlerinizi rapor haline getiriniz. Hazirladiginiz raporu
sinifta 6gretmeninizle ve arkadaslarinizla paylasiniz.

J

Yapilarda boyut hesabi yapabilmek igin dncelikle yapiyi olusturan yapi elemanlari taninmalidir. Yapi ele-
manlari ile ilgili gerekli hesaplarin yapilabilmesi icin kesit ve ylizey alanlarinin sekilleri ve 6lglleri dikkatli ve
ozen gosterilerek incelenmelidir. Hatasiz sekilde matematiksel islemler yapilmaldir.

insaat sektériindeki yapi elemanlari, geometrik bir cisim seklinde santiyelerde veya iretim tesislerinde
imalatlari yapilir. Her yapi elemani bir cisimdir ve boslukta bir yer kaplar. Bu cisimler, tek bir geometrik
cisim seklinde veya birka¢ geometrik cismin birlesiminden olusan birlesik bir geometrik cisim seklinde de
karsilasilir.

Bu cisimlerin yapi elemani olarak bir ismi vardir. Her yapi elemaninin da kapladigi bir kesit alani, ylizey alani
ve hacmi vardir. Bu yapi elemanlarinin, projeden veya gorselden incelendiginde hangi geometrik sekillerde
Uretildigi bilinmelidir. Bu sekillere gére de gerekli matematiksel hesaplamalar yapilmalidir.

Bu bolimde 6grenilecek bilgilerle, yapilacak insaatta lazim olacak alan hesaplamalari yapilabilecek. Bu he-
saplamalarda bulunan alan dlctleri, yapi elemanlarinin Giretimi icin ve gerekli malzemelerin temini igin kul-
lanilabilecek. Yapilan alan hesaplamalari, isin karsiligi olan parasal degerleri ¢arparak bu insaatin ne kadar
maliyeti olacagi hakkinda genel bir fikir sahibi olunmasini saglayacaktir. Burada 6grenilecek hesaplamalar,
yapi maliyet hesaplari gibi hesap islemleri gerektiren derslerde de kaynak olacaktr.

ek ¢oziimlerinde, grup ¢alismalarinda uyum becerilerinizin gelistirilmesine katki saglamak amac
isilik gruplar olusturunuz. Olusturdugunuz grup icerisinde arkadaslarinizla is birligi yaparak 6gren
erilerinizi artiriniz.

1 elemanlarini 6grenip, verilen sekilleri hassas bir sekilde ve titizlikle inceleyerek hesaplamalarda h
ma riskini en aza indirebilirsiniz. Hesaplamalari yaparken sabirli olup aceleci davranmamalisiniz.
atiksel islemlerinizi dikkatli ve kontrolli yapmalisiniz. Dogru yapilan alan hesaplamalari basarih
ulama yapmanizi saglayacaktir.

Yapiyi Olusturan Tasiyici Elemanlar
Yapiyi olusturan ana taslyici elemanlar; temel, kolon, kiris, déseme ve duvar olarak isimlendirilir (Gorsel
3.1). Yapi elemanlarinin;

e Temel insaatinda yapilacak kazi yiizeyi alani ve hacmini bulmak (temel taban alani)

e Yapi elemaninin insasi icin gerekli kalip ve iskele ylizey alanini bulmak

* Yapi elemanina uygulanacak izolasyon ve yaliim islerindeki yiizey alanini bulmak

e Kaplama yapilacak ytzeylerin alanini bulmak

o Statik ve betonarme donatisini hesaplamak gibi islerde kullanilabilir.

~
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iris
D&
oseme Kolon
Tretuvar
Temel
perde
duvari
/ \TemEI
Toprak zemin Tesviye betonu

Gorsel 3.1: Yapiyi olusturan taslyici elemanlar

Yapi Elemanlarinda Kesit ve Yiizey Alan Hesaplari Yapmak igin islem Basamaklari
¢ Alan hesabi yapmak igin is glivenligi ve saghgi tedbirlerine uygun gerekli donanim ve ortam saglanir.
® Yapi elemaninin gorseli incelenir ve hangi ¢esit yapi elemani oldugu belirlenir.
e Gorseldeki 6l¢l birimleri kontrol edilerek 6lgi birimlerinin ayni olmasi igin gerekli birim ¢evirme
islemi yapilir (Genellikle farkli birim istenmedikge metre 6l¢l birimi cinsinden alan hesaplanir.).

¢ Yapi elemani gorselindeki ylizey birden ¢ok birlesik gecometrik sekilden olusuyor ise gorseldeki ylizey
alanlari bilinen geometrik sekillere béliinerek boliinen alanlar renklerle, rakamlarla veya harflerle isimlen-
dirilir. o)

e isimlendirilen geometrik seklin élgiileri gdrselden okunarak en, boy ve yiikseklik olarak not alinir.
(Uzunluk 6lgUsi biriminde virglilden sonra en az bir basamak genelde iki basamak, alan 6l¢list biriminde
virglilden sonra iki basamak, hacim 6lgisi biriminde virgiilden sonra tig basamak yazilmalidir.).

¢ Yapi elemaninin taban alanini bulmak icin her geometrik sekle uygun olan matematiksel islemler
hesap makinesi ile dikkatlice yapilr. Yapi elemani birlesik geometrik sekilden olusuyor ise isimlendirmeye
gore ayri ayri alanlari hesaplanir ve toplami alinarak toplam taban alani bulunur.

¢ Yapi elemaninin yiizey alanini bulmak icin her geometrik sekle uygun olan matematiksel islemler
hesap makinesi ile dikkatlice yapilir. Yapi elemani birlesik geometrik sekilden olusuyor ise isimlendirmeye
gore ayri ayri alanlari hesaplanir ve toplami alinarak toplam yiizey alani bulunur.

¢ Yapi elemaninin kesit yilizey alanini bulmak icin her geometrik sekle uygun olan matematiksel is-
lemler hesap makinesi ile dikkatlice yapilr. Yapi elemani birlesik geometrik sekilden olusuyor ise isimlen-
dirmeye gore ayri ayri alanlari hesaplanir ve toplami alinarak toplam kesit yiizey alani bulunur.

e Yapilan tim matematiksel islemlerin kontroli yapilir ve 6lgii birimleri yazilir.

3.1.1. Temeller

Yapinin kendi agirhigi (zati agirlik) ile yapinin tzerine binen hareketli yikleri (insan, esya vb.) emniyetli bir
sekilde zemine aktaran yapi elemanlarina temel denir.

Temeller, tzerlerine gelen yikle yik{ aktaran taslyici elemana ve zemin tiiriine bagh olarak dizayn edilir.




3. Ogrenme Birimi

Temel olusturulmadan 6nce zemin etitleri yapilir ve zeminin tasima guict belirlenir. Temeli olusturacak
malzemelerin secimi, temel sekli ve temelin boyutlari belirlenirken yapilan hesaplamalarda zeminin tagima
glict degerinin asilmamasi gerekir.

Temellerde alan hesabi; temel dis ylizey alani (kalip ylizeyi), en kesit ve boy kesit alani, temel taban alani
gibi sonradan yapilacak hesaplarda kullanmak icin yapilir.

Temeller yapildigi malzemelere gore (Sema 3.1) veya zeminin tasima giicline bagli olarak temelin yapildig

derinlik ve yapim sekline gore (Sema 3.2) ¢ok degisik sekillerde siniflandirilabilir.

( Yapildigi Malzemeye Gére Temeller )
|

Betonarme
Temeller

Celik
Temeller

Beton
Temeller

Tugla
Temeller

Tas
Temeller

Ahsap
Temeller

Sema 3.1: Yapildigi malzemeye gére temel gesitleri

Yapildigi Derinlik ve Yapim Sekline Gore Temeller
[

Derin

Yizeysel

Temeller

Temeller

Tekil Surekli
Duvaralt L Birlesik i ) Radye Ayak Kazik
Kesonlar
Temeli i it Temel ) Temel Temel Temel
Temel Temel
(I’ek Yénde) Gift Yénde)
[ | I I [ |
. Apartmanli Egimli Diz Kirigli Mantar Rijit
Ters Kemer
TDUZ | (Kademeli) (Pabuglu) Radye Radye Radye e Radye
eme Temel Temel Temel Temel Temel Temel

Sema 3.2: Temelin yapildig derinlik ve yapim sekline gore temel gesitleri

el kesit ve alan hesabi yapmadan 6nce Sema 3.2’de gosterilen temel gesitlerinin sekillerini iyice
eli, sabirli olmali ve aceleci olmadan hangi geometrik sekle benzedigini dikkatlice kavramalisini

A) Yiizeysel Temeller

a) Duvaralti Temeli (Basit Temel)
Bu tip temeller Ustteki duvar genisliginden en az 10 cm daha genis, yuksekligi 20-40 cm olacak sekilde
duvar boyunca insa edilir.

~
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Genellikle bir-iki kath basit yigma yapilarin temelinde, bahge duvarlarinin ve bazen de ylksek olmayan
istinat duvarlarinin altina demir donatisiz veya az donatili olarak betonarme bir kiris yapilarak olusturulur
(Gorsel 3.2).

Gorsel 3.2: Duvaralti temeli

Ornek: Asagida dlgiileri ve sekli verilen basit teme- b) Temel kesit yiizey alani
lin; Kesit ylzey alani sekil olarak dikdortgen;

a)Taban alanini, Kesit ylizey enia=80cm =0,80 m

b) Temel kesit ylizey alanini, o . .
Kesit ylzey yuksekligi h =40 cm / 100 = 0,40 m

c) Temel pabucunun yan yiizey alanini bulunuz.
Kesit ylizey alant A=a x h =0,80 x 0,40

Kesit yiizey alani A = 0,32 m?

¢) Temel pabucunun yan yiizey alani

Yan ylizey alani 4 parcadan olusmakta, 2 adet yan
ylzeyi ile 2 adet kesit ylizeyi ve hepsi de geometrik
sekil olarak dikdortgendir.

Yan ylizey boyu a =400 cm = 4,00 m
Yan ylizey enib=80cm =0,80 m

Cozim: Yan ylizey yiksekligi h =40 cm /100 = 0,40 m
)T  tab | 1. yol: Bir yan ylizey alani A =a x h = 4,00 x 0,40
a) lemel taban alani
. o Yan ylizey alani A= 1,60 m? x 2 adet = 3,20 m?
Taban alani sekil olarak dikdortgen;
Bir kesit yiizey alani A=0,32 m? ise
Temel genisligia=80cm /100 = 0,80 m

Temel taban boyu b =400 cm /100 = 4,00 m
Taban alantA =a X b = 0,80 x 4,00
Taban alani A = 3,20 m?

Kesit ylizey alani A = 0,32 m? x 2 adet = 0,64 m?
3 Yan ylizey alani = 3,20 + 0,64 = 3,84 m?
2. yol: Yan ylizeylerin ¢evre boyu
C=(2 adet xa) + (2 adet x b) =
(2 x 4,00) + (2 x 0,80) = (8,00+1,60) = 9,60 m
3 Yan ylizey alani = C x h =9,60 x 0,40 = 3,84 m?




3. Ogrenme Birimi

b) Tekil (Miinferit) Temeller

Orta sert temel zemini ve distk yapi agirhgl s6z konusu ise "tekil temel" kullanilir. Bu tip temeller beto-
narme karkas yapida yalnizca kolonlarin altina tek tek kolon kesitinden ¢ok daha biiyiik betonarme bir
plak (pabug) olusturularak yapilan yizeysel temellerdir. Pabug boyutlari en az 100x100 cm, kalinhgi en az
25 cm olacak sekilde hesaplanip boyutlandirilir. Minferit temeller; kare, dikdértgen, cokgen veya nadiren
daire seklinde diz plaka halinde, kenarlari kademeli veya egik bicimde betonarme olarak yapilir. Betonar-
me yapilarda minferit temeller, kaymalarin 6nlenmesi igin birbirine en az 30x30 cm kesitli bag kirisleri ile
baglanir (Gorsel 3.3).

Gorsel 3.3: Minferit (tekil) temeller

Ornek: Asagida dlciileri ve sekli verilen diiz tekil te- )
melin;
b) Temel kesit ylizey alani -2-No.lu alan
a)Taban alanini, o _ o
bjTemel kesit yiizey alanin, Kesit ylzey alani sekil olarak dikdortgen;
o c) Temel pabucunun yan dik yiizey alanini bu- Kesit yiizey eni a = 140 cm/100= 1,40 m
lunuz.
Kesit yiizey yuksekligi h = 30 cm/100= 0,30 m
Kesit ylizey alani A=a x h =1,40 x 0,30
5 Kesit ylzey alani A = 0,42 m?

c) Temel pabucunun yan yiizey alani -3-No.lu alan

Yan yuzey alani sekil olarak 4 pargcadan olusmakta,
2 adet yan ylzey ile 2 adet kesit ylizeyi ve hepsi de
dikdortgendir.

Yan ylizey boyua=140cm =1,40 m
Yan ylizey enib =100 cm = 1,00 m

a) Temel taban alani -1-No.lu alan Yan yiizey yiiksekligi h = 30 cm = 0,30 m

Taban alani sekil olarak dikdortgen; Yan yiizeylerin cevre boyu C= (2 ad. x a) + (2 ad. x b)
Temel genisligi a = 100 cm/100 =1,00 m =(2x1,40) + (2 x 1,00) = (2,80+2,00) = 4,80 m
Temel taban boyu b = 140 cm/100= 1,40 m Toplam yan yiizey alani = C x h = 4,80 x 0,30
Taban alaniA=axb =1,00 x1,40

Taban alani A = 1,40 m?

Toplam yan yiizey alani = 1,44 m?

~

)
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Ornek: Asagida dlciileri ve sekli verilen ampatmanli a) Temel taban alani 1 No.lu alan
(kademeli) temelin; Taban alani sekil olarak dikdértgen;

a)Taban alanin, Temel genisligi a = 100 cm/100 =1,00 m

o Temel taban boyu b = 110 cm/100= 1,10 m
c) Temel pabucunun yan dik ytizey alanini bulu-
huz. Taban alani Al=a x b =1,00 x1,10
Taban alani A1= 1,10 m?

b)Temel kesit yiizey alanini,

b) Temel kesit yiizey alani 2-3 No.lu alanlar

Kesit ylizey alani sekil olarak 2 parca halinde dik-
dortgen;

2 No. kesit yuzey enia=110cm /100=1,10 m

2 No. kesit ytizey yiksekligih=30cm /100=0,30 m
2 No. kesit yiizey alania2 =axh =1,10x 0,30 =0,33 m?
3 No.kesitylizeyenia=(10+40+10)=60cm/100=0,60m
3 No. kesit ylzey yuksekligih =20 cm /100 = 0,20 m
3 No. kesit ylizey alania3=axh=0,60x0,20=0,12 m?

S Kesit ylizey alani = A2+A3 = 0,33+0,12 = 0,45 m?
c) Temel pabucunun dik yan yiizey alani 4- 5 No.lu alanlar

4 No. ylksekligih =30cm =0,30 m
4. yan dik yizeylerin ¢evre boyu C4 = (2 ad. x 1,10) + (2 ad. x 1,00) = (2,20 + 2,00) = 4,20 m
4 No. yan dik yiizey alani A4 = ¢ x h=4,20 x 0,30 = 1,26 m?
5 No. yliksekligih =20 cm =0,20 m
5 No. yan dik ytizeylerin ¢evre boyu ¢5= 2 ad. x(1,10-2x0,25)+2 ad x (100-2x0,15) =(2x0,60) + (2 x 0,70)
¢5=1,20+1,40=2,60m
5 No. yan dik ylzey alani A5 = C5 x h = 2,60 x 0,20 = 0,52 m?
3 Temel dik yiizey alani = A4 + A5= 1,26 + 0,52 = 1,78 m?
Ornek: Asagida dlciileri ve sekli verilen egimli (pabuglu) tekil temelin;
a)Taban alanini,
b) Temel kesit yiizey alanini,
c) Temel pabucunun yan dik ylzey alanini bulunuz.
a) Temel taban alani
Taban alani = 1,20x 1,50 = 1,80 m?
b) Temel kesit yiizey alani -1-2-3-No.lu alanlar
1 No.lu alan (dikdértgen) A1= 0,25x1,50 = 0,37 m?
2 No.lu alan (dik tiggen) A2 = M]x 2ad.=0,45x0,20=0,09 m?
3 No.lu alan (dikdértgen)2A3 =0,60x0,20 = 0,12 m?

3Kesit yiizey alani=A1+A2+A3=0,37+0,09+0,12 =0,58 m?
c) Temel pabucunun yan dik yiizey alani
Yan yiizeylerin ¢evre boyu C= (2 x 1,20) + (2 x 1,50) = (2,40 + 3,00) = 5,40 m
Yan dik yiizey alani = C x h = 5,40 x 0,25 = 1,35 m?
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c) Birlesik Temel
iki kolon birbirine ¢ok yakin olmasi durumunda tekil temeller cakisabilir. Kolonlarin altina tek pabug yapi-
larak birlesik temel olusturulur (Gorsel 3.4).

Kolon

Birlesik
Temel
Pabucu

Bag Kirisi

Birlesik Temel Plan

Gorsel 3.4: Birlesik temel

Ornek: Yanda 6lciileri ve sekli verilen birlesik teme- Coziim: )
lin; a)Temel taban alani

a)Taban alanini, Taban alani= 3,00x 1,25 = 3,75 m?

b)Temel kesit yuizey alanini,
b)Temel kesit yiizey alani -1-2-No.lu alan

c) Temel pabucunun yan dik yiizey alanini bu-
lunuz. 1 No.lu alan (dikdértgen) A1=0,40x1,25 = 0,50 m?
2 No.lu alan (dikdértgen) A2= 0,40 x3,00 = 1,20 m?

3 Kesit yiizey alani=A1+A2= 0,50+1,20 = 1,70 m?
c) Temel pabucunun yan yiizey alani

Yan ylizeylerin gevresi C = (2 x 1,25) + (2 x 3,00) =
(2,50+6,00) = 8,50m
3 Yan dik yiizey alani = C x h = 8,50 x 0,40 = 3,40 m?

¢) Stirekli (Mtiitemadi) Temel

Kolon ebatlarinin biyik ve kolonlarin ¢ok sik, perde duvar veya tasiyici panellerin oldugu durumlarda
kolonlarin temelleri ¢akisabilir. Bu durumda bir siradaki kolonlarin temelleri birlestirilerek serit halinde
bir "strekli temel" olusturulur. Miitemadi temeller genellikle kdgir yigma yapilarda duvarlar altinda hatil
seklinde, iskeletli yapilarda kiris veya kirisli plaka seklinde tanzim edilir. Yapinin bir dogrultudaki her aksi
boyunca dizili kolonlarinin altina ters tablali betonarme bir kiris yapilir. Kolon kesiti timuyle kirise oturma-
I, kirisin disina tasmamalidir. Bu nedenle kiris genisligini kolonlarin kesitleri belirler. Kolon yiikleri kirise,
kiristen tablaya (pabuca), tabladan zemine aktarilir. Pabug kalinligi en az 20 cm, pabug genisligi en az 100
cm olmalidir. Stirekli temellerin yapimindaki amag, bina yiklerini daha genis bir zemin seridine giivenli bir
sekilde aktarmaktir. Stirekli temeller farkl en kesitlerde uygulanabilir (Gorsel 3.5).
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Gorsel 3.5: Stirekli temel en kesit 6rnekleri

d) Tek Yonde Siirekli Temel
Bir dogrultuda slrekli temel kolonlari, bir dogrultuda dizenli dizili hangar tipi olan yapilarda kullanilir.
Apartman tipi yiksek yapilar igin genellikle uygun degildir. Farkli oturma riski ylksektir (Gérsel 3.6).

Gorsel 3.6:Tek yonli stirekli temel

e) Cift Yonde Siirekli Temel
Yapinin her iki dogrultudaki her aksi boyunca dizili kolonlarinin altina ters tablali betonarme kiris yapilr.
Kolon yukleri kirise, kiristen tablaya (pabuca) ve tabladan zemine aktarilr.

iki dogrultuda siirekli temel apartman tipi yiiksek yapilar igin genelde uygundur. Farkl oturma riski; bir
dogrultuda slirekli temele nazaran, ¢cok daha dusuktir (Gorsel 3.7).

Gorsel 3.7: Cift yonlu sirekli temel
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Ornek: Yanda 6lciileri ve sekli verilen tablali kirisli miitemadi temelin; )

a)Taban alanini,
b)Temel kesit yiizey alanini,
c) Temel pabucunun yan dik ylizey alanini bulunuz.

a) Temel taban alani
Taban alani = 1,05 x 4,00 = 4,20 m?
b) Temel kesit yiizey alani 1-2-No.lu alanlar
1 No.lu alan (dikdértgen) A1 = 0,50 x 1,05 = 0,52 m?
2 No.lu alan (dikdértgen) A2 = 0,30 x 0,65 = 0,19 m?
2 Kesit yiizey alani = A1+A2 = 0,52 + 0,19 = 0,71 m?
c) Temel pabucunun yan yiizey alani
1 No.lu yan ylzeylerin ¢evre boyu ¢1=(2 x 1,05) + (2 x 4,00) = (2,10 + 8,00) = 10,10 m
1 No.lu yan ylzeylerin alani A1 = C1x h1 = 10,10 x 0,50 = 5,05 m?
2 No.lu yan ylizeylerin gevre boyu ¢2 = (2 x 0,65) + (2 x 4,00) = (1,30 + 8,00) =9,30 m
2 No.lu yan yiizeylerin alani A2 =C1 x h2=9,30x 0,30 = 2,79 m?
3 Yan dik yiizey alani = A1 + A2 = 5,05 x 2,79 = 7,84 m?

f) Radye (Plak) Temeller

Zemin tagima giciiniin ¢ok disiik ve yetersiz oldugu veya zeminin temel yatagi boyunca farklilik géster-
digi durumlarda, binanin yapacag farkli oturmalari 6nlemek amaciyla tim kolon ve perdelerin temelleri
birlestirilerek binanin timi veya bir kisminda plak temel radye-jeneral veya kisaca radye temel uygulanir.

Genel olarak binanin oturacagi alanin tamamina yapilmis kalin, tek bir plak ve bu plaga baglanmis kolonlar-
dan olusur. Zemini tamamen Orten, ters yerlestirilmis bir plak doseme seklinde calisir. Plak temeller, bina
yiklerinin dagilacagi alani biyitirken binada meydana gelebilecek farkl ¢okmeleri de 6nler. Bu temel-
lerde plaka kalinhgi en az 20 cm alinir. Radye temeller, zeminin durumuna gore farkli sekillerde uygulanir.

Ornek: Asagida sekli ve 6lgiileri verilen kesit sekilleri farkli MT 1, MT 2, MT 3 miitemadi temellerinin; )
a)Taban alanlarini,
b)Temel kesit ylzey alanlarini,

c) Temel pabucunun yan dik yu-
zey alanlarini bulunuz.

(Plan ve kesit gorsellerinde birlesik
geometrik sekiller, basit gecometrik se-
killere ayrilmis ve ¢6zUm i¢in numara-
landinimistir.)
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a) Temel taban alanlan )

Mt-1 temeli = 0,75 x 9,00 = 6,75 m?
Mt-2 temeli = 1,40 x 9,00 =12,60 m?
Mt-3 temeli = 1,00 x 9,00 = 9,00 m?
3 Taban alani= MT1 + MT2 + MT3 =6,75 + 12,60 + 9,00 = 28,35 m?
b) Temel kesit yiizey alanlari
MT-1 Temeli 1 No.lu alan (dikdértgen) A1 = 0,50 x 0,90 = 0,45 m?
MT-1 Temeli 2 No.lu alan (dikdértgen) A2 = 0,25 x 0,30 = 0,07 m?
IMT-1 Kesit yiizey alani=A1+A2= 0,45 + 0,07 = 0,52 m?
MT-2 Temeli 3 No.lu alan (dik yamuk- 2 adet)
A3 =2 adet x ((0,20 + 0,50) / 2) x 0,40 = 2 x 0,35 x 0,40 = 0,28 m?
MT-2 Temeli 4 No.lu alan (dikdértgen) A4 =0,60 x 0,50 = 0,30 m?
IMT-2 Kesit yiizey alani = A1 + A2 = 0,28 + 0,30 = 0,58 m?
MT-3 Temeli 5 No.lu alan (dikdértgen) A5 = 1,00 x 0,20 = 0,20 m?
MT-3 Temeli 6 No.lu alan (dikdértgen) A6 = 0,40 x 0,70 = 0,28 m?
IMT-3 Kesit yiizey alani = A1 + A2 = 0,20 + 0,28 = 0,48 m?
c) Temel pabucunun yan dik yiizey alanlari
MT-1 Temeli uzun kenarlarin alant A UZ = ( 2 adet x L boyu ) x h = (2 x9,00) x 0,90 =18,00 x 0,90 = 16,20 m?
MT-1 Temeli kisa kenar (kesit alani) = SMT-1 kesit yiizey alani = A1 + A2 = 0,52 m? hesaplanmustir.

IMT-1Yandikyiizeyalani=AUZ+ (2 ad.x SMT-1 kesit yiizey alani) = 16,20+(2x0,52) =16,20+1,04 = 17,24 m?
MT-2 Temeli uzun kenarlarin alani A UZ = ( 2 adet x L boyu )x h = (2 x 9,00) x 0,20 = 18,00 x 0,20 = 3,60 m?
MT-2 Temeli kisa kenar (kesit alani) = SMT-2 kesit ylizey alani = A1 + A2 = 0,58 m? hesaplanmistir.
IMT-2 Yan dik yiizey alani=A UZ + (2 ad. x SMT-1 kesit ylizey alani) = 3,60 + (2 x0,58) =3,60+ 1,16 =4,76 m?
MT-3 Temeli 5 No.lu yan ylizeylerin ¢evre boyu ¢1 = (2 x 9,00) + (2 x 1,00) = (18,00 + 2,00) = 20,00 m
MT-3 Temeli 5 No.lu yan yiizeylerin alani A1 =C1 x h1=20,00 x 0,20 = 4,00 m?

MT-3 Temeli 6 No.lu yan ylizeylerin ¢evre boyu ¢2 = (2 x 9,00) + (2 x 0,40) = (18,00+0,80) = 18,80 m
MT-3 Temeli 6 No.lu yan yiizeylerin alani A2 = C2 x h2 = 18,80 x 0,70 = 13,16 m?

3 MT-3 Yan dik yiizey alani = A1 + A2 =4,00 + 13,16 = 17,16 m?

g) Diiz Radye Temel:
Genellikle duvar ve kolonlar birbirine yakin ve yukleri
de az ise temel, diiz radye seklinde yapilir (Gorsel 3.8).

Gorsel 3.8: DUz radye temel plan ve kesiti

[
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Ornek: Yanda sekli ve dlciileri verilen diiz radye temelin;

a) Taban alanini,
b) 305Temel kesit yiizey alanini,

c) Temel pabucunun yan dik ylzey alanini bulunuz.

a) Temel taban alani
Ta=taban alani= 9,50 x 11,50 = 109,25 m?
T1=1 No.lu alan=4,50 x 5,50 = 24,75 m?
> Taban alani=Ta-T1=109,25 - 24,75
3 Taban alani= 84,50 m?
b) Temel kesit ylizey alani
2 Kesit yiizey alani= 0,50 x 11,50 = 5,75 m?
c) Temel pabucunun yan yiizey alani
3 Cevre = (2x11,50) + (2 x9,50)=42,00m
h=0,50m

Z Yan dik yiizey alani = C x h = 42,00 x 0,50
Yan dik yiizey alani = 21,00 m?

Diger ylzeysel temel cesitleri ise kirisli radye temeller, alttan kirisli radye temeller, Ustten kirisli radye
temeller, mantar seklinde radye temeller, ters kemer seklinde radye temeller ve rijit radye temellerdir.

B) Derin Temeller

Uzerine yapinin oturacagi saglam zeminin ¢ok derinlerde olmasi durumunda, hem tasima giicii fazla olan
zemin tabakalarindan yararlanmak hem de zemin iginde kullanilabilir hacimler olusturmak amaciyla derin
temeller yapilir. Zemin igine yerlestirilen derin temeller ahsap, gelik ya da beton malzemelerinden imal
edilir. Farkh yapim teknikleri ve uygulama alanlari ile cok dnemli yapisal elemanlardir.

Cesitleri;
- Ayak Temel
- Kazik Temel

- Keson Temel

Uygulama 3.1: Yigma Yapi Basit Temelinde Kesit ve Yiizey Alani )
Hesaplama

Siire: 30 Dakika
Amag: Yigma yapi basit temelinde kesit ve ylizey alani hesaplamak.

Kullanilacak Arag¢ Gereg: Etkilesimli tahta veya bilgisayar baglantili projeksiyon, hesap makinesi, kagit,
kalem, silgi ve kalemtiras.

Asagida sekli ve dlgiileri verilen yigma yapi temelinin temel taban alanini, temel kesitinin alanini ve te-
mel pabucunun dik yiizey alanini hesaplayiniz (Planda verilen uzunluklar cm’dir.). Soruyu érneklerdeki
yontemleri de inceleyip verilen islem basamaklarina gére ¢6ziiniiz.

~
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islem Basamaklar )
e Alan hesabi yapmak igin is glivenligi ve saghgi tedbirlerine uygun gerekli donanim ve ortam saglanir.

e Temel gorseli ve olcileri incelenir.

e Gorseldeki Olgi birimleri kontrol edilerek 6l¢t birimlerinin ayni olmasi igin gerekli birim ¢evirme islemi
yapilir (Genellikle farkh birim istenmedikce metre 6lci birimi cinsinden alan hesaplanir.).

* Temel gorselindeki ylizey birden ¢ok birlesik geometrik sekilden olusuyor ise gorseldeki ylzey alanlari
bilinen geometrik sekillere béliinerek béliinen alanlar renklerle, rakamlarla veya harflerle isimlendirilir.

e isimlendirilen geometrik seklin dlciileri gérselden okunarak en, boy ve yiikseklik olarak not alinir.

e Temel taban alani, temel pabucu dik ylizey alani ve temel kesit ylizey alanini bulmak igin her geometrik
sekle uygun olan matematiksel islemler hesap makinesi ile dikkatlice yapilir.

¢ Yapilan tim matematiksel islemlerin kontroll yapilir ve 6lgl birimleri yazihr.

Cozim:

Degerlendirme

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen olgiitlere gore 6grencinin uygulamasini degerlendiriniz.
Olciitler ve puanlama 6rnek olarak verilmistir.

DEGERLENDIRME

. ) DOGRU SONUCA BILGI OLcU SURE
DEGERLENDIRME ALANLARI ULASMA KULLANIMI BiRIMi KULLANIMI | TOPHAM

ALANLARA VERILEN PUAN 80 10 5

5 100

TAKDIR EDILEN PUAN
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Uygulama 3.2: Alttan Kirisli Radye Temellerde Kesit ve Yiizey Alani )
Hesaplama
Siire: 30 Dakika

Amag: Alttan kirisli radye temellerde kesit ve ylizey alani hesaplamak.

Kullanilacak Arag¢ Gereg: Etkilesimli tahta veya bilgisayar baglantili projeksiyon, hesap makinesi, kagit,
kalem, silgi ve kalemtiras.

Asagida sekli ve olgiileri verilen alttan kirigli radye temelinin temel taban alanini, temel kesitinin ala-
nini ve temel pabucunun dik yiizey alanini hesaplayiniz (Planda verilen uzunluklar cm’dir.). Soruyu
orneklerdeki yontemleri de inceleyip verilen islem basamaklarina gore ¢oziiniiz.

islem Basamaklari
¢ Alan hesabi yapmak igin is glivenligi ve saghgi tedbirlerine uygun gerekli donanim ve ortam saglanir.

e Temel gorseli ve dlglleri incelenir.

e Gorseldeki Olci birimleri kontrol edilerek 6l¢u birimlerinin ayni olmasi icin gerekli birim ¢evirme islemi
yapilir (Genellikle farkli birim istenmedikge metre 6l¢l birimi cinsinden alan hesaplanir.).

e Temel gorseldeki ylizey birden ¢ok birlesik geometrik sekilden olusuyor ise gérseldeki ylzey alanlari bi-
linen geometrik sekillere boliinerek bélinen alanlar renklerle, rakamlarla veya harflerle isimlendirilir.

e isimlendirilen geometrik seklin dlgiileri gérselden okunarak en, boy ve yiikseklik olarak not alinir.

e Temel taban alani, temel kirislerinin dik ylzey alani ve temel kesit ylzey alanini bulmak icin her geo-
metrik sekle uygun olan matematiksel islemler hesap makinesi ile dikkatlice yapilir.

e Yapilan tim matematiksel islemlerin kontroll yapilir ve 6l¢t birimleri yazihr.
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Coziim: )

Degerlendirme

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen olgiitlere goére 6grencinin uygulamasini degerlendiriniz.
Ol¢iitler ve puanlama 6rnek olarak verilmistir.

DEGERLENDIRME
. ] DOGRU SONUCA BILGI OLcU SURE
DEGERLENDIRME ALANLARI ULASMA KULLANIMI BiRIMI KULLANIMI TOPLAM
ALANLARA VERILEN PUAN 80 10 5 5 100
TAKDIR EDILEN PUAN
Uygulama 3.3: Mantar Radye Temellerde Kesit ve Yiizey Alani )
Hesaplama

Siire: 30 Dakika
Amag: Mantar radye temellerde kesit ve ylizey alani hesaplamak.

Kullanilacak Arag Gereg: Etkilesimli tahta veya bilgisayar baglantili projeksiyon, hesap makinesi, kagit,
kalem, silgi ve kalemtiras.

Asagida sekli ve olgiileri verilen mantar radye temelinin temel taban alanini, temel kesitinin alanini ve
temel pabucunun dik yiizey alanini hesaplayiniz (Planda verilen uzunluklar cm’dir.). Soruyu érnekler-
deki yontemleri de inceleyip verilen islem basamaklarina gore ¢oziiniiz.

islem Basamaklari

¢ Alan hesabi yapmak icin is glivenligi ve saghgi tedbirlerine uygun gerekli donanim ve ortam saglayiniz.
e Temel gorseli ve olglleri inceleyiniz.

e Gorseldeki 6lgl birimleri kontrol edilerek 6lgl birimlerinin ayni olmasi igin gerekli birim gevirme islemi
yapiniz (Genellikle farkh birim istenmedik¢e metre 6l¢l birimi cinsinden alan hesaplanir.).
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3. Ogrenme Birimi

» Temel gorseldeki ylzey birden cok birlesik geometrik sekilden olusuyor ise gorseldeki ylizey alanlari \
bilinen geometrik sekillere boliinerek bélinen alanlar renklerle, rakamlarla veya harflerle isimlendiriniz.

e isimlendirilen geometrik seklin dlciileri gérselden okunarak en, boy ve yiikseklik olarak not aliniz.

e Temel taban alani, temel kirislerinin dik ylzey alani ve temel kesit ylzey alanini bulmak icin her geo-

metrik sekle uygun olan matematiksel islemler hesap makinesi ile dikkatlice yapiniz.

e Yapilan tim matematiksel islemlerin kontroll yapiniz ve 6lgi birimlerini yaziniz.

Cozum:

Degerlendirme

Bu uygulama kapsaminda agagida listelenen olgiitlere goére 6grencinin uygulamasini degerlendiriniz.

Olciitler ve puanlama 6rnek olarak verilmistir.

DEGERLENDIRME

DEGERLENDIRME ALANLARI

DOGRU SONUCA
ULASMA

BILGI
KULLANIMI

OLcu
BiRIMI

SURE
KULLANIMI

TOPLAM

ALANLARA VERILEN PUAN

80

10

5

5

100

TAKDIR EDILEN PUAN

~
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Yapilarda Boyut Hesaplari

3.1.2. Kolonlar

Katlardaki doseme ve kiris gibi yatay taslyici elemanlardan aldigi yiikleri temele ileten diisey yapi eleman-
larina kolon denir. Betonarme, celik, kagir (tugla-tas), ahsap malzeme ile yapilabilir. Kolonlar yapinin en
onemli taslyici elemanlarindandir. Kolonlarda meydana gelebilecek herhangi bir hasar, sistemin timinu
etkiler. Kolon kesitinin blyik kenari, kiiglik kenarin 5 katindan fazla ise perde adini alir.

Kolonlarda alan hesabi; kolon dis yizey alani (kalip ylizeyi), en kesit ve boy kesit alani gibi sonradan yapila-
cak hesaplarda kullanmak igin yapilr.

Kolonlar kesit sekilleri, donatilari, yapildigi malzeme vb. ¢ok degisik sekillerde siniflandirilabilir (Sema 3.3).

[ Kolon Cesitleri )

Kesit Sekillerine Gore
3 [Dona‘ularma Gore Kolonlarj

Kolonlar
D|kdort- okgen Dalresel Proﬁle
KaKreI KeIS|tI| gen Kesitli Kesitli Kesitli Etlr'yTI' Al Folleln Donatih
olontar Kolonlar Kolonlar Kolonlar KalEI e olelal Lellonley Kolonlar

Sema 3.3: Kolon gesitleri

A) Kesit Sekillerine Gore Kolonlar: Kolonlar degisik geometrik kesitlerde insa edilebilir. Glinimuzde yogun
olarak kullanilan kolon kesit sekilleri asagida verilmistir (Gorsel 3.9).

e Kare kesitli kolonlar

e Dikdortgen kesitli kolonlar
e Cokgen kesitli kolonlar

¢ Dairesel kesitli kolonlar

Gorsel 3.9: Kolon kesit sekilleri




3. Ogrenme Birimi

Ornek: Asagida dlciileri, sekli ve kesitleri verilen kolonlarin;

a) Kesit ylizey alanlarini,
b) Yan dik ylizey alanlarini bulunuz.

a) Kolon kesit yiizey alanlari
1. Kare kesitli kolon kesit yiizey alani = 0,40 x 0,40 = 0,16 m?
2. Dikdortgen kesitli kolon yiizey alani = 0,25 x 0,60 = 0,15 m?
3. Sekizgen kesitli kolon yiizey alani (k = bir kenar uzunlugu) = k?x (2+2/2) veya k? x (4,828)
=0,15%x (2 + 2 x 1,41) = 0,0225 x 4,828 = 0,11 m?
4. Daire kesitli kolon yiizey alani= (A=mxr?)=3,14 x(0,20)*=3,14x0,04=0,125=0,13 m?
b) Kolon yan yiizey alanlari
1. Kare kesitli kolon yan yiizey alani

X Cevre (C)=(4xa)=(4%x0,40)=1,60m, h=2,20m

3 Yan dik yiizey alani= ¢ x h = 1,60 x 2,20 = 3,52 m?
2. Dikdortgen kesitli kolon yan yiizey alani

JCevre(C)=(2xa)+(2xb) =(2x0,60)+(2x0,25)=1,70m h=2,30m

5 Yan dik ytizey alani = ¢ x h = 1,70 x 2,30 = 3,91 m?

3. Sekizgen kesitli kolon yan yiizey alani: Sekizgen kolonun bir kenar yiizeyi hesaplanir (dikdoértgen).
h=2,10m k=15cm = 0,15 m Bir yan dik yiizey alani= A=k x h =0,15 x 2,10 = 0,32 m?
3 Yan dik yiizey alani = A x Yiizey sayisi = 0,32 x 8 = 2,52 m?

4, Daire kesitli kolon yan yiizey alani: r=20cm =0,20 m
SCevre(C) = (C=2xmxr)=2x3,14x0,20 =3,14x0,4=1,26 m

h=2,50m
2 Yan dik yiizey alani=Cx h =1,26 x 2,50 = 3,15 m?

~
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Yapilarda Boyut Hesaplari

B) Donatilarina Gére Kolonlar: Etriyeli Kolonlar: Kesitleri kare, dikdoértgen, yamuk, I, T, L ve hag seklinde
ayrica boyuna (ana) donatisi belirli araliklarla yerlestirilen etriyelerle kusatilmis olan kolonlardir. Minimum
kesit genisligi 25 cm’dir (Gorsel 3.10).

Fretli Kolonlar: Genelde mimari sebeplerle veya baska nedenlerle kesiti kiiglik olmasi istenilen daire veya
diizglin cokgen kesitli (altigen, sekizgen vb.) kolonlardir. Fret donatisi, spiral sekilde boyuna donatiyi sarar.
Daire kesitli kolonlarda, kolon ¢api 30 cm’den az olamaz (Gorsel 3.11).

Poligon Kolonlar: Kesitleri H, L, T, I, U vb. sekilde olan basit etriyeli kolonlardir. Etriyeler, iki ve daha fazla
kolon bir araya getirilmis gibi ayri ayri hazirlanir (Gorsel 3.12).

Gorsel 3.10: Basit etriyeli kolon Gorsel 3.11: Fretli kolon Gorsel 3.12: Poligon kolon

Profile Donatili Kolonlar: Kolonlara gelen basing yikinin fazla oldugu durumlarda hadde celik profillerin
(I, U, T, H vb.) donati olarak kullanildigi kolonlardir. Kolon kesiti kare veya dikdortgen seklinde ise etriyeli;
¢okgen ve daire kesitli ise fretli donatili yapilir (Gérsel 3.13).

Gorsel 3.13: Profile donatili kolon kesitleri
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3. Ogrenme Birimi

Ornek: Asagida dlciileri, sekli ve kesitleri verilen kolonlarin yiiksekligi h= 240 cm’dir. Buna gére

a) Kesit yuzey alanlarini,
b) Yan dik ylizey alanlarini bulunuz.

a) Kolon kesit yiizey alanlari
A-1 Kolonu kesit alani

1 No.lu kolon kesit yiizey alani = 0,40 x 0,80 = 0,32 m?
2 No.lu kolon kesit ylizey alani = 0,40 x 0,40 = 0,16 m?
3 A-1 Kolonu kesit alani = 0,32 + 0,16 = 0,48 m?
B-1 Kolonu kesit alani
3 No.lu kolon kesit ylizey alani = 0,25 x 1,00 = 0,25 m?
4 No.lu kolon kesit yiizey alani = 0,30 x 0,25 = 0,08 m?
3 B-1 Kolonu kesit alani = 0,25 + 0,08= 0,33 m?
C-1 Kolonu kesit alani
5 No.lu kolon kesit ylizey alani = 0,35 x 0,90 = 0,32 m?
6 No.lu kolon kesit ylzey alani = 0,55 x 0,40 = 0,22 m?

3 C-1 kolonu kesit alani = 0,32 + 0,22 = 0,54 m?
o) b)T kolonlarinin dik yan yiizey alanlar

A-1 Kolon yan yiizey alani

S Cevre (CA1) = 0,80 + 0,80 + 0,40 + 0,40 + 0,40 + 0,40 = 3,20 m
veya

S Cevre (A1) = (2x0,80) +(2x0,80)=3,20m h=2,40m
2 Yan dik yiizey alani = CA1 x h = 3,20 x 2,40 = 7,68 m?
B-1 Kolon yan yiizey alani
2 Gevre (¢B1)=1,00 + 0,25 + 0,35 + 0,25 + 0,30 + 0,25 + 0,35 + 0,25 = 3,00 m
veya
2 Cevre ((B1)=(2x1,00) +(2x0,50)=3,00m h=240m
X Yan dik yiizey alani = CB1 x h = 3,00 x 2,40 = 7,20 m?
C-1 Kolon yan yiizey alani
2 Cevre (CC1) =0,90 + 0,90 + 0,40 + 0,55 + 0,50 + 0,35 = 3,60 m
veya
2 Cevre (CC1)=(2x0,90) + (2 x0,90) =3,60m h=2,40m
S Yan dik yiizey alani = CC1 x h = 3,60 x 2,40 = 8,64 m?
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Yapilarda Boyut Hesaplari

Uygulama 3.4: Kolonlarda Kesit ve Yiizey Alani Hesaplama )

Siire: 30 Dakika
Amag: Kolonlarda kesit ve ylizey alani hesaplamak.

Kullanilacak Arag¢ Gereg: Etkilesimli tahta veya bilgisayar baglantili projeksiyon, hesap makinesi, kagit,
kalem, silgi ve kalemtiras.

Asagida kolon aplikasyon krokisinde 6lgiileri verilen kolonlarin kesit alanlarini ve kolonlarin dik yiizey
alanlarini hesaplayiniz. (Kolon yiiksekligi h= 330 cm’dir. Planda verilen boyutlar cm’dir.) Soruyu 6rnek-
lerdeki yontemleri de inceleyip verilen islem basamaklarina gére ¢oziiniiz.

islem Basamaklari

¢ Alan hesabi yapmak igin is glivenligi ve saghgi tedbirlerine uygun gerekli donanim ve ortam saglanir.
e Kolon aplikasyon krokisinde kolon sekilleri ve 6lguleri incelenir.

e Gorseldeki 6lci birimleri kontrol edilerek 6l¢u birimlerinin ayni olmasi icin gerekli birim ¢evirme islemi
yapilir (Genellikle farkli birim istenmedik¢e metre 6l¢l birimi cinsinden alan hesaplanir.).

e Kolon gorselindeki ylizey birden cok birlesik geometrik sekilden olusuyor ise gorseldeki yiizey alanlari
bilinen geometrik sekillere boliinerek bollinen alanlar renklerle, rakamlarla veya harflerle isimlendirilir.

e isimlendirilen geometrik seklin dlgiileri gérselden okunarak en, boy ve yiikseklik olarak not alinir.

e Her geometrik sekle gore alan hesabi icin gerekli matematiksel islemler hesap makinesi ile dikkatlice
yapilir.

e Yapilan tim matematiksel islemlerin kontroll yapilir ve 6lgl birimleri yazihr.
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3. Ogrenme Birimi

Cozim:
http://kitap.eba.gov.tr/
KodSor.php?KOD=20158
Degerlendirme
Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen olgiitlere gore 6grencinin uygulamasini degerlendiriniz.
Olciitler ve puanlama 6rnek olarak verilmistir.
DEGERLENDIRME
. ) DOGRU SONUCA BILGI OLcu SURE

DEGERLENDIRME ALANLARI ULASMA KULLANIMI BiRIMi KuLLANIMI | TOPHAM

ALANLARA VERILEN PUAN 80 10 5 5 100

TAKDIR EDILEN PUAN

3.1.3. Kirisler

Yapilarda dosemeden gelen yikleri ve deprem, riizgar gibi yatay yikleri doseme alti dikey konumdaki tasi-
yicilar (kolon, duvar, dikme vb.) vasitasi ile temele iletilmesini saglayan yatay konumdaki yapi elemanlarina
kirig denir. Yapilarda dort kose kalin keresteden, demirden veya betonarme malzemelerden yapilabilir.

Kirisler; betonarme, celik, kagir ve ahsap yapilarda yatay tasiyici elemandir. Bu bakimdan désemelere cok
benzemektedir. Kirisler ekseriya betonarme désemelerle ve nadiren miinferit olarak yapilir. Genellikle dik-
dortgen kesitlidir. Yatay tasiyici durumunda bulunan bu iki elemanda (kiris, ddseme) mesnetlenme bigcim-
leri aynidir (Gorsel 3.14).
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Yapilarda Boyut Hesaplari

Doseme

Kiris

Kolon

Lento

Tugla Duvar

Temel

Tretuvar

Gorsel 3.14: Kirig ve diger yapi elemanlari ile etkilegimi

Kirisler, genellikle dikdoértgen kesitli olup yatay durumda egilmeye calisan yapi elemanidir. Kirislerde taraf-
siz eksenin st kismi basinca, alt kismi ise gekme gerilmelerine karsi koyar (Gorsel 3.15).

Gorsel 3.15: Kirig ve diger yapi elemanlari ile etkilegimi

Kirislerde alan hesabi en kesit veya boy kesitin yiizey alani, kalip ylizeyi alani gibi gerekli goriilen alan he-
saplamalariigin yapilr.

Kirisler tiim yapi elemanlarinda oldugu gibi malzemesine, kesit sekline, mesnet baglantisina, denge duru-
muna ve ingaat yontemine gore ¢ok degisik sekillerde gesitlendirilebilir. Kirisler, kesit sekillerine ve mesnet
durumlarina gore asagidaki gibi siniflandirilabilir (Sema 3.4).

( Kiris Cesitleri )

Kesit Sekillerine Mesnet Baglanti Sekillerine
Gore Kirisler Gore Kirisler

D'klf”ilge” ~Kesitli | | Lkesith | |, Elell(nk || Besit Konsol (Sﬁiiﬁ'l.) Ters Tablali

esitli rifil Kesitli g - .
isi iri Kirisler Kirigler i, Kirisler Kirisler

sl Kisirler Kirisler Kirigler $ $ Kirisler $ $

Sema 3.4: Kiris gesitleri
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3. Ogrenme Birimi

A) Kesit Sekillerine Gore Kirisler: Kirislerin gesitli enine kesit sekilleri mevcuttur ve yapilarin farkh bolim-
lerinde kullanilir. Bu kirigler betonarme, ¢elik veya kompozit malzemelerden yapilabilir.

» Dikdoértgen Kesitli Kirisler

Bu tip kirisler, betonarme binalarin ve diger yapilarin yapiminda yaygin olarak kullanilir (Gorsel 3.16).

Montaj
celigi

Etriye

Pilye

Esas celik
Gorsel 3.16: Dikdortgen kesitli kiris

o L ve T-Kesitli Kirigler

L ve T tipi kirisler, cogunlukla yapinin gevresinde betonarme déseme ile mono blok (yekpare) olarak insa
edilir (Gorsel 3.17). Buna ek olarak ters T-kirisi, dayatilan yliklere ve gereksinimlerine gore insa edilebilir.

L-kesitli
kiris
Doseme
T-kesitli
kiris

Gorsel 3.17: L ve T kesitli kirigler
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Ornek: Asagida perspektif sekli ve dlciileri verilen L ve T kesitli kirislerin uzunlugu L= 740 cm’dir. Buna )
gore

a) L ve T kesitli kiris kesit ylizey alanlarini,
b) Kirislerin kalip ytizey alanlarini bulunuz.

a) L ve T kesitli kiris ylizey alanlari
K-1 Kirisi kesit alani (L- kesitli kiris)
1 No.lu kiris kesit yiizey alani = 0,60 x 0,30 = 0,18 m?
2 No.lu kiris kesit ytizey alani = 0,25 x 0,20 = 0,05 m?
3 K-1 kiris kesit alani = 0,18 + 0,05 = 0,23 m?
K-2 kirisi kesit alani (T- kesitli kirig)
3 No.lu kiris kesit ytizey alani = 0,90 x 0,30 = 0,27 m?
4 No.lu kiris kesit ytizey alani = 0,30 x 0,60 = 0,18 m?
2 K-2 kiris kesit alani = 0,27 + 0,18 = 0,45 m?
K-3 kirisi kesit alani (L- kesitli kiris)
5 No.lu kiris kesit yiizey alani = 0,50 x 0,40 = 0,20 m?
6 No.lu kiris kesit yiizey alani = 0,25 x 0,30 = 0,08 m?
S K-3 kiris kesit alani = 0,32 + 0,22 = 0,28 m?
b) Kiriglerin kalip yiizey alanlari
K-1 kirisi kalip yiizey alani
3 Cevre (CK1) = 0,50+ 0,25 + (0,50 - 0,30) + (0,60 - 0,25) + (0,30 - 0,15 cm déseme)
=0,50+0,25+0,20+0,35+0,15
3 Cevre (CK1) =1,45 m herdaimL=7,40m
K-1 kalip yiizey alani = CK1 x L = 1,45 x 7,40 = 10,73 m?
K-2 kirisi kalip yuzey alani
3 Cevre (CK2) =2 ad. x (0,30 - 0,15 cm Déseme) + (2 ad.yan x 0,60) + 0,90 = 0,30 + 1,20 + 0,90 = 2,40 m
L=7,40 m K-2 kalip yiizey alani = CK2 x L = 2,40 x 7,40 = 17,76 m?
K-3 kirisi kalip yuzey alani
2 Gevre (CK3) = 0,70+ 0,50 + (0,70 - 15 cm Déseme) = 0,70 + 0,50 + 0,55 =1,75m
L= 7,40 m K-3 kalip yiizey alani = CK3 x L =1,75x 7,40 = 12,95 m?
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3. Ogrenme Birimi

e Celik Profil Kesitli Kirisler
Cesitli celik kiris kesit sekilleri vardir. Her kesit sekli, diger kosullarla karsilastirildiginda verilen kosullarda
Ustlin avantajlar sunar. Kare, dikdortgen, dairesel, | seklinde, T seklinde, H seklinde, C seklinde ve igi dolu,
celikten yapilmis kiris kesit sekilleri mevcuttur (Gorsel 3.18). Celik profil Uretici firmalari; bu tip profillerin
en kesit Olgtst ve alanlarini, profilin sekli ve dlglilerine gére hazir tablo seklinde standart olarak yayimla-
maktadir.

H- PROFIL I- PROFIL Cveya U L-PROFiIL T- PROFIL
PROFIL (Késebent)

BORU KUTU LAMA ve GUBUK PROFILLER

PROFiL PROFIL

Gorsel 3.18: Cesitli celik profil hadde kesitleri

B) Mesnet Baglanti Sekline Gore Kirisler

e Basit Kirigler: Basit kirisler biri sabit, digeri hareketli olan veya iki ucu da mesnete oturan kirislerdir.
Basit kirisler adindan da anlasilacagi gibi en basit ve en yaygin kullanilan kiris tiradir (Gorsel 3.19).

Gorsel 3.19: Basit kiris

o Siirekli (Devamli) Kirisler: Strekli kirisler, ¢ veya daha fazla mesnet tizerine oturtularak yapilan ba-
sit kirislerdir. Agiklik sayilari iki ve ikiden fazladir. Bu kirislerde mesnetlerden biri sabit olmak kaydi ile diger
mesnetleri hareketli olabilmektedir (Gorsel 3.20).

Gorsel 3.20: Surekli kiris
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Yapilarda Boyut Hesaplari

Ornek: Asagida dlcileri, sekli verilen basit ve siirekli kirisin; A
a) Kesit yuizey alanini,
b) Yan dik yiizey ile kiris tabani alanini (kalip yizeyi) bulunuz.

a) Kiris kesit yizey alani
Dikdértgen kesitli kiris kesit yiizey alani=a x h=0,30 x 0,50 = 0,15 m?
b) Kiris yan dik yiizey ile taban alani (kalip ylzey alani)

3 Gevre (C) = (2xh)+a=(2x0,50)+0,30 =1,30 m kiris boyu L=3,80m
X Kirig kalip yiizey alani = ¢ x L = 1,30 x 3,80 = 4,94 m?

¢ Konsol Kirisler: Konsol kirisler bir ucu gomuli (ankastre) diger ucu mesnetsiz (askida) olan kirisler-
dir. Konsol kirisler; merdiven sahanhgi, kopruler, sacaklar vb. yapi elemanlari olarak kullanilir (Gorsel 3.21).

e Ters Kirigler: Binalarda désemenin yikini tasiyan kirisin déseme altindan sarkmasi istenmiyorsa ki-
ris désemenin Uzerinde tertiplenir. Déseme ile butiin halde yapilir ve désemenin yikiini tasir. Bu kirislere
ters kiris adi verilir. Bu kirislerin Gzerine gelen duvarda kapi agilmaz, zorunluluk olursa acilir ve esik yapilir
(Gorsel 3.22).

Gorsel 3.21: Konsol kiris

Gorsel 3.22: Ters kirig




3. Ogrenme Birimi

Ornek: Asagida L= 420 cm uzunlugundaki konsol désemeli ters kirisli basit kirisin; A

a) Kesit yuzey alanini,
b) Yan dik ylzey alanini (kahp yizeyi) bulunuz.

a) Kiris kesit yiizey alani
Dikdértgen kesitli kirig kesit yiizey alani =a x h=0,25 x 0,65 = 0,16 m?
b) Kiris yan dik yiizey ile taban alani (kalip yiizey alani)
Ters kiriglerde iki disey yan yiizey, kalp ylizeyidir.
SCevre(C)=2xh=2x0,65=1,30m Kiris boyu L=4,20m
Kiris kalip yiizey alani = ¢ x L = 1,30 x 4,20 = 5,46 m?

e Tablali Kirigler: Tablali kesitli kirisler betonarme yapilarda déseme altlarina konan ve betonu dose-
me ile dékilen kirislerdir (Gorsel 3.23).

Gorsel 3.23: Tablali kiris

Ornek: Asagidaki KT, tablali kirigin uzunlugu L= 6,80 m’dir. Buna gore )

a) Kesit yuzey alanini,
b) Yuzey alanini (kalip ylzeyi) bulunuz.

a) Kiris kesit ylizey alani

1 No.lu kesit yiizey alani (dik yamuk)

0,15 + (0,215 +020) 0,30 = 0,15 m?
2 No.lu kesit yiizey alani (dikdértgen) = 0,25 x 0,65 = 0,16 m?

3 KTS5 kirisi kesit alani = 0,15 + 016 = 0,31 m?

1 No.lu kesit alani = 2 adet x

b) Kiris yan dik yiizey ile taban alani (kalip ylzey alani)
2 Gevre CKT5 = (2 egik ylizey x 0,36) + (2 yan x 0,30) +0,25 (taban) =
0,72+0,60+0,25=1,57 m
Kiris boyu L = 6,80 m
X Kiris kalip yiizey alani = CKT5 x L = 1,57 x 6,80 = 10,68 m?
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Yapilarda Boyut Hesaplari

¢ Hatillar: Yapilarda tas, tugla ve betonarme bloklarla insa edilen duvarlarin baglantisini saglamak,
lzerlerine gelen yikleri diizglin bir sekilde iletmek amaciyla yapilir (Gorsel 3.24). Hatillarda kesit ve yiizey
alan hesabi ayni basit kirisler gibi yapilir.

e Lentolar: Yapilarda kapi ve pencere bosluklarinin Gzerlerini kapamak ve Ustlerine gelen yukleri, yan-
larindaki mesnetlere iletmek lizere betonarmeden yapilan elemanlardir (Gorsel 3.24). Lentolarda kesit ve
ylzey alan hesabi ayni basit kirisler gibi yapilir.

hatil
lento
Gorsel 3.24: Hatil ve lento
Uygulama 3.5: Kirislerde Kesit ve Yiizey Alani Hesaplama )

Siire: 30 Dakika

Amag: Kirislerde kesit ve ylzey alani hesaplamak.

Kullanilacak Arag Gereg: Etkilesimli tahta veya bilgisayar baglantili projeksiyon, hesap makinesi, kagit,
kalem, silgi ve kalemtiras.

Asagida kalip plan ve kesitinde 6lgileri verilen K111-K113-K114 ve K115 kirislerinin kesit alanlarini ve
kiris kalip dik yiizey alanlarini hesaplayiniz. Soruyu érneklerdeki yéntemleri de inceleyip verilen islem
basamaklarina goére ¢6ziiniiz.

islem Basamaklari

¢ Alan hesabi yapmak igin is glivenligi ve saghgi tedbirlerine uygun gerekli donanim ve ortam saglanir.
e Kalip planinda ve kesitindeki kiris sekilleri ve 6lcileri incelenir.

e Gorseldeki 6lgl birimleri kontrol edilerek dlgl birimlerinin ayni olmasi icin gerekli birim ¢evirme islemi
yapilir (Genellikle farkl birim istenmedikgce metre 6l¢l birimi cinsinden alan hesaplanir.).

e Kirig gorselindeki ylizey birden ¢ok birlesik geometrik sekilden olusuyor ise gorseldeki ylizey alanlari bi-
linen geometrik sekillere boliinerek boliinen alanlar renklerle, rakamlarla veya harflerle isimlendirilir.

* isimlendirilen geometrik seklin élcileri gérselden okunarak en, boy ve yiikseklik olarak not alinir.

e Her geometrik sekle gore alan hesabi i¢in gerekli matematiksel islemler hesap makinesi ile dikkatlice
yapilir.

e Yapilan tim matematiksel islemlerin kontroll yapilir ve 6l¢t birimleri yazihr.
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3. Ogrenme Birimi

Cozim:

http://kitap.eba.gov.tr/
KodSor.php?KOD=20159

Degerlendirme

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen olgiitlere gore 6grencinin uygulamasini degerlendiriniz.
Olciitler ve puanlama 6rnek olarak verilmistir.

DEGERLENDIRME

DOGRU SONUCA BILGI OLco SURE
ULASMA KULLANIMI BiRIMI KULLANIMI

ALANLARA VERILEN PUAN 80 10 5 5 100

DEGERLENDIRME ALANLARI TOPLAM

TAKDIR EDILEN PUAN

~
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Yapilarda Boyut Hesaplari

3.1.4. Dosemeler

Binayi katlarina ayiran, agikliklari kapatan ve Uzerine gelen yikleri tasiyarak altindaki mesnetlere (kiris,
hatil, kolon, duvar vb.) ileten yapi elemanlarina déseme denir.

Dosemeler; kendi agirhigi ve Uzerine gelen yukleri tasimanin yani sira, kirislerle ¢alisarak deprem ya da
rizgar etkisi ile olusan yatay yukleri de disey tasiyicilara aktarir. Onun igin genellikle kiriglerle insa edilir.
Dosemeler, yigma yapilarda yik tasiyan duvarlarin Gstline hatil ile, betonarme karkas yapilarda ise kirigler
zerine oturtularak kirisle yapilir.

Dosemelerde alan hesaplari genellikle déseme tabliyesinin ylizey alani, doseme cesidine gore en kesit ve
boy kesitin ylizey alani, kalip ylizey alani, kaplama yapilacak taban veya taban alani gibi sonradan yapilacak
hesaplarda kullanmak igin yapihr.

Doésemelerin Gstline gelen yikleri emniyetli bir sekilde tasiyabilmesi icin 6ncelikle kenar boyutlarina gére
incelenmesi, altindaki mesnet durumunun belirlenmesi ve bu verilere gore déseme seklinin belirlenmesi
gerekir (Sema 3.5). Dosemelerde konulacak donati; déseme cesidine gore degisir, désemenin ¢cekmeye
calisan kismina konulacak donati (pilye ve diiz demir) doseme cesidine gore farklilik gosterir.

( Doseme Cesitleri )

Kenar Boyutlarina Gore Mesnetlerine Sekillerine Gore
Doésemeler Gore Dosemeler Dosemeler
S A, Serbest Diz
Tek Yonla Cift Yonli Devam PP
. Oturan veya Konsol . Mantar Kirigli Bosluklu
(Hurdi) (Dal) N Eden (Strek-| . .. R
. . Ankastre Doseme N Doéseme Ddéseme (Nervurlt)
Doéseme Doéseme . li) Doseme .
Ddseme Déseme
- Bloklu
Nervirlt
- (Asmolen-
Disli
.. Kaset)
Dbéseme N
Ddseme

Sema 3.5: Doseme gesitleri

A) Kenar Boyutlarina Gore Dégsemeler

Tek Yonli (Hurdi) Déseme: Mesnet uzun kenarinin
kisa kenara orani ikiden fazla Lu / Lk>2 veya kisa ke-
narin uzun kenara orani yarimdan az Lk / Lu<0.5 olan
bu désemeler kisa kenar dogrultusunda cahstirilir.
Bu nedenle tek dogrultuda ¢alisan désemeler denir.
Esas celikler kisa dogrultuda bir diiz veya bir pilye
olarak yerlestirilir. Boyutlari itibari ile dar kenarl dik-
dortgen sekilli dosemelerdir (Gorsel 3.25).

Gorsel 3.25: Hurdi (tek yonli ¢alisan) déseme
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3. Ogrenme Birimi

e Dal Dosemeler: Mesnet uzun kenarinin kisa
kenarina orani 2'den az Lu / Lk<2 veya kisa kenarin
uzun kenara orani yarimdan fazla Lk / Lu>0,5 olan bu
dosemeler iki dogrultuda cahlstirilir. Bu nedenle dal
dosemelere ¢ift dogrultuda ¢alisan dosemeler denir.
Dal sisteminde her iki dogrultuda diiz ve pilye celik-
leri konur. Boyutlari itibari ile kareye yakin sekildeki
dosemelerdir (Gorsel 3.26).

Gorsel 3.26: Dal (iki yonli ¢alisan) doseme

Ornek: Asagidaki perspektif sekli ve 6lciileri verilen désemenin;
a) Doseme net ylizey alanini bulunuz. (kolonlar harig) S1 = 40x40 cm ve S2 = 30x80 cm
b) D201 ve D202 désemelerini kenar boyutlarina gore inceleyeniz.

a) Doseme yiizey alani
5 Alan = (4,80 + 2,70) x 5,50) = 7,50 x 5,50 = 41,25 m?
3 Kolon taban alani = 2 ad. x (0,30 x 0,80) + 4 ad. (0,40 x 0,40) = 0,48 + 0,64 = 1,12 m?
I Déseme net yiizey alani = 3 Alan - 3 Kolon taban alani = 41,25-1,12 = 40,13 m?
b) Kenar boyutlarina gére

L uzun kenar _ 5,50
L kisa kenar ~ 2,70

D 201 Désemesi: =2,03>2  Lu,Lk>2= Hurdi (tek yonli) doseme

L kisa kenar 2,70

D 201 D6 i =
osemesl L uzun kenar 5,50

=0,49<0,5 Lk,Lu<0,5= Hurdi (tek yonli) déseme

L uzun kenar ~ 5,50
L kisa kenar ~ 4,80

D 202 D6ésemesi: =1,14<2  Lu,Lk<2 = Dal (cift yonli) déseme

L kisa kenar ~ 4,80

D 201 D6 i =
osemesl L uzun kenar 5,50

=0,87>0,5 Lu,Lk >0,5= Dal (ift yonlu) déseme

~

)
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B) Mesnetlerine Gore D6semeler

e Serbest Oturan veya Ankastre Dosemeler: Yapilarda
yalniz bir bélim Gzerine insa edilen, kenarlari kagir duvar tze-
rine oturtulan veya gémilen basit désemelerdir (Gérsel 3.27).

* Konsol Désemeler: Bir ucu askida diger ucu ankastre
olan betonarme dosemeler, binalarda i¢c veya dis cikintilari
meydana getirmek tizere yapilir. D6semenin bir ucu duvara go-
milecek ise duvar kalinliginin en az 20 cm olmasi ve hatil yapil-
masi gerekir. En fazla konsol-cikma uzunlugu 150 cm olabilir
(Gorsel 3.28).

¢ Devam Eden (Surekli-Miitemadi) Dosemeler: Kagir yi3-
ma veya betonarme iskeletli yapilarda yan yana ve birden fazla
bolumlerin Ustlerini ayni seviyede kapatmak, lizerlerine gelen
ylkleri tasiyarak mesnetlere nakletmek lizere yapilan déseme-
lerdir. Betonarme karkas veya kagir yigma yapilarin Gst katla-
rinda yapilan mitemadi dosemelere ¢ati alti plakasi da denir
(Gorsel 3.29).

A AT AT I AL AT
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Yapilarda Boyut Hesaplari

Gorsel 3.27: Serbest oturan veya ankastre
doéseme plan, gelik donatisi ve kesiti

’/’/} Serbest
(Ankastre)
25 En fazla 150 cm Ddseme
25 150
7%, Kiris
- @ 10/20L=205
o ' Serbest
© (Ankastre)
= Doseme
~. @ 10/30L=150 3
8
@ 10/ 30 L=200 2
i
wn
® 3
S o)
7 8

Gorsel 3.28: Konsol doseme, ankastre déseme plan, celik donatisi ve kesiti

Gorsel 3.29: Devam eden désemede plan, celik donatisi ve kesiti




3. Ogrenme Birimi

Ornek: Yanda plani ve kesiti verilen bir ucu konsol, siirekli désemenin; A
a) Déseme net ylzey alanini, (kolonlar harig, konsol dahil) S1 = 25 x 50 cm, S2 = 25 x 60 cm S3 =?

b) Doseme kesit ylizey alanini,
c) Doseme ig taban alanlarini bulunuz.

a) Dégseme yiizey alani
S Alan=11,75x9,55=112,21 m?
S Konsol alan = 1,40 x 4,55 = 6,37 m?
3 Bosluk alani = 4,75 x 4,45 = 21,14 m?
o 3 Kolon taban alani = 6 ad. x (0,25 x 0,50) + 3 ad. (0,25 x 0,60) + (0,50 x 0,50) - (0,25 x 0,25)
=0,75+0,45+0,25-0,06=1,45-0,06
> Kolon taban alani = 1,39 m?
2 Déseme net ylizey alani = 2 Alan + £ Konsol alan - 2 Bosluk - 2 Kolon taban alani
=112,21+6,37-21,14-1,39= 96,05
3 Déseme net yiizey alani = 96,05 m?
b) Déseme kesit yiizey alani
Doéseme kesit yiizey alani = Déseme kesit uzunlugu x Déseme kalinligi = (11,75 + 1,40) x 0,15

Dégeme kesit yiizey alani = 1,97 m?

c) Déseme i¢ taban alanlan

D101 Taban alani = 4,20 x 4,30 = 18,06 m?
D102 Taban alani = 2,65 x 4,30 = 11,39 m?
D103 Taban alani = 3,90 x 4,30 = 16,77 m?
D104 Taban alani = 6,80 x 4,50 = 30,60 m?
DKO1 Taban alani = 1,40 x 4,45 = 6,23 m?

3 Déseme i¢ taban alani = 83,05 m?
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Yapilarda Boyut Hesaplari

e Mantar (Gusse -Baslikli- Tablali)) Désemeler: Acikligi fazla olan désemelerde, betonarme kiris kul-
lanilmadan yiikl kolonlara nakletmek lzere iki dogrultuda calisan betonarme désemelerdir. Mantar dose-
meler; diiz tavan ylzeyinde kirislerin gorilmesi istenmedigi, genis mekanlarin olusturulmasinda kullanilir.
Kolon Uizerine désemenin oturtuldugu yerde alani genisletmek igin gusse baslik ve tabla yapilir. Gerektigin-
de kolon veya basliklarin tizerlerinde daha kalin veya 6zel celikler kullanilir (Gérsel 3.30).

Gorsel 3.30: Mantar doseme plan ve kesiti ile baslk kesit sekilleri

Ornek: Asagida 6lgiileri ve sekli verilen tabla baslikli ve gusseli mantar désemelerin, kesit yiizey alanla- )
rini bulunuz.

Tabla bashkh mantar doseme kesit yiizey alani

1 No.lu kesit yiizey alani (dikdértgen) = 1,20 x 0,25 = 0,30 m?
2 No.lu kesit ylizey alani (dikdértgen) = 0,30 x 0,55 = 0,17 m?
3 No.lu kesit ylizey alani (dik liggen) = 2 adet x (0,25x030) = 0,037=0,07 m?
2
2 Tabla bashkl déseme kesit alani = 0,30 + 0,17+ 0,07 = 0,54 m?

Gusseli mantar doseme kesit yiizey alani

0,35 + (0,35 + 0,30)
2

1 No.lu kesit ylizey alani (dik yamuk) = 2 adet x x 0,40=
2x1,00/2x0,40 = 0,40 m?
2 No.lu kesit ylizey alani (dikdértgen) = 0,35 x 1,00 = 0,35 m?

3 Tabla bashkl déseme kesit alani = 0,40 + 0,35 = 0,75 m?
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3. Ogrenme Birimi

C) Sekillerine Gore Dosemeler

Kirigsli Betonarme Dodsemeler:
Dosemelerin tasidiklar yik faz-
lalastikca veya mesnet arasindaki
acikhik arttikga désemenin kalinli-
g1 da artar. Binalarda betonarme
doéseme kalinligl 15 cm’yi gecer-
se ekonomik olmaz. Bu durumda
doésemenin altina kirisler konula-
rak doseme daha kiiglik alanlara
bélindr. Kirisler kisa dogrultuda
tanzim edilir (Gorsel 3.31).

Diiz-Bosluklu (Nerviirlii) Dose-
meler: Diz désemeler binada
olusturulmak istenen gorintlye
gore nervirli, asmolen (bloklu)
veya disli olarak yapilir. Nervir-
U sistem, tavanin susli olmasi
ve glzel gorinmesi istendigi,
ses veya Islya karsi yalitilmasi
gerektigi durumlarda kullanilr.
Betonarme ddseme igine yerles-
tirilmis kiglk kirislerden olusur.
Bu tir dosemelerde betonarme
kirisler ile binalarin tesisat boru-
lari kolaylikla gizlenebilir.

Gorsel 3.31: Kirigli doseme

Nerviirlii (Disli) D6seme: Mesnet agikliklari buylidikce dosemelerin yukleri de artar. Dosemeye gelen bu

yikleri karsilamak icin ve tavanin glzel goriinlisli olmasi istenildiginde yapilir. 40-70 cm araliklarla birbiri-
Q ne paralel kiigik kirislerin (dis) ana kirislere oturtulmasi ve lizerine ¢ok ince bir plak yapiimasi ile olusturu-
lan désemelerdir. Désemelerde, dis adi verilen kirisler ve nerviir adi verilen bosluklar désemenin bir veya
iki dogrultusunda tanzim edilebilir. Déseme dislerinin gorinumuini glizellestirmek Uzere kenarlari egik
veya koseleri profilli olarak yapilabilir (Gorsel 3.32).

Gorsel 3.32: Nervdrli disli doseme plan, boy kesit ve perspektif goriinlist
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Yapilarda Boyut Hesaplari

Ornek: Asagida dlciileri ve sekli verilen tek yonli nerviirlii ddsemenin; )

a) Doseme Ust ylzey alanini,
b) Doseme A-A kesit ylizey alanini,

c) Doseme ig tavan kalip yiizey alanini
bulunuz.

a) Déseme list ylizey alani
3 Alan = 4,90 x 3,60 = 17,64 m?
b) Déseme kesit yiizey alani
1 No.lu alan =4,90 x 0,15 = 0,74 m?
2 No.lu alan=4 ad.(dis) x 0,15x 0,45)
2 No.lu alan= 0,27 m?
2 Kesit ylizey alani = 0,74 + 0,27
3 Déseme kesit yiizey alani = 1,01m?
c) Doseme i¢ tavan kalip ylizey alani:
=[4,90 - 2 x (0,40)] x [3,60 -2 x (0,40)] + 8 ad. (nerviir yan ylizeyi) x 0,45 x (3,60 - 2 x 0,40)
= (4,10 x 2,80) + 8 ad. x 0,45 x (3,60 - 0,80) = 11,48 + 10,08

3 Déseme ig tavan kalip yiizey alani = 21,56 m?

¢ Bloklu (Asmolen-Kaset) Doseme

Déseme dislerinin arasina hafif bloklar (gaz beton, bosluklu beton briket, bosluklu pismis toprak veya bazi
koplklu malzemeler vb.) yerlestirilerek yapilan nervirli betonarme désemeler, ses ve islyi kismen onleyip
diz bir tavan elde edilmesine olanak saglar. Bu désemelerin disli olanlardan farki, nerviirler arasinda blok-
larin yerlestirilmis olmasidir. Bu désemede tiim bina alaninda kiris sarkintisi olmayan diz bir tavan elde
edilir. Bu durum bina kati bolimlerine yer degistirme ve kullanmada serbestlik saglar.

Bloklu désemeler kullanilan blok tlriine gére pi-
sirilmis kil, beton bloklu ve polistern kopuk olarak
isimler alir. Pisirilmis kil bloklu nerviirli betonar-
me désemelerde 12-32 cm yikseklikte, 30-50 cm
geniglikte ve 20-25 cm uzunlukta igi bos bloklar
kullanilir. Bu sisteme ackerman usulii de denir.
Beton bloklu nervirlii betonarme désemelerde;
12-32 cm yiksekliginde, 20-50 cm uzunlugunda,
kulakliklarda 50 cm, kulakliksizlarda 40 cm uzun-
lugunda ici bos bloklar kullanilir. Remy usulii de
denilen bu désemelerde 6zel betonlar ve beton
briketler de kullanilabilir (Gorsel 3.33).

Gorsel 3.33: Asmolen déseme kesit, donati ve asmolen
bloklari
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3. Ogrenme Birimi

Ornek: Asagida 6lgiileri ve sekli verilen bloklu (asmolen) désemenin;

a) Doseme ylzey alanini,
b) Doseme A-A kesit ylizey alanini bulunuz.

a) Doseme yiizey alani

3 Alan=7,40x 4,10 = 30,34 m?
b) Déseme kesit yiizey alani

Kesit ylizey alani = 7,40 x 0,35

Déseme kesit yiizey alani = 2,59 m?

Uygulama 3.6: Dosemelerde Kesit ve Yiizey Alani Hesaplama A

Siire: 30 Dakika

Amag: Dosemelerde kesit ve ylizey alani hesaplamak.

Kullanilacak Arag¢ Gereg: Etkilesimli tahta veya bilgisayar baglantili projeksiyon, hesap makinesi, kagit,
kalem, silgi ve kalemtiras.

Asagida doseme kalip planinda D101 nerviirlii ve D102 asmolen désemelerinin kesiti ile D103 ve D104
siirekli ve diiz dégemelerinin dlgiileri verilmistir. Buna gore
a) Déseme alanini,
b) A-A kesit ylzey alanini,
c)Her désemenin zemin kaplamasi yapilacak net taban alanlarini hesaplayiniz. Soruyu 6rnekler-
deki yontemleri de inceleyip verilen islem basamaklarina gore ¢oziiniiz.
islem Basamaklari

¢ Alan hesabi yapmak igin is glivenligi ve saglig tedbirlerine uygun gerekli donanim ve ortam saglanir.
e Déseme kalip planinda déseme sekilleri ve oOlgileri incelenir.

e Gorseldeki 6lgi birimleri kontrol edilerek 6l¢u birimlerinin ayni olmasi icin gerekli birim ¢evirme islemi
yapilir (Genellikle farkh birim istenmedikce metre 6l¢i birimi cinsinden alan hesaplanir.).

e Doseme gorselinde ylizey birden cok birlesik geometrik sekilden olusuyor ise gorseldeki yiizey alanlari
bilinen geometrik sekillere boltinerek boltinen alanlar renkler, rakamlar veya harfler ile isimlendirilir.

e isimlendirilen geometrik seklin dlciileri gérselden okunarak, en, boy, yiikseklik élctisii not alinir.

~

2
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Yapilarda Boyut Hesaplari

e Her geometrik sekle gore alan hesabi icin gerekli matematiksel islemler hesap makinesi ile dikkatlice \
yapilir.

e Yapilan tim matematiksel islemlerin kontroli yapilirarak 6l¢t birimleri yazilir.

http://kitap.eba.gov.tr/
KodSor.php?KOD=20160

Coziim:

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen olgiitlere gore 6grencinin uygulamasini degerlendiriniz.
Olgiitler ve puanlama 6rnek olarak verilmistir.

DEGERLENDIRME

DOGRU SONUCA BILGI OLco SURE
ULASMA KULLANIMI BiRIMI KULLANIMI

ALANLARA VERILEN PUAN 80 10 5 5 100

DEGERLENDIRME ALANLARI TOPLAM

TAKDIR EDILEN PUAN
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3. Ogrenme Birimi

3.1.5. Duvarlar

Yapilarda bulundugu yere gore kiris ve doseme gibi tist yapi elemanlarindan gelen yikleri (yigma yapilarda)
altindaki taslyici yapi elemanina ileten, yapi igindeki boliimleri birbirinden ayiran (bélen), mekanlari gevre-
leyen, yapiyi dis tesirlere kar-

st koruyan, dogal ya dayapay Kalkan duvari

tag ve bloklarin harg adi veri- Parapet

len baglayici malzemelerle duvari

ya da hargsiz olarak ériilmesi | anto
suretiyle olusturulan disey

Dis duvarlar
yap! elemanlarina duvar de- Duvar
nir (Gorsel 3.34). ustu
hatili

Duvarlarda alan hesaplari; ..

. ) (kirig)
genellikle duvar ylzey alani, T I
en kesit ile boy kesit alani emel duvan
ve taban alani gibi sonradan ic duvar

apilacak hesaplarda kullan-

vap .. P Gorsel 3.34: Bina duvarlari
mak igin yapilir.

Duvar Cesitleri: Duvarlar da diger yapi elemanlari gibi pek ¢ok degisik sekillerde ve farkh 6zellikleri sebe-
biyle siniflandirilabilir. Yapildiklari yere, tasiyici olma durumuna, uygulamalarina ve yapilarina gére duvar-
lar farkhhk gosterir (Sema 3.6).

( Duvar Cesitleri )

4 N\ ) . 4
Tasima Durumuna Yapildiklari Yere Uygulamalarina Gére Yapim Yerine

L Gore Duvarlar ) Gore Duvarlar Duvarlar Gore Duvarlar
4 N [ )\ i
Bloklarla LD Hazir
Taslyicl Bélme Dig ic g Dolgu Panel (Santiyede) :
Ortlen (Prefabrik)
Duvarlar Duvarlar Duvarlar Duvarlar Duvarlar Duvarlar Uygulanan
Duvarlar Duvarlar Duvarlar
. VAN 4 (G

Sema 3.6: Duvar gesitlerinin siniflandirilmasi

Tum duvarlar farkh 6zellikleri sebebiyle farkli malzemelerden yapilabilir. Duvar Gretim malzemeleri sun-
lardir: tas, tugla, kerpig blok, cimento blok (briket-bims), betonarme perde, gaz beton, alci ve algi panel,
ahsap ve ahsap panel, cam, plastik, metal duvarlar.

A) Tagima Durumuna Gore Duvarlar

Tasiyici Duvarlar: Yigma yapilarda dosemelerden ve Ustten gelen yikleri, betonarme karkas yapilardaki
bodrum katta veya yiikiin fazla oldugu durumlarda betonarme perde duvar seklinde mesnet gorevi gore-
rek taslyan ve altindaki temele ileten duvarlardir. En az 20 cm kalinliginda yapilmalidir. Kendini tutamayan
zeminler igin yapilan istinat duvarlari da tastyici duvar sinifinda degerlendirilir (Gérsel 3.35).

Bélme Duvarlar: Yapilarda sadece kullanim alanlarini (mahalleri) birbirinden ayirmak amaciyla degisik du-
var malzemeleri ile (tugla, algipan, cam vb.) yapilan, yiik tasima amaci olmayan duvarlardir (Gorsel 3.35).

~
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Tasiyici Duvar

Ustl Hatili

ic Bélme
Duvarlar.

Dig Tastyici
uvarlar

Tasiyici duvarlar
Taslyici duvarlar
Taslyici duvarlar

Bolme
duvarlar

Bolme duvarlar

Bolme duvarlar

Taslyici duvarlar
Taslyici duvarlar

Gorsel 3.35: Binalarda tasiyici ve bolme duvarlar
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Ornek: Asagida perspektif sekli ve élciileri verilen bahce tasiyici tas duvarin;
a) Duvar taban alanini,
b) Kesit ylizey alanini,
c) Dis yuzey alanini bulunuz.

a) Duvar taban alani

3 Taban alani = 0,50 x 5,00 = 2,50 m?
b) Kesit ylizey alani

3 Kesit alani = 0,50 x 0,80 = 0,40 m?
c) Dig ylizey alani

3 Yiizey alani = 2 ad. x (On = Arka alan) + 2 ad. x (Yan = Kesit alani) =
2 x (5,00 x0,80) + 2 x (0,50 x 0,80)=
2x4,00+2x0,40= 8,00+0,80
3 Yiizey alani = 8,80 m?

Ornek: Yanda perspektif sekli ve dlgiileri verilen, toprak kaymasi olan otopark gevresine yapilacak tastyici
betonarme istinat duvarinin temel haric; (Olciiler cm’dir.)

a) Duvar taban alanini,
b) Kesit ytizey alanini,

c) Dis duvar kalip ylzey alanini bulunuz.

a) Duvar taban alani

Taban alani = 0,45 x 14,00 = 6,30 m?
b) Kesit yiizey alani (dik yamuk)
0,45 + 0,25 0,70
Kesit alani (dik yamuk) = % x 1,80 = > % 1,80 =0,35 x 1,80 = 0,63 m?

c) Dig duvar kalip yiizey alani
Dik ticgende Pisagor bagintisi: Hipotenisiin uzunlugunun karesi, dik kenarlarin uzunluklarinin kareleri-
nin toplamina esittir.

c*=a?+h? >c?=0,20+1,80>>c*=0,04+3,24 >c*>=3,28 > ¢=4/328 >c=181m
3 Dis yiizey alani = (On dik yiizey x L) + (Arka egik yiizey x L) + (2 ad. x Kesit yiizey alani)

3 Dis yiizey alani = (1,80 x 14,00) + (1,81 x 14,00 ) + (2 x 0,63 m?) = 25,20 + 25,34 + 1,26 = 51,80 m?

~
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B) Yapildiklari Yere G6re Duvarlar

Dig Duvarlar: Binalarin dis ylizeyinde bulunan, agik hava ile temas eden ve disaridan bakildiginda gorilen
duvarlardir (Gorsel 3.36).

i¢ Duvarlar: Binalarin icinde bulunan, bina igindeki kullanim alanlarini (mahalleri) birbirinden ayiran duvar-
lardir (Gorsel 3.36).

ic duvar

Dis
duvar

Gorsel 3.36: Binalarda i¢ ve dis duvarlar
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Ornek: Asagida plan ve kesiti verilen tasiyici dis ve bélme i¢c duvarlarinin;
a) Duvar taban alanlarini,
b) Taslyici ve bélme duvarlarinin kesit ylizey alanlarini, (Bélme duvar yiiksekligi h= 2,90 m’dir.)

c) Dis duvar yiizey alanini bulunuz.

a) Duvar taban alanlan

A-Taban alani (tastyici 20 cm dis duvar) = 2 ad. x (0,20 x 5,80) = 2,32 m?
B-Taban alani (tastyici 20 cm dis duvar) = 2 ad. x 0,20 x [4,40 - (2 x 0,20)] =2 x 0,20 x 4,00 = 1,60 m?
C-Taban alani (b6lme 10 cm duvar) =(4,00+ 1,10+ 0,10+ 1,10 + 1,20) x 0,10 =
C-Taban alani (bélme 10 cm duvar) = (7,50 m) x 0,10 = 0,75 m?
o b) Duvar kesit alanlan
h=100 + 1,50 = 2,50 m (kesit gorselinden duvar yuksekligi - kirise kadar)
A ve B (tastyici 20 cm dis duvar) = 0,20 x 2,50 = 0,50 m?

C (b6lme 10 cm i¢ duvar) = 0,10 x 2,90 = 0,29 m?

c) Dis duvar yiizey alani
h=250m
A ve B dis duvar uzunlugu L = (2 ad. x 5,80) + (2 ad. x 4,00) = 11,60 + 8,80 = 20,40 m
Dis duvar bosluksuz yiizey alani A ve B dis duvar ylizey alani = L x h = 20,40 x 2,50 = 51,00 m?
Bosluklar = (P1 = 1,20 x 1,50) + (P2 = 0,50 x 0,50) + (P3 = 1,00 x 1,50) + (K1 = 1,00 x 2,10) =
1,80+0,25+ 1,50 + 2,10
Bosluklar = 5,65 m?

Dis duvar net ylizey alani = Bosluksuz alan - Bosluklar

Dis duvar net yiizey alani = 51,00 m? - 5,65 m? = 45,35 m?
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C) Uygulamalarina Gore Duvarlar

Bloklarla Oriilen Duvarlar: Her tirlii
tas, tugla, kerpig, briket-bims, gaz be-
ton ile gimento esasli beton blok mal-
zemeler kullanilarak oriilen veya blok
seklinde olusturulan tasiyict ve bol-
me amacl duvarlardir (Gorsel 3.37).

Dolgu Duvarlar: Betonarme tasiyici
sistemlerde kolon ve kirislerin olus-
turdugu cerceve icerisine orilen yuk
tasima amaci olmayan duvarlara dol-
gu duvar denir (Gorsel 3.38).

Panel Duvarlar: Panel seklinde dreti-
lip tasinabilen, yerinde islenebilen ve
yik tasiyici niteligi olmayan, sadece
bélme duvari veya estetik dekoras-
yon amaciyla yapilan duvarlardir. Be-
ton levhalar, algipan, ahsap levhalar,
kombine duvarlar ve hazir elemanlar-

dan uretilen duvarlardir (Gorsel 3.39).

Gorsel 3.39: Beton, algipan, ahsap ve dekoratif panel duvarlar

D) Yapim Yerine Gore Duvarlar

Yerinde Uygulanan (Santiyelerde) Duvarlar: Duvar imalatinin, her tirli duvar gesidi uygulamasinin insaat
mahallinde (santiyede) yapilmasidir. Duvar yapimi igin her tirli malzeme temin edilerek her gesit duvar

uygulamasi santiyede yapilir.

Hazir (Prefabrik) Duvarlar: Duvarlarin santiye disinda atdlye ve fabrikalarda hazirlanip, insaat mahalline
nakledilerek yerinde sadece montajinin uygulandigi duvarlardir.

Yapilarda Boyut Hesaplari

TAS BLOK TUGLABLOK  KERPIC BLOK

BRIKET-BIMS BLOK GAZ BETON BLOK BETON BLOK

Gorsel 3.37: Bloklarla érilen duvar malzemeleri

Gorsel 3.38: Dolgu duvar

139




3. Ogrenme Birimi

Uygulama 3.7: Duvarlarda Kesit ve Yiizey Alani Hesaplama )

Siire: 30 Dakika
Amag: Duvarlarda kesit ve ylizey alani hesaplamak.

Kullanilacak Arag¢ Gereg: Etkilesimli tahta veya bilgisayar baglantili projeksiyon, hesap makinesi, kagit,
kalem, silgi ve kalemtiras.

Asagida kat planinda ve tag istinat duvarinda verilen dlgiilere gére

a)Dis duvar ve i¢ duvar net yiizey alanini (Duvar yiiksekligi i¢ ve dis duvarlarda h= 240 cm’dir.),
b) istinat tas duvarin kesit yiizey alanini,

c)istinat duvarinin dis yiizey alanini hesaplayiniz (L= 18,00 m ve 6lgiiler cm’dir.). Soruyu 6rnekler-
deki yontemleri de inceleyip verilen islem basamaklarina gore ¢oziiniiz.

islem Basamaklari
¢ Alan hesabi yapmak igin is glivenligi ve saghgi tedbirlerine uygun gerekli donanim ve ortam saglanir.
e Kat planindan ve istinat duvar kesit gorselinden duvar kalinliklari, sekilleri ve dlguleri incelenir.

e Gorseldeki Olc birimleri kontrol edilerek 6lgt birimlerinin ayni olmasi icin gerekli birim ¢evirme islemi
yapilir (Genellikle farkli birim istenmedikge metre 6l¢l birimi cinsinden alan hesaplanir.).

e Duvar ylzeyi birden cok birlesik geometrik sekilden olusuyor ise gorseldeki yiizey alanlari bilinen geo-
metrik sekillere béliinerek boliinen alanlar renklerle, rakamlarla veya harflerle isimlendirilir.

e isimlendirilen geometrik seklin dlgiileri gérselden okunarak en, boy ve yiikseklik olarak not alinir.

e Her geometrik sekle gore alan hesabi icin gerekli matematiksel islemler hesap makinesi ile dikkatlice
yapilir.

e Yapilan tim matematiksel islemlerin kontroll yapilir ve 6lgt birimleri yazihr.
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Cozim:
http://kitap.eba.gov.tr/
KodSor.php?KOD=20161
Degerlendirme

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen olgiitlere gore 6grencinin uygulamasini degerlendiriniz.
Olciitler ve puanlama 6rnek olarak verilmistir.

DEGERLENDIRME
. : DOGRU SONUCA BILGI OLco SURE
DEGERLENDIRME ALANLARI ULASMA KULLANIMI BiRIMi KuLLANIvl | TOPHAM
ALANLARA VERILEN PUAN 80 10 5 5 100
TAKDIR EDILEN PUAN
3.2. YAPI ELEMANLARININ HACiM HESAPLARI
HAZIRLIK CALISMALARI )

1. Hangi insaat malzemelerinin hacim 6lgusi ile piyasada satildigi ve yapi elemanlarinda hacim hesabi
yapabilmenin 6nemini arastiriniz. Yapi elemanlarinin hacim hesaplarinin yapilmasinin énemli olup ol-
madigini arastiriniz.

2. Cevrenizdeki insaat muhendislerinden yapi elemanlarinin hacim hesaplari hakkinda bilgi aliniz. Aras-
tirma ve gozlemlerinizi rapor haline getiriniz, hazirladiginiz raporu sinifta 6gretmeninizle ve arkadas-
larinizla paylasiniz. )

Yapilarda temel islevi olan, yapiyi olusturan yapi elemanlarinin neler oldugu ve hangi sekillerde kullanildig
genis bir sekilde 1. bolimin bilgi sayfalarindan 6grenildi. Her yapi elemani bir cisimdir ve boslukta bir yer
kaplar. insaat sektoriinde kullanilan yapi elemanlarinin boslukta kapladigi hacimleri geometrik bir cisim
seklinde santiyelerde veya liretim tesislerinde imalatlari yapilir. Bu cisimlerle, tek bir geometrik cisim halin-
de veya birka¢ geometrik cismin birlesiminden olusan birlesik bir geometrik cisim seklinde de karsilasilir.

Yapi elemani hangi geometrik sekilde olursa olsun o yapi elemanina ait teknik gorselin projesi olmasi ve
bu gorsellerde yapi elemanlarinin eni, boyu ve yiksekligi gibi Gic boyutunun ol¢listiniin bilinmesi gereklidir.

Yapi elemanlarinin Gretilebilmesi ve ilgili hacim hesaplarinin yapilabilmesi icin o yapi elemanina ait hangi
olclinin hangi gérselden alinacaginin ¢ok iyi 6grenilmesi gerekir.

Yapi elemanlarinin gozle gorildigi sekilde perspektif gorseli veya on, Gst, yan vb. bir goriinisle ifade
edilmesi gerekir. Perspektif gorseller bir cismin farkl gériintslerinin bir ¢izim Gzerinde gorilmesini saglar.
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Onemli olan yapi elemanina ait teknik gorsellerde hacim hesabi yapabilmek icin o yapi elemanina ait ge-
niglik, uzunluk ve yiikseklik gibi 6lgllerin ifade edilmesidir.

Bu bolimde 6grenilecek bilgiler ile, yapi elemanlarinin hacim hesaplari ve yapi icin gerekli hazirliklar ya-
pilabilecek. Burada 6grenilecek hacim hesaplamalari diger hesap derslerinde, giincel hayatta ve insaat
piyasasi ¢alismalarinda kaynak olacaktir.

ismalar grup calismasi olarak yiiriitiilmelidir. Ogrencilerin grup calismalari uyum becerilerinin geli
esine katki saglamak amaciyla 3 kisilik gruplar olusturulur. Olusturulan gruplarda 6grencilere is birl
yardimlasma ile ¢alisma yapma aliskanligi kazandirilir ve 6grencilerin 6grenme becerileri artirihir.

3.2.1. Yapi Elemanlarinda Hacim Hesaplamalari Yapmanin Onemi

Yapi elemanlarinin tretiminde kullanacak malzemeler ile bazi isgiliklerin karsihgi, piyasada degisik 6lcu bi-
rimleri ile hesaplanmakta ve satilmaktadir (hafriyat, beton vb. hacim 6l¢lisi metrekip ile, kaplamalar alan
oOlclsli metrekare, borular-¢cati oluklari metre, demir ve boya malzemeleri kilogram-litre, aksesuarlar adet
gibi). Bunun icin her yapi elemaninin 6zelligine gére malzeme temini yapilabilmesi ve iscilik bedellerinin
odenebilmesi icin gerekli hacim, alan, uzunluk, kilo, adet vb. hesaplamalar goérseller (izerinden yapilarak
yapliya hazirlik yapiimalidir.

Yapi elemanlarinda hacim hesabi; temel insaatinda yapilacak kazi hacmi, yapi elemaninin insasi icin gerekli
malzeme ve iscilik miktari, statik ve betonarme donati hesaplarini yapabilmek icin gerekli ve 6nemlidir.

3.2.2. Yapi Elemanlarinda Hacim Hesabi Yapmak i¢in islem Basamaklari

e Hacim hesabi yapmak icin is glivenligi ve sagligi tedbirlerine uygun gerekli donanim ve ortam saglanir.
* Yapi elemaninin gorselleri incelenir ve hangi ¢esit yapi elemani oldugu belirlenir.

* Yapi elemani gorseline gére en az matematiksel islem gerektirecek hacim hesap yontemi belirlenir.

e Gorsellerdeki 6l¢u birimleri kontrol edilerek 6l¢l birimlerinin ayni olmasi igin gerekli birim ¢evirme islemi
yapilir (Genellikle farkh birim istenmedikge metre 6lgi birimi cinsinden alan hesaplanir.).

* Yapi elemaninin kesit ylizeyi birden ¢ok birlesik geometrik sekilden olusuyor ise kesit ylizey alanlari bi-
linen geometrik sekillere béliinerek boliinen alanlar renklerle, rakamlarla veya harflerle isimlendirilir.

* Yapi elemani birlesik geometrik sekilden olusuyor ise kesit taban veya ylizey alanlarindan her bir geo-
metrik sekil icin ayri ayri hesaplama yapilir. Birlesik seklin toplam (kesit taban veya yiizey) alani bulunur
ve 3. boyut ile carpilarak hacim hesaplanir veya isimlendirme sirasi ile her geometrik sekil hacimleri ayri
ayri hesaplanip toplami alinarak toplam yapi elemaninin hacmi bulunur.

¢ Yapi elemaninin sekli diizglin bir geometrik sekilde ise li¢c boyut olglsl ¢arpilarak hacim hesaplanir (Ha-
cim = genislik x uzunluk x yiikseklik).

¢ Yapi elemaninin hacmini bulmak icin her geometrik sekle gére hacim hesabi icin gerekli matematiksel
islemler hesap makinesiile dikkatlice yapilhr.

¢ Yapilan tim matematiksel islemlerin kontroli yapilir ve hacim 6l¢i birimi yazilir. Genellikle yapi eleman-
larinin hesabinda hacim biiyik (V) harfi ile gosterilir. Olci birimi m® (metrekiip)tiir. Hacim hesaplarinda
virgilden sonra ¢ basamak yazilmahdir.
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n sekilleri, rnekleri hassas ve titiz bir sekilde incelerseniz hesaplamalarda hata yapma riskini
bilirsiniz. Hesaplamalari yaparken sabirli olmali ve aceleci davranmamalisiniz. Matematiksel i

i kontrol etmeyi unutmayiniz. Dogru yapilan hacim hesaplamalari basaril bir uygulama yap
acaktir.

3.2.3. Temellerde Hacim Hesaplari

Temellerde hacim hesabi genellikle temel gesidine gore kazi ve beton miktarinin hesaplanmasi igin yapilir.

Yiizeysel Temeller
Duvaralti Temeli (Basit Temel): Duvar alti temelleri Ustten gelen ylkin az olmasi durumunda uygulanan
temel cesididir. Genellikle kazi, kalip ve beton miktarinin bulunmasinda hacim hesabi yapilr.

Tekil (Miinferit) Temeller: Betonarme karkas yapilarda her kolonun altina kolon kesitinden daha buyik

alan olusturacak sekilde betonarme bir plak (pabug) yapilarak kolondan gelen yiikleri zemine aktaran yi-
zeysel temellerdir.

¢ozumlerde gorduginiz gibi farkli yollarla hacim hesaplamalari yapilabilmektedir. Verilen se
leri hassas ve titiz bir sekilde inceleyerek hesaplamalarda hata yapma riskini en aza indirebili
n icin en az matematiksel islem yapabileceginiz ¢6ziim yolunu belirleyerek hesaplamalariniz
niz. Matematiksel islemlerinizi kontrol etmeyi unutmayiniz.

Ornek: Asagida dlcileri ve sekli verilen basit h
temelin hacmini hesaplayiniz. (L = 400 cm)

1. yol: Kesit ylizey alaniA=a x h = 0,80 x 0,40
Kesit ylizey alani A = 0,32 m?
HacimV=AxL=0,32 x 4,00 = 1,280 m?

2.yol: V=ax b x L =0,80 X 0,40 x 4,00 = 1,280 m?

Ornek: Asagida dlciileri ve sekli verilen diiz tekil temelin hacmini hesaplayiniz.
1.vol: TabanalaniA=a x b=1,00 x 1,40 = 1,40 m?
HacimV=Axh=1,40 x 0,30 = 0,420 m®
2. yol: Yuzey alani (yan) A=ax h=1,00 x 0,30=0,30 m?
HacimV=Axh=0,30 x 1,40 = 0,420 m?®
3. vol: Kesit alaniA=b x h =1,40 x 0,30 = 0,42 m*®

HacimV=Axa=0,42 x 1,00 = 0,420 m?
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Ornek: Asagida dlciileri ve sekli verilen ampatmanli (kademeli) temelin hacmini hesaplayiniz.
1.vol: Taban alani-2 A2=axb=1,10 x 1,00 = 1,10 m?
Hacim V2 = A2 x h=1,10 x 0,30 = 0,330 m*
Taban alani-3A3=axb=[1,10- (2 x 0,25)] x [1,00 - (2 x 0,15)]
Taban alani-3 A3 = [1,10 - 050] x [1,00 - 030] = 0,60 x 0,70 = 0,42 m?
Hacim V3 =A3 xh=0,42 x 0,20 = 0,084 m*
2Hacim V = Hacim V2 + Hacim V3 = 0,330 + 0,084 = 0,414 m*
2. yol: Yuzey alani (yan-4) A2 =ax h=1,00 x 0,30 = 0,30 m?
Hacim V2 =A2xb=0,30 x 1,10 = 0,330 m*
Yiizey alani (yan-5) A3 =axh=0,70 x 0,20 = 0,14 m?
Hacim V3 =A2 x b= 0,14 x 0,60 = 0,084 m?
2 Hacim V = Hacim V2 + Hacim V3 = 0,330 + 0,084 = 0,414 m®
3. vol: Kesit alani-2 A=b2 x h=1,10 x 0,30 = 0,33 m?
Hacim V2 = A2 x a= 0,33 x 1,00 = 0,330 m®
Kesit alani-3 A=b1 xh=10,70 X 0,20 = 0,14 m?
Hacim V3 =A3 x a= 0,14 X 0,60 = 0,084 m®

ZHacim V = Hacim V2 + Hacim V3 = 0,330 + 0,084 = 0,414 m?

Ornek: Yanda 6lgiileri ve sekli verilen egimli (pabuglu) tekil temelin hacmini hesaplayiniz.
1. Alan (dikdértgen) A1 = 0,25 x 1,50 = 0,37 m?
Hacim V1 = A2 xa= 0,37 x 1,20 = 0,444 m?
2. Alan (dik Gggen) A2 = 0,20 x 0,45 / 2 X 2ad. = 0,09 m?
Hacim V2 =A2 xa=

1,20 + 0,45
0,09 x a(ort.) — =0,09x0,82 = 0,074 m®

3. Alan (dikdortgen) A3 = 0,60 x 0,20 = 0,12 m?
HacimV3 =A2 xa=0,12 x 0,45 = 0,054 m*®

2 hacim V=A1+A2+A3=0,444+0,074+0,054 =0,572 m?

Birlesik Temel: Kolonlar arasindaki mesafe birbirine ¢ok yakin ve siirekli temel yapilmayacak ise kolonlarin
altina zeminde bir temel pabucu yapilarak olusturulan yiizeysel temel cesididir.

Surekli (Miitemadi) Temel: Kolonlarin ve perde duvar altindaki temellerin birlestirilerek serit halinde de-
gisik kesit sekillerinde yapilan ylzeysel temel gesididir.

Radye (Plak) Temeller: Tum kolon ve perdelerin temelleri birlestirilerek binanin timi veya bir kisminda
olusturulan plak seklindeki temel gesididir. Radye-jeneral veya kisaca radye temel adiyla bilinir.

~
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Ornek: Yanda olciileri ve sekli verilen birle- A
sik temelin taban alanini bularak temelin
hacmini hesaplayiniz.

Taban alani (dikdortgen)
A1=3,00x 1,25=3,75m?
HacimV =A1xh=3,75x 0,40 = 1,500 m3

Ornek: Yanda temel plan ve kesitinde verilen miitemadi temellerin toplam hacmini, kesit alanlarini bula-
rak hesaplayiniz.

MT-1 temeli 1 No.lu alan (dikdortgen)
A1=0,50 x 0,90 = 0,45 m?
MT-1 temeli 2 No.lu alan (dikdortgen)
A2 =0,25x 0,30 = 0,075 m?
IMT1 Kesit ylzey alani

=A1+ A2 =0,45+ 0,075 = 0,525 m?
Hacim VMT1 = XMT1 Alan X L
Hacim VMT1= 0,525 x 9,00 = 4,725 m*

MT-2 temeli 3 No.lu alan (dik yamuk-2 adet)

A3 =2 Ad. X ((0,20 + 0,50) / 2) X 0,40
=2x 0,35 x 0,40 = 0,28 m?

MT-2 temeli 4 No.lu alan (dikdortgen) A4
=0,60 x 0,50 = 0,30 m?
IMT2 Kesit ylzey alani

=A1+A2=0,28+ 0,30 = 0,58 m?
Hacim VMT2 = EMT2 Alan X L
Hacim VMT2 = 0,58 x 9,00 = 5,220 m?

MT-3 temeli 5 No.lu alan (dikdortgen) A5
=1,00 x 0,20 = 0,20 m?

MT-3 Temeli 6 No.lu alan (dikdortgen) A6
=0,40 x 0,70 = 0,28 m?

YMT3 Kesit ylizey alani

=Al+A2=0,20 + 0,28 = 0,48 m*
Hacim V MT3 = 3MT3 Alan x L
Hacim VMT3 = 0,48 x 9,00 = 4,320 m*
IV =VMT1 + VMT2 + VMT3
XV =4,725+ 5,220 + 4,320 = 14,265 m*®
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3. Ogrenme Birimi

rde gorseldeki bilgiler ile hangi ¢coziimiin daha az islem gerektirdigine siz karar vermelis
nekleri hassas ve titiz bir sekilde inceleyip diger alan hesaplari ile ¢ozerek hacimlerini he

saplamalarda hata yapma riskini en aza indirebilirsiniz. Matematiksel islemlerinizi kontrol
yiniz.

Ornek: Yanda sekli ve 6lciileri verilen diiz radye temelin hacmini, taban alanini hesaplayarak bulunuz. )
Ta = Taban alani = 9,50 x 11,50 = 109,25 m?
T1 =1 No.lualan = 4,50 x 5,50 = 24,75 m?
Y Taban alantA=Ta-T1=109,25 - 24,75
3 Taban alani A = 84,50 m?

Hacim V=A x h =84,50 x 0,50 = 42,250 m?

Ornek: Yanda sekli ve dlgiileri verilen Gstten kirisli (tek yonlii) radye temelin hacmini, taban alanini he-
saplayarak bulunuz.

T1 1 No. taban alani = 10,10 x 9,30 = 93,93 m?

o Hacim V1=T1 x h=93,93 x 0,40 = 37,572 m?

T2 2 No. taban alani =2 ad. x 0,50 x 9,30= 9,30 m?

Hacim V2=T2 x h = 9,30 x 0,45 = 4,185 m*
T3 3 Taban alani = 1,00 x 9,30 = 9,30 m?

Hacim V3=T3 x h=9,30 x 0,45 = 4,185 m*
ZV=V1+V2+V3
SV =37,572 + 4,185 + 4,185 = 45,942 m?

gi daha dikkatli bir sekilde inceleyip, kesit alanini hesaplayarak radye temel hacminin isle
glamasini yapabilirsiniz. Matematiksel islemlerinizi kontrol etmeyi unutmayiniz.

~
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Uygulama 3.8: Yigma Yapi Basit Temelinde Hacim Hesabi Yapmak )

Siire: 30 Dakika
Amag: Yigma yapi basit temelinde hacim hesabi yapmak.

Kullanilacak Arag¢ Gereg: Etkilesimli tahta veya bilgisayar baglantili projeksiyon, hesap makinesi, kagit,
kalem, silgi ve kalemtiras.

Asagida sekli ve dlgileri verilen yigma yapi temelinin hacmini hesaplayiniz (Planda verilen uzunluklar
cm’dir.).

islem Basamaklari

e Yapi elemaninin gorseli incelenir ve hangi cesit yapi elemani oldugu belirlenir.

* Yapi elemani gorseline gore en az matematiksel islem gerektirecek hacim hesap yontemi belirlenir.

* Olcii birimleri kontrol edilerek &l¢ii birimlerinin ayni olmasi igin gerekli birim ¢evirme islemi yapilir.

e Yapi elemaninin kesit ylizeyi birden ¢ok birlesik geometrik sekilden olusuyor ise kesit ylizey alanlari bi-
linen geometrik sekillere béliinerek boliinen alanlar renklerle, rakamlarla veya harflerle isimlendirilir.

¢ Yapi elemani, birlesik gecometrik sekilden olusuyor ise kesit taban veya ylizey alanlarindan her bir geo-
metrik sekil icin ayri ayri hesaplama yapilir.

¢ Yapi elemaninin hacmini bulmak igin her geometrik sekle gére hacim hesabi igin gerekli matematiksel
islemler hesap makinesi ile dikkatlice yapilir.

e Yapilan tim matematiksel islemlerin kontroll yapilirarak hacim 6l¢l birimi yazilir.

Cozim:

Degerlendirme

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen olgiitlere gore 6grencinin uygulamasini degerlendiriniz.
Olciitler ve puanlama 6rnek olarak verilmistir.

DEGERLENDIRME

DOGRU SONUCA BILGI oLcU SURE
ULASMA KULLANIMI BiRIMi KULLANIMI

DEGERLENDIRME ALANLARI TOPLAM

ALANLARA VERILEN PUAN 80 10 5 5 100

TAKDIR EDILEN PUAN

o 147




3. Ogrenme Birimi

Uygulama 3.9: Alttan Kirisli Radye Temellerde Hacim Hesabi Yapmak )

Siire: 30 Dakika
Amag: Alttan kirisli radye temellerde hacim hesabi yapmak.

Kullanilacak Arag¢ Gereg: Etkilesimli tahta veya bilgisayar baglantili projeksiyon, hesap makinesi, kagit,
kalem, silgi ve kalemtiras.

Asagida sekli ve dlgiileri verilen alttan kirisli radye temelin hacmini hesaplayiniz (Planda verilen uzun-
luklar cm’dir.).

islem Basamaklari

¢ Hacim hesabi yapmak igin is glivenligi ve saghgi tedbirlerine uygun gerekli donanim ve ortam saglanir.
e Yapi elemaninin gorseli incelenir ve hangi cesit yapi elemani oldugu belirlenir.

* Yapi elemani gorseline gére en az matematiksel islem gerektirecek hacim hesap yontemi belirlenir.

e Olgii birimleri kontrol edilerek &l¢ii birimlerinin ayni olmasi icin gerekli birim gevirme islemi yaplilir.

e Yapi elemaninin kesit ylizeyi birden ¢ok birlesik geometrik sekilden olusuyor ise kesit ylizey alanlari bi-
linen geometrik sekillere boliinerek boliinen alanlar renklerle, rakamlarla veya harflerle isimlendirilir.

* Yapi elemani, birlesik geometrik sekilden olusuyor ise kesit taban veya ylizey alanlarindan her bir
geometrik sekil icin ayri ayri hesaplama yapilir.

* Yapi elemaninin hacmini bulmak igin her geometrik sekle gére hacim hesabi igin gerekli matematiksel
islemler hesap makinesi ile dikkatlice yapilir.

e Yapilan tim matematiksel islemlerin kontroli yapilarak hacim 6lcu birimi yazilr.
Gozim:

Degerlendirme

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen olgiitlere gore 6grencinin uygulamasini degerlendiriniz.
Olgiitler ve puanlama 6rnek olarak verilmistir.

DEGERLENDIRME
. ) DOGRU SONUCA BILGI OLcU SURE
DEGERLENDIRME ALANLARI ULASMA KULLANIMI BiRIMI KULLANIMI TOPLAM
ALANLARA VERILEN PUAN 80 10 5 5 100
TAKDIR EDILEN PUAN
148 o




Yapilarda Boyut Hesaplari

Uygulama 3.10: Mantar Radye Temellerde Hacim Hesabi Yapmak )

Siire: 30 Dakika
Amag: Mantar radye temellerde hacim hesabi yapmak.

Kullanilacak Arag¢ Gereg: Etkilesimli tahta veya bilgisayar baglantili projeksiyon, hesap makinesi, kagit,
kalem, silgi ve kalemtiras.

Asagida sekli ve dlgileri verilen mantar radye temelin hacmini hesaplayiniz (Planda verilen uzunluklar
cm’dir.).

islem Basamaklari

¢ Hacim hesabi yapmak igin is glivenligi ve saghg tedbirlerine uygun gerekli donanim ve ortam saglanir.
e Yapi elemaninin gorseli incelenir ve hangi gesit yapi elemani oldugu belirlenir.

* Yapi elemani gorseline gore en az matematiksel islem gerektirecek hacim hesap yontemi belirlenir.

e Olcii birimleri kontrol edilerek &l¢ii birimlerinin ayni olmasi igin gerekli birim gevirme islemi yapilir.

e Yapi elemaninin kesit yuzeyi birden ¢ok birlesik geometrik sekilden olusuyor ise kesit ylizey alanlari bi-
linen geometrik sekillere boliinerek boliinen alanlar renklerle, rakamlarla veya harflerle isimlendirilir.

e Yapi elemani, birlesik geometrik sekilden olusuyor ise kesit taban veya ylizey alanlarindan her bir geo-
metrik sekil icin ayri ayri hesaplama yapilir.

e Yapi elemaninin hacmini bulmak igin her geometrik sekle gére hacim hesabi igin gerekli matematiksel
islemler hesap makinesi ile dikkatlice yapilir.

e Yapilan tim matematiksel islemlerin kontroli yapilarak hacim 6lcu birimi yazihr.

Goézim:

Degerlendirme

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen olgiitlere gore 6grencinin uygulamasini degerlendiriniz.
Olciitler ve puanlama 6rnek olarak verilmistir.

DEGERLENDIRME

DOGRU SONUCA BILGI oLcu SURE
ULASMA KULLANIMI BiRIMI KULLANIMI

ALANLARA VERILEN PUAN 80 10 5 5 100

DEGERLENDIRME ALANLARI TOPLAM

TAKDIR EDILEN PUAN
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3. Ogrenme Birimi

3.2.4. Kolonlarda Hacim Hesaplamalan

Kolonlarda hacim hesabi, kolon yapimi igin gerekli olan malzemelerin temini (6zellikle beton), statik ve
betonarme hesaplamalarinda ayrica kolonun kullanildigi mekanda kaplayacagl hacmin bilinmesi igin ya-
pilir. Kolonlarin hacmi kolonun taban kesit alaninin kirise kadar olan mesafesi, ylksekligi (h) ile ¢arpilarak
bulunur. Cokgen kesitli kolonlarda (licgen, besgen, altigen, yamuk, birlesik sekilli I, T, H vb.) yine kesiti hangi
sekilde olursa olsun kesit alani veya taban alan hesaplanir ve yiiksekligi ile ¢arpim islemi yapilarak hacmi
bulunur.

Kolonlarda hacim hesabi genellikle kolon gesidi imalatinda kullanilacak beton miktarinin hesaplanmasi igin
yapilhr.

A) Kesit Sekillerine Gére Kolonlar
GUnUmuzde en ¢ok kullanilan kolon kesitleri sunlardir (bk. Sekil 3.17):

e Kare kesitli kolonlar

¢ Dikdortgen kesitli kolonlar
* Cokgen kesitli kolonlar

e Dairesel kesitli kolonlar

Ornek: Asagida sekli ve élgiileri verilen kolonlarin hacmini bulunuz.

1. Kare kesitli kolon hacmi 3. Sekizgen kesitli kolon hacmi

Kare kesitli kolon kesit yiizey alani Sekizgen kesitli kolon kesit ylizey alani

Al=a%= 0,40 x 0,40 = 0,16 m? A3 = (k = bir kenar uzunlugu) = k* x(2 +2V2 )
veya k? x(4,828)
=0,15% x (24 2 x 1,41)= 0,0225 x 4,82 = 0,11 m?
h = kolon yiiksekligi = 2,10 m
Hacim V3= A3 xh=0,11 x 2,10 = 0,231 m®

h= kolon yiiksekligi = 2,20 m
Hacim V1= A1 xh=0,16 x 2,20 = 0,352 m®

2. Dikdortgen kesitli kolon hacmi
Dikdortgen kesitli kolon kesit ylzey alani
A2=axb=0,25x0,60=0,15m?
h = kolon yiiksekligi = 2,30 m
Hacim V2 =A1 xh=0,15 x 2,30 = 0,345 m?

4, Daire kesitli kolon hacmi
Daire kesitli kolon kesit ylizey alani
Ad=(A=mxr?)=3,14x(0,20)?=3,14 x 0,04
=0,125 = 0,13 m?
h= kolon ytiksekligi = 2,50 m
Hacim V4 = A4 x h=10,13 x 2,50 = 0,325 m®

~
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Yapilarda Boyut Hesaplari

B) Donatilarina Gore Kolonlar
e Etriyeli kolonlar

o Fretli (sargil) kolonlar
e Poligon kolonlar

Bu tip kolon siniflandirmasinda kolonun seklinden ziyade kolon donatisinin sekli 6nemlidir. Kesitleri kare,
dikdortgen, yamuk, |, T, L ve hag seklinde olabilir. Boyuna (ana) donatisi belirli araliklarla yerlestirilen etri-
yelerle veya fret donatisi spiral sekilde sarilmig, kusatilmis olan kolonlardir. Poligon kolonlar daha ziyade
birlesik sekillerden olusmus (H, T, U, | vb.) kolonlardir. Hacim hesaplari yine kesit alaninin kolon ytiksekligi
ile carpilarak bulunur. Poligon kolonlarda kesit ylizeyi bilinen basit geometrik sekilli parcalara ayrilarak ke-
sit alanlari hesaplanir ve toplam kesit alani kolon yiiksekligi ile carpilarak kolon hacmi hesaplanir.

Ornek: Asagidaki planda sekli ve dl¢iileri verilen kolonlarin hacmini bulunuz. (Kolon yiiksekligi h=2,40\
m’dir.)

A-1 Kolonu kesit alani
1 No. kolon kesit yiizey alani = 0,40 x 0,80 = 0,32 m?

2 No. kolon kesit yiizey alani = 0,40 x 0,40 = 0,16 m?
3 Al kolonu kesit alani = 0,32 + 0,16= 0,48 m?

Hacim V1=3A1Xx h=10,48 x 2,40 = 1,152 m?

B-1 Kolonu kesit alani
3 No. kolon kesit yiizey alani = 0,25 x 1,00 = 0,25 m?

4 No. kolon kesit yiizey alani = 0,30 x 0,25 = 0,08 m?
2B1 kolonu kesit alani = 0,25 + 0,08= 0,33 m?

Hacim V2=XB1 x h =0,33 x 2,40 = 0,792 m?

C-1 Kolonu kesit alani
5 No. kolon kesit ytizey alani = 0,35 x 0,90 = 0,32 m?

6 No. kolon kesit ytizey alani = 0,55 x 0,40 = 0,22 m?
> C1 kolonu kesit alani = 0,32 + 0,22= 0,54 m?

HacimV3=XC1 xh=0,54 x 2,40 = 1,296 m®
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Uygulama 3.11: Kolonlarda Hacim Hesabi Yapmak )

Siire: 30 Dakika
Amag: Kolonlarda hacim hesabi yapmak.

Kullanilacak Arag¢ Gereg: Etkilesimli tahta veya bilgisayar baglantili projeksiyon, hesap makinesi, kagit,
kalem, silgi ve kalemtiras.

Asagida sekli ve dlgiileri verilen kolonlarin hacimlerini hesaplayiniz (Planda verilen uzunluklar cm’dir.).

islem Basamaklari

e Yapi elemaninin gorseli incelenir ve hangi cesit yapi elemani oldugu belirlenir.

* Yapi elemani gorseline gére en az matematiksel islem gerektirecek hacim hesap yontemi belirlenir.
* Ol birimleri kontrol edilerek &l¢ii birimlerinin ayni olmasi icin gerekli birim gevirme islemi yaplilir.

e Yapi elemaninin kesit ylzeyi birden ¢ok birlesik geometrik sekilden olusuyor ise kesit ylizey alanlari bi-
linen geometrik sekillere boliinerek boliinen alanlar renklerle, rakamlarla veya harflerle isimlendirilir.

e Yapi elemani, birlesik geometrik sekilden olusuyor ise kesit taban veya ylizey alanlarindan her bir geo-
metrik sekil icin ayri ayri hesaplama yapilir.

* Yapi elemaninin hacmini bulmak igin her geometrik sekle gére hacim hesabi igin gerekli matematiksel
islemler hesap makinesi ile dikkatlice yapilir.

e Yapilan tim matematiksel islemlerin kontroli yapilirarak hacim 6lgu birimi yazilir.

Gozum:

Degerlendirme

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen olgiitlere goére 6grencinin uygulamasini degerlendiriniz.
Olciitler ve puanlama 6rnek olarak verilmistir.

DEGERLENDIRME

DOGRU SONUCA BILGI oLcU SURE

DEGERLENDIRME ALANLARI A
ULASMA KULLANIMI BIRIMI KULLANIMI

TOPLAM

ALANLARA VERILEN PUAN 80 10 5 5 100

TAKDIR EDILEN PUAN

~
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3.2.5. Kirislerde Hacim Hesaplari

Kirisler; betonarme, celik, kagir, ahsap yapilarda yatay tasiyici elemandir. Kirigler de kolonlardaki hacim
hesabi gibi kiris yapimi icin gerekli olan malzemelerin temini (6zellikle beton), statik ve betonarme hesap-
lamalarinda ayrica kirislerin kullanildigi mekanda kaplayacagi hacmin bilinmesi icin yapilir. Kirislerin hacmi
kirisin en kesit alaninin kirisin yatay konumdaki mesafesi, boyu (L) ile ¢arpilarak bulunur. Birlesik kesitli
kirislerde (I, T, L, U vb.) yine en kesiti hangi sekilde olursa olsun en kesit alani bulunur ve yatay uzunlugu
(L) ile carpim islemi yapilarak hacmi bulunur. Kiris L boyu bazi statik hesaplamalarinda kirisin oturdugu
mesnetler arasi aks mesafesi, bazi hesaplamalarda ise oturdugu mesnet yizeyleri arasi (kolonlar arasi)
L=serbest aciklik olarak hesaplanir.

Kirislerde hacim hesabi genellikle kiris gesidine gore beton miktarinin hesaplanmasi igin yapilir.

A) Kesit Sekillerine Gore Kirisler
Kirislerin cesitli enine kesit sekilleri mevcuttur ve yapilarin farkli béliimlerinde farkh kesitler kullanilabilir.
Bu kirisler betonarme, gelik, ahsap veya kompozit malzemelerden yapilabilir.

Dikdoértgen Kesitli Kirigler: Kirislerin yapiminda piyasada en ¢ok uygulanan kiris en kesit seklidir. Minimum
25 x 50 cm Olgulerinde yapilmasi zorunludur.

Ornek: Asagida sekli ve dlgiileri verilen dikddrtgen kesitli kirisin hacmini bulunuz. (Sekildeki élgiiler cm )
ve kiris boyu L = 375 cm’dir.)

Kiris en kesit alani A= a x h =0,25x0,60 = 0,15 m?

Hacim V=Ax L =0,15 X 3,75 = 0,562 m*

L ve T- Kesitli Kirisler: Bu tip kirisler ylik durumuna gore bina genelinde biitlin olarak ve ters kiris yapiimasi
durumunda insa edilir. Hacimler birlesik sekillerde oldugu gibi en kesit alani pargalara ayrilarak ve kiris
uzunlugu ile carpilarak hesaplanir.

Celik Profil Kesitli Kirigler: Bu tip kirisler genellikle celik konstriiksiyonlu (celik) yapilarda veya mesnetler
arasi acikhgin bliyik oldugu yapilarda insa edilir. Celik profil kesitli kiris hacmi profil kesit alani retici tara-
findan hazirlanmis tablodan profil gesit ve 6lgilerine gore alinir. En kesit alani kiris boyu (L) ile ¢arpilarak
kiris hacmi hesaplanir.

B) Mesnet Baglanti Sekline Gore Kirisler

Kirisler alindaki mesnete baglanti durumuna gore cesitlendirildiginde de hacim hesaplari diger yapi ele-
manlarinin en kesit hesaplari gibi kesit alani bulunur ve kiris uzunlugu ile ¢arpilarak kiris hacmi hesaplanir.




3. Ogrenme Birimi

Ornek: Asagida sekli ve dlciileri verilen L ve T tipi kesitleri olan kirislerin hacmini bulunuz. (Sekildeki\
Olguler cm’dir.)

K-1 Kirisi kesit alani (L- kesitli kirig)

1 No.lu kiris kesit ylzey alani = 0,60 x 0,30 = 0,18 m?
2 No.lu kiris kesit yiizey alani = 0,25 x 0,20 = 0,05 m?
IK1 Kirisi kesit alani A1 = 0,18 + 0,05 = 0,23 m?
HacimV1 =A1XxL=0,23 x 7,40 = 1,702 m*

K2 Kirisi kesit alani (T- kesitli kiris)

3 No.lu kiris kesit yiizey alani = 0,90 x 0,30 = 0,27 m?
4 No.lu kiris kesit ylzey alani = 0,30 x 0,60 = 0,18 m?
YK2 Kiris kesit alani A2= 0,27 + 0,18 = 0,45 m?
HacimV2 = A2 x L = 0,45 x 7,40 = 3,330 m*

K-3 Kirisi kesit alani (L- kesitli kiris)

5 No.lu kiris kesit yuzey alani = 0,50 x 0,40 = 0,20 m?
6 No.lu kiris kesit ytizey alani = 0,25 x 0,30 = 0,08 m?
3 K-3 kirisi kesit alani A3 = 0,32 + 0,22 = 0,28 m?

HacimV3 = A3 x L. =0,28 X 7,40 = 2,072 m*

~

Ornek: Yanda mesnet baglanti sekillerine gore sekli ve élgiileri verilen kirislerin hacimlerini bulunuz.
(Sekildeki 6lguler cm’dir.)
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Yapilarda Boyut Hesaplari

a) Basit Siirekli Kiris Hacmi: )
HacimV=axhxL=0,30x 0,50 x 3,80 = 0,570 m®
b) Konsollu Ters Kiris Hacmi:
Hacim Vi=axh x L =0,25x 0,55 x 1,40 = 0,192 m?
Hacim V2=ax h x L =0,35 x 1,00 x 3,45 = 1,208 m®
IHacim V=V1 + V2 =0,193 + 1,208 = 1,400 m*®
c) Tablal Kiris Hacmi:
1. kesit ylizey alani (dik yamuk)

0,15 + (0,15 + 0,20)
2

Al=2x 0,25 x 0,30= 0,15 m?

1. kesit alanlari A1 = 2 adet x

X 0,30

Hacim V1= A1 x L = 0,15 x 6,80 = 1,020 m?
2. kesit ylizey alani (dikdortgen)
2. kesit alani A2 = 0,25 x 0,65 = 0,16 m?
Hacim V2= A2 x L = 0,16 x 6,80 = 1,088 m?

ZKT5 Kirisi hacmi V= 1,020+1,088 = 2,108 m®

Uygulama 3.12: Kirislerde Hacim Hesabi Yapmak )

Siire: 30 Dakika
Amag: Kirislerde hacim hesabi yapmak.

Kullanilacak Arag¢ Gereg: Etkilesimli tahta veya bilgisayar baglantili projeksiyon, hesap makinesi, kagit,
kalem, silgi ve kalemtiras.

Asagida kalip plan ve kesitinde 6lgiileri verilen K111-K113-K114 ve K115 kirislerin boylarini plandan
hesaplayarak kiris hacimlerini bulunuz.

islem Basamaklan

e Hacim hesabi yapmak icin is glivenligi ve sagligi tedbirlerine uygun gerekli donanim ve ortam saglanir.
* Yapi elemaninin gorseli incelenir ve hangi gesit yapi elemani oldugu belirlenir.

* Yapi elemani gorseline gore en az matematiksel islem gerektirecek hacim hesap yontemi belirlenir.

* Olgii birimleri kontrol edilerek &l¢ii birimlerinin ayni olmasi icin gerekli birim ¢evirme islemi yapilir.

e Yapi elemanin kesit ylzeyi birden ¢ok birlesik geometrik sekilden olusuyor ise kesit ylzey alanlari bi-
linen geometrik sekillere boliinerek bélinen alanlar renklerle, rakamlarla veya harflerle isimlendirilir.

e Yapi elemani, birlesik geometrik sekilden olusuyor ise kesit taban veya ylizey alanlarindan her bir geo-
metrik sekil icin ayri ayri hesaplama yapilir.

¢ Yapi elemaninin hacmini bulmak icin her geometrik sekle gére hacim hesabi icin gerekli matematiksel
islemler hesap makinesi ile dikkatlice yapilir.

e Yapilan tim matematiksel islemlerin kontroll yapilirarak hacim 6l¢l birimi yazilir.
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3. Ogrenme Birimi

Cozim:

Degerlendirme

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen olgiitlere gore 6grencinin uygulamasini degerlendiriniz.
Olciitler ve puanlama 6rnek olarak verilmistir.

DEGERLENDIRME

DOGRU SONUCA BILGI OLcU SURE
ULASMA KULLANIMI BIRIMI KULLANIMI

DEGERLENDIRME ALANLARI TOPLAM

ALANLARA VERILEN PUAN 80 10 5 5 100

TAKDIR EDILEN PUAN

3.2.6. Dosemelerde Hacim Hesaplari

Genel olarak gevresi kirisle cevrili olan veya olmayan diizlemsel alanlarin yik tagimasi igin belirli kalinlik ve
kriterlere gore yapilan yapi elemanlari déseme olarak tanimlanir.

Dosemeler kendi agirhgi ve lizerine gelen yikleri tasimanin yani sira kirislerle calisarak deprem ya da riiz-
gar etkisi ile olusan yatay yikleri de disey taslyicilara aktarir. Onun icin genellikle kirislerle insa edilir. D6-
semeler yigma yapilarda yik tasiyan duvarlarin tstiine hatil ile, betonarme karkas yapilarda kirisler tGizerine
oturtularak kirisle veya kendinden kirisli olarak yapilir.

Dosemelerde hacim hesabi genellikle beton miktari ve doseme cesidine gore kullanilacak blok malzeme-
lerin hesaplanmasi igin yapilhr.

~
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Yapilarda Boyut Hesaplari

A) Kenar Boyutlarina Gore Désemeler

Désemeler kenar boyutlarina gore incelenerek déseme donatisinin tek tarafli kisa kenar dogrultusunda (bir
pilye, bir diiz-hurdi déseme) veya cift tarafli (her iki tarafa bir pilye, bir diiz-dal déseme) galismasi incelenir.

Ornek: Asagidaki déseme kalip planinda dlcileri verilen désemeleri kenar boyutlarina gore inceleyerek\
ayri ayri hacimlerini hesaplayiniz.

10/ ]
©

457

Ll

=)

D101 D Luzun kenar 482 13 Lu Hurdi(Cift Yonli)Dé
e — 227 b L. urdi(Cift Yonli)Doseme

D101 Hacim:V =ax b X h = 4,82 X 4,27 x 0,15 = 3,087 m3

D102 Dé  Luzunkenar 280 )\ L Hurdi (Tek Yoénli) Do
oseme: I kisa kenar = 1‘35 = 4, Lk urai e oniu)rvoseme

D102 Hacim:V =ax b x h = 2,80 X 1,35 x 0,12 = 0,454 m3

D103 D  Lumun kenar 280 o Lu Hurdi (Cift Yonli)Dé
e — 175 Yo L urdi (Cift Yonli)Doseme

D103 Hacim:V =ax b X h = 2,80 X 1,75 x 0,14 = 0,687 m3

D104 D& Luzunkenar 280 ) 4, kv, Hurdi (Tek Yoénli) Do
oseme: I kisa kenar = 1‘15 = 4, Lk urat e oniu)rvoseme

D103 Hacim:V =ax b x h = 2,80 X 1,15 x 0,12 = 0,386 m3
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3. Ogrenme Birimi

B-Mesnetlerine Gére Désemeler

Dosemeler, Gzerine oturdugu mesnete gore incelenerek yiilk durumuna gore statik hesaplamalari yapilir ve
doseme kalinhgi, dlgileri ve donatisi belirlenir. Bu hesaplamalari yapabilmek igcin dosemelerin mesnetlerle
baglantisi 6nemlidir. Mesnete baglanti durumuna gore dosemeler:

e Serbest oturan veya ankastre désemeler
e Konsol désemeler
e Devam eden (surekli-mitemadi) dosemeler

e Mantar (gusse -baslikli-tablali) désemeler

Ornek: Asagida plani ve kesiti verilen bir ucu konsol siirekli désemenin;
a) Déseme tabliyesinin hacmini,

b) Doseme i¢ taban hacimlerini bulunuz.

a) Déseme tabliye hacmi

Y Alan = 11,75 x 9,55 = 112,21 m?

Y Konsol alan = 1,40 X 4,55 = 6,37 m?
¥ Bosluk alan1 = 4,75 x 5,35 = 25,41 m?
A= X Alan + X Konsol alan - £ Bosluk
A=112,21+ 6,37 - 25,41
A=118,58 - 25,41
X Déseme tabliye alan1 A = 93,17 m?
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Yapilarda Boyut Hesaplari

Hacim V=A x h =93,17 x ,015= 13,976 m® h
b) Doseme i¢ taban alanlan

D101 Taban hacmi = 4,20 x 4,30 x 0,15 = 2,709 m?
D102 Taban hacmi = 2,65 x 4,30 x 0,15 = 1,709 m?
D103 Taban hacmi = 3,90 x 4,30 x 0,15 = 2,515 m*
D104 Taban hacmi = 6,80 X 4,50 x 0,15 = 4,590 m?
DKO1 Taban hacmi = 1,40 x 4,55 x 0,15 = 0,955 m?
XY Doseme Taban Hacmi V=D101 + D102 + D103 + D104 + DK01 = 2,709 + 2,515 + 0,955 + 1,709 + 4,590
3 Déseme taban hacmi V = 12,478 m?

C) Sekillerine Gore Dosemeler

Kirisli Betonarme Dosemeler: Doseme acikliginin ve Ustten gelen yukin fazla oldugu durumlarda uygu-
lanan désemelerdir. Belirli araliklarla déseme altina kendinden kirisler yapilarak désemenin tasima gticii
artirihr.

Ornek: Asagidada sekli verilen kirisli ddseme tabliyesinin hacmini bulunuz.

Kirisli doseme hacmi
1 No. hacim V1= 3 ad. (Kiris) x 0,15 x 0,43 x 7,60
V1=1,471 m?
2 No. hacim V2= 7,60 x 6,35 x 0,17
V2=8,204 m?
X Kirigli doseme hacmi V=V1+V2 = 1,471 + 8,204
3 Kirigli déseme hacmi V = 9,675 m?

Diiz-Bosluklu (Nerviirlii) Désemeler: Désemeye gelen yikleri karsilamak igin ve tavanin glizel goriiniislu
olmasi istenildiginde 40-70 cm araliklarla birbirine paralel kiiguk kirislerin (dis) ana kirislere oturtulmasi ve
lizerine ¢ok ince bir plak yapilmasi ile olusturulan désemelerdir. Bir veya iki dogrultuda tanzim edilebilir.

o 159




3. Ogrenme Birimi

Ornek: Asagida dlciileri ve sekli verilen tek yonli nerviirlii ddsemenin hacmini hesaplayiniz.

1 No.lu st ylizey déseme hacmi
Vi=axbxh
V1 =490 x 3,60 x 0,15 = 2,646 m®

2 No.lu déseme nerviir kiriglerinin hacmi
V2 = 4 ad. (dis) x Ka x Kh x L= 4 ad. (dis) x 0,15 x 0,45 X [3,60 - (2 X 0,40)]
V2 =0,756 m*
X Doéseme hacmi V=V1+V2
XY Déseme hacmi V = 2,646 + 0,756
3 Déseme hacmi V = 3,402 m?

anlarinin hacim hesaplamalarinda verilen 6rnek ¢oziimleri daha dikkatli bir sekilde i
in hacim hesaplamalarini farkli yontemlerle ¢éziimlerini yaparak islemlerin saglamasi
(Kesit ylzey, taban ve dis yuizey alanlarindan birisi hesaplanip ¢ikan sonug 3. boyut ile

Iniz ki sececeginiz hesap yontemi, size en az matematiksel islem yaptirarak dogru son
glayacak yontemdir. Matematiksel islemlerinizin dogrulugunu kontrol etmeyi unutmay
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Yapilarda Boyut Hesaplari

Ornek: Asagida dlciileri ve sekli verilen bloklu (asmolen) désemenin;

a) Asmolen déseme tabliye hacmini,

b) Bloklu désemede 55 x 30 x 30 cm ebatinda pisirilmis kil asmolen bloklari kullanilacagina goére
gerekli asmolen blok adedini bulunuz.

a) Doseme tabliye hacmi
V=axbxh=770x410x 0,35=11,050 m?

b) Asmolen blok yerlestirilecek kiris arasi bosluk hacmi (asmolen blok a =55 cm b= 30 cm h=30 cm)

V blok boslugu = 8 adet X (ax b X h) = 8 x (0,55 X 0,30 X[4,10 - (50+70)] = 3,828 m®
V bir adet blok hacmi =a x b x h = 0,55 x 0,30 x 0,30 = 0,050 m?
V blok bosluk 3,828

V adet blok 0,050
= 76,56 = 77 adet asmolen blok gereklidir.

Asmolen blok adedi =

Uygulama 3.13: Désemelerde Hacim Hesabi Yapmak )

Siire: 30 Dakika
Amag: Dosemelerde hacim hesabi yapmak.

Kullanilacak Arag¢ Gereg: Etkilesimli tahta veya bilgisayar baglantili projeksiyon, hesap makinesi, kagit,
kalem, silgi ve kalemtiras.

Asagida doseme kalip planinda D10 nerviirlii ve D102 asmolen désemelerinin kesiti ile D103 ve D104
siirekli ve diiz désemelerinin odlgiileri verilmistir. Buna gore

a) iki yonlii nerviirlii doseme tabliye hacmini,
b) Asmolen déseme hacmini hesaplayiniz.
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3. Ogrenme Birimi

islem Basamaklari )
e Hacim hesabi yapmak icin is glivenligi ve sagligi tedbirlerine uygun gerekli donanim ve ortam saglanir.
* Yapi elemaninin gorseli incelenir ve hangi gesit yapi elemani oldugu belirlenir.

* Yapi elemani gorseline gore en az matematiksel islem gerektirecek hacim hesap yontemi belirlenir.
* Olgii birimleri kontrol edilerek &l¢ii birimlerinin ayni olmasi igin gerekli birim cevirme islemi yapilir.

e Yapi elemaninin kesit ylizeyi birden cok birlesik geometrik sekilden olusuyor ise kesit ylizey alanlari bi-
linen geometrik sekillere boliinerek bélinen alanlar renklerle, rakamlarla veya harflerle isimlendirilir.

e Yapi elemani, birlesik geometrik sekilden olusuyor ise kesit taban veya yiizey alanlarindan her bir geo-
metrik sekil i¢in ayri ayri hesaplama yapilir.

e Yapi elemanin hacmini bulmak i¢in her geometrik sekle gore hacim hesabi i¢in gerekli matematiksel
islemler hesap makinesi ile dikkatlice yapilr.

e Yapilan tim matematiksel islemlerin kontroll yapilir ve hacim 6lcu birimi yazilir.
Cozim:

Degerlendirme

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen olgiitlere gére 6grencinin uygulamasini degerlendiriniz.
Olciitler ve puanlama 6rnek olarak verilmistir.

DEGERLENDIRME

DOGRU SONUCA BILGI OLcu SURE TOPLAM
ULASMA KULLANIMI BiRIMi KULLANIMI

ALANLARA VERILEN PUAN 80 10 5 5

DEGERLENDIRME ALANLARI

100

TAKDIR EDILEN PUAN

~
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Yapilarda Boyut Hesaplari

3.2.7. Duvarlar

Yapilarda bulundugu yere gore kiris ve doseme gibi Ust yapi elemanlarindan gelen yikleri yigma yapilar-
da altindaki tasiyici yapi elemanina ileten, yapi igindeki boltimleri birbirinden ayiran (bélen), mekanlari
cevreleyen, yaplyi dis tesirlere karsi koruyan, dogal ya da yapay tas ve bloklarin harg adi verilen baglayici
malzemelerle ya da hargsiz olarak ériilmesi suretiyle olusturulan diisey yapi elemanlarina duvar denir (bk.
Sekil 3.41).

Duvarlarda hacim hesaplari genellikle kullanilacak malzeme miktarlarinin hesaplanmasinda (beton, tas,
blok tugla vb.), désemeye gelen statik yiik hesaplamalarinda ve sonradan yapilacak hesaplarda kullanmak

icin yapihr.
A) Tagima Durumuna Goére Duvarlar

Tasiyici Duvarlar: Tasiyici duvarlarda hacim hesabi 6zellikle betonarme, tas vb. malzemelerle dis ve ig
mekanlarda yapilabilir. Kullanilacak malzeme miktarinin ve tasima kapasitelerinin hesaplanabilmesi igin
statik-betonarme hesaplamalarinda mesnet olarak distinilerek hacim hesabi yapilhr.

Bolme Duvarlar: Yapilarda sadece kullanim alanlarini (mahalleri) birbirinden ayirmak amaciyla degisik du-
var malzemeleri ile (tugla, algipan, cam vb.) yapilan, yik tasima amaci olmayan duvarlardir. Genellikle
kullanilan malzemeler ince ve plaka seklinde oldugu igin hacim yerine alan olarak hesaplanir.

Ornek: Yanda perspektif sekli ve dlciileri verilen tasiyi- )
ci tas duvarinin hacmini hesaplayiniz.
a) Duvar taban alani ile hacim hesabi
% Taban alani (TA) =a X L = 0,50 x 5,00 = 2,50 m? 2 -
V=TA x h= 2,50 x 0,80 = 2,000 m*®
b) Kesit yiizey alani ile hacim hesabi
¥ Kesit alan1 (KA) =a x h = 0,50 x 0,80 = 0,40 m? = AT < z
V=KA x L=0,40 x 5,00 = 2,000 m® AN
c) Dis yiizey alani ile hacim hesabi 3 = z : Phce
X Yiizey alani (YA) =L x a=5,00 X 0,80 =4,00m® =00 | _ . o207
V=YA x h = 4,00 X 0,50 = 2,000 m* q S
s § | e | =27
4509

Ornek: Yanda perspektif sekli ve élciileri verilen toprak kaymasi olan otopark cevresine yapilacak tastyici
betonarme istinat duvarinin hacmini bulunuz. (Olgiiler cm’dir.)

Kesit ylizey alani

X Kesit alani (dik yamuk)

(0,45 + 0,25) 0,70
o X 180 =

X Kesit Alan1 (dik yamuk)(KA) = 0,63 m?

x 1,80 =0,35%x1,80

V= KA x L=0,63 X 14,00 = 8,820 m*
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3. Ogrenme Birimi

B) Yapilarda Bulundugu Yere Gore Duvarlar

Dig Duvarlar: Binalarin dis ylizeyinde bulunan, acgik hava ile temas eden ve disaridan bakildiginda gorilen
duvarlardir. Yapi metraj hesaplamalarinda dis duvarlar tasiyici olsun veya olmasin hacim olarak hesaplanir.

i¢ Duvarlar: Binalarin icinde bulunan, bina igindeki kullanim alanlarini (mahalleri) birbirinden ayiran duvar-
lardir. ic duvarlar genelde bélme amach yapildiklari icin alan olarak hesaplanir. Ancak yapilacagi malzeme-
nin durumuna goére (beton, gaz beton blok, cam tugla vb.) hacim olarak hesaplanip yapilacak malzemenin
miktarinin bulunmasi igin hacim 6lgusu kullanilabilir.

Ornek: Asagida perspektif sekli ve dlciileri verilen tasiyici dis duvarlar ile bdlme i¢ duvarlarinin; )

a) Tastyici dis duvarlarin bosluksuz hacmini,

b) BoIme i¢ duvarlari 600 x 250 x 85 mm Ol¢lilerindeki gaz beton ile 6rilecektir. B6lme i¢ duvar yik-
sekligi h = 290 cm’dir. Gerekli gaz beton blok miktarini bosluklari diserek hesaplayiniz.
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Yapilarda Boyut Hesaplari

a) Tasiyici dig duvarlarin hacmi: a = duvar kalinligi = 0,20 m h= Dis duvar ylksekligi = 2,50 m )
A ve B dis duvar uzunlugu L = (2 ad. X 5,80) + (2 ad. X 4,40 - 0,40) = 11,60 +8,00 = 19,60 m
Bosluksuz dis duvar hacmi V, = L X h x a = 19,60 X 2,50 x 0,20 = 9,800 m?

Bosluk yiizey alan1 A, = (P1 = 1,20 x 1,50) + (P2 = 0,50 X 0,50) + (P3 = 1,00 x 1,50) + (K1 = 1,00 x 2,10)
A, =180+0,25+ 150+ 2,10 =5,65 m?

Bosluk hacmi V,=A xa=5,65x0,20=1,130 m?

Tasiyici dig duvarlarin hacmi 2V =V -V,=9,800-1,130 = 8,670 m?3
b) Bélme i¢ duvari: Lc = i¢ duvar uzunlugu, a = 0,10 m (duvar kalinhig1), h = 2,90 m (i¢c duvar yiiksekligi)

Lc=4,00+110+0,10+ 1,10+ 1,20=7,50 m
Bélme i¢ duvarlarin dolu hacmi V1 =Lcx h xa =750 x 2,90 x 0,10 = 2,175 m®
Bogluklarm alan1 A, = [2 ad. X (K, =0,90) + 1 ad. X (K,=0,80)] X h
= (1,80 + 0,80) x 2,10 =2,60 x 2,10 m = 5,46 m*
Bélme ig duvarlarin bogluk hacmiV,=A x a=5,46 x 0,10 = 0,546 m®
I¢ duvarlarin net hacmi V= V,-V,=2,175-0,546= 1,629 m?
Bir adet gaz beton blok hacmi Vblok = 0,6 x 0,25 x 0,085 = 0,0127 m?

Ve | 1e29 o
Gaz beton blok adedi =Vblok = 00127 ,2 =129 adet
Uygulama 3.14: Dosemelerde Hacim Hesabi Yapmak )

Siire: 30 Dakika
Amag: Dosemelerde hacim hesabi yapmak.

Kullanilacak Arag¢ Gereg: Etkilesimli tahta veya bilgisayar baglantili projeksiyon, hesap makinesi, kagit,
kalem, silgi ve kalemtiras.

Asagida kat planinda ve tas istinat duvarinda verilen 6lgiilere gore

a) Dis duvar ve i¢ duvar net (bosluklar ve kolonlar diisiilerek) hacimlerini hesaplayiniz (Duvar yiik-
sekligi i¢ ve dis duvarlarda h= 240 cm’dir.).

b) istinat tas duvarin hacmini hesaplayiniz (L= 18 m 6lgiiler cm’dir.).

islem Basamaklari

e Hacim hesabi yapmak icin is glivenligi ve sagligi tedbirlerine uygun gerekli donanim ve ortam saglanir.
e Yapi elemaninin gorseli incelenir ve hangi gesit yapi elemani oldugu belirlenir.

* Yapi elemani gorseline gore en az matematiksel islem gerektirecek hacim hesap yontemi belirlenir.

* Olgii birimleri kontrol edilerek &lcii birimlerinin ayni olmasi icin gerekli birim cevirme islemi yapilir.

¢ Yapi elemaninin kesit ylzeyi birden ¢ok birlesik geometrik sekilden olusuyor ise kesit ylizey alanlari bi-
linen geometrik sekillere boliinerek boliinen alanlar renklerle, rakamlarla veya harflerle isimlendirilir.

¢ Yapi elemani, birlesik geometrik sekilden olusuyor ise kesit taban veya ylizey alanlarindan her bir geo-
metrik sekil icin ayri ayri hesaplama yapilr.

e Yapi elemaninin hacmini bulmak i¢in her geometrik sekle gére hacim hesabi icin gerekli matematiksel
islemler hesap makinesi ile dikkatlice yapilr.

e Yapilan tim matematiksel islemlerin kontroli yapilirarak hacim 6l¢l birimi yazilir.
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3. Ogrenme Birimi

Cozum:
o]
Degerlendirme
Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen dlgiitlere gére 6grencinin uygulamasini degerlendiriniz. Ol-
glitler ve puanlama 6rnek olarak verilmigtir.
DEGERLENDIRME
. ) DOGRU SONUCA BiLGI OLcU SURE

DEGERLENDIRME ALANLARI ULASMA KULLANIMI BiRIMI KULLANIMI TOPLAM

ALANLARA VERILEN PUAN 80 10 5 5 100

TAKDIR EDILEN PUAN
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