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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sonmeden yurdumun iistlinde tliten en son ocak.

O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!

Kahraman irkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?

Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmig? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tagarim.

Garbin afakimi sarmissa ¢elik zirhli duvar,
Benim iman dolu gogsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir iman1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma algaklar1 ugratma sakin;
Siper et govdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi glinler Hakk’1n;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gecme, tant:
Diisiin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Siiheda figkiracak topragi siksan, sitheda!
Cani, canan, biitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden 11ahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gdgsiine namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebed1 yurdumun iistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerihamdan 11ahi, bosanip kanl yasim,
Fiskirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanl hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yagsamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Tirk gencligi! Birinci vazifen, Tiirk istiklalini, Tiirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak icin, i¢cinde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini diisiinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, ¢ok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
diigmanlar, biitiin diinyada emsali goriilmemis bir galibiyetin miimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biitiin kaleleri zapt edilmis, biitlin
tersanelerine girilmis, biitiin ordular1 dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Biitiin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak iizere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret icinde
harap ve bitap diismiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Turk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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Ders Materyalinin Tanitimi

Ogrenme biriminin
konusuna uygun
gorselleri gosterir.

o,

o
Ogrenme biriminin
numarasini gosterir.

Ogrenme birimine ait

numaray!i gosterir.
o

Ogrenme birimine ait
hazirlik galismalarini
gosterir.

o

Ogrenme birimine ait

konu anlatimini gésterir.

konu bashgini gosterir.

Ogrenme biriminin
adini gosterir. ¢

o
Ogrenme birimine ait
karekod baglantisini
gosterir.

Ogrenme birimine ait

Ogrenm
ait konu

‘o

e birimine
lari gosterir.

°

o Ogrenme birimine ait
Neler Ogreneceksiniz?
kismini gosterir.

Sayfa numarasini
gosterir.

Ogrenme birimine
ait temel kavramlari
gosterir.

. Ogrenme birimine ait

Ogrenme birimine
ait bilgi kutusunu .

gosterir.

12

tablo igerigini gosterir.

Ogrenme birimine
"° ait gorseli gosterir.

e, GOrsel adini
ve numarasini
gosterir.

Sira Sizde kismi 6grencinin
% onuyu pekigtirmesini saglayacak
galigmalari igerir.

- Gorsele ait agiklamayi
............ gosterir
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Ogrenme birimine ait )
Uygulamaya ait

uygulama konusunu . P
Ssterir islem basamaklarini gosterir.
Uygulama numarasi ve 8 "9 ?
uygulama stiresi bélimuni : !
gosterir. % i Uygulamaya ait degerlendirme

° bolimiini gosterir.

Gozlenen performansin

.~ yada Griinin belirlenen
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bireysel olarak test ederken

dikkat etmesi gereken

uyaryi gosterir. o.
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o bélumun gosterir.
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ait sorulari gosterir.

GENEL AG VE GORSEL KAYNAKCAS! o B
Karekodu okutarak ya da linki kullanarak ders ! GENEL AG VE GORSEL http://kitap.eba.gov.

&

.. . . H tr/karekod/Kaynak. :
materyalinin genel ag ve gorsel kaynakgasina . KAYNAKCASI php?KOD=2291 §
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BILGISAYARLA CATI
YALITIM DETAYLARI

KONULAR

1.1. BILGISAYARLA SOGUK VE SICAK GATI YALITIM DETAY Cizimi

1.2. UYGULAMA: BILGISAYARLA SOGUK VE SICAK CATI YALITIM DETAY CiziMi
1.3. BILGISAYARLA TERAS CATI YALITIM DETAY CiziMi

1.4. UYGULAMA: BILGISAYARLA TERAS CATI YALITIM DETAY CiZiM

1.5. BILGISAYARLA GATI VE TERAS CATI YALITIM DETAY YAZI, TARAMA VE
OLCULENDIRMELERI

1.6. UYGULAMA: BiLGiSAYARLA GATI VE TERAS CATI YALITIM DETAY YAZI, TARAMA VE
OLCULENDIRMELERI

NELER OGRENECEKSINiz?

o Bilgisayarla CAD gizim programinda soguk ve sicak ¢cati yaliim detay cizimi katman, yazi ve
Olcllendirme ayarlari

o Bilgisayarla CAD ¢izim programinda soguk ve sicak cati yaliim detay cizimleri

o Bilgisayarla CAD gizim programinda teras ¢at1 yaliim detay ¢izimi katman, yazi ve dlcilendirme
ayarlari

o Bilgisayarla CAD ¢izim programinda teras ¢ati yaliim detay cizimleri uygulamasi
o Bilgisayarla CAD ¢izim programinda ¢ati ve teras ¢ati yalitim detay yazi ve ¢lctlendirmeleri

o Bilgisayarla CAD ¢izim programinda cati ve teras ¢ati yalitim detay yazi ve 6l¢llendirme uygulamasi

TEMEL KAVRAMLAR

EPS yaliitm malzemeleri, bilgisayarla soguk ve sicak ¢ati yalitm detaylari, bilgisayarla teras yaliim
detaylari, sicak ve soguk cati yalitim katmanlari, bilgisayarla teras ¢ati yaliim detaylari, bilgisayarla
ahsap catida yaliim detaylari, bilgisayarla betonarme c¢atida yaliim detaylari, bilgisayarla metal
catida yalitm detaylari, bilgisayarla yalitm detay yazilari ve o6lcllendirmeleri, bilgisayarla yalitim
detay taramalari, ters teras catilarda yalitim, 1s1 ve ses yalitm malzemeleri, su yaliitm malzemeleri,
konvansiyonel catilarda yaliim, XPS yaliim malzemeleri

15
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Ogrenme Birimi

1.1. BiLGISAVARLA SOGUK VE SICAK CATI YALITIM DETAY CiziMi

HAZIRLIK GALISMASI

e Yalitim sektoériinde faaliyet gésteren firmalarin web adreslerinden sicak ve soguk ¢ati
yalitim detay ¢izimlerini aragtiriniz ve bunlari arkadaslarinizla paylasiniz.

Soguk ve sicak g¢ati arasinda temelde islev ve konstriiksiyonun olusturdugu farklar vardir, dolayisiyla
karsilastirma bu iki yonden yapilmalidir. Geleneksel soguk catida taslyici déseme (tavan) ile gati 6rtiisi
arasinda bir hava yastigi bulunmaktadir. Sicak ¢atida (diz ¢ati) boyle bir hava yastigi yoktur. Geleneksel
soguk ¢atida i¢ hacimden gelen su buhari désemeyi, hava yastigini ve ortiyl gecerek dis havaya cikabilir.
Diz gatida ise su buharinin i¢ hacimden dis havaya atilabilmesi icin 6zel malzeme ve detay uygulamasi
gereklidir. Geleneksel soguk catida ortl tabakasi egimli oldugundan bu tir catilarda 6rtli malzemesi
kaplamasindan su sizabilir. Sicak catida egim ¢ok az oldugundan 6rtii malzemesi sizdirmaz yapilir. Geleneksel
soguk catida tasiyici doseme, hava yastigl tarafindan bir 6lctide isil olarak korundugundan isil genlesmenin
olumsuz etkilerine maruz kalr. Sicak ¢atida ise tasiyici dosemenin isil genlesmeden korunmasi isi tutucu
kullanilmasini gerektirir.

Geleneksel soguk catilarda radyasyon icin 6zel bir 6nlem alinmasina gerek yoktur. Sicak ¢catida en Ustteki
¢ati tabakasinin radyasyona dayanikli olmamasi 6zel olarak korunmasini (gakil korunumlu ¢ati vb.) gerektirir.
Geleneksel soguk ¢catilarin Gstl kullanilamaz. Sicak ¢atilarin Gsti farkli amaglar igin kullanilabilir. Geleneksel
soguk catilarin lzerinde tamirat disinda gezilemedigi icin bu catilarda kullanimla ilgili noktasal darbeler
s6z konusu olmaz. Sicak ¢atilarda ¢atinin son katmaninin darbelere karsi korunmasi gereklidir. Geleneksel
soguk cat1, yagisi egimi nedeniyle kisa zamanda yapidan uzaklastirir. Sicak ¢atida egimin azligi suyun
uzaklastirilmasini geciktirir. Bu nedenle yeterli meyil verilebilmesi igin egim betonu vb. tabakalar yapilir.

Egimli catilarda; kis ve yaz aylarinda isi kaybini 6nlemek, 1sitma ve sogutmadan kaynaklanan yakit tiiketimi
ile enerji giderlerinin azaltilmasi, i¢ ortam ve i¢ yizey sicakliklarinin dengeli olmasi saglanarak terleme-
kiiflenme gibi hasarlar énlenmis olur. i¢ ortamin 1sisal konfor kosullarinin saglanmasi icin de 1si yaliim
malzemesi kullanilir. Egimli ¢cati sistemleri, 1s1 yaliim malzemesinin ¢ati icinde kullanildigi yere bagli olarak
soguk ve sicak catilar olmak Gzere siniflandirilir. Soguk catilarda 1s1 yaliimi tavan-déseme (izerinde yer
ahr. Bu tip catilarda ¢ati arasi kullanilmaz. Sicak gatilarda ise i1si yalitm malzemesi, egimi olusturan c¢at
konstriiksiyon bilegeninin hizasinda yer alir. Ornegin ahsap konstriiksiyonlu catilarda i1si yalihtm malzemesi
merteklerin Ustlinde, arasinda veya altinda yapilabilir. Bu tip catilarda ¢ati arasi, yasam alani olarak kullantlir.

Cati sistemine gore catinin insasi icin cati plan, kesit ve goriinis cizimlerinin yani sira cati mahyasi, cati baca
dibi ve Ustl, cati birlesimleri, ¢ikis kapaklari, oluklar, dereler, su inisleri, cati havalandirmasi, dilatasyonlar,
sacak, kalkan duvari ve parapetler, cati ortlisi ve baglanti nokta detaylari, 1s1 ve su yalitim tabakalari
gosterilerek gizilir.

Cat yalitm detaylari elemanlarin ve malzemelerin ayrintilarini icerecek sekilde gizilir. Agiklayici yazilar
yazilirken malzeme tabakalarinin ve ¢ati elemanlarinin adlarinin yanlarina gerekirse poz numaralari ya da
referans numaralari yazilabilir. Bilgisayarla ¢ati detaylari ve yalitim detay ¢izimleri 1/1, 1/2, 1/5, 1/10 ve
1/20 6lgekli cikti alinacak sekilde cizilir. Ayrinti verilmesi gereken ¢ati nokta detaylari 1/5, 1/2 ve 1/1 6lgekli
cizilir. Nokta detay cizimleri, yapi elemaninin her pargasinda en kii¢lk ayrintisiyla birlikte dogru ve eksiksiz
yapilir. imalat 6zelliklerine ait gerekli biitiin agiklamalar ve kullanilan malzeme adlari eksiksiz yazilr.

Binalarda yaliim uygulamalari ve yaliim detay cizimleri T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhg
tarafindan hazirlanan yonetmelikler ve Tirk Standartlari Enstitlisi tarafindan hazirlanan standartlara

uygun yapllir.



Cati, doseme, ic ve dis cephe duvarlari, temel vb. yapi elemanlarinin yaliim detaylari, uygulamalari
ve uygulama kurallari, malzeme o6zellikleri ile ilgili yonetmelikler ve standartlar asagida verilmistir.

e Binalarda Isi Yalitimi Yonetmeligi

¢ Binalarda Su Yalitimi Yonetmeligi

e Binalarin Gurultlye Karsi Korunmasi Hakkinda Yonetmelik
¢ Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi

e Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik

e TS 825: Binalarda Isi Yalitim Kurallari

e TS EN 14303: Isi Yalitm Mamulleri-Bina Tesisati ve Endiistriyel Uygulamalari icin-Fabrikasyonla imal
Edilen Mineral Yiin Mamuller-Ozellikler

e TS EN 14304: Tesisat ve Endistriyel Uygulamalar igin Isi Yalitam Mamulleri-Fabrika Yapimi Esnek
Elastomerik Kopiik (FEF) Uriinler-Ozellikler

e TS EN 14305: Isi Yalitm Mamulleri-Bina Tesisati ve Endiistriyel Uygulamalari icin-Fabrikasyonla imal
Edilen Gozenekli Cam (CG) Mamuller-Ozellikler

e TS EN 14306: Isi Yalitm Mamulleri-Bina Tesisati ve Endiistriyel Uygulamalari icin-Fabrikasyonla imal
Edilen Kalsiyum Silikat (CS) Mamuller-Ozellikler

e TS EN 14307: Isi Yalitm Mamulleri-Bina Tesisati ve Endiistriyel Uygulamalari icin-Fabrikasyonla imal
Edilen Polistren (XPS) Képiik Mamuller-Ozellikler

e TS EN 14308: Bina Tesisat1 ve Endistriyel Uygulamalari icin-Fabrikasyonla imal Edilen Sert Politiretan (PUR)
ve Sert Poliizosiyanat (PIR) Kdpiik Mamuller-Ozellikler

e TS EN 14309: Isi Yalitim Mamulleri-Bina Tesisati ve Endiistriyel Uygulamalari icin-Fabrikasyonla imal
Edilen Genlestirilmis Polisteren (EPS)) Mamuller-Ozellikler

e TS EN 14313: Isi Yaliitm Mamulleri-Bina Tesisati ve Endiistriyel Uygulamalari icin-Fabrikasyonla imal
Edilen Polietilen (PEF) Képiik Mamuller-Ozellikler

e TSEN 14314: Isi Yalittm Mamulleri-Bina Tesisati ve Endiistriyel Uygulamalari igin-Fabrikasyonla imal
Edilen Fenolik Képiik (PF) Mamuller-Ozellikler

e TSENISO 12241: Bina Donanimlari ve Endiistriyel Tesisatlar igin Isil Yalitimi-Hesaplama Kurallari
e TS 103 Cat1 Kaplamasinda, Rutubet Sicakliginda ve Su Sicakliginda Kullanilan Bitliml{ Astar

e TS 11758-1: Polimer Bitimlii Ortiiler-Su Yalitimi igin-Eritme Kaynagiyla Birlestirilerek Kullanilan-
Bolim 1: Ozellikler

e TS 13658 Plastik ve Kauguk Esasli Sentetik Ortiiler-Cati ve Temellerde Su Yaliimi igin Kullanilan-
Uygulama Kurallari

e TS 11758-2: Polimer Bitiimli Ortiiler-Su Yalitimi igin-Eritme Kaynagiyla Birlestirilerek Kullanilan-
Bolim 2: Uygulama Kurallari

e TS 13671 Polimer Modifiye Bitiim Esasli Kalin Kaplamalar ile Su ve Nem Yaliimi-Temel ve Perde
Yalitimlari i¢in Genel Sartlar ve Uygulama Kurallari

e TS 15814: Su Yalitaimi igin Polimer Modifiye Edilmis Bitimli Kalin Kaplamalar-Tarifler ve Gerekler

e TS 13956: Esnek levhalar-Su yalitimi icin-Catilarda Su Yaliimi igin Kullanilan Plastik ve Lastik Levhalar-
Tarifler ve Ozellikler

e TS 13707:Suyaliimiicin esnek levhalar-Catilarda Su Yaliiminda Kullanilan Takviyeli Bitimli Levhalar-
Tanimlamalar ve Ozellikler



e TS 13658 Plastik ve Kauguk Esasl Sentetik Ortiiler-Cati ve Temellerde Su Yaliimi icin Kullanilan-
Uygulama Kurallari

e TS 13967: Esnek Levhalar-Su Yalitimi icin-Bodrum Katlarda Bohcalama Yalitiminda Kullanilan Plastik
ve Lastik Levhalar Dahil Plastik ve Lastik Rutubet Yaliim Levhalari-Tarifler ve Ozellikler

e TS EN 13969: Su Yaliimi icin Esnek Levhalar-Bodrum Katlarda Depolama Amacli Kullanilan Levhalar
Dahil Bitimli Rutubet Yaliim Levhalari-Tanimlamalar ve Ozellikler

e TS EN 1504-2: Beton Yapilar-Koruma ve Tamir icin Mamul ve Sistemler-Tarifler, Ozellikler, Kalite
Kontrol ve Uygunluk Degerlendirmesi-B&liim 2: Beton igin Yiizey Koruma Sistemleri

e TSEN 14891: Yapistiricilarla Tutturulmus Seramik Karolarin Altinda Kullanim igin Sivi Halde Uygulanan
Su Gegirmez Uriinler-Gerekler, Deney Yontemleri, Uygunluk Degerlendirmesi, Siniflandirma ve Kisa
Gosterilis

e TSEN 13859-1: Esnek Levhalar-Su Yaliimi igin-Alt Tabakalarin Tarifleri ve Ozellikleri-Béltim 1: Stirekli
Olmayan Cati Kaplama Levhalari icin Alt Tabaka Olarak Kullanilan

e TS 2381: Konutlarda Ses Yalitiminin Degerlendirilmesi

1.1.1. CAD Programinda Soguk ve Sicak Cat1 Yalitim Detay Cizimi Katman, Yazi
ve Ol¢iilendirme Ayarlari

Format menisinde yer alan Layer komutu yardimiyla katman ayarlari yapilir. Layer komutuyla acilan di-
yalog penceresinde katmanlar olusturulur. Agilan Layer diyalog penceresinde Name kismina sag tus tikla-
narak New Layer ile yeni katmanlar olusturulur. Rename Layer ile katman adi degistirilir. Delete Layer ile
olusturulan bir katman silinir. Layer diyalog penceresinde New Layer ile olusturulan bir katmanin pencere
Ust kisminda yer alan Color secenegi ile katman rengi, Linetype secenegi ile katman c¢izgi tipi, Lineweight
segenegiile katman ¢izgi kalinhigr ayarlanir (Resim 1.1).

F): Current layer: Ahsap Tarama Search for layer Q
e £ E‘%‘| £ #7 %3 ¥ o Katman Adi Katman Rengi  Katman Tipi  Katman Kalinhd & %
£& Filters || status  Name On Freeze Lock Color Linetype  Lineweight Trans.. Plot5.. P.. N. D
== [l = 0 q it o° W white Continu... Default 0 Color7 & O
% All Used L o Ahsap Tarama Q D: |1‘? & 62 Continu..,. —— 0.20 mm 0 Color_... @ Lﬁf.
= Azik ] o o W white Continu.,., —— 0.25mm 0 Color 7 & B
&= Baglanti Elemani ] D: o & 62 Continu.., —— 0.25 mm 0 Color_... = B
&= Betonarme Dageme ] D: o [ Continu,,, =030 mm 0 Color 8 = B
&= Betonarme Tarama ] D: o o 103 Continu.., —— 0.20 mm 0 Color_... = B
&= Bitdm Emdirilmig Takoz ] D: o W % Continu.., —— 0.20 mm 0 Color_... = B
P inko Levha Q D: |1‘? o 92 Continu..,. —— 0.25 mm ] Color_... @ Lﬁf.
&= inke Yagmur Borusu ] D: o O 21 Continu.., —— 0.25 mm 0 Color_... = B
&= Demir-Aldminyum Profil ] D: o o 122 Continu.., —— 0.25 mm 0 Color_... = B
P Dikme Q D: |1‘? W white Continu..,. —— 0.25 mm ] Color_7 @ Lﬁf.
= g Cephe Kaplamasi ] o o W 57 Continu.,.,. ——— 0.20 mm 0 Color_.. & B
= Galvanizli Demir ] o o 0 % Continu.,., —— 0.25mm 0 Color_... = B
P I=1 Yalitir Q D: |1‘? W 10 Continu..,. —— 0.20 mm ] Color_... @ Lﬁf.
P Kaplama Tahtasi Q D: |1‘? [ Continu..,. —— 0.25 mm ] Color_8 @ Lﬁf.
P Kesik Cizgi Q D: |1‘? & 62 HIDDEM —— 0.20 mm ] Color_... @ Lﬁf.
P Kusgak Q D: |1‘? W white Continu..,. —— 0.25 mm ] Color_7 @ Lﬁf.
T & Marsilya Tipi Kirernit @ bl o [ 20 Continu,, —— 020mm 0 Color_.. & B
E P Mertek Q D: |1‘? W white Continu..,. —— 0.25 mm ] Color_7 @ Lﬁf.
% P Metal Mahya Q D: |1‘? o 92 Continu.., —— 0.25 mm 0 Color_... @ Lﬁf.
E P PVC Yagmur Borusu Q D: |1‘? 0 40 Continu..,. —— 0.20 mm ] Color_... @ Lﬁf.
E P Ruberoit Q D: |1‘? W white Continu,,, 0,30 mm ] Color_7 @ Lﬁf.
ﬂd_ P Siva Q D: |1‘? | e Continu..,. —— 0.20 mm ] Color_... @ Lﬁf.
o P Su Yaltirm Q D: |1‘? w112 Continu,,, 0,30 mm ] Color_... @ Lﬁf.
a < > ||= Tugla Q Fos & ma Continu.., = 030mm 0 Color_.. & B
% [linvert filter €€ || < >
i
g All: 25 layers displayed of 25 total layers

Resim 1.1: Katman ayarlari




Katmanlara renk verilerek cizgi kalinliklari olusturabilir. Yine cizgi renklerinin ayni ancak ¢izgi kalinliklarinin
farkh oldugu katmanlar da olusturulabilir. Resim 1.1’de verildigi gibi hem cizgi rengi hem ¢izgi kalinhg
verilerek de katmanlar olusturulabilir.

Yazilar Draw mendiisiinde yer alan Text, Dtext komutlari yardimiyla yazilir. Yaz stili diyalog penceresini
acmak icin Style (kisayol st) komutu veya Format menisiinden Text Style komutu kullanilir. Yazi stili
ayarlarinin yapildigi Text Style diyalog kutusunda mevcut Standart yazi stili Resim 1.2’de gorilmektedir.

s Text Style
Current test style: Standard
Styles:
- Fort
£ Annctative Fort Mame: Yazi Fontu Fart Style: Yaz Font Tipi Set Cumsnt
By e ” | -
Regular New
Use Big Font
Delete
Size
[] Annotative Height Yaz Yiiksekligi
Match tesd orientation 0.0000
to layout
Al styles ¥ Effects
[ Upside down Width Factor:
1.0000
[ ] Backwards
AaBbCcD Qolase fogle
Vertical 0

Resim 1.2: Text Style diyalog penceresi

Mimari ve statik proje gizimlerinde oldugu gibi mimari yaliim detay ¢izimlerinde de 6lcege gore yazi
stilleri olusturulur. Yalitim detay gizimlerinde 6lgllendirme degerleri 2’lik yazi stili ile yazilir. Eleman adlari
3’liik yazi stili kullanilarak yazilmaktadir. Yaliim detay cizim adi ve 6lgegini iceren ana baslik yazilari, 5°lik
yazi stili kullanilarak yazilir. Cizim oOlcegine gore CAD programinda bu yazi stillerinin ylikseklik degerleri
degismektedir.

Yazi stillerinin olusturulmasi, olglilendirme ayarlari icin olusturulan yazi stilleri ile ayni sekilde yapilir. Yazi
stilleri i¢in bilindigi gibi Style veya Format menisiinden Text Style komutu kullanilir. Yazi stilleri Gizerinde
degisiklik yapmak icin ve yine ayni sekilde olusturulan yazi stillerini gormek icin Style komutu kullanihr.
Style komutunun galistiriimasi ile agilan Text Style diyalog kutusunda daha 6nce olusturulan ve degisiklik
yapilmak istenen yaz stili Gzerine tiklanir. Yazi stili ayarlarinin oldugu pencereden yaz stili 6zellikleri
degistirilir.
Format menisinden Text Style komutu secilerek ya da komut satirina Style yazilarak yazi stili Text Style
diyalog penceresine ulasilir.

¢ ilk asamada New butonundan yeni stil adi Style Name verilir.

e ikinci asamada yazi bicimi Font Name secilir.

¢ Yazinin Font ve Font Style seceneklerinden yazi ad ve yazi stili segilir. Height kismina gizim 6lgegine

gore ylkseklik degeri yazilir ve Apply butonu ile kaydedilir/onaylanir.
CAD Cizim Programinda 2’lik, 3’liik ve 5’lik Yaz: Stili Olusturma islem Basamaklar
e Yaz stili Text Style diyalog kutusundan stil adi kismina 2’lik Yazi Olgek 1-10 yazilarak stil adi belirlenir.

¢ Yaz tipi Font Name karari verilerek segilir.
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Yazi yiiksekligi Height kismina cizim 6lgegine gore yiikseklik degeri verilir. Ornegin 1/10 6lgeginde
cikti almak istendiginde ekranda olmasi gereken yazi yiiksekligi degeri 2 birim olarak girilir ve ¢iktida
2’lik yazi 2 mm yiksekliginde olacak sekilde ayarlanmis olur.

Bu islemler bittikten sonra aktiflestirme Apply tusuna tiklanarak diyalog kutusu kapatilir.

Olusturulan yazi stillerinin kullaniminda yazi stilinin degistirilmesi yine Text Style diyalog kutusunda
oncelikle daha 6nce olusturulan kullanilacak yazi stilinin Gzerine tiklanir ve Set Current butonuna
tiklandiginda secilen yazi stili aktif hale getirilmis olur.

2’lik Yazi Olgek 1-10 yazi yazma hazir hale getirilmis olur.

3’liik Yazi Olgek 1-10 yazi stilinde yazi yiiksekligi 3 birim olarak girilir.
5’lik Yazi Olgek 1-10 yazi stilinde yazi yiiksekligi 5 birim olarak girilir.

CAD Gizim Programinda 1/5 Gizim Olgegi Yazi Stili Olusturma islem Basamaklari

Yazi stili olusturma calismasinin yapilacagi yaliim detay ¢izim dosyasi CAD programinda agllir.

Komut satirina Style yazilir, Enter tusuna basilir ve Text Style diyalog kutusu agilir.

Styles (kayith yazi stilleri) dosyasindan bir dosya secilerek New butonuna tiklanir.

New Text Style (yeni yazi stili adi) kismina verilmek istenen ad yazilir (Resim 1.3).

Acilan sayfada Font Name kismindan kayitli
yazi turlerinden biri segilir.

Font Style kismindan yazinin Regular, Kalin,
Kalin italik ve italik 6zelliklerden istenilen

segilir.

Height (yazi ylksekligi) kismina yazinin

ylkseklik degeri girilir.

Style Name:

Yazi Stil Adi

Plik Yaz Olgek 1.5 oK

Cancel

Resim 1.3: Yeni yazi stili adi verme

¢ 2'lik Yaz1 Olgek 1-5 yazi stilinde 2 mm yiikseklikte yazi yiiksekligi 1 birim olarak girilir.

¢ 3'liik Yazi Olgek 1-5 yazi stilinde 3 mm yiikseklikte yazi yiiksekligi 1.5 birim olarak girilir.

¢ 5’lik Yazi Olgek 1-5 yazi stilinde 5 mm yiikseklikte yazi yiiksekligi 2.5 birim olarak girilir.

Apply butonu ile olusturulan yazi stili aktiflestirilerek diyalog kutusu kapatilir.

Olusturulan yazi stilleri ile yazi yazilarak kontrolleri yapilir.

Olgek oranlarina gore yazi
stili ayarlarinin yapildig Text
Style diyalog kutusu ornegi
Resim 1.4’te gorulmektedir.
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Text Style

Current text style: 5tk Yaz Olgek 1-20
Styles: Yaz Stilleri
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Size
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Effects
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[ Backwands

Vertical

Font Style:
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Height
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Width Factor:
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Resim 1.4: Text Style diyalog penceresinde dlgege gore yazi stili olusturulmasi



Yazi stili olustururken Text Style diyalog kutusunda Height kismina deger girilmedigi takdirde yazi yazarken
istenilen yikseklikte farkli yikseklik degerleri girilerek de yazi yazilabilir.

Olciilendirme ayarlari Dimension meniisiinde de yer alan Dimension Style (kisayol ddim) diyalog pence-
resinden ve Olgllendirmeler Linear, Continue, Radius, Diameter, Aligned, Angular vb. komutlar yardimiyla

yapihr.

Taramalar, Draw mendsiinde de yer alan Hatch (kisayol bh) komutu yardimiyla yapilir.

stili ayarlarini CAD ¢izim programinda olusturunuz.

[l A
» A
l R i . ® Resim 1.1’de verilen gati yalitim detaylari katman ve Resim 1.4’te verilen yaz
SIRA SiZDE

1.1.2. CAD Programinda Soguk ve Sicak Catilarda Isi, Su Yalitim Detay Cizimleri

Sicak ve soguk cat1 1s1, su yalitim kaplamalari; kil esash, metal esasl, cimento esasli, bitim esasli, polimer
(plastik) esasli, cam esasl, toprak, bitkisel ve dogal tas cati kaplamalari seklinde siniflandirilir.

Kil esash ¢ati kaplama malzemesi kiremittir. Metal esasl ¢ati kaplama malzemeleri; aliminyum, kursun,
sac, ¢inko ve bakirdir. Cimento esash kaplama malzemeleri igerigi %85 ¢cimento ve %15 krizotil olan asbest
tirinden olusur. Bitim esash cati kaplamalari petrol tiirevi bitimden Uretilen kaplama malzemesidir.
Polimer esasli cati kaplamalari diiz ve dalgali sekilde lretilen plastik esasli kaplama malzemesidir.

Cam esasl cati kaplamalari; ngerilmeli cam, telli cam, cam kiremit, dalgali cam seklinde Uretilen kaplama
malzemeleridir. Dogal tas cati kaplama, tortul tasin levhalar seklinde ayrilmasi ile elde edilen kaplama
malzemesidir. Bitkisel ¢ati kaplamalari, saz veya kamistan yapilan kaplama malzemesidir. Toprak cati
kaplamalari; kil orani yiiksek, icerisinde kum ve bir miktar kire¢ bulunan kaplama malzemesidir.

1.1.2.1. Binalarda Kullanilan Isi ve Ses Yalitim Malzemeleri

Yalitim detay ¢izimlerinin yapilabilmesi igin uygulama ayrintilarinin bilinmesi 6nem arz eder. Bu kapsamda
Isl ve ses yaliim malzeme cesitleri, 6zellikleri ve yalitim uygulamalarina yonelik dikkat edilmesi gereken
hususlar asagida agiklanmistir.

Camyiinii: inorganik hammadde olan silis kumunun 1200-1250 °C’de ergitilerek elyaf hale getirilmesi
sonucu yerli olarak tretilen bir is1 ve ses yaliitm malzemesidir. Kullanim yeri ve amacina gore farkh boyut
ve yogunlukta, degisik kaplama ve katki malzemesi ile silte, levha, boru ve dokme seklinde tretilmektedir.

a) Camyiinii Cati Siltesi: Kullanilmayan cati arasi i1s1 yaliiminda, désemeye serilmek suretiyle uygulanir.
Siltelerin Gzeri herhangi bir malzeme ile 6rtilmemeli, aliminyum folyo kapli siltelerin folyolu yuzleri
daima sicak tarafta kalacak sekilde serilmelidir.

b) Her Yiizii ki Camtiilii Silteler: Kullaniimayan ¢ati aralarinda, déseme (zerinde, kullanilan ¢at
aralarinda, mertek aralarinda, Uizerine yiik gelmeyen yatay uygulamalarda kullanilir.

¢) Bir Yiizii Aliminyum Folyo Kapli Camyiinii Silteler: Cati Gzeri kullanilan, dolayisiyla isitilan ve sogutulan
¢ati aralarinda tavan mertekleri arasinda kullanihr.

¢) Bir Yiizii Dekoratif Camtiilii veya PVC Kapli Camyiinii Asma Tavan Levhalari: Hacim akustiginde,
doseme ve ¢ati altinda is1 yalitimi, dekoratif amagli tesisat ve kanal gegislerinin gizlenmesinde kullanilir.

d) Her iki Yiizii Camtiilii Kapli ve Silikon Katkili Camyiinii Levhalar: Dis duvarlarda, iki duvar elemani
arasinda su itici silikonlu yalitm malzemesi ve ¢ift cidarli hafif bélme duvarda, ses yalittm malzemesi
olarak akustik amach uygulamalarda kullanilr.
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e) Duvar Levhalari: Silikon ilave edilerek su itici 6zellik kazandirilmis ¢iplak camyiin( levhalar iki duvar
elemani arasinda, su itici silikonlu yalitim malzemesi olarak cift cidarli sandvi¢ duvar panellerinde,
akustik amaclh uygulamalarda kullanilr.

f) Bir Yiizii Sar1 veya Siyah Camtiili Kaph ve Silikon Katkii Camyiinii Levhalar: Giydirme cephe
sistemlerinde cam, granit, mermer, aliminyum vb. cephe kaplamalarinin arkasinda, su itici 6zellikte i1si
ve ses yalitimi icin kullanilir.

g) Bir Yiizii Al¢i Plaka Kapli, Aralarina Aliiminyum Folyo Bulunan Camyiinii Levha: Dig duvarda her tirl
duvar ve betonarme elemaninin i¢ ylizeylerinde, i¢ bélme duvarlarinda ve komsu duvarlarda, merdiven
ve asansor bosluguna bitisik duvarlarda, ahsap karkas yapilarin icten giydirilmesinde 1si ve ses yalitimi
icin kullantlir.

8) Bir Yiizii Aliminyum Folyo Kapli Sert Camyiinii Levha: Radyator, soba, firin gibi cesitli i1si kaynaklarinin
arkasinda is1 tutucu ve yansitici olarak kullantlir.

h) Boru Yalitimlari: Ciplak veya alliminyum folyo kapli camyiniinden imal edilen borudur. Aliiminyum
folyo kapl boruyalitimlari, ek yerlerinde 5 cm bindirme payi bulunup bu pay lizerinde kendinden yapiskan
Ozel bir bant bulunur. Boru yaliimlari; sanayi borulari, kalorifer tesisati ve merkezi isitma tesisaty, glines
enerjisi tesisati borularinin terlemeye ve donmaya karsi korunmasinda kullanilir.

Tasyiinii: inorganik hammadde olan bazalt tasinin 1350-1400 °C’de ergitilerek elyaf haline getiriimesiyle
Uretilen bir is1 ve ses yaliimi malzemesidir. Kullanim yeri ve amacina gore farkh boyut ve yogunlukta degisik
kaplama malzemeleriile silte, levha, boru ve dokme seklinde Giretilmektedir. Isi yalitimi, ses yalitimi, akustik
diizenleme ve yangin yalitimi igin kullantlir.

a) Teras Cati Levhasi: Teras ¢ati levhasi uygulamasi olarak ciplak veya bir yiizl bitim emdirilmis camtalu
kaph tasylnl levhalar ile her cesit ve egimdeki metal ve ahsap catilar, ylriinen veya ylriinmeyen
geleneksel teras catilarda kullanilir.

b) Yiizer D6seme Levhasi: Yiizer déseme levhasi olarak giplak tasylinii levhalar; binalarin dogal zemine
oturan désemelerinde, iki kat arasi dosemelerde, acik gecit Gzeri dosemelerde, her tlrli titresim kaynagi
kaidesi altinda kullanilir.

c) Ara Bolme Levhasi: Ara bélme levhasi olarak ¢iplak tasylinii levhalar; hafif ara bélme duvarlarinda, dis
duvarin igten yaliim uygulamalarinda, merdiven ve asansér bosluklarinda, komsu duvarlarda kullanilir.

¢) Dis Cephe Levhasi: Dis cephe levhasi olarak bir yiizii aliminyum folyo veya camtili kapl tasylni
levhalar; giydirme cephe sistemlerinde ve cam, granit, mermer aliminyum vb. cephe kaplamalarinin
arkasinda, 1si ve ses yalitimi maksadi ile havalandirmali cephelerde, yangin givenligi icin kullanihr.

d) Dis Cephe Mantolama Levhasi: Sivali dis cephe sistemleri icin 6zel olarak Uretilen giplak tasylini
levhadir. Dis duvarlarin distan siva alti yaliim uygulamalarinda, isi ve ses yalitimi icin cephelerde yangin
givenligi icin kullanihr.

Ekstriide Polistren Levha (XPS): Polistren hammaddesinden ekstriizyon yolu ile dretilen 1s1 yalitim
malzemesidir.

a) Piiriizsiiz XPS Levha: Dosemelerde, ¢atilarda kullanilir. Plirizsliz XPS levhalar, yogunlugu ve iletkenligi
yiksek basing dayaniml piriizsiiz levhalardir. 60 cm eninde, 120 cm boyunda ve 2-10 cm arasl
kalinliklarda Uretilir.

b) Piiriizlii Oluklu XPS Levha (Dis Cepheler igin): Genellikle duvar, kolon ve kirislerin disaridan isi
yalitiminda kullanihir. Plrizla XPS levhalar, yogunlugu ve isi iletkenlik katsayisi yiksek purizli oluklu
levhalardir. 60 cm eninde, 120 cm boyunda ve 3-10 cm arasi kalinliklarda tretilir.

c) Piiriizlii Oluklu XPS Levha (i Cepheler igin): Duvarlarin icten isi yalitminda kullanilan, yogunlugu
ve isI iletkenlik katsayisi yliksek, her iki ylzeyi plrizli levhalardir. 60 cm eninde, 265 cm boyunda ve



3-10 cm arasi kalinliklarda dretilir. Levhalar; ihtiyaca gére 2 cm’den 10 cm’ye kadar muhtelif kalinlikta,
kenarlari diz, binili veya zivanali olarak Uretilir. Endistride polistren levha; yiksek isi performansi
basinca dayanimi, boyut stabilizesi, kapali gézenekli hiicre yapisi ve uygulama kolayligi nedeniyle isi
yalitim uygulamalarinda kullanilan malzemedir.

Ekspende Polistren Levha (EPS): Petrolden elde edilen képuk halindeki termoplastik, kapal gézenekli ve
tipik olarak beyaz renkli bir isi yaliitm malzemesidir. Polistren hammaddesinin su buhari ile temasi sonucu
hammadde grandllerinin icinde bulunan pentan gazinin granilleri sisirmesi ve birbirine yapistirmasi
suretiyle blok olarak Uretilip daha sonra rezistans teli ile istenilen kalinlikta kesilerek Uretilen 1si yaliim
levhalaridir.

Polistren taneciklerinin sisirilmesi ve birbirine kaynasmasi ile elde edilen EPS (Genlestirilmis Polistren
Sert Kopuk), Uriinlerde taneciklerin sisirilmesi ve kopiik elde edilmesi icin kullanilan sisirici gaz pentandir.
Pentan, tanecikler iginde ¢ok sayida kiiglik gbzeneklerin olusmasini sagladiktan sonra lretim sirasinda ve
Uretimi takiben ¢ok kisa siirede hava ile yer degistirir. Boylece EPS levhalarin bilinyesinde bulunan ¢ok
sayidaki ktictik kapal gbzenekli hiicreler icinde durgun hava hapsolur. Malzemenin %98’i hareketsiz ve kuru
havadir. Hareketsiz ve kuru hava; bilinen en ekonomik, ¢evre dostu ve milkemmel isi yaliitim malzemesidir.

EPS Urinler; levha, boru veya 6nceden sekil verilmis elemanlar halinde, yapilarin isi ve ses yaliiminda,
ambalaj sanayisinde, yogun bir sekilde kullanilir. EPS Urlinleri ayrica binalarda duvar malzemesi olarak
kullanimindan soguk hava depolarinin yaliimina, gemiler igin can simidi ve can yelegi yapimina kadar pek
cok yerde kullanilir. EPS Grunlerinin hafifligin, dayanimin, kolay sekil verebilmenin, kolay uygulayabilmenin
ve disuk 1si iletkenliginin 6nemli oldugu butin uygulamalarda sinirsiz kullanim alani vardir. Kullanim
yeri ve amacina gore farkl boyut ve yogunlukta, degisik kenar ve yiizey sekillerinde levha ve kalip olarak
Uretilmektedir.

Cam Koépuigii: Cam kdpUgi levhalar ok sert, basinca ¢ok dayanikli, kolay kirilabilen, stirtinmeye dayaniksiz,
ylzeyi surtlinmeyle kolay tozlasabilir, buhari hi¢ gecirmeyen tek yaliim malzemesidir. Kapal gbzenekli olan
cam koplgu su almaz, ylzeyindeki girintilere su dolabilir, higroskopik ve kapiler degildir. Ancak devamli
olarak suya maruz kalmasi malzemeyi az miktarda korozyona ugratir. Clirimez, kiiflenmez ve hasarat
barindirmaz. Malzemenin gbzenek yapisi %93-94 dolayindadir. Levhalar kiiglik boyutlu olabildigi gibi
blylk panolar seklinde de Uretilebilmektedir. Levhalar ¢esitli malzemeler kaplanarak (aliminyum folyo,
cam, al¢i karton levha vb.) kullanilabilir.

Kalsiyum Silikat: Mineral esasli bir yalittm malzemesi olup levha, boru, sprey veya form verilmis 6zel
parcalar halinde kullanilir. Ayni zamanda su ilavesi ile sertlesen toz halinde de bulunur. 1100 °C’ye kadar
dayanan cesitleri genellikle ylksek sicaklik yaliimlarinda kullanilir. Silikat malzemeler yangin yaliimi igin
de elverisli bir malzemedir.

Melamin Kopiigii: Yiksek ses yutuculugu ve mikemmel isi yalitim 6zelligine sahip bir malzemedir. Hafif ve
kolay uygulanabilmesi, dekoratifligiyle glinimizde yapilarda ¢ok kullanilan bir malzemedir.

PVC Kopiik: Polivinilklorid esash termoplastik bir malzemedir. Sert, yari sert veya yumusak olarak tretilebilir.
GoOzenek yapisi Uretim metoduna goére degisir. Yiksek basing sistemi ile tGretimde kapal gézenekli, algak
basing sisteminde karisik gozenekli veya acik gézenekli, basingsiz Gretimde ise alcak gozenekli malzeme
olarak uretilir.

Fenol Kopiigii: Fenol formaldehit bakalitine anorganik sisirici ve sertlestirici maddeler katilarak elde edilir.
Fenol kdplgu levhalari, muhtelif yogunluklarda sert fakat kirilgan, kiicik gézenekli ve ylizeyi sirtlinmeyle
tozlasan bir yapiya sahiptir. Daha ¢ok acik gbzenekli olup kapali gézeneklere de sahiptir. Diger termoplastik
kopliik malzemelere oranla basinca daha az dayanimlidir, ancak onlardan daha fazla sicaga dayaniklidir.
Yiksek sicakhklarda bizilar, cekme yapar. Sicak bitlimle temas hélinde biziilme orani %1,5-2yi bulur.
Kolay su alabilir. Fenol koplgl kapiler bir malzemedir. Suya batirildiginda 14 giin icinde hacminin %9’u
kadar su alir. Havadan aldigi su ise hacminin maksimum %7’si kadardir. Agik gézeneklerin ¢coklugu nedeni
ile buhar gecirimsizlik faktori oldukca dustktr.
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Polietilen Kopiik: Kaliptan extriizyon yontemiyle cekilerek boru ve levha halinde Uretilen bir malzemedir.
Dis yuizeyi diizgiin olarak elde edilebilmektedir. Borular 10 ile 139 mm i¢ ¢apinda, 2 m boyunda ve 5-30
mm yalitim kalinhginda Uretilir. Levhalar ise 10, 15, 20 mm kalinliginda ve degisik boyutlarda Uretilir. Kapali
hicre yapil, extriizyon ile Uretilmis polietilen kopliik mamul, dayanikli, glivenilir, ekonomik, kullanimi kolay
bir yaliim malzemesidir. Cok kolay bir islemde kisa siirede montaji yapilabilir. Zehirli gaz icermez, kimyasal
olarak notr ve kokusuzdur. Polietilen glinimiizde gerek sanayide gerek yan sanayide ¢ok genis bir kullanim
alanina sahiptir.

Polietilen Esasli Malzemeler: Etilen ve propilenden hazirlanan, polimerlerden imal edilen, esnek ve yari
esnek, gozenekli, plastik esasli malzemelerdir. Duslik yogunlugu, elastikligi, disuk isi iletkenligi, ylksek su
buhari difizyon direnci, blinyesine su almamasi, yiksek darbe dayanimi vb. Ustin 6zellikleri ve mekanik
ozellikleri ile 6zellikle yaliim alaninda sik kullanilan bir malzemedir. Isi yaliiminda, dosemelerde darbe sesi
yaliiminda, su yaliiminda yardimci malzeme olmak Gzere birgok yalitim alaninda kullanilir.

a) Polietilen Boru: Bu borular 1si ve tesisat yaliiminda kullanilir. Polietilen borular 1/4”, 4” anma caplar
arasinda ve 6, 10, 15, 20, 30 mm et kalinliginda Uretilmektedir.

b) Dolgu Fitili: Silindir seklinde imal edilen, su ve isi yaliiminda kullanilan yardimci bir malzemedir.

c) Polietilen Bant: Rulo halinde kendinden yapiskanli, ince ve dar olarak imal edilen isi yaliim yardimci
malzemesidir.

¢) Polietilen Levha: Rulo halinde imal edilen 1si ve darbe sesi yaliim malzemesidir. Bunlar kendi aralarinda
polietilen darbe ses kesici ve polietilen levhalar olarak ikiye ayrilir. Polietilen levhalar kendi aralarinda
standart levhalar, kendinden yapiskanli polietilen levhalar, polietilen folyo kapli levhalar olarak ayrilir.

Elastomerik Kauguk Kopligii: Kauguk kdpugi esasli, elastomerik yaliim malzemelerinin tamamen esnek,
kapali hicreli, genlestirilmis siyah sentetik boru ve levhalardir. Blinyesindeki yiiksek orandaki sentetik
kaucuk nedeniyle farkli uygulama alanlarinda kullanim elastikiyeti ve esnekligi saglar. Sicak borularda isi
kaybini, soguk borularda ise i1si kazancini dnemli miktarda azaltir.

Poliliretan Kopiik: Poliliretan, iki kimyasal maddenin (poliol ve izosiyanat) karisimlari sirasinda havanin
yardimi ile koplrip sertlesmesinden elde edilen plastik esasli bir kopuktir. Genellikle levha halinde
bulunmakla beraber, prefabrik boru seklinde oldugu gibi form verilmis sekillerde de bulunabilir.
Ayrica yerinde puskirtme metodu ile de uygulanmaktadir. Poliliretan sari renklidir. Hicreleri %95
kapali gozeneklidir. 30-200 kg/m? arasinda gesitli amaglar icin dretilir. Yapi yalitimlari icin 30-40 kg/m3
yogunluklarda olani kullanilir. Levhalarin tek tarafli isinmasi durumunda sekil deformasyonu gorilir. Bu
nedenle her iki yuziiniin baska bir malzeme ile (kagit, bitimlu kagit, PVC, aliminyum folyo) kaplanmasi
dogru olur.

Seramik Yiinii: Cok yliksek sicakliklarda kullanilan lifli bir malzemedir. Tagytninin kullanilamadigi 1200-1400
°C sicakhiklar icin kullanilir. Rulo, levha, dokme sekillerinde Uretilir. Beyaz renklidir. Yumusak bir malzeme olup
levha tiplerinin basinca dayanimi dustktir.

Dogal Mantar: Akdeniz kiyilari ve Sardunya adalarinda yetisen bir tiir agacin kabuklarindan elde edilir.
Eskiden 1s1 yalitmi amaci ile kullanilirken buglin daha ziyade dekoratif amagli ve sise mantari olarak
kullanilmaktadir. Homojen gozenekli bir yapiya sahiptir. Kimyevi maddelere dayaniklidir. Halojenlere,
amonyaga ve eter yaglarina dayaniksizdir.

Vermikulit: Vermikulit dogal bir aliminyum-magnezyum silikati olup mika madeninden elde edilir. Mika
artiklari isitilarak genlestirilir. Tane caplari 0-15 mm arasinda degisir. Vermikulit, camsuyu ve silikofluorid
ilavesi ile ve basingla levha héline getirilir. Dokme vermikulit 1200-1400 °C’ye kadar dayanir. Cimento
katilarak yapilan levhalar isi yalitiml, hafif betonlar kategorisine girer ve 800 °C’ye kadar dayanir. Is
iletkenlik degeri yogunluga gore degisir.

Poliliretan Sprey Koplik: Sprey politiretan sert kopuk, reaksiyon siiresi hizlandirilmis A komponent (poliol)
ve B komponentin (difenilmetan di izosiyanat/MDI) yiksek basing altinda birlestirilerek sprey tabancasi



ile uygulama zemininde puskirtilmesi ile olusur. Reaksiyon birka¢ dakikada tamamlanir ve olusan kopik
sertlesir. Poliliretan sert kopuk 1si ve su yaliimi icin eski ve yeni tim yapilarda ideal malzemelerden biridir.
Poliliretan sert koplk, yiksek basingl politiretan plskirtme makinesi ile yalitilacak ylzeye puskirtilerek
uygulanir. 10-15 mm kalinliginda Ust Gste katlar halinde puskirtilerek malzeme %100 aderans ile uygulama
zeminine yapisir, kesintisiz ylizey kaplamasi saglar. 3000 PSI basingla sivi olarak puskirtilen politiretan
kisa slirede reaksiyona girerek ulasilmasi zor noktalara ve en ufak gézeneklere kadar ulasarak genisler ve
sertlesir.

Catiya ek yeri olmayan, isi kdprisi olusturmayan ve sizdirmaz bir yaliim uygulamasidir. Poliliretan sert
kopik su buhari ve gaz icermez. Seyreltilmis kimyasallara karsi dayanikli ve uzun 6émirlidir. Dis hava
kosullarindan etkilenmez. DIN 4102 normunda, B2-B3 yanma sinifindadir. Yanma sirasinda damlama
yapmaz.

Elastomerik Kauguk: Isitma ve sogutma sistemlerinde kullanilan elastomerik kauguk; kapali gézenekli,
diizglin hiicre yapisina sahip, boru ve levha seklinde Uretilen isi yaliitm malzemesidir. Cok esnek ve
uzun 6marludir. Isi yaliim degeri yliksek, suya ve rutubete karsi direnclidir. Elastomerik kauguk boru ve
levha yaliim malzemesi; sicak ve soguk su devrelerinde, 1sitma sistemlerinde, iklimlendirme ve sogutma
ekipmanlarinda kullanilr.

Lifli Yalitm Malzemeleri: Lifli yalihm malzemesi organik ve inorganik liflerden imal edilen, 1si iletimini
azaltmak amaci ile kullanilan bir maddedir. Lifli yaliitm malzemeleri, saf hdlde veya madeni yaglar/kimyasal
baglayicilar ile baglanmis ya da kartona/kagida veya tasiyici bir gerece dikilmis organik/inorganik liflerden
imal edilmis, dokme olarak plaka, kece veya silte halinde Uretilen 1s1 yaliitm malzemesidir.

Odun Talasi Levhalar: Odun talasi levhasi, odun talasinin mineral baglayicilarla uygun olarak karistiriimasi
ve basing altinda bigcimlendirilmesi ile olusan levhadir. Odun talasi; odun, kereste ve artiklarin 6zel
makinelerde rendelenmesi ile elde edilen belli boyutlarda, ince uzun serit biciminde odun pargalaridir.
Mineral baglayicilar; cimento, al¢i ve magnezitdir. Odun talasi levhalarin kalinliklari 15, 25, 35, 50, 75 ve
100 mm’dir.

Dogal Lifli Cimento Levha Cephe Kaplamasi: Seliiloz elyaf takviyeli cimento ve silikat esasli otoklavli levha
olup her tirla iklim sartlarina dayanikhdir. Sert ahsap isleme aletleriile kolaylkla islenebilir. Tamamen dogal
maddelerden Uretilmis olup ¢evre ve doga dostudur. Uzun 6mirlidir, fakat bakim gerektirmez. Agaclara
karsi zarar veren haserelerden etkilenmez. Hasere barindirmaz. Sudan etkilenme degeri ¢ok diistktr.
Yapisindaki ¢cimento ve silika sebebiyle normal binalarda uygulanan akrilik dis cephe boyasi ve plastik i¢
cephe boyasi ile boyanabilir. Deniz suyu neminden etkilenmez, su gecirmez, ayrica siva gerektirmediginden
yapilarda maliyeti diisiiriir. Iyi bir ses ve 1si yaliimi saglar. Yapisindaki maddeler ve otoklavlanmis olmasi
nedeni ile atmosfer sartlarina karsi cok dayanikhdir.

Cesitli 1s1 yalitm malzemelerine (polistren koplk vb.) ¢ok iyi baglanir ve gesitli amaglara yonelik sandvig
panel olarak kullanilabilir. Dogal lifli cimento levha diiz ve sedir agaci desenli olup prefabrik bina Gretiminde,
hazir konut Uretiminde, betonarme ve celik yapilarda, dis ve i¢ duvar paneli, tavan kaplamasi, taban
dosemesi, cat1 Ortlsu alt kaplamasi, dis cephe kaplamalarinda ve giydirme cephelerin altinda kullanilir.

Magnezit Baglayicili Ahsap Yiinii Levha Cephe Kaplamasi: Magnezit baglayicili ahsap yuni levhalar, daha
kalin siva uygulamasi yapmayi saglar. Boylece dis duvarlari darbeye karsi dayanikli hale getirir. Yapilarda
Isi yaliimi nedeniyle 1sil konfor saglar. Duvarlarda sicaklik degisimini onledigi icin termik hareketlerden
kaynaklanan catlaklarin olusmasini engeller. Yogusmayi 6nler ve yapinin nefes alip vermesini saglar. Nem,
kaf ve mantar olusmasini engeller.

Magnezit baglayicili ahsap yinu plakalar arasinda tas ylinl veya ekspende polistren isi yaliim plakalari
ile kompozit bir yaliim levhasi olusturulmus panellerde Uretilip kullanilir. Kompozit 1s1 yaliim levhalari,
binalarin dis cephelerinin yani sira tavanlarda, kolonlarda ve binalarda isi képrisi olusturulabilecek
yerlerde kullanilir. Tasylinii sandvi¢ levhalar; catilarda mertek arasi ahsap lata, metal profil arasinda,
binalarin dis cephe mantolamalarinda, teras catilarda, beton ve trapez metal catilarda, egimli ahsap
catilarin mertek Uzerinde, egimli beton catilarin Gstten yaliitminda, bélme duvar levhalari olarak her tirli

25



26

bolme duvar, ahsap ve celik karkas sistemler dahil duvarlarin i¢ ylzeylerinde, ylizer dosemelerde, yerden
Isitmali alanlarda, ahsap ve karkas sistemlerin désemelerinde kullanilir. Kullanim alanlarina gére camtuli,
aliminyum, folyo, kraft kagidi vb. kaplama malzemeleri uygulanabilir.

inorganik Lifli Cimento Levha Cephe Kaplamasi: Cati kaplamalari icin sik kullanilan malzemelerden olan,
krizolitli cimentodan mamul, diiz veya genellikle oluklu levhalardir. Cimentodan Uretildigi icin her tirlu
forma girebilen bu levhalar, ¢ kat boya ile kaplanarak renkli olarak dretilir. Renkli oluklu levhalar renk
solmasina ve boya kabarmasina karsi dayaniklidir. Cimentodan mamul diiz veya oluklu levhalar isi yalittim
malzemeleri ile panel formunda, enjeksiyon kalip yontemi ile Giretildiginden kapali gbzenekli homojen bir
yaplya sahiptir.

Panel levhalar, tamamen kapali hiicre yapisinda oldugu icin disiik su emme 6zelligine sahiptir. Buhar
gecirimsizligine uygun olmasi nedeniyle duvarlarin nefes almasini saglar. Kenarlari binili (lamba profilli)
oldugu icin 1si koprulerinin olusmasini engeller. Paslanmaz, bu nedenle de ¢lirimez ve zaman igerisinde
yaliim degerini kaybetmez. Ekspende polistren levhalar, polistren taneciklerinin sisirilmesi ve kalip
sistemiyle kaynasmasi yontemiyle Uretilir. Yiksek derecede is1 yalitim 6zelligi ile Gretilen levhalar, yapilarin
¢ati, duvar ve bodrumlarinda kullanildiginda tiim yapiyi termos gibi sarar. Ekspende polistren levhalar isi
yalitimi yaninda iyi bir ses yalitimi da saglar. Yapilarin asansér, merdiven gibi bolimlerinde olusan darbe
sesleri yalitimi igin kullanilir. Isi yalitmli lifli gimento levhalar, duvarlarin igten ve distan yaliiminda, toprak
altt duvar yalitiminda, teras ¢ati yaliiminda kullanihr.

Cati ve Cephe Panelleri

1) Mineral yiin yalitimli ¢ati panelleri, galvaniz veya alliminyum sac i¢ ve dis yiizi metal tipli paneller olup
metal levhalar arasina konan camyiini veya tasylinl yalitim malzemeleri; A sinifi yanmaz malzemedir ve
panel kalinliklari genelde 50, 75 ve 100 mm/’dir.

2) EPS (Ekspende Polistren Levha) yalitimli ¢cati panellerinin iginde yaliim malzemeleri olarak ekspende
polistren vardir. Isi ve ses yalitimi icin ideal malzemelerden biridir. Alev surekliligi olmayan B1 sinifi
ozelligindedir. Hafif olmasi nedeniyle nakliye ve montaj sirasinda biiyiik kolaylik saglar. Bakteri olusumuna
karsi direnglidir.

a) Poliliretan Yaliimli Cati ve Duvar Panelleri: PoliGiretan yaliimli paneller, form verilmis iki metal
ylzey, PVC veya kraft kagidi arasina poliol ve izosiyonat adli iki bilesenin enjekte edilip kimyasal
reaksiyona girmeleri sonucu olusan, rijit poliiretan sert kopik dolgulu kompozit cati ve cephe
kaplamasidir. Politiretanli panellerde kullanilan alt ve Ust ylizey, lirlinlin tipine gére boyal galvaniz
sac, aliminyum, kraft kagidi veya PVC membran olabilir. Kesintisiz panel liretim hattina giren metal
rulolar, roll-former’larda sekillendirilerek panelin alt ve Ust ylizeylerini olusturur. Formlanmis iki ylizey
arasina Ozel puskirtme sistemi ile homojen olarak B2 sinifi poliliretan enjekte edilir. Firina girerek
kimyasal reaksiyonu tamamlayan poliliretan, ylizey levhalarina yapisarak kompozit paneli olusturur.
Yapilarin dis kabugunu isi ve su yalitimli olarak estetik bir sekilde ¢6zen bu paneller fabrikalar, sanayi,
askeri, sosyal, prefabrik ve ziral yapilar, spor tesisleri, ylizme havuzlari, santiye binalari, silolar,
hipermarketler, alisveris merkezleri, hal binalari ve konutlar gibi alanlarda kullanilir.

Cati ve Cephe Panellerinin Avantajlari

e Trapezlendirilmis metal ylizeyler sayesinde yiksek yik tasima kapasitesine sahip paneller hafif
olduklarii¢in tasiyici sistemden de tasarruf saglar.

e Siratli montaji sayesinde iscilik ve zamandan tasarruf saglar.

* Projeye gore istenilen ozellikte ve boyda tGretim yapilabilir.

e Sicaklik farklarindan etkilenmez.

e Metal ylzeyi ve kapali hiicre yapisi sayesinde bilinyesine su almaz.
e Bakteri Giretmez ve barindirmaz.

e Uzun dmurladur.



Cat1 panelleri enine ek detay! binili olarak da yapilabilmektedir. Kraft kagith ve membranli teras ¢at
panelleri hatveli ylizeyleri metal, diger ylizeyler kraft kagitli ve membranl olarak lretilebilir. Bu durumda
sac ylizey disa gelecek sekilde ¢cati ve cephe kaplamasi olarak kullanilabilir. Sac ice gelecek sekilde, teras
catilarda ¢ati kaplamasi olarak kullanilir. Teras ¢atilarda su yalitim malzemesine ait alt malzeme ve is1 yalitimi
amaciyla kullanilir. Ayrica i¢ ylizeyden gérilmekte olan metal ylizey ile ayni zamanda tavan kaplama islevini
de yerine getirir. Isi yaliitmini saglayan membranli teras cati paneli, membranli ylizeyi sayesinde ilave su
yalitimi uygulamasi gerektirmez.

b) Mineral Yiin Yalitmli Cati ve Duvar Panelleri: Yiksek yangin giivenligi istenilen yapilarda veya
yanici, parlayict maddelerin depolandigi yerlerde tercih edilen mineral yin yaliimli paneller, kesintisiz
Gretim kullanilarak tretilmektedir. Metal dis kabuk ve dolgu olarak kullanilan A yanmazlik sinifi mineral
yun (tasyUni veya camyilni) yalitim tabakalari sayesinde yangina dayanikl kompozit bir sistem elde
edilir. Bu paneller yangin emniyetinin yani sira yiksek ses ve isI yaliimi da saglar. Tasylini duvar
paneller, i¢c duvarlarda bélme duvari veya dis duvar olarak kullanilabilen disey kaplama malzemesidir.
Tasylinli cati panelinin kaplandigi ylizeyin egimi en az %7 olmalidir.

c) Membranh Fibro Panel: Teras ¢ati uygulamalarinda tercih edilen ¢ati panelleri alt ylzeyi metal,
Ust ylzeyi kraft kagit kapl tiplerden olusur. Bu tip kaplamalarda su yalitimi igin panelin lzerine
ayrica membran uygulanmasi gerekir. Kesintisiz panel Gretim hattinda alt ylizey metal, Ust ylizey PVC
membran kaplanmis olarak tretilen membranli fibro panel, trapezlendirilmis metal ylizey sayesinde
yuksek yik tasima kapasitesine sahip oldugundan hafifligi ile tasiyici sistemden, siratli montaj
sayesinde de iscilik ve zamandan tasarruf saglar.

1.1.2.2. Binalarda Kullanilan Su Yalitim Malzemeleri

Su Yaliiminda Bitiim Malzemesi: Yapilarda su gecirimsizligini saglayan en eski ve etkili maddelerin basinda
bitim gelir. Bitiim, yiksek molekil kitleli hidrokarbonlar ile hidrojen ve karbonca ¢ok zengin organik
maddelerin dogal ya da yapay karisimi olup ham petroliin rafineride damitilmasi sonucu elde edilen,
isitilinca akiskan hale gelen kati kivamli bir petrokimya Griintdir. Petrokimya sanayindeki gelismeler,
yalitim sektériinde penetrasyon bitiimlerini, icinden sicak hava gecirilerek okside edilmis sert bitiimden
sonra ylksek nitelikli modifiye polimer bitiimlerle Uretilmistir. Gelismis modifiye polimer bitimler katki
olarak kullanilan termoplastik polimerlerin cinsine gore plastomerik veya elastomerik bitimi olusturur.

Plastomerik Bitiim: APP (Ataktik Poli Propilen) ile modifiye edilmis olduk¢a dayanikh, sicak iklim
performansi ylksek ve seklini koruyan, salumo ile uygulanan bitimddar.

Ekostomerik Bitiim: SBS (Stiren Butadien Stiren) ile modifiye edilmis yaslanma direnci ve soguk iklim
performansi yiksek, elastik deformasyon nitelikli, uygulama salumo veya sicak asfalt ile yapilan bitimddir.

Polimer Bitiim Malzemeleri: Polimer, monomer olarak bilinen birbirinin ayni ve kigik molekdllerin bir
araya gelerek olusturduklari molekil zincirleridir. Dogada bulunan monomerler sivi ve/veya gaz halindedir.
Ancak polimerizasyon islemine tabi tutulduklari zaman biyiir ve kati hale gecer. Ornegin etilen gaz,
polietilen malzemesinin temel polimeridir.

APP Polimeri: Polimer zincir molekullerinin diizenli bir sekilde dizimi gerceklestirilerek polimer zincirine
(IPP-Isotactic Polypropylene) daha yiiksek bir mekanik ve sicaklik dayanimi kazandirilmistir. Bu molekiillerin
diizensiz dizilmesi ile de daha fazla esneklik gosterebilen APP (Ataktik Poli Propilen) polimer Gretilmistir.

SBS Polimeri: Blok halinde polimerizasyon gergeklestirilerek biinyesinde styrene-butadiene elastik
polimerlerini barindiran bir co-polimer Uretilmistir.

Polimer Modifiye Bitlim: Bitimin fiziksel 6zelliklerini (sekil degistirme kabiliyeti, yumusama ve kivriima
noktalari, UV ve mekanik dayanimi vb.) iyilestirmek icin bitim ile polimerlerin (APP veya SBS) isitilarak
karistirllmasindan elde edilen Gstin nitelikli bitimddr. Polimerin erime derecesinin lzerinde bir sicaklikta
karistirildiklarinda faz degisimi olarak adlandirilan bir karisim elde edilmekte, karisimin karakteristigini
ise duslik orandaki polimerler belirlemektedir. Burada dikkat edilecek husus polimer bitimli karisim icin
damitilmis bitlim kullaniimasidir. Aksi takdirde faz degisimi gerceklesmez ve karisim baskin olarak bitimin
ozelliklerini tasir.
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Bitiim Tasiyicilari: Karton, polyester kece, poli propilen kumas, polimer bitimli ylzey ortileri, buhar
kesici, buhar dengeleyici, filtre ve ayirici tabakalarindan olusur.

Karton: Organik kokenli liflerin uygun yontemlerle sikistiriimasi ile imal edilen malzemelerdir. Su yaliitminda
kullanilan en eski malzemelerin en basinda bitiim emdirilmis kartonlar gelir. ilerleyen yillarda daha dayanikli
ve tam sizdirmaz bitlim tasiyicil malzemeler Uretilmesi ile bitimli kartonlar 6nemini yitirmistir.

Polyester Kege: Lif cekme sistemi ile imal edilen polyester liflerin igneleme ve apreleme yontemi ile
birbirine irtibatlandirilmasiyla olusturulan dokunmamis kecgedir. Bu kege icinde cam ipligi veya cam
ipliginden olusturulmus ag vb. takviyeli tipleri de kullanilabilir.

Poli Propilen Kumas: Poli propilen liflerden, enine ve boyuna dokunmus kumastir.

Yiizey Kaplamalari: Polimer bitimli ortiler, fonksiyon ve detay geregi salumo ya da sicak asfalt ile
uygulama teknigine uyum saglayacak sekilde; her iki yuzl polietilen film, ince kum veya talk kaplamasi
ve bir yizi reflektif mineral veya metal folyo, diger ylzi polietilen film, ince kum veya talk ile kaplamasi
seklinde Uretilir.

Buhar Kesici: Sicak katmanlardan gelen buharin misaade edilen miktarda gecmesini saglayan katmandir.

Buhar Dengeleyici: Yogusma periyodu boyunca isi yaliim levhalari yogusmasina misaade edilen suyun,
kuruma periyodunda buharlasmasi esnasinda, Gstteki isi yaliim katmanlarina noktasal basing yapmadan,
basincini tiim cat ylizeyine yaymasina imkan verecek sekilde 1si yalitimi lzerine noktasal veya seritsel
yapistirma yontemiyle uygulanan ilk kat su yaliimi értsdddr.

Filtre Tabakasi: Ustteki tabakalardan gelecek olan tozun ve istenmeyen yabanci maddelerin gegisini
engelleyen tabakadir. Bunun icin genellikle 150 g/m? lik polyester veya polipropilen keceler ile bu islevler
icin 6zel olarak imal edilmis mamuller kullantlir.

Ayirici Tabaka: Su yalitim o6rtilerinden farkli 1sil boy uzama kat sayisina sahip malzemelerin, su yalitim
katmanlarina zarar vermesini dnlemek i¢in araya konulan ve ortilere yapistirilmayan tabakadir. Bu amag
icin genellikle 150 g/m? lik polyester veya polipropilen keceler veya 300 p (mikron) kalinhginda polietilen
folyo kullanilir.

Polimerize Bitiimlii Su Yaliam Ortiileri: APP (Atactic Polipropilen) ve SBS (Styrene Butadiene Styrene) gibi
polimer katkilarla gelistirilerek tam su gecirmezlik, uzun émir ve farkh iklim kosullarinda kolay uygulama
imkani saglayan, camtili ve polyester donatilar ile mekanik dayanimi gelistirilmis membranlardir. Cift
tarafi polietilen film kapli ve yiiksek ultraviole direnci saglayan, inorganik pigmentlerle renklendirilmis,
mineral ylizey kapli olarak Uretilmektedir.

Bitiimlii Membranlari Olusturan Tabakalar

Altta ve Ustte polietilen film; tasiyici tabaka olarak polyester kece veya camtiili, tasiyici tabaka altinda ve
Ustlinde modifiye bitlim, en Ustte aliminyum, mineral veya granil tabakadan olusur.

Elastomerik polimer bitimli su yalitim Ortileri, camtlli veya polyester kege tasiyicil SBS orijinli
termoplastiklerle modifiye edilmis olup alt ve st yiizii polietilen ile lamine edilmistir. Ust yiizii koruyucu
refrakter ve renkli mineral ile kapli, her iklim bélgesinde kullanilabilen elastik bir 6rtidir. Plastomerik
polimer bitimld su yalitim 6rtlsu sicak, 1hik ve orta soguk iklimlerde yer alan yapilarin yalitim detaylarinda
kullanilir. Genellikle yapilarin teras ¢ati ve temellerinde neme ve basingh suya karsi kullanilhr.

Elastomerik Membranlarin Kullanim Yerleri
Elastomerik membranlar

e Egimli beton catilarda, 1s1 yaliimli gelik ¢atilarda,
e Ahsap, kontrplak veya sunta panellerde,

e Cakil altinda sudan korunmasinda,



e Granul kaplamali esnek bitiim membran olarak celik kopri ¢atilarda,

e Kendinden yari yapiskanli membran olarak egimli ve engebeli ¢atilarda,

e Kabartmali termostabil metal folyo kaplamali membranlar olarak egimli ¢atilarin su yalittiminda,
e Kaplama seritli 2 m genislikte elastomerik bitimIi membran olarak diiz beton ¢atilarda kullanilr.

BitimIlli membranlar salumo ve sicak asfalt ile uygulanabilir. Saganak yagmur, firtina, yagisl hava ve kar
birikmesi asiri olan bolgelerde, polipropilen kanavice ve inorganik camtill takviyeli kiremit alti su yalitim
ortuleri bulunur. Bahge teras catilarda bitki koklerinin su yalitim 6rtistni tahrip etmemesi icin 6zel madde
karisimli, polyester kege tasiyicili elastomerik katkili bitimlu ortiler de Uretilir.

Fiberglas Donatili Bitiimlii Ortii: Bitiim esasli, fiberglas donatili, kendinden yapisan su yaliitim membranidir.
SBS (Styrene Butadiene Styrene) esasli termoplastikler ve 6zel yumusaticilarla modifiye edilmis bitim
sayesinde isitmaya gerek olmaksizin her tirli ylzey Gzerinde ve iklim sartinda miikemmel bir tutuculuga
sahiptir. Alev temasi ile eriyebilen, deforme olan veya tutusabilen, bu nedenle bilinen membranlarla
kolayca kaplanamayan yiizeyler icin idealdir. Polistren veya poliliretan kopUgu, ahsap, plastik gibi yliksek
isidan etkilenen malzemeler Uzerinde yapilmasi gereken su yalitimlari, bu orti ile tehlikesizce ve hizla
gerceklestirilebilir.

iki kat yaliim istenilen yerlerde, fiberglas donatili membran (izerine salumo ile membran kaplanabilir.
Bu durumda alttaki malzeme isidan etkilenmez. Kaplanacak yizeyler kuru ve temiz olmali; tzerinde yag,
pas, silikon, toz gibi yabanci maddeler bulunmamalidir. Siva, beton gibi dokulu yiizeylere énceden bir kat
astar slrlilmesi ve astar kuruduktan sonra uygulamanin yapilmasi gerekir. Ek yerlerinde 10 cm bindirme
yapilmalidir. Rulonun dis yizeyindeki koruyucu polietilen film sékiilerek membranin zemine iyice temas
etmesi saglanmali, bindirmeler silindirle bastirilarak yapistiriimalidir. Uygulamalar +5 °C’nin Uzerindeki
sicakliklarda ve yagissiz glinlerde yapilmal, uzun siire UV 1sinlarina maruz birakilmadan Uzeri baska
malzemelerle kaplanmalidir.

1.1.2.3. Egimli Catilarda EPS Isi Yalihm Malzemesi Kullanimi

Ahsap kirma catilarda ¢ati tahtasi kullanmadan merteklerin, betonarme egimli catilarda ise dogrudan
doésemenin lzerine pirizsiz ekstriide polistren isi yalitim levhalari ve su yalitim 6rtileri désenmektedir.
Isi yalitim levhalarinin mertekler Gzerinde kullanilmasi halinde, 1si1 koprileri olusmaz ve buralardan isi
kaybi olmaz. Catinin altindaki kat kullanima elverisli duruma gelir. Catinin tamamen tahta ile kaplanmasi
durumuna gore ¢ok daha kisa slirede uygulanir. Plirtizstiz XPS levhalari hem isi yalitimi hem de ¢ati tahtasi
islevini gorar.

Egimli catilarda 1s1 yalitmi mertek seviyesinde uygulanabilir. Mertek hizasinda yapilacak isi yalitimi
ile kullanilmayan gati bosluklari kullanilabilir hale getirilerek ek bir mekan olarak degerlendirilebilir.
Bitun 1s1 yalitim uygulamalarinda oldugu gibi i1s1 yalitim levhalarinin arasinda bosluk kalmamasina 6zen
gosterilmelidir. EPS levhalarla mertek hizasinda isi yaliimi uygulamalarinda levhalarin i¢ yiizeyleri siva, algl
pano vb. malzemelerle kaplanmalidir. Dis ylzeyiile cati 6rtlist arasinda havalandirma boslugu birakilmadan
Ist yalitiminin soguk tarafina, nefes alan membran tiirlinde su yalitimi uygulanir. Mertek arasinda ve mertek
altinda, iki tarafi siva vb. kapli kompozit EPS elemanlar kullanilabilir. Bu durumda havalandirma boslugu ile
birlikte geleneksel su yaliim malzemeleri de kullanilabilir.

Ahsap catida mertek hizasindaki i1s1 yalitimi ii¢ farklh seviyede uygulanabilir. Bu uygulama sekilleri
asagida agiklanmistr.

a) Mertekler lizerine dosenecek ahsap kaplama lizerine bir kat asfaltli su yalihm membrani buhar kesici
olarak dosenir ve lzerine gati 6rtlisi havalandirma boslugu birakmadan uygulanir.

b) Mertek arasina EPS levhalari sikistirilir. Mertekler arasi mesafe 48-49 cm olursa EPS levhalari daha iyi
sikistirihr. En altta ise siva, lambri, algi pano, sunta, tavan tahtasi gibi ¢esitli kaplama olanaklari vardir.

c) Mertek altina EPS levhalar, merteklere ¢akilan 6zel galvanizli birlestirme pargalari yardimiyla birbirine
kenetlenir. En alt tarafa yine siva, lambri, sunta, algi pano vb. kaplamalar yapilir. Egimli catilarda 1si
yalitimi, cati arasi désemesinde de uygulanabilir. EPS levhalari yan yana, aralarinda bosluk kalmayacak
sekilde dizilmelidir.
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Dikmelere rastlayan kisimlar testere veya bicakla kesilerek EPS’den c¢ikarilir. EPS levhalari islanmadigindan
cati arasina su gelse de yalitm gdrevini yapmaya devam eder. Ulkemizde cati arasi bosluklar yasam
amaciyla kullanilmasa bile depolama amaciyla kullanilir ve bu alana girilip ¢ikilir. Bu sebeple ¢ati arasi
dosemesi lizerine yerlestirilen yalitimin Uzerinin sap veya buhar direnci ylksek olmayan uygun bir
kaplamayla kapatilmasi onerilir. Yaliimin sirekliliginin bozulmamasi icin araya harg ve benzeri yabanci
madde girmemesine dikkat edilmelidir. Yalibm malzemesi olarak EPS levhalar kullanilmasi halinde, EPS
Urdnlerin disik su emme orani ve yeterli mekanik dayanimi sayesinde tizerine uygulanacak kaplama igin
ayrica bir konstriiksiyona ihtiya¢ duyulmaz.

Ahsap Egimli Catilarda Yalittim Uygulama Asamalari

e Kullanilacak 1si yalitim levhasinin kalinhigina bagh olarak belirlenen araliklarda mertekler désenir.
5 c¢cm kalinliginda XPS levha kullanilacaksa mertek aks araligi 50 cm olmalidir. Benzer sekilde aks
araligi is1 yaliim levhasinin kalinligiyla orantili olarak artar veya azalir.

e Merteklerin ucuna alin tahtasi cakilr.
e ilk siradaki 1s1 yalrtim levhasi, alin tahtasina dayanacak bicimde ve merteklere dik olarak serilir.

e kinci ve daha sonraki sirada bulunan isi yaliim levhalari mahyaya (yukari) dogru désenerek merteklere
civi ile tutturulur.

o Ozel tipteki (buhar gegirgenlik direnci diisiik) bitimli kiremit alti su yalitam 6rtiisii asagidan yukariya
dogru ve ek yerlerinde minimum 10 cm bindirme yapilarak serilir.

e Baslikli giviler ile sabitlenen baski ¢italari, mertekler tzerine gelecek sekilde monte edilir.

e Baski ¢italarina dik olarak her kiremit sirasi icin bir kiremit gitasi tespit edilir ve kiremitler bu citalara
tutturulur.

Meyilli Sanayi Catilarinda Yalitim: Yaliimsiz veya eksik yaliimli sanayi yapilarinda mekanlar, kisin ¢ok
soguk ve yazin cok sicak olur. Ote yandan bazi sanayi yapilarinda, tiretim geregi nispi nem orani yiiksek olur.
Bu tlr yapilarda yalitim eksikligi ile kis mevsiminde, tavanda yogusma gordilir. EPS, tiim bu olumsuzluklari
temelden ¢ozer. Cift kat trapez veya oluklu levhalar arasina yerlestirilen EPS levhalar, ekonomik ve kalici bir
sekilde 1s1 yalitimi saglar.

Az Meyilli Sanayi Catilarinda Yalitim: Galvanizli sa¢ profillerden teskil edilen ¢ati tizerine EPS levhalari
boylamasina yerlestirilerek her levha mekanik olarak profillere tespit edilir. EPS kaplama isi tamamlandiktan
sonra lizerine uygun sekilde su yaliitm membranlariile su yaliimi saglanir. Kullanilacak EPS, bloktan kesilmis
normal EPS olabilir. Bu durumda sadece isi yalitimi saglar ve dinamik sertligi 6zel islemle dusirulerek
elastikiyet kazandirilmis &zel EPS ses yalitimi levhalari kullanilabilir. Ozel ses yaliim levhalari kullanilirsa isi
yaliiminin yaninda 6zellikle darbe ses yalitimi da saglanir. Saglanacak isi ve ses yalitimi kalinliga bagl olarak
artar. Uygulamalarda kullanilan kalinlik 2-3 cm arasindadir. Ses yalitimi amaglandiginda, duvar diplerine
1 cm kalinhkta EPS serit konulmasi ve siva, doseme ve sliplirgelik gibi rijit elemanlarin direkt temasinin
onlenmesi ihmal edilmemelidir.

1.1.2.4. Bilgisayarla Sicak ve Soguk Catilarda Yalitim Detay Cizimleri

Sicak ve soguk ¢at1 yaliim detay cizimleri; yaliitm malzemeleri ve ahsap egimli catilarda uygulama asamalari
dikkate alinarak bilgisayarda CAD ¢izim programinda cizim, diizenleme, yazi, tarama, 6lglilendirme komutlari
yardimiyla cizilir. Detay cizimlerinde Draw menusiinde de yer alan Line, Arc, Circle, Rectangle, Ellipse,
Polyline, Spline, Polygon vb. ¢izim komutlari kullanilir. Cizimlerin diizenlenmesi Modify menusiinde de yer
alan Trim, Break, Extend, Fillet, Chamfer, Explode, Copy, Move, Mirror, Ltscale, Linetype, Offset, Stretch,
Rotate, Scale, Array, Divide, Join, Erase vb. diizenleme komutlari yardimiyla yapilir. Ahsap ¢atida mertek
hizasindaki 1s1 yalitimi ¢ farkh seviyede uygulanabilir. Bu uygulama sekilleri asagida agiklanmistr.

Bilgisayarla Sicak ve Soguk Catlarda Yalihm Detay Gizimi islem Basamaklari
e CAD dosyasi acllir ve gizim yapilacak sinirlar belirlenir.

e CAD dosyasina Save komutu yardimiyla dosya adi verilir.



e Layer komutuyla acilan diyalog penceresinde katmanlar olusturulur.

e Style komutuyla Text Style diyalog penceresinde yer alan New butonu ile yeni yazi stili olusturmak
icin Font Name, Font Style, Height vb. kisimlari ile 6lcege uygun yazi stilleri olusturulur.

¢ Dimension menisiinde yer alan Dimension Style Manager diyalog penceresinde yer alan Modify
mendsiinden élglilendirme ¢izgi, 6l¢u oku, 6l¢l ayarlari yaptlir.

e Cizimiyapilacak detaylarda (baca dibi, oluk, dereler, cati elemanlarinin baglanti yerleri, ¢cikis kapaklari,
kalkan duvarivb.) catielemanlari, kaplama, yalitim tabakalari ¢izim ve diizenleme komutlariyardimiyla
cizilir.

e (Cizimi yapilan detay elemanlari, kaplama ve yalitm malzeme taramalari Hatch komutu yardimiyla
yapilir.

e Cizimi yapilan detaylarin her pargasina ait imalat 6zellikleri, gerekli butiin agiklamalar ve malzeme
adlar Text, Mtext komutlari yardimiyla yazihr.

e Cizimi yapilan detaylarin her pargasi en kiglik ayrintisina kadar malzeme ve 6lglleri Text, Mtext
komutlari yardimiyla yazilr.

e Detay adi ve ¢izim 0Olcegi Text, Mtext komutlari yardimiyla yazilir.
 Olgiilendirmeler, Dimension meniisiinde yer alan &lciilendirme komutlari yardimiyla yapilir.
e Cizim kontrol edilir, varsa hatalar gizim ve diizenleme komutlari yardimiyla dizeltilir.

e Cizim Save komutu yardimiyla kaydedilir (Cizim dosyasinda katman vb. ayarlarin yapilmasi ve dosyaya
ad verilmesinden itibaren cizim dosyasinin dizenli araliklarla kaydedilmesine dikkat edilmelidir.).

Cati yalitim detaylari gizilirken dikkat edilmesi gereken en 6nemli hususlardan birisi elemanlar ve malze-
meler icin 6zel olusturulan Layerlar (katmanlar) kullanilmalidir. Katmanlar kullanilarak yapilan cizimler,
detaylarin Plotter (cizici) ciktilarinda gizgilerin ve yazilarin renk, kalinlik vb. 6zelliklerinin istenilen netlikte
olmasini saglar.

Ahsap Catilarda Yalitmin Amaglari ve Yalitim Malzemelerinin Uygulama Yerleri

Cati sistemine yapilacak olan su ve nem yaliimi binayi yagmur sulari ve rutubetten korur. Ayrica su ve nem
yaliimi ahsap cati elemanlarini da koruyarak ¢atinin uzun zaman hizmet vermesini saglar. Soguk ve sicak
havalarda binada en buiyik is1 gecisinin yasandigi yerlerden biri ¢cati ylizeyleri ve désemeleridir. Bu nedenle
cat dosemesinde ve dosemeyi Orten cati sisteminde yalitim yapilarak binada isitma veya sogutmada enerji
verimliligi ve tasarruf saglanir. Ayrica cati katindaki mekanlarin isi konforu yalitim yapilarak saglanir. Ahsap
catilarda yangin giivenligi saglamak icin yangin yaliimi yapilir. Ozellikle bitisik nizamli yapilarin ahsap ¢at
elemanlari ile ates bacasi ¢cevresine yangin yalitimi yapilmalidir.

Ahsap catilarda mertek altina uygulanan isi yaliim malzemeleri; mineral ylinler (camyini), polistren
kopik yalitim levhalari (EPS ve XPS), tasyinl vb. malzemelerdir. Mertek arasina uygulanan isi yalitim
malzemeleri mineral ylinler (camyiini), tasylini vb. malzemelerdir. Cati kaplama tahtasi Gizerine uygulanan
Ist yaliim malzemeleri; mineral ylnler (camyilni), polistren képiik yaliim levhalari (EPS ve XPS), tasylni
vb. malzemelerdir. Cati kaplama tahtasi kullanilmayan uygulamalarda mertek tzerine i1si yalitim malzemesi
olarak polistren képuk yaliim levhalari (XPS) kullanilir. Ahsap ¢atilarda uygulanan su yalitim malzemeleri;
membranlar, plastomerik yalitim ortileri, kiremit alti su yalitim 6rtileri vb. malzemelerdir.

Bilgisayarla Ahsap/Metal/Betonarme Cati Yaliim Detay Cizim Kurallari

e Ahsap/metal/betonarme ¢ati yaliim detay ¢izimi icin uygun 6lgekte (1/1, 1/2, 1/5 vb.) yapilmalidir.
e Katman, olcllendirme ve yazi stilleri ayarlari belirlenen 6lgcege uygun olmalidir.
e Ahsap/metal/betonarme cati en kesit elemanlari olusturulan katmanlarla cizilmelidir.

e Ahsap, metal, betonarme, kagir vb. yapi elemanlari olusturulan katmanlarla gizilmelidir.
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e Yaliim malzemeleri uygulama yerine gore ¢ati elemaninin altina, Ustline veya yanina detay c¢izim
kurallarina uygun semboller kullanilarak yapilmahdir.

e Orti tipi cat1 kaplamalarinda serilen veya firca ile uygulanan yaliitim malzemelerinin en kesiti cok ince
oldugundan kalin tek bir gizgi veya ince cift ¢izgi ile 6lgeksiz olarak gizilmelidir.

e |[sive su yaliim tabakalari 6lcege uygun tarama sekilleri ile yapiimalidir.

e Ahsap, betonarme, kagir vb. yapi elemanlarinin taramalari 6lcege ve detay ¢izim kurallarina uygun
yaptimalidir.

e Ahsap/metal/betonarme cati ve yaliim eleman adlari ile en kesit boyutlari olusturulan yazi stilleri
kullanilarak yazilmahdir.

e Ahsap/metal/betonarme cati detayl Uzerinde gerekli 6lcilendirmeler, 6lgilendirme kurallarina
uygun sekilde yapiimalidir.

bosluga yaziniz.

[ A
4 i |
l R i . * Ahsap catida mertek hizasindaki isi yalitimi uygulama seviyelerini asagidaki
SIRA SiZDE |

Bilgisayarla Egimli Sicak ve Soguk Catilarda Detay Cizimleri

Egimli sicak ve soguk ahsap, betonarme catilarda ¢ati plan ve kesitleri izerinde belirlenen noktalar esas
alinarak CAD ¢izim programinda c¢ati yaliim nokta detaylari, gizim ve diizenleme komutlari yardimiyla
gizilir. CAD programinda ¢izim, diizenleme, yazi, 6l¢lilendirme ve tarama komutlari yardimiyla gizilen soguk
catida mahya kiremitli cati mahyasi ve metal mahya yaliim detayi Sekil 1.1 ve Sekil 1.2’de verilmistir.

Mahya kiremidi

Cimento harg dolgu

Asik (10x10cm)  Marsilya tipi kiremit
1 kat ruberoit
Kaplama tahtasi
Mertek (5x10 cm)
Kusak (5x10 cm)

Gogusleme (5x10 cm)
Dikme (5x10 cm)

Sekil 1.1: Soguk ¢atida mahya kiremitli gatt mahyasi yalihm detayi



[ A |
» € |
| . * Sekil 1.1’de verilen soguk ¢atida mahya kiremitli cati mahyasi yalitim detayini
| j CAD ¢izim programinda ¢iziniz. Verilmeyen olciiler; yonetmelikler, standartlar
N ve malzeme uygulama kurallarina uygun alinacaktir. Detay agiklayici bilgileri
SIRA SIZDE | ° ve dlgiilendirme ayarlari 1/5 dlgege uygun yapilacaktir.

Cati mahyasi

Marsilya tipi kiremit

Sekil 1.2: Soguk ¢atida metal mahya yalitim detayi

programinda ciziniz. Verilmeyen 6lgiiler; yonetmelikler, standartlar ve malzeme
uygulama kurallarina uygun alinacaktir. Detay agiklayici bilgileri ve élgiilendirme
ayarlan 1/5 6lgege uygun yapilacaktir.

(ol A

\ ] ‘

l k| P o Sekil 1.2’de verilen soguk catida metal mahya yalitim detayini CAD ¢izim
SIRA SiZDE
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CAD programinda ¢izim, dlizenleme, yazi, Olcllendirme ve tarama komutlari yardimiyla cizilen
soguk catida hava ¢ikis mahya yalitim detayi Sekil 1.3’te verilmistir.

Baglanti sabitleme elemani

Mahya havalik eleman (2 mm)

Su yalitimi Su yalitimi

Cinko levha Cinko levha

Marsilya tipi kiremit Marsilya tipi kiremit

Sekil 1.3: Soguk ¢atida hava ¢ikisi mahya yalitim detayi

¢izim programinda ciziniz. Verilmeyen olgiiler; yonetmelikler, standartlar ve

[ A

» ) | ¢

l Kl . * Sekil 1.3'te verilen soguk ¢atida hava ¢ikisi mahya yalitim detayini CAD
= 1. malzeme uygulama kurallarina uygun alinacaktir. Detay aciklayici bilgileri ve

(

(

(

SIRA SiZDE 6lgiilendirme ayarlari 1/5 dlgege uygun yapilacaktir.



CAD programinda cizim, diizenleme, yazi, Ol¢lilendirme ve tarama komutlari yardimiyla cizilen soguk
catida betonarme perde duvarli ve metal aksamli havalandirma yalitim detayi ile ahsap kapak catiya
cikis yaliim detayi Sekil 1.4, Sekil 1.5’te verilmistir.

Demir kutu profil (5x10 cm)
+kat antipas boya

"Aliminyum™panjur
(Menfez)
2 mm sac

+2kat-antjpas Doya

Dis cephe siwami
Dis Eephe kaplamasi Ahsap ¢ita
Cinko levha
Yikseltme
Ahsap gita @Sk
Asik (10x10 cm)
Cinko levha
Kusak (2x5x10 cm)
Asik
10x10 Dikme (10x10 cm)
Mertek (5x10 cm)

Dikme (10x10 cm)

Sekil 1.4: Soguk ¢atida betonarme perde duvarli ve metal aksamli havalandirma yalitim detayi

havalandirma yalitim detayini CAD ¢izim programinda giziniz. Verilmeyen
Olgiiler; yonetmelikler, standartlar ve malzeme uygulama kurallarina uygun
alinacaktir. Detay agiklayici bilgileri ve dlgiilendirme ayarlari 1/5 6lgege uygun

yapilacaktir.

” ¢ A

V' i |

l h | < * Sekil 1.4’te verilen soguk ¢atida betonarme perde duvarli ve metal aksamli
SIRA SiZDE
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Su yalitimi
Cinko levha
Kaplama tahtasi (5 cm)

Cinko levha
Ahsap cita (4x4 cm)
Kaplama tahtasi (5 cm)

Mertek (5x10 cm) l ‘
Ahsap kadron (5x5 cm)

Kaplama tahtasi (5 cm)

Sekil 1.5: Soguk ¢atida ahsap kapak ile ¢ikis yaliim detayi

CAD programinda cizim, diizenleme, yazi, olglilendirme ve tarama komutlari yardimiyla gizilen soguk
¢at1 arasi kullanilmayan ahsap oturtma ¢ati sagak yaliim detayi Sekil 1.6’da verilmistir.

—Marsilya tipi kiremit
—Su yalitimi

—Kaplama tahtasi (5 cm)
—Mertek (5x10 cm)

PVC yagmur

ﬂ[ olugu (150 mm)

Dis cephe sivasi

Hava girisi

Betonarme doéseme

Sekil 1.6: Soguk ¢ati arasi kullaniimayan ahgap oturtma ¢ati sagak yaliim detayi

e o Sekil 1.6’da verilen soguk cati arasi kullanilmayan ahsap oturtma cati
I \ sacak yalitim detayini CAD ¢izim programinda ¢iziniz. Verilmeyen o6lgiiler;
1 yonetmelikler, standartlar ve malzeme uygulama kurallarina uygun
- : alinacaktir. Detay agiklayici bilgileri ve dlgiilendirme ayarlari 1/10 6lgege
w uygun yapilacaktir.



TS 825: Binalarda Isi Yaliim Kurallari standardinda yer alan, ¢ati arasi kullanilmayan kirma catilarda
1s1 yalitimi ¢ift yonli kirma detayi CAD programinda ¢izim, diizenleme, yazi, 6lglilendirme ve tarama
komutlari yardimiyla gizilen soguk ahsap oturtma ¢atida ve dis duvarda yaliim detayi Sekil 1.7’de

verilmistir.

— Cat 6rtlsi (Oluklu kiremit)
— 1 kat ruberoit (Ek yerleri yapistiriimig)

~ Kaplama tahtasi (En az 18 mm kalinlikta)

—Mertek (5x10 cm)
—Havalandirma boslugu
— Ses-IsI yalitimi
—Betonarme déseme
—Tavan sivasi

HAVALANDIRMA GIRISi

Cati yuzeyine su yaliim o6rtiisu
uygulanmisti. Catt ddsemesi
Gzerine 1s1 yalitimi yapilmistir.
Ayrica dis cephe duvari ile sagak
doésemesine 1si yalitimi yapil-
mistir. Catinin havalandirilmasi

Dis siva

Delikli tugla (13,5 cm)
Ses-is1 yalitimi

Delikli tugla (8,5 cm)

icin havalandirma bosluklari bi-
rakilmistir.

ic siva

Sekil 1.7: Soguk ahsap oturtma g¢atida ve dis duvarda yalitim detayi

P CAD ¢izim programinda giziniz. Verilmeyen élciiler; yonetmelikler, standartlar

5 48 |
] | b
l ﬁ | e Sekil 1.7’de verilen soguk ahsap oturtma catida ve dis duvarda yalitim detayini

ve malzeme uygulama kurallarina uygun alinacaktir. Detay agiklayici bilgileri

SIRA SiZDE | ve ol¢iilendirme ayarlari 1/10 dlgege uygun yapilacaktir.
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CAD programinda ¢izim, diizenleme, yaz, 6lgtilendirme ve tarama komutlari yardimiyla cizilen soguk ahsap
oturtma ¢atida baca dibi yalitim detayi ile soguk betonarme ¢atida kaplama ve yaliim detayi Sekil 1.8, Sekil
1.9'da verilmistir.

Marsilya tipi kiremit —
Yikseltme ¢itasi ——
Kaplama tahtasi ——|
Mertek (5x10 cm) —
Siva

12 No. Cinko
Bitiim emdirilmis ahsap takoz

Asik (10x10 cm)

Kusak (5x10 cm)

Goglsleme (5x10 cm)
Dikme (10x10 cm)

Sekil 1.8: Soguk ahsap oturtma ¢atida baca dibi yalitim detay:

Galvanizlisac ___

Galvanizli demir lama

(5x30 mm, L=250 mm ve 50 —

cm aralikla)

Bitimll emdirilmis ahsap ——

takoz (50 cm aralikla) Galvanizli sac

Bittimldi karton (Ek yerleri — Galvanizli demir lama (5x30 mm, L=250 mm ve

yapistiriimis) 50 cm aralikla)

1 kat bittimla karton (Ek yerleri yapistiriimis)
Kaplama tahtasi (2x20 cm)

)
HAVALANDIRMA
CIKISI
12 No. Ginko

Galvanizli demir lama
(5x30 mm L=250 mm)

5x10 cm)

Oluklu kiremit
1 kat bitiimla karton (Ek yerleri yapistiriimig)
Kaplama tahtasi (En az 18 mm kalinlikta)

/]

5*10 m "
e,

ek Bxz0 C

m)

Isi yalitim
Betonarme doseme
Tavan sivasi

Sekil 1.9: Soguk betonarme ¢atida kaplama ve yaliim detayi



\F‘. € \\ 5
h | c Sekil 1.8’de verilen sicak catida baca dibi yalitim detayini CAD gizim programinda
l | p g¢iziniz. Verilmeyen 6lgliler; yonetmelikler, standartlar ve malzeme uygulama
- - : kurallarina uygun alinacaktir. Detay aciklayici bilgileri ve dlgiilendirme ayarlari
I
[

SIRA SiZDE 1/5 élgege uygun yapilacaktir.

¢izim programinda giziniz. Verilmeyen olgiiler; yonetmelikler, standartlar ve
malzeme uygulama kurallarina uygun alinacaktir. Detay agiklayici bilgileri ve

(il A
\ i |
l R | « ¢ Sekil 1.9’da verilen soguk betonarme catida kaplama ve yalitim detayini CAD
j 6lgiilendirme ayarlari 1/10 6lgege uygun yapilacaktir.

CAD programinda ¢izim, diizenleme, yazi, 6lglilendirme ve tarama komutlari yardimiyla gizilen sicak
betonarme gatida baca dibi Ust ve alt yalihm detayi Sekil 1.10’da verilmistir.

Sekil 1.10: Sicak betonarme ¢atida baca dibi list ve alt yalitim detayi
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TS 825: Binalarda Isi Yaliim Kurallari standardinda yer alan, sicak ¢ati arasi kullanilan kirma ¢atilarda isi
yalitim levhasi mertek veya kaplama tahtasi Gizerinde olan detay CAD programinda gizim, diizenleme,
yazl, 6l¢lilendirme ve tarama komutlari yardimiyla Sekil 1.11’deki gibi gizilir.

. Cat1 Ortusi

. Kremit tespit ¢itasi

. Baski citasi

. Nefes alan su yaliitm membrani
. Ist yaliimi

. Buhar kesici membran

. Cati tahtasi

. Mertek

. Tavan kaplamasi

T
i

OCoONOOTULTE WN

Sekil 1.11: Sicak ¢at arasi kullanilan kirma g¢atilarda isi yalitim levhasi mertek veya kaplama tahtasi lizerinde
yalitim detayi

TS 825: Binalarda Isi Yaliim Kurallari standardinda yer alan, sicak ¢ati arasi kullanilan kirma gatilar
1s1 yaliimi mertek arasinda sicak ¢ati arasi oda olan detay CAD programinda ¢izim, diizenleme, yazi,
Olcilendirme ve tarama komutlari yardimiyla Sekil 1.12’deki gibi cizilir.

1. Gati Ortlsu

2. Su yalitim membrani

3. Cati tahtasi
Isitilmayan ¢ati Isitilan catt bolimi 4. Havalandirma boglugu (En az 50 mm)
bolima 5. Ahsap mertekler arasi 1s1 yaliimi

6. Buhar kesici membran

7. Lambri, sunta, algi, plaka vb. tavan kaplamasi

Sekil 1.12: Sicak ¢ati arasi kullanilan kirma gatilar 1s1 yalitmi mertek arasinda ¢ati arasi oda yalitim detayi



| . * Sekil 1.11’de verilen sicak gati arasi kullanilan kirma catilarda i1s1 yalitim levhasi
: mertek veya kaplama tahtasi lizerinde yalitim detayini CAD ¢izim programinda
l ik g¢iziniz. Verilmeyen olgiiler; yonetmelikler, standartlar ve malzeme uygulama
: kurallarina uygun alinacaktir. Detay agiklayici bilgileri ve 6lglilendirme ayarlari
: 1/10 dlgege uygun yapilacaktir.

Metal ¢atilar gelik veya hafif gelik elamanlardan olusur. Metal ¢cati egimli ylizeyi ve varsa yan ylizeylerini
kapatmasi icin panel levhalar konulur. Isi ve su yalitimi bu panellerin lizerine konularak yalitim yapilir.

Metal Catilarda Uygulanan Yalitimlar

e Asik Ustl trapez levha ile ¢ati 6rtiisii arasina yapilan su ve isi yalitimi

¢ Hafif beton veya gazbeton cati plagi ile cati 6rtiisli arasina yapilan su ve isi yalitimi
e Asik Gstlne 1s1 yaliimli hazir sandvi¢ metal panel ile yalittim

¢ Trapez levha Ustlne 1s1 ve su yalitimi (dlsuk egimli catilarda)

TS 825: Binalarda Isi Yalitim Kurallari standardinda yer alan, yerinde montaj egimli metal ¢catilar detay
cizimi Sekil 1.13’te verilmistir.

1. Metal ¢ati 6rtisi

2. Nefes alan su yalitm membrani

3. Metal veya ahsap kadronlar arasi yalittim
4. Buhar kesici membran

5. Trapez metal ¢ati levhasi

6. Metal asik

7. Taslyicl sistem

Sekil 1.13: Yerinde montaj egimli metal gatilar detayi
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( CAD ¢izim programinda giziniz. Verilmeyen 6lgiiler; yonetmelikler, standartlar
: ve malzeme uygulama kurallarina uygun alinacaktir. Detay aciklayici bilgileri
) ve ol¢iilendirme ayarlari 1/10 6lcege uygun yapilacaktir.

(ol X
» ~
l k | e Sekil 1.13’te verilen yerinde montaj egimli metal catilarda yalitim detayini

SIRA SiZDE

TS 825: Binalarda Isi Yalitim Kurallari standardinda yer alan, egimi metal ¢ati 1s1 yaliitmh hazir sandvig
panel catilar detay ¢izimi Sekil 1.14’te verilmistir.

1. Ist yaliitmlh hazir sandvi¢ metal panel
2. Taslyici sistem

Sekil 1.14: Egimli metal ¢at i1s1 yaliimli hazir sandvig panel ¢atilarda yalitim detayi

¢atilarda yalitim detayini CAD ¢izim programinda ¢iziniz. Verilmeyen

( olgiiler; yonetmelikler, standartlar ve malzeme uygulama kurallarina uygun

. ) alinacaktir. Detay aciklayici bilgileri ve odlglilendirme ayarlari 1/10 6lgege

SIRA SiZDE| y aciklay g ¢ y /10 blgeg
uygun yapilacaktir.

[ A |
» ~
l k| ¢ e Sekil 1.14’te verilen egimli metal cati 1s1 yalitimh hazir sandvi¢ panel
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12 BILGISAYARLA SOGUK VE SICAK CATI YALITIM DETAY Cizimi *

UYGULAMA
SURE: 20 Ders saati

Bu uygulama 6gretmen ile yapilacaktir.

Bu calismanin amaci, bilgisayarla soguk ve sicak ¢ati yaliim detay cizimleri ile ilgili uygulamalar yapmaktr.

Gorev
Bilgisayarla soguk ve sicak ¢ati yaliim detay cizim uygulamalarini, asagidaki islem basamaklarini ve
verilenleri dikkate alarak 6gretmeninizin gbzetiminde yerine getiriniz.

Verilenler

Egimli soguk ¢atida gizli oluk, ¢inko yagmur borusu ve yalitim detayi (Sekil 1.15).

— Marsilya tipi kiremit f
1 kat ruberoit

— Kaplama tahtasi
— Mertek (5x10 c

Galvanizli demir lama

Yikseltme gitasi_|
Alin tahtasi

JIINY,

_'LI_II‘II'IHI'II_I
\\ Y

[

——d b

 Cinko yagmur _-

borusu

~~—— Asik (10x10 cm)
//—Yastlk (5x10 cm)

Isi yaliimi (3 cm)

N—]
1
&
Q

Sekil 1.15: Egimli soguk ¢atida gizli oluk, cinko yagmur borusu ve yalitim detayi
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istenenler

Sekil 1.15’te verilen egimli soguk catida gizli oluk, cinko yagmur borusu ve yalitim detayini giziniz.
Verilmeyen olcller ve bilgiler, yonetmelik ve standartlara uygun olarak alinacaktir. Detay aciklayici
bilgileri ve dl¢lilendirme ayarlari 1/10 6lgege uygun yapilacaktr.

Yonerge
e Calismanizda olusturdugunuz katmanlari ve yazi stillerini kullanmaya dikkat ediniz.
e Calismaniz sirasinda veri kaybi yasanmamasi icin sik sik kayit islemi yapmaya 6zen gosteriniz.

e Calismaniz uygulama sonunda verilen Olglitlere gore degerlendirilecektir. Sizlere verilen kontrol
listesinde bu ol¢ltleri daha net gorebilirsiniz.

islem Basamaklan
1. CAD dosyasi acilir ve ¢izim yapilacak sinirlar belirlenir.
2. CAD dosyasina Save komutu yardimiyla dosya adi verilir.

3. Layer komutuyla acilan diyalog penceresinde katmanlar (Mertek, Asik, Betonarme Doseme, Tugla
Duvar, Ruberoit, Kaplama Tahtasi, Alin Tahtasi, Yukseltme Citasi, Marsilya Tipi Kiremit, Cinko Yagmur
Borusu, Siva, Kalkan Duvari, Isi Yaliimi, Yastik, Galvanizli Demir Lama, 2’lik Yazi Olgek 1-5, 5’lik Yazi
Olgek 1-5 vb.) olusturulur.

4. Style komutuyla Text Style diyalog penceresinde yer alan New butonu ile yeni yazi stili olusturmak
icin Font Name, Font Style, Height vb. kisimlari ile 6lcege uygun yazi stilleri (2’lik Yazi Olgek 1-5, 5'lik
Yazi Olgek 1-5) olusturulur.

5. Dimension menisinde yer alan Dimension Style Manager diyalog penceresinde yer alan Modify
mendsiinden 6l¢lilendirme cizgi, 6lct oku, 6lcl ayarlari yapilir ve kaydedilir.

6. Catinin oturdugu betonarme déseme, kiris gizim ve diizenleme komutlari yardimiyla gizilir (Cizim
yaparken dizenli araliklarla ¢izim dosyasini kaydetmeyi unutmayiniz.).

7. Kiris alti tugla duvar, asik ile alin tahtasi arasi tugla duvar, kalkan duvar gizim ve diizenleme komutlari
yardimiyla gizilir.

8. Asik, mertek, alin tahtasi, ylkseltme citasi, kaplama tahtasi ¢izim ve diizenleme komutlari yardimiyla izilir.
9. 1 kat ruberoit su yalitimi tabakasi gizim ve diizenleme komutlari yardimiyla gizilir.

10. Isiyaliim tabakasi cizim ve diizenleme komutlari yardimiyla gizilir.

11. g siva ve dis sivalar gizim ve diizenleme komutlari yardimiyla gizilir.

12. Marsilya tipi kiremit, kaplama tahtasina baglanti elemani ¢izim ve diizenleme komutlari yardimiyla
cizilir ya da daha onceden olusturulan blok kiitiiphanesinden alinarak yalitim tabakasi (zerine
yerlestirilir.

13. Cinko yagmur borusu ve gizli oluk, ¢izim ve diizenleme komutlari yardimiyla cizilir.

14. Detayda yer alan ¢ati elemanlari, kaplama ve yalitim malzemelerinin taramalari Hatch komutu
yardimiyla yapilr.

15. Cizimi yapilan detaylarin her parcasina ait imalat 6zellikleri, gerekli bitlin aciklamalar ve malzeme
adlari; olusturulan yazi stilleri ve katmanlar kullanilarak Text komutu yardimiyla yazilir.

16. Detay adi ve gizim 6lgegi yazi stili ve katman kullanilarak Text komutuyla yazilir.
17. Gerekli 6l¢tlendirmeler Dimension menusiinde yer alan 6l¢lilendirme komutlari yardimiyla yaptlir.
18. Cizim kontrol edilir, varsa hatalar ¢izim ve diizenleme komutlari yardimiyla diizeltilir.

19. Cizim calismasi Save komutu (Ctrl+S) yardimiyla kaydedilir.
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UYGULAMA KONTROLU

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin “Evet”,
kazanamadiginiz beceriler igin “Hayir” kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Ogrenci Uygulama Kontrol Listesi Evet Hayir

1 CAD dosyasini agip ¢izim sinirlarini belirlediniz mi?

2 CAD dosyasina dosya adi verdiniz mi?

3 Katmanlari olugturdunuz mu?

4 Yazi stillerini 6lgege uygun olarak olusturdunuz mu?

5 Olciilendirme cizgi, 6lcli oku, 8lcli ayarlarini yaptiniz mi?

6 Catinin oturdugu betonarme dosemeyi ve kirisi gizdiniz mi?

7 Kiris alti tugla duvari, asik ile alin tahtasi arasi tugla duvari ve kalkan duvarini gizdiniz mi?

8 Asik, mertek, alin tahtasi, ylkseltme gitasi ve kaplamayi ¢izdiniz mi?

9 1 kat ruberoit su yalitim tabakasini ¢izdiniz mi?

10 Isi yalitim tabakasini gizdiniz mi?

11 i¢ siva ve dis sivalari gizdiniz mi?

12 Marsilya tipi kiremit ile kaplama tahtasi baglanti elemanini yalitim tabakasi tizerine
¢izdiniz mi?

13 Ginko yagmur borusunu ve gizli olugu gizdiniz mi?

14 Detayda yer alan ¢ati elemanlarinin, kaplamanin ve yalitm malzemelerinin
taramalarini yaptiniz mi?

15 Cizimi yapilan detaylarin her pargasina ait imalat 6zelliklerini, gerekli bltiin agiklamalari
ve malzeme adlarini olusturdugunuz yazi stillerini ve katmanlari kullanarak yazdiniz mi?

16 Detay adi ve ¢izim 6lgegini olusturdugunuz yazi stilini ve katmani kullanarak yazdiniz mi?

17 Gerekli 6l¢lilendirmeleri yaptiniz mi?

18 Cizimi kontrol edip varsa hatalari diizelttiniz mi?

19 Cizim dosyasini kaydettiniz mi?

¥

Asagida yer alan degerlendirme puanlari, bilgi ve becerilerinizin 6lgme degerlendirme
islemlerinde kullanilacagindan 6n bilgi olmasi amaciyla verilmistir. Ana basliklar halinde
verilen bilgi, beceri, temizlik/diizen ve siire kullanim &lcltleri; ders 6gretmeninin
hazirlayacagi teorik ve uygulamali beceri testleri dogrultusunda 6grenme birimi

kazanim puaninizin belirlenmesi igin kullanilacaktir.

OGRENCININ DEGERLENDIRME TARH | ../...[20...
ADI-SOYADI DEGERLENDIRME | .o i | pecppi | TEMIZUK/ | SURE [ |  ONAY
....................... ALANLARI DUZEN KULLANIMI (imza)
NUMARASI

ALANLARA 30 60 5 5 100
....................... VERILEN PUAN
OGRETMENIN
ADI-SOYADI TAKDIR EDILEN PUAN
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f Ogrenme Birimi
1.3. BILGISAYARLA TERAS CATI YALITIM DETAY @]ZHM“

HAZIRLIK GALISMASI

e Yalitim sektoriinde faaliyet gosteren firmalarin web adreslerinden teras ¢ati yalim detay
¢izimlerini arastiriniz ve bunlari arkadaslarinizla paylasiniz.

Catinin teras, bahce, acik/kapali otopark vb. amaclarla kullanilmasi icin Gzerinde gezilebilen teras ¢atilar
tasarlanir. Kullanim amacina gore bu gatilar 1si yaliimli ve 1si yaliimsiz seklinde yapilir. Teras ¢ati ylizeyleri
hareketlere, yliklere ve darbelere karsi dayanikli insa edilir. Sadece bakim ve onarim amaciyla lizerinde
gezilebilen, diiz veya az egimli olarak insa edilen, Uzerinde gezilemeyen teras g¢atilar da yapilmaktadir.
Uzerinde gezilemeyen catilar 1si, su, nem gibi fiziksel kosullara uygun sekilde tasarlanir.

CAD programinda ¢izim, diizenleme, yazi ve tarama komutlari yardimiyla ¢izilen isi yaliiml otopark teras
cat 6rnek detay Sekil 1.16°da verilmistir.

//// V//////ﬁ V///////////////

Demirli beton (Betonarme) kaplama tabakasi

Filtre tabakasi (Polyester kege)

Ist yalitimi

Su yalitimi

Egim betonu ve sap

Betonarme déseme

Sekil 1.16: Isi yalittmh otopark teras ¢ati detayi
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CAD programinda cizim, diizenleme, yazi ve tarama komutlari yardimiyla gizilen isi yalitimsiz otopark teras
cat 6rnek detay Sekil 1.17'de verilmistir.

DDLLL L L7

\-,\/\5}.§\\\\\\\/\\>\\\\\\\>§\
A A A A
A A s

-y ’

| Demirli beton (betonarme) kaplama tabakasi
| Filtre tabakasi (Polyester kege)
L Suyaliimi

| Egim betonu ve sap

L Betonarme déseme

Sekil 1.17: Is1 yaliimsiz otopark teras ¢at1 detayi

Konvansiyonel Teras Cati Sistemi: Konvansiyonel teras ¢ati yaliiminda su yalitim ve is1 yaliim malzemeleri
sikhkla kullanilir. Isi yaliitm malzemesinin altina buhar kesici yerlestirilir. Buradaki amag, dis ortamdaki
yagistan ve i¢c ortamdaki sicak havanin disariya dogru gecisi esnasinda meydana gelebilecek yogusmadan isi
yaliim malzemesini korumaktir. Ancak bu sistemde su yaliim malzemesi, tizerindeki kaplama tabakasinin
ve dis ortamdaki hava sicakliginin degisimi sebebiyle mekanik gerilmelere maruz kalmaktadir. Dolayisiyla
kisa stirede tahrip olan su yalittim malzemesi, hemen altinda bulunan isi yaliim GirlinG ttriine bagh olmakla
birlikte 1slanma sebebiyle i1s1 yalitim degerini kaybetmesine neden olur.

Ters Teras Cati Sistemi: Konvansiyonel teras ¢atilarda yasanan sorunlara ¢ozim Uretilmesi igin ters teras
cat sistemi sert kopuk levhalar, cift kat uygulanan su yaliim malzemesi bitimli membranlar Gzerine
serilerek hem isi yalitimi saglanmis hem de su yaliim malzemesi korunmus olur.

Ters Teras Catinin Avantajlari

¢ Suyaliim malzemesi don etkisinden, havadaki sicaklik degisimlerinden, ultraviyole (UV) isinlarindan,
mekanik darbelerden, yogusmanin neden olabilecegi hasarlardan korunmus olur.

e Buhar kesici tabaka yapilmasina ihtiya¢ duyulmaz.
e Uygulama isciligi basittir ve kisa sirede tamamlanir.

e Su yaliiminda basim ve tamirat gerektiginde 1s1 yaliim levhalari kolayca yerinden kaldirilarak
sonrasinda firesiz olarak tekrar kullanilabilir.
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Gezilemeyen Teras Cati Uygulama Asamalari

Yagmur suyunun kisa slirede tahliye edilebilmesi ve isi yalitim levhalarinin altinda suyun birikmesini
onlenebilmesi icin betonarme doseme (izerine giderlere dogru %2 egimle meyil sapi dokildr.

Soguk astar meyil sapi Uzerine metrekare sarfiyati en az 400 gram (400 g/m?) olacak sekilde
surildikten sonra 6nce camtili kaph tasiyicili bitliimli su yalitim 6rtisi, daha sonra bunun Uzerine
polyester kece tasiyicili bitimli membran salumo ile eritilip birbirlerine yapistiriimak suretiyle
uygulanir. Sizdirmazlik testi yapilir.

Pirizslz 1si yalitim levhalari, iklim sartlarina uygun kalinlik segilerek (en az 3 c¢cm) su yalitim
malzemesinin lzerine serbestce serilerek dosenir. Burada levhalarin enine dogrultudaki derzlerinin
sasirtmali olmasina ve binili kenarlarinin birbirleri Gizerine tam oturmasina dikkat edilmelidir.

Levhalarin Uzerine serilecek geotekstil filtre tabakasi, kum vb. ince malzemelerin su ile birlikte 1si
yalitim plakalarinin derzlerinden asagiya sizmasini énler.

Son islem olarak geotekstil izerine en az 5 cm kalinliginda (@15-35 mm) cakil serili. Amag¢ UV
isinlarindan sistemi korumaktir. Ayrica geotekstil ile cakilin agirligi i1s1 yaliim levhalarinin Gzerinde
dizenli sekilde dagitilarak riizgarli havalarda plakalarin ugmasi 6nlenmis olur (Sekil 1.18).

Su yalitimi (Arduazli-glines 15181 reflekteli)

Cakil —

Filtre tabakasi (Polyester kege) —
Ist yalitimi —

Su yalitimi —

Egim betonu ve sap —
Betonarme déseme —

Sekil 1.18: Uzerinde gezilemeyen teras ¢at parapet yaliim detay!

Gezilebilen Teras Cati Uygulama Agsamalari

Gezilebilen teras catilarda uygulama asamalari gezilmeyen teras catidaki ilk asamalardaki gibi
yapihr.

1. geotekstil filtre tabakasi Gizerine 2-3 cm kalinliginda ince c¢akil (@4-8 mm) serildikten sonra karolar
hargla sabitlenir. Karolar serbest¢e ddsenebilir. Mozaik kaplama yapilabilir. Sap betonu dékilebilir.

Geotekstil ve ince cakil kullanilmadan karolar 6zel plastik takozlar ile XPS levhalarinin lzerine
yerlestirilir.



Yesil Bahge Teras Cat1 Yalittim Uygulama Asamalari

Gezilemeyen teras catidaki tim asamalar ayni sekilde tamamlandiktan sonra cakil tabakasi lizerine
geotekstil dosenir.

Uygun kalinlikta toprak ve bitki 6rtiisi serilerek detay tamamlanir.

Isi yalitim levhalarinin mertekler Gzerinde kullanilmasi halinde isi1 kdprileri olusmaz ve buralardan isi
kaybi olmaz.

Catinin hemen altindaki kat kullanima elverisli hale gelir.
Catinin tamamen tahta ile kaplanmasi durumuna gore ¢ok daha kisa siirede uygulanir.

Pirizsiz XPS levhalari hem isi yaliimi hem de ¢ati tahtasi islevi gorur (Sekil 1.19).

_ Betonarme parapet
Astar
Su yalitimi (Aduazli-glines 15181 reflekteli)

Toprak ve bitki 6rtisld — |

Kege filtre tabakasi |

Drenaj levhasi — |

Kok tutucu — |

Filtre tabakasi (Polyester kege) |
Istyalitimi — |

Suvyahtimr — |

Bitiim astar — |

Makine perdahli egim betonu — |
Betonarme doseme — |

Sekil 1.19: Yesil bahge teras yalihm detayi
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1.3.1. CAD Programinda Teras Cat1 Yalitim Detay Cizimi Katman, Yazi ve
Olgiilendirme Ayarlar

Teras g¢at1 detay cizimleri icin CAD programinda Layer komutu yardimiyla olusturulan katmanlarin bir kismi
ve ayarlari Resim 1.5'te verilmistir.

i Current layer: Cakil Search forlayer 1§,
I Katman Agma Katman Katman -
IR #- %z ¥ o Layer Adi Kapama Dondurma Kilidi a Pl
£& Filters || Status  Name On Freeze Lock Color Linetype  Lineweight Trans.. PlotS.
E-£Z All = 0 [#] Eed = W white Continu.., —— Default 0 Color_7
S Al Used L[~ 1. Kat Polimer Bitamla Ortd 9 Eed & me2 Continu... —— 0.25mm 0 Color_..
£ 2. Kat Polimer Bitarmla Orta 9 D: & WY Continu... —— 0.20 mm 0 Color_..
= Adaptér 4] Ber o 59 Continu... —— 0.25mm 0 Color_.,
£ Astar q et & g2 Continu.. —— 0.25mm 0 Coler_.,
= Ayinci Tabaka 9 e o Wl white Continu.. —— 025mm 0 Color_7
= Betonarme Dageme q e & me Continu,., = 030mm 0 Color_8
g Betonarme Tarama q e o [ 103 Continu... ——— 0.20 mm 0 Color_.,
£ Buhar Kesici 9 Eed o W67 Continu.., —— 0.20 mm 0 Color_..
o Cakil 9 Eed o W white Continu.., —— 0.23 mm 0 Color_7
= Duvar Dibi Yagmur Gideri 9] e & ma Continu.., = 030mm 0 Color_.,
£ Duvar Dibi Yaprak Tutucu g I o O 40 Centinu.,, —— 0.20 mm 0 Coler_.,
= Dibel 9 et = W59 Continu.., e 030mm 0 Color_.,
= Egim Betonu q e o |92 Continu... —— 025mm 0 Color_.,
g Filtre Katmarni q e o |92 Continu... ——— 0.25 mm 0 Color_.,
£ Harg 9 Eed o [l 62 Continu.., —— 0.20 mm 0 Color_..
£ Havalandirma Bacasi 9 Eed o g Continu,,, =030 mm 0 Color_..
o £ Isi Yaltim Malzemesi 9 D: o W white Continu... ——— 0.25 mm 0 Color_7
g g Kaplama Tabakasi Y] et & [me2 Continu... —— 0.20 mm 0 Coler_.,
T = Kaplama Tahtasi q et & me Centinu., —— 0.25mm 0 Coler_8
E = Kesik Cizgi 9 e o [ 62 HIDDEN —— 020mm 0 Color_..
-E = Mastik q e & O Continu., —— 025mm 0 Color_.,
ddl- g Mineral Kapl Polimer Bitamla Grtd q e o [0 Centinu... —— 0.20 mm 0 Color_..
o £ Polietilen Folyo 9 Eed o g9 Continu.., —— 0.23 mm 0 Color_..
E < ? ||le= Seritsel-Moktasal Yapistirma 9 Eed & O Continu.., —— 0.23 mm 0 Color_. w
o [ Omvertiter <] < >
—
= All: 30 layers displayed of 30 total layers

Resim 1.5: Teras ¢ati katman ayarlari

Teras ¢at yaliim detay gizimlerinde yazi stil ve dlglilendirme ayarlari, sicak ve soguk c¢atilarda oldugu gibi
¢izim yapilacak 6lcege uygun olarak yapilir.

1.3.2. CAD Programinda Teras Cat1 Yalitim Detay Cizimleri

Teras cati levhalari, yalitimsiz veya bir yizl bitim emdirilmis camtill kaph tasylint levhalar, her gesit
ve egimdeki metal ve ahsap malzemeyle yapilar lzerinde, yiriinen veya ylriinmeyen geleneksel teras
catilarda kullanilir.

Tasylinl teras ¢ati levhalari, su yalitim levhalarinin altinda is1 ve ses yalitimi amaciyla kullanilir. Bu levhalar
tiim teras ¢ati uygulamalarinda kullanilir. Uzerinde yiiriinmeyen teras ¢ati trapez 6rtii tizerine buhar kesici
olarak, 1 kat naylon orti serilerek ek yerlerinden 10 cm bindirilir ve yapistirilir. Buhar kesici tabakanin
Uzerine 1s1 yaliim ihtiyacina gore tek veya iki kat tasylinQ teras cati levhasi, genis pullu vidalarla trapez
metal rtiiye tespit edilir. iki kat uygulamada levha ek yerlerinin sasirilmasi gerekir. Uzerine su yalitim
tabakasi olarak plastik membran serilerek ek yerleri imalatginin tavsiyesine gore kaynakla yapistirilir. Beton
veya gazbeton lizerine buhar kesici membranlar yayilarak yapistirilir. Bu tabaka tizerine de tasytni bitimli
teras cati levhalari bitiimle noktalama usulii yapistirilarak uygulanir. Uzerine su yaliimi 6rtiisti salumo ile
yapistirilir.

Ylrlinen teras ¢ati beton veya gazbeton cat plagl Uzerine buhar kesici ortli yapilarak yapistirilir. Bunun
Uzerine bitimlu teras ¢ati levhasi serbest olarak désenir. Su yaliim 6rtlist salumo ile yapistirilir. Bundan
sonra ayiricl olarak bir kat bitimli karton serbest sekilde serilir. Bunun Uzerine de harg ve kaplama
tabakasi uygulanir. Teras gatilar, bir yapinin en kritik alanlarindandir. Yazin en ¢ok giines alan, kisin ise kar
ve buz nedeniyle en uzun siireyle soguga maruz kalan kisimlardir. Bu nedenle isi yaliimi mutlaka gereklidir.



Yapilacak isi yalitimi sadece sogugu ve sicagl onlemekle kalmayip ayni zamanda betonarme désemeyi isil
gerilmelerden ve tahribatindan korur, yapinin &mrini uzatir ve onarim ihtiyacini azaltir.

Teras catilarin 1s1 yalitimi mekanik agidan da zorlanir. Uzerinde gezilip gezilmemesine ve yaliim levhalarina
gelecek yuklere bagli olarak genellikle 20-30 kg/m? yogunluklar arasindan secim yapilir. Eger yapi elemani
yogun trafik vb. bliylik basing gerilimlerinin etkisinde kalacaksa daha yiksek yogunluklardaki malzemeler
de kullanilabilir. Uygulama sirasinda diizglin ylizey lizerine, buhar dengeleyici ve buhar direncini saglayan
katman vyerlestirilir. Uzerine EPS 1si yalitim levhalari aralarindan bosluk kalmayacak sekilde yerlestirilir.
Levhalarin Gizerine su yaliimi uygulanir. Teras bahgelerinin isi yaliiminda da EPS yaliim levhalari kullanilir.

Uzerinde gezilebilen ve gezilemeyen teras ¢at yalitm detaylari CAD ¢izim programinda ¢izim ve
diizenleme komutlari yardimiyla asagida agiklanan tabakalar gizilir.

Egim Betonu: Nokta inis yoniinde en az %1,5 meyilde ahsap mala perdahli olarak yapilir.

Astar Tabakasi: Bitimli ortllere iyi bir yapisma ylizeyi saglamak amaciyla bitim esasl ylzeylere, sollisyon
metal ylizeylere, emiilsiyon beton yiizeylere soguk olarak strulir.

Buhar Kesici ve Dengeleyici Tabaka: Bina icindeki rolatif rutubetin isi tutucuya gegmesini dnleyen ortilerdir.
Cati dosemesindeki genlesmelerin yalittim tabakalarini etkilememesi ve bir hava yastigi olusturmasi icin
noktasal veya seritsel olarak yapistirilir. Buhar difiizyon direng faktori (m) yiksek olmasi istendiginde
metal folyolu bitimli ortiler tercih edilir.

Isi Tutucu Tabaka: Yapida isisal konforu saglarken altindaki tim elemanlarin isisal genlesmeler etkisi ile
zarar gormesini engeller. Buhar kesici ile birlikte ¢alisarak yogusma suyu olusumunu onler. Isi tutucu rijit
olmahdir. Lifli veya hiicresel yapida olabilir. Detaydaki konumu ve uygulama yontemi yapisini belirler.

Teras Catilarda Egim Faktorii: %5 egime kadar bir teras ¢catinin su yaliim detayi, genelde bir kat camtila
tastyicili ve bir kat polyester kecge tasiyicili, iki kat 3 mm polimer bitimli 6rtindn birlikte kullaniimasi ile
olusur. %5 egimin Ustlindeki bir catida veya onarim yalitiminda, genelde polyester kege tasiyicili bir kat 4
mm polimer bitimlu ortd kullanilmasi yeterli olur. Ancak uygulamalarda kat adedi diger faktorlere gore
degerlendirilir.

Gezilemeyen Catida Koruyucu Tabaka: Klasik
olarak son kat yalitim ortisinin reflektif
mineral arduvaz kapli secilmesi yeterli olur. Ters

Kaplama tahtasi
Harg
Ayirici tabaka

¢ati ¢6zimiinde ise sikga uygulanan y®ntem 2. kat polimer bitiimlii 6rti
yuvarlak ¢akil serilmesidir. Bu tir ¢atilara ancak 1. kat polimer bittumlii 6rti
bakim onarim amaci ile gikilabilir. Astar

Gezilebilen Catida Koruyucu Tabaka: Plastik
ayaklar Gizerinde yiikseltilmis prekast elemanlar
ile koruyucu tabaka yapilabilecegi gibi 6nceden
ayirici bir tabaka olusturarak Uzerine anolu
bicimde kagir doseme kaplamasi yapiimasi da
tercih edilebilir.

TS 11758-2 polimer bitimla ortiler kullanilan
su yaliimi, Uzerinde gezilebilen 1si yalitimsiz
betonarme teras cati detay ¢izimi Sekil 1.20’de

verilmistir.
Egim betonu
Betonarme déseme

Sekil 1.20: Uzerinde gezilebilen is1 yaliimsiz
betonarme teras ¢at detayi
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e Sekil 1.20’de verilen, lizerinde gezilebilen betonarme teras ¢ati detayini CAD ¢izim
programinda ciziniz. Olgiiler; yonetmelikler, standartlar ve malzeme uygulama
kurallarina uygun alinacaktir. Detay aciklayici bilgileri ve odl¢lilendirme ayarlan
1/5 dlgege uygun yapilacaktir.

\F: ‘[ \\
h |

Al
SIRA SiZDE

TS 11758-2 polimer bitimlu ortiler kullanilan su yalitimi, lGzerinde gezilebilen 1s1 yalitimsiz donatili
gazbeton teras ¢ati detay gizimi Sekil 1.21’de verilmistir.

Kaplama tahtasi

Harg

Ayirici tabaka

2. kat polimer bitiimlu 6rtt (Camtlli veya polyester kege tasiyicili)
1. kat polimer bitimlu 6rtl (Camtiill veya polyester kege tasiyicih)
Astar

Derz mesnet eki Polimer bitimli 6rti
Uzerine getirilmeli (Polyester tastyicili)

Mesnet Ustlerindeki eklerinde 50 cm takviye bandi

Sekil 1.21: Uzerinde gezilebilen 1s1 yaliimsiz donatili gazbeton teras ¢ati detay!

g ¢4 |
et >
| . Sekil 1.21’de verilen, iizerinde gezilebilen isi yalitimsiz donatili gazbeton teras
l I ) cati detayini CAD ¢izim programinda giziniz. Olgiiler; yonetmelikler, standartlar
o ol ve malzeme uygulama kurallarina uygun alinacaktir. Detay agiklayici bilgileri
SIRA SiZDE : ve 6lcilendirme ayarlar 1/5 dlgege uygun yapilacaktir.



TS 11758-2 polimer bitiimli ortiler kullanilan su yalitimi, Gzerinde gezilebilen Ust kisimda is1 yalitimh
alt kisimda 1s1 yalitimsiz klasik betonarme teras detay ¢izimi Sekil 1.22’de verilmistir.

\f ‘[ \\
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SIRA SiZDE

Kaplama tahtasi

Harg

Ayirici tabaka

2. kat polimer bitimli 6rtii (Polyester kegeli)
1. kat polimer bitimlu orti

Isi yalitm malzemesi

Buhar kesici
Astar
Egim betonu

Betonarme doseme

Sekil 1.22: Uzerinde gezilebilen iist kisimda 1s1 yaliimli alt kisimda 1s1 yalihmsiz

klasik betonarme teras g¢ati detay!

Sekil 1.22’de verilen, lizerinde gezilebilen uist kissmda 1s1 yalitimh alt kissimda
1si yalitimsiz klasik betonarme teras ¢ati detayini CAD ¢izim programinda
giziniz. Olgiiler; yonetmelikler, standartlar ve malzeme uygulama kurallarina
uygun alinacaktir. Detay agiklayici bilgileri ve 6lgiilendirme ayarlari 1/5 6lgege
uygun yapilacaktir.
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TS 11758-2 polimer bitlimli ortiler kullanilan su yalitimi, Gzerinde gezilebilen st kisimda 1s1 yalitimsiz
ve alt kisimda is1 yaliimlh klasik betonarme teras cati detay ¢izimi Sekil 1.23’te verilmistir.

Kaplama tahtasi

Harg

Ayirici tabaka

2. kat polimer bitiimlu 6rti (Polyester kegeli)
1. kat polimer bitimli 6rtd

Astar

Egim betonu

Polietilen folyo

Isi yalitim malzemesi

Buhar kesici (Seritsel veya noktasal yapistirma)
Astar

Tesviye sapi (Gerektiginde)

Betonarme doéseme

Sekil 1.23: Uzerinde gezilebilen iist kisimda isi yaliimsiz ve alt kisimda isi yaliimh

(1ol \

» ]
i\l

Al

SIRA SiZDE

klasik betonarme teras ¢ati detayi

e Sekil 1.23’te verilen, lizerinde gezilebilen iistte is1 yalitimsiz ve altta is1 yalitiml
klasik betonarme teras ¢ati detayini CAD ¢izim programinda giziniz. Olgiiler;
yonetmelikler, standartlar ve malzeme uygulama kurallarina uygun alinacaktir.
Detay aciklayici bilgileri ve 6lgiilendirme ayarlarn 1/5 6lgege uygun yapilacaktir.



TS 11758-2 polimer bitumli ortiler kullanilan su yalitimi, Gzerinde gezilemeyen mineral 6rtild
gezilemeyen isi yalitimlh klasik egimli cati detay gizimi Sekil 1.24’te verilmistir.

Mineral kapli polimer orti
Polimer bitiimli ortu

Isi yaliitm malzemesi
Buhar kesici

Astar

Polimer bitimli 6rti (Polyester tasiyicili)

Mesnet Ustlerindeki eklerinde 50 cm takviye bandi

Sekil 1.24: Uzerinde gezilemeyen mineral 6rtiilii 1s1 yaliitmli klasik egimli teras ¢at detay!

egimliteras ¢cati detayinive sekil 1.25'te verilen,lizerinde gezilemeyen mineral
ortili ve alt kissmda su yalitimsiz teras ¢ati detayini CAD ¢izim programinda
ciziniz. Olgiiler; yonetmelikler, standartlar ve malzeme uygulama kurallarina
uygun alinacaktir. Detay aciklayici bilgileri ve 6lclilendirme ayarlari 1/5
olgege uygun yapilacaktir.

[ ¢ A
v h‘l > e Sekil 1.24’te verilen, lizerinde gezilemeyen mineral o6rtiilii 1s1 yahtimh klasik

SIRA SiZDE



Mineral kapli polimer bitimla orta
Polimer bitiimlu 6rtu
Astar

TS 11758-2 polimer bitimli
ortiler kullanilan su yalitimi,
Uzerinde gezilemeyen mineral
ortult ve alt kissmda su yal-
timsiz teras cati detay ¢izimi
Sekil 1.25’te verilmistir.

Egim betonu
Betonarme ddéseme

Sekil 1.25: Uzerinde gezilemeyen mineral 6rtiilii ve alt kisimda su yaliimsiz teras ¢ati detayi

yalitimsiz teras ¢ati detayini CAD gizim programinda giziniz. Olgiiler; yonetmelikler,

ol A

» 7 i |

l h | . ® Sekil 1.25'te verilen, lizerinde gezilemeyen mineral 6rtiilii ve alt kisminda su
el standartlar ve malzeme uygulama kurallarina uygun alinacaktir. Detay agiklayici

SIRA SiZDE bilgileri ve dlgiilendirme ayarlan 1/5 6lgege uygun yapilacaktir.

Mineral kaph polimer bitimli 6rtu
(Polyester tastyicili)

TS 11758-2 polimer bitimli Polimer bitimli ortd

ortller kullanilan su yalitimi, Is yaliim malzemesi

mineral 1si yaliimli teras cat Buhar kesici

detay cizimi Sekil 1.26'da veril- Astar

mistir.

Egim betonu
Betonarme déseme

Sekil 1.26: Uzerinde gezilemeyen mineral isi yaliimli teras ¢at detayi



detayini CAD ¢izim programinda giziniz. Olgiiler; yonetmelikler, standartlar ve
malzeme uygulama kurallarina uygun alinacaktir. Detay aciklayici bilgileri ve

™ A
\ -
l k I . Sekil 1.26’da verilen, lizerinde gezilemeyen mineral 1s1 yalitimh teras gati
] élgiilendirme ayarlari 1/5 élgege uygun yapilacaktir.

TS 11758-2 polimer bitimlu ortiler kullanilan su yalitimi, ¢akil kaplamali i1s1 yalitimli teras ¢ati detay
cizimi Sekil 1.27’de verilmistir.

Cakil

Filtre katmani

2. kat polimer bitimlu o6rti (Polyester kegeli)
1. kat polimer bitimlu orti

Ist yalitim malzemesi

Buhar kesici

Astar

Egim betonu
Betonarme déseme

Sekil 1.27: Uzerinde gezilemeyen gakil kaplamali is1 yaliimli teras ¢ati detayi

detayini CAD ¢izim programinda ciziniz. Olgiiler; yonetmelikler, standartlar ve
malzeme uygulama kurallarina uygun alinacaktir. Detay agiklayic bilgileri ve

6lciilendirme ayarlan 1/5 dlgege uygun yapilacaktir.

[l A

» € i |

l “ | . * Sekil 1.27°de verilen, lizerinde gezilemeyen cakil kaplamali isi yalitimh teras cat
SIRA SiZDE
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TS 11758-2 polimer bitimli ortiler kullanilan su yalitimi, duvar dibi yagmur gideri detay cizimi Sekil

1.28'de verilmistir.

Polimer bitimli 6rti (Polyester tasiyicili)
Polimer bitiimli ort
(Camtiili veya polyester tasiyicili)

Adaptor

Duvar tipi yaprak tutucu
Cakil

Filtre katmani

Ekstriide polistiren
Isi yalitim levhasi

Polimer bitiimli ortu
(Polyester tasiyicili)

inis borusu

Duvar dibi yagmur gideri

Polimer bitlimlu
(Camtiili veya polyester tasiyicili)

Astar
Egim betonu

Betonarme déseme

Sekil 1.28: Teras ¢ati duvar dibi yagmur gideri detayi

1/5 olgege uygun yapilacaktir.

programinda ciziniz. Olgiiler; yonetmelikler, standartlar ve malzeme uygulama

\P A
- |
l k | « o Sekil 1.28'de verilen teras ¢ati duvar dibi yagmur gideri detayini CAD ¢izim
(
: kurallarina uygun alinacaktir. Detay aciklayici bilgileri ve Olgiilendirme ayarlar
(



TS 11758-2 polimer bitimlu ortiler kullanilan su yaliimi, havalandirma baca detay ¢izimi Sekil

1.29°da verilmistir.

1

SIRA SiZDE

Cakil

Filtre katmani
Polimer bitliimlU 6rti (Polyester tasiyicil)

Polimer bitliimlu orti
(Camtilu veya polyester kege tasiyicili)

Ist yaliim levhasi

Polimer bitiimli ortd
(Polyester taslyicih)

Havalandirma bacasi

Seritsel veya noktasal yapistirma
Astar

Egim betonu

Betonarme déseme

Sekil 1.29: Teras ¢ati havalandirma baca detayi

Sekil 1.29’da verilen teras ¢ati havalandirma baca detayini CAD gizim
programinda giziniz. Olgiiler; yonetmelikler, standartlar ve malzeme uygulama
kurallarina uygun alinacaktir. Detay aciklayici bilgileri ve Oolgiilendirme
ayarlarn 1/5 6lgege uygun yapilacaktir.
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TS 11758-2 polimer bitimli ortiler kullanilan su yaliimi, Gizerinde gezilemeyen teras catida dilatas-
yon detay ¢izimi Sekil 1.30’da verilmistir.

Mastik
Dibel

Z profil

Dibel

Polimer bitlimlU 6rti (Polyester tasiyicili)
Polimer bitiimlu 6rtt
(Camtiili veya polyester kege tasiyicili)
Cakil
Filtre katmani

m
=}
Ekstriide polistiren i1si yaliim levhasi 'E‘
o
Polimer bittimli 6rti 3
(Polyester taslyicih)
Polimer bitiimlu 6rtu Pah
(Camtiill veya polyester kege tastyicil) (8x8 cm)
Astar
Egim betonu
Betonarme doéseme
Sekil 1.30: Uzerinde gezilemeyen teras ¢atida dilatasyon detay!
(ol A
» g | ¢
| ¢ e Sekil 1.30’da verilen, iizerinde gezilemeyen teras ¢atida dilatasyon detayini
| 1 CAD ¢izim programinda ¢iziniz. Olgiiler; yonetmelikler, standartlar ve
o | malzeme uygulama kurallarina uygun alinacaktir. Detay agiklayici bilgileri

SIRA SiZDE ve 6lcilendirme ayarlari 1/5 olgege uygun yapilacaktir.



TS 11758-2 polimer bitiimlu ortiler kullanilan su yalitimi, (izerinde gezilemeyen teras ¢atida parapet
detay ¢izimi Sekil 1.31’de verilmistir.

Polimer bitiimli ortu (Polyester tasiyicili)
Polimer bitiimli ort
(Camtiili veya polyester kege taslyicih)

Cakil
" Filtre katmani
3 Ekstriide polistiren isi yaliim levhasi
N
W Polimer bitlimlU 6rti (Polyester tasiyicili)
3 Polimer bittimli 6rti
(Camtiill veya polyester kege tastyicil)
Pah
(8x8 cm)
Astar
Egim betonu
Betonarme déseme
Sekil 1.31: Uzerinde gezilemeyen teras ¢atida parapet detayi
[ A | e
» g | ¢
| . @ Sekil 1.31’de verilen, lizerinde gezilemeyen teras gatida parapet detayini
| ‘ CAD c¢izim programinda giziniz. Olgiiler; yonetmelikler, standartlar ve
R L malzeme uygulama kurallarina uygun alinacaktir. Detay aciklayici bilgileri
SIRA SIZDE . ve 6lgiilendirme ayarlari 1/5 dlgege uygun yapilacaktir.
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Disey yaprak tutucu

Polimer bitiml{ 6rt
TS 11758-2 polimer bitimlu

ortuler kullanilan su yalitimi,
Uzerinde gezilemeyen teras
catida disey yagmur gideri
detay cizimi Sekil 1.32'de

Disey yagmur gideri
Polimer bitimli 6rtu
Astar

Egim betonu
Betonarme ddéseme

verilmistir.
inis Borusu
Sekil 1.32: Teras catida diisey yagmur gideri detayi
[ A
» 7 A
| . * Sekil1.32’de verilen teras ¢atida parapet diisey yagmur gideri detayini CAD gizim
| j programinda giziniz. Olgiiler; yonetmelikler, standartlar ve malzeme uygulama
. kurallarina uygun alinacaktir. Detay agiklayici bilgileri ve dlglilendirme ayarlari
SIRA SIZDE | | 1/5 dlgege uygun yapilacaktir.
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14 BILGISAYARLA TERAS CATI YALITIM DETAY Cizimi

UYGULAMA
SURE: 15 Ders saati

Bu uygulama 6gretmen ile yapilacaktir.

Bu ¢alismanin amaci, bilgisayarla teras ¢ati yaliim detay gizimleri ile ilgili uygulamalar yapmaktr.
Gorev

Bilgisayarla teras cati yalitim detay ¢izim uygulamalarini, asagidaki islem basamaklarini ve verilenleri
dikkate alarak 6gretmeninizin gézetiminde yerine getiriniz.

Verilenler

Sekil 1.33: Teras catilar (A: Yiriinen teras ¢atilar, B: Yiirlinmeyen teras catilar, C: Yuriinmeyen teras
catilar)

®
®
Yo | [Peg

A i
TATATVI:
‘(:(“ wwf(\‘%

'XM(X WI f%) ' (X )‘y)‘ R (l %)KVX/X %\( Y/:\YKY’ MXX 0
L LNV o W‘Muw s

1. Déseme kaplamasi (Yirlnen ¢atida) A. Cakil (B detayinda)
2. Harg B. Mineral kaph su yalitm membrani (C detayinda)
3. Koruma betonu C. Su yaliitim membrani
4. Su yaliitm membrani D. Isi yalitimi (Cift kat oldugunda sasirtmali)
5. Ist yaliimi (Cift kat oldugunda sasirtmali) E. Buhar kesici membran
6. Buhar kesici membran F. Buhar dengeleyici (Gerektiginde biyuk alanlarda)
7. Buhar dengeleyici (Gerektiginde biyuk alanlarda) G. Egim betonu
8. Egim betonu H. Betonarme plak veya asmolen déseme veya gazbeton
9. Betonarme plak veya asmolen déseme veya gazbeton doseme paneli
doseme paneli I. Tavan sivasl
10. Tavan sivasi

Sekil 1.33: Teras gatilar (A: Yiirlinen teras ¢atilar, B: Yiirinmeyen teras ¢atilar, C: Yiirinmeyen teras ¢atilar)
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istenenler

Sekil 1.33’te verilen TS 825: Teras catilar (A: Ylrlnen teras ¢atilar, B: Yirlinmeyen teras ¢atilar, C: Yiriinmeyen
teras c¢atilar) yaliim detay cizimlerini CAD ¢izim programinda ciziniz. Verilmeyen o6lgiler ve bilgiler, yonetmelik
ve standartlara uygun olarak alinacaktir. Detay aciklayici bilgileri ve 6l¢tilendirme ayarlari 1/10 6lcege uygun
yapilacaktr.

Yonerge
e Calismanizda olusturdugunuz katmanlari ve yazi stillerini kullanmaya dikkat ediniz.
e Calismaniz sirasinda veri kaybi yasanmamasi igin sik sik kayit islemi yapmaya 6zen gosteriniz.
e Calismaniz uygulama sonunda verilen olgltlere gore degerlendirilecektir. Sizlere verilen kontrol
listesinde bu 6l¢utleri daha net gorebilirsiniz.
islem Basamaklari
. CAD dosyasi acilir ve ¢izim yapilacak sinirlar belirlenir.
. CAD dosyasina Save komutu yardimiyla dosya adi verilir.
. Layer komutuyla acilan diyalog penceresinde katmanlar olusturulur.

1

2

3

4. Style komutuyla 6lcege uygun yazi stilleri olusturulur.

5. Dimension menisiinden dlgtlendirme gizgi, 6lgl oku, 6lci ayarlari yapilir ve kaydedilir.
6

. Teras ¢ati betonarme déseme ve betonarme kalkan duvari, ¢izim ve diizenleme komutlari yardimiyla
cizilir (Cizim yapilirken dizenli araliklarla ¢izim dosyasini kaydetmeyi unutmayiniz.).

7. Teras cati kalkan duvari (perde duvar/kolon), 1si yalitim ve siva tabakalari, gizim ve dizenleme
komutlari yardimiyla cizilir.

8. Teras cati kalkan duvari (perde duvar/kolon), isi yaliim ve siva tabakasi tizerindeki parapet ¢izim ve
diizenleme komutlari yardimiyla gizilir.

9. Teras ¢ati betonarme ddéseme tavan sivasi ve yaliim tabakalari, cizim ve diizenleme komutlari
yardimiyla gizilir.

10. Detayda yer alan yapi elemanlari, kaplama ve yalitim malzemelerinin taramalari, Hatch ¢izim ve
dizenleme komutlari yardimiyla yapilir.

11. Cizimi yapilan detaylarin her parcasina ait imalat ozellikleri, gerekli bitln agiklamalar ve malzeme
adlari, olusturulan yazi stilleri ve katmanlar kullanilarak Text komutu yardimiyla yazilir.

12. Detay adi ve gizim 6lgegi, yazi stili ve katman kullanilarak Text komutuyla yazilr.
13. Gerekli 6l¢tlendirmeler, Dimension menisiinde yer alan dlglilendirme komutlari yardimiyla yapilir.
14. Cizim kontrol edilir, varsa hatalar ¢izim ve diizenleme komutlari yardimiyla dizeltilir.

15. Cizim galismasi Save komutu (Ctrl+S) yardimiyla kaydedilir.



[ ]

[ UYGULAMA KONTROLU

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin “Evet”,

kazanamadiginiz beceriler igin “Hayir” kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Ogrenci Uygulama Kontrol Listesi Evet Hayir

1 CAD dosyasini agip ¢izim sinirlarini belirlediniz mi?

2 CAD dosyasina dosya adi verdiniz mi?

3 Katmanlari olusturdunuz mu?

4 Yazi stillerini 6lgege uygun olarak olusturdunuz mu?

5 Olgiilendirme gizgi, 8lcii oku, 8l¢li ayarlarini yaptiniz mi?

6 Teras ¢at1 betonarme déseme ve betonarme kalkan duvarini ¢izim ve diizenleme
komutlari yardimiyla gizdiniz mi?

5 Teras ¢ati betonarme kalkan duvari isi yaliim ve siva tabakalarini gizim ve diizenleme
komutlari yardimiyla gizdiniz mi?

3 Teras ¢ati betonarme kalkan duvarini isi yalitim ve siva tabakasi tizerindeki parapet
¢izim ve diizenleme komutlari yardimiyla gizdiniz mi?

9 Teras ¢at1 betonarme déseme tavan sivasi ve yaliim tabakalarini gizim ve diizenleme
komutlari yardimiyla ¢izdiniz mi?

10 Detayda yer alan yapi elemanlari, kaplama ve yalitim malzemeleri taramalarini tarama
komutu yardimiyla yaptiniz mi?
Cizimi yapilan detaylarin her pargasina ait imalat 6zelliklerini, gerekli bitln

11 actklamalari ve malzeme adlarini, olusturdugunuz yazi stillerini ve katmanlari
kullanarak yazdiniz mi?

12 Detay adi ve ¢izim Olgegini, olusturdugunuz yazi stili ve katmani kullanarak yazdiniz mi?

13 Gerekli 6l¢lilendirmeleri yaptiniz mi?

14 Cizimi kontrol edip varsa hatalari diizelttiniz mi?

15 Cizim dosyasini kaydettiniz mi?

¥

Asagida yer alan degerlendirme puanlari, bilgi ve becerilerinizin dlcme degerlendirme
islemlerinde kullanilacagindan 6n bilgi olmasi amaciyla verilmistir. Ana bashklar halinde
verilen bilgi, beceri, temizlik/diizen ve sure kullanim 6lcitleri; ders 6gretmeninin
hazirlayacagi teorik ve uygulamali beceri testleri dogrultusunda 6grenme birimi

kazanim puaninizin belirlenmesi igin kullanilacaktr.

OGRENCININ DEGERLENDIRME TARIH | ../...[20...
ADI-SOYADI DEGERLENDIRME | .o i | pecppi | TEMIZUK/ | SURE [ |  ONAY
....................... ALANLARI DUZEN KULLANIMI (imzA)
NUMARASI

ALANLARA 30 60 5 5 100
....................... VERILEN PUAN
OGRETMENIN
ADI-SOYADI TAKDIR EDILEN PUAN
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Ogrenme Birimi

1.5. BILGISAYARLA CATI VE TERAS CATI YALITIM DETAY YAZI, TARAMA
VE OLCULENDIRMELERI

HAZIRLIK GALISMASI

e Yalitim sektoriinde faaliyet gosteren firmalarin, liniversitelerin ve resmi kuruluslarin
web adreslerinde yayinlanan bilimsel dergi, makale, proje vb. dokiimanlari inceleyiniz.
incelediginiz dokiimanlarda yer alan yalitim detay gizimlerinde kullanilan agiklayici bilgi
yazilarini ve élgiilendirme sekillerini tespit ediniz ve bunlari arkadaslarinizla paylasiniz.

Bilgisayarla sicak, soguk ve teras catilarda yaliim detay cizimlerinin yazilari anlasilir netlikte yazilmalidir.
Bunun igin oncelikle ¢izim 6lgegine uygun yazi ayarlari yazi stilleri ile olusturulur. Cati yalitim detay
olgllendirmeleri, cizilen elemanlarin 6lgileri ve agiklayici bilgiler yazilirken genellikle parantez icerisinde
yazilir. Ayrica elemanlarin kalinhk olguleri, dikey ve yatay cizgisel Olcllendirme komutlari kullanilarak
da vyapilabilir. Cati yaliim detaylarinda o6zellikle sistem vyaliim detaylarinda yapi elemanlarinin
oOlgllendirilmesinde cizgisel oOlgllendirme tird kullanilabilir. Sistem detaylarinda kot 6l¢lsu verilmesi
gerekli ise bu dlcller detay Gizerinde ayrica gosterilir.

1.5.1. CAD Programinda Cati ve Teras Cati Yaliim Detaylari Yazi ve Taramalari

CAD programinda yazi stilleri Style komutu ile agilan Text Style diyalog kutusunda olusturulduktan sonra
Text, Mtext veya Dtext komutu ile yazilir. Taramalar i¢in Hatch komutu ile agilan Hatch and Gradient di-
yalog kutusunda ayarlar ve 6zellikler, tarama sekline gore yapilir. Pick points ile taranacak alan igerisine
tiklanir ve tarama yapilir. Ayrica Select Objects secenegi taranacak kismin kenar gizgileri segilerek tarama
yapilabilir.

1.5.2. CAD programinda Cati ve Teras Cati Yaliim Detaylari Ol¢iilendirmeleri

Cizgisel &lciilendirme icin CAD programinda 6ncelikle 6lgii yazisi stili olusturulur. Olgli yazi stili
olusturulduktan sonra Ddim komutu ile Dimension Style Manager diyalog kutusu acilir ve él¢iilendirme
stili ad verilerek olctlendirme stilinin ayarlari (Lines, Symbols and Arrows, Text, Fit, Primary Units vb.)

yapihr.

Cizgi dogrusal olgulendirmeler Linear komutu ile yapilir ve devam eden diger kisimlar Continue komutu
secilerek 6lgtlendirme kesintisiz devam ettirilerek yapilir. Agisal/egik uzunluklarin 6lgtilendirilmesi Aligned
komutuyla ve dairesel yay uzunluklari Arc Lenght komutuyla 6l¢lilendirilir. Eger 6lgllendirme kademeli
yapilacaksa Baseline komutu kullanilir. Agi 6lglilendirmeleri Angular komutu ile yapilir. Dairesel sekillerin
ve yaylarin yarigcaplari Radius komutu ile ¢cap 6lctilendirmeleri ise Diameter komutu ile yapilr.

Kotlu 6l¢tlendirme yapilmak istenirse kotlu 6lgl yazi stili olusturulur ve ayarlari yapilir. Ayarlari yapilan
kotlu 6lcli yazi stili aktif haldeyken Text, Mtext veya Dtext komutu kullanilarak kot 6l¢l degerleri yazilir.



i, BILGISAYARLA GATI VE TERAS CATI YALITIM DETAY YAZI, ¢

1.6. TARAMA VE OLCULENDIRMELERI
UYGULAMA
SURE: 5 Ders saati Bu uygulama 6gretmen ile yapilacaktr.

Bu calismanin amaci; bilgisayarla sicak, soguk ve teras cati yaliim detaylari yazi ve 6lctlendirmeleri ile ilgili
uygulamalar yapmaktr.

Gorev
Bilgisayarla sicak, soguk ve teras ¢ati yaliim detaylari yazi ve 6lctlendirmeleri uygulamalarini, asagidaki
islem basamaklarini ve verileri dikkate alarak 6gretmeninizin gézetiminde yerine getiriniz.

Verilenler

Sekil 1.34’te verilen cati arasi kullanilan metal ¢ati yalitimi sistem kesiti detayinda;

Cati egimi: %45 Oluklu levha gati 6rtisi
Oluklu levha ¢ati &rtiisii kalinligi: 25 mm Oluk arasinda havalandirma
Oluklu levha alt 6rtii kalinhgi: 30 mm IS: y:I||ISnT |r:\;ehr2?|ram
Mebran tabaka kalinhgi: 5 mm Bu\r:ar kesici membran

Isi yaliim levhasi tabaka kalinhigi: 70 mm Oluklu levha alt &rtisi
Metal asik: U 140 Cati taslyici sistemi

Metal ¢ati cercevesi: | 180

Duvar gazbeton

ic kaplama kalinhgi: 60 mm

Duvar isi yalitim levhasi kalinhgi: 70 mm L
Duvar trapez metal kaplama

kalinhgi: 50 mm olarak verilmistir.

Havalandirma
girisi

Cephe kaplamasi
Havalandirma boslugu
Ist yalitim levhasi

i¢c kaplama

Taslyicl konstriiksiyon

Olgiisii verilmeyen eleman ve
kisimlarin boyutlari; yonetme-
likler, standartlar ve uygulama
kurallarinda belirtilen hususlar
dogrultusunda alinacaktir.

Havalandirma
girisi
Sekil 1.34: Cat1 arasi kullanilan metal cati yalitimi sistem kesiti detayi

istenenler

Sekil 1.34’te verilen ¢ati arasi kullanilan metal ¢cati yalitimi sistem kesiti detayini CAD ¢izim programinda giziniz
(cizim aciklayici yazilari ve 6lgtilendirme 6lcegi 1/10).
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Yonerge

Calismanizda olusturdugunuz katmanlari ve yazi stillerini kullanmaya dikkat ediniz.
Cizim calismanizda teknik ¢izim kurallarina ve mimari gizim standartlarina dikkat ediniz.
Calismaniz sirasinda veri kaybi yasanmamasi icin sik sik kayit islemi yapmaya 6zen gosteriniz.

Galismaniz uygulama sonunda verilen Olgitlere gore degerlendirilecektir. Sizlere verilen kontrol
listesinde bu 6lcltleri daha net gorebilirsiniz.

islem Basamaklari

1.

w K N o

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

23.
24,

25.
26.

CAD dosyasi acilir ve cizim yapilacak sinirlar belirlenir.

. CAD dosyasina Save komutu yardimiyla dosya adi verilir.

2
3.
4

Layer komutuyla acilan diyalog penceresinde katmanlar olusturulur.

. Style komutuyla Text Style diyalog penceresinde yer alan New butonu ile yeni yazi stili olusturmak

icin Font Name, Font Style, Height vb. kisimlari ile lgege uygun yazi stilleri (2’lik Yazi Olcek 1-10, 3’liik
Yazi Olgek 1-10, 5'lik Yazi Olgek 1-10) olusturulur.

Dimension menisiinde yer alan Dimension Style Manager diyalog penceresinde yer alan Modify
mendsiinden 6lglilendirme ¢izgi, 6l¢t oku, 6l¢l ayarlari yapilir ve kaydedilir.

Metal tasiyici sistemi, cati egimine uygun olarak cizim ve diizenleme komutlari yardimiyla gizilir.
Metal asik en kesitleri, ¢cizim ve diizenleme komutlari yardimiyla cizilir.

Asik Ustline trapez metal levhalari, gizim ve diizenleme komutlari yardimiyla gizilir.

Buhar kesici membrani, ¢izim ve diizenleme komutlari yardimiyla gizilir.

Ist yaliim levhasi, 6l¢listine uygun bir sekilde ¢izim ve diizenleme komutlari yardimiyla gizilir.
Su yalitim membranini, gizim ve diizenleme komutlari yardimiyla gizilir.

Oluklu metal ¢at1 ortiisi, ¢cizim ve dizenleme komutlari yardimiyla cizilir.

Duvar i¢ kaplamasi, gizim ve diizenleme komutlari yardimiyla gizilir.

Duvar 1s1 yalitim levhasi, cizim ve diizenleme komutlari yardimiyla gizilir.

Duvar trapez metal kaplamasi, gizim ve diizenleme komutlari yardimiyla cizilir.

Betonarme déseme, cizim ve dizenleme komutlari yardimiyla cizilir.

Metal cubuk baglanti elemanlari, ¢izim ve diizenleme komutlari yardimiyla cizilir.
Elemanlarin ad ve kalinlik dlgileri, Text ve Mtext komutlari yardimiyla yazilir.

Isi yalitim taramalari, Hatch komutu yardimiyla yapilir.

Kesite giren kagir ve metal ¢cati elemanlarinin taramalari, Hatch komutlari yardimiyla yapilr.

Detayda yer alan ¢ati elemanlarinin, kaplamanin ve yalittim malzemelerinin taramalari Hatch komutu
yardimiyla yapilir.

Cizimi yapilan detayin her parcasina ait imalat 6zellikleri, aciklayici bilgileri ve malzeme adlari;
olusturdugunuz yazi stilleri ve katmanlar kullanilarak yazilir.

Cizim calismasi adi ve cizim 6lcegi, olusturdugunuz yazi stili ve katmani kullanilarak yazilir.

Cizgisel olctlendirmeler Dimension menistinde yer alan komutlar, kotlu dlgtlendirmeler Text ve gizim
komutlari yardimiyla yapilir.

Cizim kontrol edilip varsa hatalari ¢izim ve diizenleme komutlari yardimiyla dizeltilir.

Cizim dosyas! kaydedilir.
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UYGULAMA KONTROLU

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin “Evet”,

kazanamadiginiz beceriler igin “Hayir” kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Ogrenci Uygulama Kontrol Listesi Evet Hayir

1 CAD dosyasini agip ¢izim sinirlarini belirlediniz mi?

2 CAD dosyasina dosya adi verdiniz mi?

3 Katmanlari olusturdunuz mu?

4 Yazi stillerini 6lgege uygun olarak olusturdunuz mu?

5 Olgiilendirme ayarlarini yaptiniz mi?

6 Metal taslyici sistemi gati egimine uygun olarak gizdiniz mi?

7 Metal asik en kesitlerini gizdiniz mi?

8 Asik Ustline trapez metal levhalari ¢izdiniz mi?

9 Buhar kesici membrani gizdiniz mi?

10 Ist yalitim levhasini 6lglsiine uygun bir sekilde gizdiniz mi?

11 Su yalititm membranini gizdiniz mi?

12 Oluklu metal ¢ati 6rtisind ¢izdiniz mi?

13 Duvar i¢ kaplamasini gizdiniz mi?

14 Duvar isi yaliim levhasini gizdiniz mi?

15 Duvar trapez metal kaplamasini gizdiniz mi?

16 Déseme betonunu gizdiniz mi?

17 Metal gubuk baglanti elemanlarini gizdiniz mi?

18 Elemanlarin ad ve kalinlk 6lgllerini yazdiniz mi?

19 Isi yalitim taramalarini yaptiniz mi?

20 Kesite giren kagir ve metal ¢cati elemanlarin taramalarini yaptiniz mi?

21 Detayda yer alan ¢ati elemanlarinin, kaplamanin ve yalitim malzemelerinin
taramalarini yaptiniz mi?

2 Cizimi yapilan detayin her parc¢asina ait imalat 6zelliklerini, agiklayici bilgileri ve
malzeme adlarini; olusturdugunuz yazi stillerini ve katmanlari kullanarak yazdiniz mi?

23 Cizim galismasi adini ve gizim 6lgegini, olusturdugunuz yazi stili ve katmani kullanarak
yazdiniz mi?

24 Cizgisel ve kotlu 6l¢lilendirmeleri yaptiniz mi?

25 Cizimi kontrol edip varsa hatalari diizelttiniz mi?

26 Cizim dosyasini kaydettiniz mi?

¥

Asagida yer alan degerlendirme puanlari, bilgi ve becerilerinizin 6lgme degerlendirme

kazanim puaninizin belirlenmesi igin kullanilacaktr.

islemlerinde kullanilacagindan 6n bilgi olmasi amaciyla verilmistir. Ana bashklar halinde
verilen bilgi, beceri, temizlik/diizen ve sure kullanim 6lgltleri; ders 6gretmeninin
hazirlayacagi teorik ve uygulamali beceri testleri dogrultusunda 6grenme birimi

OGRENCININ DEGERLENDIRME TARIH | .../.../20...
ADI-SOYADI DEGERLENDIRME | oo i | peeeni | TEMIZUK/ | SURE [ | ONAY
....................... ALANLARI DUZEN KULLANIMI (imza)
NUMARASI
ALANLARA 30 60 5 5 100

....................... VERILEN PUAN

OGRETMENIN

ADI-SOYADI TAKDIR EDILEN PUAN
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1. OGRENME BiRiMi OLCME VE DEGERLENDIRME SORULARI

Asagida verilen goktan segmeli test maddelerinden olusan sorulari cevaplayiniz.

1. Polistren hammaddesinden ekstriizyon yolu ile

liretilen 1s1 yalihm malzemesi asagidakilerden
hangisidir?

A) Camylni

B) Ekspende polistren levha (EPS)
C) Ekstriide polistren levha (XPS)
D) Tasyunu

E) Kalsiyum silikat

2. Tagyiuinii sandvig levhalarin kullanim yeri ile ilgili

asagida verilenlerin hangisi dogrudur?

A) Binalarin dis cephelerinde

B) Binalarin kolonlarinda

C) Binalarin tavanlarinda

D) Binalarin i¢ cephelerinde

E) Binalarda trapez metal ¢atilarda

I. Duvarlarin icten ve distan yalitiminda
IIl. Toprak alti duvar yaliiminda
Il. Teras ¢at1 yalitiminda

IV. Bina tavanlarinin yalitminda

Yukaridaki numaralanmisifadelerden hangilerinde
Is1 yaliiml lifli cimento levhalarin kullanim yerleri
dogru verilmistir?

A) Yalniz Il
B)lvell
C)lvelll

D) I, Il ve lll
E) I, Il ve IV

4. Asagidakilerden hangisi yaliimla ilgili standart

veya yonetmeliklerden birisi degildir?

A) Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi

B) Binalarin Gurultiye Karsi Korunmasi Hakkinda
Yonetmelik

C) Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda
Yonetmelik

D) TS 825 Binalarda Isi Yalitim Kurallari

E) Binalarda Otopark ve Siginak Yonetmeligi

5. Ahsap catilarda is1 yalitm malzemesi (izerine

kiremit ¢atr Ortiisi uygulamasinda kullanilan
ahgap ¢at ortiisii baglanti elemani asagidakilerden
hangisidir?

A) Asik

B) Gergiteli

C) Kaplama tahtasi
D) Kiremit tespit citasi
E) Mertek

6.

8.

10.

Betonarme ¢ati doseme yiizeyine ilk uygulanmasi
gereken yalim malzemesi agagidakilerden
hangisidir?

A) Buhar kesici membran
B) Egim betonu

C) Marsilya tipi kiremit
D) Isi yalitm malzemesi
E) Suyaliim malzemesi

Asagidaki ¢cat yaliim detay elemanlarinin
hangilerinin birlikte kullaniimasi durumunda
havalandirma boslugu birakilir?

A) Betonarme déseme-buhar kesici membran
B) Isi yalitimi-buhar kesici membran

C) Suyaliim membrani-baski gitasi

D) Su yalititim membrani-¢at 6rtisu

E) Tavan sivasi-isi yalitimi

Ahsap catilarda su yalitm membrani asagidaki
elemanlardan hangisinin altina uygulanir?

A) Asik

B) Déseme
C) Kiremit
D) Mertek
E) Sacak

Asagidakilerden hangisi bitiim tasiyici tabakalarindan
birisi degildir?

A) Ayirici tabaka

B) Buhar kesici

C) Mineral yuni

D) Poli propilen kumas

E) Polyester kege

Elastomerik membranlarin kullanim yerleri ile ilgili
asagida verilenlerden hangisi yanhstir?

A) Ahsap, kontrplak veya sunta panellerde

B) Cakil altinda teras ¢atinin sudan korunmasinda

C) Egimli beton gatilarda, 1s1 yaliiml ¢elik
catilarda

D) Graniil kaplamali esnek bitiim membran olarak
celik képri catilarda

E) Kendinden yapiskanli membran olarak diz
catilarda



11. Catikaplama tahtasi kullanilmayan uygulamalarda

12.

13.

14.

15.

mertek (izerine i1s1 yalihm malzemesi olarak
asagida verilen yalitm malzemelerinden hangisi
kullanilir?

A) EPS

B) Camyiini

C) Tagylinu

D) Polyester kege
E) XPS

Uzerinde yiiriinmeyen teras ¢ati trapez ortii lizerine
buhar kesici olarak 1 kat naylon ortii serilerek ek
yerlerinden kag cm bindirilir ve yapistirilir?

A)3
B)5
Q)8
D) 10
E) 12

Bina icindeki rolatif rutubetin 1s1 tutucuya
gegmesini onleyen o6rtii tabakasi agsagidakilerden
hangisidir?

A) Astar

B) Buhar kesici ve dengeleyici
C) Egim betonu

D) Isi tutucu

E) Koruyucu tabaka

Yagmur suyunun kisa siirede tahliye edilebilmesi
veisiyaliimlevhalarininaltinda suyun birikmesini
onleyebilmek i¢in betonarme déseme lizerine
giderlere dogru % kag egimle meyil sapi dokiiliir?

A)1
B) 2
Q)3
D) 4
E)5

CAD ¢izim programinda ¢ati yalitim detaylari
gizimlerinde vyapi elemanlarinin, yalitim
tabakalarinin, kaplama elemanlarinin, yazi ve
olglilendirmelerin plotter giktilarinin istenilen
kalinlikta alinabilmesi icin asagida verilen hangi
komutla katman ayarlari yapilir?

A) Current

B) Gradient
C) Layer

D) Polyline
E) Stretch

16. Asagidakilerden hangisi metal catilarda isi ve su

17.

yaliimi uygulamalari gerekgelerinden biri olarak
sayilamaz?

A) Metal elemanlarin isi yaliim degeri ¢ok
dasuktar.

B) Suile temas eden tasiyici metal elemanlar
paslanabilir.

C) Suyalitimi, 1s1 yaliim elemanlarini da korur.

D) Yaliim uygulamasi metal ¢atilara estetik
gorinim kazandirir.

E) Cati altinda kalan mekanin isil konforu igin isi
yalitimi yapilir.

Asagidakilerden hangisi metal ¢atilarda uygulanan
yaliim uygulamalarindan degildir?

A) Asik Ustl trapez levha ile ¢at1 6rtlsl arasina
yapilan su ve isi yaliimi

B) Asik Ustline isi yalitimli hazir sandvig metal
panel ile yalitim

C) Hafif beton veya gazbeton gati plagiile cat
Ortlsl arasina yapilan su ve isi yalitimi

D) Mertek arasina yapilan isi ve su yalitimi

E) Trapez levha Ustiine isi ve su yaliimi (distk
egimli catilarda)

18. Kagir malzeme ile yapilan g¢ati plagi lizerine yaliim

19.

20.

uygulamasinda asagidaki yalim malzemelerinden
hangisi ilk tabaka olarak gizilir?

A) Buhar kesici membran

B) Isi yalitm malzemesi

C) Metal ¢ati 6rtisl

D) Nefes alan su yalititim membrani
E) Suyalitim malzemesi

Metal levhalar arasina yalittim malzemesi konularak
iiretilen malzemenin adi agagidakilerden hangisidir?

A) Isi yaliimli gcati 6rtisi

B) Isi yalitimli hazir sandvi¢ metal panel
C) Isi yaliimli hazir sandvig kagir panel
D) Isi yalitimli ¢ati levhasi

E) Isi yahtimli gati plagi

Tagyiinii cati panelinin kaplandigi yiizeyin egimi
en az % kag olmahdir?

A)3
B) S
Q7
D)8
E) 10

Olgme ve Degerlendirme sorularini cevaplamayi tamamladiysaniz kitabin sonunda verilen cevap
anahtarindan cevaplarinizi kontrol edebilirsiniz. Yanls cevapladiginiz sorulari 6gretmeninize sorunuz.
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BILGISAYARLA DUVAR
YALITIM DETAYLARI

KONULAR

2.1. BILGISAYARLA DIS CEPHE YUZEY YALITIM DETAY CiZIMLERI

2.2. UYGULAMA: BILGISAYARLA DIS CEPHE YUZEY YALITIM DETAY CiZIMLERI

2.3. BILGISAYARLA iC CEPHE YUZEY YALITIM DETAY CiZIMLERI

2.4. UYGULAMA: BILGISAYARLA IC CEPHE YUZEY YALITIM DETAY CiZIMLERI

2.5. BILGISAYARLA DIS VE IC CEPHE YUZEY YALITIM DETAY YAZI, TARAMA VE OLCULENDIRMELERI

2.6. UYGULAMA: BiLGiSAYARLA DIS VE IG CEPHE YUZEY YALITIM DETAY YAZI, TARAMA VE
OLCULENDIRMELERI

NELER OGRENECEKSINiz?

o CAD cizim programinda dis cephe yizey yalitim detay cizimi katman, yazi ve olcllendirme ayarlari
o CAD gizim programinda dis cephe ylzey yaliitm detay cizimleri

o Bilgisayarla dis cephe ylzey yalitim detay cizimleri uygulamasi

o CAD ¢izim programinda i¢ cephe ylzey yaliim detay cizimi katman, yazi ve olcilendirme ayarlari
o CAD ¢izim programinda i¢ cephe yilzey yaliim detay cizimleri

o Bilgisayarla i¢c cephe ylzey yalitm detay ¢izimleri uygulamasi

o Bilgisayarla dis ve i¢ cephe ylzey yaliim detay yazi ve dl¢llendirmeleri

o Bilgisayarla dis ve i¢c cephe ylUzey yaliim detay yazi ve 6lctlendirme uygulamasi

TEMEL KAVRAMLAR

bilgisayarla dis cephe yaliim detaylari, bilgisayarla ic cephe yalitm detaylari, EPS, dis ve i¢c cephe
yaliim katmanlari, dis cephe yaliim detaylari, i¢c cephe yaliim detaylari, mineral yln panelleri, yaliim
detay yazilari, yaliim detay 6lctlendirmeleri, yaliim detay taramalari, XPS
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! Ogrenme Birimi

2.1. BILGISAVARLA DI$ CEPHE YUZEY YALITIM DETAY CIZiMLERI

HAZIRLIK GALISMASI

e Dis cephe yaliiminda kullanilan malzemeleri arastiriniz, malzeme katalogu olusturunuz
ve arkadaslarinizla paylasiniz.

Bina dis duvarlarinin isi, ses ve su yalitimi icin uygun malzemelerle kaplanmasi islemine dis cephe yalitimi
denir. Yaliim; binanin enerji verimliligini artirmak, ic mekan konforunu saglamak ve yapisal dayanikliligini
korumak amaciyla yapilir. Dis cephe yalitim uygulamasi; binanin isi transferini kontrol ederek isi1 kayiplarini
azaltir, disaridaki giriltiiyl engeller ve su gegisini onler.

Dis cephe yaliimi, yaliim malzemesinin dis duvar yiizeyine uygulanmasiyla gergeklestirilir (Resim 2.1).

Resim 2.1: Dig cephe yalitimi

Bu malzemeler arasinda genellikle polistren képiik levhalar, mineral ylin paneller, cam elyafli levhalar ve
yalitim sivalari bulunur. Bu malzemeler, dis duvarin Gzerine yerlestirildikten sonra uygun bir kaplama ile
korunur ve estetik gorinim saglanir.

Dis cephe yalitiminin faydalar agagida siralanmistir.

Enerji verimliligini artirir, 1s1 kayiplarini azaltarak isitma ve sogutma maliyetlerini dlsurur.
ic mekan konforunu artirir ve disaridaki giiriiltiiyli engelleyerek daha sessiz bir ortam saglar.
Yapisal dayaniklihg artirir ve binanin 6mrini uzatir.

Su gecirmezlik sagladigindan rutubet ve kif olusumu engellenmis olur.

LA A

Yapinin ekonomik degerini artirir ve estetik gériiniim saglar.

Dis cephe yaliimi; dogru malzemelerin segilmesi, dogru uygulama yontemlerinin islem sirasina gore
yapilmasi ve yalitim malzemesinin teknigine uygun sekilde kullanimi ile etkin bir koruma saglar.

Dis cephe yalitim uygulamasi islem siralamasi asagida agiklanmistir.

Yalitim Malzemesi Se¢imi: Yalitm uygulamalarinda 6ncelik uygun yalitbm malzemesinin secilmesidir.
Polistren kopuk levhalar, mineral yln panelleri, cam elyafi levhalari, yalitm sivalari gibi malzemeler dis
cephe yaliiminda siklikla kullanilir. Yalititm malzemesi seciminde iklim kosullari, yapinin konumu, yapinin
konstriiksiyon malzemesi gibi faktorler géz 6niinde bulundurulmaldir.
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Hazirhk Calismalari: Dis cephe yalitimi yapilmadan 6nce dis duvar yiizeyinin temizlenmesi ve hazirlanmasi
gerekmektedir. Mevcut kaplamalarin ve boya tabakalarinin kaldirilmasi, ¢atlaklarin tamir edilmesi ve yi-
zeyin yaliim uygulamasina hazirlanmasi son derece dnemlidir. Ayrica yaliim malzemesinin uygun sekilde
ylzeye yapismasini ve tutunmasini saglamak igcin uygun yapistirici ya da sabitleyici gereg kullanilmalidir.

Yalitim Malzemesinin Uygulanmasi: Secilen yalitim malzemesi, dis duvar ylizeyine teknigine uygun sekilde
sabitlenmelidir. Levhalar/paneller, yapistirici/diibellerle sabitlenir. Yalihm malzemesi, duvar ylzeyine ya-
pistirilarak ya da sabitlenerek bosluk/catlak olusturmayacak sekilde yerlestirilmelidir.

Siva Uygulamasi: Yaliim malzemesi ylizeye uygulandiktan sonra siva yapilr. Siva, yalitm malzemesini ko-
rur ve dis cephede estetik goriinim saglar. Siva, yaliitm malzemesini kaplayacak sekilde yizeye uygulan-
malidir.

Son Kat Kaplamasi: Dis cephe yalitiminda son kat kaplama, binanin dis gériinimiine son halini vermek ve
ylzeyi korumak icin yapilr.

Detay islemleri: Dis cephe yaliimindan sonra detay yalitim islemleri gerceklestiriimelidir. Bu islemler; pen-
cere ve kapi ¢evrelerinin diizglin bir sekilde yalitilmasi, kdselerin ve derzlerin 6zel malzemelerle gliclendi-
rilmesini kapsar.

Genellikle dis cephe yalihminda asagida aciklanan yalitm malzemeleri tercih edilir (Resim 2.2).

EPS (Ekspende Polistren Levha): Hafif ve yliksek isi yaliim performansina sahip ekonomik bir malzemedir.
Kolay uygulanabilir ve suya dayaniklidir. EPS levhalari, dis cephelere uygulanarak cephe yiizeyinde koruma
saglanir.

Resim 2.2: Yalittim malzemeleri

Mineral Yiin: Cam elyafi veya tas elyafi gibi malzemelerin eritilip elyaf haline getirilmesiyle elde edilir. Is
yalitimi ve ses yaliimi amagli kullanilan bir malzemedir. Alev geciktirici 6zelliklere sahiptir.

XPS (Ekstriide Polistren Levha): Yiksek yogunluklu ve sikistirilmis polistren bir malzemedir. Isi yalitm
performansi yiksek, su emme 6zelligi diisiik, dayanikli ve uzun 6mrli bir malzemedir.

Tasyiinii: Dogal bazalt kayalarin eritilip elyaf haline getiriimesiyle elde edilir. Isi ve ses yaliimi ile yangina
karsi dayanim saglayan yalitm malzemesidir. Su itici 6zelliklere sahiptir.

Yiiksek Yogunluklu Polietilen (YYP): Polimer bazli malzemedir ve genellikle sivi formda enjekte edilerek
uygulanir. Isi ve su yalrami amagli kullanilir. Ozellikle betonarme yapilarda tercih edilir.

2.1.1. CAD Cizim Programinda Dis Cephe Yiizey Yalitim Detay Cizimi Katman,
Yazi ve Olgiilendirme Ayarlari

CAD ¢izim programinda ¢izime baglamadan 6nce gizimle ilgili ayarlarin yapilmasi veya énceden ayarlari
yapilmis olan ¢izim dosyasinin kullanilmasi ¢izim siresinin kisaltilmasini saglar. Daha 6nceden yapilimis
yalitim cizimlerindeki katmanlar kullanilmak istendiginde ekrandaki cizimler temizlenir ve gizime yeni bir ad
verilerek kaydedilir. Boylece 6nceden hazirlanan katmanlar kullanima hazir hale getirilmis olur.
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CAD ¢izim programinda katman, yazi ve 6lciilendirme ayarlari agagida agiklanmistir.

Katman Ayarlari: CAD cizim programinda gizilen bir proje, ¢izimde farkli nesnelerin bulundugu saydam
kagitlarin Ust Ustte yerlestirilmis halini ifade etmektedir.

Katmanlar; cizimde benzeyen sekilleri gruplamak, gruplarin gorinirligini kontrol etmek (katmani
dondurma, katmani ¢ozme, silinmemesi icin kilitleme vb.), cizgi sekillerini, renklerini ve kahlnliklarini
ayarlamak icin kullanilir. Bu nedenle yaliim detay cizimine baslamadan 6nce katmanlari olusturan
elemanlarin adlarinin listelenmesi ve her bir elemana katman atamasinin yapilmasi gereklidir. Katman
ayarlari Layer Properties Manager sekmesinden yapilir (Resim 2.3).

Resim 2.3: Katman ayarlari
Yazi Ayarlari: Detay cizimlerinin teknik ¢izim kurallarina gére yapilmasi, renklendirilmesi uygulayicilarinin

anlamasi ve teknigine uygun sekilde uygulama yapabilmesi icin yeterli olmayabilir. Bu nedenle yalitim kesit
ve detay cizimlerinin aciklayici yazilarla donatilmasi gereklidir.

CAD ¢izim programinda yazilar Text ve Mtext komutlariyla yazilir, yazi ayarlari ise Style komutuyla yapilir
(Sekil 2.1). Yazi yukseklikleri 6lgcege ve cizime gore ayarlanir. Yazilarin birbirine karismamasi, kolay okunmasi
ve gizimde yazi bliytkliklerinin belirlenmesi 6nemli etkenlerdir.

Sekil 2.1: Yazi ayarlar



Olgiilendirme Ayarlari: Dimension Style Manager iletisim kutusundan gizim &ncesi dlgiilendirme ayari
yapilir. Ozellikle yaliim kesit ve detay ¢izimlerinde kiiciik ayrintilar fazla oldugundan élciilendirme cizgisi
ve yazisi ayarlari yapilirken bu durum dikkate alinmahdir. Tam sayili dl¢lilendirme tercih edilmelidir. Tam
sayl Olcllendirmesinde parca 6lcllerinin toplami kontrol edilmelidir.

2.1.2. CAD Cizim Programinda Dis Cephe Yiizey Yalitim Detaylari Cizimi

CAD ¢izim programinda cizimi yapilan dis cephe isi yaliim detayi 6rnek ¢izimi Sekil 2.2’de verilmistir.

3
Y

Tugla duvar

Yapistirma harci

A
\/

3
4

» XPS yaliim levhasi

» Mantolama dibeli

A
\/

1. kat ylizey sivasi

Siva filesi

A
\J

\/

2. kat ylzey sivasi

A
\/

Astar + dis cephe boyasi

Sekil 2.2: Dis cephe is1 yalitim detay!i

Dis cephe yalitim detay ¢izimi islem sirasi asagida verilmistir.

Cizimde kullanilacak katmanlarin ayarlari yapilr.

Rectangle, Line, Trim komutlari kullanilarak proje 6l¢ileri dogrultusunda tugla duvar gizimi yapilir.
Rectangle, Line, Hatch komutlari kullanilarak duvar yiizeyine yapistirma harci cizilir.

Rectangle, Line, Hatch komutlari kullanilarak yapistirma harcinin tizerine XPS yalitim levhasi gizilir (Sekil 2.3).

Line, Arc, Copy, Scale, Strech, Move, Paste, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari ile
yaliim levhasi sabitleme/mantolama dubelleri gizilir.

Sekil 2.3: Tugla duvar ylizeyine yaliim levhasi gizimi
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tabakasi cizilir (Sekil 2.4).

¢ Hatch komutu ile tugla duvar
taramasi yapilr.

¢ Leader ve Circle gizim komut-
lari ile yalitim projesinde yer
alan pargalar bir siraya gore
gosterilir.

e Text yazi komutu ile gizime
ait pargalarin isimleri yazilir
(Sekil 2.5).

yaziniz.

SIRA SiZDE

Rectangle, Line, Hatch komutlariyla XPS yalitim levhasi lizerine 1. kat ylizey sivasi gizilir.
Rectangle, Line, Hatch komutlari kullanilarak 1. kat ylizey sivasi tizerine siva filesi gizilir.
Rectangle, Line, Hatch komutlari kullanilarak siva filesi Gzerine 2. kat ylizey sivasi gizilir.

Rectangle, Line, Hatch komutlari kullanilarak 2. kat ylizey sivasi lizerine astar boya ve dis cephe boya

Sekil 2.4: Yaliim malzemeleri

<«—— Tugla duvar
<«—— Yapistirma harci
<«—>» XPS yalitim levhasi
<«———> Mantolama dubeli
<«—+—— 1. kat ylizey sivasi
<«—> Siva filesi
<«— > 2, kat ylizey sivasi

<«————» Astar + dis cephe boyasi

Sekil 2.5: Yalitim detay cizimi agiklayici bilgilerin yazilmasi

(ol K
» i | ¢
l R | « ® CAD gizim programinda katman ayarlari nasil yapilir? Asagidaki bosluga



. BiLGISAYARLA DIS CEPHE YUZEY YALITIM DETAY :
2.2.

CiZIMLERI
UYGULAMA
SURE: 15 Ders saati Bu uygulama 6gretmen ile yapilacaktir.

Bu calismanin amaci, CAD ¢izim programinda perde duvar dis yaliim detay ¢izimi uygulamalari yapmaktr.

Gorev
CAD izim programinda perde duvar dis yalitim detay ¢izimi uygulamalarini, asagidakiislem basamaklarini
ve gizimdeki verileri dikkate alarak 6gretmeninizin gbzetiminde yerine getiriniz.

Verilenler

Perde duvar dis yalitim ¢izimi (Sekil 2.6).

. Sekil 2.6: Perde duvar dig yaliim detay ¢izimi
Istenenler

Sekil 2.6’da verilen perde duvar dis yalitim detay ¢izimini CAD ¢izim programinda 1/20 6lgekli giziniz.
Yonerge

e Calismanizda olgileri dogru almaya dikkat ediniz.

¢ Layer diyalog kutusundaki gizgi kalinliklarini uygun sekilde yapmaya 6zen gosteriniz.

e Calismaniz uygulama sonunda verilen olgutlere gore degerlendirilecektir. Sizlere verilen kontrol liste-
sinde bu olgltleri daha net gorebilirsiniz.
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islem Basamaklar

1.

> wN

©® N oo U

9

Layer Properties Manager sekmesinde kullanilacak Layerlar (katmanlar) olusturulur.
Line ¢izim komutuyla perde duvar ve doseme cizilir (Sekil 2.7).
Hatch komutuyla perde duvar ve doseme taramasi yapllir.

Line, Offset komutlariyla 2 cm kalinliginda (Ornek oldugu icin 2 cm verilmistir.) dis siva, i¢ siva ve tavan
sivasi gizilir (Sekil 2.8).

Rectangle, Line, Hatch komutlariyla déseme Ustiine tesviye betonu cizilir.
Rectangle, Line, Hatch komutlariyla tesviye betonu Ustline taban tesviye sapi gizilir.
Rectangle, Line, Hatch komutlariyla taban tesviye sapi Ustline parke kopuk silte levhasi cizilir.

Rectangle, Line, Hatch komutlariyla parke koplik silte levhasi Gzerine Macar lamine parke cizilir.

Sekil 2.7: Betonarme déseme ve perde duvar gizimi Sekil 2.8: ig, dis ve tavan sivasi gizimi

. Rectangle, Line, Hatch komutlariyla i¢ duvar kdsesine stipurgelik ¢itasi gizilir (Sekil 2.9).

Sekil 2.9: Dogeme iistii yalihm elemanlari gizimi



10. Line, Hatch, Rectangle komutlariyla perde duvar digina isi yalitim levhasi gizilir.

11. Line, Circle, Copy, Paste Trim gibi ¢izim ve diizenleme komutlari ile montaj dibellerini gizilir.

12. Line, Hatch, Rectangle komutlariyla perde disina file tasiyicili ince sivayi gizilir.
13. Line, Hatch, Rectangle komutlariyla perde dis cephe kaplamasini gizilir.

14. Line, Text komutlariyla dosemeye ait bilgiler yazilir.

15. Line, Text komutlariyla dis yalitima ait bilgiler yazilir.

16. Text komutuyla ¢izim adi ve 6lcegi yazilir (Sekil 2.10).

Sekil 2.10: Perde duvar yaliim detay ¢izim yazilarinin yazilmasi

UYGULAMA KONTROLU

-..
OAO

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler icin “Evet”,
kazanamadiginiz beceriler icin “Hayir” kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Ogrenci Uygulama Kontrol Listesi

Evet

Hayir

1 Layer Properties Manager sekmesinde kullanilacak Layerlari (katmanlari) olusturdunuz mu?

2 Line ¢izim komutuyla perde duvar ve désemeyi cizdiniz mi?

3 Hatch komutuyla perde duvar ve déseme taramasini yaptiniz mi?

4 Line, Offset komutlariyla 2 cm kalinliginda dis sivayi, i¢ sivayi ve tavan sivasini gizdiniz mi?

5 Rectangle, Line, Hatch komutlariyla déseme Ustiine tesviye betonunu gizdiniz mi?

6 Rectangle, Line, Hatch komutlariyla tesviye betonu Ustline taban tesviye sapini gizdiniz mi?

Rectangle, Line, Hatch komutlariyla taban tesviye sapi Ustiine parke koplik silte
levhasini gizdiniz mi?
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Rectangle, Line, Hatch komutlariyla parke koplik silte levhasi Gizerine Macar lamine

8 parkeyi ¢izdiniz mi?

9 Rectangle, Line, Hatch komutlariyla i¢ duvar kdsesine stipurgelik ¢itasini gizdiniz mi?

10 | Line, Hatch, Rectangle komutlariyla perde duvar disina isi yaliim levhasi ¢izdiniz mi?

11 Line, Circle, Copy, Paste Trim gibi gizim ve diizenleme komutlari ile montaj diibellerini
¢izdiniz mi?

12 | Line, Hatch, Rectangle komutlariyla perde disina file tasiyicili ince sivayi ¢izdiniz mi?

13 | Line, Hatch, Rectangle komutlariyla perde dis cephe kaplamasini gizdiniz mi?

14 | Line, Text komutlariyla désemeye ait bilgileri yazdiniz mi?

15 | Line, Text komutlariyla dis yalitima ait bilgileri yazdiniz mi?

16 | Text komutuyla gizim adini ve 6lgegini yazdiniz mi?

Asagida yer alan degerlendirme puanlari, bilgi ve becerilerinizin 6lgme degerlendirme

kazanim puaninizin belirlenmesi igin kullanilacaktr.

islemlerinde kullanilacagindan 6n bilgi olmasi amaciyla verilmistir. Ana basliklar halinde
verilen bilgi, beceri, temizlik/diizen ve sure kullanim olgutleri; ders 6gretmeninin
hazirlayacagl teorik ve uygulamali beceri testleri dogrultusunda 6grenme birimi

OGRENCININ DEGERLENDIRME TARIH | ../.../20...
ADI-SOYADI DEGERLENDIRME | o i | oo ccor [ TEMZUK/ | SORE | | ONAY
....................... ALANLARI DUZEN KULLANIMI (imza)
NUMARASI

ALANLARA 20 70 5 5 100
....................... VERILEN PUAN
OGRETMENIN
ADI-SOYADI TAKDIR EDILEN PUAN
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2.3. BILGISAVARLA i€ CEPHE YUZEY YALITIM DETAY ClZIMLER]

Ogrenme Birimi

HAZIRLIK GALISMASI

e Yalhtim firmalarinin web sitelerini ziyaret ediniz, yalihm malzemeleri ile ilgili teknik agiklamalari
inceleyerek arkadaslarinizla paylasiniz.

ic cephe yalitimlari, distan mantolama imkani bulunmayan mahaller icin gelistirilmis sistemlerdir.

2.3.1. CAD Gizim Programinda i¢ Cephe Yiizey Yalihm Detay Cizimi Katman,
Yazi ve Olgiilendirme Ayarlari

ic duvar yaliim detay cizimlerinde katman, yazi ve él¢iilendirme ayarlarini tekrar yapmamak icin dis yaliim
detay gizimleri igin olusturulan gizim dosyasi kullanilabilir. Bunun igin dig yaliim detay ¢izimi yapilan gizim
dosyasi Save As komutu ile farkh bir adla kaydedilir ve sayfada bulunan gizimler istenirse silinir. Cizimler
silinse de dosyadaki katmanlar, yazi stilleri ve dlglilendirme ayarlari oldugu gibi kalir. Boylelikle katman, yazi
ve Olclilendirme ayarlari yapmak icin ayrica zaman harcanmaz. Cizim dosyasinda katmanlara, yazi stillerine
ve Olculendirme stillerine ekleme veya ¢ikarma yapilabilir.

2.3.2. CAD Programinda i¢ Cephe Yiizey Yalihm Detaylari Cizimi
i¢ cephe yiizey yalitim detaylari asagida verilen islem sirasina gore gizilir.
e Cizim icin katmanlar hazir hale getirilir.

¢ Line, Trim, Hatch, Dimension komutlari ile dlgilerine gore i¢c cephe ylizey yaliimi yapilacak tugla
duvar ve betonarme doéseme cizilir (Sekil 2.11).

Tugla

duvar
Betonarme
doseme

Sekil 2.11: Betonarme déseme ve tugla duvar gizimi
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¢ Line, Offset, Hatch komutlariyla duvar ic ve dis ylzeyleri ile tavana siva cizimleri yapilir. Bir olcu
verilmemisse i¢ siva ve tavan sivasi 2 cm, dis siva 3 cm kalinliginda cizilir (Sekil 2.12).

¢ Line, Offset, Hatch komutlariyla taban tesviye sapi cizilir.
¢ Line, Offset, Hatch komutlariyla taban su yalitm membrani gizilir.

e Line, Offset, Hatch komutlariyla taban isi yalitim levhasi gizilir (Sekil 2.13).

ic ve dis siva Isi yaliim levhasi
Su yalittim membrani

Taban tesviye sapi

Sekil 2.12: i¢ ve dis siva gizimi Sekil 2.13: Déseme listii yalitm elemanlari gizimi

¢ Line, Ellipse, Hatch komutlariyla duvar i¢ ylizeyine yaliim yapistirma harci gizilir.
¢ Line, Offset, Hatch komutlariyla duvar 1si yalitim levhasi gizilir (Sekil 2.14).

¢ Line, Offset, Hatch komutlariyla duvar isi yalitim levhasi tizerine buhar kesici membran cizilir (Sekil 2.15).

Duvar
ISI
yalitimi Buhar
kesici
valiim membran
yapistirma
harcl
Sekil 2.14: Yapistirma harci ve is1 yalitim levhasi gizimi Sekil 2.15: Buhar kesici membran gizimi
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¢ Line, Offset, Hatch komutlariyla duvar buhar kesici membran tizerine fileli algi siva ve i¢ cephe boyasi cizilir
(Sekil 2.16).

¢ Line, Circle, Text, MTedit komutlariyla duvar ve doseme Uzerinde bulunan elemanlar numara verilerek
gosterilir (Sekil 2.17).

Fileli algi siva+
ic cephe
boyasi

Sekil 2.16: Algi siva ve i¢ cephe kaplamasi gizimi Sekil 2.17: Yalim resminde numaralandirma gizimi

¢ Text, MTedit komutlari ile numaralarin karsiliklari yazilir.

o Text, MTedit komutlari ile ¢izim adi ve 6lgegi yazilir (Sekil 2.18).

1__Dis cephe sivasi
2__Tugla duvar
3 __Yapistirma harcl
4__Duvar isl yalitim levhasi
5 Buhar kesici membran
6 —Fileli algi siva
7 g cephe boyasi
8 __Betonarme doseme
9__Taban tesviye sapl
10 —_Su yalittm membrani
11 __Taban isi yaliim levhasi

Sekil 2.18: Yaliim resminde yazilarin yazilmasi
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i, BILGISAYARLA i¢ CEPHE YUZEY YALITIM DETAY .

2.4. CiZIMLERI
UYGULAMA
SURE: 15 Ders saati Bu uygulama 6gretmen ile yapilacaktr.

Bu ¢alismanin amaci, CAD gizim programinda duvar igi yaliim detay ¢izimi uygulamalari yapmakdr.

Gorev
CAD cizim programinda duvar i¢i yaliitm detay cizim uygulamalarini, islem basamaklarini ve c¢izimi
dikkate alarak 6gretmeninizin gézetiminde yerine getiriniz.

Verilenler

Duvar ici yaliim detay ¢izimi (Sekil 2.19).

i¢ cephe kaplamasi
Fileli algi siva

Buhar kesici

Isi yalitim levhasi
Yalitim yapistirma harci
Tugla duvar

Fileli dis cephe sivasi

Lamine parke

Parke kopuk silte levha 3 mm
Koruma betonu 3 cm

Isi yalitim levhasi

Tesviye betonu 5 cm
Betonarme déseme

Isi yalitim levhasi
Mantolama dibeli
Betonarme kirisi

istenenler Sekil 2.19: Duvar igi yaliim detay cizimi

Sekil 2.19’da verilen duvar ici yaliim detay ¢izimini CAD ¢izim programinda 1/20 6l¢ekli olarak giziniz.
Yonerge

e Calismanizda olusturdugunuz katmanlari kullanmaya dikkat ediniz.

e Olcii okumalarina dikkat ediniz.

e Calismaniz uygulama sonunda verilen Olgitlere gére degerlendirilecektir. Sizlere verilen kontrol
listesinde bu 6l¢utleri daha net gorebilirsiniz.



islem Basamaklari

1.
2.

W e N v kW

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Layer Properties Manager sekmesinde kullanilacak Layerlar (katmanlar) olusturulur.

Line ve Hatch ¢izim komutlariyla kiris ve déseme cizilir.

Line ve Hatch ¢izim komutlariyla tugla duvar cizilir.

Line ve Hatch ¢izim komutlariyla doseme Ustline tesviye betonu cizilir.

Line, Ellipse ve Hatch gizim komutlariyla i¢ duvar ylizeyine 1s1 yaliim yapistirma harci gizilir.
Line ve Hatch ¢izim komutlariyla i¢ duvar ve tesviye betonu Ustiine isi yaliim levhasi cizilir.
Line ve Hatch ¢izim komutlariyla i¢ duvar isi yalitim levhasi tstline buhar kesici gizilir.

Line ve Hatch ¢izim komutlariyla buhar kesici Ustiine fileli algi siva gizilir.

Line ve Hatch ¢izim komutlariyla fileli algi siva Gstiine i¢ cephe kaplamasi gizilir.

Line ve Hatch gizim komutlariyla zemin isi yalitim levhasi Gstline koruma betonu cizilir.
Line ve Hatch gizim komutlariyla koruma betonu Ustline parke kopik silte gizilir.

Line ve Hatch ¢izim komutlariyla parke koplik silte Gzerine lamine parke cizilir.

Line ve Hatch ¢izim komutlariyla kiris dis ylzeyine is1 yalitim levhasi gizilir.

Line ve Hatch gizim komutlariyla isi yaliim levhasi lizerine mantolama diibelleri gizilir.
Line ve Hatch cizim komutlariyla kiris ve tugla duvar dis ylizeyine dis cephe sivasi gizilir.
Line, Dimension, Text ve MTedit komutlari ile gizimde yer alan yazilar yazilir.

Text, MTedit komutlari ile ¢izim adi ve 6lgegi yazilir (Sekil 2.20).

I¢c cephe kaplamasi
Fileli algi siva

Buhar kesici

Isi yaliim levhasi
Yalitim yapistirma harci
Tugla duvar

Fileli dis cephe sivasi

Lamine parke

Parke kopik silte levha 3 mm
Koruma betonu 3 cm

Isi yaliim levhasi

Tesviye betonu 5 cm
Betonarme déseme

Isi yaliitm levhasi
Mantolama diibeli
Betonarme kirisi

Sekil 2.20: Duvar igi yalitim detay ¢izimi
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UYGULAMA KONTROLU

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin “Evet”,
kazanamadiginiz beceriler igin “Hayir” kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Ogrenci Uygulama Kontrol Listesi Evet Hayir

1 Layer Properties Manager sekmesinde kullanilacak Layerlari (katmanlari) olusturdunuz mu?

2 Line ve Hatch ¢izim komutlariyla kiris ve désemeyi ¢izdiniz mi?

3 Line ve Hatch cizim komutlariyla tugla duvari ¢izdiniz mi?

4 Line ve Hatch ¢izim komutlariyla tesviye betonunu ¢izdiniz mi?

5 Line, Ellipse ve Hatch ¢izim komutlariyla i¢ duvar yiizeyine isi yalitim yapistirma harcini
gizdiniz mi?

6 Line ve Hatch ¢izim komutlariyla i¢ duvar ve tesviye betonu Ustiine isi yaliim levhasini
¢izdiniz mi?

7 Line ve Hatch ¢izim komutlariyla i¢ duvar isi yalitim levhasi tistline buhar kesiciyi gizdiniz mi?

8 Line ve Hatch ¢izim komutlariyla buhar kesici Gistline fileli algi siva gizdiniz mi?

9 Line ve Hatch ¢izim komutlariyla fileli algi siva Ustline i¢ cephe kaplamasini ¢izdiniz mi?

10 Line ve Hatch ¢izim komutlariyla zemin isi yaliim levhasi Gistline koruma betonunu
¢izdiniz mi?

11 Line ve Hatch ¢izim komutlariyla koruma betonu Ustiine parke kopiik siltesini ¢izdiniz mi?

12 Line ve Hatch ¢izim komutlariyla parke kdpik silte tizerine lamine parkeyi ¢izdiniz mi?

13 Line ve Hatch ¢izim komutlariyla kiris dis ylizeyine isi yaliim levhasini ¢izdiniz mi?

14 Line ve Hatch gizim komutlariyla isi yaliim levhasi Gizerine mantolama dibellerini
gizdiniz mi?

15 Line ve Hatch ¢izim komutlariyla kiris ve tugla duvar dis ylizeyine dis cephe sivasini
¢izdiniz mi?

16 Line, Dimension, Text ve MTedit komutlari ile ¢izimde yer alan yazilari yazdiniz mi?

17 Text, MTedit komutlari ile ¢izim adini ve 6lgegini yazdiniz mi?

¥

Asagida yer alan degerlendirme puanlari, bilgi ve becerilerinizin 6lgme degerlendirme
islemlerinde kullanilacagindan 6n bilgi olmasi amaciyla verilmistir. Ana basliklar halinde
verilen bilgi, beceri, temizlik/diizen ve siure kullanim 6lcitleri; ders 6gretmeninin
hazirlayacagl teorik ve uygulamali beceri testleri dogrultusunda 6grenme birimi

kazanim puaninizin belirlenmesi igin kullanilacaktir.

OERENCININ DEGERLENDIRME TARIH | ../...[20...
ADI-SOYADI DEGERLENDIRME | o i | pecpri | TEMIZLK/ | SURE | | ONAY
....................... ALANLARI DUZEN | KULLANIMI (imza)
NUMARASI

ALANLARA 30 60 5 5 100
----------------------- VERILEN PUAN
OGRETMENIN
ADI-SOYADI TAKDIR EDILEN PUAN




f Ogrenme Birimi

2.5. BILGISAYARLA DI$ VE i€ CEPHE YUZEY YALITIM DETAY YAZI, TARAMA
VE OLCULENDIRMELER]

HAZIRLIK GALISMALARI

e CAD ¢izim programinda olglilendirme stili olusturunuz ve arkadaslarinizin olusturdugu
olclilendirme stilleri ile karsilagtiriniz.

Yazilarin Yazilmasi: Duvar yalitim kesit ve detaylari gizildikten sonra yaliima ait agiklayici bilgiler yazilr.

Yazilarin kolay okunmasi, sekil icinde karisikliga neden olmamasi ve agiklamanin hangi kisma ait oldugu
acikca gorulmelidir.

CAD ¢izim programinda yapilan detay cizimlerinde yazilar asagida aciklanan iki sekilde yapilir.

Basamaklandirma Teknigi: Cizim Uizerinde yer alan elemanlarin belirlenen sira dahilinde gosterilmesidir.
Cizimin blyUkligine ve imalat sirasina gore her bir kisim gizgi ile gosterilir ve gizginin sonuna kisimlarin
adlari yazilir. Cizimin saginda, solunda, altinda veya Ustiinde aciklayici bilgiler gosterilebilir (Sekil 2.21.a).

Numaralandirma Teknigi: Yaliim detay ciziminde gosterilecek olan unsurlar yatay veya disey dogrultuda
siralanir. Siralanan unsurlara sira numarasi verilir. Siralama yapilirken imalat sirasina dikkat edilmelidir.
Seklin yan tarafinda her bir sayiya karsilik gelen yalitim unsurunun isimleri yazilir. Numaralandirma teknigi
restorasyon projelerinde veya haritalardaki lejantlarla benzerlik gostermektedir (Sekil 2.21.b).

Tugla duvar
1_ Tugla duvar
Algl panel levha
s'p Yapistirma harci 2 __Algl panel levha
Ahsap lata montaj vidasi 3__Yapistirma harci
XPS yalitim levhasi 4 ___Ahsap lata montaj vidasi
Buhar dengeleyici 5-—XPS yalitim levhasi
Izgara latasi 6 Buhar dengeleyici
Ahsap veya PVC kaplama 7—lzgara latasi
Ahsap veya PVC kaplama 8__Ahgap veya PVC kaplama
montaj vidasi 9__Ahsap veya PVC kaplama
montaj vidasl
Sekil 2.21.a: Basamaklandirma teknigi ile yazi Sekil 2.21.b: Numaralandirma teknigi ile yazi

Cizimin Olgiilendirilmesi: Duvarlarda yalitim islemi, genellikle tamamlanmis olan duvarlarda uygulanir. Bu
nedenle eni, boyu ve derinligi belli olan duvarlar icin tekrar 6l¢tlendirme yapmaya gerek duyulmaz.
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Ancak duvarla beraber yapilan yalittimlarda (sandvic¢ duvarlarda oldugu gibi) bilgilendirme amach 6l¢ilen-
dirmeler yapilabilir (Sekil 2.22).

Déseme duvar birlesim yerlerinde is1 kdprisi olusmamasi icin yalitimla ilgili 6lctlendirmelere yer verilir
(Sekil 2.23). Ayrica yaliima bagli olarak duvar yiizeyinde yapilacak silme, bindirmelik, furus, séve gibi siis-
lemeler olmasi halinde detay 6lclilendirmelerine de yer verilmelidir.

Sekil 2.22: Sandvig duvarda yalitim 6lgiileri Sekil 2.23: Yalihm malzemelerinde dl¢iilendirme
Taramalarin Yapilmasi
Duvar yalitim uygulamalari asagida verilen dort sekilde yapilir.
. Su ve neme karsi yalitim
. Isiya karsi yalitim

. Sese karsi yalitim

A W ON P

. Yangina kars! yalitim

Yalitim islerinde kullanilan malzemelerin CAD ¢izim programinda taramalari Sekil 2.24’te verildigi gibi
yapilir. Hatch komutuyla yapilan taramalarda renk ve ¢izgi uygulamalari farklilik gésterebilmektedir.

Sekil 2.24: Yaliim malzemelerinin taramalari



- S BILGISAYARLA DIS VE iC CEPHE YUZEY YALITIM DETAY YAZI, ¢

2.6. TARAMA VE OLCULENDIRMELERI
UYGULAMA

SURE: 10 ers saati

Bu uygulama 6gretmen ile yapilacaktir.

Bu calismanin amaci, CAD ¢izim programinda yalitim detay cizimleri Gzerinde yazi, tarama ve 6lclilendirme
uygulamalari yapmaktr.

Gorev
CAD c¢izim programinda yalitim detay cizimleri UGzerinde yazi, tarama ve dlcllendirme uygulamalarini,
islem basamaklarini ve gizimi dikkate alarak 6gretmeninizin gézetiminde yerine getiriniz.

Verilenler

Duvar yalitim detay ¢izimi (Sekil 2.25).

Saten algi siva+plastik boya

A
Y

A
Y

Tugla duvar

A
Y

Yalitim yapistirici

A
Y

Tasyunu
Mantolama diibeli

A
Y

A
\/

Fuga profili

\
Y

Isi yalitim takozu
Fileli mantolama sivasi

A
Y

Astar+son kat kaplama

A
Y

Sekil 2.25: Duvar yalitim detay cizimi
Istenenler

Sekil 2.25’te verilen duvar yaliim detay cizimini CAD ¢izim programinda 1/20 6lcekli gizerek taramalari
ve yazilari yaziniz.

Yonerge

e Calismanizda olgileri dogru okumaya dikkat ediniz.

e Calismanizda hazirladiginiz katmanlari kullanmaya dikkat ediniz.

e Calismaniz uygulama sonunda verilen olgltlere gére degerlendirilecektir. Sizlere verilen kontrol
listesinde bu olgutleri daha net gorebilirsiniz.

islem Basamaklari

1. Layer Properties Manager sekmesinde kullanilacak Layerlar (katmanlar) olusturulur.

2. Line ¢izim komutuyla tugla duvar i¢ ylizeyine saten algi siva ve plastik boya katmani gizilir.

3. Line ve Rectangle gizim komutlariyla tugla duvar dis ylzeyine yalitim yapistiricisi gizilir.
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Line, Arc cizim komutlariyla yaliim yapistirici Gzerine tasyind gizilir.
Line, Ellipse ¢izim komutlariyla mantolama dibelleri gizilir.

Line, Rectangle ¢izim komutlariyla isi yaliim takozu gizilir.

Line, Rectangle cizim komutlariyla fuga profilleri cizilir.

Line, Rectangle gizim komutlariyla fileli mantolama sivasi gizilir.

W N v Bk

Line, Rectangle gizim komutlariyla astar + son kat kaplama gizilir.

10. Hatch tarama komutuyla yapi elemanlarinin taramalari yapilir.
11. Line, Circle, Text komutlariyla duvar elemanlari numaralandirma teknigine gére gosterilir.

12. Line, Dimension, Text ve MTedit komutlariyla numara karsiligina gelen yalitim elemanlari yazilir (Sekil 2.26).

Duvar yaliim detay ¢izimi Sekil 2.26’da verilmistir.

Saten algi siva+plastik boya

A
\

Tugla duvar

A
\

A
Y

Yaliim yapistirici

A
Y

Tagyunu

Mantolama diibeli

A
\

A
 /

Fuga profili

A
Y

Isi yalitim takozu

A
Y

Fileli mantolama sivasi

Astar+son kat kaplama

A
\/

Sekil 2.26: Duvar yalitim detay cizimi

[ UYGULAMA KONTROLU

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin “Evet”,
kazanamadiginiz beceriler icin “Hayir” kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

[ @
Ak A !

Ogrenci Uygulama Kontrol Listesi Evet Hayir

1 Layer Properties Manager sekmesinde kullanilacak Layerlari (katmanlar) olusturdunuz mu?
) Line ¢izim komutlariyla tugla duvar ig ylizeyine saten algi siva ve plastik boya katmanini

¢izdiniz mi?
3 Line ve Rectangle ¢izim komutlariyla tugla duvar dis ylizeyine yalitim yapistiricisini gizdiniz mi?
4 Line, Arc ¢izim komutlariyla yalitim yapistiricisi Gzerine tagylnini gizdiniz mi?
5 Line, Ellipse gizim komutlariyla mantolama dubellerini gizdiniz mi?
6 Line, Rectangle gizim komutlariyla isi yaliim takozunu gizdiniz mi?
7 Line, Rectangle gizim komutlariyla fuga profillerini ¢izdiniz mi?




8 Line, Rectangle gizim komutlariyla fileli mantolama sivasini gizdiniz mi?

9 Line, Rectangle ¢izim komutlariyla astar + son kat kaplamayi ¢izdiniz mi?

10 Hatch tarama komutuyla yapi elemanlarinin taramalarini yaptiniz mi?

Line, Circle, Text ¢izim komutlariyla duvar elemanlarini numaralandirma teknigine gére

11 L
gosterdiniz mi?

Line, Dimension, Text ve MTedit komutlariyla numara karsiligina gelen yalittim

12
elemanlarinin adlarini yazdiniz mi?

Asagida yer alan degerlendirme puanlari, bilgi ve becerilerinizin 6lcme degerlendirme
islemlerinde kullanilacagindan 6n bilgi olmasi amaciyla verilmistir. Ana basliklar halinde

? verilen bilgi, beceri, temizlik/diizen ve sire kullanim 6lcltleri; ders 6gretmeninin
hazirlayacagl teorik ve uygulamali beceri testleri dogrultusunda 6grenme birimi
kazanim puaninizin belirlenmesi igin kullanilacaktir.

OGRENCININ DEGERLENDIRME TARIH | .../.../20...
ADI-SOYADI DEGERLENDIRME | oo i | peeeoi | TEMIZUK/ | SURE [ | ONAY
....................... ALANLARI DUZEN | KULLANIMI (imzA)
NUMARASI
ALANLARA 20 70 5 5 100

VERILEN PUAN

OGRETMENIN
ADI-SOYADI TAKDIR EDILEN PUAN
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2. OGRENME BiRiMi OLCME VE DEGERLENDIRME SORULARI

Asagida verilen ¢oktan se¢gmeli test maddelerinden olusan sorulari cevaplayiniz.

1. Dis cephe mantolamada uygulama islem siralamasi

asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) Yapistirma harci/yalitim levhasi/dibel
yerlestirme/siva/file/siva/ylzey kaplamasi

B) Yapistirma harci/dlbel yerlestirme/yalitim
levhasi/siva/file/siva/ylzey kaplamasi

C) Yapistirma harci/yalitim levhasi/dlbel
yerlestirme/file/siva/siva/yiizey kaplamasi

D) Yapistirma harci/ylzey kaplamasi/yaliim
levhasi/dubel yerlestirme/file/siva/siva

E) Siva/yapistirma harci/dibel yerlestirme/yalitim
levhasi/siva/file/ylzey kaplamasi

2. Asagidaki malzemelerden hangisi dis cephe

yalitiminda kullanilmaz?

A) Polistren koépuk levhalar
B) Mineral yin panelleri
C) Cam elyafli levhalan

D) Yahtim sivalari

E) Algi panel levhalari

............ dogal bazalt kayalarinin eritilip elyaf haline
getirilmesiyle elde edilir. Isi yalitimi, ses yalitimi
ve yangin dayanimi gibi avantajlari vardir. Su itici
ozelliklere sahiptir.

Paragrafta bogs birakilan yere agagidakilerden
hangisi getirilmelidir?

A) Mineral yiin

B) XPS (Ekstrizyon Polistren)

C) Tasylnu

D) EPS (Genlestirilmis Polistren)

E) Yuksek Yogunluklu Polietilen (YYP)

I. Polimer bazli bir malzemedir.
II. Genellikle sivi formda enjekte edilerek uygulanir.
I1I. Is1 yalitimi yani sira su yalitimi da saglar.

IV. Ozellikle betonarme yapilar igin tercih edilir.

Ozellikleri verilen yalihm malzemesi
asagidakilerden hangisidir?

A) EPS (Genlestirilmis Polistren)

B) YYP (Yiiksek Yogunluklu Polietilen)
C) XPS (Ekstriizyon Polistren)

D) Mineral yln

E) Tagyuni

5. CAD gizim programinda yalitim detay ¢izimleri

yapilirken bir tugla kalinhgindaki duvarin taban
genisligi ka¢ cm gizilir?

A) 8.5
B) 9
C)13.5
D) 19
E) 20.5

. CAD gizim programinda ses yalitmi amagli lamine

parke altina serilen képiik silte levha kag mm
kalinhginda gizilir?

A) 3

B) 13
C) 19
D) 23
E) 28

. Tesviye betonu kalinligi yalitim detay gizimlerinde

kag¢ cm yapilir?

A)1
B) 2
Q)3
D)4
E) 5

. CAD ¢izim programinda yazi bigimlerini

degistirmeden yazi igeriginin degistirilmesi igin
kullanilan komut asagidakilerden hangisidir?

A) Text

B) Single Text

C) MTedit

D) Dimension Edit
E) Options



9.

I. Cizim Gzerinde yer alan elemanlarin bir sira
dahilinde gosterilmesidir.

Il. Cizimin buyuklugline goére ve imalat sirasina gore
her bir parca cizgi ile gosterilir.

I1l. Cizginin sonuna parga isimleri yazilr.

Yalitim kesit ve detay cizimlerinde agiklayici
bilgilerin yazilmasinda ozellikleri verilen yazim
teknigi asagidakilerden hangisidir?

A) Numaralandirma teknigi
B) Basamaklandirma teknigi
C) Kayar yazi teknigi

D) Sablon teknigi

E) Tablo teknigi

10. Daha 6nceden olusturulmus CAD ¢izim dosyasindaki

katmanlarin tamami yeni bir ¢izimde kullaniimak
istendiginde asagida verilen hangi yol izlenmelidir?

A) Layerlari secip Copy (kopyala) + Paste (yapistir)
komutlariyla yeni ¢izime ekleme

B) Onceki cizimden bir cizgi secerek Copy (kopyala)+

Paste (yapistir) yaparak yeni ¢izime ekleme

C) Layer Properties Manager komutunda New
segenegini segme

D) Onceki gizimi acarak farkli adla kaydetmek ve
gizim igerigini silme

E) Butiln Layerlari silmek ve ¢izimi farkli adla
kaydetme

Olgme ve Degerlendirme sorularini cevaplamayi tamamladiysaniz kitabin sonunda verilen cevap

anahtarindan cevaplarinizi kontrol edebilirsiniz. Yanlis cevapladiginiz sorulari 6gretmeninize sorunuz.
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OGRENME
BiRiIMIl




BILGISAYARLA DOSEME
YALITIM DETAYLARI

KONULAR

3.1. BILGISAYARLA TOPRAK TEMASLI DOSEME YALITIM DETAYLARI CiZiMi

3.2. UYGULAMA: BILGISAYARLA TOPRAK TEMASLI DOSEME YALITIM DETAYLARI CIiZiMi
3.3. BILGISAYARLA TOPRAK TEMASSIZ DOSEME YALITIM DETAYLARI GiZIMi

3.4. UYGULAMA: BILGISAYARLA TOPRAK TEMASSIZ DOSEME YALITIM DETAYLARI CiZiMi

3.5. BiLQiSAYARLA TOPRAKTEMASLI VE TEMASSIZ DOSEME YALITIM DETAY YAZI, TARAMA
VE OLCULENDIRMELERI

3.6. UYGULAMA: BiLGISAYARLA TOPRAK TEMASLI VE TEMASSIZ DOSEME YALITIM DETAY
YAZI, TARAMA VE OLCULENDIRMELERI

NELER OGRENECEKSINiz?

o CAD ¢izim programinda toprak temasl ddéseme yaliim detaylari ¢izimi katman, yazi ve
Olctlendirme ayarlari

o CAD gizim programinda toprak temasli doseme yaliim detaylari gizimi
o Bilgisayarla toprak temash déseme yalitim detaylari ¢izim uygulamasi

o CAD gizim programinda toprak temassiz déseme yaliim detaylari gizimi katman, yazi ve
Olctlendirme ayarlari

o CAD gizim programinda toprak temassiz déseme yaliim detaylari cizimi
o Bilgisayarla toprak temassiz déseme yalitim detaylari gizimi uygulamasi
o Bilgisayarla toprak temasli ve temassiz doseme yaliim detay yazi ve dlgilendirmeleri

o Bilgisayarla toprak temasli ve temassiz déseme yalitim detay yazi ve dlcilendirme uygulamasi

TEMEL KAVRAMLAR

ahsap kor doseme, ara kat doseme yalitim detayi, bilgisayarla toprak temasli déseme yaliim detaylari,
bilgisayarla toprak temassiz déseme detaylari, buhar kesici levha, donatili ylizer sap, disik déseme
yaliim detayi, konsol déseme yalitim detayi, mantolama, toprak temasli ve temassiz déseme yaliim
katmanlari, toprak temasli déseme yaliim detaylari, toprak temassiz doseme yaliim detaylari
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3.4

7

! Ogrenme Birimi
3.1. BILGISAVARLA TOPRAK TEMASLI D@§M YALITIM DETAYLARI
cizimi

HAZIRLIK GALISMASI

e internet ortaminda, doseme yalitminda kullanilan malzemelerle ilgili bir arastirma
yapiniz ve arastirma sonuglarini arkadaslarinizla paylasiniz.

Binay! katlara ayiran, duvar Ustlerini 6rten, lizerine gelen sabit ve hareketli ylkleri emniyetle tasiyarak
kolon, kiris, perde duvar veya tasiyici kagir duvarlara ileten ahsap, betonarme ya da gelikten yapilan yapi
elemanlarina doseme denir. Binalarda is1 kaybinin %15-20'si désemelerden meydana gelir. Enerji tasarrufu
saglamak, binanin kullanim 6émriini uzatmak ve maliyeti azaltmak icin désemelerde yalitima 6nem
verilmelidir.

3.1.1. CAD Programinda Toprak Temasli D6seme Yaliim Detay Cizim Katman,
Olgiilendirme ve Yazi Ayarlari

Katman Ayarlari: CAD cizim programinda, déseme yalitim projesi ¢cizmeden 6nce katman ayarlari yapilr
(Resim 3.1). Layer Properties Manager sekmesinden cizimde kullanilacak katmanlar olusturulur.

Resim 3.1: Katman ayarlarinin yapilmasi
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Katmanlar olusturulurken asagida verilen hususlar dikkate alinmalidir:

1. Cizimde kullanilacak her bir cizgiye bir katman atanmalidir. Ornegin 6lciilendirme cizgisi, dis duvar

cizgisi, 1s1 yalitim gizgisi gibi.

2. Cizgilerin kalinliklari ve gesitleri teknik cizim kurallarina uygun olmalidir.

3. Renk atamasi vyapilirken c¢izimin
gbzl yormamasina dikkat edilme-
lidir. Cok parlak veya birbirine yakin
tonlar segilmemelidir.

4. Hazirlanan katmanlarin ¢izimde
kullanilmasina dikkat edilmelidir.

Olgiilendirme Ayarlari: Olciilendirme
ayarlari ile yazi yuksekligi, 6lcu cizgisi,
Olgl sinir gizgisi, 6lgl gizgilerinin renk
ve kalinliklari belirlenir. Olclilendirme
ayarlari Dimension Style Manager
sekmesinden ayarlanir. Bu sekmede
OlcU cizgisi, sinir cizgisi, olct degeri,
yazi yuksekligi gibi unsurlarin ayarlari
yapilmaktadir (Resim 3.2). Olgiilendir-
me ayarlari igin olusturulan sablon di-
ger cizimlerde de kullanilabilmektedir.
Bu nedenle standart bir Ol¢lilendirme
ayari yapiimali ve her proje 6ncesinde
olglilendirme ayarlari yapmaktan kagi-
nilmahdir.

Resim 3.2: Olgiilendirme ayarlarinin yapilmasi

Yazi Ayarlari: Yazi ayarlari Text, Text Edit ve Leader sekmesinden yapilmaktadir. D6seme yalitimi projele-
rinde yazi ayarlari yapilirken asagida verilen hususlara dikkat edilmelidir.

1. Yazi buyuklagl olgekle orantili
oldugu icin 06lcek bulyukligline
gore yazi buyuklugl ayarlanma-
hdr.

2. Yazirengi okumayi kolaylastiracak
sekilde yapilmaldir.

3. Yaziigerigi anlasilir olmalidir. Par-
¢a adinin yaninda varsa olglleri
de verilmelidir (Sekil 3.1).

— Laminant parke

— Laminant parke siltesi

+— Donatili ylzer sap

+— Isi yalitim levhasi

— Bituml{ orti (Polyester taslyicili)
— Grobeton 10 cm

— Blokaj 15 cm

— Toprak zemin

Sekil 3.1: Yazi ayarlarinin yapilmasi
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3.1.2. CAD Cizim Programinda Toprak Temasl Doseme Yalitim Detaylari Cizimi

CAD cizim programinda, toprak temash déseme yalitim detaylari ¢izimi asagida verilen islem basamak-
larina gore yapilir.

e Cizim programi calistirilir ve Layer Properties Manager kutusunda cizim i¢in gerekli olan katman ayarlari
yapilr.

¢ Line, Trim, Extend, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari ile verilen dlcller dikkate alinarak
betonarme temel sémeli gizilir ve diizeltilmis toprak kisimlar belirtilir (Sekil 3.2).

¢ Line, Trim, Extend, Hatch gibi cizim, diizenleme ve tarama komutlari ile temel alti blokaj gizimi yapilr.

¢ Line, Trim, Rectangle, Hatch gibi cizim, diizenleme ve tarama komutlari ile blokaj istli grobeton ¢izimi
yapihr (Sekil 3.3).

Sekil 3.2: Temel s6meli ve zemin gizimi Sekil 3.3: Blokaj ve grobeton gizimi
¢ Line, Trim, Extend, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari ile verilen élciler dikkate alinarak
tugla duvar izilir (Sekil 3.4).

¢ Line, Trim, Hatch gibi cizim, diizenleme ve tarama komutlari ile grobeton Uizerine polyester tasiyicili,
bitimlG ortt  (Yaliim Ortiist 6rnek olarak verilmistir.) / su yalitimi malzeme tarama gizimi yapilir
(Sekil 3.5).

Sekil 3.4: Tugla duvar cizimi sekil 3.5: Su yaliimi ¢izimi



Line, Rectangle, Spiline, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari ile su yaliimi Gizerine sl
yalitim levhasi cizimi yapilir (Sekil 3.6).

Line, Rectangle, Hatch gibi cizim, dlizenleme ve tarama komutlari ile isi yaliim levhasi tizerine donatili
yuzer sap cizimi yapihr (Sekil 3.7).

Sekil 3.6: Is1 yaliimi gizimi Sekil 3.7: Donatili yiizer sap gizimi

Line, Rectangle, Offset gibi cizim ve diizenleme komutlari ile ylizer sap lizerine laminant parke siltesi
cizilir (Sekil 3.8).

Line, Trim, Extend, Offset gibi cizim ve diizenleme komutlariile laminant parke siltesi Gizerine laminat
parke cizimi yapilir (Sekil 3.9).

Sekil 3.8: Laminant parke siltesi cizimi Sekil 3.9: Laminant parke cizimi
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o Text, Edit Text, Line gibi yazi ve gizim komutlari ile ¢izime ait yazilar yazilir (Sekil 3.10).

Sekil 3.10: Cizime ait yazilarin yazilmasi

[ A |«
» [

i » e CAD gizim programinda yazi ayarlari yapilirken dikkat edilmesi gereken

| « hususlari agagidaki bosluga yaziniz.

q
-3 -l q
q
SIRA SIZDE .
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AS > BILGISAYARLA TOPRAK TEMASLI DOSEME YALITIM ¢
UYGULAMA DETAYLARI Cizimi
SURE: 1.0 Ders saati Bu uygulama 8gretmen ile yapilacaktr.

Bu calismanin amaci, bilgisayarla toprak temash déseme yalitim detay cizimleri ile ilgili uygulamalar yap-
maktir.

Gorev
Bilgisayarla toprak temasli doseme yaliim detay c¢izimini, asagidaki islem basamaklarini ve proje
Olcilerini dikkate alarak 6gretmeninizin gézetiminde yerine getiriniz.

Verilenler
Toprak temasli déseme (Sekil 3.11).

Sekil 3.11: Toprak temasli doseme projesi

istenenler

Proje olcilerini dikkate alarak toprak temasl déseme yaliim detay projesini bilgisayarda CAD ¢izim
programiyla 1/20 6lgekli giziniz.

Yonerge
e Calismanizda olglleri dogru okumaya dikkat ediniz.
e CAD ¢izim programinda uygun katmanlari segmeye dikkat ediniz.

e Calismaniz uygulama sonunda verilen Olgiitlere gore degerlendirilecektir. Sizlere verilen kontrol liste-
sinde bu olgltleri daha net gorebilirsiniz.



islem Basamaklari

1. Layer Properties Manager sekmesinde kullanilacak Layer (katman) olusturulur.

2. Line, Trim, Extend, Hatch gibi cizim, diizenleme ve tarama komutlari ile yaliim uygulamasi yapilacak olan
alan, proje olclilerine gore cizilir (Sekil 3.12).

Sekil 3.12: Yaliim yapilacak alan gizimi

3. Line, Trim, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari ile grobeton (zerine su yalitimi (polyester
tasiyicili bitimlU ortl) cizimi yapilir (Sekil 3.13).

4. Line, Trim, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari ile su yaliimi (polyester tasiyicili bitimla
ortl) Gzerine donatili yizer sap cizimi yapilir (Sekil 3.14).

sekil 3.13: Su yaliimi gizilmesi Sekil 3.14: Donatil yiizer sap gizilmesi
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5. Line, Rectangle, Hatch gibi cizim, diizenleme ve tarama komutlariile yiizer sap Gzerine ahsap déseme
kadronlarinin ¢izimi yapihr (Sekil 3.15).

6. Line, Rectangle, Spiline, Hatch gibi cizim, dlizenleme ve tarama komutlari ile kadronlarin arasina isi
yaliim levhasi ¢izimi yapilir (Sekil 3.16).

Sekil 3.15: Ahsap doseme kadronlarinin gizimi Sekil 3.16: Is1 yaliim levhasi gizimi

7. Line, Rectangle, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari ile buhar kesici levha ¢izimi yapilir
(Sekil 3.17).

8. Line, Rectangle, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari ile ahsap kér déseme ve ahsap
parke cizimi yapilir (Sekil 3.18).

Sekil 3.17: Buhar kesici levha gizimi Sekil 3.18: Ahsap kor doseme gizimi
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9. Text, Edit Text, Line gibi yazi ve ¢izim komutlari ile cizime ait yazilar yazilir (Sekil 3.19).

Sekil 3.19: Proje yazilarinin yazilmasi

BiLGI Yaliim detay cizimlerinde yazilarin, 6l¢iilendirmelerin ve taramalarin gizim 6lgegine uygun

KUTUSU

sekilde yapilmasi, cizim paftalarinin anlasilir olmasini saglayacaktir. Cizim programinda,

detay ¢izimlerinin 6nizleme gortiniimlerini kontrol ediniz. Dogru ve anlasilir detay gizimleri,
uygulamalarin eksiksiz ve hatasiz yapilmasini saglayacaktir.

UYGULAMA KONTROLU

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin “Eve
kazanamadiginiz beceriler igin “Hayir” kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

”
t

Ogrenci Uygulama Kontrol Listesi Evet Hayir

1 Layer Properties Manager sekmesinde kullanilacak katmanlari olusturdunuz mu?

) Line, Trim, Extend, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari ile yaliim
uygulamasi yapilacak olan alani proje 6lclilerine gore ¢izdiniz mi?

3 Line, Trim, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari ile grobeton {izerine su yalitimi
(polyester tastyicili bitimli 6rtd) gizimini yaptiniz mi?

4 Line, Trim, Hatch gibi ¢izim, dizenleme ve tarama komutlari ile su yaliimi (polyester
tastyicili bitimli 6rtu) Gzerine donatili ylzer sap ¢izdiniz mi?

5 Line, Rectangle, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari ile ylizer sap lzerine
ahsap déseme kadronlarin ¢izimini yaptiniz mi?

6 Line, Rectangle, Spiline, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari ile kadronlarin
arasina isi yalitim levhasini gizdiniz mi?

7 Line, Rectangle, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari ile buhar kesici levha
¢izimini yaptiniz mi?

3 Line, Rectangle, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari ile ahsap kor
doéseme ve ahsap parke ¢izimini yaptiniz mi?

9 Text, Edit Text, Line gibi yazi ve ¢izim komutlari ile ¢izime ait yazilari yazdiniz mi?




7

3.1

! Ogrenme Birimi

Asagida yer alan degerlendirme puanlari, bilgi ve becerilerinizin 6lcme degerlendirme
islemlerinde kullanilacagindan 6n bilgi olmasi amaciyla verilmistir. Ana basliklar halinde

? verilen bilgi, beceri, temizlik/diizen ve siure kullanim Ol¢ltleri; ders 6gretmeninin
hazirlayacagl teorik ve uygulamali beceri testleri dogrultusunda 6grenme birimi
kazanim puaninizin belirlenmesi igin kullanilacaktr.

OGRENCININ DEGERLENDIRME TARIH | ../...[20...
ADI-SOYADI DEGERLENDIRME | .o i | oo oo | TEMizLk/ | SORE | | ONAY
....................... ALANLARI DUZEN | KULLANIMI (imza)
NUMARASI

ALANLARA 30 60 5 5 100
....................... VERILEN PUAN
OGRETMENIN
ADI-SOYADI TAKDIR EDILEN PUAN

3.3. BILGISAYARLA TOPRAK TEMASSIZ IDC5)§IMIIE YALITIM DETAYLARI
cizimi

HAZIRLIK GALISMASI

e Toprak temasl ve toprak temassiz doseme yaliim projelerini inceleyiniz, aralarindaki
benzerlikleri ve farklihklar belirleyiniz.

Bilgisayarla toprak temassiz doseme yalitim detay c¢izimleri, toprak temash déseme yaliim ¢izimlerine
benzemektedir.

3.3.1. CAD Cizim Programinda Toprak Temassiz Doseme Yalitim Detay Cizimi
Katman, Olgiilendirme, Tarama ve Yazi Ayarlari

CAD ¢izim programinda toprak temassiz déseme yaliim detay ¢izimi katman, 6lglilendirme, tarama ve yazi
ayarlari toprak temasl déseme yaliimi ¢izim ayarlarinda anlatildigi gibi yapilir. Cizim icerigi paralel konular
oldugu icin tekrar ayar yapilmasi yerine o projedeki ayarlarin kullanilmasi zaman tasarrufu saglayacaktr.

3.3.2. CAD Gizim Programinda Toprak Temassiz Doseme Yalitim Detaylari Cizimi

Bilgisayarla toprak temassiz déseme yalitim detay cizimleri; ara kat déseme, konsol déseme ve dislik do-
seme yaliimi seklinde yapilir.

1. Ara Kat Déseme Yalitimi: Dort tarafi kirislerle cevrili désemelere ankastre déseme denir. Ozellikle dért
kenari da kirislere, kolonlara/perde duvarlara veya kagir yigma duvarlara bindirilen ve en ¢ok tretimi yapi-
lan désemelerdir.
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CAD ¢izim programinda ara kat déseme yalitim ¢izimleri asagida verilen islem basamaklarina gore
yapilir.

e (Cizim programi calistirilir ve Layer Properties Manager kutusunda cizim icin gerekli olan katman
ayarlari yapihr.

¢ Line, Trim, Extend, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari ile verilen 6lcliler dikkate alinarak
betonarme kiris, doseme, tugla duvar, i¢ ve dis siva gizimleri yapilir (Sekil 3.20).

Tugla duvar + siva 24 cm

Betonarme déseme 15 cm + tavan
sivasi 2 cm

Sekil 3.20: Yalitim alaninin gizimi

¢ Line, Trim, Extend, Hatch gibi ¢izim, dlizenleme ve tarama komutlari ile déseme Ustiine ve i¢ duvar
yuzeyine, 5 cm kalinhiginda 1s1 yaliim levhasi gizilir (Sekil 3.21).

¢ Line, Trim, Rectangle, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlariile 1si yaliim levhasi lizerine,
su yalitm membrani gizilir (Sekil 3.22).

Duvar + taban isi
yaliim levhasi 5 cm Su yaliim membrani

Sekil 3.21: Duvara ve dégsemeye isi yalitim levhalarinin gizimi Sekil 3.22: Su yalitim membrani ¢gizimi



¢ Line, Trim, Rectangle, Hatch gibi cizim, dliizenleme ve tarama komutlari ile isi yaliim levhasi ve su
yaliitm membrani (izerine, 5 cm kalinliginda donatili yiizer sap cizilir (Sekil 3.23).

¢ Line, Trim, Rectangle, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari ile i¢ cephe duvarina, 2 cm
kalinhginda algi levha kaplamasi yapilir (Sekil 3.24).

ic cephe algi levha
kaplamasi 2 cm
Donatili ylizer sap 5 cm

Sekil 3.23: Donatili yiizer sap gizimi Sekil 3.24: i¢ duvara algi levha kaplama gizimi

¢ Line, Trim, Rectangle, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari ile donatili ylizer sap lizerine,
doseme kaplamasi cizilir (Sekil 3.25).

¢ Text, Edit Text, Line gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari ile gizime ait yazilar yazilir (Sekil 3.26).

—Doseme kaplamasi
—Donatili ylizer sap 5 cm
—Su yalitm membrani
—Is1 yalitimi 5 cm
—Betonarme plak
—Siva

Doseme kaplamasi

Sekil 3.25: Ahsap doseme kaplamasinin gizimi Sekil 3.26: Cizime ait yazilarin yazilmasi
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2. Konsol Déseme Yalitimi: Kenarlarindan en az biri kirise otururken diger kenarlari kirise oturmayan
(askida olan) désemelere konsol déseme denir. Ozellikle cikma balkon désemeleri konsol désemelerdir.

CAD ¢izim programinda konsol déseme yalitim ¢izimleri, ara kat doseme c¢izimlerinde belirtilen islem
basamaklarina gore cizilir (Sekil 3.27).

— Ddseme kaplamasi
— Donatili ylizer sap
— Betonarme doseme
— Is1 yalitimi

— Fileli siva

— Dis cephe kaplamasi

Sekil 3.27: Konsol doseme yaliimi

3. Duisiik Déseme Yalitimi: Islak hacimlerde (banyo, tuvalet, mutfak vb.) sihhi tesisatin gizlenmesi icin
kullanilan déseme tipidir.
CAD ¢izim programinda diisiik doseme yalitim gizimleri asagida verilen islem basamaklarina gore
yapilir.
e Cizim programi calistirilir ve Layer Properties Manager kutusunda cizim icin gerekli olan katman
ayarlari yapilr.

¢ Line, Dimension, Hatch gibi cizim, dlizenleme ve tarama komutlariile verilen 6l¢ller dikkate alinarak
betonarme distik doseme ve tavan sivasi gizimleri yapilir (Sekil 3.28).

Betonarme disik déseme
Tavan sivasi

Sekil 3.28: Diisiik doseme yaliim alaninin gizilmesi
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¢ Line, Trim, Extend, Hatch, Rectangle gibi cizim, dliizenleme ve tarama komutlari ile egim betonu, su
yalitimi ve tesviye betonu gizilir (Sekil 3.29).

Tesviye betonu
Su yalitimi
Egim betonu %3 egimli

Sekil 3.29: Egim betonu, su yaliimi ve tesviye betonu cizimi

¢ Line, Trim, Extend, Hatch, Rectangle, Arc gibi cizim, diizenleme ve tarama komutlari ile kirli su tesisati
ve dolgu clirufu gizilir (Sekil 3.30).

Dolgu curufu Kirli su tesisati

Sekil 3.30: Kirli su tesisat ve dolgu ciirufu gizimi

e Line, Trim, Extend, Hatch, Rectangle gibi cizim, diizenleme ve tarama komutlari ile koruyucu sap,
seramik yapistirma harci ve seramik kaplama cizimleri yapilir (Sekil 3.31).

Seramik yapistirici harci

Seramik kaplama
Koruyucu sap

Sekil 3.31: Dégeme kaplama elemanlarinin gizimi
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¢ Text, Edit Text, Line gibi yazi ve ¢izim komutlari ile gizime ait yazilar yazilir (Sekil 3.32).

— Seramik kaplama

— Seramik yapistirma harci
— Koruyucu sap

— Dolgu cirufu

— Tesviye betonu

— Su yalitimi

— Egim betonu %3 egimli
— Betonarme disik déseme
— Tavan sivasi

Sekil 3.32: Cizime ait yazilarin yazilmasi

™ A | e
» e
- b e Sekil 3.27’de verilen konsol déseme yalitimi ara kat déseme detayini CAD
l i « ¢izim programinda giziniz.

SIRA SiZDE | «
i, BILGISAYARLA TOPRAK TEMASSIZ DOSEME YALITIM .
3.4. DETAYLARI Cizimi
UYGULAMA
SURE: 15 Ders saati Bu uygulama 6gretmen ile yapilacaktir.

Bu calismanin amaci, CAD cizim programinda toprak temassiz doseme yalitim detay cizimleri ile ilgili uygu-
lamalar yapmaktr.

Gorev
Bilgisayarla toprak temassiz déseme yaliim detay cizimini, islem basamaklarini ve proje olgilerini

dikkate alarak 6gretmeninizin gézetiminde yerine getiriniz.
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Verilenler

Toprak temassiz doseme projesi (Sekil 3.33).

istenenler

Proje olculerini dikkate alarak
toprak temassizdéseme yalitim
detay projesini bilgisayarda
CAD ¢izim programiyla 1/20
Olcekli ciziniz.

Yonerge

e Calismanizda oOlglleri dogru
okumaya dikkat ediniz.

e CAD ¢izim programinda uygun
katmanlari se¢meye dikkat
ediniz.

e Calismaniz uygulama sonunda
verilen Olgltlere gore deger-
lendirilecektir. Sizlere verilen
kontrol listesinde bu dl¢utleri
daha net gorebilirsiniz.

islem Basamaklari

1. Layer Properties Manager sek-
mesinde kullanilacak Layer
(katman) olusturulur.

2. Line, Trim, Extend, Hatch gibi
¢izim, diizenleme ve tarama
komutlari ile yaliim uygula-
masi yapilacak olan alan, pro-
je Olgllerine gore cizilir (Sekil
3.34).

— Doseme kaplamasi
—— Donatili ylizer sap
| Betonarme déseme
L Isi yalitimi

L Fileli siva

| Cephe kaplamasi

Sekil 3.33: Toprak temassiz doseme projesi

Sekil 3.34: Yalitim alaninin gizimi
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3. Line, Trim, Extend, Hatch gibi

¢izim, diizenleme ve tarama
komutlari ile konsol déseme
ve dis duvar ylzeyine 5 cm
kalinliginda 1s1 yaliim levhasi
gizilir (Sekil 3.35).

. Line, Offset, Hatch gibi c¢i-

zim, diizenleme ve tarama
komutlari ile dis cephe duvar
ve tavan ylizeyine 3 cm kalin-
iginda mantolama sivasi, i¢
cephe duvar ve tavan ylzeyi-
ne de 2 cm kalinliginda duvar
ve tavan sivasi cizilir (Sekil
3.36).

. Line, Offset, Hatch gibi ¢izim,

diizenleme ve tarama komut-
lari ile dis cephe duvar ve ta-
van mantolama sivasi lizerine
kaplama cizilir (Sekil 3.37).

Dis cephe
duvar ve tavan
Ist yaliim
levhasi 5 cm

Sekil 3.35: Konsol dosemeye digs isi yalitimi gizimi

Dis cephe duvar ve I¢ cephe duvar ve
tavan fileli mantolama tavan sivasi 2 cm
sivasi 3 cm

Sekil 3.36: Mantolama sivasi gizimi

Dis cephe duvar ve
tavan kaplamasi

Sekil 3.37: Dis cephe tavan ve duvar kaplamasi gizimi



Donatili ylizer sap 5 cm

6. Line, Trim, Rectangle, Hatch gibi
¢izim, dizenleme ve tarama
komutlari ile betonarme dose-
me Uzerine donatili ylzer sap
cizilir (Sekil 3.38).

Sekil 3.38: Donatili yiizer sap gizimi

Doseme kaplamasi

7. Line, Trim, Rectangle, Hatch
gibi cizim, diizenleme ve tara-
ma komutlari ile donatili ylzer
sap Uzerine déseme kaplamasi
cizilir (Sekil 3.39).

Sekil 3.39: Déseme lst kaplamasi gizimi

— Doseme kaplamasi

— Donatili ylzer sap

— Betonarme déseme

— Is1 yaliimi

— Fileli siva

— Cephe kaplamasi

8. Text, Edit Text, Line gibi yazi ve
¢izim komutlari ile gizime ait

yazilar yazilir (Sekil 3.40).

kil 3.40: Proj | |
Seki roje yazilarinin yazilmasi 115
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[ UYGULAMA KONTROLU

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin “Evet”,

kazanamadiginiz beceriler igin “Hayir” kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Ogrenci Uygulama Kontrol Listesi

Evet

Hayir

Layer Properties Manager sekmesinde kullanilacak Layerlari (katmanlari) olusturdunuz mu?

Line, Trim, Extend, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari ile yaliim
uygulamasi yapilacak olan alani gizdiniz mi?

Line, Trim, Extend, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari ile konsol déseme ve dis
duvar ylizeyine 5 cm kalinliginda 1si yaliim levhasi ¢izdiniz mi?

Line, Offset, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari ile dis cephe duvar ve tavan
ylizeyine 3 cm kalinliginda mantolama sivasi ve i¢ cephe duvar ve tavan yiizeyine 2 cm
kalinliginda duvar ve tavan sivasi gizdiniz mi?

Line, Offset, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari ile dis cephe duvar ve tavan
mantolama sivasi lizerine kaplamasi gizdiniz mi?

Line, Trim, Rectangle, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari ile betonarme
doseme lzerine donatili ylizer sap gizdiniz mi?

Line, Trim, Rectangle, Hatch gibi ¢izim, dlizenleme ve tarama komutlari ile donatili
ylizer sap Uzerine déoseme kaplamasi ¢izdiniz mi?

8 Text, Edit Text, Line gibi yazi ve ¢izim komutlari ile gizime ait yazilari yazdiniz mi?

Asagida yer alan degerlendirme puanlari, bilgi ve becerilerinizin 6lcme degerlendirme

verilen bilgi, beceri, temizlik/diizen ve sire kullanim &lcitleri; ders 6gretmeninin

? islemlerinde kullanilacagindan 6n bilgi olmasi amaciyla verilmistir. Ana basliklar halinde

hazirlayacagl teorik ve uygulamali beceri testleri dogrultusunda 6grenme birimi
kazanim puaninizin belirlenmesi igin kullanilacaktir.

OGRENCININ DEGERLENDIRME TARIH | ../...[20...
ADI-SOYADI DEGERLENDIRME | oo i | peocoo | TEMizUK/ | SURE | | ONAY
....................... ALANLARI DUZEN KULLANIMI (imza)
NUMARASI

ALANLARA 20 70 5 5 100
----------------------- VERILEN PUAN
OGRETMENIN
ADI-SOYADI TAKDIR EDILEN PUAN
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3.5. BILGISAVARLA TOPRAK TEMASLI VE TEMASSIZ DOSEME YALITIM
DETAY YAZI, TARAMA VE OLCULENDIRMELERI

Ogrenme Birimi

HAZIRLIK GALISMASI

e Bilgisayarda olglilendirme, yazi ayarlarini olusturunuz ve gizimlerde bu ayarlari kullaniniz.

Yalitm detay projelerinde normal kat planinda; 2’lik, 3’lik ve 5’lik yazi stilleri kullanilir. Bu ayarlarin
yapilmasi ile cati yaliimi detaylarinda verilen bilgiler incelenir.

3.5.1. CAD Cizim Programinda Toprak Temasli ve Temassiz Déseme Yalitim
Detaylari Yazi ve Taramalari

Mimari plan, kesit ve gorlintslerin ciziminde kullanilan taramalar detay ¢izimlerinde de kullanilir. Tarama-
lar 6lgege uygun sekilde yapilmaldir.

3.5.2. CAD Cizim Programinda Toprak Temasli ve Temassiz Déseme Yalitim
Detaylar Olgiilendirmeleri

Ddseme yalitim detaylari projelerinde él¢iilendirmeye fazla yer verilmez. Olcii ¢izgisi ile 6l¢lilendirme yap-
mak yerine agiklamalar kisminda bilgi verilir. Ornegin grobeton igin kalinligi 6l¢ii ile gdsterip 10 cm yazmak
yerine aciklamalar kisminda grobeton 10 ¢cm yazilmasi yeterlidir. Ozel iiretim yapilan ve réléve calismasi
olan yerlerde ise detayli 6l¢tilendirilme verilmesi gerekir (Sekil 3.41).

— Laminant parke

— Laminant parke siltesi
L Donatili ylizer sap
L Istyalitim levhasi

| Bitumlu ortu

— Grobeton 10 cm

L Blokaj 15 cm

— Toprak zemin

Sekil 3.41: Yalitim projesinde yazi, 6lgiilendirme ve taramalar
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P BiLGISAYARLA TOPRAK TEMASLI VE TEMASSIZ DOSEME .
YALITIM DETAY YAZI, TARAMA VE OLCULENDIRMELERI

UYGULAMA

3.6.
SURE: 15 Ders saati ' Bu uygulama 6gretmen ile yapilacaktir.

Bu galismanin amaci, CAD gizim programinda toprak temassiz déoseme yaliim detay ¢izimlerinde 6lgulen-
dirme yapma ve proje yazilarini yazma ile ilgili uygulamalar yapmaktr.

Gorev

Bilgisayarla toprak temassiz doseme yaliim detay ciziminde 6l¢lilendirme yapma ve yazilari yazma
¢alismasini, asagidaki islem basamaklarini dikkate alarak 6gretmeninizin gézetiminde yerine getiriniz.

Verilenler
Toprak temassiz déseme projesi (Sekil 3.42).

Lamine parke 3 cm

Parke koplk silte levha 3 mm
Koruma betonu 3 cm

Isi yalitim levhasi 5 cm
Tesviye betonu 4 cm

Buhar kesici levha

Betonarme déseme

Sekil 3.42: Toprak temassiz doseme projesi

istenenler

Sekil 3.42’de verilen o6lcileri dikkate alarak toprak temassiz déseme yalitim detay projesini bilgisayarda
CAD ¢izim programiyla 1/20 o6lgekli gizerek 6lcllendirmeleri yapiniz ve yazilari yaziniz.

Yonerge

e Calismanizda olglleri dogru okumaya dikkat ediniz.

e CAD gizim programinda uygun katmanlari se¢meye dikkat ediniz.

e Calismaniz uygulama sonunda verilen ol¢litlere gore degerlendirilecektir. Sizlere verilen kontrol liste-

sinde bu olgltleri daha net gorebilirsiniz.



islem Basamaklan

1.
2.
3.

Layer Properties Manager sekmesinde kullanilacak Layer (katman) olusturulur.
Line, Trim, Extend, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari ile déseme ve duvar cizilir.
Line, Trim, Extend, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari ile déseme Uzerine buhar kesici
yalitimi gizilir.
Line, Trim, Extend, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari ile déseme Uizerine tesviye betonu
cizilir.
Line, Trim, Extend, Hatch gibi cizim, dizenleme ve tarama komutlari ile tesviye betonu Ulzerine 1si
yalitim levhasi gizilir.
Line, Trim, Extend, Hatch gibi ¢izim, dliizenleme ve tarama komutlari ile 1s1 yalitm levhasi Uzerine
koruma betonu cizilir.
. Line, Trim, Extend, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari ile koruma betonu lzerine parke
kopuk silte levhasi gizilir.
. Line, Trim, Extend, Hatch gibi gizim, diizenleme ve tarama komutlari ile parke koplik silte levha (izerine
lamine parke cizilir.
Dimension komutlari ile projedeki yatay dlglilendirmeler yapilir.
. Dimension komutlari ile projedeki disey 6lciilendirmeler yapilir.
. Text, Edit Text, Line gibi yazi ve gizim komutlari ile gizime ait yazilar yazilr.
[ UYGULAMA KONTROLU

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin “Evet”,
kazanamadiginiz beceriler igin “Hayir” kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Ogrenci Uygulama Kontrol Listesi Evet Hayir

1 Layer Properties Manager sekmesinde kullanilacak Layer (katman) olusturdunuz mu?

5 Line, Trim, Extend, Hatch gibi ¢izim, dlizenleme ve tarama komutlari ile déseme ve
duvari gizdiniz mi?

3 Line, Trim, Extend, Hatch gibi ¢cizim, dlizenleme ve tarama komutlari ile déseme
Gzerine buhar kesici yalitimi gizdiniz mi?

4 Line, Trim, Extend, Hatch gibi ¢izim, dlizenleme ve tarama komutlari ile buhar kesici
Gzerine tesviye betonunu gizdiniz mi?

5 Line, Trim, Extend, Hatch gibi ¢izim, dlizenleme ve tarama komutlari ile tesviye betonu
Uzerine 1s1 yalitim levhasini gizdiniz mi?

6 Line, Trim, Extend, Hatch gibi ¢cizim, diizenleme ve tarama komutlari ile 1si yalitim
levhasi Uzerine koruma betonunu gizdiniz mi?

7 Line, Trim, Extend, Hatch gibi ¢cizim, dlizenleme ve tarama komutlari ile koruma betonu
Uzerine parke kdpuk silte levhayi gizdiniz mi?

3 Line, Trim, Extend, Hatch gibi ¢izim, dlizenleme ve tarama komutlari ile parke kdpik
silte levha lizerine lamine parkeyi gizdiniz mi?

9 Dimension komutlari ile projedeki yatay 6l¢lilendirmeleri yaptiniz mi?

10 Dimension komutlari ile projedeki diisey olgllendirmeleri yaptiniz mi?

11 Text, Edit Text, Line gibi yazi ve gizim komutlari ile gizime ait yazilari yazdiniz mi?
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Asagida yer alan degerlendirme puanlari, bilgi ve becerilerinizin 6lcme degerlendirme

verilen bilgi, beceri, temizlik/diizen ve sure kullanim &lcltleri; ders 6gretmeninin

? islemlerinde kullanilacagindan 6n bilgi olmasi amaciyla verilmistir. Ana basliklar halinde

hazirlayacagl teorik ve uygulamali beceri testleri dogrultusunda 6grenme birimi
kazanim puaninizin belirlenmesi igin kullanilacaktir.

OGRENCININ DEGERLENDIRME TARIH | ../.../20...
ADI-SOYADI DEGERLENDIRME | i i | oeocoi | TEMIZLK/ | SORE | | ONAY
....................... ALANLARI DUZEN | KULLANIMI (imza)
NUMARASI
ALANLARA 30 5 5 100

....................... VERILEN PUAN

OGRETMENIN

ADI-SOYADI TAKDIR EDILEN PUAN

3. OGRENME BiRiMi OLCME VE DEGERLENDIRME SORULARI

1. Binayi katlara ayiran, duvar iistlerini orten, lizerine

gelen sabit ve hareketli yiikleri emniyetle tasiyarak
mesnetlere ileten yapi elemanina ne ad verilir?

A) Kolon

B) Kiris

C) Doseme

D) Perde duvar
E) Temel

Binalarda i1s1 kaybinin %15-20’si hangi yapi
elemanlarindan kaynaklanir?

A) Kolonlardan

B) Kirislerden

C) Kapi ve pencerelerden
D) Dosemelerden

E) Temelden

Bilgisayarla toprak temassiz doseme yaliim detaylari
cizen bir yapi teknik ressami asagidaki elemanlardan
hangisini ¢izimde gostermez?

A) Blokaj

B) Siva

C) Isi yaliim levhasi

D) Betonarme déseme
E) Doseme kaplamasi

Asagida verilen ¢oktan se¢meli test maddelerinden olusan sorulari cevaplayiniz.

Sekil : Yalitim detayinda yazilarin yazilmasi

Yukarida verilen gsekle goére déseme yaliim
projesinde yalitm elemanlarinin dogru siralanmasi
icin “?” ile gosterilen yere asagidakilerden hangisi
yazilmahdir?

A) Blokaj

B) Donatil ylizer sap

C) Seramik kaplama

D) Seramik kaplama harci
E) Stipurgelik gitasi

Dort tarafi kirislerle gevrili dosemelere verilen ad

asagidakilerden hangisidir?

A) Konsol doseme
B) Kor doseme

C) Duslik doseme
D) Ara kat déseme
E) Ankastre doseme



6. Kenarlarindan en az biri kirise otururken diger
kenarlari kirise oturmayan (askida olan) désemelere

ne ad verilir?

A) Ankastre
B) Duisiik
C) Kaset

D) Konsol
E) K6r

Diisiik d6seme lizerine egim betonu cizilirken beton
egimi ne kadar olmahdir?

A) %3
B) %6
C) %9
D) %12
E) %45

Dis cephe 1s1 yaliim uygulamalarinda, is1 yalitim
levhasi lizerine siva filesi gekildikten sonra lizerine
yapilan sivanin sektorde bilinen adi nedir?

A) Kaplama
B) Kaba siva
C) ince siva
D) Astar

E) Mantolama

Sekil : Yalitim detay 6lgiilendirmesi

Yukarida verilen sekle gore yatay oOlgiilendirmede

tam boy degerinin dogru olmasi igin “?” yerine hangi
olgli degeri yazilmalidir?

A) 42
B) 52
C) 62
D) 72
E) 82

Sekil : Yahtim detayinda duvar gizimi

Yukarida verilen sekle gore “?” ile gésterilen ve gift
sira tugla orgii arasina yalittim konularak yapilan
duvara ne ad verilir?

A) ince

B) Kaba

C) Perde
D) Sandvig
E) Tas

Olgme ve Degerlendirme sorularini cevaplamayi tamamladiysaniz kitabin sonunda verilen cevap

anahtarindan cevaplarinizi kontrol edebilirsiniz. Yanlis cevapladiginiz sorulari 6gretmeninize sorunuz.
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BILGISAYARLA TEMEL
YALITIM DETAYLARI

KONULAR

4.1. BILGISAYARLA TEMEL YALITIM DETAYLARI CiziMi

4.2. UYGULAMA: BILGISAYARLA TEMEL YALITIM DETAYLARI CiziMi

4.3. BILGISAYARLA TEMEL YALITIM DETAY YAZI, TARAMA VE OLCULENDIRMELERI

4.4. UYGULAMA: BILGISAYARLA TEMEL YALITIM DETAY YAZI, TARAMA VE OLCULENDIRMELERI

NELER OGRENECEKSINiz?

o Bilgisayarla temel yalitim detay kurallari

o Bilgisayarla temel yalittim detay kurallari ¢izim uygulamasi
o Bilgisayarla temel yalitim detay yazi kurallari

o Bilgisayarla temel yalittim detay 6l¢tlendirme kurallari

o Bilgisayarla temel yalittm detay yazi ¢izim uygulamasi

o Bilgisayarla temel yaliim detay ol¢tlendirme cizim uygulamasi

TEMEL KAVRAMLAR

bilgisayarla temel yalitm detay ¢izimi, distan bohgalama, EPS, i¢ten bohgalama, temel yaliim detay
¢izimi, temel ici yalitim, temel disi yalitim, temellerde yalitim, XPS
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f Ogrenme Birimi
41. BiLGISAYARLA TEMEL YALITIM DETAYLARI @lleMﬂ

HAZIRLIK GALISMASI

e Yalitim lizerine ¢alismalar yiiriiten miihendislik ve mimarlik firmalarini ziyaret ederek
temel yalihim detay c¢izimleriyle ilgili bilgi edininiz. Edindiginiz bilgileri arkadaglarinizla
paylasiniz.

Temellerde su ve isi yalittim malze-
melerinin teknigine uygun sekilde
uygulanmasi islemleri temel yaliti-
mi olarak ifade edilir. Temel, bina-
nin zemine oturdugu kisimdir ve bu
nedenle isi, nem gibi ¢esitli olumsuz
etkilere maruz kalir. Saglikh bir yali-
tim uygulamasi yapilmamasi, beto-
narme temel donatilarini korozyona
ugratir ve temel yapisina zarar verir.
Kagir malzeme kullanilarak yapilan
temellerin igerisine nifuz eden su
ve nem, malzemenin yapisini ve da-
yanimini dusirerek temel yapi sis-
temine zarar verir (Sekil 4.1).

Temel yalitimi, taban suyuna bagli
olarak temelde olusabilecek ve yapi
elemanlarina zarar verecek etkile-
rin ortadan kaldirilmasi amaciyla
yapilir. Temelin alt ve i¢ kisimlarinda
yaliim yapilmamasina bagl olarak
olusabilecek sorunlara sonradan
miidahale etmek muhendislik aci-
sindan pahali ve zahmetli oldugun-
dan temel sisteminde isI ve suya
karsi yalitim yapilir.

Sekil 4.1: Suyun bina temeline zarar vermesi

Bilgisayarda cizim programi ile temel yalitimi plan, kesit ve detaylari gizilir. Ayrica yalitim detay cizimlerinin
dogru okunabilmesi ve anlasilmasini saglamak icin perspektif ¢cizimleri yapilir. Temel yalitim ¢izimlerinde
plan ve kesitler 1/50; detay cizimleri 1/5, 1/10, 1/20, 1/25 olgekli gizilir.
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4.1.1. CAD Programinda Temel Yalitim Detaylari Katman, Ol¢iilendirme ve Yazi
Ayarlari

1. Katman Ayarlari: Layer Properties Manager komutu yardimiyla gizim programinda katman ayarlari
yapilir.

Katman ayarlari penceresinde yapilacak olan baslica diizenlemeler Tablo 4.1’de verilmistir.
Tablo 4.1: Katman Ayarlari Penceresinde Yapilacak Baslica Diizenlemeler

Sekme Adi Sekmede Yapilan Diizenlemeler

Name
Color
Linetype

Lineweight

Temel yaliim detay cizimleri icin olusturulan katman ayarlari Resim 4.1’de verilmistir.

Resim 4.1: Layer Properties Manager sekmesinde yer alan diizenleme komutlari

Daha onceden yapilmis yaliim cizimlerindeki katmanlar kullaniimak istendiginde ekrandaki gizimler
temizlenir ve gizime yeni bir ad verilerek kaydedilir. Boylece 6nceden hazirlanan katmanlar kullanima hazir
hale getirilmis olur.
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2. Olgiilendirme Ayarlari: Dimension Style Manager komutlari yardimiyla dlgiilendirme ayarlari yapilir. Bu
komutta 6nce 6lgllendirme sekli belirlenir. Daha 6nceden kullanilan bir élglilendirme sekli varsa ¢izim
programi bunu Styles komutu altinda gosterecektir. Eger yeni bir dlcllendirme stili olusturulacaksa
Modify komutlari kullantlir.

Modify butonuna basilinca aktif hale gelen Modify Dimension Styles I1SO-25 penceresinde Lines,
Symbols, Text, Fit, Primary Units, Alternative Units komutlariyla 6l¢tilendirme stili olusturulur.

3. Baski (Cikt1) Ayarlari: Ctrl+P kisayol tuslariyla veya Print komutu ile agilan Plot-Model penceresinden
baski 6ncesi ayarlar yapilir. Bu pencerede yazici se¢imi, kagit secimi, kalem secimi, baski kalitesi segimi,
Olcek ve baskisi alinacak gizim alani gibi unsurlar ayarlanmaktadir.

4.1.2. CAD Programinda Temel Yalitim Detaylari Cizimi

Temel yalitimi detay ¢izimleri asagida agiklanan iig¢ bashk altinda incelenir.

a. Bilgisayarda Temel i¢i Yalihm (icten Bohgalama): Temel, komsu bina temeline birlesik yapilacaksa
veya temelin dis kismina midahale imkani bulunmuyorsa temel ici yaliitm uygulanir. Sekil 4.2’de
verilen temel ici yaliim (icten bohcalama), bilgisayarda ¢izim programinda asagida verilen islem
sirasina gore 1/20 olcekli cizilir.

Sekil 4.2: Temel igi yaliim (igten bohgalama) ¢gizimi

e Cizim programi calistirilir ve Layer Properties Manager kutusunda gizim igin gerekli olan katman
ayarlari yapilir (Resim 4.2).

126 Resim 4.2: Cizim igin olusturulan katmanlar



¢ Line, Trim, Extend gibi cizim ve diizenleme komutlari ile zemin ¢izgisi gizilir, toprak kisim belirtilir
(Sekil 4.3.a).

e Line, Offset gibi ¢izim ve diizenleme komutlari ile temel alti blokaj ¢izimi yapilir (Sekil 4.3.b).

Sekil 4.3.a: Zemin gizgisi ve toprak tarama gizimi Sekil 4.3.b: Temel alti blokaj ve temel gévdesi gizimi

¢ Line, Trim, Extend gibi ¢izim ve diizenleme komutlari ile duvar tesviye sivasi, duvar déseme birlesim
yerinde, 45°lik agI yapacak sekilde cizilir. Siva Gzerine astar ¢izimi yapilir (Sekil 4.4.a).

¢ Line, Trim, Extend, Offset gibi cizim ve diizenleme komutlari ile polimer bitimli 6rti (¢ kat olacak
sekilde, birbiri tizerine bindirmeli olarak gizilir (Sekil 4.4.b).

Sekil 4.4.a: Duvar tesviye sivasi gizimi Sekil 4.4.b: Polimer bitiimli ortii gizimi

¢ Line, Trim, Extend, Offset gibi ¢cizim ve diizenleme komutlari ile ayirici tabaka ve koruma betonu
gizilir (Sekil 4.5.a).

¢ Spiline, Extend, Trim, Offset, Align gibi ¢izim ve diizenleme komutlari ile extriide polistren yalitim
levhasi cizilir (Sekil 4.5.b).

Sekil 4.5.a: Ayirici tabaka ve koruma betonu gizimi Sekil 4.5.b: Extriide polistren yalihim levhasi gizimi
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e Circle, Rectangle, Line gibi ¢izim ve dizenleme komutlari ile drenaj borusu ve koruyucu beton
Ustline Ust betonarme sistemi gizilir (Sekil 4.6.a).

e Hatch komutu ile taramalar yapilir (Sekil 4.6.b).

Sekil 4.6.a: Koruyucu beton ve betonarme sistemi gizimi Sekil 4.6.b: Tarama ¢izimi

o Text, Edit Text, Line gibi yazi ve gizim komutlari ile Sekil 4.7°deki agiklayici bilgiler yazihr.

Sekil 4.7: Aciklayici bilgilerin yazilmasi

b. Radye Plak Temel Yalitimi:
Radye plak temeller; yapi
agirhginin fazla ve zemin tasima
glcliniin dustk gerilmeli olma-
st durumunda vyapilan, temel
alaninin tamamini kaplayan be-
tonarme temel cesididir. Sekil
4.8'de olguleri verilen radye
plak temel yalitim detaylari,
bilgisayarda ¢izim programinda
islem sirasina gore 1/20 6lgekli
cizilir.
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e CAD cizim programi c¢alistiriir ve Layer Properties Manager kutusunda ¢izim igin gerekli olan
katman ayarlari yapilr.

e Temel olglleri dikkate alinarak temel en alt tabakasindan gizime baslanir.

e Line, Trim, Extend komutlari ile zemin gizgisi ¢izilir ve toprak kisim belirtilir (Sekil 4.9.a).

Line, Offset komutlari ile temel alti grobeton ¢izimi yapilir (Sekil 4.9.b).

Sekil 4.9.a: Zemin gizgisi ¢izimi ve tarama yapma Sekil 4.9.b: Grobeton gizimi

e Line ¢izim komutu ile taban astari cizilir (Sekil 4.10.a).

¢ Line, Rectangle komutlari ile polimer bitimli 6rtd cizilir (Sekil 4.10.b).

Sekil 4.10.a: Taban astari gizimi Sekil 4.10.b: Polimer bitiimlii orti ¢izimi

e Line ¢izim komutu ile ayirici tabaka cizilir (Sekil 4.11.a).

e Line ¢izim komutu ile koruma betonu cizilir (Sekil 4.11.b).

Sekil 4.11.a: Ayirici tabaka gizimi Sekil 4.11.b: Koruma betonu gizimi

e Line c¢izim komutu ile radye plak temel gizilir (Sekil 4.12.a).

e Hatch komutu ile ¢izimlere taramalar yapilir (Sekil 4.12.b).

Sekil 4.12.a: Radye plak temel gizimi Sekil 4.12.b: Tarama ¢izimi
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¢ Leader, Text gibi 6l¢lilendirme ve Radye plak temel yalitimina ait yazi yazma komutlariile elemanlarin
adlari yazilir (Sekil 4.13).

Sekil 4.13: Radye plak temel yalitimina ait yazilari yazma

c. Temel Digi Yalitim (Distan Bohgalama): Temelin disindan yapilan yalitim seklidir. Sekil 4.14’te 6lculeri
verilen distan bohgalama temel yalitim detayi, bilgisayarla ¢izim programinda islem sirasina gére 1/20
Olcekli gizilir.

XPS-EPS yalitim levhasi
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e CAD cizim programi calstirilir ve Layer Properties Manager kutusunda cizim icin gerekli olan
katman ayarlari yapilir (Resim 4.3).

Resim 4.3: Digtan bohgalama temel yaliimi igin katmanlar olusturma
e Temel 6lclleri dikkate alinarak temel en alt tabakasindan ¢izime baslanir.

¢ Line, Trim, Extend gibi ¢izim ve diizenleme komutlari ile zemin ¢izgisi gizilir ve toprak kisim belirtilir
(Sekil 4.15.a).

e Line, Trim, Extend komutlari ile temel alti grobeton ¢izimi yapilir (Sekil 4.15.b).

Sekil 4.15.a: Toprak zemin gizimi Sekil 4.15.b: Temel alt1 grobeton gizimi

¢ Line, Rectangle gibi cizim ve dizenleme komutlari ile temel tabani su yalitim Griina cizilir (Sekil 4.16.a).

¢ Line, Rectangle gibi cizim ve diizenleme komutlari ile temel tabani su yalitim Griina Gzerine 1-2 cm
kalinhkta su gecirmez poliliretan folyo cizimi yapilir (Sekil 4.16.b).

e Satis yerlerinde cok cesitli 6zelliklerde yalitim malzemesi bulunmaktadir. Projede hangi yalitim
malzemesi kullanilacaksa o malzemenin 6zellikleri ve olglleri dikkate alinir.

Sekil 4.16.a: Temel tabanina su yalitim gizimi Sekil 4.16.b: Temel tabanina poliliretan folyo gizimi 131



¢ Line, Rectangle, Trim gibi cizim ve diizenleme komutlari ile perde duvar ve radye plak temel gizimi
yapihr (Sekil 4.17.a).

¢ Line, Rectangle gibicizim ve diizenleme komutlariile perde duvar dis ylizeyine su gegirmez poliliretan
folyo cizimi yapilir (Sekil 4.17.b).

Sekil 4.17.a: Perde duvar ve radye plak temel gizimi Sekil 4.17.b: Su gegirmez poliiiretan folyo ¢izimi

¢ Line, Rectangle, Trim gibi ¢izim ve diizenleme komutlari ile temel dis ylizeyine XPS, EPS isi yalitim
levhasi ve montaj diibellerinin gizimi yapilir (Sekil 4.18.a).

¢ Circle ve Move ¢izim komutlari ile projesine gére uygun gapta drenaj borusu cizilir (Sekil 4.18.b).

Drenaj borusu

Sekil 4.18.a: XPS yalitim levhasi ve montaj diibeli gizimi Sekil 4.18.b: Drenaj sistemi gizimi

¢ Line ¢izim komutu ile cakil
drenaj dolgu siniri ve toprak
dolgu siniri gizilir.

e Hatch tarama komutu ile
detay resminde yer alan
taramalar vyapilir  (Sekil
4.19).

e Text, Move, Edit Text yaz
yazma komutlari ile resim
Uzerinde yer alan yalitim
elemanlarinin  adlari  ve
ozellikleri yazilr.

Sekil 4.19: Distan bohgalama temel yalitim detay ¢izimi taramalari
ve aciklayici bilgilerin yazilmasi
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[} ux
v > e CAD ¢izim programinda radye plak temellerde yaliim detayi ¢izimi islem
l | ) basamaklarini asagidaki bogluga yaziniz.

SIRA SiZDE

4.2 BiLGISAYARLA TEMEL YALITIM DETAYLARI Cizimi ¢

UYGULAMA '
SURE: 1.5 Derssaa Bu uygulama dgretmen ile yapilacaktr.

Bu ¢alismanin amaci, bilgisayarda temel yalitim detay cizimleri ile ilgili uygulamalar yapmakdr.

Gorev
CAD gizim programinda temel tabani su yalitim ¢izim uygulamasini, asagidaki islem basamaklarini ve
verilenleri dikkate alarak 6gretmeninizin gozetiminde yerine getiriniz.

Verilenler

Temel tabani su yaliim detay ¢izimi (Sekil 4.20).

Sekil 4.20: Temel tabani su yalitim detay cizimi
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istenenler

Sekil 4.20°deki olgileri dikkate alarak temel tabani su yalitim uygulamasini, bilgisayarda CAD gizim
programiyla 1/20 6lcekli giziniz.

Yonerge

Calismanizda olgileri dogru okumaya dikkat ediniz.

Calismaniz uygulama sonunda verilen olgitlere gore degerlendirilecektir. Sizlere verilen kontrol
listesinde bu ol¢litleri daha net gorebilirsiniz.

islem Basamaklari

1.

w X N vk wN

N
= O

12.

Layer Properties Manager sekmesinde kullanilacak Layerlar (katmanlar) olusturulur.
Line gizim komutuyla zemin cizgisi cizilir.
Hatch ve Line komutlariyla toprak taramasi yaplilir.
Rectangle, Line, Hatch komutlariyla temel alti someli gizilir.
Rectangle, Line, Hatch komutlari kullanilarak blokaj taramasi yapilir.
Line, Hatch, Rectangle komutlariyla blokaj (istli grobeton ¢izimi yapilir.
Line, Hatch, Rectangle komutlariyla su yaliim malzemesi cizilir.
Line, Hatch, Rectangle komutlariyla sap kaplama gizilir.
Line, Hatch, Rectangle komutlariyla temel duvari gizilir.
. Line, Hatch, Rectangle komutlariyla temel dis duvar yalitimi gizilir.
. Line, Hatch komutlariyla toprak zemin taramasi yapilir.
Line, Hatch, Rectangle komutlariyla tretuvar altina blokaj taramasi yapilir.
. Line, Hatch, Rectangle komutlariyla tretuvar cizilir.
. Text komutuyla ¢izime ait yazilar yazilir.
o
‘ UYGULAMA KONTROLU

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin “Evet”,
kazanamadiginiz beceriler igin “Hayir” kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Ogrenci Uygulama Kontrol Listesi Evet Hayir

1 Layer Properties Manager sekmesinde kullanilacak Layerlari (katmanlari)

olusturdunuz mu?
2 Line ¢izim komutuyla zemin gizgisini ¢izdiniz mi?
3 Hatch ve line komutlariyla toprak taramasini yaptiniz mi?
4 Rectangle, Line, Hatch komutlariyla temel alti sémelini gizdiniz mi?
5 Rectangle, Line, Hatch komutlarini kullanarak blokaj taramasini yaptiniz mi?
6 Line, Hatch, Rectangle komutlariyla blokaj tistiine grobetonu ¢izdiniz mi?
7 Line, Hatch, Rectangle komutlariyla su yaliim malzemesini ¢izdiniz mi?




8 Line, Hatch, Rectangle komutlariyla sap kaplamasini gizdiniz mi?

9 Line, Hatch, Rectangle komutlariyla temel duvarini ¢izdiniz mi?

10 Line, Hatch, Rectangle komutlariyla temel dis duvar yalitimini gizdiniz mi?

11 Line, Hatch, komutlariyla toprak zemin taramasini yaptiniz mi?

12 Line, Hatch, Rectangle komutlariyla tretuvar altina blokaj taramasini yaptiniz mi?
13 Line, Hatch, Rectangle komutlariyla tretuvar gizdiniz mi?

14 Text komutuyla ¢gizime ait yazilari yazdiniz mi?

Asagida yer alan degerlendirme puanlari, bilgi ve becerilerinizin 6lcme degerlendirme

verilen bilgi, beceri, temizlik/diizen ve sire kullanim 6lcitleri; ders 6gretmeninin

(E islemlerinde kullanilacagindan 6n bilgi olmasi amaciyla verilmistir. Ana basliklar halinde

hazirlayacagl teorik ve uygulamali beceri testleri dogrultusunda 6grenme birimi
kazanim puaninizin belirlenmesi i¢in kullanilacaktir.

OGRENCININ DEGERLENDIRME TARIH | ../.../20...
ADI-SOYADI DEGERLENDIRME TEMIZLiK / SURE ONAY
....................... ALANLARI BILGI | BECERI DUZEN | KULLANIMI TOPLAM (imzA)
NUMARASI

ALANLARA 30 60 5 5 100
....................... VERILEN PUAN
OGRETMENIN
ADI-SOYADI TAKDIR EDILEN PUAN
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4.4

7

! Ogrenme Birimi

4.3. BILGISAVARLA TEMEL YALITIM DETAY YAZI, TARAMA VE
OLCULENDIRMELER

HAZIRLIK GALISMASI

e Bilgisayarda CAD ¢izim programinda yazi stillerini ve élglilendirmeleri inceleyiniz. Yalitim
detay cizimlerinde kullanacaginiz yazi ve dl¢iilendirme stillerini olusturunuz.

Bilgisayarda yaliim projeleri gizildikten sonra Uizerine aciklayici bilgilerin yazilmasi gereklidir. CAD ¢izim
stilleri tercihe gore farklilik gdsterebilir. Ornegin tarama cesitleri, kalem renkleri vb. farkh kullanilabilir. Bir
cizimde aciklayici bilgilerin yazilmasi, ¢izimin anlasilabilir ve okumasinin daha kolay olmasini saglar.

4.3.1. CAD Programinda Temel Yalitim Detaylari Yazi ve Taramalari
Yalitim detay proje gizimleri tamamlandiktan sonra taramalar yapilir ve acgiklayici yazilar yazilir.
Taramalarin Yapilmasi: Bilgisayarda CAD ¢izim programinda tarama islemleri Hatch komutu ile yapihr.
Temel yaliim detay cizimlerinde tarama yaparken asagida verilen hususlara dikkat edilmelidir.
e Tarama isleminde kalem kalinliklarina dikkat edilmelidir.

e Bilgisayarda CAD c¢izim programinda tarama islemlerinde 0.09 veya 0.13 kalem kalinliklari ile tarama
yaptimalidir.

e Taramalarda yaliim detaylarinin okunabilmesini ve anlasilmasini saglayan proje isaret sembolleri
kullanilmahdir (Sekil 4.21).

e Tarama cizgilerinin boyutlari 6l¢ek ile dogru orantili olarak segilmelidir.

Sekil 4.21: Tarama o6rnekleri

Yazilarin Yazilmasi: Bilgisayarda CAD ¢izim programinda yazi stilleri Style komutuyla olusturulur ve yazilar
Text komutu ile yazilir.

Temel yalitim detay cizimlerinde agiklayici bilgilerin yazilmasinda asagida verilen hususlara dikkat edil-
melidir.

¢ Yazi yazarken imalat siralamasina dikkat edilmelidir.

¢ Temel yalitim projelerinde uygulamaya iliskin agiklamalara ve standartlara yer verilmelidir.
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e Yazi blylklGgl proje ile uyumlu olmali ve ekranda ya da proje ciktilarinda gereksiz alan kaplamamalidir.

e Yaliim projelerinde parga 6lculeri verilebilir. Bu durum 6zellikle sonradan olglilendirme cizgilerinin
ve Olculendirme sayilarinin fazlaligini ortadan kaldirmaktadir (Sekil 4.22).

Sekil 4.22: Temel yaliim detay ¢iziminde agiklama yazilari

4.3.2. CAD Programinda Temel Yaliim Detay Ol¢iilendirmeleri

Olgiilendirmelerin Yapilmasi: Bilgisayarda lciilendirme islemleri Dimension meniisiinde yer alan komutlar
yardimiyla yapilir.

Temel yalitim detay cizimlerinin él¢iilendirmesinde asagida verilen hususlara dikkat edilmelidir.
e Olgiilendirme cizgisinin tiirii siirekli ince cizgiden secilmelidir.
¢ Kalem kalinligi 0.09 veya 0.13 secilmelidir.
e Olgiilendirme, cizgisel ve kotlu dlciilendirme olarak yapilmalidir (Sekil 4.23).
e Olgiilendirme birbirini tamamlamali ve kafa karisikligi yaratacak bosluklar birakilmamalidir.
¢ Kisa mesafe dl¢lilendirmelerinde 6lgl yazilarinin birbiri igcine gegmesi 6nlenmelidir.

e Olgilendirme cizgisi ayni dogrultuda yapilmalidir.

Sekil 4.23: Temel yalim detay ¢izimi gizgisel ve kotlu dlglilendirme
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i, BILGISAYARLA TEMEL YALITIM DETAY YAZI, TARAMA VE :

4.4. OLCULENDIRMELERI
nuygulama 6gretmen ile yapilacaktrr.

UYGULAMA
Bu ¢alismanin amaci, temel yalitim projeleri gizimi ile ilgili uygulamalar yapmakdir.

SURE: 5 Derssaati

Gorev

CAD cizim programinda temel yalittim detay cizimleri uygulamalarini, asagidaki islem basamaklarini ve
verilenleri dikkate alarak 6gretmeninizin gézetiminde yerine getiriniz.

Verilenler
Distan bohgalama temel yalitim detay ¢izimi (Sekil 4.24).

) Sekil 4.24: Distan bohgalama temel yalitim detay ¢izimi
Istenenler

Sekil 4.24'te verilen distan boh¢alama temel su yaliim detayini CAD ¢izim programinda 1/20 6lcekli giziniz.
Yonerge
e Calismanizda olgileri dogru okumaya dikkat ediniz.
e Katmanlari dogru kullanmaya dikkat ediniz.

e Calismaniz uygulama sonunda verilen olciitlere gore degerlendirilecektir. Sizlere verilen kontrol
listesinde bu olgutleri daha net gorebilirsiniz.

islem Basamaklan
1. Layer Properties Manager sekmesinde kullanilacak Layerlar (katmanlar) olusturulur.

2. Line gizim komutuyla zemin gizgisi gizilir.
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

Hatch ve line komutlariyla toprak taramasi yapilir.

Line, Hatch, Rectangle komutlariyla temel alti grobeton cizimi yapilir.
Rectangle, Line, Hatch komutlariyla betonarme temeli gizilir.

Line, Hatch, Rectangle komutlariyla su yaliim malzemesi cizilir.

Line, Hatch, Rectangle komutlariyla temel Ustline tugla duvari gizilir.
Line, Hatch, Rectangle komutlariyla tugla duvar Ustline ig siva gizilir.

Line, Hatch, Rectangle komutlariyla tugla duvar disina su yaliitm membrani cizilir.

. Line, Hatch, Rectangle komutlariyla tugla duvar disina isi yaliim plakasi cizilir.

Line, Hatch, Rectangle komutlariyla tugla duvar uUstline PE folyo cizilir.

Line, Hatch, Rectangle komutlariyla tugla duvar tstline mantolama sivasi gizilir.
Line, Hatch, Rectangle komutlariyla temel disina koruma plakasi cizilir.

Line, gizim komutuyla temelin iki tarafina zemin gizgisi gizilir.

Hatch ve Line komutlariyla toprak taramasi yapilir.

Rectangle, Line, Hatch komutlariyla blokaj taramasi yapilir.

Line, Hatch, Rectangle komutlariyla temel duvarinin iki yanina grobeton gizimi yapilir.
Line, Hatch, Rectangle komutlari kullanilarak temel disina yapistirma harci cizilir.
Line, Hatch, Rectangle komutlariyla temel disina parke tasi kaplama cizilir.
Rectangle, Line, Hatch komutlariyla i¢ zemin tabanina camyin gizilir.
Rectangle, Line, Hatch komutlariyla isi yalitimi Gizerine tesviye betonu cizilir.

Rectangle, Line, Hatch komutlariyla seramik yapistirma harci gizilir.

. Line ¢izim komutuyla seramik kaplama gizilir.

. Text ve Line komutu kullanilarak yalitim resmi yazilari yazihr.

. Dimension olgllendirme komutlariyla yatay ve disey 6l¢lilendirmeler yapilir.
. Copy, Paste, Text, Line komutlariyla kotlu 6lciilendirmeler yapilir.

. Text komutu kullanilarak proje adi ve 6lgegi yazilir.

P'S
.'

R UYGULAMA KONTROLU

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin “Evet”,
kazanamadiginiz beceriler igin “Hayir” kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Ogrenci Uygulama Kontrol Listesi Evet Hayir
1 Layer Properties Manager sekmesinde kullanilacak Layerlari (katmanlari)
olusturdunuz mu?
2 Line ¢izim komutuyla zemin ¢izgisini ¢izdiniz mi?
3 Hatch ve Line komutlariyla toprak taramasini yaptiniz mi?
4 Line, Hatch, Rectangle komutlariyla temel alti grobeton gizdiniz mi?
5 Rectangle, Line, Hatch komutlariyla betonarme temeli gizdiniz mi?




6 Line, Hatch, Rectangle komutlariyla su yalitim malzemesini ¢izdiniz mi?

7 Line, Hatch, Rectangle komutlariyla temel Gstline tugla duvari gizdiniz mi?

8 Line, Hatch, Rectangle komutlariyla tugla duvar Ustiine i¢ siva gizdiniz mi?

9 Line, Hatch, Rectangle komutlariyla tugla duvar disina su yaliitm membrani gizdiniz mi?
10 Line, Hatch, Rectangle komutlariyla tugla duvar disina isi yalitim plakasi ¢izdiniz mi?
11 Line, Hatch, Rectangle komutlariyla tugla duvar Ustiine PE folyo ¢izdiniz mi?

12 Line, Hatch, Rectangle komutlariyla tugla duvar tstiine mantolama sivasi ¢izdiniz mi?
13 Line, Hatch, Rectangle komutlariyla temel disina koruma plakasi gizdiniz mi?

14 Line ¢izim komutuyla temelin iki tarafina zemin gizgisi ¢izdiniz mi?

15 Hatch ve line komutlariyla toprak taramasi yaptiniz mi?

16 Rectangle, Line, Hatch komutlariyla blokaj taramasi yaptiniz mi?

17 Line, Hatch, Rectangle komutlariyla temel duvari iki yanina grobeton gizdiniz mi?

18 Line, Hatch, Rectangle komutlarini kullanarak temel disina yapistirma harci gizdiniz mi?
19 Line, Hatch, Rectangle komutlariyla temel disina parke tasi kaplama gizdiniz mi?

20 Rectangle, Line, Hatch komutlariyla i¢ zemin tabanina isi yaliimi olan camyiinii gizdiniz mi?
21 Rectangle, Line, Hatch komutlariyla isi yaliimi (izerine tesviye betonu ¢izdiniz mi?
22 Rectangle, Line, Hatch komutlariyla seramik yapistirma harci ¢izdiniz mi?

23 Line, ¢izim komutuyla seramik kaplama ¢izdiniz mi?

24 Text ve Line komutu kullanilarak yaliim resmine ait yazilari yazdiniz mi?

25 Dimension 6l¢tlendirme komutlariyla yatay ve diisey dl¢tilendirmeleri yaptiniz mi?
26 Copy, Paste, Text, Line komutlariyla kotlu dlgtlendirmeleri yaptiniz mi?

27 Text komutu kullanilarak proje adini ve 6lgegini yazdiniz mi?

¥

Asagida yer alan degerlendirme puanlari, bilgi ve becerilerinizin 6lcme degerlendirme
islemlerinde kullanilacagindan 6n bilgi olmasi amaciyla verilmistir. Ana basliklar halinde
verilen bilgi, beceri, temizlik/diizen ve siure kullanim Olcltleri; ders 6gretmeninin
hazirlayacagl teorik ve uygulamali beceri testleri dogrultusunda 6grenme birimi

kazanim puaninizin belirlenmesi igin kullanilacaktir.

OGRENCININ DEGERLENDIRME TARIH | ../.../20...
ADI-SOYADI DEGERLENDIRME TEMIZLiK / SURE ONAY
....................... ALANLARI BILGI | BECERI DUZEN | KULLANIMI TOPLAM (imzA)
NUMARASI

ALANLARA 30 60 5 5

VERILEN PUAN
OGRETMENIN
ADI-SOYADI TAKDIR EDILEN PUAN
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4. OGRENME BiRiMi OLCME VE DEGERLENDIRME SORULARI

Asagida verilen goktan segmeli test maddelerinden olusan sorulari cevaplayiniz.

. Temel kesit cizimlerinde kullanilan 6lgek

asagidakilerden hangisidir?

A) 1/2
B) 1/5
C) 1/10
D) 1/20
E) 1/50

. Asagidakilerden hangisi temel detay gizimlerinde

kullanilan 6lgektir?

A) 1/1
B) 1/2
C) 1/10
D) 1/100
E) 1/200

Bilgisayarda CAD ¢izim programinda gizime
baslamadan dnce katman ayarlamasi agagidaki
komutlardan hangisiyle yapilir?

A) Rectangle

B) Layer Properties Manager
C) Dimension Styles

D) Hatch

E) Match Properties

Bilgisayarda CAD ¢izim programinda ¢izgi
kalinliklarinin ayarlamasi asagidaki sekmelerden
hangisiyle yapilir?

A) Color

B) Freeze

C) Linetype
D) Lineweight
E) Name

5. Bilgisayarda CAD gizim programinda gizimlerin baski

ayarlarinin yapildigi Plotter komutunun kisayol tusu
asagidakilerden hangisidir?

A) Ctrl+S
B) Ctrl+A
C) Ctrl+C
D) Ctrl+W
E) Ctrl+P

. Temel, komsu bina temeline birlesik yapilacaksa

veya temelin dis kismina miidahale imkani
bulunmuyorsa temele asagidaki yaliim
metotlarindan hangisi uygulanir?

A) icten bohcalama
B) Distan bohgalama
C) Ustten bohcalama
D) Mantolama

E) Alttan bohgalama

. Temel gizimlerinde blokaj ve blokaj listii grobeton

kalinliklar1 asagidaki segceneklerin hangisinde dogru
olarak verilmigtir?

A) Blokaj 15 cm, grobeton 20 cm
B) Blokaj 15 cm, grobeton 15 cm
C) Blokaj 15 cm, grobeton 10 cm
D) Blokaj 10 cm, grobeton 10 cm
E) Blokaj 5 cm, grobeton 5 cm

. Asagida verilen ¢izim 6lgeklerinden hangisi temel

yalitim detay cizimlerinde kullanilmaz?

A) 1/50
B) 1/25
C) 1/20
D) 1/10
E) 1/5



9. Bilgisayarda CAD gizim programinda élciilendirme 10. Bilgisayarda CAD ¢izim programinda taramalar
asagida verilen hangi meniideki komutlar asagidaki komutlardan hangisiyle yapilir?

?
kullanilarak yapilir? A) Text Style

A) Trim B) Array
B) Dimension C) Hatch
C) Hatch D) Strech
D) Layer Properties E) Polyline

E) Match Properties

Olgme ve Degerlendirme sorularini cevaplamayi tamamladiysaniz kitabin sonunda verilen cevap
anahtarindan cevaplarinizi kontrol edebilirsiniz. Yanlis cevapladiginiz sorulari 6gretmeninize sorunuz.
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BILGISAYARLA TESISAT VE OZEL
f YAPILARDA YALITIM DETAYLARI

KONULAR

5.1. BILGISAYARLA TESISAT YALITIM DETAYLARI CiziMi

5.2. UYGULAMA: BILGISAYARLA TESISAT YALITIM DETAYLARI CIZIMI

5.3. BILGISAYARLA OZEL YAPILARA AIT YALITIM DETAYLARI CiziMi

5.4. UYGULAMA: BILGISAYARLA OZEL YAPILARA AIT YALITIM DETAYLARI CiZiMi

5.5. BILGISAYARLA TESISAT VE OZEL YAPILARIN YALITIM DETAYLARI YAZI, TARAMA VE
OLCULENDIRMELERI

5.6. UYGULAMA: BILGISAYARLA BETONARME HAVUZ VEYA SU DEPOSU YALITIM DETAYLARI
YAZ|, TARAMA VE OLCULENDIRMELERI

5.7. UYGULAMA: BILGISAYARLA TUNEL YALITIM DETAYLARI YAZI, TARAMA VE
OLCULENDIRMELERI

NELER OGRENECEKSINiz?

o Bilgisayarla CAD ¢izim programinda tesisat yalitim detay cizimleri

o Bilgisayarla CAD gizim programinda tesisat yaliim detay cizimleri uygulamasi

o Bilgisayarla CAD ¢izim programinda 6zel yapilara ait yaliim detaylari gizimleri

o Bilgisayarla CAD ¢izim programinda 6zel yapilara ait yalitim detaylari ¢izimleri uygulamasi

o Bilgisayarla CAD ¢izim programinda tesisat ve 6zel yapilarin yalitim detay yazi, tarama ve
Olcllendirmeleri

o Bilgisayarla CAD gizim programinda betonarme havuz veya su deposu yaliim detay yazi, tarama ve
Olctlendirme uygulamasi

o Bilgisayarla CAD ¢izim programinda tlinel yalitim detay yazi, tarama ve 6l¢llendirme uygulamasi

TEMEL KAVRAMLAR

bilgisayarla tesisat yalitim detaylari, bilgisayarla 6zel yapilarda yaliim detaylari, bilgisayarla tesisat ve
Ozel yapilarin yaliim detay yazi, tarama ve olctlendirmeleri, bilgisayarla havuz veya su deposu yaliim
detaylari, bilgisayarla ttnel yaliim detaylari, duvardan gecen tesisat yalitm detay projeleri gizimi,
dosemeden gegen yaliim detay projeleri gizimi, disik dosemelerde yaliim detay projeleri gizimi,
havalandirma kanalari yalitim detay projeleri gizimi, titresimli temellerde yalitm detay projeleri gizimi,
vana yalitim detay projeleri ¢izimi, yapilarin mekanik tesisatlarinda kullanilan isi yalitm malzemeleri
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Ogrenme Birimi

5.1. BiLGISAYARLA TESISAT YALITIM DETAYLARI CiZiMi

HAZIRLIK GALISMASI

e Yaltim sektériinde faaliyet gosteren firmalarin web adreslerinden, binalarda tesisat
yaliimi uygulama detaylari ¢izim Orneklerini arastiriniz ve bunlarn arkadaslarinizla
paylasiniz.

Enerjiden verimli sekilde yararlanmak ve enerji kayiplarini 6nlemek igin Glkemizde 6nemli adimlar
atilmaktadir. Ozellikle yalitm sektériinde enerjinin korunmasi, yeni malzemelerin iretilmesi ve yeni
uygulama tekniklerinin gelistirilmesi, yalitimi binalar ve tesisler igin zorunlu hale gelmistir.

Tesisat yalitimi; sicak ve soguk akiskanlari iletmek Gzere yapilan mekanik tesisat elemanlarina, standardina
uygun sekilde yalitim islemi uygulanmasidir. Ozellikle binalarin isitma ve sogutma tesisatlarini olusturan
borularin, tanklarin, depolarin, klima kanallarinin, vanalarin ve armaturlerin icinden gecen akiskanin sicak
veya soguk olusuna gore uygun ozelliklere sahip ve uygun kalinlktaki yalitim malzemeleri ile yalitilmalari
gerekmektedir.

Ayrica bu tesisatlarin isitilmasina ve sogutulmasina gerek olmayan mahallerinden gecen bolimler ve bu
bolimlerdekivanave armatdrleryalitildiklari takdirde saglanacak enerji tasarrufu gok Gnemli miktarlardadir.

Yaliima bagh olarak olusacak enerji kazanimi; sicak veya soguk olan ylizeyin blytkligine, yalitilacak
olan yuzeyden gecen akiskan ile ortam sicakliklari arasindaki farka, ortamin bagil nemine ve isi yaliim
malzemesinin 6zelliklerine baghdir.

Mekanik tesisat yalitminda kullanilacak malzemelerde asagida listelenen temel 6zellikler olmahidir.

e |siiletkenlik katsayisi (A)

e Buhar difizyon direng katsayisi (p)

¢ Yangina dayanikhlik

e Uygulama kolayhgi

e Korozyon riskinin az olusu

e Ekonomik olmasi

e Dayanim sicakligi

e Malzemenin yangin sirasinda gikardigi zehirli gaz miktar (toksitite)

e Duman yogunlugu (opasite)
Binalarda mekanik tesisatlar, icinden gecen akiskanin sicakhigina gore asagida agiklanan li¢ ana gruba
ayrilir.

Soguk Hatlar: Sicakhg1 10 °C’den distik olmasi gereken yerlerde yapilan tesisatlardir. Soguk hava depolari,
klima sistemleri kurulmus binalar, 6zel malzeme (reten kimya tesisleri gibi yerlerde yapilan tesisatlar
soguk hatlara 6rnek olarak verilebilir.

Ilik ve Sicak Hatlar: Sicakligin 10 °C-100 °C arasinda oldugu yerlerde yapilan tesisatlardir. Evlerdekiicme ve
kullanma su tesisatlari, sicak su tesisatlari, isitma ve havalandirma tesisatlari bu tesisat tirleri arasindadir.



Cok Sicak Hatlar: Sicakhgin 100 °C’den yuksek oldugu yerlerde yapilan tesisatlardir. Jeotermal tesisler,
nikleer tesisler, elektrik santralleri, fabrika firinlari ve buhara dayali Giretim yapilan yerlerdeki tesisatlardir.

Yapilarin mekanik tesisatlarinda kullanilan is1 yalitm malzemeleri asagida agiklanmistir.

Camyiinii: inorganik bir hammadde olan silis kumu, yiiksek basin¢ altinda 1200 °C-1250 °C’de eritilerek
ince elekten gecirilir ve elyaf haline getirilir. Daha sonra bu elyaf, organik baglayicilarla isi ve basing altinda
birlestirilir ve sekillendirilir. Bu haliyle ortaya ¢ikan malzeme agik gbzenekli bir haldedir. Camyini 6zellikle
sicak ve ilik hatlarda, klima ve havalandirma kanallarinda yapilan tesisat yalittimlarinda kullanilir.

Camyind, farkh kaplama malzemeleri kullanilarak silte, levha veya boru formunda dretilmekte ve farkh
yogunluklarda (11-100 kg/m3) piyasaya surtlmektedir. Kullanim sicakligi -50 °C/+250 °C araligindadir.
Camytni A1/A2 sinifi yanmaz bir malzemedir.

Tasyiinii: inorganik bir hammadde olan bazalt ve diabez taslari, yiiksek basing altinda 1350 °C-1400 °C’de
eritilerek ince elekten gecirilir ve elyaf haline getirilir. Daha sonra bu elyaf, organik baglayicilarla 1si ve
basing altinda birlestirilir ve sekillendirilir. Bu haliyle ortaya ¢ikan malzeme acik gbzenekli bir haldedir.

Tasyunu oOzellikle sicak ve 1hk hatlarda, klima ve havalandirma kanallarindaki 1s1 yalitimlarinda, ses
yalitimlarinda ve tesisat yangin yalitimlarinda kullanilr.

Tasylnu, farkli kaplama malzemeleri kullanilarak silte, levha veya boru formunda (retiimekte ve
farkli yogunluklarda (30-200 kg/m3) piyasaya surilmektedir. Kullanim sicakligi -50 °C/+650 °C~750 °C
araligindadir. Tasyunu A1/A2 sinifi yanmaz bir malzemedir.

Ekspande Polistren Kopiigii (EPS): Polistren hammaddesinin su buhari ile temas etmesi sonucu
blinyesindeki pentan gazinin genlesmesiyle ekspande polistren kopUgl ortaya cikar. Ekspande polistren
kopugu (EPS) ozellikle soguk hatlarin tesisat yalitimlarinda kullanilir. Ekspande polistren kopugi (EPS),
levha veya boru formunda tretilmektedir. Kullanim sicakhgi -50 °C /+75 °C~80 °C araligindadir. Ekspande
polistren kopgu (EPS), D veya E sinifi yanmaz bir malzemedir.

Ekstriide Polistren Kopiigii (XPS): Polistren hammaddesinin ekstiirlizyon (haddeleme) sonucu biinyesindeki
pentan gazinin genlesmesiyle ekstriide polistren kopUgu ortaya cikar. Ekstriide polistren kopUgu (XPS)
ozellikle soguk hatlarin tesisat yalitimlarinda kullanilir. Ekstriide polistren képigi (XPS), levha veya boru
formunda uretilmektedir. Kullanim sicakligi -50 °C/+75 °C~80 °C arahigindadir. Ekstriide polistren kopugu
(XPS), D veya E sinifi yanmaz bir malzemedir.

Polietilen Kopiigli (PEF): Ekstrizyon metoduyla boru veya levha seklinde (retilen polietilen esasl
malzemelerdir. Soguk ya da ilik hatlarda ve kanallarda tesisat yalitiminda kullanilmak Gzere levha veya
boru biciminde ve aliminyum folyo kaplamali/kaplamasiz olarak dretilir. Kullanim sicakhgi -80 °C/+95 °C
arahgindadir. Polietilen koplgl (PEF), E veya F sinifi yanmaz bir malzemedir.

Kauguk Kopugii (FEF): Ekstriizyon metoduyla boru veya levha seklinde Uretilen elastomerik kauguk képtgu
esasli malzemelerdir. Soguk ya da ilik hatlarda ve kanallarda tesisat yalitiminda kullaniimak {izere levha
veya boru bigciminde ve aliiminyum folyo kaplamali/kaplamasiz olarak Gretilir. Kullanim sicakligi -40 °C/+105 °C
araligindadir. Kauguk kopugi (FEF) B, C veya D sinifi yanmaz bir malzemedir.

Mekanik Tesisat Yalitim Sistemleri

Mekanik tesisat sitemlerinde boru, cihaz ve havalandirma kanallari, 1sitma ve sogutma tesisatlari, vana ve
flans, pompa yalitim uygulamalari ve toprak alti tesisatlarin korozyona karsi yalitimi ile ilgili agiklamalar
asagida verilmistir.

1. Boru Yalitimlari

Boru yalitimi yapilirken asagida verilen hususlara dikkat edilmelidir.

e Yaliim malzemesi projeye uygun kalinlikta tatbik edilmeli ve birlesme noktalari sikica kapatilmis
olmalidir.
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¢ Boru yalitm malzemesi teknik sartnamede belirtilen 6zellikte olmalidir.

e Boru yalitimlari boru formunda yaliim malzemesi ile yapilacaksa boruya uygun capta secilmelidir.
Silte halinde yaliitm malzemesi kullanilacaksa boruya sikica sarilmis olmahdir.

¢ Yaliim birlesim yerlerinde bosluk olmamali, yaliim malzemesi en az 5 cm birbiri izerine bindirilmeli
veya kalin yaliimlarda birbirine yapisik sekilde bulunmalidir. Bu kisimlar bant veya plastik kelepgelerle
sikica baglanmalidir.

e Boru yalitim malzemesi kullanildigi zaman o6nce borularin saglamhigi kontrol edilmeli, yalitim
borulara takilmal, birlesim yerleri acik birakilmali ve boru birlesim yerlerinin yaliimlari tesisat
tamamlandiktan sonra yalitim tamamlanmalidir. Levha veya silte yalitimlari ise tesisat tamamlanip
denemesi yapildiktan sonra uygulanmalidir.

e ster PVC boru igine yapilan yalitm olsun, isterse normal boru yaliimi olsun duvar ve ddseme
gecislerinde, boru giris ve cikislarina flanslar takilmahdir. Flanslarda civatalarin kolayca sékilebilmesi
icin uygun civata boyu secilmelidir.

e Vidal ve kaynakl ekleme pargalari ve vanalar (yaka kismina kadar) 4" ve daha yukari caplarda blok
izolasyonla veya boru yaliitm malzemesiyle ve teknik sartnamede belirtilen malzeme ile muntazam
bir ylizey elde edilecek sekilde kaplanmalidir.

e Uzama ve kisalmalara maruz kalacak yaliimli borularda asma ve tespit noktalarinda yalitimin
bozulmamasi igin koruyucu tedbir alinmalidir. Koruyucu, destegin her iki yaninda boru capina esit
uzunlukta devam etmeli ve galvanizli sactan yapiimaldir.

Vanalar, pislik ayiricilar, eklenti pargalari ve flanslar da boruizolasyonunun ayni cins, kalinlik ve yogunlukta
yaliim malzemesiyle yaliilmali ve ayni cins ylzey kaplamasiyla (galvanizli sag¢ veya plastik kaplamali)
tamamlanmalidir. Pislik ayiricilarda govde Uzerindeki yaliim bozulmadan filtrenin ¢ikarilmasina olanak
taninmalidir.

Boru hattinin i¢ tas duvar veya désemeden gectigi kisimlarda techiz edilmis acikhgin veya kilifin iciyle
boru veya izolasyonun disi arasindaki bosluk tamamen silikon veya benzeri yanmaz malzeme ile
doldurulmalidir. Soguk borularda, su buhari difiizyon direnci katsayisi yliksek malzemeler kullaniimahdir.
Birlesme yerleri de rutubete karsi ayni malzemeyle yalitilmahdir.

2. Cihaz ve Kanal Yalitimlan

Silindirik veya egri yuzlU cihazlarin izolasyonu istenen kalinlikta, tek katli olmali ve ek yerleri sikica
birlestirilmelidir. Galvanizli tel 6rgiye dikili yaliim malzemesi kullanilmahdir (Alt yizeylerde uygulamanin
kolaylastiriimasiicin malzeme ylizeye tutkalla yapistirilabilir.). Galvanizliambalajbandi (cemberi) ile sarilip
yeteri kadar sikilmahdir. Pencere seklinde agikliklarda ve gikintilarda tecridin yeterince sikistiriimasi ve
dizglin sekilde devami icin gereken tedbirler alinmalidir. Yalitim Gstii, uygun kaplamayla kaplanmalidir.

Koseli cihazlar izolasyon malzemesiyle kaplandiktan sonra galvanizli bantlarla bantlanir (cemberlenir) ve
istenilen sekilde kaplanir.

Normal olarak sokilmesi gerekli olan kapak, esanjor flansh isitici vb. kisimlarda yalitim ana pargadan
ayri olarak yapilmahdir. Bu kismin yalitimi bozulmadan sokilebilmeli ve tekrar montaji kolaylikla
yapilabilmelidir. Civata bosluklari gevsek izole maddesi ile doldurulmahdir.

3. Isitma Tesisatinin Yalitimi

Binalarin isitma tesisati, cogunlukla 90 °C-70 °C arasinda c¢alisacak sekilde projelendirildigi icin ihk ve
sicak hatlar sinifina girmektedir. Bu nedenle binalardaki isitma tesisatinda kullanilan yalitim malzemeleri



polietilen koplk, elastomerik kaucuk képlgl, camylni ve tasylnldir. Gidis donis sicak su 1sitma
devresi borularina yan yana yalittm yapilmamali ve aralari yalittim yapildiktan sonra 50 mm bosluk
olacak sekilde dosenmelidir.

4. Sogutma Tesisatinin Yalitimi

Belirli bir mekanin sogutulmasiicin harcanan enerji, ayni mekanin isitilmasiigin gereken enerjinin yaklasik
6-7 kat daha fazlasini gerektirmektedir. Bu nedenle sogutma daha pahali bir sistem olup sogutma tesisati
uygulamalarinda kullanilacak olan 1si yaliitm malzemeleri; dislk 1si iletkenlik katsayisina, yiksek su
buhari diflizyon direncine ve yangina karsi yiksek bir dayanima sahip olmalidir. Soguk tesisatlarda agik
gozenekli 1s1 yaliim malzemeleri kullanilmasi durumunda yogusmanin engellenmesi icin distan buhar
kesici bir malzeme ile kesintisiz kaplanmasi gerekir. Kapali gézenekli malzemelerde ilave bir kaplamaya
gerek yoktur.

Yogusma ve korozyon olusumu gibi yalittimin kalitesini diisiiren ve istenmeyen durumlarin olusmasina
engel olabilmek icin yalittm malzemesinin su buhari difiizyon direng katsayisinin yeterince yiksek
olmasina, uygun yaliim kalinhigi ve dogru uygulama detayi secilmesine dikkat edilmelidir.

Sogutma tesisati yaliim uygulamalarinda malzemelerin bindirme araliklarinda sizdirmazlik mutlaka
saglanmalidir. Bu amagla kendinden yapiskanli buhar kesici bantlar kullaniimahdir.

5. Vanalarin ve Flanglarin Yalitimi

Bir vanadaki isi kaybi 3-4 m’lik boru isi kaybina es degerdir. Vanalar, sik bakim ve onarim gerektiren
pargalar oldugu icin sabit izolasyon yerine sokillp takilabilen izolasyonlar kullanilir.

Vanalarin izolasyonunda en sik kullanilani vana ceketleridir. Su gecirmez silikon kapli cam elyaf kumas
icine silte tipi tasylni veya ignelenmis beyaz camyini yaliim malzemeleri kullanarak hazirlanmis,
yanmaz ipliklerle dikilmis vananin flanslarini da igine alarak saran, iki kenarindaki ve bogaz kismindaki
yanmaz ipler ve lzerindeki yapiskan seritlerle veya paslanmaz telle monte edilen vana ceketi, hafif
asitlere ve ultraviyole i1sinlara da dayanikhidir.

6. Pompalarin Yalitimi

Sicak su, kizgin su ve serin su pompalari; idarenin istegi lzerine iki pargali, galvanizli sac ve PVC blok
izolasyon malzemesiyle veya pompa yalitim ceketiyle izole edilmelidir. Vana ceketi kullanildiginda yalitim
bozulmadan pompanin sokilmesi ve bakimi kolay olmaktadir. Sokiilme icin gerekecek civata, kapak vb.
bosluklar uygun malzeme ile doldurulmalidir.

7. Korozyona Karsi Yalitim

Toprak altinda veya rutubetli mahallerde désenecek borular, depolar vb. tesisat elemanlarinin korozyona
karsi yalitilmasi igin bitiim + kanavige veya bitim + camtuli birlikte uygulanmalidir.

5.1.1. CAD Programinda Tesisat Yalihm Detaylari Katman, Ol¢iilendirme ve Yazi
Ayarlari
Format menisinde yer alan Layer komutu yardimiyla katman ayarlari olusturulur. Layer komutuyla

acilan diyalog penceresinde katmanlar olusturulur.

Acllan Layer diyalog penceresinde Name kismina sag tusu yapilarak New Layer ile yeni katmanlar olus-
turulur. Rename Layer ile katman adi degistirilir. Delete Layer ile olusturulan bir katman silinir.
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Layer diyalog penceresinde New Layer ile olusturulan bir katmanin pencere Ust kisminda yer alan Color
secenegi ile katman rengi, Linetype secenegi ile katman ¢izgi tipi, Lineweight secenegi ile katman gizgi
kalinligi ayarlanir (Resim 5.1).

Resim 5.1: Katman ayarlari

Bu ayar sekmesinde cizgi adi, gizgi rengi, cizgi kalinlig, cizgi cesidi ayarlari yapilir. Cok karmasik cizimlerde
cizgileri dondurma, kapatma, kilitleme ve yazicida gizginin gorinirlik ayarlari buradan yapilir. Bu ayarlarin
bastan yapilmasi ¢izim programini kullanirken kolaylik saglar.

Yazilar Draw mendisiinde yer alan Text, Dtext komutlari yardimiyla yazilir. Yazi stili diyalog penceresini
acmak icin Style (kisayol st) komutu veya Format menisiinden Text Style komutu kullanilir (Resim 5.2).

Resim 5.2: Text Style diyalog penceresi
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Yazi ayarlari icin bir baska yol da Format menisinden Text Style komutu secilerek ya da komut satirina
Style yazilarak yazi stili Text Style diyalog penceresine ulasilir.

¢ ilk asamada New butonundan yeni stil adi Style Name verilir.
o jkinci asamada yazi bicimi Font Name secilir.

¢ Yazinin Font ve Font Style seceneklerinden yazi ad ve yazi stili secilir. Height kismina ¢izim 6lcegine
gore yikseklik degeri yazilir ve Apply butonu kaydedilir/onaylanir.

Tesisat yalitim projesi cizimlerinde Olgege gore yazi stilleri olusturulur. Tesisat yaliim projesi Ol¢lilendirme
degerleri 2’lik yazi stili ile yazilir. Eleman adlan 3’likk yazi stili kullanilarak yazilmaktadir. Yalitim detay
¢izim adi ve Glgegini iceren ana baslik yazilari 5’lik yazi stili kullanilarak yazilir. Cizim 6lgegine gére CAD
programinda bu yazi stillerinin ylkseklik degerleri degismektedir.

Yazi stillerinin olusturulmasi, élglilendirme ayarlari igin olusturulan yazi stilleri ile ayni sekilde yapilir. Yazi
stilleri icin Style veya Format mendisiinden Text Style komutu kullanilir. Yazi stilleri tGzerinde degisiklik
yapmak icin ve yine ayni sekilde olusturulan yazi stillerini gérmek icin Style komutu kullanilir. Style
komutunun calistirilmasi ile acilan Text Style diyalog penceresinde daha 6nce olusturulan ve degisiklik
yapilmak istenen yaz stili Gzerine tiklanir. Yazi stili ayarlarinin oldugu pencereden yazi stili 6zellikleri
degistirilir.

Olgiilendirme ayarlari Dimension meniisiinde de yer alan Dimension Style (kisayol ddim) diyalog
penceresinden ve dlgllendirmeler Linear, Continue, Radius, Diameter, Aligned, Angular vb. komutlar
yardimiyla yapilir.

Taramalar, Draw menisinde de yer alan Hatch (kisayol bh) komutu ile agilan tarama diyalog penceresinde
yer alan men ve secenekler yardimiyla yapilir.

5.1.2. CAD Programinda Tesisat Yaliim Detaylari Cizimi

Tesisat detay projeleri yapi mimari ve statik detay projeleri ile birlikte ele alinir. Bu detay projeler cizilirken
proje hazirlama esaslari dikkate alinir. Yalitim detay projeleri, yapinin farkh yerlerinde ve farkli 6zelliklerde
yapildigindan her bir detayin dikkatli bir sekilde incelenmesi gereklidir.

Duvardan gegen boru tesisati yaliim detay gizimlerinde islem basamaklan asagidaki gibi yapilir.

e Cizim programi gcalistirilir ve Layer Properties Manager diyalog penceresinde ¢gizim igin gerekli olan
katman ayarlari yapilir.

¢ Line, Trim, Extend, Hatch, Copy, Paste gibi cizim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla verilen
Olcller dikkate alinarak borunun gececegi duvar, detaylari ile birlikte izilir.

e Line, Trim, Extend, Hatch gibi cizim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla duvar tzerinde
tesisatin gectigi yer belirlenir. Sekil 5.1(a,b).

— Laminant parke

— Laminant parke siltesi Duvarda tesisat yeri
— Donatili ylizer sap

— Is1 yaliim levhasi
— Bitiml{ orta
— Betonarme déseme

Sekil 5.1(a, b): Duvardan gegen tesisat borusu yerinin belirlenmesi gizimi
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¢ Trim, Break, Erase gibi diizenleme komutlari yardimiyla duvarda tesisat boslugu olusturulur.

¢ Line, Rectangle, Trim, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla tesisat boslugu
icine PVC tesisat koruma borusu cizilir. Sekil 5.2(a,b).

Duvarda aglilan tesisat boslugu PVC tesisat koruma borusu

Sekil 5.2(a, b): Duvardan gegen tesisat borusu boslugu ve PVC tesisat koruma borusu gizimi

¢ Line, Rectangle, Circle, Arc, Trim, Hatch gibi ¢izim, dlizenleme ve tarama komutlari yardimiyla tesisat
boslugu icine duvardan gegecek olan tesisat borusu/borulari gizilir.

¢ Line, Spiline, Circle, Arc, Trim, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla boru
etrafina koruyucu yalitim cizilir. Sekil 5.3(a,b).

. Boru camyiini
Duvardan gegen tesisat v

borusu

Sekil 5.3(a, b): Duvardan gegen tesisat borusu ve boru camyiinii ¢izimi

¢ Line, Rectangle, Circle, Arc, Trim, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla
duvarin her iki ylzeyine de tesisat boslugunu kapatan flanslar cizilir.
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¢ Line, Rectangle, Circle, Arc, Trim, Hatch gibi cizim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla
flanslarin Gzerine rondela ve flans montaj civatalari gizilir. Sekil 5.4(a,b).

Rondela+Flans
montaj civatasi
Flanslar

Sekil 5.4(a, b): Duvardan gegen tesisat borusu flans ve rondela+flang montaj civatasi gizimi

¢ Gradient, Leader, Text, Line gibi cizim, diizenleme ve Ol¢lilendirme komutlari yardimiyla ¢izime ait
olan aciklamalar yazilir (Sekil 5.5).

PVC boru
Boru camylini
Rondela — Laminant parke
Rondela+Flans — Laminant parke siltesi
— montaj civatasi  — Donatili ylizer sap
Flang — Ist yaliim levhasi
— Bitiml ortl

— Betonarme doseme

Sekil 5.5: Duvardan gegen tesisat borusu detayi agiklayici yazilarin yazilmasi

Duvardan Geg¢en Havalandirma Kanali Yalitim Projeleri

Kamu hizmeti icin yapilmis olan hastane, okul, sinema gibi toplu kullanim alanlarinda havalandirma,
iklimlendirme, tesisat gizleme gibi detaylarda kapali kanallar yapilir.
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Kapali kanal detay projeleri ¢iziminde islem basmaklar asagidaki gibidir.

e Cizim programi galistirilir ve Layer Properties Manager diyalog penceresinde ¢izim igin gerekli olan
katman ayarlari yapilr.

¢ Line, Trim, Extend, Hatch, Copy, Paste gibi ¢izim, dlizenleme ve tarama komutlari yardimiyla verilen
oOlcller dikkate alinarak kanalin gececegi duvar, detaylari ile birlikte cizilir.

¢ Line, Trim, Extend, Hatch gibi cizim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla duvar Gzerinde kanalin
gectigi yer belirlenir. Sekil 5.6(a,b).

—— Laminant parke Duvarda kanal yeri

—— Laminant parke siltesi

—— Donatili ylzer sap
— Isi yaliim levhasi
—— Bitimli orti

—— Betonarme déseme

Sekil 5.6(a, b): Duvardan geg¢en havalandirma kapali kanal detayinda kanal yerinin belirlenmesi gizimi

e Trim, Break, Erase gibi diizenleme komutlari yardimiyla duvarda kanal boslugu olusturulur.

¢ Line, Rectangle, Trim, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla tesisat boslugu
icine Olcllerine gbre galvaniz kanal saci cizilir. Sekil 5.7(a,b).

Galvaniz kanal saci
Duvarda agilan kanal boslugu

Sekil 5.7(a, b): Duvardan geg¢en havalandirma kapali kanal boslugu ve galvanizli kanal saci detayi gizimi
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¢ Line, Spiline, Circle, Arc, Trim, Hatch gibi cizim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla galvaniz
kanal saci gevresine kanal yalitim levhasi gizilir.

¢ Line, Rectangle, Circle, Arc, Trim, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla kanal
pervaz gitalari ve pervaz montaj vidalari gizilir. Sekil 5.8(a,b).

Kanal yalitim levhasi Kanal pervaz gitasi

Pervaz montaj vidasi

Sekil 5.8(a, b): Duvardan gecen kapali kanal yalitim levhasi ve kanal pervaz gitasi, pervaz montaj vidasi detayi gizimi

¢ Line, Rectangle, Trim, Hatch gibi cizim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla pervaz citalarinin
arasina Olgilerine gore klima menfez kapagi cizilir (Sekil 5.9).

Klima menfez kapagi

Sekil 5.9: Duvardan gegen kapali kanal klima menfez kapagi detayi gizimi
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¢ Hatch, Leader, Text, Line gibi tarama, ¢izim, diizenleme ve 6l¢lilendirme komutlari yardimiyla gizime
ait olan agiklamalar yazilir (Sekil 5.10).

Tugla duvar Menfez 6n gorinisi
Galvaniz sac

Kanal yaliim levhasi Laminant parke

Laminant parke siltesi
Kanal pervaz gitasi Donatili yiizer sap
Isi yaliim levhasi
Kanal menfez Bitiimlil &rtii
kapag! itmld ortu
Betonarme déseme

Pervaz montaj vidasi

Sekil 5.10: Duvardan gegen kapali kanal yaliim detayi agiklayici yazilarin yazilmasi

« programinda giziniz. Verilmeyen olgliler; yonetmelikler, standartlar ve malzeme
) uygulama kurallarina uygun alinacaktir. Detay aciklayici bilgileri ve 6lgllendirme
SIRA SiZDE ) ayarlari 1/5 6lgege uygun yapilacaktir.

[ A
» € |
l “ | P - Sekil 5.10'da verilen duvardan gegen kapali kanal yalitim detayini CAD g¢izim

Doésemeden gegcen boru tesisati yaliim detay projelerinin ¢iziminde islem basmaklari asagidaki
gibidir.

e Cizim programi c¢alistirilir ve Layer Properties Manager diyalog penceresinde ¢izim icin gerekli olan
katman ayarlari yapilr.

¢ Line, Trim, Extend, Hatch, Copy, Paste gibi cizim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla verilen
Olgller dikkate alinarak borunun gegecegi déseme cizilir.
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¢ Line, Trim, Extend, Hatch gibi cizim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla déseme lizerinde
tesisatin gectigi yer belirlenir. Sekil 5.11(a,b).

Ddseme kaplamasi—

Donati yuzer sap 5 cm-—
Su yalitim membrani—
Ist yalitimi 5 cm—
Betonarme plak—|
Siva— ) . .
Dosemede tesisat yeri
a b.

Sekil 5.11(a, b): D6semeden gegen tesisat borusu yerinin belirlenmesi detay ¢izimi

¢ Trim, Break, Erase gibi diizenleme komutlari yardimiyla déosemede tesisat boslugu olusturulur.

¢ Line, Rectangle, Trim, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla tesisat boslugu
icine PVC tesisat koruma borusu gizilir. Sekil 5.12(a,b).

PVC tesisat

Dosemede tesisat boslugu koruma borusu

Sekil 5.12(a, b): D6semeden gegen tesisat borusu boslugu ve PVC tesisat koruma borusu detayi gizimi
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¢ Line, Rectangle, Circle, Arc, Trim, Hatch gibi cizim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla tesisat
boslugu icine désemeden gececek olan tesisat borusu/borulari gizilir.

¢ Line, Spiline, Circle, Arc, Trim, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla boru
etrafina koruyucu yalitim cizilir. Sekil 5.13(a,b).

Dosemeden gegen

: Boru camyuni
tesisat borusu v

Sekil 5.13(a, b): D6semeden gegen tesisat borusu ve boru camyiinii detayi gizimi

e Line, Rectangle, Circle, Arc, Trim, Hatch gibi cizim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla
dosemenin altina ve Ustline tesisat boslugunu kapatan flanslar cizilir. Doseme Usti flanslar, tesisat
icine su, toz ve kir girmemesi icin doseme st kotunun Ustlinde cizilir.

e Line, Rectangle, Circle, Arc, Trim, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla
flanslarin Gizerine rondela ve flans montaj civatalari cizilir. Sekil 5.14(a,b).

Rondela+Flang
montaj civatasi

Flanslar Rondela+Flans

montaj civatasi

Sekil 5.14(a, b): D6semeden gegen tesisat boru flansg ve rondela+flans montaj civatasi detayi gizimi
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¢ Gradient, Leader, Text, Line gibi cizim, diizenleme, 6l¢lilendirme ve yazi komutlari yardimiyla gizime
ait olan agiklayici yazilar yazilir (Sekil 5.15).

Dosemeden gecen
tesisat borusu

o Doseme kaplamasi
Boru camyunu

Donati yuizer sap 5 cm

PVC tesisat Su yaliim membrani
koruma borusu Ist yaliimi 5 cm
Betonarme plak
Siva
Flanslar

Rondela+Flans
montaj civatasi

Sekil 5.15: Désemeden gegen tesisat borusu detayi agiklayici yazilarinin yazilmasi

¢izim programinda ciziniz. Verilmeyen 06lcller; yonetmelikler, standartlar ve
malzeme uygulama kurallarina uygun alinacaktir. Detay aciklayici bilgileri ve

[l A
\ A ‘
l k| P Sekil 5.15’te verilen désemeden gegen tesisat borusu yalitim detayini CAD
(
| Olctlendirme ayarlari 1/5 6lgege uygun yapilacaktir.

(

Vana yalitim detay projelerinin giziminde islem basmaklari asagidaki gibidir.

e Cizim programi calistirilir ve Layer Properties Manager diyalog penceresinde ¢izim icin gerekli olan
katman ayarlari yapilr.

e Line, Trim, Extend, Hatch,
Arc, Circle, Copy, Paste gibi

cizim, diizenleme ve tarama Vana baglanti somunu
komutlari yardimiyla verilen Vana ve civatasi

dlciiler dikkate alinarak vana Baglant borusu
ve baglantt borular gizilir

(Sekil 5.16).

Sekil 5.16: Vana ve baglanti borulari detayi gizimi
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Line, Trim, Extend, Hatch gibi
¢izim, dlizenleme ve tarama
komutlari yardimiyla vana
baglanti borularina mineral
yln yaliim malzemesi cizilir
(Sekil 5.17).

Line, Trim, Extend, Hatch gibi
cizim, dizenleme ve tarama
komutlari yardimiyla mineral
yin yalittim Uzerine galvaniz-
li yalibtm koruma saci cizilir
(Sekil 5.18).

Line, Trim, Extend, Hatch,
Spiline, Arc, Copy, Paste gibi
gizim, dlzenleme ve tarama
komutlari yardimiyla vanayi
saracak sekilde vana ceketi
cizilir.

Line, Trim, Extend, Hatch,
Spiline, Arc, Copy, Paste gibi
cizim, dizenleme ve tarama
komutlari  yardimiyla pas-
lanmaz celik kopgalar ve
baglama ipleri cizilir (Sekil
5.19).

Gradient, Leader, Text,
Line gibi ¢izim, diizenleme
ve Olcllendirme komutlar
yardimiyla ¢izime ait olan
aciklamalar yazilr.

(Sekil 5.20)

Mineral yin
boru yalitkani

Sekil 5.17: Vana ve baglanti borularina mineral yiin detay ¢izimi

Galvanizli yalitim koruma saci

Sekil 5.18: Vana ve baglanti borularina galvanizli yalihm
koruma saci detay ¢izimi

Paslanmaz tel

Vana ceketi
Paslanmaz celik kopga

Sekil 5.19: Vana ve baglanti borularina paslanmaz tel, vana ceketi ve
paslanmaz celik kopga detay cizimi

Paslanmaz tel
Mineral yiin yalitim )
malzemesi Vana ceketi

Paslanmaz celik kopga

Galvanizli yalitim koruma saci

Sekil 5.20: Vana ve baglanti borulari yalitim detayi agiklayici yazilarinin yazilmasi



[ A
» € A ”
(
“ l . e Sekil 5.20’de verilen vana ve baglanti borular yalitim detayini CAD ¢izim
4 -I ) programinda ¢iziniz. Verilmeyen olgiiler; yonetmelikler, standartlar ve
« malzeme uygulama kurallarina uygun alinacaktir. Detay aciklayici bilgileri ve

SIRA SizDE :: 6lgulendirme ayarlari 1/5 dlgege uygun yapilacaktir.
- . . N ‘
592 BILGISAYARLA TESISAT YALITIM DETAYLARI CliziMI

UYGULAMA
SURE: 10 Ders saati

Bu uygulama 6gretmen ile yapilacaktir.

Bu ¢alismanin amaci, bilgisayarla tesisat yalitim detaylari ile ilgili uygulamalar yapmaktr.

Gorev
Bilgisayarla soguk ve sicak ¢ati yalitm detay ¢izim uygulamalarini, asagidaki islem basamaklarini ve
verilenleri dikkate alarak 6gretmeninizin gbzetiminde yerine getiriniz.

Verilenler

Sekil 5.21’de dosemeden gecgen tesisat borusu detayi verilmistir.

PVC tesisat koruma borusu (@15)

Yaliim (3 cm)

Sekil 5.21: Désemeden gegen tesisat borusu yalitim detayi
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istenenler

Sekil 5.21'de verilen désemeden gecen tesisat borusu yaliim detay seklini CAD ¢izim programinda
cizerek taramalari ve olgllendirmeleri yapiniz ve detay aciklayici yazilari yaziniz. Verilmeyen 6lgiiler;
yonetmelikler, standartlar ve malzeme uygulama kurallarina uygun alinacaktir. Detay aciklayici bilgileri
ve 6lcilendirme ayarlari 1/5 dlgcege uygun yapilacaktr.

Yonerge

Calismanizda tesisat borusu yalitim detaylarinin birlesim yerlerine dikkat ediniz.

Calismanizda yaliim detay elemanlari icin olusturdugunuz katmanlari kullanarak cizim yapmaya
Ozen gosteriniz.

Calismaniz asagida verilen olcitlere gore degerlendirilecektir. Sizlere verilen kontrol listesinde bu
Olcitleri daha net gorebilirsiniz.

islem Basamaklari

1.

10.

Cizim programi calistirilir ve Layer Properties Manager diyalog penceresinde ¢izim icin gerekli olan
katman ayarlari yapilr.

Line, Trim, Extend, Hatch, Copy, Paste gibi ¢izim, dliizenleme ve tarama komutlari yardimiyla verilen
Olciler dikkate alinarak borunun gegecegi déseme cizilir.

. Line, Trim, Extend, Hatch gibi cizim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla déseme Ulzerinde

tesisatin gectigi yer belirlenir.

. Trim, Break, Erase gibi diizenleme komutlari yardimiyla désemede tesisat boslugu olusturulur.

Line, Rectangle, Trim, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla tesisat boslugu
icine PVC tesisat koruma borusu cizilir.

. Line, Rectangle, Circle, Arc, Trim, Hatch gibi ¢izim, dliizenleme ve tarama komutlari yardimiyla tesisat

boslugu icine dosemeden gececek olan tesisat borusu/borulari gizilir.

Line, Spiline, Circle, Arc, Trim, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla boru
etrafina koruyucu yalitim cizilir.

Line, Rectangle, Circle, Arc, Trim, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla
doésemenin altina ve Ustline tesisat boslugunu kapatan flanslar gizilir. Déseme Ustl flanslar, tesisat
icine su, toz ve kir girmemesi i¢cin déseme Ust kotunun Ustlinde gizilir.

. Line, Rectangle, Circle, Arc, Trim, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla

flanslarin Gzerine rondela ve flans montaj civatalari gizilir.

Gradient, Leader, Text. Line gibi ¢izim, diizenleme, 6lglilendirme ve yazi komutlari yardimiyla gizime
ait olan aciklayici yazilar yazilhr.



UYGULAMA KONTROLU

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin “Evet”,
kazanamadiginiz beceriler igin “Hayir” kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Ogrenci Uygulama Kontrol Listesi Evet Hayir
1 Cizim programini ¢calistirip katman ayarlarini yaptiniz mi?
) Cizim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla dlgileri dikkate alarak borunun

gececegi dosemeyi gizdiniz mi?

Cizim, dliizenleme ve tarama komutlari yardimiyla déseme Uzerinde tesisatin gectigi yeri
belirlendiniz mi?

4 Diizenleme komutlari yardimiyla désemede tesisat boslugunu olusturdunuz mu?

Cizim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla tesisat boslugu icine PVC tesisat koruma

5 e
borusunu gizdiniz mi?

6 Cizim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla tesisat boslugu igcine
dosemeden gegecek olan tesisat borusunu/borularini gizdiniz mi?

. Cizim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla boru etrafina koruyucu yalitimi
¢izdiniz mi?

3 Cizim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla désemenin altina ve
Ustline tesisat boslugunu kapatan flanslari ¢izdiniz mi?

9 Cizim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla flanslarin Gizerine
rondelayi ve flang montaj civatalarini gizdiniz mi?

10 Cizim, diizenleme, 6lglilendirme ve yazi komutlari yardimiyla gizim

aciklayici yazilarini yazdiniz mi?

Asagida yer alan degerlendirme puanlari, bilgi ve becerilerinizin dlcme degerlendirme

verilen bilgi, beceri, temizlik/diizen ve sure kullanim olgltleri; ders 6gretmeninin

(E islemlerinde kullanilacagindan 6n bilgi olmasi amaciyla verilmistir. Ana baslklar halinde

hazirlayacagi teorik ve uygulamali beceri testleri dogrultusunda 6grenme birimi
kazanim puaninizin belirlenmesi icin kullanilacakr.

OGRENCININ DEGERLENDIRME TARIH | ../[.../20...
ADI-SOYADI DEGERLENDIRME | oo i | peepni | TEMIZUK/ | SURE | | ONAY
....................... ALANLARI DUZEN KULLANIMI (imzA)
NUMARASI

ALANLARA 30 60 5 5 100
....................... VERILEN PUAN
OGRETMENIN
ADI-SOYADI TAKDIR EDILEN PUAN
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Ogrenme Birimi

5.3. BILGISAVARLA OZEL YAPILARA AIT YALITIM DETAYLARI CIZIMI

HAZIRLIK GALISMASI

e Yaliim sektoriinde faaliyet gésteren firmalarin web adreslerinden 6zel yapilara ait yaliimi
uygulama detaylari gizim 6rnekleri aragtiriniz ve bunlari arkadaslarinizla paylasiniz.

Bina dislik dosemeleri, titresimli temeller, betonarme su depolari ve havuzlar, tlineller gibi 6zel uygulama
yapilmasi gereken yerlerde yalitim detay cizimleri ile ilgili katman, yazi, tarama, Olcllendirme ayarlari ve
Ozel yapilarin yaliim detaylarina ait gizimler asagida agiklanmstir.

5.3.1. CAD Programinda Ozel Yapilarin Yaliim Detaylari Katman, Yazi, Tarama ve
Olgiilendirme Ayarlari

Format mendsiinde yer alan Layer komutu yardimiyla katman ayarlari olusturulur. Layer komutuyla agilan
diyalog penceresinde katmanlar olusturulur. Agilan Layer diyalog penceresinde Name kismina sag tusu
yapilarak New Layer ile yeni katmanlar olusturulur. Rename Layer ile katman adi degistirilir. Delete Layer
ile olusturulan bir katman silinir. Layer diyalog penceresinde New Layer ile olusturulan bir katmanin
pencere Ust kisminda yer alan Color secenegi ile katman rengi, Linetype secenegi ile katman c¢izgi tipi,
Lineweight secenegi ile katman cizgi kalinligi ayarlanir.

Yazilar, Draw menislinde yer alan Text, Dtext komutlari yardimiyla yazilir. Yazi stili diyalog penceresini
acmak icin Style (kisayol st) komutu veya Format menisiinden Text Style komutu kullantlir.

Olgiilendirme ayarlari, Dimension meniisiinde de yer alan Dimension Style (kisayol ddim) diyalog
penceresinden ve Olcllendirmeler; Linear, Continue, Radius, Diameter, Aligned, Angular vb. komutlar
yardimiyla yapilr.

Taramalar; Draw menisiinde de yer alan, Hatch (kisayol bh) komutu ile agilan tamam diyalog penceresinde
yer alan meni ve secenekler yardimiyla yapilir.

5.3.2. CAD Programinda Ozel Yapilarin Yaliim Detay Cizimleri

a. Diisiik Dosemelerde Yalitim Detaylari Cizimi

Diisik dosemeler cok katli yapilarda tuvalet ve banyo giderlerini gizlemek, saghkl bir yalittim yapmak, alt
komsu tavaninda gorilecek tesisat goriintlstni engellemek amaciyla yapilir.

Diisiik dosemelerde yalitim detaylari gizimi islem basamaklari agsagidaki gibidir.

e Cizim programi ¢alistirilir ve Layer Properties Manager diyalog penceresinde gizim igin gerekli olan
katman ayarlari yapilr.

e Line, Trim, Extend, Hatch,
Arc, Circle, Copy, Paste gibi
¢izim, diizenleme ve tarama
komutlariyardimiyla verilen Betonarme diisiik doseme
Olculer dikkate alinarak Tavan sivasl
disuk doseme ve tavan
sivasi gizilir (Sekil 5.22).

Sekil 5.22: Diisiik doseme ve tavan sivasi detay gizimi



Line, Trim, Extend, Hatch, Kirli su tesisati

Arc, Circle, Copy, Paste gibi
¢izim, diizenleme ve tarama
komutlari yardimiyla distk
dosemede yer alan kirli su
tesisat gizilir (Sekil 5.23).

Sekil 5.23: Dusiik dogeme kirli su tesisati detay cizimi

Line, Trim, Extend, Hatch gibi cizim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla disik déseme
Ustline %3 egimli egim betonu gizilir.

Line, Trim, Hatch gibi cizim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla egim betonu Ustiine su
yaliimi gizilir.

Tesviye betonu Kirli su tesisati

Egim betonu %3 egimli

Line, Trim, Hatch gibi ci-
zim, dizenleme ve tarama
komutlari  yardimiyla su
yalitimi Ustlne tesviye be-
tonu gizilir (Sekil 5.24).

Su yalitimi

Sekil 5.24: Dusiik dogeme tesviye betonu, su yalitimi ve tesviye betonu detay ¢izimi

Dolgu cilirufu

Line, Trim, Extend, Hatch
gibi ¢izim, dizenleme ve
tarama komutlari yardimiyla
disik doseme ici dolgu
cirufu ¢izimi yapilir (Sekil
5.25).

Sekil 5.25: Duisiik dogeme dolgu ciirufu detay cizimi

Line, Trim, Extend, Hatch gibi cizim, dlizenleme ve tarama komutlari yardimiyla dolgu ciirufu Ustiine
koruyucu sap cizilir.
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¢ Line, Trim, Extend, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla seramik yapistirma
harci ve seramik kaplama cizilir (Sekil 5.26).

Seramik yapistirma harci

Seramik kaplama
Koruyucu sap

Sekil 5.26: Diisiik doseme koruyucu sap ve seramik kaplama detay ¢izimi

¢ Line, Trim, Extend, Hatch, Arc, Circle, Copy, Paste gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla
klozet (alafranga tuvalet tasi) gizilir.

¢ Line, Trim, Extend, Hatch, Arc, Circle, Copy, Paste gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla
klozet baglanti vidalari gizilir (Sekil 5.27).

Klozet

Klozet baglanti vidalari

Sekil 5.27: Diisiik doseme klozet ve klozet baglanti detay ¢izimi
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¢ Gradient, Leader, Text, Line gibi cizim, diizenleme, dl¢lilendirme ve tarama komutlari yardimiyla gizime
ait olan acgiklamalar yazilir (Sekil 5.28).

Sekil 5.28: Dusiik doseme detayi agiklayici yazilarinin yazilmasi gizimi

¢iziniz. Verilmeyen olgiiler; yonetmelikler, standartlar ve malzeme uygulama

(1 ux
» A ‘
l h | « e Sekil 5.28'de verilen disiik déseme yalitim detayini CAD g¢izim programinda
[
[
- - | ) kurallarina uygun alinacaktir. Detay aciklayici bilgileri ve dlglilendirme ayarlari
(
(
(

SIRA SiZDE 1/5 élgege uygun yapilacaktir.

b. Titresimli Temellerde Yalitim Detay Cizimi

Titresimli temeller 6zellikle titresimli ve glralttli galisan makinelerin binanin tasiyici sistemlerine ve
ozellikle temellere zarar vermesini engellemek amaciyla yapilir.

Olgiileri makine biiyiikligiine gore degisen titresimli temellerde yaliim detay projelerinin ¢izimi
islem basamaklari asagidaki gibidir.

e Cizim programi ¢alistirilir ve Layer Properties Manager diyalog penceresinde ¢izim igin gerekli olan
katman ayarlari yapilr.
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e Line, Trim, Extend, Hatch,
Arc, Circle, Copy, Paste gibi
¢izim, diizenleme ve tarama
komutlari yardimiyla verilen Betonarme temel
Olguler dikkate alinarak be-
tonarme temel cizilir (Sekil
5.29).

Sekil 5.29: Betonarme temel detay ¢izimi

e Line, Trim, Hatch, Copy,
Paste gibi c¢izim, dlzen-
leme ve tarama komutlari Tesviye sapi 3 cm
yardimiyla betonarme te-
mel igine 3 cm kalinhginda
tesviye sapi cizilir. Ozel-
likle sulu sistemle calisan
makinelerde su yalitimi
saglamak amaciile bu islem
yapihr (Sekil 5.30).

Sekil 5.30: Betonarme temel lizerine tesviye sapi detay cizimi

e Line, Trim, Extend, Hatch, Titresim takozlari

Arc, Circle, Copy, Paste
gibi cizim, dizenleme ve
tarama komutlari yardimiyla
tesviye sap uzerine, titresimi
fazla olan ve glraltalu
calisan makine temellerinde
titresim takozlari cizilir (Sekil
5.31).

Sekil 5.31: Betonarme temelde tesviye sapi lizerine titresim takozlar detay ¢izimi

e Line, Trim, Extend, Hatch,
Arc, Circle, Copy, Paste Camyilini déseme levhasi
gibi ¢izim, diizenleme ve
tarama komutlari yardimiyla
titresim takozlari arasina
ve temel yan vylzeylerine
camylini doseme levhasi
cizilir (Sekil 5.32).

Sekil 5.32: Betonarme temelde titresim takozlari arasina ve temel yan yiizeylerine camyiinii
doseme levhasi detay gizimi
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Line, Trim, Extend, Hatch,
Arc, Circle, Copy, Paste
gibi ¢izim, dlizenleme ve
tarama komutlari yardimiyla
camylini dbéseme levhasi
Uzerine, prefabrik betonarme
makine plagi ve plak tizerinde
yer alan ankraj civatalar
cizilir. Plak ve ankraj civata
Olclleri makine ebatlarina
gore degisiklik gosterir (Sekil
5.33).

Line, Trim, Extend, Hatch,
Arc, Circle, Copy, Paste gibi
¢izim, dizenleme ve tara-
ma komutlari yardimiyla
betonarme plak Uzerine sivi
yaliim membrani gizilir (Sekil
5.34).

Line, Trim, Extend, Hatch,
Arc, Circle, Copy, Paste gibi
¢izim, diizenleme ve tarama
komutlari yardimiyla makine
baglanti tablasi cizilir (Sekil
5.35).

Prefabrik betonarme plak (100x17 cm)
Ankraj civatalari

Sekil 5.33: Betonarme temelde titresim takozlari lizerine prefabrik
betonarme plak ve ankraj civatalari detay ¢izimi

Sivi yalitm membrani

Sekil 5.34: Betonarme plak iizerine sivi yalittim membrani detay ¢izimi

Makine baglanti tablasi

Sekil 5.35: Betonarme titresimli temel Ustii makine baglanti tablasi yaliim detay gizimi

Line, Trim, Extend, Hatch, Arc, Circle, Copy, Paste gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari
yardimiyla makine cizilir (Makine Ureten firmalarin web sayfalarindan makinelerin CAD gizimleri

kopyalanip yapistirilabilir.).
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¢ Gradient, Leader, Text, Line gibi cizim, diizenleme, 6l¢lilendirme ve tarama komutlari yardimiyla ¢izime
ait olan acgiklamalar yazilir (Sekil 5.36).

Makine gévdesi

Ankraj civatasl ve somunu
Makine baglanti tablasi
Sivi yalitim membrani
Prefabrik betonarme plak
Camyilini déseme levhasi
Titresim takozu

Tesviye sapl 3 cm
Betonarme déseme

Sekil 5.36: Betonarme titresimli temel sistemi makine govdesinin yerlestirilmesi agiklayici yazilarin
yazilmasi yalitim detayi gizimi

« yerlestirilmesi yalitim detayini CAD ¢izim programinda ciziniz. Verilmeyen
> olgiiler; yonetmelikler, standartlar ve malzeme uygulama kurallarina uygun
« alinacaktir. Detay agiklayici bilgileri ve dlgiilendirme ayarlar 1/5 dlgege uygun

SIRA SIZDE | | yapilacaktir.

(ot A |
R\l ¢« o Sekil 5.36’da verilen betonarme titresimli temel sistemi makine govdesinin

c. Betonarme Su Depolari ve Havuzlarda Yaliim Detayi Cizimi

Bir yerlesim yerinde icme, sulama, genel kullanim ihtiyaci i¢in ve gerekli olan suyu depolamak, cazibeli
veya terfili basing ile kullanima sunmak icin su depolari yapilir. Sulama, balk yetistirme, ylizme amagli
olarak insa edilen su toplama tesisleri ise havuz olarak adlandirilir.

Ebatlari, yerlesim biiyikligiine gore degisen su depolari ve havuzlarin detay ¢izimlerinin islem
basamaklari asagidaki gibidir.

e (Cizim programi calistirilir ve Layer Properties Manager diyalog penceresinde cizim icin gerekli olan
katman ayarlari yapilr.
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Line, Trim, Extend gibi ¢izim ve diizenleme komutlari yardimiyla sikistiriimis toprak zemin gizilir.

Line, Trim, Extend, Hatch gibi ¢izim, dlizenleme ve tarama komutlari yardimiyla blokaj tizerine 5 cm
yukseklikte olacak sekilde tesviye betonu gizilir (Sekil 5.37).

Tesviye betonu 5 cm

Sikistirilmis toprak zemin

Sekil 5.37: Havuz veya su deposu tabani blokaj lizerine tesviye betonu detay cizimi

Line, Trim, Extend, Hatch gibi cizim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla tesviye betonu
Uzerine olacak sekilde su yalitim Grind gizilir (Sekil 5.38).

Su yaltimi Griind

Sekil 5.38: Havuz veya su deposu tabani tesviye betonu lizerine su yalitim iiriinii detay gizimi

¢ Line, Trim, Extend, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla betonarme yapi
govdesi gizilir.

¢ Line, Trim, Extend, Hatch gibi cizim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla duvar yan ylizeyine
su yalitim Grlini ve dolgu toprak taramasi cizilir (Sekil 5.39).

Su yahtim Grand

Dolgu toprak

Betonarme depo govdesi

Sekil 5.39(a, b): Havuz veya su deposu duvar yiizeyine su yalitim malzemesi detay ¢izimi

¢ Line, Trim, Extend, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla depo/havuz taba-
nina 3 cm kalinhiginda taban tesviye sapi cizilir.
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e Line, Trim, Extend, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla depo/havuz igi duvar
taban birlesim yerine pah betonu cizilir [Sekil 5.40(a, b)]

Pah 8x8 cm
Taban tesviye sapi 3 cm

Sekil 5.40(a, b): Havuz veya su deposu taban betonu lizerine taban tesviye sapi ve pah betonu detayi gizimi

¢ Line, Offset gibi ¢izim ve diizenleme komutlari yardimiyla pah betonu tizerine sizdirmazlik bandi gizilir.

¢ Line, Trim, Extend, Hatch gibi cizim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla depo icine polyester
kece tastyicili polimerik su yaliim 6rtisi 2 kat halinde gizilir [Sekil 5.41(a, b)].

Polyester kece taslyicili

Polimerik su yaliim 6rti
Sizdirmazlik bandi katlari

Sekil 5.41(a, b): Havuz veya su deposu taban betonu lizerine taban tesviye sapi ve pah betonu detayi gizimi

e Line, Trim, Extend, Hatch gibi c¢izim, Fayans kaplama + fayans
dlizenleme ve tarama komutlari yardimiyla yapistirma harci
depo icine fayans yapistirma harci ve fayans
kaplama gizilir (Sekil 5.42).

Sekil 5.42: Havuz veya su deposu yalitim katmanlari iizerine
172 fayans kaplama detay ¢izimi



¢ Hatch, Leader, Text, Line gibi ¢cizim, diizenleme, tarama ve 6lclilendirme komutlari yardimiyla gizime ait
olan agiklamalar yazilir (Sekil 5.43).

— Fayans kaplama

— Fayans yapistirma harci

— Polyester kece tasiyicih

— Polimerik su yaliim 6rti katlar
— Sizdirmazlik bandi

— Tesviye sapi 3 cm

— Betonarme depo govdesi

— Su yalitim Griin{

— Tesviye betonu 5 cm

— Sikistirilmis toprak zemin

Sekil 5.43: Havuz veya su deposu yaliim detay agiklayici yazilarinin yazilmasi

programinda giziniz. Verilmeyen olgiiler; yonetmelikler, standartlar ve
malzeme uygulama kurallarina uygun alinacaktir. Detay agiklayici bilgileri ve
6lciilendirme ayarlari 1/5 6lgege uygun yapilacaktir.

[ A
» | ¢
l ﬁ| . ® Sekil 5.43'te verilen havuz veya su deposu yalitim detayini CAD ¢izim

SIRA SiZDE

¢. Tunellerde Yalitim Detay Cizimi

Tiinel; motorlu tasit, metro gibi demiryolu ulasimi, su tasima vb. farkli amaclara yonelik olarak yer altinda,
genellikle daglarin icinde acilan gegit yolu olarak tanimlanmaktadir. Tiinel ¢alismalarinda en buyik zorluk,
arazi yapisina ve yer alti suyuna bagh olarak ortaya cikan problemlerdir.

Tunellerin i¢ kisimlarinda daha gok su yalitimi yapilir. Ozellikle tiinel dis yapisina etki eden su giivenli bir
sekilde drene edilmezse tiinelde yapisal sorunlar ortaya cikar.
Tiinellerin yalitim detay projeleri giziminde islem basamaklari asagidaki gibidir.

e Cizim programi gcalistirilir ve Layer Properties Manager diyalog penceresinde gizim igin gerekli olan
katman ayarlari yapilr.

¢ Line, Trim, Extend gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla sikistiriimis toprak zemin
cizilir.

¢ Line, Trim, Extend, Hatch gibi cizim, dlizenleme ve tarama komutlari yardimiyla sikistirilmis zemin
Gzerine 10 cm yukseklikte olacak sekilde grobeton cizilir.
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¢ Line, Trim, Extend, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla tiinel gévdesi cizilir.

¢ Line, Trim, Extend, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla tiinel zemin kaplama
betonu gizilir (Sekil 5.44).

¢ Line, Trim, Extend, Hatch gibi cizim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla tiinel i¢ kaplama betonu
cizilir (Sekil 5.45).

Tunel i¢ kaplama betonu

Grobeton10cm  paton kaplama 18 cm

Sikistirlmis zemin

Sekil 5.44: Tuinel toprak zemini, grobeton, tiinel govdesi ve tiinel Sekil 5.45: Tiinel i¢ kaplama betonu detayi gizimi
zemin kaplama detayi ¢izimi

¢ Line, Trim, Extend, Hatch, Circle gibi gizim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla tiinel drenaj
sistemi cizilir (Sekil 5.46).

e Line, Trim, Extend, Hatch, Arc gibi cizim, dizenleme ve tarama komutlari yardimiyla tlinel dis
ylzeyine kece su yalitim tabakasi cizilir (Sekil 5.47).

Kege su yaliim tabakasi

Drenaj borusu @100

Drenaj borusu $200
Drenaj borusu @300

Sekil 5.46: Tiinel drenaj borular detayi gizimi Sekil 5.47: Tuinel dis duvarina kege su yalitim tabakasi detayi gizimi
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Line, Trim, Extend, Hatch, Circle gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla tiinel destek
sistemi cizilir (Sekil 5.48).

Line, Trim, Extend, Hatch, Arc gibi cizim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla tiinel disi yapim
tolerans gizgisi cizilir (Sekil 5.49).

Tinel destek sistemi (Puskirtme beton + Celik

iksa + Hasir + Kaya Bulonu + SUrey Yapim toleransi 10 cm

Sekil 5.48: Tiinel destek sistemi, gelik iksa+hasir+kaya Sekil 5.49: Tuinel yapim toleransi detayi gizimi
bulonu+siiren detay cizimi

e Line, Trim, Extend, Hatch, Circle gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla tiinel
havalandirma fani ve tiinel aydinlatma sistemi cizilir (Sekil 5.50).

e Gradient, Leader, Text, Line, Hatch gibi ¢izim, diizenleme, tarama, yazi ve dlgllendirme komutlari
yardimiyla gizime ait olan agiklayici yazilar yazilir (Sekil 5.51).

Havalandirma fani
Tinel aydinlatmalan

Sekil 5.50: Tiinel havalandirma fani ve aydinlatma sistemi Sekil 5.51: Tiinel yaliim detayi agiklayici yazilarinin yazilmasi

detay gizimi
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» Verilmeyen olgiiler; yonetmelikler, standartlar ve malzeme uygulama

® WX
» g | ¢

R | ¢ * Sekil 5.51'de verilen tiinel yalitim detayini CAD gizim programinda giziniz.
l ' _l ¢ kurallarina uygun alinacaktir. Detay agiklayici bilgileri ve dlgiilendirme ayarlari

SIRASizDE ¢ 1/ 8lcege uygun yapilacaktir
[
-------- q
e BILGISAYARLA OZEL YAPILARA AIT YALITIM DETAYLARI ¢

>.4. cizimi
UYGULAMA
SURE: 1.0 Ders saati Bu uygulama 6gretmen ile yapilacaktir.

Bu ¢calismanin amaci, bilgisayarla 6zel yapilara ait yaliim detay cizimi ile ilgili uygulamalar yapmakdr.

Gorev
Bilgisayarla 6zel yapilara ait detay ¢izim uygulamalarini, asagidaki islem basamaklarini ve verilenleri
dikkate alarak 6gretmeninizin gézetiminde yerine getiriniz.

Verilenler

Sekil 5.52’de tiinel en kesitinde yaliim detayi verilmistir.

Sekil 5.52: Tiinel yalitim detayi
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istenenler

Sekil 5.52'de verilen tinel yalitim detay seklini CAD c¢izim programinda cizerek taramalari ve
Olculendirmeleri yapiniz ve detay aciklayici yazilari yaziniz. Verilmeyen élciler; yonetmelikler, standartlar
ve malzeme uygulama kurallarina uygun alinacaktir. Detay agiklayici bilgileri ve dlgiilendirme ayarlari
1/5 6lcege uygun yapilacaktr.

Yonerge

Calismanizda tiinel yalittim detaylarinin birlesim yerlerine dikkat ediniz.

Calismanizda yalitim detay elemanlari igin olusturdugunuz katmanlari kullanarak ¢izim yapmaya
Ozen gosteriniz.

Calismaniz asagida verilen olcgitlere gore degerlendirilecektir. Sizlere verilen kontrol listesinde bu
Olcutleri daha net gorebilirsiniz.

islem Basamaklari

1.

10.

11.

12.

Cizim programi calistirilir ve Layer Properties Manager diyalog penceresinde ¢izim icin gerekli olan
katman ayarlari yapihr.

Line, Trim, Extend gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla sikistirilmis toprak zemin
cizilir.

Line, Trim, Extend, Hatch gibi cizim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla sikistirillmis zemin
Gzerine 10 cm yikseklikte olacak sekilde grobeton cizilir.

Line, Trim, Extend, Hatch gibi ¢izim, dlizenleme ve tarama komutlari yardimiyla tlinel gévdesi gizilir.

Line, Trim, Extend, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla tiinel zemin kaplama
betonu cizilir.

Line, Trim, Extend, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla tinel i¢ kaplama
betonu cizilir.

Line, Trim, Extend, Hatch, Circle gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla tiinel drenaj
sistemi cizilir.

Line, Trim, Extend, Hatch, Arc gibi ¢izim, dlizenleme ve tarama komutlari yardimiyla tiinel dis ylizeyine
kece su yaliim tabakasi gizilir.

Line, Trim, Extend, Hatch, Circle gibi ¢izim, dlizenleme ve tarama komutlari yardimiyla tiinel destek
sistemi cizilir.

Line, Trim, Extend, Hatch, Arc gibi ¢izim ve dliizenleme komutlari yardimiyla tiinel disi yapim tolerans
cizgisi gizilir.

Line, Trim, Extend, Hatch, Circle gibi ¢izim ve diizenleme komutlari yardimiyla tiinel aydinlatma
sistemi cizilir.

Gradient, Leader, Text, Line, Hatch gibi ¢izim, diizenleme, tarama, yazi ve 6lglilendirme komutlari
yardimiyla cizime ait olan aciklayici yazilar yazilir.
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UYGULAMA KONTROLU

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler icin “Evet”,

kazanamadiginiz beceriler igin “Hayir” kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Ogrenci Uygulama Kontrol Listesi Evet

Hayir

1 Cizim programini galistirip katman ayarlarini yaptiniz mi?

2 Cizim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla sikistiriimis toprak zemini gizdiniz mi?

Cizim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla sikistiriimis zemin Gzerine 10 cm yliksek-

3 ; . R
likte olacak sekilde grobetonu cizdiniz mi?
4 Cizim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla tinel gévdesini gizdiniz mi?
5 Cizim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla tiinel zemin kaplama betonunu

gizdiniz mi?

6 Cizim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla tiinel i¢ kaplama betonunu gizdiniz mi?

7 Cizim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla tiinel drenaj sistemini ¢izdiniz mi?

Cizim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla tlinel dis ylizeyine kege su yalitim
tabakasi ¢izdiniz mi?

9 Cizim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla tiinel destek sistemini ¢izdiniz mi?

10 Cizim ve dlizenleme komutlari yardimiyla tiinel disi yapim tolerans gizgisini gizdiniz mi?
11 Cizim ve dlizenleme komutlari yardimiyla tiinel aydinlatma sistemini gizdiniz mi?
12 Cizim, dlizenleme, tarama, yazi ve 6lgllendirme komutlari yardimiyla ¢izim aciklayici

yazilarini yazdiniz mi?

Asagida yer alan degerlendirme puanlari, bilgi ve becerilerinizin 6lgme degerlendirme

kazanim puaninizin belirlenmesi icin kullanilacaktr.

islemlerinde kullanilacagindan 6n bilgi olmasi amaciyla verilmistir. Ana bagliklar halinde
verilen bilgi, beceri, temizlik/diizen ve sure kullanim 6lgitleri; ders 6gretmeninin
hazirlayacagl teorik ve uygulamali beceri testleri dogrultusunda 6grenme birimi

OGRENCININ DEGERLENDIRME TARH | ../...[20...
ADI-SOYADI DEGERLENDIRME | .o i | pecgpi | TEMIZUK/ | SURE [ |  ONAY
....................... ALANLARI DUZEN KULLANIMI (imza)
NUMARASI

ALANLARA 30 60 5 5 100
....................... VERILEN PUAN
OGRETMENIN
ADI-SOYADI TAKDIR EDILEN PUAN




3.4

! Ogrenme Birimi

5.5. BiLGISAVARLA TESISAT VE OZEL YAPILARIN YALITIM DETAYLARI
YAZI, TARAMA VE OLCULENDIRMELERI

HAZIRLIK GALISMASI

e Yalitim sektoriinde faaliyet gésteren firmalarin, {iniversitelerin ve resmi kurulusglarin web
adreslerinde yayinlanan bilimsel dergi, makale, proje vb. dokiimanlarda yer alan tesisat
ve Ozel yapilarin detay cizimlerinde kullanilan agiklayici bilgi yazilarini ve 6lgiilendirme
sekillerini tespit ediniz ve bunlari arkadaslarinizla paylasiniz.

Bilgisayarla tesisat ve ©zel yapilarin yaliim detay cizimlerinin yazilari anlasilir olmaldir. Bunun icin
oncelikle ¢izim 6lcegine uygun yazi ayarlari, yazi stilleri ile olusturulur. Tesisat ve 6zel yapilarin yaliim detay
Olcilendirmeleri, cizilen elemanlarin élgileri ve aciklayici bilgiler yazilirken genellikle parantez icerisinde
yazilir. Ayrica elemanlarin kalinlik &lguleri, dikey ve yatay cizgisel dlcilendirme komutlari kullanilarak
da yapilabilir. Tesisat ve 6zel yapilarin yaliim detaylarinda, ozellikle sistem yalittim detaylarinda yapi
elemanlarinin 6lglilendirilmesinde, gizgisel dl¢lilendirme tird kullanilabilir. Sistem detaylarinda kot 6lgiisi
verilmesi gerekli ise bu Ol¢liler detay lzerinde ayrica gosterilir.

5.5.1. CAD Programinda Tesisat ve Ozel Yapilarin Yalitm Detay Yazilan ve
Taramalari

CAD programinda yazi stilleri Style komutu ile agilan Text Style diyalog penceresinde olusturulduktan
sonra Text, Mtext veya Dtext komutu ile yazilir. Taramalar icin Hatch komutu ile agilan Hatch and Gradient
diyalog penceresinde ayarlar ve 6zellikler, tarama sekline gore yapilir. Pick points ile taranacak alan
icerisine tiklanir ve tarama yaplilir. Ayrica Select Objects secenegi taranacak kismin kenar gizgileri segilerek
de tarama yapllir.

5.5.2. CAD Programinda Tesisat ve Ozel Yapilarin Yaliim Detay Olgiilendirmeleri

Cizgisel 6lgiilendirme icin CAD programinda oncelikle 6l¢ii yazisi stili olusturulur. Olgli yazi stili
olusturulduktan sonra Ddim komutu ile Dimension Style Manager diyalog kutusu acilir ve 6lcllendirme
stili adi verilerek olgulendirme stilinin ayarlari (Lines, Symbols and Arrows, Text, Fit, Primary Units vb.)

yapilr.

Cizgi dogrusal olclilendirmeler Linear komutu ile yapilir. Devam eden diger kisimlar Continue komutu
secilerek ve olgllendirme kesintisiz devam ettirilerek yapilir. Agisal/egik uzunluklarin 6lgilendirilmesi
Aligned komutuyla ve dairesel yay uzunluklari Arc Lenght komutuyla o6lcllendirilir. Eger Olgllendirme
kademeli yapilacaksa Baseline komutu kullanilir. Agi dlcilendirmeleri Angular komutu ile yapilir. Dairesel
sekillerin ve yaylarin yarigcaplari Radius komutu ile ¢cap dlglilendirmeleri ise Diameter komutu ile yapilr.

Kotlu 6lgllendirme yapilmak istenirse kotlu 6lgl yazi stili olusturulur ve ayarlari yapilir. Ayarlari yapilan
kotlu 6l¢l yazi stili aktif haldeyken Text, Mtext veya Dtext komutu kullanilarak kot 6l¢i degerleri yazilir.
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.

e BiLGISAYARLA BETONARME HAVUZ VEYA SU DEPOSU
5.6. YALITIM DETAYLARI YAZI, TARAMA VE OLCULENDIRMELERI

UYGULAMA
SURE: 1.0 Ders saati Bu uygulama 6gretmen ile yapilacaktir.

Bu calismanin amaci, bilgisayarla betonarme havuz veya su deposu yalitim detaylari yazi, tarama ve 6lgi-
lendirmeleri ile ilgili uygulamalar yapmaktir.

Gorev
Bilgisayarla betonarme havuz veya su deposu yaliim detaylari yazi, tarama ve Oolgllendirme

uygulamalarini, asagidaki islem basamaklarini ve verilenleri dikkate alarak 6gretmeninizin gézetiminde

yerine getiriniz.

Verilenler
Sekil 5.53’te betonarme havuz veya su deposu yalitim detayi verilmistir.

Sekil 5.53: Betonarme havuz veya su deposu yalitim detayi

istenenler

Sekil 5.53’te verilen havuz veya su deposu yaliim detayini CAD ¢izim programinda gizerek taramalari,
Olcllendirmeleri yapiniz ve detay aciklayici yazilari yaziniz. Verilmeyen dlciler; yonetmelikler, standartlar
ve malzeme uygulama kurallarina uygun alinacaktir. Detay aciklayici bilgileri ve oOlgllendirme ayarlari

1/5 6lgege uygun yapilacaktr.
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Yonerge

Calismanizda havuz veya su deposu yalitim detaylarinin birlesim yerlerine dikkat ediniz.

Calismanizda yalitim detay elemanlari icin olusturdugunuz katmanlari kullanarak ¢izim yapmaya
Ozen gosteriniz.

CGalismaniz asagida verilen olgitlere gore degerlendirilecektir. Sizlere verilen kontrol listesinde bu
Olcltleri daha net gorebilirsiniz.

islem Basamaklari

10.

11.

Cizim programi galistirilir ve Layer Properties Manager diyalog penceresinde gizim igin gerekli olan
katman ayarlari yapilr.

Line, Trim, Extend gibi ¢izim ve diizenleme komutlari yardimiyla sikistiriimis toprak zemin gizilir.

Line, Trim, Extend, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla blokaj izerine 5 cm
yukseklikte olacak sekilde tesviye betonu cizilir.

Line, Trim, Extend, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla tesviye betonu
Uzerine olacak sekilde su yalitim Grlnd gizilir.

Line, Trim, Extend, Hatch gibi cizim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla betonarme yapi
govdesi gizilir.

Line, Trim, Extend, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla duvar yan yiizeyine
su yaliim Griini ve dolgu toprak taramasi cizilir.

Line, Trim, Extend, Hatch gibi cizim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla depo/havuz
tabanina 3cm kalinhginda taban tesviye sapi gizilir.

Line, Trim, Extend, Hatch gibi cizim, dizenleme ve tarama komutlari yardimiyla depo/havuz ici
duvar taban birlesim yerine pah betonu cizilir.

Line, Offset gibi ¢izim ve diizenleme komutlari yardimiyla pah betonu Uzerine sizdirmazhk bandi
cizilir.

Line, Trim, Extend, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla depo igine polyester
kece tastyicili polimerik su yaliim 6rtisi 2 kat halinde gizilir.

Line, Trim, Extend, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla depo icine fayans
yapistirma harci ve fayans kaplama gizilir.

Hatch, Leader, Text, Line gibi ¢izim, diizenleme, tarama ve olgiilendirme komutlari yardimiyla ¢izime
ait olan agiklamalar yazilr.

UYGULAMA KONTROLU

‘ A . Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler icin “Evet”,

kazanamadiginiz beceriler igin “Hayir” kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Ogrenci Uygulama Kontrol Listesi Evet Hayir
1 Cizim programini galistirip katman ayarlarini yaptiniz mi?
2 Cizim ve dlizenleme komutlari yardimiyla sikistirilmig toprak zemin gizdiniz mi?
3 Cizim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla blokaj tGizerine 5 cm yiikseklikte olacak

sekilde tesviye betonunu gizdiniz mi?
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4 Cizim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla tesviye betonu (zerine
olacak sekilde su yaliim Grinind gizdiniz mi?

5 Cizim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla betonarme yapi gévdesini gizdiniz mi?

6 Cizim, dizenleme ve tarama komutlari yardimiyla duvar yan yiizeyine su yaliim GriinG ve
dolgu toprak taramasini gizdiniz mi?

7 Cizim, dizenleme ve tarama komutlari yardimiyla depo/havuz tabanina 3 cm
kalinhginda taban tesviye sapini gizdiniz mi?

3 Cizim, dizenleme ve tarama komutlari yardimiyla depo/havuz i¢i duvar taban birlesim
yerine pah betonunu gizdiniz mi?

9 Cizim ve dlizenleme komutlari yardimiyla pah betonu lzerine sizdirmazlik bandini
¢izdiniz mi?

10 Cizim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla depo igine polyester kege tasiyicili
polimerik su yalitim orttsini 2 kat halinde gizdiniz mi?

1 Cizim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla depo igine fayans yapistirma harcini
ve fayans kaplamasini gizdiniz mi?

12 Cizim, diizenleme, tarama ve 6l¢lilendirme komutlari yardimiyla gizim
aciklayici yazilarini yazdiniz mi?

Asagida yer alan degerlendirme puanlari, bilgi ve becerilerinizin 6lcme degerlendirme
islemlerinde kullanilacagindan 6n bilgi olmasi amaciyla verilmistir. Ana baslklar halinde

? verilen bilgi, beceri, temizlik/diizen ve sire kullanim olgltleri; ders 6gretmeninin
hazirlayacagl teorik ve uygulamali beceri testleri dogrultusunda 6grenme birimi
kazanim puaninizin belirlenmesi igin kullanilacaktir.

OGRENCININ DEGERLENDIRME TARIH | ../../20...
ADI-SOYADI DEGERLENDIRME | oo i | peoeoi | TEMIZUK/ | SURE [ |  ONAY
....................... ALANLARI DUZEN | KULLANIMI (imzA)
NUMARASI
ALANLARA 30 60 5 5 100

VERILEN PUAN

OGRETMENIN
ADI-SOYADI TAKDIR EDILEN PUAN
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P - BILGISAYARLA TUNEL YALITIM DETAYLARI YAZI, TARAMA ¢

5.7. VE OLCULENDIRMELERI
UYGULAMA
SURE: 5 Ders saati Bu uygulama 6gretmen ile yapilacaktir.

Bu ¢alismanin amaci, bilgisayarla tiinel yaliim detaylariyazi, tarama ve élgiilendirmeleriileilgili uygulamalar
yapmaktir.

Gorev
Bilgisayarla tlinel yaliim detaylari yazi, tarama ve Olcllendirme uygulamalarini, asagidaki islem

basamaklarini ve verilenleri dikkate alarak 6gretmeninizin gézetiminde yerine getiriniz.

Verilenler
Sekil 5.54’te tiinel yaliim detayi verilmistir.

Sekil 5.54: Tuiinel yalitim detayi

istenenler

Sekil 5.54’te verilen tiinel yaliim detay seklini CAD ¢izim programinda gizerek taramalari, 6l¢iilendirmeleri
yapiniz ve detay aciklayici yazilari yaziniz. Verilmeyen o6lcller; yonetmelikler, standartlar ve malzeme
uygulama kurallarina uygun alinacaktir. Detay agiklayici bilgileri ve 6lglilendirme ayarlar 1/5 6lgege
uygun yapilacaktr.
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Yonerge

¢ Calismanizda havuz veya su deposu yalitim detaylarinin birlesim yerlerine dikkat ediniz.

e Calismanizda yalittim detay elemanlari igin olusturdugunuz katmanlari kullanarak ¢izim yapmaya
Ozen gosteriniz.

e Calismaniz asagida verilen Olgltlere gore degerlendirilecektir. Sizlere verilen kontrol listesinde bu

Olcltleri daha net gorebilirsiniz.

islem Basamaklari

1.  Cizim programi galistirilir ve Layer Properties Manager diyalog penceresinde ¢izim igin gerekli olan
katman ayarlari yapilr.

2. Line, Trim, Extend gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla sikistiriimis toprak zemin
cizilir.

3. Line, Trim, Extend, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla sikistiriimis zemin
Gzerine 10 cm yukseklikte olacak sekilde grobeton cizilir.

4. Line, Trim, Extend, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla tiinel gévdesi
cizilir.

5. Line, Trim, Extend, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla tiinel zemin
kaplama betonu gizilir.

6. Line, Trim, Extend, Hatch gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla tiinel i¢ kaplama
betonu gizilir.

7. Line, Trim, Extend, Hatch, Circle gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla tiinel drenaj
sistemi gizilir.

8. Line, Trim, Extend, Hatch, Arc gibi ¢izim, dizenleme ve tarama komutlari yardimiyla tinel dis
ylzeyine kege su yalitim tabakasi cizilir.

9. Line, Trim, Extend, Hatch, Circle gibi ¢izim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla tiinel destek
sistemi cizilir.

10. Line, Trim, Extend, Hatch, Arc gibi ¢izim ve diizenleme komutlari yardimiyla tiinel disi yapim tolerans
cizgisi gizilir.

11. Line, Trim, Extend, Hatch, Circle gibi cizim ve dizenleme komutlari yardimiyla tiinel havalandirma
fani ve tlinel aydinlatma sistemi gizilir.

12. Gradient, Leader, Text, Line, Hatch gibi cizim, diizenleme, tarama, yazi ve olg¢llendirme komutlari
yardimiyla ¢izime ait olan aciklayici yazilar yazilir.

UYGULAMA KONTROLU

Bu uygulama kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin “Evet”,
kazanamadiginiz beceriler igin “Hayir” kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Ogrenci Uygulama Kontrol Listesi Evet Hayir

1 Cizim programini galistirip katman ayarlarini yaptiniz mi?

2 Cizim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla sikistiriimis toprak zemini ¢izdiniz mi?

Cizim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla sikistiriimis zemin Gzerine 10 cm

yiksekliginde grobetonu ¢izdiniz mi?




4 Cizim, dlizenleme ve tarama komutlari yardimiyla tlinel gévdesini gizdiniz mi?

5 Cizim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla tiinel zemin kaplama betonunu
¢izdiniz mi?

6 Cizim, dlizenleme ve tarama komutlari yardimiyla tiinel i¢ kaplama betonunu gizdiniz mi?

7 Cizim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla tiinel drenaj sistemini gizdiniz mi?

3 Cizim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla tiinel dis ylizeyine kege su yalitim
tabakasi gizdiniz mi?

9 Cizim, diizenleme ve tarama komutlari yardimiyla tlinel destek sistemini gizdiniz mi?

10 Cizim ve dlizenleme komutlari yardimiyla tiinel disi yapim tolerans gizgisini gizdiniz mi?

1 Cizim ve dliizenleme komutlari yardimiyla tiinel havalandirma fani ve tiinel aydinlatma
sistemini gizdiniz mi?

12 Cizim, diizenleme, tarama, yazi ve dlgllendirme komutlari yardimiyla gizim agiklayici
yazilarini yazdiniz mi?

Asagida yer alan degerlendirme puanlari, bilgi ve becerilerinizin 6lgme degerlendirme
islemlerinde kullanilacagindan 6n bilgi olmasi amaciyla verilmistir. Ana basliklar halinde
verilen bilgi, beceri, temizlik/diizen ve siire kullanim Olc¢ltleri; ders 6gretmeninin
hazirlayacagl teorik ve uygulamali beceri testleri dogrultusunda 6grenme birimi

kazanim puaninizin belirlenmesi igin kullanilacaktir.

OERENCININ DEGERLENDIRME TARIH | ../.../20.
ADI-SOYADI DEGERLENDIRME | o i | peopoi | TEMIZLK/ | SORE | |  ONAY
....................... ALANLARI DUZEN | KULLANIMI (imza)
NUMARASI
ALANLARA 30 60 5 5 100

----------------------- VERILEN PUAN

OGRETMENIN

ADI-SOYADI TAKDIR EDILEN PUAN
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5. OGRENME BiRiMi OLCME VE DEGERLENDIRME SORULARI

Asagida verilen ¢oktan se¢meli test maddelerinden olusan sorulari cevaplayiniz.

. Sicakhgi 10 °C'den dusik olmasi gereken yerlerde

yapilan tesisatlardir.
Yukarida verilen tanim hangi tesisat hatlarina aittir?

A) Ihk

B) Cok sicak

C) Sicak

D) Soguk

E) Yaliimli sicak

Ekstriizyon metoduyla boru veya levha seklinde
Uretilen malzemelerdir. Soguk ya da ilik hatlarda
ve kanallarda tesisat yaliiminda kullaniimak tzere
levha veya boru bigiminde ve aliminyum folyo
kaplamali/kaplamasiz olarak Uretilir.

Yukarida verilen bilgiler hangi yalitim
malzemesine aittir?

A) Camylini

B) Ekspande Polistiren Koptik (EPS)
C) Ekstrude Polistiren Képlk (XPS)
D) Kauguk kopuk

E) Polietilen kdpuk

Asagidakilerden hangisi CAD ¢izim programinda
yaliim detay cizimlerinde tarama yapmak igin
kullanilan komuttur?

A) Extend

B) Hatch

C) Rectangle
D) Stretch
E) Trim

. Asagidakilerden hangisi CAD ¢izim programinda

yaliim detaylarinin él¢iilendirilmesinde kullanilan
komutlarindan birisidir?

A) Boundary
B) Circle
C) Donut
D) Gradient
E) Linear

5. Asagidakilerden hangisi CAD ¢izim programinda

objeleri, nesneleri kiigiiltmek veya biiyiitmek igin
kullanilan komuttur?

A) Arc

B) Rectangle
C) Scale

D) Trim

E) Undo

Désemeden gegen boru tesisati yaliim detay proje
ciziminde doseme ustl flanglar tesisat igine su,
toz ve kir girmemesi igin ....cccoceeviiiiiieenieeieeen
Ustlnde gizilir.

Yukaridaki ciimlede noktali bos birakilan yere
asagidakilerden hangisi gelmelidir?

A) doseme kotunun
B) déseme alt kotunun
C) doseme ust kotunun
D) kiris alt kotunun
E) kiris Ust kotunun

. Vana yaliim detay projelerinin giziminde vana ve

baglanti borular gizildikten sonra asagidakilerden
hangisi gizilir?

A) Vana baglanti borularina mineral yiin yalitim
malzemesi gizilir.

B) Mineral yin yalitim Gzerine galvanizli yaliim
koruma saci gizilir.

C) Baglama ipleri gizilir.

D) Vanayi saracak sekilde vana ceketi gizilir.

E) Paslanmaz gelik kopgcalar gizilir.

. Titresimli temel yalihm detay projelerinin

ciziminde betonarme temel igine 3 cm kalinliginda
tesviye sapi ¢izildikten sonra asagidakilerden
hangisi gizilir?

A) Plak tzerinde yer alan ankraj civatalari gizilir.

B) Titresimi fazla olan ve giriltili ¢alisan makine
temellerinde titresim takozlari gizilir.

C) Titresim takozlari arasina ve temel yan
ylizeylerine camylinii déseme levhasi gizilir.

D) Betonarme plak lzerine sivi yalitim membrani
cizilir.

E) Makine baglanti tablasi gizilir.



9.

Asagidakilerden hangisi havuz veya su depolarinda 10. Tiinellerin yalitim detay projelerinin giziminde tiinel
pah betonunun yalitminda kullanilir? ic kaplama betonu gizildikten sonra agagidakilerden

o
A) Camyiinii ve tasyini hangisi cizilir?

B) Polyester kege tasiyicili polimerik su yalitim A) Tunel govdesi gizilir.
ortisa B) Tunel dis ylizeyine kege su yalitim tabakasi
C) Ekspande Polistiren Kopik (EPS) gizilir.
D) Polietilen koépuk C) Tunel zemini Gzerine 10 cm ylkseklikte olacak
E) Kauguk kopuk sekilde grobeton gizilir.

D) Tiinel zemin kaplama betonu gizilir.
E) Tinel drenaj sistemi cizilir.

Olgme ve Degerlendirme sorularini cevaplamayi tamamladiysaniz kitabin sonunda verilen cevap

anahtarindan cevaplarinizi kontrol edebilirsiniz. Yanls cevapladiginiz sorulari 6gretmeninize sorunuz.
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Ders materyalinin genel ag ve gorsel kaynakgasina erisebilmek igin karekodu okutunuz.
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