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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sbnmez bu safaklarda yiizen a sancak;
S6nmeden yurdumun Ustiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, gehreni ey nazli hilél!
Kahraman irkimabir gul! Ne bu siddet, bu cel@l?
Sana olmaz dokulen kanlarimiz sonra helél.
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hir yasadim, hir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmisg? Sasarim!
Kukremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin &ékin sarmissa gelik zirhli duvar,
Benim iman dolu gogsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil bdyle bir iman bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma al¢aklar ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sanava dettigi ginler Hakk’ 1n;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tan:
Dusun atindaki binlerce kefensiz yatan.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atan::
Verme, dinyalar: alsan dabu cennet vatan.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Suiheda figkiracak toprag: siksan, siihedal
Céni, canéani, bitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatamimdan beni diinyada ctida.

Ruhumun senden 11aht, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gdgsiine ndmahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun Usttinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her certhamdan 118hi, bosanip kanl1 yasim,
Figkirir ruh-1 micerret gibi yerden na’ sim;

O zaman yukselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik déktilen kanlarimin hepsi heldl.
Ebediyyen sanayok, irkimayok izmihl&l;
Hakkidir hir yasamis bayragimin hirriyyet;
Hakkidir Hakk’ atapan milletimin istiklal!

Mehmet AKif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Turk gencligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, Turk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir gun, istiklal ve cumhuriyeti
midafaa mecburiyetine dusersen, vazifeye atilmak igin, icinde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini distinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, cok
namiisait bir mahiyette tezahir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
dusmanlar, batin dinyada emsali gorulmemis bir galibiyetin mumessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin bitin kaleleri zapt edilmis, butln
tersanelerine girilmis, btun ordular: dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Butlin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak Gzere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
mastevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret icinde
harap ve bitap dismus olabilir.

Ey Turk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Turk istiklal ve cumhuriyetini  kurtarmaktir. Muhtag oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatirk
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Karekod(ilave cad kay-
naklarina ulagilabilmesi

icin karekod okuyucu ile
taratilan kod.) Detayli bilgi ==
icin http://kitap.eba.gov.
tr/karekod

4. OGRENME BIRImI

BiLGISAYARLA TAS DUVAR HESAP
VE DETAYLARI

—— Ogrenme birimi adini gdsterir.

Ogrenme birimi
gorselini gosterir.

Ogrenme biriminde neler
Ogrenilecegini gosterir.

—

Ogrenme biriminde yer
alan kavramlari gosterir.

Konular

EE§ 4.1 KESME TAS DUVARDA KULLANILACAK TAS MIKTARINI (ADET) HESAPLAMA
4.2. MOLOZ TAS, INCEYONU TAS VE KABAYONU TAS ILE DUVAR ORME SEKILLER|  <f———]
4.3. TAS ILE KEMERLI DUVAR ORME SEKILLERI

4.4. BILGISAYARLA MOLOZ TAS, INCEYONU TAS VE KABAYONU TAS iLE DUVAR
ORME VE BIRLESIM DETAY GiZiMLER BIRLESIM DETAY CiZIMLERI

Neler Odreneceksiniz?

85 Yepi metraj gkarma kurallarina uygun olarak kesme tas duvarda kulanilacak
tag miktar (adet - m?) hesaplari.

Moloz tas, ince yonu tas ve kaba yonu tas ile duvar érme sekilleri.
Tas ile kemerli duvar rme sekilleri.

CAD programinda moloz tas, ince yonu tas ve kaba yonu tas ile duvar rme
ve birlesim detay gizimleri.

Temel Kavramlar

Tas, duvar, orgii, , metraj, harg, birlesim, kenet, ince yonu, kaba yonu,

Hazirhik Galismalan
-

Tas duvalar hakkinda internet iizerinden arastirma yapiniz. Arastrma
sonuglarini arkadaslarinizla paylasiniz.

Ogrenme biriminde
—= bulunan konulari
gosterir.

Ogrenme birimiyle ilgili
on hazirlik calismalarini
gosterir.

m 13 mm
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BILGISAYARLA TAS DUVAR HESAP VE DETAYLARLARI

r—;ﬂ 10. UYGULAMA -:‘::snre:zuerssaan'<—_l
Uygulama numarasini A
== Amag Uygulama igin 6ngorilen

gOSte rr. CAD programinda tas duvar metraji . o .
. sureyl gosterlr.
—=— Girev

Uygulama gorselinde verilen gizime gore tag duvar metrajinin CAD programinda gizimi

ve metraj hesabinin yapilmasi.

L P Arag gereg
Bilgisayar, CAD programi, EXCEL programi.

Uygulama esnasinda kullanilacgk £ .
arag geregcleri gosterir. £ -
g

60 500 60

A g
i < Uygulamaya ait is
lrasmini gosterir.
AAKESITI
60 370 40 300 60
TEMEL PLANI

Gorsel 4.83: 3.Uygulamaya ait temel projesi ve kesit plani

e 136 mmem

BILGISAYARLA DUVAR DETAYLARI

mm 14 e
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Uygulamayla ilgili islem basamaklarini Uygulgmayla ilgili Slcutleri
gosterir. gosterir.

T T

BILGISAYARLA, GAZBETON, BRIKET VE HAZIR BLOKLARLA DUVAR HESAPLARI VE DETAYLAR

BILGISAYARLA, GAZBETON, BRIKET VE HAZIR BLOKLARLA DUVAR HESAPLARI VE DETAYLAR

Uygulama Yénerge ve Degerlendirme

1. Projede ihtiyag duyulmayan layerlar (katmanlar) kapatilir ve metraji alinacak Bu uygulama kapsaminda ogrenci tarafindan kazaniimasi istenilen beceri ve davranislarin ne
duvarlari netlestiriniz. dizeyde gerceklestigini dikkate alarak, belirtilen lgitlerin uygunluk derecesini ilgili kutucu-

2. Ayni ozelliklerdeki duvarlar renklendiriniz. ga isaretleyiniz (1. ok zayf, 2. zayif 3. orta 4. i, 5. cok iyi)

3. Duvalari tekrar olgilendiriniz.

4. Ayni boyutlarda ve zelliklerdeki duvarlar numaralandininiz (Gorsel 2.8). SiRA X

No, owlmer 1 D:RE:ELE" 5

Verilen projede gereksiz layerieri kapattiniz mi?

Tam duvarlan yeniden dlgalendirdiniz mi?

A

Duvarlan tirlerine gore renklendirdiniz mi?

4| Duvarlan tard ve olgblerine gore smilandrdiniz mi2

5| Metraj cetvelini excel tablosunda hazrladiniz mi?

6 | Exceltablosunda ilgi formil ayarlarin yapomiz mi?

7| Duvar gesidine gore excel tablosun olusturdunuz mu?

8| Metraj cewvell kinyelerini yazdiniz mi?

9

0 o

1 &

1z | Metra cetvlinde genel toplamiari yapt ve minhala (boslular) toplamdan giar-

ainzmiz
13| Metraj tirine gore biimini belirediniz mi?
SOTUN TOPLAMLARI

OLgEK PUAN

100 UZERINDEN ALINAN PUAN.

Tablodaki her bir dlgilt igin en yiiksek puan 5'tir. Tabloda 13 lgiit vardir. Dolayist le alinabilecek
en yiiksek puan 13 x 5 = 65'tir.

100 iizerinden Alinan Puan =[ (Blgek Puan x 100 ) /65]

Degerlendirme

Uygulama sonucunda en az 70 puan aldiysaniz grenmeleriniz yeterli diizeyde demektir. Aksi
durumda ilgili 6grenme birimini tekrar etmeniz énerilir.

A

"RLA DUVAR DETAYLARI 8l

AALA DUVAR DETAYLARI

Sayfa numarasini gosterir. Uygulamanin degerlendirme

——= bolimiuna gosterir.

mmm 15 mmms




1. 0GRENME BIRIMI

BiLGISAYARLA TUGLA DUVAR DETAYLARI

[E] 58
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1.1. DUVARDA KULLANILACAK TUGLA MIKTARINI (ADET) HESAPLAMA

[

1.2. TUGLA DUVAR ORME VE KOSE BiRLESIMLERI

1.3. BILGISAYARLA TUGLA DUVAR VE KOSE BIRLESIM DETAYLARI CiziMi

eler Ogreneceksiniz?

= Yap! metraj ¢ikarma kurallarina uygun olarak duvarda kullanilacak tugla
miktar (adet) hesaplari.

Tugla duvar 6rme ve kose birlesimleri.

CAD programinda tugla duvar 6rme ve kose birlesim detay gizimleri.

Temel Kavramiar

Tugla, duvar, orgi, bélme, derz, birlesim, kesisim, metraj,paket pro-
gram, excel, hesap

Hazirhik Calismalari

Sizce yasam alanlarini biribinden ayirmak igin yapilan bélmelere neden ihtiyag
duyulmus olabilir? Yapilan bu bélmelerde hangi malzemeler kullanilir? Uygu-
lama oncesi malzeme miktarinin bilinmesini neden 6nemlidir? Arastiriniz ve
sonuclarini arkadaslarinizla sinifta tartisiniz.



1. Ogrenme Birimi

BiLGISAYARLA TUGLA DUVAR DETAYLARI

1.1. DUVARDA KULLANILACAK TUGLA MIKTARINI (ADET) HESAPLAMA

Binalarin yapim 6ncesi maliyetlerinin bilinmesi son derece 6énemlidir. Bu maliyet ve metraj he-
saplarinin basinda duvarda kullanilacak tugla miktarlari gelir. Piyasada bir ¢ok farkli tipte tugla
bulunmaktadir.

1.1.1. Tugla Cesitleri ve Olgiileri

Asil maddesi kil ve toprak olan tuglalar, bu maddelerin suyla karistirilarak balgik haline getiril-
mesinden sonra gesitli tekniklerde kaliplanmasi ve kurutulup pisirilmesi ile elde edilir. Tuglalarin
imalat teknigi ve boyutlandiriimalarinda TS EN 771-1+A1’de belirtilen kurallar uygulanmaldir.

Yapilislarina Gore Tuglalar

[y

. Adi el tuglasi
. Delikli makine tuglasi (normal tugla)
. Pres tugla

2
3
4. Delikli blok tugla ve asmolen tugla
5.izo tugla

6

. Ates tuglasi

1. AdiElTuglasi (HarmanTuglasi): Zamanimizda pekfazla kullanilmadigiicinimalatida azalan; daha
cok kirsal kesimde, ilkel yontemlerle elle kaliplanip kurutulduktan sonra ilkel ocaklarda 600 °C- 800
°C’de pisirilmesiyle elde edilen tugladir. Genellikle 23 x 11 x 6 cm. boyutlarinda imal edilmektedir
(Gorsel 1.1).

Gorsel 1.1: Adi el tuglasi

2. Delikli Makine Tuglasi (Normal Tugla): Makine ile kaliplanan bu tuglalar 19 x 9 5 cm boyut-
larinda olup, gliniimizde fabrikasyon olarak Uretilmektedir. Pisirilme sicakhgi 800 °C’dir. Delik-
ler diizglin, tamamen agik ve her U¢ yonde de olabilir. Bu tuglalar kuru agirliginin %15 ‘inden
fazla su emmez. Delik alani deliklerin bulundugu yizeyin %15 ile %75’i kadardir (Gorsel 1.2).

Gorsel 1.2: Delikli makine tuglasi

m 18 mm
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3. Pres Tugla: Makine ile yiiksek basing altinda kaliplanir. 19 x 9 x 5 cm. boyutlarindadir. Harca da-
ha iyi yapismasi icin 19 x 9 cm’lik ylizeyleri hafif i¢ blkey (cukur) olarak imal edilir. Basing dayanimi
300 kg/cm? den az olamaz. Su emme orant ise kuru agirliginin %5’inden fazla olmamalidir. Pres tug-
lalarin harca yapismayan dis ytizeylerinin sirlanarak kullanilan tipleri de Gretilmektedir (Gorsel 1.3).

Gorsel 1.3: Pres tugla

4.Delikli Blok Tugla: Ozel tugla topragi ve kil karisimi, makinelerde 6giitiiliip ezilerek homojen du-
ruma gelinceye kadar karistirilir. Bu karisim suyla yogrulup standart olglilerde kaliplanip kurutul-
duktan sonra, en az 800 °C‘de pisirilir. Bu islemlerin tamami fabrikasyon olarak yapilir. Bosluklu ol-
duklariigin 1s1 ve ses yaliimi gorevi de yapan tuglalardir.

Delikli blok tuglalar kendi icinde soyle siralanir:

a) Yatay Delikli Blok Tugla: Betonarme binalarda yiik tasimayan bélme duvarlarin (perde duvar)
yapiminda kullanilir. En ¢ok kullanilan tipleri 19x19x8,5 cm, 19x19x13,5 cm. ve 19x19x19 cm
boyutlarinda olanlaridir. Delikler yer diizlemine paralel gelecek sekilde kullanilir (Gérsel 1.4).

19 cm

Gorsel 1.4. Yatay delikli blok tugla
b) Dikey Delikli Tasiyici Blok Tugla: Yigma yapilarda tasiyici duvarlarin yapiminda kullanilan

ve ylk tasimak amaciyla yapilan bu tuglalar, bdlme duvarlari iginde kullanilabilir. Delikli bo-
yutlari yatay delikli tuglalarin delik boyutlarindan daha kiigtiktir. Delikler yer dizlemine dik

m 15 mm
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gelecek sekilde kullanilir. En ¢ok Gretilen tipleri 19x19x8,5 cm, 19x19x13,5 cm, 19x19x19 cm
ve 19x29x13,5 cm boyutlarinda olanlaridir (Gorsel 1.5).

Gorsel 1.5: Dikey delikli blok tugla

c) Asmolen Déseme Tuglasi: Betonarme yapilarda, asmolen déseme yapiminda kullanilan
Ozel tuglalardir. Diger blok tuglalarda oldugu gibi Gretimi fabrikasyondur. Bir tanesinin en az
120 kg’hk bir yiikii tagimasi istenir. Ozellikle ses ve isi yaliiminda, betonarmeye gére daha
iyi sonuc verir (Gorsel 1.6).

1. Ogrenme Birimi

Gorsel 1.6: Asmolen dégseme tuglasi

¢) Dekoratif Tugla: Sisleme amaciyla kullanilan ve cesitli geometrik sekillerde genis bosluk-
lari olan tuglalardir. Yiik tagimazlar. Genellikle 19x9x6 cm, 19x9x5 cm ile 19x19x8,5 cm bo-
yutlarinda, normal tugla dlgllerine yakin olarak imal edilen bu tuglalar, 6rglde kilig dizi ola-
rak kullanilir (Gorsel 1.7).

Gorsel 1.7: Dekoratif tugla

m 20 mm
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d) Baca Tuglasi: 19x19x19 cm boyutlarinda normal baca tuglasi olarak imal edilen tipleri ol-
dugu gibi 21x39x19 cm boyutlarinda sént baca icin imal edilen tipleri de vardir. imalat tek-
nigi diger blok tuglalarda oldugu gibidir (Gorsel 1.8).

Gorsel 1.8: Baca tuglasi

5. Izo Tugla: ilk bakista diisey delikli blok tugla gériiniimiinde olan izo tugla, ses ve 1si yalitiminda
¢ok iyi sonuc vermektedir. Deliklerin olusturdugu hava bosluklari, aynen blok tuglada oldugu gibi
ses ve IsI gecirgenligini bir miktar azaltmaktadir.

izo tugla; tugla hamuruna ilave edilen katki malzemelerinin 1000 °C’deki pisirilmesi sonucunda iire-
tilir. Cok ylksek sicaklikta pisirildigi icin tugla icinde binlerce kiicik gozenek ve hava boslugu olusur.
Bu gbzenekler 1s1 ve ses yalitimini kuvvetlendiren baslica unsurdur.

izo tugla ve blok tuglalar, yalitimi kuvvetlendirmek ve 6érgiiyii kolaylastirmak icin bazen harg cep-
li olarak da yapilmaktadir. Genellikle 39 x 19 x 13,5 cm, 24 x 14,5 x 23,8 cm, 24 x 24 x 23,8 cm bo-
yutlarda imal edilmektedir (Gorsel 1.9).

Gorsel 1.9: izo tugla

6. Ates Tuglasi: Duvar imalatinda kullanilmayan, genellikle sémine ve firinlarin i¢ kisimlarinin kap-
lanmasinda kullanilan tuglalardir. Bunlardan ayri olarak biiyiik sanayi tesislerindeki haddehaneler-
de, ocak ve firinlarda ¢ok kullanilan ates tuglasi, cesitli isimler alinda fabrikasyon olarak imal edilir.
19x9x5 cm boyutlarinda olabilecegi gibi degisik dl¢llerde yapilanlari da vardir.

m 2]l mm
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Harci 6zel olup, fabrika tarafindan torba ambalajlarda satilir. Bu tuglanin atese dayanimi en az 1300

°C olmalidir (Gorsel 1.10).

TUGLA SINIFI

1. Ogrenme Birimi

Normal tugla

Moddler tugla

Blok tugla 1

Blok tugla 2

Blok tugla 3

Blok tugla 4

Blok tugla 5

Blok tugla 6

Blok tugla 7

Blok tugla 8

BILGISAYARLA DUVAR DETAYLARI

Gorsel 1.10: Ates tuglasi

190

190

190

190

190

290

290

290

290

290

UZUNLUK (MM)

m 22 mm

TABLO 1.1: TS EN 771-1+A1 Tarafindan Belirlenmis Tugla Olgiileri

GENISLIK (MM)

90

90

190

190

190

190

190

190

290

290

YUKSEKLIK (MM)

50

85

185

135

185

185

135

185

135

185



1.1.2. Tugla Miktarinin Hesaplanmasi

Tugla miktarinin hesaplanmasi icin 6rilecek duvarin blyikligi ve hangi tiir tugla ile 6rilecegi bi-
linmelidir. Bu ylizden tugla eni ve yiiksekligi, duvar eni ve boyu énemlidir. Tuglalar arasindaki derz
miktari, derz kalinlig1 da tugla miktarinin hesaplanmasina etki eder. Dikey derzler 10 mm, yatay derz-
ler ise 12 mm olarak verilmektedir.

Tugla Duvar Metraji Cikarma Kurallari

e Duvarlar farkli renklerde isaretlenir. Benzer ¢zelliklerdeki duvarlar ayni renkte olacak sekilde
renklendirilir (20 cm’lik duvar, 10 cm’lik duvar gibi).

Projede ihtiyac duyulmayan layerlar kapatilir. Projelerde bircok katman (layer) bulunmak-
tadir. Projedeki duvar metraj hesaplarinda hatayi en aza indirmek icin proje gérinimu en
sade hale getirmek gerekir. Bu ylzden ihtiya¢ duyulmayan katmanlar kapatilir.

e Benzer duvarlar numaralandirilir projedeki benzer 6zelliklerdeki duvarlar ayni numara ile
numaralandirilir (En, boy, yiksekliklerin ayni olmasi gerekir.).

Bosluklar (minhalar) belirlenir ve numaralandir. Duvarlara numara verilir. Her bir farkh ka-
linliktaki duvara ayri ayri numara verilmelidir. Numaralandirma belli bir ydonde ve sistemde
yaptimalidir. Ayni tip, uzunluk ve yUkseklikteki duvarlara ayni numara verilebilir. Numaralan-
dirmanin belli bir diizende olmasinin amaci hata yapilmasini dnlemektir.

Duvarlar 6lgulendirilir. Yeni bir layer agilarak numaralandirma yapilan duvarlar yeniden 6l-
cllendirilir. Minha (-) edilecek kapi, pencere, menfez, kiris gibi kisimlara farkli bir isim verilir
(KR1 (Kiris), K1 (Kap1) gibi).

Duvar yukseklikleri tespit edilir. Duvar yUksekliginin tespitinde kesit projelerinden faydalanilir.

Metraj cetveline yazilmasi: Autocad lzerinde numara, 6lc, renk ve kalinlik verilen duvarlar
metraj cetveline sirasiyla yazilir. Metraj cetveline poz numarasi, yapilacak isin cinsi, adeti,
ebatlari, birimi yazilir. Ebat, tutar ve toplam kisimlarinda birim metre ve metrekare oldugu
icin virgllden sonra 2 basamak gelir (3,47 gibi).

Formdullerin Kontrol Edilmesi: Excel tablosunda formiller gbzden gecirilmelidir. Hatali for-

mul ve toplam kisminda, eksik hiicre alinmamis olmalidir.

m 23 mm
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islem Basamaklari

1. Projede ihtiya¢c duyulmayan layerlari (katmanlar) kapatiniz ve metraji alinacak duvarlar
netlestiriniz.

2. Ayni ozelliklerdeki duvarlari renklendiriniz (Ornekte 20 cm’lik duvar, 10 cm’lik duvar ve
balkon duvari olmak Gzere g farkli renkle renklendirilmistir).

3. Duvarlari tekrar ol¢llendiriniz.

4. Ayni boyutlardaki ve ézelliklerdeki duvarlari numaralandiriniz (Ornekte 1-8 arasi 20’lik du-
var, 9-14 arasi 10 cm’lik i¢ duvar ve 15-17 arasi da 10 cm’lik balkon duvarini ifade etmek-
tedir. Tum 6l¢uleri ayni olan duvarlar ayni numara ile numaralandirilmistir) (Gorsel1.13).
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5. Metraj icin metraj tablosu hazirlayiniz (Gorsel 1.14).

Duvar Metraj Tablosu
Tanimi: Zemin Kat 19 cm dikey delikli blok tugla

Cizim No:
OLCULER
No: Proje Yeri Tanimlama Benzer Yiikseklik Boy Eksi Arti Ara Toplam
TOPLAM (m’®) 0,00
KONTROL

Gorsel 1.14: Duvar metrajinda excel tablo

6. Metraj cetvelinde formdller yazilirken Benzer x Yiikseklik x Boy = ARTI kisma yazdirihr.
Duvar metrajindan gikarilacak olan minhalarin (bosluklar) (kapi ve pencere gibi) Ben-
zer x Yiikseklik x Boy = EKSI kisma yazdiriimasini saglayiniz. Duvar yiiksekliklerini kesit
projesinden aliniz.

7. Projede renklendirilip gruplandirilan duvar 6lgileri, metraj cetveline yerlestiriniz. Bos-
luklar (kapi, pencere gibi) benzer sGtununa yazilirken negatif deger olarak giriniz.

8. “Benzer, yikseklik ve boy” élcileri carpim formali ile her bir kalemin miktarini hesaplayiniz.

9. 10 cm genisligindeki duvar metraji m? (metrekare) olarak hesaplanirken daha kalin du-
var metrajlari m® (metrekiip) olarak hesaplandigini unutmayiniz (Gorsel 1.15).

Duvar Metraj Tablosu

Tanimi: Zemin Kat@dikey delikli izo tugla
Cizim No:

OLCULER
No: Proje Yeri Tanimlama Benzer Yiikseklik Boy Eksi Arti Ara Toplam
1 20 lik duvar 1 Numara 1 2,38 4,20 10,00 10,00
2 20 lik duvar 2 Numara 2 2,38 2,60 12,38 12,38
3 20 lik duvar 3 Numara 1 2,38 3,80 9,04 9,04
4 20 lik duvar 4 Numara 2 2,38 4,10 19,52 19,52
5 20 lik duvar 5 Numara 2 2,38 3,95 18,80 18,80
6 20 lik duvar 6 Numara 1 2,38 4,30 10,23 10,23
7 20 lik duvar 7 Numara 1 2,38 4,40 10,47 10,47
8 20 lik duvar 8 Numara 2 2,38 1,70 8,09 8,09
9  PENCERE 150/140 (Minha) -5 1,50 1,40 -10,50 -10,50
10 PENCERE 50/50 (Minha) -3 0,50 0,50 -0,75 -0,75
11 KAPI(100/220) -1 2,20 1,00 -2,20 -2,20
12 KAPI (80/210) -1 2,10 0,80 -1,68 -1,68
TOPLAM (m?)) 83,40
KONTROL

Gorsel 1.15: Dig duvar metraji (19,5 cm’lik izo tugla)
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11. Malzeme farkhliklarinda (tugla duvar, bims duvar, gaz beton duvar gibi) ve farkli malze-
me boyutlari (8,5’lik, 13,5 lik, 19,5’lik tugla gibi) icin ayri tablolar olusturulmalidir. Pro-
jemizde 6rnek olarak dis duvarlarda 19,5’lik izo tugla kullanilmis, ic duvarlar icinde 8,5’lik
blok tugla kullaniimistir (Gorsel 1.16).

Duvar Metraj Tablosu
Tanimi: Zemin Kank tugla
Cizim No:

OLCULER
No: Proje Yeri Tanimlama Benzer Yiikseklik Boy Eksi Arti Ara Toplam
1 10'luk i¢ duvar 9 Numara 1 2,38 4,10 9,76 9,76
2 10'luk i¢ duvar 10 Numara 1 2,38 3,85 9,16 9,16
3 10'luk i¢ duvar 11 Numara 1 2,38 4,00 9,52 9,52
4 10'luk i¢ duvar 12 Numara 1 2,38 2,85 6,78 6,78
5 10'luk i¢ duvar 13 Numara 1 2,38 1,20 2,86 2,86
é 6 10'luk i¢ duvar 14 Numara 2 2,38 2,25 10,71 10,71
= 7 10'luk i¢ duvar 15 Numara 1 2,38 2,20 5,24 5,24
o 8 10'luk i¢ duvar 16 Numara 1 2,38 4,70 11,19 11,19
£ 9 KAPI (80/210) -5 2,10 080 -840 -8,40
S 10 KAPI (70/210) -3 2,10 0,70 -4,41 -4,41
>80 11
‘0 12
—

TOPLA @ 52,40
KONTROL

Gorsel 1.16: i¢ duvar metraji (8,5 cm’lik blok tugla)

1.2. TUGLA DUVAR ORME VE KOSE BiRLESIMLERI

Tugla duvarlar orilirken derzlerin st Giste gelmemesi gerekmektedir. Bu ylzden kdse birlesimle-
rinin dogru bir sekilde baslanmasi gerekmektedir.

1.2.1. Tugla Duvar Orme Kurallari

Saglikli ve saglam bir duvar elde edebilmek i¢in asagida verilen kurallara uyulmasi gerekir.

Duvar kalinliklart 1T (tugla), % T, 1 % T, 2 T vb. olabilir.

Kullanilacak tuglalar dizgln sekilli ve Gzeri temiz olmalidir.

Tuglalar, harcin suyunu emmemesi icin duvar yapimina baslamadan dnce su ile iyice i1slatilir.

Duvarlarda kireg veya ¢cimento harci ile takviyeli veya melez harclar kullanilabilir.

Duvarlarda dik derz 10 mm, yatay derzler ise 12 mm kalinlikta yapilir.

Orgliye duvarin iki ucundan baslanir, arada kalan kisim ériilerek doldurulur. iki ucu teskil
eden tabakalar su terazisi yardimiyla yatay tabakalar teskil edecek sekilde ip cekilerek oralir.

Ust Gste konulan iki siranin dik derzleri duvarin hicbir yerinde ayni dogrultuya getirilme-
meli, duvarin érglstne gore ceyrek veya yarim tugla kaydirilmali baglanti saglanmalidir.

m 28 mm
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Duvarin ylzeyinde ayni dizi ile benzer sekilde yapilan tek siralarin dik derzleri, ayni hizada
bulundurulmalidir.

e Sonradan sivanacak duvar ylUzeylerinde gorinUr derz ylzeyleri mala ile perdahlanip kay-
gan hale getirilmemelidir.

Kosede birlesme, dik saplanma ve dik kesistirme gibi durumlarda duvarlar mimktnse be-
raber ortlmelidir. Sayet es zamanli 6rme yapilamayacaksa kesisen veya saplanan duvar igin
duvar disleri birakilmalidir.

Derz kalinliklarinin artmasi duvarin basin¢ dayanimini azalttigindan, mimkin oldugunca
ince derz birakilmalidir.

Duvarlarda sonradan tesisat borulari icin kanal acilacak ise murc¢ kullaniimamali. Kanal
acma makinesi kullanilmalidir. Agilacak kanalin genisligi Gstteki duvarin kalinhgindan fazla
olmamalidir. Kalinhgr 19 cm olan duvarlarda kanal genisligi 2 cm, 28 cm olanlarda ise 5
cm’yi gecmemelidir.

Hava sicakhginin distklGgl nedeniyle don olayi olursa duvar 6rerken 6zel dnlemler alin-
malidir. Don olayina maruz kalan yerlerde ¢imento harci kullaniimalidir.

Delik alani %35’inden fazla olan tuglalara ¢ok delikli tugla denir. Tasiyici duvarlarda ¢ok
delikli, yatay delikli ve basing dayanimi 50 kg/cm? den dusuk tuglalar kullaniimalidir.

1.2.2. Tugla Duvar Orgii Cesitleri
Tugla duvar orglleri 6rilecek duvar genisligine gére degismektedir. En sik kullanilan duvar 6rgi-

leri asagida aciklanmistr.

a) Diiz Orgii: Bu 6rgii yalniz 1/2 tugla kalinliginda yapilan ve yiik tasimayan bdlme duvarlarin ve ba-
calarin 6rtilmesinde kullanilir. Diiz diziler (st Uste getirilerek ve siralarin dik derzleri yarim tugla kay-
dirillarak yapilan 6rgidir (Gorsel 1.17).

|
L [ ]

On Gérinls

A e e e

1.Sra

2.Srra

Gorsel 1.17: Duz orgii

m 29 mm
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b) Kilit Orgii: Diiz ve 6zellikle kavisli olarak yapilan, tugla kalinhgindaki duvarlarda kalinlik 19 cm’dir.
Bu tlr orglde tuglalar, kilit dizilerle birbiri lizerine ¢eyrek tugla kaydirilarak konur. Duvarin diz biti-
rilmesi ve ¢eyrek tugla baglantilarinin saglanabilmesi igin birinci sira ugtan itibaren tam Kkilit dizi ile
baslanir ve ikinci sirada diiz bitirilen uca, iki adet diiz, ¢ ¢eyrek tugla konur (Gorsel 1.18).

LT ]
HENEEEEEEEE
LT ]
HNNEEEEEEEE
ENEEEEEEEE

On Gériiniis

AL

1.Sira

JNNniNnNnang

2.Sira

1. Ogrenme Birimi

Gorsel 1.18: Kilit orgii

c) Sasirtma Orgii: Bir tugla ve daha kalin duvarlarin yapiminda en ¢ok uygulanan érgiidir. Kilit ve
dlz siralarla 19 cm kalinlikta yapilan bu 6rglide, dik derzler birbiri Gizerine ¢eyrek tugla kaydirilarak
baglanti saglanir (Gorsel 1.19).

|
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I
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1l ]

Gorsel 1.19: Sasirtma orgii

m 30 mm
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¢) Diiz Kilic Orgii: Bir tugla ve daha kalin duvarlarin yapiminda en ¢ok uygulanan érgidiir. Kilit ve

dlz siralarla 19 cm kalinlikta yapilan bu 6rglide, dik derzler birbiri Gizerine ¢eyrek tugla kaydirilarak

baglanti saglanir (Gérsel 1.20).
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On G driiniis

1.8ira

]
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2.35Ira

Gorsel 1.20: Dz kilig 6rgi

d) Katona Orgii: Dz kilig 6rgiiye benzer dekoratif amagli ve bazi tuglalarin kilicina konulmasiyla

olusturulan bir 6rgi seklidir (Gorsel 1.21).
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Gorsel 1.21: Katona orgii
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1.2.3. Tugla Duvar Kose Birlesimleri

Oriilecek duvar érgiilerinde birlesim yerkerinin biribirleri ile iyi bag kurmasi ve kenetlenmesi gerek-
mektedir. Duvar kose birlesimleri de duvarin kalinliklarinda gére farkhlik géstermektedir.

1.2.3.1. Dik A¢ili Kése Birlesimleri

Birbirlerine 90°lik acl ile birlesen duvarlardir. Dik acili kdse birlestirmeleri yapilirken asagidaki ¢
kurala dikkat edilmelidir:

e Duvarlardan birinin, genellikle birinci sirasi koseye kadar devam ettirilir. Buna, devam eden
sira denir. Diger duvarin ayni sirasi yanastirilir. Buna, yanasan sira denir.

e Bir tugla veya daha kalin olan duvarlarda devam eden siranin sonuna, duvar kalinhgi kag
yarim tugla ise o kadar diz lc ¢ceyrek seyrek tugla konur ve diiz dizi ile yanastirihr. Dik acili
kose birlestirilmelerine 6nden ve yandan bakildiginda ayni sirada biri diz dizi, digeri kilit
dizi olarak gérindr. Yarim tugla kalinhigindaki duvarlarin kdse birlesmelerinde devam eden
sira tam tugla ile baslar ve devam eder. Diger duvarin sirasi da diz dizlerle yanastirilir.

e Devam eden siranin icteki ilk dik derz, i¢ kdseden itibaren ceyrek veya (g ceyrek tugla ile-

1. Ogrenme Birimi

ride olmalidir (Gorsel 1.22a).

1.5ra 1.5ira
2 5ira 2.5ira
1/2 T Duvarda dik ki se bilegimler 12T ile T Duvann dik kige birlegimlerni
1.5 1.5ra

Gorsel 1.22a: Tugla duvarlarda dik kése birlegimleri
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BILGISAYARLA DUVAR DETAYLARI



BILGISAYARLA TUGLA DUVAR DETAYLARI

2.5Ira 2.5ira
1T Duvarda di kige birkesimien 1T #e 3T Duvann di kése biresimier

Gorsel 1.22b: Tugla duvarlarda dik kdse birlesimleri

1.2.3.2. Genis Agili Kdse Birlesimleri

Birbirlerine 90°lik acl ile birlesen duvarlardir. Dik acili kdse birlestirmeleri yapilirken asagidaki t¢
kurala dikkat edilmelidir:

e Duvarlardan birinin, birinci sirasi diz ile devam ettirilir. Diger duvarin ayni sirasi kilit dizi ile
yanastirilir.

e Devam eden siranin i¢ kdsesindeki ilk derz, ceyrek veya ¢ ceyrek tugla ileride olur. Yana-
san siranin ilk dik derzi koseden gecer.

e Yarim tugla kalinligindaki duvarlarda ise devam eden siranin ilk derzi, yarim tugla ileride
olmalidir (Gorsel 1.23).

1.Sira

2.Sira

2.5ira

112 T Duvarda dik koge birlegimleri 1T Duvarda dik kbge birlegimleri

Gorsel 1.23: Tugla duvarlarda genis acih kése birlegimleri

1.2.3.3. Dar Acili Kdse Birlesimleri

Tugla duvarlarda dar acili kdse birlesmeleri asagidaki kurallara uygun olarak orilir:

e Duvarlardan birinin, birinci sirasinda yalniz distaki diz dizi kdseye kadar devam ettirilir.
Diger duvarin ayni sirasi bu diz diziye yaklastirihir.

m 33 mm
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B A

BiLGISAYARLA TUGLA DUVAR DETAYLARI

e Devam eden siranin sonuna konulan diz tuglanin uzunlugu (a) ve genisligi (b) arasinda;
a=b+1/4T veya a=b-1/4T bagintisi olmalidir.

e Devam eden siranin i¢ kosesindeki ilk derz, ceyrek veya g ceyrek tugla ileride olur ve ya-
nasan ilk derzi koseden gecer. Yarim tugla kalinhgindaki duvarda ise devam eden siranin ilk
dik derzi yarim tugla ileride olmalidir (Gorsel 1.24).

1.Sira

%
AL

1.5ira 2.9ira

1 T Duvarda dik kdse birlesimleri

Gorsel 1.24: Bir tugla duvarlarda dar acili kégse birlesme

1.3. BiLGiSAYARLA TUGLA DUVAR VE KOSE BiRLESiM DETAYLARI GizZiMi

Tugla duvarlarda kose birlestirme islemine baslamadan 6nce ne yapilacagi, ne kadar tugla kullani-

lacaginin bilinmesi gerekir.

Bunun igin teknik ¢izim kurallarina uygun gizim yapilmal ve 6lgek kurallarina uyulmalidir.

Cizimi yapilacak duvarin uzunluklari net olarak bilinmelidir.

Birlesen her iki duvarin kalinligi da bilinmelidir.

Duvarin yiksekligi bilinmelidir.

Kullanilacak tugla tiri bilinmelidir.

Kullanilacak tugla ebatlari bilinmelidir.

Orulecek duvarin kullanim 6zellikleri bilinmelidir.

Bu bilgileri aldiktan sonra; tugla duvar, kdse birlesim kurallarina uygun olarak nasil ériilecegine ka-
rar verilmelidir. Once 1. sirayi sonra 2. sirayi gizim programinda cizdikten sonra ¢izimin (st tarafina
gorinisu cikartilmahdir.

Duvar ylksekliginden yararlanilarak duvarin goriinlisii ortaya gikarilir. 1 ve 2. siradan faydalanilarak bir
sirada ka¢ adet yarim tugla, ka¢ adet ¢ cegerek tugla, ka¢ adet tam tugla gidecegi hesaplanmalidir.

-34 (]
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B Omek

Asagida olgiileri verilen duvar ¢giziminin 1 ve 2. sirasi ile 6n goriiniigiinii ¢iziniz. Tam tugla
oOlgiilerini 19 x 9 x9 cm aliniz. Duvar yiiksekligi 2,50 m (Gorsel 1.25).

3

150

20 160 20

50

200 50 |

Gorsel 1.25: Ornek uygulama duvar

I .. .
i Bilgisayarla Tugla Duvar Orgiilerinin Cizilmesi Islem Basamaklari

1. Line veya Polyline komutu yardimi ile dis duvar ¢izimini yapiniz.

2. Duvarin ilk kdsesine yarim tugla ve devamindaki tam tuglalar Rectangle komutu yardi- i

5 mi ile yerlestiriniz.

3. Duvarin orta istikameti dogrultusunda referans gizgileri Line komutu yardimi ile ¢iziniz
(Gorsel 1.26).

|
1
Gorsel 1.26: Baslangig tuglalarinin yerlestirilmesi ve duvar eksenleri !

m 35 mm
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4. Duvar boyunca devam edecek olan tuglalar seciniz (Gorsel 1.27).

Gorsel 1.27: Cogaltilacak tuglalarin segimi

5. Duvar boyunca devam edecek olan tuglalari seciniz. Daha sonra Array (Path Array)
komut yardimi ile tuglalar referans cizgisi boyunca ¢ogaltiniz (Gorsel 1.28).

1. Ogrenme Birimi

Gorsel 1.28: Array komutu yardimi ile cogaltma

6. Array (Path Array) komutu ayarlarindan; item cogaltilacak tugla sayisini, Between
tugla aralarindaki mesafeyi (derz araligi), Totals ise ¢cogaltilacak uzunlugu ifade eder.
Ornekte Between kismina 10 birim yazilmahdir (Gérsel 1.29, Gorsel 1.30).

Direction

Properties

Gorsel 1.29: Array komutu ve ayarlari

Gorsel 1.30: Array komutu yardimi ile tugla araliklarinin ve derzlerin ayarlanmasi

BILGISAYARLA DUVAR DETAYLARI



7. Duvar disina ¢ikan fazla tugla gizimi Trim komutu ile temizlenir. Cogaltilan tuglalar

blok seklinde oldugu icin Trim konutu calismayacaktir. Bunun icin 6nce blok cizimi
secimi yapilir. Daha sonra Explode komutu ile blok parcalanir. Parcalama tamamlan-
diktan sonra Trim komutunu ile temizleme islemi gerceklestirilir (Gorsel 1.31).

Gorsel 1.31: Duvar disina tasan gizimlerin temizlenmesi

8. Duvar ¢izimi devami icin ayniislemler yapilarak ilk sira duvar ¢izimi tamamlanir
(Gorsel 1.32, Gorsel 1.33).

] B

o

Gorsel 1.32: Array komutu ile farkh yénlerdeki tuglalarin ¢ogaltilarak cizilmesi

Gorsel 1.33: ilk sira 6rgii gizimi
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9. Duvarin ikinci sira 6rgusi icin baslangic tuglalarinin ¢izimi yapilir (Gérsel 1.34).

1. Ogrenme Birimi

Gorsel 1.34: ikinci sira 6rgii baslangig tuglalarinin gizimi

10. ilk sira 6rgiisii cizimindeki islem basamaklari ikinci sira gizimi icin de ayni sekilde
gerceklestirilir (Gorsel 1.35).

Gorsel 1.35: ikinci sira 6rgii tugla 6rgii gizimi

BILGISAYARLA DUVAR DETAYLARI
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11. Duvarin ikinci sira 6rgusu icin baslangic tuglalarinin ¢izimi yapilir (Goérsel 1.36).

Gorsel 1.36: Array komutu ile farkh yonlerdeki tuglalarin ¢cogaltilarak gizilmesi

12. Duvarin ikinci sira 6rgust icin baslangic tuglalarinin ¢izimi yapilir (Gorsel 1.37).

Gorsel 1.37: ilk sira 6rgii gizimi
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Bilgisayarla Tugla Duvar Goriiniisiiniin Cizilmesi islem Basamaklari

1. Tugla duvar orgulerinin 1.sirasi ve 2. sirasi alt alta gelecek sekilde yerlestiriniz.
2. Duvar hatlari sira orgulerinin dis hatlarindan faydalanilarak gizimin st kismina Line
komutu ile gizilir (Gorsel 1.38).

1. Ogrenme Birimi

1Era

Gorsel 1.38: Duvar orgiilerinden goriiniis gikarmada dig hatlarin belirlenmesi

BILGISAYARLA DUVAR DETAYLARI
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4. Dikey derz araliklari Trim komutu ile temizlenir (Gorsel 1.40).

1.Sira

Gorsel 1.40: Bilgisayarla tugla duvar goriiniis cizilmesi

DETAYLARI
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e 1. UYGULAMA (O siire: 2 Ders Saati
L L e e e e — _.___.___.___.___i
—= Amag

Kesit Uzerinden tugla duvar metraj.

—— GOrev
Uygulama gorselinde verilen projelere gére metraj hesabinin teknige uygun yapilmasi.

—== Arag gereg
Bilgisayar, CAD programi, EXCEL programi.
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Uygulama Yonerge ve Degerlendirme

Bu uygulama kapsaminda 6grenci tarafindan kazanilmasi istenilen beceri ve davranislarin ne
dizeyde gerceklestigini dikkate alarak, belirtilen olcitlerin uygunluk derecesini ilgili kutucu-
ga isaretleyiniz (1. cok zayif, 2. zayif 3. orta 4. iyi, 5. cok iyi).

SIRA . DERECELER
OLCUTLER
NO. 1 2 3 4 5

Projeyi okuma ve gerekli metraj hazirliklari
1 Verilen projede gereksiz layerleri kapattiniz mi?
2 Tum duvarlari yeniden olgilendirdiniz mi?
3 Duvarlari tirlerine gére renklendirdiniz mi?
4 Duvarlari tiirt ve olgilerine gore siniflandirdiniz mi?
Metraj cetvellerinin hazirlanmasi
5 Metraj cetvelini excel tablosunu hazirladiniz mi?
6 Excel tablosunda ilgi formal ayarlarini yaptiniz mi?
7 Duvar gesidine gore excel tablosunu olusturdunuz mu?
8 Metraj cetveli kiinyelerini yazdiniz mi?
Tugla duvar metrajinin yapilmasi
9 Metraj cetveline her bir duvar olgilerini dogru yazdiniz mi?
Metraji ¢ikarilacak duvarlarin excel formilleri yardimi ile hesaplamalar yapi-
10 larak arti kismina yazdirdiniz mi?
11  Projedeki bosluklari negatif olarak degerlendirdiniz mi?
Metraj cetvelinde genel toplamlari yapti ve minhalari (bosluklari) toplamdan
2 ¢ikardiniz mi?
13 Metraj tirtine gore birimini belirlediniz mi?
SUTUN TOPLAMLARI
OLCEK PUAN

100 UZERINDEN ALINAN PUAN

Tablodaki her bir 6lglt igin en yliksek puan 5’tir. Tabloda 13 6lglit vardir. Dolayisi ile alinabilecek
en yiksek puan 13 x 5 = 65’tir.

100 iizerinden Alinan Puan =[ (Olgek Puan x 100 ) /65]

Degerlendirme

Bu 6lcekten 100 lzerinden 70 ve (izeri puan almaniz basaril bir performans sergilediginiz anla-
mina gelmektedir. Ol¢iitlerdeki eksiklerinizi tamamlayiniz.

m 45 mm
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= 2. UYGULAMA (O siire: 2 Ders Saati

] [
T e S e

—=— Amag
Verilen ¢izim Uzerinden tugla duvar metraj.

—== GOrev
Uygulama gorselinde verilen projelere gére metraj hesabinin teknige uygun yapilmasi.
Duvar yuksekligini 2,50 m olarak aliniz.

—=— Arag gereg
Bilgisayar, CAD programi, EXCEL programi. i
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Gorsel 1.41: ikinci uygulamaya ait gorsel gizim
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Bu uygulama kapsaminda 6grenci tarafindan kazanilmasi istenilen beceri ve davranislarin ne
dizeyde gerceklestigini dikkate alarak, belirtilen 6lgltlerin uygunluk derecesini ilgili kutucu-

ga isaretleyiniz (1. cok zayif, 2. zayif 3. orta 4. iyi, 5. cok iyi)

SIRA
NO.

1.Sira duvar giziminin bilgisayarda gizimi

OLCUTLER

1 Verilen Olglilere gore duvari gizim programinda gizdiniz mi?
2 Duvar 6lglstine gore ilk tugla gizimlerini yaptiniz mi?
3 Array komutu yardimi tuglalari duvar ekseni boyutunda gogalttiniz mi?
4 Duvar digina tasan cizgileri temizlediniz mi?
5 Gerekli yazilarini yazdiniz mi?
2.Sira duvar ¢iziminin bilgisayarda gizimi
ilk siraya gore dikey derzler Ust iste gelmeyecek sekilde ikinci sira tugla
gizimlerini yaptiniz mi?
7 Array komutu yardimi tuglalari duvar ekseni boyutunda gogalttiniz mi?
8 Duvar disina tasan cizgileri temizlediniz mi?
9 Gerekli yazilarini yazdiniz mi?

6

Tugla duvar goruniguniin gizimi
10  Duvar orgilerini alt alta hizaladiniz mi?
Duvar goriints ¢izimi igin 6rgl giziminden faydalanarak gizimin Ust tarafina

1 tagima gizgilerini gizdiniz mi?
12 1 ve 2.sira tugla duvar orgllerinden dikey derzleri yardimci gizgiler vasitasiy-
la gorlinus gizilecek alana tasidiniz mi?
13 Yardlmf:l gizgi!er iI.e belirlenen tugla gortndsleri igin fazlaliklari Trim komutu
ile temizlediniz mi?
14 Gorunusteki ilk iki sirayi Copy komutu yardimi ile duvar Ust gizgisine kadar
¢ogalttiniz mi?
15 96riﬁ|n[]§t§ duyar yi.'lgeyine gelen pencere boslugunu gizerek pencere boslu-
gunu temizlediniz mi?
SUTUN TOPLAMLARI
OLCEK PUAN

100 UZERINDEN ALINAN PUAN

DERECELER
2 3 4 5

Tablodaki her bir olglt igin en ylksek puan 5’tir. Tabloda 15 6l¢iit vardir. Dolayisi ile alinabilecek

en yuksek puan 15 x 5=75’ tir.
100 iizerinden Alinan Puan =[ (Olgek Puan x 100 ) /75]

Degerlendirme

Bu 6lcekten 100 lzerinden 70 ve (izeri puan almaniz basarih bir performans sergilediginiz anla-

mina gelmektedir. Ol¢iitlerdeki eksiklerinizi tamamlayiniz.

m 47 mm
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2. OGRENME BIRIM}

BILGISAYARLA GAZ BETON, BRIKET, BiMS
VE HAZIR BLOKLARLA DUVAR HESAP
VE DETAYLARI




#== 2.1. DUVARDA KULLANILACAK GAZ BETON BRIKET VE HAZIR BLOK MIKTARINI
(ADET) HESAPLAMA

I

L

2.2. BRIKET, BiMS BLOK, HAZIR BLOK VE GAZ BETON DUVAR ORME VE KOSE
BIRLESIMLERI

2.3. BILGISAYARLA BRIKET, BiMS BLOK, HAZIR BLOK VE GAZ BETON DUVAR ORME
VE KOSE BIRLESIM DETAY CiZiMLER

eler Ogreneceksiniz?

Yapi metraj ¢cikarma kurallarina uygun olarak Duvarda kullanilacak gaz beton
briket ve hazir blok miktar (adet) hesaplari.

[

Briket, bims blok, hazir blok ve gaz beton duvar 6rme ve kdse birlesimleri.

CAD programinda briket, bims blok, hazir blok ve gaz beton duvar 6rme ve
kose birlesim detay cizimleri.

Temel Kavramiar

Tugla, duvar, orgl, gaz beton, bims, briket, blok, metraj, 6rgi, harg,
birlesim, kenet

Hazirhik Galismalari

Duvar orgililerde kullanilan tugla disinda hangi malzemeler vardir? Bu malze-
meleri tuglalara gore avantajlari ya da dezavantajlari var midir? Arastiriniz ve
sonuglarini arkadaslarinizla paylasiniz.



2. Ogrenme Birimi

2.1. DUVARDA KULLANILACAK GAZ BETON, BRIKET VE HAZIR
BLOK MiKTARINI (ADET) HESAPLAMA

Duvar denince akla genellike tugla gelmektedir. Ancak glinimuz sartlarinda tuga disinda daha kul-
lanigh duvar 6rgl malzemeleri de bulunmaktadir. Bunlar;

2.1.1. Gaz Beton

iceriginde yiiksek miktarda hava boslugu bulunduran, isi ve ses yaliimi saglayan, kuvarsit, cimen-
to, kire¢ ve suyun karisimindan olusan hafif betonumsu yapiya gaz beton denir. %80 oraninda
bosluk icermesi nedeniyle kaliteli i1si ve ses yaliimi saglayan Gaz beton, hafifligi ile de insaatlarda
siklikla kullanilmaktadir.

Degirmende 6gutilen kuvarsit ile cimento, kireg, aliiminyum tozu ve su karistirilarak hamur elde
edilir, bu hamurun gelik kaliplara dékiilmesiyle gaz beton iretilir. Karisimda bulunan kirecin su ile
tepkimeye girmesiyle yiksek bir i1s1 aciga cikar. Bu yiksek 1sinin aliminyum tozlarini kabartma-
siyla gbzenekli bir madde olan gaz beton elde edilir. Kabardiktan sonra belirli bir sertlik kazanan
gaz beton, celik teller yardimiyla milimetrik hassasiyetle kesilir. Kesilen gaz beton parcalari, di-
stk yogunluk ve yiksek basing mukavemetine erismesi icin otoklavlarda (basingh su buhari ile
doymus bir ortam) 12 atm basing ve 190 derece sicaklikta doymus buhar ile 11-12 saat siirede
sertlestirilir (Gorsel 2.1a, Gorsel 2.1b).

Gorsel 2.1a: Gaz beton Gorsel 2.1b: Gaz beton

Gaz Beton Ozellikleri

e Gaz beton igeriginin %80’inden fazlasi hava boslugundan olustugu icin insaatlarda tercih
sebeplerinden biridir. Gaz beton kullanilan binalarda ekstra bir 1si yalitima (i¢/dis cephe kap-
lamasi gibi) ihtiyac duyulmayabilir.

e Gaz beton kullanilan bir yapi, yazin serin olurken kisin sicak olmaktadir

e Hafif bir madde oldugu icin deprem aninda binada kolonlara binen yuki azaltir ve depreme
dayanikhhgi da artirir.
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e Gaz beton 1200 dereceye kadar atese dayanikli olan ve A1l sinifi olarak nitelendirilen “yan-
maz” insaat malzemesi olarak gecer. Yangina dayanikliligi ile ginimiz yapilarinda siklikla
kullaniimaktadir.

e Kolay islenebilen bir maddedir.

e Matkap araciligi ile delinebilir, rendelenebilir, kolayca ¢ivi cakilir ve vidalama yapilabilir. Yapi
icin gerekli olan elektrik ve su tesisatlari icin kanallar agma islemi ise cok daha kolaydir.

e Uretimi esnasinda 6zel makineler yardimiyla milimetrik hassasiyetle boyutlandirilarak iste-
nilen ebat ve sekilde kesilir.

e Dlzgln ylzey yapisi ile siva yukuni ve dolayisiyla maliyeti azaltr.

Gaz Beton Kullanim Alanlari
e Her tlrll taslyicl yapi sistemimde dis ve i¢ duvar dolgu malzemesi olarak kullanilir.
e Betonarme disli désemelerde asmolen dolgu malzemesi olarak kullanilir.
e |s1yalitimi yetersiz doseme ve duvarlarda isi yalitimi saglamak Uzere yalitim plagi olarak kullanihr.
¢ Hafif olmasi, dayanikl ve kolay islenebilir olmasi; i1si ve ses yaliimi saglamasi nedeniyle tug-
laya gore daha cok tercih edilir.
e Tek ve ¢ok katli binalarin yapiminda kullanilir.
e Gaz betonlar sosyal tesisler, turistik ve ticari yapilar ile sanayi yapilarinda da kullaniimakta

olup enerji tasarrufu saglar. Bosluklu yapisiyla nefes alan dogal bir malzeme olarak rutubet
yapmaz. Modern insaatlarda beton ve tuglanin yerini alan modern bir yapi malzemesidir.

Gaz Beton Boyutlari

Gaz beton bloklari; betonarme, celik, ahsap ve prefabrik gibi yapi sistemlerinde dis ve i¢ dolgu
duvar malzemesi olarak ya da yigma yapilarda tasiyici dis ve i¢ duvar malzemesi olarak kullanilir
Gaz betonlar diz blok seklinde Uretildikleri gibi gegmeli olarak da Uretilebilir (Gorsel 2.2).

Gorsel 2.2: Blok ve gegmeli gaz beton
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Tablo 2.1: Gaz Beton Olgiileri ve Siniflandirmalan

Uriin Ebatlari (mm)

Kalinlk (Duvar) 75-85-100-125-135-150-175-200-250-300-325-350-375-400
Yiikseklik 250

Uzunluk 600

Ortin Siniflan * G2/350-G2/400-G3/500

* G2/350 (350 kg/m?*) —G2/400 (400 kg/m?*) —G3/500 (500 kg/m?®) — G4/600 (600 kg/m?3) gibi siniflari vardir (Aralarinda
fiyat farki vardir. Sartnamede istenilen malzeme esas alinmalidir.).

1 gaz betonun 6lgiisii uzunluk 60 cm, yikseklik 25 cm’dir; gaz beton dlciileri ve sarfiyati hesap-
lanirken m® veya m? olarak alinabilir.

Gaz beton duvar yapilmasinda zayiat, isin projesine ve detayina gore degisiklik gosterir. Uzun
boy duvarlarda zayiat azalir, saft gibi ufak ve merkezi ¢cok olan duvarlarda zayiat daha fazladir.
Genellikle santiyelerde %5 zayiat alinir (Tablo 2.2).

2. Ogrenme Birimi

Tablo 2.2: Gaz Beton Olgii ve Sarfiyat

Gaz Beton Duvar Olgiileri — m? — m? Sarfiyalari

Uriin Gaz Beton Olgiileri Lm? 'c{e adet 1 m?'de m3 Sarfiyah
Sarfiyat
5'lik gaz beton 5x60x25 6,66 adet 0,050 m3
7,5'luk gaz beton 7,5x60x25 6,66 adet 0,075 m?
8,5'luk gaz beton 8,5x60x25 6,66 adet 0,085 m?
10'luk gaz beton 10x60x25 6,66 adet 0,100 m3
12,5'luk gaz beton 12,5x60x25 6,66 adet 0,125 m?
13,5'luk gaz beton 13,5x60x25 6,66 adet 0,135 m?
15'lik gaz beton 15x60x25 6,66 adet 0,150 m3
17,5'luk gaz beton 17,5x60x25 6,66 adet 0,175 m?
20'lik gaz beton 20x60x25 6,66 adet 0,200 m?
25'lik gaz beton 25x60x25 6,66 adet 0,250 m3
30'luk gaz beton 30x60x25 6,66 adet 0,300 m?
35'lik gaz beton 35x60x25 6,66 adet 0,350 m3
40'lik gaz beton 40x60x%25 6,66 adet 0,400 m?
m 52 mm
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Gaz Beton Kullanim Asamalan

e Hazirlik: Naylon paketler icindeki malzemeler 6rgl isleminden en az bir giin 6nce agilma-
Il ve havalandirilmalidir. Duvar 6rglsine baslamadan dnce malzeme incelenmeli, 1slanmis
bloklar varsa ylzey kurulugu elde edilinceye kadar bekletilmelidir.

* ince Gaz Beton Yapistirma Harcinin Hazirlanmasi: Cimento esasli gaz beton yapistiricisi ha-
zirlanmasi oldukga kolaydir. Temiz bir kap igcine 6nce 1 6lcek su konulur, daha sonra 3 6lcek
toz halinde ¢cimento esasli gaz beton yapistiricisi ilave edilir. Olusan karisim gaz beton karis-
tirma ucu kullanilarak icinde hava kabarcig kalmayincaya dek karistirilir. lyi bir cimento esasli
gaz beton yapistiricisi elde edebilmek icin disik devirli bir el matkabina takilmis karistirma
ucunun kullanilmasi uygundur. Birkac dakika icinde hazir olan tutkal, yaklasik 4-5 saat icinde
kullanilmalidir. Cimento esasli gaz beton yapistiricisi ihtiyac oraninda hazirlanmali, sik sik ka-
ristiriimalidir. Kuruyan ¢imento esasli gaz beton yapistiricisi su ilave edilerek kullaniimamalidir
(Gaz beton yapistirici harcinin hazirlanmasinin Uretici firmaya gore degisecegi unutulmamali-
dir. Mutlaka Uretici firmanin harg hazirlama prosedurlerine bakiimalidir (Gorsel 2.3).

Gorsel 2.3: Yapistirici karistirma

Bloklarin Kesilmesi: Gaz beton bloklar, bir gaz beton testeresi vasitasiyla istenilen dlctlerde
rahatlikla kesilebilir. Dlzgln bir kesim icin dncelikle istenilen boyut 6lcUsi, serit metre ile
blok Gzerinde isaretlenir. Sonra, isaretlenen noktaya gaz beton gonyesi yerlestirilerek, blo-
gun en az iki ylizi gonye kenari boyunca kalemle cizilir. Son olarak, cizilen iki ¢izgi hatt takip
edilerek, gaz beton testeresiyle blok dikkatlice kesilir (Gorsel 2.4).

Gorsel 2.4: Gaz betonun kesilmesi
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Gaz Beton ile Duvar Ormede Dikkat Edilmesi Gereken Kurallar

e Duvar orgistnun ilk sirasinda ve duvar ile duvar zemini (déseme) arasinda mutlak surette
yap! harci kullanilmalidir (Yapi harci hacimsel olarak 1 6l¢i ¢cimento, 1 6l¢i toz kireg, 6 6lci
ince kumdan olusur.). ilk siranin, yan ve (st yiizeylerin terazisinde olmasi saglanmalidir. Al-

tinda yaliitm membrani kullanilan duvarlar, kolonlara celiklerle ankre edilmelidir.

e Cimento esasli gaz beton yapistiricisi 6rilen duvarlarda yatay ve disey derzlere sirilen tut-
kal, ylzeyleri tamamen kapatacak sekilde uygulanmalidir. Duvar 6rgl tutkalindan daha iyi
verim almak i¢in blok ylzeyindeki toz ve parcaciklarin temizlenmesi gereklidir. Tutkal, blok
kalinligina uygun gaz beton malasi ile yatay ve disey ylzeyleri tamamen kapatacak sekilde
sirdimelidir.

Blok yuzeyler (harcla 6rilen duvarlara harg uygulanmadan once) firga ile hafif su atilarak
nemlendirilmelidir.

Bloklarin binme mesafeleri 10 cm’den az olamaz (Gorsel 2.5).

Uygun bindirme mesafesi blok uzunlugunun yarisi kadar olmalidir.

2. Ogrenme Birimi
[ )

e KiigUk pargalar duvarda yan yana kullanilmamalidir.

Bloklar dik yonde 6rilmemelidir.

Yapistirma

Gorsel 2.5: Gaz beton duvar 6rgiide bindirme mesafeleri

2.1.2. Briket-Bims Briket (Blokbims)

Briket; kum, clruf, tas ve ¢cimento ile Gretilmektedir. Briketin isI ve ses izolasyonu degerinin di-
stk olmasi icinde kumun olmasi ponzanin bulunmamasindandir. Agir bir malzeme olan briket,
binaya fazla yiik vererek statik agcidan olumsuzluklar olusturur. Uriiniin herhangi bir esneme veya
elastikiyet 6zelligi olmadigi icin depreme karsi dayanakli degildir. Agir olmasi sadece statik acidan
degil, uygulayici acisindan da birgok sikintiy1 da beraberinde getirir.

Bims, volkanizma sonucu olusmus dogal bir malzemedir; kristalize, gézenekli ve siingerimsi yapisiy-
la fiziksel ve kimyasal etkenlere karsi dayaniklidir. insaat sektériinde 6zellikle isi ve ses yalitaiminda,
0z kutlesinin distk olmasinin sagladigi avantajlarin da bir sonucu olarak siklkla kullanilir
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Bims briket Hammadde olarak ponza ve bims kullanilan bims briket; glinimiz kosullarina uygun,

ekonomik, saglikh, kolay ulasilan, isi ve ses izolasyon degeri yiiksek, gozenekli ve hafif bir yapi

malzemesidir (Gorsel 2.6).

Gorsel 2.6: Bims briket

Bims Briketin Ozellikleri

e Hafif yapi elemanlarinin hammaddesi olarak kullanilan bims, dogal olarak isi ve ses yalitimi
saglamaktadir.

Bims ylksek elastikiyete sahip bir malzeme oldugundan bimsten Uretilen yapi elemanlari diger
yap! elemanlarina gore daha fazla mukavemete sahiptir. (Deprem dalgasi nedeniyle kirilmaya
karsi esneklik katsayisi, 70.000 kg/cm?dir.) Betona gore alti kat daha esnek oldugu icin deprem
sirasinda soklari, kirilma ve ¢atlamaya ugramadan daha kolay sogurabilir ve depreme karsi da-
yanikhhk saglar.

Diger yapi elemanlariyla yapilan duvarlarda kaba ve ince sivaya ihtiya¢ duyulurken bims briket
dis duvarlar tek kat siva, i¢c duvarlar ise dogrudan algi siva ile sivanmaktadir. Ayrica bims briket
dizglin ylzeyli oldugundan daha az siva kullanilir. Uriinlerin yiizeyi diizgiin ve dekoratif gorii-
namli oldugu icin siva yapilmadan da kullanilabilir.

Erime sicakligl ylksek olan bims briketin, atese son derece dayanikh oldugu DIN 4102 standart-
larina gore onaylanmistir. Erime sicakligi yiksek olan bims, eridiginde de cevreye zararli her-
hangi bir gaz cikartmadigindan yanginin zararlarini en aza indirir (1100 °C yanma isisinda asgari
239 dakika alev almama, sekil ve boyut kaybetmeme, duman ¢ikarmama 6zelligine sahiptir.).

Bims briket sadece bims ve ¢cimentodan imal edildigi icin dogal bir malzemedir.

Bims briket binyesinde ylksek miktarda su buhari bulundurabildiginden rutubete engel olur.
Ayrica gozenekli yapisiyla dogal havalandirma yaparak nefes alan, koku yapmayan ve saglikli
mekanlar olusturur.
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2. Ogrenme Birimi
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BILGISAYARLA, GAZ BETON, BRIKET VE HAZIR BLOKLARLA DUVAR HESAPLARI VE DETAYLARI

e Bims briket yalnizca vibrasyon enerjisi ile Uretildiginden, ihtiya¢c duyulan enerji ihtiyaci cok du-
stktir. Uretimde kesinlikle kimyasal veya biyolojik bir teknik kullaniimadigi icin herhangi bir
atik s6z konusu degildir ve isci sagligini tehdit eden bir tehlike de yoktur.

e Bims briketin en 6nemli avantajlarindan biri de gézenekli yapisinin da etkisiyle hafif olmasidir.
Ozgil agirligr 0,6 kg/dm? olan bims briket, diger yapi triinlerine gére daha hafif oldugundan
bina temeline binen yukl azaltir.

e Bims briket yapi malzemeleri tstin teknolojinin verdigi imkanlar kullanilarak milimetrik duyar-
lilikta Uretilmektedir. Uretimin diizglin yiizeyli ve diizgiin kenarli olmasiyla duvar isciliginden ve
sivadan %50’ye varan tasarruf saglanir.

Bims Briket Boyutlari

Bims briket bloklari; betonarme, celik, ahsap ve prefabrike gibi yapi sistemlerinde dis ve i¢ dolgu
duvar malzemesi olarak kullanilmaktadir. Bims briket duvar yapilmasinda zayiat, isin projesine ve
detayina gore degisiklik gosterir. Uzun boy duvarlarda zayiat azalir, saft gibi ufak ve merkezi cok
olan duvarlarda zayiat daha fazladir. Genellikle santiyelerde %5 zayiat alinir.

Tablo 2.3: Bims Briket Ol¢ii ve Sarfiyat

Bims Briket Blok Cesidi Olcii (Genislik x Uzunluk x Yiikseklik) (mm) m?2 Tiiketimi (adet)
15'lik Gegmeli Bims 150*390*185 13
17'lik Gegmeli Bims 170*390*185 13
19'lik Gegmeli Bims 190*390*185 15
19'lik Gegmeli Bims 190*390*185 13
25'lik Gegmeli Bims 250%330*185 15
25'lik Gegmeli Bims 190*390*240 10

Bims Briket Duvar Orme Kurallari
e Duvar uygulamasina baslamadan dnce zemin dizgln ve terazisinde olmalidir. Temizlenip su-
purllen zemin Uzerine ¢gimento takviyeli harg ile bir tesviye tabakasi uygulanir.
e Her koseye birer bims blok yerlestirilerek mastar ipi ¢ekilir.
e Teraziye alinan zemin Gzerine, bims bloklarin yerlestiriimesine bir kdseden baslanarak ilk sira

oraldr. Duvar uygulamasinda harg cepli Grlnler kullaniliyorsa disey derzlere harg konulmal,
dikeyde ara derz boslugu birakiimalidir.

e Gecmeli duvar bloklarinda disey derze harg konulmaz. Bims briket duvar blogu yerine yerlesti-
rildikten sonra lastik tokmak ile hafif darbelerle diizeltilmeli, yandaki bloga yanastirilip teraziye
alinmalidir.

e Bloklar UGzerine harg uygulanarak yatay baglanti derzi olusturulur. Derz kalinligi maksimum 7-10
mm kadar olmalidir.
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e Duvar orilmesinde bloklarin birbirine bindirme payi blogun 1/2 oraninda olmalidir. Gerektigin-
de bloklar spiralle kesilerek daha kictk 6lctlerde kullanilabilir.

e Duvar ile kolon arasinda bosluk birakiimamali, mutlaka harg ile doldurulmahdir.

e Duvar ile kris baglantisinda, duvarin Ust yUzeyi ile kiris arasinda 1-2 cm bosluk birakilmali, her
iki duvar yizeyinden bu kismina kamalama yapilmalidir. Olusturulan bu bosluklar politretan
koptk veya harg ile doldurulmalidir.

2.1.3. Gaz Beton-Bims Briket Blok Miktar Hesaplanmasi

e Gaz beton veya bims biriket miktarinin hesaplanmasinda 6rulecek duvarin bayikliginin bi-
linmesi gerekir.

e Duvar 6rme esnasinda duvar bitimlerinde veya kiris, kolon birlesimlerinde malzeme zayiati
olacaktir. Gaz beton veya bims briket metraj hesaplarinda %5’e kadar zayiat hesap edilmelidir.

e Hesap yapilirken sadece mimari proje tGzerinden hesaplar yapilmaz. ClinkU projenin bazi kisim-
larinda duvar Uzerinde kiris olmayabilir. Hata yapmamak icin diger projelere bakmak gerekir.

e Bosluklar (minhalar) belirlenir ve numaralandir, duvarlara numara verilir. Her farkl kalinliktaki
duvarlara ayri ayri numara verilmelidir. Numaralandirma belli bir yonde ve sistemde yapiima-
hdir. Ayni tip, uzunluk ve ylkseklikteki duvarlara ayni numara verilir. Numaralandirmanin belli
bir diizende olmasinin amaci, hata yapilmasini 6nlemektir.

e Duvarlar olgilendirilir; yeni bir layer acilarak numaralandirma yapilan duvarlar yeniden 6l¢U-
lendirilir. Minha (-) edilecek kapi, pencere, menfez, kiris gibi kisimlara farkli bir isim verilir. KR1
(Kiris), K1 (Kap1) gibi.

e Duvar yikseklikleri tespit edilir; kat yuksekligi, mimari kesit Gzerinden tespit edilir.

e AutoCAD Uzerinde numara, 6lcl, renk ve kalinlik verilen duvarlar metraj cetveline sirasiyla
yazilir. Metraj cetvelinde poz numarasi, yapilacak isin cinsi, adeti, ebatlari, birimi yazilir. Ebat,
tutar ve toplam kisimlarinda birim metre ve metrekare oldugu icin virglilden sonra 2 basamak
gelir (3,47 gibi).

e Excel tablosunda formiuller gbzden gecirilmelidir. Hatali forml ve toplam kisminda eksik hiicre
alinmamis olmahdir.

Ornek; 10.000 m? duvar metraji ¢ikan bir projede.; 5.000 m? 15 cm'lik, 5.000 m? 10 cm'lik gaz
beton ihtiyac¢ oldugu hesaplandiginda

e 5.000 m?x 0,15 m = 750 m? (15 cm'lik)
* 5.000 m? x 0,10 m =500 m? (10 cm'lik)

Toplamda 1.250 m?® gaz beton ihtiyaci bulunmaktadir. Bir palet gaz beton 1,08 m® olduguna gére

e 750 m3/ 1,08 m3 = 695 palet 15 cm'lik,
* 500 m3/ 1,08 m® = 463 palet 10 cm'lik gaz betona ihtiyag oldugu hesap edilir.
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islem Basamaklari

1
|
]
i
i 1. Projede ihtiyac duyulmayan layerlar (katmanlar) kapatilir ve metraji alinacak
]

| duvarlari netlestiriniz.

i 2. Ayni ozelliklerdeki duvarlar renklendiriniz.

: 3. Duvarlari tekrar 6lctlendiriniz.

! 4. Ayni boyutlarda ve 6zelliklerdeki duvarlar numaralandiriniz (Gorsel 2.8).
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Gorsel 2.8: Duvar metrajinda duvar gesitlerinin ve boyutlarinin siniflandirilmasi i
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5. Metraj icin metraj tablosu hazirlanir (Gorsel 2.9).

1
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i Duvar Metraj Tablosu
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Tanimi: Zemin Kat 20 cm'lik Gaz Beton !
Cizim No: i
OLCULER H
No: Proje Yeri Tanimlama Benzer Yukseklik Boy Eksi Art1 Ara Toplam i
1 !
2 i
3 !
: |
5 1
6 i
| 7 |
1
i 8
= 9
= 10
)
o 11 |
= 12 i
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o |
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a0
‘0 TOPLAM (m2) 0,00
o KONTROL

Gorsel 2.9: Duvar metrajinda excel tablo

6. Metraj cetvelinde formuller yazilirken Benzer x Yiikseklik x Boy = ARTI kisma yazdirilr.
Du var metrajindan ¢ikarilacak olan minhalar (bosluklar) (kapi ve pencere gibi) Benzer
x Yiikseklik x Boy = EKSI kisma yazdirilmasi saglanir. Duvar yikseklikleri kesit projesin-
den alinir. i

| 7. Projede renklendirilip gruplandirilan duvar 6lculeri, metraj cetveline yerlestirilir. Bos-
luklar (kapi, pencere gibi) benzer sitununa yazilirken negatif deger olarak girilmelidir.

8. Benzer, Yiikseklik ve Boy carpim formdli ile her bir kalemin hesaplamasi yapilir. Ara
toplamlar toplanarak toplam sonug elde edilir.
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8. Benzer, Yiikseklik ve Boy carpim formdlu ile her bir kalemin hesaplamasi yapilir. Ara
toplamlar toplanarak toplam sonug elde edilir (Gorsel 2.10).

Duvar Metraj Tablosu
Tanimi: Zemin Kat 20 cm'lik Gaz Beton
Cizim No:
OLGULER
No: Proje Yeri Tanimlama Benzer Yiikseklik Boy Eksi Arti Ara Toplam
1 20 cml'lik gazbeton 1 numaral duvar 2 2,80 10,30 57,68 57,68
2 20 cml'lik gazbeton 2 numarali duvar 4 2,80 8,30 92,96 92,96
3 20 cml'lik gazbeton 3 numarali duvar 2 2,80 1,30 7,28 7,28
4 20 cml'lik gazbeton 4 numarali duvar 2 2,80 3,80 21,28 21,28
5 20 cml'lik gazbeton 5 numarali duvar 1 2,80 1,50 4,20 4,20
6 20 cml'lik gazbeton 6 numarali duvar 1 2,80 4,50 12,60 12,60
7  MINHA (P1 PERCERE) -3 1,40 1,60 -6,72 -6,72
8  MINHA (P2 PERCERE) 2 1,40 0,70 -1,96 -1,96
9 MINHA (P3 PERCERE) -3 0,70 0,50 -1,05 -1,05
10 MINHA (K1 KAPI) -1 2,10 0,90 -1,89 -1,89
11 MINHA (K2 KAPI) -2 2,10 0,80 -3,36 -3,36
12 MINHA (K3 KAPI) -3 2,10 0,70 -4,41 -4,41
13 MINHA (K4 KAPI) -1 2,10 1,50 3,15 3,15
14  MINHA(M1) -1 2,80 1,35 -3,78 -3,78
15  MINHA(M2) -1 2,80 2,50 -7,00 -7,00
TOPLAM (m?) 162,68

Gorsel 2.10: Uygulama projesi 20 cm’lik gaz beton metraj

Uygulama projesine gore toplam 162,68 m? duvar metraji hesaplanmistir. Buna goére

162,68 m? x 0,20 m = 32,536 m? (20 cm'lik)

32,536 metrekiip gaz beton ihtiyaci bulunmaktadir. Bir palet gaz beton 1,08 m? olduguna
gore;
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! 32,536 m3/ 1,08 m3= 30,125 palet 20 cm'lik, gaz betona ihtiyac oldugu hesaplanir. I
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Bu uygulama kapsaminda 6grenci tarafindan kazanilmasi istenilen beceri ve davranislarin ne
diuzeyde gerceklestigini dikkate alarak, belirtilen 6lcltlerin uygunluk derecesini ilgili kutucu-
ga isaretleyiniz (1. cok zayif, 2. zayif 3. orta 4. iyi, 5. cok iyi)

SIRA
NO.

1

2. Ogrenme Birimi

10

11

12

13

DERECELER

OLCUTLER
12 3 4 5

Verilen projede gereksiz layerleri kapattiniz mi?

Tum duvarlari yeniden olgilendirdiniz mi?

Duvarlari tirlerine gore renklendirdiniz mi?

Duvarlari tiirt ve olgilerine gore siniflandirdiniz mi?

Metraj cetvelini excel tablosunda hazirladiniz mi?

Excel tablosunda ilgili formdl ayarlarini yaptiniz mi?

Duvar gesidine gore excel tablosunu olusturdunuz mu?

Metraj cetveli kiinyelerini yazdiniz mi?

Metraj cetveline her bir duvar olgltlerini dogru yazdiniz mi?

Metraji gikarilacak duvarlarin ilgili formallerini kullanarak arti kismina yazdirdiniz mi?

Projedeki bosluklari negatif olarak degerlendirdi ve eksi kismina yazdiniz mi?

Metraj cetvelinde genel toplamlari yapti ve minhalari (bosluklari) toplamdan gikar-

diniz mi?

Metraj tlrine gore birimini belirlediniz mi?
SUTUN TOPLAMLARI
OLCEK PUAN

100 UZERINDEN ALINAN PUAN

Tablodaki her bir 6lglt igin en yliksek puan 5’tir. Tabloda 13 6lgiit vardir. Dolayisi ile alinabilecek
en yiksek puan 13 x 5 = 65'tir.

100 iizerinden Alinan Puan =[ (Olgek Puan x 100 ) /65]

Degerlendirme

Bu 6lgekten 100 lzerinden 70 ve (izeri puan almaniz basaril bir performans sergilediginiz anla-
mina gelmektedir. Ol¢iitlerdeki eksiklerinizi tamamlayiniz.

-62-
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2.2. BRIKET, BiMS BLOK, HAZIR BLOK VE GAZ BETON DUVAR
ORME VE KOSE BiRLESIMLERI

Tugla duvar orgllerinde oldugu gibi gaz beton veya bims gibi diger duvar 6rgli malzemelerinde de
kose birlesimleri Gnemlidir.

2.2.1. Gaz Beton Duvar Kose Birlesimleri
Diger duvar orgillerinde oldugu gibi gaz beton duvar orgiilerinde de ayni kurallar gegerlidir.
Gaz Beton ile Diiz Duvar Orme

Gaz beton ile duvar 54. sayfadaki kurallara uyarak 6rme islemi gerceklestirilir. Gaz beton duvar or-
gulerinde, duvar kalinligina gore gaz beton segimi yapilir. Genel duvar 6rgi kurallarinda oldugu gi-
bi bunda da dikey derzler sasirmali olmaldir (Gorsel 2.11).

Yapistirma harci

:{:u m?T | I | I | I | I I I [ I _Tefiye harc
On gorunds Perspektif

] | I I |

2.SIra

I I I I I |

1.Sira

Gorsel 2.11: Gaz beton diiz duvar 6rgii

Briket, Bims Blok, Hazir Blok ile Diiz Duvar Orme

Briket, bims blok ile duvar 6rmede 8. Sayfada belirtilen kurallara uyarak 6rme islemi gerceklestirilir.
Briket ve bims blok ile duvar 6rmelerde normal duvarci harci kullanilarak bloklar birbirine baglanir.
Birbirine gegmeli bims bloklarda, diisey derzler arasina harg konmaz (Goérsel 2.12).

On goriinis Perspektif

Gorsel 2.12: Bims blok duvar orgii

m 63 mm
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2.2.2 Briket, Bims Blok, Hazir Blok ve Gaz Beton Duvar Kose Birlesimleri

Gaz beton, briket, bims blok ve hazir bloklarin kése birlesim 6rglleri 1.6grenme birimindeki tugla
duvarlarda oldugu gibi uygulanir.

Gaz Beton, Briket, Bims Blok ve Hazir Bloklarin Dik Kése Birlesimleri

Gaz beton, bim ve biriket kose birlesimlerinde tugla duvar 6rgi teknilkleri gecerlidir.

s

£
= 2.Sira 2.Sira
[an]
() —
e —
c
et
plelo]
H®) =
(\i fome
1.Sira 1.Sira
a) Gaz beton dik kose birlesim 6rglsu b) Bims blok dik kose birlesim 6rglsi

Gorsel 2.13: Gaz beton ve bims blok dik kose birlesimleri

Gaz Beton, Briket, Bims Blok ve Hazir Bloklarin Genis Agi Kose Birlegimleri

Gaz beton, bim ve biriket genis acili kdse birlesimlerinde tugla duvar 6rgi teknilkleri gegerlidir.

N
\ | I 2.SIra
2.Sira
N | N
1.Sira 1.Sira
a) Gaz beton genis acili birlesim 6rgtist b) Bims blok genis acili birlesim orglsu

Gorsel 2.14: Gaz beton ve bims blok genis agili kose birlesimleri

m 64 mm
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Gaz Beton, Briket, Bims Blok ve Hazir Bloklarin Dar A¢i Kése Birlesimleri

//I% l l //é? P 1
2. Sira 2. Sira

7 I l I A N N

1. Sira 1. Sira

a) Gaz beton dar acili birlesim 6rgust b) Bims blok dar aclil birlesim 6rglsi

Gorsel 2.15: Gaz beton ve bims blok dar agili kése birlesimleri

2.3. BILGISAYARLA BRIKET, BiMS BLOK, HAZIR BLOK VE
GAZ BETON DUVAR KOSE BiRLESiM DETAY CiZIMLERI

Gaz beton veya bims blok duvarlarda diiz 6rgii ve kose birlestirme islemine baslamadan 6nce
ne yapilacagl, ne kadar gaz beton veya bims blok kullanilacagi bilinmelidir. Daha énceden ha-
zirlanmis projeler Gzerinden veya ise baslamadan dnce yapilacak duvarin gizimleri yapilmalidir.

Bunun icin teknik ¢izim kurallarina uygun cizim yapmali ve 6l¢ek kurallarina uyulmaldir.

e Cizimi yapilacak duvarin uzunluklari net olarak bilinmelidir.
e Duvar kalinhklarini birlesen her iki duvarda da bilinmelidir.
e Duvarin ylksekligi bilinmelidir.

e Kullanilacak tugla tira bilinmelidir.

e Kullanilacak tugla ebatlari bilinmelidir.

e Orilecek duvarin kullanim &zellikleri bilinmelidir.

m 65 mm
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Asagida olglileri verilen (Goérsel 2.16) duvar ¢iziminin 1 ve 2. sira gaz beton 6rgiilerini ve 6n
goriiniisiinii bilgisayarda ciziniz.

250

280 20 200

2. Ogrenme Birimi

Gorsel 2.16: Ornek uygulama duvar |

Bilgisayarla Gaz Beton Orgiilerinin Cizilmesi

! islem Basamaklari

1. Line veya Polyline komutu yardimi ile dis duvar ¢izimi yapilir.
2. Duvarin ilk kosesine gaz beton, Rectangle komutu yardimi ile yerlestirilir. i
! 3. Duvarti her iki istikametine, gaz betonlarin orta gizgilerinden duvar dogrultusunda refe-
rans cizgileri, line komutu yardimi ile gizilir (Gorsel 2.17).
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4. Duvar boyunca devam edecek olan gaz beton secilir (Gorsel 2.18).

Gorsel 2.18: Cogaltilacak tuglalarin segimi

5. Duvar boyunca devam edecek olan gaz beton secilir. Daha sonra Array (Path Array)
komutu yardimi ile gaz betonlar referans cizgisi boyunca cogaltlir (Gorsel 2.19).

Gorsel 2.19: Array komutu yardimi ile gogaltma

6. Array (Path Array) komutu ayarlarindan; item cogaltilacak tugla sayisini, Between tug-
la aralarindaki mesafeyi (derz araligi), Totals ise cogaltilacak uzunlugu ifade eder. Or-
nekte Between kismina 10 birim yazilmahdir (Gorsel 2.20).

Home  Insert  Annotate  Parametric View hanag Output  Add-ins

Direction

Items lows 5 Propertieg]

Itern <
L]

oe® Between: 60.5

Gorsel 2.20: Array komutu ve ayarlari
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Gorsel 2.21: Array komutu yardimi ile gaz beton araliklarinin ve derzlerin ayarlanmasi

7. Duvar disina ¢ikan fazla gaz beton cizimi Trim komutu ile temizlenir. Cogaltilan gaz be-
ton blok seklinde oldugu icin Trim konutu ¢alismayacaktir. Bunun igin dnce blok ¢izimi
secilir ve Explode komutu ile blok parcalanir. Parcalama tamamlandiktan sonra Trim
komutunu ile temizleme islemi gerceklestirilir (Gorsel 2.22).

2. Ogrenme Birimi

Gorsel 2.22: Duvar tisina tasan gizimlerin temizlenmesi

8. ilk diiz duvar &rgiisiinde oldugu gibi diger devam eden yoénlerdeki duvar cizimi icin
ayni adimlar gerceklestirilerek tim duvarin ilk 6rglist tamamlanir (Gorsel 2.23).

ol — |
S I—
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8. ilk diiz duvar érgisiinde oldugu gibi diger devam eden yonlerdeki duvar gizimi icin ayni
adimlar gerceklestirilerek tim duvarin ilk 6rgiisi tamamlanir (Gorsel 2.24).

—
 SE—

r

Gorsel 2.24: Array komutu farkli yonlerdeki tuglallarin gogaltilarak gizilmesi

Gorsel 2.25: ilk sira 6rgiiniin gizimi

9. Duvarin ikinci sira 6rgi baslangiclarinin gizimi yapilir (Gorsel 2.26).
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Gorsel 2.27: ikinci sira 6rgii tugla 6rgii gizimi

Bilgisayarla Tugla Duvar Goériiniisiiniin Cizilmesi

islem Basamaklari

2. Ogrenme Birimi

1. Gaz beton duvar orgilerinin 1 ve 2. sirasi alt alta gelecek sekilde yerlestirilir.
2. Duvarin dis hatlarindan yukari dogru duvar hatlari, Line komutu ile gizilir (Gorsel 2.28).

[ I | [
Gorsel 2.28: ikinci sira 6rgii tugla 6rgii gizimi
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3. Duvar orgi derz noktalarindan gorinUs cikarilacak alana yardimci gizgiler cizilir.

4. Dikey derz araliklari, Trim komutu ile temizlenir (Gorsel 2.29).

L

Gorsel 2.29: Dikey derzlerin yardimci gizgiler yardimi ile gériiniise taginmasi.

5. Copy komutu yardimiile iki 6rgi cogaltilir (Gorsel 2.30).

T T T T T T T T

Gorsel 2.30: Bilgisayarla gaz beton duvar goriiniis gizilmesi.
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w4, UYGULAMA (O siire: 2 Ders Saati

e I I e e o o e S 1 P o 1 e B B o e B e . e o S S 1 P o 1 o B e B o e e 5 o e
| - 1

—== Amag
Verilen gizim Uzerinden briket duvar metraji.

— GOrev i
Uygulama gorselinde verilen projelere ve ¢izimlere gore metraj hesabinin teknige

uygun yapilmasi. Kat yikseligini 2,70 cm olarak aliniz.

=== Arag gereg
Bilgisayar, CAD programi, EXCEL programi.
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[ Gorsel 2.31: Ornek uygulama duvar
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Uygulama Yonerge ve Degerlendirme

Bu uygulama kapsaminda 6grenci tarafindan kazanilmasi istenilen beceri ve davranislarin ne
dizeyde gerceklestigini dikkate alarak, belirtilen 6lcltlerin uygunluk derecesini ilgili kutucu-

ga isaretleyiniz (1. cok zayif, 2. zayif 3. orta 4. iyi, 5. cok iyi)

SIRA

NO OLCUTLER

Projeyi okuma ve gerekli metraj hazirliklari

1 Verilen projede gereksiz layerleri kapattiniz mi?
2 Tum duvarlari yeniden olgilendirdiniz mi?
3 Duvarlari tiirlerine gore renklendirdiniz mi?

4 Duvarlari tiiri ve Olgllerine gore siniflandirdiniz mi?
Metraj cetvellerinin hazirlanmasi

Metraj cetvelininin excel tablosunu hazirladiniz mi?
Excel tablosunda ilgili formiil ayarlarini yaptiniz mi?

Duvar gesidine gore excel tablosunu olusturdunuz mu?

o N o w»

Metraj cetveli kiinyelerini yazdiniz mi?
Bims briket duvar metrajinin yapilmasi

9 Metraj cetveline herbir duvarin élgilerini dogru yazdiniz mi?

Metraji gikarilacak duvarlarin, ilgili formulleri kullanarak arti kismina yazdir-

10 diniz mi?

11  Projedeki bosluklari negatif olarak degerlendirdi ve eksi kismina yazdiniz mi?

Metraj cetvelinde genel toplamlari yapti ve minhalari (bosluklari) toplam-

12 dan gikardiniz mi?

13 Metraj tirline gore birimini belirlediniz mi?
SUTUN TOPLAMLARI
OLCEK PUAN
100 UZERINDEN ALINAN PUAN

DERECELER
2 3 4 5

Tablodaki her bir 6l¢lt icin en yliksek puan 5°tir. Tabloda 13 6l¢iit vardir. Dolayisi ile alinabilecek en

yuksek puan 13 x 5=65’ tir.
100 iizerinden Alinan Puan =[ (Olgek Puan x 100 ) /65]

Degerlendirme

Bu 6lgcekten 100 lGzerinden 70 ve {izeri puan almaniz basarih bir performans sergilediginiz anla-

mina gelmektedir. Ol¢iitlerdeki eksiklerinizi tamamlayiniz.

m /3 mm
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== 5. UYGULAMA (© siire: 2 Ders Saati
[T T e e - mrm e
|
= Amag
E Verilen ¢izim Uzerinden blok duvar metraji.

—— GOrev :
Uygulama gorselinde verilen projelere ve cizimlere gére metraj hesabinin teknige '
uygun yapilmasi. Duvar yliksekligini 2,50 cm olarak aliniz.

=== Arag gereg
Bilgisayar, CAD programi, EXCEL programi.
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I Gorsel 2.32: Ornek uygulama duvar
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Bu uygulama kapsaminda 6grenci tarafindan kazaniimasi istenilen beceri ve davranislarin ne
dlzeyde gerceklestigini dikkate alarak, belirtilen 6lcltlerin uygunluk derecesini ilgili kutucu-

ga isaretleyiniz (1. cok zayif, 2. zayif 3. orta 4. iyi, 5. cok iyi)

SIRA

NO OLCUTLER

1.Sira duvar ¢iziminin bilgisayarda ¢izimi
Verilen Olgiilere gore duvari gizim programinda gizdiniz mi?
Duvar 6lgusiine gore ilk bims briket ¢izimlerini yaptiniz mi?

Array komutu yardimi ile tuglalari duvar ekseni boyutunda gogalttiniz mi?.

Duvar disina tasan cizgileri temizlediniz mi?

U b W N

Gerekli yazilarini yazdiniz mi?
2.Sira duvar giziminin bilgisayarda gizimi

6 ilk siraya goére dikey derzler iist {iste gelmeyecek sekilde ilk tugla gizimlerini
yaptiniz mi?

7 Array komutu yardimi ile tuglalari duvar ekseni boyutunda gogalttiniz mi?

8 Duvar disina tasan gizgileri temizlediniz mi?

9 Gerekli yazilarini yazdiniz mi?
Tugla duvar gorunusinin gizimi
10  Duvar orgilerini alt alta hizaladiniz mi?

11 Duvar goriinlsi igin duvar 6rgu sinirlarini gorlinls ¢ikaracag Ust tarafina

¢izdiniz mi?
12 1 ve 2.sira blms "brik'e.t duvar orgllerinden dikey derzleri, yardimci gizgiler
vasitasiyla goriinus cizilecek alana tasidiniz mi?
13 Yardlmu. gizgile.r ile -bt.elirle;nen bims briket gorunusleri igin fazlaliklari, Trim
komutu ile temizlediniz mi?
14 GéernU§teki ilk iki sirayr Copy komutu yardimi ile duvar Ust gizgisine kadar
cogalttiniz mi?
15 96rUnU5tg duyar yUz.eyine gelen pencere boslugunu cizerek, pencere boslu-
gunu temizlediniz mi?
SUTUN TOPLAMLARI
OLCEK PUAN

100 UZERINDEN ALINAN PUAN

DERECELER
2 3 4 5

Tablodaki her bir 6l¢lt icin en ylksek puan 5'tir. Tabloda 15 6l¢iit vardir. Dolayisi ile alinabilecek en

yuksek puan 15 x 5=75’ tir.
100 iizerinden Alinan Puan =[ (Olgek Puan x 100 ) /75]

Degerlendirme

Bu 6lgekten 100 lzerinden 70 ve {izeri puan almaniz basaril bir performans sergilediginiz anla-

mina gelmektedir. Ol¢iitlerdeki eksiklerinizi tamamlayiniz.

m /5 mm
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3.1. BACADA KULLANILACAK BACA TUGLASI MIKTARINI (ADET) HESAPLAMA

[

3.2. TUGLA, BACA TUGLASI VE HAZIR BLOK iLE BACA ORME SEKILLERI

3.3. BiLGISAYARLA TUGLA, BACA TUGLASI VE HAZIR BLOK iLE BACA ORME VE
BIRLESIM DETAY CiZiMLERI

eler Odreneceksinizd

Bacada kullanilacak baca tuglasi miktarini (adet) yapi metraj ¢cikarma kural-
larina uygun hesaplari.

|

d

Tugla, baca tuglasi ve hazir blok ile baca 6rme sekilleri.

CAD programinda tugla, baca tuglasi ve hazir blok ile baca 6rme ve birlesim
detay cizim.

Temel Kavramiar

Baca, duvar, 6rgli, metraj, harg, birlesim, kenet, detay

Hazirhik Calismalari

Bina i¢i duman ve hava tahliyeleriigin ne gibi projelendirmeler yapilir? Yapilan
bu tahliye birimleri hangi malzemelerden yapilir? Arastiriniz ve sonuglarini

arkadaslarinizla paylasiniz.



3. Ogrenme Birimi

3.1. BACADA KULLANILACAK BACA TUGLASI MIKTARINI (ADET)
HESAPLAMA

Yapilarda cesitli hizmetleri (kirli havayi disari atmak, binaya temiz hava temin etmek, ¢oplerin
atilmasi veya su, Isi ve eneriji hatlarinin désenmesi) karsilamak amaciyla insa edilen dik, yatay ve
egik kanallara baca adi verilir.

Baca gesitleri asagidaki gibidir.

e Duman (ates) bacalari
e Havalandirma bacalari ve isikliklar
e COp bacalari

e Tesisat bacalari

3.1.1. Baca Tuglasi

Baca tuglalari farkli boyutlarda ve bicimlerde imal edilmektedir. imalat teknigi, diger blok tugla-
larda oldugu gibidir.

Yuvarlak delikli baca tuglasi, 19x19x19 cm boyutlarinda Gretilir (Goérsel 3.1).

19 em

Gorsel 3.1: Yuvarlak delikli baca tuglasi

Kare delikli baca tuglasi, 19x19x19 cm ve 25x25x25 cm boyutlarinda uretilir (Gorsel 3.2).

Gorsel 3.2: Kare delikli baca tuglasi

mem 78 mmmm
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Gorsel 3.3: Dikdortgen delikli baca tuglasi

Sont baca tuglasi, 19x39x19 cm ve 20x40x20 cm boyutlarinda tretilir (Gorsel 3.4).

Gorsel 3.4: $6nt baca tuglasi

3.1.2. Baca Orme Kurallan

Yapilarda ates kaynaklarindan ¢ikan gazlarin ¢ati Gstlinden havaya atilmasi icin bina icinde veya
binaya bitisik olarak dizenlenen kanallara baca denir. Kare, silindir veya dikdortgen prizmasi
seklinde olabilir.

Ates bacalarinin yapiminda TS 11386'nin kurallarina uyulmaldir.

 Baca tuglasi, mevcut kanallar Uzerine ¢ikinti olusturmayacak sekilde yerlestirilir.
e Cesitli boyutlardaki baca bloklari cimento harciyla Ust Uste konularak oruldr.
e Bacanin, duvara bitisik olarak ve gényesinde 6rtlmesine dikkat edilmelidir.

e Baslangic noktasindan temizleme deligine (70 cm) kadar blok tugla ile 6rilmelidir. 20 cm baca
temizleme yeri yapilmali, Gzeri baca tuglasi ile devam etmelidir.

¢ Ates kaynaginin giris noktasi, ddsemenin 20-30 cm altinda olmali, kirislerle cakismamalidir.
e Derzleri muntazam dolmalidir.
* Orlilmeye baslanan mevcut baca deligi hicbir engele takilmadan cati Ustiine kadar cikmalidir.

e Her katta eklenecek baca kanali, projeye uygun bicimde ve diger baca kanalina bitisik olarak
devam etmelidir.

e Cok katli binalarda baca adedi ¢ok fazla oluyorsa “sont baca sistemi” yapilmasi daha uygundur.

m /9 mm
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* Baca tuglasiyla orllen bacalar duvara bitisik yapilmalidir. Ayni kattaki bitisik mahallerin baca
kanallari, ayri ayri diizenlenir ve kotl bir gorinti olusturmamasi icin tek bir duvara yanastiri-
larak bitisik ordlur.

e Baca tuglalari ile baca 6rmek icin planda belirlenmis yerlerde baca tuglalarini Gst Gste dik bir
sekilde hargli olarak 6reriz. Duvar 6rme kurallari baca 6rgisu icin de gecerlidir. Tek fark baca
orgusltinde derzlerin Ust Uste gelmesidir. Bu sekilde baca kanali diiz bir sekilde devam eder.

e Cevresindeki engellerden etkilenmemesi icin bacalarin, catinin en tepe noktasindan itibaren

yiksekligi en az 50- 80 cm olmalidir.

3.1.3. Projeye Gore Baca Tuglasi Metraj Hesabi

Baca tuglasi metraj hesabinda projedeki kat yiksekligi, kat sayisi, kattaki baca grubu sayisi,
her gruptaki baca deligi sayisi ve ¢atinin en tepe noktasinin yiksekliginin bilinmesi gerek-
mektedir. Cok katli binalarda genellikle sént baca tuglasi tercih edilir.

= Ornek

3. Ogrenme Birimi
{

2 kath bir projenin asagida verilen bilgiler dogrultusunda baca tuglasi miktarini hesaplayiniz.

Kat yiiksekligi : 2,80 metre 2 grup baca deligi sayisi  : 2 (s6nt baca tuglasi)
Kat sayisi 12 Cat yuksekligi : 1,50 metre
1 grup baca deligi sayisi  : 1

Coziim: Toplam baca yiksekligi= (kat yiksekligi x kat sayisi) + ¢ati yiksekligi +50

Toplam baca yiksekligi= (2,80 x 2)+1,50+50=8,10 metre

Grup baca tugla sayisi = toplam baca yiksekligi / kullanilacak baca tuglasi yuksekligi

1 grup baca tugla sayisi= 8,10 / 0,19 = 42,63=43 adet yuvarlak delikli baca tuglasi gerekmek-
tedir. Her katta bir adet temizleme deligi gerektiginden, 43 tanesinin 2 tanesi delikli baca

tuglasi olmasi gerekir.

2 grup baca tuglasinda iki delik oldugundan, iki farkli baca tuglasi dustndlebilir. Bir tanesi
bitisik orulecek iki adet yuvarlak delikli baca tuglasi veya imalatinda iki delikli olan sént baca
tuglasi kullanilabilir. Hesabimizda sont baca tuglasi kullanilacagi belirtilmistir.

2 grup baca tuglasi= 8,10/0,20= 40,5 = 41 adet sont baca tuglasina ihtiyac duyulmaktadir.

Sonug uygulama sorusunda verilen verilere gore; 43 adet yuvarlak delikli baca tuglasi (iki
tanesi cift delikli), 41 adet sont baca tuglasina ihtiya¢ duyulmaktadir.

m 80 mm
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3.2. TUGLA, BACA TUGLASI VE HAZIR BLOK iLE BACA ORME SEKILLERI

Baca orguileri yapilirken tuglalari duvar orgiilerinde oldugu gibi birbirlerine kenetlenmesi ve derzle-
rinin Ust Uste gelmemesi gerekmektedir.

3.2.1. Tugla ile Baca Orme Sekilleri
Tugla ile baca 6rme isleminde de tugla duvar 6rgi kurallari gegerlidir.
3.2.1.1. Tekil Baca Orgiisii

Tekil olarak oriilen baca orgilstine birinci ve ikinci siralarinin dizilimini gosteren gizimler (Gorsel

| Y

3.5) asagida verilmistir:
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Gorsel 3.5: Tekil baca 6rgiisiine 6rnekler

m 81 mm
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3.2.1.2. Duvarlarla Beraber Oriilen Bacalar

Duvarla beraber oriilen baca 6rgilisiine, birinci ve ikinci siralarinin dizilimini gosteren cizimler
(Gorsel 3.6) asagida verilmistir.

| 2.Sira X X

' LT T
et/

v T

e “ L] L

it

1.Sira

Gorsel 3.6: Duvarla birlikte 6riilen baca orgiisiine 6rnekler

DETAYLARI



3.2.2. Baca Tuglalan ile Baca Oriilmesi

Baca tuglasiyla orilen bacalar, duvara bitisik yapilmahdir. Baca tuglalari ile baca 6rmek igin plan-
da belirlenmis yerlerde baca tuglalar Ust Uste dik bir sekilde harch olarak 6ralir.

Baca tuglalari ile baca 6rmek icin planda belirlenmis yerlerde baca tuglalarini Gst Gste dik bir se-
kilde hargh olarak érillr. Duvar 6rme kurallari baca 6rgiisi icin de gegerlidir. Tek fark, baca 6rgi-
siinde derzlerin st Uste gelmesidir. Bu sekilde baca kanali diiz bir sekilde devam eder (Gorsel 3.7).

Gorsel 3.7: Duvarla bitisik bagimsiz 6riilen baca orgiisii uygulamasina ait 6rnekler

3.2.3. Hazir Bloklar ile Baca Oriilmesi

Hazir bloklarla baca 6rme islemi, baca tuglalariyla ve baca 6rme islem basamaklariyla aynidir
(Gorsel 3.8).

Gorsel 3.8: Hazir bloklarla baca 6riilmesi

m 33 mm
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3.3. BiLGISAYARLA TUGLA, BACA TUGLASI VE HAZIR BLOK iLE
BACA ORME VE BIiRLESiM DETAY CiZiMLERI

3.3.1. Bilgisayarla Tugla Baca Orme ve Birlesim Detay Cizimi

Oncelikle ériilecek baca deligi boyutu ve delik sayisinin bilinmesi gerekmektedir. Bunun yaninda
bacanin duvar ile birlikte mi yoksa duvar 6rglisii tamamlandiktan sonra duvara bitisik olarak mi
oriileceginin bilinmesi gerekir. Uygulama 6rneginde bilgisayar ortaminda yarim tugla kare bos-
luklu yarim baca gizimi yapilacaktr.

Asagida (Gorsel 3.9) 1 ve 2. sira orgiisii verilen bacanin bilgisayar ortaminda gizimini
yapiniz. Ornekte kullanilacak tugla élgiisiinii 9x19 cm olarak aliniz.

1.Sira 2.8ira

3. Ogrenme Birimi

Gorsel 3.9: Ornege ait gorsel

islem Basamaklan

1. Rectangle komutu ile bir tam tugla ciziniz.
2. Copy komutu yardimi ile gizilen tugla, cizim yapilacak alana cogaltilarak tasinir
(Gorsel 3.10).

Gorsel 3.10: Tuglanin copy komutu ile gogaltilmasi

3. Dikey tuglayi olusturmak icin Copy komutu ile cogalttiktan sonra, Rotate komutu ile 90°
dondirme islemi yapilir (Gorsel 3.11).
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4. Move komutu yardimi ile cogaltilip dondurulen tugla uygun yere tasinir.
5. Copy komutu yardimi ile diger tasima ¢ogaltma islemi gerceklestirilerek 1.sira gizimi
tamamlanir (Gorsel 3.12).

Gorsel 3.12: Tugla gizimlerinin copy komutu yardimi ile 1. sira giziminin tamamlanmasi

6. Text komutu ile ¢izimi yapilan 1. sira 6rginin yazisi yazilir (Gorsel 3.13).

It

1.Sira

Gorsel 3.13: Cizimi tamamlan 6rgii yazisinin yazilmasi

7. Cizimi yapilan 1. sira, Mirror (aynalama) komutu yardimi ile cogaltilarak 2. sira 6rgi
tamamlanir (Gorsel 3.14).

| ]
1 |

Gorsel 3.14: ikinci sira 6rgiiniin mirror komutu ile gogaltilmasi

8. ikinci sira 6rglisti tamamlandiktan sonra Text komutu yardimi yazisi yazilir.
9. Hatch komutu yardimi ile tugla taramalari yapilir (Gorsel 3.15).

1.S|ra 2.S|ra

Gorsel 3.15: Yarim tugla delikli tugla baca orgiisii gizimi
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3.3.2. Bilgisayarla Baca Tuglasi ile Baca Orme ve Birlesim Detay Cizimi

Cizim yapmadan 6nce, dncelikle 6rilecek baca sayisi ve baca tuglasi tiirlintin (yuvarlak delikli,
kare delikli, sont gibi) bilinmesi gerekmektedir. Uygulama 6rneginde yuvarlak delikli baca tuglasi
ve (¢ baca deligi olan bacanin bilgisayar ortaminda ¢izimi yapilacaktr.

Asagida olgiileri verilen baca tuglasi ile ii¢ delik baca orgiisii kesit ve goriiniis gizimle-
rini CAD programinda yapiniz. Kat yiiksekligini 2,70 cm olarak aliniz.

)

19

3. Ogrenme Birimi

e

Gorsel 3.16: Ornege ait gorsel

islem Basamaklari

1. Rectangle komutu yardimi ile bir baca tuglasinin dis hatlari ¢izilir (19 x 19 cm).
2. Kare seklindeki baca tuglasinin merkezine, Circle komutu yardimi ile capi 15 cm olan
baca deligi ¢izilir (Gorsel 3.17).

Gorsel 3.17: Yuvarlak delikli baca tuglasi gizimi

3. Copy komutu yardimi ile kac adet baca deligi bulunmakta ise o kadar baca tuglasi ¢cogal-
tilir (Gorsel 3.18).

Gorsel 3.18: Baca tuglasinin gogaltilmasi
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Baca Tugla Orgii Goriiniis Cizimi

4. Cizimi yapilan baca tuglari gériinUs ¢izimi yapilacak olan alana tasinir.

5. Line komutu yardimi ile zemin gizgisi cizilir.

6. Gorunus dis hatlar Line komutu ile; baca tuglasi drgtsinin dis hatlarindan baslayarak,
zemin ¢izgisinden Ust dosemeye kadar cizilir.

7. Zemin ¢izgisi, baca tuglasi yiksekliginde (19 cm) Offset komutu yardimi ile cogaltilir.
Daha sonra ¢ogaltilan cizgi, derz araligi kadar yine Offset komutu ile yukari yonde
cogaltilir (Gorsel 3.19).

Ust déseme cizgisi

QIO OIOIO

Gorsel 3.19: Baca goriiniis hatlarinin ve tugla yiiksekliginin belirlenmesi

8. Copy komutu yardimi ile baca tuglalari yukari dogru cogaltilir (Gorsel 3.20).

Gorsel 3.20: Yuvarlak delikli baca tuglasi gizimi

I 1
| !
I
| |
1
| |
1
| |
1
| |
I
| |
I
| |
I
| |
1
| |
1
| |
I
! e
I
! e
I
| |
I
| |
| |
i Zemin ¢izgisi i
I |
| |
I
| |
I
| |
1
| |
1
| |
I
! e
I
| |
I
| |
I
| |
1
| |
1
| |
I
| |
I
! e
I
| |
1
| |

BILGISAYARLA DUVAR DETAYLARI



BILGISAYARLA BACA HESAP VE DETAYLARI

9. Circle komutu yardimi ile uygun baca tuglasinda, baca deligi cizilir.
10. Hatch komutu yardimiile derzlere ve tuglalara uygun renkte tarama yapilir (Gorsel 3.21).

oo

Gorsel 3.21: Baca tuglasi ile 6riilen bacanin goriiniis gizimi

3. Ogrenme Birimi

3.3.3. Bilgisayarla Hazir Blok ile Baca Orme ve Birlesim Detay Cizimi

Baca yapimi igin birden ¢ok hazir blok bulunmaktadir. Bazi havalandirma bacalari bims blok veya
gaz beton bloklardan 6rilmektedir. Ates ve duman bacalari icin ise farkh hazir bloklar bulunmak-
tadir (Gorsel 3.8'e bakiniz). Uygulama orneginde asagidaki gorselde verilen hazir blok ile baca
cizimi yapilacaktir.

z== Ornek

Gorsel 3.22'de verilen blok baca ¢izimini CAD programinda yapiniz.

1

10

10 10

Gorsel 3.22: Ornege ait gorsel
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islem Basamaklari

1. Rectangle komutu ile hazir blok dis hatlari gizilir (40 cm x 40 cm).
2. Offset komutu yardimi ile hazir blok kalinligi ice dogru (10 cm) cogaltilir (Gorsel 3.23).

Gorsel 3.23: Hazir blok gizimi

| !
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
: 3. Cizimi yapilan hazir blok, gérinds gizimi yapilacak olan alana tasinir. :
! 4. Line komutu yardimi ile zemin gizgisi cizilir. !
! 5. Gorlnus dis hatlari Line komutu ile; hazir blok 6rgt dis hatlarindan baslayarak, zemin !
i cizgisinden Ust dosemeye kadar gizilir. |
: 6. Zemin cizgisi, hazir blok yiiksekliginde (80 cm) Offset komutu yardimi ile cogaltilir. Daha |
! sonra ¢ogaltilan ¢izgi, derz araligi kadar yine Offset komutu ile yukari yonde ¢ogaltilir. !
i 7. Copy komutu yardimi ile baca tuglalari yukari dogru cogaltilir (Gorsel 3.24). !
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

Ust déseme cizgisi

L] ] L] L]

Gorsel 3.24: Hazir blok goriints hatlarinin ve yiiksekliginin belirlenmesi
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8. Rectangle komutu yardimi ile uygun baca tuglasinda, baca deligi cizilir
9. Hatch komutu yardimi ile derzler ve tuglalar uygun renkte tarama yapilir (Gorsel 3.25).

E! O ;
= I
@ !
g Gorsel 3.25: Hazir blok baca goriiniis gizimi i
c e e e e e e e e
o)
:0
o
= 6. UYGULAMA (O siire: 2 Ders Saati
(1 |
[ B - e e e e e e e e e e e e e e e —
|
=== AMmag

i Verilen ¢izim Uzerinden baca tuglasi metraji. i

—— Gorev
I Uygulama gorselinde verilen projelere ve ¢izimlere gére baca tuglasi metraj hesabinin
i teknige uygun yapilmasi. i

=== Arag gereg
I Bilgisayar, CAD programi, EXCEL programi. !

| Kat yiiksekligi : 2,80 metre
Cati tepe noktasi yiiksekligi : 2 |

| Baca tuglasi tipi : Sont ve kare delikli baca tuglasi

Not: Ug katli binada, zemin katta bir baca tuglasi 6rgii, ikinci katta iki baca 6rgii ve 3. kat
' ile gati Gstline kadar da {i¢ baca orguisii devam edecek sekilde diisiiniiniiz. Zemin katta tek !
bir sira yuvarlak delikli baca tuglasi ile 6rme islemi yapilirken ikinci katta iki delik gerekli
| oldugundan sént (iki delikli) baca tuglasi kullanilmaktadir. Ugiincii kat ve devaminda ise
s6nt baca tuglasi yaninda, yuvarlak delikli baca tuglasi ile 6rme islemi gerceklesmektedir. |
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Bu uygulama kapsaminda 6grenci tarafindan kazanilmasi istenilen beceri ve davranislarin
ne dizeyde gerceklestigini dikkate alarak, belirtilen ol¢itlerin uygunluk derecesini ilgili ku-
tucuga isaretleyiniz (1. ¢cok zayif, 2. zayif 3. orta 4. iyi, 5. ¢ok iyi)

SIRA . DERECELER
OLCUTLER
NO. 1 2 3 4 5

1 Toplam baca yiiksekligini hesapladiniz mi?

2 Yuvarlak delikli baca tuglasi yliksekligini hesapladiniz mi?

3 Sont baca tuglasi yiiksekligini hesapladiniz mi?

4 Yuvarlak delikli baca tuglasi adedini buldunuz mu?

Yuvarlak delikli baca tuglasi adedi kiisuratli ¢iktiginda sonucu yukari dogru
yuvarladiniz mi?

6 S6nt baca tuglasi adedini buldunuz nu?

Sont baca tuglasi adedi kiisuratli giktiginda sonucu yukari dogru yuvarladin-

nizmi?

SUTUN TOPLAMLARI
OLCEK PUAN

100 UZERINDEN ALINAN PUAN

Tablodaki her bir 6l¢iit icin en ylksek puan 5’tir. Tabloda 7 6lglt vardir. Dolayisi ile alinabilecek
en ylksek puan 7x5 = 35'tir.

100 iizerinden Alinan Puan =[ (Olgek Puan x 100 ) /35]

Degerlendirme

Bu 6lcekten 100 lGzerinden 70 ve lizeri puan almaniz basarih bir performans sergilediginiz anla-
mina gelmektedir. Olgiitlerdeki eksiklerinizi tamamlayiniz.

m 91 mm
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e 7. UYGULAMA (O siire: 2 Ders Saati

1 1
! == Amacg !
i CAD programinda baca ¢izimi i
I - GOrev i
: Uygulama gorselinde verilen ¢gizime gore baca orgusiiniin CAD programinda ¢iziminin i
! yapilmasi. !
! == Arag gereg !
i Bilgisayar, CAD programi. i
: Not: Kat yUksekligi 2,50 m, baca 6rgisinde kullanilan tugla dlguleri 9x19x5cm :
! !
1 1
| |
1 1
1 1
| |
1 |
1 1
| |
1 |
1 1
| |
1 1

1L

1.Sira

Gorsel 3.26: Uygulamaya ait 1. sira orgii dizisi

3. Ogrenme Birimi

Bu uygulama kapsaminda 6grenci tarafindan kazanilmasi istenilen beceri ve davranislarin
ne diizeyde gerceklestigini dikkate alarak, belirtilen olgltlerin uygunluk derecesini ilgili ku-
tucuga isaretleyiniz (1. cok zayif, 2. zayif 3. orta 4. iyi, 5. ¢ok iyi)

SIRA -
NO. OLCUTLER 1 gERE?(::ELE: 5
1 Tuglalari 6lglstine uygun gizdiniz mi?
2 Gerekli derz bosluklarini vererek diger tuglalari gizdi ya da gogalttiniz mi?
3 1. sira 6rguyi kuralina uygun gizerek tamamladiniz mi?
4 2. sira orglyl, dikey derzler Ust Uste gelmeyecek sekilde ¢izdiniz mi?
5 Her iki sirada da baca deliklerini ayni hizaya gelmesini sagladiniz mi?
6 Sira 6rgllerinden faydalanarak goriintsi ¢izdiniz mi?
7 Gorinls giziminde uygun yere baca temizleme deligi biraktiniz mi?
8 Uygun taramalari yaptiniz mi?
9 Cizim tamamlandiktan sonra gizim yazilarini ve kiinyesini yazdiniz mi?

SUTUN TOPLAMLARI
OLCEK PUAN
100 UZERINDEN ALINAN PUAN

Tablodaki her bir 6l¢iit icin en ylksek puan 5’tir. Tabloda 9 6l¢it vardir. Dolayisi ile alinabilecek
en ylksek puan 9x5=45"tir.

100 iizerinden Alinan Puan =[ (Olgek Puan x 100 ) /45]
Degerlendirme

Bu 6lcekten 100 lzerinden 70 ve (izeri puan almaniz basarih bir performans sergilediginiz anla-
mina gelmektedir. Olciitlerdeki eksiklerinizi tamamlayiniz.

-92-
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:___-. 8. UYGULAMA @ Siire: 2 Ders Saati

1

—= Amag !
1

CAD programinda baca ¢izimi I

| e GOrev
i Uygulama gorselinde verilen ¢izimden en uygun baca yerini tespit ediniz. Tespit edilen i
yere tek delikli baca 6rglisiini ve gorintisiinii CAD programinda gizimini yapiniz.

=== Arag gereg
Bilgisayar, CAD programi.

! Not: Kat ylksekligi 2,50 m, duvar kalinligi 20 cm'dir. Baca 6rglisiinde kullanilan tugla dlgtleri

9x19x5 cm.
B
[ 1
A I T
!
1
olo '
Q|
|
1
i
1
100 Fill] 100 130 i

| f a

I Gorsel 3.27: Uygulamaya ait 1. sira orgii dizisi
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BILGISAYARLA BACA HESAP VE DETAYLARI

Bu uygulama kapsaminda 6grenci tarafindan kazanilmasi istenilen beceri ve davranislarin
ne dizeyde gerceklestigini dikkate alarak, belirtilen 6l¢itlerin uygunluk derecesini ilgili ku-
tucuga isaretleyiniz (1. ¢ok zayif, 2. zayif 3. orta 4. iyi, 5. ¢ok iyi)

SIRA BLCUTLER DERECELER
NO. ¢ 1 2 3 4 5
1  Tuglalari 6lglstine uygun gizdiniz mi?
2 Gerekli derz bosluklarini vererek diger tuglalari ¢izdi ya da ¢ogalttiniz mi?

3 1. sira 6rguyi kuralina uygun gizerek tamamladiniz mi?

2. sira orglyd, dikey derzler Ust Uste gelmeyecek sekilde ¢izdiniz mi?

3. Ogrenme Birimi
~

5 Her iki sirada da baca deliklerini ayni hizaya gelmesini sagladiniz mi?
6  Sira 6rgllerinden faydalanarak goriintsu gizdiniz mi?

7 Gorinls ciziminde uygun yere baca temizleme deligi biraktiniz mi?
8  Uygun taramalari yaptiniz mi?

9  Cizim tamamlandiktan sonra gizim yazilarini ve klinyesini yazdiniz mi?

SUTUN TOPLAMLARI
OLCEK PUAN

100 UZERINDEN ALINAN PUAN

Tablodaki her bir 6l¢iit icin en yliksek puan 5’tir. Tabloda 9 6l¢iit vardir. Dolayisi ile alinabilecek
en yluksek puan 9x5=45tir.

100 iizerinden Alinan Puan =[ (Olgek Puan x 100 ) /45]

Degerlendirme

Bu 6lcekten 100 lGzerinden 70 ve {izeri puan almaniz basarih bir performans sergilediginiz anla-
mina gelmektedir. Ol¢iitlerdeki eksiklerinizi tamamlayiniz.

m % mm
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BILGISAYARLA BACA HESAP VE DETAYLARI

== Amacg
CAD programinda baca gizimi

- Gorev
Uygulamadaki verilere gore baca 6rgtisiiniin CAD programinda ¢iziminin yapiimasi.

Bilgisayar, CAD programi.

Kat yiiksekligi 2,80 metre olan bir binada yuvarlak delikli baca tuglasi kullanilacak
olup, yan yana iki adet baca deligi planlanmistir. Planlanan duruma gore yuvarlak

1 1
| |
1 1
1 1
| |
1 1
1 1
| |
1 1
1 1
| |
! !
| == Arag gereg i
I i
| |
1 1
1 1
| |
1 1
1 1
| |
1 - . Y T T s es _ss _es _ ee . . e e e 1
i baca tuglasi orgiisiinii ve goriiniisiini bilgisayar ortaminda giziniz. i
|

1 1

Bu uygulama kapsaminda 6grenci tarafindan kazanilmasi istenilen beceri ve davranislarin
ne dizeyde gerceklestigini dikkate alarak, belirtilen 6l¢itlerin uygunluk derecesini ilgili ku-
tucuga isaretleyiniz (1. cok zayif, 2. zayif 3. orta 4. iyi, 5. ¢ok iyi)

SIRA BLCUTLER DERECELER
¢ 1 2 3 4 5

2
©

Yuvarlak delikli baca tuglasini dl¢listine uygun gizdiniz mi?

istenen baca deligi sayisi kadar cogalttibiz mi?

Cogalthgi baca tuglasini uygun yere derz bosluk birakarak tasidiniz mi?
GOrlinls igcin zemin gizgisini ve Ust doseme gizgisini gizdiniz mi?

Baca dis hatlarinda gériinis alanina gizgileri tasidiniz mi?

Gorunlste baca tuglasi yuksekliginde baca tuglalarini gésterdiniz mi?
Gorlinls giziminde uygun yere baca temizleme deligi biraktiniz mi?

Uygun taramalari yaptiniz mi?

O 00 N O A W N R

Cizim tamamlandiktan sonra gizim yazilarini ve kiinyesini yazdiniz mi?
SUTUN TOPLAMLARI
OLCEK PUAN
100 UZERINDEN ALINAN PUAN

Tablodaki her bir 6l¢iit icin en yliksek puan 5’tir. Tabloda 7 6lgiit vardir. Dolayisi ile alinabilecek
en ylksek puan 9 x 5 = 45'tir.
100 iizerinden Alinan Puan =[ (Olgek Puan x 100 ) /45]

Degerlendirme

Bu 6lgekten 100 lzerinden 70 ve lizeri puan almaniz basaril bir performans sergilediginiz anla-
mina gelmektedir. Olciitlerdeki eksiklerinizi tamamlayiniz.

m 955 mm
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4. OGRENME BIRIMI

BiLGISAYARLA TAS DUVAR HESAP
VE DETAYLARI
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fi== 4.1. KESME TAS DUVARDA KULLANILACAK TAS MIKTARINI (ADET) HESAPLAMA

L

[H!

4.2. MOLOZ TAS, INCEYONU TAS VE KABAYONU TAS iLE DUVAR ORME SEKILLERI
4.3. TAS iLE KEMERLI DUVAR ORME SEKILLERI

4.4. BILGISAYARLA MOLOZ TAS, INCEYONU TAS VE KABAYONU TAS iLE DUVAR
ORME VE BIRLESIM DETAY CiZIMLER BIiRLESIM DETAY CiZiMLERI

eler Ogreneceksiniz?

Yapi metraj ¢citkarma kurallarina uygun olarak kesme tas duvarda kullanilacak
tas miktari (adet - m3) hesaplari.

[

Moloz tas, ince yonu tas ve kaba yonu tas ile duvar 6rme sekilleri.
Tas ile kemerli duvar 6rme sekilleri.

CAD programinda moloz tas, ince yonu tas ve kaba yonu tas ile duvar 6rme
ve birlesim detay gizimleri.

Temel Kavramiar

Tas, duvar, 6rgli, , metraj, harg, birlesim, kenet, ince yonu, kaba yonu,

Hazirhik GCalismalari

Tugla, gaz beton ve bims gibi duvar 6rgli malzemelerinden énce hangi mal-
zemler kullanilirdi? Arastriniz ve sonuclarini arkadaslarinizla paylasiniz.



4. Ogrenme Birimi

BILGISAYARLA TAS DUVAR HESAP VE DETAYLARLARI

4.1. KESME TAS DUVARDA KULLANILACAK TAS MiKTARINI
(ADET) HESAPLAMA

Tas yer kabugu kitlesinden kopan veya koparilan, gesitli islerde kullanilan kati ve sert maddelerdir.
Dogada yagmur, kar, rlizgar, yanardag patlamalari ve sayabilecegimiz bitiin doga olaylariyla kendili-
ginden olusan dogal yapi malzemeleridir.

Dogadan, tas ocaklarindan cikarilan taslarin kurallarina gore oriilmesiyle olusturulan yapi eleman-
larina tas duvarlar denir. Tas duvarlarda kullanilacak taglar tas ocaklarindan kazma, manivela vb.
el araglariyla, is makinalari ya da patlayici madde kullanilarak gikartilir. Ancak patlayict madde tasin
blnyesindeki olusum tabakalarini ayristirabileceginden, patlayici maddeyle ¢ikartilan taslar yliksek
dayanim gerektiren duvarlarda kullanilmamalidir.

Ocaktan cikarilan taslar, hicbir isleme tabi tutulmadan ya da balyoz, ¢ekic, murg, killnk gibi el aragla-
riyla kabaca dizeltilerek insaat alanina gdnderilir. Kabaca yapilan bu isleme ¢aplama veya sayalama
denir. Ocaktan yeni ¢cikmis tas, heniiz ocak nemini kaybetmemis oldugundan yumusaktir. Dolayisi ile
islenmesi de kolay olmaktadir. Tas ocaklarinda kabaca dizeltildikten sonra yerine konacagi boyut-
lardan isleme payi olarak her tarafindan 2-3 cm kadar fazla boyutta olmalidir. Bu fazlaliga ise capak
payi denir. Tas ocaklarinda bu sekilde hazirlanan taslar, (gerekiyorsa) projesinde belirtilen sekil ve
boyutlara gore el araglariyla ya da makinelerle islenir.

Tas duvarlarda kullanilan dogal taslarda aranan genel 6zelliklerle bu taslarla yapilan duvarlarin genel
yapim kurallari bellidir. Yapilacak duvar tiriinin ozelligine gore tas duvar 6rme kurallari farkhlik gés-
terir.

4.1.1. Tas Duvarlarda Kullanilacak Taslarin Genel Ozellikleri

e Taslar homojen, damarsiz, catlaksiz, yogun, hava etkilerine ve dona dayanikli, ocak nemini
kaybetmis olmalidir. Yizeyine gekicle vuruldugunda, catlak hissi vermemelidir. Kirildiginda ise
keskin koseler vermeyen, kum gibi ufalanan taslar kullaniimamalidir.

e Taslarin harca yapisma ozelligi iyi olmalidir. Tas kirilinca yizeyi pul pul veya sedef gibi goziiken
taslarin harca yapisma 6zelligi az oldugundan bu taslar saglam da olsa kullanilmamalidir.

e Kalker tirlnde olan taslar, atese veya cok yiksek sicakliga maruz kalacak yerlerde kullaniima-
malidir.

« Ozellikle yonu islerinde, ince taneli ve kolay islenebilir taslar tercih edilmelidir.

e Daha 6nce ayni ocaktan ¢ikarilip yakin zamanda yapilarda kullanilmis bilindik dayanikh taslar
tercih edilmelidir.

e Taslar 6nemli yapilarda kullanilacak ise laboratuvar testlerinden gecirildikten sonra kullanil-

malidir.

e Cok kenarl taslarda, tasin hicbir kdse acisi 600 ‘den az olmamalidir.

m 98 mm
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Taslar, duvardaki sekil ve gorevleri bakimindan ikiye ayrilr.

1-Sira Tasi (Boyuna Tas): En biliylk boyutu, duvar ylzine paralel gelecek sekilde yerlestirilen
taslardir (Gorsel 4.1a).

2-Kenet Tasi(Baglanti Tasi): En buyik boyutu, duvar yiizeyine dik gelecek sekilde yerlestirilen
tastir (Gorsel 4.1b).

Yiikseklik (b)

Boy (a) (a)

a)Siratasth<b<a b) Kenet tasi: h<a<b

Gorsel 4.1: Duvar taglan

4.1.2. Tag Duvarlarin Genel Yapim Kurallari
e Toprakl, killi, yosunlu e kirli taslar yerine konmadan 6nce temizlenmeli, gerekirse yikanmalidir.

e Duvar icerisinde ¢akil tasi iriliginde ufak tas ve kama kullaniimamali, birbirine yanasan taslar

birbirinin boslugunu dolduracak irilikte segilmelidir.

e Taslar, yatay ylUzeyleri ve olusum tabakalari yatay gelecek bicimde konmalidir. Béylece yiikle-
rin, yatay derzlere ve olusum tabakalarina dik gelmesi saglanmalidir (Gorsel 4.2).

Sira tagi

Kenet tasi

7

N\— Sira tasi Kenet tast

Gorsel 4.2: Taglarin, olusum tabaklarina gére duvardaki konumlari

e Duvarlara yerlestirilen her iki tasta bir, duvar ylzeyine dik dogrultuda, mimkinse duvar kalin-

liginca kenet taslarin yerlestirilmelidir.

m 99 mm
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4. Ogrenme Birimi

e Koselerde, duvar baslangi¢ ve bitimlerinde, kapi ve pencere yanlarinda dizgln ve iri taslar
kullanilmahdir. Taslar, ic ve dis kdselerde birbirini baglayacak bicimde yerlestirilir (Gorsel 4.3).

Gorsel 4.3: Duvar koselerinde taglarin yerlestirilmesi

e Ylzeyi sivanacak moloz tas duvarlarda, koselerle kapi ve pencere yanlari tuglayla orilebilir.
(Gorsel 4.4).

Gorsel 4.4: Kapi ve pencere yanlariyla, koseleri tuglayla oriilmiis tas duvar

e Duvar koseleri dik 6rtlmeli; her sirada duvarin 6n ve arka ylzinde, bas ve sonrasindaki tas-
larin Ust hizasindan ip ¢ekilmelidir. Bu sekilde duvar kalinligi ve duvar yizeyinin dizglnlGgu

saglamis olacaktir (Gorsel 4.5).

- 2 - = S0

Gorsel 4.5: Duvarin, ip cekilerek 6riilmesi

e Tas duvara tugla duvarin saplanmasinda, tugla duvarin tas duvara en az 15 cm’lik girintiyle
baglanti yapmasi saglanmalidir.

e Tas duvarda bacalarin 6rilmesinde, tugla ya da 6zel baca bloklari kullaniimalidir.

m 100 mm
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e Temelde tastan olusturulan sémel ampatman taslarinin, beklenen dayanimi verilebilmeleri
icin iri taslardan secilmeli ve derin baglanti yapmalari saglanmalidir (Gorsel 4.6).

Yanhs Dogru

Gorsel 4.6: Temel, somel taglarinin yerlestirilmesi

 Dikey derzler, mimkin oldugunca ayni kalinlikta yapilmali, duvar icinde ve ylziinde Ust Uste
gelmemelidir. Ozellikle duvar ylziinde, bir noktada tigten fazla derz birlestirilmelidir.

e Tas duvarlarda bacalarin 6rtlmesinde, tugla ya da 6zel baca bloklari kullaniimalidir.

e Ylzeyi sivanmayacak tas duvarlarin derzleri estetik gbriinim saglamak icin dersler sonradan
belirginlestirilebilir.

e Tas duvarlar, yapildiklari yerin 6zelligine ve tasidigl yike bagh olarak farkh kalinhklarda yapila-
bilir (Gorsel 4.7).

v 777 o

(3) (4)

Gorsel 4.7: Tas duvar kalinliklar
e Tas duvarin Uzeri, duvar yUksekligince her 150 cm’de bir tesviye edilmeli ve Uzerinde de 20-25

cm kalinliginda hatil yapiimalidir. Hatillar, hem duvar Gzerinin tesviye edilmesini hem de ayni
planin tim duvarlarinin baglanarak birlikte calismalarini saglar.

m 10] mm
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BILGISAYARLA TAS DUVAR HESAP VE DETAYLARLARI

Hatillar yerine gore ahsap, tugla ya da betonarmeden yapilabilirler. Ancak temel ve bodrum du-
varlarinda, ahsap ve tugla hatil yapilmayip 6zellikle betonarme hatil uygulanmalidir.

e Tas siralari ve hatillar yatay olarak dizenlenmeli, egimli ya da zemin egimine uydurularak
yapilmamalidir (Gorsel 4.8).

Kusak
3x5 cm
Hatil L
10x15 cm o
| 1
!
1
A 1
R R (e e - S oyt e
E (a) Ahsap hatil
z ,
g 1
c T 5 R R O i O O W A O I
o It Hatil — I
leTo]
] 1
S b}
q‘ - . o l
— : |
[ - 1
i i e et e . i i — +
Hafil == = " ™% T ™ v P

(c) Betonarme hatil

Gorsel 4.8: Tas duvarlarda hatillar

4.1.3. Tas Duvar Cesitleri

Tas duvarlar, gériinus ve insa edildikleri yerin 6zelligine gore cesitlendirilir.

e Moloz tas duvarlar
e Kaba yonu tas duvarlar
e ince yonu tas duvarlar

e Kesme tas duvarlar

m 102 mm
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4.2. MOLOZ TAS, iINCE YONU TAS VE KABA YONU TAS iLE DUVAR
ORME SEKILLERI

Duvar orgulerindeki genel kurallarlar tas duvar orglilerinde de gegerlidir. Tas duvarlarda taslarin
boyutlari farkl oldugunda birlesim yerleri Ust Uste getiriimemesine dikkat edilmesi en 6nemli
kurallardan bir tanesidir. Tas cesidine gore farkh tas duvar tipleri bulunmaktadir.

4.2.1. Moloz Tasg Duvar

Tas ocagindan gikartilan taslarin, hicbir isleme tabi tutulmadan ya da ¢aplandiktan sonra kulla-
nilmasiyla orilen duvarlardir. Moloz tas duvarlarda taslar yerlerine konulurken, fazla kisimlari
cekicle kirilarak alinir. Moloz tas duvarlar, iki sekilde yapilirlar.

1) Kuru olarak (hargsiz) 2) Hargli olarak

4.2.1.1. Kuru Olarak Yapilan Moloz Tas Duvarlar

Yik tasimayan bahge vb. gevre duvarlarinda, agirlik duvarlarinda, agirlk istinat duvarlarinda, su
kuyusu vb. duvarlarda uygulanir (Gorsel 4.9).

Gorsel 4.9a

Gorsel 4.9: Kuru olarak yapilan moloz tag duvar.

Yapim Kurallari:

e Duvar, baglayici harg kullanilmadan kuru olarak ortlur.

e Bir sirada mUmkin oldugu kadar ayni kalinhktaki taslar kullanilmali ya da st Uste konan iki
tasin kalinliginin yanlardaki taslarin kalinligina yakin olmasina 6zen gosterilmektedir.

e GoOrlnen ylzeylerde taslar arasindaki bosluklar, en ¢cok 4 cm olmalidir.

e Duvar kalinhgi en az 60 cm olmalidir.

4.2.1.2. Harch Olarak Yapilan Moloz Tas Duvarlar

Temel, bodrum, normal kat duvarlarinda; cevre, istinat duvarlari vb.de uygulanir.

Yapim Kurallari:

e 1 m? duvar ylzeyinde, 15'ten fazla tas bulunmamaldir.

m 103 mm
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4. Ogrenme Birimi

e 1 m2duvar ylzeyinde, esit araliklarla dagitilmis ve duvarin igiyle baglanti saglayan, en az iki
baglanti tasi bulunmalidir.

e Taslarin kalinligl, 15 cm’den az olmamalidir.

e Taslarin ve tas siralarinin Gzeri hargla tesviye edilerek duzeltilmelidir. Duvar Gzerinin diz-
glnlGgu icin taslar uygun bicimde yerlestirilmelidir (Gorsel 4.10).

N s M -

Dogru

Gorsel 4.10: Hargla oriilen tas duvar tizerinin diizglinlGgi

e Ylzeyi sivanacak moloz tas duvarlarda gerektiginde kdseler ile kapi ve pencere yanlari tug-
layla baca vb. bosluklar da tugla, briket ya da 6zel bloklarla ortlmelidir (Gorsel 4.11).

Gorsel 4.11: Késesi tuglal moloz tas duvar

e Taslarin duvar icerisinde kalan bitin yizeyleri, hargla sarilmis olmalidir.

Derz kalinlig gérinen ylzeylerde en ¢ok 4 dm olmalidir.

Duvara oturtulan tas, tekrar kaldiriilmamali ve oynatilmamalidir.

e Bir kismi 6nceden yapilmis duvarin yeniden yapilmasi ve devam ettirilmesi durumunda,
oynamis taslar ve harg alinmali, duvarin Gstl temizlenip islatildiktan sonra duvarin orul-
mesine devam edilmelidir.

Don olmasi muhtemel soguk havalarda duvar yapilmamalidir.

m 104 mm
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BiLGISAYARLA TAS DUVAR HESAP VE DETAYLARLARI

4.2.2. Kaba Yonu Tag Duvar

Kaba yonutaslar, yatak ya da yan yizleri gériinen ylizeyine dik, en az 15 cm olmak (izere murg ya da
tarak ile dizeltilmis, dikdortgen veya ¢ok kenarl yizeyli, dizgiin bicimlendirilmis taslardir. Tas du-
var yapilirken taslarin yan ve alin yiizeyleri diizeltilir. Kenar diizeltiime sekline gore cerceveli ve cer-
cevesiz kaba yonu taslar olmak tzere iki sekilde yapilr.

Cerceveli kaba yonu taslarda, tasin alin yiizeyi dizeltildikten sonra, alin ylizeyin kenarlarinda 2-3
cm genisliginde cerceve acilir. Buna “su yolu” adi verilir. Agilan bu cercevenin ici islenir, yan yuzler
ise alin ylizeyine dik olacak sekilde kabaca yontulur.

Yapim Kurallari:

e Taslarin yatak ve yan ylzeyleri, goriinen ylzeyine dik ve en az 15 cm olarak murg veya
tarakla duzeltilir.

e Taslarin goriinen yiizey kenarlari, ayni diizlemde olmalidir. istendiginde, tasin goriinen yii-
zey cevresinde yaklasik 2 cm eninde, diz kalemle ince tesviyeli cerceve acilabilir.

e Cephe taslarinin gortinen ylzeylerindeki kabariklik, 3 cm’yi gecmemeli ve tas ylzeylerinde,
kenarlarindan daha cukur kisimlar bulunmamalidir.

e Dikdortgen ylzeyli taslarin yiksekligi en az 20 cm, genisligi 30 cm ve derinligi de 25 cm olmalidir.
e Taslarin duvara giren kismi (derinligi), 25 cm’den az olmamalidir.

e Taslarin yatak ve yan yuzeylerinde 15 cm derinligine kadar, hicbir kesit daralmasi olma-
malidir. Bunun gerisinde, her kenardan itibaren 2 cm den ¢ok olmamak sartiyla bir kesit
daralmasi olabilir.

e Derzlerin kalinligi en ¢cok 2 cm olmalidir.
e Taslar yerine yerlestirildikten sonra, kalemle hicbir diizeltme yapilmamalidir.

e Taslar siralar halinde orildugtnde aralarindaki yikseklik farki, dar tas sirasinin 1/5’ini gec-
meyecek sekilde diizenlenmelidir.

e Bir sira ile ondan sonra gelen sirada, birbirine en yakin olan derzlerin arasindaki uzaklik, 10
‘cm den az olmamalidir.

LTS i T

Gorsel 4.12: Yatay derzli kaba yonu tas duvar

m 105 mm
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BILGISAYARLA TAS DUVAR HESAP VE DETAYLARLARI

Gorsel 4.13: Kanigik derzli kaba yonu tag duvar

4. Ogrenme Birimi

Gorsel 4.14: Mozaik gériiniimlii kaba yonu tas duvar

4.2.3. ince Yonu Tas Duvar

isciligin ve maliyetinin fazla olmasi nedeniyle daha ¢ok estetik ve mimari bakimdan gerek duyulan
anit, mabet vb. yerlerde ve binalarin ylizeyi sivanmayacak cephe duvarlarinda uygulanir (Gorsel 4.15).

Gorsel 4.15: ince yonu tas duvar

Yapim Kurallari:

e Taslarin gorlnen ylzeyleri tamamen, yatak ve yan ylzeyleri 15 cm derinlige kadar gon-
yesinde ve dlzlem olarak, kenarlari dizgln ve keskin dogrular olusturacak sekilde diz
kalemle, geri kalan kisimlari da murg ya da ince tarakla tesviye edilmelidir.

m 106 mm
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e Gorunen ylzeylerde, kenarlarin olusturdugu dizlemden daha asagida cukurluk olmama-
hdir. Ancak kalemle acilan cerceve igerisi, cerceveyle ayni diizlemde olabilecegi gibi bu
dizlemden 2 cm kadar gikintili (siklop duvar) da yapilabilir. Bu takdirde ¢ikinti, murg ya da
ince tarakla islenebilir.

e Taslarin yatak ve yan ylzeylerinde, 15 cm derinlige kadar hicbir kesit daralmasi olmamali-
dir. Bu derinlikten sonra ylzeylerde, 2 cm’den fazla olmamak kosuluyla bir kesit daralmasi
olabilir.

e Taslarin en klcUk kenari, 20 cm’den az olmamalidir.

e Taslarin, duvarla iyi baglanti yapmalari saglanmali ve duvar ylzeyine konan bir sira tasin
arkasi, buttn duvar kalinliginca tamamlandiktan sonra, Ust siranin érilmesine gecilmelidir.

e Derzler, bitin duvar ylzeyinde ayni ve en ¢ok 1,5 cm kalinlikta olmalidir.

e Art arda gelen iki tas sirasi yukseklikleri arasindaki fark, en cok 2 cm olmalidir. Ayrica bir
ylzeydeki en kalin sira ile, en ince sira arasindaki fark da 4 cm’yi gegmemelidir.

» Ust Uste gelen dikey derzler arasindaki uzaklik, en az 10 cm olmalidir.

4.2.4. Kesme Tag Duvar

Kesme tas blok iki sekilde yapilirlar.

1) Kesme, blok tas duvarlar
2) Kesme, blok kaplama tas duvarlar
4.2.4.1. Kesme, Blok Tas Duvar
Bu tur duvarlari uygulama alani, tas isciliginin fazla olmasi nedeniyle oldukca azalmistir.

Kesme blok tas duvarlar iki sekilde yapilabilir:

a) Duvarda kullanilan taglarin derinligi, duvar kalinligini verecek sekilde diizenlenir. Duvarin ka-
lin olmasi durumunda tas boyutlari da o nispette biylik olacaktir (Gorsel 4.16).

Gorsel 4.16. Yatay delikli blok tugla
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4. Ogrenme Birimi

b) Kenet taslarinin derinligi ile arka arkaya gelen iki sira tasinin toplam derinligi, duvar kalin-
ligina esit olacak bicimde dizenlenir (Gorsel 4.17).

Gorsel 4.17: Kesme, blok tas duvar

Yapim Kurallari:

e Taslar, el aracglariyla ya da makinelerle kesilip islenerek bitin yizeyleri dizgiin geometrik
sekilde hazirlanmalidir.

e Taslarin yatak ve yan ylzeylerinde, herhangi bir kesit daralmasi olmamalidir.

e Tas derinligiile duvar kalinhgi esit olan duvarlarda taslar birbirlerine gecme yapacak bigcim-
de islenmelidir (Gorsel 4.18).

e Gecme yapilmadiginda taslar birbirine metal baglanti gereciyle baglanmalidir. Bu durum-
da tasta dnceden acilacak baglanti yuvalarinin ylizeye dik ve tas kenarina 10 cm’den daha
uzakta olmasi saglanmalidir.

Gorsel 4.18: Taglarin, birbirine gegme 6rnekleri

e Taslarin yatak ve yan yilzeyleri arasindaki derz kalinlklari ayni ve en 1 cm olmalidir. Derz
kalinliklarinin ayri olmasini saglamak icin 1 cm kalinliginda kursun plaka ya da rendelenmis
ahsap citalar kullanilabilir.

e Harg Uzerine oturtulan taslarin yan ylzeyleri arasinda kalan bosluklar, duvar yizeyindeki
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BiLGISAYARLA TAS DUVAR HESAP VE DETAYLARLARI

derzlerin Gzerine killi camur kapatilarak ve icine sulu harg¢ akiilmak suretiyle doldurulmahdir
(Gorsel 4.19).

Sulu gimento

'/ harci
|'.\..'|— -T wrineg

A Killi gamur

Jr_+_1 cm derz

Gorsel 4.19: Dikey derzlerin sulu ¢cimento harciyla doldurulmasi

e Taslar, projesindeki sekil ve boyutlarina gére hazirlanarak numaralandirilmal ve duvardaki
yerlerine bu numaralara gore yerlestirilmelidir.

e Taslarin hazirlandigl yerden insaattaki yerlerine tasinmasinda ve duvara yerlestirilmesinde,
kenar ve koselerinin bozulmamasi icin gerekli dnlemler alinmaldir.

4.2.4.2. Kesme, Blok Kaplama Tas Duvar
Bu tiir duvarlarda, bir yiizeyi ile bu ylizeyi ¢cevreleyen kenarlar diizgiin ve gdnyesinde kesilerek ya
da islenerek hazirlanan taslar kullaniimalidir. Bu taslar, arkasindaki kagir duvarla birlikte éralir. Go-

rinumleri kesme, blok tas duvarlar gibi olup tas iscilikleri daha azdr.

Yapim Kurallari:

e Taslarin kalinligi ve yiksekligi en az 15 cm olmali, Uzerine gelen tasla en az 10 cm baglant
yapmalidir. Kaplama taslarinin yikseklikleri birbirine esit olabilecegi gibi her sirada ya da bir-
kac sirada bir farkh yiksekliklerde tas sirasi uygulanarak daha estetik bir goriiniim saglanabilir.

e Kaplama taslari, arkasindaki tugla, moloz tas ya da beton duvarla iyi baglanti yapabilmelidir.

e Tas duvar 6rgli malzemeleri olan dogan taslar agir malzemeleridr. Dolayisiyla kaldirilarak yer-
lerine yeslesmesi konusinda cesitli yaklasimlar bulunmaktadir. Gorsel 4.20'de 6rgi taslarinin

kaldirma yontemlerine érnekler verilmistir.

=]

wj ol (b) Kurt agzi kanca (¢) Kancabacak {d)

Gorsel 4.20: Blok taglarinin kaldirilma yontemleri
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e Kaplama arkasindaki duvarin tuglayla 6rilmesinde kaplama tasin yuksekligi tugla siralari
yuksekligine (2-6 tugla sirasi yuksekligi kadar) esit olacak bicimde dizenlenmelidir. Boylece
tugla ve kaplama tas siralarinin, ayni seviyede baglanti yapmalari saglanir. Ayrica tas kapla-
ma orgisU tugla duvar orgisuyle birlikte yaratilmelidir (Gorsel 4.21).

frome

' Dikey kesit :g : On ghriinis <]
I
R m:g B e e X Eta

iR
e ""*"“"E"ﬂit o T e :,L

Gorsel 4.21: Tugla duvarli kesme, blok kaplama tas duvar

e Kaplama arkasindaki duvarin moloz tastan yapilmasi durumunda; moloz tas duvar ¢imento
harciyla ve her kaplama sirasiyla en az 10 cm baglanti yaparak orilmelidir (Gorsel 4.22a).

e Duvarin betondan yapilmasi durumunda da kaplama taslarinin beton duvarla en az 10 cm
baglanti yapmasi saglanmalidir. Duvar oriltrken beton duvar igin kalp yapiimali ve her kap-
lama tas sirasi kondugunda da betonu dokilmelidir (Gorsel 4.22).

(a) _

Gorsel 4.22: Kesme, blok taglarin arkasindaki duvar baglantisi
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e Kopri ayagl, anit gibi kalin duvarli yapilarda, duvarin her iki ylzinin de kaplama yapilmasi
durumunda her siranin karsilikli yerlestirilen kaplama taslarinin duvar kalinliginca yerlestiri-
len kenet taslariyla baglanti yapmasi saglanmalidir (Gorsel 4.23).

11 LI
| G ECRA -
il I " L

On gérunis

Gorsel 4.23: iki cepheli kesme, blok kaplama tas duvar

e Kaplama taslari, birbirlerine ve arkasindaki duvara celik, bakirli celik ya da galvanizli demir-
den hazirlanan baglanti gerecleriyle baglanmalidir. Baglanti gereclerinin uclari, taslarda aci-
lan yuvalara yerlestirildikten sonra aradaki bosluk, sulu cimento harciyla ya da eritilmis kur-
sun dokulerek doldurulmahdir.

e Taslarin konumlarina uyumlu olarak Ust Uste gelen taslar saplamalarla, yan yana gelen taslar
da diz ve catal kenetlerle birbirine baglanmalidir (Gorsel 4.24, Gorsel 4.25).

'Olguler mm dir.)

200 200-250 300 - 300
%@:{Zy I vz = %ﬂ;f
(a) Diiz Kenet (b) Diiz Kenet (c) DUz Kenet (d) Dz Kenet
300~400
2 -
4 1)
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g ) :
t:l P———
" ?’l( o 3 8
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(e) Saplama (f) Gatal kenet Y

Gorsel 4.24: Metal baglant geregleri

o 9
SEKIL 138 - Baglanti Geregleriyle

Yapilan Baglant: Sekilleri

Gorsel 4.25: Baglanti geregleriyle yapilan baglanti sekilleri
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4.2.5. Tas Duvarda Kullanilacak Tas Miktarini (m3) Hesaplama

Metraj hazirlanmasi karmasik matematiksel islemler gerektirmemektedir. Ancak 6l¢i birimleri-
nin dogru yazilmamasi, boyutlarin yanlis alinmasi ve basit islem hatalari, isi yapan ve yaptiran
taraflar arasinda anlasmazliklara ve haksizliklara ugrama gibi olumsuz sonuglar ortaya cikarmak-
tadir. Bu nedenle metraj yaparken veya yapilmis olan bir metrajin denetimini yaparken gerekli
titizligin gosterilmesi gerekmektedir.

Tas duvar metrajinda da yapi metraji ¢ikarma kurallari gecerlidir.

e Metraj hazirlanirken yapilan en sik hata, bazi yapi elemanlari miktarinin olmasi gerekenden
az ya da fazla olmasidir. Bu durum, daha ¢ok bazi elemanlarin unutulmasi veya birden fazla
yazilmaslyla meydana gelmektedir. Bu nedenle ayni olan elemanlar metraja baslamadan tes-
pit edilmelidir. Bu nedenle elemanlarin ayni renge boyatilmasi veya ayni numaralar verilerek
siniflandiriimasi faydali olacaktr.

* Boyutlari ifade eden rakamlar, elemanin birimine uygun sekilde yazilmalidir. Ornegin 2,00
m,5,20 m?, 4,500 m?, 1,500 ton.

4. Ogrenme Birimi

e Metraj cetvellerinin kullanilmasi hata yapma ihtimalini azaltmaktadir.

e Eleman boyutlari belirlenirken en ve boylar planlardan, yikseklikler kesitlerden alinmalidir.

Tas duvar miktarinin hesaplanmasi igin; oriilecek duvarin uzunlugu, genisligi ve yiksekliginin bi-
linmesi gerekir. Tag duvarlarin metraj birimi metrekiip olarak hesaplanir.

= Ornek

I
1]
Ul

Asagida kesiti verilen bahge duvarinin uzunlugu 21 metre’dir. Kesit planina gore tas duvar
metrajini hesaplayiniz.

HATIL ol
5| 60 |9,
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Gorsel 4.26: Uygulamaya ait 1 sira orgii dizisi

Coziim: Tas Duvar Metraji= Tas duvar boyu x Tas duvar genisligi x Tas duvar ylksekligi 9x19x5cm
Tas Duvar Metraji= 21 x 0,60 x 0,90 = 11,340 m3 olarak hesaplanir.
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BILGISAYARLA TAS DUVAR HESAP VE DETAYLARLARI

Asagida temel plani ve A-A kesiti verilen projedeki tas duvar metrajini, islem basamak-
larinda verilen adimlari takip ederek yapiniz. !

50 450 50 200 50

e

500
—e2

e 4 A-A KESITi
TEMEL PLANI

Gorsel 4.27: Uygulamaya ait temel plani ve A-A kesiti

islem Basamaklan

1. Projede ihtiya¢c duyulmayan layerlar (katmanlar) kapatilir ve metraji alinacak tas duvar-

lar netlestirilir.
2. Ayni Ozelliklerdeki duvarlar renklendirilir.
3. Tas duvarlar tekrar olgtlendirilir.
4. Ayni boyutlardaki ve 6zelliklerdeki duvarlar numaralandirilir (Gorsel 4.28).
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Gorsel 4.28: Tag duvar metrajinda benzer duvarlarin belirlenmesi
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BILGISAYARLA TAS DUVAR HESAP VE DETAYLARLARI

5. Metraj icin metraj tablosu hazirlanir (Gorsel 4.29).

Tas Duvar Metraj Tablosu

Tanimi: Temel Tag Duvar

Cizim No:
OLCULER
No: Proje Yeri Tanimlama Benzer  Yiikseklik Geniglik ~ Uzunluk Eksi Arti  Ara Toplam
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11 |
TOPLAM (m3) 0,000

KONTROL

Gorsel 4.29: Tas duvar metrajinda excel tablosu

4. Ogrenme Birimi

6. Metraj cetvelinde formiuller yazilirken benzer X yiikseklik X duvar kalinhgi X duvar
uzunlugu = ARTI kisma yazdirilir. Varsa tas duvar metrajindan ¢ikarilacak olan minhala-
rin (bosluklar, hatil vb.) benzer X yiikseklik X bosluk kalinhigi X bosluk uzunlugu = EKSI
kisma yazdirilmasi saglanir. Tas duvar yUkseklikleri kesit projesinden alinir.

7. Projede renklendirilip gruplandirilan duvar dlctleri, metraj cetveline yerlestirilir.

8. “Benzer, ylkseklik ve boy” dlguleri carpim formuli ile her bir kalemin miktari hesaplanir.

9. Tas duvar metrajinin birimi metrekip olarak tabloya islenir (Gorsel 4.30).

Tas Duvar Metraj Tablosu
Tanimi: Temel Tas Duvar

Cizim No:
OLCULER
No: Proje Yeri Tanimlama Benzer Yiikseklik Genislik Uzunluk Eksi Arti Ara Toplam
1 1 Nolu tag duvar 2 1,30 0,50 8,00 10,40 10,40
2 2 nolu tag duvar 3 1,30 0,50 5,00 9,75 9,75
TOPLAM (m3) 20,150

KONTROL

Gorsel 4.30: Tag duvar metraji hesaplamalar
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4.3. TAS iLE KEMERLi DUVAR ORME SEKILLERI

Kapi ve pencere gibi duvarlarda bosluk olusturulabilmesi i¢in boslugun Ust kismina lento adi veri-
len basit bir kiris pargasinin yerlestiriimesi veya kiiglk parcalarin belli bir agiile 6rilmesiile kemer
olusturulmasi gerekmektedir. Tas basinca dayanikli ancak dogal bir malzeme olmasi nedeniyle
cekmeye karsi daha zayif bir malzemedir. Bu nedenle geleneksel yapim yontemlerinde kullanilan
lento Uzerine tekrar yiki almasi agisindan duvar biinyesinde kemer uygulamasina gidilmistir.
Kemerin olusturulmasinda tugla, tas gibi malzemeler kullanilabilmektedir. Tugla kemerlerde ele-
manlar sabit kalip harg ile agi verilerek kemer olusturulurken tas malzeme kullaniminda genellik-
le taslarin pargalari acili olarak kesilmekte ve bu aci ile yik aktarilacak sekilde oériilmektedir. Ke-
mer ile agiklik gegme yonteminde ¢ok cesitli kemer formlari gelistirilmistir. Bunlar diiz kemerden
baslayip cesitli agilar ile zenginlestirilerek sepetkulpu, basik, sivri vb. gibi isimlendirilmislerdir.

4.3.1. Tag Duvar Kemer Kaliplari

Tas duvar ile kemer kaliplari kemer yapimi esnasinda o6rlen taslarin harcinin donma siiresi iginde
taslarin alttan desteklenerek kemerin ¢kmemesi igin yapilan kaliplardir.

Tas duvar kemer kaliplari yapildiklari malzemeye goére ayrilir. Bunlar asagidaki gibidir:

¢ Ahsap malzemeden yapilan kaliplar

e Celik malzemeden yapilan kaliplar

Ahsap malzemeden yapilan kaliplar genellikle bir veya iki kullanimlik kaliplardir. Teknoloji gelismis ve
ahsap trlnler gesitlenmistir. Ahsap malzeme, kullanim kolayligi ve imalati g6z 6nlinde bulundurula-
rak daha ¢ok tercih edilmektedir. Kontrplak, ince suntalam ve MDF tlri malzemeler; bikim kolayli-
g1, bulunabilirligi, islenmesi ve malzeme ylizeyinin temiz olmasiyla son zamanlarda tercih nedenidir.

Celik malzemeden yapilan kemer kaliplari ise genellikle imalatinin zaman almasi ve maliyet agisin-
dan ahsaba gore pahali olmasi nedeniyle seri olarak yapilacak olan kemerlerde kullanilir. Dis cep-
he pencere Ustlerinde, ¢cok kath bloklarda her dairede yapilacak sémine ve benzeri islerde kullani-
lir. Celik, dayanikh bir madde olmasi ve kolay kolay deforme olmamasiyla seri islerde isciligi azaltti-
g1 icin tercih edilir.

a) Ahsap Malzemeden Kemer Kalibi Yapim Kurallari

Tas duvar ahsap kemer kaliplari yapimi kurallari asagidaki gibidir:

e Yapilacak olan kemerin kalibi, projesindeki sekle uygun olarak kalip kanatlari ve yukind
taslyan kalip iskelesinden meydana gelir.

¢ Kalip kanatlari, acikligl fazla olamayan kemerlerde 2-3 cm kalinligindaki tahtalarla yapilr.
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e Kemer sekli gercek buyikluglinde, dizgln bir yerde, kanat tahtasi Uzerinde cizilir ve cizgi
Uzerinden kesilerek kemer kavisini verecek kanatlar hazirlanir.

e Kemer genisligine gore 6n ve arka ylzeyleri olusturmak icin karsi karsiya getirilen kanatla-
rin acllmamasi icin Ust ve alttan baglayici citalar cakilir.

e Kemer genisligi bir tugla veya daha az ise kanatlarin acilmamasi icin kanatlar tzerine 2x3
cm’lik ¢italar 1 cm araliklarla gakilir. Kemer kalip iskelesi, kanatlari ve Gzerlerine gelen yUk-
leri taslyan baslik, dikme, capraz ve kamalardan meydana gelir.

e Kemer yapildiktan sonra kalip 3-8 glin arasinda sokulebilir.

e DUz kemerlerde, kemer yapilip kalip sokuldikten sonra oturmalar dikkate alinarak disli yapihr
(Gorsel 4.31).

4. Ogrenme Birimi

Gorsel 4.31: Tag duvar kemer ahgap kalibi

b) Celik Malzemeden Kemer Kalibi Yapim Kurallari

Tas duvar celik kemer kaliplari yapimi kurallari asagidaki gibidir:

e Yapilacak olan kemerin kalibi, projesindeki sekle uygun olarak kalip kanatlari ve yikini
taslyan kalip iskelesinden meydana gelir.

e Kalip kanatlari, 5 mm kalinhgindaki saclardan yapilir.
e Kemer sekli gercek blyukliginde, dlzgln bir yerde, sac Uzerine cizilir ve gizgi Uzerinden
kesilerek kemer kavisini verecek kanatlar hazirlanir.

e Kemer genisligine gore 6n ve arka ylzeyleri olusturmak icin karsi karsiya getirilen kanatla-
rin acllmamasi igin Ust ve alttan baglayici profiller kaynaklanir.

e Kemer kalip iskelesi, kanatlari ve lzerlerine gelen yikleri tasiyan baslik, dikme, capraz ve
kamalardan meydana gelir.

e Kemer yapildiktan sonra kalip 3-8 glin arasinda sokulebilir.

e DUz kemerlerde, kemer yapilip kalip sokildikten sonra oturmalar dikkate alinarak disli yapilir.
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4.3.2. Tag Kemerli Duvar

Duvarin belirli bir noktasinda kemer bulunan duvarlara kemerli duvar denir. Kemerli duvarlar 6zel-
lik olarak kemer seklinin ovalliginden direkt gbze hitap eden ve fark edilen duvarlardir.

Tas kemerli duvarlar tas duvar cesitlerinden kaba yonu veya ince yonu tas duvar ¢esitlerinden biriy-
le yapilir. Genellikle daha dlzgiin islenmis ince yonu tas duvar 6rme metoduyla uygulanir. Moloz tas
duvarlar tas ocagindan temin edilen ve islenmemis tas oldugu icin yapimi ¢ok zordur.

4.3.2.1. Tag Kemerli Duvar Cesitleri

Kemerli tas duvarlar bircok sekilde cesitlendirilir. Bunlar asagidaki gibidir (Gorsel 4.32, Gorsel 4.33,
Gorsel 4.34, Gorsel 4.35, Gorsel 4.36, Gorsel 4.37).

Yapildigi yere gére kemerler Yapilis 6zeligine gore kemerler Yapim agikligina gore kemerler
ic mekanda yapilan kemerler Taslyicl kemerler Dar aciklikh kemerler
Dis mekanda yapilan kemerler  Dekoratif kemerler Genis aglkl kemerler

Gorsel 4.32: i¢ mekan tas kemer Gorsel 4.33: Dis mekan tas kemer

Gorsel 4.34: Tasiyici tas kemer Gorsel 4.35: Dekoratif tag kemer
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Gorsel 4.36: Dar agiklikli tas kemer Gorsel 4.37: Genis agiklikli tas kemer

4.3.2.2. Tas Kemerli Duvar Orme Kurallari

4. Ogrenme Birimi

Tas kemerli duvar 6rme kurallari konu 4.2.2 ve 4.2.3'te bulunan ince yonu tas duvar 6rme ve kaba
yonu tas duvar érme kurallari ile aynidir. Oriilecek olan kemerin dzelligine gére ince yonu ve kaba
yonu tas duvar 6rme kurallari uygulanir.

* Proje gore kemer ayaklarinin gelecegi yerler tespit edilir.

e Kemer ayaklari proye gore ve tas duvar 6rme kurallarina uyarak 6raltr (Bakiniz.4.2.2,4.2.3
ve 4.4.4).

» Onceden hazirlanan kemer kalibinin yerine uygun sekilde yerlestirilir.
e Kemer kalibindaki merkezlere civi cakarak, merkez ipleri baglanir.
* Projeye gore, kemer kalibi Gzerine tas ve derz taksimat yapilir.

e Kemerin basacagi ayaklar Uzengi yataklarina (gerektiginde taslar madirga ve cekic ile kese-
rek) yerlestirilir.

¢ Projeye gore kemer taslari (gerektiginde madirga ve cekic ile keserek) merkez ipi ile kontrol
edilip, taslarin yerlerine uygunlugu kontrol edilir.

¢ Acili kesilen tas duvar, merkez ipi ile kontrol edilip kemer Uzerine daha 6nceden belirlenen
tas ve derz taksimatina uyarak harcli olarak yerlestirilir.
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4.4. BILGISAYARLA MOLOZ TAS, INCEYONU TAS VE KABAYONU
TAS iLE DUVAR ORME VE BIRLESiM DETAY CiZiMLERI

Tas duvarlarin bilgisayar ortaminda ¢izilmesi tugla duvarlara kiyasla biraz daha zahmetli ve zor-
dur. Tas duvar cesitlerine gore de islem adimlarinda biraz farkhliklar bulunmaktadir. Bazi ¢izim
programlarinda ise tas duvar cizimleri ve taramalari ile ilgili Gcretli ya da Ucretsiz eklentiler ola-
bilmektedir.

4.4.1. Bilgisayarda Moloz Tas Duvar ve Birlesim Detay Cizimi

Moloz tas duvar cizimi yapilabilmesi icin dncelikle ¢izimi yapilacak duvar 6rgistnin; kalinliginin,
kose birlesim seklinin ve ylksekliginin bilinmesi gerekmektedir. Cizime baslamadan 6ncede bazi 6n
hazirliklar yapiimalidir. Moloz tas duvar, konu 4.2.1°de anlatildigi (izere moloz tas duvar 6rme kural-
larina uyularak oriilmektedir.

Ornek Uygulama islem Basamaklari

1. Cizim programinda Layer (katman) ayarlari yapilir (Gorsel 4.38).

. Current layer: 0

s duvar 1 sira

# Tagduvar2 sira

=
e ——

= All: 5 layers displayed of 5 total layers

Gorsel 4.38: Moloz tas duvar gizimi igin Layer ayarlari

2. Cizilecek ilk sira tas duvar dis hatlari Line ya da Polyline komutu yardimi ile gizilir (Katman
ayarlarindan yardimci gizgi katmani secilerek gizilir) (Gorsel 4.39).

50 200

150

Gorsel 4.39: Moloz tas duvar gizimi
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3. Offset komutu yardimiyla yardimci gizgiler belirli araliklarla cogaltilir. Ornekte 5 cm
araliklarla ¢ogaltilmistir (Gorsel 4.40).

Gorsel 4.40: Moloz tas duvar gizimi igin yardimci 1zgara gizgilerinin gizilmesi

4. Ayniislem, gizim programinin GRIDMODE 6zelliginden faydalanilarak da yapilabilir. Bunun
icin komut satirina GRIDMODE yazilarak ya da kisa yoldan F7 tusuna basaraktan acilabilir.
Standart ayarlarda izgara aralari 10 birimdir (Gorsel 4.41).

4. Ogrenme Birimi

Display drawing grid - Off
GRIDMODE (F7)

MODEL-d i ~ B G ~ |

Gria 3ettings...

MODEL 3 ~ BN &

Sap ot Gad Polae Tracking Obfect Snag I Obsect Srap Dyname gt Guie + [+
(g O [F5) DG on F7)

Snap spacing Gad sl
¥ 0 Coaplay domed grdin
i ———— [0 model sace
$nags ¥ apacng: L () Bock ader
10D Bl X el ¥ g Cishertta
nd spacng.
Pl sy Gd X spoeryg:
o Gnd ¥ spacng: o)
PR Mg e ety 5
O G g C:m
| Adaperve g
g"’“":‘“ [ e —
= 180 Disclay grid beyond Limts
) PiSnap 0D Fotow Dyt UCS
Cptens oK Cancel Hep

Gorsel 4.41: Cizim programinin grid (1zgara) 6zelligi ve ayarlari

Gorsel 4.42: Cizim programinin grid 6zelliginden faydalanilmasi
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BILGISAYARLA TAS DUVAR HESAP VE DETAYLARLARI

5. islem basamaklarina gizim programinin grid 6zelliginden faydalanilarak devam edilir.

6. Moloz tas duvar cizimi yapilirken taslarin dis yapilari rastgele cizgilerden olustugu icin-
¢izim programinin SKECH komutundan faydalanilacaktir. Cizim programinin komut sa-
tirina sirasi ile SKECH yazilir (Goérsel 43a). Devaminda cizgi tipi secilmesi istenir (Gorsel
43b) (Type). En sonda da cizgi tipi secilir. Serbest cizim yapilacagi icin Polyline secilerek
¢izime devam edilir (Gorsel 43c).

o= sKETCH

pe = Lines Increment = 1.3388 Tolerance - @.5600

* SKETCH Specify sketch or [Type Increment tolerance]:

Gorsel 4.43a Gorsel 4.43b

pe = Lines Increment = 1.86868 Tolerance = 6.50600

Specify sketch or [Type/Increment/:~' erance]:

¥ SKETCH Enter sketch type [Lines Polyline Spline] <Lines>:
Gorsel 4.43c

Gorsel 4.43: Moloz tas duvar igin serbest gizgi ayarlarinin yapilmasi

7. Moloz taslar, duvarlarin dis tarafina taslarin diz taraflari gelecek sekilde teker teker cizilir.
Cizim programinin Snap (nokta yakalama) 6zelligi kapatilmalidir. Bu 6zelligi kapatmak igin
klavyeden F3 tusuna basarak kapatip ya da acilabilir. Her bir tas ¢izimi birbirinden bagimsiz
oldugu icin her tas ciziminde SKECH komutu ¢alistirilmali veya Enter tusuna basilarak en
son komut tekrar ¢alistirimalidir (Gorsel 4.44).

Gorsel 4.44: Skech komutu yardimi ile serbest moloz taglarin gizilmesi

m 12] mm
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4. Ogrenme Birimi

BILGISAYARLA TAS DUVAR HESAP VE DETAYLARLARI

8. Oncelikle duvarin dis ve i¢ tarafinda taslarin diizgiin taraflari gelecek sekilde taslarin
¢izimi yapilmahdir (Gorsel 4.45).

N
T

Gorsel 4.45: Skech komutu yardimi ile moloz taglarin duvar dis taraflarina gizimi

9. Daha sonra SKECH komutu yardimi ile taslar arasindaki bosluk rastgele blyklikteki tas
gizimleriile doldurulur.
10. Dis yardimci gizgiler Delete komutu yardimi ile silinir.
11. Duvarin dis harg cizgileri yine SKECH komutu yardimi ile taslar arasina gizilir (Gorsel 4.46).

,,
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Gorsel 4.46: Skech komutu yardimi ile moloz taglarin duvar ilk sirasinin gizilmesi

12. Moloz tas duvar ikinci sira 6rgi ¢izimi yapmak icin Copy komutu yardimi ile ilk siray1 kop-
yalayarak yan tarafa cogaltilir.

13. Layer kismindan 2. sira 6rgi layer (katmani) segilir.

14. SKECH komutu yardimi ile kopyalanan 1. sira 6rginin lizerinde derzler denk gelmeyecek
sekilde ikinci sira 6rgu cizilir (Gorsel 4.47).

Gorsel 4.47: Skech komutu yardimi ile bir Gst siranin moloz tas gizimi
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BiLGISAYARLA TAS DUVAR HESAP VE DETAYLARLARI

'lf-

\""Jﬂ" =

T."fi"i‘n Iy

Gorsel 4.48: Skech komutu yardimi iist sira dis moloz tas gizimi

15. Layer kisminda ilk sira secilir ve ikinci sira layer kismi kilitlenir (Gorsel 4.49).

lame

ii @

tinu...
& Defpoints wh... Continu...
# Tagduvar 1 sira (] wh... Continu...
& Tasduvar 1o -
# Tag Duvar On gérinds

i df o ce

& yardimc gizgi

Gorsel 4.49: ikinci sira giziminin layer kismindan kilitlenmesi

16. Silinecek alan secilir. ikinci sira layer kismindan kilitlendigi isin sadece ilk sira gizimi segi-
lecektir (Gorsel 4.50).

Gorsel 4.50: Silinecek olan ilk siranin segimi
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BILGISAYARLA TAS DUVAR HESAP VE DETAYLARLARI

17. Delete komutu kullanilarak secilen gizim silinir.

18. Layer kismindan tekrar ikici sira gizimi segilir.

19. ikinci siranin ara bosluklari yukardaki 9-10- ve 11 adimlardaki islemler tekrarlanarak gizim
tamamlanir (Gorsel 4.51).

Gorsel 4.51: Moloz tag duvar Ust siranin gizimi

20. Moloz tas duvar orguslinde bitiin siralar birbirinden farklilik gésterir. Moloz taslarin bi-
yuklukleri standart olmadigi igin higbir sira birbirinin aynisi degildir. Bu ylizden moloz tas

4. Ogrenme Birimi

duvar gorinisi de ayni yontemle cizilir (Gorsel 4.52).

Gorsel 4.52: Moloz tas duvar gorinis gizimi

4.4.2. Bilgisayarda Kaba Yonu Tas Duvar ve Birlesim Detay Cizimi

Kaba yonu tas duvar ¢izimi yapilabilmesi igin dncelikle ¢izimi yapilacak duvar 6érgistiniin; kalinli-
ginin, kose birlesim seklinin ve ylksekliginin bilinmesi gerekmektedir. Cizime baslamadan éncede
bazi 6n hazirliklar yapilmahdir. Kaba yonu tas duvar, konu 4.2.2’de anlatildigi tizere tas duvar 6rme
kurallarina uyularak ériilmektedir. Duvarda kullanilacak taslarin biytkltkleri birbirinden farkhdir.
Dikey derzler zaman zaman Ust (ste gelirken yatay derzler bazen ayni dogrultuda devam etmez.
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BiLGISAYARLA TAS DUVAR HESAP VE DETAYLARLARI

Kaba Yonu Tas Duvar Cizimi islem Basamaklari

1. Cizim programinda Layer (katman) ayarlari yapilir (Gorsel 4.53).

. Current layer: 0

# Tagduvar 2 sira

L —
I et <« —

Al 5 layers displaye total layers

Gorsel 4.53: Kaba yonu tag duvar ¢izimi igin Layer ayarlari

2. Cizilecek ilk sira tas duvar dis hatlari Line ya da Polyline komutu yardimi ile gizilir (Katman
ayarlarindan yardimci ¢izgi katmani secilerek ¢izilir) (Gorsel 4.54).

50 200

150

Gorsel 4.54: Moloz tas duvar ¢izimi igin duvar hatlarinin belirlenmesi

3. Cizim programinin GRIDMODE 6zelligi isinizi kolaylastiracaktir. Bu 6zellik, komut satirina
GRIDMODE yazilarak ya da F7 tusuna basilarak agilabilir. Standart ayarlarda izgara ara-
lar1 10 birimdir (Gorsel 4.55).

Display deawing geid - Off Snap andGnd Pular Tracking Ohiect Sneo 30 Ohiect Snap Dymamic: ot Guice # [+

GRIDMODE (F7) I Sla e
C (FT) [ On 5 Cltmd 0n F5) Grio Settings... .
e Seup sy Gt e
z o Duptay et g MODEL # i &
e o # - le
Snaps ¥ spacing 0 () ok e
180 ol M and Y apiacing e
nd wpacng
Polar spacing Gl X pacng e
8 G ¥ spasing 0,
5 =
e Maor b ey 5
s C:Mmﬂ\d
Gl ) Ao mebchvision belows gred
S ik 188 Daclay i bryod Lt
0 Potwrinap (0] P Dynamic LCS
Opers 0% Carcel v

Gorsel 4.55: Cizim programinin grid (1zgara) 6zelligi ve ayarlari
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Gorsel 4.56: Cizim programinin grid 6zelliginden faydalanilmasi

4. Layer kisminda yardimci ¢izgi katmani segilir.
5. Rectangle komutu yardimiyla ¢izimi yapilacak duvar iglerin rastgele buyukliklerde birbirine
bitisik dikdortgenler gizilir (Gorsel 4.57).

4. Ogrenme Birimi

|
|

Gorsel 4.57: Kaba yonu taslarin dis hatlarinin gizimi

6. Dikdortgenler secilerek aralarinda tahmini derz bosluklari olusturulur. Dikdértgenlerin dis
ylzeylerine dokunulmaz (Gorsel 4.58).

-

Gorsel 4.58: Kaba yonu taglar arasina tahmini derz bosluklarinin birakilmasi
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BiLGISAYARLA TAS DUVAR HESAP VE DETAYLARLARI

7. Kaba yonu tas duvar cizimiminde taslarin dis yapilari rastgele cizgilerden olustugu igin ¢i-
zim programinin SKECH komutundan faydalanacaktir. Cizim programinin komut satirina
sirasl ile SKECH yazilir (Gorsel 4.59a). Devaminda ¢izgi tipi secilmesi istenir (Gorsel 4.59b)

(Type). En sonda da cizgi tipi segilir. Serbest ¢izim yapilacagi icin Polyline secilerek ¢izime
devam edilir (Gorsel 4.59c).

o= sKETCH

Type = Lines Increment = 1.%3@ Tolerance = 9.5000

¥ SKETCH Specify sketch or [Type Increment tolerance]:

Gorsel 4.59b

Gorsel 4.59a

Increment = 1.8@8@ Tolerance = @.58088
: : - ! . 1

Specify sketch or [Typ j’Incr‘E‘Ul’-‘Er‘ance i

~ SKETCH Enter sketch type [Lines Polyline Spline] <Lines>:

Gorsel 4.59¢

Gorsel 4.59: Kaba yonu tas duvar igin serbest gizgi ayarlarinin yapilmasi

. SKECH komutu yardimiyla, daha 6nce olusturulan dikdortgenler icine rastgele serbest
elle cizilir. Cizim programinin Snap (nokta yakalama) ozelligi kapatiimalidir. Bu ozelligi
kapatmak icin klavyeden F3 tusuna basarak kapatip ya da agabilirsiniz. Her bir tas ¢izimi
birbirinden bagimsiz oldugu icin her tas ¢iziminde SKECH komutu ¢alistirilmali veya En-
ter tusuna basilarak en son komut tekrar ¢alistirilmalidir (Gorsel 4.60).

-

|

Gorsel 4.60: Kaba yonu taslarin dis kenarlarinin gizimi

9. Daha 6nce yardimci olarak gizilen dikdértgenler secilerek Delete komutu yardimiyla silinir.
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10. Kaba yonu tas duvarin disindaki derz araliklari Line komutu yardimi ile kapatilir

(Gorsel 4.61).

=iy

Gorsel 4.61: Kaba yonu tas duvar ilk sira gizimi

T

11. Kaba yonu tas duvar ikinci sira 6rgi ¢izimi yapmak icin Copy komutu yardimi ile ilk sirayi
kopyalayarak yan tarafa cogaltilir.
12. Layer ayarlarindan 2. sira orgii layer (katmani) segilir.
13. Rectangle komutu yardimi ile kopyalanan 1. sira 6rgiiniin tzerinde derzler denk gelme-
yecek sekilde ikinci sira 6rgu ¢izilir (Gorsel 4.62).

4. Ogrenme Birimi

Gorsel 4.62: Rectangle komutu yardimi ile bir Gist siranin kaba yonu tags gizimi

14. Layer kisminda ilk sira secilir ve ikinci sira layer kismi kilitlenir (Gorsel 4.63).

ifif @

lor  Linetype  Lineweight Tran
ind... — Defa.. 0

. —— Defa...

. .30,
. (.30...

. —— Defa...

. — Defa...

# Defpoints
+" Tag duvar 1 sira
& Tagduvar 2 sira

& TagD n garindg

mOBEL00

i i i s

& yardimci gizgi

Gorsel 4.63: ikinci sira giziminin layer kismindan kilitlenmesi

mm 128 pm

BILGISAYARLA DUVAR DETAYLARI



BILGISAYARLA TA$ DUVAR HESAP VE DETAYLARLARI

15. Silinecek alan segilir. ikinci sira layer kismindan kilitlendigi isin sadece ilk sira gizimi segi-
lecektir.
16. Delete komutu kullanilarak segilen gizim silinir (Gorsel 4.64).

Gorsel 4.64: Kaba yonu tas duvar ikinci sira taslarin dis hatlari

17. Skech komutu yardimiyla ikinci sira kaba yonu tas ¢izimi yapilr.
18. ikinci siranin ara bosluklari yukardaki 6,7,8,9 ve 10. adimlardaki islemler tekrarlanarak
¢izim tamamlanir (Gorsel 4.65).

i

Gorsel 4.65: Kaba yonu tas duvar Ust siranin gizimi

T

19. Kaba yonu tas duvar 6rglisiinde bitin siralar birbirinden farklihk gosterir. Kaba yonu tas-
larin buytklikleri standart olmadigi igin higbir sira birbirinin aynisi degildir. Bu ylizden Ka-
ba yonu tas duvar gériintsi de ayni yontemle cizilir (Gorsel 4.66).

B 5 B
L 1] ]

J

oy
) }-—-ﬂjl HH

L rfiD

Gorsel 4.66: Kaba yonu tas duvar gortinls gizimi

|
(
|
|
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BILGISAYARLA TAS DUVAR HESAP VE DETAYLARLARI

4.4.3. Bilgisayarda ince Yonu Tas Duvar ve Birlesim Detay Cizimi

ince yonu tas duvar gizimi yapilabilmesi icin 6ncelikle ¢izimi yapilacak duvar érgiisiiniin; kalinliginin,

kose birlesim seklinin ve ylksekliginin bilinmesi gerekmektedir. Cizime baslamadan 6ncede bazi 6n

hazirliklar yapilmalidir. ince yonu tas duvar, konu 4.2.3'te anlatildig (izere tas duvar érme kurallari-

na uyularak érilmektedir. Duvarda kullanilacak taslarin blyklikleri birbirine mimkin oldugu ka-

dar yakindir. Duvar, yatay derzler ayni istikamette olacak sekilde ordlir.

ince Yonu Tas Duvar Cizimi islem Basamaklari

1. Cizim programinda Layer (katman) ayarlari yapilir (Gorsel 4.67).

4. Ogrenme Birimi

s duvar 1 sira
& Tasduvar 2 sira

W Invert fi ¢«

All: 5 layers displayed of 5 total layers

Gorsel 4.67: ince yonu tas duvar gizimi icin Layer ayarlari

2. Cizilecek ilk sira tas duvar dis hatlari Line ya da Polyline komutu yardimi ile ¢izilir (Kat-

man ayarlarindan yardimci gizgi katmani segilerek cizilir) (Gorsel 4.68).

50

200

110

O
e

Gorsel 4.68: Moloz tas duvar ¢izimi icin duvar hatlarinin belirlenmesi
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3. Cizim programinin GRIDMODE 6zelligi isinizi kolaylastiracaktir. Bu 6zellik, komut satirina
GRIDMODE yazilarak ya da F7 tusuna basilarak agilabilir. Standart ayarlarda izgara aralari
10 birimdir (Gorsel 4.69).

A
Snap andGnd Poler Trocking Chiect Sreo 30 Cllect Sne Dieomic bont G 4 [+

Display deawing geid - OFf

GRIDMODE (F7) ) e O 758 ChGad O 77y Gria Settings.. !
e S s Gad mpn 1
; 1t Diaplay coied gnd m: MODEL #t ! ~ G
B - (20 el sce # il C
Snap ' spacing: ] | ) ok bt
0 ot Xand ¥ apacing dee
Gt wpacrg
Polar spacing Gad X spacng _
g 8 o o)
. ) =
Siee bl b ervemy
Otuem ‘;’M"""“"“
© et s [ —
) et s s ]
Dhmplay orid beyond Limts
O Pwrsnup (] oo Dynamic UCS
Gotors, 0% Corent oo

Gorsel 4.69: Cizim programinin grid (1zgara) 6zelligi ve ayarlari

Gorsel 4.70: Cizim programinin grid 6zelliginden faydalaniimasi

4. Layer kisminda yardimci ¢izgi katmani segilir.
5. Rectangle komutu yardimiyla ¢izimi yapilacak duvar iclerine birbirine yakin blyklikler-
de birbirine bitisik dikdortgenler cizilir (Gorsel 4.71).

]

Gorsel 4.71: ince yonu taslarin dis hatlarinin gizimi
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4. Ogrenme Birimi

- ,

BILGISAYARLA TAS DUVAR HESAP VE DETAYLARLARI

6. Dikdortgenler secilerek aralarinda tahmini derz bosluklari olusturulur. Dikdértgenlerin dis
ylzeylerine dokunulmaz (Gorsel 4.72).

Gorsel 4.72: ince yonu taslar arasina tahmini derz bosluklarinin birakiimasi

7. ince yonu taslarin duvarin dis yiizeyine gelen kisimlari diger yiizeylere gére daha diizgiin
yapidadir. Orgiide tasin dis yiizeye gelen cizgileri SKECH komutu ile daha diizgiin gizilme
ye cahsilir. Cizgi tiplerinden zigzag cizgisi 6lceginin kiicultilerek kullanilmasi da baska bir
yontemdir (Gorsel 4.73).

A Linetype Manager

Lochoe e Load... Delete

Show all linetypes ~w [ invert fiter

Curment Hide details

Current Linetype: Bylayer

Linetype Appearance Description
BylLayer _
ByBlock - /
Continuous ———— Continuous
ZIGZAG N AN Zigzag

Details
I ame: Global scale factor:

Description Cument object scale: 0.08
8 Use paper space units for scaling 150 pen width: 10 mm

OK Cancel Help

Gorsel 4.73: ince yonu taslar arasina tahmini derz bosluklarinin birakilmasi

8. ince yonu tas duvar ciziminde taslarin dis yapilari rastgele cizgilerden olustugu icin gizim
programinin SKECH komutundan faydalanacaktir. Cizim programinin komut satirina sirasi
ile SKECH yazilir (Gorsel 74a). Devaminda ¢izgi tipi segilmesi istenir (Gorsel 74b) (Type).
En sonda da cizgi tipi secilir. Serbest ¢izim yapilacagi icin Polyline segilerek ¢izime devam
edilir (Gorsel 74c).
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E" SKETCH 1 . = Lines Increment 1 ];_‘ﬁ

¥ SKETCH Specify sketch or [Type Increment tolerance]:

Toerace 2 05

Gorsel 4.74a Gorsel 4.74b

Increment = 1.0000 Tq:llerace = 8.5008

Specify sketch or [Type/Increment/.:- erance]: T

m * SKETCH Enter sketch type [Lines Polyline Spline] <Lines»:

Gorsel 4.74c

Gorsel 4.74: Kaba yonu tag duvar igin serbest ¢gizgi ayarlarinin yapilmasi

9. SKECH komutu yardimiyla daha once olusturulan dikdortgenler (izerinden rastgele
serbest elle cizilir. Cizim programinin Snap (nokta yakalama) 6zelligi kapatilmalidir. Bu
ozelligi klavyeden F3 tusuna basarak kapatip agabilirsiniz. Her bir tas gizimi birbirinden
bagimsiz oldugu icin her tas ¢iziminde SKECH komutu ¢alistirilmali veya Enter tusuna
basilarak en son komut tekrar cahstirilmalidir (Gorsel 4.75).

|

Gorsel 4.75: ince yonu tasin i¢ kisma ve duvarin dis yiizeyine bakan cizgilerin gizilmesi

|
|

Gorsel 4.76: ince yonu taslarin dis kenarlarinin gizimi
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4. Ogrenme Birimi

BILGISAYARLA TAS DUVAR HESAP VE DETAYLARLARI

10. Daha 6nce yardimi olarak ¢izilen dikdoértgenler secilerek Delete komutu yardimiyla silinir.
11. ince yonu tas duvarin disindaki derz araliklari Line komutu yardimi ile kapatilir (Gérsel 4.77).

[ T T

Gorsel 4.77: ince yonu tas duvar ilk sira gizimi

12. ince yonu tas duvar ikinci sira 6rgii ¢izimi yapmak icin Copy komutu yardimi ile ilk sirayi
kopyalayarak yan tarafa cogaltilir.

13. Layer ayarlarindan 2. sira orgii layer (katmani) segilir.

14. Rectangle komutu yardimi ile kopyalanan 1. sira 6rgiiniin lizerinde derzler denk gelme-
yecek sekilde ikinci sira 6rgliyu cizilir (Gorsel 4.78).

Gorsel 4.78: Rectangle komutu yardimi ile bir Ust siranin ince yonu tas gizimi

15. Layer kisminda ilk sira secilir ve ikinci sira layer kismi kilitlenir (Gorsel 4.79).

S. MName . Color  Linetype  Lineweight Tran

- 0 [ wh... € inu.. —— Defa... 0
& Defpoints £ O wh.. .. —— Defa..
] wh S
O « I 1
[] wh.. w —— Defa...
e Continu.. —— Defa...

] [}

+" Tagduvar 1 sira

s i o s

& yardimc gizgi

Gorsel 4.79: ikinci sira giziminin layer kismindan kilitlenmesi
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16. Silinecek alan secilir. ikinci sira layer kismindan kilitlendigi isin sadece ilk sira gizimi segi-
lecektir.
17. Delete komutu kullanilarak secilen ¢izim silinir (Gorsel 4.80).

Gorsel 4.80: ince yonu tas duvar ikinci sira taslarin dis hatlari

18. SKECH komutu yardimiyla ikinci sira kaba yonu tas cizimi yapilir.
19. ikinci siranin ara bosluklari yukardaki 7,8, 9 ve 10 .adimlardaki islemler tekrarlanarak
¢izim tamamlanir (Gorsel 4.81).

K

Gorsel 4.81: ince yonu tas duvar st siranin gizimi

20. ince yonu tas duvar érgiisiinde taslarin yiikseklikleri hemen hemen ayni oldugundan ya-
tay derzler ayni istikamettedir. Dikey derzler ise Ust siralarda degisiklik gbsterebilir. Dikey
derzlerin ayni hizaya gelmemesine dikkat edilir (Gorsel 4.82).

| R

Gorsel 4.82: ince yonu tas duvar goriinis ¢izimi

m 135 mm
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(O siire: 2 Ders Saati

CAD programinda tas duvar metrajl

jm—— GOrev i
Uygulama gorselinde verilen gizime gore tas duvar metrajinin CAD programinda gizimi
! ve metraj hesabinin yapilmasi.

=== Arag gereg¢
[ Bilgisayar, CAD programi, EXCEL programi.
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TEMEL PLANI

i Gorsel 4.83: 3.Uygulamaya ait temel projesi ve kesit plani i

BILGISAYARLA DUVAR DETAYLARI



BiLGISAYARLA TAS DUVAR HESAP VE DETAYLARLARI

Uygulama Yonerge ve Degerlendirme

Bu uygulama kapsaminda 6grenci tarafindan kazanilmasi istenilen beceri ve davranislarin
ne dizeyde gerceklestigini dikkate alarak, belirtilen 6l¢ltlerin uygunluk derecesini ilgili ku-
tucuga isaretleyiniz (1. cok zayif, 2. zayif 3. orta 4. iyi, 5. ¢ok iyi)

SIRA
NO.

10

11

12

13

14

OLCUTLER

Verilen projede gereksiz layerleri kapattiniz mi?

Tum tas duvarlari yeniden olgilendirdiniz mi?

Tas duvarlari tirlerine gore renklendirdiniz mi?

Tas duvarlari tiirt ve olgilerine gore siniflandirdiniz mi?
Metraj cetveli excel tablosunu hazirladiniz mi?

Excel tablosunda ilgili formal ayarlarini yaptiniz mi?

Tas duvar gesidine gore excel tablosunu olusturdunuz mu?
Metraj cetveli kiinyelerini yazdiniz mi?

Metraj cetveline her bir tas duvar élgitlerini dogru yazdiniz mi?

Metraji gikarilacak tas duvarlarin ilgili formllerini kullanarak arti kismina yazdirdiniz
mi?

Varsa projedeki bosluklari negatif olarak degerlendirerek eksi kismina yazdiniz mi?
Metraj cetvelinde genel toplamlari yaptiniz mi?
Minhalari (bosluklari) toplamdan gikardiniz mi?
Metraj tlriine gore birimini belirlediniz mi?
SUTUN TOPLAMLARI
OLCEK PUAN

100 UZERINDEN ALINAN PUAN

DERECELER
1 2 3 45

Tablodaki her bir 6lglt igin en yliksek puan 5’tir. Tabloda 14 6lgiit vardir. Dolayisi ile alinabilecek
en yiksek puan 14 x 5 = 70’tir.

100 iizerinden Alinan Puan =[ (Olgek Puan x 100 ) /70]

Degerlendirme

Bu 6lcekten 100 lzerinden 70 ve (izeri puan almaniz basaril bir performans sergilediginiz anla-
mina gelmektedir. Ol¢iitlerdeki eksiklerinizi tamamlayiniz.

m 137 mm
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e 11. UYGULAMA (O siire: 2 Ders Saati

—= Amag
CAD programinda tas duvar ¢izimi

j———— GOrev i
Uygulama gorselinde verilen gizime gore tas duvar giziminin CAD programinda yapilmasi.

|—=m== Arag gereg i
Bilgisayar, CAD programi. |

| Agagida Olgiileri verilen bahge duvari, moloz tas duvar o6rgii ile yapilacaktir (Projedeki
I birimler cm’dir). Buna gore asagida verilen islem basamaklarindaki adimlar takip ede- i
rek uygulamayi yapiniz.

a. Moloz tas duvar orgii kurallarini agiklayiniz.

4. Ogrenme Birimi

i b. Birinci sira moloz tas duvar 6rgiisiini giziniz.
c. ikinci sira moloz tas duvar 6rgiisiinii giziniz. :
| ¢. Duvar yiksekligi 160 cm olduguna gore gorinisiini ve duvar ustine 30 cm yik- I

sekliginde hatil ¢iziniz.

60

! | 140 60 |

90

Gorsel 4.84: 2. Uyulamaya ait tas duvar projesi
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BiLGISAYARLA TAS DUVAR HESAP VE DETAYLARLARI

Uygulama Yonerge ve Degerlendirme

Bu uygulama kapsaminda 6grenci tarafindan kazanilmasi istenilen beceri ve davranislarin
ne dizeyde gerceklestigini dikkate alarak, belirtilen 6l¢ltlerin uygunluk derecesini ilgili ku-
tucuga isaretleyiniz (1. cok zayif, 2. zayif 3. orta 4. iyi, 5. ¢ok iyi)

SIRA
NO.

10

11

12

OLCUTLER

Moloz tas duvar 6rgi kurallarini agikladimiz mi?

Layer (katman) ayarlarini yaptiniz mi?

Tas duvar hatlarini gizdiniz mi?

Cizim programin grid (1zgara) modunu agarak ayarlarini yaptiniz mi?
Serbest elle gizim komutunu agarak gerekli ayarlamalari yaptiniz mi?
Moloz tas duvarin, kuralina uygun ilk sira 6rgisiini gizdiniz mi?
ikinci sira 6rgii icin hazirhgini yaptiniz mi?

Moloz tas duvarin kuralina uygun ikinci sira 6rglstni yaptiniz mi?

Duvarin, projede verilen bakis agisindan moloz tas duvar gorintisini gizdiniz mi?

Moloz tas duvari n 160 cm Ustiine projede verilen Olglilerde hatil goriintlsini giz-
diniz mi?
Cizimdeki fazla gizgileri ve yardimci gizgileri sildi veya layer ayarlarindan kapattiniz

mi?

Cizimin klinyesini yazarak gizimi tamamladiniz mi?
SUTUN TOPLAMLARI
OLCEK PUAN

100 UZERINDEN ALINAN PUAN

DERECELER
1 2 3 45

Tablodaki her bir 6lglt igin en yliksek puan 5’tir. Tabloda 12 6lgiit vardir. Dolayisi ile alinabilecek
en yuksek puan 12 x 5 = 60'tir.

100 iizerinden Alinan Puan =[ (Olgek Puan x 100 ) /60]

Degerlendirme

Bu 6lcekten 100 lzerinden 70 ve (zeri puan almaniz basaril bir performans sergilediginiz anla-
mina gelmektedir. Olgiitlerdeki eksiklerinizi tamamlayiniz.

m 139 m
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(O siire: 2 Ders Saati

CAD programinda kaba yonu tas duvar gizimi

jm—— GOrev i
Uygulama gorselinde verilen gizime gore kaba yonu tas duvar ¢iziminin CAD programinda
| yapilmasi. ,
—= Arag gereg |
| Bilgisayar, CAD programi.

I Asagida olgiileri verilen bahge duvari, kaba yonu tas duvar o6rgii ile yapilacaktir (Proje- !
deki birimler cm’dir). Buna gore asagida verilen islem basamaklarindaki adimlari takip
| ederek uygulamayi yapiniz.

Kaba yonu tas duvar orgu kurallarini agiklayiniz.

4. Ogrenme Birimi

o o

Birinci sira kaba yonu tas duvar 6rgisiini ¢iziniz.

ikinci sira kaba yonu tas duvar érgisiinii giziniz i

P

| d. Duvar yiksekligi 160 cm olduguna gore duvarin gorlinisiinii ve duvar Ustiine 30 |

cm yuksekliginde hatil giziniz (Not: Pencere boslugu yerden 60 cm yukardan basla-

maktadir.). I
i
! M ] I
[ O |
| | (Lo
T 1
| , 140 50 140 \
1 O o 1
o » |
|

Gorsel 4.85: 12. Uygulamaya ait tas duvar projesi
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BiLGISAYARLA TAS DUVAR HESAP VE DETAYLARLARI

Uygulama Yonerge ve Degerlendirme

Bu uygulama kapsaminda 6grenci tarafindan kazanilmasi istenilen beceri ve davranislarin
ne dizeyde gerceklestigini dikkate alarak, belirtilen 6l¢ltlerin uygunluk derecesini ilgili ku-
tucuga isaretleyiniz (1. cok zayif, 2. zayif 3. orta 4. iyi, 5. ¢ok iyi)

SIRA . DERECELER
OLCUTLER
NO. 12 3 45

1 Ince yonu tas duvar 6rgii kurallarini agikladiniz mi?

2 Layer (katman) ayarlarini yaptiniz mi?

3 Tas duvar hatlarini gizdiniz mi?

4 Cizim programin grid (1zgara) modunu acgarak ayarlarini yaptiniz mi?

5  Serbest elle ¢izim komutunu agarak gerekli ayarlamalari yaptiniz mi?

6 ince yonu tas duvarin, kuralina uygun ilk sira 6rgiisiinii gizdiniz mi?

7 likinci sira 6rgii igin hazirhgini yaptiniz mi?

8 ince yonu tas duvarin, kuralina uygun ikinci sira érgiisiinii yaptiniz mi?

9  Duvarin, projede verilen bakis agisindan ince tas duvar gériintiisiinii gizdiniz mi?

10  Pencere boslugunu gizdiniz mi?

ince yonu tas duvarin 160 cm Ustiine projede verilen dlgiilerde hatil gériintiisiinii

11
¢izdiniz mi?

" Gizimdeki fazla gizgileri ve yardimai gizgileri sildi veya layer ayarlarindan kapattimiz
mi?

13 Gizimin klinyesini yazarak gizimi tamamladiniz mi?
SUTUN TOPLAMLARI
OLCEK PUAN

100 UZERINDEN ALINAN PUAN

Tablodaki her bir 6lglt igin en yliksek puan 5’tir. Tabloda 13 6lglit vardir. Dolayisi ile alinabilecek
en yiksek puan 13x 5=65 tir.

100 iizerinden Alinan Puan =[ (Olgek Puan x 100 ) /65]

Degerlendirme

Bu 6lcekten 100 lzerinden 70 ve (zeri puan almaniz basaril bir performans sergilediginiz anla-
mina gelmektedir. Olgiitlerdeki eksiklerinizi tamamlayiniz.

m 141 mm
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BILGISAYARLA TAS DUVAR HESAP VE DETAYLARLARI

mm=: 13. UYGULAMA (O siire: 2 Ders Saati

—= Amag
CAD programinda ince yonu tas duvar ¢izimi

jm—— GOrev

Uygulama gorselinde verilen gizime gore ince yonu tas duvar giziminin CAD programinda
| yapilmasi.

=== Arag gereg¢

| Bilgisayar, CAD programi.

i Asagida olgiileri verilen eski yapi duvarina, ince yonu tas duvar 6rgii yapilacaktir (Proje-
deki birimler cm’dir). Buna gére asagida verilen islem basamaklarindaki adimlari takip
| ederek uygulamayi yapiniz.

4. Ogrenme Birimi

a. Kaba yonu tas duvar o6rgi kurallarini agiklayiniz.
i b. Birinci sira kaba yonu tas duvar érgiisiinii giziniz.

| c. ikinci sira kaba yonu tas duvar drgiisiinii ¢iziniz

=

Duvar yiiksekligi 250 cm'dir. Duvar 6rgiistiniin 160. cm’nin lizerine 30 cm hatil yer-

lestirilecektir. Bu bilgiler dogrultusunda projede verilen bakis agisina gore goriin-

sund giziniz.
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BiLGISAYARLA TAS DUVAR HESAP VE DETAYLARLARI

Uygulama Yonerge ve Degerlendirme

Bu uygulama kapsaminda 6grenci tarafindan kazanilmasi istenilen beceri ve davranislarin
ne dizeyde gerceklestigini dikkate alarak, belirtilen 6l¢ltlerin uygunluk derecesini ilgili ku-
tucuga isaretleyiniz (1. cok zayif, 2. zayif 3. orta 4. iyi, 5. ¢ok iyi)

SIRA
NO.

10

11

12

OLCUTLER

Kaba yonu tas duvar 6rgi kurallarini agikladiniz mi?

Layer (katman) ayarlarini yaptiniz mi?

Tas duvar hatlarini gizdiniz mi?

Cizim programin grid (1zgara) modunu agarak ayarlarini yaptiniz mi?
Serbest elle gizim komutunu agarak gerekli ayarlamalari yaptiniz mi?
Kaba yonu tas duvarin, kuralina uygun ilk sira 6rgtisiinQ gizdiniz mi?
ikinci sira 6rgii igin hazirhgini yaptiniz mi?

Kaba yonu tas duvarin, kuralina uygun ikinci sira 6rglistini yaptiniz mi?

Duvarin, projede verilen bakis agisindan moloz tas duvar gorintiisiini gizdiniz mi?

Kaba yonu tas duvari n 160 cm Ustline projede verilen olgllerde hatil goriintiisiini
gizdiniz mi?
Cizimdeki fazla gizgileri ve yardimci gizgileri sildi veya layer ayarlarindan kapattiniz

mi?

Cizimin klinyesini yazarak ¢izimi tamamladiniz mi?
SUTUN TOPLAMLARI
OLCEK PUAN

100 UZERINDEN ALINAN PUAN

DERECELER
1 2 3 45

Tablodaki her bir 6lglt igin en yliksek puan 5’tir. Tabloda 12 6lgiit vardir. Dolayisi ile alinabilecek
en yuksek puan 12 x 5 = 60'tir.

100 iizerinden Alinan Puan =[(Olgek Puan x 100 )/60]

Degerlendirme

Bu 6lcekten 100 lzerinden 70 ve (zeri puan almaniz basaril bir performans sergilediginiz anla-
mina gelmektedir. Olgiitlerdeki eksiklerinizi tamamlayiniz.

m 143 mm
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5. OGRENME BIRIMI

BILGISAYARLA iSTINAT (DAYANAK)
DUVARI HESAP VE DETAYLARI




 5.1. ISTINAT DUVARI HAZIRLIK ASAMALARINI LISTELEME

Eind

d

5.2. KAGIR ISTINAT DUVARI YAPIM TEKNIKLERI

5.3. BILGISAYARLA KAGIR ISTINAT DUVARI CiZIMLERI

gler Odreneceksinizd

istinat duvari hazirlik asamalari.

[

Kagir istinat duvari yapim teknikleri.

CAD programinda kagir istinat duvari cgizimleri.

Temel Kavramiar

istinat, duvar, 6rgii, dayanak, metraj, kagir, betonarme

Hazirhik Calismalari

Cevrenizde binalarin, yollarin etrafinda bulunan egimli toprak veya kayalarin
yapilara zarar vermesini engellemek i¢in insaa edilen yapilar var midir? Bu
yapilar neden yapilir? Hangi malzemelerden insaa edilirler? Arastiriniz ve

sonuglarini arkadaslarinizla paylasiniz.



5. Ogrenme Birimi

BILGISAYARLA iSTINAT (DAYANAK) DUVARI HESAP ve DETAYLARI

5.1. ISTINAT DUVARLARI

istinat yapilari, meyilli arazilerde araziden faydalanmak iizere zemini dogal sev agisindan daha
dik agrile tutmak, kayma ihtimali olan zeminlerin gé¢mesini engellemek igin yapilir. Ayrica istinat
duvarlari; bir binanin bodrum duvarini olusturmak, kiyilarin erozyondan veya taskinlardan ko-
runmasini temin etmek, kdprilerde kenar ayak gérevini yapmak, derin kazilarin yanal duvarlarini
tutmak vb. amaglarla insa edilen kalici veya gegici yapilardr.

Tabii zeminler ile toprak, kum, cakil gibi malzemelerden olusan dolgu zeminler eger farkl kottaki
iki diizey arasinda disey bir diizlem halinde ise dengede duramaz ve goger. Go¢gmeyi dnlemek
icin ya sev ya da bir istinat duvari yapilir. istinat duvarlari adi verilen bu yapilar, yanal itki kuvvet-
lerini kendi agirliklariyla tasir (Gorsel 5.1).

+4.00 +4.00

___——»stinat duvan
Sev (egim) —

Zemin kutlesi Zemin kutlesi

E—

+0.00 —
+ +0.00

Gorsel 5.1: istinat duvari ve yanal itki kuvveti

istinat duvarlarinin atmosferle temas halindeki yiiziine duvar énii, zeminle temas halindeki yiizi-
ne duvar arkasi denir. istinat duvari, yatay hareketlere karsi yeterli mesnet teskil edecek bir taban
ve buna ankastre bir gévdeden olusur. Tabanin 6n tarafindaki alt uca topuk adi verilir (Gorsel 5.2).

duvar arkas|

¥ @ “, | taban \

topuk+~
er _+_ kazilan kisim ¢

Gorsel 5.2: istinat duvari yapisi

mm 146 pm
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BILGISAYARLA ISTINAT (DAYANAK) DUVARI HESAP ve DETAYLARI

* istinat duvari tipi, yiikseklige bagh olarak ekonomik mukayese ile secilir.

e Genel olarak 3,5-4 m yukseklige kadar kagir veya beton, daha fazla ytkseklikler icin betonar-
me istinat duvarlari yapilhr.

* [stinat duvarinin, tekil temellere benzer temeli ve buna ankastre konsol olan bir gévdesi vardir.
e Bu tip istinat duvarlari yaklasik 8 m yukseklige kadar yapilabilir.
Bir istinat duvarinin projelendirilmesi icin agsagidakiler yapilmalidir:
e Duvar arkasl tabii zemini veya dolgusunun cinsi ve ozellikleri tespit edilir.
e Duvar tipi secilir ve ilk boyutlar tayin edilir.
e Duvara tesir eden kuvvetler hesaplanir.
e Statik analizler yapilir.

e Betonarme istinat duvarlarinda statik betonarme hesaplari yapilir.

5.1.1. istinat Duvarlarinin Yapiminda Uygulanacak Hususlar
e Kullanilacak malzemeler dis etkenlere karsi dayanikli olmalidir.

e [stinat duvarinin zemine oturma durumu ve arkasindaki topragin itme giici dikkate alinarak
parcal veya kademeli yapilmali, 8-20 m aralikla dilatasyon derzi birakilmalidir.

e Zemin etldu yapilarak kullanilacak malzeme ve duvar tipi secilmelidir.
e Duvar temeli donma seviyesinin altina indirilmelidir.

* istinat duvari kagir yigma blok olarak insa edildiginde tizerine betonarme hatil veya harpusta

konulmalidir.
e Kayalik veya meyilli arazide duvar kademeli olarak yapilmalidir.

e Zeminde bulunan veya istinat duvari arkasinda birikebilecek suyun, duvari itmemesi veya yik-
mamasl icin duvarda barbakan denilen delikler birakilmalidir.

e Kagir malzemelerle yapilan istinat duvari yukseklikleri 1-1,5 m, beton agirlik olursa 3-8 m ka-
dar alinir.

e [stinat duvarlarinda drenaj icin bir énlem duvarda yiize dik kesiti kare ya da daire biciminde
20x20 cm boyutunda olan «Barbakan» delikleri birakmaktir. Bunlar uygun araliklar ile yer-
lestirilir. Duvar yiksekligine gore degismek lzere birkag sira halinde olurlar. Siralarin delikleri
bir dnce ve sonraki siraninkilere gére sasirtmali yapilir. Barbakan deliklerinde ylzeyden en az
15 cm. cikintili buzler ya da kazi kesitli barbakanlar icin yalak islevi gorecek ylzeyden cikintil
taslar kullaniimalidir.

istinat duvarlari, tas, beton ve betonarme olarak insa edilir ve kagir ve betonarme olarak ikiye
ayrihr.

m 147 mm
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5. Ogrenme Birimi

BILGISAYARLA iSTINAT (DAYANAK) DUVARI HESAP ve DETAYLARI

5.2. KAGIR iSTINAT DUVARI YAPIM TEKNIKLERI

istinat duvarlari yanal yiik tasiyan ve yikildiginda hayati tehlikleri bunun st yapi elamanlaridir.
Hayati risk tastyan bu yapi elamanlarinin belli bir teknige uyularak imal edilmesi gerekmektedir.

5.2.1. istinat Duvar Cesitleri

insaat teknolojiisnde &nemli bir yeri olan istinat duvalarinin birden ¢ok cesidi bulunmaktadir.
Bunlar;

5.2.1.1. Kagir istinat (Masif) Duvarlar

e Genellikle cimento veya kireg harcl tas duvar 6rgili ya da demirsiz betondan yapilan duvar-
lardir.

e Bu tlr istinat duvarlari genel olarak toprak itkisini kendi agirliklariyla dengelemeye calisir. Bu
nedenle 4-5 m'den ylksek yapilmamasina dikkat edilir.

e Kagir malzemelerde cekme dayanimi olmadigindan duvar icinde cekme gerilmesine izin ve-

rilmez.

e Tastan yapilan istinat duvarlarinin, yapilislarinda kullanilan harg ve taslarin islenisleri ile uy-
gulanis bicimlerine gore pere, kuru, moloz tas istinat duvarlari olmak Uzere cesitleri vardir
(Gorsel 5.3).

a) Pereler: Bir dolgu sevinin dik tutulabilmesi icin iri moloz taslariile hargli ya da hargsiz olarak
yapilan sev kaplamasidir. Pereler, toprak yarmalarinda ve sevli dolgularda ylizeyi diizeltmek,
kaymayi onlemek tizere yapilir. Uygulamanin esasi, ylizeyleri diizeltilmis taslarin bir sira ha-
linde, harg kullanmaksizin muntazam olarak toprak zemin tzerine kaplanmasidir.

b) Tas Istinat Duvarlari: Toprak kaymasini énlemek ve yarma yapilan yerlerde piiriizlii yiizey-
leri dizeltmek lizere hargl veya hargsiz orilen tas duvarlardir. Bu duvarlarin yiiksekligi en
¢ok 4 m ve Ust kisminin kalinligi en az 60 cm olmali ve toprak etkisine dayanikli hale getir-
mek icin temele dogru kalinlig arttiriimalidir. Bu tip duvarlarin yalniz gériinen yizleri diiz-
giin olarak islenir. Bazen cephe goriinlsiini glizellestirmek ve ylzeydeki taslari birbirine bag-
lamak icin yiizeydeki derzler ¢cimento harci ile doldurulup derz gekilebilir. istinat duvarlari-
nin arkasindaki toprak basincinin fazla olmasi halinde, tas duvar 250 kg dozlu ¢cimento har-
ciile 6ralur (Gorsel 5.3).

Kuru moloz tastan  Hargl moloz Kaba yonu tastan
istinat duvan tastan istinat istinat duvar
duvari

pere

Gorsel 5.3: Tas istinat duvarlar

mm 148 pm
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BILGISAYARLA ISTINAT (DAYANAK) DUVARI HESAP ve DETAYLARI

5.2.1.2. Betonarme istinat Duvarlan

istinat duvari yiiksekligin fazla, duvar kalinliginin az oldugu ve saglam olmasi istenilen yerlerde ve
duvar icin uygun tas temininin zor oldugu durumlarda betonarme istinat duvarlari yapilir.

Betonarme istinat Duvarlari:
1- Yekpare B.A. istinat duvari 2- Gergili istinat duvari

3- Basit konsol B.A. istinat duvari 4- Zemine ankastre B.A. istinat duvari

5- Kademeli B.A. istinat duvar 6- Prefabrik B.A. istinat duvari

7- Nervurli (kontrfor) B.A. istinat duvari

5.2.2. Kagir istinat Duvarlari ve Yapim Teknikleri

Kagir istinat duvarlari tastan yapilan duvarlardir. Taslarin arasinda harg kullanilirsa hargh istinat
duvarlari, harg kullanilmazsa kuru kagir istinat duvarlari ya da kuru duvar adi verilir.

Kagir istinat duvarlarinda kullanilacak tasin fiziksel ve geometrik nitelikleri sartnamelerde belir-
tilmistir. Bu taslar genellikle homojen saglam, sik kristalli, sert, asinma ve donmaya ya da baska
hava etkilerine de dayanikli olmalidir. Binyesinde ¢lriik damarlar ve ¢atlaklar icermemelidir. Yap-
rakli olmamalidir. Taglarin anormal hafif olmamasi gerekir. Duvarin saglam olmasi i¢in yogunlugu
fazla olan taslar tercih edilir. Yollar fenni sartnamesine gore taslarin yogunlugu 2 ton/m?3 den az
olmamalidir. Taslarin kalinligi 15 cm’den genisligi kalinliginin 1,5 katindan, uzunlugu ise genisligi-
nin 1,5 katindan az olmamahdir. Taslarin ylizeyleri yuvarlak konveks yiizeyler halinde olmalidir.
Tas kenar cizgilerinde ylizeylerin birlesmeleri keskin koseler meydana getirmemelidir.

Harcli adi kagir istinat duvarlari; moloz tas duvar ve ¢caplanmis moloz tas duvar olarak ikiye ayrilir.

Duvarda taslarin derzleri uzun diizey hatlar olusturmamalidir. Bunun i¢in taslar arasindaki derzler
asagidan yukariya sasirtmalidir. Gériinen ylzeydeki taslar gerideki taglara en az 25-30 cm girerek
kenetlenmelidir. Bu geriye kenetlenme metrede en az iki kez yapilmalidir. Baglanti ve kenetlenme
taslarin ylzeyi yapinin toplam yizeyinin beste birinden az olmamali ve bunlar yapi ylizeyinde
uniform bicimde dagitilmalidir.

Duvar yapimina baslamadan 6nce duvar enine kesitinin sekil, boyut, dl¢u ve kotunda tahta kalip-
lar yapilir. Bunlara uygulamada “sablon” denir. Bu kaliplar ano basi olacak yerlerde ya da baska
ara yerlerde duvar dogrultusuna dik, duvar enine kesiti dogrultusunda olmak lizere yerlerine dik-
katle yerlestirilir. Bu kaliplarin 6n yiizeyleri arasina duvar yapimi sirasinda ip cekilir. ip dogrultusu
yataydir. Bu iplere “cirp1” denilir. Duvar yizleri bu iplere teget yapilir. Taglarin 6n yizl bu iplere
deger. Duvar yikseldikce ipler kaliplara degmekte olarak yukari g¢ekilir. Duvar temelinde basa-
maklanmalarin ya da tasima glict degisme noktalarinin duvar yiksekligi ve genisligi degisme yer-
lerinin bulundugu kesitlerde de sablonlar konarak duvar yapisinda dilatosyan derzi olusturulur.

m 149 mm
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5. Ogrenme Birimi

Bu derzler arasindaki duvar boliimlerine “ANO” denir. Anolar belirttigimiz gerekceler olmasa bile
en ¢ok on metre boyunda olmalidir.

Duvar ylzlerinde taslar arasindaki birlesimlerde derzler yapilir. Bu derz yerlerinde tas kenarlari-
nin pirdzleri, kiigik gikinti ve girintileri “keski ve murg” larla giderilir.

Belirli derinlige dek agilir. Boylece agilan yuvalara “fuga” denilir. Sonra fugalar harg ile doldurulur.
Sonunda bu dolgunun yiizii cevresindeki tas ylizlerinden birkag santimetre derinde birakilir. Oyu-
gun kenarlarindaki ¢evre taslari kenarlarindan yizlerine dek siirdirulip tas ylzlerinde ¢izgisine
paralel birka¢ santimetrelik bir serit olusturulur. Derzlerin tas yizlerinden ¢ukurda yapilmis tas
ylzlerinden ileri dogru ¢ikinti olanlarina kabariz derz denir.

5.2.3. Kagir istinat Duvarlari Metraj Hesaplari

Tugla duvarlarda oldugu gibi tas duvarlarinda yapim asamsindan énce yapim maliyetlerini hesap-
Imasi gerekmektedir. Tugla duvarlarda adet olarak hesaplanan malzemeler tas duvarda metre-
kiip olarak hesplanmaktadir.

z== Ornek

80 | 50 | 38

426

|26},

Gorsel 5.4: Uygulamaya ait gorsel

Duvarin Kesit Alani:
0,00(0,80 — 1,30) — 0,26(0 — 1,68) + 1,60(1,30 — 1,68) +

- 2
3,62(1,68 —1,30)4,00(1,68 — 0,80) + 4,00(1,30 — 0,00) ] =430m

Cross yontemi ile hesaplanir. A= %[

Tas Duvar Hacmi: is iskelesi Hesabu:
V= A x duvar boyu = 4,96 x 10,00 = 49,62 m? (4,0m=1,5m) x 10,00 = 25,00 m?
m 150 g
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—= Amag

! Tas istinat duvari metraji hesabi

— GOrev i
Uygulama gorselinde verilen cizime gore tas istinat duvarinin metraj hesabinin
yapilmasi.

=== Arag gereg
Bilgisayar, CAD programi, EXCEL programi.

0.70
}\_.é\___’j\_.- i
<
: 4 :
< |
E A
| 8 ’) &
E < v
015 g 0.15 |
H = ;:-b < 5 )
: .
£ : - .
© : - : !
o i
Y& |
! 0.10

Gorsel 5.5: Uygulamaya ait gorsel !
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Bu uygulama kapsaminda 6grenci tarafindan kazanilmasi istenilen beceri ve davranislarin ne
dlzeyde gerceklestigini dikkate alarak, belirtilen olgitlerin uygunluk derecesini ilgili kutucu-
ga isaretleyiniz (1. cok zayif, 2. zayif 3. orta 4. iyi, 5. cok iyi)

DERECELER

SIRA -
OLCUTLER
NO ¢ 1 2 3 4 5

1 Cross yontemimi agiklayabildiniz mi?

£
5 2 Duvar kesit alan hesabini dogru yapabiliniz mi?
(]
€
c
et
o 3 Tas duvar hacim hesabini dogru yapabildiniz mi?
e
4 istinat duvarinda is iskelesinin &nemini kavrayabildiniz mi?
5 is iskelesi hesabini dogru yapabildiniz mi?
SUTUN TOPLAMLARI

OLCEK PUAN

100 UZERINDEN ALINAN PUAN

Tablodaki her bir 6l¢iit icin en yiiksek puan 5’tir. Tabloda 5 6l¢lt vardir. Dolayisi ile alinabilecek en
yuksek puan 5x5=25"dir.

100 iizerinden Alinan Puan =[(Olg¢ek Puan x 100 )/25]

Degerlendirme

Bu 6lcekten 100 lGzerinden 70 ve lizeri puan almaniz basarih bir performans sergilediginiz anla-
mina gelmektedir. Olciitlerdeki eksiklerinizi tamamlayiniz.

m 152 mm
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5.3. BILGISAYARLA KAGIR iSTINAT DUVARI CiZIMLERI

istinat duvarlarinin da imalat &ncesi metraj hesabi yapildigi gibi ¢izimlerinin de énceden yapil-

masi gerekmektedir.
5.3.1. Bilgisayarla Kagir istinat Duvan Yapim Sekilleri

istinat duvarlarinin én boyutlandiriimasi bugiine kadarki deneyimlerden yararlanilarak yapilr.
istinat duvarinin yiiksekligine bagl olarak en kesit boyutlari yaklasik olarak belirlenir. Secilen bu
boyutlara gore istinat duvarlarinin stabilite kontrolleri yapilarak kesitin yeterliligi arastirilir, gerek-
liise hesaba gore boyutlarda gerekli degisiklikler yapilir. Degisik istinat duvarlari icin 6n boyutlan-
dirma degerleri Tablo 5.1'de gdsterilmistir.

Tablo 5.1: Kagir istinat Duvar Olgii Tablosu (metre)

0.60 oy
b=
da oy H b a c
=Zqmw | - £ 1,52 1,01 0,13 0,28
. _ v 1,83 1,22 0,15 0,46
T \NF % zami 045m
i < ) 2,13 1,42 0,18 0,63
‘; 4
= Y K T 2,44 1,62 0,20 0,81
£ s ¥ a _ é. )
o4s B 015 e 2,74 1.82 0,23 0,99
. z I : 3,05 2,03 0,25 1,17
Tt ¥ g .
¢ @) \ ol oy ] 3,35 2,23 0,28 1,35
o A - i
= %{ X % | = 3.65 2,44 0,30 1,52
= _
[u] V) ;
c T | 3,96 2,64 0,33 1,70
al 060 c 4,27 2,84 0,36 1,88
b 4,57 3,05 0,38 2,06

Gorsel 5.6: Kagir istinat duvari gekli ve dlgileri

5.3.2. Bilgisayarla CAD Programlari Kullanilarak Kagir istinat Duvari Cizimi

istinat duvarlarinin yapim éncesinde CAD programinda cizildikten sonra statik hesaplari ve met-
raj hesaplari yapilmaktadir. Cizimi yapilacak istinat duvar yapisinin bilinmesi gerekmektedir.

EEmO0rnek

I |
! !
i Yiiksekligi 4,50 metre olan istinat duvarinin kesitini CAD programinda giziniz. i
1 1
1 1
| !
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5. Ogrenme Birimi

- ,

BILGISAYARLA iSTINAT (DAYANAK) DUVARI HESAP ve DETAYLARI

islem Basamaklan

1. Cizim Layer (katman) ayarlari yapilir (istinat duvar cizgisi, duvar arkasi dolgu, élciilendir-
me, kagir dolgu, yazi) (Gorsel 5.7) .

- 3 s e &
5 Current layer: 0 Search for layer Q,

. Color Linetype Lineweig... Transp.. M. Descri

= Kagirdolgu
- Defult gizgi ' . = wh... Continu...

LA
LA
LA
LA
P
Te
Fa

Gorsel 5.7: Layer ayarlarinin yapilmasi

2. Kagir istinat duvarlarinin 6n 6l¢lilendirme konusunda (konu 2.3.1) anlatildigi gibi verilen
ylkseklige gore tablo 5.1’den faydalanilarak diger olcller tahmini olarak hesaplanir.

Verilen h yiksekligi = 4,50 m a=0,37m c=2,00m
Istinat duvari Gst genisligi 0,60 alinir.

3. Verilen yikseklige 0,60 m eklenerek Rectangle komutuyla dikdortgen cizilir (4.50 x 0.60 m).

4. istinat duvarinin taban genisligi icin = 0,15 + a+ 0,60 + ¢ + 0,15 =0,15 + 0,37 + 0,60 + 2,00 +
0,15 = 3,27 metre olarak bulunur. Taban yuksekligi ise minimum deger olan 0,60 m olarak
alinir,

5. Rectangle komutu yardimi ile istinat duvari tabani gizilir (0,60 x 3,27 m).

6. Taban ¢izimi Ust kdsesinden 0,15 + a kadar nokta isaretlenerek dikey dikdortgenin attan
0,60 m yiksekligine Move komutuyla tasinir (Gorsel 5.8).

060

Gorsel 5.8: Kagir istinat duvari dikey ve tabanlik kisminin gizimi

m 154 gm
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7. Line komutu yardimi ile taban st kisim kenarlarindan 0,15 m alinarak st koselerle bir-
lestirilir (Gorsel 5.9a).
8. Line komutu yardimiyla barbakan gizilir.
9. Trim komutu yardimi ile fazla gizgiler budanir (Gérsel 5.9b).
10. Hatch (tarama) komutu yardimi ile tas (GRAVEL) taramasi yapilir (Gérsel 5.9¢).

a) b) c)

Gorsel 5.9: Kagir istinat duvari 6n 6lgllere gore gizimi ve taramasi

11. Spline komutu yardimi ile istinat duvari Ust toprak ortisu gizilir.
12. Duvar arkasi dolgu sinirlari Spline komutu yardimi ile cizilerek belirlenir (Gorsel 5.10a).
13. Hatch komutu yardimi ile duvar arkasi dolgu taramasi yapilir (Gorsel 5.10b).

Gorsel 5.10: Kagir istinat duvari arkasi dolgularin yapilmasi

m 155 mm
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14. Text komutu yardimi ile ¢izim yazilari yazilr.
15. Del komutu yardimiyla fazla gizgiler silinir.
16. Dimension komutu yardimiyla dl¢tlendirmeler yapilarak ¢izim tamamlanir

(Gorsel 5.11).

*ﬂ._QU +4.00
___——— [stinat duvari
~_»Sev (egim) —
Zemin kotlesi Zemin kotlesi |
l +0.00 - | +0.00

= Gorsel 5.11: Kagir istinat duvari gizimi
&
£
< === 15. UYGULAMA (O siire: 2 Ders Saati
60 (I B T e e e e
)
v —= Amag

Kagir istinat duvarinin CAD programinda gizimi.

D GOrev
Uygulamada verilen degerlere gore kagir istinat duvari ¢iziminin CAD programinda ;

yapilmasi I

—=— Arag gereg
Bilgisayar, CAD programi.

Yuksekligi 2 m olan kagir istinat duvarini CAD ortaminda ¢iziniz. Cizimin 6n oOlctlendirmesi

icin Gorsel 5.6 ve Tablo 5.1’den yararlaniniz.
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BILGISAYARLA ISTINAT (DAYANAK) DUVARI HESAP ve DETAYLARI

Bu uygulama kapsaminda 6grenci tarafindan kazanilmasi istenilen beceri ve davranislarin ne
dizeyde gerceklestigini dikkate alarak, belirtilen olcitlerin uygunluk derecesini ilgili kutucu-
ga isaretleyiniz (1. cok zayif, 2. zayif 3. orta 4. iyi, 5. cok iyi)

DERECELER

SIRA -
OLCUTLER
NO ¢ 1 2 3 4 5

1 Layer ayarlarini ayarlarini yaptiniz mi?

Eklerdeki tablolardan faydalanarak istinat duvarinin diger yaklasik olgtlerini
buldunuz mu?

3 CAD komutlarini kullanarak istinat duvarini gizdiniz mi?
4 istinat duvarina barbakan gizdiniz mi?

5 Fazla olan gizgileri temizlediniz mi?

6 Olgiilendirmeleri yaptiniz mi?

7 Taramalari yaptiniz mi?

8 Cizimin yazilarini yazdiniz mi?
SUTUN TOPLAMLARI
OLCEK PUAN

100 UZERINDEN ALINAN PUAN

Tablodaki her bir 6l¢iit icin en yiiksek puan 5’tir. Tabloda 8 6l¢Ut vardir. Dolayisi ile alinabilecek en

yuksek puan 8 x 5=40"tir.

100 iizerinden Alinan Puan =[ (Olgek Puan x 100 ) /40]

Degerlendirme

Bu 6lcekten 100 lGzerinden 70 ve lizeri puan almaniz basarih bir performans sergilediginiz anla-
mina gelmektedir. Olciitlerdeki eksiklerinizi tamamlayiniz.

m 157 mm
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