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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yiizen al sancak;

Sénmeden yurdumun iistiinde tiiten en son ocak.

O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazl hilal!

Kahraman 1rkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?

Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tagarim.

Garbin afakini sarmigsa gelik zirhli duvar,
Benim iman dolu gégsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil bdyle bir iman1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma algaklari ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi glinler Hakk’1n;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gecme, tani:
Diisiin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atant:
Verme, diinyalari alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Siiheda fiskiracak topragi siksan, sitheda!
Cani, canan, biitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden 11ahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gégsiine namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun iistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerihamdan {1ahi, bosanip kanli yasim,
Fiskirtr ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yasamis bayragimin hiirriyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet AKif Ersoy
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Ey Tiirk gengligi! Birinci vazifen, Tirk istiklalini, Tiirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak icin, i¢cinde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini diistinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, ¢ok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
diigmanlar, biitiin diinyada emsali gorilmemis bir galibiyetin miimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biitiin kaleleri zapt edilmis, biitiin
tersanelerine girilmis, biitiin ordular1 dagitilmis ve memleketin her kdsesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Biitiin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak {izere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
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Ogrenme biriminin

konusuna uygun

gorselleri gosterir.
Ogrenme biriminin i
numarasini gosterir.

Q,

é
Ogrenme birimini
gosteren bolumdur.

Ders Materyalinin Tanitimi

Ogrenme biriminin
adini gosterir.

°

Ogrenme birimine ait soru

boltimuni gosterir.

Ogrenme birimine ait
sorunun gorselini gosterir.

~* Bu ders materyalinde
Olcl birimlerinin
uluslararasi kisaltmalari :
kullanilimistir. :

Ogrenme birimine ait
sorunun ¢6zm yolunu
gosterir.

Ogrenme birimine ait

numarayi gosterir.
Q
Ogrenme birimine ait
konu bashgidir. -
o

Ogrenme biriminin
disinmeye yonelik
hazirhk galismasini

gosterir.

.
Ogrenme birimine ait
konu anlatimidir.

Q

Ogrenme birimine
ait konulari gosterir.

Ogrenme birimine

ait sayfalari incelemek
icin karekod tarayici ile
baglanti kurabilirsiniz.

Q

Ogrenme birimine
ait kazanimlari
gosterir.

o

~ v‘.‘o .. .
Ogrenme birimine
ait temel kavramlari
gosterir.

Kitabin konusu ile
ilgili sayfa ikonunu
gosterir.

o
Ogrenme birimine ait
uygulamalarda dikkat
edilmesi gereken
kurallari gosterir.

Ogrenme birimine ait is
° saghgi ve givenligi tablo
icerigini gosterir.

Ogrenme biriminin
“°konu anlatimidir.

°Ogrenme biriminin
gorselidir.

-
Gorsel alti
aciklamadir.

Ogrenme birimine ait
dikkat edilmesi gereken
bilgileri gosterir.

12
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) ETKINLIK
Ogrenme birimine ait faaliyetine ait
ETKINLIK faaliyetinin islem basamaklarini

Ogrenme birimine ait soru .
konusunu gq?sterlr. gosterir.
o

bolimini gosterir.

Uygulama yapraginin
konusunun, uygulama

seklinin ve uygulama

[

- : . stiresinin gosterildigi
H bolimdr.

Uygulamaya
0 QML gérevd ir.

Uygulamaya ait

Teknik gizim
gorselini gosterir. .~ .

Gorsel altie”
aciklamadir.

yonergedir.

o

\
Uugulamaya ait
arag gereg listesidir.

. 6

Ogrenme biriminin soru ¢éziimiine

yonelik dogruluk kontroli tablosunu

.. . UYGULAMA KONTROLU
gosterir.

° Uygulamaya ait degerlendirme
ve gergeklestirme durumunu
gosteren bolimdar. ... °

OLCME VE DEGERLENDIRME TESTI
Ogrenme biriminin sonunda 6grencinin bireysel
kazanimlarinin test edildigi boltimd(r.

Qo

o

Ogrenme biriminin
islem basamaklarini
gosterir.

DEGERLENDIRME DiKKAT!
Ogrencinin bireysel
kazanimlarini test ederken
dikkat etmesi gereken
uyartyi gosterir.

DEGERLENDIRME
Uygulama faaliyeti sonunda

O ae . . .
6grencinin bireysel kazanim-

larinin degerlendirildigi
bolumdur.

: Sayfa sayisini ve sayfa
¢ ikonunu gosterir.

Ogrenme birimine
ait soru ve cevap siklarini
gosterir.

GENEL AG VE GORSEL KAYNAKCASI | GENEL AG VE
Karekod, genel ag ve gorsel kaynakgasini gosterir. GORSEL KAYNAKCASI

http://kitap. [®] %El

eba.gov.tr/ ﬁ .
karekod/Kaynak. =i
php?koD=2277 &l

Bu materyalde kullanilan genel ag ve gorsel RS
kaynakga icin bu linke tiklayiniz.
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OLCME TEKNIKLERI
VE
UYGULAMA ALANLARI

KONULAR
1.1. OLCME ISLEMINDE KULLANILAN BASIT OLCME ALETLERI
1.2. BASIT OLCME ALETLERININ YAPIDA KULLANIM ALANLARI

)
TEMEL KAVRAMLAR NELER OGRENECEKSINiz?
e jalon e Basit 6lcme araglarini ve

« jalon sehpas! kullanim yerlerini

e sakul e Basit 6lgme araglariyla 6lgme

o celik serit metre islemlerini

¢ prizma e Dikinme, dik cikma, dogrultu

e dikinme Olgme, dogrudan oGlclilemeyen

o dik ctkma dogrularin hesaplanmasini
/ * elektronik e Dikinme, dik cikma, dogrultu
/ ta?keometre Olgcme, dogrudan olclilemeyen
/ * nivo dogrularin uygulamasini
/ ¢ lazer 6lgme

aletleri
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1. Cevrenizdeki bes metreden fazla bir uzunlugun élgiilmesi ile ilgili
Hazirhk diislinceleriniz nelerdir?

(;allgma5| 2. Olgme yapmanin bize sagladigi faydalar konusunda diisiindiikle-
rinizi arkadaglarinizla paylasiniz.

1.1. OLCME ISLEMINDE KULLANILAN BASIT OLCME ALETLERI

Olgme bilgisi, yeryiiziindeki bir arazi pargasi lizerinde bulunan dogal ve yapay detaylarin lgiilmesi-
ni, hesaplanmasini ve belli bir 6lcek dahilinde kicultllerek cizilmesini yapan bir bilim dalidir.
Dogal; orman, tepe, dag, nehir, gol gibi detaylar.

Yapay; bina, fabrika, havalimani, yol, baraj gibi detaylar.

1.1.1. Olgme Bilgisinin Konusu

Ol¢me bilgisinin konusu olan yeryiizii sekline geoit denir. Yeryiziiniin bu sekli, 8lgme bilgisinin konu-
sunu ¢ok karmasik hale getirir. Bu ylizden 6lgme islerinin daha kolay yapilabilmesi icin yeryiziiniin
sekli, geoit yerine gecebilecek daha basit ylzeylerle tanimlanir. Yerylziinin seklinin belirlenmesi su
tanimlarla yapilir.

Olgiilecek arazinin biiyiikligi 5.000 km2den biiyiik ise yeryiizii sekli elipsoid olarak kabul edilir.
Olciilecek arazinin biiyiikligi 50 km?ile 5.000 km? arasinda ise yeryiizii sekli kiire olarak kabul edilir.

Olgiilecek arazinin biiyiikligi 50 km2den kiigiik ise yeryiizii sekli diizlem olarak kabul edilir.

| Olgme uygulamalarinda arazi, diizlem olarak kabul edilecektir.
0 Yani 50 km2den kiigiik alanlarda ¢alisma yapilacaktir.

Arazi 6lgme islerinde jalon, jalon sehpasi, sakul (¢ekiil), celik serit metre, dik inme ¢ikma isleminde
kullanilan prizmalar, sayma cubuklari gibi basit 6lgme aletleri kullanilir. Bunun disinda elektronik
takeometre (total station), GPS (Global Positioning System-kiiresel konum belirleme), insansiz hava
araglari (IHA), nivolar (elektronik nivolar, otomatik nivolar), lazer ile uzaktan 6lgme araci gibi modern
Olgme araclari da kullanilir.

Bitlin bu 6lgme araclari dlgllecek arazinin blylikligine, 6lgme hassasiyetine ve 6lcme yontemle-
rine gore segilir.

1.1.2. Olgme Bilgisinin Onemi ve Uygulama Alanlari

Olgme bilgisinin temel amaci, diinyanin biiyikligiinii ve i¢ yapisini arastirmaktr. Kisaca arazinin
topografyasini gcikarmaktir. Olgme bilgisinin bu temel amaca yonelen dali teorik jeodezi, yiiksek
jeodezi adlarindan biriyle isimlendirilir. Olgme bilgisi yardimiyla elde edilen sonuglari toplum hiz-
metlerinde kullanmak amaciyla yapilan élgme bilgisi calismalarina da pratik jeodezi denir. Uzerinde
yasanilan ve her tlrlu ihtiyacin karsilandigi arazilerin artirilma imkani yoktur. Bu sebepten dolayi bu
arazilerin daha verimli ve daha ekonomik kullanilmasi gerekmektedir. iste yeryiizii (izerine yapilacak
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her tirli mihendislik projelerinin hazirlanmasi, uygulama asamasina kadar her adimda, bu arazi-
lerin planli ve ekonomik degerlendirilmesi icin arazinin topografik yapisina (fiziki gériintsi) ihtiyag
vardir.

Olgme bilgisinin kullanildigi baslica toplum hizmetleri sunlardir:

e Kadastro 6lgmelerinde

e Ulasim (kara, deniz, hava) ve haberlesmede
e Sehir su sebekesi insaatinda

e Madencilikte

e Sehir yollarinin yapiminda

e Sehir kanalizasyon yapiminda
e Surezervlerinin tespitinde

e Sehir ve imar uygulamalarinda
e Tarimda

e Askeriyede

e Turizmde

e Ormancilikta

Ayrica birgok toplum hizmetlerinde de kullanilir.

insaatcihgin calisma alani yol, su, elektrik, saghk binalari, egitim binalari, baraj, gélet, spor tesisleri,
konutlar gibi tesislerin insasidir. Bu projeler belirlenen arazi pargalari izerinde yapilir. Once bu arazi
parcalarinin yatay ve disey konumunu gosteren haritalara ihtiyag vardir. Haritalardan alinan bilgiler
yardimi ile arazi sartlarina uygun projeler hazirlanir. Bu projeler araziye uygulanir.

1.1.3. Olgme isleminde Kullanilan Basit Olgme Aletleri

Olciilecek arazinin biiyukligiine, 6lgme yéntemine ve dlgme hassasiyetine gore dlgme araclar kul-
lanihr. Kigik arazi pargalarinin élgiiminde basit 6l¢me araglari kullanilir. Baslica basit 6lgme araglari
sunlardir.

1.1.3.1. Jalon
Arazi Gzerindeki noktalarin uzaktan gorilebilmesi icin kul-
lanilir. Jalon, 2 metre uzunlugunda, 2 ile 3 cm kalinliginda
ve 50 cm araliklarla kirmizi beyaz gibi zit renklere boyan-
mis bir aractir. Bir ucu sivri madent borulardan yapilmis
aracglardir (Gorsel 1.1). Jalonun arazide gorilebilmesi icin
jalon zit renklere boyanir.

Arazide kolay tasinabilmeleri igin i¢ ice gecen teleskopik
olanlari da vardir (Gérsel 1.2). Olgiimde kullanilmasi igin
jalonun dogru olmasi gerekir. Jalonun ekseni sivriltilmis
uctan gecer. Jalon avug icinde ekseni etrafinda hizlica ¢ev-
rildiginde jalonun yalpa yapmamasi gerekir. Yalpa yapan

jalonlar 6lciimde kullanilmaz. Arazideki noktalarin Gizerin- Gérsel 1.1: $°Ir5‘°i(' 12k Gorsel 1.3:
. . . . .. . eleskopl . .
de jalonun disey durmasi gerekir. Bunu da jalon dizeci Jalon jalonp Jalon diizeci

saglar (Gorsel 1.3).
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1.1.3.2. Jalon Sehpasi

Olgiim sirasinda jalonun nokta tizerinde diisey durmasi gerekir. Toprak zeminde jalon, topraga sapla-
narak diisey olacak sekilde durdurulabilir. Ancak asfalt, kayalik ve beton zeminlerdeki nokta tizerinde
durmasini saglayan lgayakl, ayaklari ayarlanabilen madensel sehpalar kullanilir. Jalon sehpasi, jalo-
nun gecebilecegi demir bilezigin bulundugu lcayakl ya da jalonu tutan bir mandala bagli teleskopik
ayaklardan olusan yardimci bir aractir (Gorsel 1.4).

Gorsel 1.4: Mandalli ve teleskopik ayakl jalon sehpalari

1.1.3.3. Sakul

Kalin bir ipe asil, alt ucu sivri, yukari dogru koni seklinde ve enaz 1

kg agirliginda olan ayni zamanda insaat ustalarinin da kullandigi

basit bir aractir (Gorsel 1.5). Sakul, 6lgcme islerinde jalonun

nokta lzerinde disey duruma getirilmesinde ve yatay uzun-

luk 6lcimiinde bir noktanin disey izdlisimunin zeminde

bulunmasinda kullanilir. Sakul, ipinden tutulup asili konuma getirildi-

ginde ipin uzantisi sakulln alt sivri ucundan gecmelidir. Sakullin ipi avuc

icinde hizlica dondiruldugilinde yalpa yapmadan doniyorsa sakul dogru-

dur. Yalpa yapan sakuller 6lgmede kullaniimamalidir. Gorsel 1.5: Sakul (gekill)

Arazide Olgimiin dogru ve has-
sas olabilmesi igin jalonun nokta
Uzerinde tam disey durmasi ge-
rekir. Jalon diseyleme, sakul ya
da jalon diizeci yardimiyla yapilir.
Jalonun, sakul yardimi ile dusey
duruma getirilmesi su sekilde ya-
pilir.

Jalon, jalon sehpasi bileziginden
gecirilir, 6lcme yapilacak nokta-
nin Uzerinde yaklasik olarak dik
duracak duruma getirilir.

Teknik eleman, elindeki sakulin
ipinden tutup jalondan 1 ile 2
metre uzakta sehpa ayaklarinin
herhangi ikisinin meydana getir-
digi kenara dik konumda durur
(Gorsel 1.6).

Q

Gorsel 1.6: Jalonu nokta lizerine diisey duruma getirme
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Sakultn ipi ile jalon ayni dogrultuya getirilir. Bu
islem, teknik eleman birinci durumdayken seh-
pa ayaginin 1 ve 2. ayaklari asagi yukari hareket
ettirilerek yapilir. Daha sonra bu konumda 90°
acl ile ikinci duruma gegcilir. Sehpanin Gglinci
ayagl asagl yukari hareket ettirilerek sakulln ipi
ile jalon ayni dogrultuya getirilir. Bu islemlerden
sonra jalonun birinci durumu kontrol edilir. Ja-
lonun birinci durumu bozulmussa ayni islemle ‘
dizeltilir. Jalonun ikinci durumu da kontrol edi-
lir, bozulma varsa duzeltilir. Béylece jalonun di- 1. ayak N \

seylenmesi tamamlanir (Gérsel 1.7). " 90 Derece 2 Ayak

Jalon diizecinde ise jalon ayni sekilde noktaya
kurulur. Sehpa ayaklarindan sakul kabarcigi da- )/
ire icine getirilir. Boylelikle jalon diize¢lemesi \
yapilmis olur. 1. Durum 2. Durum

Gorsel 1.7: Jalonun nokta iizerine diisey duruma getirilmesi

1.1.3.4. Celik Serit Metre

Celik serit metreler 10, 20, 30 ve 50 m uzunlugunda, 0,2 ile 0,3 mm kalinliginda, 10 ile 14 mm genisli-
gindedir. Celik serit metrelerin ilk 10 cm’si mm olarak, geri kalan kismi cm olarak bélumlendirilmistir.
Nikel ve demir karisimindan yapilan bir uzunluk 6lgme aracidir. Yatay uzunluk élgimiine en uygun
celik serit metre 20 m’lik sapli olanlardir (Gorsel 1.8).

Gorsel 1.8: Celik serit metre

Celik serit metrelerin 6lciim esnasinda gerilmesi ve dogrultuya getirilmesi daha pratiktir. Celik serit
metrenin ilk kisminda serit metrenin uzunlugu, ne kadar bir kuvvetle gerilmesi gerektigi ve ayar
sicakhg bilgileri mevcuttur. Celik serit metrelerin uzunluklari sicaklik degismesi ile uzayip kisaldigi
icin hassasiyet isteyen 6lciimlerde havanin sicakhgi olcllerek bu sicakliga gore 6lcimlere diizeltme
yvapilmasi gerekir.

Ayrica celik serit metreler nemli ve yagisli havalarda kullanildiginda paslanmamalari icin nemli bir
bezle silinmeli, kurutulup vazelin ile yaglanarak saklanmalidir.

1.1.3.5. Sayma Cubugu

Celik serit metre ile yapilan dl¢iimlerde arazi lizerinde 6lgllen yerleri belirlemeye yarayan, geriden
gelen teknik elemanin, nokta yerlerini rahat bulmasini saglayan aractir. Her sayma ¢ubugu, bir serit
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metre boyunun belirlenmesinde kullanilir. Sayma ¢ubugu 3 ile 5 mm ¢apinda, ucu sivri, bas kismi
halka seklinde, 20 ile 30 cm boyunda demir cubuklardir. Sayma cubuklari bir halkaya takili ve on

adedi bir arada bulunur (Gorsel 1.9, 1.10).

Sayma gubugu

20 m Gelik Serit Metre .
A
Sayma gubudu
B
Gorsel 1.9: Sayma gubuklari Gorsel 1.10: Sayma gubuklarinin kullaniimasi

1.1.3.6. Prizma

Prizmatik (ortagonal, dik koordinat) yontemiyle yapilan 6l¢me ve aplikas-
yon islerinde kullanilan bir aragtir. Olusturulan 6l¢l dogrusu lzerine dik
¢cikmak ya da bina koselerinden dik inmek amact ile kullanihr.

Prizmalar; tGggen, dortgen, besgen ve cift besgen seklinde uretilir (Gorsel
1.11). Dik inme ve ¢cikmaya en uygun prizmalar ¢ift besgen prizmalardir.
Bu prizmalar, 151k kaybinin az olmasi, i1sinlarin kesisme noktasinin prizma-
nin gdévdesinde yer almasi ile dogrunun solunu ve sagini ayni anda goster-
mesinden dolayi tercih edilir.

1.1.3.7. Lazer Metre

Lazer metre, ayni zamanda dijital metre ve lazer mesafe 6lgme aletidir. La-
zer metre, lazer isinlari sayesinde uzunluk, alan ve hacim 6lgme islerinde
kullanilir. Elektronik bir 6lcme aracidir. Hizli ve kolay mesafe 6lcimiinde
pratik olarak kullanilir (Gorsel 1.12).

insaatta zemine désenen parke, seramik ve fayans kaplanacak alanlarin
Olcllmesinde kullanilir. Ayrica ulasilamayan yapi elemanlarinin boyutlari-
nin olgiiminde de kullantlir.

1.1.3.8. Tekerlekli Uzunluk Olgme Araci

Tekerlekli 6l¢im aleti sadece uzunluk/mesafe 6lger. Alan ve hacim ol¢tim-
leriyapmaz. (Gorsel 1.13). Tekerin donus ¢api ile teker uzunlugu arasinda-
ki iliskiyi tur metreye yansitir. Ginimuzde dijital ekranli olanlari kullanihr.

Gorsel 1.11: Cift besgen prizma

Gorsel 1.12: Lazer metre

Gorsel 1.13: Tekerlekli uzunluk 6lgme araclari



1.1. ETKINLIK: Uzunluk Olgme Araglarini Tanimak ve Uzunluk Olgmek

Dort kisilik gruplara ayrilarak, asagidaki ¢calismalari déniisiimlii olarak yapiniz.

Kullanilacak Araglar: Jalon, jalon sehpasi, gelik serit metre, sakul, tekerlekli uzunluk
Olgme araci, lazer metre.

a.  Okulunuzun bahgesinde 6lciim yapmaya uygun iki nokta belirleyiniz. Bu nok-
talara jalon sehpasi yardimiyla jalonlari dikiniz.

b. Jalonu sakul ile dik konuma getiriniz.

c. Ikijalon arasini celik serit metre veya tekerlekli uzunluk 6lcme araci ile él¢iiniiz.

d. Lazer metreyle uygun bir alanda uzunluk 6l¢tiniz.

UYGULAMA YAPRAGI

Bu uygulama
15 dakika | 0gretmen gozetiminde
yapilacaktir.

1.1.4. Arazide Jalonu Dik Konuma Getirme
Uygulamasi

Bu calismanin amaci, is saghigi ve glvenligi tedbirlerini alarak arazide jalonu nokta lzerinde dik

konuma getirmektir.

Gorev

Arazide jalonu nokta lzerinde diiseyleme uygulamasini, asagida verilen islem basamaklarini dikkate

alarak 6gretmeninizin olusturacagi gruplar halinde ve 6gretmeninizin gézetiminde yerine getiriniz.

Calismanizi uygulama kontrol listesinde verilen 6lcitlere gére degerlendiriniz. Bu olgitleri kontrol

listesinde gorebilirsiniz.

Yonerge

1. Ogretmeninizin okul bahgesinde hazirladig yerde sakul ile jalonu nokta lizerinde diiseyleyiniz.

2. Calismaniz uygulama kontrol listesinde verilen 6l¢ltlere gére degerlendirilecektir. Bu olgtleri

kontrol listesinden gorebilirsiniz.

Kullanilacak Ara¢ Gereg
e Biradetjalon
e Bir adet jalon sehpasi

e Bir adet sakul



islem Basamaklari

1. Jalonu nokta lzerinde sehpa yardimiyla yaklasik olarak diisey konuma getiriniz.
2. Sakulln ipini boyunuza uygun duruma getiriniz.

3. Sakuliin ipinden tutup 1 ile 2 metre uzakta sehpa ayaklarinin herhangi ikisinin meydana getir-
digi kenara dik konumda durunuz.

4. Sakulln ipiile jalonu ayni dogrultuya getiriniz.
5. Buislemi sehpa ayaklarini asagi yukari hareket ettirerek yapiniz.

6. Bulundugunuz konumda 90 derecelik agl ile ikinci konuma gecip, sakuliin ipiile jalonu ve seh-
panin Uc¢lincl ayagini asagl yukari hareket ettirerek ayni dogrultuya getiriniz.

7. Jalonun birinci konumunu kontrol ediniz.

8. Jalon diiseylenmemisse ayni islemleri tekrarlayiniz ve jalonu diseyleyiniz.

UYGULAMA KONTROLU

A

OLCUTLER Evet Hayir

Jalonu nokta lzerinde sehpa yardimiyla yaklasik olarak diisey konuma

! getirdiniz mi?

2 Sakuliin ipini boyunuza uygun duruma getirdiniz mi?

3 Sakuliin ipinden tutup 1 ile 2 metre uzakta sehpa ayaklarinin herhangi ikisinin
meydana getirdigi kenara dik konumda durdunuz mu?

4 Sakuliin ipi ile jalonu ayni dogrultuya getirdiniz mi?

5 Bu islemi sehpa ayaklarini asagi yukari hareket ettirerek yaptiniz mi?

Bulundugunuz konumda 90 derecelik agi ile ikinci konuma gecip, sakuliin
6 ipi ile jalonu ve sehpanin U¢lincl ayagini asagl yukari hareket ettirerek
ayni dogrultuya getirdiniz mi?

7 Jalonun birinci konumunu kontrol ettiniz mi?

8 Jalon diiseylenmemisse ayni islemleri tekrarlayip jalonu diseylediniz mi?

Yukarida verilen uygulama listesinde “Hayir” ile isaretlenen olgiitler ile
o ilgili konular tekrar ediniz.
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1.2. BASIT OLCME ALETLERININ YAPIDA KULLANIM ALANLARI

Prizma ile dogru disindaki bir noktadan dik inme veya dogru tzerindeki bir noktadan dik ¢ikma isle-
mi ¢ift besgen prizma ile daha pratik yapilir. Clinki ¢ift besgen prizma ile dogrunun sagi ve solu ile
karsidaki nokta ayni anda goraldigi icin kullanimi daha kolay ve pratiktir.

1.2.1. Arazide Dik Agilarin Aplikasyonu (Belirlenmesi)

Aplikasyon, harita ve plan tizerindeki bilgilerin zemine uygulanmasidir. Ornegin plani gizilen bir bina-
nin kdése noktalarinin arazi tGzerindeki yerlerinin belirlenmesi islemi ya da plan tzerindeki kolonlarin
doseme Uzerindeki yerlerinin belirlenmesidir. Dik agilarin aplikasyonu deyimi ile dogru disindaki bir
noktadan dogruya dik inmek ya da dogru lzerindeki bir noktadan dik ¢itkma isleminin yapilmasi
anlasilir.

Dik agilarin aplikasyonu, prizmalar yardimiyla ya da prizmasiz olmak lzere iki sekilde yapilir.

1.2.1.1. Dik Agilarin Prizma Yardimiyla Aplikasyonu

Dik acilarin arazideki aplikasyonunda cesitli prizmalar kullanilir (G¢gen, dértgen, besgen, ¢ift besgen
prizmalar gibi). Dik agilarin aplikasyonuna en uygun ve pratik prizma ¢ift besgen prizmadir. Clinki bu
prizma ile dogrunun lzerinde dogrunun iki tarafi ve ayni anda karsisi da gorulir.

Prizma ile Dogru Disindaki Bir Noktadan Dik inmek

Amag, AB dogrusunun disindaki bir noktadan AB dogrusuna dik inmektir. Bu sayede detayli 6lgme
islerinde dik ayak boyu ve dik boyu 6lcilir (Gorsel 1.14).

Gorsel 1.14: Dik ayak, dik boy

v Kullanilan Aletler: Ucer adet jalon ve jalon sehpasi, bir adet sakul, bir adet ¢ift besgen
prizma.

v Islem Uygulayicisi: Bir teknik eleman

s @



islem Basamaklari

e Jalonlar A, B, C noktalarina dikilir ve
sakul yardimi ile diisey duruma getirilir.

e Teknik eleman, ¢ekillin ipini prizmaya
baglar ve yaklasik olarak AB dogrusu
Uzerindeki C'1 noktasinda durur. Jalon-

®
®
larin gorintileri prizma Uzerinde C'1
durumundaki gibi goriintr.

e Teknik eleman, AB dogrusu (izerinde
ileri geri hareket eder ve C'2 noktasina
gelir. Jalonlarin goruntileri prizma
Gzerinde C'2 durumundaki gibi gériunir
(Gorsel 1.15).

e Teknik eleman, bu konumunu
bozmadan dogrunun (zerinde saga
sola hareket eder ve C' noktasina
gelir. Ug jalonun goriintiisii prizma
Uzerindeki C' durumunda gorildigu

gibi ayni dogrultuya gelir Gorsel 1.15: Prizma ile dogru disindaki bir noktadan dik

inmek

e Teknik eleman ¢ekill birakir, cekilin distiigi nokta C noktasindan dogruya dik disulen C'
noktasidir (Gorsel 1.16).

Gorsel 1.16: Prizma ile dogru disindaki bir noktadan dik inme uygulamasi
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9 1.2. ETKINLIK: AB Dogrusunun Disindaki Bir Noktadan AB Dogrusuna
Dik Inmek

Dort kisilik gruplara ayrilarak, 6gretmeninizin gésterdigi yerde asagidaki ¢alismalari
donlistimlii olarak yapiniz.

Kullanilacak Araglar: Jalon, jalon sehpasi, sakul, ¢ift besgen prizma.

a. Okulunuzun toprak veya beton zemininde jalon ile A ve B nokta yerlerini
belirleyiniz.

b. A ve B noktalarina dikilen jalonlari sakul yardimiyla diiseyleyiniz.
c. Ave B noktalari dogrusuna dik inmek i¢in bir bina kdsesi belirleyiniz.

d. Belirlediginiz koseden AB dogrusuna dik ininiz.

UYGULAMA YAPRAGI

Bu uygulama
15 dakika J Ogretmen gozetiminde
yapilacaktir.

1.2.2. Arazide Dik inme Uygulamasi

Bu calismanin amaci, is saghgi ve glivenligi tedbirlerini alip, arazide ¢ift besgen prizma kullanarak dik
inme yapmaktr.

Gorev
Arazide dik inme uygulamasini, asagida verilen islem basamaklarini dikkate alarak 6gretmeninizin
olusturacagi gruplar halinde ve 6gretmeninizin gézetiminde yerine getiriniz.

Calismanizi uygulama kontrol listesinde verilen dl¢itlere gére degerlendiriniz. Bu olgitleri kontrol
listesinde gorebilirsiniz.

Kullanilacak Ara¢ Gereg

Uc adet jalon

e ki adet jalon sehpasi

e Bir adet ¢ift besgen prizma
e Bir adet sakul

e Sayma c¢ubuklar

islem Basamaklari

1. Ogretmeninizin okul bahgesinde belirledigi noktalar (izerine jalonlar dik konuma getiriniz.

2. Cift besgen prizmanin ucuna boyunuza uygun sakuli baglayiniz.
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Dik inilecek koseye jalon tutacak bir arkadasinizdan yardim aliniz (Gorsel 1.16).
Yaklasik olarak dogru Uzerinde ve dik distlecek noktanin karsisinda durunuz.

Prizmayi dogru Uzerinde ileri geri hareket ettirerek jalonlarin gortntilerini ayni dogrul-
tuya getiriniz.

Prizmanin bu konumunu bozmadan, dogru lzerinde saga sola hareket ederek karsidaki
jalonun gorintisinG diger iki jalonun gorintisi ile ayni dogrultuya getiriniz.

Sag, sol ve karsi jalonlar bir dogrunun pargalari olarak (st liste geldigi anda sakull yere
dustrindz.

Sakullin dustigi noktayl sayma cubugu ile belirleyiniz.

UYGULAMA KONTROLU

OLCUTLER Evet Hayir

Okul bahgesinde belirlenen noktalar Gizerine jalonlari dik konuma
getirdiniz mi?

Cift besgen prizmanin ucuna boyunuza uygun sakull bagladiniz mi?

Dik inilecek koseye jalon tutacak bir arkadasinizdan yardim aldiniz mi?

Yaklasik olarak dogru tizerinde ve dik dusllecek noktanin karsisinda
durdunuz mu?

Prizmayi dogru lizerinde ileri geri hareket ettirerek jalonlarin gérintilerini
ayni dogrultuya getirdiniz mi?

Prizmanin bu konumunu bozmadan, dogru Uzerinde saga sola hareket
ederek karsidaki jalonun goriintlstini diger iki jalonun goriintlsi ile ayni
dogrultuya getirdiniz mi?

Sag, sol ve karsl jalonlar bir dogrunun pargalari olarak Ust Uste geldigi
anda sakulii yere dusirdiniz ma?

Sakullin diistligu noktayi sayma ¢ubugu ile belirlediniz mi?

Yukarida verilen uygulama listesinde “Hayir” ile isaretlenen olgiitler ile
o ilgili konular tekrar ediniz.



Prizma ile Dogru Uzerindeki Bir Noktadan Dik Cikmak

Amac, AB dogrusu Uzerindeki C noktasindan dik ¢cikmaktir. Bu islem sayesinde plan Gzerindeki bir
parselin aplikasyonu yapilir. Plandaki 6l¢ci dogrusu arazide jalonlar yardimi ile tespit edilir. Planda
Olgllen dik ayak ve dik boyu yardimi ile parsel kése noktalari arazide belirlenir.

Kullanilan Aletler: Ug adet jalon, iki adet jalon sehpasi, bir adet sakul, bir adet cift besgen prizma.

islem Uygulayicisi: iki teknik eleman

islem Basamaklari

¢ A ve B noktalarina jalonlar dikilir ve sakul yardimi ile diiseylenir.

¢ Birinci teknik eleman, elindeki prizma ile AB dogrusu Uzerinde belirlenmis olan C noktasinin
Uzerinde durur. Diger teknik eleman, elindeki jalonla yaklasik olarak C noktasinin karsisindaki
C'1 noktasinda durur. Jalonun gorlintlsi prizma Gzerindeki C'1 durumunda goriindigi gibi
olur.

¢ C noktasindaki teknik eleman, C'1 noktasindaki teknik elemani saga sola hareket ettirerek
Uc jalonun gorintisiini prizma lizerinde ayni dogrultuya getirir. Jalonun goriintlisi prizma
Uzerindeki C'2 durumunda gériindugi gibi olur.

¢ Teknik eleman C'2 noktasina jalonu diker. Boylece AB dogrusu lizerindeki C noktasindan C'2
noktasina dik ¢ikmis olur (Goérsel 1.17, 1.18).

[ 4 y
.
\1
Gorsel 1.17: Prizma ile dogru lizerindeki noktadan dik ¢ikmak Gorsel 1.18: Prizma ile dogru lizerindeki noktadan dik
¢tkma uygulamasi

1.2.2.1. Dik Agilarin Prizmasiz Aplikasyonu

Herhangi bir dik aginin aplikasyonunu yapmak icin elde prizma yoksa dik acinin
aplikasyonu celik serit metre yardimi ile yapilir. Pisagor teoremine gore bir dik
Uggenin bir dik kenari 3 birim, diger dik kenari 4 birim ise hipotenlist 5 birimdir
(Gorsel 1.19). iste bu dzellikten yararlanilir. Celik serit metrenin 0 cizgisi ile 12
metre cizgisi Ust Uste getirilir. Bu sekilde tutulan celik serit metrenin 3 ve 7. )

metre cizgilerinden ayri ayri gergin tutularak bir G¢gen olusturulur. Bu ti¢ggenin £
3. metresindeki agi dik agidir. Bu kurala matematikte 3, 4, 5 kurali denir. <
. . 3m
Bu kural bu sayilarin katlari icin de gecerlidir.
Ornegin: (2x5)2=(2x3)2+ (2 x4)? Gorsel 1.19: Prizma ile dogru
tizerindeki bir noktadan dik
(3x5)2=(3x3)2+(3x4)? cikma uygulamasi



1.3. ETKINLiK: AB Dogrusu Uzerindeki Bir Noktadan Dik Cikmak

Dort kisilik gruplara ayrilarak, 6gretmeninizin gésterdigi yerde asagidaki ¢alismalari
donisiimlii olarak yapiniz.

Kullanilacak Araglar: Jalon, jalon sehpasi, sakul, ¢ift besgen prizma.

a. Okulunuzun toprak veya beton zemininde jalon ile A ve B noktalarinin yerlerini
belirleyiniz.

b. A ve B noktalarina dikilen jalonlari sakul yardimiyla diseyleyiniz.
c. Cift besgen prizmaya boyunuza uygun ¢ekill baglayiniz.
d. Dik ¢ikilacak C noktasinin AB dogrusu Uzerindeki yerini tespit ediniz.

e. Cnoktasindan dik gikiniz.

UYGULAMA YAPRAGI

Bu uygulama
Ogretmen gozetiminde
yapilacaktr.

SURE:
15 dakika

1.2.3. Arazide Dik Cikma Uygulamasi

Bu ¢alismanin amaci, is sagligi ve glivenligi tedbirlerini alip, arazide ¢ift besgen prizma kullanarak dik
¢tkma yapmaktr.

Gorev
Arazide dik ¢cikma uygulamasini, asagida verilen islem basamaklarini dikkate alarak 6gretmeninizin
olusturacagi gruplar halinde ve 6gretmeninizin gozetiminde yerine getiriniz.
Calismanizi uygulama kontrol listesinde verilen 6lgutlere gore degerlendiriniz. Bu olgitleri kontrol
listesinde gorebilirsiniz.

Kullanilacak Arag Gereg
e Uc adet jalon
e ki adet jalon sehpasi
e Bir adet sakul
e Bir adet cift besgen prizma

islem Basamaklan
1. Ogretmeninizin okul bahcesinde belirledigi noktalar {izerine jalonlari dik konuma getiriniz.

2. Sakulilin ipini boyunuza gore ayarladiktan sonra besgen prizmanin altina baglayiniz.

Q 28 I



a

3. Dik ¢ikma icin dogru lzerinde belirlenen nokta lizerine gelerek prizma ile sagda ve soldaki
jalonlari ayni dogrultuda goriniiz.

4. Prizmada ayni dogrultuda goriintl elde edilmesinden sonra arkadasinizin elindeki jalonu
saga ya da sola hareket ettiriniz.

5. Elinizin havada isaret ettigi yone hareket eden arkadasinizin elindeki jalonu prizmanin orta-
sinda Ust ve alt jalonlarin gorintisi ile ayni dogrultuya getirtiniz.

6. Batin jalonlarin goriintileri ayni dogrultuya geldiginde jalon ucunun zemindeki yerini isaret-
leyiniz.

UYGULAMA KONTROLU
OLCUTLER Evet Hayir
1 Okul bahgesinde belirlenen noktalar tizerine jalonlari dik konuma getirdi-
niz mi?
5 Sakuliin ipini boyunuza gore ayarladiktan sonra besgen prizmanin altina
bagladiniz mi?
3 Dik ¢cikma i¢in dogru Uzerinde belirlenen nokta tizerine gelerek prizma ile
sagda ve soldaki jalonlari ayni dogrultuda gordiintiz mi?
4 Prizmada ayni dogrultuda gorinti elde edilmesinden sonra arkadasinizin
elindeki jalonu saga ya da sola hareket ettirdiniz mi?
Elinizin havada isaret ettigi yone hareket eden arkadasinizin elindeki jalo-
5 nu prizmanin ortasinda Ust ve alt jalonlarin goriintiisi ile ayni dogrultuya
getirttiniz mi?
6 BUtdn jalonlarin goruntileri ayni dogrultuya geldiginde jalon ucunun
zemindeki yerini isaretlediniz mi?

Yukarida verilen uygulama listesinde “Hayir” ile isaretlenen olgiitler ile
o ilgili konulari tekrar ediniz.



1. OGRENME BiRiMiI

OLCME VE DEGERLENDIRME TESTI

. Asagidakilerden hangisi jalonun rengidir?

A) Sari

B) Beyaz

C) Siyah

D) Kirmizi/beyaz
E) Sari/beyaz

. Jalon sehpasinin kullanim yeri asagidaki
segeneklerden hangisidir?

A) Jalonun kendiliginden nokta tzerinde
durmadigi zeminlerde

B) Toprak zeminlerde

C) Kum zeminlerde

D) Jalon ucunun battigi zeminlerde

E) Cimenlik zeminlerde

. Cekiiliin ipi avug iginde hizlica
cevrildiginde sakuliin yalpali d6nmesi
durumunda asagidakilerden hangisi
yapilmahdir?

A) Sakul kullanima hazirlanmalidir.

B) Sakuliin ipi merkeze dogrultulmaldir.
C) Ip degistiriimelidir.

D) Sakul kullaniimamalidir.

E) Daha kaln ip takilmalidir.

. Asagidakilerden hangisi celik serit
metrelerin yagish havalarda kullanildig
durumlarda saklama yontemidir?

A) Sarilmadan sicak ortamda
kurutulmalidir.

B) Bezle silinip vazelin ile yaglanmalidir.

C) Sikica sarilmalidir.

D) Sarilmadan riizgarh ortamda
kurutulmalidir.

E) Yaglanmali ve silinmelidir.
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¢ Asagida verilen ¢oktan se¢gmeli sorularin dogru segenegini isaretleyiniz.

5. Asagidakilerden hangisi cift besgen

prizmanin gorevlerinden biridir?

A) Yatay uzunluk dlcimi yapmak
B) Bir noktaya dogru uzatmak

C) Dik ¢tkmak

D) Jalonu sakullemek

E) Kabaca 6lgmek

. Asagidakilerden hangisi lazer metrenin

ozelliklerinden biridir?

A) Uzunluk, alan ve hacim dlcer.
B) Sadece geceleyin dlger.

C) Sadece alan olger.

D) Birim gevirme yapar.

E) Sariisik yayar.

. Tekerlekli uzunluk élgme aletinin ¢alisma

sekli agagidaki segceneklerden hangisinde
verilmigtir?

A) Zamana bagh 6l¢lim yapar.

B) Teker tur sayisina bagh 6l¢lim yapar.
C) Hiza bagl 6lgim yapar.

D) Hava sicakhgina bagl 6lciim yapar.
E) Ekranda kot farkini gosterir.

. Asagidakilerden hangisi 6lcme yapmanin

amacidir?

A) Hava sicakhgini 6lgmek

B) Grafik ¢cizmek

C) Arazinin topografik yapisini ¢ikartmak
D) Yagis miktarini bulmak

E) Basing farkini bulmak



9.

10.

11.

12,

13.

Olgme bilgisinin toplum hizmetindeki 14. Asagidakilerden hangisi prizma ile dik
inme kuralidir?

kullanim yeri asagidakilerden hangisidir?
A) Egitim

B) Kultur

C) Madencilik

D) Maliye

E) Spor

Sayma c¢ubuklarinin kullanim alani 15.

asagidakilerden hangisidir?

A) Celik serit metrenin boyunu gecmeyen
nokta arasi 6lciiminde

B) Egimli 20 m’den kisa dlgimlerde

C) Asfalt zeminlerde

D) Celik serit metrenin boyunu gegen
uzunluklarda ve yumusak zeminlerde

E) Beton kapli zeminlerde

16.

Cift besgen prizmanin en alt goriintiisi
asagidakilerden hangi yondeki jalonu
gosterir?

A) Alttaki
B) Gerideki
C) ilerideki
D) Sagdaki
E) Soldaki

17.

Cift besgen prizmanin ortasindaki bosluk
asagidakilerden hangi yonii gériir?

A) Alttaki
B) Gerideki
C) ilerideki
D) Sagdaki
E) Soldaki

Sakule baglanacak ipin boyu
asagidakilerden hangisi olmalidir?

A) Yaklasik 2 metre

B) Enfazla 3 metre

C) Kullanict boyunun yarisi kadar
D) Kullanicinin gozi yiksekligince
E) Kullanici boyunun iki kati kadar
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A)
B)
)
D)
E)

Prizma kullanan sabittir.
Prizma kullanan hareket eder.
Sagdaki jalon hareket eder.
Soldaki jalon hareket eder.
Her jalon hareket edebilir.

Cift besgen prizma ile dik ¢gikma islemi
asagidakilerden hangisinde yapilir?

A)

B)
Q)
D)
E)

Aplikasyonu yapilacak parsel kdse
noktalarinin tespiti icin

Araziyi gezmek icin

Arazi egimi hesabi igin

Arazi kdse noktasinin tespiti icin
Yatay uzunluk 6lgme icin

Asagidakilerden hangisi ¢ift besgen
prizma ile durulan yerden dik gikilan
mesafenin adidir?

A)
B)
Q)
D)
E)

Arazide prizmanin olmadigi yerde diklik

Dik uzunluk
Dik yukseklik
Dik ayak
Uzunluk

Dik boy

asagidakilerden hangisi ile elde edilir?

A)
B)
C)
D)
E)

3/5/7 Uggeni
2/4/6 Uggeni
3/4/5 Uggeni
2/5/7 uggeni
3/5/9 tggeni
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OLCEKLER

KONULAR

2.1. OLCEK VE DONUSUMLER
2.2. OLCEKLI PROJELERDE ALAN HESAPLARI

4
TEMEL KAVRAMLAR NELER OGRENECEKSINiz?
e arazi uzunlugu o Olgek bilgisini
e harita uzunlugu e Olgek doniisiim bilgisini
* plan uzunlugu e Olgek doniisiim hesaplarini
o grafik 6lgek yapmayi
o adi (sayisal) dlgek e Olgekli projelerde alan

hesaplarini yapmayi

)
5

)
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1. Yasadiginiz evin yapimi ile él¢ek arasinda bir iligki var midir?

2. Haritalarin nasil yapildigi hakkindaki diisiincelerinizi arkadaslari-
nizla paylasiniz.

2.1. OLCEK VE DONUSUMLER

Harita ve plan Uzerindeki iki nokta arasindaki uzunlugun arazi Uzerindeki karsiligi olan gercek
uzunluga oranina 6lgek denir. 1/50, 1/100, 1/1.000 gibi 6lcek paydasi kiiglldikce 6lgek buydr,
payda buyldukege oOlgek kigulir. Blylik olgekli plan ve harita lzerinde daha ¢ok ayrinti gosterilir.
Kicuk olgcekli harita Gzerinde daha az ayrint gosterilir.

Olcek = Harita veya plan lizerindeki uzunluk

Arazi lizerindeki uzunluk

iki cesit 6lcek vardir. Sayisal (kesir, adi) 6lcek ve grafik (cizgisel) 6lcek.

2.1.1. Sayisal (Kesir, Adi) Olgek

Bu olcekler, kesir seklinde ifade edilen dlgekler olup kullanildigi yerlere gore su sekilde siniflandirilir.

e 1/1,1/2,1/5, 1/10 6lgekleri, yapilarin dograma, ¢aty, tas kaplama, déseme gibi detaylari-
nin g¢iziminde kullantlir.

e 1/20 6lgegi, yapilarin dograma ve sistem detaylarinda kullanihr.

e 1/50 o6lgegi, herhangi bir yapinin uygulama projesinde kullanihr.

e 1/100 olgegi, kiiclik yapilarin genel durum planlarinda kullanilir.

e 1/200 olgegi, buyik yapilarin genel durum planlarinda kullanihr.

e 1/500 olgegi, genel durum planlari ve halihazir haritalarda kullanilir.

e 1/1.000 o6lgegi, halihazir harita, imar planlari ve kadastro haritalarinda kullanilir.

e 1/5.000 6lcegi, topografik haritalar, kadastro haritalari ve nazim imar planlarinda kullanilir.

2.1.2. Grafik (Cizgi) Olgek

Grafik 6lgek, kiiglik olgekli haritalarda kullanilan bir 6lgek gesididir. Kiiglik 6lgekli haritalar tGzerinde
mesafe bulmada kullanilir. Grafik 6lgek i¢in bir dogru cizilir. Cizilen bu dogru Uzerinde sifir noktasi
isaretlenir. Sifir noktasinin sag tarafina olgege gore tam sayi degeri veren (200, 400 gibi) degerler
isaretlenir. isaretlenen bu degerler olabildigi kadar en kiiciik bélimlere ayrilir (Gorsel 2.1).

1/10.000

200 400 600 800 1.000
Gorsel 2.1: Grafik dlcek
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Ornegin harita tizerinde 6lgiilmek istenen A ve B noktala-
ri arasindaki gercek uzunlugu bulabilmek icin bir pergelin
sivri ucu A noktasinda, kursun kalemli ucu ise B nokta-
sinda olacak sekilde aclilir. Pergel acikligi 600°den biyiik,
800’den kiguk oldugu gorilmuisse bu pergel acikligi bo-
zulmadan grafik olcek tizerine pergelin bir ucu 600 m’nin
tam bolim Gzerine tutulur. Diger ucu da sifir isaretini ge-
¢ip 100 m kismina geldigi icin sifirin solundaki 6lgli 600’e o] | | | | |
eklenir. Sekilde gorildUgi gibi A ve B noktalari arasi 700 200 0 200 400 600 800 1000
m olarak bulunur (Gorsel 2.2).

Gorsel 2.2: Grafik dlgegin kullanimi
2.1.3. Ol¢ek Doniisiimleri

Plan ve harita ¢iziminde gercek boyutlar istenilen dlcege gore kiglltulerek kagit tizerine cizilir. Ger-
cek boyut dlgegin paydasina béliinir, bulunan uzunluk kagit Gizerine cizilir. Olgekli gizilmis plan ve
harita (izerine 6lcek yazilmis ise iki nokta arasindaki gercek uzunlugun hesaplanmasi gerekebilir. Bu
mesafe 6lculir, bulunan deger 6lcegin paydasi ile ¢arpilir ve gercek uzunluk bulunur.

Harita veya plan lzerindeki uzunluk

Olgek, su sekilde ifade edilir.  Olgek =
Arazi Uzerindeki uzunluk

M = Olgek paydasi
H.P.0.U. = Harita veya plan lizerindeki uzunluk

A.U.U. = Arazi lizerindeki uzunluk

Kisaca su sekilde ifade edilir. . = H'IT'U'U'
M A.U.U.
1 Uzunlugu 10 m olan bir binanin &lgiisii 1/50 gelen plan tizerinde kag cm ile
Ornek gosterilir?
Coziim: 1 _ H.If.U.U. - 1 XH.P.U.U.
M A.U.U. 50 10m
HPUU. = 1000CM o Hp(.U.=20cm
50
2. 1/100 o6lgekli bir durum planinda bahge duvarinin boyu 5 cm 6lgiilityor. Buna
Ornek gore bahge duvarinin gercek uzunlugu ka¢ metredir?
o 1 HPOU.
Gozm: M A.U.U.

1 5cm ..
7> — A.U.U.=100x5=500cm =5m
1oo>< AU.U.
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Ornek

Ornek

Olgegi bilinmeyen bir harita iizerinde A ve B noktalar arasindaki uzaklik 150 mm &lgii-
lilyor. Bu noktalar arasindaki gercek uzunluk ise 150 m olarak olgiiliiyor. Buna gére bu
haritanin dlcegi nedir?

Coziim: 1 HPOU. 1t _150mm 1 v><0,15 m
' M AU.U. M 150 m M 150 m
1 x 150

0,15

0,15mxM=1x150m = M=

M = 1.000 = Olgek = 1/1.000

1/5.000 &lgekli bir imar plani lizerindeki ada kenari 4 cm ise ada kenarinin
arazideki gergek uzunlugu ka¢ metredir?

1 H.P.U.U. 1 4 cm
6ziim: = — =
¢ M AUU. 5.000% A0,

A.UU.x1=5000x4 = A.U.U.=20.000cm=200m

2.1. ETKINLIK: Bir AB Dogrusu Uzunlugunu Olgekli Olarak Deftere
Cizme ve Hesaplama

Asagidaki islemleri sirayla yapiniz.

Kullanilacak Araglar: Kalem, silgi, hesap makinesi, gonye ya da cetvel.

a. Arsanin bir kenari 200 m olup, bu kenar1 1/1.000 6lgege cevirip cm cinsinden

defterinize ciziniz.

b. Ogretmeninizin getirdigi harita lzerinden iki nokta arasini dlciip gercek

uzunlugu metre cinsinden hesaplayiniz.

c. Ogretmeninizin getirdigi olcegi bilinmeyen harita lzerinde belirledigi ve

gercek uzunlugu bilinen iki noktanin arasini 6lgliniiz. Buldugunuz bu olguleri
kullanarak haritanin 6lgegini hesaplayiniz.
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UYGULAMA YAPRAGI

Bu uygulama
6gretmen gézetiminde
yapilacaktir.

SURE:
10 dakika

2.1.4. Olgek Doniisiimleri Uygulamasi-1

Bu calismanin amaci, sinifta 6gretmeninizin vermis oldugu olcek donlisim problemlerini ¢cozmektir.

Gorev
Sinifta 6lgek donlstimleri uygulamasini, asagida verilen islem basamaklarini dikkate alarak 6gretme-
ninizin gézetiminde yerine getiriniz.
Gahsmanizi uygulama kontrol listesinde verilen 6lglitlere gore degerlendiriniz. Bu olgitleri kontrol
listesinde gorebilirsiniz.

Kullanilacak Arag Gereg
e Defter

e Kalem

¢ Hesap makinesi

islem Basamaklari

1. Verilen gergek uzunluklari harita uzunlugunda istenen birime geviriniz.
2. Cevirme islemi sonucundaki degeri 6lgege bolliniz.

3. Verilen harita uzunluklarini dlgekle ¢arpiniz.
4

. Buldugunuz sonucu 6gretmenizin istedigi birime geviriniz.

UYGULAMA KONTROLU
OLCUTLER Evet Hayir
1 Verilen gergek uzunluklari harita uzunlugunda istenen birime gevirdiniz mi?
2 Cevirme islemi sonucundaki degeri 6lgege boldliniz mi?
3 Verilen harita uzunluklarini 6lgcekle ¢arptiniz mi?
4 Buldugunuz sonucu 6gretmeninizin istedigi birime ¢evirdiniz mi?

| Yukarida verilen uygulama listesinde “Hayir” ile isaretlenen élgiitler ile
o ilgili konular tekrar ediniz.
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UYGULAMA YAPRAGI

Bu uygulama
10 dakika J 0gretmen gozetiminde
yapilacaktir.

2.1.5. Olgek Doniisiimleri Uygulamasi-2

Bu calismanin amaci, sinifta alan dénisiim problemlerini ¢cozmektir.

Gorev

Sinifta Olgek dondstmleri uygulamasini, asagida verilen islem basamaklarini dikkate alarak
O0gretmeninizin gozetiminde yerine getiriniz.

1. Aile B noktalari arasindaki uzakhk 5 km’dir. 1/10.000 6lcekli bir haritada bu uzunlugun kag cm
oldugunu hesaplayiniz.

2. 1/50.000 6lcekli bir haritada 40 cm olarak ¢izilmis uzunlugun gercekte kag m oldugunu hesap-
layiniz.

3. Kare seklindeki bir tarla 160.000 m2dir. 1/10.000 6lgekli bir haritada bu tarlanin kag cm? yer
kapladigini hesaplayiniz.

Cahismanizi uygulama kontrol listesinde verilen 6lcltlere gére degerlendiriniz. Bu olgitleri kontrol
listesinde gorebilirsiniz.

Kullanilacak Ara¢ Gereg
e Defter

e Kalem

e Hesap makinesi

islem Basamaklari

A ve B sehirleri arasindaki uzakligi cm birimine geviriniz.

Cevirdiginiz uzakhg 6lcege bolerek haritada gosterilecek uzakligi bulunuz.

1/50.000 6lgekli bir haritada 40 cm olarak ¢izilmis uzunlugu metre birimine geviriniz.
Metreye cevirdiginiz uzunlugu olcek ile carpip, gercek uzunlugu metre olarak hesaplayiniz.
Kare seklinde verilen tarlanin alanini cm?ye ceviriniz.

Verilen degerleri alan dénlisim formiliinde ilgili yerlerine yaziniz.

Bilinmeyeni icler dislar carpimi yaparak formulden ¢ekiniz.

© N o Uk~ w N

Tarlanin harita Gzerinde kaplayacagi alani cm? cinsinden hesaplayiniz.
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L | UYGULAMA KONTROLU
-
OLCUTLER Evet Hayir
1 A ve B sehirleri arasindaki uzakhgi cm birimine gevirdiniz mi?
5 Cevirdiginiz uzakhgi dlcege bdlerek haritada gosterilecek uzakligi buldu-
nuz mu?
3 1/50.000 6lgekli bir haritada 40 cm olarak gizilmis uzunlugu metre birimi-
ne cevirdiniz mi?
4 Metreye cgevirdiginiz uzunlugu olgek ile garpip, gergek uzunlugu metre
olarak hesapladiniz mi?
5 Kare seklinde verilen tarlanin alanini cm?ye cevirdiniz mi?
6 Verilen degerleri alan dontsiim formalinde ilgili yerlerine yazdiniz mi?
7 Bilinmeyeni icler dislar carpimi yaparak formulden gektiniz mi?
8 Tarlanin harita tGzerinde kaplayacagi alani cm? cinsinden hesapladiniz mi?

Yukarida verilen uygulama listesinde “Hayir” ile isaretlenen olgiitler ile

[ ! / ilgili konular tekrar ediniz.

2.2. OLCEKLi PROJELERDE ALAN HESAPLARI

Plan ve harita lizerine oOlgekli ¢izilmis arazi parcalarinin alanlari geometrik sekillerden yararlanilarak
hesaplanir. Gergek boyuttaki bir arazi parcasi 6lgek oraninda kigdltiilerek kagit Gzerine cizilir.

Alan 6lcegi sayisal 6lgegin karesine esittir.

( 1 )2=( H-P_-U-U- ’ M-  Olgek paydasi
M A.U.U.
f - Harita veya plan lzerindeki seklin alani
1
VE = —fF F - AraziGzerinde karsiligi olan gercek alan
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L Kisa kenari 50 metre, uzun kenari 70 metre olan dikdértgen seklindeki bir bina
Ornek 1/50 dlgekli plan iizerinde ka¢ cm? alan kaplar?

Coziim: Bu ornek iki yoldan ¢ozilebilir.

50 m =5.000 cm 70 m =7.000 cm
b=70m
€
o
n
n
@
1. yol: 2.yol :
1 HPOU. F=axb=50x70=3.500 m?
50 A.U.U.
1 f 1 f
1 a == s
s 4 2 2 2
0 S Tsom M F 502 “™3.500 m
ax50=1x50m = a=-=>000CM - 100 cm fx 502 = 1 x 3.500 m?
1 b 35.000.000 cm?
= bx50=1x70m = 22000V em” 2
50 % 70m X X f= =350 14.000 cm
_ _70m _ 7.000 _
b Zom 20 140 cm
f=axb=100x140 =14.000 cm?
2. 1/100 6lgekli bir plan tizerinde liggen seklindeki bir binanin tabani a = 10 cm, yiik-

Ornek  sekligi h = 20 cm ile gosterilmistir. Buna gore binanin gercek alani kag m2dir?

A
Cozim: - axh _ 10x20 ~_ 290 _ 500 cm2
2 2 2
1 1 100 cm?
b c M2 F 100ZYX F

1xF=100x10.000

h=20cm
F = 1.000.000 cm? = 100 m?

C [ B
a=10cm
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. 3. Bir binanin harita iizerindeki alani 50 cm?, arazideki alan1 12,5 dam? ise
Ornek haritanin 6lcegi kagtir?

- 1 f 1 50 cm? 50 cm?
Cozim: = = =
M2 F MZY><712,5 dam? 12.500.000 cm?
12.500.000

M?x50=1x12.500.000 = M?= 0

VM?= 1/25.000 = M=500 = Olcek =1/500

L4 § 1/1.000 &lgekli bir imar uygulama plani Gizerindeki imar adasi 67 cm? olarak
Orne 6lciliiyor. Gergekte bu imar adasi kag m2dir?
- 1 f 1 67 cm?
COZum: = — = —
M2 F 1.000 2 Y><Y F
1x F=67x1.000.000 = F= 67.000.000cm? = 6.700 m?
5. } Bir kadastro parselinin alani 47 donuim olarak dl¢lilmustiir. Bu parsel 1/5.000
Orne

6lcekli kadastro parseli lizerinde kag cm? olarak gésterilir?

Coziim: 1 déniim = 1.000 m2 dir.

47 x 1.000 = 47.000 m?

1 f 1~ f
M2 F 5.0002% *47.000 m?
47.000 x 1

fo SLPXD L f - 0,00188 m?= 18,8 cm?
25.000.000
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2.2. ETKINLIK: Alan Hesaplamalarinda Olgek ve Doniisiimleri

Asagidaki islemleri sirayla yapiniz.

Kullanilacak Araglar: Kalem, silgi, hesap makinesi, gonye ya da cetvel.

a. Arsanin alani 2.000 m? (40 m x 50 m) olup, bu alani 1/1.000 &lgege cevirip,
cm cinsinden defterinize gizip cm cinsinden alanini hesaplayiniz.

b. Ogretmeninizin getirdigi harita tizerinden 2 cm x 3 cm élciilerinde bir dik-
dortgen ciziniz. Dikdortgenin alanini haritanin 6lgegini kullanarak ka¢ metre
kare oldugunu hesaplayiniz.

c. Ogretmeninizin getirdigi 6lcegi bilinmeyen haritada verdigi alan degerini ve
gercek alan degerini kullanarak haritanin olgek hesabini yapiniz.

UYGULAMA YAPRAGI

Bu uygulama
10 dakika ) Ogretmen gozetiminde
yapilacaktir.

2.2.1. Olgek Déniisiimleri Uygulamasi-3

Bu galismanin amaci, sinifta alan dénisiim problemlerini ¢ozmektir.
Gorev

Olcek déniisiimleri uygulamasini, asagida verilen islem basamaklarini dikkate alarak égretmeninizin
gozetiminde yerine getiriniz.

Calismanizi uygulama kontrol listesinde verilen Olgitlere gore degerlendiriniz. Bu olgutleri kontrol
listesinde gorebilirsiniz
Kullanilacak Arag¢ Gereg
e Defter
e Kalem
e Hesap makinesi

e Cetvel

islem Basamaklari
1. Olgekli harita tizerindeki parselin kenar uzunluklarini él¢iiniiz.
2. Bu parselin harita Gizerindeki alanini bulunuz.

3. Verilen degerleri alan déntsiim formulinde ilgili yerlerine yaziniz.
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4. icler dislar carpimi yaparak formiilde bilinmeyeni cekiniz.
5. islem sonucunda ¢ikan degeri istenen birime ceviriniz.

6. Arazinin gercek alanini bulunuz.

Q UYGULAMA KONTROLU
OLCUTLER Evet Hayir
1 Olgekli harita tizerindeki parselin kenar uzunluklarini 8lgtiiniiz mii?
2 Bu parselin harita Gizerindeki alanini buldunuz mu?
3 Verilen degerleri alan dontsim formuliinde ilgili yerlerine yazdiniz mi?
4 icler diglar carpimi yaparak formiilde bilinmeyeni cektiniz mi?
5 islem sonucunda gikan degeri istenen birime gevirdiniz mi?
6 Arazinin gercek alanini buldunuz mu?
7 Uygulamayi stiresinde tamamladiniz mi?

Yukarida verilen uygulama listesinde “Hayir” ile isaretlenen olgiitler ile

° ilgili konulari tekrar ediniz.




2. OGRENME BiRIiMi

OLCME VE DEGERLENDIRME TESTI

. Asagidakilerden hangisi harita
uzunlugunun arazi uzunluguna oranidir?

Diyagonal
Grafik
Kenar
Olgek
Yikseklik

. Asagidakilerden hangisi bir 6l¢ek gesididir?

A)
B)
Q)
D)
E)

Cizgisel
Harita
Metre
Nivelman
Terazi

. Asagida verilen dlgeklerden hangisi yapi
detay ¢iziminde kullanilir?

1/10
1/50
1/100
1/500
1/1.000

. Halihazir harita dlcegi asagidakilerden
hangisidir?

1/250
1/1.000
1/5.000
1/10.000
1/25.000

B)

. Asagidakilerden hangisi grafik 6lgekli
haritalarda uzunluk 6l¢gmek icin kullanilir?

A)
B)
Q)
D)
E)

Elips

Daire sablonu
Cekdl
Buyuteg
Pergel
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¢ Asagida verilen ¢oktan segmeli sorularin dogru segenegini isaretleyiniz.

6. Uzunlugu 207 m olan bir dogrunun

9.

1/1.000 olgekli harita tizerindeki
donisimii asagikilerden hangi islemle
yapilir?

A) 207 /1.000 sonucu cm olarak cizilir.

B) (207 x 100) / 1.000 sonucu cm olarak
cizilir.

C) (207 /100)/1.000 sonucu cm olarak
cizilir.

D) (207 /100) x 1.000 sonucu cm olarak
cizilir.

E) (207 x 1.000) / 100 sonucu cm olarak
cizilir.

1/100 6lgekli planda 28 mm élgiilen
pencerenin gergek uzunlugunun cm olarak
hesabi agsagidakilerden hangisinde dogru
verilmigtir?

A) (28/10) x 100
B) (28x10) x 100
C) (28x10) /100
D) (28/100) x 10
E) (28x10)/10

Asagidakilerden hangisinde 5.000 m? bir
harita 1/5.000 6lcegindeki haritada kag
cm? gizilir?

A) 1cm?
2cm?
5cm?
10 cm?
50 cm?

Asagidakilerden hangisi sayisal 6l¢egin
diger adidir?

A)
B)
Q)
D)
E)

Cizgisel
Grafik
Kesir
Situn
Yizde



10. Harita dlgegi bilinmediginde hesaplama
yapmadan 6nce asagidakilerden hangisi
yapilmahdir?

A) Arazi ve gercek 6l¢li degerleri ayni
birime ¢evrilmelidir.

B) Arazi Olgileri cm’ye, gercek Olgiler
mm’ye gevrilmelidir.

C) Verilen degerler degistiriimeden
kullaniimahdir.

D) Her iki deger 100 ile ¢arpiimalidir.

E) Haritaya 6lgek verilmelidir.

TEK NUMARADA BiRLESTI!

Turkiye’de farkh acil yardim gagrilari igcin kullanilan
7 kuruma ait acil ¢agri numaralarinin (itfaiye: 110,
Jandarma: 156, Polis: 155, Saglik: 112, Orman: 177,
Sahil Givenlik: 158, AFAD: 122) tek numara (112)
altinda toplanmasi amaciyla gelistirilmistir.







ARAZIDE DOGRULTU BELIRLEME

KONULAR

3.1. ARAZIDE NOKTALAMA VE NOKTALARI iISARETLEME
3.2. ENGEBELi VE ENGEBESIZ ARAZILERDE DOGRULTULARIN

4 . .
BELIRLENMESI
TEMEL KAVRAMLAR NELER OGRENECEKSINiz?
e madeni givi e Arazide noktalamayi
e beton blok e Arazi noktalarini isaretlemeyi

* cift besgen prizma e Engebelive engebesiz arazilerde

dogru lizerinde nokta yerlerini
belirlemeyi

) e Engebelive engebesiz arazilerde
2 dogrultu belirleme metotlarini

/—

)
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1. Birbirini gormeyen noktalar arasinda nokta yeri belirlerken bu
noktanin dogru iizerinde olmasi igin sizce ne yapilmahdir?

2. Dort koseli basit bir parselin noktalari nigin isaretlenmeli?
Diisiincelerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

3.1. ARAZIDE NOKTALAMA VE NOKTALARIN iSARETLENMESI

Arazideki noktalarin gerektiginde kullanilmasi igin belirli bir siire kaybolmamasi gerekir. Bu noktalar
dogal ya da yapay tesislerle ilgili olabilir. Olcme bilgisinin konusu olan her alanda mutlaka béyle nok-
talara ¢ok ihtiyag vardir. En basitinden bir bélgenin dlgimuind yapmak, haritasini gizmek igin bdyle
sabit noktalara fazlaca ihtiya¢ duyulur.

Arazi uygulamalarinda giivenlik tedbirleri Tablo 3.1'de verilmistir.

Tablo 3.1: Arazi Uygulamalarinda Giivenlik Tedbirleri

1 Bas korunmalidir.
2 Ayaklar korunmalidir.
3 Yiiksek gerilim hattina ve elektrik tellerine

dikkat edilmelidir.

Kene ve her tirli bécek sokmalarina karsi
tedbirler alinmahdir.

3.1.1. Arazide Noktalarin Belirlenmesinde Kullanilan Malzemeler

Arazi Gzerinde bir binanin, parselin, tarlanin veya yol ekseninin noktalarini belirlemek igin ve bu nok-
talarin kaybolmamasi icin ahsap kazik, madent civi veya beton bloklar kullanilir. Eger noktalari uzun
sire korumak gerekirse hazir beton bloklar (ada kése noktalari, poligon noktalari gibi), noktalari
gecici olarak isaretlemek gerekirse de ahsap ve metal isaretleme cubuklari kullanilir. Bina kose nok-
talarinin, yol yapimi asamasinda yol ekseninin belirlenmesi gibi durumlarda da ahsap ya da metal
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isaretleme cubuklari kullanilir. Sehir icindeki asfalt, beton, tas parke, kaplama gibi sert zeminlerde ve
sehir disindaki kayalik zeminlerde madent ¢ivi ve borular kullanilir (Gorsel 3.1, 3.2, 3.3).

Gorsel 3.1: Nokta isaretleme araglari

Gorsel 3.2: Beton blok Gorsel 3.3: Madeni giviler

3.1.2. Arazide Dogrularin Belirlenmesi (Aplikasyonu)

Arazide iki noktayi birlestiren elemana dogru denir. Olusturulan dogrunun lzerinde veya uzantisin-
da baska noktalar belirlemeye ihtiyac duyulur. Arazide belirlenen dogrunun iki ucu gorulebilecegi
gibi bazi durumlarda da dogrunun tzerindeki engellerden dolayi (bina, arazi engebesi gibi) dogru
gorilemeyebilir. Bu dogru lizerinde baska noktalar belirlemek suretiyle dogrunun boyu 6lgllur. Ay-
rica dogru lizerinde belirlenen noktalardan dik ¢ikmak gerekebilir. iste yapilan biitiin bu islemlere
dogru aplikasyonu denir.

3.2. ENGEBELi VE ENGEBESiZ ARAZiDE DOGRULTULARIN
BELIRLENMESI

Birbirini gbren veya gormeyen noktalari birlestiren dogrular Gzerinde nokta belirleyerek arazi 6lci-
lebilir hale getirilir.

Bu islemde iki yontem kullantlir.
e Prizma yardimi ile nokta belirleme

¢ Jalonlar yardimi ile nokta belirleme



» Dogru Uzerinde nokta belirleme

» Dogru uzantisinda nokta belirleme

3.2.1. Prizma Yardimi ile AB Dogrusu Uzerinde Nokta Belirleme

Arazide belirlenen bir dogrunun baslangic noktasindan itibaren belli bir mesafesinden dik ¢cikmak
gerekebilir. Ornegin bir parselin ya da bir binanin kése noktalarini belirlemek gerekirse aplikasyon
krokilerinin Gzerinde verilen dik ayak ve dik boylari yardimi ile nokta belirlenebilir.

v Kullanilan Aletler: ikiser adet jalon ve jalon sehpasi, bir adet prizma, bir adet cekiil.

v Islem Uygulayicisi: Bir teknik eleman

islem Basamaklari

¢ Ave B noktalarina jalonlar dikilir ve jalonlar nok-
ta lizerinde diseylenir.

e Teknik eleman, prizmaya ¢ekillin ipini takar ve .
yaklasik olarak AB dogrusu lzerinde oldugunu ®
kabul ettigi C'1 noktasinda durur. Jalonlarin go- rr
rantilleri prizmada C'1 durumundaki gibi gori-
nar.

e Teknik eleman, AB dogrusu lizerinde ileri geri
hareket ederek A ve B noktalarindaki jalonlarin
goriintllerini ayni dogrultuya getirir. Jalonlarin
gorintuleri prizma tzerinde C durumundaki gibi
gorundar.

e Teknik eleman bu durumda cekili yere birakir.

isaretlenen bu nokta AB dogrusu Uzerindeki C
noktasidir (Gérsel 3.4). Gc.)‘rsel.3.4: Prizma yegrdlml ile A!B dogrusu
tizerinde nokta belirleme (aplikasyon)

3.2. ETKINLIK: Prizma Yardimi ile AB Dogrusu Uzerinde Nokta Belirleme

Asagidaki islemleri sirayla yapiniz.

Kullanilacak Araglar: Jalon, jalon sehpasi, ¢ift besgen prizma ve cekadl.

a. A ve B noktalarina jalonlari diseyleyiniz.
b. Cekilln ipini prizmanin sapina boyunuza uygun baglayiniz.
¢. Prizmayi C'1 durumuna getiriniz.

d. C'1 durumuna getirdiginiz prizmay! C durumuna getiriniz ve ¢ekiliin
ucunu topraga duslriniz.
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UYGULAMA YAPRAGI

Bu uygulama
10 dakika ) 0gretmen gozetiminde
yapilacaktr.

3.2.2. Arazide Nokta isaretleme Uygulamasi

Bu calismanin amaci, is sagligi ve glivenligi tedbirlerini alarak arazide nokta isaretleme uygulamasi
yapmaktr.

Gorev

Arazide nokta isaretleme uygulamasini, asagida verilen islem basamaklarini dikkate alarak
0gretmeninizin olusturacagi gruplar halinde ve 6gretmeninizin gbzetiminde yerine getiriniz.
Calismanizi uygulama kontrol listesinde verilen 6lcutlere gore degerlendiriniz. Bu olgitleri kontrol
listesinde gorebilirsiniz.

Kullanilacak Arag¢ Gereg
e ki adet jalon
e ki adet jalon sehpasi
e Cift besgen prizma
e Sakul

e Sayma c¢ubugu

islem Basamaklari
1. Arazi uygulamalarinda is saglhigi ve gtvenligi tedbirlerini Tablo 3.1’deki gibi uygulayiniz.
2. Arazide 6gretmeninizin belirledigi noktalara jalonlari diseyleyiniz.
3. Cift besgen prizmaya sakullin ipini takiniz, yaklasik olarak dogru lizerinde durunuz.
4

. Cift besgen prizmayi dogru Uzerinde ileri geri hareket ettirerek jalonlarin goriintilerini ayni
dogrultuya getiriniz.

b

Her iki jalonun goriintlisi ayni dogrultuya geldigi anda sakull topraga disuriniz.

6. Nokta yerini sayma ¢ubugu ile isaretleyiniz.

o UYGULAMA KONTROLU
-
Ogrenci Uygulama Kontrol Listesi Evet Hayir
1 Arazi uygulamalarinda is sagligi ve glivenligi tedbirlerini Tablo 3.1’deki gibi
uyguladiniz mi?
2 Arazide belirlenen noktalara jalonlari duseylediniz mi?
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3 Cift besgen prizmaya sakullin ipini takip, yaklasik olarak dogru tizerinde
durdunuz mu?

4 Cift besgen prizmayi dogru lzerinde ileri geri hareket ettirerek jalonlarin
gorlntulerini ayni dogrultuya getirdiniz mi?

5 Her iki jalonun goruntlist ayni dogrultuya geldigi anda sakull topraga
disirdiniz ma?

6 Nokta yerini sayma ¢ubugu ile isaretlediniz mi?

| Yukarida verilen uygulama listesinde “Hayir” ile isaretlenen olgiitler ile
o ilgili konulari tekrar ediniz.

3.2.3. Jalonlar Yardimi ile AB Dogrusu Uzerinde Nokta Belirleme

Amacg, jalonlar yardimi ile AB dogrusu tzerinde nokta belirlemek.

v Kullanilan Aletler: Ug adet jalon, iki adet jalon sehpasi ve bir adet cekiil.

v lIslem Uygulayicisi: iki teknik eleman

islem Basamaklar

A ve B noktalarina jalonlar dikilir ve ¢ekdl
yardimiyla diseylenir.

¢ Bir teknik eleman, elindeki jalonla yaklasik
olarak AB dogrusu lizerinde oldugunu kabul
ettigi C'1 noktasina gelir.

¢ Diger teknik eleman, AB dogrusunun A nok-
tasinin 1 ile 2 metre gerisinde durur.

¢ A noktasinin gerisinde duran teknik eleman,
AB dogrusu (zerinde jalonla duran diger
teknik elemani (kendisine gore) ileri geri
hareket ettirerek AB dogrusu Uzerindeki .
C noktasina getirir. Nokta yerini isaretletir
(Gorsel 3.5, 3.6).

Gorsel 3.5: Jalonlar yardimi ile AB
dogrusu lizerinde nokta belirleme



Gorsel 3.6: Jalonlar yardimi ile AB dogrusu lizerinde nokta belirleme uygulamasi

3.2. ETKINLIK: Jalonlar Yardimi ile AB Dogrusu Uzerinde Nokta Belirleme

Asagidaki islemleri sirayla yapiniz.
Kullanilacak Araglar: Ug adet jalon, ii¢c adet jalon sehpasi ve sakul.

a. A ve B noktalarina jalonlari diseyleyiniz.

b. A'nin ya da B’nin biraz gerisinden bakarak jalon tasiyan arkadasiniza
komut veriniz.

c. A, B ve Cjalonlar st Uste tek jalon halinde goriiniince orta noktayi
bulunuz.

3.2.4. Jalonlar Yardimi ile AB Dogrusu Uzantisinda Nokta Belirleme

Amag, AB dogrusunun herhangi bir ucundan dogruyu uzatmak.

v Kullanilan Aletler: Ug adet jalon, iki adet jalon sehpasi ve bir adet cekiil.

v lIslem Uygulayicisi: Bir teknik eleman



islem Basamaklari

e A ve B noktalarina jalonlar dikilir ve ¢ekiil
yardimiyla diiseylenir.

e Teknik eleman, elindeki jalon ile AB dogru-
sunun hangi ucunu uzatacaksa o noktanin
gerisinde durur.

e Teknik eleman, elindeki jalonla dogru Uze-
rinde saga sola hareket ederek, bitin ja-
lonlari ayni dogrultuda tek jalon olarak
gordigiinde jalonu o noktaya diker. Boylece
AB dogrusunun A noktasinin uzantisinda C
noktasi belirlenir (Gorsel 3.7, 3.8).

Gorsel 3.7: Jalonlar yardimi ile AB dogrusu
uzantisinda nokta belirleme

Gorsel 3.8: Jalonlar yardimi ile AB dogrusu uzantisinda nokta belirleme uygulamasi

3.3. ETKINLIK: Jalonlar Yardimi ile AB Dogrusu Uzantisinda Nokta Belirleme

Asagidaki islemleri sirayla yapiniz.

Kullanilacak Araglar: Ug adet jalon, ii¢ adet jalon sehpasi ve gekiil.

a. A ve B noktalarina jalonlari diiseyleyiniz.

b. A ya da B noktalarindan hangi tarafa nokta uzatilacaksa o tarafa geciniz.

c. Elinizdeki jalonu AB jalonlariyla Ust (iste gelecek sekilde goriinceye kadar
hareket ettiriniz.



UYGULAMA YAPRAGI

Bu uygulama
10 dakika J Ogretmen gozetiminde
yapilacaktir.

3.2.5. Arazide Dogrultu Belirleme Uygulamasi

Bu calismanin amaci, is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak arazide AB dogru pargasinin uzantisini
belirlemektir.

Gorev

Arazide dogrultu belirleme uygulamasini, asagida verilen islem basamaklarini dikkate alarak
O0gretmeninizin olusturacagi gruplar halinde ve 6gretmeninizin gézetiminde yerine getiriniz.
Calismanizi uygulama kontrol listesinde verilen 6lcitlere gore degerlendiriniz. Bu olgltleri kontrol
listesinde gorebilirsiniz.

Kullanilacak Arag Gereg

e Ug adet jalon

e ki adet jalon sehpasi

islem Basamaklari

1. Arazi uygulamalarinda is sagligi ve glvenligi tedbirlerini Tablo 3.1’deki gibi uygulayiniz.
2. Ogretmeninizin okul bahgesinde belirledigi iki noktaya jalonlari diiseyleyiniz.

3. Dogrunun herhangi bir ucunun gerisinde elinizdeki jalonla durunuz.

4. Jalonu saga sola hareket ettirip, bitin jalonlari tek jalon olarak gériiniz.

5

. Belirlediginiz noktaya jalonu dikiniz.

a

UYGULAMA KONTROLU
OLCUTLER Evet Hayir
i Arazi uygulamalarinda is sagligi ve glivenligi tedbirlerini Tablo 3.1’deki gibi
uyguladiniz mi?
2 Okul bahgesinde belirlenen iki noktaya jalonlari diseylediniz mi?
3 Dogrunun herhangi bir ucunun gerisinde elinizdeki jalonla durdunuz mu?
4 Jalonu saga sola hareket ettirip, butin jalonlari tek jalon olarak gérdiiniiz mi?
5 Belirlediginiz noktaya jalonu diktiniz mi?

' Yukarida verilen uygulama listesinde “Hayir” ile isaretlenen olgiitler ile
o ilgili konular tekrar ediniz.
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3.2.6. Birbirini Gérmeyen (Engebeli) iki Noktayi Birlestiren AB
Dogrusunun Belirlenmesi

Amag, engebeli arazilerde birbirini gormeyen noktalari birlestiren dogruyu olusturmak. Bu dogru-
nun boyunu celik serit metre ile 6lcebilmek icin dogru lzerinde ara noktalar belirlemek.

v/ Kullanilan Aletler: Dort adet jalon, iki adet jalon sehpasi, bir adet ¢ekail.

v lIslem Uygulayicisi: iki teknik eleman

islem Basamaklari

AB noktalarina jalonlar dikilir ve jalonlar nokta tizerinde diiseylenir.

¢ Ellerinde birer jalon bulunan teknik elemanlar, yaklasik olarak AB dogrusu lizerinde oldugu-
nu disindukleri ve durduklari noktalardan dogrunun A ve B noktalarini gordikleri C ve D
noktasinda dururlar.

¢ D noktasindaki teknik eleman, A noktasina bakarak C noktasindaki teknik elemani saga sola
hareket ettirir. C noktasindaki
teknik elemani AD dogrusu
Uzerindeki C'noktasina getirir.

e C' noktasindaki teknik ele-
man, B noktasina bakarak D
noktasindaki teknik elema-
ni saga sola hareket ettirir. D
noktasindaki teknik elema-
ni BC' dogrusu (zerindeki D'
noktasina getirir.

e Bu islem, jalonlar ayni nokta-
da sabit duruncaya kadar tek-
rarlanir (Gorsel 3.9).

Gorsel 3.9: Birbirini gérmeyen iki noktayi birlestiren AB
dogrusunun belirlenmesi

9 3.4. ETKINLIK: Birbirini Gormeyen iki Noktayi Birlestiren AB Dogrusunun
Belirlenmesi

Asagidaki islemleri sirayla yapiniz.
Kullanilacak Araglar: Jalon, jalon sehpasi ve gekiil.

a. A ve B noktalarina jalonlari diiseyleyiniz.
b. A’yi ve B'yi goren yerlerde iki teknik eleman olmalidir.

c. Aradaki teknik elemanlar A'ya ve B’ye bakarken jalonu araya getirtiniz. Bu
islemi aradaki teknik elemanlar sirayla yapmahdir.

d. Bu isleme aradaki jalonlardan bakildiginda, jalonun yerlerini degistirmeye
ihtiya¢ olmayincaya kadar devam ediniz.
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3.2.7. Birbirini Géren Fakat Arkasina Gegilemeyen Noktalari Birlestiren
AB Dogrusunun Belirlenmesi

Dogruyu belirleyen A ve B noktalarinin arkasinda durup dogru lizerinde ara nokta belirlenemiyorsa
bu yéntem kullanilir. Ornegin A ve B noktalari bina duvarinin kenarinda ise bu yéntemle ara noktalar
belirlenir.

v/ Kullanilan Aletler: Dort adet jalon, iki adet jalon sehpasi, bir adet sakul.
v islem Uygulayicisi: iki teknik eleman
islem Basamaklari
e AB noktalarina jalonlar dikilir ve jalonlar nokta lizerinde diiseylenir.

¢ Ellerinde birer jalon bulunan teknik elemanlar yaklasik olarak AB dogrusu lizerinde oldugu-
nu dusltnddikleri C ve D noktasinda dururlar.

¢ D noktasindaki teknik eleman, A noktasina bakarak C noktasindaki teknik elemani saga sola
hareket ettirir. C noktasindaki teknik elemani AD dogrusu lzerindeki C' noktasina getirir.

e C'noktasindaki teknik eleman, B noktasina bakarak D noktasindaki teknik elemani saga sola
hareket ettirir. D noktasindaki teknik elemani BC' dogrusu Ulzerindeki D' noktasina getirir.

e Buislem, jalonlar ayni noktada sabit duruncaya kadar tekrarlanir (Gérsel 3.10, 3.11).

Gorsel 3.10: Birbirini géren fakat arkasina gegilemeyen noktalari birlestiren AB dogrusunun belirlenmesi

Gorsel 3.11: Birbirini goren fakat arkasina gecilemeyen noktalari birlestiren AB dogrusunun aplikasyonu uygulamasi
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UYGULAMA YAPRAGI

Bu uygulama 3.2.8. Birbirini Goren Fakat Arkasina Gegilemeyen

Noktalar Birlestiren AB Dogrusunu Belirleme

yapilacakt. Uygulamasi

Bu calismanin amaci, is sagligi ve glvenligi tedbirlerini alarak arazide birbirini goren fakat arkasina
gecilemeyen AB dogrusunu belirleme uygulamasini yapmakdir.

Gorev

Birbirini géren fakat arkasina gecilemeyen noktalari birlestiren AB dogrusunu belirleme uygulamasini,
asagida verilen islem basamaklarini dikkate alarak 6gretmeninizin olusturacagi gruplar halinde ve
O0gretmeninizin gozetiminde yerine getiriniz.

Cahsmanizi uygulama kontrol listesinde verilen olclitlere gére degerlendiriniz. Bu olgutleri kontrol
listesinde gorebilirsiniz.

Kullanilacak Arag¢ Gereg

Dort adet jalon

iki adet jalon sehpasi

islem Basamaklari

1.

Arazi uygulamalarinda is sagligi ve giivenligi tedbirlerini Tablo 3.1’deki gibi uygulayiniz.

. Ogretmeninizin okul bahgesinde belirledigi A ve B noktalarina jalonlari dikip diiseyleyiniz.

2
3.
4

Elinizdeki jalonlarla yaklasik olarak AB dogrusu tizerindeki C ve D noktalarinda durunuz.

. C noktasindaki teknik eleman olarak D noktasindaki teknik elemani CB dogrultusundaki D’

noktasina getirtiniz.

D’ noktasindaki teknik eleman olarak C noktasindaki teknik elemani D’A dogrusu lizerindeki C’
noktasina getirtiniz.

Her iki teknik eleman olarak sirayla birbirinizi dogrultuya getirtiniz.

Jalonlarin yerinden oynamayacagi ana kadar isleme devam ediniz ve dogru lizerinde noktalari
belirleyiniz.

UYGULAMA KONTROLU
OLGUTLER Evet Hayir
1 Arazi uygulamalarinda is sagligi ve glivenligi tedbirlerini Tablo 3.1’deki gibi
uyguladiniz mi?
2 Okul bahgesinde belirlenen A ve B noktalarina jalonlari dikip diiseylediniz mi?
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3 Elinizdeki jalonla yaklasik olarak AB dogrusu tzerindeki C veya D
noktasinda durdunuz mu?

4 C noktasindaki teknik eleman olarak D noktasindaki teknik elemani CB
dogrultusundaki D’ noktasina getirttiniz mi?

5 D’ noktasindaki teknik eleman olarak C noktasindaki teknik elemani D'A
dogrusu tzerindeki C’ noktasina getirttiniz mi?

6 Her iki teknik eleman olarak sirayla birbirinizi dogrultuya getirttiniz mi?

7 Jalonlar yerinden oynamayacagi ana kadar isleme devam edip dogru
Uzerinde noktalari belirlediniz mi?

Yukarida verilen uygulama listesinde “Hayir” ile isaretlenen élgiitler ile
° ilgili konular tekrar ediniz.

3.2.9. Uzerinde Engel Bulunan AB Dogrusunun Belirlenmesi

Amac, AB dogrusunun Uzerinde bina ya da benzeri bir engel varsa bu dogrunun lzerinde nokta be-
lirleme islemi yapmak ve geometrik yontemlerle AB dogrusunun boyunu hesaplamak.

v/ Kullanilan Aletler: Beser adet jalon ve jalon sehpasi, gelik serit metre, prizma, ¢ekil ve
sayma cubuklari.

v lIslem Uygulayicisi: iki teknik eleman

islem Basamaklari
e AB dogrusu jalonlar ile belirlenir.
e AB dogrusunun A noktasindan gecen bir AX dogrusu belirlenir.
e AX dogrusuna prizma yardimi ile B noktasindan dik inilir ve C noktasi isaretlenir.
e AC dogrusu Uzerinde binadan dnce ve sonra E ve D noktalari belirlenir.

e E ve D noktalarindan dikler ¢ikilir (Gorsel 3.12).

Gorsel 3.12: AB dogrusu lizerinde engel bulunan dogru boylarinin hesabi
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_=_=A__E orani yazilir. Buradan A_C A__D = ADx BC=AC x DG
BC DG FEF BCH DG

esitligin iki tarafi AC’ye béliindiiginde DG = M) ayni sekilde £>§£
AC EF

= EF :BCL—AE sonucuna ulasilir.
AC

Bu esitliklerden faydalanilarak AF ve BG uzantilari (izerinde istenen dogru pargalarinin uzunluklari
bulunur. Pisagor teoreminden AB dogrusunun boyu bulunur.

Pisagor Teoremi: Bir dik Gicgende dik kenarlarin karesinin toplami hipotentsiin karesine esittir.

AB =\/ AC? + BC?

1 Asagidaki sekilde AB dogrusu lizerinde binadan 6nce F, binadan sonra G nok-
C')rn.ek tasini belirlemek icin dlgiilen degerlerden GD, FE ve AB dogru pargalarinin
uzunluklarini hesaplayiniz (Gorsel 3.13).

¢oziim: GDy 4AD _ Gp - BCxAD _ 30,15x60,80 _ 1914 m
BC ¥ XAC AC 95,75

FE\ (AE _ = _ BCxAE _ 30,15x2510 _790m
BC ¥ TAC AC 95,75

AB =\/AC?+ BC2 = AB =1/95,75%+30,15%

AB =1/9.168,06+ 909,02 = AB =1/ 10.077,08

AB = 100,38 m

Gorsel 3.13: Uzerinde engel bulunan AB dogrusunun
Olglistiniin krokisi

UYGULAMA YAPRAGI

SURE: Bu uygulama L.
10 dakika ) 68retmen gézetiminde 3.2.10. Engebeli Arazide Dogru Uzerinde Nokta
yapilacaktr. Belirleme Uygulamasi

Bu ¢alismanin amaci, is saghgi ve glivenligi tedbirlerini alarak engebeli arazide AB dogrusu lizerinde
nokta belirlemektir.

Gorev

Engebeli arazide AB dogrusu Uzerinde nokta belirleme uygulamasini, asagida verilen islem

basamaklarini dikkate alarak Ogretmeninizin olusturacagl gruplar halinde ve o6gretmeninizin
gbzetiminde yerine getiriniz.
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Calismanizi uygulama kontrol listesinde verilen 6lcitlere gére degerlendiriniz. Bu olgitleri kontrol
listesinde gorebilirsiniz.

A

Kullanilacak Ara¢ Gereg

Dort adet jalon

Ug adet jalon sehpasi
Bir adet gelik serit metre
Sayma ¢ubuklari

Bir adet cift besgen prizma

islem Basamaklari

N o v kr w Nk

Arazi uygulamalarinda is sagligi ve glvenligi tedbirlerini Tablo 3.1’deki gibi uygulayiniz.
Uzerinde bina bulunan dogrunun A ve B noktalarina jalonlari diiseyleyiniz.

Her iki noktayi géren ve A noktasindan gecgen bir X dogrusu olusturunuz.

Bu dogruya B noktasindan dik inip C noktasini olusturunuz.

AC 6l¢li dogrusu Uzerinde binadan 6nce ve binadan sonra dik ¢ikiniz.

Olusturdugunuz dik tGg¢genlerin dik ayaklarini dlginiz.

Benzerlik formilind kullanarak binadan dnce ve sonra olusturdugunuz dik boylarini hesapla-
yiniz.

Buldugunuz bu olgllerle AB dogrusu lzerinde binadan 6nce ve sonraki nokta yerlerini tespit
ediniz.

UYGULAMA KONTROLU

OLCUTLER Evet Hayir

Arazi uygulamalarinda is saghgi ve giivenligi tedbirlerini Tablo 3.1’deki gibi
uyguladiniz mi?

Uzerinde bina bulunan dogrunun A ve B noktalarina jalonlari diiseylediniz
mi?

Her iki noktayi géren ve A noktasindan gegen bir X dogrusu olusturdunuz
mu?

Bu dogruya B noktasindan dik inip C noktasini olusturdunuz mu?

AC 6l¢l dogrusu Uzerinde binadan dnce ve binadan sonra dik ¢iktiniz mi?
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6 Olusturdugunuz dik t¢genlerin dik ayaklarini élgtiintiz ma?

Benzerlik formultind kullanarak binadan 6nce ve sonra
olusturdugunuz dik boylarini hesapladiniz mi?

Buldugunuz bu 6lgtlerle AB dogrusu Uzerinde binadan 6nce ve
sonraki nokta yerlerini tespit ettiniz mi?

' Yukarida verilen uygulama listesinde “Hayir” ile isaretlenen olgiitler ile
o ilgili konular tekrar ediniz.

3. OGRENME BIiRIMI
OLCME VE DEGERLENDIRME TESTI

¢ Asagida verilen ¢oktan segmeli sorularin dogru secenegini isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi beton, asfalt ve 4. Durus yoniine gore solda bulunan jalon,
kayalik zeminlerde nokta yerlerinin kalici asagida verilen prizma konumlarindan
belirlenmesinde kullanilir? hangisinde goriiniir?

A) Matkap ucu A) Orta prizma

B) Boya B) Alt prizma

C) Tel C) Ust prizma

D) Madenf givi D) Yan prizma

E) Plastik E) Sagyan prizma

2. Arazideki iki noktayi birlestiren dogru 5. AB dogrusu ucundaki jalonlar birbirini
iizerinde bir nokta belirlenmesine verilen gormiiyorsa nokta belirlemede
ad asagidakilerden hangisidir? asagidakilerden hangisi kullanilmaz?

A) Nokta aplikasyon A) Jalon sehpasi

B) Egim olusturmak B) Jalon

C) Derinlik hesabi Q) Sakl_‘_l

D) Metraj D) Cgkul

E) lzdugim E) Prizma

asagida verilen konumlardan hangisinde ybniinde 5 metre uzatilacaksa asagidaki
bulunan jalonu gériir? islemlerden hangisi dogrudur?

A) Asagidaki A) Adan disariya dogru 5 metre jalon tutulur.
B) Gerideki B) B’den disariya dogru 5 metre jalon tutulur
C) ilerideki C) Adan igeriye dogru 5 metre jalon tutulur.
D) Sagdaki D) B'denigeriye dogru 5 metre jalon tutulur.
E) Soldaki E) Adanyan tarafa 5 metre jalon tutulur.




7. Ave B dogru pargasi lizerinde prizma ile
bir C noktasi aplike edildiginde jalonlarin
goriintiisii prizmada asagidakilerden
hangisidir?

A) Ust ve alt prizmadaki jalon gériintiileri
disey birbirini tamamlayan olarak
gorundar.

B) Ust ve orta prizmadaki jalon
gorintuleri disey birbirini tamamlayan
olarak gorindir.

C) Alt ve orta prizmadaki jalon
gorintuleri yatay birbirini tamamlayan
olarak gorinir.

D) Alt ve Ust prizmadaki jalon gorintileri
yatay birbirini tamamlayan olarak
gorindr.

E) BUtln jalonlar capraz oldugunda jalon
goriintlleri yatay birbirini tamamlayan
olarak gorinir.

8. Birbirini géren A ve B dogru pargasinin
ortasina nokta belirlemesi yapilirken
ihtiyac olan teknik eleman sayisi
asagidakilerden hangisidir?

A)
B)
)
D)
E)

R NWPs O
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9.

Birbirini gormeyen bir arazide dogrultu
belirlerken ihtiyag olan en az jalon sayisi
asagidakilerden hangisidir?

A)
B)
C)
D)
E)

R NWPAOM

10. Jalonun diiseylenmesi agagidaki

araglardan hangisi ile yapilir?

A) Su terazisi

B) Mastar
C) Sakul
D) Nivo

E) Suhortumu






ARAZIDE UZUNLUK OLCUMU

KONULAR

4.1. DUZ ARAZIDE UZUNLUKLARIN OLCUMU
4.2. MEYILLI VE ENGEBELi ARAZIDE UZUNLUKLARIN OLCUMU

TEMEL KAVRAMLAR NELER OGRENECEKSINiz?
¢ engebeli arazi e Arazide'yatay uzunluk 6lgmeyi
e egimli arazi e izdisiim yapmayi
o dik tcgen

» Engebeli arazide geometrideki
e esit icgen tUggenlerle ilgi kurallari uygulamayi

\

e parcal 6lcim

¢ plancete
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2. insaati tamamlanmis yapilarin dlgiilmesi bize neleri kazandirir?

m 1. Sinifinizin enini 6lgmeniz istenirse hangi iki nokta arasini 6lgerdiniz?
“ Diisiincelerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

4.1. DUZ ARAZIDE UZUNLUKLARIN OLCUMU

Yeryliziinde iki nokta arasindaki uzunluk, bu iki noktanin yatay bir diizlem lizerindeki iz distmlerini
birlestiren dogru pargasinin uzunlugunu ifade eder. Kisaca buna yatay uzunluk denir (Gorsel 4.1).

Yatay uzunluk 6lciimu; celik serit metre, elektronik
mesafe Olcerler, elektronik takeometre (totalstati-
on), lazer metre gibi aletlerle yapilir. Uzunluk 6l¢u-
mu, basit 6lcme aletlerinden cgelik serit metre ile
yapilir. Olgiilecek arazide arazinin 6zelligine goére
diz arazide uzunluklarin 6lgiimi ile meyilli ve en-
gebeli arazide uzunluklarin 6lcimu olmak Gzere iki
sekilde o6lgme islemi yapilir. A' B'

Gorsel 4.1: Yatay uzunluk (AB: egik uzunluk,
A'B': yatay uzunluk)

' Arazi uygulamalarinda is saghigi ve giivenligi tedbirlerini Tablo 3.1'deki
O gibi uygulayiniz.

4.1.1. Diiz Arazide iki Noktayi Birlestiren Bir Dogruyu Yatay Olgme

Amag, diiz arazide iki noktayi birlestiren bir dogruyu yatay 6lgme metodu ile 6lgmek.

v Kullanilan Aletler: ikiser adet jalon ve jalon sehpasi, bir adet celik serit metre, iki adet
sakul ve sayma cubuklari.

v Islem Uygulayicisi: iki teknik eleman
islem Basamaklari
e AB noktalarina jalonlar dikilir ve jalonlar sakul yardimi ile diiseylenir.

e Teknik elemanlardan birisi gelik serit metrenin sifir isaret ¢izgisini A noktasi tGzerindeki jalo-
nun merkezinden tutar. Celik serit metrenin sapindan tutan teknik elemani B noktasindaki
jalona bakarak, saga ve sola hareket ettirerek AB dogrultusuna getirir.

e Teknik eleman dogrultuya girdikten sonra celik serit metrenin yirminci metresinden (Metre
boylari degisebilir.) cekili sarkitir. Celik serit metreyi yataylar. Bu islemden sonra gelik serit
metrenin egimini giderinceye kadar gelik serit metreyi gerer ve ¢ekili birakir. Cekilin dis-
tlugi yere bir sayma cubugu saplayarak C noktasini belirler.
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e (Celik serit metre, dogru lzerinde ileri alinir ve gerideki teknik eleman metrenin sifir nokta-
sini sakul yardimi ile sayma cubugu saplanan C noktasi tGizerinde tutar. B noktasindaki jalona
bakarak ilerideki teknik elemani dogrultuya getirir.

* ilerideki teknik eleman, celik serit metreyi yatay ve gergin tutar. Cekiilii zemine birakir. Be-
lirlenen noktaya sayma cubugunu saplayarak D noktasini belirler.

e Bu islem B noktasina kadar tekrarlanir. Sayma cubugu sayisi, ¢elik serit metrenin boyu ile
carpilir. Son ol¢illen kiisurath kisim eklenir (Goérsel 4.2, 4.3).

Gorsel 4.2: Diiz arazide yatay uzunluk 6lglimii

Gorsel 4.3: Diiz arazide yatay uzunluk 6l¢iimii uygulamasi

Burada islemin kontrolii agisindan bir gidis lciisii ve bir déniis 6l¢iisii yapilir. iki 6lctimiin ortalama-
sini almak daha dogru olur.

1 20 metre uzunlugundaki bir ¢elik serit metre ile AB dogru pargasinin uzun-
Ornek lugu 6 serit dlciimii yapilmistir. Ayrica son olgiim 5,80 metre ol¢lilmiistiir. A
ve B noktalari arasindaki uzunluk kag metredir?

Coziim: 20x6 = 120+5,80 = 125,80 m
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4.2. MEYILLI VE ENGEBELi ARAZIDE UZUNLUKLARIN OLCUMU

Uzunluklarin élgima, meyilli arazi ve 6lcime engel durumlarina bakilarak iki sekilde yapilir. Meyilli
arazilerde uzunluk 6l¢imi yatay uzunluk ol¢li metodu kullanilarak yapilir. Engebeli arazilerde ise
engel durumlarina gére geometrik sekillerden yararlanilarak uzunluklar bulunur.

4.2.1. Meyilli Arazide Uzunluklarin Olgiimii

Amag, meyilli bir arazide AB noktalarini birlestiren dogrunun boyunu yatay 6l¢li ydontemine gore
Olgmek.

v/ Kullanilan Aletler: Birer adet jalon ve jalon sehpasi, sayma cubuklari, celik serit metre,
cekdl.

v islem Uygulayicsi: iki teknik eleman

islem Basamaklan -\

e Arazide belirlenen AB dogrusunun
B noktasina jalon dikilir. Jalon, sakul
yardimiyla diiseylenir.

e Teknik elemanlardan biri celik serit °
metrenin sifir noktasini A noktasina ﬂ
tutar. Diger teknik eleman, celik serit
metrenin boyunu omuz hizasinin al-
tinda olacak sekilde tam sayiya ayar-
lar (5 m, 10 m, 15 m vb.). Ceklln
ipini o noktadan sarkitir (Gorsel 4.4).

e Gerideki teknik eleman, B noktasin-
daki jalona bakarak, diger teknik ele-
mani saga sola hareket ettirerek AB
dogrultusuna getirir.

e ilerideki teknik eleman celik serit ﬂ.
metreyi yataylar. Cekilun ipi ile celik
serit metrenin kesistigi noktada yak-
lasik 90°lik a¢i olusturur. Bu durumda
metreyi gergin tutarak c¢ekili yere
birakir. Cekiliin distigli noktaya say-
ma cubugu saplayarak C noktasini

belirler Gorsel 4.4: Meyilli arazide uzunluk 6lglimii

e Geriden gelen teknik eleman, gelik serit metrenin sifir isaret gizgisini sayma g¢ubugu sayesinde
belirlenen C noktasina tutar. ilerideki teknik elemani tekrar saga sola hareket ettirir ve B nok-
tasina bakarak dogrultuya getirir (Gorsel 4.5a, 4.5b, 4.5c).

e Buislem B noktasina kadar tekrarlanir. Toplanan sayma cubuklari, ¢elik serit metrenin boyu ile
carpilir. Cikan degere son olglilen kiisurat eklenerek dogrunun boyu bulunur.
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Arazi Olgmelerinde Celik Serit Metre Kullaniminda Dikkat Edilmesi
Gereken Kurallar

Celik serit metre, 6l¢lilecek noktalar arasinda dogrultu tGzerinde olmalidir.

Celik serit metre, 6lclilecek noktalarin meydana getirdigi dogru Gizerinde
yatay olmalidir.

Celik serit metre bel vermemelidir. Bunun icin celik serit metre gergin
tutulmalidir.

Egimli arazilerde 6l¢cim yukaridan asagiya dogru yapilmalidir (Gorsel 4.5a).

Egimli arazilerde 6lglim yapilirken gelik serit metrenin boyu omuz hizasini
gecmemelidir. Gegiyorsa metrenin boyu kisaltiimalidir.

Olgiim isleminde 1 kg sakul kullanilmalidir. Riizgarli havalarda sakuliin
sallanmasini engellemek icin sakul asagi yukari hareket ettirilmelidir.
Sakul zemine yakin tutulmalidir.

Gorsel 4.5: a) Meyilli arazide uzunluk 6l¢limi baslangici

Gorsel 4.5: b) Meyilli arazide uzunluk 6l¢iimii uygulamasi

Gorsel 4.5: c) Meyilli arazide uzunluk 6lgiimii sonu
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20 dakika ) 6gretmen gozetiminde

UYGULAMA YAPRAGI

Bu uygulama

4.2.2. Meyilli Arazide Uzunluk Olgiimii
Uygulamasi

yapilacaktr.

Bu calismanin amaci, is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak meyilli arazide yatay uzunluklarin
Ol¢limind yapmaktr.

Gorev

Mevyilli arazide uzunluk 6lcimi uygulamasini, asagida verilen islem basamaklarini dikkate alarak
o6gretmeninizin olusturacagi gruplar halinde ve 6gretmeninizin gbzetiminde yerine getiriniz.

Calismanizi uygulama kontrol listesinde verilen 6lgutlere gore degerlendiriniz. Bu olgitleri kontrol
listesinde gorebilirsiniz.

Kullanilacak Arag Gereg

iki adet jalon

iki adet jalon sehpasi

Bir adet celik serit metre
Sayma cubuklari

Bir adet sakul

islem Basamaklari

W 0 N o v kAW N R

Arazi uygulamalarinda is sagligi ve glvenligi tedbirlerini Tablo 3.1’deki gibi uygulayiniz.
Arazide 6gretmeninizin belirledigi noktalara jalonlari diseyleyiniz.

Birinci teknik elemana celik serit metrenin sifir ¢izgisini baslangi¢ noktasina tutturunuz.
Celik serit metrenin sapindan tutup dogru zerinde durunuz.

Celik serit metreyi omuz hizasini gegmeyecek sekilde tutunuz.

Celik serit metreyi gergin ve yatay tutup metrenin dogrultuda olmasini saglayiniz.
Sakullin iz diisiim yerini sayma ¢ubugu ile belirleyiniz.

Bu 6lcme islemini dogrunun diger ucuna kadar tekrarlayiniz.

Sayma cubuklarinin sayisi ile ayarlanan celik serit metrenin boyunu carpip, son olcl degerini
toplayarak AB dogrusunun boyunu bulunuz.
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UYGULAMA KONTROLU

OLCUTLER Evet Hayir

1 Arazi uygulamalarinda is sagligi ve giivenligi tedbirlerini Tablo 3.1’deki gibi
uyguladiniz mi?

2 Arazide belirlenen noktalara jalonlari diiseylediniz mi?

3 Birinci teknik elemana cgelik serit metrenin sifir gizgisini baslangi¢
noktasina tutturdunuz mu?

4 Celik serit metrenin sapindan tutup dogru tzerinde durdunuz mu?

5 Celik serit metreyi omuz hizasini gegmeyecek sekilde tuttunuz mu?

6 Celik serit metreyi gergin ve yatay tutup metrenin dogrultuda olmasini
sagladiniz mi?

7 Sakultin iz dislim yerini sayma ¢ubugu ile belirlediniz mi?

8 Bu 6lgme islemini dogrunun diger ucuna kadar tekrarladiniz mi?

9 Sayma gubuklarinin sayisi ile ayarlanan gelik serit metrenin boyunu garpip,
son Olgl degerlerini toplayarak AB dogrusunun boyunu buldunuz mu?

l Yukarida verilen uygulama listesinde “Hayir” ile isaretlenen olgiitler ile
° ilgili konular tekrar ediniz.

4.2.3. Engebeli Arazide Uzunluklarin Ol¢iimii

Bazi hallerde 6lgmek istenilen AB dogrusu lizerinde bina, su birikintisi, nehir gibi engeller olabilir.
Bu gibi durumlarda 6lgmek istenilen dogrunun boyu dolayl yollardan 6lgtlir. Bu dogrularin engel
durumuna gore ol¢tilmesi icin geometrik bagintilardan yararlanilarak hesaplama yollari kullanilir.

4.2.3.1. AB Dogrusu Uzerinde Bina Varsa

Amac, AB dogrusunun boyunu (bina engeli varsa) geometrik yontemlerle bulmak.

v Kullanilan Araglar: Uger adet jalon ile jalon sehpasi, bir adet prizma, sayma gubugu ve
celik serit metre.

v lslem Uygulayicisi: iki teknik eleman




islem Basamaklan

AB dogrusu belirlenir.

A noktasini gorecek sekilde bir X noktasi jalonla tespit edilir.

Prizma ile AX dogrusuna B noktasindan dik inilir. Bu nokta C noktasi olarak belirlenir.

Celik serit metre ile AC (dik ayak) ve BC (dik boyu) olculir.

Meydana gelen ABC dik liggeninde Pisagor teoreminden yararlanilarak AB dogrusunun boyu
hesaplanir (Gorsel 4.6).

Bir dik Gicgende su formul kullantlir.

AB2= AC? + CB?

AB =/ AC? + BC?

Gorsel 4.6: Olgiilecek dogru iizerinde bina varsa

1.
Ornek Sekilde verilen AB dogru parcasinin uzunlugunu hesaplayiniz (Gérsel 4.7).

Coéziim: ABC dik liggeninde Pisagor teoremi uygulanir.

AB2= AC? + CB?
AB?= 50,502 + 23,302
AB2= 2550,25 + 542,49

V ABZ=1/3093,14

AB = 55,62 m Gorsel 4.7: Olgiilecek dogru iizerinde binanin dlgii krokisi

4.2.3.2. AB Dogrusu Uzerinde Agac veya Agaclar Varsa

Amacg, Gzerinde agaclik veya calilik olan AB dogrusunun boyunu bulmak.

v/ Kullanilan Araglar: Beser adet jalon ile jalon sehpasi, sayma ¢ubuklari ve sakul.

v lIslem Uygulayicisi: iki teknik eleman



islem Basamaklari
e AB dogrusu jalonlarla belirlenir.
e AB dogrusu disinda, A ve B noktasini gorebilecek yerde C noktasi belirlenir.

e AC ve BC dogru boylar 6lgilir. AB ve BC dogru boylari ya da katlari kadar belirlenen C nok-
tasindan itibaren dogru boylari uzatilir. D ve E noktalari belirlenir.

e Meydana gelen ABC liggeni ile CDE U¢geni esittir. Dolayisiyla DE dogru boyu 6lcllir. Bu dog-
runun boyu AB dogru boyuna esittir (Gorsel 4.8).

Gorsel 4.8: Uzerinde agag veya ¢alilik olan dogru boyunun benzer iiggenlerden dlgiilmesi

UYGULAMA YAPRAGI

Bu uygulama
20 dakika ) 6gretmen gézetiminde
yapilacaktr.

4.2.4. Engebeli Arazide Uzunluk Olgiimii Uygulamasi - 1

Bu galismanin amaci, is saghgl ve givenligi tedbirlerini alarak engebeli arazide AB dogrusunun
boyunu bulmakdr.

Gorev

Engebeli arazide uzunluk 6l¢imi uygulamasini, asagida verilen islem basamaklarini dikkate alarak
O0gretmeninizin olusturacagi gruplar halinde ve 6gretmeninizin gézetiminde yerine getiriniz.

Calismanizi uygulama kontrol listesinde verilen 6lcitlere gére degerlendiriniz. Bu olgltleri kontrol
listesinde gorebilirsiniz.

Kullanilacak Arag Gereg

e Bes adet jalon

Bes adet jalon sehpasi

Celik serit metre

Sayma ¢ubugu
Sakul



islem Basamaklari

Arazi uygulamalarinda is sagligi ve glivenligi tedbirlerini Tablo 3.1’deki gibi uygulayiniz.
Dogrunun A ve B noktalarina jalonlari diseyleyiniz.

AB dogrusu disinda dogrunun iki ucunu goren bir C noktasi olusturunuz.

AC ve BC dogrularini boylari kadar uzatiniz.

A N

Olusturdugunuz ABC ve CDE Uggenleri esit Giggenlerdir. AB ile DE dogrularinin boyu esit ol-
dugundan DE dogrusunun boyunu 6lgliniiz (Gorsel 4.8).

Gorsel 4.8: Uzerinde agag veya calilik olan dogru boyunun benzer iiggenlerden élgiilme

< UYGULAMA KONTROLU
-
OLCUTLER Evet Hayir
1 Arazi uygulamalarinda is sagligi ve giivenligi tedbirlerini Tablo 3.1’deki gibi
uyguladiniz mi?
2 Dogrunun A ve B noktalarina jalonlari diiseylediniz mi?
3 AB dogrusu disinda dogrunun iki ucunu goren bir C noktasi olusturdunuz mu?
4 AC ve BC dogrularini boylari kadar uzattiniz mi?

Olusturdugunuz ABC ve CDE Uggenlerinin esit ticgenler oldugunu gorip,
5 AB ile DE dogrularinin boyu esit oldugundan DE dogrusunun boyunu
Olgtlinliz mu?

Yukarida verilen uygulama listesinde “Hayir” ile isaretlenen olgiitler ile
ilgili konulari tekrar ediniz.
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4.2.3.3. AB Dogrusu Uzerinde Akarsu Varsa

Amag, bir nehir tizerinden gecen AB dogrusunun boyunu 6lgmek.

v/ Kullanilan Araglar: Beser adet jalon ve jalon sehpasi, prizma, sayma ¢cubugu ve celik serit
metre.

v

islem Uygulayicisi: iki teknik eleman
islem Basamaklari

¢ A ve B noktalari jalonlar yardimiyla belirlenir.

e AB dogrusunun uzantisinda bir C noktasi belirlenir.

¢ Cnoktasindan dik gikilir ve bu dik Gzerinde E noktasi belirlenir. AE dogrusu elde edilir.
e B noktasindan dik ¢ikilir. AE dogrusu Uzerinde D noktasi belirlenir.

¢ D noktasindan CE dogrusuna dik inilir. Burada bir F noktasi elde edilir.

e Buislemden sonra FD, FE ve CE dogrularinin uzunluklari dlgiilerek bulunur.

e Meydana gelen ABD ile DFE dik tggenlerinin birer agilari ydondes diger agilari ayni oldugun-
dan benzer tg¢genlerdir (Gorsel 4.9).

e Ucgenlerin benzerlik kural kullanilarak AB dogrusunun boyu hesaplanur.

ABv_~+BD _, AB x FE=DC x BD

DF #* AFE

Esitligin iki tarafi FE dogrusunun uzunluguna
bolinduginde su formal yazilr.

Gorsel 4.9: Uzerinde akarsu varsa AB uzunlugunun
olglilmesi

AB dogru pargasinin uzunlugu, nehir lizerinden gectigi icin dlgiilemiyor. Asagidaki
Ornek  gorselde goriildiigii gibi benzer iicgenler olusturulmustur. Olgiilen kenar uzunluk-
larindan faydalanarak AB dogru parg¢asinin uzunlugunu hesaplayiniz (Gorsel 4.10).

Cozim:
AB  BD AB 20,30
DF FE 50,15‘5410,20

50,15 x 20,30
bt Y
10,20

AB = 101805 _ 9980 m
10,20
Gorsel 4.10: Uzerinde akarsu olan AB dogrusuna ait
olgii krokisi



4.2.3.4. AB Dogrusu Uzerinde Su Birikintisi Varsa

Amacg, lzerinde su birikintisi veya kii¢lik gélet bulunan bir AB dogrusunun boyunu yardimci ydontem-
lerle 6lgmek.

v Kullanilan Araglar: Dorder adet jalon ve jalon sehpasi, sakul, prizma, sayma ¢ubugu ve
celik serit metre.

v lIslem Uygulayicisi: iki teknik eleman

islem Basamaklar

e AB dogrusunun iki ucundaki noktalara jalonlar dikilir ve sakul yardimi ile diiseylenir.
e Dogru lizerinde su birikintisinden dnce C ve sonra D noktasi belirlenir.

e Bu noktalardan prizma ile dik gikilir. C ve D noktasindan ¢ikilan dik dogrulari Gzerinden a
mesafesi kadar isaretlenir. Bu noktalara E ve F jalonlari dikilir.

e CDFE dikd6rtgeni meydana gelir. CD ve FE dogrulari esit oldugundan CD dogrusu yerine FE
dogrusunun boyu 6l¢llir (Gorsel 4.11).

e Ayni sekilde AC dogrusunun boyu ile DB dogrusunun boyu o6lculir.
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Gorsel 4.11: Uzerinde akarsu varsa AB uzunlugunun

olglilmesi
3. Asagidaki 6lgtimde IACI = 30,45 m, |EFI = 41,80 m, IDBI = 25,10 m &l¢iil-
Ornek miistiir. AB dogru pargasinin uzunlugunu hesaplayiniz (Gérsel 4.12).
Coziim:
41,80 metre ﬁ — A_C + ﬁ + D_B
AB = 30,45+ 41,80 + 25,10
= 93,35m
30,45 metre 25,10 metre

Gorsel 4.12: Uzerinde su birikintisi olan AB dogrusunun
o6lgi krokisi
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4.1. ETKINLIK: Okul Bahgesinde Uzunluk Olgme Uygulamasi

Asagidaki islemleri sirayla yapiniz.

Kullanilacak Araglar: Jalon, jalon sehpasi, sayma ¢ubugu, celik serit metre,
¢cift besgen prizma ve sakul.

a. DUz bir arazide A ve B noktalari arasindaki yatay uzunlugu 6l¢liniiz.
b. Egimli bir arazide A ve B noktalari arasindaki yatay uzunlugu 6lgliniiz.

c. Birbirini géremeyen iki noktanin arasini (bina, orman, akarsu, bataklik varmis
gibi kabul edilerek) 6l¢liniz.

UYGULAMA YAPRAGI

Bu uygulama
20 dakika ) 6gretmen gozetiminde
yapilacaktr.

4.2.5. Engebeli Arazide Uzunluk Ol¢iimii Uygulamasi-2

Bu galismanin amaci, is sagligi ve glivenligi tedbirlerini alarak, Gzerinde bina bulunan bir dogrunun
boyunu dik iggen olusturarak bulmakdir.

Gorev

Engebeli arazide uzunluk 6lglim uygulamasini, asagida verilen islem basamaklarini dikkate alarak
O0gretmeninizin olusturacagi gruplar halinde ve 6gretmeninizin gézetiminde yerine getiriniz.

Calismanizi uygulama kontrol listesinde verilen 6lcitlere gére degerlendiriniz. Bu olgitleri kontrol
listesinde gorebilirsiniz.
Kullanilacak Arag Gereg

e (g adet jalon

Ucg adet jalon sehpasi

Celik serit metre

Sayma cubuklari

Bir adet sakul

Bir adet cift besgen prizma

e Hesap makinesi

islem Basamaklari
1. Arazi uygulamalarinda is sagligi ve giivenligi tedbirlerini Tablo 3.1’deki gibi uygulayiniz.
2. Dogrunun A ve B noktalarina jalonlari yerlestirip diseyleyiniz.

3. Birucu A noktasindan gegecek sekilde bir AX dogrusu olusturup bu dogruyu jalon ile belirleyiniz.
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4. Belirlediginiz AX dogrusuna B noktasindan dik inip C noktasini sayma ¢ubugu ile belirleyiniz.

5. Olusturdugunuz ABC dik t¢geninin dik kenarlarini dlgliniz.

6. Pisagor teoremi yardimiyla AB dogrusunun boyunu hesaplayiniz.

UYGULAMA KONTROLU
OLCUTLER Evet Hayir
1 Arazi uygulamalarinda is sagligi ve giivenligi tedbirlerini Tablo 3.1’deki gibi
uyguladiniz mi?
2 Dogrunun A ve B noktalarina jalonlari yerlestirip diiseylediniz mi?
3 Bir ucu A noktasindan gegecek sekilde bir AX dogrusu olusturup bu dogruyu
jalon ile belirlediniz mi?
4 Belirlediginiz AX dogrusuna B noktasindan dik inip C noktasini sayma
cubugu ile belirlediniz mi?
5 Olusturdugunuz ABC dik tg¢geninin dik kenarlarini dlgtiintiz mu?
6 Pisagor teoremi yardimiyla AB dogrusunun boyunu hesapladiniz mi?

I Yukarida verilen uygulama listesinde “Hayir” ile isaretlenen olgiitler ile
o ilgili konular tekrar ediniz.

4. OGRENME BiRIiMiI
OLCME VE DEGERLENDIRME TESTI

¢ Asagida verilen goktan segmeli sorularin dogru secenegini isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi ayni zamanda 2. Arazide iki nokta arasini dlgerken celik
yatay dizlemdir? serit metrenin sifir noktasini tutan teknik
A)  Profi eleman asagidakilerden hangisini yapar?
B) Egik A) Sakul tutar.
C) Aln B) Gerideki kisiye sayma ¢ubugu verir.
D) iz dusim C) Jalonlari toplar.
E) Kiresel D) Olgiimleri deftere yazar.

E) ileride 6lciim yapan diger teknik

elemani dogrultuya getirir.




. Egimli bir arazide yapilan dl¢iimde dogru
olan davranig asagidakilerden hangisidir?

A) Asagidan yukari dogru olgim

yapilmalidir.

B) Celik serit metre yatay tutulmamalidir.

C) Metre omuz hizasindan asagida
tutulmalidir.

D) Tek besgen prizma kullaniimalidir.

E) Sakul yoksa sayma cubugu

kullaniimalidir.

. Celik serit metre ile uzunluk élgliimlerinde
islemin dogrulugunu kontrol etmek icin
asagidakilerden hangisi yapilmahdir?

A) Olciilmis uzunluk nivo ile kontrol

edilir.
B) Olc¢iim bitince geriye dogru yeniden
Olgdlur.
C) Dik tc¢gen yontemi kullanilir.
D) Olgiim bir baska ekipce yeniden yapilir.
E) Cift besgen prizma ile dlgulir.

. AB dogrusu birbirini gormiiyorsa 6l¢iim
isleminde asagidakilerden hangisi yapilir?

A) Benzer Gggen olusturulur.
B) Once engel dlciilir.

C) Prizma kullanilr.

D) Nivo kullanilir.

E) Totalstation kullanilir.

. Bir dik licgen olusturuldugunda hipoteniis
olciilemiyorsa asagidakilerden hangisi
yapilmalidir?

A) Dik kenarlarin karesi toplanarak
hipotenustin karesine esitlenir.

B) Dik kenarlar toplanip hipoten(se esitlenir.

C) Dik kenarlar toplanip ikiye bolundir.

D) Dik kenarlarin farki hipotense esitlenir.

E) Dik kenarlarin toplami hipoten(siin

karesine esitlenir.

. AB lizerinde akarsu engeli oldugunda
ol¢iim yapabilmek icin asagidakilerden
hangisi yapilir?

A) Dik boy ile dik ayak olgiimi yapilarak
toplanir.

B) Dik ayak olusturulur.

C) Cesitkenar tggenler olusturulur.

D) Dik olmayan eskenar liggen
olusturulur.

E) Dik liggenin kosesine 6l¢clim

yapilabilen bir dik Gggen olusturulur.
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8. Celik serit metre kullaniminda asagidaki
ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Egik arazide egik tutulmahdir.

B) Kullanilirken her zaman yatay ve
gergin tutulmalidir.

C) Duz arazide yere serilerek 6lgim
yapilmalidir.

D) Olc¢iim alaninda islanmissa
kurulanmadan yaglanmaldir.

E) Bir dahaki 6lglimde kullanmak tizere

kuru bezle silinmelidir.

9. Birinsan boyundan fazla kot farki
varsa metre ile tek seferde 6l¢lim igin
asagidakilerden hangisi yapilmalidir?

A) Celik serit metre yer egiminde

olgllar.

B) Tek seferde el bas tizerine kaldirilarak
olgllar.

C) Omuz seviyesini gegcmeyen
pozisyonda birka¢ defada dlgiim
yapilir.

D) Dogru lzerine tam ortaya yeni bir
nokta atilir.

E) Tekerlekli uzunluk 6lgme araci
kullantlir.

10. Riizgarh havalarda uzunluk él¢iimii
yapilirken asagidakilerden hangisine
dikkat edilir?

A) Olgiim yapilmamalidir.

B) Sakul yerine tahta kullanilmalidir.

C) Sakul yerine bir jalon kullaniimalidir.

D) Sallanmayacak kadar agir sakul
kullanilmahidir.

E) Daha hafif bir sakul kullaniimalidir.
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ARAZIDE YUKSEKLIK OLCUMU

KONULAR

5.1. ARAZIDE YUKSEKLIK OLcOMU
5.2. GEOMETRIK YUKSEKLIK OLCUMU

TEMEL KAVRAMLAR

* mira
* nivo
e diizecleme
e nokta kotu

e kilag
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NELER OGRENECEKSINiz?

e Arazide yiksekliklerin 6lcimini
teknik kurallar dogrultusunda

yapmay!

e Arazide yilkseklik olgiminiin
farkli yontemlerini uygulamayi



1. Yollarda egimi olusturan yiikseklik hakkinda diisiindiiklerinizi
arkadaslarinizla paylasiniz. .

2. Egimli arazide yiikseklik farkhliklari ile ilgili diisiincelerinizi
arkadaslarinizla paylasiniz.

Hazirlik
Calismasi

5.1. ARAZIDE YUKSEKLIK OLCUMU

Arazi Uzerindeki bir noktanin ortalama deniz ylizeyine olan diisey uzakligina yiikseklik veya kot denir
(Gorsel 5.1). Baska bir deyisle bir noktanin belirlenen yatay bir diizleme olan diisey uzakligina da kot
denir (Gorsel 5.2).

ORTALAMA DENi1Iz YUZEYiL

Gorsel 5.1: Arazide kot Gorsel 5.2: Binalarda kot

Yikseklik 6l¢iimi, arazide belirlenen noktalar arasindaki yikseklik farkinin veya bu noktalarin
yuksekliklerinin bulunmasi igin yapilan élgme ve hesaplama islemidir.

5.1.1. Yiikseklik Ol¢iim Cesitleri

Geometrik, trigonometrik ve barometrik yikseklik 6lcimi olmak tzere Ug sekilde ylkseklik 6lgimU
yapilir. Bunun disinda son zamanlarda gelisen teknoloji ile birlikte haritacilikta kullanilan GPS [(Global
Positioning System) (kiresel konum belirleme)] ve lidar (uzaktan algilama) aletleri yardimiyla ayrica
hidrostatik ve fotogrametrik yontemlerle de yukseklik 6lcimi yapilmaktadir.

5.1.1.1. Geometrik Yiikseklik Ol¢iimii

Bu o6lglim yontemine genel olarak nivelman adi verilir. Nivo ve mira yardimiyla iki noktanin yatay
bir diizleme olan dusey uzakliklari dlgtlerek bunlar arasindaki yiikseklik farki bulunur. Noktalardan
birinin yatay bir diizleme veya denize olan disey uzakhga eklenmesiyle diger noktanin yiiksekliginin
bulunmasidir. Bu yontemle yikseklik 6lgiimi igin kullanilan nivo aletinin hassasiyeti 1 km’de +1 mm
ile 10 mm arasindadir.

Q 82 I



5.1.1.2. Trigonometrik Yiikseklik Olgiimii

Noktalar arasindaki yatay uzunluk ve disey agi 6l¢tllr. Bu verilerle trigonometrik fonksiyonlardan
yararlanarak yikseklik 6l¢imi yapilir. Daha ¢ok geometrik yiikseklik 6lgim yapilamayan yerlerde
kullanilir. Ornegin bir minare, agag, yiiksek bir tepedeki noktanin yiiksekliginin dlciilmesidir. Bu
yontemin hassasiyeti 1 km’de 1 cm ile 10 cm arasindadir.

5.1.1.3. Barometrik Yiikseklik Ol¢iimii

Hava basincindan yararlanarak yapilan yikseklik olcimiddr. Yiksege cikildikca hava sicakhginin
dismesi 6zelliginden yararlanilir. Bu yontem en kaba yontemdir. Bu yontemin hassasiyeti 1 km’de
+1 mile 3 m arasindadir.

5.2. GEOMETRIK YUKSEKLIK OLCUMU

Geometrik ylkseklik 6lcimiinde nivo aletinin olusturmus oldugu yatay dizlemin (alet ufku diizlemi,
gozleme dizlemi) nokta Uzerinde diisey durumda duran miralari kestigi yerden noktaya olan
diisey uzakliklar &l¢iilir. Okunan degerlerin farki alinir. iki nokta arasindaki yiikseklik farki bulunur.
Noktalardan birinin kotu biliniyorsa yukseklik farki bu kota ilave edilir ve diger noktanin kotu bulunur
(Gorsel 5.3).

YATAY DUZLIi/M / ALET UFKU (GOZLEME DUZLEMI)

T | — A
Ja

k A

Ha

%ORTALAMA DENiIz YUOzEVYH

Gorsel 5.3: Geometrik yiikseklik ol¢iimii

H. = A noktasinin kotu (A noktasinin deniz ylizeyine olan disey uzakligi)
Hp, = B noktasinin kotu (B noktasinin deniz yilizeyine olan diisey uzakligi)
g » Geriokuma

i > lleriokuma

h - Yikseklik fark

S -> Nivoile mira arasindaki mesafe

Geometrik yikseklik dlciminde su formuller kullanihr.

h=(g-1)

Hp=H,+ (g- i)

H, =H,+h



5.2.1. Geometrik Yiikseklik Ol¢iimiinde (Nivelman) Kullanilan Nivo ve
Yardimci Aletler

Geometrik yukseklik 6lciminde noktalar arasindaki ylikseklik farklari nivo ve yardimci aletler
kullanilarak 6l¢tlir. Yatay diizlem dogrusunun nokta tzerinde diisey durumda duran miralari kestigi
yerden noktaya kadar olan diisey uzakliklar 6l¢tlir.

5.2.1.1. Nivolar

Geometrik yikseklik 6lcliminde nivo aletleri kullanilir. Nivolar, nivo aleti ve sehpa olmak Uzere iki
kisma ayrihr.

Sehpa: Nivo aletini tizerinde glivenle tasimaya yarar. Sehpa, nivonun baglandigi sehpa bashgi ile
sehpa bashgina bagli Gicayaktan meydana gelir. Ayaklar ¢ift parcali strgili seklindedir. Bu sayede
sehpa rahat bir sekilde tasinir. Ayrica kullanicinin 6l¢im esnasinda aleti boyuna gore kurmasini
saglar. Sehpalarin zeminde durmasini saglayan ayaklarin ucunda kedi tirnagi seklinde yapilmis
cariklar vardir. Sehpalar, iyi firinlanmis ahsap malzemeden veya aliminyum malzemeden yapilir.
Sehpalar, kolay tasinmasi icin omuzdan askilidir (Gorsel 5.4, 5.5).

Gorsel 5.4: Ahsap nivo sehpa Gorsel 5.5: Aliminyum nivo sehpa

Nivo: Alt yapi ve Ust yapi olmak Gzere iki kisma ayrilir. Alt yapi, aletin yatay duruma gelmesini
saglayan licayak vidalari ve diisey eksenden meydana gelir. Ust yapi ise diirbiin ve diizecten olusur
(Gorsel 5.6).

SiLINDIRIK DUZEG

D D

o —_— 4 ©°
OKULER . [ DURBUN
KILLAR SEBEKESI AOBJEKTIF

UZAKLIK AYAR MERCEGI AKURESEL DUZEC

=>DUZECLEME VIDASI
=SEHPA

A K

Gorsel 5.6: Nivonun yapisi
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Bir nivonun parcalari Gorsel 5.7’de gosterilmistir.

Ugayak Vidalari: Nivo aletinin yataylanmasini saglar.

Yatay Az Hareket Vidasi: Nivo aleti diirblniliniin hedefe hassas bir sekilde tatbik edilmesini saglar.
Yatay Aci Tablasi: iki dogrultu arasindaki dogrultu agisini lgmeye vyarar.

Diirbiinii Netlestirme Vidasi: Dirbinin igine yerlestirilmis olan mesafe ayar mercegini ileri geri
hareket ettirir. Bu sayede dirbin, tatbik edilen hedefi yakinlastirarak netlestirir.

Okiiler: Diirblinde goziin baktigr kisimdir.
Objektif: Durblinin hedefe bakan kismidir.
GOz Gez Arpacik (Nisangah): Dirbiint hedefe kabaca yoneltir.

GORUNTU NETLESTIRME ViDASI

UGAYAK (TESVIYE VIDALARI)

Gorsel 5.7: Nivo ve pargalan

Darblnin okilerine yerlestirilen isarete kilagi sebekesi veya kilagi denir. Kilagi sebekesi, nivo aleti
markalarina gore farklilhk gosterir (Gorsel 5.8).

Gorsel 5.8: Nivo aletinin kilagi gesitleri

Ayrica durbinin goézin baktigi okller kisminda kilagi netlestirme bilezigi bulunur. Nivolarda kiresel
ve silindirik olmak Uzere iki adet diizeg bulunur.

Kiiresel Diizeg: Kiresel dlizecin Ust ylzu kire seklinde yapilmistir. Kiresel diizecin icine akiskanligi
artirilmis bir sivi ve hava kabarcigi yerlestirilmistir. Yeni tip nivolarda klresel dlizeg ticayak ile ayarlanir.
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Diirblnin icine yerlestirilmis olan kompansator yardimi ile dirbiin de otomatik olarak yataylanir
(Gorsel 5.9, 5.10). Bundan dolayi ikinci bir diizece gerek kalmaz.

Gorsel 5.9: Yeni tip nivo kiiresel diizeci Gorsel 5.10: Eski tip nivo kiiresel diizeci

Eski tip nivolarda kiiresel diize¢ disinda dirbiniin
yatay olmasini saglayan silindirik diizeg de vardir.
Silindirik dizec¢ dirblinliin yatay hale gelmesini
saglar. Bu tip nivolarla 6lcim yapilacaksa mira-
da her okuma yapilmadan 6nce egim vidasi veya
fenklaj vidasi yardimi ile silindirik diize¢ ayarlan-
malidir (Gorsel 5.11).

Gorsel 5.11: Yatay olmayan ve yatay konumdaki
silindirik diizeg

5.2.1.2. Nivo Yardimci Araglari

Nivo aleti ile 6l¢lim yapabilmek i¢in miralar, mira althklari ve mira payandalari kullanilir. Bu araglara
nivo yardimci araglari denir.

Miralar: Uzerinde durulan noktanin nivelman diizlemine olan diisey uzakliginin dl¢iimiinde
kullanilir. Miralar 4 ila 5 m boyunda, 8 ila 10 cm genisliginde, 1,5 ila 2 cm kalinligindadir. Miralarda
Olcl bolimlemesi cm’dir ve her dm’ye bir rakam yazilmistir. Arazide miralarin rahat gériinmesi icin
beyaz zemin Uzerine kirmizi ve siyah renklerle bélimleme yapilmistir (Gérsel 5.12, 5.13).

Gorsel 5.12: Ahsap diiz ve tersinir miralar Gorsel 5.13: Aliiminyum ig ice giren ve ahsap katlanir miralar

Miralar, ahsap ve aliminyum malzemeden imal edilir. Ahsap miralarin sekil degistirmemesi igin
kurutulup firinlandiktan sonra izole (boyanmasi) edilmesi gerekir. D6rt metre boyunda olan miralar,
rahat tasinabilmesi icin iki ya da dort parcali katlanir sekilde yapilir. Bes metre boyunda olan miralar,
aliminyum malzemeden birer metre i¢ ice gececek sekilde yapilir (Gérsel 5.14). Nivonun dirbin
gorintisline gore mira ters veya diiz bolimlenmistir. Eski tip nivolarda dirbin ters oldugundan
mirada rakamlar ters yazilidir. Nivoda dirbin goriintisi diz ise mira rakamlari diiz yazilidir.
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Klasik miralarda okuma mm hassasiyetinde yapilir. Kilaginin yatay cizgisinin miray kestigi yerden
okuma yaplilir. Kilaginin mirayi kestigi yer tam dm, m cinsinden okunur. Tam dm’den yatay killa olan
mesafenin tam cm’leri alinir. Yatay kilin kestigi cm’lik bdlme g6z karari on esit parcaya bollinir, mm
kismi tahmin edilir (Gorsel 5.14, 5.15).

MiRA
1,790 m
82 m
1,719 m
1,567 m
YATAY GOZLEME CizGisi 1,485 m
Gorsel 5.14: Mira okumasi Gorsel 5.15: Diiz ve tersinir mira okumasi

Elektronik (sayisal) nivolarin miralari ayni sekilde imal edilmistir. Olgii béliimleri barkotlu yapilmistir
(Gorsel 5.16).

Gorsel 5.16: Barkotlu mira

Mira Althklari: Yumusak zeminlerde olgii
yapildiginda miranin agirhigindan dolayi
zemine batmamasi i¢in kullanilan metal
tasarlanmis araclardir (Gorsel 5.17, 5.18).

Gorsel 5.17: Mira althginin Gorsel 5.18: Mira
zemine degen yiizi althginin Gsti
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Mira Payandasi: Miranin 06lgli sirasinda nokta Uzerinde hareketsiz
durmasini saglayan yardimci aractir (Gorsel 5.19).

Mira Diizeci: Olcii esnasinda miranin nokta lizerinde diiseyligini saglayan
ve miraya takilan yardimci bir aractir (Gorsel 5.20, 5.21, 5.22).
Gorsel 5.19: Mira payandasi

Gorsel 5.20: Mira diizeci Gorsel 5.21: Diizecin takihgi Gorsel 5.22: Diizecin yakindan
goriintisu

5.2.1.3. Nivo Cesitleri
Yikseklik 6lgiminde kullanilan nivolar su sekilde siniflandirilir.

e Sabit diirblnli nivolar

e Tersinir nivolar

e Egim vidali nivolar

e Kompansatorlli (otomatik) nivolar

e Elektronik (sayisal) nivolar

e Lazer nivolar
Sabit Diirbiinlii Ni\(glar: Silindirik diizeg ile durblin sabittir. Dirbiiniin yatay durmasi, tesviye vidalari
yardimi ile yapilir. Olgme esnasinda dirbiiniin disey hareketi olmadigindan her 6lcim yapmadan

once sabit dirbilnli nivo aleti iyi dizeglenmelidir. Bu nivolar diisiik hassasiyette olan nivolardir
(Gorsel 5.23, 5.24). Daha ¢ok insaat islerinde kullanilir.

SILINDIR DOZEG ————

soatn [ il

Gorsel 5.23: Sabit diirbiinlii nivo Gorsel 5.24: Sabit diirbiinlii nivo gizimi
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Tersinir Nivolar: Bu tip nivolarda silindirik dizeg¢ dirblinin yanina baglanmistir. Dirbiin
dondirildiginde silindirik dizec bir taraftan diger tarafa gecer. Dlizecin her iki durumda
kullanilabilmesi icin silindirik dizeg iki tarakli yapilmistir (Gorsel 5.25). Bu nivolarin gorintuleri
terstir. Bu nivolar sabit diirbiinlii veya egim vidali olabilir.

Gorsel 5.25: Tersinir nivolar

Egim Vidali Nivolar: Bu nivolarin dirbtinleri, bir egim vidasi ve eklem yardimiyla az miktarda asagi ve
yukari hareket edebilecek sekilde yapilmistir. Silindirik dlizeg, diirbiinlin yan tarafina tespit edilmistir.
Glnesten etkilenmemesi igin muhafaza altina alinmistir. Her mira okumasindan 6nce egim vidasi
yardimi ile silindirik diize¢ ayarlanmalidir. Bu nivolar gériintly( ters verir (Gorsel 5.26, 5.27).

\/ DUSEY EKSEN

D SILINDIRSEL DUZEG EKSENI

b |
SILINDIRIK DUZE{;i‘Z@ B N
N -~ GOZLEM EKSENI ‘ _ [ ,ﬂi

\" K KURESEL DUZEG EKSENI

Gorsel 5.26: Egim vidali nivo Gorsel 5.27: Egim vidali nivo ¢izimi

Kompansatorlii (Otomatik) Nivolar: Otomatik nivolari diger nivolardan ayiran 6zellik dirbiiniin igine
yerlestirilen kompansator yardimiyla diirblinlin yataylanmasi otomatik olarak yapilir. Bu 6zelliginden
dolayi 6l¢limiin yapilmasi daha hizli ve giivenlidir. Dirbinin gérintileri dizdir (Gorsel 5.28, 5.29).

Gorsel 5.28: Kompansatoérlii nivo Gorsel 5.29: Eski tip kompansatérlii nivo
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Elektronik (Sayisal) Nivolar: Elektronik nivolar yapisal olarak otomatik nivolarla aynidir. Bu nivolara
barkod sistemini okuyabilecek elektronik yapi eklenmistir. Elektronik nivolar icin hazirlanmis olan
barkodlu mira ile okuma yapilabilecegi gibi klasik miralarla da okuma yapilabilir. Bundan dolayi
bazi barkodlu miralarin arka ylzu de klasik olarak bolimlenmistir (Gorsel 5.30, 5.31). Bu nivolar
hedefleme, okuma ve 6lgme hususunda diger nivolara gore ¢ok kolaylik saglar. Yazilim ve programlar
yardimiyla hesap islemleri daha kolay yapilir. Okumalar alet hafizasinda tutulur. Aletten bilgisayara
aktarilan okumalarin bilgisayar yardimiyla karne hesaplamalari yapilabilir.

Gorsel 5.30: Elektronik nivonun sol yandan gérseli Gorsel 5.31: Elektronik nivonun sag yandan gorseli

Lazer Nivolar: Lazer nivolarda gozle
gorilebilen lazer ginlar kullanilir.  Bu
Isinlar yatay bir dizlem boyunca yayilir
(Gorsel 5.32). Bu durum nivelman duzlemi
olusturur. Ayrica lazer nivo iginlari digey
yonlendirme islerinde de kullanihr.
GUnUmuzde lazer teknolojisi ile g¢ekil
lazerleri, donen lazer ve boru hatti lazerleri
kullaniimaktadir.

Cekil lazer, yiksek bina kolon akslarinin
olusturulmasinda ve fabrika bacalarinin
yapiminda kullanilir. Disey ve yatayda
lazer 1sinl yayan dénen lazer ise désemede
seramik, duvarda seramik kaplamasinin
ayarlanmasinda kullanilir. Ayrica yizeylerin
tesviye edilmesinde, duvar 6rme islerinde,
asma tavan yapiminda ve mutfak dolap
montajinda da siklikla kullanilir. Boru hath
lazer nivolar ise icme suyu ve kanalizasyon
borularinin désenmesinde, rayli sistem
insaatlarinda, tlinel insaatlarinda kullanilir
(Gorsel 5.33). Lazer nivo kullanirken
koruyucu gozlik takilmalidir.

Gorsel 5.32: Lazer nivo

Gorsel 5.33: Lazer nivonun ingaattaki kullanimi

5.2.1.4. Nivonun Kurulup Olgliye Hazir Hile Getirilmesi

Arazi calisma alaninda ylksek gerilim hatti varsa nivelman aleti bu yiksek gerilim hatlarindan uzak
kurulur.
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Ayrica arazide nivelman kurulumu 6ncesiis sagligi ve glivenligi tedbirleri Tablo 5.1'deki gibi uygulanir.

Tablo 5.1: is Saghgi ve Giivenligi Tedbirleri

1 Bas korunmaldir.

2 Ayaklar korunmalidir.

Yiksek gerilim hattina ve elektrik tellerine

3
dikkat edilmelidir.
Kene ve her tirli bécek sokmalarina karsi
4 .
tedbirler alinmahdir.
5 Lazer isinlarina karsi koruyucu gozlik kullanil-

malidir.

¢ Nivo sehpasi, kullanici kisi tarafindan kendi boyuna uygun sekilde ayarlanir (Gorsel 5.34).

e Sehpa ayaklari yaklasik olarak eskenar liggen olacak sekilde ve sehpa basligi yatay olacak sekil-
de dizgln bir zemin lizerine yerlestirilir (Gorsel 5.35). Zeminin yapisi toprak ise ayak cariklari
yardimiyla sehpa ayaklari topraga saplanir. Beton ve asfalt zeminlerde carik ucundaki kedi tir-
naklari zemini tutacak sekilde ayarlanir.

Gorsel 5.34: Nivo sehpasinin kullanici boyuna getirilmesi Gorsel 5.35: Nivo sehpasinin yaklasik olarak eskenar
ticgen olacak sekilde yerlestirilmesi
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¢ Nivo kutudan gikarilir ve sehpa basliginin tGzerine konulur. Bir el ile nivo tutulur. Diger elle bag-
lama vidasi yardimi ile nivo sehpa basligina baglanir (Gorsel 5.36).

e Kiresel dizeg¢ kabarciginin pozisyonuna gore ayak gevsetilir. Ayagin boyu uzatilip kisaltilarak
kabarcik dlizecin ortasina getirilir (Gorsel 5.37).

Gorsel 5.36: Nivonun sehpaya baglanmasi Gorsel 5.37: Kiiresel diizeg kabarciginin pozisyona gére
ayari

e Kabarciktaki hafif kaymalar tesviye vidalari yardimiyla giderilir (Gorsel 5.38).

¢ Nivo, kullanima hazir hale gelmis olur (Goérsel 5.39). Dirbiin, goz gez arpacik (hedef kolimato-
ri) yardimiyla yoneltilir. Gorlintli netlestirme vidasi ile okuma gorintlisi netlestirilir. Kilagin-
da titreme veya cift goriintli olusursa okilerin ucundaki bilezik yardimi ile kilagi netlestirilir.
Kilagi titriyor veya cift gériinlyorsa buna paralaks denir. Bu durum kilagi net hale gelince
diizelir. Az hareket vidasi yardimiyla kilagi ile mira kesistirilir. Mira okumasi yapilir.

Gorsel 5.38: Kiiresel diizecin hassas ayari Gorsel 5.39: Nivo okuma igin hazir halde
e Nokta tzerinde kurulu GPS aleti ile nokta yuksekligi 6lctllr (Gorsel 5.40).

e Lazer nivo ve mira ile 6l¢ciim yapilir (Gorsel 5.41).

Gorsel 5.40: GPS aleti nokta lizerinde Gorsel 5.41: Lazer nivo ve mira
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5.1. ETKINLIK: Okul Bahgesinde Yiikseklik Olgme Uygulamasi

Asagidaki islemleri doért kisilik gruplar olusturarak sirayla yapiniz.

Kullanilacak Araglar: Nivo, mira, defter, kalem, hesap makinesi.

a. Okul bahgesinde 6gretmeninizin gosterdigi yere nivo aletini kurunuz.

b. Nivo aleti ile okumalar yapiniz.

O

. Okul bahgesinde 6gretmeninizin gosterdigi yere lazer nivoyu kurunuz.

d. Mira okumalarini yapiniz.

UYGULAMA YAPRAGI
Bu uygulama

6gretmen gézetiminde
yapilacaktir.

SURE:
15 dakika

5.2.2. Arazide Nivo Kurulumu Uygulamasi

Bu calismanin amaci, is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak araziye nivo aletini kurup 6l¢liye hazir
hale getirmektir.

Gorev

Arazide nivo kurulumu uygulamasini, asagida verilen islem basamaklarini dikkate alarak
O0gretmeninizin olusturacagi gruplar halinde ve 6gretmeninizin gézetiminde yerine getiriniz.

Gahsmanizi uygulama kontrol listesinde verilen 6lglitlere gére degerlendiriniz. Bu olgitleri kontrol
listesinde gorebilirsiniz.
Kullanilacak Arag¢ Gereg
e Bir adet nivo

e Bir adet nivo sehpasi

islem Basamaklari
1. Arazi uygulamalarinda is sagligi ve giivenligi tedbirlerini Tablo 3.1’deki gibi uygulayiniz.
2. Nivo kuracaginiz yeri belirleyiniz.
3. Sehpanin boyunu boyunuza goére ayarlayiniz.
4

. Sehpa ayaklarini eskenar liggen olusacak sekilde acip sehpa basligini yatay olacak sekilde ze-
mine yerlestiriniz.
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Nivoyu kutusundan cikarip sehpa basligina baglayiniz.
Sehpa ayaklarindan ikisini zemine sabitleyiniz.
Uclincii ayagl saga sola yukari asagi hareket ettirerek diizec kabarcigini ayak lizerine getiriniz.

Sehpa ayaginin lizerindeki ¢ariga basarak kabarcig ortalayiniz.

© 0 N o v

Kabarcikta kayma varsa tesviye vidalari yardimiyla kiresel diizeci ayarlayiniz.
10. Kilagini netlestiriniz.
11. Goriuntlyl netlestiriniz.

12. Paralaks varsa once kilagini sonra goruntlyl netlestirerek paralaksi gideriniz.

P UYGULAMA KONTROLU
-
OLCUTLER Evet Hayir

1 Arazi uygulamalarinda is sagligi ve giivenligi tedbirlerini Tablo 3.1’deki gibi
uyguladiniz mi?

2 Nivo kuracaginiz yeri belirlediniz mi?

3 Sehpanin boyunu boyunuza gore ayarladiniz mi?

4 Sehpa ayaklarini eskenar tiggen olusacak sekilde agip sehpa baghgini yatay
olacak sekilde zemine yerlestirdiniz mi?

5 Nivoyu kutusundan cikartip sehpa basligina bagladiniz mi?

6 Sehpa ayaklarindan ikisini zemine sabitlediniz mi?

7 Uglincii ayag! saga sola yukari asagi hareket ettirerek diize¢ kabarcigini ayak
lizerine getirdiniz mi?

8 Sehpa ayaginin lizerindeki ¢ariga basarak kabarcigi ortaladiniz mi?

9 Kabarciktaki kaymayi diizeltmek i¢in tesviye vidalari yardimiyla kiresel
dizeci ayarladiniz mi?

10 Kilagini netlestirdiniz mi?

11 GorintlyU netlestirdiniz mi?

12 Paralaks kontrollin( yapip, paralaks varsa énce kilagini sonra goriintiy
netlestirerek paralaksi giderdiniz mi?

Yukarida verilen uygulama listesinde “Hayir” ile isaretlenen olgiitler ile
° ilgili konular tekrar ediniz.
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S. OGRENME BiRiMI

OLCME VE DEGERLENDIRME TESTI

¢ Asagida verilen ¢oktan segmeli sorularin dogru secenegini isaretleyiniz.

. Asagidakilerden hangisi arazide yiikseklik
o6lgme cesididir?

A) Algoritma
B) Egik prizma
C) Geometrik
D) Kdiresel

E) Profil

. Trigonometrik 6lgme yénteminde 1
km’deki yaklasik hassasiyet aralig
asagidaki seceneklerden hangisinde
dogru sekilde verilmistir?

A) 1-10cm
B) 1-10dm
C) 1-10m

D) 5-10cm
E) 5-10dm

. Asagidakilerden hangisi geometrik
yiikseklik 6lgme aletidir?

A) Egim vidasi
B) Hortum

C) Kolimator
D) Nivo

E) Prizma

. Asagidakilerden hangisi nivonun iicayak
vidalarinin goérevidir?

A) Kilagini netlestirir.

B) Kiresel diizeg ayari yapar.
C) Okdleri ayarlar.

D) Olgiim yapar.

E) Sabitleme yaptirir.

. Miranin tam diisey durmasini saglayan
ara¢ asagidakilerden hangisidir?

A) Nivo silindirik diizeci
B) Nivo sehpasi

C) Nivo kiiresel diizeci
D) Mira silindirik diizeci
E) Mira kiiresel diizeci
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6.

10.

Tersinir nivolarin en belirgin o6zelligi
asagidakilerden hangisidir?

A) Barkodlu mira okumasi

B) Lazerli mira okumasi

C) Miirasiz okuma yapmasi
D) Sadece diiz mira okumasi
E) Sadece ters mira okumasi

Lazerli nivolar kullanilirken agagidakiler-
den hangisine dikkat edilmelidir?

A) Kapali alanda kullanmaya

B) Lazerisinlariigin gozlik kullanmaya
C) Mirasiz gcalistirmaya

D) Nivo ile kontrol edilmeye

E) Okumalari otomatik kaydirmaya

Asagidakilerden hangisi elektronik
nivolarin mira okuma kayit seklidir?

A) Aleticindeki dosyaya kaydedilir.

B) Yardimci teknik eleman deftere yazar.

C) Miirayi deftere yazar.

D) Alet operatori, ekranin fotografini
ceker.

E) Okuyucu okudugunu hesap

makinesine yazar.

Nivo ile bir geri bir ileri okuma
yapildiginda asagidaki bilgilerden hangisi
elde edilir?

A) Aletin bulundugu nokta kotu

B) Aletin bulundugu nokta ol¢is

C) Geri okumanin denizden yiksekligi
D) ki nokta arsindaki kot farki

E) ileri okumanin denizden yiiksekligi

Bir noktanin denizden yiiksekligini
hesaplamak icin asagidakilerden hangisi
yapilmahdir?

A) Geri okumanin olmasi

B) ileri okumanin olmasi

C) Kotu bilinen bir noktanin olmasi
D) Mira okumasinin olmasi

E) Nivo okumasinin olmasi

Q







6.1.
6.2.
6.3.

NIVELMAN HESAPLARI

KONULAR
NOKTA NiVELMANI

DOGRULTU (GUZERGAH) NiVELMANI

YUZEY NIVELMANI

TEMEL KAVRAMLAR
e nivelman
karneleri
e kot farki

e alet ufku
(gozleme
diizlemi kotu)

e kesit cikarma
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NELER OGRENECEKSINiz?

Nokta nivelmani yapmayi
Dogrultu nivelmani yapmayi
Yiizey nivelmani yapmayi

Yiizey nivelmanindan faydalanarak
hacim hesabi yapmayi



1. Cevrenizde egimli arazilere yapilan binalar hakkinda diisiindiik-
Hazirhk lerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

Galismas 2. insaat yapiminda kotun (yiikseklik) 5nemi hakkinda goriislerinizi
arkadaslarinizla paylasiniz.

6.1. NOKTA NiVELMANI

Yasam alanlarinda bina, fabrika, liman, yol, baraj gibi bir¢ok tesis vardir. Her tiirli yer Usti ve yer alt
yapim islerinin projelendirilebilmesi icin mutlaka bazi nokta kotlarina ihtiyac¢ vardir. Bilinen nokta
kotundan faydalanarak diger nokta kotlarinin hesabi nivelman ile hesaplanir.

Nivelman ile ilgili uygulamalari yapmadan 6nce mutlaka is saghgi ve glivenligi tedbirleri alinmalidir.

Yikseklik farki bulunacak olan A ve B noktalari birbirine yakin ise bir nivo ve iki mira ile bu 6lglim
yapilir. Bu islem icin nivo aleti iki nokta arasina yaklasik olarak esit uzaklkta diizglin bir zemin Gizerine
kurulur. Nokta Ustline diisey tutulan miralardan okumalar yapilarak yiikseklik farki bulunur. Bu
isleme nokta nivelmani denir. Nivonun AB dogrusu Uzerinde olmasina gerek yoktur. Nivo dirbini
A noktasindaki miraya yoneltilir ve okuma yapilir. Bu okumaya geri okuma denir ve g ile ifade edilir.
Daha sonra dirbiin B noktasina yoneltilir ve okuma yapilir. Bu okumaya ileri okuma denir ve i ile
ifade edilir (Gorsel 6.1).

ga
H b
H e
a A(mira)\\\\\\ s S e
TS~ — T B(mira)
\\\\\+ ///////
Nivo

ORTALAMA DENIiz YUZEYI

Gorsel 6.1: Nivelman semasi
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Eger noktalardan birinin denize olan disey uzakhg! (kotu) belli ise bulunan yukseklik farki (h) bu
noktanin kotuna eklenir ve diger noktanin kotu bulunur. Bu isleme nivelmanin temel prensibi denir.
Bu nokta kotuna gore de diger nokta kotu su formiille hesaplanir: h = (g, —i,)

A noktasinin kotu biliniyorsa B noktasinin kotu su formiille bulunur: H, = H, + (h) =H_ + (g, — i)

A ve B noktalari arasindaki yukseklik farki olgimi sirasinda nivonun AB dogrusunun Gzerinde
olmasina gerek yoktur. Ancak nivonun A ve B noktalarina esit uzaklikta olmasina dikkat edilmelidir.
Bu mesafe (S) 50 m’den fazla olmamalidir. Clinki diinyanin kireselliginden kaynaklanan hatalar ve
Isigin atmosferik ortamlarda farkl kirllmasi (refraksiyon) olcimi hatali hale getirir.

Mira okumalari hassas islerde mm hassasiyetinde, az hassasiyet isteyen kesit ve ylizey nivelmani ile
insaat islerinde cm hassasiyetinde yapilir.

1 A noktasinin kotu H, = 100,785 m, A ve B noktalarindan yapilan mira okuma-
ﬁrn.ek lar g, = 2,565 m, i, = 1,420 m’dir (Gorsel 6.2). Buna gore B noktasinin kotunu
bulunuz (H, =?).

Cozim:

h=(g,- i) = (2,565 - 1,420) = 1,145 m
H, = H, + (h) = 100,785 + 1,145
=101,930 m

Gorsel 6.2: Nokta kotunun hesabi

A noktasinin kotu H, = 565,173 m’dir. A ve B noktalarinda yapilan mira oku-
('5rn.ek malari g, = 0,976 m, i, = 1,946 m’dir (Gorsel 6.3). Buna gore B noktasinin
kotunu bulunuz (H, =?).

Cozim:

h = (g, - i,) = (0,976 — 1,946) = -0,970 m
H, = H, + (h) = 565,173 + (-0,970)
=565,173 - 0,970 = 564,203 m

ORTALAMA DENIZ YUZEYI l

Gorsel 6.3: Nokta kotunun hesabi



6.1. ETKINLiK: Okul Bahgesinde Nivelman Uygulamasi

Asagidaki islemi dort kisilik gruplar halinde yapiniz.
Kullanilacak Araglar: Nivo, mira, defter, kalem, hesap makinesi.

e Okul bahgesinde nivo ile kot farki 6lcimd yapiniz.

UYGULAMA YAPRAGI

Bu uygulama
25 dakika ) 6gretmen gézetiminde
yapilacaktr.

6.1.1. Arazide Nokta Nivelmani Uygulamasi

Bu ¢alismanin amaci, is saghgi ve glivenligi tedbirlerini alarak arazide nokta nivelmani yapmakdir.

Gorev

Arazide nokta nivelmani uygulamasini, asagida verilen islem basamaklarini dikkate alarak
O0gretmeninizin olusturacagi gruplar halinde ve 6gretmeninizin gézetiminde yerine getiriniz.

Calismanizi uygulama kontrol listesinde verilen 6lcitlere gére degerlendiriniz. Bu olgitleri kontrol
listesinde gorebilirsiniz.

Kullanilacak Arag Gereg
e Bir adet nivo
¢ Bir adet nivo sehpasi
e iki adet mira
e Hesap makinesi

e Defter

islem Basamaklari
1. Arazi uygulamalarinda is sagligi ve glvenligi tedbirlerini Tablo 3.1’deki gibi uygulayiniz.
. Yuksekligini 6lceceginiz noktalara miralari diisey tutunuz.

. Nivoyu yaklasik olarak iki noktaya esit mesafede diizglin bir zemin lizerine kurunuz.

. Nivoyu ikinci miraya tatbik edip ileri okuma yapiniz.

2

3

4. Nivoyu ilk miraya tatbik edip geri okuma yapiniz.

5

6. Geriile ileri okumalarin farkini bulup iki nokta arasindaki yikseklik farkini bulunuz.
7

. Buldugunuz kot farkini kotu bilinen noktanin kotuna ekleyip diger noktanin kotunu bulunuz.
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A

UYGULAMA KONTROLU

OLCUTLER Evet Hayir

0 Arazi uygulamalarinda is sagligi ve glivenligi tedbirlerini Tablo 3.1’deki gibi
uyguladiniz mi?

2 Yuksekligini 6lceceginiz noktalara miralari diisey tuttunuz mu?

3 Nivoyu yaklasik olarak iki noktaya esit mesafede diizgilin bir zemin lzerine
kurdunuz mu?

4 Nivoyu ilk miraya tatbik edip geri okuma yaptiniz mi?

5 Nivoyu ikinci miraya tatbik edip ileri okuma yaptiniz mi?

6 Geri ile ileri okumalarin farkini bulup iki nokta arasindaki ytikseklik farkini
hesapladiniz mi?

7 Buldugunuz kot farkini kotu bilinen noktanin kotuna ekleyip diger
noktanin kotunu buldunuz mu?

Yukarida verilen uygulama listesinde “Hayir” ile isaretlenen olgiitler ile

{ ! / ilgili konulari tekrar ediniz.

6.2. DOGRULTU (GUZERGAH) NiVELMANI

Amag, belirlenmis glizergah Gzerindeki noktalarin kotlarinin bulunmasidir. Yikseklik farki 6l¢lilecek
olan Ave B noktalari arasindaki mesafe uzak ise bu yontem uygulanir. Aletin bir defa kurulmasiyla Ave
B nokta kotlarina tutulan miralar okunamiyorsa birden fazla alet kurulmasi gerektiginde ara noktalar
olusturulur. A ve B noktalarinin ylkseklik farkinin bulunmasina dogrultu (glizergah) nivelmani denir.

islem Basamaklari

e Ave C noktalarina teknik elemanlar miralari disey tutarlar.

w @

Alet operatori, nivo aletini A ve C noktalarina esit uzaklikta yatay bir zemin Gzerine kurar.
Nivo, Olciime hazir hale getirilir.

Darbinl A noktasindaki miraya tatbik eder. Kilagindaki orta kilinin mirayi kestigi yerden
okuma yapar. Bu okuma geri okumadir. A noktasina yapilan bu okuma g, ile gosterilir. Daha
sonra dirbin doéndurilir, C noktasindaki miraya tatbik edilir. Bu okuma ileri okumadir. C
noktasina yapilan bu okuma i ile gosterilir.

C noktasindaki teknik eleman mirayi kaldirmadan 180° cevirir. Bu arada A noktasindaki tek-
nik eleman miray1 D noktasina tasir. Burada mirayi diisey olarak tutar.

Alet operator, nivo aletini C ve D noktalarina esit mesafede uygun zemin tizerine kurar. Ni-
voyu 6lciime hazir hale getirir. Once C noktasindan okuma yapilir. C noktasindan yapilan bu




okuma g ile gésterilir. Daha sonra D noktasindan okuma yapilir ve iy ile gésterilir. Bu sekilde
ayni islem yeteri kadar tekrarlanarak B noktasina kadar gelinir.

¢ Noktalar arasindaki ytkseklik farki, yapilan bu okumalarin farkina esittir. A ile C arasindaki
ylkseklik farki h, = g, —i. formili ile bulunur.

e A ve B noktalari arasindaki kot farki, noktalar arasindaki yikseklik farklari toplamina esittir.

e Noktalar arasindaki ytikseklik farklari toplanir, A noktasinin kotuna eklenmesi ile B noktasi-
nin kotu bulunur (Gorsel 6.4).

e Nivelman yonline gore yapilan ilk okumalar geri okuma, son okuma ileri okumadir. Alet
yerinden oynatilmadan geri ve ileri okumalar arasinda yapilan okuma varsa biitiin okumalar
orta okumadir. Kisaca o ile gosterilir.

Gorsel 6.4: Dogrultu nivelmani hesabi

[hl=hi+h2+hs+ha  [h]=(g,-i)+ (g -ig) +(84-ip)
Bu islem su sekilde genellestirilir: [h] = [g] - [i] seklinde yazilir. A noktasinin kotu verildiginde

Hy,=H,+[h] H-H, =[h] H,-H, =[g]-[i] formdilleriile hesaplama yapilir.

1. Asagidaki sekilde verilen nivelman dlgiilerine gére B noktasinin kotunu (H,)
Ornek hesaplayiniz (Gérsel 6.5) (H, = 560,715 m, H,= ?).

Gorsel 6.5: Nivelman krokisi
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Coziim: h, = (g,-i)=2,010- 1,965 = 0,045 m
h, = (g~ iy) =2,252-1,425=0,827 m
hs = (g4 i.) = 1,678 -1,145=0,533 m
hs = (g, - i,) =1,782-0,912=0,870 m
[h] = h1+h2+h3+h4=0,045+ 0,827 + 0,533 + 0,870 = 2,275 m
Hy, = H, + [h] = 560,715 + 2,275 = 562,990 m

Asagidaki sekilde verilen nivelman dlgiilerine gore B noktasinin kotunu (H,)

Ornek hesaplayiniz (Gérsel 6.6) (H,= 812,165 m, H,= ?).

Gorsel 6.6: Nivelman krokisi
Coziim: h; = (g,- i) = 2,015 - 1,012 = 1,003 m
ha = (g - i) = 1,350 - 1,925 = -0,575 m
hs = (g, - is) = 0,856 - 1,421 = -0,565 m
hs = (g, - i) = 1,148 - 1,625 = -0,477 m
[h] = hy + hy + hs + hs = 1,003 + (-0,576) + (-0,565) + (-0,477) = -0,614 m
Hp = H, + [h] = 812,165 - 0,615 = 811,551 m

6.2. ETKINLiK: Okul Bahgesinde Nivelman Uygulamasi

Asagidaki islemi dort kisilik gruplar halinde yapiniz.
Kullanilacak Araglar: Nivo, mira, defter, kalem, hesap makinesi.

¢ Nivo ile pikataj yaparak glizergah nivelmani yapiniz.
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UYGULAMA YAPRAGI

Bu uygulama . . n .
bgretmen gozetiminde 6.2.1. Arazide Dogrultu (Giizergah)
yapilacaktir. Nivelmani Uygulamasi

Bu calismanin amaci, is sagligi ve glivenligi tedbirlerini alarak arazide dogrultu (glizergah) nivelmani
yapmaktr.

Gorev

Arazide dogrultu (glizergah) nivelmani uygulamasini, asagida verilen islem basamaklarini dikkate
alarak 6gretmeninizin olusturdugu gruplar halinde ve 6gretmeninizin gézetiminde yerine getiriniz.

Calismanizi uygulama kontrol listesinde verilen 6lcitlere gore degerlendiriniz. Bu olgitleri kontrol
listesinde gorebilirsiniz.

Kullanilacak Arag Gereg
e Bir adet nivo
¢ Bir adet nivo sehpasi
e iki adet mira
e Yeteri miktarda ahsap kazik
¢ Hesap makinesi

e Defter

islem Basamaklari

1. Arazi uygulamalarinda is sagligi ve glivenligi tedbirlerini Tablo 3.1’deki gibi uygulayiniz.

2. Arazi izerinde kotu bilinen bir RS noktasindan baslayarak bir glizergah olusturunuz.

3. Olusturdugunuz glizergahtaki noktalari ahsap kaziklarla zemin seviyesinde olacak sekilde
belirleyiniz.

4. Olusturdugunuz glizergahin krokisini giziniz.

5. Noktalari numaralandirip nivelman karnesine yaziniz.

6. Glzergahtaki RS noktasina ve bir sonraki A noktasina miralari diisey tutunuz.

7. Nivo aletini bu iki nokta arasina kurunuz.

8. ilk okumayi RS noktasinda yapiniz ve bu okumayi nivelman karnesine geri okuma olarak yaziniz.

9. Bir sonraki mira okumasini A noktasinda yapiniz ve nivelman karnesine ileri okuma olarak

yaziniz.
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10. RS noktasindaki mirayi B noktasi Uzerine tasiyarak diisey tutunuz.
11. A noktasindaki jalonun konumunu bozmadan mirayi 180 derece geviriniz.

12. Nivo aletini bu iki nokta arasina kurunuz. A noktasindaki miradan geri okuma, B noktasindaki
miradan ileri okuma yapiniz.

13. Bu islemi glizergahin son noktasina kadar tekrarlayiniz.

14. Nivelman hesabini kot farki metoduna goére yapiniz.

UYGULAMA KONTROLU
OLCUTLER Evet Hayir

q Arazi uygulamalarinda is sagligi ve glivenligi tedbirlerini Tablo 3.1’deki gibi
uyguladiniz mi?

5 Arazi Gzerinde kotu bilinen bir RS noktasindan baslayarak bir glizergah
olusturdunuz mu?

3 Olusturdugunuz glizergahtaki noktalari ahsap kaziklarla zemin seviyesinde
olacak sekilde belirlediniz mi?

4 Olusturdugunuz gizergahin krokisini ¢izdiniz mi?

5 Noktalari numaralandirip nivelman karnesine yazdiniz mi?

6 Gulzergahtaki RS noktasina ve bir sonraki A noktasina miralari diisey
tuttunuz mu?

7 Nivo aletini bu iki nokta arasina kurdunuz mu?

8 ilk okumayi RS noktasinda yapip, bu okumayi nivelman karnesine geri
okuma olarak yazdiniz mi?

9 Bir sonraki mira okumasini A noktasinda yapip, nivelman karnesine ileri
okuma olarak yazdiniz mi?

10 RS noktasindaki mirayi B noktasi Gizerine taslyip disey tuttunuz mu?

11 A noktasindaki jalonun konumunu bozmadan mirayi 180 derece gevirdiniz mi?

12 Nivo aletini bu iki nokta arasina kurup A noktasindaki miradan geri
okuma, B noktasindaki miradan ileri okuma yaptiniz mi?

13 Bu islemi glizergahin son noktasina kadar tekrarladiniz mi?

14 Nivelman hesabini kot farki metoduna gore yaptiniz mi?

Yukarida verilen uygulama listesinde “Hayir” ile isaretlenen élgiitler ile
O ilgili konular tekrar ediniz.
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6.2.2. Nivelman Hesabi

Nivelman hesaplari, basili matbu nivelman karnelerine yazilir. iki tiirlii hesap yéntemi kullanilir. Kot
farkina gore nivelman hesabi ve gozleme diizlemi kotuna gore nivelman hesabu.

6.2.2.1. Kot Farki Metodu ile Nivelman Hesabi

A noktasindan B noktasina nivelman yapilir. Olciilen degerler nivelman karnesine yazilir. A ve B
noktalari arasinda yapilan nivelman ile diger noktalarin da kotlari hesaplanir.

1. Asagida sekli verilen nivelmana gére B noktasinin ve ara noktalarin kot-
Ornek larini hesaplayiniz (Gorsel 6.7) (H, = 865,105 m, H,= ?).

Gorsel 6.7: Nivelman krokisi

Cozum:
Tablo 6.1: Kot Farklarinin Tabloya Yaziligi
NOKTA ARA MiIRA OKUMALARI KOT FARKI NOKTANIN
No | UZAKLK GERI ORTA iLERI KOTLARI
(m) (m) (m) (m) ' ' (m)
A 1,355 — 865,105
1 1,126 ™ 1,912 — 0,557
2 1,824 — ™ 0,935 —» 0,191
3 2,050 — ™ 1,615 —» 0,209
4 2,560 — ™ 1,610 —p> 0,440
B > 1,981 —p> 0,579
[g] =+8,915 [i1=-8,053 [+]1=1,419 | [-]=0,557
[g] - [i] = +8,915 - 8,053 = 0,862 m [+] - [-] = 1,419 - 0,557 = 0,862 m
Hy=H, + [h] = 865,105 + 0,862 = 865,967 m
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Tabloda geri okuma toplamlari 8,915 m bulunur. ileri okuma toplamlari 8,053 m bulunur.

[h] =[g] - [i] = 8,915 - 8,053 = 0,862 m’dir. Bulunan bu deger [h], A noktasinin kotu ile toplanir.

B noktasinin kotu bulunur.

Noktalarin Kot Farklarinin Bulunmasi (Tablo 6.1)

e Aile 1 No.lu nokta arasindaki yukseklik farki: hy = (g,- i1) = 1,355 - 1,912 = -0,557 m’dir. Bulu-

nan bu deger tabloda 1 No.lu nokta satirindaki (-) sitununa yazilr.

e 1ile 2 No.lu nokta arasindaki yukseklik farki: h, = (g1 -1i2) = 1,126 - 0,935 = 0,191 m’dir. Bulu-

nan bu deger tabloda 2 No.lu nokta satirindaki (+) sitununa yazilir.

e 2ile 3 No.lu nokta arasindaki ylkseklik farki: hz = (g2 - i3) = 1,824 - 1,615 = 0,209 m’dir. Bulu-

nan bu deger tabloda 3 No.lu nokta satirindaki (+) sitununa yazilir.

¢ 3ile 4 No.lu nokta arasindaki ylkseklik farki: ha = (g3 - ia) = 2,050 - 1,610 = 0,440 m’dir. Bulu-

nan bu deger tabloda 4 No.lu nokta satirindaki (+) sttununa yazilir.

e 4 ile B No.lu nokta arasindaki ylkseklik farki: hs = (g4 - i) = 2,560 - 1,981 = 0,579 m’dir. Bulu-

nan bu deger tabloda B No.lu nokta satirindaki (+) sGitununa yazilir.

Buraya kadar yapilan islemin dogrulugu su sekilde kontrol edilir. Kot farklarinin (+) degerleri
toplami (1,419) ile (-) degerleri toplaminin (0,557) farki alinir. Elde edilen deger 0,862 m’dir.
Tabloda geri okuma degerleri toplami ile ileri okuma degerleri toplami arasindaki fark 0,862 m
bulunur. Bu iki degerin esit ctkmasi yapilan islemin dogrulugunu gosterir.

Tablo 6.2: Nokta Kotlarinin Yazilisi

NOKTA ARA MIRA OKUMALARI KOT FARKI NOKTANIN
NO UZAKLIK GERi ORTA iLERi KOTLARI
+
(m) (m) (m) (m) (m)
A 1,355 865,105
s
1 1,126 1,912 0,557 — [ > 864,548
2 1,824 0,935 —» 0,191 =« —>— 864,739
3 2,050 1,615 0,209 = —»— 864,948
4 2,560 1,610 —> 0,440 « = 865,388
B 1,981 —> 0,579 > 865,967

Nokta Kotlarinin Bulunmasi (Tablo 6.2)

1 No.lu nokta kotu: Hy = Ha + h; = 865,105 - 0,557 = 864,548 m

2 No.lu nokta kotu: H, =H; + h, = 864,548 + 0,191 = 864,739 m

3 No.lu nokta kotu: H3 = Hy + h3 = 864,739 + 0,209 = 864,948 m

4 No.lu nokta kotu: H; = Hz + h, = 864,948 + 0,440 = 865,388 m

B No.lu nokta kotu: HB = Hy + hg = 865,388 + 0,579 = 865,967 m
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Kotu bilinen RS100 noktasindan baslayarak A noktasina dogru nivelman

('jri'ek yapilmistir (Gorsel 6.8). Ara noktalarin ve A noktasinin kotunu bulunuz
(RS100 = 865,785 m).
Coziim: Gorsel 6.8: Nivelman krokisi
Tablo 6.3: Nokta Kotlarinin Karneye Yaziligi
NOKTA ARA MiIRA OKUMALARI KOT FARKI NOKTANIN
No | UZAKUK GERI ORTA iLERI KOTLARI
(m) (m) (m) (m) ) (m)
RS100 1,565 865,785
1 N 1,675 > 0,110
2 0,975 \ 1,420 —p 0,255
3 - 1,516 > 0,541
4 1,015 2,142 > 0,626
5 ™ 1,976 > 0,961
A 1,981 0,030
[g] = +3,555 [i]=-5,568 [+]=0,255 [-]1=2,268

[g] - [i] = +3,555-5,568 =-2,013 m

[+]-[-]1=0,255-2,268 =-2,013 m

H, = RS100 + [h] = 865,785 - 2,013 = 863,772 m

Hesap dogrulugunun kontroli icin [+] ve [-]'lerin farki alinir. Toplam [g] ve [i]’lerin farki alinir. Bu

iki sonug ayni oldugunda yapilan islemler dogrudur (Tablo 6.3).

Hesap dogrulugu kontroll yapildiktan sonra Tablo 6.4’teki islem yapilir.
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Tablo 6.4: Nokta Kotlarinin Yaziligi

NOKTA ARA MIRA OKUMALARI KOT FARKI NOKTANIN
NO UZAKLIK GERi ORTA iLERi . KOTLARI
(m) (m) (m) (m) (m)
RS100 1,565 865,785
1 1,675 0,110 —‘7—> 865,675
2 0,975 1,420 0,255 = > 865,930
3 1,516 0,541 i/% 865,389
4 1,015 2,142 0,626 £—> 864,763
5 1,976 0,961 1> 863,802
A 2,006 0,030 1> 863,772
3 Santiye icindeki A noktasina kotu bilinen RS25 ve RS$26 noktalarindan ni-
Ornek velman yapilmistir. A noktasinin ortalama kotunu hesaplayiniz (Gorsel 6.9,

6.10) (RS25 = 845,617 m, RS26 = 846,361 m).

Gorsel 6.9: Kotu bilinen RS25 noktasindan A noktasina yapilan nivelman

Gorsel 6.10: Kotu bilinen RS26 noktasindan A
noktasina yapilan nivelman
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Cozim:

Dogruluk kontroli yapildiktan sonra noktanin kotlari stitunu doldurulur (Tablo 6.5).

Tablo 6.5: Nokta Kotlarinin Karneye Yaziligi

NOKTA ARA MiRA OKUMALARI KOT FARKI NOKTANIN
NO UZAKLIK GERi ORTA iLERI KOTLARI
(m) (m) (m) (m) ’ ] (m)
RS25 1,418 ~— L 845,617
1 1,960 ~ ~a 0,827 —p 0,591 = > 846,208
2 1,840 ~ ~~ 1,620 — 0,340 > 846,548
3 1,618 ~— ~a 1,976 > 0,136 ~|—> 846,412
A s 1,005 —» 0593 «— | » 847,005
[g] = +6,836 li] = -5,448 [+]=1,524 | [-]=0,136
[g] - [i] = +6,836 -5,448 = 1,388 m [+]-[-]=1,524-0,136 = 1,388 m
Ha = RS25 + [h] = 845,617 + 1,388 = 847,005 m
Dogruluk kontroli yapildiktan sonra noktanin kotlari stitunu doldurulur (Tablo 6.6).
Tablo 6.6: RS26’dan A’ya Nivelman Hesabi
NOKTA ARA MiRA OKUMALARI KOT FARKI NOKTANIN
NO UZAKLIK GERi ORTA iLERI KOTLARI
(m) (m) (m) (m) ’ ] (m)
RS26 1,142 — — 846,361
1 1,425 ~ ~a 1,055 —f> 0,087 = > 846,448
2 0,710 ~ ~a 1,012 —p 0,413 = > 846,861
3 1,817 ~ ~a 0,816 > 0,106 21— 846,755
A s 1,565 —» 0252 | » 847,007
[g] = +5,094 li] = -4,448 [+]=0,752 | [-]=0,106
[g] - [i] = +5,094 -4,448 = 0,646 m [+]-[-]=0,752-0,106 = 0,646 m
H, = RS26 + [h] = 846,361 + 0,646 = 847,007 m

H, (ortalama) = 847,005 + 847,007 / 2 = 847,006 m olarak hesaplanir.
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6.3. ETKINLIK: Sinifta Nivelman Uygulamasi

Asagidaki islemi yapiniz.

Kullanilacak Araglar: Defter, kalem, hesap makinesi.

e Asagidaki nivelmanin karne hesabini kot farki yontemiyle
yapiniz (Gorsel 6.11) (H, = 365,105 m).

Gorsel 6.11: Nivelman krokisi

6.2.2.2. Gozleme Diizlemi (Alet Ufku) Kotu Metodu ile Nivelman Hesabi

Nivelman glizergahinda arazinin meyli fazla degilse ve ara mira okumasi gogunlukta olacaksa gézleme
diizlemi kotu metodu uygulanir. Bu metot daha gok ylizey nivelmanlarinda kullanilir. Alet kurulumu
kadar alet ufku olur. Alet ufku, kotu bilinen noktaya yapilan mira okumasi degeri eklenerek bulunur.
Bulunan alet ufkundan her defasinda noktalarda okunan mira okumalari g¢ikarilarak noktalarin
kotlari bulunur.

1. Asagida verilen nivelman krokisinde ara noktalar ile B noktasinin kotunu goz-
Ornek leme diizlemi kotu metodu ile hesaplayiniz (Gorsel 6.12) (H, = 862,715 m).

Gorsel 6.12: Nivelman krokisi
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Coziim:

Nivelman krokisinde alet iki defa kurularak B noktasina nivelman yapilir. iki defa gézleme diizlemi
kotu bulunur. Birinci gozleme dizlemi kotu, A noktasinin kotuna A noktasindaki mira geri okuma
degeri eklenerek bulunur (Goérsel 6.12a).

1.G.D.K. =H; +g,=862,715 + 2,465 = 865,180 m

1, 2, 3 ve 4 No.lu noktalarin kotunu bulabilmek i¢in 1.G.D.K. degerinden bu noktalarda yapilan mira
okumalari gikarilir ve noktalarin kotlari bulunur.

H,=1.G.D.K.-0,=865,180- 2,148 =863,032 m
H, =1.G.D.K. -0, = 865,180 - 1,985 = 863,195 m
H; = 1.G.D.K. - 03 = 865,180 - 1,342 = 863,838 m

Alet Sy noktasindan kaldirilip S, noktasina kuruldugu icin aletin yliksekligi degisir.

2.G.D.K. hesaplanmalidir. 3 No.lu nokta kotuna bu nokta lGzerinde yapilan mira geri okuma
degeri eklenir (Gorsel 6.12a).

2.G.D.K. =Hs +g3=863,838 + 2,017 = 865,955 m

1.G.D.K.= 2.G.D.K.=

Gorsel 6.12a: Nivelman krokisi

Hesaplanan bu kottan sirasi ile nokta izerindeki miralardan yapilan okumalar ¢ikarilir.
Hs=2.G.D.K. - 04 = 865,855 - 2,415 = 863,440 m
Hs = 2.G.D.K. - 05 = 865,855 - 1,815 = 864,040 m
Hp=2.G.D.K. - i,=865,855-1,782 = 864,073 m
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Bu sekilde nokta kotlari hesaplanir. Bulunan sonuglar, nivelman karnesinde ilgili yerlerine
Tablo 6.7’deki sekilde yazilir.

Tablo 6.7: Gozleme Dizlemi Kotu Karnesi

ARA MIiRA OKUMALARI ; . . NOKTANIN
NOKTA GOZLEME DUZLEMI
UZAKLIK GERi ORTA iLERi KOTLARI
NO KOTU
(m) (m) (m) (m) (m)
A 2,465 L — 865,180 862,715
1 2,148 4| 865,180 > 863,032
2 1,985 < 865,180 _ 863,195
3 2,017 1,342 _+— 865,855 , 863,838
4 2,415 4 865,855 » 863,440
5 1,817 865,855 , 864,040
B 1,782 865,855 , 864,073
[g] = +4,482 [i]=-3,124
lg] +[i1=4,482-3,124=1,358 m

Asagida A noktasindan B noktasina yapilan nivelmanin krokisi verilmistir (Gorsel
L2 6.13). H, = 885,115 m olduguna gore gozleme diizlemi kotu metoduyla nivelman
Ornek hesabini yaparak nokta kotlarini hesaplayiniz (Mira okumalari Tablo 6.8’deki
karneye islenmelidir.).

Gorsel 6.13: Nivelman krokisi
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Cozim:

Tablo 6.8: Gozleme Diizlemi Nivelman Tablosu

MIRA OKUMALARI . . .
NOKTA UZA:ARK'T.IK ERI ORTA e GOZLEME DUZLEMI NS(;(:&'\::\I
NO KOTU
(m) (m) (m) (m) (m)
A 2,519 — 887,634 885,115
1 2,114 4 887,634 > 885,520
2 1,112 & 887,634 _ 886,522
3 1,413 0,811 ‘// 888,236 > 886,823
4 1,818 <« L — 888,236 > 886,418
5 2,013 ‘*/ 888,236 > 886,223
6 1,312 2,319 rd 887,229 . 885,917
7 1,416 887,229 > 885,813
8 1,517 4./ 887,229 , 885712
B 1,425 k1 887,229 . 885,804
[g] = +5,244 [i] = -4,555
[g] + [i] = 5,244 - 4,555 = 0,689 m

O

6.4. ETKINLIK: Sinifta Nivelman Uygulamasi

Asagidaki islemi yapiniz.

Kullanilacak Araglar: Defter, kalem, hesap makinesi.

e Asagidaki nivelmanin karne hesabini alet ufku yontemiyle yapiniz
(Gorsel 6.14) (H, = 365,105 m).

Gorsel 6.14: Nivelman krokisi
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6.2.3. Bagh (Dayali) Nivelman Hesabi

Nivelman hesabinda baslangic A ve bitis B noktalarinin kotlari biliniyorsa bu nivelmana bagh
nivelman denir. [g] - [i] = Hp, - H, esit olmalidir. Eger esit degilse aradaki fark hata miktaridir. Hata
miktari hata sinir degerleri altinda ise hatanin yarisi geri okumalara, diger yarisi ileri okumalara
esit miktarda dagitilir. Yapilan bu isleme nivelman dengelendirmesi denir. Bu sekildeki nivelman
hesaplarina bagh nivelman hesabi denir.

1 Kotu bilinen RS10 ve RS11 noktalari arasindaki mira tutulan noktalarin
Ornek kotlarini kontrollii olarak hesaplayiniz (Gérsel 6.15) (RS10 = 915,276 m,
RS11=914,267 m).

Gorsel 6.15: Nivelman krokisi

Cozim:

e Olgiimii verilen 6l¢ii degerleri nivelman karnesine yazilir (Tablo 6.9).
e Hata miktari hesaplanir.

[g]=1,814+1,343+0,941 +1,151=5,249 m

[i(1=0,865+1,742 + 2,001 + 1,640 = 6,248 m

[g] - [i1=5,249- 6,248 =-0,999 m

(RS11 - RS10) = 914,267 - 915,276 = -1,009 m

([g] - [i1) = (RS11 - RS10) esit olmalidir.

Esit degilse aradaki fark hata miktaridir.

(le] - [i]) - (RS11 - RS10) = (- 0,999) - ( -1,009) = - 0,999 + 1,009 = 0,010 m = 10 mm hata
miktaridir.
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Tablo 6.9: Bagh Nivelman Hesabi Tablosu

NOKTA ARA MIRA OKUMALARI KOT FARKI NOKTANIN
NO UZAKLIK GERI ORTA iLERI KOTLARI
+ -
(m) (m) (m) (m) (m)
RS10 1,814 915,276
1 1,611
2 1,343 0,865
3 1,005
4 0,941 1,742
5 1,151 2,001
RS11 1,640 914,267
RS11-RS10
[g] = +5,249 [i] =-6,248
-1,009
([g] - [il) - (RS11 - RS10)
[g] +[i] = 5,249 - 6,248 =-0,999 m (-0,999) - (-1,009) = -0,999 + 1,009 = 0,010 m
Hata =10 mm

10 mm hata vardir. Bu hatanin yarisi geri okumalara, diger yarisi ise ileri okumalara esit olarak dagi-

alr.

Bulunan hatanin isareti (+) ise hata biitiin noktalara (-), hatanin isareti (-)
o ise biitiin noktalara (+) olarak dagitilir.

e Hata diizeltme sonrasi kot farklari hesaplanir (Tablo 6.10).

Tablo 6.10: Bagh Nivelman Hesabi Tablosu

Nokra | ARA MiIRA OKUMALARI KOT FARKI NOKTANIN
No | UZAKLK GERI ORTA iLERI KOTLARI
(m) (m) (m) (m) ' ' (m)
RS10 1,8147% 915,276
1 1,611 0,201
2 1,343"" 0,865 0,744
3 1,005 0,337
4 0,941 1,742 0,738
5 1,151 2,001 1,012
RS11 1,640 0,491 914,267
lg] = +5,2497%= 5,244 li] =-6,248""=-6,253 | [+]=1,282 | []=2,291 RS_lll(-)I(R)Zlo
lg] + [i] = 5,244 - 6,253 = 1,009 m ([+] - [-]) = 1,282 - 2,291 = -1,009 m
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RS10 noktasi ile 1 No.lu nokta arasindaki kot farki hesabi: (RS10 - O1) = (1,814 - 0,002) -
(1,61) =0,201 m

1 No.lu nokta ile 2 No.lu nokta arasindaki kot farki hesabi: (01 - 2) = (1,611)- (0,865 - 0,002)
=0,744 m

2 No.lu nokta ile 3 No.lu nokta arasindaki kot farki hesabi: (g2 - 03) = (1,343 - 0,001) - (1,005)
=0,337m

3 No.lu nokta ile 4 No.lu nokta arasindaki kot farki hesabi: (03- i4) = (1,005) - (-1,742 -0,001)
=-0,738 m

4 No.lu nokta ile 5 No.lu nokta arasindaki kot farki hesabi: (g4 - i5) = (0,941 - 0,001) - (-2,001-
0,001) =-1,062 m

5 No.lu nokta ile RS11 No.lu nokta arasindaki kot farki hesabi: (g5 - iRS11) = (1,151 - 0,001)
- (-1,640-0,001) =-0,491 m

Hata miktarlari dagitilarak diizeltilmis kot farklari bulunur.

Tablo 6.11'de toplam [+] ile toplam [-] farklari, toplam geri [g] ile toplam ileri [i] farklari

birbirine esit ise buraya kadar yapilan hesap dogru demektir.

Tablo 6.11: Hatadan Arindirilmis Kot Farklariyla Nokta Kotlarinin Yazilmasi

NOKTA ARA MiRA OKUMALARI KOT FARKI NOKTANIN
\o UZAKLIK GERI ORTA iLER KOTLARI
(m) (m) (m) (m) i ] (m)
RS10 1,812 915,276
1 1,611 0,201 915,477
2 1,342 0,867 0,744 916,221
3 1,005 0,337 916,558
4 0,940 1,743 0,738 915,820
5 1,150 2,002 1,062 914,758
RS11 1,641 0,491 914,267
[g] = +5,244 li] =-6,253 [+]1=1,282 | [[]=2,291 Rsi')zzlo
[g] + [i] = 5,244 - 6,253 = -1,009 m ([+] - [-]) = 1,282 - 2,291 = -1,009 m
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Asagida sekli ve 6lgiileri verilen nivelman hesabini kontrollii olarak gézleme
L2 diizlemi kotuna gore hesaplayiniz (Gorsel 6.16) (RS15 = 865,795 m, RS20 =
Ornek 867,561 m) (Nivelman krokisindeki mira okuma degerleri Tablo 6.12’de nokta
numaralarinin karsisina yazilir.).

NIVELMAN YONU

—_—
h |8 0
n < v I n ~| o
o o y
1= S5 S g IR
) g (LI = ] )
n )
0]
o
T Az ZARE
1 S 2
RS15 “
5
7
Gorsel 6.16: Nivelman krokisi
Coziim:
Tablo 6.12: G6zleme Diizlemi Kotu Nivelman Karnesi
ARA MIiRA OKUMALARI . .. . NOKTANIN
NOKTA UZAKLIK - - - GOZLEME DUZLEMI KOTLARI
NO GERI ORTA ILERI KOTU
(m) (m) (m) (m) (m)
RS15 2,259 865,795
1 2,002
2 1,012 1,563
3 1,367
4 0,857 2,147
5 1,368
6 1,401
7 3,202 0,654
8 1,965
9 1,147
RS20 1,218 867,561
[g] = +7,330 [i]=-5,582

[g] =2,259 + 1,012 + 0,857 + 3,202 =+7,330 m

[i] = 1,563 + 2,147 + 0,654 + 1,218 = -5,582 m
Hata miktari: [g] - [i] = (RS20- RS15) =0 (1,748) - (1,766) =-0,0158 m =-18 mm
Hata (-) degerde ¢iktigi icin Tablo 6.12’ye (+) deger olarak dagitilir.

-18 mm c¢ikan hata miktari, 9 mm geri okuma ve 9 mm ileri okuma degerlerine (+) deger olarak
dagitihir.
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Gozleme Diizlemi Kotu Nivelman Karnesinin Hesabi

e RS15 No.lu nokta goézleme diizlemi kotunun hesabi: 865,795 + (2,259 + 0,003) = 868,057 m
e 1 No.lu nokta kotunun hesabi: 868,057 - (2,002) = 866,055 m

¢ 2 No.lu nokta kotunun hesabi: 868,057 - (1,563 + 0,003) = 866,497 m

e 2 No.lu nokta gozleme diizlemi kotunun hesabi: 866,497 + (1,012 + 0.002) = 867,511 m
¢ 3 No.lu nokta kotunun hesabi: 867,511 - 1,367 = 866,144 m

¢ 4 No.lu nokta kotunun hesabi: 867,511 - (2,147 + 0,002) = 865,366 m

¢ 4 No.lu nokta gézleme dizlemi kotunun hesabi: 865,366 + (0,857 + 0.002) = 866,225 m
¢ 5 No.lu nokta kotunun hesabi: 866,225 - 1,368 = 864,857 m

¢ 6 No.lu nokta kotunun hesabi: 866,225 - 1,401 = 864,824 m

e 7 No.lu nokta kotunun hesabi: 866,225 - (0,654 + 0,002) = 865,573 m

e 7 No.lu nokta gozleme diizlemi kotunun hesabi: 865,573 + (3,202 + 0.002) = 868,773 m
¢ 8 No.lu nokta kotunun hesabi: 868,777 - 1,965 = 866,812 m

¢ 9 No.lu nokta kotunun hesabi: 868,777 - 1,147 = 867,630 m

e RS20 No.lu nokta kotunun hesabi: 868,777 - (1,218 + 0,002) = 867,561 m

Hatalarin dagiiminin dogru yapildigi Tablo 6.13'te gosterilmistir.

Tablo 6.13: Gozleme Diizlemi Kotu Nivelman Karnesi

MiIRA OKUMALARI 3 i} .
NOKTA | Z/;R&K — - — GOZLEME DUZLEM NISJTTL/X\:F
NO KOTU
(m) (m) (m) (m) (m)
RS15 2,259 865,795
1 2,002 868,057 866,055
2 1,012 1,563 867,511 866,497
3 1,367 867,511 866,144
4 0,857 2,147 866,225 865,366
5 1,368 866,225 864,857
6 1,401 866,225 864,824
7 3,202 0,654 868,777 865,573
8 1,965 868,777 866,812
9 1,147 868,777 867,630
RS20 1,218"% 868,777 867,561
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UYGULAMA YAPRAGI

Bu uygulama . . .
20 dakika | 6gretmen gozetiminde 6.2.4. Kot Farki Yontemiyle Nivelman Hesabi
yapilacaktr. Uygulamasi

Bu calismanin amaci, sinifta kot farki ydontemi ile nivelman hesabi yapmaktir.

Gorev

Kot farki yontemi ile nivelman hesabi uygulamasini, asagida verilen islem basamaklarini dikkate alip,
Gorsel 6.17’de verilen 6rnegi kullanarak 6gretmeninizin gbzetiminde yerine getiriniz.

‘_ — e=={——— Ha:2046.678 M
Hb : 2050.870 M

Gorsel 6.17: Nivelman krokisi

Cahsmanizi uygulama kontrol listesinde verilen 6l¢iitlere gére degerlendiriniz. Bu olgitleri kontrol
listesinde gorebilirsiniz.

Kullanilacak Ara¢ Gereg

e Hesap makinesi

e Defter

islem Basamaklari
1. Defterinize kot farki nivelman karnesini giziniz.
Olgii krokisindeki nokta numaralarini nivelman karnesinin nokta numarasi siitununa yaziniz.
Nivo okumalarini, geri, orta ve ileri mira okumalarini karneye yaziniz.
Baslangi¢ (Hy) ve bitis (Hp) noktalarinin kotlarini nivelman karnesinin ilgili siitununa yaziniz.
Geri [g] ve ileri [i] okumalarini ayri ayri toplayip farkini bulunuz.
Bitis noktasinin kotu (Hp) ile baslangi¢ noktasinin kotunun (Ha) farkini bulunuz.
[g] —[i] = (Hp) — (Hy) olmali, esit degilse hata miktarini bulunuz.

Hatanin isaretine gore yarisini geri okumalara, yarisini ileri okumalara esit miktarda dagitiniz.

L o N o Uk~ W N

Diizeltilmis geri ve ileri degerlere gére noktalar arasindaki yukseklik farklarini bulunuz ve kot
farklari sitununa yaziniz.
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10. Toplam arti [+] degerleri ile toplam eksi [-] degerleri arasindaki farki bulunuz.
11. Bulunan bu farki toplam geri [g] ile toplam ileri [i] farkiyla karsilastirip hesap kontroliini yapiniz.

12. Nokta kotlarini hesaplayiniz.

UYGULAMA KONTROLU
OLCUTLER Evet Hayir

1 Deftere kot farki nivelman karnesini gizdiniz mi?

5 Olgii krokisindeki nokta numaralarini nivelman karnesinin nokta numarasi
sutununa yazdiniz mi?

3 Nivo okumalarini, geri, orta ve ileri mira okumalarini karneye yazdiniz mi?

4 Baslangig (Ha) ve bitis (Hp) noktalarinin kotlarini nivelman karnesinin ilgili
sUtununa yazdiniz mi?

5 Geri [g] ve ileri [i] okumalari ayri ayri toplayip farkini buldunuz mu?

6 Bitis noktasinin kotu (Hp) ile baslangi¢ noktasinin kotunun (Hg) farkini
buldunuz mu?

7 [g] - [i] = (Hp) — (Hg) kontrolinii yapip hata miktarini buldunuz mu?

8 Hatanin isaretine gore yarisini geri okumalara, yarisini ileri okumalara esit
miktarda dagittiniz mi?

9 Dizeltilmis geri ve ileri degerlere gore noktalar arasindaki yikseklik
farklarini bulup kot farklari sitununa yazdiniz mi?

10 Toplam art1 [+] degerleri ile toplam eksi [-] degerleri arasindaki farki
buldunuz mu?

1 Bulunan bu farki toplam geri [g] ile toplam ileri [i] farkiyla karsilastirip hesap
kontrolUnd yaptiniz mi?

12 Nokta kotlarini hesapladiniz mi?

Yukarida verilen uygulama listesinde “Hayir” ile isaretlenen olgiitler ile
o ilgili konulari tekrar ediniz.
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6.2.5. Kesit Nivelmani

Kara yolu, demir yolu, kanalizasyon, sulama kanali ve enerji nakil insaat projelerinde glizergahin
egimini tespit etmek igin kesit nivelmani kullanilir. Boy kesit ve en kesit olmak Gzere ikiye ayrilir.

Guzergah boyuna yapilan kesite boy kesit, glizergaha dik yapilan kesite de en kesit denir.

6.2.5.1. Boy Kesit Nivelmani

Gulzergah ekseni lizerinde her 20 m’de bir veya bunlarin arasinda egim degisikligi varsa bu noktalara
toprak seviyesinde kaziklar ¢akilir. Kaziklar baslangictan itibaren numaralandirilir. Kaziklar arasindaki
yatay mesafeler Olgilir. Nivelman karnelerine yatay mesafeler kilometre olarak yazilir. Nivelman
yapilirken kaziklarin kolayca bulunabilmesi icin her kazigin sol tarafina bir miktar tas yigilir. Sag
tarafina isaret kazigi cakilir. Bu kaziga nokta numarasi ile baslangi¢c kazigindan itibaren baslangic
ara mesafeleri yazilir. Ayrica arazinin bir krokisi ¢izilir ve lGzerinde nokta numaralari gosterilir. Bu
asamaya kadar yapilan islemlerin tamamina piketaj denir (Gorsel 6.18).
Arazide belirlenen bu noktalara nivelman
yapilir. Yapilan nivelman ile noktalarin kotlari
hesaplanir. Bu kotlar, siyah kot denilen arazinin
dogal zemin kotlaridir. Bulunan bu kotlardan
ve noktalar arasindaki yatay mesafelerden
faydalanarak arazinin profili cizilir.

isaret kazig

Tas y1gini Eksen kazig

Gorsel 6.18: Nokta kazik isaretleri

1 Asagida verilen boy kesit nivelman hesabini gozleme diizlemi kotu metoduyla
Ornek yapiniz (Gorsel 6.19) (H, = 845,465 m) (Boy kesit nivelman krokisindeki mira
okuma degerleri Tablo 6.14’te nokta numaralarinin karsisina yazilir.).

Gorsel 6.19: Boy kesit nivelman krokisi
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Coziim:

Tablo 6.14: Boy Kesit Gozleme Diizlemi Kotu Nivelman Karnesi

NOKTA ARA MIRA OKUMALARI GOZLEME DUZLEMI NOKTANIN
NO UZAKLIK GERI ORTA iLERI (OTU KOTLARI
(m) (m) (m) (m) (m)
1 0+000 2,560 848,025 845,465
2 0+025 2,215 // 845,810
3 0+070 2,415 // 845,610
4 0+110 2,545 2,110 848,460 845,915
5 0+125 2,015 // 846,445
6 0+150 1,915 // 846,545
7 0+175 1,715 // 846,745
8 0+210 1,955 1,540 848,875 846,920
9 0+260 2,150 // 846,725
10 0+300 2,335 // 846,540
11 0+350 1,760 // 847,115
12 0+370 2,005 1,440 849,440 847,435
13 0+390 1,810 // 847,630
14 0+410 1,540 // 847,900
[g] = +9,065 [i1=-6,630
lg] - [i] = 9,065 - 6,630 = 2,435 m
His = H, + [h] = 845,465+2,435 = 847,900 m

Boy Kesit Cizimi

Cizim el ile yapilacak ise ¢izim arag gereglerine ve 30 cm eninde seffaf milimetrik kagida ihti-
yag vardir. Boy kesit, bilgisayar ortaminda cesitli programlar (Autocad, Nedcad) yardimiyla da
cizilebilir.

Yatay ve dliseyde kullanilacak Olcekler arazi 6l¢li degerlerine gore belirlenir.

Yatay eksen, yatay mesafeyi gosterir ve bunun igin yatay 6lgek belirlenir. Diisey eksen, kotlari
gosterir ve bunun icin disey 6lcek belirlenir.

Yatay 6lcek icin 1/1.000, 1/2.000 ve 1/5.000 6lcekleri kullanilir. Diisey 6lcek, yatay 6lgegin 10
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kat biyikligiinde secilir (1/100, 1/200, 1/500 gibi). Ornegin yatay dlcegin 1/1.000 oldugu
boy kesitte diisey 6lcek 1/100 alinir. Boy kesit Gorsel 6.20 formatinda cizilir.

1/1.000

1,5cmlcm1,5cmlcmlcm1,5¢cm 1,5 cm

Gorsel 6.20: Boy kesit ¢izim formati

Boy kesit ¢izimi, koordinat sistemi esas alinarak cizilir. Yatay eksen tzerinde yatay uzunluklar
dlcege gore isaretlenir. Ornegin 1/2.000 dlcekli yatay dlgek cizimlerinde her 1 mm 2 m'’yi gds-
terir.

Baslangica uzaklik satirina ol¢tiler km seklinde (0+025, 0+310) yazilir.

Ara uzakliklar dordlincii satira diisey ¢izgi ile isaretlenir.

Nokta numaralari tglincl satira ara uzaklik gizgisi ortalanarak yazilir.
Siyah kotlar noktalarin devami olarak asagidan yukari diisey olarak yazilr.

Nokta kotlari hesaplanir. Bulunan en diisiik kot ya da daha dusuk bir kot kiyas kotu kabul edi-
lir.

Secilen diisey 6lgege gore yiikseklikler belirlenir. Ornegin 1/100 diisey dlcekte 1 mm 1 m'yi
gosterir.
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e BUltlin noktalar, kagit lizerine isaretlendikten sonra birlestirilir. Elde edilen ¢izime arazi boy
kesiti denir. Bu kesit arazinin tabii zeminidir (Gorsel 6.21).

.. KOT
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848
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d 846 | | | | | ! |
3 ! | | ! | | | ! |
[ |
I . I R I
1/1.000  saa Il ! I | I I I | I
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842 . | | ! | | | ! |
840,00 . | | ! | | | | |
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Gorsel 6.21: Boy kesit

6.2.5.2. En Kesit Nivelmani

Kara yolu, demir yolu, sulama kanali gibi insaat projelerinde boy kesite dik olarak glizergahin sag ve
sol tarafini gosteren arazi profili cikarilma islemine en kesit denir. En kesitlerden yararlanarak kazi ve
dolgu toprak miktarlari hesaplanir.

Boy kesit lzerinde belirlenen her noktadan prizma ile AB dogrusuna dik dogrultular belirlenir. Bu
dogrular izerinde arazinin ani kot degisikliklerinin oldugu noktalara zemin seviyesine kadar kaziklar
cakihr. Belirlenen bu noktalar numaralandirilir. Noktalarin aralari celik serit metre ile yatay olarak dm
hassasiyetinde olclir. En kesit baslangic noktasinin kotu boy kesitten alinir. Bu degerler nivelman
karnesine yazilir.

Nivo aleti, en kesitte belirlenen ve biitiin noktalari géren yatay zemin lizerine kurulur. Nivo okumasina
kotu bilinen eksen noktasindaki miradan geri okuma ile baslanir. Diger bitlin noktalara sirasiyla mira
okumasi yapilir. Her en kesit nivelmani, nivo bir defada kurularak yapilamiyorsa iki seferde nivo
kurularak yapilir. En kesit nivelmanin mira okumalari cm hassasiyetinde okunur.
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1 Boy kesit lizerinden 4 numarali en kesit noktasinda kesitin sagina ve soluna
Srnek nivelman yapilmistir (Gérsel 6.22). Bu 6l¢iilere gére en kesit nivelman hesabini
yapiniz (H, = 845,915 m).

Sol Taraf Sag Taraf
o LN <
LN i ™M
~ ~ —
/_/
3
e |
o P s o - p ° o o o
Q) Q < n o ~ - 0 o <
o“ o o 0 = o~ o o n o“
< (32} (o] — — o (32} (s2] <
0+110
(845,920 m)
Gorsel 6.22: Gilizergah lizerindeki dérdiincii noktanin en kesit nivelmani
Mira okumalari Tablo 6.15’e yazilarak nokta kotlari hesaplanir. Bu islem kot farki ya da gézleme
diizlemi kotu metotlarindan biriyle yapilabilir.
Coziim:
Tablo 6.15: En Kesit Sag ve Sol Taraf Nivelmani
NOKTA ARA MIRA OKUMALARI GOZLEME NOKTANIN
NO UZAKLIK GERI ORTA iLERI DUZLEMI KOTLARI ACIKLAMA
(m) (m) (m) (m) KOTU (m)
4 0,00 1,56 847,48 845,92
1 15,50 1,86 // 845,62
2 20,40 1,97 // 845,51 soL
3 30,60 2,15 // 845,33
4 40,00 2,50 // 844,98
4 0,00 1,56 847,48 845,92
5 12,70 1,34 // 846,14
6 20,10 1,12 // 846,36 SAG
7 30,30 1,01 // 846,47
8 35,90 0,90 // 846,58
9 40,00 0,85 // 846,63
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En kesit, cizim arac geregleriyle ya da bilgisayar ortamindaki programlar yardimi ile (Autocad, Ne-
dcad) cizilir. Saydam milimetrik kagitlar Gzerine yatay ve disey eksenler cizilir. Yatay eksen, yatay
uzunluklari; disey eksen, kotlari gosterir. Yatay ve diisey eksen icin uygun 6lcek belirlenir. Her ikisin-
de de ayni 6lgek kullanilir. 1/100, 1/200 ve 1/500 6lceklerinden biri kullanilir. En kiiclik degere gore
kiyas diizlemi kotu belirlenir.

En Kesit Cizimi

En kesit, yatay ekseni ikiye bolecek sekilde gizilir.

Yatay eksen Uzerindeki glizergahin saginda ve solundaki noktalar, 6lgllen yatay uzunluklar
Olcege cevrilerek isaretlenir.

Ara uzunluklar satirinda 6lcegi hesaplanan ara mesafeler cizilir. Aralara noktalarin mesafeleri
yazihr.

Nokta numaralari, uzunluk gizgilerini ortalayacak sekilde yazilr.

Nivelman karnesinde nokta numaralarinin siyah kotlari alinir ve asagidan yukariya dogru ya-
zihr. Bu yazma isleminde nokta numaralari ortalanarak yapilir.

Kiyas diizleminin kotu en disik kota gore belirlenir.
Disey eksen lizerinde 1 cm ara ile yukari dogru artan kot degerleri yazilr.

Kiyas kotunun tzerindeki kotlar diisey eksenden bulunur, yataydaki nokta numarasiyla kesis-
tirilir. Siyah kot yerleri isaretlenir.

Siyah kotlar birlestirilir. Arazinin en kesit (dogal kesit) profili ¢izilir (Gorsel 6.23).

0+ 110
N KOT I
OLCEK X
° 847 |
o
N 846 ! ! i I
- 845 L—1 | I ! |
1/100 844 I | I | |
ws| | .
842 | | | ! |
840,00 I I | |
841 | i I I I
KIYAS DUZLEMI ' | | I I !
KIRMIZI KOT
[e0] ™ — N N < [¢e] N~ [e0] (o2}
o) « o 9 2 = ” 5N 0 ©
< n n 0 LN O (o) O (o) (o)
. < < < < < < < < < <
SIYAH KOT ® ® ®  © @ o) ® ® ® o
NOKTALAR 41 3 2 1 4 5 6 7 8 9
ARA UZAKLIKLAR 9,40 L 10,20 L4,9ol 15,50 12,70 L 7,401 10,20 Ls,eoth,lo
. & 3 % 3 S S 8 8 33
EKSEN UZAKLIGI 2 S < S N g 8 @89

Gorsel 6.23: En kesit gizimi
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UYGULAMA YAPRAGI

Bu uygulama . )
ogretmen gbzetiminde 6.2.6. Nivelman Hesabi Yapma ve Boy Kesit
yapilacaktir. Cizim Uygulamasi

Bu calismanin amaci, sinif ortaminda nivelman hesabini *

yapma ve buldugu kotlar yardimi ile boy kesit ¢izimini I 4000 | z
yapmakdtr. I Rl
A g
» N I >
Gérev o +002 iz |2
Nivelman hesabi yapma ve boy kesit ¢izim uygulamasini, 3 ;! '%
asagida verilen islem basamaklarini dikkate alip, Gorsel H005——— Nt '

6.24’te verilen o6rnegi kullanarak 6gretmeninizin : '

e . L 1.025
gozetiminde yerine getiriniz. +006———— |0.958
Galismanizi uygulama kontrol listesinde verilen 6lgitlere g!
gore degerlendiriniz. Bu oOlgltleri kontrol listesinde +00—— & =
gorebilirsiniz. % I :

10.724
Kullanilacak Ara¢ Gereg l
+0122 W
e Hesap makinesi H
0.713
o Defter +0.150 = 2010
e Gonye #0175 ® _:W45
e Boy kesit ¢izimi icin milimetrik A3 kagidi !
y ¢ ¢ & +0.196——— op—t—r
{1745
islem Basamaklari ;'!
1. Defterinize kot farkina goére nivelman karnesini ¢iziniz. :0 24
2. Olgi krokisindeki nokta numaralarini nivelman karne- +02% - |1-695
sinin nokta numarasi siitununa yaziniz. +0.251—— =
; . )
3. Miralarda yaptiginiz okumalari (geri, orta ve ileri) ni- :
velman karnesinin ilgili sitununa yaziniz. +0.285——— o
4. Baslangi¢ (Ha) noktasinin kotunu nivelman karnesinin
ilgili sitununa yaziniz. +0.310— N T84
5. Geri [g] ve ileri [i] okumalari ayri ayri toplayip, farkini +0325—— a‘—ﬁﬁ%
bulup, baslangi¢c noktasinin kotuna ekleyip son nokta- 030 |
nin kotunu bulunuz.
6. Noktalar arasindaki ylkseklik farklarini bulup kot farki +0.365———
sutununa yaziniz.
+0387—

7. Toplam arti [+] degerleri ile toplam eksi [-] degerleri

arasindaki farki bulunuz.
Gorsel 6.24: Boy kesit nivelmani
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10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.

. Bulunan bu farki toplam geri [g] ile toplam ileri [i] farkiyla karsilastirip hesap kontrolni yapiniz.

Nokta kotlarini hesaplayiniz.

Boy kesit tablosunu milimetrik kagit Gizerine giziniz.

Yatay 6lcegi 1/1.000, disey dlgegi 1/100 seciniz.

Kiyas dizlemi kotunu seginiz.

Yatay mesafeyi yatay eksen lizerinde 1 mm 1 m’yi gosterecek sekilde giziniz.
Disey kotlari disey eksen lizerinde 1 cm 1 m’yi gOsterecek sekilde giziniz.

Boy kesit gizelgesi Gizerine siyah kot degerlerini, ara mesafeleri (km cinsinden) ve kazik numa-
ralarini yazip kazik isaretlerini giziniz.

Belirlenen noktalari gbnye ile birlestirip arazi profilini ¢iziniz.

UYGULAMA KONTROLU

OLCUTLER Evet Hayir

Defterinize kot farkina gére nivelman karnesini cizdiniz mi?

Olcii krokisindeki nokta numaralarini nivelman karnesinin nokta numarasi
stitununa yazdiniz mi?

Miralarda yaptiginiz okumalari (geri, orta ve ileri) nivelman karnesinin ilgili
stitununa yazdiniz mi?

Baslangi¢ (Ha) noktasinin kotunu nivelman karnesinin ilgili stitununa
yazdiniz mi?

Geri [g] ve ileri [i] okumalari ayri ayri toplayip, farkini bulup, baslangi¢
noktasinin kotuna ekleyip son noktanin kotunu buldunuz mu?

Noktalar arasindaki ytkseklik farklarini bulup kot farki siitununa yazdiniz mi?

Toplam art1 [+] degerleri ile toplam eksi [-] degerleri arasindaki farki
buldunuz mu?

Buldugunuz bu farki toplam geri [g] ile toplam ileri [i] farkiyla karsilastirip hesap
kontroluind yaptiniz mi?

Nokta kotlarini hesapladiniz mi?

10 Boy kesit tablosunu milimetrik kagit Gizerine ¢gizdiniz mi?
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11 Yatay 6l¢egi 1/1.000, disey 6lcegi 1/100 segtiniz mi?

12 Kiyas diizlemi kotunu sectiniz mi?

13 Yatay mesafeyi yatay eksen tizerinde 1 mm 1 m'yi gésterecek sekilde
¢izdiniz mi?

14 Dusey kotlari diisey eksen tizerinde 1 cm 1 m'yi gosterecek sekilde ¢izdiniz mi?

15 Boy kesit gizelgesi lizerine siyah kot degerlerini, ara mesafeleri (km cinsin-
den) ve kazik numaralarini yazip kazik isaretlerini gizdiniz mi?

16 Belirlenen noktalari gonye ile birlestirip arazi profilini ¢izdiniz mi?

Yukarida verilen uygulama listesinde “Hayir” ile isaretlenen olgiitler ile
o ilgili konulari tekrar ediniz.

6.3. YUZEY NiVELMANI

Amag, arazi ylzeyinde belirlenen noktalarin kotlarinin bulunmasidir. Kiigiik ve az engebeli arazilerde,
toplu konut insaat, spor alani, hava alani gibi insaat projelerinde kazilacak ve doldurulacak toprak
miktarlarinin hesabinda yiizey nivelman islemi yapilir.

islem Basamaklari

Yiizey nivelmani yapilacak arazi Gizerinde birbirini kesen iki kosegen dogru alinir. Késegenle-
rin kestigi noktaya esit uzaklikta noktalar alinarak kare veya dikdortgen aglar olusturulur.

Karelerin kenarlari arazinin blytkligine gére 10 m ile 50 m arasinda alinir. Dik dogrular
prizma yardimiyla olusturulur.

Her karenin kosesine zemine sifir olacak sekilde kazik cakilarak nokta belirlenir.
Arazi ve kazik yerlerini gosteren kroki hazirlanir.

Kazik cakilan noktalarin karismamasi ve kolayca okunmasi i¢in krokide arazinin Ust kena-
rindaki araliklarin Gzerine harfler (A,B,C...), sol yan kenari lzerindeki araliklarin karsisina
rakamlar yazilir (1, 2, 3...). Rakamlari ve harfleri kesistirmek sureti ile kazik ¢cakilan noktalarin
numaralari belirlenir. 1A, 1B, 1C gibi noktalar olusmus olur.

Nivo, arazinin ortasina diizgiin bir zemin Gzerine kurulur.

ilk ve geri okuma, kotu bilinen bir RS noktasina yapilir. Diger okumalar orta okuma olarak
yapilir. En son okuma ileri okumadir. Okumalar cm hassasiyetinde yapllir.
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e Eger araziye bir seferde nivo kurularak nivelman yapilamiyorsa nivo aleti ikinci defa kurula-
bilir.

e Olgiiler nivelman karnesine yazilir. Nivelman hesabi alet ufku kotuna gére yapilir.

1 Konut yapilacak bir alanda yiizey nivelmani yapilmigtir. Mira okumalari
Ornek verilmistir (Gorsel 6.25). RS12 = 817,642 m’dir. Noktalarin kotlarini gozleme
diizlemi kotuna gore hesaplayiniz.

Nivo

Gorsel 6.25: Yiizey nivelmani krokisi
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Yiizey nivelmani gézleme dizlemi kotuna gore noktalarin kotlari hesaplanir (Tablo 6.16).
Tablo 6.16: Yiizey Nivelmani Nokta Kotlarinin Hesabi

NOKTA ARA _ MIRA OKUMALARI — GOZLEME DUZLEMI NOKTANIN
NO UZAKLIK GERI ORTA iLERI KOTU KOTLARI
(m) (m) (m) (m) (m)
RS12 1,565 820,207 817,642
1A 2,427 // 817,780
1B 2,112 // 818,095
1C 1,712 // 818,495
1D 1,542 // 818,665
1E 1,351 // 818,856
2A 2,325 // 817,882
2B 2,006 // 818,201
2C 1,645 // 818,562
2D 1,425 // 818,782
2E 1,250 // 818,957
3A 2,152 // 818,055
3B 1,912 // 818,295
3C 1,712 // 818,495
3D 1,335 // 818,872
3E 1,125 // 819,082
4A 2,005 // 818,202
4B 1,718 // 818,489
4C 1,540 // 818,667
4D 1,252 // 818,955
4E 1,005 // 818,202
[g] = +1,565 [i] =-1,005
[g] - [i] = 1,565 - 1,005 = 0,560 m
H4E = RS12 + 0,560 = 817,642 + 0,560 = 818,202 m

UYGULAMA YAPRAGI

Bu uygulama

vapilacaktr. 6.3.1. Arazide Yiizey Nivelmani Uygulamasi

Bu calismanin amaci, is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak arazide ylizey nivelmani yapmaktr.

Gorev

Arazide vylizey nivelmani uygulamasini, asagida verilen islem basamaklarini dikkate alarak
O0gretmeninizin olusturdugu gruplar halinde ve 6gretmeninizin gézetiminde yerine getiriniz.

Calismanizi uygulama kontrol listesinde verilen 6lcltlere gére degerlendiriniz. Bu olgltleri kontrol
listesinde gorebilirsiniz.

Kullanilacak Ara¢ Gereg

e Bir adet nivo

e Bir adet nivo sehpasi
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iki adet mira

Bir adet gelik serit metre
Yeteri miktarda ahsap kazik
Bir adet ¢ift besgen prizma
iki adet jalon

Sayma cubuklari

Hesap makinesi

Defter

islem Basamaklari

1.
2
3
4
5
6.
7
8
9

10.
11.
12.
13.

Arazi uygulamalarinda is saghgi ve glivenligi tedbirlerini Tablo 3.1’deki gibi uygulayiniz.

. Arazi lizerinde birbirini kesen iki kosegen dogru olusturunuz.

. Dik dogrulari prizma yardimi ile olusturunuz.

Araziyi ve kazik yerlerini gosteren krokiyi hazirlayiniz.

. Kazik cakilan noktalari numaralandiriniz.
. Nivoyu arazinin ortasina dizgiin bir zemin lzerine kurunuz.

. Ik okumayi kotu bilinen RS noktasinda yapiniz.

Sirasi ile diger noktalara mira tutup orta okumalari yapiniz.
Son okumayi ileri okuma olarak yapiniz.
Yaptiginiz okumalari nivelman karnesine yaziniz.

Nivelman hesabini alet ufku kotuna gére yapiniz.

. Karelerin kenarlarini arazinin buyudkligine goére 10 m ile 50 m arasinda olusturunuz.

. Her karenin kdsesine zemine sifir olacak sekilde kazik ¢akarak noktalari belirleyiniz.

« UYGULAMA KONTROLU
-
OLCUTLER Evet Hayir
- Arazi uygulamalarinda is sagligi ve glivenligi tedbirlerini Tablo 3.1’deki gibi
uyguladiniz mi?
2 Arazi Uzerinde birbirini kesen iki kosegen dogru olusturdunuz mu?
3 Karelerin kenarlarini arazinin biytkligine gore 10 m ile 50 m arasinda

olusturdunuz mu?

owm @




4 Dik dogrulari prizma yardimi ile olusturdunuz mu?

5 Her karenin kdsesine zemine sifir olacak sekilde kazik cakarak noktalari
belirlediniz mi?

6 Araziyi ve kazik yerlerini gdsteren krokiyi hazirladiniz mi?

7 Kazik cakilan noktalari numaralandirdiniz mi?

8 Nivoyu arazinin ortasina diizgln bir zemin lizerine kurdunuz mu?

9 ilk okumay! kotu bilinen RS noktasinda yaptiniz mi?

10 Sirasi ile diger noktalara mira tutup orta okumalari yaptiniz mi?

11 Son okumayi ileri okuma olarak yaptiniz mi?

12 Yaptiginiz okumalari nivelman karnesine yazdiniz mi?

13 Nivelman hesabini alet ufku kotuna gore yaptiniz mi?

Yukarida verilen uygulama listesinde “Hayir” ile isaretlenen olciitler ile
° ilgili konular tekrar ediniz.

6.3.2. Hacim Hesaplan

Bliylk insaatlarda, kara ve demir yolu ile kanal projelerinde kazilacak veya dolgu yapilacak toprak
miktarinin belirlenmesi amaciyla hacim hesabi yapilir.

Hacim hesabi (¢ sekilde yapilir.
* En kesitlerden hacim hesabi
¢ Yiizey nivelmani hesabindan hacim hesabi

o Es yikseklik egrili haritalardan hacim hesabi

6.3.2.1. En Kesitlerden Hacim Hesabi

Yol projelerinde en kesit alanlarindan ve art arda gelen kesitler arasindaki mesafeden yararlanarak
hacim hesabi yapilir (Gorsel 6.26).

TR Fi+F
o - LT 1 2
T%@%Q e e P22 5
»@*v“&% R T AL

iy T u F1 = En kesit alani (birinci en kesit alani)
/) F2 = En kesit alani (ikinci en kesit alani)

e S = Birbirini takip eden en kesitler arasindaki
Gorsel 6.26: En kesitlerde hacim hesabi mesafe
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S
V= — (Fj+4xFy+Fs)

Art arda gelen kesitler arasindaki S uzakligi esitse birbirini takip eden (g kesit arasindaki hacim

Simpson formiline gore hesaplanir (Gorsel 6.27).

Gorsel 6.27: Art arda gelen en kesitlerde hacim hesabi
Asagida sekli ve olglileri verilen dolgunun hacim miktarini hesaplayiniz

1.
Ornek
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(s P EEPEEEEETEN
C uw
EPHEEEEEEHE RS

i

T

R

Eiuecaas
LL\\:\[\\:LL\,\,\-\EL\_\,L\,L

[
e

= L
eSS,
e
Lﬁttt&t%ﬁtﬁﬂu e
i e e s aa R uuuEC

hacim hesaplamalarindan yararlanilarak hacim hesaplanir (Gorsel 6.29, 6.30).

(Gorsel 6.28) (F1=12,50 m?, F2 = 13,40 m?, S = 20 m).

Gorsel 6.28: En kesitten hacim hesabi

6.3.2.2. Yiizey Nivelman Olgiilerine Gére Hacim Hesabi

Yuzey nivelmaninda arazi kare, dikdortgen ve licgenlerden olusur. Bu sekillerin kdse noktalarinin

kotlari belli oldugu icin verilen taban kotuna goére kare prizma, dikdortgen prizma ve li¢gen prizma
D

Fi = ilk en kesit alani
Fy = Orta en kesit alani

Fs = Son en kesit alani

Coziim:
xS = 125041340, 5059 3
2

B ihe

the
H hd

hd

A

Gorsel 6.30: Kare ve dikdortgen prizma

Gorsel 6.29: Uggen prizma
(ha+hy+ho) \ r V=(ha+hb+hc+hd)x|:
4
s @

V=

3



1 Asagida sekli verilen imar parseli iizerine yapilacak binanin kose noktala-
Ornek rinin kotlar verilmistir. Bina alani 814 m kotuna kadar kazilacaktir. Buna
gore toplam kazi miktarini hesaplayiniz (Gérsel 6.31).

c
(816,15 m)

(815,70 m)P

B
he —— (316,05 m)

D (e}
(815,70 m 816,15 m

A
(815,20 m)

€| BINA ALANI
n

~

. ha D.814m) C' (814 m)

A b=30m B
(815,20 m) (816,05 m)

F

IMAR PARSELI

(Slﬁlm) B(&14m

Gorsel 6.31: Kota gore hacim hesabi
Coézim: h,=1,20m hp=2,05m h. =2,15m hg=1,70m
F=axb=30x25=750 m?

(ha+hy+hc+hg) , ¢
4

yo (12042,05+2,15+1,70) | oo 1775 x 750 = 1331,25 m?

4
6.3.2.3. Es Yikseklik Egrilerinden Hacim Hesabi
N

V=

Es ylkseklik egrilerinden hacim hesabi,
en kesitlerle yapilan hacim hesabina
benzer. En kesit alanlari yerine, es
yuksekliklerin ~ cevreledigi  alanlar
kullantlir. En kesit alanlari arasindaki
uzaklk vyerine, es yikseklik egrileri
arasindaki yukseklik farklari alinir.
Egrilerin gevreledigi alan planimetre
ile 6l¢tilip hacim hesabi icin Simpson
formula kullanilir (Gorsel 6.32).

&K

h
V= Fi+Fa x h V= —(Fi+4y+Fs) Gérsel 6.32: Es yiikseklik egrilerinden hacim hesabi
3

UYGULAMA YAPRAGI

Bu uygulama
20 dakika ) 6gretmen gozetiminde
yapilacaktr.

6.3.3. Hacim Hesabini Yapma Uygulamasi

Bu ¢alismanin amaci, sinifta hacim hesabi uygulamasi yapmakdir.

Gorev
Hacim hesabini yapma uygulamasini, asagida verilen islem basamaklarini dikkate alip, verilen
ornekleri kullanarak 6gretmeninizin gozetiminde yerine getiriniz.
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1. Defterinize yolun en kesit krokisini ¢iziniz, verilen 6l¢li degerlerini kroki Gizerinde gosteriniz
(F1=14 m?, F, =18 m% S =25 m). Verilen 6l¢t degerlerine gére hacim hesabini yapiniz.

2. Ucg es yiikseklik egrisini serbest elle giziniz ve toprak hacmini hesaplayiniz. Birinci egrinin
kodu 560 m, egri alani 1.900 m?, ikinci egrinin kodu 565 m, egri alani 1.000 m?, Gglinc
egrinin kodu 570 m, egri alani 500 m2dir. 560 m egrisine kadar kazi yapilacaktr.

3. Taban kenarlaria =50 m, b = 100 m olan dikdortgen seklindeki bir yapinin kbse noktalarinin
kodlariH1=111m, H2=113 m, H3=115 m, Ha = 116 m’dir. Binanin temeli 110 m koduna kadar
kazilacaktir. Toplam kazi miktarini hesaplayiniz.

Calismaniz uygulama kontrol listesinde verilen o6lcgltlere gore degerlendirilecektir. Bu olcitleri
kontrol listesinde gorebilirsiniz.
Kullanilacak Arag Gereg
e Hesap makinesi

e Defter
islem Basamaklari
1. Yolun en kesit krokisini serbest elle giziniz.
. Kroki Gzerine F4, F; alanlarini ve S ara mesafeyi yaziniz.
. F1ve F; alanlarinin aritmetik ortalamasini alip, S ile garpip en kesit hacmini hesaplayiniz.

2

3

4. Esyukseklik egrilerinin krokisini ¢iziniz.

5. En alt egri kodunu 560 m olacak sekilde isimlendiriniz.
6

. Ug egri alanlarinin aritmetik ortalamasini aliniz ve egriler arasi 5 m ise toplam yiiksekligi 10 m
ile carpip hacim hesabi yapiniz.

N

Dikdortgen prizmasi krokisini ¢iziniz.
8. Ust koselere sirasiyla kodlari H1 =111 m, H2 =113 m, H3 =115 m, Ha = 116 m yaziniz.

9. Kose kotlarini sirasiyla 110 m kotundan gikariniz.

10. Elde ettiginiz dort kod farkinin aritmetik ortalamasini bulunuz.

11. Taban alaniile kodlarin aritmetik ortalamasini ¢arpip binanin temel kazi hacmini hesaplayiniz.

UYGULAMA KONTROLU

A

OLCUTLER Evet Hayir
1 Yolun en kesit krokisini serbest elle gizdiniz mi?
2 Kroki Gzerine F,, F, alanlarini ve S ara mesafeyi yazdiniz mi?

F, ve F, alanlarinin aritmetik ortalamasini alip, S ile ¢carpip en kesit
hacmini hesapladiniz mi?

 w @



4 Es yikseklik egrilerinin krokisini ¢izdiniz mi?

5 En alt egri kodunu 560 m olacak sekilde isimlendirdiniz mi?

6 Uc egri alanlarinin aritmetik ortalamasini alip, egriler arasi toplam
yuksekligi 10 m ile carpip hacim hesabini yaptiniz mi?

7 Dikdortgen prizmasi krokisini gizdiniz mi?

8 Ust kdselere sirasiyla kodlari H1 =111 m, H2 =113 m, H3=115m, H4 =116 m
yazdiniz mi?

9 Kose kotlarini sirasiyla 110 m kotundan c¢ikardiniz mi?

10 Elde ettiginiz dort kod farkinin aritmetik ortalamasini buldunuz mu?

1 Taban alani ile kodlarin aritmetik ortalamasini ¢arpip binanin temel kazi
hacmini hesapladiniz mi?

I Yukarida verilen uygulama listesinde “Hayir” ile isaretlenen olgitler ile
° ilgili konular tekrar ediniz.

6. OGRENME BiRiMI
OLECME VE DEGERLENDIRME TESTI

¢ Asagida verilen ¢oktan segmeli sorularin dogru secenegini isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi arazide yiikseklik 3. Kot farki metodunda [+] siitunu toplami
ol¢limiinde kullanilan bir aragtir? ile [-] situnu toplami arasindaki fark
A) Gonye asagidakilerden hangisidir?
B) Ip A) Mira, geri okumalar toplami farkina
C) Kumpas esittir.
D) Mgla B) Mira, ileri okumalar toplami farkina
E) Mira esittir.

C) Mira, orta okumalar toplami farkina

2. Asagidakilerden hangisi iki nokta

arasindaki kot farki hesabinda yapilan bir esHr

D) Mira, geri okumalar toplamiile ileri

. - 5
iglemdir? okumalar toplami farkina esittir.
A) Geri okumadan ileri okumayi gikarmak E) Mira, orta okumalar toplami ile geri
B) ileri okumayi geri okumaya eklemek okumalar toplami farkina esittir.

C) ileri okumadan orta okumayi ¢ikarmak
D) Orta okumadan geri okumay!i ¢ikarmak
E) Orta okumayiileri okumaya eklemek
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4. Nokta kotlari hesabi yapilirken, geri

mira okumasindan ileri mira okumasi
¢ikarildiginda sonug (-) ¢ikt1 ise
asagidakilerden hangisi yapilir?

A) Cikan sonug kot degerine eklenir.

B) Bu degerden kot degeri cikarilir.

C) Budeger karnede (+) sttununa yazilr.
D) Onceki kottan bu deger cikarilir.

E) Bu deger alet ufku kotundan ¢ikarilr.

. Alet ufku asagidaki islemlerden hangisi ile
yapilarak bulunur?

A) Nivonun yerden yiksekligi 6lclilerek

B) Son mira okumasi kota eklenerek

C) ilk okuma degeri o noktanin kotuyla
toplanarak

D) ilk okuma degeri o noktanin kotundan
cikarilarak

E) Mira okuma ortalamalari alinarak

6. Alet ufku yonteminde ilk alet ufku

hesaplandiktan sonra diger nokta kotlar
asagidaki islemlerden hangisi yapilarak
hesaplanir?

A) Alet ufkuna mira okumalari eklenerek

B) Alet ufkundan mira okumalari
cikarilarak

C) Geriokuma degerinden ileri okuma
degeri ¢ikarilarak

D) Geri okuma degerinden orta okuma
degeri cikarilarak

E) ileri okuma degerleri toplamindan orta
okuma degerleri toplami gikarilarak

7. Bagli nivelmanda hatanin nasil dagitildigi

asagidakilerden hangisidir?

A) Hatanin yarisi geri, yarisi ileri
okumalara yansitilir.

B) Hatanin tamami orta okumalara
dagitilir.

C) Hatanin tamami ileri okumalara
dagitihir.

D) Hatanin yarisi orta okumalara dagitilir.

E) Hatanin yarisi nokta kotlarina ilave
edilir.

10.

Asagidakilerden hangisi nivelman
kaziklarinin dogru gakihisidir?

A) Egik olarak topraktan 5 cm yukarida
B) Toprak seviyesinde

C) Toprak seviyesinden asagida

D) Dik olarak topraktan 5 cm yukarida
E) Dik olarak topraktan 10 cm yukarida

Boy kesit ¢iziminde yatay 6l¢ek 1/1.000
ise diisey olgek asagidakilerden hangisi

olmalidir?
A) 1/1
B) 1/10
C) 1/100
D) 1/200
E) 1/300

Birinci en kesit alani 12 m?, ikinci en
kesit alan1 16 m? ve en kesitler arasindaki
uzunluk 5 m olduguna gére hacim hesabi
asagidakilerden hangisi ile yapilir.

A) 12x16x5

B) (12x16)x5

C) (12+16)x5
D) (12+16)/2x5
E) 2x(12+16)/5
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7.1.
7.2.
7.3.

ALAN HESAPLARI

KONULAR

OLCULER YARDIMIYLA ALAN HESAPLARI
KOORDINATLAR YARDIMIYLA ALAN HESAPLARI
ALAN HESABI YAPAN ALETLERLE ALAN HESABI

TEMEL KAVRAMLAR NELER OGRENECEKSiNiz?

e Olcli degerleri e Olcii degerlerini kullanarak alan

hesab
e koordinat degerleri €sablyapmayl

e Koordinat degerlerini kullanarak

e planimetre
alan hesabi yapmayi

e Planimetre aletini kullanarak alan
hesabi yapmayi
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1. Harita lizerinde diizgiin geometrik sekilde olmayan (gél, deniz

| gibi) alanlari nasil hesaplayabilirsiniz? .
ah

2. Arazilerin alan hesaplama ihtiyaci neden gereklidir? Arkadas-
larinizla tartisiniz.

7.1. OLCULER YARDIMIYLA ALAN HESAPLARI

Arazi lizerinde 6lcUsii yapilan her tiirli tarla, bag, bahce, arsa, bina, ev gibi tasinmazlarin ve planlarin
Uzerindeki alanlarin hesaplama islemidir.

Alan hesaplari genellikle Ui¢ sekilde yapilir.
1. Olgii degerleri yardimiyla alan hesabi
2. Koordinat degerleri yardimiyla alan hesabi

3. Alan hesabi yapan aletler yardimiyla alan hesabi

Olgiiler yardimiyla alan hesabi igin arazide yapilan l¢ii degerlerinden yararlanilir. Alani hesaplanacak
arazi pargasl basit geometrik sekillere ayrilir. Bu basit geometrik sekillerin alanlarini élgebilmek icin
gerekli uzunluklar olgilir. Geometrik seklin alan formilu kullanilarak alan hesabi yapilir.

7.1.1. Uggenin Alani $
Bir Gggenin alani, tggenin tabani ile yuksekli-
ginin carpiminin yarisina esittir. Alan F ile gos- .
terilirse Uggenin alani su formille hesaplanir F=M b h
(Gorsel 7.1). 2
Ucgen seklindeki parselin kdse noktalarina ja- c 2 .
lonlar dikilir. Ucgenin CB kenarina A noktasin- a
dan prizma ile dik inilir. Uggenin CB (a) ve h de- Gorsel 7.1: Uggenin alani
gerleri olgulir.
1 Uggen seklindeki bir tarlanin taban kenari a = 30 m ve yiiksekligi h =22 m
Ornek olarak 6lgiilmiistiir. Bu tarlanin alanini hesaplayiniz (Gérsel 7.2).
A
Coziim:
660
poaxh _30x22 - BP9 _ 3350

C m| B
a=30m
Gorsel 7.2: Uggen seklindeki tarla
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Eger prizma yok ise gelik serit metre ile yalnizca liggenin (g
kenari 6lgulerek de alan hesabi yapilabilir (Gorsel 7.3). Bunun
icin Heron formdali kullanihr.

C b
F= Vux(u-a)x(u-b)x(u-c)
u=Aatb+c
2 c B
a
Gorsel 7.3: Kenar olgiileri bilinen licgen
L2 Uggen seklindeki bir bahgenin kenarlan arazide dlgiilmiistiir. a=26 m, b =34 m,
Ornek ¢ = 28 m ise bu bahgenin alanini hesaplayiniz (Goérsel 7.4).
A
Coziim:
u=atb+c _, 26+34+28 _, 88 _ ,_um v@ NN
2 2 2 D >
. © 2
F= \/ux(u-a)x(u-b)x(u—c)
F= \/ 44 x (44 -26) x (44 - 34) x (44 - 28) ¢ B
a=26m

F= V44x18x10x16

F= V 126x720 =355,98 m?

Gorsel 7.4: Uggen seklindeki bahge

7.1.2. Kare ve Dikdortgenin Alani

Kare ve dikdortgenin alani iki kenarin ¢arpimina esittir (Gorsel 7.5)
(kare F = axa=a? dikdértgen F=a x b).

A B A B
a a
D a c D b c

Gorsel 7.5: Kare ve dikdértgen
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3. Dikdértgen seklindeki bir parselin uzun kenari a = 40,50 m ve kisa kenari

Ornek b = 28,45 m’dir. Bu parselin alanini hesaplayiniz (Gérsel 7.6).
A B
o Coziim:
1
R F=axb=40,50x 28,45 = 1152,23 m?
&
3

D a=40,50m
Gorsel 7.6: Dikdortgen seklindeki parsel

7.1.3. Yamugun Alani

Yamugun alani alt taban ve (st tabanin toplanip, yikseklik ile carpilip ikiye bélimune esittir (Gorsel 7.7).

A b B

F=(a+b)xh

-
D a C
Gorsel 7.7: Yamugun sekli

Yamuk seklindeki bir arazinin alt tabanina A noktasindan dik inilir. Dik kenar

1.
Ornek h = 23,15 m, alt kenar a = 50,40 m ve list kenar b = 38,25 m olarak olgiiliiyor.
Bu arazinin alani ka¢ m? dir (Gérsel 7.8)?
A b =38,25m
: Coziim:
h=2315m o (a+b)xh _ (50,40 +38,25)x23,15
| - 2 2
2 _ 88,65x23,15 _ 205025 _ 107612 m?
D a=50,40 m C 2 2

Gorsel 7.8: Yamuk seklindeki arazi
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7.1.4. Dortgen ve Cokgenin Alani

Dortgen ve ¢okgenin alani, yapilan dlgiimiin sek-

line gore degisir. Genel olarak bu tiir arazilerin h 'h2

alanlari, diizgiin geometrik alanlara bélinir. Ol- ;
¢lm yapilir ve sekillerden arazinin alani hesapla- ‘ }
5 o ol
nir (Gorsel 7.9). A F : b

Gorsel 7.9: Dortgenin alani

ABCD dortgen seklindeki bir tarlanin alanini bulabilmek icin parselin AD kenari 6l¢ii dogrusu olarak
belirlenir. Bu dogruya parselin B ve C kdselerinden dik inilir. F ve E noktalari bulunur. Daha sonra bu
dogrularin dik ayak ve dik boylari dlgiliir. Bunun sonucunda dértgen sekli ABF ve CDE dik Giggenleri
ile BCFE yamugundan olusur (Goérsel 7.10, 7.11).

1. yol ¢oziim: C C
! (AF) X h1
; Frm S
B B ! 2
‘ j j ‘ (hy + h2) x (FE)
! 1 | ; F.=
3 h1 | h1 F 1h2 1hz 2
F, 'Dikboy!Dikboy "2 Dik boy Dik boy
| | 3 ' Fs (ED) x h,
_ [ al il ol F3 = f
A Dikayak F Dik ayak E E Dikayak
F= F1 + Fz + F3
Gorsel 7.10: Dortgenin alani
2. yol ¢6ziim: C C

ﬂ+ (hi+h2)xb . cxh,

Fzz 2 2

2F=(axhiy) +(hi+hy)xb+(cxh,)

Gorsel 7.11: Dortgenin alani

Srnek Asagida olgiileri verilen parselin alanini hesaplayiniz (Gérsel 7.12, 7.13).

Gorsel 7.12: Dortgenin 6lgii krokisi
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1. yol ¢coziim: Geometrik sekil, alan formilleri ile hesaplama yapilir (Gorsel 7.13).

axh, 35,40 x 18,20

F. = _
k 2 2
644,28
- %0 -322,014m? O, _ (h+hy)xb
2 2
_ (18,20 + 30,45) x (72,75 - 35,40)
- 2
Gorsel 7.13: Dortgenin olgii krokisi 86 373 1817.08
__4865x37,35 181108 _ o405 me
2 2
102,03 -72,75) x 30,45 29,28 x 30,45 891,58
Fy= = thz - 5 ! = 5 =———— =44579m’

F=F1+F,+F;=322,14 + 908,54 + 445,79 = 1676,47 m?

2. yol ¢éziim: Thomson bagintisina gore alan hesabi yapilir.

2F=(axhy) +(hi+hy)xb+(cxh,)
2F = 35,40 x 18,20 + (18,20 + 30,45) x (72,75 - 35,40) + 30,45 x (102,03 - 72,75)
2F = 664,28 + 1817,08 + 891,58 = 3352,94
2F = 3352,94 =1676,47 m?
2

2

()rn.ek Asagida olgiileri verilen tarlanin alanini bulunuz (Gorsel 7.14, 7.15).

Gorsel 7.14: Cokgenin 6lgii krokisi
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1. yol ¢coziim: Geometrik sekil, alan formilleri ile hesaplama yapilir (Gorsel 7.15).

axh, _ 40,15x 21,20

F,= =

! 2 2

=M=425,59m2
2

E - (hy+h,)xb

2- 2

_ (21,20 +29,10) x (95,45 - 40,15)
- 2

Gorsel 7.15: Cokgenin o6lgii krokisi

_ 5030x5530 _ 278L59 . oo, o o _ cxh, _ (142,15-9545)x29,10
) 2 -2 T T2 7 2

1358,97 142,15x33,40 474781
= =679,49m* F4= dxzh3 ) 2 =——— =2373,90m’

F=F,+F,+F,+F, =42559 + 1390,84 + 679,49 + 2373,90 = 4869,78 m?

2. yol ¢coziim: Thomson bagintisina gore alan hesabi yapilir.
2F=(axh)+bx (hy+hy)+cxh,+dxhs
2F = (40,15 x 21,20) + (95,45 - 40,15) x (21,20 + 29,10) + (142,15 - 95,45) x 29,10 + 142,15 x 33,40
2F =851,18 + 2781,59 + 1358,97 + 4747,81
2F = 9739,55 = %9'55 = 4869,78 m?

7.2. KOORDINAT DEGERLERiI YARDIMIYLA ALAN HESABI

Parselin kose noktalarinin koordinatlari verilmisse parselin alani bu koordinatlar yardimi ile
hesaplanir. Hesaplamada asagida verilen Gauss’un formiilleri kullanihr (Gorsel 7.16).

X2 2

+Y
Y5 Y1 Y4 Y2 Y3

Gorsel 7.16: Parselin kose noktalarinin koordinatlari
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Gauss’un Alan Formiilleri
1. 2F =2 (Yn + Ynu1) X (Xn — Xny1)
2. 2F =3 (Xn + Xny1) X (Yney = Ya)
3. 2F =2 Xa X (Yna1— Yno1)
4. 2F =2 Yn X (Xn1 = Xns1)
Z = Toplami ifade eder.
n = Herhangi bir noktayi ifade eder.
n + 1 = Saat ibresi hareketi yoniinde n’den sonraki noktayi ifade eder.

n - 1 = n noktasindan dnceki noktayi ifade eder.

L Kose noktalarin koordinatlari verilen (1, 2, 3, 4 ve 5) parselin alanini
Ornek hesaplayiniz.
Nokta No Y (m) X (m)
1 315 300
2 420 275
3 500 235
4 350 210
5 275 250
1. formiil:

2F =5 (Yo + Yni1) X (Xo = X ne1)
2F = (Y1 + Yz) X (X1 - Xz) + (Yz + Y3) X (Xz - X3) + (Y3 + Y4) X (X3 - X4)
+ (Y4 + Y5) X (X4 - X5) + (Y5 + Y1) X (X5 - X1)

2F = (315 + 420) x (300 - 275) + (420 + 500) x (275 - 235) + (500 + 350) x (235 - 210) + (350
+275) x (210 - 250) + (275 + 315) x (250 - 300)

2F = (735) x (25) + (920) x (40) + (850) x (25) + (625) x (-40) + (590) x (-50)
2F = 18.375 + 36.800 + 21.250 — 25.000 — 29.500

2F =76.425 - 54.500

21.925
F = 2

=10962,50 m?

2. formiil:
2F =3 (Xn + Xny2) X (Yni1 = Va)
2F = (X1 + X2) X (Y2 = Y1) + (X2 + X3) X (Y3 = Y2) + (X5 + Xa) x (Ya—Y3)
+ (Xg + Xs) X (Y5 = VYa) + (X5 + Xq) x (Y1 = Y5)
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2F = (300 + 275) x (420 — 315) + (275 + 235) x (500 — 420) + (235 + 210) x (350 — 500) +
(210 + 250) x (275 — 350) + (250 + 300) x (315 —275)

2F = (575) x (105) + (510) x (80) + (445) x (-150) + (460) x (-75) + (550) x (40)
2F = 60.375 + 40.800 — 66.750 — 34.500 + 22.000

2F=12.3175-10.1250

_ 21925
2

F =10962,50 m?

3. formiil:
2F = Z X nX (Yn+1 - Yn-1 )
2F:X1X(Y2—Y5)+X2X(Y3—Y1)+X3X(Y4—Y2)+X4X(Y5—Y3)+X5 (Y1—Y4)

2F =300 x (420 — 275) + 275 x (500 — 315) + 235 x (350 — 420) + 210 x (275 — 500) + 250 x
(315-1350)

2F =43.500 + 50.875 - 16.450 — 47.250 — 8.750

2F=21.925

_ 21.925
2

F

=10962,50 m?

4. formiil:
2F =32 Y oX (Xng = Xnaq)
2F=Y1X(X5—X2) +Y2X (X1—X3) +Y3X(X2—X4) +Y4X(X3—X5)+Y5 (X4—X1)

2F =315 x (250 — 275) + 420 x (300 — 235) + 500 x (275 — 210) + 350 x (235 — 250) + 275 x
(210-300)

2F =-7.875+27.300 + 32.500 — 5.250 — 24.750

2F =59.800-37.875 = 2F =21.925
21.925

F=

=10925,50 m?

UYGULAMA YAPRAGI

Bu uygulama
15 dakika ) Ogretmen gozetiminde
yapilacaktr.

7.2.1. Alan Hesabi Uygulamasi

Bu calismanin amaci, sinifta cesitli sekillerdeki parsellerin alanini hesaplamaktr.

Gorev
Alan hesabi uygulamasini, asagida verilen islem basamaklarini dikkate alip, verilen Ornekleri
kullanarak 6gretmeninizin gézetiminde yerine getiriniz.
A

1. Heron formilund kullanarak ticgen seklindeki parselin alanini
b c hesaplayiniz (Kenar uzunluklaria: 12 m, b: 14 m, 16 m'dir.).
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2. Yamuk seklindeki parselin alt kenari a = 28 m, Ust kenari b =22 m,
yuhsekligi h = 14 m olarak 6lgtlmistir. Parselin alanini hesaplayi-
niz.

3. Dik koordinat metoduna gore Ol¢lilmis olan
tarlanin alanini Thomson alan bagintisina gore
hesaplayiniz.

000

ST0E[ ™77
ST'SS

SL0L ™77
ST'10T
02°'S2T " &

Gahsmaniz uygulama kontrol listesinde verilen Olgitlere gore degerlendirilecektir. Bu olgltleri kont-
rol listesinde gorebilirsiniz.

Kullanilacak Ara¢ Gereg
e Hesap makinesi
e Defter

e Kalem

islem Basamaklari

1. Heron formiili icin gerekli (u) hesabini yapiniz.
2. Heron formiliinde degerleri yerine yazarak licgen seklindeki parselin alanini hesaplayiniz.

3. Yamuk seklinin alan formilindeki degerleri yerine yazip yamuk seklindeki parselin alanini
hesaplayiniz.

4. Thomson formlinG kullanarak verilen 6lgl degerlerini yerine yaziniz.

5. Cokgen seklindeki parselin alanini hesaplayiniz.
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UYGULAMA KONTROLU

A

OLCUTLER Evet Hayir

1 Heron formlu igin gerekli (u) hesabini yaptiniz mi?
5 Heron formiliinde degerleri yerine yazarak tiggen seklindeki parselin

alanini hesapladiniz mi?
3 Yamuk seklinin alan formilindeki degerleri yerine yazip yamuk seklindeki

parselin alanini hesapladiniz mi?
4 Thomson formiluni kullanarak verilen 6l¢t degerlerini yerine yazdiniz mi?
5 Cokgen seklindeki parselin alanini hesapladiniz mi?

| Yukarida verilen uygulama listesinde “Hayir” ile isaretlenen élgiitler ile
o ilgili konular tekrar ediniz.

7.3. ALAN HESABI YAPAN ALETLERLE ALAN HESABI

Olcegi bilinen plan ve haritalarda alan hesabi yapan aletler vardir.

7.3.1. Planimetre ile Alan Hesabi

Plan ya da harita lizerinde sinirlari belirli olan alanin
mekanik olarak 6lgimi planimetrelerle yapilir. Ge-
nellikle egri sinirlari olan parsel, gol ya da adanin 6l-
¢imda islemlerinde bu yontem tercih edilir. Mekanik
ve elektronik (sayisal) olmak tzere iki ¢esidi vardir.

7.3.1.1. Mekanik Planimetre ile Alan Hesabi

Mekanik planimetre, ayarlanabilir hareket kolu, ku-

tup kolu ve bu iki kolun bagli oldugu sayici diizecinden
olusur (Gorsel 7.17). Gérsel 7.17: Mekanik planimetre
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Plan veya harita, yatay bir masanin Uzerine sabit-
lemek igin bant ile yapistirihr. Planimetrenin hare-
ket kolu, alani ol¢lilecek olan planin Olgegine gore
ayarlanir. Her planimetrenin belirli dlgeklere gore
kendisine ait fabrikasyon olarak belirlenen hareket
kolu ve (k) sabit degerleri vardir. Bu degerleri goste-
ren bir tablo planimetre kutusunda bulunur (Gérsel
7.18).

Gorsel 7.18: Mekanik planimetre kutuda

Planimetrenin hareket kolu ve kutup kolu birbirine
gore dik konumda, izleme ucu ise alani olgilecek
planin ortasinda olacak sekilde yerlestirilir (Gorsel
7.19).

izleme ucu, alani élciilecek planin sinir gizgileri bo-
yunca hareket ettirilerek her noktaya ulasip ulasma-
dig1 kontrol edilir. Bir baslangi¢ noktasi isaretlenir.
izleme ucu bu noktaya yerlestirilir ve ilk okuma bu-
radan yapilir. Bu okuma baslangic okumasidir. izle-
me ucu ile buradan baslanarak, saat ibresi yoniinde
plan sinirlari Gzerinde hareket ettirilerek baslangic
noktasina gelinir. Sayici diizeneginden birinci okuma
yapilir (Gorsel 7.20).

Gorsel 7.19: Mekanik planimetrenin kullanimi

Bu islem tekrarlanarak ikinci ve Uglincli okuma ya-
pilir. Her okuma degeri bir 6nceki degerden c¢ikari-
larak nq, ny, n3 degerleri elde edilir. Bu okumalarin
aritmetik ortalamalari alinarak (n) degeri bulunur.
Bu (n) degeri ile hareket kolu (k) degeri carpilarak
alan bulunur.

F=kxn

F = Arazi alani

k = Olgege gore planimetre katsayisi m2dir.

n = Planimetre sayicinda okunan degerler farkinin

aritmetik ortalamasi

Mekanik pIanimetrede okuma Gorsel 7.21°de gés- Verniyer Okumasi : 6 Tambura Okumasi : 51  Sayici Okumasi : 3

terildigi gibi yapilir. Sayici Okumasi  :3
Tambura Okumasi : 51
Verniyer Okumasi : 6
Okuma : 3516
Gorsel 7.21: Mekanik planimetre okumasi

@

Gorsel 7.20: Mekanik planimetre sayicisi




Harita lizerindeki bir parselin planimetre kullanilarak yapilan okuma

fjr%\.ek degerleri asagida verilmistir. Planimetre katsayisi k = 10 m? olduguna gore
parselin alanini bulunuz.
Baslangi¢c okumasi =925
1. okuma =1.491
2. okuma =2.053
3. okuma =2.623
Cozim:
Okuma farklari alinir.
n; = 1. okuma — baslangi¢c okumasi =1.491-925 =566
n, = 2. okuma — 1. okuma =2.053-1.491 =562
nsz = 3. okuma — 2. okuma =2.623-2.053=570
N = (566 +§62 +570) _ 1.6398 - 566
F=nxk=566x10=5.660 m?
5. Harita lizerindeki bir goliin sinirlari planimetre ile 6l¢iilmiis ve okuma
Ornek degerleri asagida verilmistir. k = 10 m? olduguna goére bu goliin alani kag
m2dir?
Baslangi¢c okumasi =1.425
1. okuma =2.440
2. okuma =3.462
3. okuma =4.480
Cozim:

Okuma farklari alinir.

ny = 1. okuma — baslangi¢ okumasi =2.440-1.425=1.015
ny = 2. okuma — 1. okuma =3.462-2.440=1.022
ns = 3. okuma — 2. okuma =4.480-3.462 =1.018
o (1015 + 1.(;22 +1.018) _ 3055 _.i1g33

F=nxk =1018,33 x 10 =10183,30 m?
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7.3.1.2. Elektronik (Sayisal) Planimetre ile Alan Hesabi

Alani olgllecek olan plan diizglin bir masa lzerine sabitlenir. Planimetrenin ayarlari yapilir. Plani-
metre alan birimi olarak cm?, m?, km? ile planin 6lcegi ve duyarhhk degerleri girilir. Start tusuna
basilir. Planimetrenin izleme ucu plan lGzerinde belirlenen baslangic noktasindan itibaren saat ibresi
hareketi yoniinde cevrilip baslangi¢c noktasina gelinir. Ekranda okunan deger, ayarlanan birime gore
alan degeridir. Bu deger hafizaya kaydedilir. Bu islem arka arkaya (i¢ defa tekrarlanir. Bu ¢ degerin
ortalamasi alet tarafindan bulunur ve ekranda alan hesabi gorulir.

Baslangic ayarlari yapilmis (Gorsel 7.22) 1/500 &lgekli ve m? birimli parsel icindeki yapinin alaninin
bulunmasi su sekilde olur.

Bir numarali késeden baslanarak saat ibresi hareketi yoniinde parsel sinirlari izleme ucu ile birinci
tur alani okunur. Bu islem sonucunda birinci tur tamamlanmis olur (Gérsel 7.23) (F; = 915 m?2).

Gorsel 7.22: Basglangig ayari yapilmig Gorsel 7.23: Birinci tur sonu alan
elektronik planimetre

Birinci turda yapilan islem tekrarlanarak ikinci tur tamamlanmis olur (Gérsel 7.24) (F, = 922,5 m?).

Ayni islem tekrarlanarak ¢tincii tur tamamlanmis olur (Gorsel 7.25) (Fz = 927,5 m?).

Gorsel 7.24: ikinci tur sonu alan Gorsel 7.25: Uglincii tur sonu alan

F= (F1+ F2+Fs) _ (915 +922,5 + 927,5)
3 3

=921,66 m?
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7.1. ETKINLIiK: Sinifinizda Planimetre ile Alan Hesaplama Uygulamasi

Asagidaki islemleri dort kisilik gruplar olusturarak sirayla yapiniz.
Kullanilacak Araglar: Harita veya plan, planimetre, defter, kalem, hesap makinesi.
a. Olcekli bir plan lizerinde alan hesabi yapiniz.

b. Planimetre baslangi¢ ayarlarini yapiniz.

c. Olcegi bilinen bir harita tizerinde alan hesabi yapiniz.

UYGULAMA YAPRAGI
Bu uygulama

6gretmen gézetiminde
yapilacaktir.

7.3.2. Planimetre Okumalari Verilmis
Parselin Alan Hesabi Uygulamasi

Bu calismanin amaci, sinifta planimetre okuma degerleri verilmis bir parselin alanini hesaplamakdir.

Gorev
islem basamaklarina gore sinifta alan hesabi yapiniz.

Kullanilacak Arag Gereg
¢ Hesap makinesi
e Defter

e Kalem

islem Basamaklari
1. Planimetre baslangi¢c okumasini ve diger (ic okuma degerlerini alt alta yaziniz.
. Birinci tur okumasindan baslangi¢c okumasini ¢ikararak birinci okumayi hesaplayiniz.

. Ikinci tur okumasindan ilk tur okumasini ¢ikararak ikinci okumayi hesaplayiniz.

. Elde ettiginiz Gic okuma degerlerini toplayip, lice bolerek ortalama tur okumasini hesaplayiniz.

2
3
4. Uglincii tur okumasindan ikinci tur okumasini gikararak tiglincii okumayi hesaplayiniz.
5
6

. Ortalama tur okumasini formildeki k sabiti ile carparak parselin alanini bulunuz.

I 155 Q



UYGULAMA KONTROLU
L B

OLCUTLER Evet Hayir

1 Planimetre baslangic okumasini ve diger tic okuma degerlerini alt alta
yazdiniz mi?

5 Birinci tur okumasindan baslangi¢ okumasini gikararak birinci okumayi
hesapladiniz mi?

3 ikinci tur okumasindan ilk tur okumasini gikararak ikinci okumayi
hesapladiniz mi?

4 Uglincii tur okumasindan ikinci tur okumasini gikararak ticiincii okumayi
hesapladiniz mi?

5 Elde ettiginiz (ic okuma degerlerini toplayip, ice bolerek ortalama tur
okumasini hesapladiniz mi?

6 Ortalama tur okumasini formuldeki k sabiti ile carparak parselin alanini
buldunuz mu?

' Yukarida verilen uygulama listesinde “Hayir” ile isaretlenen olgiitler ile
o ilgili konulari tekrar ediniz.

7. OGRENME BiRIiMiI
OLECME VE DEGERLENDIRME TESTI

¢ Asagida verilen ¢oktan se¢meli sorularin dogru secenegini isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi alan hesabinda 2. Asagidakilerden hangisi bir 6lgi

kullanilan bir yontemdir? krokisinde dik boy 6l¢ii gizgisidir?

A) En kesitler ile alan hesabi A) Kose noktasindan 6l¢li dogrusuna inilen

B) Boy kesitler ile alan hesabi diktir.

C) Olci degerleriile alan hesabi B) Olcii dogrusundan kdse noktaya cikilan

D) Grafik yontemi ile alan hesabi diktir.

E) Kestirme degerler ile alan hesabi C) Her koseden karsi kenara giden dik
uzakliktir.

D) Olgii dogrusu lizerindeki baslangica olan

uzakliklardir.

E) Olgii dogrusu ile kdselerin dik olmayan
uzakhk olguleridir.
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3. Asagidakilerden hangisi bir 6l¢ii krokisinde

5.

dik ayaktir?

A) Parsel kenar olgulerinin tam ortasindan

Olcli dogrusuna olan dik uzakliktir.

B) Koselerden 6l¢li dogrusuna olan dik
uzakliklardir.

C) Koselerde olgii dogrusuna dik olmayan
uzakliklardir.

D) Olgii dogrusu baslangicindan itibaren
kdse noktasindan inen dik nokta
uzakliklardir.

E) Dik boy olgulerinin kenar olgllerine dik

indikleri 6lcuddir.

Bir noktanin koordinat degerleri verilmis
ise agagidaki sembollerden hangisi
kullanilmahdir?

A) B) K-L
D) E) Zi

F-T C) SR

XY

Asagidakilerden hangisi planimetrede
okuma yapilan yerdir?

A) Alet kolu

B) Alet mercegi

C) Alet makarasi

D) Alet kolu ve makarasi
E) Aletsayic

Planimetre ile hassas bir alan dlglimii
yapabilmek icin asagidaki okumalardan en_
az ka¢ okuma yapilmahdir?

A) 5 B) 4 C) 3
D) 2 E) 1

157

7.

10.

Planimetre ile alan hesabi yapilan bir
haritada 1.050, 2.058, 3.067, 4.074 okumalari
yapilmigtir. k = 10 m? olduguna gore F = k x

n formiilii ile bulunan alan asagidakilerden
hangisidir?

A) 100.800 m?
D) 1.008 m?

B) 10.080 m? C) 10.800 m?
E) 1.800 m?

Planimetre ile 6l¢iim yoniiniin dogru
uygulamasi asagidakilerden hangisidir?

A)  Bir ve lUglncu turda saat ibresi yoniinde,

ikinci ve dordlincl tur tersi yonde

B) Bir ve liclincl turda saat ibresinin tersi
yonde, ikinci ve dordiinci tur saat ibresi
yoniinde

C) Ug tur yapilir, hepsi saat ibresi tersi
yoniinde

D) Dort tur yapilir, hepsi saat ibresi tersi
yoniinde

E) Ugtur yapilir, hepsi saat ibresi yéniinde

Elektronik planimetre alan birimi
asagidakilerden hangisidir?

A) B) dm? C) dam?
D) E) km?

mm?
hm?
Asagidakilerden hangisi ii¢ kenari

bilinen bir liggenin alaninin hesaplama
yontemidir?

A)
D)

Heron B) Horen C) Tomson

Gouss E) Gasuss
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