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1.

HAZIRLIK RHAHAHAHAHAZIZIZIZIIZ RLRLRLRLRLLIKIKIKIKIK RRRR

Hazırlık 
Çalışması

1. Ç          
 

2. Ö       -
  .

1.1.  ÖLÇME LEM N E KULLANILAN A T ÖLÇME ALETLER

1.1.1. Ö   K  

1.1.2.  Ö   Ö   U  A

Ö   n i i  a a i a a  in  l nan o al v  a a  a la n l l i-
ni  a lan a n  v  lli i  l  ilin  l l  i il ini a an i  ili  al

o al  o an   a  n i  l i i a la

a a  ina  a i a  avali an  ol  a aj i i a la

l  il i inin on  olan  lin   ni  n n  li  l  il i inin on -
n  o  a a  l  i   n l  i l inin a a ola  a la il i i in n n 
li  oi  in  il  a a a i  l l  an lan  n n linin li l n i  

an la la a l

l l  a a inin l   n  i   li  ola a  a l ili

l l  a a inin l    il    a a n a i   li  ola a  a l ili

l l  a a inin l   n  i   li  ola a  a l ili

a i l  i l in  jalon  jalon a  a l l  li  i   i  in  a i l in  
llan lan i ala  a a la  i i a i  l  al l i llan l  n n n a l oni  

a o  o al a on   lo al o i onin  - l on  li l  in an  ava 
a a la   nivola  l oni  nivola  o o a  nivola  la  il  a an l  a a  i i o n 

l  a a la  a llan l

n  l  a a la  l l  a a inin l n  l  a a i n  v  l  n l -
in   ili

l  il i inin l a a  n an n l n  v  i  a n  a a a  a a a a inin 
o o a a n  a a  l  il i inin  l a a a n l n al     

 a la n an i i l  i i l n i ili  l  il i i a la l  il n on la  o l  i -
l in  llan a  a a la a lan l  il i i al ala na a   ni  in  

a an lan v   l  i a n a lan  a a il in a l a i n  o   n ola   
a a il in a a v i li v  a a ono i  llan l a  i    in  a la a  

     Ö       . 
     Y  50     .Dikkat !
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1.1.3. Ö   K   Ö  A

1.1.3.1. 

 l  n i li  oj l inin a lan a  la a a a a na a a   a a   a a i-
l in lanl  v  ono i  l n i il i i in a a inin o o a  a na i i n  i a  
va

l  il i inin llan l  a l a o l  i l i nla

•   a a o l l in

•   la  a a  ni  ava  v  a l

•   i   i in aa n a

•   a n ili

•   i  olla n n a n a

•   i  anali a on a n a

•    vl inin i n

•   i  v  i a  la ala n a

•   a a

•   i

•   i

•   an l a

a i o  o l  i l in   llan l  

n aa l n al a alan  ol   l i  a l  inala  i  inala  a aj  l  o  i l i  
on la  i i i l in in a   oj l  li l n n a a i a ala  in  a l  n   a a i 
a ala n n a a  v   on n  n a i ala a i a  va  a i ala an al nan il il  
a  il  a a i a la na n oj l  a lan   oj l  a a i  lan

l l  a a inin l n  l  n in  v  l  a a i n   l  a a la  l-
lan l   a a i a ala n n l n  a i  l  a a la  llan l  a l a a i  l  a a la  

nla

a i in i no ala n a an l il i i in l-
lan l  alon    nl n a   il    al nl n a 
v    a al la la  a  i i  n l  o an-

 i  a a  i   iv i a n  o la an a l  
a a la  l  alon n a a i  l il i i in 
jalon  n l  o an

a i  ola  a na il l i i in i  i  n l o i  
olanla  a va  l  l  llan l a  i in 
jalon n o  ol a  i  alon n ni iv il l i  

an  alon av  i in  ni a n a l a v-
il i in  jalon n al a a a a  i  al a a an 

jalonla  l  llan l a  a i i no ala n in-
 jalon n  a  i  n  a jalon i 

a la  l 

G  1.1  
 

G  1.2  
T  

   

G  1.3  
 



18

1.1.3.2.   

1.1.3.3. 

l  a n a jalon n no a in   a  i  o a  in  jalon  o a a a la-
na a   ola a  il  la ili  n a  a al  a al  v  on inl i no a in  

a n  a la an a a l  a a la  a a lana il n a n l ala  llan l    jalo-
n n il i i  il i in l n  a a l  a a jalon  an i  an ala a l  l o i  
a a la an ol an a  i  a a  l 

al n i  i  a l  al   iv i  a  o  oni lin  v  n a   
 a l n a olan a n  a an a in aa  ala n n a llan  

a i  i  a a  l  a l  l  i l in  jalon n 
no a in   a il in  v  a a  n-
l  l n  i  no an n  i n n in  

l n a n a llan l  a l  i in n l  a l  on a i il i-
in  i in an  a l n al  iv i n an li i  a l n i i av  

i in  l a n l n  al a a a an n o a a l o -
 al a a an a ll  l  llan l a al

a  

i il i-
n i i av

a l o -

a i  l n o  v  a -
a  ola il i i in jalon n no a 

in  a   a  -
i  alon l  a l a 

a jalon i a la a l  
alon n  a l a  il   

a il i  il  a-
l

alon  jalon a  il i in n 
i ili  l  a la a  no a-

n n in  a la  ola a  i  
a a  a ili

ni  l an  lin i a l n 
i in n  jalon an  il   

 a a a a a la n n 
an i i i inin ana -

i i na a i  on a  
l  

G  1.5   

G  1.4  M      

G  1.6       
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G  1.7       

1.1.3.4.  Ç   M
li  i  l     v    nl n a   il    al nl n a   il    ni li-

in i  li  i  l in il   i  ola a  i alan   ola a  l l n i il i  
i l v  i  a n an a lan i  nl  l  a a  a a  nl  l n  n n 
li  i    li  a l  olanla  l 

G  1.8  Ç   

a l n i i il  jalon a n  o l a ili   
i l  ni  l an i in i a n -

a a a n n  v   a a la  a a  a  a  
il  a l  a a on a  on a  

a  il  i in i a ili  an n n  
a a  a a  a  a  il  a l n i i 
il  jalon a n  o l a ili   i l l n 
on a jalon n i in i  on ol ili  a-

lon n i in i  o l a a n  i l l  
l li  alon n i in i  a on ol i-

li  o l a va a l li  l  jalon n -
l n i a a lan  l  

alon in  i  jalon a n  il  no a a 
l  a a a la n an a l a a  a-

i  i in  ili  l li l  jalon l i 
a l  ol

li  i  l in l  na n a il i v  o l a il i a a a  li  i  
nin il  n a i  nin nl  n  a a  i  vv l  il i i v  a a  

a l  il il i v  li  i  l in nl la  a l  i i il  a  al  
i in a a i  i n l l  avan n a l  l l   a l a  l l  l  
a l a  i

a li  i  l  n li v  a l  avala a llan l n a a lan a ala  i in n li i  
l  ilin li  l  va lin il  a lana a  a lan al

1.1.3.5.   Ç

li  i   il  a lan l l  a a i in  l l n l i li l  a a an  i n 
l n ni  l an n  no a l ini a a  l a n  a la an a a   a a  i  i  
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1.1.3.6.  

1.1.3.7.  L  M

i a  o a onal  i  oo ina  n i l  a lan l  v  a li a -
on i l in  llan lan i  a a  l lan l  o  in  i  

a  a a ina l in n i  in  a a  il  llan l

i ala  n  n  n v  i  n lin  li  l 
 i  in  v  a a n n i ala  i  n i ala  

 i ala   a n n a  ol a  nla n i  no a n n i a-
n n v in   al a  il  o n n ol n  v  a n  a n  an a -

in n ola  i  ili

a   a n  a an a iji al  v  la  a  l  al i  a-
  la  nla  a in  nl  alan v  a i  l  i l in  

llan l  l oni  i  l  a a  l  v  ola  a  l n  
a  ola a  llan l  l  

n aa a in  n n a  a i  v  a an  a lana a  alanla n 
l l in  llan l  a la la a an a  l anla n n o la -

n n l n   llan l

G  1.11  Ç   

G  1.12  L  

1.1.3.8.  T  U  Ö  A

G  1.13  T    

 o n n li l n in  llan l  a a   il    a n a   iv i  a   
al a lin   il    o n a i  la  a a la  i  al a a a l  v  on 

a i i  a a a l n  l  

G  1.10       G  1.9                                 

l li l  al  a  nl a  l  lan v  a i  l -
l i a a   l  in n  a  il   nl  a a n a-

i ili i i   an  n  iji al anl  olanla  llan l
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a  l n n a in  l  a a a n  i i no a li l ini   no -
ala a jalon a  a la jalonla  i ini

 alon  a l il  i  on a ini

 i jalon a a n  li  i   v a l li nl  l  a a  il  l n

 a  l  n i  alan a nl  l n

        .

K  A  alon  jalon a  li  i   a l  l li nl  
l  a a  la  

1.1. ETK NL K  U  Ö  A  T   U  Ö

n  i i i
1.

G

Y

K  A  G

 al an n a a  i  a l  v  v nli i i l ini ala a  a a i  jalon  no a in  i  
on a 

a i  jalon  no a in  l  la a n  a a a v il n i l  a a a la n  i a  
ala a  nini in ol a a  la  lin  v  nini in in  in  ini

al an  la a on ol li in  v il n l l   l n i ini   l l i on ol 
li in  ili ini

 nini in o l a in  a la   a l il  jalon  no a in  l ini  

 al an  la a on ol li in  v il n l l   l n i il   l l i 
on ol li in n ili ini

• i  a  jalon

• i  a  jalon a

• i  a  a l

  
  

. 

ÜRE
15 1.1.4. A    K  G  

U
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 alon  no a in  a a la a la  ola a   on a ini

 a l n i ini o n a n a ini

 a l n i in n   il    a a a a a la n n an i i i inin ana -
i i na a i  on a n

 a l n i i il  jalon  a n  o l a ini

  i l i a a a la n  a a  a  a   a n

 l n n  on a  li  a  il  i in i on a i  a l n i i il  jalon  v  -
an n n  a a n  a a  a  a   a n  o l a ini

 alon n i in i on n  on ol ini

 alon l n i  a n  i l l i a la n  v  jalon  l ini                                                  

ÖLÇÜTLER E H

1
alon  no a in  a a la a la  ola a   on a 

ini  i

2 a l n i ini o n a n a ini  i

a l n i in n  1 il  2  a a a a a la n n an i i i inin 
ana i i na a i  on a n  

a l n i i il  jalon  a n  o l a ini  i

 i l i a a a la n  a a  a  a   a n  

l n n  on a  li  a  il  i in i on a i  a l n 
i i il  jalon  v  an n n  a a n  a a  a  a   
a n  o l a ini  i

alon n i in i on n  on ol ni  i

alon l n i  a n  i l l i a la  jalon  l ini  i                                                  

 la a aali  a a n a a a a li l n n i  av   v  
av an la an l il i l ini  i in v  l i l ini  

i in a  na  i a  o a a  n ini i on ol ini

UYGULAMA KONTROLÜ

    Y     H      
   .

    
Dikkat !
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1.2. A T ÖLÇME ALETLER N N YA I A KULLANIM ALANLARI

1.2.1.  A   A  A  

li a on  a i a v  lan in i il il in in  lan a  n in lan  i il n i  ina-
n n  no ala n n a a i in i l inin li l n i i l i a a lan in i olonla n 

 in i l inin li l n i i  i  a la n a li a on  i i il  o  n a i i  
no a an o a i  in  a a o  in i i  no a an i  a i l inin a l a  
anla l

i  a la n a li a on  i ala  a la a a i a  ol a   i i il  a l

i  a la n a a i i a li a on n a i li i ala  llan l  n  n  n  i  n 
i ala  i i  i  a la n a li a on na n n v  a  i a i  n i a  n   
i a il  o n n in  o n n i i a a  v  a n  an a a  a l

i a il  o  n a i i  no a an i  in  v a o  in i i  no a an i  a i l -
i i  n i a il  a a a  a l  n  i  n i a il  o n n a  v  ol  il  

a a i no a a n  an a l  i in llan  a a ola  v  a

1.2.1.1.   A   Y  A

a   o n n n a i i  no a an  o na i  in   a  a l  l  
i l in  i  a a  o  v  i  o  l l  l 1 1   

      N   

G  1.14       

n  i i i
1.

K  A   a  jalon v  jalon a  i  a  a l  i  a  i  n 
i a

 U  i  ni  l an
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G  1.15         

 

• alonla     no ala na i ili  v  
a l a  il   a ili

• ni  l an  l n i ini i a a 
a la  v  a la  ola a   o  

in i 1 no a n a  alon-
la n n l i i a in  '1 

n a i i i n

• ni  l an   o  in  
il i i a   v  2 no a na 

li  alonla n n l i i a 
in  2 n a i i i n  

l 1 1

• ni  l an   on n  
o a an o n n in  a a 
ola a   v   no a na 

li   jalon n n  i a 
in i   n a l  

i i a n  o l a li

• ni  l an l  a  l n  no a  no a n an o a i  l n  
no a  l 1 1

G  1.16          
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a  l n n o a  v a on inin  jalon il    v   no a l ini 
li l ini

  v   no ala na i il n jalonla  a l a la l ini

  v   no ala  o na i  in  i in i  ina i li l ini

 li l i ini  n  o na i  inini

         
  .

K  A  alon  jalon a  a l  i  n i a

1.2. ETK NL K  A     N  A   
 

G

K  A  G

 

 al an n a a  i  a l  v  v nli i i l ini al  a a i  i  n i a llana a  i  
in  a a

a i  i  in  la a n  a a a v il n i l  a a a la n  i a  ala a  nini in 
ol a a  la  lin  v  nini in in  in  ini

al an  la a on ol li in  v il n l l   l n i ini   l l i on ol 
li in  ili ini

•  a  jalon 

• i a  jalon a

• i  a  i  n i a

• i  a  a l

• a a la

1  nini in o l a in  li l i i no ala  in  jalonla  i  on a ini

2  i  n i an n na o n a n a l  a la n

  
  

. 

ÜRE
15 1.2.2. A    U
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ÖLÇÜTLER E H

1
l a in  li l n n no ala  in  jalonla  i  on a 

ini  i

2 i  n i an n na o n a n a l  a la n  

i  inil   jalon a a  i  a a a n an a  al n  

a la  ola a  o  in  v  i  l  no an n a n a 
n  

i a  o  in  il i i a   jalonla n n l ini 
a n  o l a ini  i

i an n  on n  o a an  o  in  a a ola a  
 a a i jalon n n n  i  i i jalon n n  il  a n  

o l a ini  i

a  ol v  a  jalonla  i  o n n a ala  ola a    l i i 
an a a l   n  

a l n  no a  a a  il  li l ini  i

 la a aali  a a n a a a a li l n n i  av   v  
av an la an l il i l ini  i in v  l i l ini  

i in a  na  i a  o a a  n ini i on ol ini

UYGULAMA KONTROLÜ

 i  inil   jalon a a  i  a a a n an a  al n  l 1 1

 a la  ola a  o  in  v  i  l  no an n a n a n

 i a  o  in  il i i a   jalonla n n l ini a n  o l-
a ini

 i an n  on n  o a an  o  in  a a ola a   a a i 
jalon n n n  i  i i jalon n n  il  a n  o l a ini

 a  ol v  a  jalonla  i  o n n a ala  ola a    l i i an a a l   
n

 a l n  no a  a a  il  li l ini

    Y     H      
   .

    
Dikkat !
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an i i  i  a n n a li a on n  a a  i in l  i a o a i  a n n 
a li a on  li  i   a  il  a l  i a o  o in   i  i  

nin i  i  na   i i  i  i  na   i i  i  i o n   i i i  
l 1 1    lli n a a lan l  li  i  nin  i i i il  12 
 i i i   ili   il  lan li  i  nin  v   
 i il in n a  a  in la a  i  n ol l   nin 

 in i a  i  a   ala a a  3  4  5  ni

1.2.2.1.  A   A

5 

4 

3 
 al  a la n a la  i in  li i  

n in  2    2    2            

                

G  1.19     
    
 

a   o  in i  no a n an i  a   i l  a in  lan in i i  
a lin a li a on  a l  lan a i l  o  a a i  jalonla  a  il  i  ili  lan a 
l l n i  a a  v  i  o  a  il  a l  no ala  a a i  li l ni  

   Ü   N   Ç

K  A   a  jalon  i i a  jalon a  i  a  a l  i  a  i  n i a

 U  i ni  l an

 
•  v   no ala na jalonla  i ili  v  a l a  il  l ni

• i in i ni  l an  lin i i a il   o  in  li l n i  olan  no a n n 
in   i  ni  l an  lin i jalonla a la  ola a   no a n n a n a i 

1 no a n a  alon n n  i a in i 1 n a n  i i 
ol

•  no a n a i ni  l an  1 no a n a i ni  l an  a a ola a   
 jalon n n n  i a in  a n  o l a i  alon n n  i a 

in i 2 n a n  i i ol

• ni  l an 2 no a na jalon  i  l   o  in i  no a n an 2 
no a na i   ol  l 1 1  1 1

G  1.18        
 

G  1.17        

.
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a  l n n o a  v a on inin  jalon il   v   no ala n n l ini 
li l ini

  v   no ala na i il n jalonla  a l a la l ini

 i  n i a a o n a n l  a la n

 i  la a   no a n n  o  in i ini i  ini

  no a n an i  n

         
  .

K  A  alon  jalon a  a l  i  n i a

1.3. ETK NL K  A   Ü   N   Ç

G

K  A  G

 

 al an n a a  i  a l  v  v nli i i l ini al  a a i  i  n i a llana a  i  
a a a

a i  i  a la a n  a a a v il n i l  a a a la n  i a  ala a  nini in 
ol a a  la  lin  v  nini in in  in  ini

al an  la a on ol li in  v il n l l   l n i ini   l l i on ol 
li in  ili ini

•  a  jalon 

• i a  jalon a

• i  a  a l

• i  a  i  n i a

1  nini in o l a in  li l i i no ala  in  jalonla  i  on a ini

2  a l n i ini o n a  a a la an on a n i an n al na a la n

  
  

. 

ÜRE
15 1.2.3. A   Ç  U
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 i  a i in o  in  li l n n no a in  l  i a il  a a v  ol a i 
jalonla  a n  o l a n

 i a a a n  o l a n  l  il in n on a a a a n n lin i jalon  
a a a a ola a  ini

 lini in ava a i a  i n  a  n a a a n n lin i jalon  i an n o a-
n a  v  al  jalonla n n  il  a n  o l a ni

 n jalonla n n l i a n  o l a l i in  jalon n n in i ini i a -
l ini

ÖLÇÜTLER E H

1
l a in  li l n n no ala  in  jalonla  i  on a i-

ni  i

2
a l n i ini o n a  a a la an on a n i an n al na 
a la n  

i  a i in o  in  li l n n no a in  l  i a il  
a a v  ol a i jalonla  a n  o l a n  

i a a a n  o l a n  l  il in n on a a a a n n 
lin i jalon  a a a a ola a  ini  i

lini in ava a i a  i n  a  n a a a n n lin i jalo-
n  i an n o a n a  v  al  jalonla n n  il  a n  o l a 

ni  i

n jalonla n n l i a n  o l a l i in  jalon n n 
in i ini i a l ini  i

 la a aali  a a n a a a a li l n n i  av   v  
av an la an l il i l ini  i in v  l i l ini  

i in a  na  i a  o a a  n ini i on ol ini

UYGULAMA KONTROLÜ

    Y     H      
   .

  
Dikkat !
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A        .

1. A    

    a
   a  
   i a  
   a
    a a

2.      
  

    alon n n ili in n no a in    
       a  inl

   o a  inl
     inl
   alon n n a  inl

    i nli  inl

3.   Ç      
    

   

    a l llan a a lan al
    a l n i i  o l l al
      i il li i

   a l llan l a al
    a a al n i  a l al  

4. A     
    

  

   a l a an a  o a a    
l al

     l  ilini  va lin il  a lan al
     a a l al

    a l a an l  o a a 
l al

     a lan al  v  ilin li i  

5. A     
  

   a a  nl  l  a a
    i  no a a o  a a
    i  a
    alon  a ll

     a a a l

6. A      
 

   nl  alan v  a i  l
   a  l in l
   a  alan l
   i i  vi  a a
   a   a a  

7. T      
    

   a ana a l  l  a a
     a na a l  l  a a
    a a l  l  a a
    ava a l na a l  l  a a
    an a o  a n  i

8. A     

    ava a l n  l
   a  i
   a inin o o a  a n  a a
   a  i a n  l a
   a n  a n  l a

1.
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9. Ö     
   

   i
   l
   a n ili
   ali
    o

10.     
 

 li  i  nin o n  n 
no a a a  l n

   i li 2  n a l l
   al  inl
   li  i  nin o n  n 

nl la a v  a  inl
   on a l  inl

11. Ç       
    

   l a i
   i i  
   l i i 
   a a i
   ol a i

12. Ç      
   

   l a i
   i i
   l i i
   a a i
   ol a i

13.     
  

   a la  2 
   n a la  
   llan  o n n a  a a
   llan n n  li in

     llan  o n n i i a  a a

14.  A      
 

    i a llanan a i
     i a llanan a  
      a a i jalon a  

    ol a i jalon a  
    jalon a  ili

15. Ç        
  

 li a on  a la a  a l     
no ala n n i  i in

    a i i  i in 
    a i i i a  i in
    a i  no a n n i  i in
    a a  nl  l  i in

16.  A      
      

 

   i  nl
    i  li
    i  a a
    nl
    i  o

17. A       
    

   ni
  2  ni
    ni
  2  ni
   ni
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200

0

33333333

ÖLÇEKLER

• a a i nl

• a i a nl

• lan nl

• a  l  

• a i a al  l

• l  il i ini

• l  n  il i ini

• l  n  a la n  
a a

• l li oj l  alan 
a la n  a a

TEMEL KAVRAMLAR NELER Ö RENE EK N Z

KONULAR
2 1    
2 2       

33
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n  i i i
2.

HAZIRLIK ORU UHAHAAHAHAZIZZIZIZIIRLRLRLRLRLRLIKIKIKIKIKIK OROROROROO UU UUUUU

Hazırlık 
Çalışması

1. Y          

2. H      -
 .

2.1. ÖLÇEK VE ÖNÜ ÜMLER

2.1.1.   K  A  Ö  

2.1.2. G  Ç  Ö

a i a v  lan in i i i no a a a n a i nl n a a i in i a l  olan  
nl a o an na  ni   1  1 1  1 1  i i l  a a  l  l   

a a  l  l   l li lan v  a i a in  a a o  a n  ili  
 l li a i a in  a a a  a n  ili  

i i  l  va  a al i  a i  l  v  a  i i l  l

 l l  i  lin  i a  il n l l  ol  llan l  l    il  n an l

a  l   l li a i ala a llan lan i  l  i i i   l li a i ala  in  
a  l a a llan l  a  l  i in i  o  i ili  i il n  o  in   no a  

i a l ni   no a n n a  a a na l   a  a  i v n 2   i i  l  
i a l ni  a l n n  l  ola il i i a a  n  l l  a l  l 2 1

• 1 1  1 2  1  1 1  l l i  a la n o a a  a  a  a la a   i i a la -
n n i i in  llan l

• 1 2  l i  a la n o a a v  i  a la n a llan l

• 1  l i  an i i  a n n la a oj in  llan l

• 1 1  l i   a la n n l  lanla n a llan l

• 1 2  l i   a la n n l  lanla n a llan l

• 1  l i  n l  lanla  v  li a  a i ala a llan l

• 1 1  l i  li a  a i a  i a  lanla  v  a a o a i ala n a llan l

• 1  l i  o o a  a i ala  a a o a i ala  v  na  i a  lanla n a llan l

Ö  =
H     

A   

G  2.1  G   

1.000

1 / 10.000

800600400200
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2.1.3. Ö  

n in a i a in  l l  i n n  v   no ala-
 a a n a i  nl  la il  i in i  lin 
iv i   no a n a  n al li  i   no a-
n a ola a  il  a l  l a l  n  

n  ol  l   l a l  o-
l a an a  l  in  lin i    nin 

a  l  in  l  i   a  i a ni -
i  1   na l i i i in n ol n a i l   

l ni  il  l  i i  v   no ala  a a   
 ola a  l n  l 2 2

l   il  i a  ili

M       =  l  a a

H.P.Ü.U. =  a i a v a lan in i nl

A.Ü.U.  =  a i in i nl

a a  il  i a  ili

Ç

Ç

G  2.2  G   

Ö  =
a i a v a lan in i nl

a i in i nl

=
1

=
1

=
1

=
1   

1

=
 

 
1

1

1  

 
2   

200 200 400 600 800 10000

1.
Ö

2.
Ö

U  10      1 50       

1 100        5  .  
      

  =   =

 = 1    =   =  

lan v  a i a i i in   o la  i nil n l   l l   in  i ili  -
 o  l in a a na l n  l nan nl   in  i ili  l li i il i  lan v  

a i a in  l  a l   i  i i no a a a n a i  nl n a lan a  ili    
a  l l  l nan  l in a a  il  a l  v   nl  l n
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Ç

Ç

=
1

=
 

1

=
1  1

=
 1

=
1  1

=     1

1  1  

3.
Ö

4.
Ö

Ö      A      150  -
.       150   .     

  

1 5.000        4     
    

 1     = 1  1  

 = 2   = 2  

  =  l

  =

1 1 = 1

1  1  

1  

a  an n i  na  2   ol   na  1 1  l  vi i   in in n 
ini  i ini

 nini in i i a i a in n i i no a a a n  l   
nl   in in n a la n

 nini in i i l i ilin n a i a in  li l i i v  
 nl  ilin n i i no an n a a n  l n  l n   l l i 

llana a  a i an n l ini a la n  

A    . 

K  A  al  il i  a  a in i  n  a a v l

2.1. ETK NL K   A   U  Ö  O   
Ç   H
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G

K  A  G

 

 al an n a a  n a nini in v i  ol  l  n  o l l ini 

n a l  n l i la a n  a a a v il n i l  a a a la n  i a  ala a  -
nini in in  in  ini

al an  la a on ol li in  v il n l l   l n i ini   l l i on ol 
li in  ili ini

• 

• al

• a  a in i

1  il n  nl la  a i a nl n a i n n i i  vi ini

2  vi  i l i on n a i i l  l n

 il n a i a nl la n  l l  a n

 l n  on  ni in i i i i i  vi ini    

ÖLÇÜTLER E H

1 il n  nl la  a i a nl n a i n n i i  vi ini  i

2 vi  i l i on n a i i l  l n  

3 il n a i a nl la n  l l  a n  

l n  on  nini in i i i i i  vi ini  i   

UYGULAMA KONTROLÜ

  
  

. 

ÜRE
10 2.1.4. Ö   U -1

 la a aali  a a n a a a a li l n n i  av   v  
av an la an l il i l ini  i in v  l i l ini  

i in a  na  i a  o a a  n ini i on ol ini  

    Y     H      
   .

    
Dikkat !
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G

K  A  G

 

 al an n a a  n a alan n  o l l ini 

n a l  n l i la a n  a a a v il n i l  a a a la n  i a  ala a  
nini in in  in  ini     

al an  la a on ol li in  v il n l l   l n i ini   l l i on ol 
li in  ili ini

• 

• al  

• a  a in i 

1   v   i l i a a n a i a l   i i in  vi ini

2  vi i ini  a l  l  l  a i a a il  a l  l n

3  1  l li i  a i a a   ola a  i il i  nl   i i in  vi ini

  vi i ini  nl  l  il  a   nl   ola a  a la n

 a  lin  v il n a lan n alan n   vi ini

 il n l i alan n  o l n  il ili l in  a n

 ilin ni i l  la  a  a a a  o l n ini

 a lan n a i a in  a la a a  alan   in in n a la n

1   il   no ala  a a n a i a l   i  1 1  l li i  a i a a  nl n a   
ol n  a la n

2  1  l li i  a i a a   ola a  i il i  nl n  a   ol n  a -
la n

3  a  lin i i  a la 1  i  1 1  l li i  a i a a  a lan n a    
a la n  a la n

  
  

. 

ÜRE
10 2.1.5. Ö   U -2
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n  i i i
2.

ÖLÇÜTLER E H

1  v   i l i a a n a i a l   i i in  vi ini  i

2
vi i ini  a l  l  l  a i a a il  a l  l -

n  

3
1  l li i  a i a a   ola a  i il i  nl   i i i-
n  vi ini  i

 vi i ini  nl  l  il  a   nl   
ola a  a la n  

a  lin  v il n a lan n alan n   vi ini  i

il n l i alan n  o l n  il ili l in  a n  

ilin ni i l  la  a  a a a  o l n ni  i

8 a lan n a i a in  a la a a  alan   in in n a la n  

 la a aali  a a n a a a a li l n n i  av   v  
av an la an l il i l ini  i in v  l i l ini  

i in a  na  i a  o a a  n ini i on ol ini  

UYGULAMA KONTROLÜ

    Y     H      
   .

  
Dikkat !

2.2. ÖLÇEKL  PRO ELER E ALAN HE APLARI

lan l i a al l in a in  i  

M  l  a a

  a i a v a lan in i lin alan

  a i in  a l  olan  alan

=1

=
F

1

lan v  a i a in  l li i il i  a a i a ala n n alanla  o i  ill n a a lan la a  
a lan   o a i i  a a i a a   l  o an n a l l   in  i ili   
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1.
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a  
2

2.
Ö
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 =  = 1  

A

a = 10 

 = 20 

=
F

1
=

1  
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Ç

Ç

3.
Ö

4.
Ö

 a  a a  a a  50  a a  a a  12 5 a   
a a   a

1 1.000   a  a a a   a  a a  67  a a  
. G   a  a a  a  
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F
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1

1

1
=

  
 12  a 12  
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1  
1  F

  F
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5.
Ö
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 a a  a   a   a a  
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=
F

1 1
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a  an n alan  2        ol   alan  1 1  l  vi i  
 in in n ini  i i   in in n alan n  a la n

 nini in i i a i a in n 2   3  l l in  i  i -
n i ini  i nin alan n  a i an n l ini llana a  a   

a  ol n  a la n

 nini in i i l i ilin n a i a a v i i alan ini v  
 alan ini llana a  a i an n l  a n  a n

A a a   a a a . 

K a a a  A a a  al  il i  a  a in i  n  a a v l

2.2. ETK NL K  A a  H a a a a a Ö   

G

K a a a  A a  G

 a a a a

 al an n a a  n a alan n  o l l ini 

l  n l i la a n  a a a v il n i l  a a a la n  i a  ala a  nini in 
in  in  ini

al an  la a on ol li in  v il n l l   l n i ini   l l i on ol 
li in  ili ini

• 

• al  

• a  a in i

• v l

1  l li a i a in i a lin na  nl la n  l n

2   a lin a i a in i alan n  l n

3  il n l i alan n  o l n  il ili l in  a n

 a a 
  

a a a . 

ÜRE
10 a a 2.2.1. Ö   U a a -3
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ÖLÇÜTLER E Ha

1 l li a i a in i a lin na  nl la n  l n  

2  a lin a i a in i alan n  l n  

3 il n l i alan n  o l n  il ili l in  a n  

l  la  a  a a a  o l  ilin ni ni  i

l  on n a an i i n n i i  vi ini  i

a inin  alan n  l n  

la a  in  a a la n  

 la a aali  a a n a a a a li l n n i  av   v  
av an la an l il i l ini  i in v  l i l ini  i in 

a  na  i a  o a a  n ini i on ol ini

UYGULAMA KONTROLÜ

 l  la  a  a a a  o l  ilin ni ini

 l  on n a an i i n n i i  vi ini

 a inin  alan n  l n

    Y a a  a a  Ha   a    
 a  a  .

  
Dikkat !
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A a a  a   a    a .

1. A a a  a  a a 
 a a  a a

 i a onal 
 a  
 na  
 l
 li

2. A a a  a    

    i i l
    a i a
 
 iv l an
 a i

3. A a a   a  a  
a   a

 1 1
  1
   1 1

 1
 1 1

4. H a  a a  a a a  
a

 1 2
 1 1  
 1  
 1 1
 1 2

5.   A a a  a  a   
a a a a    a

 li
 ai  a lon
 l
  
 l

6. U  207  a    
1 1.000  a a  

 a a  a   
a

 2   1  on   ola a  i ili
 2   1   1  on   ola a  

i ili
 2   1   1  on   ola a  

i ili
 2   1   1  on   ola a  

i ili
 2   1   1  on   ola a  

i ili

7. 1 100  a a 28   
    a a  

a  a a a  a   

 28  1    1
 28  1    1
 28  1    1
 28  1    1
 28  1   1

8. A a a  a  5.000   
a a 1 5.000  a a a a  

 

  1 
 2 
  
 1  
  

9. A a a  a  a a   
 a

 i i l
 a  
 i
 n
 

2.
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10.  Ha a   a a a 
a a a   a a a  a  
a a

 a i v   l  l i a n  
i i  v il li i

 a i l l i   l l  
 v il li i

 il n l  i il n 
llan l al

  i i  1  il  a l al
  a i a a l  v il li i

TEK NUMARA A RLE T !

i  a l  a il a  a la  i in llan lan 
 a ai  a il a  n a ala n n ai  11  
an a a  1  oli  1  a l  112  an  1  
a il v nli  1 8  F  122   n a a 112  

al n a o lan a  a a la li il i



464646



477474774

ARAZ E O RULTU EL RLEME

• madenî çivi

• beton blok

•   çi  be en i ma

• a ide noktalama

• a i noktala n  i a etleme i

• n ebeli ve en ebe i  a a ile de 
do  e inde nokta e le ini 
beli leme i

• n ebeli ve en ebe i  a a ile de 
do lt  beli leme metotla n

TEMEL KAVRAMLAR NELER Ö RENE EK N Z

KONULAR
3 1      
3 2       

47
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enme i imi
3.

HAZIRLIK ORU UHAHAAHAHAZIZZIZIZIIRLRLRLRLRLRLIKIKIKIKIKIK OROROROROO UU UUUUU

Hazırlık 
Çalışması

1.   a a  a a a a    
a    a     a a  

2.   a   a  a a   a  
 a a a a a a a .

3.1. ARAZ E NOKTALAMA VE NOKTALARIN ARETLENME

3.1.1. A a  N a a   K a a  Ma

a ideki noktala n e ek inde k llan lma  için beli li bi  e ka bolmama  e eki   noktala  
do al a da a a  te i le le il ili olabili  lçme bil i inin kon  olan e  alanda m tlaka b le nok-
tala a çok i aç va d  n ba i nden bi  b l enin lç m n  a mak  a ita n  çi mek için b le 
abit noktala a a la a i aç d l

a i lamala nda venlik tedbi le i ablo 3 1'de ve ilmi

a i e inde bi  binan n  a elin  ta lan n ve a ol ek eninin noktala n  beli lemek için ve b  nok-
tala n ka bolmama  için a a  ka k  madenî çivi ve a beton blokla  k llan l  e  noktala  n 

e ko mak e eki e a  beton blokla  ada k e noktala  oli on noktala  ibi  noktala  
eçi i ola ak i a etlemek e eki e de a a  ve metal i a etleme ç b kla  k llan l  ina k e nok-

tala n n  ol a m  a ama nda ol ek eninin beli lenme i ibi d mla da da a a  a da metal 

1 a  ko nmal d

2 akla  ko nmal d

3
k ek e ilim a na ve elekt ik telle ine 

dikkat edilmelidi

4
ene ve e  t l  b ek okmala na ka  

tedbi le  al nmal d

Ta  3.1  A a  U a a a a G  T
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3.2. ENGE EL  VE ENGE E Z ARAZ E O RULTULARIN 
EL RLENME

3.1.2. A a  a   A a

a ide iki nokta  bi le en elemana  deni  l t lan do n n e inde ve a an n-
da ba ka noktala  beli leme e i aç d l  a ide beli lenen do n n iki  lebile e i 

ibi ba  d mla da da do n n e indeki en elle den dola  bina  a a i en ebe i ibi  do  
leme ebili   do  e inde ba ka noktala  beli lemek e le do n n bo  lç l  -

a do  e inde beli lenen noktala dan dik ç kmak e ekebili  te a lan b t n b  i lemle e 
 a a  deni

i bi ini en ve a me en noktala  bi le en do la  e inde nokta beli le e ek a a i lç -
lebili  le e ili

      i lemde iki ntem k llan l

• i ma a d m  ile nokta beli leme

• alonla  a d m  ile nokta beli leme

i a etleme ç b kla  k llan l  e i  içindeki a alt  beton  ta  a ke  ka lama ibi e t eminle de ve 
e i  d ndaki ka al k eminle de madenî çivi ve bo la  k llan l  el 3 1  3 2  3 3   

G  3.2                                          G  3.3  Ma  

G  3.1  N a a  a a a

enme i imi
3.
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K a a  A  ki e  adet jalon ve jalon e a  bi  adet i ma  bi  adet çek l

 U a  i  teknik eleman

•  ve  noktala na jalonla  dikili  ve jalonla  nok-
ta e inde d e leni

• eknik eleman  i ma a çek l n i ini taka  ve 
akla k ola ak  do  e inde old n  

kab l e i 1 nokta nda d  alonla n -
nt le i i mada 1 d m ndaki ibi -

n

• eknik eleman   do  e inde ile i e i 
a eket ede ek  ve  noktala ndaki jalonla n 

nt le ini a n  do lt a e i  alonla n 
nt le i i ma e inde  d m ndaki ibi 
n

• eknik eleman b  d mda çek l  e e b ak  
a etlenen b  nokta  do  e indeki  

nokta d  el 3 4

  o  e inde nokta beli leme

o  an nda nokta beli leme

3.2.1.  P a Ya   A   Ü  N a 

a ide beli lenen bi  do n n ba lan ç nokta ndan i ba en belli bi  me a e inden dik ç kmak 
e ekebili  ne in bi  a elin a da bi  binan n k e noktala n  beli lemek e eki e a lika on 

k okile inin e inde ve ilen dik a ak ve dik bo la  a d m  ile nokta beli lenebili

 a a a a

G  3.4  P a a   A   
 a  a a

a   ve  noktala na jalonla  d e le ini

b  ek l n i ini i man n a na bo n a n ba la n

 i ma  '1 d m na e ini

d  '1 d m na e di ini  i ma   d m na e ini  ve çek l n 
n  to a a d n

A a a   a a a . 

K a a a  A a a  alon  jalon e a  çi  be en i ma ve çek l

3.2. ETK NL K  P a Ya   A   Ü  N a 
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G

K a a a  A a  G

 a a a a

 çal man n ama  i  a l  ve venli i tedbi le ini ala ak a a ide nokta i a etleme lama  
a mak

a ide nokta i a etleme lama n  a a da ve ilen i lem ba amakla n  dikkate ala ak 
etmenini in ol t a a  la  linde ve etmenini in e minde e ine e ini

al man  lama kont ol li te inde ve ilen lç tle e e de e lendi ini   lç tle i kont ol 
li te inde ebili ini  

• ki adet jalon 

• ki adet jalon e a

• i  be en i ma

• ak l

• a ma ç b

1  a i lamala nda i  a l  ve venli i tedbi le ini ablo 3 1 deki ibi la n

2  a ide etmenini in beli ledi i noktala a jalonla  d e le ini

3  i  be en i ma a ak l n i ini tak n  akla k ola ak do  e inde d n

4  i  be en i ma  do  e inde ile i e i a eket e e ek jalonla n nt le ini a n  
do lt a e ini

 e  iki jalon n nt  a n  do lt a eldi i anda ak l  to a a d n

 okta e ini a ma ç b  ile i a etle ini

Ö  U a a K  L E Ha

1
a i lamala nda i  a l  ve venli i tedbi le ini ablo 3 1 deki ibi 

lad n  m

2 a ide beli lenen noktala a jalonla  d e ledini  mi

UYGULAMA KONTROLÜ

 a a 
  

a a a . 

ÜRE
10 a a 3.2.2.  A a  N a a  U a a

 lama aali e  ka am nda a a da li telenen be e i  tav  t t m ve 
dav an la dan e çekle ebildikle ini  için vet  e çekle emedikle ini  için 

a  k t na  i a e  ko a ak kendini i kont ol edini
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•  ve  noktala na jalonla  dikili  ve çek l 
a d m la d e leni

• i  teknik eleman  elindeki jalonla akla k 
ola ak  do  e inde old n  kab l 
e i 1 nokta na eli

• i e  teknik eleman   do n n  nok-
ta n n 1 ile 2 met e e i inde d

•  nokta n n e i inde d an teknik eleman  
 do  e inde jalonla d an di e  

teknik eleman  kendi ine e  ile i e i 
a eket e e ek  do  e indeki 
 nokta na e i  okta e ini i a etle  

el 3  3

3.2.3. a a  Ya   A   Ü  N a 

maç  jalonla  a d m  ile  do  e inde nokta beli lemek  

 a a a a

K a a  A  ç adet jalon  iki adet jalon e a  ve bi  adet çek l

 U a  ki teknik eleman

G  3.5  a a  a   A  
  a 

3
i  be en i ma a ak l n i ini tak  akla k ola ak do  e inde 

d d n  m

4
i  be en i ma  do  e inde ile i e i a eket e e ek jalonla n 

nt le ini a n  do lt a e dini  mi

5
e  iki jalon n nt  a n  do lt a eldi i anda ak l  to a a 

d d n  m

6 okta e ini a ma ç b  ile i a etledini  mi

    Y a a  a a  Ha   a    
 a  a  .

    
Dikkat !
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a   ve  noktala na jalonla  d e le ini

b  n n a da nin bi a  e i inden baka ak jalon ta an a kada n a 
kom t ve ini

   ve  jalonla  t te tek jalon linde n n e o ta nokta  
b l n

A a a   a a a .  

K a a a  A a a  ç adet jalon  ç adet jalon e a  ve ak l

3.2. ETK NL K  a a  Ya   A   Ü  N a 

3.2.4. a a  Ya   A   U a a N a 

maç   do n n e an i bi  ndan do  atmak

K a a  A  ç adet jalon  iki adet jalon e a  ve bi  adet çek l

 U a  i  teknik eleman

G  3.6  a a  a   A    a  a a
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a   ve  noktala na jalonla  d e le ini

b   a da  noktala ndan an i ta a a nokta a la ak a o ta a a eçini

 lini deki jalon   jalonla la t te ele ek ekilde n e e kada  
a eket e ini

A a a   a a a .  

K a a a  A a a  ç adet jalon  ç adet jalon e a  ve çek l

3.3. ETK NL K  a a  Ya   A   U a a N a 

G  3.8  a a  a   A   a a a  a a

•  ve  noktala na jalonla  dikili  ve çek l 
a d m la d e leni

• eknik eleman  elindeki jalon ile  do -
n n an i n  ata ak a o noktan n 

e i inde d

• eknik eleman  elindeki jalonla do  e-
inde a a ola a eket ede ek  b t n ja-

lonla  a n  do lt da tek jalon ola ak 
d nde jalon  o nokta a dike  le e 
 do n n  nokta n n an nda  

nokta  beli leni  el 3  3 8

 a a a a

G  3.7  a a  a   A   
a a a 
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G

K a a a  A a  G

 a a a a

 çal man n ama  i  a l  ve venli i tedbi le ini ala ak a a ide  do  a ça n n an n  
beli lemek

a ide do lt  beli leme lama n  a a da ve ilen i lem ba amakla n  dikkate ala ak 
etmenini in ol t a a  la  linde ve etmenini in e minde e ine e ini

al man  lama kont ol li te inde ve ilen lç tle e e de e lendi ini   lç tle i kont ol 
li te inde ebili ini

• ç adet jalon 

• ki adet jalon e a

1  a i lamala nda i  a l  ve venli i tedbi le ini ablo 3 1 deki ibi la n

2  etmenini in ok l ba çe inde beli ledi i iki nokta a jalonla  d e le ini

3  o n n e an i bi  n n e i inde elini deki jalonla d n

4  alon  a a ola a eket e i  b t n jalonla  tek jalon ola ak n

5  eli ledi ini  nokta a jalon  dikini

ÖLÇÜTLER E Ha

1
a i lamala nda i  a l  ve venli i tedbi le ini ablo 3 1 deki ibi 

lad n  m

2 k l ba çe inde beli lenen iki nokta a jalonla  d e ledini  mi

3 o n n e an i bi  n n e i inde elini deki jalonla d d n  m

4 alon  a a ola a eket e i  b t n jalonla  tek jalon ola ak d n  m

5 eli ledi ini  nokta a jalon  dik ni  mi

UYGULAMA KONTROLÜ

 a a 
  

a a a . 

ÜRE
10 a a 3.2.5. A a    U a a

 lama aali e  ka am nda a a da li telenen be e i  tav  t t m ve 
dav an la dan e çekle ebildikle ini  için vet  e çekle emedikle ini  için 

a  k t na  i a e  ko a ak kendini i kont ol edini

    Y a a  a a  Ha   a    
 a  a  .

    
Dikkat !
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a   ve  noktala na jalonla  d e le ini

b   ve i en e le de iki teknik eleman olmal d

 adaki teknik elemanla  a ve e baka ken jalon  a a a e ni   
i lemi a adaki teknik elemanla  a la a mal d

d   i leme a adaki jalonla dan bak ld nda  jalon n e le ini de i me e 
i aç olma n a a kada  devam edini

A a a   a a a . 

K a a a  A a a  alon  jalon e a  ve çek l

3.4. ETK NL K   G   N a   A   

3.2.6.  G  E   N a   A  
 

maç  en ebeli a a ile de bi bi ini me en noktala  bi le en do  ol t mak   do -
n n bo n  çelik e it met e ile lçebilmek için do  e inde a a noktala  beli lemek

•  noktala na jalonla  dikili  ve jalonla  nokta e inde d e leni

• lle inde bi e  jalon b l nan teknik elemanla  akla k ola ak  do  e inde old -
n  d nd kle i ve d d kla  noktala dan do n n  ve  noktala n  d kle i  ve  
nokta nda d la

•  nokta ndaki teknik eleman   nokta na baka ak  nokta ndaki teknik eleman  a a ola 

 a a a a

G  3.9     a   A  
 

K a a  A  t adet jalon  iki adet jalon e a  bi  adet çek l

 U a  ki teknik eleman

a eket e i   nokta ndaki 
teknik eleman   do  

e indeki nokta na e i

•  nokta ndaki teknik ele-
man   nokta na baka ak  
nokta ndaki teknik elema-
n  a a ola a eket e i   
nokta ndaki teknik elema-
n   do  e indeki  
nokta na e i

•  i lem  jalonla  a n  nokta-
da abit d n a a kada  tek-
a lan  el 3
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o  beli le en  ve  noktala n n a ka nda d  do  e inde a a nokta beli lenemi o a 
b  ntem k llan l  ne in  ve  noktala   bina d va n n kena nda i e b  ntemle a a noktala  
beli leni

•  noktala na jalonla  dikili  ve jalonla  nokta e inde d e leni

• lle inde bi e  jalon b l nan teknik elemanla  akla k ola ak  do  e inde old -
n  d nd kle i  ve  nokta nda d la

•  nokta ndaki teknik eleman   nokta na baka ak  nokta ndaki teknik eleman  a a ola 
a eket e i   nokta ndaki teknik eleman   do  e indeki  nokta na e i

•  nokta ndaki teknik eleman   nokta na baka ak  nokta ndaki teknik eleman  a a ola 
a eket e i   nokta ndaki teknik eleman   do  e indeki  nokta na e i

•  i lem  jalonla  a n  noktada abit d n a a kada  tek a lan  el 3 1  3 11

 a a a a

G  3.10    a a  a a a  a a   A   

K a a  A  t adet jalon  iki adet jalon e a  bi  adet ak l  

 U a  ki teknik eleman

3.2.7.  G  Fa a  A a a G  N a a   
A   

G  3.11    a a  a a a  a a   A   a a  a a
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G

K a a a  A a  G

 a a a a

 çal man n ama  i  a l  ve venli i tedbi le ini ala ak a a ide bi bi ini en akat a ka na 
eçileme en  do n  beli leme lama n  a mak

i bi ini en akat a ka na eçileme en noktala  bi le en  do n  beli leme lama n  
a a da ve ilen i lem ba amakla n  dikkate ala ak etmenini in ol t a a  la  linde ve 

etmenini in e minde e ine e ini

al man  lama kont ol li te inde ve ilen lç tle e e de e lendi ini   lç tle i kont ol 
li te inde ebili ini

• t adet jalon 

• ki adet jalon e a

1  a i lamala nda i  a l  ve venli i tedbi le ini ablo 3 1 deki ibi la n

2  etmenini in ok l ba çe inde beli ledi i  ve  noktala na jalonla  diki  d e le ini

3  lini deki jalonla la akla k ola ak  do  e indeki  ve  noktala nda d n

4   nokta ndaki teknik eleman ola ak  nokta ndaki teknik eleman   do lt ndaki  
nokta na e ni

5   nokta ndaki teknik eleman ola ak  nokta ndaki teknik eleman   do  e indeki  
nokta na e ni

6  e  iki teknik eleman ola ak a la bi bi ini i do lt a e ni

 alonla n e inden o nama a a  ana kada  i leme devam edini  ve do  e inde noktala  
beli le ini

 a a 
  

a a a . 

ÜRE
15 a a

3.2.8.  G  Fa a  A a a G  
N a a   A    
U a a

ÖLÇÜTLER E Ha

1
a i lamala nda i  a l  ve venli i tedbi le ini ablo 3 1 deki ibi 

lad n  m

2 k l ba çe inde beli lenen  ve  noktala na jalonla  diki  d e ledini  mi

UYGULAMA KONTROLÜ

 lama aali e  ka am nda a a da li telenen be e i  tav  t t m ve 
dav an la dan e çekle ebildikle ini  için vet  e çekle emedikle ini  için 

a  k t na  i a e  ko a ak kendini i kont ol edini
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3
lini deki jalonla akla k ola ak  do  e indeki  ve a  

nokta nda d d n  m

4
 nokta ndaki teknik eleman ola ak  nokta ndaki teknik eleman   

do lt ndaki  nokta na e ni  mi

5
 nokta ndaki teknik eleman ola ak  nokta ndaki teknik eleman   

do  e indeki  nokta na e ni  mi

6 e  iki teknik eleman ola ak a la bi bi ini i do lt a e ni  mi

alonla  e inden o nama a a  ana kada  i leme devam edi  do  
e inde noktala  beli ledini  mi

    Y a a  a a  Ha   a    
 a  a  .

    
Dikkat !

G  3.12  A     a   a  a

maç   do n n e inde bina a da ben e i bi  en el va a b  do n n e inde nokta be-
li leme i lemi a mak ve eomet ik ntemle le  do n n bo n  e a lamak

3.2.9. Ü  E  a  A   

•  do  jalonla  ile beli leni

•  do n n  nokta ndan eçen bi   do  beli leni

•  do na i ma a d m  ile  nokta ndan dik inili  ve  nokta  i a etleni

•  do  e inde binadan n e ve on a  ve  noktala  beli leni

•  ve  noktala ndan dikle  ç k l  el 3 12

 a a a a

K a a  A  e e  adet jalon ve jalon e a  çelik e it met e  i ma  çek l ve 
a ma ç b kla

 U a  ki teknik eleman
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G  3.13  Ü   a  A   
 

 e itlikle den a dalan la ak F ve  an la  e inde i tenen do  a çala n n nl kla  
b l n  i a o  teo eminden  do n n bo  b l n

P a  T  i  dik ç ende dik kena la n ka e inin to lam  i oten n ka e ine e i

o an  a l  adan

a n  ekilde

on na la l

e itli in iki ta a  e b l nd nde

AE
EF

A A

A AE
EF

A Ax x

A
Ax

A
AEEF x

A √ A     

Ç

1.
Ö

A a a   A    a a   F  a a  a G -
a      G  FE  A   a a a  

a  a a  G  3.13 .

A
Ax 3 15 x 6 8

3 15 x 25 1

5 5

5 5

1 14 m

 m
A

AEFE x

A √ A     A

A

A

A

√ 5 5   3 15   

√ 168 6  2 √ 1 8

FE

A

AE

A

A

G

 çal man n ama  i  a l  ve venli i tedbi le ini ala ak en ebeli a a ide A  do  e inde 
nokta beli lemek  

En ebeli a a ide A  do  e inde nokta beli leme lama n  a a da ve ilen i lem 
ba amakla n  dikkate ala ak etmenini in ol t a a  la  linde ve etmenini in 

e minde e ine e ini

 a a 
  

a a a . 

ÜRE
10 a a 3.2.10. E  A a   Ü  N a 

               U a a
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K a a a  A a  G

 a a a a

• t adet jalon 

• ç adet jalon e a  

• i  adet çelik e it met e

• a ma ç b kla

• i  adet çi  be en i ma

1  A a i lamala nda i  a l  ve venli i tedbi le ini ablo 3 1 deki ibi la n

2  e inde bina b l nan do n n A ve  noktala na jalonla  d e le ini

3  e  iki nokta  en ve A nokta ndan eçen bi   do  ol t n

4   do a  nokta ndan dik ini   nokta n  ol t n

5  A  lç  do  e inde binadan n e ve binadan on a dik ç k n

6  l t d n  dik ç enle in dik a akla n  lç n

 en e lik o m l n  k llana ak binadan n e ve on a ol t d n  dik bo la n  e a la-
n

8  ld n  b  lç le le A  do  e inde binadan n e ve on aki nokta e le ini te it 
edini

al man  lama kont ol li te inde ve ilen lç tle e e de e lendi ini   lç tle i kont ol 
li te inde ebili ini

ÖLÇÜTLER E Ha

1
A a i lamala nda i  a l  ve venli i tedbi le ini ablo 3 1 deki ibi 

lad n  m

2
e inde bina b l nan do n n A ve  noktala na jalonla  d e ledini  

mi

3
e  iki nokta  en ve A nokta ndan eçen bi   do  ol t d n  

m

4  do a  nokta ndan dik ini   nokta n  ol t d n  m

5 A  lç  do  e inde binadan n e ve binadan on a dik ç k n  m

UYGULAMA KONTROLÜ

 lama aali e  ka am nda a a da li telenen be e i  tav  t t m ve 
dav an la dan e çekle ebildikle ini  için Evet  e çekle emedikle ini  için 

a  k t na  i a e  ko a ak kendini i kont ol edini
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    Y a a  a a  Ha   a    
 a  a  .

    
Dikkat !

6 l t d n  dik ç enle in dik a akla n  lçt n  m

en e lik o m l n  k llana ak binadan n e ve on a 
ol t d n  dik bo la n  e a lad n  m

8
ld n  b  lç le le A  do  e inde binadan n e ve 

on aki nokta e le ini te it e ni  mi

A a a  a   a    a .

1. A a a  a   a a   
a a   a  a  

 a

A  atka  
 o a
 el
 adenî çivi

E  la k

2. A a   a    
  a   

a  a a a  a

 A     okta a lika on
    E im ol t mak
 e inlik e ab
 et aj

E   d m

3. Ç   a a  a 
a a a  a a  a  

a  a  

A  A a daki
  e ideki
   le ideki

 a daki
E  oldaki

4.    a a  a  
a a a  a a a  

a  

A  ta i ma
 Alt i ma
 t i ma
 an i ma

E  a  an i ma

5.   A   a  a a   
a a  

a a a  a  a a

A  alon e a  
 alon  
 ak l 
 ek l 

E  i ma

6. A   a a  a  A    
 5  a a a a a a a  

 a  

A  Adan d a a do  5 met e jalon t t l
 den d a a do  5 met e jalon t t l
 Adan içe i e do  5 met e jalon t t l
 den içe i e do  5 met e jalon t t l

E  Adan an ta a a 5 met e jalon t t l

3.
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7. A    a a   a  
  a  a   a a  

 a a a a a  
a

A  t ve alt i madaki jalon nt le i 
d e  bi bi ini tamamla an ola ak 

n
 t ve o ta i madaki jalon 

nt le i d e  bi bi ini tamamla an 
ola ak n

 Alt ve o ta i madaki jalon 
nt le i ata  bi bi ini tamamla an 

ola ak n
 Alt ve t i madaki jalon nt le i 

ata  bi bi ini tamamla an ola ak 
n

E  t n jalonla  ça a  old nda jalon 
nt le i ata  bi bi ini tamamla an 

ola ak n

8.   A    a a  
a a a  a  

a  a   a  a  
a a a  a

 A  5
 4
 3
 2

E  1

9.    a a   
 a  a   a  a  a  

a a a  a

 A  5
 4
 3
 2

E  1

10.  a    a a a  
a a a a  a   a

A   te a i i
 a ta
 ak l 
 ivo 

E   o t m
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ARAZ E UZUNLUK ÖLÇÜMÜ

• engebeli arazi

• e imli arazi

• dik üçgen

• e it üçgen

• arçal  lçüm

• lançete

• Arazide ata  z nl k lçme i

• z dü üm a ma

• Engebeli arazide geometrideki 
üçgenlerle ilgi k rallar  g lama

TEMEL KAVRAMLAR NELER Ö RENE EK N Z

KONULAR
4 1   A A E A  
4 2  E  E E E E  A A E A  

65
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renme irimi
4.

HAZIRLIK ORU UHAHAHAHAHAAZIZIZZZ RLRLRLRLRLR IKIKIKIKIK ORORORORORUUUUU UUUUU

Hazırlık 
Çalışması

1.     a   a a a  

2. aa  a a a  a a     a a  
 a a a a a a a .

4.1. ÜZ ARAZ E UZUNLUKLARIN ÖLÇÜMÜ

er üzünde iki nokta ara ndaki z nl k  b  iki noktan n ata  bir düzlem üzerindeki iz dü ümlerini 
birle ren do r  arça n n z nl n  i ade eder  a a b na a a   denir r el 4 1

ata  z nl k lçümü  çelik erit metre  elektronik 
me a e lçerler  elektronik takeometre total ta -
on  lazer metre gibi aletlerle a l r  z nl k lçü-
mü  ba it lçme aletlerinden çelik erit metre ile 
a l r  lçüle ek arazide arazinin zelli ine g re 

düz arazide z nl klar n lçümü ile me illi ve en-
gebeli arazide z nl klar n lçümü olmak üzere iki 
ekilde lçme i lemi a l r

G  4.1  Ya a   A    
A  a a  

Amaç  düz arazide iki nokta  birle ren bir do r  ata  lçme metod  ile lçmek  

K a a  A  ki er adet jalon ve jalon e a  bir adet çelik erit metre  iki adet 
ak l ve a ma ç b klar

 U a  ki teknik eleman

 a a a a
• A  noktalar na jalonlar dikilir ve jalonlar ak l ard m  ile dü e lenir

• eknik elemanlardan biri i çelik erit metrenin r i aret çizgi ini A nokta  üzerindeki jalo-
n n merkezinden t tar  elik erit metrenin a ndan t tan teknik eleman   nokta ndaki 
jalona bakarak  a a ve ola areket e rerek A  do r lt na ge rir

• eknik eleman do r lt a girdikten onra çelik erit metrenin irmin i metre inden etre 
bo lar  de i ebilir  çekülü ark r  elik erit metre i ata lar   i lemden onra çelik erit 
metrenin e imini giderin e e kadar çelik erit metre i gerer ve çekülü b rak r  ekülün dü -
tü ü ere bir a ma ç b  a la arak  nokta n  belirler

4.1.1.  A a   N a     Ya a  Ö

A a  a a a a  a     Ta  3.1  
 a . Dikkat !

A' '
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G  4.2   a a  a a   

G  4.3   a a  a a    a a

• elik erit metre  do r  üzerinde ileri al n r ve gerideki teknik eleman metrenin r nokta-
n  ak l ard m  ile a ma ç b  a lanan  nokta  üzerinde t tar   nokta ndaki jalona 

bakarak ilerideki teknik eleman  do r lt a ge rir

• lerideki teknik eleman  çelik erit metre i ata  ve gergin t tar  ekülü zemine b rak r  e-
lirlenen nokta a a ma ç b n  a la arak  nokta n  belirler

•  i lem  nokta na kadar tekrarlan r  a ma ç b  a  çelik erit metrenin bo  ile 
çar l r  on lçülen kü ratl  k m eklenir r el 4 2  4 3

rada i lemin kontrolü aç ndan bir gidi  lçü ü ve bir d nü  lçü ü a l r  ki lçümün ortalama-
n  almak da a do r  ol r

1.
Ö

20  a        A   a a  -
 6   a . A a   5 80  . A 

  a a  a a a   a  

Ç 2  x 6  =  12   5 8   =  125 8  m
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renme irimi
4.

z nl klar n lçümü  me illi arazi ve lçüme engel d r mlar na bak larak iki ekilde a l r  e illi 
arazilerde z nl k lçümü ata  z nl k lçü metod  k llan larak a l r  Engebeli arazilerde i e 
engel d r mlar na g re geometrik ekillerden ararlan larak z nl klar b l n r

Amaç  me illi bir arazide A  noktalar n  birle ren do r n n bo n  ata  lçü ntemine g re 
lçmek

4.2. MEY LL  VE ENGE EL  ARAZ E UZUNLUKLARIN ÖLÇÜMÜ

4.2.1.  M  A a  U a  Ö

K a a  A  irer adet jalon ve jalon e a  a ma ç b klar  çelik erit metre  
çekül.

 U a  ki teknik eleman

 a a a a  

• eriden gelen teknik eleman  çelik erit metrenin r i aret çizgi ini a ma ç b  a e inde 
belirlenen  nokta na t tar. lerideki teknik eleman  tekrar a a ola areket e rir ve  nok-
ta na bakarak do r lt a ge rir r el 4.5a  4.5b  4.5 .

•  i lem  nokta na kadar tekrarlan r. o lanan a ma ç b klar  çelik erit metrenin bo  ile 
çar l r. kan de ere on lçülen kü rat eklenerek do r n n bo  b l n r.

G  4.4  M  a a   

• Arazide belirlenen A  do r n n 
 nokta na jalon dikilir. alon  ak l 
ard m la dü e lenir.

• eknik elemanlardan biri çelik erit 
metrenin r nokta n  A nokta na 
t tar. i er teknik eleman  çelik erit 
metrenin bo n  om z iza n n al-

nda ola ak ekilde tam a a a ar-
lar 5 m  1  m  15 m vb. . ekülün 
i ini o noktadan ark r r el 4.4 .

• erideki teknik eleman   nokta n-
daki jalona bakarak  di er teknik ele-
man  a a ola areket e rerek A  
do r lt na ge rir.

• lerideki teknik eleman çelik erit 
metre i ata lar. ekülün i i ile çelik 
erit metrenin ke i i noktada ak-

la k lik aç  ol t r r.  d r mda 
metre i gergin t tarak çekülü ere 
b rak r. ekülün dü tü ü nokta a a -
ma ç b  a la arak  nokta n  
belirler.
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G  4.5  a  M  a a    a a

elik erit metre  lçüle ek noktalar ara nda do r lt  üzerinde olmal d r.

elik erit metre  lçüle ek noktalar n me dana ge rdi i do r  üzerinde 
ata  olmal d r.

elik erit metre bel vermemelidir. n n için çelik erit metre gergin 
t t lmal d r.

E imli arazilerde lçüm kar dan a a a do r  a lmal d r r el 4.5a .

E imli arazilerde lçüm a l rken çelik erit metrenin bo  om z iza n  
geçmemelidir. eçi or a metrenin bo  k al lmal d r.

lçüm i leminde 1 kg ak l k llan lmal d r. üzg rl  avalarda ak lün 
allanma n  engellemek için ak l a a  kar  areket e rilmelidir. 
ak l zemine ak n t t lmal d r.

A a  Ö  Ç   M  K a a a  E  
G  K a a

G  4.5   M  a a    a a

G  4.5   M  a a    

Dikkat !
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G

K a a a  A a  G

 a a a a

e illi arazide z nl k lçümü g lama n  a a da verilen i lem ba amaklar n  dikkate alarak 
retmeninizin ol t ra a  gr lar linde ve retmeninizin g ze minde erine ge riniz.

al man z  g lama kontrol li te inde verilen lçütlere g re de erlendiriniz.  lçütleri kontrol 
li te inde g rebilir iniz.    

• ki adet jalon 

• ki adet jalon e a  

• ir adet çelik erit metre

• a ma ç b klar

• ir adet ak l

1. Arazi g lamalar nda i  a l  ve güvenli i tedbirlerini ablo 3.1 deki gibi g la n z.

2. Arazide retmeninizin belirledi i noktalara jalonlar  dü e le iniz.

3. irin i teknik elemana çelik erit metrenin r çizgi ini ba lang ç nokta na t r n z.

4. elik erit metrenin a ndan t t  do r  üzerinde d r n z.

5. elik erit metre i om z iza n  geçme e ek ekilde t t n z.

6. elik erit metre i gergin ve ata  t t  metrenin do r lt da olma n  a la n z.

. ak lün iz dü üm erini a ma ç b  ile belirle iniz.

8.  lçme i lemini do r n n di er na kadar tekrarla n z.

. a ma ç b klar n n a  ile a arlanan çelik erit metrenin bo n  çar  on lçü de erini 
to la arak A  do r n n bo n  b l n z.

 a a 
  

a a a . 

ÜRE
20 a a 4.2.2.  M  A a  U  Ö  

U a a

 çal man n ama  i  a l  ve güvenli i tedbirlerini alarak me illi arazide ata  z nl klar n 
lçümünü a mak r. 
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ÖLÇÜTLER E Ha

1
Arazi g lamalar nda i  a l  ve güvenli i tedbirlerini ablo 3.1 deki gibi 

g lad n z m

2 Arazide belirlenen noktalara jalonlar  dü e lediniz mi

3
irin i teknik elemana çelik erit metrenin r çizgi ini ba lang ç 

nokta na t rd n z m

4 elik erit metrenin a ndan t t  do r  üzerinde d rd n z m

5 elik erit metre i om z iza n  geçme e ek ekilde t n z m

6
elik erit metre i gergin ve ata  t t  metrenin do r lt da olma n  
a lad n z m

7 ak lün iz dü üm erini a ma ç b  ile belirlediniz mi

8  lçme i lemini do r n n di er na kadar tekrarlad n z m

a ma ç b klar n n a  ile a arlanan çelik erit metrenin bo n  çar  
on lçü de erlerini to la arak A  do r n n bo n  b ld n z m

UYGULAMA KONTROLÜ

 g lama aali e  ka am nda a a da li telenen be eri  tav r  t t m ve 
davran lardan gerçekle rebildikleriniz için Evet  gerçekle remedikleriniz için 

a r  k t na  i are  ko arak kendinizi kontrol ediniz.

    Y a a  a a  Ha   a    
 a  a  .

  
Dikkat !

az  llerde lçmek i tenilen A  do r  üzerinde bina   birikin i  ne ir gibi engeller olabilir. 
 gibi d r mlarda lçmek i tenilen do r n n bo  dola l  ollardan lçülür.  do r lar n engel 

d r m na g re lçülme i için geometrik ba n lardan ararlan larak e a lama ollar  k llan l r.

4.2.3.  E  A a  U a  Ö

Amaç  A  do r n n bo n  bina engeli var a  geometrik ntemlerle b lmak.

4.2.3.1.  A   Ü  a Va a

K a a  A a a  çer adet jalon ile jalon e a  bir adet rizma  a ma ç b  ve 
çelik erit metre.

 U a  ki teknik eleman
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Amaç  üzerinde a açl k ve a çal l k olan A  do r n n bo n  b lmak.

4.2.3.2.  A   Ü  A a  a A a a  Va a

K a a  A a a  e er adet jalon ile jalon e a  a ma ç b klar  ve ak l.

 U a  ki teknik eleman

G  4.7  Ö    a   

Ç

1.
Ö   A   a a   a a  G  4.7 .

A  dik üçgeninde i agor teoremi g lan r.

A A     

A

A

A

A

5 5   23 3

255 25  542 4

3 3 14 

55 62 m

√ √ 

ir dik üçgende  ormül k llan l r.

• A  do r  belirlenir.

• A nokta n  g re ek ekilde bir  nokta  jalonla te it edilir.

• rizma ile A  do r na  nokta ndan dik inilir.  nokta  nokta  olarak belirlenir.

• elik erit metre ile A  dik a ak   ve  dik bo  lçülür.

• e dana gelen A  dik üçgeninde i agor teoreminden ararlan larak A  do r n n bo  
e a lan r r el 4.6 .

 a a a a

A A     

G  4.6  Ö    a a a
A √ A     
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• A  do r  jalonlarla belirlenir.

• A  do r  d nda  A ve  nokta n  g rebile ek erde  nokta  belirlenir.

• A  ve  do r  bo lar  lçülür. A  ve  do r  bo lar  a da katlar  kadar belirlenen  nok-
ta ndan i baren do r  bo lar  za l r.  ve E noktalar  belirlenir.

• e dana gelen A  üçgeni ile E üçgeni e i r. ola la E do r  bo  lçülür.  do -
r n n bo  A  do r  bo na e i r r el 4.8 .

 a a a a

G  4.8  Ü  a a  a a  a      

A B

D E

C

G

 çal man n ama  i  a l  ve güvenli i tedbirlerini alarak engebeli arazide A  do r n n 
bo n  b lmak r. 

Engebeli arazide z nl k lçümü g lama n  a a da verilen i lem ba amaklar n  dikkate alarak 
retmeninizin ol t ra a  gr lar linde ve retmeninizin g ze minde erine ge riniz.

al man z  g lama kontrol li te inde verilen lçütlere g re de erlendiriniz.  lçütleri kontrol 
li te inde g rebilir iniz.

 a a 
  

a a a . 

ÜRE
20 a a 4.2.4. E  A a  U  Ö  U a a  - 1

K a a a  A a  G

• e  adet jalon 

• e  adet jalon e a  

• elik erit metre

• a ma ç b

• ak l
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 a a a a

1. Arazi g lamalar nda i  a l  ve güvenli i tedbirlerini ablo 3.1 deki gibi g la n z.

2. o r n n A ve  noktalar na jalonlar  dü e le iniz.

3. A  do r  d nda do r n n iki n  g ren bir  nokta  ol t r n z.

4. A  ve  do r lar n  bo lar  kadar za n z.

5. l t rd n z A  ve E üçgenleri e it üçgenlerdir. A  ile E do r lar n n bo  e it ol-
d ndan E do r n n bo n  lçünüz r el 4.8 .

ÖLÇÜTLER E Ha

1
Arazi g lamalar nda i  a l  ve güvenli i tedbirlerini ablo 3.1 deki gibi 

g lad n z m

2 o r n n A ve  noktalar na jalonlar  dü e lediniz mi

3 A  do r  d nda do r n n iki n  g ren bir  nokta  ol t rd n z m

4 A  ve  do r lar n  bo lar  kadar za n z m

5
l t rd n z A  ve E üçgenlerinin e it üçgenler old n  g rü  

A  ile E do r lar n n bo  e it old ndan E do r n n bo n  
lçtünüz mü

UYGULAMA KONTROLÜ

 g lama aali e  ka am nda a a da li telenen be eri  tav r  t t m ve 
davran lardan gerçekle rebildikleriniz için Evet  gerçekle remedikleriniz için 

a r  k t na  i are  ko arak kendinizi kontrol ediniz.

    Y a a  a a  Ha   a    
 a  a  .

    
Dikkat !

G  4.8  Ü  a a  a a  a      
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Amaç  bir ne ir üzerinden geçen A  do r n n bo n  lçmek.

4.2.3.3.  A   Ü  A a  Va a

K a a  A a a  e er adet jalon ve jalon e a  rizma  a ma ç b  ve çelik erit 
metre.

 U a  ki teknik eleman

• A ve  noktalar  jalonlar ard m la belirlenir.

• A  do r n n zan nda bir  nokta  belirlenir.

•  nokta ndan dik ç k l r ve b  dik üzerinde E nokta  belirlenir. AE do r  elde edilir.

•  nokta ndan dik ç k l r. AE do r  üzerinde  nokta  belirlenir.

•  nokta ndan E do r na dik inilir. rada bir F nokta  elde edilir.

•  i lemden onra F  FE ve E do r lar n n z nl klar  lçülerek b l n r.

• e dana gelen A  ile FE dik üçgenlerinin birer aç lar  nde  di er aç lar  a n  old n-
dan benzer üçgenlerdir r el 4. .

• çgenlerin benzerlik k ral  k llan larak A  do r n n bo  e a lan r.

 a a a a

E itli in iki tara  FE do r n n z nl na 
b lündü ünde  ormül az l r.

A
F FE

A FEx x

FE
FA x

G  4.9  Ü  a a  a a A   

Ç

2.
Ö

A   a a       . A a a  
     . Ö  a  -

a a  a a a a a  A   a a   a a  G  4.10 .

A

A

G  4.10  Ü  a a  a  A  a a  
 

A A
F 5 15

5 15

1 2

1 2

1 2

2 3

1 18 5 8  m

2 3

FE
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Amaç  üzerinde  birikin i ve a küçük g let b l nan bir A  do r n n bo n  ard m  ntem-
lerle lçmek.

4.2.3.4.   A   Ü    Va a

K a a  A a a  rder adet jalon ve jalon e a  ak l  rizma  a ma ç b  ve 
çelik erit metre.

 U a  ki teknik eleman

• A  do r n n iki ndaki noktalara jalonlar dikilir ve ak l ard m  ile dü e lenir.

• o r  üzerinde  birikin inden n e  ve onra  nokta  belirlenir.

•  noktalardan rizma ile dik ç k l r.  ve  nokta ndan ç k lan dik do r lar  üzerinden a 
me a e i kadar i aretlenir.  noktalara E ve F jalonlar  dikilir.

• FE dikd rtgeni me dana gelir.  ve FE do r lar  e it old ndan  do r  erine FE 
do r n n bo  lçülür r el 4.11 . 

• A n  ekilde A  do r n n bo  ile  do r n n bo  lçülür.

 a a a a

Ç

3.
Ö

A a a   A = 30 45  EF = 41 80  = 25 10  -
. A   a a   a a  G  4.12 .

A A EF

G  4.11  Ü  a a  a a A   

A A EF

A 3 45  41 8   25 1  

3 35 m

G  4.12  Ü    a  A   
 

41 8  metre

25 1  metre3 45 metre
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a. üz bir arazide A ve  noktalar  ara ndaki ata  z nl  lçünüz. 

b. E imli bir arazide A ve  noktalar  ara ndaki ata  z nl  lçünüz. 

. irbirini g reme en iki noktan n ara n  bina  orman  akar  batakl k varm  
gibi kab l edilerek  lçünüz. 

A a a   a a a . 

K a a a  A a a  alon  jalon e a  a ma ç b  çelik erit metre  
çi  be gen rizma ve ak l.

4.1. ETK NL K  O  a  U  Ö  U a a

 a a 
  

a a a . 

ÜRE
20 a a 4.2.5. E  A a  U  Ö  U a a -2

G

 çal man n ama  i  a l  ve güvenli i tedbirlerini alarak  üzerinde bina b l nan bir do r n n 
bo n  dik üçgen ol t rarak b lmak r.

Engebeli arazide z nl k lçüm g lama n  a a da verilen i lem ba amaklar n  dikkate alarak 
retmeninizin ol t ra a  gr lar linde ve retmeninizin g ze minde erine ge riniz.

al man z  g lama kontrol li te inde verilen lçütlere g re de erlendiriniz.  lçütleri kontrol 
li te inde g rebilir iniz.

K a a a  A a  G

• ç adet jalon 

• ç adet jalon e a  

• elik erit metre

• a ma ç b klar

• ir adet ak l

• ir adet çi  be gen rizma

• e a  makine i

 a a a a

1. Arazi g lamalar nda i  a l  ve güvenli i tedbirlerini ablo 3.1 deki gibi g la n z.

2. o r n n A ve  noktalar na jalonlar  erle ri  dü e le iniz.

3. ir  A nokta ndan geçe ek ekilde bir A  do r  ol t r  b  do r  jalon ile belirle iniz.
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ÖLÇÜTLER E Ha

1
Arazi g lamalar nda i  a l  ve güvenli i tedbirlerini ablo 3.1 deki gibi 

g lad n z m

2 o r n n A ve  noktalar na jalonlar  erle ri  dü e lediniz mi

3
ir  A nokta ndan geçe ek ekilde bir A  do r  ol t r  b  do r  

jalon ile belirlediniz mi

4
elirledi iniz A  do r na  nokta ndan dik ini   nokta n  a ma 

ç b  ile belirlediniz mi

5 l t rd n z A  dik üçgeninin dik kenarlar n  lçtünüz mü

6 i agor teoremi ard m la A  do r n n bo n  e a lad n z m

UYGULAMA KONTROLÜ

 g lama aali e  ka am nda a a da li telenen be eri  tav r  t t m ve 
davran lardan gerçekle rebildikleriniz için Evet  gerçekle remedikleriniz için 

a r  k t na  i are  ko arak kendinizi kontrol ediniz.

    Y a a  a a  Ha   a    
 a  a  .

  
Dikkat !

4. elirledi iniz A  do r na  nokta ndan dik ini   nokta n  a ma ç b  ile belirle iniz.

5. l t rd n z A  dik üçgeninin dik kenarlar n  lçünüz. 

6. i agor teoremi ard m la A  do r n n bo n  e a la n z.

A a a  a   a    a .

1. A a a  a  a  a a a 
a a  

A  ro l 
 E ik 
 Al n 
 z dü üm 

E  üre el

2. A a   a a a    
   a  a   
a  a a a  a   a a

A     ak l t tar.
    erideki ki i e a ma ç b  verir.
 alonlar  to lar.
 lçümleri de ere azar.

E  leride lçüm a an di er teknik 
eleman  do r lt a ge rir.

4.
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3. E   a a  a a    
a  a a  a a a  a

A  A a dan kar  do r  lçüm 
a lmal d r.

  elik erit metre ata  t t lmamal d r.
     etre om z iza ndan a a da  

t t lmal d r.
 ek be gen rizma k llan lmal d r.

E  ak l ok a a ma ç b   
k llan lmal d r.

4. Ç       
     

a a a  a  a a

A  lçülmü  z nl k nivo ile kontrol 
edilir.

 lçüm bi n e geri e do r  eniden 
lçülür.

 ik üçgen ntemi k llan l r.
 lçüm bir ba ka eki çe eniden a l r. 

E  i  be gen rizma ile lçülür.

5.   A    a  
 a a a  a  a

A  enzer üçgen ol t r l r. 
 n e engel lçülür. 
 rizma k llan l r. 
 ivo k llan l r. 

E  otal ta on k llan l r.

6.    a  
a a a a  a  

a a

A  ik kenarlar n kare i to lanarak 
i otenü ün kare ine e itlenir.

 ik kenarlar to lan  i otenü e e itlenir.
 ik kenarlar to lan  iki e b lünür.
 ik kenarlar n ark  i otenü e e itlenir.

E  ik kenarlar n to lam  i otenü ün 
kare ine e itlenir.

7. A   a a   a 
 a a   a a a  

a  a

A  ik bo  ile dik a ak lçümü a larak 
to lan r.

 ik a ak ol t r l r.
 e itkenar üçgenler ol t r l r.
 ik olma an e kenar üçgen 

ol t r l r.
E  ik üçgenin k e ine lçümü 

a labilen bir dik üçgen ol t r l r.

8.  Ç    a a a a a  
a  a  

 A  E ik arazide e ik t t lmal d r.
 llan l rken er zaman ata  ve 

gergin t t lmal d r.
 üz arazide ere erilerek lçüm 

a lmal d r.
 lçüm alan nda lanm a 

k r lanmadan a lanmal d r.
E  ir da aki lçümde k llanmak üzere 

k r  bezle ilinmelidir.

9.  a  a  a a  a  
a a       

a a a  a   a a

A  elik erit metre er e iminde 
lçülür.

 ek e erde el ba  üzerine kald r larak 
lçülür.

 m z evi e ini geçme en 
ozi onda birkaç de ada lçüm 
a l r.

 o r  üzerine tam orta a eni bir 
nokta a l r.

E  ekerlekli z nl k lçme ara  
k llan l r.

10.   R  a a a a   
a  a a a  a  

a  

A  lçüm a lmamal d r.
 ak l erine ta ta k llan lmal d r.
 ak l erine bir jalon k llan lmal d r.
 allanma a ak kadar a r ak l 

k llan lmal d r.
E  a a a  bir ak l k llan lmal d r.
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ARAZ E YÜK EKL K ÖLÇÜMÜ

• mira

• nivo

• düzeçleme

• nokta kotu

• k la

• Arazide yüksekliklerin ölçümünü 
teknik kurallar do rultusunda 
ya may

• Arazide yükseklik ölçümünün 
arkl  yöntemlerini  uygulamay

TEMEL KAVRAMLAR NELER Ö RENE EK N Z

KONULAR
5.1. A A E E  

5.2. E E  E  
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renme irimi
5.

Hazırlık 
Çalışması

1. Y a a  a   a a  
a a a a a a a . 

2. E  a a   a a     
a a a a a a a . 

5.1. ARAZ E YÜK EKL K ÖLÇÜMÜ
Arazi üzerindeki bir noktan n ortalama deniz yüzeyine olan dü ey uzakl na  veya  denir 

örsel 5.1 . a ka bir deyi le bir noktan n belirlenen yatay bir düzleme olan dü ey uzakl na da  
denir (Görsel 5.2).

Geometrik  trigonometrik ve barometrik yükseklik ölçümü olmak üzere üç ekilde yükseklik ölçümü 
ya l r. unun d nda son zamanlarda geli en teknoloji ile birlikte arita l kta kullan lan G  (Global 

osi oning ystem) (küresel konum belirleme)  ve lidar (uzaktan alg lama) aletleri yard m yla ayr a 
idrosta k ve otogrametrik yöntemlerle de yükseklik ölçümü ya lmaktad r. 

u ölçüm yöntemine genel olarak a  ad  verilir. ivo ve mira yard m yla iki noktan n yatay 
bir düzleme olan dü ey uzakl klar  ölçülerek bunlar aras ndaki yükseklik ark  bulunur. oktalardan 
birinin yatay bir düzleme veya denize olan dü ey uzakl a eklenmesiyle di er noktan n yüksekli inin 
bulunmas d r. u yöntemle yükseklik ölçümü için kullan lan nivo ale nin assasiye  1 km de 1 mm 
ile 1  mm aras ndad r.

ükseklik ölçümü  arazide belirlenen noktalar aras ndaki yükseklik ark n n veya bu noktalar n 
yüksekliklerinin bulunmas  için ya lan ölçme ve esa lama i lemidir.

G  5.1  A a                                                                       G  5.2  a a a 

5.1.1. Y  Ö  Ç

5.1.1.1. G  Y  Ö
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5.2. GEOMETR K YÜK EKL K ÖLÇÜMÜ

oktalar aras ndaki yatay uzunluk ve dü ey aç  ölçülür. u verilerle trigonometrik onksiyonlardan 
yararlanarak yükseklik ölçümü ya l r. a a çok geometrik yükseklik ölçümü ya lamayan yerlerde 
kullan l r. rne in bir minare  a aç  yüksek bir te edeki noktan n yüksekli inin ölçülmesidir. u 
yöntemin assasiye  1 km de 1 m ile 1  m aras ndad r. 

ava bas n ndan yararlanarak ya lan yükseklik ölçümüdür. ükse e ç k ld kça ava s akl n n 
dü mesi özelli inden yararlan l r. u yöntem en kaba yöntemdir. u yöntemin assasiye  1 km de 

1 m ile 3 m aras ndad r.

Geometrik yükseklik ölçümünde nivo ale nin olu turmu  oldu u yatay düzlemin (alet u u düzlemi  
gözleme düzlemi) nokta üzerinde dü ey durumda duran miralar  kes i yerden noktaya olan 
dü ey uzakl klar ölçülür. kunan de erlerin ark  al n r. ki nokta aras ndaki yükseklik ark  bulunur. 

oktalardan birinin kotu biliniyorsa yükseklik ark  bu kota ilave edilir ve di er noktan n kotu bulunur 
(Görsel 5.3).

G  5.3  G   

5.1.1.2. T  Y  Ö

5.1.1.3. a  Y  Ö

H   A noktas n n kotu (A noktas n n deniz yüzeyine olan dü ey uzakl )

H    noktas n n kotu (  noktas n n deniz yüzeyine olan dü ey uzakl )

      Geri okuma

      leri okuma

      ükseklik ark

      ivo ile mira aras ndaki mesa e

Geometrik yükseklik ölçümünde u ormüller kullan l r.

 = (g- i)

Hb= Ha  (g- i)

Hb  = Ha    

renme irimi
5.

A

B
h

Ha

Hb

A A A

A A A

S S

ga

ib

(G E E E )
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Geometrik yükseklik ölçümünde noktalar aras ndaki yükseklik arklar  nivo ve yard m  aletler 
kullan larak ölçülür. atay düzlem do rusunun nokta üzerinde dü ey durumda duran miralar  kes i 
yerden noktaya kadar olan dü ey uzakl klar ölçülür. 

5.2.1. G  Y  Ö  N a  K a a  N   
Ya  A

Geometrik yükseklik ölçümünde nivo aletleri kullan l r. ivolar  nivo ale  ve se a olmak üzere iki 
k sma ayr l r.

a  ivo ale ni üzerinde güvenle ta maya yarar. e a  nivonun ba land  se a ba l  ile 
se a ba l na ba l  üçayaktan meydana gelir. Ayaklar çi  arçal  sürgülü eklindedir. u sayede 
se a ra at bir ekilde ta n r. Ayr a kullan n n ölçüm esnas nda ale  boyuna göre kurmas n  
sa lar. e alar n zeminde durmas n  sa layan ayaklar n u unda kedi rna  eklinde ya lm  
çar klar vard r. e alar  iyi r nlanm  a a  malzemeden veya alüminyum malzemeden ya l r. 

e alar  kolay ta nmas  için omuzdan ask l d r (Görsel 5.4  5.5).

5.2.1.1. N a

G  5.4  A a   a                                                                       

G  5.6  N  a

G  5.5  A   a

N  Alt ya  ve üst ya  olmak üzere iki k sma ayr l r. Alt ya  ale n yatay duruma gelmesini 
sa layan üçayak vidalar  ve dü ey eksenden meydana gelir. st ya  ise dürbün ve düzeçten olu ur 
(Görsel 5.6). 

A K

A K

D
O

D
O

DÜRBÜN
B

KÜRESEL DÜZEÇ
DÜZEÇLE E D S
SE

OKÜLER
K LL R EBEKES

Z KL K R ER E

S L ND R K DÜZEÇ
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G  5.7  N   a a a

G  5.8  N  a  a  

ürbünün okülerine yerle rilen i arete a   veya a  denir. la  ebekesi  nivo ale  
markalar na göre arkl l k gösterir (Görsel 5.8).

Ayr a dürbünün gözün bak  oküler k sm nda k la  netle rme bilezi i bulunur. ivolarda küresel 
ve silindirik olmak üzere iki adet düzeç bulunur.

K   üresel düze in üst yüzü küre eklinde ya lm r. üresel düze in içine ak kanl  
ar r lm  bir s v  ve ava kabar  yerle rilmi r. eni  nivolarda küresel düzeç üçayak ile ayarlan r. 

ir nivonun arçalar  Görsel 5.7 de gösterilmi r. 

Ü a a  V a a  ivo ale nin yataylanmas n  sa lar.

Ya a  A  Ha  V a  ivo ale  dürbününün ede e assas bir ekilde tatbik edilmesini sa lar.

Ya a  A  Ta a  ki do rultu aras ndaki do rultu aç s n  ölçmeye yarar.

 N  V a  ürbünün içine yerle rilmi  olan mesa e ayar mer e ini ileri geri 
areket e rir. u sayede dürbün  tatbik edilen ede  yak nla rarak netle rir.

O  ürbünde gözün bak  k s md r.

O  ürbünün ede e bakan k sm d r.

G  G  A a  N a  ürbünü ede e kaba a yönel r.

G  E E E A

A A  E E A A
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ürbünün içine yerle rilmi  olan kom ansatör yard m  ile dürbün de otoma k olarak yataylan r 
(Görsel 5.  5.1 ). undan dolay  ikin i bir düze e gerek kalmaz.

Eski  nivolarda küresel düzeç d nda dürbünün 
yatay olmas n  sa layan   de vard r. 

ilindirik düzeç dürbünün yatay le gelmesini 
sa lar. u  nivolarla ölçüm ya la aksa mira-
da er okuma ya lmadan ön e e im vidas  veya 
enklaj vidas  yard m  ile silindirik düzeç ayarlan-

mal d r (Görsel 5.11).

G  5.9  Y       G  5.10  E     

G  5.11  Ya a  a a   a a  a  
  

ivo ale  ile ölçüm ya abilmek için miralar  mira altl klar  ve mira ayandalar  kullan l r. u araçlara 
 a  a a a  denir.

M a a  zerinde durulan noktan n nivelman düzlemine olan dü ey uzakl n n ölçümünde 
kullan l r. iralar 4 ila 5 m boyunda  8 ila 1  m geni li inde  1 5 ila 2 m kal nl ndad r. iralarda 
ölçü bölümlemesi m dir ve er dm ye bir rakam yaz lm r. Arazide miralar n ra at görünmesi için 
beyaz zemin üzerine k rm z  ve siya  renklerle bölümleme ya lm r (Görsel 5.12  5.13).

5.2.1.2. N  Ya  A a a

G  5.12  A a     a a  G  5.13  A      a a  a a  a a

iralar  a a  ve alüminyum malzemeden imal edilir. A a  miralar n ekil de i rmemesi için 
kurutulu  r nland ktan sonra izole (boyanmas ) edilmesi gerekir. ört metre boyunda olan miralar  
ra at ta nabilmesi için iki ya da dört arçal  katlan r ekilde ya l r. e  metre boyunda olan miralar  
alüminyum malzemeden birer metre iç içe geçe ek ekilde ya l r (Görsel 5.14). ivonun dürbün 
görüntüsüne göre mira ters veya düz bölümlenmi r. Eski  nivolarda dürbün ters oldu undan 
mirada rakamlar ters yaz l d r. ivoda dürbün görüntüsü düz ise mira rakamlar  düz yaz l d r.
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G  5.14  M a a G  5.15     a a  

G  5.16  a  a

 G  5.18  M a 
a   

lasik miralarda okuma mm assasiye nde ya l r. la n n yatay çizgisinin miray  kes i yerden 
okuma ya l r. la n n miray  kes i yer tam dm  m insinden okunur. am dm den yatay k lla olan 
mesa enin tam m leri al n r. atay k l n kes i m lik bölme göz karar  on e it arçaya bölünür  mm 
k sm  ta min edilir (Görsel 5.14  5.15).

Elektronik (say sal) nivolar n miralar  ayn  ekilde imal edilmi r. lçü bölümleri barkotlu ya lm r 
(Görsel 5.16).

M a A a  umu ak zeminlerde ölçü 
ya ld nda miran n a rl ndan dolay  
zemine batmamas  için kullan lan metal 
tasarlanm  araçlard r (Görsel 5.17  5.18).

G  5.17  M a a  
  

1 71  m

1 485 m

1 7  m

1 567 m

1,932
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G  5.19  M a a a a

G  5.20  M a               G  5.21   a             G  5.22   a a  

G  5.23  a   G  5.24  a    

ükseklik ölçümünde kullan lan nivolar u ekilde s n and r l r.

a   N a  ilindirik düzeç ile dürbün sabi r. ürbünün yatay durmas  tesviye vidalar  
yard m  ile ya l r. lçme esnas nda dürbünün dü ey areke  olmad ndan er ölçüm ya madan 
ön e sabit dürbünlü nivo ale  iyi düzeçlenmelidir. u nivolar dü ük assasiye e olan nivolard r 
(Görsel 5.23  5.24). a a çok in aat i lerinde kullan l r.

• abit dürbünlü nivolar

• ersinir nivolar

• E im vidal  nivolar

• om ansatörlü (otoma k) nivolar

• Elektronik (say sal) nivolar

• azer nivolar

5.2.1.3. N  Ç

M a Pa a a  iran n ölçü s ras nda nokta üzerinde areketsiz 
durmas n  sa layan yard m  araç r (Görsel 5.1 ).

M a  lçü esnas nda miran n nokta üzerinde dü eyli ini sa layan 
ve miraya tak lan yard m  bir araç r (Görsel 5.2  5.21  5.22).
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G  5.25  T  a

T  N a  u  nivolarda silindirik düzeç dürbünün yan na ba lanm r. ürbün 
döndürüldü ünde silindirik düzeç bir tara an di er tara a geçer. üze in er iki durumda 
kullan labilmesi için silindirik düzeç iki tarakl  ya lm r (Görsel 5.25).  u nivolar n görüntüleri 
ters r. u nivolar sabit dürbünlü veya e im vidal  olabilir.

E  V a  N a  u nivolar n dürbünleri  bir e im vidas  ve eklem yard m yla az miktarda a a  ve 
yukar  areket edebile ek ekilde ya lm r. ilindirik düzeç  dürbünün yan tara na tes it edilmi r. 
Güne ten etkilenmemesi için mu a aza al na al nm r. Her mira okumas ndan ön e e im vidas  
yard m  ile silindirik düzeç ayarlanmal d r. u nivolar görüntüyü ters verir (Görsel 5.26  5.27).

K a a  O a  N a  toma k nivolar  di er nivolardan ay ran özellik dürbünün içine 
yerle rilen kom ansatör yard m yla dürbünün yataylanmas  otoma k olarak ya l r. u özelli inden 
dolay  ölçümün ya lmas  da a zl  ve güvenlidir. ürbünün görüntüleri düzdür (Görsel 5.28  5.2 ).

G  5.26  E  a  

G  5.28  K a a            

G  5.27  E  a   

G  5.29  E   a a  
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E  a a  N a  Elektronik nivolar ya sal olarak otoma k nivolarla ayn d r. u nivolara 
barkod sistemini okuyabile ek elektronik ya  eklenmi r. Elektronik nivolar için az rlanm  olan 
barkodlu mira ile okuma ya labile e i gibi klasik miralarla da okuma ya labilir. undan dolay  
baz  barkodlu miralar n arka yüzü de klasik olarak bölümlenmi r (Görsel 5.3  5.31). u nivolar 

ede eme  okuma ve ölçme ususunda di er nivolara göre çok kolayl k sa lar. az l m ve rogramlar 
yard m yla esa  i lemleri da a kolay ya l r. kumalar alet a zas nda tutulur. Ale en bilgisayara 
aktar lan okumalar n bilgisayar yard m yla karne esa lamalar  ya labilir.

La  N a  azer nivolarda gözle 
görülebilen lazer nlar kullan l r. u 

nlar yatay bir düzlem boyun a yay l r 
(Görsel 5.32). u durum nivelman düzlemi 
olu turur. Ayr a lazer nivo nlar  dü ey 
yönlendirme i lerinde de kullan l r. 
Günümüzde lazer teknolojisi ile çekül 
lazerleri  dönen lazer ve boru a  lazerleri 
kullan lmaktad r. 

ekül lazer  yüksek bina kolon akslar n n 
olu turulmas nda ve abrika ba alar n n 
ya m nda kullan l r. ü ey ve yatayda 
lazer n  yayan dönen lazer ise dö emede 
seramik  duvarda seramik ka lamas n n 
ayarlanmas nda kullan l r. Ayr a yüzeylerin 
tesviye edilmesinde  duvar örme i lerinde  
asma tavan ya m nda ve mu ak dola  
montaj nda da s kl kla kullan l r. oru a  
lazer nivolar ise içme suyu ve kanalizasyon 
borular n n dö enmesinde  rayl  sistem 
in aatlar nda  tünel in aatlar nda kullan l r 
(Görsel 5.33). azer nivo kullan rken 
koruyu u gözlük tak lmal d r.

G  5.30  E    a a   

G  5.33  La   aa a  a

G  5.31  E   a  a a  

G  5.32  La  

5.2.1.4.  N  K  Ö  Ha  H  G

Arazi çal ma alan nda yüksek gerilim a  varsa nivelman ale  bu yüksek gerilim atlar ndan uzak 
kurulur. 
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G  5.34  N  a  a  a G  5.35  N  a  a a  a a  a  
 a a   

1 a  korunmal d r.

2 Ayaklar korunmal d r.

3
üksek gerilim a na ve elektrik tellerine 

dikkat edilmelidir.

4
ene ve er türlü bö ek sokmalar na kar  

tedbirler al nmal d r.

5
azer nlar na kar  koruyu u gözlük kullan l-

mal d r. 

Ta  5.1   a   G  T

• ivo se as  kullan  ki i tara ndan kendi boyuna uygun ekilde ayarlan r (Görsel 5.34).

• e a ayaklar  yakla k olarak e kenar üçgen ola ak ekilde ve se a ba l  yatay ola ak ekil-
de düzgün bir zemin üzerine yerle rilir (Görsel 5.35). eminin ya s  to rak ise ayak çar klar  
yard m yla se a ayaklar  to ra a sa lan r. eton ve as alt zeminlerde çar k u undaki kedi r-
naklar  zemini tuta ak ekilde ayarlan r.

Ayr a arazide nivelman kurulumu ön esi i  sa l  ve güvenli i tedbirleri ablo 5.1'deki gibi uygulan r.
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G  5.36  N  a a a a a

G  5.38  K   a a  a a

G  5.40  GP  a  a 

G  5.37  K   a a  a  
a a

G  5.39  N  a  a  

G  5.41  La    a 

• ivo kutudan ç kar l r ve se a ba l n n üzerine konulur. ir el ile nivo tutulur. i er elle ba -
lama vidas  yard m  ile nivo se a ba l na ba lan r (Görsel 5.36).

• üresel düzeç kabar n n ozisyonuna göre ayak gev e lir. Aya n boyu uza l  k sal larak 
kabar k düze in ortas na ge rilir (Görsel 5.37).

• abar ktaki a  kaymalar tesviye vidalar  yard m yla giderilir (Görsel 5.38).

• ivo  kullan ma az r le gelmi  olur (Görsel 5.3 ). ürbün  göz gez ar a k ( ede  kolimatö-
rü) yard m yla yönel lir. Görüntü netle rme vidas  ile okuma görüntüsü netle rilir. la n-
da treme veya çi  görüntü olu ursa okülerin u undaki bilezik yard m  ile k la  netle rilir. 

la  triyor veya çi  görünüyorsa buna a a a  denir. u durum k la  net le gelin e 
düzelir. Az areket vidas  yard m yla k la  ile mira kesi rilir. ira okumas  ya l r.

• okta üzerinde kurulu G  ale  ile nokta yüksekli i ölçülür (Görsel 5.4 ).

• azer nivo ve mira ile ölçüm ya l r (Görsel 5.41).
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a. kul ba çesinde ö retmeninizin gösterdi i yere nivo ale ni kurunuz.

b. ivo ale  ile okumalar ya n z.

. kul ba çesinde ö retmeninizin gösterdi i yere lazer nivoyu kurunuz.

d. ira okumalar n  ya n z.

A a a     a  a a  a a a . 

K a a a  A a a  ivo  mira  de er  kalem  esa  makinesi.

5.1. ETK NL K  O  a  Y  Ö  U a a

G

K a a a  A a  G

u çal man n ama  i  sa l  ve güvenli i tedbirlerini alarak araziye nivo ale ni kuru  ölçüye az r 
le ge rmek r.

Arazide nivo kurulumu uygulamas n  a a da verilen i lem basamaklar n  dikkate alarak 
ö retmeninizin olu tura a  gru lar linde ve ö retmeninizin göze minde yerine ge riniz.

al man z  uygulama kontrol listesinde verilen ölçütlere göre de erlendiriniz. u ölçütleri kontrol 
listesinde görebilirsiniz.

• ir adet nivo

• ir adet nivo se as  

 a a a a

1. Arazi uygulamalar nda i  sa l  ve güvenli i tedbirlerini ablo 3.1 deki gibi uygulay n z.

2. ivo kura a n z yeri belirleyiniz.

3. e an n boyunu boyunuza göre ayarlay n z.

4. e a ayaklar n  e kenar üçgen olu a ak ekilde aç  se a ba l n  yatay ola ak ekilde ze-
mine yerle riniz.

 a a 
  

a a a . 

ÜRE
15 a a 5.2.2.  A a  N  K  U a a
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5. ivoyu kutusundan ç kar  se a ba l na ba lay n z. 

6. e a ayaklar ndan ikisini zemine sabitleyiniz.

7. çün ü aya  sa a sola yukar  a a  areket e rerek düzeç kabar n  ayak üzerine ge riniz.

8. e a aya n n üzerindeki çar a basarak kabar  ortalay n z.

. abar kta kayma varsa tesviye vidalar  yard m yla küresel düze i ayarlay n z.

       ÖLÇÜTLER E Ha

1
Arazi uygulamalar nda i  sa l  ve güvenli i tedbirlerini ablo 3.1 deki gibi 
uygulad n z m

2 ivo kura a n z yeri belirlediniz mi

3 e an n boyunu boyunuza göre ayarlad n z m

4
e a ayaklar n  e kenar üçgen olu a ak ekilde aç  se a ba l n  yatay 

ola ak ekilde zemine yerle rdiniz mi

5 ivoyu kutusundan ç kar  se a ba l na ba lad n z m

6 e a ayaklar ndan ikisini zemine sabitlediniz mi

7
çün ü aya  sa a sola yukar  a a  areket e rerek düzeç kabar n  ayak 

üzerine ge rdiniz mi

8 e a aya n n üzerindeki çar a basarak kabar  ortalad n z m

9
abar ktaki kaymay  düzeltmek için tesviye vidalar  yard m yla küresel 

düze i ayarlad n z m

10 la n  netle rdiniz mi

11 Görüntüyü netle rdiniz mi

12
aralaks kontrolünü ya  aralaks varsa ön e k la n  sonra görüntüyü 

netle rerek aralaks  giderdiniz mi

UYGULAMA KONTROLÜ

u uygulama aaliye  ka sam nda a a da listelenen be eri  tav r  tutum ve 
davran lardan gerçekle rebildikleriniz için Evet  gerçekle remedikleriniz için 
Hay r  kutu u una ( ) i are  koyarak kendinizi kontrol ediniz.

    Y a a  a a  Ha   a    
 a  a  .

    
Dikkat !

10.  la n  netle riniz.

11.   Görüntüyü netle riniz. 

12.   aralaks varsa ön e k la n  sonra görüntüyü netle rerek aralaks  gideriniz.
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A a a  a   a    a .

1. A a a  a  a a   
 

A) Algoritma
) E ik rizma

C) Geometrik 
) üresel

E) ro l 

2. T    1 
 a a  a a  a a  

a a a   a    
  

A)    1-10 m
)    1-10 dm

C) 1-10 m
) 5-10 m

E) 5-10 dm

3. A a a  a   
  a

A) E im vidas
 ) Hortum
 C)  olimatör

) ivo
E) rizma

4. A a a  a   a a  
a a  

A) la n  netle rir.
) üresel düzeç ayar  ya ar.

C) küleri ayarlar.
) lçüm ya ar.

E) abitleme ya r r.

5.   M a  a   a  a a a  
a a  a a a  a

A) ivo silindirik düze i 
) ivo se as

C) ivo küresel düze i
) ira silindirik düze i

E) ira küresel düze i

6.  T  a     
a a a  a
A) arkodlu mira okumas

) azerli mira okumas
C) iras z okuma ya mas

) ade e düz mira okumas
E) ade e ters mira okumas

7. La  a  a  a a a -
 a  a  

A) a al  alanda kullanmaya
) azer nlar  için gözlük kullanmaya

C) iras z çal rmaya
) ivo ile kontrol edilmeye

E) kumalar  otoma k kayd rmaya

8. A a a  a   
a  a a a  

 A) Alet içindeki dosyaya kaydedilir.
) ard m  teknik eleman de ere yazar.

C) iray  de ere yazar.
) Alet o eratörü  ekran n oto ra n  

çeker.
E) kuyu u okudu unu esa  

makinesine yazar. 

9. N       a 
a a a a a   a  

  

 A) Ale n bulundu u nokta kotu
) Ale n bulundu u nokta ölçüsü

C) Geri okuman n denizden yüksekli i
) ki nokta ars ndaki kot ark

E) leri okuman n denizden yüksekli i

10.    a    
a a a   a a a  a  

a a

A) Geri okuman n olmas
) leri okuman n olmas

C) otu bilinen bir noktan n olmas
) ira okumas n n olmas

E) ivo okumas n n olmas

5.
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N VELMAN HE APLARI

• nivelman 
karneleri 

• kot ark  

• alet u u 
(gözleme 
düzlemi kotu)

• kesit ç karma

• okta nivelman  ya may

• o rultu nivelman  ya may

• üzey nivelman  ya may

• üzey nivelman ndan aydalanarak 
a im esab  ya may

TEMEL KAVRAMLAR NELER Ö RENE EK N Z

KONULAR
6.1. A E A
6.2.  (G E G H) E A
6.3. E  E A
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renme irimi
6.

HAZIRLIK ORU UHAHAHAHAAZIZIZIZIZIIRLRLRLRLRLRLIKIKIKIKIK ORORORORORO UU UUUUU

Hazırlık 
Çalışması

1. Ç   a a  a a  a a  a a -
 a a a a a a a .

2. aa  a a    a a  
a a a a a a a .

6.1. NOKTA N VELMANI
a am alanlar nda bina  abrika  liman  yol  baraj gibi birçok tesis vard r. Her türlü yer üstü ve yer al  

ya m i lerinin rojelendirilebilmesi için mutlaka baz  nokta kotlar na i yaç vard r. ilinen nokta 
kotundan aydalanarak di er nokta kotlar n n esab  nivelman ile esa lan r.

ivelman ile ilgili uygulamalar  ya madan ön e mutlaka i  sa l  ve güvenli i tedbirleri al nmal d r.

ükseklik ark  buluna ak olan A ve  noktalar  birbirine yak n ise bir nivo ve iki mira ile bu ölçüm 
ya l r. u i lem için nivo ale  iki nokta aras na yakla k olarak e it uzakl kta düzgün bir zemin üzerine 
kurulur. okta üstüne dü ey tutulan miralardan okumalar ya larak yükseklik ark  bulunur. u 
i leme a a  denir. ivonun A  do rusu üzerinde olmas na gerek yoktur. ivo dürbünü 
A noktas ndaki miraya yönel lir ve okuma ya l r. u okumaya  a denir ve  ile ifade edilir. 

a a sonra dürbün  noktas na yönel lir ve okuma ya l r. u okumaya  a denir ve  ile 
ifade edilir (Görsel 6.1).

G  6.1  N a  a  

A

B

S S

ga

i b

S S

h

H
a

H b

A(mira)

B(mira)
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E er noktalardan birinin denize olan dü ey uzakl  (kotu) belli ise bulunan yükseklik fark  ( ) bu 
noktan n kotuna eklenir ve di er noktan n kotu bulunur. u i leme a    denir.  

u nokta kotuna göre de di er nokta kotu u formülle esa lan r   = a  

A noktas n n kotu biliniyorsa  noktas n n kotu u formülle bulunur  H  = Ha   = Ha  a    

A ve  noktalar  aras ndaki yükseklik fark  ölçümü s ras nda nivonun A  do rusunun üzerinde 
olmas na gerek yoktur. An ak nivonun A ve  noktalar na e it uzakl kta olmas na dikkat edilmelidir. 

u mesafe ( ) 50 m den fazla olmamal d r. ünkü dünyan n küreselli inden kaynaklanan atalar ve 
n atmosferik ortamlarda farkl  k r lmas  (refraksiyon) ölçümü atal  le ge rir. 

ira okumalar  assas i lerde mm assasiye nde  az assasiyet isteyen kesit ve yüzey nivelman  ile 
in aat i lerinde m assasiye nde ya l r.

G  6.2  N a  a

G  6.3  N a  a

h = (ga - ib) = (2 565  1 420) = 1 145 m

Hb = Ha  (h) = 100 785  1 145 

= 101 930 m

h = (ga - ib) = (0 976  1 946) = -0 970 m

Hb = Ha  (h) = 565 173  (-0 970) 

= 565 173  0 970 = 564 203 m

1.
Ö

2.
Ö

A a   Ha = 100 785  A   a a a  a a  a a-
a  a = 2 565   = 1 420  G  6.2 . a   a   

 H  = .

A a   Ha = 565 173 . A   a a a a a  a -
a a  a = 0 976   = 1 946  G  6.3 . a   a  

  H  = .

Ç

Ç
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 •   kul bahçesinde nivo ile kot fark  ölçümü ya n z.

A a a     a   a . 

K a a a  A a a  ivo  mira  de er  kalem  hesa  makinesi.

6.1. ETK NL K  O  a  N a  U a a

G

K a a a  A a  G

 a a a a

u çal man n ama  i  sa l  ve güvenli i tedbirlerini alarak arazide nokta nivelman  ya mak r.

Arazide nokta nivelman  uygulamas n  a a da verilen i lem basamaklar n  dikkate alarak 
ö retmeninizin olu tura a  gru lar h linde ve ö retmeninizin göze minde yerine ge riniz.

al man z  uygulama kontrol listesinde verilen ölçütlere göre de erlendiriniz. u ölçütleri kontrol 
listesinde görebilirsiniz.

• ir adet nivo

• ir adet nivo seh as  

• ki adet mira

• Hesa  makinesi

• e er

1. Arazi uygulamalar nda i  sa l  ve güvenli i tedbirlerini ablo 3.1 deki gibi uygulay n z.

2. üksekli ini ölçe e iniz noktalara miralar  dü ey tutunuz.

3. ivoyu yakla k olarak iki noktaya e it mesafede düzgün bir zemin üzerine kurunuz.

4. ivoyu ilk miraya tatbik edi  geri okuma ya n z.

5. ivoyu ikin i miraya tatbik edi  ileri okuma ya n z.

6. Geri ile ileri okumalar n fark n  bulu  iki nokta aras ndaki yükseklik fark n  bulunuz.

7. uldu unuz kot fark n  kotu bilinen noktan n kotuna ekleyi  di er noktan n kotunu bulunuz.

 a a 
  

a a a . 

ÜRE
25 a a 6.1.1.  A a  N a N a  U a a
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ÖLÇÜTLER E Ha

1
Arazi uygulamalar nda i  sa l  ve güvenli i tedbirlerini ablo 3.1 deki gibi 
uygulad n z m

2 üksekli ini ölçe e iniz noktalara miralar  dü ey tu unuz mu

3
ivoyu yakla k olarak iki noktaya e it mesafede düzgün bir zemin üzerine 

kurdunuz mu

4 ivoyu ilk miraya tatbik edi  geri okuma ya n z m

5 ivoyu ikin i miraya tatbik edi  ileri okuma ya n z m

6
Geri ile ileri okumalar n fark n  bulu  iki nokta aras ndaki yükseklik fark n  
hesa lad n z m

7
uldu unuz kot fark n  kotu bilinen noktan n kotuna ekleyi  di er 

noktan n kotunu buldunuz mu

UYGULAMA KONTROLÜ

u uygulama faaliye  ka sam nda a a da listelenen be eri  tav r  tutum ve 
davran lardan gerçekle rebildikleriniz için Evet  gerçekle remedikleriniz için 
Hay r  kutu u una ( ) i are  koyarak kendinizi kontrol ediniz.

    Y a a  a a  Ha   a    
 a  a  .

    
Dikkat !

renme irimi
6.

6.2. O RULTU GÜZERG H  N VELMANI
Amaç  belirlenmi  güzerg h üzerindeki noktalar n kotlar n n bulunmas d r. ükseklik fark  ölçüle ek 
olan A ve  noktalar  aras ndaki mesafe uzak ise bu yöntem uygulan r. Ale n bir defa kurulmas yla A ve 

 nokta kotlar na tutulan miralar okunam yorsa birden fazla alet kurulmas  gerek inde ara noktalar 
olu turulur. A ve  noktalar n n yükseklik fark n n bulunmas na   a  denir.

 a a a a

• A ve C noktalar na teknik elemanlar miralar  dü ey tutarlar.

• Alet o eratörü  nivo ale ni A ve C noktalar na e it uzakl kta yatay bir zemin üzerine kurar. 
ivo  ölçüme haz r h le ge rilir.

• ürbünü A noktas ndaki miraya tatbik eder. la ndaki orta k l n n miray  kes i yerden 
okuma ya ar. u okuma geri okumad r. A noktas na ya lan bu okuma a ile gösterilir. Daha 
sonra dürbün döndürülür  C noktas ndaki miraya tatbik edilir. u okuma ileri okumad r. C 
noktas na ya lan bu okuma  ile gösterilir.

• C noktas ndaki teknik eleman miray  kald rmadan 180  çevirir. u arada A noktas ndaki tek-
nik eleman miray  D noktas na ta r. urada miray  dü ey olarak tutar.

• Alet o eratörü  nivo ale ni C ve D noktalar na e it mesafede uygun zemin üzerine kurar. i-
voyu ölçüme haz r h le ge rir. n e C noktas ndan okuma ya l r. C noktas ndan ya lan bu 
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u i lem u ekilde genelle rilir   =  -  eklinde yaz l r. A noktas n n kotu verildi inde

                   H  = Ha      H - Ha  =      H - Ha  =  -     formülleri ile hesa lama ya l r.

G  6.4   a  a

 =         = a -    -    - 

1.
Ö

A a a    a     a   H  
a a  G  6.5  Ha = 560 715  H = .

G  6.5  N a  

okuma  ile gösterilir. Daha sonra D noktas ndan okuma ya l r ve  ile gösterilir. u ekilde 
ayn  i lem yeteri kadar tekrarlanarak  noktas na kadar gelinir.

• oktalar aras ndaki yükseklik fark  ya lan bu okumalar n fark na e i r. A ile C aras ndaki 
yükseklik fark   = a   formülü ile bulunur.

• A ve  noktalar  aras ndaki kot fark  noktalar aras ndaki yükseklik farklar  to lam na e i r.

• oktalar aras ndaki yükseklik farklar  to lan r  A noktas n n kotuna eklenmesi ile  noktas -
n n kotu bulunur (Görsel 6.4).

• ivelman yönüne göre ya lan ilk okumalar  a  son okuma  ad r. Alet 
yerinden oyna lmadan geri ve ileri okumalar aras nda ya lan okuma varsa bütün okumalar 

a ad r. sa a  ile gösterilir.
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Ç h¹ = (ga- ic) = 2 010 - 1 965 = 0 045 m

h² = (gc- id) = 2 252 - 1 425 = 0 827 m

h³ = (gd- ie) = 1 678 - 1 145 = 0 533 m

h  = (ge - ib) = 1 782 - 0 912 = 0 870 m

[h] = h1 + h2 + h3 + h4 = 0 045 + 0 827 + 0 533 + 0 870 = 2 275 m

Hb = Ha + [h] = 560 715 + 2 275 = 562 990 m

2.
Ö

A a a    a     a   H  
a a  G  6.6  Ha= 812 165  H = .

G  6.6  N a  

Ç h¹ = (ga- i¹) = 2 015 - 1 012 = 1 003 m

h² = (g¹ - i²) = 1 350 - 1 925 = -0 575 m

h³ = (g² - i³) = 0 856 - 1 421 = -0 565 m

h  = (g
³
 - ib) = 1 148 - 1 625 = -0 477 m

[h] = h¹ + h² + h³ + h  = 1 003 + (-0 576) + (-0 565) + (-0 477) = -0 614 m

Hb = Ha + [h] = 812 165 - 0 615 = 811 551 m

• ivo ile ikataj ya arak güzerg h nivelman  ya n z.

A a a     a   a . 

K a a a  A a a  ivo  mira  de er  kalem  hesa  makinesi.

6.2. ETK NL K  O  a  N a  U a a
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G

K a a a  A a  G

 a a a a

Arazide do rultu (güzerg h) nivelman  uygulamas n  a a da verilen i lem basamaklar n  dikkate 
alarak ö retmeninizin olu turdu u gru lar h linde ve ö retmeninizin göze minde yerine ge riniz.

al man z  uygulama kontrol listesinde verilen ölçütlere göre de erlendiriniz. u ölçütleri kontrol 
listesinde görebilirsiniz.

 

• ir adet nivo

• ir adet nivo seh as  

• ki adet mira

• eteri miktarda ah a  kaz k 

• Hesa  makinesi

• De er

1. Arazi uygulamalar nda i  sa l  ve güvenli i tedbirlerini ablo 3.1 deki gibi uygulay n z.

2. Arazi üzerinde kotu bilinen bir  noktas ndan ba layarak bir güzerg h olu turunuz.

3. lu turdu unuz güzerg htaki noktalar  ah a  kaz klarla zemin seviyesinde olacak ekilde    
belirleyiniz.

4. lu turdu unuz güzerg h n krokisini çiziniz.

5. oktalar  numaraland r  nivelman karnesine yaz n z.

6. Güzerg htaki  noktas na ve bir sonraki A noktas na miralar  dü ey tutunuz.

7. ivo ale ni bu iki nokta aras na kurunuz.

8. lk okumay   noktas nda ya n z ve bu okumay  nivelman karnesine geri okuma olarak yaz n z.

9. ir sonraki mira okumas n  A noktas nda ya n z ve nivelman karnesine ileri okuma olarak 
yaz n z.

 a a 
  

a a a . 

ÜRE
40 a a 6.2.1. A a   G  

           N a  U a a

u çal man n amac  i  sa l  ve güvenli i tedbirlerini alarak arazide do rultu (güzerg h) nivelman  
ya mak r.
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10.   noktas ndaki miray   noktas  üzerine ta yarak dü ey tutunuz. 

11.  A noktas ndaki jalonun konumunu bozmadan miray  180 derece çeviriniz.

12. ivo ale ni bu iki nokta aras na kurunuz. A noktas ndaki miradan geri okuma   noktas ndaki   
miradan ileri okuma ya n z.

13.  u i lemi güzerg h n son noktas na kadar tekrarlay n z.

14.  ivelman hesab n  kot fark  metoduna göre ya n z.

ÖLÇÜTLER E Ha

1
Arazi uygulamalar nda i  sa l  ve güvenli i tedbirlerini ablo 3.1 deki gibi 
uygulad n z m

2
Arazi üzerinde kotu bilinen bir  noktas ndan ba layarak bir güzerg h 
olu turdunuz mu

3
lu turdu unuz güzerg htaki noktalar  ah a  kaz klarla zemin seviyesinde 

olacak ekilde belirlediniz mi

4 lu turdu unuz güzerg h n krokisini çizdiniz mi

5 oktalar  numaraland r  nivelman karnesine yazd n z m

6
Güzerg htaki  noktas na ve bir sonraki A noktas na miralar  dü ey 
tu unuz mu

7 ivo ale ni bu iki nokta aras na kurdunuz mu

8
lk okumay   noktas nda ya  bu okumay  nivelman karnesine geri 

okuma olarak yazd n z m

9
ir sonraki mira okumas n  A noktas nda ya  nivelman karnesine ileri 

okuma olarak yazd n z m

10  noktas ndaki miray   noktas  üzerine ta y  dü ey tu unuz mu

11 A noktas ndaki jalonun konumunu bozmadan miray  180 derece çevirdiniz mi

12
ivo ale ni bu iki nokta aras na kuru  A noktas ndaki miradan geri 

okuma   noktas ndaki miradan ileri okuma ya n z m

13 u i lemi güzerg h n son noktas na kadar tekrarlad n z m

14 ivelman hesab n  kot fark  metoduna göre ya n z m

UYGULAMA KONTROLÜ

u uygulama faaliye  ka sam nda a a da listelenen beceri  tav r  tutum ve 
davran lardan gerçekle rebildikleriniz için Evet  gerçekle remedikleriniz için 
Hay r  kutucu una ( ) i are  koyarak kendinizi kontrol ediniz.

    Y a a  a a  Ha   a    
 a  a  .

    
Dikkat !
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G  6.7  N a  

6.2.2. N a  H a

6.2.2.1. K  Fa  M   N a  H a

ivelman hesa lar  bas l  matbu nivelman karnelerine yaz l r. ki türlü hesa  yöntemi kullan l r. ot 
fark na göre nivelman hesab  ve gözleme düzlemi kotuna göre nivelman hesab . 

A noktas ndan  noktas na nivelman ya l r. lçülen de erler nivelman karnesine yaz l r. A ve  
noktalar  aras nda ya lan nivelman ile di er noktalar n da kotlar  hesa lan r.

1.
Ö

A a a   a a   a   a a a a  -
a  a a  G  6.7  Ha = 865 105  H = .

NOKTA 
NO

A A
AK K 
(m)

A OK A A KOT FA K NOKTAN N
KOT A  

(m)
GE
(m)

O TA
(m)

E
(m)

+ -

A 1 355 865 105

1 1 126 1 912 0 557

2 1 824 0 935 0 191

3 2 050 1 615 0 209

4 2 560 1 610 0 440

1 981 0 579

[g] = +8 915 [i] = -8 053 [+] = 1 419 [-] = 0 557

[g] - [i] = +8 915 - 8 053 = 0 862 m [+] - [-] = 1 419 - 0 557 = 0 862 m

H = H  + [h] = 865 105 + 0 862 = 865 967 m

Ta  6.1  K  Fa a  Ta a Ya

Ç
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Tabloda geri okuma to lamlar  8 915 m bulunur. leri okuma to lamlar  8 053 m bulunur. 

[h] = [g] - [i] = 8 915 - 8 053 = 0 862 m dir. ulunan bu de er [h]  A noktas n n kotu ile to lan r. 
 noktas n n kotu bulunur. 

N a a  K  Fa a  a  Ta  6.1

•   A ile 1 No.lu nokta aras ndaki yükseklik fark   = a-  = 1 355 - 1 912 = -0 557 m dir. ulu-
nan bu de er tabloda 1 No.lu nokta sa r ndaki (-) sütununa yaz l r.

•   1 ile 2 No.lu nokta aras ndaki yükseklik fark   =  -  = 1 126 - 0 935 = 0 191 m dir. ulu-
nan bu de er tabloda 2 No.lu nokta sa r ndaki (+) sütununa yaz l r.

•   2 ile 3 No.lu nokta aras ndaki yükseklik fark   =  -  = 1 824 - 1 615 = 0 209 m dir. ulu-
nan bu de er tabloda 3 No.lu nokta sa r ndaki (+) sütununa yaz l r.

•   3 ile 4 No.lu nokta aras ndaki yükseklik fark   =  -  = 2 050 - 1 610 = 0 440 m dir. ulu-
nan bu de er tabloda 4 No.lu nokta sa r ndaki (+) sütununa yaz l r.

•   4 ile  No.lu nokta aras ndaki yükseklik fark   =  -  = 2 560 - 1 981 = 0 579 m dir. ulu-
nan bu de er tabloda  No.lu nokta sa r ndaki (+) sütununa yaz l r.

uraya kadar ya lan i lemin do rulu u u ekilde kontrol edilir. Kot farklar n n (+) de erleri 
to lam  (1 419) ile ( ) de erleri to lam n n (0 557) fark  al n r. Elde edilen de er 0 862 m dir. 
Tabloda geri okuma de erleri to lam  ile ileri okuma de erleri to lam  aras ndaki fark 0 862 m 
bulunur. u iki de erin e it ç kmas  ya lan i lemin do rulu unu gösterir.

NOKTA 
NO

A A
AK K 
(m)

A OK A A KOT FA K NOKTAN N
KOT A  

(m)
GE
(m)

O TA
(m)

E
(m)

+ -

A 1 355 865 105

1 1 126 1 912 0 557 864 548

2 1 824 0 935 0 191 864 739

3 2 050 1 615 0 209 864 948

4 2 560 1 610 0 440 865 388

1 981 0 579 865 967

Ta  6.2  N a K a  Ya

N a K a  a  Ta  6.2

•   1 No.lu nokta kotu  H1 = Ha + h1 =  865 105 - 0 557 = 864 548 m

•   2 No.lu nokta kotu  H2 = H1 + h2 =  864 548 + 0 191 = 864 739 m

•   3 No.lu nokta kotu  H3 = H2 + h3 =  864 739 + 0 209 = 864 948 m

•   4 No.lu nokta kotu  H4 = H3 + h4 =  864 948 + 0 440 = 865 388 m

•    No.lu nokta kotu  H  = H4 + h5 = 865 388 + 0 579 = 865 967 m
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2.
Ö

K   R 100 a a  a a a a  A a a  a  
a  G  6.8 . A a a a   A a    
R 100 = 865 785 .

G  6.8  N a  

NOKTA 
NO

A A
AK K 
(m)

A OK A A KOT FA K NOKTAN N
KOT A  

(m)
GE
(m)

O TA
(m)

E
(m)

+ -

100 1 565 865 785

1 1 675 0 110

2 0 975 1 420 0 255

3 1 516 0 541

4 1 015 2 142 0 626

5 1 976 0 961

A 1 981 0 030

[g] = +3 555 [i] = -5 568 [+]=0 255 [-]=2 268

[g] - [i] = +3 555 -5 568 = -2 013 m [+] - [-] = 0 255 -2 268 = -2 013 m

H  = 100 + [h] = 865 785 - 2 013 = 863 772 m

Ta  6.3  N a K a  Ka  Ya

Hesa  do rulu unun kontrolü için [+]  ve  [-] lerin fark  al n r. To lam [g] ve [i] lerin fark  al n r. u 
iki sonuç ayn  oldu unda ya lan i lemler do rudur (Tablo 6.3).

Hesa  do rulu u kontrolü ya ld ktan sonra Tablo 6.4 teki i lem ya l r.

Ç
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NOKTA 
NO

A A
AK K 
(m)

A OK A A KOT FA K NOKTAN N
KOT A  

(m)
GE
(m)

O TA
(m)

E
(m)

+ -

100 1 565 865 785

1 1 675 0 110 865 675

2 0 975 1 420 0 255 865 930

3 1 516 0 541 865 389

4 1 015 2 142 0 626 864 763

5 1 976 0 961 863 802

A 2 006 0 030 863 772

Ta  6.4  N a K a  Ya

3.
Ö

a   A a a   R 25  R 26 a a a  -
a  a . A a  a a a  a a  G  6.9  

6.10  R 25 = 845 617  R 26 = 846 361 .

G  6.9  K   R 25 a a  A a a a a  a

G  6.10  K   R 26 a a  A 
a a a a  a
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NOKTA 
NO

A A
AK K 
(m)

A OK A A KOT FA K NOKTAN N
KOT A  

(m)
GE
(m)

O TA
(m)

E
(m)

+ -

25 1 418 845 617

1 1 960 0 827 0 591 846 208

2 1 840 1 620 0 340 846 548

3 1 618 1 976 0 136 846 412

A 1 025 0 593 847 005

[g] = +6 836 [i] = -5 448 [+]=1 524 [-]= 0 136

[g] - [i] = +6 836 -5 448 = 1 388 m [+] - [-] = 1 524 -0 136 = 1 388 m

Ha = 25 + [h] = 845 617 + 1 388 = 847 005 m

Ta  6.5  N a K a  Ka  Ya

NOKTA 
NO

A A
AK K 
(m)

A OK A A KOT FA K NOKTAN N
KOT A  

(m)
GE
(m)

O TA
(m)

E
(m)

+ -

26 1 142 846 361

1 1 425 1 055 0 087 846 448

2 0 710 1 012 0 413 846 861

3 1 817 0 816 0 106 846 755

A 1 565 0 252 847 007

[g] = +5 094 [i] = -4 448 [+]=0 752 [-]= 0 106

[g] - [i] = +5 094 -4 448 = 0 646 m [+] - [-] = 0 752 -0 106 = 0 646 m

Ha = 26 + [h] = 846 361 + 0 646 = 847 007 m

Ta  6.6  R 26 a  A a N a  H a

Do ruluk kontrolü ya ld ktan sonra noktan n kotlar  sütunu doldurulur (Tablo 6.6).

Do ruluk kontrolü ya ld ktan sonra noktan n kotlar  sütunu doldurulur (Tablo 6.5).

Ç

Ha (ortalama) = 847 005 + 847 007  2 = 847 006 m olarak hesa lan r.
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A a a   a . 

K a a a  A a a  De er  kalem  hesa  makinesi.

6.3. ETK NL K  a N a  U a a

• A a daki nivelman n karne hesab n  kot fark  yöntemiyle 
ya n z (Görsel 6.11) (Ha = 365 105 m).

G  6.11  N a  

6.2.2.2. G   A  U  K  M   N a  H a

Nivelman güzerg h nda arazinin meyli fazla de ilse ve ara mira okumas  ço unlukta olacaksa  
   uygulan r. u metot daha çok yüzey nivelmanlar nda kullan l r. Alet kurulumu 

kadar alet u u olur. Alet u u  kotu bilinen noktaya ya lan mira okumas  de eri eklenerek bulunur.  
ulunan alet u undan her defas nda noktalarda okunan mira okumalar  ç kar larak noktalar n 

kotlar  bulunur.

1.
Ö

A a a  a   a a a a    a   -
     a a  G  6.12  Ha = 862 715 .

G  6.12  N a  
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Nivelman krokisinde alet iki defa kurularak  noktas na nivelman ya l r. ki  defa gözleme düzlemi 
kotu bulunur. irinci gözleme düzlemi kotu  A noktas n n kotuna A noktas ndaki mira geri okuma 
de eri eklenerek bulunur (Görsel 6.12a).

        1.G.D.K. = Ha + ga = 862 715 + 2 465 = 865 180 m

1  2  3 ve 4 No.lu noktalar n kotunu bulabilmek için 1.G.D.K. de erinden bu noktalarda ya lan mira 
okumalar  ç kar l r ve noktalar n kotlar  bulunur.

H¹ = 1.G.D.K. - ¹ = 865 180 - 2 148 = 863 032 m

H² = 1.G.D.K. - ² = 865 180 - 1 985 = 863 195 m

H³ = 1.G.D.K. - ³ = 865 180 - 1 342 = 863 838 m

Alet ¹ noktas ndan kald r l  ² noktas na kuruldu u için ale n yüksekli i de i ir.

2.G.D.K. hesa lanmal d r. 3 No.lu nokta kotuna bu nokta üzerinde ya lan mira geri okuma 
de eri eklenir (Görsel 6.12a).

2.G.D.K. = H³ + g³ = 863 838 + 2 017 = 865 955 m

G  6.12a  N a  

Hesa lanan bu ko an s ras  ile nokta üzerindeki miralardan ya lan okumalar ç kar l r.

H  = 2.G.D.K. -  = 865 855 - 2 415 = 863 440 m

H  = 2.G.D.K. -  = 865 855 - 1 815 = 864 040 m

Hb = 2.G.D.K. -  ib = 865 855 - 1 782 = 864 073 m

Ç

1.G.D.K.= 2.G.D.K.=
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2.
Ö

A a a A a a   a a a a  a    G  
6.13 . Ha = 885 115  a     a a  

a  a a a  a a  a a  M a a a  Ta  6.8  
a  . .

G  6.13  N a  

NOKTA 
NO

A A
AK K 
(m)

A OK A A
G E E D E  

KOT

NOKTAN N
KOT A  

(m)
GE
(m)

O TA
(m)

E
(m)

A 2 465 865 180 862 715

1 2 148 865 180 863 032

2 1 985 865 180 863 195

3 2 017 1 342 865 855 863 838

4 2 415 865 855 863 440

5 1 817 865 855 864 040

1 782 865 855 864 073

[g] = +4 482 [i] = -3 124

[g] + [i] = 4 482 - 3 124 = 1 358 m

Ta  6.7  G   K  Ka

u ekilde nokta kotlar  hesa lan r. ulunan sonuçlar  nivelman karnesinde ilgili yerlerine 
Tablo 6.7 deki ekilde yaz l r.
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NOKTA 
NO

A A
AK K 
(m)

A OK A A
G E E D E  

KOT

NOKTAN N
KOT A  

(m)
GE
(m)

O TA
(m)

E
(m)

A 2 519 887 634 885 115

1 2 114 887 634 885 520

2 1 112 887 634 886 522

3 1 413 0 811 888 236 886 823

4 1 818 888 236 886 418

5 2 013 888 236 886 223

6 1 312 2 319 887 229 885 917

7 1 416 887 229 885 813

8 1 517 887 229 885 712

1 425 887 229 885 804

[g] = +5 244 [i] = -4 555

[g] + [i] = 5 244 - 4 555 = 0 689 m

Ta  6.8  G   N a  Ta

A a a   a . 

K a a a  A a a  De er  kalem  hesa  makinesi.

6.4. ETK NL K  a N a  U a a

• A a daki nivelman n karne hesab n  alet u u yöntemiyle ya n z 
(Görsel 6.14) (Ha = 365 105 m). 

G  6.14  N a  

Ç
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6.2.3. a  a a  N a  H a

Nivelman hesab nda ba lang ç A ve bi   noktalar n n kotlar  biliniyorsa bu nivelmana a  
a  denir.  -  = H  - Ha e it olmal d r. E er e it de ilse aradaki fark hata miktar d r. Hata 

miktar  hata s n r de erleri al nda ise hatan n yar s  geri okumalara  di er yar s  ileri okumalara 
e it miktarda da l r. a lan bu i leme a   denir. u ekildeki nivelman 
hesa lar na a  a  a  denir.

1.
Ö

K   R 10  R 11 a a  a a a  a a  a a  
a   a a  a a  G  6.15  R 10 = 915 276  

R 11 = 914 267 .

G  6.15  N a  

• lçümü verilen ölçü de erleri nivelman karnesine yaz l r (Tablo 6.9).

• Hata miktar  hesa lan r.

[g] = 1 814 + 1 343 + 0 941 + 1 151 = 5 249 m

[i] = 0 865 + 1 742 + 2 001 + 1 640 = 6 248 m

[g] - [i] = 5 249 - 6 248 = -0 999 m

( 11 - 10) = 914 267 - 915 276 = -1 009 m

([g] - [i]) = ( 11 - 10) e it olmal d r.

E it de ilse aradaki fark hata miktar d r.

([g] - [i]) - ( 11 - 10) = (- 0 999) - ( -1 009) = - 0 999 + 1 009 = 0 010 m = 10 mm hata 
miktar d r.

Ç
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NOKTA 
NO

A A
AK K 
(m)

A OK A A KOT FA K NOKTAN N
KOT A  

(m)
GE
(m)

O TA
(m)

E
(m)

+ -

10 1 814 915 276

1 1 611

2 1 343 0 865

3 1 005

4 0 941 1 742

5 1 151 2 001

11 1 640 914 267

[g] = +5 249 [i] = -6 248
11- 10
-1 009

[g] + [i] = 5 249 - 6 248 = -0 999 m
([g] - [i]) - ( 11 - 10)

          (-0 999) - ( -1 009) = -0 999 + 1 009 = 0 010 m
Hata = 10 mm

Ta  6.9  a  N a  H a  Ta

NOKTA 
NO

A A
AK K 
(m)

A OK A A KOT FA K NOKTAN N
KOT A  

(m)
GE
(m)

O TA
(m)

E
(m)

+ -

10 1 814 ² 915 276

1 1 611 0 201

2 1 343 ¹ 0 865 ² 0 744

3 1 005 0 337

4 0 941 ¹ 1 742 ¹ 0 738

5 1 151 ¹ 2 001 ¹ 1 012

11 1 640 ¹ 0 491 914 267

[g] = +5 249 = 5 244 [i] = -6 248 =-6 253 [+] = 1 282 [-] = 2 291
11- 10
-1 009

[g] + [i] = 5 244 - 6 253 = 1 009 m ([+] - [-]) = 1 282 - 2 291 = -1 009 m

Ta  6.10  a  N a  H a  Ta

10 mm hata vard r. u hatan n yar s  geri okumalara  di er yar s  ise ileri okumalara e it olarak da -
l r. 

• Hata düzeltme sonras  kot farklar  hesa lan r (Tablo 6.10).

a  a a  a    a a  a a a -  a a  a  -  
  a a a  a a  a .Dikkat !
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NOKTA 
NO

A A
AK K 
(m)

A OK A A KOT FA K NOKTAN N
KOT A  

(m)
GE
(m)

O TA
(m)

E
(m)

+ -

10 1 812 915 276

1 1 611 0 201 915 477

2 1 342 0 867 0 744 916 221

3 1 005 0 337 916 558

4 0 940 1 743 0 738 915 820

5 1 150 2 002 1 062 914 758

11 1 641 0 491 914 267

[g] = +5 244 [i] = -6 253 [+] = 1 282 [-] = 2 291
11- 10
-1 009

[g] + [i] = 5 244 - 6 253 = -1 009 m ([+] - [-]) = 1 282 - 2 291 = -1 009 m

Ta  6.11  Ha a a  A  K  Fa a a N a K a  Ya a

• 10 noktas  ile 1 No.lu nokta aras ndaki kot fark  hesab  ( 10 - O1) = (1 814 - 0 002) - 
(1 61) = 0 201 m

• 1 No.lu nokta ile 2 No.lu nokta aras ndaki kot fark  hesab  (O1 - 2) = (1 611)- (0 865 - 0 002) 
= 0 744 m

• 2 No.lu nokta ile 3 No.lu nokta aras ndaki kot fark  hesab  (g2 - O3) = (1 343 - 0 001) - (1 005) 
= 0 337 m

• 3 No.lu nokta ile 4 No.lu nokta aras ndaki kot fark  hesab  (O3- 4) = (1 005) - (-1 742 -0 001) 
= - 0 738 m

• 4 No.lu nokta ile 5 No.lu nokta aras ndaki kot fark  hesab  (g4 - 5) = (0 941 - 0 001) - (-2 001-
0 001) = -1 062 m

• 5 No.lu nokta ile 11 No.lu nokta aras ndaki kot fark  hesab  (g5 - 11) = (1 151 - 0 001) 
- (-1 640-0 001) = -0 491 m

Hata miktarlar  da larak düzel lmi  kot farklar  bulunur.

Tablo 6.11'de to lam [+] ile to lam  [-] farklar  to lam geri [g] ile to lam ileri [i] farklar

birbirine e it ise buraya kadar ya lan hesa  do ru demek r.
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[g] = 2 259 + 1 012 + 0 857 + 3 202 = +7 330 m

[i] = 1 563 + 2 147 + 0 654 + 1 218 = -5 582 m

Hata miktar  [g] - [i] = ( 20- 15) = 0 (1 748) - (1 766) = -0 0158 m = -18 mm

Hata (-) de erde ç k  için Tablo 6.12 ye (+) de er olarak da l r.

-18 mm ç kan hata miktar  9 mm geri okuma ve 9 mm ileri okuma de erlerine (+) de er olarak 
da l r.

NOKTA 
NO

A A
AK K 
(m)

A OK A A
G E E D E  

KOT

NOKTAN N
KOT A  

(m)
GE
(m)

O TA
(m)

E
(m)

15 2 259 865 795

1 2 002

2 1 012 1 563

3 1 367

4 0 857 2 147

5 1 368

6 1 401

7 3 202 0 654

8 1 965

9 1 147

20 1 218 867 561

        [g] = + 7 330 [i] = - 5 582

Ta  6.12  G   K  N a  Ka

2.
Ö

A a a     a  a   a a   
 a  a a  G  6.16  R 15 = 865 795  R 20 = 

867 561  N a   a a  Ta  6.12  a 
a a a  a a a . .

G  6.16  N a  

Ç
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• 15 No.lu nokta gözleme düzlemi kotunun hesab  865 795 + (2 259 + 0 003) = 868 057 m

• 1 No.lu nokta kotunun hesab  868 057 - (2 002) = 866 055 m

• 2 No.lu nokta kotunun hesab  868 057 - (1 563 + 0 003) = 866 497 m 

• 2 No.lu nokta gözleme düzlemi kotunun hesab  866 497 + (1 012 + 0.002) = 867 511 m

• 3 No.lu nokta kotunun hesab  867 511 - 1 367 = 866 144 m

• 4 No.lu nokta kotunun hesab  867 511 - (2 147 + 0 002) = 865 366 m

• 4 No.lu nokta gözleme düzlemi kotunun hesab  865 366 + (0 857 + 0.002) = 866 225 m

• 5 No.lu nokta kotunun hesab  866 225 - 1 368 = 864 857 m

• 6 No.lu nokta kotunun hesab  866 225 - 1 401 = 864 824 m

• 7 No.lu nokta kotunun hesab  866 225 - (0 654 + 0 002) = 865 573 m

• 7 No.lu nokta gözleme düzlemi kotunun hesab  865 573 + (3 202 + 0.002) = 868 773 m

• 8 No.lu nokta kotunun hesab  868 777 - 1 965 = 866 812 m

• 9 No.lu nokta kotunun hesab  868 777 - 1 147 = 867 630 m

• 20 No.lu nokta kotunun hesab  868 777 - (1 218 + 0 002) = 867 561 m 

Hatalar n da m n n do ru ya ld  Tablo 6.13 te gösterilmi r.

G   K  N a  Ka  H a

NOKTA 
NO

A A
AK K 
(m)

A OK A A
G E E D E  

KOT

NOKTAN N
KOT A  

(m)
GE
(m)

O TA
(m)

E
(m)

15 2 259 865 795

1 2 002 868 057 866 055

2 1 012 1 563 ³ 867 511 866 497

3 1 367 867 511 866 144

4 0 857 2 147 ² 866 225 865 366

5 1 368 866 225 864 857

6 1 401 866 225 864 824

7 3 202 0 654 ² 868 777 865 573

8 1 965 868 777 866 812

9 1 147 868 777 867 630

20 1 218 ² 868 777 867 561

Ta  6.13  G   K  N a  Ka
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 G  6.17  N a  
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Ha : 2046.678 M
Hb : 2050.870 M
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G

K a a a  A a  G

 a a a a

Kot fark  yöntemi ile nivelman hesab  uygulamas n  a a da verilen i lem basamaklar n  dikkate al  
Görsel 6.17 de verilen örne i kullanarak ö retmeninizin göze minde yerine ge riniz. 

al man z  uygulama kontrol listesinde verilen ölçütlere göre de erlendiriniz. u ölçütleri kontrol 
listesinde görebilirsiniz.

• Hesa  makinesi

• De er

1. De erinize kot fark  nivelman karnesini çiziniz.

2. lçü krokisindeki nokta numaralar n  nivelman karnesinin nokta numaras  sütununa yaz n z.

3. Nivo okumalar n  geri  orta ve ileri mira okumalar n  karneye yaz n z.

4. a lang ç (Ha) ve bi  (Hb) noktalar n n kotlar n  nivelman karnesinin ilgili sütununa yaz n z.

5. Geri [g] ve ileri [i] okumalar n  ayr  ayr  to lay  fark n  bulunuz.

6. i  noktas n n kotu (Hb) ile ba lang ç noktas n n kotunun (Ha) fark n  bulunuz.

7. [g]  [i] = (Hb)  (Ha) olmal   e it de ilse hata miktar n  bulunuz.

8. Hatan n i are ne göre yar s n  geri okumalara  yar s n  ileri okumalara e it miktarda da n z.

9. Düzel lmi  geri ve ileri de erlere göre noktalar aras ndaki yükseklik farklar n  bulunuz ve kot 
farklar  sütununa yaz n z.

 a a 
  

a a a . 

ÜRE
20 a a 6.2.4. K  Fa  Y  N a  H a

U a a

u çal man n amac  s n a kot fark  yöntemi ile nivelman hesab  ya mak r.
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10.  To lam ar  [+] de erleri ile to lam eksi [-] de erleri aras ndaki fark  bulunuz.

11. ulunan bu fark  to lam geri [g] ile to lam ileri [i] fark yla kar la r  hesa  kontrolünü ya n z.

12.  Nokta kotlar n  hesa lay n z.

ÖLÇÜTLER E Ha

1 De ere kot fark  nivelman karnesini çizdiniz mi

2
lçü krokisindeki nokta numaralar n  nivelman karnesinin nokta numaras  

sütununa yazd n z m

3 Nivo okumalar n  geri  orta ve ileri mira okumalar n  karneye yazd n z m

4
a lang ç (Ha) ve bi  (Hb) noktalar n n kotlar n  nivelman karnesinin ilgili 

sütununa yazd n z m

5 Geri [g] ve ileri [i] okumalar  ayr  ayr  to lay  fark n  buldunuz mu

6
i  noktas n n kotu (Hb) ile ba lang ç noktas n n kotunun (Ha) fark n  

buldunuz mu

7 [g]  [i] = (Hb)  (Ha) kontrolünü ya  hata miktar n  buldunuz mu

8
Hatan n i are ne göre yar s n  geri okumalara  yar s n  ileri okumalara e it 
miktarda da n z m

9
Düzel lmi  geri ve ileri de erlere göre noktalar aras ndaki yükseklik 
farklar n  bulu  kot farklar  sütununa yazd n z m

10
To lam ar  [+] de erleri ile to lam eksi [-] de erleri aras ndaki fark  
buldunuz mu

11
ulunan bu fark  to lam geri [g] ile to lam ileri [i] fark yla kar la r  hesa  

kontrolünü ya n z m

12 Nokta kotlar n  hesa lad n z m

UYGULAMA KONTROLÜ

u uygulama faaliye  ka sam nda a a da listelenen beceri  tav r  tutum ve 
davran lardan gerçekle rebildikleriniz için Evet  gerçekle remedikleriniz için 
Hay r  kutucu una ( ) i are  koyarak kendinizi kontrol ediniz.

    Y a a  a a  Ha   a    
 a  a  .

    
Dikkat !
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6.2.5. K  N a

6.2.5.1.  K  N a

Kara yolu  demir yolu  kanalizasyon  sulama kanal  ve enerji nakil in aat rojelerinde güzerg h n 
e imini tes it etmek için kesit nivelman  kullan l r. oy kesit ve en kesit olmak üzere ikiye ayr l r. 

Güzerg h boyuna ya lan kesite   güzerg ha dik ya lan kesite de    denir.

Güzerg h ekseni üzerinde her 20 m de bir veya bunlar n aras nda e im de i ikli i varsa bu noktalara 
to rak seviyesinde kaz klar çak l r. Kaz klar ba lang çtan i baren numaraland r l r. Kaz klar aras ndaki 
yatay mesafeler ölçülür.  Nivelman karnelerine yatay mesafeler kilometre olarak yaz l r. Nivelman 
ya l rken kaz klar n kolayca bulunabilmesi için her kaz n sol tara na bir miktar ta  y l r. a  
tara na i aret kaz  çak l r. u kaz a nokta numaras  ile ba lang ç kaz ndan i baren ba lang ç 
ara mesafeleri yaz l r. Ayr ca arazinin bir krokisi çizilir ve üzerinde nokta numaralar  gösterilir. u 
a amaya kadar ya lan i lemlerin tamam na a  denir (Görsel 6.18).
Arazide belirlenen bu noktalara nivelman 
ya l r. a lan nivelman ile noktalar n kotlar  
hesa lan r. u kotlar  siyah kot denilen arazinin 
do al zemin kotlar d r. ulunan bu kotlardan 
ve noktalar aras ndaki yatay mesafelerden 
faydalanarak arazinin ro li çizilir.

G  6.18  N a a  a

Ta  y n

aret kaz

Eksen kaz

G  6.19    a  

1.
Ö

A a a    a  a     a 
a  G  6.19  H  = 845 465    a   a 

a  Ta  6.14  a a a a  a a a . .
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NOKTA 
NO

A A
AK K 
(m)

A OK A A
G E E D E  

KOT

NOKTAN N
KOT A  

(m)
GE
(m)

O TA
(m)

E
(m)

1 0+000 2 560 848 025 845 465

2 0+025 2 215 845 810

3 0+070 2 415 845 610

4 0+110 2 545 2 110 848 460 845 915

5 0+125 2 015 846 445

6 0+150 1 915 846 545

7 0+175 1 715 846 745

8 0+210 1 955 1 540 848 875 846 920

9 0+260 2 150 846 725

10 0+300 2 335 846 540

11 0+350 1 760 847 115

12 0+370 2 005 1 440 849 440 847 435

13 0+390 1 810 847 630

14 0+410 1 540 847 900

[g] = +9 065 [i] = -6 630

[g] - [i] = 9 065 - 6 630 = 2 435 m
H¹  = H¹ + [h] = 845 465+2 435 = 847 900 m

Ta  6.14   K  G   K  N a  Ka

Ç

• izim el ile ya lacak ise çizim araç gereçlerine ve 30 cm eninde e af milimetrik k da ih -
yaç vard r. oy kesit  bilgisayar ortam nda çe itli rogramlar (Autocad  Nedcad) yard m yla da 
çizilebilir.

• atay ve dü eyde kullan lacak ölçekler arazi ölçü de erlerine göre belirlenir.

• atay eksen  yatay mesafeyi gösterir ve bunun için yatay ölçek belirlenir. Dü ey eksen  kotlar  
gösterir ve bunun için dü ey ölçek belirlenir.

• atay ölçek için 1 1.000  1 2.000 ve 1 5.000 ölçekleri kullan l r. Dü ey ölçek  yatay ölçe in 10 

 K  Ç
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• oy kesit çizimi  koordinat sistemi esas al narak çizilir. atay eksen üzerinde yatay uzunluklar 
ölçe e göre i aretlenir. rne in 1 2.000 ölçekli yatay ölçek çizimlerinde her 1 mm 2 m yi gös-
terir.

• a lang ca uzakl k sa r na ölçüler km eklinde (0+025  0+310) yaz l r.

• Ara uzakl klar dördüncü sa ra dü ey çizgi ile i aretlenir.

• Nokta numaralar  üçüncü sa ra ara uzakl k çizgisi ortalanarak yaz l r.

• iyah kotlar noktalar n devam  olarak a a dan yukar  dü ey olarak yaz l r.

• Nokta kotlar  hesa lan r. ulunan en dü ük kot ya da daha dü ük bir kot k yas kotu kabul edi-
lir.

• eçilen dü ey ölçe e göre yükseklikler belirlenir. rne in 1 100 dü ey ölçekte 1 mm 1 m yi 
gösterir.

G  6.20     a

1
5 

cm
1

5 
cm

1
5 

cm
1

5 
cm

1 
cm

1 
cm

1 
cm

1 1.000

ka  büyüklü ünde seçilir (1 100  1 200  1 500 gibi). rne in yatay ölçe in 1 1.000 oldu u 
boy kesi e dü ey ölçek 1 100 al n r. oy kesit Görsel 6.20 forma nda çizilir.
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G  6.21   

• ütün noktalar  k t üzerine i aretlendikten sonra birle rilir. Elde edilen çizime a a   
 denir. u kesit arazinin tabii zeminidir (Görsel 6.21).

6.2.5.2. E  K  N a

Kara yolu  demir yolu  sulama kanal  gibi in aat rojelerinde boy kesite dik olarak güzerg h n sa  ve 
sol tara n  gösteren arazi ro li ç kar lma i lemine   denir. En kesitlerden yararlanarak kaz  ve 
dolgu to rak miktarlar  hesa lan r. 

oy kesit üzerinde belirlenen her noktadan rizma ile A  do rusuna dik do rultular belirlenir. u 
do rular üzerinde arazinin ani kot de i ikliklerinin oldu u noktalara zemin seviyesine kadar kaz klar 
çak l r. elirlenen bu noktalar numaraland r l r. Noktalar n aralar  çelik erit metre ile yatay olarak dm 
hassasiye nde ölçülür. En kesit ba lang ç noktas n n kotu boy kesi en al n r. u de erler nivelman 
karnesine yaz l r. 

Nivo ale  en kesi e belirlenen ve bütün noktalar  gören yatay zemin üzerine kurulur. Nivo okumas na 
kotu bilinen eksen noktas ndaki miradan geri okuma ile ba lan r. Di er bütün noktalara s ras yla mira 
okumas  ya l r. Her en kesit nivelman  nivo bir defada kurularak ya lam yorsa iki seferde nivo 
kurularak ya l r. En kesit nivelman n mira okumalar  cm hassasiye nde okunur.

KIRMIZI KOT
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

1 1.000
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1.
Ö

   4 a a    a a  a a  a 
a  a  G  6.22 .      a  a  

a  H4 = 845 915 .

G  6.22  G    a    a

ira okumalar  Tablo 6.15 e yaz larak nokta kotlar  hesa lan r. u i lem kot fark  ya da gözleme 
düzlemi kotu metotlar ndan biriyle ya labilir.

NOKTA 
NO

A A
AK K 
(m)

A OK A A G E E 
D E  

KOT

NOKTAN N
KOT A  

(m)
A K A AGE

(m)
O TA
(m)

E
(m)

4      0 00 1 56 847 48 845 92

O

1 15 50 1 86 845 62

2 20 40 1 97 845 51

3 30 60 2 15 845 33

4¹ 40 00 2 50 844 98

A

4 0 00 1 56 847 48 845 92

5 12 70 1 34 846 14

6 20 10 1 12 846 36

7 30 30 1 01 846 47

8 35 90 0 90 846 58

9 40 00 0 85 846 63

Ta  6.15  E  K  a    Ta a  N a
Ç

(845 920 m)
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En kesit  çizim araç gereçleriyle ya da bilgisayar ortam ndaki rogramlar yard m  ile (Autocad  Ne-
dcad) çizilir. aydam milimetrik k tlar üzerine yatay ve dü ey eksenler çizilir. atay eksen  yatay 
uzunluklar  dü ey eksen  kotlar  gösterir. atay ve dü ey eksen için uygun ölçek belirlenir. Her ikisin-
de de ayn  ölçek kullan l r. 1 100  1 200 ve 1 500 ölçeklerinden biri kullan l r. En küçük de ere göre 
k yas düzlemi kotu belirlenir.  

E  K  Ç

• En kesit  yatay ekseni ikiye bölecek ekilde çizilir.

• atay eksen üzerindeki güzerg h n sa nda ve solundaki noktalar  ölçülen yatay uzunluklar 
ölçe e çevrilerek i aretlenir.

• Ara uzunluklar sa r nda ölçe i hesa lanan ara mesafeler çizilir. Aralara noktalar n mesafeleri 
yaz l r.

• Nokta numaralar  uzunluk çizgilerini ortalayacak ekilde yaz l r.

• Nivelman karnesinde nokta numaralar n n siyah kotlar  al n r ve a a dan yukar ya do ru ya-
z l r. u yazma i leminde nokta numaralar  ortalanarak ya l r. 

• K yas düzleminin kotu en dü ük kota göre belirlenir. 

• Dü ey eksen üzerinde 1 cm ara ile yukar  do ru artan kot de erleri yaz l r.

• K yas kotunun üzerindeki kotlar dü ey eksenden bulunur  yataydaki nokta numaras yla kesi -
rilir. iyah kot yerleri i aretlenir.

•  iyah kotlar birle rilir. Arazinin en kesit (do al kesit) ro li çizilir (Görsel 6.23).

G  6.23  E   
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G  6.24    a

G

K a a a  A a  G

 a a a a

Nivelman hesab  ya ma ve boy kesit çizim uygulamas n  
a a da verilen i lem basamaklar n  dikkate al  Görsel 
6.24 te verilen örne i kullanarak ö retmeninizin 
göze minde yerine ge riniz.

al man z  uygulama kontrol listesinde verilen ölçütlere 
göre de erlendiriniz. u ölçütleri kontrol listesinde 
görebilirsiniz.

• Hesa  makinesi

• De er

• Gönye

• oy kesit çizimi için milimetrik A3 k d

1. De erinize kot fark na göre nivelman karnesini çiziniz.

2. lçü krokisindeki nokta numaralar n  nivelman karne-
sinin nokta numaras  sütununa yaz n z.

3. iralarda ya n z okumalar  (geri  orta ve ileri) ni-
velman karnesinin ilgili sütununa yaz n z.

4. a lang ç (Ha) noktas n n kotunu nivelman karnesinin 
ilgili sütununa yaz n z.

5. Geri [g] ve ileri [i] okumalar  ayr  ayr  to lay  fark n  
bulu  ba lang ç noktas n n kotuna ekleyi  son nokta-
n n kotunu bulunuz.

6. Noktalar aras ndaki yükseklik farklar n  bulu  kot fark  
sütununa yaz n z.

7. To lam ar  [+] de erleri ile to lam eksi [-] de erleri 
aras ndaki fark  bulunuz.

 a a 
  

a a a . 

ÜRE
20 a a 6.2.6. N a  H a  Ya a   K  

Ç  U a a

u çal man n amac  s n f ortam nda nivelman hesab n  
ya ma ve buldu u kotlar yard m  ile boy kesit çizimini 
ya mak r.



129

8. ulunan bu fark  to lam geri [g] ile to lam ileri [i] fark yla kar la r  hesa  kontrolünü ya n z.

9. Nokta kotlar n  hesa lay n z. 

                  ÖLÇÜTLER E Ha

1 De erinize kot fark na göre nivelman karnesini çizdiniz mi

2
lçü krokisindeki nokta numaralar n  nivelman karnesinin nokta numaras  

sütununa yazd n z m

3
iralarda ya n z okumalar  (geri  orta ve ileri) nivelman karnesinin ilgili 

sütununa yazd n z m

4
a lang ç (Ha) noktas n n kotunu nivelman karnesinin ilgili sütununa 

yazd n z m

5
Geri [g] ve ileri [i] okumalar  ayr  ayr  to lay  fark n  bulu  ba lang ç 
noktas n n kotuna ekleyi  son noktan n kotunu buldunuz mu

6 Noktalar aras ndaki yükseklik farklar n  bulu  kot fark  sütununa yazd n z m

7
To lam ar  [+] de erleri ile to lam eksi [-] de erleri aras ndaki fark  
buldunuz mu

8
uldu unuz bu fark  to lam geri [g] ile to lam ileri [i] fark yla kar la r  hesa  

kontrolünü ya n z m

9 Nokta kotlar n  hesa lad n z m

10 oy kesit tablosunu milimetrik k t üzerine çizdiniz mi

u uygulama faaliye  ka sam nda a a da listelenen beceri  tav r  tutum ve 
davran lardan gerçekle rebildikleriniz için Evet  gerçekle remedikleriniz 
için Hay r  kutucu una ( ) i are  koyarak kendinizi kontrol ediniz.

UYGULAMA KONTROLÜ

10. oy kesit tablosunu milimetrik k t üzerine çiziniz.

11. atay ölçe i 1 1.000  dü ey ölçe i 1 100 seçiniz.

12. K yas düzlemi kotunu seçiniz.

13. atay mesafeyi yatay eksen üzerinde 1 mm 1 m yi gösterecek ekilde çiziniz.

14. Dü ey kotlar  dü ey eksen üzerinde 1 cm 1 m yi gösterecek ekilde çiziniz.

15. oy kesit çizelgesi üzerine siyah kot de erlerini  ara mesafeleri (km cinsinden) ve kaz k numa-
ralar n  yaz  kaz k i aretlerini çiziniz.  

16. elirlenen noktalar  gönye ile birle ri  arazi ro lini çiziniz.



130

6.3. YÜZEY N VELMANI
Amaç  arazi yüzeyinde belirlenen noktalar n kotlar n n bulunmas d r. Küçük ve az engebeli arazilerde  
to lu konut in aa  s or alan  hava alan  gibi in aat rojelerinde kaz lacak ve doldurulacak to rak 
miktarlar n n hesab nda yüzey nivelman i lemi ya l r. 

 a a a a
• üzey nivelman  ya lacak arazi üzerinde birbirini kesen iki kö egen do ru al n r. Kö egenle-

rin kes i noktaya e it uzakl kta noktalar al narak kare veya dikdörtgen a lar olu turulur.

• Karelerin kenarlar  arazinin büyüklü üne göre 10 m ile 50 m aras nda al n r. Dik do rular 
rizma yard m yla olu turulur.

• Her karenin kö esine zemine s r olacak ekilde kaz k çak larak nokta belirlenir.

• Arazi ve kaz k yerlerini gösteren kroki haz rlan r.

• Kaz k çak lan noktalar n kar mamas  ve kolayca okunmas  için krokide arazinin üst kena-
r ndaki aral klar n üzerine har er (A C...)  sol yan kenar  üzerindeki aral klar n kar s na 
rakamlar yaz l r (1  2  3...). akamlar  ve har eri kesi rmek sure  ile kaz k çak lan noktalar n 
numaralar  belirlenir. 1A  1  1C gibi noktalar olu mu  olur.

• Nivo  arazinin ortas na düzgün bir zemin üzerine kurulur.

• lk ve geri okuma  kotu bilinen bir  noktas na ya l r. Di er okumalar orta okuma olarak 
ya l r. En son okuma ileri okumad r. Okumalar cm hassasiye nde ya l r.

11 atay ölçe i 1 1.000  dü ey ölçe i 1 100 seç niz mi

12 K yas düzlemi kotunu seç niz mi

13
atay mesafeyi yatay eksen üzerinde 1 mm 1 m yi gösterecek ekilde 

çizdiniz mi

14 Dü ey kotlar  dü ey eksen üzerinde 1 cm 1 m yi gösterecek ekilde çizdiniz mi

15
oy kesit çizelgesi üzerine siyah kot de erlerini  ara mesafeleri (km cinsin-

den) ve kaz k numaralar n  yaz  kaz k i aretlerini çizdiniz mi

16 elirlenen noktalar  gönye ile birle ri  arazi ro lini çizdiniz mi

renme irimi
6.

    Y a a  a a  Ha   a    
 a  a  .

    
Dikkat !
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1.
Ö

K  a a a   a a a  a  a . M a a a  
 G  6.25 . R 12 = 817 642 . N a a  a   

 a  a a .

G  6.25  Y  a  

Nivo

• E er araziye bir seferde nivo kurularak nivelman ya lam yorsa nivo ale  ikinci defa kurula-
bilir.

• lçüler nivelman karnesine yaz l r. Nivelman hesab  alet u u kotuna göre ya l r.
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üzey nivelman  gözleme düzlemi kotuna göre noktalar n kotlar  hesa lan r (Tablo 6.16).

NOKTA 
NO

A A
AK K 
(m)

A OK A A
G E E D E  

KOT

NOKTAN N
KOT A  

(m)
GE
(m)

O TA
(m)

E
(m)

12 1 565 820 207 817 642
1A 2 427 817 780
1 2 112 818 095
1C 1 712 818 495
1D 1 542 818 665
1E 1 351 818 856
2A 2 325 817 882
2 2 006 818 201
2C 1 645 818 562
2D 1 425 818 782
2E 1 250 818 957
3A 2 152 818 055
3 1 912 818 295
3C 1 712 818 495
3D 1 335 818 872
3E 1 125 819 082
4A 2 005 818 202
4 1 718 818 489
4C 1 540 818 667
4D 1 252 818 955
4E 1 005 818 202

[g] = +1 565 [ ] = -1 005
[g] - [ ] = 1 565 - 1 005 = 0 560 m

H4E = 12 + 0 560 = 817 642 + 0 560 = 818 202 m

Ta  6.16  Y  N a  N a K a  H a

G

K a a a  A a  G

Arazide yüzey nivelman  uygulamas n  a a da verilen i lem basamaklar n  dikkate alarak 
ö retmeninizin olu turdu u gru lar h linde ve ö retmeninizin göze minde yerine ge riniz.

al man z  uygulama kontrol listesinde verilen ölçütlere göre de erlendiriniz. u ölçütleri kontrol 
listesinde görebilirsiniz.

• ir adet nivo

• ir adet nivo seh as  

 a a 
  

a a a . 

ÜRE
40 a a 6.3.1. A a  Y  N a  U a a

u çal man n amac  i  sa l  ve güvenli i tedbirlerini alarak arazide yüzey nivelman  ya mak r.
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 a a a a

1. Arazi uygulamalar nda i  sa l  ve güvenli i tedbirlerini Tablo 3.1 deki gibi uygulay n z.

2. Arazi üzerinde birbirini kesen iki kö egen do ru olu turunuz.

3. Karelerin kenarlar n  arazinin büyüklü üne göre 10 m ile 50 m aras nda olu turunuz.

4. Dik do rular  rizma yard m  ile olu turunuz.

5. Her karenin kö esine zemine s r olacak ekilde kaz k çakarak noktalar  belirleyiniz.

6. Araziyi ve kaz k yerlerini gösteren krokiyi haz rlay n z.

7. Kaz k çak lan noktalar  numaraland r n z.

8. Nivoyu arazinin ortas na düzgün bir zemin üzerine kurunuz.

9. lk okumay  kotu bilinen  noktas nda ya n z.

ÖLÇÜTLER E Ha

1
Arazi uygulamalar nda i  sa l  ve güvenli i tedbirlerini Tablo 3.1 deki gibi 
uygulad n z m

2 Arazi üzerinde birbirini kesen iki kö egen do ru olu turdunuz mu

3
Karelerin kenarlar n  arazinin büyüklü üne göre 10 m ile 50 m aras nda 
olu turdunuz mu

UYGULAMA KONTROLÜ

u uygulama faaliye  ka sam nda a a da listelenen beceri  tav r  tutum ve 
davran lardan gerçekle rebildikleriniz için Evet  gerçekle remedikleriniz için 
Hay r  kutucu una ( ) i are  koyarak kendinizi kontrol ediniz.

• ki adet mira

• ir adet çelik erit metre

• eteri miktarda ah a  kaz k

• ir adet çi  be gen rizma

• ki adet jalon

• ayma çubuklar

• Hesa  makinesi

• De er

10.   ras  ile di er noktalara mira tutu  orta okumalar  ya n z.

11.   on okumay  ileri okuma olarak ya n z.

12.   a n z okumalar  nivelman karnesine yaz n z.

13.   Nivelman hesab n  alet u u kotuna göre ya n z.
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6.3.2. Ha  H a a
üyük in aatlarda  kara ve demir yolu ile kanal rojelerinde kaz lacak veya dolgu ya lacak to rak 

miktar n n belirlenmesi amac yla hacim hesab  ya l r.

Hacim hesab  üç ekilde ya l r.

• En kesitlerden hacim hesab

• üzey nivelman  hesab ndan hacim hesab

• E  yükseklik e rili haritalardan hacim hesab

6.3.2.1. E  K  Ha  H a
ol rojelerinde en kesit alanlar ndan ve art arda gelen kesitler aras ndaki mesafeden yararlanarak 

hacim hesab  ya l r (Görsel 6.26).

G  6.26  E   a  a

F¹ = En kesit alan  (birinci en kesit alan )

F² = En kesit alan  (ikinci en kesit alan )

 = irbirini taki  eden en kesitler aras ndaki  
mesafe

F¹ + F²
2

= x 

OLGU

F

F¹

4 Dik do rular  rizma yard m  ile olu turdunuz mu

5
Her karenin kö esine zemine s r olacak ekilde kaz k çakarak noktalar  
belirlediniz mi

6 Araziyi ve kaz k yerlerini gösteren krokiyi haz rlad n z m

7 Kaz k çak lan noktalar  numaraland rd n z m

8 Nivoyu arazinin ortas na düzgün bir zemin üzerine kurdunuz mu

9 lk okumay  kotu bilinen  noktas nda ya n z m

10 ras  ile di er noktalara mira tutu  orta okumalar  ya n z m

11 on okumay  ileri okuma olarak ya n z m

12 a n z okumalar  nivelman karnesine yazd n z m

13 Nivelman hesab n  alet u u kotuna göre ya n z m

    Y a a  a a  Ha   a    
 a  a  .

  
Dikkat !



135

G  6.27  A  a a    a  a

G  6.28  E   a  a

F   = lk en kesit alan

F  = Orta en kesit alan

F  = on en kesit alan

3
 = (F  + 4 x F  + F )

1.
Ö

A a a      a  a  a a  
G  6.28  F  =12 50  F  = 13 40   = 20 .

F¹ + F² 12 50 + 13 40
2 2

= = 259 m³x x 20

Ç

G  6.29  Ü  a G  6.30  Ka    a

(ha + hb + hc)
3

 = x F (ha + hb + hc + hd)
4

 = x F

6.3.2.2. Y  N a  Ö  G  Ha  H a

üzey nivelman nda arazi kare  dikdörtgen ve üçgenlerden olu ur. u ekillerin kö e noktalar n n 
kotlar  belli oldu u için verilen taban kotuna göre kare rizma  dikdörtgen rizma ve üçgen rizma 
hacim hesa lamalar ndan yararlan larak hacim hesa lan r (Görsel 6.29  6.30).

Art arda gelen kesitler aras ndaki  uzakl  e itse birbirini taki  eden üç kesit aras ndaki hacim 
 formülüne göre hesa lan r (Görsel 6.27).

OLGU

OLGU

F

F

F

F

F

OLGU

F

A

A

C

C

B

B

ha

hb

hc

A

C

B

D

A

C

B

Dha

hd

hb

hc

A

C

B

D

A

C

B

Dha

hd

hb

hc
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A

C

B

D

A

C

B

D

(814 m)
(814 m)

(814 m) (814 m)

(816,15 m)

(816,05 m)

(815,20 m)

(815,70 m)

ha

hd

hb

hc

B A A A

  A     A     

A B

CD
(816,15 m)

(816,05 m)

(815,70 m)

(815,20 m)
b = 30 m

b 
=

 2
5 

m

G  6.32  E    a  a

6.3.2.3.  E  Y  E  Ha  H a

E  yükseklik e rilerinden hacim hesab  
en kesitlerle ya lan hacim hesab na 
benzer. En kesit alanlar  yerine  e  
yüksekliklerin çevreledi i alanlar 
kullan l r. En kesit alanlar  aras ndaki 
uzakl k yerine  e  yükseklik e rileri 
aras ndaki yükseklik farklar  al n r. 
E rilerin çevreledi i alan lanimetre 
ile ölçülü  hacim hesab  için  
formülü kullan l r (Görsel 6.32).

F¹ + F²
2

= x h
h

3
 = (Fi + 4  + Fs)

G
Hacim hesab n  ya ma uygulamas n  a a da verilen i lem basamaklar n  dikkate al  verilen 
örnekleri kullanarak ö retmeninizin göze minde yerine ge riniz.

G  6.31  K a  a  a

1.
Ö

A a a   a  a   a a a  a   a a-
 a  . a a a  814  a a a  a a a . a 
 a  a  a  a a  G  6.31 .

Ç ha = 1 20 m hb = 2 05 m hc  = 2 15 m hd = 1 70 m

F = a x b = 30 x 25 = 750 m²

(ha + hb + hc + hd)
4

 = x F

(1 20 + 2 05 + 2 15 + 1 70)

4
 = x 750 = 1 775 x 750 = 1331 25 m³

G  6.32  E    a  as)

 a a 
  

a a a . 

ÜRE
20 a a

u çal man n amac  s n a hacim hesab  uygulamas  ya mak r.

6.3.3. Ha  H a  Ya a U a a
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K a a a  A a  G

 a a a a

• Hesa  makinesi

• De er

1. Yolun en kesit krokisini serbest elle çiziniz.

2. Kroki üzerine F¹  F² alanlar n  ve  ara mesafeyi yaz n z.

3. F¹ ve F² alanlar n n aritme k ortalamas n  al   ile çar  en kesit hacmini hesa lay n z.

4. E  yükseklik e rilerinin krokisini çiziniz.

5. En alt e ri kodunu 560 m olacak ekilde isimlendiriniz.

6. ç e ri alanlar n n aritme k ortalamas n  al n z ve e riler aras  5 m ise to lam yüksekli i 10 m 
ile çar  hacim hesab  ya n z. 

7. Dikdörtgen rizmas  krokisini çiziniz.

8. st kö elere s ras yla kodlar  H  = 111 m  H  = 113 m  H  =115 m  H  = 116 m yaz n z.

9. Kö e kotlar n  s ras yla 110 m kotundan ç kar n z.

10. Elde e iniz dört kod fark n n aritme k ortalamas n  bulunuz.

11. Taban alan  ile kodlar n aritme k ortalamas n  çar  binan n temel kaz  hacmini hesa lay n z.

1. De erinize yolun en kesit krokisini çiziniz  verilen ölçü de erlerini kroki üzerinde gösteriniz 
(F  = 14 m²  F  = 18 m²   = 25 m). erilen ölçü de erlerine göre hacim hesab n  ya n z.

2. ç e  yükseklik e risini serbest elle çiziniz ve to rak hacmini hesa lay n z. irinci e rinin 
kodu 560 m  e ri alan  1.900 m²  ikinci e rinin kodu 565 m  e ri alan  1.000 m²  üçüncü 
e rinin kodu 570 m  e ri alan  500 m²dir. 560 m e risine kadar kaz  ya lacak r.

3. Taban kenarlar  a = 50 m  b = 100 m olan dikdörtgen eklindeki bir ya n n kö e noktalar n n 
kodlar  H  = 111 m  H  = 113 m  H  =115 m  H  = 116 m dir. inan n temeli 110 m koduna kadar 
kaz lacak r. To lam kaz  miktar n  hesa lay n z.

al man z uygulama kontrol listesinde verilen ölçütlere göre de erlendirilecek r. u ölçütleri 
kontrol listesinde görebilirsiniz.

                  ÖLÇÜTLER E Ha

1 Yolun en kesit krokisini serbest elle çizdiniz mi

2 Kroki üzerine F¹  F² alanlar n  ve  ara mesafeyi yazd n z m

3
F¹ ve F² alanlar n n aritme k ortalamas n  al   ile çar  en kesit 
hacmini hesa lad n z m

u uygulama faaliye  ka sam nda a a da listelenen beceri  tav r  tutum ve 
davran lardan gerçekle rebildikleriniz için Evet  gerçekle remedikleriniz 
için Hay r  kutucu una ( ) i are  koyarak kendinizi kontrol ediniz.

UYGULAMA KONTROLÜ
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A a a  a   a    a .

1. A a a  a  a a   
 a a   a a

A) Gönye
) 

C) Kum as 
D) ala 
E) ira  

2. A a a  a   a 
a a a   a  a a a a   

A)    Geri okumadan ileri okumay  ç karmak
)    leri okumay  geri okumaya eklemek

C) leri okumadan orta okumay  ç karmak
D) Orta okumadan geri okumay  ç karmak
E) Orta okumay  ileri okumaya eklemek

3. K  a  a [ ]  a  
 [-]  a  a a a  a  

a a a  a

A) ira  geri okumalar to lam  fark na 
e i r. 

) ira  ileri okumalar to lam  fark na 
e i r. 

C)  ira  orta okumalar to lam  fark na 
e i r.

D) ira  geri okumalar to lam  ile ileri 
okumalar to lam  fark na e i r.

E) ira  orta okumalar to lam  ile geri 
okumalar to lam  fark na e i r.

4 E  yükseklik e rilerinin krokisini çizdiniz mi

5 En alt e ri kodunu 560 m olacak ekilde isimlendirdiniz mi

6
ç e ri alanlar n n aritme k ortalamas n  al  e riler aras  to lam 

yüksekli i 10 m ile çar  hacim hesab n  ya n z m

7 Dikdörtgen rizmas  krokisini çizdiniz mi

8
st kö elere s ras yla kodlar  H  = 111 m  H  = 113 m  H  =115 m  H  = 116 m 

yazd n z m

9 Kö e kotlar n  s ras yla 110 m kotundan ç kard n z m

10 Elde e iniz dört kod fark n n aritme k ortalamas n  buldunuz mu

11
Taban alan  ile kodlar n aritme k ortalamas n  çar  binan n temel kaz  
hacmini hesa lad n z m

    Y a a  a a  Ha   a    
 a  a  .

    
Dikkat !

6.
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4. N a a  a  a   
a a a   a a  

a a  (-)   
a a a  a  a

A) kan sonuç kot de erine eklenir.
) u de erden kot de eri ç kar l r.

C) u de er karnede (+) sütununa yaz l r. 
D) nceki ko an bu de er ç kar l r.
E) u de er alet u u kotundan ç kar l r.

.   A   a a a   a   
a a a  

A) Nivonun yerden yüksekli i ölçülerek
) on mira okumas  kota eklenerek

C) lk okuma de eri o noktan n kotuyla 
to lanarak

D) lk okuma de eri o noktan n kotundan 
ç kar larak

E) ira okuma ortalamalar  al narak

6.  A     a   
a a a  a  a a  

a a a   a  a a a  
a a

A) Alet u una mira okumalar  eklenerek
) Alet u undan mira okumalar  

ç kar larak
C) Geri okuma de erinden ileri okuma 

de eri ç kar larak
D) Geri okuma de erinden orta okuma 

de eri ç kar larak
E) leri okuma de erleri to lam ndan orta 

okuma de erleri to lam  ç kar larak

7.  a  a a a a  a  a  
a a a  a

A) Hatan n yar s  geri  yar s  ileri 
okumalara yans l r.

) Hatan n tamam  orta okumalara 
da l r.

C) Hatan n tamam  ileri okumalara 
da l r.

D) Hatan n yar s  orta okumalara da l r.
E) Hatan n yar s  nokta kotlar na ilave 

edilir.

8. A a a  a  a  
a a   a

 A) E ik olarak to raktan 5 cm yukar da
) To rak seviyesinde

C) To rak seviyesinden a a da
D) Dik olarak to raktan 5 cm yukar da
E) Dik olarak to raktan 10 cm yukar da

9.    a a   1 1.000 
   a a a  a  
a

A) 1 1
) 1 10

C) 1 100 
D) 1 200
E) 1 300

10.      a a  12    
 a a  16     a a a  

 5  a  a  a  
a a a  a   a . 

A) 12 x 16 x 5
) (12 x 16) x 5

C) (12 + 16) x 5
D) (12 + 16)  2 x 5
E)  2 x (12 + 16)  5
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ALAN HESAPLARI

• ölçü de erleri 

• koordinat de erleri 

• lanimetre

• lçü de erlerini kullanarak alan 
hesab  ya may

• Koordinat de erlerini kullanarak 
alan hesab  ya may

• lanimetre ale ni kullanarak alan 
hesab  ya may

TEMEL KAVRAMLAR NELER Ö RENE EKS N Z

KONULAR
7.1. ÖLÇÜLER YARDIMIYLA ALAN HESAPLARI
7.2. KOORD NATLAR YARDIMIYLA ALAN HESAPLARI
7.3. ALAN HESA I YAPAN ALETLERLE ALAN HESA I

141
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Ö renme irimi
7.

HAZIRLIK SORUSUHAHAHAHAAZIZIZIZIZIIRLRLRLRLRLRLIKIKIKIKIKK SSSSSSOOOROROO USUSUUUUU

Hazırlık 
Çalışması

1. Ha a     a a    
 a a a  a  a a a  

2. A a  a a  a a a a    A a a -
a a a .

7.1. ÖLÇÜLER YARDIMIYLA ALAN HESAPLARI 
Arazi üzerinde ölçüsü ya lan her türlü tarla  ba  bahçe  arsa  bina  ev gibi ta nmazlar n ve lanlar n 
üzerindeki alanlar n hesa lama i lemidir.

Ölçüler yard m yla alan hesab  için arazide ya lan ölçü de erlerinden yararlan l r. Alan  hesa lanacak 
arazi arças  basit geometrik ekillere ayr l r. u basit geometrik ekillerin alanlar n  ölçebilmek için 
gerekli uzunluklar ölçülür. Geometrik eklin alan formülü kullan larak alan hesab  ya l r.

G  7.1  Ü  a a                                                                 

G  7.2  Ü   a a

h 
= 

22
 m

a = 30 m

A

B

Ç

= =30 x 22 660
2 2

a x h
2

F =  = 330 m²

     Alan hesa lar  genellikle üç ekilde ya l r.

1. Ölçü de erleri yard m yla alan hesab

2. Koordinat de erleri yard m yla alan hesab

3. Alan hesab  ya an aletler yard m yla alan hesab   

ir üçgenin alan  üçgenin taban  ile yüksekli-
inin çar m n n yar s na e i r. Alan F ile gös-

terilirse üçgenin alan  u formülle hesa lan r 
(Görsel 7.1).

Üçgen eklindeki arselin kö e noktalar na ja-
lonlar dikilir. Üçgenin C  kenar na A noktas n-
dan rizma ile dik inilir. Üçgenin C  (a) ve h de-

erleri ölçülür.

7.1.1. Ü  A a

a x h
2

F =

AAA

1.
Örnek

Ü en ek n ek  r ar an n a an kenar  a = 30  e k ek   = 22  
arak r. B  ar an n a an n  e a a n  G r e  7.2 . 
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G r e  7.3  Kenar er  nen en

G r e  7.4  Ü en ek n ek  a e

G r e  7.5  Kare e k r en

b 
= 3

4 
m

c = 28 m

a = 26 m

A

B

√ u x (u - a) x (u - b) x (u - c)F = 

a + b + c
2

u = 

A

B
a

c b

26 + 34 + 28 88a + b + c
2

u = 
2 2

√ u x (u - a) x (u - b) x (u - c)F = 

√ 44 x (44 - 26) x (44 - 34) x (44 - 28)F = 

√ 44 x 18 x 10 x 16F = 

 = 355 98 m² √ 126 x 720F = 

7.1.2. Kare e D k r en n A an

2.
Örnek

Ü en ek n ek  r a en n kenar ar  ara e r. a = 26   = 34  
 = 28  e  a en n a an n  e a a n  G r e  7.4 .

E er rizma yok ise çelik erit metre ile yaln zca üçgenin üç 
kenar  ölçülerek de alan hesab  ya labilir (Görsel 7.3). unun 
için Heron formülü kullan l r.

Ç

Kare ve dikdörtgenin alan  iki kenar n çar m na e i r (Görsel 7.5) 
(kare F = a x a = a²  dikdörtgen F = a x b).

u = 44 m
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A b

a

h

B

D

(a + b) x h
2

F =

a = 50 40 mD

A Bb = 38 25 m

h = 23 15 m (a + b) x h
2

F=
(50 40 + 38 25) x 23 15

88 65 x 23 15 2050 25  = 1026 12 m²  = 

2

2 2

3.
Örnek

1.
Örnek

D k r en ek n ek  r ar e n n kenar  a = 40 50  e k a kenar  
 = 28 45 r. B  ar e n a an n  e a a n  G r e  7.6 .

Ya k ek n ek  r ara n n a  a an na A nok a n an k n r. D k kenar 
 = 23 15  a  kenar a = 50 40  e  kenar  = 38 25  o arak or. 

B  ara n n a an  ka   r G r e  7.8

G r e  7.6  D k r en ek n ek  ar e

G r e  7.7  Ya n ek

G r e  7.8  Ya k ek n ek  ara

A B

D a = 40 50 m

b = 28
45 m

F = a x b = 40 50 x 28 45 = 1152 23 m²

Ç  

Ç  

7.1.3. Ya n A an

Yamu un alan  alt taban ve üst taban n to lan  yükseklik ile çar l  ikiye bölümüne e i r (Görsel 7.7).
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(AF) x h¹

(ED) x h²

(h¹ + h²) x (FE)

2

2

2

F¹ =

F³ =

F² =

A

B B

F F E E

F¹
F²

F³

¹ ¹ ² ²D k o

D k a ak D k a ak D k a ak

D k o D k o D k o

. . . .

A

B

h1 h2

FF D

A

B B

F F E E

¹ ¹ ² ²

a b
. . . .

a x h¹
c x h²(h¹ + h²) x b

2 2F = ++

2F = (a x h¹) + (h¹ + h²) x b + (c x h²)

1.
Örnek A a a er  er en ar e n a an n  e a a n  G r e  7.12  7.13 .

G r e  7.9  D r en n a an

G r e  7.10  D r en n a an

G r e  7.11  D r en n a an

G r e  7.12  D r en n  krok

1. o   

2. o   

7.1.4. D r en e Çok en n A an

Dörtgen ve çokgenin alan  ya lan ölçümün ek-
line göre de i ir. Genel olarak bu tür arazilerin 
alanlar  düzgün geometrik alanlara bölünür. Öl-
çüm ya l r ve ekillerden arazinin alan  hesa la-
n r (Görsel 7.9).

A CD dörtgen eklindeki bir tarlan n alan n  bulabilmek için arselin AD kenar  ölçü do rusu olarak 
belirlenir. u do ruya arselin  ve C kö elerinden dik inilir. F ve E noktalar  bulunur. Daha sonra bu 
do rular n dik ayak ve dik boylar  ölçülür. unun sonucunda dörtgen ekli A F ve CDE dik üçgenleri 
ile CFE yamu undan olu ur (Görsel 7.10  7.11).

. .

F = F¹ + F² + F³

. .

B

A D0
00

102
03

35
40

18
20

30
45

72
75
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1. o   

2. o   

Geometrik ekil  alan formülleri ile hesa lama ya l r (Görsel 7.13).

Thomson ba n s na göre alan hesab  ya l r.

G r e  7.13  D r en n  krok

G r e  7.14  Çok en n  krok

. .

B

A D0
00

102
03

35
40

18
20

30
45

72
75

F F F

a b c

a x h¹ 35 40 x  18 20

48 65 x 37 35

29 28 x 30 45(102 03 - 72 75) x 30 45

1817 08

891 58c x h

2 2

2

22

2

22

F¹ =

F  =

(h¹ + h ) x b
2

F  =

=

=

=

(18 20 + 30 45) x (72 75 - 35 40)
2

=

=

=

=

644 28
2

= = 322 14 m²

= 908 54 m²

= 445 79 m²

F = F¹ + F  + F  = 322 14 + 908 54 + 445 79 = 1676 47 m²

2F = (a x h¹) + (h¹ + h²) x b + ( c x h²)

2.
Örnek A a a er  er en ar an n a an n  b n  G r e  7.14  7.15 .

A

B

D

E

. .. 142
15

95
45

33
40

40
15

0
00

21
20

62
30

29
10

2F = 35 40 x 18 20 + (18 20 + 30 45) x (72 75 - 35 40) + 30 45 x (102 03 - 72 75)

2F = 664 28 + 1817 08 + 891 58 = 3352 94

2F =  3352 94   = 1676 47 m²
2
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2F = (40 15 x 21 20) + (95 45 - 40 15) x (21 20 + 29 10) + (142 15 - 95 45) x 29 10 + 142 15 x 33 40

2F = 851 18 + 2781 59 + 1358 97 + 4747 81

2F =  9739 55  =                     =  4869 78 m²

2. o   Thomson ba n s na göre alan hesab  ya l r.

G r e  7.15  Çok en n  krok

2F = (a x h¹) + b x  (h¹ + h²) + c x h² + d x h³

1. o   Geometrik ekil  alan formülleri ile hesa lama ya l r (Görsel 7.15).

(142 15 - 95 45) x 29 10c x h
22F  = =

a x h¹ 40 15 x  21 20
2 2

F¹ =

(h¹ + h ) x b
2F  =

=

(21 20 + 29 10) x (95 45 - 40 15)
2=

851 20
2= = 425 59 m²

50 30 x 55 30 2781 59
2 2

9739 55
2

= = = 1390 84 m²

1358 97
2= = 679 49 m²

142 15 x 33 40 4747 81d x h
2 22F4 = == = 2373 90 m²

F = F¹ + F  + F  + F4 = 425 59 + 1390 84 + 679 49 + 2373 90 = 4869 78 m

A

B

D

E

. .. 142
15

95
45

33
40

40
15

0
00

21
20

62
30

29
10F

F

F

F
a

b
d

G r e  7.16  Par e n k e nok a ar n n koord na ar

7.2. KOORD NAT DE ERLER  YARDIMIYLA ALAN HESABI
Parselin kö e noktalar n n koordinatlar  verilmi se arselin alan  bu koordinatlar yard m  ile 
hesa lan r. Hesa lamada a a da verilen Ga un formülleri kullan l r (Görsel 7.16).

Ö renme irimi
7.



148

Ga n A an For er

1. 2F =  (Y  + Y ¹) x (   ¹)

2. 2F =  (  + ¹) x (Y ¹ – Y )

3. 2F =   x (Y ¹ – Y ¹)

4. 2F =  Y  x ( ¹ – ¹)

 = To lam  ifade eder.

n  = Herhangi bir noktay  ifade eder.

n + 1 = Saat ibresi hareke  yönünde n den sonraki noktay  ifade eder.

n  1 = n noktas ndan önceki noktay  ifade eder.

1.
Örnek

K e nok a ar n koord na ar  er en 1  2  3  4 e 5  ar e n a an n  
e a a n .

Nok a No                  Y                 

1          315            300

2          420            275

3          500            235

4          350            210

5          275            250

1. or

2. or

2F =  (Y  + Y 1) x (  –  1)

2F = (Y¹ + Y²) x ( ¹ – ²) + (Y² + Y³) x ( ² – ³) + (Y³ + Y ) x ( ³ – )

+ (Y  + Y ) x (  – ) + (Y  + Y¹) x (  – ¹)

2F = (315 + 420) x (300 - 275) + (420 + 500) x (275 - 235) + (500 + 350) x (235 - 210) + (350  
+ 275) x (210 - 250) + (275 + 315) x (250 - 300)

2F = (735) x (25) + (920) x (40) + (850) x (25) + (625) x (-40) + (590) x (-50)

2F = 18.375 + 36.800 + 21.250 – 25.000 – 29.500

2F = 76.425 – 54.500   

F   =                = 10962 50 m²

2F =  (  + 1) x (Y 1 – Y )

2F = ( ¹ + ²) x (Y² – Y¹) + (x² + ³) x (Y³ – Y²) + ( ³ + ) x (Y  – Y³) 

+ (  + ) x (Y  – Y ) + (  + ¹) x (Y¹ – Y )

2
21.925
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G re
Alan hesab  uygulamas n  a a da verilen i lem basamaklar n  dikkate al  verilen örnekleri 
kullanarak ö retmeninizin göze minde yerine ge riniz.

1. Heron formülünü kullanarak üçgen eklindeki arselin alan n  
hesa lay n z (Kenar uzunluklar  a  12 m  b  14 m  16 m'dir.).

A

B
a

cb

3. or

2F =   x (Y ¹  –  Y ¹ )

2F = ¹ x (Y² – Y ) + ² x (Y³ – Y1) + ³ x (Y  – Y²) +  x (Y  – Y³) +  (Y¹ – Y ) 

2F = 300 x (420 – 275) + 275 x (500 – 315) + 235 x (350 – 420) + 210 x (275 – 500) + 250 x 
(315 – 350)

2F = (300 + 275) x (420 – 315) + (275 + 235) x (500 – 420) + (235 + 210) x (350 – 500) + 
(210 + 250) x (275 – 350) + (250 + 300) x (315 – 275)

2F = (575) x (105) + (510) x (80) + (445) x (-150) + (460) x (-75) + (550) x (40)

2F = 60.375 + 40.800 – 66.750 – 34.500 + 22.000

2F = 12.3175 – 10.1250  

F   =                 = 10962 50 m²
2

21.925

4. or

2F = 43.500 + 50.875 – 16.450 – 47.250 – 8.750 

2F = 21.925  

F   =                 = 10962 50 m²
2

21.925

2F =  Y x ( -¹ –  ¹ )

2F = Y¹ x (  – ²) + Y² x ( ¹ – ³) + Y³ x ( ²– ) + Y  x ( ³ – ) + Y  (  – ¹) 

2F = 315 x (250 – 275) + 420 x (300 – 235) + 500 x (275 – 210) + 350 x (235 – 250) + 275 x  
(210 – 300)

2F = -7.875 + 27.300 + 32.500 – 5.250 – 24.750

2F = 59.800 – 37.875       2F = 21.925  

F =                   = 10925 50 m
2

21.925

B  a a 
re en e nde 

a a ak r. 

SÜRE
15 dak ka 7.2.1. A an He ab  U a a

 u çal man n amac  s n a çe itli ekillerdeki arsellerin alan n  hesa lamak r.
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2. Yamuk eklindeki arselin alt kenar  a = 28 m  üst kenar  b = 22 m  
yühsekli i h = 14 m olarak ölçülmü tür. Parselin alan n  hesa lay -
n z.

3. Dik koordinat metoduna göre ölçülmü  olan 
tarlan n alan n  T o on alan ba n s na göre 
hesa lay n z.

A b

a

h

B

D

K an a ak Ara  Gere

• Hesa  makinesi

• De er

• Kalem

e  Ba a ak ar

1. Heron formülü için gerekli (u) hesab n  ya n z.

2. Heron formülünde de erleri yerine yazarak üçgen eklindeki arselin alan n  hesa lay n z.

3. Yamuk eklinin alan formülündeki de erleri yerine yaz  yamuk eklindeki arselin alan n  
hesa lay n z.

4. Thomson formülünü kullanarak verilen ölçü de erlerini yerine yaz n z.

5. Çokgen eklindeki arselin alan n  hesa lay n z.

Çal man z uygulama kontrol listesinde verilen ölçütlere göre de erlendirilecek r. u ölçütleri kont-
rol listesinde görebilirsiniz.
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7.3. ALAN HESABI YAPAN ALETLERLE ALAN HESABI
Ölçe i bilinen lan ve haritalarda alan hesab  ya an aletler vard r.

7.3.1. P an e re e A an He ab

7.3.1.1. Mekan k P an e re e A an He ab

Plan ya da harita üzerinde s n rlar  belirli olan alan n 
mekanik olarak ölçümü lanimetrelerle ya l r. Ge-
nellikle e ri s n rlar  olan arsel  göl ya da adan n öl-
çümü i lemlerinde bu yöntem tercih edilir. Mekanik 
ve elektronik (say sal) olmak üzere iki çe idi vard r.

Mekan k an e re  ayarlanabilir hareket kolu  ku-
tu  kolu ve bu iki kolun ba l  oldu u say c  düzecinden 
olu ur (Görsel 7.17). G r e  7.17  Mekan k an e re

Ö renme irimi
7.

ÖLÇÜTLER E e Ha r

1 Heron formülü için gerekli (u) hesab n  ya n z m

2
Heron formülünde de erleri yerine yazarak üçgen eklindeki arselin 
alan n  hesa lad n z m

3
Yamuk eklinin alan formülündeki de erleri yerine yaz  yamuk eklindeki 

arselin alan n  hesa lad n z m

4 Thomson formülünü kullanarak verilen ölçü de erlerini yerine yazd n z m

5 Çokgen eklindeki arselin alan n  hesa lad n z m

UYGULAMA KONTROLÜ

u uygulama faaliye  ka sam nda a a da listelenen beceri  tav r  tutum ve 
davran lardan gerçekle rebildikleriniz için Evet  gerçekle remedikleriniz için 
Hay r  kutucu una ( ) i are  koyarak kendinizi kontrol ediniz.

    Y kar da er en a a e nde Ha r  e are enen er e 
 kon ar  ekrar ed n .

    
Dikkat !
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Planimetrenin hareket kolu ve kutu  kolu birbirine 
göre dik konumda  izleme ucu ise alan  ölçülecek 

lan n ortas nda olacak ekilde yerle rilir (Görsel 
7.19).

zleme ucu  alan  ölçülecek lan n s n r çizgileri bo-
yunca hareket e rilerek her noktaya ula  ula ma-
d  kontrol edilir. ir ba lang ç noktas  i aretlenir. 
zleme ucu bu noktaya yerle rilir ve  ilk okuma bu-

radan ya l r. u okuma ba lang ç okumas d r. zle-
me ucu ile buradan ba lanarak  saat ibresi yönünde 

lan s n rlar  üzerinde hareket e rilerek ba lang ç 
noktas na gelinir. Say c  düzene inden birinci okuma 
ya l r (Görsel 7.20).

u i lem tekrarlanarak ikinci ve üçüncü okuma ya-
l r. Her okuma de eri bir önceki de erden ç kar -

larak n¹  n²  n³ de erleri elde edilir. u okumalar n 
aritme k ortalamalar  al narak (n) de eri bulunur. 

u (n) de eri ile hareket kolu (k) de eri çar larak 
alan bulunur.

F = k x n
F = Arazi alan
k = Ölçe e göre lanimetre katsay s  m²dir.
n = Planimetre say c nda okunan de erler fark n n 
aritme k ortalamas
Mekanik lanimetrede okuma Görsel 7.21 de gös-
terildi i gibi ya l r.

G r e  7.19  Mekan k an e ren n k an

G r e  7.20  Mekan k an e re a

G r e  7.21  Mekan k an e re ok a

Plan veya harita  yatay bir masan n üzerine sabit-
lemek için bant ile ya r l r. Planimetrenin hare-
ket kolu  alan  ölçülecek olan lan n ölçe ine göre 
ayarlan r. Her lanimetrenin belirli ölçeklere göre 
kendisine ait fabrikasyon olarak belirlenen hareket 
kolu ve (k) sabit de erleri vard r. u de erleri göste-
ren bir tablo lanimetre kutusunda bulunur (Görsel 
7.18).

G r e  7.18  Mekan k an e re k da

erniyer Okumas   6

erniyer Okumas          6

Okuma  3516

Tambura Okumas   51

Tambura Okumas     51  
Say c  Okumas         3  

Say c  Okumas   3
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1.
Örnek

2.
Örnek

Har a er ndek  b r ar e n an e re k an arak a an ok a 
de er er  a a da er r. P an e re ka a  k = 10  o d na re 

ar e n a an n  b n .

Har a er ndek  b r n n r ar  an e re e  e ok a 
de er er  a a da er r. k = 10  o d na re b  n a an  ka  
m d r

a lang ç okumas  = 925

1. okuma  = 1.491

2. okuma   = 2.053

3. okuma  = 2.623

a lang ç okumas  = 1.425

1. okuma  = 2.440

2. okuma   = 3.462

3. okuma  = 4.480

Ç m  

Ç m  

Okuma farklar  al n r.

n¹ = 1. okuma – ba lang ç okumas  = 1.491 – 925    = 566

n² = 2. okuma – 1. okuma  = 2.053 – 1.491 = 562

n³ = 3. okuma – 2. okuma  = 2.623 – 2.053 = 570

n =                                              =                 = 566

F = n x k = 566 x 10 = 5.660 m²

Okuma farklar  al n r.

n¹ = 1. okuma – ba lang ç okumas  = 2.440 – 1.425 = 1.015

n² = 2. okuma – 1. okuma  = 3.462 – 2.440 = 1.022

n³ = 3. okuma – 2. okuma  = 4.480 – 3.462 = 1.018 

n =                                             =                    = 1018 33

F = n x k  = 1018 33 x 10 = 10183 30 m²

3 
 1.698   

3 
(566 + 562 + 570)   

3 
 3.055   

3 
(1.015 + 1.022 + 1.018)  
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7.3.1.2. E ek ron k Sa a  P an me re e A an He ab

Alan  ölçülecek olan lan düzgün bir masa üzerine sabitlenir. Planimetrenin ayarlar  ya l r. Plani-
metre alan birimi olarak cm²  m²  km² ile lan n ölçe i ve duyarl l k de erleri girilir. Start tu una 
bas l r. Planimetrenin izleme ucu lan üzerinde belirlenen ba lang ç noktas ndan i baren saat ibresi 
hareke  yönünde çevrili  ba lang ç noktas na gelinir. Ekranda okunan de er  ayarlanan birime göre  
alan de eridir. u de er ha zaya kaydedilir. u i lem arka arkaya üç defa tekrarlan r. u üç de erin 
ortalamas  alet tara ndan bulunur ve ekranda alan hesab  görülür.

a lang ç ayarlar  ya lm  (Görsel 7.22) 1 500 ölçekli ve m² birimli  arsel içindeki ya n n alan n n 
bulunmas  u ekilde olur.

ir numaral  kö eden ba lanarak saat ibresi hareke  yönünde arsel s n rlar  izleme ucu ile birinci 
tur alan  okunur. u i lem sonucunda birinci tur tamamlanm  olur (Görsel 7.23) (F¹ = 915 m²).

irinci turda ya lan i lem tekrarlanarak ikinci tur tamamlanm  olur (Görsel 7.24) (F² = 922 5 m²).

Ayn  i lem tekrarlanarak üçüncü tur tamamlanm  olur (Görsel 7.25) (F³ = 927 5 m²).

G r e  7.22  Ba an  a ar  a m  
e ek ron k an me re                           

G r e  7.23  B r n  r on  a an                 

     G r e  7.24  k n  r on  a an                                     G r e  7.25  Ü n  r on  a an     

F =                        =                                            = 921 66 m²
3 

(F¹ + F² + F³) 
3 

(915 + 922 5 + 927 5)  



155

a. Ölçekli bir lan üzerinde alan hesab  ya n z.

b. Planimetre ba lang ç ayarlar n  ya n z.

c. Ölçe i bilinen bir harita üzerinde alan hesab  ya n z.

A a dak  em er  d r  k k r ar o rarak ra a a n . 

K an a ak Ara ar  Harita veya lan  lanimetre  de er  kalem  hesa  makinesi.

7.1. ETK NL K  S n n da P an me re e A an He a ama U ama

G re

K an a ak Ara  Gere

em Ba amak ar

u çal man n amac  s n a lanimetre okuma de erleri verilmi  bir arselin alan n  hesa lamak r.

lem basamaklar na göre s n a alan hesab  ya n z.   

• Hesa  makinesi

• De er 

• Kalem 

1. Planimetre ba lang ç okumas n  ve di er üç okuma de erlerini alt alta yaz n z.

2. irinci tur okumas ndan ba lang ç okumas n  ç kararak birinci okumay  hesa lay n z. 

3. kinci tur okumas ndan ilk tur okumas n  ç kararak ikinci okumay  hesa lay n z.

4. Üçüncü tur okumas ndan ikinci tur okumas n  ç kararak üçüncü okumay  hesa lay n z.

5. Elde e iniz üç okuma de erlerini to lay  üçe bölerek ortalama tur okumas n  hesa lay n z.

6. Ortalama tur okumas n  formüldeki k sabi  ile çar arak arselin alan n  bulunuz.

B  ama 
re men e m nde 

a a ak r. 

SÜRE
15 dak ka 7.3.2. P an me re Ok ma ar  Ver m  

Par e n A an He ab  U ama



156

1. A a dak erden an  a an e ab nda 
k an an b r n emd r  

A) En kesitler ile alan hesab
) oy kesitler ile alan hesab

C) Ölçü de erleri ile alan hesab
D) Gra k yöntemi ile alan hesab
E) Kes rme de erler ile alan hesab

2. A a dak erden an  b r     
krok nde d k bo   d r

A)    Kö e noktas ndan ölçü do rusuna inilen 
dik r.

)    Ölçü do rusundan kö e noktaya ç k lan 
dik r. 

C) Her kö eden kar  kenara giden dik 
uzakl k r.

D) Ölçü do rusu üzerindeki ba lang ca olan 
uzakl klard r.

E) Ölçü do rusu ile kö elerin dik olmayan 
uzakl k ölçüleridir. 

             ÖLÇÜTLER E e Ha r

1
Planimetre ba lang ç okumas n  ve di er üç okuma de erlerini alt alta
yazd n z m

2
irinci tur okumas ndan ba lang ç okumas n  ç kararak birinci okumay  

hesa lad n z m

3
kinci tur okumas ndan ilk tur okumas n  ç kararak ikinci okumay  
hesa lad n z m

4
Üçüncü tur okumas ndan ikinci tur okumas n  ç kararak üçüncü okumay  
hesa lad n z m

5
Elde e iniz üç okuma de erlerini to lay  üçe bölerek ortalama tur 
okumas n  hesa lad n z m

6
Ortalama tur okumas n  formüldeki k sabi  ile çar arak arselin alan n  
buldunuz mu

UYGULAMA KONTROLÜ

u uygulama faaliye  ka sam nda a a da listelenen beceri  tav r  tutum ve 
davran lardan gerçekle rebildikleriniz için Evet  gerçekle remedikleriniz için 
Hay r  kutucu una ( ) i are  koyarak kendinizi kontrol ediniz.

    Y kar da er en ama e nde Ha r  e are enen er e 
 kon ar  ekrar ed n .

  
Dikkat !

A a da er en ok an e me  or ar n do r  e ene n  are e n .

7.
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3. A a dak erden an  b r  krok nde 
d k a ak r

A) Parsel kenar ölçülerinin tam ortas ndan 
ölçü do rusuna olan dik uzakl k r.

) Kö elerden ölçü do rusuna olan dik 
uzakl klard r. 

C)  Kö elerde ölçü do rusuna dik olmayan 
uzakl klard r.

D) Ölçü do rusu ba lang c ndan i baren 
kö e noktas ndan inen dik nokta 
uzakl klar d r.

E) Dik boy ölçülerinin kenar ölçülerine dik 
indikleri ölçüdür.

4. B r nok an n koord na  de er er  er m  
e a a dak  embo erden an  

k an ma d r

A) F-T       )   K-L        C)   S-R

D) -Y       E)   -

.   A a dak erden an  an me rede 
ok ma a an erd r

A) Alet kolu
) Alet merce i

C) Alet makaras
D) Alet kolu ve makaras
E) Alet say c

6.   P an me re e a a  b r a an m  
a ab mek n a a dak  ok ma ardan en 

az ka  ok ma a ma d r

A) 5             )   4               C)   3

D) 2             E)   1

7.   P an me re e a an e ab  a an b r 
ar ada 1.050  2.058  3.067  4.074 ok ma ar  
a m r. k = 10 m  o d na re F = k  

n orm  e b nan a an a a dak erden 
an d r

 A)  100.800 m²    )  10.080 m²   C)  10.800 m²

 D)  1.008 m²        E)  1.800 m²

8. P an me re e m n n n do r  
ama  a a dak erden an d r

A) ir ve üçüncü turda saat ibresi yönünde  
ikinci ve dördüncü tur tersi yönde

) ir ve üçüncü turda saat ibresinin tersi 
yönde  ikinci ve dördüncü tur saat ibresi 
yönünde

C) Üç tur ya l r  he si saat ibresi tersi 
yönünde

D) Dört tur ya l r  he si saat ibresi tersi 
yönünde

E) Üç tur ya l r  he si saat ibresi yönünde

9. E ek ron k an me re a an b r m  
a a dak erden an d r

A) mm²         )   dm²        C)   dam² 

D) hm²          E)    km²

10.   A a dak erden an   kenar  
b nen b r en n a an n n e a ama 

n em d r

A) Heron           )   Horen         C)   Tomson

D) Gouss           E)   Gasuss
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1 D

2 A

3 D

4 B

5 E

6 B

7 A

8 D

9 B

10 C

1 E

2 A

3 D

4 D

5 C

6 B

7 A

8 B

9 C

10 D

1 D

2 E

3 C

4 B

5 A

6 A

7 E

8 B

9 C

10 D

1 C

2 A

3 D

4 D

5 C

6 C

7 B

8 C

9 E

10 A

1 D

2 A

3 A

4 B

5 E

6 B

7 C

8 B

9 C

10 A

1 C

2 B

3 D

4 B

5 E

6 E

7 B

8 A

9 D

10 C

1 D

2 A

3 D

4 B

5 C

6 A

7 B

8 C

9 C

10 D

11 E

12 C

13 D

14 A

15 A

16 E

17 C

3. Ö RENME B R M

6. Ö RENME B R M

4. Ö RENME B R M

7. Ö RENME B R M

2. Ö RENME B R M

5. Ö RENME B R M

1. Ö RENME B R M

ÖLÇME VE DE ERLEND RME EVAP ANAHTARIÖÖLÇME VEE DE ERLENND RME EVAP ANAHTARI
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1. Mustafa ORMAN  Haldun Ö EN  Halim Ö MEN  MEB Ölçme Bilgisi (To o rafya) Kitab  (3. Bas -

l ). Ankara  Türk Hava Kurumu Bas mevi  1989

2. Tahsin SARIBIYIK  MEB Ölçme Bilgisi ve ygulamas  Kitab  (1. Bas l ). Devlet Kita lar  

Müdürlü ü  stanbul  2005

3. Celal SONG  Ölçme Bilgisi Kitab  Cilt 1-2  Birsen Yay nevi  stanbul  1981

4. Prof. Dr. Sebaha n BEKTA  Pra k eodezi Kitab  Samsun OMÜ Bas mevi  2009

5. Prof. Dr. Murat YAKAR  Dr. Ögr. Üyesi Fatma Bünyan ÜNEL  Dr. Ö r. Üyesi Lü iye K AK  

Ölçme Bilgisi Kitab  Cilt 1-2  (1. Bas l ) Atlas Akademi  Konya  2019

6. Türkçe Sözlük  Türk Dil Kurumu Yay nlar  Ankara  2019.

7. Yaz m K lavuzu  Türk Dil Kurumu Yay nlar  27. Bask  Ankara  2012.

GENEL A  VE 
GÖRSEL KAYNAKÇASI

h kita .eba.gov.
tr karekod Kaynak.

h KOD=2277

•  Karekod  genel a  ve görsel kaynakças n  gösterir. Bu materyalde kullan lan genel a  ve görsel kaynakça için bu linke 
klay n z.

KAYNAKÇAKAAYNAKÇA
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