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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sbnmez bu safaklarda yilizen al sancak;
Sonmeden yurdumun Ustiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!
Kahraman irkima bir gl! Ne bu siddet, bu cel&l?
Sana olmaz dokulen kanlarimiz sonra helél.
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hir yasadim, hir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kukremis sel gibiyim, bendimi cigner, asarim.
Y irtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin & &kinm sarmigsa gelik zirhli duvar,
Benim iman dolu gogsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkmal Nasil boyle bir iman bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmig canavar?

Arkadas, yurduma algaklar ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sanava dettigi glinler Hakk’ in;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gecme, tan:
Dusun atindaki binlerce kefensiz yatan.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atan:
Verme, dinyalar: alsan da bu cennet vatan:.

Kim bu cennet vatamn ugruna olmaz ki feda?
Suiheda figkiracak topragi siksan, stihedal
Céani, cénéni, buttn varimr asin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ctida.

Ruhumun senden 1l1aht, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gdgstine namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun Ustiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her cerfhamdan 1ahi, bosanip kanli yasim,
Figkirir ruh-1 miicerret gibi yerden na sim;

O zaman yukselerek arsa deger belki basim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokulen kanlarimin hepsi helél.
Ebediyyen sanayok, irkimayok izmihl&l;
Hakkidir hir yasamis bayragimin hirriyyet;
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Turk gencligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, Tlrk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve midafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir guin, istiklal ve cumhuriyeti
muidafaa mecburiyetine dusersen, vazifeye atilmak icin, icinde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini dlsinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, cok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
dismanlar, batin dinyada emsali gortlmemis bir galibiyetin muamessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin butln kaleleri zapt edilmis, butin
tersanelerine girilmis, bitun ordulari dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Bitin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak Uzere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalélet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
miustevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret icinde
harap ve bitap diisms olabilir.

Ey Turk istikbalinin evlad:! iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Turk istiklal ve cumhuriyetini  kurtarmaktir. Muhta¢g oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatlirk
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Ders Materyalinin Tanitimi

Ogrenme biriminindeki konu basliklarini gosterir.

[ Ogrenme birimi tamamlandiginda neler égreni-
lecegini gosterir.

Ogrenme biriminin numarasini gésterir. |

» Ogrenme biriminin ismini gosterir.

KONULAR

1.1. KARANLIK ODANIN FizIKi YAPISI VE
BOLUMLERI

1.2. SIYAH BEYAZ BASKI ONCESI HAZIRLIK
13. KARANLIK ODANIN liZLiGi VE BAKIMI

NELER OGRENECEKSINIZ?

* Siyah beyaz karaniik oday! safilik ve 138 kosullarina uygun olarak kurma
* Siyah beyaz film bamyo ini ve arag gerecini Kullamima hazie
hale getirme

* Karanhk oda ile arag gerecin temizik ve bakimen yapma

HAZIRLIK CALISMALARI

1. Karanlik odada kirmizs tgik kullanimenin nedeni sizce ne clabilir? Digiincelesinizi
sinif ortaminda arkadaglarnczla paylagancz.

-

- e

—‘ 4 e ¥ 2. Karanlk yapdmag fotog P atlesinizi sind "
s B arkadaglannezla paylagine.

¢
— 4 .
= .

TEMEL KAVRAMLAR
; agrandizor, banyo,
karanhk oda

[ Ogrenme birimine ulasilabilecek karekodu gosterir.

Ogrenme birimi 6ncesinde yapilmasi gereken
hazirlik galigmalarini gdsterir.

Ogrenme birimi ile ilgili temel kavramlari
gosterir.

11




Ogrenme biriminin ismini gosterir.

Uygulama ile ilgili bilgileri gosterir. ‘

» Uygulama numarasini gosterir.

aguda veya giiden yai Vi
0. Yedek abjektifler varsa onlan da ayr gekilde temizleyip yeilenne kaldaniz.
11, Kullandijez temiziik maddelerini yerlerine kaldemiz.

12 tekar yikay
kuruimays birakniz

13, Uygulamays plank ve is disiplnine eygim yaginz
DEGERLENDIRME: Yapacagunez agrandizie ve objektil temizhigi uygulamass agagida verilen
cairol listasi irilecektin. C tanlark

alan Blgiitleri dikkate alniz (Tablo 1.3 Agrandizsr ve Objekctif Temizligi Uygulamasirn Kontral
Listesi).

- fg onigd )

« |nce kumag eidiven

- Ghjektit temizleme
veya gadest

+ Kuru yumugak D2

Alkol veya cam tem

Uygulamansn Amact
Karanhk oda ibe arsg gerecin temizlik ve
balarmun yaprmak

Tablo 1.3: Agrandizti ve Objektif Temizigs Uygutsman Kontrol Listesi

Agadidaki rglem basamaklsnn dikkate ala-
rak agrandizanin temalifin yapinz:

s -
-
-
H 1. Galigirken e saglis ve giivenhdi kurallanna dikkat etti
H 2
H -
3. Agrandizer ve objektif temiidi iin dodn malzemelen sesti
4. Negati dofynu
Iglem Basamakian
5. Negatif tagnncinen cam yuzeyleninde parmak izi, loke ve toz
2 % . kalmadiginm kentrolund yagt
1.| Cabgma saGliG ve glverdigi glire gozds 6. Objekt z ey =
2.| Iy ondiginiizn gymiz. yapt.
7. Kullanilan malzemeenn I rekiar kulla ha
3. | Agrandizorun ehektrik bajlantisin kesinz. wﬂ"*, te il o ekl i e
'R dig yizpeyini kury bir bezle yagdan ve tozlardan anndwmiz, “Hap s
5. | Negatif tageperys yuvasindan gikanniz
6| Athotvey Kb
silinaz.
7.| Negatid i parmak
dikdat edaniz
8. | Ince kumag eidiven kullanarak objektii yerinden sckinia
46 L) i) a7

[ Uygulama sonunda degerlendirmeyi

\_saglayan kontrol listesini gosterir.

| Sayfa numarasini gosterir.
AN

™
Uygulamanin islem basamaklarini gosterir. |

/
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I Ogrenme birimi sonundaki dlgme ve degerlendwme\
sorularini ggsterir. /

Ogrenme birimini gosterir.

13. Agadndakilerden hangisi karanlik odanin ideal remlilik sramda?

I: OLGME VE nEGERLENDtRME_I A0 B %30 cas0 D) %60 8%
" i " bir deildie?
A} ciimlelerin baginda bog birakilan yerlere, climielerde verilen
‘ml! hﬁ'ﬂ ise *D" vﬂlll ise *Y* yazimz. A) Hem 10 € Toz D) Mekiinin boyas E) Koku
1. { ik karankik odanen adh camera cbscuradur
2 (.. Loneids d o s

¥ (.) Fotodratin bulunusu ik Caglara dayamr

4 (..) kgt veya i

5. (...} Siyah beyaz fotojraf ki ’ yalrizca bandina du-
yarhdir.

) Asadida verilen sorulann cevaplanni noktali yerlere yazinez.
15, Agrandizor nedir? Bohimler nelerdir?

6 () Karanlik oda, L N A 2 T e e R

8) Agagida veril bog barakilan yerleri Lan Hadaterk

7. Karankk odadaki en conemi faktor karankk odann tamamen sacan olmasdir
B i el 16, Film banyosunun amac redie? Siysh beyaz film banyasu kag agamadan olugur?

10. Karaniik odalar, e Ve . i olmak dizere iki bilimden olugur. sttt SS— AR s e

11, Karankk odalar, kalics ve uzere ki efen

) I —— g i

V7. Karanhk edanin temizlii ve bak da kullanil neberdir?

12 Agagda verilen hangs bolim evde gesici bir d igin dab i

A) Balkon
B) Banyo
©) Salon
D) Yatak odas:
E) Koridor

48 i) 49
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agrandizor, banyo,
karanlik oda



KONULAR

1.1. KARANLIK ODANIN FiziKi YAPISI VE
BOLUMLERI

1.2. SIYAH BEYAZ BASKI ONCESI HAZIRLIK
1.3. KARANLIK ODANIN TEMIZLIiGi VE BAKIMI

NELER OGRENECEKSINiZz?

* Siyah beyaz karanlik odayi saglik ve 1sik kosullarina uygun olarak kurma

* Siyah beyaz film banyo malzemelerini ve arag¢ gerecini hazirlayarak kullanima hazir
hale getirme

* Karanlik oda ile arag gerecin temizlik ve bakimini yapma

HAZIRLIK CALISMALARI

1. Karanlik odada kirmizi 1gik kullaniminin nedeni sizce ne olabilir? Diigiincelerinizi
sinif ortaminda arkadaslarinizla paylasiniz.

2. Karanhk odada baskisi yapilmis fotograflari inceleyerek tespitlerinizi sinif ortaminda
arkadaslarinizla paylasiniz.
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GIRIS

Gergegdin yansimasini veren fotograf sanati, bilimsel ve teknolojik gelismelere baglh olarak gelisen
bir disiplindir. Fotografta goriintiiniin olugsumu igin fizik ve kimya biliminden yararlaniimistir.

Fotograf (ylizey lzerinde olusan fotografik goriinti) ilk olarak karanlik odanin bulunmasiyla or-
taya g¢ikmistir. Ressamlarin yapitlarindaki perspektif arayisi onlari karanlik odanin kesfine yon-
lendirmistir (Gorsel 1.1).

Gorsel 1.1: Siyah beyaz karanlk oda

Gilniimiizde kullanilan, teknolojik bakimdan ol-
dukca gelismis olan, fotograf makinelerinin ilki
olarak bilinen ve karanlk kutu anlamina gelen
camera obscura (kemira obskuro) islev olarak
bir ¢esit karanlik odadir. Camera obscura ismi
ilk olarak Alman matematik¢i ve astronom
Johannes Kepler (Yohanis Kepler) tarafindan
1604 yilinda kullanilmistir. Ronesans ressam-
larindan olan Leonardo da Vinci'nin resimlerini
yapmak amaclyla camera obscuradan fayda-
landigi bilinir. Daha eski kayitlarda da camera
obskuranun kullanimina ait érneklere rastlanir !
(Gorsel 1.2). ' ¥

Gorsel 1.2: Ressamlarin perspektif amacli kullandig
camera obscura
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Camera obscura sayesinde goriintli yilizeye disirllmis fakat kalicihgr saglanamamistir.
Gorintiinin kalici hale gelebilmesi igin ilk once kaydedilmesi gerekir. Emiilsiyonun (duyarkat)
bulunmasiyla goriintiiniin kayit altina alinmasi saglanmistir. Kayit altina alinan bu goriintii gizli-
dir. Gizli haldeki bu goriinti kimyasallar yardimiyla ortaya gikarilip kalici hale getirilmistir.

Emilsiyonu 1s1ga duyarh hale getiren madde igerigindeki giimiis tuzlandir. Gimdis tuzlari, 11k
gordiigiinde kararma ozelligine sahip olup lizerine diisen 1g1gin miktarina gore etkilenir. Koyu
tonlardan yansiyan isik, emiilsiyonda daha agik tonlar olusturur. Agik tonlardan yansiyan isik ise
emiilsiyon yilizeyinde daha koyu tonlarin olugmasini saglar. Renk tonlarinin olusabilmesi igin
emiilsiyonun sadece fotografi gekilen nesneden yansiyarak objektiften gecen farkli siddetlerdeki
1sik ile etkilesimde olmasi gerekir.

Fotograf makinelerinde kullanilan siyah beyaz film emiilsiyonlari, géziin gordiigii tiim dalga boy-
larindaki 1g1ga duyarli pan-kromatik 6zellikte oldugu igin filmi spirale sarma, banyo yapma gibi
islemler tamamen karanlik bir ortamda veya uygun bir karanlik odada yapilmalidir. Aksi halde
pozlandirma disinda bir 1s1gin etkisinde kalan film emiilsiyonunun tiim yiizeyi kararir ve film
yanmasi denilen olay gergeklesir. “Yanma" filmin alev alip yanmasi anlamina gelmeyip emdilsi-
yonun kontrolsiizce kararmasini ifade etmektedir.

Fotograf makinelerindeki pozlandirma baska bir ifadeyle filme belli siddette 1s1k diigiirme, ortiicl
ve diyafram hareketleri diginda film i¢in korumali bir karanlk odadir ve emiilsiyonun yanmasini
onler. Makine cesitlerine gore kiigiik format (35 mm) makinelerde arka kapak, orta format
makinelerde degisebilir magazin ve biyik formattaki sasiler filmin korunmasini saglayan
diizeneklerdir.

Film banyo edilirken yine 1giktan yalitilmis karanlik bir tank iginde banyo edilir. Bu tanklar, filmin
gizli goriintiiden goriinlir hale gelene baska bir ifadeyle negatife doniisene kadar olan banyo
asamasinda karanlik oda gorevi gérerek filmin yanmasini engeller. Makinenin arka kapaginin
acilmasi, filmin banyo edildigi i¢i tamamen isiktan yalitiimis tanka 1s1k sizmasi gibi durumlarda
film yanmasi gergeklesir. Siyah beyaz fotograf kagitlarinin renk spektrumlari yalnizca mavi isik
bandina duyarlidir. Bu nedenle siddeti diistik kirmizi bir isik altinda kontrollii olarak agilabilir.

Karanlk oda; gesitli kimyasallardan faydalanarak, filmin pozlandirihp duyarkat iizerine olustu-
rulmus gizli goériintiiniin ortaya cikarildig yerdir. Karanlk oda igin goriintiiniin olusturuldugu isik
sizmayan laboratuvar da denir. Karanlk oda mekani ve kullanilan malzemeler bitmisg bir baski
isinin kalitesinde 6nemli rol oynar.

1.1. KARANLIK ODANIN FiZziKi YAPISI VE BOLUMLERI

Karanlik oda galigsmasini saglikli yiiriitebilmek igin uygun mekan belirlendikten sonra fiziki ko-
sullarin saglanmasi ve galisma diizenine uygun bélimlerin olusturulmasi gerekir. Segilen meka-
nin karanlik odaya doniistiriilmesinin ilk sarti 1sik kosullarini olugturmaktir. Gerekli isik kosullar
olusturulmus mekanda karanlik oda galismasinin saglikh yapilabilmesi igin karanlik oda dona-
niminin ¢galisma diizenine uygun yerlesimi yapilmalidir. Bu yerlesimi yapabilmek igin mekanin
¢alismaya uygun boliimlerden olugsmasi saglanir.
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1.1.1. Isik

Karanlik odanin tamamen isiktan yalitilmis olmasi gerekir. Isik izolasyonu igin pencere ve kapilar-
da siyah renkli perde, boya, poset gibi malzemeler kullanilir. Bunun yani sira fotograf kagitlarini
saklamakta kullanilan koruyucu siyah ambalaj malzemeleri birbirine eklenerek kullanilir.

insan gozii farklh aydinlanma siddetlerine uyum gésterir. Goziin farkl parlak ortamlara girdigin-
de gosterdigi bu uyuma genel parlaklik uyumu denir. Goziin parlaklk seviyeleri farkli ortamlara
girdiginde uyum saglamasi igin belli bir siirenin gegmesi gerekir. Farkh siddetteki 11k ortamla-
rinda goz ilk anda yanilsama yasar. Ayni sekilde kontrastlk ve renk doyumu, goze aydinlanma
siddeti konusunda yanilsama yasatan faktorlerdendir.

Karanlik odadan 1sik sizip sizmadigini anlamak igin odaya ilk girildiginde g6z yanilir. Odaya ilk
girildiginde goz, odayi tamamen karanlik olarak algilar. Ayni durum karanlik bir ortamdan hizli bir
sekilde siddetli aydinhiga gegildiginde de olusur. Karanliktan parlak ortama aniden gegildiginde
g6z kamasir ve belli bir siire gegip uyum saglayana kadar nesneleri segemez. Goziin ortama
uyumu icin birkag dakika gegmesi gerekir.

Karanlk odaya ilk giriste yaklasik li¢ dakika gibi bir siire igerisinde g6z karanlik ortama uyum sag-
lar ve 151k sizmalarini gérmeye baslar. Bu nedenle karanlk odanin isiktan izole edilip edilmedigini
anlamanin en saglikh yolu karanlik odanin test edilmesidir. Karanlk odanin isik yalitiminin sagla-
nip saglanmadigi beyaz bir karton yardimi ile rahatlkla test edilebilir. Bunun icin karanlik odaya
girildikten bes dakika sonra beyaz karton goriilmeye galisilir. EGer karton, siyah bir zemin {izerine
koyuldugunda hayal meyal segilebiliyorsa karanlk odanin isiktan yeterince izole edilmedigi anla-
silir. Isik sizan yerler bulunup siyah bant ve benzeri malzemelerle tamamen izole edilmelidir.

1.1.2. Yerlesim

Karanlik odalar, kuru ve 1slak boliim olmak tizere iki boliimden olusur. Kuru béliimde film ve fotog-
raf kagitlari saklanir, fotograf baskisi yapilir. Kimyasal maddelerin karigtirilmasi, film yikama iglem-
leri ve kimyasal eriyiklerin saklanmasi ise i1slak boliimde gergeklesir. Bu iki boliimiin birbirinden
kesin olarak ayrilmasi 6nemlidir. Kuru olan bolgeye islak elle gegilmemelidir (Gorsel 1.3 ve 1.4).

Gorsel 1.3: Islak ve kuru boliimden olusan karanlk oda
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Gorsel 1.4: Kuru ve 1slak bélimden olusan karanlik oda

1.1.3. ideal Karanlik Oda Kosullar1

ideal bir karanlik odada olmasi gereken fiziksel kosullar sunlardir:

Nem: Karanlik odada dikkat edilecek en dnemli noktalar i1sik izolasyonu, havalandirma, 1si ve
nemlilik oranidir. Uygun olan nemlilik orani %50'dir. Nem orani fazla rutubetli ortamlar
kimyasallarin bozulmasina ve karanlik oda malzemelerinin zarar gérmesine neden olur. Bu
durum da galisma sonuglarini olumsuz etkiler. Bu nedenle ortamdaki nemi gidermek igin nem
giderici dehumidifier (dehumidifayir) kullanilmaldir.

Isi: Karanlik odanin i1si1 degeri 18°C ile 24°C arasinda olmalidir. Karanlk oda igin uygun olan isi
21°C "tur. Kalorifer tesisati olmayan bir alanda galisiliyorsa elektrikli soba veya ocak tercih edilir.
Kullanilan bu isiticilarin parlak reflektorlii olmamasina dikkat edilmeli ya da isiticilarin reflektori
tamamen c¢ikartilmalidir. Yaydiklari 1s1gin filme ulagmasi engellenmeli, film sararken tamamen
kapatiimalidir. Islak bolgeden ve musluklardan uzaga konumlandiriimalidir. Eger elektrikli bir
isitici degil de gaz igeren bir isitici kullanilacaksa odanin hava akimini saglayan diizenin olmasi
sarttir. Hava akimi saglanmamis yerlerde bu tiir gazlar havaya karisir. Bu durum saglik agisindan
odada uzun siire kalinmasina engel oldugu gibi fotografik materyal ve malzemeler {izerinde de
bozulmalara neden olur.

Temizlik: Kimyasal maddeler 6zellikle asit eriyikleri paslanmaya neden olur. Bunu énlemek igin
rezervuarlar ve lavabolar soguk su ile iyice yikanmalidir. Ozellikle gegici karanlik odalarda buna
daha ¢ok dikkat edilmelidir. Karanlk odadaki galisma bittikten sonra odanin temizligi yapilmali
ve karanlik odada kimyasal lekelerin kalmamasi saglanmalidir.

Elektrik: Karanlik odadaki elektrik akimi sabit 220 volt olmalidir. Pozlandirma sirasinda yasanan
elektrik dalgalanmasi ¢alismayi olumsuz etkiler. Regiilator kullanilarak elektrik akimi 220 voltta
sabit tutulmahdir.

Toz: Karanlk odadaki 6nemli durumlardan biri de toza karsi onlem almaktir. Kurumakta olan
negatife veya agrandizore yapisan toz zerrecikleri baskinin sonucunu olumsuz etkiler. Gézle
goriilmeyecek kadar ufak toz zerreleri biiylik boyutlu bir baskida kocaman beyaz lekelere
doniisir. Hali, kilim gibi toz tutacak nesneler bulundurulmamalidir. Yiizeyde veya duvarlarda toz
bulunma olasihgi varsa yiizey ve duvarlar silinmelidir.
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Mekanin Boyasi: Karanlik odanin duvarlari mekani agik gdsteren beyaz, agik gri, krem gibi renkle-
re boyanmalidir. Parlama ve yansima yapacak parlak boyalar yerine mat boya ile boyanmalidir.

Calisma Tezgahi: Karanlik odalarda tezgah yiiksekligi galisacak kisinin bel hizasina gore olmali-
dir. Tezgahin genisligi 70-80 cm olmali ve tezgah lizeri mat beyaz fayans ile kaplanmalidir. Eger
fayans ile kapl degilse kimyasallarin leke yapmasini 6nlemek igin islak bélgede mat beyaz mu-
samba kullaniimalidir.

Malzemeleri Saklama Kosulu: Fotografik malzemeler isik, 1si ve nemden olumsuz etkilenir.
Saklanacak malzemelerin koyu renkli kaplarda saklanmasi ve rutubetsiz ortamda oda sicakligi-
nin altinda muhafaza edilmesi gerekir. Islak bélgede kullanilacak olan banyo ve kimyasallar tez-
gah altina konulmalidir. Kuru bélgede kullanilacak olan baski kagitlari ve malzemeleri ise duvara
yapilacak raflarda muhafaza edilmelidir.

Su Tesisati: Su tesisati varsa islak zeminin bittigi yer, lavabo konumlandirilacak sekilde diizen-
lenmelidir. Su tesisatinin olmadigi odalarda, banyo islemi yapilmis baskilar daha sonra son yika-
malarinin yapilmasi igin su dolu biytik kiivette biriktirilir.

Havalandirma: Karanlik odada, saglikh bir ortamda caligmak igin havalandirma onemlidir.
Kullanilan kimyasallarin buharlari havaya karistigindan bir miiddet sonra oda saglk agisindan
¢alismaya elverissiz duruma gelir. Havaya karigan bu kimyasallar fotografik malzemeye de zarar
vererek malzemenin bozulmasina neden olur.

Odada havalandirmayi saglamak igin disaridan filtrelenmis temiz havayi alip iceriye verecek bir
aspirator ve igeri giren bu temiz havanin dolasimini saglayacak isik gegirmeyen bir fan kullanila-
bilir. Karanlik odada havalandirma diizenedi bulunmuyorsa c¢alismaya belli araliklar verilip oda
kapisi ve eger varsa pencere agilarak havalanmanin saglanmasi gerekir.

1.1.4. Kalic1 ve Gegici Karanlik Odalar

Karanlik odalar, kalici ve gegici karanlk odalar olmak {izere ikiye ayrilir. Fiziki sartlar ve iglev ba-
kimindan iki karanlik oda da ayni 6zelliklere sahiptir. Ancak kalici karanlik odalar, galisma agisin-
dan daha rahat bir ortam saglar.

1.1.4.1. Kalic1 Karanlik Odalar

Ev ortaminda veya farkl bir mekanda kurulmus her an ¢alisma diizenine sahip daimi karanlik
odalardir. Kalici karanhk odalari, fotografcihgr meslek edinmis kisilerle profesyonel olarak belli
bir lcret karsihginda ihtiyaci olanlara hizmet vermek amaciyla kullanan kisiler tercih eder.
Profesyonel olarak fotograf stlidyosu adi altinda, fotograflari basmak igin hizmet veren kurum-
lardaki karanlik odalar bu tiirden karanlik odalardir. Ayrica kursiyerlerin, liyelerin ve fotografla
ilgilenenlerin baski yapmasi igin dernek benzeri yerlerde kurulmus karanlik odalar da bu
niteliktedir.

Gegmiste fotografla ugrasan kisiler, kalici karanlk oda olarak ¢ogu evde bulunan yiiklikleri kul-
lanmiglardir. Artik evlerde pek rastlanmayan yiiklikler, 1sik izolasyonunun kolayca saglanmasi
bakimindan kalici karanlik oda igin uygun mekanlardir. Bu yiikliiklere su ve elektrik tesisati do-
senerek daha rahat ¢alisma ortami saglanabilir. Evde kalici karanlik oda kurmak igin evdeki fazla
bir oda, ikinci bir tuvalet veya evin garajinin bir boliimiini kullanmak uygun olur.
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1.1.4.2. Gegici Karanlik Odalar

Profesyonel bir karanlik odada ¢alisma imkani olmadiginda herhangi bir mekanda gegici olarak
olusturulan ¢alisma ortamidir. Karanlik oda isik izolasyonu saglanmis, elektrik ve su tesisatina
sahip her yerde olusturulabilir. Evlerin banyo ve mutfaklari su tesisatinin olmasi agisindan ka-
ranlik oda igin en uygun yerlerdir (Gorsel 1.5). Gegici karanlik odalarda 6nemli olan yeteri kadar
bos ortamin olmasi ve malzemelerin yerlesecegi alanlardir. Segilen mekanda yeteri kadar bos
alan varsa malzemelerin koyulacagi yer belirlenmelidir. Mutfaklarda tezgah, banyolarda ise kii-
vet lizerine koyulan bir kontrplak malzemeleri koymak igin uygundur.

Gorsel 1.5: Gegici karanlik odaya doniistiriilmiis mutfak

!
1.1. ETKINLIK

ya uygun olarak donanimlari gosteriniz. Yapmis oldugunuz gizimi sinif pano-
suna asip arkadaslarinizla paylasiniz.

1.1.5. Karanlik Oda Donanimi, Ozellikleri ve Diizenlenme Sekli

Banyo ve baski islemlerinin gerceklestigi karanlik odanin kullanim amaci gériintiiyl elde
etmektir. Bu amaca ulasmak i¢cin kimyasal malzemelerin disinda belli basli donanima
ihtiyac vardir. Gegici ve kalici karanlik odalarda bu donanim olmalidir. Kuru alanda baski
icin kullanilacak donanim, 1slak alanda da banyo islemi igin kullanilacak donanim yer alir.
Karanlik oda islemlerine uygun i1sik kaynagi yerlestirilen odanin kuru alaninda ilk olarak
baskinin ana donanimi agrandizor bulunur. Baskida kullanilan gerceveleyici, poz saati,
kontak baski sasesi de agrandizorle beraber kuru alanda yer alir.

)21




oo ] T L1 Li L

Baski sonrasi kart banyosu igin kullanilacak kiivetler ve masalar 1slak alan olarak ayrilan baska
bir alana yerlestirilir (Gorsel 1.6).

Gorsel 1.6: Karanlik oda donanimi

1.1.5.1. Agrandizor

Karanlik oda denilince akla gelen ilk agrandizérdiir (Gorsel 1.7). Fotografin kesfinin ilk zamanlarinda
kullanilan cam negatiflerin boyutu biyiiktiir. Cam negatiflerden kontak baski yontemiyle fotograflar
da rahatlikla basilabiliyordu. Fakat 19. yiizyilin sonlarinda kullaniimaya baslayan roll filmlerle birlik-
te negatif boyutlar kiiglilmeye basladi ve baskida biiylitme ihtiyaci olugtu. Bu biyiitme iglemini
yapmak icin de alet gelistirildi. Negatifin boyutundan daha biiyiik baskilar elde etmek i¢in kullanilan
bu alete agrandizor denir. Yapilan biiylitme islemine ise agrandisman denir.

Gorsel 1.7: ilk iretilen agrandizér

Fotografta kullanilan ilk emdilsiyonlar siyah beyazdir. Bu nedenle ilk agrandizérler siyah beyaz
olarak tasarlanmistir. 20. ylzyilinin ikinci geyreginden sonra renkli emiilsiyonlarin kullaniimaya
baslanmasiyla renkli agrandizorler tretilmistir. Siyah beyaz ve renkli baski yapan iki gesit agran-
dizor vardir. Agrandizorler formatlarina ve aydinlatma gesitlerine gore siniflandirilir.

Formatlarina Gore Agrandizorler

Agrandizorler, fotograf makinelerinde oldugu gibi film boyutuna gore kiigik, orta ve biiyiik for-
mat olmak {izere ii¢ gesittir:
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1. Biiyiik Format Agrandizorler: 10x12,5 cm ve daha biiyiik boyuttaki filmlerin baskisini yapan
agrandizorlerdir.

2. Orta Format Agrandizorler: 4,5x6, 6x6, 6x7, 6x9 cm film baskisini yapan agrandizorlerdir.

3. Kiigiik Format Agrandizorler. 35 mm ve daha kiiglik boyuttaki filmlerin baskisini yapan
agrandizorlerdir.

Genellikle biiyiik ve orta format agrandizorler, kendi maksimum formatlarindan daha kiigiik for-
matlarda da kullaniimak iizere tasarlanmistir. 6x9 formath bir agrandizorle 6x6 veya 35 mm bir
baski yapilabilir. Kullanilan objektiflerin odak uzakliklari fotograf makinelerinde oldugu gibi for-
matin diyagonal uzunluguna gore hesaplanir. Ayni fotograf makinelerindeki gibi 35 mm’'nin ob-
jektifi 50 mm, 6x6 negatifin objektifi ise 75-80 mm'dir.

Objektiflerin net gorlintl daire capl, ait oldugu formatin tamamini kapsayan genisliktedir. Bu
nedenle kii¢lik formatli bir objektif, blylik format icin kullanildiginda kenarlara dogru gidererek
koyulasan bir goriintli olacagindan kiiciik formatli bir objektif biiylik format icin kullanilamaz.

Aydinlatma Tipine Gore Agrandizorler

Kondansorlii Agrandizorler: Isik kaynadi ile negatif arasina iki adet diiz mercekten olusan kon-
dansor, digbiikey taraflari birbirine bakacak sekilde yerlestirilir. Caplari, agrandizérde kullanila-
cak en biiyiik negatif boyutunun kdsegeni kadardir. Kondansorler, 1sik kaynaginin yayihimini en-
gelleyip yogunlagmasini saglar. Boylece negatif lizerine tek ve bir dogrultudan devam eden
direkt 1sik diiger (Gorsel 1.8).

Kullanilan 1sik, 60 ile 250 W arasinda giice sahip tungsten (tangstin) opal flamanli lambadir.
Tungsten lambanin isisindan negatifin zarar gormemesi igin 1s1k kutusu, hava degisimini sagla-
yacak sekilde tasarlanir. Ayrica isik ile kondansor arasinda ist emen cam bulunur.

Difiiz Aydinlatmali Agrandizorler: Isik kaynadi ile negatif arasinda yari saydam beyaz bir plaka
olan pleksiglas kullanilir. Isik, bu plaka sayesinde sagilmis olarak gelir bagka bir ifadeyle difiize
olur. Renkli baski icin tasarlanan difliz kafali agrandizérlerde, 11k beyaz strafordan yapilmig
odaciktan gegirilip plaka tizerine diistrdlir (Gérsel 1.8).

Negatif lizerine diisen 1s1k; kondansorli ag- Sie0s A ERiLATRALS CRBANEREL
randizorlerde direkt, difiiz aydinlatmali agran- AGRANDIZSR AGRANDIZOR
dizorlerde ise sagilmis olarak gelir. Bu fark
nedeniyle kondansorlii agrandizor ile yapilan
baskilar difiiz kafalilarla yapilanlara gore
daha kontrast ve keskinlige sahiptir. Poz sii-
releri de difliz kafaliya oranla daha kisadir.
Ayni nedenden negatif izerindeki herhangi bir
gizik ve toz, kondansérlii agrandizorle yapilan
baskilarda oldugu gibi belirgin bir sekilde
baskida goriiniir. Diflizerli agrandizorlerle ya-
pilan baskilarda bu gizik ve tozlarin belirginli-
gi azalr. Difiliz kafali agrandizorler genellikle
renkli agrandizorlerde kullanilir.

Gorsel 1.8: Difiiz aydinlatmali ve kondansérlii
agrandizor
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Agrandizoriin Boliimleri

Baslik: Agrandizoriin en 6nemli pargasidir. Biinyesinde ampul, negatif tasiyici, kondan-
sor objektifleri, netleme koriigd, renkli baski igin kullanilan filtrelerin gekmecesi yer alir
(Gorsel 1.9).

Isik Kaynagi: Agrandizorde baski igleminin yapilmasi igin film tizerindeki goriintiiniin yansi-
tilmasi gerekir. Isik kaynaklari, agrandizorde film tizerindeki goriintiiniin yansitilmasini sag-
lar. Isik kaynaklari, filmin Gizerine direkt gelen sert 1sik kaynagi (kondansorli agrandizorler)
veya yansitilarak sagilmis gelen yumusak isik kaynagi (difiiz aydinlatmali agrandizérler) ola-
bilir (Gorsel 1.9).

Ampul: Pozlama igin kullanilir. Negatifteki goriintliniin kagit Gizerine gegmesini saglar (Gorsel 1.9).

Negatif Tasiyici: Film sasesi olarak da bilinir. Bu tasiyicilar kondansorle objektif arasinda yer
alr. Filmin kondugu yerdir (Gorsel 1.9). Film boyutlarina gore degisiklik gésteren tasiyicilar
filmin diizglin durmasini saglar. Camli ve camsiz olmak lzere iki tiir negatif tasiyici vardir.
Cam olanlarinin kullanim amaci; iki cam arasina filmi sikistirarak, tamamen filmin diiz olma-
sini saglayip netlik bozuklugu riskini onlemektir. Fakat cam kullanimi Newton (Nivtin) halka-
lar adi verilen harelenmeye neden olur. Biiylik boyutlu baskilarda bu harelenme daha belir-
gin oldugundan tercih edilmez.

Objektif: Negatifteki goriintiiniin karta net olarak ge¢cmesini saglar. Uzerlerinde denetim me-
kanizmasi olarak diyafram bulunur (Gorsel 1.9). Agrandizor igin Uretilen objektifler, kisa me-
safede verimli olmak igin Gretilir.

Diyafram: Fotograf makinelerinde oldugu gibi pozlamada da isik miktarinin kontroliini sag-
lar ve alan derinligini etkiler. Kart Gizerine diisen 1sik miktarini ayarlamaya ve alan derinliginin
kontroliinii saglamaya yarayan mekanizmadir (Gérsel 1.9).

Destek Siitunu: Asagi yukari hareket kabiliyetine sahip, bashgi (ampul yuvasini) tizerinde
tasiyan mekanizmadir (Gorsel 1.9). Asagi hareketiyle filmin karta gegen goriintiistiniin kii-
¢ilmesini yukari hareketiyle ise bliyiimesini saglar.

Yiikseklik Ayarlama Kilidi: Belirlenen karta gegecek goriintli biiyikligliniin destek siitunu-
nun hareketiyle karar verilen yerde sabit durmasini saglayan kilittir (Gorsel 1.9).

Koruyucu Filtre: Agrandizorde objektifin oniinde bulunan kirmizi renkteki filtredir (Gorsel
1.9). Baski sirasinda marjdre yerlestirme, goriintii diizenleme ve netlik ayarlari islemleri ya-
pilirken fotograf kagitlarinin ampuliin 1s1gindan etkilenmesini onler. Siyah beyaz fotograf
kagitlarinin tzerindeki emiilsiyon mavi isiga duyarli oldugundan koruyucu filtrenin rengi
kirmizidir.

Taban: Baski kartinin lizerine konup basilacak goriintiiniin yansitildigi, gogunlukla beyaz
renkte Uretilmis agrandizor kolunun dikey olarak bagli oldugu diizlemlerdir (Gorsel 1.9).
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Gorsel 1.9: Agrandizoriin bolimleri
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1.1.5.2. Isik Kaynagi

Karanlk odada aydinlatma icin ilk olarak genel aydinlatmada kullanilan ikinci olarak da emniyet
15191 icin kullanilan iki tip 1s1ga ihtiyag vardir:

1. Genel Aydinlatma: Genel aydinlatma igin kullanilacak 1sik, giin 1s1g1 veya tungsten olabilir.
100 W'lik opal bir tungsten veya giin 1s1d1 tipi floresan aydinlatma ihtiyacini kargilar.

2. Emniyet Isigi: Emniyet 15191 olarak giddeti diisiik ve kirmizi renkte bir 1sik kullaniimalidir
(Gorsel 1.10). Birgok fotograf kagidi markasinin 6nerdigi 1sik kaynaklari emniyet 1s1g1 olarak
tercih edilebilir. Bagka bir alternatif ise 7,5-15 W gliclerindeki kirmizi veya beyaz 11k veren
ampulleri kirmizi selefonla kaplamaktir.

Emniyet isiklarinin baski iglemlerinin yapildigi kuru boliime direkt gelmemesine dikkat edilmeli-
dir. Isik kaynagi ile tezgah arasi uzaklik en az 2 m olmaldir. Kullanilan kirmizi 1sigin siddeti, 40-
50 cm uzakhktaki ellerin segilebilecegi kadar olmalidir. Fotograf kartlari maviye duyarli oldugun-
dan kirmizi igiktan etkilenmez. Ancak isik giiclii oldugunda siddeti yliksek ve direkt yakindan
gelen emniyet 1g1ginin zarar verme riski vardir.

Emniyet 1s1ginin fotograf kagidina zarar verip vermedigini anlamak igin test edilmesi gerekir.
Bunun igin emniyet 1s1gini acip agrandizoriin tablasina bir fotograf kagidi yerlestirilmeli. Kagidin
lizerine para, anahtarlik gibi herhangi bir nesne koyulup bes dakika beklenmeli. Bu siire sonunda
kagit banyo islemlerinden gegirilip genel aydinlatma agilmali. Fotograf karti tamamen beyazsa
emniyet 1s1§inin siddeti zarar vermemis demektir. Eger kartin lizerinde koyulan nesnenin sekli
belirmis veya kart grilesmisse emniyet 1siginin siddeti fazla demektir. Bu durumda énlem alinip
1s1gin siddeti diisirilmelidir. Isigin baski malzemelerine olan mesafesi ve gelis yoni kontrol edi-
lip gerekli diizenleme yapilmahdir.

Gorsel 1.10: Karanlik oda emniyet isiklari
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1.1.5.3. Cergeveleyici

Kart baskisi yapilirken kartin diiz sekilde durup bombe yapmasini 6nleyen, baski boyutuna gore
ayarlanabilen ayni zamanda da kadraj almaya yarayan yardimci araca gergeveleyici (marjor)
denir (Gorsel 1.11). Cergeveleyici kullanimi, baskilarda goriintii alaninin kenarinda belli oranlar-
da ayarlanabilir. Beyaz gergeve olusumuna neden olur. Yapilabildikleri en biiyiik ¢cergeve boyutu-
na gore 18x24, 20x30, 30x40 seklinde adlandirilir. Cergeveleyiciyi satin alinabilecegi gibi maket
kartonundan da yapilabilir. Pek tavsiye edilmese de mecbur kalinan durumlarda ince olmasi,
tizerinde gizik veya leke bulundurmamasi ve toz tutmasini engelleyecek bir bezle silinmesi halin-
de kiiciik boyutlu baskilarda kolayhk agisindan cam kullanilabilir. Bliylik boyutlu veya kiiglik bo-
yutlu baskilarda kullanilan kalin cam az da olsa baskinin keskinligini olumsuz etkiler.

Gorsel 1.11: Cergeveleyici

1.1.5.4. Poz Saati

Agrandizoriin pozlama isiginin fotograf baskisi
sirasinda istenilen siire boyunca agik kalmasini
ayarlayan alete poz saati denir (Gérsel 1.12). Poz
miktari ayarlanip diigmesine basilir. Ayarlanmis
slire boyunca isik agik kalir. Siire bitiminde elekt-
rigin kesilip 11k kaynaginin sénmesini saglar.
Dijital ve mekanik olarak liretilmis poz saatleri-
nin dijital olanlari, gok sayida poz siiresini hafi-
zasinda bulundurarak kolaylik saglar. Mekanik
bir poz saati alirken kirmizi 1gik altinda kadrani-
nin okunur olmasina dikkat edilmelidir.

Poz saatlerinde en &nemli konu verilen siire de-
gistirilmedikge her basista esit siireyi vermesi-
dir. Fotograf baskisinin dengeli olabilmesi igin
bu ¢ok onemlidir. Verilen siirenin az altinda ya
da az istlinde deger vermesi baski sonucunu
olumsuz etkiler. Poz saatinin dogru galistigini
anlamak igin gozle yapilan testin yani sira poz-
landirma testi de yapilmalidir.

Gorsel 1.12: Poz saati
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1.1.5.5. Kontakt Bask1 Sasesi

Filmin bire bir boyutunda 6rnek baskinin alinmasina yarayan, 20-25 cm boyutlarinda, bir tarafi
cam olup diger tarafi da tahta, metal, siinger gibi malzemelerden lretilmis araglara kontakt bas-
ki sasesi denir (Gorsel 1.13).

Gorsel 1.13: Kontakt baski sasesi

1.1.5.6. Kiivetler

Fotograf kagitlarinin banyo igleminin yapildigi, kagit boyutlarina gore farkli derinlik ve boyutlarda
plastik, emaye veya bakalit malzemelerden iiretilmis dikdortgen seklindeki kaplara kiivet denir
(Gorsel 1.14). Kiivetlerin tabanlarinin i¢ yiizeyinde, fotograf kagitlarini masa ile tutmak igin ice ya
da disa dogru oluklar vardir. Bazi kiivet modellerinde kaymayi engellemesi icin yuvarlaklar da
bulunur.

Gorsel 1.14: Banyo kiivetleri

Bir karanlk odada en az li¢ kiivet bulunmasi gerekir. Birinci kiivet gelistirici (devoloper), ikinci
kiivet durdurucu (stopper) ve lglincii kiivet saptama (fixer) banyosu icin kullanihr. Saptama ban-
yosu ¢ift olan durumlarda ve su tesisati bulunmayan odalarda saptama banyosundan sonra
kagitlarin konulacagi dérdiinci bir kiivete de ihtiyag vardir.
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Kivet blyukligl bask yapilacak kagit boyutundan birkag cm biiyiik segilir. 18x24 cm baski bo-
yutu i¢in 20x26 cm boyutundaki kiivet kullaniimalidir. Béylece hem galkalama iglemi igin yeterli
biylikliik saglanir hem de banyo israfi onlenir.

Kimyasal kalintilarin banyolar bozmamasi igin her banyonun kiiveti ayri olmali ve yerleri degisme-
melidir. Ozellikle gelistirici banyosuna baska bir banyo kalintisinin karismamasi gerekir. Bu neden-
le her banyonun kiivet rengi farkli segilmeli ve kullanim sonrasinda da bol su ile galkalanarak te-
mizligi saglanmalidir. Yeterince temizlenmeyen kiivetlerin yiizeylerindeki banyo kalintilari zamanla
kimyasal birikintiye neden olur. Bunlarin temizlenmesi igin hazirlanacak eriyik asindirici 6zellikte
oldugundan her banyo iglemi sonrasi kiivetlerin bol su ile temizlenmesine dikkat edilmelidir.

1.1.5.7. Masalar

Fotograf kagitlarinin banyosunda kimyasallari elle temas etmeden tutmaya, gevirmeye, hareket
ettirmeye ve islemi bitmis kagitlar ¢cikartmaya yarayan araglara masa denir (Gorsel 1.15). Tahta,
plastik, bambu, bakalit malzemeler kullanilarak yapilmig gesitleri vardir. Bakalit ve plastik malze-
meden yapilan masalar tahta ve bambu malzemeden olanlara gére daha ucuzdur. Fakat bu ma-
salarin uglarindaki capaklar ve keskin kenarlar dikkatli kullanilmadiginda emiilsiyonu cgizer. Bazi
masalarin u¢ kisimlarinda kagidi gizmesini énlemek ve tutucu 6zellik saglamak igin lastik pa-
buglar vardir.

Gorsel 1.15: Masa

Kimyasallarin birbirine karisip bozulmasini 6nlemek igin her bir banyo kiivetine ayri masa konul-
malidir. Masalarin karigmasini 6nlemek igin de farkh renklerde masa kullaniimaldir. Gelistirici
banyosuna baska banyoda kullanilmis bir masanin girmesi banyonun bozulmasina neden olur.

Masalar, biiyiik boyutlu fotograf kagitlarinin banyosunda kullanim igin uygun degildir. Bliyiik
baski kagitlarinda masa ile kontrol gii¢ oldugundan kagit ytizeyinde kirilmalar olur. 30x40 cm ve

tzeri boyutlardaki kagitlar icin ellerin kullanilmasi gerekir. Kimyasallara dogrudan temas etme-
mek i¢in ellere cerrahi veya bulasik eldiveni takilarak banyo islemi gergeklestirilmelidir.
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Uygulamanin Adi
Karanhk Oda Kurulumu

Uygulamanin Siiresi
2 Ders Saati

Kullanilacak Arag Gereg

Uygulamanin Amaci o Makas
Siyah beyaz karanlik odayi saglik ve isik « Siyah karton yada poset
kosullarina uygun olarak kurmak. bant

. Siyah yapigkan

. Beyaz karton pargas!

Gorev

Asagidaki islem basamaklarini dikkate
alarak karanlik odanin 1sik kosullarini
olusturunuz.

islem Basamaklan

1. is saghdi ve giivenligi 6nlemlerini alarak karanlik odanin elektrik tesisatinin kullanimda olup
olmadigini kontrol ediniz.

2. s 6nliiguniizi giyiniz.
3. Pencerelerin élgiisiine uygun boyutta siyah karton ya da poset kesiniz.

4. Kesilen parcgalar kenarindan isik sizmayacak sekilde siyah bant kullanarak pencerelere
yapistiriniz.

5. Kapr altindan sizan isik varsa siyah karton kullanarak 1s1gin sizmasini onleyiniz.

6. Beyaz kartonu siyah bir zemin {izerine koyunuz.

7. Tum siklan kapatiniz.
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8. Gozleriniz aglk bes dakika kadar bekledikten sonra beyaz kartonu goriip gormediginizi
kontrol ediniz.

9. Beyaz kartonu goriiyorsaniz isik sizan yerleri bulup kapatiniz.
10. Uygulamayi planli ve is disiplinine uygun yapiniz.

11. Uygulama bittikten sonra kullandiginiz malzemeleri yerlerine kaldirarak atiklari toplayiniz.

Karanlik Oda Kurulumu Uygulamasi Kontrol Listesi

Ogrencinin Adi Soyadi Degerlendirme Tarihi

1. Galisirken is saghgi ve giivenligi kurallarina dikkat etti.

2. Karanlik odaya pencere ve kapilardan 1gik sizmasini onleyen
uygun malzeme sec¢imini yapti.

3. Segmis oldugu malzemeyi pencerelerin dlglisiine uygun kesti.

4. Isik sizmayacak sekilde malzemeyi pencerelere yapistirdi.

5. Kapilarin altindan 1gik sizmasini engelledi.

6. Karton testi icin 1siklari kapatip gozleri agik bes dakika bekledi.

7. Isik sizan yerleri bulup kapatt.

8. Uygulamayi planl ve is disiplinine uygun olarak yapti.

9. Uygulama bittikten sonra galisma ortamini temizledi.

“Hayir" olarak isaretlenen ol¢iitler igin ilgili konu ve ¢caligmalari tekrar ediniz.
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1.2. SIYAH BEYAZ BASKI ONCESI HAZIRLIK

Karanlk odada yapilan caligmalarin saglikli yiritilebilmesi igin iglem basamaklarinin sirayla ve
zamaninda yapilmasi gerekir. Bu nedenle ¢alismaya baslamadan once gerekli hazirliklar yapilir,
donanim ve malzemeler igin islem basamaklarina gore bir diizen olusturulur.

1.2.1. Siyah Beyaz Film Banyo Malzeme ve Ara¢ Gerecinin Hazirlanarak
Kullanim1

Agrandizorle galismaya baslamadan dnce, baskisi yapilan kartlar hemen banyo edilecekleri igin
banyo diizeneginin kurulmasi gerekir. Bu sebeple de pozlandiriimis kartlar ya da film Gzerindeki
gizli goriintliniin aciga c¢ikarilmasi amaciyla yapilan kimyasal sivi ile yikama (banyo) eriyiklerinin
hazirlanmasi gerekir. Banyo asamasindan hemen sonra gergeklestirilecek kurutma agsamasi dii-
siiniilerek de gerekli diizen saglanmalidir.

1.2.2. Film ve Kart Banyosunda Kullanilan Ortak Donanimlar

Karanlk odada baski 6ncesi ve sonrasi banyo islemlerini gergeklestirmek igin karanlk odaya
0zgii donanim kullanilir. Bunlardan birgogu her iki islem igin de kullanilan ortak donanimdir.
Teraziler, 1si6lgerler (termometre), dereceli 6lgekler, zaman Glger [timer (taymir)] ve saklama kap-
lari baski oncesi filmdeki gizli goriintiiniin ve baskisi yapilmis duyar karttaki gizli goriintiiniin
ortaya ¢ikmasini saglayan banyo asamasinda kullanilan ortak donanimdir.

1.2.2.1. Teraziler

Banyo malzemeleri veya karanlk odadaki al-
ternatif baski tiirleri icin gereken kimyasallar
hazirlanirken hassas terazilere ihtiyag vardir
(Gorsel 1.16). Terazilerin kefeli, mekanik ve diji-
tal gesitleri mevcuttur. Kefeli terazi tercih edilen
karanlik odalarda kullanim igin 1, 2, 5, 10, 20,
50, 100 ve 200 g'lik agirliklar temin edilmelidir.

Terazilerle yapilan tartimlarda kimyasal mad-
deler kefe lizerine direkt konulmamalidir. Kefe
izerine plastik bir tabaka veya kuse kagit ko-
nulmahdir. Farkli kimyasallarin tartimi yapilir-
ken bir 6nceki tartimdan kimyasal artigi kalma-
digina emin olunmali ve her tartim islemi
sonrasinda terazinin temizligi saglanmalidir.
Kimyasallarin agirliklarinin dogru 6lgimi igin
terazi lizerine koyulan plakalarin agirliklar da
dikkate alinarak kimyasal agirliklarin 6lgimii
yapilmahdir.

Gorsel 1.16: Terazi
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1.2.2.2. Isi0lger

Karanlk oda iglemlerinden saglikh sonuglar al-
mak igin Isi kontroliine ©nem verilmelidir
(Gorsel 1.17). Karanlik odanin ve banyolarin isi-
sini kontrol altinda tutabilmek igin iki adet ter-
mometre kullaniimalidir. Oda 1sisinin kontroli
icin duvara monte edilmis bir termometreye ih-
tiyag vardir. Saglikh sonuclar almak igin banyo
isilarinin 20 °C olmasi gerekir. 20 °C'tan diisiik
1sidaki bir geligtirme banyosunun aktivitesi dii-
siik, 20 °C'tan fazlasininsa aktivitesi hizh olur.
Diger banyo isilarinin da 20 °C olmasina dikkat
edilmelidir. Banyo isilarinin kontrolii igin 60°lik
bir termometre yeterlidir.

Banyo isilarinin kontrolii igin gosterdigi dege-
rin glvenilirligi test edilmis, civa silitununun
kolaylikla goriilebildigi ve isaretlenmis yerlerin
rahat okundugu bir termometre secilmelidir.
Termometre segimi yapilirken garpmalara ve
diigmelere karsi dayanikh olan bariyerli mo-
deller, i1siya hassasiyetleri nedeniyle metal
uglu modeller ve gabuk tepki vermeleri nede- Gorsel 1.17: Isidlcer
niyle de civali modeller tercih edilmelidir.

1.2.2.3. Dereceli Olgekler

Banyo hazirlanirken ve karigim oranlarinin ayarlanmasi igin kullanilan cam veya pleksi malze-
meden yapilmis dereceli kaplardir (Gorsel 1.18). Bir karanlk odada 50, 100, 250 ve 1.000 cc'lik
oOlciilere sahip dlgekli kaplarin bulunmasi gerekir. Cam olan kaplar, pleksi kaplara gore daha has-
sas derecelendirildikleri igin daha ¢ok tercih edilir. Kimyasallarin karigsim oranlar sonucu etkile-
yecedinden olgekli kaplarin dereceli olgeklerinin giivenilirligi 6nemlidir. Bu nedenle kullanilan
kaplar 6nceden giivenilir 6lgekli bir kapla karsilastirilarak test edilmelidir.
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Gorsel 1.18: Dereceli 6lcekler
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1.2.2.4. Zamanolger

Kart ve film banyo islemlerinde uygulanacak siireyi ayarlamak igin kullanilan mekanik veya dijital
saatlerdir (Gorsel 1.19). Bu saatlerin galisma sekli, belirlenen siireden sifira dogrudur. Bu saatler
siire bitimini sinyal ile haber verir.

Genellikle gegici olarak kurulan karanlik odalarda zamandlger olmayabilir. Boyle durumlarda kart
banyosu yapilirken cep telefonu veya saat kullanimi tercih edilebilir. Eger banyo islemi cep tele-
fonu ile yapiliyorsa sagtigi isiga ¢ok dikkat edilmelidir. Fotograf kagitlarinin mavi isiga duyarliligi
unutulmamali ve kullanim kirmizi 1sik altinda kontrollii olarak yapilmalidir.

Gorsel 1.19: Zamandlcer

1.2.2.5. Saklama Kaplan

Plastik veya cam malzemeden iretilen, hazirlanmis banyo eriyikleri ve kimyasallarin korunmasi
icin kullanilan kavanoz, sise, bidon ve poset seklindeki kaplardir. Isik temasi, kimyasallarin gabuk
bozulmasina neden olur. Bazi kimyasallar rutubetli ortamdan etkilenir ve katilasir. Rutubetten
etkilenen kimyasallarin suda ¢oziilmeleri gliglesir. Hava ile temas eden kimyasallar, cabuk oksi-
de oldugu gibi gikardiklari buhar ile karanlik oda malzemelerinin bozulmasina da neden olur. Bu
sebeplerden hazirlanmis banyolar ve kimyasallar 11k almayan, hava temasi olmayan ve rutubet-
siz kuru ortamlarda saklanmaldir. Kullanilacak saklama kaplari, kimyasallarin isiktan etkilen-
memesi igin koyu renk olmalidir. Okside olmayi dnlemek i¢in havasi alinmis kaplar segilmeli, kap
kapaklarinin su ve hava ile temas etmemesine dikkat edilmelidir.

1.2.3. Film Yikama Donanimi

Baski oncesi filmin banyo asamasinda kullanilan ortak donanim (teraziler, isilgerler, dereceli 6l-
cekler, zamandlger ve saklama kaplar) disinda sadece film banyosunda kullanilan donanim da
bulunmaktadir. Bu donanim tank, spiral, film ¢ikarici, film kurutma makinesi, film kurutma dolabi
ve mandaldir. Filmin banyo asamasi bu donanimin hepsinin kullanilmasiyla gergeklesir.
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1.2.3.1. Tank

Filmin banyosunun yapildidi 1sik gegirmeyen silindir seklindeki gelik veya plastik kaplara tank de-
nir (Gorsel 1.20). Tank buyiklikleri, iclerine alabilecegi film sarma spiral sayisina gore degisir
(Gorsel 1.21). Celik tanklar isty1 daha ¢abuk iletme 6zelligine sahiptir. Plastik tanklar ise isI degi-
simlerini daha iyi korur.

Gorsel 1.21: Tank iginde spiral kullanimi

1.2.3.2. Spiral

Her gesit filme gore ayarlanabilen, banyo sirasinda film Gizerindeki emiilsiyonun kimyasallardan
esit sekilde etkilenmesini saglayan ve distan merkeze dogru giden bir sisteme sahip gelikten
veya plastikten {iretilmis makara seklindeki araglara spiral denir (Gorsel 1.22).

Gorsel 1.22: Metal ve plastik spiral
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1.2.3.3. Film Cikarici

Filmin ucu, kasetin igine kagtiginda geri ¢ikarilmahdir. Bunun igin kaset kapaginin yerinden sokiil-
mesi gerekir. Gazoz kapagi agacagina benzeyen bu aragla, kasetin kapagi sokiilerek kasetin igin-
deki film disari ¢ikarilr (Gorsel 1.23).

1.2.3.4. Film Kurutma Makinesi

Isi ve siiresi ayarlanabilen, yikama isleminden sonra sicak hava ifleyerek filmin kurutulmasi igin
kullanilan araca film kurutma makinesi denir (Gorsel 1.24). Ayarlanan siire sonunda s vermeyi
durdurarak kapanir.

1.2.3.5. Film Kurutma Dolab1

Belli bir 1si1da, filmin zarar gérmeden asili halde kurumasini saglayan dolap seklindeki araca film
kurutma dolabi denir (Gorsel 1.25).

Gorsel 1.23: Film c¢ikarici

Gorsel 1.24: Film kurutma makinesi Gorsel 1.25: Film kurutma dolabi
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1.2.3.6. Mandal

Plastik veya metal malzemeden retilip, film
kurutma igleminde filmi asmak igin kullanilan
araca mandal denir (Gorsel 1.26).

Gorsel 1.26: Metal mandal

!
1.2. ETKINLIK

Genel ag ortaminda film gikaricinin nasil yapildigini izleyerek kendi film
cikaricinizi yapiniz. Yapmis oldugunuz film c¢ikaricisini atolye ortaminda
sergileyiniz.

1.2.4. Film Banyolan

Film ya da kart tizerindeki goriintiiniin agiga ¢ikarilip sabitlenmesi igin uygulanan kimyasal sii-
rece film banyosu denir. Banyo islemi lic ana asamadan olusur:

1. Geligtirme (Developman) Banyosu: Gelistirme banyosu asamasiyla emiilsiyon igeriginde bu-
lunan 1sik gormiis glimiis taneciklerinin kararmasi saglanir. Banyosu yapilacak kart ya da film
tirline gore farkli gesitleri vardir. Gelistirme banyolari ti¢ farkli yontemle hazirlanir:

a) Konsantre sivi halinde satilip kullanilmadan énce dereceli 6lgek yardimi ile suyla
seyreltilenler

Ornek: 100 mL konsantre banyo sivisina 1.000 mL su karistirilarak hazir hale gelir.

b) Toz karisimi halinde satilip suyla karistirilanlar

Ornek: 50-55 °C kadar isitilmis 3 L suya toz karisimin tamami dokiiliir ve karistirilarak
eritilip hazirlanir.

c) icerigindeki kimyasallarin teker teker tartilarak suya karistirlmasi ile hazirlananlar

Ornek: 50-55 °C kadar isitilmis 3 L suya sirasiyla 50 g A maddesi, 30 g B maddesi ve
25 g C maddesi sirasiyla eritilip hazirlanir.

2. Durdurma (Stop) Banyosu: Kararmanin durdurulup gelistirici banyo kimyasallarinin sabitleme
banyosuna karismasini engelleyen asamadir.

3. Sabitleme (Fikser) Banyosu: Goriintiiniin sabitlenerek emiilsiyon igerisinde poz gormemis ki-
simlarda bulunan giimdis bilesiklerinin atilmasina yarar.
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1.2.5. Film Banyosunda Kullanilan Kimyasallarin insan Saghgina ve
Cevreye Olan Etkileri

Banyo kimyasallarinin insan sagligina ve gevreye zararli etkileri vardir. Bu yiizden kullanim-
lar belirli kisitlamalar gerektirir. Yasal olarak tim kimyasal malzemelerin ambalajinda bu-
lunmasi gereken, gevre ve insan sagligina etkilerini gosteren isaretler banyo kimyasallarinin
ambalajlari Gzerinde de bulunur. Bu uyarilar dikkate alinarak kullanim sirasinda gerekli on-
lemler alinmalidir. Bu kimyasallar cilt i¢in tahris edici, yutuldugunda zehirli, solundugunda
da zararli veya alerjen olabilir. Ayrica hi¢bir kimyasal kullanimdan sonra direkt olarak sehir
atik sebekesine gidecek sekilde dokiilemez. Aritma isleminden ge¢gmesi gerekir. Bunlarla il-
gili filtreleme ve doniisiim makineleri kullanihr.

1.2.6. Film Banyosunda Kimyasallar Kullanilirken Dikkat Edilmesi
Gereken Kurallar

Kimyasal kullaniminda uyulmasi gereken kurallar sunlardir;

1. Yutulmamal ve cilde direkt temasi onlenmelidir.

2. Buhari solunmamalidir.

3. Goze ya da cilde temasi halinde temas ettigi yer bol su ile yikanmahdir.

4. Saklama ve kullanim kosullarinda belirtilen 1s1 degerlerinin {izerinde isitiimamalidir.

5. Uriin etiketleri dikkatli incelenmelidir.

6. Kullanim sirasinda gozliik, onliik, eldiven ve maske takilmalidir.

7. Hayvanlar ve bitkilerle temasi 6nlenmelidir.

8. Arntilmadan dogaya karismasi engellenmelidir.

9. Kullanim sonucu olasi rahatsizliklar hissedildiginde bir saglik kurulusuna basvurulmalidir.

1.2.7. Karanlik Odada Calisma Sirasinda Alinacak Tedbirler

Karanlk odada ¢aligma sirasinda su tedbirler ahinmalidir:

1. Elektrik tesisatinin neme ve suyla temasa karsi korunakli olmasi gerekir.

2. Havalandirma sartlar saghk kosullarina uygun sekilde diizenlenmelidir.

3. Kimyasallar tehlike yaratmayacak kilitli alanlarda saklanmali ve etiketli olmalidir.

4. Zemin kaymaz malzeme ile kaplanmis olmalidir.
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Uygulamanin Adi
Gelistirme Banyosu Hazirlama

Uygulamanin Siiresi
2 Ders Saati

Kullanilacak Arag Gereg

Uygulamanin Amaci o igonlugu
Siyah beyaz film banyo malzeme ve arag Cerrahi eldiven

g:;ﬁ(r::]l;lkhazwlayarak kullanima hazir hale Koruyucu gozluk

g1 konsantre gelistirme
banyosu
Gorev )

m Gl
Asagidaki islem basamaklarini dikkate ala- Karis! Q‘ ek
rak gelistirme banyosu hazirlayiniz. Dereceli 61

nkap (enaz2L)

e Huni
e Su
« Saklama kab

o Etiket

islem Basamaklari

1. is saghgi ve giivenligi dnlemlerine uygun olarak is 6nliigiiniizii giyiniz. Eldivenlerinizi ve
koruyucu gozlligiiniizi takiniz.

2. Kullanacaginiz sivi geligtirme banyosunun etiketini inceleyerek karigim oranlarini not ediniz.

3. Karisim oranlarini g6z 6ntine alarak bir litre karisim igin ne kadar su ne kadar konsantre
banyo gerektigini hesaplayiniz.

4. Dereceli Olgek yardimi ile hesapladiginiz miktarda konsantre gelistirme banyosunu
karigtirma kabinin igine aliniz.

5. Dereceli dlgek yardimi ile hesapladiginiz miktarda suyu karistirma kabinin igine aliniz.

6. Hazirladiginiz banyoyu huni yardimi ile saklama kabina dokiiniiz.

7. Saklama kabinin kapagini hava almasini engelleyecek sekilde sikica kapatiniz.
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8. Etiket lizerine ne banyosu oldugunu, hazirladiginiz tarihi ve karisim oranini yazarak saklama
kabinin Gzerine yapistiriniz.

9. Saklama kabini kimyasallarin saklandigi dolaba kaldiriniz.
10. Kullandiginiz arag gereci bol suyla yikayarak kurumaya birakiniz.

11. Uygulamayi planli ve is disiplinine uygun yapiniz.

12. Uygulama bittikten sonra kullandiginiz malzemeleri yerlerine kaldirarak atiklari toplayiniz.

Gelistirme Banyosu Hazirlama Uygulamasi Kontrol Listesi

Ogrencinin Adi Soyadi Degerlendirme Tarihi

1. Galisirken is saghgi ve giivenligi kurallarina dikkat etti.

2. Gelistirme banyosu lizerindeki etiketi inceleyerek karigsim oranla-
rini dogru sekilde hesapladi.

3. Gelistirme banyosunu hazirlarken dereceli 6lgek kullandi.

4. Hazirlamis oldugu banyoyu huni kullanarak saklama kaplarina
doktd.

5. Saklama kaplarinin hava almasini engelleyecek sekilde kapaklari-
ni kapatti.

6. Saklama kaplarina hazirladigi banyonun adini, tarihini, karigsim
oranlarini yazdigi etiketi yapistird.

7. Temizlige dikkat etti.

“Hayir" olarak isaretlenen olgiitler icin ilgili konu ve galismalar tekrar ediniz.
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1.3. KARANLIK ODANIN TEMIZLIK VE BAKIMI

Karanlk odadaki ¢calismalar boyunca elde edilen {iriin kalitesinin bu ¢aligmalarin uygun kosul-
larla yiritiilmesi ile dogrudan bir ilgisi vardir. Bu sebeple malzeme ve donanimin her zaman te-
miz ve bakimh tutulmasi gerekir. Karanlik odanin diizensiz ve kirli olmasi yapilan ¢alismanin
sonucunu olumsuz yonde etkiler.

1.3.1. Siyah Beyaz Karanlik Odanin Periyodik Temizligi ve Bakiminin
Onemi

Banyo kimyasallarinin tozlu ve sagliksiz ortamda saklanmasi banyolarin bozulmasina ve erken
bayatlamalarina sebep olur. Dogru ton degerlerinde ve lekesiz banyo islemi sonucu igin temiz
ortamda korunmalari ve kullanim tarihlerinin gegmemis olmasi gerekir. Aksi durumda baskida
dogru ton degerlerine ulagilamayan lekeli sonuglar olusur. Yine ayni sekilde kullanilacak dona-
nimlarin arizal ve tozlu olmasi baskinin dogru sonu¢ vermesine engeldir. Lekeli bir objektif ile
yapilmis bir baski lekeli ve net olmayan sonug verecektir.

Karanlik odada yapilacak banyo ve baski iglemlerinin dogru sonug verebilmesi igin bayat olma-
yan, igerigi bozulmamis kimyasal malzeme ve arizasiz temiz donanimin olmasi gerekir. Bu ne-
denle kimyasal malzemelerin bozulmamasi igin dogru sekilde ve dogru kosullarda saklanmasi
kadar karanlik odanin periyodik temizliginin ve bakimlarinin yapilmasi ve galisma oncesi kont-
rollerinin saglanmasi gerekir.

1.3.2. Karanlik Oda ile Ara¢ Gerecin Temizligi ve Bakimi

Karanhk odadaki arag gerecin temizlik ve bakimi hem galisma 6ncesinde hem de galisma son-
rasinda titizlikle yapiimalidir.

Karanlik Odanin Galigma Oncesi Temizligi ve Bakimi

1. Yapilacak calisma igin hangi ara¢ ve malzemenin kullanilacagina karar verilerek calisma
alani diizenlenir. Gereksiz olanlar yerlerine kaldirilir.

2. CGalhisilacak malzemelerin temizligi kontrol edilir. Eksiklik varsa uygun hale getirilir.
3. Zeminin temizligi ve kurulugu kontrol edilir.
4. Calisma oncesinde karanlk oda havalandirilir.

5. Tezgah ile masalarin kir ve tozdan arindiriimasi saglanir.

Karanlik Odanin Galisma Sonrasi Temizligi ve Bakimi
1. Figler prizden gikarilr.

2. Acik kimyasal madde ambalajlarinin kapaklari kapatilarak dokiilmesi ve hava ile temasi
onlenir.
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3. Banyo kiivetlerindeki ve yikama tanklarindaki kimyasallar saklama kaplarina alinir. Kiivetler
temiz su ile yikanarak kurumaya birakilir (Gorsel 1.27).

Gorsel 1.27: Karanlik oda malzemelerinin temizligi

4. Islak galisma alani silinerek kurutulur.
5. Lavabolar bol su ile yikanir.

6. Kimyasal maddelerin bos ambalajlarinin kimyasal atik saklama alanina gonderilmesi
saglanir.

7. Agrandizor, marjor, poz saati gibi donanimlar kuru yumusak bezle silinerek toz ve yagdan
arindirilir.

8. Agrandizdriin film sasesinin (negatif taglyici) cam yiizeyi, alkol veya cam temizleyici siviyla
nemlendirilmis yumusak bir bez ile silinir.

9. Objektifler gerekiyorsa ince kumas eldiven kullanilarak 6zel temizleme kagidi veya giideri
parcasi ile silinir.

10. Zemin silinerek temizlenir.
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1.3. ETKINLIK

Atdlye ortaminizda temizlik ve bakim ile ilgili uyulmasi gereken kurallarda
gordiigiiniiz eksiklikleri belirleyip listeleyiniz. Olusturdugunuz listeyi atolye
panosuna asiniz.

1.3.3. Karanlik Odada Temizlik ve Bakim Sirasinda Uyulmasi Gereken

Kurallar

Temizlik ve bakim sirasinda uyulmasi gereken kurallar sunlardir:

1.

2,

D D 1.4. ETKINLIK

Temizlik ve bakim sirasinda da onliik giyilmeli ve eldiven kullaniimahdir.
Titiz ve 6zenli olmak bir sonra yapilacak hazirlik agamalarini kolaylastiracaktir.

Kullanilan temizlik malzemelerinin saklandigi belirli bir yeri olmali ve eksik olan malzemeler
temin edilmelidir.

Hassas arag geregle cahlsildigi igin dikkatli ve sakin hareket edilerek donanima zarar
vermekten kaciniimalidir.

Kullanilmayacak arag gereg yerine kaldiriimalidir.

Kimyasal maddeler kendileri i¢in ayrilmig alanda kilit altina alinmalidir.

!

Karanlik odayi temizlemek igin kullandiginiz temizlik diriinleri iizerindeki
uyari igaretlerinin anlamlarini 6grenerek sinif ortaminda arkadaslannizla
paylasiniz.
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Uygulamanin Adi
Agrandizor ve Objektif Temizligi

Uygulamanin Siiresi
2 Ders Saati

Uygulamanin Amaci
Karanlk oda ile arag¢ gerecin temizlik ve
bakimini yapmak.

Gorev
Asagidaki islem basamaklarini dikkate ala-
rak agrandizoriin temizligini yapiniz.

islem Basamaklari

Arag Gereg

Kullanilacak
e s onlugu _
« ince kumag eldiven

« Objektif temizleme kagidi

veya guderi
e Kuru yumusakbez .
« Alkol veya cam temizleme

sivisl

1. Calisma ortaminizin uygunlugunu is saghgi ve giivenligi dnlemlerine gore gozden gegiriniz.

2. s 6nliiguniizi giyiniz.

3. Agrandizoriin elektrik baglantisini kesiniz.

4. Agrandizoriin dis ylizeyini yumusak kuru bir bezle yagdan ve tozlardan arindiriniz.

5. Negatif tasiyiclyl yuvasindan gikariniz.

6. Alkol veya cam temizleme sivisiile nemlendirilmis yumusak bez kullanarak negatif tagiyiciyi

siliniz.

7. Negatif taslyiciyi yerine takmadan dnce cam ylizeylerinde parmak izi veya toz kalmamasina

dikkat ediniz.

8. ince kumas eldiven kullanarak objektifi yerinden sékiiniiz.
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9. Objektifi temizleme kagidi veya giideri yardimi ile temizleyip yerine takiniz.
10. Yedek objektifler varsa onlari da ayni sekilde temizleyip yerlerine kaldiriniz.
11. Kullandiginiz temizlik maddelerini yerlerine kaldiriniz.

12. Uygulama bittikten sonra kullandiginiz malzemelerden tekrar kullanilabilir olanlari yikayarak
kurumaya birakiniz

13. Uygulamayi planli ve is disiplinine uygun yapiniz.

Agrandizor ve Objektif Temizligi Uygulamasi Kontrol Listesi

Ogrencinin Adi Soyadi Degerlendirme Tarihi

1. Galisirken is saghgi ve giivenligi kurallarina dikkat etti.

2. Agrandizorin elektrik baglantisinin kesildigini kontrol etti.

3. Agrandizor ve objektif temizligi igin dogru malzemeleri secti.

4. Negatif tasiyicinin dogru sokiilmesini ve takilmasini sagladi.

5. Negatif tasiyicinin cam yiizeylerinde parmak izi, leke ve toz
kalmadiginin kontrol etti.

6. Objektif lizerinde parmak izi, leke ve toz kalmadigini kontrol etti.

7. Kullanilan malzemelerin temizligini yapip tekrar kullanima hazir
halde birakti.

“Hayir" olarak isaretlenen olgiitler igin ilgili konu ve galismalar tekrar ediniz.
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A) Asagida verilen ciimlelerin basinda bos birakilan yerlere, ciimlelerde verilen bil-
giler dogru ise “D", yanlis ise "Y" yaziniz.

1. (.......) ilk karanlik odanin adi camera obscuradur.
2. (.......) Leonardo da Vinci eserlerinin bazilarinda karanlik oda kullanmistir.

3. (.......) Fotografin bulunusu ilk Gaglara dayanur.

»
~—~

....... ) Pozlandirilan bir kagit veya film yiizeyindeki goriintii hemen belirir.

<o
~—~

....... ) Siyah beyaz fotograf kagitlarinin renk spektrumlari yalnizca turuncu isik bandina
duyarhdir.

6. (.......) Karanlik oda, goriintiiniin olusturuldugu i1sik sizmayan laboratuvardir.

B) Asagida verilen ciimlelerde bos birakilan yerleri uygun olan ifadelerle doldurunuz.

7. Karanlk odadaki en 6nemli faktor karanlik odanin tamamen igiktan ............cc.c....... olmasidir.

8. Gozlimiziin farkh parlak ortamlara girdiginde gosterdigi uyuma ......................... denir.

9. insan goéziiniin karanlik bir ortama alismasi igin yaklasik ......................... dakika gegmesi
gerekir.

10. Karanlk odalar, ........c..cccoouee.n. VE o bolim olmak zere iki boliimden olusur.

11. Karanlik odalar, kalicive ........................ karanhk odalar olmak (zere iki grupta incelenir.

C) Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru cevabi isaretleyiniz.

12. Asagida verilen evin boliimlerinden hangisi gegici bir karanlik oda olusturmak igin daha
uygundur?

A) Balkon B) Banyo C) Koridor D) Salon E) Yatak odasi
13. Asagidakilerden hangisi karanlik odanin ideal nemlilik oranidir?

A) %10 B) %30 C) %50 D) %60 E) %80
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14. Asagidakilerden hangisi bir karanlik odada aranan uygun galigma kosullarindan biri degildir?

A)lsi B) Koku C) Mekanin boyasi D) Nem E) Toz

G) Asagida verilen sorularin cevaplarini noktali yerlere yaziniz.

15. Agrandizoriin karanlik odadaki islevi hakkinda bildiklerinizi yaziniz.
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l TEMEL KAVRAMLAR

agrandizor, deneysel
fotograf, fotogram,
kart banyosu,
pozlandirma
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KONULAR

2.1. FOTOGRAM TEKNIGI
2.2. FOTOGRAM UYGULAMALARI

NELER OGRENECEKSINiz?

Fotogram igin gerekli olan malzeme ve arag gereci hazirlama

* Siyah beyaz karanlik odada teknigine uygun olarak fotogram baski yapma

HAZIRLIK CALISMALARI

1. Fotograf makinesi olmadan fotograf ¢ekilebilir mi? Diisiincelerinizi sinif ortaminda
arkadaslarinizla paylasiniz.

2. Herhangi bir fotogram 6rnegini inceleyiniz. Fotogram bir fotograf midir?
Diisiincelerinizi sinif ortaminda arkadaslarinizla paylasiniz.




Ogrenme

GIRiS

Tarih boyunca yiizey lzerinde fotografik bir goriintii olusturmak icin sayisiz deneme yapilmistir.
Isigin etkisiyle gesitli kimyasallar ve farkli malzemelerden olusan yiizeyler {izerinde yapilan de-
neyler sonucunda farkli teknikler ortaya ¢ikmistir. Fotografin bulunusuna zemin hazirlayan siireg-
te, 1siga duyarh yiizeyler {izerine dlisen golgelere yapilan miidahaleler belirleyici olmustur. Glineg

1Isiginin etkisiyle ortaya ¢ikan golgeleri ve yansimalari gizme, boyama ve kazima yontemleriyle
ylizey lizerinde kalici hale getirme g¢abalari fotogram galigsmalarinin ortaya ¢ikmasini saglamistir.

Isiga duyarli ylizey lizerine yerlestirilen objeleri, direkt olarak 1s1§in etkisinde birakarak fotografik
goriintl elde etme yontemine fotogram denir (Gorsel 2.1). Fotogram, fotograf makinesi olmadan
gorintl Uretme teknigidir. Gorilintliler, objelerin 1s1ga duyarll yiizeye dogrudan konmasiyla olu-
sur. Fotogramlar, fotograf makinesi kullanilmadan uretilmesine ragmen fotograf kategorisinde
yer alir. Goriiniim olarak x-rayle (reyil) ile benzerlik gosterir. Fotogramla nesnelerin silliet goriin-
tileri elde edilir.

Fotogramin ortaya cikisi, erken donemde dogal nesnelerin bilimsel kaydini elde etmek amaciyla
olmustur. 1920'lerden sonra ise dadaizm, siirrealizm ve kontstriiktivizm akimlariyla sanatsal bir
nitelik kazanan fotogram yogun bir sekilde kullaniimaya baglanmistir. ilk fotogram 6rneklerinin
1800'lerin baginda Thomas Wedgwood (Tomas Vejvud) ve Humphry Davy (Hampri Davi) tarafin-
dan yapildigi bilinmektedir.

Gorsel 2.1: Laszl6 Moholy-Nagy (Lazlo Mohoy-Nay), Fotogram, 1929

Wedgwood ile Davy, kagit ve deri yiizeyler lizerinde 1s1§a duyarli glimiis tuzlari kullanarak goriin-
tileri sabitlemeye ¢alismistir. Fotografik goriintii olusumuna dair yapilan bu girisimlerde teknik
yetersizliklerden dolayi basarili bir sonug elde edilememigtir. Boylelikle fotograf makinesi mer-
ceginin yeterli 151k gegirmemesi onlari nesnelerin dogrudan isigin etkisinde birakilmasiyla olus-
turulan fotogram teknigine yoneltmigtir. Wedgwood ve Davy, ilerleyen zamanlarda ortaya gika-
cak olan fotograf fikrine yaklasarak i1s1§a duyarli yiizey lizerine koyduklari gesitli nesneleri giines
Isiginda pozlandirmis ama goriintliyl sabitleyememislerdir.
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Fotograf tarihindeki bu baslangicin ardindan William Henry Fox Talbot'in (Vilyim Henri Foks
Talbit) yaptigi deneyler fotogram tekniginin gelismesini saglamistir. Talbot, isiga duyarh yiizey
tizerinde camera obscura kullanmadan elde ettigi goruntilere fotojenik gizimler [photogenic
drawings (fotojenik drayvs)] ve golge gizimler [sciagraphic (saygrafik)] adini vermistir. Wedgwood
ve Davy'nin aksine Talbot, goriintiileri sabitleyen tespit banyosunu gelistirmistir. Talbot kalici
gorlintli elde etme galismalarina 1834 yilinda baslamistir. Kalici goriintii galismalarinda sodyum
kloriirlin (tuz) etkilerini kesfeden Talbot, tuzu goriintliyli sabitlemek ve 1s1gin goriinti tzerindeki
etkisini durdurmak igin kullanmistir. Bu zamana kadar ¢oziilemeyen kalici goriintii elde etme
sorunu Talbot'in gelistirdigi teknikler sonucunda ¢ozilmistdir.

Talbot'in kesfettigi yontemde izledigi adimlar su sekildedir:
1. Kagida az miktarda soliisyon siiriillir ve kagit kurumaya birakilir.

2. Kagit kuruduktan sonra giimiis nitrat (tuz) suriiliir (Ust iiste siiriilen iki soliisyon, giimiis
kloriiri olugturarak kagidi isiga duyarli hale getirir.).

3. Goriintiist kaydedilmek istenen objeler, isiga duyarli hale getirilen kagit tizerine yerlestirilir
(Kagit ve objelerin tam anlamiyla birlegsmesi igin kagit tizerine cam yerlestirilir.).

4. Isigin glicline gore objeler, 10-30 dakika arasinda degisen siirelerde pozlanir.

5. Pozlama bittikten sonra kagit Gizerinde objelerin izi belirir. Pozlanan yerler siyah goriintirken
pozlanmayan yerler ise beyaz goriinr.

Talbot, o doneme kadar yasanan kalici goriintii elde etme sorununu sodyum kloriir ve potasyum
iodid kullanarak ¢ozmiistiir. Hem kagidi 1siga duyarh hale getirme hem de goriintliyli sabitleme
asamasinda tuz kullandigi igin baskilarini tuzlu baski (salted print) olarak adlandirmistir. Talbot,
denemelerinde botanik 6rnekler veya dantel gibi hassas, ayrintili desenlere sahip nesnelerin yari
saydam ve opak fotogramlarini yapmistir (Gorsel 2.2 ve 2.3). Talbot'in kesfettigi teknikle elde
ettigi bu kalici goriintiler, fotografin bulunma siirecindeki 6nemli agamalardan biridir.

Gorsel 2.2: William Henry Fox Talbot, Negatif Gorsel 2.3: William Henry Fox Talbot, Negatif
Fotojenik Gizim, 1840 Fotojenik Gizim, 1839




Fotogramin 19. yilizyilda uygulandigi bir diger
teknik de cyanotype (siyanotip) olmustur.
Cyanotype, demir tuzu ¢ozeltisi ve siyaniiriin bir
araya geldiginde mavi rengi almasiyla olusan
(Gorsel 2.4) ve 1842'de John Herschel (Jon
Horsel) tarafindan kesfedilen alternatif bir fo-
tograf basklr yontemidir. Cyanotype ismi
Yunancada koyu mavi izlenimler anlamina gelen
cyan (siyan) kelimesinden turemistir.

Fotograftan 6nce resim alaninda pigment ola- Gorsel 2.4: Cyan rengi

rak kullanilan teknik, Herschel'in 6nerisiyle fo-
tografta ilk olarak botanik alaninda kullaniimig-
tir. Glniimiizde ise Gorsel 2.5'teki gibi gok
gesitli malzemelerle yapilan fotogram 6rnekle-
rine rastlamak mimkiindiir. Cyanotype, mavi
zemin Uzerinde negatif beyaz gizgiler olusturan
bir tekniktir. Cyanotype giines isigiyla yapilir.
Uygulama sonucunda da sanatsal goriintiiler
ortaya cikar.

Kalici fotografik goriintli elde etme galismala-
rinda birgok kimyasal ve dogal maddeyle dene-
meler yapilmistir. Erken dénemde giimiis tuzla-
ri ile yapilan arastirmalara 19. ylzyilda demir
icerikli tuzlarla yapilan arastirmalar da eklen-
mistir. Cyanotype, fotografik goriintli elde et-
mek i¢in kullanilan demir igerikli yontemlerden
ilkidir. Ortaya cikan renk dolayisiyla mavi baski
(blue print) olarak da adlandirilir. Bu yontemin
asamalari su sekildedir:

1. Demir amonyum sitrat ve potasyum ferri
siyaniir suda eritilir.

2. Sivi hale getirilen bu iki karigim iki ayri 11k
gegirmeyen siseye dokdiliir.

3. Swvi karisim esit miktarda karistirilarak karanlik ortamda fotografik goriintii elde edilecek
ylizeye uygulanir ve kurumaya birakilir (Cyanotype kagit, seramik, ahsap, kumas gibi birgok
ylizeyde uygulanabilir.).

4. Isiga duyarli hale gelen yiizey {izerine pozlanacak objeler yerlestirilerek giines 1siginda ya da
ultraviyole ampiillerle pozlanir (Demir tuzlarinin duyarhhgi glimiis tuzlarina gére daha azdur.
Bu nedenle gériintiiniin olugsmasi igin daha uzun siire gerekebilir.).

5. Pozlama sonucunda isik almayan bolgeler beyaz, diger bélgeler ise mavi rengi alir.

6. Pozlanan kagit suda bir buguk dakika yikanarak yiizeyi temizlenir.

Cyanotype yonteminde kullanilan kimyasallar sagliga zararhdir. Bu kimyasallar 6zel laboratuvar
ortaminda maske, eldiven ve diger koruyucu giysiler esliginde dikkatli bir sekilde kullanilmahdir.
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19. yiizyilda bu teknikle yapilan fotograf tarihindeki en dikkat gekici calisma, bitki ressami ve
tarihteki ilk kadin fotografgilardan biri olan Anna Atkins'in (Enna Atkins) Britanya Algleri: Cyanotip
izlenimler (British Algae: Cyanotype Impressions) isimli kitabidir. Atkins, cyanotype yéntemini
deniz bitkilerini kataloglama amaci ile kullanmistir. Bitkileri kagit Gizerine yerlestirerek negatif
goruntilerini elde etmigtir (Gorsel 2.6). Bitkilerin boyut, form ve gegirgenlik 6zellikleri cok gesitli
gorsel imgelerin ortaya ¢gikmasini saglamistir.

Demir tuzu igerikli cyanotype (Gorsel 2.7 ve 2.8) ile glimiis igerikli fotogram teknigi ve siirecini
ayiran en 6nemli 6zellik, Gretim siireci agsamasindaki 6zgtinliiktir. Demir tuzunun isiga duyarliligi-
nin zayif olmasi, siireci kolay ve risksiz hale getirir. Uygulayan kisinin el becerisi ve yaraticiigi or-
taya gikacak sonucun niteligini belirler. Farkli etkiler elde edilmek isteniyorsa dokulu yiizeyler ter-
cih edilebilir. Kimyasalin ylizeye uygulama siireci de tamamen kisinin hayal giiciine gore deneysel
olarak sekillenir. Resim firgalar araciligiyla yilizeye uygulanan kimyasalin farkli sonuglar dogur-
masi isteniyorsa sprey veya siingerle de uygulanabilir. Kimyasal birkag kat siriildiigi taktirde
mavinin farkl tonlari elde edilebilir. Benzer sekilde pozlama siiresi de mavinin farkli tonlarini elde
etmek igin uygulayan kisi tarafindan belirlenir. Uygulama siirecinde sayisiz yontem denenebilir.

Gorsel 2.6: Anna Atkins ve Anne Dixon, Cyanotype, 1854

Gorsel 2.7: Anna Atkins ve Anne Dixon, Ceylon Gorsel 2.8: Anna Atkins ve Anne Dixon, Bitki
Serisinden, 1853 Cyanotype, 1853

m_} 53




Ogrenme

19. yiizyilda fotografin bulunus siirecinde yapilan deneyler sonucunda ortaya c¢ikan teknikler bu
slirecin seyrini onemli 6l¢lide degistirmistir. Fotografik goriintiileri, ylizey lizerinde sabitlemeye
yonelik iglemler dizisini igeren fotogram teknigi 19. yiizyil boyunca yeterli ilgiyi gormemis ancak
20. ylizyll basinda ortaya c¢ikan sanat akimlariyla tekrar glindeme gelmistir. Fotogram, fotografin
sinirlarini kesfetmeye calisan sanatcilar tarafindan 6zgiir bir ifade araci olarak kullaniimis,
1920'lerde baslayan deneysel iiretimlerin i¢cinde de siklikla yer almistir.

20. yiizyilin en etkili sanat akimlarindan biri olan dadaizm, yasam ve sanat arasindaki siniri
kaldirmak igin tasvir sanatini reddetmis ve nesnelerin tasviri yerine direkt hazir nesneleri
kullanmay! savunmustur. Dadaistler nesnelerin optik goriintiileri yerine nesnenin kendisini
sanatin icine dahil etmis, yapilan tiim sanat eserlerine karsi bir tutum gelistirerek alternatif
yontemler denemislerdir. Kolaj ve fotomontaji siklikla kullanan dadaistler, tuval yiizeyi disinda
farkh ylizeylere boya disi malzemelerle gesitli uygulamalar yapmistir. Teknik olarak sanatginin
rastlantisal adimlariyla diizensiz, kuralsiz ve ¢ogunlukla hayali bir estetik yaratan fotogram,
dadaistler tarafindan siklikla kullanilan bir yontem olmustur. Christian Schad (Kristin Sat), Man
Ray (Men Rey) ve Laszlé Moholy-Nagy bu donemde fotogram teknigiyle gorseller tGretmislerdir.
Schad kullandigi teknige schadograph (sadigraf), Ray ise rayograph (regraf) adini vermistir.

Christian Schad, 1s1§a duyarl fotograf kagitlarinin ylizeylerini gesitli nesnelerle kaplayarak isiga
birakir. Sokaklardan ve ¢op tenekelerinden buldugu kagit artiklari ve eski kumas pargalari
schadographlarinda siklikla kullandigi malzemeler arasindadir (Gorsel 2.9). Schad, uygulama
sonucunda schadographlarin etrafini kesip farkli bir zemine yerlestirerek aligilagelmisin disinda
bir sunum teknigi kullanir.

Gorsel 2.9: Farkl malzemelerle yapilmig fotogram érnegi
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Man Ray'in eserlerinde gogunlukla derin bir belirsizlik temasi hakimdir (Gorsel 2.10 ve 2.11).
Rayographlarinda siradan ev esyalarini kullanip, geleneksel temsil bigimlerine meydan okuyarak
belirsiz kompozisyonlar yaratir. Toplumsal bir devrimi simgeleyen dadaizmden farkli olarak siir-
realizmin bilingaltini kesfetme arzusu lizerinde yogunlasmistir. Fotografin bilingaltinin bir yansi-
masl! oldugu inanci, siirrealizm icinde fotografin 6nemli bir konumda olmasini saglamistir.
Siirrealizm akimi iginde yer alan fotograflarda deneysel ve rastlantisal teknikler uygulanmistir.
Fotogram teknigi siirrealist fotografcilar tarafindan bir ifade bigimi olarak siklikla kullaniimistir.
Man Ray'in siirrealist yaklagimla urettigi fotogramlari, onu siirrealizmle iligkilendirilen en 6nemli
fotografgilardan biri yapmistir.

Gorsel 2.11: 35 mm film seridiyle fotogram

Man Ray, karanlk odada yapilan fotograf baskisi sirasinda kagit tizerinde goriintii gelismekte iken
yanlishkla 1sigin agilmasi sonucunda solarizasyon teknigini kesfetmistir. Karanlik odada isiga du-
yarli kagida kasten isik verilmesiyle fotograftaki konunun etrafinda parlak giimiis tonlarinda bir
gerceve olusur. Bu igleme sabattier (sabati) efekti de denir. Siradan fotograflara uygulanan solari-
zasyon teknigi goriintiilere sirrealist bir etki vermektedir.
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2.1. FOTOGRAM TEKNIGI

Fotogramlar; fotograf makinesi veya objektif kullanilmadan, 1s1§a duyarli malzemelerle kapl ka-
git veya film pargasinin lizerine nesneler yerlestirilerek 1s1gin etkisinde birakilmasiyla olusturu-
lan bir tiir fotograftir. Bu teknikle Uiretilen fotograflarda nesnenin isiga duyarli ylizeyinin orttigu
bolgeler agik tonda kalir, ortmedigi bolgelerde ise yiizey kararir. Fotogramda kullanilacak nesne-
ler saydam olursa ortaya gikacak goriintiilerde siyah ve beyazin yani sira gri tonlari da elde edilir.
Boylece ortaya daha ayrintili goriintiler gikar.

Dogrudan isiga duyarh yiizeyle temas eden opak nesneler giigli bir siliiet goriintisi olusturur.
Saydam ve yiizeyle dogrudan temas etmeyen nesneler ise kendine 6zgii bir bigimi olan gizemli
goriintiler olusturur. Bu sebeple saydam nesnelerle yapilan fotogramlarda sans eseri farkl go-
riniimler ortaya gikar.

Istk kaynadi (1), 1s1ga duyarli kagit tizerine yerlestirilen nesneleri (2-3) aydinlatir. Nesnelerin ka-
gida olan mesafesine gére golgeler, daha sert (7) veya daha yumusak (5) goriinir. Kagidin gol-
gede (6) kalan alanlari beyaz kalirken saydam ve yari saydam (9) olma durumuna gore gri tonlar
ortaya ¢ikar (8). Tamamen isik altinda kalan bélgeler de (4) siyah olur (Gorsel 2.12).

e & 6006 O

Gorsel 2.12: Fotogramin olusturulmasi

Fotogram, deneysel bir tekniktir. Belli bir kurali yoktur. Uygulama sirasinda objeler kisinin kurdu-
gu kompozisyona gore konumlandirilir. Deneme yanilma yontemiyle en iyi kompozisyon buluna-
rak fotogram teknigi uygulanir.
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Fotogram baski igin asagida verilen igslem basamaklari sirasiyla eksiksiz olarak uygulanmalidir:
1. Karanlik oda, kart banyosu ve objeler hazirlanmahdir.

2. Fotograf kagidi izerine uygulanmak istenen konu bulunmalidir.

3. Yapilacak kompozisyon oncelikle aydinlik ortamda olusturulmaldir.

4. Agrandizoriin yiiksekligi, fotograf kagidinin timiini aydinlatacak sekilde ayarlanmalidir.

5. Poz saati 4 veya 5 saniyeye ayarlanmalidir.

6. Olusturulan kompozisyon karanlik ortamda (kirmizi i1gikta) pozlandiriimaldir.

7. Pozlandirma iglemi bittikten sonra fotograf kagidinin tizerindeki objeler ahinmahdir.

8. Fotografkagidi, 6nceden hazirlanan geligtirme banyosu (developer) tankininigine birakilmali,
banyonun tiim ylizeye ulagmasi igin de tank hafifge sallanmalidir.

9. Yiizey lizerinde goriintl olustuktan sonra banyo kimyasallarinin karigmamasi igin fotograf
kagidi su ile yikanmalidir.

10. Fotograf kagidi, gelistirme banyosunun etkisini durdurmak igin 6nceden hazirlanan
durdurma banyosunun (stoper) igine birakilmali, banyonun tiim yiizeye ulasmasi igin de
tank hafif¢e sallanmalidir.

11. Durdurma banyosundan sonra banyo kimyasallarinin karismamasi igin fotograf kagidi su ile
yikanmalidir.

12. Son olarak fotograf kagidinin pozlanmamis alanlarindaki emiilsiyonun atilmasi ve yiizeyin
artik isiktan etkilenmemesiigin kagit saptama banyosunun (fixer) igine birakilmali, banyonun
tim yilizeye ulagmasi icin de tank hafifce sallanmalidir. Kagit saptama banyosunun iginde
de 2-4 dakika arasinda bekletilmelidir.

13. Saptama banyosu tamamlandiktan sonra fotograf kagidi bol su ile yikanip yiizey tizerindeki
kimyasallardan arindiriimalidir.

14. Yikama islemi bittikten sonra fotograf kagidi kurumaya birakilmalidir.

2.1.1. Fotogram Tekniginin Ozellikleri

Fotogram, deneysel bir yaklagimla gerceklestirilen goriintii Gretme yontemidir. En dnemli 6zellik-
lerinden biri kamera kullaniimamasidir. Nesneler 1sigin etkisinde birakilarak ylizey tizerindeki
izlerini elde etmeye ydnelik olan bu yontemde sadece agrandizériin i1sik kaynadi ile ¢alisilir. Bu
sebeple fotogramlar diger deneysel fotografik goriintii tretme tekniklerinin (cyanotype) aksine
sadece karanlik odada yapilir.

Isiga duyarl fotograf karti Gizerinde goriintii olugturmak igin kullanilan film negatiflerinin yerine
cesitli dogal ya da yapay nesneler (yaprak, dantel, makas vb.) kullanilir. Fotogramda elde edilen

goriintiler siyah, beyaz ve gri tonlarinda olur. Fotogramin deneysel bir teknik olmasi, fotografgi-
larin 6zglir kompozisyonlar kurarak yaratici anlatilar olusturmasina imkan saglar.
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2.1.2. Fotogramda Kullanilan Malzemeler

Fotogram teknigiyle goriintiiniin olugabilmesi igin gesitli malzemeler kullanilir (Gorsel 2.13).
Oncelikle fotogramin yapilacagi ortamin isik almayan tamamen karanlik bir oda olmasi gerekir.

Fotogram uygulanirken kullanilmasi gereken
malzemeler sunlardir:

* Agrandizor

* Fotograf kagid

* Kart banyosunda kullanilacak kimyasallar
* Banyo kiiveti

* Masa

* Cesitli dogal ve yapay nesneler

e Onliik

Gorsel 2.13: Fotogramda kullanilan malzemeler

Tim malzemelerin eksiksiz olarak hazirlanmasi ve uygulama oncesinde kontrollerinin yapilmasi
onemlidir. Malzemelerin tam oldugundan ve galistigindan emin olunmalidir. Uygulama 6ncesin-
de yapilacak hazirlik ve kontroller, ortaya gikacak sonucun kalitesini belirler.

2.1.3. Agrandizoriin Fotogramda Kullanimi

Fotogram, karanlik odada agrandizor isigiyla
yapilir. Bu sebeple énceden aydinlik ortamda
agrandizor lizerindeki ayarlamalarin dogru
yapilmasi gerekir. Agrandizér hazirlanirken

oncelikle 1s1ginin yanip yanmadigi kontrol N A
edilmelidir. Isik kontrol edildikten sonra da = ¢ Agrandizor
agrandizor merceginin tozlu ve lekeli olmadi-

gindan emin olunmalidir. Uygulama oncesin-
de eger agrandizor merceginde toz ve leke
varsa glideri bir bez yardimiyla silinmelidir.
Aksi halde yapilacak fotogram baskilarinda
agrandizor lzerindeki toz ve leke gorindir,
baskinin kalitesi ve keskinligi azalir.

—é_/
Siyah beyaz fotograf kartlari, agrandizor isigina 5 Fotograf Kagid

+—lsik

karsi duyarhdir fakat bu kartlar karanlhk odada-
ki kirmizi 1giktan etkilenmez (Gorsel 2.14). Bu
sebeple kartlar karanlhk ortamdaki uygulama
icin hazirlandiktan sonra kesinlikle agrandizor
1511 agilmamahdir. Kart (zerindeki netlik ve

Gorsel 2.14: A dizo
mesafe ayari kirmizi isik altinda yapilmaldir. orse grandizor
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Uygulamanin Adi
Fotogram Baski On Hazirligi

Uygulamanin Siiresi
2 Ders Saati

Kullanilacak Arag Gereg

. izOr
Uygulamanin Amaci Agral:\d\z Adudl
Siyah beyaz karanlik odada yapilacak olan Fotograf kag! _ llan
fotogram baski i¢in 6n hazirhk yapmak. Kart banyosu kimyasa

Masa

Banyo kiiveti
Gorev

Asagidaki igslem basamaklarini dikkate ala- * Onlik

rak fotogram icin karanlik odayi ve gerekli
malzemeleri hazirlayiniz.

islem Basamaklari

1. is saghdi ve giivenligi énlemlerine uyarak karanlik odayi, arag¢ gereci ve kart banyosunu
hazirlayiniz.

2. Uygulama onluigliniizi giyiniz.
3. Aydinlik ortamda agrandizoriin 1sik, netlik ve mesafe ayarlarini yapiniz.

4. Agrandizoriin saatini ayarlayiniz.
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Fotogram Baski On Hazirh@i Uygulamasi Kontrol Listesi

Ogrencinin Adi Soyadi Degerlendirme Tarihi

1. Galisirken is saghgi ve giivenligi kurallarina dikkat etti.

2. Agrandizoriin i1sik, netlik ve mesafe ayarini yapti.

3. Agrandizoriin saatini uygun sekilde ayarladi.

“Hayir" olarak isaretlenen olciitler igin ilgili konu ve ¢caligmalari tekrar ediniz.
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Uygulamanin Adi
Fotogram Baski

Uygulamanin Siiresi
2 Ders Saati

Kullanilacak Arag Gereg

. randiz'dl’
Uygulamanin Amaci Ag

& agidi
Siyah beyaz karanlik odada teknigine uy- Fotograf kag! - vasallari
gun olarak fotogram baski yapmak. Kart banyosu kimy

Masa
Banyo kUveti

Gorev Farkl formlarda en az 5

Asagidaki igslem basamaklarini dikkate ala- ;
rak fotogram igin karanlik odayi ve gerekli adet obje
malzemeleri hazirlayiniz. Farkli kompozis- Onlik
yonlarla fotogram baski yapiniz.

islem Basamaklari

1. is saghdi ve giivenligi énlemlerine uyarak karanlik odayi, arag¢ gereci ve kart banyosunu
hazirlayiniz.

2. Uygulama onluigliniizi giyiniz.
3. Fotogram baskisi igin kart tizerine objelerle kuracaginiz kompozisyonu belirleyiniz.
4. Aydinlik ortamda agrandizoriin isik, netlik ve mesafe ayarlarini yapiniz.

5. Uygulama sirasinda fotograf kartinin yanmamasi igin karanhk odanin igiklarini kapatip
kirmizi 1s1§1 aktif hale getiriniz. Uygulamayi tamamen karanlik ortamda yapiniz.

6. Sadece baski yapacaginiz 1 adet fotograf kagidini hazirlayiniz.

7. Fotograf kagidi (zerine objelerinizi belirlediginiz kompozisyonlara gore agrandizore
yerlestirip pozlayiniz.

m_} 61




Ogrenme

8. Pozlama siiresi bittikten sonra fotograf kartini gelistirme banyosunun igine koyup goriintii
olusana kadar banyo kiivetini sallayiniz. TUm asamalarda kartlari, parmak izi olusumunu
engellemek icin sadece masa ile tutunuz.

9. Gorintl olustuktan sonra karti hizlica gikararak, temiz su dolu kiivete karti birakip birkag
saniye banyodan arinmasini bekleyiniz.

10. Fotograf kartini temiz su iginden alip sabitleyici banyo i¢inde birkag dakika birakiniz.

11. Sabitleyici banyo sonrasinda fotograf kartinin lizerinde kimyasal kalmamasi igin kiivet
icinde temiz su ile yikayiniz.

12. Kimyasallardan tamamen arinan karti kurumaya birakiniz.
13. Kuruyan karti sinifta inceleyerek ortaya gikan goriinimii degerlendiriniz.
14. Uygulamayi planli ve is disiplinine uygun olarak yapiniz.

15. Uygulama bittikten sonra malzemeler ve kart banyolarini toplayiniz, karanlk odayi
temizleyerek ilk haline getiriniz.

Fotogram Baski Uygulamasi Kontrol Listesi

Ogrencinin Adi Soyadi Degerlendirme Tarihi

1. Galisirken is saghgi ve giivenligi kurallarina dikkat etti.

2. Baski igin negatifleri uygun sekilde yerlegtirdi.

3. Agrandizoriin isik, netlik ve mesafe ayarini yapti.

4. Uygun sekilde baskiyi yapti.

5. Uygun sekilde kart banyosunu yapti.

“Hayir" olarak isaretlenen ol¢iitler icin ilgili konu ve ¢caligmalari tekrar ediniz.
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2.2. FOTOGRAM UYGULAMALARI

Fotogram, fotograf kagidi gibi 1s1§ga duyarh bir ylizeyin lizerindeki nesnelerin agrandizoér 1siginin
etkisinde birakilarak belirli bir siire pozlandiriimasiyla yapilir. Bu uygulama yapilirken fotografgi-
nin vermek istedigi mesaja ve olusturmak istedigi kompozisyona gore gesitli nesneler kullanilir.
Fotografcilar, deneysel olarak farkli malzemeler ve farkh efektlerle yaratici kompozisyonlar olus-
turarak fotografin sinirlarini arastirir.

2.2.1. Farklh Malzemelerle Fotogram Uygulamalarn

Fotogramda kullanilan farkli malzemeler uygulama sonucunda olusacak lekenin degerini belir-
ler. IsIg1 gegiren malzemeler gri tonlarini verirken 15191 gegirmeyen malzemeler ise beyaz tonlarini
verir. Fotografcinin olusturmak istedigi kompozisyona gore kullanacagi malzemelerin isik gegir-
genliklerini kontrol etmesi gerekir.

Man Ray fotogram uygulamalarinda tiil, bardak, 35 mm negatif film gibi malzemeler kullanarak
farkh kompozisyonlar yaratmistir. Isik gegirgenligi yiiksek olan malzemelerde (tiil, bardak vb.)
tonlarin olustugu goriiliir (Gorsel 2.15 ve 2.16).

alr

Gorsel 2.15: Kalem, gozliik ve kablo kullanilarak Gorsel 2.16: El ile yapilmis fotogram 6rnedi
yapilmis fotogram
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Laszlo Moholy-Nagy, Adam Fuss (Edim Fas) ve Floris Michael Neusiiss (Floris Maykil Niusis)
cesitli malzemeler kullanarak fotogram kompozisyonlari olusturmustur (Gorsel 2.17, 2.18, 2.19
ve 2.20). Nagy ve Neusiiss'in fotogramlarinda kullandigi isik gecirgenligi az olan nesneler beyaz
ve gri tonlarini vermistir. Fuss ise neredeyse saydam olan tiil elbiselerle olusturdugu fotogram-
larinda grinin tonlarini elde etmistir.

o

Gorsel 2.17: Fotogram Gorsel 2.18: Farkli fotogram &rnekleri

Gorsel 2.19: Kesilmis kagitlarla yapilan fotogram Gorsel 2.20: Kartonlardan olusturulan sekillerle
yapilan fotogram
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Fotogram uygulamalarinda fotograf kagidi tizerine sigacak her tiirlii (kus tliyd, anahtar, catal,
kesik kagit, bardak, kalem, 6rgdi, eller vb.) malzeme kullanilabilir (Gorsel 2.21, 2.22, 2.23 ve 2.24).
Uygulama yapilirken unutulmamasi gereken en 6nemli nokta kullanilan malzemeden ¢ok kisinin
yaratici fikirlerini ortaya gikarmasidir.

Gorsel 2.21: Gesitli bitkilerden olusturulan fotogram Gorsel 2.22: Bitkilerle olusturulan fotogram
ornegi kompozisyonu

Gorsel 2.23: Farkli 6zellikteki malzemelerden Gorsel 2.24: Yapraklar ve dallarla olusturulan
olusturulan fotogram fotogram
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1 | ’
2.1. ETKINLIK

Fotogram galismalarinda bulunan sanatgcilarin eserlerini ve biyografisini in-
celeyiniz. Ulagtiginiz yazih ve gorsel bilgileri sunum haline getirip sinif orta-
minda arkadaslarinizla paylasiniz.

2.2.2. Farkh Efektlerle Fotogram Uygulamalari

Fotogram uygulamasi yapilirken en 6nemli noktalardan biri, keskin ve net bir kompozisyon elde
etmek igin kullanilacak malzemelerin tozdan arindiriimasidir. Kisiler, dogasi bakimindan deney-
sel bir teknik olan fotogramda farkli efektler sonunda elde edilecek goriiniimleri ararlar. Farkh
objelerle degisik ve yaratici goriiniimler elde edilebilecegi gibi 1sik kaynagina ve kullanilacak fo-
tograf kagidina yapilacak miidahalelerle de farkli sonuglar elde edilebilir.

Agrandizoriin merceginin 6niine yerlestirilecek tiil gibi saydam ve dokulu malzemelerle, fotograf
kagidi lizerine siriilecek farkli sollisyonlarla uygulama sirasinda deneysel sonuglar elde edilebi-
lir. Bunun yaninda fotograf kagidini banyo iglemi sirasinda direkt olarak tankin igine birakmak
yerine gelistirme banyosunu bir firga yardimiyla kagidin belli yerlerine siirerek de farkli bir efekt
olusturulabilir. Fotogramda, fotograf¢inin hayal giicline ve yaraticiligina gore ¢ok gesitli sonuglar
elde edilebilir (Gorsel 2.25).

Gorsel 2.25: Karton ve bitkilerle olugturulan fotogram
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2.2.3. Fotogram Baskida Dikkat Edilmesi Gerekenler

Karanlk odada gergeklestirilen tiim banyo ve baski islemlerinde, dikkatli ve diizenli calismanin
ortaya cikacak fotografin kalitesi izerindeki etkisi oldukga biiyiktir. Belli kurallar ¢cergevesin-
de gergeklestirilen banyo ve baski islemlerinde sirali ve 6l¢iilii islemler dizisine dikkat edilme-
lidir. Sinirlari agan ve sonsuz deneysel hamlenin uygulanabilecegi fotogram tekniginde, tiim
karanlhk oda malzemelerine ve diizenine hakim olunmadan isleme baslanmamalidir. Karanhk
odanin diizenini bilerek ve teknige hakim olarak ¢alismak, fotogram uygulanirken istenilen ve
beklenen sonuglarin elde edilmesini saglayacaktir. Fotogram baskida dikkat edilmesi gereken-
ler sunlardir:

* Uygulama, kart banyosu tamamlanana kadar 1sik almayan tamamen karanlik bir ortamda
yapilmalidir.

* Fotogramda kullanilacak nesneler yaratici bir kompozisyon olusturacak sekilde
secilmelidir.

¢ Zengin bir tonlama elde edilmek isteniyorsa yari saydam ve opak nesneler birlikte
kullaniimalidir.

* Fotograf karti Uizerinde kurulacak kompozisyon aydinlik ortamda test kagidi tizerinde 6nce-
den denenmelidir.

* Kullanilacak fotograf kagidinin 6lgiilerine gére kadraj ayarlari yapilmali ve agrandizoriin yik-
sekligi ayarlanmalidir.

¢ Kart banyosu sirasinda onliik giyilmeli ve kimyasallar el siiriilmeden hazirlanmalidir.

!
2.2. ETKINLIK

Mat, yari mat, saydam nesneler edinip bunlarla fotogram calismasi yapiniz.
Elde ettiginiz sonuclar sinif ortaminda degerlendiriniz.
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Uygulamanin Adi
Farkli Malzemelerle Fotogram

Uygulamanin Siiresi
2 Ders Saati

Kullanlacak Arag Gereg

. randiz'f)l’
Uygulamanin Amaci Ag

% agidi
Siyah beyaz karanlik odada teknigine uy- » Fotograf kad! - vasallari
gun olarak farkli malzemelerle fotogram o Kart banyosu kimy

baski yapmak. . Masa

e Banyo kveti |
« Farkh formlarda objeler
Gorev

Asagidaki islem basamaklarini dikkate ala-
rak farkli efektlerle fotogram yapiniz.

e Firga
o Onlik

islem Basamaklari

1. is saghgi ve giivenligi tedbirlerine uyarak karanlik odayi, ara¢ gereci ve kart banyosunu
hazirlayiniz.

2. Uygulama onliigliniizii giyiniz.

3. Fotogram baskisi igin kart (izerine objelerle kuracaginiz kompozisyonu belirleyiniz.
4. Kompozisyonda farkl formlarda birden fazla obje kullaniniz.

5. Aydinlik ortamda agrandizoriin 1sik, netlik ve mesafe ayarlarini yapiniz.

6. Uygulama sirasinda fotograf kartinin yanmamasi igin karanlik odanin isiklarini kapatip
kirmizi 1511 aktif hale getiriniz. Uygulamayi tamamen karanlik ortamda yapiniz.

7. Sadece baski yapacaginiz 1 adet fotograf kagidini hazirlayiniz.
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8. Fotograf kagidi (zerine objelerinizi belirlediginiz kompozisyonlara gore agrandizore
yerlestirip pozlayiniz.

9. Pozlama siiresi bittikten sonra fotograf kartini goriintii olusana kadar gelistirme banyosunun
icine koyunuz.

10. Fotograf kartini temiz su iginden alip sabitleyici banyo i¢inde birkag dakika birakiniz.

11. Sabitleyici banyo sonrasinda fotograf kartinin lizerinde kimyasal kalmamasi igin kiivet
icinde temiz su ile yikayiniz.

12. Kimyasallardan tamamen arinan karti kurumaya birakiniz.
13. Kuruyan karti sinifta inceleyerek ortaya gikan goriiniimii degerlendiriniz.
14. Uygulamayi planli ve is disiplinine uygun olarak yapiniz.

15. Uygulama bittikten sonra malzemeler ve film banyolarini toplayiniz, karanlik odayi
temizleyerek ilk haline getiriniz.

Farkh Malzemelerle Fotogram Uygulamasi Kontrol Listesi

Ogrencinin Adi Soyadi Degerlendirme Tarihi

1. Galisirken is sagligi ve glivenligi kurallarina dikkat etti.

2. Agrandizoriin isik, netlik ve mesafe ayarini yapti.

3. Fotograf kagidi Gizerine objeleri belirledigi kompozisyona gore
yerlestirdi.

4. Agrandizoriin saatini uygun sekilde ayarladi.

5. Ortaya cikan galismayi sinif ortaminda inceledi.

“Hayir" olarak isaretlenen ol¢iitler igin ilgili konu ve ¢caligmalari tekrar ediniz.
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Uygulamanin Adi
Farkli Efektlerle Fotogram

Uygulamanin Siiresi
2 Ders Saati

Uygulamanin Amaci
Siyah beyaz karanlk odada teknigine uy-

gun olarak farkli efektlerle fotogram baski
yapmak.

Gorev

Asagidaki islem basamaklarini dikkate ala-
rak farkli efektlerle fotogram yapiniz.

islem Basamaklari

Kullanlacak Arag Gereg

+ Agrandizor
« Fotograf kagdi
o Kart banyosu kimyasallar

e Masa
e Banyo kveti |
« Farkh formlarda objeler

e Firga
o Onlik

1. is saghgi ve giivenligi tedbirlerine uyarak karanlik odayi, ara¢ gereci ve kart banyosunu

hazirlayiniz.

2. Uygulama onluigiliniizi giyiniz.

3. Fotogram baskisi igin kart tizerine objelerle kuracaginiz kompozisyonu belirleyiniz.

4. Aydinlik ortamda agrandizoriin isik, netlik ve mesafe ayarlarini yapiniz.

5. Uygulama sirasinda fotograf kartinin yanmamasi igin karanlk odanin igiklarini kapatip
kirmizi 1s1§1 aktif hale getiriniz. Uygulamayi tamamen karanlik ortamda yapiniz.

6. Sadece baski yapacaginiz 1 adet fotograf kagidini hazirlayiniz.

7. Fotograf kagidi (zerine objelerinizi belirlediginiz kompozisyonlara godre agrandizore

yerlestirip pozlayiniz.
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8. Pozlama siiresi bittikten sonra fotograf kartinin belirli yerlerine goriintli olusana kadar
fircayla gelistirme banyosunu siirliniiz. Fotograf kartinda sadece goriintiiniin olugmasini
istediginiz yerleri banyo kiivetine birakin. Gelistirme banyosunu damla damla bir gériiniim
olusturacak sekilde kartin lizerine uygulayiniz. (Burada kullanilacak yéntemler tamamen
deneyseldir, gesitlendirebilirsiniz.)

9. Deneysel yontemlerle uygulanan gelistirme banyosu sonunda goriinti olustuktan sonra
karti temiz su dolu kiivete birakip kartin kimyasallardan arinmasini bekleyiniz.

10. Fotograf kartini temiz su iginden alip sabitleyici banyo i¢inde birkag dakika birakiniz.

11. Sabitleyici banyo sonrasinda fotograf kartinin lizerinde kimyasal kalmamasi igin kiivet
icinde temiz su ile yikayiniz.

12. Kimyasallardan tamamen arinan karti kurumaya birakiniz.
13. Kuruyan karti sinifta inceleyerek ortaya gikan goriinimii degerlendiriniz.
14. Uygulamayi planli ve is disiplinine uygun olarak yapiniz.

15. Uygulama bittikten sonra malzemeler ve film banyolarini toplayiniz, karanlik odayi
temizleyerek ilk haline getiriniz.

Farkh Efektlerle Fotogram Uygulamasi Kontrol Listesi

mn Ogrencinin Adi Soyadi Degerlendirme Tarihi

1. Galisirken is saghgi ve giivenligi kurallarina dikkat etti.

2. Baski icin objeleri uygun sekilde yerlestirdi.

3. Agrandizoriin 1sik, netlik ve mesafe ayarini yapti.

4. Uygun sekilde baskiyi yapti.

5. Uygun sekilde kart banyosunu yapti.

“Hayir" olarak isaretlenen olciitler icin ilgili konu ve calismalari tekrar ediniz.
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2. OLCME VE DEGERLENDIRME

L _

A) Asagida verilen ciimlelerin basinda bos birakilan yerlere, ciimlelerde verilen bil-
giler dogru ise “D", yanlis ise "Y" yaziniz.

1. (.......) Fotogram siyah beyaz goriintiilere verilen isimdir.

2. (.......) Ik fotogram 6rnekleri 1600'lerde yapilmistir.

3. (......) Fotogram uygulamasi igin karanlik odada bulunmak gerekir.
4. (.....) Fotogramla objelerin izleri direkt kart tizerine kaydedilir.

5. (.......) Fotogrami renklendirmek igin gesitli filtreler kullanilir.

B) Asagida verilen ciimlelerde bos birakilan yerleri uygun olan ifadelerle doldurunuz.
6. William Henry Fox Talbot ..........ccccccceuenne. gelistirmistir.

7. Fotogram ortaya ¢iktigi donemde yeterli ilgiyi gérememis ancak ..........ccccccoeneee. ylizyilda
popiiler hale gelmistir.

8. Fotogramda kullanilan nesnelerin ......................... olmasi siyah beyazin yaninda gri tonlari-
nin da elde edilmesini saglar.

9. Fotogram uygulamasinda opak nesneler gii¢lli bir ...........cccceeene. goriintiisi olusturur.

C) Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru cevabi isaretleyiniz.

10. Asagidakilerden hangisi Man Ray'in nesnelerin 1s1gin etkisinde kalmasi sonucu olusan
goriintii elde etme yontemine verdigi isimdir?

A) Calotype

B) Daguerreotype
C) Fotogram

D) Rayogram

E) Schadogram
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11. Asagidaki sanatgilardan hangisinin fotogram teknigiyle liretmis oldugu ¢alismalan vardir?

A) Christian Schad

B) Alfred Stieglitz

C) Julia Margaret Cameron
D) Oskar Gustav Rejlander
E) Ansel Adams

C) Asagida verilen sorularin cevaplarini noktali yerlere yaziniz.

12. Fotogram uygulamasi karanlik odada nasil yapilir? Agiklayiniz.
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TEMEL KAVRAMLAR

baski, fotograf, kagit



KONULAR

S

&5 ¢ 3.1 FOTOGRAF BASKI KAGITLARI

3.2. BASKIYA UYGUN FOTOGRAF KAGIDI
SECIiMI

A T4

NELER OGRENECEKSINiz?

‘ * Fotograf baskisinda kullanilan kagitlan ve 6zelliklerini

* Farkli 6zelliklerde kagitlara basiimis fotograflari teknigine uygun olarak inceleme

HAZIRLIK CALISMALARI

1. Farkli tiirde fotograf kagitlarini arastirip sinif ortaminda arkadaslarinizla inceleyiniz.

2. Yanlis kagit secimi baski sonucunu nasil etkiler? Diisiincelerinizi sinif ortaminda
arkadaslarinizla paylasiniz.




GIRiS
Fotograf baskisi, karanlk odada yapilan film banyosu isleminden sonraki asamadir. Fotografcilar
cekilen fotograflarin incelenmesi ve analiz edilmesi i¢in negatiflerini yikayarak baski agsamasina

geger. Fotograflarin dogru bir sekilde yansitilabilmesi igin kagit segimi ¢ok 6nemlidir. Dogru
ozelliklere sahip fotograf kagidina yapilan baski, kaliteli bir sonu¢ alinmasini saglar.

Fotograf kagitlari, 1sida duyarli kimyasallarla kaplanmis bir duyarkat tabakasina sahiptir.
Duyarkat tabakasinda yer alan kimyasal maddeler, gesitli fotograf kagitlarinin ortaya ¢ikmasini
saglar. Dogru kagit segiminde birkag temel degisken bulunur.

3.1. FOTOGRAF BASKI KAGITLARI

Fotograf kagitlari, suya dayanikh kartonlara isiga duyarl kimyasallarin olusturdugu emiilsiyon-
larin siirilmesiyle olusur. Emiilsiyon, 1siga duyarh giimis kloriir veya gilimis bromdir tuzlarini
icerir. Bu tanecikler aldiklari isik miktarina gore etkilenir.

Pozlanmis fotograf kagidinda, agiga ¢tkmamis goriintii igin gelistirici banyoya ihtiyag vardir.
Geligtirici banyo, 1sik almis glimiis tuzlarinin aldiklari isik miktarina gore kararmasini saglar ve
fotograf kagidi lizerinde goriintliyli ortaya gikarir. Kagit emiilsiyonlarinin isiga duyarhhgr film
emdiilsiyonlarina gore gok diisiiktiir. Gren yapilari da gok incedir. Fotograf kagitlarinin yiizey ya-
pisina ve isiktan etkilenme hizina gore gesitleri bulunur.

3.1.1. Fotograf Kagd1 Gesitleri ve Ozellikleri

Siyah beyaz karanlik odada kullanilan fotograf kagitlari; taban yapisi, taban kalinligi, duyarkat
yapisi, gradasyon (karakteristik egri), ylizey yapisi, taban boyasi, emiilsiyon rengi gibi 6zellikleri-
ne gore siniflandirlir.

3.1.1.1. Taban Yapis1

Siyah beyaz karanlk odada kullanilan fotograf kagitlar, taban yapisina gore geleneksel kagit
tabanh kagitlar [fiber base (faybir bes)] ve plastik kaplamali kagitlar [resin coated (resin coetid)]
olmak Uzere ikiye ayrilir.

Geleneksel Kagit Tabanh Kagitlar

Geleneksel kagit tabanl kagitlarin tabanlari, yiiksek kalitede ham kagittan olusur. 225 g veya
daha yiiksek bir agirlikta kalin bir tabana sahiptir. Tabanin iizerinde ve igerisinde siispansiyon
gorevi goren jelatin bir katman ve baryum siilfat tanecikleri bulunur. Bu katmanin amaci; emdil-
siyonu yabanci bir maddeye kargl korumak, emdlsiyonun taban tarafindan emilmesini 6nlemek
ve kagida fazladan beyazlik kazandirmaktir.

Geleneksel kagit tabanl kagitlarda, kagit taban ile duyarkat arasinda kalan, kagidin dokusunu
diizlestiren ve temiz beyazlikta bir zemin saglayan barit (baryum siilfat) bir kaplama bulunur.
Ayrica kagida taban rengini de verir. Ureticinin tercihine gére sicak ve soguk renkler elde etmek
icin kullanilabilir.

Kagit taban ve duyarkat arasinda kalan barit kaplamanin igerdigi pigmentler kagidin yansiticilik
ozelligini arttirir. Emiilsiyon bu katmanin lizerinde, en Uistte ise emiilsiyonu dis etkenlerden koru-
mak igin yerlestirilmis ince ve sertlestirilmis jelatin tabaka bulunur. Mat kagitlarda bu koruyucu
tabaka yoktur. Dis etkilere karsi koruma, emiilsiyon igine karistirilan ayni zamanda kagidin mat-
ligini da arttiran gesitli kimyasal maddelerle saglanir. Kagit tabanh kagitlar, taban yapilari nede-
niyle ice dogru kivrilir. Bu kagitlari diiz hale getirmek uzun ve zahmetli bir istir.
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Plastik Kaplamali Kagitlar

Plastik kaplamali kagitlarin taban malzemesi, kagit tabanhlardaki gibi yliksek kalitede ham ka-
gittir. Bu tabanin her iki tarafi polietilen bir tabaka ile kaplidir. Bu tabaka, kagit tabanin banyo
sirasinda 1slanmasini engeller. Kagit taban {izerinde yer alan pigment icerikli katman, kagida
taban rengini verir. Bu katmanin iizerinde emdilsiyon ve en iistte de emdlsiyonu dig etkenlerden
koruyan jelatin tabaka bulunur (Gérsel 3.1).

Plastik kaplamali kagitlar, banyolarin kagit tabanina gegmesine izin vermez ve sadece emiilsi-
yon katmaninda galismalarini saglar. Bu sebeple saptama, son yikama ve kurutma islemleri di-
ger kagit cesitlerine gore kisadir. Sagladiklar hiz nedeniyle hem ticari alanda hem de amator
fotografcilar arasinda hizli bir sekilde yayginlagsmistir. Plastik kaplamali kagitlarin hizla yaygin-
lagmasinin bir diger sebebi de baski sirasinda agrandizor lizerinde diiz bir sekilde durmasidir.

Plastik kaplamali kagitlar, tim bu avantajlarina ragmen geleneksel kagitlarin sagladigi maksi-
mum kalite ve kalicihgr saglamaz. Geleneksel kagitlarin duyarliliklari genel olarak distiktdir.
Geleneksel kagitlar genis bir toleransa sahiptir. Bunun yaninda isi, siire gibi banyo degiskenleri-
ne karsi hassastir. ince ara tonlari veren emiilsiyonlara sahip olmalari, plastik kagitlara gore
daha zengin bir tonlama saglar.

Fotografik duyarkat

1. Temel fotograf kagidi Kagit taban

Fotografik duyarkat
Barit katman

2. Kaplanmamis kagit tabanli
fotograf kagidi Kagit taban

Kaplama
——— Fotografik duyarkat

Barit katman
3. Kaplanmis kagit tabanli
fotograf kagidi Kagit taban
E—_— oplama Fotografik duyarkat

Polietilen katman

4. Plastik kaplamali .
fotograf kagidi Kagit taban

Polietilen katman

Gorsel 3.1: Taban yapilarina gore fotograf kagidinin gesitleri
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3.1.1.2. Geleneksel Kagit Tabanl ve Plastik Kaplamali Kagitlarin Banyo islemleri

Geleneksel kagit tabanli ve plastik kaplamali kagitlarin banyo islemleri Tablo 3.1'de verilmisgtir.
Banyo islemlerinin tablodaki dederler referans alinarak yapilmasi dogru sonuglar elde edilmesini
saglar.

Tablo 3.1: Geleneksel Kagit Tabanl ve Plastik Kaplamali Kagitlarin Banyo islem Siireleri

Geleneksel Plastik

Gelistirme Banyosu 2 dakika 1-1,5 dakika
Durdurma Banyosu 30 saniye 15 saniye
Saptama Banyosu 10 dakika 3 dakika
Son Yikama 30 dakika 3 dakika

Tabloda verilen siireler 20 °C'luk sicaklik igindir. Banyo isilari derece yardimiyla kontrol edilebilir
fakat akan suyun sicakhgi ortam isisi, boru tipi gibi birgok degiskene baglidir. Bu sebeple son yi-
kamada islem siiresi belirlenirken suyun sicakhgi g6z oniinde bulundurulmalidir. 20 °C sicaklik igin
verilen sire, suyun isisindaki her 5 °C'luk kayip i¢in %100 arttirlmaldir. 20 °C'ta 30 dakika olan
son yikama siiresi 15 °C'luk bir isida 80 dakika, 10 °C'luk bir 1sida ise 160 dakikaya gikariimaldir.

3.1.1.3. Taban Kalinhg

Fotograf kagitlar Urretici firmalar tarafindan gesitli taban kalinliklarinda dretilir. Kagit tabanli fotog-
raf kagitlari arasinda yaygin olarak tek kat tabanli ve ¢ift kat tabanh kagitlar kullanilir. Bazi iiretici
firmalar tiiketicilerin isteklerine gére zaman zaman ekstra kalin tabanl kagitlar da iretir. Tek kat
tabanh kagitlar 225 g, ¢ift kat tabanli kagitlar ise 270 g'dir. Bu agirliklar Gretici firmaya gore
degisebilir.

Tek kat tabanli kagitlar oldukga narin bir yapiya sahiptir. Banyo islemleri sirasinda kolaylikla
zarar gorebilir. Bu nedenle biiylik baskilarda tercih edilmez. Cift kat tabanh kagitlar ise banyo
sirasindaki kirllmalara karsi daha dayanikh bir yapiya ve kalinligi sebebiyle daha diiz bir sekle
sahiptir. Baski sonrasi fotograf kagidi izerinde yapilacak paspartu islemi daha kolay gergeklesir.
Kalin oldugu igin yikama ve kurutma siiresi de ¢ok uzundur.

Plastik tabanli kagitlar orta kalinliktadir. Agrandizor izerinde kalinhklarindan dolayi diiz bir se-
kilde durur. Yikama ve kuruma stireleri plastik tabanl olmalari sebebiyle ¢ok kisadir. Hizli iglerde
tercih edilir. Daha yiiksek duyarhliga sahip olduklari igin pozlandirma sireleri de kisadir. Tablo
3.2'de kagit ve plastik tabanh kagitlarin taban kalinligi verilmistir.

Tablo 3.2: Kagit ve Plastik Tabanh Kagitlarin Taban Kalinhgi

Taban Yapisi Tek Kat Orta Kalin Cift Kat Ekstra Kalin
Kagit Tabanh X X X
Plastik Tabanl X
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3.1.1.4. Duyarkat Yapis1

Fotografciligin ilk donemlerinde kullanilan fotograf kagitlari, emdilsiyonun igerdigi glimiis halo-
jenlerine gore siniflandinimistir. Kagit duyarliligi emiilsiyonun igerdigi kimyasal maddelere gore
degisiklikler gosterebilir.

Giimiis Kloriir icerikli Kagitlar: Giimiis kloriir icerikli kagitlar yavas calisir. Bu nedenle de kontak
baski kagidi olarak adlandirihir. Isiga karsi duyarliligi oldukca azdir. Baski sirasinda ¢ok yiiksek
1stk kullanilmasi gerekir.

Giimiis Bromiir igerikli Kagitlar: Giimiis bromiir icerikli kagitlar ise gok hizli ¢alisir. Soguk tonlu
kagitlardir. Isiga karsi oldukga duyarhdir. Agrandisman (bliyiitme) baskilarda kullanilir. Bu kagit-
larla kirmizi ya da sari emniyet 1s1§inda baski yapilabilir.

3.1.1.5. Gradasyon

Fotograf kagitlarinin isiga duyarliligi kontrastlik derecelerine gore tanimlanir. Isiga duyarh fotog-
raf kagitlarinin pozlama, yogunluk, kontrast gibi 6zelliklerini ortaya koyan verimlilik grafigine
gradasyon denir. Fotograf kagidinin 1siga maruz kalma miktari ile igslem sonrasi buna kargilk
gelen yogunluk arasindaki iligkiyi gostermek ve emiilsiyonlarin performansini agiklamak igin
kullanilir. Fotograf kagitlarinin gradasyon degerleri konusunda filmlerdeki gibi uluslararasi bir
standart bulunmaz.

Sabit Gradasyonlu Kagitlar

Uretici firmalar fotograf kagitlarinin gradasyon degerini belirtmek igin yumusak, normal, sert gibi
ifadeler kullanir. Bununla birlikte 0'dan 5'e kadar olan sayilar kullanilarak da gradasyon degerleri
ifade edilebilir. Gradasyon degerini ifade ederken sayisal ifadeler kullanan dreticiler arasinda
ortaklik yoktur. Bazi iireticiler 0-4 bazilari da 1-6 araligini kullanir. Bu sebeple farkl Ureticilerin
ayni gradasyon numarasini verdikleri kagitlarin degerleri ayni olmaz. Bu degiskenlere ragmen
kagit gradasyonlari igin asagidaki gibi bir siniflandirma yapilabilir:

0 — Ekstra yumusak
1 — Yumusak

2 — Normal

3 — Sert

4 - Ekstra sert

5 — Ultra sert

Degisken Gradasyonlu Kagitlar

Degisken gradasyon dederine sahip fotograf kagitlari, lizerine diisen 1s1gin renginin degistirilme-
siyle degisik gradasyon degerleri verir. Boylece farkli kontrast degerlerine sahip negatiflerle kul-
lanilabilir. iki farkli emiilsiyon katmani bulunur. Biri maviye digeri ise yesile duyarlidir. Maviye
duyarli emiilsiyon katmani diisiik kontrastli, yesile duyarli emiilsiyon katmani ise yiiksek kont-
rastli sonuglar verir.

Degisken kontrastll kagit kullanilirken agrandizor 1s1g1 iki sekilde renklendirilir. Birincisi harici
filtre kullanilarak renklendirilir. ikincisi ise renkli kafali agrandizor veya degisken gradasyonlu

kagitlarda kullaniimak igin 6zel olarak iiretilmis multigrade kafal siyah beyaz agrandizorler kul-
lanilarak renklendirilir.
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HaricT filtrelerin optik alti ve tabaka olmak Uzere iki ¢esidi bulunur. Optik alti filtreler bir adaptor
yardimiyla agrandizoriin objektifi altina yerlestirilir ve bu filtrelerin kullanimi kolaydir. Gorlinti
keskinliginde azalmaya sebep olur. Tabaka filtreler ise agrandizor Gzerindeki filtre bolmesine
takilarak kullanihir. Bu filtreler goriintii keskinliginde bir bozulma yaratmaz.

Renkli kafa veya multigrade kafali siyah beyaz agrandizoérlerde 1sik, kaynagin 6niindeki cam filt-
reler araciligiyla renklendirilir. Bu filtreler uzun omurltidiir. Agrandizorlerde filtre degerlerinin de-
recelendirmesi markalara gore farklilik gosterir. Bazi agrandizérlerde maksimum filtre yogunlu-
gu 130 iken bazilarinda 170'tir. Derecelendirme araliklari fark etmeksizin filtre maksimum degere
alindiginda elde edilen renk yogunlugu esit olur.

Filtre derecelendirmesi 0-200 arasi tasarlanmisg bir agrandizorde, degisken gradasyonlu fotograf
kagitlar igin tavsiye edilen ortalama filtre degerleri Tablo 3.3'te verilmistir.

Tablo 3.3: Degisken Gradasyonlu Fotograf Kagitlari igin Tavsiye Edilen Ortalama Filtre Degerleri

Kagit Gradasyonu 0 1 2 3 4 5
Sari Filtre Yogunlugu 130 50 25 10 5 0
Magenta Filtre Yogunlugu 0 20 40 100 150 200

Siyah beyaz fotograf baskisi yapilirken en sik karsilagilan sorunlardan biri, fotograftaki farkli
balgelerin farkl gradasyon degerine sahip kagitlarda daha iyi sonuglar vermesidir. Béyle durum-
larda fotograf igin dnemli olan alana 6ncelik verilmelidir. Ornegin bir fotografta, 2 numarali kagit-
ta iyi gorlinen gokytiizii on plana gikariimak isteniyorsa 2 numarali kagida basildiginda gokyiizii
disinda kalan bolgelerdeki ton kaybi goze alinmalidir. Dedisken kontrasth fotograf kagitlari boyle
durumlarda siklikla kullanilr.

Pan Kromatik Siyah Beyaz Kagitlar

Geleneksel fotograf kagitlarinin emiilsiyonu sadece mavi dalga boyuna duyarlidir. Diger renklere
karsi duyarliliklari gok diisiiktiir. Bu sebeple renkli negatiflerden yapilan baskilar diigiik kontrasth
sonuglar verir. Renkli negatiflerden siyah beyaz baski yapmak igin tiretilen fotograf kagitlari pan
kromatik yapidadir. Pan kromatik fotograf kagitlari, sadece mavi degil, yesil ve kirmizi dalga bo-
yuna karsi da duyarlidir. Bu sebeple higbir 1sik altinda agilamaz. Baskilar tamamen karanlik or-
tamda yapilir.

3.1.1.6. Yuzey Yapis1

Siyah beyaz karanlik odada kullanilan fotograf kagitlarinin yiizey yapilari, parlakliklarina ve do-
kularina gore siniflandirilir. Parlaklik miktarina gore yiizeyler parlak, yari mat ve mat yiizeyler
olmak lizere lige ayrilir. Yiizey dokusuna gore de bircok fotograf kagidi bulunur. Bunlardan bazi-
lari saten, kanvas, grenli, kumas desenli, ipekli gibi doku tiplerine sahiptir. Uretici firmalar, gelen
taleplere gore farkli ylizey dokularina sahip fotograf kagitlarini degisik isimlerle piyasaya siirer.
Yiizey dokulari mat ve yari mat fotograf kagitlarinda vardir. Parlak fotograf kagitlari ise doku
icermez.
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Mat Yiizeyler

Mat fotograf kagitlarinin kontrastlik dereceleri duistiktiir (Gorsel 3.2a). Yumusak ton gegislerine
sahiptir. Dusiik kontrast sebebiyle canli ve keskin bir goriiniime sahip yiiksek kaliteli baski elde
edilemez. Mat yiizeyler 15131 dagittigi igin 1sik yansimasi olmaz. Bu sebeple de donuk bir goriinii-
mu vardir.

Yari1 Mat Yiizeyler

Yari mat fotograf kagitlarinin yiizeyi diisiik parlakliktadir (Gorsel 3.2b). Isik yansimalari azdir.
Gorintiler gliglii1sik kosullari altinda daha genis agidan net bir sekilde izlenebilir. Parlak kagitlar
gibi genis bir renk yelpazesi sunar. Yari mat fotograf kagitlarinda daha az 1sik parlamasiyla canli
renkler elde edilir.

Parlak Yiizeyler

Parlak ylizeyli fotograf kagitlari, piirlizsiiz bir ylizeye sahiptir (Gorsel 3.2c). Basilacak negatifin
ayrintilarini en iyi sekilde yansitir. Yiiksek renk doygunlugu ve kontrastlik saglar. Yiizeyi, 1s1g1
miimkiin oldugu kadar yansitacak sekilde tasarlanir. Glglii i1sik kosullari altinda parlak fotograf
kagitlari incelenirken yiizeydeki yansima nedeniyle kagidin bir kismi goriilmez. Yiiksek parlama-
lar engellemek igin dogru goriis agisiyla incelenmesi gerekir.

Gorsel 3.2a: Mat yiizey Gorsel 3.2b: Yari mat ylizey Gorsel 3.2c: Parlak ylizey

!
3.1. ETKINLIK

Evinizde bulunan fotograf baskilarinin kagit yiizeylerini inceleyiniz.
incelediginiz fotograf kagitlarini yiizey yapisina gore (parlak, yarn mat, mat)
siniflandiriniz. Yaptiginiz siniflandirmayi fotograflarla birlikte sinif ortamin-
da arkadaslarinizla paylasiniz.

] 81




!
3.2. ETKINLIK

Dokulu ve dokusuz fotograf kagitlar iizerine ayni fotografin baskisini aliniz.
Ayni fotografin iki farkl yiizeyde olusan goriiniimiindeki farkliliklan inceleyi-
niz. Yaptiginiz inceleme sonucundaki izlenimlerinizi sinifta arkadaslarinizla
paylasiniz.

3.1.1.7. Taban Boyasi ve Emiilsiyon Rengi

Fotograf kagitlarindaki emiilsiyonlarin temel rengi beyazdir. Isik tiim yiizeye esit dagildiginda
emiilsiyon beyaz goriiniir. Taban boyasi ve emililsiyon rengi, banyo iglemleri tamamlanmis fotog-
raf kagitlarinin 1sik gérmeyen bolgelerinde goriilen renklerdir. Beyaz, fotograf kagidinin yiizeyinde
en yaygin kullanilan renktir. Bununla beraber fildisi veya krem rengi de yaygin olarak kullanilir.

Karanlik odada yapilan siyah beyaz fotograf baskilarinda kirmizi, turuncu, sari, yesil gibi bilinen
tiim renkler taban boyasi olarak kullanilir. Siyah beyaz fotograflarda istenilen ton yogunlugu ve
kontrastlik derecesine gore farkli renkler taban boyasi olarak kullanilir (Gérsel 3.3). Glinlimiizde
bu renkli etkiyi yazicilardaki toner banyolar araciligiyla elde etmek miimkiindiir. Bu yéntemle
renklendirilen baskilara monokrom (tek renkli) denir.

Taban Boyasi ve
Emiilsiyon Rengi

Siyah Beyaz Fotografta
Tonlamaya Etkisi

Gorsel 3.3: Renk ve ton skalasi

!
3.3. ETKINLIK

Siyah beyaz fotograf baskilarinin tizerine kirmizi, sarn, yesil ve mavi renkteki seffaf
jelatinler koyarak inceleyiniz. Inceleme sonucunda aldiginiz notlan ve fotograflan
sinif ortaminda arkadaslarinizla paylaginiz.

82 fm }




Ogrenme = e
o L L L ]

3.1.2. Fotograf Kagitlarinda Olusan Hatalar

Baskilarda kullanilan kagitlarda bazen fotografik hatalar olusur (Gorsel 3.4). Bu hatalar, fotograf
baskisi sonrasinda kagit kuruyana kadar ortaya gikmayabilir.

Gorsel 3.4: Hatali fotograf kagidi

Fotograf kagitlarinda olusan hatalardan bazilari sunlardir:

1. Fiziksel kinlmalar, ezilmeler ve gizikler

2. Ozensiz kullanim nedeniyle kirllan késeler

3. Paketlenmeden 6nce veya sonra nem seviyesinde olusan degisiklikler nedeniyle kagit yiize-
yinin dalgali gériinimii

4. Cukurlar, timsekler veya emiilsiyon tizerindeki kabarciklar

5. Ucuz kaplama malzemesinden kaynakli emiilsiyon {izerinde esit olmayan parlaklik ve nemli
goriiniim

6. ince ve koyu goriinen asinma cizgileri

7. Emilsiyon sisi (Film tabaninda istenmeyen dumanlanma veya bulaniklik.)

6 ve 7 numaral hatalar baski sonrasina kadar tespit edilemezken listedeki diger kagit hatalar
baski 6ncesinde emniyet 1511 altinda yapilan incelemelerle tespit edilebilir. Boylelikle de zaman
israfinin éniine gecilmis olur.

3.1.3. Dijital Baskida Kullanilan Fotograf Kagitlan ve Ozellikleri

Dijital fotograf baskilari, karanlk oda baskilarindan farkli sekilde yapilir. Bu baskilar fotograf
kagidi tizerine piskiirtmeli veya dijital yazicilar aracihgiyla yapilir. Dijital fotograf kagitlarinin
yapisi karanlik odada kullanilanlardan farklidir. Yiizeyleri 1siktan etkilenmez. Isik aldiginda da
kararma olmaz. Isiga duyarli katman yerine miirekkep alan bir katman bulunur. Gliniimiizde di-
jital baskida kullanilan fotograf kagitlari sunlardir:

Barita Kagidi: Yiizeyi baryum siilfat, jelatin ve sertlestirici igerir. Yiiksek kaliteli baski kagidi ola-
rak bilinir.
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Pamuklu Kagitlar. Pamuklu kagitlar asitsizdir, miirekkebi daha iyi emer. Rengi diger kagitlara
gore daha zengin ve dogal goriiniir. Sanatsal baskilarda kullanilir.

Regine Kapli Kagitlar: Genis ve zengin renk araligi sunar. Suya dayaniklidir.

Polyester Kagitlar. Sentetik kaplamali suya dayanikh bir fotograf kagididir. Yirtilmasi oldukga
zordur. Ana malzeme olarak petrolden elde edilen regine kullanilarak dretilir. Plastik filme benze-
yen bir goriintilisi vardir. Paketleme ve etiketleme igin kullanilr.

Dijital kagitlar, ylizey kaplamasi olarak karanlik odada kullanilan fotograf kagitlaryla parlaklik,
yarl mathk ve mathk bakimindan benzerlik gosterir. Parlak fotograf kagitlar, kaplamanin en yo-
gun kullanildig1 fotograf kagidi gesitlerindendir.Normalden yiiksek ayrintilari ayirt etmede yar-
dimci olur. Mat fotograf kagitlar, parlak fotograflarin yarattigi 1sik yansimalarini azaltir. Diisiik
kontrastli sonuglar verir. Dijital siyah beyaz fotograf baskilarinda yaygin olarak kullanilir. Yari mat
kagitlar da mat kagitlar gibi parlak kagidin yarattigi yansimayi azaltir. Fakat yari mat kagitlar
parlakhg: timiyle yok etmez. Ortalama kontrast degerleri korunurken parlak baskinin yarattigi
rahatsiz edici goriintiiyli de engeller. Bu nedenle dijital baskilarda siklikla tercih edilir. Parlak fo-
tograf kagitlar moda, reklam, hareketli ve yiiksek kontrasth gériintiilerde, mat fotograf kagitlari
sanatsal baskilarda ve daha diisiik kontrasth goriintiilerde kullanilir. Yari mat fotograf kagitlari
ise tiim fotograf cesitlerinde kullanilabilir.

Dijital fotograf kagitlan farkli boyutlarda olur. Glinlimiizde kullanilan fotograf kagitlarinin boyut-
lari su sekildedir:

¢ Parlak fotograf kagidinin boyutlari: 24 cmx20,7 m, 36 cmx20,7 m, 44 cmx20,7 m
* Yari mat fotograf kagidinin boyutlari: 24 cmx25 m, 36 cmx25 m

Yukarida verilen boyutlar rulo fotograf kagidinin dlgiileridir. Bu boyutlarin haricinde farkl marka-
larin gok c¢esitli 6zel boyutlari da bulunur.

3.1.4. Banyo ve Baskida Kullanilan Fotograf Kagidinin Boyutlar:

Fotograf kagitlari firmalar tarafindan farkli boyutlarda Uretilir. Fotografcilar baskisini alacaklari
fotografin teknik ve estetik 6zelliklerine gore uygun kagidi seger. Fotografin izleyiciye dogru bir
sekilde yansitilmasi igin baskiya uygun kagit boyutunun segilmesi oldukga 6nemlidir.

Fotograf kagitlar rulo veya tek tek kesilmis tabakalar halindedir. Boyutuna gore 10'luk, 25'lik,
50'lik, 100'liik paketleri vardir. Piyasada kullanilan fotograf kagitlarinin boyutlari su sekildedir:
6x9 cm, 9x12 cm, 9x14 cm, 10x15 cm, 13x18 cm, 18x24 cm, 30x40 cm, 40x50 cm, 50x60 cm,
70x100 cm. Bu ol¢iiler disinda 8,9x12,7 cm, 9,96x12,5 cm, 16,5x21,6 cm, 24x30,5 cm, 40,6x50,8
cm gibi 6zel boyutlar da bulunur.

Fotograf kagidinin boyutlari genel olarak belli bir standarda sahip olsa da farkli markalar degisik
boyutlarda fotograf kagidi Giretir. Farkli gramaj ve 100 cmx10 m, 105 cmx30 m gibi boyutlarda
rulo kagitlar da bulunur. Fotografcilar yaptigi ise gore rulo veya serit halinde fotograf kagitlari
kullanabilir. Seri ve ¢oklu baskilarda rulo kagit, sanatsal baskilarda ise tabakalar halinde tekli
kagitlarnin kullanilmasi sonucu olumlu etkiler.
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Uygulamanin Adi
Fotograf Baski Kagitlari

Uygulamanin Siiresi
2 Ders Saati Kullanilacak Arag Gereg

« Farkh ozelliklere sahip
Uygulamanin Amaci

g agitlarina
Karanlik odada kullanilan farkli 6zellikler- fotograf kag Klar
deki fotograf kagitlarini tanimak. yaplmis baski
e Dosya
Gorev * Kalem
Asagidaki igslem basamaklarini dikkate ala-
rak farkl ozelliklerde fotograf kadgitlarina
aldiginiz baskilari gruplandirip dosya héaline
getiriniz.

islem Basamaklari

1. is saghg ve giivenligi tedbirlerine uyarak malzemelerinizi hazirlayiniz.

2. Kalin ve ince tabanli, parlak, mat, yari mat, dokulu, plastik kaplamali, kaplamasiz fotograf
kagitlarina yapilmig baskilari siralayiniz.

3. Baskilari 6zelliklerine gore siniflandiriniz.
4. Fotograf kagitlarinin arkasina hangi tiirde oldugunu yaziniz.

5. Dosyanizin igine siniflandirma yaptiginiz kagitlari sirasiyla yerlestiriniz.
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Fotograf Baski Kagitlar Uygulamasi Kontrol Listesi

Ogrencinin Adi Soyadi Degerlendirme Tarihi

1. Galisirken is saghgi ve giivenligi kurallarina dikkat etti.

2. Farkh ozelliklere sahip fotograf baskilari aldi.

3. Baskilari 6zelliklerine gére siniflandirdi.

4. Fotograf kagitlarinin hangi tiirde oldugunu yazdi.

5. Fotograf kagitlarinin 6zelliklerini gosteren dosyayi uygun sekilde
hazirladi.

“Hayir" olarak isaretlenen olgiitler icin ilgili konu ve galismalar tekrar ediniz.

86 [}




Ogrenme . e

3.2. BASKIYA UYGUN FOTOGRAF KAGIDI SEGIMI

Kagit segimi, baski sonucunu negatif filmin pozlandiriimasi ve banyo asamasi kadar etkiler. Bu
nedenle kagitlarin yapisini ve baskida verdigi sonucu bilmek onemlidir. Kagit segimi, baskidan
beklenen sonuca gore yapilir.

3.2.1. Farkh Qzelliklerde Kagitlara Basilmig Fotograflarin Teknigine
Uygun Incelenmesi

Fotograf baskisi igin tiretilmis farkli 6zelliklere sahip birgok kagit tuirii vardir. Bu kagitlar taban ve
ylizey yapilari, kalinliklari, kontrastlik derecelerinin farklihgi gibi ayirt edici 6zelliklerle birbirinden
ayrilir. Her birinin kimyasal ve yapisal malzemeleri farkli oldugu igin pozlandirmada ve banyo
asamalarinda verdigi tepki ve baski sonucu da farklidir. Baski islemine gegilmeden dnce kagit
secimi yapilirken baskidan nasil bir etki istendiginin belirlenmesi gerekir. Eldeki negatifin 6zellik-
leri de g6z onlinde bulundurularak istenilen sonucu verecek malzemeyi iceren kagit tird
secilmelidir.

3.2.1.1. Baskida Taban Yapilarina Gore Kagit Se¢imi

Fotograf kagitlar taban yapilarina gore geleneksel kagit tabanli kagitlar ve plastik kaplamal ka-
gitlar olmak tizere ikiye ayrilir. Plastik tabanli kagitlarda, yapilari geregi banyo eriyikleri tabana
geg¢mez, banyo islemi sadece emiilsiyonlu yiizey lizerinde gergeklesir. Bu sebepten saptama,
son yikama, kurutma asamalari geleneksel kagit tabanlilara gore ¢ok daha kisa siirede gergek-
lesir. Ayrica plastik kaplama kagitlarla yapilan pozlandirma islemi sirasinda ve banyo islemi son-
rasindaki kurutma asamasinda kagidin kivrilma durumu yagsanmaz. Bu 6zelliklerden dolayi plas-
tik kaplamali kagitlar, hiz gerektiren siirenin 6nemli oldugu ticari amagh baskilarda tercih edilir.

Geleneksel tabanli kagitlarin tabani ham kagittan olusur. Banyo asamasinda isi ve siire degis-
kenlerine kargl hassas bir yapiya sahip olan bu kagitlarin plastik tabanli kagitlara gore kuruma
siireleri daha uzundur. Bu kagitlar, duyarliliklari daha diisiik olmasina ragmen ince ara ton veri-
lebilen emiilsiyon yapisina sahiptir. Banyo asamasindaki hassasiyetleri ve banyo sonrasi kuru-
ma sirelerinin uzunluguna ragmen plastik kaplamali kagitlardan daha zengin ton araligina sahip
olmalari istenilen baski sonucuna gore tercih nedenidir. Ayrica tabanin ham kagidi lif oldugun-
dan ve yeterli ylkama islemi sonucunda saptama banyosunun kalintilarindan tamamen arinabil-
diginden uzun omiirliidiir. Geleneksel tabanh kagitlar profesyonel galismalarda, arsivlemede ve
sergi iglerinde tercih edilir.

Plastik tabanli kagitlarin yapilari geregi tamamen saptama banyosunun kalintilarindan arinama-
masi ve polietilen malzemenin zamanla ¢atlamalara, bozulmalara neden olmasi uzun omiirlii
olmalarina engeldir. Bu nedenle plastik tabanli kagitlar profesyonel caligmalarda, arsiviemede ve
sergi iglerinde pek tercih edilmez.

3.2.1.2. Baskida Taban Kalinligina Gore Kagit Se¢imi

Kagit tabanli fotograf kagitlarinda, gesitli kalinliklarda taban olmasina ragmen en yaygin olanlari
tek kat tabanli [single-weight (singil veyt)] ve gift kat tabanli [double-weight (dabil veyt)] kalinhga
sahip olan taban kalinligindaki malzemelerdir. ince olan tek kat tabanlilar, narin bir yapiya sahip
olduklari i¢in banyo agsamasinda zarar gorebilir. Blyilik boyutlu baskilarda tek kat kagit tabanl
fotograf kagitlarinin kirllma olasiliklari daha yiksektir. Bu tiir baskilarda, banyo agsamasinda na-
rin yapida olduklari i¢in yirtiima olasiliklar da artar. Biiyiik boyutlu baskilar igin tek kat tabanh
kagit yerine ¢ift kat taban kalinligina sahip olan kagit se¢mek daha uygundur.

) 87




e T LLL Lo L

Cift kat taban kalinhigina sahip kagitlar, banyo agsamasinda kirilmalara karsi direncli olmasina
ragmen bu kagitlarin kuruma siireleri daha gegtir. Bu sebepten hiz gerektiren ve siirenin dnemli
oldugu ticari amach baskilar igin uygun degildir. Profesyonel baski gerektiren ¢alismalarda, sergi
islerinde ve arsivlemede bu malzeme tercih edilmelidir. Hizin dnemli oldugu baskilar igin plastik
tabanh kagit kullanmak uygundur. Plastik kagitlar orta taban kalinliginda [medium weight (mid-
yum veyt)] tretildiklerinden kivrilma sorunu yaganmaz ve yapilari geregi islem hizlari daha kisa-
dir. Orta taban kalinhgina sahip olan plastik tabanl kagitlar, bu 6zelliklerinden dolayr amatoér
olarak bu igle ugrasanlarin da tercihidir.

3.2.1.3. Baskida Yiizey Yapilarina Gore Kagit Se¢cimi

Fotograf kagitlarinin ylizey yapilari dokularina ve parlaklik oranlarina gére parlak, yari mat ve
mat ylizeyler olmak lizere ii¢ temel yapida siniflandirilir (Gorsel 3.5). Parlak kagitlar 1: 100, mat
kagitlar 1: 25 oraninda diger yiizeyler ise bu iki oran araliklarinda gidip gelen parlaklik oranina
sahiptir. Elde edilmek istenen baski sonucuna gore fotograf kagidinin yiizey yapisi segilir. Parlak
yiizeyli kagitlar, doku igermeyen mat kagitlara oranla kontrasti fazla kagitlardir. Detay igermesi
istenen baski sonuglarinda bu ylizeye sahip fotograf kagitlar tercih edilir. En yiliksek derecede
parlaklik, parlatilmis yiizeylerde goriiliir.

MAT YARI MAT PARLAK

Gorsel 3.5: Mat, yari mat ve parlak yiizeyler, (1976-....), Niliifer Akalin Tas, fotograf, arsiv, istanbul

Yari mat ylizeye sahip kagitlar glase (gileys) denilen sicak kurutma isleminden gegirilerek veya cam
ylizeye yapistirilarak parlatilabilir. Ayrica mat ve yari mat kagitlara koruyuculuk ve parlaklik sagla-
mak amagli cilalama yéntemi kullanilir. Fakat bu yontem zamanla baskinin sararmasina neden olur.

Mat kagitlar, ylizey dokularina gére (grenli, kumas desenli, ipekli vb.) gesitlilik gosteren kontrasti
diisiik kagitlardir. Mat kagitlar baskinin kontrastini diistiriir fakat ton gegislerinin yumusakhgi ve
rotus islemlerine iyi yanit veren bir yilizeye sahip olmasi bakimindan istenilen baski sonucuna
gore tercih nedenidir. Goriintliye duygu katmak ve bir hissi vurgulamak amaciyla yapilacak bas-
kilarda tercih edilecek yiizey tipidir. Her iki ylizeye sahip kagitlar anilin boya ile renklendirilebilir.
Mat kagitlar ayrica pastel boyayla da renklendirilebilecek bir ylizeye sahiptir.
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3.2.1.4. Baskida Negatifin Kontrastligina Gore Kagit Se¢gme

Filmlerin 1s1ga karsi duyarliliklari asa degeriyle (1so) fotograf kagitlarinin isiga duyarliliklar ise
kontrastlik dereceleri ile tanimlanir. Fotograf kagitlarinin kontrastlik derecesi, emdilsiyonun artan
1stk miktarina kargl gosterdigi tepkidir. Bu tepkinin grafik yoluyla ifadesi kagidin karakteristik
egrisini baska bir ifadeyle gradasyonunu gosterir.

Kagit emiilsiyonlarin gradasyonunu elde etmek igin film emiilsiyonlarina uygulanan yontem kul-
lanilir. Bunun igin kagit emiilsiyona, bir sonraki bir éncekinin iki kati birim isik (1, 2, 4, 8,16, 32...
vb.) miktari verilir. Kagit emdilsiyon almis oldugu i1sik miktarina bagl olarak kararir. Genel olarak
filmleri diisiik, orta ve hizli filmler olarak siniflandirmak miimkiinse fotograf kagitlarinin da kont-
rasthk derecelerini anlatmak igin diisiik (yumusak kontrast), normal ve yiiksek (sert kontrast)
gradasyonlu kagitlar olarak siniflandirmak mimkdindiir.

Fotograf kagitlarinin gradasyonlarina gore beyazdan siyaha ulagma siireleri farkhilk gosterir.
Sert kontrasth baska bir ifadeyle yiiksek gradasyonlu bir kagidin diisiik gradasyonlu yani yumu-
sak kontrasth bir kdgida oranla maksimum siyaha ulasirken poz siiresi daha kisadir. Yiiksek
gradasyonlu kagit, beyazdan siyaha birkag basamakta ve her birim arasindaki renk yogunluk
farki fazla olarak ulasir. Diisiik gradasyonlu kagitlar ise daha fazla basamakta ve aralarinda renk
yogunlugu az olan gegislerle ulasir. Bu basit bir uygulama ile test edilebilir. Fotograf kagitlarinin
tizerinde gradasyonlarini belirtmek igin rakamlar bulunur. Fotograf kagidinin {izerindeki 0 rakami
yumusak gradasyonlu 5 rakami ise malzemenin sert gradasyonlu oldugunu gosterir. Her iki fo-
tograf kagidindan birer serit kesilir. Kesilen kagitlar siyah kartonla kapatilarak belli araliklar veri-
lip her bir araliga uygulanan poz degeri bir 6ncekinin iki kati (1, 2, 4, 8, 16, 32, 64,128 vb.) olacak
sekilde pozlandirilir.

Yumusak gradasyonlu olan 0 numarali kagidin ton yogunlugunun azar azar arttigi, beyazdan si-
yaha ulasana kadar ¢ok sayida gri ton basamaginin olustugu goriiliir (Gorsel 3.6). Pozlandiriimis
kagitlarin banyo isleminden sonra sert gradasyonlu olan 5 numarali kagidin ise ton basamakla-
rindaki yogunlugun hizh artip birkag asamada beyazdan siyaha ulastigi goriiliir (Gorsel 3.7).

1 2 4 8 16 32 64 128 256 512

Gorsel 3.6: 0 numaral kagit (yumusak gradasyon)

1 2 4 8 16 32 64 128 256 512

Gorsel 3.7: 5 numarali kagit (sert gradasyon)
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Gorsel 3.7'de gorildiigl gibi sert gradasyonlu emiilsiyonlarin poz miktarindaki her bir stopluk
artis, yumusak gradasyonlu emdilsiyonlara oranla biyiik yogunluk farki yaratir. Bu durum sert
gradasyonlu emiilsiyonlarin poz hatalarina kargi yumusak gradasyonlu emiilsiyonlara gore es-
nekliginin az olmasinin da nedenidir. Bu sebepler dikkate alinarak goziin kontrasti dengeli bir
fotograf gorebilmesi icin yumusak negatiflerin sert, sert negatiflerin ise yumusak gradasyonlu
kagida basilmasi uygundur.

3.2.2. Baskiya Uygun Kagit Se¢gmenin Onemi ve Farkl Kagitlara Basilmis
Fotograflarin Incelenmesi

Fotografik goriintli sadece anilar olusturan, bellek gorevi goren veya belge niteligi taglyan bir
gorsel disiplin degildir. Fotograf ayni zamanda diger tiim sanat disiplinleri gibi bir anlatim ve
ifade bigimidir. Negatifi pozlandirma tercihi, banyo segimi ve kagit tercihi anlatim dilinin olustu-
rulmasinda biiyiik etkendir. Fotografik goriintiiniin izleyicisine anlatmak istediginin dogru akta-
rimi ancak konusuna uygun dogru yapilan pozlandirma, banyo ve dogru kagit segimi ile olur.

Detaylari goriilmek istenen bir manzara fotografinda mat kagit segmek detaylarin yumusak ge-
cgiglerle yok olmasina neden olur. Parlak kagit segimi ise goriilmek istenen detayi verir. Detay
goriilmek istenen bu tiir fotograflarda, negatifin kontrastlik derecesinin yogunluguna gore parlak
veya yari mat kagit tercih edilir (Gorsel 3.8).

Gorsel 3.8: Normal kontrastlik degerinde negatif, (1976-....), Niliifer Akalin Tas, fotograf, arsiv, istanbul
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Gorsel 3.9: Yari mat kagit, (1976-....), Niliifer Akalin Tas, fotograf, arsiv, istanbul

Gorsel 3.10: Mat kadit, (1976-....), Niliifer Akalin Tas, fotograf, arsiv, istanbul
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Gorsel 3.11: Parlak kagit, (1976-....), Niliifer Akalin Tas, fotograf, arsiv, istanbul

Gorsel 3.9, 3.10 ve 3.11'de normal kontrastlikta bir negatifin farkl yiizeylere sahip kagitlara ba-
silmis sonuglari goriilmektedir. Parlak yiizeyli kagitta detaylar daha belirgin, kontrastlik yari mat
kagida oranla fazladir (Gorsel 3.11). Yari mat kagitta ise detaylarin gegisi, parlak kagida oranla
yumusamasina ragmen belirginligini kaybetmemis, kontrastlik derecesi ise normal sinirlardadir
(Gorsel 3.9). Mat kagitta ise gegisler oldukga yumusamis, detaylar azalmig ve kontrastlik dere-
cesi diismiistiir (Gorsel 3.10).

Gorsel 3.12: Sert kontrastli negatif, (1976-....), Niliifer Akalin Tas, fotograf, arsiv, istanbul
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Gorsel 3.15: Mat kadit, (1976-....), Niliifer Akalin Tas, fotograf, arsiv, istanbul
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Detaylarin belirginligini parlak ve yari mat kagitlar daha iyi verir (Gorsel 3.13 ve 3.14). Fakat ne-
gatifin sert olmasindan dolay yari mat yiizeyli kagit, parlak yiizeyli kagida oranla kontrastlik
bakimindan daha dengeli sonug verir (Gorsel 3.12). Mat kagitta detaylarda yumusama olmasina
ragmen negatifin sert kontrastta olmasindan dolayr normal sinirlarda kontrastliga sahiptir
(Gorsel 3.15).

Portre fotografinda modelin hiiziin duygusu vurgulanmak isteniyorsa baskida parlak kagit seg-
mek dogru bir tercih degildir. Yumusak gegisler almak ve ton araliklarini gormek igin kagit segimi
mat ve kagit tabanli olmalidir. Boylece baskida daha dramatik bir fotograf elde edilir. Sert etki
yaratmak, agik ve koyu alanlarda gegisin daha keskin vurgulanmasini saglamak igin parlak ta-
banli kagitlar tercih edilmelidir (Gorsel 3.16).

MAT YARI MAT PARLAK

Gorsel 3.16: Mat, yari mat ve parlak yiizeylerde portre, (1976-....), Niliifer Akalin Tas, fotograf, arsiv, istanbul

GOz, baskida az da olsa doygun siyah ve temiz beyaz alan gordiigii zaman baskiyi normal kont-
rast derecesinde algilar. Bu alanlarin olmadigi baskilar insan gozii tarafindan gri olarak algilanir.
Normal kontrasta sahip baskilar igin eldeki negatifin kontrasthgi géz oniinde bulundurularak
dengeli bir kagit segimi yapilmalidir. Normal sinirlarda bir kontrastlik elde etmek ve dengeyi sag-
lamak igin yumusak kontrastli negatifler sert, sert kontrastli negatifler ise yumusak kontrastli
kagida basilir.

Sert kontrastli bir negatif, normal veya sert kontrasth kagida basildiginda kontrasti yiiksek baski
elde edilir (Gorsel 3.17). Temiz siyah ve beyaz alanlara erisilir fakat orta tonlarda kayip gordildr.
Baski sonucunda yiiksek ve diisiik degerli yerler doku kaybina ugrar. Sert negatifler daha yumu-
sak kontrastta bir kagida basildiginda doku kaybi engellenir, orta tonlardaki kayip azalir, siyah ve
beyaz alanlarinda oldugu normal kontrastlik sinirinda bir baski sonucu elde edilir (Gorsel 3.18).
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Gorsel 3.17: Sert kontrastli negatif, (1976-....), Niliifer Akalin Tas, fotograf, arsiv, istanbul

Gorsel 3.18: Normal kontrasth kagit, (1976-....), Niliifer Akalin Tas, fotograf, arsiv, istanbul

Gorsel 3.19'da negatif sert oldugundan sert kontrastliya basilmis olan fotografta, orta tonlarda
kayiplar olmus ve koyu alan olan kayalarda doku kaybi gergeklesmistir. Yumusak kontrasli ka-
gitta ise kaya detaylari goriinmekte kontraslik da genel olarak normal sinirlardadir (Gorsel 3.20).

Gorsel 3.19: Sert kontrasth kagit, (1976-....), Niliifer Akalin Tas, fotograf, arsiv, istanbul
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Gorsel 3.20: Yumusak kontrasth kagit, (1976-....), Niliifer Akalin Tas, fotograf, arsiv, istanbul

Yumusak kontrasta sahip negatifin kagit secimi normal veya yumusak kontrastta oldugunda
elde edilen baski sonucu gridir (Gorsel 3.21). Doygun siyah ve temiz beyaz alanlar goriilmez.
Golgeli alanlar yeterince yogunlagmaz, baskida siyaha ulasilmaz. Beyaz olmasi gereken alanlar-
da baskida temiz beyaz elde edilmez, grilesme goriiliir. Yumusak kontrastli negatifler, sert kagi-
da basildiginda golgeli alanlar baskida siyaha ulasir. Beyaz alanlar grilesmez, baskida temiz
beyaz goriillir. Goz, yapilan baski sonucu normal sinirlarda bir kontrastlik goriir.

Gorsel 3.21: Yumusak kontrasth negatif, (1976-....), Niliifer Akalin Tas, fotograf, arsiv, istanbul

Gorsel 3.21'de yumusak kontrastta bir negatiften, farkl kontrasthktaki kagitlara basiimis fotog-
raflar Gorsel 3.22, 3.23 ve 3.24'te gorillr. Yumusak kontrastli kagitlara fotograf iyice grilesmis,
koyu ve acik alanlar goriilmez (Gorsel 3.22).
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Gorsel 3.22: Yumusak kontrasth kadgit, (1976-....), Niliifer Akalin Tas, fotograf, arsiv, istanbul

Gorsel 3.23: Normal kontrasth kagit, (1976-....), Niliifer Akalin Tas, fotograf, arsiv, istanbul

Gorsel 3.24: Sert kontrastli kagit, (1976-....), Niliifer Akalin Tas, fotograf, arsiv, istanbul
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Gorsel 3.25: Normal kontrastli negatif, (1976-....), Niliifer Akalin Tas, fotograf, arsiv, istanbul
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Gorsel 3.26: Yumusak kontrasth kagit, (1976-....), Niliifer Akalin Tas, fotograf, arsiv, istanbul
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Gorsel 3.27: Normal kontrastli kagit, (1976-....), Niliifer Akalin Tas, fotograf, arsiv, istanbul
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Gorsel 3.28: Sert kontrasth kagit, (1976-....), Niliifer Akalin Tas, fotograf, arsiv, istanbul
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Gorsel 3.25'te normal kontrastlikta bir negatife sahip olan bina fotografi goriliir. Sert kontrasth
kagitta orta tonlarda kayip olur (Gérsel 3.28). Normal kontrasth kagitta binanin detaylari ve ara
tonlar belirgin, koyu ve agik alanlarda normal kontrastlik vardir (Gorsel 3.27). Yumusak kontrastli
kagitta binanin koyu ve agik alanlar arasindaki farkin belirginligi azalmis genel gri ton hakim
olmustur (Gorsel 3.26).

Profesyonel bir sergi i¢in yapilacak baskida plastik kagitlar uzun omiirlii olmadidi igin tercih
edilmez. Plastik kagitlarin dmri yirmi yil civarindadir. Koleksiyoner, yirmi yil dmrii olan bir isi al-
mak istemez. Sergiden satin alinan émrii kisa malzemeden iiretilmis fotograf hukuki sorun teskil
eder. Oysa ham maddesi kagit olan fotograf kagitlari dogru banyo asamasindan gegerse yiiz yil
kadar dayanir. Bu nedenle arsivi diisliniilen profesyonel islerde dogru kagit segmek énemlidir.

H !
3.4. ETKINLIK

Atolye ortamina beser fotograf getirip beser kisilik ekipler olusturunuz.
Getirdiginiz fotograflari masa lizerine dizerek kontrastliklarina gore dogru
kagit secimi olup olmadigini arkadaslarinizla birlikte tartisiniz.

3.2.3. Fotograf Baski Kagitlarinin Kullaniminda Dikkat Edilmesi Gerekenler
ve Uygun Kosullarda Saklama Yontemleri

Fotograf kagitlar tizerleri emiilsiyon kapli kimyasal icerikli malzemelerdir. Uretim anindan itiba-
ren pozlandirma, banyo, kurutma ve argiv asamalarinda kimyasal yapilari g6z éniinde bulundu-
rulmalidir. Uygun kosullar saglanmadiginda fotograf kagitlarinin duyarkatlari bozulur.

Kagitlarin saglikh baski sonucu verebilmesi ve uzun 6miirli saklanmasi igin ilk kosul kullanilan
kagidin son kullanma tarihinin gegmemis olmasidir. Tarihi gegmis fotograf kagitlarinin duyar-
katlarinin etkinligi azalir. Renklerde bozulma ve kontrastlikta azalma olur. Eger deneysel bir fo-
tograf baski galismasi yapilmayacaksa kullanilmamalidir.

Pozlandirma, banyo iglemi ve saklama asamalarinda fotograf kagitlarinin kenarlarindan tutul-
malidir. Fotograf kagitlarinin yiizeyi duyarkatla kapli oldugundan bir cisimle, parmakla veya elle
dokunmak leke, cizik ve kimyasal bozulmaya neden olur.

Fotograf kagitlar pozlandirma éncesinde ambalajinda, pozlandirma sonrasinda elde edilen fo-
tograflar ise uygun karanlik bir ortamda saklanmalidir. Fotograf kagitlari Gizerlerindeki emiilsiyon
nedeniyle isiktan etkilenir. Uzun 6mirli olmasi istenen fotograflar karanlik ortamda saklamak
daha uygundur.

Banyo seciminin kagida uygunlugu énemlidir. Bu islemin agamalarinda yanlis siire ve isi kullanimi
kagidin bozulmasina neden olur. Ornegdin saptama banyosu sonrasinda kalan kalintilarin iyi atilmadi-
g1 bir banyo islemi sonucunda fotograf kagitlari zamanla sararir ve lizerlerinde lekelenmeler olusur.

Fotograf kagitlari tim kimyasal igerikli malzemeler gibi 1si ve nemden etkilenir. Saglikh baski elde
etmek ve sonrasli olan saklama agamasinda bozulmasini engellemek igin oda sicakhginda, nem-
siz ve Istk almayan ortam saglanmalidir. Sicaklik ve nemin fazla olmasi halinde kagit Gizerindeki
kimyasal malzemenin reaksiyon hizi artar. Kagidin yumusamasina ve renk degisimine neden
olur. Dusiik sicaklik ve nem de ise kagit Gizerinde kurumadan kaynaklanan gatlamalar olusur.
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Uygulamanin Adi
Negatif Kontrastligina Gore Kagit Segimi
Yapma

Uygulamanin Siiresi

2 Ders Saati Kullanilacak Arag Gereg

« Farkl kontrastliklara sahip

Uygulamanin Amaci 10 adet negatif (Ders
Negatifin kontrastligina gore baski igin 6gretmen" tarafindan
uygun kontrasthkta kagit segimi yapmak. Sa(“J\anacakW-)
« Asetat kalemi
. It masa
Gorev Igtkh
Asagidaki igslem basamaklarini dikkate ala- » Buyuteg
rak baski igin uygun kagit segimini yapiniz.

Islem Basamaklari

1. is saghg: ve giivenligi tedbirlerini alarak uygulama ortamini hazirlayiniz.
2. s énluginizi giyiniz.

3. Asetat kalemi kullanarak negatiflerin {izerini Gorsel 3.29'daki gibi 1'den 10'a kadar
numaralandiriniz.

Gorsel 3.29: Negatifler lizerine numara verme




9. Numaralandirdiginiz negatifleri 151kl masada biiyiitecle kontrastlik bakimindan inceleyiniz
(Gorsel 3.30).

Gorsel 3.30: Biiyiitegle kontrastlik inceleme

10. Bir kagida Tablo 3.4'teki gibi fotograf kagitlarinin kontrastlik derecesini gosteren tablo olusturunuz.

Tablo 3.4: Fotograf Kagitlarinin Kontrastlik Derecesi

Kagit Kontrashgi Negatif Numarasi

0 Cok Yumusak
1 Yumusak

2 Orta

3 Orta

4 Sert

5 Cok Sert

11. incelediginiz negatiflerin kontrastlik derecesi hangi kagida uygunsa Tablo 3.5'daki gibi
yanina numarasini yaziniz.

Tablo 3.5: Negatiflerin Kontrastlik Derecesi

Kagit Kontrashgi Negatif Numarasi

0 Cok Yumusak 4,6
1 Yumusak 1

2 Orta 2,9,8
3 Orta 3
4 Sert 10
5 Cok Sert 57

12. Tabloyu olusturduktan sonra elde ettiginiz sonuglar 6gretmeninizle degerlendiriniz.
13. Uygulamayi planli ve is disiplinine uygun yapiniz.

14. Uygulama bittikten sonra kullandiginiz malzemeleri yerlerine kaldirip etrafi toplayiniz.
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Negatif Kontrastligina Gore Kagit Se¢cimi Yapma Uygulamasi Kontrol Listesi

Ogrencinin Adi Soyadi Degerlendirme Tarihi

1. Calisirken is saghgi ve glivenligi kurallarina dikkat etti.

2. Asetat kalemi kullandi.

3. Isikh masa kullandi.

4. Bliyuteg kullandi.

5. Negatifleri inceledi.

6. Kontrastlik derecelerini gosteren tabloyu uygun sekilde hazirladi.

7. Tabloya uygun kagit numaralarini yazdi.

“Hayir" olarak isaretlenen o6lgiitler igin ilgili konu ve galismalar tekrar ediniz.

mm_} 105



M ) ]
OLGME VE DEGERLENDIRME

Ij ]
A) Asagida verilen ciimlelerin basinda bos birakilan yerlere, ciimlelerde verilen bil-
giler dogru ise “D", yanlis ise "Y" yaziniz.
1. (.......) Fotograf kagitlari isiga duyarh giimiis kimyasallarla kaph bir duyarkata sahiptir.

2. (.......) Fotograf kagitlarinda plastik kaplamali olarak tek gesit bir taban yapisi vardir.

3. (......) Fotograf kagitlarinin pozlama, yogunluk, kontrast gibi 6zelliklerini ortaya koyan ve-
rimlilik grafigine gradasyon denir.

4. (......) Sicaklik ve nemin fazla olmasi halinde kagit Gizerindeki kimyasal malzemenin re-
aksiyon hizi artar.
5. (.......) Yumusak kontrasta sahip negatifin kagit segimi normal veya yumusak kontrastta

oldugunda elde edilen baski sonucunda gélgelerde doygun siyaha ulasilir.

6. (.......) Ham maddesi kagit olan fotograf kagitlar dogru banyo agamasindan gegerse yirmi
yil kadar dayanir.

B) Asagida verilen ciimlelerde bos birakilan yerleri uygun olan ifadelerle doldurunuz.

7. Sagladiklari hiz nedeniyle .............c........... kapmali kagitlar amatorler tarafindan tercih
edilir.
8. Fotografin ayrintilarini en iyi sekilde yansitan ............cc.c.c.c..... yiizeyli kartlardir.

9. Tarihi gegmis fotograf kagitlarinin duyarkatlarinin etkinligi azalir, renklerde bozulma ve
......................... azalma olur.

10. Mat kagitlar .............cc.......... oraninda parlaklk oranina sahiptir.

11. Yumusak kontrasth negatifler, sert kagida basildiginda golgeli alanlar baskida
......................... ulasir.

C) Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru cevabi isaretleyiniz.

12. Geleneksel kagit tabanh kagitlarda gelistirme banyosu icin gerekli siire ka¢ dakikadir?

A)1 B) 1,5 C)2 D) 2,5 E)3
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13. Normal bir kontrastlik derecesine sahip baski elde etmek igin sert kontrath bir negatifi
asagida verilen hangi kagida basmak uygundur?

A) 1 numarali kagit tabanli
B) 2 numarali parlak

C) 3 numarali yari mat

D) 4 numarali parlak

E) 5 numarali mat

G) Asagida verilen sorularnn cevaplarini noktali yerlere yaziniz.

14. Fotograf kagitlarinda olusan hatalar nelerdir? Yaziniz.

ZInIz.
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l TEMEL KAVRAMLAR

arsiv, banyo, film,
fenidon, tank
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KONULAR

4.1. SIYAH BEYAZ FIiLM BANYOSU HAZIRLAMA
4.2. SIYAH BEYAZ FILM BANYOSU YAPMA
4.3. SIYAH BEYAZ FiLM VE FOTOGRAF ARSIVLEME

NELER OGRENECEKSINiz?

* is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak siyah beyaz film banyosu hazirlama
* islem sirasi ve siirelere uygun olarak filmin banyosunu yapma

* Film ya da fotograflari kurallarina uygun olarak i1sik, nem ve tozdan arindiriimis ortam-
da argivleme

HAZIRLIK CALISMALARI

1. Fotografeilar, gelisen ve gelismeye devam eden teknolojik imkanlara ragmen nigin
film kullanmayi tercih ediyor? Diisiincelerinizi sinif ortaminda arkadaslarinizla
paylasiniz.

2. Fotografcilikta nigin “negatif” ifadesi kullanilimigtir? Diisiincelerinizi sinif ortaminda
arkadaslarinizla paylasiniz.
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GIRiS

Film, Gzeri 1s1ga duyarli emiilsiyon tabakasiyla kaplanmis bir malzemedir. Emilsiyonun igerisin-
deki glimis tuzlari, 1s1gin etkisiyle gizli goriintli olusturur. Gizli goriintiiniin acgiga ¢ikmasi igin
banyo islemi gerekir. Banyo islemi ile filmin emiilsiyonunda isik almis giimis tuzlari, aldiklari igik

oraninda karararak metalik glimiige dontiglir ve goriintii ortaya gikar (Gorsel 4.1).

Dy

e |

Gorsel 4.1: Siyah beyaz film banyosunun arag gereci

Bir filmin degerlendirilmesi yogunluk ve kontrastlk degerlerine gore yapilir. Pozlandirma kadar
banyo iglemi de yogunluk ve kontrastlik tizerinde etkilidir. Bu yiizden bu kavramlarin bilinmesi

dogru negatifin elde edilmesi igin 6nemlidir (Gorsel 4.2).

110




YOGUNLUK (DENSITE) VE KONTRAST KAVRAMLARI

TON KADEMELERI
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

00 03 06 09 12 15 18 21 24 30
YOGUNLUK (DENSITE) %log.

Bir rengin en acik tonu ile

en koyusu arasindaki E

yogunluk farkina kontrasthk
(karsitlik) denir.

Dogru Kontrast

En acik tonun tam seffaf,
en koyu tonun tam siyah
olup,
ara tonlarin bozulmadigi
filmi ifade eder.

Duasuk Kontrast

En acik ton
ile
en koyu ton
arasindaki yogunluk farki
birbirine yakindir.

Yiksek Kontrast

En acik ton
ile
en koyu ton
arasindaki yogunluk fazla
ancak ara tonlarda kayip vardir.

Yogunluk (Densite) @ o ik
gelen 181

Isigin film icinden gecme

veya Uzerinden yansima — gelenigik  yansiyan 1gik
yiizdesinin ok
ZET gecen i1k a
logaritmik olarak log%
ifadesidir.

Gorsel 4.2: Yogunluk ve kontrastlik kavramlari
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4.1. SIYAH BEYAZ FILM BANYOSU HAZIRLAMA

Bir filmi banyo etmek igin ilk olarak igiktan tama-
men yalitilmis karanlk bir odaya ihtiyag vardir.
Filmin banyo islemine hazirlandigi asama, ta-
mamen karanlik odada ve karanlik odanin kuru
olan boliimiinde gergeklestirilir. Isiga duyarl
olan film, karanlk oda gorevi goren fotograf ma-
kinesinden yine karanlik bir ortamda ¢ikarilmali-
dir. Film, makineden ¢iktigi asamada 11k goriir-
se tamamen kararir baska bir ifadeyle emdilsiyon
yanmasi gergeklesir (Gorsel 4.3 ve 4.4).

Emiilsiyon yanmasini onlemek igin banyo igle-
mi yine karanlik oda gorevi goren bir tankin ige-
risinde yapilmali. Film banyo tankinin igine
alindiktan sonra diger islemler 1sik agilarak ka-
ranlik odanin islak boliimiinde gergeklestirilebilir.

4.1.1. Karanhk Oda Film Banyo Mal-
zemelerinin is Saghgi ve Giiven-
ligi Tedbirleri Alinarak Hazir-
lanmasi

Banyo sivilar kimyasal maddedir. Bu nedenle
banyo sivilarinin viicudun herhangi bir yerine
ve kiyafetlere temasi engellenmeli ve buhari
kesinlikle solunmamalidir. Calismaya basla-
madan once is onliigii giyilmeli, eldiven, gozliik
ve maske takilmalidir. Bu sivilar ten veya goze
temas ettiginde hemen bol suyla temas ettigi
yer yikanmalidir. Alerjik bir reaksiyon olustu-
gunda (kizarma, yanma, bas dénmesi, mide
bulantisi vb.) derhal bir saglik kurulusuna
bagvurulmalidir.

Film banyo malzemeleri kontrolli yapilmig, su
tesisati olan bir alanda yapilmalidir. Banyo ha-
zirlamak icin gereken malzemeler, ¢alisma or-
tamina diizenli bir sekilde ve islem sirasina
gore yerlestirilmelidir. Filmin makineden ¢ikari-
lip banyo islemine hazirlanacag asamada, ka-
ranhk ortamin saglanip saglanmadigi beyaz
karton testiyle kontrol edilmelidir. Odada gegi-
rilen bes dakika sonunda beyaz kartonun gorii-
lip gorilmedigine gore 1sik sizmasi kontrol
edilmeli. Isik sizdiran yer varsa bulunup sizma
engellenmelidir. Engellenmeyen 1sik sizmalar
negatifin tim yiizeyinin gri ton almasina sebep
olabilir (Gorsel 4.5 ve 4.6).
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Gorsel 4.3: Negatif, (1976-....), Nillifer Akalin Tas,
fotograf, arsiv, Istanbul

Gorsel 4.4: Yanmis negatif, (1976-....), Niliifer
Akalin Tas, fotograf, arsiv, Istanbul

Gorsel 4.5: Film, (1976-....), Nillifer Akalin Tas,
fotograf, arsiv, Istanbul
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Gorsel 4.6: Isik almis film, (1976-....), Niliifer
Akalin Tas, fotograf, arsiv, Istanbul




Banyolar, hazir likit banyolar (hazir karigim halinde bulunan toz banyolar) ve toz banyolar (banyo
icerigindeki kimyasallarin ayr ayri 6lgeklendirilerek birlestirildigi toz banyolar) olmak (izere iki
gesittir. Her iki gesit banyo hazirlanirken kiregsiz ve tortulardan arinmig temiz su kullanilmahdir.
Saf su veya temiz icme suyu da tercih edilebilir.

Banyolar her kullanim éncesi siizme isleminden gecirilmelidir. Ozellikle toz halinde alinip hazir-
lanan banyolarda bu islem mutlaka uygulanmalidir. Stizme yapilmadan kullanilan toz banyolar,
zamanla dipte olusan tortular veya igindeki tam erimemis kalintilardan dolayi banyo isleminin
saglikli gerceklesmemesine neden olur. Kullanildiktan sonra saklanacak banyolar kuru, nemsiz
ve oda sicakhgindan diisiik yerlerde, koyu renkli cam sisede ve hava ile temasi engellenerek
saklanmalidir. Diger kimyasal maddeler gibi hava ile temas eden banyolar da kimyasal tepkime
gostererek oksitlenip bozulur. Banyolarin her birinin kendi sisesinde saklanmasi ve birbirine ka-
rismamasi gerekir. Saklama sigelerinin Ulzeri etiketlenmeli ve etiketlere saklanan banyonun adi
ve hazirlandigi tarih yazilmalidir. Film banyosu igin gerekli malzemeler sunlardir:

* isonligi * Karigtirici

* Eldiven * Derece (Termometre)
* Gozlik * Dereceli 6lgek

* Maske * Saat

* Spiral * Film yikama hortumu
* Tank * Saklama sigeleri

* Makas * Etiket

* Film gikarici * Kalem

* Toz veya hazir banyo malzemesi * Mandal

4.1.2. Kullanma Talimatlarina Uygun Olarak Gelistirme Banyosunu Olgekli
Kapta Hazirlama

Geligtirme banyo asamasi; film emisyonundaki glimiis tuzlarin indirgeme iglemi ile karararak,
metalik giimiise donustiigi ve gizli goriintiinlin ortaya ¢iktigi banyo asamasidir. Gelistirme ban-
yolari, piyasadan hazir likit olarak satin alinabilecegi gibi toz halinde alinip dlgiilerine gore hazir-
lanarak da elde edilebilir. Hazir likit banyolar, Gizerindeki kullanma talimatina uygun olarak sulan-
dinthp kullanilir. Sulandirilarak kullaniimis olan banyolar ikinci kez kullanima uygun degildir.
Saglikli bir banyo islemi igin ilk kullanimdan sonra atmak ve her banyoda yenisini hazirlamak
gerekir.

Ekonomik nedenler ve kimyasal atiklarin gevreye verdigi zarar diistiniilerek bir sonraki banyoda
kullanilacak banyolar, talimatlara uygun olarak sulandiriimadan (stok) veya her banyo isleminde
lizerine telafi banyosu denilen ek taze banyo ilave edilerek kullanilir. Sulandiriimadan kullanilan
banyolar sonraki kullanim igin siiziilerek saklama kaplarinda saklanmaya devam edilebilir.

Ek taze banyo ilave edilmemis ve sulandiriimadan stok olarak kullanilan banyolarda, her bir ban-
yo isleminin siiresi bir oncekine oranla %10 arttirihr. Bu siire, ilk banyo islem siiresinin iki katina
ulastiginda banyo bir daha kullaniimaz ve dokaiiliir. Telafi banyosu eklenerek kullanilacak stok
banyolarda 1 L'lik banyoya 30 cc telafi banyosu eklenir. Telafi banyosunun miktari banyo ile bire
bir ulastiginda banyo bir daha kullanilmamak tizere dokdilir.
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Gelistirme Banyosu Telafi Banyosu

Su 750 cc Su 750 cc

Metol 2 g Metol 2 g

Sodyum siilfit 100 g Sodyum siilfit 100 g
Hidrokinon 5 g Hidrokinon 7 g
Boraks 2 g Boraks 20 g

1 L'ye tamamlanir. 1 L'ye tamamlanir.

4.1.2.1. Gelistirme Banyosunun Kimyasal Yapisi

Gelistirme banyosunun kimyasal yapisini olusturan unsurlar sunlardir:

Coziicii (Su): Gelistirici banyodaki kimyasallarin ¢6ziilmesini ve emiilsiyonun islanmasini sagla-
yan elemandir. Gelistiricinin kimyasal elemanlarinin ve emiilsiyonun derinlere ulagsmasini kolay-
lagtirir. Kullanilan suyun kiregsiz ve tortulardan arinmis olmasi gerekir. Aksi halde negatifin tize-
rinde kalinti kalmasina neden olur ve baski igin saglikli negatif elde edilemez. Bu durumun
onlenmesi igin banyo eriyiklerinin hazirlanacagi suyun igine sodyum heksametafosfat (kalgon)
atilir. Sodyum heksametafosfatin atilmadigi durumlarda aritilmis su kullanilir. Aritma sistemi
olmayan durumlarda da basit yontemlerle suyu aritmak miimkiindir. Bunun igin biriktirilmis
suyun yirmi dakika kadar kaynatilip kiregten arindiriimasi saglanir. Bir bagka yontem ise suyun
birkac giin dinlendirilip tortularin dibe gokmesinin saglanmasidir. Su dibe ¢oken tortularla karig-
mayacak sekilde iist kisimlardan alinarak kullanihr.

Gelistirme-indirgeme Elemanlan: indirgeme elemanlarinin gérevi sadece isik almis giimiis tuz-
larini etkileyerek glimiis bromdirii, goriiniir metalik glimis ve bromdir olarak ayirmaktir. Isik al-
mamig giimis tuzlarini etkileyecek olursa negatif tamamen kararir ve goriintii olugsmaz. Bunun
icin 1tk alan ve almayan giimiis tuzlarini se¢gme &zelligine sahip gelistirme elemanlari kullanilir.
Bu 6zellige sahip en yaygin kullanilan gelistirme elemanlari metol ve hidrokinondur.

Metol, hidrokinona oranla isi artis ve diisiiglerine kargi duyarhhgi diislik, hizli galisan ve yumusak
sonug veren bir kimyasaldir. Hidrokinon ise isi artis ve diigliglerinden daha g¢abuk etkilenir, yavas
galisir ve kontrast sonug verir. Bu iki kimyasal eleman cgesitli oranlarda birlestirilerek istenilen
tlirde gelistirici elde edilir.

Gilinliimiizde metol yerine daha ¢ok fenidon kullanimi yaygindir. Fenidon, metol ile hazirlanmis
eriyiklerden daha uzun 6miirlii oldugu igin gelistirme banyolarinda tercih edilir. Enerjik bir eriyik
meydana getirmek igin kullanilan fenidon oraninin metol oranindan diisiik olmasi kolayca kris-
talize olmayan stok eriyiklerin hazirlanmasini saglar.

Koruyucu: Koruyucu kimyasal maddeler, banyoyu havanin oksitleyici 6zelliginden koruyarak ba-
yatlama siresini uzatir. Geligtirme-indirgeme elemanlari yapilari geregdi oksijenle birlegmek ister
ve bu durum gergeklestiginde de oksitlenme olur. Oksitlenmis gelistirme elemanlari fotografik
etkilerini kaybeder, developman igleminin gecikmesi ile film ve kartlarin lizerinde kahverengi le-
kelerin meydana gelmesine neden olur. Bu olumsuz etkilerin olusmamasi igin banyoya koruyucu
madde eklenir. En yaygin olan koruyucu maddeler sodyum siilfit ve potasyum metabisiilfittir.
Siilfit maddesinin bir 6zelligi de glimiis bilesikleri lizerinde eritici 6zellige sahip olmasidir. Bu
ozelliginden dolayi ince gren banyolarinda yaygin olarak kullanihr.

Hizlandiricr: Etkin, enerjik ve glizel ton dereceleri veren bir gelistirme banyosu igin sadece gelis-

tirici kimyasal madde igeren banyo eriyikleri yeterli degildir. Bdyle eriyikler zayif bir etkinlige sa-
hiptir. Eriyiklerin etkinliklerinin artmasi igin alkali ortam gereklidir. Alkalik dereceleri ne kadar
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fazla ise eriyikler o kadar etkin ve enerjik olur. Fakat gereginden fazla alkali iceren bir gelistirici
istktan etkilenmemis kristalleri de bir miktar indirgeyeceginden genel bir yogunluk olusmasina
neden olur. Bu yogunluk da filmin tabaninda sislenmeye neden olur. En yaygin kullanilan hizlan-
dirici alkaliler potasyum karbonat, boraks, sodyum karbonat, potasyum hidroksit ve sodyum
hidroksittir.

Sinirlayici: Gelistirme-indirgeme kimyasal maddeleri her ne kadar i1sik gérmiis glimis bromiirler
tzerinde etkili olsa da az miktarda da olsa i1sik gormemis glimis bromdirleri de bir miktar indir-
ger. Bu az miktarda olan etkiyi engellemek i¢in sinirlayici kimyasal maddeler kullanilir. Sinirlayici
maddeler ayni zamanda sislenmeye engel olur ve developman siiresini uzatir. Bu maddeler po-
tasyun bromdir, nitrabenzimidazol, benzotriazol gibi kimyasal maddelerdir.

Nitrabenzimidazol ve benzotriazol; uzun siireli ve yiiksek isili developmanlarda, iyi kogullarda
saklanmamis veya son kullanim tarihi geceli uzun siire olan developmanlarda sislenmeyi 6nler.
Fakat bu iki maddenin temin edilmesi gli¢ oldugundan yaygin olarak potasyum bromdir kullanihr.
Potasyum bromiir ayni zamanda kontrast azaltici etkiye de sahiptir.

4.1.2.2. Gelistirme Banyosunun Hazirlanmasi

Hazirlanacak bir gelistirme banyosunun toplam miktarinin %80'i sudan olusur. Kullanilacak su,
banyo kimyasallarinin ¢éziilebilmesi i¢in 50-55 °C'a kadar isitilir. Daha sonra sirasina uygun
olarak kimyasal maddeler eklenir. Gelistirici banyo formiiliiniin 6rnegi asadida verilmistir:

Su 750 cc

Metol 2 g

Sodyum siilfit 100 g
Hidrokinon 5 g
Boraks 2 g

1 L'ye tamamlanir.

iceriginde metol bulunan tiim banyolar hazirlanirken izlenen sira asadida verilmistir:

1. Koruyucu kimyasal madde sillfitin 1/3'Q eritilir. Daha sonra gelistirme-indirgeme elemani olan
metol ya da fenidon eklenir. Ardindan koruyucu kimyasal maddenin kalan 2/3'{i ilave edilir.

2. Siilfit eritildikten sonra indirgemenin diger elemani hidrokinon eklenir. Daha sonra sirasiyla
hizlandirici (boraks, karbonat) ve sinirlandirici (potasyum bromdir) ilave edilerek eritilir.

3. Tiim kimyasallar tamamlandiktan sonra kaptaki miktar olgillr. Basta belirlenen toplam

banyo miktarina varincaya kadar {izerine su eklenir. Boylece stok halde bir gelistirici banyo
elde edilir. Hazirlanan banyo 24 saat dinlendirildikten sonra kullanima hazir hale gelir.

4.1.2.3. Banyo Hazirlanirken Dikkat Edilmesi Gerekenler
Banyo hazirlanirken dikkat edilmesi gerekenler sunlardir:
* Banyo kimyasal maddeleri dogru oranlarda eritilmeli ve sirasina gore ilave edilmelidir.

* Eklenen bir kimyasal madde tam olarak erimeden digeri eklenmemelidir.

* Banyonun oksidiyonuna yol agmamak icin karigtirilirken kopiirmemesine dikkat edilmelidir.
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4.1.2.4. Banyonun Uygun Kosullarda Saklanmasi

Uygun kosullarda saklanmayan geligtirici banyosu bayatlar ve bozulur. Bayatlayan banyonun
enerjisi diser ve etkinligi kaybolur. Bayat banyo ile yapilan film banyolarinin sonucunda film tam
gelisemez, olusan negatifin sonucu diisiik kontrasta ve diisiik yogunlukta olur. Dogru kosullarda
saklanan banyolarin dmri alti ay kadardir. Goérsel 4.7'de normal ve bayat banyo ile yapilmis fil-
min negatif ve baski lizerindeki etkisi goriilmektedir.

NORMAL BANYO " 4 BAYAT BANYO
7 a

NEGATIF

POZITIF

Gorsel 4.7: Normal ve bayat banyonun etkisi, (1976-....), Niliifer Akalin Tas, fotograf, arsiv, istanbul

Banyolarin dogru sonug vermesi ve émiirlerinin uzun olmasi igin gerekli kosullar sunlardir:
¢ Oda sicakligindan daha serin ortamlarda saklanmalidir.

* Isik almayan, koyu renk siselerde saklanmali. Eger saklamak igin plastik bidon kullanilmissa
bidonlar siyah renkli torba icinde korunmalidir.

* Banyolarin hava ile temasi engellenmelidir.

* Hava temasini azaltmak igin ¢ok hacimli kaplar yerine sise sayisini ¢gogaltarak az hacimli
sigeler tercih edilmelidir.

* Bidonlarin lizerindeki hava boslugunu gidermek igin bidonlar sikica kapatilmali ya da igeri-
sine misket veya temiz tas atilarak hava boslugunun giderilmesi saglanmalidir.
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4.1.3. Kullanma Talimatlarina Uygun Olarak Durdurma Banyosunu Olgekli
Kapta Hazirlama

Saptama banyosundan onceki ara banyo olan durdurma banyosu, gelistirme banyosunun film
tzerindeki glimiis bromiirleri karartmayi devam ettirmesini durdurmak icin kullanilir. Bunun igin
de glasiyel asetik asit veya sitrik asit kullanilir.

Glasiyel asetik asit, asetik asit adiyla bir litrelik siselerde satilir. Satin alinan durdurma banyolari
kullanim igin binde yirmi oraninda sulandirilarak hazirlanir. Bir litre durdurma banyosu igin 20 cc
konsantre asetik asit, su ile bir litreye tamamlanir. Asetik asit olmadigi durumlarda yemeklik
sirke ile de durdurma banyosu hazirlamak miimkiindiir. 150 cc'lik yemeklik sirke, su ile bir litreye
tamamlanarak durdurma banyosu elde edilir. Hazirlanan banyo sisesine durdurucu banyo etiketi
yapistirilir.

4.1.4. Kullanma Talimatlarina Uygun Olarak Saptama Banyosunu Olgekli
Kapta Hazirlama

Saptama banyosunun amaci, suyun da yardimiyla film tizerindeki 1siktan etkilenmemis glimiis
tuzlarinin emiilsiyondan ayrilip atilmasini saglamaktir. Gelistirme ve durdurma banyosu tamam-
lanmis filmin {izerinde 1siktan etkilenmemis giimiis tuzlari bulunur. Bunlarin atilmasini saptama
banyosu saglar.

Fikser adiyla da bilinen saptama banyolari, hazir likit halde satildigi gibi toz halinde de alinip
hazirlanabilir. Hazir likit halde alinan saptama banyolari lizerindeki kullanma talimatina uygun
olarak kullanilmaldir. Toz halinde hazirlanacak olan saptama banyolari hypo siilfit adiyla bir
veya iki kilogramlik torbalarda satilir. Bu banyolar bire iki oraninda sicak su igerisinde eritilerek
kullanilir. Ornegin 1 L su icerisine 500 g hypo siilfit eritilerek saptama banyosu hazirlanir.
Hazirlanan banyonun ¢cabuk bozulmasini engellemek igin igerisine %5 oraninda potasyum meta-
bisdilfit eklenir.

4.1.5. Stabilizator Hazirlama

Stabilizator, kurutma sirasinda filmin tGizerindeki su damlaciklarinin beyaz izler birakmasini 6nle-
mek igin kullanilir. Saptama banyosunun ardindan hazir satilan photo-flo maddesi ve suyun
icerisine birkag kez damlatilan bulasik deterjani stabilizator olarak kullanilabilir.

4.1. ETKINLIK

Giin 15191 altinda gelistirici, durdurucu ve saptama banyolarinin her birine ayri
ayri pozlanmamis bir filmi atarak sonuglarini izleyiniz. Edindiginiz deneyimin
sonuglarini sinif ortaminda arkadaslarinizla paylasiniz.
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ygulamanln Adi

5 L'lik Gelistirme-indirgeme Banyosu
Hazirlama

Uygulamanin Siiresi
2 Ders Saati

Uygulamanin Amaci

Siyah beyaz film banyosu igin uygun ge-
listirme-indirgeme banyosu hazirlamak.
Gorev

Asagidaki islem basamaklarini dikkate
alarak verilen gelistirici banyo formdiliine

gore gelistirme-indirgeme banyosu
hazirlayiniz.

 Eldiven

» Maske

Gozluk

e Tarll _

« Dereceli 0lGU kaplar!
e Derece )

o Karigtirma gubugu
* Huni

e« ALSuU

e |sitiCl L.
. Su kaynatmak icin kap

o 5'lik karigim icin kap
+ Metol ‘
« Hidrokinon veya fenidon

e Sodyum sulfit
« Hizlandirct (karbonat, boraks,

um karbonat, pott_:\syum_

f\?jz)ksit ve sody‘um hidroksit
maddelerden biri) )

e Potasyum bromiireya

« Koyu renkte sisek_ar (ﬂ_(\ger ot
litrelik 2 adet, b_'lr litrelik 1 &
veya birer litrelik 5 'adet)

o Misket veya temiz tas

* Etiket

« Asetat ka

Gelistirme Banyosunun Formiilii
Su 750 cc

Metol 2 g

Sodyum Siilfit 100 g
Hidrokinon 5 g
Boraks 2 g

1 L'ye tamamlanir.

lemi

islem Basamaklari

1. is saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak gelistirme banyosu hazirlayacaginiz ortami ve
kullanacaginiz malzemeleri islem sirasina gore yerlegtirerek diizenleyiniz.

2. s dnliiguiniizii giyiniz, eldiven, maske ve gozIliigiiniizi takiniz.

3.

Verilmis gelistirme banyo formdiliine gore 5 L gelistirme banyosu igin gereken kimyasallarin
miktarlarini hesaplayiniz.

4. Hesapladiginiz miktarlara gore kimyasallari tartiniz.
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5. 4 L'lik suyu kimyasallarin erimesini sagla- o
mak igin isiticida 50-55 °C'a ulagsana kadar
Isitiniz (Gorsel 4.8).

6. Isittiginiz suyun 3 L'sini dereceli dlgek ile
Ol¢lip banyo karisimini hazirlayacaginiz
karistirma kabinin igerisine aliniz.

7. Karistirma kabinin igerisindeki suya siilfi-
tin 1/3'Und koyunuz. Eriyene kadar hava

kabarcigi olmamasina 6zen gostererek ya- Gorsel 4.8: Suyun isitilmasi
vasga karistirma c¢ubugu ile karistiriniz
(Gorsel 4.9).

8. Siilfitin eridiginden emin olduktan sonra
gelistirici-indirgeme maddesi olan fenidon
veya metolii ekleyip, eriyene kadar hava
kabarcigi olmamasina dikkat ederek
karigtiriniz.

9. Metoliin eridiginden emin olduktan sonra
siilfitin geri kalan 2/3'liik kismini da karisi-
ma ekleyip hava kabarcigi gikartmadan
eriyene  kadar karigtirma  gubuguyla Gorsel 4.9: Suya siilfit eklenip karistirimasi
karigtiriniz.

10. Siilfitin eridiginden emin olduktan sonra diger gelistirme-indirgeme maddesi olan hidroki-
nonu ekleyip eriyinceye kadar hava kabarcigi olusturmadan karistiriniz.

11. Hidrokinonun eridiginden emin olduktan sonra hizlandirici maddelerden edinmis oldugunu-
zu karisima ekleyip hava kabarcigi olusturmadan eriyene kadar karistiriniz.

12. Hizlandiricinin eridiginden emin olduktan sonra sinirlandirici madde potasyum bromiirii ka-
risima ekleyip hava kabarcigi olusturmadan eriyene kadar karigtiriniz.

13. Karistirma kabinda olusmus karisimin miktarini élgiiniiz.
14. Olgtiigiiniiz miktarin 5 L'ye tamamlanmasi igin gereken su miktarini belirleyiniz.

15. Belirlediginiz su miktarini karigimin kopiir-
mesine engel olacak sekilde hava kabarci-
g1 olusturmadan yavasca dokiip ekleyiniz
(Gorsel 4.10).

16. Elde etmis oldugunuz karisimi huni yardi-
miyla saklama siselerine ya da plastik bi-
donlara bosaltiniz.

17. Saklama kaplarinin igine hava temasini
onlemek igin misket ya da temiz tas

koyunuz. Gorsel 4.10: Belirlenen su miktarina karigsimin

eklenmesi
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18. Saklama kaplarinin kapagini hava almayacak sekilde sikica kapatiniz.
19. Saklama kaplarinin her birinin lizerine etiket yapistiriniz.

20. Yapistirmis oldugunuz etiketlerin lizerine hazirlamis oldugunuz gelistirme banyosunun
adini, icerigindeki kimyasal maddeleri ve hazirladiginiz tarihi yaziniz.

21. Saklama kabi olarak plastik bidon kullandiysaniz bidonlari siyah poset igerisine aliniz.

22. Hazirladiginiz banyoyu oda isisindan diisik serin bir ortamda saklayiniz.

23. Uygulamayi planl ve ig disiplinine uygun yapiniz.

24. Uygulama bittikten sonra kullandiginiz malzemeleri bol su ile temizleyip kurumalari igin

birakiniz. Calisma alanindaki atiklari toplayiniz. Islak bez yardimiyla galisma alanini
temizleyiniz.

5 L'lik Gelistirme-indirgeme Banyosu Hazirlama Uygulamasi Kontrol Listesi

Ogrencinin Adi Soyadi Degerlendirme Tarihi

1. Galisirken is saghgi ve giivenligi kurallarina dikkat etti.

2. Hazirlayacagi banyo igin kullanacagi kimyasallarin miktarini
dogru hesaplayip tartti.

3. Kimyasallarin eriyebilmesi igin suyu dogru derecede isitti.

4. Kangim igin dereceli 6lgek kullandi.

5. Karistirma kabinda kimyasallar karistirirken hava kabarcigi
olusmamasini sagladi.

6. Karistirma kabina eklenecek kimyasallari sirasina gore eridikleri-
ne emin olduktan sonra ekledi.

7. Saklama kaplarinin tizerlerine etiket yapistirdi.

“Hayir" olarak isaretlenen olciitler igin ilgili konu ve ¢caligmalari tekrar ediniz.
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4.2. ETKINLIK

Gelistirici hazirlama siirecini hizlandirabilecek pratik ¢oziimler hakkinda
grup ¢aligmasi yapiniz. Ulastiginiz sonugclari rapor haline getirerek gruplar
arasinda tartisiniz. imkanlar dahilinde fikir birligine vardiginiz yontemleri ka-
ranlk oda ortaminda test ediniz.

4.2. SIYAH BEYAZ FILM BANYOSU YAPMA

Film, jelatin parlak tasiyici taban lzerine siriilmis i1siga duyarh kristaller iceren emiilsiyondan
olusur. Fotograf makinesine yerlestirilen filmin isiga duyarli olan mat emiilsiyon yiizeyi objektife
bakar. Bir film kesiti; emdilsiyon, onun {izerine siirlilmiig emiilsiyonu gizilmelerden koruyan daya-
nikli tabaka, film tabanindan olacak isik sizmalarini ve geri yansiyan pozlamalari énleyen anti
halo denilen 1sik yutucu bir boya tabakasindan olusur (Gérsel 4.11).

Anti halo tabakasi, ilk banyo olan geligtirme banyosu ile film ylizeyinden ayrilir. Tasiyici taban
tzerindeki emiilsiyon tabaka, banyo islemi sirasinda yumusar, siser ve koruyucu jelatin tabakasi
da ayni zamanda biiziiliir. Koruyucu tabakanin biiziilmesinin filmin kivrilmasina neden olmasini
engellemek igin taglyici tabakanin arkasina diizeltici taban denilen jelatin tabaka siirdiliir.

Cizilmelerden

Koruyan Kaplama Jelatin

Isiga Duyarl
Kristaller

Baglayici Tabaka

Tasiyici
Seliiloz-Asetat Tabakasi

Diizeltici Tabaka
Anti Halo Tabakasi

Gorsel 4.11: Film kesiti

Pozlanmis filmin, gizli goriintli halinden ¢ikip baski i¢in kullanilan goriindr goriintii haline baska
bir ifadeyle negatife dénmesi igin indirgeme banyosundan gegcmesi gerekir. indirgeme banyosu
yapilmamis film, banyo dncesi isik alirsa 151k gormemis giimiis tuzlari da 1sik alacagindan film
tamamen kararir. Bu nedenle film, banyo dncesi tamamen i1gik sizmasi engellenmis karanlik or-
tamda banyo asamasina hazirlanir.

Film, banyo uygun kosullara getirildiginde gizli goriintiiniin agiga ¢ikmasini saglayan ilk banyo
da denilen indirgeme banyosundan geger. indirgeme banyosunun az isik almis veya hig 1sik al-
mamig giimiis tuzlarini da etkileyip karartmamasi igin uygun olan siirede durdurulmasi gerekir.
Bu gorevi ilk banyonun ardindan yapilan durdurucu banyo gergeklestirir. Durdurucu banyo ile
gelistirme (developman) iglemi sonlanir. Durdurma banyosunun ardindan film Uzerinde kalan
Istk gormemis glimiis tuz kalintilarinin ayristinilip atilmasini ve filmin seffaflik kazanmasini sag-
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layan fikser adi verilen saptama banyosu gelir. Son olarak saptama banyosundaki kalintilardan
arindirlmak igin yikama iglemi gergeklestirilir. Film kurumaya alinir. Kurumus olan film baski igin
hazir hale gelir.

4.2.1. Hazirlanan Banyolarin Isilarinin Kontrol Edilmesi

Banyolarin 1si degeri, elde edilecek negatifin sonucunu dogrudan etkileyen faktérlerdendir. Bu
nedenle banyolarin isilar kontrol altinda tutulmalidir. Negatiften elde edilmek istenen sonuca
gore banyolarin isi degeri 18-24 °C araliginda degisir.

Hazirlanan tiim banyolarin igin ideal 1s1 degeri 20 °C'tur. islem 6ncesinde ve islem sirasinda ban-
yo 1si degerlerine bakilir. ideal derecede olmayan banyo isilarina miidahale edilerek istenen de-
receye ulagmasi saglanir. Banyo, islem oncesinde ideal derecede degilse istenilen isiya ulagmasi
icin dlciilen dereceye gére sogutma veya isitma yontemleri kullanilir. islem 6ncesi 1si 6lgtimii
yapilan banyo 20 °C'un altinda ise sicak su igerisine banyonun oldugu kap yerlestirilir ve ideal isi
derecesine ulasana kadar tutulur. 20 °C'un Ustiinde 1slya sahip olan banyolarda ise ayni yontem
kullanilarak buzlu su dolu bir kap icerisinde istenilen dereceye ulasana kadar banyonun sogu-
masi saglanir.

Banyo sirasinda yapilan kontrollerde goriilen 1s1 degisimlerinde, dogru negatifi elde etmek igin
dlciilen derecenin sonucuna gdre islem siiresini uzatma veya azaltma yontemi kullanilir. Ozellikle
ilk banyo olan gelisme-indirgeme banyosunun isisi, elde edilecek negatifin kontrasthgini ve yo-
gunlugunu dogrudan etkilediginden islem siiresi boyunca devamli kontrol edilir.

Banyo asamasinda negatifin kontrasthgi tizerinde bir degisim yapilmak istenmedigi durumlarda
indirgeme banyosunun ideal olan isisi 20 °C'tur. ilk banyo asamasinin 20 °C'un altinda olmasi
durumunda film geg¢ gelisir. Bundan dolayi ortaya kontrasthdi ve yogunlugu diisiik bir negatif
¢ikar. Isinin 20 °C'un {istiinde oldugu durumlarda ise filmin gelisimi hizlanir, sonug olarak yogun-
lugu ve kontrasti fazla bir negatif elde edilir. Bu nedenle indirgeme banyosunun her ¢alkalama
islemi (ajitasyon) sonunda tank igerisine derece sokularak kontrolii yapilir. Diisen ve artan isi
derecelerinde banyo isleminin siiresini cogaltma veya azaltma yontemiyle miidahale edilir.

Filmin gelisme siiresi 2 °C'a gore ayarlidir. Her 2 °C'ta yaklasik bir dakika banyonun iglem siiresi,
ideal sicakligin altinda ve iistiinde olusuna gére gogaltilir veya azaltilir. Ornegin 6lgiimii 21 °C
olan indirgeme banyosunun iglem siiresi eger negatif sonucunun filmin pozlandiriimasindan
daha yogun ve kontrast sonugta gikmasi istenmiyorsa uygulanmasi gereken siireden 1/2 dakika
kisaltilarak istenilen negatif sonucu elde edilir. Siire kontrolii ayni zamanda pozlandiriimig film-
lerin banyo asamasinda poz telafisini saglamak igin de kullanilir.

4.2.2. Hazirlanan Banyolarda Film Banyo islemlerinin Gergeklestirilmesi

Negatifi elde etmek igin ilk agama filmi, banyo boyunca karanlik oda gorevi goren film spiraline
sararak banyo tankina almaktir. Tanka alinan film, 6nceden hazirlanip isi kontrolii yapilmis gelis-
tirici, durdurma, saptama ve yikama banyo asamalarindan sirasiyla gegirilir. Banyo asamasi ta-
mamlanan film negatife doniisiir ve baskida kullanilmak i¢in kurumaya birakilir. Negatif, kuruma
asamasini tamamladiktan sonra baski igin hazir hale gelir. Banyo agamasina kadar yapilan igle-
min tiimd tamamen karanlik 1sik sizmayan ortamda gergeklestirilir. Aksi halde film yanar.
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4.2.2.1 Film Sarma islemi

Film sarma islemi, karanlik ortamda gergeklestigi igin filme zarar verilmeden spirale sarilip tanka
yerlestiriimesinde el aliskanliginin kazanilmasi énemlidir. Bunun igin iglem dncesinde aydinhk
bir ortamda énce gozler agikken sonra da gdzler kapaliyken uygulama yapilir. ilk 8nce film ma-
kineden gikarilir. Makineden gikan film, film kasetinden film gikarici yardimiyla ¢ikarilir. Eger film
cikarici yoksa Gorsel 4.12'deki gibi kasetin iki ucundan bastirilarak filmin ¢ikmasi saglanir.

Gorsel 4.12: Filmi kasetten gikarma

Gikarilan film makas yardimiyla ug kismindan kesilir. Kesilen filmin spirale kolay girmesi ve sar-
ma islemi sirasinda takilmamasi igin kenarlari makasla yuvarlanir. Filmi spirale gegirme agama-
sinda dikkat edilmesi gereken en 6nemli noktalar sunlardir;

* Spiralin kuru oldugundan emin olunmaldir.
* Film iki kenarindan tutulmalidir.

* Spiralde filmin yerlestirilecegi ¢ikintilar birbirine kesinlikle paralel olmalidir.

Film, Gorsel 4.13 ve 4.14'teki gibi iki yanindan tutularak spirale gegirilir.

Gorsel 4.13: Filmin spirale gegirilmesi Gorsel 4.14: Filmin spirale gegirilmesi
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Spirale gegirilen film ileri geri kii¢lik hareketlerle spirale sarilir (Gorsel 4.15). Sarma iglemi ta-
mamlanan filmin u¢ kismi kesilir.

Gorsel 4.15: Filmin spirale sariimasi

Sarma iglemi tamamlandiktan sonra spiral film déndiirme gubuguna konulur ve tanka yerlestiri-
lir (Gérsel 4.16). Tankin kapadi siki bir sekilde kapatilir (Gorsel 4.17). islem tamamlandiktan son-
ra karanlik odanin i1si1g1 agilir veya banyo igleminin yapilacagi aydinlik ortama gegilir. Tankin iyi
kapatilmasi 6nemlidir. Tank, diizgiin kapatilmazsa isik alir ve film yanar.

Gorsel 4.16: Filmin tanka yerlestirilmesi

Gorsel 4.17: Tankin kapatilmasi
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4.2.2.2. Gelistirme Banyosunun Asamalari

Geligtirme banyosunun asamalari sunlardir:

1. Tanka dokiilmeden once gelistiricinin 1sisi kontrol edilir. Bu asamada 1s1 kontrol{i negatifin
yogunlugunu ve kontrasthgini belirlediginden 6nemlidir.

2. Gelistirici, hava kabarcigi olusturmamasi ve filmin zarar gérmemesi igin Gorsel 4.18'deki
gibi tanka egimli bir sekilde dokdlir.

Gorsel 4.18: Gelistiricinin tanka dokiilmesi

3. Tank, film Ureticisinin énermis oldugu banyo siiresinin ilk bir dakikasi homojen olmayan
yumusak hareketlerle siirekli sallanarak ¢alkalama isleminden gecer (Gorsel 4.19).

4. Geriye kalan siirede, her dakika basglarinda film Ureticisinin énermis oldugu saniye kadar

homojen olmayan yumusak hareketlerle calkalama islemi yapilir. Ornegin her dakikada bir
10 saniye boyunca calkanir.

Gorsel 4.19: Galkalanma iglemi

125




5. Siire bitince gelistirici tanktan dokilliir, tankin kapagi agilmadan ara banyo olan durdurucu
banyosundan gecirilip suda durulanir.

6. Saptamabanyosu, Gorsel 4.20'deki gibi tanka dokiiliir. Buasamada, slireden az tutulmamasi
goriintliniin kalicilik kalitesi igin onemlidir. Ayrica saptama banyosunun isisinin olmasi
gerekenin altina diismesi negatifin yogunlugunu ve kontrastligini etkileyeceginden 1si
kontroli tanka dokilmeden tekrarlanmalidir.

Gorsel 4.20: Saptama banyo agamasi

7. Saptama asamasindan sonra tankin kapagi agilir. Film tankin igindeyken 30 dakika akan
suyun altinda yikama iglemi gergeklestirilir (Gorsel 4.21). Yikama iglemi biten film, banyo
asamasini tamamlar ve kuruma iglemi i¢in tanktan alinir.

Gorsel 4.21: Yikama asamasi

126




4.2.3. Filmin Kurutulmasiyla ilgili islemlerin Yapilmasi Sirasinda Dikkat

Edilmesi Gereken Hususlar

Saglikh bir baski sonucu elde etmek igin negatifin olusumundaki agamalarin hepsinin dogru ve
eksiksiz yapilmasi gerekir. Filmin kurutma asamasi baski dncesindeki son asamadir (Gorsel
4.22). Fotografik malzeme segimi (film, makine, objektif, banyo kimyasallari vb.), pozlama, banyo
isleminin uygulanmasi gibi faktorler dogru gergeklestirilse bile kurutma asamasinin sagliksiz
yapilmasi baski sonucunu dogrudan olumsuz etkiler. Kurutma isleminde dikkat edilmesi gere-
ken hususlar sunlardir:

Film spiralden g¢ikarilirken filmin sikismamasina ve gizilmemesine dikkat edilmelidir.
Film, kurutma dolabinda veya tozsuz hava akiminin olmadigi ortamda kurutulmaldir.
Film iki ucuna da film mandali asilarak kurutulmali. Aksi halde kivrilma yasanir.

Mandalla asilmis film, silme masasi ile silinmeli. Masa yoksa iki parmak arasina alinarak yuka-
ridan asagiya suyu siyrilmali. Film silinmezse {izerinde lekeler kalir ve baski olumsuz etkilenir.

Filmi kurutmak igin fon makinesi gibi farkli kurutma yéntemleri denenmemelidir.

Film, tutulmasi gerektiginde iki yandan yilizeye degmeden tutulmali. Filmde parmak izi
olmamalidir.

Islak film kuru elle, kuru film ise islak elle tutulmamalidir.
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4.2.4. Banyo Sirasinda Ton Degistirme

Negatifin yogunluk ve kontrastligi, konu kaynakh pozlandirma veya pozlandirma hatalarindan
istenilen sonucu vermeyebilir. Boyle durumlarda istenen negatifin sonucuna gore gelistiricinin
etkinligi azaltilip ¢gogaltilarak filmde ton degisimi yapilir. Gorsel 4.23'te pozlandirma-banyo
iliskisinin negatifin yogunluk ve kontrasthgi izerindeki gorsel etkisi goriilmektedir.

POZLANDIRMA BANYO YOGUNLUK KONTRAST
(0.5)
. - A

NORMAL

NORMAL NORMAL

DUSUK

DUSUK
NORMAL ‘

YUKSEK
NORMAL

YUKSEK

NORMAL

NORMAL

NORMAL

DUSUK DUSUK

NORMAL

COK DUSUK COK DUSUK

COK YUKSEK COK DUSUK

Gorsel 4.23: Pozlandirma-banyo iliskisinin negatifin yogunluk ve kontrasthgi izerindeki etkisi
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Gelistirici banyo, igerigindeki kimyasallarin farkl kombinasyonlariyla veya uygulanma yontemle-
rindekifarkliliklarla gesitlendirilir. Bu gesitlilik etkinliklerinin azalip gogalmasini saglar. Gelistiricinin
etkinligini etkileyen faktorler sunlardir:

1. Gelistirme siiresi 4. Gelistiricinin konsantrasyonu
2. Geligtiricinin isisi 5. Geligtiricinin tipi
3. Geligtiricinin isi ve siire iligkisi 6. Calkalama diizeni

Her banyo ¢esidi, filmin ton degerlerinde farkl degisime neden olur. Pozlandirilmisg filmin (+) ve
(-) poz telafisini banyo asamasinda saglamak mimkiindur. Banyolar filmin yogunlugu, kontrast-
lig1 ve akiitansi lizerinde miidahale olanadi verir. Boylece banyo ile negatifin kontrastlik kontroli
belli 6l¢lide saglanabilir.

4.2.41. Gelistirme Sturesi

Fotografik materyal Ureten firmalar, kullanma talimatlarinda gelistirme banyo eriyiklerinin nor-
mal kosullar altinda en iyi sonucu veren banyo siirelerini belirtir. Uretici tarafindan verilen bu
siireler; konunun normal kontrasthk sinirindan farkli oldugu fotograf gekimleri, objektif ve fotog-
raf makinesi kaynakli kontrast farkliliklari, kullanilacak agrandizériin tipi (kondansatér veya di-
fuse kafali olmasi) gibi etkenler hesaplanmadan verilen banyo siireleridir. Bu nedenle iretici fir-
ma tarafindan belirlenmis siireler sadece bir yol gosterici olarak referans alinmalidir.

Banyo islem siiresi, filmin yogunlugu ve ton derecelenmesi yani kontrastligi izerinde direkt etki-
lidir. Elde edilmek istenen goriintliye bagli olarak banyo siiresi belirlenir. Konu, diistik kontrasth
ise banyo siiresi uzatilir. Konu, yiliksek kontrastli ise siire kisaltilarak normal kontrastlik (normal
ton derecelenmesi) elde edilir. Gorsel 4.24'te normal banyo siiresinden fazla ve az banyo edilmis
negatif ornekleri goriilmektedir.

S U o o IS
NORMAL BANYO SURESI NORMAL BANYO SURESI +1

NORMAL BANYO SURESI +2

NORMAL BANYO SURESI +3

Gorsel 4.24: Banyo siiresinin negatif iizerinde yogunluk ve kontrastlik etkisi, (1976-....), Niliifer Akalin Tas,
fotograf, arsiv, Istanbul
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Gorsel 4.24'te goriildigl gibi banyo siiresindeki artis filmin genel yogunlugunu arttirir. Isikh agik
alanlardaki yogunluk, golgeli koyu alanlara oranla hizl arttigindan aralarindaki fark agilarak
kontrastligin artmasina neden olur. Banyo isleminin siiresi azalan negatiflerde, tersine filmin
genel yogunlugu azalir. Isikli agik alanlarin yogunlugu golgeli koyu alanlara oranla azaldigindan
ton derecelenmesindeki fark kapanir. Bu nedenle de negatifin kontrasti diiser.

Kontrastligin arttirilacagi ton degistirme banyolarini sulandirmadan stok kullanmak gerekir. Belli
miktarda gelistirme ajani olan banyo ancak belli miktarda kararma etkisi yaratir. Siiresi uzatilmis
banyolarda amacg filmin fazla kararmasini saglamak oldugundan bu islem igin sulandirilmis ban-
yonun etkisi yetersiz kalir. Ancak parga film igin stok banyo zorunlu degildir.

Emdilsiyonlar farklilastikca banyo islem siirelerinin artig ve azaliglarina verdikleri tepki degisir.
Banyo isleminin siire artigl veya eksilmesi farkli emiilsiyonlarda farkl sonuclar verir. Yiiksek
asali filmler diisiik asall filmlere oranla siire degisimlerinde daha fazla tepki verir. Gelistirici tipi,
konsantrasyon gibi etkenler nedeniyle yliksek enerjiye sahip banyolarda siirelerin azalip gogal-
masi filmin tepkimesini arttiran nedenlerdendir.

Saklama kosgullari, filmin son kullanim tarihinin gegmesi, filmin son kullanim tarihinin yakin ol-
masi gibi nedenlerden filmlerin kontrastligi diiser. Bu gibi durumlarda banyo isleminin siresi
uzatilarak, ton dereceleri degistirilip normal sinirlarda kontrasthga getirilir. Banyo siiresinin nor-
mal siireden uzun olmasi filmin gren biiytkligiinde artigsa neden olur (Gorsel 4.25).

POZITIF

NORMAL GREN

Gorsel 4.25: Banyo siiresinin negatifin gren yapisi tizerindeki etkisi, (1976-....), Niltiifer Akalin Tas, fotograf,
arsiv, Istanbul

Gorsel 4.25'te filmden normal siirede alinmig ve siiresi uzatilmis banyo isleminden gegen filmin
20 kat biyiitlilmis kesitinden alinan detaylar goriilmektedir. Film kesitindeki detaylarda, banyo
siiresi uzatilmis negatifin gren yapisinda normal siirede banyo isleminden gegmis negatifin gren
yapisina oranla artig goriilmektedir.
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4.2.4.2. Gelistiricinin Isis1

Geligtirme banyo islemi kimyasal bir olaydir. Isi faktori tiim kimyasallarda oldugu gibi develop-
man isleminde de kimyasal maddelerin enerji ve etkinligini etkiler. Film banyolarinda, lireticinin
kullanma talimatinda farkh bir dnerisi belirtiimedikge tiim banyolarin ideal i1sisi 20 °C olarak 6ne-
rilir. Onerilen 1sinin tizerindeki yiiksek 1s1 dederleri, developerin hizl ve enerjik galismasina, diisiik
Ist degeri ise developerin yavaslamasina ve enerjisinin diismesine neden olur.

Banyolarin 1s1 degisimi sonucunda filmin yiiksek yogunluklu bdlgeleri, diisiik yogunluk bélgele-
rine oranla daha fazla tepki gosterir. Bunun sebebi indirgeme banyo igerigindeki diisiik yogunluk
bélgelerinde etkin olan metoliin yiiksek yogunluk bolgelerinde etkin olan hidrokinona oranla isi
artis ve azalislarindan daha az etkilenmesidir.

Banyo isisinin 20 °C'un altinda oldugu durumlarda, her iki bélgede yogunluk diismesine ragmen
yiiksek yogunluk bolgelerindeki diislis daha fazladir. Bu diisiis filmin kontrastliginin azalmasina
neden olur. Banyo isisi 20 °C'un {izerine giktiginda her iki bolgede de yogunluk artmasina ragmen
yiiksek yogunluk bélgelerindeki artis fazla olur. Bu da sonug olarak filmin kontrasthginin artmasina
neden olur. Gorsel 4.26'da isI degisimlerinin negatifteki ve baskidaki sonuglari goriilmektedir.

DUSUK IS | | NORMAL ISI

NEGATIF

Gorsel 4.26: Banyo Isisi negatif iliskisi, (1976-....), Niliifer Akalin Tas, fotograf, arsiv, istanbul

Banyo isisinin artmasinin film Gzerindeki bir baska etkisi de grenlerin sismesine neden olmasi-
dir. Isi arttikca filmin gren yapisinda geniglemeler goriilir.

4.2.4.3. Gelistiricinin Is1 ve Siire Iligkisi

Banyolarin isi degisimlerinden kaynakl kontrastlik (ton derecelenmelerinin) degisimi, daha dnce
de belirtildigi gibi banyonun iglem siiresinin degisimi ile telafi edilmeye ¢aligilir. Yiiksek 1silarda
siire azaltilarak, diisiik i1silarda ise siire arttirilarak denge saglanmaya galisilir. Fakat metol ve
hidrokinonun i1sidan etkilenme oranlari birbirinden farkl oldugu igin normal isida normal siire ile
yikanmis filmin negatif sonucu ile ayni olmaz.
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Banyo isisi arttirilip, dengelenmek igin siire kisaltildiginda yogun olan alanlari etkileyen hidroki-
non Isi artigindan daha fazla etkilenmesine ragmen siire azligindan koyu alanlari yeterince ge-
ligtiremez. Bu da gdlgeli alanlardaki detaylari zayiflatir. Metol 1s1 degisiminden daha az etkilen-
diginden siirenin diismesiyle etkinligi daha da zayiflar. Sonug olarak kontrastlik bir miktar artsa
da negatifin genelinde golge detaylar zayiflar ve diisiik yogunluk bélgelerindeki gélge detaylar
kaybolur.

Isinin disiiriiliip stirenin uzatilarak telafi edilmeye galisildigi banyolarda, normal 1si ve siirede
islem gormis filme gore negatifin kontrastligi biraz diiglik olsa bile yogunlugu artar. Hidrokinonun
enerjisi 1s1 digsmesinden etkilense de siirenin uzunlugu gelisimin olmasini saglar. Metol 1sidan
daha az etkilendiginden siirenin uzamasi etkinligini arttirir. Bu durum yogun bolgelerin daha da
yogunlagarak golgelerde detay artimini saglar. Gélge detayindaki zenginlegsme, siyah alanda
daha fazla ayrintinin alinmasi demektir. Ortaya normal isi ve siire degerlerinde iglem gérmis
filmden kontrastligi biraz daha zayif fakat gdlge detaylari fazla bir negatif ¢ikar.

Gorsel 4.27'de 1s1 ve siire degisimine gore negatifin ton degisimleri goriilmektedir. Isi ve siirenin
negatif lizerinde etkisinin bilingli kullaniimasi kontrast kontroliinii saglar. Fakat banyolarin etkileri-
nin kontrast kontrolii sinirlidir. lyi bir negatif igin dogru pozlandirmanin ilk sart oldugu unutulmama-
Iidir. Ornegin pozlandirmada kaydedilmeyen gélge detayini higbir banyo miidahalesi telafi edemez.

YUKSEK ISI
DUSUK SURE

NORMAL ISI
NORMAL SURE

DUSUK ISI
YUKSEK SURE

Gorsel 4.27: Banyo isi ve siire iligkisinin kontrastlik tizerinde etkisi

4.2.4.4. Gelistiricinin Konsantrasyonu

Gelistirici-indirgeme banyolari 1+1, 1+2, 1+3 seklinde sulandirilarak ya da hi¢ sulandiriimadan
stok halde kullanilabilir. Stok haldeki banyonun igine su eklenerek kullanilan banyolarin enerjisi
stok banyoya oranla diisiik olur. Bu enerji diislisli banyonun sulandirma oraninin artisiyla dogru
orantilidir. Su oranini arttirdikga enerji diistisii de artar. Telafi etmek igin bu banyolarda siire uza-
tilir. Her film igin dogru yogunlugu verecek siire farklidir.

Su katilmig stok banyolardaki enerji diistikliigiinden, gelistirici igerigindeki hidrokinon ve me-
tol ayni oranda etkilenmez. Hidrokinonun enerjisi metole oranla diiser. Bu durum filmde gol-
geli alanlardaki yogunluk artisinin isikli alanlardaki yogunluk artisina oranla az olmasina ve
kontrastligin diismesine neden olur. Sulandirma orani arttikga negatifin kontrasthigindaki diisme
de artar (Gorsel 4.28).
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STOK BANYO

YUKSEK KONTRASTLI
KONU

A

SULANDIRILMIS BANYO
POZITIiF

Gorsel 4.28: Stok ve sulandiriimig banyolarin yiiksek kontrastli negatif ve baski tizerinde etkisi, (1976-....),
Nilifer Akalin Tas, fotograf, arsiv, Istanbul

Kontrastin kontrolii igin banyo konsantrasyonu kullanilabilir. Negatifin kontrastinin yiiksek oldu-
gu durumlarda banyonun sulandirma orani arttirilarak, diisiik kontrastin oldugu durumlarda ise
stok banyo kullanilarak kontrasta belli oranda etki edilebilir (Gorsel 4.29).

- SULANDIRILMIS BANYO .

DUSUK KONTRASTLI
KONU

STOK BANYO
NEGATIF POZITIiF

Gorsel 4.29: Stok ve sulandiriimig banyolarin diisiik kontrastl negatif ve baski lizerinde etkisi, (1976-....),
NilGfer Akalin Tas, fotograf, arsiv, Istanbul

Gelistiricinin konsantrasyonundaki degisimin negatifin kontrastligina etkisi oldugu gibi negatifin
gren yapisi ve keskinlik derecesi (akiitans) lizerinde de etkisi vardir. Stok banyolarda negatifin
kontrastligi artarken gren yapisi en ince halini korur fakat keskinlik derecesi diiglik seviyede kalir.
Stok banyodan 1+3 yikamaya dogru gidildikge kontrastlik diiger. Su orani artisina bagli kademeli
olarak grende bir miktar sisme goriiliir ve keskinlik derecesinde de artis olur. Ayni zamanda su
oraninin artisina bagh olarak filmin (+) ve (-) pozlandirmaya karsi toleransi da artar.
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4.2.4.5. Gelistiricinin Tipi

Gelistirici banyolarin icerigindeki kimyasallarin miktar ve oranlarinda diizenlemeler yapilarak ge-
sitli kombinasyonlarla farkli etkiye sahip gelistiriciler hazirlanabilir. Negatifin kontrastligina mii-
dahale etmek igin yaygin olarak metol ve hidrokinon miktarlarinda diizenlemeler yapilir.
Kontrastlikta elde edilmek istenen sonuca gore bu miktarlar belirlenir. Yumusak bir banyo elde
etmek igin metol agirhkli diisiik yogunluk bolgelerinde etkili kontrasthgi diisiik banyolar hazirla-
nir. Sert banyolar igin ise hidrokinon agirhkl yliksek yogunluk bolgelerinde etkili yiiksek kontras-
ta sahip banyolar hazirlanir. Normal, diisiik ve yiiksek kontrasta sahip banyolarin formili su

sekildedir:
Normal Kontrasth Banyo Ornegi Diisiik Kontrasth Banyo Ornegi
Su 750 cc Metol 6 g
Metol 2 g Sodyum siilfit 25 g
Sodyum siilfit 100 g Sodyum karbonat 37 g
Hidrokinon 5 g Potasyum bromiir 1 g
Boraks 2 g Su ... ye kadar ... 1000 cc

1 L'ye tamamlanir.

Yiiksek Kontrasth Banyo Ornegi
Metol 1 g
Sodyum siilfit 75 g
Hidrokinon 9 g
Sodyum karbonat 25 g
Potasyum bromiir... 5 g
Su ... ye kadar ... 1000 cc

Disiik kontrasth banyolar, diisiik yogunluk bolgelerinde artisa yiiksek yogunluk bolgelerinde ise
belirgin bir diisiise neden olur. Sonug olarak golge detaylari artmis, diisiik kontrastli negatif olu-
sur. Kontrasti yiiksek filmin ton derecelerini dengelemek igin diisiik kontrastli banyolar kullanilir
(Gorsel 4.30).

YUKSEK KONTRASTLI
KONU

o

DUSUK KONTa;o |
NEGATIF

Gorsel 4.30: Yiiksek kontrast konu iizerinde diisiik kontrast banyo etkisi, (1976-....), Niliifer Akalin Tas,
fotograf, arsiv, Istanbul

POZITIF
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Yiiksek kontrastli banyolar yiiksek yogunluk bolgelerinde asiri artisa neden olurken diisiik yo-
gunluk bolgelerinde ise zayiflama olusturur. Ortaya golge detaylari zayif, grenlerde biiylime olan
yiiksek kontrasth bir negatif ¢ikar. Dlisiik kontrastli filmlerin kontrasthdini arttirmak icin bu ban-
yolarin kullanimi tercih edilebilir (Gorsel 4.31).

——
NORMAL BANYO

DUSUK KONTRASTLI
KONU

A

YUKSEK KONTRAST BANYO

NEGATIF

Gorsel 4.31: Diisiik kontrast konu {izerinde yiiksek kontrast banyo etkisi, (1976-....), Niliifer Akalin Tas,
fotograf, arsiv, istanbul

POZITiF

Bu banyolarin tercih edildigi durumlarda yiiksek yogunluklu yerlerdeki artigin fazlaligini biraz
indirmek i¢in siire azaltilabilir. Bu banyolarin kullaniminda gdlge detaylarda kayip yasanacagin-
dan pozlandirma asamasinda (+) pozlandirma yapmak gerekir.

4.2.4.6. Calkalama Diizeni
Geligtirici banyolar, banyo islemi sirasinda agiga MARKA KOD

¢itkan maddelerle doyup etkinligini ve tazeligini
yitirmemesi igin belli araliklarla ¢alkalanarak ha- D D D D D D D D
i

reketlendirilir. Banyolarin galkalanma yontemiy-
le hareketlendirilerek yeniden aktif olmasinin
saglanmasina ajitasyon denir. Ajitasyon islemi,
film ylizeyine kimyasallara doymus gelistirici
yerine taze gelistiriciyi getirir ve emiilsiyonun
her noktasinin diizenli indirgeme siirecinden ‘_’
gecmesini saglar. Ayni zamanda galkalama ha- .

reketi ile banyo sirasinda ortaya gikan jel parga-

ciklan gibi yan {riinlerin filmin lizerine yapigsma-
sina engel olur.

Calkalama hareketi banyo Uzerinde Uretici fir- D D D D D D D D
8 — 8

manin onerdigi siire ve araliklarda yapilmali. A
Hi¢ yapilmayan veya az miktarda yapilan ¢al-
kalama gelistiricinin etkinligini diisirdr, negatif
yeterince gelismez, keskinlik derecesinde artis
gorulur ve kontrasti dustik olur (Gorsel 4.32).

Gorsel 4.32: Gelismemis film, (1976-....), Niltfer
Akalin Tas, fotograf, arsiv, istanbul
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Geredinden fazla yapilan calkalamalarda gelistiricinin etkinligi asiri artar, negatif gereginden
fazla yogunlasir, grenlerde sisme gergeklesir, keskinlik derecesi azalir ve kontrasti fazla bir ne-
gatif ortaya cikar (Gorsel 4.33).

NORMAL GALKALAMA HIZLI GALKALAMA

NEGATIF

POZITIF

Gorsel 4.33: Calkalama diizeninin negatif ve baski lizerinde etkisi, (1976-....), Niltifer Akalin Tas,
fotograf, arsiv, istanbul

Negatifin kontrasthgini ve yogunlugunu degistirmek i¢in ¢alkalama diizeni bir yéntem olarak kul-
lanilabilir. Diisilik kontrasth konularda kontrastligi arttirmak icin normal ¢alkalama diizeni arttiri-
lir. Yiiksek kontrastli konularda ise kontrasthigi diistirmek igin normal ¢alkalama diizeni azaltilir.
Galkalama diizeninin diisis ve artigsindan en ¢ok hidrokinon etkilenir. Bu nedenle kontrasti yiik-
seltmek amagli ajitasyon miktarinin gogaltildigi durumlarda golge alanlardaki detaylar artar fa-
kat kontrasti diistirmek amagh ajitasyonun miktarinin azaltildigi durumlarda ise golge alanlarda
kayip olur. Bu kaybi dnlemek igin konunun ¢ekim agamasinda (+) pozlandirma yapmak gerekir.

Siire ve aralik kadar galkalanma sekli de filmin
saglikli indirgeme siireci igin onemlidir. Galkalama D D E] [j D D D [:]

homojen sekilde yapilmamali. Banyo tanklarinin
yapisi geregi homojen yapilan galkalamalarda her
zaman ayni miktarda sivi, filmin belli noktasina
ayni siddette carpar ve filmin her noktasi esit
oranda gelismez. Calkalama islemi homojen ol-
mayan yumusak hareketlerle yapilmali. Sert ¢al-
kalamalar 35 mm filmlerde asiri geliserek perfo-
relerden igeri dogru dalgalanmaya sebep olabilir

(Gorsel 4.34). [] [:] [:] [:],D D D D

Gorsel 4.34: Banyo a$ama3|nda sert calkalanmis
film, (1976-....), Niltfer Akalin Tas,

fotograf, arsiv, istanbul
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Ayni zamanda spiralin asadi yukari pompalanmasi, 35 mm negatiflerin perforelerinin alt hizala-
rinda asiri yogunluk olugsmasina neden olur (Gorsel 4.35).

MARKA KOD

INENENENERENENE

Gorsel 4.35: Banyo agsamasinda asagi yukari galkalanmis film, (1976-....), Niltifer Akalin Tas,
fotograf, arsiv, istanbul

Cubuk yardimiyla spiralin dondiiriilmesiyle yapilan ajitasyonlarda ise spiralin orta ve dis kenar-
larindaki hiz farki, ayni spirale takili negatiflerin ortada ya da dista olma durumuna gore dengesiz
gelismesine neden olur (Gorsel 4.36).

00000000

000 duguoyg | ggddougougt
34 —p 34A 02 —  02A
SPIRALIN DIS KISMINDA YIKANMIS NEGATIF  SPIRALIN ORTA KISMINDA YIKANMIS NEGATIF

Gorsel 4.36: Banyo asamasinda spiralin orta ve dis kenarlarindaki hiz farki, (1976-....), Niliifer Akalin Tas,
fotograf, arsiv, istanbul
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4.2.5. Kimyasal Maddelerin Fotograf Uzerindeki Gorsel Etkileri

Baski sonucunu eldeki negatifin kontrastlik ve yogunluk orani belirler. Fotograftan istenilen so-
nucun alinmasi igin bilingli pozlama kadar banyo kimyasallarinin etkisini bilip dogru sekilde kul-
lanmak da 6nemlidir. Bilingsiz kullanilan kimyasallar sonug goriintiiyl baska bir ifadeyle fotog-
rafi olumsuz etkiler. Dogru islemden gegmis negatif, saghkh baski ve iyi fotograf anlamina gelir.

Negatifin kontrasth@inin ve yogunlugunun elde edilmesindeki kimyasal etkiler sadece gelistirici
banyonun kimyasal yapisindaki degisimlere bagl degildir. Saptama banyosu, uygulanmasi ge-
reken normal siirenin altinda veya Ustiinde gerceklestirilirse negatifin yogunlugu ve kontrastligi
etkilenir. Banyonun lzerinde Uretici tarafindan belirlenmis saptama banyosu siiresinin altinda
gergeklestirilen banyo islemi, 1sik almamis glimiis tuzlarin negatiften uzaklagsmasina tam olarak
yetmez ve negatifin yogunlugunda esit olmayan dalgalanma meydana gelir. Bu dalgalanma et-
kisinin olugmasi enerjisi yliksek banyolara oranla enerjisi diisiik saptama banyolarinda daha

geg gelisir.

Normal siiresinden fazla yapilan saptama banyolari, negatifin diisiik yogunluk bolgelerinde dii-
siise neden olur. Bu diigme sonucu golge alanlardaki detaylar zayiflar. Ayni zamanda disiik
yogunluk alanlarindaki diigsme, yliksek yogunluk alanlari ile farkin agilmasina neden oldugundan
negatifin kontrasthgi bir miktar artar. Ortaya golgeli alanlarda detaylari zayiflamis, kontrasti art-
mis bir negatif ¢ikar.

Klor kimyasal bir maddedir ve baska kimyasal maddelerle birlestiginde tepkimeye neden olur.
Geligtirici banyolarin sularinin klorlu olmasi negatifin yogunlugunu ve kontrasthgini etkiler. Klor,
glimiis ile reaksiyona girdiginde negatifin yogunlugunun diismesine neden olur. Negatifin yiik-
sek yogunluk bolgelerindeki diisiis, diisiik yogunluk bolgelerindeki diististen biraz fazla gergek-
lesir. Ortaya kontrasthigi diisiik bir negatif cikar.

Son kullanma tarihine yaklagmis veya son kullanma tarihi gegmis filmlerde sislenme olusur. Bu
sislenme asa degeri yiiksek filmlerde filmin diretildigi tarihten uzaklastikga artar. Bu durum filmin
kontrastliginda diisiise neden olur ve negatifi dolayisiyla da baski sonucunu etkiler. Bayat film-
lerin kontrasthklarindaki bu diisiisi telafi igin yikama miktarlari gogaltilarak kontrasthklar yiik-
seltilmeye calisilir.

Banyolarin bayat olmasi tam geligsimi saglamayacagindan kontrastin diisiik olmasina neden
olur. Kimyasallarin secgimi ve uygulanmalari baski sonucunu belirleyeceginden kimyasallarin et-
kileri bilinmeli, saklanma kosullarina ve kullanim siirelerinin gegmemis olmasina dikkat edilmeli
ve kimyasallar dogru uygulanmahdir.

1 2
4.3. ETKINLIK

Atolye ortamindaki calisma arkadaslarinizla iki grup olusturunuz. Birinde
metol digerinde de hidrokinon icermeyen iki adet gelistirici hazirlayiniz.
Hazirlanan banyolar ile film banyosu yapiniz. Elde edilen negatifleri yogunluk
ve kontrastlik bakimindan karsilastirip sonuclari aranizda tartisiniz.
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Uygulamanin Adi
Siyah Beyaz Film Banyosu

Uygulamanin Siiresi

| llamlacak Arag Gereg
2 Ders Saati Ku

o is onlagu
Uygulamanin Amaci o Eldiven
Siyah beyaz filmi islem sirasi ve sirelerine . Gozlik
uygun banyo etmek.

° Maske

o Spiral
Gorev . Tank
Asagidaki iglem basamaklarini dikkate a
alarak filmi, islem sirasi ve siirelerine uygun + Makas

olarak banyo ediniz. * Film gikanct

Toz veya hazir banyo

malzemesi
Karnsgtiricl
 Derece

« Dereceli 8lgek
Saat

saklama sigesi
Film yikama hortume

Islem Basamaklari

1. Is saghg ve giivenligi tedbirlerine uygun olarak is dnltigiiniizii ve eldivenlerinizi giyiniz,
maskenizi takiniz.

2. Film sarma islemini gerceklestireceginiz 1sik sizmayan karanlik ortami olusturunuz.
3. Filmi banyosunu gergeklestireceginiz su tesisati olan mekani belirleyiniz.
4. Karanlik oda ortaminda filmi makineden gikariniz.

5. Makineden ¢ikarmis oldugunuz filmi, film cikarici yardimiyla veya film kasetini iki ugtan
bastirarak cikariniz.
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6. Filmiiki yandan lizerine parmaginiz gelmeyecek sekilde tutunuz.

7. Cikarmis oldugunuz filmi makas yardimiyla ugtan keserek film kasetinden ayiriniz.

8. Spirale kolay sarilmasi ve sarilirken takilmamasi igin kesilmis ucun iki kenarini makas
yardimiyla yuvarlayiniz.

9. Filmi ug kismindan spirale yerlestiriniz.

10. Spirali ileri geri yavas hareket ettirerek filmi spirale sariniz.

11. Filmi spirale sardiktan sonra ug kismini kesiniz.

12. Spirali film gubuguna gegirip tankin icine yerlestiriniz.

13. Tankin kapagini dikkatlice kapatiniz.

14. Isiklari aginiz.

15. Banyo agamasini gerceklestireceginiz su tesisatinin oldugu béliime geginiz.

16. Banyolarin isilarini kontrol ediniz.

17. Gelistiriciyi tanki egerek igine dokiiniiz.

18. Bir dakika boyunca homojen olmayan hareketlerle yavasca ¢alkalayarak ajite ediniz.
19. Ureticinin 6nerdigi siireye bagh kalarak her dakika basi ajite islemini gerceklestiriniz.
20. Siire bitiminde tankin kapagini agmadan gelistiriciyi saklama sisesine geri dokiiniiz.
21. Durdurma banyosunu tankin igine kapagini agmadan dokiiniiz.

22. Onerilen siire sonunda stop banyosunu dékiiniiz.

23. Tankin kapagini agmadan saptama banyosunu tankin igine dokiiniiz.

24. Onerilen siire boyunca saptama banyosunda tutunuz.

25. Siire bitiminde tankin kapagini aginiz.

26. Spirali tanktan ¢gikarmadan tanki akan su altina koyunuz.

27. Tankin igine stabilizor ekleyiniz.

28. Tankin iginde filmi 30 dakika boyunca akan suda yikayiniz.

29. Siire bitiminde spirali tanktan ¢ikariniz.

30. Uygulamayi planh ve ig disiplinine uygun olarak yapiniz.

31. Uygulama bittikten sonra film tanki ve spiralini bol su ile galkalayip kurumaya birakiniz.
Galisma alaninda gikan atiklari toplayip malzemeleri yerlerine yerlestiriniz.
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Siyah Beyaz Film Banyosu Uygulamasi Kontrol Listesi

Ogrencinin Adi Soyadi Degerlendirme Tarihi

1. Galisirken is saghgi ve giivenligi kurallarina dikkat etti.

2. Filmi parmaklari degmeden spirale takti.

3. Filmin takilma yapmadan spirale sarilmasini sagladi.

4. Ajite islemini dogru hareketlerle gerceklestirdi.

5. Ajite islemini dogru siire araliklarinla tekrarladi.

6. Tankin kapagini agmadan saptama banyosunu ekledi.

7. Filmi tanktan gikarmadan gerekli siire boyunca akan suda yikadi.

“Hayir" olarak isaretlenen olgiitler igin ilgili konu ve galismalar tekrar ediniz.
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4.3. SIYAH BEYAZ FILM VE FOTOGRAF ARSIVLEME

Negatif ve negatiften elde edilen baskilarin uzun édmiirli olmasinin ilk sarti, dogru banyo asama-
sindan gegmesidir. Dogru banyo iglemi gérmiis film ve fotograflar uygun saklama kosullarinda
uzun 6émdrli olur. Kimyasal igerikli tiim Grlinler gibi fotografik malzemelerde olumsuz gevre ko-
sullarindan etkilenir. Fotografik malzemelerin bozulmalarina en ¢gok neden olan etkenler giines
1sigindaki UV isinlari, 1s1, nem, toz ve kirdir. Bu malzemelerin nemden ve giin isigindan etkilenmesi
engellenmeli ve bu malzemeler korunakli, temiz bir ortamda 16-27 °C araliginda saklanmaldir.

4.31. Siyah Beyaz Film ve Fotograf Arsivleme Yontemleri

Sosyal medyanin etkisiyle giinliik hayatta fotograf kullanimi artmistir. Bu durum gorsellerin de
sayica artmasini saglamistir. Gorsellerin sayica artmasi profesyonel olarak fotografcilikla ilgile-
nenlerin disinda amator olarak fotograf gekenleri de arsiv yapmaya yoneltmistir. Elde edilmis
goriintiler (negatif, dia, fotograf) malzemesine gére arsivlenir. Dogru arsivieme yontemi gerekti-
gi zaman gorsele ulasmada kolaylik saglar. Piyasada elde edilen goriintiileri saklamak igin Ure-
tilmis gesitli Grlinler bulunur.

Negatifler tek kullanimhik malzemeler degildir. Bir negatiften istenildigi zaman cgesitli boyutlarda
defalarca baski yapilabilir. Bu nedenle negatiflerin arsivienmesi énemlidir. lyi saklanma kosulla-
rinda negatiflerin émdiirleri oldukga uzundur. Piyasada negatifler icin altili ya da yedili sira halinde
saklama posetleri satilir. Kurutulmus negatifler altisarh kesilip kagit veya plastik olarak satilan
bu posetlerde saklanir (Gorsel 4.37).

LT T s,

Gorsel 4.37: Negatiflerin saklanmasi

Kurutulmus baskilar boyutlarina gore zarf, albiim veya kutularda saklanabilir. Dialar plastik sak-
lama posetlerinde saklanir. Stiidyolardan gergevelenerek gelen dialar i¢in dia saklama kutular
da bulunur. Aranan gorsellerin rahat bulunabilmesi igin gekim tarihinin belirtilmesi, kodlama sis-
temlerinin kullanilmasi ve dosyalama yonteminin uygulanmasi 6nemlidir.
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4.3.2. Arsivlemede Tiirlerine Gore Etiketleme ve Dosyalamanin Onemi

Fotograf ve negatiflerin lizeri arsivlenirken belli siniflandirmalar yapilarak etiketlenir. Bu yontem
gorsellere kolay ulasilmasini saglar. Etiketlerin tizerine yapilan siniflandirmalari anlatan harfler-
den olusan kodlar yazilir. Gorsellerin kodlamasini igeren listelerden olusan arsiv defteri tutulur.
Siniflandirmalar cesitli sekilde yapilir. Bu siniflandirmalardan bazilari sunlardir:

* Negatiflerin ¢ekim tarihi ile basili fotograflarin gekim ve basim tarihlerini yazip saklama po-
setlerinin, zarflarin vb. Gizerini etiketleme

* Gorselleri konularina gore ayirip kodlayarak etiketleme
¢ Kullanilacagi yere gore etiketleme

* Tiirlerine gore etiketleme (6zel giin fotografi, portre fotografi vb.)

Yeni ¢ekilmemis negatiflerde hangi gérsellerin oldugunu hatirlamak zordur. Arsiv etiketi igin ko-
nularinin ve tirlerinin belirlenmesi gerekir. Bu nedenle filmin kontak baskisini alarak negatiflerin
saklama posetlerine ilistirmek de farkl bir yontem olarak kullanilir (Gorsel 4.38).

Gorsel 4.38: Negatiflerin saklama posetlerine yerlestirilmesi

Kontak baski almanin miimkiin olmadigi durumlarda, 1sikl masa ve biiylitegten yararlanilarak
negatifteki gorseller incelenip arsivlenir (Gorsel 4.39).

Gorsel 4.39: Bilyiitecle negatifteki gorsellerin incelenmesi
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Arsivdeki saklama posetlerinde saklanan gorseller zamanla g¢ogalir ve karisiklik yaratir.
Karigikliga neden olan bu gorsellerin bulunmasi da gittikge zorlasir. Saklama posetlerinin tzeri-
ne etiketleme yontemi yapildiktan sonra saklama posetleri gekim tarihlerine gore veya alfabetik
yontemle dosyalanir. Béylece hem gorsellere ulasim kolaylasir hem de gorsellerin korunmasi
saglanir (Gorsel 4.40).

Gorsel 4.40: Gorsellerin korunmasi ve saklanmasi

Fotograf arsivleri iyi koruma olanaklar saglansa bile kimyasal madde icerdikleri i¢in émdirleri
sinirlidir. Bu nedenle arsivdeki filmler ve dialar taranarak, fotograflar ise reprodiiksiyonu gekile-
rek bilgisayar ortamina aktarilir. Aktarimi saglanmis bu goérsellerden yine dijital ortamda dosya-
lama yontemi ile arsiv olusturulur. Olusturulan bu arsivler, gekim tarihlerine veya alfabetik siraya
gore adlandirilan bliylik boyutlu harici disklerde saklanir.

4.3.3. Fotograf Arsivinin Belirli Araliklarla Kontrol Edilmesi ve Korunmasi

Fotografik malzemeler kimyasal igerikli oldugu icin fotograf arsiv mekaninin gevresel kosullari-
nin fotografik malzemeleri saklamaya uygunlugu énemlidir. Kullanilacak mekanda isi, 1sik, nem,
toz, kir gibi etkenlerin uygunlugunun saglanmasinin yani sira su basmasi, yangin ¢ikmasi gibi
olasliliklarin da diigliniilmesi gerekir. Ayrica arsivlenecek Uriinlerin dosyalanmasinda fotografik
malzeme igin 6zel liretilmis posetler kullanilmali. Fotografik malzemelerin saklanacagr kutu ve
dolaplar, fotografik malzemenin kimyasal 6zelligi diisiinilerek secilmeli ya da uygun héle getiril-
meli. Fotograf argiv mekanlarinda uygun kosullar saglandiktan sonra bu mekanlarin diizenli bir
sekilde kontrol edilip eksikliklerinin giderilmesi gerekir.

Gevresel kosullardaki degisim, mekan igindeki tesisatin ve argiv malzemelerinin (kullanilan dos-
ya, zarf, vb.) zamanla bozulma olasiligini arttirdigi igin arsivin kontrol edilmesi ve eksiklerinin
giderilmesi gerekir. Eskimis veya bozulan malzemelerin yenilenmesi arsivdeki fotografik malze-
melerin 6mriini uzatir. Dijital ortamda olusturulmus arsgivler saklandiklari materyal geregi 6zen-
le korunmali ve saklandiklari harici disklerin bozulma riskine kargi énlem olarak yedeklenmeli.
Saklandiklari materyal elektronik oldugu igin gevresel kosullarin disinda garpma, diisme gibi et-
kenler de bozulmalarina neden olur. Bu nedenle dijital arsivlerin periyodik olarak kontrolii sag-
lanmali ve dijital arsivler zaman zaman yeni bir harici diske aktarilmahdir.
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Uygulamanin Adi
Banyo Edilmis Filmi Kurutup Arsgivleme

Uygulamanin Siiresi
2 Ders Saati Kullanilacak Arag Gereg

Uygulamanin Amaci

Siyah beyaz filmi uygun yéntemle kurutup
arsivlemek.

. igonligu

Eldiven

« Banyo tank

e Film

« Film asma mandall

Gorev

Asagidaki iglem basamaklarini dikkate
alarak banyo asamasi bitmis filmi kurutup
arsivleyiniz.

e Film masas!

Film kurutma dolabiya da
hava akimi olmayan toz V€
nemden Kkorunakl mekan

» Makas |
Film saklama posell
Etiket

. Asetat kalemi

e Dosya

« Arsiv dolabi

o Misketveya temiz tag

* Etiket
Asetat kalemi

Islem Basamaklari

1. is saghg ve giivenligi tedbirlerine uygun olarak is 6énliigiiniizii ve eldivenlerinizi giyiniz,
maskenizi takiniz.

2. Filmi kurutmak icin uygun kosullarda bir mekan (film kurutma dolabi ya da hava akimi
olmayan toz ve nemden korunakli mekan) belirleyiniz.

3. Banyo edilmis filmi 6nce tanktan sonra da spiralden dikkatlice gikariniz.

4. Cikarmis oldugunuz filmin yiizeyine degmeden iki kenarindan tutup belirlediginiz mekana
veya film kurutma dolabina asiniz.

5. Asmis oldugunuz filmin kivrilmamasi igin alt kismina agirlik amagcl film asma mandali asiniz.

6. Asmis oldugunuz filmin suyunu film masasi ile yukaridan asadiya siyirarak dikkatlice
kurumaya birakiniz.
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7. Kuruyan negatifi altigarli seritler halinde 6 esit pargaya ayiriniz.

8. Negatif seritleri, film saklama posetine yerlestiriniz.

9. Etiketin lizerini asetat kalemiyle konu, tiir ve kullanilacagi yere gore kodlayip negatifin gekim
tarihini yaziniz.

10. Negatif saklama posetinin lizerine etiketi yapistirip uygun dosyaya kaldiriniz.
11. Dosyayi arsiv dolabiniza yerlestiriniz.

12. Uygulamayi planli ve is disiplinine uygun yapiniz.

13. Uygulama bittikten sonra film tanki ve spirali bol su ile galkalayip kurumaya birakiniz.
Galisma alanindan ¢ikan atiklari toplayip malzemeleri yerlerine yerlestiriniz.

Banyo Edilmis Filmi Kurutup Arsivleme Uygulamasi Kontrol Listesi

Ogrencinin Adi Soyadi Degerlendirme Tarihi

1. Cahisirken is saghgi ve glivenligi kurallarina dikkat etti.

2. Filmi kurutmak igin dogru mekani belirledi.

3. Filmi kurutma dolabina asarken parmaklarini film yiizeyine
degdirmedi.

4. Film masasini kullandi.

5. Kuruyan filmler i¢in negatif saklama poseti kullandi.

6. Negatifleri gerekli sayida seritler halinde kesti.

7. Negatif posetlerine etiket yapistirdi.

“Hayir" olarak isaretlenen ol¢iitler igin ilgili konu ve ¢caligmalari tekrar ediniz.
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4. OLCME VE DEGERLENDIRME
L ]
A) Asagida verilen ciimlelerin basinda bos birakilan yerlere, ciimlelerde verilen bil-

giler dogru ise “D", yanlis ise "Y" yaziniz.

1. (......) Koruyucu tabakanin biiziilerek filmin kivrilmasina neden olmasini engelleyen taba-
kanin arkasina siiriilen jelatin tabakaya “tasiyici taban" adi verilir.

2. (.......) Gelistirme banyosunun igeriginde, kimyasallarin etkinligini arttirmak igin hizlandi-
rict madde olarak siilfit yer alir.
3. (.......) Dogru kosgullarda saklanan banyolarin dmri alti aydir.

4. (.....)Banyo asamasinda ajitasyon islemi homojen hareketle hizlica galkalanarak yapilr.

5. (.......) Film kurutma asamasinda kurutma dolabi olmadigi durumlarda asilarak kurutma
saglanir.
6. (... ) Pozlandirmada kaydedilmeyen golge detaylari banyo agsamasinda ton degistir-

meyle miidahale edilerek yapilir.

B) Asagida verilen ciimlelerde bos birakilan yerleri uygun olan ifadelerle doldurunuz.
7. Fazla pozlandiriimisg film, ........cccooveneneee. banyo edilirse negatifin kontrastligi diisiik olur.

8. Konunun disiik kontrasth oldugu durumlarda ......................... kontrastlik derecesi elde
edilmek igin banyo siiresi uzatilir.

9. Banyo sulandirma orani arttikga negatifin kontrasthgindaki ......................... artar.

10. Sertbanyolarda ............c............ maddesi agirlikli yiiksek yogunluk boélgelerinde etkili yiik-
sek kontrasta sahip banyolar hazirlanir.

11. Gereginden fazla ¢alkalama hareketi yapilan banyolarda ......................... yapisinda sisme
goruldr.
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C) Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru cevabi isaretleyiniz.

12. Uretici tarafindan 6zel bir 1s1 derecesi belirtiimemis ise banyolarin ideal 1s1 derecesi kag
derece olmalidir?

A)18° B)19° C)20° D) 21° E)22°

13. Asagidakilerden hangisi gelistirme banyosundaki potasyum bromiiriin sagladig: etkiler-
den degildir?

A) Kontrast azaltici etkiye sahiptir.

B) Gelistiricinin igindeki kimyasallarin etkinligini arttirr.

C) Bayat developmanin olusturdugu sislenmeyi onler.

D) Isik gormemis glimiis bromirlerin indirgenmesini onler.
E) Developman kullanim siiresini uzatir.

14. Negatifler argiv amagli kagarli kesilir?

A) 6 B) 8 )9 D) 10 E) 12

C) Asagida verilen sorularin cevaplarini noktali yerlere yaziniz.

15. Banyolarin uzun 6miirlii olmasi ve dogru sonug vermesi igin gerekli olan kosullar nelerdir?




16. Bir film kesitinin katmanlanni iistten alta dogru sirasiyla yaziniz.
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l TEMEL KAVRAMLAR

baski, film pozlama,
kart banyosu,
kontak baski, test
baskisi



KONULAR

5.1. KONTAK BASKI
5.2. TEST BASKI VE FILM POZLAMA
5.3. KART BANYOSU

NELER OGRENECEKSINiz?

* Amaca uygun kontak baski yapma

* islem basamaklarina uygun olarak gerceklestirilen ve test baski sonucuna gore tespit
edilen ayar ve siirelerde film baskisi yapma

* Siyah beyaz kart banyosu yapmayi ve malzemeleri bir sonraki kullanim i¢in hazir hale
getirme

g‘ HAZIRLIK CALISMALARI
A

1. Cektiginiz negatiflerden hangisini basacaginiza nasil karar verirsiniz?

2. Dijital fotografin argivlenmesi ile karanlik odada basilmis fotograflarin arsivilenmesi
arasinda nasil farklar olabilir? Diigiincelerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.
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GIRiS

Karanlik odada yapilan film banyosundan sonra cekilen fotograflar gérebilmek igin en énemli
asama fotograf baskisidir. Bu asamaya gegilmeden once karanlik odanin fiziki sartlarinin banyo
ve baski iglemi i¢in hazir hale getirilmesi gerekir. Uygulama igin tamamen hazir hale getirilen
karanlik odada, baski iglemi sorunsuz bir sekilde gergeklestirilir. Film negatifindeki goriintiilerin
baskisinin dogru ve kaliteli olmasi; iyi belirlenmis bir pozlama siiresine, negatifin yogunluguna,
dogru ayarlanmis biiylitme oranina, diyaframa, agrandizér ampuliiniin enerjisine, fotograf kagi-
dinin kontrastlik derecesine ve ylizeyine baghdir. Karanhk odada dogru yogunluklu siyah beyaz
fotograf baskisi yapilmadan dnce basilacak negatifin secimi igin kontak baski yapilr. Kontak

baski tizerinden segilen fotograf, yapilan test baskisinin ardindan biiyiik fotograf kagidina ayni
yontemle basilir (Gorsel 5.1).

Gorsel 5.1: Baski

Baski asamasinda uygulanacak islem sirasi su sekildedir:

1.

Basilmak istenen negatif secilir ve argivden ¢ikarilarak lizerindeki tozlar alinir. Agrandizor
lizerindeki negatif tastyici yerinden ¢ikarilir.

Negatifin duyarkati asagi bakacak sekilde negatif taslyicinin icine yerlestirilir.

Negatif taslyici agrandizore yerlestirilir. Agrandizore ters yerlegtirilen negatif, fotograf
kagidina diiz olarak yansir.

Karanlik odanin isiklari kapatilr.
Agrandizoriin 15131 acilarak en agik diyaframda keskin bir netleme yapilir.

Diyafram yaklasik olarak f5,6'ya getirilir. Negatifteki goriintli gok agiksa baski koyu olur. Bu
durumda diyafram f8 veya f11'e getirilir. Ardindan kirmizi filtre kapatilr.
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7. Baski yapilacak fotograf kagidindan kesilmis test seridi aralikli ve esit olarak pozlandirilir.
Bu islemin sonunda kagit Gizerinde 5-10-15-20-25 gibi poz siireleri olusur.

8. Test seridi gelistirme, durdurma ve saptama banyosundan gegirilir ve son baski igin en
dogru pozlama siiresi segilir.

9. Test seridi lizerinden, dogru poz siiresi bulunduktan sonra agrandizoriin ayarlari kontrol
edilerek kirmizi emniyet 1s1g1 altinda biiyiik boy fotograf kagidina ayni yéntemle baski yapilir.

5.1. KONTAK BASKI

Kontak baski, negatif film karelerinin tiimiiniin bire bir boyutta fotograf kagidina basiimis pozitif
halidir (Gorsel 5.2). Kontak baskilar film ve kagit emiilsiyonunun Ust Uste getirilerek pozlandiril-
masiyla elde edilir. Fotografcilar ¢cekim sirasinda birden fazla konunun fotografini gekerler.
Kontak baskilar, fotograf¢inin gekim sirasinda konuya yaklagimini ve izledigi siireci gosterir.
Fotograflar igcinde bliylik baski yapilacak en uygun kareyi segme konusunda fotografgilara yar-
dimci olur. Pozlama hatalarini ortaya gikarir. Fotografin kontrast degerlerinin ve kullanilacak fo-
tograf kagidinin belirlenmesine yardimci olur.

Gorsel 5.2: Kontak baski

Fotograf hatalarinin hizli bir sekilde gériilmesini saglar. Kontak baskisi alinan negatif ile kontak
baski lizerine ayni numara yazilarak fotograf arsivi daha kolay olusturulur.

35 mm filmler ve 120'lik roll filmlerin kontak baskisini almak igin 20x25 cm boyutunda fotograf
kagidi kullanilir. 35 mm filmler 36 karedir. Bir kaset film, altigarli kesilip 6 sira halinde kagit yiize-
yine yerlestirilir. 120'lik roll filmler 12 karedir. Ugerli kesilip 4 sira halinde yiizeye yerlestirilir.
Kontak baski yapilirken film negatiflerinin emiilsiyon yiizeyi kagida bakacak sekilde dizilir.
Ardindan kart boyutundan birkag santim daha biiyiik bir cam, kagit lizerine yerlestirilerek kagit
ve film ylizeyinin tam olarak temas etmesi saglanir.

Kontak baski yapmak igin oncelikle kart banyolari hazirlanmali. Agrandizoriin yiiksekligi fotograf
kartinin timi aydinlanacak sekilde ayarlanmali. Agrandizériin diyaframi ortalama bir degere (f8)

getirilmeli. Tim baski islemleri 6ncesinde pozlama siiresini belirlemek igin test baskisi yapiima-
li. Test baskisi alindiktan sonra da kontak baski yapmak icin baski sasesi hazirlanmalidir.
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Kontak baski yapmak igin uygulanmasi gereken iglem sirasi su sekildedir:
1. Kontak baski sasesi hazirlanir.

2. Fotograf kagidi sase igine yerlestirilir (Gorsel 5.3).

Gorsel 5.3: Kontak baski 2. asama

3. Kesip hazirlanan negatifler, fotograf kagidinin iizerine koyulup sasenin cami kapatihr
(Gorsel 5.4).

Gorsel 5.4: Kontak baski 3. asama

4. Ayarlanan agrandizériin poz saati ¢alistirilarak kontak baski yapilir (Gérsel 5.5).

-

Gorsel 5.5: Kontak baski 4. asama
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Pozlandirma sonrasi fotograf kagidi saseden c¢ikarilip énceden hazirlanan gelistirme banyosu-
nun igine birakilir. Yiizey lizerinde goriintii olustuktan sonra kagit su ile yikanip 1-2 dakika dur-
durma banyosunun icinde birakilir. Ardindan kagit tekrar su ile yikanip 3-4 dakika saptama
banyosunun icinde birakilir. Banyo islemi sonunda Gorsel 5.6'daki gibi kontak baskilar elde
edilir. Kontak baskilar tizerinde, biiyiik baski yapilacak fotograf secilerek fotograflarla ilgili de-
gerlendirmeler yapilabilir. Bu yontem gereksiz baski yaparak kagit israfi yapilmasini énler. Hem
ekonomik acidan hem de fotografgiya kolaylik saglamasi agisindan gekilen negatif filmlerin
kontak baskisi alinarak saklanmalidir. Tim islemlerin sonunda ortaya Goérsel 5.6'daki gibi bir
gorunim cikar.

+43-' t
_l.

- “‘ :'x

Gorsel 5.6: Kontak baski 6rnekleri
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5.1.1. Kontak Baski islemlerinde Dikkat Edilecek Noktalar

Karanlik odada tiim iglemlerin 6zenli ve dikkatli yapiimasi gerekir. Temiz ve diizenli galismak
iyi sonuglar alinmasini saglar. Oncelikle her negatiften kontak baski alinmasinin gerekli ol-
dugu ve bunun kart israfini 6nledigi unutulmamahdir. Kontak baski yapilirken dikkat edilmesi
gereken belli bash noktalar sunlardir:

* Kontak baski dncesinde baski sasesi temiz olmalidir. Baski sasesi temiz degilse giideri
bir bez yardimiyla toz lekelerinden arindiriimalidir.

* Negatifler saklanan dosyalardan cikarilirken emiilsiyon lizerinde parmak izi kalmamasi
icin kenarlarindan tutulmalidir.

* Filmin {izerinde daha 6nceden olusmus toz ve parmak izleri varsa yumusak bir bez yar-
dimiyla temizlenmelidir.

* Film ylizeyi temizlenirken emiilsiyonun gizilmemesi igin emiilsiyon ¢ok yumusak hare-
ketlerle bastirilmadan silinmelidir.

* Film ylizeyi oldukga narin bir yapiya sahiptir. Toz, kir, parmak izi emiilsiyonun bozulma-
sina ve ¢izilmesine sebep olabilir. Film ylizeyi lizerinde olusan deformasyonlarin geri
dondsii yoktur. Bu sebeple film yiizeyi temizlendikten sonra kart tizerine ¢ok dikkatli bir
sekilde yerlestirilmelidir.

* Agrandizoriin yliksekligi tim kagidi aydinlatacak sekilde ayarlanmalidir.

* Pozlanmamis karti kutusundan gikarmadan once karanlhk odanin isigini séndiriilmeli,
emniyet 1sigini (kirmizi 1s1k) agiimahdir.

* Kontak baskinin sorunsuz bir sekilde, tek seferde, kart ve malzemelerin israf edilmeden
yapilmasi i¢in bu hususlara dikkat edilmelidir. Cekilen her fotografin kontak baskisinin
alinmasi fotograf segiminde ve arsivlemede kolaylik saglar.

!
5.1. ETKINLIK

Kontak baskida kagidin iizerine negatifin parlak yiizeyi yukari gelecek se-
kilde yerlestirip pozlayiniz. Bir kez de tam tersi parlak yiizeyi asagi gele-
cek sekilde pozlayiniz. Cikan iki sonucu sinif ortaminda inceleyip sonucu
arkadaslarinizla tartisiniz.
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Uygulamanin Adi
Kontak Baski

Uygulamanin Siiresi
2 Ders Saati Kullanilacak Arag Gereg

« Agrandizor
Uygulamanin Amaci

Kontak baski yapmak. Film .
h Kontak bask sases|

Fotograf kagidi
Kart banyosu kimy
Gorev
Kontak baski yapmak igin asagidaki islem * Masa

basamaklarini dikkate alarak karanlik odayi « Banyo kuvetl
ve gerekli malzemeleri hazirlayiniz. o Onluk

asallari

islem Basamaklari

1. is saghgi ve giivenligi tedbirlerine uyarak karanlik odayi, ara¢ gereci ve kart banyosunu
hazirlayiniz.

2. Uygulama onltigliniizi giyiniz.
3. Kontak baski igin negatiflerinizi altisarl olarak kesiniz.
4. Aydinlik ortamda agrandizoriin isik ve mesafe ayarlarini yapiniz.

5. Uygulama sirasinda fotograf kartinin yanmamasi igin karanlk odanin igiklarini kapatip
kirmizi 1s1d1 aktif hale getiriniz. Uygulamayi tamamen karanlik ortamda yapiniz.

6. Sadece baski yapacaginiz 1 adet fotograf kagidini hazirlayiniz.

7. Negatifleri fotograf kagidi lizerine parlak yiizeyi yukariya gelecek sekilde yerlestirip
pozlayiniz.
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8. Pozlama siiresi bittikten sonra fotograf kartini gelistirme banyosunun igine koyup goriintii
olusana kadar banyo kiivetini sallayiniz. TUm asamalarda kartlari, parmak izi olusumunu
engellemek icin sadece masa ile tutunuz.

9. Gorinti olustuktan sonra karti hizlica gikararak, temiz stop banyosu ile dolu kiivete birakip
birkac¢ saniye banyodan arinmasini bekleyiniz.

10. Fotograf kartini temiz su iginden alip sabitleyici banyo i¢inde 3-4 dakika bekletiniz.

11. Sabitleyici banyo sonrasinda fotograf kartinin lizerinde kimyasal kalmamasi igin kiivet
icinde temiz su ile yikayiniz.

12. Kimyasallardan tamamen arinan karti kurumaya birakiniz.
13. Kuruyan karti sinifta inceleyerek ortaya gikan goriinimii degerlendiriniz.
14. Uygulamayi planli ve is disiplinine uygun olarak yapiniz.

15. Uygulama bittikten sonra malzemeler ve film banyolarini toplayiniz, karanlk odayi
temizleyerek ilk haline getiriniz.

Kontak Baski Uygulamasi Kontrol Listesi

Ogrencinin Adi Soyadi Degerlendirme Tarihi

1. Galisirken is saghgi ve giivenligi kurallarina dikkat etti.

2. Baski igin negatifleri uygun sekilde yerlestirdi.

3. Agrandizoriin i1sik, netlik ve mesafe ayarini yapti.

4. Uygun sekilde baskiyi yapti.

5. Uygun sekilde kart banyosunu yapti.

“Hayir" olarak isaretlenen olciitler icin ilgili konu ve calismalari tekrar ediniz.
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5.2. TEST BASKI VE FILM POZLAMA

Film ve fotograf kagitlarinin yiizeyleri 1s1ga duyarh bir yapidadir. Film yiizeyindeki emiilsiyon
gibi fotograf kagitlari da aldigi isik miktarina gore kararan bir yapidadir. Kagidin gereginden
az veya ¢ok isik almasi dogru bir baskinin elde edilmesine engel olur. Dogru i1s1k yogunlugu-
na sahip bir baski igin ylizeyin yeterli miktarda 1sik almasi gerekir. Bu 11k miktarini belirle-
mek i¢in kullanilan iki yontem vardir: Birincisi karanhk oda pozometresi (isikdlger) kullan-
malk, ikincisi de test baskisi yapmaktir.

Profesyonel agrandizorlerin lizerinde bulunan pozometreler, kullanilan negatifin yogunlugu-
na gore poz siiresini otomatik olarak hesaplar. Agrandizor lensi lizerine getirilen buzlu cam,
negatifin aydinlik ve koyu bdlgelerinin ortalamasini olusturarak baski yiizeyine gri bir 151k
gonderir. Ylizeyin ortasina yerlestirilen okuyucu, pozlandirma miktarini belirler. Harici olarak
kullanilan pozometreler ise poz saatine takilarak veya bagimsiz olarak ¢aligir. Pozometrenin
okuyucusu orta gri yogunlukta olan bir bolgeye yerlestirilir ve bdylece pozlandirma siiresi
tahmin edilir.

Baskida kullanilacak dogru pozlandirma siresini bulabilmek igin kullanilan en yaygin yon-
tem test baskidir. Test baskisi, biiylik baski 6ncesinde poz siiresini ve isik yogunlugunu be-
lirlemek igin ayni fotograf kagidi lizerinde aralikh poz siireleriyle baski yapmaktir. Test bas-
kisi, 1s1k acikken kagidin ardisik boltimleri kapatilarak yapilir. Test baskisi yapmak igin asil
baskida kullanilacak kagittan test seritleri kesilerek kullanilir. Test seritleri asil baski boyu-
tuna orantih bir sekilde hazirlanir. Test baskisi i¢cin agrandizoriin yiiksekliginin ve diyaframi-
nin ayarlanmis, netligin yapilmis olmasi gerekir. Fotograf kagidini kademeli olarak pozlan-
dirmak icin siyah bir karton kullanilir. Agrandizoriin poz saati, baski boyutu ile orantili bir
degere ayarlanarak pozlandirma yapilir (Gérsel 5.7).

Gorsel 5.7: Test baski pozlandirma
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Baski boyutu ile orantili poz siireleri yaklasik olarak 9x13 cm baski igin 2 saniye, 18x24 cm baski
icin 5 saniye ve 30x40 baski i¢in de 10 saniyedir. En dogru deger test baskisi yapildiktan sonra
ortaya ¢ikar. Daha énceden dogru pozlama araligina iliskin bir tahmin varsa bu test baskisi asa-
masinda uygulanir (Gérsel 5.8).

Gorsel 5.8: Test baski 6rnegi

10x15 cm bir fotograf baskisi i¢cin 3 cm'lik bosluklarin 3 saniyelik araliklarla test baskisi alinir.
Uzun kenari 15 cm olan bir fotograf kagidi igcin 3 cm'lik bosluklarla 5 tane aralik pozlandirilir.
Baski sirasinda fotograf kagidi yatay konumlandiriimalidir.

Test baskisi yapmak igin uygulanmasi gereken iglem sirasi su sekildedir:

1. Test baskisi yapilacak fotograf kagidi, emiilsiyon tarafi liste gelecek sekilde agrandizor
tabanina yerlestirilir.

2. Agrandizoriin 1s1g1 acgildiginda fotograf kagidinin yiizeyini korumak igin 1sik almayacak
sekilde yilizey opak bir kartonla kapatilr.

3. Negatif, zarfindan gikarilarak dikkatlice tozu alinir.

4. Emniyet is1§1 agilarak agrandizoériin netligi ve diyaframi ayarlanir.

5. Hazir oldugunda fotograf kagidi tGizerindeki koruyucu karton kaldirilir ve tiim ylizey 3 saniye
pozlanir.

6. Tum yiizey pozlanirken ilk bosluk 1sik aldigi igin koruyucu karton, fotograf kagidini 6 cm
acikta birakacak sekilde yerlestirilir ve 3 saniye pozlanir.

7. Ardindan fotograf kagidi 9 cm agikta birakilarak 3 saniye pozlanir.

8. Son asamada fotograf kagidi 12 cm agikta birakilarak 3 saniye pozlanir.

9. Son olarak 15 cm agikta birakilarak 3 saniye pozlanir.
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Birbirini takip eden her aralik bir dncekine gore 3 saniye daha fazla i1sik alir. Bu durumda kagit
ylizeyinde 3-6-9-12-15 saniyelik poz araliklari elde edilir.

Test baskisi, maksimum siyah ve beyaz degerleri icermelidir. Test baskisinda yer alan beyazin
temiz olmasi olduk¢a 6nemlidir. Pozlandirmanin en az isik aldigi ilk basamakta beyazda griles-
me varsa basamaklar arasi poz farki azaltilmalidir. Ayni sekilde pozlandirmanin en yiiksek dege-
rinde maksimum siyah elde edilememisse basamaklar arasindaki poz farki artirilmalidir. Dogru
yogunluklu bir baski igin tekrardan test baskisi alinmalidir. Aksi durumda dogru pozlandirma
siiresi ortaya gikmayacak ve istenilen sonug elde edilemeyecektir. Test baskisi ve asil baski ayni
tiirde fotograf kagidi izerine ayni kosullarda yapilmalidir. Kullanilan kagidin ve banyo kosullari-
nin esit olmasi dogru bir sonug elde edilmesini saglar. Dogru bir test baskisi pozlandirma siire-
sinin yani sira baskinin kontrastlk degeri hakkinda da fikir verir (Gorsel 5.9).

Baski esnasinda en sik karsilasilan sorunlardan biri banyonun bayatlamasi ve kullanilan fotog-
raf kagidinin bitmesidir. Karanlk odada kullanilan tiim banyolarin belli bir kapasitesi vardir. Bu
kapasite asiimamalidir. Baski kapasitesinin asilmasi baski tonlamasinda sorun yagsanmasina
sebep olur. Maksimum siyah tona ulasilmasini zorlastirir. Bu sebeple banyo isisi ve siiresi artti-
rilarak banyo kapasitesi agilmamalidir.

Dogru ve temiz bir baski igin her zaman uygun isida taze banyo kullaniimalidir. Gelistirme banyo-
sunun isisi 20 °C olmalidir. Baski 6ncesi 20 °C olarak hazirlanan banyonun asil baskiya gecildigin-
de aradaki bekleme siiresinden dolayi isisi azalarak 17-18 °C'a diiser. Bu durumda baski yogun-
lugu azalarak daha agik tonlama elde edilir. Ortam Isisinin 20 °C'tan diisiik olmasi banyonun
Isisini azaltir. Bu sebeple ortam isisinin da siirekli ayni seviyede oldugundan emin olunmalidir.

Baski sirasinda yasanan bir diger problem ise kullanilan fotograf kagidinin bitmesidir. Asil baski
ile test baskisinda kullanilan kagidin farkli 6zelliklerde olmasi tiim degerleri degistirir. Ayni emiil-
siyon numarasina sahip kagit kullanilmasi sorunun ¢6ziimdi igin ilk bagvurulan yontemlerden bi-
ridir. Fakat ayni emiilsiyon numarasina sahip kagit kullanildiginda dahi kagidin farkli paketlerden
kullaniimasi sonucu degistirir. Bu sebeple baski 6ncesinde ayni paket iginde yeterli miktar fotog-
raf kagidi oldugundan emin olunmalidir.

161




Tesomee] 1T L1 oo L

Isig1; tonlamasi bir baski elde etmek icin dncelikle yapilmasi gereken, negatif kontrastina uygun
bir kagit gradasyonu segmek ve dogru pozlandirma yapmaktir. Fakat bazi durumlarda test baskisi
sonucunda uygun bulunan poz siireleri, fotograf kagidinin biitliniine uygulandiginda agik koyu
dengesizlikleri olabilir. Bu tip sorunlarin ¢éziimii igin bolgesel pozlandirmalar yapilir. Fotograf
kagidi tizerinde bu amagla kullanilan tekniklere maskeleme ve yakma denir (Gérsel 5.10).
Maskeleme genel pozlandirma sonrasinda fazla koyulasan bélgeleri daha aydinlik hale getirmek,
yakma ise fazla aydinlik olan bolgeleri koyulastirmak igin kullanilir. Maskeleme igin pozlandirma
sonucunda 1sik dengesizlikleri olan bolgelerde, i1sik kesici sablon ya da siyah bir karton kullanilir.
Bu sablon yardimiyla sadece az i1sik alan bolgelerin aydinlatilmasi saglanarak dengeli bir kont-
rastlk elde edilir (Gorsel 5.11).

>l

Gorsel 5.10: Maskeleme

Gorsel 5.11: Maskeleme sablonu
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Pozlandirma sonrasinda az isik alan bdlgelerin koyulastiriimasi igin yakma iglemi uygulanir.
Fotograf kagidinin tiim yiizeyini kapatacak sekilde 1sik gegirmeyen bir karton kullanilir. Karton
Uzerine acilan delik icerisinden istenilen bolgeye ek pozlandirma islemi yapilir. Maskeleme ve
yakma isleminde kullanilan sablonlar hareketsiz tutuldugunda keskin hatlar olusur. Bunu onle-
mek ve yumusak gegisler elde etmek icin sablonlar belli bir mesafede hafifce hareket ettirilerek
tutulmalidir (Gorsel 5.12a ve b).

Gorsel 5.12b: Maske uygulanmig
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Uygulamanin Adi
Test Baski

Uygulamanin Siiresi
2 Ders Saati Kullantlacak Arag Gereg

+ Agrandizor
Uygulamanin Amaci

« Negatif
Test baskisi yapmak. e
yap « Fotograf kagidi

 Kart banyosu kimyasallar

* Masa

Gorev « Banyo kuveti

Test baski yapmak igin asagidaki islem
basamaklarini dikkate alarak karanlik odayi e Karton
ve gerekli malzemeleri hazirlayiniz. e Onlik

islem Basamaklari

1. is saghgi ve giivenligi tedbirlerine uyarak karanlik odayi, ara¢ gereci ve kart banyosunu
hazirlayiniz.

2. Uygulama onluigiliniizi giyiniz.
3. Test baski yapacaginiz negatifi seginiz.
4. Aydinlik ortamda agrandizoriin isik, netlik ve mesafe ayarlarini yapiniz.

5. Uygulama sirasinda fotograf kartinin yanmamasi igin karanlk odanin igiklarini kapatip
kirmizi 1s1§1 aktif hale getiriniz. Uygulamayi kirmizi isik altinda yapiniz.

6. Sadece baski yapacaginiz 1 adet fotograf kagidini hazirlayiniz.

7. Negatifi agrandizore yerlestirip kartonla fotograf kagidini 2 cm acikta birakarak 5 saniye
pozlayiniz.
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8. Ayniislemi kagidin timi pozlanana kadar 5 saniye artirarak tekrar ediniz.

9. Pozlama siiresi bittikten sonra fotograf kartini gelistirme banyosunun igine koyup goriintii
olusana kadar banyo kiivetini sallayiniz. Tim asamalarda kartlari, parmak izi olusumunu
engellemek icin sadece masa ile tutunuz.

10. Gorlintli olustuktan sonra karti hizlica gikararak, temiz su dolu kiivete karti birakip birkag
saniye banyodan arinmasini bekleyiniz.

11. Fotograf kartini temiz su iginden alip sabitleyici banyo i¢inde birkag dakika birakiniz.

12. Sabitleyici banyo sonrasinda fotograf kartinin lizerinde kimyasal kalmamasi igin kiivet
icinde temiz su ile yikayiniz.

13. Kimyasallardan tamamen arinan karti kurumaya birakiniz.
14. Kuruyan karti sinifta inceleyerek ortaya cikan gortiniimi degerlendiriniz.
15. Uygulamayi planli ve is disiplinine uygun olarak yapiniz.

16. Uygulama bittikten sonra malzemeler ve film banyolarini toplayiniz, karanlik odayi
temizleyerek ilk haline getiriniz.

Test Baski Uygulamasi Kontrol Listesi

Ogrencinin Adi Soyadi Degerlendirme Tarihi

Olgiitler Evet Hayir

1. Galisirken is saghgi ve giivenligi kurallarina dikkat etti.

2. Baski i¢in negatifleri uygun sekilde yerlestirdi.

3. Agrandizoriin isik, netlik ve mesafe ayarini yapti.

4. Uygun sekilde baskiyi yapti.

5. Uygun sekilde kart banyosunu yapti.

“Hayir" olarak isaretlenen ol¢iitler icin ilgili konu ve ¢caligmalari tekrar ediniz.
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Uygulamanin Adi
Fotograf Baskisi

Uygulamanin Siiresi
2 Ders Saati Kullantlacak Arag Gereg

. randiz'f)l’
Uygulamanin Amaci Ag

Test baski sonucuna gore tespit edilen ayar » Negatif .
ve siirelerde fotograf baskisi yapmak. « Fotograf kagid

 Kart banyosu kimyasallar

¢ Masa

Fotograf baskisi yapmak i¢in asagidaki . Banyo kiiveti

islem basamaklarini dikkate alarak karanlik oo
odayi ve gerekli malzemeleri hazirlayiniz.  Onlik

islem Basamaklari

1. is saghgi ve giivenligi tedbirlerine uyarak karanlik odayi, ara¢ gereci ve kart banyosunu
hazirlayiniz.

2. Uygulama onluigiliniizi giyiniz.
3. Baskisini yapacaginiz negatifi segip agrandizore yerlestiriniz.
4. Aydinlik ortamda agrandizoriin isik, netlik ve mesafe ayarlarini yapiniz.

5. Uygulama sirasinda fotograf kartinin yanmamasi igin karanlk odanin igiklarini kapatip
kirmizi 1s1§1 aktif hale getiriniz. Uygulamayi kirmizi isik altinda yapiniz.

6. Sadece baski yapacaginiz 1 adet fotograf kagidini hazirlayiniz.

7. Test baskisinda belirlediginiz siireye uygun olarak pozlamayi yapiniz.
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8. Pozlama siiresi bittikten sonra fotograf kartini gelistirme banyosunun igine koyup goriinti
olusana kadar banyo kiivetini sallayiniz. Tim asamalarda kartlari, parmak izi olusumunu
engellemek igin sadece masa ile tutunuz.

9. Gorintl olustuktan sonra karti hizlica gikararak, temiz su dolu kiivete karti birakip birkag
saniye banyodan arinmasini bekleyiniz.

10. Fotograf kartini temiz su iginden alip sabitleyici banyo i¢inde birkag dakika birakiniz.

11. Sabitleyici banyo sonrasinda fotograf kartinin lizerinde kimyasal kalmamasi igin kiivet
icinde temiz su ile yikayiniz.

12. Kimyasallardan tamamen arinan karti kurumaya birakiniz.
13. Kuruyan karti sinifta inceleyerek ortaya gikan goriiniimii degerlendiriniz.
14. Uygulamayi planli ve is disiplinine uygun olarak yapiniz.

15. Uygulama bittikten sonra malzemeler ve film banyolarini toplayiniz, karanlik odayi
temizleyerek ilk haline getiriniz.

Fotograf Baski Uygulamasi Kontrol Listesi

No. Ogrencinin Adi Soyadi Degerlendirme Tarihi

Olgiitler Evet Hayir

1. Galisirken is sagligi ve glivenligi kurallarina dikkat etti.

2. Baski igin negatifleri uygun sekilde yerlestirdi.

3. Agrandizoriin i1sik, netlik ve mesafe ayarini yapti.

4. Parmak izi olusmamasi i¢cin masa kullandi.

5. Uygun sekilde baskiyi yapti.

6. Uygun sekilde kart banyosunu yapti.

“Hayir" olarak isaretlenen olgiitler igin ilgili konu ve ¢caligmalari tekrar ediniz.
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5.3. KART BANYOSU

Baski iglemlerinden sonra yapilan iglemin fotograf kagidi izerinde goriilebilmesi icin kart ban-
yosunun yapilmasi gerekir. Film banyolarinda oldugu gibi kart banyosu iglemlerinde de gelistir-
me, durdurma ve saptama banyosu olmak lizere (¢ tip banyo kullanilir.

5.3.1. Gelistirme Banyosu

Kart lizerinde goriintiiniin olusmasi igin yapilmasi gereken ilk asamadir (Gorsel 5.13). Kart gelis-
tirme banyolari igerdikleri kimyasallar sebebiyle film gelistirme banyolariyla benzerlik gosterir.
Kart gelistirme banyolari yiiksek alkali 6zelliklerinden dolayi sicak tonlar yaratir. Toz ve sivi ola-
rak iki gesidi bulunur. Toz banyolar, 6nerilen miktar ve isidaki su iginde eritilerek hazirlanir. Sivi
banyolar ise 1+9 sulandirilma oranina gore kullanima hazir olarak satilir. Fenidon igerdikleri igin
uzun raf dmiirleri vardir.

Gorsel 5.13: Gelistirme banyosu

Geligtirme banyolarinda sulandirma iglemi kullanim sirasinda yapilmalidir. Sulandirma iglemi
yapilmis banyonun tazeligini koruma siiresi 24 saattir. Sulandirimis banyo hemen kullaniimaya-
cak ise hava ve isik ile temasini kesecek kahverengi cam siselerde saklanmalidir.

Kart geligtirme banyolarinin iceriginde yer alan kimyasallar gorevlerine gore su sekilde
siniflandirilir:

* Goziicii: Kimyasallarin ¢dziinmesi igin su kullanilir. Baski yiizeyinde olusacak tortu, pas, ki-
rec gibi maddelerin temizlenmesini saglar.

* Gelistirici: Kagit Gizerinde yer alan giimis tuzlarini metalik glimiise donistiiriir. Bu agsamada
kullanilan farkli kimyasallar bulunur. Bu kimyasallardan bazilar sunlardir:

Metol .
Amidol
Hidrokinon .
Glisin
Fenidon
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* Koruyucu: Gelistirici kimyasallar tek basina kullanildiginda hizlica bozulur. Bozulmayi 6nle-
mek ve raf dmriinli uzatmak icin banyoya koruyucu kimyasal eklenir. Koruyucu amagla kul-
lanilan kimyasallardan bazilari sunlardir:

Sodyum siilfit
Sodyum bisiilfit

Sodyum metabisiilfit

* Hizlandirci: Geligtirme banyosunun dayanikliligi alkali derecesine baglidir. Banyoya eklenen
koruyucu, gelistiricinin yavaglamasina sebep olur. Bunu énlemek i¢in banyonun alkali sevi-
yesi yiikseltilmelidir. pH 7 notrdiir. pH seviyesi 7'den diisiik olanlar asit, yiiksek olanlar ise
alkalidir. Banyoya eklenen alkali, hizlandirici etkiye sahiptir.

* Sinirlayici: Gelistirme banyosu, pozlanan giimiis tuzlarini metalik glimiise gevirir. Bu asa-
mada hig 1sik almayan bdlgeler kararmaya ve sislenmeye baslar. Isik almamis glimiis tuzla-
rinin sislenmesini engellemek igin banyoya sinirlayici bir kimyasal eklenir. En yaygin kullani-
lan sinirlayici kimyasal potasyum bromiirdiir.

Gelistirme banyosu hazirlanirken kullanilan gesitli formiiller vardir. Bu formiillerden bazilari
sunlardir:

Gelistirme Banyosunun Formiilii (Geligtirme siiresi: 2-5 dakika)

* Su 3L
Metol 12¢g
Siilfit 180 g

+  Hidrokinon 50¢g
Karbonat 270g
Bromid 754

50 °C'ta eritilerek hazirlanmis kimyasallar 4 L suya tamamlanir. %2 oraninda sulandirilarak
kullanilir.

Yiiksek Kontrastl Gelistirici Formiilii (Gelistirme siiresi: 1-2 dakika)

Metol 5¢g
+  Sodyumsiilfit 40g
Hidrokinon 649
Potasyum 4049
+  BromKalyum 2g

Kimyasallar sirayla 750 mL suda eritilerek 1.000 mL suya tamamlanir. Gelistirme 1sisi 18 °C'tur.
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Diisiik Kontrasth Gelistirici Formiilii (Gelistirme siiresi: 2 dakika)

Su 3L
Metol 50¢g
«  Silfit 150¢g
Karbonat 150 g
Bromid 754

Kimyasallarin timii 50 °C'ta eritilerek hazirlanir ve 4 L suya tamamlanir. Hazirlanan gelistirici %2
oraninda sulandirilarak kullanilir.

5.3.2. Durdurma Banyosu

Durdurucu banyonun (stoper) gdrevi gelistirme iglemini hizlica durdurmaktir. igeriginde sirke
asidi olarak bilinen asetik asit bulunur. Bu banyonun sagladigi asidik ortam, gelistiriciyi notralize
ederken ayni zamanda kagit emilsiyonunun derinlerine inmis gelistirme banyosunun da eylemi-
ni sonlandirir. Zayif bir asetik asit ¢ozeltisi olan durdurma banyosu, gelistirici ¢dzeltisini ndtra-
lize eder. Boylece gelistirici etkisini durdurur ve lekeyi 6nler. Durdurma banyosu olmadiginda,
sabitleyici asitligini kaybeder ve lekelerin olusma olasihgi giderek artar.

5.3.3. Saptama Banyosu

Saptama banyosu (fixer) genellikle fotografciligin ilk glinlerinden beri kullanilan ve hipo olarak
bilinen sodyum tiyosiilfattir. Saptama banyosu, i1sik almamis ve gelismemis giimis tuzlarni
suda ¢oziinebilir hale gevirerek emiilsiyondan atilmasini saglar. Saptama banyosunun éncelikle
eritici olmasi ve sadece 1sik almayan giimiis tuzlarini etkilemesi beklenir. Bu sebeple sodyum
tiyosiilfat, sodyum siilfit, amonyum tiyosiilfat, konsantre potasyum iyodiir ve siyaniir kullanila-
bilir. Bu kimyasallar arasinda yaygin olarak ucuz ve daha etkili olmasi sebebiyle hipo olarak bili-
nen sodyum tiyosilfat kullanilir. Sodyum tiyosiilfat emiilsiyon tizerine uygulandiginda 11k gor-
meyen glimiis tuzlari, suda eriyebilen bilesiklere doniiglir. Boylece son yilkamada pozlanmamis
glimis tuzlar kart tizerinden tamamen atilir.

Dogru bir saptama islemi icin banyonun tazeligi ve siiresi cok 6nemlidir. Banyo yeterli miktarda
taze degilse saptama iglemi tam olarak yapilamaz. 1 L'lik taze saptama banyosunun yaklasik 1,5
metre kare kagidin saptama islemini yapma kapasitesi vardir.

Kagit, tam bir saptama igin banyo igerisinde yeterince tutulmalidir. Saptama banyosunun igeri-
sinde gereginden az kalan kagitlar zamanla kararirken fazla kalan kagitlarin da aydinlik alanla-
rinda doku kaybi olur. Kagit tabanli kartlarda 6-8 dakika, plastik tabanli kagitlarda da 3-4 dakika
tutmak yeterlidir.

5.3.4. Kart Banyosunun Hazirlanmasi

Kart banyolari toz veya sivi halde bulunur. Sivi banyolar kullanima hazir haldedir. Ambalajin iize-
rinde yer alan sulandirma oranina gore hazirlanarak kullanilir. Her markanin sulandirma orani
farklidir. Bu nedenle sivi banyo kullanilirken mutlaka ambalajin tizerindeki degerler kontrol edile-
rek hazirlanmalidir. Toz banyolar ise belli formiillere gore hazirlanir. Pozlanmis fotograf kagid ilk
asamada gelistirme banyosuna alinir.
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Gelistirme Banyosu: Gelistirme banyosu hazirlanirken 6ncelikle kimyasallari tartmak igin hassas
bir terazi kullanilir. Kimyasallarin gerekli 6l¢llerde hazirlanmasindan sonra eritme asamasina
gegilir. Igeriginde metol bulunan tim banyolar igin asagidaki eritme sirasi uygulanabilir:

* Koruyucu kimyasalin (slfit) 1/3'Q eritilir ve metol eklenir.

* Koruyucunun 2/3'lik kismi da eritilir ardindan gelistirici (hidrokinon), hizlandirici (karbonat,
boraks vb.) ve sinirlandirici (potasyum bromidir) eritilir.

* Eritme isleminin yapildigi kaptaki su miktari dlciilerek tizerine 5 L'yi tamamlayacak kadar su
eklenir. Hazirlanan banyo 24 saat dinlendirildikten sonra kullanilir.

Durdurma Banyosu: Gelistirme banyosunun ardindan kullanilmasi gereken durdurma banyosu-
nun hazirlanmast igin 0,5 mL'lik soguk su igine 3-5 damla asetik asit eklenir. Asetik asit olmama-
s durumunda ayni dlgiilerde sirke eklenir. Bu banyonun yapilmasi zorunlu degildir. Gelistirme
banyosunun etkilerini durdurmak igin fotograf kagidi akan su altinda bekletilerek de kimyasallar-
dan arindirilabilir.

Saptama Banyosu: Kart banyosunun son agsamasi olan saptama banyosunun hazirlanmasi igin
1 L'lik su igine 250 g hiposiilfit, 20 g sodyum sillfit ya da metabisiilfit eklenir. Bu banyo sadece
hiposiilfit eklenerek de hazirlanabilir. Fakat banyonun raf dmriinii uzatmak igin mutlaka 1 L'lik su
icine 20 g metabisiilfit ya da sodyum siilfit eklenmelidir.

Banyo hazirligi agsamasinda mutlaka koruyucu eldiven ve 6nliik giyiniz. Kimyasallara ciplak elle
dokunmayiniz. Toz kimyasallarin solunmamasi i¢in maske takiniz ve bulundugunuz ortami ha-
valandiriniz. Hazirlanan banyolari uygun isi ve isik kosullarinda saklayiniz.

5.3.5. Kartlarin Yikanmasi ve Arsivlenmesi

Banyo isleminin ardindan iyi bir baski elde edebilmek igin fotograf kagidi, lizerindeki kimyasal-
lardan tamamen arindiriimaldir. Kagit, son agsamada yapilan saptama banyosunun ardindan
dikkatli bir sekilde temiz su ile yilkanmalidir. Uzerindeki kimyasallardan arindirllmamis veya ban-
yo igerisinde yeterince bekletilmemis bir baskida, sari ve kahverengi renkte lekelenmeler ve sa-
rarmalar olusur.

Yetersiz bir saptama banyosu, kagit Gzerindeki pozlanmamis giimiis tuzlarin tamamen atilma-
masina sebep olur. Yetersiz yilkamada, saptama banyosunun kalintilari tamamen temizlenmez.
iki durumda da baski zarar goriir. Yetersiz saptamayi énlemek igin ¢ift kiivette banyo islemi
gergeklestirilir. Fotograf kagidi durdurma banyosunun ardindan iginde saptama banyosu bulu-
nan iki kiivetten gegirilir. ilk kiivette 2-3 dakika, ikinci kiivette ise 4-5 dakika bekletilir. Daha
sonra temiz su ile yikanir. Plastik tabanl kagitlarda kiivet igcindeki bekletme siireleri daha kisa
tutulabilir. Hazirlanan iki saptama banyosunun da temiz olmasi ¢ok 6nemlidir. Saptama banyo-
su gereginden fazla yapiimamaldir. Agiri saptama banyosu fotograf lizerinde detay kaybina se-
bep olur.

Plastik tabanli fotograf kagitlari son asamada yaklasik 15-20 dakika temiz su ile yikanir. Kagit
tabanh kagitlar ise akan suda yaklasik 1,5-2 saat yilkanmalidir. Bu siireyi kisaltmak ve saptama
banyosunun kalintilarindan tamamen arindirildigindan emin olmak icin kisa bir yikama yapilir ve
kagit %1'lik boraks ¢ozeltisi igine sokulur.
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Yikama suyu igin uygun is1 12-18 °C'tur. Soguk su ile yapilan yikamalar etkili olmaz. Bu nedenle
yikama siireleri arttinilir. Sicak suyla yapilan yikamalar da kagit emiilsiyonunu yumusatir ve bas-
kinin zarar gormesine neden olur. Fotograf kagidinin akan su altinda diizgiin bir sekilde yikan-
masi igin genis bir kiivet ya da lavabo kullanilmahdir (Gorsel 5.14). Son yikamada kiivet iginde
veya lavaboda bulunan fotograf kagidinin kivrilmamasina 6zen gosterilmelidir. Yiizeyde olugan
hava kabarciklari suyun kagit iizerine temas etmesine engel olur. Bu nedenle yikama sirasinda
arada elle galkalama yapilmalidir. Bu islem yapilmazsa fotograf kagidi saglikli bir sekilde yikana-
maz ve yiizeyde lekelenmeler olusur. Calkalama islemi sirasinda kagidin zarar gérmemesi igin
sert hareketler yapilmamalidir.

Gorsel 5.14: Kart yikama

Fotograf kagidinin diizgiin bir sekilde yikanabilmesi igin ellerin temiz olmasi gerekir. Banyo sivi-
larina bulagsmis eller su ve sabunla temizlenmelidir. Aksi takdirde yikanan baskilar tekrar kimya-
sala temas edeceginden yapilan yikama isleminin etkisi azalir. Baskilar suya sokuldugunda ya
da hareket ettirildiginde kagit ylizeyinde deformasyonlar olusmamasi igin masa kullanilmamali.
Bu islem mutlaka elle nazikge yapilmalidir.

Yikama islemi tamamlandiktan sonra fotograf tamamen kurutulmali. Kurutma asamasinda fo-
tograflar mandalla asilabilir veya kart kurutma igin 6zel tasarlanmis makinelerde kurutulabilir.
Bilyiik boyutlu kartlar makinelere sigmayacadi i¢in genellikle mandalla asilarak kurutulur. Bu
asamada parmak izi olusmamasi i¢in kagidin emiilsiyon ylizeyine dokunulmamal, kagit kenar-
dan tutulmalidir. Fotograflar tamamen kurumadan arsivlenmemelidir.

Plastik tabanh kagitlar oda sicakliginda 1 saat, kagit tabanl kagitlar ise 4-5 saat i¢cinde kurur. Bu
siire kurutma makinelerinde ¢ok daha kisa olur. Plastik tabanh kagitlar diiz bir sekilde kururken
kagit tabanh kagitlar kururken kivrihr. Kagit tabanh kagitlanin kurutma asamasinda ¢ok dikkatli
olunmaldir.
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Asirn kurumadan kaynakh kivrilmalari engellemek i¢in yikama islemi tamamlanan kagitlar glise-
rinli suya sokulur. Bu islem i¢in 1 L su igine 100 g gliserin eklenerek eritilir. Gliserin kagitlarin
nemli kalmasini saglar ve kuruma asamasinda kivrilmalarin 6niine geger. Fotograf kagitlarini
gliserinli suda 1-2 dakika bekletmek yeterlidir.

Kurutma islemi tamamlanan kagitlar, tozsuz ve rutubetsiz ortamda yapilarina gore 6zel kutular-
da veya dosya iginde saklanmalidir. Yiizey yapilari kaplamasiz olan kagitlar gizilmemesi igin 6zel
arsivleme zarflarina veya cam igine koyulmalidir. islem gérmiis fotografik malzemeler 18 °C oda
sicakliginda saklanmali. Oda sicakhgi dengeli tutulmalidir. Aksi takdirde degisken isilarin oldugu
ortamlar fotograf arsivinin yapisini bozar.

5.3.6. Kart Banyosunda Dikkat Edilecek Noktalar

Kart banyosu kimyasallardan olusur. Kimyasal belli 6lglilere gore hazirlanir. Kart banyosu iglem-
lerinin sorunsuz yapilmasi i¢in oncelikle kimyasallarin dlgiilerine uygun olarak hazirlanmasi ge-
rekir. Hazirlanan kimyasallarin belli bir raf 6mri vardir. Bu siire iginde kimyasallar 1sik ve hava
almayan kahverengi siselerde saklanmalidir. Raf dmri biten banyolar dékilerek yenisi hazirlan-
mali. Aksi takdirde kart banyosunda hatalar olur.

Kartlar sirasiyla gelistirici, durdurucu ve sabitleyici banyolarda iglem goriir. Her banyo farkli kimya-
sallari igerir. Bu nedenle her banyo sonrasi kartlar bol su ile yikanarak {izerindeki kimyasallardan
arindinlmaldir. Kimyasallarin kart yiizeyinden arindiriimasi lekelenme ve renk degisimlerini engeller.

5.3.7. Karanlik Odanin Temizlenmesi

Karanlk odada ¢aligma bitince malzemeler toplanmali ve karanlk oda mutlaka temizlenmelidir.
Bir sonraki ¢caligma igin tiim malzemelerin temizlendiginden emin olunmali ve kimyasallar kap-
larina geri konmalidir. Aksi takdirde yapilacak bir sonraki banyo ve baski islemlerinde sorun ya-
sanabilir. Karanlik odanin temizligi ile ilgili yapilmasi gereken igslemler sirasiyla su sekildedir:

1. Elektronik olarak kullanilan tiim ekipmanlar prizden c¢ikarilmahdir. Sivi ile galisilan bir
ortamda is sonunda elektrigin kesilmesi oldukga 6nemlidir.

2. Film ve kart banyosu sirasinda kullanilan kimyasallar kiivetten bosaltiimalidir. Kimyasal
siselerinin kapaklari sikica kapatilip dikey olarak diizenli bir sekilde yerine konmaldir.
Siselerin yatay konmasi durumunda kimyasallar dokiilebilir. Bu sebeple de bir sonraki iglem
sirasinda kazalar yasanabilir.

3. Karanlik odanin lavabo, gesme, tezgah gibi islak bélimleri silinip firgalanarak kimyasallardan
arindirilmali ve tamamen kuru hale getirilmelidir.

4. Kiivet, tank, masa gibi banyo sirasinda kullanilan aletler kimyasallardan arindirilarak yerine
kaldiriimahdir.

5. Agrandizor ve poz saati kuru ve yumusak bir bezle silinerek tozlarindan arindirilmahdir.
6. Agrandizor objektifi sadece glideri bir bezle silinerek temizlenmelidir.

7. Malzemelerin temizligi bitince karanlik odanin tozu alinmaldir, karanlik oda elektrik
siiplirgesiyle stipiiriilmeli ve yerler paspaslanmalidir.

8. Tiim iglemler bittiginde karanlk oda bir siire havalandiriimahdir.
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Uygulamanin Adi

Siyah Beyaz Kart Banyosu ve
Arsivleme

Uygulamanin Siiresi
2 Ders Saati Kullanilacak Arag Gereg

Uygulamanin Amaci
Pozlandirilmis karti islem sirasi ve siirele- st
. . Gozluk

rine uygun banyo etmek ve arsivlemek.
Maske

Kuvet
Gorev

Tarll
Asagidaki islem basamaklarini dikkate canstirma kabi
alarak pozlandirilmis karti iglem sirasi ve 2 hazir s kart
surelerine uygun olarak banyo edip Toz vey osi
arsivleyiniz. banyo malzem

o Kansgtiricl
e Derece (Termometre)

Eldiven

« Dereceli dlgek

e Saat
« Mandal veya kart kurutma

makinesi

islem Basamaklari

1. is saghdi ve giivenligi tedbirlerine uygun olarak is 6nliigiiniizii ve eldivenlerinizi giyiniz,

maskenizi takiniz.

2. Kart banyosunu gerceklestireceginiz su tesisati olan mekani belirleyiniz.

3. Kart banyosunda kullanacaginiz kimyasallari sivi halde hazirlayiniz. Hazir banyolarin

sulandirma oranini dikkate alarak toz olanlarini 6lgi, su sicakligi ve kimyasallarin karigim
sirasini dikkate alarak hazirlayiniz.

4. Hazirladiginiz kimyasallari kiivetlere koyup islem sirasina gore siraya diziniz.

5. Banyo asamasi boyunca karanlk oda ortaminda kirmizi isik ile ¢alisiniz.

6. Pozlandinlmis kartinizi énce gelistirme banyo kiivetine koyup, kartta hasar olusmayacak
sekilde hafifce calkalayarak goriintii olusana kadar tutunuz.

7. Tim asamalarda kartinizda parmak izi olusmamasi igin sadece masa ile tutunuz.
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8. Geligtirme banyosunda goriinti olustuktan sonra masa kullanarak kartinmizi durdurma
banyosuna aliniz. Kartinizi durdurma banyosunda gerekli olan siire kadar tutunuz.

9. Karti, durdurma banyosundan masa ile alip sabitleme banyosuna aliniz.

10. Gerekli olan siire kadar sabitleme banyosunda tuttugunuz kartinizi kimyasal kalintilarindan
arinmasi igin genis bir kiivete alarak akan su altina aliniz.

11. Ellerinizi kimyasallardan arindirmak igin sabunla yikayiniz. Yikama asamasinda kartta
deformasyon olmamasi igin masa yerine elinizi kullaniniz.

12. Yikama asamasinda kagidin kivrilmamasina 6zen gosteriniz.

13. Kalan kimyasallardan arinmasi igin arada kiiveti ¢alkalama islemi gergeklestiriniz.

14. Calkalama iglemini kagidin deformasyona ugramamasi icin hafifce yapiniz.

15. Kagidinizin kuruma asamasinda kivrilmamast igin gliserinle suya alip 1-2 dakika bekletiniz.
16. Isiklari aginiz.

17. Kimyasallardan arinmis kagidinizi ug kisimlarindan elinizle alip mandalla asarak veya kart
kurutma makinesine alarak kurumaya birakiniz.

18. Kuruyan kartinizi dosyalayiniz.
19. Rutubetsiz ve tozsuz bir ortamda dosyanizi saklayiniz.
20. Uygulamayi planh ve ig disiplinine uygun olarak yapiniz.

21. Uygulama bittikten sonra kivetleri bol su altinda yikayiniz. Calisma alaninda ¢ikan atiklari
toplayip malzemeleri yerlerine yerlestiriniz.

Siyah Beyaz Kart Banyo ve Arsivleme Uygulamasi Kontrol Listesi

No. Ogrencinin Adi Soyadi Degerlendirme Tarihi

Olgiitler Evet Hayir
1. Galisirken is saghgi ve giivenligi kurallarina dikkat etti.

2. Kart banyosunu kimyasallarin karisim sirasini dikkate alarak
hazirladi.

3. Banyo asamasinda islem sirasini dogru gergeklestirdi.

4. Kiiveti kartta deformasyon olmamasi igin hafifce calkaladi.

5. Yikama asamasini kimyasallardan arindirdigi temiz elle
gergeklestirdi.

6. Yikanmis karti uglarindan tutarak kurumaya ald..

7. Dosyaladigi karti rutubetsiz ve tozsuz ortamda sakladi.

“Hayir" olarak isaretlenen ol¢iitler igin ilgili konu ve ¢caligmalari tekrar ediniz.
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5. OLCME VE DEGERLENDIRME

L _

A) Asagida verilen ciimlelerin basinda bos birakilan yerlere, ciimlelerde verilen bil-
giler dogru ise “D", yanlis ise "Y" yaziniz.

1. (.......) Fotograf kagitlari filmler gibi aldiklari isik miktarina bagl olarak kararir.
2. (......) Kagidin ardisik boltimleri kapatilarak yapilan baskiya kontak baski denir.

3. (.......) Durdurma banyosu isik almamig glimiis tuzlarini suda ¢éziilebilir hale getirir.

4. (......) Asil baskida kullanilan fotograf kagidi, test baskisinda kullanilan fotograf kagidin-
dan farkli olur.
5. (.......) Sinirlayici kimyasallar, pozlanan glimiis tuzlarini metalik giimiise gevirir.

B) Asagida verilen ciimlelerde bos birakilan yerleri uygun olan ifadelerle doldurunuz.

6. Pozlanan fotograf kagidi ilk asamada ...........c.cc....... banyosu icine sokulur.

7. lslem gdrmiis fotograf kagitlar ........................ oda sicakliginda saklanmalidir.
8. Gelistirme banyosunun dayanikhligi ........................ derecesine gore degisir.

9. Poz siiresini bulmak icin kullanilan en yaygin yontem ............ccccc....... yapmaktir.

C) Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru cevabi isaretleyiniz.

10. Asagidakilerden hangisi ¢ekilen fotograflari incelemek ve se¢mek igin negatif film kare-
lerinin tiimiiniin bire bir boyutta fotograf kagidina basilmis pozitif haline verilen isimdir?

A) Test baski

B) Agrandisman baski
C) Kontak baski

D) Film baskisi

E) Son baski
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11. Uygun bulunan poz siireleri, fotograf kagidinin biitiiniine uygulandiginda ortaya gikan
acik koyu dengesizliklerinin giderilmesi igin asagidaki tekniklerden hangisi uygulanir?

A) On pozlama

B) Maskeleme ve yakma
C) Fotomontaj

D) Acma banyosu

E) Elle boyama

12. Asagidakilerden hangisi kart geligstirme banyolarnin igeriginde yer alan kimyasallarin
gorevlerinden biri degildir?

A) Coziicl

B) Gelistirici
C) Hizlandirici
D) Koruyucu
E) Yavaslatici

G) Asagida verilen sorularin cevaplarini noktali yerlere yaziniz.

13. Kart geligtirme banyosunun igerigindeki kimyasallari agiklayiniz.




—

1. OGRENME BIRIiMi

.1
L

7 8 9 10 11

yalitilmis genel parlaklik uyumu 3 kuru ve i1slak gegici

-
|

2. OGRENME BIRIMI

-
L

fotogram 19. yiizyil yarl saydam siluet

178



[ 1

3. OGRENME BIRIiMi

-
L

plastik parlak kontrastlikta 1:25 siyaha

-
|

4. OGRENME BIRIMI

-
L

10

11

hidrokinon

gren
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5. OGRENME BIRIiMi

L _

1 2 3 4 5
D Y Y D D
6 7 8 9
gelistirme 18°C alkali test baski
10 11 12
C B E
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GENEL AG VE GORSEL KAYNAKCASI

Ders materyalinin gorsel kaynakgasina ulagsmak igin karekodu akilli cihazinizla okutunuz.

http://kitap.eba.gov.tr/karekod/Kaynak.php?KOD=2160
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