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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sénmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sénmeden yurdumun iistiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazl hilal!
Kahraman 1rkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?
Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yagarim.
Hangi ¢1lgin bana zincir vuracakmig? Sasarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tagarim.

Garbin afakini sarmissa ¢elik zirhli duvar,
Benim iman dolu goégsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir iman1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma algaklar1 ugratma sakin;
Siper et govdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi giinler Hakk’1n;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tant:
Diisiin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalar1 alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Stiheda fiskiracak topragi siksan, sttheda!
Cani, canani, biitiin varim alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ciida.

Ruhumun senden 11ahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gégsiine ndmahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun iistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her cerihamdan 11ahi, bosanip kanli yasim,
Fiskirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yasamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Turk gengligi! Birinci vazifen, Tiirk istiklalini, Tiirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak icin, icinde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini diisinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, ¢ok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
dismanlar, biitiin diinyada emsali goriilmemis bir galibiyetin miimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biitlin kaleleri zapt edilmis, biitiin
tersanelerine girilmis, biitiin ordular1 dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Biitiin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak tizere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve daldlet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret icinde
harap ve bitap diismiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Turk istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhtag oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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1. OGRENME BiRiMI
I

| L
DIP YAPI ELEMANLARI VE MONTAII ol

NELER OGRENECEKSINiz?
e Dip yapi elemanlari
¢ Dip yapi elemanlarinin montaji

TEMEL KAVRAMLAR
Braket
Jig
Omurga
Stifner
Stringer

HAZIRLIK CALISMALARI

1. Sizce gemi omurgasi ne demektir?

2. Geminin dosegi sizce neresidir?
Distincelerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.




DiP YAPI ELEMANLARI VE MONTAIJI

1. DiP YAPI ELEMANLARI VE MONTAJI

Geminin dip yapisinda bulunan omurga bir bakima geminin bel kemigidir. Geminin dip kismin-
da bulunan yapi elemanlarinin bir araya getirilmesiyle olusturulan gemi dip bloku omurganin
mukavemetini artirir. Olusturulan dip bloku dipteki gerilmelerin uygun bicimde genis bir alana
yvayllmasini saglar. Dip yap! elemanlari ve montaji, gemi yapim asamasinin temelini olusturur.

1.1. OMURGA YAPMA

Omurga merkez gizgisi boyunca uzanan gemi gercevelemesinin ileri geri ana bileseni; alt, govde
ve ki¢ cerceveler ile omurgaya baglanir. Zeminler ya da alt ¢aprazlar da omurgaya tutturulur.
Omurga islemlerinde kullanilan malzemeler, ¢gesitli gemi tirlerinde kullanilan yapi elemanlarina
gore siniflandirilir.

Gemilerin ana malzemesi geliktir [steel (stil)]. Gemi insasinda kullanilan malzemelerin teknik
ozellikleri su sekilde siralanir:

e Gemi lzerine gelen gekme, basma ve kesme gerilmelerini karsilayabilme
e Sertlik [hardness (hadnis)] ve siineklik [malleability (malyebuluti)]
e Kirilganlik [brittleness (birillens)], yorulma dayanimi [fatigue strength (fetikstrenk)], yogunluk

e Yanma mukavemeti

Celik malzemenin teknik yénden ayirici 6zelligi, kimyasal degisim sonucu meydana gelir. Ornegin
¢ekme mukavemeti, celikte bulunan karbon miktarinin degistirilmesi veya kimyasal yapiya krom,
nikel, manganez gibi alasim maddelerinin katilmasiyla ortaya cikar. Genelde karbon miktarinin
artirilmasi geligin sertligini artirir.

GUnUmuzde bu ihtiyaglara azami seviyede cevap veren celikler tretilmektedir. Gemi insasinda
1sil islemle sekil verilmis alasimsiz yapi gelikleri kullaniilmaktadir. Klas kurumlari, gemi insasinda
kullanilan gelikleri belirli bir gruplandirmaya tabi tutmus ve bunlara A’dan E’ye kadar ¢esitli sem-
boller vermistir. Genelde A ve B yumusak celik tirleridir. Klas kurallari hangi tip celiklerin hangi
sartlar altinda kullanilacagini ve mekanik ozelliklerinin nasil olmasi gerektigini acik bir sekilde
belirtmistir.

Gerilmelerin yliksek oldugu buylk tankerlerde, yolcu gemilerinde, RO-RO, feri ve dokme yik ge-
mileri ile gemi agirliginin 6nem tasidigi savas gemilerinde yliksek mukavemetli celikler kullanilir.
Ayrica soguk ortamda kirilganlik gosteren, sogutularak sivilastiriimis LPG [Liqufied Petroleum Gas
(Likifayd Pitréliim Gas) (Sivilastirimis Petrol Gazi)] ve LNG [Likqufied Natural Gas (Likifayd Natril
Gas (Sivilastiriimis Dogal Gaz)] tasiyan gemilerin tanklarinda, korozif (asindirma) etkisi ylksek
maddeler tasiyan tankerlerde korozyona dayanikh ¢elik malzemeler tercih edilir.

Perdelerde kullanilan tekne yapim celigi; ylksek dayaniklilik gosteren, akma ve ¢ekme 6zelligi
bakimindan tekne yapim celiginin tzerinde olan bir ¢elik tiridir. Gemi insasinda yiiksek muka-
vemetli tekne yapim celigi kullanilirsa burkulma ve yorulma mukavemeti 6l¢ltli nedeniyle izin
verilen gerilme degerlerinin sinirlanmasi istenebilir.



DiP YAPI ELEMANLARI VE MONTAIJI

1.1.1. Lama Omurga [Bar Keel (Bar Kiil)] islemleri

Bu eleman, tek dipli gemilerde orta i¢ omurga, cift dipli gemilerde ise orta i¢ tulani adini al-
maktadir. Sekil 1.1’de gorilen lama omurga levha omurga ile karsilastirildiginda, ayni yiikleme
durumunda lama omurganin levha omurgaya oranla daha fazla su cekmesi ve yaralanma riskini
arttirmasi gibi birtakim zararlari saptanmistir. Bunun yaninda lama omurganin, karaya oturan
gemide, gemi dibinin diger levhalarinin yaralanmasini belli 6l¢tide engelledigi ve gemi yalpasinin
azaltilmasinda da etkili oldugu gorilmastur.

Dolu dosek

Kaplama
T Lama omurga

NN

-_'__.-—-

Sekil 1.1: Lama omurga

Lama omurga, glinimizde bazi 6zel gemi tipi olan yelkenli gemi, rémorkor ve balikgi teknelerin-
de kullanihir. Su basinci ile havuzlama siirecinde dogan havuz basincini, uzunlamasina doseklerle
ic omurgalara ileterek gerilmeleri degisik sekillerde dagitma gorevini gorir. Bu nedenle énemli
bir mukavemet elemanidir.

Lama omurganin ozellikle kaynak konstriksiyonunun uygulamasinda ve burma kaplamasinin
baglantilarinin yapiminda iscilik yontinden bilytk kolaylik sagladigi gérilmektedir.
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1.1.2. Levha Omurga-Merkez Tulani [Flat Keel-Center Girder (Flet Kil-Sentir Girdir)] islemleri
Levha omurga, sac levha omurga seklinde yapilan, geminin etrafinda dénen cercevelerle des-
teklenen dayanikl bir levhadir. Bitisik plakalardan daha kalindir ve gemi ortasindaki uzunluk icin
uygun kalinlikta olmalidir. Okyanusa acilan bircok gemide gorilebilen levha omurga, geminin
uclarina dogru daha az kullanilir (Sekil 1.2).

Merkez tulani

Lama omurga

Sekil 1.2: Levha omurga

Levha omurga; merkez tulani ve orta ic omurga ile birlikte geminin boyuna mukavemetine katki
saglayan dnemli bir elemandir. Kalinliginin, bitisik dip kaplamasi kalinligindan az olmamasi gere-
kir. Ayrica geminin iki yarim postasinin birlesmesini ve posta halkasinin olusmasini saglar.

4 )

Osmanli Devleti’nin ana tersanesi olan Tersane-i Amire buglinki Hali¢ Tersanesi’nin bulundu-

gu bolgede yuzyillar boyunca faaliyet gostermistir.
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GUnldmuzde bitlin gemiler cift dipli yapilmaktadir. Geminin merkezinde, CL diye adlandirilan
omurga levhasi ve onun merkezinde, boylamasina gecen bir veya iki merkez tulaniden olusan
konstriksiyonlar yer almaktadir (Gorsel 1.1). Bu konstriiksiyonlar geminin omurgasini olusturur.

Merkez tulani

Gorsel 1.1: Levha omurga (merkez tulani)

Tulani; boylamasina uzanan, dip tankin Ust ile alt saci arasinda taslyicilik ve mukavemet islevi
goren yapi elemanidir. Kullanim alanlarina gére (merkez, yan i¢) sac, T profili, L profili ve HL profili
(Hollanda profili) gibi cesitli malzemelerden olusur.

Merkez tulani ayni zamanda gemilerin yan bloklarina yakin bulunan tanklarin mukavemetini ar-
tirma oOzelligi de tasir. Merkez i¢ tulaniler ile yan i¢ tulaniler arasina belirli araliklarla Hollanda
profilinden olusan tulaniler atilir, dip saci ve dosekler ile baglanti olusturulur. Béylece gemide
double bottom [dabil batim (¢ift dip)] tanklarinin mukavemeti artiriimis olur.

Sekil 1.3te hafifletme delikleri, tulaniye destek olan elemanlarin poz numaralari ve élgileriile bu
elemanlarin kaynak yonleri belirtilmistir.
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Sekil 1.3: Yan i¢ tulani
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1.1.3. Kutu Omurga [Duck Keel (Dak Kiil)] islemleri

Bazi gemilerin c¢ift tabaninda kanal omurgalari bulunur. Bu omurgalar 6n makine dairesi perde-
sinden carpisma perdesine kadar uzanir. Gorsel 1.2’de gorilen kutu omurgalar, boru devrelerini
tasimak icin kullanilr.

Gorsel 1.2: Kutu omurga

Kutu omurga sayesinde boru ve valf kagaklarina daha kolay erisilir. Kutu omurga kanalina giris,
makine dairesinin 6n ucundan yapilir. Ayni zamanda kanal icerisinde yag ve suyun gectigi boru-
larin tasinmasiyla kirlenme meydana gelebilir. Borular saft tiinelinde tasinabilecegi icin makine
dairesinin arkasinda baska bir kanala ihtiya¢ duyulmaz.

Guvenlik nedeniyle kanal omurgasina erisim her zaman kapali olmali ve omurga su gecirmeme-
lidir. Kanal omurgasi, aralarinda yaklasik 2 m genislik bulunan ve iki adet boylamasina uzanan
kiristen meydana gelir. Yanasma sirasinda kirislerin omurga bloklari ile desteklenmesi gerekti-
ginden belirtilen mesafe asilmamalidir. Kirislerin her iki tarafinda yer alan yapi, normal ift dipli
olacak sekilde diizenlenmelidir. Omurga ve tank Ustl orta ¢ita, kanaldaki destek elemanlarinin
kullanilmasiyla ya da plakalarin kalinhginin artirilmasiyla gtiglendirilir.

1.1.4. Tulani Montaji islemleri
Tulani montaj islemi, bir bloku olusturan tulani ve déseklerin lzerine dizildigi blokun diz kismini
olusturan sac panellerin birlestirilmesidir (Gorsel 1.3).

- 2 TR

Gorsel 1.3: i¢ dip kaplamasi
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Yan duvarlarda ambar duvarlarini olusturan panellerin, ambar kapaklarinda tank top panelle-
rinin imalat ile kaynak islemleri, double bottom kaplamasi yapilirken gerceklestirilir. Ana saclar
birlestirilerek tulanilerin kaynak yapilacagi kisimlar markalanir ve elemanlar birbirine kaynatilir

(Gorsel 1.4).

Gorsel 1.4: ig dip kaplamasi iizerine kaynatilan Hollanda profili ve yan ig tulani

10 Ders Saati

Amag

o 1.1. UYGULAMA CALISMASI ]
Omurga Yapma

is saghgi ve glivenligi tedbirlerini alarak projede verilen is resmine gore dip yapi eleman-
larindan merkez tulaninin montajini yapmak.

Uygulama

Sinif mevcudunuzu ve kullanacaginiz uygun 6lgegi gz 6nliinde bulundurarak tulaninin ima-
latini ve montajini projedeki levha omurgaya gore yapiniz (Sekil 1.4, 1.5).

&

9
O
O

gy
i_l

I

|

3

I
|
I
|
|
¥

_m____ﬁﬁ%
[ (- _&_:ww.mu "

SEEEEEE
i
|

1:dn~|a -

I
I
I
I
I
¥

4]

L]

T

Lo Tiaols

N

Sekil 1.4: Double bottom tanki
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Sekil 1.5: Merkez tulani
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v o 1.1. UYGULAMA CALISMASI -

islem Basamaklari

1. Is saghg ve giivenligi kurallarina uygun olarak tiim arag gerecin hazirliklarini ve genel
kontrollerini yapiniz.

2. Verilen is resmini okuyunuz.

3. Olcekle kiigiilttiigliniiz sablonu sac {izerine markalayiniz.

4. Bloku olusturan tulanilerin lzerine dizildigi blokun diiz kismini olusturan sac panellerini
hazirlayiniz.

5. Kaynakla birlestirmeleri yapiniz.

6. Kaynak esnasinda olusabilecek gerilmelere dikkat ediniz.

7. Yaptiginiz kaynagi kontrol ediniz.

8. Merkez tulaniyi ve Hollanda profillerini hazirlayiniz.

9. Firelerden ayikladiginiz malzemenin gapaklarini taslayiniz.

10. Hafifletme deliklerini aginiz.

11. Kaynak agizlarini aginiz.

12. Merkez saca gelecek elemanlari blok iscilik resmine gére markalayiniz.

13. Merkez tulaniyi, yan i¢ tulaniyi ve Hollanda profillerini markali yerlerinden kaynakla
birlestiriniz.

14. Kaynak dikislerini temizleyiniz.

15. Yaptiginiz isi kontrol ediniz.

16. Uygulamadan sonra ¢alisma ortamini arkadaslarinizla birlikte temizleyiniz ve kullandigi-
niz arag gereci eksiksiz bir sekilde yerlerine birakiniz.

Degerlendirme: Bu uygulamada degerlendirme yapmak icin 1.1. Uygulama Degerlendirme Ol-

cegi kullanilacaktir. Calismanizi planlarken Olcekte yer alan olgutleri dikkate aliniz.

1.1. UYGULAMA DEGERLENDIRME OLCEGI
Yonerge: Ogrencinin ulastigi basari diizeyini belirlemek icin ¢ok zayif (1), zayif (2), orta (3), iyi (4), ¢ok
iyi (5) derecelerini goz 6niinde bulundurarak élgutleri (X) isareti ile puanlayiniz.

DERECE
1 2 3 4 5

OLCUTLER

. is saghgi ve glvenligi tedbirlerini aldi.

. Projeyi dogru okudu.

. Proje igin verilen/uygun 6lgileri kullandi.

. Uretimi projeye uygun yapti.

. Projeyi verilen siirede tamamladi.

OB W IN|EP

. Calisma alanini temizledi.

OLGEK PUANI

Tablo puanini 100’liik sisteme doniistiirme islemi: Tablodan alinabilecek en yliksek puan, her bir kriter igin 5

puandir. Tabloda toplam 6 6lgme kriteri vardir. Dolayisiyla tablodan alinabilecek en yiiksek puan 6 X 5 = 30 dur.
PUAN = [(Olgek Puani X 100) / Alinabilecek en yiiksek toplam puan] formiilii uygulanmalidir.

Degerlendirme: Bu 6lgcekten 100 lGizerinden 70 aldiysaniz bu 6grenme birimi icin basariniz yeterli diizeyde

demektir. 69 veya alti puan almissaniz ilgili konulari tekrar etmelisiniz.
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1.2. DOSEK VE MONTAIJINI YAPMA

Gemi govdesinde su basincinin artmasi ve geminin karaya oturmasi gibi hallerde darbeleri kar-
silayabilen, ambarlara alinan yik miktarinin kazan ve makine agirligina dayanabilecek direncte
olmasini saglayan gemi yapi elemanina dések denir. Désekler, mukavemetli elemanlardir. i¢ kismi
desteklemek icin ¢ift tabana monte edilmis enine eleman, alt kaplama ve dirsek yapi su gecirmez
ve saglam nitelikte olmalidir.

Dosekler, ayni zamanda marcin braketi ile sintine déniimiine ve oradan da postalara baglanan,
gemi formunun énemli yapi elemanlarindandir.

1.2.1. Dolu D6sek [Solid Floor (Salid Flor)] islemleri
Dosek, bir sac levha ise dolu dések adini alir ve geminin dibine kaynak yapilarak yerlestirilir (Gor-
sel 1.5).

Gorsel 1.5: Dolu dosek

Marjin braketleri yardimiyla postalara baglanan dolu désekler, L uzunlukta olup makine daire-
sinde, kazan yataklarinin ve su gegmez perdelerin altinda, bas kisimdan geminin bas gévdesinde
baglanir. Bu dosekler, itme yataklari altina her postada bir olmak (izere konulur. Yalniz aralarin-
daki uzakhk G¢ metreyi gegmemelidir. Mesafenin uzak oldugu durumda dolu déseklerin arasina
braketli dosekler yerlestirilir.

Maden cevheri tasiyan gemilerde cift dip boyunca her postada bir olmak lizere yalnizca dolu
doésekler kullanihr.

Dolu doseklerde hafifletme delikleri, su delikleri ve hava delikleri acilir. Hafifletme deliklerinin
ylksekligi dosek yiksekliginin yarisindan fazla olamaz. Dolu doseklere fleng kaynatilmaz.
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Dolu ddsegin her postada yerlestirilecegi kisimlar ve yerlestirme sekilleri sunlardir:

e Bas taraf dip takviyelerinin bulundugu kisimlara konulur.

e Kazan temellerinin altina konulur.

e Perde altlarina konulur.

¢ Ondile perdelerin altina konulur.

e Makine dairesinde ana makinenin altina konulur (Makine dairesinin geri kalan kismina ise her
iki postada bir, dolu dosek yerlestirilir).

¢ Dolu dosekler, her boyuna postada, i¢ dip boyuna postasi ve ayni boyutlarda diisey stifner ile
takviye edilmelidir (Stifner derinligi en fazla 150 mm olmalidir).

¢ Enine sistemde, dolu dosekler her postada bir yerlestirilir.

¢ Boyuna posta sistemi veya boyuna kiris sistemi uygulandiginda dolu doseklerin arasi, (i¢ enine
posta arasi mesafesine esit olmalidir.

¢ Takviye edilen bolgede kaynak gecisleri ve su akisi icin delik agilmasi sinirlandirilhr.

¢ Ondile perdeler altindaki dosekler; ondiile perde elemanlarinin altina mesnet kuvvetinin ak-
tariimasini saglamak Gzere mesnet profilleri, kirisler ve dosekler ile diizenlenir. Bunlar perde-
lerin alin levhalari boyunca dogrusal olarak konulur. Ondiile perdelerin alin levha seritlerinin
altina dolu dosekler yerlestirilir.

e ic dip altinda, yukarida bahsedilen dolu désekler {izerindeki gegis delikleri, sadece kaynak
gecisi icin gerekli olanlarla sinirlandirihr.

e Genel olarak tek taraftan kaynak agizli veya cift taraftan kaynak agizli T birlestirmeler kulla-
nilir (Sekil 1. 6).

I
ClNeN= O O |
I |
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«s Menhaol Cugul kanal

Hafifletrme delidi Stifner_yerleri

Sekil 1.6: Dosek imalat

Dolu doseklerde yer alan deliklere menhol denir. Menholler, double bottom iginde bir kisimdan
diger kisma gecmeye yarar. Hemen hemen her tankin énlinde o tanka giris icin bir menhol bulu-
nur.
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Makine yakit tanklari, balast tanklari, bas pik tanki, yag tanki, su tanki gibi bir¢cok tanka giris igin
bulunan deliklerin kapaklari mutlaka kapali olmalidir. Kapakla menhol arasinda ¢ok sayida civata
bulunur. Menhol kapagina tankin ismi kaynakla markalanir (Gorsel 1.6).

Tulani

Gorsel 1.6: Double bottom bloku

1.2.2. Bos Dések [Bracket Floors (Brakit Flors)] islemleri

Karsilikh iki bos posta arasinda, marjin levhasina braketlerle baglantisi yapilmis, belli araliklarla
stifnerlerle desteklenmis ve orta i¢ tulaniden gecen kdsebentlere bos dosek denir. Dolu désekle-
rin istenmedigi yerlerde kullanilan bos doseklere ise braketli dések adi verilir (Sekil 1.7).

Tulani
Ters Késebent ulani Braket

14
O—oA

Marjin saci

Kosebent Kaplama

Sekil 1.7: Bos dosek
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Bos dosegin yerlestirme sekilleri sunlardir:

e Bos dosek standartlarina gore her iki braketin de kalinligi dolu dések kalinligina esittir.

e Braket Gzerine acilacak hafifletme deliklerinin ¢api, braket genisliginin 1/3’tinden fazla olma-
malidir.

e Genis gemilerde bu takviyelerin islevini yan i¢ tulaniler gérdigi icin araya diger braketlerin
kalinliginda bir adet kiiclik braket veya dikme yerlestirilir.

e KOse taban bayraklari [bracket floors (birakit flors)], cerceve taban doseklerinin [skeleton flo-
ors (skelitin flors) bir tiirtidir. Taban doseginin orta kismi ¢ikarilmis, her ugta bir bayrak olacak
sekilde posta kdsebent ve ters kosebent yerlerinde birakilmistir.

o Kosebentler ve ters kosebentler bos doseklerin iskelet formunu teskil eder. Kdsebentler ara-
sindaki doések saci cikartilir ve her iki ucta birer bayrakla takviye edilir.

e Dosek saciile ayni kalinlikta olan bayraklarin serbest uglarina fleng basiimali ve genislikleri en
az orta merkez sac derinliginin 3/4’U kadar olmalidir.

¢ Boylamasina uzanan yan tulaniler, bos doseklere dikey kosebentlerle baglanir. Bu baglanty,
kosebentlerin kalinligina esit ya da ters kdsebendin ebadindan daha kiicik olmalidir (Gorsel
1.7).

braketli dosek

Gorsel 1.7: Bog dosek
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1.2.3. Su Gegirmez Doések [Water Tight Floor (Vadir Tayt Flor)] islemleri
Su gecirmez dosekler, cift dip icindeki tanklari sinirlandirir ve su gecirmez perdelerin altina konu-
lur. Su gecirmez doseklerin kalinliklari, dolu dosek kalinligindan daha fazladir.

Cift dip safra suyunun disinda; kazan suyu ve tatli suyun depolanmasinda, makine ve kazanlar
icin yaglama ya da yakit yaglarinin depolandigi tank olarak kullanilir. Bircok dosek, su gecmez
veya yag ge¢cmez olarak insa edilir. . Ayni zamanda orta ve yan i¢ tulanilerle birlikte ¢ift dip igeri-
sindeki tanklarin ve hicrelerin kurulusunda biiyiik 6nem tasir.

Su gecirmez dosek levhalarinin kalinliklari, 13,5 mm'’yi gegmemek kosuluyla doések levhalarinin
kalinhklarindan 2 mm daha kalin olmalidir. Eger i¢ tulaninin yiksekligi 900 mm’den fazla ise bu
dosekler, boyutlari siniflandirma kuruluslari tarafindan verilen 900 mm aralikli stifnerlerle takvi-
ye edilmelidir (Gorsel 1.8 ).

Su gegirmez dosek

Gorsel 1.8: Su gegirmez dosek

Gemi denize indirilmeden 6nce cift dip doseklerinin su ve yag gecirmezligi kontrol edilmelidir. Bu
kontrol, cift dibin hidrolik yoldan denenmesi ile yapilabilir. Yapilan islem siiresince tanklar, disey
borular yardimiyla en Ust glivertenin yaklasik 90 cm Gzerine kadar su ile doldurulur. Bu borulara
doldurma borulari adi verilir. Su basincinin fazla verilmesi deneyinin sonunda, gemi kullanilirken
ortaya cikabilecek sizinti 6nlenmis olur.
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14 Ders Saati Dosek ve Montajini Yapma
Amag

is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak projedeki is resmine gére dések ve montajini
yapmak.
Uygulama

Sinif mevcudunuzu ve projedeki is resmi Olgeklerini gz dnlinde bulundurarak dosegi ve
dosegin montajini yapiniz (Sekil 1.8, 1.9).
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Sekil 1.8: Dolu dosek
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islem Basamaklari

1. is saghgi ve giivenligi kurallarina uygun olarak tiim arag gerecin hazirliklarini ve genel
kontrollerini yapiniz.

Verilen is resmini okuyunuz.

Olgekle kiicilttiigiiniiz sablonu sac lizerine markalayiniz.

Sac Uzerinde markalama yaptiginiz dolu désegin oksi-gazla imalatini yapiniz.
Firelerini ayikladiginiz malzemenin ¢apaklarini taslayiniz.

Hafifletme deliklerini aginiz.

Kaynak agizlarini aginiz.

Merkez saca gelecek elemanlari blok isgilik resmine goére markalayiniz.

OO O e

Double bottom tankindaki markaladiginiz yerlere dolu dosegin kaynakla birlestirmesini

yapiniz.

10. Kaynak yaparken gerilmelere dikkat ediniz.

11. Yaptiginiz kaynagi kontrol ediniz.

12. Kaynak dikislerini temizleyiniz.

13. Yaptiginiz isi kontrol ediniz.

14. Uygulamadan sonra ¢alisma ortamini arkadaslarinizla birlikte temizleyiniz ve kullandigi-
niz arag gereci eksiksiz bir sekilde yerlerine birakiniz.

Degerlendirme: Bu uygulamada degerlendirme yapmak icin 1.2. Uygulama Degerlendirme Ol-

cegi kullanilacaktir. Calismanizi planlarken 6lcekte yer alan olgutleri dikkate aliniz.

1.2. UYGULAMA DEGERLENDIRME OLCEGi
Yonerge: Ogrencinin ulashg basari diizeyini belirlemek igin cok zayif (1), zayif (2), orta (3), iyi (4), cok
iyi (5) derecelerini goz 6niinde bulundurarak élgutleri (X) isareti ile puanlayiniz.

DERECE
1 2 3 4 5

OLCUTLER

. Is sagligi ve glivenligi tedbirlerini ald1.

. Projeyi dogru okudu.

. Proje igin verilen/uygun 6lcileri kullandi.

. Projeyi verilen siirede tamamladi.

1
2
3
4. Uretimi projeye uygun yapti.
5
6

. Calisma alanini temizledi.

OLGEK PUANI

Tablo puanini 100’liik sisteme donistiirme islemi: Tablodan alinabilecek en yiiksek puan, her bir kriter icin 5

puandir. Tabloda toplam 6 dlgme kriteri vardir. Dolayisiyla tablodan alinabilecek en yiiksek puan 6 X 5 = 30 dur.
PUAN = [(Olcek Puani X 100) / Alinabilecek en yiiksek toplam puan] formiilii uygulanmalidir.

Degerlendirme: Bu 6lcekten 100 lizerinden 70 aldiysaniz bu 6grenme birimiicin basariniz yeterli dizeyde

demektir. 69 veya alti puan almigsaniz ilgili konulari tekrar etmelisiniz.
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1.3. DESTEK ELEMANLARI VE MONTAIJINI YAPMA

1.3.1. Stifnerin Gemideki Yeri ve Onemi

Cok ince cidarli gemi yapi elemanlari gerilmelere ve deformasyonlara maruz kalabilir. Gemi yapi
elemanini kalinlastirmak ¢ogu zaman ekonomik bir ¢6ziim yolu olmaz. Gemi yapi elemanlarina
boyuna ve enine olacak sekilde takviye edilen elemanlara stifner adi verilir. Bu elemanlardan
boyuna uzananlara boyuna (tulani), enine dogru uzananlara enine (arzani) stifner denir. Stifner-
ler, gemi yapi elemanlarinda meydana gelebilecek gerilmeleri azaltmak igin kullanilir. Perde ve
dosekler lizerine, mukavemeti artirmak amaciyla boylamasina atilir. Genellikle diiz lama seklinde
olur. Transfer edilecek kuvvet, kirisin boyunu asarsa plaka lzerine stifner baglamasi yapilir (Gor-
sel 1.9).

Takviyeler; kdsebent, bombeli kdsebent, U kdsebent ve esitlikte kaynakl pargalar olabilir. Bu tak-
viyeler genellikle dikey olarak donatilir. Takviyelerin tip ve 6l¢lleri, takviye tepesinden bolme
perdesine kadar olan mesafeye ve takviyenin etkili uzunluguna baglhidir.

Takviyelerin bitimleri, karine i¢ kaplamasina veya giiverteye dogrudan dogruya kaynak, kulak ko-
sebent veya dirseklerle baglanir.

Takviyeler su sizdirmaz kapi vb. icin kesilirse agilan gegit yeri kuvvetli olarak ¢ercevelenmelidir.
Serit kenar, levhanin gecit yerinin oldukga Ustline uzanarak her iki tarafa da donatilmahdir. Bir gi-
verte kirisinin yolu Gistlindeki takviyeler, genellikle daha saglam yapilir ve derin, flengli braketler
ile kirise baglanir. Stifnerlerin su gegmez perdelerde disey sekilde konulmasiyla perde levhalari-
nin gi¢lendirilmesi saglanir.

Gorsel 1.9: Stifner
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1.3.2. Stringerlerin Gemideki Yeri ve Onemi

Stringerler, cogunlukla stifnerlerle birlikte kullanilan mukavemet elemanlaridir. Borda stringerle-
ri ticaret gemilerinde borda tulanileri olarak da adlandirilir. Bu stringerler, gemi postasinin tasin-
mayan aralik boyunu azaltmak i¢in kullanilir. Postalar, yeterli mukavemette insa edilirse stringer
kullaniimayabilir (Gorsel 1.10).

Borda stringerlerinin ana gorevi, postalari egilmeden korumalaridir. Borda stringerleri genel ola-
rak yatay durumda ve tarafsiz eksene yakin olduklarin bunlarin geminin boyuna mukavemetine
katkilari ¢cok azdir. Takviye ettikleri uzaklik, cogu zaman bir perdeden diger bir perdeye olan me-
safe kadardir. Borda stringerleri ayni zamanda belirli bir kisimda, tekne kaplamasinin igeri gog-
mesi veya egilmesine engel olan yardimci elemandir. Darbelere karsi da takviye elemani olarak
kullanihr.

Gorsel 1.10: Dosek lizerinde stifner ve stringer

1.3.3. Gasset [Gassit (Gaz)] Sacinin Gemideki Yeri ve Onemi

Gasset sacl, geminin enine mukavemetini arttirmak amaciyla kullanilir. Yalpa ya da burulma etkisi
sonucu meydana gelecek gerilmelere karsi mukavemet saglar. Ozellikle makine dairesinde, titre-
simlerin etkisini azaltmak igin kullanilan etkili bir destek elemanidir.

Gasset saci, genellikle diisey marcin levhasinin sintine doniim veya posta braketlerine baglan-
masinda kullanilir. Yatay marcinde uygulanmaz ve kaynakl konstriiksiyonda da ¢ok fazla tercih
edilmez. Dolayisiyla glinimiizde ¢ok nadir kullanilan gemi insa elemanlarindandir.

Gusset plate [gassit pleyt (bayrak levhasi)], gemi insa disindaki sektorlerde de bu ifade ile kulla-
nilir.
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Gemi insa sektoriinde braket ya da bayrak levhasi olarak kullanilmamasinin nedeni, geminin tek
bir bolgesinde bulunan ve braketlerin tersine yatay konumda baglanan 6zel bir eleman olmasidir
(Sekil 1.10, 1.11).

( Cift dip sacinin sintine braketi lizerine uzantisi )

Sintine braketi )

Sekil 1.10: Gasset sacinin sekli ve konumu |

( Cift dip kaplamasi (tank ustii) ) C Gasset saci )

Sintine braketi )

C Marcin levhasi )

Sekil 1.11: Gasset sacinin sekli ve konumu Il
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° 1.3. UYGULAMA CALISMASI 7

8 Ders Saati Destek Elemanlari ve Montaji Yapma

Amag
is saglig ve giivenligi tedbirlerini alarak projedeki is resmine gére destek elemanlarini ve
bu elemanlarin montajini yapmak.

Uygulama

Sinif mevcudunuzu ve projedeki is 6lceklerini gz 6niinde bulundurarak destek elemanlarini
ve bu elemanlarin montajini yapiniz (Sekil 1.12, 1.13, 1.14).

50 1]
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Sekil 1.12: Gasset saci
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Sekil 1.13: Stringer

4610

Sekil 1.14: Stifner
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Y 0 1.3. UYGULAMA CALISMASI b

islem Basamaklari

1. is saghgi ve giivenligi kurallarina uygun olarak tiim ara¢ gerecin hazirliklarini ve genel
kontrollerini yapiniz.

Verilen is resmini okuyunuz.

Olgekle kiicilttiigiiniiz sablonu sac lizerine markalayiniz.

Markaladiginiz malzemeyi verilen 6lgtide kesiniz.

Kestiginiz malzemeyi firelerinden ayiklayiniz.

Firelerini ayikladiginiz malzemenin ¢apaklarini taslayiniz.

Kaynak agizlarini aginiz.

Dolu dosegin Gizerinde markalama yaptiginiz yerlere kaynatma islemi yapiniz.

O OO R O R R 2

Yaptiginiz isi kontrol ediniz.

=
©

Uygulamadan sonra ¢alisma ortamini arkadaslarinizla birlikte temizleyiniz ve kullandigi-
niz arag gereci eksiksiz bir sekilde yerlerine birakiniz.

Degerlendirme: Bu uygulamada degerlendirme yapmak icin 1.3. Uygulama Degerlendirme Ol-
cegi kullanilacaktir. Calismanizi planlarken olgcekte yer alan olgutleri dikkate aliniz.

1.3. UYGULAMA DEGERLENDIRME OLCEGI

Yonerge: Ogrencinin ulashg basari diizeyini belirlemek icin ¢ok zayif (1), zayif (2), orta (3), iyi (4), cok
iyi (5) derecelerini goz 6niinde bulundurarak élgitleri (X) isareti ile puanlayiniz.

DERECE

OLCUTLER
1 2 3 4 5

[EEN

. Is saghgi ve glvenligi tedbirlerini aldi.

N

. Projeyi dogru okudu.

3. Proje igin verilen/uygun 6lglleri kullandi.

IS

. Uretimi projeye uygun yapti.

vl

. Projeyi verilen siirede tamamladi.

(o)}

. Calisma alanini temizledi.

OLCEK PUANI

Tablo puanini 100’liik sisteme doniistiirme islemi: Tablodan alinabilecek en yiiksek puan, her bir kriter i¢in 5

puandir. Tabloda toplam 6 6lgme kriteri vardir. Dolayisiyla tablodan alinabilecek en yiiksek puan 6 X 5 = 30 dur.
PUAN = [(Olgek Puani X 100) / Alinabilecek en yiiksek toplam puan] formilii uygulanmalidir.

Degerlendirme: Bu 6lgekten 100 lizerinden 70 aldiysaniz bu 6grenme birimi igin basariniz yeterli diizeyde
demektir. 69 veya alti puan almigsaniz ilgili konulari tekrar etmelisiniz.
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1.4. DIS KAPLAMA iSLEMLERI

1. asama: Merkez saca (tank top sacl, yan duvar saci vb.) gelecek elemanlar blok iscilik resmine
gbre markalanir (Gorsel 1.11).

Gorsel 1.11: Jig lizerinde tank top saci

2. agama: Bloku olusturan tulani ve doseklerin Gzerine dizildigi, blokun diiz kismini olusturan sac
panellerin birlestirildigi asamadir (Gorsel 1.12).

S el L
- 3

s

Gorsel 1.12: Tank top saci lizerindeki Hollanda profilleri

Ayrica bu asamada double bottom bloklarinda i¢ dip kaplamasinin, yan duvarlarda ambar du-
varlarini olusturan panellerin ve ambar kapaklarinda tank top panellerinin imalat ve kaynagi da
yapilir. Ana saclar birlestirilir, izerine gelen paneller veya elemanlar kaynatilir.
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3. asama: Bu asamada artik blok olusmaya baslar. On imalat atélyesinde hazirlanan paneller,
dosekler ve postalar markali yerlerine kaynakla baglanir (Gorsel 1.13).

.-..-‘::-._-.)

3

Gorsel 1.13: Tank top saci lizerindeki merkez tulani

4. asama: Dosek ve diger elemanlari tamamlanan bloka dis kaplama sacinin sarilmasi asamasidir
(Gorsel 1.14).

Vil i
UK ALTINDA b URMA

Gorsel 1.14: Tank top saci lizerindeki dosek

5. asama: Bu asamada montaji tamamlanan blokta kaynak islemine gegilir. Kaynak dncesi 6nemli
olan, blokun Uzerinde durdugu jige, saglam sekilde sigillerle iyice tutturulmasidir. Blok merkez
bolgeleri alttan, sigillerle tutturulmayan yerler ise jig ile puntalanir. Bu sekilde, kaynak sirasinda
meydana gelebilecek gerilmelerin istenmeyen yonde bloku ¢ektirmesi 6nlenmis olur.
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Jig Gizerine saglam sekilde baglanan ve kaynak 6ncesi gonyeye alinan blok, kaynak sirasina uygun
sekilde kaynatilir (Gorsel 1.15).

Gorsel 1.15: Double bottom tankinin sacinin sarilmasi hazirligi.

6. asama: Tulani ve doseklerin dis kaplamaya kaynagi yapilmadan 6nce, dis kaplama saclarinin
(siyer ve sintine saclari) ek kaynaklarinin yapildigi asamadir.

i

Gorsel 1.16: Double bottom tankinin sacinin sarilmasi.

7.asama: Bu asamada jig Uzerine ters kurulan bir blokun dik ve diiz kdse kaynaklari tamamlanir
ve blok cevrilerek diiz sekle getirilir. Bu islemden sonra blokun i¢ elemanlarinin dis kaplamaya
kaynagi yapilr.

Blokun ters gevrilmesinin amaci, ters halde tavan kdse kaynaginin neden olacagi is glicli kaybini
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azaltmak, isciligin daha kolay yapilmasini saglamak ve kaynak kalitesini artirmaktir (Gorsel 1.17).

Gorsel 1.17: Double bottom tankinin ters gevrilmesi

Son asamada gevrilerek olusturulan diiz kdse kaynaklarinin yapildigi bloklarda karsilasilan en bi-
ylk sorun, son tulanilerdeki diiz kése kaynaklarinin yapiminda ortaya ¢ikan gerilmeler nedeniyle
blokun sancak ve iskelesinin asagiya dogru sehim almasidir. Bu sorun, 5-6 panelin birlestirilme-
siyle olusan blok tank top sacinin markasiz ylizeyi olan ambar tarafi (ikinci ylzeyi) kaynaklarinin
blokun diger tiim kaynaklari tamamlandiktan sonra tozalti kaynagi yapilmasiyla azaltilir.

istenmeyen bu sarkma; blokun tank top sacini olusturan bes alti panelin tozalti kaynagi ile eklen-
mesiyle olusan tank top panelinin markasiz ylizeyi olan ambar tarafi (ikinci ytzeyi) kaynaklarinin
ve blokun tim kaynaklarinin tamamlanmasinin ardindan yapilan gesitli calismalarla azaltlir.
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1.4. UYGULAMA CALISMASI o—

8 Ders Saati Dis Kaplama Yapma

Amag
is saghg ve glivenligi tedbirlerini alarak projedeki is resmine gére double bottom tankinin
dis kaplamasini yapmak.

W-EIGE

Sinif mevcudunuzu ve kullanacaginiz 6lgegi gbz dnlinde bulundurarak projedeki double bot-
tom tankinin dis kaplamasini yapiniz (Sekil 1.15).

Sekil 1.15: Double bottom tanki
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o 1.4. UYGULAMA CALISMASI L

islem Basamaklari

1. is saghigi ve giivenligi kurallarina uygun olarak tiim arag gerecin hazirliklarini ve genel
kontrollerini yapiniz.

Verilen is resmini okuyunuz.

Olgekle kiiculttiigiiniiz sablonu sac tizerine markalayiniz.

Kaynak agizlarini aginiz.

Dip yapisi ve elemanlarinin montajini yapiniz.

Yaptiginiz isi kontrol ediniz.

S ORI P GO

Uygulamadan sonra g¢alisma ortamini arkadaslarinizla birlikte temizleyiniz ve kullandigi-
niz arag gereci eksiksiz bir sekilde yerlerine birakiniz.

Degerlendirme: Bu uygulamada degerlendirme yapmak icin 1.4. Uygulama Degerlendirme Ol-
cegi kullanilacaktir. Calismanizi planlarken 6lgekte yer alan 6l¢ttleri dikkate aliniz.

1.4. UYGULAMA DEGERLENDIRME OLCEGI

Yonerge: Ogrencinin ulastigi basan diizeyini belirlemek igin ok zayif (1), zayif (2), orta (3), iyi (4), ok
iyi (5) derecelerini goz 6niinde bulundurarak élgutleri (X) isareti ile puanlayiniz.

DERECE

OLCUTLER
1 2 3 4 5

[

. Is saghgi ve giivenligi tedbirlerini ald1.

N

. Projeyi dogru okudu.

3. Proje igin verilen/uygun 6lculeri kullandi.

B

. Uretimi projeye uygun yaptu.

(2}

. Projeyi verilen siirede tamamladi.

[9)]

. Calisma alanini temizledi.

OLCEK PUANI

Tablo puanini 100’liik sisteme doniistiirme islemi: Tablodan alinabilecek en yiiksek puan, her bir kriter igin 5

puandir. Tabloda toplam 6 6lgme kriteri vardir. Dolayisiyla tablodan alinabilecek en yiiksek puan 6 X 5 = 30 dur.
PUAN = [(Olgek Puani X 100) / Alinabilecek en yiiksek toplam puan] formiilii uygulanmalidir.

Degerlendirme: Bu 6lgcekten 100 Gizerinden 70 aldiysaniz bu 6grenme birimi icin basariniz yeterli diizeyde
demektir. 69 veya alti puan almigsaniz ilgili konulari tekrar etmelisiniz.




2. OGRENME BiRiMI

BODOSLAMALARI YAPMA

NELER OGRENECEKSINiz?
e Gemi bas ve kig bodoslamalari
e Gemi bas ve ki¢ postalarinin formlari

TEMEL KAVRAMLAR
Gemi
Posta
Borda
Karina
Bodoslama
Bulb

HAZIRLIK CALISMALARI

1. Sizce gemilerde bas ve kig sekilleri farkli midir?
2. Sizce bodoslama ne demektir?

Dusuncelerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.




BODOSLAMALARI YAPMA

2. BODOSLAMALARI YAPMA

Bir geminin bas ve ki¢ béliminde, govdenin her iki yaninin tam ortasinda birlesen kalas veya
metal dikmeye bodoslama denir. En basit tabiriyle bir geminin bas tarafina bas bodoslama, orta
kismina orta blok ve son bolimiine kig bodoslama denir.

Bu bodoslamalar, geminin tiir ve islevine gore fakl sekillerde olabilir. Bas bodoslama, kendi biin-
yesinde bas kasara, bas pik ve bulb gibi yapi elemanlarini barindirir. Ki¢ bodoslama; ki¢ kasara, kig
pik, pervane ve diimen gibi yapi elemanlarindan olusur.

Bodoslamalar; sekilleri bakimindan geminin formuna, tasidigi yiik cinsine, ¢alisacagl denize ve
ana makinesinin glicline bagli olarak degisiklik gésterir. Gemi boyunca uzatilan herhangi bir dog-
ru hat, bas ki¢ yoniinde diye adlandirilir. Geminin bodoslamalarini birlestiren dogru cizgiye de
pruva pupa hatti denir. Gemi planlarinda bu gizgiyi gdsteren dogruya ise merkez hatti adi verilir.

Ylizi bas bodoslamaya donik olan bir insanin sag tarafinda kalan kisim sancak, sol tarafinda ka-
lan ve 6teki yarim pargayi olusturan kisim ise iskele adini alir.

2.1. BAS BODOSLAMA

Geminin siyer egrisinin bas tarafinda biten nokta ile omurga hattinin bas tarafinda bittigi noktay!
birlestiren (geminin bas tarafinda profil resmini tamamlayan) egriye bas bodoslama denir. Bor-
dalari ve karinalari birlestiren bas bodoslama, cesitli yapi elemanlariyla geminin bas kismindaki
mukavemetini arttirir.

GUnlUmuzde, genellikle dokiimden yapilmis levha bas bodoslama kullanilir. Levha bas bodoslama
¢ubugu omurgaya kadar uzanir. Bas bodoslama ¢ubugu ve bas bodoslama, hi¢bir zaman levha
omurganin devami olarak kabul edilmez. Bas bodoslamanin ¢ok keskin oldugu yerde levhayi,
baglama yerinin sekline uygun gelecek bicimde bikmek mimkiin olmayabilir. Bu durumda iki
kenar ayri ayri bikilerek merkez cizgide birbirlerine kaynak ile birlestirilir (Gorsel 2.1).

Gorsel 2.1: Bag bodoslama
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Bas bodoslamanin gliverte kismi olan bas kasara bolimiinde demir, zincir ve irgat gibi gemi ele-
manlari bulunur.

2.1.1. Baslica Bas Bodoslama Sekilleri
Kemane bas: Gemi insasinda eskiden kullanilan bu sekil, giiniim{iz teknolojisinde ¢ok tercih edil-
memektedir (Sekil 2.1).

/S

)

Sekil 2.1: Kemane bas bodoslama

Balta bas: Dalgayi yarip ilerlemeye oldukga elverisli olan bu bodoslama formunun dezavantaji,
demirin sudan alinmasi esnasinda bordaya strtlinlip zarar verme riskinin olmasidir.

Kasik bas: Cok az kullanilan bas bodoslama seklidir. Avantaji ise kolayca dalga Gstline ¢ikip yiiz-
mesidir.

Egik bas: Demirin (¢capa) bordaya slirtinmeden yukariya ¢ekilmesi icin ihtiya¢ duyulan bu bas
bodoslama sekli, giiniimiiz gemi insa teknolojisinde ¢ok yaygin olarak kullaniimaktadir. Ozellikle
ucak gemilerinde ugus glivertesini tasiyabilmek i¢in kullaniimasi sarttir (Sekil 2.2).

)

Sekil 2.2: Egik bas bodoslama
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Buzkiran bas: Sadece buzlu denizlerde buzu kirarak geminin ilerlemesini saglamak icin tasarlan-
mis bas bodoslama seklidir (Sekil 2.3).

Sekil 2.3: Buzkiran bas bodoslama

Dik bas: Bas bodoslamanin, deniz suyuna dik bir diizlem olusturdugu diiz sekline verilen addir. Bu
bodoslama sekli gemi insa teknolojisinde yaygin olarak kullanilmamaktadir (Sekil 2.4).

)

Sekil 2.4: Dik bag bodoslama

4 ,

GUnUmuzde dinya ticaretinin ylizde 83’U deniz tasimaciligl ile yapilmaktadir. Ayrica deniz

tasimaciligl, demir yoluna gore lig, kara yoluna gore yedi, hava yoluna gore ise yirmi bir kat
daha ekonomiktir.

2.1.2. Bas Pik

Geminin bas bodoslama kisminda, bas giivertenin altinda, bulbin (balb) hemen Ustiinde bulu-
nan, seklinden dolayi baska bir amag icin kullanilamayan, icerisinde bazi tanklar bulunduran bol-
melere bas pik denir.
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Bas pik boliimiinde genellikle kullanilmak i¢in su tanklari bulunur. Bu su tanklarinin 6ni bag bo-
doslama, arkasi ise gatisma perdesi olarak yapilr (Sekil 2.5).

- - /

Sekil 2.5: Bas pik

2.1.3. Bulb

Bas bodoslamanin alt tarafinda, su kesimi diizeyi ile omurga arasinda bulunan ileri dogru ¢ikin-
tilara bulb veya yumrubas denir. Gorsel 2.2’de gbriilen yumrubasin temel gorevi, suda ilerleyen
bir geminin meydana getirdigi olagan dalga dizgesini 6nceleyen bir dalga olusturmaktir. Belli bir
hizda, s6z konusu dalganin ¢ukuru gemi bas bodoslamasinin suyu yarmasiyla olusan dalganin
tepesiyle Ust Uste gelir ve onu sifirlar. Boylece hidrodinamik direng azalir ve gemi ayni giict kul-
lanarak daha hizliilerler.

Yumrubas (Gorsel 2.3), kullanimda bir¢ok avantaj saglamaktadir. Bunlardan birincisi yakit tike-
timinde degisik oranlarda tasarruf edilmesidir. Bulb bodoslamanin [bulbous bow (bolbis beov)]
diger bir avantaji ise geminin agir denizlerde bas ki¢ vurmasini [pitching (pichin)] azaltmasi ve
Ozellikle balastl seyreden tankerlerde siiratin artmasini saglamasidir.

Sekillerine Gore Baslica Bulb Cesitleri
¢ Delta tipli yumrubaslar

e Dairesel eliptik tipli yumrubaslar

¢ Nabla tipli yumrubaslar

Gorsel 2.2: Bulb
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14 Ders Saati Bas Pik ve Bas Bodoslama Yapma

Amag
is saghgi ve glivenligi tedbirlerini alarak bas bodoslama yapmak.

Uygulama

Projede yer alan bas bodoslamaya ait postalardan uygun 6lcek kullaniniz. Sinif mevcudunuzu
ve kullanacaginiz 6l¢egi gbz 6niinde bulundurunuz. Bas bodoslama formunu koruyacak sekil-
de periyodik araliklarla sececeginiz postalari imal edip dosek tizerine kaynak yapiniz (Gorsel
2.4, Gorsel 2.5).

Gorsel 2.5: Gemi modeli bas bodoslama postalari V
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Y o 2.1. UYGULAMA CALISMASI L

islem Basamaklan

1. is saghgi ve glivenligi kurallarina uygun olarak tiim arag gerecin hazirliklarini ve genel
kontrollerini yapiniz.

2. Proje igin uygun o6lgegi hesaplayiniz.

3. Proje giktisi aliniz.

»

is giivenligi tedbirlerini alarak sac levha (izerinde markalama islemi yapiniz. (Kesim igin
0zel otomasyon makineleriniz varsa nesting islemi yapiniz.)

Uygun kesme aleti veya makinesi ile kesme yapiniz.

Capak alma islemini yapiniz.

Dosek Ustline kaynak yapiniz.

SO O

Malzeme israf etmemeye calisarak calisma ortamini arkadaslarinizla birlikte temizleyiniz
ve kullandiginiz arag gereci eksiksiz bir sekilde yerlerine birakiniz.

Degerlendirme: Bu uygulamada degerlendirme yapmak icin 2.1. Uygulama Degerlendirme Ol-
cegi kullanilacaktir. Calismanizi planlarken 6lgekte yer alan dlgutleri dikkate aliniz.

2.1. UYGULAMA DEGERLENDIRME OLCEGI

Yonerge: Ogrencinin ulastigi basari diizeyini belirlemek icin ¢ok zayif (1), zayif (2), orta (3), iyi (4), cok
iyi (5) derecelerini goz 6niinde bulundurarak élgutleri (X) isareti ile puanlayiniz.

DERECE
1 2 3 4 5

OLCUTLER

1. is saghgi ve giivenligi tedbirlerini aldI.

N

. Projeyi dogru okudu.

3. Proje igin verilen/uygun 6lguleri kullandi.

B

. Uretimi projeye uygun yapt.

(2}

. Projeyi verilen siirede tamamladi.

[9)]

. Calisma alanini temizledi.

OLCEK PUANI

Tablo puanini 100’liik sisteme doniistiirme islemi: Tablodan alinabilecek en yiiksek puan, her bir kriter icin 5

puandir. Tabloda toplam 6 dlgme kriteri vardir. Dolayisiyla tablodan alinabilecek en yiiksek puan 6 X 5 = 30 dur.
PUAN = [(Olgek Puani X 100) / Alinabilecek en yiiksek toplam puan] formiilii uygulanmaldir.

Degerlendirme: Bu 6lgcekten 100 Gizerinden 70 aldiysaniz bu 6grenme birimi icin basariniz yeterli diizeyde
demektir. 69 veya alti puan almigsaniz ilgili konulari tekrar etmelisiniz.
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2.2. KIC BODOSLAMA YAPMA

Gemi omurgasinin kig¢ tarafindan geminin kig formunu meydana getirmek igin yukari istikamete
dogru konulan dokiim celik levhalara kig bodoslama denir. Gérsel 2.6°da da goérilen ki¢c bodos-
lamada celik levha tek parca seklinde olabilecegi gibi birkag celik levhanin kaynak yapilmasiyla
da olusturulabilir. Ki¢ bodoslamada diimen palasi, saft tlineli ve pervane gibi gemi elemanlari
bulunur.

Gorsel 2.6: Kig bodoslama

Kic bodoslamanin giiverte Ustl yapisina ki¢ kasara, bas bodoslamanin gliverte Usti yapisina da
bas kasara adi verilir. Ginimuzde bas kasara sik kullanilmakta, ki¢ kasaralar ise eskisi kadar ¢cok
insa edilmemektedir. Kic bodoslamalarin Gst yapilarinda list bina, baca ve kaptan koskii gibi
yapilar bulunur.

Gemi ki¢c bodoslamasinin formu sevk, diren¢ ve manevra yoniinden énemlidir. Bu formun perva-
neyi muhafaza etmesi, su hatlarina kiriklik géstermeyecek sekilde ve sevk verimini arttirici nite-
likte olmasi istenir.

§ ),

Diinyanin en blylk konteyner gemisi, yaklasik 25.000 konteyner tasima kapasitesine sahiptir.
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Baslica Ki¢ Bodoslama Sekilleri

Ayna kig Daha ¢ok tek pervaneli gemilerde tercih edilen ki¢ bodoslama seklidir.

Karpuz kig | Oval veya konik ki¢ olarak da isimlendirilen bodoslama seklidir.

Kepge ki | Kruzer kig bodoslama seklinin baslangici olarak sayilan kig bodoslama seklidir.

Kruzer kig | Tek ve cift pervaneli gemilerde en cok tercih edilen ki¢ bodoslama seklidir.

Gemi klaslama kuruluslari igin kig formu, sevk ve kig titresimini azaltmasi agisindan 6nem tasir.
Kic bodoslamalar farkli sekillerde olabilir. Bu sekiller genellikle geminin tirtine, pervane sayisina,
blylklugiine ve tasidig yik turiine gore degisiklik gosterir (Sekil 2.6).

Sekil 2.6: Ki¢c bodoslama formlari (ayna, karpuz ve kepge)

Sekilleri bakimindan ¢ogu zaman dar formlarda yapilan kig bodoslamalar, kendi agirligi yaninda
dimen ile pervane agirliklarini ve degisik titresimleri karsilamak zorundadir. Bunun igin ki¢ bo-
doslamanin yakinindaki konstriiksiyon kuvvetli yapilmali ve 6zellikle dosekler yliksek tutulmahdir.

2.2.1. Kig Pik

Geminin en arka kisminda bulunan ve seklinden dolayi baska bir amag icin kullanilamayan, ice-
risinde bazi tanklar bulunduran bélmelere kig¢ pik denir. Bu tanklar kic bodoslama ve ¢atisma
perdesi ile sinirlandirilir.

2.2.2. Diimen Palasi (Diimen Yelpazesi)

Kic bodoslamada yer alan ve suyun altinda kalan biyik yassi parcaya diimen palasi adi verilir.
Diimen palasi suyu kestigi aclya gore gemiye yon kazandirir. Geminin etkin bir sekilde kont-
rol edilebilmesi icin diimen tzerindeki su akisinin dimen suyu olarak da bilinen minimum hiza
ulasmasi gerekir. Diimen palaslarinin birgok farkli sekli vardir. Her biri, Gizerinde akan suya farkh
tepki verir. DUmen palasinin blykligu, gemi blyikligine uygun olmalidir. Bir geminin diimeni,
diimen donanimi denilen elektrik ve hidrolik sistem ile dondurilir. Dimen donanimi; diimen el
dolabi kontrol ve karsilama donanimi ile dimen makinesinden olusur. Makinenin hareketini di-
mene ileten donanima yeke donanimi denir. Modern gemilerde diimen dolabinin hareketlerini
diimen makinesine ulastirmak icin tek motor donanimi kullantlir.
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2.2.3. Pervane

Bir geminin ki¢ bodoslamasinda bulunan ve gemiyi hareket ettirmek icin itme gorevi goren fan
benzeri doner gemi elemanina pervane adi verilir. Gorsel 2.7'de gorildigi lGzere geminin su
icinde yol almasi pervane ile saglanmaktadir. Pervane, geminin ki¢ tarafinda ve pervane saftinin
ucunda bulunur. Saftin 6teki ucu da ana makineye birlestirilmistir. Pervane safti, dip ambardan
gecen bir saft tiineli icinde doner. Pervaneler, bazi parametrelere ve gemi arkasindaki akis sartla-
rina gore tasarlanir. itme kuvvetini, manevra kabiliyetini ve verimini artirmak, kavitasyon koroz-
yonunu azaltmak icin degisik pervane sekilleri ve sistemleri gelistirilmistir.

Cogu gemide geleneksel pervane tipleri kullanir. Ancak ihtiyaca gore bazi gemilerde kullanilan
farkli pervane tipleri sunlardir:

¢ Sabit acgili pervane
¢ Kontrol edilebilir agili pervane

e Schottel (sodil) tipi pervane

Gorsel 2.7: Diimen palasi ve pervane

Bu pervane tiplerinden en cok tercih edileni ise kontrol edilebilir agil pervanedir. Tuzlu su koroz-
yonu, kavitasyon korozyonu (elektrolitik akiskan icinde su kabarciklarinin neden oldugu koroz-
yon) ve malzemenin yorulma ile ¢arpma direnci géz 6niinde bulunduruldugunda pervanelerin
yapilacagl metal alasimlarin ne kadar 6nemli oldugu anlasiimaktadir. Giniim{izde pervaneler ge-
nellikle bakir esash alasimlar ve paslanmaz celiklerden imal edilmektedir.
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° 2.2. UYGULAMA CALISMASI -

14 Ders Saati Kig Pik ve Ki¢ Bodoslama Yapma

Amag
is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak kic bodoslama yapmak.

Uygulama

Projede yer alan ki¢c bodoslamaya ait postalardan; uygun 6lcegi kullanarak, sinif mevcudunu-
zu ve kullanacaginiz 6lgegi goz 6nlinde bulundurarak, kic bodoslama seklini koruyacak sekil-
de periyodik araliklarla segeceginiz kic postalarini imal ederek dések tzerine kaynak yapiniz
(Gorsel 2.8, 2.9).

Gorsel 2.9: Ki¢ bodoslama postalari \
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Y o 2.2. UYGULAMA CALISMASI -

islem Basamaklar

1. Proje icin uygun Olcegi hesaplayiniz.

2. Projenin c¢iktisini aliniz.

3. is glivenligi tedbirlerini alarak sac levha tizerinde markalama islemi yapiniz (Kesim igin
ozel otomasyon makineleri olanlar i¢in nesting islemi yapilir).

Uygun kesme alet veya makinesi ile kesme yapiniz.

Capak alma islemini yapiniz.

Dosek Ustline kaynak yapiniz.

S RN

Uygulamadan sonra galisma ortamini arkadaslarinizla birlikte temizleyiniz ve kullandigi-
niz arag gereci eksiksiz bir sekilde yerlerine birakiniz.

Degerlendirme: Bu uygulamada degerlendirme yapmak icin 2.2. Uygulama Degerlendirme Ol-
cegi kullanilacaktir. Calismanizi planlarken 6lgekte yer alan dlgutleri dikkate aliniz.

2.2. UYGULAMA DEGERLENDIRME OLCEGI
Yonerge: Ogrencinin ulashg basari diizeyini belirlemek icin ¢ok zayif (1), zayif (2), orta (3), iyi (4), cok

iyi (5) derecelerini gz 6niinde bulundurarak 6lgitleri (X) isareti ile puanlayiniz.

DERECE

OLCUTLER
1 2 3 4 5

1. is saghgi ve giivenligi tedbirlerini ald1.

2. Projeyi dogru okudu.

3. Proje igin verilen/uygun 6lguleri kullandi.

4. Uretimi projeye uygun yapt.

5. Projeyi verilen siirede tamamladi.

6. Calisma alanini temizledi.

OLCEK PUANI

Tablo puanini 100’liik sisteme doniistiirme islemi: Tablodan alinabilecek en yiiksek puan, her bir kriter i¢gin 5

puandir. Tabloda toplam 6 dlgme kriteri vardir. Dolayisiyla tablodan alinabilecek en yiiksek puan 6 X 5 = 30 dur.
PUAN = [(Olgek Puani X 100) / Alinabilecek en yiiksek toplam puan] formiilii uygulanmaldir.

Degerlendirme: Bu 6lgekten 100 Gizerinden 70 aldiysaniz bu 6grenme birimi icin basariniz yeterli dizeyde
demektir. 69 veya alti puan almissaniz ilgili konulari tekrar etmelisiniz.
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2.3. GUVERTE KAPLAMASI YAPMA

Geminin en Ust kisminda bulunan, geminin eni ve boyunca uzanan devamli yatay diizleme ana
gliverte denir (Gorsel 2.10). Bir baska deyisle ana giiverte, deniz araglarinin Gstlinl 6rten ahsap
ya da metal dosemelerdir. Ana gliverteden daha yiksek olan yatay diizlemler bas ve ki¢ kasara
olarak adlandirilan yapilardir. Ana giiverteler geminin tir ve ozelliklerine gore farkhlik gosterir.
Ornegin yolcu gemilerinde giiverte stiinde bircok kamara, salon, gezinti yeri vb. bulunurken
tanker gemilerde glivertede tank agizlari ve bunlari kapatan kapaklar yer alir. Gemi, sivilastirilmis
petrol gazi tasiyorsa glivertede silindir biciminde tanklar gorular. Balikgl teknelerinin glivertele-
rinde aglar, bu aglari denize atmak ve kaldirmak i¢in donanimlar; kuru yiik gemilerinin glivertele-
rinde ise ambar kapaklari bulunur.

Guvertelerin islevleri; geminin su sizdirmazligini saglamak, boy mukavemetine katkida bulunmak
ayrica yuk, yolcu ve mirettebat tasimaktir. Glvertenin arka kismi kig giiverte, 6n kismi ise bas
gliverte olarak adlandirilir. Bu iki kisim ortasinda kalan bolime orta veya gukur giiverte adi verilir.

Gorsel 2.10: Gemi glivertesi ve ambar kapaklari

GUnUmuzde giverte kaplamasi icin iki farkli yontem kullanilir. Bunlardan birincisi diiz boyuna
kaplamadir. Bu kaplama yontemi, her boyuna elemanin merkeze paralel sekilde yerlestirilmesi-
dir. Levhalar teknenin basindan sonuna kadar bitin kenarlarina sirayla yerlestirilir. Kaplamalar
ahsap ise merkezden itibaren altlarina macun siirtilerek dosenmeye baslanir. Kaplama bittikten
sonra aradaki bosluklari doldurmak icin macun sirilir. Gérintinin glzel olabilmesi icin vida,
¢ivi gibi metallerle baglanti yapilmaz.
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Kaplamalar metal ise kemere, tulani ve borda saci gibi yapi elemanlarina kaynatilir ve ara bosluk-
lara macun siiriliir. ikinci kaplama cesidi ise egri form kaplamalardir. Bu kaplamalarda merkez-
den degil glivertenin dis kenarindan baslanir. Bu tir kaplamalar paralel olarak yerlestirilmez. Egri
formu verecek sekilde dosenir. Bu tur kaplama tekne formuyla daha fazla 6zdeslestirildigi icin
glizel ve esnek bir gértiiniime sahip olur. Bu ylizden diger yénteme gore ahsap yat ve teknelerde
daha cok tercih edilir. Once tekne ortasina merkez kaplama konur ve yine macunlanarak merkeze
dogru kaplama yapilir. Merkez kaplama ile kesistigi yerde kaplama ucu acilir. Aralari macunla dol-
durulur. Bazen merkezde ayri bir kaplama olmadan da bu yontemle gliverte kaplanabilir (Gorsel
2.11).

Gorsel 2.11: Ahsap tekne gilivertesi

Gemi tlriine gore degismekle birlikte bir gemi glivertesinin Uzerinde baslica asagidaki yapi ele-
manlari bulunur:

e Bumbalar

¢ Vingler ve kreynler

e Palangalar

e Ambar agizlari ve kapaklari

e Direkler

e Havalandirma agizlari (manika)
e Vardavela

e Parampet

Guverteler, kendi agirliklari ve tasidiklari yiklerin agirliklarindan dolayi altlarinda kendilerini ta-
slyan saglam yapi ve baglanti elemanlarina ihtiya¢ duyar. Bu baglanti elemanlari; puntel, braket,
kemere ve tulanilerdir.
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2.3.1. Puntel

Gemilerde, glverte altinda su ylizeyine paralel uzanan yapi elemanlarinin altlarina yuk tasiyicisi
olarak dik sekilde konulan gelik dikmelere puntel denir (Gorsel 2.12). Biitiin gemilerde dikmeler
ve gliverte alti tulaniler yik tasiyici yapi elemanlaridir. Dikmelerin islevi, Gizerlerinde bulunan
glverteyi takviye etmektir. Dikmelerin Ustlerine gelen yikten dolayi basiimaya yani ekseni dog-
rultusunda egilmeye zorlanmasina flanbaj denir. Flanbaj (eksenel zorlama), geminin aldig yik ile
geminin boyutlari oraninda artar. Puntel, tizerine gelen yuk{ rahatlikla karsilayabilecek él¢ililerde
ve dayanikhlikta olmahdir.

Bir puntelin boyutlandiriimasinda Sema 2.1'deki faktorler goz 6niinde bulundurulmalidir.

Punteller arasi Tavan ile taban

Guvertenin sekli Yuk miktari Geminin genisligi Laaklik arasindaki mesafe

Sema 2.1: Puntel boyutlandiriimasinda dikkat edilecek unsurlar

Gorsel 2.12: Puntel ve braket

Dikmeler, gliverte altina belli bir sira ile yerlestirilmektedir. Glverte (izerinde agir yiiklerin bulun-
dugu ving, kreyn, irgatlar gibi agir is makinelerinin altlarina konulmasi da biyik 6nem tasimak-
tadir. Bundan dolayi punteller agir is makinelerinin altina konularak makinelerin yiiklerinin alt
boltimlere iletilmesini ve ylikiin dagilmasini saglamaktadir. Punteller, glivertede bulunan yiklerin
sadece asaglya iletiimesinin yaninda, makinelerin ¢alismasi sirasinda olusan titresimleri alir ve
daha da hafiflemis bir sekilde diger elemanlara ileterek geminin diger elemanlarinin zarar gérme-
sini 6nlemektedir. Yiksek ve kuvvetli deniz dalgalari ile stirekli karsi karsiya bulunan yiksek hizli
yolcu ve konteyner gemilerinde, dalgalarin vurus gliciinli azaltmasi agisindan glvertelerin altinda
dikmelerin bulunmasi kemerelerin uzun sire dayanikh kalmasi bakimindan da buyik 6nem tasi-
maktadir (Gorsel 2.12).
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2.3.2. Braket
Dazlemleri kesisen (dikey yatay) elemanlarin baglantisini gliclendirmek amaciyla kullanilan, cogu
zaman li¢cgen seklinde tasarlanan baglanti ve destek elemanlaridir.

2.3.3. Kemere

Geminin enine dogru uzatilarak alabandalarini ve postalarini birbirine baglayan destek yapi ele-
manlaridir. Kemere, suyun gemiye yanlardan uyguladigi basinca ve geminin tasidigi yikin agir-
ligina karsi gemi mukavemetine destek saglar. Kemereler, ambar kapaklari ile ayni hizaya denk
gelebilir. Ambar kapaklarinin hizasina denk gelen kemereler, bu hizadan kesildikleri icin ambar
agzi kemereleri veya 6ksiiz kemereler diye adlandirilir. Geminin biyikligline gore kemere ya-
piminda esit kenarl kdsebent, esit kenarli olmayan kdsebent, diiz lama, bulb lama kullanildigl
gibi daha ¢ok Hollanda profili tercih edilir. Kemerelerin boyutlandirilmasina etki eden faktorler;
geminin ve glivertenin tipi, geminin genisligi, puntel sira sayisi, kemereler arasi uzaklk, giverte
Ustli veya glverte alti yik miktari olarak siralanabilir.

2.3.4. Tulani

Gemide bastan kica veya kigtan basa dogru boyuna atilan yiik tasiyici, baglanti ve destek yapi
elemanina tulani denir (Goérsel 2.13). Tulaniler; konumlandiklari yerlere gére merkez, i¢ ve yan
tulani olarak adlandirilir. Geminin bloklari arasindaki 6nemli baglanti ve destek elemani olan tu-
laniler, geminin 6zellikle boyuna mukavemetini saglamasi ve yiik tasima ozellikleri bakimindan
gemi insasinin dnemli yapi elemanlaridir. Tulaniler, kemerelere dik bir dizlemde uzanir. Genel-
likle kosebent, U profili, T profili, L profili ve Hollanda profilinden yapilir. Tulaniler, geminin dése-
ginde oldugu gibi glverte alt1 yapisinda da bulunur. Merkez i¢ tulani, merkezdeki omurga sacinin
mukavemetini ve tasimaciligini Gstlenerek geminin ki¢ kismindan bas kismina kadar geminin ana
iskeletini olusturur. Yan i¢ tulaniler ise gemilerin yan bloklarina yakin tanklarda mukavemeti
artirma o6zelligi tasir. Merkez i¢ tulani ile yan ig tulaniler arasina belirli araliklarla Hollanda profi-
linden olusan tulaniler atilarak dip saci ve dosekler ile baglanti olusturulur. Boylece gemi double
bottom tanklarinin mukavemeti de artiriimis olur.

Gorsel 2.13: Tulani
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2.3. UYGULAMA CALISMASI

8 Ders Saati

Amacg

(Gorsel 2.14).

o
Giiverte Kaplamasi Yapma

is saghig ve glivenligi tedbirlerini alarak giiverte kaplamasi yapmak.

Uygulama

Dosek Uzerine kaynatilan bas ve ki¢ bodoslamaya ait postalarin ve kemerelerin {stline pos-
talar ve kemereler arasi mesafeyi dlcerek ince sac ile bas ve kig gliverte kaplamasini yapiniz

Gorsel 2.14: Model gemi giivertesi

o
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Y 3 2.3. UYGULAMA CALISMASI ]

islem Basamaklar

is glivenligi tedbirlerini alarak koruyucu donanimlari kullaniniz.

Guverte kaplamasi igin 6l¢l aliniz ve malzeme Uzerinde markalama yapiniz.
Uygun kesme alet veya makinesi ile kesme islemini yapiniz.

Capak alma islemini yapiniz.

Posta ve kemereler Gzerine gliverte kaplamasini kaynak yapiniz.

Varsa ambar kapaklarinin da kaynagini yapiniz.

S A RS O Rt

Uygulamadan sonra galisma ortamini arkadaslarinizla birlikte temizleyiniz ve kullandigi-
niz arag gereci eksiksiz bir sekilde yerlerine birakiniz.

Degerlendirme: Bu uygulamada degerlendirme yapmak icin 2.3. Uygulama Degerlendirme Ol-
cegi kullanilacaktir. Calismanizi planlarken olcekte yer alan olgutleri dikkate aliniz.

2.3. UYGULAMA DEGERLENDIRME OLCEGI
Yonerge: Ogrencinin ulashg basari diizeyini belirlemek icin ¢ok zayif (1), zayif (2), orta (3), iyi (4), cok
iyi (5) derecelerini goz 6niinde bulundurarak olgutleri (X) isareti ile puanlayiniz.

DERECE

OLCUTLER
1 2 3 4 5

1. is saghgi ve giivenligi tedbirlerini ald.

2. Projeyi dogru okudu.

3. Proje igin verilen/uygun 6lguleri kullandi.

4. Uretimi projeye uygun yapt.

5. Projeyi verilen stirede tamamladi.

6. Calisma alanini temizledi.

OLCEK PUANI

Tablo puanini 100’liik sisteme doniistiirme igslemi: Tablodan alinabilecek en yiiksek puan, her bir kriter igin 5

puandir. Tabloda toplam 6 dlgme kriteri vardir. Dolayisiyla tablodan alinabilecek en yiiksek puan 6 X 5 = 30 dur.
PUAN = [(Olcek Puani X 100) / Alinabilecek en yiiksek toplam puan] formiilii uygulanmalidir.

Degerlendirme: Bu 6lcekten 100 Gzerinden 70 aldiysaniz bu 6grenme birimi icin basariniz yeterli dizeyde
demektir. 69 veya alti puan almigsaniz ilgili konulari tekrar etmelisiniz.
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2.4. DIS KAPLAMA YAPMA

Geminin dip, sintine ve bordasini gevreleyen levhalardan olusan enine ve boyuna mukavemet
elemanlariyla desteklenen su gecirmez kilifi dis kaplama olarak adlandirilir.

2.4.1. Dis Kaplamanin Gorevleri
e Suyun iceriye girmesini engeller ve sizdirmazlik saglar.
e Su basinciile olusan gerilmeleri karsilar.

e Basma ve cekme gerilmelerini karsilar.

Gemi dip kaplamasinin orta sacina levha omurga (Sekil 2.7), omurganin hemen yanindaki sac
sirasina burma sac sirasi denir. Dip kaplamayla borda kaplamasinin birlestigi yerdeki sac sirasina
sintine, doniim saci ve bordanin en (st sac sirasina ise siyer saci adi verilir. Gemi dis kaplama-
si, geminin karina ile bordasinin su gecirmezligini saglar ve basinglara dayanikl kabugunu teskil
eder. Dis kaplama; en fazla 2,5 metre genislige ve 10-12 metre uzunluga sahip, dayanma glicli
yiksek, kalin celik sac malzemelerden yapilr. iki sirali sacin birbirlerine baglantilarina armuz,
ayni sirada ug uca eklenen iki levhanin ekine sokra denir. Sokralar kaynakla birlestirilir. Armuz-
larin birlestiriimesi isleminde pergin de kullanilabilir. Dis kaplama saclari diiz bir satih teskil eder.
Sintine donlm saci yuvarlak egimli ya da koseli olarak yapilir. Gemi dis kaplamasinda kullanilan
celik saclarin kahinliklari, gliverte kaplamasinda ve ambar kapaklarinda kullanilan gelik saclardan
cok daha kalindir.

GOVERTE PERDE GOVERTE  DERIM
EEMEREST  POSTA

Sekil 2.7: Dis kaplama ve destek elemanlari

Geminin her iki yanindaki kaplamaya borda kaplamasi denir. Posta, bordanin mukavemetini ar-
tirmak igin stringer ve kemere gibi destek elemanlari ile birlikte kullanilir. Postanin boyutu; gemi-
nin ylksekligi, genisligi ve postalar arasi mesafeye gore degisir.
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Gemilerde enine ve boyuna posta sistemi kullanilmakla birlikte daha ¢ok enine posta sistemi
tercih edilmektedir (Sekil 2.8).

Sekil 2.8: Posta ve kaplama

2.4.2. Posta Elemani Cesitleri
e Lama

e Kosebent

¢ Hollanda profili

e U kosebent

Bordanin mukavemetini daha ¢ok artirmak icin normal postalarin yanina belli araliklarla derin
postalar da konulabilmektedir. Bu aralik degisiklik gdstermekle birlikte genellikle ylik gemilerinde
alt postada bir, makine dairelerinde ise titresim distnulerek dort postada bir konulur.

Gemi kaplama saci; korozyona, slirtinmeye ve suyun sicakligi ile soguklugu gibi etkenlere karsi
dayanikh olmalidir. Bu ylizden borda kaplamasinda 6zel alasimli, korozyon mukavemeti yiiksek ve
dayanikli saclar tercih edilmelidir.

2.4.3. Korozyon

Metal ve alasimlarin oksitlenme, kimyasal veya elektrokimyasal etkilerle asinmasi veya bozul-
masina korozyon adi verilir. Korozyonun meydana geldigi ortamlar genel olarak nemli ve kirli
hava, asidik, bazik veya alkali ortamlar ile tuzlu sudur. Deniz suyu da tuzlu oldugundan gigli bir
korozyon etkisine sahiptir. Malzemeler yiizeyden korozyona ugramaktadir. Bunun sebebi malze-
melerin dis etkiler ile ilk karsilastigl bolimlerinin dis yuzeyleri olmasidir. Alasimlarda, metaller-
den sadece biri korozyona ugrayabilir. Metalin timi zarar grmemesine ragmen tim malzeme
kullanilamaz hale gelebilir. Vida, kaynak, percin gibi ylizeylerde korozyon daha sik gorilir. Bunun
sebebi, birlesme noktalarindaki oksit ortami olusumunun daha kolay olmasi veya kaynak islemin-
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de gorilen sekliyle, birlesme noktasinin (isi tesiri altinda kalan boélge) kimyasal yapisinin degisi-
midir (Gorsel 2.15). Ayrica yiksek gerilim altinda calisan malzemelerde de korozyon sik goérul-
mektedir.

Gorsel 2.15: Korozyona ugramis zincir

Korozyondan korunma yollari asagidaki gibi siralanabilir:

e Korozyonu olusturan etmenleri ortamdan uzaklastirmak
e Metal ylizeyini baska bir malzeme ile kaplamak

e Metal ylzeyi boyamak

e Tek metal malzeme yerine alasim malzeme kullanmak

e Katodik korunma yapmak

2.4.4. Gemi Borda Saci

Gemi saci, isil islemler uygulanarak saflastirma ve sekillendirme islemleriyle elde edilir. Ana un-
surlari biiyiik 6lgiide demir ve kontrollii miktarda karbondur (Gérsel 2.16). Uretimde metal bazli
olmayan kikurt, silikon ve fosfor gibi maddelerin az miktarda tutulmasi 6nemlidir. Celik malze-
menin teknik karakteristikleri kimyasal yapi degisikligi ile saglanir. Ornegin cekme mukavemeti,
celikteki karbon miktarinin degistirilmesi veya kimyasal yapiya krom, nikel, manganez gibi alasim
maddelerinin katilmasiyla saglanabilir. Genelde karbon miktarinin fazlalastirilmasi celigin sertli-

gini artirir.
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Genellikle gemi insaatinda kullanilan celik; fiyat, 6zellik ve bulunabilirlik yoniinden uygun olan
yumusak malzemedir. Soguk ve sicak sekil vermeye uygundur. Kaynak icin uygun olan bu malze-
menin isleme sicakliklarinda ve mekanik 6zelliklerinde 6nemli bir degisme gézlenmez. Ancak ¢ok
disuk sicakliklarda darbe sertligini kaybeder, kirilganlik kazanir ve blinyesinde kirilganlik zafiyeti
olusabilir.

Bir ¢eligin gemi insaatinda kullanilabilmesi icin gemiyi belgeleyecek klas kurulunca denetlenmis,
test edilmis ve damgalanmis olmasi gerekir. Klas kurumlari, gemi insaatinda kullanilan celikleri
belirli bir gruplandirmaya tabi tutmus ve bunlara A’dan E’ye kadar semboller vermistir. Genellikle
A ve B yumusak celik turleridir.

2.4.5. Gemi Dis Kaplamasinda Kullanilan Kaynak Yontemleri
Gemi dis kaplamasinda kullanilan kaynak yontemleri Sema 2.2'de yer almaktadir.

Oksi asetilen kaynagi Elektrik ark kaynagi Gazalti kaynagi Tozalti kaynag

Sema 2.2: Gemi dis kaplamasinda kullanilan kaynak yontemleri

Her ne kadar yukaridaki kaynak yontemlerinin hepsi gemi dis kaplamasinda kullanilsa da kay-
naker faktoriniin dikis kalitesi Gzerinde etkisini azaltmak icin giniimiiz teknolojisinde otomatik
veya mekanize kaynak yontemleri diye adlandirilan tozalti kaynagi ve MIG-MAG [Mig-Meg (Metal
Inert Gas-Metal Active Gas) (Metal Elektrotlu Soy Gaz-Metal Elektrotlu Aktif Gaz)] kaynagi sek-
torde daha yogun bir sekilde kullanilan kaynak tirlerindendir (Gorsel 2.17).

Gorsel 2.17: Robotik MIG- MAG
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o 2.4. UYGULAMA GALISMASI I
8 Ders Saati Dis Kaplama Yapma

Amag
is saglig ve giivenligi tedbirlerini alarak borda kaplamasi yapmak.

Uygulama

Dosek lizerine kaynattiginiz bas ve kig bodoslamaya ait postalar arasi mesafeyi 6lcerek gi-
verte kaplamasinda kullandiginiz sac levhalardan daha kalin sac levhalar kullanarak borda
kaplamasini yapiniz. Form verilmesi gereken levhalara sicak veya soguk sekillendirme yon-
temleri kullanarak form veriniz (Goérsel 2.18, 2.19).

Gorsel 2.19: Borda saci
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islem Basamaklan

1. is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak 6lciiye uygun bir sekilde sac levha tizerinde mar-
kalama islemi yapiniz.

Uygun kesme alet veya makinesi ile kesme yapiniz.

Capak alma islemini yapiniz.

Postalar ve kemereler Ustline kaynak yapiniz.

o

Tezgah basinda sira beklerken arkadaslariniza saygili olunuz ve malzeme israfindan
kagininiz.
6. Uygulamadan sonra ¢alisma ortamini arkadaslarinizla birlikte temizleyiniz ve kullandigi-
niz arag gereci eksiksiz bir sekilde yerlerine birakiniz.
Degerlendirme: Bu uygulamada degerlendirme yapmak icin 2.4. Uygulama Degerlendirme Ol-
cegi kullanilacaktir. Calismanizi planlarken 6lcekte yer alan olgutleri dikkate aliniz.

2.4. UYGULAMA DEGERLENDIRME OLCEGI
Yonerge: Ogrencinin ulashg basari diizeyini belirlemek icin ¢ok zayif (1), zayif (2), orta (3), iyi (4), ¢ok

iyi (5) derecelerini g6z 6niinde bulundurarak olgiitleri (X) isareti ile puanlayiniz.

DERECE
1 2 3 4 5

OLCUTLER

1. is saghigi ve giivenligi tedbirlerini aldi.

N

. Projeyi dogru okudu.

3. Proje igin verilen/uygun olculeri kullandi.

B

. Uretimi projeye uygun yapti.

(2}

. Projeyi verilen siirede tamamladi.

[9)]

. Calisma alanini temizledi.

OLGEK PUANI

Tablo puanini 100’liik sisteme doniistiirme islemi: Tablodan alinabilecek en yiksek puan, her bir kriter icin 5

puandir. Tabloda toplam 6 dlgme kriteri vardir. Dolayisiyla tablodan alinabilecek en yiiksek puan 6 X 5 = 30 dur.
PUAN = [(Olcek Puani X 100) / Alinabilecek en yiiksek toplam puan] formiilii uygulanmalidir.

Degerlendirme: Bu 6lgekten 100 lGzerinden 70 aldiysaniz bu 6grenme birimi igin basariniz yeterli diizeyde
demektir. 69 veya alti puan almigsaniz ilgili konulari tekrar etmelisiniz.




3. OGRENME BiRIMi
C

ORTA BLOK\}E&.EMANLARI
BLOK MONTAII

NELER OGRENECEKSINiz?
Orta blok postalarini yapma
Orta blok destek elemanlarini yapma
Guverte kaplamasi yapma
Dis borda kaplamasi yapma

TEMEL KAVRAMLAR
Su gecirmez posta
Borda tillanisi
Ondiile perde
Diz perde
Ambar

HAZIRLIK CALISMALARI

1. Bir gemide orta blok sizce neresidir?

2. Gemi imalatinda “posta” kelimesi size ne ifade etmektedir?
Distincelerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.
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3. ORTA BLOK ELEMANLARI VE BLOK MONTAIJI

Giiniimizde gelisen teknoloji ve sanayi ile birlikte gemi insa yontemleri de degismistir. Ozellikle
bilgisayar teknolojisinin gelismesi gemi insa sanayisine 6nemli katki saglamistir. Bilgisayar tek-
nolojisinin gelisimi sayesinde orta blok elemanlarinin Gretimi kolaylasmis; zaman kaybi, kalip ve

sablon gibi masraflarin da 6niine gecilmistir.

Deniz ticaretinin her gecen glin artmasi, yeni gemilerin daha uzun lretilmesine ve eski gemilerin
orta blok uzatmalarinin yapilarak uzunluklarinin artirilmasina neden olmustur. Bunun sonucunda
gemi tonajlarinin da artmasiyla orta blok liretimi cogalmistir (Gorsel 3.1).

Gorsel 3.1: Orta blok uzatmasi yapilan gemi

3.1. POSTALARI YAPMA

Gemilerin iskeletini (dis kisimlarini) sekillendiren, alt uglari omurgaya ya da déseklere baglayarak
ana guverteye kadar diisey devam eden kavisli kaburgalara posta denir. Postalar gemi formunu
olusturan en 6nemli yapi elemanidir. Basinca karsi dis kaplama saclarini kuvvetlendiren postalar
esit araliklarla siralanir. Bas ve ki¢ bloklarda postalar daha sik kullanilir. Postalama sistemi insa
edilmedigi takdirde tekne kaplamasi basincin etkisiyle carpilabilir. Postalarin sekilleri ve kesitleri
gemi tipi, bliyukligi ve modeline gore degisiklik gosterir.

Geminin iskeleti incelendiginde postalarin geminin bas, orta ve ki¢ bloklarinda farkh sekillerde
oldugu gorillr. Endaze resimlerinde kesitlerden meydana gelen egimler bas ve ki¢ postalardadir.
Gemi postalari endaze resminden gikartilmaktadir. Postalarin imalat islemleri montaj yapildiklari
yere gore degisse de dlcllendirilmesi, mukavemeti ve baglanti sekli dizayn birolarinda yapilan
mihendislik hesaplari ile tasarlanmaktadir.
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Posta profillerine dizayn, biiroda kalinlik verilerek nesting programlariyla nesting islemiyle yapihir
(Sekil 3.1). Nesting islemi yapilan postalarin sac levhalar tzerinde, CNC [Computer Numerical
Control ( Kumpitir Numerikil Kontril ) (sayisal kontrolli bilgisayar)] kesim makinelerinde kesimi
yapilir ve postalar montaja hazirlanir.
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Sekil 3.1: CAD ortaminda nesting gizimi

Nesting, bir alan (hacim) lizerine, malzeme sarfiyatini en aza indirecek bigimde ¢esitli parcalari
yerlestirme islemidir. Baska bir deyisle gemi yapi elemanlarinin (braket, dosek, tulani, kaplama
sac acihmlari) kesimi icin standart sac 6l¢lilerinde hazirlanan resmine verilen addir.

Geminin bas yarisinda bulunan postalarin dallari ve kig yarisindaki postalarin dallarinin daima
geminin ortasina bakmasi gerekir (Sekil 3.2).

Gemi ortasi (Mastori) J

-
Y

Bas blok tarafi N | “: | Kig blok tarafi

Sekil 3.2: Postalarin bas ve kig bloktaki bakiglari
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Gemi postalari yapiminda iki sistem vardir:
¢ Enine postalama sistemi
e Boyuna postalama sistemi

Enine Postalama Sistemi
Sekil 3.3’te goruldigl gibi enine postalamada postalar su diizlemine dik ve birbirine paralel se-
kilde siralanir. Bir veya daha fazla stringer ile derin posta desteklenir.

i Derin posta I | Stringer I

l Enine postalama |!

Sekil 3.3: Enine postalama sistemi uygulanan orta blok kesiti

Boyuna Postalama Sistemi

Boyuna postalamada boyuna giden profil elemanlari igin derin postaya cugul kanallari agilir. Bu
kanallarin icinden gecen profil elemanlari ile postalama islemi yapilir. Postalarin gemi boyunca
esit araliklarla siralanmasi sonucu olusan postalama Sekil 3.4’te gosterilmistir.

Sekil 3.4: Boyuna postalama sistemi uygulanan orta blok kesiti
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4 )

Tonlarca yuk tasiyan celik gemiler nasil oluyor da batmadan suyun Ustiinde kalabiliyor (veya

ylzebiliyor)?

Yukaridaki sorunun cevabi, fizik derslerinden de 6grenildigi gibi suyun kaldirma kuvvetiyle ilgi-
lidir. Suda batmadan yiizebilen bir cismin 6zgul agirligi, suyun kaldirma kuvvetine esittir ya da
bu kuvvetten daha azdir.

3.1.1. Baslica Posta Cesitleri
Posta cesitleri montaj yapildiklari yere gore degisiklik gostermektedir. Baslica l¢ gruba ayrilir:

Normal (Bos) Posta Derin Posta Su Gegirmez Posta

Sema 3.1: Baslica posta cesitleri

Normal (Bos) Posta

Geminin borda sacina gelen kuvvetlere karsi ilave mukavemetin gerekli oldugu yerlere konulan
elemanlara denir. Normal postalar, enine postalama sisteminde, gemide normal (bos) déseklere
baglanan yapi elemanidir. Ayrica bordadan bindirmelere karsi bir takviye gorevi istlenmektedir
(Sekil 3.5).

Borda kaplamasi

Posta elemani

Bos posta

Sekil 3.5: Normal (bos) posta
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Derin Posta

Belirli araliklarla, normalden daha derin ve mukavemetli yapilmis sac postalara derin posta denir.
Genellikle makine ve kazan dairelerinde kullanilir. Makine dairesinde makinelerin ¢alismasi sira-
sinda olusabilecek titresimleri azaltmak icin derin postalardan yararlanilir (Sekil 3.6).

Stringer
markalama
yerleri

———[ Hafifletme delikleri ]

[ Cugul kanali

——

(o

Sekil 3.6: Derin posta
Su Gegirmez Posta
Gemileri su gecirmez bolmelere ayirmakta kullanilan ve kargolarin icine su gecislerini engellemek
icin yerlestirilen postalara denir (Sekil 3.7).

O o

y / [ Stinger ]

[ Cugul

o

Sekil 3.7: Su gecirmez posta

Bilgisayarli kesim tezgahlarinin
olmadigi donemlerde, posta
egimleri icin endaze resminden
faydalanilarak posta egim kalipla-
ri hazirlanirdi. Ginlimiz teknolo-
jisinde postalar, posta malzemesi
kesim tezgahlarinda egimli kesil-
digi icin bu tir postalarda egme
kalibinin  hazirlanmasina gerek
duyulmaz. Orta blok yan duvarin-
da posta cesitleri belli sira ve di-
zende dizilir (Sekil 3.8).

Su gegirmez

posta
Normal bosg
posta

Sekil 3.8: Posta cegsitlerinin orta blok kesiti lizerinde gosterilmesi

Dolu posta



ORTA BLOK ELEMANLARI VE BLOK MONTAII

° 3.1. UYGULAMA CALISMASI 7

16 Ders Saati Postalari Yapma

Amag
is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alip, is bélimi yaparak projedeki is resmine gore orta
blok elemanlarindan postayi imal etmek.

Uygulama

Projede yer alan orta bloka ait postalardan uygun olgek kullanarak nesting islemi yapilan
ciktilarin CNC kesim makinelerinde veya PDF ciktilari Gzerinden temel kesme islemleri ile
postalari imal ediniz (Sekil 3.9). Sinif mevcudunuzu ve kullanacaginiz 6lgegi géz 6niinde bu-
lundurarak orta blok formunu koruyacak sekilde periyodik araliklarla sececeginiz postalari
dosek lizerine veya levha omurga lizerine monte ediniz (Gorsel 3.2).

bl | [ SNSpEL A
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islem Basamaklar

1. is saghgi ve giivenligi kurallarina uygun olarak tiim arac gerecin hazirliklarini ve genel
kontrollerini yapiniz.

Verilen is resmini okuyunuz.

Olgekle kiigllttiigiiniiz sablonu sac lizerine markalayiniz.

Markalanan malzemeyi Olglistine gore kesiniz.

Kestiginiz malzemeyi firelerinden ayiklayiniz.

Firelerinden ayiklanmis malzemenin ¢apaklarini taslayiniz.

Kaynak agizlarini aginiz.

Dolu dosegin Gzerinde markalama yapilan yerlere kaynak yapiniz.

A O O e S

Yaptiginiz isi kontrol ediniz.

[
S

Uygulamadan sonra g¢alisma ortamini arkadaslarinizla birlikte temizleyerek kullanilan
arag gereci eksiksiz bir sekilde yerlerine birakiniz.

11. Herislemde malzeme israfindan kagininiz.

Degerlendirme: Bu uygulamada degerlendirme yapmak icin 3.1. Uygulama Degerlendirme Ol-
cegi kullanilacaktir. Calismanizi planlarken olcekte yer alan olgutleri dikkate aliniz.

3.1. UYGULAMA DEGERLENDIRME OLCEGI
Yonerge: Ogrencinin ulashg basari diizeyini belirlemek icin ¢ok zayif (1), zayif (2), orta (3), iyi (4), cok

iyi (5) derecelerini goz 6niinde bulundurarak olgutleri (X) isareti ile puanlayiniz.

DERECE

OLCUTLER
1 2 3 4 5

1. is saghigi ve giivenligi tedbirlerini aldi.

2. Projeyi dogru okudu.

3. Proje igin verilen/uygun olgileri kullandi.

4. Uretimi projeye uygun yapt.

5. Projeyi verilen siirede tamamladi.

6. Calisma alanini temizledi.

OLGEK PUANI

Tablo puanini 100’liik sisteme doniistiirme igslemi: Tablodan alinabilecek en yiiksek puan, her bir kriter igin 5

puandir. Tabloda toplam 6 dlgme kriteri vardir. Dolayisiyla tablodan alinabilecek en yiiksek puan 6 X 5 = 30 dur.
PUAN = [(Olcek Puani X 100) / Alinabilecek en yiiksek toplam puan] formiilii uygulanmalidir.

Degerlendirme: Bu 6lcekten 100 Gzerinden 70 aldiysaniz bu 6grenme birimi icin basariniz yeterli dizeyde
demektir. 69 veya alti puan almigsaniz ilgili konulari tekrar etmelisiniz.
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3.2. ORTA BLOK DESTEK ELEMANLARI iLE DIKME, PUNTEL, PERDE
IMALAT VE MONTAJI YAPMA

3.2.1. Stringer

Perde ve borda saci gibi elemanlarin Gzerine yatay konumda atilan mukavemet elemanina strin-
ger denir. Stringerler cogunlukla stifnerlerle beraber kullanilir. Borda stringerleri, gemi kaplama-
sinin gé¢mesi veya egilmesine karsl yardimci eleman durumundadir. Stringerler, darbelere karsi
takviye elemani olarak da kullanilir. Perdeler ve disey derin stifnerler de stringerlerle takviye
edilir (Gorsel 3.3).

Gorsel 3.3: Orta blok lizerinde stringer ve stifner uygulamalan

3.2.2. Borda Tulanisi

Gemi bordalarinda kaplama saci, postalar ve i¢ cidar sacini birbirine baglamak icin boyuna kulla-
nilan elemanlara borda tulanisi denir. Gemi dis kaplamasina disaridan gelen basinglari karsilama
gorevini Ustlenerek gemi kaplamasinin deforme olmasini 6nler.

Borda tulanisinin malzemesi diger tulanilerde kullanilan malzeme ile ayni yapidadir.
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Blok montaji esnasinda postalar, stringerler ve braket yardimiyla birlestirilmelidir (Sekil 3.10).

7 TN

XTI

[ Borda talanisi ]

Sekil 3.10: Borda tulanisi izometrik gizimi

3.2.3. Borda Braketleri

Gemi bordasinda bulunan braketler, geminin diger bélimlerinde oldugu gibi destek elemani go-
revi yapar. Postalar ve gliverte stringerlerinin birbirine mukavemet saglayacak sekilde kaynatil-
masi ile montaji gerceklesmis olur (Gorsel 3.4).

Borda braketi

Gorsel 3.4: Borda braketi
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3.2.4. Dikme (Puntel)

Dikmelerin gorevi, Gzerlerinde bulunan glverteyi takviye etmektir. Flanbaj yani eksenel zorlama,
geminin aldigi yik ile geminin boyutlari oraninda artar. Bir dikmenin lzerine gelen yiki rahat-
likla karsilayabilecek olgllerde boyutlandiriimasi gerekir. Aksi takdirde istenmeyen kazalar s6z
konusu olabilir.

Dikmenin boyutlandiriimasinda bir dikme (izerine gelebilecek azami yiik, geminin genisligi, enine
ve boyuna dikmeler arasi uzaklik, glivertenin sekli, tavan ve taban arasi mesafe géz éniinde bu-
lundurulmahdir (Gorsel 3.5).

Gorsel 3.5: Gemi giivertesi altinda dikme (puntel) uygulamasi

§ ),

Osmanli Devleti’nin ilk tersanesi 1327 yilinda Kocaeli iline bagh Karamiirsel'de insa edilmistir.

3.2.5. Perde imalati

Geminin degisik yerlerinde bulunan ve gemiyi bolmelere ayiran diisey celik levhalara diiz perde
adi verilir. Gemi konstriiksiyonunda biyik 6nem tasiyan diz perdeler; su gecirmez diiz perdeler,
tank diiz perdeleri ve gemi bélmelerini kompartimanlara ayirabilmek icin kullanilan adi bélme
diiz perdeleri olmak (zere Gge ayrilir.
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Tankerler disinda, bu perdelerden su gecirmez perdeler 6nem tasir. Kaynak konstriiksiyonunda
kaynak islemi stirekli yapildigindan su gecirmez diiz perde ile tank diiz perde arasindaki konstrik-
siyon farki, stifner takviyelerin kullaniimasidir. Kiigiik gemilerde az sayida su gegmez diiz perdenin
bulunmasi yeterlidir. Gemi biyldulkge diz perde sayisi da ayni oranda artmaktadir (Gorsel 3.6).

Gorsel 3.6: Diiz perde

Diiz Perde Cesitleri

Gemilerde diiz perdeler ikiye ayrilir

Boyunadiiz perdeler Enine diz perdeler

Ondiile perde

Sema 3.2: Diiz perde cesitleri
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Boyuna Diiz Perdeler
Boyuna diiz perdeler; tankerlerde tank blyukliklerini sinirlamak, boyuna mukavemeti artirmak,
serbest su alanini azaltmak igin yapilir (Sekil 3.11).

Boyuna perde

Sekil 3.11: Enine ve boyuna perdenin yerlegimi

Enine Diiz Perdeler

Enine diiz perdeler, geminin enine bolinen kisimlarini ¢elik levhalarla sinirlayan ve gemiyi enine
bolen kisimlari gosteren elemanlardir. Ambarlar arasinda yer alan enine perdelerin mukavemeti
onemlidir. Bu perdeler geminin genel olarak enine mukavemetine katki saglar. Enine perdeler,
suyun hidrostatik basincina karsi gemi bordalarini enine postalar ile beraber korur. Ana enine
perdeler ayrica kuru havuzlama sirasinda blok yiklerine karsi gemiyi destekler.

Ayrica enine su gecirmez perdeler, geminin kaza aninda su aldigi durumlarda diger ambara su
gecisini dnleyerek gemiyi kurtarmada 6nemli rol oynamaktadir (Sekil 3.11).

Ondiile Perde

Normal yik gemilerinde ondile perdeler, geminin daha ¢ok bir tankini sinirlamak icin kullanilir.
Ondiile perdeler belirli bir boydan fazla kullanilsa dahi boy mukavemeti elemani olarak kabul
edilmez.
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Ondile perdelerin sekil olarak acili bukilmelerinin amaci mukavemeti artirmaktir (Goérsel 3.7,
3.8).

f

Gorsel 3.7: Ondiile perde uygulamasi |

Gorsel 3.8: Ondiile perde uygulamasi Il
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° 3.2.1. UYGULAMA CALISMASI -

Orta Blok Destek Elemanlari ile Dikme, Puntel, Perde imalat
ve Montajlarini Yapma

10 Ders Saati

Amag
is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alip, is bolimii yaparak projedeki is resmine gére orta
blok destek elemanlarindan ondiile perde imalat ve montajini gerceklestirmek.

Uygulama

Grubunuzu, kullanacaginiz 6lgegi géz 6niinde bulundurarak planlayiniz. Projede yer alan
perde planina gore asagidaki olclleri uyarlayarak ondile perde imalatini yapiniz (Sekil 3.12,
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Sekil 3.12: Sac biikme islemleri

Sekil 3.13: Sac biikme islemleri
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v ] 3.2.1. UYGULAMA CALISMASI -

islem Basamaklari

1. is guivenligi kurallarina uygun giysi ve ekipmanlar temin ediniz.
2. Yardimci arag gereg ve avadanliklari hazirlayiniz.
3. Metal malzemeyi is resmi lizerindeki Olcllere gore hazirlayiniz. Giyotin makasta kesim
yapiniz.
4. Sac malzemesini resme gore markalayarak malzemenin bikim yerlerini diz (i¢) ve ters
(dis) olarak isaretleyiniz.
5. Resme gore numaralandirma islemini yapiniz.
6. Caka makinesi yardimiyla resimde verilen numaralari Gstlindeki acilara gore (30°, 60°,
90°) bikiniz.
7. Olcii ve kontrol aletleri ile kontrol ediniz.
8. Uygulamadan sonra calisma ortamini arkadaslarinizla birlikte temizleyiniz ve kullandigi-
niz arag gereci eksiksiz bir sekilde yerlerine birakiniz.
9. Her islemde malzeme israfindan kagininiz.
Degerlendirme: Bu uygulamada degerlendirme yapmak igin 3.2.1. Uygulama Degerlendirme
Olgegi kullanilacaktir. Calismanizi planlarken 6lgekte yer alan élgiitleri dikkate aliniz.

3.2.1. UYGULAMA DEGERLENDIRME OLCEGI
Yonerge: Ogrencinin ulashg basari diizeyini belirlemek icin ¢ok zayif (1), zayif (2), orta (3), iyi (4), cok

iyi (5) derecelerini goz 6niinde bulundurarak olgutleri (X) isareti ile puanlayiniz.

DERECE

OLCUTLER
1 2 3 4 5

1. is sagligi ve giivenligi tedbirlerini aldi.

2. Projeyi dogru okudu.

3. Proje igin verilen/uygun 6lglleri kullandi.

4. Uretimi projeye uygun yapt.

5. Projeyi verilen siirede tamamladi.

6. Calisma alanini temizledi.

OLCEK PUANI

Tablo puanini 100’liik sisteme doniistiirme igslemi: Tablodan alinabilecek en yiiksek puan, her bir kriter igin 5

puandir. Tabloda toplam 6 6lgme kriteri vardir. Dolayisiyla tablodan alinabilecek en yiiksek puan 6 X 5 = 30 dur.
PUAN = [(Olcek Puani X 100) / Alinabilecek en yiiksek toplam puan] formiilii uygulanmalidir.

Degerlendirme: Bu 6lcekten 100 Gzerinden 70 aldiysaniz bu 6grenme birimi icin basariniz yeterli dizeyde
demektir. 69 veya alti puan almigsaniz ilgili konulari tekrar etmelisiniz.
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3.2.2. UYGULAMA CALISMASI "

10 Ders Saati Orta Blok Destek Elemanlari ile Dikme, Puntel, Perde
imalat ve Montajlarini Yapma

Amag
is saglig ve giivenligi tedbirlerini alip, is birligi yaparak projede verilen is resmine gére
orta blok destek elemanlari borda tulanisi imalat ve montajini yapmak.

Uygulama
Projeye gore uygun oOlgek ve 6lci kullanarak borda tulanilerini imal ediniz ve orta blok mon-
tajini yapiniz (Sekil 3.14, Gorsel 3.9).

Gorsel 3.9: Borda tulanisi uygulamasi
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islem Basamaklan

1. is saghgi ve giivenligi kurallarina uygun olarak tiim arag gerecin hazirliklarini ve genel
kontrollerini yapiniz.

Verilen is resmini okuyunuz.

Olgekle kiigllttiigiiniiz sablonun sac lizerine markalamasini yapiniz.

Markalanan malzemeyi Olgiisiinde kesiniz.

Kesilen malzemeyi firelerinden ayiklayiniz.

Firelerinden ayiklanmis malzemenin ¢apaklarini taslayiniz.

Kaynak agizlarini aginiz.

Postanin Gizerinde markaladiginiz yerlere kaynak yapiniz.

OO O S

Yaptiginiz isi kontrol ediniz.

[
©

Uygulamadan sonra c¢alisma ortamini arkadaslarinizla birlikte temizleyiniz ve kullandigi-
niz arag gereci eksiksiz bir sekilde yerlerine birakiniz.

11. Her islemde malzeme israfindan kagininiz.

Degerlendirme: Bu uygulamada degerlendirme yapmak igin 3.2.2. Uygulama Degerlendirme
Olgegi kullanilacaktir. Calismanizi planlarken 6lgekte yer alan élgiitleri dikkate aliniz.

3.2.2. UYGULAMA DEGERLENDIRME OLCEGI
Yonerge: Ogrencinin ulastigi basari diizeyini belirlemek icin ¢ok zayif (1), zayif (2), orta (3), iyi (4), cok
iyi (5) derecelerini g6z 6niinde bulundurarak élglitleri (X) isareti ile puanlayiniz.

DERECE

OLCUTLER
1 2 3 4 5

1. Is saghigi ve giivenligi tedbirlerini ald.

2. Projeyi dogru okudu.

3. Proje icin verilen/uygun 6lculeri kullandi.

4. Uretimi projeye uygun yapt.

5. Projeyi verilen slirede tamamladi.

6. Calisma alanini temizledi.

OLCEK PUANI

Tablo puanini 100’liik sisteme doniistiirme igslemi: Tablodan alinabilecek en yiiksek puan, her bir kriter i¢in 5

puandir. Tabloda toplam 6 6lgme kriteri vardir. Dolayisiyla tablodan alinabilecek en yiiksek puan 6 X 5 = 30 dur.
PUAN = [(Olcek Puani X 100) / Alinabilecek en yiiksek toplam puan] formiilii uygulanmalidir.

Degerlendirme: Bu 6lgcekten 100 Gzerinden 70 aldiysaniz bu 6grenme birimi icin basariniz yeterli diizeyde
demektir. 69 veya alti puan almissaniz ilgili konulari tekrar etmelisiniz.




ORTA BLOK ELEMANLARI VE BLOK MONTAII

3.3. GUVERTE KAPLAMASI YAPMA

3.3.1. Giiverte Saci

Bir geminin en Ustte bulunan devamli glivertesi, mukavemet giivertesi veya orta blok giivertesi
olarak anilir (Gorsel 3.10). Orta blok giiverte dis kaplamasi, kaynak yéntemiyle kdsebentsiz ola-
rak ya da stringer kosebendiyle saglam bir sekilde birlestirilebilir. Dis kaplamaya baglanan kenar
sacina stringer saci denir. Stringer saci diger gliverte kaplama saclarindan daha kalin yapilir. Dis
kaplamaya stringer kdsebendiyle baglanir.

Gorsel 3.10: Giiverte kaplamasi yapilan gemi

Guverte kaplamalari ambar agizlari kadar ince yapilir. Ambar agzi kdselerine cift kat sac konulur
veya koselere kalin sac pargalar alistirilarak kaynak yapilir. Bu gemilerin ambar agzi kenarlarina
dar levhalar ve ¢apraz sac seritler baglandiktan sonra gliverte tamamen sacla kaplanir.

Guverte sacl imalati sirasinda gemi endazesine uygun sekilde siyer egrisi olusturulmalidir. Ayrica
projeye uygun sekilde gliverte alti elemanlarinin lzerine insa edilerek ters cevrilip dikmelerle
desteklenmesi gerekir (Gorsel 3.11).

Gorsel 3.11: Giiverte kaplamasi
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Kemerelerin olusturdugu konstriksiyonun kaplamasi, Gorsel 3.12'de verilmistir. Gliverte kapla-
masli kemerelerdeki sehime gore sekillendirilecegi icin kullanilan sac levhalarin montajlanmasi da
kemerelerle yapiimaktadir.

‘e,
T\

Gorsel 3.12: Kemerelerin olusturdugu konstriiksiyon

3.3.2. Giiverte Ustii Kemeresi
Gemi enine uzanan kemerelerin esas gorevi, geminin alabandalarini birbirine baglamak ve su
basinciile yik agirhklarina karsi gliverteye destek olmaktir (Gorsel 3.13).

Gorsel 3.13: Giiverte ustii kemeresi
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3.3.3. Derin Kemere

Yiklerden dolayi olusan egilme momentini karsilamak icin gliverte alti boyuna kirisleri, ambar
agzi mezarnalari, makine kaportalari ve giivertelerin desteksiz kisimlarini asiyan konsol kemere-
ler; enine gcergeve, posta, takviyeli posta ve bolme perdelere baglanir. Genellikle derin kemereler,
derin postalara baglanir. Normal posta baglantilarinda normal kemereler kullanilir. Hepsi derin
kemere olabilecegi gibi derin kemerelerin arasinda ihtiyaca yonelik olarak normal kemereler de
kullanilabilir. Bu durum, yapilacak mukavemet hesaplamalarinda ortaya ¢ikar.

Derin kemerelerle yukarida adi gegen yapisal elemanlar boyutlandirilirken konsol kemere egilme
momentinin etkisinde bulundugu yiik dikkate alinmahdir.

Konsol kemere tarafindan desteklenen elemanlarla saglanan baglantinin rijitlik derecesi de goz
onlinde bulundurulmahdir. Alin lamalari, gévde Ustiine burkulmaya karsi uygun araliklarla konu-
lan triping braketleri ve stifnerlerle emniyete alinmalidir. Tankerlerde gliverte kemeresi gliverte-
nin Ustlinden gecer (Gorsel 3.14).

Gorsel 3.14: Derin kemere

3.3.4. Giiverte Tulanisi
Gemilerde kemereler, gliverteyi alttan enine destekleyen yapi elemanlaridir. Glverte tulanileri
kemerelerden farkl olarak gliverteyi boylamasina destekleyen yapi elemanlaridir (Gorsel 3.15).

Gorsel 3.15: Gliverte tulanisi
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Ozellikle tanker tipi gemilerde kemereler ve giiverte tulanileri yiik tanklarinin hacmini azaltma-
mak icin gliverte Uizerinden gider.

Braketler, genellikle dizlemleri kesisen (dikey yatay) elemanlarin baglantisini gliclendirmek ama-
ciyla kullanilan, cogu zaman Uggen sekilli olarak tasarlanan destek elemanlaridir (Gorsel 3.16).

Gorsel 3.16: Gliverte braketi

Gemi insasi disindaki sektorlerde, braket terimi yerine genellikle bayrak veya bayrak levhasi te-
rimi kullanilmaktadir. Braketler; puntel kemere, puntel tulani, kemere borda saci, posta tank top
sacl ile stifner kaplama saci gibi kesisen elemanlarin birlesme noktalarinda baglayici ve destekle-
yici eleman olarak kullanilir.

3.3.5. Mezarna

Gemilerde giiverte lzerine gelecek elemanlar igin agilan bosluklara (ambar kapaklari, manikalar
vb.) mezarna denir. Mezarnalar, gemi tiplerine ve tasiyacagi yike gore farklihk gosterebilir. Gi-
verte sacl, lizerine mezarnalar agildiktan sonra sacin mukavemeti bozulacagi icin mezarna etrafi-
na takviye elemanlar kaynatilarak giiclendirilmelidir (Gorsel 3.17).

Gorsel 3.17: Gemilerde mezarna uygulamasi
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10 Ders Saati

Amag

kaplamasini yapmak.

rarak glverte kaplamasini yapiniz (Sekil 3.14).

o 3.3. UYGULAMA CALISMASI ]

Giiverte Kaplamasi Yapma

is saglig1 ve glivenligi tedbirlerini alarak montaji yapilan orta blok elemanlarinin giiverte

Uygulama

Projede yer alan orta bloka ait gliverte planini ve kullanacaginiz 6l¢egi gbz 6niinde bulundu-

Sekil 3.14: Giiverte kaplamasi ve kemere konstriiksiyonu \
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v o 3.3. UYGULAMA CALISMASI L

islem Basamaklari
1. is saghgi ve giivenligi kurallarina uygun olarak tiim arag gerecin hazirliklarini ve genel

kontrollerini yapiniz.
2. Verilen is resmini okuyunuz.
3. Olcekle kiigiilttiigiiniiz sablonun sac lizerine markalamasini yapiniz.
4. Bloku olusturan tulanilerin lzerine dizildigi blokun diz kismini olusturan sac panellerini
hazirlayiniz.
Kaynakla birlestirmeleri yapiniz.
Kaynak yapilirken gerilmelere dikkat ediniz.
Yapilan kaynagi kontrol ediniz.
Guverte tulanisini ve Hollanda profillerini hazirlayiniz.

PR e

Firelerinden ayiklanmis malzemenin ¢apaklarini taslayiniz.

10. Hafifletme deliklerini aginiz.

11. Kaynak agizlarini aginiz.

12. Merkez saca (tank top saci) gelecek elemanlari blok iscilik resmine goére markalayiniz.

13. On imalat atdlyesinde hazirlanan merkez tulaniyi, yan i¢ tulaniyi ve Hollanda profillerini
markali yerlerine kaynakla birlestiriniz.

14. Uygulamadan sonra ¢alisma ortamini arkadaslarinizla birlikte temizleyiniz ve kullandigi-
niz arag gereci eksiksiz sekilde yerlerine birakiniz.

15. Her islemde malzeme israfindan kagininiz.

Degerlendirme: Bu uygulamada degerlendirme yapmak icin 3.3. Uygulama Degerlendirme Ol-

cegi kullanilacaktir. Calismanizi planlarken olcekte yer alan olgutleri dikkate aliniz.

3.3. UYGULAMA DEGERLENDIRME OLCEGI
Yonerge: Ogrencinin ulagtigi basari diizeyini belirlemek igin ok zayif (1), zayif (2), orta (3), iyi (4), cok

iyi (5) derecelerini gz 6niinde bulundurarak 6lgitleri (X) isareti ile puanlayiniz.

DERECE
1 2 3 4 5

OLCUTLER

. Is saghgi ve giivenligi tedbirlerini ald.

. Projeyi dogru okudu.

. Proje icin verilen/uygun 6lguleri kullandi.

. Projeyi verilen slirede tamamladi.

1
2
3
4. Uretimi projeye uygun yapt.
5
6

. Calisma alanini temizledi.

OLCEK PUANI

Tablo puanini 100’liik sisteme doniistiirme islemi: Tablodan alinabilecek en yiiksek puan, her bir kriter i¢in 5

puandir. Tabloda toplam 6 dlgme kriteri vardir. Dolayisiyla tablodan alinabilecek en yiiksek puan 6 X 5 = 30 dur.
PUAN = [(Olcek Puani X 100) / Alinabilecek en yiiksek toplam puan] formiilii uygulanmalidir.

Degerlendirme: Bu 6lgekten 100 lGizerinden 70 aldiysaniz bu 6grenme birimi icin basariniz yeterli diizeyde

demektir. 69 veya alti puan almigsaniz ilgili konulari tekrar etmelisiniz.
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3.4. GEMi AMBARLARI VE AMBAR AGZI MEZARNASI YAPMA

3.4.1. Gemi Ambarlan

Ambarlar, tasinacak kuru yik ve malzemeleri koymak icin tasarlanmis kapali bolmelerdir. Ge-
minin tlrliine gére ambarlarin islevleri de degismektedir. Ambarlar, ambar kapaklari agizlarini
su gegirmez duruma getirmek, ambara konulan yika her tirli hava sartlarindan korumak ve
ambar agzi acikliklarinda yapiyr kuvvetlendirmek i¢in konulur. Celik ambar kapaklari mezarnalar
Uzerine yerlestirilir. Havaya acik glivertelerde mezarna yuksekligi yiikleme siniri kurallarina goére
tasarlanir. Ambar kapaklarinda cok 6nemli bir husus olan su gecirmezlik, genellikle cift bosaltma
kanali denilen sistemle saglanir. Hafif ambar kapaklarinda kilitlenme ¢ok 6nemli bir faktorddr.
Kilitlenme sayesinde kapak ile gemi blnyesinin birlesmesi saglanir, ayni zamanda gemi bazi dis
yuklere karsi da korunmus olur (Gorsel 3.18).

Gorsel 3.18: Gemi ambar kapaklari

3.4.2. Gemi Ambar Agzi Mezarnasi

Geminin islevine, boyutuna ve tiirline gére degisebilen ambarlar yapilirken gliverte sacina acilan
mezarnalar sacin mukavemetini azaltacagl icin mezarna etrafina takviye saclar kaynatilarak da-
yanim kazandirilir.

Giiverte planina gére mezarna yapilacak yerlere giiverte elemanlarinin montaji planlanir. imal
edilen gliverte elemanlari montajlanirken gemi projelerinde planlanan bélmelere gére ambarla-
rin tasarlanmis olmasi gerekir (Gorsel 3.19).

Gorsel 3.19: Gemide mezarna uygulamasi
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° 3.4. UYGULAMA CALISMASI

Gemi Ambarlari ve Ambar Agzi
Mezarnasi Yapma

o

10 Ders Saati

Amag
is saghigi ve giivenligi tedbirlerini alarak gemi yapiminda kullanilan gemi ambarlari, ambar
agzi mezarnasi ve ambar kapaklarini is bolumi yaparak imal etmek.

Uygulama

Kullanacaginiz dlgege gore galisma gruplarinizi olusturunuz. Projede yer alan ambar planina
gore Olculeri uyarlayarak ambar agzi mezarna uygulamasini yapiniz (Gorsel 3.20).

5
b
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o
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i
i
-

Gorsel 3.20: Ornek ambar kapagi ve mezarna uygulamasi
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v o 3.4. UYGULAMA CALISMASI .

islem Basamaklan

1. is saghg ve giivenligi kurallarina uygun olarak tiim arag gerecin hazirliklarini ve genel
kontrollerini yapiniz.

2. Verilen is resmini okuyunuz.

3. Olcekle kiigiilttiigiiniiz sablonun sac tizerine markalamasini yapiniz.

P

Bloku olusturan tulanilerin izerine dizildigi blokun diiz kismini olusturan sac panellerini
hazirlayiniz.

Kaynakla birlestirmeleri yapiniz.

Kaynak yapilirken gerilmelere dikkat ediniz.

Yaptiginiz kaynagi kontrol ediniz.

Firelerden ayiklanmis malzemenin gapaklarini taglayiniz.

LDENCOE IO

Kaynak agizlarini aginiz.

10. Merkez saca (tank top sacini) gelecek elemanlari blok isgilik resmine gére markalayiniz.

11. On imalat atélyesinde hazirlanan merkez tulaniyi, yan i¢ tulaniyi ve Hollanda profillerini
markali yerlerine kaynakla birlestiriniz.

12. Uygulamadan sonra ¢alisma ortamini arkadaslarinizla birlikte temizleyiniz ve kullandigi-
niz arag gereci eksiksiz sekilde yerlerine birakiniz.

Degerlendirme: Bu uygulamada degerlendirme yapmak icin 3.4. Uygulama Degerlendirme Ol-

cegi kullanilacaktir. Calismanizi planlarken 6lgekte yer alan dlgutleri dikkate aliniz.

3.4. UYGULAMA DEGERLENDIRME OLCEGI
Yonerge: Ogrencinin ulashg basari diizeyini belirlemek icin ¢ok zayif (1), zayif (2), orta (3), iyi (4), ¢ok
iyi (5) derecelerini goz 6niinde bulundurarak olgutleri (X) isareti ile puanlayiniz.

DERECE
1 2 3 4 5

OLCUTLER

. Is sagligi ve giivenligi tedbirlerini ald.

. Projeyi dogru okudu.

. Proje icin verilen/uygun 6lcileri kullandi.

. Projeyi verilen siirede tamamladi.

1
2
3
4. Uretimi projeye uygun yapt.
5
6

. Calisma alanini temizledi.

OLCEK PUANI

Tablo puanini 100’liik sisteme doniistiirme islemi: Tablodan alinabilecek en yiiksek puan, her bir kriter i¢in 5

puandir. Tabloda toplam 6 6lgme kriteri vardir. Dolayisiyla tablodan alinabilecek en yiiksek puan 6 X 5 = 30 dur.
PUAN = [(Olgek Puani X 100) / Alinabilecek en yiiksek toplam puan] formiilii uygulanmalidir.

Degerlendirme: Bu 6lgcekten 100 lGizerinden 70 aldiysaniz bu 6grenme birimi icin basariniz yeterli diizeyde

demektir. 69 veya alti puan almigsaniz ilgili konulari tekrar etmelisiniz.
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3.5. DIS KAPLAMA YAPMA

Projeye uygun sekilde kesilmis ve blikimi yapilmis kaplama saclari 6ncelikle bloklarda ayri ayri
imal edilerek blok birlesme kisimlarindaki fazlaliklar verilerek tamamlanir.

Dikkat edilecek en 6nemli husus projede de belirtildigi sekilde armuz ve sokralarin birbirini ayni
noktada kesmemesidir. Bu durum gemi dis kaplamasinin mukavemetsiz olmasina ve kirilmalara
neden olur (Gorsel 3.21).

Gorsel 3.21: Orta blok kaplamasi

Gemi kaplamasi, geminin su almasini engelleyen 6nemli yapi elemanidir. Postalar ve dosekler bu
kaplama saclarini tasir ve takviye eder. Kaplama, mukavemet glivertesi ile beraber gemi kirisinin
dis ylzini olusturur. Kaplamanin gorevleri sunlardir:

e Suyun igeriye girmesini engeller ve geminin ylizmesini saglar.
e Su basinciile olusan gerilmeleri karsilar.
e Dalgali havada olusan egme gerilmelerini karsilar.

Gemi kaplama saclarindan gemi orta ekseni lizerinde olan levha omurga, mukavemet giivertesi
yaninda olan ise siyer saci adini alir. Gemide en fazla gerilmelere maruz kalan saclar siyer ve gi-
verte stringer saclaridir.

3.5.1. Kaplama Saclari Plani

Kaplama levhalari, gemi iskeletini olusturan postalar lizerine bas ki¢ yonlinde yerlestirilir. Bu isle-
rin baslangicinda burma levhasindan baslanarak her kaplama levha seridi icin bunlarin yerlerinin
tanimlanmasini saglayan ve planlarda belirtilen harfler verilir. Bu tanitim harfleri burma levhasi-
dan itibaren ve A’dan baslar.
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Borda kaplama levhalari ayrica kigtan baglanarak numaralanir. Buna gore C12 iskele tanimli kap-
lama levhasi, omurgadan itibaren Gglnci siradaki kaplama levhalarinin kigtan 12 numarali olan
kaplamadir (Sekil 3.15).

DIS KAPLAMA
_.-—-*—\-‘)__'___,__--F— E— ——
6 |E5 | T
—fg*’ D4 ______w“‘“—"-a,,
(o 6500X1500X1T |
BS |
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| 07' 1 06 (HE Il
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Sekil 3.15: Gemi kaplama yontemleri

Sekil 3.15'te A, B, C, D, E, F, G, H ve omurgayi temsil eden O harfleri ile isaretlenen dis kaplama
sac siralar gorilmektedir. Dis kaplama saclari bastan kica dogru sirali numaralandiriimaktadir.
Dis kaplama planinda sac levhanin uzunluk ve kalinhk bilgileri de islenmektedir. Bunlar sirasiyla
omurga levhasi, taban saclari, sintine doniimii sirasi, yan duvar saci ve siyer saci olarak adlan-
dirtlir.

3.5.2. Kaplama Sac Formlari

Dizayn biiro tarafindan verilmis olan borda agcinim planinda yer alan 6l¢liler cizilen endaze posta-
lari Gzerine isaretlenir ve posta ¢izimlerinde kullanilan triz ile armuzlar kalem veya sivri uglu gelik
ile silinmeyecek sekilde cizilir. Geminin gercek boyutlarinda cizilen bu endaze plani sayesinde
istenen yerin kalibini ¢gikarmak miamkin olur.

Endaze Uzerinden alinacak sekiller ve dlgiler genellikle iki boyutlu oldugundan gemi insa ile tek-
nik resim alaninda bilgi sahibi olan herkes tarafindan kolaylikla yapilmasi miimkin olsa da diger
Ug¢ boyutlu sekillerin ve kaliplarin ¢ikarilmasinda zorluk yasanir.

-
Dalgalarin etkisinde kalan kap- I~ n

lama saclari, boyuna basma ve
¢ekme gerilmelerine maruz ka-
lir. Bu etki en fazla omurgada ve
mukavemet glvertesinde ken-
disini gosterir.

Bu gerilmeler sonucu dis kapla-
ma, uygun olan kaynak yéntem-
leriyle icten ve distan kaynat-
larak gemi kaplamasi yapilmis
olur (Gorsel 3.22).

Gorsel 3.22: Orta blok kaplamasi



3.5.3. Gemi Kaplama Yontemleri

e Dizenli postalar ve laynerler ile yapilmis i¢ ve dis sira kaplama
e Oyuklu (kanalli) postalar lizerine yapilmis i¢ ve dis sira kaplama
e Oyuklu (kanalli) levhalar ile yapilmis i¢ ve dis sira kaplama

e Kaynakla birlestirilmis dliz levhalarla yapilmis kaplama

e Sokrali ve laynerlerle yapilmis kaynakli diiz kaplama

Bitisik kaplama levhalari arasindaki egik kisimlara armuz ve ayni kaplamadaki levhalarin ek yeri-
ne sokra denir. Eger blitlin sokralar ayni posta lizerine veya gevresine rastlarsa tekne yapisinda
direnci azaltir. Loyd kurallarina gore bitisik kaplamalardaki sokralarin birbirinden ayri iki posta
Uzerine rastlamasi 6nemlidir.

3.5.4. Kaplama Sacinin Calma islemleri

Kaplama saclari montajda ¢ikabilecek 6l¢li sapmalarindan dolayi gergek olgiilerinden belli bir
miktarda bulyuk kesilir. Fazlaliklar montaj sirasinda kesilir. Bu isleme ¢alma denir. Boylece dis kap-
lama saclari arasinda bosluklarin olusmasi engellenir.

Plakalar Arasindaki Birlestirmeleri Yapmak
Kaplama saclari gesitli asamalardan sonra birlestirilir.

Fazlaliklarin Temizlenmesi

Kaplama montaji sirasinda, saclarin bosluklu yerlesmemesi icin fazlalik verilmesi gerektiginden
montaj islemi tamamlandiginda bir sonraki plakanin yerlesmesi icin dnceki levhada verilen artan
kismin kesilmesi gerekmektedir. Eger bu islem yapilmazsa olglilerde fazlalik olacagindan form
sorunlari yasanacaktir. Fazlaliklarin kesilmesi sacin kalinligina gére gaz ya da diger kesme aletleri
kullanilarak yapilir (Gorsel 3.23).

Gorsel 3.23: Fazlaliklarin temizlenmesi

ORTA BLOK ELEMANLARI VE BLOK MONTAII
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Kaynak isleminin Yapilmasi

Kaplama saclarinin birlestiriimesinde uygun kaynak yontemleri uygulanir. Genellikle cekmeleri ve
kaynak tasintilarini 6nlemek igin seramik althklar kullaniimaktadir. Sac kalinliklarina gore kaynak
agzi acilmasi fazlaligr artirdig icin tercih edilmelidir. Yapilan kaynakta bosluklarin olmamasina
Ozen gosterilmelidir (Gorsel 3.24, 3.25).

Gorsel 3.24: Orta blok kaplamasi

Gorsel 3.25: Orta blok kaplamasi
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Gorsel 3.26: Kaplamanin yapilmasi |

Gorsel 3.27: Kaplamanin yapilmasi Il

3.5.5. Taglama

Kenarlar ve kaynak piiriizleri gibi agir bilemeler igin taslama isleminin yapilmasi gerekir. On mu-
ayeneyle boya sistemi icin uygun bir zemin olusturmak icin bunlar taslanmalidir (Gorsel 3.26,
3.27,3.28).

Gorsel 3.28: Taglama yapilmis yiizeyler
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Ml 3.5. UYGULAMA CALISMASI -

10 Ders Saati Dis Kaplama Yapma

Amacg
Projede yer alan orta bloka ait kaplama planini ve kullanacaginiz 6lgegi géz 6niinde bu-
lundurarak orta blok kaplamasini yapiniz.

Uygulama

Projede yer alan orta bloka ait kaplama planini, kullanacaginiz dlgegi g6z 6niinde bulundura-
rak orta blok kaplamasini yapiniz (Sekil 3.16, Gorsel 3.28).

T
L3
1 1

Sekil 3.16: Orta blok kaplama plani

Gorsel 3.29: Ornek orta blok montaji ve kaplamasi
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B 3.5. UYGULAMA CALISMASI -

1. is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak montaji yapilan orta blok elemanlarinin dis

islem Basamaklan

kaplamasini yapiniz.

Kaplama planindan yardim alarak verilen is resmini okuyunuz.
Olgekle kiigllttiigiiniiz sablonun sac lizerine markalamasini yapiniz.
Kaynak agizlarini aginiz. Kaynakla birlestirmeleri yapiniz.

Kaynak yapilirken gerilmelere dikkat ediniz.

O

Yaptiginiz kaynagi kontrol ediniz.

7. Firelerinden ayiklanmis malzemenin gapaklarini taslayiniz.
Degerlendirme: Bu uygulamada degerlendirme yapmak icin 3.5. Uygulama Degerlendirme Ol-
cegi kullanilacaktir. Calismanizi planlarken 6lgekte yer alan dlgutleri dikkate aliniz.

3.5. UYGULAMA DEGERLENDIRME OLCEGI
Yonerge: Ogrencinin ulashig basari diizeyini belirlemek icin ¢ok zayif (1), zayif (2), orta (3), iyi (4), cok
iyi (5) derecelerini goz 6niinde bulundurarak olgutleri (X) isareti ile puanlayiniz.

DERECE

OLCUTLER
1 2 3 4 5

1. is saghgi ve giivenligi tedbirlerini aldI.

2. Projeyi dogru okudu.

3. Proje igin verilen/uygun 6lcileri kullandi.

4. Uretimi projeye uygun yaptu.

5. Projeyi verilen stirede tamamladi.

6. Calisma alanini temizledi.

OLCEK PUANI

Tablo puanini 100’liik sisteme doniistiirme igslemi: Tablodan alinabilecek en yiiksek puan, her bir kriter i¢in 5

puandir. Tabloda toplam 6 6lgme kriteri vardir. Dolayisiyla tablodan alinabilecek en yiiksek puan 6 X 5 = 30 dur.
PUAN = [(Olgcek Puani X 100) / Alinabilecek en yiiksek toplam puan] formiilii uygulanmalidir.

Degerlendirme: Bu 6lcekten 100 Gzerinden 70 aldiysaniz bu 6grenme birimi icin basariniz yeterli dizeyde
demektir. 69 veya alti puan almigsaniz ilgili konulari tekrar etmelisiniz.
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4. OGRENME BIRiIMi

I
KASARA YAPMA

NELER OGRENECEKSINIZ?
Bas ve ki¢ kasara yapma
Kasara yapi elemanlari
Kasara montaji
Guverte kaplamasi

TEMEL KAVRAMLAR
Gemi babasi
Gemi gipasl
Kasara
Kemere
Irgat

HAZIRLIK CALISMALARI

1. Bir gemide kasara sizce neresidir?

2. Bir gemide ¢ipa sizce ne ise yarar?
Distincelerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.




KASARA YAPMA

4. KASARA YAPMA

Geminin alabandasindan diger alabandasina dogru devam eden ve ana gévde ile bodoslamalarin
Uzerine insa edilen, tek gliverteli Gist binalara kasara denir. Kasaralar kisa gliverte olarak da isim-
lendirilir. Kasaralar, ana gévdenin uzantisi olup ayni zamanda ana govdeyi tamamlayici unsurdur.

Gemiler, kullanim amacina goére imal edilir. Yapi elemanlari geminin kullanim amacina gore belir-
lenir. Gemilerin hepsinde kasara bulunma zorunlulugu yoktur. Eger kullanilacak geminin kasaraya
ihtiyaci varsa kasara boélimi imal edilir ve kasaranin gemiye montaji yapilir.

4.1. BAS KASARA YAPMA

Bas kasara; bas bodoslama (izerinde, gemi goévdesinin devami seklinde, bordasi gemi endazesi
projesine gore imal edilir. Bas kasara geminin 6n kismina yerlestirilir. Kasaralarin ug¢ kismi pruva
olarak da adlandirilir. Gorsel 4.1'de bas kasaranin gemi bas bodoslamasina tasinarak yerlesimi
gosterilmistir.

Gorsel 4.1: Bas kasara

Bas kasara projesi; gemi boya odasi, fenerlik, zincirlik, jenerator dairesi ve acil yangin pompasi
yerlesimi dikkate alinarak cizilir. Bas kasara kismina acik gliverteden kolay ulasildigindan bu ki-
simlara, acil durum elektrik gli¢c kaynagi ve acil yangin pompalari yerlestirilir.
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Sekil 4.1’deki kuru yik gemisine ait bas kasara yerlesim plani incelediginde, bas kasaranin jenera-
tor, boya odasi, yangin pompasi, fenerlik ve zincirlik gibi bélimlere ayrildigi gorilir. Gemilerde,
acil durumlarda elektrik enerjisi ihtiyacini karsilayabilmek igin ana elektrik gli¢ kaynagi mahallin-
den ayri bir yere konulmasi gereken baska bir elektrik gtic kaynaginin temin edilmesi gerekir. Bu
gl kaynagi icin en uygun yer bas kasara bolimuddr.

VANGR P OMPAS

JENERATOR

1

5" BAS KASARA

Sekil 4.1: Yiik gemisi bag kasara yerlesim plani

Acil durum elektrik glic kaynaginin acil durum dagitim ve aydinlatma tablosu miimkiin oldugunca
Ust gliverte izerine yerlestirilmelidir. Bu kisma acik gliverteden kolayca ulasilabilmelidir. Bu yiiz-
den gli¢ kaynagi bas ¢catisma perdesi ontiine yerlestirilmez.

4.1.1. Bas Kasara Giivertesi

Bas kasara giivertesi; geminin demirleme, baglama techizatlarina ve pruva silyon fenerine ylizey
olan, zincirlik, depo gibi odalarin Uzerini yatay dizlemde bir ¢ati gibi kaplayan, sert ¢elik mal-
zemeden imal edilen gemi yapi elemanidr. Bas kasara glverte dis hatlarinin sekli gemi endaze
projesine gore belirlenir.
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4.1.1.1. Demir ve Baglama Donanimlari

Tum gemiler; demirleme, baglama ve yedekleme islemlerini emniyetle yapabilmesi icin yeterli
mukavemette donatilir. Boyu 24 m’den biyilk gemilerde demirleme ve baglama techizati, yetki-
lendirilmis kurumlarin belirledigi kurallara gore secilir.

Gorsel 4.2'de bas kasara glivertesinde bulunan techizatlar yer almaktadir. Gemilerde baglama
halatlarinin volta edilebilmesi icin gliverteye uygun yerlere baba, kurtagzi veya ko¢ boynuzu gibi
baglama donanimlari monte edilir. Bu donanimlarin kurtagizlari, ko¢ boynuzlari ile babalar ve
logalarin halatlarinin asiri derecede asinmasini dnleyecek sekilde olmasi gerekir.

Gorsel 4.2: Bas kasara glivertesi

4 J

Orta Cag'da savas topu icat edilmeden dnce gemi kasara kisimlari, okgularin diisman gemileri-
ni vurabilmesi icin ylksekce yapilirmis.

4.1.1.2. Giiverte Babasi

Yuk transferi, yolcu nakli ve yakit ikmali gibi nedenlerle kiyiya yaklasan gemilerin iskeleye yakin
bir konumda durmasi gerekir. Suyun yizey sirtiinme kuvvetinin disiik olmasi nedeniyle gemile-
rin su Gzerinde sabit yerde durmasi neredeyse imkansizdir. Gemilerin kara parcasina yakin tutul-

masl ve hareketinin kisitlanmasi icin bir halat yardimiyla iskele ve gliverte babasina baglanmasi
gerekir.
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Gorsel 4.3'te gemi babasinin farkh sekilleri goriilmektedir.

Gorsel 4.3: Gemilerde baglama tertibati cesitleri (baba)

Giiverte babasi, halat volta etmek icin aga¢ veya metalden yapilmis silindirik gévdeye sahip gemi
donanimidir. Baba; gemiden iskeleye atilan halati saglamca tutturmak icin kisa, kalin; tepesi ha-
latin cikmasini engelleyen genislikte sabit, olagan hareketlerle halatin kendiliginden kurtulmasini

onleyecek sekilde tasarlanan ve kolay takilabilmesi igin ¢ikintil yapida ¢ogunlukla yekpare demir-
den Uretilir.

Gemilerde baglama tertibatlarinin ylzeyleri plrlizsiiz olmali, asinma gibi dlizensizliklerin de ha-
latlara zarar vermesi engellenmelidir. Gorsel 4.4’te gorilen kog boynuzu veya kilit adi verilen
donanim halatlari gemiyi sabitlemek icin kullanilan gemi techizatlarindandir.

Gorsel 4.4: Gemilerde baglama ¢ekme tertibatlar

4.1.1.3. Capa [Anchor (Ankoh)]

Geminin arizalandigl, carpma olasiligl oldugu ya da hava kosullari nedeniyle uzun siire limanda
beklemesi gerektigi vb. durumlarda, deniz tasitinin istenen yerde sabit kalmasi igin demir atmasi
gerekir. Deniz tasitinin suyun dibine biraktigi bu demir parcasina ¢ipa veya ¢apa denir.

Cipa, bir gemiyi derinligi uygun bir yerde tutmak icin deniz dibine birakilan dévme veya dokme
demirden yapilmis gemi donanim pargasidir. Cipolu ve ¢iposuz olarak iki sekilde imal edilir. Hafif
ve kiicuk teknelerde cipolu ¢ipa kullanilirken agir ve biylk gemilerde ¢iposuz ¢ipa kullanilr.
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Ciposuz gdz demiri diiz bir beden ve ucunda iki tarafa hareket edebilen tirnaklari ile deniz dibine
daha iyi tutunmakta, gemiyi durdurma islevi gormekte ve ayni zamanda gemiye manevra kabili-
veti kazandirmaktadir.

Boyu 15 metre ve (izerinde olan gemilerde demirleme donanimlari; minimum agirlikta malze-
me ile gemiyi glvenli bicimde, demir Gizerinde tutacak bir sekilde tasarlanir. Gemiler metrelerce
uzunlukta ve tonlarca agirlikta olabilir. Bu ylizden biyik ve uzun bir deniz tasiti igin birden fazla
baglama donanimi gerekebilir (Gorsel 4.6). Daha fazla ¢ipaya ihtiyaci olan gemiler icin gemi kig
tarafinda da g6z demiri bulunur.

Gorsel 4.6 Capa konumu

4.1.1.4. Zincir ve Zincirlik

Gemi zinciri, ¢ipa ile gemi arasinda tiim kosullarda baglanti saglar. Gemilerin herhangi bir neden-
den dolaylr demir atmalari gerekirse demirleme esnasinda geminin givenli bir bicimde kalmasi
istenir. Bu durumda zincir, gemi ile ¢ipa arasinda baglanti islevini gérerek hem frenleme gorevini
yapar hem de ¢ipanin tekrar gemiye alinmasini saglar (Gorsel 4.7).

Gorsel 4.7: Gemi zinciri

106



KASARA YAPMA

Gemilerde kullanilan demir zincirleri; dovme demir, yumusak celik, dékme celik veya 6zel dovme
celikten imal edilen baklalarin birbirine eklenmesiyle yapilir. Olgiisii, baklanin milimetre olarak
kesit capidir. Standart boylarda imal edilir.

Zincirlik; geminin demir atmasi gerektigi durumda, gemi ¢apasinin gemi ile baglantisini saglayan
metrelerce uzunlukta zincirin istiflendigi yerdir. Zincir uzunlugu geminin buytklugine goére belir-
lendigi i¢in zincirlik igin ayrilan bélim de zincir uzunluguna gore zincirlerin rahat sekilde toplan-
masini saglayacak sekilde tasarlanir (Gorsel 4.8).

..' T

Gorsel 4.8: Zincirlik

4.1.1.5. Irgat [Windlass (Vindlis)]

Irgatlar, demirleme islemlerinde ve halat-zincir ellegclenmesinde kullanilan; hidrolik, elektrikli,
istimli veya insan kuvvetiyle ¢alistirilan makinelerdir (Gorsel 4.9). Demirlenme ve baglanma za-
manlarinda, gemilerin zinciri veya halatini serbest birakip toparlamak icin irgatlara ihtiya¢ duyu-
lur.

Gorsel 4.9: Irgat (Windlass)
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Irgat, geminin demirini denize funda etme, tekrar gemiye alma ve halat manevralari gérevini ya-
par. Bir makara sistemiyle birlikte 6nemli 6lctide biyik agirliklart hareket ettirmek icin kullanilir.

Konteyner gemileri veya petrol tasiyicilari gibi blylk gemilerde irgat, geminin 6n tarafinda irgat
odasi olarak bilinen 6zel bir yerde bulunur. Kuru yik gemilerinde ise bas kasara glivertesinde
konumlandirilir. Geminin boyuna gére geminin ki¢ tarafinda da irgat bulunabilir.

Irgatin capayi suya birakmak veya algaltmak icin iki manevra kabiliyeti vardir. Capayi asagiya ya-
vasca indirir veya capanin serbestce diismesi saglar. Zincir ve halat durdurucular belirli seviyede
halat veya zincirin ilerlemesini engeller. Bir nevi fren tertibatini andirir (Gorsel 4.10, 4.11).

Gorsel 4.10: Zincir ve halat durdurucular

Gorsel 4.11’de irgatin zincirlik odasina zinciri nasil topladig1 goriilmektedir. Kullanilan bu sistemle
ile zincirlerin dizenli bir sekilde toplanmasi ve serbest birakilmasi saglanir.

Gorsel 4.11: Irgatin zinciri toparlamasi
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Loga, gemide bulunan halatin ve zincirin zarar gormeden gegisini saglayan gemi donanimidir. Bas
Ustlinde bulunan logalarin deliklerinden gecen zincirler, irgatin kavelasindan gecgerek zincirlige
iner. Gemi bordasinda kullanilan logalar halatlarin gegislerinde kullanilir. Gorsel 4.12°de gorildi-
gl gibi loca ici oyuk sekilde veya bir makara seklindedir.

Gorsel 4.12: a) Loga

Gorsel 4.12: ¢) Loga
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° 4.1. UYGULAMA CALISMASI ]

15 Ders Saati Bas Kasara Yapma

Amag
is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak projedeki is resmine gére bas kasara ve bas kasa-

raya ait yapi elemanlarini imal etmek.

Uygulama

Bas kasaraya ait imalat resmini uygun Olcek kullanarak, istenen boyuta getirip kasara yapi
elemanlarinin imalatini yapiniz. Kasara yapi elemanlarinin montajini is resmine uygun sekilde
yapiniz (Gorsel 4.13).

Gorsel 4.13: Bas kasaradan kesit
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\/
0 4.1. UYGULAMA CALISMASI I

islem Basamaklar
1. Proje icin uygun olcegi hesaplayiniz.

2. Proje ¢iktisini aliniz.
3. is glivenligi tedbirlerini alarak sac levha tizerinde markalama yapiniz (Kesim icin 6zel
otomasyon makineleri olanlar nesting islemi yapiniz).

4. Uygun kesme alet veya makinesi ile kesme yapiniz.

5. Capak alma islemini yapiniz.

6. Kaynak islemlerini yapiniz.
Degerlendirme: Bu uygulamada degerlendirme yapmak icin 4.1. Uygulama Degerlendirme Ol-
cegi kullanilacaktir. Calismanizi planlarken Olcekte yer alan olgutleri dikkate aliniz.

4.1. UYGULAMA DEGERLENDIRME OLCEGI

Yonerge: Ogrencinin ulashg basari diizeyini belirlemek icin ¢ok zayif (1), zayif (2), orta (3), iyi (4), ¢ok
iyi (5) derecelerini géz 6niinde bulundurarak 6lgiitleri (X) isareti ile puanlayiniz.

DERECE

OLCUTLER
1 2 3 4 5

1. is sagligi ve giivenligi tedbirlerini aldi.

2. Projeyi dogru okudu.

3. Proje igin verilen/uygun 6lguleri kullandi.

4. Uretimi projeye uygun yapt.

5. Projeyi verilen slirede tamamladi.

6. Calisma alanini temizledi.

OLGEK PUANI
Tablo puanini 100’liik sisteme doniistiirme islemi: Tablodan alinabilecek en yiksek puan, her bir kriter i¢in 5
puandir. Tabloda toplam 6 dlgme kriteri vardir. Dolayisiyla tablodan alinabilecek en yiiksek puan 6 X 5 = 30 dur.
PUAN = [(Olcek Puani X 100) / Alinabilecek en yiiksek toplam puan] formiilii uygulanmalidir.

Degerlendirme: Bu 6lgekten 100 lizerinden 70 aldiysaniz bu 6grenme birimi icin basariniz yeterli diizeyde
demektir. 69 veya alti puan almigsaniz ilgili konulari tekrar etmelisiniz.
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4.2. KIC KASARA YAPMA

Geminin ki¢ tarafindaki en arka gilivertesine kig Ustii, buradaki yapiya da ki¢ kasara denir. Kig
kasaralar ana gévdenin ki¢ bodoslamasi lzerine insa edilir.

Gorsel 4.14’te imalat asamasindaki geminin ki¢ kasarasi ve (izerine yerlestirilecek gemi binasinin
nakliyesi gorilmektedir. Ki¢ kasara tasarimi yapilirken gemi bacasi ve gemi endazesi dikkate alin-
mak zorundadir. Kasara zemini orta noktasinin yakin bir yerine konumlandirilan gemi bacasi icin
bos bir alan birakilir. Zeminin yan kisimlarina ise mirettebatin kalacagi kamaralar, yiyeceklerin
depolanmasi icin buzhane, kiler, tuvalet, banyo gibi bolimler konulur. Ayrica revir, yemekhane,
kiicuk atolyeler icin de bolim olusturulabilir.

Kic kasara
Gorsel 4.14: Kig kasara

Sekil 4.2’de yer alan zemin yerlesim projesi geminin baca ve endaze hatt dikkate alinarak yapil-
mistir. Ki¢ kasara glivertesi tasarimi yapilirken de kasara zemininde oldugu gibi ki¢ kasara glver-
tesinin orta noktasinin yakin bir yerine konumlandirilan gemi bacasi icin bos bir alan birakilmistir.

Sekil 4.2: Kig kasara zemin yerlesim projesi
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Sekil 4.3’te yer alan gliverte yerlesim projesi gemi baca ve endaze hatti dikkate alinarak yapilmis-
tir. Kig kasara gliverte yan yizeyleri; zabitan dinlenme salonu, cok amagli oda, mutfak, yemekha-
ne, revir, karbondioksit tlipleri odasi gibi bolimler olusturulacak sekilde tasarlanmistir.

Sekil 4.3: Kig kasara giiverte projesi

Ki¢ kasara, imal edilirken gemi icerisinde bir yerden baska bir yere transfer edilmesi gereken akis-
kanlar igin gerekli techizatlarla donatilir. Gorsel 4.15te kig kasara icerisindeki tesisat donanimi
gorilmektedir.

Gorsel 4.15: Ki¢ kasara donanimi
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Ki¢ kasara boélmeleri olusturulurken yasam mabhalli standartlarinda Loyd kurallari dikkate alinir.
icerisinde odalarin oldugu yukaridaki sekle benzer bir form elde edilir. Gérsel 4.16’da oldugu
gibi ki¢ kasara sinirlari gemi endaze planina gore belirlenir. Ki¢ kasara odalari, kullanim amacina
hizmet edecek sekilde olusturulur.

Gorsel 4.16: Kig kasaranin alttan goriiniisi

-
i 4.2. UYGULAMA CALISMASI

15 Ders Saati Ki¢ Kasara Yapma

Amacg
is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alip, is bdlimii yaparak projedeki is resmine gore kig pik
ve ki¢ bodoslamaya ait postalardan, postalar imal etmek.

Uygulama

Sinif mevcudunuzu géz énlinde bulundurarak ve kig kasaraya ait imalat resmini uygun olgek
kullanip, istenen boyuta getirerek kasara yapi elemanlarinin imalatini yapiniz. Kasara yapi
elemanlarinin montajini is resmine uygun sekilde yapiniz (Gorsel 4.17).

“—ﬁ

Gorsel 4.17: Kig kasaranin farkh agilardan goriniimii
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o
° 4.2. UYGULAMA CALISMASI

islem Basamaklan

1. Proje icin uygun 6lcegi hesaplayiniz.

2. Proje ciktisini aliniz.

3. Is glivenligi tedbirlerini alarak sac levha lizerinde markalama yapiniz (Kesim icin 6zel

otomasyon makineleri olanlar nesting islemi yapiniz).

4. Uygun kesme alet veya makinesi ile kesme yapiniz.

5. Capak alma islemini yapiniz.

6. Kaynak islemlerini yapiniz.
Degerlendirme: Bu uygulamada degerlendirme yapmak icin 4.2. Uygulama Degerlendirme
Olgegi kullanilacaktir. Calismanizi planlarken 6lgekte yer alan élgiitleri dikkate aliniz.

4.2. UYGULAMA DEGERLENDIRME OLCEGI
Yonerge: Ogrencinin ulashg basari diizeyini belirlemek icin ¢ok zayif (1), zayif (2), orta (3), iyi (4), ¢ok
iyi (5) derecelerini goz 6niinde bulundurarak élgitleri (X) isareti ile puanlayiniz.

DERECE

OLCUTLER
1| 2|3 a]s

1. Is sagligi ve giivenligi tedbirlerini ald.

N

. Projeyi dogru okudu.

3. Proje igin verilen/uygun 6lglleri kullandi.

4. Uretimi projeye uygun yapt.

v

. Projeyi verilen slirede tamamladi.

[&)]

. Calisma alanini temizledi.

OLCEK PUANI

Tablo puanini 100’liik sisteme doniistiirme islemi: Tablodan alinabilecek en yiiksek puan, her bir kriter i¢in 5

puandir. Tabloda toplam 6 6lgme kriteri vardir. Dolayisiyla tablodan alinabilecek en yiiksek puan 6 X 5 = 30 dur.
PUAN = [(Olgek Puani X 100) / Alinabilecek en yiiksek toplam puan] formilii uygulanmalidr.

Degerlendirme: Bu 6lgekten 100 lGzerinden 70 aldiysaniz bu 6grenme birimi igin basariniz yeterli diizeyde
demektir. 69 veya alti puan almigsaniz ilgili konulari tekrar etmelisiniz.
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4.3. GUVERTE KAPLAMASI YAPMA

Gemilerde govde, depo ve kamaralarin Uzerini kaplayan, sabit ve sert malzemelerden insa edil-
mis ylzeye gliverte denir. Gliverte, altinda bulunan gemi yapi elemanlarina ¢ati gérevi yaparak
dis hava kosullarindan korunmasini saglar. Ayni zamanda Uzerine konulan agirligi tasiyarak gemi-
nin kullanim 6zelliklerini artirir. Gemi govdesinin Uzerini yatay diizlemde bir ¢ati gibi kaplayarak
geminin yapisini gliclendirmenin yani sira gesitli islevleri gerceklestirir.

Gemi glivertesi gemi tiiriine gore farkli form ve yapida olabilir. Kuru yik tagimacihiginda kullanilan
gemi glivertesinin ylizey alani kimyasal tanker gemisinin ylizey alanindan farklidir. Gorsel 4.18
incelendiginde kimyasal yik gemisinin gliverte ylizey alaninin oldukga genis oldugu gorilir. Kim-
yasal yuk gemileri sivi tasidigi icin glvertesinde ayrica yik tasimaz.

Gorsel 4.18: Kimyasal yiik gemisi

& )

Tarihte bilinen en eski gemiler, MO 4000’li yillarda Misirhlarin kullandiklari teknelerdir.

Gorsel 4.19°da goriilecegi gibi dokme yik gemisinin giverte alaninin biyik bir bolimani ambar
kapaklari kaplamistir. Ambar kapaklarinin genis olmasi; kémdr, demir cevheri, tahil gibi kuru mal-
zemelerin ylkleme bosaltma islemini hizli ve kolay sekilde yapabilmesi icindir. Bu tir gemilerde
gliverte ylzey alani, daha ¢ok iskele-sancak bordasi ile ambar kapaklari arasinda kalan ylzey
alanini kaplar.
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Gorsel 4.19: Dokme yiik gemisi

Gorsel 4.20'de goriilen Ro-Ro gemisinde tasinan araglarin dis hava kosullarindan etkilenmemesi
icin gliverte tasarlanir. Yolcu tasimaciliginda kullanilan gemi glverte ylzey alant ile arag¢ tasimaci-
liginda kullanilan gemi gliverte ylizey alani birbirinden farklidir.

Gorsel 4.20: Ro-Ro gemisi

Giiverte Kaplamasi Yapi Elemanlari

Kasara gliverte kaplamasi, diger gemi yapi elamanlarinin giiverte kaplama yonteminde oldugu
gibi tasarlanir. Gliverte kaplamasinda gliverte saci, tulani ve kemere kullanilir. Kullanilan tulaniler
diger kaplama yontemlerinde kullanilan tulaniler ile ayni profil sekillerinden olusabilir.
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KASARA YAPMA

Gorsel 4.21 incelendiginde tulanilerin gliverte saci Uzerine belirli araliklarla dizildigi, kaynak isle-
mi ile gliverte sacina birlestirildigi gorulir. Tulaniler, gliverte kaplamasinda kullanildiginda keme-

reler ile gliverte sacinin daha mukavim sekilde birlesmesi saglanir. Bunun sonucunda agirliklara
daha dayanikh bir yapi olusur.

Alin lamasi i' Tilani

Gorsel 4.21: Tulani

Giiverte Kemeresi: Kasara gliverte kaplamasinda kullanilan kemereler tulani uzantisi boyunca

belirli araliklarla gliverte altina konulur (Gorsel 4.22).

LS

Tilani
Giverte

sacl

Giiverte
saci

Gorsel 4.22: Gemi giiverte kaplamasi

Kasara glivertesine konulan kemereler giliverte lzerine disen yik agirhgina gére hesaplanarak
tasarlanir. ihtiyac duyulmasi halinde braket montaji da yapilarak mukavemeti artirilir.
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Gorsel 4.23’te gemi imalat asamasinda montaji yapilmis kemerelerin posta uclarinin birlestiril-
mesiyle hem bordadan gelen su basincinin karsilandigi hem de yik agirliklarina karsi gliverteye
destek olundugu goriilmektedir. Borda kaplamasinin postalar tarafindan takviye edilmesine ben-
zer sekilde gliverte kaplamasi da kemereler tarafindan tasinir ve takviye edilir.

Gorsel 4.23: Montaji yapilmis kemere

Kemereler, ambar kapaklari ile ayni hizaya denk gelebilir. Ambar kapaklarinin hizasina gelen ke-
merelere ambar agzi kemereleri veya 6ksiiz kemere denir (Gorsel 4.24).

Gorsel 4.24: Oksiiz kemere
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Ambar agzi kemereleri, sirme kemere veya civatali kemere olarak imal edilebilir. Sirme keme-
reler, boyuna dogrultuda ambar agzinda hareket edebilen kemerelerdir. Civatali kemereler ise
boyuna mizanaya civata ile baglanir.

Kemerelerin ambar agizlarinda son bulan diger uglarinin baglanmasi islemi ise kemerenin yerine
gore degisik sekillerde yapilir. Ancak basit konstriiksiyonlarda bunlarin dogrudan dogruya ambar
agzi kenarina kaynak edilme olanagi bulunmaktadir. Bu baglanma islemi, braketler yardimiyla da
yapilabilmektedir (Gorsel 4.25).

Gorsel 4.25: Kemere

Kemereler, giiverte icin istenen sehime (pay, 6l¢li) uygun olarak egilir. Bu egim 6l¢lisi az oldu-
gundan islem, soguk olacak sekilde disli pres adini alan bir basing makinesi yardimiyla yapilir. Ke-
merenin mukavemetini artirmak amaciyla alin lamasi baglanir. Alin lamalarinin kalinligi, kemere
lamalarindan az olamaz (Gorsel 4.26).

Braket

Alin lamasi

Gorsel 4.26: Gemi yapiminda kullanilan bir tiir kemere
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o 4.3. UYGULAMA CALISMASI T

10 Ders Saati Giiverte Kaplamasi Yapma

Amacg
is saglig ve giivenligi kurallarini gz éniinde bulundurarak projesi verilen is resmine gére
platform gemisi gliverte kaplamasina ait yapi elemanlarini imal etmek.

Uygulama

Platform gemisi gliverte kaplamasina ait imalat resmini uygun olcek kullanarak istenen boyu-
ta getiriniz. Kasara yapi elemanlarinin imalatini ve is resmine uygun sekilde montajini yapiniz
(Gérsel 4.27, 4.28).

Gorsel 4.27: Platform gemiye ait giliverte kaplamasi

Gorsel 4.28: Giiverte kaplamasi  /
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° 4.3. UYGULAMA CALISMASI

1. is saghgi ve giivenligi kurallarina uygun olarak tiim arag gerecin hazirliklarini ve genel

islem Basamaklar

kontrolleri yapiniz.

Verilen is resmini inceleyiniz. Kullanilan kalinliga uygun kaplama sacini seginiz.
Olgekle kiigilttiigiiniiz sablonu sac lizerine markalama yapiniz.

Markalanan malzemeye verilen 6lglide kesme yapiniz.

Kesilen malzemeyi firelerden ayiklayiniz.

Firelerden ayiklanmis malzemenin ¢apaklarini taslayiniz.

Kaynak isleminde ihtiya¢ duyulan ylizeylere kaynak agizlarini aginiz.

Guverte saci lizerinde markalama yapilan yerlere kaynak islemi yapiniz.

A O R O R o

Yapilan isi kontrol ediniz.

=
S

Uygulamadan sonra galisma ortamini arkadaslarinizla birlikte temizleyiniz ve kullandigi-
niz arag gereci eksiksiz bir sekilde yerlerine birakiniz.

Degerlendirme: Bu uygulamada degerlendirme yapmak icin 4.3. Uygulama Degerlendirme Ol-
cegi kullanilacaktir. Calismanizi planlarken olcekte yer alan olcutleri dikkate aliniz.

4.3. UYGULAMA DEGERLENDIRME OLCEGI

Yonerge: Ogrencinin ulashg basari diizeyini belirlemek igin ¢ok zayif (1), zayif (2), orta (3), iyi (4), ¢ok
iyi (5) derecelerini g6z 6niinde bulundurarak 6lgiitleri (X) isareti ile puanlayiniz.

DERECE
1 2 3 4 5

OLCUTLER

1. is saghgi ve giivenligi tedbirlerini aldI.

2. Projeyi dogru okudu.

3. Proje igin verilen/uygun 6lculeri kullandi.

4. Uretimi projeye uygun yapti.

5. Projeyi verilen siirede tamamladi.

6. Calisma alanini temizledi.

OLCEK PUANI

Tablo puanini 100’liik sisteme doniistiirme islemi: Tablodan alinabilecek en yiiksek puan, her bir kriter icin 5

puandir. Tabloda toplam 6 6lgme kriteri vardir. Dolayisiyla tablodan alinabilecek en yiiksek puan 6 X 5 = 30 dur.
PUAN = [(Olcek Puani X 100) / Alinabilecek en yiiksek toplam puan] formiilii uygulanmalidir.

Degerlendirme: Bu 6lgcekten 100 Gzerinden 70 aldiysaniz bu 6grenme birimi icin basariniz yeterli diizeyde
demektir. 69 veya alti puan almigsaniz ilgili konulari tekrar etmelisiniz.




5. OGRENME BiRiMI
C

MAKINE DAIRESI YERLESIMI

NELER OGRENECEKSINiZ?
e Gemideki tanklar

e Ana makine dairesi

¢ Ana ve yardimci makineler

TEMEL KAVRAMLAR
e Fandeysin

e Gemi

e Makine

e Tank

HAZIRLIK CALISMALARI

1. "Bir geminin ana makinesi” ifadesi size neyi ¢cagristirmaktadir?
2. Bir gemide sizce ne tiir tanklar vardir?

Distincelerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.




MAKINE DAIRESI YERLESIMi

5. MAKINE DAIRESI YERLESIMI

Bir gemi insa edilirken blinyesinde mutlaka bazi 6zel tank bélmelerini ve ana makine dairesini
bulundurmak zorundadir.

Ana makine dairesi, geminin hareket etmesini saglayan makinenin yerlestirildigi bolimdaur.

Geminin imalati esnasinda, blinyesinde yapilan tanklar su sekilde siralanabilir:
e Balast tanki

e Akaryakit tanki

e Su tanki

e Yag tanklari

Bununla birlikte gemi imalati bittikten sonra da gemiye, disaridan getirilen seyyar tanklar da ko-
nulabilir. Bu seyyar tanklara asma tanklar denir.

5.1. TANKLAR

Gemilerde gesitli amacglar icin ihtiya¢c duyulan yakit, balast suyu, 1sitma ve sogutma sistemi sivila-
ri, yaglar, sivi atiklar, igme suyu gibi sivilarin depolandigi veya gegici olarak dolduruldugu kapali ve
Ozel diizenekli, basingli veya basingsiz depolanma alanlarina genel olarak tank adi verilir. Ayrica
yUku sivi veya sivilastirilmis gaz olan tanker tiirii gemilerin yiikleme bolimleri de yiik tanki (kargo
tanki) olarak adlandirilir. Gemi Gzerinde imalati planlanan bitlin tanklar, tank kapasite plani ve
imalat resimleri Gizerinde gosterilir. Gemilerde bulunan tanklari, biinyesel tanklar ve asma tank-
lar olmak lizere iki ana grupta incelemek mimkunddir.

5.1.1. Biinyesel Tanklar

Gemi insa asamasinda yapilan ve geminin seyir sistemleri agisindan gerekli olan tanklardir. Basli-
ca blnyesel tank tlrleri de asagidaki sekilde siralanabilir:

Balast tanklari: Geminin cift dip ve i¢c-dis borda saclari arasinda ¢ok sayida yapilan tanklardir. Ana
gorevleri, geminin dengesini ve seyir glivenligini saglamaktir (Sekil 5.1).

I [
'\ oo oo|oo oo
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Balast tanki /805 kargo \\ Balast tanki
dolu \\ //

Sekil 5.1: Balast tanklar

dolu
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MAKINE DAIRESi YERLESIMIi

Gemi mevcut durumdan biraz daha ¢ok suya batirilmak isteniyorsa balast tanklarina deniz suyu
depolanir ve gemi seyrine dyle devam edilir. Ayrica geminin iskele ve sancak dengesini saglamak
icin gerekli gorilen taraftaki balast tankina su alinir veya bosaltilir. Béylece geminin dengesi sag-
lanmis olur.

Bas ve kig pik tanklari: Geminin bas-ki¢ dengesini saglamak amaciyla yapilan tanklardir. Geminin
bas ve kicinda yer alan bu tanklarin gorevi, yiikleme veya seyir sartlarina gére icerisine deniz suyu
alarak geminin bas-kic dengesini saglamaktir. Bas ve ki¢ pik tanklari zorunlu olmadik¢a baska
amaglar icin kullanilmaz. Ozellikle bas pik tankinin yakit tanki olarak kullanilmasina izin verilmez
(Sekil 5.2).

.~ | 855
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d

7 [649 ]
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l

Sekil 5.2: Bas pik tanki

Yakit tanklari: Gemi ana makinesi, jenerator, kompresor, 1sitma sistemi ve yardimci makine gibi
sistemler icin gerekli olan yakitin depolanmasi veya islenmesi amaciyla olusturulan tanklardir.
Gemilerde kullanilan agir yakitin gemi ana makinesinde kullanilabilmesi igin inceltilmesi gerekir.
Bu nedenle sadece ana makine icin depolama tanki, bekletme tanki, servis tanki gibi bir dizi yakit
tanki gerekir. Gemilerde, icerdikleri yakitin tiirti, kullanim amaci ve baglh oldugu sisteme gore ana
makine agir yakit depolama tanki, acil durum jeneratoéri dizel yakit tanki, ana makine dizel yakit
tanki, agir yakit servis tanki, agir yakit bekletme tanki, dizel yakit bekletme tanki vb. sekillerde
adlandirilan ¢ok sayida yakit tanki bulunur.

Yag tanklari: Gemide bulunan mekanik sistemlerin yaglanmasi ve isitma sistemi icin gerekli olan
yaglar ile atik yaglarin depolandigi tanklardir. Yag tanklarina; isitma yagi depolama tanki, dimen
tertibat yaglama yagi depolama tanki, ana makine atik yagi tanki, hidrolik yagi tanki gibi 6rnekler
verilebilir.

Temiz su tanklari: Cesitli ihtiyaclar icin gemide bulunmasi gereken sularin depolandigi tanklardir.
Bu tanklar da kullanim amaclarina gore icme suyu tanki, yikama suyu tanki gibi isimlerle anilir.
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MAKINE DAIRESI YERLESIMI

Atk tanklari: Kullanilmis, kirlenmis veya oOzelligini yitirmis sivilarin limanda bosaltilmak Gzere
depolandigi tanklardir. Sintine tanklari atik tanklara 6rnek olarak verilebilir.

Tasma sivisi tanklari: Gemideki sivi tanklarindan tasinti borulari vasitasiyla disari atilan fazla sivi-
larin toplandigi tanklara taginti tanki denir. Bu tanklar sivi tiirlerine gore yeterli sayida yapilir. Bir
tasint tesisatiyla ayni 6zellikteki sivilarin depolandigi tanklarla irtibatlandirilir.

5.1.2. Asma Tanklar

Gemilerde temel ihtiyaclar icin olusturulan binyesel tanklar disinda, disarida imal edilerek gemi
glvertesinde veya gemi icinde uygun yerlere yerlestirilen ve genellikle gemide 6zel ihtiyaglar igin
kullanilan kiiglk olgekli tanklara asma tanklar denir (Gorsel 5.1).

Gorsel 5.1: Asma tank

Bu tanklar, her gemi igin standart olmayip geminin 6zellik ve ihtiyaglarina gore Uretilir. Asma
tanklar genellikle kullanim amaglari, bulunduklari yer ve bagli olduklari sistem 6zelliklerine gore
adlandinlir. Bu gruptaki baslica tanklar; pompa odasi sizinti tanki, sogutma sistemi genlesme
tanki, portatif sogutma sistemi tanki, portatif icme suyu tanki, emis sistemi toplama tanki gibi
tanklardir.

5.1.3. Tank Elemanlari

Bltln binyesel veya asma tanklar; gbvde saclari, ayaklar, kaldirma-tasima mapalari, personel
giris delikleri (menhol), hava firar borusu, iskandil borusu, seviye-sicaklik-basing gostergeleri,
alarm sistemleri, 1sitma-sogutma sistemleri, tasinti borusu, stifner, calkanti perdesi gibi eleman-
lardan olusur. Bu elemanlardan hangilerinin olacagi, tankin blylkligu, konumu, tlrl (blnyesel
veya asma tank), tasiyacagi sivinin tird, ilgili klaslama kurulusu kurallari, uluslararasi kurallar ve
standartlara gore belirlenir. Asma tanklarin ¢cogu hazir alinarak veya siparisle yaptirilarak temin
edilir. Ancak bu tir hazir olarak temin edilen tanklar, cogunlukla kii¢lik 6lcekli veya 6zel diizenekli
tanklardir.
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MAKINE DAIRESi YERLESIMIi

o 5.1. UYGULAMA CALISMASI ]

12 Ders Saati Tank Yapma

Amag
is saglig ve giivenligi tedbirlerini alarak asma tank yapmak.

Uygulama

is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alip projedeki asma tankin gizimini ve él¢iilendirmesini ya-
parak uygun sac malzeme seciniz. Markalama, kesme, ¢capak alma ve kaynak islemlerini de
siraslyla uygulayarak asma tanki imal ediniz (Sekil 5.3).

Gorsel 5.3: Asma tank resmi
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MAKINE DAIRESI YERLESIMI

\/
° 5.1. UYGULAMA CALISMASI

islem Basamaklari

1. Proje icin uygun dlcilendirme yapiniz.

2. Proje ciktisini aliniz.

3. s glivenligi tedbirlerini alarak uygun kesme aleti veya makinesi ile kesme yapiniz.

4. Capak alma islemini yapiniz.

5. Kaynak ile birlestirme islemi yapiniz.

6. Uygulamadan sonra galisma ortamini temizleyiniz ve malzeme israfindan kagininiz.
Degerlendirme: Bu uygulamada degerlendirme yapmak icin 5.1. Uygulama Degerlendirme
Olgegi kullanilacaktir. Calismanizi planlarken 6lgekte yer alan élgiitleri dikkate aliniz.

5.1. UYGULAMA DEGERLENDIRME OLGEGI
Yonerge: Ogrencinin ulastigi basari diizeyini belirlemek icin ¢ok zayif (1), zayif (2), orta (3), iyi (4), cok
iyi (5) derecelerini g6z 6niinde bulundurarak olgiitleri (X) isareti ile puanlayiniz.

DERECE
1 2 3 4 5

OLCUTLER

1. is saghgi ve giivenligi tedbirlerini aldI.

2. Projeyi dogru okudu.

3. Proje igin verilen/uygun 6lguleri kullandi.

4. Uretimi projeye uygun yapti.

5. Projeyi verilen siirede tamamladi.

6. Calisma alanini temizledi.

OLCEK PUANI
Tablo puanini 100’liik sisteme doniistiirme islemi: Tablodan alinabilecek en yiksek puan, her bir kriter icin 5
puandir. Tabloda toplam 6 6lgme kriteri vardir. Dolayisiyla tablodan alinabilecek en yiiksek puan 6 X 5 = 30 dur.
PUAN = [(Olgcek Puani X 100) / Alinabilecek en yiiksek toplam puan] formiilii uygulanmaldir.

Degerlendirme: Bu 6lgcekten 100 Gzerinden 70 aldiysaniz bu 6grenme birimi icin basariniz yeterli diizeyde
demektir. 69 veya alti puan almissaniz ilgili konulari tekrar etmelisiniz.
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BiLGi KUPU
Osmanli Kaptan-1 Deryasi Piri Reis’in 1521 yilinda yazdigi Kitab-1 Bahriyye adli eserinde, Ege

Denizi ve Akdeniz'in sathi, akintilari, koylari, korfezleri, bogazlari ve limanlari ayrintil olarak
tanitilmaktadir.

(o,

5.2. MAKINE DAIRESI YERLESKESI VE FANDEYSINLARI YAPMA

Gemi makineleri; bir geminin ilerlemesini saglayan glicii ve ihtiyac duyulan elektrigi, suyu, buhari
Ureten ve ayrica her tirli akiskanin dolasimi ile yiklerin transferini; seyir halinde veya limanda
geminin glivenli bir bicimde kalmasini saglayan sistemlerdir. Bu sistemler galisma ilkeleri ve go-
revleri bakimindan iki ana grupta incelenir.

Calisma ilkeleri Yoniinden Gemi Makineleri

¢ Distan yanmali makineler; pistonlu buhar makineleri, buhar tirbinleri

e icten yanmali makineler; dizel makineleri, karbiiratérli makineler, gaz tiirbinleri

Gorevleri Yoniinden Gemi Makineleri

e Ana makineler (Gorsel 5.2)

e Gemiyardimci makineleri

¢ Ana makine yardimcilari; yakit, yaglama yagi, deniz suyu sirkiilasyon pompalari

e Glverte yardimcilari; vingler, kreynler, irgatlar, tov makineleri, dimen makineleri

e Gorev makineleri; hidrofor, sintine, balast, yangin, WC pompalariile buzluk ve klima sistem-

leri

Gorsel 5.2: Ana makine yerlegkesi




MAKINE DAIRESI YERLESIMi

5.2.1. Ana Makine
Ana makine, geminin ilerlemesini saglayan glicl tGreten makinedir (Gorsel 5.3).

Gorsel 5.3: Ana makine

Bazi buyik glic gereksinimi olan gemilerde ve yiiksek hiz gerektiren askeri gemilerde gaz tur-
binlerinin kullaniimasiyla beraber, ticaret gemilerinin blylk ¢ogunlugunda ana makine olarak
dizel motorlar kullanilir. Dizel motorlari, yakittaki enerjiyi yanma sonucu mekanik enerjiye gevirir.
Pulverize yakitin hava ile karisimi sikistirilarak ateslenir ve atesleme sonucu elde edilen enerjinin
krank saftina iletilmesiyle mekanik enerji elde edilmis olur. Atesleme, pistonun her (st konumu-
na ulastiginda ortaya cikiyorsa bu tip dizellere iki zamanli; atesleme, pistonun her iki yikselisinde
bir defa yapiliyorsa bu tip dizellere de dért zamanl dizel motoru denir. iki zamanli motorlarda,
piston yilkselirken hava ve yakit karisimi silindire alinir ve valfler kapanir. Sikisma en (st diizeye
geldiginde atesleme yapilir ve piston asagl inmeye baslar. Boylece yanmis gaz silindirden alinir.
Dort zamanli motorlarda ise piston asagi inerken hava ve yakit saglanir, piston en Ust noktada
iken atesleme yapilir. Atesleme sonucu genisleyen karisim pistonu asagi iter ve pistonun yukari
¢ikisinda yanmis gazlar egzoza verilir.

Ana makinede Uretilen glicin pervaneye iletilmesi gerekir. Bu glic iletimi icin baslica li¢ yontem
kullanihir:

Dogrudan tahrik: Dogrudan tahrikte ana makine bir saft vasitasiyla dogrudan pervaneye bagla-
nir. Genelde dislk devirli dizel motorlarinda kullanilan yontemdir.

Disli ile tahrik: Bu sistemde pervane devri ile makine devri farkli oldugundan bir disli kutusu ile
devir donidstimi saglanir. Disli kutusu ayni zamanda makine devir yoni degismeden pervane
doniis yonlinl degistirebilecek sekilde tasarlanir. Bundan dolayi sevk zinciri, makine, disli kutusu,
saft ve pervaneden olusur.
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MAKINE DAIRESi YERLESIMIi

Elektrikli tahrik: Bu sistemde dizel motorlari jeneratérleri tahrik ederek elektrik Gretir. Bu

yontemde pervane ile ana makine (Gorsel 5.4) arasinda dogrudan bir mekanik ilinti yoktur.
Pervane, bir elektrik motoru yardimiyla cevrilir.

Gorsel 5.4: Ana makine dairesi

5.2.2. Yardimci Makineler
Gemi sevki ve gorevi esnasinda ana makinede disli, saft ve pervane disinda da islev géren pek ¢ok
unsur mevcuttur. Yardimci makineler sirasiyla sunlardir:

Giig Ureten Sistemler

Jeneratér: Geminin elektrigini Greten sitemlerdir. Bagimsiz makineler olabildigi gibi geminin per-
vane saftina iletilen giic ile calisan saft jeneratorleri de siklikla kullanilmaktadir. Genellikle dizel
motor ve alternatérden olusan bir sistemdir.

Kazan: Gemide ihtiya¢ duyulan isiy1 saglamak tizere buhar iireten sistemdir. Uretilen buhar isitma
amaciyla i1si degistiriciler, tank i1sitma devreleri, sicak su ve klima sistemlerinde kullanilir. Yardimci
kazan olarak adlandirilir. Eger kazan buhar tiirbinli bir gemide tlrbine buhar sagliyorsa ana kazan
olarak adlandirihr.

Isi Degistiriciler

Sogutucular: Ana makine ve jenerator sogutma suyu sogutuculari, yag sogutuculari, hava sogu-
tuculari, buhar yogusturuculari sogutuculara érnektir. Hava, deniz suyu ya da tatl su kullanarak
sogutma yapar.

Istticilar: Ana makine 6n isitma suyu Isiticisi, servis ve seperasyon igin yag ve yakit isiticilari, kul-
lanma suyu isiticilari isiticilara 6rnektir. Buhar, termal yag ya da elektrik ile isitma yapar.
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Transfer ve Dolagim Sistemleri

Pompalar: Yag, yakit, su ve atik benzeri sivilarin ilgili devrelerde akisini saglayan sistemlerdir.
Kompresorler: Hava kompresorleri ve sogutma kompresorleridir (Gorsel 5.5).

Gorsel 5.5: Pistonlu kompresor

iklimlendirme ve Havalandirma Sistemleri

e Klima sistemi
e Fanlar

Temizlik ve Filtreleme Sistemleri

Yag ve yakit seperatorleri: Yag ve yakit icindeki istenmeyen suyu ve ¢camuru santriflij yardimiyla
ayiran makinelerdir.

Filtreler: Kullanilan akiskanlarin icindeki istenmeyen maddeleri siizen sistemlerdir.

Balast suyu aritma sistemi: Farkli bolgeler arasinda sefer yapan gemilerin, balast tanklarinda ta-
sinan biyolojik yapilarin (yosun, balik, kabuklu, yumusakca vb.) diger bolgeleri ekolojik bakimdan
etkilemesini engellemek igin kurulan sistemlerdir.

Atik Sistemleri

e Sintine seperatorii
e Tuvalet suyu aritma sistemi

Giiverte Yardimci Makineleri

Vingler: Gemilerin yiikleme tahliye sistemleridir. Tasinan yiikiin, kumanyanin, hortumlarin ve can
kurtarma filikalarinin aktarilmasinda kullanihr.

Kargo pompalari: Tankerlerde yikleme ve tahliye islevini yerine getiren yiksek kapasiteli maki-
nelerdir.
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Seyir ve Manevra Yardimci Sistemleri

e Pervane ve saft
e Diimen sistemi
Irgatlar

Bas ve kig iticiler

5.2.3. Fandeysinlar [Foundation (Fondeysin) (Yapi Temeli)]

Ana makine ve yardimci makinelerin gemiye yerlestiriimesi, bu elemanlarin altlarina konulan
saglam yapi elemanlariyla saglanir. Makinelerin ¢alismasi siiresinde olusan titresimler ve kot
hava kosullarinin etkisiyle geminin dalgalar arasinda doéviilmesi sonucu olusan zorlamalar, ancak
makinelerin altlarina yapilan bu yapi elemanlariyla karsilanir. Ana makine disinda butiin yardim-
c1 makinelerin de bu yapi elemanlariyla sabitlenmeleri gerekir ¢linkli herhangi bir fandeysinda
olusan titresim diger konstriksiiyona da gecer. Hatta saftin fandeysinlanmasi ve pervane titre-
simlerinin ana yapiya en uygun sekilde gegirilerek séndirilmesi de 6nemlidir. Ozellikle tirbinli
gemilerde itme yataginin altindaki temellerde cogu zaman titresim gorilar. Bir fandeysin (izeri-
deki ylikiin geminin tim ana yapisina dagitilmasi gerekir. Bu yonden, bir fandeysin yalniz kendi
Uzerindeki yukiin etkisinde kalmaz. Diger fandeysinlardan gelecek yiklerin ve titresimlerin etkisi
altinda da kalabilir (Sekil 5.4).

Sekil 5.4: Basit bir fandeysin

Kazan fandeysinlari sadece biyik agirhg gemi dibinde genis bir alana yaymak diisiincesiyle ve
geminin yalpa, bas ki¢c vurma, doviilme gibi hareketlerinde agir kazanlari glivenlikle tasiyabilmek
icin insa edilmis, saglam fakat basit konstriksiyonlardir. Diimen makinesi fandeysinlari ise gemi-
nin hareket yoniinii degistirmeye yarayan dimen donaniminin bir parcasi olan diimen makine-
sini sabitlemek ve makineye gelen kuvvetleri, titresimleri absorbe etmek icin yapilan tertibattir.
Ayrica jeneratorler de gemilerde fandeysinlarla sabitlenir.

133




MAKINE DAIRESI YERLESIMi

-
° 5.2. UYGULAMA CALISMASI

Makine Dairesi Yerleskesi ve Fandeysinlari Yapma

8 Ders Saati

Amag
is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak fandeysin yapmak.

Uygulama

is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alip, projedeki asma tankin faydeysinin cizimini ve élgiilen-
dirmesini yaparak uygun profili veya kdsebent malzemeyi seciniz. Markalama, kesme, capak
alma ve kaynak islemlerini de sirasiyla yaparak asma tank fandeysinini imal ediniz (Sekil 5.5).

Sekil 5.5: Asma tank fandeysin resmi
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MAKINE DAIRESi YERLESIMIi

\
0 5.2. UYGULAMA CALISMASI I

islem Basamaklari
1. Proje icin uygun Olgilendirme yapiniz.
2. Proje giktisini aliniz.
3. Is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak markalama yaptiktan sonra uygun kesme aleti
veya makinesi ile kesme islemini uygulayiniz.
4. Capak alma islemini yapiniz.
5. Kaynak ile birlestirme islemi yapiniz.
6. Uygulamadan sonra galisma ortamini temizleyiniz. Takim ve malzemelerinizi depoya
goturlinuz.
Degerlendirme: Bu uygulamada degerlendirme yapmak igin 5.2. Uygulama Degerlendirme
Olgegi kullanilacaktir. Calismanizi planlarken élcekte yer alan élgiitleri dikkate aliniz.

5.2. UYGULAMA DEGERLENDIRME OLCEGI

Yonerge: Ogrencinin ulashg basari diizeyini belirlemek igin ¢ok zayif (1), zayif (2), orta (3), iyi (4), ¢ok
iyi (5) derecelerini goz 6niinde bulundurarak olgitleri (X) isareti ile puanlayiniz.

DERECE

OLCUTLER
1 2 3 4 5

1. is saghgi ve giivenligi tedbirlerini aldI.

N

. Projeyi dogru okudu.

3. Proje icin verilen/uygun 6lculeri kullandi.

B

. Uretimi projeye uygun yapt.

(2}

. Projeyi verilen slirede tamamladi.

[9)]

. Calisma alanini temizledi.

OLCEK PUANI

Tablo puanini 100’liik sisteme doniistiirme islemi: Tablodan alinabilecek en yiiksek puan, her bir kriter i¢in 5

puandir. Tabloda toplam 6 6lgme kriteri vardir. Dolayisiyla tablodan alinabilecek en yiiksek puan 6 X 5 = 30 dur.
PUAN = [(Olgek Puani X 100) / Alinabilecek en yiiksek toplam puan] formiilii uygulanmalidir.

Degerlendirme: Bu 6lgcekten 100 Gzerinden 70 aldiysaniz bu 6grenme birimi icin basariniz yeterli diizeyde
demektir. 69 veya alti puan almigsaniz ilgili konulari tekrar etmelisiniz.
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MAKINE DAIRESI YERLESIMi

5.3. MAKINE DAIRESI MERDIVENLERI, PANYOLLAR VE KALDIRMA
APARATLARI YAPMA

5.3.1. Merdivenler

Gemilerde belli bélmelere ulasmak icin tasarlanmis bircok merdiven mevcuttur. Bunlarin baslica-
lari; direk merdiveni, ambar merdiveni, kamaralara giden merdivenler, borda merdiveni, sintine
merdiveni, ana makine dairesi merdiveni ve giiverteler arasi merdivenlerdir. Bu merdivenler bu-
lunduklari yerlere gore farkh sekillere sahip olsalar da genellikle hepsi metal malzemeden imal
edilir (Gorsel 5.6).

Gorsel 5.6: Merdiven
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5.3.2. Panyol

Makine dairesi icerisine yerlestirilecek donanimlarin gizimleri ve klas kurallari dncelikle belir-
lenmelidir. Makine dairesi yerlesimi yapilirken bitiin donanimlarin mimkiin oldugunca rahat
ulasilabilecegi, bakim ile onarim islemlerinin kolaylikla yapilabilecegi konumda olmasina dikkat
edilir. Donanimlarin cevresinde gerekli servis alanlari birakilmali ve personelin rahatca dolasimi
saglanmalidir. Yerlestirme isleminde, ana makine kaidesinin yeri ve yliriime platformunun yik-
sekligi dikkate alinir.

Gemi icerisinde, ana makine dairesi gibi karmasik ve yogun yerleske boélmelerinde, personelin
yurimesini ve gbrev yapmasini saglayan 6zel tasarlanmis yollara panyol denir. Genellikle yiiriime
platformu, ana makine baglanti civatalarinin hizasina yerlestirilir. Pompalar da bu yirime yoluna
gore konumlandirilir. Yiriime platformunun konumu énemlidir. Bunun nedeni panyonlarin (yi-
rime yolunun) alt kisminda cok cesitli borularin bulunmasidir.

Yiriime platformunun yiksekligi, konumu ayarlanmali ve platform belli bir seviyede tutulmalidir.
Ust katlara dogru cikildikga yiiriime platformuna duyulan ihtiya¢ azalmaktadir ¢iinkii Gst katlar-
dan gliverte gecmektedir.

Gerektiginde ylrime platformlari diimen dairesi odasina ve seperator odasina da yapilabilir
(Gorsel 5.7).

Gorsel 5.7: Cesitli panyollar
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5.3.3. Kaldirma Aparatlari

Geminin ana makine dairesinde veya baska i¢c bolmelerde agir yiikleri veya makineleri tasiyacak
sistem ve aparatlarina ihtiya¢c duyulur. Bu sistemler genellikle elektrikli, hidrolik veya pnomatik
sistemlerdir. Bazi gemi gilivertelerinde bulunan bumbalar ve kreynler kadar biyiik olmayan bas-
lica kaldirma aparatlari; krikolar, ceraskallar, halatli veya zincirli cektirmeler, makarali sistemler,
celik kanca ve klemensler ile saryolar ve elektrikli zincir vinglerdir (Gorsel 5.8).

Gorsel 5.8: Ceraskal
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o
° 5.3. UYGULAMA CALISMASI

Makine Dairesi Merdivenleri, Panyollar ve Kaldirma
Aparatlari Yapma

12 Ders Saati

Amag
is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak merdiven yapmak.

Uygulama

is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alip, asagidaki merdiven gérselinin gizim ve élgilendirme-
sini yaparak ciktisini aliniz. Daha sonra uygun profili ve sac malzemeyi secip markalama, kes-
me, ¢capak alma ve kaynak islemlerini sirasiyla uygulayarak merdiven imalatini yapiniz (Gorsel

5.9).

Gorsel 5.9: Makine dairesi merdiveni
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v 0 5.3. UYGULAMA CALISMASI ]

islem Basamaklari

1. Proje icin uygun ¢izim ile dl¢tlendirme yapiniz.

Proje ¢iktisini aliniz.

is glivenligi tedbirlerini alarak uygun kesme alet veya makinesi ile kesme yapiniz.
Capak alma islemini yapiniz.

S S

Kaynak ile birlestirme islemi yapiniz.

6. Kullandiginiz tezgah ve makinelerin temizliklerini yapiniz.
Degerlendirme: Bu uygulamada degerlendirme yapmak icin 5.3. Uygulama Degerlendirme
Olgegi kullanilacaktir. Calismanizi planlarken élcekte yer alan élgiitleri dikkate aliniz.

5.3. UYGULAMA DEGERLENDIRME OLCEGI
Yonerge: Ogrencinin ulasthigl basari diizeyini belirlemek icin ¢ok zayif (1), zayif (2), orta (3), iyi (4), cok

iyi (5) derecelerini goz 6niinde bulundurarak olgitleri (X) isareti ile puanlayiniz.

DERECE

OLCUTLER
1 2 3 4 5

1. is saghgi ve giivenligi tedbirlerini aldI.

2. Projeyi dogru okudu.

3. Proje igin verilen/uygun 6lcileri kullandi.

4. Uretimi projeye uygun yapti.

5. Projeyi verilen siirede tamamladi.

6. Calisma alanini temizledi.

OLCEK PUANI

Tablo puanini 100’liik sisteme doniistiirme islemi: Tablodan alinabilecek en yiiksek puan, her bir kriter i¢in 5

puandir. Tabloda toplam 6 6lgme kriteri vardir. Dolayisiyla tablodan alinabilecek en yiiksek puan 6 X 5 = 30 dur.
PUAN = [(Olgek Puani X 100) / Alinabilecek en yiiksek toplam puan] formiilii uygulanmalidir.

Degerlendirme: Bu 6lgcekten 100 Gzerinden 70 aldiysaniz bu 6grenme birimi icin basariniz yeterli dizeyde
demektir. 69 veya alti puan almissaniz ilgili konulari tekrar etmelisiniz.
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6. OGRENME BiRiMI
———

GUVERTE UST \(,;\Epl ELEMANLARI
DONANIMLARI

NELER OGRENECEKSINiz?
e Kreyn ve bumba

e Ambar kapaklari

* Filika ve matafora

TEMEL KAVRAMLAR
Ambar kapagi
Bumba
Filika
Gemi
Kreyn
Matafora

HAZIRLIK CALISMALARI

1. Bir geminin glverte Ustlinde sizce hangi yapi elemanlari bulunur?
2. “Filika” kelimesi size neyi cagristirmaktadir?

Distincelerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.




GUVERTE UST YAPI ELEMANLARI VE DONANIMLARI

6. GUVERTE UST YAPI ELEMANLARI VE DONANIMLARI

Bir geminin icinde bulunmasi gereken donanimlarin disinda, geminin glivertesinde de bulun-
masi gereken ve geminin seyri icin gerekli olan bazi donanimlar vardir. Bu donanimlardan olan
kreynler ve bumbalar yiikleme ve bosaltma faaliyetleri icin gereklidir. Bu donanimlarin yani sira
direkler, filikalar, ambar kapaklari, gecis yollari, irgat gibi gemi donanimlari da yine glverte Usti
yapi elemanlarindandir.

6.1. GUVERTE UST YAPI ELEMANLARI YAPMA

Gulverte Ust yapi elemanlari, geminin tiriine ve isleyisine bagh olarak degismekle birlikte ge-
nel olarak yiik kaldirma ve tasima aparatlari, ambar kapaklari, kaportalar, irgat, gemi direkleri,
vardavela, parampet gibi yapi elemanlarindan olusur. Yik kaldirma ve tasima elemanlarindan
baslicalari ise kreyn ve bumbalardir.

6.1.1. Kreynler

Gemilerde gliverte Ustlinde calisan, ucundaki kancalar yardimiyla her tirli yuki yiklemeye veya
bosaltmaya yarayan sistemlere kreyn denir. Gemi kreynleri genellikle yik yolunun ayni yatay
diizlem iginde kalmasini saglayacak ¢alisma 6zelliklerine sahiptir. Kreyn kolu, kanca maksimum
yaricaptan minimum calisma yaricapina gelecek sekilde dikilirken ya da bu islemin tersi olurken
yukin izledigi yol, baslangi¢cta bulundugu yatay dizlem iginde kalmaktadir. Gorsel 6.1. ve 6.2°de
ornek kreynler yer almaktadir.

Gorsel 6.1: Kreyn
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Gorsel 6.2: Gemi modelinde kreyn

BiLGi KUPU o

Kasgarlh Mahmud'un 1072-1074 yillari arasinda yazdigi Divanu Lugati ‘t-Turk’teki bilgilere gore
gemi kelimesi Oguz ve Kipgak lehgelerinde kemi, diger lehgelerde kimi seklinde kullanilyordu.

Kreynler, isleyisleri bakimindan ¢ kisimda incelenir.

Direkli
kreynler

D&ner Képrili

kreynler kreynler

| 1 1 1
Képrilt Gok amach
K kdprili
reyn
kreyn

Konteyner

Tek déner Cift doner Tek direkli Cift direkli
kreyn

kreyn kreyn kreyn

Sema 6.1: isleyisleri bakimindan kreynler
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Déner kreynler: Doner kreynler, tek ve ¢ift doner kreyn olmak Uzere ikiye ayrilr.

Direkli kreynler: Direkli kreynler, tek direkli ve gift direkli kreyn olmak tzere kendi aralarinda ikiye
ayrilir (Gorsel 6.3).

Gorsel 6.3: Tek direkli kreyn

Kopriilii kreynler: Koprili kreynler ise konteyner, koprili kreyn ve ¢ok amach kopruli kreyn
olmak lizere Uge ayrilr.

6.1.2. Bumbalar

Genellikle ¢ok agir olmayan hafif yiklerin aktariimasinda kullanilan, el ile kumanda edilen 6nemli
kaldirma ve tasima sistemlerine bumba denir. Bumbalar, yelkenli gemiler doneminden ginim-
ze kadar gelen ve yaygin olarak kullanilan sistemlerdir. Ginimuzde bir kreynin tim islevlerini
yerine getirebilecek kadar gelistirilmis bumba sistemleri kullaniimaktadir. Bumbalar, bir geminin
yukleme ve bosaltma islemlerinin yapildigi en 6nemli gliverte elemanlarindandir. Bir gemideki
bumbanin tasiyacagi yikian agirhg bumba capinin biytkligi ile dogru orantilidir. Yik ne kadar
fazla olursa bumba capi da o oranda biiylk olacaktir. Bir bumba diregi, bir biitlin olarak tek par-
cadan olusabilecegi gibi eklemeli olarak iki parcadan da olusabilir. iki parcadan olusan bir direkte
alttaki pargaya ana direk, Ustteki parcaya da gabya ¢ubugu adi verilir. Diregin en Ust kismina
cunda, en alt kismina topuk denir.
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Bir direk, glivertedeki yerine topugundan oturtulur. Ana direk gemi omurgasina, alt veya Ust gi-
vertelerden birine baglanmis olabilir. Gabya ¢ubugu ise kendi ana direginin lizerine oturtulur.
Guverteyi delerek gegen diregin bu kismina rastlayan yere onu saracak ve kavrayacak bigcimde
konulan kusak ve kemerelerle direk direnci artirilir (Gorsel 6.4).

Gorsel 6.4: Bumba

Bumbalar iki kisimda incelenir.

Sabit bumbalar: Bu bumbalar, rihtim ve gliverte lzerindeki iki sabit nokta arasinda yik aktarimi-
ni hizlica saglamak amaciyla gelistirilmis yik donanimlaridir.

Do6ner bumbalar: Bu bumbalar ise yikin tam istenen noktaya indirilmesini saglamak ve kanca
ucunda aslili yikin salinim yapmasini azaltmak amaciyla gelistirilmis bumba sistemleridir (Sekil
6.1).

Sekil 6.1: Bumba gizimi
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6.1.3. Ambar Kapaklari

Geminin tasiyacagi kuru yuki koymak icin tasarlanmis kapali bolmelere ambar, bu ambarlarin
glverte Ustlinde kalan, acilir ve kapanir sekilde yapilmis en st bolmelerine ise ambar kapagi
denir. Geminin tird, blyukliga, yukin tirli ve miktarina gore farkl ambar kapaklari tasarlanir.

Ambar kapaklari, ambar agizlarinin su gecirmezligini saglamak ve ambara konulan yiikd her turli
hava sartlarindan korumak icin genelde kompozit ve ¢elik malzemelerden uretilir (Gorsel 6.5).

Gorsel 6.5: Ambar kapaklari

Gemi ambar kapaklarina etki eden yikler tg kisimda incelenebilir:

Devamli yiikler: Geminin ambar kapaklari (izerinde tasidigi balya, sandik, tomruk, konteyner vb.
yuklerdir. Limanda bu yikler statik olduklari hdlde, seyir zamaninda gemi hareketleri nedeniyle
dinamik olarak kabul edilir.

Gegici yukler: Ambar kapagi tzerinde bir vasitanin (forklift vb.) hareket ettirilmesi veya ambar
kapaginin acilip kapanmasi sirasinda kapagin kendi agirligiyla ortaya ¢ikan yiklerdir.

Hidrostatik ve hidrodinamik yiikler: Kuru ve kimyasal yik tasiyan gemilerde olusur. Geminin
bas-ki¢ vurmasiyla veya yalpa hareketleriyle olusan hidrostatik yuklerdir.

Ambar kapaklari ¢esitleri Sema 6.2'de yer almaktadir.

Hidrolik pistonlu
ponton ambar
kapaklari

Yana agilan am- Hidrolik katlanan Zincir gektirmeli
bar kapaklari ambar kapaklari ambar kapaklari

Ponton tipi am-
bar kapaklari

Sema 6.2: Ambar kapaklan gesitleri

146



GUVERTE UST YAPI ELEMANLARI VE DONANIMLARI

Ml 6.1. UYGULAMA CALISMASI 7

12 Ders Saati Giiverte Ust Yapi Elemanlan Yapma

Amag
is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak ambar kapagi yapmak.

Uygulama

is saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak model geminize uygun ambar kapag ¢izimini ve
oOlcllendirmesini yapiniz. Ambar kapaklari icin uygun sac malzeme seginiz. Daha sonra mar-
kalama, kesme, capak alma, bikme ve kaynak islemlerini sirasiyla yapiniz (Gorsel 6.6, Sekil
6.2).

Gorsel 6.6: Model giivertesi ambar kapaklari

Sekil 6.2: Ambar kapagi
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L 0 6.1. UYGULAMA CALISMASI ]

islem Basamaklan

1. Proje icin uygun dl¢tlendirme yapiniz.

2. Proje giktisini aliniz.

3. is glivenligi tedbirlerini alarak markalama yapiniz ve daha sonra uygun kesme aleti

veya makinesi ile kesme yapiniz.

4. Capak alma islemini yapiniz.

5. Sacin kenarlarina bilkme islemi yapiniz.

6. Kaynak ile birlestirme islemi yapiniz.
Degerlendirme: Bu uygulamada degerlendirme yapmak igin 6.1. Uygulama Degerlendirme
Olgegi kullanilacaktir. Calismanizi planlarken 6lgekte yer alan élgiitleri dikkate aliniz.

6.1. UYGULAMA DEGERLENDIRME OLCEGI
Yonerge: Ogrencinin ulashg basari diizeyini belirlemek icin ¢ok zayif (1), zayif (2), orta (3), iyi (4), cok

iyi (5) derecelerini goz 6niinde bulundurarak olgutleri (X) isareti ile puanlayiniz.

DERECE

OLCUTLER
1 2 3 4 5

[EEN

. is saghgi ve glvenligi tedbirlerini aldi.

N

. Projeyi dogru okudu.

3. Proje igin verilen/uygun 6lglleri kullandi.

IS

. Uretimi projeye uygun yapti.

v

. Projeyi verilen siirede tamamladi.

(o)}

. Calisma alanini temizledi.

OLCEK PUANI

Tablo puanini 100’liik sisteme doniistiirme igslemi: Tablodan alinabilecek en yiiksek puan, her bir kriter i¢in 5

puandir. Tabloda toplam 6 6lgme kriteri vardir. Dolayisiyla tablodan alinabilecek en yiiksek puan 6 X 5 = 30 dur.
PUAN = [(Olcek Puani X 100) / Alinabilecek en yiiksek toplam puan] formiilii uygulanmalidir.

Degerlendirme: Bu 6lgekten 100 lizerinden 70 aldiysaniz bu 6grenme birimi igin basariniz yeterli dizeyde
demektir. 69 veya alti puan almigsaniz ilgili konulari tekrar etmelisiniz.
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6.2. GUVERTE UST YAPI DONANIMLARI YAPMA

Her geminin gliverte Ustiinde filika, matafora, parampet, vardavela gibi donanimlar bulunur. Bu
donanimlarin temel amaci, ihtiyag halinde murettebatin can glivenligini saglamakdr.

6.2.1. Filikalar

Herhangi bir nedenden dolayi gemiyi terk edebilmek amaciyla gemilerde bulunan kigik, gliver-
tesi bulunmayan, motor veya kirek ile ylritllen deniz araglaridir. Gemilerin kullaniima sekil-
lerine bagh olarak yapi ve 6zellik bakimindan farkh can filikalari tasarlanmaktadir. Filikalar, ilgili
kuruluslar tarafindan belirlenmis standart ve 6zelliklere sahip olmalidir. Gorsel 6.7, 6.8 ve 6.9'da
glnimizde gemilerde yaygin olarak kullanilan agik ve kapali filika tirleri gorilmektedir.

Gorsel 6.7: Kapali filika

Acik can filikalari Gstli tamamen agik, glivertesi olmayan, motorlu filikalardir. Bu filikalar geminin
her iki yanindaki mataforalar ile suya indirilir.

Gorsel 6.8: Acik filika
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Filikalar genellikle geminin agik glivertelerine, yasam mahalline yakin olacak sekilde sancak ve
iskeleye konumlandirilir. Filikalara giden yollar ve filikalarin bulunduklari alanlar acil durum ay-
dinlatma sistemi ile aydinlatilir. Filika yakinlarina tanimlayici isaretler ve indirme talimatlarini be-
lirten posterler konulur. Filikalar genellikle sari veya turuncu gibi dikkat ¢eken renklerde yapilir.

Gorsel 6.9: Matafora ve kapali filika

Filikalarin Gzerlerinde bulunmasi gereken bazi isaretler sunlardir:

e Oturma yerleri isaretlenmelidir.

e Gemive liman isimleri yazilmalidir.

e Filika numarasi yazilmalidir.

e Uzerlerinde isik yansitici bantlar olmalidir.

e Lavra deligi isaretlenmelidir.

e Kapasitesi yazilmalidir.

6.2.2. Matafora

Gemiyi terk etmek durumunda kalindiginda can filikalarinin denize indirilmesi gerekecektir. Ge-
milerde can filikalari matafora adi verilen, bir cesit, iki kollu ving Uzerine baglidir. Filika, bas ve
kic tarafindaki kancasindan matafora kolundaki tel halatlara baglanmistir. Normal durumlarda
filikalar geminin glvertesindeki kalastralar Gizerinde durur. Gemi terk edilirken kalastralardan

kurtarilan filika bordaya cevrilir ve denize mayna edilir. Mataforalar, gemilerde can filikasi olarak
kullanilan kurtarma sandallarinin denize indirilmesi amaciyla kullanilr.
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Matafora, kurtarma sandalinin yerinde asili olarak durmasini saglayan ve sandalin gerektiginde
denize indirilmesinde kullanilan, basit ama glivenli bir kurtarma ve tahliye aracidir (Gorsel 6.10).

Gorsel 6.10: Matafora

Sema 6.3'te matafora cesitleri yer almaktadir.

Adi Egik diizlemli Sabit Besikli
matafora matafora matafora matafora

Sema 6.3: Matafora cesitleri
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6.2.3.Parampet
Yikan, yolcularin, personelin denize diismesini ve dalganin yogun oldugu zamanlarda glivertenin
Islanmasini engellemek i¢in bordalar hizasina konulan sac korkuluklara parampet denir.

Parampet levhasi genellikle iki veya U¢ postada bir flencli braketler ile gliverteye baglanir. Bra-
ketler arasi 2 m’yi gegmemelidir. Braketlerin gliverte lzerindeki genislikleri 25 cm’den daha az
olmamalidir. Eger gemi bas tarafinda asiri sekilde asinmaya maruz kalir ise braketler her posta-
da bir konulmalidir. Glvertelerde boyuna elemanlarin siirekliligi esas oldugundan parampetler
gemi orta ¢izgisinde, gemi uzunlugunun yarisi kadar mesafe iginde, borda kavis levhasina kaynak
yapilmaldir. Ana gliverte parampetleri, personeli ve gliverte ylikiini muhafaza edecek sekilde
Ust bina kipestelerinin levhalarina gére daha kalin levhalardan imal edilir (Gorsel 6.11).

Gorsel 6.11: Parampet |

Celik gemi insasinda parampet yapmak icin gerekli olan parcalari kesmeden 6nce geminin pro-
jesinde elde edilen 6lgliler nesting edilir. Daha sonra bu pargalar nesting edilmis olgiiler ile CNC
plazmada otomatik olarak markalanir ve kesilir. Kesilen pargalar hem iskele hem de sancak par-
calari olarak kullanilir. Pargalarin kesiminden sonra parampet montajina baslanir. Proje resmine
gore bas kasara glverte Usti diiz ylzeyi layna alinir. Layna alinan ylizeye gelecek pargalar sira-
styla puntalanir. Puntalama islemi bittikten sonra olgl ve gdnye kontrol edilip kaynaga gegilir.
Kaynak islemi son derece hassas olup kaynak sirasi mutlaka dogru takip edilmelidir.

GUVERTE UST YAPI ELEMANLARI VE DONANIMLARI
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Parampetler tizerinde, klas kurallarina uygun olarak loca ve su delikleri agilmahdir. Parampetler
saglam yapida olmali ve yeterli derecede mukavemetli yapilmalidir. Ayrica glivertede toplanabi-
lecek fazla miktardaki suyu bosaltabilecek acikliklara sahip olmalidir (Gorsel 6.12).

Gorsel 6.12: Parampet Il

6.2.4. Vardavela
Vardavelalar, kiipestelerin yerine kullanilan, mirettebatin veya yikin denize diismesini engelle-
mek amaciyla giivenlik icin yapilan donanim elemanlaridir (Gorsel 6.13).

Gorsel 6.13: Vardavela
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Gemiye pilot servislerinde girislerin yapilmasi icin vardavelalar arasina personelin gecebilmesi
amagli belirli aralik birakilir. Bu aralik zincir veya kapi ile kapatilabilir. Yik gemilerinde gilivertede
bulunan vardavelalar yiiklemeyi engellememeleri igin kaldirilir veya menteseli olarak yapilir.

Bir vardavelanin imalati igin gelik profil veya kdsebent malzeme, desteklerin icinden gegecek yapi
elemani igin silindirik insaat demiri, vardavela desteklerinin glverte lizerine montaji icin de sac
veya braketler nesting edilerek kesilir. Vardavelayi olusturmak icin destek elemanlari arasina si-
lindirik insaat demiri montelenir. Bu konstriiksiyon hazirlandiktan sonra ana gliverte saci altinda
bulunan derin postalara, dablin saci veya braketle baglanti yapilir. Bunun sebebi vardavelanin gi-
verte saci altindaki baglantilarinin vardavela destek saci elemaninin esnemesini engellemesidir.

6.2.5.Kedi Koprisi

Gulverte Uzerinde, geminin basindan kicina dogru uzanan, altinda boru yollari ve engeller bulu-
nan ylrlyuUs yoluna kedi képriisii veya panyol denir. Kedi kdprisli, geminin ana glivertesinde
orta eksen dogrultusunda, gliverte evi ile bas kasara arasindaki ulasimi saglamak amaciyla yapilir.
Yik gemilerinde miimkiin oldugunca gemi merkez hattina yakin olacak sekilde, biri sancak digeri
de iskelede olmak Gzere iki adet kedi kdprusi olmaldir (Gorsel 6.14).

Kedi koprisiiniin yeri geminin merkez hattinda olacak sekilde hazirlanir. Bunun igin tasiyici pos-
talarin mukavemet hesaplarinin yapilmasi gerekir.

Gorsel 6.14: Kedi koprisii ve vardavela
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Puntalama islemine baslamadan 6nce punta ve kaynak yontemi belirlenmelidir. Kaynaga elveris-
liligi bilinen, sertifikasi olan ve standartlara uygun malzemeler kullaniimahdir. Yukaridaki kosullar
saglandiktan sonra kaynak agzi hazirlanir. Bu islemler termik (isil) kesme veya mekanik islem ile
yapilir. Termik kesilen kaynak agzi kenarlari (kesik ylzeyler), kesme isleminin punta ve kaynak
islemini olumsuz etkileme olasiligi varsa mekanik olarak (taslama yontemiyle) islenir. Kaynak agzi
kenar yuzeylerinde, kaynakli birlestirmelerin kalitesine zarar verebilecek hatalar bulunmamali-
dir. Puntalama isleminden 6nce punta yapilacak pargalarin kaynak agzi kenarlarinda olabilecek
hatalar (catlaklar, kalintilar, bosluk ve gézenekler) arastiriimali, gerekiyorsa tahribatsiz muayene-
lerle kontrol edilmelidir. Yapi elemanlarinin kaynak i¢in hazirlanmasinda, atélye dokiimanlarinda
verilen dikis bigimlerine dikkat edilmelidir. BUtln bu 6zelliklerin yani sira puntalama esnasinda
punta kaynaklari, egitilmis personel tarafindan mimkin oldugu kadar az yapilmaldir. Bunlarin
kalitesi daha sonra gerceklestirilecek kaynakl birlestirmeye uygun degilse kaynagin bitiminden
sonra 0zenle temizlenmelidir.

Kedi koprusi icin bazi standartlarin bilinmesi gerekir Bu standartlar soyle siralanabilir:

e Her korunak en az bir kisiyi koruyacak sekilde olmalidir.

e Bas, iskele ve sancaktan gelecek deniz etkilerine karsi koruma saglamalidir.

e Kedi képristnin her iki yanina vardavela ve ayak muhafazalari konulmalidir (Gérsel 6.15).

e Vardavelalarin yiiksekligi en az 1 m olmali ve iki muhafaza arasinda bir el tutamagi bulunmalidir.

e Kedi koprusinin en alt kisimlarindaki agikhk 230 mm’yi, diger kisimlardaki agiklik ise 380
mm’yi agsmamalidr.

e Dikmeler arasi aciklik 1 m olmali ve her (¢ dikmede bir takviye bulunmalidir.

e Azami 40 m’de bir olmak lizere tiim gegis alanlarindan, gliverteye gecis saglanmalidir.

Gorsel 6.15: Kedi képrisii, vardavela ve kreyn
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e Kedi koprulerinin konstriiksiyonu yeterli mukavemette, yangina dayanikli ve ylizeyi kaymaz
malzeme ile kaplanmis olmalidir.

e Parampetli gemilerde ac¢ik havaya maruz kalan glivertenin agikta kalan kisimlarindaki boyu-
nun en az yarisi uzunlukta vardavelalar konulmaldir.

o Kedi koprileri gece gorist saglamak amaciyla yeterince aydinlatiimalidir.

Gemi gliverte Ust yapi donanimlarinin digerleri ise merdivenler (Gorsel 6.16), babalar, kurtagiz-
lari, seren diregi ve irgattir.

Gorsel 6.16: Merdiven
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Bl 6.2. UYGULAMA CALISMASI -

12 Ders Saati Giiverte Ust Yapi Donanimlari Yapma

Amag
is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak vardavela yapmak.

Uygulama

is saglig ve giivenligi tedbirlerini alarak model geminize uygun vardavela ¢izimini ve &l¢i-
lendirmesini yapiniz. Vardavela i¢in uygun malzeme seciniz. Daha sonra 6lgme, markalama,
kesme, capak alma ve kaynak islemlerini sirasiyla yapiniz (Gorsel 6.17, 6.18).

Gorsel 6.18: Gemi modeli giivertesi vardavelasi
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\
S 6.2. UYGULAMA GALISMAsI e

islem Basamaklari

1. Gemi modeliniz i¢in uygun o6l¢llendirme yapiniz.

Vardavela gizimini yapiniz ve g¢iktisini aliniz.

Malzemeler tzerinde 0Ol¢l aliniz ve markalama yapiniz.

is giivenligi tedbirlerini alarak uygun kesme alet veya makinesi ile kesme yapiniz.
Kesme yapilmis malzemelere gapak alma islemi yapiniz.

ORI

Kaynak ile birlestirme islemi yapiniz.

7. Kalan malzemeleri israf etmeden depoya kaldiriniz.
Degerlendirme: Bu uygulamada degerlendirme yapmak icin 6.2. Uygulama Degerlendirme
Olgegi kullanilacaktir. Calismanizi planlarken 6lgekte yer alan élgiitleri dikkate aliniz.

6.2. UYGULAMA DEGERLENDIRME OLCEGI
Yonerge: Ogrencinin ulashg basari diizeyini belirlemek icin ¢ok zayif (1), zayif (2), orta (3), iyi (4), ¢ok
iyi (5) derecelerini goz 6niinde bulundurarak élgutleri (X) isareti ile puanlayiniz.

DERECE

OLCUTLER
1 2 3 4 5

[

. Is sagligi ve giivenligi tedbirlerini aldI.

N

. Projeyi dogru okudu.

3. Proje igin verilen/uygun 6lguleri kullandi.

B

. Uretimi projeye uygun yapti.

v

. Projeyi verilen siirede tamamladi.

[9)]

. Calisma alanini temizledi.

OLGEK PUANI

Tablo puanini 100’liik sisteme doniistiirme islemi: Tablodan alinabilecek en yiiksek puan, her bir kriter icin 5
puandir. Tabloda toplam 6 6lgme kriteri vardir. Dolayisiyla tablodan alinabilecek en yiiksek puan 6 X 5 = 30 dur.
PUAN = [(Olcek Puani X 100) / Alinabilecek en yiiksek toplam puan] formiilii uygulanmalidir.

Degerlendirme: Bu 6lgekten 100 Gizerinden 70 aldiysaniz bu 6grenme birimi icin basariniz yeterli diizeyde
demektir. 69 veya alti puan almigsaniz ilgili konulari tekrar etmelisiniz.




7. OGRENME BiRIMi
e

UST BINA VE KAPTAN KOSKU

NELER OGRENECEKSINiz?
4. Ust bina ve kaptan koskii
e Yasam mabhalleri

TEMEL KAVRAMLAR
Ust bina
Gemi
Kaptan
Kosk
Yasam mahalli

HAZIRLIK CALISMALARI

1. Bir gemide mirettebatin yasam mabhalli ile ilgili neler biliyorsunuz?
2. Bir gemide “kaptan koskl” sizce ne demektir? Dislincelerinizi arka-
daslarinizla paylasiniz.




UST BiNA VE KAPTAN KOSKU

7. UST BiNA VE KAPTAN KOSKU

Bir gemideki personellerin ¢alisma saatleri disindaki zaman dilimlerinde ihtiyaglarini giderdikleri
ve dinlendikleri alanlara yasam mahalli denir. Ayrica geminin sevk ve idaresi igin gerekli olan
seyir ve haberlesme techizatlarinin icinde oldugu kisma képrii Ustii (kaptan koskii) adi verilir. Bu
kopria Gstl yasam mahalli ve personelin ihtiyag ile servis alanlarini (mutfak, banyo, lavabo vb.)
icinde barindiran gliverte stlindeki ylksek binaya da list bina denir.

7.1. UST BiNA YAPMA

Geminin basi ve kigi arasindaki mesafeye L ve geminin gliverte kenarindan yere paralel dlgilen
iskele-sancak yonindeki en bliylk genislik degerine de B denir. Tirk Loydu’nun klas standart
kurallarina gore Ust yapinin tanimi soyledir:

Fribord glivertesi lizerinde bulunan ve geminin bir bordasindan digerine kadar uzanan veya yan
duvarlari borda kaplamasina gore 0,04 B degerini asmayacak sekilde merkeze dogru yerlestiril-
mis, glvertesi olan yapidir. Gorsel 7.1’de yer aldigi sekliyle Turk Loydu klas standartlarina gore
giiverte evi, mukavemet givertesi lizerinde bulunan ve yan duvarlari geminin bordalarina gore
0,04 B degerini asacak sekilde merkeze dogru yerlestirilmis, glivertesi olan yapidir.

Gorsel 7.1: Ust bina

Blyukliglne gore glverte evi dort gruba ayrilir:

Uzun giiverte evi: Uzun gliverte evi, 0,4 L gemi ortasindaki uzunlugu 0,2 L'yi veya 12 m’yi gegen
(hangisi buyukse) giiverte evidir. Uzun giiverte evinin mukavemeti 6zel olarak incelenir.

Kisa giiverte evi: Uzun gliverte evi standartlarina uymayan tiim gliverte evleri kisa gliverte evi
olarak adlandirihr.

Etkili gliverte evi: Gemi ortasinda 0,4 L bolgesinin igcine uzanan ve boylari 0,15 LU'den biyuk olan
Ust yapilar, etkili Gst yapi olarak tanimlanir. Bunlarin yan kaplamalari borda kaplamasi, glivertele-
ri de mukavemet glivertesi gibi kabul edilir.

Etkisiz gliverte evi: Boylari 12 m’den veya 0,15 L'den kisa olan veya gemi ortasinda 0,4 L bolgesi

disinda tertiplenmis bulunan batiin Gst yapilar, etkisiz Gst yapilar olarak adlandir.
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Turk Loydu klas standartlarina gére gemi Ust yapilari asagida belirtilen bazi standartlara sahip
olmalidir:

Ust yapinin boyuna duvarlariyla ayni hizada olan ve bunlarin ug noktalarindan en az ii¢ posta
arasl kadar disa uzatilan giverte alti boyuna kirisleri tertiplenmelidir. Gliverte alti boyuna
kirisleri, en az iki posta arasi kadar boyuna duvarlara bindirme olmak tizere Ust yapida uzatil-
mahdir.

Kaporta ve i¢ bolme celik duvarlarinin, derin postalarin, yapi sonlarindaki perdelerin veya
baska elemanlarin da uygun sekilde tertiplenmesiyle Ust yapilarin ve gliverte evlerinin enine
yapisinin yeterli mukavemeti saglanmalidir (Gorsel 7.1).

Kapal Ust yapi sonlarinda yer alan perdelerdeki biitin gecis acikliklari, perde ile ayni saglam-
likta ve perdeye daimf sekilde baglanmis olan su gegcmez kapilar ile techiz edilmelidir. Kapilar,
perdenin her iki tarafindan da acilip kapatilabilecek sekilde olmalidir. inis kaportalarinin me-
zarna ylikseklikleri standartlara uygun olmalidir.

Fribord glivertesinin hemen Ustlinde tertiplenmis Ust yapinin veya gliverte evinin glivertesin-
de bulunan agikliklar su gegirmez tertibat ile korunmahdir.

Elastik baglanti sisteminin ylksekligi, gliverte evi tabani ile gliverte evinin Gzerine tertiplen-
digi gliverte arasinda muayene, bakim ve onarim islerinin yapilmasi icin yeterli olmalidir. Bu
yukseklik genel olarak 600 mm’den kiiglik olamaz.

Altindaki gliverteye gecis acikliklari bulunmayan st yapilarin kapi esikleri igin klas standartla-
rinda oldugu gibi havaya acik gliverte Uzerindeki gliverte evinin sabit kismindaki esik ytksek-
liginin 380 mm olacagi gbz 6niinde bulundurulmalidir.

Elektrik kablolari, hareket serbestliginin saglanmasi icin gecis noktasinda fazlalk birakilarak
dosenmelidir. Fazlalik birakilirken her kablo igin gerekli en kigik egrilik yaricapi géz 6éniinde
bulundurulmali, kablo gegislerinde su gegirmezlik saglanmaldir.

Ust yapilar ve giiverte evleri celik veya diger es deger malzemelerden (uygun sekilde izole
edilmis aliminyum alasimi) yapilmalidir.

Yasam ve hizmet mahallerindeki biitiin merdivenler, ¢elik veya es degerligi onaylanmis yapida
olmali ve tiim agikliklarinda etkin kapatma diizeni bulunan A sinifi bélmelerle korunmus ma-
hal iginde yer almalidir.

Yasam ve hizmet mahalleriyle kontrol istasyonlarinda ilk kat gliverte kaplamalari kullaniliyor-
sa bunlar kolay tutusmayan bir malzemeden veya yiksek sicakliklarda zehirleyici ve parlayici
olmayan, onaylanmis malzemeden olmalidir.

Yangin ¢ikma ihtimali olan biitiin mahallerde, yangini tespit etmek ve séndirmek i¢in otoma-

tik yagmurlama, yangin algilama ve yangin alarm sistemi tecghiz edilmelidir.
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¢ Ayni zamanda yasam ve hizmet mahallerinin bitin i¢ b6lim perdelerinin yanmaz B veya C

sinifi yapiya sahip olmalari gerekmektedir (Gorsel 7.2).

Gorsel 7.2: Klas standartlarinda yapilan st bina

7.1.1. Yasam Mahalli

Yuk ve yolcu gemilerinde ¢alisan elemanlarin mesai disinda yasamlarini sirdirdukleri alanlara
miirettebat kamarasi denir. Yolcu ve mirettebat yasam mahalleri, yolcu ve mirettebatin zararh
cevre kosullarina karsi korunmasini, acil ve normal kosullarda zarar gérme riskinin en aza indi-
rilmesini saglayacak sekilde tasarlanir. Uygun bir sekilde ortiilmedikce, yalitilmadikca veya diger
yontemlerle korunmadikga insanlara zarar verebilecek kumanda diizenleri, elektrik techizatlari,
yuksek i1sida parcalar, borular, doner cihazlar ve diger diizenekler yolcularin bulunabilecegi ma-
hallerde yer almamalidir. Yolcu ve mirettebat yasam mahallerindeki pencereler, isletim izninde
belirtilen, en olumsuz kosullara uygun ve yeterli mukavemette olmali ve kirilma halinde tehlike
yaratacak parcalar olusturmayan malzemeden yapilmaldir.

Gemilerde mirettebat kamarasi standardini ve gemide bulundurulmasi gereken mirettebat sa-
yisini belirlerken asagidaki faktorler dikkate alinir:

e Bayrak devletinin uyguladig kurallar
e Gemi dizayninda segilen otomasyon sayisi
e Toplu sézlesme gereksinimleri

e Gemi sahibinin 6ngdrdugl bakim, tutum ve servis gereksinimleri

Geminin bas dikmesinden itibaren %5’lik boyda olan ve yiikli su hatt altindaki bolimler, miret-
tebat yasami icin kullanilmaz (6zel tip gemiler harig). Mirettebat yasam mahalleri yiik, makine
dairesi vb. alanlardan ayrilir. Gliverte, makine ve servis personeli ile zabitan personeli ayri per-
sonellerdir.

Tankerlerde yasam mahallerinin gerisinde olma zorunlulugu vardir. Yasam mahalleri, yanmaz
malzeme ile yapilir. Buraya yangindan korunan koridor ve merdivenlerle ulasilir. Bu mahallin 1si,
rutubet ve kokuya karsi izole edilmesi gerekir. Cevre ve sartlar insan yasamina uygun olmalidir.
Bu uygunluk; sicaklik, rutubet, aydinlatma, glriltd, titresim kontroll gibi olgilebilir 6zellikler ile
temizlik, hijyen, mobilya, malzeme, i¢ dekorasyon gibi 6lcimi zor olan unsurlari da kapsar.
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Gorsel 7.3’te gorildugi gibi her kamarada en ¢ok dort personel kalabilir. Ranza sayisi ikiden fazla
olamaz. Kabin agik yiksekligi 1,91 m’den az olmamalidir. Her personelin belirlenen standartlarin
Olglisiinde bir dolabinin olmasi gerekir.

Gorsel 7.3: Kamara

Zabitana genelde en az 14 metrekare kullanim alani olan kamaralar verilir. Kaptan ve garkgibasi-
nin kamaralari ise 35 metrekareden az olmayacak sekilde tasarlanir. Zabitan icin yemek ve istira-
hat salonlari ayri olarak yapilir. Gemilerde Ust bina iginde ayrica mutfak, dinlenme salonu, banyo,
tuvalet, revir gibi bélmeler de bulunur. Bu bolmelerin standartlari klaslama kuruluslari tarafindan
belirlenmistir (Gorsel 7.4).

Gorsel 7.4: Yemekhane

Yapim kurallarinda belirtilmis yapi elemanlari icin kullanilacak bitiin malzemeler, malzeme ve
kaynak kurallarina uygun olmalidir. Belirtilen kurallarin disinda farkli malzemenin kullanilmasi
dzel onay ile miimkiindiir. Ornegin aliiminyum veya aliiminyum alagimli malzemeler kullanilacak
ise ilgili kurulus tarafindan onaylanmasi ve ilgili klas standartlarina uygun olmasi gerekir. Kural
olarak kullanilan Al-Mg (aliminyum-magnezyum) alagsimlarinin Mg orani %2,6 ile %4,9 arasinda
olmalidir. Deniz suyuna maruz kalmayan elemanlar igin Si orani %0,3-1,3 arasinda olan Al-Si ala-
simlarinin kullaniminda 6zel koruyucularin uygulanmasi ve ilgili kurulusun da onayi gerekmekte-
dir.

Turk tarihindeki ilk denizcilik faaliyetleri, 1081-1093 yillari arasinda izmir ve civarinda hiikiim
sirmis olan Caka Beyligi tarafindan yapilmistir.
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° 7.1. UYGULAMA CALISMASI 7

14 Ders Saati Ust Bina Yapma

Amag
is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak (ist bina yapmak.

Uygulama

is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak model geminize uygun Ust bina gizimini ve dlgiilen-
dirmesini yapiniz. Ust bina igin uygun sac malzeme seciniz. Daha sonra markalama, kesme,
capak alma ve kaynak islemlerini sirasiyla yapiniz (Sekil 7.1, 7.2).

Sekil 7.1: Model gemi list bina gizimi Sekil 7.2: Ust bina 6n goriiniis
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\
o 7.1. UYGULAMA CALISMASI ]

islem Basamaklari

1. Proje igin resim gizerek uygun olgllendirme yapiniz.

Proje ciktisini aliniz.

Sac levha lizerinde markalama yapiniz.

is glivenligi tedbirlerini alarak uygun kesme alet veya makinesi ile kesme yapiniz.
Capak alma islemini yapiniz.

oo O

Kaynak ile birlestirme islemi yapiniz.

7. Kaynak dikisinin temizligini ve kontroliini yapiniz.
Degerlendirme: Bu uygulamada degerlendirme yapmak icin 7.1. Uygulama Degerlendirme
Olgegi kullanilacaktir. Calismanizi planlarken 6lgekte yer alan élgiitleri dikkate aliniz.

7.1. UYGULAMA DEGERLENDIRME OLCEGI
Yonerge: Ogrencinin ulashg basari diizeyini belirlemek icin ¢ok zayif (1), zayif (2), orta (3), iyi (4), cok

iyi (5) derecelerini goz 6niinde bulundurarak &lgiitleri (X) isareti ile puanlayiniz.

DERECE

OLCUTLER
1 2 3 4 5

[EEY

. Is saghigi ve giivenligi tedbirlerini aldi.

N

. Projeyi dogru okudu.

3. Proje igin verilen/uygun dlcaleri kullandi.

D

. Uretimi projeye uygun yapti.

vl

. Projeyi verilen stirede tamamladi.

[o)]

. Calisma alanini temizledi.

OLCEK PUANI

Tablo puanini 100’liik sisteme doniistiirme islemi: Tablodan alinabilecek en yiiksek puan, her bir kriter icin 5

puandir. Tabloda toplam 6 6lgme kriteri vardir. Dolayisiyla tablodan alinabilecek en yiiksek puan 6 X 5 = 30 dur.
PUAN = [(Olcek Puani X 100) / Alinabilecek en yiiksek toplam puan] formiilii uygulanmalidir.

Degerlendirme: Bu 6lgekten 100 lizerinden 70 aldiysaniz bu 6grenme birimi icin basariniz yeterli diizeyde
demektir. 69 veya alti puan almigsaniz ilgili konulari tekrar etmelisiniz.
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7.2. KAPTAN KOSKU YAPMA

Geminin sevk ve idaresinin yapildigi, seyir ile haberlesme ekipmaninin bulundugu, ist yapinin en
Ust kisminda yer alan béliime kaptan koéskii veya k6prii listii denir (Gorsel 7.5).

S —— T
e ' . - S

\\m

Gorsel 7.5: Kaptan kogkii

Kaptan kosku, verilen gorevlerin ve faaliyetlerin emniyetli yapilabilmesini saglamak Gzere ilgili
calisma birimleriyle iletisim saglayacak sekilde tasarlanmalidir. Kaptan késkinde tim cihazlar
ergonomik olarak yerlestirilmeli, yerlestirmenin isletilebilme ve gorinirlik yoninden dizgiin
olmasina dikkat edilmelidir. Sebekelerin tasarimi uluslararasi standartlara uygun olmalidir.

Kaptan koski, klaslama kuruluslarinin kurallarinda belirtilen olcllere gore yapilir. Bu standart
belirlenirken geminin bliylkligi géz 6niine alinir. Geminin sevkinde gerekli olan kumanda panel-
leri, radar ve sonar gostergeleri, haberlesme donanimi gibi ekipmanlar yerlestirilirken zabitanin
ve diger gorevli personelin rahat hareket edebilecegi hareket alanlari secilmelidir. Kaptan koski-
nln imalatinda kullanilan malzemelerin ¢evreye zararli olmamasina, normal ve acil kosullarda
zarar gérme riskinin en aza indirilmesini saglayacak malzemeler olmasina dikkat edilmelidir. Eger
uygun bir sekilde malzeme secimi ve yalitim yapilmamissa kumanda dizenleri, elektrik techizat
vb. ekipmanlar zarar gorebilir.

Kaptan koskinln donanimi, kurulacak sistemlere, uygulama ve galistirma kosullarina baglidir.
Eger belirli bir sistem tasariminda 6zel ¢alisma durumlari s6z konusu ise klastan ilave kosullar
talep edilebilir. Bu elemanlarin yapisi giivenli ve otomatik olarak calisacak sekilde ve mimkin
oldugu kadar basit kullanimli olmalidir.
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Bir enerji kaynagindan bagimsiz olan glvenlik elemanlarinin denenmis olmasi gerekir. Glivenlik
cihazlari, beklenmedik durumlarda bile (gerilim kesilmesi kablo kopmasi vb.) insan hayatina ve
gemi makinelerine zarar vermeyecek sekilde dizayn edilmelidir. Kaptan koskiinde ana makineler
ve 6nemli techizatin kumanda diizenekleri bulunacagindan 6nemli techizatin tim kumandala-
ri birbirinden bagimsiz olmaldir. Bir sistemdeki ariza diger sistemlerin performansini etkileme-
yecek sekilde tasarlanmalidir. Kaptan koski ve kontrol odalarinda bulunan perdelerde yer alan
tim pencereler ve lumbuzlar, tGzerinde yer aldiklari perde tipi ile bitlinlik saglamalidir. Makine
glrlltisinln kaptan koski yonetim odasina gelmesini engelleyecek yeterli yaliim yapilmalidir.
Cesitli sistemlerin elastik baglanti elemanlari boyutlandirilmasinda izin verilen gerilmeler tespit
edilmelidir. Bu bilgiler klas onayina sunulmalidir.

Kumanda istasyonlarindaki kumanda kollari birbiriyle ve uzaktan kumanda sisteminin kontrol
Unitesi ile otomatik olarak ayni konumda olacak sekilde, mekanik veya elektriksel olarak baglan-
mis ise kaptan koski bolgesindeki kumandalar igin aktarim diizeni gerekli degildir. Kaptan kos-
kiinde cevapli bir makine telgrafi bulunmali ve bu makine uzaktan kumanda sistemine mekanik
olarak baglanabilmelidir. Uzaktan kumanda sisteminin arizalanmasi durumunda ana makineler,
kaptan koskindeki elle acil durdurma dizeni ile durdurulabilmelidir. Bu diizen uzaktan kumanda
sisteminden ve bu glg¢ beslemesinden ayri olmalidir. Acil durdurma diizeni otomatik olarak iptal
edilemeyecek sekilde ve yanhslikla calistirmalara karsi korunmalidir. Ana sevk tesisinin glivenlik
sistemi devre disina alma dizeni ile donatildiginda bu diizen, kaptan kdskiine monte edilmelidir
(Gorsel 7.6).

Gorsel 7.6: Kaptan koskii blok
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7.2.1. Kaptan Koskii Konsolu

Gemi, tekne, yat gibi deniz araglarini kaptanlarin rahat bir sekilde kullanabilmesi i¢in kaptan kos-
kiinde kullanilan ve blinyesinde geminin sevk ve idare ekipmanlarini barindiran konsola kaptan
késkii konsolu denir. Bu konsol, 3 metreden 40 metreye kadar yapilabilmektedir. Genellikle kon-
sollar aliiminyum malzemeden yapilir. Aliminyum disinda paslanmaz celik malzemeden de re-
tilebilir. Oncelikle yapilacak konsol icin bir elektrik ve otomasyon calismasinin yapilmasi gerekir.

Bu yapilan otomasyonunun hangi olaylari kullanicilarin yénetimine ve bilgisine sunacagi iyi tes-
pit edilmelidir. Elektronik devreler, kendisinden fazlasiyla biyik elektrik tGnitelerini calistirabilir.
Elektronik devreler, lzerlerindeki yazilima gore elektrik devrelerini harekete gecirmek suretiyle
islemi gerceklestirir. Gemilerdeki konsol sistemleri de bu sekilde isler. Ancak yine de bu islem-
lerde yazilim kismi disinda bir kaptanin yonlendirmesine de ihtiya¢ duyulmaktadir. Konsol Ureti-
minde Uretilebilirlik calismasi yapilip makinelerde islenmek lzere biitlin datalar hazirlanmalidir.
Ayrica konsol iretiminde kaynak teknigi de ¢ok énemlidir. Uriiniin imalati bittiginde konsolun
kaliptan ¢ikmis gibi tek yapida olmasi gereklidir (Gorsel 7.7).

Gorsel 7.7: Kaptan koskii konsolu
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o 7.2. UYGULAMA CALISMASI L

14 Ders Saati Kaptan Koskii Yapma

Amag
is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak kaptan kdskii yapmak.

Uygulama

is saghigi ve glivenligi tedbirlerini alarak model geminize uygun kaptan késkii cizimini ve 6lgii-
lendirmesini yapiniz. Kaptan koski icin uygun sac malzeme seginiz. Daha sonra 6lgme, mar-
kalama, kesme, capak alma ve kaynak islemlerini sirasiyla yapiniz (Sekil 7.3, 7.4).

Sekil 7.3: Kaptan kogkii gizimi

Sekil 7.4: Kaptan koskii 6n goriiniis
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Y 0 7.2. UYGULAMA CALISMASI L

islem Basamaklari

1. Proje igin resim gizerek uygun olgilendirme yapiniz.

Proje ciktisini aliniz.

Sac levha lizerinde markalama yapiniz.

is glivenligi tedbirlerini alarak uygun kesme alet veya makinesi ile kesme yapiniz.
Capak alma islemini yapiniz.

DR

Kaynak ile birlestirme islemi yapiniz.

7. Kaynak dikisinin temizligini ve kontrolliinii yapiniz.
Degerlendirme: Bu uygulamada degerlendirme yapmak icin 7.2. Uygulama Degerlendirme
Olgegi kullanilacaktir. Calismanizi planlarken élgekte yer alan élgiitleri dikkate aliniz.

7.2. UYGULAMA DEGERLENDIRME OLCEGI

Yonerge: Ogrencinin ulashg basari diizeyini belirlemek icin ¢ok zayif (1), zayif (2), orta (3), iyi (4), cok
iyi (5) derecelerini goz 6niinde bulundurarak olgutleri (X) isareti ile puanlayiniz.

DERECE

OLCUTLER
1|23 4| s

[EEN

. Is saghgi ve giivenligi tedbirlerini ald1.

2. Projeyi dogru okudu.

3. Proje igin verilen/uygun 6lcileri kullandi.

4. Uretimi projeye uygun yaptu.

u

. Projeyi verilen slirede tamamladi.

()]

. Calisma alanini temizledi.

OLCEK PUANI

Tablo puanini 100’liik sisteme doniistiirme islemi: Tablodan alinabilecek en yiiksek puan, her bir kriter i¢in 5

puandir. Tabloda toplam 6 6lgme kriteri vardir. Dolayisiyla tablodan alinabilecek en yiiksek puan 6 X 5 = 30 dur.
PUAN = [(Olgcek Puani X 100) / Alinabilecek en yiiksek toplam puan] formiilii uygulanmalidir.

Degerlendirme: Bu 6lcekten 100 Gzerinden 70 aldiysaniz bu 6grenme birimi icin basariniz yeterli dizeyde
demektir. 69 veya alti puan almigsaniz ilgili konulari tekrar etmelisiniz.
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8. OGRENME BiRIiMi
C

GEMI YUZEY TEMIZLiGi VE BOYAMA

NELER OGRENECEKSINiz?
e Boya 6n hazirhg

e Boya cesitleri

e Gemi yiizeylerini boyama

TEMEL KAVRAMLAR
¢ Antikorozif

Firca

Raspa

Boya

Sprey

Zimpara

HAZIRLIK CALISMALARI

1. Sizce gemiler nigin boyanmaktadir?

2. Bir geminin boyama isleminden 6nceki 6n hazirliklar sizce nelerdir?
Distincelerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.
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GEMIi YUZEY TEMIZLiGi VE BOYAMA

8. GEMIi YUZEY TEMIZLiGi VE BOYAMA

Diinya ticaretinde 6nemli bir ulasim araci olan gemiler; yeni insa, tamir sonrasi ve bakim gibi
nedenlerden dolayi boyanir. Gemiler uluslararasi sularda seyrettigi icin gemi boya islemleri ulus-
lararasi kuruluslar tarafindan belirlenen standartlara gore yapilir. Ulkemizde de gemi yiizey te-
mizligi ve boyama islemleri uluslararasi standartlara gére hazirlanmis Gemi Boya Yonetmeligi'ne
gore yapilmak zorundadir.

Gorsel 8.1’de seyahat gemisi goriilmektedir. Gemilerin boyama islemi boya dncesi hazirligindan
son kat boya isleminin bitimine kadar gemi boya denetmeni tarafindan kontrol edilir ve tiim asa-
malar boya teknik dosyasina kaydedilir.

1
e

Gorsel 8.1: Seyir halinde yolcu gemisi

Yiizey alani 100 m? olan metalik bir yeri boyamak igin 7 litre astar boyaya ihtiya¢ duyulmakta-
dir. Diinyanin en biiylik gemisinin ylizey alaninin 66.000 m2'dir.

8.1. BOYAMA ON HAZIRLIGI

Yeni insa edilen bir geminin kullanim siiresinin uzun olmasi istenir. Gemilerin kullanim siresinin
uzamasl, gemiyi olusturan metallerin korunmasiyla mimkinddr. Yiizeyi korunmayan metaller,
hava sartlarindan etkilenerek kisa slirede korozyona ugrar. Korozyon ise metallerin 6mdurlerini
kisaltir. Metallerin uzun 6mirla olabilmesi icin atmosferik sartlara gére 6nlem alinmasi gerekir.



GEMI YUZEY TEMIZLiGi VE BOYAMA

Metallerin atmosferik olaylardan etkilenmesini engelleyen en ekonomik yontem, ylizeylerinin
boyanarak metal ile atmosfer arasina engel koymaktir. Gérsel 8.2’de ylizey temizleme islemi go-
ralmektedir.

Gorsel 8.2: Yiizey temizleme iglemi

8.1.1. Raspa

Bir metalin ylzeyinde boya filminin uzun sire kalabilmesi, metal ylizeyinin temiz ve plriizsiiz
olmasina baghdir. Metal ylzeyini temiz ve plrizsiz hale getirebilmek icin kullanilan birkag yoén-
temden biri de raspa yapmaktir. Raspa; boyama islemi 6ncesinde boyanacak yizeyi plriizsiiz
héale getirme islemidir. Gorsel 8.3’te gemi ylizeyinin raspa yapilarak ylizey kusurlarindan temiz-
lenmesi goriilmektedir.

Gorsel 8.3: Raspa islemi
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Gemiler, tonlarca agirliginda genis ylizeylere sahip metallerle insa edilir. Bu kadar genis yuze-
yin kusursuz temizlenmesi uzun zaman alir. Geminin ylizey temizleme siresini kisaltmak, daha
kusursuz bir ylizey elde edebilmek icin 6zel ekipman gelistirilmistir. Gorsel 8.4’te yer alan raspa
makineleri el yardimiyla ¢alisir. Bu makineler tasinabilir oldugundan gemi dis ve i¢ ylzeyinde
rahatlikla kullanilabilir.

Gorsel 8.4: Taginabilir raspa makineleri

Basing ile raspalama: Bu yontemde basing olusturularak metalik ylzeye zarar vermeyecek bir
maddenin puskirtilmesiyle metalik ylizeyin temizlenmesi saglanir. Metal ylizeyinde bulunan ku-
surlari ortadan kaldirmak icin basing ile raspalama yonteminde asindirict madde olarak hava, su,
kum veya granil kullanilir.

Basing ile raspalama yonteminde kullanilan kum; silis, bazalt ve girit gibi maddelerden olusur.
Sektorde basingli su yontemiyle raspalama islemi, su jeti ile de yapilmaktadir. Gemi ylizey temiz-
leme islemleri Gorsel 8.5’te goriildigu gibi yeni insasi yapilan geminin yiizeyine de uygulanir.

Gorsel 8.5: Yiizey temizleme islemi
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Gorsel 8.6'da goruldugl gibi raspalama yonteminde metalin yiizeyinde bulunan yipranmis, eski-
mis veya gevsemis boya, ylzeyden tamamen kaldirilarak temizlenir. Bu yontemle ylizeyde bulu-
nan gemi boyasi kiiclik taneciklere boliinir. Yiizeye gonderilen basingh hava, boya partikillerinin
metalik ylizeyden uzaklasmasini saglar.

Yiizey temizleme islemlerini daha kisa stirede tamamlamak icin yari otomatik ve otomatik ylzey
temizleme makineleri gelistirilmistir. Gorsel 8.7°de bir operatoriin ylizey temizligi icin gelistiril-
mis, kumanda ile kontrol edilebilen ylizey temizleme makinesi ile calismasi gérilmektedir.

\\{.

Gorsel 8.7: Kumandali ve basingli su makineleri
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Gorsel 8.8’'de gemi endustrisinin talepleri dogrultusunda gelistirilmis raspa robotu yer almakta-
dir. Bu robotlar diz ve yuvarlak yiizeylerde pasin ve eski kaplamanin ¢evreye zarar vermeyecek
sekilde kaldirilmasina olanak saglar.

Gorsel 8.8: Raspa robotu

Raspalama islemi elle yapildiginda, metal yiizeyinden sokiilen pas ve eski boya, basingli suyun
etkisiyle kiiclik partikillere ayrilir. Ayrilan bu partikiller riizgarin etkisiyle cevreye yayilabilmek-
tedir.

Yari otomatik ve tam otomatik raspa makineleri, temizlenen yiizeyde olusan partikillerin blylk
bir kisminin cevreye yayillmasini engeller. Gorsel 8.9 incelendiginde operatériin, elle raspa yapan
birine gore is sagligi ve glivenligi agisindan daha avantajh oldugu gorilmektedir.

=

Gorsel 8.9: Raspa robotu
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Raspa yapilacak gemi yapi elemani otomatik kumlama makinesine girebilecek biyiklikte ise ba-

singl kumlama islemi otomatik makineler ile yapilir. Gérsel 8.10’da otomatik kumlama makinesi
ver almaktadir.

Gorsel 8.10: Otomatik kumlama makinesi

8.1.2. Zimpara

Gemi ylzeyleri blylik oranda su raspasi yontemiyle temizlenir. Ancak su raspasinin yetersiz kal-
masl halinde metal ylizeyinde ¢apak, kaynak uygulamalarindan olusan sigramalar ve macunlama
isleminden dogan ylizey seviye farkliligi vb. durumlar ortaya c¢ikar. Bu tir sorunlarin ¢6zimd igin
zimparalama islemi yapilir. Gorsel 8.11’de farkl sekil ve tiirde zimpara gesitleri gortilmektedir.

Gorsel 8.11: Zimpara gegitleri
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Zimpara tlirt ve sekli, uygulanacak yizeye gore secilir. Metal ylizeyinden kaldirilacak seviye bi-
yukligline gore zimpara numarasi belirlenir.

Zimparalar, izerinde bulunan kum tanelerinin cm?ye diisen sayisina gére numaralandirilir. Orne-
gin numarasi 60 olan bir zimpara kagidinin 1 cm?sinde 60 adet kum tanesi bulunur. Gérsel 8.12
dikkatli incelendiginde zimpara numarasi kiiclik olan zimpara kagidinin yizey pirizinin fazla,
zimpara numarasi blyldiikce zimpara ylzeyinin daha purizsiiz oldugu goralir.

e
)

Gorsel 8.12: Numaralarina gore zimpara

Y.

30PCS

&

P180

DD@

FZI-.I

Kaba bir ylizeye zimpara ile talas kaldirma islemi yapilirken 40 numara zimpara kagidi kullanilr.
Daha kii¢lik hatalari olan bir ylizeyi plrlizsiiz hale getirmek igin 120 numara zimpara kagidinin
kullanilmasi gerekir.

Zimpara isleminin daha hizli ve kolay yapilabilmesi icin zimpara kagidi, makinelere takilarak da
kullanilabilir. Kullanilan makineler titresimli veya dénen yizeyli olabilmektedir.
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Gorsel 8.13’te kaynak yapilmis metalik ylizeyin zimparalama yontemi ile plrizsizlestiriimesi go-
rilmektedir.

Gorsel 8.13: a) Taglama ydntemi ile yiizey temizleme b) Flap disk ile yiizey temizleme

Yizey kusurlari genis ya da dar bir alanda olabilir. Gorsel 8.15’te goruldigu gibi dar alanlarda
kesme, delme, kaynak islemleri sonucunda olusan yiizey kusurlarinin purutzsizlestirilmesinde
gravur makinesi kullanilir.

Gorsel 8.15: Graviir ile ylizey temizleme

Boya Oncesi hazirlik asamasinda gemi yapi elemanlarinin ylizeyinde bulunan yag, kir vb. lekelerin
giderilmesi icin ylizey; sabun, tatli su ve solvent ile yikanir. Gemi yapi elemanlari ylizeyi icin gelis-
tirilmis temizlik ve bakim kimyasallari kullantlir.
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Gorsel 8.15 incelendiginde bir geminin ambar béliminin sabunlu su ile yikandigi gérilmektedir.
Sabunlu su ile yikama isleminden sonra mutlaka tath su ile durulama islemi yapilmalidir.

Gorsel 8.15: Gemi ambar yikama islemi

Gemilerde boya éncesi yiizey temizligi Uluslararasi Standartlar Orgiitii (ISO) standartlarina gére
yaplilr.

Gemi yapi elemanlari kullanim yerlerine gére boya dncesinde I1SO standartlarinda belirtilen SA2,
SA2 % ve SA3 ylzey standartlarina ulasmasi gerekir (Gorsel 8.16). Raspa, taslama veya temizleme
sonrasi boya uygulamasindan 6nce hazirlanan yiizeyin gorsel denetimi yapilir. Gemi boya denet-
meni, belirlenen standartlara ulasan ylizeylerde boyama islemine gegilmesine izin verir.

ISO 8501-1 Sat Sel 1808801+ Sa2

IS0 8501-1 Sa3

Gorsel 8.16: 1SO yiizey standartlari resmi
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° 8.1. UYGULAMA CALISMASI T

12 Ders Saati Boyama On Hazirlig

Amag

is saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak proje ve sartnameye gére boyama én hazirhg
yapmak.

Uygulama

islem basamaklarinda yer alan siralamalari takip ederek atélyede imalatini tamamladiginiz
gemi yapi elemaninin veya Gorsel 8.17'deki gibi ylizey kusurlari olan metal levhanin boyama
islemi dncesi ylizey hazirhgini yapiniz.

Gorsel 8.17: Yiizey kusurlar olan metal levha
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\i
0 8.1. UYGULAMA CALISMASI I

islem Basamaklari

1. Yuzeyi boyanacak malzemeyi seciniz.

2. Ylzey kusurlarini belirleyiniz.

3. Is giivenligi tedbirlerini alarak ¢apak olusumlarini, kaynak sicramalarini ve korozyona

ugrayan ylzeylere zimpara veya taslama islemini uygulayiniz.

4. Yizeyde bulunan yag ve kiri uygun ¢oziicu ile islatiniz.

5. Siingerle ovarak ¢oziictiiniin tiim ylizeye yayilmasini saglayiniz.

6. Ylzeyi temiz bir bez ile silerek islemi sonlandiriniz.
Degerlendirme: Bu uygulamada degerlendirme yapmak igin 8.1. Uygulama Degerlendirme
Olgegi kullanilacaktir. Calismanizi planlarken 6lgekte yer alan élgiitleri dikkate aliniz.

8.1. UYGULAMA DEGERLENDIRME GLCEGi
Yonerge: Ogrencinin ulashg basari diizeyini belirlemek icin ¢ok zayif (1), zayif (2), orta (3), iyi (4), ¢ok

iyi (5) derecelerini goz 6niinde bulundurarak élgutleri (X) isareti ile puanlayiniz.

OLGUTLER DERECE
1 2 3 4 5

[EEN

. Is saghgi ve glvenligi tedbirlerini aldi.

N

. Projeyi dogru okudu.

3. Proje igin verilen/uygun 6lguleri kullandi.

4. Uretimi projeye uygun yapt.

(2}

. Projeyi verilen siirede tamamladi.

6. Calisma alanini temizledi.

OLGEK PUANI

Tablo puanini 100’liik sisteme doniistiirme islemi: Tablodan alinabilecek en yiiksek puan, her bir kriter icin 5
puandir. Tabloda toplam 6 dlgme kriteri vardir. Dolayisiyla tablodan alinabilecek en yiiksek puan 6 X 5 = 30 dur.
PUAN = [(Olcek Puani X 100) / Alinabilecek en yiiksek toplam puan] formiili uygulanmalidir.

Degerlendirme: Bu 6lgekten 100 lizerinden 70 aldiysaniz bu 6grenme birimi icin basariniz yeterli diizeyde
demektir. 69 veya alti puan almigsaniz ilgili konulari tekrar etmelisiniz.
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8.2. BOYAMA UYGULAMASI

Gemiler yipratici cevre kosullarina maruz kalir. Bu kosullar; kar, yagmur, glines isinlari, tuzlu su,
bitki ve hayvan kalintilari, rutubet, deniz akintisi gibi kuvvetli tahribat yapan faktorleri icerir. Bu
yipratici cevre kosullarina karsi, 6zel Uretilmis deniz boyalari ve kaplamalari ile gemi yapi eleman-
larinin korunmasi saglanir. Gorsel 8.18’de boya asamalari gérilmektedir.

Cevre / hava kosullari

Boya jenerik tipleri
Yiizey hazirligi i ® |
1€)
Sistemin
@ toplam
Yiizey kalinhgi

Gorsel 8.18: Boya agamalari

Boya; baglayici ve ¢oziicli, pigmentler ile diger katki maddelerinden olusan, bir ylizey lizerine
tatbik edildiginde, dekoratif ve koruyucu bir tabaka olusturan kimyasal bir malzeme olarak ta-
nimlanir. Gorsel 8.19'da farkh renklerde, kapaklari acilmis boyalar goriilmektedir.

,I / ' 4 0\

4

Gorsel 8.19: Farkh renkte boyalar
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Gemiler uluslararasi sularda seyrettigi icin gemi boya islemleri gemi boya yonetmeligine gore ya-
pilmak zorundadir. Gemilerin boya 6ncesi hazirligindan son kat boya islemi bitimine kadar gemi,
boya denetmeni tarafindan kontrol edilir ve tim asamalar boya teknik dosyasina kaydedilir.

Yiizey boyama islemi Gorsel 8.20°de goriildigii gibi astar boya (birinci kat), ara kat boya (yapisma
koprisl veya ikinci kat) ve son kat boya siralamasina gore yapilir.

ASTAR ARA KAT SON KAT

7 Yapigsma 7 Korozyon énleme 7 Dekorasyon

7 Korozyon énleme 7 Son kat icin uygun bir 7 Kolay temizlik
7 Arakat icin uygun ylzey (renk ve doku)
bir ylizey

Gorsel 8.20: Boya islemi uygulama siralamasi

icine katilan katki maddeleri ile boyanin kimyasal 6zelligi degisir. Boyalar bu kimyasal 6zelliklerine
gore farkli alanlarda kullanilir.

8.2.1. Astar Boya
Yiizeye tatbik edilen ilk boyaya filmine denir. Astar boya; metal levhalarin korozyon, hava ve fiziki
sartlardan korunmasini saglar.

Gemi endistrisinde kullanilan astar boyalardan beklenen 6zellikler sunlardir:

e Uygulanan ylzeye iyi derecede yapisma 6zelliginin olmasi

e Uygulanan metal ylzeyi uzun slre korumasi

e Dayanim émrindn uzun olmasi

e Bir sonraki uygulanacak boya yiizeyine iyi bir zemin olusturmasi

Gemi yapi elemanlarini olusturan metalik ylizey ne kadar temiz ve piriizsiiz olursa astar boyanin
metal ylizeyinde kalma siresi o kadar uzun olur. Gemi endistrisinde gemi yapi elemaninin maruz

kaldigi kosula gore astar boya belirlenir.
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Gorsel 8.21’de havali sprey yontemiyle gemi ylizeyinin astar boya ile boyanmasi goriilmektedir.

Gorsel 8.21: Astar boya uygulamasi

Gemilerin gida ambarinda kullanilan astar boyada zararli toksik maddenin olmasi istenmez fakat
gemilerin su alti kesimlerinde bu tir 6zellik aranmaz. Astar boya uygulandiginda yiizeyde olusan
yas film tabakasi bir siire sonra kurumaya baslar. Boya filminin yeterli kuruluga ulasmasindan
sonra boya film kalinligi 6lculerek istenen kalinhga ulasilip ulasiilmadigi tespit edilir.

8.2.2. Ara Kat Boya (Yapisma Kopriisii)
Boyanacak ylzeyde yeterli toplam kalinhig1 saglamak amaciyla astar kat ile son kat arasinda uygu-
lanan boya katina ara kat boya (yapisma koprisii) veya son astar adi verilir.

Ara kat boya, astar boyanin lizerine atilir. GOrsel 8.22°de astar boya (izerine ikinci kat boya uygu-
lamasinin yapilisi gérilmektedir.

Gorsel 8.22: Ara kat boya uygulamasi
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ikinci kat boya uygulamasi, astar kat ile son kat arasinda bir kdprii gérevi goriir. Bu yiizden astar
kata uyumlu, son kata uygun toleransli boya kullanilir. Gemi yapi elemanlari boyanirken hizmet
ettigi yere gore boya kalinliklari farklilik gosterebilir. Ara kat boya, uygulanan toplam boyaya faz-
ladan derinlik saglar ve tim boya sisteminin mukavemeti ile film kalinhgini artirir.

Ara kat boyalarin kendine has 6zellikleri olabilecegi gibi son kat boya ile ayni 6zellikte de olabilir.
Ara kat boyalarini uygularken astar boyanin yeterli derecede kurumasi gereklidir.

8.2.3. Son Kat Boya (Asil Boya)

Gemi insasinin boyama asamalarinda boya secimi olduk¢a 6nemlidir. Dis katman, gemi yapi ele-
manini dis cevreden koruyan yapi oldugu icin son katta kullanilacak boya sec¢imi de son derece
onemlidir. Son katta kullanilacak boya, gemi yapi elemaninin kullanim amacina gore degisiklik
gosterir.

Gemi boyasi seciminde, gemi yapi elemaninin maruz kaldigi kosullarin gz 6niinde bulundurul-
masi gerekir. Bu ylizden boya tirleri farkli 6zellikler tasir. Gorsel 8.23’te goriilen geminin dis yi-
zeyi boyanirken kirmizi ve beyaz renkler secilmistir.

Gorsel 8.23: Geminin distan boy gorinumii

Karina Boyasi

Geminin su ile temas eden bolgesine karina denir. Deniz suyunda karina bélgesini tahrip edebi-
lecek etmenler yer almaktadir. Bunlar tuzlu su ve deniz canlilaridir. Denizde yasayan canlilarin bir
kismi hayatini sirdirebilmek icin sert bir ylizeye tutunmak zorundadir. Gemi karinasi gibi sert bir
ylzey bu canlilar igin uygun ortamdir. Bitki ve hayvanlarin burada yerlesmelerine fouling (folin)
denir.

Bu yerlesme eger midye ve diger sert kabuklu hayvanlardan olusursa bunlar boya filmini tahrip
ederek ciplak metalin ortaya ¢ikmasina ve korozyona sebep olur.
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Gorsel 8.24'teki gibi govdede olusan fouling, slrtiinme direncini artirarak geminin daha fazla
yakit sarfiyatina ve daha yavas yol almasina neden olur. Pervanede olusan fouling, gemi motor
sistemini zorlayarak arizaya sebebiyet verebildigi gibi farkli bolgelerde yasayan deniz canhlarinin
tasinmasiyla deniz ekosisteminin bozulmasina da neden olabilir (Gorsel 8. 25)

i—

Gorsel 8.25: Fouling olugsmus pervane
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Karinada kullanilacak boya, organizmanin ylizeye yapismasina engel olmalidir. Karinada foulingi
kontrol altinda tutmak i¢in 6zel gelistirilmis antifouling boyalar kullaniimaktadir. Antifouling bo-
yada deniz canlilarinin gelismesini dnleyen veya onlari 6ldiiren kimyasal maddeler bulunmakta-
dir (Gorsel 8.26).

it

Gorsel 8.26: Gemi karinasina antifouling boya uygulamasi

Gemilerde karina bolgesinin diizenli olarak boya film kalinligi 6lciimi yapilir. Standartlara goére
gemi karinasi belirli boya kalinhgina sahip olmaldir. En az 2 mm kalinliginda olmasi gereken bir
karina film kalinligi icin 4 mm film kalinliginda karina boyasi uygulanir. Karina boyasinin incelerek
2 mm’ye yaklastigi durumlarda boya film kalinligini artirmak icin incelen ylizeye boya uygulamasi
yapilarak film kalinhgi artirilir.

Zehirli boyalar, deniz suyu ile kimyasal reaksiyona girerek kontrolli bir sekilde eriyen boyalardir.
Bir zehirli boyanin performansini belirleyen en dnemli unsur regine yapisi ve biyosit denilen yo-
sun ve diger canli olusumlarini 6nleyen ajanlardir.
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Gorsel 8.27’de biyositlerin boya filmindeki yeri gorilmektedir.

Biyositlerin boya filminden cikislar Boya Filmi
Yeni uygulanmis antifouling boya filmy

Deniz suyuna maruz kaldiktan sonra boya filmi

Gorsel 8.27: Biyositlerin boya filminden gikigi

Zehirli boyalar, deniz suyunda eriyebilen biyosit maddelerini kontrolli olarak suya vermeye cali-
sir. Eger verilme hizi ¢ok yiiksekse boya dmri kisa olur, az ise boya etkili olmaz. Bu hiz kullanilan
regineye gore de degisir. Gorsel 8.28'de biyositlerin boya filmindeki eksilmesinin yillara gore de-
gisimi gortlmektedir.

C Yeni Uygulanmig )
_ : iki vil

Gorsel 8.28: Antifouling boyanin ¢calisma dayanimi
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Borda Boyalari (Su Cizgisi)

Gemi govdesinin sirekli su ile temas ettigi karina bolgesi Gizerinde kalan gemi gévdesinin gliver-
teye kadar uzanan béliimiine borda bolgesi denir. Gorsel 8.29 incelendiginde geminin kirmizi
boyali ylizeyi ile siyah boyali ylizeyi arasinda kalan alanin yesil renge boyanmis oldugu gorilmek-
tedir. Yesil renge boyanmis bu boélgeye faga hath denir. Bu hatta uygulanan boya iki bolgeyi bir
kusak seklinde birbirinden ayirir.

fi

Gorsel 8.29: Ug farkl renk kullanilarak boya yapilmis gemi
Gemi gévdesinde su hatti Gizerinde bulunan bordayl boyamak icin hem suyun yaratabilecegi hem
de hava kosullarindan olusabilecek etkiye gore boya secimi yapilir. Borda boyalari, deniz suyu
serpintileri ve doga etkilerine karsi koruyucu niteligi olan boyalardir.

Borda yilksek derecede glinese maruz kalacagi icin secilecek boyanin UV (ultraviyole) isigina
dayaniminin yiiksek olmasi gerekir. Borda ayni zamanda goriinlis bakimindan gemiyi sergiledigi
icin boyanin parlaklik diizeyine dikkat edilmelidir. Glinimiizde endistriyel boyalara 6zel koruma
maddeleri eklenebilmektedir. Gemi dis ylizeyi istenen standartlar yerine getirildiginde istenen
renge boyanabilir (Gorsel 8.29).

Gorsel 8.30’da gemi boyasi Uzerine karinadan gliverteye dogru cizilen beyaz renkteki metrenin
yakindan gekilmis resmi gortilmektedir. Olusturulan bu metre, yikli geminin suya batma seviye-
sini 6lcmek icin kullantlir.

Gorsel 8.30: Geminin suya batma seviyesini belirleyen metre
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Yik gemilerinin belirli yik tasima kapasiteleri vardir. Bu kapasitelerinin izerinde seyretmeleri
emniyetli olmadigi gibi ayni zamanda da yasaktir. Gorsel 8.31’de oldugu gibi gemi ylzeyini iki
farkh renge boyayarak kapasitesinin tzerinde yik alip almadigl, seyir halinde ise kapasitesinin
Uzerinde ylk tasiyip tasimadigi su cgizgisinden kolayca belirlenebilir.

Gorsel 8.31: iki renk kullanilarak dis yiizeyi boyanmis gemi

Giiverte Boyalari

Guverte, gliclt glines i1sinlari ve degisik hava kosullariyla karsi karsiya kalan bir yapidir. Glvertede

bircok agir tonajli malzeme tasinir. Gorsel 8.32’de ugak gemisi glvertesi ylizeyinin boyanmasi
gorilmektedir.

Gorsel 8.32: Ugak gemisi glivertesi

Guverte boyasi secilirken asagidaki hususlara dikkat edilmelidir:

e Gunes isinlarini diisiik seviyede emmesi ve I1sinlari yansitmamasi icin mat olmasi

e Fiziksel ve kimyasal etkenlere dayanikli olmasi

e Kaymaz bir yaplya, ayni zamanda esnek 6zellige sahip olmasi

e Asinmaya karsi dayanikli olmasi
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Ambar Boyalari

Ambar boyalari, yikleme sirasinda yiklerin neden oldugu asinma ve hasarlara karsi ylizeyleri
korumak Uzere tasarlanmis olmalidir. Yikleme sirasinda hasar ve asinma kaginilmaz oldugu igin
secilecek boya yeniden boyamaya olanak verecek sekilde iyi koruma 6zelliklerine sahip olmalidir
(Gorsel 8.33).

Gorsel 8.33: Gemi ambari

Balast Tank Boyalari
Gorsel 8.34’te goriilen balast tanklari; geminin bas, kig, iskele ve sancak tarafinda yer alan deniz

suyu depolaridir. Geminin boyutuna, calistigl yere (gol, deniz vb.) ve tasidigi yike (sivi, kuru vb.)
gore tasarlanir.

Gorsel 8.34: Balast tank

Gemi, seyir halindeyken balast tanklarinin tamiri glic oldugundan balast tanki boyasi seciminde
dikkat edilmesi gereken 6nemli faktorler vardir. Bu faktorler sunlardir:

e Korozyona karsi performansinin kanitlanmis olmasi

e Acik renkli olmasi
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e KOmir, katran icermemesi

e Yiizey toleransli olmasi

e Nem toleransli olmasi

e Kis sartlarinda uygulanabilir (-5 °C'ye kadar) olmasi

¢ Uygulama kolayligl saglamasi

Yasam Mahalli Boyalari

Yasam mahalleri yanmaz malzeme ile yapilir. Bu mahallere yangindan korunakli koridor ve merdi-

venlerle ulasilir. Yasam mahallinin ayni zamanda is1, rutubet ve kokuya karsi izole edilmesi gerekir.
Burada kullanilacak boya insan sagligina zarar vermemelidir.

Yolcu gemilerinin yasam mahallerinde kullanilan boyalarin dekoratif 6zellikleri de 6n plana ¢ik-
maktadir (Gorsel 8.35).

Gorsel 8.35: Yolcu kamarasi

8.2.4. Boya Uygulama Yontemleri

Bir geminin insa cizelgesi, boya sisteminin nasil ve ne zaman uygulanmasi gerektigini belirler. Yi-
zey hazirhginin; boyanin kuruma, kirlenme sireleri ile sicaklik ve nemlilik degerleri gbz 6niinde
bulundurularak yapilmasi gerekir.

Uygulama siresince asagidaki testler ve kontroller yapiimalidir:

e Yizey temizligi kontroll
e Test ekipman yas film kalinligi kontroli
e Kuru film kalinligi kontroli

e Yizey plrzlGlGgu kontroll

Boya Uygulama Araglari
Gemi endustrisinde yaygin olarak sprey boya uygulamalari kullanilir. Sprey boya uygulamasinin
yapilamadigi ylizeylerde boya uygulamalari rulo veya firca ile yapilr.
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8.2.4.1. Sprey Boya Uygulamasi

En yaygin boya uygulama metodu olan sprey uygulamasi, boyanin kiicik damlaciklar halinde
puskurtilerek uygulanmasi temeline dayanir (Gorsel 8.36).

Gorsel 8.36: Havali sprey uygulamasi

Havali sprey uygulamalarinin kullanilmasindaki amag, boyanin hava yardimiyla puskirtilerek
ylzeyde bir film tabakasi olusumunu saglamaktir. Bu uygulamada boya bir hazneye konur. Uy-
gunbasingla olusan hava yardimiyla puskirtme islemi gerceklestirilir. Gérsel 8.37’de havali sprey
uygulamasi ile ylizey boyama ekipmanlari gérilmektedir.

Gorsel 8.37: a) Sprey boya tabancalari b) Gorsel sprey boya ekipmanlari

Asagida havali sprey uygulamasi yapabilmek icin gerekli ekipmanlar belirtilmistir:
e Basingli hava treten kompresor

e Havayl toz, yag ve nemden ayiran hava filtresi

e Kompresorden gelen havanin basincini kontrol etmek icin manometre

e Boyanin ylzeye dizgin dagilimini saglayan boya tabancalari

e Tabanca ile kompresoér arasinda baglanti kurabilmek icin hava hortumu
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Boya Tabancasi Kullanim Teknigi
Havali sprey ile boya yapilirken boya tabancasi diisey veya yatay eksende boya sivisini esit mik-
tarda ylizeye piskirtmelidir.

Tabanca ile ylizey arasindaki mesafe bozulmamalidir. Gérsel 8.38'de oldugu gibi tabanca yizeye
daima paralel olarak gezdirilmelidir. Bir alt siranin boyamasina gecildiginde puskirtilen boyanin
yarisi bir dnceki boya yapilan siranin yizeyine, diger yarisi da yeni boyanan ylizeye denk gelme-

LA d 4

BASLA — Tetigi cek — uygulamaya devam et —Tetifi birak — BITIR

Gorsel 8.38: Tabancanin uygulama esnasinda yiizeye karsi tutulusu

Uygulamada kullanilan tabanca tiirl; otomatik, alttan hazneli, tstten hazneli veya konvansiyonel
sekillerde olabilir. Sprey tabanca tiirliniin alttan hazneli veya Ustten hazneli olmasinin boya yon-
temine etkisi yoktur.

Gorsel 8.39'da sprey tabanca uygulamasinin dogru ve yanlis sekilleri gosterilmistir. Sprey tabanca
uygulamasi dogru yapilmadig takdirde boya filmi ortada kalin, kenarlarda ince olur. Boyanan
metal ylizeyin her yerinde esit, devamli ve deliksiz film kalinhgi olmasi gerekir.

Tabancanin pozisyonu

Dogru Yanhs
Paralel Dikey Kavisli Egik
L %
...
I X
Kalin in ce

Over spray

Gorsel 8.39: Tabancanin uygulama pozisyonu
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Boya islemine baslamadan 6nce tabanca; hava ayari, tetik ayari, dar genis ayari acilip haznedeki
boya da bir ylizey Gzerine 15-20 cm mesafeden puskirtilerek kontrol edilir. Boya tabancasinin
ylzey lizerinde meydana getirdigi sekle gore tabancanin diizgiin atip atmadigi anlasilir. Bu se-
killerin ifadeleri ve nedenleri Gorsel 8.40, 8.41 ve 8.42'de gorilmektedir. Gorsel 8.40'ta olmasi
gereken dizglin formda boyanmis pas atim gorilmektedir. Boyanan ylizey disina tasma, akma ve
belirli bir noktada birlesme gerceklesmemistir.

Gorsel 8.40: Normal atim

Havali spreyde malzeme sinirlari belirsiz bir bulut hdlinde hedefe dogru gider. Uygulama dogru-
dan ylizey lizerine yapilsa da boyanin bir kismi ylizeyin disina tagsmaktadir.

Gorsel 8.41'de gorildigi gibi puskiirtmenin ortada ¢ok kuvvetli olmasinin nedenleri arasinda
malzemenin (boya) viskozitesinin fazlahgi, hava basinci yetersizligi, boya basincinin yiksekliginin
fazlaligi ve boya meme gapinin ¢ok biyiik olmasi sayilabilir.

Gorsel 8.41: Hatali atim

Hava ile beraber ¢ok yiiksek basinca ulasan boya tanecikleri, ylizeye buyik bir hizla ¢arpar ve
¢arpan boyanin dnemli bir kismi geriye sicrayarak ¢evreye yayilir.
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Gorsel 8.42'de goruldigi gibi plskirtme ortada ¢ok zayiftir, bunun nedenleri ise su sekilde sira-
lanabilir:

e Malzeme girisi yetersizdir.
e Hava basinci ¢ok fazladir.
¢ Malzeme basinci ¢ok azdr.

e Boya basinci dusiktir.

Gorsel 8.42: Hatali atim

Hava basincindan kaynaklanan sorunlar kompresérden gelen hava basincinin ayarlanmasiyla
(yukseltilip algaltilmasi) ¢oziime kavusturulur. Sprey tabancasindan kaynaklanan sorunlar ise
Gorsel 8.43’te oldugu gibi tabancadaki tetik ayari, yelpaze ayari (tarak) ve vidalarin uygun konu-
ma getirilmesiyle giderilir.

Gorsel 8.43: Tabanca yelpazesini ayarlama
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8.2.4.2. Rulo ile Boya Uygulamasi

Havali sprey boya ile boya uygulamasi yapilamayan ylizeylerde bu islem rulo ile yapilir. Gemi seyir
esnasinda, teknelerde ve gemi tamir islemlerinde rulo ile boya uygulama yontemi tercih edilir.
Gorsel 8.44’te parmak rulo ile ylizey boyama uygulamasinin nasil yapildigi gorilmektedir.

Gorsel 8.44: Rulo ile boya uygulamasi

Basarili bir boyama isi icin dogru ekipman ve teknige sahip olunmasi gerekir. Rulo segerken sol-
vente dayanikli, boyayi iyi emen, diizglin ylzeylerde iyi hareket eden rulo tercih edilmelidir (Go6r-
sel 8.44).

Boyanacak ylizeyin boyutuna gore boya miktari belirlenir ve boya kabina aktarilir. Gorsel 8.45’te
gorildigi gibi boya rulosu boya kabina daldirilir.

Gorsel 8.45: Boya kabina boyanin konulmasi
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Dairesel hareketlerle batirilarak boyaya doyurulur (Gorsel 8.46).

Gorsel 8.46: Ruloya boya toplama

Rulo lizerindeki boya, Gorsel 8.47’de gorildiigi gibi asagidan yukariya veya yukaridan asagiya (g
sira olacak sekilde ylizeye sirilir. Boyanan ylzeyde bosluk olusmamasi igin rulo yatay sekilde
hareket ettirilerek boyanan yiizeyin taramasi yapilir. Son olarak ylizeyde boya izi kalmamasi icin
boyanan ylizeyde dikey hareket ile ylizey boyamasi bitirilir. Her (g sirada ayni islem tekrar edilir.
Yeterli film kalinhigina ulasilinca boyama islemi bitirilir.

Gorsel 8.47: Boyanin rulo ile yiizeye siiriilmesi
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8.2.4.3. Firga ile Boya Uygulamasi

Gemi insasinda firca ile boyama; sprey ve rulo ile ulasilmasi gli¢ alanlar, yapi elemaninin i¢ kdse-
leri, delikler, dis koseler, keskin kenarlar, kaynak dikisleri ve tabancanin ulasamadigi bolgelerde
kullanihr.

Gorsel 8.48'de gorildigu gibi boya fircasi ile boya yapilirken boya fircasi sapindan el ile tutulur.
Boya uygulanacak ylzeye firca siirtiilerek fazla bastirilmadan uygulanir. Fir¢a kullanilirken kil bo-
yuna gore boya miktari ayarlanmalidir.

F’_

Gorsel 8.48: Boya firgasi ile yiizey boyama

Fir¢a boyaya killarinin yarisina gelecek kadar daldiriimalidir. Gorsel 8.49 incelendiginde firgada
olmasi gereken boya yiksekligi gorilmektedir. Fazla boyanin damlamasini 6nlemek icin firga,
kutunun agiz kismina yumusak sekilde sirilerek fazlalik alinir.

Gorsel 8.49: Fircada olmasi gereken boya yuksekligi
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Gorsel 8.50’de el firgasinin dogru pozisyonda tutma sekli gériilmektedir. El firgasinin yanhs pozis-
yonda tutulmasi halinde zamanla parmaklar, avug ici ve bilek agrimaya baslar.

Gorsel 8.50: El firgasini tutma sekli

Yatay veya dikey sekilde el firgasi ile boyama yapilabilir. Eger yukaridan baslandiysa boyama isle-
mi yukaridan asagi ve hafif, esit vuruslarla yapilarak boyanin olusturdugu islak zemine dogru cali-
silir. Ylzey gecisleri bindirme olacak sekilde devam edilir. Ylizeyin ortasinda boyanin bitmemesine
ozen gosterilir. Baslangic ve bitis noktalari yilizey kenarina denk gelirse daha iyi sonug elde edilir.

Asagidan yukariya dogru uygulanan ylzeyde olusan boyay esitlemek icin boya yatay vuruslarla
fircalanir. Son olarak Gorsel 8.51’de oldugu gibi tek yonde hafif dikey vuruslarla boya islemi biti-
rilir.

Gorsel 8.51: Firga ile yiizey boyama
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o 8.2. UYGULAMA CALISMASI ]

12 Ders Saati Boyama Uygulamasi

Amag

is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak teknigine uygun olarak boyama uygulamasini
yapmak.

Uygulama

is saghigi ve giivenligi tedbirlerini alarak, is resminde verilen model gemiyi veya atélye sart-
larinda imal ettiginiz gemi yapi elemaninin ylizey boyamasini boya teknigine uygun olarak
astar, ara kat ve son kat olacak sekilde yapiniz (Gorsel 8.52).

Gorsel 8.52: Yiizey kusurlari olan metal levha
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M 0 8.2. UYGULAMA CALISMASI ]

islem Basamaklari
1. is saghgi ve givenligi tedbirlerini aliniz.

Boyanacak ytizeyi belirleyerek ne kadar boya kullanilacagini hesaplayiniz.
Uygulanacak boyayi seciniz.

Boya teknik foylni inceleyerek uygun incelticiyi dogru oranda boyaya katiniz.
Tabancanin boya haznesine boya koyarak hazneyi sikica kapatiniz.

R

Basing, nozul ve yelpaze ayarlarini yapiniz.

7. Boyama islemini boya uygulama islem basamaklarindaki adimlara gore yapiniz.
Degerlendirme: Bu uygulamada degerlendirme yapmak icin 8.2. Uygulama Degerlendirme
Olgegi kullanilacaktir. Calismanizi planlarken élgekte yer alan élgiitleri dikkate aliniz.

8.2. UYGULAMA DEGERLENDIRME OLCEGI

Yonerge: Ogrencinin ulashg basari diizeyini belirlemek igin ¢ok zayif (1), zayif (2), orta (3), iyi (4), ¢ok
iyi (5) derecelerini goz 6niinde bulundurarak olgitleri (X) isareti ile puanlayiniz.

DERECE
1 2 3 4 5

OLCUTLER

1. is saghgi ve giivenligi tedbirlerini aldI.

N

. Projeyi dogru okudu.

3. Proje icin verilen/uygun 6lcileri kullandi.

4. Uretimi projeye uygun yapti.

5. Projeyi verilen slirede tamamladi.

()]

. Calisma alanini temizledi.

OLCEK PUANI

Tablo puanini 100’liik sisteme doniistiirme islemi: Tablodan alinabilecek en yiiksek puan, her bir kriter i¢in 5

puandir. Tabloda toplam 6 6lgme kriteri vardir. Dolayisiyla tablodan alinabilecek en yiiksek puan 6 X 5 = 30 dur.
PUAN = [(Olgek Puani X 100) / Alinabilecek en yiiksek toplam puan] formiilii uygulanmalidir.

Degerlendirme: Bu 6l¢cekten 100 Gzerinden 70 aldiysaniz bu 6grenme birimi icin basariniz yeterli dizeyde
demektir. 69 veya alti puan almigsaniz ilgili konulari tekrar etmelisiniz.
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