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Korkma, sönmez bu afaklarda yüzen al sancak;  
Sönmeden yurdumun üstünde tüten en son ocak.  
O benim milletimin y ld z d r, parlayacak;  
O benimdir, o benim milletimindir ancak.  
 

Çatma, kurban olay m, çehreni ey nazl  hilâl! 
Kahraman rk ma bir gül! Ne bu iddet, bu celâl? 
Sana olmaz dökülen kanlar m z sonra helâl. 
Hakk d r Hakk’a tapan milletimin istiklâl. 
 

Ben ezelden beridir hür ya ad m, hür ya ar m. 
Hangi ç lg n bana zincir vuracakm ? a ar m! 
Kükremi  sel gibiyim, bendimi çi ner, a ar m. 
Y rtar m da lar , enginlere s mam, ta ar m. 
 

Garb n âfâk n  sarm sa çelik z rhl  duvar,  
Benim iman dolu gö süm gibi serhaddim var. 
Ulusun, korkma! Nas l böyle bir iman  bo ar, 
Medeniyyet dedi in tek di i kalm  canavar? 
 

Arkada , yurduma alçaklar  u ratma sak n; 
Siper et gövdeni, dursun bu hayâs zca ak n. 
Do acakt r sana va’detti i günler Hakk’ n; 
Kim bilir, belki yar n, belki yar ndan da yak n  

 

 

Bast n yerleri toprak diyerek geçme, tan :  
Dü ün alt ndaki binlerce kefensiz yatan . 
Sen ehit o lusun, incitme, yaz kt r, atan : 
Verme, dünyalar  alsan da bu cennet vatan . 
 

Kim bu cennet vatan n u runa olmaz ki feda? 
üheda f k racak topra  s ksan, üheda! 

Cân , cânân , bütün var m  als n da Huda, 
Etmesin tek vatan mdan beni dünyada cüda. 
 

Ruhumun senden lâhî, udur ancak emeli: 
De mesin mabedimin gö süne nâmahrem eli. 
Bu ezanlar -ki ehadetleri dinin temeli-  
Ebedî yurdumun üstünde benim inlemeli. 
 

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- ta m, 
Her cerîhamdan lâhî, bo an p kanl  ya m, 
F k r r ruh-  mücerret gibi yerden na’ m; 
O zaman yükselerek ar a de er belki ba m. 
 

Dalgalan sen de afaklar gibi ey anl  hilâl! 
Olsun art k dökülen kanlar m n hepsi helâl. 
Ebediyyen sana yok, rk ma yok izmihlâl; 
Hakk d r hür ya am  bayra m n hürriyyet;  
Hakk d r Hakk’a tapan milletimin istiklâl! 

 
         



 

GENÇL E H TABE 

 

Ey Türk gençli i! Birinci vazifen, Türk istiklâlini, Türk Cumhuriyetini, 

ilelebet muhafaza ve müdafaa etmektir. 

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegâne temeli budur. Bu temel, senin en 

k ymetli hazinendir. stikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek 

isteyecek dâhilî ve hâricî bedhahlar n olacakt r. Bir gün, istiklâl ve cumhuriyeti 

müdafaa mecburiyetine dü ersen, vazifeye at lmak için, içinde bulunaca n 

vaziyetin imkân ve eraitini dü ünmeyeceksin! Bu imkân ve erait, çok 

namüsait bir mahiyette tezahür edebilir. stiklâl ve cumhuriyetine kastedecek 

dü manlar, bütün dünyada emsali görülmemi  bir galibiyetin mümessili 

olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatan n bütün kaleleri zapt edilmi , bütün 

tersanelerine girilmi , bütün ordular  da t lm  ve memleketin her kö esi bilfiil 

i gal edilmi  olabilir. Bütün bu eraitten daha elîm ve daha vahim olmak üzere, 

memleketin dâhilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalâlet ve hattâ h yanet 

içinde bulunabilirler. Hattâ bu iktidar sahipleri ahsî menfaatlerini, 

müstevlîlerin siyasî emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret içinde 

harap ve bîtap dü mü  olabilir. 

Ey Türk istikbalinin evlâd ! te, bu ahval ve erait içinde dahi vazifen, 

Türk istiklâl ve cumhuriyetini kurtarmakt r. Muhtaç oldu un kudret, 

damarlar ndaki asil kanda mevcuttur. 

                       Mustafa Kemal Atatürk 
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Gem ler e r  a a me ana ele l r e u a alar an r  e an n-
lar r. Genell le  a alar  s nu un a lu an an nlar n ü ü  r sm  

em  ers nel n en a na lan r. u  a alara mü ahale e le lmes
n em ler e me u  lan s s eme an n es sa  en r G rsel 5.1 .

e r esnas n a em ler e an an nlara ar an mü ahale e lmes
nere e se m ns r. Yan nlar  an a na se e  la le e   e-
m e e  ü ü  ararlar ere l r. Gem  an n es sa  u urumlar n 

las  a r e ler n n en a a n r lmes  n h a  u ulan s s em r. 

   Gem ler e e   an n es sa  ulunur

 Den  su u an n es sa  

 K m asal ma e uru m asal  an n es sa

 Ga l  an n s n ürme es sa

 am m ü  an n s n ürme es sa

 l esel an n s n ürme s s em  l al a l a n re- h n  s s-
ems l l a l e n a r- a n  s s m

Yan n es sa  em n n ne  a  ü e e asar m a amas n a el r-
lenm  lan r erlere re r en a la s s em en lu a l r. Gem ler e

an nlara uru m asal ma eler  su  s l  s re  s s  ü  ar n -
s  e hal n le mü ahale e le l r.

Gem  an n es sa  le u es sa a ullan lan ru  al  e m alar
uluslararas  en l  urallar  rul usun a el rlenen s an ar lara u -

un lmal r. Yan n es sa n n a n  ru n mala  e em e m n-
a  a u urallara re a lmal r.

1. 
Yan n es sa  mala n a m a an a lan  s s em n en s nun a er alan s r n lere a -
murlama a l  a ar re ü s n le a  ü ürülür. u lem n ama  as n  ü ümüne a -

 en el lma  e su un s r n ler n a ale ler n üs üne ü se  as n la üs ür ülere  
an n n s n ürülmes n  sa lama r.

Görsel 5.1: Ge   es s  s

a a numaras n  s er r.

renme r m  nular na 
r  a ar.

renme r m ne a  
nu a l n  s er r.

renme r m n n 
a n  s er r.

ulaman n ama n  
s er r.

ulama la l l  rseller  
s er r.

ulaman n numaras n  
s er r.

K nu la l l  u ulama 
aal e n  s er r.

ulama a ullan la a  
ara  ere  s er r.

renme r m n n ren n  
s er r.
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RL N R L L R

Ölçütler l ü A Ka na Tem l
 a l  e 
Gü enl

T lam

Ölçütlere er le 40 10 30 10 10 100

Ö re l

Ö re
A  a re men n

A  a

Tar h .... .... 20....

Numaras na  m a

l a a a lar

1  sa l  e ü enl  e rler n  alara  ara  ere n ha rl lar n  e enel n r ller n  
a n .

2 Ya a a n  al ma a u un sel ru u u nan mlar  ullan n .

3 Yan n es sa na u un mal emeler  el rle n .

4 rular  han  l üler e ese e n  hesa la n .

5 rular  e n ne u un e l e mar ala n  e es n . Kesme lem  esnas n a sra
nleme  n l ülere am lara  u unu .

6 rular  a na  lem  le rle r n .

7 ru a lar na u un an lar  a lan  n alar na a na n .

8 al ma r am n  ar a a lar n la rl e em le n  e ullan n  ara  ere  e s -
s  r e l e erler ne ra n .

2. 
Yan n es sa  ar m  a lan lar  s üle l r e a s üleme  a lan  e n ler  le a l r. u

ar m  a lan lar a a a a lanm r.

Görsel 5.17:  es s  l

ru e reler n e r a an n smen 
e a amamen e n  sa lama  e re 

ü er n e as n  a arlama  . ama larla 
ullan lan a lan  eleman na al a a

a  er l r. al er  es sa  ü er n e ula la-
l r erlere nulmal r. Yan n es sa  

al  a lan lar  s üle l r a lan  e -
n le  enell le e an l  a lan larla 

a l r G rsel 5.17 .

ulama a a  
e le e  lem asa-
ma lar n  s er r.

ulama s nra-
s n a a la a  

e erlen rmen n 
l ü ler n  s er r.
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ell  r le n sa lanmas na ar m e en ara lar n u un erlere -
enmes ne e a enen u ara lar n lu ur u u s s eme a  a  
er l r. e an  r es sa n amamlanmas  n s s em e ullan la a  

rular n e l  u ulamalarla rle r lmes  ere r. rular  rle rme 
u ulamalar na a r r  s an ar  me u ur. u s an ar lar  las uru-
lu lar  e Tür  an ar lar  Ens üsü T E   a  r eler ara n an 

el rlenme e r. 

Gem  ru e reler  a a lma  ü ere üm ru e reler n n rle r l-
mes n e u ulanan e n ler  s üle l r a lan lar e s üleme  a -
lan lar lma  ü ere  a l  al n a n elene l r.

1.1. 
Gem  ru e reler n e ru a lar n n ü ü  as n lar n ü se  lmas  se e le s üle l r 

a lan lar e  er h e lme  ün ü u a lan lar n s rma l  ell  ü se  as n lar a 
amanla e ers  al r.

üle l r a lan lar enell le  a ma e n le  a en e a l nl  e a an l  a lan larla 
a l r. rular n rle r lmes n e n ler n  ru a lan  eleman  ullan l r.

üle l r a lan lar a ullan lan a l a n  e ler  a a a er lm r G rsel 1.1-1.6

Görsel 1.1:  rse Görsel 1.2: T Görsel 1.3: 

Görsel 1.4: Kör tapa Görsel 1.5: pel Görsel 1.6: la
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1.1.1. 

D  a ma e n  enell le al an l  
rular ü er n e u ulan r. ula-

ma a sa  l mal  r rl  ru a -
as  ullan l r G rsel 1.7 .

Görsel 1.7: a t l al  r rl  r  pa tas

Görsel 1.8: Gal a l  r  ar ala as

 D  a la a  al an l  ru n el -
le mar alan r G rsel 1.8 . ar ala-
ma lem  esnas n a l ü al n r en 
es ere esme a  a hesa a a l-

mal r.

 ru  mar alama ler  ü er n-
en el es eres  ru esme ma-
nes  e a ele r l  h r l  es-

ere le e n ne u un e l e 
es l r G rsel 1.9 .

Görsel 1.9: Gal a l  r  el testeres  le es l es
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 Kesme lem n en s nra runun n e e 
n a a a lar lu ur G rsel 1.10 . lu an 

u a a lar  ru a a  alma ma nes  a -
lama ma nes  e a e e le em len r G rsel 
1.11 . Tem leme lem  e n ne u un e l-

e a lan runun ü er n e a a  al  al-
ma  el e le n r l e l r G rsel 1.12 .

Görsel 1.10: Gal a l  r a   e  apa lar

Görsel 1.11: apa lar  e e le te le es Görsel 1.12: apa lar  te le  al a l  r

 D  a ma lem ne ha r h le e r len ru  
ru men enes ne a lan r G rsel 1.13 . u 

lem esnas n a runun men ene en en 
a  15 m ar a almas na a  e lme-
l r. A s  a r e ru a  a l r en ru 

a as  ru men enes ne a l r e al -
ma  rla r r.

Görsel 1.13: Gal a l  r  r  e e es e 
a la as
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 en ene e a lanan ru-
nun a na u un l ma se -
l r e sa  l mal  r rl  ru 

a as na a l r. ru a as  
a uruma re sa  e a s l 

elle as r lara  ru a a l r 
G rsel 1.14 . Daha s nra ru 
a as  e r lere   a ma -

lem ne a lan r. 

Görsel 1.14: r  pa tas  al a l  r a ta l as

 D  a ma lem  s ras n a lu an a-
a lar l man n ene ler n en 

a l e em len r. runun  
a lan s mlar  a  a ma  la -
la rma  n a n  ene ler en 
ma ne a  le a lan r G rsel 1.15 .

 D  a ma lem  a a l mas n  r 
e a   e lere  r l r. lem 
amamlan an s nra a an n -
ar la lmes  n ü er n e  r r n 

nü e r l r G rsel 1.16 . a a   
a ma lem n e  hare e n ers ne 

e r lere  ru an ar l r.

Görsel 1.15:  a la  s lar  a e a  le a la as

Görsel 1.16: a ta ö  r r
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 en ene e a l  lan ru a ser  r s mle urulur 
e lem s ras n a lu an a a lar n ülmes  sa -

lan r. ru a a lan ler le n r l e l r G rsel 
1.17 . ru ü e  üs ü ü le s l nere  ma ne a n-

an ar n r l r.

 A lan n ü ünlü ü  ru a u un a a l  r 
n  a lara  n r l e l r G rsel 1.18 . lem esna-

s n a rlu  a an rsa el ale ler  ullan l r. 

Görsel 1.17:  a l  al a l  r

Görsel 1.18: la   tr l e l es

1.1.2. 
a  e reler e ullan lan rular n mal eme a s   a ma-
a u un lma a l r. le urumlar a s üle l r a lan lar 
a la a sa a l nl  a lan lar er h e l r. a  a anlar  
s a  su  uhar  n a  .  a an e as n  ü se  lan 

ha lar a se a l nl  a lan lar ullan lma . a l  ar l  ür e 
a a  a lan  rular  ü er n e ere l  nar m e m -
as nu sa la an ar  a lan  ar as r G rsel 1.19 .         

 rular n ü er ne  a l r G rsel 1.20 .

 A lan lere a l n n n e  n alar e r l r e a l nler a lan  n alar n an s lara  
lem amamlan r G rsel 1.21 . 

Görsel 1.19: r  apl

Görsel 1.21: Kapl l  r  a la t sGörsel 1.20: r a  a l as
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RL N R A L

Ölçütler l ü D  A ma
D         
l üsü

Tem l
 a l  e 
Gü enl

T lam

Ölçütlere er le 20 30 30 10 10 100

Ö re l

Ö re
A  a re men n 

A  a

Tar h .... .... 20....

Numaras na  m a

l a a a lar

A a

lla la a Ara r

Gal an l  ru a  a ma .

1  sa l  e ü enl  e rler n  alara  
ara  ere n ha rl lar n  e enel n -
r ller n  a n .

2 Ya a a n  al ma a u un sel -
ru u u nan mlar  ullan n .

3 Tam  ru u es ere a n  a hesa a 
a ara  mar ala n .

4 ru u  mar alama ler  ü er n en el 
es eres  e a ele r l  h r l  es ere le 
es n . Kesme lem  esnas n a sra  n-

leme  n l ülere am lara  u unu .
5 Kes n  ru ar as n n l üsünü 

n r l e n .

 1  al an l  ru
 El es eres
 Ele r l  h r l  es ere
 al s r  e e
 a  l mal  r rl  ru a as
 ru men enes
 Üs ü ü
 D l  n

la a a A R

20 m u unlu un a  1  al an l  runun 
 u una a  a n  e l 1.1 . A n  -

lere ru a u un a a  n ler  a n . 

e l 1.1:  a l  r

6 ar a a   e  a a lar  e n ne 
u un e l e em le n .

7 ar a  ru men enes ne a la n . 
8 ar a a ru a as  le  a n .
9 ar a  üs ü ü le s lere  em le n .
10 A n  n ü ünlü ünü u un -

n ler  ar an n  u una a a ara  e-
 e n .

11 al ma r am n  ar a a lar n la rl e 
em le n  e ullan n  ara  ere  

e s s  r e l e erler ne ra n .
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1.2. 
Gem  ru e reler n e s üleme  a lan lar-

an as  a na l  rle rmeler r. A n  e a 
en er mal emeler  ala ml  ar alar  a a er me 

s a l lar  r r ne a n lan me aller  rle r-
me  n ullan lan n eme a a  a  er l r. 

e al rular  a na  n em  le rle rme le-
m ne se r a a  en r G rsel 1.22 .

Görsel 1.22: r  a a

1.2.1. 
Ka na  a la a  rular n 

n el le u leme ha r h le 
e r lmes  ere r. a rl  a a-

mas n a  e  emel lem a a-
a a lanm r.

ar ala a me r  e  l ü-
lü   resm n e  l üler  mala  

a la a  ru ar as n n ü e-
r ne a arma lem r G rsel 
1.23 .

ar alanm  rular  s en len l-
üler e ar alara a rma lem r. Kesme 
lem  el es eres  ru esme ma nes  
e a ele r l  h r l  es ere le a la -

l r G rsel 1.24 .

Görsel 1.23: r  ar ala as

Görsel 1.24: r  ele tr l  r l  testere e es l es
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Al r a Ka na l  rle rme a la a  
ru u lar n n r r n  am ar lamas  
n u ulanan lem r. Dü ün e al -

el  r ru a na  n ru a lar  r-
r ne al r lmal r. rle rmeler sa e e 

al n al na a na lara  e l  ar l  a lar-
a rular e e l  a larla a a la l r. 

Tüm u ru rle rmeler n e e al r-
ma lem  u un e l e a lmal r G r-
sel 1.26 . lem esnas n a a na  lu u 

n a me ana ele le e  lu lar  
a na  rla r r e a na  al es n  ü-
ürür. le r urum a se üre m  en 

runun m n a na ene leme urulu la-
r  ara n an n er lme .

zl Kes len rular  üs ün e 
e n e alan a a lar an ar n rma 
lem r. Ka na  a la a  l e e 
alan r n a u lem s ras n a 

er l r. Tem leme lem  ru a a  
alma ma nes  a lama ma nes  e a 
e e le a la l r G rsel 1.25 .

Görsel 1.25: r  te le es

a a A z A a Ka na n ru e  al nl na 
aha  lemes  e mu a eme n n ar mas  n ru 

ü er n e a lan e llere a a a z  en r. Ka na  
a  enell le 36 e a 45 l  a la a l r G rsel 1.27 . 

Görsel 1.27: r a a a  a  a l as

Görsel 1.26: r lar  r r e al t r l as
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1.2.2. 
ru mala  rmen ne us a a  er len me r   resm  ru  ru a  a na  lu u 

e a na  e   r  arame re en e en  lu ma a r. ru a na  a el rlenen 
u arame relere re a l r.

 Ka na  n ha rl  amamlanan -
rular  a na lanma an n e era e 

e r l  un alan r. u lem  rula-
r n a na re enell le r  a a 

aha a la un a a lara  a l r G r-
sel 1.28 .

 un a a lma an n e a na n ü e e aha 
 le e lmes  n a na  lu u ra l r. 

Ka na  lu u  e  al nl n n ar s n  e -
meme  a la ru ar n n al nl na 

re 1 la 5 mm lmal r G rsel 1.29 . u m -
ar   al n arl  rular a aha a ar a-

l r.

Görsel 1.28: ta at l  r

Görsel 1.29: Ka a  l lar

 un alama lem n en s nra runun era s  n r l e l r. Tera e r sa ma arsa ru  
un a erler n en r l r e en en era e e r lere  un alan r.

 un alanan ru a  resm n e el r len n emle a na  a l r. Ka na  n em  runun 
e ru e res n n ullan la a  ha n ell ler ne re se l r. 
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 Ka na  lem  amamlanan runun a na   ahr a s  mua ene n emler  le n -
r l e l r G rsel 1.31 . u n r l s nras n a - ere rse emsal numune en al nan ahr a l  
mua ene s nu lar la rl e- ell le as n  ha n a al an rular n l l  urulu  ara n-

an el rlenen s an ar lar  ar la na a r resm  r el e ü enlen r.

Görsel 1.30: r  T G a a

Görsel 1.31: Ka a  le  ta a la  r

 s - a  a na  

 Ele r  ar  a na  

 TIG T  Tun s en Iner  Gas  Tan s n n r  Ges  Tuns en Ele r lu  Ga  
a na  G rsel 1.30

 IG- AG - e  e al Iner  Gas- e al A e Gas  e l n r  Ges- e l E  
Ges  e al Ele r lu  Ga - e al Ele r lu A  Ga  a na

 T al  a na
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RL N R A L

Ölçütler l ü Tera Ka na Tem l
 a l  e 
Gü enl

T lam

Ölçütlere er le 20 30 30 10 10 100

Ö re l

Ö re
A  a re men n 

A  a

Tar h .... .... 20....

Numaras na  m a

l a a a lar

A a

lla la a Ara r

1  sa l  e ü enl  e rler n  alara  
ara  ere n ha rl lar n  e enel n -
r ller n  a n .

2 Ya a a n  al ma a u un sel -
ru u u nan mlar  ullan n .

3 re men n n el rle  a  l üsüne 
u un rular  se n .

4 rular  re men n n el rle  l ü-
lere re mar ala n .

5 ar alama ler  ü er n en rular  
es n . Kesme lem  esnas n a sra  n-

 ah ru
 El es eres
 Ta lama ma nes
 al s r  e e
 Ka na  ma nes
 ru men enes

la a a A R

ah ru an  l üler n  e a n  re me-
n n n el rle e e  r ru e res  mal 
e n  e l 1.2 . 

leme  n l ülere am lara  u unu .
6  e  a a lar  e n ne u un e l-

e em le n .
7 rular  era e al  u un a na  n-

em  le un ala n .
8 un ala n  ru e res ne  u un 

a na  n em  le ru a na  a n .
9 al ma r am n  ar a a lar n la rl e 

em le n  e ullan n  ara  ere  
e s s  r e l e erler ne ra n .

e l 1.2: r  e res  



27

BORU
MONTAJI

KONULAR

2.1. r l a

2.2. l r lar a

2.  
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Gem ler e r en a la es sa  ulunma a r. u es sa lar  lu uran 
ru e reler  e a lan  elemanlar  ullan lan mal emen n ns ne e 

a na re ar l l  s erme e r.

Üre m  l  e  a lan a a en lenen ru e reler  u un rülen ere 
m n e e lere  sa lenmel r. a leme lem n n ama lar  u e l e 
s ralana l r

  a alar n  nleme
 Esneme s nu u lu a le e  s n lar  en elleme
 Tes sa n ullan m mrünü u a ma
 Tes sa lar aras  mesa e  ruma
 ers nel n u un al ma alan  sa lama
 ru e reler n n s en len a  e s n a almas n  sa lama

ru m n a  ru ele e m n a  e el  rular n m n a  lma  ü e-
re  a l  al n a n elene l r.

2.1. 
Ka l  ru  ma ne ar alar n  r ere sa leme  n ullan lan m n a  elemanlar na l  

en r. Kele eler  h a a re ar l  n em e ürler e üre lme e r G rsel 2.1 . 

Görsel 2.1: r  elep es
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2.1.1. 
ru e reler n n m n a  n u un ele e se l r en e ren n ürü  ullan la a  r am  -

runun a  e mal eme e   ell ler  nün e ulun urulmal r Ta l  2.1  2.2 . 

KELEPÇE BORU
Ölçü ç r l Ölçü ç Ç

9-12 10 2
13-20 13 5
17-23 17 2
21-26 21 3
26-30 26 9

1 33-37 1 33 7
1 40-46 1 42 4
1 48-53 1 48 3
2 60-66 2 60 3

2 75-84 2 76 1
3 87-96 3 88 9
4 109-119 4 114 3
5 135-148 5 139 7
6 158-170 6 168 3
8 214-224 8 219 1

KELEPÇE BORU
Ölçü ç r l Ölçü ç Ç

¼" 9-17 ¼" 13 5
½" 21-28 ½" 21 3
¾" 25-32 ¾" 26 9
1" 33-40 1" 33 7

1¼" 41-48 1¼" 42 4
1½" 48-56 1½" 48 3
2" 60-69 2" 60 3

2½" 76-84 2½" 76 1
3" 87-95 3" 88 9
4" 109-119 4" 114 3
5" 136-147 5" 139 7
6" 164-174 6" 168 3
8" 214-226 8" 219 1
10" 266-274 10" 273
12" 308-324 12" 323 9
14" 340-356 14" 355 6
16" 395-411 16" 406 4

Tablo 2.1: ta art or  Kelep es  e

Tablo 2.2: r  or  Kelep es  e
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2.1.2. 
Kele eler n a a a lan  elemanlar n n m n a  el rl  mesa eler ra lara  a lmal r. e-
sa eler  e re e ullan lan runun a  e nüne re e enl  s erme e r Ta l  2.3 .

B r Ç ç
t E e

Kele çe r l
ü e E e

Kele çe r l
½" 200 250
¾" 250 300
1" 250 300

1¼" 270 300
1½" 300 350
2" 300 350

2½" 300 350
3" 300 350
4" 300 350
5" 550 750
6" 600 850

Tablo 2.3: Kelep eler ras  esa eler

Görsel 2.2: o ta  o trol e l es

 Kullan la a  ele e se l r e n alar n n u -
un anal a lu  lma  n r l e l r G r-

sel 2.2 .

 n an n anala urmam  l es  arsa ü-
el l r e n a u un u a a ur ulur G r-

sel 2.3 .

Görsel 2.3: o ta  elt l es
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 e len ele en n m n e e le e  e re e u -
un lu  lma  n r l e l r G rsel 2.4 .

Görsel 2.4: Kelep e ap  o trol e l es

 Kele en n s munlu sm  a -
lan  er ne u un e l e erle -
r lm  lan sa lama as na a -
lan r G rsel 2.5 .

 Kele en n al  ar as  u un alarla 
üs  ar as na a lan r G rsel 2.6 .

Görsel 2.5: o l  s  ba la as

Görsel 2.6: lt par a  ba la as
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 Kele en n al  e üs  ar alar n  
rle ren a u un anah ar ul-

lan lara  s l r G rsel 2.7 .

Görsel 2.7: Kelep e  ba la as

 Kele e  sa lama a a la an s mun-
lar u un anah ar ullan lara  s l r 
G rsel 2.8 .

 a lan lar  a lan ele e n r l e l r 
e m n a  amamlan r G rsel 2.9 .

Görsel 2.8: Kelep e  sapla a a ba la as

Görsel 2.9: o ta  ta a la  elep e
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RL N R A L

Ölçütler Delme l ü Tera Tem l
 a l  e 
Gü enl

T lam

Ölçütlere er le P 20 30 30 10 10 100

Ö re l P

Ö re
A  a re men n 

A  a

Tar h .... .... 20....

Numaras na  m a

l a a a lar

A a

lla la a Ara r

ru e res n n ele e le m n a n  a ma .

1.  sa l  e ü enl  e rler n  alara  
ara  ere n ha rl lar n  e enel n -
r ller n  a n .

2. Ya a a n  al ma a u un sel -
ru u u nan mlar  ullan n .

3. un erlere sa leme el ler  a n .
4. un ü eller  el lere erle r n .
5. ru a na u un ele e  se n .
6. Kele eler n sa  ar alar n  ü ellere 

ala n .

 a a  
 un l ü e ma a  u u 
 Dü el 
 a a u un ele e
 A ülü alama 
 T rna a

la a a A   R

a lan s  amamlanan ru e res n n e-
le elerle sa leme e m n a  lemler n  

a n  e l 2.1 .

e l 2.1: or  e res  elep elerle sab tle es

7. ru e res n  ele eler n sa  ar a-
lar na erle r n .

8. Kele eler n hare e l  e sa  ar alar -
n n el ler n  r r ne en  e r n .

9. Kele e alar n  s ara  e ren n m n-
a n  amamla n .

10. al ma r am n  ar a a lar n la rl e 
em le n  e ullan n  ara  ere  

e s s  r e l e erler ne ra n .
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Gem ler n u lar na e a as eler ne re el rlenen es sa  e reler n en a lar  
u e l e s ralana l r

 Yan n es sa

 Tem  su es sa

 A  su es sa

 Is ma es sa

 alas  es sa

 n ne es sa

 as n l  ha a es sa

 r l  a lama es sa

2.2. 
Gem  na m n a  ullan m ama lar na re 
ar l  a  e le ler e es sa  e reler  ulu-

nur G rsel 2.10 . Genell le el  rular an 
lu an u es sa  e reler  em e h a  u-
ulan üm l elere ula r. De reler n erle -

m  me u  es sa larla a ma a a  e l e 
lanlan r. Tes sa lar aras n a el rl  al ma 

lu lar  ra l r. ü ün e reler  a m a 
a en leme lemler n n er e le r le lme-

s  n h a  h l n e er n en ar la le e  
e l e m n e e lmel r.

Görsel 2.10: Ge  tes sat e reler

Görsel 2.10-a

b
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ru e reler n n mala n a l u u  m n a n a a s üle l r e s üleme  a lan lar 
ullan l r.

Görsel 2.11: öl  e reler

Görsel 2.13: la  ba la t s

 ü ü  e u un e reler  üre m e  a ma a e a m-
a la l  sa lanmas  n lümlere a r l r G rsel 

2.11 .

 lünmü  e reler  s en len er e an lar as as la 
rle r l r G rsel 2.13 .

 lünmü  e reler n a lan  e ler ne  u un 
an lar erle r l r G rsel 2.12 .

Görsel 2.12: la l  e re

Görsel 2.14: Kol al  a a bor

 Ana runun ü er ne ur a  u as  el  a lara  
ana l nlar an ar m  a lan  llar  al n r  G rsel 
2.14 .
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-

 K l alma lem n e ullan la a  runun u  sm  u -
un e l e ha rlan r G rsel 2.15 .

 Ana runun ü er ne u un a a erle r len ru-
a re mar alama lem  a l r G rsel 2.16 .

Görsel 2.15: K rta  a l  bor

Görsel 2.16: a bor  ar ala as

 Ana runun ü er n e  mar alama ler  n -
r l e l r G rsel 2.17 .

Görsel 2.17: ar ala  a a bor

 ar alanan l e e  u un e n  ullan lara  ur-
a  u as  a l r G rsel 2.18 .

Görsel 2.18: el  a a bor
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 ru  ana ru a u un a la erle r l r e 
rle m er ne n e e  un a a l r G rsel 

2.20 .

 s en len a a ula l n a  er un alar 
a l  rular r r ne sa len r e a na  

a lara  lem amamlan r G rsel 2.22 .

 runun u un a a lu  lma  su era s  
e a n e le n r l e l r G rsel 2.21 .

Görsel 2.19: apa lar  te le  a a bor

Görsel 2.21:  tera s  le a  o trol

Görsel 2.20: or  a l  e l e erle t r l es

 Tes sa a r lem a anmamas  e a na n 
ü ün a la lmes  n ana runun ü er n e-
 a a lar em len r G rsel 2.19 .

Görsel 2.22: ta a a  le b rle t r l  bor lar
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RL N R  A L

Ölçütler Kur a A Ka na Tem l
 a l  e 
Gü enl

T lam

Ölçütlere er le P 20 30 30 10 10 100

Ö re l P

Ö re
A  a re men n 

A  a

Tar h .... .... 20....

Numaras na  m a

l  a a a lar

A a

lla la a  Ara  r

e u  ru e res ne ur a  n em  le ru e leme .

1.  sa l  e ü enl  e rler n  alara  
ara  ere n ha rl lar n  e enel n -
r ller n  a n .

2. Ya a a n  al ma a u un sel -
ru u u nan mlar  ullan n . 

3. ran man ha n  lu ura a  runun 
u una ur a  a n .

4. a lan  a a a n  l e  e n ne 
u un e l e mar ala n .

5. ar ala n  l e  l ere  n r l 
e n .

6. ar ala n  sm  s - a  a na  
e a e e le el n . 

7. Delme lem n e lu an a a lar  e e le 
em le n .

 e re
 ar alama alem
 u era s  
 G n e
 s - a  a na
 E e
 Ka na  ma nes

la a a A   R

Ana e re e e lene e  ran man ha n-
a  el  runun u una ur a  a n  
e ur a  n em n  ullanara  ana e re 
el  rusunun r as na 90 l  a la m n-
a n  a n  e l 2.2 .

e l 2.2: or  e le  a a e re bor s

8. Kur a  a n  ru u ana ru a  
el n ü er ne erle r n .

9. Yerle r n  runun a s n  n e le 
n r l e n .

10. rular n rle me er ne e  un a a -
n .

11. G n e le e rar a  n r lü a an 
s nra r  un a  amamla n .

12. N ha  a na  a ara  m n a  amam-
la n .

13. al ma r am n  ar a a lar n la rl e 
em le n  e ullan n  ara  ere  

e s s  r e l e erler ne ra n .
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BAKIR VE
AL M N UM
BORULARIN

MONTAJI

KONULAR

3.1. a r r lar  a

3.2. Al  r lar  a

3.  
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Gem  es sa lar  n üre len ru e reler n e em ler n u una e a-
s na a l  lara  enell le el  mal emeler er h e lme e r. r -

e e ale  e lmes  h l n e se el en aha umu a  r a a sah  
lan a r e alüm n um mal emeler e ullan la l r. u mal emeler en 

mal e len em  ru e reler n e m n a  u ulamalar  a r rular n 
m n a  e alüm n um rular n m n a  lma  ü ere  a l  al n a 
n elene l r.

3.1. 
a r rular   nlü a lar  sa es n e em  su  s ma  s u ma e a lama es sa lar  le 
a  a n n sa lan  es sa lar a ullan la lme e r G rsel 3.1 .

Görsel 3.1: a r bor  tes sat

a r rular n a  a an a lar  u e l e s ralana l r

 un mürlü ür.

 Yü e n e r n lu ma .

 n a  la a a l r.

  Yumu a  a s  sa es n e la  e llen r l r.

  a  e s u  r amlar a ullan ma u un ur.

 Ger  nü ümü la  e e erl r.

 rma l  ell  u e l r.
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a r rular n m n a n a u ulanan e  emel lem a a a a lanm r.

3.1.1. 

a r rular  esme  n ru ma as  
ullan l r G rsel 3.2 .

Görsel 3.2: or  a as

Görsel 3.3: a r bor  ar ala as

 a r ru  es lme  s en len er-
en ü ün e mar alan r G rsel 

3.3 .

 ar alanan ru  ru ma as n n 
u as na a l e ur ulur G rsel 

3.4 .

Görsel 3.4: a r bor  a asa erle t r l es
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 ru ma as n n sa leme as  
s lara  esme u unun ru a 

a anmas  sa lan r G rsel 3.5 .

Görsel 3.5: ab tle e as  s l as

 ru ma as  runun e ra n a 
e r l r.  urlu  her e rme s n-

ras n a sa leme as  s l r e 
ru ma as  e r lme e e am 

e l r. u lem s ras n a ru a 
es m  lu ma a a lar G rsel 

3.6 .

 ru amamen es lene a ar a n  
leme e am e l r G rsel 3.7 .

Görsel 3.6: a r bor  es l es

Görsel 3.7: Kes l  ba r bor
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3.1.2. 
Kesme lem  s nras n a a r rular a lu an a a lar  em leme  n ras a e ra a ul-
lan l r G rsel 3.8  3.9 . 

Görsel 3.8: Raspa

Görsel 3.11: a r bor  ra bala as

Görsel 3.9: Ra ba

 a r runun n e  a a lar  
ras an n u un a  a la 45 l  
a a a resel hare e ler a la-
ra  em len r G rsel 3.10 .

 runun n a  a a lar se ra an n n e-
 a la a resel hare e ler a lara  em len r 

G rsel 3.11 .

Görsel 3.10: a r bor  raspala as



44

3.1.3. 
a r rular an lu an e reler n u a lmas  n ullan lan n emler en r  rme lem  
a lara   a r runun rle r lmes r.

Görsel 3.12: a r bor  r l es

 a r runun a na u un rme 
u u ma a a a l r e ru la a n  
e sen e rme lem ne a lan r 
G rsel 3.12 .

 De re e e lene e  a r ru  r len 
u un ne s ulara  er ru la rle -

r l r G rsel 3.14 .

 lem amamlan n a ma a  u u -
ru an ar l r e r lm  u  el e e lm  

lur G rsel 3.13 .

Görsel 3.13: r l  ba r bor

Görsel 3.14: a r bor lar  b rle t r l es
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3.1.4. 
a r rular an lu an e reler e s üle l r a lan lar a la lmes  n rular n u una 

ha a a lmas  ere r.

Görsel 3.15: a a  se l es

 a r runun a na u un ha a 
u u ma a a a l r e ru la a n  
e sen e ha a a ma lem ne a la-
n r G rsel 3.15 .

 lem amamlan n a ma a  u u -
ru an ar l r e ha al  u  el e e lm  

lur G rsel 3.17 .

 a a u unun s nun a  ü e e 
ula lana a ar leme e am e l r 
G rsel 3.16 .

Görsel 3.16: a r bor a a a a l as  

Görsel 3.17: a a a l  ba r bor
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3.1.5. 

a lan  ar alar n n ullan lma a a  e reler-
e s en len a a n e r le lmes  n ü -

me lem  a l r. rulara a  er le lmes  n 
ru ü me ale  ullan l r G rsel 3.18 . 

Görsel 3.18: or  b e alet  

Görsel 3.19: a r bor  ar ala as  

 a r ru  ü ülme  s en len 
er en ü ün e mar alan r 
G rsel 3.19 .

 ru  are lenen er re erans s ne 
en  ele e  e l e ü me ale ne a-
l r e sa len r G rsel 3.20 .

Görsel 3.20: a r bor  sab tle es
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3.1.6. 
a r rular n s üle l r lmas  s en n e al  rle rmeler er h e l r. 

Görsel 3.21: a r bor  b l es

 a r runun ha al  u u  a -
lana a  a le a n  h a a e -
r l r G rsel 3.23 .

 ü me lu ü er n e  s r s  s en -
len a a en  elene a ar ü me le-
m  a l r G rsel 3.21 .

 ü ülen runun a s  e l üler  
n r l e lere  lem amamlan r 

G rsel 3.22 .

Görsel 3.22: le  ba r bor  öl  o trol

Görsel 3.23: a al   le a  ala as
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Görsel 3.24: a la a so  ta l as

 a lama s munu  al  ü e e elle a -
lara  s nuna a ar s l r G rsel 3.24 .

 mun  u un anah ar ar m la s nu-
na a ar s lara  a r ru a sa len r 
G rsel 3.25 .

Görsel 3.25: a la a so  sab tle es

3.1.7. 
a r rulara a na l  rle rme a lmas  ere n e leh m 
a na  ullan l r. a  a a s u  su e res n e ullan la a  a r 

rular n a la  250 l  r s a l a leh mlenmes ne a  
l  en r. Yumu a  leh m  ru n e am ü e  sül a  a a as  

lu urara  r nu nler. 450 n ü er n e  r s a l a a -
lan leh mleme lem ne se r  l  en r.

Leh mleme lem n en n e a r runun s lmas  n s  a an-
as  ullan l r G rsel 3.26 .

Görsel 3.26: s  taba as

Görsel 3.27: a r bor lar  e ler  s t l as

 a r rular n leh mlene e  ü e ler  
s  a an as la s l r G rsel 3.27 .



49

 un s a l a ula l n a rle-
m erler ne a resel hare e lerle le-

h m er l r G rsel 3.29 .

 Tem leme lem n n ar n an ar-
an n s n n r lü a lara  a na  
amamlan r G rsel 3.31 .

 Is lan ü e ler n u un s a l a 
ula  ula ma  leh m el le n -
r l e l r G rsel 3.28 .

 Leh mlenen ü e ler em  r e le 
s l n r G rsel 3.30 .

Görsel 3.28: e  tel le s  o trol

Görsel 3.30: e le e  e ler  te le es

Görsel 3.29: e  a a

Görsel 3.31: Ka a l  b rle t r e
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RL N R  A L

Ölçütler Kesme l ü Ka na Tem l
 a l  e 
Gü enl

T lam

Ölçütlere er le P 20 20 40 10 10 100

Ö re l P

Ö re
A  a re men n 

A  a

Tar h .... .... 20....

Numaras na  m a

l  a a a lar

A a

lla la a  Ara  r

el rlenen l ülere u un a r ru a na  a ma .

1.  sa l  e ü enl  e rler n  alara  
ara  ere n ha rl lar n  e enel n -
r ller n  a n .

2. Ya a a n  al ma a u un sel -
ru u u nan mlar  ullan n .

3. rular  el rlenen l ülere re mar a-
la n .

4. ar alama ler  ü er n en rular  
es n . Kesme lem  esnas n a sra  n-

leme  n l ülere am lara  u unu .
5. rulara u un a lan  eleman n  se -

n .
6. rular  s  a an as  le s n .

 a r rular
 a r a lan  eleman  
 e re
 ar alama alem
 ru ma as
 Tem  e
 Is  a an as
 Leh m el

la a a A   R

a r rular  a r a lan  eleman  ulla-
nara  leh m a na  le 90 l  a a rle -
r n  e l 3.1 .

e l 3.1: a r bor lar  b rle t r l es

7. rular n u un s a l a ula  ula ma-
n  leh m el le n r l e n .

8. Leh m  rle me ü e ler ne emas e -
rere  er n .

9. Leh m  ü ün a lan  n alar na a re-
sel e l e emas e rme e e am e -
n .

10. Leh mleme lem n  r en s nra 
ar a  em  r e le s l n .

11. al ma r am n  ar a a lar n la rl e 
em le n  e ullan n  ara  ere  

e s s  r e l e erler ne ra n .
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3.2. 
ana e e em  ru e reler n e s e e a l  lara  ullan la len mal emeler en r  alü-

m n um rular r. e l ar la aslanma  el  rulara en e en u mal emeler  ell ler  
a s n an ar l l  a ma a r. 

Alüm n um rular n a  a an a lar  u e l e s ralana l r

 l  e mal eme mal e ler  ü ü ür.

 el  rulara re aha umu a  r a a r.

 le enl  ell  r.

 a r e el  rulara re r na ar  aha a an l r.

 Üre m a amalar  aslanma  el  rulara re aha sa r.

Görsel 3.32: rol  testere

 Alüm n um rular s en len 
l üler e mar alan r. ar ala-

nan rular  esme lem  n 
h r l  es ere e erle r l r. 

u lem esnas n a mar ala-
ma s  le es ere er n n 

ü e  lara  a n  h a a lma-
s na a  e l r G rsel 3.33 .

Alüm n um rular es l r en ü  r 
al n el e e le lmes  n h r l  es e-
reler er h e l r G rsel 3.32 .

Görsel 3.33: l  bor  rol  testere e erle t r l es
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 Tes ere e u un e l e erle r -
len rular a l e es l r G r-
sel 3.34 .

 rular n n e lu an a a lar e e le  n a lu an a a lar se m ara ma nes  e a 
a lama ma nes  le em len r G rsel 3.36  3.37 .

 Kes m  amamlanan rular n 
n e e n a a a lar lu ur 

G rsel 3.35 .

Görsel 3.34: l  bor  es l es

Görsel 3.36: l  bor  e ele es Görsel 3.37: l  bor  parala as

Görsel 3.35: l  bor a  apa lar
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 a a lar  em lenen rular n 
u una  u un l ü e a na  a  
a l r G rsel 3.38 .

Görsel 3.38: Ka a  a

 rular n a na  a la a  ü e -
ler  em  r e le s l n r G rsel 
3.39 .

 Ka na  a  a lan e em lenen 
rular a n  e sen e rle r l r 

G rsel 3.40 .

Görsel 3.39: l  bor  te le es

Görsel 3.40: l  bor lar  b rle t r l es
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 Alüm n um rular n a na n a 
alüm n uma u un el a a u-

u  ullan l r G rsel 3.41 .

 ru ü er n e a na  ha u u 
lu urulara  sa  h a e a m 

a m lerlen r G rsel 3.43 .

 Ka na n ru e sen e e ü -
ün e l e a la lmes  n n -

a un a  a na  lem  u ulan r 
G rsel 3.42 .

Görsel 3.41: l  b lar

Görsel 3.43: Ka a  a

Görsel 3.42: o ta a a lar
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 rular n rle m er n n n-
an a na  a l r en n e e 
a na  lu lu ma a a lar 

G rsel 3.44 .

Görsel 3.44:  a a  ol as

 Ka na  lem  amamlanan ar a-
n n  a na  ü e  n r l e l r 
G rsel 3.45 .

 ar an n  ü e n e l u u 
  ü e n e e a na  lu 

amamlanm  lur G rsel 3.46 .

Görsel 3.45: l  a a

Görsel 3.46:  a a
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RL N R  A L

Ölçütler Kesme l ü Ka na Tem l
 a l  e 
Gü enl

T lam

Ölçütlere er le P 10 20 50 10 10 100

Ö re l P

Ö re
A  a re men n 

A  a

Tar h .... .... 20....

Numaras na  m a

l  a a a lar

A a

lla la a  Ara  r

el rlenen l ülere u un alüm n um ru a na  a ma .

1.  sa l  e ü enl  e rler n  alara  
ara  ere n ha rl lar n  e enel n -
r ller n  a n .

2. Ya a a n  al ma a u un sel -
ru u u nan mlar  ullan n .

3. rular  el rlenen l ülere re mar a-
la n .

4. ar alama ler  ü er n en rular  
es n . Kesme lem  esnas n a sra  n-

leme  n l ülere am lara  u unu .
5.  e  a a lar  e n ne u un e l-

e em le n .

 Alüm n um rular
 e re
 ar alama alem
 E e
 Tem  e
 Tes ere
 Ka na  ma nes
 Alüm n um u u  el

la a a A   R

A n  l ülere sah   alüm n um ru ar-
as n  u un a na  n em  ullanara  

180 l  a la rle r n  e l 3.2 .

e l 3.2: l  bor lar  b rle t r l es

6. rulara a na  a  a n .
7. rular n a na  a la a  ü e ler n  

em  r e le s l n .
8. rular n a na  a la a  ü e ler n  

a n  rul u a rle r n .
9. rular n rle m er ne un a a na  

a n .
10. N ha  a na  a ara  m n a  amam-

la n .
11. al ma r am n  ar a a lar n la rl e 

em le n  e ullan n  ara  ere  
e s s  r e l e erler ne ra n .
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LA T K
BORULARIN

MONTAJI

KONULAR

4.1. la  r lar  a a Haz rla a

4.2. la  r lar  rl r

4.  
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ru e reler n n mala n a el  a r e alüm n um rular n an  s ra 
las  rular a her e en ün aha a la er h e lme e r. Gem ler-
e s ma es sa  a a lma  ü ere r  es sa a las  rular ulla-

n lma a r. 

las  rular n a  a an a lar  u e l e s ralana l r

 al e  ü ü ür.
 a rl  e m n a  ahme s r.
 e al mal emelere re aha esne r.
 Ü er n e r n lu ma  n u un mürlü ür.
 Tam r e a m lemler  la a a l r.

las  ru e reler n n m n a  las  rular  m n a a ha rlama e 
las  rular  rle rme lma  ü ere  a l  al n a n elene l r. 

4.1. 
ru e reler  mal e l r en n el le lemler e ullan la a  mal emeler e ale ler el rlenme-

l r. u e reler  lu uran emel mal emeler  rular e n ler r G rsel 4.1 .

rular n s en len u lara e r le lmes  n ru ma as  e n ler  m n a n n a la l-
mes  nse ü n a na  ma nes  ullan l r G rsel 4.2  4.3 .

Görsel 4.1: or lar e tt ler

Görsel 4.3: o  a a  a esGörsel 4.2: or  a as
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e l 4.1: or  bo  esapla as

Görsel 4.5: last  bor  bor  a as  le es l es

 a rl  a amas n a  rular n 
es le e  l üler n el rlenmes  
neml r. rular n lar  he-

sa lan r en a lan  ar alar n n 
l üler  e r  u alar  a  
nün e ulun urulmal r. ru 
e reler n e hesa lamalar  a s  
el r lme  süre e e senler 

ü er n en a l r e l 4.1 .

 ru  mar alama ler  ü er n en ü  
r ü e  el e e le e  e l e ru ma-

as la es l r G rsel 4.5 . rular n ü  
es lmes  m n a  a lar n n ru lmas  
a m n an neml r.

 n  a lar  hesa lanan rular u un l-
üler e mar alan r G rsel 4.4 .

 n ler e es len rular  em  r 
e le s l n r e m n a a ha r h le e r l-

m  lur G rsel 4.6 .

Görsel 4.4: last  bor  ar ala as

Görsel 4.6: tt  te le es

140

110

125
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RL N R  A L

Ölçütler
Gru     

al mas
Kesme l ü Tem l

 a l  e 
Gü enl

T lam

Ölçütlere er le P 20 20 40 10 10 100

Ö re l P

Ö re
A  a re men n 

A  a

Tar h .... .... 20....

Numaras na  m a

l  a a a lar

A a

lla la a  Ara  r

las  ru e n ler  m n a a ha rlama .

1.  sa l  e ü enl  e rler n  alara  
ara  ere n ha rl lar n  e enel n -
r ller n  a n .

2. Ya a a n  al ma a u un sel -
ru u u nan mlar  ullan n .

3. De re e u un a a  ru e n ler  
se n .

4. rular  han  l üler e ese e n  he-
sa la n .

5. rular  e n ne u un e l e mar a-

 las  rular
 las  n ler
 ar alama alem
 e re
 ru ma as
 ü n a na  ma nes
 Tem  e

la a a A   R

n a n  a a a n  e ren n ru e -
n ler n  r e e  l ülere u un e l e 

ha rla n  e l 4.2 . 

e l 4.2: or lar e tt ler

la n .
6. rular  mar alama ler  ü er n en 

ru ma as  le es n . Kesme lem  es-
nas n a sra  nleme  n l ülere am 

lara  u unu .
7. ru e n ler  em  r e le s l n .
8. al ma r am n  ar a a lar n la rl e 

em le n  e ullan n  ara  ere  
e s s  r e l e erler ne ra n .

140 140

15
5
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4.2. 

a rl  amamlanan ru e res n n m n a  esnas n a a  e lmes  ere en 
hususlar unlar r

  sa l  e ü enl  e rler  al nmal r.

 l üler n rulu u n r l e lmel r.

 Kullan la a  ru e n lere u un a a s  a l lar se lmel r.

 Is  a l lar ü n a na  ma nes ne s a a lmal r.

 Is  a l lar n em l  a lmal r.

 a ne  sa leme a a na a lmal r.

 a nen n s a l  250-260 a a arlanmal r.

 a ne u un s a l a ula ana a ar e lenmel r.

 lem e ullan la a  las  
ru a u un s  a l  se-

l r G rsel 4.7 .

 ü n a na  ma nes  sa -
leme a a na erle r l r G rsel 
4.8 .

Görsel 4.7: ar l  aplar a s t  ba l lar

Görsel 4.8: o  a a  a es  sab tle es
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 Is  a l  alar  u un e l e 
erler ne a l r G rsel 4.9 .

Görsel 4.9: s t  ba l  alar  ta l as  

 Is  a l lar elle erler ne nur 
G rsel 4.10 .

 Is  a l lar  alar na u un 
anah arlar ullan lara  ma ne e 
sa len r G rsel 4.11 .

Görsel 4.10: s t  ba l lar  ta l as

Görsel 4.11: s t  ba l lar  sab tle es
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 Is  a l lar  em  r e le s l -
n r G rsel 4.12 .

 Ka na  a la a  ru e n  
s  a l lara u un s n a 

elle u ulur G rsel 4.14 .

 ü n a na  ma nes  r e a l e 
a l  250 le 260  aral n a r s a l a 

a arlan r. a nen n u un s a l a ula  
ula ma  ü er n e   s er es ne 

a a al e rana a lara  n r l e l r 
G rsel 4.13 .

Görsel 4.12: s t  ba l lar  te le es

Görsel 4.14:  tara  se l es  

Görsel 4.13: a e  s a l  o trol e l es
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 un s n a  ru e 
n  s  a l lara er-

le r l r G rsel 4.15 .

Görsel 4.15: last  bor  e tt  erle t r l es

 ru e n  s en len er nl e 
ula lana a ar s  a l lara 

ru l r G rsel 4.16 .

 Is lan ru e n  e rme l-
ma a a  e l e ar l  a n  h a-

a e r l r G rsel 4.17

Görsel 4.16: Ka a  le e ba la as

Görsel 4.17: last  bor  e tt  ala as  
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 ru  aman a e lme en n n ne u un m ar a erle r l r G rsel 4.18 .

 n a  a lan ar an n s en len a  e l ü e lu  lma  n r l e lere  lem amam-
lan r G rsel 4.19 .

Görsel 4.18: o ta  le  ap l as

Görsel 4.19: o ta  ta a la  par a
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RL N R  A L

Ölçütler Ka na l ü A Tem l
 a l  e 
Gü enl

T lam

Ölçütlere er le P 30 35 15 10 10 100

Ö re l P

Ö re
A  a re men n 

A  a

Tar h .... .... 20....

Numaras na  m a

l  a a a lar

A a

lla la a  Ara  r

a rl  a lan las  ru e n ler  ü n a na  le rle rme .

1.  sa l  e ü enl  e rler n  alara  
ara  ere n ha rl lar n  e enel n -
r ller n  a n .

2. Ya a a n  al ma a u un sel -
ru u u nan mlar  ullan n .

3. ü n a na  ma nes n  sa leme 
a a na erle r n .

4. ru e n lere u un s  a l lar  
ma ne e a n .

5. Is  a l lar  em  r e le s l n .

 las  rular
 las  n ler
 ar alama alem
 e re
 ü n a na  ma nes
 un s ma elemanlar
 Tem  e

la a a A   R

a rl n  a n  ru e n ler  e -
re e u un e l e rle r n  e l 4.3 .

e l 4.3: last  bor  e res

6. a ne  r e a l e a n .
7. un s a l  a arla ara  ma nen n 

s nmas n  e le n .
8. ru u e n  s a erle r n .
9. Is nan ar alar  ar  rle r n .
10. rle rme lem n n ü ünlü ünü 

n r l e n .
11. al ma r am n  ar a a lar n la rl e 

em le n  e ullan n  ara  ere  
e s s  r e l e erler ne ra n .
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EM  AN IN
TE ATI
MALATI

KONULAR

5.1. Ya  a  ala  Ya a

5.2. Ya  a  Yar  a la lar  Ya a

5.  
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Gem ler e r  a a me ana ele l r e u a alar an r  e an n-
lar r. Genell le  a alar  s nu un a lu an an nlar n ü ü  r sm  

em  ers nel n en a na lan r. u  a alara mü ahale e le lmes  
n em ler e me u  lan s s eme a  a  en r G rsel 5.1 .

e r esnas n a em ler e an an nlara ar an mü ahale e lmes  
nere e se m ns r. Yan nlar  an a na se e  la le e   e-
m e e  ü ü  ararlar ere l r. Gem  an n es sa  u urumlar n 

las  a r e ler n n en a a n r lmes  n h a  u ulan s s em r. 

   Gem ler e e   an n es sa  ulunur

 Den  su u an n es sa  

 K m asal ma e uru m asal  an n es sa

 Ga l  an n s n ürme es sa

 am m ü  an n s n ürme es sa

 l esel an n s n ürme s s em  l al a l a n re- h n  s s-
ems l l a l e n a r- a n  s s m

Yan n es sa  em n n ne  a  ü e e asar m a amas n a el r-
lenm  lan r erlere re r en a la s s em en lu a l r. Gem ler e  

an nlara uru m asal ma eler  su  s l  s re  s s  ü  ar n -
s  e hal n le mü ahale e le l r. 

Gem  an n es sa  le u es sa a ullan lan ru  al  e m alar  
uluslararas  en l  urallar  rul usun a el rlenen s an ar lara u -

un lmal r. Yan n es sa n n a n  ru n mala  e em e m n-
a  a u urallara re a lmal r.

5.1. 
Yan n es sa  mala n a m a an a lan  s s em n en s nun a er alan s r n lere a -
murlama a l  a ar re ü s n le a  ü ürülür. u lem n ama  as n  ü ümüne a -

 en el lma  e su un s r n ler n a ale ler n üs üne ü se  as n la üs ür ülere  
an n n s n ürülmes n  sa lama r.

Görsel 5.1: Ge  a  tes sat  po pas
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Görsel 5.2: or  ar ala as

Görsel 5.4:  apa lar  te le es

 Yan n es sa n a ullan la a  rular an ran -
man ha  al na lmes  n n el le ru  r e e 
u un e l e mar alan r G rsel 5.2 . ar alama -
lem  esnas n a l ü al n r en es ere esme a  a 
hesa a a lmal r.

 Kes len runun  ü e n e lu an a a lar 
u un ale  ullan lara  em len r G rsel 5.4 . D  

a a lar  em lenen runun u una a na  a  
a l r G rsel 5.5 . Ka na n runun  ü e ne a -
mas n  la la rma  n  a a lar a al  a -
lama ma nes n n u una a lan r u ul le em -
len r G rsel 5.6 .

 ru  mar alama ler  ü er n en el es eres  a 
a ele r l  h r l  es ere le es l r G rsel 5.3 .

Görsel 5.3: or  es l es

Görsel 5.5: Ka a  a  Görsel 5.6:  apa lar  te le es

140

110

125

14444044004000400000014040440400000140140141440404040014444404404000004040004014004400000144044000401440404000014040400001440401444404000114400141440440000040044144014040001 000440440001 0000

111111110101010101010110101100111110100100001100000110000001000000001000001 0000001000000000000

12512112121251251252525225125252251251255555551212111121212525125255555511121251251255111212122555555225551251255512512511 552551225122252225512551225555555522555555525551 55551255
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 ran man ha  n ha rlanan ru  ü er ne rse  a na lmas  n e ha a lan r. D rse  
le ru aras na a na  lu u ra lmas  n ru e  al nl na re el nur. Yar m  

r  ara n an u ulan rse n n e n r lü a l r G rsel 5.7 . G n e e lan ru a e 
rse e un a a l r G rsel 5.8 .

Görsel 5.7: Ka a  bo l  e tera

 A lan l  un a an s nra runun era e lu  lma  n r l e l r G rsel 5.9 . Tera e 
r a ma arsa ru  elle era e e r l r e ü er ne n  un a a l r. n  un a an s nra 

era e ne a ma arsa un alar r l r e leme a an a lan r. r r ne e  aral larla 
a lan r  un a an s nra era  s n e  n r l e l r G rsel 5.10 .

 Ana l n ha n  lu ura a  e  ara  re ü s nlu T ar a  a na  lu u ra l  era -
s  n r l e lere  un alanma a ha r h le e r l r G rsel 5.11 . ar a a e  un a a l an 
s nra era e e rar a l r e er un alar amamlan r G rsel 5.12 .

Görsel 5.8: ta a a

Görsel 5.11: a olo  att  tera s  e 
a a  bo l

Görsel 5.10: o  tera  o trol

Görsel 5.12: a olo  att  
p tala  bor  e res

Görsel 5.9: l  p ta so ras  tera  o trol
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 Gem e  üm ru e reler   an n es sa  
e reler  e r e e re s llar s ul  an  

aras n a  e re ar as  h l n e mal e l r e 
rle r l n e ana e reler  lu urur. mala  

amamlanan an n es sa  e reler n n ha a  su 
e a a  le s rma l  es ler  a l r. Yan n e-

s sa  s rma l  es n e s s eme n e as n l  
ha a er l r. er len ha an n as n  e ren n el-
l ne re e l  s er r. a a es ler n e en 
a la 0 2 ar ha a as n  ullan l r. De re e ha a 
a a  lu  lma  üm e  erler ne ü  s -

lara  n r l e l r. a a a a  sa h r s a  
es e e l r. r s a  es ler  s s em al ma a-

s n n n 1 5 a  a ar as n l  su le a l r G rsel 
5.14 .

 Yan n es sa n a en  su u a a a l  su ullan l -
n an e reler e r n lu mamas  n rula-

ra s a  al rma al an  lem  u ulan r. Gal an le 
a lanan rular  em e m n e e l en s nra an-
n lar na u un e l e rm a an r G rsel 

5.16 .

 Ana l n an ran man ha  al nara  rse  le n e-
r len an n es sa  e res n n r sm  a na a ha r 
h le e r lm  lur. De re e IG- AG a al  a na  
le a na  a l r G rsel 5.13 .

 Tes sa  e res n n u un er ne a lan man me -
re le as n  ü ümü lu  lma  n r l e l r 
G rsel 5.15 . rma l  sa lanan an n es sa-
n a as n  ü ümü arsa s s eme u e  as n l  

su er l r e a a n han  n a an l u u es  
e l r. Ka a  lan n an n es n en s nra e-
re l  nar m lem  a l r.

Görsel 5.13: G- G a a

Görsel 5.14: r a l  test

Görsel 5.15: a o etre le bas  o trol

Görsel 5.16: a  tes sat  o ta
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A a

lla la a  Ara  r

r e e re an n es sa  mala  a ma .

 e re
 ar alama alem
 u era s  
 G n e
 Tes ere
 E e
 Ka na  ma nes

la a a A   R

r e e l üler  er len e re  an n es sa na u un mal emeler ullanara  mal e n  
e l 5.1 .

e l 5.1: a  tes sat  bor  e res  
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RL N R  A L

Ölçütler l ü A Ka na Tem l
 a l  e 
Gü enl

T lam

Ölçütlere er le P 40 10 30 10 10 100

Ö re l P

Ö re
A  a re men n 

A  a

Tar h .... .... 20....

Numaras na  m a

l  a a a lar

1.  sa l  e ü enl  e rler n  alara  ara  ere n ha rl lar n  e enel n r ller n  
a n .

2. Ya a a n  al ma a u un sel ru u u nan mlar  ullan n .

3. Yan n es sa na u un mal emeler  el rle n .

4. rular  han  l üler e ese e n  hesa la n .

5. rular  e n ne u un e l e mar ala n  e es n . Kesme lem  esnas n a sra  
nleme  n l ülere am lara  u unu .

6. rular  a na  lem  le rle r n .

7. ru a lar na u un an lar  a lan  n alar na a na n .

8. al ma r am n  ar a a lar n la rl e em le n  e ullan n  ara  ere  e s -
s  r e l e erler ne ra n .

5.2. 
Yan n es sa  ar m  a lan lar  s üle l r e a s üleme  a lan  e n ler  le a l r. u 
ar m  a lan lar a a a a lanm r.

Görsel 5.17: a  tes sat  al

ru e reler n e r a an n smen 
e a amamen e n  sa lama  e re 

ü er n e as n  a arlama  . ama larla 
ullan lan a lan  eleman na al  a a  

a  er l r. al er  es sa  ü er n e ula la-
l r erlere nulmal r. Yan n es sa  

al  a lan lar  s üle l r a lan  e -
n le  enell le e an l  a lan larla 

a l r G rsel 5.17 . 
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Yan n es sa  an n an al nan su le 
ü  ma es n n r en e r ar -

m la ar r lmas  s nu u el e e len 
ü lü su s s eme n er l r G rsel 

5.18 . K ü lü su  ell le m asal an-
nlar n n r l al na al nmas n a e -

l r.

Ya  la lar  n e h r um  n ul 
e s ma a ara  ulunan u ular r 
G rsel 5.19 . Gem ler e an n ma 

r s n n ü se  l u u alanlar a  la  
er le le e  erlere m n e e lmel r. 

u la lar a an n es sa  rular  
 la a ar  e le lmes  n rm -

a an r.

r l r  an n mas  urumun a 
ma  lara  al an e em  a am 

mahaller ne su e a s n ürü ü s  üs-
ür en s s em r G rsel 5.20 . Yan n 
es sa  s r n ler a lan lar  s üle l r 
a lan  e n le a l r. u a lan -

lar  ran man ha  ü er n en T a lan  
e n le e  al nan ru a  a lmas  

sure le a a ru ü er n en r h r-
um a lan s  as as la a la l r.

Görsel 5.18: a  tes sat  ta

Görsel 5.19: a  tes sat  olab

Görsel 5.20: a  tes sat  spr ler
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e an  ener n n h r l  ener e e -
r lmes n  sa la an ma nelere a 

en r G rsel 5.21 . Yan n es sa  m-
a a lan lar  s üle l r a lan  e -

n ler n en an l  a lan larla a l r. 
Yan n es sa n n ana unsuru n el -

n e r. Gem n n r  e res n e 
l u u  an n es sa  m as n n 
a e e  m alar  me u ur. A n  a-

man a em n n ü er e sm n a a 
a l urum m as  er al r.

Yan n es sa n an elen ana ha  e 
ran man ha  rular  ü er e e e-

m n n ü e ne m n e e lere  sa le-
n r. u rulara  ell  n alar an e ler 
al nara  an n al er  e u a an s n-

ürme s s em  a lan r G rsel 5.22 . 
Yan n s n ürme mal emes  em ler-

e a nan ü e e em n n ne re 
el rlen r. Yan n es sa  sa es n e ü-
er e sm na ü lü su n er le l r 
G rsel 5.23 .

Görsel 5.21: a  tes sat  po pas

Görsel 5.22: a ta  sö r e s ste

Görsel 5.23: G erte a  al  ba la t s
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Gem ler e ana ma neler  e aml  al  n s  üre r. u ü en ma ne a res  an n r s-
n n ü se  l u u erler n a n a el r. a le e  r an na mü ahale  la la rma  
n ma ne a res n e an n es sa  al er  ulunur. u al ere an n h r umlar  a lara  

an na mü ahale e l r. Yan n ü lü su le mü ahale e leme e e  a ar ü ü  se ma -
ne a res ne ar n s  n er l r G rsel 5.24 . u alan a uru m e  an n s n ürü ü 
mal emeler e ulunur.

Görsel 5.24: Karbo o s t a l  a  sö r e s ste

 Yan n es sa n a al an l  rular a a s ah rular n ü er ne al an  a la-
nara  mal e lm  rular ullan lmal r.

 Yan n es sa n n ru  al  e s r n lerler  rm  ren e anmal r.

 rular r  e lere ar  runmal r.

 rular  l l  urulu lar n el r  s an ar  as n lara a ana a  n el e lmal -
r.

 rular n m n a  an n es sa  r es ne re e rünür e l e a lmal r.

 Yan n la  her es n la a ula a le e  er e e ü se l e lmal r.
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A a

lla la a  Ara  r

r e e re an n es sa  ar m  a lan lar n  a ma .

 e re
 ar alama alem
 G n e
 Tes ere
 E e
 Ka na  ma nes

la a a A   R

r e e l üler  er len s r n ler e res n  an n es sa na u un mal emeler ullanara  
mal e n  e l 5.2 .

e l 5.2: pr ler e res
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RL N R  A L

Ölçütler l ü
r n ler 

a lan s
Ka na Tem l

 a l  e 
Gü enl

T lam

Ölçütlere er le P 20 40 20 10 10 100

Ö re l P

Ö re
A  a re men n 

A  a

Tar h .... .... 20....

Numaras na  m a

l  a a a lar

1.  sa l  e ü enl  e rler n  alara  ara  ere n ha rl lar n  e enel n r ller n  
a n .

2. Ya a a n  al ma a u un sel ru u u nan mlar  ullan n .

3. Yan n es sa na u un mal emeler  el rle n .

4. rular  han  l üler e ese e n  hesa la n .

5. rular  e n ne u un e l e mar ala n  e es n . Kesme lem  esnas n a sra  
nleme  n l ülere am lara  u unu .

6. rular  a na  lem  le rle r n .

7. r n ler a lan lar  n l  ar alar  e re e e le n .

8. r n ler a lan lar n  a n .

9. al ma r am n  ar a a lar n la rl e em le n  e ullan n  ara  ere  e s -
s  r e l e erler ne ra n .
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EM  TEM  VE 
ATIK U TE ATI

MALATI

KONULAR

6.1. z  a  ala   a

6.2. A   a  ala   a

6.  
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Gem ler e ma ne e s s emler n an  s ra a am mahaller  ulunma a-
r. Gem ler n er lümler n e l u u  a am mahaller n e e e-

s sa lar an ararlan lma a r. Gem ler e  su es sa lar  em  su es sa  
e a  su es sa  lma  ü ere  a l  al n a n elene l r.

6.1. 
z  a  em ler e al an ers nel n me su u e em l  h a lar n n ar lana-

lmes n  sa la an emel s s em r G rsel 6.1 . A r a s ma e s u ma s s emler   a al  
e re s s emler e e u es sa an ararlan l r.

Görsel 6.1: Te  s  tes sat

Tem  su es sa n  lu uran elemanlar a a a a lanm r.

Tem  su es sa n a enell le aslanma  el  e a 
al an l  rular ullan lma a r G rsel 6.2 . A r -
a u un mürlü e ha  a lar n an la  D E      
e - - -  h h ens  l e h lene  ha  ens  

l e l n  ü se  unlu lu l e len  s hh  es -
sa  rular  a er h e lme e r.

Görsel 6.2: asla a  el  bor lar
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Tes sa lar n as n  ren  e e l ne re ar l  ell ler e al -
ler er h e l r. Tem  su es sa n a enell le üresel al er 

ullan l r G rsel 6.3 .

Gem ler e su asma ü se l  e a as es ne re ar l  
m alar ullan l r. Tem  su es sa n a enell le san r ü  

mer e a  m alar er h e l r G rsel 6.4 .

u un as n n n e e s n n n r l e lere  ullan lmas n  
sa la an m alara r r en r G rsel 6.5 .

Görsel 6.3: K resel al

Görsel 6.4: a tr  po pa

Görsel 6.5: ro or

ar l  a na lar an al  su u el rl  r s a l a e la an 
a anlara l r en r G rsel 6.6 . Gem  s s emler n e e a-
am mahaller n e h a  u ulan s a  su u ha r u an e -

re elemanlar r.

Görsel 6.7: or  es l es

Görsel 6.6: o ler

 Tem  su es sa  mala  las urulu lar  ara n an na -
lanm  em  su es sa  r es ne u un e l e ha rla-
nan  res mler ne re a l r. rular n a lar  e lar  

r e e u un e l e hesa lan r. rular  hesa lanan l-
ülere re mar alan r e es l r G rsel 6.7 .
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Görsel 6.8: tala  bor lar 

 un alanan rular n a  e l üler n n r e e u -
un lu  lma  n r l e l r G rsel 6.9 .

 De ren n n ha  a na lar  a lara  mala  amam-
lan r G rsel 6.11 .

 rulara  a na  n ha rl  n un alar a l r 
G rsel 6.8 .

 ru a lar na u un l üler e  an n s n a -
na  a l r G rsel 6.10 .

Görsel 6.9:  tera s  le a  o trol

Görsel 6.10: la  a a

Görsel 6.11: alat  ta a la  te  
s  tes sat  e reler
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A a

lla la a  Ara  r

r e e re em  su es sa  mala  a ma .

 e re
 ar alama alem
 u era s  
 G n e
 Tes ere
 E e
 Ka na  ma nes

la a a A   R

r e e l üler  er len e re  em  su es sa na u un mal emeler ullanara  mal e -
n  e l 6.1 .

e l 6.1: Te  s  tes sat  bor  e res
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RL N R  A L

Ölçütler l ü A Ka na Tem l
 a l  e 
Gü enl

T lam

Ölçütlere er le P 25 15 40 10 10 100

Ö re l P

Ö re
A  a re men n 

A  a

Tar h .... .... 20....

Numaras na  m a

l  a a a lar

1.  sa l  e ü enl  e rler n  alara  ara  ere n ha rl lar n  e enel n r ller n  
a n .

2. Ya a a n  al ma a u un sel ru u u nan mlar  ullan n . 

3. Tem  su es sa na u un mal emeler  el rle n .

4. rular  han  l üler e ese e n  hesa la n .

5. rular  e n ne u un e l e mar ala n  e es n . Kesme lem  esnas n a sra  
nleme  n l ülere am lara  u unu .

6. rular  a na  lem  le rle r n .

7. ru a lar na u un an lar  a lan  n alar na a na n .

8. al ma r am n  ar a a lar n la rl e em le n  e ullan n  ara  ere  e s -
s  r e l e erler ne ra n .

6.2. 
Gem  a am mahaller n e r a a an a  sular  anal as n s s em ne se a e s s em s  
s s m  e r  su ha na ra  a er l ne re  r la n  le en s s eme a   a  en r 
G rsel 6.12 .  A  su a n n s runsu  r e l e sa lanmas  e rular n anmas n n nlen-

mes  n es sa n mala  a l  e l e a l r.

Görsel 6.12: t  s  tes sat
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A  su es sa n a al an l  el  aslanma  e a D E 
rular ullan l r G rsel 6.13 .

Görsel 6.13: Gal a l  el  bor lar

Görsel 6.14: Kelebe  al  

Görsel 6.15: o pa

A  su es sa n  lu uran elemanlar a a a a lanm r. 

Gem ler e a  su es sa n n a as es ne re 
ar l  m alar ullan la l r G rsel 6.15 . Genel-

l le san r ü  m alar er h e l r.

A  su es sa n a en  ullan lan al  ürü  ele-
e  al r G rsel 6.14 .

 rular n a lar  e lar  r e e u un e-
l e hesa lan r. rular  hesa lanan l üle-

re re mar alan r e es l r G rsel 6.16 .

Görsel 6.16: Kes l  bor
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 Kes len rulara  a na  n ha rl  n a na  
a  a l r. u lem en s nra rular n ü e n e 

lu an a a lar em len r G rsel 6.17 .

 Tem lenen rulara r e e u un e l e un a-
lama lem  a l r G rsel 6.18 .

Görsel 6.17:  apa lar  te le es

Görsel 6.18: or lar  p tala as

 un alanan rular n a  e l üler n n r e e u -
un lu  lma  n r l e l r G rsel 6.19 . 

 De ren n n ha  a na lar  a lara  mala  amam-
lan r G rsel 6.20 .

Görsel 6.19:  tera s  le a  o trol

Görsel 6.20: alat  ta a la  at  s  
tes sat  e res
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A a

lla la a  Ara  r

r e e re a  su es sa  mala  a ma .

 e re
 ar alama alem
 u era s  
 G n e
 Tes ere
 E e
 Ka na  ma nes

la a a A   R

r e e l üler  er len e re  a  su es sa na u un mal emeler ullanara  mal e n  
e l 6.2 .

e l 6.2: t  s  tes sat  bor  e res
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RL N R  A L

Ölçütler l ü A Ka na Tem l
 a l  e 
Gü enl

T lam

Ölçütlere er le P 20 30 30 10 10 100

Ö re l P

Ö re
A  a re men n 

A  a

Tar h .... .... 20....

Numaras na  m a

l  a a a lar

1.  sa l  e ü enl  e rler n  alara  ara  ere n ha rl lar n  e enel n r ller n  
a n .

2. Ya a a n  al ma a u un sel ru u u nan mlar  ullan n .

3. A  su es sa  mala na u un mal emeler  el rle n .

4. rular  han  l üler e ese e n  hesa la n .

5. rular  e n ne u un e l e mar ala n  e es n . Kesme lem  esnas n a sra  
nleme  n l ülere am lara  u unu .

6. rular  r r ne a l  e l e un ala n .

7. un ala n  e ren n a lar n  n r l e n . 

8. A lar r e e u unsa e ren n a na  lem n  a n .

9. al ma r am n  ar a a lar n la rl e em le n  e ullan n  ara  ere  e s -
s  r e l e erler ne ra n .
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EM  I ITMA
TE ATI BORU 

EVRELER
MALATI

KONULAR

7.1. I a a  ala

7.2. I a a  Yar  a la lar

7.3. I a a  r  z la

7.  
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 s u  ha a ullar n a em lerle se aha  e lmes  a a a  e-
n e neml  r re n er ne e r lmes  esnas n a s ma s s emler le 
l l  herhan  r s run a anmamal r. K ü al an s s emler  e man 
ullan m  e müre e a n re ah  ha a ha a  n ü ü  r r s  lu urur. 

A  en e em e a m a lmas  a hem mal e l  hem e e ers  
la l r. u  lumsu  ullar n en ellenmes n e em  s ma es sa  
ü ü  r nem ar  e me e r.

Gem  a am mahaller n e n r s a l n  a arla an e a  an lar n-
a  a n eal s a l a ula mas n  sa la an s s eme a a  
en r. Gem  a am mahaller n  s ma  n ullan lan en a n n em  

s a  ha an n an ar m la u lümlere le lmes r G rsel 7.1 . a a-
 s ma  n a a n emlere e a urula l r. u n emler en r  

ele r l  re s anslar ullan lmas  e ha an n an ar m la u re s ans-
lar an la ma n er lmes r. r er  se em  l man a an  a a 

a a a an n a lu an s n n rularla r ha a ula r lmas  e u ha  
as as la rular a la r lmas r.

Gem  s ma es sa n n a s  e u ulamalar  ü  a l  al n a n elene-
l r.

Görsel 7.1: a l  s t



91

7.1. 

 Tes sa  e res n e ullan la a  rula-
r n e  a lar  e l üler  r e e u -

un e l e el rlen r. rular  el rle-
nen l ülere re mar alan r e es l r 
G rsel 7.2 .

Görsel 7.2: or  es l es

 Kes len rulara  a na  n ha rl  n a na  a  
a l r. u lem e a na  a  a ma ma nes  a a 
a lama ma nes  ullan l r G rsel 7.3 .

 Ka na  a  a lan rular n  ü e-
n e alan a a lar em len r. Tem -

leme lem  e e a a al  a lama 
ma nes n n u una a lan r u ul 

ar m la a l r G rsel 7.4 .

Görsel 7.3: or a a a  a  a l as

Görsel 7.4:  apa lar  te le es
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 r e e u un e l e es l  a -
na  n ha rl  amamlanan ru-
lar  era e e r l r e un alama 

lem ne a lan r G rsel 7.5 .

 un alanan rular n a lar  a -
na  lem n en n e su era s  le 
s n e  n r l e l r e rle r-
men n ü ün a l  a lma -

na arar er l r G rsel 7.7 .

 A lar  r e e u un e l e a ar-
lanan rular n a lan  e  
n alar n a  an lar un alan r 
G rsel 7.6 .

Görsel 7.5: or lar  tera e et r l es

Görsel 7.6: la lar  p tala as

Görsel 7.7: tala a so ras  a  o trol
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 n mala  amamlanan e era e 
e r l  u un r e l e un ala-

nan s ma es sa  ru e res n n 
a na  lem  a l r G rsel 7.8 .

 Ka na  n r lü e a lan ru e -
res  r e e u un e l e mal e l-
m  e m n a a ha r h le e r lm  

lur G rsel 7.10 .

 Ka na  lemler  amamlanan e re-
n n n e le  s nra a l l  ene le-
me urulu lar  ara n an el rlenen 
ahr a s  mua ene n emler le 
a na  n r lü a l r G rsel 7.9 .

 Is ma es sa  ru e res  em e  er ne r e-
e u un e l e m n e e l r G rsel 7.11 .

Görsel 7.8: or  a a

Görsel 7.11: s t a tes sat  bor  e res  o ta

Görsel 7.9: Ka a  ö le o trol e l es

Görsel 7.10: alat  ta a la  s t a tes sat  e res
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A a

lla la a  Ara  r

r e e re s ma es sa  mala  a ma .

 e re
 ar alama alem
 u era s  
 G n e
 Tes ere
 E e
 Ka na  ma nes

la a a A   R

r e e l üler  er len le rü  s ma es sa na u un mal emeler ullanara  mal e -
n  e l 7.1 .

e l 7.1: Kole tör
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RL N R  A L

Ölçütler l ü A Ka na Tem l
 a l  e 
Gü enl

T lam

Ölçütlere er le P 25 15 40 10 10 100

Ö re l P

Ö re
A  a re men n 

A  a

Tar h .... .... 20....

Numaras na  m a

l  a a a lar

1.  sa l  e ü enl  e rler n  alara  ara  ere n ha rl lar n  e enel n r ller n  
a n .

2. Ya a a n  al ma a u un sel ru u u nan mlar  ullan n .

3. Is ma es sa na u un mal emeler  el rle n .

4. Kullana a n  rular n a lar n  el rle n .

5. rular  han  l üler e ese e n  hesa la n .

6. rular  e n ne u un e l e mar ala n  e es n . Kesme lem  esnas n a sra  
nleme  n l ülere am lara  u unu .

7. rular  a na  lem  le rle r n .

8. ru a lar na u un an lar  a lan  n alar na a na n .

9. al ma r am n  ar a a lar n la rl e em le n  e ullan n  ara  ere  e s -
s  r e l e erler ne ra n .

7.2. 
Gem  s ma es sa  e res ne ere l  s  erme  n ar l  e reler en e a lan  elemanla-
r n an ararlan l r. u e reler e a lan  elemanlar  a a a a lanm r.

Görsel 7.12: K  a  a a

Ka nama s a l lar  260 le 360  
aras n a e en s  rans er a la-
r n  s ma a ara an es sa  elema-
n na z  a  aza  en r G r-
sel 7.12 .
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Görsel 7.13: K  a  a a  al a pre s b

Gem ler e n a  a anlar n n ullan lmas n n emel se e  a n ü se  s a l lar a u-
harla mamas  sa es n e ü se  uhar as n n a al man n lu ura le e  r s n r a an 

al r lmas r. r er se e  se u a anlar a  a n rular n e r  e  lu urma-
mas r.

K n a  a anlar n n emel al ma rens  le r   a a a  ullan lara  a an a s  
üre l r e a an n e ser an n e l n e nen rular a  a n s a l  ere es  ar r l r. K -

n h le elen a n r m a as as la s r ülas nu la m  sa lan r G rsel 7.13 .

Görsel 7.14: a  o l

r ülas n h l n e  n a n s s  r ler e su a rans er e l r. Is lan su  s s eme n-
er l r e s lma  s enen alanlar n s a l  s s em e  an l en l anl  s  as as la 

ar r l r G rsel 7.14 .
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Görsel 7.15: er e  bo l a erle t r le  a  o l

an l r ler n e l  ana  sl  u u u e e  al  er  n ürme  al  ulunur G rsel 
7.15 . s em n n a a sl  u u u er al r.

Görsel 7.16:  ler

Is ma es sa n a a  mal e n n ü ürülmes  n ener n n 
er  a an m  neml  r husus ur. Ana ma ne e enera rler  
al  an an aren ener  e s  üre r. Ener  em n n hare-
e  n ere l r. Is  se a  lara  me ana ma a r. A  

s  ullanma  n na ren e lsa su ulerler n en s u u u  
ararlan la l r G rsel 7.16 .

Görsel 7.17: o o a er

s em e  s  h a n  ermen n llar n-
an r  em  a as n an a lan e  a -

lar n a  s a l lar an a alanma r. A  
a  e s lar n s lar n an ararlanma  sa -

la an s  e r  e re elemanlar na -
a z r en r G rsel 7.17 . 500 le 700  

aras n a a   lan a a a e n ma er 
a lara  a  s a  ha a an s ma su u el e 

e le l r.
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Görsel 7.18: rl l  e et al  

Is ma es sa n a s a  su un s r ülas nu n ullan lan m alar r G rsel 7.20 . u m-
alar  e aml  s  al n a al a a  n ere l  ullar  sa la a a  e l e asarlanma a r. 

Is ma es sa  e res ne an l  a lan  e n le a lan r. l  al rma a ü er n e  a e -
e lere  su elene a ar e len r e ha a ahl es  a l r. 

Görsel 7.19: ar al al  s  ta l el  
e et al

Görsel 7.20: s  s r las o  po pas

Tan lar a e a ru e reler n e s en len as n  e er n n a lmas  urumun a ü se  as n-
 ma  lara  ahl e e  s s em  a arlanan as n  e er n e u an al ere  al  
en r. rne n s ma es sa n a  rular a la an s a  su  s s em e  herhan  r a sa l -

a a nama n as na ula  n uhar h l ne ele l r e ru n e  as n  h la ar rara  
ehl e ara a l r. u  an  as n  ar lar n  en elleme  ama la es sa a nulan a rl l  

emn e  al er  sa es n e s s em e  as n  n r l al na al n r G rsel 7.18 .

Tes sa a a rl l  emn e  al er n n an  s ra a ar hal al  emn e  al er  e nulara  r en 
 n a a as n  n r lü a la l r G rsel 7.19 .
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A a

lla la a  Ara  r

r e e re s ma es sa  ar m  a lan lar n  a ma .

 e re
 ar alama alem
 u era s  
 G n e
 Tes ere
 E e
 Ka na  ma nes
 a a
 al

la a a A   R

n e en mal e n  le re u un a a  rer me rel  an l  rular üre n . Üre -
n  rular  u un al er ullanara  le re a la n  e l 7.2 .

e l 7.2: or lar  ole töre ba la as
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RL N R  A L

Ölçütler l ü n a Ka na Tem l
 a l  e 
Gü enl

T lam

Ölçütlere er le P 20 30 30 10 10 100

Ö re l P

Ö re
A  a re men n 

A  a

Tar h .... .... 20....

Numaras na  m a

l  a a a lar

1.  sa l  e ü enl  e rler n  alara  ara  ere n ha rl lar n  e enel n r ller n  
a n .

2. Ya a a n  al ma a u un sel ru u u nan mlar  ullan n .

3. Is ma es sa na u un mal emeler  el rle n .

4. Kullana a n  rular n a lar n  e l üler n  el rle n .

5. rular  e n ne u un e l e mar ala n  e es n . Kesme lem  esnas n a sra  
nleme  n l ülere am lara  u unu .

6. ru a lar na u un an lar  a lan  n alar na a na n .

7. ru a lar na u un al er  se n .

8. un a lar a a alar ullanara  e ren n m n a n  a n .

9. al ma r am n  ar a a lar n la rl e em le n  e ullan n  ara  ere  e s -
s  r e l e erler ne ra n .

7.3. 
Is ma es sa  rular n a s s em al a s a  su un la m  sa lanma a r. u s a l  

al ma alanlar n a  s  ü sel ere  ers nel  lumsu  e le e le e   ru ü er h n-
a ulunan e s nmas  s enme en er rular le u rular n n e  a anlara a arar 
ere l r. Tüm u lumsu lu lar  en elleme  n es sa  rular na las n a lmal r. -

las n lem n e a  ünü e am ü ü lma  ü ere  ar l  mal eme ullan la l r.

 ru a na u un am ü ü al lar  
al n r e u ü ler n ar l l  en  ele-

e  ü e ler ne s a a an l  s l n sürü-
lür G rsel 7.21 .

Görsel 7.21: s a a a l  s l o  
e lere s r l es
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 l n sürme lem  amamlan an s nra am -
ü ler  ru üs ün e ar l l  en  e r lere  rle -
r l r G rsel 7.22 . rle r len her sma me al ele -
e a l r.

 ru e er ar alar n am ü ü u ulamalar  
amamlan an s nra am ü ler  me al ele -
eler ullan lara  s a sa len r G rsel 7.24 .

 rular n las nu  m n a  lem n en s nra a -
l r G rsel 7.26 .

 A n  lemler ru ü er n e ulunan T ar a  rse  
e re ü s n n e rarlan r G rsel 7.23 .

 e al ele elerle sa lenen las n mal emes n n 
üs üne me al e e ler r l  sa len r e lem a-
mamlan r G rsel 7.25 .

Görsel 7.22: a  öp  bor  
er e o ta

Görsel 7.24: etal elep e lla

Görsel 7.26: olas o  ta a la  
bor  e res

Görsel 7.23: T par a  a  ö-
p  ö  a rl

Görsel 7.25: etal e et la as
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A a

lla la a  Ara  r

r e e re s ma es sa  ru las nunu a ma .

 e re
 las n mal emeler
 Tes ere 
 al a a

la a a A   R

n e en m n a n  a n  s ma es sa  ru e res n n las nunu a n .

RL N R  A L

Ölçütler l ü Kesme arma Tem l
 a l  e 
Gü enl

T lam

Ölçütlere er le P 30 20 30 10 10 100

Ö re l P

Ö re
A  a re men n 

A  a

Tar h .... .... 20....

Numaras na  m a

l  a a a lar

1.  sa l  e ü enl  e rler n  alara  ara  ere n ha rl lar n  e enel n r ller n  
a n .

2. Ya a a n  al ma a u un sel ru u u nan mlar  ullan n .

3. Is ma es sa n a ullan lan rulara u un las n mal emes n  se n .

4. Is ma es sa n a ullan lan a lan  elemanlar na u un las n mal emes n  se -
n .

5. rular n lar na u un l ümler a ara  las n mal emeler n  mar ala n .

6. ar alama ler  ü er n en las n mal emeler n  ü ün r e l e es n . Kes-
me lem  esnas n a sra  nleme  n l ülere am lara  u unu .

7. las n mal emeler n  e re e rere  sa le n .

8. al ma r am n  ar a a lar n la rl e em le n  e ullan n  ara  ere  e s -
s  r e l e erler ne ra n .
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EM  BALA T 
BORU EVRELER

MALATI

KONULAR

8.1. ala  a  ala

8.2. ala  a  Yar  a la lar

8.  



104

8.1. 
alas  es sa  e reler n n mala n a el  uN e ün  u a r  N  n el  e em r  ar -

m  GR  -ar-  lass er re n r e  las  las a r r n rs  las  am el a  a el  
las  rular ullan l r. 

Gem ler n se r ü se l  ra  e e m  a a a a a r m  ü  uru-
muna re e enl  s erme e r. u e enler n s en len se -

e e u ulmas  u un se r n er e le mes n  sa lar. Gem ler n se r ü-
enl  n su ha  neml  r unsur ur. Yü selme e al alma  s en len 

se e e u a lme  n em ler e  sa a alas  an  ulunur. 

r em n n üs ün e  ü ün er ne e a rl na re en e u lu-
u a a ana a ma  s enme en urumlar la lme e r. Gem n n 
en es n  a a er anes n n su a e er  a ar a mas n  sa lama  n 

u un alas  an lar  en  su u le l urulur. alas  an lar n  l u-
ran s s eme ala  a  en r G rsel 8.1 .

Gem  alas  es sa n n a s  e u ulamalar   a l  al n a n elene-
l r.

Görsel 8.1: alast tes sat
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 Tes sa  e reler n e ullan la a  rular n a lar  e 
lar  r e e u un e l e hesa lan r. rular  

hesa lanan l ülere re mar alan r e es l r G r-
sel 8.2 .

Görsel 8.2: or  es l es

 Kes len rulara  a na  n ha rl  n un alar a -
l r G rsel 8.3 .

 l üler u unsa e ren n n ha  a na lar  a lara  
lem amamlan r G rsel 8.5 .

 un alanan rular n a  e l üler n n r e e u -
un lu  lma  n r l e l r G rsel 8.4 .

Görsel 8.3: or lar  p tala as

Görsel 8.5: alat  ta a la  balast 
tes sat  e res

Görsel 8.4: or  a  o trol
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A a

lla la a  Ara  r

r e e re alas  es sa  mala  a ma .

 e re
 ar alama alem
 u era s  
 G n e
 Tes ere
 E e
 Ta lama ma nes
 Ka na  ma nes

la a a A   R

r e e l üler  er len e re  alas  es sa na u un mal emeler ullanara  mal e n  
e l 8.1 .

e l 8.1: alast tes sat  bor  e res
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RL N R  A L

Ölçütler l ü A Ka na Tem l
 a l  e 
Gü enl

T lam

Ölçütlere er le P 30 15 35 10 10 100

Ö re l P

Ö re
A  a re men n 

A  a

Tar h .... .... 20....

Numaras na  m a

l  a a a lar

1.  sa l  e ü enl  e rler n  alara  ara  ere n ha rl lar n  e enel n r ller n  
a n .

2. Ya a a n  al ma a u un sel ru u u nan mlar  ullan n . 

3. alas  es sa na u un mal emeler  el rle n .

4. r e e er len a  l üsüne u un rular  el rle n .

5. rular  han  l üler e ese e n  hesa la n . 

6. rular  e n ne u un e l e mar ala n  e es n . Kesme lem  esnas n a sra  
nleme  n l ülere am lara  u unu .

7. rular  a na  lem  le rle r n .

8. rulara u un a a  an lar  a lan  n alar na a na n .

9. al ma r am n  ar a a lar n la rl e em le n  e ullan n  ara  ere  e s -
s  r e l e erler ne ra n .

8.2. 
alas  es sa  em ler n ürüne e u una re ar l  a lan  elemanlar n an lu ma a r 

G rsel 8.6 . u a lan  elemanlar  a a a a lanm r.

Görsel 8.6: alast tes sat
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Gere n e alas  an na su 
n ere lme  n ullan lan 

e re elemanlar r G rsel 8.9 .

alas  es sa n a enell le al a-
n l  rular ullan l r G rsel 8.7 .

alas  es sa n a  sa a al  
ullan l r G rsel 8.8 . Genell le se 

n r l ün es n en uman a e -
le len selen  al er er h e l r. 
Tes sa n as n  ren  e e l ne 

re ar l  al er en e ararlan -
la l r.

Görsel 8.7: alast tes sat  bor lar

Görsel 8.8: alast tes sat  al er

Görsel 8.9: alast tes sat  po pas
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Gem n n en es n  e a ma er nl -
n  n r l e e lme  n al na e 

anlar na erle r len e lar r. a-
las  es sa  s en len an  l ura -
l r a a al a l r G rsel 8.11  8.12 .

alas  es sa na al nan en  su un a  a an-
 ma eler n a lanmas n  sa la an e re 

elemanlar r G rsel 8.10 .

Görsel 8.10: alast tes sat  ltreler

Görsel 8.11: alast ta  ol r l as

Görsel 8.12: alast ta  bo alt l as

alas  an n a er alan m an n e-
eme  se e e  su un em  a la-

ra  al lmas n  sü ürme  sa la an 
ale lere r en r G rsel 8.13 . G ren 
su un as n n  ar r  hun  m n e  
u un an r ara  n  sa lar. 

Görsel 8.13: alast tes sat  e e tör
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Genell le ü  em ler n e ulunan 
m a s s em r G rsel 8.14 . Yü leme 

esnas n a em  en es n e  e -
l ler  al lar. 

Gem n n san a  ara na ü  nul-
u un a s s em e rar e re e rer. 

Den e  sa lama  n u e  san a  
ara n a  an a ulunan su  s ele 
ara n a  an a hare e  e er G rsel 

8.16 .

Gem n n s ele ara na ü  nul u-
un a s s em e re e rer. Den e  

sa lama  n s ele ara n a  su  san-
a  ara n a  an a hare e  e er G r-

sel 8.15 .

Gem  en e e ula ana a ar u a  
sürer. Den e e ula l n a se s s em 

ma  lara  a an r G rsel 8.17 .

Görsel 8.14: t - eel  po pas

Görsel 8.15: a a  tara a  ta a s  bas l as

Görsel 8.16: s ele tara a  ta a s  bas l as

Görsel 8.17: e ele e so
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A a

lla la a  Ara  r

r e e re alas  es sa  ar m  a lan lar n  a ma .

 u era s
 G n e
 a a
 Anah ar a m
 a lan  elemanlar

la a a A   R

r e e er len e re  alas  es sa na u un a lan  elemanlar n  ullanara  lu uru-
nu  e l 8.2 .

e l 8.2: alast tes sat  bor  e res
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RL N R  A L

Ölçütler
an  

a lan s
al      

a lan s
n a  

A s
Tem l

 a l  e 
Gü enl

T lam

Ölçütlere er le P 30 30 20 10 10 100

Ö re l P

Ö re
A  a re men n 

A  a

Tar h .... .... 20....

Numaras na  m a

l  a a a lar

1.  sa l  e ü enl  e rler n  alara  ara  ere n ha rl lar n  e enel n r ller n  
a n .

2. Ya a a n  al ma a u un sel ru u u nan mlar  ullan n .

3. Kullana a n  al  se n .

4. alas  es sa na u un amur san n  se n .

5. h a  h l n e la e ru u ha rla n .

6. n e en mal e n  e reler  amur san na a la n .

7. al er  ere l  erlere unu .

8. al ma r am n  ar a a lar n la rl e em le n  e ullan n  ara  ere  e s -
s  r e l e erler ne ra n .
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EM  NT NE
BORU EVRELER

MALATI

KONULAR

9.1.  a  ala

9.2.  a  Yar  a la lar

9.  
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Gem ler e  a  a anlar  aha s nra al lma  ü ere r ha u a -
r r. A  su  a  e a lar n r  u ha u a  a  er l r G rsel 
9.1 . n ne  am ar  ma ne e a anlar n ulun u u l en n al n a er 
al r.  

Gem ler e a al  mahaller e ma ne a res n e  a l  n am ne  a  
su e a anlar re n ha lar  le s n ne u ular n a lan r G rsel 9.2 . 

ell  r se e e elen a lar  s n ne u usunun aman ralar  as as -
la ma  lara  al r lan s n ne m alar la s n ne an na as l r.

Görsel 9.1: t e

Görsel 9.2: t e at lar
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9.1. 

Gem  s n ne es sa  se ara r mer e l  r s s em r. n ne 
a lan  elemanlar n n s n ne ha u u e alas  al m s s-

em  aras na a lanmas  le lu urulur. ara r  em ler e 
s n ne su unun rl  a an a r lmas n  a a a  e a a  

n e ulunan e s enme en a  ma eler n u a la r lma-
s n  sa la an ma ne r G rsel 9.4 .

n ne an n a  a lar a r r lma  ü ere s n ne se ara rüne l  
a er se ara r l  a r se re r  m alan r. ura a a r r lan e-

m  su  s n ne al m ha  le a  es sler ne  a  lama em ler ne 
e a l manlar a ulunan a  lama lümler ne urallara u un e l-
e al l r G rsel 9.3 . n ne su unun em leneme en sm  se s su 

an na slu e an  sla  en  n er l r. Tüm u lemler n er e le -
r lmes n  sa la an s s eme   a  en r. 

Gem  s n ne es sa n n a s  e u ulamalar   a l  al n a n elene-
l r.

Görsel 9.3: t  topla a a alar

Görsel 9.4: eparatör e res



116

Görsel 9.5: t e tes sat  r  e res

 n ne ha u un an em le e  a lar  s n -
ne m as na ula ra a  e re  ru e -
res  a m n a u ulanan e n ler ullan -
lara  mal e l r G rsel 9.5 .

 e ara r en an ar lm  su u alas  
al m es sa na ula ra a  e re  ru 

e res  a m n a u ulanan e n ler ul-
lan lara  mal e l r G rsel 9.6 .

Görsel 9.6: t e tes sat   e res

A a

lla la a  Ara  r

r e e re s n ne es sa  mala  a ma .

 e re
 ar alama alem
 u era s  
 G n e
 Tes ere
 E e
 Ta lama ma nes
 Ka na  ma nes
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RL N R  A L

Ölçütler l ü A Ka na Tem l
 a l  e 
Gü enl

T lam

Ölçütlere er le P 30 20 30 10 10 100

Ö re l P

Ö re
A  a re men n 

A  a

Tar h .... .... 20....

Numaras na  m a

l  a a a lar

1.  sa l  e ü enl  e rler n  alara  ara  ere n ha rl lar n  e enel n r ller n  
a n .

2. Ya a a n  al ma a u un sel ru u u nan mlar  ullan n .

3. n ne es sa na u un mal emeler  el rle n .

4. r e e er len a  l üsüne u un rular  el rle n .

5. rular  han  l üler e ese e n  hesa la n .

6. rular  e n ne u un e l e mar ala n  e es n . Kesme lem  esnas n a sra  
nleme  n l ülere am lara  u unu .

7. rular  a na  lem  le rle r n .

8. rular n a na u un an lar  a lan  n alar na a na n .

9. al ma r am n  ar a a lar n la rl e em le n  e ullan n  ara  ere  e s -
s  r e l e erler ne ra n .

la a a A   R

r e e l üler  er len e re  s n ne es sa na u un mal emeler ullanara  mal e n  
e l 9.1 .

e l 9.1: t e tes sat  bor  e res
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9.2. 

n ne es sa  em ler n ürüne e u-
una re ar l  a lan  elemanlar n an 
lu ma a r G rsel 9.7 . 

e ara r m as  se ara r ha u una 
ru e reler  le a l r G rsel 9.9 .

u es sa a ullan lan emel a lan  ele-
manlar  se ara r  m a  l re  a  ha -
nes  e su ha nes r G rsel 9.8 .

n ne ha u un a ulunan a an  s n -
ne m as  le e l r G rsel 9.10 .

Görsel 9.7: t e tes sat  ba la t  ele a lar

Görsel 9.8: t e tes sat  e res

Görsel 9.9: t e tes sat  bor  e reler

Görsel 9.10: t e po pas

eP

e r t r ltre



119

n ne m as n an e en a an  l re e 
nlen r l r G rsel 9.11 .

l releme lem n en e en a an  se ara r 
an na le l r G rsel 9.13 .

l releme an na elen a an a  r ular 
ura a sü ülür G rsel 9.12 .

A an  se ara r an n a e lan-
ma a a lan r G rsel 9.14 .

Görsel 9.11: a  ltre e ö le r l es

Görsel 9.12: Tort lar  ltrele es

Görsel 9.13: a  separatöre let l es

Görsel 9.14: a  separatör e epola as
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e ara r an  lar en a lar su ü e-
n e r r G rsel 9.15 .

A r r lan sular  su ha neler ne le l r G rsel 
9.17 .

r en a lar  a  ha nes ne le l r G rsel 9.16 .

r r len su  em l  a s n an luslararas  
Den l  r ü ü I  a -em-  In erna nal 

ar me r an a n  n ne n l er a m 
r an e n  ara n an el rlenen Y ne me-

l e u un se en e  e lse s n ne ha u una 
le l r G rsel 9.18 .

Görsel 9.15: a lar  b r es

Görsel 9.16: a lar  a  a es e let l es

Görsel 9.17: lar  s  a eler e let l es

Görsel 9.18:  let l es
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A a

lla la a  Ara  r

r e e re s n ne es sa  ar m  a lan lar n  a ma .

 u era s  
 G n e
 a a
 Anah ar a m
 a lan  elemanlar

la a a A   R

r e e  e re  s n ne es sa na u un a lan  elemanlar n  ullanara  lu urunu  
e l 9.2 .

e l 9.2: ar  ba la t larla ol t r la  e re
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RL N R  A L

Ölçütler
Gru    

al mas
al      

a lan s
n a  

A s
Tem l

 a l  e 
Gü enl

T lam

Ölçütlere er le P 10 50 20 10 10 100

Ö re l P

Ö re
A  a re men n 

A  a

Tar h .... .... 20....

Numaras na  m a

l  a a a lar

1.  sa l  e ü enl  e rler n  alara  ara  ere n ha rl lar n  e enel n r ller n  
a n .

2. Ya a a n  al ma a u un sel ru u u nan mlar  ullan n .

3. Kullana a n  al  se n .

4. De re e u un se ara rü se n .

5. n e en mal e n  e re  se ara re al  le a la n .

6. al ma r am n  ar a a lar n la rl e em le n  e ullan n  ara  ere  e s -
s  r e l e erler ne ra n .
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EM  BA IN LI 
AVA BORU 
EVRELER
MALATI

KONULAR

10.1. a l  Ha a a  ala

10.2. a l  Ha a a  Yar  a la lar

10.3. a l  Ha a a  r  z la

10.  
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Ele r  m ru la a a ar m  ma nelerle al man n s run e l 
e e e  urumlar a as n l  ha a es sa n an ararlan l r. as n l  ha a 
es sa  em e em l  ler n n a lmas n n an  s ra r  s s em n 

em  s ren n n al nmas  ana ma ne e l  hare e n er lmes  n ma-
 al er n n r lü .  al mas n a a neml  r r l nama a r. 

Ele r  ener s  ullan m n n müm ün lma  a a ehl e ar  e  
urumlar a s r l  e lanara  ullan lan ener  a na na a l  
a a en r. as n l  ha a  e la an e le en s s eme se a l  a a 

a  a  er l r. as n l  ha a es sa n n ana unsuru  m res rler r 
G rsel 10.1 . K m res r  n l e r r r r  el mes n n 

Tür e e  ar l r e r a  anlam na el r.

a an n m res rler as as la s r lmas  s nu un a as n l  ha a 
el e e lmes n n e a an a  s an ha a n e  su uhar n n s  h le 

elere  u ma  rular n  ü e ler n e r  e  lu urmas r. 

Gem  as n l  ha a es sa n n a s  e u ulamalar  ü  a l  al n a n-
elene l r. 

10.1. 

 as n l  ha a es sa  e reler  ü se  as n an 
la  al n arl  rular an mal e l r. mala -

a s üleme  rle rmeler en ararlan l r. u 
rle rmeler a l r en  rular n ü se  a-

s n l  r amlar a ullan la a  hesa a a lara  
TIG a na  er h e lmel r G rsel 10.2 .

Görsel 10.2: T G a a

Görsel 10.1: Kompresör
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 mala  amamlanan rular  s -
rma l  es  n üre m sahas n-

a  r er e r e e u un e l-
e rle r l r. lu urulan s s eme 
al ma as n n n 1 5 a  a ar 
as n l  ha a er l r e as n  ü-
ümü lu  lma  len r G r-

sel 10.3 .

 Drena  lem n n la a a la l-
mes  n 1 e mle m n a  a -
lan al an l  rular  ha  ü er n-

e  ru as lar na u urulara  
sa len r e lem amamlanm  

lur G rsel 10.5 .

 rma l  es n en e en a-
s n l  ha a es sa  rular  -

u man n ararl  e s ne ar  
al an le a lan r G rsel 10.4 . 

Gal an  a lama lem  amam-
lanan rular  an r e m n a a 
ha r h le e r lm  lur.

Görsel 10.3: as l  a a tes sat  s rma l  test

Görsel 10.5: as l  a a tes sat  bor lar  mo ta

Görsel 10.4: Gal a le apla m  bor lar
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A a

lla la a  Ara  r

r e e re as n l  ha a es sa  mala  a ma .

 Metre
 Mar alama alem
 u tera s  
 G n e
 Testere
 E e
 Ta lama ma nes
 Ka na  ma nes

la a a A   R

as n l  ha a tes sat na u un mal emeler ullanara  r e e  l ülere re ü  a et ru 
e res  mal e n  e l 10.1 .

e l 10.1: as l  a a tes sat  bor  e res
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RL N R  A L

Ölçütler l ü A Ka na Tem l
 a l  e 
Gü enl

T lam

Ölçütlere er le P 24 20 36 10 10 100

Ö re l P

Ö re
A  a retmen n 

A  a

Tar h .... .... 20....

Numaras na  m a

l  a a a lar

1.  sa l  e ü enl  te rler n  alara  ara  ere n ha rl lar n  e enel ntr ller n  
a n .

2. Ya a a n  al ma a u un sel ru u u nan mlar  ullan n .

3. as n l  ha a tes sat na u un mal emeler  el rle n .

4. r e e er len a  l üsüne u un rular  el rle n .

5. rular  han  l üler e ese e n  hesa la n .

6. rular  te n ne u un e l e mar ala n  e es n . Kesme lem  esnas n a sra  
nleme  n l ülere tam lara  u unu .

7. rular  a na  lem  le rle t r n .

8. rular n a na u un an lar  a lant  n talar na a nat n .

9. al ma rtam n  ar a a lar n la rl te tem le n  e ullan n  ara  ere  e s -
s  r e l e erler ne ra n .

Ga lar  e a ha a  ü se  as n -
larla s t ran e ele tr  m t ru la 

al an ma ne e a a r -
r  en r G rsel 10.6 . a a m re-
s rü  s üle l r a lant  te n le 
ma ne a res  erle m lan na u -

un e l e ta l r e as n l  ha a 
tes sat na a lan r.

Görsel 10.6: a a ompresör

10.2. 
as n l  ha a tes sat  em ler n türüne e utuna re ar l  a lant  elemanlar n an lu -

ma ta r. u a lant  elemanlar  a a a a lanm t r.
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as n l  ha a tes sat n n te  mer e en t mat  lara  
ntr l e le lmes  n ele tr -h r l  al er ullan lma -

ta r G rsel 10.8 . r l  al n ter h e lmes n n se e  
ü se  as n n l u u erler e aha er ml  al mas r.

as n l  ha a tes sat n a ha a tan n n n a  üresel al ten s nra  ru e reler n e se 
ana ran man hatt n n ü er ne ta lan al t r G rsel 10.9  10.10 . u al  sa es n e ha a tan  e 

ru e reler  tehl el  as n  art lar na ar  emn ete al nm  lur.

K m res r lar n a üresel al  e 
e  al  ulunur. K m res re üret  

tara n an emn et al  e rena  al-
 e nur. Emn et al  a r  as n  
lmas  urumun a las  r  a as n  

en elleme e arar G rsel 10.7 . Dre-
na  al  se m res rün en alt n a 

numlan r l r. ell  r al ma aral -
n an s nra a l r e s an ha an n 
n e lu an su u tahl e e er.

Görsel 10.7: Kompresör em et al

Görsel 10.8: le tro- rol  al

Görsel 10.9: m et al Görsel 10.10: Ta   resel 
al  e em et al
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a a tes sat n a  as n n l ülmes  
sten n e ha a tan n n n a  
üresel al ten s nra s steme ta lan 
e re elemanlar r. a l r lara  
a l nen u aletler  tal e anal  l-

ma  ü ere  e tt r G rsel 10.11  10.12 . 

a a rl r  tes sat rular n n 
enle mes  e ü ülmes n  a r a te-

s satta lu an me an  t tre mler  a -
s r e e en emen  e re elemanlar r 
G rsel 10.13 . Gem ler e ana ma nen n 
l  hare et n e ras nun t tre m  
a la lmas n an la  ell le ana 

ma ne e a lant s  lan ru e rele-
r n e ullan l r. K m ansat rler  as n l  
ha a tes sat na s üle l r a lant  te -
n le a lan r.

stem as n n n l ülmes  stenen her n ta a tal e ana-
l  as n l erler nulara  anl  lemler a la l r. as n  
sens rler  as n l  ha a tes sat na s üle l r a lant  te n le 

a lan r.

Görsel 10.11: a ometre a alo  bas öl er

Görsel 10.12: tal bas öl er

Görsel 10.13: Kompa satör
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A a

lla la a  Ara  r

r e e re as n l  ha a tes sat  ar m  a lant lar n  a ma .

 u tera s
 G n e
 ata
 Anahtar ta m
 a lant  elemanlar

la a a A   R

r e e er len e re  as n l  ha a tes sat na u un a lant  elemanlar n  ullanara  
lu turunu  e l 10.2 .

e l 10.2: as l  a a tes sat  ar m  ba la t lar
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RL N R  A L

Ölçütler
De re 

a lant s
al      

a lant s
M nta  

A s
Tem l

 a l  e 
Gü enl

T lam

Ölçütlere er le P 30 20 30 10 10 100

Ö re l P

Ö re
A  a retmen n 

A  a

Tar h .... .... 20....

Numaras na  m a

l  a a a lar

1.  sa l  e ü enl  te rler n  alara  ara  ere n ha rl lar n  e enel ntr ller n  
a n .

2. Ya a a n  al ma a u un sel ru u u nan mlar  ullan n . 

3. Kullana a n  al  se n .

4. r e e u un ha a tan n  se n .

5. n e en mal ett n  e reler  ha a tan na al  le a la n .

6. al ma rtam n  ar a a lar n la rl te tem le n  e ullan n  ara  ere  e s -
s  r e l e erler ne ra n .

10.3. 
a a a  nem ran  em  mahaller  aras n a ar l l  sterme te r. a a a a  h l n e u-

lunan su m le üller n n e  s a l lar a  rulara ar mas la rl  en len urum 
rta a ar. rular a terlemen n ne en  u ma r. Terleme  runun üstün e  a  a-

manla a n ra le e   rül ü ü n ta a su amla lar  a mas  s nu u em ne e a-
manla arar er r. rular n enel e ele tr  hatlar  e a an lar  ü er n en e r lmes  u un 

rülmeme te r a at le r urum arsa ru las nu runlu h le el r G rsel 10.14 . 
las n  terleme  e ar l  e reler e  s  a n  nleme  n a la l r. as n l  ha a tes -

sat n a se ru las nunun temel ama  terleme  en elleme t r.

Görsel 10.14: olas o  ap lm  bor
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 ru a na u un alüm n um 
l lu am ünü ru l  l ü-

sün e es lere  las nu a la-
a  runun üstüne e r l r G r-

sel 10.15 .

Görsel 10.15: l m m ol ol  am  bor  l

 ru l  ru a tam lara  tur-
tul u tan s nra  l n üstün e 

ulunan alüm n um l nun a -
lal  sm n a  a an tara  -
ru a sa tlen r G rsel 10.16 .

 Ya t rma lem n en s nra ht a  u-
ulmas  h l n e alüm n um l  ru-

nun üstüne ant le sar l r e las n 
sa lamla t r l r. ru las nu le s n 

e  ntr l e lere  lem tamamlan r 
G rsel 10.17 .

Görsel 10.16: l m m ol o  ap t r lmas

Görsel 10.17: or  olas o  so  o trol
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A a

lla la a  Ara  r

r e e re as n l  ha a tes sat  ru las nunu a ma .

 Metre
 las n mal emeler
 Testere
 al ata

la a a A   R

n e en m nta n  a t n  as n l  ha a tes sat  ru e res n n las nunu a n .

RL N R  A L

Ölçütler l ü Kesme arma Tem l
 a l  e 
Gü enl

T lam

Ölçütlere er le P 30 20 30 10 10 100

Ö re l P

Ö re
A  a retmen n 

A  a

Tar h .... .... 20....

Numaras na  m a

l  a a a lar

1.  sa l  e ü enl  te rler n  alara  ara  ere n ha rl lar n  e enel ntr ller n  
a n .

2. Ya a a n  al ma a u un sel ru u u nan mlar  ullan n .

3. as n l  ha a tes sat n a ullan lan rulara u un las n mal emes n  se n .

4. as n l  ha a tes sat n a ullan lan a lant  elemanlar na u un las n mal emes -
n  se n .

5. rular n lar na u un l ümler a ara  las n mal emeler n  mar ala n .

6. Mar alama ler  ü er n en las n mal emeler n  ü ün e es n . Kesme lem  
esnas n a sra  nleme  n l ülere tam lara  u unu .

7. las n mal emeler n  e re e rere  sa tle n .

8. al ma rtam n  ar a a lar n la rl te tem le n  e ullan n  ara  ere  e s -
s  r e l e erler ne ra n .
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