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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sbnmez bu safaklarda ylizen al sancak;
Sénmeden yurdumun Ustiinde tiiten en son ocak.

O benim milletimin yildizidhr, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢gehreni ey nazli hilal!

Kahraman irkimabir gul! Ne bu siddet, bu celél?

Sana olmaz dokilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’ atapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hir yasachm, hir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kukremis sel gibiyim, bendimi cigner, asarim.
Y irtarim daglar1, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin &é&kin sarmissa gelik zirhl duvar,

Benim iman dolu gdgsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil bdyle bir imam bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma al¢aklar: ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sanava dettigi ginler Hakk’ n;

Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gecme, tan:
Dusun atindaki binlerce kefensiz yatan.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atan::
Verme, dinyalar1 alsan da bu cennet vatan.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Suheda figkiracak topragi siksan, stihedal
Céani, canani, bitlin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatamimdan beni diinyada ctida.

Ruhumun senden 11ahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiine ndmahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun Ustiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her cerihamdan i1ahi, bosanmip kanl yasim,
Figkirir ruh-1 miicerret gibi yerden na sim;

O zaman yikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanl1 hilél!
Olsun artik dokilen kanlarimin hepsi helél.
Ebediyyen sanayok, irkimayok izmihl&l;
Hakkidir hirr yasarmis bayragimin hirriyyet;
Hakkidir Hakk’ atapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Turk gencligi! Birinci vazifen, Tark istikldini, Tirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve midafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir gun, istikld ve cumhuriyeti
muidafaa mecburiyetine disersen, vazifeye atilmak igin, icinde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini distinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, cok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
dismanlar, bitin dinyada emsali gorilmemis bir galibiyetin mimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biittin kaleleri zapt edilmis, bitin
tersanelerine girilmis, butin ordular: dagitilmis ve memleketin her koses bilfiil
isgal edilmis olabilir. Bitlin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak Uzere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalélet ve hatta hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
muUstevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret icinde
harap ve bitap dismus olabilir.

Ey Turk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Tark istikld ve cumhuriyetini  kurtarmaktir. Muhtag oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atattrk
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ViDALI BIRLESTIRME RESIMLERI
0w
Gemi donatim elemanlar gesitli tekniklerle birlestirilir. Bu birlestirmelerde sokdlebilir ve s6-
kiilemez baglantilar kullanihr. Sokilebilir baglantilarda genellikle vidalardan yararlanilr. Si-
lindirik yiizeylere acilan helisel oluklara vida disi denir. i¢ yiizeyine vida disi agilan ici bos
silindirik parcalara somun, dis ylizeyine vida disi acilan i¢i dolu silindirik parcalara ise vida
adi verilir. Somunla birlikte kullanilan vidalar, civata olarak adlandirilir. Vidalar; dis sekillerine,
Olcl sistemlerine, agiz sayilarina, kullanim alanlarina, dénme yoénlerine vb. 6zelliklere gore
siniflandirilir (Gorsel 1.1).

Gorsel 1.1: Vida gesitleri

1.1. VIDA DiS GESITLERI

Piyasada yaygin olarak kullanilan metrik, metrik ince, whitworth (vitvort), trapez, testere ve
yuvarlak vidalarin dis sekillerine ait kesit gortintileri Sekil 1.1°'de verilmistir.

Sekil 1.1: Vida dis kesitleri

L 14



1. 6GRENME BiRiMi
©)
Makine imalatinda en ¢ok metrik vidalar tercih edilir. Bu vidalarin ug agisi 60°dir. Dis vida ucu
kesilmis, ic vida dibi yuvarlaklastirilmistir. Bu sayede ¢entik etkisi azaltilmistir. Metrik vidalarin
kesit goriintisu, Sekil 1.2'de detayh olarak gosterilmistir.

Sekil 1.2: Metrik vida detaylar

Whitworth vidalar, whitworth vida ve whitworth boru vidasi olmak tizere ikiye ayrilir. iki vidanin
dis sekli aynidir. Whitworth vida, 1971'de Tiirk Standartlari'na (TS) dahil edilmisken whitworth

boru vidasi, TS 61'e gore standart disi birakilmistir. Whitworth vidalarin kesit goriintist, Sekil
1.3’te detayli olarak gosterilmistir.

Sekil 1.3: Whitworth vida detaylan

15 o



ViDALI BIRLESTIRME RESIMLERI

W

\

Vida gizimi yapilirken asagidaki adimlar izlenir

Anahtar basli vida gizimi yapabilmek igin ¢izim programinda bos bir sayfa acilir. Gorsel 1.2'de
yesil okla gosterilen Cizim menustindeki Gokgen komutu kullanilarak, bir altigen cizilip 6lgu-

lendirilir.
'd N\
g J

Gorsel 1.2: Vida basi gizimi

Unsurlar menisiinden Kati Model Olusturma komutu segilir ve istenilen ol¢l, Gorsel 1.3'te
yesil okla gosterilen alana girilip onaylanir.

( )

. J/
Gorsel 1.3: Kati Model Olusturma komutu

O 16



1. 6GRENME BiRiMi

©

Akilh 6l¢iimlendirme komutu aktif hale getirilir ve agilan bélimde yer alan Deger sekmesin-
deki ilgili alana istenilen olgu girilerek yiizeylerden birine vida ¢apina uygun ¢ember ¢izilir
(Gorsel 1.4).

( )

\ J/

Gorsel 1.4: Cember ¢izimi

istenilen uzunlukta vida modeli, Kati Model Olugturma komutu kullanilarak gizilir (Gérsel 1.5).

( )

. J/
Gorsel 1.5: Vida gizimi




ViDALI BIRLESTIRME RESIMLERI

W

\

Gorsel 1.6'da yesil okla gosterilen Kozmetik Dis Agma komutu aktif hale getirilir. Sar okla
gosterilen alana vida dis olgllerine uygun i¢ cap olctisu girilir. Dis acilacak bolge, mavi okla
gosterilen sekilde segilir.

( )

\ J/

Gorsel 1.6: Kozmetik Dis Agma komutu

Dis agma iglemi onaylandiktan sonra vida tizerine dis agilmasina ragmen kozmetik gortintiiye
ulagilamayabilir (Gorsel 1.7).

( )

- J

Gorsel 1.7: Gorinmeyen dis islemi

O 18



1. 6GRENME BiRiMi

©

Kozmetik goriintliye erisebilmek icin Gorsel 1.8'de yesil okla gosterilen Araglar menisiinden
Secenekler boliimiine girilir.

( )

\ J/

Gorsel 1.8: Segenekler bolimi

Gorsel 1.9'da yesil okla gdsterilen Belge Ozellikleri sekmesindeki Detaylar bélimiine girilir.
Buradaki Golgeli kozmetik dis agmalar komutu aktif hale getirilir.

( )

\ J/

Gorsel 1.9: Gorlinti filtresi



ViDALI BIRLESTIRME RESIMLERI

(1

islem onaylanir ve gizilen disin gériintiisii vida tizerinde belirir (Gérsel 1.10).

( )

. J
Gorsel 1.10: Digli vida

Vidaya uygun somun c¢izimi yapabilmek i¢in yeni bir ¢izim sayfasinda bir altigen olusturulur
(Gorsel 1.11).

( )

. J/
Gorsel 1.11: Somun gizimi




1. 6GRENME BiRiMi

¢

' 4

Kati Model Olusturma komutu agilir ve uygun kalinlk dl¢iisu, Gorsel 1.12'de yesil okla goste-
rilen alana girilip onaylanir.

( )

\ J/

Gorsel 1.12: Kati Model Olusturma komutu

Somunun koselerindeki sivri ylizeyler, is sagligi ve glivenligini saglamak icin dairesel formda
tiraslanir. Uygun dairesel ylizeyin elde edilebilmesi igin farkl ¢apta iki gember cizilip dlcllen-
dirilir (Gorsel 1.13).

( )

- J

Gorsel 1.13: Cember gizimleri

> 0



ViDALI BIRLESTIRME RESIMLERI

W

\

Kes-Ekstriizyon1 komutu aktif hale getirilir ve uygun aci 6lgiisii, Gorsel 1.14'te yesil okla gos-
terilen alana girilip onaylanir.

( )

\ J/

Gorsel 1.14: Acili kesme

Ayni islem, diger yiizey icin de yapilir. Somuna uygun digli deligi agabilmek i¢in Gorsel 1.15te
yesil okla gosterilen Delik Sihirbazi menisu agilir ve mavi okla gosterilen Delik Spesifikas-
yonlari boliminden delik 6zellikleri segilir.

( )

\ y,
Gorsel 1.15: Delik ozellikleri

O 22



1. 6GRENME BiRiMi

©

Gorsel 1.16'da yesil okla gosterilen Konumlar sekmesindeki Delik Konumlari bélimiinden de-
ligin acilacagi konum segilir.

( )

\ J/

Gorsel 1.16: Delik konumu

islem onayladiktan sonra 6lciilere uygun somunun (¢ boyutlu gériintiisiine ulasilmis olur
(Gorsel 1.17).

( )

\ J/

Gorsel 1.17: Somun

23 o



VIDA Di$ GESITLERI GiZME

il -
\\"\\\\‘,\\\}?"‘“

Sekil 1.4'te verilen dlgtlere uygun vida gizimlerini CAD programinda (¢ boyutlu olarak yapiniz.

( )

.

Sekil 1.4: Vida olgileri

Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

Uygulamaniz, asagidaki tabloda yer alan dl¢titlere gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken
bu 6lgutleri dikkate aliniz.

Adi/Soyadi Olgiitler D K L S

Olgiitlere verilenpuan | 25 | 25 | 25 | 25

Ogrencinin aldigi puan

Ogretmen Goriisii:




1. 6GRENME BiRiMi

1.2. MONTAJ RESIMLERI

¢

' 4

Bir diizenek ya da cihazi olusturan pargalarin birlestiriimesine veya yerine takilmasina montaj
adi verilir. Pargalarin montaiji, el aletleri ve makinelerle yapilabilecedi gibi bilgisayar ortaminda

resmi gizilerek de yapilabilir.
Montaj resimleri yapilirken asagidaki adimlar izlenir.

Cizim programinda yeni bir montaj sayfasi acilir. Montaji yapilacak pargalar, Gorsel 1.18'de

yesil okla gosterilen Bilesen Ekle ve Gozat... komutlar kullanilarak segilir.

-

.

Gorsel 1.18: Montaj pargalari ekleme

Tiim parcalar alindiktan sonra, Gorsel 1.19'da yesil okla gdsterilen Montaj iligkisi meniisii

acilr.

-

.

Gorsel 1.19: Montaj iliskisi meniisii

25
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ViDALI BIRLESTIRME RESIMLERI

(1

Ayni eksene gelecek dairesel yiizeyler, Gorsel 1.20'de gosterilen sekilde Montaj iligkisi Sege-

nekleri bolimiinden segilir.
( )

\ J/

Gorsel 1.20: Dairesel ylizey segimi

Secilen parcalar, islem onaylandiginda Goérsel 1.21°de goriildigi gibi ayni eksene gelir.

( )

\\ J
Gorsel 1.21: Ortak eksen




1. 6GRENME BiRiMi

Somunun vidaya temas edecek yiizeyi, Gorsel 1.22'de gosterilen sekilde segilir.

( )

. J

Gorsel 1.22: Somun yiizeyi segimi

Vidanin somuna temas edecek yiizeyi, Gorsel 1.23'te gosterilen sekilde segilir.

( )

_ J
Gorsel 1.23: Vida ylizeyi segimi

27



ViDALI BIRLESTIRME RESIMLERI

(1

Yapilan segimler onaylandiginda somunun vidaya montaji tamamlanmis olur (Gorsel 1.24).

( )

\ J/

Gorsel 1.24: Tamamlanmis montaj

Montaj isleminin animasyonunu yapabilmek icin Gorsel 1.25'te yesil okla gosterilen Patlatma
Goriiniimii menisi agilir ve hareket edecek parca segilir.

( )

_ J
Gorsel 1.25: Hareket edecek parga segimi




1. 6GRENME BiRiMi

©

Gorsel 1.26'da gosterilen hareket yoniindeki ok segilerek parga hareket ettirilir.

( )

\ J/

Gorsel 1.26: Parcanin ilk hareketi

Hareketin doniislii (dairesel) olmasi istenirse Gorsel 1.27'de gorildiigi gibi once biyiik yuvar-
lak segilir. Sonra kiiglik halkadan tutularak parcanin istenilen yonde hareket etmesi saglanir.

( )

\\ J
Gorsel 1.27: Dairesel hareket
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ViDALI BIRLESTIRME RESIMLERI

(1

Sonraki hareket igin parga segilir ve Gorsel 1.28'deki gibi istenilen dogrultuda hareket ettirilir.

( )

\ J/

Gorsel 1.28: ilerleme

Somunun vida boyunca donmesi igin vida ¢ikisina Gorsel 1.29'da gosterilen sekilde dairesel
hareket eklenir.

( )

. J/
Gorsel 1.29: Cikis donisu




1. 6GRENME BiRiMi

Somun ve vidanin ayrilmasindan sonra uzaklagma adimi i¢in somun, Gorsel 1.30'da gosteri-

len yonde ilerletilir.
( ~N \\
\
A
A
\
\\
A
g J

Gorsel 1.30: Uzaklasma

Gorsel 1.31'deki gibi eksen degisikligi yapilarak somun farkli bir yénde ilerletilir. \\
( ) \

\

!

N

\

A

\ y, |
Gorsel 1.31: Eksen degisimi \

\

] 0



ViDALI BIRLESTIRME RESIMLERI
w

\

Birlestirme igleminin animasyonunu yapabilmek icin Gorsel 1.32'de yesil okla gosterilen gizim
parcasinin adi, farenin sag tusu ile secilir ve mavi okla gosterilen Daraltmayi hareketlendir

komutuna tiklanir.

( )

\ J/

Gorsel 1.32: Birlestirme animasyonu

Sokme isleminin animasyonunu yapabilmek igin Gorsel 1.33'te yesil okla gosterilen gizim
parcasinin adi, farenin sag tusu ile segcilir ve mavi okla gosterilen Patlatmayi hareketlendir

komutuna tiklanir..

( )

\ J/

Gorsel 1.33: S6kme animasyonu

O 32
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- M8x50 mm vida ve M8 somunlari kullanarak Sekil 1.5'teki dlglilere gére devrenin montajini yapiniz
ve animasyonunu hazirlayiniz.

Ve

.

Sekil 1.4: Vida olgiileri

Uygulamaya iligkin Degerlendirmeler

Uygulamaniz, asagidaki tabloda yer alan Olglitlere gore dederlendirilecektir. Calismanizi yaparken
bu dlgutleri dikkate aliniz.

(OGRENCININ  DEGERLENDIRMETABLOSU  Tarh

Adi/Soyadi

Olgiitler

TABLA GiziMi
VIDA CiziMi
SOMUN CiziMi
VIDA MONTAJI
SOMUN MONTAJI
ANIMASYON

Olgiitlere
verilen
puan

Y
a1
Y
a1

Ogrenci-
Numarasi | hin aldigi
puan

Ogretmen Goriisii:




BIRIMI

W

2. 0GRENME

)
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NN
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.
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KAYNAK AGZI VE KAYNAKLI

BiRLESTiRME CiZME

KONULAR

2.1. Kaynak Agzi ve Kaynak Sembollerini Cizme
2.2. Kaynakli Boru Birlestirme Resimleri Cizme

34



2. 0GRENME BiRiMi

©)
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Metallerin sokiilemez bigimde birlestirilmesini saglayan yontemlerden biri, kaynakli birlestir-
melerdir. Bu birlestirmeler; ucak, gemi ve otomotiv endistrilerindeki montaj islemlerinde en
onemli uygulamalardir.

2.1. KAYNAK AGZI VE KAYNAK SEMBOLLERINi GiZME

Kaynaklarin yontem ve sekillerine gore farkli sembolleri vardir (Tablo 2.1).

Tablo 2.1: Kaynak Sembolleri

( )

lyi bir birlestirme yapilabilmesi igin kaynak agizlarinin gok diizgiin agilmasi gerekir. Diizgiin
acilmis kaynak agizlari, metal birikmesine engel olur ve bu sayede maliyeti disurr.

Kaynak agzi ¢izimi yapilirken agagidaki adimlar izlenir:

Kaynak agzi agilacak borularin daha énceden yapilmis bir ¢izimi agilir (Gorsel 2.1).
( 3\

. J/

Gorsel 2.1: Devre ¢izimi
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KAYNAK AGZI VE KAYNAKLI BIRLESTIRME GiZME

0w
Kaynak adzi agabilmek igin Gorsel 2.2'de yesil okla gosterilen Pah komutu aktif hale getirilir.
( )
g J

Gorsel 2.2: Pah komutu

Gorsel 2.3'teki Pah Parametreleri bolimiinde yesil okla gosterilen alanlara kaynak agzi 6lci-

leri girilir.
( )
g J

Gorsel 2.3: Kaynak agzi olguleri
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2. 0GRENME BiRiMi

©

ilgili alana &lgiiler girildikten sonra, kaynak agzi agilacak kenarlar Gorsel 2.4'te gosterilen se-
kilde segilir.

( )

g J

Gorsel 2.4: Kenar segimi

islem onaylanir ve Gérsel 2.5'te gosterilen sekilde kaynak agizlar elde edilmis olur.
( )

. /

Gorsel 2.5: Kaynak agizlari
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KAYNAK AGZI VE KAYNAKLI BIRLESTIRME GiZME

0w
Kaynak agzi eklenmek istenen izometrik gizimler agilir ya da yapilir (Gorsel 2.6).
( )
& J

Gorsel 2.6: izometrik ¢izim

Kaynak semboli eklenecek nokta segilir ve Gorsel 2.7'de yesil okla gosterilen Detaylandirma
menulsindeki Kaynak Sembolii komutu aktif hale getirilir.

( )

. J/

Gorsel 2.7: Kaynak Semboli komutu
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2. 0GRENME BiRiMi

©

Agcllan pencerede, Gorsel 2.8'de yesil okla gosterilen komutla kaynak sembolii, mavi okla gos-
terilen komutla semboliin yazi boyutu segilir.

( )

. J

Gorsel 2.8: Sembol segimi

islem onaylandiginda izometrik cizim {izerinde Gorsel 2.9'daki gibi kaynak sembolleri goste-
rilmis olur.

( )

- J

Gorsel 2.9: Kaynak semboli gorinimi
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UYGULAMA YAPRAGI @ @ f
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KAYNAK AGZI VE KAYNAK SEMBOLLERINI GiZME

Sekil 2.1°de verilen Olgiilere uygun boru cizimlerini CAD programinda i¢ boyutlu olarak hazir-
layiniz. Galismanizi asagidaki direktiflere uygun sekilde yapiniz. @

- Borulara uygun kaynak agizlarini aginiz.

- Borularin izometrik resimlerini ¢gizip kaynak sembollerini ekleyiniz.

( )
- J
D1 D2 K L S
40 32 2 240 2
60 50 3 360 3
80 68 4 480 4
100 86 5 500 5

Sekil 2.1: Boru olgileri

Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

Uygulamaniz, asagidaki tabloda yer alan dlgtitlere gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken
bu &lgutleri dikkate aliniz.

OGRENCININ DEGERLENDIRME TABLOSU Tarih
Adi/Soyadi | ., .. Kaynak )

Olgiitler Sembolleri D1-D2 | K L S Toplam ... /.../20.....
""""""""""" Olgitlere 20 32 16 16 16 | 100

verilen puan

Ogrencinin Onay
Numaras! | aldigi puan (Imza)

Ogretmen Goriisii:
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2. 0GRENME BiRiMi
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2.2. KAYNAKLI BORU BIiRLESTIRME RESIMLERI CiZME

Kati model gizimlerinde kaynaklar, gergek dolgu ya da kozmetik goriintii olmak tGzere iki sekil-

de gosterilebilir. Bilgisayar ortaminda gizimlere kaynak eklemek mimkunddr.
Kaynakli boru birlestirme ¢izimi yapilirken asagidaki adimlar izlenir:

Kaynak eklenecek devrenin énceden hazirlanan bir ¢izimi acilir ya da yeni bir ¢izimi yapilir
(Gorsel 2.10).

( )

. J/

Gorsel 2.10: Kaynak eklenecek devre

Gorsel 2.11'de yesil okla gosterilen Pah komutu aktif hale getirilir.

( )

. J/

Gorsel 2.11: Pah komutu
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KAYNAK AGZI VE KAYNAKLI BIRLESTIRME GiZME

W

\

Gorsel 2.12'deki Pah Parametreleri bélimiinde yesil okla gosterilen alanlara istenilen élgiler
girilir ve mavi okla gosterilen sekilde kaynak cizgisi segilir.
( )

. J

Gorsel 2.12: Kaynak olguleri

islem onaylandiginda Gérsel 2.13'te gésterilen sekilde kaynak dolgusu elde edilmis olur.

( )

. J/

Gorsel 2.13: Kaynak dolgusu
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2. 0GRENME BiRiMi

©

Eklenen dolgu, parganin kesit goriintiisiinden kontrol edilebilir (Gorsel 2.14).

( )

. J

Gorsel 2.14: Kesit goriintusi

Eklenecek kozmetik kaynak pargasinin goriinir olabilmesi i¢cin Goriniim mentsiindeki Gizle/
Goster boliminden, Gorsel 2.15'te yesil okla gosterilen Kaynak Pargasi komutu aktif héle
getirilir .

. J

Gorsel 2.15: Gortinurliik ayarn



KAYNAK AGZI VE KAYNAKLI BIRLESTIRME GiZME

W

\

Gorsel 2.16'da yesil okla gosterilen Profiller mentisiinden, mavi okla gosterilen Kaynak Parcga-
s komutu aktif hale getirilir.

( )

. J/

Gorsel 2.16: Kaynak Pargasi komutu

Agcllan boliimde, Gorsel 2.17'de yesil okla gosterilen Kaynak Yolu ayarlari segilir.
( )

. J/

Gorsel 2.17: Kaynak Yolu ayarlari
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2. 0GRENME BiRiMi
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Gorsel 2.18'de yesil okla gosterilen alana kaynak dlgiileri girilir ve mavi okla gosterilen sekilde
kaynak yolu segilir.
( )

. J/

Gorsel 2.18: Kaynak yolu

islem onaylandiginda kozmetik kaynak elde edilmis olur. Gérsel 2.19'da yesil okla gésterilen
Kaynak Klasorii bolimiinden kaynak detaylarina ulasilabilir.

e 2

. J

Gorsel 2.19: Kozmetik kaynak
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KAYNAK AGZI VE KAYNAKLI BIRLESTIRME GiZME

0w
Devreye kaynak pargasi eklenecekse Montaj menisiinden pargalarin montaji yapilir (Gorsel
2.20).
( )
g J

Gorsel 2.20: Montaj islemi

Gorsel 2.21'de yesil okla gosterilen Montaj Unsurlari boliimiinden Kaynak Pargcasi komutu
aktif hale getirilir.

( )

. J

Gorsel 2.21: Kaynak Pargasi komutu
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Gorsel 2.22'de yesil okla gosterilen alana kaynak dlgiileri girilir ve mavi okla gosterilen sekilde

kaynak ylizeyleri segilir.
( )

. J/

Gorsel 2.22: Yiizey secimleri

islem onaylandiginda Goérsel 2.23'teki gibi montajda kozmetik kaynak gériintiisii elde edilmis
olur.

( )

. J/

Gorsel 2.23: Montajda kozmetik kaynak goriintiisi
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KAYNAKLI BORU BIRLESTIRME RESIMLERI GiZME

Gorsel 2.24'te 6lcileri verilen ve 6nceden cizimi yapilan borulara uygun boyutlarda flans hazir- @
layiniz. Galismanizi asagidaki direktiflere uygun sekilde yapiniz.

- Gorsel 2.24'teki montaji her bir boru i¢in ayri ayri olusturup kaynak pargalari ekleyiniz.

- Flans kaynaklarini dolgu, boru kaynaklarini kozmetik olacak sekilde tasarlayiniz.

D1 D2 K L S

40 32 2 240 2

60 50 3 360 3

80 68 4 480 4

100 86 5 500 5
( N
- J

Gorsel 2.24: Boru olgileri

Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

Uygulamaniz, asagidaki tabloda yer alan olgtitlere gore dederlendirilecektir. GCalismanizi yaparken
bu ol¢itleri dikkate aliniz.

OGRENCININ DEGERLENDIRME TABLOSU Tarih
Adi/Soyadi | ., .. Flans
Olciitler Gizimleri @40 | 060 | @80 | @100 Toplam ... /... 20.....
""""""""""" Olgtlere 20 20 20 20 | 20 | 100
verilen puan
Ogrencinin Onay
Numarasi aldigi puan (Imza)

Ogretmen Goriisii:
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3.0GRENME
BIRIMI

BORU IZOMETRISI
GIZME

KONULAR

3.1. Boru izometrisi Sembolleri Cizme

3.2. iki ve Ug¢ Eksenli izometrik Boru Devresi Cizme
3.2.1. iki Eksenli izometrik Boru Devresi Cizme
3.2.2. Uc Eksenli izometrik Boru Devresi Cizme

49
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BORU IZOMETRISI CiZME
0w
Gemilerde kullanilan boru devreleri, pargalar halinde retilir ve yerlesim planina uygun sekilde
monte edilerek birlestirilir. Devrelerin istenilen dl¢llerde Uretilebilmesi icin izometrik cizimlere
ihtiyac duyulur.

3.1. BORU iZOMETRISi SEMBOLLERI GiZME

Boru izometrik gizimleri, bilgisayar ortaminda ya da kagit Gizerinde yapilabilmektedir. Bu ¢i-
zimlerde agcilarin kolayca belirlenebilmesi icin izometrik kagitlar kullanilir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1: izometrik kagrt

Y 50



3. 0GRENME BiRiMi

)
izometrik gizimler yapilirken gizgi yonlerinin belirlenebilmesi igin pusulalardan yararlanilir.
Kullanim alani ve lreticisine gore tek ekseni acili ya da iki ekseni acgili izometrik pusulalar

kullanilabilir.

Sekil 3.2'de verilen izometrik pusulada bas ve ki¢ yonlerini gosteren eksen ¢izgilerinin acilari
30°dir. iskele, sancak, giiverte ve makine bélgelerini gésteren cizgilerin acgilari ise 90°dir.

Sekil 3.2: Tek ekseni acili izometrik pusula
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BORU IZOMETRISI CiZME
0w
Sekil 3.3'teki izometrik pusulada bas, kig, iskele ve sancak yonlerini gosteren eksen gizgileri-
nin acilarn 30°; gliverte ve makine bolgelerini gdsteren cizgilerin acilari ise 90°dir.

Sekil 3.3: iki ekseni agili izometrik pusula

L 52



3. 0GRENME BiRiMi
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izometrik gizimlerde ve montaj semalarinda kullanilan baglanti elemanlarina ait semboller
birbirinden farklidir. Sembol ¢izimleri ve adlari Tablo 3.1'de verilmistir.

Tablo 3.1: Baglanti Elemanlari Sembolleri

53 Q
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Sekil 3.4'te, bir sintine tesisatinin 6rnek gizimi Gizerinde sembollerin yerlesimleri ve kullanim
sekilleri verilmistir.

Sekil 3.4: Sintine tesisati gizimi

Sekil 3.5'te, bir yakit tesisatinin ornek c¢izimi tzerinde sembollerin yerlesimleri ve kullanim
sekilleri verilmistir.

Sekil 3.5: Yakit tesisati gizimi
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BORU iZOMETRIiSi SEMBOLLERI GiZME
Tek pompa ile dort depoyu birbirine baglayan bir devre tasarlayiniz. Tasariminizi asagidaki direk-
tiflere uygun sekilde yapiniz.

Olabildigince az sayida baglanti elemani kullaniniz.

Uygun bélimlere, biitiin depolardan digerlerine akigi sadlayabilecek sekilde vanalar yer-
lestiriniz.

Ayni devreyi bilgisayar ortaminda da hazirlayiniz.

Sablon gizimini bu sayfaya yapiniz.




e \CRRT S

Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

W
 \CCRCRReE oy

Uygulamaniz, asagidaki tabloda yer alan olgiitlere gére degerlendirilecektir. Caligsmanizi yaparke
bu 6lgutleri dikkate aliniz.

Adi/Soyadi BAGLANTILAR

_— BILGISAYAR = POMPA
Olgiitler GizIMi | YERLESIMI DEPO | DEPO

2 3

Olgiitlere 20 20 15 | 15
verilen puan

Ogrencinin
Numarasi aldigi puan

Ogretmen Goriisii:




BORU IZOMETRISI CiZME

3.2. iKi VE UG EKSENLI iZOMETRIK BORU DEVRESI GiZME

Bir devrenin uretiminde, borularin hareket yoniine bagh olarak iki eksenli ya da ii¢ eksenli
izometrik ¢izim yontemleri kullanilir.

3.2.1. iki Eksenli izometrik Boru Devresi Gizme
Uretilecek ya da montaji yapilacak devrelerin tek diizlemde yapilabilen gizimlerinde iki eksenli
izometrik cizimler kullanilir.
iki eksenli izometrik boru devresi gizimi yapilirken asagidaki adimlar izlenir:

izometrik goériintii alabilmek igin Sag Diizlem komutu kullanilarak yeni bir gizim sayfasi agilir
(Gorsel 3.1).

- J

Gorsel 3.1: Sag diizlem

Olusturulacak devrenin hareket yonlerine uygun on ¢izim yapilir (Gorsel 3.2).

Gorsel 3.2: On gizim
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3. 0GRENME BiRiMi
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Akill 6l¢iimlendirme komutu kullanilarak projeye uygun 6lgiilendirme yapilir (Gorsel 3.3).

Gorsel 3.3: Olgiilendirme

Goriiniim Oryantasyonu komutundan izometrik goriintii segilir (Gorsel 3.4).

Gorsel 3.4: Goriinim Oryantasyonu komutu
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BORU IZOMETRISI CiZME

0w

izometrik gériintii secildiginde, cizim otomatik olarak izometrik aciya geger (Gorsel 3.5).

Gorsel 3.5: izometrik gériintii

Yapilan ¢izim, islem tamamlandiinda kaydedilmelidir ¢linki islem sonunda olgller gizlenir
(Gorsel 3.6).

Gorsel 3.6: Tamamlanmis gizim

O 60



3. 0GRENME BiRiMi
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3.2.2. Ug Eksenli izometrik Boru Devresi Gizme

Uretilecek ya da montaji yapilacak devrelerin birden fazla diizlemde yapilabilen ¢izimlerinde

Uc eksenli izometrik gizimler kullanihr.
Uc eksenli izometrik boru devresi gizimi yapilirken agagidaki adimlar izlenir:

On Diizlem komutu kullanilarak yeni bir ¢izim sayfasi agilir (Gorsel 3.7).

Gorsel 3.7: Cizim sayfasi

Gorsel 3.8'de mavi okla gosterilen mentiden 3B Gizim komutu aktif hale getirilir.

Gorsel 3.8: 3B Cizim komutu
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BORU IZOMETRISI CiZME

w
Ug boyutlu gizim acildiginda orta kisimda biri sabit, biri hareketli orijin noktalari goriiniir (Gor-
sel 3.9).

Gorsel 3.9: Sabit orijin noktasi

Hareketli orijin, ¢cizime baslandiginda gizgilerle beraber yer degistirir (Gorsel 3.10).

Gorsel 3.10: Hareketli orijin noktasi
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3. 0GRENME BiRiMi
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Cizime devam edilecek eksen, farenin kaydirma tekerlegi basil tutularak degistirilebilir (Gor-
sel 3.11).

Gorsel 3.11: Eksen degisimi

Olusturulmak istenen devrenin 6n ¢izimi, uygun eksenler kullanilarak yapilir (Gorsel 3.12).

Gorsel 3.12: On gizim
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BORU IZOMETRISI CiZME

W

On gizim tamamlanir ve gizgilerin uygun yénlere ait olup olmadigi kontrol edilir (Gérsel 3.13).

Gorsel 3.13: On ¢izim kontrolii

istenilen 6lciiler, Akill 6lgiimlendirme komutu kullanilarak Deger bolimiindeki ilgili alana gi-
rilir (Gorsel 3.14).

Gorsel 3.14: Olgiilendirme
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3. 0GRENME BiRiMi
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izometrik goriintii alabilmek igin Gériiniim Oryantasyonu komutundan uygun gériiniim segilir
(Gorsel 3.15).

Gorsel 3.15: Gorliniim segimi

izometrik pozisyona gore degistiriimek istenen dlgiiler varsa degistirilir (Gorsel 3.16).

Gorsel 3.16: Olgii kontrolii
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BORU IZOMETRISI CiZME
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Cizim iglemi sonunda, Gorsel 3.17'de mavi okla gosterilen yerden cikis yapilir.

Gorsel 3.17: Cikis islemi

Cizimden cikildiginda ol¢iileri gizlenmis izometrik gortinti elde edilir (Gorsel 3.18).

Gorsel 3.18: izometrik gizim

O 66
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iKi VE UG EKSENLI iZOMETRIiK BORU DEVRESI GiZME

12 parga boru, 2 adet T baglanti ve 7 adet dirsek kullanarak bir devre tasarlayiniz. Tasariminizi
asagidaki direktiflere uygun sekilde yapiniz.
Borularin dl¢ilerini 2 m olacak sekilde planlayiniz.
Boru yonlerini ve baglanti elemanlarinin yerlerini kendiniz belirleyiniz.
Borulari ve baglanti elemanlarini, izometrik ¢izim yontemlerine uygun sekilde tek bir dev-
re haline getiriniz.
Ayni devreyi bilgisayar ortaminda da hazirlayiniz.

Sablon ¢izimini bu sayfaya yapiniz.




Uygulamaniz, asagidaki tabloda yer alan dl¢titlere gore degerlendirilecektir. Calismanizi yapark
bu olgutleri dikkate aliniz.

Adi/Soyadi BAGLANTILAR
BILGISAYAR POMPA
Gizimi YERLESIMi | BoRu DIRSEK

Olgiitler

Olgiitlere

. 25 20 24 21
verilen puan

Ogrencinin
Numarasi aldigi puan

Ogretmen Goriisii:




4. OGRENME
BIRIMI

BORU DEVRE KATI
MODELINI CIZME

KONULAR

4.1. Borularin Kati Modelini Cizme

4.1.1. Tek Eksenli Boru Modeli Cizme

4.1.2. Cok Eksenli Boru Modeli Cizme
4.2. Yardimci Ekipmanlarin Kati Modelini Cizme
4.3. Devrenin Kati Modelini Cizme

69
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BORU DEVRE KATI MODELINI CiZME 4. UNITE

4.1. BORULARIN KATI MODELINi CiZME

Boru modellemesi, tek eksenli ve gok eksenli modelleme olmak tzere iki sekilde yapilir.
4.1.1. Tek Eksenli Boru Modeli Gizme

Tek eksenli boru modeli gizimi yapilirken asagidaki adimlar izlenir:

Cizim programinda bos bir sayfa agilir (Gérsel 4.1).

( )

. J/
Gorsel 4.1: Cizim sayfasi

Bir diizlem segilir ve Gizim menisiinden Daire komutu aktif hale getirilir (Gorsel 4.2).
( )

g J
Gorsel 4.2: Daire komutu
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Borunun i¢ ve dis ¢apini temsil eden iki daire cizilir (Gorsel 4.3).

( )

g J

Gorsel 4.3: Daire gizimi

istenilen 6lgiiler, Akill 6lgiimlendirme komutu kullanilarak daireler tizerinde gésterilir (Gérsel
4.4).

. /

Gorsel 4.4: Olciilendirme
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Ekstriizyon ile Kati Olusturma komutu aktif hale getirilir ve agilan Yon 1 bélumindeki ilgili
alana istenilen 6l¢i girilir (Gorsel 4.5).

( )

. J

Gorsel 4.5: Ekstriizyon ile Kati Olusturma komutu

islem onaylanir ve 6lgiileri verilen borunun kati modeli elde edilmis olur (Gérsel 4.6).

( )

. J/

Gorsel 4.6: Boru katl modeli
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4.1.2. GCok Eksenli Boru Modeli Cizme

Cok eksenli boru modeli, bikilmus borulari temsil etmektedir. Dirsek baglanti elemani da gok
eksenli boru modeli olarak kabul edilebilir.

Cok eksenli boru modeli ¢izimi yapilirken asagidaki adimlar izlenir:

Dirsek gizmek icin programda yeni bir sayfa agilir. iki daire cizilip él¢ilendirilir (Gérsel 4.7).

( )

. J

Gorsel 4.7: Daire gizimi

Daire ¢iziminden gikilir ve Ust Diizlem komutu kullanilarak gizimi dik kesen bir diizlem segilir
(Gorsel 4.8).

. J

Gorsel 4.8: Diizlem segimi
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Secilen diizlemde, merkezden baslayan L seklinde gizgiler ¢ekilir (Gorsel 4.9).

( )

g J

Gorsel 4.9: Dirsek yolu

Cizgilerde doniis yapilabilmesi igin uygun ¢apta radius gizilir (Gorsel 4.10).

( )

g J

Gorsel 4.10: Radius ¢izimi
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Gizimden cikilir ve Unsurlar menisiinden Siipiirerek Kati Olusturma komutu aktif hale getirilir
(Gorsel 4.11).

( )

. J

Gorsel 4.11: islem sonu

Aclilan menide iki komut bulunur. Siipirme islemini yapabilmek icin tstteki komut aktifken
daire gizimleri segilir (Gorsel 4.12).

( )

. J/

Gorsel 4.12: Siipiirme segimleri
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ikinci komut aktifken ilerleme yolu olan cizim secilir. Secim yapildiginda kati model 6n izleme-
si gériinecektir. On izleme gériinmiiyorsa radius 6lgiisii yanlistir (Gérsel 4.13).

( )

. J/

Gorsel 4.13: On izleme

islem tamamlandiginda dirsek kati modeli elde edilmig olur (Gérsel 4.14).

( )

. J

Gorsel 4.14: Dirsek kati modeli
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Ayni iglemler tekrarlanarak gizim yolu degistirildiginde farkli boru modelleri elde edilebilir
(Gorsel 4.15).

. J/

Gorsel 4.15: Cok eksenli boru gizimi

islem tamamlandiginda &lgiilere uygun cok eksenli boru kati modeli elde edilmis olur (Gérsel

4.16).
( \
. J

Gorsel 4.16: Cok eksenli boru kati modeli



UYGULAMA YAPRAGI @ @ f
.\

BORULARIN KATI MODELINi CiZME

Sekil 4.1'de olgiileri verilen borularin ve borulara uygun 6élgtilerdeki dirseklerin kati model gizim e@

rini yapiniz.
( )
|\ J
C D L
40 50 250
60 76 400
86 100 600
100 120 800

Sekil 4.1: Boru dlgleri

Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

Uygulamaniz, asagidaki tabloda yer alan élgiitlere gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken
bu ol¢itleri dikkate aliniz.

OGRENCININ DEGERLENDIRME TABLOSU Tarih

Adi/Soyadi | Kati Model Olgiilendirme | /.t 20.L.
Olgiitler Olusturma Toplam

..................... s Dirsek | C D L
Olgiitlere 40 16 |16 16 | 12 | 100
verilen puan
Ogrencinin Onay

Numarasi aldigi puan (Imza)
Ogretmen Géoriigii:

\_ /
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4.2. YARDIMCI EKIPMANLARIN KATI MODELINI GiZME

Gemi tesisat devreleri farkli capta borulardan ve baglanti elemanlarindan olugsmaktadir. Boru-
lardan sonra en ¢ok kullanilan baglanti elemanlari flanglardir.

Yardimci ekipmanlarin kati model ¢izimi yapilirken asagidaki adimlar izlenir:

Flans gizebilmek icin programda bos bir sayfa acilir ve On Diizlem komutu kullanilarak bir
diizlem segilir (Gorsel 4.17).

( )

. J

Gorsel 4.17: Cizim sayfasi

i¢ ve dig gapi temsil eden iki dairenin 6n gizimi yapilir (Gérsel 4.18).

( )

. J

Gorsel 4.18: On ¢izim
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Akilh 6l¢iimlendirme komutu kullanilarak agilan Deger sekmesindeki Birincil Deger alanlari-
na flanslarin gap olgileri girilir (Gorsel 4.19).

( )

. J/

Gorsel 4.19: Flans caplari

Flans lizerine bir vida deligi gizilerek Deger sekmesindeki Birincil Deger alanlarina ¢ap 6l¢lisu
girilir (Gorsel 4.20).

( )

& J
Gorsel 4.20: Vida deligi
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Vida deliginin merkeze olan uzakhgi olgilendirilir (Gorsel 4.21).

( )

. J

Gorsel 4.21: Delik konumu

Dogrusal Cizim Cogaltma meniisiindeki Dairesel Cizim Cogaltma komutu aktif hale getirilir
(Gorsel 4.22).

. J/

Gorsel 4.22: Dairesel Cizim Cogaltma komutu
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Parametreler bolimiindeki ilgili alanlara delik sayisi ve agi dlglleri girilir (Gorsel 4.23).

.

Gorsel 4.23: Dairesel Cogaltma ayarlar

Cogaltma islemi onaylandiginda flans tizerinde delik gizimleri goriinir (Gorsel 4.24).

Gorsel 4.24: Vida delikleri
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Ekstriizyon ile Kati Olusturma komutu aktif hale getirilir ve agilan Yon 1 bélumindeki ilgili
alana flang kalinligi girilir (Gorsel 4.25).

( )

. J/

Gorsel 4.25: Ekstriizyon ile Katl Olugturma komutu

islem onaylandiginda flans kati model gériintiisiine ulasilir ve gizim kaydedilir (Gérsel 4.26).

. J/

Gorsel 4.26: Flans kati modeli
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Sekil 4.2'de dlgileri verilen flanglarin kati model gizimlerini yapiniz.

Ve

100 40
160 60
200 80
240 100

Sekil 4.2: Flans olgleri




| Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

Uygulamaniz, asagidaki tabloda yer alan dlgltlere gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken
bu olgutleri dikkate aliniz.

Adi/Soyad Kati Model Olgiilendirme

Olgiitler
Olusturma B C D

Olgiitlere

. 20 16 16 | 16
verilen puan

Ogrencinin
aldigi puan

Ogretmen Goriisii:
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BORU DEVRE KATI MODELINI CiZME 4. UNITE

4.3. DEVRENIN KATI MODELINI GizME

Gemi tesisat devreleri ile ilgili gizimler elle yapilabildigi gibi bilgisayar ortaminda ¢izim prog-
ramlari vasitasiyla da yapilabilmektedir.

Devre kati model ¢izimi yapilirken asagidaki adimlar izlenir:

Boru devresi cizimi yapabilmek icin programda bos bir sayfa acilir ve On Diizlem komutu kul-
lanilarak bir diizlem segilir (Gorsel 4.27).

( )

. J

Gorsel 4.27: Cizim sayfasi

Ug eksenli izometrik gizimle boru devresinin 6n gizimi yapilir (Gérsel 4.28).

. J/

Gorsel 4.28: On ¢izim
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Akill 6lgiimlendirme komutu kullanilarak boru devresinin élgilendirmesi yapilir (Gorsel 4.29).

( )

. /

Gorsel 4.29: Olgiilendirme

Kati modelde dirsek olusumu saglamak igin kdselere uygun olgiide radius gizilir (Gorsel 4.30).

. /

Gorsel 4.30: Radius ¢gizimi
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islem tamamlandiginda cizim kapatilir ve cizgilerin gri olmasi saglanir (Gérsel 4.31).

( )

. J

Gorsel 4.31: islem sonu

Sag Diizlem komutu kullanilarak baslangic ya da bitis noktasini dik kesen bir diizlem segilir
(Gorsel 4.32).

. J/

Gorsel 4.32: Diizlem segimi
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Acilan diizlemde boru ig ve dis ¢api gizilip dlgllendirilir (Gorsel 4.33).

( )

. J

Gorsel 4.33: Boru caplari

Cizim tamamlanir ve Unsurlar menistinden Siipiirerek Kati Olugturma komutu aktif héle ge-
tirilir (Gorsel 4.34).

. J/

Gorsel 4.34: Siipirerek Kati Olusturma komutu
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Agcllan boliimdeki st alanda boru ¢aplari, alt alanda ise devre yolu gizimi segildiginde l¢ bo-
yutlu 6n izleme goriiniir (Gorsel 4.35).

( )

. J/

Gorsel 4.35: Cizim segimleri

islem tamamlandiginda boru devresinin kati modeli elde edilmis olur (Gérsel 4.36).

. J/

Gorsel 4.36: Boru devresi kati modeli
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Devrenin ug bolgelerine, uygun flans gizimleri yapilir (Gérsel 4.37).

( )

. /

Gorsel 4.37: Flans gizimleri

Boru devrelerini baglanti elemanlari ile birlestirebilmek icin Montaj menisiinden yeni bir ¢izim
sayfasl agilir (Gorsel 4.38).

g J

Gorsel 4.38: Montaj sayfasi
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( )

. J

Gorsel 4.39: Montaj parcalar

Vanalarin montaiji, flang delikleri denk gelecek sekilde yapilir (Gorsel 4.40).

. J

Gorsel 4.40: Vana montaji
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iki boru devresinin bir vana ile montaji yapilir (Gérsel 4.41).

( ) \
\

|\ J

Gorsel 4.41: Montaj adimlari

Ugtincii boru devresi, ikinci vana ile sisteme eklenerek montaj tamamlanir (Gérsel 4.42).

\

( ) \
\
\
\

|\ J

Gorsel 4.42: Tamamlanmis montaj
\
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Sekil 4.3'te verilen 0Olglilere uygun sekilde iki farkli devre hazirlayiniz. @
( )
|\ J
Boru Dis Boru ig Boru Boyu(3) | Flans Capi (4) | Flans Kalinligi(5)
Capi(1) CGapi(2)
80 70 1000 160 10
140 130 2000 300 15

Sekil 4.3: Devrenin oOlglleri

Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

Uygulamaniz, asagidaki tabloda yer alan élgiitlere gore degerlendirilecektir. Caligsmanizi yaparken
bu olgutleri dikkate aliniz.

OGRENCININ DEGERLENDIRME TABLOSU Tarih
Adi/Soyadi | Montaj | Gizimve Olgiilendirme | _ | /.d20.....
Olgiitler islemleri Toplam
..................... § 1 2 3 4 5

Olgiitlere 40 12 12 12 112012 100

verilen puan

Ogrencinin Onay
Numarasi aldigi puan (Imza)

Ogretmen Goriigii:
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5.1. Temiz Su Tesisatini Cizme

5.2. Atik Su Tesisatini Cizme
5.2.1. Vakum Sistemli Atik Su Tesisatini Cizme

5.2.2. Gravite Sistemli Atik Su Tesisatini Cizme
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YASAM MAHALLERI SU TESISATINI CiZME

Yasam mahallerindeki tesisatlar, kullanim alanlarina gére temiz su tesisati ve atik su tesisati
olmak tizere ikiye ayrilr.

5.1. TEMIZ SU TESISATINI GiZME

Temiz su tesisati, gemilerde farkli ihtiyaclarin kargilanabilmesi igin gerekli olan sistemdir.
Temiz suyun kullanildigi alanlar su sekilde siralanabilir:

o Mutfak ve banyolar

o Makine daireleri

o Su sebilleri (igme suyu)
o Hastane ve revirler

o Gamasirhaneler

o Ihtiyag duyulan diger alanlar (miirettebatin kisisel ihtiyaclari vb.)

Gemilerin sefer siiresi ve ¢calisan personel sayisi, temiz su tanklarinin hacimlerini belirlemede
onemli unsurlardir. Hacim hesaplari, klas kuruluslari tarafindan tayin edilen kurallara gore ya-
pilir. Hesaplama sonucunda ulasilan ihtiya¢ miktarindan daha fazla kapasiteye sahip temiz su
tanklari gemilerde uygun alanlara yerlestirilir.

Seyir halindeyken temiz suyun miktari ve korunmasi ¢ok énemlidir. Olasi bir sorunda ya da
sizintida susuz kalinmamasi igin iki ayri temiz su tanki planlanir.

Gemilerde bulunan temiz su dolum vanalari klas kurallari ile belirlenmektedir. Bu vanalar, sa-
bote ihtimalinin veya yabanci madde karismasinin énlenmesi igin kilit ile korunur (Sekil 5.1).

Sekil 5.1: Dolum vanasi
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Kamaralarda bulunan tuvaletler kit halinde lretilmektedir. Segilen {initenin i¢ baglantilari, ha-
zir sekilde gelmektedir (Sekil 5.2).

Sekil 5.2: Tuvalet devresi

Depodaki temiz suyu tesisata basan hidrofor sistemleri bulunur (Sekil 5.3).

Sekil 5.3: Hidrofor sistemi
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Hidroforun girigine filtre, ¢ikisina ise sterilizasyon ekipmani baglanir (Sekil 5.4).

Sekil 5.4: Filtre baglantisi

ihtiya¢ duyulan sicak suyun sadlanmasi icin su isiticili hidroforlardan yararlanilir (Sekil 5.5).

Sekil 5.5: Sicak su hidroforu
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Temiz su tesisati ¢izimi yapilirken agagidaki adimlar izlenir:

Oncelikle yagam mahallerini temsil edecek gizimler hazirlanir. Katlar ve odalar, gemideki yer-
lesim pozisyonuna benzer sekilde konumlandirilir (Sekil 5.6).

Sekil 5.6: Kat plani

Tath su depolari ve kullanilacak hidrofor sistemleri, gemideki pozisyona uygun sekilde kat
planinin altinda kalan bolime yerlestirilir (Sekil 5.7).

Sekil 5.7: Hidrofor yerlesimi
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Dolum tesisati ve tanktan hidrofora giden tesisat ¢izilir. Hidrofordan gikan tesisat, gidecegi
bransmanlara ayrilir (Sekil 5.8).

Sekil 5.8: Tank baglantisi

Hidroforlar arasindaki baglantilar ve sicak su ¢ikis baglantilari gizilir (Sekil 5.9).

Sekil 5.9: Sicak su ¢ikisi
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Katlarda soguk su kullanilacak alanlar belirlenir ve bu alanlara soguk su hatti gizilir. Bakim ve
ihtiyag aninda miidahale edilebilmesi igin her katin girigsine vana konur (Sekil 5.10).

Sekil 5.10: Soguk su hatlari

Sicak su kullanilacak alanlari belirlenir ve bu alanlara sicak su hatti ¢izilir. Sicak su hatti, dev-
ridaim yapacak sekilde sicak su hidroforuna baglanir. Bu sayede sistemde bulunan suyun
daima sicak olmasi saglanir (Gorsel 5.11).

Sekil 5.11: Sicak su hatlari
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Boliimlerin ¢izimi tamamlandiginda temiz su tesisati projenin biitiinii tizerinden incelenir. Ge-
minin tlri ve boyutuna gore farkli su kullanim alanlarina ihtiya¢ duyulabilir. Cizilen projede
tesisatin yoni ve dagilimi net sekilde anlasilir olmak zorundadir (Sekil 5.12).

Sekil 5.12: Gemi temiz su tesisat
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Sekil 5.13'te verilen 6rnek ¢izimdeki gibi bir gemi i¢in temiz su tesisati tasarlayiniz. Planlama- @
nizi;

o Kaptan koskiinde iki tuvalet,
o Ust katta cift tarafli beser kamara,
o Ayri bir katta hastane, gamasir odasi gibi farkli ihtiyaglar karsilayan alti oda

olacak sekilde yapiniz.

Sekil 5.13: Gemi tesisat semasi

Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

Uygulamaniz, asagidaki tabloda yer alan ol¢utlere gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken
bu olc¢itleri dikkate aliniz.

OGRENCININ DEGERLENDIRME TABLOSU Tarih
YERLESIM PLANI VE GiziMi
Adi/Soyadi $ G — . /0.
) TESISAT o < o ==
""""""""""" Olgiitler PLANLAMASI < <  HS | Zz Toplam
VE GALISMASI = < 23 3%
X = 8o <
< m
X L
Olgitlere 30 10 3 | 12 18 | 100
verilen puan
Ogrencinin Onay
Numarasi | aldigi puan (Imza)

Ogretmen Goriisii:
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5.2. ATIK SU TESISATINI CiZME

Eski sistem gemiler, atik sularin sadece atik tanklarinda toplanacagi sekilde imal edilmistir.
Yeni lretilen gemilerde ise olusan atik sular, grey water [grey vodir (gri su)] ve black water
[blek vodir (siyah su)] tanklari olmak (izere iki alanda toplanir.

Tuvalet ve hastane giderleri black water tankta; mutfak, lavabo, dus, erzak depolari, sogutma
odalari, ortak kullanim alanlar vb. mahallerde olusan kirlilik diizeyi diistik atik sular ise grey
water tankta toplanir.

Mutfak, erzak deposu, sogutma odalari gibi gida ile iligkili boliimlerde olusan atik sular 6nce
yag tutucuya yonlendirilir. Olusan veya tanklarda toplanan atik sular iki sekilde bosaltilir: Birin-
ci yontem, gemi bordasindan bosaltim yapabilmek igin atik sularin aritma cihazlarindan gegi-
rilmesidir. Tahliye vanalari deniz seviyesinin altina gelecek sekilde yerlestirilir. Diger bosaltma
yontemi ise sahil baglantilandir. Sahillerde bosaltim yapilirken uyum sorunu yaganmamasi
icin klas kurallarina gore hazirlanan bosaltim vanalari kullanilir (Sekil 5.14).

Sekil 5.14: Sahil baglantisi

Gemilerde bulunan atik su tesisatlari vakum sistemli ve gravite sistemli olmak Gzere ikiye
ayrilr.
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5.2.1. Vakum Sistemli Atik Su Tesisatini Cizme

Glnumiuzde uretilen gemilerde cogunlukla vakum sistemli atik su tesisatlarindan yararlanilir.
Bu tiir tesisatlarda kullanilan boru ¢aplari normal sistemlere gére daha kigliktir. Boylece hem
tesisat lretiminin hem de ¢apa bagl olarak baglanti elemanlarinin maliyeti azalmaktadir. Te-
sisatin agirhgi diisik oldugu icin tasinmasi ve montaji da kolaydir.

Sekil 5.15'te vakum sistemli hazir tuvalet unitelerinin badlantisi gosterilmistir.

Sekil 5.15: Vakum sistemli tuvalet linitesi
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Vakum sistemli atik su tesisati ¢izimi yapilirken asagidaki adimlar izlenir:

Tesisatin konulacagi katlarin yerlesim planlari hazirlanir (Sekil 5.16).

-

.

Sekil 5.16: Kat yerlesimi

Katlarin yerlesim planlarina gére depolar ve baglanti elemanlari gizilir (Sekil 5.17).

-

Sekil 5.17: Depo yerlesimi
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Depolar ile merkezdeki aritma ve vakum sistemlerinin baglantilari yapilir (Sekil 5.18).

Sekil 5.18: Vakum sistemi baglantilari

Katlardaki boliimlere black water hatlar gizilir (Sekil 5.19).

Sekil 5.19: Black water hatlari
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Katlardaki boliimlere grey water hatlan gizilir (Sekil 5.20).

Sekil 5.20: Grey water hatlar
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Bosaltim hatlari, baglanti elemanlari ve ekipmanlarin da yerlestirilmesiyle vakum sistemli atik
su tesisatinin gizimi tamamlanmis olur (Sekil 5.21).

Sekil 5.21: Vakum sistemli atik su tesisati ¢izimi
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5.2.2. Gravite Sistemli Atik Su Tesisatini Cizme

Eski tiir gemilerde bulunan atik su tesisatlari genellikle gravite sistemlidir. Bu sistemlerde
atik sular yer ¢cekimi kuvveti ve kendi agirliklari sayesinde tesisatlarda ilerleyerek tanklarda
toplanir.

Gravite sistemli gemilerde hazir tuvalet Gnitelerinin atik su tesisatlari, yer ¢ekimi kuvvetini
kullanabilmek igin alt bolimde konumlandirilacak sekilde planlanmistir (Sekil 5.22).

Sekil 5.22: Gravite sistemli tuvalet iinitesi
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Gravite sistemli atik su tesisati ¢izimi yapilirken asagidaki adimlar izlenir:

Oncelikle kat plani hazirlanir (Sekil 5.23).
4

- J

Sekil 5.23: Kat plani

Kat planindaki yerlesim yerlerine uygun sekilde depo ve ekipmanlar konumlandirilir (Sekil
5.24).

Sekil 5.24: Depo yerlesimleri
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Depo ve ekipmanlar arasindaki baglantilar yapilir (Sekil 5.25).

Sekil 5.25: Depo baglantilari

Katlarda kullanim alanlarina gére uygun yerlere black water hatlari gizilir (Sekil 5.26).

Sekil 5.26: Black water hatlari
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Katlarda kullanim alanlarina gore uygun yerlere gray water hatlar gizilir (Sekil 5.27).

Sekil 5.27: Grey water hatlari
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Bosaltim hatlari da gizilerek gravite sistemli atik su tesisatinin ¢izimi tamamlanmis olur (Sekil
5.28).

Sekil 5.28: Gravite sistemli atik su tesisati gizimi
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ATIK SU TESISATINI GiZME @
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Sekil 5.29'da gravite sistemli atik su tesisati planlanmis olan bir gemi igcin vakum sistemli atik @
su tesisatl tasarlayiniz. Gerekli depo ve ekipmanlari tesisata ekleyiniz.

Sekil 5.29: Gemi tesisat semasi

Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

Uygulamaniz, asagidaki tabloda yer alan ol¢utlere gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken

OGRENCININ DEGERLENDIRME TABLOSU Tarih
YERLESIM PLANI VE CiziMi
Adi/Soyads 7 L /.d20...
) TESISAT o < ~ | EZ
""""""""""" Olgiitler PLANLAMASI < <  HS | 2z Toplam
VE GALISMASI B < 22 3%
X = 8o <
< m
4 L
Olgiitlere 30 w0 30 12 | 18 | 100
verilen puan
Ogrencinin Onay
Numarasi | aldigi puan (Imza)

Ogretmen Goriisii:
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6. OGRENME
BIRIMI

ANA MAKINE
DEVRELERINI CIZME

KONULAR

6.1. Akaryakit Boru Devrelerini Cizme

6.2. Yaglama Yagi Boru Devrelerini Cizme

6.3. Basingli Hava ve Sogutma Suyu Boru Devrelerini Cizme
6.3.1. Basingli Hava Boru Devrelerini Cizme
6.3.2. Sogutma Suyu Boru Devrelerini Cizme
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Gemilerde ana makinelerin ihtiyaglarini karsilamak igin farkli devreler bulunur. Bu devrelerin
baslicalari; akaryakit boru devreleri, yaglama yagi boru devreleri, basingli hava tesisati boru
devreleri ve sogutma suyu boru devreleridir.

6.1. AKARYAKIT BORU DEVRELERINI GiZME
Gemilerde makinelerin galisabilmesi icin sivi yakitlardan yararlanihr. Bu yakitlar, kullanim alan-
larina gore HFO ve MDO yakitlar olmak tzere iki gesittir.

Agir yakit olarak adlandirilan HFO [eyc-ef-o (heavy fuel oil) (hevi fiyil oyil) (agir yaglh yakit)]
yakitlarin viskozitesi yiiksektir. istenilen ideal yogunlugu 0,98 t/m3tiir. Daha ucuz oldugu igin
gemilerdeki kazan sistemlerinde HFO yakitlar kullanilir.

Dizel yakit olarak adlandirilan MDO [em-di-o (marine diesel oil) (mariyn dizil oyil) (deniz dizel
ya@i)] yakitlarin ise viskozitesi diigtiktiir. HFO yakitlara gére daha temiz, bu nedenle de daha
pahalidir. Ayrica daha temiz oldugu i¢in gemilerde jenerator ve insinerator gibi yliksek devirle
calisan makinelerde MDO yakitlar kullanilir.

Denizde, 6zel bolgelerde kullanilacak yakit tiirtini sinirlayan kurallar olabilir. Geminin hizina ve
seyir bolgesinde kullanimina goére yakit donlistimu yapilir.

Gemilerin calistirimasi ve durdurulmasi (start-stop) sirasinda olasi tikanmalara karsi MDO
yakit kullanilir. Bunun sebebi, MDO yakitlarin daha temiz olmasidir. Makine durdugunda i¢inde
bu yakitin olmasi tercih edilir (Gorsel 6.1).

Gorsel 6.1: Piston sistemi
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Akaryakit boru devreleri ¢izimi yapilirken agagidaki adimlar izlenir:
Oncelikle kullanilacak tanklarin yerlesimi cizilir. Tanklar ve dolum vanalari, geminin iki tarafina
da konumlandirilir (Sekil 6.1).

-

Sekil 6.1: Tank yerlesimi
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Yakit dolum devreleri, kargo gemilerinde kargo dolum devresinin yaninda; farkl gemilerde ise
Ust bina kenarlarinda olacak sekilde yerlestirilir (Sekil 6.2).

Sekil 6.2: Yakit dolum vanalari

HFO yakit dolum devrelerinde ana tankla birlikte dinlendirme ve servis tanklari bulunur (Sekil
6.3).

Sekil 6.3: HFO yakit dinlendirme ve servis tanklari
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Tanklar arasinda HFO yakit transferi yapacak pompalar uygun sekilde devreye yerlestirilir (Se-
kil 6.4).

Sekil 6.4: HFO yakit pompalari
Gemilerde seyir dengesinin saglanmasi icin ¢ift tarafli tank seviyelerinin birbirine yakin olmasi
istenir. Dolu olan tanktan ihtiyag duyulan tanka yakit transferi yapilarak denge saglanir (Sekil
6.5).

Sekil 6.5: HFO yakit transfer devresi
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Dinlendirme tanklarinda yakit seviyeleri sensorlerle kontrol edilir. Sekil 6.6'da mavi kesik gizgi-
lerle gosterilen elektrik devresi ile pompalarin otomatik olarak ¢alisip durmasi saglanir.

Sekil 6.6: Otomatik dolum devresi

MDO yakit dolum devrelerinde ana tankla birlikte dinlendirme ve servis tanklari bulunur (Sekil
6.7).

Sekil 6.7: MDO yakit dinlendirme ve servis tanklari
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Tanklar arasinda MDO yakit transferini yapacak bir pompa uygun sekilde devreye yerlestirilir
(Sekil 6.8).

Sekil 6.8: MDO yakit pompasi

Dolu tanktan yakiti alip ihtiyag duyulan tanka gonderecek devre gizilir (Sekil 6.9).

Sekil 6.9: MDO yakit transfer devresi
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Parcalar birbirine baglanarak akaryakit boru devrelerinin ¢izimi tamamlanir (Sekil 6.10).

Sekil 6.10: Gemi akaryakit boru devreleri gizimi
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Sekil 6.11°de verilen yerlesim planina sahip bir gemi i¢cin HFO yakit boru devresi tasarlayiniz.
Tasarniminizi, asagidaki direktiflere uygun sekilde yapiniz. @

o Sistemde paralel yerlestirilmis iki adet disli pompa kullaniniz.
o Sistemi tanklar arasinda akaryakit transferi yapilabilecek sekilde planlayiniz.

CARGO MANIFOLD AREA

———————————————————————————————

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

PORT SIDE STARBOARD SIDE

HFOQ STORAGE TK P HFO STORAGE TK S

HFO | HFO| HFO

SET
HFQ (Low| sulphur) SERV | SERV|
STR TK P TK 1l TK | K

[V JLIVTLTA T ‘

HFQ OVRFLW TK 3
ES BASE LINE

Sekil 6.11: Tank yerlesimleri
Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

Uygulamaniz, asagidaki tabloda yer alan ol¢itlere gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken
bu olc¢itleri dikkate aliniz.

OGRENCININ DEGERLENDIRME TABLOSU Tarih
Adi/Soyadi YERLESIM PLANI VE GiZiMi o0
) TESISAT iz % z = %
""""""""""" Olgiitler PLANLAMASI =3 53 £z 2 | Toplam
VEGALISMASI o2 2 25 £
iE z8 & g
(=] [%2]
Olgiitlere 30 20 | 10| 20 | 20 | 100
verilen puan
Ogrencinin Onay
Numarasi aldigi puan (Imza)

Ogretmen Goriisii:
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6.2. YAGLAMA YAGI BORU DEVRELERINIi GiZME

Gemilerde kullanilan bazi makinelerin diizenli olarak galigsabilmesi ve yipranmasinin 6nlen-
mesi i¢in yaglama yagina ihtiyac duyulur. Yaglama yaginin kullanildigi makineler su sekilde

siralanabilir:
o Dizel jeneratorler
o Sevk makineleri
o Liman jeneratorleri
o Ving sistemleri
o lIrgat sistemleri
o Hidrolik sistemli diger makineler

Gemilerde yag tanki, sistemi ve servis tankini doldurabilecek kapasitede olmalidir. Tankin ka-
pasitesi, ana makinenin giciline bagl olarak degisir. Yaglama yaginin dolum istasyonlari ge-
nellikle geminin ki¢ boliimiinde bulunur. Depoyla direkt baglanti kurulur.

Yaglama yagi boru devreleri ¢izimi yapilirken asagidaki adimlar izlenir:
Vanasi depo giriginde yer alan bir dolum devresi tasarlanir (Sekil 6.12).
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See. DWO. No. 820 AIR WENT LINE
See DWG. No. §20
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=
=
= Lo
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\ |
\ O
921 cbom \

A

T s
DN ; 5300 PLT, Fd Lt

Loz LO0S

‘ | |

] ) DRIP TRAY

TO DRAIN TANK

Sekil 6.12: Dolum devresi
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Gemilerde farkli tiirde yaglarin depolanabilmesi i¢cin asma tanklar kullanilir. Bu amacla devre-

ye li¢ adet asma tank eklenir (Sekil 6.13).

-
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Sekil 6.13: Asma tanklar

Sistemde transferin saglanabilmesi i¢in birbirine paralel sekilde iki pompa yerlestirilir (Sekil

6.14).
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Sekil 6.14: Paralel pompalar
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Sistemde dolasan yaglarin toplanip tekrar sisteme gonderilmesi icin servis tanki kullanilir.
Bu amacla devreye bir servis tanki yerlestirilir. Servis tankinda biriken yaglarin ortalama dort
saatte bir sepere edilmesi (ayristirima) gerekir. Servis tankindan separatore giden baglanti
girigleri de devreye eklenir (Sekil 6.15).

Sekil 6.15: Servis tanki

Makinelerin diizgiin ¢alisabilmesi i¢in yaglama yaginin makinelere belli bir 1sida verilmesi
gerekir. Makineden cikan yagin sicakhgi yiiksek olur. Servis tankinda biriken yagin sicakhgi
istenilenden yiiksekse yagin makineye ulagmadan once uygun sicakliga diisirilmesi igin yag
kulerinden gegirilmesi gerekir. Bu amagla devreye yag kuleri eklenir (Sekil 6.16).
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Sekil 6.16: Yag kuleri
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Jenerator sistemlerinin genel yaglama devresi sisteme eklenir (Sekil 6.17).
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Sekil 6.17: Jenerator devresi

Servis tankinda biriken yaglar belirli araliklarla separatorden gegcirilmelidir. Yagin tanktan se-
paratore iletilmesi igin sisteme ayri bir pompa eklenir (Sekil 6.18).

@,
055 b

LO TRANSFER PUMP

DRIP TRAY %
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Sekil 6.18: Separator pompasi
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Separatore ait sistem devresi ¢izime eklenir (Sekil 6.19).
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Sekil 6.19: Separator devresi

Yaglama yagi en basindan kirli olabilecegi gibi zamanla da kirlenebilir. Makine sisteminin za-
rar gérmemesi igin devreye ciftli filtre sistemi eklenir (Sekil 6.20).
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Sekil 6.20: Filtreler
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Hazirlanan devre pargalari, bir grup olusturacak sekilde bir araya getirilir. Gerekli baglantilar
eklenerek sistemin ¢alisma sekli devre (izerinden kontrol edilir (Sekil 6.21).

Sekil 6.21: Yaglama yagdi boru devreleri gizimi
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Sekil 6.22de verilen devreyi ¢iziniz. Ciziminizi, asagidaki direktiflere uygun sekilde yapi-

niz. @

o Uygun dolum devresini, separatorii ve sogutma kulerini devreye ekleyiniz.

\\‘

o Yeterli miktarda baglanti elemanini devrede uygun bolimlere yerlestiriniz.
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L/0 STORAGE m
TR
N

D100

\

/

Sekil 6.22: Yaglama yagdi devresi
Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

Uygulamaniz, asagidaki tabloda yer alan ol¢itlere gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken
bu ol¢itleri dikkate alniz.

OGRENCININ DEGERLENDIRME TABLOSU Tarih
YERLESiM PLANI VE GiziMi
Adi/Soyadi $ | glzimi 1 /0.
) TESISAT <z 5.z | <_
..................... Ol(;i.'ltler PLANLAMASI % 5 }E %:/_I) '<_( = E ﬁ TOpIam
VEGALISMASI | ©% %> 25 33
o < o g i O X
E = (I'}'I) L w
(%]
0I<;_u tlere 30 20 15 20 15 100
verilen puan
Ogrencinin Onay
Numarasi aldigi puan (Imza)

Ogretmen Géoriigii:
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6.3. BASINGCLI HAVA VE SOGUTMA SUYU BORU DEVRELERINI CiZME

Basingli hava boru devreleri ve sogutma suyu boru devrelerinin gizimleri iki temel baslik altin-
da incelenecektir.

6.3.1. Basingli Hava Boru Devrelerini Cizme

Gemilerde basingli havaya ihtiyac duyan makine ve ekipmanlar mevcuttur. Basingl hava tesi-
sati planlanirken 30 barlik ve 7 barlik iki basing grubunda degerlendirme yapilir.

Gemi ana makineleri ve jenerator gibi buiylik motorlara sahip cihazlarda bulunan pistonlarin ilk
hareketleri basingl hava ile saglanir. Bu biyuklikteki makinelerin ilk hareketi icin klas kurallari
geregi 30 bar basinca ihtiya¢ duyulur. Diger servis elemanlarinda ise 7 barlik bir basing yeterli
olmaktadir.

Kompresoriin lretecedi basingli havanin depolanabilmesi icin farkl barlara sahip hava tip-
leri kullanilir. Klas kurallarn dogrultusunda kapasite hesabi yapilir. Tek yonli makinelerde alti
dolum, ¢ift yonlii makinelerde on iki dolum yapilabilecek kapasitede en az iki adet hava tiipi
bulunmalidir. Jeneratorler icin ti¢c dolum yapilabilmesi yeterlidir.

Hava tlipu kapasitesinin belirlenmesi icin ihtiyac duyulan dolum miktari gemide kullanilacak
ana makineye gore degisiklik gostermektedir. Projeye baslanmadan 6nce ana makinenin do-
lum ihtiyaci bilinmelidir.

Basingl hava boru devreleri gizimi yapilirken asagidaki adimlar izlenir:
Projeye uygun hava tiipleri belirlenip, uygun bir sekilde cizilerek devreye eklenir. Hava tipleri-
nin lizerinde basing kontrol valfi ve emniyet valfi olmalidir (Sekil 6.23).
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500 f
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Sekil 6.23: Hava tiipleri
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Kullanilacak tiipler belirlendikten sonra bu tiiplerin bir saatte doldurulmasi igin devreye iki
adet kompresor eklenir. Kompresor devresinin lizerinde basing kontrol ve emniyet valfleri bu-
lunur (Sekil 6.24).

AUTO AUTO

SHUT-DOWN SHUT-DOWN

AlR AR

MAIN AIR MAIN AIR
COMPRESSOR ;%?v vg%i COMPRESSOR
NO.1 NO.2

PRESSURE
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Sekil 6.24: Kompresor devresi

Boru icinde olusabilecek yag ve su gibi sivilari sepere edecek ekipmanlar kompresor gikigla-
rina eklenir (Sekil 6.25).
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Sekil 6.25: Separator ekipmani
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Gemide bulunan jenerator sayisi kadar baglanti hatti gekilir (Sekil 6.26).
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Sekil 6.26: Jeneratorler
Basingli hava tesisatinin ihtiyag duydugu ana makine gizilir (Sekil 6.27).
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Sekil 6.27: Ana makine
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Servis elemanlari igin ayrica 7 barlik bir kompresor ve hava tiipi gizime eklenir (Sekil 6.28).
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Sekil 6.28: Servis kompresoru

Farkh bolgelere dagitim yapilabilmesi igin devreye kolektor eklenir (Sekil 6.29).
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Sekil 6.29: Kolektor
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Separator sistemleri igin ayri ayri servis hatti gizilir (Sekil 6.30).
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Sekil 6.30: Separatorler

Basinc¢li havaya ihtiya¢c duydugu halde ¢izimde yer almayan bolgelere giden hatlar, yazi ile

gosterilir (Sekil 6.31).
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Sekil 6.31: Diger devreler
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Basing disdiriciler ile biiyiik kompresorden servis hattina yedek hat cekilir (Sekil 6.32).
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Sekil 6.32: Basing disuricler

Devreler birlestirilir ve basingli hava boru devrelerinin gizimi tamamlanir (Sekil 6.33).

Sekil 6.33: Basingli hava boru devreleri gizimi
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6.3.2. Sogutma Suyu Boru Devrelerini Cizme
Deniz suyunun gemilerde kullanilan makinelerin i¢ine girmesi istenmeyen bir durumdur. Bu
sebeple kapali tatli su devreleri olusturulur. Sogutma suyu boru devreleri ¢izimleri; ¢cizim asa-
malarina, kullanilan suya, sicaklia ve devre yapisina gore su sekilde gruplandirilabilir:
a) Sogutma devreleri
b) Deniz suyu sogutma devreleri
c) Distk sicakliga sahip tath su devreleri [LT (el-ti) (low temperature) (lov tempirgir)]
d) Yiksek sicakliga sahip tatli su devreleri [HT (eyc-ti) (high temperature) (hay tempirgir)]

e) Yardimci sistemlerin sogutma devreleri

a) Sogutma Devreleri
Sogutma sistemine su saglayabilmek igin gemilerin alt bolimune kinistin adi verilen agik uglu
tank sistemleri eklenir. Kinistinlerin kapasiteleri klas kurallari dikkate alinarak hesaplanir. Ki-
nistin olciileri, ana makine ve jenerator kapasitelerine gore iki tarafa boliinerek belirlenir.

Blyik cisimlerin sisteme girmemesi i¢in kinistinlerin agik agzina izgaralar yerlestirilir. Izgara-
larin acgik alanlarinin toplami, emis yapacak boru kesitinin en az iki kati olmaldir.

iki tarafli yerlestirilen kinistinlerin arasinda direkt baglanti yapilir. Kinistin ¢ikislarina temizlik
filtreleri yerlestirilir.

Sogutma devreleri genel goriiniim ¢izimi yapilirken agagidaki adimlar izlenir:
Genel devre giziminde oncelikle birbirine paralel ve yedek olacak sekilde pompa yerlesimleri
yapilir (Gorsel 6.34).

Sekil 6.34: Pompa yerlesimi
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Deniz suyu devresinin kuler baglantilari gizilir (Sekil 6.35).
(

.

Sekil 6.35: Deniz suyu devresi
LT devresinin kuler ve makine baglantilan gizilir (Sekil 6.36).

-
Sekil 6.36: LT devresi
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HT devresinin kuler ve makine baglantilari gizilir (Sekil 6.37).

Sekil 6.37: HT devresi
Diger devrelerin kuler baglantilan gizilir (Sekil 6.38).

Sekil 6.38: Yardimci devreler
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Cizimler birlestirilerek sogutma devresinin genel goriinimi elde edilir (Sekil 6.39).
(

Sekil 6.39: Sogutma devresi genel goriinim gizimi
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b) Deniz Suyu Sogutma Devreleri
Bu devrelerde deniz suyu sogutma devrelerinin su almasini saglayan kinistinler bulunur. So-
guk bolgelerde alinan suyun sicakliginin dengelenmesi icin devreden ¢ikan suyu kinistine do-
kecek devreler sisteme eklenir. Kinistin temizliginin yapilabilmesi igin kompresor sisteminden
kinistine hat ¢ekilir. Deniz suyu sicakliginin maksimum deger olan 32 °C oldugu disinilerek
IsI hesaplari yapilir.

Deniz suyu sogutma devreleri gizimi yapilirken agagidaki adimlar izlenir:
Kinistin filtreleri ve baglantilari devreye eklenir (Sekil 6.40).

Sekil 6.40: Kinistin devresi
Pompalar, kinistinlerin arasina paralel sekilde yerlestirilir (Sekil 6.41).

Sekil 6.41: Pompa yerlesimleri
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LT kulerleri paralel olarak yerlestirilir. Devrenin ¢ikis tarafina HT kulerleri gizilir (Sekil 6.42).

Sekil 6.42: LT ve HT kulerleri

Kuler cikisina, tg yollu sicaklik kontrolli vana ve suyun sicakligina gore gidecegi yonun belir-
lenecedi cikis devresi gizilir (Sekil 6.43). Fazla isinan su, kinistine ya da denize basilir.

Sekil 6.43: HT ¢ikis devresi

143 o



YASAM MAHALLERI SU TESISATINI CiZME

w
Diger sogutma bolimlerine ait olan kuler sistemleri gizilir. Kuler sistemlerinin giris ve gikigla-
rina basing ve sicaklik gostergeleri eklenir (Sekil 6.44).

Sekil 6.44: Diger kulerler

Cikisina Ug yollu sicaklik kontrollii vana eklenerek deniz baglantisi yapilir (Sekil 6.45).

Sekil 6.45: Cikis devresi
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Cizimler birlestirilerek deniz suyu sogutma devreleri gizimi tamamlanir (Sekil 6.46).

Sekil 6.46: Deniz suyu sogutma devreleri ¢izimi

c) LT Tath Su Devreleri
Gemilerde LT sogutmasina ihtiyag duyan ekipmanlarin hesaplamalari kW (kilowatt) cinsinden
yapilir. Klas kurallar geregi, cikan degeri kargilayacak en az iki kuler sisteme eklenmelidir.

LT tath su devreleri kapali sistem devreler oldugu icin sistemin en yliksek noktasina bir gen-
lesme tanki yerlestirilir. Devrenin ihtiyacina gore su eklemesi yapilir ya da fazla su sintineye
gonderilir.
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LT tath su devreleri gizimi yapilirken asagidaki adimlar izlenir:
Devre gizimine eklemek lizere genlesme tankinin baglanti elemanlar gizilerek yerlesim pozis-
yonu igin uyari notu yazilir (Sekil 6.47).

Sekil 6.47: LT genlesme tanki

Pompalar ve ana makine baglantilan gizilir (Sekil 6.48).

Sekil 6.48: Pompa baglantilar
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Ug yollu sicaklik kontrollii vana ve kuler baglantilari eklenir (Sekil 6.49).

Sekil 6.49: Kuler devresi

Cizimler birlestirilerek LT tath su devresi ¢izimi tamamlanir (Sekil 6.50).

-

Sekil 6.50: LT tatli su devresi gizimi
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d) HT Tath Su Devreleri
Gemilerde ytiksek sicaklikla sogutma ihtiyaci duyan devrelere, uygun sicaklikta su saglayan
sistemlerdir. Kapali sistem devreler oldugu i¢in HT tatli su devrelerinde de genlesme tanklari
bulunur.

HT tath su devreleri ¢izimi yapilirken asagidaki adimlar izlenir:
Devrenin Ust tarafina baglanti elemanlariyla birlikte bir genlesme tanki gizilir (Sekil 6.51).

Sekil 6.51: HT genlesme tanki
Ana makine ve pompa baglantilar yapilr (Sekil 6.52).

Sekil 6.52: Pompa baglantilari
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ilk sicakliga ulasma siiresinin kisaltilmasi igin pompanin 6niine isitici eklenir (Sekil 6.53).
(

Sekil 6.53: Isitici devresi

Kuler baglantilar ve gostergeler cizilir (Sekil 6.54).
(

Sekil 6.54: Kuler baglantilar
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Kulerden gikan sicak su hattina temiz su iireten evaporator devresi gizime eklenir (Sekil 6.55).

Sekil 6.55: Evaporator devresi

Cizimler birlestirilerek HT tatli su devresi gizimi tamamlanir (Sekil 6.56).

Sekil 6.56: HT tatli su devresi gizimi
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e) Yardimci Sistemlerin Sogutma Devreleri
Gemilerde jeneratdrler, yagam mabhalli klimalari, sogutucu dolaplar ve diger sogutma ihtiyaci
olan sistemler icin tesisatlar hazirlanir. Bu tesisatlar da kapali sistem oldugu icin devreye

genlesme tanki ilave edilir.
Yardimci sistemlerin sogutma devreleri ¢izimi yapilirken asagidaki adimlar izlenir:
Genlesme tanki ve baglantilan gizilir (Sekil 6.57).

Sekil 6.57: Yardimci genlesme tanki

Pompalar ve baglanti elemanlari grubuna uygun vanalar gizime eklenir (Sekil 6.58).

Sekil 6.58: Pompa baglantilar
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Kulerler ve baglanti elemanlari gizilerek sisteme eklenir (Sekil 6.59).

Sekil 6.59: Kuler baglantilar

Jenerator giris ve cikislarina basing ve sicaklik kontrol elemanlari eklenir (Sekil 6.60).

Sekil 6.60: Jenerator baglantilar
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Diger sogutma devreleri igin baglanti elemanlari eklenir (Sekil 6.61).

Sekil 6.61: Diger sogutma devreleri

Cizimler birlestirilerek yardimci sogutma devresi gizimi tamamlanir (Sekil 6.62).

Sekil 6.62: Yardimci sogutma devresi gizimi
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BASINGLI HAVA VE SOGUTMA SUYU DEVRELERINI GiZME A @

Sekil 6.63'teki sisteme benzer bir deniz suyu sistemi hazirlayarak uygun LT ve HT sogutma :

devrelerini gizime ekleyiniz.

Sekil 6.63: Deniz suyu devresi
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Uygulamaniz, asagidaki tabloda yer alan 6l¢itlere gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken
bu &lgitleri dikkate aliniz.

Adi/Soyadi YERLESIM PLANI VE GiziMi

B TESISAT
Olgiitler PLANLAMASI
VE GALISMASI

KULER
YERLESIMLERI
POMPA
YERLESIMLERI
HT DEVRESI
LT DEVRESI

Olgiitlere
verilen puan

—
[&)]
—
[&)]

Ogrencinin
Numarasi | aldigi puan

Ogretmen Goriisii:




7.0GRENME
BIRIMI

YARDIMCI
DEVRELERI CIZME

KONULAR

7.1. Isitma Sistemleri Boru Devrelerini Cizme
7.2. Sintine ve Balast Boru Devrelerini Cizme
7.2.1. Sintine Boru Devrelerini Cizme
7.2.2. Balast Boru Devrelerini Cizme
7.3. Havalandirma ve Yangin Devrelerini Cizme
7.3.1. Havalandirma Devrelerini Cizme
7.3.2. Yangin Devrelerini Cizme
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Gemilerde makine devreleri disinda seyir glivenligini saglamak ve bazi ihtiyaglarn karsilamak
icin farkli devreler de bulunur. Bu devrelerin baslicalari; 1sitma sistemleri boru devreleri, balast
boru devreleri, sintine boru devreleri, havalandirma devreleri ve yangin devreleridir.

7.1. ISITMA SiISTEMLERiI BORU DEVRELERINI GiZME

Gemilerde ¢calisma alanlarini ve kamaralari isitmak icin farkli sistemler kullaniimaktadir. Gemi
makinelerinde bu sistemlerin calismasi sonucu yiiksek sicaklija ulasan devre sulari bulunur.
Sistemde olusan enerji suya aktarilarak isitilir. Isinan su ile isitilmak istenen su, isi transferi
yapilabilecek bir ortamda birlestirilir ve istenilen sicaklija sahip su elde edilir. Bu su, sistemin
¢alisma prensibine gore sicak su ya da buhar olarak kullanilabilir.

Suyu daha hizl isitabilmek igin devreye isitici sistemler eklenebilir. Bu sistemler, ortami isit-

mak ya da ortamlardaki yliksek sicakhgi uygun seviyeye diisirmek igin de kullanilabilir.

Isitma sistemleri boru devreleri ¢izimi yapilirken asagidaki adimlar izlenir:

Devrede kullanilacak chiller [gillir (sogutucu)] igin hazir bir teknik ¢izim eklenir. Hazir gizim
yoksa giris-gikis flanglari olan bir kutu da eklenebilir (Sekil 7.1).

e N
\ J
Sekil 7.1: Chiller
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Chillerin kullanilacagi su devresine uygun baglantilar yapilir. Sistemde olusabilecek titresimler
devreye zarar verebilir. Devrenin bu titresimlerden etkilenmemesi igin sistem giriglerine kom-
pansatorler yerlestirilir (Sekil 7.2).

( )

. J

Sekil 7.2: Chiller baglantilari

Sistemin devaminda ihtiyag duyulan yerlere hidrolik tanklar eklenir (Sekil 7.3).

( )

. J

Sekil 7.3: Hidrolik tank baglantilari
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Sistemin ¢alismasini saglamak ve suyu yiiksek bolgelere iletebilmek igin birbirine yedek ola-
bilecek iki pompa paralel sekilde devreye eklenir (Sekil 7.4).

( )

. J

Sekil 7.4: Pompalar

Isitilacak bélgenin boyutuna ve isi ihtiyacina bagli olarak uygun isitma tniteleri segilir (Sekil
7.5).

( )

- J

Sekil 7.5: Isitma Uniteleri
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Katlarda kullanilacak alanlara tniteler yerlestirilir ve sistem tamamlanir (Sekil 7.6).

g

Sekil 7.6: Kat dagilimi
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Sekil 7.7'dekine benzer Uniteleri kullanarak bes katl bir isitma devresi planlayiniz. Planlamanizi, @
asagidaki direktiflere uygun sekilde yapiniz.

Her kata benzer (nitelere sahip alti oda giziniz.

Sistemi calistiracak iki adet pompa ve iki adet hidrolik tanki devreye ekleyiniz.

Sekil 7.7: Unite baglantisi

Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

Uygulamaniz, agsagidaki tabloda yer alan odl¢iitlere gore degerlendirilecektir. Caligmanizi yaparken
bu 6l¢utleri dikkate alniz.

OGRENCININ DEGERLENDIRME TABLOSU Tarih
Adi/Soyadi i izimi
Yy o Tesiat Yerlesim Planive Gizimi | / ...... /20““
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, OIQu“er vl:lgr;ll?:::;l Hidrolik | Pom- Isitma Kat Toplam

Tanklar | palar Uniteleri Yerlegimi

Olgiitlere

verilen 30 10 10 30 20 100

puan

Ogrencinin Onay
Numarasi aldigi puan (Imza)

Ogretmen Goriisii:
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7.2. SINTINE VE BALAST BORU DEVRELERINI GiZME

Sintine boru devreleri ve balast boru devreleri iki ayri ¢izim Uizerinden planlanacaktir.

7.2.1. Sintine Boru Devrelerini Gizme

Gemilerde, makine dairelerinde ve diger boliimlerde meydana gelebilecek tasma ve akma so-
nucu olusan sizintilarin toplandidi boélimler bulunur. Geminin seyir halindeki egimine gore
asagida kalacak kose noktalara sintine kuyulari denilen bolimler yerlestirilir.

Sintine sistemi igin biri kiguk, biri biylk iki pompa takilir. Kiiglik pompa, atik siviyi kolektor
yardimiyla gamur sandiklarindan emerek sintine tankina iletir. Bliylik pompa ise olasi ¢arpis-
ma ya da hasar alma gibi sebeplerle iceriye su dolmasi durumunda hizla bosaltim yaparak
geminin batmasini 6nler.

Sintine boru devreleri ¢izimi yapilirken asagidaki adimlar izlenir:

Devre igin sisteme buyiik bir pompa ve bagdlanti elemanlari yerlestirilir. Yangin hattinda kullani-
lan pompa, sisteme paralel olarak eklenir. Boylece olasi bir ariza durumunda sintine pompasi
yedeklenmis olur (Sekil 7.8).

( )

. J/

Sekil 7.8: Ana sintine pompasi
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Sintinedeki i¢ transferler icin kolektor sistemine kiigiik bir pompa yerlestirilir (Sekil 7.9).

( )

. J/

Sekil 7.9: Kiigiik sintine pompasi

Sintine tanki dolunca separator devreye girerek atik sivinin yagini ve suyunu ayristirir. Suyu
denize basar, yagi ise yagl sintine tankina gonderir (Sekil 7.10).

( )

. J/

Sekil 7.10: Sintine separatori
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Diger separatorlerden ¢ikan gamurlarin biriktigi camur tanki da sisteme baglanir (Sekil 7.11).

( )

\ J
Sekil 7.11: Camur tanki

Sintinede normal sintine tanki ve yagh sintine tanki olmak tizere iki ayri tank bulunur. Sahilde
bosaltim yapabilmek icin bu iki tankin izerinde giiverteye uzanan bosaltim hatti yer alir (Sekil

7.12).
4 3\
g J

Sekil 7.12: Sintine tanklari

0 164



7. 0GRENME HIRivH

©

Diger calisma ortamlarinda olusabilecek sintine atiklari igin hatlar gekilir (Sekil 7.13).

( )

_ J
Sekil 7.13: Diger sintine hatlari

Bazi gemilerde sintine atiklarini yakmak igin insinerator bulunur. Bu tip gemiler icin yapilan
gizimlere insinerator de eklenir (Sekil 7.14).

( )

g J

Sekil 7.14: insinerator devresi
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Devre elemanlari birlestirilerek sintine devresinin gizimi tamamlanir (Sekil 7.15).

r

L

Sekil 7.15: Sintine devresi gizimi
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7.2.2. Balast Boru Devrelerini Cizme

Gemilerde seyir guivenliginin saglanabilmesi ve ana makinenin verimli calisabilmesi icin gemi-
nin belirli derinlige batmis olmasi gerekir. Ozellikle yiik ve tanker gemileri gibi toplam agirhg
surekli degisen gemilerde balast sistemi 6nemli devrelerden biridir.

Balast boru devreleri gizimi yapilirken asagidaki adimlar izlenir:

Devre ¢izimi yapilacak geminin balast tanki yerlesimleri gizilir (Sekil 7.16).

( )

[]

[ ]

. J/

Sekil 7.16: Balast tanklari

Her balast tanki i¢in ana hattan alinacak bir brangman cizilir ve gizime uzaktan kontrollii vana
eklenir. Olasi bir arizada kolay miidahale edilebilmesi i¢in her tankin vanasi bulundudu perde-
nin diger tarafina konumlandirilir (Sekil 7.17).

( )

\ J
Sekil 7.17: Hidrolik vanalar
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Balast suyu icin geminin iki tarafina kinistin devresi eklenir (Sekil 7.18).
( )

|\ J
Sekil 7.18: Kinistin devresi

Kinistinlerden gelen hatlar, birbirine paralel olan iki pompa ile birlestirilir. Balast tanklarina
giden iki ana hat olusturulur (Sekil 7.19).

( )

g J

Sekil 7.19: Balast pompalari
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Balast tankinin dibinde kalan suyun bosaltilabilmesi i¢in sisteme ejektor eklenir (Sekil 7.20).
( )

g J

Sekil 7.20: Ejektor

Balast suyu kirlenirse denize basilamaz bu sebeple sisteme sahil bosaltim devresi eklenir

(Sekil 7.21).
( N\
g J

Sekil 7.21: Sahil bosaltim devresi
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Sistemler ve baglanti elemanlari birbirine eklenerek balast boru devresi ¢izimi tamamlanir

—

/ (Sekil 7.22).
//
[ s N
/
v
'/
/
/
/|

/
v
///

A
/
/
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/
/

/
[ A
/

//

4 y,

Sekil 7.22: Balast boru devreleri gizimi
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Sekil 7.23'te tank yerlesimi verilen geminin balast boru devresini giziniz. Planlamanizi, asagidaki @
direktiflere uygun sekilde yapiniz.

iki adet pompayi sisteme paralel baglayiniz.
Balast tanklarina giden tek ana boru kullaniniz.
iki tarafa kinistin ekleyiniz.

Sisteme iki adet ejektor ekleyiniz.

]

[]

Sekil 7.23: Balast tanklari yerlesimi

Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

Uygulamaniz, asadidaki tabloda yer alan dlgutlere gore dederlendirilecektir. Calismanizi yaparken
bu 6l¢utleri dikkate alniz.

OGRENCININ DEGERLENDIRME TABLOSU Tarih
Adi/Soyadi u z b Yerlesim Plani ve Gizimi | | /o /20.
Olgiitler 2552 . Toplam
.................. ®5e E | Tonk 30" | inistin | Ejektér | Pompa
Olgiitlere
verilen 30 28 12 10 20 100
puan
Ogrencinin Onay
Numaras! | aldigi puan (Imza)

Ogretmen Goriigii:
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7.3. Havalandirma ve Yangin Devrelerini Cizme

Havalandirma devreleri ve yangin devreleri iki ayri ¢izim lizerinden planlanacaktir.
7.3.1. Havalandirma Devrelerini Gizme

Gemilerde makine daireleri ve diger ¢alisma odalarinin hava sirkiilasyonu saglanmalidir. Ca-
lisma yapilirken ihtiya¢ halinde makinelere gerekli oksijeni saglayacak havalandirma sistemi
olusturulmasi gerekir.

Havalandirma devreleri ¢izimi yapilirken asagidaki adimlar izlenir:

Havalandirma sistemi icin gerekli hava miktari ve bunu saglayabilecek en az iki adet fanin giic
hesabi yapilir. Baca sisteminin imalati sirasinda kenarlarinda fanlar igin bolimler ayrilir (Sekil
7.24).

Sekil 7.24: Fan yerlesgimi

Havalandirma sistemlerinde doniisler havayi yonlendirecek sekilde ayarlanir (Sekil 7.25).

Sekil 7.25: Kanal donusleri
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Bazi bolimlerin havalandirma cikislar klas kurallari geredi bagimsiz sekilde planlanir (Sekil
7.26).

Sekil 7.26: Bagimsiz hava ¢ikisi

Katlara inildikge boyler sistemi gibi ihtiya¢ duyulan alanlara ana havalandirma kanalindan kol-
lar alinir (Sekil 7.27).

Sekil 7.27: Boyler havalandirmasi
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Makine dairesinde hava ihtiyaci olan makinelerin hava emis bolgelerine ulagan kollar ile hava
kanallari dagitilir (Sekil 7.28).

( )

g J
Sekil 7.28: Makine havalandirma kanallari

Makine dairesinde ¢alismadan kaynakl fazla sicak hava bulunur. Bu sicak havalar orta bo-
limden yiikselerek baca kanalina ulasir. Baca ¢ikisina menfezler eklenir (Sekil 7.29).

( )

. J/

Sekil 7.29: Baca menfezleri
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Buitlin kapali tanklarin hava ¢ikisini saglamak igin hava firarlari eklenir (Sekil 7.30).

e —

e —

v

i

e —

g J

Sekil 7.30: Hava firarlar
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YARDIMCI DEVRELERI GiZME

7.3.1. Yangin Devrelerini Cizme

Gemilerde olusabilecek yanginlara hizli miidahale edilebilmesi icin genellikle deniz suyu kul-
lanan yangin devrelerinden yararlanilir. Gemilerin butiin alanlarina tek hortumla ulasilabilecek
yangin hidrantlari yerlestirilir. Hidrantlarin yaninda yangina dayanikli dolaplar iginde hortumlar
bulunur.

Yangin devreleri gizimi yapilirken asagidaki adimlar izlenir:

Sistem igin bagimsiz bir kinistin devresi olusturulur (Sekil 7.31).

( )

. J

Sekil 7.31: Yangin kinistini

Kinistinlere, paralel ve yedekli olacak sekilde yangin pompalari yerlestirilir (Sekil 7.32).

( )

. J/

Sekil 7.32: Yangin pompalari
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Geminin 6n bolimiinde bulunan zincirlik elemanlarina su baglantisi yapilr (Sekil 7.33).

( )

. J/

Sekil 7.33: Zincirlik baglantilari

Acil durumlar igin geminin 6n bélgesinde bagimsiz bir yangin devresi daha bulunur. Makine
dairesinde gikabilecek yanginlara ve 6n balast tankina bu devreden su saglanir (Sekil 7.34).

( )

. J

Sekil 7.34: Acil durum yangin devresi
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YARDIMCI DEVRELERI GiZME

Makine dairesinden gelen hat, bina b6liimii ve giiverte olarak ikiye ayrilir (Sekil 7.35).

r

L

Sekil 7.35: Giverte yangin hatti
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HAVALANDIRMA VE YANGIN DEVRELERINI GiZME @

’1) \\'\

Sekil 7.36'da plani verilen gemi yapisina uygun bir yangin tesisati tasarlayiniz. Tasariminizi, asagi- @
daki direktiflere uygun sekilde yapiniz.

iki adet kinistin kullaniniz.
Giverte Uzerinden zincirlige giden hat ekleyiniz.
Acil durum devresi ekleyiniz.

Hidrant yerlesimlerini yapiniz.

Sekil 7.36: Gemi plani

Uygulamaya iligkin Degerlendirmeler

Uygulamaniz, agsagidaki tabloda yer alan odlgiitlere gore degerlendirilecektir. Caligsmanizi yaparken
bu élgitleri dikkate aliniz.

OGRENCININ DEGERLENDIRME TABLOSU Tarih

Adi/Soyadi ) . g o _ Verlegim Plan ve Gizimé | | 120,

Olgiitler gE8 ¢ Toplam
~~~~~~~~~~~~~~~~~~ i c_ri g Zincirlik | Kinistin | Hidrant | Pompa

o

Olgiitlere

verilen 30 10 10 20 30 100

puan

Ogrencinin Onay
Numarasi aldigi puan (Imza)

Ogretmen Goriisii:
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GEMI PROJELERI

KULLANMA

KONULAR

8.1. Gemi Dip Konstruksiyon Projesini Kullanma

8.2. Gemi Yan (Borda) Konstruksiyonu Projesini Kullanma

8.3. Gemi Guverte ve Tanklari Projesini Kullanma
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8. 0GRENMBHIRIVH

Gemi projelerinin tasarim asamasinda yerlesim planlari hazirlanir. Makine, ekipman ve tank
yerlesimleri ile kat gegisleri gibi detaylar planlamada 6nemli yer tutar.

Gorsel 8.1'deki kargo gemisi modeli Gizerinde bir yerlesim plani 6rneklendirilmistir.
( )

. J/

Gorsel 8.1: Gemi modeli

8.1. GEMi DiP KONSTRUKSiIYON PROJESINi KULLANMA

Gemilerde double bottom [dabil batim (gift dip)] bolgesi icin yapilan planlar dip planlari olarak
adlandinilir. Kargo gemileri gibi kimyasal yiik tasiyan gemilerde klas kurallari geregi koferdam
denilen bosluk alanlari birakilmalidir. Bu bosluklar, koferdamlari degerlendirmek icin genellik-
le balast tanki olarak planlanir.

Gemi dip bolgesinde planlanmasi gereken ilk kisim, ana makine yerlesimidir. Ana makinenin
yerlesiminde piston hareketleri dikkate alinir. Pozisyonuna uygun olcilide saft planlamasi ya-
pilir. Makine, pervanenin ¢alismasini engellemeyecek sekilde yerlestirilir.

Makine ve ekipmanlarin bakim ve temizliginin yapilabilmesi i¢in aralarinda en az 60 cm bos-
luk birakilmasi gerekir. Bu olgliler gemilere gore degiskenlik gosterir. Planlama esnasinda,
soOkilip takilacak ekipmanlarin ¢ikis boslugu da hesaplanir.

Kinistinleri birbirine direkt baglayan ana borunun yeri iyi planlanmalidir. Bu planlamada, birgcok
sistem baglantisi olacagi da hesaba katilmalidir.

Sik mudahale edilmeyecek boru gecisleri, alt katmana ya da 6zel olarak yapilan kanallara
yerlestirilir. Calisanlarin boliimlerde rahat hareket edebilmesi icin yiirlyis platformlari yapilr.
Pompa ve vana gibi acil miidahale gerektirebilecek ekipmanlar, yiriyiis platformu hizasina
gelecek sekilde konumlandirilir.

Yakit ya da donmasi istenmeyen yiik tasiyan gemilerde kargo tanklarina isitma hatti ¢ekilir. Bu
hatlar, tankin dibinde dolasarak i¢cindeki maddenin donmasini ve borularin tikanmasini dnler.

181
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GEMI PROJELERI KULLANMA

' Gemilerde makine dairesi ve double bottom bolgesinin genel yerlesim planina dair
hususlar sunlardir:

Double bottom bdlgesinin genel yerlesimi Gorsel 8.2'de verilmistir.

( )
/|

. J

Gorsel 8.2: Double bottom bolgesi

Makine dairesi, double bottom bolgesinde yer alir (Gorsel 8.3).

/] - =
//
/]
/
/ |\ J
Gorsel 8.3: Makine dairesi
/|
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Ana makinenin yerlesimi, merkezde ve ulasilabilir konumda olacak sekilde planlanir (Gorsel
8.4).

g J

Gorsel 8.4: Ana makinenin yerlesimi

Makine dairesindeki boru devreleri, makinenin etrafinda belirli bir hat izerinde dolasir (Gorsel
8.5).

g J

Gorsel 8.5: Boru devreleri
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GEMI PROJELERI KULLANMA

(1

Makine dairesinde bulunan borularin dip bolgelere girisleri Gorsel 8.6'da gosterilmistir.

Gorsel 8.6: Dip borulari

Sintine devresinin geminin genel goriiniigiindeki pozisyonu Goérsel 8.7'de gosterilmistir.

( )

. J

Gorsel 8.7: Sintine devresinin pozisyonu
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Dip bélgelerde bulunan yakit 1sitma devresinin boru modelleri Gorsel 8.8'de verilmistir.

. J

Gorsel 8.8: Yakit isitma devresi modeli

Yakit 1sitma devresinin gemideki pozisyonu Gorsel 8.9'da gosterilmistir.

( )

- J

Gorsel 8.9: Yakit i1sitma devresinin pozisyonu
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GEMI PROJELERI KULLANMA

(1

Dip bolgelerde bulunan hidrolik valflerin posta ve katman gegisleri, teknik ¢izimlerde detayli
olarak gosterilir (Sekil 8.1).

s

.
Sekil 8.1: Posta gegisi

Posta ve katman gegislerinde farkl yontemler kullanilir. Gegis tiiriine gore belirlenen detaylar,
teknik gizimlerde yer alir (Sekil 8.2).

( )

.

Sekil 8.2: Farkl gegisler
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GEMI DiP KONSTRUKSiIYON PROJESINi KULLANMA @
Sekil 8.3'te verilen SW [sea water (si vodir) (deniz suyu)] devresinin pompa ve boru planlamalarini @
yaparak modelini hazirlayiniz. Caligsmanizi asagidaki direktiflere uygun sekilde yapiniz.
Uygun baglanti elemanlarini modele ekleyiniz.

Modele uygun is resimlerini tasarlayiniz.

Sekil 8.3: SW devresi

Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

Uygulamaniz, agsagidaki tabloda yer alan odlciitlere gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken
bu 6l¢utleri dikkate alniz.

OGRENCININ DEGERLENDIRME TABLOSU Tarih
Adi/Soyadi £ - Yerlesim Plani ve Gizimi | /0.
Olgiitler €8 | Kinistin | Pompa Baglanti | Boru | Toplam

"""""""""" A =5 Planla- Yerle- Eleman- | Devre-
masi simi lari leri
Olgiitlere
verilen 30 10 10 20 30 100
puan
Ogrencinin Onay
Numaras! | aidig puan (Imza)

Ogretmen Goriigii:
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GEMIi PROJELERI KULLANMA

8.2. GEMi YAN (BORDA) KONSTRUKSiIYONU PROJESiINi KULLANMA

Gemilerde borda iginde kalan kisimlar katlara ayrilmigtir. En altta tank yerlesimleri bulunur.
Hemen Ust kisimda makine dairesi ve pompa odalari yer alir. Makine dairesinin st kismina
ise genellikle jenerator ve kazan gibi 1sitma sistemleri konulur.

Diimen makinesi, diimen yelpazesinin ist kismina gelecek sekilde yerlestirilir ve bu iki eleman
disey hatla birbirine baglanir. Klas kurallari geregi separatorler ayri bir odada toplanir. Yakit
servis tanklari bu odalara yakin sekilde konumlandirilir.

Dolum yapilacak tanklarin dolum flanglari glivertede bulunur. Dolum devresi, borda lizerinde
posta aralarina denk gelecek sekilde tanklara baglanir. Kullanim sekline gére baglanti eleman-
lari segilir.

Gemilerde her yere ulasimi saglayabilmek icin katlar arasinda merdiven gegisleri yapilir. Ay-
rica acil ¢ikis merdivenlerinin yerlesimi de geminin insasi sirasinda planlanir. Bu merdivenler,
geminin en Ustiinden en altina kadar tek hatla baglanti saglanabilecek sekilde tasarlanir. Boy-
lece yangin gibi acil bir durumda higbir bolgeye giris yapilmadan en kisa yoldan giiverteye
cikilabilir.

Ekipmanlarda bulunan basing ve sicaklik gostergeleri, yiirime yollarina donik sekilde yerles-
tirilir. Yangin hidrantlari, kolay ulasilabilir noktalara konumlandirilir.

Tesisatlarin posta ve katlar arasi gegisleri farklilik gosterebilmektedir. Bazi devreler sacda
acilmis menhol bosluklarindan gegirilir. Bosluk bulunmayan yerlerde ise projede belirtilen ge-
gisler, boru icin uygun yerler agilarak uygulanir.

Kargo gemisi gibi koferdam olmasi gereken gemilerde yan borda bosluklari balast tanki ola-
rak kullanilir. Bu tanklar, borda boyunca gliverteye kadar devam edebilir.

Boru devreleri, diger ekipman ve tesisatlari engellemeyecek sekilde yerlestirilir.

Gorsel 8.10'da verilen gemi modelinde, makine dairesi ve (st katlarin plani ile borda goriini-
stindeki yerlesimlerin katlar ve postalar arasindaki gegisleri gosterilmistir.

( I

\ J

Gorsel 8.10: Borda goriiniisii
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Black water sistemi igin kullanilacak boru devrelerinin modellemesi Gorsel 8.11'de verilmistir.

( )

. /

Gorsel 8.11: Black water devresi

Black water devresinin gemi Gzerindeki pozisyonu Gorsel 8.12'de gosterilmistir.

g J

Gorsel 8.12: Black water devresinin pozisyonu
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GEMI PROJELERI KULLANMA

(1

Posta ve kat gegisleri projelerde detayli olarak belirtilir. Atik su tesisati boru gegislerinin detay
gorunimleri Sekil 8.4'te yer almaktadir.

( )

. J

Sekil 8.4: Atik su tesisati boru gegisleri

Temiz su tesisatinin gemideki pozisyonu Gorsel 8.13'te gosterilmistir.

. J

Gorsel 8.13: Temiz su tesisatinin pozisyonu
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Deniz suyu devresinin kati model gizimi yapilir ve baglanti elemanlari projeye eklenir (Goérsel
8.14).

( )

g J

Gorsel 8.14: SW devresi

Deniz suyu devresinin gemideki pozisyonu Gorsel 8.15'te verilmistir.

( )

g J

Gorsel 8.15: SW devresinin pozisyonu
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Geminin on bordasinda bulunan acil durum yangin tesisatinin katlar arasindan ¢ikisi Gorsel
8.16'da gosterilmistir.

( )

. J/

Gorsel 8.16: Acil durum yangin tesisati

Yangin tesisati, gliverteyi ylkama islemleri icin de kullanilabilmektedir. Yangin tesisatinin gu-
verte boyunca uzanan pozisyonu Gorsel 8.17'de verilmistir.

Gorsel 8.17: Yangin tesisatinin pozisyonu
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Makine ve diger ekipman odalarinda hava tesisatlar bulunur. Bacaya ulasan havalandirma
tesisatinin gemideki pozisyonu Gorsel 8.18'de goriilmektedir.

( )

. J/

Gorsel 8.18: Havalandirma sisteminin pozisyonu

Havalandirma kanallarinin katlar arasindaki gegisleri kanal tipine gore degisiklik gosterir. Sekil
8.5'te drnek bir projedeki havalandirma gecis detaylari yer almaktadir.

. J/

Sekil 8.5: Havalandirma gegisleri
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GEMI PROJELERI KULLANMA

(1

Gorsel 8.1'de verilen gemi modelinde kullanilan yakit tesisatina ait boru sistemleri ve ekipman-
larinin kati model ¢izimi Gorsel 8.19'da goriilmektedir.

( )

. J

Gorsel 8.19: Yakit tesisati kati model gizimi

Yakit devresinin gemideki pozisyonu Gérsel 8.20'de gosterilmistir.

. J

Gorsel 8.20: Yakit devresinin pozisyonu
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Kargo boliimiinde birgok boru devresi bulunmaktadir. Bu boru devrelerine ait tanklara inen
hatlar, Gorsel 8.21'de detaylandiriimistir.

( )

. J/

Gorsel 8.21: Tanklara inen hatlar

Gemilerin modeline, biytikligiine ve ¢calisma sistemine gore farkh gegis yontemleri kullanilir.
Bu yontemlerden bazilarinin proje lizerindeki detay cizimleri Sekil 8.6'da verilmistir.

. J/

Sekil 8.6: Dirsekli gecis detaylari
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GEMI PROJELERI KULLANMA
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Ug boyutlu modellemesi yapilan gemide 1sitma sistemi olarak buhar kazanlari kullaniimistir.
Buhar devresinin gemideki pozisyonu Gorsel 8.22'de gosterilmistir.

( )

. J

Gorsel 8.22: Buhar devresinin pozisyonu

Gemilerde balast tanklarini istenildigi zaman dolduran veya bosaltan balast tesisati bulunur.
Gorsel 8.23'teki gemi modeli Gizerinde balast devresinin pozisyonu gosterilmistir.

( )

. J

Gorsel 8.23: Balast tesisati pozisyonu
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Ornek gemi modelinde bulunan biitiin boru devrelerinin genel gériinimii Gérsel 8.24'te yer
almaktadir.

( )

- J

Gorsel 8.24: Gemi boru devreleri
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GEMIi YAN (BORDA) KONSTRUKSIYONU PROJESINi KULLANMA

Gorsel 8.25'te verilen sondiirme devresine benzer bir devrenin modelini hazirlayiniz. Planlamanizi

asagidaki direktiflere uygun sekilde yapiniz.
Sistemi calistiracak pompayi devreye ekleyiniz.

Baglanti elemanlarini devreye ekleyiniz.

Modele uygun is resimlerini tasarlayiniz.

.

Gorsel 8.25: Sondiirme devresi



- " | Uygulamaya iligkin Degerlendirmeler

Uygulamaniz, asagidaki tabloda yer alan oOlgiitlere gore dederlendirilecektir. Calismanizi yaparken
bu olgutleri dikkate aliniz.

Adi/Soyadi

Yerlesim Plani ve Gizimi

f)lqiitler Flang Pompa | Baglanti
Baglanti- | Yerlesi- | Eleman-

lan mi lan

Devrenin
Model
Gizimi

Olgiitlere
verilen
puan

w
(@)

20 10 20

Ogrencinin
Numarasi | a1digi puan

Ogretmen Goriisii:
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GEMIi PROJELERI KULLANMA

8.3. GEMi GUVERTE VE TANKLARI PROJESINi KULLANMA

Gemilerde donatim islemlerine baglanmadan 6nce, kullanilacak tanklarin hacim hesaplari ve
yerlesim planlari yapilmis olmalidir.

Kargo tanklari yapilirken tank icinde konstriiksiyon elemani birakilmamalidir. Bunun sebebi,
surtinme ve kivilcim ihtimalini ortadan kaldirabilmektir. Vana girigleri tankin Gst kisminda
olsa bile tankin i¢inden dibine kadar boru indirilir ¢linkii kargo sivisinin yiiksekten birakilmasi,
istenmeyen bir durumdur.

Kapali olan biitiin tank sistemlerine agik havaya ulasan hava firarlari eklenir. Balast tanki hava
firarlari geminin i¢ bolgesine dondirtlir. Boylece olasi gemi yatmalarinda balast tankina su
dolmasi engellenir.

Tank imalati yapilirken ihtiya¢ duyulan hacim hesaplanir. Hi¢cbir tankin tamamen doldurulmasi
istenmediginden hesaplanan hacmin yaklasik % 10°u kadar fazla tretim yapilir.

Pompa sistemleri tanki tamamen bosaltamayabilir. Bu gibi durumlarda tankin dibinde kalan
agirliklar seyir hesaplarina eklenmelidir. Geminin seyir agirhgini artirmak ve istenmeyen du-
rumlarda su kalacak tanklari tamamen bosaltabilmek icin projeye ejektor sistemleri eklenir.

Gemilerin biinyesinde bulunan sabit tanklarin haricinde 6zel akiskanlar i¢in de sisteme asma
tanklar ilave edilebilir.

Normal balast sisteminin haricinde gemi egimini 6nde ve arkada istenilen sekilde saglayabil-
mek icin ilave balast tanklari konulur.

Kargo gemilerinde kargo dolum flanslari geminin ortasinda toplanir. Diger devrelerin dolum
flanslari da bu bolgeye getirilir. Geminin iki yoniinden dolum yapilacak sekilde ¢ift tarafli ola-
rak planlama yapilir (Gorsel 8.26).

\ J

Gorsel 8.26: Kargo dolum flanslar
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Kargo dolum devrelerinin kargo tanklarina inen hatlarinin gemide bulundugu pozisyonlar Gor-
sel 8.27'de gosterilmisgtir.

( )

. J/

Gorsel 8.27: Kargo devresinin pozisyonu

Gemi guvertesinde dolum Unitelerinden bagka ekipman ve tesisatlar da bulunur. Harici tank-
lar, ving sistemleri ve zincirlik gibi ekipmanlarin genel yerlesimi Gérsel 8.28'de verilmistir.

. J/

Gorsel 8.28: Gliverte goriniimi
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GEMI PROJELERI KULLANMA

w
Gemide bulunan bitin kapali tank sistemlerinin hava firarlar vardir. Bu hava firarlarinin gu-

verte Ustline gikarken kullandigi gecgis yontemlerinden bazilarinin detayh proje cizimleri Sekil
8.7'de yer almaktadir.

( )

. J/

Sekil 8.7: Gegis detaylar

Balast hava firarlari, yan yatmalarda su alip geminin batmasina sebep olabilir. Bunu énlemek
icin hava firarlari klas kurallarinin belirledigi 6lgiilerde merkeze (bordadan orta eksene) gekilir.
Balast hava firarlarinin gemideki pozisyonlar Gorsel 8.29'da gosterilmisgtir.

( )

. J/

Gorsel 8.29: Balast hava firarlarinin pozisyonlari
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Guverte Ustiine yangin hidrantlari yerlestirilir. Bu hidrantlarin yerlesimleri ve devre yapisi Gor-
sel 8.30'da verilmistir.

. J

Gorsel 8.30: Hidrant yerlesimi

Kargo ve balast tanklarinin posta kesit goriintileri Sekil 8.8°deki gibi olusturulur.

g J

Sekil 8.8: Posta kesiti
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GEMI PROJELERI KULLANMA

Tanklarin genel yerlesim plani Sekil 8.9'daki proje giziminde detaylandiriimistir.

s

.

Sekil 8.9: Genel tank planlari

204
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GEMi GUVERTE VE TANKLARI PROJESiNi KULLANMA

Gorsel 8.31°'de model goriintisi verilen geminin tank planlarini giziniz. Planlamanizi asagidaki @
direktiflere uygun sekilde yapiniz.
Ug farkli posta kesiti hazirlayiniz.
Tanklarin hava firarlarini projeye ekleyiniz.

- J

Gorsel 8.31: Gemi modeli

Uygulamaya iliskin Degerlendirmeler

Uygulamaniz, agsagidaki tabloda yer alan ol¢itlere gore degerlendirilecektir. Calismanizi yaparken
bu élgitleri dikkate aliniz.

OGRENCININ DEGERLENDIRME TABLOSU Tarih
Adi/Soyadi ) . 5 Yerlesim Plani ve Gizimi | /0.
------------------- Olgiitler é :E Balast Kargo Diger Hava Toplam

© | Tanklari | Tanklari | Tanklar | Firarlari
Olgiitlere
verilen 30 20 20 20 10 100
puan
Ogrencinin Onay
Numaras! | aidig puan (Imza)

Ogretmen Goriigii:
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Gorsel Kaynakga

Kitaptaki tiim sekil ve gorseller komisyon tarafindan olusturulmustur.
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