Bu kitaba sigmayan 7
-ELEN TR TS el

i ebz Qov MESLEKI VE TEKNIK ANADOLU LISES|

Teknoloji Yoleulugumuz iLERi PLC

Karekodu okut, bu kitapla

ilgili EBA iceriklerine ulas!

: _ Mikro Uydu

Istanbul " Firlatma Sistemi X,
Havaliman ;
A ¢ :
GOKMEN <. TURKSAT )
-
S
GOKBEY
S KAAN c
—
2
Sondaj ve Sismik _ - - Zwunls‘lz >
Arama Gemisi . ova Araci =
: >
S,
"""""""""" e Verli v Mill
Otomobil
(117 G—
Hizhi Tren

I'IVAYdLVIA Sd30d

DERS MATERYALI

Turbofan Mofory <"

T TCG Anadolu

BU DERS KiTABI MiLLi EGiTiM BAKANLIGINCA

UCRETSIZ OLARAK VERILMISTiR.
PARA iLE SATILAMAZ.

ISBN: 978-975-11-6416-2

Bandrol Uygulamasina iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda Yénetmeligin Besinci Maddesinin
Ikinci Fikrasi Cercevesinde Bandrol Tasimasi Zorunlu Degildir.







MESLEKI VE TEKNIK ANADOLU LISES]

ILERI PLC
UYGULAMALARI

DERS MATERYALI

YAZARLAR
Mehmet GOVERDIK
Mehmet ASIK



MILLT EGITIM BAKANLIGI YAYINLARI .....ovviiiiieieeeieieeteeeeeeeeeeeece e 8358
YARDIMCI VE KAYNAK KITAPLAR DIZIST ......cooviiiiiciieiicieeceeee e 2250

Her hakki sakhdir ve Milli Egitim Bakanhgina aittir.
Ders materyalinin metin, soru sekilleri kismen de olsa higbir surette alinip yayimlanamaz.

HAZIRLAYANLAR
Dil Uzmant || Tayfun KARTAL
Gorsel Tasarim Uzmani || Birgul AKBABA

ISBN: 978-975-11-6416-2

Milli Egitim Bakanhginin 24.12.2020 gin ve 18433886 sayili oluru ile Mesleki ve Teknik
Egitim Genel Mudurlugince ders materyali olarak hazirlanmistir.



ISTIKLAL MARSI

Korkma, sbnmez bu safaklarda yiizen a sancak;
Soénmeden yurdumun Usttinde tiiten en son ocak.

O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hil&l!

Kahraman irkimabir gil! Ne bu siddet, bu celal?

Sana olmaz dokilen kanlarimiz sonra heldl.
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hir yasadim, hir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kukremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin & &kini sarmissa gelik zirhli duvar,

Benim iman dolu gdgsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkmal Nasil bdyle bir iman bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmisg canavar?

Arkadas, yurduma al¢aklar: ugratma sakin;
Siper et gbvdeni, dursun bu hayéasizca akin.
Dogacaktir sana va dettigi ginler Hakk’ n;

Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gecme, tan:
DusUn atindaki binlerce kefensiz yatan.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atan:
Verme, dinyalar1 alsan da bu cennet vatan.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Suheda fiskiracak topragi siksan, siihedal
Cani, canéni, buttn varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada clida.

Ruhumun senden il8hf, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiine namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun Ustlinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her cerfhamdan ilahi, bosamp kanl: yasim,
Fiskirir ruh-1 micerret gibi yerden na sim;

O zaman yikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hil&l!
Olsun artik dokuilen kanlarimin hepsi helél.
Ebediyyen sana yok, irkimayok izmihl&l;
Hakkidir hiir yasarmis bayraginun hirriyyet;
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy
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DERS MATERYALININ TANITIMI

Ogrenme biriminin
kapagini gosterir.

Ogrenme biriminin
konularini gosterir.

Ogrenme biriminde
neler 6grenilecegi-
ni gosterir.

Ogrenme birimiyle
ilgili anahtar kav-
ramlari gosterir.

Konu basligini

Ogrenme biriminin
numarasini ve adini gosterir.

Ogrenme biriminin hazirlik

=P sorularini gc‘:’)sterir.

Etkilesimli kitap, video,

ses, animasyon, uygulama,
oooooooooo » oyun, soru vb. ilave kaynak-
lara ulasilabilecek karekodu
gosterir.

i LC UYGULAMART

.@ 1. ISLEMSEL FONKSIYONLAR

A

gosterir.

Konuyla ilgili alt
bashgi gosterir.

Sayfa numaralarini

PLClerde; veri tipleri, mantiksal ifadeler, matematiksel operatorler, analog karstlastirma, cevirme, do-
niistiirme ve program kontrol fonksiyonlar kullanilir. Bu teknik ozellikler fabrikalarda iretimin tim islem
asamalarinda kaliteyi ve diizeni saglar.

-@ 1.1. VERI TiPLERi, MANTIKSAL VE MATEMATIKSEL OPERATORLER

GMT PLClerde veri tipleri; mantiksal ve matematiksel operatérler, tipki programlama dillerindeki yapi-
lara benzerler.

1.1.1. GMT CNT PLC Ozellikleri

PLC'lerin ikleri tipki mil
1 ve hafizalari vardir (Gorsel 1.1 ve Tablo 1.1-2).

idir. Giris-gikis birimleri,iletisim portla-

Gorsel 1.1: GMT PLCnin fiiksel goranist ve olgieri @+ # 2+ 0 s s s vsvesasassecs

Tablo 1.1: GMIT PLC Fizksel Gérinim Agiklamalart

Konuyla ilgili gorseli
gosterir.

Konuyla ilgili gorselin

.......................... » adini ve humarasini

gosterir.

Konuyla ilgili tablo

1 PlCetiketi 10 USBportu

2 Genisleme moduli (BUS) baglant portu 11 Besleme Klemensi

3 100Mb etheret portu 12 Genisleme moduld montaj kulajt
4 RsASS portu 13 Dijital giris lemens blogu

5 Rs232porty 14 Dijital giris durum ledler

6 PLCenerjiledi 15 Analog giris klemensi

7 PLChata ledi 16 Analog gikis klemensi

8 Program galisiyor (RUN) ledi 17 Dijital gikis klemens blogu

9 Resetbutonu 18 Dijital gikis durum ledleri

gosterir.
—

» icerigi ve numarasini
gosterir.

11
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Kazanimlara uygun ola-
rak hazirlanan igeriklerin
bulundugu alandir.

1.1.3. VERI TiPLERI
BIT veri tipi: Bir bitin durumunu kaydeder. PLC ‘de 0 agik, 1 kapali anlamina gelir.

WORD veri tipi: 16 bitlik veri tipi ve 2 byte olarak da ifade edilir. 0 le 65535 araliginda yer alr.

A

Konuyla ilgili komutlarin
anlatildigi semadir.

A

eDWORU (DOUBLE WORD) veri tipi: 32 bitlik veri tipi ve 4 byte olarak da ifade edilir. 0 ile 4294967295
aralifinda yer alr.

INTEGER veri tipi: isaretli tam sayi deisken tipli ve 32 bit (4 byte) bilyikiigindedir. - 2.147.483 648 ile
+2.147.483.647 araliginda deger alr.
REAL (REAL OR FLOATING POINT) veri tipi: Ondalikl sayi tipi degisken ve 32 bit (4 byte) biyikligin-

dedir. -1.18x10™* ile +3.40x10"* aralifinda deger alir. Bu degiskeni kullanirken ondalik kismi igin nokta
kullanilr (25.4).

1.1.4. LOJIK KOMUTLAR
Bu bolumde ladder diyagramda kullanilan temel kontak ve rélelerin 6zellikleri yer alir. Bu komutlar, GLC
ve GSR serisinin PLC modellerinde kullannr. Programlarda lojik komutlari farkh baglantilarla kullanilir.

Direkt girise ya da gikisa bagli olan kontaklarin, PLC'nin elektriksel baglantilarina uyumlu olmalidir. Yik-
sek hizda calisan direkt cikis rlelerinde transistor gikish PLC kullanili.

Normalde Agik Kontak
Kisa adi : NO

Konuyla ilgili uygulama
numarasini ve adini
gosterir.

Kisa yol no. : Enter>0
Tkonu

Operand tipleri ~: Bit, integer

Gahsmasi

Grnek uygulama

Atanan bit degeri 1'e esit oldugunda Normalde Aqik Kontak kapanir ve sonraki
komutlarin ydratalmesine izin verilir. Operand tipi integer olarak belirlenmis ise
Ve degeri 1 ve 1'den bilyik ise sonraki komutlar yirdtulir.

Etkilesimli kitap, video,

ses, animasyon, uygulama,
> oyun, soru vb. ilave kaynak-

lara ulasilabilecek karekodu

gosterir.

Uygulamayla ilgili prog-
ram kodunu gosterir.

* Bu ders materyalinde 6l¢u birimlerinin uluslararasi kisaltmalari kullaniimistir.

lormalde Acik Kontak

Gorsel

Gorsel

Gorsel 1.24: Normalde Agik kontak ladder diyagram, delphi tasanimi

(Gérsel 1.25: Normalde Agtk kontak program kodu

Uygulamayla ilgili prog-
ram araylzlerini gosterir.
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ILERI PLC UYGULAMARI

1. ISLEMSEL FONKSIYONLAR

PLC’lerde veri tipleri, mantiksal ifadeler, matematiksel operatorler, analog karsilastirma, cevirme, do-
nlstlirme ve program kontrol fonksiyonlar kullanilir. Bu teknik 6zellikler fabrikalarda Gretimin tiim islem

asamalarinda kaliteyi ve diizeni saglar.

1.1. VERI TiPLERI, MANTIKSAL VE MATEMATIKSEL OPERATORLER

GMT PLC’lerde veri tipleri; mantiksal ve matematiksel operatorler, tipki programlama dillerindeki yapi-

lara benzerler.

1.1.1. GMT CNT PLC Ozellikleri

PLC’lerin teknik o6zellikleri tipki mikrodenetleyicilerde oldugu gibidir. Giris-cikis birimleri, iletisim portla-

ri ve hafizalari vardir (Gorsel 1.1 ve Tablo 1.1-2).

Gorsel 1.1: GMT PLC’nin fiziksel goriintsl ve olglleri

Tablo 1.1: GMT PLC Fiziksel Gortiinlim Agiklamalari

PLC etiketi

Genisleme modull (BUS) baglanti portu
100 Mb ethernet portu

RS485 portu

RS232 portu

PLC eneriji ledi

PLC hata ledi

Program calisiyor (RUN) ledi

O© 00 N o uu & W N B

Reset butonu

10
11
12
13
14
15
16
17
18

USB portu

Besleme klemensi

Genisleme modili montaj kulaji
Dijital giris klemens blogu

Dijital giris durum ledleri

Analog giris klemensi

Analog ¢ikis klemensi

Dijital ¢ikis klemens blogu

Dijital ¢ikis durum ledleri




ISLEMSEL FONKSIYONLAR

Tablo 1.2: GMT CNT PLC Teknik Ozellikleri

TEKNiK OZELLIKLER
Ozellikler Boélim
Besleme
Glg
CPU islem hizi
Genel Program dili

iletisim Portlar

Giris/Cikis

Hafiza Kullanimi

Calisma Ortami

islemci hafizasi

RTC (gergek zaman saati)
islemler

Ethernet portu

USB portu
RS232
RS485

Dijital ¢ikislar

Dijital girisler

Analog giris

Analog cikis
Program boyutu
Operant kullanimi
Sicaklik

Nem

Ortam

Aciklama
24VDC, +%15 tolerans
Max 3W @ 24VDC
12ns/komut, 220MIPS Arm CortexM4F 168MHz
GMTSuite editor yazilimi ile merdiven (Ladder) metodu
512kB
Saat ve tarih bilgisine gdre program yazabilme imkani

Lojik, matematiksel, haberlesme, hizli sayici, hizli puls cikislari,
zamanlayicilar ve 6zel fonksiyon bloklari ile islemler yapabilme

100MB ethernet portu lizerinden programlama, link kurma,
MODBUS TCP Slave destegi, WMI teknolojisi ile internet tize-
rinden cihaza erisim imkani

Bu giristen donustiricl yardimi ile USB flash bellege kayit
imkani, program ylikleme imkani

ASCIl veya MODBUS RTU protokoli ile 4800...115200 bps hiz
destegi

ASCIl veya MODBUS RTU protokoli ile 4800...115200 bps hiz
destegi

6 Adet Transistor Cikisi 24VDC@300mA (Hizh pulse cikislari
icin cikis frekansi max. 500kHz) / 6 Adet Role Cikisi 230VA-
C@5A, max. (izolasyon voltaji 10kV)

9 adet 24VDC pnp/npn girisi, 3 adet ¢ift faz enkoder baglana-
bilir, okuma frekansi max. 200kHz, max. izolasyon voltaji 1dk.
icin 3750VAC RMS

1 Adet 0...10VDC / 0...20mA / 4..20mA analog giris. 12 bit
¢ozunurlak

1 adet 0...20mA analog ¢ikis. 14 Bit ¢oztnurlik
196 Kbyte

10 Kbyte

0..+50°C galisma araligi (buzlanma olmadan)
5..95%rH Nem calisma araligi kullaniimalidir.

Yanici ve asindirici gaz bulunmayan ortamlarda kullanilmalidir.

PLC CPU modiilleri 2 ana grupta 4 seriye ayrilir. Bunlarin genel 6zellikleri asagida belirtilmistir.

GLC-196R
GLC-196T
GLC-296R
GLC-296T
GLC-396R

GLC-396T

GLC—-496R

GLC —496T

9 Dijital giris 20kHz sayici, 6 réle cikisi
9 Dijital giris 20kHz sayici, 6 transistor ¢ikis (3 kanal 20kHz)

9 Dijital giris 50kHz sayici, 6 réle cikisi, 1 analog giris, 1 analog cikis

9 Dijital giris 50kHz sayicl, 6 transistor cikis (3 kanal 100kHz), 1 analog giris, 1 analog ¢ikis
9 Dijital giris 50kHz sayici, 6 role cikisi, 1 analog giris, 1 analog ¢ikis, WMI, RTC, ModBus TCP

9 Dijital giris 50kHz sayicl, 6 transistor ¢ikis (3 kanal 100kHz), 1 analog giris, 1 analog cikis,
WMI, RTC, ModBus TCP

9 Dijital giris 200kHz sayici, 6 role cikisi, 1 analog giris, 1 analog ¢ikis, WMI, RTC, ModBus
TCP

9 Dijital giris 200kHz sayici, 6 transistor cikis (3 kanal 400kHz), 1 analog giris, 1 analog cikis,
WMI, RTC, ModBus TCP

15



16

ILERI PLC UYGULAMARI

Mekanik Ozellikler

Cihaz, DIN ray montajlidir. Konfigirasyonda genisleme modili varsa modidiller birbirine, montaji bit-
tikten sonra raya monte edilir. Modl arkasinda bulunan gegmeli klipsi ile raya sabitlenir (Gorsel 1.2).

14

WN =

Nouhs

LED Durumlari

1

2
12

3
11| 4
13

5
10 | ¢

7

PLC etiketi (MAC ad-
resi buradan okunur.)

RS485 portu 9
RS232 portu 10
PLC eneriji ledi 11
PLC hata ledi 12
PLC RUN ledi 13
USB portu 14

+24 V besleme klemensi

Genisleme moduli BUS
baglanti portu

Dijital ¢ikis klemens blogu
Analog giris-cikis klemensi
Dijital giris klemens blogu

Reset butonu

100Mb ethernet portu

Gorsel 1.2: PLC’ler igin mekanik ozellikler

1. Enerji Ledi: PLC24V DC kaynak baglantisi varsa yanar.

2. Hata Ledi: Genellikle yanmaz, ilk enerji verildiginde 0,5 sn. yanip
soner. Yazim ya da donanim hatasi varsa periyodik olarak yanip
soner. Genisleme modul konfiglirasyonu yanlis ise (eslesme hatasi
varsa) 3 defa art arda periyodik olarak yanip soner. Transistor ¢ikis-
larindan en az biri kisa devre ise devamli yanar.

3. PLC RUN Ledi: Program calismiyorsa 1 sn. yanar ve 1 sn. sOner.
Program calisiyorsa 0,25 sn. yanar ve 0,25 sn. sOner.

Dijital Cikis Baglantilari

PLC CPU’su Uzerindeki On/
Off cikislaridir. CPU modeli-
ne gore role tipi, transistor
réle veya transistor cesitleri
vardir. Program igerisinde
CPU_QP[X] operandi ile ku-
manda edilir (Gorsel 1.4).

GLC-X96R (role) Serisi
Icin Cikislar: Cikislar 230V
AC@5A dahili rolelerden
olusur. Roéle cikislari Gg
gurupta toplanir.

Gorsel 1.3: PLC’nin LED durumlari

Gorsel 1.4: Roleli PLC'lerin ¢ikis baglantisi
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CPU_QP[0] ve CPU_QP[1] ayri ayri tek baslarina; CPU_QP[2], CPU_QP[3], CPU_QP[4], CPU_QP[5] ise
dortli guruba sahiptir. Roleler, kuru kontak olarak g¢alistigi icin akim sinirini gegmedigi siirece AC veya
DC baglantilarina uygundur. Anahtarlama frekansi en fazla 100Hz’de tutulur. Maksimum voltaj degeri
270V AC/ 125V DC'dir. Her ¢ikis icin bir durum ledi vardir.

GLC-X96T (transistor) Serisi Icin Cikislar: Cikislar pnp tipi transistérdiir (Gorsel 1.5). Bu gikislar direkt
olarak role, kontaktor, selonoid valf bobinlerine baglanabilir (Gorsel 1.5). Modele gére max. anahtarla-
ma frekansi 20/100/400kHz 24V DC (max.) 450mA cikishidir. Kisa devre korumasi oldugundan asiri akim
aninda PLC’ye uyari verir. Transistor beslemesi disaridan yapilir. Bu beslenme 12 veya 24V DC araliginda
olabilir. Hizli cikislardan min. 50mA akim ¢ekilmesi gerekir.

Gorsel 1.5: Transistorli PLC'lerin ¢ikis baglantisi

Digital Giris Baglantilar

CPU uzerindeki On/Off girisleridir. Giris tipi pnp veya npn
olabilir (Gorsel 1.6). Sayma hizi max. 200kHz'dir. Kisa puls
girislerine (0,15ms. genlik) duyarlidir. GMTSuite edito-
rinde filtreler kismindan duyarlik derecesi ayarlanabilir.
Ortak ug (Gnd), CPU sasesinden ayri olup optokuplor ile
izole edilir.

NPN Tipi Baglanti: CPU’nun IP Digitallnputs terminal-
lerini NPN tipi baglamak icin; COM ucuna, 24V DC gli¢
kaynaginin (+) hattini, IP Digitallnputs terminallerine ise
kontak Gzerinden (-) hattina baglanir (Gorsel 1. 6a).

PNP Tipi Baglanti: CPU’nun IP Digitallnputs terminalleri-
ni PNP tipi baglamak icin; COM ucuna, 24V DC gli¢ kayna-
ginin (-) hattini, IP Digitallnputs terminallerine ise kontak
Uzerinden (+) hattina baglanir (Gorsel 1. 6b).

b

Gorsel 1.6: NPN ve PNP tipli girislerin baglantilari
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On/Off Giris Tipi Baglanti: Giris kanali ile COM arasinda 24V DC potansiyel farki var ise operand 1'dir.

18

18V DC altina diserse operand degeri 0 olur (Gorsel 1.7-8).

Gorsel 1.7: PNP veya NPN baglantili gift fazh Gg encoder Gorsel 1.8: Fotosel sensorlerin baglantisi

Analog Giris-Cikis Baglantilan

PLC, CPU’nun Uzerindeki oransal giris ve cikislardir. Giris tipleri 0-10V, 0-20mA ve 4-20mADC’dir
(Gorsel 1.9). Cikis tipi ise 0-20mADC’dir. Ayrica istenildiginde Gorsel 1.10°daki gibi 500 ohm direng
kullanilarak 0-10V DC’ye dondustirilir. Lineer olarak 0-16383 degere kadar sinyal Uretir. Yineleme
hizi PLC ladder tarama hizi ile aynidir.

Gorsel 1.9: 0-10 V analog giris ve ¢ikis baglantis Gorsel 1.10: 0-10 V analog cikisi veya 4-20 mA analog cikis baglantilari

Ethernet Baglantisi

Ethernet portu, standart CAT5 kablo ile PLC'yi direkt PC’ye
veya network agina baglar (Goérse 1. 11). CPU lizerinde bulu-
nan ethernet portunun kullanim amaclari, GMTSuite editor-
den hazirlanan programin yiklendigi degerlerin izlenmesi ve
degistirilmesidir. MODBUS TCP slavemodunda, SCADA veya
akilli cihazlara baglanir. WMI teknolojisi ile Internet izerinden
PLC'ye program yliklenebilir ve izlenebilir. PLC’nin kullanildigi
sistemde; otomasyonun yani sira Uretim adedi, alarm gibi ce-
sitli durumlari istenilen saatlerde elektronik posta olarak gon-
derilebilir (GLC 396X serilerinde). Gorsel 1.11: GMT PLC’nin ethernet port yuvasi
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COM1 - RS232 Portu

Master veya slave calisabilen RS232 seri haberlesme portu, PLC CPU serisi ile beraber standart; host
cihazlarina da kolaylkla baglanti imkani sunar (Gorsel 1. 12).

Gorsel 1.12: GMT PLC’nin COM1 RS232 seri port yuvasi

COM2 - RS485 Portu

Master veya slave calisabilen RS485 seri haberlesme portu, PLC CPU serisi ile standart host cihazla-
rina da kolaylikla baglanti imkani sunar (Gorsel 1. 13). Bu tip konnektorli baglanti ile RS485 network
baglantisi kurmak mimkindir. RS485 baglanti pini bulunan diger PLC veya 3. parti cihazlardan 255
adede kadar MODBUS RTU protokolii Gizerinden haberlesebilir (Gorsel 1. 14). Opsiyonel olarak galvanik
izolasyon kullanilir.

Gorsel 1.13: RS485 ptotokolii ile MASTER ve SLAVE baglantilar

Gorsel 1.14: GMT PLC’'nin COM2 RS485 (A, B) port yuvasi
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Hizh Pulse Cikis Baglantilari

Hizli pals ¢ikislarina baglanan direngler 390 ohm ve min. 2W olmalidir. Yon gikislari igin direng baglan-
tisina gerek yoktur. Farkl Gretici firmalarin servo sirtculerinin kullaniimasi durumunda, ilgili firmanin
talimatlari dogrultusunda direng degerleri kullanilir (Gorsel 1. 15-16).

Gorsel 1.15: GMT PLC’nin (196T, 296T ve 396T modelleri igin) hizli ¢ikis baglantisi

Gorsel 1.16: GMT PLC’nin (model 496T) hizli ¢ikis baglantisi

Reset Butonu

PLC'yi RUN konumundan STOP konumuna ya da STOP konumundan RUN konumuna gecirmek icin kul-
lanilir. Ayrica RESET butonu basili tutularak PLC'ye eneriji verildiginde ve 10 sn. basili tutuldugunda, PLC
kendini resetler ve ethernet baglanti sifresini 1-2-3-4 olarak belirler (Gorsel 1.17).

Gorsel 1.17: GMT PLC’nin RESET buton yeri

20
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1.1.2. PLC Editor (GMTSuite) Programi

Otomasyon sistem programlamasinda ladder metodu yaygin olarak tercih edilir. GMTSuite
editor programi bu ladder yontemini kullanir. Bu metod ile istenilen tim mantiksal senar-
yo, matematiksel islemler, haberlesme islemleri ve 6zel fonksiyonlar yiratdlir. Programin
en buylk avantaji diinya ¢apinda farkh kullanici seviyelerine hitap edecek kadar basit ol-
masidir. Bir diger avantaji ise kullanici talepleri dogrultusunda her gegen giin farkh komut-
larin eklenmesidir.

"http://www.gmtcontrol.com/yazilimlar/" adresinden komutlar indirilir ve kurulum asamalarindaki se-

ceneklere gore kurulur.

Gorsel 1.18: GMTSuite programinin ekran goriintisi

Tablo 1.3: GMTSuite Programinin Ekran Goriintl Agiklamalari

Projeler: Acik olan projelerin siralandigi BAR'dir (Gorsel 1. 18).

Yeni: Yeni bir proje olusturmak icin kullanilir. GMTSuite kullaniciya yeni proje dosyasi olustu-
racagi dizini farkli kaydet penceresiyle sorar. Burada secilen klasor tiim projelerin bulunaca-
g1 ana bir klasor olarak segilebilir. Bundan sonra her kaydetme ve yiklemede GMTSuite bu
klasoriin adresini hatirlar ve burayi acar. Yeni proje secilmesiyle ayni proje isminde otomatik
bir klasor olusturulur ve dosyalar buraya kaydedilir. GMTSuite proje dosyasiyla beraber farkh
amach yardimci dosyalari da olusturur. Bu yontemle tiim dosyalar bir arada diizenli tutulur.
Ag: Daha once olusturulan projeyi agmak igin kullanilir. Butona tiklandiginda isletim sistemi-
nin Ag penceresi agilir. Kayith olan projenin bulundugu konuma gelerek agilir.

Son Projeler: Kullanici tarafindan son agilan bes projeyi agmak igin kisayol olarak kullanilhr.
Bunu agmak icin de projenin adi tiklanir.

Cihazlar: Bilgisayara bagl PLC’leri gormek ya da yeni PLC eklemek icin kullanilir.

Ayarlar: Editor dilini ve temasini segmek icin kullanihr.
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Gorsel 1.19: AYARLAR komutu ile gelen pencere

Editor Ekrani

Bos ve yeni proje olusturmak icin YENI butonu tiklanir (Gérsel 1. 19). Proje, klasérii belli
olan bir yere uygun bir isim verilerek kaydedilir. Ekrana GMTSuite editori gelir (Gorsel 1. 20,

Tablo 1.4).

Gorsel 1.20: GMTSuite programinin editér ekran goriintisi
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Tablo 1.4: GMTSuite Programinin Editor Ekran Goriintli Agiklamalari

10

11

12

13

14

15

16

17

18

Projeler: Bir 6nceki bolimde anlatilan agilis ekranina gegisi saglar.

Gegerli projenin adi: YENi butonuyla olusturulan proje, bu bar meniide gériiliir. Acilan diger
projeler de bu meniide bulunur. Projeler arasi gegis ise ilgili proje adi tiklanarak yapilir.

Ozellikler: Proje 6zelliklerinin belirlendigi pencerenin agilmasini saglar.

Konfigiirasyon: Projede kullanilacak PLC ve modiil konfiglirasyon ayarlarinin bulundugu pen-
cerenin acgilmasini saglar. Konfigiirasyon tanimlamasi yapilmadan LADDER komutlari gorilmez.

Operandlar: Projede kullanilacak operand ayarlarin bulundugu listeyi agar.
Cihazlar: PLC baglantisinin ayarlandigi pencereyi acar.
Kiime tanimlari: Kiime tanmlarinin yapildigi pencereyi agar.

Log ayarlari: Proje, 496X tipi CPU ile hazirlanirsa bu botun gériinir. Log ayarlarinin yapildig
pencereyi agar.

Mesaj tanimlari: Proje, 496X tipi CPU ile hazirlanirsa bu botun goriiniir. Mesaj ayarlarinin ya-
pildig1 pencereyi acgar.

Alt programlar: Alt program/programlar kullanilirsa bu botun tiklanarak tanimlanir.

Editor butonlari: Program hazirlanmasinda kullanilan butonlardir.
Komut ekleme alani: Segilen komut bu alana yerlesir.

Editor alani: Komutlari ekleyerek ve bu komutlarin baglantilarini yaparak ladder diyagramlari-
nin olusturdugu program galisma alanlaridir. Bir satirda en fazla 10 komut kullanilir. Programda
alt programlar haric en fazla 1136 satir kullantlir.

Komut: GMTSuite programinda kullanilacak komutalarin bulundugu meniyi agar.

izleme: Simiilasyonda operand igeriklerinin izlenecegi alani acar. Tablo Ekle butonuyla ope-
rand icerikleri grup halinde izlenir.

Bul: Blyik programlarin hazirlanmasinda operndlari bularak hazirlayan ve degistiren pence-
releri agar.

Operand izleme alan:: izleme > Tablo Ekle butonuyla tanimlanan operandlarin izlendigi alandir.

PLC izleme alani: PLC ile baglanti kurulduktan sonra kullanici bu alanda PLC’ye ait temel bilgileri
izler.
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Gorsel 1.21: GMTSuite programinin OZELLIKLER komutuyla gelen ekran gériintiisi

Tablo 1.5: GMTSuite Programinin OZELLIKLER Ekran Agiklamalari

24

10

11

12

13

Proje adi: Proje adi bu metin alaninda gorilir. Kullanici bu metin alanindaki proje ismini de-
gistirebilir ve kaydet butonu ile kaydedebilir (Gorsel 1.21).

Dosya yolu: Projenin kaydedildigi dosya yolu bu alanda gorilir.

Yazan: Proje yazari bu alanda belirtilebilir.

Olusturma tarihi: Projenin ilk olusturuldugu saat ve tarih bilgisi bu alanda gorulir.
Son revizyon tarihi: Projenin son kaydedildigi saat ve tarih bilgisi bu alanda goérulir.
Revizyon no: Projenin revizyon numarasi istege bagh olarak bu alana yazilabilir.

Geri yiikleme: Bu 6zelligi aktif ederek, projeyi dosya olarak PLC hafizasindan bilgisayara geri
yuklenebilir. Devre digi birakilirsa geri yiklemeye izin verilmez.

Geri yiikleme sifresi: Projenin, PLC hafizasindan bilgisayara yiiklenebilmesi icin kayith sifre
kullanici tarafindan bilinmelidir.

Notlar: Proje hakkinda bilgi vermek icin bu alana not yazilabilir.

GMT port: Aktif kutucugu isaretlendiginde asagidaki GMT Port bilgi giris alanlari aktif olur.
Kullanici adi: GMT Port’a giris icin kullanilan kullanici adi bu alana yazilir.

Sifre: GMT Port’a giris icin kullanilan sifre yazilir.

Proje anahtari: GMT Port tarafindan Uretilen proje anahtari bu alana yazilir.
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Gorsel 1.22: GMTSuite programinin KONFIGURASYON komutu ile gelen ekran gdriintiisii

Tablo 1.6: GMTSuite Programinin KONFIGURASYON Ekran Agiklamalari

CPU: Projede kullanilacak CPU 0. slota yerlesir. Her bir projede bir CPU kullanilir. CPU segilmeden

1 ladder komutlari gériilmez.
CPU / modiil se¢imi: Projede kullanilacak olan CPU ve modiil se¢imi bu agilir mentden yapilir.
Ekle: Secilen CPU ya da modiil, Ekle butonuna tiklamadan slot siralamasina alinmaz.
Sil: Slota yerlestirilen CPU ya da modiiller, mouse ile isaretlendikten sonra bu buton ile silinebilir.
5 Sola kaydir: Modiillerin slot siralamasi degistirilebilir. Modull sola kaydirmak icin bu buton kul-

lanilir. Fiziki yerlesim burada belirlendigi gibi olmalidir.
6 Saga kaydir: Modll saga kaydirmak igin bu buton kullanilr.

Modiiller: Projenin ihtiyacina gore farkli modiiller bir ya da birden fazla kullanilabilir. Bu durum-
da modiiller 1. slotdan itibaren yerlestirilir. 14 adet modul kullanilabilir.

PLC CPU Konfigiirasyonu

Tum CPU modellerinin giris/cikis 6zelliklerinde Gorsel 1.23’te belitildigi gibi CPU se¢imi yapilir, sonra
girilecek parametre ayarlari verilir.

400kHz

Gorsel 1.23: PLC CPU ozellikleri
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1.1.3. Veri Tipleri
BIT Veri Tipi: Bir bitin durumunu kaydeder. PLC’de 0 agik, 1 kapali anlamina gelir.
WORD Veri Tipi: 16 bitlik veri tipi veya 2 byte olarak da ifade edilir. 0 ile 65535 araliginda yer alir.

DWORD (DOUBLE WORD) VeriTipi: 32 bitlik veri tipi veya 4 byte olarak da ifade edilir. Oile 4.294.967.295
araliginda yer alir.

INTEGER Veri Tipi: isaretli tam sayi degisken tipli ve 32 bit (4 byte) biyikligiindedir. - 2.147.483.648
ile + 2.147.483.647 araliginda deger alir.

REAL (REAL OR FLOATING POINT) Veri Tipi: Ondalikli say tipi degisken ve 32 bit (4 byte) buyuklugin-
dedir. -1.18x103¢ ile +3.40x10**® araliginda deger alir. Bu degiskeni kullanirken ondalik kismi i¢in nokta
kullanilir (25.4).

1.1.4. Lojik Komutlar

Bu bolimde ladder diyagramda kullanilan temel kontak ve rélelerin 6zellikleri yer alir. Bu komutlar, GLC
ve GSR serisinin PLC modellerinde kullannr. Programlarda lojik komutlari farkli baglantilarla kullantlir.
Direkt girise ya da ¢ikisa bagh olan kontaklarin, PLC'nin elektriksel baglantilarina uyumlu olmalidir. Yik-
sek hizda ¢alisan direkt ¢ikis rélelerinde transistor gikish PLC kullanilir.

Normalde Acik Kontak

Kisa adi : NO

Kisa yol no. : Enter>0

ikonu

Operand tipleri : Bit, integer

Calismasi

Ornek uygulama : Atanan bit degeri 1’e esit oldugunda Normalde Acik Kontak kapanir ve sonraki
komutlarin ylratilmesine izin verilir. Operand tipi integer olarak belirlenmis ve
degeri 1 ve 1’den biyik ise sonraki komutlar yiratalir.
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1.1. UYGULAMA: Normalde Ac¢ik Kontak

@ 001_NORMALDE_ACIK_KONTAK - O X

GMT PLCIP Adres [192.168.1.220

BASLAT ModBus ClAkif Yz (Write)

CPU_QP4 ModBus 0 Oku (Read)

Gérsel PLC' ye yazma bagarili!

Gorsel 1.24: Normalde acik kontak ladder diyagrami ve Delphi tasarim arayiizi

Gorsel 1.25: Normalde agik kontak program kodu
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Normalde Kapali Kontak

Kisa adi
Kisa yol no.

ikonu

Operand tipleri

Calismasi

Ornek uygulama

NC
Enter > 1

—/+

Bit, integer.

Atanan bit degeri 1’e esit oldugunda Normalde Kapali Kontak acilir ve sonraki
komutlarin galistirilmasina izin verilmez. Operand tipi integer olarak belirlenmis
ve degeri 1 ve 1’den bulyik ise sonraki komutlar ¢alistiriimaz.

@ 001_NORMALDE_KAPALI_KONTAK ~ — O *

GMT PLCIP Adres (192.168.1.220

BASLAT ModBus AKtif | Yaz (Write)

CPU_QP4 ModBus 0 Oku (Read)

PLC' ye yazma bagarili!

Gorsel 1.26: Normalde kapali kontak ladder diyagrami ve Delphi tasarim arayiizii
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Gorsel 1.27: Normalde kapal kontak program kodu

Set Komutu
Kisa adi

Kisa yol no.
ikonu

Operand tipleri

Calismasi

Ornek uygulama

ST
Enter >4
7
_( S )_
Bit

Atanan START aktif edildiginde MOTOR adli gikis rolesi enerjilenir. START kontagi
tekrar pasif yapildiginda cikis rolesi enerjili olarak kalmaya devam eder. SET edilen
role sadece RESET komutuyla pasif yapilabilir.
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1.3. UYGULAMA: SET Komutu

BASLAT isimli normalde agik kentak, PLC'nin CPU_QP4 gikisini kentrol ediyor.
ModBus Adres Bilgileri: BASLAT=1 CPU_QP4=2

| I——
BASLAT C}’UJ}M
|
1 {S )_
(%) 003_SET_KOMUTU - O X

GMT PLCIP Adres |192.168.1.220

BASLAT ModBus AKif  Yaz (Write)
CPU_QP4 ModBus 1 Oku (Read)

PLC' ye yazma basanli!

Gorsel 1.28: Set komutu ladder diyagrami ve Delphi tasarim arayizi

Gorsel 1.29: Set komutu program kodu
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Reset Komutu
Kisa adi
Kisa yol no.

ikonu

Operand tipleri

Calismasi

Ornek uygulama

RT
Enter > 5
”
_( R )_
Bit

Daha 6nceden SET komutu ile aktif edilen MOTOR adli ¢ikis rélesi, STOP komutu-
nun aktif edilmesiyle pasif olur.

1.4, UYGULAMA: RESET Komutu

BASLAT isimli normalde acik kentak, PLC'nin CPU_QF5 gikigini kontrol ediyor.
ModBus Adres Bilgileri: BASLAT=1 CPU_QP4=2

BASLAT c;u_qm
1 1
1 \ R
@ 004_RESET_KOMUTU - O X

|| GMT PLCIP Adres |192.168.1.220

BASLAT ModBus Aktif | Yaz (Write)

| | CPU_QP4 ModBus 0 Oku (Read)

PLC' ye yazma basarili!

Gorsel 1.30: Reset komutu ladder diyagrami ve Delphi tasarim araytizi
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Gorsel 1.31: Reset komutu program kodu

Yiikselen Kontak

Kisa adi
Kisa yol no.

ikonu

Operand tipleri

Calismasi

Ornek uygulama

YK
Enter > 2
7
— 5
Bit
1
START —|
E ——— [}
1
OUTPUT
[}

START aktif edildiginde; START'In yikselen kenarinda OUTPUT aktif olur (prog-
ramin tek dongi siiresinde) sonra tekrar pasif olur. Bu islem ¢ok hizli oldugu igin
OUTPUT pasif ancak SET komutu ile kullanilan OUTPUT_1 ise aktif kalir.
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LAMA: Yukselen Kontak

BASLAT isimli yikselen kontak, PLC'nin CPU_QP4 ve CPU_QP5 gikigini kontrol ediyor.
MadBus Adres Bilgileri: BASLAT=1 CPU_QP4=2 CPU_QP5=3

BASLAT C;U,QN
] 1
-1 {
 ——
CPU_QP5
L (s )
@ 005_YUKSELEN_KONTAK - O X

GMT PLC IP Adres |192.168.1.220

BASLAT ModBus Aktif Yaz (Write)

CPU_QP4 ModBus 0 Oku (Read)
CPU_QPS ModBus 1

PLC' ye yazma baganli!

Gorsel 1.32: Yiikselen kontak ladder diyagrami ve Delphi tasarim araylizi

Gorsel 1.33: Yikselen kontak program kodu
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Diisen Kontak
Kisa adi
Kisa yol no.

ikonu

Operand tipleri

Calismasi

Ornek uygulama

DK
Enter > 3
7
—
Bit

STOP pasif edildiginde; STOP’un disen kenarinda OUTPUT aktif olur (programin
tek dongi sliresinde), sonra tekrar pasif olur. Bu islem ¢ok hizli oldugu icin OUT-
PUT pasif ancak SET komutu ile kullanilan OUTPUT_1 aktif kalir.

34

Gorsel 1.34: Disen kontak Delphi tasarim araylizi




005_DUSEN_KONTAK

Gorsel 1.35: Disen kontak ladder diyagrami

Gorsel 1.36: Dusen kontak program kodu

ISLEMSEL FONKSIYONLAR
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Direkt Cikis Rolesi

Kisa adi
Kisa yol no.

ikonu

Operand tipleri

Calismasi

Ornek uygulama

DC
Enter > 6

Direkt ¢ikis

START pasif edildiginde MOTOR cikis rolesi pasif olur. START aktif edildiginde MO-
TOR cikis rolesi aktif olur.

Degil Cikis Rolesi

Kisa adi

Kisa yol no.
ikonu

Operand tipleri

Calismasi

Ornek uygulama

IC

Enter > 7 .
—/+

Bit

STOP pasif edildiginde MOTOR ¢ikis rolesi aktif olur. STOP aktif edildiginde MO-
TOR cikis rolesi pasif olur.
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1.7. UYGULAMA: Direkt Cikis ve Degil Cikis Roleleri

Gorsel 1.37: Direkt gikis ve degil ¢ikis réleleri Delphi tasarim araylzi

Gorsel 1.38: Direkt cikis ve degil ¢ikis réleleri ladder diyagrami

Gorsel 1.39: Direkt gikis ve degil ¢ikis réleleri program kodu
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Set/Reset Gegis Rolesi

Kisa adi SR

Kisa yol no : Enter>8 5

. S."R’)—
lkonu : _(
Operand tipleri . Bit

Calismasi

Ornek uygulama : TOGGLE aktif edildiginde PISTON adli S/R cikis rolesi enerjilenir. TOGGLE pasif ya-
pildiginda PISTON adli S/R ¢ikis rélesi konumunu korur. Bu sekilde rélenin her aktif
edilmesinde bit degeri degisir. Bu EKRAN goriintiisii PLC YAZILIM'indaki HELP ten
alintidir.

Gorsel 1.40: SET/RESET gecis rolesi Delphi tasarim araytizti ve ladder diyagrami
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Gorsel 1.41: SET/RESET gegis rolesi program kodu

1.1.5. Matematik Komutlari

Bu bolimde aciklanan komutlar, GLC ve GSR serisinin PLC modellerinde kullanilir. Bu komutlar veri tize-
rinde temel matematik islemlerini yapmaya yarar.

Esitle Komutu
Kisa adi
Kisa yol no.

ikonu

Operand tipleri

Calismasi

Ornek uygulama

ET
L ESITLE
Enter >9 OprAl 22
Op_r B 27

Word, double word, integer, real.

1  Opr A: Esitleme islemi igcin hedef olan operand adi yazilir.

2  Opr B: Esitleme islemi icin kaynak sabit deger ya da operand adi yazilir.

Pi_Const aktif edildiginde; Opr A igerigine
(Pi), Opr B igerigi (3.14) tasinir. Opr B ice-
rigi tasima islemiyle degismez. 3.14 real
bir degerdir. Bu sebeple hedef operandin
tipi real olarak segilir. Aksi durumda kay-
nak operand degerinin tam kismi tasina-
caktr.
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—ac

PLC’de MODBUS haberlesme kullanildiginda degisken adresleri 40.000 eksiltilerek yazilir. 42.001 olan
adresten bilgi okurken 2001 yazilir. 40.001 olan adresten bilgi okurken 1 olarak yazilir.

40.000 gibi bliyuk sayilari ti¢li ifade etmek igin ya aralarina nokta ya da bosluk birakilmasi énerilir.

1.9. UYGULAMA: Esitle Komutu

Gorsel 1.42: Esitle komutu Delphi arayiizi

Gorsel 1.43: Esitle komutu ladder diyagrami

—ac

PLC’den gelen bilgi, ondalikli bir sayiya karsilik gelen heksadesimal sayi olarak génderilir. Gonderilen
bu deger, IEEE754 standardina gore ondalikli saylya donustirilebilir.
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Gorsel 1.44: Esitle komutu program kodu

ISLEMSEL FONKSIYONLAR
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Bir Artir Komutu

Kisa adi

Kisa yol no.
ikonu

Operand tipleri

Calismasi

Ornek uygulama

BA
Enter > 10

()

Word, double word, integer, real.

1 Operand: Bir artirilacak olan operandin adi yazilir.

Word igin deger araligi = 0 - 65.535

Double Word igin deger araligi = 0 - 4.294.967.295
Integer icin deger araligl =-2.147.483.648 - 2.147.483.647
Real igin deger araligi = -1.7976931348623158e+308 -
1.7976931348623158e+308

: Arttirma komutunun aktif olmasiyla SAY adli operandin igerigine 1 eklenir. Komu-

tun yikselen kenar kontak ile kullanilmasi 6nemlidir.

Bir Azalt Komutu

Kisa adi
Kisa yol no.

ikonu

Operand tipleri

Calismasi

Ornek uygulama

BZ
Enter > 11 ”

(1)

Word, double word, integer, real.

1 Operand: Bir azaltilacak olan operandin adi yazilir.

Azaltma komutunun aktif olmasiyla SAY adli operandin igeriginden 1 gikarilir. Ko-
mutun yikselen kenar kontak ile kullanilmasi 6nemlidir.
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1.10. UYGULAMA: Bir Artair ve Bir Azalt Komutlari

Gorsel 1.45: Bir artir ve bir azalt komutlari Delphi arayizi ve ladder diyagrami

Gorsel 1.46: Bir artir ve bir azalt komutlari program kodu
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Topla Komutu
Kisa adi
Kisa yol no.

ikonu

Operand tipleri

Calismasi

Ornek uygulama

TP

Enter > 12 A

OprBl %

Sonugl 22

Word, double word, integer, real.

1 Opr A: Toplama isleminin yapilacagi sabit deger ya da operand adi yazilir.
2  Opr B: Toplama isleminin yapilacagi sabit deger ya da operand adi yazilr.
3  Sonug: Sonucun kaydedilecegi operandin adi yazilir.

Not: Sonug operandinin tipi, islem sonucu kaydedilen operand tipinden olmalidir
(word, double word, integer, real).

: Topla komutunun aktif olmasiyla Opr A degeri (SAYI_1) ile Opr B degeri (SAYI_2)

matematiksel olarak toplanir. Toplama sonucu, Sonug operandinin igerigine (TOP-
LAM) yazilr.

AMA: Topla Komutu

Gorsel 1.47: Topla komutu Delphi araytizi
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BASLA isimli yiikselen kontak ile TOPLA komutundaki SAYI1 isimli degisken ile SAYI2 isimli degisken dederleri toplanir ve SONUC isimli dedikene yazilir.
ModBus Adres Bilgileri: BASLA=1 SAYI1=40001 SAYI2=40002 SONUC=40003

BASLA _ (%) 011_TOPLA_KOMUTU - O ®
: _f': TOPLA -

OprA_ sAYIL GMT PLC IP Adres [192.168.1.220

+ 5

OprB _ sSAYI2 I

o BASLA ] Aktif Yaz (Write)

onug

SAYI1 00040005 Oku (Read)

|| sav2 00090004
SONUC 00000009

PLC' ye yazma basarih!

Gorsel 1.48: Topla komutu ladder diyagrami

Gorsel 1.49: Topla komutu program kodu
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Cikart Komutu

Kisa adi
Kisa yol no.

ikonu

Operand tipleri

Calismasi

CK
- CIKART -
Opr A 7?
Enter > 13 e
OprBl %
Sor;ug 7

Word, double word, integer, real.

1 Opr A: Cikartma isleminde gikarilan sabit deger ya da operand adi yazilir.
2 Opr B: Cikartma isleminde gikaran sabit deger ya da operand adi yazihr.
3 Sonug: Sonucun kaydedilecegi operandin adi yazilir.

Not: Sonug operandinin tipi, islem sonucu kaydedilen operand tipinden olmalidir
(word, double word, integer, real).

Ornek uygulama : Cikart komutunun aktif olmasiyla Opr A degerinden (SAYI_1), Opr B degeri (SAYI_2)

matematiksel olarak ¢ikartilir. Cikartma isleminin sonucu, Sonug operandinin ice-
rigine (FARK) yazilir.

12. UYGULAMA: Cikar Komutu

Gorsel 1.50: Cikar komutu Delphi araylzi
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BASLA isimli ylUkselen kontak ile CIKART komutundaki SAYI1 isimli degiskenden SAYI2 isimli degisken degeri gikarilir ve SONUC
isimli degiskene yazilir. islem yapilacak degerler sonucu alinabilecek degere gére degisken tipi secilmelidir.

ModBus Adres Bilgileri: BASLA=1 SAYI1=42001 SAYI12=42003 SONUC=42005

Gorsel 1.51: Cikar komutu ladder diyagrami

Gorsel 1.52: Cikar komutu program kodu
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Carp Komutu

Kisa adi : CR P——
Kisa yol no. : Enter>14 S
OprB 7
ikonu sonuer
Operand tipleri :  Word, double word, integer, real.
Calliain : 1  Opr A: Carpim isleminin yapilacagi sabit deger ya da operand adi yazilr.

2  Opr B: Carpim isleminin yapilacagi sabit deger ya da operand adi yazilr.

3 Sonug: Sonucun kaydedilecegi operandin adi yazilir.

Not: Sonug operandinin tipi, islem sonucu kaydedilen operand tipinden olmalidir
(word, double word, integer, real).

Ornek uygulama : Carpma komutunun aktif olmasiyla Opr A degeri (SAYI_1) ile Opr B degeri (SAYI_2)
matematiksel olarak garpilir. Carpim sonucu, Sonug¢ operandinin igerigine (CAR-
PIM) yazilir.

.13. UYGULAMA: Carp Komutu

Gorsel 1.53: Carp komutu Delphi araytizi
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BASLA isimli yiikselen kontak ile CARP komutundaki SAYT1 isimli degisken ile SAYI2 isimli degisken carpilir ve SONUC isimli degikene yazilir.
Islem yapialacak dederler ile sonucu alanabilecek defere gire degisken tipi segilmelidir.
ModBus Adres Bilgileri: BASLA=1 SAYI1=42001 SAYI?2=42003 SONUC=42005

BASLA
Ea CARP L
OprA  sayn
X
OprB_ savm2
=
Sonu¢ _ SONUC
@ 013_CARP_KOMUTU - O X

GMT PLCIP Adres |192.168.1.220

BASLA Aktf Yaz (Write)
SAYI1 2001 | oooo0002 Oku (Read)

SAYI2 2003 | 00000003
SONUC 2005 | pooooooe

PLC' ye yazma basanli!

Gorsel 1.54: Carp komutu ladder diyagrami

Gorsel 1.55: Carp komutu program kodu

49



ILERI PLC UYGULAMARI

Bol Komutu

Kisa adi : BO —— |
Kisa yol no. : Enter >15 oF A
OprB 7
ikonu e
Operand tipleri :  Word, double word, integer, real.
Cahismasi : 1  OprA: Bolim isleminde boliinen sabit deger ya da operand adi yazilir.

2 OprB: Bolim isleminde bolen sabit deger ya da operand adi yazilir.

3 Sonug: Sonucun (boéliim) kaydedilecegi operandin adi yazilir.

Not: Sonug¢ operandinin tipi, islem sonucu kaydedilen operand tipinden olmalidir
(word, double word, integer, real).

Ornek uygulama : B&lme komutunun aktif olmasiyla Opr A degeri (SAYI_1) ile Opr B degeri (SAYI_2)
matematiksel olarak bolinir. Bolme isleminin sonucu, Sonug operandinin icerigi-
ne (BOLUM_X) yazilir. BOLUM_1 operandinin tipi word olarak, BOLUM_2 operan-
dinin tipi ise real olarak tanimlanir.

Gorsel 1.56: Bol komutu Delphi araylzi
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BASLA isimli yikselen kontak ile BOL komutundaki SAYIL isimli degisken SAYI2 isimli degiskene bélinir ve SONUC isimli dedikene yazir.
fslem yapialacak degerler ile sonucu alianabilecek degere gdre degisken tipi secilmelidir.
ModBus Adres Bilgileri: BASLA=1 SAYI1=42001 SAY[?=42003 SONUC=42005

BASLA

1

BOL

OprA  savIl
/
OprB  saym
:
Sonug  SONUC

(%) 014_BOL_KOMUTU

GMT PLCIP Adres |192.168.1.220

BASLA Akt
SAYI1 0
SAYI2 3

SONUC 2005 | 6,66666650771

PLC' ye yazma bagarili!

Yaz (Write)

Oku (Read)

Gorsel 1.57: Bol komutu ladder diyagrami

Gorsel 1.58: Bol komutu program kodu
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Lineer Fonksiyon Komutu

Kisa adi : LN
Kisa yol no. : Enter>15
ikonu
Operand tipleri : Word, double word, integer, real.
1 Y2:Y2 Operand adi ya da sabit degeri yazilr.
2 Y:islem sonucunun kaydedilecegi operandin adi yazilir.
3  Y1:Y1 Operand adi ya da sabit degeri yazilr.
4  X1: X1 Operand adi ya da sabit degeri yazilir.
5 X: Hesaplanacak olan operand adi yazilr.
6  X2: X2 Operand adi ya da sabit degeri yazilr.
Calismasi : Lineer fonksiyon X operandinin degeri ile k faktortnin [k = (Y2-Y1)/(X2-X1)] degeri

carpilir ve Y operandinin igerigine yazilir (Y = k X). Hesaplanan deger X operandinin
icerigine yazilir. Y_Degeri operandinin tipi, islem sonucunu kaydedilen operand ti-
pinde olmalidir (word, double word, integer, real).

Ornek uygulama : Y1=0,Y2 =470, X1 = 10, X2 = 100 ve X_Degeri = 20'dir. Lineer fonksiyonu komu-
tunun aktif edilmesiyle komut tarafindan Y degeri 52 olarak hesaplanir. X_Degeri,
X2 degerinden biyiik veya X1 degerinden kiiclik degerde yazilabilir. Bu durumda
Y_Degeri hesaplanir. Hesaplama sonucunun 0’dan kiglk bir sayi ¢ikmasina karsin
Y_Degeri operandinin tipi real olarak tanimlanir.
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GULAMA: LINEER FONKSIYON Komutu

Gorsel 1.59: Lineer komutu Delphi araytzi

BASLA isimli normalde agik kontak ile LINEER FONKSIYONU hesaplamasi yapilir. Girilen dederler ile lineer fonksiyon formiiliindeki islemler yapilir.
Girilen deder ve elde edilen ¥_DEGERI dediskenlerine uygun tip secilmelidir.
ModBus Adres Bilgileri: BASLA=1 X DEGERI=42001 Y DEGERI=42003

BASLA
: : LINEER FONKSIYONU -
500 Y2
Y_DEGERI Y |« r Y
26.3158
1] Y1 |
I~ X1 X X2
10 X_DEGERI 200

Gorsel 1.60: Lineer komutu ladder diyagrami

Gorsel 1.61: Lineer komutu program kodu
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1.1.6. Matematik Komutlari 2

Bu boélimde agiklanan komutlar, GLC serisinin PLC modellerinde kullanilir. Bu komutlar veri Gizerinde
ileri matematik islemlerini yapan fonksiyonlardir. Fonksiyon sonuglari i¢in real tip operand tanimlanir.

Mod Alma Fonksiyonu

Kisa adi : MO 1 MOD AL "
e

Kisa yol no. : Enter > 105 Deger -
. Bdlen ?
lkonu

Sonug ?
Operand tipleri : Word, double word, integer, real.
Calismasi : 1 Deger: Mod Alma isleminde boliinen operandin adi yazilr.

2 Bodlen: Mod Alma isleminde bdlen operandin adi yazilir.

3 Sonug: Mod Alma isleminde kalan sonucu kaydedilen operandin adi yazilir.

Not: Sonug operandinin tipi, islem sonucu kaydedilen operand tipinden olmalidir
(word, double word, integer, real).

Ornek uygulama  : Mod al komutunun aktif olmasiyla, Deger degeri (SAYI_1), Bélen (SAYI_2) degeriy-
le boltnir. Bolme islemi sonucundan kalan deger, Sonug operandina (MOD) yazilir.
Ornek uygulamada BOL komutu ile béliim isleminin tam kismi alini. MOD AL ko-
mutu ile sonucun kalan kismi alinir.
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1.16. UYGULAMA: Mod Alma

Gorsel 1.62: Mod alma komutu Delphi araytzi

MOD AL fonksiyonu bir sayinin baska bir sayiya bélimiinden kalani verir. 127 dederi 100 ile mod alma islemine tabi tutulursa sonug 27 olacaktir.
ModBus Adres Bilgileri: MOD_AL=1 SONUC=40001

(® 016.MOD_ALMA_FONKSIYONU - o X
MOD_AL
| 1 =
N MOD AL | GMT PLC IP Adres [192.168.1.220

Deger 127

Bélen 100 MOD AL Aktif Yaz (Write)
Sonug  SONUC SONUC 2 Oku (Read)

27

PLC' ye yazma basaril!

Gorsel 1.63: Mod alma komutu ladder diyagrami

Gorsel 1.64: Mod alma komutu program kodu
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Ust Alma Fonksiyonu

Kisa adi : UA u x=y" -
Kisa yol no. : Enter >139 X z
o y rr
lkonu

m 7
Operand tipleri :  Word, double word, integer, real.
Calismasi : 1 x: Ust alma isleminde sonug kaydedilen operand adi

2 y: Ust alma fonksiyonunun taban sayisi
3 m: Ust alma fonksiyonunun kuvvet sayisi

Not: X operandinin tipi, islem sonucu kaydedilen operand tipinden olmalidir (word,
double word, integer, real).

Ornek uygulama : Ust Alma Komutunun aktif olmasiyla 10’un 3. kuvvetinin sonucu UST_SONUC ope-
randina yazihr.
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.17. UYGULAMA: Ust Alma Komutu

Gorsel 1.65: Ust alma komutu Delphi arayiizii
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Us alma fonksiyonu ile girilen taban ve (isse gbre islem yapar ve sonucu yeni bir dejiskene yazar
ModBus Adres Bilgileri: US_AL=1 x=40001

:[Set] Rst| !
i USAL |
: : _.Fl_ =y .
: : X SONUC
Jooooooooooooood y 4

m 3

@ 017_Us_ALMA_FONKSIYOMNU -

GMT PLC IP Adres [192.168.1.220 |

Us AL

SONUC

Aktif

Yaz (Write)

1 Jes

Oku (Read)

PLC' ye yazma basanh!

Gorsel 1.66: Ust alma komutu ladder diyagrami

Gorsel 1.67: Ust alma komutu program kodu

57



ILERI PLC UYGULAMARI

Kisa adi
Kisa yol no.

ikonu

Operand tipleri

Calismasi

Ornek uygulama

Sinus Fonksiyonu

Sl
Enter > 129 {x=sh

Real

1 x:Sinls alma isleminde sonug kaydedilen operandin adi yazilir.

2 m: Degeri, derece bigcimindedir.

Sinlis fonksiyon komutunun aktif olmasiyla 90°nin sinlisti SIN_SONUC operandina
yazilir.

Kisa adi
Kisa yol no.

ikonu

Operand tipleri

Calismasi

Ornek uygulama

58

Cosiniis Fonksiyonu

co
Enter > 130 T—=cosml T
Real

1 x: Cosinis alma isleminde sonug kaydedilen operandin adi yazilir.

2 m: Degeri, derece bigimindedir.

Cosinus fonksiyon komutunun aktif olmasiyla, 45°nin cosintisii COS_SONUC ope-
randina yazilir.
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Tanjant Fonksiyonu

Kisa adi :
Kisa yol no.

ikonu

Operand tipleri

Calismasi

Ornek uygulama

TA
Enter > 131 —

tan

Real

1 x:Tanjant alma isleminde sonug kaydedilen operandin adi yazilir.
2 m: Degeri, derece bigimindedir.

Tanjant fonksiyon komutunun olmasiyla 45°nin tanjantt TAN_SONUC operandina
yazilir.

Karakok Fonksiyonu

Kisa adi
Kisa yol no.

ikonu

Operand tipleri

Calismasi

Ornek uygulama

KK
Enter > 135

3 x|
3

Real

1 x: Karekok alma isleminde sonug kaydedilen operandin adi yazihr.

2 m: Karekok fonksiyonu icin operand adi ya da sabit deger yazilir.

Karekok fonksiyon komutunun aktif olmasiyla 49 sayisinin karekokii KOK_SONUC
operandina yazilir.
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Mutlak Deger Fonksiyonu

Kisa adi : MD

Kisa yol no : Enter>136 <=3

ikonu men

Operand tipleri : Real

Calismasi : 1 x: Mutlak deger alma isleminde sonug kaydedilen operandin adi yazilir.

2 m: Mutlak deger fonksiyonu icin operand adi ya da sabit deger yazilir.

Ornek uygulama : Mutlak deger alma (abs) komutunun aktif olmasiyla, -10’un mutlak degeri
ABS_SONUC operandina yazilir.

60

.18. UYGULAMA: Siniis, Kosinus, Tanjant, Karekok ve Mutlak Deger Komutlari

Gorsel 1.68: Sinus, kosinls, tanjant, karekok ve mutlak deger komutlari Delphi araylziu
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Gorsel 1.69: SinUs, kosinis, tanjant, karekdk ve mutlak deger komutlari program kodu
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Gorsel 1.70: SinUs, kosinis, tanjant, karekdk ve mutlak deger komutlari ladder diyagrami

1.2. ANALOG VE KARSILASTIRMA iSLEMLERI, CEVIRME ISLEMLERI
Analog degerlerin okunmasi ve karsilastirilmasi islemleri bu boliimdeki komutlarla yapilr.
1.2.1. Analog Komutlar

Bu bolimde agiklanan komutlar, 296X ve Ustl GLC serisinin PLC modellerinde kullanilir. Bu model
CPU’larda bir analog giris ve bir de ¢ikis bulunur. Giris tipleri 0-10V DC, 0-20mA ve 4-20mA’dir. Cikis
tipleri 0-10V DC ve 0-20mA’dir. Analog cikis lineer olarak 0 ... 16.383 degere karsilik sinyal Uretir. Analog
girisin skala degeri ise 0 ... 4.095 arasinda ayarlanir.

Yineleme hizi PLC ladder tarama hizi ile aynidir. Birden fazla giris/cikisa ihtiya¢c duyulmasi halinde ek
analog modul kullanilir ve “konfigtirasyon” kisminda bu modul/modiiller tanimlanir. Band ¢ikis komutu,
Universal ve loadcell modiillerle uyumludur. Analog verinin (sicaklik, agirlik, basing, hiz, mesafe vb.)
algilanmasinda ve analog cikisla kontrol edilen otomasyon uygulamalarinda bu komutlar kullantlir.

Ornek

Set =100

Band =10

Band/2=10/2=5

Ust Band = Set + 5=100+5 = 105
Alt Band = Set — 5 =100-5 =95
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Analog Band Komutu

Kisa adi : AB
Kisa yol no. : Enter >37
ikonu
Operand tipleri :  Word, double word, integer, real.
Caligmasi : 1 Band: Komutun cikis verecegi band arahlgi yazilir.
2 Set: Sinyal operandi, Set - Band/2 degeri ile Set + Band/2 degeri arasindaysa

sonraki komut calistirilir.

3  Sinyal: islem sonucunun kaydedilecegi operandin adi yazilir.

(70-60/2=40)  (70+60/ 2 = 100)

Ornek uygulama : POMP_MOT adli direkt cikis rolesi, SEVIYE operandinin 40 ile 100 degerleri arasin-
da calisir.

Gorsel 1.71: Analog band komutu Delphi arayiizl

63



64

ILERI PLC UYGULAMARI

Gorsel 1.72: Analog band komutu program kodu

ModBus Adres Bilgileri: BASLA=1 SAYI1=42001 SAYI?=42003 SINYAL=42005 CPU_QP5=2

ANALOG BAND kemutunda girilen Set degerinden band dederinin yansi gikartilarak alt limit belirlenir.
Set deferine band degerinin yansi eklenerek (st limit belirlenir. Girilen sinyal degeri bu iki deder arali§inda ise CPU_QP5 gikisi aktif olur

- SAYI1 2001 | 20

BASLA
| | ———————————————————————————————————
1 I ANALOG BAND QIKI§I
Band SAYIL
%
Set SAYI2
v
Sinyal ___SINYAL
L

CPU_QPS

BASLA Aktif

SAYI2 70
SINYAL 62

- PLC' ye yazma bagarili!

@ ANALOG_BAND_KOMUTU -

B GMT PLC IP Adres 192.168.1.220

Yaz (Write)

Oku (Read)

Gorsel 1.73: Analog band komutu ladder diyagrami
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Rampa Komutu

Kisa adi : RM = Ramp Up DiA__ |
Kisa yol no. : Enter>32 Deger S22
Artig ]

ikonu fsan.

Toplam 7

Artig
Operand tipleri : Word, double word, integer, real.
Calismasi : 1 Deger: Rampa komutunun uygulandigi operandin adi yazilr.

Artis/sn. : Bir saniyedeki artis miktari yazilir. Ornegin, Toplam Artis (hedef)
2 degeri 10 ve bu degere 20 sn.de ulasilirsa Artig/sn. degeri

(10/20=0,5) girilir.
3 Toplam Artis: Ulasilacak hedef deger, operand adi veya sabit deger yazilr.

Ornek uygulama : Rampa komutunun aktif olmasiyla Deger icinde belirtilen operand, her bir sani-
yede Artig/sn. de belirtilen deger kadar artarak Toplam Artista belirtilen hedefe
ulasir. Ve hedef degere ulastiginda sonraki komutlar yGratulur. Artig/sn. icin O ile 1
arasinda bir deger secilerek ¢ok hassas bir artis elde edilir (6rnegin 0.0001).

65



ILERI PLC UYGULAMARI

1.20. UYGULAMA: Rampa Komutu

Gorsel 1.74: Rampa komutu Delphi arayuzi

Gorsel 1.75: Rampa komutu program kodu

RAMPA komutu ile girilen dedisken ya da sabit sayl, saniyedeki artis miktarina gére artar.
(Artig/san) Islem sonunda baslangig dederi toplam artis dederi kadar artrmig olur. SAYI1 dederi toplam artis miktarini gegtijinde QPS5 gikisi aktif olur.
ModBus Adres Bilgileri: BASLA=1 SAYI1=42001 CPU_QP5=2
BASLA CPU_QF5
| | Ramp Up DA
Deger  SAYI1 et
(% RAMPA_KOMUTU - O x
Aris 0.5
Isan.
GMT PLC IP Adres
Toplam 16
Arhis
- BASLA Aktif Yaz (Write)

sarn 1
= i

PLC' ye yazma basarili!

Gorsel 1.76: Rampa komutu ladder diyagrami
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1.2.2. Karsilagtirma Komutlari

Bu boéliimde agiklanan komutlar, GLC ve GSR serisinin PLC modellerinde kullanilir. GMTSuite progra-
minda yedi ¢esit karsilastirma komutu bulunur. Temel karsilastirma komutlari iki bellek konumunda
saklanan degerleri karsilastirir. Bu iki deger, iki farkli operand olabilir veya biri operand digeri sabit bir
deger olabilir. Sartin gerceklesmesi halinde sonraki komutlari cahstirir.

Esittir Komutu

Kisa adi . ET

Kisa yol no. : Enter>16 —

ikonu : — =
2

Operand tipleri :  Word, double word, integer, real.

Calismasi . 1 Ust Operand: Sorgulanan operandin adi yazilir.

2  Alt Operand: Sorgulamada baz alinacak sabit deger veya operandin adi yazilir.

Ornek uygulama : (st operandin degeri, alt operandin degerine esitse bir sonraki komutu calistiran
islemdir. Aksi takdirde sonraki komut ¢alismaz.

Esit Degil Komutu

Kisa adi : ED
Kisa yol no. : Enter>17
77
ikonu 2 — # =
77
Operand tipleri : Word, double word, integer, real.
Calismasi : 1 Ust Operand: Sorgulanacak olan operand adi yazilir.

2  Alt Operand: Sorgulamada baz alinacak sabit deger veya operandin adi yazilir.

Ornek uygulama  : (jst operandin degeri, alt operandin degerine esit degilse bir sonraki komutu ¢alis-
tiran islemdir. Aksi takdirde sonraki komut ¢alismaz.
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1.21. UYGULAMA: Esittir ve Esit Degildir Komutlar

Gorsel 1.77: Esittir ve esit degildir komutlari Delphi arayiizl

Gorsel 1.78: Esittir ve esit degildir komutlari program kodu

ESITTIR komutu alt dediskene verilen sabit deer ile iist dediskendeki deder program calistiktan sonra aym olursa CPU_QPS5 gikisi aktif olur.
ESITTIR DEGILDIR komutu alt dediskene verilen sabit deder ile iist dediskendeki deder program calishktan sonra farkl olursa CPU_QP4 cikisi aktif olur.
ModBus Adres Bilgileri: BASLA=1 CPU QP4=3 CPU QP5=2

(5) ESITTIR_ESITDEGILDIR_KOMUTLARI - |
BASLA SAYT CPU_QPS
_l | ] = | { GMT PLCIP Adres |192.168.1.220
I 11

68

\
BASLAT ModBus AKHE | Yaz (Write)
l : I L l Oku (Read
SAYI CPU_QP4 CPU_QPS5 ModBus 0 (Read)
| {
LI # | \
CPU_QP4 ModBus |3 1
: ) o o

PLC' ye yazma basarili!

*

Gorsel 1.79: Esittir ve esit degildir komutlari ladder diyagrami
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Buyuktiir Komutu

Kisa adi
Kisa yol no.

ikonu

Operand tipleri

Calismasi

Ornek uygulama

BU
Enter >18 »
— >
”

Word, double word, integer, real.

1 Ust Operand: Sorgulanacak olan operand adi yazilir.
2  Alt Operand: Sorgulamada baz alinacak sabit deger veya operandin adi yazilir.

Ust operandin degeri, alt operandin degerinden biiyiik ise bir sonraki komutu calis-
tirir. Aksi takdirde sonraki komut ¢alismaz.

Kiigliktiir Komutu

Kisa adi
Kisa yol no.

ikonu

Operand tipleri

Calismasi

Ornek uygulama

KC
Enter > 19 22
— <
7

Word, double word, integer, real.

1 Ust Operand: Sorgulanacak olan operand adi yazilir.

2 Alt Operand: Sorgulamada baz alinacak sabit deger veya operandin adi yazilir.

Ust operandin degeri, alt operandin degerinden kiigiik ise bir sonraki komutu ca-
listirir. Aksi takdirde sonraki komut ¢alismaz.
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Buyuk veye Esit
Kisa adi :
Kisa yol no.

ikonu

Operand tipleri

Calismasi

Ornek uygulama

ise Komutu

BE
Enter > 20 -
S
s

Word, double word, integer, real.

1 Ust Operand: Sorgulanacak olan operand adi yazilir.

2  Alt Operand: Sorgulamada baz alinacak sabit deger veya operandin adi yazilir.

Ust operandin degeri, alt operandin degerinden biiyiik veya esit ise bir sonraki
komutu galistirir. Aksi takdirde sonraki komut ¢alismaz.

Kiiglik veye Esit
Kisa adi :
Kisa yol no.

ikonu

Operand tipleri

Calismasi

Ornek uygulama

ise Komutu

KE
Enter >21 »
—f<=—
72

Word, double word, integer, real.

1 Ust Operand: Sorgulanacak olan operand adi yazilir.

2 Alt Operand: Sorgulamada baz alinacak sabit deger veya operandin adi yazilir.

Ust operandin degeri, alt operandin degerinden kiiciik ya da esitse bir sonraki
komutu galistirir. Aksi takdirde sonraki komut ¢alismaz.
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.22. UYGULAMA: Buyiiktur, Kugukttr, Buytk Esit ve Kiuiguk Esit Komutlar

Gorsel 1.80: Bliyuktir, kiiguktlr, buytk esit ve kiglik esit komutlari Delphi araytizi

Gorsel 1.81: Bliyuktir, kiiguktlr, buytk esit ve kiglk esit komutlari program kodu
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ayaktar, kGcuktdr, buyuk veya esittir, kiicUk veya esittir islemleri yapilir. Sart saglandiginda ¢ikista aktif olur.
ModBus adres bilgileri: BASLA=1 CPU_QP3=5 CPU_QQP4=4 CPU_QQP3=3 CPU_QQP2=2

BA;LA Si:’I lﬁ' @ BUYUKTUR_KUCUKTUR_BUYUKESIT_KUSUKESIT_KO... — ) *
| | | | rs
>
v Iznl \ )_ GMT PLCIP Adres [192.168.1.220
. .
? % BASLAT ModBus Aktif Yaz (Write)
- \_I < I ( )_
20 CPU_QPS ModBus 5 | -1 D ()
CPU_QP4 ModBus |4 -1
SAYI CPU_QP3
i L|>=I ( > CPU_QP3 ModBus 1
25 -
S E
SAYT CPU_QF2 . |
- —|<=|—( )_ PLC' ye yazma bagarili!
25

Gorsel 1.82: Bliyuktr, kiicuktlr, buyik esit ve kiglk esit komutlari ladder diyagrami

Aralik ici Komutu

Kisa adi : Al
Kisa yol no. : Enter >104
ikonu
Operand tipleri :  Word, double word, integer, real.
Calismasi 0 1 Deger: Komutun sorguladigl operandin adi yazilr.
2  Altlimit: Karsilastirma islemi igin alt limit degeri yazilir.
3 Ust limit: Karsilastirma islemi icin st limit degeri yazilir.
Ornek uygulama : Deger, islenen degerin Alt limit ve Ust limit arasinda ise veya bunlara esitse, son-

raki komut yurataltr. Aksi takdirde sonraki komut ¢alismaz.
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1.23. UYGULAMA: Aralik I¢i Komutu

Gorsel 1.83: Aralik i¢i komutu Delphi arayizi

Gorsel 1.84: Aralik i¢i komutu program kodu

ARALIK ICINDE komutu program calistiktan sonra girilen deger alt limit ve iist limit araliginda ise CPU_QPS gikigi aktif olur. (Alt limit ve iist limit simirlara dahildir.)
ModBus Adres Bilgileri: BASLA=1 SAYI =42001 CPU_QP5=2

_I I— ARALIK

Deger
Alt
lirmnit
Ust
lirmnit

NDE

SAYT
15

2

30

CPU_QP5

@ ARALIK_ICI_KOMUTU

GMT PLCIP Adres |192.168.1.220

BASLA Akiif
SAYT1 15

PLC' ye yazma bagarili!

Yaz (Write)

Oku (Read)

Gorsel 1.85: Aralik i¢i komutu ladder diyagrami
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1.2.3. Zaman Roleleri

Bu bolimde agiklanan komutlar, GLC ve GSR serisinin PLC modellerinde kullanilir. Zaman réleleri oto-
masyon sistemlerinde yaygin olarak kullanilir. GMTSuite programinda dort farkli zaman rolesi kullanilir.
e Cekmede Gecikme (Dliz) Zaman Rolesi
e Birakmada Gecikme (Ters) Zaman Rolesi
e Puls Zaman Rolesi
e PWM Zaman Rolesi (Darbe Genislik Moditilasyonu)
Bu zaman roleleri bes farkli zaman biriminde (milisaniye, saniye, dakika, saat ve giin olarak) calisabilir.

Cekmede Gecikme
Kisa adi : CG

-~ TONTIMER __}—

Timer 7
Kisa yol no. : Enter>22 .

ure 7

ikonu S

Birim 7

Kalici 7
Operand tipleri :  Word, double word, integer, real.
Calismasi . TON Timer, aktif olmasindan itibaren ayarlanan Siire degerinden sonra ¢ikisi 1 ya-

par. Bu siire tamamlanmadan timer girisi pasif olursa ¢ikisi aktif olmaz.

Timer: TON timer icin tanimlanan isim yazilir. Timerin kontrol edildigi kontaklar
bu isimle tanimlanir.

Aciklama

2 Siire: Timer siresi, sabit deger ya da operand adi olarak yazilir.

Sayag: Zaman sayimi igin belirlenen operandin adi yazilir. Bu deger sayim peri-
yodu icinde kullantlir.

4 Birim: Milisaniye, saniye, dakika, saat veya giin se¢eneklerinden biri segilir.
Kalici: Kalici ve Resetli olmak tizere iki secenek vardir. Kalici olarak belirlendigin-
de, timer pasif oldugunda Sayag icindeki deger silinmez. Resetli olarak segilmis

ise timer pasif oldugunda Sayag degeri silinir. TON timer tekrar aktif oldugunda
Sayag¢ 0’dan saymaya baglar.

MOTOR ve LAMBA, TON timerin enerjilenmesinden
Ornek uygulama : 10 sn. sonra aktif olur. TON timer pasif ise bu ¢ikislar
da pasif olur.
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1.24. UYGULAMA: Cekmede Gecikme Rolesi

Gorsel 1.86: Cekmede gecikme rolesi Delphi araytizi

Uygulamada timerl interval degeri 500 mS olarak ayarlanir. 500 mS’de bir modbus degeri okunur.
GMT siiite uygulama ekrani ile program ekrani arasinda sayisal deger farki olur. Bunun sebebi PLC’de
islemlerin 500 mS’den daha hizli olmasidir.
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Gorsel 1.87: Cekmede gecikme rolesi program kodu

TON TIMER rdlesi ile BASLA kontagina basildiktan sonra siire olarak girilen deder kadar sonra CPU_QPS cikisi aktif olur.
(Siirenin birimi saniye olarak belirlendigi igin 15 saniye sonra aktif olur.) Sayag dediskeni calisma aninda bekleme siiresinin hangi dederde oldugunu gdsterir.

CPU_QF5
TON TIMER
Timer ZMN_ROL
Sire 15 (%) CEKMEDE_GECIKME_ROLES| - O X

Sayag _ SAYAC
GMT PLC IP Adres [192.168.1.220

Birim Saniye
BASLA Aktif Yaz (Write)

Kalici  Kala
ZMNROL 0 Oku (Read)

SAYAC 2001 | 8294

CPU_QP5 0

PLC' ye yazma basanh!

Gorsel 1.88: Cekmede gecikme rolesi ladder diyagrami

Birakmada Gecikme

Kisa adi
Kisa yol no.

ikonu

Operand tipleri

Calismasi

BG ] TOFTIMER ]
Timer e
Enter > 23
Sire ?
Sayag ?
Birim ”
Kalici 7

Word, double word, integer, real.

TOF timer, pasif olmasindan itibaren ayarlanan Siire degerinden sonra gikisi 0 ya-
par.
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Aciklama

Ornek uygulama

Timer: TOF timer igin tanimlanan isim yazilir. Timer ile kontrol edilen kontaklar
bu adla tanimlanir.

2 Sire: Timer siresi, sabit ya da operand adi olarak yazilir.

Sayag: Zaman sayimi igin belirlenen operandin adi yazilir. Bu deger sayim peri-
yodu igin de kullanilir.

4 Birim: Milisaniye, saniye, dakika, saat veya giin seceneklerinden biri segilir.

Kalici: Kalici ve Resetli olmak lizere iki secenek vardir. Kalici olarak belirlenmis-
se timer pasif oldugunda Sayag icindeki deger silinmez. Resetli olarak segilmis
ise timer pasif oldugunda Sayag degeri silinir. TOF timer tekrar aktif oldugunda
saymaya 0’dan bagslar.

TOF timer rolesinin aktif edilmesiyle ayni isimle tanimlanmis olan kontak pozisyon
degisir ve PISTON_1 aktif olur. TOF timerin pasif edilmesinden itibaren 10 sn. daha
PISTON_1 aktif ve sonrasinda pasif olur.
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1.25. UYGULAMA: Birakmada Gecikme Rolesi

Gorsel 1.89: Birakmada gecikme rélesi Delphi araylzi ve ladder diyagrami

Gorsel 1.90: Birakmada gecikme rélesi program kodu
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Puls Zaman Rolesi

Kisa adi

Kisa yol no.
ikonu

Operand tipleri

Calismasi

Aciklama

Ornek uygulama

Pz -
Enter > 24

Word, double word, integer, real.

Pals zaman rolesi, aktif olduktan sonra 6dnceden ayarlanan bir geniglik siresiyle
darbe Uretir.

Timer: TPL timer igin tanimlanan isim yazilir. Timerin kontrol ettigi kontaklar bu
isimle tanimlanir.

2 Siire: Timer siresi, sabit deger ya da operand adi olarak yazilir.

Sayag: Zaman sayimi igin belirlenen operandin adi yazilir. Bu deger sayim peri-
yodu iginde kullantlir.

4 Birim: Milisaniye, saniye, dakika, saat veya giin segeneklerinden biri segilir.

TPL timer rélesinin aktif edilmesiyle LAMBA_1 ile ZAMAN_ROL_3 pozisyon degistirir
ve LAMBA _2 aktif olur. TPL timerin pasif edilmesinden itibaren 3 sn. daha LAMBA_2
aktif ve sonra pasif olur. Ancak LAMBA_1 ile TPL timerin durumu aynidir. Ayni anda
aktif/pasif olur.
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1.26. UYGULAMA: PULS Zaman Rolesi

Gorsel 1.91: Puls zaman rolesi Delphi araylizii ve ladder diyagrami

Gorsel 1.92: Puls zaman rélesi program kodu



ISLEMSEL FONKSIYONLAR

PWM Zaman Rolesi

Kisa adi

Kisa yol no.
ikonu

Operand tipleri

Calismasi

Aciklama

Ornek uygulama

Enter > 36 on Sare[E3
Off Stre 2

Sayag ”

Birim ”

Word, double word, integer, real. Hate: BT

PWM zaman rélesi, aktif oldugu siirece t, + t, periyodunda darbeler Uretir.

Timer: PWM timer igin tanimlanan isim yazilir. Timerin kontrol ettigi kontaklar
bu isimle tanimlanir.

On Siire: On siresi sabit ya da operand adi olarak yazilir.
Off Siire: Off sliresi sabit deger ya da operand adi olarak yazilir.

Sayag: Zaman sayimi icin belirlenen operandin adi yazilir. Bu deger, sayim peri-
yodu iginde kullanilir.

Birim: Milisaniye, saniye, dakika, saat veya giin seceneklerinden biri secilir.

Kahci: Kalici ve Resetli olmak tizere iki secenek vardir. Kalici olarak belirlenen
timer pasif oldugunda Sayag igindeki deger silinmez. Resetli olarak segcilen ti-
mer pasif oldugunda Sayag degeri silinmez, PWM timer tekrar aktif oldugunda
Saya¢ 0’dan saymaya baslar.

Timer ile ayni isimle tanimlanan kontak
ZAMAN_ROL_4; timerin On siresince ak-
tif, Off stiresince pasif olur. Dolayisiyla bu
kontaga bagh olan LAMBA_2, PWM time-
rin kontagi ile ayni anda aktif ve pasif olur.
PWM TIMER On siresi icinde iken timer
pasif edilirse LAMB_1 pasif, LAMB_2 ise
aktif kalir. Sayacdaki stre durur. PWM TI-
MER tekrar aktif edildiginde Kalici secilmis
ise sayac kaldigi sireden devam eder ve
Resetli secilen de sifirlanarak devam eder.

81



82

ILERI PLC UYGULAMARI

1.27. UYGULAMA: PWM Zaman Rolesi

Gorsel 1.93: PWM zaman rolesi Delphi araytizi

Gorsel 1.94: PWM zaman rolesi program kodu
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BASLA

]

1.2.4. Sayaglar

PWM TIMER rdlesi ile BASLA kontad) aktif hale geldijinde CPU_QP5 cikuzi On siire dediskeni kadar aktif olur. Off Sire dediskeni kadar da pasif olur.
(Sire Birim defiskeninde belirtilen mili saniye, saniye, dakika, saat ya da gin olabilir.)
ModBus Adres Bilgileri: BASLA=1 SAYAC=42001 ZMNROL=3 CPU QP5=2

CPU_QPS
PWI TIMER
Timer ZMN_ROL
@ PWM_ZAMAN_ROLESI - O X

On Sire 1
Off Siire 5 GMT PLC IP Adres [192.168.1.220

Sayag  SAYAC

(2917 1| | BasLA 1 . .
Birim  Saniye Akdif Yaz (erte}

Kalici  Kalic
ZMNROL 0 Oku (Read)

SAYAC 2001 | 4828

CPU_QPS 0

PLC' ye yazma basaril!

Gorsel 1.95: PWM zaman rolesi ladder diyagrami

Bu bolimde aciklanan komutlar, GLC serisinin PLC modellerinde kullanilir. GSR serisi PLC modellerinde

sadece Artan Sayac ve Azalan Saya¢ komutlari kullanilir. Sayaglar otomasyon sitemlerinde yaygin olarak
kullanilir. GMTSuite programinda artan veya azalan sayaglar kullanilir. Bir sayaca ait 32 bit veri ala-
ni ayrilir. Dolayisiyla sayacglar -2.147.483.648 ile 2.147.483.647 sayilar arasinda sayma islemi yapabilir.
Sayaglar art arda baglanabilir. Bu sekilde birbiriyle iliskili sayicilar elde edilir. Ayrica iki adet HSC [High
Speed Counter (hay spid kantir) (Yiksek Hizli Sayici)] komutu bu meni altinda bulunur. HSC komutlari
kullanilmadan 6nce konfigilirasyon menisi altindan ilgili kanala ait HSC aktif edilir. Hizli sayicilar, hizli
olan giris sinyallerinin (enkoder cikisi vb.) sayilmasi icin kullanilir. GLC serisi PLC'lerde Kanal 0, Kanal 1
ve Kanal 2 olmak Uizere (¢ adet hizli sayici ayni anda kullantlir.

Artan Sayac¢
Kisa adi

Kisa yol no.
ikonu

Operand tipleri

Calismasi

AS - .;i‘lr:N SA;?AC =
Enter > 25 Sayag! 3
Hedef 7
| sifinarem
Artsl 72
Word, double word, integer, real.

Artan Sayag girisi 0'dan 1’e degistiginde Sayag
icerigi Artig miktari kadar artar. Sayag, hedef de-
gere ulastiginda cikis aktif olur.
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Aciklama

Ornek uygulama

Cikis: Artan Sayag icin tanimlanan ad yazilir. Sayacin kontrol ettigi kontaklar bu
isimle tanimlanir.

Sayag: Sayim igin belirlenen operandin adi yazilir. Bu deger, sayim periyodu
icin de kullanilabilir.

Hedef: Sayacin hedef degeri sabit deger ya da operand adi olarak yazilir. Sayacin
cikisi, sayag istenilen degere ulastiginda aktif olur.

Sifirla: Sayaci sifirlayan operandin adi yazilir.

Artig: Artis miktari sabit ya da operand adi olarak yazilr.

Sayacin hedefe ulastiginda kendini sifirlama-
si istenirse sayacin cikisina sifirla alaninda
belirtilen operand ile ayni ada sahip RESET
adl bir Direkt Cikig rolesi baglanir.

Artan Sayac¢’in her 0'dan 1’e gegisinde Sayac birer artar. Sa-
yag 5’e esit oldugunda Artan Sayac cikisi aktif olur. Sayag
RESET isimli Direkt Cikis rolesini aktif hale getirerek sifir-
lanabilir. GUg kesildiginde saya¢ degerinin sifirlanmamasi
istenirse SAYAC operandi kalici olarak tanimlanir.
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1.28. UYGULAMA: Artan Sayag¢

Gorsel 1.96: Artan sayag Delphi araytizi

Gorsel 1.97: Artan sayag program kodu

ARTAN SAYAC ile yikselen kontak girisinden gelen her sinyale gore sayag¢ degeri artar. Hedeflenen degere ulasiliginda ise gikis olarak
belirlenen degisken aktif olur.

Cikis degiskeni de CPU_P5 gikigini aktif yapar. ARTANSAYAC hedefe ulastiktan sonra sifirlanmasi isteniyorsa sayag cikisina RESET degiskenine
bagli direkt ¢ikis rélesi kullanilir.

ModBus Adres Bilgileri: SENS=3 ART_SAY=5 CPU_QP5=2 RESET=4

Gorsel 1.98: Artan sayac ladder diyagrami
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Azalan Saya¢

Kisa adi

Kisa yol no.
ikonu

Operand tipleri

Agiklama

Calismasi

ZS = AgZ,:;AN S.:‘:AC r
Enter > 26 Sayag 22
Hedef 72
Sifirla 77
Azalma 2
Word, double word, integer, real.

Azalan Sayag girisi 0'dan 1’e degistiginde Sayag icerigi Azalma miktari kadar azalir.
Sayag, hedef degere ulastiginda cikis aktif olur.

1 Cikis: Azalan Sayag icin tanimlanan ad yazilir. Sayacin kontrol ettigi kontaklar bu
adla tanimlanir.

Sayag: Sayim igin belirlenen operandin adi yazilir. Bu deger, sayim periyodu
icin de kullanihr.

Hedef: Sayacin hedef degeri, sabit deger ya da operand adi olarak yazilr. Sayag
bu degere ulastiginda sayacin cikisi aktif olur.

Sifirla: Sayaci sifirlayacak olan operandin adi yazilir.

5 Azalma: Azalma miktari sabit ya da operand adi olarak yazilr.
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Ornek uygulama :

Azalan Sayac¢’in her 0’dan 1’e gegisinde Sayac birer
azalir. Sayag 2’ye esit oldugunda Azalan Sayag ciki-
si etkinlesir. Saya¢ RESET adli Direkt Cikis rolesini
aktif hale getirerek sifirlanir. Glig kesildiginde sa-
yac degerinin sifirlanmamasi istenirse SAYAC ope-
randi kalici olarak tanimlanir.

1.29. UYGULAMA: Azalan Sayag

Gorsel 1.99: Azalan sayag Delphi araylizu

belirlenen degisken aktif olur.

normalde agik kontak ile direkt ¢ikis rélesi resetlenir.

AZALAN_SAYAC ile yiikselen kontak girisinden gelen her sinyale gore sayag degeri azalir. Hedeflenen degere ulasiltiginda ise ¢ikis olarak
Cikis degiskeni de CPU_QP5 cikisini aktif yapar. AZALAN SAYAC hedefe ulastiktan sonra sifirlanmasi isteniyorsa sayag ¢ikisina RESETLE isimli

ModBus Adres Bilgileri: SENS=3 AZL_SAY=6 CPU_QP5=2 RESET=4 SAYI=42005 RESETLE=7

Gorsel 1.100: Azalan sayag ladder diyagrami
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88

Gorsel 1.101: Azalan sayag program kodu

1.3. KAYDIRMA, DONDURME, TASIMA VE PROGRAM KONTROL FONKSIYONLARI

PLC’ler ile mikrodenetleyicilerde bit islemleri yapilir. Bitlerin sola ve saga kaydirma islemleri ile motor
ve lambalarin kontrolleri dnemlidir.

1.3.1. BIT Operasyon Komutlar

Bu bolimde aciklanan komutlar, GLC ve GSR serisinin PLC modellerinde kullanilir. Programlarda veri-
lerin bitleri kontrol eden yedi adet bit operasyon komutu kullanilr. Tim bit operasyonlarinda operand
(veri) tipi ya word ya da double worddur. Word tipi igin veri degeri maksimum 65.535’tir. Double word
icin veri degeri maksimum 4.294.967.295’tir. Bu degerlerin disina tasma oldugunda, program hata me-
sajl verir ve islemler gerceklestirilmez.
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Test Bit Komutu

Kisa adi TB

Kisa yol no. Enter > 57 ™

. — Bit }—
lkonu ”

Operand tipleri Word, double word.

Calismasi
Operand Adi: Test edilecek operand adi yazilir.

Test Ediecek Bit: Test edilmesi istenen bit numarasi yazilir (Sagdan O ile baslar.
Word tipi operand i¢in maksimum 15, double word icin maksimum 31 degeri

girilir.).

Ornek uygulama (Word tipi icin; 7=0000 0000 0000 0111)

I. uygulamada SAYI adli operandin 3. bi-
tine bakilir. SAYI operandinin degeri 7 ve
bu sayinin 3. biti 0’dir. Bu sebeple IKAZ
adli direkt cikis rolesi pasiftir.

(Word tipi icin; 9=0000 0000 0000 1001)

1. uygulamada SAYI adli operandin dege-
ri 9 olarak degistirilir. SAYI operandinin 3
bitinin 1 olmasi sebebiyle IKAZ adli direkt
cikis rolesi aktiftir.

Set Bit Komutu

Kisa adi SB

Kisa yol no. Enter > 58 5

. —(SBit)—
lkonu ”

Operand tipleri Word, double word.

Calismasi 1 Operand Adi: Set edilecek operand adi yazilr.

Set Ediecek Bit: Set edilecek bit numarasi yazilir (Sagdan 0 ile baslar. Word tipi
operand i¢in maksimum 15, double word i¢in de maksimum 31 degeri girilir.).

SAYI adli operandin 3. biti Set edilir.
Komut pasif iken SAYI operandinin ige-
rigi 0, aktif oldugunda operand igerigi
8 olur.

(8 = 0000 0000 0000 1000)

Ornek uygulama

(0 =0000 0000 0000 0000)
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Reset Bit Komutu

Kisa adi : RB

Kisa yol no. : Enter >59 5

- Reit

lkonu : _( = )_
Operand tipleri :  Word, double word.

Calismasi : 1 Operand Adi: Reset edilecek operand adi yazilir.

Reset Ediecek Bit: Sagdan itibaren kaginci bitin 0 yapilmasi istenirse bu bit
2  numarasl yazilir (Sagdan 0 ile baslar. Word tipi operand igin maksimum 15,
double word igin de maksimum 31 degeri girilir.).

Ornek uygulama : (8 =0000 0000 0000 1000) (0 = 0000 0000 0000 0000)

SAYI adli operandin 3. biti Reset edilir. Komut pasif iken SAYI operandinin igerigi 8,
aktif oldugunda operand icerigi 0 olur.

1.30. UYGULAMA: Bit Islemleri

Gorsel 1.102: Bit islemleri Delphi arayiizii
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Gorsel 1.103: Bit islemleri program kodu

BIT islemlerinde SET ile SAYI1 degiskeninin 3. biti 1 yapilir. RESET ile SAYIL dediskeninin 3. biti 0 yapilir.
BITTEST komutu ise SAYI1 dediskenin 3.bitini kontrol eder ve sonug 1 ise CPU_QPS gikisi aktif olur.
ModBus adres bilgileri: SAYI1:40001 BUTON1:1 BUTON2:2 CPU_QP5:3

Co 7 (®) BIT_ISLEMLERI — O P
SAYIL C‘I:U_QPS
| ois L
Bit ’—
! 3 ! \ GMT PLC IP Adres [192.168.1.220
BUTON1 Aktif Yaz (Write
BUTON1 SAYIL . (W )

I J—I J’SB“)_
el | \ BUTON2 2 L] Aktif Yaz (Write
: vt
CPU_QPS5 3 o Oku (Read)
C o 7
BUTONZ SAYIL
| £ (Re SAYI1 7
F (Reit)y— -
3

PLC'ye yazma basarili!

Gorsel 1.104: Bit islemleri ladder diyagrami
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Sola Kaydir Komutu

Kisa adi : OK K i 1
Kisa yol no. : Enter>60 ép’- EZ
|Bit Adet” 22
ikonu
Sonug ”
Operand tipleri : Word, double word.
Aciklama : Operand Adi: Sola kaydirma isleminin uygulanacagi operandin adi yazilir. Word

1 tipiicin operand degeri maksimum 65.535, double word igin ise operand degeri
maksimum 4.294.967.295 olur.

Bit Adedi: Sola kaydirma isleminin kag bit (kac defa) yapilacagi yazilir. Word tipi
2 operandlarda bit adedi 16 ve Ustl deger yazilirsa sonug 0 g¢ikar. Ayni sekilde
double word tipi operandlarda bit adedi 32 ve Ustili deger yazilirsa sonug 0 gikar.

Sonug: Kaydirma isleminin sonunda yeni degerin kaydedilecegi operandin adi
yazilir. Operand tipi word ya da double word olabilir.

Ornek uygulama : Sola kaydir komutunun 0’dan 1’e degismesiyle SAYI adli operandin icerigi Bit Adeti
kadar sola kayar.

4 =0000 0000 0000 0100 - 16 =0000 0000 0001 0000)

Sonug kisminda YENI_SAYI adli operandin degeri 8 olur. Opr. kisminda belirtilen
SAYI adli operandin degeri de 4 olarak kalir.

Bitler MSB’ye dogru kaydik¢a LSB’ye 0 eklenir.
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Saga Kaydir Komutu

Kisa adi : AK I = 1
Kisa yol no. : Enter>61 _%p’- 2
Bit Adet| 22
ikonu
Sonug ?
Operand tipleri :  Word, double word.
Agiklama 5 Operand Adi: Saga kaydirma isleminin uygulanacagi operandin adi yazilir. Word

1 tipiicin operand degeri maksimum 65.535, double word igin ise operand degeri
maksimum 4.294.967.295 olur.

Bit Adedi: Saga kaydirma isleminin kag bit yapilacagi yazilir. Word tipi operand-
2 larda bit adedi 16 ve Ustl deger yazilirsa sonug 0 gikar. Ayni sekilde double word
tipi operandlarda bit adedi 32 ve (stl deger yazilirsa sonug 0 gikar.

Sonug: Kaydirma isleminin sonunda yeni degerin kaydedilecegi operandin adi
yazilir. Operand tipi word ya da double word olur.

Ornek uygulama : Saga kaydir komutunun 0’dan 1’e degismesi ile SAYI adli operandin icerigi Bit Adeti
kadar saga kayar.

(16 = 0000 0000 0001 0000 —-> 4 =0000 0000 0000 0100)

Sonug kisminda YENI_SAYI adli operandin degeri 4 olur. Opr. kisminda belirtilen
SAYI adli operandin degeri de 16 olarak kalir.

Bitler LSB’ye dogru kaydikca MSB’ye 0 eklenir.
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1.31. UYGULAMA: Bit Kaydirma

Gorsel 1.105: Bit kaydirma Delphi araylzi
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Gorsel 1.106: Bit kaydirma program kodu

SHL komutu ile verilen degiskenin bitleri belirtilen adet kadar sola kaydinlir. Olusan yeni sayl sonug degiskenine kaydedilir.
SHR komutu ile verilen degiskenin bitleri belirtilen adet kadar saga kaydinilir. Olusan yeni sayl sonug dediskenine kaydedilir.
ModBus adres bilgileri: SAYI1:40001 BUTON1:1 BUTONZ:2 SONUC1:40002 SONUC2:40003

BUTON1
[ ~1 BIT_KAYDIRMA — O X
= SHL - (@
Opr. _ SAYTL
< GMT PLC IP Adres (192.168.1.220
Bit Adet 2
5
| °nu9 BUTON1 Aktif Yaz (Write)
BUTON2 Aktif Yaz (Write)
BUTIDNZ SAYIL 7 Oku (Read)
.5} SHR
=1 S SONUC1 28
>
Bit Adet 2 SONUC2 1
Senug SONUC2
| PLC'ye yazma basarili!

Gorsel 1.107: Bit kaydirma ladder diyagrami
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iS GUVENLIGI iCIN
KiSISEL DONANIMLAR

BARET Gezer vincin oldugu ve yiiksekte calisilan alanlarda, zemin, ¢ati arasi gibi basi carpma durumu olan yerlerde ve insaatta
calisanlar baslarini korumak icin baret kullanmalidir.

i$ AYAKKABISI Ayaklara yonelik tehlikelerin bulundugu yerlerde, duruma gore, burnu gelik ayakkabr, tozluk veya gizme kullanilir.

MASKE Zararli gazlardan, buhardan ve tozlardan korunmak icin filtreli veya temiz hava verici maskeler kullanilir. Filtreli
maskelerde dogru filtre secilmesine dikkat edilmelidir.

SIPERLIK Fazla talas, kivilcim ve toz gikaran islerde (déner yiiksek devirli testereler, taglama isleri...) kullanilir. Ayrica, calisma
esnasinda derinizi etkileyen sivilar veya maddelerle temas etmeniz gerektiginde cilt koruyucu ilaglarin tedavi edici olmadigini ve
deri tahris olmadan kullanilmasi gerektigini bilmek gerekir.

GOZLUK Isinlardan, asitten, sicramalardan, buhardan, taglama veya polisajdan, talagl imalatta kullanilan makinelerden gozleri
korumak igin gesitli nitelikte gdzltkler vardir. isin durumuna gére en uygunu segilmeli ve kullanimi ihmal edilmemelidir.
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2. FONKSIYONLAR, FONKSIYON BLOKLARI, HABERLESME

Fonksiyonlar, kullanici tarafindan yazilan kigik program pargalaridir. Bu kiiglik program pargalariyla
olusturulan bloklarsa fonksiyon bloklari olarak adlandirilir. PLC ile mesajlasmak igin kullanilan bloksa

haberlesme blogudur.

2.1. FONKSIYON BLOKLARI (ALT PROGRAMLAR)

Bu boéliimde agiklanan komutlar, Ana Program disinda calistirilmasi istenen programlardir. Alt Program
Komutu, GLC ve GSR serisinin PLC modellerinde kullanilir. Ekran Set Komutu, GSR serisinin PLC’leri igin
kullanilir. Mesaj Gonder Komutu ise 496X ve 396X GLC serisinin PLC’lerinde kullanilir.

Alt Program
Kisa adi
Kisa yol no.

ikonu

Calismasi

Ornek uygulama

AP
Enter > 35

Alt Program
7

1  Alt Program Adu: Yuritilecek Alt Program segimi yapilir.

Alt program kullanilmadan once olusturulur. Alt programlar, ladder diyagrami
veya C programlama diliyle hazirlanir. Alt program tamamlaninca program akisi
bir sonraki komuttan devam eder. Bu komut sadece ana programda kullanilir.
Operandlar, ana program ve altprogramlar igin ortaktir.

ALT PRG CAGIR komutu aktif oldugunda daha énceden hazirlanan VERI_GOND
adli alt program calistirilir.
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GULAMA: Alt Program

Gorsel 2.1: Alt program Delphi tasarim araytizi

ALTPRG GAGIR komutu ile standart komutlarin disinda kullamici istedii kemutlan C dilinde veya Ladder diyagrami ile kendisi olugturur.
Uygualamada olusturulan alt programda SAYIL dederi, SAYI2 dederi ile carpilir ve SONUC dediskenine kaydedilir. SONUC dediskeni 20'den bilyiikse CPU_QPS cikisi aktif olur.
ModBus adres bilgileri: BASLA:1 SAYI1:40001 SAYIZ2:40002 SONUC:40003 CPU_QP5:2

BASLA CPU_QPS
Alt Program
matematik

Gorsel 2.2: Alt program ladder diyagrami
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Gorsel 2.3: Alt program program kodu
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2.2. UYGULAMA: Mesaj Gonder

MESAJ GONDER komutu ile tanimlamasi yapilan mail adresine e-mail génderilir. Mail icerisinde degisken dederleri ya da uyari mesaji olabilir.
ModBus adres bilgileri: BASLA:1

BASLA

15|

Mesaj Blok
SICAKLIK

Gorsel 2.4: Mesaj gonder ladder diyagrami

Gorsel 2.5: Mesaj gonder tasarim ekrani
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2.1.1. RTC Komutlari

Bu komutlar, RTC 6zelligine sahip 396X (ist modelin GLC ile GSR serilerinin PLC’lerinde kullanilir. Komut-
larin dogru calisabilmesi icin 0ncelikle Cihazlar/Ayarlar/RTC kismindan PLC saati giincellenir. Kullanicilar,
yil boyunca herhangi bir otomatik sistemi kontrol etmek igin RTC [Real Time Clock (Ril Taym Klak) (gercek
zaman saati)] komutlarindan yararlanir. Dahili pilleri sayesinde, gli¢ kesildiginde bile CPU’lar mevcut saat
ve tarih bilgilerini silmez. RTC komutlari kullanilarak yiksek diizeyde eneriji tasarrufu saglanir.

Giinler Komutu
Kisa adi
Kisa yol no.

ikonu

Calismasi

Ornek uygulama

G U - Haftamin glnleri -
Enter > 38 (A72pesar ™ (/] 72 Pergent«
(] 72 Pazartesi (] 72 Cuma
(] 77 5ah () 77 Cumartes]
(] 72 Carsamb=

Komut ¢ikisinin aktif olmasi gereken giinler isaretlenir. Komut ¢iktisinin pasif olmasi
istenen glinlerin isaretleri ise iptal edilir.

Alt program olan HAFTA_ICI_ZIL, sadece glin komutunda belirtilen bes giin igin
yaratalir.

Aylar Komutu
Kisa adi

Kisa yol no.

ikonu

Calismasi

102

AR - Aylar =

??mk ??Mays "?Eyi'jl
Enter > 39 ??suban ??Han'm "?Ekin
[ 72 Mert ) 72 Temmez (] 77 Kasm
(] 72 Misan ] 72 Agustes (] 72 Arsiik

Word, double word, integer, real.

Komut ¢ikisinin aktif olmasi gereken aylar isaretlenir. Komut ¢iktisinin pasif olmasi
istenen aylarin isaretleri ise iptal edilir.
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Saat Esitlik Komutu

Kisa adi : SE
o Saal L.
Kisa yol no. : Enter>41 Saat =
Dakika 77
ikonu
Operand tipi :  Word, double word, integer, real.
Calismasi : 1 Saat: Komut gikisinin aktif olma baslangi¢ saati.

2  Dakika: Komut ¢ikisinin aktif olma baslangi¢ dakikasi.

Ornek uygulama : ALARM adli ¢ikis rélesi, saat 07.00'de calisir ve 07.01’de ise durur.

2.3. UYGULAMA: RTC Komutlari

RTC komutlari kullanilarak eylil, ekim, kasim aylarinda; sali ve cuma giinleri saat 11.50'de
baslayarak onar dakika boyunca sera sulama sistemi kurulur. Sulama islemi 30 dakika sonra
bitirilir. Ayni zamanda sulama isleminin basladigini gosteren bir ¢ikisa da uyari lambasi ko-

nulur. Bu lamba sulama basladiktan 1 dakika sonra séner.

Gorsel 2.6: RTC komutlari Delphi tasarim araytizt
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Gorsel 2.7: RTC komutlari tasarim ekrani

Gorsel 2.8: RTC komutlari program kodu
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RTC komutlari Aylar, Haftanin guinleri, Saat aralik ve Saat komutlari kullanilarak CPU_QP5 ve CPU_QP4 cikislari kontrol edilir.
ModBus adres bilgileri: BASLA:1 CPU_QP4:2 CPU_QP5:3

Gorsel 2.9: RTC komutlari ladder diyagrami

4. UYGULAMA: RTC ve Timer ile Okul Zili Uygulamasi

RTC komutlari, Timer ve alt program kullanilarak okul zili projesi gergeklestirilir.

ModBus adres bilgileri: BASLA:1 CPU_QP5:2

BASLA CPU_QP5 DERS
" Aylar Haflanin giinleri =] Saat aralik (Sa:Dk) TON TIMER _(+1f)—
Wocsk  [Amans eyl [Opazar  [#Persembe Start DERS_SAAT : JERS_DAKIK: Timer ZMN_ROL
(Asubat  [Haziran [FEkim (¥ Pazartesi [ cuma S %I 5 s
Mar‘t DTemmuz Kasm’l Sal\ [:]Cumarresl plil : 31 ure
Anisan  [JAgustos [SAraik (¥ carsamba Sayac  SAYAC
Birim  saniye
Kalici  Kaha

Alt Program
DERS_ZILT

Gorsel 2.10: RTC ve Timer ile okul zili uygulamasi ladder diyagrami
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Gorsel 2.11: RTC ve Timer ile okul zili uygulamasi ladder diyagrami

2.2. ORGANIZASYON BLOKLARI (KUMELER-ARRAYS)

GMT PLC'lerde birden fazla komutlari bir arada ve bir anda kullanma teknikleri de vardir. Bu yapi kiimeler

diye isimlenidirilirler.

2.2.1. Kiimeler (Arrays)

Bu komutlarin tamami, GLC ve GSR serisinin PLC modellerinde kullanilir. Program icinde ortak 6zellige
sahip operandlar iizerinde, tek bir komutla gesitli operasyonlarin yapilmasi gerekli olabilir. Ornegin tek
komutla tim cikislar aktif ya da pasif yapilir. Boyle durumlarda operandlar, kiime altina alinir ve operas-
yonlar kiimelere uygulanir. Komutlari kullanabilmek icin 6ncelikle Kiime Tanimlamasi yapilir.

Kisa adi
Kisa yol no.

ikonu

Calismasi

Ornek uygulama

Kiime Set Komutu

KS KUME SET
Enter > 74 Kiime

”?

1 Kiime Adi: Komutun uygulandigi kiime adi segilir.

Bu komutla kiimenin tiim elemanlari (operandlari) set (1) olur. Elemanlar, Kiime
Reset Komutu ya da Reset Komutu ile reset (0) yapilincaya kadar konumlarini
korur.

Not: Komut kullanilmadan dnce Kiime Tanimlamasi yapilir.
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e

| KUME TOPLAMI
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Kisa adi
Kisa yol no.

ikonu

Operand tipleri

Calismasi

Ornek uygulama

Kiime Ortalamasi

KL
Enter > 78

Integer, real.

1 Kime Adi: Komutun uygulandigl kiime adi segilir.
Sonug: Kiime elemanlarinin ortalamasinin kaydedildigi operand adi ya-
zilir.

Kiimenin tiim elemanlarinin igerik ortalamasi alinir.

Not: Komut kullanilmadan dnce Kiime Tanimlamasi yapilir.

ORTALAMA kontaginin aktif olmasiyla SILOLAR adli kiimenin elemanlarinin ta-
maminin ortalamasi, Sonug kisminda belirtilen SILO_ORT adli operanda yazilr.
SILO_ORT real tip olarak segilir. Aksi durumda sonug 13 goérulir.
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Kiime Minimum

Kisa adi : Kl
Kisa yol no. : Enter>79
ikonu
Operand tipleri : Integer, real.
Kiime Adi: Komutun uygulandigi kiime adi segilir.
Deger: Minimum degerin kaydedildigi operand adi yazilir.
3 Sira No.: Minimum degere sahip operandin sirasinin kaydedildigi operand
adi yazihr.
Calismasi :  Bu komut, kiimenin tim elemanlarinin icinden minimum degere sahip operandin

icerigini ve sirasini bulur.

Not: Komut kullanilmadan 6nce Kiime Tanimlamasi yapilir.

Ornek uygulama : MIN_BUL kontaginin aktif olmasiyla minimum degere sahip operand grup iginden
bulunur. Minimum degere sahip operandin igerigi MIN_DEGER igerigine yazilir.
Sira numarasi ise MIN_SIRA operandinin igerigine yazilir (Sira 0’dan baslar.).
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Kiime Maksimum

Kisa adi
Kisa yol no.

ikonu

Operand tipleri

Calismasi

Ornek uygulama

KA
Enter > 80

Double word, integer, real.

Kiime Adi: Komutun uygulandigi kiime adi segilir.
Deger: Maksimum degerin kaydedildigi operand adi yazilir.

Sira No.: Maksimum degere sahip operandin sirasinin kaydedildigi ope-
rand adi yazilir.

Bu komut, kiimenin tim elemanlarinin icinden maksimum degere sahip operan-
din igerigini ve sirasini bulur.

Not: Komut kullanilmadan 6nce Kiime Tanimlamasi yapilir.

MAKS_BUL kontaginin aktif olmasiyla maksimum degere sahip operand grup igin-
den bulunur. Maksimum degere sahip operandin icerigi MAKS_DEGER icerigine ya-
zilir. Sira numarasi da MAKS_SIRA operandinin igerigine yazilir (Sira 0’dan baslar.).
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Kiime Deger Atama Komutu

Kisa adi : KD

Kisa yol no. : Enter > 82
ikonu

Operand tipleri : Integer, real.

1 Kime Adi: Komutun uygulandigl kiime adi segilir.
2 Sira No.: Deger yazilan operandin sira numarasidir.

3  Deger: Sira numarasi verilen operanda yazilan degerdir.

Calismasi : Bukomut, Deger alaninda girilen degeri secilen grup operandlarinin igerigine yazar.

Not: Komut kullanilmadan dnce Kiime Tanimlamasi yapilir.

KUME YAZ =
Kiime 22
Sira no 2
Deger’ 72

0’dan baslar.).

Ornek uygulama : YAz kontaginin aktif olmasiyla YENI_HIZ operandinin icerigine 70 degeri yazilir.
Sonra bu operandin degeri 4 sira numarali MOT_HIZ_5 operandinda yazilir (Sira
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Kiime Filtre Komutu

Kisa adi . KF 1
Kisa yol no. : Enter > 125

ikonu

Operand tipleri : Integer, real.

1 Kime Adi: Komutun uygulandigi kime adi segilir.
2 Esik: Filtreleme esik degeri yazilir.
3 Sonug: Filtreleme sonucunun kaydedildigi operandin adi yazilir.

Calismasi : Bu komut, gruptaki operand degerlerini siralar. Maksimum ve minimum deger-
lerden esik degeri hari¢ tutulduktan sonra kalan degerlerin ortalamasini Sonug

operandina yazar.

Not: Komut kullanilmadan 6nce Kiime Tanimlamasi yapilir.

Ornek uygulama : FILTRE kontaginin aktif olmasiyla SILOLAR adli kiimenin operandlari siralanir.
Min. 3 ve max. 35 degerleri disinda kalan 5, 8, 10, 20 degerlerinin ortalamasi
hesaplanir ve sonug degeri (10,75) FILTRE_SONUC operandina yazilir. Operand
tipi real olarak segilir.
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Kiime Kayit Girisi

Kisa adi 1 KG - Kiime LOG s
Kisa yol no. : Enter>126 Kiime 22

Deger 77
ikonu
Operand tipleri . Integer, real.

1 Kiime Adi: Komutun uygulandigi kiime adi segilir.
2 Deger: Kime elemanlarina kaydedilen deger yazilir.

Calismasi : Bu komut, Deger alaninda belirtilen degeri ilk satirdaki operanda yazar. Diger ve-
rileri bir adim asagi kaydirir. Komutun her aktif olusunda bu kayma devam eder.

Not: Komut kullanilmadan 6nce Kiime Tanimlamasi yapilir.

Ornek uygulama  : KUME_LOG kontaginin aktif olmasiyla MOT_HIZ adli kiimenin ilk operandina SIFIR
icindeki veri yazilir. Diger veriler bir asagi kayar. Komutun her aktif olusunda bu
kayma devam eder.
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Kiime Kopyala

Kisa adi
Kisa yol no.

ikonu

Operand tipleri

Calismasi

Ornek uygulama

KP
Enter > 174

Integer, real.

1 Kaynak Kiime: Kopyalama icin kaynak kiime adi segilir.

Index No.: Kopyalanan kiimenin elemanlarinin baslangi¢ numarasi tanim-
lanir.

3  Hedef Kiime: Kopyalama igin hedef kiime adi segilir.

Index No.: Hedef kiimede operandlarin yapistirildigi baslangic numarasi

4
tanimlanir.

5 Adet: Kag adet operandin kopyalanip yapistiralacagi tanimlanir.

Bu komut, Kaynak Kiime alanindaki kiimenin Index No.'dan itibaren Adet alanin-
da belirtilen sayidaki operandini, Hedef Kiime alanindaki kiimenin Index No.'dan
itibaren operandlarina yapistirir.

Not: Komut kullanilmadan 6nce Kiime Tanimlamasi yapilir.

Oncelikle 4 adet integer tiiriinde mo-
tor hizlarina ait operandlari barindi-
ran Mot_1_Hiz adli ilk kiime tanim-
lanir.

Sonra 4 adet integer tiirinde motor
hizlarina ait operandlari barindiran
Mot_2_Hiz adl ikinci kime tanimla-
nir.
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.5. UYGULAMA: Kiime Komutlari

Uygulamada ilk olarak CIKISLAR ve YAKIT_TANKI isimli iki tane kiime olusturulur. CIKISLAR kiimesine
CPU_QPO0 - CPU_QPS5 cikislari eklenir. YAKIT_TANKI kiimesine TANK1-TANKS isimli degiskenler eklenir.
Ladder diyagramda BASLA komutunun ardindan tank degerlerinin ortalamasi KUME ORTALAMA ko-
mutuyla bulunur. ORTALAMA degeri 30’dan biiyiikse CIKISLAR kiimesine ait birimler, KUME SET komu-
tuyla aktif edilir. 5 saniye olarak belirlenen aktif kalma siiresi sonunda KUME RESET komutuyla ¢ikislar
reset edilir.

Gorsel 2.12: Kiime komutlari tasarim ekrani

Gorsel 2.13: Kiime komutlari Delphi tasarim aray(izi
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Gorsel 2.14: Kiime komutlari program kodu

Kime komutlariyla CPU_QPO - CPU_QPS cikislari tek bir komutla aktif ya da pasif yapilabilir.
ModBus adres bilgileri: BASLA:1 ZMN_ROL:8 ORTALAMA:42011 CPU_QP0:2 CPU_QP1:3 CPU_QP2:4 CPU_QP3:5
CPU_QP4:6 CPU_QP5:7

ORTATAVE (® KUME_KOMUTLARI
KUME ORTALAMA <
Kilme YAKTT_TANK o GMT PLC IP Adres |192.168.1.220
Sonug ORTALAMA
BASLA o
- ZMNROL -1
ORTALAMA 2011 | 30
[——
ZMN_ROL L CPU_QPO 1
F— [ KOME RESET | —TONTIMER
i Timer ZMN_ROL CPU_QP1 -3 =l
Kiime -
CKISLAR |
Stire B CPU_QP2 4 -1
Saya¢  SAYAC -
- CPU_QP3 1
Birim  Saniye
Kalici  Kala CPU_QP4 El -1

Gorsel 2.15: Kiime komutlari ladder diyagrami
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2.3. SISTEM KOMUTLARI

Bu komutlarin tamami GLC serisinin PLC modellerinde kullanilir.

CPU Bilgi

Kisa adi : CB

Kisa yol no. : Enter>122

ikonu

Operand tipleri : Integer

Calismasi : 1 HW Rev: Hardware Revizyon numarasinin kaydedildigi operand adi yazilr.

2  Model: PLC Model numarasinin kaydedildigi operand adi yazilr.

3  Boot Ver. : PLC Boot Versiyon numarasinin kaydedildigi operand adi yazilir.

App Ver. : PLC App Versiyon (Firmware No.) numarasinin kaydedildigi
operand adi yazilr.

5 Run Status: PLC Run durumunun kaydedildigi operand adi yazilir.

WMI Status: PLC'nin WMI (Windows Management Instrumentation)
Server baglanti durumunu gosteren operand adi yazilir.

Ornek uygulama
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PLC RAM Oku

Kisa adi :
Kisa yol no.

ikonu :

Aciklama :

Ornek uygulama :

RO
Enter > 128

Komutun aktif olmasiyla daha énce PLC’'nin RAM hafizasina kayit edilen operand
degerleri, tekrar operandlar listesine geri ytklenir.

.6. UYGULAMA: CPU Bilgi Komutu

Gorsel 2.16: CPU bilgi komutu Delphi tasarim arayzii

CPU INFO komutu ile PLC'ye ait donanim bilgilerini verir.
ModBus adres bilgileri: BASLA:1 HW Rev:42001 Model:42003 Boot Ver :42005 App Ver:42007 Run Status:42009 WMI Status:42011 MAC Adres:42013

(®) SISTEM_BILGI_KOMUTU - m] X
BASLA
1 | ——
1 T | EPUINED GMT PLC IP Adres [192.168.1.220
HW Rev. HWRev
Model  Model
BASLA AKtF Yaz (Write)
Boot ver.  BootVer
305 ]
App ver. __AppVer HW Rev 521 Oku (Read)
Run _RunStatus Model 33
b |
iy lIl""""‘m‘“S Boot Ver 305
WiEress MAC_adres App Ver 4168
Run Status 3
WMI Status 0
MAC Adres CA3501FC
Bilgilendirme

Gorsel 2.17: CPU bilgi komutu ladder diyagrami

125



ILERI PLC UYGULAMALARI

Gorsel 2.18: CPU bilgi komutu program kodu
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2.4.PID

Bu boliimde agiklanan komutlarin tamami GLC ve GSR serisinin PLC modellerinde kullanilir. GMTSuite

Editoér programinda PID Bloklari ile kapal ¢evrim kumandali otomasyon projesi hazirlanir.

PID Kurulum

Kisa adi : PU

Kisa yol no. : Enter > 152

ikonu

Operand tipleri . Word, double word, integer, real.
Calismasi : 1 PID No.: Kurulumu yapilan PID No yazilir.

Proses Degeri: Sicaklik sensoriinden elde edilen degerdir.

3 Set Degeri: PID icin istenilen sicaklik set degeridir. Set degeri sicaklik de-
geri gibi x10 alinir.

PID Cikisi: Secilen PID’e ait gikis gbsterge operand adi yazilir.
5 Calisma Yonii: Proses yoni Isitma/Sogutma olarak segilir.
Durum: Auto-tune safhasi buradan izlenir.

1. Tune baslar.
2. PID degeri hesaplanir.
3. Hesaplama basariyla tamamlanir.

4. Proses degeri (okunan deger) set degerinin %40 altina diisiinceye kadar

cikis vermeden beklemeye gecer. Sartlar saglandiginda tune otomatik
olarak baslar.

5. 6. 7. 8. 9. 10. Hesaplama hatasi, tekrar denenmelidir.
11. Flash yazma hatasi, tekrar denenmelidir.

12. Log alma esnasinda hafiza asimi; auto-tune sonucunda PID katsayila-
ri hesaplanmis ise daha iyi bir sonug icin PID auto-tune tablosundan,
periyot (ms) degeri ylkseltilir. Eger PID katsayilarini hesaplayamadiysa
yikseltilmeli ve auto-tune tekrar edilmelidir.
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Sertlik Derecesi: PID katsayilari belirlenirken fonksiyonun ne kadar agre-
sif calisacagi belirlenir.

e Optimum (Set degerine daha hizli yaklasir ve ¢ok az limit asimi ya-
pabilir.)

7 o Agresif (Set degerine ¢ok hizl yaklasir, limit asimi yapar ve toparlar.)
e Yumusak (Set degerine yavas yaklasir ve limit asimi yapmaz.)

e Kullanicinin, eger sertlik dereceleri arasinda gegis yapmak isterse
tekrar auto-tune yapmasina gerek yoktur. Yalnizca sertlik derecesini
degistirmesi yeterlidir.

PID Kurulum komutu diger PID komutlarindan 6nce kullanilir.

PID_KUR kontaginin aktif olmasiyla PID
" kurulum fonksiyonu calisir. Bu uygula-
Ornek uygulama  : mada PID No olarak 1 belirlenir. Diger

operand isimleri ve degerleri yazilr.

.7. UYGULAMA: PID

Gorsel 2.19: PID Delphitasarim araytzi
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Gorsel 2.20: PID ladder diyagrami

MODBUS Adres Bilgileri
SET_GIR_1: 42001
PID_1_PRYT: 42003
PID_DRM_1: 42005
ON_OFF_PRYT:40001
OLU_BOLGE: 40002
PID_AC_KAPA: 1
PID_TUNE_1:2
CPU_QPO: 3

PID no: Kurulumu yapilan PID numarasi yazilir. Birden ¢ok PID oldugundan
PID ile ilgili komutlarin birbirlerini tanimalarini saglar.

Proses degeri: PID islemi sirasinda kullanilan 6l¢imin degeridir. Sensorden
alinan bilgidir.
Set degeri: PID islemi sirasinda kullanilan set degeridir.

PID cikisi: PID blogunda 0-1000 araliginda hesaplanan PID gikisini burada ta-
nimli etiket icinde verir.

Calisma yonii: PID isleminin yonU 1sitma ya da sogutma olarak ayarlanabilir.
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Durum: PID islemi galisma adimlarinin gosterildigi bolumddr.
1+—TUNE baslat.
2 > PID degeri hesaplaniyor.
3 > Hesaplama basariyla tamamlandi.
4 > Proses degeri (okunan deger) set degerinin %40 altina diisiinceye kadar ¢ikis vermeden beklemeye
geger.
Sartlar saglandiginda TUNE otomatik olarak baslar.
5, 6,7, 8, 9 —> Hesaplama hatasi, tekrar denenir.
Sertlik derecesi: PID katsayilari belirlenirken fonksiyonun ne kadar agresif ¢alistigi belirlenir.
e Optimum: Set degerine hizli yaklasir ve ¢cok az limit asimi yapabilir.
e Agresif: Set degerine ¢ok hizli yaklasir, limit asimi yapar ve toparlar.

e Yumusak: Set degerine yavas yaklasir ve limit asimi yapmaz.

PID blogu Normalde Agik kontakla baglanir.
PID no: PID numarasi yazilir. PID KURULUM komutundaki nu-
marayla ayni olmalidir.
kp: Oransal kazang katsayisi
ki: integral kazang katsayisi
kd: Tlrev kazang katsayisi

Cevrim siiresi (ms): PID fonksiyon g¢evrim siresi milisaniye
(ms) cinsinden yazilir. PID auto-tune blogunda yer alan peri-
yot ile ayni kullanima sahiptir. PID auto-tune blogu icerisine
yazilan deger PID bloguna da aktarilir.

PID AUTOTUNE blogu Normalde Agik kontakla baglanir.
PID Blok: PID numarasi yazilir.
Periyot (ms): Milisaniye cinsinden periyot bilgisi yazi-

lir ya da PID komut blogundaki PID_1_PRYT etiketiyle
alinr.

Set degeri: PID KURULUM blogu icerisindeki SET_
GIR_1 degeri alinir.

PID ON/OFF CIKIS blogu PID AUTOTUNE bloguna ait
Normalde Acik kontak ve PID hesap blogunda kullani-
lan Normalde Agik kontagiyla baglanir.
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Bu kontaklardan PD_TUNE_1, PID AUTOTUNE blogunun calistiriimasiyla aktif olmasi istenildiginde kul-
lanilir. PID_AC_KAPA kontagi ise manuel PID isleminde kullanilir. PID ON/OFF ¢ikisi da PID hesaplama
blogunun aktif edilmesiyle calistirilr.

Cikis tipi analog olarak kullanilirsa PID KURULUM blogunda yer alan PID ¢ikisi, analog ¢ikisa yonlendirilir.
Periyot (ms): PID ON/OFF blogu icindeki periyot(ms), hesaplanan on ve off stirelerinin toplamidir.

Olii bolge (ms): PID ON/OFF blogu cikisinin aktif olmasi i¢in hesaplanan minimum ON siiresidir.

Ornek hesaplama

Periyot 5000 ms, 61l bolge 100ms ayarlandigi bir durumda;

Hesaplanan PID ¢ikisinin 250 ms olmasi icin (PID ¢ikisi skala degeri 0...1000)
PID ¢ikisi ON stiresi = 5000 * 250 / 1000 = 1250 ms

PID gikisi OFF kalma siiresi = 5000 - 1250 : 3750 ms

1250 ms degeri 61U bolge degeri olan 100 ms’den biyik oldugu icin PID ON/OFF ¢ikis blogu c¢ikis verir.
PID ¢ikisi ON stiresi 100ms’den kigtik oldugu durumlarda PID ON/OFF ¢ikis blogu cikis vermez.

PID AUTOTUNE KULLANIM ADIMLARI

1. PID komutlari sirasiyla ladder diyagramina eklenir ve yukarida belirtilen kontaklar bloklarla iligki-
lendirilir (PID KURULUM, PID, PID AUTOTUNE, PID ON/OFF CIKIS).

Kullanilan PID numarasi ilgili kutucuga girilir.
Komut bloklari igerisine ilgili alanlar igin registerlarin isimlendirmeleri yapilir.
PID islemi icin kullanilan ¢alisma belirlenir (1sitma, sogutma).

Sertlik derecesi belirlenir.

A T

PID hesaplama blogu icin periyot degeri girisi yapilir. Bu deger PID AUTOTUNE blogunda bulunan
periyot degeriyle ayni olup istenildiginde PID AUTOTUNE bloguna yazilan periyot degeri bu bloga
gonderilir.

7. PID AUTOTUNE blogu icerisine belirlenen degerlerin girisi yapilir. Set degeri girisi, bu bloktan yapil-
diginda blogun aktif edilmesiyle PID KURULUM bloguna génderilir.

8. PID ON/OFF cikis blogu, periyot ve 6lu bdlge girisleri yapilir.

9. Yukarida girisi yapiimasi istenilen degerler sonrasinda, set degeri ve periyot degeri PID AUTOTUNE
bloguna girilir.

10. PID hesaplama blogu calistirilir.

11. PID AUTOTUNE blogu cahstirilir.

12. PID AUTOTUNE blogunun ¢alismasi ile PID ON/OFF blogu ¢ikis vermeye baslar.
13. PID kurulum blogunda PID gikisi degisimi izlenebilir.

14. PID baslatilmasiyla PID durumu registeri icerisinde sirasi ile 1 sonrasinda hesaplama isleminin bas-
lamasi ile 2 hesaplamanin sonuglanmasi ile 3 degeri gézlemlenir.

15. Bu durumla PID hesap blogu icerisinde kp ,ki ve kd degerleri bulunur. PID AUTOTUNE islemi basa-
riyla sonuglanir.
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PID MANUEL KULLANIM ADIMLARI
1. PID komutlari sirasiyla ladder diyagramina eklenir ve yukarida belirtilen kontaklar bloklar ile iliski-
lendirilir (PID KURULUM, PID, PID ON/OFF CIKIS).
Kullanilan PID numarasi ilgili kutucuga girilir.
Komut bloklari igerisine ilgili alanlar igin registerlarin isimlendirmeleri yapilir.
PID islemi igin kullanilan ¢alisma belirlenir (isitma, sogutma).
Sertlik derecesi belirlenir.
PID hesaplama blogu icin periyot degeri girisi yapilir.
PID ON/OFF gikis blogu, periyot ve 61U bdlge girisleri yapilir.

© NV Rk WwN

PID hesaplama blogu 6nlinde yer alan normalde agik kontak agik konumdayken kp, ki ve kd deger-
leri icin manuel olarak giris yapilir.

9. PID hesaplama blogu calistirilir. Blogun 6niinde yer alan normalde acik kontak kapatilr.

10. PID hesaplama blogunun calistiriimasiyla PID ON/OFF blogu 6niinde yer alan ayni isimli kontak ve
PID ON/OFF blogu cikisi aktif hale gelir.

11. PID KURULUM blogunda PID cikisi degisimi izlenebilir.

(®riD — | X

GMT PLC IP Adres [192.168.1.220 [10Oku

PID_AC_KAPA PID_TUNE_1 CPU_QPO PID_DRM_1
Sonug

25 °c 1000  |ms (5000 |ms (100  ms

SET GIR 1 PID 1 PRYT ON_OFF_PRYT QOLU_BOLGE

Bilgilendirme

Gorsel 2.21: PID Delphi tasarim araylizii
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Gorsel 2.21: PID program kodu
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PID Auto - Tun

Kisa adi : PA
Kisa yol no. : Enter > 154
ikonu
Operand tipleri . Word, double word, integer, real.
Calismasi : 1 PID Blok: Auto-tune islemi yapilan PID Block No. yazilir.
) Periyot (ms): Auto-tune esnasindaki 6rnekleme periyodudur. Bu degerler

baz alinarak auto-tune yapilr.

Set Degeri: Auto-tune esnasinda hedeflenen sicaklik degeridir. Auto-tune
3  hesaplamasi bitim sicakhginin set degeri ve o anki sicaklik ortasinda ta-
mamlanir. Bu degerler baz alinarak auto-tune yapilr.

Ornek uygulama : PID AUTOTUNE fonksyionu calistirildiginda Tune islemi baslar. Tune basladiginda
50 ms periyotla 6rnekleme yapilir. 42 dereceye ulasincaya kadar PID KURULUM
fonksiyonundaki Durum registeri 1 olur, sonra 2 olarak hesap islemi yapar. Daha
sonra 3 degerini tamamlayarak PID fonksiyonundaki katsayalari yikler.
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PID On/Off Cikis
Kisa adi : PC
Kisa yol no. : Enter > 156
ikonu
Operand tipleri . Word, double word, integer, real.
Calismasi : 1 PID Blok: Auto-tune islemi yapilan PID Block No. yazilir.
Periyot (ms.): PID Kontrol Cikis periyodudur. PID tablosundaki PID kont-
rol cevrim siiresinden farkl olarak gikisin gevrim siiresidir. Ornegin PID
2 kontrol gcevrim siresi 250 ms iken bu periyot 1000 ms segilirse PID kontrol
hesaplamasi her 250 ms’de bir degisirken, ¢ikis her 1000 ms’de hesapla-
nan PID kontrol ¢ikisina gore degisim gosterir.
Olii Bolge (ms): PID cikisinin cikis verebildigi esik siiresidir. Ornegin 200
3 ms 0lu bolge segilen bir kontrolde, kontaktlar 200 ms altindaki kontrol
sirelerde ¢ikis vermez.
Ornek uygulama  : PID ON/OFF CIKIS fonksiyonu cikis tipi a¢ kapa seklinde ise bu komut kullanilir.

Analog cikis kullanilirsa PID KURULUM fonksiyonundaki PID Cikisi igin belirlenen
deger, analog c¢ikisa yonlendirilir.
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3. OGRENME BiRiMI
MOTOR KONTROL UYGULAMALARI

KONULAR
3.1. DOGRU AKIM, STEP VE SERVO MOTORLAR
3.2. ASENKRON MOTOR

3.3. OPERATOR PANEL PROGRAMLAMA
NELER OGRENECEKSINiz?

e Dogru akim motorlari, servo ve step motorlar
e Asenkron motorlar
e Operator panel programlama

TEMEL KAVRAMLAR

Dogru akim motoru, inverter, operatér paneli, step motor.

HAZIRLIK SORULARI

1. Operator paneli ne amagla kullanilabilir?
2. Invertor isletmelerde kullanim alanlarini arastiriniz?
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3. MOTOR KONTROL UYGULAMALARI

Dogru akim, step, servo ve asenkron en ¢ok kullanilan motorlardir (Gorsel 3.1). Fabrikalardaki sistem ve
mekanizmalarda bu motorlar kullanilir.

3.1. DOGRU AKIM, STEP VE SERVO MOTORLAR

PLCile dogru akim, step ve servo motorlarinin yon ve hiz kontrolleri yapilir (Gorsel 3.2). Dogru akim ile
step motor siricileri, dogru akim ve step motorlarinin hizini ve yoniinii kontrol etmek icin kullantlir.
Uygulamada kullanilan PLC’nin konnektor uglarindaki sinyaller; dc, step ve servo motorlarini kontrol
eden siriculerin her birinde kullanilir.

Siricilerde pals, yon ve enable uglari vardir. PLC ve gorsel programlama kodlamalari aynidir. Motor uy-
gulamalarinda motorun ka¢ mm veya ka¢ cm gidecegi bellidir. GMT, PLC’yi kullanarak motorlari artimsal
ve mutlak olmak lizere iki sekilde hareket ettirir. Artimsal, pals tretilerek motor hareket ettirilir. Ornegin
motor 100 pals Uretir ve durur. 100 palslik calisma aninda motor ne kadar ilerlerse olgillr ve net dlgiim
ortaya cikar. Gerekirse pals rakamlari ile test edilir ve istenilen motor hareket mesafesi ortaya cikar. 100
palstan sonra 20 pals daha iiretilirse 120 pals iiretilir. Onceki rakamin tizerine ilave edilerek arka planda
hesaplama yapilir. Bu hareket teknigi artimsal olarak tanimlanir. Hareket kontrol sekmesinden hareket
olusturma fonksiyonu calisma alanina getirilir. Motor strtcliniin enable ve yon pinleri icin openadlar
eklenir.

Gorsel 3.1: Yiuksek ve distk glgli dogru akim motor striculeri

Gorsel 3.2: Step motor siirlicii ve step motor
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Step Motor 8 Kablo Baglantisi
A+ = MAVI-SARI. A- = KIRMIZI — YESIL. B+=TURUNCU — KAHVE. B- = SIYAH - BEYAZ

Gorsel 3.3: Servo motor siricli ve servo motor

GMTSuite editér programinda konfigiirasyon meniisiinden ilgili kanal/lar aktif edilir. Ug adet hizli ¢ikis
kanali vardir. 496T PLC modelinin 0,1 ve 2 digital cikislari yiksek hizli ¢ikis olarak kullanilir. 3,4 ve 5

numaral digital ¢cikislar ise yonlendirme igin kullanilir. Yiiksek hizli uygulamalarda mutlaka 390 ohmluk
direncg kullanilir (Gorsel 3.3).

3.1. UYGULAMA: PLC ile Mesafeli Artimsal Motor Kontrol

Gorsel 3.4: PLC'nin hizli gikisini aktif etme islemi

Gorsel 3.5: GMT PLC’nin (model 496T) hizh ¢ikis baglantisi
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islem Basamaklari

HSO Kanal se¢imi (0, 1, 2 )

Hedef frekansa ka¢ adimda ulasilir?

Hedef frekansta iken ka¢ adim hareket edilir?
Hedef frekanstan kag adimda inilir?

Hizlanma hangi frekansta baslar?

Hedef frekans kag olur? (496T icin max. : 400000)
Yavaslama hangi frekansta biter?

Gorsel 3.6: Puls ¢ikisi komutu

Gorsel 3.7: Uygulamanin MODBUS adres bilgileri

Gorsel 3.8: Uygulamanin ladder program ekran gorintlsi

Gorsel 3.9: Uygulamanin hizlanma, ilerleme ve yavaslamasini gosteren grafik
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Bos Delphi projesi olusturulur ve bos haliyle ilgili klasore kaydedilir.

Gorsel 3.10: Uygulamanin tasarim ani ekran goriintisi
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Gorsel 3.11: Uygulamanin program kodlari

Gorsel 3.12: Uygulamanin ¢alisma ani ekran gorintisi
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2. UYGULAMA: PLC ile Mesafesiz Artimsal Motor Kontro

Motorlarin gidecegi mesafenin belli olmadigi ama motorlarin sirekli calhistig bir uygulama-
dir. ilk anda yavasca calismaya baslar ve hedef frekansa 5.000 adimda ulasir. Bu uygulamada
pals ¢ikis ve kanal reset motor fonksiyonlari kullanilir.

Gorsel 3.13: Uygulamanin ladder program ekran goriintis

Gorsel 3.14: Uygulamanin MODBUS adres bilgileri

Bu uygulamada motorlarin ne kadar ilerleyecegi belli olmadigindan motorlar bos déner. Bos delphi
projesi olusturulur ve bos haliyle ilgili klasére kaydedilir.

Gorsel 3.15: Uygulamanin tasarim ani ekran gorintisi
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Gorsel 3.16: Uygulamanin ¢alisma ani ekran gorintiisu

ULAMA: PLC ile Motorlarin Belli Bir Pozisyona Gitmesi

Motorlarin gidecegi yere motorlari gondermek icin yapilan bir uygulamadir. Mutlak (absolute)
hareket olarak da bilinir. Birden fazla ladder komutu (fonksiyon bloklar) kullanilir.

Oncelikle ana modiilden CPU isaretlenir. Daha sonra enerjilenme sekmesinde arti isaretiyle
eklenerek enerjilenme kismi Uretilir. Eksen kurulumu fonksiyonu sadece bir kere calistiril-
mak lizere enerjilenme kismina eklenir. Enerjilenme sekmesindeki fonksiyonlar, PLC enerji-
lenince bir dongi boyunca bir kere galisir ve bir daha ¢alismaz. Eksen kurulum fonksiyonun
enerjilenme kismina konulmasi zorunludur.

| 15

Gorsel 3.17: Eksen kurulumunun galisacagl konfigiirasyon ekrani
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Gorsel 3.18: Eksen kurulum ladder komutu

Eksen kurulum fonksiyon blogunda Ust ve alt anahtar (switch) parametreleri, motor eksende hareket
ederken eksenin ilk ve son noktalarindaki anahtarlara geldiginde motor durur (Gérsel 3.19). Koruma
anahtarlari pals kesilir. Home anahtar da eksenin hangi noktadan itibaren is yaptirdigi bilgisini verir.
Alt ve Ust anahtarlara digital input baglanir. Eger digital input baglanmazsa sifir yazilir. Home anahta-
ra ise digital input baglanir. Durum parametresinde eksen hakkinda bilgi vardir. Tanimlamayla gorsel
programlama dilinden o bilgiye erisilir. Acil stop anahtari ise eksende hareket eden motoru aninda
durdurur. En 6nemli parametre olan pozisyon parametresi, home anahtara gére motorun bulundugu
mesafe bilgisini verir. Tanimlamayla gorsel programlama diline bu bilgi génderilir. PLC’nin yiksek hizh
¢ikis bilgilerinden olan CPU_HSOOQ_toplamPuls bilgisi, eksen kurulum fonksiyonundaki pozisyon para-
metresine atanir (Gorsel 3.20).

Gorsel 3.19: Eksen kurulumunun MODBUS ayarlari

Gorsel 3.20: Uygulamanin MODBUS adres bilgileri

Enerjilenme sekmesinden ana program sekmesine gegis yapilir. Mutlak pozisyonlu motor hareketi ma-
nuel olarak yapilir.
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Gorsel 3.21: Eksen kurulumun ayar yerinden ana ekrana ge¢me araylzi

Hareket kontrolii sekmesinden manuel hareket ladder komutu calisma alanina getirilir. Manuel hareket
komutu sinyal verdikce motor belli bir yone gider ve sinyal kesilince de motor durur. Hiz ve rampa para-
metreleri frekans cinsindendir. Home gitme siiresine farkli bir hiz verilir.

Gorsel 3.22: Manuel hareket ladder komutu

Tablo 3.1: Manuel Hareket Komutu Agiklamalari

Kanal: Puls alinacak kanal segimi yapilir (0, 1, 2 ).
Yon: Motorun home konumuna gidis yonu Yukari/Asagi olarak segilir.

Hiz: Gidis hizi yazilir.

A W N =

Rampa: Homeye gidis icin gerekli hizin rampa siiresi yazilir.

Gorsel 3.23: Uygulamanin MODBUS adres bilgileri
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Gorsel 3.24: Home git ladder komutu

Tablo 3.2: Home Git Ladder Komutu Agiklamasi

Kanal: Puls alinacak kanal se¢imi yapilir (0, 1, 2 ).
Yon: Motorun home anahtar tarafi yazilir.

Hiz: Gidis hizi yazihr.

A W N =

Yavas Hiz: Home yavaslama hizi yazilir.

Metod: Home bulma metodu (0 Gegisli, 1 Gegisli ve 2 Gegisli) se¢cimi yapilir.
0 Gegigli: Motor, home anahtari gériince hemen durur.

5 1 Gegisli: Motor, home anahtari gecince yavaslama hiziyla geri déner ve home anahtarini gériince
durur.

2 Gegisli: Motor, home anahtari gegince yavaslama hiziyla geri déner. Motor, home anahtarinin geg-
me isi bitince tekrar geri doner ve yavaslama hizinin yarisi bir hizla home anahtarini gériince durur.

Gorsel 3.25: Eksen pozisyon kalibrasyon ladder komutu

Tablo 3.3: Eksen Pozisyon Kalibrasyon Ladder Komutu Agiklamasi

Kanal: Puls alinacak kanal segimi yapilir (0, 1 ve 2 ).
Olgiilen Pozis.: Kalibrasyon éncesi pozisyon degerinin kayitli oldugu operand adi yazilir.
Ofset: Kalibrasyon icin ofset degeri sabit ya da real tip operand degeri yazilir.

H W N BB

Cikis Pozis.: Kalibre edilmis yeni cikis pozisyon degeri bu real tip operanda yazilir.

Home git komutu 6nce galistirilir. Motor home anahtari goriince durur. Manuel hareket komutlari ¢a-
listinlir. Home anahtarina gore ters yonde motor hareket ettirilir. Motor herhangi bir yerde manuel
hareket komutuyla durdurulur. Kumpas alarak home anahtariyla motorun durdugu nokta arasindaki

mesafe olculir.
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Ornegin 150 mm’lik bir deger 6lciilen pozisyon parametresine bilgi girisi olarak yazilir. Sonra eksen
pozisyon kalibrasyon komutu, ylkselen kenar komutuyla ¢alistirilir. Eksen pozisyon kalibrasyon komutu
calistirilinca 150 mm’nin kag palseye denk geldigini bilir. PLC, 1 mm’nin kag palseye denk geldigini veya
1 palsin kag mm oldugunu 6grenir.

Gorsel 3.26: Rampa set ladder komutu

Tablo 3.4: Rampa Set Komutu Agiklamasi

1  Kanal: Puls alinacak kanal se¢imi yapilir (0, 1 ve 2 ).
2 Hizlanma: Motor hizlanma sliresi, ms cinsinden sabit ya da real tip operand adi olarak yazilir.

3 Yavaglama: Motor yavaslama siiresi, ms cinsinden sabit ya da real tip operand adi olarak yazilir.

Motorun rampa set fonksiyon blogunda, motorun ilk hareket anindaki sifirdan maksimum hiza ulasma
sliresi hizlanma parametresine milisaniye cinsinden yazilir. Motorun durma ani ise maksimum hizdan
sifir hiza kadarki gecen sire yavaslama parametresine milisaniye cinsinden yazilir. Rampa set fonksiyo-
nunu ¢ahstirmak icin bir kere ylikselen kenar kontak kullanilarak yapilir.

Gorsel 3.27: Pozisyon set ladder komutu

Tablo 3.4: Pozisyon Set Komutu Agiklamasi

Kanal: Puls alinacak kanal secimi yapilir (0, 1 ve 2 ).
Pozisyon: Hedef pozisyon sabit ya da operand adi olarak yazilir.

Hiz x/sn. : Hedefe ulagsma hizi sabit ya da operand adi olarak yazilir.

Pozisyon set fonksiyon blogunda pozisyon parametresine, eksen pozisyon kalibresindeki degerlere gére
mm cinsinden bir deger yazilir. Normalde acik kontakla calistirilir ve pozisyon set komutu isini bitirince
bir cikis verir. Cikisa gore reset bobini tekrar normalde acik kontak olan pozisyona git kontagini calistirir.
Ornegin pozisyon parametresine 30 mm git diye yazilirsa PLC arka planda kac pals tiretecegini hesaplar
ve ona gore motoru hareketlendirir.
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Hiz parametresinde kalibrasyondaki 6lcllen deger mm ise motorun hizi da mm/sn. olur. Bu parametre
sanitmetre ise motorun hizi da cm/sn. olur. Kalibrasyon mm cinsinden hiz parametresine 10 yazilirsa bu,
1 sn/de 10 mm motor hareket eder demektir. Dikkat edilmesi gereken husus hiz parametresine gok bu-
yik degerler girilmez, PLC'nin ¢alisma hizinin Gizerine ¢ikilmaz. Ornegin, pozisyon parametresine 30 mm,
hiz parametresine de 5 mm/sn. yazilir. Bu durumda 1 sn/de 5 mm’lik bir hareket gerceklesir. 30 mm’de
ise 6 sn.lik bir zaman geger.

Gorsel 3.28: Uygulamanin MODBUS adres bilgileri

Gorsel

Gorsel 3.29: Uygulamanin ladder program ekran gorintisu
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Gorsel 3.30: Uygulamanin MODBUS adres bilgileri

Motor mutlak hareket islemi igin 6ncelikle home pozisyon islemi asagidaki sirayla ¢ahistirilir:

Rampa set komutu set reset seklinde calistirihir.
Home git komutu set reset seklinde galistirilir. Motor home anahtara dogru hareket eder.

Home anahtar hangi yonde ise o yone dogru manuel hareket komutlarindan biri calistirilir. Motor
o yone dogru hareket eder.

Enerjilenme kisminda home anahtari set reset seklinde calistirilir. Bu durumda motor, home pozis-
yona gelir. Ayni islem digital input sensorleriyle de yapilabilir.

Eksen pozisyon kalibrasyon islemi asagidaki sirayla calistirilir:

Once home pozisyon islemi yapilir.

Home pozisyondan uzaklasacak sekilde olan manuel hareket komutuyla motor hareket ettirilir.
Bir siire sonra motor durdurulur. Home noktasindan motorun durdugu yere kadar olan mesafe
kumpas ile 6l¢iliir. Olgim mm, cm veya baska bir 6lci birimiyle yapilir (6rnegin 6lgiilen deger 150
mm).

Olgiilen rakam pozisyon parametresine 150 olarak yazilir. Eksen pozisyon kalibrasyon komutuna

ait ylkselen kontak set reset seklinde galistirilir. PLC, 150 rakamini ¢ikis pozisyon parametresine
atar ve kalibrasyon islemini tamamlar.

Pozisyon set fonksiyon blogunun calistirilmasi icin asagidaki sira uygulanir:

Oncelikle home pozisyon ve kalibrasyon islemleri yapilir.

Hiz parametresine 1 mm’lik mesafeye kag saniyede motor hareket edilir bilgisi yazilir.
Pozisyon parametresine motor kag mm gitsin bilgisi yazilir.

Pozisyon set komutunu galishrmak igin normalde agik kontagi set reset seklinde galistirilir.

Ornegin 10 rakami pozisyon parametresine yazilarak motor hareket ettirilir. Toplam pals bilgisine
denk gelen mm degeri, eksen pozisyon kalibrasyon komutunun c¢ikis pozisyon parametresinden
ayrica izlenebilir. Her bir rakam benzer sekilde calistirilir

PLC’nin enerjisi kesilip tekrar enerjilendiginde HOME POZISYON ve EKSEN KALIBRASYON islemleri tek-
rar yapilir.
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Gorsel 3.31: Uygulamanin ladder program ekran goriintiist

Gorsel 3.32: Uygulamanin tasarim ani ekran goriintisi
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Gorsel 3.33: Uygulamanin program kodlari

Gorsel 3.34: Uygulamanin galisma ani ekran goriintisi
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3.2. ASENKRON MOTOR

Sanayide, sikca kullanilan asenkron motorlarin siirtictilerine inverter ismi verilir. Inverter; asenkron mo-
torlarin frekans degisimine gore hizlarini, devir yon degisimlerini, durdurma ve galistirma islemlerini

yapar.

3.4. UYGULAMA: PLC ile Inverter ve Asenkron Motor Kontrol

PLC’nin analog outputu, inverterin analog inputuna (Al1) baglanir. PLC’'nin iki adet digital
cikisi, inverterin D1 ve D2 digitalinput girislerine baglanir. Inverterin D1 ucu sola dénme, D2
ucu ise saga dénme islemlerini gerceklestirir. Inverterin U, V ve W uglari; asenkton motorun
U, V ve W uglarina baglanir. Invertere 220 volt gerilim is glivenligi tedbirleri dogrultusunda
uygulanir.

Gorsel 3.35: PLC'nin invertere baglanti semasi Gorsel 3.36: inverter

Gorsel 3.37: inverterin baglanti klemens ekran goriintiisii Gorsel 3.38: Asenkron motor
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Tablo 3.5: Baglanti Uglari

U Vv, W
LN

CoMm, D1

COM, D2

Al1, GND, +10V

Ug fazli asenkron motor (yildiz bagl) baglanti uclari

Faz ve notr baglanti uglari

Digital giris (ON/OFF anahtari) uglari SAG veya iLERi FORWARD tuslari
Digital giris (ON/OFF anahtari) uglari SOL veya GERi REVERSE tuslari

Analog input (potansiyometre) uglari
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Gorsel 3.39: Uygulamanin tasarim ani ekran gorintisi Gorsel 3.40: Uygulamanin ¢alisma ani ekran gorintiisu

Gorsel 3.41: Uygulamanin ladder program ekran goriintisi
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Gorsel 3.42: Uygulamanin program kodlari
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3.3. OPERATOR PANEL PROGRAMLAMA

Bir isin insan ile makine arasinda paylasilmasina otomasyon denir. HMI (Human Machine Interface)
insan makine araylizd ismi verilen bu dokunmatik paneller otomasyonun goriilen yiiziidiir. Bu operato-
riin dokunmatik 6zelligi vardir. Panellerde haberlesme TCP, COM ve USB portlariyla yapilirken modbus
protokoli ile programlanir. Bu panellerin 700 ve Ust MHz'larda, ARM 32 bitlik mikrodenetleyicileri ya-
pilarinda bulundurur (Gorsel 3.43).

Gorsel 3.43: HMI operator panel, port yuvalari ve enerji bilgileri

Operator panelin dokunmatik ylizeyine parmak basiliyken, enerji verilince sistem mentsi gelir. Bura-
dan parlaklik, tarih saat, sabit IP vb. bilgiler ayarlanir ve dahili pili sayesinde bilgiler muhafaza edilir. Yer-
li Gretim olan GMT fimasinin web sitesindeki https://gmtcontrol.com/wp-content/uploads/2021/08/
PDesigner V3.5.2 Build 210526.zip linkinden operator panel editér programi indirilir ve kurulum is-
lemleri gerceklestirilir (Gorsel 3.44).

Gorsel 3.44: HMI operator panel editor programi ve PDesigner ekran gorintusu
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.5. UYGULAMA: PDesigner Operator Panel Editoriinii Tanima

Gorsel 3.45: PDesigner operator panel editor ekrani

Yukarida Baglanti Elemanlari sekmesinde hangi portla haberlesme gerceklestirilecekse onun seg¢imi
yapilir. HMI sekmesinden model operatorin panel se¢imi yapilir (Gorsel 3.45).

Gorsel 3.46: HMI segim ekrani

PLC sekmesinde HMI panel ile haberlesmesi yapilan cihazlarin se¢imi yapilir. Birden fazla cihaz eklene-
bilir. Cihaz secimi, arka planda o cihaza ait stirticii yuklenmesi demektir (Goérsel 3.46).
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Gorsel 3.47: Uygulamaya PLC eklenmesi ve proje yapisindaki gorinimi

Gorsel 3.48: PDesigner panel editor programinda kullanilan bilesenler
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MOTOR KONTROL UYGULAMALARI

PDesginer programi calistirilir, Dosya menisiinden Yeni Proje A¢ komutu verilir.

12
|

11

13
s

s

Gorsel 3.49: Yeni proje olusturma

—— 11 [C————12
———— 13

7

—9

Gorsel 3.50: HMI ve PLC’nin IP ayarlari

Gorsel 3.51: PDesigner operator panel editor ekrani
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Gorsel 3.52: Projeye dahil edilen cihazlar

O0oc3
2 3 4
1. ilk form pencere segilir.

2. Proje derlenir ( compile ) : 1

3. Proje HMl’ya yiiklenir (download)

4. Ofline ve online simulasyon

Gorsel 3.53: Uygulamanin HMl’ya yiiklenmesi

Gorsel 3.54: HMI simiilasyon ekrani
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(!

4

Gorsel 3.55: Metin bilesenine bilgi girilmesi

Gorsel 3.56: Metin bilesenine girilen bilginin similasyon gorintlsu

.7. UYGULAMA: HMI ve PLC ile Asenkron Motor Kontrol
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Gorsel 3.57: Uygulamanin ladder program ekran goriintist

Gorsel 3.58: PDesigner operator panel editor ekrani

Gorsel 3.59: Bilesenlerin ekran gorintisi
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l | . ]
Hangi HMI Hangi PLC

—]——
D Modbus adresi

Bit tipinde Modbus

tabani
Gorsel 3.60: Bit butonunun ayarlari
1
[]-

Setl : | PLC'deki bilgiye 1 yaz.

Set0 : | PLC’deki bilgiye 0 yaz.

Toggle | : | PLC’deki bilgi O ise 1, O ise 1 yaz.

Reset | : | Butona basili ise PLC’ye 1, basilmamis ise 0 yaz.

Gorsel 3.61: Bit butonunun galisma modlari

0 veya 1 durumlarina Bit Buton lize-
rinde hangi bilgi yazilsin 6zelligidir.

Gorsel 3.62: Bit butonunun etiket ayarlari
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HMI’da gériilen butonun grafik
goriintli secimi.

Gorsel 3.63: Bit butonunun grafik gérinta ayarlari

I

HMVI'da butonun gériilme sartlar

Gorsel 3.64: Bit butonunun goriintiilenme ayarlari

PDesingerde kodlanan uygulama HMI’e download edildiginde uygulama HMI (izerinden ¢alisir.
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Gorsel 3.65: Bilesen ayarlarindan sonraki ekran gorintisu

Gorsel 3.66: Similasyon ekran gorintusi
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170

OLCME VE DEGERLENDIRME

. GLC PLC’lerde maksimum besleme gerilimi

kag volt olmahdir?

A)3.3
B)5

C) 12
D) 24
E) 36

. Asagidakilerden hangisi ethernet portu iize-

rinden yapilamaz?

A) Programlama

B) Link kurma

C) MODBUS TCP slave olarak kullanma
D) PLC'nin gektigi akimi 6lgme

E) Sensor degerini okuma

. Tim GLC PLC modellerinde dijital giris ve diji-

tal gcikis sayilari kagtir?
A) 8 giris - 4 cikis

B) 8 giris - 8 cikis

C) 9 giris - 6 cikis

D) 9 giris - 16 ¢ikis

E) 9 giris - 16 cikis

. Asagidakilerden hangisi GLC PLC modellerinde

analog giris tiplerinden biri degildir?
A) 0-10V

B) 0-2Vv

C) 0-20V

D) 0-20V

E) 4-20V

. Asagidakilerden hangisi GLC PLC modellerinde

analog cikis tipidir?
A) 0-2mA

B) 0-10mA

C) 0-20mA

D) 0-20mA DC

E) 4-20mA DC

. GLC PLC modellerinde analog cikis degeri ara-

hig1 kagtir?
A) 0-128
B) 0-255
C) 0-1024
D) 0-4096
E) 0-16383

7. MODBUS RTU protokolii ile en fazla kag cihaz

baglanabilir?
A) 16

B) 32

C) 64

D) 255

E) 355

. Ondalikhi bir islem neticesi icin tanimlanmasi

gereken degisken tipi hangisidir?
A) Bit

B) Bool

C) Integer

D) Real

E) Word

9. PLC’de MODBUS haberlesme kullanildiginda

degisken adreslerinden eksiltilecek sayi kag-
tir?

A) 4000

B) 6400

C) 32000

D) 40000

E) 42000

10. Matematik 2 komutlari bolimunde ileri mate-

matik islemlerini yapan fonksiyonlar kullantlir.
Bu nedenle bu béliimde tanimlanan operand
tipleri hangisi olmalidir?

A) Bit

B) Bool

C) Integer

D) Real

E) Word

.GMT PLC’de kullanilan zaman réleleri hangi

zaman birimlerinde ¢aligir?

A) glin-saat-dakika-saniye-milisaniye
B) yil-ay-glin-saat-dakika-saniye

C) ay-glin-saat-dakika-saniye

D) glin-saat-dakika-saniye

E) yil-ay-dakika-saniye-salise

. Bit operasyon komutlarinda oparand (veri)

tipleri ne olmalidir?

A) Bit ya da bool

B) Word ya da real

C) Word ya da integer

D) Word ya da double word
E) Float ya da word



13.

14.

15.

16.

17.

18.

GLC-X96T (transistor) serisi PLC icin maksi-
mum anahtarlama frekansi degeri kagtir?

A) 1KHz

B) 4KHz

C) 40KHz

D) 100KHz

E) 400KHz

0-10V cikisi elde etmek icin PLC ¢ikisina bag-
lanmasi gereken direng degeri kag ohmdur?

A) 100
B) 220
C) 250
D) 330
E) 500

Hizh pulse gikislarina baglanan direng degeri
ka¢ ohmdur?

A) 220
B) 300
C) 330
D) 390
E) 500

PLC’deki ondalikli bir sayl génderilirken onalti-
lik olarak gonderilir. Onaltilik bu bilgi bir stan-
darda gore tekrar ondalik hale getirilir. Kullani-
lan bu standardin adi nedir?

A) EIA-568
B) CATS

C) CAT6
D) IEEE754
E) TSE

Asagidakilerden hangisi GMT PLC’de kullani-
lan zaman rélelerinden biri degildir?

A) Birakmada Gecikme (Ters) Zaman Rolesi

B) Cekmede Gecikme (Diiz) Zaman Rolesi

C) PWM Zaman Rolesi (Darbe Genislik Mod-
lasyonu)

D) Pulse zaman rolesi

E) Ters zaman rolesi

PLC'de kullanilan artan ve azalan sayaglar
hangi araliklarda sayma islemi yapabilirler?

A) -2.147.483.648 - 2.147.483.647
B) -32768 - 32767

C) 0 - 4096

D)0 - 32767

E) 0 - 65535

19.

20.

21.

22.

23.

24,

MOTOR KONTROL UYGULAMALARI

NPN tipi baglantida COM ucuna baglanmasi
gereken kablo asagidakilerden hangisidir?

A) 5V kaynaginin (+) hatt

B) 12V kaynagin (-) hatti

C) 12V kaynagin (+) hatt

D) 24V kaynagin (-) hatti

E) 24V kaynagin (+) hatti

PNP tipi baglantida COM ucuna baglanmasi
gereken kablo asagidakilerden hangisidir?

A) 5V kaynaginin (+) hatt

B) 12V kaynagin (-) hatt

C) 12V kaynagin (+) hath

D) 24V kaynagin (-) hatti

E) 24V kaynagin (+) hatti

Asagidakilerden hangisi reset butonun gérev-
lerinden biri degildir?

A) PLC’yi “Run” konumundan “Stop” konumu-
na gegirmek.

B) “Stop” konumundan “Run” konumuna ge-
girmek.

C) PLC igerisindeki programi siler.

D) PLC kendini resetler ve ethernet baglanti
sifresini 1234 yapar.

E) Calismayan (kilitlenmis) PLC’yi ¢alistirmak

Motorun gidecegi konum belli degil ise hangi

hareket tipi kullanilir?

A) Mesafesiz artimsal (incremental)
B) Mutlak (absolute) hareket

C) Rastgele hareket

D) Nokta hareketi

E) Koordinatli hareket

Eksen kurulum fonksiyon blogunda iist ve alt
anahtarlarin (switch) gérevi nedir?

A) Motoru hareket ettirmek.

B) Motoru durdurmak.

C) PLC'yi durdurmak.

D) Eksenin ilk ve son noktalarindaki anahtarla-
ra geldiginde motor durur.

E) PLC’yi ¢alistirmak.

“Asenkron motorlarin frekans degisimine gore
hizlarini, devir yon degisimlerini, durdurma ve
¢alistirma islemlerini yapar.” Tanimi asagidaki
ifadelerden hangisine aittir?

A) Ethernet

B) Gli¢ kaynagi
C) Inverter

D) Motor

E) PLC
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EKLER

SERVO SURUCU ve MOTOR BAGLANTILARI

GSM60F-0200W-20B-30D-KLY MOTOR ID: 2.0 Servo stirlicii 65536 pulse/tur seklindedir. Motor milin-
deki hassasiyet 360/65536 derecedir.

Gorsel 3.67: GSS3-2RS servo surticinin gérinimi Gorsel 3.68: Servo surticl kablo baglantisi

Gorsel 3.69: Glig ve motor X2 konnektor baglantisi Gorsel 3.70: RS232 seri port X3 konnektor baglantisi

Gorsel 3.71: Servo siriicti I/0 X4 konnektor baglantisi
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MOTOR KONTROL UYGULAMALARI

Gorsel 3.72: Servo suriicti X4 konnektor 1/0 araylz PIN agiklamalari

Gorsel 3.73: Servo siriict /0 arayliz baglantilar

173



ILERI PLC UYGULAMALARI
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Pin | Agiklama | Fonksiyon
1 +5V Enkoder igin 5VDC
beslemesi
2 GND Signal ground (-5V)
SD Seri veri sinyali
6 /SD Seri veri sinyali

Gorsel 3.74: X5 enkoder giris konnektord

Gorsel 3.75: X6 haberlesme konnektori

Gorsel 3.76: Servo surticu dijital ¢cikis baglant sekilleri




MOTOR KONTROL UYGULAMALARI

Gorsel 3.77: Servo slrtici PULSE ve DIR baglant sekilleri

CEVAP ANAHTARI
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KAYNAKCA

¢ Ders Bilgi Formu, Milli Egitim Bakanligi Mesleki ve Teknik Egitim Endistriyel OtomasyonTeknolojileri
Alani, Segmeli ileri PLC Uygulamalari, Ankara, 2020

GENEL AG KAYNAKCASI

¢ http://docwiki.embarcadero.com/PlatformStatus/en/Main_Page (12.11.2021)
¢ http://www.gmtcontrol.com/tr/

¢ http://meslek.eba.gov.tr/dokumanlar/DELPHI_GMT_PLC_UYGULAMALAR.rar
¢ https://sozluk.gov.tr/

GORSEL KAYNAKCA

Kitapta kullanilacak karekod linki :
http://kitap.eba.gov.tr/karekod/Kaynak.php?KOD=2955
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