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Korkma, sönmez bu afaklarda yüzen al sancak;  
Sönmeden yurdumun üstünde tüten en son ocak.  
O benim milletimin y ld z d r, parlayacak;  
O benimdir, o benim milletimindir ancak.  

Çatma, kurban olay m, çehreni ey nazl  hilâl! 
Kahraman rk ma bir gül! Ne bu iddet, bu celâl? 
Sana olmaz dökülen kanlar m z sonra helâl. 
Hakk d r Hakk’a tapan milletimin istiklâl. 

Ben ezelden beridir hür ya ad m, hür ya ar m. 
Hangi ç lg n bana zincir vuracakm ? a ar m! 
Kükremi  sel gibiyim, bendimi çi ner, a ar m. 
Y rtar m da lar , enginlere s mam, ta ar m. 

Garb n âfâk n  sarm sa çelik z rhl  duvar,  
Benim iman dolu gö süm gibi serhaddim var. 
Ulusun, korkma! Nas l böyle bir iman  bo ar, 
Medeniyyet dedi in tek di i kalm  canavar? 

Arkada , yurduma alçaklar  u ratma sak n;
Siper et gövdeni, dursun bu hayâs zca ak n. 
Do acakt r sana va’detti i günler Hakk’ n; 
Kim bilir, belki yar n, belki yar ndan da yak n

Bast n yerleri toprak diyerek geçme, tan :  
Dü ün alt ndaki binlerce kefensiz yatan . 
Sen ehit o lusun, incitme, yaz kt r, atan :
Verme, dünyalar  alsan da bu cennet vatan . 

Kim bu cennet vatan n u runa olmaz ki feda? 
üheda f k racak topra  s ksan, üheda! 

Cân , cânân , bütün var m  als n da Huda, 
Etmesin tek vatan mdan beni dünyada cüda. 

Ruhumun senden lâhî, udur ancak emeli: 
De mesin mabedimin gö süne nâmahrem eli. 
Bu ezanlar -ki ehadetleri dinin temeli-  
Ebedî yurdumun üstünde benim inlemeli. 

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- ta m, 
Her cerîhamdan lâhî, bo an p kanl  ya m, 
F k r r ruh-  mücerret gibi yerden na’ m; 
O zaman yükselerek ar a de er belki ba m. 

Dalgalan sen de afaklar gibi ey anl  hilâl! 
Olsun art k dökülen kanlar m n hepsi helâl. 
Ebediyyen sana yok, rk ma yok izmihlâl; 
Hakk d r hür ya am  bayra m n hürriyyet;  
Hakk d r Hakk’a tapan milletimin istiklâl! 

         Mehmet Âkif Ersoy 
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GENÇL E H TABE 

 

Ey Türk gençli i! Birinci vazifen, Türk istiklâlini, Türk Cumhuriyetini, 

ilelebet muhafaza ve müdafaa etmektir. 

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegâne temeli budur. Bu temel, senin en 

k ymetli hazinendir. stikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek 

isteyecek dâhilî ve hâricî bedhahlar n olacakt r. Bir gün, istiklâl ve cumhuriyeti 

müdafaa mecburiyetine dü ersen, vazifeye at lmak için, içinde bulunaca n 

vaziyetin imkân ve eraitini dü ünmeyeceksin! Bu imkân ve erait, çok 

namüsait bir mahiyette tezahür edebilir. stiklâl ve cumhuriyetine kastedecek 

dü manlar, bütün dünyada emsali görülmemi  bir galibiyetin mümessili 

olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatan n bütün kaleleri zapt edilmi , bütün 

tersanelerine girilmi , bütün ordular  da t lm  ve memleketin her kö esi bilfiil 

i gal edilmi  olabilir. Bütün bu eraitten daha elîm ve daha vahim olmak üzere, 

memleketin dâhilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalâlet ve hattâ h yanet 

içinde bulunabilirler. Hattâ bu iktidar sahipleri ahsî menfaatlerini, 

müstevlîlerin siyasî emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret içinde 

harap ve bîtap dü mü  olabilir. 

Ey Türk istikbalinin evlâd ! te, bu ahval ve erait içinde dahi vazifen, 

Türk istiklâl ve cumhuriyetini kurtarmakt r. Muhtaç oldu un kudret, 

damarlar ndaki asil kanda mevcuttur. 

                       Mustafa Kemal Atatürk 
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UzGU>ADA 1ϴ͗ KUDPAS İ>E P>�DE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 8

1͘2͘3͘ DAZKA>ADA E>EDAE>AZI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 0
1͘2͘4͘ TESsİzE�İ E>EDAE>AZI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 1

1͘2͘4͘1͘ Dengene . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 1
1͘2͘4͘2͘ Eğe ve Eğeleme İşlemi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 2

UzGU>ADA 19͗ AEA sE KKDbU Dm�>ED zm�Ez>EZİ GPEzESİEDE E)E>EDE  . . . . . 7 3
UzGU>ADA 20͗ DAZKA>ADA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 5
UzGU>ADA 21͗ BmTmE zm�Ez>EZİ E)E>EDEK . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 7

1͘2͘4͘3͘ Testere ve Testere >aması . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 9
UzGU>ADA 22͗ TESTEZE >ADASIEI TAKDA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8 0
UzGU>ADA 23͗ TESTEZE KESDE İb>EDİ zAPDAK . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 1
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UzGU>ADA 25͗ P>�m>EZİEE UzGUE DE>İK A�DA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 5
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1͘2͘7͘ BmKDE İb>EDİ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 9
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P>�DE sE DE)EZ>EEDİZDE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 1
1͘3͘ TEDE> TKZEA>ADA İb>ED>EZİ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 2

1͘3͘1͘ TKZEA TE�G�,I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 2  
1͘3͘1͘1͘ Ayna . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 3
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1͘3͘1͘5͘ &ener Dilli ,ız Kutusu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 3
1͘3͘1͘6͘ İlerleme ,ız Kutusu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 3
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1͘3͘3͘ KESİ�İ TAKID>AZ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 6
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UzGU>ADA 30͗ DEsİZ SAzISI sE İ>EZ>EDE AzAZ>AZI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 7
UzGU>ADA31͗ TKZEA KESİ�İ TAKIDI SE�DE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 8   

1͘3͘4͘ TKZEA KA>EDİEİ PUETA zmKSEK>İ)İEDE BA)>ADA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 9
UzGU>ADA 32͗ TKZEA KA>EDİEİ PUETA zmKSEK>İ)İEDE BA)>ADASI . . . . . . . . . . . . . 10 0                                                                                  

1͘3͘5͘ TKZEA>ADA İb>ED>EZİ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 1
1͘3͘5͘1͘ Alın Tornalama . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 1
1͘3͘5͘2͘ Punta Deliği Açma . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 1
1͘3͘5͘3͘ züzey Tornalama . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 2
1͘3͘5͘4͘ Kademeli Tornalama . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 2
1͘3͘5͘5͘ Konik Tornalama . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 3
1͘3͘5͘6͘ Delik Açma İşlemi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 3

UzGU>ADA 33͗ A>IE TKZEA>ADA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 5
UzGU>ADA 34͗ TKZEADA PUETA DE>İ)İ A�DA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 6
UzGU>ADA 35͗ BKzUEA TKZEA>ADA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 7

1͘3͘6͘ DİKZKDETZE>EZ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 8
UzGU>ADA 36͗ DİKZKDETZE İ>E P>�DE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 9
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2͘2͘2͘2͘ Dalzeme KütüƉhanesi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13 9
2͘2͘2͘3͘ Devreye Besleme Ekleme . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14 0
2͘2͘2͘4͘ Devreye Plçü AleƟ Ekleme . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14 1

UzGU>ADA 3͗ SEZİ DEsZE KUZDA sE P>�DE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14 2
UzGU>ADA 4͗ PAZA>E> DEsZE KUZDA sE P>�DE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14 4
UzGU>ADA 5͗ KAZIbIK DEsZE KUZDA sE P>�DE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14 6
UzGU>ADA 6͗ BİZ BUTKE BİZ >ED . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14 8
UzGU>ADA 7͗ BİZ AEA,TAZ sE BİZ DKTKZ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15 0
UzGU>ADA ϴ͗ m� ADET sK>TDETZE sE DPZT ADET ADPEZDETZE UzGU>ADASI . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15 2

UzGU>ADA 9͗ A� DEsZE>EZDE P>�DE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15 4
UzGU>ADA 10͗ GE�İKDE>İ �A>IbAE DEsZE ;TUZE KE) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15 6
UzGU>ADA 11͗ GE�İKDE>İ KAPAEAE DEsZE ;TUZE K&&) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15 8
UzGU>ADA 12͗ ZP>E İ>E D� DKTKZ KKETZK>m . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16 0

P>�DE sE DE)EZ>EEDİZDE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16 2

ϯ. ELEKTRİK ELEKTRONİK ÖLÇME ................................................................................ 165
3͘1͘ DA AA P>�DE sE KKETZK> . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16 5

UzGU>ADA 1͗ Dİ:İTA> DU>TİDETZE İ>E AKID GEZİ>İD sE DİZEE� P>�DE . . . . . . . . 16 6
UzGU>ADA 2͗ DİZEE� ZEEK>EZİ KKUDA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16 8
UzGU>ADA 3͗ �EbİT>İ DİZEE�>EZDE AKID P>�DE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16 9
UzGU>ADA 4͗ �EbİT>İ DİZEE�>EZDE GEZİ>İD P>�DE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17 0
UzGU>ADA 5͗ SEZİ DEsZE>EZDE AKID sE GEZİ>İD P>�DE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17 1
UzGU>ADA 6͗ PAZA>E> DEsZE>EZDE AKID sE GEZİ>İD P>�DE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17 2
UzGU>ADA 7͗ KAZIbIK DEsZE>EZDE AKID sE GEZİ>İD P>�DE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17 3
UzGU>ADA ϴ͗ KSİ>KSKKP İ>E &ZEKAES P>�DE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17 4
UzGU>ADA 9͗ KSİ>KSKKP İ>E GEZİ>İD P>�DE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17 5
UzGU>ADA 10͗ AKID sE GEZİ>İD P>�EZEK Gm� P>�DE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17 6
UzGU>ADA 11͗ Dİ:İTA> DU>TİDETZE İ>E KKEDAESATPZ P>�DE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17 7

P>�DE sE DE)EZ>EEDİZDE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17 8
3͘2͘ zAZI İ>ETKEE E>EDAE>AZ>A P>�DE sE KKETZK> . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17 9

UzGU>ADA 12͗ DİzKT KU>>AEAZAK KSİ>KSKKPTA SİEzA> İE�E>EDE . . . . . . . . . . . . . . . . 17 9
UzGU>ADA 13͗ TZAESİSTPZ İ>E ZP>Ezİ KKETZK> ETDE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18 1          
UzGU>ADA 14͗ &KTK DİzKT sE &KTK TZAESİSTPZ İ>E ZP>Ezİ KKETZK> ETDE . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18 3
UzGU>ADA 15͗ >DZ sE TZAESİSTPZ İ>E ZP>Ezİ KKETZK> ETDE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18 5    
UzGU>ADA 16͗ KPTİK E>EDAE>AZI İ>E ZP>E KKETZK> ETDE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18 6
UzGU>ADA 17͗ DKS&ETİE SA)>AD>IK KKETZK>mEm zAPDA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18 7
UzGU>ADA 1ϴ͘ DKS&ET İ>E DKTKZ KKETZK> ETDE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18 8
UzGU>ADA 19͗ TZİSTPZ İ>E DA DKTKZ ,I�IEI KKETZK> ETDE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18 9
UzGU>ADA 20͗ TZİzAK İ>E AA >ADBA DİDDEZ AEA,TAZ DEsZESİ zAPDA . . . . . . . 19 0
UzGU>ADA 21͗ TZİzAK İ>E mEİsEZSA> AA DKTKZ ;DATKAP) KKETZK> ETDE . . 19 1

P>�DE sE DE)EZ>EEDİZDE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19 4    
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ϰ.İLETKEN BAĞLANTILARI, LE,İMLEME sE PCB ........................................................... 196
4͘1͘ E> A>ET>EZİ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19 6

4͘1͘1͘ E>EKTZİK-E>EKTZKEİKTE KU>>AEI>AE E> A>ET>EZİ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19 6
4͘1͘1͘1͘ Pense . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19 6
4͘1͘1͘2͘ zan Keski . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19 6
4͘1͘1͘3͘ Kargaburnu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19 7
4͘1͘1͘4͘ Kontrol Kalemi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19 7
4͘1͘1͘5͘ Tornavida . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19 8
4͘1͘1͘6͘ Daket Bıçağı . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19 8
4͘1͘1͘7͘ Takım �antası . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19 8

P>�DE sE DE)EZ>EEDİZDE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19 9
4͘2͘ TEDE> İ>ETKEE BA)>AETI>AZI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 0 0

4͘2͘1͘ KAB>K>AZ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 0 0
4͘2͘1͘1͘ Kabloların zaƉısı . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 0 0
4͘2͘1͘2͘ EzA ve Ez& Kablolar . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 0 0

4͘2͘2͘ İ>ETKEE>EZDE EK>EZ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 0 0
UzGU>ADA 1͗ İ>ETKEE>EZİE Dm� EK BA)>AETISI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 0 2
UzGU>ADA 2͗ İ>ETKEE>EZİE T EK BA)>AETISI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 0 4
UzGU>ADA 3͗ İ>ETKEE>EZİE �İ&T T EK BA)>AETISI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 0 6

P>�DE sE DE)EZ>EEDİZDE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 0 8
4͘3͘ >E,İD>EDE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 0 9

4͘3͘1͘ >E,İD>EDEDE KU>>AEI>AE E>EDAE>AZ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 0 9
4͘3͘2͘ >E,İD>EDE İb>EDİ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 11

UzGU>ADA 4͗ EKKTA >E,İD>EDE zAPDA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 13
UzGU>ADA 5͗ DE>İK>İ P>AKETE �İ> TE>İ >E,İD>EDE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 14
UzGU>ADA 6͗ DE>İK>İ P>AKETE EUDAZA zA�IDI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 16
UzGU>ADA 7͗ İ>ETKEE>EZİE Dm� EK BA)>AETISIEA >E,İD>EDE zAPDA . . . . . . . . . 2 18
UzGU>ADA ϴ͗ İ>ETKEE>EZİ T EK BA)>AETISIEA >E,İD>EDE zAPDA . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 19
UzGU>ADA 9͗ İ>ETKEE>EZİE �İ&T T EK BA)>AETISIEA >E,İD>EDE zAPDA . . . . . . 2 2 0
UzGU>ADA 10͗ TE> I�GAZA >E,İD>EDE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 2 1
UzGU>ADA 11͗ TE> KA&ES >E,İD>EDE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 2 2

P>�DE sE DE)EZ>EEDİZDE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 2 3
4͘4͘ P�B �İ�İDİ sE DİEİ �E� İ>E P�B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 2 4

4͘4͘1͘ P�B ;BASKI DEsZE) sE PEEDİ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 2 4
4͘4͘2͘ P�B KAZT>AZI sE �EbİT>EZİ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 2 4
4͘4͘3͘ BASKI DEsZE PZKGZAD>ADA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 2 5

4͘4͘3͘1͘ Proteus ;AZES) Programının �alışƨrılması . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 2 6
4͘4͘3͘2͘ AZES Programının Arayüzü . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 2 6

UzGU>ADA 12͗ TASAZID A>AEIEA TZA�K ;zK>) �İ�İ>DESİ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 3 3
UzGU>ADA 13͗ TASAZIDDA>AEIEA PAD ;DE>İK) �İ�İ>DESİ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 3 5
UzGU>ADA 14͗ BİZ BUTKE BİZ >ED UzGU>ADASIEA AİT BASKI DEsZE �İ�İDİEİ 
Y A P MA K  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 3 7
UzGU>ADA 15͗ &>IP &>KP DEsZESİEİE P�B͛SİEİE DİEİ �E�͛DE �IKAZI>DASI sE 
zAPIDI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 4 0
UzGU>ADA 16͗ 555 EETEGZESİ İ>E KAZE DA>GA mZETİ�İ DEsZESİEİE P�B͛IE DİEİ 
�E�͛DE �IKAZI>DASI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 4 5
UzGU>ADA 17͗ zEEİ EESİ> GEZİ>İD DPEmbTmZm�m İ>E Gm� KAzEA)I P�B͛IE DİEİ 
�E�͛DE �IKAZI>DASI sE zAPIDI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 4 8

P>�DE sE DE)EZ>EEDİZDE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 5 7
KAzEAK�A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 5 8
�EsAP AEA,TAZI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 5 9

İLETKEN BAĞLANTILARI 
LEHİMLEME VE PCB

ÖĞRENME BİRİMİ 4

KONULAR
  4.1. EL ALETLERİ
  4.2. TEMEL İLETKEN BAĞLANTILARI
  4.3. LEHİMLEME
  4.4. PCB ÇİZİMİ VE MİNİ CNC İLE PCB

Anahtar Kavramlar
◊ El Aletleri
◊ Kablolar
◊ Lehimleme
◊ İletkenler
◊ Baskı Devre
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 TEMEL TALAúLI İMALAT
ÖĞRENME BİRİMİ �

KONULAR
  1.1. TEKNİK RE6İM ÇİZİMLERİ
  1.2. TEMEL TE6Vİ<ECİLİK İúLEMLERİ
  1.3. TEMEL T2RNALAMA İúLEMLERİ
  1.4. TEMEL )REZELEME İúLEMELERİ

Anahtar Kavramlar
◊	 Geometrik	Çizimler

◊	 İzdüşüm

◊	 Ölçme	Aletleri

◊	 Tornalama

◊	 Eğeleme

Öğrenme birimi ile ilgili
terimleri ve kavramları 
gösterir.

Öğrenme biriminin
adını gösterir.

Öğrenme birimi-
nin numarasını 
gösterir.

Öğrenme birimi 
ile ilgili görselleri 
gösterir.

Öğrenme biriminin
konu başlıklarını
gösterir

Öğrenme birimi adını 
gösterir.

Konu ismini gösterir.

Konu anlatımını gös-
terir.

Konuyla ilgili görselleri 
gösterir.

Sayfa çerçevesini 
gösterir..

İçerik türünü belirtir.

Konunun alt başlığını 
gösterir.

Sayfa numarasını 
gösterir.

ÖĞRENME BİRİMİ

KONU

18

1. TEMEL TALAŞLI İMALAT

1.1. TEKNİK RESİM ÇİZİMLERİ

bekil 1͘1͗ Zesim masası

bekil 1͘2͗ T cetveli

bekil 1͘3͗  Düz cetvel

T  Cet v eli:  mzerinde milimetrik ölçü bölüntülü, başlık kısmı sabit veya hareketli çok yönlü çalışma kabiliyeƟne 
sahiƉƟr ;bekil 1͘2)͘

Dü z Cet v el:  Kąğıt üzerine ölçü aktarmaya, bir yerden bir yere ölçü taşımaya yarar ;bekil 1͘3)͘

Am a ç 
Teknik resim çizim özelliklerini ve yöntemlerini açıklamak͘

'iriş
Temel resim çiziminin yaƉılabilmesi için öncelikle çizgi çeşitleri, norm yazı, temel çizim yöntemleri ve görünüş 
çıkarma gibi kurallar bilinmelidir͘

1.1.1. TEKNİK RESİM TANIMI sE ÖNEMİ
Teknik resim͖ herhangi bir cismin veya malzemenin nasıl üreƟldiğini, çalışƨğını veya kurulduğunu anlatmak üzere 
yaƉılan çizimlerdir͘  Aynı zamanda teknik resim, teknik elemanlar arasındaki ileƟşimi en doğru şekilde sağlaması 
açısından kullanılan uluslararası teknik bir dildir͘

Teknik resimler sayesinde dünyanın herhangi bir yerinde tasarlanmış veya üreƟlmiş bir ürünün üreƟm aşama-
larını, boyutlarını, tolerans değerlerini, kullanım koşullarını, ürünün montaũını, taşıma koşullarını ve bunlar gibi 
birçok değeri anlayabiliriz͘  

1.1.Ϯ. TEKNİK RESİM STANDARTLARI
&irmaların üretecekleri ürünleri satabilmeleri için ürün özelliklerinin kolay anlaşılabilir olması gerekmektedir͘  Bu 
sebeƉle Įrmalar ülke içerisinde TSE ;Türk Standartları EnsƟtüsü), ülke dışında ise ISK ΀ InternaƟonal KrganizaƟon 
&or StandardizaƟon ;Uluslararası Standartlar Prgütü)΁  verilerine ve kurallarına bağlı olarak üreƟm sağlayabilir͘  
Teknik resim kuralları, TSE taraķndan TS ϴϴ-50 ISK 12ϴ-50 numaraları ile standart hale geƟrilmişƟr͘  

1.1.ϯ. TEKNİK RESİMDE KULLANILAN ARAÇ 'EREÇLER

Resim Masası͗ mzerine kąğıt bağlanarak çizim yaƉılan düzgün yüzeyli aletlerdir ;bekil 1͘1)͘

DERS MATERYALİNİN TANITIMI

Etkileşimli kitap, video, ses, animasyon, 
uygulama, oyun, soru vb. ilave kaynakla-
ra ulaşabileceğiniz karekodu gösterir.
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Ύ Bu ders materyalinde ölçü birimlerinin uluslararası kısaltmaları kullanılmışƨr͘

Öğrenme birimi ve 
uygulamayı gösterir.

İçerik türünü 
belirtir.

Antet.
Çizim, çizimi yapan ve 
kontrol edenle ilgili bilgi-
ler bu alana yazılır.

U Y G U L AM A ADI

ÖĞRENME BİRİMİ

Puanlama
Puan Dağılımı
Aldığı Puan

Beceri
50

Bilgi
30

Düzen
10

Zaman
10

Toplam
100

ÖĞRENCİNİN
Adı
Soyadı

85

1. TEMEL TALAŞLI İMALAT

Ϯϱ. ÖLÇmLERİNE Uz'UN DELİK AÇMA

Am a ç

Detal iş Ɖarçasını yaƉım resmine uygun olarak matkaƉ tezgąhında delmek͘

Adı Özelliği Miktarı
İş Ɖarçası Metal 1
DatkaƉ Sütunlu matkaƉ tezgąhı 1

DatkaƉ ucu Delme işlemine uygun 1
Darka elemanı Eokta 1

Kullanılacak Araç 'ereç, Makine, Avadanlık

İşlem Basamakları
1͘ DatkaƉ tezgąhı kullanılırken iş güvenliği kurallarına dikkat edilir͘
2͘ Delme işlemi yaƉılacak nokta çekiç ve nokta vasıtası ile markalanır͘
3͘ Eokta ile oluşturulan izin üstüne matkaƉ ucunu hizalanıƉ delme işlemi gerçekleşƟrilir͘

Uygulamaya İlişkin Değerlendirmeler

a) Alınan Değerler ͬ Sonuç

Kriter a b
Klması gereken ölçü
Pğrencinin ölçüsü

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.
php?KOD=20366

İzlemek İçin Kodu Tarayın.

Uygulamaya Ait Şema, Bağlantı Şekli, Resimler 

Öğrenme birimi adını 
gösterir.

Uygulama adını 
gösterir.

İçerik türünü 
belirtir.

Öğrenme birimi adını ve 
değerlendirme konusunu 
gösterir.

Etkileşimli kitap, video, ses, animasyon, 
uygulama, oyun, soru vb. ilave kaynakla-
ra ulaşabileceğiniz karekodu gösterir.

ÖĞRENME BİRİMİ

DEĞERLENDİRME
KONUSU

63

1. Teknik resimde görünen çevreler ve kenarlar han-
gi çizgi ile çizilir?

A)  İnce sürekli çizgi     
B)  İnce zikzaklı çizgi                    
C)  Kalın kesikli çizgi    
D)  Eksen çizgisi           
E)  Kalın sürekli çizgi

2. İnce sürekli çizgi kalınlığı hangi aralıkta olmalıdır?
A) 0,5-1,0
B) 0,35-0,5
C) 0,25-0,35
D) 0,45-0,75
E) 0,25-0,50

3. “Teknik resimde kullanılan yazılar _______ve 
___________ yazılar olmak üzere ikiye ayrılır.” 
Cümlesinde boş bırakılan yere aşağıdakilerden 
hangisi getirilmelidir?

A) Dik-Eğik    
B) İnce-Kalın   
C) Büyük-Küçük   
D) Dar-Geniş  
E) Kısa-Uzun

4. Teknik resim yazı kurallarında satırlar arası en az 
uzaklığı belirten harf hangisidir?

A) h
B) e
C) f
D) b
E) a

5. Eğik yazılar, yatayla kaç derece açı oluşturacak şe-
kilde yazılmalıdır?

A) 30° 
B) 75°     
C) 90°     
D) 45°    
E) 60°

6. Pergel ve cetvel ile çizilemeyen, düzgün olmayan 
eğrilerin çiziminde kullanılan cetvel türü aşağıda-
kilerden hangisidir

A)  T cetveli            
B)  Düz cetvel             
C)  Pistole cetveli
D)  Gönye                
E)  Açı ölçer 

7. “Bir cismin bir düzlem üzerine ışınların etkisi ile 
düşürülen görüntüsüne, o cismin ___________ 
denir.” Cümlesinde boş bırakılan yere aşağıdaki-
lerden hangisi getirilmelidir?

A) İzdüşümü  
B) Işını           
C) Aralığı
D) Alın düzlemi
E) Uzaklığı    

8. Perspektiflerden görünüş çıkarırken görünmeyen 
çevre ve kenarların çiziminde hangi çizgi kullanı-
lır?

A) Kalın sürekli çizgi
B) İnce sürekli çizgi
C) Kalın kesik çizgi  
D) İnce kesik çizgi  
E) Kalın noktalı kesik çizgi 

9. “İzdüşüm ışınları, çizimlerde _________ çizgilerle 
gösterilir.” Cümlesinde boş bırakılan yere aşağıda-
kilerden hangisi getirilmelidir?

A) Kalın sürekli çizgi
B) İnce sürekli çizgi
C) Kalın kesik çizgi  
D) İnce kesik çizgi  
E) Kalın noktalı kesik çizgi 

10. Aşağıdakilerden hangisi diedri üzerindeki izdü-
şüm düzlemlerinden biridir?

A) Dikey
B) Eğik
C) Alın
D) Düz
E) Silindirik     

Aşağıda verilen soruların doğru şıklarını işaretleyiniz.

1. TEMEL TALAŞLI İMALAT

1.1. TEKNİK RESİM ÇİZİMLERİ



















































































































































ÖĞRENME BİRİMİ 1. TEMEL TALAŞLI İMALAT

UYGULAMA ADI 26. ÖLÇÜLERİNE UYGUN KILAVUZ ÇEKME

Amaç 

Metal iş parçasına, yapım resmine uygun kılavuz çekmek. 

Uygulamaya Ait Şema, Bağlantı Şekli, Resimler 

MATKAPÇAPI 

Kullanılacak Araç Gereç, Makine, Avadanlık 

Adı Özelliği Miktarı 

İş parçası Metal 1 
Kılavuz Delik çapına uygun 3 

İşlem Basamakları 

1. Metal iş parçasını, delik üzerine istenilen ölçülerde kılavuz işlemi sırasıyla 1, 2 ve 3 numaralı kılavuzlarla
yapılır.

2. Parçaya istenildiği şekilde kılavuz çekilir ve teslim edilir.

Uygulamaya İlişkin Değerlendirmeler 

a) Alınan Değerler/ Sonuç

Kriter a 

Olması gereken ölçü 
Öğrencinin ölçüsü 

Puanlama Beceri Bilgi 
Puan Dağılımı 50 30 
Aldığı Puan 

b 

Düzen Zaman 
10 10 

87 

Toplam ÖĞRENCİNİN 
100 Adı 

Soyadı 







ÖĞRENME BİRİMİ 1. TEMEL TALAŞLI İMALAT

UYGULAMA ADI 28. BÜKME İŞLEMİ

Amaç 

Yapım resmine uygun bükme işlemi yapmak. 

Uygulamaya Ait Şema, Bağlantı Şekli, Resimler 

C 

Kullanılacak Araç Gereç, Makine, Avadanlık 

Adı Özelliği Miktarı 

İş parçası Metal sac 1 

Marka elemanı Çizecek 1 

Marka elemanı Çelik cetvel 1 

Bükme makinesi - 1 

İşlem Basamakları 

1. Ölçüsüne göre kesilmiş metal saçta çapaklar varsa eğe ile temizlenir.

--

2. Çapaklardan arındırılmış metal sac, çelik cetvel ve çizgi aparatı ile istenilen ölçüde markalanır.
3. Markalama işlemi yapılan noktalardan bükme işlemi gerçekleştirilir.

Uygulamaya İlişkin Değerlendirmeler 

a) Alınan Değerler/ Sonuç

Kriter a 

Olması gereken ölçü 

Öğrencinin ölçüsü 

Puanlama Beceri Bilgi 
Puan Dağılımı 50 30 
Aldığı Puan 

b 

Düzen Zaman 

10 10 

90 

C 

Toplam ÖĞRENCİNİN 
100 Adı 

Soyadı 





















ÖĞRENME BİRİMİ 

UYGULAMA ADI 

Amaç 

1. TEMEL TALAŞLI İMALAT

32. TORNA KALEMİNİN PUNTA

YÜKSEKLİĞİNDE BAĞLANMASI

Torna tezgahında kullanılan kesici takımları punta yüksekliğinde bağlamak. 

Uygulamaya Ait Şema, Bağlantı Şekli, Resimler 

Uygulamalarda kullanacağınız kesici takımları Şekil 1.49'a bakarak belirleyiniz. Belirledi­
ğiniz kesici takımları aşağıya sıralayınız. 

Kullanılacak Araç Gereç, Makine, Avadanlık 

Adı Özelliği Miktarı 

Kalem Yapılacak işlemlere uygun 1 
Punta - 1 

İşlem Basamakları 

1. Kesici takımı katere bağlanır ve kater de kalemliğe bağlanır.

--

-
.••• I!!

-ti 

I!] • . • !. 

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=20424 

İzlemek İçin Kodu Tarayın. 

LO 

2. Punta ve araba yan yana getirilir ve kalemin punta ile olan yüksekliği kontrol edilir.

3. Kalemlik üzerindeki sıkma vidaları ile katerin punta yüksekliğinde olması sağlanır.

4. Kater punta yüksekliğinin altında ise katerin altına uygun altlık yerleştirilir ve kalemlik üzerindeki
sıkma vidaları ile katerin punta yüksekliğinde olması sağlanır.

Uygulamaya İlişkin Değerlendirmeler 

a) Alınan Değerler/ Sonuç

Kriter Kalem 

Bağlama 

Puanlama Beceri Bilgi 
Puan Dağılımı 50 30 
Aldığı Puan 

Düzen Zaman Toplam ÖĞRENCİNİN 
10 10 100 Adı 

Soyadı 

100 











ÖĞRENME BİRİMİ 1. TEMEL TALAŞLI İMALAT

UYGULAMA ADI 33. ALIN TORNALAMA

Amaç 

Torna tezgahında yapım resmine uygun alın tornalama işlemi yapmak. 

Uygulamaya Ait Şema, Bağlantı Şekli, Resimler 

j4<1/ 
_,__ _________________ � --+-­

//'ı 

--------------

Kullanılacak Araç Gereç, Makine, Avadanlık 

Adı Özelliği 

Tezgah Torna 

İş parçası Metal 

Kalem Yapılacak işe uygun 

İşlem Basamakları 

1. İş parçası sıkı ve emniyetli bir şekilde aynaya bağlanır.

Miktarı 

1 

1 

1 

2. Alın tornalamaya uygun kalem, kalemliğe punta yüksekliğinde bağlanır.

3. Kalemliğe yaklaşık 10° lik açı verilir.

4. Araba ile kalem iş parçasının merkezine yakın bir noktaya getirilir.

5. Tezgah uygun devir sayısında ayarlanır ve çalıştırılır.

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=20402 

İzlemek İçin Kodu Tarayın. 

LO 

6. Siper (sport) yardımı ile kesici takıma uygun talaş derinliği verilir ve tabla yardımı ile kalem merkez­
den dışarıya doğru çekilir. Kalem tekrar merkeze götürülür ve siper yardımı ile tekrar talaş derinliği
verilir, yapılan işlemler parça uygun boya gelinceye kadar tekrarlanır.

7. Parça uygun boya getirildikten sonra araba yardımı ile kalem uzaklaştırılır ve tezgah durdurulur.

Uygulamaya İlişkin Değerlendirmeler 

a) Alınan Değerler/ Sonuç

Kriter A 

Olması gereken ölçü 

Öğrencinin ölçüsü 

Puanlama Beceri Bilgi 
Puan Dağılımı 50 30 
Aldığı Puan 

Düzen Zaman Toplam ÖĞRENCİNİN 
10 10 100 Adı 

Soyadı 

105 



ÖĞRENME BİRİMİ 1. TEMEL TALAŞLI İMALAT

UYGULAMA ADI 34. TORNADA PUNTA DELİĞİ AÇMA

Amaç 

Torna tezgahında iş parçasının alın kısmına punta deliği açmak. 

Uygulamaya Ait Şema, Bağlantı Şekli, Resimler 

http:/ /kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=20434 

İzlemek İçin Kodu Tarayın. 

Kullanılacak Araç Gereç, Makine, Avadanlık 

Adı Özelliği 

Tezgah Torna 

İş parçası Metal 

Punta Yapılacak işe uygun 

İşlem Basamakları 

1. İş parçası sıkı ve emniyetli bir şekilde aynaya bağlanır.

Miktarı 

1 

1 

1 

2. Punta matkabı mandren yardımı ile gezer puntaya kısa olarak bağlanır.

3. Gezer punta iş parçasının merkezine yakın bir noktaya getirilir ve sabitleme kolu ile gezer punta sabit-
lenir.

4. Tezgah uygun devir sayısına ayarlanır.

5. Talaş siperliğini kapatıp çalıştırma kolu ile tezgah çalıştırılır.

6. Soğutma sıvısı açılır.

7. Gezer punta üzerindeki hareket volanı ile uygun hızda punta deliği açılır.

8. Punta deliği açıldıktan sonra hareket volanı ile dışarı çıkılır ve tezgah durdurulur.

Uygulamaya İlişkin Değerlendirmeler 

a) Alınan Değerler/ Sonuç

l 
işlem 

Kriter Punta 

Puanlama Beceri Bilgi 
Puan Dağılımı 50 30 
Aldığı Puan 

Düzen Zaman Toplam ÖĞRENCİNİN 
10 10 100 Adı 

Soyadı 

106 



ÖĞRENME BİRİMİ 1. TEMEL TALAŞLI İMALAT

UYGULAMA ADI 35. BOYUNA TORNALAMA

Amaç 

Torna tezgahında yapım resmine uygun alın tornalama işlemi yapmak. 

Uygulamaya Ait Şema, Bağlantı Şekli, Resimler 

A 

Kullanılacak Araç Gereç, Makine, Avadanlık 

Adı Özelliği 

Tezgah Torna 

İş parçası Metal 

Punta Yapılacak işe uygun 

İşlem Basamakları 

1. İş parçası sıkı ve emniyetli bir şekilde aynaya bağlanır.

2. Kalemlik iş parçası ile paralel hale getirilir .

Miktarı 

1 

1 

1 

3. Araba ile kalem iş parçasının dışında yakın bir noktaya getirilir.

4. Tezgah uygun devir sayısına ayarlanır.

--

http:/ /kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=20457 

İzlemek İçin Kodu Tarayın. 

LO 

5. Talaş siperliğini kapatıp çalıştırma kolu ile tezgah çalıştırılır ve soğutma sıvısı açılır.

6. Tabla tekeri yardımı ile kesici takıma uygun talaş derinliği verilir ve araba tekeri yardımı ile kalem iş
parçasının ekseni boyunca devam ettirilir.

7. Kalem aynanın yakınlarına gelince tekrar başlangıç noktasına getirilir. Tabla tekeri yardımı ile tekrar
talaş derinliği verilerek yapılan işlemler parça uygun çap ölçüsüne gelinceye kadar tekrarlanır.

Uygulamaya İlişkin Değerlendirmeler 

a) Alınan Değerler/ Sonuç

Kriter B 

Olması gereken ölçü 

Öğrencinin ölçüsü 

Puanlama Beceri Bilgi 
Puan Dağılımı 50 30 
Aldığı Puan 

Düzen Zaman Toplam ÖĞRENCİNİN 
10 10 100 Adı 

Soyadı 

107 









ÖĞRENME BİRİMİ 1. TEMEL TALAŞLI İMALAT

UYGULAMA ADI 37. KADEMELİ TORNALAMA

Amaç 

Mikrometre ile ölçüm yapmak. 

Uygulamaya Ait Şema, Bağlantı Şekli, Resimler 

rı - -

0 

B 

111 

-

A 

0 





ÖĞRENME BİRİMİ 1. TEMEL TALAŞLI İMALAT

UYGULAMA ADI 38. KONİK TORNALAMA

Amaç 

Torna tezgahında yapım resmine uygun konik tornalama yapmak. 

Uygulamaya Ait Şema, Bağlantı Şekli, Resimler 

B 

113 

____ u 
G) 

A 























ÖĞRENME BİRİMİ 1. TEMEL TALAŞLI İMALAT

UYGULAMA ADI 43. İŞ PARÇASINI MENGENE VEYA

TABLAYA BAĞLAMA 

Amaç 

İş parçasını ve mengeneyi freze tezgahına bağlamak. 

Uygulamaya Ait Şema, Bağlantı Şekli, Resimler 

Kullanılacak Araç Gereç, Makine, Avadanlık 

Adı Özelliği 

Bağlama aparatı Yapılacak işe uygun 

İşlem Basamakları 

1. Frezeleme işlemine uygun bağlama aparatı seçilir.

Miktarı 

1 

2. Bağlama aparatı freze tezgahına uygun yöntemler ile bağlanır.

Uygulamaya İlişkin Değerlendirmeler 

a) Alınan Değerler/ Sonuç

Kriter Geliştirilmeli Orta 

Bağlama aparatı belirleme 

Puanlama Beceri Bilgi Düzen Zaman Toplam 
Puan Dağılımı 50 30 10 10 100 
Aldığı Puan 

124 

--

http:/ /kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=20486 

İzlemek İçin Kodu Tarayın. 

Çok iyi 

ÖĞRENCİNİN 
Adı 
Soyadı 



ÖĞRENME BİRİMİ 1. TEMEL TALAŞLI İMALAT

UYGULAMA ADI 44. DÜZLEM YÜZEY FREZELEME

Amaç 

Yüzey frezeleme işlemi yapmak. 

Uygulamaya Ait Şema, Bağlantı Şekli, Resimler 

B 

İŞLENMEMİŞ BOY 

Kullanılacak Araç Gereç, Makine, Avadanlık 

Adı Özelliği 

Bağlama aparatı Yapılacak işe uygun 

İş parçası Metal 

Kesici takım Yapılacak işe uygun 

Makine Freze 

İşlem Basamakları 

http:/ /kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=20521 

İzlemek İçin Kodu Tarayın. 

İŞLENMEMiŞ ÖLÇÜ 

Miktarı 

1 

1 

1 

1 

1. Düzlem yüzey frezelemeye uygun freze çakısı seçilir, tezgaha uygun malafa ve pens yardımı ile bağlanır.

2. İş parçası , mengene veya bağlama pabuçları yardımı ile tablaya sıkı ve emniyetli şekilde bağlanır.

3. Tezgah devir sayısı ayarlanır.

4. Tüm yüzeylerde sırayla frezeleme işlemi yapılır.

Uygulamaya İlişkin Değerlendirmeler 

a) Alınan Değerler/ Sonuç

Kriter İlk Boy Frezelenmiş Boy 

Olması gereken ölçü 

Öğrencinin ölçüsü 

Puanlama Beceri Bilgi Düzen Zaman 
Puan Dağılımı 50 30 10 10 
Aldığı Puan 

125 

Toplam ÖĞRENCİNİN 
100 Adı 

Soyadı 



ÖĞRENME BİRİMİ 1. TEMEL TALAŞLI İMALAT

UYGULAMA ADI 45. AÇILI YÜZEY FREZELEME

Amaç 

Açılı yüzey frezeleme işlemi yapmak. 

Uygulamaya Ait Şema, Bağlantı Şekli, Resimler 

C 

B 

Kullanılacak Araç Gereç, Makine, Avadanlık 

Adı Özelliği Miktarı 

Bağlama aparatı Freze mengenesi 1 

İş parçası Metal 1 

Kesici takım Tarama freze başlığı 1 

Makine Üniversal Freze tezgahı 1 

Markalama elemanı Çizecek 1 

Markalama elemanı Markacı boyası 1 

İşlem Basamakları 

1. Verilen uyarılar ve bilgiler dikkatli bir şekilde incelenir.
2. Açılı yüzey frezelemeye uygun freze çakısı seçilir ve tezgaha uygun bağlanır.
3. Eğik yüzeyler tezgaha bağlanmadan önce markalama işlemi yapılır.

il [!) 

 

İzlemek İçin Kodu Tarayın. 

4. İş parçası, mengene markalama çizgileri dikkate alınarak eğik olarak sıkı ve emniyetli şekilde bağlanır.
5. Tezgah devir sayısı ayarlanır.
6. Açılı frezeleme işlemi yapılır.

Uygulamaya İlişkin Değerlendirmeler 

a) Alınan Değerler/ Sonuç

Kriter 

Olması gereken ölçü 

Öğrencinin ölçüsü 

Puanlama Beceri Bilgi 
Puan Dağılımı 50 30 
Aldığı Puan 

C D 

Düzen Zaman Toplam ÖĞRENCİNİN 
10 10 100 Adı 

Soyadı 

126 

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=20529



ÖĞRENME BİRİMİ 1. TEMEL TALAŞLI İMALAT

UYGULAMA ADI 46. FREZE TEZGAHINDA DELİK AÇMA

Amaç 

Delik açma işlemi yapmak. 

http:/ /kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=20547 

İzlemek İçin Kodu Tarayın. 

Uygulamaya Ait Şema, Bağlantı Şekli, Resimler 

E 

Kullanılacak Araç Gereç, Makine, Avadanlık 

Adı Özelliği Miktarı 

Üniversal freze tezgahı - 1 

Freze mengenesi - 1 

Punta matkabı Uç çapı 3.15 mm 1 

Matkap Çap 8 mm 1 

Parmak freze çakısı Çap 9 mm 1 

İşlem Basamakları 

1. Verilen uyarılar ve bilgiler dikkatli bir şekilde incelenir.
2. Tezgahın dikey başlığına uygun malafa ve pens tutucu bağlanır.
3. İş parçası mengeneye sağlam bir şekilde bağlanır.
4. Punta matkabı, matkap ve parmak freze için ayrı ayrı devir sayıları belirlenir.
5. Punta matkabı pense bağlanır ve iki adet kılavuz deliği açılır.
6. Matkap pense bağlanır. Punta matkabı ile delinen kılavuz deliklerinin üzerinden delinir.
7. Parmak freze çakısı pense bağlanır. İki delik ortasında kalan kısım işlenir.
8. İş parçası temizlenir ve ölçüleri kontrol edildikten sonra teslim edilir.

Uygulamaya İlişkin Değerlendirmeler 

a) Alınan Değerler/ Sonuç

Kriter E 

Olması gereken ölçü 

Öğrencinin ölçüsü 

F G H 

127 

1 R 































ÖĞRENME BİRİMİ 2. ELEKTRONİK ÇİZİM PROGRAM!

UYGULAMA ADI 3. SERİ DEVRE KURMA VE ÖLÇME

Amaç 

Elektrik-elektronik çizim programında seri devre kurmak ve ölçme yapmak. 

Uygulamaya Ait Şema, Bağlantı Şekli, Resimler 

12V 

BESLEME 

b) Devreye Ölçü Aletlerinin Yerleştirilmesi

BESLEME 

12 V 

142 

R1 

5k 

R2 

10k 

R1 

5,k 

R2 

1ı0k 

GROUND 









ÖĞRENME BİRİMİ 2. ELEKTRONİK ÇİZİM PROGRAM!

UYGULAMA ADI 5. KARIŞIK DEVRE KURMA VE ÖLÇME

Amaç 

Elektrik-elektronik çizim programında karışık devre kurma ve ölçme yapmak. 

Uygulamaya Ait Şema, Bağlantı Şekli, Resimler 

a) Devrenin Görünümü

RI 

R4 

b) Devrenin Şematik Çizimi

BESLEME 

R3 

R3 

12k 

R2 

IR4 

8k 

- GROUND

146 

R1 

2k 

R2 

4k 

[i]
http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=18991

İzlemek İçin Kodu Tarayın. 









ÖĞRENME BİRİMİ 2. ELEKTRONİK ÇİZİM PROGRAM!

UYGULAMA ADI 7. BİR ANAHTAR VE BİR MOTOR

Amaç 

Elektrik-elektronik çizim programında bir anahtar ile DA motorunu çalıştırma uygulaması yapmak. 

Uygulamaya Ait Şema, Bağlantı Şekli, Resimler 

a) Devrenin Görünümü

b) Devrenin Şematik Çizimi

+ 

V 

12V 

V 

12V 

150 

· ••

DC 

12V 

DC 

12V 





ÖĞRENME BİRİMİ 

UYGULAMA ADI 

Amaç 

2. ELEKTRONİK ÇİZİM PROGRAM!

8. ÜÇ ADET VOLTMETRE DÖRT ADET
AMPERMETRE UYGULAMASI --

Elektrik-elektronik çizim programında üç adet voltmetre, dört adet ampermetre ile Kirchhoff'un akımlar ve geri­

limler kanunlarını ispatlamak. 

Uygulamaya Ait Şema, Bağlantı Şekli, Resimler 

a) Devrenin Görünümü

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=18985 

İzlemek İçin Kodu Tarayın. 

b) Devrenin Şematik Çizimi

-

ı V 
1 
ı 12V 

+ 

ı V 
1 

ı 12V 
-

R.1 
20 

R1 
20 

152 

R5 
10 

R2 
10 

R3 
20 

R.4 

60 

R4 
60 









ÖĞRENME BİRİMİ 2. ELEKTRONİK ÇİZİM PROGRAM!

UYGULAMA ADI 10. GECİKMELİ ÇALIŞAN DEVRE (TURN ON)

Amaç 

Elektrik-elektronik çizim programında zaman gecikmeli çalışan devre tasarlamak. 

Uygulamaya Ait Şema, Bağlantı Şekli, Resimler 

a) Devrenin Görünümü

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=18986

İzlemek İçin Kodu Tarayın. 

b) Devrenin Açıklaması

R1ı 
12:01< 

C1 
1000,J''' 

DC 

01 
LED-REO 

1. Devreye ilk enerji verildiğinde Ql transistörü iletime geçmez ve led yanmaz.

2. Bir transistörü iletime geçmesi için beyz ucuna sinyal gelmelidir. Ancak beyz ucuna da bir kondansatör bağlı­

dır. Beyz ucuna gelmesi gereken sinyal kondansatör tarafından depo edilmektedir.

3. Kondansatörün tamamen şarj olması belli bir süre alacaktır. Kondansatör şarj kapasitesi dolduğunda sinyal

Ql transistörü ne giderek transistörü iletime geçirir ve lamba yanar.

4. Kondansatörün değeri yükseltilir ise bekleme süresi uzar. Kondansatörün değeri küçültülür ise bekleme sü­

resi azalır. Butona basıldığında kondansatör deşarj edilir ve süreç yeniden başlar.

Kullanılacak Araç Gereç, Makine 

Adı Özelliği Miktarı 

Elektrik-elektronik çizim programı Son sürüm önerilir. 1 

Bilgisayar Programın sistem gereksinimlerine uygun. 1 

156 





ÖĞRENME BİRİMİ 2. ELEKTRONİK ÇİZİM PROGRAM!

UYGULAMA ADI 11. GECİKMELİ KAPANAN DEVRE (TURN OFF)

Amaç 

Elektrik-elektronik çizim programında zaman gecikmeli kapanan devre tasarlamak. 

Uygulamaya Ait Şema, Bağlantı Şekli, Resimler 

a) Devrenin Görünümü

b) Devrenin Açıklaması

R1 

120k 

C11 
� 1000JF 

DC 

R2 
10k 

01 
sc:m 

R3 

100 

. D1 
LED-REIJ 

1. Devreye ilk enerji verildiğinde butona basılmalıdır. Butona basıldığında Ql transistörü ileti-mi keser. Ql

iletimi kestiğinde Q2 iletime geçer ve led yanar.

2. Buton bırakıldığında led yanmaktadır ve kondansatör şarj olmaya başlar.

3. Kondansatörün tamamen şarj olması belli bir süre alacaktır.

4. Kondansatör şarj kapasitesi dolduğunda sinyal Ql transistörüne giderek transistörü iletime geçirir. Ql

tarnsistörünün iletime geçmesi Q2 transistörü nün iletimini keser ve led söner.

5. Kondansatörün değeri yükseltilir ise bekleme süresi uzar. Kondansatörün değeri küçültülür ise bekleme

süresi azalır.

6. Butona basıldığında kondansatör deşarj edilir Ql transistörü iletimi keser ve Q2 transistörü tekrar ileti­

me geçer. Süreç yeniden başlar.

Kullanılacak Araç Gereç, Makine 

Adı Özelliği Miktarı 

Elektrik-elektronik çizim programı Son sürüm önerilir. 1 

Bilgisayar Programın sistem gereksinimlerine uygun. 1 

158 





ÖĞRENME BİRİMİ 2. ELEKTRONİK ÇİZİM PROGRAM!

UYGULAMA ADI 12. RÖLE İLE DC MOTOR KONTROLÜ

Amaç 

Elektrik-elektronik çizim programında röle ile DA motor kontrol devresi kurmak. 

Uygulamaya Ait Şema, Bağlantı Şekli, Resimler 

a) Devrenin Görünümü

b) Devrenin Açıklaması

Rl 

Q1 

BaJ7 

aı.ıı 

02 

lltl!r 

1. Röle küçük güçler ile büyük güçleri kontrol edebildiğimiz anahtarlama elemanıdır. Bu devrede 5 volt-luk
bir devre ile 24 voltluk bir DA motor kontrol edilmektedir.

2. Röleler tetiklenmemiş durumda iken 24 volt güç kaynağı takip edilirse akım, motorun üzerinden sağın­
dan soluna doğru geçmekte ve motor hareket etmektedir.

3. Butona basılmadığı durumda transistörlerin her ikisine de tetik sinyali gelmemektedir. Butona basıldı­
ğında transistörlerin her ikisi de tetiklenerek iletime geçmektedir.

4. İletime geçen transistörler rölelerin kontaklarını harekete geçirecektir. Rölenin kontak konumları değiş­
tiğinde, akım bu kez motorun üzerinden solundan sağına doğru geçecek ve motor ters yöne dönecektir.

Kullanılacak Araç Gereç, Makine 

Adı Özelliği Miktarı 

Elektrik-elektronik çizim programı Son sürüm önerilir. 1 

Bilgisayar Programın sistem gereksinimlerine uygun. 1 

160 













ÖĞRENME BİRİMİ 

UYGULAMA ADI 

Amaç 

3. ELEKTRİK ELEKTRONİK ÖLÇME

1. DİJİTAL MULTİMETRE İLE AKIM
GERİLİM VE DİREN ÖL ME --

Mu iti metre ile akım, gerilim ve direnç ölçümleri yaparak hesaplanan akım, gerilim ve direnç değerleri ile karşılaş­
tırma yapmak. [Bu uygulamayla ilgili bilgilere Elektroteknik kitabında değinilmiştir. (PINAR, S. Ege Üniversitesi Ege 
Meslek Yüksekokulu, Doğru Akım Devreleri, 07.07.2020)] 

Uygulamaya Ait Şema, Bağlantı Şekli, Resimler 

Rl!I 

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=19468

İzlemek İçin Kodu Tarayın. 

Kullanılacak Araç Gereç, Makine 

Adı 

Çeşitli dirençler 

Pil 

Özelliği 

-

9V 

AMPERMETRE 

Miktarı 

4 

1 

Ölçü aleti Multimetre-Avometre 1 

166 

R1 

UJ 
ı::ı::: 
ı­
u.J 







ÖĞRENME BİRİMİ 3. ELEKTRİK ELEKTRONİK ÖLÇME

UYGULAMA ADI 3. ÇEŞİTLİ DİRENÇLERDE AKIM ÖLÇME

Amaç 

Multimetrenin prob bağlantılarını ve kademe seçimini yaparak akım ölçmek. (Bu uygu­
lamayla ilgili bilgilere Elektroteknik kitabında değinilmiştir.) 

Uygulamaya Ait Şema, Bağlantı Şekli, Resimler 

R1 

Kullanılacak Araç Gereç, Makine 

Adı 

Direnç 

Direnç 

Pil 

R2 

11 

12 

Özelliği 

330 O 

1 KO 

9V 

Ölçü aleti Mu iti metre-Avometre 

İşlem Basamakları 

1. Ölçü aleti probları uygun girişlerine takılır.

2. Dirençler seri bağlanır ve pil ile beslenir .

tı 

Miktarı 

1 

1 

1 

1 

3. Ölçü aleti uygun kademeye alınarak devrenin ve dirençlerin üzerindeki akım ölçülür.

4. Ölçümler neticesinde elde edilen sonuçlar değerlendirme tablolarına yazılır.

Uygulamaya İlişkin Değerlendirmeler 

a) Alınan Değerler/ Sonuç

Kriter 

Ölçünüz 

b) Kendinizi Değerlendirin

Kriter Geliştirilmeli 

Prob bağlantılarını yapma 

Kademe seçimi yapma 

Akım ölçme 

Puanlama Beceri Bilgi Düzen 
Puan Dağılımı 50 30 10 
Aldığı Puan 

ı, 

Orta 

Zaman 

10 

169 

Çok iyi 

Toplam ÖĞRENCİNİN 

100 Adı 

Soyadı 



ÖĞRENME BİRİMİ 3. ELEKTRİK ELEKTRONİK ÖLÇME

UYGULAMA ADI 4. ÇEŞİTLİ DİRENÇLERDE GERİLİM ÖLÇME

Amaç 

Multimetrenin prob bağlantılarını ve kademe seçimini yaparak gerilim ölçmek. (Bu uygulamayla ilgili bilgilere 
Elektroteknik kitabında değinilmiştir.) 

Uygulamaya Ait Şema, Bağlantı Şekli, Resimler 

R1 

Kullanılacak Araç Gereç, Makine 

Adı Özelliği 

Direnç 330 O 

Direnç 1 KO 

Pil 9V 

Ölçü aleti M ultimetre-Avometre 

İşlem Basamakları 

1. Ölçü aleti probları uygun girişlere takılır.

2. Dirençler seri bağlanır ve pil ile beslenir.

R2 

IJ 

V2 

Miktarı 

1 

1 

1 

1 

tı 

3. Ölçü aleti uygun kademeye alınarak devrenin ve dirençlerin üzerindeki gerilim ölçülür.

4. Ölçümler neticesinde elde edilen sonuçlar değerlendirme tablolarına yazılır.

Uygulamaya İlişkin Değerlendirmeler 

a) Alınan Değerler/ Sonuç

Kriter 

Ölçünüz 

b) Kendinizi Değerlendirin

Kriter Geliştirilmeli 

Prob bağlantılarını yapma 

Kademe seçimi yapma 

Akım ölçme 

anla a B ceri il i Diıze 

Puan Dağılımı 50 30 10 

Aldığı Puan 

Orta 

Za an 

10 

170 

Çok iyi 



ÖĞRENME BİRİMİ 

UYGULAMA ADI 

Amaç 

3. ELEKTRİK ELEKTRONİK ÖLÇME

S.SERİ DEVRELERDE
AKIM VE GERİLİM ÖLÇME --

Seri devrelerde dirençler üzerine düşen akım ve gerilim değerlerini ölçmek. (Bu uygulamayla ilgili bilgilere Elekt­
roteknik kitabında değinilmiştir.) 

Uygulamaya Ait Şema, Bağlantı Şekli, Resimler 

� 7 
>- 1 

i2 1 
Ü

---'--

il 

Kullanılacak Araç Gereç, Makine 

Adı 

Direnç 

Direnç 

Güç kaynağı 

İşlem Basamakları 

uı 

Özelliği 

330 O 

1 kO 

9V 

1. Ölçü aleti probları uygun girişlerine takılır.

2. Dirençler seri bağlanır ve pil ile beslenir.

U2 

12 

Miktarı 

1 

1 

1 

3. Ölçü aleti uygun kademeye alınarak devrenin ve dirençlerin üzerindeki akım ölçülür.

4. Ölçümler neticesinde elde edilen sonuçlar değerlendirme tablolarına yazılır.

Uygulamaya İlişkin Değerlendirmeler 

a) Alınan Değerler/ Sonuç

Güç 

KaynağıU 
Direnç 

Rl R2 

b) Kendinizi Değerlendirin

HESAPLANAN 

Akım Gerilim 

11 12 u1 U2 

Kriter Geliştirilmeli Orta 

Seri devre kurma 

Gerilim hesaplama 

Gerilim ölçme 

Akım hesaplama 

Akım ölçme 

Puanlama Beceri Bilgi Düzen Zaman 
Puan Dağılımı 50 30 10 10 
Aldığı Puan 

171 

Akım 

11 

Çok iyi 

Toplam 

100 

ÖLÇÜLEN 

Gerilim 

12 u1 U2 

ÖĞRENCİNİN 
Adı 
Soyadı 



ÖĞRENME BİRİMİ 

UYGULAMA ADI 

Amaç 

3. ELEKTRİK ELEKTRONİK ÖLÇME

6. PARALEL DEVRELERDE
AKIM VE GERİLİM ÖLÇME --

Paralel devrelerde dirençler üzerine düşen akım ve gerilim değerlerini ölçmek. (Bu uygulamayla ilgili bilgilere 
Elektroteknik kitabında değinilmiştir.) 

Uygulamaya Ait Şema, Bağlantı Şekli, Resimler 

<t -
z 1 

)- 1 
� 1 

u
---'-­

::ı 

Kullanılacak Araç Gereç, Makine 

Adı Özelliği 

Direnç 330 O 

Direnç 1 kO 

Güç kaynağı 9V 

İşlem Basamakları 

+ 

Miktarı 

1 

1 

1 

1. Dijital multimetre ile dirençler üzerindeki akım ölçümü yapılır.

+ 

2. Dijital multimetre ile dirençler üzerindeki gerilim ölçümü yapılır.

3. Ölçülen değerler tabloya yazılarak teslim edilir.

Uygulamaya İlişkin Değerlendirmeler 

a) Alınan Değerler/ Sonuç

Güç HESAPLANAN 

KaynağıU 
Direnç 

Akım Gerilim 

Rl R2 11 12 u1 U2 

b) Kendinizi Değerlendirin

Kriter Geliştirilmeli Orta 

Paralel devre kurma 

Gerilim hesaplama 

Gerilim ölçme 

Akım hesaplama 

Akım ölçme 

anla a B ceri il i Diıze Za an 

Puan Dağılımı 50 30 10 10 

Aldığı Puan 

172 

+ 

+ 

uı U2 

ÖLÇÜLEN 

Akım Gerilim 

11 12 u1 U2 

Çok iyi 



ÖĞRENME BİRİMİ 

UYGULAMA ADI 

Amaç 

3. ELEKTRİK ELEKTRONİK ÖLÇME

7. KARIŞIK DEVRELERDE
AKIM VE GERİLİM ÖLÇME --

Karışık devrelerde dirençler üzerine düşen akım ve gerilim değerlerini ölçmek. (Bu uygulamayla ilgili bilgilere 
Elektroteknik kitabında değinilmiştir.) 

Uygulamaya Ait Şema, Bağlantı Şekli, Resimler 

;! 7 
>- 1 

� 1 

L).....ı... ::ı 

11 

Kullanılacak Araç Gereç, Makine 

Adı Özelliği 

Direnç 330 O 

Direnç 1 kO 

Direnç 10 kO 

Güç kaynağı 9V Pil 

İşlem Basamakları 

uı 

Miktarı 

1 

1 

1 

1 

1. Dijital multimetre ile dirençler üzerindeki akım ölçümü yapılır.

2. Dijital multimetre ile dirençler üzerindeki gerilim ölçümü yapılır.

3. Ölçülen değerler tabloya yazılarak teslim edilir.

Uygulamaya İlişkin Değerlendirmeler 

a) Alınan Değerler/ Sonuç

Güç HESAPLANAN 

KaynağıU 
Direnç 

Akım Gerilim 

Rl R2 R3 11 12 13 u1 U2 U3 

b) Kendinizi Değerlendirin

Kriter Geliştirilmeli Orta 

Paralel ve seri devre kurma 

Gerilim hesaplama 

Gerilim ölçme 

Akım hesaplama 

Akım ölçme 

Puanlama Beceri Bilgi Düzen Zaman 
Puan Dağılımı 50 30 10 10 
Aldığı Puan 

173 

Akım 

11 12 

Toplam 

100 

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=19462

İzlemek İçin Kodu Tarayın. 

ÖLÇÜLEN 

Gerilim 

13 u1 U2 U3 

Çok iyi 

ÖĞRENCİNİN 
Adı 
Soyadı 





















ÖĞRENME BİRİMİ 

UYGULAMA ADI 

Amaç 

3. ELEKTRİK ELEKTRONİK ÖLÇME

14. FOTO DİYOT VE FOTO TRANSİSTÖR İLE
RÖLEYİ KONTROL ETME --

Foto diyot, foto transistör ve potansiyometre kullanarak röle üzerindeki gerilimi değiştirip kontrol sağlamak. 

Uygulamaya Ait Şema, Bağlantı Şekli, Resimler 

RV1 

01 
Hl 07 

R2 

R3 
�] R5 

, ' 

02 
BC]Jl' 

R4 
�1 

183 

•9V <\::.:.:..:.:

Q1 

8G548-

•12V 

1
1
1� 1

0·1 
BC?:ı7 

http:/ /kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=19463 İzlemek İçin Kodu Tarayın. 





ÖĞRENME BİRİMİ 

UYGULAMA ADI 

Amaç 

3. ELEKTRİK ELEKTRONİK ÖLÇME

15. LDR VE TRANSİSTÖR İLE
RÖLEYİ KONTROL ETME

LDR üzerindeki ışık miktarını değiştirerek röleyi kontrol etmek. 

Uygulamaya Ait Şema, Bağlantı Şekli, Resimler 

RV1 

"" 

LDR1 
UlR 

R1 
"' 

01 

8Cs.atB? 

R3 
1(1< 

R2 
"' 

Q2 """·' 

Kullanılacak Araç Gereç, Makine 

Adı Özelliği 

Direnç 10 kO 

Direnç 2.2 kO 

Trimpot 10 kO 

Diyot 9.1V Zener diyot 

LDR -

Transistör BC546 

Kondansatör 100 uF 

Röle -

İşlem Basamakları 

Q3 
6C"'8P 

Miktarı 

1 

2 

2 

1 

1 

3 

1 

1 

1. LDR ve foto transistör ile röle kontrol devresi ISIS programında kurulur.

2. LDR ve foto transistör ile röle kontrol devresi deney board üzerinde kurulur.

--

3. İş güvenliği kurallarına dikkat edilerek DA güç kaynağı ile devreye gerilim uygulanır.

4. LDR üzerine düşen ışık miktarı değiştirilerek rölenin durumu kontrol edilir.

5. Sonuçlar bir rapor halinde hazırlanıp teslim edilir.

Uygulamaya İlişkin Değerlendirmeler 

a) Alınan Değerler/ Sonuç

Kriter LDR 

Işık varken 

Işık yokken 

b) Kendinizi Değerlendirin

Kriter Geliştirilmeli 

ISIS program kullanımı 

Devre kurulumu 

Puanlama Beceri Bilgi Düzen 
Puan Dağılımı 50 30 10 
Aldığı Puan 

185 

Röle 

Orta 

Zaman Toplam 

10 100 

Çok iyi 

ÖĞRENCİNİN 
Adı 
Soyadı 







ÖĞRENME BİRİMİ 3. ELEKTRİK ELEKTRONİK ÖLÇME

UYGULAMA ADI 18. MOSFET İLE MOTOR KONTROL ETME

Amaç 

NTC ve mosfet kullanılarak motor hızını kontrol etmek. 

Uygulamaya Ait Şema, Bağlantı Şekli, Resimler 

NTC 

ac 

6V 

G 

R1 100K 

• 
• 

100k 
[I ,�•--------

Kullanılacak Araç Gereç, Makine 

Adı Özelliği Miktarı 

Direnç 100 kO 1 

NTC - 1 

Motor DC 1 

Mosfet IRF640 1 

Güç kaynağı 6V 1 

İşlem Basamakları 

1. Mosfet ile motor kontrol devresi ISIS programında kurulur.

2. Mosfet ile motor kontrol devresi deney board üzerinde kurulur.

GDS 

İzlemek İçin Kodu Tarayın. 

3. İş güvenliği kurallarına dikkat edilerek DA güç kaynağı ile devreye gerilim uygulanır.

4. NTC'ın (Negative Temperature Coefficient) ısı miktarı değiştirilerek motorun çalışma hızı kontrol
edilir.

5. Sonuçlar bir rapor halinde hazırlanıp teslim edilir.

Uygulamaya İlişkin Değerlendirmeler 

a) Alınan Değerler/ Sonuç

Kriter Motor Hızı 

NTC sıcaklığı 

b) Kendinizi Değerlendirin

Kriter Geliştirilmeli 

Devre kurulumu 

Mosfet kullanımı 

anla a B ceri il i Diıze 

Puan Dağılımı 50 30 10 

Aldığı Puan 

Motor Hızı 

Orta 

Za an 

10 

188 

Çok iyi 

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=19465







ÖĞRENME BİRİMİ 

UYGULAMA ADI 

Amaç 

3. ELEKTRİK ELEKTRONİK ÖLÇME

21. TRİYAK İLE ÜNİVERSAL
AA MOTOR MATKAP KONTROL ETME --

Dimmer anahtarlama devresi ile AA motor (matkap) hızını kontrol etmek. 

Uygulamaya Ait Şema, Bağlantı Şekli, Resimler 

-=-• 

.. J ,n---------. 

Kullanılacak Araç Gereç, Makine 

Adı 

Direnç 

Direnç 

Potansiyometre 

Diyak 

Triyak 

Özelliği 

22 kO 

10 kO 

470 kO 

-

BT 137 

R1 
n>: 

RV1 
•7()k 

IR2

C1 
10CWIF 

Motor Alternatif akım motoru 

Kondansatör 100 nF 

İşlem Basamakları 

C2 
100!\F 

Miktarı 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

1. Triyak ile AA motor devresi ISIS programında kurulur.

D1 

1 1 

C,AC 

2. Triyak ile AA motor devresi deney board üzerinde kurulur.

U1 
HllAC 

3. İş güvenliği kurallarına dikkat edilerek AA güç kaynağı ile devreye gerilim uygulanır.

4. Potansiyometre ayarı değiştirilerek motor hızı kontrol edilir.

5. Sonuçlar rapor halinde hazırlanarak teslim edilir.

191 





193 























ÖĞRENME BİRİMİ 4. İLETKEN BAĞLANTILARI LEHİMLEME VE PCB

UYGULAMA ADI 2. İLETKENLERİN T EK BAĞLANTISI

Amaç 

El aletleri yardımıyla iletkenlerin Tek bağlantısını yapmak. 

Uygulamaya Ait Şema, Bağlantı Şekli, Resimler 

http:/ /kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=21387 

İzlemek İçin Kodu Tarayın. 

Kullanılacak Araç Gereç, Makine, Avadanlık 

Adı Özelliği 

1,5 mm2 kablo NYA-Tek telli 

Pense Elektrikçi tip 

Yan keski Elektrikçi tip 

Kargaburnu Elektrikçi tip 

Maket bıçağı -

İzole bant Siyah 

İşlem Basamakları 

X 

Miktarı 

0,5 metre 

1 

1 

1 

1 

1 

y 

ileıkeıılerin izole 
kısıınlaruun 
soyıılınası 

T ek bağlanıısuıın 
yapılması 

1. Seçilen iki adet tek damarlı iletkenden biri, ek alınacak yerinden x ölçüsünde bir bölüm soyularak açılır .

2. İkinci iletkenin ucu y ölçüsünde soyularak açılır.

3. Birinci iletken, Tek alınacak iletkenin üzerine dik olarak ve izoleli kısmı iyice yaklaştırılarak (5 mm boşluk
bırakılarak) tutulur.

4. İletken bükülerek sarılır, ekin sıkı olmasına dikkat edilir.

5. Sarma işlemi tamamlandıktan sonra, uç kısımlarında fazlalık varsa sarılan iletkene zarar vermeden fazlalık
kısım dikkatlice kesilir.

6. İşin düzgünlüğünden emin olunduktan sonra üzeri izole bant ile yalıtılarak teslim edilir.

204 





ÖĞRENME BİRİMİ 4. İLETKEN BAĞLANTILAR I LEHİMLEME VE PCB

KONU 3. İLETKENLERİN ÇİFTT E K  BAĞLANTISI

Amaç 

El aletleri yardımıyla iletkenlerin çift Tek bağlantısını yapmak. 

Uygulamaya Ait Şema, Bağlantı Şekli, Resimler 

 

İzlemek İçin Kodu Tarayın. 

Kullanılacak Araç Gereç, Makine, Avadanlık 

Adı Özelliği 

1,5 mm2 kablo NYA-Tek telli 

Pense Elektrikçi tip 

Yan keski Elektrikçi tip 

Kargaburnu Elektrikçi tip 

Maket Bıçağı -

İzole bant Siyah 

X 

206 

y 

y 

Miktarı 

0,5 metre 

1 

1 

1 

1 

1 

lleıkenlerin izole 
kı ıtnlarıııııı 
soyulması 

Tek dam..ırh 
kablo ile 
Çift T ek bıığlııııtışı 

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=21388

















ÖĞRENME BİRİMİ 4. İLETKEN BAĞLANTILARI LEHİMLEME VE PCB

UYGULAMA ADI 5. DELİKLİ PLAKETE ZİL TELİ LEHİMLEME

Amaç 

Delikli plaket üzerine zil teli lehimleme yapmak. 

Uygulamaya Ait Şema, Bağlantı Şekli, Resimler 

http:/ /kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=21400 

İzlemek İçin Kodu Tarayın. 

Kullanılacak Araç Gereç, Makine, Avadanlık 

Adı Özelliği 

Bakır plaket Delikli plaket 

Zil teli 

Lehim/ Pasta 

Havya 

Yan keski 

İşlem Basamakları 

1. Otuz adet zil teli eşit ölçülerde kesilir.

-

-

40W 

-

2. Kesilen iletkenlerin uçları yaklaşık 10 mm kadar soyulur.

3. Soyulan iletkenlerin uçlarına ön lehimleme yapılır.

Miktarı 

5 x 10 cm 

2 m

1 

1 

1 

4. Ön lehimleme yapılan iletken teller uygulama şemasında gösterildiği gibi yerleştirilir.

5. İletken tel iş güvenliği kurallarına uygun olarak şekilde gösterildiği gibi lehimlenir.

6. Aynı işlemler diğer iletken teller için tekrar edilir ve uygulama şeması elde edilir.

214 









ÖĞRENME BİRİMİ 4. İLETKEN BAĞLANTILARI LEHİMLEME VE PCB

UYGULAMA ADI 

Amaç 

7. İLETKENLERİN DÜZ EK BAĞLANTISINA

LEHİMLEME YAPMA 

Düz ek bağlantısı yapılan iletkenlere lehimleme yapmak. 

Uygulamaya Ait Şema, Bağlantı Şekli, Resimler 

Kullanılacak Araç Gereç, Makine, Avadanlık 

Adı Özelliği Miktarı 

1,5 mm2 kablo NYA çok telli veya NYA tek telli 0,5 metre 

Pense Elektrikçi tip 1 

Yan keski Elektrikçi tip 1 

Kargaburnu Elektrikçi tip 1 

Pasta ve lehim teli - 1 

Havya 40W 1 

İşlem Basamakları 

1. İş güvenliği ve kuralları tedbirleri alınarak, lehimleme için havya hazırlanır.

2. Düz ekin rahat yapılabilmesi için kablo uçlarının 3 mm'lik kısmına ön lehimleme yapılır.

3. İletkenler birbirlerine düz ek yöntemi ile sarılır.

4. Düz ek yapılan iletkenler havya ile lehimi eritecek ısıya ulaşıncaya kadar ısıtılır.

5. Lehim havya ucu ile iletken tel arasına dokundurularak erimesi sağlanır.

--

6. Yeterli miktarda lehim sürüldükten sonra havya tutma yönünde hızlıca çekilerek lehimleme işlemi ger­
çekleştirilir.

7. Lehimleme işleminden sonra izolasyon işlemi uygulanır.

Uygulamaya İlişkin Değerlendirmeler 

a) Alınan Değerler/ Sonuç

Kriter Ön lehimleme 

Lehim kalitesi 

b) Kendinizi Değerlendirin

Kriter Geliştirilmeli 

El aletlerini kullanma becerisi 

Bağlantı sağlamlığı 

Lehim kalitesi 

Puanlama Beceri Bilgi Düzen 

Puan Dağılımı 50 30 10 

Aldığı Puan 

Zaman 

10 

218 

Lehimleme 

Orta Çok iyi 

Toplam 

100 



ÖĞRENME BİRİMİ 

UYGULAMA ADI 

Amaç 

4. İLETKEN BAĞLANTILARI LEHİMLEME VE PCB

8. İLETKENLERİN T EK BAĞLANTISINA

LEHİMLEME YAPMA --

Düz ek bağlantısı yapılan iletkenlere lehimleme yapmak. 

Uygulamaya Ait Şema, Bağlantı Şekli, Resimler 

,ıııH_, 

) 
.-- � 

"' -..., 

J - -

Kullanılacak Araç Gereç, Makine, Avadanlık 

Adı Özelliği Miktarı 

1,5 mm2 kablo NYA tek telli 0,5 metre 

Pense Elektrikçi tip 1 

Yan keski Elektrikçi tip 1 

Kargaburnu Elektrikçi tip 1 

Pasta ve lehim teli - 1 

Havya 40W 1 

İşlem Basamakları 

1. İş güvenliği ve kuralları tedbirleri alınarak, lehimleme için havya hazırlanır.

2. Tekin rahat yapılması için kablo uçlarının 3 mm'lik kısmına ön lehimleme yapılır.

3. İletkenler birbirlerine Tek yöntemi ile sarılır.

4. Tek yapılan iletkenler havya ile lehimi eritecek ısıya ulaşıncaya kadar ısıtılır.

5. Lehim havya ucu ile iletken tel arasına dokundurularak erimesi sağlanır.

6. Yeterli miktarda lehim sürüldükten sonra havya tutma yönünde hızlıca çekilerek lehimleme işlemi ger­
çekleştirilir.

Uygulamaya İlişkin Değerlendirmeler 

a) Alınan Değerler/ Sonuç

Kriter Ön lehimleme 

Lehim kalitesi 

b) Kendinizi Değerlendirin

Kriter Geliştirilmeli 

El aletlerini kullanma becerisi 

Bağlantı sağlamlığı 

Lehim kalitesi 

Puanlama Beceri Bilgi Düzen 
Puan Dağılımı 50 30 10 
Aldığı Puan 

Orta 

Zaman 

10 

219 

Lehimleme 

Çok iyi 

Toplam ÖĞRENCİNİN 

100 Adı 

Soyadı 



ÖĞRENME BİRİMİ 4. İLETKEN BAĞLANTILARI LEHİMLEME VE PCB

UYGULAMA ADI 9. İLETKENLERİN ÇİFT T EK BAĞLANTISINA
LEHİMLEME YAPMA 

Amaç 

Çift Tek bağlantısı yapılan iletkenlere lehimleme yapmak. 

Uygulamaya Ait Şema, Bağlantı Şekli, Resimler 

 

İzlemek İçin Kodu Tarayın. 

Kullanılacak Araç Gereç, Makine, Avadanlık 

Adı Özelliği 

1,5 mm2 kablo NYA tek telli 

Pense Elektrikçi tip 

Yan keski Elektrikçi tip 

Kargaburnu Elektrikçi tip 

Pasta ve lehim teli -

Havya 40W 

İşlem Basamakları 

llp. • IJ< 

l )

Miktarı 

0,5 metre 

1 

1 

1 

1 

1 

1. İş güvenliği ve kuralları tedbirleri alınarak, lehimleme için havya hazırlanır.

2. Çift Tekin rahat yapılması için kablo uçlarının 3 mm'lik kısmına ön lehimleme yapılır.

3. İletkenler birbirlerine çift Tek yöntemi ile sarılır.

4. Çift Tek yapılan iletkenler havya ile lehimi eritecek ısıya ulaşıncaya kadar ısıtılır.

5. Lehim havya ucu ile iletken tel arasına dokundurularak erimesi sağlanır.

--

6. Yeterli miktarda lehim sürüldükten sonra havya tutma yönünde hızlıca çekilerek lehimleme işlemi ger­
çekleştirilir.

Uygulamaya İlişkin Değerlendirmeler 

a) Alınan Değerler/ Sonuç

Kriter Ön lehimleme 

Lehim kalitesi 

b) Kendinizi Değerlendirin

Kriter Geliştirilmeli 

El aletlerini kullanma becerisi 

Bağlantı sağlamlığı 

Lehim kalitesi 

Puanlama Beceri Bilgi Düzen 

Puan Dağılımı 50 30 10 

Aldığı Puan 

Lehimleme 

Orta Çok iyi 

Zaman Toplam 

10 100 

220 

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=21403



































ÖĞRENME BİRİMİ 

UYGULAMA ADI 

Amaç 

4. İLETKEN BAĞLANTILARI LEHİMLEME VE PCB

14. BİR BUTON BİR LED UYGULAMASINA AİT

BASKI DEVRE İZİMİNİ YAPMAK 

PCB programında pad {delik) çizmek.

Uygulamaya Ait Şema, Bağlantı Şekli, Resimler 

1 

1 

1 

____ı_ 

81 
�N 

• R11 

237 

D1 
UE,D 

http:/ /kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=21405 

İzlemek İçin Kodu Tarayın. 







ÖĞRENME BİRİMİ 4. İLETKEN BAĞLANTILARI LEHİMLEME VE PCB

UYGULAMA ADI 
15. FLIP FLOP DEVRESİNİN PCB'SİNİN MİNİ

CNC'DE IKARILMASI VE YAPIMI --

Amaç 

PCB programında flip flop devresini yapmak ve mini CNC'de 

baskı devresini almak. 

Uygulamaya Ait Şema, Bağlantı Şekli, Resimler 

,I[ 

OJ o, 

LED 

R3 
1 

6.1111 
,ı;ı 1 � 

1 

C1_ C2 ___..L_ 

02 

IIG!,l'll P 

!K;:;ı 

Kullanılacak Araç Gereç, Makine, Avadanlık 

Adı Özelliği 

Ares programı -

Baskı devre kartı Bakır plaket 

Direnç 4700 

Direnç 10 kO 

Led -

Transistör BC547 

Kondansatör 100 uF 

Mini CNC 3 eksen 

240 

Miktarı 

1 

10x10 cm 

2 

2 

2 

2 

2 

-

















ÖĞRENME BİRİMİ 4. İLETKEN BAĞLANTILARI LEHİMLEME VE PCB

UYGULAMA ADI 
17. YENİ NESİL GERİLİM DÖNÜŞTÜRÜCÜ İLE GÜÇ KAYNAĞI

PCB'IN MİNİ CNC'DE ÇIKARILMASI VE YAPIMI --

Amaç 

PCB programında gerilim dönüştürücü yapma ve mini CNC'de 

baskı devresini almayı öğrenmek. 

Uygulamaya Ait Şema, Bağlantı Şekli, Resimler 

• 

• • • 

Kullanılacak Araç Gereç, Makine, Avadanlık 

Adı Özelliği 

Ares programı -

Baskı devre kartı Bakır plaket 

Gerilim regülatörü LM2596 

Diyot Köprü diyot 

Transformatör -

Mini CNC 3 Eksen 

İşlem Basamakları 

1. Gerekli iş sağlığı ve güvenliği tedbirleri alınır.

2. 100 mm-90 mm ölçülerinde bakır plaket temin edilir.

248 

o 

İzlemek İçin Kodu Tarayın. 

■ 
• 

■ • 

Miktarı 

1 

10x9 cm 

1 

1 

1 

1 

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=21409
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KAYNAKÇA 

• Milli Eğitim Bakanlığı Mesleki ve Teknik Eğitim Genel Müdürlüğü "Ders Bilgi Formu" Endüstriyel
Otomas-yon Teknolojileri Alanı Atölye 9.Sınıf, Ankara, 2020.

• PINAR S., Ege Üniversitesi Ege Meslek Yüksekokulu Doğru Akım Devreleri.

 Erişim adresi http://tec.ege.edu. tr/dersler/DA%20Devre%20Analizi%20ders.pdf {07.07.2020)

• TDK Türkçe Sözlük

• TDK Yazım Kılavuzu

GÖRSEL KAYNAKÇASI 

Ders materyalinin görsel kaynakçasına karekodu okutarak ulaşabilirsiniz. 

Karekodun okutulamaması durumunda aşağıdaki linki kullanabilirsiniz.

 http://kitap.eba.gov.tr/karekod/Kaynak.php?KOD=1327
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