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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sdnmez bu safaklarda yiizen a sancak;
S6nmeden yurdumun Ustiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidhr, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!
Kahraman irkimabir guil! Ne bu siddet, bu celdl?
Sana olmaz dokilen kanlarimiz sonra heldl.
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hir yasadim, hir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kukremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Y irtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin &ékin sarmissa celik zirhli duvar,
Benim iman dolu gogsim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil bdyle bir imam bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalms canavar?

Arkadas, yurduma al¢aklar1 ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va dettigi giinler Hakk’in;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tan:
Duslin atindaki binlerce kefensiz yatan.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atan::
Verme, diinyalari alsan da bu cennet vatan.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Suiheda fiskiracak toprag: siksan, suihedal
Cani, canani, bittin varimi alsin daHuda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada clida.

Ruhumun senden 118hi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin goégsiine ndmahrem €li.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun Usttinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her certhamdan 1ahi, bosamp kanl1 yasim,
Fiskirir ruh-1 micerret gibi yerden na’ sim;

O zaman yukselerek arsa deger belki basim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanl hilal!
Olsun artik dokilen kanlarimin hepsi heldl.
Ebediyyen sanayok, irkimayok izmihldl;
Hakkidir hiir yasamis bayragimin hirriyyet;
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Turk gencligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, Tirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve hérici bedhahlarin olacaktir. Bir gun, istiklal ve cumhuriyeti
mudafaa mecburiyetine disersen, vazifeye atiimak igin, iginde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini disinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, cok
namusait bir mahiyette tezahlr edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
dismanlar, bitin dinyada emsali gordlmemis bir galibiyetin mimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin bitiin kaleleri zapt edilmis, bitin
tersanelerine girilmis, bitlin ordular: dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. ButUn bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak Uzere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve daldlet ve hatta hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
mustevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret icinde
harap ve bitap disms olabilir.

Ey Turk istikbalinin eviadi! iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Tark istikld ve cumhuriyetini  kurtarmaktir. Muhtag oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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DERS MATERYALININ TANITIMI

Ogrenme biriminin
numarasini gosterir.

Ogrenme biriminde
ogrenilecek konulari
gosterir.

A\

Ogrenme biriminde
ogrenilecek temalari
gosterir.

\/

Ogrenme birimiyle
ilgili temel kavramlari
gosterir.

\/

Ogrenme biriminin
kapak gorselidir.

A

PNOMATIK SIiSTEMLER

Ogrenme biriminin
adini gosterir.

KONULAR

1.1. PNOMATIK SISTEM DEVRE ELEMANLARI
1.2. PNOMATIK DEVRE SIMULASYONU

1.3. PNOMATIK DEVRE KURULUMU

NELER OGRENECEKSINiz?
* Pnématik sistem devre elemanlarinin 6zellikleri ve elemanlar kullanima hazirlama
* Pnomatik d leri bilgisayar prog 1da hazirlama ve devre simiilasyonu yapma

* Pnématik devrelerinin montaj teknikleri ve devre kurulumu

TEMEL KAVRAMLAR
pnomatik, silindir, valf, kompresor, sartlandirici, hava borular, pnématik simiilasyon
yazilimi, sinir anahtari, yaglayici, numaralandirma, devre kurulumu

Ogrenme biriminin
kapak gorselidir.

Ogrenme birimi

HAZIRLIK CALISMALARI <&

1. Basingli hava ile cisimlere hangi mekanik hareketler yaptirilabilir? Diigiincelerinizi
ifade ediniz.

2. Sanayide hangi alanlarda basingh hava kullanilir? Bildiklerinizi ifade ediniz.

hazirlik sorularini
gOsterir.

Ogrenme biriminin
kapagini gosterir.

Okutuldugunda
6grenme birimi
ile ilgili igeriklere
ulasilabilecek

karekodu gosterir.
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DERS MATERYALININ TANITIMI

Ana konu basligini
gOsterir.

\J

Konu anlatiminin
icerigini gosterir.

\

14

PNOMATIK SISTEMLER
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x = 3 F]

1.3. PNOMATIK DEVRE KURULUMU

Pnomatik devrelerinin kurulumu yapilirken énce makine ve tezgahlarin bulundugu mekana
hava dagitim tesisati ddsenir. Hava dagitim hatti, kompresérden baslayarak is ve kumanda ele-
manlarinin bulundugu yere kadar olan boru hattidir.

<

1.3.1. Pnématik Sistemde Montaj Teknikleri <

Pnomatik sistemlerde is ve kumanda elemanlari ¢alisirken sirekli basingh hava tliketir. Bu-
nun yaninda tesisatta kullanilan borularin uzunlugu, tesisatin sekli ve baglanti elamanlari basin-
cin diismesine neden olur. Sistemde basincin sabit tutulmasi igin pndmatik hava hatti projelerinin
uygun sekilde yapilmasi gerekir.

Basingli Havanin Dagitimi: Pnomatik hava dagitim hatlari kompresor ile en uzaktaki tiike-
tim noktasi arasindaki basing kaybi 0,1 bar’i agsmayacak sekilde tesis edilir. Basingli hava dagiti-
mi, merkezi boru hatti veya ring boru hatti seklinde dizayn edilir (Gorsel 1.53).

Alt konu bashgini
gOsterir.

b

Basingh Basingh
hava 4 hava > el

kaynad keynadi
= i HK@ o e Kumanda ve S
—*  Kumandave 1 id | » igelemanian |

ig elemanlan i

1 " -«

Merkezi hava hath Ring hava hath

Gorsel 1.53: Basingli havanin dagitim sekilleri

Hava iginde bulunan nemi almak i¢in bir kurutucu kullanilsa da nemin tamaminin alinmasi
mimkin degildir. Nemin bir kismi havanin sogumasi sonucu tesisatta yogunlasir ve kullanicilara
kadar ulagir. Dagitim hattinda meydana gelen yogusmalarin havadan ayristiriimasi igin alinmasi
gereken onlemler sunlardir:

* Ana dagitim hatti tavana yakin olmalidir.

« Dagitim hattina, havanin akis yoniine gére yaklasik %1 oraninda egim verilmelidir.

« Hattin koselerine su toplama kaplari ve bosaltma musluklari konmalidir.

« Kullanici baglantilari hattin Gstlinden yapiimalidir.

Pnoématik sistem kurulumu yapilirken ana dagitim hatti borulari duvarlara konsollarla sabitle-
nir. Boru sabitlemesinde tesisatta kullanilan 6zel aparatlar da kullanilir (Gorsel 1.54).

A

Konuyla ilgili gorseli
gOsterir.

Gorsel 1.54: Ana dagitim hatti borularinin duvara sabitlenmesi <

45

Konu gdrselinin
numarasini ve adini
gOsterir.




DERS MATERYALININ TANITIMI

Konuyla ilgili
uygulamanin
numarasini ve adini
gosterir.

Etkilesimli kitap, video,
ses, animasyon,
uygulama, oyun, soru
vb. ilave kaynaklara
ulasabilecek karekodu
gosterir.

izlemek igin
kodu tarayiniz.

of [T PNOMATIK SISTEMLER v RO
x L3 = x
> 2. Uyg ‘ BiLGISAYARDA PNOMATIK DEVRE iziMi VE SIMULASYONU
AMAC: Bilgisayarda pnématik devre gizimi ve similasyonu yapmak. <
1‘0 %
11 29

Konuyla ilgili
uygulamanin
amacini gosterir.

Konuyla ilgili
uygulamada
kullanilacak arag
gerec ve malzemeler
ile malzemelerin
miktarini gsterir.

Uygulama sonrasi
konuyu pekistirme
ve tamamlama

sorularini gosterir.

\

0 0.1

’: :K@]:

MALZEME LISTESI

Malzemenin Adi

Malzemenin Ozelligi

Gorsel 1.52: Tek etkili silindirin dogrudan kontroliine ait devre semasi

Miktar

Konuyla ilgili
uygulamanin
gorselini ifade eder.

1. Ogretmen gézetiminde bilgisayari ve simiilasyon programini aginiz.

Bilgisayar Kullanilan programa uygun ézellikte 1 Adet
Program ‘ Pnématik gizim ve simiilasyon yazilimi ‘ 1 Adet
ISLEM BASAMAKLARI <

2. Devre elemanlarini Gérsel 1.52'de verilen semada oldugu gibi hizali olarak ¢alisma alanina

Konuyla ilgili
uygulamada takip
edilecek islem
basamaklarini
gosterir.

aliniz.

3. Devre baglantilarini yapiniz.

4. Elemanlari numaralandiriniz.

5. Devreyi galistirarak 1.1 numarali valf butonuna basiniz ve silindirin hareketini gézlemleyiniz.
6. Devreye isim verip kaydederek programi kapatiniz.

7. Bilgisayari kapatma kurallarina uygun olarak kapatiniz.

» | SORULAR
o 1. Programda eleman sembolleri hangi kisimdan alinir? Agiklayiniz.

2. Devre baglantilarini yaparken dikkat edilecek hususlar nelerdir? Agiklayiniz.

3. Cizilen devrenin similasyonu nasil yapilir? Agiklayiniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME OLGUTLERI VE PUANLAMA
Ad ve Soyadi: 1. Sembolleri tanima bilgisi 20
Sinifi: 2. Sembol yerlesiminin dogru olmasi 20
Numarasi: 3. Devrenin dogru gizilmesi 20
OGRETMEN 4. Devrenin galisma alanina yerlesim diizeni 20
Ad ve Soyadi: 5. Simiilasyonun dogru yapiimasi 20
imza: TOPLAM PUAN 100

A A
44
L .

Uygulamayi kontrol
eden ve degerlen-
diren 6gretmenin
onayini gosterir.

Uygulamanin deger-
lendirme dlgutlerini ve
puanlamay gdsterir.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

A) Asagidaki climleleri okuyunuz ve cii in daki bosluga ciimleler dogru ise
(D), yanlis ise (Y) yaziniz.

1. () Hava sartlandirici atmosferden aldigi havayi sikistirarak depo eder.

2. () Bes yollu iki konumlu valf, 5/2 valf olarak adlandirilir.

3. () “VE" valfinin icinden hava gegirebilmesi icin ¢ift basingli hava sinyali vermek gerekir.
4. () Hava kumandali valfler; butonlu, kollu ve makarali olmak tizere tge ayrilir.

5. () Cek valf tek yonll hava gegiren elemandir.

B) Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere uygun sézciigii yaziniz.

6. Tek etkili silindirlerde pistonun geri hareketini silindir icinde bulunan ....................... saglar.
7. Pnomatik devrelerde elemanlar arasindaki boru baglantisi ........................ ile yapilir.
8. Pnomatik devre semalarinda numaralandirmaya ..............ccccc... baslanir.

9. Pnomatik devreleri bilgisayar programinda ¢izip sanal olarak ¢alistirmaya denir.

10. Hava basinc ...........c.ccccccee. ile dlgullr.

C) Asagidaki sorular okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

11. Asagidakilerden hangisi akig kontrol valfidir?
A) Butonlu B) Hiz ayar C) Makarall D) VE E) VEYA

12. Pnomatik devrede asagidakilerden hangisi bir hareketi durdurup baska bir hareketi
baslatan valftir?
A) Butonlu B) Hiz ayar C) Makaral D) VE E) VEYA

13. Asagidakilerden hangisi valf sembollerinde basing hattini gésteren rakamdir?
A)O B)1 C)2 D)3 E)4

14. Asagidakilerden hangisi iki silindirli bir devrede ikinci silindire verilen numaradir?
A)0.2 B)1.2 C)20 D) 2.1 E)2.2

15. Bir pnomatik devrede valfe basilinca sirayla “A” pistonu ileri ve geri, “B” pistonu ileri

ve geri hareketi yapiyor. Buna gore asagidaki ¢alisma sinyallerinden hangisi dogrudur?
A)A+A+B-B- B)A+A-B+B- C)A-A+B-B+ D)A-A-B+B+ E)A+A+B+B+

82

Ogrenme birimi
konularini kapsayan
Olgme ve deger-
lendirme sorularini
gOsterir.
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1. 6GRENME BiRIimi
PNOMATIK SISTEMLER

KONULAR

1.1. PNOMATIK SISTEM DEVRE ELEMANLARI
1.2. PNOMATIK DEVRE SIMULASYONU

1.3. PNOMATIK DEVRE KURULUMU

NELER OGRENECEKSINiz?

*  Pnomatik sistem devre elemanlarinin 6zellikleri ve elemanlan kullanima hazirlama
*  Pnomatik devreleri bilgisayar programinda hazirlama ve devre simiilasyonu yapma
*  Pnoématik devrelerinin montaj teknikleri ve devre kurulumu

TEMEL KAVRAMLAR

pnomatik, silindir, valf, kompresor, sartlandirici, hava borulari, pnématik
simiilasyon yazilimi, sinir anahtari, yaglayici, numaralandirma, devre kurulumu

HAZIRLIK CALISMALARI

1. Basingli hava ile cisimlere hangi mekanik hareketler yaptirilabilir?
Disiincelerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

2. Sanayide hangi alanlarda basing¢h hava kullanihir? Bildiklerinizi ifade ediniz.

i
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1.1. PNOMATIK SISTEM DEVRE ELEMANLARI

Basincli havanin enerji kaynagi olarak kullanildigi pnédmatik sistemler endustride olduk-
¢a genig bir kullanim alanina sahiptir. Pnématik sistemler endustriye 1950 yilindan itibaren
girmistir.

1.1.1. Pnématik Sistem ve Ozellikleri

Kumanda ve is elemanlarinin basingli hava gucuyle ¢alistirildigi sisteme pnématik sis-
tem denir. Pndmatik sistemde atmosferdeki hava bir tankin icine sikistirilir. Tanktaki basingli
hava borularla pnématik is elemanlarina génderilir ve is elemanlari mekanik bir islem yapar.

Pnoématik is elemanlarina giden basingh havanin kontrold, pnématik kumanda elemanlariyla
yapilir (Gorsel 1.1).

Pnématik

Basingl hava Basingl hava Pnomatik

Sikistinlmis

kumanda
elemanlan

is elemani

hava

Gorsel 1.1: Pnomatik sistem

Pnématik sistemler buyuk ve orta olgekli isletmelerin cogunda kullanilirken kiiguk isletme-
lerde sadece belli kisimlarda kullanilir. Pnématik sistemde enerji olarak kullanilan hava, temiz
bir enerji kaynagi oldugu icin bu sistem daha ¢ok gida sektori ve temiz enerji ihtiyaci duyulan
Uretim sektorlerinde tercih edilir. Pndmatik sistemler; otomasyon tesisleri, elektronik tGriinlerdeki
PCB montaji, robot teknolojilerindeki robotik islemler, otomotiv sanayisi, bazi takim tezgahlari ve
arag gereg, parga montajl ve sokimi, pargaya esit sekiller verme vb. islemlerde yaygin olarak
kullanilr.

Endustride enerji kaynagina bagli olarak pndématik sistemler, hidrolik sistemler ve elektrik
sistemleri kullanilir. Bu Ug¢ sistemin kendine 6zgu avantaj ve dezavantajlari bulunur (Tablo 1.1).

Tablo 1.1: Pnématik, Hidrolik ve Elektrik Sistemlerin Karsilastiriimasi

PNOMATIK SISTEMLER

HIDROLIK SISTEMLER

ELEKTRIK SISTEMLERI

Enerji maliyeti yuksektir.

Enerji maliyeti yuksektir.

Enerji maliyeti digUktar.

Akiskan hava kullantlir.

Akiskan yag ve su kullanilir.

Akiskan, elektrik akimidir.

Enerjinin iletimi yavastir.

Enerjinin iletimi yavastir.

Enerjinin iletimi hizhidir.

Enerji sinirh olarak iletilir.

Enerji sinirh olarak iletilir.

Enerji iletimi genistir.

Enerji kompresorle depolanir.

Enerji tankla depolanir.

Enerji depolanmasi sinirlidir.

Calisma guriltisi yuksektir.

Calisma guriltisi yUksektir.

Calisma guriltisu dusuktar.

Kuvvetleri sinirlidir.

Buyuk kuvvetler elde edilebilir.

Buyuk kuvvetler elde edilebilir.

Calisma hizlar yiksektir.

Calisma hizlari orta duizeylidir.

Calisma hizlar yiksektir.

Dusuk verimlidir.

Yiksek verimlidir.

Yiksek verimlidir.

isletme maliyeti yiiksektir.

isletme maliyeti yiiksektir.

isletme maliyeti diisiiktir.

Asiri yuk emniyetleri vardir.

Asiri yuk emniyetleri vardir.

Asiri yik emniyetleri yoktur.

Patlama emniyeti vardir.

Patlama emniyeti vardir.

Patlama emniyeti yoktur.

Hava enerjisi kuvvet enerjisi-
ne donusdr.

Sivi enerjisi kuvvet enerjisine
dénusur.

Elektrik enerjisi birgcok eneriji
trdine doénlsebilir.
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1.1.1.1. Pnomatik Sistemde Yer Alan Temel Kavramlar ve Yasalar

Pnomatik sistemin ¢calismasini kolay anlayabilmek icin sistemle ilgili temel kavramlar ve
bilimsel yasalarin bilinmesi gerekir. Bu kavram ve yasalar sunlardir:

Basing (P): Birim alana etki eden kuvvete basing denir. Birimi Pascal’dir (Pa). Pnématik
sistemde dolasan basin¢h havanin degerini ifade etmek igin kullanilir.

1 Pa=1N/m2=10"%bar = 9,8692x107% atm = 7,5006x1073 torr

1 Bar = 105 Pa = 14,5 Psi

Basincta kullanilan bar birimi, 1 mm?lik bir yizeye 0,1 newtonluk kuvvetin dikey olarak
etkimesi sonucu meydana gelen basingtir. Torr birimi, standart bir atmosferin tam olarak
1/760’1 olarak tanimlanan, mutlak dlgcege dayali bir basing birimidir. Psi basing birimi bir in¢-
karelik alana uygulanan kuvvetin libre cinsinden degerini tanimlamak igin kullanilir.

Atmosferik Basing (atm): Atmosfer havasi agirligindan meydana gelen basinca at-
mosferik basing denir. Yikseklige bagli degiskenlik gdsterir ve deniz seviyesini referans
alir. Buna goére deniz seviyesindeki atmosferik basing, 1 atm = 1,013 bardir. YUkseklik arttik-
ca atmosfer basinci da artar. Barometre ile olgulUr.

Vakum: Basinci yok etmeye calisan karsi etkiye vakum denir. Hava basincinin, atmos-
fer basincinin altina dismesi durumudur.

Gosterge Basinci (Uygulanan, Bagil Basing): Atmosfer basincini temel alarak basing
degerlerini gésteren basinca gosterge (uygulanan, bagil) basinci denir. P ile gosterilir.
Manometre ile olgulir.

Mutlak Basing: Basincin mutlak vakumdan itibaren élguldigu degere mutlak basing
denir. P, ile gosterilir. GOsterge basincindan 1 fazla olarak hesaplanir.

Mutlak Basing (P,,) = Atmosfer Basinci (1 Atm) + Uygulanan (Gosterge) Basing (P)

Boyle-Mariotte (Boyl Maryot) Yasasi: Kapali bir kap i¢cinde ve sabit sicaklik (T) dege-
rindeki bir gazin hacmiyle orantili olarak basinci da degiskenlik gosterir. Basing (P) ile hacim
(V) arasinda ters bir oranti vardir. Hacim artinca basing azalirken hacim azaldikga basing

artar (Gorsel 1.2).
ILK ||* SON

T1=To

it Pi¥
ol P

Gorsel 1.2: Boyle-Mariotte yasasindaki basing ve hacim iligkisi

T=T,: ilk ve son sicaklik esit kabul edilir.
V>V, ilk hacim son hacimden biyiktiir.
P<P., ilk basing son basingtan kiiguktiir.

Kapali bir kapta sabit sicaklikta bulunan gazin ilk halindeki basing ve hacminin ¢arpimiyla
sikistirildiktan sonraki basing ve hacminin ¢arpimi birbirine esittir. Bu kurala gére degerler bir
formul seklinde yazildiginda “P, . V, =P, . V,” orantisi elde edilir.
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Boyl-Mariotte yasasinin pndmatik sistemdeki uygulamasina érnek olarak kompresorlerin
hava tanklarina hava sikistirmasi sonucunda hacmi az, basinci yiksek bir hava elde edilmesi
gOsterilebilir.

Gay-Lussac (Gey Lussak) Yasasi: Kapali bir kap icinde ve sabit hacim (V) degerindeki bir
gazin, sicaklikla orantili olarak basinci da degiskenlik gosterir. Basing (P) ile sicaklik (T) arasinda
dogru bir oranti vardir. Sicaklik artinca basing artarken sicaklik azaldikga basing da azalir (Gorsel

1.3).
||* SON

ILK

V1 =V2

Pié P&

¥

Sicaklik 999999

Gorsel 1.3: Gay-Lussac yasasinda basing ve sicaklik iligkisi

V.=V, ilk ve son hacim esit kabul edilir.
T>T, ik sicaklik son sicakliktan kiigiktur.
P,<P, ilk basing son basingtan kiicuktiir.

Kapall bir kapta sabit hacimde bulunan gazin basing degisimi ile sicaklik degisimi dogru
orantilidir. Bu kurala gore degerler bir formil seklinde yazildiginda “P, /P, =T /T,” orantisi elde
edilir.

Pnématik sistemlerde ¢alisma ortamindaki sicakligin degisimi is elemanlarinin kararl ¢alis-
masini olumsuz ydénde etkileyebilir. Clinku sicaklik degisimi sistemdeki hava basincinin degerini
degistirebilir.

Hava Degisim Etkisi: Bir borudan gegen havanin hizi (v), boru kesitiyle (A) ters orantilidir.
Borunun kesitinde degisme olmaz ise hava hizi ayni kalir. Ancak borunun kesiti azaltildiginda
icinden gegen havanin hizi artar (Gérsel 1.4).

Kesiti bllyllk boru

Kesiti kiiglik boru

Ai>Az — Vi<V,

Gorsel 1.4: Boru kesitine gore hava hizinin degisimi

Boru kesitiyle havanin hizi arasindaki ters oranti, bir formll seklinde yazildiginda
“A A, =v,] v orantisi elde edilir.

Pnématik sistemlerde boru ¢ap ve kesitleri, sistemde calisan is elemanlarinin hiz ve gucunu
de etkiler. Bu yuzden boru se¢imi pndmatik is elemanlarinin ¢alisma basincina gére yapilmahdir.
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1.1.2. Pndmatik Sistemde Kullanilan Devre Elemanlari ve Ozellikleri

Pndmatik sistemde havanin hazirlanmasi, depolanmasi, dagitiimasi, yénlendiriimesi ve kul-
lanilmasi asamalarinda bu sistem igin Uretilen pnématik devre elemanlari kullanilir.

1.1.2.1. Pnomatik Sistemde Elemanlarin Baglanti ve Galisma Diizeni

Pnomatik sistem; basingli hava kaynagi, is ve kumanda elemanlari ve bunlar arasindaki
hava akisini saglayan hattan olusur. Pnématik devrelerde havanin dagitiimasi islemi, sistem igin
uretilmis borularla ve baglanti elemanlariyla yapilir. Pndmatik sistemin basin¢h hava ihtiyacini
kompresor ve hava tanklari saglar. Basingli hava enerjisi, hava sartlandiricisinda filtre edilip yag-
landiktan sonra sisteme dagitilir. Sistemdeki pnématik silindir ve motorlarin calismasini pnématik
valfler kontrol eder (Gorsel 1.5).

KOMPRESOR
VE

HAVA TANKI w

HAVA
SARTLANDIRICI
(FILTRE,
YAGLAYICI,
MANOMETRE)

BORULAR
, VE
BAGLANTI

v ELEMANLARI %“". @r

PNOMATIK
VALFLER

PNOMATIK
SILINDIRLER
VE
MOTORLAR

Gorsel 1.5: Pndmatik devre elemanlarinin baglanti ve galisma dizeni
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1.1.2.2. Kompresor (Basingh Hava Ureteci)

Normal havanin endustriyel sistemlerde is yapma glcu yoktur. Havaya is yapma gucunu
kazandiran, sikistirma ve basing kazandirma islemidir. Atmosferden aldigi havayi sikistirarak ba-
singli hava ureten makinelere kompresor denir. Kompresorler bir veya g fazh elektrik motorla-
riyla mekanik enerjiyi pnédmatik enerjiye donusturdr. Pndmatik sistemde kompresorin Urettigi ba-
singli hava bir hava tankina depo edilir. Kompresor, pndmatik devre semalarinda Goérsel 1.6’daki
gibi sembolle gosterilir.

Gorsel 1.6: Pnématik devre semalarinda kompresdr semboli

Kompresorler hacimsel 6zellikli ve dinamik 6zellikli olmak Gzere iki sinifa ayrilir.

Hacimsel Ozellikli Kompresorler: Hacimsel ézellikli kompresérlerde ortamdan emilen hava
sikistinlarak basingli hava elde edilir. Bu kompresor ¢esitleri sunlardir:

* Pistonlu kompresorler (Gorsel 1.7.a)
« Vidali kompresorler (Gorsel 1.7.b)
» Kanatlh (paletli) kompresorler (Gorsel 1.7.c)

* Loblu (roots) kompresorler (Gorsel 1.7.d)

* Sivi halkali kompresorler (Gorsel 1.7.€)

e)

Gorsel 1.7: Hacimsel 6zellikli kompresor gesitleri

Not: En etkili basin¢ degerine sahip kompresar tipi 690 bar dederindeki pistonlu kompresor-
ler olup 700 m®/dk. orta degerlerde kapasiteleri vardir.
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Dinamik Ozellikli Kompresérler: Dinamik ézellikli kompresérlerin iginde bulunan kademeli
kanatgiklarla havanin hizi artirilir. Kinetik enerji kazanan havanin basinci artar. Bu kompresoér
cesitleri sunlardir:

* Radyal akish (santriflij) kompresorler (Gorsel 1.8.a)
* Eksenel akisli kompresorler (Gorsel 1.8.b)

Gorsel 1.8: Dinamik 6zellikli kompresor gesitleri

1.1.2.3. Hava Tanki (Hava Deposu)

Pnoématik enerjinin depolanmasi amaciyla kullanilan basingli hava depolarina hava tanki de-
nir. Kompresorlerin Urettigi basingli hava bu tanklarda depolanir. Hava tanklari basinca dayanikli
olmasi icin genellikle silindirik yapida, yatay veya dikey konumlu olarak imal edilir (Gorsel 1.9).
Tankin gbévdesi galvaniz kaplama yapilabildigi gibi gévde epoksi boya ya da firin boya ile boyanir.
Hava tanklari tzerinde giris ¢ikis kismi disinda manometre, emniyet valfi ve tahliye vanasinin
baglanti kismi bulunur.

o

Sembol

Gorsel 1.9: Hava tanklari ve devre semboll

Hava tanklari, pnédmatik sistemin basing¢li hava ihtiyacina gore secilir. Pnédmatik sistemlerde
yaygin olarak 7-8 bar basingli hava kullanilir. Sistemi besleyebilmesi igin hava tanki bu degerin
Ustlinde bir basinca sahip olmalidir. Sanayide 6zel Uretimler disinda standart olarak 10-40 bar
arasinda basin¢li hava depolayan hava tanklari kullanilir.

Pnématik sistemlerde kullanilacak hava tanklari secilirken CE ve TSE belgeli olmasina dikkat
edilmelidir. Hava tanklari is glivenligi mevzuatina gére g¢alisma sahasindan en az 10 m uzak bir
yere monte edilir. Tanklarin glivenlik kontrolleri yilda en az bir kere yetkili kuruluslar tarafindan
yapiimaldir.
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Bazi tasinabilir hava tanklarinda basingli hava treten kompresor, tankin Gzerine monte edilir.
Hava tanki Uzerinde havanin kontrolinu saglayan basing salteri, basing gostergesi, emniyet ve
bosaltma valfi gibi elemanlar bulunur. Hava tanklarindaki basing, maksimum ve minimum olmak
Uzere iki ayri degere ayarlanir. Basing maksimum degere ulastiginda tank Utzerindeki elektrikli
basing salteri kompresorin ¢alismasini durdurur. Hava basinci minimum degere dusttiginde ise
basing salteri, yardimiyla kompresor tekrar galismaya baslar ve tanki doldurmaya devam eder
(Gorsel 1.10).

..... ISy, Kompresor

Basing 1 - i = Hava girisi
salteri T— e | @ / ve gek valf

Manometre —» @SS s R !
‘-k [ 3 { It -

<«—Tank
emmyet
valfi

Basing
kaynagi
semboll

Hava cikisi
¥~ Hava
tanki

Gorsel 1.10: Uzerine kompresdr monte edilmis hava tanki
1.1.2.4. Hava Sartlandirici

Pnoématik sistemde havanin g¢alisma sartlarina hazir hale gelmesini saglayan elemanlara
hava sartlandirici denir. Hava sartlandirici; filtre, basing ayarlayici, manometre ve yaglayici
olmak Uzere dort elemanin birlesmesinden olusur. Sartlandiricidaki filtre, tanktan gelen havanin
toz ve nemini alir. Filtreden ¢ikan hava, manometre Uzerinden basing ayarlayiciya gelir. Basing
ayarlayici ile sistemin kullanacagi havanin ayari yapilarak basing belli bir degere sabitlenir. Son
olarak yaglayicidan gegen basingli havanin igine zerrecikler halinde yag karistirilir. Sistemde
kullanima hazir olan basingli hava, sartlandirici ¢ikisindan alinip pnématik devrelerin galistiriima-
sinda kullanilir (Goérsel 1.11).

Basing Manometre

ayarlayici ~—, |

Hava girigi

Hi® re

Sembol

Filtre =—»

<—Yaglayici

Su bosaltma ———»

Gorsel 1.11: Hava sartlandirici ve devre semboll
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Filtre: Kompresdrden hava tankina gelen basingli hava kirlidir. Kirliligin sebebi atmosferden emi-
len havadaki toz, nem ve kompresdrde karisan kiicik pargaciklardir. Hava icindeki bu yabanci madde-
ler filtre ile aynigtinilir. Filtre kabina giren hava dénme etkisi ile hiz kazanir. Olugsan merkezkag kuvvetiyle
hava i¢cindeki nem, kabin i¢ ylzeylerine ¢arparak yogunlasir ve kabin alt tarafinda toplanir. Blinye-
sindeki nemin bir kismini birakan hava, filtreleme elemanindan gegerek temizlenmis olarak sisteme
gider. Yogusma sivisinin en yuksek seviyesi kap Uzerinde belirtiimistir. Biriken sivi otomatik ya da elle
bosaltma diizenekleri kullanilarak bosaltilir. Bazi pnématik sistemlerde filtreden gegen havanin nemini
tamamen almak icin hava kurutucu kullanilir. Kurutucularda nem alma islemi, kurutucunun iginde bu-
lunan silika jel ile veya sogutarak yogunlastirma ydntemiyle yapilir (Gorsel 1.12).

Sembol Sembol

Filtre Hava kurutucu

Gorsel 1.12: Filtre, hava kurutucu ve devre sembolleri

Basing Ayarlayici: Pndmatik sistemde kullanilacak hava basincini ayarlamak ve basing degisim-
lerini 6nlemek igin kullanilan elemana basing ayarlayici denir. Basing ayarlayicisina basing regiilato-
rii veya basing kontrol valfi de denir. Hava ihtiyacinin zaman zaman artmasi veya azalmasi ¢alisma
basincinin diismesine neden olur. Basing ayarlayicilar, sistemdeki elemanlara diizenli basingta hava
géndermek ve kullanim yerindeki ¢alisma basincini sinirlamak amaciyla kullanilir (Gérsel 1.13).

i HM

Sembol

Gorsel 1.13: Basing ayarlayici ve devre semboll

Manometre: Havanin basing degerini dlgen Olgl aletlerine manometre denir. Manometreler; ¢ap,
baglanti tird, 6lgim araligi ve galisma sistemine gére bourdon tiiplii ve diyaframh olmak Uzere iki
ceside ayrilir. En ¢ok kullanilan manometre tiiri bourdon tlpli analog manometredir (Gorsel 1.14).

Sembol

Gorsel 1.14: Bourdon tiipli analog manometreler ve devre semboli
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Yaglayici: Sistemde ¢alisan pndmatik is elemanlarinin sirtiinme kuvvetini azaltmak, sizin-
tilari ve hava icinde kalan nemin devre elemanlarina zarar vermesini énlemek ic¢in kullanilan
elemana yaglayici denir. Yaglayici iginde pndmatik sistem icin tretilmis ince bir yag olan ¢-5 yagi
bulunur. Basing ayarlayicidan ¢ikan havanin akis kesiti yaglayici iginde daralir ve hizi artar. Dara-
lan kesitte hizi artan havaya temas eden yag, zerrecikler halinde havaya karisir. iginde zerrecikler
halinde yag bulunan basingli hava pnématik devrelere gonderilir (Gérsel 1.15).

Sembol

Gorsel 1.15: Yaglayici ve devre sembolii
1.1.2.5. Pnématik Valfler
Hava akisinin kontrolinl saglayan elemanlara pnématik valf denir. Pnématik valfler hava-
nin yénund, akisini ve basincini kontrol eder. Ayrica pndmatik sistemde 6zel amaglar igin Uretil-
mis valfler de kullanilir.

Yon Kontrol Valfleri: Havanin yonina dizenleyen valflerdir. Yon kontrol valfleri, calisma
sirasinda acilip kapanarak gelen havayi yonlendirir. Havanin akis ydnunu belirler ve isi biten
havanin atmosfere atiimasini saglar. Yon kontrol valfleri pnématik devre semalarinda sembollerle
gosterilir. Sembollerin Gzerinde hava akis yolu sayisi ve konum sayisi belirtilir. Valf isimleri akis
yolu ve konum sayilarina gére belirtilir. Ornegin 3 akis yollu ve 2 konumlu bir valf 3/2 valf olarak
adlandirilir (Gorsel 1.16).

Konum Konum 3 akis yollu, 2 konumlu (3/2) valf
Hava akis yolu Ty
Hava yéni '3’0
2.konum 1. konum

]
|: | \ Konuma A
T

2 <—yayl geri
T d) M donus T g 8
Valfin
kumanda Hava Hava bosgaltma f \
sekli  akis yolu (egzoz) 1.yol 3.yol
ORNEK VALF SEMBOLLERI
2 yollu, 2 konumlu (2/2) valf 4 yollu, 2 konumlu (4/2) valf 5 yollu, 2 konumlu (5/2) valf
=" 29 @ Q92
A L A A X \ /
T T Yly T
10 10 O3 501d> d>3
5 yollu, 3 konumlu (5/3) valf 6 yollu, 2 konumlu (6/2) valf 8 yollu, 2 konumlu (8/2) valf
‘9 97 Q%0 97 ‘9°9°9 ¢
1 B B / \J. J/ 1 E
YTy iy it YTXIY /T BB
560, 6606, 660 0,

Gorsel 1.16: Hava akis yolu ve konum sayisina gore yon kontrol valflerinin adlandiriimasi
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Pnoématik devrelerde yon kontrol valflerinin giris ¢ikis baglanti uglari, rakam veya harflerle
isimlendirilir (Tablo 1.2). Bu rakam ve harfler devre semalari takibi ve devre kurulumunda kolaylik
saglar.

Tablo 1.2: Yo6n Kontrol Valflerinde Giris Cikis Baglanti Uglarina Yazilan Rakam ve Harfler

VALFE BAGLI HATTIN ADI RAKAMLA HARFLE
Basing kaynagi hatti 1 P
is (calisma) hatlari 2-4 A-B
Tahliye hatlari 3-5 R-S
Sinyal (uyari) hatlari 10-12-14 X-Y-Z

Yon kontrol valflerine disaridan bir etki uygulandiginda valfin konumu degisir. Valfin konumu

degistiginde basingli hava akisi gergeklesir. Valf eski konumuna dondigiinde is elemanlarinda
gorevi biten hava egzoz olur (Gorsel 1.17).

20 ngava 2H'.zn.fa
) et ]
BIENE s BAV R SpniBAY T
Hr:wra‘ﬁS Havaﬁ Havaﬁ EgZOZ

Gorsel 1.17: YOn kontrol valfinde konumun degistiriimesi

Disaridan bir etki olmadiginda hava gidis yolu kapali olan valflere normalde kapal valf denir.
Hava gidis yolu acik valflere de normalde agik valf denir. Valf, normalde kapali veya agik olma
durumuna gore is elemanlarini ¢ahstirir veya durdurur. Valfler mekanik yéntemle, hava veya bo-
binle kumanda edilir.

a) Mekanik Kumandali Pnématik Valfler: Bu valflerin konumu elle degistirilir veya hareketli
parganin temas etmesiyle degisir. Butonlu tip valflerde konumun eski haline donmesi igin valfin
i¢ kisminda yay bulunur. Elle kumandali agma kapama tip valflerde ise eski konuma dénmek igin
ikinci bir kuvvet uygulamak gerekir. Ayrica pndmatik devrelerde ayak pedali kumandali yon kont-
rol valfleri de kullanilir (Gorsel 1.18).

2Q
A \

T
10 Y3
Buton kumandali 3/2 valf (yayl geri donuslu) Elle kumandal 3/2 valf (agma kapama)

2Q 2Q
< ;& ) \
A W Tl W

10 83 NN 10 83

Makara kumandali 3/2 valf (yayli geri donusli) Pedal kumandali 3/2 valf (yayl geri dénuslu)

Gorsel 1.18: Mekanik kumandal yon kontrol valfleri ve sembolleri
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b) Hava Kumandali Pnématik Valfler: Hava kumandali valflerde konum degistirme islemi
basingl hava ile yapilir. Bu tip valflerde konum degistirme, tek tarafli hava ile yapildiginda eski
konuma doénus islemi yay ile yapilir. Bazi valflerde ise hem konum degistirme hem de eski konu-
ma doéndus icin cift tarafli hava gonderilir (Gérsel 1.19).

2
‘e ‘9
oty WA
56 1¢ 3
Tek hava kumandali 5/2 yayl valf Cift hava kumandali 5/2 yaysiz valf

Gorsel 1.19: Hava kumandali pnématik yon kontrol valfleri ve sembolleri

c) Bobin Kumandali Pnématik Valfler: Elektropndmatik sistemlerde kullanilan valflerdir.
Bobin kumandali valflerde konum degistirme islemi, elektrik enerjisiyle miknatislanan bobinin valfi
acip kapatmasiyla yapilir. Bobin kumandali valfler selenoid olarak adlandirilir (Gérsel 1.20).

’Q
[}
&z ] tlp\
10 ¥3
Sembol

Gorsel 1.20: Bobin kumandali 3/2 pnématik valf ve sembolii

Akis Kontrol Valfleri: Akis kontrol valfleri, havanin debisini degistiren ve gecis bigimini kont-
rol eden valflerdir. Debi, belli bir kesitten birim zamanda gecgen akiskan miktaridir. Sistemdeki
hava akisini kontrol eden bu valfler, havanin debisini degistirirken sistemdeki is elemanlarinin
calisma hizini da degistirir. Akis kontrol valfleri; hiz ayar valfi, gek valf, tek yonli akis kontrol valfi
ve gabuk bosaltma (tahliye) valfi olmak izere dort grupta toplanir.

a) Hiz Ayar Valfi: Havanin debisini degistirerek tek veya cift yonll hiz ayari yapan valflerdir.
is elemanlarina giren ya da elemanlardan c¢ikan havanin debisini kontrol eder. Valfin kontrold,
Uzerinde bulunan vidayla yapilir. Silindir, motor gibi is elemanlarinin hizlarini ayarlamak igin kul-
lanilir (Goérsel 1.21).

Sembol

Gorsel 1.21: Hiz ayar valfi ve semboll
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b) Cek Valf: Havanin tek yonde gegisine izin veren valflere ¢ek valf denir. Cek valfler yayli ve
yaysiz olmak Uzere iki gesittir. Havanin sisteme girdikten sonra geri dénmesini engeller (Gorsel 1.22).

Sembol Sembol

Cek valf Yayh cek valf

Gorsel 1.22: Pndmatik ¢ek valfler ve sembolleri

c) Tek Yonliu Akis Kontrol Valfi: Hiz ayar valfiyle ona paralel olarak yerlestiriimis ¢ek valften
olugan akis kontrol elemanidir. is elemani hizinin tek yénlii ayarlanmasini saglar. Havanin akig
ayari valf Uzerindeki vidayla yapilir (Gérsel 1.23).

o it e el

Sembol_

Gorsel 1.23: Tek yonli akis kontrol valfi ve semboll

d) Cabuk Egzoz (Tahliye) Valfi: Pnématik silindirlerde kullaniimis havanin gabuk tahliye
edilmesini saglayan valftir. Silindirlerin geri dénisindeki zaman kaybini énlemek igin isi biten
havayi ¢abuk bir sekilde disar atar. Cabuk egzoz valfi dogrudan silindire takilir (Gorsel 1.24).

1O

Sembol

Gorsel 1.24: Cabuk egzoz (tahliye) valfi ve semboli
Basing Kontrol Valfleri: Pnématik devredeki hava basincini ayarlayabilen ve diizenleyen valfler-

dir. Genellikle sartlandiricidaki manometreyle beraber kullanilir. Cikisindaki basing distiginde havayi
artirip basing arttiginda havayi tahliye ederek devre basincini sabit tutar (Gérsel 1.25).

Sembol

Gorsel 1.25: Basing kontrol valfi ve sembolu
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Ozel Amagl Valfler: Pnématik sistemlerde bazi mantik devrelerinin ihtiyag duyuldugu yerlerde kul-
lanilan valflerdir. Ayrica sistemde basingli havanin zaman gecikmeli olarak kullaniimasi gereken yerlerde
Ozel amacli valfler gérev yapar.

a) “VE” Valfi: “VE” mantigiyla calisan valflerdir. ki giris ve bir gikisa sahiptir. VE valfinden gikis alabil-
mek igin uyarinin her iki giristen de verilmesi gerekir. Genellikle glivenlik amaciyla kullanilir (Gorsel 1.26).

Gorsel 1.26: VE valfi ve semboll

b) “VEYA” Valfi: “VEYA” mantidiyla ¢alisan valflerdir. iki giris ve bir ¢ikisa sahiptir. Cikis
alabilmek igin uyarinin herhangi bir giristen verilmesi yeterlidir (Gorsel 1.27).

Q

o—+1O—+>te

Sembol

Gorsel 1.27: VEYA valfi ve semboli

c) Zaman Geciktirme Valfi (Pnomatik Zamanlayici): Pnématik uyarilarin geciktirilmesi amaciyla
kullanilan valftir. Cek valfli akis kontrol valfi, tank ve 3/2 yon kontrol valfinin birlesmesinden olusur. Akis
kontrol valfi Uzerinde bulunan ayar vidasi zamani ayarlamak icin kullanilir (Gérsel 1.28).

Sembol

Gorsel 1.28: Zaman geciktirme valfi ve sembolu
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1.1.2.6. Pnomatik Silindirler

Basincli hava enerjisini, dogrusal mekanik harekete donustiren pnématik is elemanlarina silindir
denir. Pndmatik silindirler; silindir seklindeki gévde icinde bulunan yataga yerlestirilmis piston ve piston
milinden olusur. Piston milinin digar ¢ikan bdlgesinde toz kegesi ve silindir gbvdesi Uzerinde hava giris
cikis yollari bulunur (Gorsel 1.29).

Hava
yolu Hava
yolu

Piston

Piston
mili

Govde

Gorsel 1.29: Pndématik silindirin yapisi

Dogrusal hareket yaparak ¢alisan pnématik silindirler tek etkili ve cift etkili olmak tzere iki sinifa
ayrilir. Bunun disinda agisal hareket yapan doner silindirler de pnématik sistemlerde kullanilir.

a) Tek Etkili Silindir: Basin¢li havanin pistona tek yonde hareket yaptirdidi silindirdir. Tek etkili
silindirlerde bir hava girisi ve piston ileri hareket ettiginde silindirin icindeki havayi tahliye eden egzoz
cikisi vardir (Gorsel 1.30). Tek yonlu basingl havayla beslendidi icin hava tiketimi ¢ift ekili silindirlerden
daha dusuktdr.

Sembol

Gorsel 1.30: Tek etkili silindir ve devre sembolii

Tek etkili silindirin hava girisindeki valf Gizerinden verilen basingli havayla piston ileri yonde hareket
eder. Piston dntindeki hava egzoz gikigindan tahliye olur (Gorsel 1.31.a). Pistonun geri déndsu icin ayri-
ca hava verilmez. Giristeki hava kesilince silindir icindeki yay, pistonun geri déntis yapmasini saglar. Pis-
ton geri donerken silindir igindeki hava bu sefer giris kismindaki valf Gzerinden egzoz olur (Gorsel 1.31.b).

Basincli @
Ul hava : Egzoz

girigi

a)

Gorsel 1.31: Tek etkili pnématik silindirin calismasi
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b) Cift Etkili Silindir: Basingh havanin pistona iki ydnde hareket yaptirdidi silindirdir. Cift
etkili silindirlerde hava girigleri ayni zamanda hava ¢ikigi olarak da kullanilir (Gérsel 1.32).

Sembol

Gorsel 1.32: Cift etkili silindir ve devre sembolu
Cift etkili silindirin birinci hava girisindeki valf Gizerinden verilen basingl havayla piston ileri
yonde hareket eder. Piston éniindeki hava, silindirin ikinci hava girisine baglanan valf Gzerinden
egzoz olur (Garsel 1.33.a). Pistonun geri dénlsu icin ikinci hava girisinden bagka bir valf ile ba-
singl hava verilir. Piston geri donerken silindir igcindeki hava bu sefer birinci giris kismindaki valf
Uzerinden egzoz olur (Gorsel 1.33.b).

2 1 2

Basingli

| hava Egzoz Egzoz | E:\?; ngli
girisi girisi

a) b)
Gorsel 1.33: Cift etkili silindirin galismasi

c) Diger Silindirler: Pnématik sistemdeki bazi uygulamalarda yapilan isin 6zelligine uygun si-
lindirler tasarlanmistir. Bu silindir ¢gesitlerinde ayarli yastiklama, teleskobik piston kolu, agisal don-
me hareketi, cok konumlu piston, iki piston kolu ve ikiz cift etkili gibi 6zellikler bulunur (Gérsel 1.34).

e =
T ==
| ] L | | |
'-/ o | [ [ :D:
o o o o
Cift etkili, iki yonde Cift piston kollu, iki yénde Cift etkili teleskobik Déner
ayarlanabilir yastikl ayarlanabilir yastikli silindir silindir
silindir silindir
1 L. .
1 [ [ [
6 o o o o o o
Cift etkili, cok konumlu Cift etkili, iki piston ikiz cift etkili silindir
silindir kollu, iki yénde
ayarlanabilir silindir

Gorsel 1.34: Uygulamalardaki isin 6zelligine gore kullanilan silindir sembolleri
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1.1.2.7. Pnomatik Motorlar

Basingli hava enerjisini dairesel dénme hareketine geviren elemanlara pnomatik motor denir.
Pnématik motorlarin yapisi kompresdrlere benzer. Kompresorler mekanik enerjiyi basingli hava enerji-
sine gevirirken pnématik motorlar basingli hava enerjisini mekanik enerjiye gevirir (Gorsel 1.35).

Hava girisi

Hava cikisi

Govde / . Sembol

Gorsel 1.35: Pndmatik motor ve devre sembolii

Pnématik motorlarin en blyuk avantaji cok ylksek devirler elde edilmesidir. Bazi ¢esitleri 350
bin d/dk gibi devirlere gikabilen bu motorlar cogunlukla ylksek hiz istenen ve yag, toz, kir isten-
meyen Uretim tesislerinde kullanilir. Pnématik motorlar; radyal pistonlu, eksenel pistonlu, paletli
(kanath) tip, disli tip ve turbin tipi motorlar olmak tzere bes cesittir (Gorsel 1.36).

P C e

Radyal pistonlu  Eksenel pistoniu Paletli tip Disli tip Tarbin tip

Gorsel 1.36: Pnomatik motor ¢esitleri

1.1.2.8. Pnématik Sistem Baglanti Elemanlari

Pnomatik Sistem Borulari: Pnomatik sistemlerde basingh havanin dagitimi borularla ve
baglanti elemanlariyla gerceklestirilir. Boru ve baglanti elemanlari sistem verimliligini belirleyen
en onemli etkenlerdir. Elemanlar arasi dagitim hattinda plastik borular kullanilir (Goérsel 1.37).
Pnoématik baglanti borulari galisma basincina gore farkli ¢caplarda Uretilir. Borular i¢ ve dis ¢apla-
rina gore adlandirilir. Genel pnématik uygulamalarda 7-8 bar basingli hava kullanildidi igin borular
10 bar basinca dayanacak yapida uretilir. Ozel uygulamalarda daha yiiksek basinca dayanikli
borular secilmelidir. Borularin baglanti elemanlari da boru ¢aplarina uygun olarak segilir.

Gorsel 1.37: Dagitim hattinda kullanilan plastik boru
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Ana boru sebekesinin boru ¢api, hava akis hizi ve surtinmeden ileri gelen basing disimu
esas alinarak belirlenir. Ana boru sebekesindeki boru ¢aplari belirlenirken basingli hava sistemine
gelecekte yapilabilecek eklemeler (kompresdr eklenmesi, hava debisinin artmasi vb.) dikkate alin-
malidir. Ana hatlarda bakir, ¢elik ve ABS borular kullanilir (Gérsel 1.38). Ana boru sebekesinde 40
mm boru (i¢) capina kadar bakir boru kullanilabilir. Basingli hava sisteminde kullanilacak ¢elik bo-
rularin standartlara uygun siyah ya da galvanizli borular olmasi gerekir. ABS borular; korozyona ug-
ramayan, paslanmaz, asinmaz, bozulmaz, kolay islenir ve zehirli olmayan bir polimer malzemedir.

Bakir boru Celik boru ABS boru

Gorsel 1.38: Ana hatlarda kullanilan borular

Pnomatik Devre Baglanti Elemanlan: Pnématik devrelerde borularin birbirine veya devre
elemanlarina baglantisinda ¢abuk baglanti rakorlari ve yuksiklu rakorlar kullanilir. Ayrica bir nok-
tadan birgok noktaya hava dagitimi igin hava dagiticilar kullanilir (Gérsel 1.39).

W P,

Nipel Disli duz rakor Duz ve digli dirsek rakor Hava dagitici
Duz ve digli “Ye” rakor Duz ve digli “Te” rakor Kruva “Tee" rakor

Yiksukli diz rakor Cift ylksuklt duz rakor Yiksukla dirsek rakor

Gorsel 1.39: Pnomatik devre baglanti elemanlari
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1. Uygulama PNOMATIK DEVRE ELEMANLARININ KULLANIMA HAZIRLANMASI

AMAC: Pndmatik devre elemanlarini kullanima hazirlamak.

i

i, 7
Nl

T

Gorsel 1.40: Pnématik devre elemanlari
MALZEME LIiSTESI

Malzemenin Adi Malzemenin Ozelligi Miktar
Boru Pnoématik esnek plastik boru -
Pnématik is elemanlari Silindir, pnématik motor, valfler Birer adet
Kumanda elemanlari Y6n kontrol valfleri, akis kontrol valfleri Birer adet
Hava hazirlayicilar Kompresor, hava tanki, sartlandirici Birer adet

ISLEM BASAMAKLARI

1. Uygulamaya baslamadan once is eldiveninizi giyiniz ve 6gretmeninizden malzemeleri aliniz.
2. Kompresoru galistiriniz ve uygun basing degerinde oldugunu kontrol ediniz.

3. Sartlandirici yagini kontrol ediniz.

4. Boru c¢aplarinin ve baglanti rakorlarinin sisteme uygunlugunu kontrol ediniz.

5. Silindirlerin hava deliklerini gozle, pistonlari elle kontrol ediniz.

6. Valf hava deliklerini kontrol ediniz.

7.YOn kontrol valfinin uygun 6zellikte oldugunu (3/2, 5/2 vb.) kontrol ediniz.

8. Akig kontrol valfinin kisma ayarini kontrol ediniz.

9. Elemanlari teslim ediniz ve ¢alisma ortaminizi temizleyiniz.

SORU
1. Elemanlarin kullanima hazirlanmasinin dnemini agiklayiniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME OLGUTLERI VE PUANLAMA
Adi ve Soyadi: 1. Baglanti elemanlarini hazirlama 20
Sinifi: 2. Pnématik is elemanlarini hazirlama 20
Numarasi: 3. Yon kontrol valflerini hazirlama 20
OGRETMEN 4. Akis kontrol valflerini hazirlama 20
Adi ve Soyad: 5. Hava hazirlayicilar hazirlama 20
imza: TOPLAM PUAN 100
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1.1.3. Pnomatik Devrelerin Cizimi

Pnématik devre semasi semboller kullanilarak gizilir. Cizimi yapilan pnématik devreye gore
kullanilacak elemanlar belirlenir. Eleman sembolleri sema i¢indeki konumlarina yerlestirilir ve ele-
man sembolleri arasindaki baglantilar yapilir (Gorsel 1.41).

is elemanlar .
(silindir, motor) ;
P9 )
(0]
] e
Ara elemanlar ' !
(manometre, akis !‘)‘(\ |
kisma valfi vb.) :. i !
0]
4aQ Q2
Merkez valfler —->— \ ‘14 —lo—
H T T
i 5810 93
i 20
Sinyal isleyici valfler | : .
alA N A ;
(VE, VEYA vb.) o1O—+Sto—

_ 20 2 2Q i
Sinyal |: I I: 7y 7y
Uretici i
valfler X i 0 8 Tl N WY D 1l 1t IVW

Basingl Lo 19 ¥s : 0.§3 - 053
_hava Sartlandirici

Gorsel 1.41: Pndématik devre elemanlarinin yerlesimi ve devre semasi gizimi

Pnématik devre semasi giziminde uyulmasi gereken kurallar sunlardir:

* Enerji gecisi asagidan yukariya dogrudur.

* Havayi Ureten ve hazirlayan kompresor, sartlandirici gibi birimler en alta cizilir.
» Kumanda ve kontrol elemani olan valfler ortaya cizilir.

« is elemanlari olan silindirler ise en (iste gelecek sekilde gizilir.

* Ayni gorevi goren elemanlar esit seviyede gizilir.

* Devre elemanlari birbirlerine gore olgekli gizilir.

» Semboller arasi mesafe sema okumay! kolaylastiracak sekilde cizilir.

* Yatay ya da dikey baglanti hatlari 900 acih gizilir.
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Devre semasi ¢izildikten sonra, devre elemanlarinin birbirinden ayriimasi ve semanin okun-
masini kolaylastirmak amaciyla numaralandiriima yapilir (Gérsel 1.42). Elemanlarin numaralan-
dinlmasinda uluslararasi standartlar kullanilir. Pnématik elemanlarin numaralandirma kurallari
sunlardir:

* Numaralandirmaya silindirlerden baslanir. Devrede tek silindir varsa 1.0 numarasi verilir.
IKinci silindir varsa 2.0 numarasi verilir ve numaralandirma bu sekilde ardigik olarak devam
eder.

« Silindire hava gonderen ana (merkez) valfler hava génderdikleri silindire gére numaralandi-
rilir. Devredeki ilk silindir ana valfi 1.1, ikinci valf ise 1.2 diye numaralandirilir. ikinci silindir
ana valfleri de 2.1 ve 2.2 seklinde numaralandirilr.

» Silindir ile merkez valf arasindaki elemanlar 1.01, 1.02, ... 2.01, 2.02, ... seklinde numara-
landirilir.

« Silindir pistonunun ileri hareketinde gorevli sinyal valfleri ¢ift rakamlar ile yani 1.2, 1.4, 1.6,
...2.2,2.4, 2.6, ... seklinde numaralandirilir.

« Silindir pistonunun geri hareketinde gdrevli sinyal valfleri de tek rakamlar ile yani 1.3, 1.5,
1.7, ... 2.3, 2.5, 2.7, ... seklinde numaralandirilir.

» Hava kaynagi 0 ve hava kaynagindan sonraki sartlandirici da 0.1 seklinde numaralandirilir.
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Gorsel 1.42: Pnématik devre semasinda numaralandirmanin yapilmasi
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1.2. PNOMATIK DEVRE SIMULASYONU

Bilgisayar programlariyla pnématik ve elektropndmatik devreler tasarlanip c¢alistinlabilir ve
devrelerin simulasyonu yapilabilir. Elektronik ortamin sanallidi; tim devre elemanlarina maliyetsiz
ulagsma, elemanlari inceleme ve kayba ugramadan sinirsiz kullanabilme kolayligi saglar. Devre
semalarinin gizimine profesyonellik katarken zaman da kazandirir. Tasarimi yapilan devrenin is-
tendigi kadar test edilmesine imkan verir. Bu konuda hazirlanmis pek ¢ok bilgisayar programi
bulunmaktadir.

1.2.1. Pnomatik Devre Cizim ve Simiilasyon Programi

Bilgisayara pndématik devre ¢izim ve simulasyon programinin kurulumu yapilir. Program agil-
diginda ana ekran goérintilenir. Ana ekranda mentiler, arag cubuklari, calisma penceresi ve ele-
man kitlphanesi bulunur (Gorsel 1.43).

File Edit Execute Libral Insert Didactics _Project View Options Window 7 MENULER
E, & B Ml ool B OQGQRQQ|A = » 1 |wr w oW KISAYOL ARAGC CUBUGU
Hlerarchlcal\f\ew- Component Library EI@
My Files ¥ Commeon Files
H Pneumatic
}—E| Supply Elements
1.0 [%ﬁ%ﬁ:
A @ @ Bt ALISIIA ALANI NUMARALANDIRMA
Compresse... || Compressor Wariable o... | | Air serice ¢ $ TEK ETKILi SiLINDIR
O | -
ir service ... || pressure... |[Air pressure . || i fifter
Manual drai... |[Futomatic d.. || Manual drain | |Automatic d... zél:?fiMLﬁLDE
O | 4| < |eeman N 1.1
Lubricator Cool Ar Oryer KUTUPHANESI _|_ - -
[ Actuators BUTONLU YAY GERi DONUSLU
1 3
| [ || B | == 0.1 HAVA TAHLIYESi
Distance nile || Single acti Cylinder, 5i... || Double acti 0 .
[[]:D == ' ! CIZILMIS DEVRE ORNEGI
$ > S =al ( ;)
Cylinder wit.. || Cylinder wi... | Makiple Pos... || Ar mator BASINGLI i
:D: _E_b HAVA SARTLANDIRICI
Semi-rtary .. || Vaouum Sucker

Gorsel 1.43: Pnomatik devre ¢izim ve simulasyon programi ana ekrani

Meniiler: MenUler gubugunda ana menduler ve tiklandiginda alt mendleri icerir. Devrede Ust-
lendikleri gorevlere gére menduler gruplara ayrilmistir.

File: Dosya agma, kapama, ozellikleri degistirme, ¢ikti alma, disariya aktarma gibi dosya
islemlerinin yapildigr menudur.

Edit: Dosya Uizerinde cesitli islemlerin (kopyalama, kesme, dondiirme vb.) yapildigi mendddir.
Execute: Uygulama ile ilgili islemlerin (calistirma, durdurma, kontrol vb.) yapildigi menuddir.
Insert: Tum elemanlarin bulundugu menudur.

Didactics: Secilen eleman hakkinda bilgilendirme veren mentddr.

Project: Proje olusturma, diizenleme ve kontroliintn yapildigi menuddar.

View: Programin gérinimu hakkinda ayarlamalarin yapildigi mendddir.

Options: Program &zelliklerinin ayarlandidi menudar.

Window: Pencerelerin secildigi ve ayarlandigi menidur.

?: Yardim menUsuddr.
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Kisayol Ara¢ Cubugu: En ¢ok kullanilan meni segenekleri simge seklinde kisayol arag
cubuguna yerlestiriimistir. Genelde dosya, dlizen ve uygulama menu segeneklerini igerir. Uygula-
malar sirasinda kullanim kolaylhigi bakimindan buradaki simgeler kullanilir (Gérsel 1.44).

Align Align Rotate Fit to Zoom
ft top 0 window out
Align Aliign Mirror Standart Zoom Single Next
New Save Print Cut Paste right bottom | vertically size in Stop Paus step topic

V¥ ¥ v ¥y vy Yy v Vv Yy vV VY

Dl#lil|%ﬁ5|ﬂ & %ﬂl@.ﬁ,gﬂ“ﬂuﬂuﬂk“ﬂlu 2| B|QQQQAQAQ| 1| m » u|w > b w

% T 3 3

Open Circut Undo Copy Align Mirror Previous Check Start Simulate
preview vertically horizantally view superficially until state
centered change
Align Display Zoom by Reset
horizantally grid rubby band
centered

Gorsel 1.44: Pndmatik devre ¢izim ve simulasyon programi ana ekrani
New (Ctrl+N): Yeni bir devre plani acar. Yeni devre adi “noname.ct” belirtilir.
Open (Ctrl+0): Daha 6nceden yapilan dosyay! acgar.
Save (Ctrl+S): Yapilan dosyayi kaydeder.

Circuit Preview (Ctrl+U): Devre planinin én gérunim penceresini acar. Kugultilen dev-
re plani Uzerindeyken cift tiklanarak devre plani yuklenir.

Print (Ctrl+P): Devre semasini yazdirir. ilk olarak baski énizleme ekrani acilir.
Undo (Alt+Backspace): En son yapilan duzenlemeyi geri alir.

Cut (Ctrl+X): Segilen kisimlari keser ve bellege aktarir.

Copy (Ctrl+C): Secilen kisimlari kopyalar ve bellege aktarir.

Paste (Ctri+V): Bellege aktarilan kisimlari alana yapistirir.

Align Left: Secilen elemanlari sola dogru hizalar.

Align Horizontally Centered: Secilen elemanlari dikey dogrultuda ortalar.
Align Right: Secilen elemanlari saga dogru hizalar.

Align Top: Segilen elemanlar yatay Gst dogrultuda hizalar.

Align Vertically Centered: Secilen elemanlari yatay dogrultuda ortalar.

Align Bottom: Secilen elemanlari yatay alt dogrultuda hizalar.

Rotate 90°: Segilen elemanlari 90° saat yonunun tersi yéoninde dondurdar.
Mirror Horizontally: Secilen elemanlarin dikey dogrultuda ayna goérintusunu alir.
Mirror Vertically: Secilen elemanlarin yatay dogrultuda ayna goérintisuna alir.
Display Grid (G): Ekran ¢izgi kisimlarini gosterir veya gizler.

Standart Size: Devrenin goriniminu 1:1 olgeginde gosterir.

Previous View: Gincel ile 6nceki gorinim arasinda gidip gelir.

Fit To Window: Butun devreyi alana sigacak sekilde kUgulterek gdsterir.
Zoom By Rubby Band: Segcilen daire alaninin goriintisini ekrana sigdirir.
Zoom In (>): Segilen goriintiyl kademeli olarak buyltar.

Zoom Out (<): Secilen gorintiyu kademeli olarak kigultur.

Check Superficially (F6): Devre Uzerindeki ¢gizim hatalarini kontrol eder ve gdsterir.
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Stop (F5): Simulasyonu durdurur.

Start (F9): Similasyonu baslatir.

Pause (F8): Sim

Ulasyonu duraklatir.

1 e
= x

Reset: Devreyi devam eden veya durdurulan simulasyonda ilk durumuna getirir ve hemen

ardindan simulasyon

Single Step: K

yeniden baslar.

¢Uk bir adimdan sonra simulasyonu durdurur.

Simulate Until State Change: Durum degisikligi oluncaya kadar simtlasyon baslatilir.

Next Topic: Sunumun sonraki konusuna geger.

Eleman Kiitiiphanesi: Programin barindirdigi elemanlarin tamamini iceren bdlimdir. Ba-
sing kaynagi, is elemani, valf vb. tim pndmatik devre elemanlari burada gruplandiriimistir. Devre
semasina gore uygun gruptan segilen elemanlar sirtkle-birak yontemiyle ¢calisma alanina alinir.

Calisma Alani: Pndmatik devre semasi ¢izim ve similasyonunun yapildigi alandir. Kittipha-
neden alinan devre elemani sembolleri, ¢izim kurallarina uygun olarak ¢alisma alanina yerlestirilir.
Uzerinde gerekli degisiklik ve ayarlar yapilir. Numaralandirma isleminden sonra da simiilasyon

islemi gerceklestirilir.

Simiilasyon Ayarlari: Gorsel 1.45'te similasyon galismasi ile ilgili cesitli ayarlar gérilmekte-
dir. Ayarlara Options =—> Simulation kismindan ulasilir. Calismanin hizi, calisma aninda akim
ve basing degerlerinin hat Uzerinde hangi renklerde gortlecegi ve etiket ayarlari bu pencere Gize-

rinden ayarlanabilir.

Options Window 7

EasyPort/OPC/DDE !smecﬁcn._

Sound...

Didactics...

Grid...

Terminal assignment diagram...

Protect Text Components
v Create Backup Files
Save Settings Now
Save Settings on Exit
Options - Simulation X
Hat renkleri
* Basingsiz hat trr G tro
= Pressurel © Maintain Real Time
* Basinch hat =
. - Undet OMasimumSpeed 4
Alcak basinch hat + Vapor p Os e Ge
* Akim tasivan hal se—— i
Sl Under curent Lsbel Hasionat
* Lojik-0 hat » DigialLo O Dispey uppercase andlowercase S|
* Lojik-1 hat 5 Digtal Hi Distinguish bet and
Dijital teknik Digial Techrique (Compatibility with Siemens LOGOISoft)
s s @ set inputs of AND. NAND and NOT to Hi automatically

*VE, VE DEGIL, DEGIL == & *0 v ool rputs o ARD. :
girisleri otomatik 1yap. | 89 Show werning on open dighalinputs
* Acik dijital girisleri ikaz et [TI Help

Simiilasyon hizi

* Gercek zaman koru

* Akici hareketli goster

I™* Yavas gosterim (1:x)

igaret tanimlayicisi

* R kicik yazmay

i, 00st

* Buyok-kacik yaz farkini
dikkate al
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Ses Ayari: Gorsel 1.46’da simulasyon calismasinda seslerin duyulup duyulmamasi ile ilgili
segenekler gorilmektedir. Bu pencereye Options —> Sound segenedi (izerinden ulagsilir. Cali-
sirken hangi elemanlarin ses ¢ikarip gikarmamasi isteniyorsa o segenek kutusu isaretlenir.

) Options  Window ? Options - Sound [} X
Simulation... Gahgma seslerinin
Enable Sound i i
EasyPort/OPC/DDE Connection... aktifipasif olmasi
I ]
W By 7 k| B Swich Anahtar, buton, kontak
Didactics... )
|:":| .:'Ij B FRelay Riile, zaman rilesi...
Grid...
Terminal assignment diagram... Iz[ﬂj:l\';\ B valve Selenoid valf...
Protect Text Components DE:. B Cylinder Silindirier.
«  Create Backup Files l':{] Buzzer
[J Buzzer
Save Settings Now
- Save Settings on Exit [ oK l Cancel Help

Gorsel 1.46: Simillasyon calismasinda ses ayarlari

Didaktik Ayarlar: Gorsel 1.47°de didaktik ayarlar (6gretim bilgisi ayarlari) penceresi gorul-
mektedir. Bu pencereye Options —> Didactics secenegi lizerinden ulasilir. Animasyon hizi ve
animasyonun gosterim araligi bu pencereden ayarlanabilir.

Options  Window 7

IOptions - Didactics X .

Simulation...

EasyPort/OPC/DDE Connection... Animation Speed Animasyon hizi

Sound... ' .

Slow (yavas)

-EW Slow Fast * Fast (hizh)

Grid...

Terminal assignment diagram... Spool Presentation Gosterim aralig

© Manually
Protect Text C t: # ;
rotect fex or|j1ponen s () Automatically after 1 Seconds * Elle gosterlm . .
¥ Create Backup Files = * Otomatik gosterim (... saniye)
- OLoop L
Save Settings Now |} * Donguld yap.
Save Settings on Exit
QK Cancel Help

Gorsel 1.47: Similasyon didaktik ayarlari

Grid (Ag Gosterim) Ayarlari: Gorsel 1.48'de ad penceresi gortilmektedir. Bu pencereye
Options —> Grid kismindan ulasilir. Cizilen aglarin kalinliklari ve ag tipleri ayarlanabilir veya
ekranda gosterilebilir.

Options  Window 7 [Options - Grid x|
Simulation... b
EasyPort/OPC/DDE Connection... LA | See  Agtipi
Sound... Ol:oame- Gems 0 Poirt
Didactics... O Medium Mormal @ Cross
QOFine  Dar QO Line
Terminal assignment diagram... Ag genisligi
B isclay Gad  Ekranda goster
Protect Text Components
v Create Backup Files (oK ]| comsl Help
Save Settings Now ' v
Save Settings on Exit

B = X Y __2_4,,_

G: ol MW (]: 111 W Q: T W
AR AN AR R

Point (noktali a§)  Cross (capraz cizgiliag)  Line (diiz gizgili ag)

Gorsel 1.48: Grid ayarlar
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Terminal Ayarlar: Gorsel 1.49'da terminal baglanti ayar penceresi gorilmektedir.
Options —> Terminal assignment diagram kismindan ulasilir. Terminallerin baglantilarinin
hangi sekilde yerlestirilecedi, kablo baglantisinin nasil siralanacag! ve terminal adlarinin nasil
kodlanacagi bu pencereden yapiimaktadir.

_Opiiuns Window 7 'Options- Terminal assignment diagram X )
Simulation... s L.
. Diptvie= Optimizasyon ayan
EasyPort/OPC/DDE Connection... O sirange terminals clearly
Sound... = TerminallerirJ aynniih yerlestiriimesi
- () Reduce number of teminals * Terminal bagdlant sayisinin azalilmasi
Didactics...
Grid... -
re up =
Terminal assignment diagram... X Kablo baglantl ayari
O Logical order h =
Protect Text Components * Lojik olarak siralanmasi
O Prefer bridges * Koprilerin dncelikli sralanmasi
~  Create Backup Files
Save Settings Now Teminal desigriation Terminal tammlanmasi (adi)
; ; K14, ®12, %21, . :
Save Settings on Exit o * Terminal kodunun X1-1 olarak tanimlanmasi
O, 152, 24, . * Terminal kodunun 1X1 olarak tanmlanmasi

Ok, Cancel Help

A )

Gorsel 1.49: Terminal ayarlari

Mesafe Cetveli Ayari: Makarali valflerin silindirden uzakligini belirtmek igin kullanilan cet-
veldir. Bu cetvel kutiphaneden segilir ve silindir pistonlarinin ucuna dogru striklenir. Daha sonra
Uzerine c¢ift tiklanarak acilan 6zellikler penceresine ilgili makarali valflerin isimleri ve piston me-
safeleri yazilir. Ornegin bu pencerede piston kolu boylari 50 mm kabul edilir. Buradaki isimlerin
cetvel tarafindan kabul edilebilmesi igin valf isimlerinin yuvarlak uca cift tiklanarak verilmelidir.
Gorsel 1.50°de silindir 6nline baglanan, 1.0 etiketli ve 0-20 mm dlgulerinde bir cetvel gorilmekte-
dir. Silindir galigip bu sinir degerine ulastiginda belirlenen A1 kontagi konum degistirir.

(2) Uzerine cift tiklanir.

W [

[A/\/\A
T
VV V]

(1) Kitdphaneden cetvel
secilir ve sirdklenir. M

1.1 29

Distance rule x
Etiket degeri  Position
A1 g i W{ ] Hagh End Celvel Olch mesafesi |
&

: @ o o o|fmem <]
1 | Al 20 20 | [om 050 ] |

0 0 2 1 : o [0.50] e

Dv < E ® = — L s SR

i Cizilmis drmek devre Y .

mm (050 ~

Cosrespondng componernits
|
N0 E=i
k

(3) Parametreler girilr Corcel || Heb

Gorsel 1.50: Mesafe cetveli ayarlari
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1.2.2. Programda Devre Cizimi ve Simulasyonun Yapilmasi

Programda ilk olarak kitiphaneden alinan elemanlar tasarim alanina yerlestirilir. Hat baglantilari
yaplilir ve valfin tahliye kismi tanimlanir. Daha sonra valf Gzerinden giris kontrolleri (buton kontroll()
segcilir ve islem sonunda ara¢ cubugundan “basla” komutu verilerek devre similasyonu cahstirilir. Valf
butonuna basilarak silindirin konumlari incelenir. “Stop” butonuna basilarak simulasyondan ¢ikilir. Gor-
sel 1.51’de bilgisayarda drnek bir devrenin gizilmesi ve simtlasyonun yapilmasinin agsamalari gérul-

mektedir.

DEVRE SEMASI CiZiM ASAMALARI

Ly, PN SOy POy Sy

& X A

Cizim tamamlanir.

VALF AYARI VE VALF KUMANDA SEKLININ SECIMI

= _ - =
reveasceomecion x| i =
e 13 ! Estesnal sugmly il sty
. — 2 s g e it
9 Display Quarbly F—— [ Revesstis el sugly
ﬂg oy L= mm o e
50 5 - | ||
L ;
easiali Mechwiody|  ~| o [ | Macharicaly
v Pemsee[ ] O ® O O | ez
1
& E s Len Domnart Sgrad Fught
- g — Standied ol Flow Rate | 60| | Uime (0150001 -
> = 1500 :
& [ 0|0 O] Henzonea
5 e
I

CIZILEN DEVRENIN SIMULASYONUNUN YAPILMASI

= L e [ =

) e LR gy (LN wp Lk

Valf semboliine
tiklanarak Silindir mili Buton birakilinca silindir

butona basilir. hareket eder. mili eski haline doner.

Gorsel 1.51: Bilgisayarda devre ¢izimi ve similasyonun yapilmasi
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2. Uygulama BiLGiISAYARDA PNOMATIK DEVRE CiziMi VE SIMULASYONU

AMAC: Bilgisayarda pnématik devre ¢izimi ve simllasyonu yapmak.

[} Vv
g0 ] 1.1 2¢
\ a
Izl K ici
e CSlIHENM
10 93
0 0.1

>eeoli® fo

Gorsel 1.52: Tek etkili silindirin dogrudan kontrolline ait devre semasi

MALZEME LISTESI

Malzemenin Adi Malzemenin Ozelligi Miktar
Bilgisayar Kullanilan programa uygun 6zellikte 1 Adet
Program Pndématik cizim ve simulasyon yazilimi 1 Adet

iSLEM BASAMAKLARI

1. Ogretmen gdzetiminde bilgisayari ve simiilasyon programini aginiz.

2. Devre elemanlarini Gorsel 1.52°de verilen semada oldugu gibi hizal olarak ¢alisma alanina
aliniz.

3. Devre baglantilarini yapiniz.

4. Elemanlari numaralandiriniz.

5. Devreyi galistirarak 1.1 numarali valf butonuna basiniz ve silindirin hareketini gézlemleyiniz.
6. Devreye isim verip kaydederek programi kapatiniz.

7. Bilgisayari kapatma kurallarina uygun olarak kapatiniz.

SORULAR

1. Programda eleman sembolleri hangi kisimdan alinir? Agiklayiniz.

2. Devre baglantilarini yaparken dikkat edilecek hususlar nelerdir? Agiklayiniz.
3. Cizilen devrenin simulasyonu nasil yapilir? Aciklayiniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME OLGUTLERI VE PUANLAMA
Adi ve Soyadi: 1. Sembolleri tanima bilgisi 20
Sinifi: 2. Sembol yerlesiminin dogru olmasi 20
Numarasi: 3. Devrenin dogru ¢izilmesi 20
OGRETMEN 4. Devrenin calisma alanina yerlesim diizeni 20
Adi ve Soyadi: 5. Simulasyonun dogru yapilmasi 20
imza: TOPLAM PUAN 100
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1.3. PNOMATIK DEVRE KURULUMU

Pndmatik devrelerinin kurulumu yapilirken énce makine ve tezgahlarin bulundugu mekéna
hava dagitim tesisati ddésenir. Hava dagitim hatti, kompresdrden baglayarak is ve kumanda ele-

manlarinin bulundugu yere kadar olan boru hattidir.

1.3.1. Pnomatik Sistemde Montaj Teknikleri

Pnomatik sistemlerde is ve kumanda elemanlari ¢alisirken surekli basingl hava tuketir. Bu-
nun yaninda tesisatta kullanilan borularin uzunlugu, tesisatin sekli ve baglanti elamanlari basin-
cin dismesine neden olur. Sistemde basincin sabit tutulmasi igin pndmatik hava hatti projelerinin

uygun sekilde yapilmasi gerekir.

M1 e
= x

Basing¢li Havanin Dagitimi: Pnématik hava dagitim hatlari, kompresor ile en uzaktaki tike-
tim noktasi arasindaki basing kaybi 0,1 bari agsmayacak sekilde tesis edilir. Basingl hava dagiti-
mi, merkezi boru hatti veya ring boru hatti seklinde dizayn edilir (Goérsel 1.53).

A

Basingh
hava
kaynag

> Kumanda ve
is elemanlari

A

3

Merkezi hava hatti

Gorsel 1.53: Basin¢h havanin dagitim sekilleri

Basingh
hava
kaynagi

REERE

vov oy

Kumanda ve
is elemanlar

A

il [l O

Ring hava hatti

Hava iginde bulunan nemi almak igin bir kurutucu kullanilsa da nemin tamaminin alinmasi
mumkin degildir. Nemin bir kismi havanin sogumasi sonucu tesisatta yogunlasir ve kullanicilara
kadar ulasir. Dagitim hattinda meydana gelen yogusmalarin havadan ayrigtirilmasi igin alinmasi

gereken dnlemler sunlardir:

* Ana dagitim hatti tavana yakin olmahdir.
» Dagitim hattina, havanin akis yénine gére yaklasik %1 oraninda egim verilmelidir.

» Hattin koselerine su toplama kaplari ve bosaltma musluklari konmalidir.
* Kullanici baglantilari hattin Gstinden yapilmahdir.

Pnomatik sistem kurulumu yapilirken ana dagitim hatti borulari duvarlara konsollarla sabitle-
nir. Boru sabitlemesinde tesisatta baska 6zel aparatlar da kullanilir (Gérsel 1.54).

Gorsel 1.54: Ana dagitim hatti borularinin duvara sabitlenmesi
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Basingli hava hatti, tavandan yapilacaksa hat borulari tavana aski aparatlariyla sabitlenir.
Tavana sabitlenen borular duvara sabitlenen borularla birlestirilir (Gorsel 1.55).

Gorsel 1.55: Basingli hava hatti borularinin tavana ve duvara montaji

Plastik borularin birbirine ve elemanlara baglantisinda ¢abuk baglanti veya yuksuklu rakorlar
kullanilir. Cabuk baglanti rakorlarinda boru, rakor igine itilerek baglanti yapilir. Boru ucu rakora
tam oturmalidir. Aksi takdirde hava gegisi olmaz. Sokilmek istendiginde rakorun ucundaki pula
parmakla bastirilip boru geri ¢ekilir (Gorsel 1.56). Bu tip rakorlarin en énemli avantaji defalarca
sokullp takilmaya elverigli olmasi, baglanti ve sokiimiin ¢ok az zaman almasidir.

a) Plastik boru, nipel veya rakora dogru itilir.

b) Boru rakora iyice bastinlip oturtulur.

c) Boruyu s6kmek icin rakorun yuksuk kismi ice dodru bastirilir. Boru disari
dogru cekildiginde rakordan ¢ikar.

=D

Gorsel 1.56: Plastik borularin gcabuk bagdlanti rakorlarina baglanmasi ve sékilmesi
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Plastik borularin ylksukli rakorlara baglantisinda yiikstik adi verilen halka seklindeki eleman kul-
lanilir (Gérsel 1.57.a). Plastik boru somun iginden gegirilerek boru ucuna yukstk ve burg takilir (Gorsel
1.57.b). Somun rakora vidalaninca yukstk rakora dogru itilir. Béylece yiksiUk esnek olan plastik boruyu
sikar ve siki bir baglanti gergeklesir. Boru ucuna takilan burg ise esneklikten dolayi boru i¢ ¢apinin da-
ralmasini énler (Gérsel 1.57.c).

Rakor Burg  Yukstk Somun Plastik boru

|
[

b)

<m

Gorsel 1.57: Plastik borularin ylksukli rakora baglantisi

Kumanda ve is elemanlarina boru baglantisi yapmak igin eleman giris ¢ikislarina rakorlar monte
edilir. Plastik borular uygun 6lgllerde kesilip bu rakorlara itilerek baglanir (Gérsel 1.58). Plastik boru di-
sinda kullanilan bakir, ¢elik ve ABS borularda kullanilan malzemeye uygun tesisat rakorlariyla baglant

yapllir.
i 1

Gorsel 1.58: Plastik borularin valf ve silindire baglanmasi
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3. Uygulama PNOMATIK DEVRE ELEMANLARININ BORU VE RAKOR BAGLANTISI

il

AMAC: Pnoématik devre elemanlarinin boru ve rakor baglantisini yapmak.

Gorsel 1.59: Pnomatik devre elemanlarinin boru ve rakor baglantisi

MALZEME LISTESI

Malzemenin Adi Malzemenin Ozelligi Miktar
Boru Pnématik esnek plastik boru -
Pnomatik devre elemanlari | Silindir 1 Adet
Rakorlar Disli duz rakor, duz Te rakor, nipel -
El aletleri Maket bigagi 1 Adet

ISLEM BASAMAKLARI

1. Uygulamaya baslamadan once is eldiveninizi giyiniz.

2. Ogretmeninizden listedeki malzemeleri aliniz.

3. Plastik boruyu uygun élgtlerde kesiniz.

4. Digli diiz rakoru silindirin hava giris ve ¢ikisina monte ediniz.

5. Kestiginiz plastik borulari silindir uclarindaki rakorlara monte ediniz. Ayrica borulari nipel ve
“Te” rakoruyla birlestiriniz.

6. Yaptiginiz uygulamayi égretmeninize kontrol ettirerek 6gretmen goézetiminde galistiriniz.

7. Yaptiginiz baglantilari dikkatlice sdkerek elemanlari teslim ediniz.

8. Calisma ortaminizi temizleyiniz.

SORULAR
1. Boru ucu rakora tam oturmadiginda nasil bir sakinca ortaya gikar? Agiklayiniz.

2. Monte edilmis plastik boru rakordan nasil gikarilir? Agiklayiniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME OLGUTLERI VE PUANLAMA
Adi ve Soyadi: 1. Borunun dogru kesilmesi 20
Sinifi: 2. Silindire rakorun monte edilmesi 20
Numarasi: 3. Silindire borularin baglanmasi 20
OGRETMEN 4. Borularin rakorlara dogru baglanmasi 20
Adi ve Soyadt: 5. Borularin rakorlardan dogru sokulmesi 20
imza: TOPLAM PUAN 100
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Pnoématik Devre Semasina Gére Elemanlarin Montaji: Pnédmatik devre semalarinda ele-
man Uzerindeki tanitici numaralar ve valflerin giris ¢ikis uglarindaki sayilar montaji oldukga ko-
laylastirir. Elemanlar yerlerine sabitlendikten sonra silindir ve valflerin giris ¢ikis rakorlari monte
edilir. Elemanlar arasindaki mesafeler dl¢ullp plastik borular uygun él¢ilerde kesilir. Plastik boru-
lar sartlandiricidan baglanarak valf ve silindirlere rakorlarla monte edilir. En son devreye basingli
hava verilir ve devre caligtirilir (Gorsel 1.60).

PNOMATIK DEVRE SEMASI

1.0
1.1 0] 2
T\ Yiy Il i
5725 3,8,
12 29 1.3 2¢
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PNOMATIK DEVRE ELEMANLARININ MONTAJI

= -".-'I. i

Gorsel 1.60: Pndmatik devre semasi ve elemanlarin montaji
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4. Uygulama TEK ETKiLi SiLINDIRIN DIREKT (DOGRUDAN) KONTROLU

AMAC: Tek etkili silindirin direkt kontrolt uygulamasini yapmak.

o (A=
vV

L)

A
Eifll
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Gorsel 1.61: Tek etkili silindirin direkt kontroliine ait devre semasi

Devrenin Galigmasi: Tek etkili silindirin direkt kontrolu, yon kontrol valfiyle silindir arasin-
da herhangi bir ara eleman olmadan yapilan pnématik kumanda devresidir. Gérsel 1.61’deki
devrede buton kontrolli 3/2 valfine basildiginda sartlandiricidan gelen basingli hava silindir
icindeki bosluga dolar. Silindir igindeki piston ileri dogru itilir ve piston kolu strok [(sitrok),
(vurus hareketi)] yapar. Buton kontrolli valften el gekildiginde valf, yayli geri donlsle eski
konumuna déner. Bu arada silindir igindeki yay pistonu geri getirir ve piston igine dolan hava
valf Uzerinden egzoz olur. Boylece piston eski konumuna doner.

MALZEME LISTESI

Malzemenin Adi Malzemenin Ozelligi Miktar
Bilgisayar ve program Uygun bilgisayar, pnématik ¢izim ve simulasyon yazilimi 1 Adet
Pndématik silindir Tek etkili 1 Adet
YOn kontrol valfi Buton kumandal 3/2 valf 1 Adet
Hava hazirlayici Kompresor, hava tanki, sartlandirici 1 Adet
Montaj seti Pnématik montaj ve deney seti 1 Adet

ISLEM BASAMAKLARI

1. Gorsel 1.61°deki devreyi bilgisayarinizdaki pnématik ¢izim ve similasyon programinda ¢izip
devrenin similasyonunu yapiniz. Devrenize isim verip devreyi bilgisayara kaydediniz.

. Devrenin kurulumuna baglamadan dnce is eldivenlerinizi giyiniz.

. Devredeki elemanlari 6gretmeninizden aliniz.

. Pnédmatik montaj ve deney seti Gzerine elemanlari sabitleyiniz.

. Devre kurulumu igin rakorlari ve plastik borulari hazirlayiniz.

. Boru ve rakorlar ile elemanlar arasindaki baglantiy1 yapiniz.

. Yaptiginiz uygulamayi 6gretmeninize kontrol ettiriniz.

. Ogretmen gézetiminde devreye basingli hava veriniz.

. Sartlandiricidaki manometreden hava basincinin 7 bar civarinda bir degerde oldugunu kont-
rol ediniz. Basing yetersiz ise basing ayarlayici ile devre basincini normal héle getiriniz.

© 0N O b~ WOWNDN
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10. Valf butonuna basarak silindirin ¢galismasini gézlemleyiniz.

11. Valften elinizi gektiginizde silindirin eski konuma kendiliginden déntip donmedigini gézlemleyiniz.
12. Devre elemanlarini dizenli bir sekilde sdkerek 6gretmeninize teslim ediniz.

13. Calisma ortaminizi temizleyiniz.

SORULAR
1. Tek etkili silindirde basingl hava kesildikten sonra piston kolu neden geri gelir? Agiklayiniz.
2. Devrede piston kolu geri geldiginde silindir icindeki hava nereden egzoz olur? Agiklayiniz.

izlemek igin
kodu tarayiniz.

L

OGRENCI DEGERLENDIRME OLGUTLERI VE PUANLAMA
Adi ve Soyadi: 1. Devre ¢izimi ve similasyonun yapilmasi 20
Sinifi: 2. Devrenin dogru kurulmasi ve montajl 20
Numarasi: 3. Devrenin galistiriimasi 20
OGRETMEN 4. Devrenin yorumlanmasi 20
Adi ve Soyadi: 5. Calisma ortaminin temizlik ve duzeni 20
imza: TOPLAM PUAN 100
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5. Uygulama TEK ETKILi SILINDiIRiN ENDIREKT (DOLAYLI) KONTROLU

AMAC: Tek etkili silindirin endirekt kontrolt uygulamasini yapmak.

o vV
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Gorsel 1.62: Tek etkili silindirin endirekt kontrolline ait devre semasi

Devrenin Galismasi: Tek etkili silindirin endirekt kontrold, yén kontrol valfiyle silindir
arasinda ara eleman kullanilarak yapilan pnématik devredir. Bu devrede ara eleman ola-
rak hava kontrolll, yayli 3/2 valf (1.1) kullanilmistir. Buton kontrolli 1.2 valfine basildiginda
sartlandiricidan gelen basingli hava, 1.1 valfinin konumunu degistirir. 1.1 hava kontrollG valf
Uzerinden gecen basingli hava tek etkili silindire ileri yonde strok yaptirir. Buton kontrolli 1.2
valfinden el gekildiginde basingli hava kesileceginden 1.1 valfi eski konumuna ddner. Piston
icindeki hava 1.1 valfi Gzerinden egzoz olur ve yay etkisiyle piston geri déner (Gorsel 1.62).

MALZEME LISTESI

Malzemenin Adi Malzemenin Ozelligi Miktar
Bilgisayar ve program Uygun bilgisayar, pnématik ¢izim ve simulasyon yazilimi 1 Adet
Pndématik silindir Tek etkili 1 Adet
Yon kontrol valfi Buton kumandali 3/2 valf, hava kumandali 3/2 valf 1 Adet
Hava hazirlayici Kompresor, hava tanki, sartlandirici 1 Adet
Monta;j seti Pnématik montaj ve deney seti 1 Adet

ISLEM BASAMAKLARI

1. Gorsel 1.62°deki devreyi bilgisayarinizdaki pnématik ¢izim ve similasyon programinda ¢izip
devrenin simdlasyonunu yapiniz. Devrenizi bilgisayara kaydediniz.

2. Devrenin kurulumuna baslamadan 6nce is eldivenlerinizi giyiniz.

3. Devredeki elemanlari 6gretmeninizden aliniz.

4. Devre elemanlarini pndmatik montaj ve deney seti Uzerine sabitleyiniz.
5. Devre kurulumu igin rakorlari ve plastik borulari hazirlayiniz.
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6. Elemanlar arasindaki baglantiy1 boru ve rakorlar ile yapiniz.

7. Yaptiginiz uygulamayi 6gretmeninize kontrol ettiriniz.

8. Ogretmen gézetiminde devreye basingli hava veriniz.

9. Valf butonuna basarak silindirin ¢galismasini gézlemleyiniz.

10. Valften elinizi ¢cektiginizde silindirin eski konuma kendiliginden déntp dénmedigini gézlemleyiniz.
11. Devre elemanlarini dizenli bir sekilde sOkerek 6gretmeninize teslim ediniz.

12. Calisma ortaminizi temizleyiniz.

SORULAR
1. Tek etkili silindirin endirekt kontrolinu devredeki hangi valf yapar? Aciklayiniz.
2. Devredeki havanin basing ayari hangi eleman ile yapilir? Agiklayiniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME OLGUTLERI VE PUANLAMA
Adi ve Soyadi: 1. Devre ¢izimi ve similasyonun yapilmasi 20
Sinifi: 2. Devrenin dogru kurulmasi ve montajl 20
Numarasi: 3. Devrenin galistiriimasi 20
OGRETMEN 4. Devrenin yorumlanmasi 20
Adi ve Soyadi: 5. Calisma ortaminin temizlik ve duzeni 20
imza: TOPLAM PUAN 100
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6. Uygulama TEK ETKILi SiLINDIRIN “VE” MANTIGI iLE KONTROLU

AMAC: Tek etkili silindirin “VE” mantidi ile kontroli devre uygulamasini yapmak.

o vV
14 ¢2
- = o
1 LYg gt
1.1 20 1.2 20
G:“ M, G:ﬂ
rly T\ WY
1} 93 1 93
0 0.1

Gorsel 1.63: Tek etkili silindirin “VE” mantigiyla kontrolline ait devre semasi

Devrenin Galismasi: “VE” valfi, iki girisine ayni anda basing¢h hava sinyali alinca iginden
hava gegisine izin verir. “VE” valfinin giriglerine ayri ayri hava sinyali geldiginde icinden hava
gecirmez. Bu tip kontrol devreleri giyotin, pres vb. is makinelerinde tezgahi kullanan kiginin
(iki elini valflere bastigi icin) ellerinden birinin sikisma ve ezilmelerden korunmasini saglar.
Devrede 1.1 ve 1.2 butonlu valflere birlikte basildiginda “VE” valfi icinden basingli havayi ge-
cirerek silindire gonderir. Silindire giren hava pistona ileri hareket yaptirir. Valflerden birinden
el gekildiginde silindir icindeki hava ayni valf Gizerinden egzoz olur ve piston geri donus yapar
(Gorsel 1.63).

MALZEME LISTESI

Malzemenin Adi Malzemenin Ozelligi Miktar
Bilgisayar ve program Uygun bilgisayar, pnématik ¢izim ve similasyon yazilimi 1 Adet
Pndématik silindir Tek etkili 1 Adet
Yon kontrol valfi Buton kumandal 3/2 valf 2 Adet
Ozel amach valf “VE” valfi 1 Adet
Hava hazirlayici Kompresor, hava tanki, sartlandirici 1 Adet
Montaj seti Pnématik montaj ve deney seti 1 Adet

iSLEM BASAMAKLARI

1. Gorsel 1.63’teki devreyi bilgisayarinizdaki pnématik ¢izim ve simulasyon programinda cizip
devrenin similasyonunu yapiniz. Devrenizi bilgisayara kaydediniz.

2. Devrenin kurulumuna baglamadan 6nce i eldivenlerinizi giyiniz.
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Devredeki elemanlari 6gretmeninizden aliniz.

Devre elemanlarini pnématik montaj ve deney seti lizerine sabitleyiniz.
Devre kurulumu igin rakorlari ve plastik borulari hazirlayiniz.

Elemanlar arasindaki baglantiyr boru ve rakorlar ile yapiniz.

Yaptiginiz uygulamayi égretmeninize kontrol ettiriniz.

Ogretmen gézetiminde devreye basingli hava veriniz.

Valf butonlarina ayri ayri basarak sonucu gozlemleyiniz.

10 Valf butonlarinin ikisine birden basarak silindirin galismasini gézlemleyiniz.

©o N R ®

11. Devre elemanlarini dizenli bir sekilde sdkerek dgretmeninize teslim ediniz.
12. Calisma ortaminizi temizleyiniz.

SORULAR
1. “VE” valfinin iginden hava gegisine izin vermesi i¢in yapilmasi gereken islemi agiklayiniz.
2. Pnématik is makinelerinde “VE” valfi ile yapilan silindir kontroliiniin amaci nedir? Agiklayiniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME OLGUTLERI VE PUANLAMA
Adi ve Soyadi: 1. Devre ¢izimi ve similasyonun yapilmasi 20
Sinifi: 2. Devrenin dogru kurulmasi ve montajl 20
Numarasi: 3. Devrenin galistiriimasi 20
OGRETMEN 4. Devrenin yorumlanmasi 20
Adi ve Soyad: 5. Calisma ortaminin temizlik ve dizeni 20
imza: TOPLAM PUAN 100
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7. Uygulama TEK ETKILi SiLINDIRIN “VEYA” MANTIGI iLE KONTROLU

AMAGC: Tek etkili silindirin “VEYA” mantigi ile kontroli uygulamasini yapmak.
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Gorsel 1.64: Tek etkili silindirin “VEYA” mantidiyla kontroliine ait devre semasi

Devrenin Galismasi: “VEYA” valfi, iki girisinden sadece birine basingli hava sinyali alin-
ca icinden hava gegisine izin verir. “VEYA” valfiyle yapilan kontrol devreleri, pndmatik is ma-
kinelerini iki farkli noktadan kumanda etmek icin kullanilir. Devrede 1.1 veya 1.2 butonlu valfe
basildiginda silindir ¢calisir. Valften el gekildiginde silindir icindeki hava ayni valf Gzerinden
egzoz olur ve piston geri donus yapar. Her iki valf butonuna basildiginda silindir gcalismaz
(Gorsel 1.64).

MALZEME LISTESI

Malzemenin Adi Malzemenin Ozelligi Miktar
Bilgisayar ve program Uygun bilgisayar, pnématik ¢izim ve simulasyon yazilimi 1 Adet
Pnomatik silindir Tek etkili 1 Adet
YOn kontrol valfi Buton kumandal 3/2 valf 2 Adet
Ozel amagl valf “VEYA” valfi 1 Adet
Hava hazirlayici Kompresor, hava tanki, sartlandirici 1 Adet
Montaj seti Pnématik montaj ve deney seti 1 Adet

ISLEM BASAMAKLARI

1. Gorsel 1.64’teki devreyi bilgisayarinizdaki pnédmatik ¢izim ve simulasyon programinda cizip
devrenin simdlasyonunu yapiniz. Devrenizi bilgisayara kaydediniz.

2. Devrenin kurulumuna baslamadan 6nce is eldivenlerinizi giyiniz.

3. Devredeki elemanlari 6gretmeninizden aliniz.

4. Devre elemanlarini pndmatik montaj ve deney seti Uzerine sabitleyiniz.
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Devre kurulumu igin rakorlari ve plastik borulari hazirlayiniz.

Elemanlar arasindaki baglantiyi boru ve rakorlar ile yapiniz.

Yaptiginiz uygulamayi 6gretmeninize kontrol ettiriniz.

Ogretmen gdzetiminde devreye basingli hava veriniz.

Valf butonlarindan ikisine birden basarak “VEYA” valfinin hava gecirmedigini gdzlemleyiniz.
10. Valf butonlarina ayri ayri basarak silindirin galismasini gézlemleyiniz.

11. Devre elemanlarini diizenli bir sekilde sOkerek 6gretmeninize teslim ediniz.

12. Calisma ortaminizi temizleyiniz.

© o NG

SORULAR
1. “VEYA” valfinin, igcinden hava gegisine izin vermesi i¢in yapilmasi gereken islemi agiklayiniz.
2. Pndmatik is makinelerinde “VEYA” valfi ile yapilan silindir kontroliniin amaci nedir? Agiklayiniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME OLGUTLERI VE PUANLAMA
Adi ve Soyadi: 1. Devre ¢izimi ve similasyonun yapilmasi 20
Sinifi: 2. Devrenin dogru kurulmasi ve montajl 20
Numarasi: 3. Devrenin galistiriimasi 20
OGRETMEN 4. Devrenin yorumlanmasi 20
Adi ve Soyad: 5. Calisma ortaminin temizlik ve dizeni 20
imza: TOPLAM PUAN 100
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8. Uygulama TEK ETKILi SILINDIRIN AKIS KISMA VALFi iLE HIZ KONTROLU

AMAC: Tek etkili silindirin akis kisma valfi ile hiz kontroll uygulamasini yapmak.
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Gorsel 1.65: Tek etkili silindirin akis kisma valfi ile hiz kontrolline ait devre semasi

Devrenin Galigsmasi: Akis kontrol valfi pndmatik silindir ve motorlarin hizini ayarlamak
igin kullanilir. Uzerindeki ayar vidaslyla silindire giden hava akisi ayarlanabilir. Devrede tek
yonli akis kontrol valfiyle hava akigi artirildiginda ve 1.1 butonlu valf butonuna basildiginda
silindire giren havanin etkisi ile piston hizl bir sekilde strok yapar. Valften el ¢ekildiginde silin-
dir igindeki hava ayni valf Gizerinden egzoz olur ve piston geri donis yapar.

Akis kontrol valfiyle hava akisi azaltildiginda ve 1.1 butonlu valf butonuna yeniden basil-
diginda silindir pistonu yavas bir sekilde strok yapar. Valf butonundan el g¢ekildiginde silindir
icindeki hava ayni valf Gzerinden egzoz olur ve piston geri donus yapar (Gérsel 1.65).

MALZEME LISTESI

Malzemenin Adi Malzemenin Ozelligi Miktar
Bilgisayar ve program Uygun bilgisayar, pnématik ¢izim ve simulasyon yazilimi 1 Adet
Pnoématik silindir Tek etkili 1 Adet
YOn kontrol valfi Buton kumandal 3/2 valf 1 Adet
Akis kontrol valfi Tek yonlu akis kontrol valfi 1 Adet
Hava hazirlayici Kompresor, hava tanki, sartlandirici 1 Adet
Montaj seti Pnématik montaj ve deney seti 1 Adet
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ISLEM BASAMAKLARI

1. Gorsel 1.65'teki devreyi bilgisayarinizdaki pnématik ¢izim ve simulasyon programinda gizip
devrenin simulasyonunu yapiniz. Devrenizi bilgisayara kaydediniz.

Devrenin kurulumuna baglamadan 6nce i eldivenlerinizi giyiniz.
Devredeki elemanlari 6gretmeninizden aliniz.

Devre elemanlarini pnématik montaj ve deney seti Gzerine sabitleyiniz.
Devre kurulumu igin rakorlari ve plastik borulari hazirlayiniz.
Elemanlar arasindaki baglantiyi boru ve rakorlar ile yapiniz.

Yaptiginiz uygulamayi égretmeninize kontrol ettiriniz.

Ogretmen gézetiminde devreye basingli hava veriniz.

Akis kontrol valfinin hava akisini ayar vidasiyla artiriniz. Valf butonuna basarak silindirin
galismasini gézlemleyiniz.

10. Akis kontrol valfinin hava akisini ayar vidasiyla azaltiniz. Valf butonuna yeniden basarak
silindirin galismasini goézlemleyiniz.

11. Devre elemanlarini dizenli bir sekilde sdkerek d6gretmeninize teslim ediniz.

12. Calisma ortaminizi temizleyiniz.

@ NG RWNDN

SORULAR
1. Akis kontrol valfinin gorevi nedir? Agiklayiniz.

2. Silindir pistonunun geri hareketi yavaslatiimak istenirse akis kontrol valfi devreye nasil baglanir?
Aciklayiniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME OLGUTLERI VE PUANLAMA
Adi ve Soyadi: 1. Devre ¢izimi ve similasyonun yapilmasi 20
Sinifi: 2. Devrenin dogru kurulmasi ve montajl 20
Numarasi: 3. Devrenin galistiriimasi 20
OGRETMEN 4. Devrenin yorumlanmasi 20
Adi ve Soyad: 5. Calisma ortaminin temizlik ve dizeni 20
imza: TOPLAM PUAN 100

59




of [ PNOMATIK SISTEMLER 1 e
x x x [ 3

9. Uygulama CIiFT ETKILi SILINDIRIN DIREKT KONTROLU

AMAGC: Cift etkili silindirin direkt kontroli uygulamasini yapmak.
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Gorsel 1.66: Cift etkili silindirin direkt kontrolline ait devre semasi

Devrenin Galismasi: Gorsel 1.66’daki devrede buton kontrolli 5/2 valfin bulundugu nor-
mal konumda, sartlandiricidan gelen basin¢l hava silindirin 6n kismindaki bosluga dolmus
ve piston geri itilmistir. Piston arkasindaki hava ise valfin 5 numaral gikisindan egzoz olmus-
tur. 5/2 valf butonuna basildiginda valf konum degistirir. Basingli hava silindir icindeki pistonu
ileri dogru iter. Piston 6niindeki hava, 5/2 valfin 3 numarali gikisindan egzoz olur. Buton kont-
rolli valften el gekildiginde valf, yayli geri dénusle ilk konumuna déner. Bu durumda valfin
1 ve 2 numaral uglarindan gegen hava, pistonu geri iter. Ozetle bu devrede valfe basilinca
piston ileri yonde; valften el ¢ekildiginde piston geri ydonde hareket eder.

MALZEME LISTESI

Malzemenin Adi Malzemenin Ozelligi Miktar
Bilgisayar ve program Uygun bilgisayar, pnématik ¢izim ve simulasyon yazilimi 1 Adet
Pnématik silindir Cift etkili 1 Adet
Y6n kontrol valfi Buton kumandali 5/2 valf 1 Adet
Hava hazirlayici Kompresor, hava tanki, sartlandirici 1 Adet
Montaj seti Pnématik montaj ve deney seti 1 Adet

iSLEM BASAMAKLARI

1. Gorsel 1.66’daki devreyi bilgisayarinizdaki pnématik gizim ve similasyon programinda
¢izip devrenin simulasyonunu yapiniz. Devrenizi bilgisayara kaydediniz.

2. Devrenin kurulumuna baglamadan Once is eldivenlerinizi giyiniz.
3. Devredeki elemanlari 6gretmeninizden aliniz.
4. Pndmatik montaj ve deney seti Gzerine elemanlari sabitleyiniz.
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Devre kurulumu icin rakorlari ve plastik borulari hazirlayiniz.
Elemanlar arasindaki baglantiy1 boru ve rakorlar ile yapiniz.
Yaptiginiz uygulamayi égretmeninize kontrol ettiriniz.
Ogretmen gozetiminde devreye basingh hava veriniz.

Valf butonuna basarak silindirin calismasini gézlemleyiniz.

©oN >

10. Valf butonundan elinizi ¢ektiginizde silindirin eski konuma donup dénmedigini
gbzlemleyiniz.

11. Devre elemanlarini diizenli bir sekilde sdkerek 6gretmeninize teslim ediniz.

12. Calisma ortaminizi temizleyiniz.

SORULAR
1. Cift etkili silindir nedir? Aciklayiniz.

2. Cift etkili silindirin direkt kontroli ile tek etkili silindirin direkt kontroll arasinda, kullanilan
eleman yonuyle nasil bir fark vardir? Bunun sebebi nedir? Aciklayiniz.

izlemek igin
kodu tarayiniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME OLGUTLERI VE PUANLAMA
Adi ve Soyadi: 1. Devre ¢izimi ve similasyonun yapilmasi 20
Sinifi: 2. Devrenin dogru kurulmasi ve montajl 20
Numarasi: 3. Devrenin galistiriimasi 20
OGRETMEN 4. Devrenin yorumlanmasi 20
Adi ve Soyad: 5. Calisma ortaminin temizlik ve dizeni 20
imza: TOPLAM PUAN 100
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10. Uygulama CIFT ETKILi SILINDIRiIN ENDIREKT (DOLAYLI) KONTROLU

AMAC: Cift etkili silindirin endirekt kontroll uygulamasini yapmak.
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Gorsel 1.67: Cift etkili silindirin endirekt kontroliine ait devre semasi

Devrenin Caligsmasi: Gorsel 1.67’deki devrede iki adet buton kontrollli 3/2 valf ve bir
adet hava kontrolli 5/2 valf kullaniimistir. Devrenin normal konumunda basingli hava, 1.1
hava kontrol valfinin 1 ve 2 numarali uglarindan silindire ulasip pistonu geri itmistir. 1.2 valfi-
nin butonuna basildiginda sartlandiricidan gelen basingli hava sinyali, 1.1 hava kontrol valfi-
nin konumunu degistirir. 1.1 valfinden gegen hava silindire ulasip pistonu ileri dogru hareket
ettirir. 1.2 valf butonundan el ¢ekildiginde piston ileri konumda sabit kalir. 1.3 valfinin butonu-
na basildiginda valften gegen hava, silindire ulasip pistonu geri iter. Ozetle bu devrede 1.2
valf butonuna basilinca piston ileri yonde, 1.3 valf butonuna basildijinda piston geri yonde
hareket eder.

MALZEME LIiSTESI

Malzemenin Adi Malzemenin Ozelligi Miktar
Bilgisayar ve program Uygun bilgisayar, pnématik ¢izim ve simulasyon yazilimi 1 Adet
Pnématik silindir Cift etkili 1 Adet
YOn kontrol valfi Buton kumandal 3/2 valf 2 Adet
Hava kontrollG valf 5/2 ¢ift hava girisli 1 Adet
Hava hazirlayici Kompresor, hava tanki, sartlandirici 1 Adet
Montaj seti Pnématik montaj ve deney seti 1 Adet
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ISLEM BASAMAKLARI

1. Gorsel 1.67°deki devreyi bilgisayarinizdaki pnématik gizim ve simiilasyon programinda
¢izip devrenin similasyonunu yapiniz. Devrenizi bilgisayara kaydediniz.

Devrenin kurulumuna baglamadan énce is eldivenlerinizi giyiniz.
Devredeki elemanlari 6gretmeninizden aliniz.

Pnématik montaj ve deney seti Gizerine elemanlari sabitleyiniz.
Devre kurulumu igin rakorlari ve plastik borulari hazirlayiniz.
Elemanlar arasindaki baglantiyi boru ve rakorlar ile yapiniz.
Yaptiginiz uygulamayi 6gretmeninize kontrol ettiriniz.

Ogretmen gbézetiminde devreye basingli hava veriniz.

1.2 valf butonuna basarak silindirin calismasini gézlemleyiniz.
10. 1.3 valf butonuna basarak silindirin galismasini gdzlemleyiniz.
11. Devre elemanlarini dizenli bir sekilde sOkerek 6gretmeninize teslim ediniz.
12. Calisma ortaminizi temizleyiniz.

© e NGO RWODN

SORULAR
1. Hava kontrolli valf nedir? Agiklayiniz.

2. Bu devrede silindir yerine pndmatik motor kullanilsaydi valf butonlarina basildiginda motor nasil
calisirdi? Agiklayiniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME OLGUTLERI VE PUANLAMA
Adi ve Soyadi: 1. Devre ¢izimi ve similasyonun yapilmasi 20
Sinifi: 2. Devrenin dogru kurulmasi ve montajl 20
Numarasi: 3. Devrenin galistiriimasi 20
OGRETMEN 4. Devrenin yorumlanmasi 20
Adi ve Soyad: 5. Calisma ortaminin temizlik ve dizeni 20
imza: TOPLAM PUAN 100
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11. Uygulama CiFT ETKILi SILINDIRIN “VE” MANTIGI iLE KONTROLU

AMAGC: Cift etkili silindirin “VE” mantigi ile kontrolU uygulamasini yapmak.
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Gorsel 1.68: Cift etkili silindirin “VE” mantigi ile kontroliine ait devre semasi

Devrenin Calismasi: Gorsel 1.68’deki devrede iki adet buton kontrollli 3/2 valf ve bir
adet “VE” valfi kullaniimistir. Devrede 1.2 ile 1.3 valf butonlarina ayni anda basildiginda
sartlandiricidan gelen basingh hava sinyali, 1.1 hava kontrol valfinin konumunu degistirir. 1.1
valfinden gegen hava silindire ulasip pistonu ileri dogru hareket ettirir. 1.2 valf butonundan
el gekildiginde 1.1 hava kontrolli valf eski konumuna geldigi icin piston da eski konumuna
doner. 1.2 ve 1.3 valf butonlarina ayni anda degil de ayri ayri basildiginda “VE” valfi izin ver-
medigdi icin silindire hava ulasmaz.

MALZEME LISTESI

Malzemenin Adi Malzemenin Ozelligi Miktar
Bilgisayar ve program Uygun bilgisayar, pnématik ¢izim ve simulasyon yazilimi 1 Adet
Pnématik silindir Cift etkili 1 Adet
YOn kontrol valfi Buton kumandal 3/2 valf 2 Adet
Hava kontrollu valf 5/2 yayli geri dénusli 1 Adet
Ozel amagl valf “VE” valfi 1 Adet
Hava hazirlayici Kompresor, hava tanki, sartlandirici 1 Adet
Montaj seti Pnématik montaj ve deney seti 1 Adet
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ISLEM BASAMAKLARI

1. Gorsel 1.68’deki devreyi bilgisayarinizdaki pnématik ¢izim ve similasyon programinda
¢izip devrenin similasyonunu yapiniz. Devrenizi bilgisayara kaydediniz.

Devrenin kurulumuna baglamadan énce is eldivenlerinizi giyiniz.

Devredeki elemanlari 6gretmeninizden aliniz.

Pnématik montaj ve deney seti lizerine elemanlari sabitleyiniz.

Devre kurulumu igin rakorlari ve plastik borulari hazirlayiniz.

Elemanlar arasindaki baglantiyi boru ve rakorlar ile yapiniz.

Yaptiginiz uygulamayi 6gretmeninize kontrol ettiriniz.

Ogretmen gézetiminde devreye basingli hava veriniz.

1.2 ve 1.3 valf butonlarina ayni anda basarak silindirin ¢calismasini gézlemleyiniz.

10. 1.2 ve 1.3 valf butonlarina ayri ayr basarak silindirin galisip ¢galismadigini gézlemleyiniz.
11. Devre elemanlarini dizenli bir sekilde sOkerek 6gretmeninize teslim ediniz.

12. Calisma ortaminizi temizleyiniz.

© NGO RWDN

SORULAR
1. Devrede 1.2 ve 1.3 valf butonlarina ayri ayri basildiginda silindir neden ¢alismaz? Aciklayiniz.

2. Devrede 1.2 ve 1.3 valf butonlarina ayni anda basildigi halde silindir galismiyorsa hangi eleman-
lar arizali olabilir? Agiklayiniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME OLGUTLERI VE PUANLAMA
Adi ve Soyadi: 1. Devre ¢izimi ve similasyonun yapilmasi 20
Sinifi: 2. Devrenin dogru kurulmasi ve montajl 20
Numarasi: 3. Devrenin galistiriimasi 20
OGRETMEN 4. Devrenin yorumlanmasi 20
Adi ve Soyad: 5. Calisma ortaminin temizlik ve dizeni 20
imza: TOPLAM PUAN 100
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12. Uygulama CIFT ETKILi SILINDIRIN “VEYA” MANTIGI iLE KONTROLU

AMAGC: Cift etkili silindirin “VEYA” mantidi ile kontroll uygulamasini yapmak.
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Gorsel 1.69: Cift etkili silindirin “VEYA” mantigi ile kontroliine ait devre semasi

Devrenin Caligsmasi: Gorsel 1.69'daki devrede iki adet buton kontrolli 3/2 valf ve bir
adet hava kontrolli 5/2 valf kullaniimistir. Devrenin normal konumunda basingli hava, 1.1
hava kontrol valfinin 1 ve 2 numarali uglarindan silindire ulasip pistonu geri itmistir. 1.2 valfi-
nin butonuna basildiginda sartlandiricidan gelen basingl hava sinyali, 1.1 hava kontrol val-
finin konumunu degistirir. 1.1 hava kontrolll valften gegen hava silindire ulasip pistonu ileri
dogru hareket ettirir. 1.2 valf butonundan el ¢ekildiginde 1.1 hava kontrolli valf eski konumu-
na geldigi icin piston eski konumuna dénecektir. 1.3 valfinin butonuna basildiginda 1.1 hava
kontrolli valf, konum degistirecek ve icinden hava gecirip pistonu yine ileri itecektir. Valf buto-
nundan el gekildiginde piston geri dénecektir. Ozetle bu devrede silindir, 1.2 ve 1.3 valfleriyle
iki ayri yerden kumanda edilir.

MALZEME LISTESI

Malzemenin Adi Malzemenin Ozelligi Miktar
Bilgisayar ve program Uygun bilgisayar, pnématik ¢izim ve simulasyon yazilimi 1 Adet
Pnématik silindir Cift etkili 1 Adet
YOn kontrol valfi Buton kumandal 3/2 valf 2 Adet
Hava kontrollG valf 5/2 yayli geri donlslu 1 Adet
Ozel amacl valf “VEYA” valfi 1 Adet
Hava hazirlayici Kompresér, hava tanki, sartlandirici 1 Adet
Montaj seti Pnématik montaj ve deney seti 1 Adet
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ISLEM BASAMAKLARI

1. Gorsel 1.69’daki devreyi bilgisayarinizdaki pnématik ¢izim ve similasyon programinda
¢Gizip devrenin simulasyonunu yapiniz. Devrenizi bilgisayara kaydediniz.
Devrenin kurulumuna baglamadan 6nce is eldivenlerinizi giyiniz.
Devredeki elemanlari 6gretmeninizden aliniz.

Pndmatik montaj ve deney seti Uzerine elemanlari sabitleyiniz.

Devre kurulumu igin rakorlari ve plastik borulari hazirlayiniz.

Elemanlar arasindaki baglantiyi boru ve rakorlar ile yapiniz.

Yaptiginiz uygulamayi 6gretmeninize kontrol ettiriniz.

Ogretmen gdzetiminde devreye basingli hava veriniz.

1.2 valf butonuna basarak silindirin galismasini gézlemleyiniz.

10. 1.3 valf butonuna basarak silindirin calismasini gézlemleyiniz.

11. Devre elemanlarini dizenli bir sekilde sdkerek d6gretmeninize teslim ediniz.
12. Calisma ortaminizi temizleyiniz.
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SORULAR
1. Devrede buton kontrolli valf butonlarindan el ¢ekildiginde piston neden geri doner? Aciklayiniz.
2. Sanayide bu devreye neden ihtiyag duyulur? Agiklayiniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME OLGUTLERI VE PUANLAMA
Adi ve Soyadi: 1. Devre ¢izimi ve similasyonun yapilmasi 20
Sinifi: 2. Devrenin dogru kurulmasi ve montajl 20
Numarasi: 3. Devrenin galistiriimasi 20
OGRETMEN 4. Devrenin yorumlanmasi 20
Adi ve Soyad: 5. Calisma ortaminin temizlik ve dizeni 20
imza: TOPLAM PUAN 100
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13. Uygulama CIFT ETKILi SILINDIRIN AKIS KISMA VALFi iLE HIZ KONTROLU

AMAC: Cift etkili silindirin akis kisma valfi ile hiz kontrolt uygulamasini yapmak.
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Gorsel 1.70: Cift etkili silindirin akis kisma valfi ile hiz kontrolline ait devre semasi

Devrenin Calismasi: Devrede 1.0.1 ve 1.0.2 tek yonla akis kontrol valfleriyle hava akisi
artinlldiginda ve 1.1 butonlu valf butonuna basildiginda silindire giren havanin etkisi ile piston
hizli bir sekilde ileri dogru strok yapar. Valf butonundan el ¢ekildiginde silindir ileri konumda
kalir. 1.2 butonlu valf butonuna basildiginda silindire giren havanin etkisi ile piston hizl bir
sekilde geri dogru strok yapar. Valf butonundan el ¢ekildiginde silindir geri konumda kalir.

Piston hizini azaltmak i¢in devrede 1.0.1 ve 1.0.2 tek yonli akis kontrol valfleriyle hava
akisi azaltilir. Bu durumda 1.1 butonlu valf butonuna basildiginda silindire giren havanin et-
kisi ile piston yavas bir sekilde ileri dodru strok yapar. Valf butonundan el ¢ekildiginde silindir
ileri konumda kalir. 1.2 valf butonuna basildiginda silindire giren havanin etkisi ile piston
yavas bir sekilde geri dogru strok yapar. Valf butonundan el ¢ekildiginde silindir geri konumda
kalir (Gorsel 1.70).
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MALZEME LISTESI

Malzemenin Adi Malzemenin Ozelligi Miktar
Bilgisayar ve program Uygun bilgisayar, pnématik ¢izim ve simulasyon yazilimi 1 Adet
Pnématik silindir Tek etkili 1 Adet
Yo6n kontrol valfi Buton kumandalh 3/2 valf 2 Adet
Hava kontrolll valf 5/2 ¢ift hava girisli 1 Adet
Akis kontrol valfi Tek yonlu akis kontrol valfi 2 Adet
Hava hazirlayici Kompresor, hava tanki, sartlandirici 1 Adet
Monta;j seti Pnématik montaj ve deney seti 1 Adet

iISLEM BASAMAKLARI

1. Gorsel 1.70’teki devreyi bilgisayarinizdaki pnématik ¢izim ve simulasyon programinda gizip
devrenin simulasyonunu yapiniz. Devrenizi bilgisayara kaydediniz.

Devrenin kurulumuna baslamadan dnce is eldivenlerinizi giyiniz.
Devredeki elemanlari 6gretmeninizden aliniz.

Devre elemanlarini pnématik montaj ve deney seti lizerine sabitleyiniz.
Devre kurulumu igin rakorlari ve plastik borulari hazirlayiniz.
Elemanlar arasindaki baglantiyi boru ve rakorlar ile yapiniz.

Yaptiginiz uygulamayi égretmeninize kontrol ettiriniz.

Ogretmen gdzetiminde devreye basingli hava veriniz.

Akis kontrol valfinin hava akisini ayar vidasiyla artiriniz. Valf butonlarina basarak silindirin
calismasini gdzlemleyiniz.

10. Akis kontrol valfinin hava akisini ayar vidasiyla azaltiniz. Valf butonlarina yeniden basarak
silindirin ¢aligsmasini gdzlemleyiniz

11. Devre elemanlarini dizenli bir sekilde sdkerek d6gretmeninize teslim ediniz.

12. Calisma ortaminizi temizleyiniz.
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SORULAR
1. Akis kontrol valfinin gorevi nedir? Agiklayiniz.

2. Silindir pistonunun geri hareketi yavaslatilmak isteniyorsa akis kontrol valfi devreye nasil
baglanir? Aciklayiniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME OLGUTLERI VE PUANLAMA
Adi ve Soyadi: 1. Devre ¢izimi ve similasyonun yapilmasi 20
Sinifi: 2. Devrenin dogru kurulmasi ve montajl 20
Numarasi: 3. Devrenin galistiriimasi 20
OGRETMEN 4. Devrenin yorumlanmasi 20
Adi ve Soyad: 5. Calisma ortaminin temizlik ve dizeni 20
imza: TOPLAM PUAN 100
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14. Uygulama CIFT ETKILi SILINDIRIN MAKARA KUMANDALI VALF iLE TEK GEVRIM KONTROLU

AMAC: Cift etkili silindirin makara kumandali valf ile tek gevrim kontrolii uygulamasini yapmak.
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Gorsel 1.71: Cift etkili silindirin makara kumandali valf ile tek ¢gevrim kontroliine ait devre semasi

Devrenin Calismasi: Gorsel 1.71°deki devrede bir adet buton kontrolll 3/2 valf, bir adet
makara kumandali 3/2 valf ve bir adet hava kontrollii 5/2 valf kullaniimistir. ilk anda 1.0 silindir
pistonu A0 konumundadir. Bu konumda iken 1.2 valf butonuna basilip birakilir. Valf butonuna
basildiginda sartlandiricidan gelen basingli hava 1.1 valfinin ilgili hava girisinden girerek val-
fin konumunu degistirir. Buradan da silindire ulasarak pistonu ileri dogru hareket ettirir. ileri
itilen piston kolu A0 konumundan A1 konumuna gelir ve makarali valfe ¢arpar. Makarah valf
konum degistirir. Konumu degisen valften gecen hava bu kez 1.1 valfinin diger girisinden gi-
rerek valfin yeniden konum degistirmesini saglar. 1.3 valfi Gzerinden silindire ulasan basingli
hava, pistonu A0 konumuna geri getirir.

MALZEME LISTESI

Malzemenin Adi Malzemenin Ozelligi Miktar
Bilgisayar ve program Uygun bilgisayar, pnédmatik ¢izim ve simulasyon yazilimi 1 Adet
Pnoématik silindir Cift etkili 1 Adet
YOn kontrol valfi Buton kumandal 3/2 valf 1 Adet
Hava kontrollG valf 5/2 cift hava girigli 1 Adet
Mekanik kumandal valf Makara kumandal 3/2 valf 1 Adet
Hava hazirlayici Kompresor, hava tanki, sartlandirici 1 Adet
Montaj seti Pnématik montaj ve deney seti 1 Adet
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ISLEM BASAMAKLARI

1. Gorsel 1.71°deki devreyi bilgisayarinizdaki pnématik ¢izim ve similasyon programinda
¢Gizip devrenin simulasyonunu yapiniz. Devrenizi bilgisayara kaydediniz.
Devrenin kurulumuna baglamadan 6nce is eldivenlerinizi giyiniz.
Devredeki elemanlari 6gretmeninizden aliniz.

Pndmatik montaj ve deney seti Uzerine elemanlari sabitleyiniz.

Devre kurulumu igin rakorlari ve plastik borulari hazirlayiniz.

Elemanlar arasindaki baglantiyi boru ve rakorlar ile yapiniz.

Yaptiginiz uygulamayi 6gretmeninize kontrol ettiriniz.

Ogretmen gdzetiminde devreye basingli hava veriniz.

1.2 valf butonuna basarak silindirin galismasini gézlemleyiniz.

10. Devre elemanlarini dizenli bir sekilde sOkerek 6gretmeninize teslim ediniz.
11. Calisma ortaminizi temizleyiniz.
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SORULAR

1. Valfe basiimadan devre normal konumdayken silindir hangi valf Gzerinden egzoz olmustur?
Aciklayiniz.

2. Makarali valf arizalanirsa devre nasil ¢alisir? Aciklayiniz.

izlemek igin
kodu tarayiniz.

L

OGRENCI DEGERLENDIRME OLGUTLERI VE PUANLAMA
Adi ve Soyadi: 1. Devre ¢izimi ve similasyonun yapilmasi 20
Sinifi: 2. Devrenin dogru kurulmasi ve montajl 20
Numarasi: 3. Devrenin galistiriimasi 20
OGRETMEN 4. Devrenin yorumlanmasi 20
Adi ve Soyad: 5. Calisma ortaminin temizlik ve dizeni 20
imza: TOPLAM PUAN 100
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15. Uygulama | CiFT ETKiLi SILINDiRiN MAKARA KUMANDALI VALF iLE SUREKLi CEVRiM KONTROLU

AMAC: Cift etkili silindirin makara kumandali valf ile stirekli gevrim kontrolli uygulamasini yapmak.

[AQ|
1.0 !
1.4 40 2
T Yy T
5 (I)1 3
b 1.3 2¢
A
TT\'VW AMe> || 1lt l\M
D &3 10 93
1.4 2¢
A
SIEAY
10 93

0 0.1
>eoli® fe . |

Gorsel 1.72: Cift etkili silindirin makara kumandali valf ile surekli cevrim kontrolune ait devre semasi

Devrenin Caligsmasi: Gorsel 1.72’deki devrede bir adet buton kontrolli 3/2 valf, iki adet
makara kumandali 3/2 valf ve bir adet hava kontrolli 5/2 valf kullaniimistir. Devrenin normal
konumunda basingli hava, 1.1 hava kontrol valfinin 1 ve 2 numarali uglarindan silindire ulasip
pistonu geri itmistir. Piston kolu AO konumunda oldugu igin 1.2 makarali valf konum degistire-
rek kapall konuma gecer. Bu esnada 1.3 ve 1.4 valfleri agcik konumdadir.

1.4 kalici tip valfin butonuna basildijinda 1.2 makarali valften gecen hava 1.1 hava
kontrollG valfin ilgili girisinden gecerek silindiri ileri hareket ettirir. Piston kolu A1 konumuna
gelince 1.3 makaral valf makarasina ¢arpar. 1.3 makarali valf kapanir ve hava 1.1 valfinin
diger girisinden gecerek silindirin geri hareketine sebep olur. AO konumunda bu kez 1.2 valf
piston kolunu ileri iter. Boylece 1.4 kalici tip buton basili kaldigi strece silindir pistonu ileri ve
geri hareketleri tekrarlar ve sirekli bir gevrim saglanir.
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MALZEME LiSTESI

Malzemenin Adi Malzemenin Ozelligi Miktar
Bilgisayar ve program Uygun bilgisayar, pnématik ¢izim ve simulasyon yazilimi 1 Adet
Pnomatik silindir Cift etkili 1 Adet
Y&n kontrol valfi Buton kumandali kalici tip 3/2 valf 1 Adet
Hava kontrollu valf 5/2 ¢ift hava girigli 1 Adet
Mekanik kumandali valf Makara kumandali 3/2 valf 2 Adet
Hava hazirlayici Kompresor, hava tanki, sartlandirici 1 Adet
Montaj seti Pnématik montaj ve deney seti 1 Adet

ISLEM BASAMAKLARI

1. Gorsel 1.72'deki devreyi bilgisayarinizdaki pnématik ¢izim ve similasyon programinda
Gizip devrenin similasyonunu yapiniz. Devrenizi bilgisayara kaydediniz.
Devrenin kurulumuna baglamadan 6nce is eldivenlerinizi giyiniz.
Devredeki elemanlari 6gretmeninizden aliniz.

Pnématik montaj ve deney seti zerine elemanlari sabitleyiniz.

Devre kurulumu igin rakorlari ve plastik borulari hazirlayiniz.

Elemanlar arasindaki baglantiyi boru ve rakorlar ile yapiniz.

Yaptiginiz uygulamayi 6gretmeninize kontrol ettiriniz.

Ogretmen gdzetiminde devreye basingli hava veriniz.

9. 1.4 valf butonuna basarak silindirin ¢galismasini gézlemleyiniz.

© NG ®N

10. Devre elemanlarini dizenli bir sekilde sdkerek 6gretmeninize teslim ediniz.
11. Calisma ortaminizi temizleyiniz.

SORULAR
1. Devrede neden kalici tip butonlu valf kullaniimistir? Agiklayiniz.
2. Devrede 1.4 valfiyle hava enerijisi kesilirse ne olur? Agiklayiniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME OLGUTLERI VE PUANLAMA
Adi ve Soyadi: 1. Devre ¢izimi ve similasyonun yapilmasi 20
Sinifi: 2. Devrenin dogru kurulmasi ve montajl 20
Numarasi: 3. Devrenin galistiriimasi 20
OGRETMEN 4. Devrenin yorumlanmasi 20
Adi ve Soyad: 5. Calisma ortaminin temizlik ve dizeni 20
imza: TOPLAM PUAN 100
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16. Uygulama CIiFT ETKILi SILINDIRIN ZAMAN GECIKTiRME VALFi iLE KONTROLU

AMAC: Cift etkili silindirin zaman geciktirme valfi ile kontroll uygulamasini yapmak.
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Gorsel 1.73: Cift etkili silindirin zaman geciktirme valfi ile kontrolline ait devre semasi

Devrenin Caligsmasi: Gorsel 1.73’teki devrenin normal konumunda basingh hava, 1.2
hava kontrol valfinin 1 ve 2 numarali uglarindan silindire ulasip pistonu geri itmistir. 1.2 valfi-
nin butonuna basildiginda sartlandiricidan gelen basingli hava sinyali, 1.1 hava kontrol valfi-
nin konumunu degistirir. 1.1 valfinden gecen hava silindire ulasip pistonu ileri hareket ettirir.
Piston kolu A1 konumuna ulastiginda 1.3 makarali valfe ¢arpar. Makarali valften gegen hava
1.4 zaman geciktirme valfi icinde bulunan akis kontrol valfinin sinirlamasiyla depoyu dol-
durmaya basglar. Depo ayarlanan slire sonunda dolunca zaman geciktirme valfinin konumu
degisir. Zaman geciktirme valfinden gegen hava 1.1 hava kontrol valfinin konumunu degistirir
ve piston geri itilir. Silindir pistonunun ileri konumda kalma sliresi zaman geciktirme valfinin
ayarlandigi sureye baglidir.
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MALZEME LiSTESI

Malzemenin Adi Malzemenin Ozelligi Miktar
Bilgisayar ve program Uygun bilgisayar, pnématik ¢izim ve simulasyon yazilimi 1 Adet
Pnoématik silindir Cift etkili 1 Adet
Y6n kontrol valfi Buton kumandali 3/2 valf 1 Adet
Hava kontroll valf 5/2 ¢ift hava girisli 1 Adet
Mekanik kumandali valf Makara kumandali 3/2 valf 1 Adet
Zaman geciktirme valfi Pnématik 1 Adet
Hava hazirlayici Kompresor, hava tanki, sartlandirici 1 Adet
Montaj seti Pnématik montaj ve deney seti 1 Adet

ISLEM BASAMAKLARI

1. Gorsel 1.73’teki devreyi bilgisayarinizdaki pnématik gizim ve similasyon programinda
¢izip devrenin simulasyonunu yapiniz. Devrenizi bilgisayara kaydediniz.

Devrenin kurulumuna baslamadan 6nce is eldivenlerinizi giyiniz.
Devredeki elemanlari 6gretmeninizden aliniz.

Pnématik montaj ve deney seti lzerine elemanlari sabitleyiniz.

Devre kurulumu igin rakorlari ve plastik borulari hazirlayiniz.

Elemanlar arasindaki baglantiyi boru ve rakorlar ile yapiniz.

Yaptiginiz uygulamayi 6gretmeninize kontrol ettiriniz.

Ogretmen gdzetiminde devreye basingli hava veriniz.

9. 1.2 valf butonuna basarak silindirin ¢galismasini gézlemleyiniz.

10. Devre elemanlarini dizenli bir sekilde sdkerek 6gretmeninize teslim ediniz.
11. Calisma ortaminizi temizleyiniz.

SORULAR
1. Devrede zaman geciktirme valfinin gorevi nedir? Agiklayiniz.
2. Bu devrede zaman geciktirme valfi silindirin hangi hareketini geciktirir? Aciklayiniz.

O NG BN

OGRENCI DEGERLENDIRME OLGUTLERI VE PUANLAMA
Adi ve Soyadi: 1. Devre ¢izimi ve similasyonun yapilmasi 20
Sinifi: 2. Devrenin dogru kurulmasi ve montajl 20
Numarasi: 3. Devrenin galistiriimasi 20
OGRETMEN 4. Devrenin yorumlanmasi 20
Adi ve Soyad: 5. Calisma ortaminin temizlik ve dizeni 20
imza: TOPLAM PUAN 100
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17. Uygulama BiRDEN FAZLA CiFT ETKiLi SiLINDiRIN KONTROLU

AMAGC: Birden fazla cift etkili silindirin kontroli uygulamasini yapmak.
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Gorsel 1.74: Birden fazla silindirin kontroliine ait devre semasi

Devrenin Galismasi: Gorsel 1.74’teki devrede normal konumda basin¢h hava, 1.0 ve
2.0 silindirlerinin pistonlarini geri itmistir. 1.2 valf butonuna basildiginda basingh hava, 1.1
hava kontrol valfinin konumunu degistirerek 1.0 silindirinin ileri hareket yapmasini saglar.
Piston kolu A1 konumuna gelince 1.3 valf makarasina garpar. Bu durumda 1.3 valfi konum
degistirerek 1.0 silindir piston kolunu geri getirir.

Piston kolu A0 konumuna gelince 2.2 makarali valf konum degistirir ve basingli hava 2.1
valfi Uzerinden 2.0 silindirine ileri hareket yaptirir. 2.0 silindir piston kolu B1 konumunda 2.3
valfinin makarasina garparak valfin hava gecisine izin vermesini saglar. Buradan 2.1 valfine
dolan hava valfin konum degistirmesiyle 2.0 silindir piston kolunu geri getirir.

MALZEME LISTESI

Malzemenin Adi Malzemenin Ozelligi Miktar
Bilgisayar ve program Uygun bilgisayar, pnédmatik ¢izim ve simulasyon yazilimi 1 Adet
Pnématik silindir Cift etkili 2 Adet
YOn kontrol valfi Buton kumandal 3/2 valf 1 Adet
Mekanik kumandali valf Mafsal makara kumandali 3/2 valf 3 Adet
Hava kontroll( valf 5/2 cift hava girigli 2 Adet
Hava hazirlayici Kompresor, hava tanki, sartlandirici 1 Adet
Montaj seti Pnématik montaj ve deney seti 1 Adet
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ISLEM BASAMAKLARI

1. Gorsel 1.74’teki devreyi bilgisayarinizdaki pnématik ¢izim ve simulasyon programinda gizip
devrenin simulasyonunu yapiniz. Devrenizi bilgisayara kaydediniz.
Devrenin kurulumuna baglamadan 6nce is eldivenlerinizi giyiniz.
Devredeki elemanlari 6gretmeninizden aliniz.

Pndmatik montaj ve deney seti Uzerine elemanlari sabitleyiniz.

Devre kurulumu igin rakorlari ve plastik borulari hazirlayiniz.

Elemanlar arasindaki baglantiyi boru ve rakorlar ile yapiniz.

Yaptiginiz uygulamayi 6gretmeninize kontrol ettiriniz.

Ogretmen gdzetiminde devreye basingli hava veriniz.

1.2 valf butonuna basarak silindirin galismasini gézlemleyiniz.

10. Devre elemanlarini dizenli bir sekilde sOkerek 6gretmeninize teslim ediniz.
11. Calisma ortaminizi temizleyiniz.

©oNGARWNDN

SORULAR
1. Devrede silindirlerin ¢calisma siralamasi nasil gergeklesti? Aciklayiniz.
2. Devrede 1.3 makarali valf arizalanirsa devrenin ¢alismasi nasil etkilenir? Agiklayiniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME OLGUTLERI VE PUANLAMA
Adi ve Soyadi: 1. Devre ¢izimi ve similasyonun yapilmasi 20
Sinifi: 2. Devrenin dogru kurulmasi ve montajl 20
Numarasi: 3. Devrenin galistiriimasi 20
OGRETMEN 4. Devrenin yorumlanmasi 20
Adi ve Soyad: 5. Calisma ortaminin temizlik ve dizeni 20
imza: TOPLAM PUAN 100
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18. Uygulama iKi ADET CIiFT ETKILi SiLINDIRIN A+ A- B+ B- OLARAK KONTROLU

AMAG: iki adet cift etkili silindirin A+ A- B+ B- olarak calistirimasina ait uygulamayi yapmak.
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Gérsel 1.75: Iki gift etkili silindirin A+ A- B+ B- hareket sinyaline ait devre semasi ve
yol adim diyagrami

Devrenin Galismasi: Gorsel 1.75teki yol adim diyagraminda silindirlerin geri hareketi
isaretiyle, ileri hareketi ise “+” igaretiyle gdsterilir. Sekildeki devre normal konumdayken
basingl hava, 1.0 ve 2.0 silindirlerinin pistonlarini geri itmigtir. 1.2 valf butonuna basildiginda
sartlandiricidan gelen basingli hava, 1.1 hava kontrolli valfin konumunu degistirir. 1.0 silindir
piston kolu ileri hareket ederek “A+” sinyalini olugturur. A1 konumuna gelen piston kolu 1.3
makarali valfin konum degistirmesini saglar. Basingli hava 2.2 ve 1.1 havali valfler Gzerinden
1.0 silindirine “A-" geri hareketini yaptirir.

Piston kolu A0 konumuna gelince 2.4 makarali valfine ¢arpar. Bu durumda 2.1 valfi ko-
num degistirip 2.0 silindir pistonunu ileri hareket ettirir ve “B+” hareketi olusur. B1 konumuna
ulasan 2.0 silindir pistonu bu konumdaki 2.3 makaral valfine garpar. 2.0 silindir pistonu geri
gelir ve “B-" hareketi olusur. 1.2 valf butonuna her basilip birakildiginda silindirler sirasiyla A+
A- B+ B- hareket sinyallerini olusturur.
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MALZEME LiSTESI

Malzemenin Adi Malzemenin Ozelligi Miktar
Bilgisayar ve program Uygun bilgisayar, pndmatik ¢izim ve simulasyon yazilimi 1 Adet
Pnoématik silindir Cift etkili 2 Adet
Yon kontrol valfi Buton kumandali 3/2 valf 1 Adet
Mekanik kumandal valf Mafsal makara kumandali 3/2 valf 3 Adet
Hava kontrolli valf 5/2 cift hava girisli 3 Adet
Hava hazirlayici Kompresor, hava tanki, sartlandirici 1 Adet
Montaj seti Pnématik montaj ve deney seti 1 Adet

ISLEM BASAMAKLARI

1. Gorsel 1.75’teki devreyi bilgisayarinizdaki pnématik ¢izim ve similasyon programinda gizip
devrenin simUlasyonunu yapiniz. Devrenizi bilgisayara kaydediniz.
Devrenin kurulumuna baglamadan 6nce is eldivenlerinizi giyiniz.
Devredeki elemanlari 6gretmeninizden aliniz.

Pnématik montaj ve deney seti Uzerine elemanlari sabitleyiniz.

Devre kurulumu igin rakorlari ve plastik borulari hazirlayiniz.

Elemanlar arasindaki baglantiyi boru ve rakorlar ile yapiniz.

Yaptiginiz uygulamayi 6gretmeninize kontrol ettiriniz.

Ogretmen gdzetiminde devreye basingli hava veriniz.

1.2 valf butonuna basarak silindirlerin calismasini gézlemleyiniz.

10. Devre elemanlarini dizenli bir sekilde sdkerek 6gretmeninize teslim ediniz.
11. Calisma ortaminizi temizleyiniz.

© e NGO RODd

SORULAR
1. Bir pndmatik devrede A+ A- B+ B- hareket isaretlerinin anlami nedir? Agiklayiniz.
2. Devrede B- hareketi gergeklesmiyorsa hangi elemanlar arizali olabilir? Agiklayiniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME OLGUTLERI VE PUANLAMA
Adi ve Soyadi: 1. Devre ¢izimi ve similasyonun yapilmasi 20
Sinifi: 2. Devrenin dogru kurulmasi ve montajl 20
Numarasi: 3. Devrenin galistiriimasi 20
OGRETMEN 4. Devrenin yorumlanmasi 20
Adi ve Soyad: 5. Calisma ortaminin temizlik ve dizeni 20
imza: TOPLAM PUAN 100
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19. Uygulama UC ADET CIFT ETKILi SILINDIRIN A+ B+ C+ A- B- C- OLARAK KONTROLU
AMAG: Ug adet ift etkili silindirin makaral valflerle A+ B+ C+ A- B- C- olarak calistirlmasina
ait uygulamay1 yapmak.
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Devrenin Caligmasi: Gorsel 1.76’daki devrenin normal konumunda basingli hava, g
silindirin de pistonlarini itmistir. 1.2 valfinin butonuna basildiginda 1.0 silindir pistonu “A+”
hareketi yapar ve A1 konumundaki 2.2 makarali valfine ¢arpar. 2.2 makaral valf 2.0 silindir
pistonuna “B+” hareketi yaptirir ve piston B1 konumundaki 3.2 makarali valfe ¢arpar. 3.2 ma-
karal valf, 3.0 silindir pistonuna “C+” hareketi yaptirir ve piston C1 konumundaki 1.3 makarali
valfe ¢arpar. 1.3 makaral valf, 1.0 silindir pistonuna “A-“ hareketi yaptirir ve AO konumundaki
2.3 makarali valfe garpar. 2.3 makarali valf, 2.0 silindir pistonuna “B-“ hareketi yaptirir ve BO
konumundaki 3.0 silindir pistonuna “C-“ hareketi yaptirir.

MALZEME LiSTESI

Malzemenin Adi Malzemenin Ozelligi Miktar
Bilgisayar ve program Uygun bilgisayar, pnématik ¢izim ve simulasyon yazilimi 1 Adet
Pnoématik silindir Cift etkili 3 Adet
Yon kontrol valfi Buton kumandali 3/2 valf 1 Adet
Mekanik kumandali valf Mafsal makara kumandal 3/2 valf 5 Adet
Hava kontrollu valf 5/2 ¢ift hava girigli 3 Adet
Hava hazirlayici Kompresor, hava tanki, sartlandirici 1 Adet
Montaj seti Pnématik montaj ve deney seti 1 Adet

ISLEM BASAMAKLARI

1. Gorsel 1.76’daki devreyi bilgisayarinizdaki pnématik ¢izim ve simulasyon programinda ¢izip
devrenin simulasyonunu yapiniz. Devrenizi bilgisayara kaydediniz.
Devrenin kurulumuna baslamadan dnce is eldivenlerinizi giyiniz.
Devredeki elemanlari 6gretmeninizden aliniz.

Pnématik montaj ve deney seti lizerine elemanlari sabitleyiniz.

Devre kurulumu igin rakorlari ve plastik borulari hazirlayiniz.

Elemanlar arasindaki baglantiyi boru ve rakorlar ile yapiniz.

Yaptiginiz uygulamayi égretmeninize kontrol ettiriniz.

Ogretmen gdzetiminde devreye basingli hava veriniz.

1.2 valf butonuna basarak silindirlerin galismasini gézlemleyiniz.

10. Devre elemanlarini duizenli bir sekilde sokerek 6gretmeninize teslim ediniz.
11. Calisma ortaminizi temizleyiniz.

©e NG R WDN

SORU

1. Silindirler manuel (ayri ayri elle) A+ A-, B+ B- ve C+ C- olarak nasil ¢alistirilir? Devre se-
masini defterinize cgiziniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME OLGUTLERI VE PUANLAMA
Adi ve Soyadi: 1. Devre ¢izimi ve similasyonun yapilmasi 20
Sinifi: 2. Devrenin dogru kurulmasi ve montajl 20
Numarasi: 3. Devrenin galistiriimasi 20
OGRETMEN 4. Devrenin yorumlanmasi 20
Adi ve Soyad: 5. Calisma ortaminin temizlik ve dizeni 20
imza: TOPLAM PUAN 100
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OLCME VE DEGERLENDIRME

A) Asagidaki ciimleleri okuyunuz ve ciimlelerin basindaki bosluga ciimleler dogru ise
(D), yanhs ise (Y) yaziniz.

1. ( ) Hava sartlandirici atmosferden aldigi havayi sikistirarak depolar.

2. ( ) Bes yollu iki konumlu valf, 5/2 valf olarak adlandirilir.

3.( ) “VE” valfinin icinden hava gecirebilmesi i¢in ¢ift basingli hava sinyali verilmelidir.
4. ( ) Hava kumandali valfler; butonlu, kollu ve makarali olmak tzere Uge ayrilir.

5. ( ) Cek valf, tek yonlU hava geciren elemandir.

B) Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere uygun sozciigii yaziniz.

6. Tek etkili silindirlerde pistonun geri hareketini silindir iginde bulunan ....................... saglar.

7. Pndmatik devrelerde elemanlar arasindaki boru baglantisi ........................ ile yapilir.

8. Pndmatik devre semalarinda numaralandirmaya ........................ baslanir.

9. Pnématik devreleri bilgisayar programinda ¢izip sanal olarak calistirmaya .............c.c........ denir.
10. Pnoématik sistemlerde hava basinci ............ccc......... ile 6lculur.

C) Asagidaki sorulari okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

11. Asagidakilerden hangisi akis kontrol valfidir?
A) Butonlu B) Hiz ayar C) Makaral D) VE E) VEYA

12. Pnomatik devrede asagidakilerden hangisi bir hareketi durdurup baska bir hareketi
baslatan valftir?

A) Butonlu B) Hiz ayar C) Makarali D) VE E) VEYA

13. Asagidakilerden hangisi valf sembollerinde basing hattini gésteren rakamdir?
A)0 B) 1 C)2 D)3 E)4

14. Asagidakilerden hangisi iki silindirli bir devrede ikinci silindire verilen numaradir?
A) 0.2 B)1.2 C)2.0 D) 2.1 E)2.2

15. Bir pndmatik devrede valfe basilinca sirayla “A” pistonu ileri ve geri, “B” pistonu ileri ve geri
hareketi yapiyor. Buna gore asagidaki ¢calisma sinyallerinden hangisi dogrudur?

A)A+A+B-B- B)A+A-B+B- C)A-A+B-B+ D)A-A-B+B+ E)A+A+B+B+
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Z . ®GRENME BiRiMi
ELEKTROPNOMATIK SISTEMLER

KONULAR

2.1. ELEKTROPNOMATIK SISTEM DEVRE ELEMANLARI
2.2. ELEKTROPNOMATIK DEVRE SiMULASYONU

2.3. ELEKTROPNOMATIK DEVRE KURULUMU

NELER OGRENECEKSINiz?

* Elektropnomatik sistem devre elemanlarinin 6zellikleri ve elemanlari
kullanima hazirlama

* Elektropnomatik devreleri bilgisayar programinda hazirlama ve devre
simiilasyonu yapma

* Elektropnomatik devrelerin montaj teknikleri ve devre kurma

TEMEL KAVRAMLAR
elektropnomatik, elektrik kumanda, silindir, selenoid valf, role, sensor, sinir anahtari,
PLC

HAZIRLIK CALISMALARI

1. Elektrik kumanda devreleriyle hangi is elemanlan ¢ahstinlabilir?
Arkadaslarinizla degerlendiriniz.

2. Pnomatik valfler hangi yontemlerle kumanda edilir? Bildiklerinizi ifade ediniz.
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2.1. ELEKTROPNOMATIK SISTEM DEVRE ELEMANLARI

GUnUmuzde endustrinin batdn kollarinda daha verimli bir galisma elde edebilmek igin elektrik
enerjisiyle galisan sistemler ile diger sistemler birlestirilmistir. Basingh hava ile ¢alisan pnématik
sistemin igine elektrikli kumanda elemanlari eklendiginde daha hizli ve verimli bir sistem ortaya
cikmistir.

2.1.1. Elektropnomatik Sistem ve Ozellikleri

Pnoématik is elemanlarinin elektrik enerjisi ile kumanda edildigi sisteme elektropnématik
sistem denir. Elektropndmatik sistemde is elemanlari basin¢li hava ile ¢calisirken kumanda ele-
manlari elektrik enerjisiyle calisir (Gérsel 2.1).

Elektrik
kumanda
devresi

Elektrik Elektrik akimi
enerjisi

Elektrik
akimi

‘Sikistiriimis | Basincli hava Elektropnomatik | Basingli hava
Sikistinimis ¢ e Ing

elemanlan

hava

Gorsel 2.1: Elektropnomatik sistemin yapisi

Pnomatik sistemlerde devrede dolasan basingli hava, hem kumanda hem de is elemanlarin-
da kullanilir. Elektropnématik sistemlerde ise kumanda devresinde elektrik enerjisi, is elemanla-
rinin ¢alistigi gug devresinde basingli hava kullanilir. Kumandanin elektrik enerjisiyle yapilmasi
elektropndmatik sisteme dnemli kazanimlar saglar. Elektropndmatik sistemlerin pnématik sistem-
lere gbre avantajlari sunlardir:

* Elektropnématik sistemde elle kumandali valfler yerine buton veya anahtar kullanilabilir.
*» Roleli elektrik ve elektronik devrelerle pnématik is elemanlari kumanda edilebilir.

* Elektropnomatik devreler PLC kontrollii devrelere kolay uyum saglar.

* Elektropndmatik sistem ile cok uzun mesafelerden pnématik devreler kontrol edilebilir.

* Elektrikle kumanda edilen valfler gok hizli agma kapama islemleri yapar.

* Elektropndmatik sistemler otomasyon devrelerine kolayca entegre edilebilir.

» Otomasyon devrelerinde daha verimli bir hiza ulagllir.

* Elektropndmatik devreler kablosuz iletisim araclariyla kontrol edilebilir.

* Pnomatik kumanda sistemindeki diistk verimlilik ortadan kalkar.

» Kumanda islemi elektrikle yapildigi icin basingh hava tuketimi azalir.
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2.1.2. Elektropnématik Sistemde Kullanilan Devre Elemanlari ve Ozellikleri

Pnoématik sistemde kullanilan kompresér, hava tanki, sartlandirici, akis kontrol valfleri, bo-
rular, baglanti elemanlari, pnédmatik silindir ve motorlar elektropnématik sistemde de kullanilhr.
Elektropndmatik devrelerde pndmatik elemanlarin yaninda elektrik akimiyla ¢alisan elemanlar
bulunur. Elektropnématik sistemde gérev yapan elemanlar sunlardir:

* Enerji Beslemesi: Basingli hava (kompresor, tank, sartlandirici) ve gu¢ kaynagi.

» Kumanda Sinyali Elemanlari: Butonlar, anahtarlar, sinir anahtarlari ve algilayicilar.

« Kumanda Sinyalini isleme Elemanlari: Réle, PLC ve selenoid valfler.

« Olgme ve ikaz Elemanlari: Voltmetre, ampermetre, sinyal lambasi ve sesli ikaz elemanlari.
« is Elemanlari: Pnématik silindir ve motorlar.

2.1.2.1. Gii¢ Kaynagi

Elektropndmatik sistemlerde kumanda elemanlarinin elektrik enerijisi ihtiyacini gu¢ kaynagi
karsilar. Gug kaynagi, sebekedeki 220 Volt AC gerilimi 24 Volt DC gerilime geviren elemandir
(Gorsel 2.2).

Gorsel 2.2: Gig kaynag

GuUg kaynagi; transformator, dogrultma devresi, filtre devresi ve reglle devresinden olusur.
Transformator 220 Volt AC gerilimi 24 Volt AC gerilime dusurir. Dogrultma devresi 24 Volt AC
gerilimi DC gerilime gevirir. Filtre devresi DC gerilimi filtre ederek dizeltir. Regiile devresi ise glg
kaynagindan cekilen degisken yiik akimlarina gére 24 Volt DC gerilimi sabit tutar (Gorsel 2.3).

Transformatér Dogrultma Filtre Regiile

L devresi devresi devresi +
% 2 ‘ o

AC o
p DC

220V > = Bl '

n ‘ ; ! 24V

" - o a s

& L3t 250 B U VS B DU B |

Gorsel 2.3: Gug kaynaginin bolimleri
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2.1.2.2. Butonlar

Elektrik devrelerinde elle basildidinda igindeki kontaklar sayesinde agma kapama yapan ve
birakildidinda yay etkisiyle kontaklari eski konumuna dénen kumanda elemanlarina buton denir.
Elektrik kontrol devrelerinde; baslatma, durdurma, iki yollu ve kalici tip olmak Uzere dort cesit
buton bulunur.

Baslatma (Start) Butonu: Basildiginda normalde agik kontadini kapatip akim geciren, bira-
kildiginda yayin etkisiyle kontagi normal konumuna dénen butondur (Gorsel 2.4).

Gorsel 2.4: Baglatma butonlari ve baglatma butonunun elektropndomatik devre semboli

Durdurma (Stop) Butonu: Basildiginda normalde kapali kontagindan gegen akimi kesen,
birakildiginda yayin etkisiyle kontaklari normal konumuna dénen butondur (Goérsel 2.5).

Semboli

Gorsel 2.5: Durdurma butonu ve durdurma butonunun elektropnématik devre semboli

iki Yollu (Jog) Buton: Butona basildiginda kapali kontagini acarak bir devrenin enerjisini
keserken acik kontagini kapatip baska bir devreyi ¢alistirir. Buton birakildiginda ise yayin etkisiy-
le kontaklar normal konumuna déner (Gorsel 2.6).

Sembolu
Gorsel 2.6: Iki yollu buton ve iki yollu butonun elektropndmatik devre sembolii

Kalici Tip (Tutmali) Buton: Basildiginda kontadi konum degistiren, birakildiginda eski ko-
numuna dénmeyen butondur. Butona tekrar basildiginda veya buton gevrildiginde kontak eski
konumuna doéner (Gorsel 2.7).

1 3 2 (I)4
EV? s 4

: 1
Normalde Normalde = Degistirmeli

kapali kontakli aclk kontakl kontakli
kalici tip buton * kalici tip buton kalici tip buton
semboll semboll sembolu

Gorsel 2.7: Kalici tip butonlar ve elektropnématik devre sembolleri
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2.1.2.3. Anahtarlar

Elektrik devrelerinde elle agma kapama yapilan kiiguk gugli kumanda elemanlarina anahtar de-

nir. Elektropnématik sistemde kumanda elemanlari az akim gektidi icin diisik akimli anahtarlar kullanilir
(Gorsel 2.8).

?3

EVX

Sembolii

Gorsel 2.8: Anahtarlar ve anahtarin elektropndmatik devre semboli
2.1.2.4. Sinir Anahtarlan

Elektrik kumanda devrelerinde hareketli parcalarin kumandasinda kullanilan anahtarlara sinir

anahtari denir. Sinir anahtari, piston kolu veya hareketli parcanin temas etmesiyle kontaklarinin konu-
munu degigstirir (Gorsel 2.9).

® } 3
: 2 ﬁ 4
' Normalde Normalde
' kapal sinir acik sinir
anahtari anahtari
kontag kontag

sembolii sembolii

Gorsel 2.9: Sinir anahtarlari ve sinir anahtarinin elektropnématik devre semboli
2.1.2.5. Algilayicilar (Sensérler)

Algilayicilar kendi aralarinda gesitli siniflara ayrilir.
Endiiktif Sensor: Metal cisimleri algilayan sensordir. Yapisindaki bobin yardimiyla bir manye-

tik alan olusturur. Metal bir cisim bu manyetik alana yaklastiginda bobinin manyetik alan degeri
degisir. Bu degiskenligi algilayan sensor devresi ¢ikisa elektrik sinyali verir (Gorsel 2.10).

!

?
*

o

Sembolii

Gorsel 2.10: Enduktif sensoérler ve enduktif sensoriin elektropnématik devre semboli
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Kapasitif Sensor: Metal ve metal olmayan (plastik, tahta, k&gdit, kumas vb.) cisimleri algi-
layan sensordir. Sensdre yaklasan cisim, sensor icinde kapasitif degiskenlie neden olur. Bu
degiskenligi algilayan sensoér devresi, ¢ikisina elektrik sinyali verir (Gérsel 2.11).

?
O

P
-

)

Sembolil

Gorsel 2.11: Kapasitif sensor ve kapasitif sensoriin elektropndmatik devre semboli

Optik Sensor: Isik yogdunlugu, dalga boyu, 1sik yansitma gibi degisiklikleri algilayan sensorler-
dir. Optik sensdr, 15131 algilayinca igindeki sensor devresi gikisina elektrik sinyali verir (Gorsel 2.12).

!

Gorsel 2.12: Optik sensorler ve optik sensoriin elektropndmatik devre sembolu

Pnoématik / Elektrik Ceviriciler (P/E Geviriciler): Pndmatik devrede hava basinci degisiklik-
lerini algilayarak elektrik sinyaline ¢eviren algilayicidir (Gorsel 2.13).

ol

Semboli

Gorsel 2.13: P/E ceviricilerin elektropndmatik devre sembolu
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2.1.2.6. Basing Salteri

Elektropndmatik sistemde hava basincini elektrik sinyaline g¢evirerek pnématik devre ba-
sincini kontrol eden elemandir. Devre basinci, ayarlanan basing degerinin altina dustugunde
kompresoru ¢alistirarak hava tankini doldurur. Hava tankinin basinci ayarlanan basing degerine
ulasinca kompresori durdurur. Basing salterleri ayni zamanda bir pnématik / elektrik (P/E) sinyal
ceviricidir (Gorsel 2.14).

A

Semboll

Gorsel 2.14: Basing salterleri ve basing salterinin elektropndmatik devre semboli
2.1.2.7. Role

Klglk gugcli elektromanyetik anahtarlara réle denir. Rolenin yapisinda bobin, demir niive
ve kontaklar bulunur. Réle bobini enerjilenince bobin ortasindaki demir nive miknatislanir ve
karsisindaki yayl kontak grubunu ¢eker. Bu durumda agik ve kapali kontaklarin konumu degisir.
Bobinin enerjisi kesilince yayin etkisiyle kontaklar eski konumuna déner. Réleler kumanda pano-
larinda kullanilirken réle soketi Gzerine yerlestirilir ve bunlarin kablo baglantilari soket Gizerindeki
klemens vidalariyla yapilir (Gorsel 2.15).

Role

Réle Normalde Normalde Degistirici
kumanda acik kontak kapali kontak kontak
bobini sembolii semboli sembolii semboli

N Y

Gorsel 2.15: Cesitli réleler ve role bobiniyle kontaklarinin elektropnématik devredeki sembolleri
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2.1.2.8. Zaman Rolesi

Kontaklarini zaman gecikmeli olarak agip kapatan roleye zaman rolesi denir. Zaman roleleri
calisma sekline gore diiz zaman rolesi ve ters zaman rolesi olarak ikiye ayrilir (Gorsel 2.16).

(i)A‘I A1 ?3 3

éAZ A2 ltl 4

Diuiz zaman Ters zaman  Gecikmeli kapanan Gecikmeli agilan
rolesi semboli  rélesi sembolli kontak sembolii  kontak semboli

Gorsel 2.16: Zaman rolesi ve zaman rolesi sembolleri

2.1.2.9. PLC (Programlanabilir Lojik Kontrolor)

Giris uclarina verilen elektriksel komutlari, hafizasina ytklenen yazilima uygun bir sekilde
isleyerek cikis uglarina yansitan ve is elemanlarini kontrol eden slire¢ kontrol cihazlarina PLC
(Programlanabilir Lojik Kontrolor) denir. PLC icinde bulunan biitiin birimler birbiriyle baglantih
olarak galisir (Gorsel 2.17). PLC’nin yapisini olusturan birimler sunlardir:

Giig Unitesi: PLC’nin enerji beslemesini yapan gii¢ kaynagidir. Cihazin besleme gerilimi DC
24 \olt veya AC 220 Volttur.

Merkezi islem Birimi (CPU): PLC (initeleri arasinda iletisimi saglayan, kontrol eden, giristen
gelen verileri igleyerek gikisa aktaran, olusturulan programa gore islemleri ylrtten ve degerlen-
diren birimdir.

Hafiza: PLC’ye yuklenen programin saklandigi birimdir.

Giris Birimi: Giris elemanlarindan gelen elektriksel sinyalleri CPU’ya aktaran birimdir.
PLC’lerde dijital ve analog olmak tizere iki farkli giris bulunur. Dijital girisler, dijital giris sinyallerinin
uygulandidi kisimdir. Analog girigler de analog giris sinyallerinin uygulandigi kisimdir. Analog
girislerde 0-5 V ve 0-10 V seviyelerindeki gerilim ya da 0-20 mA ve 4-20 mA seviyelerindeki akim
sinyalleri kullanilir.

Cikis Birimi: Merkezi islemci (CPU) tarafindan islenen bilgiyi ¢ikis elemanlarinin galisabi-
lecegi gerilim seviyelerine dénustiren birimdir. PLC’lerde transistorll, roleli veya analog cikislar
kullanihr.

A B e O, B o

24V 11 171 18

Simulasyon
programindaki
semboli

oviQ1jQz2|Q3|Q4|Q5)| Q6| Q7| Q8
b6 06 bbb oo

Gorsel 2.17: PLC ve PLC’nin simulasyon programindaki sembolu

7

PLC’nin Galismasi: Bilgisayarda yazilan program PLC’ye yuklenir. PLC’ye eneriji verildigin-
de PLC, igletim sistemi programini ¢alistirir. Dahili kontrollerin ardindan hata yoksa ve PLC ¢alig
(RUN) konumundaysa sirali islemleri gerceklestirmeye baslar. Giriglere bagl buton, sensor gibi
elemanlardan alinan sinyaller okunarak bellege kaydedilir. Merkezi islemci (CPU), bellek verileri-
ne ve program komutlarina goére verileri isler ve yeni verileri bellege yazar. Cikis birimi, bellekten
aldigi yeni verilere gore kendisine bagl olan réle, kontaktor gibi elemanlari galigtirir.
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2.1.2.10. Selenoid Valfler

Akiskanlarin elektromanyetik yontemle kontrol edildigi valflere selenoid valf denir. Selenoid
valfler basingli hava, gesitli gazlar, su, yag vb. akiskanlarin kontrol edildigi tesisatta agma ve ka-
pama gorevi yapar (Gorsel 2.18). Selenoid valfler kullanildigi yerin 6zelligine gore Uretilir.

¥
A

Kumanda
devresi sembolil

Gorsel 2.18: Cesitli selenoid valfler ve kumanda devresi sembolu

Selenoid valflerin yapisinda giris ve ¢ikis arasindaki akiskanin gegisini kontrol eden agma
kapama agzi (orifis) bulunur. Bobin igine yerlestiriimis hareketli demir nlve, yukari ve asagi ha-
reket ederek agma ve kapama agzini kontrol eder. Demir nive arkasindaki yay, bobin enerjisiz
kaldiginda demir nliveyi eski konuma getirir (Gorsel 2.19.a).

Gdrsel 2.19’daki selenoid valf bobine gerilim uygulandiginda bobin iginden elektrik akimi ge-
cer. Bobin enerjilenince elektromiknatis etkisiyle demir ntveyi yukari dogru hareket ettirir. Demir
nive agma kapama agzini aginca akiskan giristen gikisa dogru geger (Gérsel 2.19.b). Butondan
el gekilince enerjisiz kalan bobin, elektromiknatis 6zelligini kaybeder. Bu durumda demir nive yay
baskisiyla hareket ederek agma kapama agzini kapatir ve akiskanin gegisini durdurur (Gorsel

2.19.a).
g +24V —Yay 24V
- | Demir I é
A niive -
| Manyetik
— Bobin i alany
Akiskan girisi Akigkan cikigl Akiskan

-1 LH—-

Agma
kapama
agzi (orifis) ‘

a) b)
Gorsel 2.19: Selenoid valfin yapisi ve galismasi
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Elektropndmatik sistemde kullanilan selenoid yon kontrol valfleri tek uyaril ve cift uyarili
olmak Uzere iki siniftir.

Tek Bobinli Selenoid Yon Kontrol Valfleri: Bu yon kontrol valfinde bobin elektrik sinyali
aldiginda valfin konumu degisir. Bobin enerjisi kesildiginde yayli geri doniis sayesinde valf eski
konumuna doner. Elektropndmatik sistemde tek bobinli selenoid yon kontrol valflerinin konum ve
hava yolu sayisi devrenin ihtiyacina gore belirlenir (Gorsel 2.20).

Tek bobinli 2/2 yén Tek bobinli 3/2 yon Tek bobinli 5/2 y6n
kontrol valfi pnématik kontrol valfi pnématik kontrol valfi pnématik
devre sembolll devre sembolll devre sembolll

2Q 2Q 1Q 29
b [ I ) \ k'w
6751 || b ezl dpw &1\ 1y /o

T \
1d) 1¢ Ms 561(5 53

Gorsel 2.20: Tek bobinli selenoid yon kontrol valfi ve sembolleri

Cift Bobinli Selenoid Yon Kontrol Valfleri: Cift bobinlerden biri elektrik sinyali aldiginda
valfin konumu degisir. Bobin enerjisi kesildiginde valf bulundugu konumda kalir. ikinci bobine

elektrik sinyali verildiginde valf eski konumuna déner. Konumu uyari ile degistirdigi igin bu valfe
impuls valf denir (Gorsel 2.21).

2
\ % \ / W
/> TT\ IN\o 19 29 /D I\ vy /1 <N\D
1 ¢ MS SM1¢ 3
Cift bobinli, impuls, b7 | T\ vly / I <\ ¢ Cift bobinli, yayli geri
3/2 yon kontrol valfi 8,0 9, donuslu, 5/2 yon kontrol valfi

pnématik devre sembolil pnématik devre sembolil

Cift bobinli, impuls,
5/2 y6n kontrol valfi
pnématik devre sembolii

Gorsel 2.21: Cift bobinli selenoid yén kontrol valfi ve sembolleri
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1. Uygulama ELEKTROPNOMATIK DEVRE ELEMANLARININ KULLANIMA HAZIRLANMASI

AMAC: Elektropndmatik devrede elektrik kumanda elemanlarini kullanima hazirlamak.

Gorsel 2.22: Elektropndmatik devrede elektrik kumanda elemanlari

MALZEME LISTESI

Malzemenin Adi Malzemenin Ozelligi Miktar
Gug kaynagi DC 24 V cikish 1 adet
Kumanda sinyali elemanlari | Buton, anahtar, sinir anahtari, enduktif ve kapasitif sensor -
Role DC 24V 1 adet
PLC DC/DC 24 V transistor gikisl 1 adet
Elektropnomatik valfler Tek bobinli ve gift bobinli yon konrol valfleri Birer adet
Olcii aleti AVOmetre 1 adet

ISLEM BASAMAKLARI

1. Uygulamaya baslamadan 6nce is eldiveninizi giyiniz ve 6gretmeninizden malzemeleri aliniz.
2. Gug kaynagini calistiriniz ve ¢ikisin DC 24V degerinde oldugunu AVOmetreyle dlgiinuz.

3. Kumanda sinyal elemanlarinin saglamligini AVOmetreyle kontrol ediniz.

4. Réle ve PLC baglanti uglarini kontrol ediniz.

5. Elektropnématik yon kontrol valflerinin uygun 6zellikte oldugunu (3/2, 5/2 vb.) kontrol ediniz.
6. Elektropnomatik yon kontrol valflerinin bobin baglanti uglarini kontrol ediniz.

7. Elemanlari teslim ediniz ve ¢alisma ortaminizi temizleyiniz.

SORU
1. Elemanlarin kullanima hazirlanmasinin énemini agiklayiniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME OLGUTLERI VE PUANLAMA
Adi ve Soyadt: 1. Gug kaynagini hazirlama 20
Sinifi: 2. Kumanda sinyal elemanlarini hazirlama 20
Numarasi: 3. Roleleri hazirlama 20
OGRETMEN 4. PLC'yi hazirlama 20
Adi ve Soyad: 5. YOn kontrol valflerini hazirlama 20
imza: TOPLAM PUAN 100
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2.1.3. Elektropnomatik Devrelerin Cizimi

Elektropndmatik sistem, elektrik kumanda devresi ve pndmatik gi¢ devresinden olusur. Ci-
zim yapilmadan dnce elektropndmatik devrede kullanilacak eleman sembolleri belirlenir. Sembol-
ler sema icindeki konumlarina yerlestirilir ve semboller arasindaki baglantilar yapilir.

Elektrik Kumanda Devresinin Cizimi: Kumanda devresi, pndmatik devredeki selenoid valf-
lere kumanda sinyali Ureten devredir. Kumanda devre elemanlari yukaridan agagi dogru siralana-
rak cizilir ve elemanlara isimler verilir (Gorsel 2.23).

+24 'V
O—e
Q3 o3
SE-\ K\
P P4
QA 0]
K X / """ X
O A2 ®
ov
O—e .

Gorsel 2.23: Elektrik kumanda devresi

Pnomatik Gii¢ Devresinin Cizimi: Basing hazirlayicilarin, pnématik is elemanlarinin ve se-
lenoid valflerin bulundugu devredir. Pnématik devre elemanlari asagidan yukariya dogru sirala-

narak gizilir ve numaralandirilir (Gorsel 2.24).
o [0
vV

1.1 20

Yo/ > ol b o
1 ¥3

0 0.1

>eoli® e

Gorsel 2.24: Pnomatik gug devresi
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2.2. ELEKTROPNOMATIK DEVRE SIMULASYONU

Pnomatik ve elektropnomatik devre ¢izimi ve simulasyonu i¢in ayni bilgisayar programi kul-
lanilir. Elektropnématik devre similasyonu igin programda elektrik ve pnématik devreler beraber
gizilir.

2.2.1. Programda Devre Cizimi ve Simiilasyonun Yapilmasi

Devre cizimi icin ilk olarak program kiutiphanesinden alinan devre elemanlari tasarim alani-
na yerlestirilir. Elektrik kumanda devresi ¢izilir. Daha sonra tasarim alaninda pnématik gui¢ devresi
cizilir. Ara¢ cubugundan basla komutu verilerek devre similasyonu baslatilir. Elektrik kumanda
devresinde start butonuna basilarak kumanda devresinin ve pndématik devrenin ¢alismasi goz-
lenir. Gorsel 2.25'te bilgisayarda 6rnek bir devrenin ¢izimi ve similasyon yapiminin asamalari
gorulmektedir.

ELEKTRIK KUMANDA DEVRESININ CiZILMESI

Sutun (paralel kol) numarasi

BV 24V T g

O—o

3 3 3 3

s [—5{ K\T SE-\ K
- was ] At
v

o—e o—e

|
7 \ Kontadin hangi situnda

——74— oldugunu gésterir.
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Gorsel 2.25: Bilgisayar programinda elektropndmatik devre ¢izimi ve similasyonun yapilmasi
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BiLGISAYAR PROGRAMINDA ELEKTROPNOMATIK DEVRE CiziMi VE SiIMULASYONU

2. Uygulama
AMAC: Bilgisayar programinda elektropnématik devre ¢izimi ve similasyonu yapmak.
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Gorsel 2.26: Tek etkili silindirin elektropndmatik kontroliine ait devre semasi
MALZEME LISTESI

Malzemenin Adi Malzemenin Ozelligi Miktar
Bilgisayar Kullanilan programa uygun 6zellikte 1 adet
Program Pnoématik cizim ve simulasyon yazilimi 1 adet

iISLEM BASAMAKLARI

1. Ogretmen gdzetiminde bilgisayari ve similasyon programini aginiz.

2. Devre elemanlarini Gorsel 2.26’da verilen semada oldugu gibi hizali olarak galisma alanina
aliniz.

. Devre baglantilarini yapiniz.

. Elemanlari numaralandiriniz.

. Devreyi galistirarak S butonuna basiniz ve silindirin hareketini gézlemleyiniz.

. Devreye isim verip kaydederek programi kapatiniz.

. Bilgisayari kapatma kurallarina uygun olarak kapatiniz.

N o g~ W

SORULAR
1. Devre baglantilarini yaparken dikkat edilecek hususlar nelerdir? Agiklayiniz.

2. Cizilen devrenin simulasyonu nasil yapilir? Agiklayiniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME OLGUTLERI VE PUANLAMA
Adi ve Soyadt: 1. Kumanda devresinin dogru cizilmesi 20
Sinifi: 2. Glg devresinin dogru gizilmesi 20
Numarasi: 3. Elemanlarin hizal yerlestiriimesi 20
OGRETMEN 4. Numaralandirmanin dogru yapilmasi 20
Adi ve Soyadi: 5. Simulasyonun dogru yapilmasi 20
imza: TOPLAM PUAN 100
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2.3. ELEKTROPNOMATIK DEVRE KURULUMU

Elektropndmatik sistemde devre kurulumu, 6énceden ¢izilmis proje semalari dikkate alinarak
yapllir.

2.3.1. Elektropnomatik Sistemde Montaj Teknikleri

Elektropndématik devrelerin kurulumunda makine ve tezgahlarin bulundugu mekana basingli
hava hattiyla beraber elektrik baglanti hattinin tesisati da yapilir (Gorsel 2.27).
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Gorsel 2.27: Elektropnématik sistemde enerji dagitimi

Elektropndmatik sistemde selenoid valflerin silindirlere uzak olan kisimlara montajinda boru
uzunlugu arttidi icin hava basinci kaybi artar. Bu ylizden selenoid valfler is makinelerinde yakin
ve uygun yerlere monte edilir. Elektrik kumanda devreleri ise is makinelerinden ve selenoidlerden
daha uzak kisimlara monte edilebilir. Elektrik kumanda devreleri igin kontrol panolari hazirlanir.
Kumanda devre elemanlari genellikle pano igindeki raylar Gzerine monte edilir ve bunlarin kablo
baglantilari yapilir. Pano ¢ikisindaki kumanda kablolari yon kontrol selenoid valflerinin bobin ucg-
larina baglanir (Gorsel 2.28).
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Gorsel 2.28: Elektrik kumanda devresi ve devrenin kontrol panosundaki montaji
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Elektropnématik Devre Semasina Goére Elemanlarin Montaji: Elektropndmatik devre gse-
malarina uygun olarak pnématik gui¢ devresi kurulur. Devre elemanlari yerlerine sabitlendikten
sonra silindir ve valflerin giris ¢ikis rakorlari monte edilir. Elemanlar arasindaki mesafeler ol¢ilip
plastik borular uygun élgulerde kesilir. Plastik borular valf ve silindirlere rakorlar kullanilarak mon-
te edilir. Daha sonra elektrik kumanda devresinin kurulumuna gegilir. Kumanda devre elemanlari
sabitlendikten sonra kablo baglantilari yapilir. Devreye basing¢l hava verilir ve kumanda devresi
galistinhir (Gorsel 2.29).
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Gorsel 2.29: Elektropndmatik devre semasi ve elemanlarin montaji
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3. Uygulama TEK ETKiLi SiLINDIRiIN SELENOID VALF iLE DOGRUDAN KONTROLU

AMAC: Tek etkili silindirin 3/2 selenoid valf ile dogrudan kontroli uygulamasini yapmak.
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Gorsel 2.30: Tek etkili silindirin 3/2 selenoid valf ile dogrudan kontroliine ait
elektropndmatik devre semasi

Devrenin Caligsmasi: Gorsel 2.30’daki elektrik kumanda devresinde S butonuna basildi-
ginda Y selenoid bobini enerjilenir. Pnématik glic devresinde Y selenoid valfi konum degistirir
ve silindir pistonu ileri hareket yapar. S butonundan el ¢ekildiginde selenoid bobinin enerjisi
kesilir. Bobini enerijisiz kalan selenoid valf ve silindir pistonu eski konumuna doéner.

MALZEME LISTESI

Malzemenin Adi Malzemenin Ozelligi Miktar
Bilgisayar ve program Uygun bilgisayar, pnématik ¢izim ve similasyon yazilimi 1 adet
Pndématik silindir Tek etkili 1 adet
Yon kontrol valfi Bobin kumandali, yay geri dénuslui (selenoid) 3/2 valf 1 adet
Buton Start butonu 1 adet
Kablo 1,5 mm2 NYAF -

El aletleri Pense, yan keski, tornavida takimi -
Hava hazirlayici Kompresor, hava tanki, sartlandirici 1 adet
Montaj seti Pndmatik montaj ve deney seti 1 adet

iISLEM BASAMAKLARI

1. Gorsel 2.30°daki devreyi bilgisayarinizdaki pnématik gizim ve simulasyon programinda ¢izip
devrenin simulasyonunu yapiniz. Devrenizi bilgisayara kaydediniz.

2. Devrenin kurulumuna baglamadan 6nce is eldivenlerinizi giyiniz.
3. Devredeki elemanlari 6gretmeninizden aliniz.
4. Devre elemanlarini pnématik montaj ve deney seti Gzerine sabitleyiniz.
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Pnématik gl¢ devresini ve elektrik kumanda devresini kurunuz.

Yaptiginiz uygulamayi égretmeninize kontrol ettiriniz.

Ogretmen gdzetiminde devreye basingli hava veriniz.

Butona basarak silindirin calismasini gézlemleyiniz.

Devre elemanlarini diizenli bir sekilde sdkerek dgretmeninize teslim ediniz.
10. Calisma ortaminizi temizleyiniz.

© o NG

SORU

1. Elektrik kumanda devre baglantilari yapilirken dikkat edilecek hususlar nelerdir?
Aciklayiniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME OLGUTLERI VE PUANLAMA
Adi ve Soyad: 1. Devre ¢izimi ve similasyonun yapilmasi 20
Sinifi: 2. Devrenin dogru kurulmasi ve montajl 20
Numarasi: 3. Devrenin galistiriimasi 20
OGRETMEN 4. Devrenin yorumlanmasi 20
Adi ve Soyadi: 5. Calisma ortaminin temizlik ve diizeni 20
imza: TOPLAM PUAN 100
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4. Uygulama TEK ETKILi SiLINDIRIiN ROLE iLE KONTROLU

AMAC: Tek etkili silindirin role ile kontroll uygulamasini yapmak.
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Gorsel 2.31: Tek etkili silindirin role ile kontrolline ait elektropnématik devre semasi

Devrenin Caligsmasi: Gorsel 2.31’deki elektrik kumanda devresinde S butonuna basildi-
ginda K role bobini enerjilenir. Role kendine ait K agik kontagini kapatir ve Y selenoid bobini
enerjilenir. Pnématik gli¢c devresinde Y selenoid valfi konum degistirir ve silindir pistonu ileri
hareket yapar. S butonundan el ¢ekildiginde rélenin enerjisi kesilir ve réle kapattigi K kontagini
tekrar agar. Bu durumda Y selenoid bobinin enerjisi kesilir. Bobini enerijisiz kalan selenoid valf
ve silindir pistonu eski konumuna doéner.

MALZEME LISTESI

Malzemenin Adi Malzemenin Ozelligi Miktar
Bilgisayar ve program Uygun bilgisayar, pnématik ¢izim ve similasyon yazilimi 1 adet
Pndématik silindir Tek etkili 1 adet
Yon kontrol valfi Bobin kumandali, yay geri dénuslui (selenoid) 3/2 valf 1 adet
Buton Start butonu 1 adet
Réle DC 24V 1 adet
Kablo 1,5 mm? NYAF -

El aletleri Pense, yan keski, tornavida takimi -
Hava hazirlayici Kompresor, hava tanki, sartlandirici 1 adet
Montaj seti Pnoématik montaj ve deney seti 1 adet

ISLEM BASAMAKLARI

1. Gorsel 2.31°deki devreyi bilgisayarinizdaki pnématik gizim ve simulasyon programinda gizip
devrenin simulasyonunu yapiniz. Devrenizi bilgisayara kaydediniz.

2. Devrenin kurulumuna baglamadan 6nce is eldivenlerinizi giyiniz.

3. Devredeki elemanlari 6gretmeninizden aliniz.

4. Devre elemanlarini pnématik montaj ve deney seti Gzerine sabitleyiniz.
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Pndmatik gu¢ devresini ve elektrik kumanda devresini kurunuz.

Yaptiginiz uygulamayi 6gretmeninize kontrol ettiriniz.

Ogretmen gdézetiminde devreye basingli hava veriniz.

Butona basarak silindirin calismasini gézlemleyiniz.

Devre elemanlarini diizenli bir sekilde sokerek dgretmeninize teslim ediniz.
10. Calisma ortaminizi temizleyiniz.

© NG

SORU

1. Devrede rdlenin normalde kapali kontagi kullanilsaydi devre nasil ¢caligirdi?
Aciklayiniz.

izlemek igin
kodu tarayiniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME OLGUTLERI VE PUANLAMA
Adi ve Soyad: 1. Devre ¢izimi ve similasyonun yapilmasi 20
Sinifi: 2. Devrenin dogru kurulmasi ve montajl 20
Numarasi: 3. Devrenin galistiriimasi 20
OGRETMEN 4. Devrenin yorumlanmasi 20
Adi ve Soyadi: 5. Calisma ortaminin temizlik ve diizeni 20
imza: TOPLAM PUAN 100
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5. Uygulama TEK ETKILi SiLINDIRiIN SENSOR iLE KONTROLU

AMAC: Tek etkili silindirin sensor ile kontroli uygulamasini yapmak.
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Gorsel 2.32: Tek etkili silindirin sensor ile kontrolune ait elektropnématik devre semasi

Devrenin Calismasi: Gorsel 2.32’deki elektrik kumanda devresinde S anahtarina basila-
rak devreye enerji uygulanir. Kapasitif sensore herhangi bir cisim yaklastirildiginda sensor bu
cismi algilar ve K réle bobinine elektrik sinyali gondererek rdleyi enerjilendirir. Réle kendine ait
acgik K kontagini kapatir ve Y selenoid bobini enerjilenir. Pnématik glic devresinde Y selenoid
valfi konum degistirir ve silindir pistonu ileri hareket yapar. Cisim, sensoriin 6niinden kaldiril-
diginda sensor, réle bobininin elektrik sinyalini keser ve K kontagi tekrar acilir. Bu durumda
Y selenoid bobinin enerjisi kesilir. Bobini enerjisiz kalan selenoid valf ve silindir pistonu eski
konumuna doner.

MALZEME LISTESI

Malzemenin Adi Malzemenin Ozelligi Miktar
Bilgisayar ve program Uygun bilgisayar, pndmatik ¢izim ve simulasyon yazilimi 1 adet
Pnématik silindir Tek etkili 1 adet
Yo6n kontrol valfi Bobin kumandali, yay geri donusli 3/2 valf 1 adet
Buton Start butonu 1 adet
Réle DC 24V 1 adet
Sensor Kapasitif sensor, DC 24 V 1 adet
Kablo 1,5 mm? NYAF -

El aletleri Pense, yan keski, tornavida takimi -
Hava hazirlayici Kompresor, hava tanki, sartlandirici 1 adet
Montaj seti Pnématik montaj ve deney seti 1 adet

ISLEM BASAMAKLARI

1. Gorsel 2.32’deki devreyi bilgisayarinizdaki pnédmatik ¢izim ve similasyon programinda gizip
devrenin similasyonunu yapiniz. Devrenizi bilgisayara kaydediniz.

2. Devrenin kurulumuna baglamadan 6nce is eldivenlerinizi giyiniz.

3. Devredeki elemanlari 6gretmeninizden aliniz.
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Devre elemanlarini pnématik montaj ve deney seti Gizerine sabitleyiniz.
Pndmatik gu¢ devresini ve elektrik kumanda devresini kurunuz.

Yaptiginiz uygulamayi 6gretmeninize kontrol ettiriniz.

Ogretmen gdézetiminde devreye basingli hava veriniz.

Devreye S anahtariyla eneriji veriniz.

Sensdre bir cisim yaklastirarak devrenin ve silindirin galismasini gézlemleyiniz.

©oN G

10. Devre elemanlarini dizenli bir sekilde sdkerek 6gretmeninize teslim ediniz.
11. Calisma ortaminizi temizleyiniz.

SORU

1. Devrede kapasitif sensor yerine endiiktif sensor kullanilsaydi devre nasil galisirdi?
Aciklayiniz.

izlemek igin
kodu tarayiniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME OLGUTLERI VE PUANLAMA
Adi ve Soyad: 1. Devre ¢izimi ve similasyonun yapilmasi 20
Sinifi: 2. Devrenin dogru kurulmasi ve montajl 20
Numarasi: 3. Devrenin galistiriimasi 20
OGRETMEN 4. Devrenin yorumlanmasi 20
Adi ve Soyadi: 5. Calisma ortaminin temizlik ve diizeni 20
imza: TOPLAM PUAN 100
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6. Uygulama CiFT ETKILi SILINDIRIN iMPULS SELENOID VALF iLE DOGRUDAN KONTROLU

AMAGC: Cift etkili silindirin 5/2 impuls selenoid valf ile dogrudan kontroll uygulamasini yapmak.
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Gorsel 2.33: Cift etkili silindirin 5/2 impuls valf ile dogrudan kontroliine ait elektropnématik devre semasi

Devrenin Galismasi: Gdrsel 2.33’teki elektrik kumanda devresinde S1 butonuna ba-
sildiginda Y1 selenoid bobini enerjilenir. Pndmatik gli¢c devresinde Y1 selenoid valfi konum
degistirir ve silindir pistonu ileri hareket yapar. S1 butonundan el ¢ekildiginde Y1 selenoid bo-
bininin enerjisi kesilir. Bobini enerjisiz kalan impuls selenoid valf ve silindir pistonu bulundugu
konumda kalir.

Devrede S2 butonuna basildiginda Y2 selenoid bobini enerjilenir. Pnématik gli¢ devresin-
de Y2 selenoid valfi konum degistirir ve silindir pistonu geri hareket yapar. S2 butonundan el
cekildiginde Y2 selenoid bobininin enerijisi kesilir. Bobini enerjisiz kalan impuls selenoid valf ve
silindir pistonu bulundugu konumda kalir.

MALZEME LISTESI

Malzemenin Adi Malzemenin Ozelligi Miktar
Bilgisayar ve program Uygun bilgisayar, pndmatik ¢izim ve simulasyon yazilimi 1 adet
Pnématik silindir Cift etkili 1 adet
Yon kontrol valfi Cift bobin kumandali, impuls 5/2 valf 1 adet
Buton Start butonu 2 adet
Kablo 1,5 mm? NYAF -

El aletleri Pense, yan keski, tornavida takimi -
Hava hazirlayici Kompresor, hava tanki, sartlandirici 1 adet
Montaj seti Pnématik montaj ve deney seti 1 adet

ISLEM BASAMAKLARI

1. Gorsel 2.33’teki devreyi bilgisayarinizdaki pnématik ¢izim ve similasyon programinda ¢izip
devrenin simllasyonunu yapiniz. Devrenizi bilgisayara kaydediniz.

2. Devrenin kurulumuna baslamadan 6nce is eldivenlerinizi giyiniz.
3. Devredeki elemanlari 6gretmeninizden aliniz.
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4. Devre elemanlarini pnématik montaj ve deney seti tizerine sabitleyiniz.
5. Pnomatik gli¢ devresini ve elektrik kumanda devresini kurunuz.

6. Yaptiginiz uygulamayi 6gretmeninize kontrol ettiriniz.

7. Ogretmen gozetiminde devreye basingl havay! veriniz.

8. Butonlara basarak silindirin galismasini gézlemleyiniz.

9.
1

0. Calisma ortaminizi temizleyiniz.

SORU

1. Cift bobinli impuls selenoid valf nasil ¢alisir? Agiklayiniz.

Devre elemanlarini dizenli bir sekilde stkerek 6gretmeninize teslim ediniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME OLGUTLERI VE PUANLAMA
Adi ve Soyad: 1. Devre ¢izimi ve similasyonun yapilmasi 20
Sinifi: 2. Devrenin dogru kurulmasi ve montajl 20
Numarasi: 3. Devrenin galistiriimasi 20
OGRETMEN 4. Devrenin yorumlanmasi 20
Adi ve Soyadi: 5. Calisma ortaminin temizlik ve diizeni 20
imza: TOPLAM PUAN 100
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7. Uygulama CIFT ETKILi SILINDIRIN ROLE iLE KONTROLU

AMAC: Cift etkili silindirin réle ile kontrolt uygulamasini yapmak.

+24V
O—e
1.0
3 3 3 3
SIE-\ S2F-\ K K2
4 [OF' 4 4
Tl ap 2

¥ Y2
K1PA K2 PA yq Y2 W'r\ vly /‘rw
L 7K P

O A2 O A2 o) 1) 0 0.1

oV >eeli®

oO—e

Gorsel 2.34: Cift etkili silindirin role ile kontroline ait elektropndmatik devre semasi

Devrenin Galismasi: Gorsel 2.34’teki elektrik kumanda devresinde S1 butonuna basildi-
ginda K1 rélesi, Y1 selenoid bobinini enerjilendirir. Pnématik gti¢ devresinde Y1 selenoid valfi
konum degistirir ve silindir pistonu ileri hareket yapar. S1 butonundan el ¢ekildiginde K1 rélesi
ve Y1 selenoid bobininin enerjisi kesilir. Bobini enerjisiz kalan impuls selenoid valf ve silindir
pistonu bulundugu konumda kalir.

Devrede S2 butonuna basildiginda K1 rélesi, Y1 selenoid bobinini enerjilendirir. Y2 sele-
noid bobini enerjilenir. Pndmatik gu¢ devresinde Y2 selenoid valfi konum degistirir ve silindir
pistonu geri hareket yapar. S2 butonundan el ¢ekildiginde K1 rdlesi ve Y1 selenoid bobininin
enerjisi kesilir. Bobini enerjisiz kalan impuls selenoid valf ve silindir pistonu bulundugu konum-
da kalir.

MALZEME LISTESI

Malzemenin Adi Malzemenin Ozelligi Miktar
Bilgisayar ve program Uygun bilgisayar, pndmatik ¢izim ve simulasyon yazilimi 1 adet
Pnématik silindir Cift etkili 1 adet
Yon kontrol valfi Cift bobin kumandali, impuls 5/2 valf 1 adet
Buton Start butonu 2 adet
Role DC 24V 2 adet
Kablo 1,5 mm? NYAF -

El aletleri Pense, yan keski, tornavida takimi -
Hava hazirlayici Kompresor, hava tanki, sartlandirici 1 adet
Montaj seti Pnématik montaj ve deney seti 1 adet

ISLEM BASAMAKLARI

1. Gorsel 2.34’teki devreyi bilgisayarinizdaki pnématik ¢izim ve similasyon programinda ¢izip
devrenin simllasyonunu yapiniz. Devrenizi bilgisayara kaydediniz.

2. Devrenin kurulumuna baslamadan 6nce is eldivenlerinizi giyiniz.
3. Devredeki elemanlari 6gretmeninizden aliniz.
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4. Devre elemanlarini pndmatik montaj ve deney seti Uzerine sabitleyiniz.

5. Pnomatik glc devresini ve elektrik kumanda devresini kurunuz.

6. Yaptiginiz uygulamayi 6gretmeninize kontrol ettiriniz.

7. Ogretmen gdzetiminde devreye basingl hava veriniz.

8. S1 ve S2 butonlarina basarak silindirin calismasini gézlemleyiniz.

9. Devre elemanlarini dizenli bir sekilde s6kerek 6gretmeninize teslim ediniz.
10. Calisma ortaminizi temizleyiniz.

SORU

1. Roéle nedir? Calismasini aciklayiniz.

izlemek igin
kodu tarayiniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME OLGUTLERI VE PUANLAMA
Adi ve Soyad: 1. Devre ¢izimi ve similasyonun yapilmasi 20
Sinifi: 2. Devrenin dogru kurulmasi ve montajl 20
Numarasi: 3. Devrenin galistiriimasi 20
OGRETMEN 4. Devrenin yorumlanmasi 20
Adi ve Soyadi: 5. Calisma ortaminin temizlik ve diizeni 20
imza: TOPLAM PUAN 100
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8. Uygulama GIiFT ETKILIi SILINDIRIN “VE/VEYA” MANTIK DEVRELERIYLE KONTROLU
AMAG: Cift etkili silindirin “VE/VEYA” mantidi ile kontroll uygulamasini yapmak.
+24 \/
O—e
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Gorsel 2.35: Cift etkili silindirin “VE/VEYA” mantidi ile kontroliine ait elektropndmatik devre semasi

Devrenin galigsmasinda buton kontagi, acgik ise “0” ile kapali ise “1” ile ifade edilir.
Tablo 2.1: Cesitli Etkili Silindirin “VE/VEYA” Mantigi ile Kontroltine Ait Mantik Tablosu

. s1 S2 Y1 —_ s1 S2 Y1
2 0 0 0 g 0 0 0
< 0 1 0 < 0 1 1
w 1 0 0 X 1 0 1
> 1 1 1 > 1 1 1
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Devrenin Galigmasi: Gorsel 2.35’teki elektrik kumanda devresinde S1 ve S2 seri baglan-
mis butonlar “VE” mantigini olusturur. Butonlara ayri ayri basildiginda devre galismaz. S1 ve
S2 butonlarina ayni anda basildiginda K1 rdlesi, Y1 selenoid bobinini enerjilendirir. Pnématik
guc devresinde Y1 selenoid valfi konum degistirir ve silindir pistonu ileri hareket yapar. S1
butonundan el ¢ekildiginde yay etkisiyle silindir pistonu geri gelir.

Devrede S2 ve S3 butonlari “VEYA” mantidini olugturur. S2 veya S3 butonlarindan birine
basildiginda K2 rélesi, Y1 selenoid bobinini enerjilendirir. Pnématik glii¢c devresinde Y1 sele-
noid valfi konum degistirir ve silindir pistonu ileri hareket yapar. Butondan el gekildiginde yay
etkisiyle silindir pistonu geri gelir.

MALZEME LISTESI

Malzemenin Adi Malzemenin Ozelligi Miktar
Bilgisayar ve program Uygun bilgisayar, pnédmatik ¢izim ve similasyon yazilimi 1 adet
Pnoématik silindir Cift etkili 1 adet
YOn kontrol valfi Bobin kumandali, yayli geri donusli 5/2 valf 1 adet
Buton Start butonu 4 adet
Role DC 24V 2 adet
Kablo 1,5 mm? NYAF -

El aletleri Pense, yan keski, tornavida takimi -
Hava hazirlayici Kompresor, hava tanki, sartlandirici 1 adet
Montaj seti Pnématik montaj ve deney seti 1 adet

ISLEM BASAMAKLARI

1. Gorsel 2.35’teki devreyi bilgisayarinizdaki pnématik ¢izim ve simulasyon programinda cizip
devrenin similasyonunu yapiniz. Devrenizi bilgisayara kaydediniz.

2. Devrenin kurulumuna baslamadan 6nce is eldivenlerinizi giyip elemanlari 6gretmeninizden
aliniz.

3. Devre elemanlarini pnématik montaj ve deney seti Gzerine sabitleyiniz.

4. Pndmatik glc devresini ve elektrik devresini kurup uygulamayi 6gretmeninize kontrol ettiri-
niz.

5. Ogretmen gdzetiminde devreye basingli havayi veriniz.

6. “VE/VEYA” mantikla baglanan butonlara basarak devredeki silindirin ¢galismasini gézlemle-
yiniz.

7. Devre elemanlarini diizenli bir sekilde sokerek 6gretmeninize teslim ediniz.

8. Calisma ortaminizi temizleyiniz.

SORU
1. “VE/VEYA” mantidiyla baglanmis butonlar hangi amacla kullanilir? Aciklayiniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME OLGUTLERI VE PUANLAMA
Adi ve Soyad: 1. Devre ¢izimi ve similasyonun yapilmasi 20
Sinifi: 2. Devrenin dogru kurulmasi ve montajl 20
Numarasi: 3. Devrenin galistiriimasi 20
OGRETMEN 4. Devrenin yorumlanmasi 20
Adi ve Soyadi: 5. Calisma ortaminin temizlik ve diizeni 20
imza: TOPLAM PUAN 100
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9. Uygulama CIiFT ETKILi SILINDIRiIN SENSOR iLE KONTROLU

AMAC: Cift etkili silindirin sensor ile kontroll uygulamasini yapmak.

+24 V
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Gorsel 2.36: Cift etkili silindirin sensor ile kontrolline ait elektropndmatik devre semasi

Devrenin Galismasi: Gorsel 2.36'daki elektrik kumanda devresinde S1 butonuna basil-
diginda K1 rdlesi, Y1 selenoid bobinini enerjilendirir. Pndmatik gu¢ devresinde Y1 selenoid
valfi konum degistirir ve silindir pistonu ileri hareket yapar. S1 butonundan el ¢ekildiginde K1
rélesi ve Y1 selenoid bobininin enerijisi kesilir. Bobini enerjisiz kalan impuls selenoid valf ve si-
lindir pistonu bulundugu konumda kalir. Piston kolu A1 noktasina geldiginde sensor piston ko-
lunu algilar ve K2 rélesini enerjilendirir. K2 rélesi Y2 selenoid bobinini enerjilendirir ve impuls
selenoid valf eski konumuna déner. Bu durumda ileri konumda olan piston geri hareket yapar.
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MALZEME LISTESI

Malzemenin Adi Malzemenin Ozelligi Miktar
Bilgisayar ve program Uygun bilgisayar, pnéomatik gizim ve similasyon yazilimi 1 adet
Pnomatik silindir Cift etkili 1 adet
YOn kontrol valfi Bobin kumandali, impuls 5/2 valf 1 adet
Buton Start butonu 1 adet
Role DC 24V 2 adet
Sensor Enduktif sensér, DC 24 V 1 adet
Kablo 1,5 mm? NYAF -

El aletleri Pense, yan keski, tornavida takimi -
Hava hazirlayici Kompresor, hava tanki, sartlandirici 1 adet
Montaj seti Pndmatik montaj ve deney seti 1 adet

ISLEM BASAMAKLARI

1. Gorsel 2.36’daki devreyi bilgisayarinizdaki pnématik ¢izim ve similasyon programinda
Gizip devrenin simulasyonunu yapiniz. Devrenizi bilgisayara kaydediniz.
Devrenin kurulumuna baglamadan 6nce is eldivenlerinizi giyiniz.

Devredeki elemanlari 6gretmeninizden aliniz.

Devre elemanlarini pnédmatik montaj ve deney seti Uzerine sabitleyiniz.
Pndmatik gu¢ devresini ve elektrik kumanda devresini kurunuz.

Yaptiginiz uygulamayi 6gretmeninize kontrol ettiriniz.

Ogretmen gézetiminde devreye basingli hava veriniz.

S1 butonuna basarak silindirin caligmasini gézlemleyiniz.

Devre elemanlarini diizenli bir sekilde s6kerek 6gretmeninize teslim ediniz.
10. Calisma ortaminizi temizleyiniz.

SORU
1. Enduktif sensor nasil galisir? Agiklayiniz.

© o NGO RODN

OGRENCI DEGERLENDIRME OLGUTLERI VE PUANLAMA
Adi ve Soyad: 1. Devre ¢izimi ve similasyonun yapilmasi 20
Sinifi: 2. Devrenin dogru kurulmasi ve montajl 20
Numarasi: 3. Devrenin galistiriimasi 20
OGRETMEN 4. Devrenin yorumlanmasi 20
Adi ve Soyadi: 5. Calisma ortaminin temizlik ve diizeni 20
imza: TOPLAM PUAN 100
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10. Uygulama CIFT ETKILi SILINDIRIN SINIR ANAHTARI iLE KONTROLU

AMAG: Cift etkili silindirin sinir anahtari ile kontroll uygulamasini yapmak.
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Gorsel 2.37: Cift etkili silindirin sinir anahtari ile kontroliine ait elektropnématik devre semasi

Devrenin Calismasi: Gorsel 2.37°deki elektrik kumanda devresinde S1 butonuna basil-
diginda K1 rdlesi, Y1 selenoid bobinini enerjilendirir. Pndmatik gu¢ devresinde Y1 selenoid
valfi konum degistirir ve silindir pistonu ileri hareket yapar. S1 butonundan el ¢ekildiginde K1
rélesi ve Y1 selenoid bobininin enerijisi kesilir. Bobini enerjisiz kalan impuls selenoid valf ve si-
lindir pistonu bulundugu konumda kalir. Piston kolu A1 noktasina geldiginde sinir anahtarinin
makarasina ¢arpar. Sinir anahtarinin agik kontagi kapanarak Y2 selenoid bobinini enerjilen-
dirir ve impuls selenoid valf eski konumuna doéner. Bu durumda ileri konumda olan piston geri
hareket yapar.
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MALZEME LISTESI

Malzemenin Adi Malzemenin Ozelligi Miktar
Bilgisayar ve program Uygun bilgisayar, pnéomatik gizim ve similasyon yazilimi 1 adet
Pnomatik silindir Cift etkili 1 adet
YOn kontrol valfi Bobin kumandali, impuls 5/2 valf 1 adet
Buton Start butonu 1 adet
Role DC 24V 1 adet
Sinir anahtari Makarali 1 adet
Kablo 1,5 mm? NYAF -

El aletleri Pense, yan keski, tornavida takimi -
Hava hazirlayici Kompresor, hava tanki, sartlandirici 1 adet
Montaj seti Pndmatik montaj ve deney seti 1 adet

ISLEM BASAMAKLARI

1. Gorsel 2.37°deki devreyi bilgisayarinizdaki pnématik ¢izim ve similasyon programinda
Gizip devrenin simulasyonunu yapiniz. Devrenizi bilgisayara kaydediniz.
Devrenin kurulumuna baglamadan 6nce is eldivenlerinizi giyiniz.
Devredeki elemanlari 6gretmeninizden aliniz.

Devre elemanlarini pnédmatik montaj ve deney seti Uzerine sabitleyiniz.
Pndmatik gu¢ devresini ve elektrik kumanda devresini kurunuz.

Yaptiginiz uygulamayi 6gretmeninize kontrol ettiriniz.

Ogretmen gézetiminde devreye basingli hava veriniz.

S1 butonuna basarak silindirin caligmasini gézlemleyiniz.

Devre elemanlarini diizenli bir sekilde s6kerek 6gretmeninize teslim ediniz.
10. Calisma ortaminizi temizleyiniz.

© o NGO RODN

SORU
1. Devrede sinir anahtarinin gérevi nedir? Aciklayiniz.

izlemek igin
kodu tarayiniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME OLGUTLERI VE PUANLAMA
Adi ve Soyad: 1. Devre ¢izimi ve similasyonun yapilmasi 20
Sinifi: 2. Devrenin dogru kurulmasi ve montajl 20
Numarasi: 3. Devrenin galistiriimasi 20
OGRETMEN 4. Devrenin yorumlanmasi 20
Adi ve Soyadi: 5. Calisma ortaminin temizlik ve diizeni 20
imza: TOPLAM PUAN 100
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11. Uygulama CIiFT ETKILi SILINDIRIN ZAMAN ROLESI iLE KONTROLU
AMAC: Cift etkili silindirin zaman rdlesi ile kontroll uygulamasini yapmak.
+24 V
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Gorsel 2.38: Cift etkili silindirin zaman rélesi ile kontroline ait elektropnématik devre semasi
Devrenin Calismasi: Gorsel 2.38’deki elektrik kumanda devresinde S1 butonuna basil-
diginda K1 rélesi, Y1 selenoid bobini ve ZR zaman rdlesini enerjilendirir. Zaman rélesi sayma-
ya baslar. Pnématik gii¢ devresinde Y1 selenoid valfi konum degistirir ve silin<_1ir pistonu ileri
hareket yapar. S1 butonundan el ¢ekildiginde K1 agik kontadi butonu mihdarler. Impuls seleno-
id valf ve silindir pistonu bulundugu konumda kalir. ZR zaman rélesi ayarlanan slire sonunda
acgik kontagini kapatarak K2 réle bobinini enerjilendirir. K2 rélesi agik kontagini kapatarak Y2
selenoid bobinini enerjilendirir. Y2 selenoid valfi konum degistirerek silindir pistonuna geri ha-
reket yaptirir. Zaman rélesi kapali kontagini agarak mihurlemeyi iptal eder ve devre resetlenir.
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MALZEME LISTESI

Malzemenin Adi Malzemenin Ozelligi Miktar
Bilgisayar ve program Uygun bilgisayar, pnéomatik gizim ve similasyon yazilimi 1 adet
Pnomatik silindir Cift etkili 1 adet
YOn kontrol valfi Bobin kumandali, impuls 5/2 valf 1 adet
Buton Start butonu 1 adet
Role DC 24V 2 adet
Zaman rolesi Diiz zaman rélesi DC 24 V 1 adet
Kablo 1,5 mm? NYAF -

El aletleri Pense, yan keski, tornavida takimi -
Hava hazirlayici Kompresor, hava tanki, sartlandirici 1 adet
Montaj seti Pndmatik montaj ve deney seti 1 adet

ISLEM BASAMAKLARI

1. Gorsel 2.38’deki devreyi bilgisayarinizdaki pnématik ¢izim ve similasyon programinda
Gizip devrenin simulasyonunu yapiniz. Devrenizi bilgisayara kaydediniz.
Devrenin kurulumuna baglamadan 6nce is eldivenlerinizi giyiniz.

Devredeki elemanlari 6gretmeninizden aliniz.

Devre elemanlarini pnédmatik montaj ve deney seti Uzerine sabitleyiniz.
Pndmatik gu¢ devresini ve elektrik kumanda devresini kurunuz.

Yaptiginiz uygulamayi 6gretmeninize kontrol ettiriniz.

Ogretmen gézetiminde devreye basingli hava veriniz.

S1 butonuna basarak silindirin caligmasini gézlemleyiniz.

Devre elemanlarini diizenli bir sekilde s6kerek 6gretmeninize teslim ediniz.
10. Calisma ortaminizi temizleyiniz.

© o NGO RODN

SORU
1. Zaman rélesi bu devrede silindir pistonunun hangi hareketini geciktirir? Aciklayiniz.

izlemek igin
kodu tarayiniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME OLGUTLERI VE PUANLAMA
Adi ve Soyad: 1. Devre ¢izimi ve similasyonun yapilmasi 20
Sinifi: 2. Devrenin dogru kurulmasi ve montajl 20
Numarasi: 3. Devrenin galistiriimasi 20
OGRETMEN 4. Devrenin yorumlanmasi 20
Adi ve Soyadi: 5. Calisma ortaminin temizlik ve diizeni 20
imza: TOPLAM PUAN 100
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12. Uygulama CIFT ETKILi SILINDIRIN PLC iLE KONTROLU

AMAG: Cift etkili silindirin PLC ile kontrolG uygulamasini yapmak.
PLC KUMANDA DEVRE BAGLANTISI

+24Vv O L

ov O *
PE O *

24 V DC INPUTS

OUTPUTS

PNOMATIK GUC DEVRESI

1.0 A0 Af
| |
1.1 ap 2
Y1 \ / Y2
/D 1\ vy /1 <\¢
59,0 O3
0 0.1

Dol ®

Gorsel 2.39: Cift etkili silindirin PLC ile kontrolline ait elektropndmatik devre semasi
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DEVRENIN LADDER PLC PROGRAMI

¥  Network 1: Silindirin ileri hareketi
%10.0 %Q0.0
“81” oy
1 o2
1 1 . A |
¥  Network 2: Silindirin geri hareketi
%10.1 %Q0.1
‘AT “y2"
] | A
1 1 L |
PLC PROGRAMININ ETIKET TABLOSU
Default tag table
Name Data type | Adress Comment |
1 |4l S1 Bool %10.0 | Start butonu |
2 |4l A1 Bool %10.1 | Sensér
3 |d@l| 1 Bool  |%Q0.0 | Selenoidileri |
4 4@ Y2 Bool  |%Q0.1| Selenoid geri |

Gorsel 2.40: Cift etkili silindirin PLC ile kontroliine ait ladder PLC programi ve etiket tablosu

Devrenin Calismasi: Gorsel 2.40’taki PLC programinda giriste bulunan 10.0 (S1) buto-
nuna basildiginda gikistaki Q0.0 (Y1) selenoid bobini enerjilenir. Pnématik gli¢c devresinde Y1
selenoid valfi konum degistirir ve silindir pistonu ileri hareket yapar. S1 butonundan el ¢ekildi-
ginde Y1 selenoid bobininin enerjisi kesilir ve silindir pistonu bulundugu konumda kalir. Piston
kolu A1 noktasina geldiginde sensdr piston kolunu algilar. 10.1 (A1) acik kontak olarak ifade
edilen sensor, sinyal gondererek Q0.1 (Y2) selenoid bobinini enerjilendirir ve impuls selenoid
valf eski konumuna déner. Bu durumda ileri konumda olan piston geri hareket yapar.

MALZEME LiSTESI

Malzemenin Adi Malzemenin Ozelligi Miktar
Bilgisayar ve program Uygun bilgisayar, pnématik ¢izim ve similasyon yazilimi 1 adet
Pnématik silindir Cift etkili 1 adet
Yon kontrol valfi Bobin kumandali, impuls 5/2 valf 1 adet
Buton Start butonu 1 adet
PLC DC 24V 1 adet
Sensor Enduktif sensor, 24 V 1 adet
Kablo 1,5 mm? NYAF -

El aletleri Pense, yan keski, tornavida takimi -
Hava hazirlayici Kompresor, hava tanki, sartlandirici 1 adet
Montaj seti Pnématik montaj ve deney seti 1 adet
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iISLEM BASAMAKLARI

1. Gorsel 2.39’daki baglantiy1 ve pnématik devreyi bilgisayarinizdaki pnématik ¢izim ve simu-
lasyon programinda ¢izip devrenin simulasyonunu yapiniz. Devrenizi bilgisayara kaydedi-
niz.

Devrenin kurulumuna baslamadan énce is eldivenlerinizi giyiniz.

Devredeki elemanlari 6gretmeninizden aliniz.

Devre elemanlarini pnédmatik montaj ve deney seti Uzerine sabitleyiniz.

Pnématik gu¢ devresini ve gorsel 2.39’daki PLC kumanda devresini kurunuz. Bilgisayar-
daki PLC yazilim programinda uygulama devresinin programini gorsel 2.40’taki gibi yazip
PLC’ye yUkleyiniz.

Yaptiginiz uygulamayi égretmeninize kontrol ettiriniz.

Ogretmen gézetiminde devreye basingli havay! veriniz.

S1 butonuna basarak silindirin calismasini gozlemleyiniz.

Devre elemanlarini duzenli bir sekilde sokerek 6gretmeninize teslim ediniz.

10. Calisma ortaminizi temizleyiniz.

o h~owbd
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SORU
1. PLC’de giris ve cikis elemanlari hangi adreslerle gosterilir? Agiklayiniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME OLGUTLERI VE PUANLAMA
Adi ve Soyadi: 1. Devre ¢izimi ve similasyonun yapilmasi 20
Sinifi: 2. Devrenin dogru kurulmasi ve montajl 20
Numarasi: 3. Devrenin cgalistiriimasi 20
OGRETMEN 4. Devrenin yorumlanmasi 20
Adi ve Soyadi: 5. Calisma ortaminin temizlik ve diizeni 20
imza: TOPLAM PUAN 100
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13. Uygulama iKi ADET CIiFT ETKiLi SILINDIRIN PLC iLE KONTROLU

AMAG: iki adet ¢ift etkili silindirin PLC ile kontroli uygulamasini yapmak.

PLC ILE KUMANDA DEVRE BAGLANTISI

+24vO
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Y
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Gorsel 2.41: ki adet cift etkili silindirin PLC ile kontroliine ait baglanti ve pnématik gii¢ devresi semasi
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DEVRENIN LADDER PLC PROGRAMI

¥  Network 1: Mauhirleme devresi

%10.1 %10.0 %MO0.0
“81" “S0” “Sanal role”
] 1L | | { 1\ 5
L | 1 T I ‘
%MO0.0
“Sanal role”
|

!
11

¥  Network 2: 1. silindirin ileri hareketi

%MO0.0 %10.2 %Q0.0
“Sanal role” *S2” g
| | | | [ .

11 | | v

¥  Network 3: 2. silindirin ileri hareketi

%MO0.0 %10.3 %Q0.2
“Sanal role" “A1” “y3"
] | ] | { N
L} L v '

¥  Network 4: 1. silindirin geri hareketi

%MO0.0 %Q0.1 %Q0.1
“Sanal role” g wyron
| | | 1 £y :
1 T 1 T \ ] :

w  Network 5: 2. silindirin geri hareketi

%M0.0 %I10.4 %Q0.3
“Sanal role” “B1” wy4n
1 1 1 1 [ \ .
1 T 1T \J .

PLC PROGRAMININ ETIKET TABLOSU

Default tag table

Name Data type |Adress Comment
1 || so Bool %I0.0 | Stop butonu
2 |l s1 Bool %I10.1 | Mihirleme butonu
3 |d@l| s2 Bool  |%l0.2 _|Start butonu
4 |4l A1 Bool %10.3 | 1.sinir anahtan
5 |4l B1 Bool %I0.4 |2. sinir anahtari
6 |4l v1 Bool %Q0.0 |A silindiri ileride
7 |4l y2 Bool %Q0.1 |Asilindiri geride
8 |4l Y3 Bool %Q0.2 | B silindiri ilerde
9 |4 Y4 Bool | %Q0.3 | B silindiri geride

Gorsel 2.42: ki adet cift etkili silindirin PLC ile kontroliine ait ladder PLC programi ve etiket tablosu
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Devrenin Galismasi: Gorsel 2.42'deki PLC programinda S1 butonuna basilarak devreye
enerji uygulanir. SO butonu, devre enerijisini kesen stop butonudur. S2 start butonuna basil-
diginda Y1 selenoidinin galismasiyla A silindir pistonu ileri hareket yapar ve A1 noktasindaki
sinir anahtarina ¢arpar. A1 kontagi kapanip Y3 selenoidini ¢alistirir ve B silindir pistonu ileri
hareket yapar. PLC programindaki Q0.1 (Y3) kendine ait acgik kontadi kapatip Y2 selenoidini
calistirir ve A pistonu geri hareket yapar. Bu arada B silindir pistonu ileri hareket sirasinda B1
noktasindaki sinir anahtarina ¢arpar. B1 kontagi kapanip Y4 selenoidini ¢alistirir ve B pistonu

geri hareket yapar. MALZEME LISTESI
Malzemenin Adi Malzemenin Ozelligi Miktar

Bilgisayar ve program Uygun bilgisayar, pndmatik ¢izim ve simulasyon yazilimi 1 adet
Pnématik silindir Cift etkili 2 adet
Yon kontrol valfi Bobin kumandali, impuls 5/2 valf 2 adet
Buton Start ve stop butonu 3 adet
PLC DC 24V 1 adet
Sinir anahtari Makarali 2 adet
Kablo 1,5 mm? NYAF -

El aletleri Pense, yan keski, tornavida takimi -
Hava hazirlayici Kompresor, hava tanki, sartlandirici 1 adet
Montaj seti Pnématik montaj ve deney seti 1 adet

ISLEM BASAMAKLARI

1. Gorsel 2.41’deki baglantiyr ve pndmatik devreyi bilgisayarinizdaki pndmatik gizim ve simu-
lasyon programinda ¢izip devrenin simulasyonunu yapiniz. Devrenizi bilgisayara kaydedi-
niz.

2. Devrenin kurulumuna baslamadan 6nce is eldivenlerinizi giyiniz. Elemanlari 6gretmeniniz-
den aliniz.

3. Devre elemanlarini pnédmatik montaj ve deney seti Uzerine sabitleyiniz.

4. Pnoématik gug devresini ve gorsel 2.41°deki PLC kumanda devresini kurunuz. Bilgisayarda-
ki PLC yazilim programinda uygulama devresinin programini Gérsel 2.42’deki gibi yazip
PLC’ye yukleyiniz.

5. Yaptiginiz uygulamayi 6gretmeninize kontrol ettirip devreye basingli hava veriniz.

6. S1 ve S2 butonuna basarak silindirin calismasini gézlemleyiniz.

7. Devre elemanlarini diizenli bir sekilde sokerek 6gretmeninize teslim ediniz

8. Calisma ortaminizi temizleyiniz.

SORU

1. Silindirin ileri hareketi “+” ve geri hareketi
calismasi nasil ifade edilir? Agiklayiniz.

ise bu devrede A ve B silindirlerinin sirayla

OGRENCI DEGERLENDIRME OLGUTLERI VE PUANLAMA
Adi ve Soyadi: 1. Devre ¢izimi ve simllasyonun yapilmasi 20
Sinifi: 2. Devrenin dogru kurulmasi ve montaji 20
Numarasi: 3. Devrenin galigtiriimasi 20
OGRETMEN 4. Devrenin yorumlanmasi 20
Adi ve Soyadi: 5. Calisma ortaminin temizlik ve dlizeni 20
imza: TOPLAM PUAN 100
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14. Uygulama iKi ADET CIiFT ETKILi SILINDIRIN A+ A- B+ B- KONTROLU

AMAG: iki adet gift etkili silindirin A+ A- B+ B- kontrolli uygulamasini yapmak.
+24 V

oy <
Is 3 3 L 3 3 3
S1E\ A K2\ K1 K2\ K3\ A0
[ ] q b4 4

4 P4 q 4 D4 4

@Al @Al ¢ A1

(1] (1]
K1| ] K2 ] K3 | Y1l |-X Y2 ~ IX Y3l 2~ I$ Y4 I$
D az @ az @ az (1] L] (1] ]

ov
O—e

[T [T TITETITTT]

1.0 A0 A1 2.0 BO  B1

A | I B | I

1.1 ap 2 2.1 aQ 2

;%FT iy /TT% ;%VT\ Yiy A?I'%

A+ 1 2 3 4

A
A-
B+

B
A

Gorsel 2.43: ki adet cift etkili silindirin A+ A- B+ B- kontroliine ait devre semasi ve yol adim diyagrami

Devrenin Galismasi: Gorsel 2.43'teki elektrik kumanda devresinde S1 butonuna basildi-
ginda K1 rdlesi Y1 selenoid bobinini enerjilendirir. Pndmatik gu¢ devresinde 1.1 selenoid valfi
konum degistirir ve A silindir pistonu ileri hareket yapar. Piston kolu A1 noktasindaki birinci
sinir anahtarina ¢arparak K2 rdlesini ve Y2 selenoid bobinini enerjilendirir. 1.1 selenoid valfi
tekrar konum degistirerek A silindir pistonuna geri hareket yaptirir. K2 bobini bu arada agik
kontagini kapatarak K3 rélesini ve dolayisiyla Y3 selenoid bobinini enerjilendirir. Bu durumda
2.1 selenoid valfi konum degistirerek B silindir pistonuna ileri hareket yaptirir. Bu arada A si-
lindir pistonu geri hareket yaparken AO noktasina ulasinca ikinci sinir anahtarina ¢arpar ve Y4
selenoid bobini enerjilenir. Bu durumda B pistonu geri hareket yapar.
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MALZEME LiSTESI

Malzemenin Adi Malzemenin Ozelligi Miktar
Bilgisayar ve program Uygun bilgisayar, pnématik ¢izim ve simulasyon yazilimi 1 adet
Pnématik silindir Cift etkili 1 adet
Yon kontrol valfi Cift bobin kumandali, impuls 5/2 valf 2 adet
Buton Start butonu 1 adet
Réle DC 24V 3 adet
Sinir anahtari Makarali 2 adet
Kablo 1,5 mm? NYAF -

El aletleri Pense, yan keski, tornavida takimi -
Hava hazirlayici Kompresor, hava tanki, sartlandirici 1 adet
Montaj seti Pnématik montaj ve deney seti 1 adet

ISLEM BASAMAKLARI

1. Gorsel 2.43'teki devreyi bilgisayarinizdaki pndmatik ¢izim ve simllasyon programinda gizip
devrenin simulasyonunu yapiniz. Devrenizi bilgisayara kaydediniz.

Devrenin kurulumuna baglamadan 6nce is eldivenlerinizi giyiniz.
Devredeki elemanlari 6gretmeninizden aliniz.

Devre elemanlarini pnématik montaj ve deney seti lizerine sabitleyiniz.
Pnématik gui¢ devresini ve elektrik kumanda devresini kurunuz.

Yaptiginiz uygulamayi égretmeninize kontrol ettiriniz.

Ogretmen gdzetiminde devreye basingli hava veriniz.

S1 butonuna basarak silindirin galismasini gdzlemleyiniz.

Devre elemanlarini diizenli bir sekilde sokerek 6gretmeninize teslim ediniz.
10. Calisma ortaminizi temizleyiniz.

SORU

1. Devrede baslangicta A silindiri AO konumundayken ve butona basilmamisken ikinci sinir
anahtari ve B silindirinin bulundugu durumu agiklayiniz.

o NGO RN

OGRENCI DEGERLENDIRME OLGUTLERI VE PUANLAMA
Adi ve Soyad: 1. Devre ¢izimi ve similasyonun yapilmasi 20
Sinifi: 2. Devrenin dogru kurulmasi ve montajl 20
Numarasi: 3. Devrenin galistiriimasi 20
OGRETMEN 4. Devrenin yorumlanmasi 20
Adi ve Soyadi: 5. Calisma ortaminin temizlik ve diizeni 20
imza: TOPLAM PUAN 100
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15. Uygulama KONVEYOR UZERINDE DIKEY VE YATAY CALISAN iKi SiLINDIRiIN KONTROLU

AMAC: Konveyor Uizerinde dikey ve yatay calisan iki adet tek etkili silindirin elektropnématik
kontroli uygulamasini yapmak.

A silindiri

Konveyor \

1. sensor Kumanda

panosu
/ 2.sensor
Urin

B silindiri
Konveyor
motoru

Urtin
sepeti

Gorsel 2.44: Konveyor uzerinde dikey ve yatay olarak calisan iki adet tek etkili silindirin
kontroliine ait devre elemanlarinin yerlesimi

Devrenin Galigsmasi: Gorsel 2.44’teki tretim sisteminde konveydr Uzerinde hareket eden
urinlere baski ve itme olmak tzere iki farkli islem yapilir. Dikey silindir (A) baski islemi yapar-
ken yatay silindir (B) 6ntine gelen rinl konveydrden disari dogru (sepete) iter.

Gorsel 2.45'teki elektropnématik devre semasinda S1 start butonuna basildiginda KO
rolesi enerjilenir ve devrede surekli enerjiyi saglayacak mihurleme islemi gergeklesir. Ayni za-
manda konveydr motoru galisarak konveyér lizerindeki Uriinleri hareket ettirir. Uriin, 1. sensér
onune geldiginde sensdr bunu algilar ve K1 rélesini enerjilendirir. K1 rolesi kontagini kapata-
rak konveyor motorunu durdurur. Enerjilenen ZR1 zaman rélesi, slreyi (2 saniye) saymaya
baslar. Bu arada K1 rdlesinin kapanan diger kontagi, Y1 selenoid bobinini enerjilendirir. Dikey
calisan A silindir pistonu ileri hareket ederek Urline islem (etiketleme, pres vb.) yapar. ZR1
zaman rolesi, 2 saniye sonunda kontagini kapatarak konveydr motorunu ¢alistirir. Konveyor
Uzerinde hareket eden Urin, 1. sensorin algilama alanindan gikar ve sensorin galistirdigi
K1, Y1 ve ZR1 elemanlari resetlenir. Dikey ¢alisan A silindiri yay etkisiyle geri hareket yapar.
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Konveyor Gzerinde A silindiri dntiinden gecen ve dikey islem gdren Urdn, 2. sensdr éniine
gelir. 2. sensdr Urinu algilayinca K2 rdlesini enerjilendirir. K2 rélesi kontadini kapatarak kon-
veydr motorunu durdurur. Enerjilenen ZR2 zaman rdlesi, streyi (2 saniye) saymaya baglar. Bu
arada K2 rolesinin kapanan diger kontagi, Y2 selenoid bobini enerjilendirir. Yatay calisan B
silindir pistonu ileri hareket ederek Urind konveyor yanindaki sepete iter. ZR2 zaman rolesi, 2
saniye sonunda kontagini kapatarak konveyor motorunu calistirir. Konveydr Uzerinde hareket
eden Urin, 2. sensoérin algilama alanindan cikar ve sensoérin ¢alistirdigr K2, Y2 ve ZR2 ele-
manlari resetlenir. Yatay calisan A silindiri yay etkisiyle geri hareket yapar. Konveyor Gzerinde
urtinler geldikge bu islemler tekrarlanir. Pnématik gti¢c devresindeki akis kontrol valfleriyle silin-
dir pistonlarinin hizi ayarlanabilir. Sistem durdurulmak istendiginde SO stop butonuna basilir.

+24 -
SO0 E-
3 3
K1\ K2\
3 3 b4 d4
S1E\ KO
o4 4
TS 9 1. SENSOR ® 2 SENSOR
3 ¢ [ L
B I e BT
K1 ZR193 ZR2¢3 |[-Fr -k
4 QA\ ¢ ¢
3 4 o4
K2\
o4
KO®A1 MoA1 K19A1 ZR1¢A1Y19 K2 9A1 ZR2 ¢A1Y29
I | | | I IXI 2 | L2 X[ | X 2 | L2 I~
P A2 o A2 OA2 dp2 @ G A2 0A2 ¢
$3
M
4
KONVEYOR
MOTORU

Gorsel 2.45: Konveyor lizerinde dikey ve yatay olarak ¢aligan iki adet tek etkili silindirin
kontrolline ait elektropnématik devre semasi
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MALZEME LISTESI

Malzemenin Adi Malzemenin Ozelligi Miktar
Bilgisayar ve program Uygun bilgisayar, pnématik cizim ve similasyon yazilimi 1 adet
Pnématik silindir Tek etkili 2 adet
YOn kontrol valfi Bobin kumandali, yay geri donusli 3/2 valf 2 adet
Akis kontrol valfi Tek yonll akis kontrol valfi 2 adet
Buton Start ve stop butonu 3 adet
Réle DC 24V 3 adet
Sensor Kapasitif sensér DC 24 V 2 adet
Zaman rolesi Diiz zaman rolesi DC 24 V 2 adet
Kablo 1,5 mm? NYAF -

El aletleri Pense, yan keski, tornavida takimi -
Hava hazirlayici Kompresor, hava tanki, sartlandirici 1 adet
Montaj seti Pnoématik montaj ve deney seti 1 adet

ISLEM BASAMAKLARI

1. Gorsel 2.45’teki devreyi bilgisayarinizdaki pnématik ¢izim ve similasyon programinda gizip
devrenin simulasyonunu yapiniz. Devrenizi bilgisayara kaydediniz.

Devrenin kurulumuna baglamadan 6nce is eldivenlerinizi giyiniz.

Devredeki elemanlari 6gretmeninizden aliniz.

Devre elemanlarini pnématik montaj ve deney seti Gizerine sabitleyiniz.

Pnoématik gug¢ devresini ve elektrik kumanda devresini kurunuz.

Yaptiginiz uygulamayi 6gretmeninize kontrol ettiriniz.

Ogretmen gdzetiminde devreye basingli hava veriniz.

S1 butonuna basarak silindirin galismasini gézlemleyiniz. Silindir pistonlarinin Grtine sert bir
sekilde temas etmesini dnlemek icin tek yonlu akis kontrol valfiyle piston hizini ayarlayiniz.

9. Devre elemanlarini dizenli bir sekilde sdkerek 6gretmeninize teslim ediniz.
10. Calisma ortaminizi temizleyiniz.

© NG RWNDN

SORU
1. Bu devrede neden kapasitif sensorler kullaniimistir? Aciklayiniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME OLGUTLERI VE PUANLAMA
Adi ve Soyadt: 1. Devre ¢izimi ve simllasyonun yapilmasi 20
Sinifi: 2. Devrenin dogru kurulmasi ve montaji 20
Numarasi: 3. Devrenin galistiriimasi 20
OGRETMEN 4. Devrenin yorumlanmasi 20
Adi ve Soyadt: 5. Calisma ortaminin temizlik ve dizeni 20
imza: TOPLAM PUAN 100
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OLCME VE DEGERLENDIRME

A) Asagidaki ciimleleri okuyunuz ve ciimlelerin basindaki bosluga ciimleler dogru ise
(D), yanhs ise (Y) yaziniz.

1. ( ) Elektropnomatik sistemlerde kumanda devresi elektrik, glic devresi havayla yapilr.

2. ( ) Elektropnématik devrelerde “VE” devresi olusturmak icin start butonlari paralel baglanir.
3. ( ) Elektropnématik devrelerde elektrik enerji gegisi yukaridan asagiya dogrudur.

4. ( ) Impuls valf, tek bobinli ve yay geri déniislii selenoid valftir.

5. ( ) PLC, hafizasindaki programi isleyerek elektropnématik devreyi galistirir.

B) Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere uygun so6zciigii yaziniz.

6. Elektropnomatik devrede réle olmadan sadece butonla yapilan kontrole ........................
kontrol denir.

7. Sadece metalleri algilayan sensorler ........................ sensorlerdir.
8. Isig1 algilayarak ¢ikisina elektrik sinyali veren algilayici ........................ sensordur.
9. Simulasyon programinda elektrik ........................ devresi ve pnomatik ..........cccoeeeueee. devresi
cizilir.
10. Simulasyon programinda simulasyonu baslatmak i¢in ..............c......... segenegi tiklanir.

C) Asagidaki sorulari okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

11. Asagidakilerden hangisi devre basinci diistiigiinde bunu algilayip kompresoéri calisti-
ran pnématik / elektrik geviricidir?

A) Anahtar B) Buton C) Basing salteri D) Paket salter E) Sigorta
12. Asagidakilerden hangisi kumanda devresinde réle bobinini gdsteren harftir?
A)A B) B C)K D)S E)zZ

13. Asagidakilerden hangisi selenoid valf ¢alisma gerilimidir?
A) 24V DC B) 24 VAC C)48 Vv DC D)48 VAC E) 220 VAC

14. Asagidakilerden hangisi elektrik kumanda devresinde kullanilan elemandir?
A) Cek valf B) Selenoid C) Sensor D) Silindir E) Sartlandirici

15. Elektropnomatik devrede A silindiri ileri, B silindiri ileri, B silindiri geri, A silindiri geri
yonde hareket yapiyorsa bu ¢alisma siralamasinin yol adim diyagramindaki isaretleri
asagidakilerden hangisidir?

A)A+B+A-B- B)A-B-A+B+ C)A+B-A+B- D) A+ B+ B- A- E) A+ A- B+ B-
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3. 6GRENME BiRiMi

HIDROLIK SISTEMLER

KONULAR

3.1. HIDROLIK SISTEM DEVRE ELEMANLARI
3.2. HIDROLIK DEVRE SiMULASYONU

3.3. HIDROLIK DEVRE KURULUMU

NELER OGRENECEKSINiz?

. Hidrolik sistem devre elemanlarini kullanima hazirlama

* Hidrolik sistemleri bilgisayar programinda hazirlama ve devre simulasyonu yapma
J Hidrolik sistemde devre kurulumu

TEMEL KAVRAMLAR

hidrolik sistem, silindir, pompa, valf, hidrolik borular, hidrolik simiilasyon yazilimi,
hidrolik devre kurulumu

HAZIRLIK CALISMALARI
1. Hidrolik kavrami size ne ifade ediyor? Diislincelerinizi sdyleyiniz.

2. Gevrenizde hidrolik sistemle ¢alisan hangi makine veya araglar var?
Bildiklerinizi arkadasglarinizla paylasiniz.
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3.1. HIDROLIK SISTEM DEVRE ELEMANLARI

Blyuk kuvvet ve guclerin gerektigi islerde ¢calisan makinelerde hidrolik sistem kullanilir.
Hidrolik sistemli elektrik Gretim (hidroelektrik) santrallerinde tlrbinlerin ¢alistiriimasinda sivi
akigkan olarak su kullanilir. EndUstriyel hidrolik sistemlerde ise sivi akigkan olarak madensel
yagdlar kullanilir.

3.1.1. Hidrolik Sistem ve Ozellikleri

Sivi akiskanlarin kinetik enerjisiyle mekanik sistemlerin galistiriilmasini saglayan siste-
me hidrolik sistem denir. Hidrolik sistemde sivi akiskan olarak madensel yag kullanilir. Bir
pompa yardimiyla depodan gekilerek basinci artirilan yag, is elemanlarina génderilir. Hid-
rolik kumanda elemanlari is elemanlarini kontrol eder. is elemanlarinda isi biten yag tekrar
depoya gonderilir (Gorsel 3.1).

Yag dénist

v

Basingli . . Basingli
Sivi akiskan yag Hidrolik yag Hidrolik

kumanda
(madensel yag) by s e is elemani

Gorsel 3.1: Hidrolik sistem

Hidrolik sistemler; yUk kaldirma, pres, enjeksiyon, is ve tarim makineleri; Gretim tez-
gahlari, vingler, hidrolik asansdrler; deniz, havacilik ve otomotiv sektéri gibi bircok alanda
yaygin olarak kullanilir (Goérsel 3.2).

-\.\

Gorsel 3.2: Hidrolik sistemin kullanildigi ¢esitli alanlar

Hidrolik sistemlerde kullanilan sivi, sikistirilamaz 6zellikte oldugu igin basingh akiskan,
deponun igine sikistirilarak elde edilmez. Basingli akiskan dogrudan pompayla tretilir ve an-
lik olarak sisteme verilir. Pompanin ihtiya¢ duydugu mekanik enerji; elektrik motoru, benzinli,
dizel vb. motorlarla saglanir. Bu yizden hidrolik sistemde enerji maliyeti ylksektir. Hidrolik is
elemanlarinda, basing kontrol elemanlariyla ¢alisma hizi ayarlanabilir. Hidrolik sistemle ¢a-
lisan is elemanlari ¢ok blyuk kuvvetler Uretebilir. Bu yizden agir is makinelerinde 6zellikle
hidrolik sistemler tercih edilir.
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3.1.2. Hidrolik Sistemde Kullanilan Devre Elemanlari

Hidrolik sistemde kullanilan yadin depolanmasi, dagitilmasi, yénlendirilmesi ve kullaniimasi
asamalarinda sistem igin 6zel Uretilmis hidrolik devre elemanlari kullanilir.

3.1.2.1. Hidrolik Sistemde Elemanlarin Baglanti ve Galisma Diizeni

Hidrolik sistemde kullanilan madensel yag, yag deposunda muhafaza edilir. Devre eleman-
larina yagin iletim ve dagitim iglemi sistem icin Uretilmis borular ve baglanti elemanlariyla yapilir.
Yag pompasi hidrolik devreye basingli yag Uretir. Yag filtresi, yag deposundan pompaya gelen
yag icindeki yabanci maddeleri siizer. is elemanlari basingli yagin etkisiyle dogrusal veya dairesel
hareket Uretir. Is elemanlarinda harcanarak atik hale gelen yag, filtre edilerek yag deposuna geri
gonderilir (Gorsel 3.3).

YAG
POMPASI

BORU VE
BAGLANTI
ELEMANLARI

I 3

HIDROLIK “
VALFLER

L — SILINDIRLER
MOTORLAR

HIDROLIK n

Gorsel 3.3: Hidrolik devre elemanlarinin baglanti ve ¢alisma diizeni
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3.1.2.2. Hidrolik Yag Tanki
Hidrolik sistemde kullanilan madensel yagin depolandidi hazneye hidrolik yag tanki denir.

Hidrolik yag tanki, sistemde kullanilan yagi depolamakla kalmayip ayni zamanda yagin dinlenme-
sini ve sogumasini saglar (Gorsel 3.4).

Gorsel 3.4: Cesitli hidrolik yag tanklar ve hidrolik yag tanki sembolu

Yag tankinin gévdesi; ¢elik sac, aliminyum alasimi metal veya polietilen malzemeden sizdir-
maya dayanikh bir sekilde Uretilir. Yag tanki Uzerinde yag doldurma agzi, tahliye agzi, yag emis
filtresi ve yag donus filtresi montaj bosluklari bulunur. Sistemde yag sirkiilasyonu oldugunda dal-
galanmayi 6nlemek icin tank i¢ine dinlendirme levhasi konulmustur (Goérsel 3.5).

Yag emisi ‘g‘ Yag dondsu i

Hidrolik i }
yag tanki y i Yag doldurma kapagi
govdesi i ve havalandirma
Hidrolik " I\gag
ad oldurma
7o filtresi
g emi Yag
Yag emis !
filtresi i HHHN seviye
gostergesi
Tank
temizleme
kapagi

- / - Yag
Ya
din[enc%rme Yag dénus '\ bosaltma
levhasi filtresi tapasi

Gorsel 3.5: Hidrolik yag tankinin yapisi

Hidrolik Yag: Hidrolik sistemde madensel yaglarin akigskan gucunden yararlanihr. Hidrolik

yaglar yer altinda bulunan mineral hidrokarbon bilesenlerine katki maddeleri karistirilarak elde
edilir. Hidrolik yaglarin sistemdeki gérevleri sunlardir:

» Glg aktarimi yapar.
* Hidrolik devrede asinmaya kargi hareketli pargalari yaglar.
« Sistemde meydana gelen isiy1 dagitir.

» Sistemi korozyondan korur.
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Hidrolik sistemlerde kullanilacak yad seciminde yagdin viskozitesi dnemlidir. Viskozite,
akigskanlarin yuzey gerilimi altinda bozulmaya kargi gosterdigi direng degeridir. Viskozite
birimi stokes (stok) veya [centistokes (santistok)] ¢St olarak ifade edilir. Hidrolik sistemin
calisma sicakligi artinca kullanilan yagin viskozitesi diser. Bu yuzden yagin viskozite degeri
sistemin galisma sicakligi dikkate alinarak secilmelidir. Hidrolik sistemde ¢alisma sicakligi
genellikle 60 °C’nin altinda gergeklesir. Ancak ortalama c¢alisma sicakligi 40 °C olarak ka-
bul edilir. Uluslararasi Standartlar Organizasyonu (ISO), endustriyel yaglarin ¢alisma si-
cakligina gore (40 °C) viskozite degerleri icin siniflandirma belirlemistir (Tablo 3.1). Hidrolik
sistemde kullanilacak hidrolik yag, ISO’nun belirledigi sinifa veya hidrolik yag uretici firma
kataloglarina goére segilebilir.

Tablo 3.1: ISO Endustriyel Yag Viskozite Siniflamasi

ISO Smifi Viskozite Viskozite Limitleri cSt /40 °C
cSt/40°C Minimum Maksimum
5 4.6 4,2 51
10 10 9,0 11,0
15 15 13,5 16,5
22 22 19,8 24,2
32 32 28,8 35,2
46 46 41,4 50,6
68 68 61,2 74,8
100 100 90,0 110
150 150 135 165
220 220 198 242
320 320 288 352
460 460 414 506
680 680 612 748
1000 1000 900 1100
1500 1500 1350 1650

3.1.2.3. Hidrolik Yag Filtresi

Hidrolik sistemde hareketli pargalarin agsinmasi sonucu zamanla yag iginde istenmeyen
partiklller olusur. Bu partikiller sistem elemanlarinda asinmayi hizlandirir ve valflerde agma
kapama agizlarini (orifis) tikar. Hidrolik yagin i¢cinde az da olsa bir miktar su bulunur ve bu
su, elemanlarin i¢ yizeyinde korozyonlara neden olur. Yag i¢cinde yabanci maddelerin bu-
lunmasi sistem elemanlarinin arizalanmasina ve sik sik degdistiriimesine neden olur. Batin
bu olumsuz durumlarin éniine gecmek icin hidrolik sistemde yagin temizlenmesi gerekir.
Hidrolik devrede yagi suzerek yabanci maddelerden arindiran elemanlara hidrolik yag filt-
resi denir.

Hidrolik yag filtreleri metal, kagdit, fiberglas veya sentetik elyaf malzemelerden uretilir.
Delikli metal stizgec ve tel érgu seklindeki filtreler, yag icindeki buylk parcaciklari tutarak
ylzeysel stizme yapar.
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Kagit, fiberglas ve sentetik elyaftan yapilan filtreler ise daha kiglk pargaciklari tutarak derin-
lemesine stizme yapar. Hidrolik yag filtreleri kullanildiklari yere gére; yag emis, yag donus, basing
ve offline (¢cevrim disi) seklinde siniflandirilir.

Yag Emis Filtresi: Hidrolik yagin pompa tarafindan emilip sisteme gonderildigi sirada filtre
islemi yapar (Gorsel 3.6). Yag emis filtresi, tank icine veya pompa ile yag tanki arasindaki emis
hattina monte edilir.

Semboll

Gorsel 3.6: Yag emis filtresi ve genel hidrolik filtre semboli

Yag Donus Filtresi: Hidrolik silindir veya motorda isi biten yagi stizerek temizleyen filtredir
(Gorsel 3.7). Yag donus filtresi, is elemanlariyla yag tanki arasindaki dénus hattina monte edilir.

Gorsel 3.7: Yag donus filtresi

Hidrolik Basing Filtresi: Hidrolik devrede pompadan sonraki basing hattinda kullanilan filt-
redir. Silindir ve valflere giden basingh yagi suzerek elemanlari korur (Gorsel 3.8).

Gorsel 3.8: Basing filtresi
Hidrolik Offline Filtresi: Hidrolik devreye monte edilmeyen ve disaridan yag tankina bagla-
nip yagi suzen seyyar filtredir (Gorsel 3.9). Offline filtresi, sizme islemindeki sirkilasyonu kendi
pompasiyla yapar.

Gorsel 3.9: Offline filtresi
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3.1.2.4. Hidrolik Yag Pompasi

Yag tankindan emdigi yagi, hidrolik devreye basingli bir sekilde génderip sistem ele-
manlarini galistiran makineye hidrolik yag pompasi denir. Hidrolik yag pompasi; elektrikli,
benzinli veya dizel motorla galisir (Gorsel 3.10).

Semboll

Gorsel 3.10: Hidrolik yag pompasi ve semboli

Hidrolik yag pompalari; ihtiyag duyulan basing degder araligi, uygun ¢alisma ortami ve
tahrik tipi (elektrik motorlu, dizel motorlu vb.) gibi sistem gereksinimlerine gore segcilir. Sis-
temin ihtiyaglari dogrultusunda disli, paletli ve pistonlu yag pompalarindan birisi segilir.

Disgli Yag Pompasi: Digleri birbirine gegcmis durumda ve birbiriyle aksi ydnde dénen iki
digliden olusan pompadir. Digliler bir motorla dénduruldiginde emis hattindan aldigi yagi
basing hattina dogru génderir. Pompa tarafindan genis hacimli yerden emilip dar hacimli
kisma ydnelen yagin basinci artar. Distan disli ve i¢ten disli pompa olmak Uzere iki sinifa

ayrilir. Disli yag pompalari piyasada oldukga yaygin kullanima sahip olup 200 bar basinca
kadar kullanilir (Gérsel 3.11).

Gorsel 3.11: Digli yag pompasi ve digli yag pompasinin elektrik motoruna montaji

Kanath (Paletli) Yag Pompasi: Govde boslugunda, merkezden kaymis bir mil Gzerine
yerlestirilen rotor ve bu rotor Uzerine sabitlenmis kanatlardan olusan bir pompadir. Rotor ve
paletler donitnce rotor kanatlari emis hattindan yagi alip basin¢ hattina dogru yonlendirir.
Kanatli yag pompalari digli yag pompalarina gére daha sessiz ¢alisir. Bu pompalar 100 bar
yag basincina kadar kullanilir (Gorsel 3.12).

Vil

Gorsel 3.12: Cesitli kanatli yag pompalari
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Pistonlu Yag Pompasi: Pompa iginde eksene veya radyal olarak yerlestiriimis pistonlar
bulunur. Pompa igindeki piston motorla hareket ettirildijinde emis hattindan vakumlanan yag,
basing hattina dogru goénderilir. Pistonlu yag pompalari 700 bar gibi buylk basinglara kadar kul-
lanilir (Gorsel 3.13).

-

Gorsel 3.13: Cesitli pistonlu yag pompalari

3.1.2.5. Hidrolik Gii¢ Unitesi (Basing Besleme Birimi)

Hidrolik sistemde enerji olarak kullanilan basingli yagi hazirlayan birime hidrolik gli¢
uinitesi denir. Hidrolik gli¢ Unitesinde yag tanki, elektrik motoru, yag pompasi, emis filtresi,
donus filtresi, basing emniyet valfi, cek valf ve manometre gibi elemanlar bulunur. Sistemin
c¢alismasi sirasinda 1sinan yagin sicakhgini gérmek icin termometre kullanilir. Bazi gui¢ Uni-
telerinde sogutma sistemi de bulunur. Yagin kirliligini 6lgen gosterge, donus filtresi tGzerine
monte edilmistir (Gorsel 3.14). Glg Unitesi hidrolik devrenin ¢calisma basincina goére, devre-
deki elemanlarin istikrarli galismasini saglayacak sekilde segilir.

Elektrik motoru Yag pompasi

Manometre

Tank igi
yag emis
filtresi

Sembollerle gii¢ Unitesi
elemanlari ve baglantilari

doldurma
Kl Tank
temizleme
Yag doniis  Yag seviye Kapag: Hidrolik devre semalarinda
filtresi ve gostergesi Yag glic Unitesi semboli
yag kirlilik bosaltma
gostergesi tapasi

Gorsel 3.14: Hidrolik gii¢ Unitesi elemanlari ve sembollerle gbsterilisi

136




ol HIDROLIK SISTEMLER e DO
x x x x

3.1.2.6. Hidrolik Akiimiilatorler

Hidrolik akimulatér, sistemde olusan sok dalgalarina kargi yastiklama, sivi kagaklarini ta-
mamlama gorevini yapan ve basing altinda sivi depolayan yardimci elemandir (Goérsel 3.15).

' ' ¢ Semboli

Gorsel 3.15: Cesitli hidrolik akiimulatorler ve hidrolik akiimilatér semboli

3.1.2.7. Hidrolik Yon Kontrol Valfleri

Hidrolik devrelerde akiskanin bulundugu hatlar harflerle ifade edilir. Bu harf isaretleri eleman-
larin baglanti kisimlarinda yazili olup devre kurulumunu oldukga kolaylastirir (Tablo 3.2).

Tablo 3.2: Hidrolik Hatlarin Goésterildigi Harfler

Hat Gosterildigi harf
Pompa (basing) hatti P
Sizinti hatti L
is (cikig) hatlari A-B-C
Tanka donus hatlari R-S-T
Uyari (pilot) hatt X-Y-Z

Hidrolik yon kontrol valfleri hidrolik devrelerde dolasan yagdin yoninu duzenleyen valflerdir.
Y6n kontrol valfleri kumanda sekline gére mekanik kumandali ve bobin kumandali (elektrohidro-
lik) valf kelimeleriyle isimlendirilir. Hidrolik sistemde kullanilan valf sembolleri pnématik devre valf
sembollerine benzer (Gorsel 3.16).

Aq) QB

Mekanik kumandali hidrolik valf
Al g X lwv
PO OT

4/2 mekanik (elle) kumandal valf

oZ1 1 X

4/2 tek bobin kumandali valf

Gorsel 3.16: Kumanda sekline gore yon kontrol valfleri ve sembolleri
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Yo6n kontrol valfleri, devrede kullanilan is elemanlarinin ¢alisma sekline gore segilir. Hidrolik
devrelerde sik¢a kullanilan mekanik kumandali yon kontrol valf sembolleri Gérsel 3.17°deki gibidir.

AQ
[} ivw
& TPﬁT
3/2 kol kumandali valf
A(P QB
A i g
AL 4 L XK

-
pO Or
4/3 kol kumandal valf
(kapali orta konumlu)

A(P CPB
Xl
AR Sy
pO O
4/3 kol kumandali valf
(pompa doénisli,
farkli yonla)
AQ
L A
T
P

2/2 pim kumandali valf

A(p QB

AL

4/2 kol kumandali valf

A(P QB
L 1A

AL

4/3 kol kumandali valf
(kapal orta konumlu,
farkli yonli)

A(P (PB

At 3 DX

pO Oy
4/3 kol kumandali orta

konumlu valf
(is hatlari basingsiz)

<

(-

T

PO

2/2 pim kumandal valf
(farkl yonlQ)

AQ @B

2LXU] e

PO OT

4/2 kol kumandali valf
(farkh yonla)
A

Acp CPB
X
/& .
pO Or
4/3 kol kumandali valf
(pompa donuigli)

Aq) q)B

A

AL

4/3 kol kumandali orta konumlu
valf (is hatlari basingsiz,
farkl yonlt)

Aq) QB

Koy

Ir|='c1) OT

4/2 makara kumandal valf

A

Gorsel 3.17: Hidrolik devrelerde sikca kullanilan mekanik kumandali yon kontrol valfi sembolleri

3.1.2.8. Hidrolik Akis Kontrol Valfleri

Hidrolik sistemdeki yag akisini kontrol eden valflere hidrolik akis kontrol valfi denir.
Hidrolik akis kontrol valflerinden hiz ayar valfi is elemanlarinin hizini ayarlar (Gérsel 3.18.a).
Cek valfler tek yonlu yag akisina izin verir (Gorsel 3.18.b). Tek yonli akis kontrol valfi is
elemanlarinin hizini ayarlar (Goérsel 3.18.c). Akis bélicu valf, yag akis hattini iki veya daha
fazla kola ayirir (Gorsel 3.18.d).

a)

b) c)

B

AQ .(pB

) (G ¢

Gorsel 3.18: Hidrolik akis kontrol valfleri ve sembolleri
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3.1.2.9. Hidrolik Basin¢ Kontrol Valfleri

Hidrolik basing kontrol valfleri sistemdeki yagd basincini istenen diizeyde tutarak asiri isinma,
hasar ve gli¢ kaybini énler. Hidrolik devrede basing kontrol valfleri kullanildigi yere goére isim alir.
Basing sinirlama (emniyet) valfi sistemdeki asiri basinci kontrol edip sabit tutmak igin basingli
yagin bir kismini tanka génderir (Gorsel 3.19.a). Basing kontrol (diiglirme) valfi yagd tankindan
sisteme giden hattin yag basincini istenen seviyeye ayarlamak igin kullanilir (Gérsel 3.19.b).

Gorsel 3.19: Hidrolik basing kontrol valfleri ve sembolleri

3.1.2.10. Hidrolik Silindirler

Basingl hidrolik sivinin kinetik enerjisini dogrusal mekanik harekete dénistiren elemanlara
hidrolik silindir denir. Yapisi pnématik silindirlere benzeyen hidrolik silindir, buyuk gug istenen
yerlerde kullanilir. Hidrolik silindirler tek etkili ve ¢ift etkili olmak tzere iki siniftir (Gérsel 3.20).

Tek etkili hidrolik silindir Cift etkili hidrolik silindir

—o o
W= (==

o o o

Gorsel 3.20: Hidrolik silindirler ve sembolleri
3.1.2.11. Hidrolik Motorlar

Basingli hidrolik sivinin kinetik enerjisini dairesel mekanik harekete dénustiren elemanlara
hidrolik motor denir. Pompalarda oldugu gibi hidrolik motorlar disli, kanath ve pistonlu olmak
Uzere Ug¢ gesittir. Hidrolik pompalarla hidrolik motorlarin yapisi aynidir (Goérsel 3.21).

@

Sembolil

Disli motor Kanath {n:tor Pistonlq:ior

Gorsel 3.21: Hidrolik motorlar ve hidrolik motor sembolu
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3.1.2.12. Hidrolik Borular ve Baglanti Elemanlari

Hidrolik sistemlerde yag basinci buyuk degerlerde oldugu icin kullanilan boru ve baglanti ele-
manlari yuksek debi ve basinglara dayanacak sekilde dretilir. Hidrolik borular hidrolik gu¢ Unitesiyle
elemanlar arasinda yag akigini saglayan elemanlardir. Hidrolik borular uluslararasi standartlar (ISO
ve SAE) ile TSE standartlari dikkate alinarak uretilir.

Hidrolik Celik Borular ve Baglanti Elemanlan: Celik borular yiksek basinglara dayanikh ce-

lik ve paslanmayan hafif metallerden yapiimistir. Esnek olmayan bu borular genellikle duvar, zemin
veya bir platform ylizeyine kelepcelerle monte edilip sabit hidrolik tesislerde kullanilir (Gorsel 3.22).

Gorsel 3.22: Hidrolik sistemde kullanilan gelik borular ve borularin montaiji

Hidrolik devre tesisatinda gelik borularin birbirleriyle birlesimleri, kaynak veya disli baglanti
elemanlariyla yapilir. Disli baglanti elemanlari rakor, dirsek, nipel, manson, rediksiyon ve koér
tapalardir. Hidrolik tesisattaki kullanim amacina goére farkl tiplerde disli baglanti elemanlari Ure-
tilmistir. Baglanti elemanlari monte edilirken yag sizintisini dnlemek amaciyla teflon bant, kendir,
conta vb. sizdirmazlik elemanlari kullanilir (Gorsel 3.23).

Rakorlar Dirsekler

0GR JIY3

Manson Reduksiyon Kér tapa
f @Bq

Kendir

Gorsel 3.23: Hidrolik sistemde kullanilan gelik boru baglanti ve sizdirmazlik elemanlari

Sizdirmazlik bandi

<«
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Hidrolik Esnek Borular (Hidrolik Hortumlar) ve Baglanti Elemanlari: Hidrolik sistemde
kullanilan esnek borulara hidrolik hortum da denir. Bu hortumlar sentetik kauguktan imal edilip
dis ylizeyi gelik tel veya ylksek dayanikli tekstil 6rguyle kaplanir. Hidrolik hortumlar, -40 °C ile 100
°C galisma sicakligina dayanacak sekilde Uretilir. Hidrolik devrelerde kullanilan hortumlar diisiik
ve ylUksek basinglara dayanacak sekilde Uretilir ve uluslararasi standartlara gére belirlenen “R1,
R2 ........ R17” tip isimleriyle adlandirilir. Ornegin R1 tipi hidrolik hortum; sentetik kauguklu, dig
yuzeyi tek sira celik tel drguladir. Bu hortum disik ve orta basingli hidrolik devrelerde kullanilir
(Gorsel 3.24.a). R13 tipi hidrolik hortum ise sentetik kauguklu, dig ylzeyi doért sira celik tel or-
gulidiur ve ¢ok ylksek basing, soklama ve agir sartlardaki Unitelerde kullanilir (Gorsel 3.24.b).
Hidrolik hortum sec¢imi ¢alisma basinci g6z 6nline alinarak yapilmalidir.

Gorsel 3.24: Hidrolik hortumlar

Hidrolik hortumlar genellikle hareketli is makineleri, hidrolik kumanda devreleri ve sabit ol-
mayan hizli baglantilarda kullanilir. Hidrolik hortumlarin uglarinda somunlu veya ¢abuk baglanti
(quick coupling) rakorlari bulunur (Gérsel 3.25). Somunlu baglantilarda yag sizmalarina karsi
somunlar iyi sikilmahdir. Cabuk baglanti rakorlarinda ise hortumun rakor bashgi sabit bashga
oturtulup iyice bastiriimalidir. Cabuk baglanti rakorlari, kullanimi basit ve hizli oldugu i¢gin oldukca
fazla tercih edilmektedir.

Dz hortum rakoru

Gorsel 3.25: Hidrolik hortum baglanti rakorlari

141




of [ HIDROLIK SISTEMLER e [ BO
x x x | 3

1. Uygulama HIDROLIK DEVRE ELEMANLARININ KULLANIMA HAZIRLANMASI

AMAGC: Hidrolik devre elemanlarini kullanima hazirlamak.

@
™y ¥

Gorsel 3.26: Hidrolik devre elemanlari

MALZEME LISTESI

Malzemenin Adi Malzemenin Ozelligi Miktar
Boru Hidrolik hortum ve rakorlar -
Hidrolik is elemanlari Hidrolik silindir, hidrolik motor Birer Adet
Kumanda elemanlari Y&n kontrol valfi, akis kontrol valfi, basing kontrol valfi Birer Adet
Basing kaynagi Hidrolik gi¢ Unitesi 1 Adet

ISLEM BASAMAKLARI

1. Uygulamaya baglamadan 6nce is eldiveninizi giyiniz ve 6gretmeninizden malzemeleri aliniz.

2. Hidrolik gu¢ dnitesini ¢alistiriniz ve uygun basing degerinde olup olmadigini kontrol ediniz.
Elemanlarin yag sizdirip sizdirmadigini kontrol ediniz.

3. Tank yag seviyesini kontrol ediniz.

4. Boru ¢aplarinin ve baglanti rakorlarinin sisteme uygunlugunu kontrol ediniz.

5. Silindirlerin giris ve ¢ikis baglanti rakorlarini goézle, pistonlari elle kontrol ediniz.
6. Valf hava deliklerini kontrol ediniz.

7. YOn kontrol valfinin uygun 6zellikte oldugunu (3/2, 4/2 vb.) kontrol ediniz.

8. Akis kontrol valfinin kisma ayarini kontrol ediniz.

9. Elemanlar teslim ediniz ve ¢calisma ortaminizi temizleyiniz.

SORU
1. Elemanlarin kullanima hazirlanmasinin 6nemini agiklayiniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME OLGUTLERI VE PUANLAMA
Adi ve Soyadt: 1. Baglanti elemanlarini hazirlama 20
Sinifi: 2. Hidrolik is elemanlarini hazirlama 20
Numarasi: 3. Yon kontrol valflerini hazirlama 20
OGRETMEN 4. Akis kontrol valflerini hazirlama 20
Adi ve Soyadr: 5. Hidrolik gl¢ Unitesini hazirlama 20
imza: TOPLAM PUAN 100
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3.1.3. Hidrolik Devrelerin Cizimi

Cizimi yapilacak hidrolik devreye goére kullanilacak elemanlar belirlenir. Eleman sembolleri
sema icindeki konumlarina yerlestirilir. Enerji gecisi asagidan yukariya dogru oldugu igin hidrolik
gli¢ Uinitesi semboll en alta cizilir. Kumanda ve kontrol elemani olan valfler ortaya cizilir. is ele-
mani olan hidrolik silindir ve motorlar en Uste ¢izilir. Ayni gérevi géren elemanlar esit seviyede
olmalidir. Semboller ¢izildikten sonra semboller arasindaki baglantilar ¢izilir. Devre semasindaki
batdn cizgi kalinliklar ayni olmali, birden fazla gizilen ayni semboller esit blyUuklikte cizilmelidir.
Devre semasi cizildikten sonra devre elemanlarinin birbirinden ayrilmasi ve semanin okunmasini
kolaylastirmak amaciyla numaralandirma yapilir. Numaralandirma sistemi pnédmatik devre sema-
larindaki gibidir. Numaralandirma islemine silindirden baglanir (Gérsel 3.27).

Is elemanlari 1.0 2.0
(Silindir, motor) :#: H
© © O L0}
i B B
| I__‘_’___'.o.1 | b1 8
. |
Ara elemanlar o i I i
(akis kontrol valfleri) i |v)‘(‘§ i I % |
I I SO Lok
I DA DA
|
Sinyal Uretici valfler !1.1  AQp ¢B 21 AQ ¢B
(yén kontrol valfleri) A A
Al !
PO OT PO OT
Isi biten yagin !
yag tankina | P ¢
dénus hatt ! Ij‘l L

Glig Unitesi ¢
( basing besleme birimi) A 0

Gorsel 3.27: Hidrolik devrenin gizimi ve numaralandiriimasi
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3.2. HIDROLIK DEVRE SIMULASYONU

Hidrolik devreler kurulmadan 6nce hidrolik devre ¢izimi ve similasyonu yapan bilgisayar
programiyla devreler cizilip dogru bir sekilde calismasi gézlemlenebilir. Bu bilgisayar prog-
rami, tasarimi yapilan devrenin istendigi kadar test edilmesine imkéan verir.

3.2.1 Hidrolik Devre Cizim ve Simulasyon Programi

Bilgisayara hidrolik devre ¢izimi ve similasyon programinin kurulumu yapilir. Program
acildiginda ana ekran goruntilenir. Ana ekranda mentiler, arag gubuklari, galisma penceresi
ve eleman kutiphanesi bulunur (Gorsel 3.28).

- a x
Menu'er «— File Edit Execute Librory Insem Didactics Project View Options Window ?|
Arag — | DSH|BS|- s R[5 LIl 3|8 QRAQRQ Q] 8 » 1w v
cubuklan || - " Hydraubics\Circuit diagrams\noname.ct
Eleman
Kitiphanesi A
[}
(e W
P T
5 A
Calisma
Alani
Edit Mode (Circuit changed)

Gorsel 3.28: Hidrolik devre gizim ve similasyon programi ana ekrani

Meniler ve Simiilasyon Ayarlari: Meniler gubugunda ana meniler tiklandiginda alt
menduler acilir. Menuler hidrolik devrede Ustlendikleri gdrevlere gore gruplara ayriimistir. Me-
nulerin ve kisa yol ara¢ gubugundaki simgelerin goérevleri ile simulasyon ayarlari pndmatik
devre ¢izimi ve simulasyon programindaki gibidir.

Eleman Kiitiiphanesi: Hidrolik ¢gizim ve simulasyon programinin elemanlar kitupha-
nesinde hidrolik ve elektrohidrolik devre elemanlarinin sembolleri bulunur. Hidrolik devre
sembolleri su sekilde siniflandiriimistir:

* Basin¢ kaynagi elemanlari

« Is elemanlari

« Valfler

« Olgme cihazlari, algilayicilar (sensérler)

Hidrolik devre elemanlari eleman kutiphanesinden ¢alisma alanina siriklendikten son-
ra sembol Gzerine ¢ift tiklanip sembolle ilgili bilgi dizenlemesi yapilabilir. Bu dizenlemede
sembole isim verilebilir. Basing kaynagi, calisma basing degeri ve diger degerler degistiri-
lebilir. Is elemanlarinin sekli, konumu ve parametre degerleri girilebilir. Valflerin kumanda
sekilleri, konum sayisi ve ¢alisma sekilleri dizenlenebilir.
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3.2.2 Programda Hidrolik Devre Cizimi ve Simiilasyonun Yapilmasi

Programda eleman katiphanesinden alinan elemanlar tasarim alanina yerlestirilir. Ele-
man sembolleri Gizerine ¢ift tiklanarak konum, adlandirma, ¢calisma basinci vb. dizenlemeler
yapilir. Elemanlarin hat baglantilari ve numaralandirmasi yapilir. Ara¢ gubugundan “Start”
komutu verilerek devre simiilasyonu calistirilir. Valfe basilarak silindirin konumlari incelenir.
“Stop” butonuna basilarak similasyondan cikilir. Gorsel 3.29’da bilgisayar programinda or-
nek bir devrenin ¢izilmesi ve simllasyonun yapim agsamalari gorilmektedir.
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Cizim tamamlanir.
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Similasyon baglatilir.

Silindir tara belirlenir.

Basing degeri belirlenir.

CIZILEN DEVRENIN SIMULASYONUNUN YAPILMASI

A

1.1

Valf sembollindeki
kola basilinca
piston ileri gider.

CA

Valf semboltindeki
kol birakilinca
piston geri gelir.

Gorsel 3.29: Bilgisayarda hidrolik devre ¢izimi ve simulasyonun yapilmasi

145




of [ HIDROLIK SISTEMLER e [ BO
x x x | 3

2. Uygulama BiLGISAYARDA HiDROLIK DEVRE CiziMi VE SiIMULASYONU
AMAC: Bilgisayarda hidrolik devre gizimi ve similasyonu yapmak.
1.0
0}
1.1 ag
)
izlemek igin '& LT M
kodu tarayiniz. PO OT
L]
CA
Gorsel 3.30: Tek etkili silindirin dogrudan kontroliine ait devre semasi
MALZEME LISTESI

Malzemenin Adi Malzemenin Ozelligi Miktar
Bilgisayar Kullanilan programa uygun 6zellikte 1 Adet
Program Hidrolik ¢izim ve simUlasyon yazilimi 1 Adet

ISLEM BASAMAKLARI

1. Ogretmen gdzetiminde bilgisayari ve similasyon programini aginiz.

2. Devre elemanlarini Goérsel 3.30’da verilen semada oldugu gibi hizal olarak ¢alisma alanina
aliniz.

3. Devre baglantilarini yapiniz. Eleman sembollerine ¢ift tiklayarak agilan pencereye kumanda
ayar ve bilgilerini giriniz.

4. Elemanlari numaralandiriniz.

5. Simulasyonu baglatarak devrede 1.1 numarali valf koluna basiniz ve hidrolik silindirin hare-
ketini gbzlemleyiniz.

6. Devreye isim verip kaydederek programi kapatiniz.

7. Bilgisayari kapatma kurallarina uygun olarak kapatiniz.

SORU
1. Devre baglantilarini yaparken dikkat edilecek hususlar nelerdir? Aciklayiniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME OLGUTLERI VE PUANLAMA
Adi ve Soyadt: 1. Sembolleri tanima bilgisi 20
Sinifi: 2. Sembol yerlesiminin dogru olmasi 20
Numarasi: 3. Devrenin dogru gizilmesi 20
OGRETMEN 4. Devrenin ¢alisma alanina yerlesim diizeni 20
Adi ve Soyadr: 5. Similasyonun dogru yapilimasi 20
imza: TOPLAM PUAN 100
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3.3. HIDROLIK DEVRE KURULUMU

Hidrolik devrelerinin kurulumu yapilirken makine ve tezgahlarin bulundugu mekana hid-
rolik dagitim tesisati désenir. Makine ve tezgahlarin bulundugu yere ise hidrolik kumanda
devre tesisati yapilir.

3.3.1. Hidrolik Sistemde Montaj Teknikleri

Hidrolik sistemde akiskanin yogunlugu, akiskanin sirtinme degerinin fazla olmasi ve
kullanilan yagin tanka geri donmesinden dolayi sistem basinci diseceginden basingli yag
uzun mesafelere taginamaz. Bu nedenle gl¢ Unitesiyle hidrolik is elemanlari mimkin oldugu
kadar birbirine yakin tesis edilir.

Hidrolik sistemde devre tesisati monte edilirken borular duvara veya zemine, mobil arag-

larda sase ylzeylerine monte edilir. Borularin sabitlenmesinde cesitli kelepgeler kullanilir
(Gorsel 3.31).

Gorsel 3.31: Hidrolik boru montaj kelepceleri

Hidrolik sistem dagitim hatti tesis edilmeden dnce sistemin projesi hazirlanir. Basing ka-
yiplari g6z énline alinarak boru uzunluklari projede hesaplanir. Hidrolik tesisat bu projelere
uygun yapilmalidir. Tesisatta ISO ve TSE belgeli elemanlar kullaniimalidir. Tesisatta kullani-
lan borular, zemin Uzerine yerlestirilen boru kelepgelerine sabitlenir (Goérsel 3.32). Hidrolik
boru kivrimlarinda akiskanin surtinme kaybi fazla oldugundan keskin dénislerden mimkin
oldugu kadar kacinilmahdir. Baglanti elemanlari borulara monte edilirken yag sizmasini 6n-
lemek icin sizdirmazlik elemanlari kullanilir.

Gorsel 3.32: Hidrolik gelik borularin montaji
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Hidrolik Devre Semasina Goére Elemanlarin Montaji: Pnédmatik devre semalarinda
eleman Uzerindeki tanitici numaralar ve valflerin giris-¢gikis uglarindaki sayilar, montaji ol-
dukga kolaylastirir. Elemanlar yerlerine sabitlendikten sonra silindir ve valflerin giris-gikis ra-
korlari monte edilir. Elemanlar arasindaki mesafeler élgulip plastik borular uygun dlgllerde
kesilir. Plastik borular sartlandiricidan baglayarak valf ve silindirlere rakorlarla monte edilir.
Son olarak devreye basingli hava verilir ve devre ¢alistirilir (Gorsel 3.33).

HIDROLIK DEVRE SEMASI
1.0

14 A() ‘)B

HIDROLIK DEVRE ELEMANLARININ MONTAJI
1.0

&

Gorsel 3.33: Hidrolik devre semasi ve elemanlarin montaji
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3. Uygulama TEK ETKiLi HIDROLIK SiLINDiRiN KONTROLU

AMAC: Tek etkili hidrolik silindirin kontroll uygulamasini yapmak.

: 1.0

[0}
1.1 a9
ALl
PO OT
[}
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Gorsel 3.34: Tek etkili hidrolik silindirin kontrolline ait devre semasi

Devrenin Galismasi: Gorsel 3.34’teki devrede mekanik kontrolll 3/2 valfe basildiginda
pompadan gelen basingli yag silindir igindeki bosluga dolar. Silindir icindeki piston ileri dogru
itilir. Valften el gekildiginde valf, yayl geri dénusle eski konumuna déner. Bu arada silindir
icindeki yay, pistonu geri getirir ve piston igindeki yag, valfin “T” ¢cikisindan bosalarak yag
tankina geri doner.

MALZEME LISTESI

Malzemenin Adi Malzemenin Ozelligi Miktar
Bilgisayar ve program Uygun bilgisayar, hidrolik ¢izim ve simulasyon yazilimi 1 Adet
Hidrolik silindir Tek etkili 1 Adet
Yon kontrol valfi Mekanik kol kumandali, yayli, 3/2 hidrolik valf 1 Adet
Basingl yagd hazirlayici Hidrolik guc Unitesi 1 Adet
Montaj seti Hidrolik montaj ve deney seti 1 Adet
El aletleri Anahtar takimi ve tornavida -

iISLEM BASAMAKLARI
1. Gorsel 3.34’teki devreyi bilgisayarinizdaki hidrolik ¢izim ve similasyon programinda cizip
devrenin simulasyonunu yapiniz. Devrenize isim verip devreyi bilgisayara kaydediniz.

2. Devrenin kurulumuna baslamadan 6nce is eldivenlerinizi giyip koruyucu is gézIigunu
takiniz.

3. Devredeki elemanlari 6gretmeninizden aliniz.
4. Hidrolik montaj ve deney seti Uzerine elemanlari sabitleyiniz.
5. Devre kurulumu icin hidrolik hortumlari hazirlayiniz.
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6. Elemanlar arasindaki hidrolik hortum baglantilarini yapiniz.
7. Yaptiginiz uygulamayi 6gretmeninize kontrol ettiriniz.
8. Ogretmen gdzetiminde hidrolik gii¢ initesini galistirip calisma basincini uygun bir degere

ayarlayiniz.

9. Ogretmen gozetiminde hidrolik yén kontrol valf koluna basip silindirin calismasini gézlem-
leyiniz.

10. Valften elinizi ¢ektiginizde silindirin eski konuma kendiliginden dénip donmedigini gdzlem-
leyiniz.

11. Glg Unitesinin galismasini durdurup uygulamaya son veriniz.

12. Devre elemanlarini dizenli bir sekilde s6kerek 6gretmeninize teslim ediniz.

13. Calisma ortaminizi temizleyiniz.

SORU

1. Devrede valften elinizi ¢cektiginizde piston igindeki yag nasil bir yol izler? Agiklayiniz.

izlemek igin
kodu tarayiniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME OLGUTLERI VE PUANLAMA
Adi ve Soyadt: 1. Devre ¢izimi ve simulasyonun yapilmasi 20
Sinifi: 2. Devrenin dogru kurulmasi ve montaji 20
Numarasi: 3. Devrenin galistiriimasi 20
OGRETMEN 4. Devrenin yorumlanmasi 20
Adi ve Soyadt: 5. Calisma ortaminin temizlik ve diizeni 20
imza: TOPLAM PUAN 100
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4. Uygulama CiFT ETKiLi HIDROLIK SiLiINDIRiN 4/2 VALF iLE KONTROLU

AMAC: Cift etkili hidrolik silindirin 4/2 valf ile kontrolt uygulamasini yapmak.
1.0

——

o ()
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Gorsel 3.35: Cift etkili silindirin 4/2 valf ile kontroliine ait devre semasi

Devrenin Galismasi: Gorsel 3.35’teki devrede mekanik kontrolll, yayh 4/2 valfine basil-
diginda pompadan gelen basingli yag silindire gelir ve silindir pistonunu ileri dogru iter. Silindir
icindeki yag, valfin “B-T” yolundan tahliye olarak yag tankina geri doner. Valften el ¢ekildiginde
valf, yayli geri dénusle eski konumuna déner. Bu durumda valfin “P-B” yolundan giren basingli
yag, silindirin sag tarafina dolarak pistonu geri iter. Silindirin sol tarafindaki yag ise valfin “A-T”
yolundan tahliye olarak yag tankina geri doner.

MALZEME LISTESI

Malzemenin Adi Malzemenin Ozelligi Miktar
Bilgisayar ve program Uygun bilgisayar, hidrolik ¢izim ve simulasyon yazilimi 1 Adet
Hidrolik silindir Cift etkili 1 Adet
Yon kontrol valfi Mekanik kol kumandali, yayli, 4/2 hidrolik valf 1 Adet
Basingl yagd hazirlayici Hidrolik guc Unitesi 1 Adet
Montaj seti Hidrolik montaj ve deney seti 1 Adet
El aletleri Anahtar takimi ve tornavida -

ISLEM BASAMAKLARI
1. Gorsel 3.35’teki devreyi bilgisayarinizdaki hidrolik ¢izim ve similasyon programinda gizip
devrenin similasyonunu yapiniz. Devrenize isim verip devreyi bilgisayara kaydediniz.

2. Devrenin kurulumuna baslamadan dnce is eldivenlerinizi giyip koruyucu is gdzIigunu
takiniz.

3. Devredeki elemanlari 6gretmeninizden aliniz.
4. Hidrolik montaj ve deney seti Uzerine elemanlari sabitleyiniz.
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5. Devre kurulumu igin hidrolik hortumlari hazirlayiniz.

6. Elemanlar arasindaki hidrolik hortum baglantilarini yapiniz.

7. Yaptiginiz uygulamayi 6gretmeninize kontrol ettiriniz.

8. Ogretmen gdzetiminde hidrolik gii¢ Unitesini galistirip galisma basincini uygun bir degere
ayarlayiniz.

9. Ogretmen gdzetiminde hidrolik yén kontrol valf koluna basip silindirin ¢alismasini gézlem-
leyiniz.

10. Valften elinizi ¢ektiginizde silindirin eski konuma kendiliginden dénip dénmedigini gdzlem-
leyiniz.

11. GUlg¢ Unitesinin galismasini durdurup uygulamaya son veriniz.
12. Devre elemanlarini duzenli bir sekilde sdkerek 6gretmeninize teslim ediniz.
13. Calisma ortaminizi temizleyiniz.

SORU
1. Devrede 4/2 yon kontrol valf koluna bastijinizda basingl yag nasil bir yol izler? Aciklayiniz.

izlemek igin
kodu tarayiniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME OLGUTLERI VE PUANLAMA
Adi ve Soyadt: 1. Devre ¢izimi ve simulasyonun yapilmasi 20
Sinifi: 2. Devrenin dogru kurulmasi ve montaji 20
Numarasi: 3. Devrenin galistiriimasi 20
OGRETMEN 4. Devrenin yorumlanmasi 20
Adi ve Soyadt: 5. Calisma ortaminin temizlik ve diizeni 20
imza: TOPLAM PUAN 100
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5. Uygulama CiFT ETKiLi HIDROLIK SiLINDiRiN AKIS KONTROL VALFi iLE HIZ KONTROLU

AMAC: Cift etkili hidrolik silindirin akis kontrol valfi ile hiz kontroli uygulamasini yapmak.
1.0

Gorsel 3.36: Cift etkili silindirin akis kontrol valfi ile hiz kontroliine ait devre semasi

Devrenin Calismasi: Gorsel 3.36’daki devrede pistonun ileri hareketinin hizi 1.0.1 akis
kontrol valfiyle ayarlanir. Pistonun geri hareketinin hizi ise 1.0.2 akis kontrol valfi ile ayarlanir.

MALZEME LISTESI

Malzemenin Adi Malzemenin Ozelligi Miktar
Bilgisayar ve program Uygun bilgisayar, hidrolik ¢izim ve simulasyon yazilimi 1 Adet
Hidrolik silindir Cift etkili 1 Adet
Yon kontrol valfi Mekanik kol kumandali, yayli, 4/2 hidrolik valf 1 Adet
Akis kontrol valfi Tek yonll hidrolik akis kontrol valfi 2 Adet
Basingl yagd hazirlayici Hidrolik gli¢ Unitesi 1 Adet
Montaj seti Hidrolik montaj ve deney seti 1 Adet
El aletleri Anahtar takimi ve tornavida -

ISLEM BASAMAKLARI
1. Gorsel 3.36’daki devreyi bilgisayarinizdaki hidrolik ¢izim ve simllasyon programinda ¢izip
devrenin similasyonunu yapiniz. Devrenize isim verip devreyi bilgisayara kaydediniz.

2. Devrenin kurulumuna baslamadan dnce is eldivenlerinizi giyip koruyucu is gdzIigunu
takiniz.

Devredeki elemanlari 6gretmeninizden aliniz.

Hidrolik montaj ve deney seti lizerine elemanlari sabitleyiniz.
Devre kurulumu icin hidrolik hortumlari hazirlayiniz.
Elemanlar arasindaki hidrolik hortum baglantilarini yapiniz.

o0k w
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7. Yaptiginiz uygulamayi 6gretmeninize kontrol ettiriniz.

8. Ogretmen gdzetiminde hidrolik gui¢ Unitesini galistirip ¢calisma basincini uygun bir degere
ayarlayiniz.

9. Ogretmen gdzetiminde hidrolik yén kontrol valf koluna basip silindirin galismasini gézlem-
ledikten sonra devreyi durdurunuz.

10. Devrede 1.0.1 akis kontrol valfiyle pistonun ileri hareketini yavaslatmak icin ayar yapiniz.
YOn kontrol valfine basip silindir pistonunun yavas ilerlemesini gézlemleyiniz.

11. Devrede 1.0.2 akis kontrol valfiyle pistonun geri hareketini yavaslatmak igin ayar yapiniz.
Y6n kontrol valfine basip silindir pistonunun geri hareketinin yavaslamasini gézlemleyiniz.

12. Gi¢ Unitesinin galismasini durdurup uygulamaya son veriniz.
13. Devre elemanlarini diizenli bir sekilde sdkerek 6gretmeninize teslim ediniz.
14. Calisma ortaminizi temizleyiniz.

SORU
1. Hidrolik akis kontrol valfi nedir? Agiklayiniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME OLGUTLERI VE PUANLAMA
Adi ve Soyadt: 1. Devre ¢izimi ve simulasyonun yapilmasi 20
Sinifi: 2. Devrenin dogru kurulmasi ve montaji 20
Numarasi: 3. Devrenin galistiriimasi 20
OGRETMEN 4. Devrenin yorumlanmasi 20
Adi ve Soyadt: 5. Calisma ortaminin temizlik ve diizeni 20
imza: TOPLAM PUAN 100
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6. Uygulama CiFT ETKiLi HIDROLIK SiLiINDIRiN 4/3 VALF iLE KONTROLU

AMAC: Cift etkili hidrolik silindirin 4/3 valf ile kontrolt uygulamasini yapmak.
1.0

Gorsel 3.37: Cift etkili silindirin 4/3 valf ile kontroliine ait devre semasi

Devrenin Calismasi: Gorsel 3.37’deki devrede 4/3 valf normal orta konumdayken silin-
dire dogru bir yag akisi yoktur. Valf kolu ileri dogru itildiginde pompadan gelen basingh yag
silindire gelir ve silindir pistonunu ileri dogru iter. Silindir icindeki yag, valfin “B-T” yolundan
tahliye olarak yag tankina geri déner. Valften el ¢ekildiginde valf, yayh geri dénusle eski ko-
numuna ddner ve piston ileri konumda kalir. Valf kolu geriye dogru cekildiginde valfin “P-B”
yolundan giren basinglh yag, silindirin sag tarafina dolarak pistonu geri iter. Silindirin sol tara-
findaki yag ise valfin “A-T” yolundan tahliye olarak yag tankina geri doner.

MALZEME LISTESI

Malzemenin Adi Malzemenin Ozelligi Miktar
Bilgisayar ve program Uygun bilgisayar, hidrolik ¢izim ve simulasyon yazilimi 1 Adet
Hidrolik silindir Cift etkili 1 Adet
Yon kontrol valfi Mekanik kol kumandali, yayl, kapal orta konumlu, 4/3 hidrolik valf | 1 Adet
Basingl yagd hazirlayici Hidrolik guc Unitesi 1 Adet
Montaj seti Hidrolik montaj ve deney seti 1 Adet
El aletleri Anahtar takimi ve tornavida -

ISLEM BASAMAKLARI
1. Gorsel 3.37°deki devreyi bilgisayarinizdaki hidrolik ¢izim ve simulasyon programinda ¢izip
devrenin similasyonunu yapiniz. Devrenize isim verip devreyi bilgisayara kaydediniz.

2. Devrenin kurulumuna baslamadan dnce is eldivenlerinizi giyip koruyucu is gdzIigunu
takiniz.

3. Devredeki elemanlari 6gretmeninizden aliniz.
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Hidrolik montaj ve deney seti lizerine elemanlari sabitleyiniz.
Devre kurulumu icin hidrolik hortumlari hazirlayiniz.
Elemanlar arasindaki hidrolik hortum baglantilarini yapiniz.
Yaptiginiz uygulamayi 6gretmeninize kontrol ettiriniz.

Ogretmen gdzetiminde hidrolik gii¢ Unitesini calistirip ¢alisma basincini uygun bir degere
ayarlayiniz.

9. Ogretmen gbzetiminde hidrolik yén kontrol valf kolunu énce ileri dogru itip daha sonra geri
yone dogru ¢ekerek silindirin calismasini gézlemleyiniz.

10. Gug¢ Unitesinin calismasini durdurup uygulamaya son veriniz.
11. Devre elemanlarini dizenli bir sekilde sOkerek 6gretmeninize teslim ediniz.
12. Calisma ortaminizi temizleyiniz.

O N o

SORU

1. Devre calisirken valften elinizi gektiginizde valf, yayh geri donis yaptigi halde neden piston
bulundugu konumda kalir? Agiklayiniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME OLGUTLERI VE PUANLAMA
Adi ve Soyadt: 1. Devre ¢izimi ve simulasyonun yapilmasi 20
Sinifi: 2. Devrenin dogru kurulmasi ve montaji 20
Numarasi: 3. Devrenin galistiriimasi 20
OGRETMEN 4. Devrenin yorumlanmasi 20
Adi ve Soyadt: 5. Calisma ortaminin temizlik ve diizeni 20
imza: TOPLAM PUAN 100
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7. Uygulama CIFT ETKILi iKi HIDROLIK SiLINDiRIN MAKARALI VALF iLE KONTROLU

AMAC: Cift etkili iki hidrolik silindirin makaral valf ile kontrolt uygulamasini yapmak.

1.0 A0 2.0
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Gorsel 3.38: Cift etkili silindirin 4/3 valf ile kontroliine ait devre semasi

Devrenin Calismasi: Gorsel 3.38’deki devrede 1.1 valfe basildiginda pompadan gelen
basingli yag 1.0 silindirine gelir ve silindir pistonunu ileri dogru iter. Piston A1 noktasina geldi-
ginde 2.1 makarali valfin makarasina ¢arpar. 2.1 makarali valf konum degistirince pompadan
gelen basingh yag, 2.0 silindir pistonunu ileri dogru iter. 1.1 valfinden el ¢ekildiginde valf, eski
konumuna doéner. Bu durumda valfin “P-B” yolundan giren basingl yag, silindirin sag tarafina
dolarak pistonu geri iter. 1.0 silindir pistonu 2.1 valfinin makarasina yaptigi temasi kesince
valf, yayl geri dénusle eski konumuna doéner. 2.1 valfinin “P-B” yolundan giren basingli yag,
silindirin sag tarafina dolarak pistonu geri iter.

MALZEME LISTESI

Malzemenin Adi Malzemenin Ozelligi Miktar
Bilgisayar ve program Uygun bilgisayar, hidrolik ¢izim ve simulasyon yazilimi 1 Adet
Hidrolik silindir Cift etkili 2 Adet
Yon kontrol valfi Mekanik kol kumandali, yayli, 4/2 hidrolik valf 1 Adet
Yén kontrol valfi Mekanik kumandali (makarali), yayli, 4/2 hidrolik valf 1 Adet
Basingl yagd hazirlayici Hidrolik guc Unitesi 1 Adet
Montaj seti Hidrolik montaj ve deney seti 1 Adet
El aletleri Anahtar takimi ve tornavida -
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ISLEM BASAMAKLARI
1. Gorsel 3.38’deki devreyi bilgisayarinizdaki hidrolik ¢izim ve similasyon programinda ¢izip
devrenin simulasyonunu yapiniz. Devrenize isim verip devreyi bilgisayara kaydediniz.

2. Devrenin kurulumuna baslamadan énce i eldivenlerinizi giyip koruyucu is gozIigunu
takiniz.

3. Devredeki elemanlari 6gretmeninizden aliniz.

4. Hidrolik montaj ve deney seti Uzerine elemanlari sabitleyiniz.

5. Devre kurulumu igin hidrolik hortumlari hazirlayiniz.

6. Elemanlar arasindaki hidrolik hortum baglantilarini yapiniz.

7. Yaptiginiz uygulamayi 6gretmeninize kontrol ettiriniz.

8. Ogretmen gdzetiminde hidrolik gii¢ linitesini galistirip calisma basincini uygun bir degere
ayarlayiniz.

9. Ogretmen gbzetiminde hidrolik yén kontrol valf koluna basip silindirin galigmasini gézlem-
leyiniz.

10. Valften elinizi ¢ektiginde silindirin eski konuma kendiliginden dénip dénmedigini gézlemle-
yiniz.

11. Gug¢ Unitesinin ¢alismasini durdurup uygulamaya son veriniz.
12. Devre elemanlarini dizenli bir sekilde sdkerek 6gretmeninize teslim ediniz.
13. Calisma ortaminizi temizleyiniz.

SORU

1. Devrede makarali valfin gérevi nedir? Agiklayiniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME OLGUTLERI VE PUANLAMA
Adi ve Soyadt: 1. Devre ¢izimi ve simulasyonun yapilmasi 20
Sinifi: 2. Devrenin dogru kurulmasi ve montaji 20
Numarasi: 3. Devrenin galistiriimasi 20
OGRETMEN 4. Devrenin yorumlanmasi 20
Adi ve Soyadt: 5. Calisma ortaminin temizlik ve diizeni 20
imza: TOPLAM PUAN 100
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8. Uygulama HIDROLIK DEVRE TASARIM VE UYGULAMASI

AMAGC: Hidrolik devre tasarim ve uygulamasi yapmak.

Uygulama Problemi: 4/2 mekanik kollu valfe basildiginda silindirlerin ¢calisma sekli sdyledir:

A silindiri ileri hareket etmelidir.

A silindir pistonu 1. makaral valfe garpinca B silindiri ileri hareket etmelidir.

B silindir pistonu 2. makarali valfe ¢arpinca da C silindiri ileri hareket etmelidir.

4/2 mekanik kollu valften el gekilince A, B ve C silindirleri ayni anda geri hareket etmelidir.

MALZEME LISTESI

Malzemenin Adi Malzemenin Ozelligi Miktar
Bilgisayar ve program Uygun bilgisayar, hidrolik ¢izim ve simulasyon yazilimi 1 Adet
Hidrolik silindir Cift etkili 3 Adet |
Yon kontrol valfi Mekanik kol kumandali, yayli, 4/2 hidrolik valf 1 Adet
Yon kontrol valfi Mekanik kumandali (makarali), yayli, 4/2 hidrolik valf 2 Adet |
Basingl yagd hazirlayici Hidrolik guc Unitesi 1 Adet
Montaj seti Hidrolik montaj ve deney seti 1 Adet |
El aletleri Anahtar takimi ve tornavida -

ISLEM BASAMAKLARI

1. Uygulama problemindeki istenenlere gore devreyi bilgisayarinizdaki hidrolik ¢izim ve
simllasyon programinda cizip devrenin simulasyonunu yapiniz.

2. Devrenin kurulumuna baslamadan énce is eldivenlerinizi giyip koruyucu is g6zligun
takiniz.

. Devredeki elemanlari 63retmeninizden aliniz.

. Hidrolik montaj ve deney seti Uzerine devreyi kurunuz.

. Yaptiginiz uygulamayi 6gretmeninize kontrol ettiriniz.

. Ogretmen gdzetiminde hidrolik yén kontrol valf koluna basip silindirin galismasini goz-
lemleyiniz.

. Glg Unitesinin ¢galismasini durdurup uygulamaya son veriniz.

. Devre elemanlarini diizenli bir sekilde sdkerek dgretmeninize teslim ediniz

. Calisma ortaminizi temizleyiniz.

o O AW
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SORU
1. Devre tasarimi yaparken dikkat edilecek hususlar nelerdir? Aciklayiniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME OLGUTLERI VE PUANLAMA
Adi ve Soyadi: 1. Devre tasarimi ve simulasyonun yapilmasi 20
Sinifi: 2. Devrenin dogru kurulmasi ve montaji 20
Numarasi: 3. Devrenin galistirilmasi 20
OGRETMEN 4. Devrenin yorumlanmasi 20
Adi ve Soyad: 5. Simllasyonun dogru yapilmasi 20
imza: TOPLAM PUAN 100
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OLCME VE DEGERLENDIRME

A) Asagidaki cumleleri okuyunuz ve ciimlelerin basindaki bosluga ciimleler dogru ise
(D), yanhs ise (Y) yaziniz.

1. () Hidrolik sistemde sivi akigskanin kinetik enerjisiyle mekanik sistemler calistirilir.

2. () Hidrolik sistemde enerji olarak madensel yagin yaninda basing¢l hava da kullanilir.
3. () Hidrolik yag pompasi, yagi tank igine sikistirarak basingh yag olusturur.

4. ( ) Hidrolik sistemin calisma sicaklhigi yadin viskozitesini etkiler.

5. () Hidrolik sistemde kullanilacak yag, ISO’nun belirledidi yag siniflarina gore segilir.

B) Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere uygun soézcugii yaziniz.

6. Hidrolik pompa, sisteme géndermek igin tanktan yag cekerken ........................ filtresi yagi
suzer.

7. Hidrolik sisteme basinglh yagi .......ccccceeeeeenn... hazirlar.

8. Hidrolik ............ccceneee ; sistemde olusan sok dalgalarina karsi yastiklama, basing altinda

sivi depolama ve kagak sonucunda azalan yagi tamamlama gdrevlerini yapar.

9. Kullanimi basit ve hizli oldugdu icin hidrolik baglanti hortumlarinda gabuk baglanti ........................
kullanilir.

10. Hidrolik sistemde silindirde igi biten yag ............c........... geri déner.

C) Asagidaki sorulari okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

11. Pompa cikigindaki yag basincini sabit tutan valf agsagidakilerden hangisidir?

A) 4/2 valf  B) Cek valf C) Emniyet valfi D) Hiz ayar valfi E) Makaral valf
12. Asagidakilerden hangisi hidrolik borularin zemine sabitlenmesinde kullanilan elemandir?
A) Dibel B) Metal krogse ~ C) Montaj konsolu D) Montaj kelepcesi E) PVC krose

13. Asagidakilerden hangisi ile silindirin hizi ayarlanir?
A) Akis kontrol valfi  B) Basing kontrol valfi C) Cek valf D) 5/3 valf E) Ydn kontrol valfi

14. Hidrolik hortumlarin ¢alisma sicakligina dayanma degerleri asagidakilerden hangisidir?
A)-10°C ile 60 °C B) -20 °C ile 80 °C C)20°Cile 80°C
D) 40 °C ile 100 °C E)-40 °C ile 100 °C
15. Asagidakilerden hangisi yag pompasi ¢esitlerinden biridir?
A) Cift etkili B) Kanatli C) Kompresor D) Tandem E) Tek etkili
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4 . 5GRENME BiRiMi
ELEKTROHIDROLIK SISTEMLER

©

KONULAR

4.1. ELEKTROHIDROLIK SISTEM DEVRE ELEMANLARI
4.2. ELEKTROHIDROLIK DEVRE SIMULASYONU

4.3. ELEKTROHIDROLIK DEVRE KURULUMU

NELER OGRENECEKSINIz?

e Elektrohidrolik sistem devre elemanlarini kullanima hazirlama

* Elektrohidrolik devrenin bilgisayarla ¢izim ve simulasyonunu yapma
*  Elektrohidrolik devre kurulumunu yapma

TEMEL KAVRAMLAR

elektrohidrolik, elektrik kumanda, hidrolik silindir, selenoid valf, role, sensor, sinir
anahtari, PLC

HAZIRLIK CALISMALARI

1.  Hidrolik devrelerde elektrik enerjisine neden ihtiya¢ duyulur? Diislincelerinizi
ifade ediniz.

2. Agrr is makinelerinde hangi enerji sistemleri kullanilir? Bildiklerinizi anlatiniz.
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4.1. ELEKTROHIDROLIK SISTEM DEVRE ELEMANLARI

Hidrolik sistemde sivi akigkanlarin kinetik enerjisinden yararlanarak hidrolik silindir ve motor
gibi is elemanlariyla mekanik enerji elde edilir. Hidrolik sistemin kumandasi hidrolik kumanda
elemanlar ile yapilirken elektrohidrolik sistemde kumanda islemi elektrik kumanda devreleriyle
yapilir. Ginumuzde hidrolik kumanda sistemleri yerine daha ¢ok elektrohidrolik sistemler tercih
edilmektedir.

4.1.1. Elektrohidrolik Sistem ve Ozellikleri

Hidrolik is elemanlarinin elektrik enerjisi ile kumanda edildigi sisteme elektrohidrolik sistem
denir. Elektrohidrolik sistemde is elemanlari basingli yag ile ¢alisir. Sistemin kumanda devresi ise
elektrik enerjisiyle galisir (Gorsel 4.1).

Yag dénusi

Basingli s | Basincl
Sivi akiskan yag Elektrohidrolik yag

(madensel yag) ek;gﬁzrr:&?l

Hidrolik
is elemam

Elektrik
akimi

Elektrik
Elektrik akimi
enerjisi

Elektrik
kumanda
devresi

Gorsel 4.1: Elektrohidrolik sistemin yapisi

Elektrohidrolik sistemlerde elektrik kumanda devreleri, elektronik devreler, PLC’ler, sen-
sorler ve elektrohidrolik valflerin kullanimi genis kapsamli hidrolik devrelerin kurulmasinda
Onemli avantajlar saglar.

4.1.2. Elektrohidrolik Sistemde Kullanilan Devre Elemanlarinin Se¢imi

Elektrohidrolik devreler elektrik kumanda devresi ve hidrolik gi¢ devresinden olusur.
Sistemde verimli bir calisma elde edilebilmesi igin elemanlarin se¢imi dogru yapilmasi ge-
rekir. Kumanda ve gu¢ devresinde kullanilan devre elemanlari secilirken dikkat edilmesi
gereken hususlar sunlardir:

* Elektrohidrolik sistem devre elemanlari TSE ve ISO standartlarina uygun secilmelidir.

* Elektrik kumanda devre elemanlarinin ve selenoid bobinlerin ¢alisma gerilimleri, 6zel
devreler hari¢ 24 volt DC gerilime gore secilmelidir.

» Kullanilan buton ve anahtarlarin kontak akim degeri, selenoid bobinin akimina uygun
olmahdir.

* Rélelerin kontak akimlari, selenoid bobininin ¢ektigi akima uygun olmahdir.

* Elektrohidrolik selenoid valfin galisma basinci, sistemin ¢alisma basincina uygun se-
cilmelidir.

162




Ol ==— ELEKTROHIDROLIK SISTEMLER ———— == {0
= x x x

* Elektrohidrolik oransal selenoid valflerin galisma gerilim ve akimlari kumanda devresi
degerlerine uygun olmalidir.

* Hidrolik silindir ve motorlarin ¢alisma basinci sistem basincina uygun secilmelidir.
» Hidrolik yag pompasi sistem basincini Uretebilecek kapasitede secilmelidir.
*Yag tanklari sizdirmaya dayanikli ve paslanmaz 6zellikte olmalidir.

« Sistemde kullanilacak hidrolik yag, calisma basincina gére ISO standartlarindaki yag
siniflari dikkate alinarak secilmelidir.

» Sabit hidrolik sistemlerde gelik boru ve baglanti elemanlari, hareketli sistemlerde ise
esnek hidrolik hortum ve baglanti elemanlari kullaniimalidir.

« Sistemde kullanilacak boru ¢ap ve uzunluklari ile devre elemanlarinin 6zellikleri 6nce-
den hazirlanmis hidrolik sistem projelerine uygun olmalidir.

4.1.3. Elektrohidrolik Devre Elemanlarinin Kullanimi
Elektrohidrolik elemanlar, elektrik ve hidrolik devre elemanlarindan olusur.

4.1.3.1. Elektrik Devre Elemanlari ve Elektrik Kumanda Devresi

Elektrohidrolik sistemde elektrik devre elemanlari kumanda devresinde kullanilir. Elektrik ku-
manda devre elemanlarinin sembolleri Gorsel 4.2°deki gibidir.

L 5

g

kumanda bobini

kumanda bobini

kapanan kontak

Ev;

2 2 2
Start Stop Iki yollu Kalici tip Anahtar
butonu butonu buton (tutmali) buton
(i) 3 1 (l) Al ? 3 ? (LZE 4
X 4 2 &) A2 X 4 2 1
Sinir anahtarit  Sinir anahtan  Réle kumanda Normalde agik  Normalde kapali Degigtirici
aclk kontagl  kapal kontagi bobini réle kontag role kontagi réle kontagi
A1 A1 ? 3 1 (P X
; A2 § A2 lxt 2 (!)
Duz zaman rélesi  Ters zaman rélesi Gecikmeli Gecikmeli Selenoid valf

acilan kontak

$9e99999 9
5 % % M\IIIII?II!IMIIS]EII?IK&
e — I
_— 3t »? A P 155 7 2 P Y T P
) ) 3663866656
Manyetik sensor Kapasitif sensor Optik sensoér Dijital modul (PLC)

Ev,

kumanda bobini

Gorsel 4.2: Elektrohidrolik sistemde kullanilan elektrik kumanda devre elemanlarinin sembolleri
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Elektrik kumanda devresi montajindan énce kumanda devre semasi gizilir (Gorsel 4.3).
Cizilen semaya gore elemanlar kumanda panosuna yerlestirilir ve kablo baglantilari yapilir.

+24 V
O—e
3 3 3 3
S1f-- S2f-- K1 K2
4 4 4 4
K1 4 Ko™ Y1 X Y2 X
A2 A2 o
oV
O—e

Gorsel 4.3: Elektrohidrolik sistemde iki selenoid valfi kumanda eden elektrik devresi semasi

4.1.3.2. Hidrolik Devre Elemanlari ve Hidrolik Gii¢ Devresi

Elektrohidrolik sistemde hidrolik gli¢ devresi elemanlari; gi¢ Unitesi, elektrohidrolik valfler,
hidrolik silindir, motor ve basing¢h yag akisini saglayan borulardir.

Elektrohidrolik Yon Kontrol Valfleri: Elektrohidrolik yon kontrol valfleri sistemde elektrik
kumanda devresi sinyallerini algilayip hidrolik gliic devresini ¢alistiran veya durduran selenoid
valflerdir. Bu valflere bobinli hidrolik valf de denir. Elektrohidrolik valfler tek bobinli veya cift
bobinli olabilir (Gorsel 4.4).

TEK BOBINLI HIDROLIK 1 GIFT BOBINLI HIDROLIK YON KONTROL VALFLERI
YON KONTROL VALFLERI :
I
I
I
I
I
I A B A B
9 PP
s 1 _Tee vaw:' Iszx R
I
5; T1X'W\( l $7 viTT \o ¢/ Tl v[\o
56 l pO O1 pO O7
3 VZIf T | 4/3 kapall merkez valf
! A B A B
A B
R i WL
¥ W | 1L vl \N¢ ¢/ Ll v\
Ppd OT | pO Or gl L pO Or
4/2 valf : 4/ aclk merxkez va
AQ OB I A @B A @B
9o | W le vaj :MX P
¢TI? X "lvw e/ vt \ O o/ T vl \®
PO OT ' pO Of pO O7
4/2 valf I 4/3 is hatlan basingsiz merkezli valf

Gorsel 4.4: Elektrohidrolik sistemde kullanilan bobinli hidrolik yén kontrol valfleri ve valf sembolleri
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Elektrohidrolik Oransal Yon Kontrol Valfleri: Oransal yén kontrol valfleri, bobinine uygu-
lanan elektrik sinyal degisimine gore valften gegen akiskanin debisini degistirerek silindirin hizini
ve silindir pistonunun pozisyonunu ayarlar. Silindirlerin pozisyon kontroliini olduk¢a hassas bir
sekilde belirleyen bu valfler, elektropndmatik ve elektrohidrolik devrelerde yaygin olarak kullanihr
(Gorsel 4.5).

Semboli

Gorsel 4.5: Elektrohidrolik oransal yon kontrol valfi ve sembolu

Oransal yon kontrol valfinin bobinine uygulanan elektrik sinyalinin her degeri valf stirglistini
hareket ettirecek glicte olmalidir. Bu yizden oransal valflerin bobinine verilecek elektrik sinyali
icin oransal valf surtculeri kullanilir. Mobil hidrolik is makinelerinde slriict ve joystick (coystik)
seklinde oransal kumanda koluyla silindirler kontrol edilir (Gorsel 4.6). Ayrica oransal yon kontrol
valfleri ve PLC sistemiyle hidrolik silindir pistonlarina pozisyon kontroli yaptirilabilir.

%

Gorsel 4.6: Oransal yon kontrol valfi strlclleri ve kumanda kollari

Elektrohidrolik Oransal Basing Kontrol Valfleri: Oransal basin¢ kontrol valfleri elektrik
girig sinyali ile orantili olarak pnématik veya hidrolik sistem basincini kontrol eder (Gérsel 4.7). Bu
basing valfleri elektrohidrolik devrelerde oransal basing surtculeriyle beraber kullanilr.

T s

Sembol

Gorsel 4.7: Elektrohidrolik oransal basing kontrol valfi ve semboli
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Elektrohidrolik sistemdeki hidrolik gli¢ devresi; basin¢g elemanlari, selenoid valfler, si-
lindir ve motor gibi is elemanlarindan olusur. Hidrolik gli¢ devre semasi ¢izilirken gig akisi
asagidan yukariya olacak sekilde eleman sembolleri yerlestirilir ve baglantilari birlestirilir.
Daha sonra eleman sembolleri numaralandirilir (Gérsel 4.8).

1.0

f——

) ()

W Ap @B "W\!
=|
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Gorsel 4.8: Elektrohidrolik sistemdeki hidrolik gli¢ devresi

Elektrohidrolik devreler kurulmadan 6nce devre elemanlari kullanima hazirlanmalidir.
Arizali herhangi bir elemanin kullaniimasi devrenin ¢alismamasina ve is gucl kaybina ne-
den olacaktir. Devre elemanlari kontrol edilirken dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:

* Elektrik devre elemanlarinin (gi¢ kaynagi, buton, anahtar, réle, PLC ve baglanti ele-
manlari) saglamlidi 6l¢u aleti kullanilarak test edilmelidir.

* Selenoid valf bobinlerinin saglamhgi AVOmetre ile test edilmelidir.
« Silindirlerin giris ve ¢ikis baglanti rakorlari, gozle; pistonlar, elle kontrol edilmelidir.

*Yag pompasi elektrik baglantilari ve hidrolik boru baglanti noktalarinda sizintilarin olup
olmadigdi goézle kontrol edilmelidir.

» Gug Unitesindeki kirlilik gostergesinden yag donus filtresinin kirlenip kirlenmedigine
bakilmalidir.

*Yag seviye gOstergesinden tankin yag seviyesi kontrol edilmelidir.

* Yag tankinin elemanlara baglanti noktalari gézle muayene edilerek sizinti olup olmadi-
g1 tespit edilmelidir. Eger baglanti noktalarinda sizinti varsa bunlar giderilmelidir.

* Hidrolik boru ve hortum caplarinin ve baglanti rakorlarinin sisteme uygunlugu kontrol
edilmelidir.

* Hidrolik elemanlarin gu¢ Unitesinin Urettigi basinca uygun olup olmadigi kontrol edilme-
lidir.
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1. Uygulama ELEKTROHIDROLIK DEVRE ELEMANLARININ KULLANIMA HAZIRLANMASI

AMAC: Elektrohidrolik devre elemanlarini kullanima hazirlamak.

Gorsel 4.9: Elektrohidrolik devre elemanlari
MALZEME LIiSTESI

Malzemenin Adi Malzemenin Ozelligi Miktar
Gug kaynagi DC 24 V cikish 1 Adet
Elektrik kumanda elemanlari | Buton, anahtar, sinir anahtari, sensorler, role ve PLC 1 Adet
Elektrohidrolik valfler Tek bobinli ve ¢ift bobinli yon konrol valfi ve akis kontrol valfi -
Hidrolik is elemanlari Hidrolik silindir ve hidrolik motor -
Basing kaynagi Hidrolik gii¢ Unitesi Birer adet
Olcii aleti AVOmetre 1 Adet

ISLEM BASAMAKLARI

1. Uygulamaya baslamadan once is eldiveninizi giyiniz ve 6gretmeninizden malzemeleri
aliniz.

2. Gug kaynagi, elektrik kumanda elemanlari ve selenoid valf bobinlerinin saglamligini
AVOmetreyle kontrol ediniz.

3. Hidrolik silindirler ve motorun giris ve ¢ikis baglanti rakorlarini gozle, pistonlari elle kont-
rol ediniz.

4. Ydn kontrol valfinin uygun 6zellikte olup olmadigini (3/2, 4/2, 4/3 vb.) kontrol ediniz.

5. Hidrolik boru ve hortum ¢aplarinin ve baglanti rakorlarinin sisteme uygunlugunu kontrol
ediniz.

6. Hidrolik guc Unitesinin galisip ¢alismadigini ve elemanlarin baglanti noktalarinda sizinti
olup olmadigini kontrol ediniz.

7. Elemanlar teslim ediniz ve ¢alisma ortaminizi temizleyiniz.

SORU
1. Elemanlarin kullanima hazirlanmasinin énemi nedir? Agiklayiniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME OLGUTLERI VE PUANLAMA
Adi ve Soyadi: 1. Elektrik elemanlarini hazirlama 20
Sinifi: 2, Silindir ve motorlari hazirlama 20
Numarasi: 3. Valfleri hazirlama 20
OGRETMEN 4. Giig Unitesini hazirlama 20
Adi ve Soyad: 5. Baglanti hortumlarini hazirlama 20
imza: TOPLAM PUAN 100
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4.2. ELEKTROHIDROLIK DEVRE SIMULASYONU

Hidrolik ve elektrohidrolik devre gizimi ve simulasyonu i¢in ayni bilgisayar programi kullanilir.
Elektrohidrolik devre simllasyonu yapmak icin programda elektrik ve hidrolik devreler beraber
gizilir.

4.2.1. Programda Elektrohidrolik Devre Cizimi ve Simulasyonun Yapilmasi

Devre ¢izimi igin program kutiphanesinden alinan eleman sembolleri tasarim alanina yerles-
tirilerek elektrik kumanda devresi ¢izilir. Daha sonra tasarim alaninda hidrolik gi¢ devresi gizilir.
Arac cubugundan bagla komutu verilerek devre simulasyonu baslatilir. Elektrik kumanda dev-
resinde start butonuna basilarak kumanda devresinin ve hidrolik devrenin c¢alismasi gdézlenir.
Gorsel 4.10’da ornek bir elektrohidrolik devrenin bilgisayarda ¢izimi ve similasyon yapiminin
asamalari gérulmektedir.

ELEKTRIK KUMANDA DEVRESININ CIZILMESI
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CIZILEN DEVRENIN SIMULASYONUNUN YAPILMASI
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Gorsel 4.10: Bilgisayar programinda elektrohidrolik devre gizimi ve similasyonun yapilmasi
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2. Uygulama BiLGiISAYAR PROGRAMINDA ELEKTROHIDROLIK DEVRE CiziMi VE SIMULASYONU

AMAGC: Bilgisayar programinda elektrohidrolik devre ¢izim ve simulasyonunu yapmak.
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Gorsel 4.11: Cift etkili silindirin elektrohidrolik kontroliine ait devre semasi
MALZEME LISTESI
Malzemenin Adi Malzemenin Ozelligi Miktar

Bilgisayar Kullanilan programa uygun 6zellikte 1 Adet
Program Hidrolik ¢izim ve simllasyon yazilimi 1 Adet

ISLEM BASAMAKLARI
1. Ogretmen gdzetiminde bilgisayari ve simiilasyon programini aginiz.

2. Devre elemanlarini Gorsel 4.11’de verilen semada oldugu gibi hizali olarak ¢alisma ala-
nina aliniz.

3. Devre baglantilarini yapiniz.
4. Elemanlari numaralandiriniz.

5. Devreyi galistirarak 6nce S1 butonuna daha sonra S2 butonuna basiniz ve silindirin
hareketini gézlemleyiniz.

6. Devreye isim verip kaydederek programi kapatiniz.
7. Bilgisayari kapatma kurallarina uygun olarak kapatiniz.

SORU
1. Devre baglantilarini yaparken dikkat edilecek hususlar nelerdir? Aciklayiniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME OLGUTLERI VE PUANLAMA
Adi ve Soyadi: 1. Kumanda devresinin dogru gizilmesi 20
Sinifi: 2. Gug devresinin dogru cizilmesi 20
Numarasi: 3. Elemanlarin hizah yerlestiriimesi 20
OGRETMEN 4. Numaralandirmanin dogru yapiimasi 20
Adi ve Soyad: 5. Simllasyonun dogru yapilmasi 20
imza: TOPLAM PUAN 100
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4.3. ELEKTROHIDROLIK DEVRE KURULUMU

Elektrohidrolik sistemde devre kurulumu, hazirlanmig proje semalari ve montaj teknikleri dik-
kate alinarak yapilir. Devrede calistirilacak hidrolik motor, tek etkili ve ¢ift etkili silindir gibi is ele-
manlarina uygun malzeme segimi yapiimalidir.

4.3.1. Tek Etkili Silindirle Elektrohidrolik Devre Uygulama Teknikleri

Tek etkili silindirler elektrik kumanda devreleriyle farkli fonksiyonlarda calistirilabilir. Verilen
ornek devrede, kumanda igin butona basildiginda réle galisir ve kontagini kapatarak selenoid valf
bobinini enerjilendirir. Selenoid valf sayesinde tek etkili hidrolik silindirlerin girisine basingh yag
uygulaninca silindir pistonu ileri ydonde hareket yapar (Gorsel 4.12.a). Girisine verilen basing kesi-
lince silindir icindeki yay, pistona geri ydnde baski yapar. Yag, geri yonde hareket eden pistonun
baskisiyla valf izerinden bosalarak tanka doner (Gorsel 4.12.b).
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Gorsel 4.12: Tek etkili silindirin elektrohidrolik devrede galismasi
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Tek Etkili Silindirin Elektrohidrolik Devre Semasina Gore Montaji: Hidrolik gi¢ devresi
elektrohidrolik devre semalarina uygun olarak kurulur. Devre elemanlari yerlerine sabitlendikten
sonra tek etkili silindir ve valflerin giris ¢ikis rakorlarina hidrolik hortumlar monte edilir. Daha son-
ra elektrik kumanda devresinin kurulumu yapilir. Kumanda devre elemanlari sabitlenerek kablo
baglantilari yapilir (Gorsel 4.13).
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Gorsel 4.13: Tek etkili silindirli elektrohidrolik devre semasi ve devre elemanlarinin montaji
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3. Uygulama TEK ETKiLi HIDROLIK SiLINDiRiN KONTROLU

AMAC: Tek etkili hidrolik silindirin kontroli uygulamasini yapmak.
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Gorsel 4.14: Tek etkili hidrolik silindirin kontroliine ait elektrohidrolik devre semasi

Devrenin GCalismasi: Gorsel 4.14’teki elektrik kumanda devresinde S butonuna basildi-
ginda K rélesi, Y selenoid bobini enerjilendirir. Hidrolik gii¢ devresindeki Y bobini, 1.1 valfinin
konumunu degistirir ve silindir pistonu ileri yénde hareket eder. S butonundan el ¢ekildiginde
Y bobininin enerjisi kesilir. Bobini enerjisiz kalan 1.1 selenoid valfi ve silindir pistonu eski konu-
muna doner. Silindir icindeki yag, valfin A ve T uglarindan gecerek tanka déner.

MALZEME LISTESI

Malzemenin Adi Malzemenin Ozelligi Miktar
Bilgisayar ve program Uygun bilgisayar, hidrolik gizim ve similasyon yazilimi 1 adet
Hidrolik silindir Tek etkili 1 adet
Hidrolik yon kontrol valfi Bobin kumandali, yay geri donuslu (selenoid) 3/2 valf 1 adet
Buton Start butonu 1 adet
Role 24V DC 1 adet
Kablo 1,5 mm? NYAF -

El aletleri Pense, yan keski, tornavida takimi -
Basing kaynagi Hidrolik gu¢ Unitesi 1 adet
Montaj seti Hidrolik montaj ve deney seti 1 adet

ISLEM BASAMAKLARI

1. Gorsel 4.14’teki devreyi bilgisayarinizdaki hidrolik ¢izim ve simulasyon programinda ¢izip
devrenin simulasyonunu yapiniz. Devrenizi bilgisayara kaydediniz.

2. Devrenin kurulumuna baslamadan 6nce is eldivenlerinizi giyip koruyucu is gézIGgunu
takiniz.

3. Devredeki elemanlari 6gretmeninizden aliniz.
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Devre elemanlarini hidrolik montaj ve deney seti Uzerine sabitleyiniz.

Hidrolik gu¢ devresini ve elektrik kumanda devresini kurunuz.

Yaptiginiz uygulamayi égretmeninize kontrol ettiriniz.

Ogretmen gézetiminde hidrolik giig tnitesini calistinp calisma yag basinci ayarlayiniz.
S butonuna basarak silindirin galismasini gézlemleyiniz.

© 0N GO

Devre elemanlarini diizenli bir sekilde s6kerek 6gretmeninize teslim ediniz.
10. Calisma ortaminizi temizleyiniz.

SORU

1. Elektrik kumanda devresinde S butonundan elinizi ¢ektiginizde silindir icindeki yag, tanka
nasil geri doner? Agiklayiniz.

izlemek igin
kodu tarayiniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME OLGUTLERI VE PUANLAMA
Adi ve Soyadi: 1. Devre gizimi ve similasyonun yapilmasi 20
Sinifi: 2. Devrenin dogru kurulmasi ve montajl 20
Numarasi: 3. Devrenin galistiriimasi 20
OGRETMEN 4. Devrenin yorumlanmasi 20
Adi ve Soyadi: 5. Calisma ortaminin temizlik ve dizeni 20
imza: TOPLAM PUAN 100
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4. Uygulama TEK ETKILi HIDROLIK SiLINDIRIN “VE” MANTIK DEVRESIYLE KONTROLU

AMAC: Tek etkili silindirin “VE” mantik devresiyle kontrolt uygulamasini yapmak.
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Gorsel 4.15: Tek etkili silindirin “VE” mantik devresiyle kontroltine ait elektrohidrolik devre semasi

Devrenin Galismasi: Gorsel 4.15teki elektrik kumanda devresinde S1 ve S2 butonlari
“VE” mantigiyla seri baglanmigtir. S1 ve S2 butonuna beraber basildiginda K rélesi, Y sele-
noid bobini enerjilendirir. Hidrolik gii¢c devresindeki valf ve silindir ¢aligir. Butonlara ayri ayri
basildiginda devre galismaz.

MALZEME LISTESI

Malzemenin Adi Malzemenin Ozelligi Miktar
Bilgisayar ve program Uygun bilgisayar, hidrolik ¢izim ve simulasyon yazilimi 1 adet
Hidrolik silindir Tek etkili 1 adet
Hidrolik yon kontrol valfi Bobin kumandali, yay geri dénusli (selenoid) 3/2 valf 1 adet
Buton Start butonu 2 adet
Role 24V DC 1 adet
Kablo 1,5 mm? NYAF -

El aletleri Pense, yan keski, tornavida takimi -
Basin¢ kaynagi Hidrolik gug Unitesi 1 adet
Montaj seti Hidrolik montaj ve deney seti 1 adet

ISLEM BASAMAKLARI

1. Gorsel 4.15’teki devreyi bilgisayarinizdaki hidrolik ¢izim ve simulasyon programinda cizip
devrenin simulasyonunu yapiniz. Devrenizi bilgisayara kaydediniz.

2. Devrenin kurulumuna baslamadan 6nce is eldivenlerinizi giyip koruyucu is gézIGgunu
takiniz.

3. Devredeki elemanlari 6gretmeninizden aliniz.
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Devre elemanlarini hidrolik montaj ve deney seti Uzerine sabitleyiniz.

Hidrolik gu¢ devresini ve elektrik kumanda devresini kurunuz.

Yaptiginiz uygulamayi égretmeninize kontrol ettiriniz.

Ogretmen gdzetiminde hidrolik giig tnitesini caligtirip calisma yag basincini ayarlayiniz.
Sadece S1 butonuna basip devreyi gézlemleyiniz.

Sadece S2 butonuna basip devreyi gézlemleyiniz.

10. S1 ve S2 butonuna ayni anda basarak silindirin galismasini gézlemleyiniz.

11. Devre elemanlarini diizenli bir sekilde sokerek 6gretmeninize teslim ediniz.

12. Calisma ortaminizi temizleyiniz.

© 0N GO

SORU

1. Kumanda devresinde S1 ve S2 butonlarina ayri ayri basildiginda devre neden galismaz?
Aciklayiniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME OLGUTLERI VE PUANLAMA
Adi ve Soyadi: 1. Devre gizimi ve similasyonun yapilmasi 20
Sinifi: 2. Devrenin dogru kurulmasi ve montajl 20
Numarasi: 3. Devrenin galistiriimasi 20
OGRETMEN 4. Devrenin yorumlanmasi 20
Adi ve Soyadi: 5. Calisma ortaminin temizlik ve dizeni 20
imza: TOPLAM PUAN 100
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5. Uygulama TEK ETKiLi HIDROLIK SiLINDIRIN “VEYA” MANTIK DEVRESIYLE KONTROLU

AMAC: Tek etkili silindirin “VEYA” mantik devresiyle kontroll uygulamasini yapmak.
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Gorsel 4.16: Tek etkili hidrolik silindirin “VEYA” mantik devresiyle kontroliine ait
elektrohidrolik devre semasi

Devrenin Calismasi: Gorsel 4.16’daki elektrik kumanda devresinde S1 ve S2 butonlari
“VEYA” mantigiyla paralel baglanmistir. S1 veya S2 butonundan herhangi birine basildiginda
K rolesi, Y selenoid bobini enerjilendirir. Hidrolik gli¢ devresindeki valf ve silindir ¢calisir. Buton-
lara beraber basildiginda da devre galisir. Sadece iki butona da basiimadigi durumda devre
calismaz.

MALZEME LIiSTESI

Malzemenin Adi Malzemenin Ozelligi Miktar
Bilgisayar ve program Uygun bilgisayar, hidrolik ¢izim ve simulasyon yazilimi 1 adet
Hidrolik silindir Tek etkili 1 adet
Hidrolik yon kontrol valfi Bobin kumandali, yay geri donusli (selenoid) 3/2 valf 1 adet
Buton Start butonu 2 adet
Réle 24V DC 1 adet
Kablo 1,5 mm? NYAF -

El aletleri Pense, yan keski, tornavida takimi -
Basing kaynagi Hidrolik gug¢ Unitesi 1 adet
Montaj seti Hidrolik montaj ve deney seti 1 adet

ISLEM BASAMAKLARI

1. Gorsel 4.16'daki devreyi bilgisayarinizdaki hidrolik gizim ve similasyon programinda gizip
devrenin simulasyonunu yapiniz. Devrenizi bilgisayara kaydediniz.

2. Devrenin kurulumuna baslamadan 6nce is eldivenlerinizi giyip koruyucu is gézIugunu
takiniz.
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Devredeki elemanlari 6gretmeninizden aliniz.

Devre elemanlarini hidrolik montaj ve deney seti (zerine sabitleyiniz.

Hidrolik gli¢ devresini ve elektrik kumanda devresini kurunuz.

Yaptiginiz uygulamayi égretmeninize kontrol ettiriniz.

Ogretmen gézetiminde hidrolik gii¢ Gnitesini galigtirip calisma yag basincini ayarlayiniz.
Sadece S1 butonuna basip devreyi gézlemleyiniz.

Sadece S2 butonuna basip devreyi gézlemleyiniz.

10. S1 ve S2 butonuna ayni anda basarak silindirin galismasini gézlemleyiniz.

11. Devre elemanlarini dizenli bir sekilde sOkerek 6gretmeninize teslim ediniz.

12. Calisma ortaminizi temizleyiniz.

SORU
1. “VEYA” mantidi1 nedir? Dogruluk tablosunu cizerek acgiklayiniz.

© o NSO R

OGRENCI DEGERLENDIRME OLGUTLERI VE PUANLAMA
Adi ve Soyadi: 1. Devre gizimi ve similasyonun yapilmasi 20
Sinifi: 2. Devrenin dogru kurulmasi ve montajl 20
Numarasi: 3. Devrenin galistiriimasi 20
OGRETMEN 4. Devrenin yorumlanmasi 20
Adi ve Soyadi: 5. Calisma ortaminin temizlik ve dizeni 20
imza: TOPLAM PUAN 100
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4.3.2. Gift Etkili Silindirle Elektrohidrolik Devre Uygulama Teknikleri

Cift etkili silindirli elektrohidrolik devrede tek ve cift bobinli selenoid valf kullanilir. Elektrik
kumanda devresinde valf bobinleri iki ayri butonla kumanda edilerek silindire ileri ve geri yonde
hareket yaptirihr.

Cift Etkili Silindirin Elektrohidrolik Devre Semasina Goére Montaji: Elektrohidrolik devre
semasi ¢izildikten sonra baglanti elemanlariyla devrenin montaji yapilir (Gorsel 4.17).
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Gorsel 4.17: Cift etkili silindirli elektrohidrolik devre semasi ve devre elemanlarinin montaj
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6. Uygulama CiFT ETKiLi HIDROLIK SiLINDIRiN 4/2 VALF iLE KONTROLU

AMAC: Cift etkili hidrolik silindirin 4/2 valf ile kontroli uygulamasini yapmak.

(-524 \Y 1.0
e * :| :
o) o)
Q3 3
S E\ & 1.4 AD OB
D4 4 l: A
&/11| v
= Y PO OT
K Y / ----- X
A2 o
ov 0

O—e

Gorsel 4.18: Cift etkili hidrolik silindirin 4/2 valf ile kontroliine ait elektrohidrolik devre semasi

Devrenin Caligmasi: Gorsel 4.18’deki elektrik kumanda devresinde S1 butonuna ba-
sildiginda K rdlesi, Y selenoid bobini enerjilendirir. Hidrolik gii¢ devresindeki Y bobini, 1.1
valfinin konumunu degistirir ve silindir pistonu ileri ydnde hareket eder. Silindir i¢cindeki yag,
valfin B ve T uclarindan yag tankina doner. S butonundan el ¢ekildiginde Y bobininin enerjisi
kesilir. Bobini enerjisiz kalan 1.1 selenoid valfi eski konumuna déner. Basingli yag, valfin P ve
B uglarindan gecerek pistonu geri yénde hareket ettirir. Silindir igindeki yag ise valfin Ave T
uclarindan tanka doner.

MALZEME LISTESI

Malzemenin Adi Malzemenin Ozelligi Miktar
Bilgisayar ve program Uygun bilgisayar, hidrolik ¢izim ve simulasyon yazilimi 1 adet
Hidrolik silindir Cift etkili 1 adet
Hidrolik yon kontrol valfi Bobin kumandali, yay geri doénusli, 4/2 valf 1 adet
Buton Start butonu 1 adet
Role 24V DC 1 adet
Kablo 1,5 mm? NYAF -

El aletleri Pense, yan keski, tornavida takimi -
Basing kaynagi Hidrolik gug¢ Unitesi 1 adet
Montaj seti Hidrolik montaj ve deney seti 1 adet

ISLEM BASAMAKLARI

1. Gorsel 4.18'deki devreyi bilgisayarinizdaki hidrolik ¢izim ve simulasyon programinda ¢izip
devrenin simulasyonunu yapiniz. Devrenizi bilgisayara kaydediniz.

2. Devrenin kurulumuna baglamadan énce is eldivenlerinizi giyip koruyucu is gézIugunu
takiniz.

3. Devredeki elemanlari 6gretmeninizden aliniz.
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Devre elemanlarini hidrolik montaj ve deney seti Gzerine sabitleyiniz.

Hidrolik gli¢c devresini ve elektrik kumanda devresini kurunuz.

Yaptiginiz uygulamayi 6gretmeninize kontrol ettiriniz.

Ogretmen goézetiminde hidrolik giig Unitesini galistirip galisma yag basincini ayarlayiniz.
S butonuna basip silindirin ¢alismasini gézlemleyiniz.

S butonundan elinizi ¢ekip silindirin galismasini gdzlemleyiniz.

10. Devre elemanlarini dizenli bir sekilde s6kerek dgretmeninize teslim ediniz.

11. Calisma ortaminizi temizleyiniz.

© o NG

SORU

1. S butonundan elinizi gektiginizde ve valf eski konumuna déndiginde tanka dénen yag,
valfin hangi uglarindan geger? Agiklayiniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME OLGUTLERI VE PUANLAMA
Adi ve Soyadi: 1. Devre gizimi ve similasyonun yapilmasi 20
Sinifi: 2. Devrenin dogru kurulmasi ve montaji 20
Numarasi: 3. Devrenin galistiriimasi 20
OGRETMEN 4. Devrenin yorumlanmasi 20
Adi ve Soyadi: 5. Calisma ortaminin temizlik ve dlzeni 20
imza: TOPLAM PUAN 100
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7. Uygulama HiDROLIK MOTORUN ACIK MERKEZ VALF iLE KONTROLU

AMAC: Hidrolik motorun agik merkez valf ile kontrolli uygulamasini yapmak.
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Gorsel 4.19: Hidrolik motorun agik merkez valf ile kontroline ait elektrohidrolik devre semasi

Devrenin Calismasi: Gorsel 4.19’daki elektrik kumanda devresinde S1 butonuna basil-
didinda K1 rdlesi, Y1 selenoid bobini enerjilendirir. Hidrolik glic devresindeki Y1 bobini, 1.1
valfinin konumunu degistirir ve hidrolik motor ileri yénde ddner. Silindir icindeki yag, valfin B
ve T uglarindan yag tankina déner. S1 butonundan el ¢ekildiginde Y1 bobininin enerijisi kesilir.
Bobini enerjisiz kalan 1.1 selenoid valfi eski konumuna déner. Bu durumda pompadan gelen
yag akisi, agik merkez valfin P ve T uglarindan tanka donus yaptidi igin hidrolik motora ulasa-
maz ve motor durur.

S2 butonuna basildiginda K2 rélesi, Y2 selenoid bobini enerjilendirir. Hidrolik glic devre-
sinde Y2 bobini, 1.1 valfinin konumunu degistirince hidrolik motor geri yonde déner. Silindir
icindeki yag, valfin A ve T uglarindan yag tankina déner. S2 butonundan el gekildiginde Y2 bo-
bininin ener;jisi kesilir. Bobini enerjisiz kalan 1.1 selenoid valfi eski konumuna déner. Pompa-
dan gelen yag akisi yine acik merkez valfin P ve T uglarindan tanka dénis yaptidi icin hidrolik
motora ulagsmaz ve motorun geri ydnde ¢alismasi durur.

MALZEME LISTESI

Malzemenin Adi Malzemenin Ozelligi Miktar
Bilgisayar ve program Uygun bilgisayar, hidrolik ¢izim ve simulasyon yazilimi 1 adet
Hidrolik silindir Cift etkili 1 adet
Hidrolik yén kontrol valfi Bobin kumandali, yay geri dénusli, acik merkez 4/3 valf 1 adet
Buton Start butonu 2 adet
Role 24V DC 2 adet
Kablo 1,5 mm? NYAF -

El aletleri Pense, yan keski, tornavida takimi -
Basin¢ kaynagi Hidrolik gug Unitesi 1 adet
Montaj seti Hidrolik montaj ve deney seti 1 adet
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iISLEM BASAMAKLARI
1. Gorsel 4.19'daki devreyi bilgisayarinizdaki hidrolik ¢izim ve similasyon programinda
¢izip devrenin simulasyonunu yapiniz. Devrenizi bilgisayara kaydediniz.

2. Devrenin kurulumuna baglamadan dnce is eldivenlerinizi giyip koruyucu is g6zlugunu
takiniz.

Devredeki elemanlari 6gretmeninizden aliniz.

Devre elemanlarini hidrolik montaj ve deney seti Gizerine sabitleyiniz.

Hidrolik glic devresini ve elektrik kumanda devresini kurunuz.

Yaptidiniz uygulamayi 6gretmeninize kontrol ettiriniz.

Ogretmen goézetiminde hidrolik guig Unitesini galistirip galisma yag basincini ayarlayiniz.
S1 butonuna basip hidrolik motorun galismasini gézlemleyiniz.

S2 butonuna basip hidrolik motorun ¢alismasini gézlemleyiniz.

10. Devre elemanlarini dizenli bir sekilde s6kerek dgretmeninize teslim ediniz.

11. Calisma ortaminizi temizleyiniz.

© o NGO R

SORU

1. S1 butonundan elinizi ¢ektiginizde ve valf eski konumuna déndigiinde pompadan gelen
yag akisi hangi yolu izler? Agiklayiniz.

izlemek igin
kodu tarayiniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME OLGUTLERI VE PUANLAMA
Adi ve Soyadi: 1. Devre gizimi ve similasyonun yapilmasi 20
Sinifi: 2. Devrenin dogru kurulmasi ve montaji 20
Numarasi: 3. Devrenin galistiriimasi 20
OGRETMEN 4. Devrenin yorumlanmasi 20
Adi ve Soyadi: 5. Calisma ortaminin temizlik ve dlzeni 20
imza: TOPLAM PUAN 100
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8. Uygulama UC ADET CiFT ETKiLi HIDROLIK SiLINDIRiN A+ A- B+ B- C+ C- KONTROLU

AMAG: Ug adet cift etkili hidrolik silindirin A+ A- B+ B- C+ C- kontrolii uygulamasini yapmak.
+24V

$3 ?3 @3 ?3

K2 Kj K3} 01\ K1\ K2\ K3\
4 b4 4 b4 b4

K2 ¢ A1 K39 A1 K49A1 Y19 Y2 ¢ Y39
EI:I | 71X 71X 71
A2 ¢

[ Z
b A2 IAz I
* & L
| [ |
1.0 A0 A1 2.0 BO B1 3.0 co C1
A I 1 B | | c | 1
1.1 A B 2.1 A B 3.1 A B
A A A
Y X Wy cb;/': \i X Wy & Y X Wy
Y1 P T Y2 P OT Y3 PO T
- Y

A
Gorsel 4.20: Ug adet cift etkili hidrolik silindirin A+ A- B+ B- C+ C- kontroliine ait
elektrohidrolik devre semasi
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Devrenin Calismasi: Gorsel 4.20'deki devrede U¢ adet hidrolik silindir sirayla ileri ve geri
hareket yapacak sekilde ¢alismaktadir. Devre galisirken herhangi bir anda ¢alismanin durdu-
rulmasi istendiginde stop butonuna basilir. Devrede S1 butonuna basilip birakilinca K1 rolesi
ve Y1 selenoid bobini enerjilenir. 1.1 yon kontrol valfi konum degistirerek A (1.0) silindirini ileri
yonde hareket ettirir. A silindir pistonu A1 noktasindaki sinir anahtarina ¢arpinca sinir anah-
tari kontagi K2 rélesini enerjilendirir. K2 rélesi acik kontagini kapatip sinir anahtari kontagini
muhurler. K2 rélesi ayni zamanda kapali kontagini agip K1 rolesinin enerijisini kesince 1.1 valfi
yayin etkisiyle eski konumuna déner. Bu durumda A (1.0) silindiri geri yonde hareket eder.

Enerjilenen K2 rdlesi, Y2 selenoid bobinine akim gdnderir ve 2.1 valfi konum degistirir.
B (2.0) silindiri ileri ydnde hareket etmeye baslar. B silindiri, B1 noktasindaki sinir anahtarina
garpinca sinir anahtari kontagindan gegen akim K3 rdlesini enerjilendirir. K3 rolesi agik kon-
tagini kapatip sinir anahtari kontagini mahurler. K3 rélesi ayni zamanda kapali kontagini agip
K2 rélesinin enerjisini kesince 2.1 valfi yayin etkisiyle eski konumuna doéner. Bdylece B (2.0)
silindiri geri ydnde hareket eder.

Enerjilenmis olan K3 roélesi, Y3 bobinine akim goénderir ve 3.1 valfi konum degistirir. C
(3.0) silindiri ileri ydonde hareket eder. C silindiri, C1 noktasindaki sinir anahtarina ¢arpinca
sinir anahtari kontagindan gecen akim K4 rélesini enerjilendirir. K4 rélesi kapali kontagini agip
K83 rélesinin enerjisini kesince 3.1 valfi yayin etkisiyle eski konumuna déner. Bdylece C (3.0)
silindiri geri ydnde hareket eder.

Start butonuna basildiktan sonra hidrolik silindirlerin galisma sekli Gorsel 4.21'deki yol
adim diyagraminda gosterilmistir. Yol adim diyagraminda silindirin ileri hareketi pozitif yonde,
geri hareketi ise negatif yondedir.

0 1 2 3 4
A+
A(1.0)
A-
B+
B (2.0)
B-
C+
C (3.0)
C' .

Gérsel 4.21: Ug adet cift etkili hidrolik silindirin A+ A- B+ B- C+ C- kontroliine ait yol adim diyagrami
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MALZEME LISTESI

Malzemenin Adi Malzemenin Ozelligi Miktar
Bilgisayar ve program Uygun bilgisayar, hidrolik gizim ve similasyon yazilimi 1 adet
Hidrolik silindir Cift etkili 3 adet
Hidrolik yén kontrol valfi Bobin kumandali, yay geri dénuslu, 4/2 valf 3 adet
Sinir anahtari Makaral 3 adet
Buton Start ve stop butonu Birer adet
Role 24V DC 4 adet
Kablo 1,5 mm? NYAF -

El aletleri Pense, yan keski, tornavida takimi -
Basing kaynagi Hidrolik gii¢ Unitesi 1 adet
Montaj seti Hidrolik montaj ve deney seti 1 adet

ISLEM BASAMAKLARI
1. Godrsel 4.20’deki devreyi bilgisayarinizdaki hidrolik ¢izim ve simulasyon programinda
Gizip devrenin simulasyonunu yapiniz. Devrenizi bilgisayara kaydediniz.

2. Devrenin kurulumuna baglamadan dnce is eldivenlerinizi giyip koruyucu is gézlugunu
takiniz.

Devredeki elemanlari 6gretmeninizden aliniz.

Devre elemanlarini hidrolik montaj ve deney seti Gzerine sabitleyiniz.

Hidrolik gl¢ devresini ve elektrik kumanda devresini kurunuz.

Yaptiginiz uygulamayi 6gretmeninize kontrol ettiriniz.

Ogretmen gozetiminde hidrolik gli¢ Uinitesini calistirip calisma yag basincini ayarlayiniz.
S1 start butonuna basip elinizi ¢ektiginizde silindirlerin galismasini gézlemleyiniz.

. Devre elemanlarini dizenli bir sekilde sOkerek 6gretmeninize teslim ediniz.

10. Calisma ortaminizi temizleyiniz.

© o NGO R

SORU

1. Devrede silindirlerin sirayla ¢alisip durmasini saglayan sinir anahtari yerine hangi eleman-
lar kullanilabilir? Ornek vererek agiklayiniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME OLGUTLERI VE PUANLAMA
Adi ve Soyadi: 1. Devre ¢izimi ve similasyonun yapilmasi 20
Sinifi: 2. Devrenin dogru kurulmasi ve montaji 20
Numarasi: 3. Devrenin galistiriimasi 20
OGRETMEN 4. Devrenin yorumlanmasi 20
Adi ve Soyadi: 5. Calisma ortaminin temizlik ve dizeni 20
imza: TOPLAM PUAN 100
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9. Uygulama CIiFT ETKILi VE TEK ETKiLi HiDROLIK SiLINDIRIN PLC iLE KONTROLU

AMAC: Cift etkili ve tek etkili hidrolik silindirin PLC ile kontroll uygulamasini yapmak.

PLC ILE KUMANDA DEVRE BAGLANTISI

+24 VO
ovO
PE O

24V DC INPUTS

PLC

OUTPUTS

\W' Ap @B IW\I 21 ad

HAN L AR vaeA] 4,

Y1 p®ddr Y2 pd O

o
‘A

Gorsel 4.22: Cift etkili ve tek etkili hidrolik silindirin PLC ile kontrolline ait elektrohidrolik devre semasi
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DEVRENIN LADDER PLC PROGRAMI

w  Network 1: Mihurleme devresi
%I10.1 %10.0 %MO0.1 %MO0.0
“S1" “S0" “2.sanal rile” *1.sanal rile”
1 1 | | | /1 i
LI 1 1/t { } '
%M0.0
“1.51:13: rile”
B
w  Network 2: 1.silindirin ileri hareketi
% MO0.0 %I10.2 %Q0.1 %Q0.0
“1.sanal réle" “go" “y3" wyqr
11 | 1 1 /1 { "
11 Ll 1/ \ } .
%Q0.0
e
11
)
¥ Network 3: 2 silindirin ileri hareketi
%M0.0 %10.3 %Q0.1
*1.sanal réle” ‘AT w3
Il I Al £y
11 1| \ ] !
%Q0.1
¢Y3I
i
1 I
¥  Network 4: 1.silindirin geri hareketi
%NO.0 %Q0.1 %Q0.2
“1.sanal role” 3" 2"
T 1 1 [\ "
11 1| \ 7
%Q0.1
IY2’O
i
I
v Network 5: 2. silindirin geri hareketi
i %I10.4 % MO0.1
“q s";ﬁﬂgh ‘B1" “2.sanal role”
1 1 I “1 { .
11 L \ ] .

PLC PROGRAMININ ETIKET TABLOSU

Default tag table

Name Data type |Adress Comment
1 4| so Bool %10.0 | Stop butonu
2 |4l s Bool %I0.1 | Ana start butonu
3 |4l s2 Bool %I0.2 | Devre start butonu
4 | A1 Bool %I10.3 | 1. sensor
S |4l B! Bool %l0.4 | 2.sensor
6 |4 Y1 Bool 9%Q0.0 | A silindiri ileride
7 || Y2 Bool %Q0.2 | Asilindiri geride
8 4| v3 Bool %Q0.1 | B silindiri ileride
9 i 1 sanalrdle Bool %M0.0 | Miihiirleme
10 | @] 2 sanalrsle Bool %M0.1 | B silindiri geride

Gorsel 4.23: Cift etkili ve tek etkili silindirin PLC ile kontroliine ait ladder PLC programi ve etiket tablosu
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MALZEME LISTESI

Devrenin Galismasi: PLC devresinde S1 butonuna basilarak devreye enerji uygulanir.
S2 start butonuna basildiginda énce cift ekili silindir pistonu, daha sonra A1 sensoéri yardimiy-
la tek etkili silindir pistonu ileri hareket eder. Tek etkili silindir pistonu ileri hareketini tamamla-
yinca B1 sensoru iki pistonun geri donisina sagdlar.

Malzemenin Adi Malzemenin Ozelligi Miktar
Bilgisayar ve program Uygun bilgisayar, hidrolik ¢izim ve simulasyon yazilimi 1 adet
Hidrolik silindir Cift etkili ve tek etkili Birer adet
Hidrolik yon kontrol valfi Bobin kumandali, yay geri donuslu, kapali merkez 4/3 valf ve 4/2 valf | Birer adet
Start butonu Kumanda butonu 2 adet
Stop butonu Kumanda butonu 1 adet
Sensor Enduktif sensor 2 adet
PLC 24V DC 1 adet
Kablo 1,5 mm? NYAF -

El aletleri Pense, yan keski, tornavida takimi -
Basing kaynagi Hidrolik gug¢ Unitesi 1 adet
Montaj seti Hidrolik montaj ve deney seti 1 adet

iISLEM BASAMAKLARI

1. Gorsel 4.22’deki baglantiyr ve pnomatik devreyi bilgisayarinizdaki pndmatik gizim ve
simulasyon programinda ¢izip devrenin similasyonunu yapiniz. Devrenizi bilgisayara
kaydediniz.

2. Devrenin kurulumuna baglamadan 6nce is eldivenlerinizi giyiniz. Elemanlari 6gretmeni-
nizden aliniz.
3. Devre elemanlarini hidrolik montaj ve deney seti Uzerine sabitleyiniz.

4. Hidrolik gu¢ devresini ve gorsel 4.22'deki PLC kumanda devresini kurunuz. Bilgisayarda-
ki PLC yazihm programinda uygulama devresinin programini Gorsel 4.23’teki gibi yazip
PLC’ye yukleyiniz.

5. Yaptiginiz uygulamayi 6gretmeninize kontrol ettirip gu¢ Unitesini ¢calistiriniz.
6. S1 ve S2 butonuna basarak silindirin galismasini gézlemleyiniz.

7. Devre elemanlarini dizenli bir sekilde sokerek 6gretmeninize teslim ediniz
8. Caligma ortaminizi temizleyiniz.

SORU

1. Devrede B1 noktasindaki sensoriin gorevi nedir? Agiklayiniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME OLGUTLERI VE PUANLAMA
Adi ve Soyadt: 1. Devre ¢izimi ve simulasyonun yapilmasi 20
Sinifi: 2. Devrenin dogru kurulmasi ve montaiji 20
Numarasi: 3. Devrenin galigtiriimasi 20
OGRETMEN 4. Devrenin yorumlanmasi 20
Adi ve Soyadi: 5. Calisma ortaminin temizlik ve dizeni 20
imza: TOPLAM PUAN 100
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10. Uygulama METAL PARCAYI SIKISTIRAN VE BUKEN HiDROLIK SiLINDIRLERIN KONTROLU

AMAC: Metal pargayi sikistiran ve biken hidrolik silindirlerin kontrol uygulamasini yapmak.

1.0 silindiri

Sikistirma

2.0 silindiri

Gorsel 4.24: Metal pargayi sikistiran ve buken hidrolik silindirlerin kontroliine ait uygulama gorseli

Devrenin Calismasi: Gorsel 4.24’teki uygulama gorselinde sirasiyla iki adet cift etkili si-
lindir, metal parcayi sikistirip bukme igslemini gergeklestiriyor. Birinci sensor 2.0 silindirinin ileri
yonde hareketini saglarken ikinci sensor bikme isleminin sonunda her iki silindirin baglangig
konumuna dénmesini saghyor.

Gorsel 4.25'teki elektrohidrolik devre semasinda S1 start butonuna basildiginda K1 rélesi
ve Y1 selenoid bobini enerjilenir. 1.1 valfi konum degistirir ve 1.0 silindiri ileri yonde hareket
eder. 1.0 silindir pistonu metal parganin sikistirildigi A1 noktasina ulastiginda birinci sensor,
pistonu algilar ve K2 rélesiyle Y2 selenoid bobinini enerjilendirir. 1.2 valfi konum degistirir ve
2.0 silindiri ileri yonde hareket eder. 2.0 silindir pistonu metal pargaya biikme islemini yaptik-
tan sonra B1 noktasina ulasir.
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ikinci sensér B1 noktasinda biikme islemini bitiren 2.0 silindir pistonunu algilar ve K3
rélesini enerjilendirir. K3 rélesi muhurleme devresinde kendine ait normalde kapali kontagini
acarak muhurleme devresini resetler. Enerjisi kesilen réleler ve selenoid valfler eski konumu-
na dondugu icin silindirler de geri yonde hareket edip baslangi¢c konumuna doner. Devreyi
yeniden c¢alistirmak icin S1 butonuna basmak gerekir. Devre calisirken herhangi bir anda
devreyi durdurmak icin stop butonu kullanilir.

+24
O——e—+
o3 Q3
KT\ K2\
D4 (O]
B1 @
i J'C
==
D A1 T KSO‘“ Y1 ()] Y20
X
P A2 D A2 D A2 q
ov
O—e
1.0 AD Al 2.0 BO B1
:| : I I :| : I I
()] ()] ()] o
1.1 Ap @B 2.1 Ap @B
A A
yalR AT yalllA
¥1 PO OT Y2 PO OT

Gorsel 4.25: Metal parcayi sikistiran ve buken hidrolik silindirlerin kontrolline ait devre semasi
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MALZEME LiSTESI

Malzemenin Adi Malzemenin Ozelligi Miktar
Bilgisayar ve program Uygun bilgisayar, hidrolik ¢izim ve simulasyon yazilimi 1 adet
Hidrolik silindir Cift etkili ve tek etkili 2 adet
Hidrolik yén kontrol valfi Bobin kumandali, yay geri donusli, 4/2 valf 2 adet
Buton Start ve stop butonu Birer adet
Role 24V DC 3 adet
Kablo 1,5 mm? NYAF -

El aletleri Pense, yan keski, tornavida takimi -
Basing kaynagi Hidrolik gug Unitesi 1 adet
Montaj seti Hidrolik montaj ve deney seti 1 adet

ISLEM BASAMAKLARI

1. Gorsel 4.25'teki devreyi bilgisayarinizdaki hidrolik gizim ve simiilasyon programinda gizip
devrenin simulasyonunu yapiniz. Devrenizi bilgisayara kaydediniz.

2. Devrenin kurulumuna baglamadan 6nce is eldivenlerinizi giyip koruyucu is gozligunu
takiniz.

3. Devredeki elemanlari 6gretmeninizden aliniz.

4. Devre elemanlarini hidrolik montaj ve deney seti Uzerine sabitleyiniz.

5. Hidrolik gli¢ devresini ve elektrik kumanda devresini kurunuz.

6. Yaptidiniz uygulamayi 6gretmeninize kontrol ettiriniz.

7. Ogretmen gdzetiminde hidrolik gii¢ Gnitesini calistirip calisma yag basincini ayarlayiniz.
8. S1 start butonuna basip elinizi ¢ektiginizde silindirin calismasini gézlemleyiniz.

9. Devre elemanlarini dizenli bir sekilde sdkerek 6gretmeninize teslim ediniz.

10. Calisma ortaminizi temizleyiniz.

SORU

1. Iki silindir de ileri ydnde hareketini bitirdiginde otomatik olarak geri dénislerini saglayan
role ve kontak hangisidir? Kumanda devresi Gzerinde agiklayiniz.

OGRENCI DEGERLENDIRME OLGUTLERI VE PUANLAMA
Adi ve Soyadi: 1. Devre ¢izimi ve simulasyonun yapilmasi 20
Sinifi: 2. Devrenin dogru kurulmasi ve montaji 20
Numarasi: 3. Devrenin galistiriimasi 20
OGRETMEN 4. Devrenin yorumlanmasi 20
Adi ve Soyadi: 5. Calisma ortaminin temizlik ve dizeni 20
imza: TOPLAM PUAN 100
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OLCME VE DEGERLENDIRME

A) Asagidaki ciimleleri okuyunuz ve ciimlelerin bagindaki bogluga ciumleler dogru ise
(D), yanhs ise (Y) yaziniz.

1. ( ) Elektrohidrolik sistemin gli¢ devresinde madensel yag kullanilir.
2. ( ) Elektrohidrolik devrede rdlenin kontak akim degeri, selenoid bobinin akimina uygun olmalidir.

3. () Hidrolik devre kurulurken sabit sistemde esnek hortum, hareketli sistemde ise ¢elik boru
kullantlir.

4. ( ) Elektrohidrolik sistemde kullanilan yén kontrol valfleri tek bobinlidir.

5. ( ) 4/3 acik merkez valf, normal konumdayken pompa ile yag tanki arasinda yag dolagimina
izin verir.

B) Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere uygun sozciigii yaziniz.

6. Iki konumlu, dort akis yollu selenoid yén kontrol valfi ........................ seklinde yazilir.
7. Selenoid valfler kullanima hazirlanirken bobinleri ........................ ile kontrol edilmelidir.
8. 4/3 kapali merkez valf, ............c..c...e. konumundayken basingli yag yolu kapalidir.

9. Girisine verilen yag basinci kesilince yay ile pistona geri yonde baski yaparak yagdi bosaltan
eleman........................ hidrolik silindirdir.

10. Hidrolik devrenin kontroliinde kullanilan PLC’ye elektrik devresinin .............c.......... yuklenir.

C) Asagidaki sorulari okuyunuz ve dogru segenedi isaretleyiniz.

11. Asagidakilerden hangisi hidrolik yag basincini gésteren 6l¢ii aletidir?

A) AVOmetre B) Ampermetre C) Manometre D) Termometre E) Voltmetre

12. Asagidakilerden hangisi hidrolik yag basinciyla ¢alisan ve dairesel hareket iireten devre
elemanidir?

A) Motor B) Pompa C) Selenoid D) Silindir E) Valf

13. Asagidakilerden hangisi manuel (elle) kumandali elektrik kumanda elemanidir?
A) Basing salteri  B) Buton C) Role D) Sensor E) Sinir anahtari

14. Asagidakilerden hangisi elektrik sinyaline orantili olarak silindirin pozisyon kontroliinii
yapan devre elemanidir?

A) 3/2 valf B) Akis kontrol valfi C) Emniyet valfi D) Cek valf E) Oransal valf

15. Asagidaki hidrolik devre elemanlarindan hangisi giic linitesi iginde yer alir?

A) Akis kontrol valfi B) Elektrik motoru C)PLC D) Silindir E) Yon kontrol valfi
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GORSEL KAYNAKCASI

Kitabin gorsel kaynakcasina bu karekodu okutarak ulasabilirsiniz.

193




DiJITAL MATERYAL iCERIGi

Uygulamanin Adi

Kitapta Kullanilacak Karekod Linki

BILGISAYARDA PNOMATIK DEVRE

Sayfa No

P iy J/Ki ? =
CiZiMi VE SIMULASYONU 44 http:/kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=39812
TEK ETKILI SILINDIRIN DIREKT .

o - N ? =,
(DOGRUDAN) KONTROLU 50 http:/kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=39813
CIFT ETKILI SILINDIRIN DIREKT e p _
KONTROLU 60 http:/kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=39814
CIFT ETKILI SILINDIRIN MAKARA
KUMANDALI VALF ILE TEK CEVRIM 70 http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=39815
KONTROLU
BILGISAYAR PROGRAMINDA
ELEKTROPNOMATIK DEVRE CIZIMI 96 http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=39816
VE SIMULASYONU
TEK ETKILI SILINDIRIN ROLE ILE .

- N ? =
KONTROLU 101 http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=39817
TEK ETKILI SILINDIRIN SENSOR ILE .

- N ? =
KONTROLU 103 http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=39818
CIFT ETKILI SILINDIRIN ROLE ILE e p _
KONTROLU 107 http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=39819
iarEn e Dol SIS 113 http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=39820

ANAHTARI ILE KONTROLU
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DIJITAL MATERYAL iCERIGi

Sayfa No

Uygulamanin Adi

Kitapta Kullanilacak Karekod Linki

CIFT ETKILI SILINDIRIN ZAMAN

ROLESI ILE KONTROLU 115 http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=39821
E:E?J?CEASF}&% E A%Fj(ghlﬁ DEVRE 146 http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=39822
-}E(E)},(\]-E;gihiJHiDROLiK SILINDIRIN 149 http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=39823
S;E—:I;:Eé( :I(-IO:"-?RRSSJK SILNDIRN 22 151 http:/kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=39824
;gﬁ?;git(i)HiDRouK SILINDIRIN 172 http:/kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=39825
AIDIFOL I WOTORUNAGLS MR 181 http:/kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=39826

VALF ILE KONTROLU
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CEVAP ANAHTARI

1. Ogrenme Birimi

1. Yanhs 9. simulasyon
2. Dogru 10. manometre
3. Dogru 11.B

4. Yanlis 12.C

5. Dogru 13. A

6. yay 14.C

7. rakor 15.B

8. silindirden

2. Ogrenme Birimi

1. Dogru 9. kumanda-gl¢
2. Yanlig 10. baglat

3. Dogru 11.C

4. Yanls 12.C

5. Dogru 13. A

6. direkt 14.C

7. kapasitif 15.D

8. optik

3. Ogrenme Birimi

1. Dogru 9. rakorlari
2. Yanls 10. yag tankina
3. Yanlis 11.C

4. Dogru 12.D

5. Dogru 13. A

6. emis 14. E

7. gug Unitesi 15.B

8. akumulator

4. Ogrenme Birimi

1. Dogru 9. tek etkili

2. Dogru 10. ladder programi
3. Yanlig 11.B

4. Yanls 12. A

5. Dogru 13.B

6. 4/2 14. E

7. AVOmetre 15.B

8. orta
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TEK
NUMARADA
BIRLESTI!

@

Ulkemizde farkli acil yardim ¢agrilari icin kullanilan 7 kuruma ait acil ¢agri numaralarinin (itfaiye:
110, Jandarma: 156, Polis: 155, Saglk: 112, Orman: 177, Sahil Glvenlik: 158, AFAD: 122) tek nu-
mara (112) altinda toplanmasi amaciyla gelistirilmistir.
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