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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sbnmez bu safaklarda ytizen al sancak;
Sénmeden yurdumun Ustiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yilchzidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢cehreni ey nazli hilél!
Kahraman irkima bir gll! Ne bu siddet, bu celdl?
Sana olmaz dokilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’ atapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Y irtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin &f8kini sarmissa celik zirhl duvar,
Benim iman dolu gogsiim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil bdyle bir iman bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma al¢aklar: ugratma sakin;
Siper et gévdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sanava dettigi gunler Hakk’1n;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tan:
Dustin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atan:
Verme, diinyalar: alsan da bu cennet vatan.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Suiheda figkiracak toprag: siksan, stihedal
Cént, canéni, buttin varime alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada clida.

Ruhumun senden 118N, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gogsiine ndmahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun Ustlinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her cerihamdan 18N, bosanip kanl: yasim,
Figkirir ruh-1 micerret gibi yerden na sim;

O zaman yikselerek arsa deger belki basim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokulen kanlarimin hepsi hel&l.
Ebediyyen sanayok, irkimayok izmihl&l;
Hakkidir hir yasamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Turk gengligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, Ttirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve midafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve hérici bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti
muidafaa mecburiyetine dlsersen, vazifeye atilmak igin, icinde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini disinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, cok
namisait bir mahiyette tezahtr edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
dismanlar, buatin dunyada emsali goérilmemis bir galibiyetin mdmessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin bittn kaleleri zapt edilmis, butiin
tersanelerine girilmis, batln ordular dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Bltiin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak dzere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hatta hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattda bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
mustevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret icinde
harap ve bitap dismds olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! ste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Turk istiklal ve cumhuriyetini  kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atattirk



MUSTAFA KEMAL ATATURK
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I Ogrenme birimi adini

PROJE VE A

gosterir. I
I Ogrenme birimi kapak

gorselini gosterir

I Ogrenme birimi numarasini

ve karekodunu gosterir.

I Ogrenme biriminde yer alan

konular gosterir.

I Ogrenme biriminde neler

ogrenilecegini gosterir.

I Ogrenme biriminin hazirhk

galismalarini gosterir.

I Ogrenme biriminin temel

L

[

L

i

i

" PROJENIN UYGULAMASI

34. PROJE SIMOLASYONUN YAPILMASI VE BASKI DEVRE
SEMASININ GiZILMESI

tasanm gizin
da yapimas: Snenmiid, Gizim v si g zarman tasarrufu saglar
ve maliyetieri dgielr. Ayrica program, baski devre gizimi yapiimasina da imkan sunar. Baski
devre izimi, program otormatik iir veya kullanici yapilabilir.

Béylece alekironik dewrenin bask devre gizimi kolaylagir ve bilgisayar ortamnda saklanw. )

3.1.1. Projenin Simillasyonun Yapilmas:

Gergek bir sistemi lemsil eden modelin olugturularak edildigi yazihma simdlasyon
denis. Similasyon iglemi genellikle bilgisayar ortaminda -

ne kuruimadan simidasyon yazilem Gzerinde kurulur, caligtinisr ve testler yapils. Kullanilacak
similasyon yaziliminen kGtlphanesi bu agidan oldukga &nemlidic, Kullanilacak eleman varsa

r— Qgrenme birimi adini gésterir.

kavramlarini gosterir.

L

L

I Ogrenme biriminde yer alan

sistam similasyonu yapsabilir.

yazil

» Devre kurulumu igin malzemeye gerak duyulmaz.

» Karmagk devrelerin galighnimas: ve testieri kolayhkla yapidabilir,

= Devreye enerji ylikil verilmaz, bdylelikle enarji kaynakh kazalarm nlne gecilir.
in si i givenii sakild i

« Devre takibi ve kontroll kolay sekilde yapir. Baylece hatalar kolaylikda tespit edilir.

konu anlatimlari goésterir.

—

[

Proje uygulamasini gosterir.

L

I Ogrenme birimi gérselini

. .|. {:ﬁ S 1}{—_‘&— ?"
:Eﬁg Tt =
15

||:a|4;—,1 il

:

= L

gOsterir.

Gorsel numarasini ve adini
gOosterir.




DERS MATERYALININ TANITIMI

Ogrenme birimi adini gésterir.

—

—

Konu gérselini gosterir.

—

e | PrOgram kodlarini gosterir.

—

[——

HEX.

+ Programiamada kullanilacak ARDUING karbre segrmak igin
tuna galinir. Acilan ARDUING Kart meniisinden kullanilacak M secilir (Gorsal 3.58)
= Kaynak dosyaya program kodian yazile (Gorsel 3.50).

Gorsel 3.58: ARDUINO kart segiml

+ Program kodian yazidikian scnra dala[mlqlsﬂiwpdlp o

ot

€

+ HEX

Kantrol Et butonuna tiklanr (Gérsel 3.60).

—

Hata ekrani gorselini

Gorsel 161: Derleme hatalar: ve gekil

me tamarmiands uyans: gorillr (Gomsel 3.62)

u kiasar bilgi es- _

it edilir (Gorsal 3.63).

Sayfa numarasini

gOsterir.

—

gOsterir.
—

Gorsel numarasini ve
acgiklamasini gosterir.

—
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Elektrik-Elektronik Teknolojisi alani kapsamli ve zengin igcerigi sayesinde, mesleki ve teknik egitimde
tercih edilen alanlardan biridir. Bu alanda proje tabanl uygulamalarla yaparak ve yasayarak 6grenme
prensibine gore hareket edilir. Egitim ortaminda gergeklestirilen proje uygulamalari, bilginin beceri ile
birlestirilerek pekismesini ve 6grenmenin kaliciligini saglar.

Turkiye’deki mesleki ve teknik egitimin tlke Uretimine ve ekonomisine katkisi her gegen giin artmaktadir.
Mesleki egitim surecinde gergeklestirilen proje uygulamalari; tasarlama, gelistirme, degerlendirme ve
uretim adimlarinin planli ve bilingli sekilde atiimasini saglamaktadir. Bu sayede mesleki egitimin tretime
sundugu degerlerin temeli bilimsel yontemlerle olusturulur.

Bu ders materyalinde alan kapsamindaki konulari iceren bilgi ve beceriler verilmistir. Ayrica bu bilgi ve
becerilerin uygulanmasina ve pekistiriimesine yonelik projeler tasarlanmigtir. On alti haftalik streg dik-
kate alinarak her biri on iki haftada tamamlanacak Ug farkli projenin gergeklestiriimesi 6ngorilmustir. 1.
proje kapsaminda gergeklestirilecek “Gelismis Glig Kaynagi Projesi” detayli olarak agiklanmis ve projenin
tum unsurlari hazir verilmistir. Bu projede proje surecinin igleyisi, ekip halinde uyumlu ¢alisma, projenin
tamamlanmasi igin dikkat edilecek hususlar gibi konular pekisecek ve proje surecine hakimiyet artacak-
tir. 2. projede Ek-A 2.2°de verilen 27 farkl proje iginden uygun proje segilecek ve ekip ¢alismasi ile uy-
gulanacaktir. Bazi projelerde bilgiler kismen verilmis veya projenin sorulardan yola ¢ikilarak uygulanmasi
ongorilmastar. 2. proje igin konu segimi, 1. projenin tamamlanmasina 2-3 hafta kala yapilacak ve bu
2-3 haftalik siiregte malzeme temini gergeklestirilecektir. 3. projede 1. ve 2. projelerden daha kapsamli
bir galisma yurutulecektir. Proje konusu Ek-A 2.3’te verilen ana bagliklara gére yapilacak arastirmalar
sonucunda, sorumlu é3retmenin onayiyla belirlenecektir. 3. proje igin gerekli arastirma, 2. projenin ta-
mamlanmasina 3 hafta kala baglayacak ve bu slregte gerekli malzemeler de temin edilecektir. Boylece
kolaydan zora Ug farkli proje sirasiyla gergeklestirilmis olacaktir.

Egitim materyalinde projelerin yaninda gesitli uygulamalara da yer verilmistir. Bu uygulamalarin da be-
lirli zaman araliklarinda gerceklestiriimesi 6ngorilmustir. Projeler icin belirlenen dosya sablonunun kul-
lanilmasi zorunludur. TUBITAK projeleri de bu sablon ile hazirlanacaktir. Sablon elle ya da bilgisayarda
doldurulabilir. Diger uygulamalar igin bu sablonun kullaniimasi zorunlu degildir. Proje ve uygulamalarin
yani sira, ekipler olusturularak TUBITAK projelerine katilim saglanabilir. TUBITAK igin hazirlanan pro-
jeler, 2. velveya 3. proje yerine sayllabilir ya da ayrica degerlendirilebilir.

1. tabloda ilk on sekiz haftalik, 2. tabloda ise ikinci on sekiz haftalik ders slreci i¢in planlanan uygulama
takvimleri gérilmektedir. Her proje on iki haftalik zaman diliminde uygulanacak sekilde yerlestirilimistir.

Tablo 1: ilk Dénem (1 ila 18. Haftalar Aras) igin Projeler Dersinin Uygulama Takvimi

HAFTA 1. PROJE 2. PROJE DIiGER UYGULAMALAR
1. HAFTA .
2. HAFTA 1. Uygulama: Konu
3. HAFTA arastirmalari
g' :2:::2 . 2. Uygulama: Mesleki
6. HAFTA 1. proje uygulamasi Ingilizce
I :2?.::’: (Geligmis Gug 3. Uygulama: Mesleki
3: HAFTA Kaynagi Projesi) matematik/istatistik TUBITAK _
Ul b lPie 2. proje konusunun PROJELERI
Ul Lt listeden (Ek-A, 4. Uygulama: Afis- VE EK PRO-
12. HAFTA A.2.2) segilr_nes_i ve poster tasarimi JELER
malzemelerin siparisi
13. HAFTA 1. proje puanlama & )
< . 5. Uygulama:

:;' :2EI: degerlendirme 2. proje uygulamasi Uygulama tasarimi
16. HAFTA (Ek A, 2.2'de verilen

. - i i irisi . lama: Gizim
17. HAFTA listedekilerden birisi) | 6. Uygula
18. HAFTA uygulamalari
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Tablo 2: ikinci Dénem (19 ila 36. Haftalar Arasi) igin Projeler Dersinin Uygulama Takvimi

2. PROJE

HAFTA
19.
20.

21.
22.
23.
24,

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.

33.

34.

35.
36.

1. PROJE
HAFTA

HAFTA
HAFTA

2. proje uygulama-

HAFTA
HAFTA

sI (devami)

HAFTA

HAFTA
HAFTA
HAFTA
HAFTA
HAFTA
HAFTA
HAFTA

2. proje puanlama
& degerlendirme

HAFTA -

HAFTA

HAFTA

HAFTA
HAFTA

3. proje konusunun
arastirilmasi (Ek-A,
A.2.3), tespit edilmesi

7. Uygulama: Projede
kullanilan yontem ve
teknik ile ilgili mesleki
uygulamalar

8. Uygulama: Tirk bay-
ragi ¢izimi (CAD)

ve malzemelerin siparigi

9. Uygulama: Problem
algoritmalari ve akis
semalari tasarimi

10. Uygulama: Grafik
olusturma islemleri

3. proje uygulamasi (Ek

A, 2.3'te verilen ana
konular iginden arastiri-
larak belirlenen proje)

11. Uygulama: Ruzgéar
santral maketi olugtur-
ma

12. Uygulama: Riuzgar
santral maketi ile ilgili
afig tasarimi

3. proje puanlama &
degerlendirme

DIGER UYGULAMALAR

TUBITAK
PROJELE-
Ri VE EK
PROJE-
LER

1. ve 2. tabloda verilen takvim dogrultusunda her iki ddnem yapilacak ¢alismalarin puanlama dlgutleri ise
3. tabloda verilmistir. Bu puanlamanin disinda her 6grenci kendi gelisimi i¢cin her dénem bir farkli proje
talep edebilir ve bu projenin sonucunda ilave puanlar alabilir. Ayrica TUBITAK projeleri iizerinden de
puanlama islemi gergeklesebilir. ilave proje calismalari diger projelerin isleyisini engellemeyecek sekilde
yuritilmelidir. ilave projeler igin de dosya hazirlama ve sunum islemleri gergeklestiriimelidir.

Tablo 3: Ders igin Puanlama Olgiitleri

1. DONEM PUANLAMA OLCUTLERI

UYGULAMALAR
1. proje uygulamasi

Konu arastirmalari
Mesleki Ingilizce
Mesleki matematik/istatistik

Afis-poster tasarimi

Uygulama tasarimi
Cizim uygulamalari

TUBITAK projesi (*)

ilave proje (**)

(*) Projenin yapilmasi zorunlu dedildir. ilave katki saglar.
(**) Dénemlik destek amagli bir proje verilebilir. En fazla 1 adet proje verilebilir (TUBITAK projesi haricinde).

Puan
100
50
50
60

40

60
40

100

100

Toplam
100

100

100

100

100

100

7

2. DONEM PUANLAMA OLCUTLERI

UYGULAMALAR
Proje-2 uygulamasi
Proje-3 uygulamasi
Yontem ve teknik uygulamasi
Turk bayragi ¢izimi (CAD)

Problem algoritmalari ve akis
semalari tasarimi

Grafik olusturma iglemleri
Ruzgar santral maketi
Ruzgéar santral afig tasarimi
TUBITAK projesi (*)

ilave proje (**)

Puan | Toplam
100 100
100 100
25
25
o5 100
25
60
i 100
100 100
100 100
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1. OGRENME BIRIMi

1.1. PROJE ILE ILGILI TEMEL KAVRAMLAR

Kisi ya da gruplar icin gecerliligi-dogrulugu ka-
bul edilebilecek verilere veya gerceklige bilgi
denir. Bilgi, 6zne ile nesne arasindaki iliskiden
olusan her turlG Grinddr. AKlin ve zekanin en
onemli ham maddesidir. Toplumlarin gelisme-
sinde birinci derecede etkilidir. Gorsel 1.1°de
farkli yapilarda bilgi kavramlari gorilmektedir.

Bilgi konusu projenin temel yapisini olugturur.
Bu nedenle bilgiyi anlamadan projeyi anlamak
oldukga gugtar.

Bilgi cesitleri sunlardir:

Gorsel 1.1: Bilgi kavramlari

Gundelik Bilgi: Subjektif, sonuglari kesin ol-

mayan, nedensellik ilkesine dayanmayan, olaylari sadece duyu organlari ile agiklayan bilgi tiri-
ne glindelik bilgi denir. Glindelik bilgide deneme, gézlem ve tecribe etkilidir. Ornegin birgok
portakalin tath oldugu gorilince ulasilan, “Portakal tathdir.” genellemesi glindelik bilgidir.

Teknik Bilgi: GUnlik yasami kolaylastirmak ve temel ihtiyaclari karsilamak amaciyla arag ge-
re¢ yapiminda kullanilan bilgi tirine teknik bilgi denir. Teknik bilgi, guindelik bilgiye dayal ve
bilimsel bilgiye dayali olarak iki tiire ayrilir. Ornegin bircok yari iletken devre elemanindan giic
kaynagi devresinin yapilmasi teknik bilgi gerektirir.

Bilimsel Bilgi: Objektif, akla dayali, elestiriye agik, sinanabilir ve evrensel bilgidir. Belirli aras-
tirma ve yontemlere gore sistematik olarak uretilen ve akil yurtutme yoluyla elde edilen bilgi tura-
ne bilimsel bilgi denir. Bilimsel bilgiye ulasilirken nedensellik ilkesi ile farkli olgular tGzerinden
cesitli hipotezler Uretilir ve her hipotez deneyle sinanir. Bu deneyleri basariyla gegen hipotezler
bilimsel bilgi olarak kabul edilir. Bilim dallari; formel bilimler (mantik, matematik), doga bilimleri
(fizik, astronomi vb.) ve insan bilimleri (psikoloji vb.) olarak tg¢ gruba ayrilir.

Sanat Bilgisi: Glzele ulasma kaygisiyla elde edilen, belirli ydnteme dayanmayan, hayale ge-
nis yer veren 6znel bilgi tirine sanat bilgisi denir. Sanat bilgisi sezgiye, duyguya ve coskuya
dayanir. Sanatgi ile onun yoneldigi nesne arasindaki ilgiden olusur. Ornegin bir miizik eseri bes-
telenirken sanat bilgisine ihtiyag duyulur.

Dini Bilgi: inan¢ esasina dayanan; insan, hayat, diinya ve yaratiligla ilgili birgok soruya yanit
vermeye calisan bilgiye dini bilgi denir. Bu bilgi dogmatiktir ve evrensel gerceklige sahiptir. Bu
bilgiye kesin iman ile inanilir ve bilginin elestirisi yapilmaz. Dine inananlarin kosulsuz olarak
kabul ettigi bilgi tirtdir. Ornegin insanin dlimiyle birlikte ruhun bedenden ayriimasi ve farkli
aleme gitmesi dinT bir bilgidir.

Felsefi Bilgi: Akla dayali, subjektif, elestiriye acik, kesinlik barindirmayan, sistemli, diizenli ve
birlestirilmis bilgi tirtine felsefi bilgi denir. Var olanin anlamini sorgulayan, tutarli ve givenli
sekilde ortaya koyan bilgidir. Felsefi bilgi siphe ile baglar ve disinme yolculugunun her adi-
minda akil ve mantigin yaninda sphe barindirir.



1. PROJE

Tablo 1.1'de bilgi thrlerinin dzellikleri géralmektedir.

Tablo 1.1: Bilgi Gesitleri ve Ozellikleri

Bilgi Cesitleri Oznellik-Nesnellik Ozne-Nesne Arasi iliski-Bag

Gundelik bilgi Oznel ve nesnel sezgi, deneyim, tecribe

Teknik bilgi nesnel yetenek, beceri

Bilimsel bilgi nesnel g6zlem, deney, uygulama

Sanat bilgisi Oznel hayal gucu, yaraticilik

Dinti bilgi Oznel inang, etkilesim, bag kurma, iman

Felsefi bilgi Oznel akil yurtitme, siphe etme
L SIRA SiZDE J

.

Verilen orneklerin ait olduklari bilgi turlerini kargilarindaki bogluklara yaziniz.

Su, 0 °C’un altinda donmaya baslar
Limon suyu kilo vermeye yardimci olur.
Ramazan ayinda orug tutulur.
Bilgisayarlarda ikilik sayi sistemi kullanithr.
Perspektif, ¢ boyutlu nesnelerin iki boyuta indirgenmesidir.

Descartes (Dekart) “Dusuniyorum, dyleyse varim.” der. ... Y

Bilim ve teknolojinin gelismesiyle birlikte bilgi toplumu 6n plana ¢ikmistir. 17. ylzyilda sanayi
devrimi ile birlikte bilgi, gi¢ kaynagi olmaya bagslamis ve teknolojinin gelismesine katki sun-
mustur. Turkiye’de 1960’tan itibaren bilim ve teknoloji ile kalkinma odakli iktisat teorileri 6n pla-
na ¢cikmistir. Bilimsel ¢alismalarin etkili ve verimli sekilde yUratilmesi amaciyla Turkiye Bilimsel
ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK), Tirkiye Bilimler Akademisi (TUBA) gibi kurumlar
olusturulmustur. Son yillarda savunma sanayisi alaninda yapilan yatirimlar, bilim ve teknolojiye

ne

denli blyuk énem verildigini gostermektedir. Bilim, teknolojik gelismenin temelidir. Bu ne-

denle bilgi toplumu, bilim ve teknolojinin gelismesinde olduk¢ga 6nemlidir. Bilgi toplumunun
belli bagh o6zellikleri sunlardir:

* Beyin glcl ve is zekasi 6n plandadir.

» Sermayesi insan, bilgi ve yetenektir.

» Egitim bireysel ve sireklidir.

« |s guictinden tasarruf edilir.

e GOndlld kuruluglar 6n plandadir.

 Bilgiye ulagsmak kolaydir ve diisik maliyetlidir.

« internet sayesinde bilgiler her yere kolaylikla ulasir.
» Teknolojik arag gereg etkili olarak kullanilir.

Proje ile ilgili temel kavramlar sunlardir:

Arastirma: Olgu ve kavramlarin ortaya gikariimasi igin gerekli bilgilere ulasmak amaciyla ya-
pilan her tirli galismaya arastirma denir. Bir sorunu ¢ézmek, bir gercegi ortaya ¢ikarmak ve
mevcut bilgilere ulasmak amaciyla bilimsel yontem ve tekniklerin kullanildigi ¢alismalar buitina-
dar. Arastirma yontemleri nitel ve nicel olarak ikiye ayrilir. Arastirmalarda test, milakat, anket vb.
teknikler kullanilabilir.




1. OGRENME BIRIMi

Program: Birbiriyle baglantili projelerin ortak hedefler butlinine ulagsmak amaciyla koordineli
ve programli olarak birlikte yuratilmesine program denir.

Proje: Belirli hedeflere ulasmak icin belirli zaman diliminde, belirli bitce ile planlanmig faaliyet-

ler butinune proje denir. Hedefleri olan, kendine 6zgu, orijinal ve gegici bir girisimdir.

Proje Yonetimi: Planlanan etkinlik ve proje-
leri kontrol altinda yuratmek ve uygulamak
amaciyla yapilan ¢alismalar butliinine proje
yonetimi denir. Proje caligsmalarinda bilgi,
beceri ve araclarin etkili sekilde kullaniimasi-

Kalitesi diisik veya
kalitesiz durum

MALIYET

Zamaninda

tamamlanan
Uygun biitcede
tamamlanan

ni ve projenin beklentilere en iyi sekilde yanit '(‘:;DSEA:_}‘)

vermesini saglar. Belirlenen isin uygun sire _

ve maliyetle, belirlenen kalitede yapilmasini ftf};';.‘f“"e o ge:reksinimler Yaksek bitgeli
. errormans

amaglar (Gorsel 1.2). Ozellikler B

KALITE

Gorsel 1.2: Proje yonetimi

1.2. PROJE OZELLIKLERi VE PROJENIN SUREGLERI

Projelerin kendine 6zgu 6zellikleri ve hazirlanma suregleri vardir.

1.2.1. Projelerin Temel Ozellikleri

Projelerin temel 6zellikleri sunlardir:
» Cesitli faaliyet, olay ve gorevleri kapsar.
* Baslama ve tamamlanma sureleri belirlidir.
» Farkh kaynaklar gerektirir.
» Her proje kendine 6zgu planlanir ve kontrol edilir.
» Uygulamalarda farkhliklar olsa da prensipleri genel olarak benzerdir.
* Planlama, uygulama ve kontrol sireclerinden gecer.
* Her proje kendine 6zgu ve benzersiz hizmet, trlin veya sonug yaratir.

* Projenin yuruttcusu; kisi, kisiler, kurum ya da kuruluslar olabilir. Bu nedenle ilgili taraflar
net sekilde tanimlanir.

 Belirli hedefler ve amaclar dogrultusunda gerceklesgtirilir.
« Sinirl kaynaklar ile uygulanir.

« Birihtiyactan dogar ve bu ihtiyaci karsilar.

* Projenin uygulanacagl mekan belirlidir.

» Hedeflere ulagsmak igin gerceklestiriimesi gereken faaliyetlerin sirasi belirlenir. Yani her
proje basamaklar halinde geligtirilir.

e Tek, 6zgin ve surdurulebilirdir.

—




1. PROJE

Projelerin diger islerden farkh 6zellikleri sunlardir:
» Yaraticilik ve yenilik gerektirir.
e Baska kuruluslarla ortak calisma (bilgi toplama, izleme vb.) gerektirir.
» Organizasyon ve planlama islemleri uzun zaman dilimine yayilabilir.
 Belirli sinirlar dahilinde (zaman, bltce vb.) gerceklesir.
* Rutin ve gunluk bir faaliyet degildir.
» Hiyerarsik bir yapisi ve tekrarlanabilir bir galismasi yoktur.

1.2.2. lyi Bir Projenin Ozellikleri

lyi bir projede olmasi gereken belli bash 6zellikler sunlardir:
» Ulasllabilir hedeflere sahip olmalidir.
 Belirli plan kapsaminda yurGtiimelidir.
* Proje yoneticisinin ve Uyelerinin projeye énemli katkilari olmalidir.
« Etkili bir i birligi (ekip) ile ve uygun materyal kullanilarak gergeklestiriimelidir.
« Olgulebilir ve degerlendirilebilir sonuglari olmalidir.
* Amac ve hedefler, belirgin ve anlasilir olmalidir.
* Yaratici fikirler barindirmall ve 6zgun olmalidir.
 Belirli bitce ile hedeflenen zaman iginde yuaruttlmelidir.
» Cahgmalar belirli risklere dikkat edilerek yurutulmelidir.

1.2.3. Ogrenci Yeteneklerine Gore Projelerin Ozellikleri

insanin dogustan gelen, 6grenme olmadan herhangi bir alanda diger insanlardan farkli olarak
Ustlin beceri 6zelligi tasima kapasitesine yetenek denir. Ogrenciler projelerde, yetenekli olduk-
lar1 alanlarda istekli, disiplinli ve ilgili bir sekilde ¢alismayla basariya ulasirlar. Ancak yalnizca
yetenek proje yapmak igin yeterli degildir. Yetenek bir projenin basarisina katki sunsa da 63-
renciler yetenekli olmadiklari alanlarda da yeterli, disiplinli ve azimli galisma ile basaril olurlar.
(")Qrenciler; sdzel, sayisal, mekanik, gorsel, bedensel, sosyal, dogaci yetenek ve muzik yetene-
ginden birine ya da birkacina sahip olabilirler.

1.2.3.1. Ogrencilerin Yeteneklerine Gére Sahip Olabilecekleri Ozellikler

Projeler égrencilerin yetenekleri dikkate alinarak gelistiriimelidir. Ogrencilerin yeteneklerine gére
sahip olabilecekleri 6zellikler ve istekli olabilecekleri proje turleri sunlardir: (Gorsel 1.3).

Gorsel 1.3: Yetenek gesitleri
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Sozel Yetenekli: Dasincelerini agikga ifade etme, sézcukleri uygun yerlerde kullanma, zengin
s6zclk dagarcigina sahip olma gibi 6zelliklere sahiptir. Bu 6zelliklere uygun olarak dil, sosyal
bilimler, sosyal sorumluluk gibi alanlarda projeler Uretebilir.

Sayisal Yetenekli: Sayilarla ilgili problemleri ¢ézebilir, sayilar arasindaki karmasik iligkileri gore-
bilir, bilgisayar ile ugragmayi sever. Matematik, fizik, kimya gibi alanlarda veya teknik alanlarda
projeler Uretebilir.

Mekanik Yetenekli: Bir aletin ya da makinenin semasina bakarak nasil ¢alistigini anlayabilir
ve bunlari galistirabilir. EI ve g6z koordinasyonu ile teknik islerde basaril olur. Ozellikle meslek
liselerinde okuyan 6grenciler alanlariyla ilgili projeler tretebilir. Elektrikli arag, model ugak Ure-
timi, gizgi izleyen robotlar gibi projeler ile mesleki gelisimine katki saglayabilir.

Gorsel Yetenekli: Renklere karsi ilgilidir. Resim, karikatir, heykel gibi alanlarda Uretebilme po-
tansiyeline sahiptir. Sanat ile ilgili projeler Uretebilir.

Muzik Yetenekli: Guzel garki soyleyebilir, bir muzik aleti galabilir, sesleri ¢ok iyi bir sekilde algi-
layabilir. Yeni besteler yaparak muzikle 6grenmeyi destekleyici projeler gelistirebilir.

Bedensel Yetenekli: Spor faaliyetlerinde basarilidir. Diger 6grencileri de spora yonlendiren ve
sporu sevdiren, saglikl yagsam i¢in sporun dnemini anlatan projeler gelistirebilir.

Sosyal Yetenekli: Sosyallesmeyi sever, takim calismalarinda lider konumundadir. insanlarin
bir arada hareket etmesini saglayan, kisiler arasindaki iletisim becerilerinin geligtirildigi sosyal
sorumluluk projelerinde goérev alabilir.

Dogaci Yetenekli: Dogayi, hayvanlari, bitkileri sever. Cevre bilinci ylksektir. Geri dontsum bilin-
cini destekleyecek, ¢evre kirliligine dikkat cekecek, dodayi koruma bilincini gelistirecek projeler
uUretebilir.

il = :

Yeteneklere uygun projeler tiretmek 6grencinin kendine giivenini ve égrenme istegini artirir. is-
tekle ylrattiga bir proje 6grencinin daha fazla galismasini ve yetenegini gelistirmesini saglar.

L |

SIRA SizDE

Asagida verilen 6rnek projelerin karsilarina projeye ilgi duyabilecek yetenek tiiri-
nii yaziniz.

Herkes igin Spor

Haydi Kizlar Okula

Ritmi Yakala

Atiklarin Geri Dénlstmu

Kelimelerin Tarihi

\Yapay Zeka ile Konusan Robot L
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1.2.3.2. Zeka ve Zeka Cesitleri

Zeka (Anlak): Zihnin 6grenme, 6grenilenden faydalanma, yeni olay ve durumlara entegre olma,
yeni ¢6zum yollari Gretme gibi birgok yetisinin uyumlu olarak ¢alismasi sonucu ortaya cikan
yetenekler birlesimine zeka (anlak) denir. Arag gere¢ kullanma, sagduyu ve karar verme, soyut
dusUnebilme, karsilasilan yeni durumlara uyabilme gibi yetileri gerektirir. Bir nevi yetenekleri
ortaya c¢ikaran zihinsel metot olarak adlandirilabilir. Sekiz farkli zeka tirl bulunmaktadir (Gor-
sel 1.4).

Bedensel zeka
Ritmik zeka [

Gorsel zeka

) .
icsel zeka s ﬁ\ @

Dogaci zekasi -
Sayisal zeké

Gorsel 1.4: Zeka gesitleri

» Sayisal (Logical-Mathematical) Zeka: Matematik islemlerini kolaylikla yapan ve man-
tiksal agiklamalari gabuk sekilde kavrayan bir zeka tlraddr. Bilgiler kesin ve nettir. Bilgi-
sayardaki islemleri kolaylikla yapar, grafikleri rahat yorumlar ve satrang oyunlarini sever.
Karar verme yetenedi gelismistir.

e Sozel (Verbal-Linguistic) Zeka: Dili kolay égrenir ve telaffuzlari oldukga basarilidir. Ke-
lime hafizasi giigliidir. Kitap okuma ve yazmay! oldukga sever. ikna kabiliyeti ve hitap
glcu ylksektir. Olaylari kolaylikla anlamlandirabilir.

+ Sosyal (Interpersonal) Zeka: iletisim yetenegi oldukga glicliidiir. Grup iginde bulunmak-
tan ve calismaktan hoslanir. Sosyal cevresi genistir. Organizasyonu etkili olarak yapar.
Grup igeresinde lider konumda olmaktan hoslanir. Oldukga yardimsever bir yapisi vardir.

* Dogaci (Naturalistic) Zekasi: Belgesellere ilgi duyar. Cevreye duyarldir. Hayvanlari,
dogay! ve toprak igleriyle ugrasmayi sever. Geziye meraki yiuksektir.

« lIgsel (Intrapersonal) Zeka: Oz saygilar yiiksektir. Cevresiyle sevgiye dayali iliskiler ku-
rar. Belirledigi hedefler ile bireysel basariya odaklanir. Kendini iyi sekilde tanir ve tanitir.

e Gorsel (Visual-Spatial) Zeka: Sekil hafizalari gugladur. Cizim yetenegi ve goérsel hafi-
zasl gelismis oldugundan esyalarin ve kisilerin resimlerini kolaylikla hatirlar. Hayal dun-
yasl oldukga gelismistir. Grafik okuma, harita inceleme gibi isleri kolaylikla yapar.

« Bedensel (Bodily-Kinesthetic) Zeka: Fiziksel etkinliklere meraki oldukga fazladir. Ozel-
likle spor dallarina ilgi duyar. Vicut dilini etkili kullanir. Uzun sire sabit kalamaz.

* Ritmik (Musical) Zeka: Seslere oldukga hassastir. Muzige olan ilgisi yuksektir. Muzik
aletlerini kullanmayi kolaylikla 6grenir ve sesin ritmine rahat adapte olur.
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SIRA SiZDE

Kadir mizik dinlemeyi, satrang oynamayi ve matematik problemi ¢ézmeyi sever. Dizenli
olarak spor yapar, sik sik doga gezilerine ¢ikar. Hayvanlara karsi ilgilidir. Ayni zamanda
cevresinde hossohbet, yardimsever biri olarak taninir.

Bu ozellikleriyle Kadir’de hangi zeka tlirleri 6ne ¢iktigi séylenebilir?

1.2.4. Okul, Sanayi ve Gevre ihtiyaclarina Gore Projelerin Ozellikleri

Yetenek ve ilgi alanlarina gére veya merak edilen konular ile ilgili projeler hazirlanabilir. Bunun
disinda égrencilerin okullarindaki, ¢cevrelerindeki sorunlardan yola ¢ikarak veya yasadiklari bél-
gedeki sanayi ihtiyaclarini géz 6nline alarak proje hazirlamalari yagadiklari bolgeye katki sun-
malarini saglar.

pal = s

Sorunlarin ¢éziimiine duyulan ihtiyag basaril bir proje ile giderilebilir.
J

Tarkiye'de ozellikle Mesleki Egitim Kanunu yararlige girdikten sonra okul, cevre ve sanayinin
ihtiyaglarina gére MEB-sanayi, MEB-YOK is birligi ile birgok proje gelistirilmistir. MEB-sanayi
is birligi ile gerceklestirilen belli bagh projeler sunlardir:

» Mesleki Egitim Hareketlilik Veri Tabani ve Rehberler Projesi (Vetekxpress)

+ Metal Sektoriinde Yetkinlik Yénetimi igin Yapisal Yéntemler (Smart Comet)

+ Mobilya Désemeciligi Mesleki Yeterliliklerine Uygun E-Ogrenme Tabanl Mod(iler Egitim
Programi ve Kariyer Rehberligi Projesi

« Tirkiye'deki Suriyeli Siginmacilar ve Ev Sahibi Topluluklar icin Mesleki ve Teknik Egitim
ve Is Piyasasi Hizmetleri Projesi (GIZ)

* Mesleki Egitim Yoluyla Toplumsal ve Ekonomik Uyum Projesi (KFW)

Bu projelerin disinda okullarda egitim ortamlarini zenginlestirmek, sektérdeki istihdam olanak-
larini takip etmek, mesleki rehberlik destegi saglamak icin Milli Egitim Bakanldi, “Mesleki Egi-
timde 1000 Okul Projesi’ni baglatmistir. Ayrica istanbul il Milli Egitim Midiirligi tarafindan da
“Atélye Bulusmalari”, “Ureten Okullar Projeleri” ve “MEETKAP (Mesleki Egitim Kariyer Progra-
mi)” isimli projeler hayata gecirilmistir. Projelerin diginda sanayide faaliyet gosteren firmalar ile
okullar arasinda ¢ok sayida protokol imzalanmisgtir.

Bu projeler gelistirilirken hedeflenen kazanimlar sunlardir:
» Bodlge sanayisine gereken eleman ihtiyacini karsilamak.

» Egitim yasantilarinin ger¢cek yasam kosullarina uygun olmasini saglamak.
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» Degisen ve gelisen teknolojiye gdére okullarin ihtiyaclarini kargilamak.
e Cagdas egitim teknolojilerini 6gretim programlarinda uygulamak.

e Sanayide calisan, mesleginde tecribe kazanmis kisilerin deneyimlerinin 6grenciler ile
paylasiimasini saglamak.

* Avrupa Birligi tlkelerindeki gelismeleri takip ederek buradaki projelere katilmak ve edi-
nilen tecribeleri okul, cevre ve sanayi ile paylasmak.

* Beyin guclnin 6nemini ortaya koyarak yeni teknolojiler Gretmek.

e Surekli gelisime uyum saglamak icin yasam boyu 6grenmeyi ilke edinmek.

o Egitim kurumlarina arastirma ve gelistirme kapasitelerini artiracak imkanlar sunmak.
« Ogrencileri ilgi ve yeteneklerine uygun mesleklere yonlendirmek.

+ Ogrencilerin sanayide faaliyet gdsteren firmalar ile iletisim kurmalarini saglayarak giri-
simcilik kapasitelerini gelistirmek.

* Okullarda bodlgedeki hakim sektorlere gore atdlyeler hazirlamak.
» Ders saatleri disinda okullarda sertifikali egitimler vermek.

MEB-Sanayi ig birligi disinda Uretilen bircok proje modeli bulunmaktadir. y

ARASTIRMA

Ulusal veya yerel Okul-Sanayi is birligi kapsaminda yuritilen projelere ¢ érnek
bulunuz. Bu drneklerden birinin igerigini arastiriniz. Topladiginiz verileri sinifta arka-
daslarinizla paylasiniz.

1.2.5. Proje Hazirlama Asamalari
Bilimsel bir projenin hazirlanma agamalari sunlardir:
e Problemin tespit edilmesi
* Problemin aragtirilabilir hale getirilmesi ve tanimlanmasi
e Tanimlanan problem dogrultusunda projenin amag ve kapsaminin belirlenmesi
* Projenin bilimsel ydnteminin olusturulmasi
* Arastirmalarin yapiimasi ve kaynaklarin tespit edilmesi
» Verilerin uygun teknikler (anket, deney vb.) ile toplanmasi
» Elde edilen verilerin diizenlenmesi ve analizlerinin yapiimasi
* Proje dosyasinin olusturulmasi
« Ozet, sonug ve dnerilerin yazilmasi
* Projenin ve dosyanin tamamlanmasi

* Projenin sunumunun yapilmasi ve paylagiimasi
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1.3. PROJE YONETIMIi VE iIHTiYAG ANALizi

Projenin basariya ulasmasinda etkin proje yonetimi dnemli rol oynar. Proje yonetiminin basarili
sekilde sUrdardlebilmesi igin de ihtiyag analizlerinin yapilmasi gerekir.

1.3.1. Proje Yonetimi

Proje fikrinin ortaya ¢ikisindan proje déngisinin tamamlanmasina kadar mevcut kaynaklarin
en etkili sekilde kullaniimasi amaciyla yuratilen y6-
netim sistemine proje yénetimi denir.

Proje yonetimi projenin bitlin paydas ve kaynakla-

Tanin

rini kapsar. insan glici, bitce, zaman vb. unsurla-
rin proje hedefleri dogrultusunda en verimli sekilde
degerlendiriimesini amaclar.

6. Projenin
Tamamlanmasi ve

3 Dosyalanmasi

Gorsel 1.5'te proje donguisli gérilmektedir. Buna goére
proje yonetiminin temel siiregleri sunlardir:

T —
5. Projenin
Izlenmesi ve

4 Degerlendirilmesi

—_———
' 3. Proje Bagvurusu
ve Finansmanin
Bulunmasi

» Baslangi¢ (projenin belirlenmesi)

» Organizasyon (projenin planlanmasi)

4. Projenin

e Yurutme ve yénlendirme

Yurttilmesi
.

* izleme, kontrol ve degerlendirme

» Geligtirme
 Bitis (projenin tamamlanmasi)

s =

Proje yonetiminde basari, proje yonetim sirecinin etkili sekilde uygulanmasina, proje yoneti-
cisinin yetkinligine ve proje yonetimine yatkin organizasyon yapisina baglidir.

Gorsel 1.5: Proje dongiisii

1.3.2. Proje Yoneticisi

Projenin en basarili sonuca ulagsacak sekilde en az risk ile ydnetilmesinden sorumlu kisiye proje
yoneticisi denir. Proje ydneticisi projeyi tasarlar, proje ekibini kurar ve projeyi gergeklestirecek
calismalari yénlendirir.

Gorsel 1.6'da proje yonetiminin temel bilesenleri gérilmektedir.

Basarili bir proje yoneticisinde bulunmasi ge- eButunlestirme

reken belli bagh 6zellikler sunlardir: eMaliyet
 Empati ve iletisim becerisi *Kapsam
Agiklik ffaflik PROJE i
. iklik ve seffafli i
+ Liderlik yetenegi BILESENLERI eZaman
a . R o|letisim
* Oz guven ve 6ngoru B i
« Koordinasyon ve kontrol yetenegi kaynaklari
eSatin alma

* Go6z0m odakl galisma Gorsel 1.6: Proje yonetiminin bilesenleri
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Planlama yetenegi

* Muzakere edebilme

* Risk yonetimi bilgi ve becerisi

» Teknolojiyi ve kaynaklari etkili olarak kullanabilme

Proje yoneticisinin belli bagh sorumluluklar sunlardir:

» Ekip tyelerinin sahip olduklari nitelikleri belirler.

e Ekibe uygun tyeler dahil eder.

» Ekip tyelerine gbrev ve sorumluluklarini bildirir.

» Ekibe uygun sekilde egditimler verir.

« Ekibin gerekli kaynaklara ulagsabilmesini saglar.

 Ekip Uyelerinin projeyle ilgili gérevlerini yerine getirmeleri igin gerekli ydonlendirmeleri yapar.
Proje ydneticisinin proje planlamasindaki hedefleri sunlardir:

e Maliyeti digtrmek.

* Arac gere¢ ve kaynaklardan en fazla verimi elde etmek.

* Riskleri azaltmak.

e Emek ve zaman israfini azaltmak veya ortadan kaldirmak.

» Karar vericileri dogru sekilde yonlendirmek.

e Tum faaliyetlerin uyumlu yUrGtilmesini saglamak.

* Yetki devrini kolaylastirmak.

e Yontem ve kurallarin gelistiriimesine ortam olusturmak.

1.3.3. Proje ihtiyag Analizi

Var olan sartlar ile ulagiimak istenen sartlar arasindaki farki ortaya koymak i¢in yarattlen sire-
ce ihtiyag¢ analizi denir. Proje konusu belirlenirken bir sorun tespit edilir ve analiz yapilarak bu
sorunun ¢6zimii icin gerekli ihtiyaclar belirlenir. ihtiyag analizinin amaci karsilagilan sorunu ve
bu sorunun dogurdugu ihtiyaglar tespit etmektir.

intiyag analizi dért asamada gerceklestirilir. Bu agamalar sunlardir:

Planlama: Planlamaya hedef kitle belirlenerek baslanir. Mevcut sartlari ve ulasiimak istenen
sartlari ortaya koymak icin veri toplama ydntemleri belirlenir. Bu ydntemleri belirlemede anket,
g6zlem, toplanti, inceleme gibi araglara basvurulur. Bu araglardan hangilerinin kullanilacagina
karar verilir.

Bilgilerin Toplanmasi: Bilgilerin toplanmasi igin gerekli zaman belirlenir, proje ekibine gérev
dagilimi yapilir. Belirlenmis araglar ile bilgiler toplanir.

Bilgilerin Analizi: Toplanan bilgilerin analizi yapilir. Analiz sonucunda, proje konusuna gore
ihtiyaglarin kargilanma onceligi ortaya cikar.

Bilgilerin Raporlanmasi: ihtiyac analizinin amaci, siirecin ilerleyisi, hedef kitlenin tanimi ve
ihtiyag analizinin sonucu; tablolar ve gérseller kullanilarak ézetlenir. ihtiyag analizi sonucuna

g6re dnerilerde bulunulur.
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1.4. PROJE HAZIRLAMADA DIKKAT EDILECEK HUSUSLAR

Proje hazirlamada dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:
* Proje suresi dikkate alinarak uygun proje tipi secilmelidir.

* Proje, calisma ortamina uygun tasarlanmaldir.

* Konu netlestiriimeden énce proje ihtiyaglari (malzeme, imkan, kaynak, ortam vb.) aras-
tirilmahdir.

* Projenin konusu hakkinda yeterli bilgiye sahip olunmalidir. Gerekirse projeye kaynaklik
eden sorun detayli arastirilmali, sonuca gére proje konusu ve kapsami genisletilmeli ya
da daraltiimahdir.

Proje bagvurusunda dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:
* Proje ile ilgili yasalar ve mevzuat dikkatlice incelenmelidir.
* Proje basvuru oélgutlerine uygun hazirlik yapiimalidir.
* Proje basvurusu belirlenen zaman araliginda yapiimahdir.
» Bagvuru yapilan proje, baska projelerin altyapisini olusturmamalidir.
» Bagvurulacak proje belirlenen program diginda olmamalidir.
* Projenin amag, kapsam ve 6zet bilgileri; acik, dogru, anlasilir ve tam olarak hazirlanmalidr.
* Projeyi yuruten Gyelerin gorevleri tam olarak tanimlanmalidir.

* Proje 6zgun olmali ve baska projeler ile baglantili olmamalidir

ARASTIRMA

TEKNOFEST 2023 Teknoloji Yarismalari lise kategorisinde dereceye giren bir pro-
jeyi inceleyiniz. incelediginiz projenin 6zelliklerini sinifta arkadaslarinizia paylasiniz.

1.5. LITERATUR TARAMASI

Her proje bir ya da birka¢ soruna ¢6zum Uretmek
veya sorunun ¢ézimuine katkida bulunmak, proje-
nin konusu kapsaminda yenilikler sunmak amaciy-
la yapilir. Higbir proje var olani tekrarlamamalidir.
Bu nedenle tasarlanan projenin konusu ve icerigi
ile ilgili gerekli arastirmalar yapilmalidir. Proje ko-
nusu ile ilgili daha 6nce yapilan bir calisma olup olma-  Ggrsel 1.7: Literatiir taramasi
diginin arastirilip konuya ait kaynak ve dokiiman-

larin toplanmasina literatur taramasi denir (Gorsel 1.7).

Projenin daha 6nce yapilan projeler ile benzerlik gbsterip gostermediginin, belirlenen proble-
me ¢OzUum Uretip Uretemeyeceginin anlagiimasi i¢in saghkl bir literatlr taramasi yapilmaldir.
Literatur taramasi, projenin 6zgunliginden emin olunmasini sagdlar. Literatlr taramasina bas-
lanmadan 6énce proje konusu ile ilgili arastirma sorusu ve yeterli sayida anahtar kelime belir-
lenmelidir.
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GUndmuaz sartlarinda birgcok dokiimana internet ortaminda ulasmak mimkindir. Bu sa-
yede proje konusuna uygun anahtar kelimelerle literatlir taramasinin daha hizli ve dogru
yuratdlmesi saglanir.

1. PROJE

J

Literatur taramasi yapilirken dikkat edilmesi gerekenler sunlardir:

Bir konuyu pargalara ayirarak ayrintili bir
sekilde incelemek igin kullanilan yénte-
me analiz denir. Literatir taramasi so-
nucu yapilan analizler, projenin 6nemili
bir pargasini olusturur ve proje hakkinda
yeterli bilgilere sahip olunmasini saglar
(Gérsel 1.8).

Calisma bir plan dahilinde yapilmaldir.
Her tarama (arastirma) i¢in ana ve alt basliklar olusturulmalidir.

Arastirma asamasinda not tutulmalidir. Bu islem, sonraki asamada yapilacak tarama ana-
lizinde yol g0sterici olacaktir.

internet arama motorlarindan, bilimsel dergilerden, kitaplardan, makalelerden, tezlerden,
ulusal ve uluslararasi yayinlardan konu ile alakali bilgiler arastiriimalidir. Arastirma so-
nucunda uygun veriler kaydedilerek belirli kategori altinda toplanmalidir.

Literatiirler, son on yillik giincel kaynaklar iginden secilmelidir. Oncelikli olarak yeni ¢a-
lismalar daha sonra eski ¢calismalar incelenmelidir.

Proje konusu ile ilgili daha dnce yapilan galismalar ve bu ¢alismalarin sonuglari arasti-
rilmalidir.

Proje konusunun kapsaminin belirlenmesi igin detayll bir literatir ¢calismasi yapilmaldir.

Literatlr taramasindan sonra elde edilen ve kullanilan bilgilerin kaynaklari, kaynakgalar
kisminda gdsterilmelidir.

Ulasilan bilgiler dogrudan degil yorumlanarak ele alinmalidir.

Kaynaklardan alinacak bilgiler icin gerekli izinler ilgili taraflardan alinmali ve kaynakcaya
atif yapiimalidir.

ARASTIRMA

Bir proje konusu belirleyiniz. Konu hakkinda literatir taramasi yapiniz. Elde edilen so-
nuclari degerlendiriniz. Minimum 5 sayfa olacak sekilde rapor tutarak 6gretmeninize
teslim ediniz.

Gorsel 1.8: Analiz iglemi

_
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I
ik defa proje yiiriitecek proje ekibi, kisa siireli ve diisiik maliyetli bir proje tasarlamaldir. J

Literatur taramasi sonunda yapilan analizlerde yer almasi gereken bilgiler sunlardir:
» Konu ile ilgili yeterli bilgi elde edilip edilmedigine bakilr.

* Projenin sorunu ¢ézmeye ya da yeni bir Grlin ortaya koymaya yeterliligi incelenir.

» Belirlenen anahtar kelimeler ve arastirma sorusunda bir eksiklik varsa tespit edilir. Tes-
pit edilen eksiklikler ile proje konusu zenginlestirilebilir.

e Tarama sonucunda elde edilen kaynaklar arasindaki benzerlikler, farklliklar, iligkiler or-
taya konur.

* Bulunan kaynaklar yayinlanma zamanlarina, kaynaklarda kullanilan yéntem, teknik ve
yaklasimlara goére siralanir.

» Kaynaklara ulagsma yontemleri belirtilir.

* Bulunan kaynaklardaki 6zet kisimlar okunarak bilginin konu ile ilgili olup olmadigi hak-
kinda fikir elde edilir. Boylelikle bulunan kaynaklar arasinda arastirilan konuyla en fazla
ilgili olanlar ortaya gikacaktir.

* Gecgmiste yapilan ¢alismalar hakkinda detayli bilgilere ulagiimalidir.
* Projenin yapildigi alana gore kapsamina girdigi bilim dalina katkisi tespit edilir.

* Proje konusu daha dnce literatiirde incelendiyse bu incelemenin eksik kalan yonleri orta-
ya cikarilarak bu konular Gzerinde galismalar yapilir. Bdylece literatire de katki saglan-
mis olur.

* Benzer alanda yapilan ¢alismalarin sonuglari tespit edilir.

=
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SIRA SizDE

Belirlediginiz ve literatlr taramasi yapmis oldugunuz proje hakkinda, mevcut imkanlar dog-
rultusunda yapilabilirlik ve maliyet agisindan analiz yapiniz. Analiz sonucunu degerlendiri-
niz ve projeyi tekrar ele aliniz.

1.6. PROJE KONUSUNUN BELIRLENMESI

Bir projenin basaril olmasi icin 6ncelikle “Proje nigin yapilmak isteniyor?” sorusuna yanit veril-
melidir. Projenin baslamasi i¢in gecerli bir neden olmasi 6nemlidir.

1.6.1. Literatur Taramasi Sonrasi Proje Konusunun Netlestiriimesi

Literatlir taramasi sonucunda yapilan analizlerde, baslangigta belirlenen konunun literatirde-
ki yeri arastirlmis olur. Konu ile ilgili literatirdeki eksiklikler tespit edilir. Bu tespitten sonra
proje konusu alt basliklara indirgenerek tarama sonuglari degerlendirilir. Konuya literatlrdeki
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eksiklikler Gzerinden ve farkli bir agidan baki-
lir. Konu, literatlir taramasi ile desteklenmeli ve
net bir cergeve belirlenmelidir. Projenin énemi
ve gerekliligi belirtiimeli, konunun literatirde
hangi acigi kapatacagi bilinmelidir. Mevcut
imkanlar ile bu konuya uygun proje yurataltp
yurutilemeyecegi degerlendiriimelidir. Secilen
proje konusu gerceklestirilebilir olmalidir (Gor-
sel 1.9).

=

Gorsel 1.9: Proje konusunun netlestiriimesi
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Ozellikle yiiksek maliyetli projelerin hazirlanmasindan énce deneme galismalari yapilmal ve
yapilan bu ¢alismalara proje sunumunda yer verilmelidir. y

1.6.2. Proje Konusunun Sahip Olmasi Gereken Belli Bash Ozellikler

lyi bir proje, gerekliligi ve sonuglari konusunda uygulayanlarini, degerlendirenlerini ikna etme-
lidir. Bu nedenle proje konusunun iyi bir sekilde belirlenmesi 6nem kazanmigtir. Gorsel 1.10°da
proje konusunun belirlenmesi igin yapilan beyin firtinasi gérulmektedir.

Proje konusunun sahip olmasi gereken belli bash 6zellikleri sunlardir:

» Projede gorev alacak kisilerin yetenek
ve ilgi alanina uygun olmali, merak uyan-

dirmalidir. [ o
» Projede gorev alacak kisileri motive ede- =
bilmelidir. ' !
* Cevrenin ihtiyag ve sorunlarina uygun ol- el sl
maldir.
* Yasanan gevrede gozlem yapilabilir ice- ” \
rikte olmalidir. = o ‘l” - A
e Topluma katki sunmaldir. Gorsel 1.10: Proje konusunun belirlenmesi

* Calisma kosullarina uygun olmahdir.
* Proje konusunun arastirilacagi kaynaklar ulasilabilir olmahdir.

« Birden ¢ok konu belirlenebilir. Bunlar arasindan en iyi sekilde uygulanabilir olan konu
secilmelidir.

« Ozgin ve yenilik igeren yapida olmalidir.

* Proje konusu belli sinir dahilinde olmalidir. Genis kapsamli bir konu projeyi yurGtenleri
zorlayabilir.
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1.6.3. TUBITAK’In Amaci

Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK), 1963 yilinda geng bilim insanlarini
desteklemek icin kurulmustur. Sanayi ve Teknoloji Bakanligina bagh bir kurulustur. TUBITAK; egitim,
saglik, savunma sanayisi, uzay ¢alismalari gibi bilim ve teknolojinin oldugu her alanda faaliyet
gostermektedir. TUBITAK’In belli bagh amaglari sunlardir:

» Ulusal bilim ve teknoloji alaninda drtnler ve hizmetler gelistirmek.

* Nitelikli insan guclnun gelismesine katki saglamak.

+ Ulkemizin bilim ve teknoloji politikalarinin belirlenmesine yardimci olmak.

 Bilim ve teknoloji alaninda arastirmalar yapmak, arastirma yapmaya 6zendirmek.

» Turk sanayisinin Universiteler ve arastirma merkezleri ile is birligi yapmasini saglamak.
» Toplumda bilim ve teknoloji alanindaki farkindalidi artirmak igin kitap ve dergiler yayinlamak.

« Ogretim hayatinda basari gésteren gengleri takip etmek, bu genclerin gelisimlerine kat-
ki saglamak.

1.6.4. TUBITAK’In Destekleme Programlari

TUBITAK’In destek programlarina bilim ve teknoloji alaninda yeni fikirleri olan, sanayide arastir-
ma-gelistirme (AR-GE) calismalari yapan kisiler; Gniversite, lise ve ortaokul 6grencileri bagvu-
rabilir. Her destek programina bagvuru sartlari farklidir. Teknoloji ve Yenilik Destek Programlari
Baskanhgi (TEYDEB) tarafindan 6zel sektorde bilimsel ve teknolojik aragtirmalari desteklemek
amacil ile programlar olusturulmustur. Bu destekleme programlari sunlardir:

« 1501-TUBITAK Sanayi AR-GE Projeleri Destekleme Programi

« 1503-TUBITAK Proje Pazarlari Destekleme Programi

« 1505-TUBITAK Universite-Sanayi is birligi Destekleme Programi

« 1507-TUBITAK KO-Bi AR-GE Destekleme Programi

+ 1509-TUBITAK Uluslararasi Sanayi AR-GE Destekleme Programi

« 1511-TUBITAK Oncelikli Alanlar Arastirma Teknoloji Gelistirme ve Yenilik Projeleri Des-
tekleme Programi

« 1512-TUBITAK Bireysel Girisimcilik Asamali Destek Programi

+ 1513-TUBITAK Teknoloji Transfer Ofisleri Destek Programi

* 1514-Girisim Sermayesi Destekleme Programi (Tech-InvesTR)

+ 1515-Onciil AR-GE Laboratuvarlari Destekleme Programi

» 1601-Yenilik Girigsimcilik Alanlarinda Kapasite Artirimasina Yonelik Destekleme Programi
* Bigg+Kobi Mentor Araylzu

e Sayem Sanayi Yenilik Ag Mekanizmasi

» 1602-TUBITAK Patent Destek Programi

« 1707-Siparise Dayall AR-GE Projeleri igin KOBI Destekleme Cagrisi
» 1702-Patent Tabanh Teknoloji Transferi Destekleme Cagrisi

* 1709-Eureka-Eurostars
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Arastirma Destek Programlari Bagkanligi (ARDEB) tarafindan yurt igcindeki AR-GE ¢alismalarini
desteklemek igin programlar olusturulmustur. Universiteler, kamu kurum ve kuruluglar veya &zel
sektordeki aragtirmacilar bu programlara basvurabilir. AR-GE destekleme programlari sunlardir:

+ 1000-Universitelerin Arastirma ve Gelistirme Potansiyelinin Artirimasina Yénelik Des-
tek Programi

* 1001-Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Projelerini Destekleme Programi

* 1002-Hizl Destek Programi

+ 1003-Oncelikli Alanlar AR-GE Projeleri Destek Programi

* 1004-MUkemmeliyet Destek Programi

« 1005-Ulusal Yeni Fikirler ve Uriinler Arastirma Destek Programi

e 1007-Kamu Kurumlari Arastirma ve Gelistirme Destekleme Programi

e 3001-Baslangic AR-GE Projeleri Destek Programi

o 3501-Kariyer Gelistirme Programi

» 3005-Sosyal ve Beseri Bilimlerde Yenilikgi Céztmler Arastirma Projeleri Destek Programi
Bilim insani Destek Programlari Baskanligi (BIDEB) tarafindan lisans, yiiksek lisans, doktora
yapan 6grencilere egitim burslari vermek, doktora yapan 6grencilere yurt ici ve yurt disi burslar
vererek 6grencileri arastirmaya tesvik etmek igin programlar olusturulmustur. Bu destekleme
programlari sunlardir:
Lisans Diizeyinde Programlar

 2205-Yurt igi Lisans Burs Programi

+ 2209/A-Universite Ogrencileri Arastirma Projeleri Destekleme Programi

* 2209/B-Sanayiye YoOnelik Lisans Aragtirma Projeleri Destegi

« 2242-Lisans Ogrencileri Yaziim Projeleri Yarigmasi

Lisansiistii Diizeyinde Programlar
 2211-Yurt ici Doktora Burs Programi
o 2213-Yurt DigI Doktora Burs Programi
* 2214/A-Yurt Disi Arastirma Burs Programi (doktora dgrencileri igin)
o 2244-Sanayi Doktora Programi
Doktora Sonrasi Burs Programlari
« 2216-Yabanci Uyruklular igin Arastirma Burs Programi
« 2218-Yurt i¢i Doktora Sonrasi Arastirma Burs Programi
o 2219-Yurt Dis1 Doktora Sonrasi Arastirma Burs Programi
« 2221-Konuk veya Akademik izinli (Sabbatical) Bilim insani Destekleme Programi
o 2232-Uluslararasi Lider Arastirmacilar Burs Programi
» 2236-Uluslararasi Deneyimli Aragstirmaci Dolasimi Destek Programi

o 2247/A-Ulusal Lider Aragtirmacilar Programi 2247/B-Avrupa Arastirma Konseyi (ERC)
Projeleri Guglendirme Destedi Programi

o 2247/C-Stajyer Arastirmaci Burs Programi (STAR)
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Etkinlikler Diizenleme ve Etkinliklere Katilma Destek Programlari
 2223-Yurt ici Bilimsel Etkinlik Diizenleme Destegi Programi

o 2224/A-Yurt Digi Bilimsel Etkinliklere Katilimi Destekleme Programi

 2224/B-Yurt ici Bilimsel Etkinliklere Katilimi Destekleme Programi

o 2224/C-Uluslararasi Anlagmalar Cercevesinde Yurt Disindaki Bilimsel Etkinliklere Kati-
hmi Destekleme Programi

» 2237-Proje Egitimi Etkinliklerini Destekleme Programi

Bu programlar diginda ortaokul, lise, lisans 6grencileri ile kamu kurum ve kuruluslari-
nin basvurabilecegi ulusal destek programlari sunlardir:

e 4003-Bilim Merkezi Kurulmasi Destek Programi

* 4004-Doga Egitimi ve Bilim Okullari

* 4005-Yenilik¢i Egitim Uygulamalari

* 4006-Tubitak Bilim Fuarlari Destekleme Programi (TEKNOFEST) (Gorsel 1.11).

Gorsel 1.11: Bilim fuar

e 4007-Bilim Senlikleri Destekleme Programi
+ 4008-Ozel Gereksinimli Bireylere Yonelik Kapsayici Toplum Uygulamalari

+ 5000-Dijital igerikli Agik Ders Kaynaklari Destekleme Programi

-
= -

Lise dgrencileri ve dgretmenler, TUBITAK'In 4006 ve 4007 programlarina basvurarak bilim
ve teknoloji alaninda ¢alismalar yapmaktadir. Bu iki program kapsam ve nitelik bakimindan
birbirinden farkhdir. 4006°da 6grenci calismalari sergilenirken 4007°de 6gretmenler 6grenci-
I\eriyle birlikte senliklerde atdlye ¢alismalari yapar. )

L |

TUBITAK’In 4006 ve 4007 destekleme programlarina bagvuru sartlarini arastiriniz. j

SIRA SiZDE
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1.6.5. TUBITAK’ta Proje Olusturma Asamalari
TUBITAK’ta proje olusturmak igin dikkat edilmesi gereken hususlar ve yiiriitiilecek is-
lemler sunlardir:

» Bilimsel yontemin ne oldugunun bilinmesi gerekir.

 Ogrencilerin ilgi alanina giren, merak edilen, bir problemi iceren konu belirlenmelidir.
» Konu ile ilgili arastirma sorusu belirlenir, arastirma yapllir, literatlr taramasi yapilir.

* Arastirma sonucunda elde edilen bilgilere gbre projenin amaci belirlenir ve projenin ama-
cina uygun hipotez olusturulur.

* Deney ve gozlemler yapllir.

» Deney ve gozlemler sirasinda veriler toplanir. Daha sonra verilerin analizi ve degerlen-
dirmesi yapllir.

» Veri analizleri sonucunda proje raporu sunum seklinde hazirlanir.

« Proje TUBITAK bilim fuarlarinda sergilenecek ise proje posteri hazirlanir. Poster hazir-
larken TUBITAK'In basvuru kilavuzundaki bilgiler dikkate alinmalidir.

1.6.6. TUBITAK’ta Patent Alma islemi

Patent: Yapilan bulusun hangi kisi ya da kuruma ait oldugunu gésteren, belirli sire boyunca
bulusun Gretme, satma ve ithal etme gibi ticari ve hukuki haklarini koruma altina alan resmi bel-
geye patent denir. Patent caligsmalarinda yenilik, bulus ve sanayiye uygulanabilirlik hususlari
dikkate alinir. Patent igin bagvurular Tirk Patent ve Marka Kurumuna (TURKPATENT) yapilir.
Basvuru sonucunda alinan patent, bulusun bitiin haklarinin Trkiye igerisinde patent sahibine
ait olmasini saglar.

Uluslararasi dizeyde hak talep edilmesi durumunda patent bagvurusunun Avrupa Patent Ofi-
sine yapilmasi gerekir.

Gorsel 1.12°de patenti alinmis olan bir bardak tasarimi gorilmektedir.

i i " {

Wty <

»

S —1_;/

Su bardagi Surahi Kulplu su bardagi

Gorsel 1.12: Ornek bir patent tasarimi

Proje-Patent lliskisi: Proje sahibi, gergeklestirdigi projede yaptigi bulusun haklarina sahip ola-
bilmek icin patent basvurusunda bulunabilir. Bulusun patentinin alinabilmesi i¢in benzerinin ya-
pilmamig olmasi, bulundugu alana yenilik getirmesi, endustriyel kullanima uygun olmasi gerekir.

TUBITAK’ta patent alma destek programindaki islemler sunlardir:

« TUBITAK, patent aima islemlerinde Teknoloji ve Yenilik Destek Programlari Baskanhginin
(TEYDEB) 1602 Patent Destek Programi ile patent basvurusu yapan kisilere destek olur.
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* 1602 Destek Programi kapsaminda ulusal ve uluslararasi patent bagvurularina destek
verilir.

« TURKPATENT veya WIPQ’ya bagvuru yaparak bagvuru numarasi alan Tirkiye Cumhu-
riyeti vatandaslari veya Tirkiye'de yerlesik sirketler, Universiteler, kamu kurum ve kuru-
luslari destek programindan faydalanir.

+ 1602 Destek Programrna yapilacak basvurularda yiritiilecek islemlerle ilgili TUBITAK
patent destek programi uygulama esaslari dizenlenmisgtir.

« Hibe destek ve ddiil tutarlari TUBITAK tarafindan belirlenir ve internet sitesinde yayinlanr.

-
—
TUBITAK Yénetim Kurulunun 03.01.2019 tarihli toplantisinda alinan kararla Ulusal Patent
Bagvurusu Arastirma ve inceleme Raporu destekleri bagvuruya kapanmistir. )

SIRA SiZDE }

Ornek bir TUBITAK projesi bularak proje raporunu inceleyiniz. incelediginiz projenin TU-
BITAK programlarindan hangisine uygun oldugunu, proje sonucunda patent bagvurusuna
uygun bir Grinln ortaya cikip cikmadigini degerlendiriniz. Degerlendirme sonuglarini sinifta
arkadaglarinizla paylasiniz. Bunun sonucuna goére érnek bir patent tasarimi olusturunuz ve
enlfta tartisiniz. Tasarim ve arastirma raporlari iki ay igeresinde teslim edilmelidir. y

1.7. PROJE HAZIRLAMA TEKNIKLERiI VE BASVURULARI
Proje hazirlarken dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:
* Proje konusu bir sorunu ¢ézmeye yonelik, ilgi ¢ekici ve uygulanabilir olmahdir.
* Projenin amaci net ve dlgulebilir olmalidir.
e Proje 6zgun olmalidir.
» Proje ¢alismalari bir plan ve takvim dahilinde gergeklestiriimelidir.

* Proje galismalari grup seklinde yapilacak ise is birligi yapilmali, proje ekibinde olanlarin
gOrev ve sorumluluklari belirlenmelidir.

* Konunun uzmanlarindan gerektiginde yardim alinmalidir.
» Varsa proje danismani ile proje stirecinde diyalog halinde olunmaldir.
* Proje konusu farkli kaynaklardan arastiriimalidir.

* Proje konusu ile ilgili daha dnce yapilan ¢alismalar arastiriimali ve gerekirse bu ¢alisma-
lar proje dosyasinda 6rnek ¢alisma olarak belirtiimelidir.

* Proje raporu sade ve anlasilir bir dille yazilmalidir. Gerekli gorildigi durumlarda tablo,
grafik ve resimlerden faydalanilabilir.

* Proje, disiplinler arasi ¢galismayi desteklemelidir.
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* Projede kullanilan tim kaynaklarin kaynakca kisminda belirtiimesi gerekir. Proje metni
icerisinde yapilan alintilarda kaynak mutlaka agik¢a belirtiimelidir.

* Projenin planlanan takvime uygun sekilde tamamlanmasina dikkat edilmelidir.

1.71. Proje Basvurusu Yapilirken Dikkat Edilmesi Gerekenler

Turkiye'de Milli Egitim Bakanhgi, Genclik ve Spor Bakanlgl, icisleri Bakanligi, Kalkinma Ajan-
s1, TUBITAK, Universiteler gibi kurumlar proje basvurularina destek vermektedir. Bu kurumlarin
disinda 6zel kurumlar da duyuru yaparak proje basvurusu kabul etmektedir. Yapilan proje ile bir
kuruma basvuru yapilacak ise o kurumun basvuru sartlari dikkatlice incelenmelidir. Milli Egi-
tim Bakanligina proje basvurusu yapilirken bagvuru formunun doldurulmasi sirasinda
dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:

e Basvuru sahibinin ve projenin adi belirtilmelidir.
* Projenin hedefleri ve amaci agik sekilde yaziimalidir.
* Projenin butgesi ve kaynaklar belirtiimelidir.

* Proje konusu belirlenirken tespit edilmis olan problem ve ihtiya¢ analizi, formda belirtil-
melidir.

* Projenin uygulanacagi yerler ve bu yerlerde proje éncesindeki durumiile ilgili calismanin
yapilmasi gerekir. Bu calisma ile ilgili veriler formda belirtilmelidir.

* Proje kapsaminda yapilacak faaliyetler agiklanmahdir.
* Projeyle ulasilmasi amaglanan sonuglar proje ¢iktilari olarak belirtilir.

* Proje silrecinin izlenmesi ve degerlendiriimesi igin proje raporu hazirlanir.

1.7.2. TUBITAK Projelerine Bagvuru Asamalari

TUBITAKIn birgok destekleme programi bulunmaktadir. Her destekleme programinin TUBITAK'In
web sitesinde ¢agri metni seklinde dosyasi yayinlanir. Bu dosyada program ile ilgili bitin agik-
lamalar bulunur. Basvuru asamalari da bu dosyada anlatimaktadir. TUBITAK’In 4006 Bilim
Fuarlari Destekleme Programrna bagvuru agsamalari su sekildedir:

 Basvurular gevrim ici olarak TUBITAK web sitesi lizerinden gergeklestirilir.

« Basgvurudan énce proje yirutiicistinin Arastirmaci Bilgi Sistemi’nde (ARBIS) kaydinin
olmasi gerekir. Proje yiritiiciisiinin ARBIS kaydi yoksa https://arbis.tubitak.gov.tr/ ad-
resinden kayit yaptiriimaldir.

« ARBIS’e kayit olunduktan sonra http://bilimiz.tubitak.gov.tr adresine girilerek bagvu-
rular sekmesinden bagvuru yapilir.

e Basvuru ve sonug sistemindeki asamalar takip edilir ve bagvuru onaylanir.

» Butln bilgi ve belgeler sisteme yuklenir.
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1.1. UYGULAMA: KONU ARASTIRMALARI

istenenler: Asagida verilen konulardan birini seginiz veya kendiniz bir konu belirleyiniz. Secti-
giniz konu hakkinda internet ortaminda literatlir taramasi gercgeklestiriniz. Buldugunuz verileri
yorumlayarak dosyayi asagidaki siralamada olusturunuz. Yazim islemini yapiniz. Belirlenen
sure dogrultusunda arastirmayi1 tamamlayarak hazirladiginiz dosyayi 6gretmeninize teslim edi-
niz.
Dokiiman Hakkinda Bilgilendirme

« Kullanilacak Yazi Fontu: Times Roman, Arial, Calibri

+ Yazi Puntosu: Ust baslik 14 punto, ana baslik 12 punto, yan basliklar 10 punto, metinler
10 punto

e Renk Kullanimlari: Siyah, kirmizi ve mavi
e Kenar Bosluklari: 1,5-2 cm

* Dosya Siralamasi: Kapak, konu ile ilgili arastirmalar (10-15 sayfa), kaynakga
e Arastirma Siiresi: 3-4 hafta

Konular
e Edison ve lamba (Gérsel 1.13)
* Nikola Tesla ve bobin
e Elektrik tretimi
* Manyetik alan ve kuvvet gizgileri
» Elektrigin tarihcesi
* Alexander Graham Bell ve telefonun icadi
e Kablosuz haberlesme
e Ultrason cihazi

» Alan ile ilgili farkli konular

Gorsel 1.13: Edison ve lamba

Degerlendirme

No. Olgiitler Verilen Alinan
1 |Konu isimlerini arastirmis. 10
2 Konuyu belirlemis. 10
3 | Kaynaklari kontrol ederek literatir tarama islemini tamamlamis. 10
4 LiteratUr arastirmalarini yorumlamis. 10
5 ' Konu kapak sayfasini uygun sekilde hazirlamis. 10
6 Konu ile ilgili verileri hazirlamis. 10
7 | GOorsel, sekil ve kaynakga atiflarini konu i¢inde yapmis. 10
8 Kaynakga kismini hazirlamis. 10
9 Dosya ile ilgili belirlenen sartlara uymus. 10
10 Verilen siire sonunda dosyayi teslim etmis. 10
TOPLAM PUAN 100
OGRENCININ OGRETMENIN

Adi-Soyadt: Adi-Soyadt:

Sinifi-No.: Tarih-Saat:

imza: imza:

—
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1.2. UYGULAMA: MESLEKI INGILIiZCE

\——

istenenler: Asagida verilen konulardan birini seginiz veya kendiniz bir konu belirleyiniz. Be-
lirlediginiz konu ile ilgili internet ortaminda literatlr taramasi gerceklestiriniz. Tarama iglemini
yaparken ingilizce metinleri dikkate aliniz. Arastirma sonucunda konu ile ilgili verileri yorumla-
yiniz. Gérsel ve tablolar dahil tiim yazilari énce ingilizce olarak aliniz, ardindan Tirkge'ye ceviri-
niz (islemin tersi de yapilabilir.). Yazim islemini bilgisayar ortaminda yapiniz. Belirlenen siirede
arastirmayi tamamlayarak hazirladiginiz dosyayi 6gretmeninize teslim ediniz.

Sablona iligkin Teknik Detaylar

« Kullanilacak Yazi Fontu: Times Roman, Arial, Calibri

« Yazi Puntosu: Ust baslik 14 punto, ana baslik 12 punto, yan basliklar 10 punto, metinler
10 punto

* Renk Kullanimlari: Siyah, kirmizi ve mavi

e Kenar Bosluklari: 1,5-2 cm

* Dosya Siralamasi: Kapak, konu ile ilgili arastirma (20-30 sayfa), kaynakca
» Arastirma Siiresi: 3-4 hafta

Ornek Konular
 Elektrik motorlari (Bir veya ug fazl, AC veya DC)
+ Olgi aletleri (multimetre, AVOmetre, elektrik sayaci vb.)
* Yari iletken elemanlar (transistér, diyot vb.)
» Enerji santralleri (termik, nikleer, yenilenebilir enerji santralleri vb.)
* Mikrodenetleyici ya da elektronik devreler
» Elektrik yasalar (OHM, kirsoff, thevenin vb.)
e Alan ile ilgili farkli konular

Degerlendirme

No. Olgiitler Verilen Alinan
1 |Konu isimlerini arastirmis. 10
2 Konuyu 6rnek veya arastirilan konulardan belirlemis. 10
3 Konu ile ilgili literattr taramis. 10
4 Yapilan arastirmalara kaynakga atiflarini yapmis. 10
5 |Konu kapak sayfasini uygun sekilde hazirlamis. 10
6 Konu ile ilgili dokiiman sayfalarini hazirlamis. 10
7 |ingilizce ile ilgili tercimeleri dogru olarak yazmis. 10
8 Kaynakga kismini hazirlamis. 10
9 Dosya ile ilgili belirlenen sartlara ve dizene uymus. 10
10 Verilen siire sonunda dosyayi teslim etmis. 10
TOPLAM PUAN 100
OGRENCININ OGRETMENIN

Adi-Soyadr: Adi-Soyadr:

Sinifi-No.: Tarih-Saat:

imza: imza:

_
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1.3. UYGULAMA: MESLEKi MATEMATIK/ISTATISTIiK

istenenler: Asagida verilen konulardan birini seginiz veya kendiniz bir konu belirleyiniz. Be-
lirlediginiz konu ile ilgili literatur taramasi yapiniz. Elde ettiginiz veriler dogrultusunda devre he-
saplamalarini formdllerle gostererek érnek Uzerinde yapiniz ya da verilen bir konu hakkinda
istatistik bilgilerini grafikler dogrultusunda olusturunuz.

CGalisma Hakkinda Bilgilendirme
» Bir kapak ve galisma verilerinden olusacaktir.
» Elle veya bilgisayar ortaminda yapilacaktir, dosya teslimi 2-3 hafta igerisinde olacaktir.
* Devre gizimleri teknik resim kurallarina uygun olacaktir.
* Calsma 10 sayfayl gegmeyecektir, yaz tipi boyutu 10 pt-14 pt arasinda olmalidir.

Konular
» Elektrik devre analizleri (OHM, kirsoff, norton, thevenin vb.)
» Direng, bobin ve kondansatdrlerin seri, paralel ve karmagik olarak baglantilari
» Diren¢ dénisim hesaplamalari, seri ve paralel R-L-C devre hesaplamalari
e Transformator hesaplamalari
« Ug fazl sistemde akim, gerilim ve gii¢ hesaplamalari (yildiz, (iggen ve zikzak baglanti)
» Kondansator ile bobinin sarj, desarj islemleri ve grafikleri
» Elektrik alan ve kuvvet ¢gizgileri ile ilgili hesaplamalar
» AC akim ve gug vektor bilesenlerinin vektor Gzerindeki gosterimleri
» Kompanzasyon hesabl, bobin sarim hesabi
 Elektrik fatura tarifelerine gore enerji maliyet hesabi
* Yenilenebilir enerji kaynaklari-santralleri ile ilgili istatistiki bilgiler
e Alan ile ilgili farkli devre analizleri veya cesitli istatistiki bilgiler

1. Degerlendirme (Devre Hesaplamalari)

No. Olgiitler Verilen Alinan
1 Konu isimlerinin arastiriimasi 20
2 Konunun 6rnek veya arastirilan konulardan belirlenmesi 20
3 Konu ile ilgili literatiriin taranmasi 20
4 Yapilan arastirmalara kaynakca atiflarinin yapilmasi 20
5 |Konu kapak sayfasinin uygun sekilde hazirlanmasi 20
TOPLAM PUAN 100

2. Degerlendirme (istatistik Bilgileri)

No. Olgiitler Verilen Alinan
1 |Konu isimlerinin arastiriimasi 20
2 Konunun 6rnek veya arastirilan konulardan belirlenmesi 20
3 | Konu ile ilgili literatirin taranmasi 20
4 Yapilan arastirmalara kaynakgca atiflarini yapmis 20
5 |Konu kapak sayfasinin uygun sekilde hazirlanmasi 20

TOPLAM PUAN 100

ﬁ




1. PROJE

1.4. UYGULAMA: AFiS-POSTER TASARIMI

:-#_:;’__- sorrenclerdg e er ve Ka 0 \

0 1 2 3 B 9

¥l

L=
-1

(=]

Siyah Kahverengi Kirmizi  Turuncu  San Yesil Mavi Mor Gri Beyaz

SOKAKTA SAYAMAM GIBI

4 RENKLI

1 T

[ BANT -1 BANT -2 |l CARPAN I TOLERANS |
0 SIYAH j 0 SIYAH 0 [10°=x1
1 KAHVERENGI 11 KAHVERENGI 1 [10*=x10 ] 1 [KAHVE [+ %1
2 KIRMIZI 2 KIRMIZI 2 [10°=x100 2 [KIRMIZI[£ % 2
3 TURUNCU 3 TURUNCU 3 |10°=x1000
4 SARI 4 SARI 4 |10%=x10000
5 YESIL E YESIL 5 |10%=x100000 5 |YESIL |+%0,5
6 MAVI 6 MAVI 6 |10°=x1000000 6 |[MAVI |*+%0,25
7 MOR 7 MOR 7 |[MOR |*%0,1
8 GRI 8 GRI 8 |GRi %% 0,05 |
9 BEYAZ 9 BEYAZ Renksiz +% 20
Altin | 10*=x0,1 Altin 95
Gimiis| 10%= x0,01 Giimiis +9%10
Bes Ke DIre = DAIC
""'. —_—
Y 5 RENKLI
A '[‘ T 2
BANT-1 [ et [ sant-3 | CARPAN | TOLERANS
0 SIYAH 0 SIVAH Hu SIYAH 0 [10°=x1
1 KAHVERENGI 1 KAHVERENGI 1 KAHVERENGI 1 [10%=x10 1 [AHVE [ %1
2 KIRMIZ! 2 KIRMIZI 2 KIRMIZI 2 [10=x100 2 [KIRMIZI[£ % 2
3 TURUNCU 3 TURUNCU 3 TURUNCU 3 |10°=x1000
4 SARI 4 SARI 4 SARI 4 10%=x10000
5 YESIL 5 YESIL 5 YESIL 5 [10°=x100000 5 |VesiL |+%0,5
6 MAVI 6 MAVI Es MAVT Es 10°= x1000000 6 [MAVI [*%0,25
7 MOR 7 MOR 7 MOR 7 IMOR [2%0.1
8 GRI 8 GRI 8 GRi 8 [GRI  [+%0,05
9 BEYAZ 9 BEYAZ || 9 BEYAZ Renksiz  [+%20
aitn | 10%=x0,1 Altin %5
Gimiis| 10%=x0,01 - |Gimis %10

Gorsel 1.14: Direng renk kodlari afig tasarimi 6rnegi




1. OGRENME BIRIMi =
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Gorsel 1.15: Bobin sarim ve hesabi ile ilgili afis tasarimi 6rnegi




1. PROJE

istenenler: Asagida verilen konulardan birinin veya belirlediginiz baska bir konunun afis ya da
poster tasarimini yapiniz ve uygulamasini gerceklestiriniz. Tasarimi elle veya bilgisayar prog-
rami yardimiyla olusturunuz.

Afig-Poster Hakkinda Bilgilendirme
» Sayfa Boyutu: A3, A2 veya 6zel boyutlu
« Kagit Tipi: DUz veya ince karton
e Yapistirici Kullanimi: Kullanilabilir

ikt Tipi: Renkl I ——

« Teslim Siiresi: 2 hafta CizGi iZLEYEN ROBOT
b )

siyah zemin Gzesinde beyaz cizgi veya

Konular

beyaz zemin dzerinde siyah gizoi
clmalidir.

* 4 ve 5 renkli direng renk kodlari (Gorsel
1.14)

e Direng, bobin ve kondansatorlerin serive ———
paralel baglanmasi

e OHM ve Kirsoff Kanunlari
« Ug fazli asenkron motor baglantilari
* Enerji GUretim asamalari

» Bobinaj sarim baglantilari ve hesabi (Gor-
sel 1.15)

e Motor surtcl baglantisi

» Kablo kataloglari

« Entegre kataloglari

e Deney seti tasarimi

e Cizgiizleyen robot tasarimi (Gorsel 1.16)
» Alandaki farkl konular

Bu robofar yangma we hobé amagh
okarak kullandsiar, Gebglirimesi ile
Lirkkte endstride belrli bir yolda
malzeme veya (xinlen tagimak amacryla
kullanilabilires. Bu robotiarda dnemi olan
efienden birisi, cizgiyi sreki olarak takip
efmed, kontroll dizeni olarak sadlamak
we hizi dengelemekr.

_ Robot yangmalannan ba yilki 3.50
TUBITAK tarafindan diizenlenecektir.
Sizler de kendi robotlaninz ile bu
yaregmalara katilabilir ve yangarak
eflenebilirsiniz. Hadi bekliyoruz. .

TOBITAK DESTEKLI PROJELER SERISi

Gorsel 1.16: Cizgi izleyen robot afisi tasarimi

Degerlendirme
No. Olgiitler | Verilen Alinan
1 Konu isimlerinin arastiriimasi | 10
2 Konunun belirlenmesi | 10
3 Kullanilacak k&gt tipinin belirlenmesi | 10
4 Kullanilacak kagit dlgulerinin belirlenmesi | 10
5 'Kagit Gzerinde tasarimin olusturulmasi | 10
6 Kagit izerinde tasarimin yerlestiriimesi | 10
7  Afis-poster tasarimin diizgiinliigi | 10
8 Renklerin uygun sekilde kullaniimasi | 10
9 Kagit diizeni | 10
10 Cizimler ile konu battnltgundn olmasi | 10
TOPLAM PUAN | 100
OGRENCININ OGRETMENIN

Adi-Soyadt: Adi-Soyadt:

Sinifi-No.: Tarih-Saat:

imza: imza:

_



1. OGRENME BIRIMi

1.5. UYGULAMA: UYGULAMA TASARIMI

\ , it
istenenler: Asagida verilen uygulama konularindan birini seginiz veya kendiniz bir uygulama :
konusu belirleyiniz. Konu hakkinda internet ortaminda literatlir taramasi gergeklestiriniz. Uygu-
lama devresini ilgili yazihm ortaminda tasarlayarak devrenin testini yapiniz. Belirlediginiz devrenin
sekillerini teknik resim kurallarina ve belirlenen normlara uygun sekilde giziniz. Devrede kulla-
nilacak malzeme listesi tablosu olusturunuz. Devrenin ¢alismasi hakkinda gerekli agiklamalari
yapiniz. Devreyi caligtirarak gerekli 6lgumleri dosyaya kaydediniz. Yazim iglemini elle-bilgisa-
yar ortaminda yapiniz. Arastirmayi ve uygulamayi belirlenen sire dogrultusunda tamamlaya-
rak dosyayi 6gretmene teslim ediniz.

Sablona iliskin Teknik Detaylar
« Kullanilacak Yazi Fontu: Times Roman, Arial, Calibri

+ Yazi Puntosu: Ust baslik 14 punto, ana baslik 12 punto, yan bagliklar 10 punto, metinler
10 punto

e Renk Kullanimlari: Siyah, kirmizi ve mavi
* Kenar Bosluklari: 1,5-2 cm

» Dosya Siralamasi: Kapak (1 sayfa), agiklama (2 sayfa), uygulama (2-3 sayfa), varsa kod
sayfasl, kaynakca (1 sayfa)

e Arastirma Siiresi: 3-4 hafta

Ornek Konular

» Elektrik tesisat proje gizimi * Motor surucu kontroli

« Transistorli devre uygulamasi + PLC kontrol devresi

* Lojik kapi uygulamalari * Mini robot devresi

« Sensérlii mikrodenetleyici uygulamalari ¢ Haberlesme devresi

* AC motor sarimi » Gulvenlik ve alarm devresi

Degerlendirme

No. Olgiitler Verilen Alinan
1 |Konu isimlerinin arastiriimasi 10
2 Konunun belirlenmesi 10
3 |Konu ile ilgili literatirin taranmasi ve kaynaklarin kontroli 10
4 Yapilan arastirmalara kaynakca atiflarinin yapilmasi 10
5 Konu ile ilgili dokiiman sayfalarinin hazirlanmasi 10
6 Uygulama devresinin kurulmasi ve galistirilarak test edilmesi 10
7 |Devre ile ilgili ek dékiimanlarin (kod, baglanti semasi vb.) verilmesi 10
8 Kaynakga kisminin hazirlanmasi 10
9 Verilen siire sonunda dosyanin teslim edilmesi 10
10 Dosya duzeni 10

TOPLAM PUAN 100
OGRENCININ OGRETMENIN
Adi-Soyadt: Adi-Soyadt:
Sinifi-No.: Tarih-Saat:
imza: imza:

ﬁ



1. PROJE

1.6. UYGULAMA: GiZiM UYGULAMALARI

istenenler: Asagida verilen cizim konularindan birini seginiz. En az 10 sayfa olacak sekilde,
cizimleri ve yazilari teknik resim kurallarina dikkat ederek yapiniz. Cizimleri belirlenen sure dog-
rultusunda tamamlayarak dosya ile birlikte 6gretmene teslim ediniz.

Dokiiman Hakkinda Bilgilendirme

Kullanilacak Kagit Tipi: A3 veya A4 boyutunda kagit.

Kagit Antet Olgiileri: Sagdan 1,5 cm, soldan 2,5 cm, Ustten ve alttan 2 cm bosluk ola-
cak ve kagit kenarlarina antet ¢izimi yapilacak.

Teslim Siresi: 2 hafta

Konular

Elektrik tesisat sembollerinin ¢izimi ve érnek mimari plan tzerinde gdsterimi

Analog ve sayisal haberlesme devre sembollerinin, devre semalarinin ve devrelerin ¢i-
zimleri

Transistér sembollerinin ve devre semalarinin gizimleri

Elektronik devre sembollerinin ve devrelerin gizimi

Kumanda devre sembollerinin ve devrelerin gizimi (ANSI-IEC normlarla)
Yiksek gerilim tek hat semasinin ve sembollerinin ¢izimleri
Mikrodenetleyici devre sembollerinin ve devrelerin gizimleri

PLC ve otomasyon devre sembollerinin ve devrelerin gizimleri

AKkilll ev tesisat sembollerinin ve devre semasinin gizimleri

Teknik resim gizimleri

No. Olgiitler Verilen Alinan
1 | Konunun belirlenmesi ve arastiriimasi 10
2 Kagtt tipinin belirlenerek kenar 6lgulerinin ayarlanmasi 10
3 | Kagit izerine antet gizimlerinin yapiimasi 10
4  Sembol tablosunun olusturulmasi ve dizeni 10
5 ' Sembol tablosuna sembollerin ve yazilarin yerlestiriimesi 10
6 Sembollerin yerlestirilerek gizim baglantilarinin yapilimasi 10
7 | Yazilarin devre semalari (izerine yazilmasi 10
8 Cizimlerin tamamlanarak kontrollerin yapilmasi 10
9 Cizimlerin dosyaya uygun sekilde yerlestiriimesi 10
10 Cizimlerin dosya ile zamaninda teslim edilmesi 10

TOPLAM PUAN 100
OGRENCININ OGRETMENIN
Adi-Soyadt: Adi-Soyadt:
Sinifi-No.: Tarih-Saat:
imza: imza:

_



1. OGRENME BIRIMi =

ETKINLiK: HANGIi ZEKA TURU BASKIN?

Gorsel 1.17: Baskin zeka

Her insanin ¢ok c¢esitli zeka yonu bulunur. Bu zeka yonlerinden belli baglilari 6n plana ¢ikar.
Asagida verilen tabloya en ¢ok severek yaptiginiz 20 farkli etkinliginizi maddeler hélinde yazi-
niz. O etkinligin hangi zeka turtine bagh oldugunu ilgili kutucuga isaretleyiniz. Toplamda en
fazla sayl hangi zeka tirlne aitse bu, o zeka tlrlinlin sizde baskin oldugu anlamina gelir.

— Zeka Turleri
Etkinlikler M1 @13 @/ 6 e

Z
°

OO |NO|A|A|WIN|=

TOPLAM

(1) Sayisal zeka, (2) Sézel zeka, (3) Sosyal zekd, (4) Dogaci zeka, (5) Gorsel zeka, (6) Bedensel zeké
Yapilan analiz neticesinde en fazla sayi ........................... zek& turinde gorulmastar.



1. PROJE

OLCME VE DEGERLENDIRME

A) Asagidaki climleleri okuyunuz ve ciimlelerin basindaki bosluga ciimleler dogru ise
(D), yanlis ise (Y) yaziniz.

1.

v s WN

© o N

10.

(...) insan yagamini kolaylagtirmak ve temel ihtiyaglari karsilamak amaciyla arag gereg
yapiminda teknik bilgi kullanilr.

..) Bilimsel bilgide 6zne ile nesne arasindaki iliski hayal gtict ve yaraticilik seklindedir.

..) Projeler, yaraticilik ve yenilik gerektirir.

..) Proje konusu proje ekibinin 6zellikleri dikkate alinmadan segilir.

..) Literatur taramasi sonucu yapilan analizlerde ge¢gmiste yapilan galismalar hakkinda

~ o~ o~ o~

detayli bilgilere ulagllir.
..) Projenin 6zgln olabilmesi igin literatir galismasi yapiimahdir.
..) Proje konusu acik, anlasilabilir, uygulayiciya faydali ve uygulanabilir olmalidir.
..) llgi uyandirmayan bir konuda proje hazirlamak projenin basarili olmasini saglar.
..) TUBITAK tarafindan yiiriitiilen her destekleme programinin katiim sartlari farkhdir.
..) Planlama, ihtiyac analizinin asamalarindandir.

~ o~ o~ o~ o~

B) Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere uygun ifadeyi yaziniz.

11
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

.Kisi ya da gruplar igin gecerliligi-dogrulugu kabul edilebilecek verilere veya gergeklige

.. denir.
Olgu ve kavramlarln ortaya cikarilmasi icin gerekli bilgilere ulagsmak amaciyla yapilan
her tarll ¢alisma ve incelemeye .. e ——— .. denir.

Planlanan etkinlik ve prOJeIerl kontrol edlp uygulamak amaC|yIa yapilan galismalar bita-

ndne . S Yo (1o [

Proje konusu |Ie |Ig||| daha once yapilan bir galisma olup olmadiginin arastirilarak konu-

ya ait kaynaklarin ve dokiimanlarin toplanmasina .. .. denir.

Bir konuyu parcgalara ayirarak ayrintili bir sekilde mcelemek |g|n kuIIanllan yonteme
.. denir.

theratur taramasmda .. yararlanilabilir.

Proje konusu . edllen konulardan secilmelidir.

Birinsanin dogustan gelen ogrenme olmadan herhangi bir alanda diger insanlardan fark-

Il Gstlin beceri 6zelligi tasima kapasitesine .. - .. denir.

Yapilan bulusun hangi kisi ya da kuruma ait oIdugunu gosteren beI|rI| sure boyunca bulu-

sun Uretme, satma ve ithal etme gibi ticari ve hukuki haklarini koruma altina alan resmi

belgeye ...........ccccvvvivveeeee... denir,

C) Asagidaki ilk siitunda ifadeler, diger siitunda ise kavramlar verilmistir. ifadelerin

oniind

eki parantez i¢lerine kavramlarin 6niindeki harflerden uygun olanlari her harfi

bir defa kullanarak yaziniz.

20. Patent basvurusu yapilan kurumdur. A | iletisim
21. Proje yonetim bilesenidir. B | Risk yonetebilme bilgisi
22. Bir Uriin gelistiren, orijinal, gegcici girisim C | TUBITAK
23. Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu C | Proje
24, Proje yoneticisinde bulunmasi gereken 6zellik D | TURKPATENT
E | TEKNOFEST
F | Zekéa




1. OGRENME BIRIMi

C) Asagidaki sorulari okuyunuz ve dogru cevabi isaretleyiniz.

26. Akla dayali, subjektif, elestiriye acik, kesinlik barindirmayan, sistemli, diizenli ve
birlestirilmig bilgi tiiriine ne ad verilir?

A) Dini bilgi B) Sanat bilgisi C) Felsefi bilgi
D) Teknik bilgi E) Bilimsel bilgi
27. Asagida verilen bilgi tiirlerinden hangisi 6znellik ile nesnellik 6zelligi tagimakta-
dir?
A) Dini bilgi B) Sanat bilgisi C) Felsefi bilgi
D) Gindelik bilgi E) Bilimsel bilgi
28. Asagidakilerden hangisi proje yonetiminin elemanlarindan birisi degildir?
A) Kalite B) Kapsam C) Maliyet
D) Mekan E) Zaman

29. Asagidakilerden hangisi iyi bir projede olmasi gereken 6zelliklerden biri degildir?
A) Belirli bir plan kapsaminda yuratulmelidir.
B) Basari ve 6dul amagl yartttlmelidir.
C) Ortak hedeflere sahip olmahdir.
D) Sonuglar 6lgulebilir nitelikte olmahdir.
E) Etkili bir is birligi ile yuratilmelidir.
30. Takim ¢aligmalari konusunda lider konumunda olan 6grenciler hangi yetenek ala-
nina sahiptir?

A) Mekanik B) Sozel C) Sayisal
D) Gorsel E) Sosyal

31. Asagidakilerden hangisi TUBITAK’In amaglarindan degildir?

A) Bilim ve teknoloji alaninda Grinler yapmak.

B) Nitelikli insan gucunin gelismesine katki saglamak.

C) Bilim ve teknoloji alaninda arastirmalar yapilmasina 6zendirmek.

D) Uluslararasi bilim ve teknolojideki gelismeleri yok saymak.

E) Ogretim hayatinda basari gdsteren genclerin gelisimlerine katki saglamak.

32. Okul, ¢evre ve sanayi ihtiyaglarina gore proje gelistirilirken hangi 6zellik dikkate
alinmaz?

A) Turkiye’nin bilim ve teknoloji politikalarini belirlemek.

B) Egitim kurumlarinin arastirma ve gelistirme kapasitelerini artirmak.
C) Ogrencileri ilgi ve yeteneklerine uygun meslege yonlendirmek.

D) Bolge sanayisine gereken eleman ihtiyacini kargilamak.

E) Sanayide faaliyet gosteren firmalar ile iletisim kurmak.

33. Asagidakilerden hangisi proje hazirlamada dikkat edilecek hususlardan degildir?
A) Proje konusu ve igerigi 6zgun olmalidir.
B) Projenin butlin surecini danisman 6gretmen tamamlar.
C) Konunun amaci iyi tanimlanmahdir.
D) Proje raporu sade ve anlasilir bir dille yaziimaldir.
E) Proje belirtilen zamanda tamamlanmalidir.



OGRENME BIiRIMi

KONULAR NELER OGRENECEKSINIZ?

2.1. PROJE DOSYASININ HAZIRLANMASI * Proje dosyasini hazirlama

2.2. PROJE MALZEME VE EKIPMANININ HA- - Proje malzeme ve ekipmanini kurulacak
ZIRLANMASI devre icin hazirlama

2.3. PROJE GIZIMLERI + Proje devrelerini olusturma

2.4. PROJE MALIYET ANALIzi + Proje maliyet analizini yapma

2.5. PROJE MALZEME VE EKIPMANININ TEMi- - Proje malzeme ve ekipmanini belirlenen
Ni VE SAGLAMLIK KONTROLLERI liste dogrultusunda temin etme

2.6. PROJE ZAMAN GiZELGESININ OLUSTU- - Proje igin zaman gizelgesi olusturma
RULMASI * Proje etkinliklerini planlama ve dosyaya

2.7. PROJE ETKINLIKLERININ PLANLANMASI  igleme
VE DOSYAYA iSLENMESI

HAZIRLIK CALISMALARI

2.1. Proje hazirlamada galisma asamalarinin yazilarak kayit altina alinmasinin faydalari
nelerdir? Diisiincelerinizi paylasiniz.
2.2. Proje calismasinda galisma siiresinin sinirli tutulmasinin amaci nedir? Sinif iginde tartiginiz.

TEMEL KAVRAMLAR

maliyet analizi, malzeme listesi, malzeme siparisi, malzeme temini, proje dosyasi, proje tasa-
rimi, proje zaman ¢izelgesi

®



2. OGRENME BIRIMi

2.1. PROJE DOSYASININ HAZIRLANMASI

Proje dosyasi, projenin etkili sekilde gergeklestiriimesi i¢in olduk¢ca 6nemlidir. Proje dosyasi-
nin plan dogrultusunda eksiksiz sekilde hazirlanmasi gerekir. Projenin amaci, planlanan ta-
mamlanma suresi, projede kullanilacak yéntem ve teknikler, projeden beklenen sonugclar gibi
cesitli bilgilerin somutlastirilarak anlatilabilmesi proje dosyasi ile mimkindur. Detayli ve dik-
katli sekilde hazirlanmig proje dosyasinin projenin basarisina olumlu katkilari olacaktir. Proje
dosyasinda yer alan rapor, ¢esitli bolimlerden olusur. Tablo 2.1'de proje raporunun bélimleri
ve bu bdlumlerin igerikleri verilmigtir.

Tablo 2.1: Proje Dosyasinin Rapor Boéliimleri

1. KAPAK Kapak Kapak
2. ICINDEKILER icindekiler icindekiler listesi
3. TESLIM TUTANAGI | Tutanak Dosya tutanagi (imzali)

Projenin adi, amaci, konusu ve Ozeti
Projenin 6zgunlugu

Kullanilan yéntem ve teknikler
Gorev paylasimi

Proje bilgileri

4. PROJE HAZIRLIGI

Zaman gizelgesi ve cizelge | Is takvimi

kontrolu Zaman gizelgesi ve gizelge kontrol{
Malzeme listesi

Malzeme ve ekipman listesi| Ekipman listesi

Malzeme saglamlik kontrolleri

5. UYGULAMA Maliyet analizi Maliyet analizleri
Devre simulasyonlari

Proje uygulama bolU- Devre CAD gizimleri
mundeki alt basliklar . . T .

S Devre gizimleri Proje ile ilgili teknik gizimler
tasarlanan projenin - = X
alanina ve igerigine Proje baski devre gizimleri
bagh olarak degisir. Proje devrelerinin agiklamalari
Mikrokontrolcl pro- Teknik gizimler Projenin biitiinsel gdsterimi

je uygulamalarinda

yandaki basliklar esas | Kodlar Program algoritma semasi

Program kodlari

alinacaktir.
Proje uygulamalari Devre montaj resimleri/gizimleri
Projenin calistirimasi ve | Projenin galigtiriimasi ve testleri
testleri Projenin galistiriimasi ve test raporlari
Proje afisi
Proje afis ve maket bilgileri J ,§ —
Proje afis ve maket bilgileri
Proje surecinin degerlendiriimesi
. o N . .| Projenin degerlendiriimesi
6. PROJENIN Projenin degerlendiriimesi Proi dederlendirl -
RAPORLANMASI roje sunumunun degerlendiriimesi

Projenin genel dederlendirilmesi
Kaynakga sayfasi Kullanilan kaynaklar

Projede kullanilan harici dokiimanlar
Projede kullanilacak formlar

Ekler sayfasi




= 2. PROJE HAZIRLIGI

Proje dosyasinda bulunmasi gereken ve proje sonu teslim edilecek materyaller sun-
lardir:

» Yazili dokiimanlar (dosya ile birlikte)
» Elektronik dokiimanlar (PDF, Word vb.)

* Yazilim ve uygulama datalari (CD, DVD, USB veya internet ortami)

* Proje teslim tutanagi (imzali)
* Anket ve formlar
* Uygulama ciktilari (devreler vb.)

* Projenin afis ve maketi

2.1.1. Proje Kapagi

Proje kapak sayfasi, proje ile ilgili temel bilgilere yer verilen giris kismidir. Bu béliumde ders
adi ve MEB logosu, projenin bashgi, projeyi uygulayan grup baskanin adi ve soyadi, okulun
adi, proje tarihi (yil olarak), proje numarasi, projeyi denetleyen alan sorumlusunun adi, soya-
di ve brangi yer alir. Proje baghgi, arastirmada kullanilan anahtar kelimeleri igermelidir. Kisa
ve anlasilir olmaldir ve uygulamayi ya da arastirilan problemi dogru sekilde yansitmahdir.
Bu bashgin tumu buyuk harflerle, 14 punto buyukliginde ve kalin yaz tipinde yazilir. Yazi
tipi olarak Arial, Times New Roman veya Calibri segilir. Diger agiklamalarda tim sézctiklerin
ilk harfleri blyuk yazilir. Gérsel 2.1'de renkli arka plana sahip drnek projenin kapak sayfasi
gorulmektedir.

@E
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Um dosyada ayni yazi tipi kullaniimahdir. Mevcut dosyada Arial yazi tipi tercih edilmistir. )

ETKINLIK: SiZCE PROJE DOSYASI
NEDIR?

Projenin temelinde proje dosyasi yer alir. Proje dos-
yasinin tasarimi, plani, sekli ve diizeni, projenin an-
lasilirhigr agisindan dnemlidir. Sizce proje dosyasi
proje acgisindan neler ifade eder? Neden bitin pro-
jelerde proje dosyasi hazirlanmaldir? Duaslincele-
rinizi kompozisyon kurallarina uygun sekilde yazih
olarak anlatiniz ve sinifla tartisiniz.
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_ T.C. MEB -
ELEKTRIK-ELEKTRONIK TEKNOLOJiSi ALANI
ELEKTRIK-ELEKTRONIK PROJELER DERSI
PROJE DOSYASI

PROJE BASLIGI

Projeyi Uygulayanin Adi ve Soyadi (Grup Baskani)
Sinifi, Numarasi
Boliimii

Projeyi Denetleyenin Adi ve Soyadi (Alan Sorumlusu)
Bransi

Projenin Uygulandigi Okul Adi
Projenin Tarihi ve Numarasi

Gorsel 2.1: Proje kapak sayfasi 6rnegi
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Projede kullanilan dosya, yandaki karekod yardimiyla bilgisayara indirilebilir. Proje ¢alis-
malari ile ilgili bilgiler bu dosyadaki sablon Uzerine aktarilarak dosya teslim edilmelidir.
Sablon lzerinde islem yapilirken 2013 veya ustu Office Word yazilimi kullaniimalidir. )
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Proje dosyasinin sayfa ayarlari ile ilgili bilgiler Gorsel 2.2°de verilmistir. Ayarlar dosya tasari-
mi olusturmadan yapilmalidir. Ornek dosyada ayarlar yapilmistir. Yapilacak diger arastirma
¢alismalarina ait dosyalar da bu ayarlar dogrultusunda dizenlenmelidir.

Dosya Girig Ekle Tasanm Diizen Bagvurular Posta Ganderileri Géazden G

- Sayfa Y. 7 x
= v] Sayfa Yapisi 1 ? % ayfa Yapis
i 2 [} L Tkl Kagit ||
Kenar Kadit | DOzen . enar Bosluklan agit il
Boglukl £ Balam
Kenar
2 Ust: 25cm 5 Alt: 2,5m : E&lim baslangige  Yeni sayfa
= i = = Son notlan gastern
g 3em - 4 Dug: 2em -
L + 3 Ust bilgiler ve alt bilgiler
Cilt pay: 0 cm| + Cilt pay yeri Sol ? 9
- Tek ve cift sayfalarda farkh
. 1O DT ik sayfada farkh 7
i | Ust Bilgi: |1,25em |5
2 [3 Kenardan uzakhk:
At Bilgi: (1,25em |5
i Dikey Yatay Sayfa
Sayfalar Dikey hizalama: Ustten ’ l'é
Birden fazla sayfa: I Kargilikh kenar bogluklan  ~ ]
5
: oo Onizleme
~ Onizleme
-
. | i: | Tdm belgeye b Satir Numaralan... enarhklar...
Uygulama yeri: | Tum belgeye Lygulama yeri 98y u B
. Varsayilan Olarak Ayarl T J Iptal
o Varsaylan Olarak Ayarla i Tamam iptal Varsaylan Olarak Ayarla | 2 el RN pia

Gorsel 2.2: Proje dosyasinin sayfa ayarlari

2.1.2. icindekiler Boliimii

Projeye ait bolum basliklarinin ve alt basliklarin yer aldigi boliumdur. Ayni zamanda hangi bas-
hgin hangi sayfada oldugu sayfa numaralari ile gosterilir. icindekiler sayfasi olusturulurken
basliklarin sirasi projedeki sira ile ayni olmalidir. Sayfadaki yazi sekli iki yana yaslanmis sekil-
de Arial, Times New Roman ya da Calibri yazi tipi ile 12 punto blyukliglinde dizenlenir. Bu
liste olusturulurken tablodan yararlanilabilir. Gérsel 2.3’te dosyada verilen igindekiler listesi
go6rulmektedir.

ICINDEKILER

Boliimler Sayfa
Proje Teslim Tutanagi 3
Proje Bilgileri 5
Proje Zaman Cizelgesi ve Kontrolii
Proje Malzeme ve Ekipman Listeleri
Proje Maliyet Analizi
Proje Devre Gizimleri
Proje Teknik Cizimleri
Proje Kodlari
Proje Uygulamalari ve Aciklamalari
Projenin Calistirimasi ve Testleri
Proje Afig ve Maket Bilgileri
Projenin Degerlendirilmesi
Kaynakca
Ekler

rxlc|—|—|T|®|mmlolo|o|mn >

Gorsel 2.3: igindekiler listesi 6rnegi
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2.1.3. Tutanak Bolumu

Gorsel 2.4’te renkli arka plana sahip 6rnek proje teslim tutanagi gorilmektedir.

A. PROJE TESLIM TUTANAGI

Elektrik-Elektronik Teknolojisi alani, ..............c.cooeeiie. dali, ........ sinifive ............. numarali
ogrencisiyim. Asagida bilgileri verilen projeye ait belgeler ve proje ¢iktisi tarafimca alan sorumlusu ders
ogretmenine teslim edilmistir.

PROJEYI TESLIM EDEN

Taletons D) st s Adi-Soyad!

1. PROJE HAKKINDA

Projenimadil e
Proje numarasi ve tarihi No. ......, Baslangi¢ tarihi: .../.../20..., Bitig tarihi: .../.../20...
. (...) Kumanda (...) Guvenlik (...) Mikrokontrol (...) Haberlesme
Proje konu alani .
(...) Robotik (...) Enerji (...) Aydinlatma (...) Makine (...) Diger
Proje uygulayicisi (...) Bireysel (...) Grup
Proje grup sayisi Grupise (...) 2 Kisi, (...) 3 kisi, (...) 4 kisi, (...) 5 kisi, (...) 6 kisi
1.proje lyesi (bagkan) Adi=Soyadit.cannanna s Numarasi: ..................
| 2.proje liyesi T AdISSOYAAl oo NUMArasi: .......cc.coneee
3.proje uyesi AdisSoyadhic s mimsenaeivs Numarasi: .........c..ceueen
4.proje uyesi AdI=SoVadE: i sensins s o Numarast: .......covvviaens
5.proje Gyesi AAIFSOYAAL v, NUMArast ......coooevene..
6.proje lyesi Adi-Soyadl: ..o Numarasi: ..................

2. PROJEYi DENETLEYENLER

Gorevi Adi ve Soyadi Tarih imza
Ders sorumlusu (1) 200
Ders sorumlusu (2) cilen 20,
| Ders sorumlusu (3) ' | 720

Yapilan incelemeler dogrultusunda

Belgeler Eksiksiz Eksikler Var Yok

Proje dosyasi ve CD/DVD/USB

Proje uygulamalari
_Proje yazilim dosyalan

Proje afigi

Proje maketi

Proje sunumu

Proje imzalan ve kontrolleri

Elde edilen sonuglar dogrultusunda (...) Proje kabul edilmistir. (...) Proje kabul ediimemistir.

ALAN SORUMLUSU (PROJEYI TESLIM ALAN)
Adi-Soyadi

Gorsel 2.4: Proje teslim tutanagi 6rnegi
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Proje teslim tutanaginda dosyanin ve grubun temel bilgileri yer alir. Bu form, grup bagkani tara-
findan doldurulur ve dosya teslim edilirken ilgili ders-alan sorumlularina imzalatilir. Boylelikle
proje dosyasinin teslim edildigi belgelenmis olur. Formda grup Gyelerinin bilgileri, projeye ait
bilgiler ve imza boélimleri bulunur. Projeye ait bilgiler b6liminde projenin numarasi, teslim ta-
rihi ve konu alani belirtilir. Dosya teslim tarihi, dnceden belirlenen tarihi gegmemelidir. Ayrica
projenin bireysel ya da grup halinde gerceklestiriime durumu da bu boélimde gdsterilir. Teslim
sonrasinda proje degerlendirilir ve projenin kabul edilip edilmemesine karar verilir.

2.1.4. Bilgiler Bolumu

Projeye ait temel bilgilerinin yer aldigi bolimdur. Bu bélimde projenin adi, amaci, konusu, 6zgin-
IGgu; projede kullanilan yontem ve teknikler, projenin 6zeti ve proje gorev paylasimi basliklari
yer alir.

Proje adinin yazildigi bolumdur. Proje adi projedeki ise uygun, kisa, net ve akilda kalici olmali-
dir. Projenin adi, projenin sunulacagdi kurumun belirledigi sézciik sayisini gecmemelidir. icinde
anahtar kelimeleri barindirmalidir. Proje igerigini yansitabilmelidir.

MIKRODENETLEYICI ILE DIJITAL SAAT UYGULAMASI )

Projede calismalar sonunda ortaya ¢ikmasi beklenen faydanin bildirildigi bélumdur. Bu bélimde
projenin yapiima sebebi agiklanir ve ulasiimak istenen sonug bildirilir. Projenin amaci yazilir-
ken proje konusunun arastiriima nedeni belirtiimelidir. Amag¢ cimlesinin yiklemi mastar ekiyle
(-mek, -mak, -me, -ma) tamamlanir. Projenin birden ¢gok amaci olabilir.

Dijital saat devresiyle ilgili proje uygulamalarini yapmak ve bunu uygun ortamda sunmak.)

Literatlr taramasi sonucunda elde edilen bilgilerin ele alinip karara baglandigi bélumdur. Pro-
jenin nedeni ve amaci, arastirmanin varsayimlari, literattr bilgileri detayll olarak agiklanir ve
yorumlanir.

Mikrodenetleyici kullanarak dijital saat uygulamasi yapilacaktir. Mikrodenetleyici olarak
ARDUINO UNO kullanilacaktir. C yazihim dili kullanilacaktir. Bu ...




2. OGRENME BIRIMi

Literatlr taramasi sonucunda elde edilen bilgilerin ele alinip karara baglandigi bélumdur. Pro-
jenin nedeni ve amaci, arastirmanin varsayimlari, literattr bilgileri detayll olarak agiklanir ve
yorumlanir.

= ORNEK | ~

Dijital saat uygulamasi, birgok calismada PIC16Fxx ve ARDUINO UNO gibi mikrode-
netleyiciler kullanilarak gahstinimistir. Bu galismada ARDUINO UNO kartiyla birlikte fark-
I yazihm kodlayicilar kullanilarak mikrodenetleyici programlanmistir. BOylece mikrode-
netleyicilerin programlanmasinda ¢esitli yazilim tdrlerinin kullaniminin éna agilmistir. p

.

Calismalarin yapihs seklini gésteren yontem ve teknikler bu bélimde verilir. Deney, 6lgim, test,
anket, vb. uygulamalar ile raporlar ac¢iklanir (Goérsel 2.5).

| _'_I| |I_ il Qo _

. S

Gorsel 2.5: Projede yontem ve teknik kullanimi

"2
\

Kullanilan yéntem ve tekniklerin birbirleri ile uyumlu olmasi gerekir. Asagida yontem ve teknik-
lerin detayh agiklamalari ve 6rnek uygulamalari gorulmektedir.

Strateji (Yaklagim): Amaca ulasmak icin belirlenen yaklasima strateji (izlem) denir. Strateji,
yéntem ve teknigin belirlenmesinde rol oynar.

iki farkh strateji vardir:
* Mevcut bilgilerin degerlendirilmesi (arastirma yoluyla 6grenme)
» Mevcut bilgilerden yola gikarak yeni bilgilerin olusturulmasi (arastirma ve bulus yoluyla
ogrenme)

Yontem ve Teknik: Sorun ¢ézmek, 6grenmek ya da bir isi sonuglandirmak igin bilingli olarak
secilerek izlenen yola yontem denir. Planli yUratilen calismalar dizisidir. Yontemi uygulama
bicimine ise teknik denir.

=—
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Yontem ve teknik sec¢imini etkileyen faktorler sunlardir:

* Projenin amaglari

* Konunun 6zellikleri
« Bireysel 6zellikler

* Maliyet

e Zaman

e Gruptaki kisi sayisi
« Kullanilacak materyal

Proje kapsaminda kullanilabilecek gesitli yontem ve teknikler sunlardir:

a) Anlatma (Duiz Anlatim, Takrir, Sunum): Anlaticinin bilgileri karsi tarafa aktardigi ve din-
leyicinin bu bilgileri pasif sekilde aldig klasik yontemdir. Bilgileri aktarmada, konulara agiklk
getirmede, konular arasi gecis yapmada, kullanilan materyalleri tanitmada, konulari 6zetleme-
de etkili sekilde kullanilan yontemdir. Anlatimin kisa ve anlasilir olmasi, anlatimda goérsellerden
faydalanilmasi, dilin dogru ve etkili kullaniimasi, konugsmada vurgu ve tonlamaya dikkat edilme-
si yontem igin olduk¢a 6nemlidir.

Anlatma yonteminde kullanilan gesitli teknikler sunlardir:
* Duz Anlatim: Belirli konunun anlatilmasi durumudur.
* Demec: Basin ve yayin organlarina yapilan agiklamalardir.
» Brifing: Bir kurumun igleyisi hakkinda veya belirli konuda yapilan kisa bilgilendirmelerdir.

e Soylev (Nutuk): Topluluga disunce ya da duygulari agilamak amaciyla yapilan coskulu
ve duygusal konusmalardir.

» Konferans: Topluluga bilgi vermek amaciyla konunun uzmaninin yaptidi bilimsel konus-
madir (Gorsel 2.6).

Gorsel 2.6: Konferans, panel ve sempozyum teknikleri

_=
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b) Tartisma: Anlasilamayan konu veya fikirleri agiklamak, yanlis digtince ve bilgileri belirleyip
dogruya ulasmak amaciyla kullanilan karsilikli fikir savunma yontemidir. Tartigmaya katilan birey-
lerin farkli gorus ve fikirlere saygl duymalari ve iletisim yontemlerini etkili sekilde kullanmalari
beklenir.

Tartigsma yonteminde kullanilan gesitli teknikler sunlardir:

* Sempozyum: Belli konuyu aydinlatmak amaciyla, bilim adami ve arastirmacilarin bir ara-
ya geldikleri ve konusmacilarin konunun belirli béltimlerini sunduklari, tartismall toplanti-
lardir. Bagka deyisle ortaya konan konu hakkinda ayni oturumda, ulusal ya da uluslararasi
yetkinlikte kisilerin agiklama yaptiklari konusma turidar. Bilimsel ve ciddi sohbet havasi
icinde gecer. Konusmacilar konuyu kendi uzmanlik alanlari agisindan ele alir. Amag konu-
yu tartismak degil, olumsuz ve olumlu ydnleriyle dederlendirerek gerekli ¢dézimleri tret-
mektir. Bagkan tarafindan yonetilir. Oturum basina konusmaci sayisi 3 ila 7 arasindadir.
Oturum bagkani, kendine ait oturumu yonetir ve her katilimciya esit sire verir. Her katilim-
cl, belirlenen siire icinde konugmasini yapar ve konusma sonunda gelen sorulari oturum
baskani denetiminde cevaplar. Bilimsel bildiriler sempozyumlarda sunulur (Gérsel 2.6).

* Panel: 3 ila 6 kisilik uzman grubunun dinleyiciler 6ntinde belli konuyu tartistigi toplan-
tidir. Tek konu Uzerinden yuratalir. Uzmanlar arasinda konusma, tartisma ve sohbet
havasinda gergeklesir. Konusmacilarin disincelerini ifade etme stiresi 10-15 dakikadir.
Dinleyiciler, konusma aninda tartismaya katilmaz ancak panel sonunda sorularini so-
rabilirler. Panelde amag karara varmaktan ziyade sorunu cesitli yonleriyle aydinlatmak,
farkli gorugleri ve anlayislari ortaya koymaktir. Paneli tarafsiz bir bagkan yonetir. Konug-
manin sirasi ve suresi, bagkan tarafindan belirlenir (Gorsel 2.6).

e Zit Panel: Konunun tam olarak acikliga kavusmamis yonlerinin irdelendigi tekniktir. Bu
teknikte amac, islenmis olan konularin yeniden irdelenmesi, gézden gecirilmesi, 6grenme
eksiklik ve yetersizliklerinin giderilmesidir. Soru ve cevap grubu olarak iki grup tarafindan
yUrGtalar. iki tarafin birlikte belirledigi panel lideri tarafindan yonetilir. Soru grubu soraca-
g1 sorulari, cevap grubu da sorulabilecek sorularin cevaplarini hazirlar. Bu ¢alisma igin
gruplara 10-15 dakika sure verilir ve sure sonunda uygulama baslar. Hazirhgin tamam-
lanmasiyla birlikte soru grubu yanit grubuna sorularini yénlendirir. Yanit grubundan yanit
alinamamasi durumunda soru grubu kendi sordugu soruyu yanitlayabilir. Gerektiginde
soru ve yanit grubu rolleri degistirilebilir. Sorulari strekli ayni bireyin sormasi, yaniltici
sorularin sorulmasi, tek bireyin sorulari yanitlamasi gibi durumlardan kaginiimalidir.

» Seminer: Konu hakkinda bilgi vermek ve bu bilgiler Gzerinde tartismak amaciyla dizen-
lenen toplantilardir. Bir grubun, sorunu incelemek, arastirmak izere yaptidi toplu ¢alisma
bicimidir. Alaninda uzman kisilerin belli konuda yaptiklari bilimsel galismalari grup 6éntinde
sunmasi ve tartismasi seklinde yuritilen tartisma teknigidir. Belirli bilim dalindaki gelis-
meleri, belli bilgi dizeyine sahip kimselere tanitmak amaciyla dizenlenen ve konunun
degisik bolimlerinin bu bilim dalinda otoritesi ve yetenegi kabul edilen kigiler tarafindan
aciklandidi toplantilardir. Seminer, bir tir sahne sunumudur ve konuya uygun slayt vb.
sunu araclariyla desteklenir. Seminer sunumlari gerektiginde basima da uygun hazirla-
nir. Bazi seminerlerde bu basili yayinlar da izleyicilere verilir.

* Forum: Bagkan, birka¢ katihmci ve dinleyiciler arasinda gergeklesen etkinliktir. Katihmci-
lar, konu ile ilgili dustince ve goruslerini dinleyiciler karsisinda savunurlar ancak katilim-
cilar arasinda tartisma olmaz. Dinleyiciler ise bagkandan s6z alarak katilimcilara soru
sorabilirler.

=-
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e Acik Oturum: Konu ile ilgili kigilerin bagkan yénetiminde, dinleyiciler kargisinda tartisti-
g1 tekniktir. Baskan konu ile ilgili distinceleri almak tzere konugsmacilara sirayla s6z ve-
rir. Konusma siresi tartismanin sekline gére degiskenlik gosterebilir ve buna gére her bir
konusmaci, bu slire iceresinde birden fazla s6z alabilir. Konusmacilar tartisma sonunda
degerlendirme ve 6zet konugsmasi yapar.

* Kollekyum: Konu ile ilgili uzmanlar ile dinleyiciler arasinda gerceklesen tartisma tek-
nigidir. 3-5 kisilik iki grup bulunur. ilk grup uzmanlardan, diger grup ise dinleyicilerden
(tartisma grubu) olusur. ilk olarak tartisma (dinleyici) grubu, konu ile ilgili sunum ve tar-
tisma yapar. Belirsizlik ve bilgi eksikligi durumlarinda uzman grubuna danisilir. Uzman
grup, belirsizligi gidermek adina agiklamalarda bulunur. Panelde oldugu gibi tartismayi
bagkan ydnetir.

« Munazara: Juri grubu karsisinda iki farkli grubun konuyla ilgili farkl iki tezi tartistigi tek-
niktir. Gruplar birbirine zit farkli tezleri savunurlar, jari grubu ise tartigma sonunda gruplari
degerlendirir. Her grubun gértisme siresi 5-10 dakikadir ancak savunma konusmalarin-
da bu sure 15-20 dakikayi bulabilir. Her grubun kendi géruslerini savunmasi gerektigi
icin 6n hazirlik gerektirir. Karsi tezin gurutulmesi yerine grubun kendi gorusunu iyi sekil-
de savunmasi bu teknikte 6nemlidir.

e Vizilti (Buzz) Gruplari: Kisa araliklarla gruplar seklinde yapilan tartisma teknigidir. Ce-
sitli vizilti gruplari olusturulabilir. Ornegin Vizilti 22 tekniginde 2 bireyli bir grupta her bire-
yin bir konu Gzerine 2 dakika konusmasi ve toplamda 2x2=4 dakikada tartismay bitirmesi
ve konuyu 6zetlemesi gerekir.

e Cember Tartisma: 16 kisiden az Uyesi olan klglk bir grubun ¢ember sekli olusturarak
yurattaga tartisma teknigidir. Tartismayi lider yonetir, tartisma ile ilgili notlari alacak bir
de sekreter bulunur. Lider, tartisma konusu ile ilgili agiis konusmasi yapar ve gember
Uyelerine sirasiyla sorular sorar. Her Uyeye 2-3 dakika konusma suresi verilir. Sekreter
ise verilen cevaplari not alir. Cevaplarda hatali bir durum gorildigi anda lider, cevabi
dizeltmeye yardimci olabilir. Lider, kapanis konusmasi ile tartismayi bitirir.

» Philips 66: Altisar kisilik gruplarin konu hakkinda tartismasina yonelik olarak 6 dakika
boyunca calisma yaptiklari tartisma teknigidir. ik olarak altisar kisilik gruplar kurulur. Her
grup Uyesi, kendi icinde 6 dakika boyunca konusur. Bu sure icinde her grup Uyesi 1 da-
kika boyunca konusur. 6 dakika sonunda her grubun lideri grup i¢indeki tartismalari tek
gOrise donustlrerek diger gruplara agiklar. Tartisma ydneticisi, bu gérusleri degerlen-
dirir ve basarili olan grubu belirler.

c) Problem C6zme: Problemin ¢ézime kavusturulmasi igin problem ¢ézme basamaklarinin
kullanildigi, bireyin bu ¢éziimde aktif olarak yer aldigi ydontemdir. Bu yontem bireye elestirel ve
yaratici digunme becerileri kazandirir. Zaman alan bir yontem olup degerlendirilmesi oldukc¢a
zordur. Bu yontem icinde neden sonug iligkisi kurma, akil ylritme ve aktif disiinme gibi etkin-
likler yer alir.

Problem ¢6zme yonteminde kullanilan gesitli teknikler sunlardir:
* Tumdengelim: Genel 6nermeden 6zel dnermeye varma teknigidir.

+ Timevarim: Ozel 6nermeden ya da 6érnek verilerden genel nermeye varma teknigidir.
Ornegin mikrodenetleyicide programlama yazilimi kullanilir. C programi da programla-
ma yaziimidir. O hélde bitin mikrodenetleyicilerde C programi kullanilr.
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« Analiz: Fikir ya da batinin pargalarinin veya bilesenlerinin ¢ézimlenmesidir. Ornegin
direng cesitlerinin parcalarina ayrilmasi bir ¢éziimlemedir.

« Sentez: Ayri fikir veya bilesenleri butin olusturmak adina bir araya getirme iglemidir.
Ornegin farkli devrelerden gii¢ kaynagi yapiimasi bir sentezdir.

» Diyalektik Yaklasim: Sentez ile tez-antitez sireg¢lerini barindiran ve her ikisi hakkinda
¢6zum yollari olusturan yaklasim modelidir.

* Analoji (Metafor): Bilinen bir olayi, bilinen bagka bir olaya benzeterek 6grenme yolu-
dur. Bilinen durum, kaynagi; bilinmeyen durum ise hedefi olusturur. Hedefe ulagsmak
icin var olan kaynaklardan ¢agrisimlar yapilir. Bu yontem bireylerin 6grenme ortamina
aktif katimini saglar. Bilimsel distinme, problem ¢ézme, disliinme ve yaraticilik ye-
tilerini gelistirir. Bilimsel kavramlarin égrenilmesini kolaylastirir. Anlasiimasi zor soyut
kavramlarin somut hale getiriimesinde oldukgca etkilidir. Ornegin elektrik devresinin su
tesisat devresine benzetilerek tasarlanmasinda veya kartaldan yola ¢ikilarak ugagin
ucusunun modellenmesinde analoji teknigdi kullanilmis olur (Gorsel 2.7).

Gorsel 2.7: Analoji teknigi
* Hipotetik-Deduktif: Problemin sirasiyla timevarim ve timdengelim yontemlerine uy-
gun olarak ¢ézilmesidir.

* Reproduktif: Yaratici ve yeni ¢6zim yollarinin bir fikir veya disiince Gzerinde olusturul-
masi islemidir. Patent islemi buna 6rnek olarak verilebilir.

_ |
I

Bir teknik, birden ¢ok ydntemin igine dahil olabilir. Ornegin Sokrat Tartigmasi Teknigi hem
Tartisma Yéntemi hem de Grupla Ogrenim Yéntemi icinde ele alinabilir.

¢) Ornek Olay: Konu hakkinda gergek yagsamdan alinan olaylarin incelendigi, grup tartisma-
lari ile degerlendirildigi yontemdir. Bu yontemde secilen 6rnek olay guncel, ilgi ¢ekici, anlasilir
ve acik olmalidir. Elestirel ve yansitici diisinme becerisi bu ydntemde oldukga etkilidir. Ornek
olay yonteminde incelenmesi distinllen konuya uygun érnek olayin belirlenmesi ya da tasar-
lanmasi gug olabilir. Bu nedenle yontemin iyi planlanmasi gerekir. Bu yontemde farkl gruplar
olusturulur. Her birey, grup icinde ornek olayi farkli agilardan ele alarak tartigir ve ¢éziim dne-
rilerini belirler. Grup lideri tarafindan oneriler listelenir ve belirlenen siire sonunda diger gruplar
ile paylasilir. Gruplar tarafindan ortaya konan tim ¢ézimler 6zetlenerek islem tamamlanir.
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2. PROJE HAZIRLIGI

d) Modiiler Ogrenim: Bireyin etkinlik sirasinda dgrenmesini amaglayan yontemdir. Yéntemde
birey, etkinlige aktif olarak katilir ve uygulama diizeyindeki kazanimlara ulasmaya c¢aligir. Bi-
reyin uygulama yapmasi i¢in ¢esitli moddllere sahip dokimanlar veya gérsel materyaller olus-
turulur. Her modiil, kendi iginde diizene sahiptir. Modiller arasinda baglanti olabilir. Moduler
o6grenim yonteminde esnek, bireysel, yaparak ve yasayarak 6grenmeye agirlik veren, bireyin
gereksinimlerini dikkate alan 6grenme ortami olusturulmalidir.

e) Gosterip Yaptirma: Bireyde psikomotor gelisim saglamayi amaglayan yontemdir. Yontem-
de hem gdsterici hem de uygulayici bireyler bulunur. Gdsterici, belirli beceriyi kazandirmak igin
gorsel ve isitsel dgeleri birlikte kullanir. Yapilacak is ve isin iyi sekilde yapilmasi i¢in gerekli
islemler gosterici tarafindan uygun zemin veya ortam Uzerinde gdsterilir. Daha sonra uygula-
yicinin gosterilen isi deney veya laboratuvar ortaminda yapmasi istenir. Yontemin blyUk grup-
larda kullaniimasi zordur. Blyuk gruplardaki uygulamalar igin yapilacak is pargalara-bdlimlere
ayrilmali ya da her grubu denetleyecek kadar gésterici bulunmalidir.

Gosterip yaptirma yonteminde kullanilan gesitli teknikler sunlardir:

* Deney (Laboratuvar): Bilgiye ulagsmada ve bilimsel sorunlar ispatlamada kullanilan, kont-
rolli ve planh olarak surdurilen uygulama teknigidir. Bu teknikte hem goésteren hem de
uygulayan bireyler bulunur. Gésteren, uygulamayi yapar ve ardindan diger bireyler uy-
gulamaya geger. Bilimsel kazanimlarda oldukga etkilidir. Uygulamay1 yapan bireylerin uy-
gulama boyunca kontrol edilmesi gerekir.

« Odev-Ev Odevi: Ogrenilecek konuya hazirlik yapmak amaciyla kullanilan tekniktir. Bi-
reye, pekistirme ya da alistirma amaciyla gesitli ddevler verilir ve bu 6devlerin verilen
sure sonunda tamamlanmasi istenir.

+ Gosteri-Sergi: Isin yapilis seklini ve yontemini gdstermek igin kullanilan tekniktir. Bu teknik
deney tekniginin tek yonll olarak uygulanmasidir. Gérerek ve isiterek 6grenme imkani verir.
Gosteride isin yapiligi detayl olarak gosterilir. Sergide ise yapilmig olan Griin sergilenir.

f) Bireysel Galisma (Bireysellestirilmis Ogrenme): Bireylerin farkliigini dikkate alarak olug-
turulan 6grenme yontemidir. Yontemin temelinde bireysel farkliliklar ve bu farkhliklardan kay-
naklanan eksiklerin giderilmesi yer alir. Uygulayici tarafindan farklliklar dikkate alan 6grenme
ortami ve egitim planlamasi olusturulmalidir. Benzer 6zelliklere sahip kiiglik homojen gruplar
kurulabilir. Uygulayici, ortamdaki bireylerin timuane degil kiigik homojen gruplara agiklamalar
yapar. Yaparak, yasayarak, anlayarak ve arastirarak 6grenmeyi saglar.

Bireysel calisma-6grenme yonteminde kullanilan gesitli teknikler sunlardir:
» Bireysellestiriimis 6grenim teknigi
* Programh 6grenim teknigi (dogrusal, dallara ayrilan ve karma)
« Bilgisayar destekli 6grenim teknigi (simulasyon, egitsel oyun, anlatim programlari vb.)

o Tutor destekli 6grenim teknigi

g —

ireysel calisma-6grenme yonteminde bireylerin yetenekleri ve 6grenme hizlari dikkate allny

g) Grupla Calisma-Ogrenme: Calismalarin gruplar halinde gerceklestirildigi ve bunun sonu-
cunda 6grenmenin yasandigi, yaygin kullanilan bir ydntemdir. Bireyler calismalarini grup i¢inde
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2. OGRENME BIRIMi

yurutur. Boylece her birey grup i¢cinde sorumluluk alir. Kiiglk ya da buylk gruplar olusturulur-
ken bireylerin yetenek ve ilgilerine, grup igindeki akran uyumuna dikkat edilir.

Grupla ¢galisma yonteminde kullanilan ¢esitli teknikler sunlardir:

* Soru-Cevap: Uygulayicinin konuyla ilgili sorulari dinleyicilere sordugu ve aldidi cevap-
lari degerlendirdigi tekniktir. Bu teknikle hedef kitlenin 6grenim hedef ve etkinlikleri dog-
rultusunda duguncelerini s6zlU olarak bagkalariyla paylagmalari saglanir. Etkili konusma
aligkanligi ve becerisi kazandirilir. Soru sormadan énce dinleyicilerin 6n 6grenmelerini
pekistirmek icin dikkat c¢ekici etkinlik yapilabilir. Bu teknikte sorular 6nceden hazirlan-
malidir. Sorular hedef kitlenin dlizeyine uygun, acik, anlasilir olmaldir.

o Sokratik Tartisma (Dogruyu Buldurma-Dogrultmaca): Sokrates’in yontemini time-
varim yaklasimi ile uygulayan tekniktir. Uygulayici, dogrudan bilgi aktarmaz, bunun yeri-
ne sorular sorup distinmeye sevk ederek grubu dogruyu bulmaya yonlendirir.

« Sokrat Semineri: Sokratik tartisma Gzerinden gelistirilen tekniktir. Bu teknikte metinde-
ki distncelerin bulunmasi igin seminer yapilir. Grup Uyelerinin seminer konusu ile ilgili 6n
bilgiye sahip olmalari beklenir. Seminerin yoneticisi seminer konusu ile ilgili metni gruba
dagitir ve metnin okunmasini ister. Grup Uyeleri daire seklinde oturur. Yonetici, gruba
acilis sorusunu sorarak tartismayi baslatir. Gruptaki her bireyin konugsmasi istenir. Tar-
tisma sonunda bireyler tartismayi degderlendirir.

e Beyin Firtinasi: Olay, durum ya da problemin ¢éziiminde kisa sirede yeni, farkh ve
orijinal fikirler Gretmeyi amaglayan tekniktir. Bireylerin elestiriimeden disincelerini agik-
layabildikleri, 6zgtin goruslerin ve uygulamalarin ortaya cikabilecegi bir ortam olusturu-
lur. Etkili bir beyin firtinasinda fikirler baska fikirleri dogurur ve yaraticilik siireci olusur.
Beyin firtinasi strecine katilanlarin hizlica ve ¢agrisim yoluyla fikir Gretmeleri amaglanir.
Bu teknik ile katilimcilarin sorunlara ¢6zim Gretme, bir sorunun birden fazla ¢6zim yolu
oldugunun farkina varabilme ve karar verme becerileri gelisir. Teknik; hazirlk, Gretim ve
degerlendirme asamalarindan olusur. Cember tipi oturum ve U tipi oturum bu teknik i¢in
idealdir. Uygulayici tarafindan uygulama yontemi ve siresi hakkinda bilgi verilir. Katihm-
cilardan konu ile ilgili akillarina ilk gelen ¢éziim yolunu paylasmalari istenir. Oneriler not
alinir. Sure sonunda Uuretilen fikirler uygulayici tarafindan siniflandirilir ve katilimcilarin
onayina sunulur. Uygun bulunan fikirler karara baglanir (Gorsel 2.8).

\'{3‘ () ? l

OERENME -
/_—\ 0@ ‘ < Fikir

Fiki;‘ﬁ\) Fikir (B) Fikir (C) ikir (D)

/>

>

x —

asarim

N

éﬁ')i ““i!lg\arahcr ) ﬂ ) ,
20, Efii%?@h e

Gorsel 2.8: Beyin firtinasi

]

Amac konu ile ilgili akla gelen tim fikirlerin paylasiimasidir.
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2. PROJE HAZIRLIGI

« Akvaryum (ic Cember): Tartigmalari canlandirmak ve mimkiin oldugu kadar ¢ok sayi-
da bireyi tartisma ortamina dahil etmek icin kullanilan tekniktir. Uygun alana bir gember
cizilir ve katiimcilar iki gember i¢ ice gelecek sekilde gruplar halinde siralanir. i gem-
berdeki grup (Tek birey de olabilir.), tartisilan konu hakkinda distincelerini sdyler; dis
cemberdeki gruptakiler ise konusulanlari dinler ve not alirlar (akvaryumun disaridan iz-
lenmesi gibi). ic cemberde birden fazla katilimci varsa her katiimciya sirayla sdz verilir.
islem sonunda tartisma 6zetlenir.

« Ogrenme Halkasi: Bireylerin bilgileri kendi yasantilarinda gérmesi, yeni bilgileri farkli
etkinliklerle bulmasi ve bilgiyi yapilandirarak kullanmasi seklinde uygulanan tekniktir. Tek-
rarlar ile dongusel sekilde kullanilabilir. Ug halkal bir tekniktir. ilk halkadaki katilimcilara
materyaller kullandirarak farkl etkinlikler yaptirilir ve verilerin toplanmasi istenir. ikinci
halkadaki katihmcilara materyal ve farkli etkinlikler yardimiyla yeni kavramlar ile ilgili dene-
yimler yasatilir. Yani katihmcilara yeni kavramlar tanitiir. Son halkadaki katihmcilardan
ogrenilen yeni kavramlari uygulamali olarak farkli durumlarda veya problemlerde kullan-
malari istenir. Stre¢ sonunda 6grenme gerceklestiriimis olur.

* Konusma Halkasi: Duyussal kazanimlara ulagsmada etkili bir tekniktir. Bireylerin empati
kurmalarini saglamayi hedefler. Katilimcilar alana daire seklinde yerlestirilir. Uygulayici
tarafindan tum katihmcilara problem ya da yasam oykusu iceren sunum yapilir ve ar-
dindan uyulmasi gereken kurallar agiklanir. Konu ile ilgili sorular sorularak katilimcilarin
cevaplamalari istenir. Bu igslemde her katihmci, diger katihmcilarin yuzine bakmalidir.
Farkl sorular sorularak iglemler tekrarlanir ve her soruda katilimcilara sirayla s6z verilir.
islem sonunda tartisma ve konu 6zetlenir.

* Rol Oynama (Dramatizasyon): Bireyin ¢ok yonlU gelisimini, yaraticih@ini, iletisim ve prob-
lem ¢dzme yetenegini gelistirmeyi amaclayan etkili bir tekniktir. Belirli durumun, kosulun
veya diusuncenin oyun seklinde anlatiimasidir. Uygulayici tarafindan konu belirlenir ve
grup iginde rol dagihmi yapilir. Hazirlanan oyun, grup olarak sergilenir. Gérsel 2.9'da farkh
kisilerin robotlar kargisinda sergiledigi drama oyunlari géralmektedir.

Robot Donanimi Robot Modelleme

ToaTTTIzonice
centiitenite

Gorsel 2.9: Rol oynama (dramatizasyon) teknigi
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* Benzetim (Simiilasyon, Benzetisim) Teknigi: Olusturulan simulasyonlar yardimi ile
egitici calismalara imkan saglayan tekniktir. Ogrenmeyi desteklemek lzere gergege
uygun olarak geligtirilen model Uzerinde uygulanir. Genellikle bilgisayar araciligiyla sa-
nal ortamda olusturulan yazilimlar ile gergeklestirilir. Bu teknik ile 6grenme soyutluk-
tan kurtarilmis olur. Sanal uygulamalarla sistemin ¢alismasi 6grenilir, gergcek uygula-
malarda olusabilecek hatalar dnceden tespit edilir. Bu teknik, video ve animasyonlar
ile de desteklenebilir. Ornegin elektronik devre uygulamalari, énce elektronik devre si-
malasyon yazilimi Gzerinde kurularak ¢alistirilir ve devre gergekte kurulmadan olasi
hatalar goralir.

* Gorus Gelistirme Teknigi: Katiimcilarin grup halinde degil toplu sekilde konuyu tartis-
tig1 tekniktir. Tartismada birden fazla gérus olabilir. Tartisma sonunda kaybeden ya da
kazanan olmaz. Katilimcilar tartisma sonunda fikrini degistirebilir, kargi gértistin dogrulu-
gu konusunda ikna olabilir.

* Alti Sapkali Distinme Teknigi: Konuya veya probleme ¢esitli agilardan bakmayi ve ana-
litik disinmeyi temele alan tekniktir. Teknikte 6 farkli sapka bulunur ve her sapka farkli
bir distinme stilini gosterir. Tablo 2.2’de 6 sapkanin 6zellikleri gérilmektedir. 6 kisilik grup
olusturulur. Uygulayici, gértsuilecek konuyu gruptakilerle paylasir. Grup Uyelerine birer
sapka verilir. Her Gyenin aldigi sapkanin 6zelligine gore konuyu degerlendirmesi ve di-
suncelerini paylagsmasi istenir. Bir slre sonra grup icinde sapka degisimi yapilir ve ayni
islemler tekrarlanir. Her katilimci tim sapkalari sirayla takip fikirlerini sdyleyince etkinlik
tamamlanir.

Tablo 2.2: Alti Sapkal Diisiinme Teknigindeki Sapkalarin Ozellikleri

Siyah Sapka: Kétimserligi
temsil eder. Olaylarin olumsuz
yonlerini gorur. Tutucu,
karamsar ve supheci bakis
agisina sahiptir.

Yesil Sapka: Yaraticiligi temsil
eder. Durumu veya olayi farkli
acllardan degerlendirerek 6zgun
fikirler ortaya koymayi amaclar.

Beyaz Sapka: Tarafsizlii, Kirmizi Sapka: Duygusalligi

objektif bakis agisini temsil temsil eder. Duygulari, giduleri

eder. Gergekgi ve nesnel ve hisleri temel alir. Durumu ya
& | degerlendirmelerle fikir da olay! duygusal bakis agisiyla

Uretmeyi amaclar. degerlendirir.

Sari Sapka: lyimserligi temsil Mavi Sapka: Sebep sonug

eder. Olumsuz durumlarin iliskisi kuran bakis acisini temsil

bile olumlu yoénlerini gérmeyi eder. Olaylari ve durumlari eldeki

amagclar. veriler 1siginda degerlendirir.
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* Kavramsal Karikatiir Teknigi: Karikatlrize edilmis ¢esitli kavramlarin kullanildigi teknik-
tir. Olusturulan karikattrler ile bireyleri distinmeye ve arastirmaya yénlendirmek amag-
lanir. Bilimsel kavramlarin degerlendiriimesinde ve soyut kavramlarin somutlastirilarak
aktariimasinda oldukga etkilidir. Zengin bir 6grenme ortami olusturur. Goérsel 2.10'da pil
ve elektrikli ara¢ konularinda hazirlanmig karikattrler gériimektedir.

Gorsel 2.10: Kavramsal karikatiir teknigi

» Balik Kilcigi Teknigi: Problemin ya da olayin olasi nedenlerini belirlemek amaciyla
kullanilan problem ¢ézme teknigidir. Problemin temelinde yatan nedenleri bulmak igin
sistematik ve yapisal bir yaklasim sunar. Bu teknik, katiimcilari nesnel bakis agisiyla prob-
lemi irdelemeye yonlendirir. Uygulayici, analiz edilecek problem bashgini belirler. Kati-
hmci, k&git Uzerine yonu saga olacak sekilde bir ok cizer ve ok Uzerine konu baslhigini
yazar. Bu ¢izgi, baligin omurgasini olusturur. Daha sonra omurgadan 450’lik agilarla oklar
cikarilir. Oklar Gzerine probleme neden olabilecek durum ve olaylar yazilir. Bu oklardan da
yeni oklar ¢ikarilarak alt basliklar ve agiklamalar yazilabilir (Gérsel 2.11).

=
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Gorsel 2.11: Balik kil¢igi teknigi

* Zihin Haritalama Teknigi: Merkezde yer alan hedef konunun dallara ve alt dallara ay-
rildigi gorsel tekniktir. Anahtar kelimeler, resimler ve renkler kullanilir. Oncelikle ana fikir
veya konu merkezi bir goruntlye yerlestirili. Ana temalar merkezden dallarla yayilir.
Dallar, ilgili satirda cizilmis bir anahtar gorinti veya anahtar kelime igerir. Daha az 6nem
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tasiyan konular, ilgili dalin ktgik dallarina yazilir. Boylelikle dallara bagh digim yapisi
olusturulur (Gorsel 2.12).

PTC (Pozitif etkili) 1
Elektrik akimina kargi gésterilen zorluga NTC (Negatif etkili) ]
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Gorsel 2.12: Zihin haritalama teknigi ile 6rnek uygulama

* Workshop (Calistay) Teknigi: Bireylerin ortak konu Utzerinde galismalarini, disinme-
lerini ve dgrenmelerini saglayan uygulamali tekniktir. Daha ¢ok ylksek duzeyli biligsel
sureclerin kullanildigi akademik bilgi aktarim uygulamalarinda tercih edilen, uzmanlik
alanlarina dénuk bir uygulamadir. Konusunda uzman grubun belirli yer ve zamanda bir ila
dort gunligune toplanarak belirli konu tzerinde derinlemesine bilgi topladiklari, tartistik-
lari, probleme ¢6zim Urettikleri ve ortak karar aldiklari tekniktir.

« Ogrenme Galerisi (Pano) Teknigi: Bu teknikte katilimcilar, belli sire icinde dégrendik-
lerini degerlendirirler ve eksik bilgilerini gorurler. Katilimcilardan iki ila dort kisilik gruplar
olusturulur. Bu gruplar kendi ilgi, beceri ve gelismelerini listeler. Listeler uygun bir duvara
asllir. Her birey ayaga kalkarak tum listeleri inceler ve aslinda 6grenmis oldugu ancak
kendi listesinde olmayan maddeleri isaretler. Uygulama sonunda hangi 6nerinin kag kati-
limci tarafindan gercgeklestirildigi degerlendirilir ve her grubun listesi incelenerek 6zetlenir.

« Kum Saati Teknigi: On 6grenmelerin hatirlanmasi ve yeni bilgilerle baglantisinin ku-
rulmasi amaciyla gerceklestirilen aktif 6grenme teknigidir. Uygulayici tarafindan tahtaya
farkli kum saatleri gizilir. Her kum saatinin ortasina égrenilecek konular, Ustline konu ile
ilgili 6n bilgiler ve altina 6grenmeleri yazilir. Her kum saati detayl olarak agiklanir.

* Coklu Zeka Teknigi: Bireylerin sahip oldugu zeka tirini hangi alanlarda daha etkili kul-
lanabilecegdini gostermeye calisan tekniktir. Sekiz farkh zeka tlrid vardir ve bireyin yatkin
oldugu etkinlikler belirli zeka turlerinin o bireyde 6n planda oldugunu gosterir.

= -

Ogrenme biriminde zeka tirleri ile ilgili genel bilgiler verilmistir. )

* Siz Olsaydiniz Ne Yapardiniz Teknigi: Bireylerin eski bilgilerini gézden gecirmesini
ve bu bilgileri yeni problem durumlarinda kullanmasini saglayan tekniktir. Uygulayici
tarafindan katihmci sayisi kadar kart olusturulur. Her kartin dniine numara, arkasina da
bir problem yazilir. Hazirlanan kartlarin icinden her katilimci bir kart gceker. Kartlar dagi-
tildiktan sonra uygulayici tarafindan bir numara sdylenir. Numarasi séylenen karti elinde
bulunduran katilimci, kartta yazili problemi okur ve bu problem icin ¢6zim &nerilerini
sunar. Tum kartlar tamamlanincaya kadar islem devam eder.
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h) Proje Tabanli Ogrenme Yéntemi: Bireylerin aktif katilimini tegvik eden, Ust diizey bilissel
aktiviteleri destekleyen, ara¢ ve kaynak kullanimi gerektiren, akademik ve sosyal becerileri bir-
likte ele alan yontemdir. Katilimcilarin bagimsiz ve elestirel distinme aligskanliklarinin, problem
¢dzme yeteneklerinin gelisimini destekler. Arastiran, sorgulayan ve ¢éziime ulagsmaya calisan
katilimcinin yaraticilik becerilerini gelistirir. Bireysel ya da grup halinde ¢calismaya uygundur. Bu
yontemde bireylerin anlamli 6grenim deneyimleriyle sonuglanan projeler olusturmalari amag-
lanir (Gorsel 2.13).

2. "IN
%

-

Gorsel 2.13: Proje yonetimi

Proje tabanli 6grenme yonteminin avantajlari sunlardir:

Yaparak ve yasayarak 6grenmeye olanak saglar.
Bagdimsiz ve elestirel disinme aligkanhg kazandirir.
Problem ¢6zme yetenegini gelistirir.

Ogrenme siirecine akitif olarak katilimi saglar.

Grup halinde ve bireysel ¢alismaya uygundur.

Proje tabanli 6grenme yonteminin uygulanmasinda izlenecek agamalar sunlardir:

Uygun proje konulari belirlenir.

Konu ile ilgili literatar taramasi yapilir ve bilgiler givenli kaynaklardan derlenir.
Literatlr taramasindan elde edilen bilgiler 1si1ginda proje uygulamasi belirlenir.
Proje asamalari haftalik olarak planlanir.

Calisma grup halinde ylrutilecekse grup iginde gérev dagihmi yapilr.
Calismalar tamamlanir ve degerlendirilir.

Proje uygulama igeriyorsa uygulama gercgeklestirilir ve raporlanir.

Proje sunumu gergeklestirilir.
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2. OGRENME BIRIMi

o

o

Bu ders materyalinin uygulamalarinda proje tabanli 6grenme yontemi temel alinmigtir.
Verilen projeler gruplar halinde uygulanacak ve sunulacaktir.

Kullanilan Yontemler: Grupla 6grenme yontemi, gosterip yaptirma yéntemi vb.

Kullanilan Teknikler: Balik kilgigi, deney, benzetim (similasyon) vb.

—/

i) Sinif Dis1 Ogrenim Yéntemi: Egitim ortami diginda gerceklesen égrenme yontemidir. Bu
yontemde uygulayici tarafindan 6grenmenin énceden planlamasi gerekir.

Sinif disi 6grenim yénteminde kullanilan ¢esitli teknikler sunlardir:

» Gezi Teknigi: Egitim ortaminda 6grenilen bilgileri pekistirmek ve yeni bilgilere ulasmak
icin uygulanir. Gezi sirasinda goérilen ve incelenenler ayni anda birden fazla duyu orga-
ni ile algilanir. Bu durum ogrenilenlerin kalicih@ini artirir. Egitim gezisi; amagcli, planh ve
o6grenme konusuyla ilgili olmahdir. Egitim gezisi duzenlenirken dncelikle egitimin konusu
ile ilgili gezilecek yerler belirlenir. Ardindan gerekli glvenlik tedbirleri dogrultusunda gezi
plani hazirlanir. Gezi sonunda, tim etkinlikler sinif ortaminda degerlendirilir. Gezinin
raporu olusturulur ve ilgili kuruma teslim edilir.

e Gozlem Teknigi: Geziden daha kapsamli ve sistematiktir. Hemen her ortamda (sinifigi
ya da digi, deney ortami vb.) uygulanabilir bir tekniktir. G6zlem yapan Kigi, gbzlemlene-
cek varlik, eylem ya da ortami dikkatlice inceler, verileri kaydeder ve sonugclara ulasir.
Farkli bireylerin gézlem sonuglari karsilastirilarak bir sonuca varilir.

e Gorusme (Mulakat, Uzman Daveti) Teknigi: Sivil toplum kuruluglari, is adamlari, yerel
yonetim liderleri veya belirli konuda uzmanlasmis kisilerle bilgi alma amagli gérisme-
leri icerir. Gorugsme 6ncesinde ilgili taraftan gerekli izin ve randevu alinir. Gérusme igin
hazirlik yapilir, icerik ve sorular belirlenir. Gériisme ¢esitli ydntemlerle (not tutma, video
ya da ses kaydi vb.) kayit altina alinir. Gérisme sonrasinda kayitlar degerlendirilir ve
sonuglar listelenir.

j) Programlandiriimis Ogrenim Yéntemi: Bireylerin kendi kendine 6grenmesini esas alan
dgrenim teknigidir. icerik, 6grenilebilecek kiigiik pargalara ayrilarak belirli diizen iginde sunulur.
Ogrenme igin zaman ve mekan siniri yoktur. Bu ydntemde 6grenci, program ve ara¢ olmak
lizere Ug temel dge vardir. Ogrenme slireci zevkli ve ilgi gekicidir, verilen cevaplar aninda 6g-
renilir ve yanhs 6grenmenin 6nline gegilir.
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2. PROJE HAZIRLIGI

k) Is Birligine Dayali Ogrenme Ydntemi: Heterojen, kiiciik gruplar halinde bir problemi ¢6z-
mek veya bir gorevi yerine getirmek Uizere birlikte calisma esasina dayanir. s birligi gerektiren
ortak calisma sirasinda birlikte 6grenme ortami olusur. iki ila alti kisilik gruplar olusturulur.
Gruptaki her katilimci diger katihmcilarla bilgi aligverisi iginde, verilen gorevleri yerine getir-
mekle yukimludur. Katiimcilar arasinda rekabet yoktur, basari tUm grubun basarisidir. Hem
grup halinde hem de bireysel degerlendirme sliregleri bulunur. Sosyal becerilerin kazaniima-
sinda etkilidir.

Y o N
L :‘ SIRA SiZDE j |

“Direncg ve Direng¢ Cesitleri” konusunu inceleyerek asagidaki igslemleri gergeklestiriniz:

¢ Direng gesitleri konusuna uygun kavram haritasi olusturunuz.

\ ¢ Direncler konusuna uygun balik kilgigi diyagrami hazirlayiniz. y

y & N
L :‘ SIRA SiZDE j ]

Alti kigilik bir grup olusturunuz. “Turkiye’de enerjinin durumu” konusunu arastiriniz. Konu-
yu 20 dakika boyunca beyin firtinasi yéntemi ile not alarak tartisiniz. y

L =0 ) |

l SIRA SiZDE l

Eltl sapkal dustinme teknigi ile mikrodenetleyicilerin etkileri tartisilacaktir. Alti kisilik bir ekﬂ
i

ile 10 dakika boyunca bu etkileri tartisiniz ve sonuglarini degerlendiriniz.

Proje konusunun 6zet sekilde degerlendirildigi bolimdir. Projenin ana hatlari bu bélimde
aclklanir. Amaglar, varsayimlar, yontemler, elde edilen sonuglar butin halinde ele alinir ve yo-
rumlanarak degerlendirilir. Proje 6zeti, bir sayfayi gegmeyecek sekilde yazilir. Bu boélimde
proje konusunu yansitan anahtar kelimeler bulunmalidir. En fazla alti anahtar kelime yazilabilir.
Kelimeler konu ile uyumlu olmali ve projenin ana hatlarini géstermelidir. Alfabetik siraya goére
yazilmalidir.

g -
ORNEK .

~\

ARDUINO UNO mikrodenetleyicisi kullanilarak dijital saat uygulamasi gergeklestirile-
cektir. Uygulama, baski devre plaketi tizerine yapilacak ve uygun kutu tzerine monte
edilerek caligtinlacaktir. Yazilimlar icin uygun algoritma tasarimi hazirlanacak, tasari-
min modeli olusturulacak ve olusturulan model koda dénusttrulecektir.

\ Anahtar Kelimeler: ARDUINO UNO, Dijital Saat, Kodlama, Mikrodenetleyici, MontajJ
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2. OGRENME BIRIMi

Proje, bireysel ya da grup halinde yuratilebilir. Grup halinde yuritilecek projede grup ici gérev
dagilminin dogru planlanmasi, projenin basarisinda etkilidir. Gruplar (en fazla alti kisi), bireyler
tarafindan tartisilarak olusturulur. Daha sonra grup bagkani ve baskan yardimcisi, 6gretmen
tarafindan belirlenir. Grup iginde gérevler dagitildiktan sonra grup baskani, gérev dagilhm lis-
tesini 6gretmene onaylatarak projeyi baslatir. Dosya sorumlusu, grup bilgilerini dosyaya isleyip
grup Uyelerine ve 6gretmene imzalatir. Literatlr taramasina gegilerek proje baslatilir.

Projede gorev dagilimi su basliklara gore yapilir:

« Grup Baskani: Ogretmen tarafindan secilir. Grubun isleyisinden ve kontroliinden so-
rumludur. Uygulama ¢aligmalarina katilmak zorundadir. Grupla ilgili sorunlari not alarak
ogretmene iletir. Grubun bilgilendirilmesini saglar.

e Grup Baskan Yardimcisi: Baskanin olmadigi zamanlarda grup lideridir. Grup iginde
bagka goérevi de olmalidir.

e Dosya Sorumlusu: Dosyay! hazirlar ve teslim eder.
e Afis Sorumlusu: Afisi hazirlar ve sunar.

* Maket Sorumlusu: Maketi hazirlar ve sunar.

e Sunum Sorumlusu: Sunumu hazirlar ve sunar.

* Uygulama Sorumlusu: Proje ile ilgili uygulamalari hazirlar ve sunar. Uygulama sorum-
lulugu en ¢ok g kisilik bir ekibe verilebilir.

« Ders Sorumlusu: Ug farkli 6gretmenden olusur. Ogretmenlerin sorumluluklari farkhdir,
Dosya, sunum ve uygulama ile ilgili islemlerin her birini ayri 6gretmen takip eder ve
denetler.

* Alan Sorumlusu: Proje tesliminin kontrolini saglayan 6gretmendir.

L é ) l

— .
I SIRA SIZDE ,

Proje ile ilgili grup olusturunuz. Grup Uyelerini belirleyiniz ve 6gretmeninize listeyi iletiniz.
Grup iginde gérev dagihmini yapiniz ve proje dosyasina bilgilerinizi igleyiniz.

2.1.5. Projenin Zaman Cizelgesi ve Cizelge Kontrolu

Gorsel 2.14’te proje zaman gizelgesi ve ¢gizelge kontroli sayfasinin érnek tasarimi gorilmek-
tedir. Ornek tabloda, proje kapsaminda on iki hafta boyunca yiritilecek is ve islemlerin hafta-
lik plani gérulmektedir. Zaman cizelgesi, proje konusunun belirlenmesinin ardindan hazirlanir.
Haftalik calismalar ilgili dgretmenler tarafindan kontrol edilerek imzalanir. igler, bu gizelgedeki
planlama dogrultusunda yurGtalir ve tamamlanir. Cizelge, grup igi goérus alisverisi ile grup bas-
kani tarafindan hazirlanir ve ilgili dgretmen tarafindan kontrol edilerek onaylanir. Calismalarda
en fazla bir haftalik esneme payi bulunabilir.
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2. PROJE HAZIRLIGI

C. PROJE ZAMAN GIiZELGESI VE KONTROLU

C.1. PROJE i$ TAKVIMI

Proje ile ilgili is takvimi asagidaki tabloda verilmistir. Calismalari 12 hafta boyunca degerlendiriniz
ve Qzerine (V) isaretini ilgili hiicreye ekleyiniz.

Tarihler

[...120
el A
[...120
[...120
[...120
[...120
el et PAD i
[...120
/...120
[...120
[...120
152120

-
w
B
(3]
[=2]
-q
0
—
o
-
-
-
nN

Haftalar
Literatiir taramasi
Konularin belirlenmesi \
Proje dosyasinin hazirlanmasi
Proje devre semalari gizimi
Proje devre simiilasyonlari
Proje baski devre cizimleri
Proje malzemelerinin belirlenmesi
Proje maliyet analizinin yapilmasi
Proje teknik sema cizimleri
Proje algoritmasi gizimi
Proje kodlarinin olusturulmasi
Proje yazilimin derlenmesi
Proje devrelerinin yapilmasi
Proje baglantilarinin yapilmasi
Projenin calistiriimasi
Proje uygulama testleri yapimi
Proje dosyasinin tamamlanmasi
Proje formlarinin doldurulmasi
Proje afisinin hazirlanmasi
Proje maketinin hazirlanmasi
Proje sunumunun yapilmasi
Projenin teslim edilmesi v | A

|2 |
2

C.2. PROJE ZAMAN GiZELGE KONTROLLERI

Belirlenen haftalar iceresinde yapilan ¢alismalar icin gerekli kontrolleri saglayiniz ve asadida
verilen tabloya ders 6gretmenlerinize gerekli imzalari haftalik olarak attiriniz.

Haftalar ve imzalar
1. 2. 3 4. 5. 6.

Kontrol Edenler

Ders sorumlusu (1)

Ders sorumlusu (2)

Ders sorumlusu (3)

Haftalar ve imzalar
7. 8. 9. 10. 11. 12.

Kontrol Edenler

Ders sorumlusu (1)

Ders sorumlusu (2)

Ders sorumlusu (3)

Gorsel 2.14: Proje zaman gizelgesi ve kontrol sayfasi 6rnegi
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L =7 ) |

SIRA SiZDE

Yapacaginiz projenin zaman gizelgesini olusturunuz. y

Ogretmeniniz kontroliinde farkl ¢alisma gruplari olusturunuz ve bu gruplar ile projeler
tasarlayip TUBITAK 4006 ve 4007 destekleme programlarina basvurunuz. Hazirladi-
giniz projeler ile etkinliklere katiliniz. Stre¢ sonunda ¢aligsmalari degerlendiriniz.

2.1.6. Projenin Malzeme ve Ekipman Listesi

Malzeme: Urliniin yapildigi temel maddeye malzeme denir. Malzeme, Griiniin temelini olustu-
rur. Parga, bilesen ve yakit gibi GrlGnleri icinde barindirir. Secgilecek malzemelerin son kullanim
tarihlerine ve kullanima uygun olmalarina dikkat edilmelidir. Dogrudan ve dolayl olmak Uzere
iki malzeme tiri bulunur. Ornegin ofis kirtasiye triinleri dolayli malzeme, kakao ise dogrudan
malzeme olarak kullanilir.

Ekipman: Mal ve hizmet Uretiminde kullanilan, maddi ve dayanikl elemanlara ekipman denir. Ekip-
man, Uretim stirecinde kullanilan temel bilesenlerden biridir. is yapiminda kullanilan temel donanim-
lardir. Makine, alet, cihaz, el aleti vb. elemanlar birer ekipmandir. Uzun sureli kullanimda asinma ve
yipranma olugacagindan ekipmanin belirli periyotlarda yenilenmesi veya degistirilmesi gerekir.

Tablo 2.3’te malzeme ve ekipman ornekleri gorulmektedir.

Tablo 2.3: Malzeme ve Ekipman Ornekleri

Transistor, role, LED, plaket, kablo, display, ARDUINO, ...

Multimetre, lehim teli, breadboard, gu¢ kaynadi, havya, tuz ruhu, dosya, ...

Projede kullanilan malzeme, ekipman ve arag gereg, adetleriyle aciklanir. Kullanilan malzemenin
teknik dzellikleri de agiklamalar bélimunde belirtiimelidir. Tablo 2.4'te drnek malzeme-ekipman
listesi gortlmektedir. Malzeme-ekipman ayri ayri tablolarda veya bir tablo iginde verilebilir.
Malzemelerin teknik 6zellikleri de ayrintili olarak ekte verilmelidir.

Tablo 2.4: Malzeme/Ekipman Listesi Tablosu Ornegi

LED diyot Kirmizi renk, 5 mm, paket halinde 10 adet
Zil teli 0,5 mm?, tek telli 3m

Bu listelerin belirlenmesinden sonra maliyet analizine gegilir ve malzemeler temin edilir. Mal-
zemelerin saglamliklarinin kontrol edilmesi gerekir. Bu kontroller sonucunda gorilen hatalar
Tablo 2.5teki tabloya kaydedilir.

Tablo 2.5: Malzeme Saglamlik Kontrolleri Tablosu

LED diyot (kirmizi) Yanmiyor. Muhtemelen problemli Grin. Uriin degisimi

Direng (1 kQ) Uglarindan biri 6lcim yapilirken koptu. Yeni Urdn siparisi

23




= 2. PROJE HAZIRLIGI

2.1.7. Proje Maliyet Analizi

Malzeme ve ekipman listesindeki Urlnlerin maliyet analizlerinin yapilmasi gerekir. Firmalarin
web sitelerinden veya fiziki satis noktalarindan trdnlerin fiyatlar arastirilir. Uygun fiyatlar Gze-
rinden maliyet analiz tablosu olusturulur. Fiyat arastirmasi, grup baskan yardimcisi tarafindan
yapllir. Maliyet analiz tablosu ise grup baskani tarafindan olusturulur. Tablo 2.6'da maliyet ana-
liz tablosu 6rnegi gorilmektedir.

Tablo 2.6: Maliyet Analizi Tablosu Ornegi

1. Kirmizi LED (5 mm) 4,39 20 adet 87,80
2. Bakir plaket (12x18 cm, tek tarafli) | 23,5 2 adet 47,00
3. Montaj kablosu (22AWG) 0,93 20m 18,68

GENEL TOPLAM | 162,00 TL

KDV (%18) | 29,16 TL

TOPLAM FiYAT | 191,16 TL

2.1.8. iki Boyutlu Gizim (CAD) Yazihminin Ozellikleri ve Gesitli islemler

Kullanicinin projeyi, tasarimi ve sekilleri iki veya ¢ boyutlu olarak ¢izdigi, bunlari otomatik su-
reclerle degistirdigi bilgisayar destekli tasarim programina iki boyutlu gizim (CAD) programi
denir. Cizim islerinin gogunda CAD yazilimlari kullanilir. Bu yazihmlar iki boyutlu (2D) veya Ug¢
boyutlu (3D) gizim ortami saglar. Vektorel tabanli gizim iglemlerini yapar. Basta elektrik, ingaat
ve makine alanlarinda olmak Uzere birgok alanda ve sektdrde tercih edilir. CAD ¢izim program-
larinin dosya uzantilari *.dwg ve *.dxf seklindedir. Birgok firmanin CAD yazilimlari mevcuttur.
Bu yazilimlarin birgogu 3D model ¢izimlerini destekler. Ancak yazilimlarin gogunun arasinda
dosya uyumlulugu yoktur.

CAD c¢izim yazilimlarinin klasik ¢izim yéntemlerine gore ustiinlukleri sunlardir:
» Cizim iglemleri daha hizli yapilir.
e Cizimleri diizenlemek ve hatalari gidermek oldukga kolaydir.
» Cizimler rahatlikla saklanabilir ve bagka cizimler icin kullanilabilir.
* Yazilarin gizgi kalinliklarini veya stillerini degistirmek mumkuandur.
» Cizimleri cogaltmak veya bagka alana aktarmak mumkunddir.
» Cok kiguk veya blyuk parca ya da malzemeler yakinlastirilarak kolaylikla gizilebilir.

« Uc boyutlu cizimlerin gercek gérintiisiiniin ¢iktisi alinabilir.
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2. OGRENME BIRIMi

Program calistirildiktan sonra ekrana bir pencere gelir (Gorsel 2.15). Pencerede menliler, arag
cubuklari, 6zellikler sekmesi, katman sekmeleri, dosya sekmeleri, tasarim alani, durum digme
alani, komut pencere alani ve 3D gezinme digmesi vardir. Bunun diginda birgok menu ve arag
¢cubugu da bu pencerede bulunur.

- B X

@ x
L i 8 x
2 i
i T e1tic ” sh = .
HE_. I =
Drawing1* _» + | Dosya Sekmeleri Arag Cubuklan (Ribbonlar)
PROPERTIES [=ITopl2D Wireframe)
General =
[ B
3D Gezinme
(Beyaz veya Siyah Renkli) Dugmesi
GlzIM (TASARIM) ALANI
3D Visualization -
Plot styly = | Ozellikler AF
el i S Penceresi l'
Fare kulsér
View
. Koordinat
Gdasterimi
e Komut Penceresi
& g 1 - - Durum Diigmeleri
[Fedd T Katman Sekmeleri L sz7ss756 sas13706 00000 mopEL S i - - - ~EREIEL A -0~ B peima - T =

Gorsel 2.15: CAD gizim programi ana ekrani

CAD c¢izim yaziliminin 13 farkli menusu vardir (Gérsel 2.16). Bu meniilerin 6zellikleri sunlardir:

|F:’Ie Edit  View Insert Format  Tools Draw Dimension Modify  Parametric Window  Help  Express |
| —
il l | |

| Dosya | Diizen | Gériinim | Ekle | Ayarlar | Araglar | Cizim | Olciim | Modifiye | Parametreler | Pencere | Yardim | Hizli Ayar |

Gorsel 2.16: CAD gizim program mendiileri

e File (Dosya) Menusu: Cesitli dosya islemlerinin (dosya agma, kaydetme, yazdirma vb.)
yapildigi menudur.

« Edit (Dlizen) Mentsu: Cizim Uzerinde gesitli islemlerin (kesme, kopyalama, yapistirma,
silme veya tum ¢izim ekranini temizleme vb.) yapildigi menuddar.

e View (Gorunum) Menisii: Calisma ekraninda goértinum ile ilgili cesitli ayarlarin (gizim
dosyasi iginde ekrani blyulltme-kigultme gibi zoom gdrevleri vb.) yapildigi menuddar.

e Insert (Ekle) Meniisii: Cizim alanina programin destekledigi (jpg, sat, pdf, dgn vb.)
dosyalari ¢agirmak ve dosya eklemek icin kullanilan menuddar.

e Format (Ayarlar) Menusti: Program igindeki araglar igin gerekli tim ayarlarin yapildigi
menuddar.

* Tools (Araclar) Meniisi: Program icindeki sistem araglarinin 6zellestirildigi mentdar.
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* Draw (Cizim) Menusu: Cizim komutlarinin gcalistinididi veya ¢izim elemanlarinin yer
aldigr menidar.

« Dimension (Ol¢iim) Meniisii: Olgiilendirme araclarinin ve arag ydénetme elemanlarinin
yer aldigi menudur.

* Modify (Modifiye) Meniisii: Cizim i¢in yapilan elemanlara ait diizenleme komutlarinin
(kopyalama, déndirme vb.) yer aldigi mentdir.

* Parametric (Parametreler) Menusii: Programin parametre ayarlarinin degistirildigi
veya yeni parametrelerin ilave edildigi menudur.

* Window (Pencere) Mentisu: Birden fazla agik dosya arasinda gegisi ve istenirse bu
acik dosyalarin program icindeki dizilisini gdésteren mentdur.

e Help (Yardim) Menlsi: Program ve komutlar ile ilgili yardim mentsuddr.

e Express (Hizli Ayar) Menusu: Hizh ayarlarin yapildigi mentdur.

CAD cizim yaziliminda birgok arag cubugu bulunur. Goérsel 2.17°'de gesitli ara¢ gubuklari veril-
mistir. Arag ¢cubuklari, mendlerle paralellik gosterir.

Arag gubuklan bdlimleri ve her bir balimin igerikler

Arag gubuklan kisayol alam (en gok kullanilan arag gubuklann
sEeHELIw = = ¢ [ B G .

Komut satin alam (Her bir uygulamanin kemutu bu kisimdan girilerek ulasilabilir.)

Durum ve komut gubuklan alani (Bu alandan gizim gorindm ve ayarlan dedistirilebilir.)

23549585 18487031, 0.0000  MODEL 2 =P [ A= w T T - N A v 8- § Demal - (BT - G0

Gorsel 2.17: CAD gizim programinin arag gubuklar

En Ust bolimde her ara¢ gubugunun genisletilmis hali bulunur. Buradan uygulama detaylarina
kolaylikla ulasilabilir. Ayrica istenen arag¢ ¢cubuklari kisayol alanina eklenebilir ya da bu alandan
cikarilabilir. Komut satiri kullanilarak ¢izim ve ayarlar kolaylikla yapilabilir. Durum ve komut gu-
buklarindan gizim gériinimi, konumlandirma, irtibat gibi birgok temel ayar yapilabilir. Ornegin
cizimde cizgi kalinliklarinin gériinmesi isteniyorsa bu ara¢ ¢ubugunda yer alan Show/Hide
Lineweight-Off kismina tiklanir (Goérsel 2.18).

I
Show/Hide Lineweight - Off
LWDISPLAY

B wm T~ 155

LN

Gorsel 2.18: CAD gizim programinda gizgi kalinligi ayan
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Gorsel 2.19'da komut satiri kullanarak yapilan daire gizme iglemi gértilmektedir. Bu gizim Home
ara¢ cubugundaki Circle menisi kullanilarak ya da komut satirina circle yazilarak yapilabilir.

) CIRCLE

" TCIRCLE
[=] CIRCLERAD
X 5 Eecdr 1
% 5 E)=circle 1 §
2
® % ()~ CIRCLE Specify center point for circle or [32 28 Ter (tan tan radius)]:

Edl
E% 5 (9 CIRCLE Specify i d poi irele's di w 3 I i ¢
i rd LE Specify first end point of circle's diameter: ] %* " [Orthe: 701566 < 270" S
on hali

Gorsel 2.19: CAD gizim programinda daire gizme

Gorsel 2.20°de File menisinde yer alan dosya olusturma, kay-  File

detme ve kapatma ile ilgili temel iglevler verilmistir. [ New.. Ctrl+N
Open... Ctrl+0O
Yeni Dosya Olusturma: Yeni dosya olusturmak igin New | % E c::. -
komutu kullanilir. Komut simgesine tiklandiginda ¢izim sayfa- éi Sore it
sinda template (sablon) penceresi agilir. Buradan sayfa sablo- B Sovehs. Coite Shits S
nu belirlenir ve dosya acilir. New komutu, komut satirrna NEW Bi B S

veya QNEW vyazilarak ya da CTRL+N tuslarina basilarak da
calistinlabilir (Gorsel 2.21).

Gorsel 2.20: File meniisii

(T
Select template x X
Lack in; Template 2 v E X B Yoo ~ Toop ~ Tooh =
- " Frevies
) PTWTernplates
Hatory ShestSats
[ scad -Named Plet Styles.dwt
&1 IS acad -Named Pict Styles30.dw
Doccnents e acaddut
S acadztidne
il (3 acadiS0 -Marmed Plot Styles.dwt
Deshicp. = Ly
O
=
B

5
Fia nama: Proge 05 Mistaicl Ev (Va) Projecwg < Qoen =
o

#
i
fre

Fier o 20  Drawing Template (" Fles 002 Duaing " dwa)

Gorsel 2.21: Yeni dosya olugsturma ve mevcut dosyayi agma

Dosya A¢ma: Kaydedilen dosyayl agmak icin Open komutu kullanihr. Komut simgesine
tiklandiginda dosyalarin kaydedildigi pencere acilir. Buradan, kaydedilen dosyanin bulundugu
klasor segilir ve Open komutu tiklanarak dosya agilir. Open komutu, komut satirina OPEN ya-
zilarak ya da CTRL+O tuslarina basilarak da c¢alistirilabilir (Gorsel 2.21).

Dosyayi Kaydetme: Agilan dosyayi kaydetmek icin Save = komutu kullanilir. Komutun sim-
gesine tiklandiginda acilan pencereden dosyanin bilgisayarda kaydedilecegdi yer secilir. File
name kismindan dosyaya isim verilir ve Save komutuna tiklanarak dosya kaydedilir. Save ko-
mutu, komut satirina SAVE veya QSAVE komutlarindan biri yazilarak ya da CTRL+S tuslarina

basilarak da galistirilabilir.

Dosyayi Farkli Kaydetme: Uzerinde calisilan dosyayi farkli kaydetmek icin Save As [=! ko-
mutu kullanilir. Komutun simgesine tiklandiginda Save komutundaki iglemler tekrar edilir ve
farkli isim verilip dosya kaydedilir. Save As komutu, komut satirina SAVEAS yazilarak ya da
CTRL+SHIFT+S tuslarina basilarak da c¢alistirilabilir.

Dosyayi Kapatma: Caligilan dosyayi kapatmak igin Close | g veya Exit (Quit) X komutlari
kullanihr. Komutun simgesine tiklanip, komut satirina CLOSE, EXIT veya QUIT komutlarindan
biri yazilarak ya da CTRL+Q tuslarina basilarak da komut ¢alistirilabilir.
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2. PROJE HAZIRLIGI

Arka Plan Rengini Degistirme: Calisilan dosya ekranindayken farenin sag tusuna basilir ve
¢ikan menuden Options... kismina tiklanir. Agilan pencereden Drafting sekmesine ve AutoSnap
Settings alaninda yer alan Colors... butonuna tiklanir. Context: alanindan 2D model space ve
Interface element: alanindan Uniform background segilir ve yandaki Color: alanina tiklanir.
Bu alandan arka planin rengi secilip Apply&Close butonuna tiklanir (Goérsel 2.22). Drafting
sekmesinden marker ve fare boyutlari degistirilebilir ya da yakalama modu ile ilgili ayarlar
yapilabilir.

Repeat HELP A Options * A Drawing Windew Colors *x
Chpboaed » Cusrent peclie <clinnamed Profies> BS Cument drawing: Drawing 1 sy Confext: rterfnce element: Color:
Poan r e g 1oy . e 0 madel smace urvform baciground = ]
bt : Flos  Diplay Openand Save Plot and Publah Stem User Profersncea| Draftng |10 Modeing  Selecton Profies S ais (i —
AsBag Sia T S Dowalelrojector 4 | |Viewport coniral 5 t for X 6
= Unde Greup of comemands e - 30 parscactive projecton Grid majer e
18 Maar {8 Diapiay polar traching vector Mrﬂ”“ ;: ::u::‘ [ Ep—
» 18 Magret 8 Dty ul-scrwen raching vechor Fiot previes dasiairack vector
% Pan A Ervtere currfrt corteet
Bt Trask ook 2 detomnep marker |
ZToem 180 Diagilay At S lockic 8 Ouptey - 3 keAcaneg aarker
i Dyaemic demeraion ks antors Bttty
B Steeringiihes gy Aoy apasicrs b Hogrmens ot Acusten (ibwbndion
Drafing todl 10
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=" o RS
S e Contrel vertees hal Fuestors clsic cokrs
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W Cuick Select AutoSnap Marker Size Hpeture Size R ——
M OQuckCake
7 Count 0O l I
) Find |

SEck Sowp Opton, Drafting Tookip Semrga

180 igroms hutch cbjects

1B e dereriince atarmic e

180 igrors magative Z obiect waps for Dymarmc LICS
Raglace I valus with cument slwvaion
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10 9
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Gorsel 2.22: Arka plan rengini degistirme

Cizimlerde ylzey arka plan rengi siyah ya da beyaz olarak tercih edilir.

Tasarim Alanina Dosya Ekleme: Farkli formatlardaki (dwg, pdf, dgn vb.) dosyalari gizime
aktarmak icin IMPORT % komutu kullanilir. Komut simgesine tiklandiginda ¢izime aktarilacak
dosyanin secilmesi igin ¢izim ekraninda Import File penceresi acgilir. Penceredeki File name
kismi secilecek dosyanin ismi girilir, Files of type kismindan dosyanin tiiri segilir ve Open bu-
tonuna tiklanir. Import PDF penceresi acilir ve gerekli kontroller sonrasinda (PDF alana ne se-
kilde yerlestirilece@i buradan ayarlanabilir.) OK butonuna basilir. Boylece segilen dosya ¢izim
ekranina gelir. IMPORT komutu, komut satirina IMPORT veya IMP yazilarak da c¢alistirilabilir
(Gorsel 2.23).

A Impert POF ' *
1'1:\
| File narne: | Proje 02. Cadde aydiniatma projesi.pdf Bromse.
Antach... Page to impont Location
Page [1 | Totsk 1 Oles Specify insertion paint on-screen
i = = Scale: |1 Rotation: |0
A Import File b
- POF data to i -
Lockin:  [Prosser 2 iy X B Vews ~ Took ~ DF data to impant Layers
] Vector geometry ® Use POF layers
e, r
R Ad gRave | Soid fills Create object layers
Proje 01 Topraklama Proje Tasanimi = ] TrueType text Current layer
o 2 1 it we
Hagtory Preje 02 Cadde Aydmlatrna Projesi [ Raster images
Preje 03 Site Cevre Aydinlatma Projesi
4 Proje 04 Hinvuzhu Park Aydmlatra Projesi >
e e Praje 05 Mastakil Ev (Villa] Projesi BRgOrt opog
Proje 06 Yeni Projeler
‘ (] Proje 01. Toprakdama proje tasanmipdf
(&) Proje 02. Cadde aydinlatma projesi.pelf "
(2] Proje 0. Site Gevre Aydinkstma Projesi.p z
W Proie 04, Hannarl Park Svdnlatrmas Proise
5
- + Page size: 210 x 207 mm POF scale: 25.4:1
Flename: |Proje (2 Cadde sydriatma proes pd 3 - Qpen 2
Flesof bpe: POF Fags o) 4 v Cancel Optians.. 6| ok Cances Help

Gorsel 2.23: Tasarim alanina PDF dosyasi ekleme
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Gorsel 2.24: Birimleri ayarlama
L J

Asagida verilen iglemleri sirasiyla gerceklestiriniz.

1. Yeni CAD ¢izim dosyasli aginiz ve dosyay! yeni1.dwg olarak kaydediniz.
2. Caligma alaninin arka plan rengini beyaz olarak degistiriniz.
3. Calisma alaninin birimini milimetre (mm) ve élcegdini 1 olarak ayarlayiniz.

\ 4. Calisma alanina 6érnek bir resim ekleyiniz ve galismayi kapatiniz.

J

Line (Cizgi) Komutu: Yatay-dikey dogrusal ¢izgi veya belli agida ¢izgi ¢izmek igin kullanihr.
Arag cubugundan  simgesine tiklanarak veya komut satirina LINE yazilarak galistirihr. Ko-
mut calistinlldiktan sonra ¢izim ekraninda sol tusuna basilarak baslangi¢ noktasi belirlenir.
Daha sonra ikinci nokta tiklanarak gizgi cizilir. Baglangi¢c noktasi belirlendikten sonra ¢izginin
uzunluk deg@eri yazilarak da bitis noktasi belirlenebilir (Gérsel 2.25).

Polyline (Coklu Cizgi) Komutu: Coklu birlesik ¢izgi ¢cizmek igin kullanilir. Bu komut ile gizilen
obje, tek parca halindedir. Komut, ara¢ gubugundan . » simgesine tiklanarak veya komut sati-
rina PLINE yazilarak gahlstirihr. Komut ¢alistirildiktan sonra gizim ekraninda farenin sol tusuna
basilarak baslangic¢ noktasi belirlenir. Daha sonra farenin sol tusuna her tiklandiginda ¢izginin
gececegi yerler belirlenir. Baslangi¢ noktasi belirlendikten sonra ¢izginin uzunluk dedgerleri
yazilarak da ¢oklu cizgi cizilebilir (Gorsel 2.25).

—
Polyline »

\

Ortho: 377.5042 < 0° |
3 " ' |

Gorsel 2.25: Cizgi ve goklu gizgi islemleri
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2. PROJE HAZIRLIGI

Circle (Daire) Komutu: Daire gizmek i¢in kullanilir. Arag gubugundan | simgesine tiklanarak
veya komut satirina CIRCLE yazilarak ¢alistirilir. Dairenin gizim degeri, komuttaki alt baglik-
lardan segcilir. Ornegin Center Radius segilir, farenin sol tusuna basilarak dairenin baslangic
noktasi belirlenir, yaricap degeri girilir ve Enter tusuna basilarak daire gizim iglemi tamamlanir
(Gorsel 2.26).

T — Vo
’ - Y _\80 l . ( "‘Ii'
§ 80 N\ e T — |
/ \ % / .4 N\ Pt e - G
\ { \ / \ // 3 \\ ./ ) a - 2
[ 1% el T I t | 4 ( =
._ O ~ i .' N
"._\ -~ 4 N ~ Y .i / - i 4 -
" ‘f.x \\.\__h _,-// ~ \‘i R /\L %\ 1
. s -—/' .-
o N 1 £ T 3
([ +") Center, Radius (") Center, Diameter () 2-point ( }3-Point | ) Ten Ton, Tan k7 ) Ten. Tan, Radius

Gorsel 2.26: Daire gizim yontemleri
Tablo 2.7°de daire ¢izim tlrleri verilmigtir.

Tablo 2.7: Daire Gizim Turleri

Center, Radius Yarigap bilgisi verilerek daire cizilir.

Center, Diameter Cap bilgisi verilerek daire gizilir.
< ) 2-Point Capin iki ug noktasi kullanilarak daire gizilir.
,/' 3-Point Cevresindeki li¢ nokta kullanilarak daire gizilir.

Belirlenmis iki nokta Gzerinden teget gegecek sekilde daire

Tan, Tan, Radius
olusturulur.

Belirlenmis G¢ noktanin merkezine gelecek sekilde daire

Tan, Tan, Tan
olusturulur.

Arc (Yay) Komutu: Yay gizmek icin kullanilir. Ara¢ ¢gubugundan

I ~ simgesine tiklanarak veya komut satirina ARC yazilarak ga-
hstirilir. Cizilecek yayin baslangi¢ ve bitis noktalarina veya agi ve
uzunluk degerlerine gére komuttaki alt bagliklardan biri segilir. Or- 2 3

negin 3 Point (3 nokta yontemi ile yay c¢izme) secilir, farenin sol
tusu ile U¢ nokta belirlenir ve Enter tusuna basilarak yay cizimi
tamamlanir (Gérsel 2.27).

1
Gorsel 2.27: Yay gizimi

30




2. OGRENME BIRIMi

Tablo 2.8'de yay ¢izim turleri verilmigtir.

Tablo 2.8: Yay Cizim Tiirleri

3-Point

Belirlenen Ug¢ nokta kullanilarak (ilk noktadan tglnci noktaya
kadar sirali sekilde) yay cizilir.

Start, Center, End

Baslangi¢ ve merkez noktasi ile son nokta belirlenerek yay ¢i-
zilir.

Start, Center, Ang-
le

Baslangi¢ ve merkez noktasi ile ac¢l degeri belirlenerek yay ¢i-
zilir.

Start, Center, Len-
gth

Baslangig ve bitis noktasi arasindaki mesafe belirlenerek yay
gizilir.

Start, End, Angle

Baslangi¢ ve bitis noktasi segilir, a¢i dederi belirlenerek yay ¢i-
zilir.

Start, End, Direc-
tion

Baslangi¢ ve bitis noktasi segilir, yon belirlenerek yay gizilir.

Start, End, Radius

Baslangi¢ ve bitis noktasi secilir, yaricap degeri belirlenerek
yay cizilir.

Center, Start, End

Once merkez noktasi, sonra baslangi¢ ve bitis noktasi segile-
rek yay cizilir.

7 Center, Start, Ang- | Once merkez noktasi, sonra baslangi¢ noktasi secilir ve agi de-
I & |le Jeri de girilerek yay cizilir.

7 ” | Center, Start, Len- | Once merkez noktasi, sonra baslangic noktasi segilir. Baslangic
L~ _ | gth ve bitig arasindaki uzunluk degeri de belirlenerek yay gizilir.

’ . Yay cizimini devam ettirir. islemin tamamlanmasi igin ESC tu-
/ . | Continuean suna basilr.

Rectangle (Dikdortgen) Komutu: Dikddrtgen ¢izmek igin kullanilir. Arag gubugundan || sim-
gesine tiklanarak veya komut satirrna RECTANG veya REC yazilarak calistirilir. Dikdortgen,
dlclilll ya da 6lguisiiz gizilebilir. Olgill gizim igin bu komut galigtirilir. Cizim ekraninda baslangig
noktas segilir. Olgllendirme yapilacag igin komut satirinda gikan segeneklerden Dimensions
secilerek klavyedeki D tusuna basilir. Komut satirindan takip edilerek ilk kenarin uzunlugu ya-
zilir ve Enter tusuna basilir. Daha sonra ikinci kenarin uzunlugu yazilarak Enter tusuna basilir
ve farenin sol tusuna basilarak islem tamamlanir. Gorsel 2.28'de dikdértgen gizimleri verilmistir.

I_] Rectangle

. \ Polygon

Immmbqéf_'sides <> "E_J

wb

| Specify other comer point or 1

Gorsel 2.28: Dikdortgen ve ¢cokgen gizimleri
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Polygon (Cokgen) Komutu: Cokgen gizmek icin kullanilir. Arag gubugundan - simgesine
tiklanarak veya komut satirina POLYGON ve POL komutlarindan biri yazilarak gallétlrlllr. Cizim
yapiimadan 6nce ¢okgenin dairenin i¢cine mi yoksa digina mi ¢izilecegi bilinmelidir. Komut ¢a-
hstirilir, klavyeden kenar sayisi girilerek Enter tusuna basilip fare ile merkez noktasi belirlenir.
Cokgen, dairenin icine ¢izilecek ise klavyeden | harfi, disina cizilecekse C harfi yazilarak Enter
tusuna basilir. Dairenin yarigap degeri girilir ve Enter tusuna basilarak ¢izim tamamlanir. Gor-
sel 2.28'de cesitli cokgen cizimleri (besgen, altigen ve dokuzgen) verilmigtir.

Ellipse (Elips) Komutu: Elips ¢gizmek igin kullanilir. Ara¢ gubugundan simgesine tiklana-
rak veya komut satirina ELLIPSE yazilarak calistirilir. Farkli elips cizme ydntemleri vardir. Or-
negin merkez noktasini kullanan elips ¢izimi yapmak i¢in komutun alt satirinda bulunan center
komutu segilip farenin sol tusu ile ¢izim ekraninda merkez noktasi belirlenir. Komut satirindan
takip edilerek birinci eksen uzunlugu yazilir ve Enter tuguna basilir. Daha sonra ikinci eksen
uzunlugu yazilarak Enter tusuna basilir ve elips gizimi tamamlanir (Goérsel 2.29).

F o SRR D L BTy
i As, End (e * Elliptical Arc

If_..._\

Center

Gorsel 2.29: Elips gizimleri
Tablo 2.9'da elips ¢izim tlrleri verilmigtir.

Tablo 2.9: Elips Gizim Turleri

Merkez noktasi belirlenip birinci ve ikinci eksenin yarigap uzun-

_* ' | Center luklari girilerek elips gizilir.

Secilen birinci eksenin ¢ap bilgisi, ikinci eksenin yaricap bilgisi

" J Axis, End g . o
girilerek elips ¢izilir.

Birinci ve ikinci eksen mesafesi ile baglangi¢ ve bitis acilari ve-

TR Elliptical Arc rilerek yay cizilir.

Spline (Egri) Komutlari: Egri ¢izmek icin kullanilir. Ara¢ gubugundan . ~J simgelerinden
birine tiklanarak veya komut satirina SPLINE ve SPL komutlarindan biri yazilarak ¢ahstirilir.
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2. OGRENME BIRIMi

iki adet egri gizme yéntemi vardir (Gorsel 2.30):

» Spline Fit Komutu: Belirlenen noktalar boyunca purizsiz egri gizer. Arag cubugundan
simgesine tiklanarak veya komut satirina SPLINE ve SPL komutlarindan biri yazila-
rak galistirihr. Cizim ekranina tiklanarak egrinin baslayacagi nokta belirlenir. Daha sonra
egrinin gececegdi noktalar sira ile tiklanir ve Enter tusuna basilarak ¢izim tamamlanir.

* Spline CV Komutu: Yon belirleyerek ve kontrol noktasi olusturarak egri gizer. Arag gu-
bugundan 7 simgesine tiklanarak veya komut satirina SPLINE ve SPL komutlarindan
biri yazilarak calistirilir. M harfine basilip Enter tusuna tiklanir. Kontrol noktalari olustura-
bilmek igin C+V harflerine basilip Enter tusuna tiklanir. Sira ile egrinin gegecegdi noktalar
tiklanir ve Enter tusuna basilarak ¢izim tamamlanir.

Gorsel 2.30: Egri ¢izimleri

Donut (i¢ ige Halka) Komutu: ig ve dis gaplari belirlenmis ici dolu veya bos halka gizmek igin kul-
lanilir. Arag gubugundan (©) simgesine tiklanarak veya komut satirina DONUT yazilarak galistirilir.
islem baslatildiginda, gizilecek halkanin i¢ ¢api belirtilerek Enter tusuna basilir. Daha sonra halka-
nin dis ¢api belirtilerek Enter tusuna basilir. Son olarak ¢izim ekraninda halkanin merkezine tikla-
narak Enter tusuna basilir. Bdylece ¢izim tamamlanir. Gérsel 2.31'de donut gizim iglemi verilmistir.

= 7D

dlsdl
o [Se=cify outside dismeter of donut <1.0000% |[ &0 &4mﬁ'cgﬂa_’.ddmm'eqﬂa: | (e ] [3sseeean |

Gorsel 2.31: Donut ¢izimi

Ray & Construction Line (Sonsuz Dogru) Komutlari: Belirlenen yon hizasinda sonsuz dog-
rular ¢cizmek amaciyla kullanilir. Belirlenen noktadan itibaren belirlenen yénde sonsuz uzun-
lukta dogru cizmek i¢cin RAY komutu kullanilir. Ara¢ cubugundan .~ simgesine tiklanarak veya
komut satirina RAY yazilarak g¢alistirihr. Belirlenen yonde sonsuz uzunlukta dogru gizmek igin
Construction Line komutu kullanilir. Arag gubugundan -~ simgesine tiklanarak veya komut sa-
tirindan XLINE yazilarak komut ¢aligtirilir.

Multiple Points (Nokta) Komutu: Tasarim alanina her tiklamada yeni nokta ekler. Arag cubu-
gundan .*. simgesine tiklanarak veya komut satirina POINT yazilarak galigtirilir.
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2. PROJE HAZIRLIGI

Divide (Cizgi Bolme) Komutu: Cizgiyi belirlenen deger lizerinden esit araliklar ile boler. Arag
cubugundan . simgesine tiklanarak veya komut satirina DIVIDE yazilarak calistirilir (Goérsel
2.32).

Measure (Cizgiye Noktalar Yerlestirme) Komutu: Degeri verilen araliktaki ¢izgi Gzerinde nok-
talar olusturur. Arac cubugundan . simgesine tiklanarak veya komut satirrna MEASURE yazi-

larak galistirilir (Gorsel 2.32).
7
[Enterthe numberof segmentsor (1] ©

9 kose noktasi
‘ 8 esit parca

Cizginin 800 br araliklar
seklinde esit parcalara

’ boltinmesi ve noktalar
atanmasi

800-,

Gorsel 2.32: Cizgiyi esit araliklara bolme ve gizgiye noktalari esit olarak yerlestirme

Region (2D Bolge Olusturma) Komutu: Nesnelerin kapall dizlemsel déngulerden olugtugu
2B alanlari, bélge olarak tanimlanir. Cizgi, cokgen gibi nesnelerin bulundugu her kapali alan, ayri
bir bolge olarak geger. Komut ile her kapall alan, bir bdlgeye donusturilir. Kesisen kisimlar ve
kendi kendini kesen egrilerse bu kisimdan reddedilir. Komut, ara¢ gubugundan [, simgesine
tiklanarak veya komut satirna REGION yazilarak caligtirilir (Gorsel 2.33).

6 . Kapall alanin olusma
5

[}@ . 2 3Db 7/ S
O - @OQHG CLID

Cizgi ve dairelerle tasarim 9

Gorsel 2.33: Kapali alanda bolge olusturma

Hatch (Dolgu Tarama) Komutu: Kapali alani doldurmak igin kullanilir. Ara¢ cubugundan |7
simgesine tiklanarak veya komut satirrna HATCH yazarak calistirilir. Dolgu yapilacak alanin
mutlaka kapali olmasi gerekir. Komut ¢calistirildidinda hatch penceresi acilir. Bu pencereden dol-
gunun desen, renk, aralik gibi 6zellikleri belirlenir. Pick points bélimune tiklanarak kapali alanin
Uzerine gelinir ve farenin sol tusuna basilir. Boylece kapali alan taranir. Alan, normal renk ile ya
da gizgilerle taranabilir.
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2. OGRENME BIRIMi

Tablo 2.10°’da tarama turleri verilmigtir (Gorsel 2.34).
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Gorsel 2.34: Hatch komutu ile bir bélgeyi tarama

Tablo 2.10: Hatch Tarama Tiirleri

Kapall alani ya da secili nesneleri sade renkli dolgu, tarama
Hatch desenli dolgu, kati dolgu veya degrade (iki renkli) dolgusu ile
doldurur.
i T
Gradient Kapali alani veya segilen nesneleri degrade dolgu ile doldurur.

Kapali alanlardaki sinirlari belirleyerek dikdortgen veya ¢okgen

Boundary olusturur.

e
|

Komutlarin verdigi iletiler komut satirindan takip edilir. Cizim ekraninda komut satiri kaybo-
lursa Ctrl+9 tuglarina ayni anda basilarak komut satiri ekrana geri getirilir.

Katman Olusturma ve Bicimlendirme (Layer Properties): CAD programinda gizime basgla-
madan dnce katmanlar olusturularak ¢izim gruplandirilabilir. Bu sayede katmandaki gizime ait
renk, ¢izgi cesidi, ¢izgi kalinligi gibi birgcok 6zellik ayarlanir. Bu ayarlar sayesinde cizimler daha
rahat anlasilabilir ve gizime daha kolay mudahale edilebilir. Komut, ara¢ cubuklarindan veya
komut satirina LAYER yazilarak ¢alistirilir. Cizime baslandiginda temel katman olan 0 (layer-0)
katmani en Ust katmanda gérunur. Belirli bir katman olusturulup segilmemisse bu katman ¢i-
zimlerde 6nceliklidir. Yeni katman olusturmak i¢in ara¢ gubugundan Layer Properties tiklanir.
Cizim ekraninda Layer Properties Manager penceresi acilir ve bu pencereden New Layer
simgesine tiklanir. Agilan pencereden katman ile ilgili ayarlar ve diizenlemeler yapilir.
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Gorsel 2.35’te yeni katman olusturma islemleri ve Tablo 2.11’de katman olusturma menu agik-

lamalari goralmektedir.

= s oo %
<< SeOName + 0. F. L. P.. Color Linetype  Lineweight Tansp... N. Description
Al v o ? & W white Continu.. Default 0 n
0 All Used Lyers
x PR Donmus katman olugtur F a
" __c‘_‘”f"" e hpid ! r——————Katman sil o
o Bl aagd4 oo
Filters €€ 5. Mame Lineweight Transpasency Mew VP Freeze  Description
@ Al ~-0 Defanlt 3
) £5 All Used Layers 3 Eipen . Continuous = 0.30mm 0 B
= Katman ad
z
e I
8
=
= rvert filter <«
2
i Al 2 layers displayed of 2 total layers
ox Cancel A A Load or Relosd Linetypes *
adkec in
A Linewsight Loaded lnetypes Fle. G
s Linetype Appearance Description o
Conti Solid i i o
ook nuous e
0.00 mm ACAD ISO0ZW100 ol e R
E gg"““ ACAD_I5003W100 150 dashspace _ _ _ _ _ _
:.nm ACAD ISD04W100 150 long-dashdet __.__.__.__._
015mm . ACAD_[SO0SW100 150 long-dash double-dot __ . __.__.
018 mm ACAD_IS006W100 150 long-dash triple-dot __ .. __ . ___
0.20mm ACAD_ISO0TWI00 BOdot...icivaniiianinns
025 mm ACAD_I5008W100 180 long-dash short-desh ___
—— L I oK Cancel “
| ok Cancel Help
Onginal: 030 mem:
New:  0.30mm
OK | Cancel

Gorsel 2.35: Yeni katman olusturma iglemleri

Tablo 2.11: Katman Olusturma Meniileri

Name Katman igin isim tanimlanir.
Color Katman rengi belirlenir.
. Cizgi tipi (surekli, kesikli vb.) belirlenir. Mevcut kitiphanedeki gizgi tipleri
Linetype o R
secilir ya da kullanici tarafindan ¢izgi tipi olusturulur.
Lineweight Cizgi kalinhgi belirlenir (en fazla 2.11 mm).
Transparence Katmanin seffafligi ayarlanir (Buraya 0 ile 90 arasi bir sayi girilir.).
Description Katman ile ilgili agiklamalar girilir.
Bu bdlimde lamba isaretine tiklanirsa lamba kapali konuma gegip séner.
On Bdylece bu katmanda yapilan gizimler ekranda ve g¢iktida gérinmez an-
cak tim islemlerde hesaba katilir.
Aktif edildiginde katman donar. Bdylece bu katmandaki ¢izimler ekranda
Freeze ve ciktida gérinmez. Tekrar tiklandiginda, dondurulan katman ¢6zUlur.
Katman donduruldugunda ¢izimler, islemlerde hesaba katiimaz.
Lock Aktif edildiginde ilgili katmani kilitler, ¢izgi Uzerinde diizenleme yapilamaz.
Plot Aktif edildiginde ilgili katmanin ¢iktida gérinmesini saglar.
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Nesne Ozellikleri Bigimlendirme (Match Properties): Segilen nesnenin renk, gizgi tipi,
cizgi kalinhgi gibi 6zelliklerini bagimsiz olarak degistirmek amaciyla kullanihr. Komut satirina
PROPS yazilarak ¢ahstiriir. Ayni zamanda segilen nesne Uzerinde farenin sag tusuna basila-
rak Properties segilip bicimlendirme islemleri yapilabilir (Goérsel 2.36).

Subobject Selection Filter ¥

= ("] . BylLayer w 3 =
D"‘ = ByLayer z Nesne seg. @ QuickSelect.. £ Polyline - © 5
Match = = E  QuickCale = M Byleyer
Properties == ByLayer b & Count P 0 S %
Properties ~ ¥ @) Find... Lir;etype Bylayer -
ez : g = Global width 0

Nesne ozelliklerini ayarlama 1 g F’“ i — =

_ [ Quick Properties ) __| Close Yes
arag gubugu —

2 Sag tikla. 3

Gorsel 2.36: Nesne 6zellikleri penceresi

Gorsel 2.37°de yer alan Properties menidsindeki Match Properties .= komutu ile ilk segilen
nesnenin Ozellikleri segilen ikinci nesne ile eslestirilir. Komut, ara¢ gubuklarindan veya komut
satirina MATCH yazilarak galstirilir. Farenin sol tusu ile 6nce birinci nesne, daha sonra ikinci
nesne segilir. Birinci nesnenin dzellikleri, ikinci nesnenin 6zellikleri ile eglesir.

Home Inzet  Annctste  Parsmetric  View Menage Output  Collaborste

Che [ List Propert Be A e
tes : B rs At Number

frc  Modify B Stretch Multiple
Al Enclose in Object

rvert to Mext 1

2k Move/Copy/Rotate

" ¥
Command
Aligpes [T System Variablh

Bresk-line Super  Annctation
Symbol Hatch Attachmant -5y Capert

ot Attributes  Aligned  Text
ks - Text = Modify = Draw Dimension
SEHEL IS Rt e d ey BREDS -[% A st B ndedpin 2

Drawing1® X = Make Linetype

Komut satin ix 2> S-mured 2

MKLTYPE - Select Lis Fil — . . " b - 8
¥4 VELTIPE - Sulec Lintyps Fle Dosyanin kaydedilecegi klasor yeri !
Save i x = Vews ~ Toch ~ u = o
[ E JeA e — (] |
ad Degigtirme tasihi Tise
N T ~26.06.202211:39 1 Linet; Cizgi adinin tanimlanmas Aciklamanin tanimlanmasi
Hstory
=
Documents g
3
Dosya adinin tanimlanmas: 6 | [Specity sarting peint For ne defmitions || LLCIAES | (14971325 |
S Cizginin baglangig noktasina gidilmesi uyans
Fleaoftme: ety (i) Cancel

10

[+

Gizginin baglangi¢ noktasina farenin sol kismiyla tiklanmasi Farenin gizginin son noktasina géturlimesi ve tiklanmasi iglemi

TV

Son asamada son kisimdan baslanarak tim gizgi segilir ve ENTER tusuna basilir,

o o . g
Ornek ¢izgi gizilir. 14 M 5ylaye

—TV-TV-TV-TV-TV-TV-TV-TV-TV-TV
Gizginin son héli —|\
TV-TV-TV-TV—

Gorsel 2.37: Yeni ¢izgi olusturma
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Yeni Cizgi Tipi (Linetype) Olusturma: Yazilim igindeki ¢izgi kitlphanesi, ¢izgi tipleri agisin-
dan yetersiz olabilir. Zayif tesisat cizimlerinde &zellikle TV, telefon gibi harf barindiran ¢izgi
tiplerine ihtiya¢ duyulur. Bu nedenle yeni ¢izgi tipleri olusturulur ve bunlar Linetype bdlimine
kaydedilir. Express Tools menusunde yer alan Make Linetype kismina veya :: ara¢ gubuguna
tiklanir. Komut satirlna MKLTYPE yazilarak da meniye ulasilabilir (Gérsel 2.38).

A Cizgi adi Ag ='K-£Ima adi B"3$E.J< Gizginin gérinme sekl
X ) *TELEVIZYON, TELEViZYON/ v v v v

A12,-3, ["TV", STANDARD, $=3,U=0.0,X=-3,Y=0],-3

Tv.in Ag Ente 3

| B siikeas o | [ 3 notfymeri | ‘
Tekrarlanan kisim
0 L v L v Cizgi sonrasi bosluk
— 1 Gizginin uzunlugu

Gizilecek kisim

Gorsel 2.38: Yeni ¢izgi olugturma ayarlari

Gorsel 2.38'de goriilen “Select Linetype File” penceresi aclilir. Agilan bu pencereden dosya adi
verilerek ¢izgi tipi kaydedilir. Sirayla ¢izgi tipine ve aciklamaya gerekli bilgiler yazildiktan sonra
¢izginin baslangi¢ noktasi belirlenir. Cizilen ¢izginin baglangi¢ ve bitis noktalari sirayla segildik-
ten sonra tum ¢izgi secilir, Enter tusuna basilip islem tamamlanir. Béylece ¢izgi tipi “Linetype®
alanina tanimlanir. Ornek gizgi Uzerinde gizgi tipi degistirilerek cizgideki goriinim belirlenir.
Mevcut gizgide degisiklik istenirse dosya lizerinde farenin sag tusuna basilir ve Not Defteri ile
dosya acilir. Gorsel 2.38'de 6rnek bir TV ¢izgi tipinin komut dizilimi ve bu dizilimin 6zellikleri
verilmigtir. Komut diziliminde degisiklik yapilarak farkl ¢izgi turleri kolaylikla tasarlanabilir.

0
I
Properties menislne, Layers menustinde segilen katmanin 6zellikleri gelir. Ancak nesne
secilirse secilen nesnenin dzellikleri katmandan bagimsiz olarak degistirilebilir.

y o N
L :' SIRA SiZDE F _

Gorsel 2.39'da verilen G¢ farkh layer tasarimini uygun uzunluk degerlerini dikkate alarak
olusturunuz. Her c¢izgiyi farkh kaydediniz.

TV TV Televizyon
D D Data

Topraklama

Gorsel 2.39: Cizgi olugturma uygulamalari

\.
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Gorsel 2.40’ta yazi ekleme ve bigcimlendirme islemi verilmigtir.

Yazi §ablon stili ve boyutu Yazi karakteri, rengi, katmani, bi¢cimleri  Hizalama Alandaki diizeni Sutun yap. Sembol
AaBb123 AaBb123 Annotative ] p“ T? I & . —.,.F:.,: : Al ‘:_ E‘u:ur_is ﬂr:rli l?l\,.m'\l:ering = l/“ E ,Ai
Anrottive T Match — © = -~ Justification T e Pecnd T Columns  Symbol  Field

3 - 1B Mask : & W - - E====E= . -

Formatting = Paragraph = -. Insert
Yazi alani olusturulur.

1 A s} - e reih L : : _I I I L — : .I : “-
g v -1 o ,@ N TESISAT PROJELER] |
LR N : | 5

A MJInIlr‘e'[:et w 4 Yazi belirlenen alana yazilir.
A Sin gch"\: %m@i&i secilir. [Specify opposite comeror (.| [ AL d‘lﬁi TES'SAT PROJELER'

Gorsel 2.40: Yazi ekleme ve bigcimlendirme islemleri

Text (Yazi) Komutu: Cizim ekranina yazi yazmak igin kullanihr. Ara¢ gubugundan A simgesi-
ne tiklanarak veya komut satirina TEXT yazilarak calistirilir. Tek satirli ( A, = ) ve ¢ok satirh
( A munine 't ) yazma sekilleri vardir. Basit harf olusturmada tek satirli yazi olusturma kullanilir,
diger butun yazi islerinde ¢ok satirli (multiline text) yazi tercih edilir. Cok satirli yazidaki yazi
editord, islemi kolaylastirir. MTEXT komutu ile ¢ok satirli yazi iglemi uygulanir. Gérsel 2.40'ta
yazi ekleme iglemleri gérulmektedir.

Yazi Bicimlendirme (Text Properties/Style): Yazilar ile ilgili dizenlemelerin yapildigi bolim-
dur. Ara¢ cubugundan A simgesine tiklanarak veya komut satirina STYLE yazilarak bu igle-
me ulagilabilir. Ayrica eklenen yazi Gzerine gift tiklanarak ara¢ ¢ubugu Uzerinden acilan Text
Editor kismindan da bu isleme kolaylikla ulasilabilir. Gorsel 2.41'de yazi bicimlendirmenin arag
gubugundaki gorantisu verilmistir. Yazi sablon grubu olusturmak i¢in ara¢ ¢ubuguna tiklan-
diginda Text Style penceresi agilir (Gorsel 2.41). Buradan yazinin tipi, fontu, blyuklagu, yonu
gibi 6zellikler ayarlanabilir, standart yazi tipi olusturulabilir. Yazi tipi olugturmak icin New... bu-
tonuna tiklanir ve yazi tipinin adi tanimlanir. Bu stile uygun yazi tipi, font, stil, ylkseklik, geniglik
gibi degerler ayarlanir ve Apply butonuna tiklanir. islem sonunda yazi tipi Gérsel 2.40’taki arag
cubugunun sol Ust kdsesinde yerini alir.

A A Text Style X
Cument text siyle: Standard - 2 Cusment tet shyle: Al : : R
S Yeni yazi stili olustur. gl Font tipi, boyutu, genisligi ayarlanir.
Fort i ==
A Brnotative Set Cument A _Annctative . 4 Set Cument
Fort Name Font Style Foet Name. Font Sty
Standard
- Addl & Rgular m Olusturulan T Ao Reguiar .
w
o B Ford yaz! tipi
” 3
Stz a8
bnaidice | py New Text Styte [ sim verilir X 8 Arctative Paper Test Height
Match text o i amwmmm 18.0000
s = =
Frpvm Effects 5 Cancel M tyion Efects
[ Upside down [ (] Upside down Width Factor
= 7.0000 10000 [
) i | Backwands
AaBb123| — AaBb123 —
¢ Helo On izleme alam y || Cos ]

Gorsel 2.41: Yaz tipi olugsturma

39




2. PROJE HAZIRLIGI

Y o N\
L i SIRA SiZDE ; J

Yazi tipi alaninda Calibri-Regular-20 pt 6zelligindeki yazi tipini olusturunuz. Multiline Text
komutu ile tasarim alanina Gorsel 2.42’te verilen cumleyi bu yazi tipi ile yaziniz.

OHM KANUNUNDA GUC iLisKisi
Akim, gerilim ve direng arasindaki iliskiyi OHM Kanunu tanimlar. Bu
kanuna gére U = I . R (Volt) olduguna gére P=U . | = I>. R (W) gii¢
denklemi olusur. Direncin birimi omega (Q)'dir.
\ Gorsel 2.42: Yaz stili uygulamasi J

Dimension (Olgii) Komutu: Cizilen nesnelerin gizgi uzunlugu, agi degeri gibi 6zelliklerinin,
nesne Uzerindeki girinti ve cikintilarin, nesneler arasindaki mesafelerin program tarafindan
nesne Uzerine yazilmasinda kullanilir. Ara¢ gubugundan ~° simgesine tiklanarak veya komut
satirina DIMENSION yazilarak galistirilir.

Olgiilendirmeler su komutlar yazilarak yapilabilir (Gérsel 2.43):

+ Linear (Duz) Olgtilendirme : DIMLINEAR

« Aligned (Hizal) Olgiilendirme : DIMALIGNED
+ Angular (Agisal) Olgllendirme : DIMANGULAR
+ Radius (Yarigap) Olgllendirme : DIMRADIUS
 Diameter (Cap) Olgiilendirme : DIMDIAMETE

f—funer | Diiz 8lgtilendirme

Dimension

: . Aligned Hizal (egimli) élgtlendirme
" anguar | Agisal dlgllendirme
~ are Length | Yay uzunlugu dletimii

/A Radivs | Yarigap élgtlendirme

iameter | Cap dlglilendirme
i

L Ly ondinste | Koordinat belirleme

\ /7=
- (b/ ' J o
(S Jeased | Noktasal dlgilendirme oo e <t

o)

Goérsel 2.43: Olgiilendirme uygulamalar

Ol¢ii Bigimlendirme (Dimension Style): Olgiilendirme ayarlari icin kullanilir. Arag gubugun-
dan = simgesine tiklanarak veya komut satirina DIMSTYLE yazilarak c¢alistirilir. Komut ¢a-
histinldiktan sonra ¢izim ekraninda Dimension Style Manager penceresi acilir. Penceredeki
Styles kismindan stil segilir. Cizimlerdeki en uygun stil ISO-25'tir. Penceredeki Preview kismin-
dan segilen stilin gorinttisi ortaya ¢ikar. Penceredeki Description kismindan stilin agiklamasi
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gorulebilir. Set current tiklanarak segim guncellenir. Diger ayarlar igin Modify tiklanir. Cizim
ekraninda Modify Dimension Style penceresi aclilir (Gorsel 2.44).

A Dimension Style Manager ¢

Cument dmension style: 150-25

Styles: Preview of: 150-25

A Arnotative 1411 Set Cument
[
Standard e

J | ~ =
E/ ?‘”xﬁ =

&

List Description
150-25
Al styles
[ Coss .
A Modify Dimension Style: 150-25 x A Medify Dimension Style 130-25 x |[* m_
Closed blari
swunh andAmows Tet Fi Prmay Unts Abemale Unts Tolerances Ues | Symbolsand Amows |Tes Rt Primany Unds Abemate Unks Tolerances " ;"“d
|-
Dimnsion ke ack
e e = (0 3 [ 1411 |# Architectural tick
Calor WEybcc | | First i | lr‘—"—'! - Obique
+ Closed filed v |+ Open
Block =
Unetype: By 9 ey © Origin indicator
Lineweight ByBlock i { e + Closed filed ? T " g et 3
2 | | = Pught angle
Extend beyond ticks - ?/ Leader ?/ |+ Open 30
= - A - * Closed filed ~ AP L |~ Dot smal
Baselne spacing 375 % o o < Dot blark
N ; & Ao size: | = | |~ Dot smal blark
Suppress: Din ine 1 D ine 2 2 i
Bxtension nes "‘;““"h fadol | Box ited
Precs dimension text ang
Calor | B | Edsndbeyond dm ines: 3 B Corter eades A q.,,.::.m,:t., 5 [ E’.:: :_W, ed
) Nene 5 ) :
Linet ine 1 vBlock: = o P ;
me o Ot from origin o [3 © Hark 28 : Nork) iy
Linetype e lne 2 ByBlock - ) Line Radius jog dmension User Amow,
(L] Fooed length extension ines Jog angle & Y
Linewsight ByBlock v . Dimension Break Sembol ve ok
Supomes: DBt 1 e 2 ¢ z Break size: Linear jog dimension tlrleri
T : Jog height factor;
15 T Test height
ok | Cancel Help [ ok Cancel Help

Gorsel 2.44: Olgii bigimlendirme ayarlari

]

Dimension style (6lcl bicimlendirme) komutu ile yapilan ayarlar ¢izim dosyasindaki buttin
Olcilendirmeleri etkiler. Yalnizca bir nesneye ait élglilendirme ayari yapilacaksa o nesne
secilmelidir. )

Olgii bigimlendirme ile ilgili su ayarlar yapilir (Gérsel 2.44):

* Lines: Dimension lines (6lgctlendirme gizgileri) ve Extension lines (ekleme gizgileri) ol-
mak Uzere iki ayar yapilabilir. Cizgilerin renk, kalinlk, tip, 6lgu gibi ayarlari ile gizgilerdeki
ok ayarlari bu sekmeden yapilir.

+ Symbols and Arrows: Olgiilendirmede kullanilan semboller ve oklar ile ilgili ayarlar
yapilr. Cizgilerin renkleri, kalinliklari, tipleri, 6l¢u gizgilerinde ok olup olmayacaginin be-
lirlenmesi gibi ayarlar yapilir. Oklarin tipleri ve boyutlari degistirilir. Dairelerin merkezine
koyulacak isaretin sekli Center marks kismindan degistirilir. Degisiklikler pencerenin
sag tarafindaki kisimdan goralir.

+ Text: Olgllendirmede kullanilan yazilarin stil, tip, renk, biytkliik, yén gibi ayarlari yapilir.

» Fit: sekmesinden dlgulendirme gizgilerinin, yazilarinin ve oklarinin yerlestiriimesi ile ilgili
ayarlar yapilir.
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e Primary units: Birim sistemi, virgllden sonraki basamak sayisi ve yuvarlatma gibi
ayarlar yapilr.

+ Alternate units: Olgllendirmede ikinci birim (alternatif birim) kullanilacak ise bu birim
ile ilgili ayarlar yapilr.

« Tolerances: Kabul edilebilecek hata pay ayarlanir. Bu hata payi dederi dlctlendirmede
gOsterilebilir.

Move (Tasi) Komutu: Segilen nesneleri bagka noktaya tasimak icin kullanilir. Ara¢ gubugun-
dan «}+ simgesine tiklanarak veya komut satirina MOVE yazilarak galistiriir. Nesne segilir,
komut calistirilir, nesne farenin sol tusuna basih tutularak ilgili alana goéturalir ve tus birakilip
islem tamamlanir (Goérsel 2.45).

Copy (Kopyalama) Komutu: Secilen nesneleri baska alana kopyalamak icgin kullanilir. Arag
cubugundan % simgesine tiklanarak veya komut satirina COPY yazilarak galistiriir. Nesne
segilir, komut galistirilir, nesnenin kopyalanmasi istenen yere fare imleci getirilir ve tiklanarak
nesne kopyalanir. Tek tiklama ile kopyalama islemi devam eder, islemi tamamlamak igin ESC
tusuna basilir (Gorsel 2.45).

+ 3
Taginacak bdlge Nesnanin tasirmas:
" (T 3 ’
= gili alana imleq gtordldr. 0
{
r - Kopyalanacak balge

Gorsel 2.45: Tagima ve kopyalama

Rotate (Dondiir) Komutu: Secilen nesneyi belirlenen nokta etrafinda dondirmek icin kulla-
nilir. Déndirme isleminde agi degeri belirlenmelidir. Komut, arag gubugundan ", simgesine
tiklanarak veya komut satirina ROTATE yazilarak calistirilir. Nesne secilir, komut calistirilir,

nesne hangi nokta et-

rafinda dondurllecekse
2 fare ile o nokta segilir,
‘ !f@ V = V klavyeden aci degeri gi-

[ —— g rilir ve Enter tusuna ba-

Segilen nesnenin 180 derecelik agiyla saat yoninde déndiriimesi iglemi S|||r Nesne’ be“rlenen
acl degerinde saat ibre-

' sinin tersi yonunde do-
4 ’ ner. A¢i degerinin dnlne
/ eksi (-) isareti koyulursa

6

% .............. i F saat ibresi yoninde do-
= o Secilen nesnenin yatay eksende ayna gérlntisindn alinmas: (silinmeden) ner (Gorsel 246)

Gorsel 2.46: Dondiirme ve ayna goriintisii alma
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Mirror (Ayna Goruntlisii Alma) Komutu: Segilen nesnenin belirli eksende simetrisini (ayna
goruntisuna) almak icin kullanilir. Ara¢c gubugundan . simgesine tiklanarak veya komut sa-
tirna MIRROR vyazilarak galistirilir. Nesne segcilir, komut ¢alistirilir, nesnenin hangi eksende
(yatay veya dikey) simetrisi alinacaksa fare ilgili ydne goétralir, nesnenin donis hareketi izlenir
ve nesne dondurllecek sekle geldigi anda farenin sol tusuna basilir. Program, bu anda segili
nesnenin kalip kalmayacaginin belirlenmesi icin “Silinsin mi?” sorusunu sorar. Eger 6nceki
nesnenin kalmasi isteniyorsa Hayir secenegine tiklanir. Boylelikle ayna gorinttusi alma islemi
sonlanir (Gorsel 2.46).

E J
Ortho Mode ara¢ gubugu aktifse déndirme veya ayna gorintisit alma islemi 90 derecelik

katlar seklinde olur. Arag gubugu pasifse agiyla dondirme veya ayna goértntisu alma islemi
yapilir. Gorsel 2.47°’de bu modun durumuna gére dondirme islemleri verilmistir. )

OrthoMod? - Off (Pasif) OrthoModel- Off (Aktif)
o b & Nl
Tum agilarda
dondlrme 90 derece
katlarinda
dondirme

|Specrfy rotation angle or E

—

|Ortho: 417.6528 < 270° |

Gorsel 2.47: Ortho mode durumuna goére dondiirme

Stretch (Esnetme-Siindiirme) Komutu: Secilen nesneleri bir tarafindan esneterek uzatmak
ya da kisaltmak icin kullanilir. Ara¢ gubugundan [l simgesine tiklanarak veya komut satirina
STRETCH yazilarak ¢alistirilir. Nesnenin uzatilacak kismi farenin sol tusu ile segilir. Bu se¢im
sagdan sola dogru olmalidir. Daha sonra sag tusuna basilarak fare, uzamanin yapilacagi yone
hareket ettirilir ve komut sonlandirilir. Belirli 6l¢iide uzatma isteniyorsa uzama kismi secildikten
sonra klavyeden uzama olgusu girilir ve Enter tusuna basilir (Gorsel 2.48).

Dewa] | -
p | . » N 5 B A 6
[Grthe: 3383715 < 0" | /
3 R
Specify opposite comeror [
Komutun tiklanmasi ve elemanin Esnetilecek orta noktasinin segilmesi ve belirlenen yénde nesnenin esnetiimes| Esnetilmig elemanin son hali

secilmes

Gorsel 2.48: Stretch ile nesneyi esnetme

Scale (Olgeklendirme) Komutu: Nesneleri belirli oranda biiyiiltmek veya kigiltmek igin kul-
lanilir. Ara¢ gubugundan simgesine tiklanarak veya komut satirina SCALE yazilarak ¢alis-
tirihr. Nesne segilir ve ardindan farenin dnce sag, sonra sol tusuna basilir. BlyUtme i¢in 1'den
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blyUk deger, kugultme igin 1’den kiguk deger girilir. Bunun disinda fare ile gérinim ayari tUze-
rinde Olceklendirme islemi yapilabilir (Gorsel 2.49).

@ owls?ms«w

Belirli bir noktadan fare ile oynanarak nesnenin gorece Son hali
olarak kigiltiimesi iglem

Baslangi¢ noktasindan %60 cranda
nesnenin kigltiimesi islemi

Elemanin se¢ilmesi islemi

Gorsel 2.49: Scale ile nesneyi 6lgeklendirme

Trim (Kirpma) Komutu: Birbirini kesen nesnelerin bir kismini kirpmak icin kullanilir. Arag gu-
bugundan . simgesine tiklanarak veya komut satirina TRIM yazilarak c¢alistirihr. Birbirini ke-
sen nesnelerde kirpilacak kisim tiklanir. Komut, Enter tusuna basilip islem sonlandirilana kadar
kirpma islemine devam eder (Gérsel 2.50).

Kirpilacak

i }\:mhumnmir n| ,—_‘ 4\
kisimlar

/\ » \ ﬂ!' Eobjec o tom or s o)
/
i e

(2) Kirpma iglemi

&

[Select object to trim or shit-select to extend or 11|

Kirpilacak
kisimiar

(1) Kirpma iglem

Select object to trim of shift-select to extendoc [ |

Gorsel 2.50: Trim ile kirpma

-

Trim komutu, gizimlerde fazla gizgileri ortadan kaldirmak igin oldukga kullanislidir. Once ¢i-
zim fazla gizgilerle tamamlanir ve ardindan tiraglama islemleri yapilr.

il B

Extend (Uzatma) Komutu: Nesneleri belirlenen sinira kadar uzatmak icin kullanilir. Arag ¢u-
bugundan — simgesine tiklanarak veya komut satirina EXTEND yazilarak calistirihr. Uza-
tilacak nesnenin karsisinda baska bir nesne olmasi zorunludur. Komut ¢alistirildiktan sonra
sinir noktasini belirlemek i¢in komut satirina B harfi yazilir ve Enter tusuna basilir. Uzatilacak
nesnelere sinir olacak nesne fare ile segilir ve Enter tusuna basilir. Daha sonra uzatilacak
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nesneler secilir. Bu islem, Enter tusuna basilana kadar tekrarlanabilir. Bazi durumlarda c¢izgi

Uzerine tiklamak yeterlidir ve gizgi o dogrultuda uzar (Gorsel 2.51).

Uzatilacak ¢izgi lizerine tiklanmasi

7 [Select object to extend o shift-selectto trimor |, | 3

-
[Select object to extend or shift-select to trmoor. |, |
» ‘ 4

<]

Uzatilacak gizgiler A
Son hali

Gorsel 2.51: Extend ile uzatma

Fillet (Kose Yuvarlatma) Komutu: Nesnelerin kdselerini yarigapi belirlenmis yay ile yuvarla-
tir. Arag gubugundan [ simgesine tiklanarak veya komut satirina FILLET yazilarak galigtirilir.
Komut g¢alistirildiktan sonra komut satirina Undo/Polyline/Radius/Trim/Multiple se¢cenekleri
gelir. Radius (yaricap) secenegi icin R harfine ve sonra Enter tusuna basilir. Yuvarlatmada
kullanilacak yayin yaricap degeri klavyeden girilir ve Enter tuguna basilir. Yuvarlatilacak kdse
secilir ve komut biter. Yaricap degeri yazildiktan sonra komut satirinda tekrar Undo/Polyline/
Radius/Trim/Multiple secenedi cikar. Nesne polyline (¢oklu ¢izgi) icin de P harfine ve sonra
Enter tusuna basilir. Boylece ¢oklu gizginin batin késeleri ayni anda yuvarlatilir. Yuvarlatilacak
kdselerde trim (kirpma) islemi segimi igin T harfine ve sonra Enter tusuna basilir. Komut satirin-
da trim ya da no trim seg¢enegi ¢ikar. Buradan secim yaplilir. Birden ¢ok kdse yuvarlatilacaksa
multiple secenegi icin M harfine ve sonra Enter tusuna basilir. islem geri alma icin icin U har-
fine ve sonra Enter tusuna basilir (Goérsel 2.52).

— T} Kége yuvarlatma islemi
— 2 e | °

r=30

X P ~ FILLET Select first object or [Unde Polyline Radius Trim Multiple]: \

6

[Sefect second object or shift-selectto spply comerer . |

w

Gorsel 2.52: Fillet komutu ile kdse yuvarlatma

Champer (Pah Kirma) Komutu: Dogrusal nesnelerin kdselerine belirlenmis dederde pah kir-
maya yarar. Arag cubugundan simgesine tiklanarak veya komut satirina CHAMFER yazila-
rak ¢alistirilir. Komut ¢alistirildiktan sonra komut satirina Undo/Polyline/Distance/Angle/Trim/
Method/Multiple secenekleri gelir. Distance (mesafe segenegi), D harfine ve sonra Enter tu-
suna basilarak segilir. Klavyeden, kirillacak pahtin 1. mesafe degeri, ardindan 2. mesafe degeri
yazilir ve Enter tusuna basilir. Pah kirilacak koseler segilir ve komut biter. Pah mesafe degeri
yazildiktan sonra komut satirinda tekrar Undo/Polyline/Distance/Angle/Trim/Method/Multip-
le secenegi cikar. Agi degeri kullanilarak pah kirillacaksa A harfine ve sonra Enter tusuna basilir.
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Method secgenegi ile pah kirma isleminin mesafeye gére mi yoksa agiya gbére mi yapilacagi

belirlenir (Gorsel 2.53).

1

ik kirlacak mesafe uzakiig 40

[Specify it chamfer distance <00000>: ][40 |

Ikinci kirllacak mesafe uzaklig

; =
[Specy econd hamer dtonce <0000 | 00T | K
Kose ANEN
alan) \
E% 5 /7~ CHAMEER Select first line or [Undo Polyline Distance Angle Trim mEthod Multiple]:
Bl B _ ) (5)
| Select second line or shift-select to apply comeror |||

Seectfistlnzor 0 7
ik kirlima ‘
cizgisi Son hali

Gorsel 2.53: Champer ile pah kirma

Erase (Silme) Komutu: Secilen nesneyi ya da nesneleri silmek igin kullanilir. Ara¢ ¢ubugun-
dan . simgesine tiklanarak veya komut satirina ERASE yazilarak galistirilir. Komut ¢alisti-
rildiginda silinecek kisim tiklanir ve silinecek alanlar segilir. Enter tusuna basildiginda silme
islemi tamamlanir (Gorsel 2.54).

X
Silinecek | L= 2% Son héli
kisim 1 Seg¢me islemi — [Selectobjects 3

B i —

Gorsel 2.54: Erase ile silme kirma

Explode (Patlatma) Komutu: Polyline ile ¢izilmis ya da blok yapilmis nesneleri pargalara ayir-
mak icin kullanilir. Bu nesneler Gzerinde dizenleme yapilamaz. Explode komutu kullanilarak
nesneler dizenlemeye agik hale getirilir. Komut, ara¢ ¢ubugundan simgesine tiklanarak
veya komut satirina EXPLODE yazilarak calistirilir. Nesne secilip komut ¢alistirilir. Segilen
nesnenin parcalara ayrildigi, nesne Uzerinde tekli segimler yapilarak gorulir (Gorsel 2.55).

N

Qo

o

&

_ ------ - Yedigen se¢imi Yedigenin parcalara
T (bloklu) ayriimasi

Gorsel 2.55: Explode ile patlatma
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Offset (Oteleme) Komutu: Segilen nesnenin kendisine paralel sekilde, belirtilen mesafe kadar
uzaga kopyalanmasini saglar. Ara¢ gubugundan (= simgesine tiklanarak veya komut satirina
OFFSET yazilarak calistinilir. Komut galistirildiktan sonra komut satirina ételenecek mesafe
girilir, Enter tusuna basilir, nesne segilir. Otelenecek taraftaki bir yere tiklanir ve Enter tusuna
basilarak komut sonlanir (Gorsel 2.56).

w

Otelenecek bdlge belifenir. Otelenme islemi tamamlanir.

Otelenecek kisim segilir.

Komut caligtirilir.
Otelenecek mesafe belirlenir,

Gorsel 2.56: Offset ile 6teleme

Array (Dizerek Kopyalama) Komutu: Secilen nesneyi istenen sayida ve aralikta dizerek kop-
yalar. Komutun g farkli yapisi vardir:

* Rectangular Array (Dikdortgensel Dizi Kopyalama): Secilen nesneyi dikddrtgensel
diziler seklinde kopyalar. Ara¢ gubugundan simgesine tiklanarak veya komut satirina
ARRAYRECT yazarak calistirilir. Nesne segilir ve Enter tusuna basilir. Arag gubuklari-
nin bulundugu alanda Array Creation dizi olusturma penceresi acilir. Burada Columns
(sutun) sayisi girilir. Between kismindan sutunda bulunan nesneler arasindaki mesafe
girili. Rows (satir) sayisi girilir. Between kismindan satirda bulunan nesneler arasindaki
mesafe girilir. Daha sonra Enter tusuna basilarak veya dizi olusturma penceresindeki
Close Array yazisina tiklanarak komut sonlandirilir (Gorsel 2.57).

o

on Amay - Home Insett Annotate Parametric View Manage Output Collaborate  Express Tools =1-
Ut Rectangular Array i 0% Columns: s = Rows: U“ Levels: 1 O r: |__:5 ‘ '—'[: _| ¢
= =l - . = ~ =1 + ] 4 tg BS
LIL Ui} Between: 375 =" Between: 400 =" Betweer: 1

0 . Rectangular 13 e i Base Point  Edit Replace Reset | Close
© O~ Path Array et il Tetak: 1500 =1 Total: 800 =1 Total 1 Source Iltem Amay | Array
o%¢ Type Columns Rows ~ Levels Properties Options Close
5 o Polar Array T -
4 Sltun sayisi Satir sayisi 3 4

@QOO@ ~ . 375

Slolelele

®O000 » §00006
=@E00E 00000

Gorsel 2.57: Rectangular array ile dizili kopyalama

e Path Array (Yol Boyunca Dizi Kopyalama): Secilen nesneyi belli bir yol Gzerinde dizi
seklinde kopyalar. Ara¢ cubugundan simgesine tiklanarak veya komut satirina AR-
RAYPATH yazilarak calistinlir. Nesne segilir ve Enter tusuna basilir. Komut satirinda
Select path curve yazisi ¢ikinca kopyalama yolu secilir. Ara¢ cubuklarinin bulundugu
alanda Array Creation dizi olugturma penceresi acilir. Burada ltems (0geler) kismin-
dan nesneler arasindaki mesafe girilir. Bu mesafeye gore 6ge sayisi Iltems kisminda
yazar. Rows kismindan satir sayisi artirilabilir. Komut, satir sayisi artirilirsa ilk satira
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 dik yukariya dogru kopyalama yapar. Ardindan Enter tusuna basilarak veya dizi olustur-
ma penceresindeki Close Array kismi tiklanarak komut sonlandirilir (Gorsel 2.58).

88 Amay - Home  Insert  Annctste  Pamametric  View Manage Output  Collshorste  Express Tocls rw
C : = Rows: 1 £ levels 1 409 Too oo gol | 228
a =1 . =3 o] b o . Tl e t2
n: 90 Between: 90 =" Bty k| |
Path 5 Yo e "= i Associative Base Point Tangent  Measure |Align ltems|Z Direction] Close
s=* Totak El Tota ] Z1 Totak: 1 | Direction = A
| Type |terms Rows ~ Levels Properties
270 Polar Array s -
. Nesne kopyalama sayisi Satir sayisi Katman sayisi
Komut segilir. @
O o ®® JPNO &> O O
6 O
S B ‘\@@)@o@ ~2O¢ Co000
[Setect objects | Select arip to editaray or ||| B |
Cogaltilacak yol hizasi segilir. Yol hizasi se¢imi sonrasi daire hizali gogdaltilir "Close Array" ile gcodaltma islemi tamamlanir.
h 4 4 ¥ ¥ 'y 4

Gorsel 2.58: Path array ile dizili kopyalama

» Polar Array (Dairesel Dizi Kopyalama): Secilen nesneyi belirli merkez etrafinda daire-
sel olarak dizi seklinde kopyalar. Arag gubugundan = simgesine tiklanarak veya komut
satirina ARRAYPOLAR yazarak c¢aligtirilir. Nesne segilir ve Enter tusuna basilir. Komut
satirinda Specify center point yazisi ¢ikinca kopyalanacak merkez noktasi segilir. Fare
ile gizim ekraninda merkez noktasi segilir. Arag ¢ubuklarinin bulundugu alanda Array
Creation dizi olusturma penceresi agilir. Burada ltems kismindan nesne sayisi girilir.
Bu sayiya gore nesneler arasindaki mesafe ayarlanir. Rows kismindan satir sayisi ar-
tinlabilir. Komut, satir sayisi artirilirsa ilk satira dik, yukariya dogru kopyalama yapar.
Ardindan Enter tusuna basilarak veya dizi olusturma penceresindeki Close Array kismi
tiklanarak komut sonlandirilir (Gorsel 2.59).

2=~ Arcay Home Inset Annotate  Parsmetric  View Manage Output  Collaborate  Express Tools =~

7 Rectangular Array 53, ems: [ = Rows: 1 £ Levels: 1 v oo .
1 o®e 38 (] D ‘/
.t = = (=} =
5 oy Between: &0 =T Between: 60 =7 Between: 1 & 2
o &= Path Array Polar = e = Associative| Base Point | Rotate ltems | Direction] Close
- it A Fill: 360 =] Totak &0 =] Total: 1 Array
© Dolar Array Type lterns Rows = Levels Properties Close

Cogaltma sayisi ve mesafesi Satir sayist  Katman sayisi Kapat.

2 @ Q
R 20 br Eleman SE{;I|II’ @O_‘_
@ Iwmmld‘mw U|‘°_J

Yaricap + uzaklik mesafesi girilir. Bu mesafe, dairenin
merkezinin yaricap uzakhidi olmaktadir.

il

Gorsel 2.59: Polar array ile dizili kopyalama

il B

Array komutlari ile yapilan dizi kopyalamalari blok seklindedir. Bunlarin tizerinde diizenleme
yapilabilmesi igin Explode komutu ile dagitilmasi gerekir.

Lengthen (Nesnenin Uzatilmasi) Komutu: Secilen nesnenin uzunlugunu ve yay acisini de-
gistirir. Bu degisiklik; ylzde, artis orani, son uzunluk ya da aci olarak belirtilebilir. Komut, TRIM
veya EXTEND komutlarina alternatiftir. Ara¢ cubugundan -~ simgesine tiklanarak veya komut
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satirlna LENGTHEN vyazilarak calistinilir. Komut calistirildiktan sonra uzatiimasi distnilen
nesne secilir. BOylece komut satirinda nesnenin uzunlugu gosterilir. Nesnenin uzatma yapi-
lacak noktasi, tiklanarak segcilir, nesnenin olmasi gereken toplam uzunlugu ilgili alana girilir
ve Enter tusuna basilir. Nesnenin Uzerindeyken farenin sol tusuna basilarak nesne otomatik
olarak uzatilir. islemi tamamlamak icin ESC tusuna basilir (Gorsel 2.60).

40 40 40 =i (4) Nesnenin uzatma noktasindan segilir
| ve uzatma Blglst gifilir

ﬁ. (2) Nes!

ne segilir S
D-.'!:r(\o-“.'..t segilir. Salect an cbjecl s mase o 40 Speaty cend ot |54 |
S (5) Uzatilacak nesne secilir.
; [
40 ]

(6) Nesne uzatma islemi yapilir.

Select an object to measure or [DElta/Percent/Total/D¥namic] <Totals:

FX A '~ LENGTHEN Specify tatal length or [Angle] <1.o00@>:

(7) Islemin son hali
(3) Segilen nesnenin uzunluk bilgisi kemut alanina yansir

Gorsel 2.60: Lengthen ile nesne uzatma

Align (Nesnelerin Hizalanmasi) Komutu: Nesneleri diger nesneler ile 2D veya 3D olarak
hizalar. Secili nesneleri baska nesne lzerindeki noktalarla hizalayarak tasimak, déndirmek
veya egmek icin bir, iki veya g ¢ift kontak noktasi ve tanim noktasi belirtilebilir. Komut, ara¢
¢ubugundan simgesine tiklanarak veya komut satirina ALIGN yazilarak calistirilir. Segili
nesneleri hizalamak igin bir, iki veya U¢ ¢ift kontak ve tanim noktasi tanimlanmalidir. Gérsel
2.61'de dikdortgen nesne ve nesnenin yarim daireli nesnenin uglarina taginmasi islemi veril-
mistir. Tasinmasi gereken nesne, komutun c¢alistiriimasi ile birlikte segilir. Ardindan tasinacak
ilk kenar noktalar ve diger kenar noktalari sirayla isaretlenir. Olgeklendirmeden tasima igin
Hayir kismi segilir ve Enter tusuna basilarak islem* tamamlanir.

; y p | / / | | / |
\\/ ;_.. \\ \/ .,__a LY \/ \‘ " ¥ \/ /
\\____ ___,../. _ _____z/ “\,.___ ___.-"/ \\«.___ ___..// k. N __,//
Komut galistiribir Déndlrilecek nesne segilir. Kenarin ilk noktasi segilir ve ardindan tagsinacak ilk nokta segilir

(+2]

b1

Kenarin ikinci noktasi secilir ve ardindan taginacak ikinci nokta segilir. Nesneler hizalama noktasina gére dlgeklendirilsin mi? sorusuna Hayir
yaniti verilir ve enter tusuna basilarak nesne hizali clarak taginmis olur.

Gorsel 2.61: Align ile nesneleri hizalama
Break (Bolme) Komutu: Nesneyi secilen iki nokta hizasinda bdler. Komut ile nesne Uzerinde
belirlenen iki nokta arasinda bosluk olusturulur ve nesne iki pargaya bolunir. Belirlenen nok-

talar nesnenin digsinda segilirse otomatik olarak nesneye yansitilir. Komut, genel olarak blok ya
da metin icine alan olusturmak amaciyla kullanilir. Ara¢ gubugundan simgesine tiklanarak
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veya komut satirina BREAK vyazilarak ¢alistirilir. Gorsel 2.62°de iki farkli nesnenin kirilma (bol-
me) islemleri verilmistir. Komut ¢alistirildiginda kirilacak iki nokta sirayla segilir ve Enter tusuna
basilarak islem tamamlanir. Nokta se¢im siralamasi, kirilacak bélgenin segimi i¢cin énemlidir.
Sekilde b1’den b2’ye geciste dairenin alt kismi, c1'den c2’ye gegiste ise dairenin Ust kismi ki-
rilma bélgesi olarak secilmistir.

Bu komuta benzer sekilde ¢alisan diger bir komut Break At Point’tir. Break At Point komutu
belirlenen noktayi tek tiklama ile iki pargaya bdler. Boldigu alani silmez, sadece kirilma olus-
turur. Arac gubugundaki simgesine tiklanarak veya komut satirina BREAKATPOINT yazi-
larak calistirilir. Gorsel 2.62’de bir dogrunun iki parcaya ayrilmasi islemi verilmistir.

A 2 -
._a .a (3) Kirilacak son nokta segcilir.
1
m (2) Kirilacak ilk nokta segilir. ’\r|j$‘gg:fy_.s%qqah:@$pbiﬁn? | [ EEE | [eemveaat]
Komut al
calistirilir. al a2 (4) a1-a2 arasi kirllma olusur.

Gorsel 2.62: Break ile nesneyi bélme

Join (Birlestirme) Komutu: Tek bir nesne olusturmak amaciyla kirilmis (bélinmus) dogrusal
ya da egri nesneleri birlestirir. Ara¢ cubugundan | simgesine tiklanarak veya komut satiri-
na JOIN yazilarak calistirilir. Gérsel 2.63’te iki pargaya ayrilan iki dogrunun JOIN komutu ile
birlestiriimesi islemi verilmistir. Komut ¢alistirildiktan sonra iki par¢a sirayla segilir ve Enter
tusuna tiklanir. Boylelikle parcalar birlestirilmis olur.

5

Y e T—— T
L[] mm—m—m— —
6
' . . 3 > T
1. dogru pargasi 2. dogru parga 3 R Son hali
'BREAKATPOINT" komutu ile bir gizgi "JOIN" komut galigtirilir. [k olarak bélinen ilk dodru, ikinci olarak diger dodru segilir ve
iki dodru pargasina balindr. ENTER tusuna basilir. Artik bélunen iki dedru birlestirimis olur.

Gorsel 2.63: Join ile kirilmig iki nesneyi birlestirme

Draworder (Siralama Degistirme) Komutlari: Goérlntulerin, yazilarin veya nesnelerin gizim
siralamalarini degistirmek amaciyla kullanilir. Arag gubuklarindaki %, - simgesinin kenarindan
bircok komut grubuna ulasilabilir (Tablo 2.12).

Tablo 2.12: Siralama Degistirme Komutlari

[.’—l | Bring to Secilen nesne en 6ne
[ LJ Front getirilir.
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Simgesi Komutu Aciklamalar
I:] Send to Segilen nesne en arkaya
% Back gonderilir.
| | Bring Abo- | Segcilen nesne, referans » ) *
- ve Objects | nesnenin dnline gonderilir. < |
Send Un- Segilen_nesne referaps - o
D . nesnenin arkasina gonde-
‘ der Objects | .- :
1, 3'un arkasina gonderir, 2, 'Dn arkasina M.
Segilen yazi, nesnenin onu- TES T
ABC Bring Text | ne getirilir. Komut segildi-
| =i [ to Front ginde tim yazilar otomatik
olarak 6n plana gecer.
Bring Di- ('K')Igijl 1eger':dt'?rv1.e dget:_r_ilir.
Py mensions romut seciidiginde tum,
Olcller otomatik olarak 6n
[— —| to Front plana geger.
Bring Aciklama 6ne getirilir.
Leaders to Komut segildiginde tim
s —l acglklamalar otomatik olarak
l Front on plana geger.
Bring All Ek agiklamalar (yazi,
|4—u| Annota- oIgL.JI'e.ndlrme vb.) on leana . Ao
[ ti t getirilir. Komut segcildiginde g K
AB | lons fo tim ek agiklamalar otomatik | — 2 —
Front olarak 6n plana geger. J fo it
Send Hatch ile olusturulmus
Hatches to | gorseller seklin arkasina
I;///;I Back gonderilir.

2.1.8.8. CAD Yaziliminda Gorunum Ayarlari

Zoom (Ekrani Uzaklastirma-Yakinlastirma) Modu: Komut ile ekrandaki cizimler yakinlasti-
riip uzaklastinlabilir. Cizimlerin gergek boyutlarinda degisiklik olmaz. Bu mod, komut satirina
ZOOM yazilarak galistirilir. Komut satinnda zoom komutunun alt bagliklari gikar (Gorsel 2.64).

£X 2 *,~ zoom [ALl Center Dynamic Extents Previous Scale Window Object] <real time>: -

Gorsel 2.64: Zoom komutlari

« Zoom All: Gizim ekranindaki tum gizimlerin ekrana yaklastiriimasini saglar. A yazilip
Enter tusuna basilarak veya [ arag¢ ¢ubuguna tiklanarak calistirilir.

* Zoom Center: Cizim ekraninda merkez noktasi ve bu noktadan itibaren yarigap degeri
belirlenen cizimlerin ekrana yakinlastiriimasini saglar. C yazilip Enter tusuna basilarak
veya [+, arac ¢ubuguna tiklanarak caligtirilir.

g




2. PROJE HAZIRLIGI

« Zoom Dynamic: Cizim ekranindaki gergeve ile segilen alanin ekrana yakinlagtiriimasini

=

saglar. D yazilip Enter tusuna basilarak veya [ ara¢ ¢ubuguna tiklanarak calistirilir.

e Zoom Extents: Cizilmis tim nesneleri ekrana sigdirir. Farenin tekerlegine iki kez tiklan-
diktan sonra E yazilip Enter tusuna basilarak veya . ara¢ ¢ubuguna tiklanarak calistirilir.

e Zoom Previous: Bir énceki ¢izim alanina geri gelinmesini saglar. P yazilip Enter tusuna
basilarak veya @ arag¢ ¢gubuguna tiklanarak caligtirilir.

e Zoom Scale: Cizimi, belirlenen katsayi degerinde buyutir. S yazilip Enter tusuna basi-
larak veya . arac¢ ¢ubuguna tiklanarak galistirilir. Komut caligtirildiktan sonra klavye-
den katsay: girilir.

 Zoom Window: Pencere igindeki cizimleri buayutlir. W yazilip Enter tusuna basilarak
veya [ arag¢ ¢cubuguna tiklanarak ¢alistirihr.

e Zoom Object: Secilen objeyi blyutir. O yazilip Enter tusuna basilarak veya & arag
cubuguna tiklanarak c¢aligtirilir.

Snap Mode (Yakalama, Kenetleme) Modu: imlecin istenen deger araliginda atlayarak be-
lirlenen noktalarda kenetlenmesini saglar. Durum gubugundaki ::: simgesine tiklanarak veya
F9 kisayol tusu kullanilarak aktif veya pasif hale getirilir. istenen noktalar, modun agik olmasi
durumunda yakalanamaz. Bu nedenle bu mod pek tercih edilmez. Modun polar snap ve grid
snap seklinde segenekleri vardir.

Object Snap Mode (Obje Yakalama) Modu: Nesnenin bagka nesneyi yakalamasi veya gizi-
len nesnelerin ug, merkez gibi noktalarinin belirlenmesi igin kullanilir. Nesneler arasinda bosluk
kalmamasini, ¢izimin hatasiz ve hizli olmasini saglar. Bu nedenle énemli bir moddur. Durum
gubugundaki simgesine tiklanarak, komut satirina OSNAP yazilarak veya F3 tusuna basila-
rak agilip kapatilabilir. Durum ¢ubugunda bulunan simgenin yanindaki ok isaretine tiklandigin-
da yakalama noktalari géruinur. Burada aktif olan noktalarin yaninda isaret vardir. Object Snap
Settings tiklandiginda snap ve grid ile ilgili birgok ayarin yapildigi Drafting Settings penceresi
acilir. Bu penceredeki Object Snap kismindan yakalama noktalari segilebilir. Gorsel 2.65'te
Object Snap Mode kisminda yer alan ¢esitli yakalama noktalari verilmigtir.

A Drafting Settings 3 X
« ./ Endpoint Snap and Grid  Polar Tracking 3D Object Snap Dynamic Input Quicl + [ *
v & Midpoint @ Object Snap On (F3) (B Object Snap Tracking On (F11)
o (2] Center Object Snap modes
v [2] Geometric Center O Endpoint - @ Bxtension Select Al
Nods A 8 Midpoit 0y [ insettion Clear Al

{ ) drant

b Quadran O BCerter b 8 Pependcular
v . Intersection i

O 8 Geometric Center T [ Tangent

+ = Extension

53, Insertion 1@ (Mode X [_]Nearest 4
+ L Perpendicular <& (D) Quadrant B () Apparent intersection

£ Tangent * Intersection £ () Parallel

y L, Mearest

i 0 To track from an Osnap point, pause over the point while in a

A, Apparent Intersection \a/ command. Atracking vector appears when you move the cursor. To

- < stop tracking, pause over the point again.
4’ Parallel
Object Snap Settings... 2 [} I}
o l=8wo-Ea 5
1 Options.. [ ok ] cancel Help

Gorsel 2.65: Object Snap Mode ayarlari
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Tablo 2.13’'te de Object Snap Mode kisminda yer alan gesitli yakalama noktalarinin ézellikleri

verilmigtir.

Simgesi

Tablo 2.13: Yakalama Noktalari

Komutu

Aciklamalar

o Parallel Nesneye paralel bagka nesne gizer.
o
_ Apparent In- G_ergek_te kes_is_meyen ancak kesisiabi_lecek_ d_url_Jm_da olan
. t ti cizgilerin kesisim noktalarini hayali bir kesikli ¢izgi olustu-
o ersection rarak yakalar.
O Nearest Nesne Uzerinde herhangi bir noktayi yakalar.
~ 0
-'F-'] q-:j Tangent Yay, daire gibi nesnelerin teget noktalarini yakalar.
Ill h_ Perpendicular | Nesnelere dik gizgi gizer.
Ig_ % Insertion Yazinin yerlestirme noktasini yakalar. Bu islem move ko-
- mutu ile de yapilabilir.
I Extension Nesnenin hizasinda kesikli gizgi ile hayali bir uzanti ¢izgisi
olusturur.
a ::_':-:_':: Intersection Nesnelerin kesisim noktalarini yakalar.
Fu
E:l <:> Quadrant Yay, daire gibi nesnelerin geyrek noktalarini yakalar.
O E Node Noktalari yakalar.
0 Geometric Polyline (coklu ¢izgi) ile gizilen nesnelerin merkez noktala-
Center rini yakalar.
'. O .| I:::::I Center Yay, daire gibi nesnelerin merkez noktalarini yakalar.
-
..._.E' |'..illl. Midpoint Nesnelerin orta noktalarini yakalar.
.'D - .
o Endpoint Nesnelerin ug noktalarini yakalar.

©




2. PROJE HAZIRLIGI

Yakalama noktalarinin ekranda buyuk gorinmesi igin ¢izim ekraninda farenin sag tusuna ve
ardindan “Options...” segcenegine tiklanir. isaretler, Drafting sekmesinde bulunan Auto Snap
Marker Size boliminden blyultalip kugultilebilir (Gérsel 2.66).

Subobject Selection Filter > A Options 'Y
o ick Select...
Iym  Quick Selec G profle: <<Unnamed Profile>> "% Curent drawing: Drawing2 dwg
B cuickCale :
o : Files Display Open and Save Plot and Publish System User owaren:es 3D Modeling Selection Profiles
011 oun
@), Find... AutoSnap Settings AutoTrack Settings

- Marker Display polar tracking vector
E Magnet {8 Display fullscneen tracking vector
1

1B Display AutoTrack tooltip

Display AutoSnap tooktip
() Display AutoSnap aperture box Alignment Poirt Acquistion
Colors.... C_’ flontic
() Shift to acquine
AutoSnap Marker Size Aperture Size
Kugdlt Buydilt
k 3

Object Snap Options
ke % Ont Drafting Tooltip Settings...

8 Ignore hatch objects

(] Ignore dimension extension lines Lights Giyph Setings...
B3 Ignore negative Z object snaps for Dynamic UCS
() Replace Z value with cument edevation

Cameras Glyph Seftings_

OK | Cancel Apply Help

Gorsel 2.66: Yakalama noktalarinin gériiniimlerini ayarlama

Display Drawing Grid (Cizim lzgara) Durumu: Cizim ekraninin arka planinda gorinen egit
aralikh cizgilere grid (1zgara) denir. Bu komut ile 1zgaralarin gizim ekraninda goérinip gérinme-
yecedi belirlenir. Durum gubugundaki ## simgesine tiklanarak, komut satirina GRID yazilarak
veya F7 kisayol tusu kullanilarak 1zgara goérintistnin ekrana gelip gelmeyecegi belirlenir.

Ortho Mode (Diklik/Esneklik) Modu: imlecin yatay veya dikey hareket etmesini saglayan
komuttur. imleg, komut agikken sadece yatay veya dikey, komut kapaliyken serbest sekilde
hareket eder. Durum gubugundaki .. simgesine tiklanarak veya F8 kisayol tusu kullanilarak
komuta ulasilir. Bu komutla Ortho Mode acgiksa kapanir, kapaliysa acilir (Gorsel 2.67).

_ - &
Ortho Mode : " Ortho
N N "Pasif’ o
- | Specify next pointor . | Akt

Gorsel 2.67: Ortho Mode ile ¢izim yapma

Show/Hide Lineweight-Off Mode (Cizgi Kalinliklarini Gosterme Gizleme) Modu: Nes-
nelerin ¢izgi kalinliklarinin ¢izim
ekraninda gdsterilmesini veya
gizlenmesini saglayan komuttur.
————————— Durum c¢ubugundaki =- simge-

Aktif E Pasif sine tiklanarak acilip kapatilabilir
(Gorsel 2.68).

[

Gorsel 2.68: Cizgi kalinliklarinin gosterilmesi veya gizlenmesi
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2. OGRENME BIRIMi

Cizim alaninda siklikla kullanilacak nesnelerin cizilip kontrol edilebilir nesneler haline dénustu-
rdlmesine blok olusturma denir. Blok ile olusturulan dosya *.dwg uzantili oldugu icin istenen
klasor icinde saklanabilir. Blok islemi bir veya birden fazla nesneye uygulanabilir.

Blok Olusturma: Cizilen nesneleri tek parcaya (blok hali) getirmek icin kullanilir. Ara¢ ¢u-
buklarinda bulunan Block menustndeki ;= simgesine tiklanarak veya komut satirina BLOCK
yazilarak ¢ahstirilir. Bu komutla Block definition penceresi agilir. Name [neym (isim)] kismina,
blokun adi yazilir. Objects bolumundeki Select objects (nesneleri segme) kismi tiklanarak blok
yapilacak nesneler secilir ve farenin sag tusuna ya da Enter tusuna basilir. Base point béli-
munden blokun tutma noktasi segilir, farenin sol tusuna basilir ve Ok butonuna tiklanir. Boyle-
ce blok olusturulur. Olusturulan blok, Block menusundeki Insert sekmesinden ¢izim ekranina
cagrilir (Gorsel 2.69).

A Block Definition *® . *
b
Mama: 7
] [k avorites
| Base point Objects Behavior !
Block () Specty On-screen [C) Speciy On-screen [T Annctative (a) Akf oi |
S £ArT Mgrg. (a IT ¢lzimler
AI‘BQ QL.bLI u Pickpoin % ity s Mt bk onentation =) ¥
B lhiaas o :
1 Modeling » x 0 O Retain () Scale undemiy £(b) (b) Son kullamlan
2 ¥ O Corvest to block 8 o o
7 Rey % 0 ) Delete (c) Favori gizimler
< - Mo cbjects selected
+  Construction Line
% Multiine Setigy Descrption (d) Kitiphane
ik £(c)
2 Polyline MilEmeters g\
& 3D Polyline = & 3
=3 Polygon
—1 Rectangle e -
B i | Open in bloch adtor [ o Cancel Help (d)
. Cp Fo
Arc ’ Blok olusturma 1[inset ] Foimat  Tooks  Draw  Dimens
_ Cinde > penceresi &7 OLE Object.. b ¥
o) Denut 2 y
Spline > Angl
Ellipse 5 o 7] Extemnal References.. i
-?_’ﬁ* Ce Make. 3 % Hyperink. Ctr=K
i | e Base BLOCKS PALETTE kitlphanesi
Point » | %5 Define Attributes...

Gorsel 2.69: Blok olusturma penceresi ve kiitiiphanesi

Blok iglemi yapilirken takip edilmesi gereken adimlar sirasiyla sunlardir:

» Blok islemi uygulanacak nesnenin ¢izimi yapilir. Goérsel 2.70'te
blok islemi uygulanacak komutatdr anahtar gizimi verilmistir.

» Block komutu calistinilir. Bu komutu ¢alistirmak igin tg¢ farkl yén-
tem vardir: ilk ydntemde Draw menisiinden Block/Make komutu
cahstirilir. ikinci ydntemde Draw arag gubugunda bulunan Make
Block digmesine tiklanir. Uglincti ydontemde komut satirina B~ Gorsel 2.70: Komitatér
veya block yazilir, Enter tusuna basilir (Gérsel 2.70). Bu komut 2nahtar gizimi
calistinldiginda ekrana Block Definition (blok tanimlama) penceresi agilir (Tablo 2.14).

Tablo 2.14: Block Definition Penceresi

A Block Definition
Blok ismi verilir. Bu kisma komutator blok
Name . . Name:
ismi yazilr.
|kornulator ~
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2. PROJE HAZIRLIGI

Specify On-Screen isaretli dedilken blogun tutulacagdi nokta, Pick point ile nesne

Base Point Uzerinden veya X, Y, Z koordinatlari yazilarak segilir.

Specify On-Screen isaretli degilken blok olusturulacak nesne Selects objects ile
secilir. Retain segiliyse blok olusturulduktan sonra nesnenin blok olmamis hali gizim
alaninda kalir. Convert to block segiliyse ¢izim alaninda secilen nesne de blok héline
getirilir. Delete segiliyse blok olusturulduktan sonra gizim alanindaki nesne silinir.

Objects

Blokun kullanimindaki secenekler belirlenir. Annotative seciliyse degisen odlcege
gore blok yeniden o6lceklendirilir. Scale uniformly seciliyse nesnenin X ve Y ekse-
ninde boyutlari orantili olarak degistirilir. Allow exploding seciliyse blok, daha sonra
patlatip (explode) bilesenlerine ayrilabilir.

Behavior

Blok ayarlari yapilir. Block unit penceresinden 6I¢l birimi segilir. Hiperlink segene-

Setting giyle bloka link verilir.

Description | Blokla ilgili agiklamalar yazilir.

» Base point kismindan Pick Base port
point tiklanir. Cizim alanina e
donulerek blok tutma noktasi
secilir. Blok penceresi otoma-
tik olarak yeniden acilir ve se-
cilen nokta koordinat eksenin-
de goruntdlenir (Gorsel 2.71).

|§J Pick point
X 3964.667774902272
Y: 3886.834337316441

r

Settings
Gorsel 2.71: Blok tutma noktasini segme ve secilen noktayi
» Objects kismindan Selects blok penceresinde goriintiileme
objects tiklanir. Cizim alanina
donulerek blok haline getirilecek kisimlar segilir. Enter tusuna basilir ve blok penceresi
yeniden aclilir. Objects kismindan diger secenekler isaretlenir (Gorsel 2.72).

- N
Name: A
%kurnuiator i f)
% Epm e Base point Objects Behavior
Specify On-screen Specify On-screen (] Annotative
2 Pick point 1 Select objects NE h block orentation
X 3964.667774902272 () Retain (] Scale unformly
o : v Convert to block
2 | e Y:  3886.834997316441 0 3 Sow apkang
= () Delete
2| Recent Blocks Z 0
o 5 objects selected
s ~ Settings Description
o 5 Block unit:
. Milimeters
komutator
i Hypedink...
= () Open in block editor 41 ok ]| cancel Help

Gorsel 2.72: Blok kisimlarini se¢gme ve blok penceresinde gériintiileme
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2. OGRENME BIRIMi

x e« Behavior ve Setting kisimlarindan diger ayar-
; lar yapilir. OK butonu tiklanir ve blok islemi ta-
mamlanir.

Current Drawing

Blok Cagirma: Cizim alanina blok ¢agirma
PR islemi yapilirken izlenmesi gereken adimlar
sunlardir:

e Insert komutu calistirihr. Bu komutu caligtir-

mak icin g farkli ydntem vardir: ilk yéntemde

Insert menusinden Block komutu calistirilir.

T e ikinci ydntemde Draw arag gubugundg bulu-

B (65 i nan Insert Block digmesine tiklanir. Uglncu

05 [ scole Tl i yontemde komut satirina | veya insert yazilir
[1¢) Rotation 0 Angle ve Enter tuguna basilir.

15" Repeat Placement

L)

BLOCKS

* Insert komutu calistirildiginda Blocks pence-
resi acilir (Gorsel 2.73, Tablo 2.15).

]l Explode

&

Gorsel 2.73: Blok penceresini goriintiileme

Tablo 2.15: Blok Penceresi

Curre.nt Mevcut cizimde kullanilan bloklar gérintulenir.

Drawing

Recent Kullanilan son bloklar géruntdlenir.

Other Cizim sayfasina ¢agrilan blok goéruntilenir. Bu alandaki blok kullanilirsa Current

Drawing Drawing ve Recent alanina eklenir.
Blok ekleme isleminin ayarlari yaplilir. Insertion point segiliyse blokun yerlestirilecegi
koordinat, imleg ile belirlenir. Insertion point secili degilse blokun yerlestirilecegi ko-
ordinat X, Y, Z koordinatlari yazilarak belirlenir. Scale segiliyse blok yerlestirildikten

Insertion sonra fare hareketiyle blokun 6lgegi ayarlanir. Scale segili degilse X, Y, Z olgekleri

. yazilarak blok yerlestirilir. Rotation seciliyse blok yerlestirildikten sonra fare hareke-

Options tiyle blok serbest agida dondurilir. Rotation segili degdilse blok, aci degeri yazilarak
belirlenen agida dondurulir. Explode segiliyse blok, yerlestirildikten sonra patlatihp
bilesenlerine ayrilir. Explode segili degilse blok, yerlestirildikten sonra blok halinde
kalir.

Tablo Olusturma: Cizim dosyasinda tablo olusturmak igin kullanilir. Projelerin kapaklarinda
ve antetlerinde (baslik) tablo kullanilabilir. Komut, arag¢ gubuklarinda Annotation kismindan =
simgesine tiklanarak veya komut satirirna TABLE yazilarak calistiriir. Komut galistiriidiktan
sonra ekranda Insert Table (Tablo Olusturma) penceresi acllir.
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2. PROJE HAZIRLIGI

Gorsel 2.74'te verilen penceredeki ayarlar Tablo 2.16°daki gibi yapilir.

A v——‘ A, Aligned - A Insert Table -

/O Leader - i i
Table style Insertion behavior

Text Dimension
) & Table Standard =T O specify insertion paint

() specify window

‘ Insert options Coh a i
umn row setongs
© start from empty table ke Column width:
(_)From a data link [_U 5 E 63.5 =
Mo data inks found = ———
() From object data in the drawing (Data Extraction) Data rows: Roveheight:
1 = 1 =
B Freview = = =] U@
Set cell styles
Title First row cell style: Title w
Header Header Header
Deta Dat Dat Second row cell style: Header v
Data Data Data All other row cell styles: Data
Deta Data Data
Data Data Data
Data Data Data
Data Data Data
Data Data Data
Data Data Data
OK ] Cancel Help

Gorsel 2.74: Tablo olusturma penceresi

Tablo 2.16: Tablo Olusturma Penceresi

Tablo stili ayarlanir. Bu bélim standart olarak gelir. Yeni stil eklenecek ise kutu-

Table Style cugun yanindaki isarete tiklanir.
Yeni tablo olusturmak igin Insert Options (ekleme segenekleri) kismindan Start
Start From . B o
Embty Tabl From Empty Table (bos tablodan basla) segilir. Daha 6nce gizilen tablo eklene-
mpty lable cekse diger secenekler segilir.
. Bu kisimda tablo sekli gortindr. En Ust satir title (ana baslhk), ikinci satir header
Preview o . L .
(alt bashk), diger satirlar ise girilecek veriler kismidir.
Tablonun ¢izim ekranina yerlestiriime yontemi ayarlanir. Specify Insert Point (ek-
In : leme noktasini belirtme) segilirse tablo sol Ust kdsesinden tutularak ¢izim ekra-
sertion ) o ; : . -
Behavior ninda belli noktaya yerlestirilir. Specify Window (pencere belirtme) secilirse ana

baslik, alt bashk ve bir tane veri satiri ekrana gelir. Tablo, fare ile ¢ekilir ve bir
pencere iginde olusturulur.

Sutun ve satir ayarlari yapilir. Columns bélimiinden situn sayisi ve sutun genis-
Column and ligi girilir. Data Rows bélumunden satir sayisi girilir. Sadece veri satirinin sayisi
Row Settings | girilmelidir. Ana baslik ve alt baslk satirlari bu sayiya dahil degildir. Satirlarin
yuksekligi de Row Height kismindan girilir.

Set Cell Styles | Tablodaki basliklarin ve verilerin bulunacagi satirlar ayarlanir.

Tablo Diizenleme: Olusturulan tablo Uzerine tiklandiginda tablodaki gizgiler mavi renk olur.
Tablo uUzerinde kare ve Uggen noktalar gorundr. Bu noktalardan tutularak satirlarin ve sutunla-
rin boyutlari degistirilebilir.
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2. OGRENME BIRIMi

Tablo Uzerindeyken herhangi bir noktaya bir kez tiklandiginda Table Cell (tablo hicresi) pen-
ceresi agllir (Gorsel 2.75).

A 1 I} I [} I D 1 I8 P I E I £ 1 B I E

1

1
I
I
I
|
|
|
|

Gorsel 2.75: Tablo diizenleme penceresi

Gorsel 2.75’te verilen pencereden su igslemler yapilabilir:

» Penceredeki Rows kismindan uUstiine satir ekleme (Insert Above), altina satir ekleme
(Insert Below) ve satir silme (Delete Rows) islemleri yapilir.

» Columns kismindan sola sutun ekleme (Insert Left), saga sutun ekleme (Insert Right) ve
sttun silme (Delete Columns) islemleri yapilir.

» Merge kismindaki Merge Cells (hicreleri birlestirme) béliminden segilen sutun veya
satirlar birlestirilebilir.

e Cell Styles kismindan hiicreler birbiri ile eslestirilir (Match Cell), hiicre icindeki yazinin
yonu ayarlanir ve hucrelerin dolgu renkleri degistirilir.

e Cell Format kismindan hiicreler kilitlenir (Cell Locking) ve hicre igine yazilacak yazinin
formati segilir (Data Format).

Hucre icine yazi eklemek icin yazi yazilacak hicre tizerine cift tiklanir. Text Editor (yazi editori)
penceresi acllir. Penceredeki Style kismindan yazi sitili, yazi boyutu gibi 6zellikler ayarlanir.
Formatting (bigimlendirme) kismindan yazi tipi ve rengi ayarlanir. Paragraph (paragraf) kis-
mindan yazinin hicre igine yerlestirme secenekleri ayarlanir. Secilen hicredeki yazma islemi
bittigi zaman tab tusuna basilarak yazi yazilacak diger hiicreye gecilir. Close Text Editor kis-
mindan pencere kapatilir.

C —¢ ) 7

SIRA SiZDE

Tablo 2.17°de verilen aydinlatma tablosunu CAD ortaminda olusturunuz.
Tablo 2.17: Aydinlatma Tablosu

| Isik siddeti Kandela (Cd)
E Aydinlik siddeti Luks (lux)
Q Isik miktari Limen-saat (Im-h)
B, L Parilti Liminans (nit)
(0] Isik akisi (flux) Limen (Im)
\L R Fotometrik 1sint1 (radyans) Phot (ph) y
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2. PROJE HAZIRLIGI

Aciklama Olusturma (Leader) Komutu: Cizim Gzerine ok isareti ile tanim yapmak, numara
ve aglklayici bilgi eklemek icin kullanilir. Bu bilgilerin verilmesi, ¢izim Uzerinden isi yapacak
kisiye kolaylik saglar. Komutun altinda farkli ydntemler vardir (Tablo 2.18).

Tablo 2.18: Cesitli Leader Komutlari

Leader

Nesne Uzerinde tek bir ok ile agiklama olusturmak igin kullanilir. Komut
calistirildiktan sonra agiklama eklenecek nesne segilir, oklu isaretleme giz-
gisi cizilir ve ¢ikan yazi kismina agiklama yazilir. Komutu c¢alistirmak icin

komut satirna LEADER yazilir.

otomatik sigorta

/

Add
Leader

Segcilen aciklamaya ok ilave etmek igin kullanihir. Komut ¢alistirildiktan son-
ra mevcut agiklama gizgisi segilir, gizgiye bir ok daha ilave edilir ve komut
sonlandirilincaya kadar istenen sayida ok ilave edilir. Komutu galistirmak

icin komut satirrna MLEADEREDIT yazilr.

otomatik sigorta

Remove
Leader

A ~A A A

Segcilen agiklama Uzerindeki oku kaldirmak igin kullanilir. Komut ¢alistiril-
diktan sonra mevcut agiklama cizgisi secilir. Agiklama tzerinde silinmek
istenen ok segilir ve Enter tusuna basilir.

7 otomatik sigorta
7

¥
/

RN 4 e

otomatik sigorta

Align

Birden fazla agiklamayi, belirtilen gizgide hizalamak igin kullanihr. Komut
calistirildiktan sonra hizalanacak agiklama ¢izgileri segilir ve Enter tusuna
basilir. Daha sonra hizalanacak agiklama gizgisi segilir ve fare ile hizalama
agisi ayarlanir. Komutu galistirmak igin komut satirrna MLEADERALIGN
yazilr.

Collect

Birden fazla agiklama gizgisini ve yazisini tek bir agiklama gizgisinde
toplamak igin kullanilir. Komut c¢alistirildiktan sonra toplanacak agiklama
cizgileri secilir, Enter tusuna basilir, agiklama c¢izgileri birlestirilir ve
fare ile bunlara yoén verilir. Komutu g¢alstirmak igin komut satirina
MLEADERCOLLECT yazilir.
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2. OGRENME BiRIMi

Aciklama Diizenleme (Multileader Style) Komutu: A¢iklama gizgilerini ve yazilarini diizen-
lemek icin kullanilir. Ara¢ gcubugundan > simgesine tiklanarak veya komut satirina MLEA-
DERSTYLE yazilarak galistirilir. Komut ¢alistirildiktan sonra gizim ekraninda Multileader Style
Manager penceresi aclilir. Penceredeki Styles kismindan stil secilir. Pencereye standart stil
gelir. Secim, Set Current kismina tiklanarak gtincellenir. New kismindan yeni stil olusturulabilir.
Diger ayarlar icin Modify tiklanmalidir. Modify tiklandiginda cizim ekraninda Modify Multileader
Style penceresi agilir (Gorsel 2.76).

A Multileader Style Manager X A Modify Multileader Style: Standard X
+ Closed blank
Cument muldeader style: Standard Mgm Cortert i
Syles: Preview of: Sandard > * Dol
T otiiiie D — | =T Ty General ¥ Architectursl fick
- Type: Straight Oblique
"_.. l ‘efa m & Cpen
Color I EyBlock kT © Onigin indhcatar
Dotau Tt [_ ] ., - - O s
5 -+ Fight angle
Lineweight: ——— ByBock - + Open 30
) == Dot smal
Amowhead < Dot blank
5, = -2 Dot small blank
List: | g O Bex
Al Styles || Stz 4  Box flled
_ =1 Distum tangle
| _Close | Heb Loader broak - Diatum triangle filed
o s = 5 7 Integral
MNone
User Amow.

Gorsel 2.76: Multileader Style Manager penceresi
Gorsel 2.76’da verilen pencereden su igslemler yapilabilir:

» Leader Format sekmesindeki General kismindan acgiklama cizgisinin tipi, rengi ve ka-
inh@r ayarlanir. Arrowhead kismindan agiklama okunun tipi ve bayUklGga ayarlanir. Le-
ader break kismindan agiklama ¢izgileri birbirini kestiginde arada olusacak boslugun
Olgusu ayarlanir.

» Leader Structure sekmesindeki Constraints kismindan agiklama gizgisindeki hareket
sayisi ve agiklama gizgilerinin acilari ayarlanir. Landing setting kismindan agiklama giz-
gisinin duiz ¢izgi olup olmayacagdi ayarlanir.

» Content sekmesindeki Multileader type kismindan agiklama yazisi olan mtext segilir.
Text options kismindan yazinin stili, rengi, acisi ve ylksekligi ayarlanir. Leader connec-
tion kismindan agiklama ¢izgisinin yazi ile baglantisi ayarlanir.

denetleyicilere program yuklemek
rogramlayici kart kullanilir. Program-
kart mikrodenetleyici modeline gére
hatlarinin yerlerini degistirerek mik-
etleyicinin programlanmasini saglar.

amlayici kartinin destekledigi mikro-
leyici cesitlerine kartin modelinden
rogramlama yazilimindan ulasilabilir.




2. PROJE HAZIRLIGI

Plot (Cikti Alma) islemi: Cizimlerin bir kisminin ya da tamaminin yazicidan kagida aktariimasi
icin kullanilan komuttur. Ara¢ gubuklarinda bulunan Output (¢ikt)) menlsU altindaki i simge-
sine tiklanarak, File mentsinden Print sekmesindeki Plot tiklanip, komut satirina PRINT yazi-
larak veya Ctrl+P tuslarina basilarak ¢alistirilabilir. Komut ¢alistirildiktan sonra ¢ikti almak icin
ayarlarin yapilmasi gerekir (Gorsel 2.77).

Yazicinin Ayarlanmasi: Plot komutu calistiriidiktan sonra ekranda Gorsel 2.77°deki gibi
Plot-Model penceresi agilir. Bu pencerede bulunan Printer/plotter (yazici/gizici) béliminde-
ki Name (isim) kismindan bilgisayara tanitiimis yazici secilir. Add... (ekle) kismina tiklanarak
pencerede yapilan ayarlar belirlenen isimle kaydedilir. Yazici ile ilgili ayarlar i¢in Properties...
kismina tiklanir. Plotter configuration editdr penceresi agilir. Bu pencereden kagit tipi ve boyutu
segilip yazici kalibrasyonu gibi ayarlar yapilir. Penceredeki Device and document setting bolu-
mindeki Custom properties kismindan kagit yerlesimi ve kagidin secilecegi kaynak belirlenir.
Plot area bdliminden, yazdirilacak ¢izim alani belirlenir. Display (gortntile), ekranda gériinen
alanin timuni yazdirir. Extents (kapsam), belirlenen kapsamda zoom komutu kullaniimig gibi
cikti alir. Limits (sinirlar), gizime baslanmadan once limits komutu ile ayarlanmis alan icindeki
cizimleri yazdirir. Window (pencere), yazdirilacak gizimi pencere icine alir. Boylelikle sadece
pencere icindeki bolum yazdirilir. Plot offset (yazdirmayi 6teleme) bélumunden yazdirilacak
alan X ve Y koordinatlarindan istenen deger kadar 6telenir. Center the plot isaretlenirse yazdi-
rilacak alan kagitta ortalanir. Plot scale (yazdirmayi dlgeklendirme) béliminden, yazdirilacak
alanin dlgek ayarlari yapilir. Fit to paper isaretlenirse kagida sigdirilacak sekilde dlgeklendirme
yapilir. Ancak ¢izim kendi dlceginde blyllterek ya da kigulterek yazdiriimak isteniyorsa Fit to
paper bélumindeki isaret kaldirihr ve Scale kismindan seg¢im yapilir.

File Edit View nsert Format Teols Draw

ot - Moded
A Plot - Model X
[ Mew. CtrleN
New Sheet Set... Page setup Plot style table (pen assignments)
[ Open.. Crle0 —
- P Name: Print_1 - Add... acad.cth ~
T Open Sheet Set...
i Load Markup Set.. Printer fplotter Shaded viewpart options.
La Close Name: S Microsoft Print to POF Properties... Shadeplot  As displayed
Plotter: Micrasoft Print To POF - Windows System Driver - by Au... — 210 MM Quality Marmal
Import... Whese: PORTPROMET: 0
Attach.. o tori:
Plot eptions
= seve Ctrl+S Plot to fle — s [N
= tin badkgr i
B! sevess. Ctrl+Shift+ 5 ém it
t object Inev
- Paper size Humber of copies =
|4 Expert.. Flat transparency
A4 ’ 1
8 Flat with plot styles
By DWG Convert ok Blot scale Hot
EE eTansmit.. =] | Whattoplot: Bt to paper =l
Send... i e Plat stamp on
iz _|Save changes to layout
[% Page Setup Manager... X =
=, i Plot offset (origin set to printable area) mm Draiig oeerkaon
e W it ¥ 1L55 mm () Center the plot =g O Forrat )
G Plet Style Manager... 3 ) o LS
[ Plot Preview y: -1365 e Scale Ineweight =P (Al
2 _ | Plat upside-down
& Publish.. ! Preview... Apply to Layout |_Ch_(__ Cancel Help (

& View Plot and Publish Details...

Gorsel 2.77: Cikt1 alma penceresi

Page setup (sayfa ayari) bolimindeki Name kisminda dnceki ayarlar listelenir. None, ayar-
lama yok demektir. Previous plot, bir dnceki ayarlara déner. Yeni sayfa ayari icin Name kis-
minin yanindaki Add tiklanir, ayara buradan isim verilir ve ayarlar bu isimle yapilir. Paper
size (kagit boyutu) boliminden kagit boyutu segilir. Yazicinin kullanabilecegi tum kagit bo-
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2. OGRENME BiRIMi

yutlari burada listelenir. Yazdirilacak gizimden alinacak ¢ikti sayisi Number of copies (kop-
yalama sayisi) bélimune yazilir. Plot style table-pen assignemants (¢izim stili tablosu-kalem
atamalar) bélimuinden kalemlerin renk ve kalinhdi ayarlanir. acad.ctb secilirse renkli ¢ik-
t, grayscale.ctb secilirse gri ¢iktl, monochrome.ctb segilirse siyah beyaz ¢ikti alinir. Shaded
viewport options, ¢ boyutlu cizimleri yazdirma secgeneklerinin bulundugu bélimdur. Plot
options (yazdirma segenekleri) kisminda kullanilacak ayarin éniindeki kutucuk isaretlenir.
Ornegin Plot in background segenegi isaretlenirse gizimin arka plani da yazdirilir. Drawing
orientation (gcizim yoénd) boéliminden kagidin kullanilacagr yén secilir. Penceredeki Pre-
view, 6n izleme demektir. Alinacak ¢iktinin dn izlemesi Preview’e tiklanarak yapilabilir. App-
ly to layout ile degisiklikler uygulanir ve Ok tiklanirsa ¢izim yaziciya gonderilir. Cancel ile
plot model penceresinden cikilir. Help komutu tiklanirsa programin yardim penceresi agilir.

Plot Komutu ile Export (Disar1 Aktar) islemi: Programdaki gizimler hem kagida hem de
baska formatlarda disariya aktarilabilir. Plot komutu ¢alistirilir. Cizimi *.pdf formatinda disariya
aktarmak icin Plot-Model penceresindeki Printer-plotter boliminden Microsoft Print to PDF
secenegdi secilir. Bu alandan ilgili degisiklikler yapilarak resim c¢iktisi alinabilir (Gorsel 2.78).

Export (Disari Aktar) i§Iemi: Programdaki gizimler farkli formatlarda (dwf, wmf, sat, stl, eps,
dxx, bmp, dwg, dgn, iges ve igs) disari aktarilabilir.

A Plot - Model x
Page setup Plot style table (pen assignments)
Printer plotter 1 Shaded viewport options
Name: I &5 Microsoft Print to POF

l Properties... Shadeplot  Legacy wireframe
Plotter: Microsoft Print To POF - Windows System Driver -by Au...  —f 219 uy
Where: PORTPROMPT:
Description:
(CIpiot to file

Plot options
(D) Plot in background

8 Plot object neweights

Paper size 2 Number of ¢ z
[_JPlot transparency
As v 1 2
I ] ks Plot with plot styles
Plot pay ast

Plot area Plot scale 4
What to plot: B Fit to paper s
Window 3 Window< 6 s OPtot stamp on
(L) save changes to layout
Plot offset (origin set to printable area) men ¥ Drawing orientation 5
x: 0.00 (8 Center the plot 5. 1287 (O Portrait
- \ © Landscape @
Yo M Scamjpeweights B Plot upside-down

C «

Now Processing Sheet: Model (Turk Bayra.dwg) hrr
Status: < Sending sheet to plotter > 10 o
Progress:

Gorsel 2.78: Cikti alma
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21. UYGULAMA: TURK BAYRAGI GizIMI
istenenler: Gérsel 2.79'da verilen Tiirk Bayragini CAD cizim yaziliminda verilen 8lgi-
ler 1s1§Inda ciziniz ve renklendiriniz. islem sonunda dosyayi kaydederek teslim ediniz.
BAYRAK OLCULERI TABLOSU
Harf Agiklamalar Formiili Alinan Degerler
G Bayrak eni G G= 120 cm
L Bayrak uzuniugu L=15G L= 180 cm
M Bayrak chs kenan M=0,033.G M= 3,96 cm
F Yildizin uglan arasindakl mesafe F=0250G F=30cm
H Bayrak dig cember merkezi e H = (,33625.G H=40.35cm
yidiz daire merkezl aras: mesafe
D Ay ig dairesinin ¢ap uzunlugu D=04.G D= 48 cm
A Ayin dig daire merkezinin bayrak A=056G A= B0 cm
kenar kismi ile i mesafe
B Ayin dig dairesinin ¢ap uzuniudu B=05G B= 60 cm
[ Daire merkezleri aras) uzaklik C=0,0825.G C=75cm
L=180 em
M = 3,96 cm A= B0 cm H= 40,35 cm
C=7.5cm
§
o YILDIZ DIS DAIRESI
5 5
8 A g 8
& L &
|
DIS DAIRE (AY)
BAYRAK OLGULERI
BAYRAK YERLESIMI
Gorsel 2.79: Tiirk Bayragi gizimi
OGRENCININ OGRETMENIN
Adi-Soyadt: Adi-Soyadt:
I Sinifi-No.: Tarih-Saat:
I imza: imza:




2. OGRENME BIRIMi

2.1.9. Proje Devre ve Teknik Cizimleri

Proje Devre Cizimi: Projedeki devre simulasyonlarinin, proje devrelerinin CAD ¢izimlerinin,
proje ile ilgili teknik gizimlerin, yapilacaksa baski devre ¢izimlerinin bulundugu devrelerin agik-
landigi sayfadir. Cizimler ve simulasyonlar dizgun ve okunakli sekilde verilmelidir. Ayrica ay-
rintilar detayl olarak yansitiimali ve sembollerin aciklamasi da verilmelidir. Cizimlerin bilgi-
sayar dosyalari kaydedilip proje sonunda teslim edilmelidir. Baski devre gizimleri verilecekse
gizim orijinal boyutta olmalidir.

Proje Teknik Cizimler: Projenin butinini tek olarak gosteren gizim alanidir. Kapsamli proje-
lerde birgok uygulamayi barindiran uygulama, tek gorsel Uzerinde goésterilir ve agiklanir.

ORNEK I ™\

Konveyor bant uygulamasi, projede gdsterilecektir. Bu uygulamada bant, kontrol tnite-
si, motor baglantisi ve sensor Uniteleri bulunmaktadir. Proje devre gizimleri sayfasinda
her kismin gizimleri gosterilir. Proje teknik gizimler sayfasinda ise uygulama butin ola-
\ rak gdsterilir ve yerlesim belirtilir. Boylece bu kisimdan proje buttin olarak goértlebilir. y

2.1.10. Proje Kodlari

Projenin ¢alismasini gbsteren algoritma akis semasinin ve proje mikrokontrol ile ¢alisiimissa
sistemin yazilim kodlarinin yer aldi§i sayfadir. Algoritma semasi hem programi hem de projeyi
anlatmalidir. Bu nedenle iki farkh akis semasi olusturulabilir. Yazilim kodlari ise ilgili kod tablo-
suna tanimlanir ve acgiklamalar verilir. Tablo 2.19°'da 6rnek kod tablosu gorilmektedir.

Tablo 2.19: Ornek Kod Tablosu

lIkiitiiphaneler ve tanimlamalar
#include <SPI.h>

#define STB 9

#define CLKS 8

#define DATAS 10

/ldegiskenler
int dur=0, j=0, k=0;

N[ )W (N

byte animasyon=0, sil=0;

Algoritma: Farkh disinebilmeyi ve problem ¢ézmeyi 6gretmek icin tasarlanan yola algoritma
denir. Problemi ¢ézmek icin yolun basit, net ve belirli bir siraya gore tasarlanmasidir. Algoritma
acik ve net olmal, girdiler iyi tanimlanmalidir. Ciktilar acik, anlasilir, hizli, etkili ve uygulanabilir
olmalidr.
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= (R
ORNEK
.

Motor deneyinin algoritmasinin adimlari sunlardir:

is glivenligi kontrollerini saglayarak calismaya basla.
Uygun motor seg.
Uygun kontrol elemanlari ve 6l¢u aletleri seg.
Uygun kablolar seg.
Uygun gerilim kaynagi seg.
Kontrol elemanlari ile motor arasindaki kablo baglantisini yap.
Gerilim kaynag ile kontrol elemanlari arasindaki kablo baglantisini yap.
Olgu aletlerini uygun alanlara yerlestir.
Ogretmen kontroliinde devreye eneriji ver.
Motor ¢alismasini gozle.
Olgu aletlerini oku ve dlglimleri tabloya kaydet.
Ogretmen kontroliinde devrenin enerjisini kes.

Devreyi dikkatlice s6k ve malzemeleri kontrol ederek teslim et.

\_ J
B 1 |

l SIRA SiZDE l

Flip floplu baski devre uygulama devresinin montaj ve ¢alismasini gosteren érnek algorit-
may! olusturunuz ve dégretmeninize teslim ediniz.

Akis Diyagrami: Algoritma ile adim adim yapilan iglemlerin, Gzerinde agiklamalarin bulundu-
gu 6zel sembollerle gosteriimesi islemine akis semasi denir. Sireg, is akisi, yizme dizlemi,
veri akig, SEO ve alan/mesleki bazli akis sema tirleri bulunmaktadir.

Akis semasinin faydalari sunlardir:
« Islerin gelistiriime ydntemini agiklar.
« lletisimi giiglendirir ve ortak anlayis olusturur.
« islemin bittigi noktayla bagka islemin basladigi nokta arasinda ¢izgi olusturur.
» Sirecin temel 6gelerini bulma konusunda katki saglar.
« Verimlilik alanlarini kolaylikla belirler.
Akis semasinda bulunmasi gereken 6zellikler sunlardir:
» Akis sUrecindeki tim adimlari igermelidir.

» Akis slrecindeki adimlar birbirine oklar ile baglanmalidir.
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» Baglayici oklar ile saglanan baglantilar, sire¢ akisini belirli ydnde géstermelidir.

» Surecteki akis bastan sona gdsterilmelidir.
« llgili stireg, kolaylikla anlasilabilir olmalidir.
» Akis diyagraminda standart semboller kullaniimalidir.
 Birbirini kesen akis hatlari kullanilmamalidir.
Tablo 2.20°de akis semasinda kullanilan sembollerin dzellikleri verilmigtir.

Tablo 2.20: Akis Semasi Sembolleri ve Sembollerin Ozellikleri

{ "\ | Basla/Bitir: Algoritmanin basladigini veya bittigini gésteren semboldiir.
\_ /| Her algoritmanin baslangici ve bitigi bulunur.

Genel islem/Hesaplama: Degiskene deger atama ya da hesaplama is-
lemlerinin yapildigi semboldir. Faaliyetler de bu kisimda verilebilir.

2 Karar/Karsilastirma: Karar verme ve karsilastirma islemleri icin kullanilan
< > | semboldur. Program akisini istenen sartlara goére degistirmek igin kullanilir.
e Sart dogruysa Evet, degilse Hayir kismina yonlendirir.

/ / | Genel Girdi/Cikti: Veri girig, dedisken ve ¢ikis tanimlamalarinin yapildigi
/ f semboldur. Girilecek bilgi bir degiskende tutulur.

Alt Siireg/Onceden Tanimli islem: Onceden tanimlanan islem veya fonk-
siyonlari galstirmak icin kullanilan semboldir.

kullanilan semboldir. Tek belge gdorevi bulunur ve akis gizelgesi Uzerinde

‘ Dokiiman/Belge: Ekran goruntisu olusturmak veya ¢iktl almak igin
- — | caligsilan belgeyi gosterir.

Coklu Dokuman/Belge: Cok sayida ekran gorintiusi olusturmak veya
¢likti almak igin kullanilan semboldur. Birgok belge gorevi vardir ve akis
| cizelgesinde birden fazla belge ile caligildigini gosterir.

/ \ | Dongui/Hazirlik: DOngu islemleri igin kullanilan semboldir. Yapilacak is
\ /| birden fazla ise bu sembol kullanilir.

/ \ | Goruntuleme/Veri Yazma: Verilerin géruntilenmesini ya da yazilmasini
\ | | saglayan semboldiir.

¥ —1 Akis Cizgisi: islem sirasini akis yéniine gore gésteren semboldiir. Genel-
. | likle sola veya asagiya dogru gosterilir.

| Baglanti Oklari: Semboller arasi baglantilari gésteren oklardir. Tek yonlu-
“» v | dir. Cesitli tirleri vardr.
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Sembol Ozellikleri

No Sarth Baglanti Oklari: Karar vermeden c¢ikan oklar Uzerinde sartlarin
*“L —“m. (Evet ya da Hayir) gosterildigi oklardir. Ozellikle karar verme semboliiniin
cikisinda gdsterilir.

g El ile Girdi: El ile giris ya da okuma yapilacagini gésteren semboldur.

/ El ile Islem: Akis cizelgesinde el ile islem yapildigini gésteren semboldiir.

‘ 1 Depolanmis Veri: Depolanan verileri gosteren semboldiir.

Kart: Kart okuyucu araciligiyla giris yapilacagini gésteren semboldur.

Ic Depolama: Akis gizelgesinde i¢ depolamanin yapildigini gdsteren
semboldar.

(‘\ Birlesik Faaliyetler: islem ve kontrol faaliyetlerinin birlikte yapildigini
\_) gOsteren sembolddr.
(O

Baglanti/Dugium: Akis noktalarini veya semalarini baglamak icin kullani-
lan sembolddr.

(\H“) Toplama Islemi: Akis noktalarinda aritmetik toplama islemini yapan sem-
£ bolddar.

@ OR Islemi: Akig noktalarinda mantiksal VEYA iglemini yapan sembold(ir.

“\—/" Birlestir/Depolama: Is akis semalarinda birlestirme veya depolama fonk-
\ / siyonunu ifade eden semboldr. Is akisinin tutulma durumudur ve kontrol-
/ IU olarak depolanmasini gdsterir.

./\ 1Y =
. \ Ayikla/Olciilendir: Is akig semalarinda ayiklama veya o6lgilendirme fonk-
' “_ | siyonunu ifade eden semboldur.

Gecikme: Gegici veya kisa sureli depolama islemini gésteren semboldir.
Yeniden isteninceye kadar akisin kaydedilmeksizin beklemesi durumudur.
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o
I
Tablo 2.20’de en ¢ok kullanilan akis semasi sembolleri goriilmektedir. Ancak bunlar
disinda da farkl semboller vardir.

Akis semalari igerige gore ug¢ grupta siniflandirilir:

e Dogrusal Akis Semasi: Karar alma veya déngu ifadelerini barindirmayan akis semasi-
dir. is akiglari, hesaplama vb. islemler buna érnektir.

« Mantiksal (Kosullu) Akis Semasi: icinde mantiksal kararlar barindiran kosullu akis
semasidir. Verilen diizenin dogru ya da yanlighgina goére is akisini yonlendirir (Goérsel
2.80.a).

* Dongusel Akis Semasi: Sorun ¢éziminde yer alan herhangi adim veya asamanin

birden ¢ok kullanildi§ini gésteren akis semasidir (Goérsel 2.80.b).

t=1, W=0

s

W=P(t).t

v

t=t+1 Wi=Wi+W

(a) Mantiksal akis semasi 6rnegi (b) Donglisel akis semasi drnegi

Gorsel 2.80: Akis semasi o6rnekleri
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Gorsel 2.80°’de mantiksal ve dongusel akis semasi ile ilgili drnekler verilmistir. Bu akis semala-
rinin algoritmalari ve degiskenleri Tablo 2.21'de verilmistir. Gorsel 2.80 a'da iki sayinin farkinin
mutlak degerini bulan algoritmanin akis semasi, Gérsel 2.80 b'de ise her saniyede oélgllen gli¢
degerlerinin 1 dakika sonunda olusturdugu is degerini bulan algoritmanin akis semasi goral-
mektedir.

Tablo 2.21: Akis Semasi Ornekleri (Degiskenler ve Algoritmalar)

Gorsel 2.6 (a) Gorsel 2.6 (b)

Al: Birinci sayi t: Saniye (sn)

A2: ikinci sayi P(t): t anindaki gli¢ degeri (Watt)

Degisken
A iki sayinin farkinin mutlak degeri W: t anindaki is degeri (Joule)

WHt: Toplam is degeri (Joule)

Adimlar Gorsel 2.6 (a) Gorsel 2.6 (b)
1 Basla. Basla.
2 A1 degerini gir. t=1, W=0;
3 A2 degerini gir. P(t) dizisini gir.
4 A1>A2 ise A=A1-A2 hesapla. W = P(t).t hesapla.
5 A1=<A2 ise A=A2-A1 hesapla. Wt = Wt + W hesapla.
6 A'yi goruntile. t=60 degilse t'yi 1 artir, adim 3’e git.
7 Dur. t=60 ise Wt'yi géruntdle.
8 Dur.

Bir program, bir durumu farkli yollarla anlatabilir.
Ancak anlatim yollar farkl olsa da gikis noktasi aynidir.
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istenenler: Asagida verilen problemlerden yola ¢ikarak problemlerin algoritmalarini
ve bu algoritmalarin akis semalarini semboller ile olusturunuz.

Ekrana Elektrik-Elektronik Teknolojisi yazdiran program

iki farkl sayiyi toplayip gériintileyen program

iki sayidan buyiik olani bulup gériintileyen program

Alti farkli kisinin dogum yilindan 2010 yilindaki yasini hesaplayan program
1’den 24’e kadar sayilarin aritmetik ortalamasini bulan program

Alti farkli sayinin karelerini hesaplayan program

On farkh sayidan cift sayilarin adedini bulup gértntiileyen program
Sayinin faktoriyelini hesaplayan program

y=x2+3x+5 denkleminin x=[-2, 4] araligindaki ¢éziimlerini bulan ve bu ¢ézimleri
bir dizi i¢cine kaydettiren program

Yirmi farkl sayidan en blyugu ile en kiigigini goruntileyen program

On iki elemanli diziye bilgi girisi yapan ve diziyi goruntileyen program

Yirmi elemanl negatif sayi iceren dizideki bilgilerin toplamini bulan program
Yirmi elemanl dizideki 6 ila 30 arasindaki sayilarin adedini bulan program
Sayinin negatif mi pozitif mi yoksa sifir mi oldugunu bulup gésteren program
Birden seksene kadar tek sayilari yazdiran program

Santigrat cinsinden sicaklik degerini kelvin cinsine geviren program

ikinci dereceden denklemin koklerini bulan program

Birden yetmise kadar sayilar icinden 3’Un katlarini bulup yazdiran program
Seri bagli iki direncin toplamini ve devreden gecen akimi bulan program

V={20, 5, 12, -6, 8, 0, -4, 14, 12, 8, 8, 12, 5, 0, 12, 20, 6, -6, 30} elemanli dizide
en ¢ok tekrar eden saylyi ve sayl adedini bulan program

Adi-Soyadt: Adi-Soyadt:
Sinifi-No.: Tarih-Saat:
imza: imza:
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2. PROJE HAZIRLIGI

2.1.11. Proje Uygulamalari (Bulgular)

Bu bélimde arastirma kapsaminda ele alinan veriler, anlasilir ve sistematik olarak yazilir.
Tablo, grafik, sema ve goérsellerden yararlaniimalidir. Calismalar fotograflanir ve sirali olarak
aciklanir. Ayrica devrelerin ve uygulamalarin ¢calismalari, yapim ve montaj agsamalari ve ¢a-
lismadan elde edilen bilgi ve yorumlar bu bélimde detayli olarak degerlendirilir. Formul veya
sembol kullanilirsa agiklamalariyla verilir. Ortaya ¢ikan sonuglarin projenin amacina hizmet
edip etmedigi tartisilir. Sadece olumlu sonuglar degil olumsuz sonugclar da bu bélimde yer
almaldir.

Tablolama yazilimi, degisik tlrdeki verileri kaydetmek, sunmak ve ¢éziimlemek amaciyla kul-
lanilan elektronik tablolama ve hesaplama yazilimidir. Tablolar igine bir¢ok veri girilerek hazir
fonksiyonlar ile ¢cesitli hesaplamalar yapilir, raporlar ya da 6zetler olusturulur veya sayisal veri-
ler cesitli grafiklere donustaralar. Gorsel 2.81°de Tablolama yaziliminin ana ekrani ve menduleri
gorulmektedir.

Kitapl - Excel

Sayfa Dizeni Formiiller Veri Gazden Gegir Gardndm Yardim

o X e T -la 5| = G.znel - F; Kogullu Bigimlendirme ~ %ﬂzkle - | X~ A\T' p
i B - - 2 - 95 » | [ Tablo Olarak Bigimlendir - | 2% &l ~ & ~ il T
apigtir (== [ v, B - = ] < _ irala ve Fil W
sl S I - A : = b R [ Hacre Stilleri ] Bigim ~ . G;g,javre 5:§‘e
Pano ] Yau Tipi {F] Hizalama ] Say ] Stiller [ Hucreler Dizenleme e
n Ll
H - 0BV & Oy s -}Standart arag cubugu Meniiler ve ara¢ ¢ubukiari
A1 Hiicre- | /| £ Formill cubugu .|
A B C D E F G H T K L M N o P | =]
1] lsecilihiicre Hiicrenin siitun béliimii
2| Tasima tutacad
3
4
3| Hiicrenin satir - .
: humarasi CALISMA HUCRELERI
1
9
| 10] _g:ailsma sayfalari | _ _ _ _ | =
® il 0
Hazw % (4 Erisilebilirlik: Onerilere goz atin Durum gubugu Gorunum arac cubugut H B [ -—§——+ %10 I

Gorsel 2.81: Yazilimin ana ekrani ve meniileri

Mentler ve Menu Seridi: Menu isimlerinden, gruplardan ve ara¢ c¢ubuklarindan olusur.
Programda 9 farkl menu bulunur: Dosya, Giris, Ekle, Sayfa Dizeni, Formdller, Veri, Gézden
Gegir, Goranum ve Yardim. Her menunun kendi icinde birgok arag cubugu yer alir. Yazilima
eklenti kuruldugunda bu meni sayisi artabilir. Dosya () = Segenekler (1) = Seridi Ozelles-
tir (J) bolimuinden gériinmeyen diger ara¢ ¢ubuklari da mendiler igine eklenebilir.

Calisma Sayfasi (Hucresi): Bitlin calisma islemleri galisma sayfalarinin tzerinde yapilir. Ca-
lisma sayfasi satir ve sttunlardan olusur. Sttun béliumi A'dan baslar ve XFD’ye kadar (16.384
stitunlu) devam eder. Satir bolimu ise 1’den baslar ve 1.048.576’ya kadar devam eder. Situn-
larin satirlar ile kesismesi durumuna hiicre denir. Bu hicreler ¢calisma alaninda birer adres
olarak ifade edilir. Ornegin B sitununun 13. satirindaki hiicre B13 olarak ifade edilir. Orta sol
ust kisimda hicre bolumu vardir. Calisma alaninda segili hale getirilen hicrenin konumu (A1,
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2. OGRENME BIRIMi

E13 vb.) bu bélimde goérilir. Bu hicrenin sag alt noktasindaki tagima tutacagi ile segili hiicre
alani kolaylikla genisletilebilir (Gérsel 2.82).

iptal Onay Formiilii diizenle
| /

Aktif hiicre—p1 - X v & =g1+c1 | Formil cubugu
adresi ve dugmeleri
A B & D E
1] 8 17 2Sk——— Aktif hiicre ve igindeki bilgi

Gorsel 2.82: Formiil gubugu ve hiicre gésterimi

Formiil Cubugu: Hicrelerdeki veri giriglerinin ve bu verilerin dizeltmelerinin yapildigi arag
cubugudur. Gorsel 2.82’de, B1 hiicresindeki sayinin (13) C1 hiicresindeki sayi (12) ile toplamini
D1 hdcresinde veren formil gérilmektedir. Sol Ust kbsede, aktif hiicre adresi gorinen D1 aktif
hicresinde formdl islemi vardir ve bu islem aktif hiicrede gizli tutulur. Formili gérmek icin
hicre seciliyken formdl gubuguna bakilmahdir. Formil gubugunda ¢ farkh digme bulunur.
iptal diigmesi, islemi iptal eder. Onay digmesi, diizeltme ya da veri girisini son haliyle onaylar.
FormilG dizenle digmesi, formil olusturmak igin formal paletini gérintiler (Goérsel 2.83).

Pano & Yazi Tipi islev Ekle 2 ? X

= e - = m & islevar:[glevin kategorisi
1 Me yapmak istediginizin kisa bir aciklamasini yazin ve Git'e Git l

TOPLA v x o G A =B1+C1 tiklayin|

Kategori secin: | En Son Kullarilan ~

A | B | ¢ |I'p

- lslev secin:
13 12|=Bl+Cl I e
L

ORTALAMA

EGER . 2 phe o
KOPRU _ Islevin tiirii
BAG_DEG_SAY

MAK

| SiN

TOPLA(say11;say12;...)

Tam sayilan bir hucre aralidina ekler.

W b w

=
!D

Sayfal &) Bu islev hakkinda yardim Tamam iptal L
Duzenle 2 (& Erisilebilirlik: Her sey hazir ———

Gorsel 2.83: Formiilii diizenle diigmesi ile agilan formiil paleti penceresi

Formudile islev girildiginde bu pencere Uzerinde islevin adi, kategorisi ve tlrl gorintdlenir. For-
mul gubugunda formil isleminin yapilabilmesi igin en basa = (esittir) ifadesinin yazilmasi ve
islevin tanimlanmasi gerekir. Ornegin toplama formilii =TOPLA(A1:A5) seklinde yaziimalidir.
Bu formulde = isareti kullanilmazsa hiicre bunu metin olarak algilar.

Y & N\
L i SIRA SiZDE ‘ ‘J

C2 hucresine 24 ve E10 hicresine 40 verisini giriniz. A8 hiicresine =C2+E10 verisini yaziniz.
Yapilan islemi gozlemleyiniz ve formul cubugundan formuali gosteriniz. p
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Calisma Kitabi ve Sayfalari: Tablolama yazilimi ¢alisma kitabi i¢inde bir veya birden ¢ok ¢a-
lisma alani olusturulabilir veya kullanilabilir. Sol alt késede bu ¢alisma alanlarini gésteren cesitli
sekmeler bulunur (Gérsel 2.84). Yazilim otomatik olarak “Sayfa...” olarak isimlendirir ve numa-
ralandirir. Bu sekmeler Uizerinde isim degisikligi yapilabilir, sayfalar silinip cogaltilabilir, sekmeye
farkli renkler atanabilir. isim degisikligi yapmak igin sekme Uizerine cift tiklanir ya da sag tiklanip
ve Yeniden Adlandir bolimu segilir. Sekmeye renk atamak igin sag tiklanir ve Sekme Rengi kis-
mindan bir renk segilir. Sekmede bir¢ok sayfa bulunmasi durumunda alanin kisitl olmasindan
otuirll bazi sekmeler gériinmez ve baslarda “...” seklinde (i¢ nokta gérindr. ilgili sayfaya gitmek
icin en basta yer alan sayfa hareket oklari kullanilir. Sayfa kaydirma gubugu ile ¢alisma hicreleri
saga sola kaydirilir. @ isaretine tiklandiginda kitap icine yeni calisma sayfasi eklenir.

Sayfa hareket
y oklari} Calisma sayfalari (10 adet) Sayfa kaydirma cubugu

1
BF Sayfa2 Sayfa3 Sayfad Sayfas Sayfaé Sayfa7 Sayfag Qtf\ <« I »

Gizli sayfa Aktif sayfa Gizli sayfa Yeni calisma
(Sayfa1) (Sayfa3) (Sayfa9) sayfasi ekleme
(Sayfa10)

Gorsel 2.84: GCalisma kitabindaki farkh sayfa sekmeleri

,r ir SIRA SizDE \F jl

Calisma kitabinda 7 farkh sayfa aciniz. Sayfalari sirasiyla Pazartesi, Sali, Carsamba,
Persembe, Cuma, Cumartesi, Pazar olarak adlandiriniz. Sekmeleri farkh renklendiriniz.

Gorunium ve Yakinlastirma: Tablolama yazilimi ¢aligma sayfasinin gérinimunin ayarlandigi
ara¢ cubugudur. Ekranin sag alt kisminda yer alir. Burada t¢ farkli gériinim modu bulunur:
Normal, Sayfa Diizeni ve Sayfa Sonu On izleme (Gérsel 2.81 ve Gorsel 2.84).

Calisma sayfasinda klavye ile hareket/secim islemleri Tablo 2.22°de verilmistir.

Tablo 2.22: Galisma Sayfasinda Klavye ile Yapilan Hareketler ve Hiicre Segimleri

F5 Adresi girilen hiicreye gider. HOME Satirdaki ilk hiicreye gider.
Bir ustteki hucreye gider. PAGE UP Bir pencere yukariya gider.
l Bir alttaki hiicreye gider. PAGE DOWN | Bir pencere agagiya gider.
— Bir soldaki hiicreye gider. CTRL+HOME | ik hiicreye (A1) gider.
. U, . Verinin bulundugu son satir ve
— Bir sagdaki hiicreye gider. CTRL+END siitundaki hiicreye gider.
Seri haldeki verili hucrenin Seri haldeki verili hicrenin soldaki
CTRL*1 yukaridaki ilk hiicresine gider. CTRL*— ilk hiicresine gider.
CTRL* | ?erl haldekl Yerl|l hucrgmn asa- CTRL+— Seri hfaldek.l ver|II| hicrenin sagdaki
gidaki son hicresine gider. son hicresine gider.
— 2 - : L Segili hiicrenin bulundugu tim
T+5 Onceki hiicreye gider. T+ satin secili yapar,
e Huc_re secimini sola dogru CTRL+__ S_gglll hucrgpm bulundugu tum
genisletir. sutunu segili yapar.
4o Huc_re secimini saga dogru CTRL+{ 4 Tunj_gahsma sayfasindaki hiicreleri
genisletir. secili yapar.
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2. OGRENME BIRIMi

Veri Serisi Olusturma: Calisma sayfasi iginde satir veya sutun boyunca ardisik hicrelere ar-
disik verilerden olusan veri dizisi olusturmak (1, 2, 3...) icin ilk iki veya u¢ hucreye veriler girilir.
Ardindan bu iki veya G¢ hiicre segilir ve imlecin sag alt kdsesindeki tagima tutacagi tutulup
istenen hucreye kadar cekilir. Bdylece ardisik veriler girilmis olur (Goérsel 2.85).

ABLC ) AB| C C aBl ¢ [ AB C
1 | 1. Hiicrelere ilk lig veri girilir. 1| 2. Fare ile ilk ic hiicre segilir. 1 3. Tagima tutacagina 1 | 4. Veri serisi girilmis olur.
2 1 Veri dizisinin 2 1 2 1 farenin sol tusu ?Ie 2 1
3 2 itk Oc. kism 3 2 3 2 basili tutulur ve istenen 3 2
4 3 q > 4 3 a 3 ] hiicreye siiriiklenir. a4 3
5 i 5 5 "E 5 a
S 6 6 6 5
i Veri dizisinin 7 7 O I 5
8 doldurulacad 8 s 8 -
9 alan 9 5 G 9 5
10 10 10 10 3
11 11 11 G 1 10
12 12 12 12 11
13 13 13 O 13 12

Gorsel 2.85: Veri serisinin genigletilmesi

_ |

Veri serisi yatay veya dikey olarak genisletilebilir. Bu islem tek hlicreyle ya da birden ¢ok
hicreyle yapilabilir. Bazi durumlarda islemlerin hiicre agisindan tekrara dustugu gordlebilir.
Hucrenin yapisi kontrol edilerek islemler tekrarlanir. )

L =7 ) |

SIRA SizDE

Asagida verilen iglemleri hiicreler iginde olusturunuz.

+ A ={Ornek bir yildaki érnek bir ayin tarihleri}
e B={1,4,7,11,14 ... 51}

» C = {Bir gundeki saat dilimleri}
. J

Hiicreye Veri Girme: Huiicreye rakam, harf, sayi, noktalama isareti, sembol vb. karakterler, for-
mudller ya da fonksiyonlar (islevler) girilebilir. Hiicreye yazilan yazi diger hiicreye kaysa da yazi,
yaziya baslanan hicreye aittir. Yazinin diger hiicreye kaymasi istenmiyorsa “Metni Kaydir “ se-
cenegine tiklanmalidir (Goérsel 2.86).

A 8 < D B2 2 £ | Hocreye veri girisi yapmak
Hucre birles ve metin 1
kaydirmadan yaz yazimas ==X Hilicreye veri girisi yapmak. A B c D E F
2
1
-] Hilcreye P 1 alvicl
——— o b : 2 | IHucre'.re V'LI'I girisi yapmak.
veri girisi ‘ 2 Metni Kaydir 3
4 yapmak. -5 = s
o = T .
© NOCTEIENN e i reye veri girigi yapmak. 4  J=] Birlestir ve Ortala - 2 5 = . : :
=] = 1
]Hijcreye veri girlsl yapmak. | 1 7 Hilcreye v|zri girisi yal:mak.
3
Yazilan Oc hicrelik metnin hiicrelerinin icenginin gbsterimler (kaydirmasiz)

Gorsel 2.86: Verilerin hiicrelere girilmesi ve islenmesi
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istenen hiicreye gitmek igin arag cubuklarindan “Git” kismina tiklanir ya da F5 tusuna basilir.
Cikan ekranda basvuru alanina, gidilecek adres yazilir.

Hiicre Bicimlendirme Islemi: Hiicrelerde yazi karakteri, hizalama, yazi tipi, kenar tipi, hiicre
dolgusu, hiicre koruma gibi ¢esitli ayarlarin yapildigi bolimdur. Goérsel 2.87°'de hicrelerin ka-
rakteristik agidan bigcimlendirme islemi ile ilgili ¢esitli ayarlar gértilmektedir. Tarih, saat, para
birimi, ylzdelik ifadeler, kesir ifadeleri gibi birgcok birimin kendine has yazi stili bulunmaktadir.
Bu béliimden veri giriginin tiriine goére karakter stili segilmelidir. Ornegin hiicreye 1.500 $
yazilacaksa hiicrenin yazi karakteri olarak “Finansal” ya da “Para Birimi” kategorisi iginden $
(dolar) simgesi secilmeli ve ilgili hiicreye 1.500 verisi yaziimalidir.

123 Belirl bir bigim yok : Hacreleri Bigimlendir 4 r X
Sayt B~ % » W0
12 o Sayi Hizalama YaziTipi Kenarhk Dolgu Koruma
Sa F]
Cp_‘ Para Birimi Kategori:
Genel Normal|| S Sk
— Fi | Para Birimi
st i Say! 123.0 ;:_::‘“I Ondahk basamak sayist: | 1 +
P KisaTarih Para Birimi £1,200.0 3::’; i 8 1000 Apnaisi () Kullan
Finansal S 3,500.0 Kesir Negatif sayilar:
) Bilimsel 1,234.0
[ra]  UzunTarih Tarih 8 Aralik 2022 Pergembe| | |H&"
S Saat 8.12.2022 14:30| | [0e Harianms
\J Yiizde Orani 65.0%
% Yiizde Kesir 1/30
1 i Bilimsel 1.5E+03
/2 Metin 230 bin
22 Sayl, genel say1 gdrandmad icin kullarhir. Para Birimi ve Finansal, parasal deﬁer icin
10,«_ Bilimsel Ozel (532) 152-5867 Gzellestirilmis bicimlendirme sunar.
‘s Ozel 08800
etin
AbC 3 ||6zel 82.00 .,
- ” = = Tamam | Iptal
Tdm Say Bigimleri. Istege Uyarlanmig 620.00 =

Gorsel 2.87: Hiicre bigimlendirme islemi

Hiicrelerde Alan Sec¢imi: Belirli alani se¢mek igin farenin sol tusuna
basili tutularak belirlenen alan segilir ya da belirlenen alanin ilk hiic-
resindeyken Shift tusuna basil tutularak yon tuslariyla istenen alan 2,
secilir. Bir alan secili durumdayken alan sinirlari kalin gizgi halinde R
isaretlenir ve farenin sol tusuna basil tutularak ilgili alan bagka bdl-
geye tasinabilir (Gorsel 2.88).

Gorsel 2.88: Alan segimi

Kolon, Satir ve Tiim Hiicre Segimi: Calisma sayfasinda bazi kolon veya satir bolimlerinin
secilmesi gerekebilir. Bunun igin segilecek kolon veya satir bolumu belirlenir ve ilgili kolonlar
veya satirlar farenin sol tusu ile segilir. TUm htcrenin secilmesi isteniyorsa kolon-satir baglikla-
rinin kesisme noktasina tiklanir ya da “Ctrl+A” tuslarina basilir (Gorsel 2.89).

B ¥ A2

A B C (+] E F A B 12 D F A B [ D
1
2 2
3 B ve C kolonlarinin 3 z Tim hil leri il i
- seclimesi 2 ; {im hiicrelerin secilmes
5 5 2, 3, 4 satirlannin secilmesi 5
6 & =5 6 =3

Sayfal | ¥ Sayfal ¥ Sayfal 3

Gorsel 2.89: Kolon, satir ve hiicrelerin segilmesi
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Kolon veya Satir Genisligini Ayarlama: Calisma alaninda bazen yazilar okunmaz. Bu durum-
da hucreler ##### seklinde gorulir. Bunun temel nedeni hiicre alaninin yazi alanina gére dar
olmasidir. Hicre icindeki yazinin okunmasi igin hticre alaninin genisletilmesi gerekir. Bu islem
icin satir ve/veya kolon genigsligi ayarlanir. Fare imleci ilk olarak sikigik olan kolonun baglhginin
yanindaki gizgiye getirilir, imle¢ +#+ gorinimu aldiginda farenin sol tuguna basili tutularak imleg
saga sola hareket ettirilir. Hlicre okunur hale geldiginde tus birakilir. Satir ylksekligi icin ayni
islem tekrarlanir (Gorsel 2.90).

A B Cc D A B C @ D A B c A B 2 A B C
1 1 ey 1 1
2 12345  HRERRENE 2 12345 | HAuHHEER 2 12345 1234567891011 2 Vuksekli: 750 (10 piksel) 4567891011 2 12345 1234567891011
> LLD%D 1£3 2 ALD%D Led el LY IZI9D IZY

@ 3 12345 123

4 Yazilar okunmuyor. 4 4 ] 20 A
5 5 5 5 2 L+

Ornek bir tablo gésterimi 1. Kolen genigligi ayarlaniyor. 2. Kolon genigligi ayarland. 3. Satir ylksekligi ayarlaniyor, 4. Satir yliksekligi ayarland.

Gorsel 2.90: Kolon ve satir genisliginin ayarlanmasi

Adresleme: Calisma alanindaki tim hucrelerin kullaniimasiyla gesitli islemler yapilabilir. Bu-
nun igin hiicrelerin adreslerinin tanimlanmasi gerekir. Dort farkli adresleme yontemi vardir. Bu
islemler sunlardir:

» Goreceli (Relatif) Adresleme: Forml iginde tanimlanan adresin formdil ile baska hic-
re icine kopyalanmasi ile degisen adresleme turiidir. =B2 seklinde gésterilir. Ornegin
C2 hucresine =K3+D3 formullu atanmigtir. Bu formal C2 hicresinden kopyalanip C6
hicresine yapistirildiginda formil =K7+D7 hélini alir. Bu islem kolon icin de gegerlidir
(Gorsel 2.91).

B7 v £ =E3+$C3+E$4+8A%2
A B G D E F G H | J K L M N
1
2 [t 2 0 -3 5 6 8 11 |eri B7=E3+$C3+E$4+$A%$2 (Hiicre kopyalanir.)
3 2 1 4 0 -6 -11 -16 -21 i
A SRR EEEE 2 - T "Uoee | AB=D2:5C2:D84+8A52
A10=D6+$C6+D34+3A$2
5| 2 2 1 -1 -2 -4 -5 o B9=E5+$C5+E$4+3A%2
0 -2 12 C8=F4+3C4+F$4+3A%$2
7 | 0 10 5 D7=G3+$C3+G34+3A%2
Formdil D9=G5+$C5+GE4+3A%2
8 | 3 2 hiicreleri E6=H2+$C2+H$4+3A%2
9 1 -3 -4 E9=H5+$C5+H$4+3A%2
10| 1 G8=J4+3C4+J34+3A%2

Gorsel 2.91: Goreceli, mutlak ve karisik adresleme ornekleri

* Mutlak (Absolute) Adresleme: Formil icinde tanimlanan adres, formul ile bagka huicre
icine kopyalandiginda degismez. =$B$2 seklinde gosterilir.

» Karisik (Mixed) Adresleme: Formdl icinde tanimlanan adres, formul ile baska hucre
icine kopyalandiginda kismen degisir. =B$2 (B kolon adresi degisebilir, 2. satir hep sa-
bit; C2, E2 vb.) veya =$B2 (2. satir adresi degisebilir, B kolonu hep sabit; B3, B20 vb.)
seklinde gosterilir (Gorsel 2.91).

* Ad (Named Range) Adresleme: Belli bir adrese ad degiskeni ve bu degiskene ait bir
deger atama yapildigi ve tim huicrelerdeki o ada uygun formullerin girilerek analiz edil-
digi bir adres turtdur. Ornegin B2 hiicresine Pi adi atanir ve degisken olarak 3.14
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degeri girilir. Boylece formillerde B5 hicresine =B3*B3*Pi yazildiginda Pi adinin 3.14 oldugu
gosterilir (Gorsel 2.92).

Dosya  Girg  Ekle  Sayfa Dizeni Gozden Gegir  Gardndm  Yardim
f\‘ 5 B B B 2 B2 R o 3 [FAsTommia 14 | %o etidteyenteri e ] Formllei Goster = -
i = ; = ~ |f Formilde Kullan = % Bagimiilan lzle ) Hata Denetimi ~ o

lslev  Otomatik  EnSon  Finansal Mantiksal Metin Tarihve Aramave Matematikve  Tim Ad : . = = § Gézcl Hesapla

Ekle  Toplam - Kullarilan - - . ~  Saat~ Bagvuru~ Trigonometri + Iglevier = || Vaneticis (5 Segimden Olugtur | 5 Oklan Kaldir - (%) Formald Degerdendic  penceresi = Segenekh
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2 |PI Sayisi: I 3.14 Yeni Ad ? x Ad Yaneticisi 7 x
3 Cemher Yarighpti S wE Agd: P 5 Ygni... Dazenle... gl Filtre Wygula =
4 Daire alami: || b G =
5 RAp o Calisma Kitabi o Ad Deger Basvuru Yeri Kapsam Agiklama
= 10 Agkiama: Pi saysirun B2 hieresine 6 223 Py =Sayfalt5E52 Calgma Kitabi i sayusinin B2 hicresine tanimlanmas)

tanml
animianmasi 1 2
7 Bagwuruyert: [sayqansesz 1 [
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A B {1z D E F G

B - - Bagvuru yeri:
2 |PiSayisi: 3.14 =SayfaisBs2 £
3 gemberyarigapi: |3 br
4 |Daire alani: 28 b S

Gorsel 2.92: Hiicreye ad tanimlama ve formiile ilave etme

e

Tablolama yaziliminda satir veya sutun ilavesi yapildiginda hucrelerin yerleri degisebilir.
Bunu engellemek i¢in konumu sabitlemek gerekir. Adreslemede $ isareti, kendinden sonra
gelen adres konumunu sabitler. =B3 adresine =$B3 yazildiginda yalnizca B kolonu sabit
kalr, diger kolon degisebilir. Diger kolonu da sabit tutmak igin =$B$3 yazmak gerekir. )

Bazi ¢calismalar bazen birden ¢ok sayfa Gizerinden gerceklesir. Bu nedenle formullerin sayfalar
arasl hatta dosyalar arasi atanmasi gerekebilir. Tablo 2.23’te referans atama islemi verilmigtir.

Tablo 2.23: Gesitli Referans Atama islemleri

Sayfa ici atama =HicreAdresi =B2, =B$2 vb.

Sayfalar arasi atama =SayfaismilHicreAdresi =Sayfa3!B2, =Mart!$A12 vb.

=[DosyaAdi] Sayfaismi!Hiic-

= i |
reAdresi [2.xIsx]Yillar!D8 vb.

Kitaplar arasi atama

]

Sayfa adinda bosluk varsa bu boslugu program, fare ile secildiginde kendisi atar. Dosya adi
kismi ise ¢alisilan dosya ile yeni dosya ayni klasér i¢cinde bulunursa kisa sekilde yazilmahdir
aksi taktirde dosya uzun olarak yazilir. Ornegin [C:\Belgelerim\Yeni Klasor\2.xlsx] gibi. )
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2. OGRENME BIRIMi

Hiicre ici Metin Bigimlendirme: Calisma sayfasinda hiicrelere girilen metinler iizerinde ce-
sitli bicimlendirme islemleri yapilabilir. Yazilar bUyultip kdgultilebilir, renklendirilebilir, alt tst
simge héline getirilebilir. Gorsel 2.93’te hicre bigcimlendirme menlsl, Gorsel 2.94’te hicre ile
ilgili cesitli bicimlendirme uygulamalari gérulmektedir.

1

Hucre icinde belirli bir metin tzerinde bigimlendirme yapmak icin ilk olarak bigcimlendirme
yapilacak metin segilir, metne sag tiklanip “Hucreleri Bigimlendir...” kismina tiklanir ve agilan
pencereden duzenlemeler yapilir. Bu islem her metin igin ayri ayri uygulanir.

J

Hocreberi Bigmiencir 3 2 ] * Hocralers Bxjrelandic o * ] x Hucreleri Gigrriarcie 5 1 x
Tan Tag tipt stili Boyut: Metin hizslama ‘Vanlendirme Clzgi W dpaciar Lf
3 Normal n et r st
Light Backkian o Pl Forie 3 [er—
o 1 eann 1 Rikey: " . i of  Ceroeye
Adabe Devanaged Kaln aik pa_______} an 3 e o
Agency FE 12 || batin ——#
A ok Renk: Metin denetini * :
Hictin N | 8t yax tipl ) e iy . i
Etvitier Orizterna T — S, o
00 cizim acrsert birtestic Chomati
U ot an —_ Sagdan sla
Ak fuwt Mhetin ygeis
Bagiam 5:9:::“-::!“ L W ayariae, Snicteme diysgram ya da yukandaki SUgmeler tiklanstak
Bu bir TruaType yads ot Etrareresds ve yadicmads oy yad Hpl bulanilacak. e
[;, _ Tomam Iptal Tamam fptal Tamam Iptal
Girig mendsu ve menl geridi (1) i Ek Girig menlsU ve mend geridi (2)
Catibel dn A W Bro B Metni Kayde 5] Htcrslen Bigimlendie— 1. 1 F 4 | noomal yl Kto i
Al A = Bkl e O e Scoanims - Bt < TR | d| Bxo8 e
Tan Tied Hizalama 5] 18 Bagan Stille Hiereler
Hiicreye fare ile sa§ tklarirsa
Gorsel 2.93: Hiicreleri bigimlendir meniisii
Metin Metin Metin Metin Metin Metin Metin
11 pt|Metin Metin Metin Metin Metin METIN METIN
Calibri Arial Segue Ul Times New Comic Sans Stencil Bankgothic
Ve e~ Denklem Formiil |De-§+ldw |Ex2 ifade
Metin Metin Metin =
METIN
M
Metin Metin Metin = 2, E
= 6;7 T
= v i
Metin Metin Metin N
[Metin [ Metin [ Metin

L]

Gorsel 2.94: Farkl tip hiicre bigimlendirme islemleri
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2.1.11.2. Tablolama Yaziliminda Cesitli Operatorler ve Fonksiyonlar

Tek baslarina higbir anlami olmayan ancak fonksiyonlarin isleyisine katkida bulunan karakter
veya karakter topluluklarina operator denir. Yazilimda aritmetik, karsilastirma, metin ve re-
ferans tipi operatorler bulunur. Tablo 2.24’te aritmetik operatorler, Tablo 2.25’te karsilastirma
operatorleri, Tablo 2.26'da referans operatoérleri gérilmektedir.

Tablo 2.24: Aritmetik Operatorler

Operator Aciklama Gosterim
+ Toplama =B1+B2+C1 =7+5+2 (J)= 14
- Cikarma =D2-C3 =18-9-2 (J) =7
* Carpma =A1*(A2*A3) =10*2*5 (J) = 100
/ Bolme =B1/B2 =100/5 (J) =20
% Yizde =B1% =10% (<) = 10%=0,10
N Ust alma =B1/2 =473 (J) =43 =64

Tablo 2.25: Karsilagtirma Operatorleri

Operatér  Aciklama Gosterim Ornek
= Esit =EGER(V1=220,Gerilim var,Gerilim yok) Gerilim var
> Buyiik =EGER(V1>220,YG,AG) YG
>= Buyiik veya esit |=EGER(V1>=220,<380V,>12V) >380V
< Kiglk =EGER(V1<220,DC gerilim,AC gerilim) DC gerilim

<= Kugik veya esit |=EGER(V1<=220,Siniis dalga,Kare dalga) Kare dalga
<> Esit degil =EGER(V1<>220,3 fazli,1 fazl) 1 fazli

Tablo 2.26: Referans Operatorleri

Operatér  Agiklama Gosterim Ornek
iki Nokta Ust iki hiicre arasindaki hiicre alan- |=TOPLA(B2:C5)
uste larini birlestirir. =CARPIM(C2:C6)
i iKi =TOPLA(B2; C5; F6
: Noktall Virgi B?I|rlepep iki ya da daha cok ( )
hucreyi birlestirir. =CARPIM(A2; 5)
Virgil iki alani birlestirir. Ortak kiime ~ [=TOPLA(A2, A5, A8)
’ g kismi varsa iki defa birlesir. =CARPIM(A2:A3, A4:A7)
. T =TOPLA(A1:A8 A3:A11)
Bosluk .
oslu Iki alanin ortak kiimesini verir Goziim: =TOPLA(A3:A8)

Metin Operatérii (&): iki ya da daha gok metni veya ifadeyi birlestirmek icin metin operatérii (&
simgesi) kullanilir. iki metin arasinda bosluk birakmak icin

(tirnak ici bosluk) eklenir.

¢« =0Ohm & & Kanunu = Ohm Kanunu




2. OGRENME BIRIMi

Fonksiyonlar (islevler): Bir ya da birden gok eylemi gerceklestirmek igin kullanilan, ana prog-
rama bagl alt programa fonksiyon (iglev) denir. Fonksiyon, girdi parametrelerini alarak igler
ve program icinde degerlendirip sonucu yansitir. Tablolama yaziliminda 460 civarinda fonksi-
yon bulunur. Bu fonksiyonlarin belli baglilari Tablo 2.27°de verilmistir.

Tablo 2.27: Fonksiyon Tirleri

(ENG)

Mantiksal karsilastirma islemini yapar. Karar verme igleminde kullantlir.
EGER (IF) =EGER(‘Kosul ifadesi’; ‘Sonug dogruysa ¢dzim’; ‘Sonug yanligsa ¢dzim’)
Ornek: =EGER(A1>50; 2; 10) = A1>50 olursa cevap 2, degilse 10 olacak.
Sayinin mutlak degerini verir. Yani sifirdan klcik ifadeleri pozitif yapar.
MUTLAK (ABS) [=MUTLAK(‘Mutlak deger alinacak ifade’)

Ornek: =MUTLAK(C2) = C2=50 ise sonug 50, C2=-50 ise sonug 50 olur.
Verilen alan i¢inde en kuguk degeri gosterir.

MIN (MIN)  |=MiN(SAYI1; [SAYIZ]; ...)

Ornek: =MIN(A1:F1) = A1:F1 hiicreleri arasindaki sayilarin en kiigligiinii verir.

Alan iginde en blylk degeri gosterir.
MAK (MAX) |=MAK(SAYI1; [SAYIZ]; ...)
Ornek: =MAK(A1:F1) = A1:F1 hiicreleri arasindaki sayilarin en biyigini verir.

Degeri, basamak sayisi kadar yuvarlar. Virgulden sonraki sayi gorulur.
=YUVARLA(‘HUcre’; ‘Basamak sayisr’) veya =YUVARLA(Sayi; ‘Sayl Basamaklar’)
Ornek: =YUVARLA(C2; 2) = C1=20,7823 ise sonug 20,78 olur.

Sayinin bdlme iglemi sonunda kalan degerini verir. Bélen, sifirdan farkli olmalidir.
MOD (MOD) |=MOD(SAYI; BOLEN)

Ornek: =MOD(123;7) = 123=17*7+4 oldugundan sonug 4

Degerleri, araliklari veya hicreleri toplar. Cikarma islemi de burada yapilir.
=TOPLA(SAYI1; [SAYI12]; ...)

YUVARLA
(ROUND)

UOIEEA () Ornek: =TOPLA(A1; B1:B4) = Sonug = A1+B1+B2+B3+B4 islemini yapar.

Ornek: =TOPLA(45;-6;3) = Sonug = 45-6+3=42 islemini yapar.
Degerleri, araliklari veya hticreleri ¢garpar.

(P%g:)i:gﬂ =CARPIM(SAYI1; [SAYI2Z]; ...)
Ornek: =CARPIM(A1; B1; 2) = Sonug = A1*B1*2 islemini yapar.

T Bdlme islemi yapar ve bdlmenin tam say1 kismini verir.
BOLUM .

=BOLUM(PAY; PAYDA

(QUOTIENT) ( )

Ornek: =BOLUM(45;6) = islem = 45/6 = 7,5 ise sonug 7 olur.

Acinin sinlistini ve kosinlsin verir. Sayi -1 ile 1 arasinda olmalidir.
SIN-COS (SIN)- |=SIN(SAYI) ve =COS(SAYI)
(COS) Ornek: =SIN(Pi()/2) = Sonug = sin(11/2)=1,0
Ornek: =COS(RADYAN(60)) = Sonug = cos(60°)=0,5
Sayinin hiperbolik sinisunl ve kosindsunu verir. Sayi -1 ile 1 arasinda olmalidir.
cosh (x)=(ex+e-x)/2 sinh (x)=(ex-e-x)/2
=SINH(SAYI) ve =COSH(SAYI)
Ornek: =SINH(0,6) = Sonug = (e°¢-e¢)/2=0,63665
Ornek: =COSH(1,23) = Sonug = (e"2+e"2%)/2=1,8567

SINH-COSH
(SINH)-(COSH)
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2. PROJE HAZIRLIGI

(ENG)

ASIN-ACOS
(ASIN)-(ACOS)

Acinin sinisundn ve kosinusundn tersini verir. Say! -1 ile 1 arasinda olmalidir.
y=cos(x)—x=cos-1(y) = =acos(y)

=ASIN(SAYI) ve =ACOS(SAYI)

Ornek: =ASIN(-0,5) = islem = sin"'(-0,5) =-11/6 ise sonug -0,52359 olur.
Ornek: =ACOS(-0,5) = islem = cos™(-0,5)=211/3 ise sonug 2,09439 olur.

Biitiin bagimsiz degiskenler dogru ise DOGRU sonucunu verir. Eger ile kullani-
labilir. Lojik sistemde ¢arpma islemini yapar ve sonucu buna gére verir.

) =VE(‘Kosul ifadesi 1’; ‘Kosul ifadesi 2’; ...)

Ornek: =VE(A1>30; A2<10) = A1>30 ve A2<10 ise sonu¢ DOGRU, yoksa YANLIS
Bagimsiz degiskenlerin herhangi birisi dogru ise DOGRU sonucunu verir. Eger ile
kullanilabilir. Lojik sistemde toplama islemini yapar ve sonucu buna goére karar verir.

Wnlory e, =YADA(‘Kosul ifadesi 1’; ‘Kosul ifadesi 2’; ...)
Ornek: =YADA(A1>30; A2<10)=> A1<30 ve A2210 ise sonug YANLIS, yoksa DOGRU
Bagimsiz degiskenin mantidini tersine gevirir. Lojik sistemde tersini alir.

DEGIL (NOT) |=DEGIL(‘Kosul ifadesi’)
Ornek: =DEGIL(2=3) = 2#3 oldugundan ifade YANLIS. Sonug = (YANLIS) = DOGRU.
Bagimsiz degiskenlerin ortalamasini verir.

ORTALAMA
=ORTALAMA(SAY1; [SAYI2]; ...

(AVERAGE) ( [ b

Ornek: =ORTALAMA(40; 30; 50) =Sonug = (40+30+50)/3 = 40

BAG_DEG_SAY

Listede, icinde sayisal deger bulunan toplam hiicre sayisini gosterir. Bu islemde
say| haricindeki veriler dikkate alinmaz.

(COUNT) =BAG_DEG_SAY(DEGERT1; [DEGERZ]; ...)
Ornek: =BAG_DEG_SAY(B1:B6) = B1 ve B4 hiicresinde say! olursa sonug 2 olur.
BAG DEG Listede, icinde herhangi deger bulunan toplam hlicre sayisini gosterir.
DOLG SA; =BAG_DEG_DOLU_SAY(DEGERT; [DEGER?2]; ...)
= Ornek: =BAG_DEG_DOLU_SAY(B1:B6) B2 hiicresinde veri yok, B1 ve B3 hiic-
(COUNTA) ~DEG_DOLU_SAY(B1:B6) B2 hicresinde veri y Y !

resinde sayi ve geri kalanda metinler var. Buna goére sonug 5 olur.

RANK (RANK)

Listedeki bir degerin liste icindeki sirasini verir.

=RANK(SAYI; BASVURU; [SIRA]) = Sira= 0 ise azalan sira, Sira= 1 ise artan sira
Ornek: A1= 2, A2= 3, A3= 0, Ad= 5, A5= -2 ise =RANK(A4; AT:A5; 1) = A1:A5
listesinde artan sira ile bakildiginda A4= 5 sayisinin siralamadaki yeri 5 olur.

1

o

Tablolama yaziliminda yer alan diger fonksiyonlara programin yardim béliminden veya
rogramin ilgili yardim sayfasindan ulasabilirsiniz.
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2. OGRENME BIRIMi

£ N
L :. SIRA SiZDE i _

Tablo 2.28'de 15 farkl 6grencinin almis oldugu notlar gérulmektedir.

Tablo 2.28: Ogrenciler ve Aldiklari Notlar

Kenan 42 Ayse 90 Zeki 52
Ali 80 Fatma 48 Baki 60
Mustafa 36 Gaye 23 Tekin 95
Salih 72 Hulseyin 100 Ahmet 0
Mehmet 78 Hamza 50 Derya 20

Buna gore tabloyu Tablolama yaziliminda olusturunuz ve su islemleri sirasiyla ya-
piniz:

» Zayif alan (<50) 6grencilerin sayisini bulunuz.

« 75ten fazla not alan 6grencilerin sayisini bulunuz.

e Tdm &grencilerin not ortalamasini bulunuz. Ortalama, sinif icin BASARILI midir?

» Sinif ortalamasinin 60 olmasi igcin Ahmet hangi not degerini almalidir? Hesaplayiniz.
» 50 ve Ustini BASARILI, altini ise olarak gosterecek islemi yapiniz.

* Notlari kiicukten buyige siralayip 48 ve 72 notlarinin sirasini bulunuz.

Asagidaki matematik igslemlerini yapiniz.
o A1= (1580 + 952 + 728 - 1085)/(952 - 16) bolimunln kalan ifadesini bulunuz?
e B3 =45"sin(60°) * 73 isleminin sonucunu bulunuz?
» C2 =452876,98763 ise C3 = 452876,99 ve C4 = 45,28 sonucunu veren islemleri
\ yaziniz. y

Sayisal bilgilerin ve verilerin daha kolay anlagiimasi i¢in yansitildigi resim, sekil ya da ¢izgile-
re grafik denir. Ayrica grafikler sayisal veriler arasinda karsilastirma yapma imkani da verir.
Tabloda yer alan sayisal verilerin grafiklere dénusturtlmesi ile verilerdeki degisimlerin tespit
edilmesi ve degerlendiriimesi kolaylasir.
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2. PROJE HAZIRLIGI

Sutun Grafigi: Calisma sayfasinda yalnizca sutunlara ya da satirlara yerlestirilen sayisal veri-
lerin situn grafik olarak gizdirilmesidir. Yatay eksen boyunca kategoriler, dikey eksen boyunca
her kategorinin aldigi deg@er verilir (Gorsel 2.95).

m SayfaDizeni  Formiller  Veri  GozdenGegir  Goranam  Yardim
% JT e : N, — 3 Lo ) e———
7| 3 aa] [A) Tismatat % Eklentileri Edi ”5”'”2 _WEI‘ ™ 15 k=l | 2
Bt mr | g e Ekran Gacintiisa - I ; Ml B o e
PivotTable Onerilen  Tablo | Resimler Sekiller 3 edentiterin | (A ]| LIH HH Onerilen v PivotChart | 3B Harita Gizgi  Sttun Kaz
PivotTable'lar = > LT Iy inin Grafikler ¥ ~ = © - 2 Ke
Tablolar Cizimler Eklentiler Grafikler (F] Turlar Mini Grafikler
Ho-¢ DR%e
A B C D E F G H | J K L M
1 Aylar Sayi )
2 Ocak 50 Bir Yildaki Uriin Miktarinin Aylara Gore Degisimi
3 Subat 30 70 - 62
4 Mart 42
60 55
5 Nisan 48
6 Mayis 26
7 Haziran 55
8 Temmuz 51
9 Agustos 46
10 Eylil 62
11 Ekim 35
12 Kasim 30 .
13 Arahk 48 Ocak Subat Mart MNisan Mayis Haziran Temmuz Ajustos Eylill Ekim  Kasim  Aralik
14 1. Hiicreler segilir. Aylar
15

Gorsel 2.95: Situn grafigi
Farkl tip sttun grafikleri mevcuttur (Tablo 2.29).
Tablo 2.29: Siitun Grafik Turleri

iki boyutlu olarak, normal siitunlar halinde gosterir. Deger
Kiimelenmis Siitun | araliklarda, belirli 6lgek diizenlemelerde ve diizeni olmayan
adlarda tercih edilir (Gorsel 2.99).

Dagihmi, birden fazla verinin toplami Uzerinden iki boyutlu
olarak, yigilmis halde ve tekli situnlarda goésterir.

Yigilmis Siitun

iki boyutlu olarak gizilen ve degerleri %1000 temsil edecek
%100 Yigilmis Siitun | sekilde yigilmis grafiktir. iki veya daha fazla verinin bitiine
katkisini vurgulamada kullanilir.

3-B Kiimelenmisg Su- | Ug boyutlu olarak situnlari gésterir. Ugiincli deger (derinlik)
tun ekseni kullaniimaz.

Ug boyutlu olarak, yigiimis halde gosterir. Uglincii deger ek-

3-B Yigilmig Siitun seni kullaniimaz.

3-B %100 Yigilmig | Ug boyutlu olarak %100 yigiimis halde gésterir. Uglincl de-
| sttun ger ekseni kullaniimaz.

Ug boyutlu olarak gizilen, (i¢ eksenli (yatay, dikey ve derinlik)
3-B Siitun sutun grafigidir. Eksenlerdeki veriler noktasal olarak karsilag-
tinhr. Verilerin karsilastirilmasinda etkilidir.
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2. OGRENME BIRIMi

Cizgi Grafigi: Calisma sayfasinda yalnizca sutunlara ya da satirlara yerlestirilen sayisal veri-
lerle olusturulan grafiktir. Yatay eksen boyunca kategoriler, dikey eksen boyunca kategorilerin
aldigi degerler gérintilenir (Goérsel 2.96). Zaman iginde degisen veriler bu grafikte kolaylikla
gosterilebilir. Cizgi grafigin farkl tipleri vardir (Tablo 2.30).

Girig Sayfa Diizeni

Formiller Veri Gozden Gacic

2 2-B Cizgi
1 ===| 1) T SmartArt Y Sl 1
%) 2" B | a5 . ; A N
: ey = “ 4 Ekran GorOntasd ~ || Yo v gy M ’ o
PivotTable  Onerilen Tablo Resimler Sekiller A ¢’ ¥ PivotChart | 3B Harita Cizgi

PivotTable'lar = » 5 . - %

Tablolar Cizimler . A 4 Grafikler ] Turlar e

A B C D - ; w - I J K L M
1 Aylar Sayl L . .
2 |ocak 50 Bir Yildaki Urtin Miktarinin Aylara Gore Degisimi
3 Subat 30 70 -
4 | |Mart 42 60 1
5 Nisan 48
50 ~
6 Mayis 26
7 | |Haziran 55 ﬁ 40
-

8 Temmuz 51 E 30
9 Agustos 46
10 [eylal 62 <0
11 Ekim 35 10 A1
12 Kasim 30 0
13 Arahk 48 Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil  Ekim Kasim  Aralik
14 1. Veriler segilir. Aylar
15

Gorsel 2.96: Cizgi grafigi
Tablo 2.30: Cizgi Grafik Cesitleri

iki boyutlu olarak, ayri veri degerlerini isaretsiz gosterir. Birden
fazla verinin gosterilme sirasi 6nemliyse zaman igindeki egilimi
ya da esit aralikli kategorileri ¢izgi seklinde gosterilebilir. Kate-
gori birden ¢ok oldugunda yaklasik degerler bulunursa bu ¢izgi
tipi kullanighdir.

Cizgi

3

iki boyutlu olarak, ayri veri degerlerini isaretsiz gésterir. Yigilmis
Ozellikli ¢izgi grafigidir. Bu grafikler, zaman igerisinde her dege-
rin katkisinin egilimini veya esit aralikl kategorilerini gdsterir.

N

Yigilmis Cizgi

Ayri veri degerlerini iki boyutlu ve isaretsiz olarak gosterir. %100
yigilmis ozellikli ¢izgi grafigidir. Bu grafikler, zaman iginde her
degerin katki yuzdesinin egilimini veya esit aralikli kategorilerini
gOsterir.

%100 Yigilmis Cizgi

Cizgi grafiginin isaretli olarak gosterimidir. Her verinin bulundu-

Isaretleri Olan Gizgi gu nokta isaretlenir (Gorsel 2.96).

isaretleri Olan Yigilmis cizgi grafiginin isaretli olarak gosterimidir. Her verinin

Yigilmis Cizgi

bulundugu nokta isaretlenir.

isaretleri Olan %100
Yigilmis Cizgi

%100 y1giimis ¢izgi grafiginin isaretli olarak gosterimidir. Her ve-
rinin bulundugu nokta isaretlenir.

r RERIT

3-B Gizgi

Ug boyutlu gésterilen gizgi grafigidir. Her veriyi, satiri veya si-
tunu 3B serit halinde yatay, dikey ve derinlik eksenli olarak gos-
terir.
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2. PROJE HAZIRLIGI

1

ek veri serisinde dagihm ¢izgi grafigi, birden fazla veri serisinde normal ¢izgi grafigi tercih
edilir. Y1ilmis c¢izgi grafigi ise verileri toplayarak tek hale getirir. Sttun grafigi belirli olan
verileri 6n plana ¢ikarmada etkili olurken c¢izgi grafigi ise zaman icindeki verilerin etkisini
vurgulamada etkilidir. Ayrica gizgi grafigi zaman igindeki deg@isimi kolaylikla gosterir, sutun
\grafigi ise verilerin karsilastirimasinda tercih edilir. )

Cubuk Grafigi: Calisma sayfasinda yalnizca sutunlara ya da satirlara yerlestirilen sayisal ve-
rilerin gubuk grafik olarak gizdirilmesidir. Bu grafikler, farkl 6geler arasindaki karsilastirmalari
gosterir. Bu grafikte kategoriler dikey eksende, veriler yatay eksende kullanilir. Eksen etiket-
lerinin uzun oldugu ve gdsterilen sireler arasinda ciddi degisimlerinin yasandigi durumlarda
tercih edilir. Sttun grafigine yapi olarak benzerlik gosterir (Gorsel 2.97).

Formilles  Veri  GézdenGegir  Gardndm  Yardwm  Acrobat ) Me yapmak istediinizi styleyin
N = 3 TEED

T 2 e ey L Smartirt H Extentilesi Edinin] 2-B Cubuk ) ml"' " [ Il

3 L) gy Elran Gorintdsd - 5 W - - s
PivotTable Onerilen  Tablo  Resimler Sekiller & Edentilesim - & T Onerilen PivotChast | 38 Harita | Cizgi

PrvotTabhe'lar - ; ) = = ; Grafikler =¥ = £~ : -
Tablolar Gizimier 4 Grafikler % Turlar "
A B C D E E G H I J K L M
1 Aylar Sayi = " ——
2 |ocak 50 Bir Yildaki Uriin Miktarinin Aylara Gore Degisimi
3 Subat 200 e
4 Mart 15 Kasim
5 Nisan 550 Ekim fm—
6 Mayis 30 Eyill
7 Haziran 12 i Adustos
8 Temmuz 135 ; T:rnrlnuz —————
aziran e
9 |Agustos 230 =
Mayls fum—

10 |Eylal 300 g
11 Ekim 35 Mart fm=
12 Kasim 400 Subat
13 Aralik 520 Ocak pum—
14 1. Veriler secilir. 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550
15 Miktar
16

Gorsel 2.97: Cubuk grafigi

Alan Grafigi: Calisma sayfasinda yalnizca situnlara ya da satirlara yerlestirilen sayisal veri-
lerin alan grafigi olarak cizdiriimesidir. Bu grafikler, zaman icindeki degisikligi gdstermek ve bir
edilimdeki toplam degere dikkat cekmek amaciyla kullanilir. Ayri zamanlarda cizili degerlerin
toplaminin parca-batun iliskisi altinda gdsterilmesinde etkilidir. Cizgi grafigine yapi olarak ben-
zerlik gosterir (Gorsel 2.98).

Gérden Gegir  GArlndm  Yaedm  Acrobat ) Neyapmak stedhiinizi séyleyin
K o * B e ) snastan B Eklertiberi b 2B Aln 4 12 o - I '_r_' 15 = Vall TP
PhotTable Ovedien  Tablo | Resimier Sekiller ™ s S esel S e § DMH,’,” ‘h_' T H G tChat | 3Haite | Gizgi Sotun Kau
- PhvatTablelar . - etmiald | | Pl | Grafiter D 3L . . [
Tablodar Glzimber Grafikier 5 Turlar Mind Grafider
A B C D E F G H 1 1 K L M N
1 Aylar Uriin1 | Uriin 2 =
2 | |ocak 30 50 iki Farkh Oriiniin Aylara Gore Dedisimi
3 Subat 50 65 100
4 Mart 20 35
5 Nisan 40 55
6 Mayis &0 75 e
7| [Raziran 15 30 £
8 Temmuz 35 55 =
] Agustos 70 20
10 Eylil 45 60
11 Ekim 35 55
12| [Kasim 50 60 O@* a‘@‘ _&@‘ @.f S@" x\@“ @ﬁ& 0699 (3\»‘ Q:,\@ gf #@*
13| |Arahk 55 75 I ®
14 1. Veriler segilir. Aylar
=
16

Gorsel 2.98: Alan grafigi
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2. OGRENME BIR

Cizgi grafiginde verilerin zamansal degisimi 6nemlidir. Alan grafiginde cgizgilerle birlikte alt-
ta kalan alanin degerlendiriimesi ve diger alanla karsilastirilmasi dnemlidir.

XY (Dagihm) Grafigi: Caligma sayfasinda sutunlar ve satirlar seklinde yerlestirilen verilerin
noktasal veya gizgisel olarak c¢izdirildigi grafiktir. Yatay (x) ve dikey (y) eksenler tek veri nokta-
sinda birlestirilir. DUzensiz araliklara veya kiimelere sahiptir. Mihendislik ve istatistik gibi alan-
larda sayi degerlerini karsilastirma islemlerinde bu grafik tiru tercih edilir. Veri noktalari ara-
sindaki farklarin yerine buyuk veri kiimelerindeki farklari gostermede etkilidir. Gérsel 2.99'da
dagihm grafigi érnegi gorilmektedir. Bu grafik cesidi; noktasal, cizgisel veya noktali gizgisel
olarak cizilebilir. Cizgiler, duz ya da yumusak kivrimli olabilir.

Dosya Girig Ekle Sayfa Dizeni Farmiller Ven Gazden Gegir Garanun EERTT

+

I 2 r B a H v % » ’ - 1
17 2 B | & Lz:::‘;:mnmm ) B eutenteriad| 3+ || /Oy 1% Il |I§r : ll'- : - 2 T
PivotTable Onerilen  Tablo  Resimler Sekiller s - Onerilen ' pm—— " PivotChart = 38Harita | Cizgi Situs
= PivotTable'lar - 9 s, o 5 3 ; ¥
Tablolar Cizimler 49 __\: Grafikler = Turlar Mini Gra
A B G D E F [€] H I J K L M
1 t (ms) Akim (mA) B S
2 2 35 Zamana Gore Akim Degisimi
3 3.2 20 707
4 5 60 60
5 6,2 15 __ 50 4
<<
g s 2 E 40
7 12 32 E
8 16 40 = ¥
<<
9 30 25 20 A
10 50 15 10
11 100 8 0
12 125 35 0 20 40 60 80 100 120 140
13 140 65 Zaman (ms)

1. Veriler segilir.
Gorsel 2.99: Dagilim grafigi
Kabarcik Grafigi: XY (dagihm) grafigine buyuklik verisinin eklenmesiyle olusan grafiktir. Bu-

rada veri noktalari balonlar halinde gosterilir ve balon buyuklagu, veri boyutunu temsil eder
(Gérsel 2.100). icinde derinlik ekseni yoktur. U¢ deger kiime karsilastirilir,

Dosya Girig Formiiller Ve Garden Gegir Gardnam Yardim Acrobat
JI 3 3 pm ™~ | T Smartant EFS Eentiers Edinin [ Fbareikg 1% - II.- oo gl P T =
£ , Ekran Gérntis - = 0K~ - Bi- = o :
PrctTabte’, Oneien: Tablo | Rasimis St ™ Sedenticim - || ®o || 95 4] | Oneriten B i o ctChat | 38 Macts | Gizgi Sotun Keasng/ | Dilimie
PivotTable'lar - * s J Grafikler - - ¥ ¥ Kayip
Tablolar Cizimler Grafikler % Turlar Mini Grafikler F
A B L= D E F G H 1 i) K L M N
1 t (ms) Akim (mA) | Gerilim (V) = =
2 2 35 20 Zamana Gore Akim Degisimi
3 3.2 20 30 ?‘;'
4 5 60 35 i .
5 6.2 15 50 . o
= 901
6 8 5 75 E o &
7 12 32 60 E 3 |® @) @
8 16 40 30 2 2. .
9 30 25 100 19 } ®
10 50 15 25 0 9
11 100 8 220 -10 4 10 20 30 40 S50 60 70 80 90 100 NJ10 120 130 140 150
12 125 35 20 Zaman {ms)
13 140 65 150 AR (W)

i 1. Veriler segilir. Gerilim biiyiikliglinii gtsteren balonlar

Gorsel 2.100: Kabarcik grafigi
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2. PROJE HAZIRLIGI

Pasta Grafigi: Calisma sayfasinda yalnizca sltunlara ya da satirlara yerlestirilen verilerin pas-
ta halinde olusturuldugu grafiktir. Veri dagilimlari, veri serisinin boyutu oraninda daire Uzerinde
gOsterilir. Pasta Uzerindeki veri noktalari ise tim pastanin ylzdesi olarak gosterilir. Grafikte
yalnizca bir veri kullanilir. Bu veri, sifir veya negatif deger icermemelidir.

Gorsel 2.101'de daire grafigi 6rnegi gorulmektedir.

Dosys  Girg m Swds Ddzeni  Formiller  Veri  Goeden Gege  Gorindm PRI Ne yapmak istediginiz sayleyin

o 5 Al | P il SEARAL S Eudentiler Edinid 12 " L L = | B e B ¥ = @
PivctTsble Onerlen  Tablo | Resimier Sekiller ®* Sae GOl & Eentilerim - 5 - 'If' - - PivetChart | 3B Harits  Cizgi SOtun Kazang/ | Dilimleyici Zaman | Eaglar

= PivatTablelar - - 3-B Pasta c,mmﬂm £ - - Kayp Gizelgesi

Tablalar Cizimber 3 Grafikler & Turlar Mini Grafikler Filtreler Baglant
. ) 4
A B C D = H I J K L M N [a]
1 Bolgaler Yuzslgtimleri (km®) i :
2 |Marmara Balgesi 67.000 gg:gﬂ".f’g;’_gg‘n‘:"f; Marmara Boigesi; 67.00;
3 Ege Bolgesi 79.000
4 |Akdeniz Bélgesi 110.000 Ege Balgesi; 79.000; 10%
5 Karadeniz Bélgesi 141.000
6 i¢ Anadolu Balgesi 151.000 Dofju Anadolu Boiges!:
7 |Degu Anadolu Balgesi 171.061 171.061; 22%
8  |Guneydogu Anadolu Bélgesi 57.000
9 1. Veriler segilir.
10 Akdeniz Boigesi;
110.000; 14%
11
5 = Marmara Balgesi
13 = Ege Boigesi
14 = Akdeniz Bolgesi
15 Karadeniz Blgesi . = 2
16 = | Anadolu Bigesi e ?g?u;ég.ﬁzo;%:sl. Karadeniz Boigesi;
e 141.000; 18%

17 = Doju Anadolu Bolgesi
18 = Gilneydogu Anadolu Boigest Tiirkiye'de Bolgelere Gore Yiizolgiimleri (km?)
19

Gorsel 2.101: Daire grafigi

Bazi veri tablolarinda veriler arasinda fark ¢ok olabilir. Bu durumda, daire grafigi igcinde kigik
degerlerin gosterilmesi zorlasir. Kiglk degerleri ayri daire grafiginde géstermek gerekir. Bu
islemi yapmak icin Pasta Pastasi veya Pasta Gubugu kullanilir (Gérsel 2.102-2.103).

% ? A\. entileri Edinin 17 (LR | ¢ n (1] " e A B B | &
: = oy a4 Ekran Goatntlst - -l - i - o ot
PivetTable Onerilen  Tablo  Resimler Sekiller B Elentiterim - |3-BPasta D Onerileny ) PiotChart | 3BHaita | Cizgi Sotum Kazang/ | Dilimdeyici Zarnan | Baglanti | Melie

- PivotTablelar - - Grafitder] D L - - - Kayip Guelgesi Kustus

Tabiotar Cizimber ey 4 3 Gratikler % Turlar Mini Grafikler Filtreter Baglantilar

A B C D E ' 1 J K L M N o P
1 Ulkeler Otomobil Satiglan (2020)
2 Almanya 990.350 Italya i
3 |ingiltere 508.125 14% g
4 Fransa 481.986 : Macaristan
5 | |italya 451.366 = Amanya Tirys 2% Norveg
6 ispanya 257.202 mingittere Fransa
7 Tirkiye 146.528 i 15% Hollanda
8 |Hollanda 144,024 wlbingns 5% Estonya
9 Danimarka 70.488 haiya i
10 |[macaristan 45.315 =Ispanya
11 Norveg 47.781 = Tarkiye Dg:r
12 Estonya 7.531 sHollanda
13 ||lzlanda 3.369 e

" i Izlanda
i: 1. Veriler segilir. aMiacastin %
e 2. Pasta Dairesi mNorves inglitere
17 Seri Ayvrma Obgiitn Komum > mEstonya 8% Danimara
18 ikinei gizimeleki degerter | 5 [ wizianda 2%
19 Pasta Dilimlerine Aysrna Almanya
0 %
20 * - 2
o Sogek Sl - Diinya'da 2020 Yih Otomobil Satislan
i Ikinci Gigim Boyutu
e — — w12

Gorsel 2.102: Daire pasta pastasi grafigi olusturma
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2. OGRENME BIRIMi

A B C D E F G H J K L M N o
1 Ulkeler | otomobil satiglan (2020) oty
2 al 990.350 M | 14.31% Ispaniya
3 ingiltere 508.125 ) - 8,15%

= Ingitere Fransa X
4 Fransa 481.986 15.28% i
Fransa Torkdye
5 italya 451.366 465%
6 |lspanya 257.202 Itatya H::;r::a
7 Tlrkiye 146.528 = |spanya e
8 Hellanda 144.024 & Tirkiye Diger it
9 D L 70.488 aHollnda 10,10% 2,23%
10 Macaristan 45.315 L Macaristan
11 |Norveg 47.781 - 144%
.
12 |Estonya 7.531 ACAMSEN | Ingimere Horveg
13 |lzlanda 3.369 wHorvg 1hH% T
14 2-B Pasta wEsionya Est 0,11%
15 uzlanda Almanya ;;”r
H

16 N . 31,40%
17 Diinya'da 2020 Yili Otomobil Satislan

Gorsel 2.103: Daire pasta gubugu grafigi olusturma
Halka Grafigi: Calisma sayfasinda situnlara ya da satirlara yerlestirilen verilerin halka gra-
fik seklinde cizilmesidir. Parcalarin butlnle iligkilerini daire grafiginde oldugu gibi gdsterir. Bu
grafikte birden ¢ok veri serisi bir arada kullanilabilir. Okunmasi ve anlasiimasi zor bir grafik
tiradar. (Gorsel 2.104).

Dosya Girig Sayfa Dazeni Formiller Veri Gazden Gegir Garandm Yardim Acrabat
= = =

) (&) === i; \ 5 Smartart B Extentileri Edinin 12 v~ =~ 'f‘ .
PivotTable Onerilen  Tablo Resimler Sekiller P B0 ORI 3 Eklentilerim - Lh Onerilen ol Tlh Ll PivotCh.art
~ PivotTable'lar > - Grafikler B~ >

Tablolar Cizimler EXTEmETer 3 Grafikler F
A B C D E F G H | J K
ol | Uriinler 2020 2022 '
B [Buzdotei e e Beyaz Esya Satis Rakamlan
3 |gamasir Makinesi 350 375 = Buzdolabi
4 I[]tu 265 340 = Camasir Makinesi
5 | [Televizyon 500 750 Utd
6 |Bu|a;|k Makinesi 450 600 Televizyon
7 Set Ustii Ocak 120 325 = Bulasik Makinesi
8 Firin 345 423 = Set Ustil Ocak
9 Davlumbaz 65 130 = Firin
10 |Klima 80 450 ——
11 1. Veriler segilir. = Klima
12
13 Dis halka: 2022 verisi
14 Ig halka : 2020 verisi

Gorsel 2.104: Halka grafigi olugturma

L ( ) |

SIRA SiZDE
Asagida Duzce iline bagh ilgelerin 2019-2022 yillarindaki nifus dagilimlari verilmistir. Buna
gore bu verileri kullanarak Halka, Daire ve Kabarcik grafiklerini olusturunuz.

Diizce ligeleri 2022 Nuifusu 2021 Nufusu 2020 Nufusu 2019 Nufusu
Akcakoca 40.025 39.500 39.229 38.639
Cumayeri 15.214 15.060 15.002 14.649
Gumdisova 16.844 16.347 16.254 15.842
Kaynasli 20.449 20.540 20.545 20.454
Merkez 258.484 254.827 249.695 247.419
Yigilca 13.915 14.348 14.644 15.008 1y
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Histogram Grafigi: Calisma sayfasinda situnlara ya da satirlara yerlestirilen verileri ve da-
gihm icindeki sikliklari gosteren grafiktir. Yapi olarak situn grafige benzer. Bu grafik, verilerin
sikligini da gosterir (Gorsel 2.105).

) Semartiat gl el B i e LI e &
4 = | < o+ Ekran GorinkGso - IO i - [ Ui |!;-';| W M ¥ . = =)
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- PhotTabletar - - il Grafikder -\l | = G Keyp Gizelgesi Kutusu ve Alt B
Tabtalar Gitimier ehremer Grafikler 5 Turlar Meni Grafikler Fittreler Baglantilar
e e o | e | & | de | w |l a0 [ 3 X | v | wm | & | o | e | cm R | s o A T T
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8 82 B2 85 B8 88 88 g 10 9
L] 94 o4 94 o 94 %4 s ; 8
w0 24 94 94 100 100 100 6
11| 1. Veriler segilir. Mevecut 4 4
2 [=» SAVI | ADET sayilann E _
1a| 32 Y » 1 hilcre o
14 35 4 32 1 i
e 3 F n gésterimleri [28, 43] (43, 57] {57,721 (72, 86] (B8, 100]
16 38 4 3 F] Puanlar
17 38 5 4 3
18 az q a5 3 54 Kiginin Aldign Puanlar 17 adet aralikta gésterimi
15 az 1 ] 10
20 az § sz 2 9 2
n a5 oq 55 7 8
2 a5 w60 1 T
3 45 11 62 3 E d
) a8 ot 2 £
5 @ i I s = 4 3
% 48 W8S 1 3
7 a8 1] 88 3 2 2 2 =
B A b 3 Sayilar ve :] I l l 0 .
Y
z :: : = : Setatiest [29.33] (33,37] (37.42] (42, 45] (46, 50] {50 54] (54,58] ES& 62) (52 67] {S? ] (1. 78] (75.79] (79.83] (33 B7] [57 92) (92, 96) (96, 100]
i 52 Puanlar
B o

Gorsel 2.105: Histogram grafigi olusturma

Histogram grafigi, istatistiksel uygulamalarda tercih edilir. Hiicrelerdeki sayilarin adetlerini
ve bulunduklari araliklari gésterir. Sttun grafiginde de yapilabilen bu islemi histogram gra-
figi otomatik olarak gergeklestirir.

3B Grafigi: Ug eksenli veri grubu ile olusturulan grafik tirtdir. Cizgi, siitun veya diger grafik-
lerin 3B tasarimi seklinde olusabilir (Gérsel 2.106).

Jarig E Sayfa Dizeni Formiiller Ven Gazden Gegir Garindm Yardim Acrobat
2 R iy = % 3 % -
|J| S = -,A\. (1) Eismartan % exae] 3-8 Sutun 4 5 1% II- " I I'@’I "7 e P “Y =
T Ekran Gortntisd - | T L5 i f
PivotTable Onerien  Tablo | Resimier Sekiler 2% Cor s o [; | _E!‘u..gfl Oneriin 2707 BT BT chant | 3BHarita.| Cigi SDtun Kazangs | Diimleia Zar
PivotTable'lar < E 1[ -[ IL | fu 1 .‘|!L!‘|] Grofikder B = ki - i - Kinp Cie
Tablolar Clzimier . Grafikier 5 Turlar Mini Grafikler Filtreler
A B i D E F G H | J K L M N
1 | ynakl Tiirkiye Diinya = . -
2 | |petrol 1,0% 5,5% Uretilen Elektrigin Yakit Kaynaklarina Gére Dagilimi
3 |Dogalgaz 46,2% 21,3%
4 | |Kémir 25,9% 41,0%
5 | |Hidro (Su) 24,4% 15,9% S5
6 Niikleer 0,0% 13,5% 'mmi‘e = Dinya
7 'Yenilenebilir 1,9% 2,_8;% 40%
1 1. Veriler secilir.
30%
9 =
10 20%
e
E 10% Dvunya ?';
- =
13 0% - Tﬂﬂ(lye =
14 Petrol Dot}algaz Kornur Hioro (Su)  Noklesr  Yenilenebilir
15 Kaynaklar
16

Gorsel 2.106: 3B grafigi olusturma




2. OGRENME BiRIMi

Birlesik Grafik: Grafik Uzerinde birden ¢ok grafik modelinin (gizgi-situn, gizgi-alan vb.) olus-
turuldugu turddar.

Birlesik grafik iki tiirde modellenebilir (Gorsel 2.107-2.108):
» Dikey ekseni ortak, tek eksenli birlesik grafik
» Dikey ekseni farkli, iki eksenli birlesik grafik

SayfaDizeni  Formiller Ve GéodenGegir  GArondm  Yardm  Acrobat

x; ) o] [AfBmae B Extentiler Edinin @ Bing Maps bl
e < gy Ekran Gardntdsd - i
PivotTable Onerilen  Table | Resimler Sekiller @ tentilerim - Visio Data B p ooy Grach Gizgi Siitun Kazang/
= PivotTable'lar = ¥ Visualizer Kayip
Tablolar Cizimler Exlentiler Grafikler & Turar Mini Gratikler
A B c o E F G H | J K L M N o] P
1 Aylar Oriin 1 Uriin 2 =
2 [ock 190 170 Aylara Gére Uriin Dagitim Miktarlar (Ton)
3 |subat 160 175
4 | [Mart 180 190
5 Nisan 230 215
6 |Mays 175 220
7 Haziran 190 230
8 Temmuz 300 250
9 |Agustos 255 280
0 (Eyldl 160 245
11 Ekim 145 200 Ocak  Subat Mart Nsan Mays Haziran Temmuz Ajustos Eyidl Ekim  Kasm  Arabk
12 [Kasim 190 168 Aylar
13 |arahk 195 180 . _
14 1. grafik verileri 1.GRAFIK | (i 1 =i 2 [
Aylar Ortalama Sicaklik | Ortalama Riizgar . % "
% ¢q Hizt (km/h) Aylara Gore Ortalama Sicaklik & Riizgar Hizi Degisimleri
17, |ocak 10,23 16,50 120
15 [subat 11,35 18,90 10 1 185
19 [Mart 13,52 17,60 1 160
20 [Nisan 18,30 15,20 17.5
21 [mays 21,50 14,20 o 2 0 2
22 [Haziran 28,45 14,50 < 20 :5-2 E
23 (Temmuz 33,00 17,40 :‘5
24 [Agustos 38,55 18,80 : 5.0
25 Eyliil 30,78 17,30 ‘4'5
26 [Ekim 23,16 17,60 N\.O
27 [Kasim 18,80 17.30 Ocak  Subat  Mar  Mian  Mays Haziran Temmuz Afustos Eydd  Ekim  Kasm  Arabk
28| [Aralik 12,36 18,40 Aylar
23 2. grafik verileri ;
30 9 2.GRAFIK | Ortalama Sicakik (0C) =@=Ortalama Riizgar Hizi (km/h)
Gorsel 2.107: Birlesik grafik olugturma
= B[ M
Satw/Sotun  Vedi | Grafik Targng
Degistir  Seg Degigtir
1. GRAFIK SECILIYKEN vert Tar 2. GRAFIK SECILIYKEN
Grafik Tariing Degigtic 3 ? 3 Grafik Tardnd Degigtic 3 7 »
Onactn Gt : Gnestn Grnsse [Tom S]] 4
| |
e y 6 | &
i (Ll
Gzel Birlesim Gzel Birlegim
Sicakbh & Friega
e
| | [ = 1
il Ver seriniz icin grafik tind ve eksen secin: Verl sediniz icin grafik tiin ve eksen secin:
mil Seri Adi Grafik Targ lcincil Exsen Serl Ay Grafik Targ Bancil Eksen
| B Urin Kmelenems SOtun - & Ortatama Sicakhik (0} Kamebenmsis Satun -
B Orinz Isaretcileri Can Clzgl 0 Ortatama Rixzgar iz fkm/h) Dezginbestintmis Ciz.. -
| |
7. Uygun tip grafikler segilir. 7. Uygun tip grafikler secilir. 8
Tamam | igtal I [ Tamam | iptal

Gorsel 2.108: Birlesik grafikte eksen ayarlama
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2. PROJE HAZIRLIGI

Aciklanan grafikler disinda; hisse senedi grafigi, ylzey grafigi, kutu ve gizgi grafigi, radar
grafigi, agac haritasi grafigi, glines 1s1g1 grafigi, selale grafigi ve harita grafigi bulunur. Bu
grafikler 6zellikli uygulamalarda tercih edilir. )

Bazi grafiklerde ikili veya Uclu veri gruplari kullanilarak farkli bolgelerin gizimleri yapilir. Gorsel
2.109da ikili veri grubu ile olusturulan, farkh Ulkelerin enflasyon degisiminin sttun grafigi go-
rilmektedir. Bu grafigi olusturmak icin tekli sonug verileri ile basit grafik ¢izimi yapilir. Ardindan
grafik secilir ve “Veri Se¢” kismina tiklanir. Agilan pencerenin sol tarafinda tekli verinin seri
adi, sag tarafinda bu veri sayisinin miktari gérilecektir. Sag taraftaki ilk bélime ve ardindan
Duzenle butonuna tiklanir. Agilan “Eksen Etiketleri” penceresinden alt kisma gelecek iki satir,
veri tablosu alanindan B2:C21 secilir ve Tamam butonuna tiklanir. Boylelikle bu iki satir, sag
pencerede tanimlanir. Tamam butonuna tiklanarak islem tamamlanir.

Veri Kayragers ag [ 7 o
ocps Gy File  SedaDoseni  Formolee Ve Goodenlege  Goeinom Vet Acchat . -
i . v 7 sapusimn e
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") 2021 yih veriler teker teker segilerek farkl renkle boyanmagtir. Farkliig: goziikmesi igin yapilabilir.

Gorsel 2.109: Yatay ekseni gift satirli grafik olugturma

VERILERI GORSELLESTIRELIM

Verilerin gorsellestiriimesi, bilgileri evrensel, hizli ve etkili bir sekilde iletmek igin gorsel verilerin
kullaniimasi durumudur. Gorsel verilerle bilgiler daha kolay ve akici sekilde karsi tarafa aktarilir.




2. OGRENME BIRIMi

Tablo 2.30’da TEIAS'In 2015 ila 2021 yillarinda, yenilenebilir enerji kaynaklari
ile elde edilen kurulu gug verileri gérulmektedir. Buna gore su islemleri yapiniz:

Toplam eneriji ve kurulu glicin yillara gére degisimini gdsteren ¢ubuk grafigini olusturunuz.

Kaynaklarin yillara gére kurulu gu¢ degisimlerini gésteren daire grafikleri olusturunuz.

Tablodaki buttn verileri kullanarak ¢izgi grafigi olusturunuz. Bu grafikte hidroelektrik
eneriji verilerini ikincil eksen olarak belirleyiniz.

Her enerjinin yillara gore degisimini gésteren birlesik grafigi ayri ayri olusturunuz. Gra-
fikte sttun grafigi bélimunde kurulu gic¢ degerlerini, ¢izgi grafigi béliminde ise bir yil
Onceye gore degisim degerlerini yerlestiriniz.

Uygun grafik tdrind kullanarak Goérsel 2.110’da verilen sekilde bir grafik olusturunuz.
Tablodaki verileri grafik Gizerinde etiketleyiniz.

Tablo 2.30: Turkiye’nin Yillara Gore Yenilenebilir Enerji Kurulu Gilici (GW)

Hidroelektrik Enerji (HES) | 25,86 | 26,68 27,27 | 28,29 28,60 | 30,98 | 31,44
Ruzgar Enerjisi (RES) 4,49 | 575 6,51 7,01 7,59 8,83 10,16
Gunes Enerjisi (GES) 0,31 0,83 3,42 | 5,06 5,99 6,66 7,53
Biyokdtle Enerjisi (BES) 0,34 | 0,46 0,57 | 0,74 1,16 1,48 1,78
Jeotermal Enerji (JES) 0,62 | 0,82 1,06 1,28 1,52 1,61 1,65
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2015 2017 2010 2021 2015 2017 2019 2021 2015 2017 2019 2021 2015 2017 2019 2021 2015 2017 2019 2021
Hidroelektrik Enerfi Ruzgér Enerfisi Glineg Enedisi Biyckitie Eneri Jeatsrmal Enerfi
YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARI (YILLAR]

Gorsel 2.110: Grafik olusturma stili

Gorsel 2.111’de ornek bir grafik tasarimi verilmistir. Bu grafigi Tablolama
yazilimi ortaminda yeniden tasarlayiniz.

| e —— ILLERE GORE ORTALAMA SOLAR ENERJI VE ORTALAMA SICAKLIK DEGERLERI
| teweririgan)

|@Ovaiama Secaksi )

| = ll:sl:

Gérsel 2.111: Ornek grafik tasarimi
Adi-Soyadi: Adi-Soyadi:
Sinifi-No.: Tarih-Saat:
Imza: Imza:
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2. PROJE HAZIRLIGI

2.1.12. Projenin Caligtirilmasi ve Testleri

Projenin yapim ve montaj islemlerinin tamamlanmasinin ardindan uygulamanin ¢alistirilarak
test edilmesi gerekir. Devrenin tlrlerine ve uygulamanin sekline bagh olarak ¢alistirma ydnte-
mi ve test islemleri farklilik gdsterir. Calisma ve testlerin 6gretmen gbézetiminde yapiimasi ve
c¢alisma dncesinde is glvenligi 6nlemlerinin alinmasi gerekir. Calismaya bagli test dlgtimleri ve
alinacak raporlar, kullaniciya bagh olarak degisir. Bu nedenle ilgili grup; hangi devrenin hangi
kisminin élgulecegini belirler, gerekli élgiimleri yaparak uygun tablolar olusturur ve bu verileri
tablolara kaydeder.

Test ve 6lcim islemlerinin tamamlanmasinin ardindan, karsilasilabilecek sorunlar belirlenir.
Tablo 2.31'de testlerde karsilasilabilecek sorunlarin nedenleri, Tablo 2.32°de ise ¢6zim yon-
temleri verilmistir.

Tablo 2.31: Proje Testlerinde Karsilasilabilecek Sorunlar ve Nedenleri

1 Devre yollarinda iletim testi Bakir yollarinin tgstlerlnln ya- | Olgl aletinde DIT sesinin
piimasi ve kontrolu ¢ikmamasi
2
Tablo 2.32: Proje Testlerinde Olusan Sorunlarin G6ziim Yontemleri

Bakir hattinda iletim testi | Bakir yollara lehim

1 Olgii aletinde DIT sesinin gikmamasi icin 6lcim testinden ses | atma ya da iletken tel
cilkmamasi kullanilarak képruleme

2

2.1.13. Proje Afis ve Maket Bilgileri Sayfasi

Afis: Bilgiyi duyurmak ya da tanitmak amaciyla hazirlanan ve mumkun oldugunca fazla kisinin
gorebilecegi yerlere asilan resimli duvar ilanina afig denir. Reklam veya propaganda yapma,
etkinlik duyurma, konuyu basit yolla anlatma gibi amaglarla tercih edilir. Afigler, dikkat ¢ekici
olmalidir. Afiste arka plan rengine, gorsellere, yazi tipine ve yazi puntolarina dikkat edilmelidir.
Afiste kullanilan basliklar koyu ve kalin yazilmal, renk uyumlarina dikkat edilmelidir. Afigler
bilgisayar ortaminda goérsel tasarim yazilimlari ile hazirlanir. Afis hazirlarken éncelikle kulla-
nilacak Olgl ve kagit tipi belirlenir. Tasarim bilgileri tasarimciya verilir. Tasarimci bu bilgiler
dogrultusunda tasarimi olusturur. Tasarim uygun bulunursa tasarimci, ilgili kdgdida renkli giktiyi
alir ve gerekli kontrolleri tamamladiktan sonra afisi teslim eder.

1

En kiguk afis 28x41 cm boyutunda hazirlanir. Film ve reklamlarda kullanilan afislerde ise
50x70 cm ila 70x100 cm Olguleri tercih edilir. Afis ve posterlerde genellikle kuse kagit ve
tas kagit kullanilir. )

Afig hazirlarken dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:

» Dikkat ¢ekici bir slogan belirlenmelidir.

« ihtiyac duyulan boyut secilmelidir.
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« Afigle ve konuyla uyumlu renkler segilmelidir. m
 Afigle ve konuyla uyumlu yazi tipi ve karakteri belir- | }_

lenmelidir. 1| YENILENEBILIR i
i ENERJIDE HIZLI _:
« Acik ve sade bir anlatim dili tercih edilmelidir. BApLANGS o
+ Tasarimda sayfa diizenine dikkat edilmelidir. W Q) Sy
« Uygun kagt tipi tercih edilmelidir. %96,4 ¥

» Yazilarin puntolarina dikkat edilmelidir.

Gorsel 2.112°de, panele asilmig, yenilenebilir enerji konu-

lu afis gortlmektedir. Afisin asilacagi yer, tasarim kadar I :
dnemlidir. Gorsel 2.112: Afig ornegi (panel igi)

Maket: Projelerin veya bir nesnenin farkli materyaller kullanilarak dlgekli sekilde ¢ boyutlu
olusturulmus haline maket denir. Maket; otomobil, ugak, kbpri, sehir, gezegen vb. nesne-
lerin minimal olarak hazirlanmis seklidir. Maketler 6zellikle mimaride ve insaat sektoériinde
siklikla kullanilir. Maket yapiminda 6ncelikle detaylandiriimis projeye gerek duyulur. Projede-
ki gizimler dikkate alinir ve belirli dlgekler olusturulur. Olgekler 1siginda maket boyutlari elde
edilir ve ilgili yazihmda maket parcalari ¢izilir. Ardindan c¢izimler basilir ve pargalar kesilip
uygun malzemeler ile birlegtirilir. Maket yuzeyleri boyanabilir ya da kaplanabilir. Maket, ta-
mamlandiktan sonra uygun alana yerlestirilir, korunakl hale getirilir ve uygun aydinlatma ile
aydinlatilir. Gorsel 2.113’te 6rnek maket tasarimlari gérulmektedir.

s

Gorsel 2.113: Maket tasarimi

Maket tasarimi, her uygulama igin zorunlu degildir. Cinku uygulamanin kendisi de bir nevi
maket olarak gosterimdir. Maket, gdsterimi zor uygulamalarda (akilli bina tesisleri, rizgar
santralleri vb.) tercih edilir. Afis ve maket ile ilgili uygulama detaylari Ugtincii 6grenme biri-
minde verilmistir.




2. PROJE HAZIRLIGI

2.1.14. Projenin Degerlendirilmesi

Proje Siirecinin Degerlendirilmesi: Tamamlanan projenin buitin olarak degerlendirildigi b6-
[imdUr. Bu degerlendirme islemi 6gretmen tarafindan yapilr. Tablo 2.33’te proje slireci deger-
lendirme formu 6rnegdi gorulmektedir.

Tablo 2.33: Proje Siireci Degerlendirme Formu

Derecelendirme Puanlari
1 2 3 4 5

Degerlendirme Olgiitleri

1 | Literatur taramasi yapilmis.

2 | Konu tespiti, literatur taramasi sonrasinda yapilmis.
3 | Konunun 6zgunligune dikkat edilmis.

4 | Konu ile ilgili gesitli arastirmalar yapilimis.

5 | Uygulamaya arastirmalar sonucunda karar verilmis.
6 | Dosya, istenenler dogrultusunda olusturulmus.

7 | Uygulama ile ilgili malzeme tablosu hazirlanmis.

8 | Malzemelerin maliyet analizi yapiimis.

9 | Alinan malzemeler kontrol edilmis.

10 | Uygulamanin devre semasi ¢izilmis.

11 | Uygulamanin similasyonu ilgili yaziimla yapiimis.
12 | Uygulamanin baski devresi ¢izilmis.

13 | Uygulama devresi, belirlenen ortam, plaket vb. izerinde kurulmus.
14 | Uygulamanin elektromekanik devresi kurulmus.

15 | Uygulamanin dig katmani, kutusu vb. olusturulmus.
16 | Uygulamanin yapilig agsamalari fotograflanmis.

17 | Uygulamanin yazilim algoritmasi olusturulmus.

18 | Uygun yazilim dili ile programlama tasarimi yapilmis.
19 | Hazirlanan program derlenerek kontrol edilmis.

20 | Hazirlanan program mikrokontrol cihaza yuklenmis.
21 | Uygulama ile ilgili galigma testleri yapilimis.

22 | Testler neticesinde elde edilen veriler raporlanmis.
23 | Calismalar dosyaya eklenmis.

24 | Grafikler dosyaya eklenmis.

25 | Galismalar belirlenen sure i¢cinde tamamlanmis.

26 | Grup Uyelerine gorev dagihmi yapiimis.

27 | Dosya hazirhgi eksiksiz olarak tamamlanmis.

28 | Proje sunumu dlgutlere uygun olarak hazirlanmis.
29 | Proje sunumu belirlenen siire iginde yapildi.

30 | Proje sunumunda dogru ve etkili bir viicut dili kullanildi.
31 | Proje sunumunda gorsellere yeterince yer verildi.
32 | Proje sunumunda renklerin kullanimina dikkat edildi.

(1) Baslangig diizeyi, (2) Gelistirilebilir, (3) Orta/kabul edilebilir, (4) lyi/basarili, (5) Gok iyi/miikemmel.
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33 | Proje sunumunda yalin, agik ve duru bir anlatim dili kullanild.

34 | Proje sunumunda konular uygun sekilde vurgulandi.

35 | Proje sunumunda uygulamadan bahsedildi.

36 | Proje afisi, uygun kagit Gzerinde hazirlanmis.

37 | Proje afisi tasarim 6zelliklerine dikkat edilerek hazirlanmis.

38 | Proje afisinde konuya uygun renkler kullaniimis.

Proje maketi, proje uygulamasi ile uyumlu hazirlanmis ve

39 renklere dikkat edilmis.

Proje maketinde malzeme montajina ve yerlegsimine 6zen

40 gosterilmis.

41 | Proje, bireysel olarak degerlendirilmis.

42 | Proje, grup olarak degerlendirilmis.

43 | Proje, grup disi bireyler tarafindan degerlendirilmis.

(1) Baglangig diizeyi, (2) Gelistirilebilir, (3) Orta/kabul edilebilir, (4) iyi/bagarili, (5) Gok iyi/miikemmel.

Tablo 2.33’teki form, proje bitiminden sonra 6gretmen tarafindan doldurulacaktir.

Proje Sunumunun Degerlendirilmesi: Proje sunumunun grup ve sinif tarafindan ayri ayri
degerlendiriimesidir. Tablo 2.34’te sunumun grup Uyeleri tarafindan bireysel olarak degerlen-
dirildigi form érnegi verilmistir.

Tablo 2.34: Proje Sunumunun Grup Uyeleri Tarafindan Degerlendirilmesi

Degerlendiren (grup liyesi): Derecelendirme Puanlari

Degerlendirme Olgiitleri 1) (2 (3 4) (5

Zamani etkili kullandi.

Diksiyonu iyiydi.
Beden dilini etkili kulland.

Sunumda multimedya araglarini kullandi.

Sunumu etkili ve uygun sekilde tamamladi.

Sunum sonundaki sorulara agik, anlasilir ve yeterli yanitlar verdi.

Slayt tasarimi uygun sekilde yapilmisti.

Slaytin yazi tipi ve renkleri uygun sekilde tasarlanmisti.

Ol |IN|[O|O || WIN|F

Slayt gegisleri hiyerarsik olarak tasarlanmisti.

[EnN
o

Uygulama ile ilgili gorseller ve agiklamalar yeterliydi.
TOPLAM PUAN ...M100

(1) Baglangig diizeyi, (2) Gelistirilebilir, (3) Orta/kabul edilebilir, (4) iyi/bagarili, (5) Gok iyi/miikemmel.

©




2. PROJE HAZIRLIGI

Tablo 2.35'te sunumun -ve tim projenin- siniftaki 6grenciler tarafindan degerlendirildigi form
ornegi verilmistir.

Tablo 2.35: Proje Sunumunun ve Uygulamalarin Sinif Tarafindan Degerlendirilmesi

Zamani etkili sekilde kullandi.

Diksiyonu iyiydi.

Beden dilini etkili kullandi.

Sunum tasarimi kurallara uygun sekilde hazirlanmis.

Slaytta yazi tipi, arka plan ve renk uyumuna dikkat edilmis.

Slayt gegisleri hiyerarsik olarak tasarlanmis.

Sunumda multimedya araglarini kullandi.

O |IN|O|JOa|lA~|IWIN|PF

Sunumu, belirlenen sure araliginda tamamlad..

Sunum sonundaki sorulara agik, anlasilir ve yeterli yanitlar
verdi.

10 | Grup iginde verilen gorevleri yapti.

11 | Proje uygulamasini alana uygun sekilde yerlestirdi.

12 | Proje afisini uygun sekilde alana yerlestirdi.

13 | Proje maketini uygun sekilde alana yerlestirdi.

14 | Proje uygulamasini 6gretmen kontroliinde ¢ahgtirdi.

15 | Proje uygulama g¢alismasini uygun bir dil ile anlatti.

Afis, maket, uygulama uyumluluguna dikkat ederek proje

16 sunumunu gerceklestirdi.

17 | Proje uygulama galismasini degerlendirdi.

18 | Belirlenen zamani etkili olarak kullandi.

19 | Projenin 6zginligunu degerlendirdi.

20 | Grup caligmalarini degerlendirerek projeyi yorumladi.

TOPLAM PUAN ...[100

(1) Baslangig diizeyi, (2) Gelistirilebilir, (3) Orta/kabul edilebilir, (4) lyi/basarili, (5) Gok iyi/miikemmel.

ey =
Proje sunumunun grup tarafindan degerlendirilmesi, grup ici etkilesimin etkisini grup di-
sindaki bireylere gosterir ve bu durum 6gretmen tarafindan degerlendirme notu olarak ele
alinabilir. Ancak projenin sunum ile birlikte formlar esliginde degerlendirmesi de projenin
bir b6limund puan agisindan etkiler. Buna gére Tablo 2.35'teki form drnegi ¢ogaltilarak si-
niftaki bireylere projenin sunumu éncesinde dagitilir, sunum sonunda toplanir ve 6gretmen

&ontrolu sonrasinda proje dosyasina eklenir. )
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Projenin Genel Degerlendirmesi: Projenin 6gretmenler tarafindan degerlendirildigi asama-
dir. Bes farkh degerlendirme bolimu bulunur, bélimlerin aritmetik ortalamasi grubun proje
puanini olusturur. Tablo 2.36’da dosya, Tablo 2.37'de uygulama, Tablo 2.38'de sunum, Tablo
2.39da afig, Tablo 2.40’ta maket degerlendirme élgutleri verilmistir. Tablo 2.41'de genel deger-
lendirme ile ilgili dl¢ltler gorilmektedir. Her proje calismasi bu olgltler dogrultusunda deger-
lendirilir.

Tablo 2.36: Dosyanin Degerlendirilmesi

Degerlendirme Olgiitleri Puani Alinan

1 | Proje teslim tutanagi olusturulmus ve imzalatiimis. 10
2 | Proje bilgileri hazirlanmis. 10
3 | Proje zaman ¢izelgesi olusturulmus. 10
4 | Proje malzeme llistesi olusturulmus. 10
5 | Proje maliyet analizi yapilmis. 10
6 | Proje ile ilgili devre cizimleri ve teknik gizimler yapiimis. 10
7 | Proje yazilim algoritmasi olugturulmus. 10
8 | Proje ile ilgili yazihm kodlari olugturulmus. 10
9 | Dosyada yazim kurallarina uyulmus. 10
10 | Proje dosyasi (e-dosya ile) zamaninda teslim edildi. 10

TOPLAM PUAN | 100

Tablo 2.37: Uygulamanin Degerlendirilmesi

Degerlendirme Olgiitleri Puani  Alinan

1 | Uygulamanin simulasyonu yapiimis. 10
2 | Uygulamanin baski devresi hazirlanmis. 10
3 | Uygulamanin yapilis agsamalari fotograflanip aciklanmis. 10
4 | Uygulama devresi/devreleri uygun sekilde yapiimis. 10
5 | Uygulamanin dis bélimu (kiliffkap vb.) uygun sekilde yapilmis. 10
6 | Uygulamanin elektromekanik montaj kismi yapiimis. 10
7 | Uygulama 6gretmen kontroliinde calistirildi. 10
8 | Uygulamanin testleri yapildi. 10
9 [ Uygulamanin test sonuglari rapor haline getirildi. 10
10 | Uygulamanin genel degerlendirmesi yapildi. 10

TOPLAM PUAN | 100




Tablo 2.38: Sunumun Degerlendirilmesi

. Degerlendirme Olgiitleri Puani Alinan

1 | Sunumda gorsel materyaller etkili kullanildi. 10
2 | Sunumda konu bitinligune dikkat edildi. 10
3 | Slayt renkleri uyumluydu. 10
4 | Dosya, sunum dosyasi 6lgutlerine uygun olusturuldu. 10
5 | Sunum belirlenen siirede tamamlandi. 10
6 | Sunumda etkili bir dil kullanildi. 10
7 | Sunum dosyasi zamaninda teslim edildi. 10
8 | Sunumun grup iginde degerlendiriimesi (ortalama puani) 10
9 | Sunumun grup disinda degerlendirilmesi (ortalama puani) 10
10 | Sunumun 6gretmen tarafindan degerlendirilmesi 10

TOPLAM PUAN 100

Tablo 2.39: Afisin Degerlendirilmesi

. Degerlendirme Olgiitleri Puani Alinan

1 | K&git secimine ve cikti kalitesine dikkat edilmis. 10
2 | Cizimlerin okunabilir olmasina dikkat edilmis. 10
3 | Baslik ve metin uyumuna dikkat edilmis. 10
4 | Tasarima uygun yazilim kullaniimig. 10
5 | Afis ici yerlesim dizgun ve hizal yapilmis. 10
6 | Konu butinligine dikkat edilmis. 10
7 | Renk uyumuna dikkat edilmis. 10
8 | Tasarim ilkelerine uyulmus. 10
9 | Afis, sergilendi ve tanitildi. 10
10 | Afis dokimanlari (e-dosya ile) zamaninda teslim edildi. 10

TOPLAM PUAN 100

Tablo 2.40: Maketin Degerlendirilmesi

. Degerlendirme Olgiitleri Puani Alinan

1 | Maket boyutlari uygulamaya uygun belirlenmis. 10
2 | Montaj, maket ylizeyine zarar vermeden yapilmis. 10
3 | Uygun malzeme segilmis. 10
4 | Uygulamayla uyumlu renkler secilmis. 10
5 | Tasarim ilkelerine uyulmus. 10
6 | Uygulamayla bitinlik saglanmis. 10
7 | Montajda uygun arag gereg kullaniimis. 10
8 | Duzgun monte edilmis. 10
9 | Yapim asamalari fotograflanmis. 10
10 | Zamaninda teslim edildi. 10

TOPLAM PUAN 100




2. OGRENME BIRIMi =

Tablo 2.41: Dosyanin Degerlendirilmesi

1 | Dosyanin degerlendiriimesi 100
2 | Uygulamanin deg@erlendiriimesi 100
3 | Sunumun degerlendiriimesi 100
4 | Afigin de@erlendiriimesi 100
5 | Maketin deg@erlendiriimesi 100

TOPLAM PUAN 100

2.1.15. Proje Ekler Bolimu

Proje icinde verilemeyen teknik detaylarin ya da gizimlerin bulundugu bélimdur. Malzemelerin
teknik 6zellikleri, baski devre semalari (orijinal gériinimde), yazilim kodlari gibi veriler bu bo-
limde yer alir. ihtiyag duyulmadiginda bu béliim kaldirilabilir.

2.1.16. Proje Kaynakg¢a Bolumu

Verilerin kaynagini belirtmek icin kullanilan listeye kaynakga (referans) denir. iceriginde bas-
ka kaynaklardan yararlanilan eserde kaynakga listesi olusturulmali ve kaynaklar bu listeye ek-
lenmelidir. Eserde, bagka kaynaklardan alinti yapmanin iki yontemi vardir. Birinci ydntemde
metnin orijinal hali alinip tirnak icinde yazilir. ikinci yéntemde ilgili kaynaktaki veriler incelenip
farkl cimlelerle yorumlanarak yazilir. Kitap, tez, makale, inceleme, arastirma, proje vb. ¢alig-
malarin gogunda kaynakga kullanilmasi zorunludur. Alinti yapilan ve atifta bulunulan kaynaklar
aclk ve dogru sekilde gdsterilmelidir.

Kaynakg¢a yazimi kurallari sunlardir:

» Kaynaklar i¢in ayri liste olusturulmali ve galisma sirasinda bu kaynaklar listeye tek tek
eklenmelidir.

» Alinti yapilan kaynaklarin asillari hazirda tutulmalidir.

» Kullanilacak kaynakga stili (APAG, IEEE, Numerik, Harvard vb.) konuya uygun belirlen-
melidir. Bazi dergilerde bu konu ile ilgili kullanim bilgileri bulunur.

» Kaynakga listesi ve alintilar belirlenen kaynakga stiline uygun olusturulmahdir.
» Kullanilan kaynaklar guvenilir galismalardan/yazarlardan segilmelidir.

e Tablo, sekil, grafik vb. bolimlerde baska kaynaklardan yararlaniimigsa bu bdlimlere
referans olarak kaynaklar belirtilmelidir.

» Kaynakga, kullanilan kaynakga stilinin dizenine uygun hazirlanmalidir.

» Kaynakga elle ya da program (Mendeley, EndNote vb.) kullanilarak olusturulabilir. Kay-
nakganin program ile olusturulmasi, dizenleme ve degistirme gibi islemlerde kolaylik
sadlar.
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» Kaynakga, her kaynagin (kitap, tez, makale vb. ve yerli ya da yabanci ¢alismalar) farkh
bir yazim kurali oldugu dastnulerek hazirlanmalidir.

* Metin icinde gegmeyen kaynaklar kaynakga bdliminde yer almaz.
« Alintilanan bilgiler konuyla ilgili, makul sayida ve glincel olmalidir.
« Eski ve klasik kaynaklardan mimkun oldugunca kacginiimalidir.

» Ders notlari, web sayfalari, kisisel gorusler, 6zetler ve yayinlanmamis raporlar kaynak
listesinde yer alabilir. Web sayfasi kaynak gosterilirken sayfaya erisim tarihi ve saati
belirtiimelidir.

e Ceuviri ve atiflara mimkin oldugunca basvurulmamalidir.
* Dipnotlarda kaynak kullaniimasindan kaginiimaldir.

» Sekil, tablo, harita gibi gérsel materyallerin isimlerinin oldugu bélimde kaynak atfi ya-
pilmamahdir.

« Intihalden (asirma) kacinmak icin mutlaka kaynakca kullaniimalidir.

intihal: Baskalarinin fikir, gériis, yazi veya sekillerinin atif yapmadan ya da sahiplerinden izin
almadan kullaniimasina intihal (agirma) denir. intihal hem sugtur hem de ahlak digi bir durum-
dur. Makale, tez vb. galismalarin cogunda, metindeki (referanslar ve bibliyografya haric) kay-
nak gdstermeksizin bagka metinlerle benzerlik orani en fazla %15 olmalidir. Bazi ¢alismalarda
bu oran %20 olabilir. Bunu denetleyen 6zel web siteleri (TURNITIN vb.) vardir. Calismalar bu
sitedeki ilgili alana PDF formatinda eklenir. Program, eserdeki benzerlik oranini analiz eder. Bu
programlar 6zellikle tez ve makalelerde tercih edilir.

Telif Hakki (Copyright): Sanat veya fikir eserinin sahiplik haklarina telif hakki denir. Telif
hakki, eserin maddi ve manevi tim degerlerini kapsar. Ornegin bir firmanin amblemi o firmanin
sahipligindedir. Bu amblemi, baska kisi ya da kurulus yasal izin almadan kullanamaz.

e
I

Metin arastirmasi sonunda aragtirmacinin kendine ait olmayan bilgi, veri veya géri]glerirj

kaynakga olmadan aktarmasi intihale hatta telif hakki ihlaline sebep olur.

Kaynak gosterirken farkli kaynakca atif sistemleri kullanilabilir. En ¢ok kullanilan alinti stilleri;
APA (Amerikan Psikoloji Dernegi) teknigi, MLA teknigi, Harvard teknigi, NUmerik referans tek-
nigi, IEEE teknigi ve Chicago/Turabian teknigidir. APA teknigi egitim, psikoloji ve sosyal bilimler
alaninda tercih edilir. MLA teknigi beseri bilimler alaninda tercih edilir. Chicago/Turabian teknigi
is, sanat ve tarih alanlarinda tercih edilir. Bu (¢ teknik Soyad-Tarih iliskisi Gzerinde kuruludur.
Numerik referans ile IEEE teknikleri birbirlerine oldukga benzer ve numaralandirma Uzerinde
kaynaklar gésterir. Ozellikle sosyal bilimler, bilim ve miihendislik alanlari tercih edilir.

Eu bolimde kaynak gdsterme, APA stili dikkate alinarak agiklanacaktir. )
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2.1.16.4. Kaynaklarin Metin iginde Gosterilmesi (APA Stili)
Bu referans teknigi ile kaynaklar, yazar soyadlari ve yayin yili seklinde belirtilir [Soyadi (Yil)].

a) Cumle Basinda Kaynak Goésterme: Atif yapilacak kaynak, cimle basinda goésterilir. Kay-
nak, parantez igine alinmaz.

Gosterimi

011151 4[54| Kenan (2022), metinlerin diizenlenmesini istemistir.

b) Ciimle Sonunda Kaynak Gosterme: Atif yapilacak kaynak, ilgili metin sonunda veya cum-
lenin son bolumande gdsterilir. Kaynak, parantez icine alinir.

Gosterimi

... alinan Gunes verileri (Walther, 2021), sistem analizinde kullanilir.

o= Ohm Kanunu direng, akim ve gerilim arasindaki iliskiyi inceler (Mesut,
2016).

If yapilacak kaynagin sayfasinin gosterilmesi gerekiyorsa yilin yaninda sayfa numaralari
da verilir. Ornegin (Mesut, 2016: 15-40) gibi.

c) Tek Yazarh Kaynak Gosterme: Metnin herhangi bir bélgesinde kaynak atfinin tek yazarl
olarak yapilmasidir.

¢) iki Yazarli Kaynak Gosterme: iki yazarli kaynaga yapilan atiftir.

Gosterimi

ol (Sati ve Gilay, 2012)

d) ikiden Fazla Yazarl Kaynak Gésterme: Ug veya daha fazla yazarl kaynaga yapilan atiftir.

Gosterimi

(Zllfikar, Akcan, Yesilyurt, Eréz ve Cimilli, 2021)
(Shahzad vd., 2017)

Ornekler

(*) Cogunlukla li¢ ve Uistii yazarlarda bu tip atif yapilir.
e) Yazar veya Yazar Grubunun Ayni Yilda Yaptigi Calismalari Gésterme: Yazar veya yazar
grubunun ayni yil igcinde birden fazla ¢alismasi olabilir. Bu ¢alismalara da atif yapilabilir.
Gosterimi

o)1= 4[:,4| (Demirel, 2000a; Demirel, 2000b)




f) Yazar veya Yazar Grubunun Farkl Yillarda Yaptigi Galismalari Gosterme: Yazar veya
yazar grubunun farkli yillarda yaptigi caligmalara atif yapilabilir.

Gosterimi

o1:(-/45.4| (Demirel, 2000; Demirel, 2018)

g) Ayni Yil iginde Yapilan, ilk Yazar1 Ayni, Diger Yazari Farkh Galigmalari Gosterme: Baz
calismalarda ilk yazar ayni, digerleri ise farkli olabilir. Bu nedenle her iki galismanin ortak ya-
zari basta yazilarak atif yapilir. Burada yillar farklh olamaz.

Gosterimi

Ornekler (Sabuncu ve ark., 2008; Sabuncu, Batmaz ve ark., 2008)

g) Soyadlari Ayni Olan Farkh Yazarlara Ait Kaynaklari Gosterme: Soyadi ayni olup iki adi
bulunan farkli yazarlarin kaynak atiflarinin yapildigr durumdur.

Gosterimi

o112 44 (O. Demirel, 2000; M. Demirel, 2005)

h) Yazar Belli Olmayan Kaynaklari Gésterme: Bazi kaynaklarin yazari olmayabilir. Bu du-
rumdaki atifta, kaynak (kitap, topluluk, kurum vb.) adi ve basim yili verilir. Kaynakla ilgili hi¢bir
bilgi yoksa kaynaga ulasilabilen web adresi de verilebilir.

Gosterimi

o1 454 (TDK sozltgi, 2019)

1) Dolayh Kaynaklari Gésterme: Onceden ulasiimis ancak mevcut durumda hicbir sekilde
ulasilamayan kaynak tipi dolayh kaynaktir. Bu tip kaynaklarin kullaniimasindan kaginiimalhdir
ancak gerekirse en fazla iki kaynak bu sekilde kullanilabilir.

Gosterimi

o115 454 (Aktaran: Akin, 1997)

i) Birden Fazla Kaynagi Ayni Yerde Gosterme: Konu Uzerine birden fazla atfin ayni yerde
gosterilme seklidir. Kaynak siralamasi tarih sirasina gére yapilr.

Gosterimi

ol (TDK s6zliga, 2019)




2. OGRENME BIRIMi =

j) Tarihi Belli Olmayan Kaynaklari Gosterme: Bazi kaynaklarin yayin yili bilinmeyebilir. Bu
durumda t.y. (tarih yok) kisaltmasi kullanilir.

(Yazar Soyadi, t.y.)

(Turkiye istatistik Kurumu, t.y.)

k) Yasa, Yonetmelik ve Resmi Gazete Bilgilerini Gosterme: Resmi Gazete'de yayinlanan
yasa ve yonetmelikler ve bu gazetedeki 6zel bilgiler kaynak atfi olarak gdsterilir.

(T.C. Resmi Gazete, Giin, Ay, Yil)
(llgili yasa veya ydénetmelik, Giin, Ay, Yil)

(T.C. Resmi Gazete, 10 Nisan 2021)

I) Gazete Gosterme: Gazetelere kaynak olarak atif yapilmasidir.

(Gazete adi, Giin, Ay, Yil)

(Milliyet gazetesi, 20 Aralik 2022)

m) Calisma Grubunu veya Organizasyonu Kaynak Gosterme: Bazi ¢alisma gruplari veya
organizasyonlarin rapor ya da galisma verilerine atif yapilabilir.

(Dernek, organizasyon veya ¢alisma grubu, Yil)

(Elektrik Mihendisler Odasi, 2020)

|
[|
Kurum adinin kisaltmasi varsa ve kurum birden ¢ok yerde kullanilacaksa ilk atifta kurum
adi uzun héliyle verilir. Diger atiflarda adin kisaltmasi kullanilir.

ik atif : (Tark Dil Kurumu, 2020)
ikinci atif : (TDK, 2020
o ‘ ’ y

n) Web Sitelerini Gosterme: Guvenilir web sitelerindeki bilgilere atif yapilabilir. Sitenin yayin-
cisi varsa giris kismina yayinci adi yazilabilir.

(Yayinci, Web site adresi, Erisim Tarihi: Giin, Ay, Yil)

(https://tr.wikipedia.org/wiki/Ohm_kanunu, Erisim Tarihi: 10 Kasim 2022)
(M. Sasal, http://www.temrinler.com, Erigim Tarihi: 02 Haziran 2019)
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o) Dosya veya Disklere Kayith Belgeleri Gosterme: Metin icinde kullanilabilir kompakt disk-
ler icinde kayith her tirll belge kaynak olarak gosterilebilir. DVD-ROM, USB veya farkh harici
diskler ile e-bulut ortaminda kaydedilmig kaynaklar kullanilabilir.

(Yazar Soyadi Yil, Disk Turii)

(Suresh 2019, USB-Disk)

0) Gorusmeleri Kaynak Gosterme: Gérisme, mulakat, mektup, e-mail, web yazismalari gibi
kisisel iletisim verileri kaynak olarak gdsterilebilir. Burada kisinin adl, iletisim tarl ve gérisme
tarihi verilmelidir.

(Gorusen kisinin adi1 soyadi, iletigsim turi, Giin Ay Yil)

(A. Demirci, kigisel iletisim, 04 Temmuz 2021)
(A. Demirci ile mulakat, 12 Haziran 2020)

_ ]

Kaynaklar su sekilde gruplanabilir: Tez, makale, dergi yayini, kitap, bildiri, poster, s6zluk,
yasa ve yonetmelik, ansiklopedi, patent, rapor, standartlar, harita, elektronik yayin, Resmi
Gazete, kanunlar ve yonergeler, kisisel goérusmeler, ders notlari, bilgisayar programlari. )

APA stiline gore kaynakga listesinde dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:

» Kaynak listesinde numaralandirma yapilmamalidir. Bunun yerine yazarlarin soyadlari-
nin bag harflerine gore alfabetik siralama yapilmalidir.

* Cok yazarl kaynaklarda yazar isimleri ilk 10 yazara kadar yazilmalidir.

» Yazarin 6nce soyadi, sonra buyuk harfle isminin bas harfi, araya virgul koyularak yazilir
ve nokta koyulur. Ornegin Hasan Kenan adli yazar (Kenan, H., 2020) seklinde yazilir.

e Birden fazla adi bulunan yazarin soyadi yazilip virgul koyulur. Ardindan adlarinin ilk
harfleri bliyiik yazilip nokta kullanilir. Ornegin Ahmet Can Selim adli yazar (Selim, A.C.,
2017) seklinde yazilir.

» Yazari olmayan kaynaklar, eser bashgi esas alinarak alfabetik sirayla verilir.

» Ayni yazar veya yazar grubu ile olusturulan birden ¢ok ¢alismada yayin tarihi baz alinir.

* Ayni yazar veya yazar grubunun ayni yil yaptigi birden ¢ok ¢aligma icin tarih, alfabetik
sirayla ayrilir (a, b, c...).

1. Kitaplar (Tek Yazarh)

Soyadi, A. (Yayin Yili). Kitap Adi (Baski). Yayin Yeri: Yayinevi.
Arifoglu, U. (2013). Elektrik Elektronik Devrelerinin Analizi (1. Basim).
istanbul: Alfa Yayinevi.

Edminister, J.A., (2002). Schaum'’s Outline of Theory and Problems of
Electromagnetics (Second Edition). NewYork: McGraw-Hill.
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2. Kitaplar (Cok Yazarh)

Gosterimi

Kabalci, E., Bayindir, R. ve Tir, M.R. (2021). Mikrosebekeler ve Dagitik
Uretim Sistemleri (1. Basim). Ankara: Nobel Yayinevi.

Ornekler Oskay, W. and Schlaepfer, E. (2022). Open Circuits: The Inner Beauty
of Electronic Components (First Edition). San Francisco: No Starch
Press.

3. Kitaplar (Ayni Yil iginde Bir Yazarin Birden Fazla Yayini Olursa)

Gosterimi

Nash, John F. (1996b). Non-cooperative games. (Edited By: John F.
01411114 Nash and Ken Binmore). Essays on Game Theory. New York: Edward
Elgar Publishing, p: 22-33.

4. Kitaplar (Tuzel Kisili)

Gosterimi

TUBITAK (Turkiye Bilimsel Teknik Arastirma Kurumu). (2002).
ol 21, Yiizyilda Bilimsel Yayincilik: Hedefler ve Yaklasimlar. Ankara:
TUBITAK.

5. Kitaplar (Geviri Yapilan)

Gosterimi

Riedel, N. (2015). Elektrik Devreleri: 8. Baskidan Ceviri. (Cevirenler:
015 4[5 4| Koksal, A., Toker, C., Yildiz, S.K., Ozdemir, S., Askar, H., Bulu, G. ve
Sezer, H.D.). Ankara: Palme Yayincilik.

6. Kitaplar (Kitap Bolimii)

Gosterimi

Akkaya, S., Paksoy, M., Ozbek, M. ve Oztiirk, A. (1999). Kahramanmaras
tekstil sektéruinln i¢ ve dis ticaret sorunlari. (Editér: M. Tuba Ongun).
Anadolu’da Hizla Sanayilesen Kentler: Kahramanmaras Ornegi.
Ankara: Turkiye Ekonomi Kurumu,105-122.

Ornekler
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_ ]

Kitabin timinden yararlaniimigssa sayfa numarasinin kullanimina son kisimda gerek yok-
tur. Ancak kullanilan kitabin belirli sayfalari kullaniimissa sayfa numarasi belirtiimelidir.
Bunun igin yayinevinin ardindan “s: ...” seklinde yazilir. Ornegin

Arifoglu, U. (2013). Elektrik Elektronik Devrelerinin Analizi (1. Basim). istanbul: Alfa

Yayinevi,
» Oskay, W. and Schlaepfer, E. (2022). Open Circuits: The Inner Beauty of Electronic
\_ Components (First Edition). San Francisco: No Starch Press, Yy,

7. Kitaplar (Yazar Organizasyon veya Calisma Grubuysa)

Organizasyon tipi (Yayin Yili). Kitap Adi (Baski). Yayin Yeri.

Elektrik Muhendisler Odasi (2023), 2022 Rapor (1. Baski). Ankara.

8. Kitaplar (Yazarsiz)

Kitap Adi (Yil). Yayin Yeri: Yayinevi.

Redhouse Cagdas Tirkge-ingilizce SoézIigu (2015), istanbul:
Redhouse Yayinlari.

9. Dergi Makalesi (Tek Yazarl)

Yazar, A. (Yayin Yili). Makale adi. Dergi Adi, cilt (sayi1), sayfa
numaralari.

Sevim, C. (2012). Kiresel Enerji Jeopolitigi ve Enerji Guvenligi. Yagar
Universitesi Dergisi, 7 (26), 4378—4391.
Yilmaz, K. (2022). A Bibliographic Analysis: The Expansion and

Evolution of Wind Energy Research from 1980 to 2021. izmir Journal
of Social Sciences, 4 (1), 8-22.

10. Dergi Makalesi (Cok Yazarh)

Yazar, A., Yazar, B. ve Yazar, C. (Yayin Yil)). Makale Adi. Dergi Adi,
cilt (say1), sayfa numaralari.

Ali, D., Kaya, M.F. ve Sendogdular, L. (2021). Today, tomorrow, and
the future of energy storage materials for solar energy, Miihendis ve
Makine, 62 (702), 70-90.

Veilleux, G., Potisat, T., Pezim, D., Ribback, C., Ling, J., Krysztofinski,
A., Ahmed, A., Papenheim, J., Pineda, A.M., Sembian, S. et al. (2020).
Techno-economic analysis of microgrid projects for rural electrification:
A systematic approach to the redesign of Koh Jik off-grid case study.
Energy for Sustainable Development, 54 (2020), 1-13.
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Bazi makalelerde sayl bélimunde yayim yili yer alir. Bu durumda yayin yili baz alinir.

11. Makale (Baskida Olan)

Gosterimi

Zekeriya, M., ve Kermenek, S.C. (Baskida). Suglu Davranislarin
Kalitsal Kékenleri Var midir? Cocuk Psikolojisi, 17, 24-31.

Ornekler

12. Makale (Elektronik)

Gosterimi

Ecevit, E., Cetin, M. ve Yicel, A.G. (2022). Tirkiye’de Yenilenebilir
Enerji ve Saglik: Esbitinlesme ve Nedensellik Analizi. Erciyes
Akademi Dergisi, 36 (1), 138-156. https://dergipark.org.tr/en/download/
article-file/2144902 adresinden 01 Aralik 2022 tarihinde alinmigtir.

Ornekler

13. Makale (Gazete)

Gosterimi

0115 4[5 4| Altayl, F. (04.12.2022). Kia'dan uzay (issii alfa araci: EV6, Habertiirk, 16.

14. Tartigma ve Calisma Metinleri

Gosterimi

Karaca, Orhan (2006). Enflasyon Hedeflemesi Gelismekte Olan
Ulkelerde Caligir mi? Tartisma Metni. Turkiye Ekonomi Kurumu. Yayin
No. 2006/12.

Zollo, Maurizio and Singh, Harbir (2000). The impact of Knowledge
Codification, Experience Trajectories and Integration Strategies on the
Performance of Corporate Acquisitions. Working Paper. Management
Department, The Wharton School, University of Pennsylvania. No.
98/24.

Ornekler




15. Bildiri (Yayinlanmis)

Gosterimi

Oztiirk, Z., Tosun, S. ve Oztiirk, A. Ornek Bir Hibrit Enerji Sisteminin
Sebekeli ve Sebekesiz Agisindan Modellenerek Teknik ve Ekonomik
Olarak Incelenmesi. Uluslararasi Marmara Fen Bilimleri Kongresi
Bildiriler Kitabi, 01-03 Kasim. Kocaeli: Kocaeli Universitesi, 1183-1191.

o1 Oztiirk, Z., Demirci, A., Tosun, S. ve Oztiirk, A. Technic and Economic
Effectsof Changesinthe Location of Industrial Facilities in Industrializing
Regions on Power Systems. 13" International Conference on Electrical
and Electronics Engineering (ELECO) E-Book, 25-27 November. Bursa:
IEEE, 1-7.

16. Bildiri (CD Ortaminda Yayinlanmis)

Gosterimi

Gonel, F. (2002). How important is trade performance of Turkey’s
01112454 information and communication technologies. 6" METU International
Conference in Economics, September 11-14, Ankara: CD-ROM Basimi.

17. Bildiri (Yayinlanmamis)

Gosterimi

Gadad, A.M. and Thomas, H.M. (5-8 April 2000). The effects of divestiture
o)1:1- 4/ 4| on seller operating performance and shareholder’s wealth: UK evidence.
7" Annual Conference Multinational Finance Society, Philadelphia.

18. Poster

Gosterimi

Onal, I. (18-24 August 2002). Historical perspectives on school librarianship

RUEsS (Poster). 68th IFLA General Conference and Council, Glasgow.

19. Patent

Gosterimi

Kavur, Keith (2006). Heart Flowerport, U.S. Patent No. D518, 755.

I Washington, DC: U. S. Patent and Trademark Office.

20. Danigsma Kaynaklari (So6zliik)

Gosterimi

o)1:1-/ 4[5 4| Anonim (2022). Tiirkge Sézliik (Genisletiimis baski). Ankara: Ata Yayincilik.




21. Rapor

DPT (Devlet Planlama Teskilat) (2004). Deviet Yardimlarini
Degerlendirme Ozel ihtisas Komisyonu Raporu (Rapor No: 2681).
Ankara: Devlet Planlama Teskilati.

22. Arsiv Belgeleri

COA (Cumhurbagkanlhigi Osmanli Arsivi), Name-i Hiimayin Defteri (10).

23. Tezler

Yilmaz, U. (2008). Gékgceada'da Yenilenebilir Enerji Kaynaklariyla Elektrik
Uretimi. Yiiksek Lisans Tezi, istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiist, istanbul (Danisman: Prof. Dr. Aysen Demirdren).

Oztirrk, Z. (2022). Energy Management Analysis and Applications in

Power Systems. PhD Thesis, Duzce University Graduate School of
Education, Duzce, TURKEY (Examiners: Dog. Dr. Salih Tosun).

24. Yasa ve Yonetmelikler

Devlet Memurlari Kanunu (1965). T.C. Resmi Gazete, 12056, 23 Temmuz
1965.

25. internet Sayfalari

Sasal, M. (2019). Elektrik Elektronik Temrinler. Elde Edilme Tarihi: 03
Ekim 2022, http://www.temrinler.com.

Elektronik (2019, 08 Eylul). Asenkron Yukari Sayici Mod8. Elde Edilme
Tarihi: 01 Aralik 2022, http:/elektrikbilim.com/1532-asenkron-yukari-
sayici-mod8.html

2.1.16.6. Kaynaklarin Yazilim ile EkKlenmesi ve Duizenlenmesi

Calismalarda igleri kolaylastirmak adina kaynaklarin eklenmesi ve listelenmesi igin bazi yazi-
hmlar kullanilir. Bunlarin basinda “Mendeley” yazilimi gelir. Bu yazilim 6zellikle bilimsel maka-
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lelerde ve yayinlarda tercih edilir. Gorsel 2.114’te yaziimin kurulumu, ana ekran boélimleri ve
kaynakga stilinin segimi gérulmektedir. Yazilimda hazirlanan kaynakga, bagka stile dénistiri-
lebilir. Kaynaklar yazilima manuel ya da DOI, ID gibi kaynak numaralari ile tanitilabilir.

Vletin Icinde Apa Kaynak Stili Ornekleri

Ohm Kanunu, elektrik devresinde gerilim, akim ve direng arasindaki iligkiyi gosteren

formuldir. E = I.R olarak gdsterilir (Atan, A. vd., 2021: 82-84). Adin1 1789-1854 yillarin-

da yasayan Alman fizik¢gi Georg Ohm’dan almistir (Kisisel, 2022: https://www.fluke.

com/tr-tr/bilgi-edinin/blog/elektrik/ohm-kanunu-nedir).

Kaynakga Listesi

» Atan, A., Yagdiran, B., Ezer, H. ve Akbay, M. (2021). Elektrik-Elektronik Esaslari
Ders Kitabi. Ankara: Milli Egitim Bakanligi Yayinlari, s: 82-84.

e Kisisel. (2022, 15 Kasim). Elde edilme tarihi: 14 Kasim 2022, https://www.fluke.
\ com/tr-tr/bilgi-edinin/blog/elektrik/ohm-kanunu-nedir y

tin senuna kaynakga athn yapimas;

Li, Jinze, Pei Liu, and Zheng Li. 2020, “Optimal Design and Techno-Economic Analysis of a Solar-
" Wind-Biomass off-Grid Hybrid Power System for Remote Rural Electrification: A Case Study of
| West China.” Energy 208. Ak Babanif e Navmas Xarefminn W

Gorsel 2.114: Mendeley yaziliminin kurulumu, ana ekrani ve stil segimi

/£ N\
L :‘ SIRA SiZDE i |
Konuya uygun (bilimsel konular, kanunlar, hesaplamalar, cihazin/motorun ¢alismasi vb.) bir

rapor hazirlayiniz. Calismayi bireysel olarak, yénergeye uygun sekilde yuratiniz.
Yonerge:

» Rapor toplamda 20 sayfayi gecmeyecek sekilde Word dosyasi iginde hazirlanacaktir.
» En az 50 kaynak kullanilacaktir.

« Kaynaklarin en az besi yabanci yayin, besi makale veya bildiri olacaktir.

» Atiflar APA stiline gore yapilacaktir.

\ e Calisma iki hafta icinde tamamlanacaktir. y
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2.2. PROJE MALZEMESININ VE EKIPMANININ HAZIRLANMASI

Proje devresinin incelenmesinden sonra malzeme ve ekipman listeleri olusturulmalidir. Devre-
nin analizi uygun sekilde yapilmaldir. (Gorsel 2.115).

Gorsel 2.115: Gelismis gii¢ kaynagi devresinde kullanilan malzemeler

Gelismis gui¢ kaynagi devresinin malzeme ve ekipman listesini (Goérsel 2.115) belirle-
yiniz (Tablo 2.42).

Tablo 2.42: Gelismis Gii¢ Kaynagi Projesinin Malzeme ve Ekipman Listesi

Malzeme/Ekipman Adi Ozellikleri Miktari
1 | Plastik malzeme kutusu | 180x120x80 mm 1 adet
2 | Fleksiglas (siyah) 175x73 mm ebat, 2 mm kalinlik 2 adet
3 | Bakir plaket Tek tarafli, 10 cm x 10 cm olglsinde 1 adet
4 | ARDUINO NANO Mikrodenetleyici karti 1 adet
5 | Transformator 220V /2x12V,10 W 1 adet
6 | LM016 LCD ekran 2x16 karakterli 1 adet
7 | DCrole 12V DC 1 adet
8 | DC118 anahtar On-off 6zellikli 1 adet
9 | DC179 buton Basma tipli 2 adet
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10 | Sigorta ve sigorta yuvasi | 3 A sigorta, sase tip vidali sigorta yuvasi 1 adet
11 | LED diyot Kirmizi 1 adet
12 | 1N4001 diyot 50V, 1A 2 adet
13 | 1N4148 diyot 100V, 0,5A 1 adet
14 | 1N5408 diyot 1000V, 3A 2 adet
15 | B40C1500 kopru diyot 100 V, 1,2A, 1 faz 1 adet
16 | BC337 transistor NPN tipi 1 adet
17 | 2N3055 transistor NPN tipi 1 adet
18 | LM7805 entegresi Sabit reglile entegresi 1 adet
19 [ LM317T entegresi Ayarli reglle entegresi 2 adet
20 | Kondansator 220 nF/63 V 1 adet
21 | Kondansator 220 pF/25V 1 adet
22 | Kondansator 470 uF/35V 1 adet
23 | Kondansator 2200 uF/35V 1 adet
24 | Tas direng 0,47 Q 1 adet
25 | Direng (0,25 W) 220 Q 1 adet
26 | Direng (0,25 W) 240 Q 1 adet
27 | Direng (0,25 W) 1,2 kQ 2 adet
28 | Direng (0,25 W) 2,2kQ 1 adet
29 | Direng (0,25 W) 10 kQ 3 adet
30 [ Direng (0,25 W) 47 kQ 1 adet
31 | Potansiyometre 5kQ 1 adet
32 | Potansiyometre 10 kQ 3 adet
33 | DRN302 POT bashg: 2 adet
34 | Erkek 32 pin 32 pin, 2,54 mm header 2 adet
35 | Disi 32 pin 32 pin, 2,54 mm header 2 adet
36 | Erkek tunik konnektor 3 pin, 2,54 mm 3 adet
37 | Erkek tunik konnektor 2 pin, 5,08 mm 3 adet
38 | Erkek tunik konnektor 8 pin, 2,54 mm 1 adet
39 | Disi tunik konnektor 3 pin, 2,54 mm 3 adet
40 | Disi tunik konnektor 2 pin, 5,08 mm 3 adet
41 | Disi tunik konnektor 8 pin, 2,54 mm 1 adet
42 | LED yuvasi 5 mm 1 adet
43 | Metal distans Disi-erkek, 6 mm 8 adet
44 | YSB vida M3, 5 mm 1 paket
45 [ YSB vida M3, 25 mm 1 paket
46 | INOX somun M3 tipli 1 paket
47 | Born vida 4 mm born vida jak 2 adet
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48 | Giuig kablosu 220 VAC 1 adet
49 | Montaj kablosu 0.22 mm tel ¢api, 1,2 mm kablo gapi 0,5 metre
50 | Lehim teli 60/40 lehim teli 1 tdp
51 | Olgii aletleri Multimetre, osiloskop 2 adet
52 | El aletleri Yan keski, pense, tornavida, kargaburnu, falgata -
53 | Lehimleme elemanlari Kalem havya, lehim pastasi, lehim pompasi -
54 | Baski devre malzemeleri | Tuz ruhu, perhidrol, derin kap, zimpara, deterjan, itii -
55 | Baski devre kalemi S ve M o6zellikli, siyah veya mavi renkli 2 adet
56 | Matkap ve ucu Cesitli matkap uglari 1 adet
57 | USB kablosu ARDUINO NANO-PC baglantisi 1 adet
58 | Cizim geregleri Cetvel, gonye -
59 | Karbon kagidi Uti yontemi kullanilacaksa 1 adet
60 | Cesitli yazihmlar CAD gizim, simUlasyon ve baski devre yazilimlari -

dosyaya isleyiniz. Ayrica elinizde olan arag gereci de tabloya dahil ediniz.
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terilen gelismis gu¢ kaynagi devresinin malzeme ve ekipman listesini olusturup bu bilgilej

2.3. PROJE MALIYET ANALIiZi

Proje maliyet analizi, projeyi yapacak kigi veya igletmeler tarafindan hazirlanan, projenin mali-
yet hesabini gdsteren analizdir. Yapilacak projeden finansal kazang elde edilecekse elde edi-
lecek kazang¢ da proje maliyet analizine eklenir. Bu analiz, yapilacak projenin maddi agidan
uygunlugunu belirlemek veya projeyle ilgili yapilacak yatirimin kararini vermek icin kullanilir.
Maliyet analiz, projenin hedeflerine en diisik maliyetle ulasabilmesi igin gereklidir. Ayrica pro-
jeden elde edilecek kazancin bastan hesaplanabilmesine olanak sunar. Profesyonel ve tica-
ri anlamda projeye devam edip edilmeyecegi kararinin verilmesi i¢cin maliyet-fayda analizine
intiyagc duyulur. Maliyet-fayda analizi hesaplamalarinda Net Buglinkii Deger (NPV) ve Fay-
da-Maliyet Orani (BCR) en c¢ok kullanilan yéntemlerdendir. Bireysel olarak yiritilen veya
ticari amaci olmayan egitim projelerinde maliyet hesabi ¢ikarilmasi yeterli olacaktir.

1. PROJE: UYGULAMA

Gelismis glic kaynagi projesinde kullanilan malzeme ve ekipmani dikkate alarak mali-
yet analizini belirleyiniz (Tablo 2.43).

Tablo 2.43: Gelismis Gii¢ Kaynagi Projesinin Maliyet Analizi Tablosu

1 | Plastik malzeme kutusu (180x120x80 mm) 300 TL 1 adet 300 TL

2 | Fleksiglas (2 mm siyah) (175x73 mm) 15 TL 2 adet 30TL
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Birim  Birimi (Adet/  Toplam

Malzemeler ve Ekipman Fiyati (TL) Metre) Fiyat (TL)

3 | Bakir plaket (tek tarafli, 10 cm x 10 cm) 25TL 1 adet 25TL
4 | ARDUINO NANO mikrodenetleyici karti 115 TL 1 adet 115 TL
5 | Transformatoér (220 V/ 2 x 12 V) 100 TL 1 adet 100 TL
6 | LMO016 LCD ekran 55 TL 1 adet 55 TL
7 | DCrole (12 V DC) 25TL 1 adet 25TL
8 | DC118 anahtar (on-off 6zellikli) 8 TL 1 adet 8 TL
9 | DC179 buton 6 TL 2 adet 12 TL
10 | Sigorta ve sigorta yuvasi (3 A) 11 TL 1 adet 11 TL
11 | Kirmizi LED diyot 0,45 TL 1 adet 0,45 TL
12 | 1N4001 diyot 0,3TL 2 adet 0,6 TL
13 | 1N4148 diyot 0,3TL 1 adet 0,3TL
14 | 1N5408 diyot 1TL 2 adet 2TL
15 | B40C1500 koprii diyot 7TL 1 adet 7TL
16 | BC337 transistor (NPN) 0,7TL 1 adet 0,7 TL
17 | 2N3055 transistor (NPN) 14 TL 1 adet 14 TL
18 | LM7805 entegresi 6 TL 1 adet 6 TL
19 | LM317T entegresi 15 TL 2 adet 30TL
20 | Kondansator (220 nF/63 V) 2TL 1 adet 2TL
21 | Kondansator (220 uF/25 V) 3TL 1 adet 3TL
22 | Kondansator (470 uF/35 V) 8 TL 1 adet 8 TL
23 | Kondansator (2200 uF/35 V) 10 TL 1 adet 10 TL
24 | Tas direng (0,47 Q) 1,5 TL 1 adet 1,5TL
25 | Direng (220 Q, 0,25 W) 0,1TL 1 adet 01TL
26 | Direng (240 Q, 0,25 W) 0,1TL 1 adet 01TL
27 | Direng (1,2 kQ, 0,25 W) 0,1TL 2 adet 0,2TL
28 | Direng (2,2 kQ, 0,25 W) 0,1 TL 1 adet 01TL
29 | Direng (10 kQ, 0,25 W) 0,1TL 3 adet 0,3TL
30 | Direng (47 kQ, 0,25 W) 01TL 1 adet 01TL

116




Birim Birimi (Adet/  Toplam
Fiyati (TL) Metre) Fiyat (TL)

Malzemeler ve Ekipman

31 | Potansiyometre (5 kQ) 3TL 1 adet 3TL
32 | Potansiyometre (10 kQ) 4TL 3 adet 12 TL
33 | DRN302 POT bashg 25TL 2 adet 5TL
34 | Erkek 32 pin (1x32, 2,54 mm header) 35TL 2 adet 7TL
35 | Disi 32 pin (1x32, 2,54 mm header) 3,5TL 2 adet 7TL
36 | Erkek tunik konnektoér (3 pin, 2,54 mm) 0,5TL 3 adet 1,5TL
37 | Erkek tunik konnektor (2 pin, 5,08 mm) 09TL 3 adet 2,7TL
38 | Erkek tunik konnektor (8 pin, 2,54 mm) 1,2TL 1 adet 1,2 TL
39 | Disi tunik konnektor (3 pin, 2,54 mm) 0,4TL 3 adet 1,2 TL
40 | Disi tunik konnektor (2 pin, 5,08 mm) 0,8 TL 3 adet 24TL
41 | Disi tunik konnektor (8 pin, 2,54 mm) 1TL 1 adet 1TL
42 | LED yuvasi (5 mm) 1TL 1 adet 1TL
43 | Metal distans (disi-erkek, 6 mm) 1TL 8 adet 8 TL
44 | YSB vida (M3, 5 mm) 22 TL 1 paket 22 TL
45 | YSB vida (M3, 25 mm) 30TL 1 paket 30 TL
46 | INOX somun (M3 tipli) 11 TL 1 paket 11 TL
47 | Born vida (4 mm) 13 TL 2 adet 26 TL
48 | Gug kablosu (220 V AC) 20 TL 1 adet 20 TL
49 | Montaj kablosu 32TL 0,5m 16 TL
50 | Lehim teli 15 TL 1 tip 15TL
GENEL TOPLAM 960,45 TL

KDV (%18) 172,88 TL

TOPLAM FiYAT | 1,133.33 TL

Geligmis gl¢ kaynagi projesinde kulla e ve ekipman icin maliyet analizi tab-
losu olusturunuz. Mevcut ekipmani listeye dahil etmeyiniz. Birkag aligveris sitesinden birim
maliyetleri gdrerek maliyet analizi tablosunu tamamlayiniz. islem sonunda siparis verip fatu-

rayl dosyaya ek olarak yerlestiriniz.




2.4. PROJE MALZEME VE EKIiPMANININ TEMiN EDILMESI,
SAGLAMLIK KONTROLLERI

Projede kullanilacak malzeme ve ekipmanin belirlenmesinin ardindan devre semalari da kont-
rol edilerek maliyet analiz tablosu olusturulur. Bu tabloya gére malzeme ve ekipman i¢in siparis
verilir (Gorsel 2.116). Malzeme ve ekipman listesi belirlendikten sonra internet arama motor-
larinda fiyat ve ozellikler ile ilgili aragtirma yapilir. istenen fiyat ve 6zelliklerdeki malzemeler
belirlenir.

Gerekli malzeme ve ekipman, internet Gzerinden ya da fiziki satis noktalarindan temin edilebi-
lir. Siparis sirasinda alinan fatura, dosyanin ek kismina eklenir. Mevcut malzeme ve ekipman
maliyet analiz tablosuna eklenmez, maliyetler grup sayisina bolinur. Bu islemler grup baskani
tarafindan yapilir ve 6gretmen tarafindan denetlenir.

4. SIPARISIN

Goérsel 2.116: Uriiniin siparis ve teslim iglemleri

Malzeme ve ekipman temin edildikten sonra pargalarin saglamlik kontrolleri yapilmali ve so-
runlu Grdnlerin iadesi gerceklestiriimelidir.

Gelismis gu¢ kaynagdi projesinde kullanilan malzeme ve ekipmanin saglamlik kontrol-
lerini yapiniz (Tablo 2.44).

Tablo 2.44: Gelismis Gli¢ Kaynagi Devresindeki Malzeme ve Ekipmanin Saglamlik Kontrolii

Uriiniin Adi Saglamlik Kontrolii

Primer ve sekonder sargilar, AVOmetrenin direng veya multimetrenin
bobin kademesinde 6lgllir. Sargilarda kisa devre olup olmadigi kont-
rol edilir. 220 V baglantisi yapilarak sekonder gerilim, AVOmetrenin
AC Volt kademesinde 6lgUllr.

Transformator

Plastik montaj kutusu Plastik kutunun saglamhigi, montaj vidalarinin sayisi kontrol edilir.

AVOmetre, diyot kademesine alinir. Giris gikis pinleri her iki yonde
Olcllur. Kisa devre olup olmadigi kontrol edilir.

S

LM317




2. OGRENME BIRIMi

Dijital AVOmetre, diyot kademesine alinir. Kirmizi probun artiyi, si-
yah probun eksiyi belirttigi unutulmamaldir. Transistériin B-E arasi
dlgilur. Olgli aletinin deger gésterdigi gorulir. Proplarin yeri degistiri-
lip B-E arasi tekrar dlgtilir. Olgi aletinin deger gdstermedigi géralir.
Transistoriin B-C arasi 6lgilir. Olgi aletinin deger gésterdigi goruldr.
Proplarin yeri degistirilip B-C arasi tekrar élgilir. Olgi aletinin deger
g6stermedigi gorulir. Transistériin C-E arasi dlgilir. Olgi aletinin de-
ger gostermedigi goraldr.

Transistor

AVOmetre, diyot kademesine alinir. AC giris ve DC c¢ikislar arasindaki
B40C1500 koprii diyot | diyotlar dlgllir. Diyotlarin kisa devre veya agik devre olup olmadigi
kontrol edilir.

AVOmetre, diyot kademesine alinir. Diyodun anot ve katot uglari her
1N4007, 1IN5408, 1N4148 | iki yonde olgllir. Diyodun kisa devre veya agik devre olup olmadigi
kontrol edilir.

Multimetre, kondansatér kademesine alinir. Kondansatérin degeri
Kondansator Olcllir. Analog AVOmetrede x10 direng kademesine alinir. Kondan-
satorin sarj olup olmadidi kontrol edilir.

Multimetre, bobin kademesine alinir. Bobin dederi 6l¢ilir. Analog
Bobin AVOmetre x10 direng kademesine alinir. Bobinin agik devre olup ol-
madigi kontrol edilir.

Direng AVOmetre, uygun direng kademesine alinir. Direncin degeri l¢ilUr.

AVOmetre uygun diren¢ kademesine alinir. Potansiyometre degeri

PR Olgulur. Direng ayarinin yapilip yapilmadigdi kontrol edilir.

Multimetre, bobin kademesine alinir. Bobin dederi 6l¢ilur. Analog
AVOmetre, buzzer kademesine alinir. COM ile kapali kontak (NC) 6l-
gulur. Buzzerden ses geldigi duyulur. COM ile agik kontak (NO) dlgi-
[0r. Buzzerden ses gelmedigi duyulur.

Role

Sikistirma vidasina bakilir. Gegmeli model ise vidanin potansiyomet-

HOEDERTI G PRl reye uyup uymadigi kontrol edilir.

Zil teli AVOmetre, buzzer kademesine alinir. Agik devre olup olmadigi kont-
rol edilir.
Baski devre karti istenen dlgiilerde olup olmadigi kontrol edilir.

Asindirma kimyasallari | Uygun 6zellikte olup olmadiklari kontrol edilir.

El aletlerinin is guvenligi kurallarina uygun olup olmadigi kontrol edilir.

=i El aletlerinin galigip ¢calismadigi kontrol edilir.

Malzemelerin teslim alinmasindan sonra saglamliklarinin kontrol edilmesi gerekir. Bu kontroller
sonucunda hatalar varsa gerekli tespitler yapilir ve Tablo 2.45'teki tabloya kaydedilir.

Tablo 2.45: Malzeme Kontrol Tablosu (Ornek)

Réle NO kontag ile COM kontagi arasi ses geliyor. | Uriin de@isimi yapilacak.
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Verilen gl¢ kaynagi devresinin malzeme ve ekipmanini temin ediniz. Malzemelerin kontrol-
lerini Tablo 2.44’teki gibi yapiniz. Tespit edilen sorunlari ve 6nerilen ¢éztimleri Tablo 2.45’e

kaydediniz. Calismalari dosyaya kaydediniz.
(Gl Calis yaya kay: y

2.5. PROJE GiZIMLERI

Devre Cizimleri: Projenin devre gizimleri uygun bilgisayar programinda yapilr. Programda si-
mulasyon uygulamasi varsa devreler calistirilip devrenin dogrulugu test edilir. Kullanilan prog-
ramin suriminin gincel olmasina dikkat edilmelidir. Cizimler CAD yazilimi tzerinde yapilir.

Teknik Cizimler: Projede kullanilacak malzemelerin montaj 6élclleri, alani gibi dzelliklerinin
ayrintil olarak belirtildigi ¢izimlerdir. Cizimler CAD yazilimi Gzerinde yapilir.

1. PROJE: UYGULAMA

Gelismis gu¢ kaynagi projesinde kullanilan devre semalarini ve proje ile ilgili teknik
cizimleri belirleyiniz (Goérsel 2.117-2.119).

Gorsel 2.117'de ve Gorsel 2.118'de gelismis gic kaynagi devresinin CAD cizimleri, Gorsel
2.119'da bu gli¢ kaynagi devresinin 6n panel tasariminin CAD ¢izimi gorilmektedir.

LMO16L 2x16 LCD Display
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Gorsel 2.117: Gelismis gii¢ kaynagi devresi (mikrodenetleyici b6limii)
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i
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Gorsel 2.119: Geligsmis gui¢ kaynagi devresinin 6n paneli

1. PROJE: UYGULAMA

Verilen gelismis gu¢ kaynagdi projesinde kullanilan devre semalarini CAD ortaminda
tasarlayiniz. Cizimlerin PDF formatinda ¢iktisini aliniz. Yazilim dosyasi ile PDF doki-
manlarini DOKUMANLAR klasori igine kaydediniz. Cizimleri dosyadaki ilgili bélime
ekleyiniz.

2.6. PROJE ZAMAN GiZELGESININ OLUSTURULMASI

Zaman ¢izelgesi, yapilacak iglerin zaman planlamasini géstermek tzere kullanilan grafiksel ¢i-
zimdir. Zaman gizelgesinde zamani (hafta, glin, saat vb.) gdsteren satir veya sttunlar olmalidir.
Cizelgenin hazirlanmasindaki amag, projedeki faaliyetler icin gereken stireleri ayrintili sekilde
tanimlamaktir. Boylece zaman verimli kullanilir ve proje asamalari takip edilir.

1. PROJE: UYGULAMA

Gelismis guc¢ kaynagi projesinin zaman ¢izelgesini olusturunuz (Tablo 2.46).

Tablo 2.46: Gelismis Gli¢ Kaynagi Projesi Zaman Cizelgesi

1 | Proje malzemelerinin belirlenmesi \

2 | Maliyet hesabinin olusturulmasi \/

3 | Proje dosyasina faaliyetlerin yazilmasi \

4 | Malzemelerin temin edilmesi \/

5 | Faturalarin dosyaya ilave edilmesi \

6 | Teknik cizimlerin yapiimasi \
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Haftalar

Durumlar 5 6.

7 |Devrelerin gizilmesi \
8 [Cizimlerin proje dosyasina eklenmesi \
9 |Devre similasyonunun yapiimasi \
10 |Yazilimlarin derlenmesi \/
11 |Yazilimin simllasyonda kontroli \
12 Sim(]lasyc_)n ve yazilimlarin _proje dosyasina N

eklenmesi ve yedeklenmesi
13 [Baski devrelerinin tasarlanmasi \
14 |Baski devre kartlarinin olusturulmasi \
15 Baslfl devrg kartlarlng elemanlarin monte edil- N

mesi ve lehimlenmesi
16 Baslfl devre (;izimlerin.in proje dosyasina eklen- N

mesi ve yedeklenmesi
17 |Kutunun monte edilmesi V
18 | Yapilis agsamalarinin fotograflanmasi \
19 |Devrelerin kutuya monte edilmesi \
20 Kutu"montajllarlnln proje dosyasma eklenmesi N

ve gorsellerin yedeklenmesi
21 |Projenin galistiriimasi ve test edilmesi \
22 [Donanim ve yazilim eksikliklerinin tamamlanmasi \
23 |Test sonuglarinin dosyaya eklenmesi \
24 | Proje afisinin hazirlanmasi \
25 [Proje maketinin hazirlanmasi \
26 | Projenin uygulama ile birlikte sunulmasi \
27 |Projenin teslim edilmesi ve degerlendirme \

Verilen gelismis glc kaynagi devresinin zaman gizelgesini Tablo 2.46’daki gibi olusturunuz
ve dosya igine yerlestiriniz. Dosyay! stre¢ sonunda eksiksiz teslim edecedinizi unutmayiniz.

Toplam uygulama suresini 9 hafta Gzerinden planlayiniz.




2. PROJE HAZIRLIGI

2.7. PROJE ETKINLIKLERININ PLANLANMASI VE DOSYAYA
ISLENMESI

Etkinlik s6zcugundn tanimlarindan biri “Bir isletmenin, bir kurumun belli bir alandaki eylemi,
faaliyet, aktivite.” seklindedir. Proje calismalari asamasinda yapilan her uygulama bir etkinlik
basamagi kapsamindadir. Proje ¢alismalarinda zamani verimli kullanmak, maliyeti distrmek,
isleri sirall ve dogru yapmak igin proje etkinlikleri planlanir. Projede hedeflenen amagclara ulas-
mak i¢in hangi etkinliklerin ne zaman ve nasil yapilacagi, hangi kaynak ve yardimci araglarin
kullanilacagi, elde edilen sonuglarin nasil degerlendirilecegi proje etkinlik planinda belirtiimeli-
dir. Grup halinde yapilan ¢calismalarda kisilerin gorevleri de ayrintili olarak proje etkinlik planina
eklenebilir.

1. PROJE: UYGULAMA

Gelismis guc¢ kaynagi projesinin etkinlik planlamasini olusturunuz (Tablo 2.47).

Tablo 2.47: Gelismis Gii¢ Kaynagi Projesinin Etkinlik Planlamasi

Devre _semasini |rl1cleley|p Elektronik malzeme listesinin
elektronik parga listesini olus-
tam olmasi
turma
Prqje malzemelerini Web sitelerinden montaj kutu- Plast|lf rporjtaj kutusunun uy-
belirlemek . gun blyuklikte olmasi
sunu belirleme
1.Hafta Web sitelerinden vida ve so- | Y92 Ve somunlarin cap ve
C uzunluklarinin uygun olmasi
mun modellerini belirleme
Maliyet hesabini yap- | Farkli web sitelerinden mali- | Maliyeti uygun guvenilir web
mak yet hesaplama sitesinin bulunmasi
Proje dosyasina yapi- | Yapilan faaliyetleri bilgisayar | Malzeme listesi ve maliyet he-
lan faaliyetleri islemek | ortaminda dosyaya isleme sabinin dosyaya kaydedilmesi
. . Elektronik parca listesi, mon- | Givenilir web sitelerinden
Malzemeleri temin et- | . : ; :
mek taj kutusu, vida ve somun si- | veya yerel esnaftan temin
2 Hafta parisini verme edilmesi
Faturalar proje dosya- | Fatura gorselini bilgisayar or- | Dosyada fatura goérselinin ek-
sina eklemek taminda dosyaya ekleme lenip kaydedilmesi
Proje icin gerekli teknik | Bilgisayar ortaminda teknik ¢i- | Teknik ¢izim dosyalarinin bil-
cizimleri yapmak zimleri yapma gisayara kaydedilmesi
3.Hafta . L Yapilan teknik cizimleri bilgi- | Teknik c¢izimlerin goérsel for-
Cizimleri proje dosyasi- . :
sayar ortaminda dosyaya is- | matta dosyaya eklenip kayde-
na eklemek . .
leme dilmesi
FRIEM STl EEes Elektronik sema ¢izim progra-
nu yapmak (Projede sema ¢ prog Devre ¢izim dosyalarinin bilgi-
w1 | minda devre simulasyonlarini . .
yazihm varsa dahil edil- sayara kaydedilmesi
: yapma
4 Hafta | meli.)
Slmulasyo!‘l ve yazi- Yapilan faaliyetleri bilgisayar Devre gizimlerinin gprsel for-
limlari proje dosyasina . matta dosyaya eklenip kayde-
ortaminda dosyaya isleme . )
eklemek dilmesi
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2. OGRENME BIiR

5.Hafta

Projede  kullanilacak
baski devre gizimlerini
hazirlamak

Baski devre ¢izim programinda
baski devreleri gizme

Baski devre gizimlerinin dos-
yalarinin bilgisayara kaydedil-
mesi

Baski devre ¢izim ¢ikti-
larini almak

Lazer yazicidan gercek oran-
da baski devre gizimlerini
kuse kagida yazdirma

Baski devre cizimleri gergek
oranda kuse kagida yazdiril-
masi

Cizimleri baski devre
kartina aktarmak

Uti yéntemiyle baski devre
¢izimini bakir plakete aktarma

Bakir yollarin tamaminin bas-
ki devre plaketine aktariimasi

Bakir plaketi eritmek ve
delmek

Tuz ruhu ve perhidrol kullana-
rak bakir plaketi eritme

Matkapla delme

Tuz ruhu ve perhidrol oraninin
dogru ayarlanip, bakir yollar
haric diger bakir kisimlarin
eritiimesi

Uygun matkap uglarini kullan-
ma

Bakir plaketin delinirken delik
noktalarinin kirllmamasi

Elektronik malzemeleri
bakir plakete yerlestir-
mek

Elektronik malzemeleri bakir
plakete yerlestirme

Elektronik malzemelerin yon-
lerine dikkat edilerek bakir
plakete dizgin yerlestiriimesi

Elektronik malzemeleri
bakir plakete lehimle-
mek

Elektronik malzemeleri bakir
plakete lehimleme

Soguk lehim yapilmamasina
dikkat edilmesi

Baski devre c¢izimleri-
nin proje dosyasina ek-
lemek

Baski devre cizimlerini bilgi-
sayar ortaminda dosyaya is-
leme

Baski devre ¢izim gorselleri-
nin dosyaya eklenip kaydedil-
mesi

6.Hafta

Kutu montajini yapmak

Elektronik devre, transforma-
tér, LCD ekran, anahtar, bu-
tonlar ve potansiyometreleri
kutuya monte etme

Kutu UGzerine yerlestirilecek
elemanlara uygun c¢aplarda
delik agilmasi veya kesim ya-
pilmasi

Kutu montaj asamala-
rinda yapilan islemlerin
gorsellerini proje dos-
yasina eklemek

Yapilan faaliyetleri bilgisayar
ortaminda dosyaya isleme

Kutu montaj gérsellerinin dos-
yaya eklenip kaydedilmesi

7.Hafta

Projeyi test etmek

is glivenligi dnlemlerini alarak
projeyi sehir sebekesi gerili-
minde test etme

Ayarli gl¢ kaynaginin 0-24V
arasl gerilim ayarinin yapil-
masi

Kisa devre korumasinin ca-
hsip calismadiginin testinin
yapilmasi

Donanim veya yazilim
eksiklikleri  tamamla-
mak

Donanim veya yazilimda ek-
sikliklerini varsa tamamlama

Gelismis gu¢ kaynaginin ca-
ismasinda hatalar varsa do-
nanim ve yazilimlarin gézden
gegirilmesi

Test asamalarini proje
dosyasina eklemek

Yapilan faaliyetleri bilgisayar

ortaminda dosyaya isleme

Test asamasi gorsellerinin
dosyaya eklenip kaydedilmesi
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2. PROJE HAZIRLIGI

Projenin afisini hazirla-

Afig tasarim programinda proje

Afis tasarim programinda

mek

mak afisini yapma konu ile ilgili afigsin yapilmasi
8.Hafta i i
Projenin maketini ha- | Tasarim programi ile maket Tasarim programi ile rpaketm
: tasarlanmasi ve cikti ile ma-
zirlamak tasarlama ve montajini yapma ;
ketin yapilmasi
Projenin sunumunu | Sunu programinda projenin S.l.mu prog:]ramllndg 'geI|§m|§
glg kaynagdi projesinin detayli
yapmak sunumunu yapma
olarak anlatiimasi
Sunum asamalarini . S N .
9.Hafta |proje dosyasina ekle- Yapilan faaliyetleri bilgisayar | Sunu gorsellerinin dosyaya

ortaminda dosyaya isleme

eklenip kaydedilmesi

ni teslim etmek

Proje ve proje dosyasi-

Proje ve proje dosyasini tes-
lim etme

Projenin calisir halde proje
dosyasiyla birlikte teslim edil-
mesi

L

y & N

l

bilirsiniz.

.

i SIRA SizDE F

Verilen gelismis gug kaynagi devresi ile ilgili etkinlik planlamasini Tablo 2.47’ye gére yapiniz
ve dosyaya ekleyiniz. isterseniz kendi agiklamaniza gére farkli etkinlik tablosu da olustura-

J

e

-

\Projenin devamina 3. 6grenme biriminden ulasabilirsiniz.

J

Gorsel 2.120’de cesitli elektro-
nik devre elemanlari goéralmek-
tedir. Asagidaki listede yer alan
malzemeler ile gorseldeki mal-
zemeleri karsilastiriniz. Gor-
selde, listedeki hangi malze-
melerin yer aldigini belirleyiniz.

Liste: LCD display, RGB LED,
7 segment display, mikrodenet-
leyici, breadboard, buton, LDR,
potansiyometre, dot matrix,
anahtar, transistor, direnc, kab-
lo, krokodil, 18 bacakli entegre.

ETKINLIK: SiZCE HANGiI MALZEME YOK?
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2. OGRENME BIiRiMi =
OLCME VE DEGERLENDIRME

A) Asagidaki cumleleri dikkatlice okuyunuz ve ciimlelerin basindaki bogluga cumlede
verilen bilgi dogru ise (D), yanhs ise (Y) yaziniz.

1. (...) Ofis ve kirtasiye malzemeleri dolayli malzemedir.
2. (...) Makine, alet, cihaz, el aletleri vb. elemanlar malzemedir.

3. (...) Devrelerin kurulumu dncesinde analizlerinin devre simulasyon yazilimi ya da bread
board tzerinde (her ikisi birlikte yapilabilir) test edilmesi gerekir.

B) Asagidaki sorulari okuyunuz ve dogru cevabi igaretleyiniz.

4. Uriinlerin yapildigi temel maddeye ne denir?

A) Atom B) Cihaz C) Ekipman D) Malzeme E) Proje
5. Asagidakilerden hangisi malzemeye ornektir?
A) Havya B) Gug¢ kaynag C) Transistor
D) Lehim E) Multimetre
6. Asagidakilerden hangisi ekipmana érnektir?
A) Breadboard B) Rdle C) Transistor D) LED diyot  E) Multimetre

7. Belli konuyu aydinlatmak amaciyla bilim adami ve arastirmacilarin bir araya gel-
dikleri ve konusmacilarin konunun belirli bolimlerini sunduklari, tartismal top-
lantiya ne ad verilir?

A) Panel B) Zit Panel C) Seminer D) Kollegyum E) Sempozyum
8. Asagidaki tekniklerden hangisi problem ¢6zme yéntemi iginde ele alinabilir?
A) Philips66 B) Deney C) Sokrat semineri
D) Analoiji E) Akvaryum

9. Degerlendirme yaparak sonuglari ortaya koyan ve alti sapkali teknik iceresinde
yer alan sapka modeli agsagidakilerden hangisidir?

A) Siyah sapka B) Mavi sapka C) Yesil sapka
D) Kirmizi sapka E) Beyaz sapka
10. Asagidaki ayakkabi modellerinden hangisi gii¢ ve otoriteyi temsil eder?
A) Mor binici gizmesi
B) Kahverengi yurlyus ayakkabisi
C) Lacivert resmi ayakkabisi
D) Pembe ev terligi
E) Gri spor ayakkabisi

11. Yandaki sekilde verilen akis semasininadi asagidakilerden hangisinde
verilmistir?

A) Déngu B) Genel islem C) Alt sireg D) Genel girdi E) Karar

12. Tablolama yazilimi hiicresinde “4%= 64” iglemini yaptirmak igin asagidakilerden
hangisi yazilmalidir?

A) = 374 B) = 4*3 C)=4*3™M)  D)=$4"$3 E)=4"3
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OGRENME BIRIMI
KONULAR

3.1. PROJENIN SIMULASYONUNUN YAPILMASI VE

BASKI DEVRE SEMASININ GiZILMESI
3.2. PROJE DEVRELERININ UYGULANMASI
3.3. PROJE MALZEMELERININ MONTAJI

3.4. PROJENIN GEVRE BIRIMLERININ BAGLANTISI

3.5. PROJENIN ELEKTROMEKANIK DONANIM
MONTAJI

3.6. PROJE YAZILIMININ OLUSTURULMASI VE iLGILI

BIRIME YUKLENMESI
3.7. PROJENIN CALISTIRILMASI VE TESTLERI
3.8. PROJENIN SON KONTROLLERI
3.9.
SUNULMASI
HAZIRLIK CALISMALARI

PROJENIN AFiS VE MAKETLER iLE BIRLIKTE

NELER OGRENECEKSINiz?

Proje simiillasyonu yapma ve baski devre
semasini gizme

Proje devrelerini yapma

Proje malzemelerinin devrelere montajini
yapma

Proje ¢evre birim baglantilarini yapma
Proje elektromekanik donanim montajini
yapma

Proje yazilimini olusturup yiikleme
Projeyi ¢alistirma ve caligtirma sonrasi
testleri yapma

Projenin son kontrollerini yapma
Projenin afis ve maketlerini yapma
Projenin sunumunu yapma

3.1. Proje kullanilacak elektronik devrelerin bilgisayar ortaminda test edilmesinin fay-

dalari nelerdir? Diisiincelerinizi paylasiniz.

3.2. Proje tanitimlarinda afis veya maket hazirlamanin saglayacagi faydalari nelerdir? Dii-

siuincelerinizi paylasiniz.

TEMEL KAVRAMLAR

devre ¢izimi, devre elemanlari, devre testleri, baski devre, baski devre plaketi, tuz ruhu ve

II perhidrol, plaket delme, klemens montaji, pin montaji



3.1. PROJE SIMULASYONUNUN YAPILMASI VE BASKI DEVRE
SEMASININ CizIiLMESI

Elektronik devrelerin tasarim ve analizlerinin elektronik devre gizim ve simulasyon programin-
da yapilmasi énemlidir. Elektronik gizim ve simulasyon programlari zaman tasarrufu saglar
ve maliyetleri digurar. Ayrica program, baski devre ¢izimi yapilmasina da imkan sunar. Baski
devre ¢izimi, program tarafindan otomatik olusturulabilir veya kullanici tarafindan yapilabilir.
Boylece elektronik devrenin baski devre gizimi kolaylagir ve bilgisayar ortaminda saklanir.

3.1.1. Projenin Simiilasyonunun Yapilmasi

Gergek bir sistemi temsil eden modelin olusturularak analiz edildigi yazihma simiilasyon
denir. Simulasyon islemi genellikle bilgisayar ortaminda yapilir. Devreler breadboard zerine
kurulmadan simulasyon yazilimi tzerinde kurulur, ¢calistirilir ve test edilir. Kullanilacak simu-
lasyon yaziliminin kittiiphanesi bu agidan oldukga 6énemlidir. Kullanilacak eleman varsa sis-
tem simulasyonu yapilabilir.

Simiulasyon yazilimi kullanmanin kullaniciya sagladig: avantajlar sunlardir:
* Devre kurulumu i¢in malzemeye gerek duyulmaz.
» Karmasik devrelerin ¢alistirilmasi ve testleri kolaylikla yapilabilir.
+ Devreye enerji ylku verilmez, boylelikle enerji kaynakli kazalarin 6nline gegilir.
+ Elektronik devrelerin simulasyon denemeleri guvenli sekilde gergeklestirilir.
» Devre takibi ve kontrolu kolay sekilde yapilir. BOylece hatalar kolaylikla tespit edilir.
* Devrenin galismasi animasyon seklinde gbzlemlenebilir.

Gelismis glg¢ kaynadi projesinin similasyonunu elektronik devre simulasyon (ISIS)
yazilimi icinde kurarak calistiriniz ve dosyayi kaydediniz (Gorsel 3.1).
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Gorsel 3.1: Gelismis giic kaynagi devresinin bilgisayar ortaminda simiilasyonu
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Verilen gl¢ kaynagi devresinin simulasyonunu ilgili program Uzerinde yaparak devreyi ¢ca-
hstiriniz. Dosyayl guckaynak.dsn olarak kaydediniz.

imulasyon yazilimlarinda gesitli kategoriler vardir. Elektronik devre similasyonu (ISIS,
Workbench vb.), aydinlatma simuilasyonu (Dialux, Calculux vb.), kumanda simulasyonu
(e-Plan, Cofaso vb.), PLC similasyonu bu kategorilerden bazilaridir. Yapilan projeye gore bir
a da birden ¢ok yazilim kullanilabilir.

3.1.2. Projenin Baski Devre $Semasinin Cizilmesi

Elektronik devreler; direng, kondansator, diyot, transistor, klemens vb. devre elemanlarinin
birbirine baglanmasiyla olusur. Elektronik devre elemanlari arasindaki elektriksel baglantinin
surekli olmasi ve kararli ¢alisabilmesi igin elektronik devre elemanlarinin baski devre plaketi
Uzerine sabitlenmesi gerekir. Bu islem i¢in baski devre plaketi hazirlanir, devre elemanlari pla-
ket Gzerine yerlestirilip lehimlenir.

Elektronik devre elemanlarinin diizgiin formda kart Gzerinde birlestiriimesi i¢in olusturulan
parcaya baski devre (PCB) denir. Baski devre sayesinde devrenin boyutu kigulir ve agirligi
azalir. Ayrica devrenin maliyeti diger, seri Uretimi kolaylasir. Elektronik devre simulasyon ya-
zihmi ile tasarlanan devreler, montaj 6ncesinde baski devre tasarim yazilimi ile PCB olarak
cizilir ve uygun dl¢llerde olusturulur. Baski devre semalari tek veya ¢ok katli olarak tasarla-
nabilir (Gorsel 3.2).

BREADBOARD BASKI DEVRE
Gorsel 3.2: Breadboard ve baski devre



Baski devre (PCB) yaziminin kullaniciya sagladigi avantajlar sunlardir:

.

_

Piyasada Ucretsiz veya Ucretli birgok baski devre (PCB) tasarim yazilimi bulunmaktadir. Ge-
lismis yazilimlar kullanilarak on alti kata kadar baski devre c¢izimi yapilabilir. Baski devre
cizim alani on metreye kadar segcilebilir. Kitiphaneye yeni elemanlar eklenebilir. Baski devre
cizimleri grafik dosya formatina déntsturdlebilir.

Baski devre yollari kolaylikla olusturulabilir.

Padler, baski devre yollarina kolaylikla yerlestirilebilir.

Karmasik devrelerin baski devreleri kolaylikla olusturulabilir.

Baski devre plaketine tasarimlar daha etkili bir sekilde yerlestirilebilir.

Akim durumuna uygun bakir yollar kolaylikla diizenlenebilir.

J

Baski devre ¢izimi yapilirken su adimlar takip edilmelidir:

Baski devre ¢iziminde kullanilacak elektronik devre elemani, klemens, pin (pin header)
vb. elemanlarin gergek dlcileri belirlenir.

Elektronik devre elemanlarinin baski devre karti Gzerine yerlestiriime sekli planlanir.
Yerlestirme planina gére baski devre gizimine uygun kart élgisa belirlenir.
Baski devre kartinin delik yerleri kutu montajina uygun sekilde belirlenir.

Kutuya monte edilirken kullanilacak vida élgulerine gore baski devre kartina pad (ped)
yerlestirilir.

Elektronik devrede sogutucu kullanilacaksa baski devre giziminde sogutucuya baglana-
cak devre elemani kartin kenarina yerlestirilir.

Baski devre ¢iziminde kullanilacak yol (track) kalinliklari devre elemanlarindan gegecek
akima gore segilir.

Data yollari ile yuksek akim tasiyan yollar birbirlerine uzak mesafelere yerlestirilir.
Baski devre ¢iziminde mumkun oldugu kadar az kablo atlamasi yapllir.

Klemens baglantilari, pin baglantilari ve potansiyometre gibi ayar yapilacak elektronik
devre elemanlari baski devre kartinin kenarlarina yerlestirilir.

Baski devre ¢iziminde kullanilan ayni tirdeki elemanlar, miimkin oldugu kadar paralel
sekilde yerlestirilir.

Calisma sirasinda ariza yapabilecek elektronik devre elemanlari baski devre karti Uze-
rine kolay soOkiilebilecek sekilde yerlestirilir.

Baski devre karti zerine yerlestirilen elektronik devre elemanlarina ait yazi ve sembol-
lerin hepsi ayni yénden okunacak sekilde yazilir.




Gelismis gu¢ kaynagdi projesinin baski devre semasini giziniz (Goérsel 3.3-3.6).

(cikti alinmis)
Baski devre paternleri

= B

Transformatér
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Gorsel 3.4: Gelismis gii¢ kaynagi devresine ait baski devresinin bilgisayar ortaminda
cizilmesi
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Gorsel 3.6: Gelismis giic kaynagi ve voltmetre devrelerine ait baski devre tasarimlarinin 3D
goriniimleri

Verilen gelismis guc¢ kaynagi devresinin baski devre semasini ilgili program Uzerinde
olusturunuz ve semanin PDF formatinda ¢iktisini aliniz. Dosyayl guckaynak.lyt olarak
kaydediniz.

3.2. PROJE DEVRELERININ UYGULANMASI

Proje devre ¢izimlerinin tamamlanmasinin ardindan bu ¢izimlere uygun devrelerin olusturul-
masi gerekir. Elektronik devrelere ve kumanda devrelerine gore farkli uygulama yontemleri
bulunur. Bu bélimde elektronik devre kurulumlarinin asamalari hakkinda bilgi verilecektir.

3.2.1. Proje Devresi Uygulama Yontemleri ve Asamalari
Proje devreleri uygulanirken dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:
* Grup calismalarinda grup Uyelerinin gérevleri belirlenmelidir.

* Proje etkinlik planina uygun hareket edilmelidir.




is guivenligi kurallarina uyulmalidir.
220 V sebeke gerilimi mutlaka toprakli prizlerden alinmalidir.

Kimyasal maddelerle calisiliyorsa koruyucu goézlik takiimali, galisma ortami havalandi-
rilmahdir.

Baski devre karti dlculeri, kutu olclleri dikkate alinarak hesaplanmalidir.

Elektronik devre elemanlari miimkiinse antistatik 6rtli kaplamali masa lGzerinde monte
edilip lehimlenmelidir.

Baski devre plaketinin yerlestirilecegi yerin alti; tel, lehim pargalari gibi iletkenlige neden
olacak atiklardan temizlenmelidir.

Baski devre plaketine kablolarin dogru noktalardan baglandigindan emin olunmalidir.
Baglanti kablolarinin birbirleriyle kisa devre olusturmadigindan emin olunmalidir.

Devrede sensoér, potansiyometre, anahtar gibi harici devre elemanlari varsa bunlarin
baglantilarinin dogrulugu kontrol edilmelidir.

Proje devrelerinin uygulama agamalari sunlardir:

Elektronik devre tasarimlari bilgisayarli gizim programlarinda cizilir.

Bilgisayar ortaminda devre analizleri yapilip devrenin istenen 6zellikte ¢alisip ¢alisma-
digi test edilir.

Breadboard lizerine devre kurulup gergek ortamda da test edilir.
Elektronik devrelerin baski devreleri ¢ikartilir.

Baski devreler bakir plaketlere aktarilir ve kullaniimayan bakir alanlar ¢esitli kimyasallar-
la asindirilir veya baski devre kazima makineleriyle bakir yollar olusturulur.

Bakir plakette devre elemanlarinin yerlesim noktalari delme makinesiyle delinir.
Devre elemanlari bakir plaket Gzerine yerlestirilir ve lehimlenir.

Lehimlemeden sonra bakir plaket, selllozik tiner veya izopropil alkolle temizlenir.
Elektronik devreler kutuya yerlestiriimeden dnce tekrar test edilir.

Elektronik devreler kutuya yerlestirilir.

Afis ve sunum dosyalari hazirlanir.

Projenin sunumu yapilir.

Proje ve proje dosyasi teslim edilir.

3.2.2. Baski Devre Paterni Olugturma Teknikleri

Baski devre igslemi, birgok asamayla gergeklestirilir. Asamanin ilki baski devre paterni ¢cikarma-
dir. Baski devre semasinin bakirli plaket tGzerine aktarilmasi igin hazir hale getirilmesi islemine
baski devre paterni denir. Bu islemde ilk olarak devre elemanlarinin dlg¢uleri alinir ve bas-
ki devre Uzerindeki konumlari belirlenir. Bu iglemde devrenin elektriksel baglantisinin bozul-
mamasina dikkat edilmelidir. Baski devre ¢izimi tamamlandiktan sonra gizimlerin bakir plaket
Uzerine aktariimasi gerekir. Bu islem icin genellikle ucuzlugu ve kolayligi nedeniyle sicak Gtu
yéntemi tercih edilir. Ayrica mini CNC ile kazima veya gelismis baski devre patern ydntemleri
de kullanilabilir.



Baski

devre paterninin gikarilma agamalari sunlardir:
Milimetrik kagit Gzerinde devre elemanlari yerlestirilir.
Eleman ayaklarinin gegecegi deliklerin yerleri (padler) isaretlenir.

Her delik yeri Gzerinde belirli bir capta padler olusturulur. Padlerin dis ¢api minimum 2
mm, i¢ delik ¢api ise minimum 1 mm olmalidir.

Delikler arasi belirli kalinlikta (5-20 mm arasi) yollar tasarlanir.

Baglanti yollari kalinlastirilarak tamamlanir.

Milimetrik kagit ters gevrilir ve alttan goértinus resmi olusturulur.

devre paterninin olugturulma agamalari sunlardir:

Devre semasi ¢izilir ve semboller simetrik olarak yerlestirilir.

Plaket Gzerinde elemanlarin yerlesimleri planlanir.

Plaket Gzerinde elemanlarin yerlestirilecegi nokta konumlar isaretlenir.

Belirlenen her nokta igin belirli genislikte padler ¢izilir.

Padler arasinda belirli kalinlikta baglanti yollar gizilir.

Plaket ters cevrilir ve ayna goruntisu ahnir.

Karbon kagit kullanilarak gizilen sekillerin yansimalari plaket tGzerinde olusturulur.
Baski devre kalemi kullanilarak bu yansimalar Gzerinden gizgilerle gegilir.

devre paternini ¢ikarirken dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:
Yerlesim planinda eleman ayaklari birbirine temas etmemelidir.

Elemanlarin plakete yerlesimi belirli hizada, simetrik ve dlizgtin olmahdir.

Bir elemanin yerlesimi, diger elemanlarin yerlesimine érnek tegkil etmelidir.

Plaket vidalanacaksa gizim 6ncesinde vida alanlari icin uygun yerler birakilmalidir.
Plaket Uzerinde sogutucu vb. kullanilacaksa buna uygun montaj alani olusturulmalidir.
isaretleme yapilirken delik hizalari simetrik ve belirli yénde olmalidir.

Baglanti yollarinin birbiri ile kesismemesine dikkat edilmeli, aksi bir durum olursa yapi-
lacak atlamalar minimum dizeyde olmalidir.

Direng, diyot gibi elemanlarin ayaklari plakete yatay; transistér, kondansator, entegre
gibi elemanlarin ayaklari plakete dikey monte edilmelidir.

Trimpot, potansiyometre gibi ayarli elemanlar plaket kenarlarina dogru yerlestiriimelidir.
Aksi durumda kablolar yoluyla baglantilar saglanmalidir.

Transformatdr elemani bakir plaket Uzerine yerlestirimemelidir. Bu eleman harici bir
noktaya monte edilmeli ve kablolar ile baglantilar saglanmaldir.

Fazla i1sinan ve asiri akim ¢eken elemanlar plaketin kenar bdlgelerine, Isiya hassas
(mikroiglemciler vb.) elemanlara uzak sekilde yerlestiriimelidir. Bu elemanlarin bakir yol-
lar1 kalin tasarlanmalidir.

Bakir yollarin kdseleri kesinlikle dik agili olarak cizilmemelidir.



bl’ileme yontemi kullanilacaksa lazer yazicidan asetat Uzerine ¢ikti alinabilir.

Utii yéntemiyle baski devre plaketi ¢izimi yapilirken su adimlar takip edilmelidir:

» Baski devre ¢izim o6lcllerine uygun bakir plaket; maket bigagdi, kil testeresi, demir teste-
resi veya uygun diger kesicilerle kesilir.

+ Baski devre plaketinin kenarlari ege veya torpu yardimiyla dizeltilir.

» Baski devre plaketi bakir ylizeyi ince zimpara ile zimparalanarak veya toz temizlik trun-
leri ve ¢ok az suyla yikanarak temizlenir.

» Elektronik cizim programlariyla cizilen baski devrelerin eleman ylzeyi (lst) gorunisu
kuse kagida lazer yazicidan yazdirilir. Gorsel 3.7'de gelismis guc kaynagi eleman yu-
zeyi Ust goérinlisu ve bakir plaket alt gérinisu, Gérsel 3.8'de voltmetre baski devresi
eleman yizeyi Ust gorintsi ve bakir plaket alt gérinisu gérilmektedir.
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Gorsel 3.8: Voltmetre devresi baski devre gizimlerinin iist ve alt goriinisleri
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Gorsel 3.9: Baski devre ¢iziminin bakir plakete yerlestirilmesi

* Buharsiz kademede en Ust sicaklikta 1sitiimis Gtl plaket Gzerine
birakilir. iki (i¢ dakika kadar hafif baski uygulanarak beklenir (Gor-
sel 3.10). Kuse kagit Gzerindeki tonerin plakete 1sI yoluyla aktaril-
masi saglanir.

» Bakir plaket, i¢i su dolu kaba birakilir. Yaklasik on dakika bekle-
nerek kuse k&gidin yumusayip plaket tGzerinden ¢ikmasi saglanir.
Bakir plaket Uzerinde kagit parcalari kalmissa su i¢inde bas par-
makla hafifge ovularak tonere zarar vermeden tim kagit parcalari

Gorsel 3.10: Baski devre cikarilir (Gérsel 3.11). En sonunda Gérsel 3.12'de goérildiugi Gzere

iziminin bakir plaket N .. . .
g:(zt?::lr:lgsf Ir plakete temizlik ve hat kontroll yapilarak patern islemi tamamlanir.
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Gorsel 3.11: Baski devre plaketleri lizerindeki kagitlarin temizlenmesi

Gorsel 3.12: Baski devre plaketi lizerinde
paternin tamamlanmasi



3.2.3. Baski Devre Plaketinin Eritilmesi ve Delinmesi

Baski devre plaketinde, yollar digindaki bakir kisimlarin asin-
dirlimasi islemine baski devre plaketini eritme denir. Eritme
isleminde asit ve bazi kimyasal ¢ozeltiler kullanilir. Hidroklorik
asit [tuz ruhu (HC)]-peroksit [perhidrol (H,O,)] karigsimi en gok
kullanilan bakir eritme malzemesidir. Bu kimyasallarin disinda
demirtgklorir (Fe,Cl) ve amonyum persiilfat da [(NH,),S,0,]
kullanilabilir.

Baski devre plaketi eritme islemi yapilirken su adimlar ta-
kip edilmelidir:

« g énligu giyilir ve koruyucu gézlik takilir.

Gorsel 3.13: Baski devre . . .. .. .
plaketinin tuz ruhu ve » Plastik veya cam kap i¢ine 4 dlgek tuz ruhu ve 1 dlgek perhid-

perhidrol karigimi ile eritilmesi rol dokaltp karistirilr.

» Baski devre plaketi kap i¢ine birakilir (Gorsel 3.13).

» Baski devre plaketi Uzerinde ¢izilen yollar disindaki bakir kisim eriyinceye kadar kap ha-
fifce sallanarak eritme islemi tamamlanir. Erime ¢ok yavas oluyorsa karisima bir dlgek
daha perhidrol ilave edilebilir.

» Baski devre plaketi plastik veya tahta masa ile kaptan ¢ikarilir. Asite metal gévdeli el
aletleri temas ettirilmemelidir.

» Baski devre plaketinin Gzerinde kalan asit suyla yikanarak temizlenir (Gorsel 3.14).

=

Gorsel 3.14: Eritme ve temizleme igleminden sonra baski devre plaketi

Baski devre plaketi eritilip hazirlandiktan sonra pad (devre elemanlari bacak baglanti kisimlar)
noktalarini delme iglemlerine gegilir.

Baski devre plaketi delinirken su adimlar takip edilmelidir:

» Tezgéah tipi veya hobi tipi matkap kullanilr.

» Pad noktalari delik ¢aplarina uygun olctide (0,8 mm, 1 mm, 1,2 mm vb.) matkap uglar
hazirlanir.

« Is dnltgu giyilir ve koruyucu gézlik takilr.



* Plaket Gzerindeki pad noktalari uygun uclu matkapla yavasca bastirilarak delinir (Gérsel 3.15).
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Gorsel 3.15: Baski devre kartlarinin uygun matkap uglariyla delinmesi

» Pad noktalari delindikten sonra baski devre karti Uzerindeki bakir yollar AVOmetrenin
buzzer veya ohm kademesinde odlculerek kisa veya acgik devre durumu kontrol edilir.

» Bakir yollar arasinda kisa devre olmasi durumunda saatgi tornavida, maket bicagi veya
ince uclu kesicilerle kisa devre durumu giderilir.

» Bakir yol Gzerinde agik devre olmasi durumunda iki yol arasi, zil teliyle veya ince kab-
loyla lehimlenir.

Gelismis glic kaynagi projesinin bakir plaketler Gizerinde baski devre paternlerini bas-
ki devre semalarini kullanarak olusturunuz. islemde itiileme yéntemini kullaniniz ve
islem sonunda plaketleri asit banyosunda eritip temizleyiniz. Uygun matkap ve uglarini
secerek padleri deliniz ve delik kenarlarini ege ile temizleyiniz (Gérsel 3.8-3.15).

3.2.4. Baski Devre Plaketine Devre Elemanlarin Yerlestiriimesi

Elektronik devre elemanlari baski devre karti Uzerine eleman yilzeyi Ust gérinidsine uygun
olarak yerlestirildikten sonra lehimleme tekniklerine gore lehimlenir. Bdylece devre elemanlari
baski devre karti Uzerinde sabitlenmis olur.

Baski devre kartina devre elemanlari yerlestirilirken su adimlar takip edilmelidir:
« s 6nltgu giyilir ve koruyucu gézlik takilr.

+ Baski devre eleman yUlzeyi Ust gérunusiine gére baski devre karti hizalanir (Gérsel 3.16).
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Gorsel 3.16: Baski devre eleman yiizeyi list goriiniisi



* Diyot yerlestirilirken anot ve katot bacak yonlerine dikkat edilir.

» Transistor yerlestirilirken beyz kolektoér ve emiter bacak ydnlerine dikkat edilir.
+ Entegre yerlestirilirken bacak numarasina dikkat edilir.

 Elektrolitik kondansatorin arti ve eksi bacak yénlerine dikkat edilir.

» Sogutucu Uzerine montajlanacak elektronik devre elemanlarina termal macun suralir.
Gerekiyorsa sogutucu ile devre elemani arasina yalitim malzemesi yerlestirilir.

+ Kutuya monte edilecek potansiyometre veya anahtar gibi devre elemanlarinin kablo
baglantilari plaket Gizerinde dogru konektdr baglanti noktalarina yerlestirilir.

Elektronik devre elemanlari dogru yerlestirildiginde baski devre karti Gorsel 3.17°deki gibi ola-
caktir.

Gorsel 3.17: Devre elemanlarinin baski devre kartina yerlestiriimesi
3.2.5. Baski Devre Plaketine Devre Elemanlarinin Lehimlenmesi

Metal ylzeylerin lehim teli ve havya kullanilarak yiksek isida birbirlerine baglanmasina lehim-
leme denir. Lehimleme isleminde havya, uygun havya ucu, lehim teli ve lehim pastasi kullanilir.

Havya: Elektronik devre elemanlarini veya iletkenleri lehimlemede kullanilan isiticidir. Hav-
yalar ortalama 160 °C~480 °C arasinda isI yayabilecek tarzda, 10W ile 500W arasi gugcte
imal edilir. Elektronik devre lehimlemelerinde 40W ve alti havyalar tercih edilmelidir. Havyalar;
kalem havya, tabanca havya, istasyonlu havya, fén havya ve gazli havya olarak gesitlendirilir.
Havyalarin diginda lehimlemede lehim firinlari da kullanilir.

Havya Ucu: Lehimleme isleminde havya kadar dodru havya ucunun sec¢imi de énemlidir. Le-
him yapilacak elektronik parcaya ait ayagin sekline, kalinhigina, mesafesine ve lehimlenecek
ylzeye gore uygun havya ucu segilir.

Lehim Teli: Lehim teli genellikle %63 kalay ve %37 kursgun alasimdan olusur. Alasimdaki kalay
miktari lehim telinin kalitesini belirler. Kalay orani artikga lehim telinin kalitesi de artar, erime
sicakhgi azalir. Elektronik pargalari lehimlemede %60 kalay oranina sahip lehim tellerinin kul-
lanilmasi tercih edilir. Lehim teli; makara, tlp, siringa (krem-lehim) veya cesitli caplarda lehim
topu seklinde imal edilir.

Lehim Pastasi: Elektronik devre elemanlarinin lehimlenecegi alanlarin yag, kir veya oksitten
arindiriimasi gerekir. Elektronik devre elamanlarini veya iletken ylzeyi oksitlerden temizlemek,
oksitlenmeleri 6nlemek ve lehimin ylzeye dengeli dagilmasini saglamak igin lehim pastasi
kullanilir.



Baski devre kartina devre elemanlari lehimlenirken su adimlar takip edilmelidir:

is 6nlugl giyilir ve koruyucu gozIiik takilir,
Elektronik devre elemani baski devre karti Uzerine yerlegtirilir.
Elektronik devre elemaninin bacaklari saga ve sola hafifge bukulur.

Havya ve lehim teli pad ve devre elemani bacaginin birlestigi noktaya temas ettirilerek
lehimlemeye basglanir.

Lehim eriyip pad ve devre elemani bacagina homojen dagildiktan sonra havya yukari
dogru cgekilerek lehimleme tamamlanir.

Devre elemaninin bacaklari lehim hizasindan yan keskiyle kesilir.

Devre elemaninin lehimleme asamalari Gorsel 3.18'de gorulmektedir.
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Gorsel 3.18: Devre elemaninin lehimleme agsamalari

Tam devre elemanlari lehimlendikten sonra baski devre karti bakir ylzeyi izopropil alkol
veya selllozik tinerle temizlenir.

Kablolar baski devre kartina lehimlenirken su adimlar takip edilmelidir:

is énluga giyilir ve koruyucu gozlik takilir,

Lehimlenecek kablonun PVC kaplamasi 5 mm soyulup kablonun bakir kismi ortaya ¢i-
karilir.

Kablonun bakir kismina 6n lehimleme yapilir.
Kablo, baski devre karti Gzerine yerlestirilir.

Havya ve lehim teli pad ve kablonun birlestigi noktaya temas ettirilerek lehimlemeye
baslanir.

Lehim eriyip pad ve kabloya homojen dagildiktan sonra havya yukari dogru g¢ekilerek
islem tamamlanir.

Kablo, lehim hizasindan yan keskiyle kesilir.

Kablonun plakete lehimleme asamalari Gorsel 3.19'da gorilmektedir

L

Gorsel 3.19: Kablo lehimleme agamalari




Kablolar birbirlerine lehimlenirken su adimlar takip edilmelidir:
« Is dnltgu giyilir ve koruyucu gézlik takilr.

» Lehimlenecek kablolun PVC kaplamalari 2,5 mm soyulup kablolarin bakir kisimlari or-
taya cikarilir.

+ Kablolarin bakir kismina 6n lehimleme yapilir.
+ Kablolar lehimlenecek kisimlarindan birbirlerine temas ettirilir.
* Havya ve lehim teli kablolarin temas ettigi noktaya degdirilerek lehimlemeye baslanir.

* Lehim eriyip kablolara homojen dagildiktan sonra havya yukari dogru cekilerek islem
tamamlanir.

* Lehimleme asamalari Gorsel 3.20°de gorilmektedir.
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Gorsel 3.20: Kablolarin birbirlerine lehimlenme agsamalari
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Elemanlari lehimlenmis, gelismis gu¢ kaynagi baski devresinin Ustten gorinimi Gorsel
3.21de verilmistir.

Elemanlari lehimlenmis voltmetre devresinin Ustten goriinimui Gorsel 3.22’de verilmistir.

Gorsel 3.21: Gelismis glic kaynagi devre Gorsel 3.22: Voltmetre devre elemanlarinin
elemanlarinin plaket lizerindeki yerlegimi plaket lizerindeki yerlesimi

Klemens ve Pin Montaji: iki ya da daha fazla elektrik kablosunun birbirlerine baglantisini
saglayan parcaya klemens adi verilir. Baski devre karti Gzerine yerlestirilen klemens PCB kle-
mens olarak adlandirilir. Baski devre karti Uzerinde baglanti noktalari olusturmak veya devreler
arasinda elektriksel baglanti yapmak icin kullanilan konektére pin header (pin bashgi) denir.
Erkek-disi pin header konektor olarak iki farkli tipte dretilir. Baski devre Uzerindeki elektrik kab-
lo baglantilarini diger baski devre kartina aktarmak amacli kullanilan konektore tunik konektér
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adi verilir. Erkek-disi tunik konektor olarak iki farkl tipte Uretilir. Gorsel 3.23'te PCB klemens,
pin header konektér ve tunik konektér gesitleri gérilmektedir.

Gorsel 3.23: Cesitli klemens, pin header ve tunik konektorler

Baski devre kartina PCB klemens, pin header konektoér veya erkek tunik konektor le-
himlenirken su adimlar takip edilmelidir:

- Is énligu giyilir ve koruyucu gozIik takilir.
» PCB klemens, baski devre karti Uizerine yerlestirilir.
» PCB klemensin birinci bacagina on lehimleme yapllir.

* PCB klemensin baski devre karti Uzerine yerlesimi, yatayda diizgiin duracak sekilde
ayarlanir.

+ Havya ve lehim teli, pad ve PCB klemensin ikinci bacaginin birlegtigi noktaya temas
ettirilerek lehimlemeye baslanir.

» Lehim eriyip pad ve PCB klemens bacagina homojen dagildiktan sonra havya yukari
dogru gekilerek islem tamamlanir.

+ Diger bacaklar lehimlenir.
« On lehimleme yapilan birinci bacaga tekrar lehim yapilir.

» PCB klemensin plakete lehimleme asamalari Gorsel 3.24'te gorulmektedir.
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Gorsel 3.24: PCB klemens lehimleme agsamalari

Gelismis glc¢ kaynagi baski devresinin Uzerine tunik ko-
nektorler lehimlendikten sonraki Ustten gérinimiu Goérsel
3.25'te verilmistir.

Gorsel 3.25: Geligmis glic kaynagi tunik konektor yerlesimi




Voltmetre devresinin Uzerine tunik konektorler ve pin header lehimlendikten sonraki Ustten
gorinimi Gorsel 3.26'da verilmigtir.

Gelismis gii¢ kaynagi devresi test edilirken su adimlar takip edilmelidir (Gorsel 3.27):
« g énlugi giyilir ve koruyucu gézliik takilrr.
+ CON?1 konektorinden erkek disi jumper kablolarla breadboard tzerine baglanti yapilir.
* CON1 1 no.lu pinine 5 V gerilim kontrol baglantisi yapilir (beyaz jumper kablo).
* CON1 2 ve 3 no.lu pinler DC voltmetreye baglanir (kirmizi ve siyah jumper kablolar).

» Gelismis gli¢c kaynagina AC 24 V ve gerilim kontrol pinine 5 V uygulanir. Yesil LED di-
yodun 1sik verdigi goraldr.

* CONZ2 konektoriine bagl 5 kQ pot ayarlanarak voltmetrede gerilimin 1-28 V arasi de-
gistigi goraldr.

----------------

Gorsel 3.26: Voltmetre baski devre karti Gorsel 3.27: Gelismis gii¢ kaynagi test devresi
konektor yerlesimi

1

Geligsmis glc kaynagi projesinin baski devre plaketlerinin Gzerine uygun elemanlari,
klemens, konektdr ve pinleri yerlestirip lehimleme islemini yapiniz. islem sonunda giig
kaynagi devresini test ediniz (Gorsel 3.16-3.27).

3.3. PROJE MALZEMELERININ
MONTAJI CORONOMG TSRO

Proje devrelerin yerlestirilecegi kutular
plastik veya metal olabilir. Plastik kutu-
lar, daha kolay islenebildikleri igin pro- Fesiasi
jelerde tercih edilir. Projelerde kullanilan
devre elemanlari ve baski devre boyut- ,
lari dikkate alinarak uygun kutu segimi { RUTUNUN YANG LGHECHERE
yapilir. Gelismis gu¢ kaynadi projesinde
180x120x80 mm plastik kutu tercih edilir
(Gorsel 3.28). Gorsel 3.28: Montaj kutusu

I




Kutu lizerine devre elemanlari monte edilirken su adimlar takip edilmelidir:
« I 6nlugu giyilir ve koruyucu gézliik takilrr.

» Kutunun 6n ve arka kisminda glg¢ soketi, sigorta yuvasi ve agma kapama anahtari igin
uygun Olcllerde kesimler yapilir. Kesimde matkap, ede ya da lazer kesim cihazlari kul-
lanilabilir.

» 220V erkek gug soketi, sigorta yuvasl ve agma kapama anahtari kutunun arka kismina
monte edilir. 220 V erkek gug¢ soketi, sigorta yuvasi ve agma kapama anahtari tek paket
icinde Uretilmis gli¢ soketi de kullanilabilir veya agma kapama anahtari tercihe gore ku-
tunun 6n kismina monte edilebilir.

+ 220 V erkek gug soketi (C8 2 pin) igin kutu arkasinda 20,53x12,5 mm genisliginde dik-
dortgen veya elips seklinde kesim yapilir. Soketin baglanti noktalari igin 2,5 mm @ ca-
pinda dairesel kesim yapilir. Soket, M2,5 mm somunlu vidayla vidalanir (Gérsel 3.29).

s 35 5 » Kutu tipi sigorta yuvasi igin kutu arka-
{ _ sinda 12 mm & capinda dairesel kesim
N0\ yapilir. Plastik somunlarin biri kutu iginde
e ' digeri kutu disinda kalacak sekilde yuva

2 A sl e | monte edilir (Goérsel 3.30).
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Gorsel 3.29: Gii¢ soketi montaji Gorsel 3.30: Sigorta yuvasi montaji

220 V isikh agma kapama anahta-
ri (DC118) icin kutu arkasinda 13x19
mm dikdortgen kesim yapilir. Anahtar,
tirnaklarina bastirilip itilerek yuvasina
yerlestirilir (Gorsel 3.31).

+ 220 V erkek gug soketinin, sigorta yu-
vasinin ve agma kapama anahtarinin
kutu Uzerine monte edilmis hali Gorsel
3.32'de gorilmektedir.

Gorsel 3.32: Gii¢ soketi, sigorta yuvasi ve agma
Gorsel 3.31: 220 V anahtar montaji kapama anahtari montaji



» Kutunun 6n kismina yerlestirilecek 2 mm kalinhiginda fleksiglasin tzerinde LCD ekran
(70x23 mm), potansiyometreler, butonlar, born vidalar ve LED diyot icin kesimler yapilr
(Goérsel 3.33).

Gorsel 3.33: Fleksiglas kesimi

* LCD ekran (LMO16L) i¢in 6n panelde 70x23 mm dikdértgen kesim yapilir. LCD baglanti
noktalari icin 3 mm @ dairesel kesim yapilir. M3 somunlu vidayla vidalanir (Gorsel 3.34).

Gorsel 3.34: LCD ekran montaji

» Potansiyometre i¢in 6n panelde 7 mm @ ¢apinda dairesel kesim yapllir. Potansiyometre,
metal pul kutu disinda kalacak sekilde monte edilir (Gérsel 3.35).

Gorsel 3.35: Potansiyometre montaji



.10 * Buton (DC180) i¢cin 6n panelde 9 mm & ¢a-
pinda dairesel kesim yapilir. Buton, metal
pul, kutu icinde kalacak sekilde monte edilir
(Gérsel 3.36).

* Born vida (1C240) icin 6n panelde 8 mm &
¢apinda dairesel kesim yapilir. Born vida,
145 | metal pul kutu iginde kalacak sekilde monte

210, edilir (Gorsel 3.37).

Gorsel 3.36: Buton montaji

o4l

* LED diyot (5 mm) soketi icin 6n panelde 6
mm & capinda dairesel kesim yapilir. LED
diyot soketi 6n panele yerlestirilir. LED diyot
ise kutu iginden sokete yerlestirilir (Gorsel
3.38).

g U

Gorsel 3.38: LED diyot montaji

Gorsel 3.37: Born vida montaiji

« On panel fleksiglas lzerine LCD ekran, potansiyometreler, butonlar ve born vidalarin
monte edilmis hali Gorsel 3.39'da gorilmektedir.

' "';. Reset butonu

Akim ayar butonu

+ Gerilim -

ilim ay: Akim ayar potu
Gerilim ayar potu yar p cikislan

Gorsel 3.39: On panele devre elemanlarinin montaiji

4




» Transistor sogutucusu (TR10 veya uy-
gun diger modeller) igerisine TO-247
mika izolator yerlestirilir. Transistor,
mika izolatoér Uzerine birakilir. Sogu-
tucu boncuk, transistor Uzerine yer-
lestirilip M3 somunlu vida ile sabitlenir
(Gorsel 3.40).

Gorsel 3.40: Transistor sogutucu montaji

» 220V gerilimde galisacak devre elemanlari (transformatér, sigorta yuvasi, agma kapa-
ma anahtari, gu¢ soketi) mimkin oldugu kadar birbirlerine yakin monte edilir (Goérsel
3.41). Transformatdr montajinda uygun c¢apta sac vidasi kullanilr.

(RRRRREE]

Gorsel 3.41: Transformator montaji

Gelismis gug kaynagi projesindeki malzemeleri kutuya monte ediniz. Montaj yaparken
malzemelerin sallanmayacak sekilde sabitlendigini kontrol ediniz (Goérsel 3.28-3.41).

\

Asagidaki sorularin yanitlarini arastirip sonuglari rapor hélinde 6gretmeninize
teslim ediniz.

1. Bir 3~ motoru kontrol eden elektrik kumanda panosunun kapak ve i¢ kisminin
montaji nasil yapiimahdir?

2. Kutu montajinda vida, somun, yapistirici gibi elemanlar nasil ve ne gekilde kulla-
nilmalidir? Hangi tur yapistirici ya da silikon tercih edilmelidir? Kutu kesim aralik-
lar1 nasil belirlenir? Fleksiglas kesiminde hangi yontemler kullanilir? y




3.4. PROJE GEVRE BIiRIMLERININ BAGLANTISI

Kutu ici montaj islemlerinde ¢ok damarli montaj kablolarinin kullanilmasi onerilir. Dlsuk akim
cekecek hatlarda tel gapi 0,22 mm & (dis ¢ap 1,22 mm ®) veya 0,5 mm & (dis ¢ap 1,22 mm ®)
tekli kablolar kullanilir. Potansiyometre, konektdr gibi ¢coklu kablo baglantisi yapilacak kisimlar-
da 0,22 mm & capli (dis ¢ap 1,22 mm ®) cok damarli bitisik (flat) kablolar da kullanilabilir. YUk-
sek akim ¢ekecek baglantilarda ise 1 mm ® veya daha kalin gok damarli kablolar kullanilabilir.
Gorsel 3.42°de tekli ve bitisik montaj kablolari gériimektedir.

t
|
f
‘l
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at . P~ . 2
A S —
Gorsel 3.42: Tekli ve bitisik kablo

3.4.1. Devre Elemanlari Kablo Baglantilarinin Yapilmasi
Kutu icine kablo montaji yapilirken su adimlar takip edilmelidir:
« I énlugu giyilir ve koruyucu gézliik takilrr.

» Devrede kullanilan konektor ve potansiyometrelerin baglanti kablolari, 0.5 mm ® c¢aph
cok damarh montaj kablosundan uygun uzunlukta kesilir. Potansiyometreye kablo le-
himlenirken kablo, potansiyometre bacagina dik gelecek sekilde pine veya pin baglanti
deliginden gegirilerek dogrudan gévdeye lehimlenir (Gérsel 3.43).

» Buton, born vida, 220 V glg¢ konektdri veya sigorta yuvasi gibi bosluklu (delikli) bag-
lanti pabuglarina sahip devre elemanlarina kablo lehimlenirken dnce kablo ve baglanti
pabuclarina ayri ayri lehim yapilir. Kablo, pabug¢ boslugunun tstiinden asagi dogru ge-
cirilip bukuldr ve pabuca lehimlenir (Gorsel 3.44). Pabucun alt tarafindan kablo fazlahgi
kesilir.

Gorsel 3.43: Potansiyometrenin lehimlemesi  Ggrsel 3.44: Baglanti pabucu lehimlemesi



+ Konektdr pimlerine kablo lehimlenirken 6nce kabloya lehim yapilir. Kablo fazlaligi kesilir.
Kablo, konektor pimi igine yerlestirilir. Konektor pimi kelepgeleri kargaburunla sikistirilir.
Kelepge boslugundan lehimlenir. Disi konektére pim takilir (Gorsel 3.45).

+ Geligmis glc kaynagi devresi montajinda kullanilacak devre elemanlari ve konektorler
Gorsel 3.46'da gorulmektedir.

Gorsel 3.45: Konektor pimi lehimlemesi

« GuU¢ soketi, sigorta yuvasi
ve acma kapama anahtari
tel gapt 1 mm & olan montaj
kablosu kullanilarak birbirleri-
ne lehimlenir (Gérsel 3.47).

e Transformatorin 0-24 volt
(kirmizi-mavi) ve 0-12 volt

(kahve beyaz-siyah beyaz)

baglanti kablolari transforma- Gorsel 3.47: Giig soketi, sigorta yuvasi ve agma kapama
kablo baglantisi

torin sekonder baglanti kle-
menslerine lehimlenir (Gérsel 3.48).

Gorsel 3.48: Transformator kablo baglantilar



+ Geligmis gug¢ kaynagi devresinin konektor baglantilari Gorsel 3.49’da gérulmektedir.

* Voltmetre devresinin konektor baglantilari Gérsel 3.50'de gorulmektedir.

Gl kaynad) voltmetre
baglanti konekibrl

i DC gerilim

Buton
1 baglanti Gikiglan

LCD ekran baglanh pinleri

kablodar

Gorsel 3.49: Gug kaynagi Gorsel 3.50: Voltmetre kablo baglantilari
kablo baglantilari

3.4.2. Proje Kutusu izolasyonu

Proje kutusu olarak metal kutu kullanildiginda

elektronik kartlarin, transformatoérin veya kutuya
monte edilecek diger devre elemanlarinin kutu

—

gbvdesine temas etmemesi gerekir. Kutuda kul-
lanilacak vidalar ve somunlar plastik izolasyon

pulu, plastik distans, plastik somun veya tirnakli
distans kullanilarak yalitiimalidir (Gérsel 3.51). \

3.4.3. Proje Kutusu Sogutma islemleri  Gérsel 3.51: Plastik izolasyon malzemeleri

Projede kullanilan yari iletken devre elemanlari veya transformator gibi elektrik makineleri ¢a-
hstiklar surece enerjinin bir kismini i1s1 olarak yayar. Asiri 1Isinma, devre verimliligini olumsuz
yonde etkiler.

Isinmadan kaynakli olumsuzluklari ortadan kaldirmak icin gerekli dnlemlerden bazilar
sunlardir:

Yiksek akim ¢ekecek yari iletken devre elemanlari kutu digina alinir ve aliminyum so-
gutucuya monte edilir.

Kutu Gzerinde fazladan havalandirma i1zgaralari agilir.
Metal kutularda kutu tzerine petekli aliminyum sodutucu takilir.

Kutu icine havalandirma fani yerlestirilir.

3.4.1. Proje Kutusu Test islemleri

Proje kutusu test islemleri yapilirken su adimlar takip edilmelidir:

Projede kullanilan transformator ve elektronik devre kartlarinin kutu igine yerlesip yer-

lesmedigi kontrol edilir.




Projede kullanilan transformatérin ve elektronik devre kartlarinin kutu iginde vidalama
kisimlarina denk gelip gelmedikleri kontrol edilir.

On panelde bulunan devre elemanlarinin transformatdre veya elektronik devreye temas
edip etmedigi kontrol edilir.

Arka panelde bulunan glg¢ kablolarinin transformatére veya elektronik devreye temas
edip etmedigi kontrol edilir.

Voltmetre devresiyle guc¢ kaynadi devresi arasindaki yuksekligin yeterli olup olmadigi
kontrol edilir.

Devrede kullanilan kablolarin uzunluklarinin yeterli olup olmadigi kontrol edilir.

Kutu Ust kapaginin voltmetre devresine temas edip etmedigi kontrol edilir.

Gelismis gui¢ kaynadi proje kutusu icinde devre ile malzemeler arasindaki kablo ve
diger baglantilari uygun malzemeler kullanarak gerceklestiriniz. islem sonunda gerekli
yahtimlari saglayarak kontrolleri yapiniz (Gorsel 3.42-3.51).

3.5. PROJE ELEKTROMEKANIK DONANIMININ MONTAJI

Elektrik veya elektronik projeler hazirlanirken projeyi olusturan donanimlarin belirli bir
alanda toplanmasi esastir. Donanimlar elektrik panolari veya proje kutulari icinde bir ara-
ya getirilir. Projenin niteligine gore pano veya proje kutulari iginde gug¢ baglanti klemens,
anahtar, buton, elektromekanik donanim, besleme devresi, gorintileme cihazi, kontaktor
vb. donanimlar yer alir.

3.5.1. Proje Kutusuna Devre Elemanlari Montaji

Gelismis glic kaynadi ve voltmetre devresinin kutu icinde birbirleriyle baglantilari yapilarak
devre montaj asamasi tamamlanir.

Kutu i¢ci montaj agamasi sirasinda su adimlar takip edilmelidir:

is 6nligu giyilir ve koruyucu gézliik takilir.

Gerilim ayar potu, konektorun-
den (CON2) gikarilir. On panele
yerlestirilip somunla sabitlenir.
Pot basligi (yesil) potansiyomet-
reye takilr.

Gelismis gli¢ kaynagi, kutu icin-
de belirlenen kisimlara M3 sac
vidalariyla monte edilir.

Transformatérin 0-24 Volt (kir-
mizi-mavi) sekonder kablosu,
gelismis gu¢ kaynagr besle-
me konektériine (CON7) takilr Gorsel 3.52: Geligmis gli¢ kaynagi besleme baglantisi
(Gorsel 3.52).




« Akim ayar potu (CONS5), 6n panele yerlestirilip somunla sabitlenir. Pot bashgdi (kirmizi)
potansiyometreye takilir.

* Reset kablolari (CON7 4 ve 5 no.lu pin), 6n panelde bulunan reset butonuna (mavi)
lehimlenir.

* Akim ayar kablolari (CON7 6 ve 7 no.lu pin), 6n panelde bulunan akim ayar butonuna
(kirmizi) lehimlenir.

» Gelismis gl kaynagi pozitif ¢cikis kablosu (CON3 2 no.lu pin), pabug¢ kismindan kirmizi
born vidaya takilip somunla sikigtirilr.

* Gelismis gli¢ kaynagi negatif ¢cikis kablosu (CON3 1 no.lu pin), pabug kismindan siyah
born vidaya takilip somunla sikigtirilr.

+  On panelin devre elemani ve kablo montajlari sonrasi gériinimi Goérsel 3.53'te verilmistir.

+ Voltmetre devresi LCD ekran pinlerine takilarak 6n panel montaji tamamlanir (Gorsel 3.54).

Gorsel 3.53: On panel kablo montajlari Gérsel 3.54: On panel LCD ekran montaji

« On panelden gelen 5 kQ potansiyometre
konektori CONZ2, voltmetre CON5’ten
gelen konektor CON1 ve transformator
sekonder sargisindan gelen voltmetre
besleme kablosu (kahve beyaz-siyah
beyaz) CON4 sokete takilir. LED diyo-
dun vyerine yerlestiriimesiyle kutu igi
montaj tamamlanir (Goérsel 3.55).

» Kutu Ust kapak yerine yerlestirilir, 3 mm
@ capl sac vidaslyla sabitlenir.

Gorsel 3.55: Kutu i¢i montaj gorintiisii

3.5.2. Proje Kutusuna Elektromekanik Donanim Montaji

Elektrik, elektronik ve mekanik kisimlardan olusan ve mekanik kismin hareketiyle farkli bir
noktadaki elektrikli cihazlari calistiran donanimlara elektromekanik donanim denir. Réle,
kontaktor, kodlayici (enkoder), sayag¢ vb. donanimlar elektromekanik donanim olarak isimlen-
dirilir. Elektronik donanimlar asansor, yurtyen yol/merdiven, ving, konveyoér, tren, metro vb.
sistemlerde siklkla kullanilir. Geligmis gli¢c kaynaginda harici olarak elektromekanik donanim
kullanilmamaktadir. Baski devre karti Gzerinde gli¢ kaynagi ana beslemesini kontrol etmek
amaciyla 12 V tek kontak rdle kullanilir.



Gelismis gug kaynagdi proje kutusu igine devre montajlarini yapiniz (Gorsel 3.52-3.55).

3.6. PROJE YAZILIMININ OLUSTURULMASI VE iLGILi BIRIME
YUKLENMESI

Elektronik sistemlerin belirli bir gérevi yapmasi igin mikro iglemcili sistemin hafizasina yuk-
lenen kodlara yazilim denir. Yazilim, bilgisayar yazilimi ve elektronik yazilim olarak ikiye
ayrilir. Bilgisayar yazihmi bilgisayar sistemiyle ilgili birgok gorevi yerine getirirken elekt-
ronik yazilim yazildigi elektronik karta uygun olarak bir ya da birkag¢ islemi yerine getirir.
Yazilim olusturmada genellikle Basic veya C tabanh programlama dilleri kullanilir. Son
yillarda Python yazilim dili én plana ¢ikmaktadir.

3.6.1. Mikrodenetleyici Se¢imi ve Programin Mikrodenetleyiciye
Yuklenmesi

ARDUINO Mikrodenetleyici Karti: Mikrodenetleyici kart; yazilimla ¢alisan, aritmetik ve
mantiksal islemler yapabilen, genel amach kontrol kartidir. iginde mikrodenetleyici enteg-
resini, bir girig/cikis kartini ve Processing/Wiring dilinin uygulamasini barindiran fiziksel
programlama platformudur. Kart donaniminda ATMEL AVR tipli mikrodenetleyiciler (AT-
mega328, ATmega2560 gibi) bulunur. Kart icinde 5 V’luk reglile entegresi ve 16 MHZz'lik
osilator vardir, bu nedenle osilatér gibi elemanlara ihtiyag duymaz. NANO, UNO ve MEGA
olarak gesitleri bulunur (Tablo 3.1).

Tablo 3.1: Gesitli ARDUINO Kartlarinin Ozellikleri

Teknlk Gzelikler WOULD  GELLE  ASELDE
Kullanilan mikrodenetleyici ATmega328 ATmega328 ATmega2560
Dijital giris ve ¢ikig (I/O) pin sayilari 14 (6 PWM) 14 (6 PWM) 54 (15 PWM)
Analog giris pin sayisi 8 6 16
Flash hafiza 32 kB 32 kB 256 kB
SRAM 2kB 2kB 8 kB
EEPROM 1 kB 1 kB 4 kB
Saat Hizi 16 MHz 16 MHz 16 MHz
Uzunluk 45 mm 68,6 mm 101,52 mm
Genislik 18 mm 53,4 mm 53,3 mm
Agirhik 79 25¢ 3749




ARDUINO NANO Karti: ATmega328 islemciye sahiptir. On dorder adet dijital giris ve ¢ikis pinine,
8 adet analog giris pinine sahiptir. Besleme gerilimi USB port lzerinden saglanir. Ancak V. pini
Uzerinden de 7-12 V arasi DC giris gerilimi uygulanabilir. 3,3 V ve 5 V DC voltaj ¢ikiglari vardir. AR-
DUINO IDE Gzerinden rahatlikla programlanabilir. Tasarimi kiigtik boyutlu oldugundan breadboard
ile beraber kolaylikla kullanilir.

Geligsmis glc¢ kaynagi; akim ayari, gerilim 6lgimd, akim dlgimu ve gerilim gikis kontroli
mikrodenetleyici kart kullanilarak tasarlanmistir. Gelismis glic kaynaginda ARDUINO NANO

mikrodenetleyici karti kullaniimistir.

ARDUINO IDE programinda kaynak dosyasi olusturma ve yiikleme su adimlar takip edi-

lerek yapilir:

« ARDUINO IDE programi ¢alistirihr. Acilista sketch isimli gecici proje dosyasi otomatik
olarak program tarafindan olusturulur.

* Dosya mendisune tiklanir. Agilan dosya mentsinden Kaydet secilir (Gorsel 3.56). Agi-
lan Calisma klasoriinii kaydet penceresinden dosya adi (deneme) verilir. Kaydet
butonuna tiklanir.

@ sketch_sep(9a | Arduine 1.8.5 & Cahgma klas&rind kaydet...

Dosya Dizenle Taslak Araclar Yardim

Konum: | [ Masalsti

v @D

Yeni Ctrl+N
A Ctrl+0
Sonuncuyu ag ? )’:g' . neie
it Hizlh erigim
Taslak defteri b
Ormekler > ‘ Qj Bu bilgisayar
Kapat Ctrl=W Rl
L s ] = |y Kitapliklar
Farkh Kaydet... CtrlsShiftsS " =1 ™
: - Kitapliklar .
Sayfa Ayarlan  Ctrl+Shift+P it 2
Yazdir Ctrl=P L% =
Tz 3 duil
Tercihler Ctrl+ Comma Fetbigmeyar } r. .-UIT‘O
P H 1.03 KB
Cikig Ctrl+Q Lﬁ‘
Ag
Dosya adi: | deneme]
Hayt tani: Al Files (1)

o T

s fptal

Gorsel 3.56: ARDUINO IDE kaynak dosyasi olusturma ve kaynak dosyasi kaydetme

* Program kodlari derlendikten sonra HEX dosyasini gérintilemek igin Dosya meniisi/
Tercihler komutuna tiklanir. Acilan Tercihler penceresi Ayarlar sekmesinden derleme
secenegi isaretlenir (Gorsel 3.57). Tamam butonuna tiklanarak pencere kapatilir.

Tercihler

Ayarlar A

Editgr dili

Interface scale:

Editor font boyutu:

Taslak defteri konumu:
C:\sers\OneDrive\Belgeler\Arduino

Sistem Varsayilar
12

®

Gozat

| (Arduino’nun yeniden baglatimasim gerektiriyor)

Otomatk = 100 7 % (Arduino’nun yeniden baglatimasm gerektiriyor)

Agafidaki islem srasinda ayninth gkb gbster: ] yiikde

Gorsel 3.57: HEX dosyasi goriintiileme ayari
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* Programlamada kullanilacak ARDUINO kartini segmek igin Araglar meniisii/Kart komu-
tuna gelinir. Agilan ARDUINO Kart menusinden kullanilacak kart segilir (Gorsel 3.58).

» Kaynak dosyaya program kodlari yazilir (Gérsel 3.59).

Araclar Yardim deneme | Arduine 1.8.5

Otomatik bigimlendir. Crl+T Dosya Diizenle Taslak Araglar Yardim
Taslad Argivle

Karakter kodlamasini dizelt & Tekrar ylkle

Seri Port Ekrani Ctrl+Shift+M

Seri Cizici Ctrl+Shift+L

WiFi101 Firmware Updater

Kart: "Arduino Uno" | Arduinoc AVR Kartlar
Port | Arduino Ydn
Get Board Info I ®  Arduine Uno I y
Arduino Uno Mini talWrite (13, LOW);
Firogramlay:cu AVRISE Arduino Duemilanove or Diecimila delay(500);
Onyikleyiciyi Yazdir | A SpE }
X Gorsel 3.59: Program
Gorsel 3.58: ARDUINO kart se¢imi kodlarinin yazilmasi

* Program kodlari yazildiktan sonra derleme islemi yapilip deneme | Arduino 1.8.5
HEX dosyasinin olusturulmasi i¢cin menu kisayollarindan ~ Dosya Duzenle Taslak Araglar Yardim
Kontrol Et butonuna tiklanir (Goérsel 3.60). ) 5] B3 BE <ontrol £t

 Program kodlarinda hatalar varsa bildirim alaninda ha-  Gérsel 3.60: Program kodlarinin
tanin oldugu satir ve hata sekli gorilir (Gorsel 3.61). derlenmesi
Hatali kod satiri, programda pembe renk ile géruntile-
nir. Program kodlari hata sekline gore dizenlenerek tekrar derlenir.

‘digitalrite’ was not declared in this scope

< >

Gorsel 3.61: Derleme hatalari ve sekli

* Program kodlarinda hata yoksa bildirim alaninda Derle-
me tamamlandi uyarisi gorulir (Gorsel 3.62).

+ HEX dosyasinin bulundugu klasor bilgi alanindan tes-

pit edilir (Gorsel 3.63). Gorsel 3.62: Derlemenin
tamamlanmasi

ngs —--char

\valci\ \Tem rduino_build 532604/den

Gorsel 3.63: HEX dosyasinin bulundugu klasér




» Dosya penceresi Gorunim menlsunden Gizli 6geler segenegi isaretlenir. HEX dosyasinin
bulundugu klasére gidilerek HEX dosyasi goruntilenir (Gorsel 3.64). Elektronik similasyon
programlarinda kullanilacak ARDUINO program dosyasinin deneme.ino.hex dosyasi oldu-
gu unutulmamalidr.

Dosya Girig Paylas Garandm
p— | Of 1 TE] x
m [TH Onizleme balmesi E‘ Oge onay kutulan 25 Orta boyutiu simgeler
[¥ Dosya adi uzantilan 4= Aynntilar
Gezinti g G i Secili 0geleri T : = |55
b Blmasi~ - = Ayrnintilar bolmesi ga__.:‘ = a
Bolmeler Gaster/gizie dzen

I » Bu bilgisayar » Yerel Disk (C:) » Kullamalar » yalci » AppData » Local » Temp » arduinu_bui}d_532504|

B Masaiistii libraries
@ OneDrive A
sketch
& Bu bilgisayar | build.options.json
P 3D Nesneler | deneme.ino.eep

£ Belgeler | deneme.inc.elf

& indirilenl ! i denema.inc,hul

__| deneme.ino.with_boctlcader.hex

I Masaiisti =
. | includes.cache

Gorsel 3.64: HEX dosyasinin klasérde goriintiilenmesi

* Program kodlari dogrudan ARDUINO karta yiklenecekse ARDUINO kart bilgisayarin USB
portuna baglanr.

* ARDUINO IDE programi Araglar menlUsunden Port komutuna gelinir. Acilan pencereden
ARDUINO kartinin takili oldugu port segilir (Gorsel 3.65).

Araclar Yardim
Otomatik bigimlendir. Ctrl+T
Taslag Arsivle
Karakter kodlamasini dizelt & Tekrar yokle
Seri Port Ekrani Ctrl+Shift+M
Seri Cizici Ctrl+Shift+L

WiFi101 Firmware Updater

Kart: "Arduine Uno" >
Port % Seri portlar
Get Board Info COM10

Gorsel 3.65: Port segimi

* Mend kisayollarindan Yiikle butonuna tiklanir (Gérsel 3.66).
* ARDUINO karta program dogru yuklendiginde bilgi alaninda ytklemenin sonucu goérun-
tulenir (Gorsel 3.67).

deneme | Arduino 1.8.5
Dosya Duizenle Taslak Araglar Yardim

Yikle

<

Gorsel 3.66: Program kodlarinin
ARDUINO karta yiiklenmesi Gorsel 3.67: Programlama araci segimi




3.6.1. Proje Yaziliminin Akig Diyagraminin Olusturulmasi

Gelismis gu¢ kaynaginda kullanilacak programin akis diyagrami Gorsel 3.68'de gorulmektedir.

3.6.1. Projede Kullanilacak Ana Programin Hazirlanmasi

» Programda belirli sira ve sartlara gore kontrol edilmek istenen kisimlara ait tim kodlari ba-
rindan programa ana program denir. ARDUINO
IDE editor programinda ana program void setup
() {} ve void () loop {} bloklarindan olusur. Ayar-
lar blogu void setup () {} programda sadece ilk
sefer galigir. Yazilacak program kodlari void ()
loop {} alanina yazilir. Ana program alani void ()

4 loop {} olarak kabul edilebilir (Gérsel 3.69). Ana
.| Gli¢c kaynagini program sonsuz dongu iginde galigtirilir.
cahstir

Guc¢ kaynagini
durdur

Kisa devre

Y delay
Ekrana uyari }

void sondur() (
yaZisl yaz digitalWrite(LED, LOW);
delay (1000);

oid setup() {
pinMode (LED, OU

TRUT) ;

Ekranda o )
= asiiai void loop() {
goster Sl
yak(); : > Anaprogram
ml? sondur() ;
E )
Gorsel 3.68: Programin akis diyagrami Gorsel 3.69: Ana program alani

Gelismis gii¢ kaynagini calistiracak program mantigi su sekilde kurulmahidir:
» Devreye enerji uygulandiginda akim potu degeri okunur.
* LCD ekranda gosterilir.
* Guc kaynagi calistirilir.
» Ana programa gecilir. Ana programdaki islem sirasi ve kontrol sartlari sunlardir:
1. Glg kaynagi ¢alisiyorsa gerilim ve akim degerini oku.
LCD ekranda gdster.
Akim ayar butonuna basildiysa akim pot degerini oku.
Ayarlanan akim degerini LCD ekranda goster.
Akim ayar butonuna ikinci kez basilincaya kadar akim ayar islemlerine devam et.

Asirl akim veya kisa devre durumunu test et.

N e o0 bk~ 0D

Asiri akim veya kisa devre varsa gug kaynagini kapat.



8. LCD ekranda kisa devre veya asiri akim ile ilgili uyari yazisi goster.

9. Reset butonuna basilincaya kadar bekle.

10. Reset butonuna basildiginda gi¢ kaynagini ¢alistir.

11. Asiri akim veya kisa devre durumunu test et.

12. Asiri akim veya kisa devre durumu devam ediyorsa gu¢ kaynagini kapat.

13. Asirl akim veya kisa devre durumu devam etmiyorsa normal igleyise devam et.
3.6.1. Projede Kullanilacak Alt Programin Hazirlanmasi

Ana program iginde sik¢a kullanilan kodlari
surekli yazmamak icin ana program disinda

¢inciude <liguiacrystal_1zc.n> — > Alt program olusturulan kod bloklarina alt program denir.
#define  LED 13 Alt programlar ana program tarafindan son-
void yak() ( o - " ,

" 1Wrice (LED, HIGH);: ,::> Alt program suz defa c¢agrilip calistirilabilir. Gorsel 3.70’te

delay (1000);

; gorilen yak ve sondur adinda yazilan kod
weddcmmael) £ bloklari ve programa dahil edilen #include
sspeamien i, sy (T, 25 Altprogram <LiquidCrystal_I2C.h> baslik (header) dos-

kil 4 yasi alt programlardir.
3 BRSO Gelismis giic kaynaginda kullanilacak alt
i program, LCD ekrani galistirmak igin kullani-
s lan #include <LiquidCrystal.h> baslik dos-

}
yasidir.
Gorsel 3.70: Alt program alanlari

3.6.1. Projede Kullanilacak Programin Yazilmasi

Gelismis giu¢ kaynagini galistiracak program yazilirken su adimlar takip edilmelidir:
* ARDUINO IDE programi galistirihr.
» Kodlanacak kart olarak ARDUINO NANO secilir.

» Tablo 3.2’de gorilen gelismis gli¢c kaynagini ¢calistiracak, dlgimleri ekranda gosterecek
program yazilr.

Tablo 3.2: Devrenin Yazilim Kodlari

Kodlar (ARDUINO)

Z
2

#include <LiquidCrystal.h>
LiquidCrystal lcd(7, 8, 9, 10, 11, 12);
int gerilim = AQ;

int akim = Af;

int akim_ayar = A2;

int start = 4;

intreset b =3;
int akim_b = 2;
int basla = 0;

OQlOo|IN|Oo|O|R|WIN|F




10 | float vout = 0.0;

11 | float aout = 0.0;

12 | float ayarout = 0.0;
13
14 | int valuea, valueg, valueaa = 0;

15 | void setup(){

16 pinMode(gerilim, INPUT);

17 pinMode(akim, INPUT);

18 pinMode(akim_ayar, INPUT);

19 pinMode(reset_b, INPUT_PULLUP);
20 pinMode(akim_b, INPUT_PULLUP);
21 pinMode(basla, OUTPUT);

22 pinMode(start, OUTPUT);

23 digitalWrite(start, LOW);

24 Icd.begin(16, 2);

25 Icd.clear();

26 lcd.print("0-24V AYARLI");

27 Icd.setCursor(0, 1);

28 lcd.print("GUC KAYNAGI");

29 delay(1000);

30 Icd.clear();

31
32 valueaa = analogRead(akim_ayar);

33 valueaa=map(valueaa,0,1023,0,600);

34 ayarout = (valueaa /100.0);

35 lcd.print("AKIM AYARI="); Icd.print(ayarout); lcd.print("A");
36 delay(1000);

37 digitalWrite(start,HIGH);

38 basla=1;
39 Icd.clear();}
40

41 | void loop()X{
42 if (basla==0)

43 {

44 Icd.clear();

45 Icd.print("ASIRI AKIM");
46 Icd.setCursor(0, 1);

47 Icd.print("KORUMASI");
48 delay(1000);




49 Icd.clear();

50 lcd.print("DEVREYI KONTROL ");
51 Icd.setCursor(0, 1);

52 Icd.print("EDINIZ");

53 delay(1000);

54 Icd.clear();

55 lcd.print("RESET BUTONUNA");
56 Icd.setCursor(0, 1);

57 lcd.print("BASILI TUTUNUZ");

58 delay(2000);

59 if (IdigitalRead (reset_b))

60 {

61 Icd.clear();

62 lcd.print("RESET BUTONUNU");
63 Icd.setCursor(0, 1);

64 lcd.print("BIRAKINIZ");

65 while(!digitalRead (reset_b));
66 digitalWrite(start,HIGH);

67 valuea = analogRead(akim);
68 aout = (valuea /100.0);

69 if (@aout>=ayarout)

70 {digitalWrite(start,LOW);}
71 else

72 {digitalWrite(start,HIGH);
73 basla=1;}

74 }

75 }

76 if (basla==1)

77 {valuea = analogRead(akim);
78 aout = (valuea /100.0)*11.5;

79 if (@aout>=ayarout)

80 {digitalWrite(start,LOW);
81 basla=0;}

82

83 Icd.clear();

84 valueg = analogRead(gerilim);

85 vout = (valueg*48.8)/1023.00;

86 lcd.print("GERILIM="); Icd.print(vout); Icd.print("V");




87 valuea = analogRead(akim)*11.5;

88

89 if (valuea%1000<100)

90 {if (valuea==0)

91 {lcd.setCursor(0, 1);

92 lcd.print("AKIM=");lcd.print("0");lcd.print(".");lcd.print("000");lcd.print("A");}

93 else

94 {lcd.setCursor(0, 1); Icd.print("AKIM="); Icd.print(valuea/1000); lcd.print("."); lcd.
print("0"); lcd.print(valuea%1000); lcd.print("A");

95 }

96 }

97 else

98 {lcd.setCursor(0, 1);

99 lcd.print("AKIM="); lcd.print(valuea/1000); Icd.print("."); lcd.print(valuea%1000);
lcd.print("A");

100

101 }

102 delay(1000);

103

104 if (!digitalRead (akim_b))

105 {lcd.clear();

106 lcd.print("AKIM AYARI ICIN™);

107 Icd.setCursor(0, 1);

108 lcd.print("BUTONU BIRAKINIZ");

109 while(!digitalRead (akim_Db));

110

111 do

112 {valueaa = analogRead(akim_ayar);

113 valueaa=map(valueaa,0,1023,0,600);

114 ayarout = (valueaa /100.0);

115 Icd.clear();

116 lcd.print("AKIM AYAR="); Icd.print(ayarout); lcd.print("A");

117 delay(250);

118 }

119 while(digitalRead (akim_b));

120 }

121 }

122 | }




3.6.2. Projede Kullanilacak Programin Donanim Uzerinde Test Edilmesi
Karta yiiklenen programin test islemi su adimlar takip edilerek yapilr:
« ARDUINO NANO kart, voltmetre devresine yerlestirilir.

* Voltmetre, CONG konektdriinden ¢ikan 3 pin disi tunik konektoér, gi¢ kaynagi devresin-
deki CON1 konektérine takilir.

+ Transformatorun 12 V AC sekonder sargisindan gelen disi konektor voltmetre devresi
CON4 konektorine takilir.

» Gug¢ kaynagina ener;ji verilir.

* Voltmetre LCD ekranda akim gerilim degerleri okunur. Glg¢ kaynagi gerilim degeri de-
distirilerek LCD ekranda 6lgulen gerilim degeri gorulur (Gorsel 3.71).

Gorsel 3.71: Voltmetrenin test edilmesi

3.6.3. Projede Kullanilacak Programin Hatalarinin Duzeltilmesi

Voltmetre devresinin program akis semasina uygun c¢alisip ¢calismadidi test edilir. Program
akisinda hatalar tespit edilirse ARDUINO IDE programinda hatali satirlar incelenir. Kodlamada
mantik hatalari varsa duzeltilir. Gerilim 6lgimUinde hata varsa voltmetre kartinda bulunan RV3
¢ok turlu trimpotla kalibrasyon yapilir. Akim ayar potu 3 A ile sinirlandiriimistir. Akim ayarinda
3 A ve Ustl deger goriliyorsa voltmetre kartinda bulunan RV2 ¢ok turlu trimpotla kalibrasyon

yaplilr.

Gelismis guc¢ kaynagi devresinin mikrodenetleyici yazilimini editér programinda olustu-
runuz (Tablo 3.2), derleyiniz ve mikrodenetleyiciye yukleyiniz. Ayrica Gorsel 3.68'deki
programin akis semasini gizerek dosyaya program ile birlikte ekleyiniz. Programda
olusan hatalari ve ¢ézimleri agiklamalar kisminda goésteriniz (Gorsel 3.62).




3.7. PROJENIN GALISTIRILMASI VE TESTLERI

Voltmetre ve gug¢ kaynagi baglantilari yapilr. Yazilim
ve donanimla ilgili test asamasina gegilir. Calismada
eksiklikler varsa giderilir.

3.7.1. Projede Kullanilan Program Testi

Montaji tamamlanan gelismis gii¢ kaynagi prog-
ram testi su adimlar takip edilerek yapilir:

« Akim ayar potu maksimuma getirilir.

+ Gug kaynagi 220 V AC gerilime baglanir ve

6rsel 3.72: Ayarl ak Sriintiil
calistirilir. Gorsel 3 yarl akimi goriintiileme
- Ik agiligta ekranda ayarlanan akim degeri yazisi gérulir (Gorsel 3.72).

+ Gerilim ve akim degerleri ekranda goérulur. Akim ayar butonu basih tutulur. Ekranda bu-
ton mesaji gelince buton birakilir (Gorsel 3.73).

* Akim ayar potu (kirmizi) ile akim siniri ayarlanir. Akim ayar butonuna tekrar basilir (Gor-
sel 3.74). Yeni akim sinir deg@eri hafizaya alinir.

AV FPAR ] FETH R R =T EE
BUTOMY BIRAKIHIZ

Gorsel 3.73: Ayar akim butonuna Gorsel 3.74: Akimi ayarlama
basip bekleme

« Akim sinir ayari yapildiktan sonra ekranda gerilim ve akim degerleri gorulur. Gerilim 5V
degerine ayarlanir. Gug¢ kaynagdi arti ve eksi voltaj ¢ikiglari kisa devre edilir. Glg kaynag
koruma moduna alinir. Ekranda gelen mesajlar goérintilenir (Gérsel 3.75).

Gorsel 3.75: Koruma modu mesaijlari



* Reset butonu (mavi) basili tutulur. Ekranda
buton birakiniz mesaji géruntilenince buton
birakilir. Koruma modundan cikilir (Gorsel
3.76). Gerilim ve akim degerleri ekranda go- RESET BUTOHLIML
raldr. EIFREIHIZ

« TUm bu islemler dogru olarak géruntuleniyor-
sa program caligiyordur.

3.7.2. Projede Kullanilan Donanim Testi

Montaji tamamlanan gelismis gu¢ kaynagi do-
nanim testi su adimlar takip edilerek yapilir:

Gorsel 3.76: Koruma modundan ¢gikma

» 220 V guc¢ anahtari acilip kapatihir. Anahtar
lambasinin 1 (kapal) konumunda isik verdigi gozlenir.

 Sigorta yuvasi kapagi acilip kapatilir. Sigorta yuvasinin yerinden oynamadigindan emin
olunur.

* Akim ayar potu minimum ve maksimum konumlarina getirilir. Akim ayar potunun yerin-
den oynamadidindan emin olunur.

* Gerilim ayar potu minimum ve maksimum konumlarina getirilir. Gerilim ayar potunun
yerinden oynamadigindan emin olunur.

» Butonlara basilip birakilir. Butonlarin yerinden oynamadigindan emin olunur.

» Born vida basliklari sikistirilip gevsetilir. Born vidalarin yerinden oynamadigindan emin
olunur.

3.7.3. Projenin Yuksuiz Calhistirilip Testinin Yapiimasi

Donanim testi tamamlanan geligsmis gu¢ kaynaginin ylikstiz galigtirilip test edilmesi su
adimlar takip edilerek yapilir:

* Gug kaynagi uglarina voltmetre baglanir.

* Gug kaynagi 220 V AC gerilime baglanir
ve galistirilir.

* Voltmetre ekraninda goérilen deger ile
LCD ekraninda gérulen deger karsilastiri-
lir (Gorsel 3.77).

» Gerilim ayar potuyla ayar yapilarak gerilim
degerinin degistigi goruldr.

* Uzun slre calistiriip devredeki isinmalar
Olcular.

Gorsel 3.77: Projeyi yiiksiiz ¢aligstirma
* Asiri isinmalar tespit edilirse baski devre karti incelenerek 1sinma sebebi arastirilir.



3.7.4. Projenin Yuklu Caligtirihp Testinin Yapilmasi

Gelismis gli¢c kaynaginin yiikli galistinlip test edilmesi su adimlar takip edilerek yapilir:

Akim ayar potu maksimuma getirilir.

Breadboard Gzerine 1 W veya 2 W dusuk degderli direng takilir (Testte 26 Q 1 W direng
kullanilir.).

Diren¢ uclarina voltmetre baglanir.
Gulg kaynagi, 220 V AC gerilime baglanir ve ¢aligtirilir.

Voltmetre ekraninda goérilen deger ile LCD ekraninda gorilen deger karsilastirilir (Gor-
sel 3.78).

Direncg uclarina ampermetre baglanir.

Ampermetre ekraninda goérulen deger ile LCD ekraninda goérilen deger karsilastirilir
(Gérsel 3.79).

Gorsel 3.78: Gerilim degerlerini 6lgme Gorsel 3.79: Akim degerlerini 6lgme

Gerilim degeri artirilir.

Diren¢ Uzerinden asiri akim gecmesi saglanarak gelismis gu¢ kaynaginin koruma mo-
duna gecmesi saglanir.

LCD ekranda hata mesajlari gorulur (Goérsel 3.80).

Gorsel 3.80: Hata mesajlari

Gerilim potu degeri azaltilir, yaklagik eski yerine dogru geri getirilir.

Reset butonu (mavi) basili tutulur. LCD ekranda uyari mesaji goriliince buton birakilir.



* Geligmis gl¢ kaynagi koruma modundan ¢ikar. Gerilim ve akim degerleri ekranda go-
ruldr (Gorsel 3.81).

Gorsel 3.81: Koruma modundan ¢ikma

* Tum bu iglemler dogru olarak gérintileniyorsa donanim galigiyordur.

3.7.5. Test Sonuglarinin Raporlanmasi
LCD ekran ve 6lgu aletinde gorulen 6lcim degerleri ile gézlem sonuglari Tablo 3.3’e yazilir.
Sonuglar proje dosyasina eklenir.

Tablo 3.3: Ayarli DC Gii¢ Kaynagi Test Sonuglari

Giig Olgii

Kaynagi Aleti Gozlem

Yapilacak islemler

Acilista akim siniri LCD ekranda goraltyor mu? \ \

Akim ayar butonuna basilinca akim ayarlama
moduna gegciliyor mu?

Akim ayar potu akim ayarliyor mu?

LCD ekranda gerilim 6lgiim sonucu goruliyor mu?

LCD ekran ve voltmetredeki gerilim olgim
sonuglari birbirine yakin mi?

LCD ekranda akim 6lglim sonucu géruliyor mu?
LCD ekran ve ampermetredeki akim &lglim
sonuglari birbirine yakin mi?

Asiri akim veya kisa devre durumunda gug¢
kaynagi koruma moduna gegiyor mu?

< |2 <= |21 =
< |2 <= ||| =

LCD ekrana hata mesaijlari geliyor mu?

Reset butonu ¢aligiyor mu?

Asiri akim veya kisa devre giderildiginde gug¢
kaynagi ¢alisma moduna dénlyor mu?

< |22 =
2 |22 =

Gelismis guc kaynagdi projesini farkli yéntemler ile ¢alistiriniz ve projenin testlerini ya-
piniz (Gorsel 3.72-3.81). Her test sonucunu Tablo 3.3’teki gibi raporlayiniz.




3.8. PROJENIN SON KONTROLLERI

Projenin montajinin tamamlanmasinin ardindan son kontrollerinin yapilmasi ve olusabilecek
arizalarin belirlenmesi 6nemlidir.

Montaj sonrasi kontrol igslemi su adimlar takip edilerek yapilir:

» Sigorta yuvasli somununun sikica sabitlenip sabitlenmedigi kontrol edilir.

+ Akim ayar pot somununun sikica sabitlenip sabitlenmedigi kontrol edilir.

» Gerilim ayar pot somununun sikica sabitlenip sabitlenmedigi kontrol edilir.

* Pot baslklarinin yerlerine sikica yerlesip yerlesmedigi kontrol edilir.

+ Butonlarin yerinden oynayip oynamadigi kontrol edilir.

« Born vidalarin yerinden oynayip oynamadigi kontrol edilir.

+ Kutu vidalarinin yerlerine sikica yerlegip yerlesmedigi kontrol edilir.
Montaj sonrasi olusabilecek arizalar sunlardir:

» Gug¢ kaynagina enerji gelmiyorsa sigorta, 220 V agma kapama anahtari ve transforma-
tor kontrol edilir.

+ Gerilim dlgcme hatalari olursa RV2 potuyla yeniden kalibre edilir.
* Gerilim ayarlama hatalari varsa RV1 5 kQ pot degistirilir.

» LCD ekranda gerilim degeri 6l¢llip gikista gerilim degeri 6lgliimiyorsa CON3 ve kab-
lolari kontrol edilir.

* Cikigta sabit gerilim degeri olclliyorsa U2 LM317 veya 2N3055 olgulir, bozuk olan
degistirilir.
» Akim dlgme hatalari olursa R10 0,47Q direnci 6lgulir. Deger degisikligi varsa degistirilir.

* LCD ekranda 6lgme sonuglari gorilmuiyorsa yazilim yeniden yiklenir.

Gelismis gli¢ kaynagi projesinin son kontrol testlerini yapiniz ve her bir durumu analiz
ediniz. Olabilecek ariza durumlarini raporlayiniz. Tim uygulama asamalarini, calisma
durumlarini ve test raporlarini dosyaya igleyiniz.

3.9. PROJENIN AFi$ VE MAKETLER iLE BiRLIKTE SUNULMASI

Proje uygulamasinin tamamlanmasinin ardindan uygulamayi goérsellerle tanitmak amaciyla
afis ve maket hazirlanir. Maket tasarimi, genellikle birden ¢ok uygulama barindiran projeyi gor-
sellestirmede tercih edilse de afis tim projeler icin hazirlanir.

3.9.1. Proje Afiginin Tasarlanmasi

Bilgi verme, reklam, duyuru ya da propaganda amaciyla kullanilan, resimli veya resimsiz metin
barindiran duvar ilanina afig denir. Tanitimlarda afis, distik maliyeti ve insanlara ulasmada
sagladigi kolaylik nedeniyle tercih edilir.



Afis tasariminda dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:

Kolaylikla okunabilir olmalidir.

Dekoratif ve sisll yazilardan mimkun olabildigince kaginiimalidir.

Kullanilan yazi karakteri uzak mesafelerden kolaylikla algilanabilmelidir.

Yazi boyutu ile afig boyutu arasinda dengeli bir oran olmalidir.

AKkicl, dizgun ve yalin bir anlatim dili kullaniimahdir.

Afisteki baslik, alt baslik, slogan ve gorseller arasinda anlatim birligi saglanmalidir.
Afiste mesaj kisa cumleler ile verilmelidir.

Detaylara dizenli bir sekilde yer verilmelidir. Yani afisin kendi icinde bir dizeni olmalidir.

Mesajin etkili ve dikkat gekici sekilde iletilebilmesi igin gerekli gorsel, 6zlu ifade, baslk
vb. hazirlanmalidir.

Kullanilacak goérseller mimkin oldugunca buyik 6lctide olmalidir. Afiste karisikliga ne-
den olmamasi igin fazla sayida gorsel kullaniimamasina dikkat edilmelidir.

Uygun kagit tipi ve boyutu secilmelidir.

Afis icinde gorsel ve metinler dogru konumlandiriimalidir.

Kullanilan gorsel, fotograf, ikon ve grafik vb. gorseller yuksek ¢ozindrlikte olmalidir.
Afiste kullanilan renklerin uyum ve kontrastina dikkat edilmelidir.

Gorseldeki yazi karakteri ile afisteki yazi karakteri birbirleri ile uyumlu olmahdir.
Basliklarda blyuk yazi puntosu kullaniimalidir.

Dikkat ¢ekilmek istenen boélimlerde alt ¢izgi, bold veya farkli renkler kullaniimalidir.

ETKINLiK: NASIL BiR AFiS?

Asagida mikrodenetleyicinin calismasini gosteren bir fotograf gorilmektedir. Sizce bu goérsel
hangi konunun afisini tasarlarken kullanilabilir? Bu fotografla olusturulan bir afisin baslig
neler olabilir? Tartiginiz.




Gelismis gli¢ kaynagdi projesinin afisini Gorsel 3.82'deki gibi hazirlayiniz ve A3 parlak
kagit Gzerine renkli olarak ¢ikti aliniz.

AYARLI DC GUGC KAYNAGI

[ ASIRI AKIM VE KISA DEVRE KORUMALI
MiIKRODENETLEYICi KONTROLLU
LCD EKRAN GOSTERGELI
0-24 V GERILIM AYARLI
0-3 A AKIM AYARLI |

Gorsel 3.82: Gelismis gli¢ kaynagi afiginin hazirlanmasi



3.9.2. Proje Maketinin Tasarlanmasi

Projenin gergegdini yansitacak sekilde tasarlanan ¢ boyutlu tasarima maket denir. Maket, bu-
yUk objelerin kiiciik boyutlarda gdrsellestiriimis seklidir. Ozellikle mimari yapilarin gdsteriminde
tercih edilir. Cihaz tanitiminda, set tasariminda, muzecilikte, sanayi sektorinde Urdn tanitimin-
da, hediyelik egya yapiminda maketten faydalanilir. Ornegin bir sitedeki binalarin aydinlatmasi
ya da rlizgar tirbininin galismasi maket yardimiyla gésterilebilir.

Maket tasarlama ve yapiminda net bir kural yoktur. Tasarimcinin géristine ve kullanicinin

talep ettigi duruma uygun olarak maket tasarimi olusturulur. Bu tasarimi yapan cesitli yazi-
limlar bulunmaktadir. Ozellikle 3D yazici, maket yapiminda siklikla kullanilir. Ancak bu yazi-
cidan c¢ikti alabilmek igin tasarimlar da G¢ boyutlu olmalidir.

Ornek bir miistakil ev maketi yapiniz. Evin igine basit bir lamba ve bahge bélimine riz-
gar tirbini yerlestiriniz. Rlzgar tirbininin ug bélimune basit bir dinamo ve dinamo ucuna
bir pervane takiniz. Dinamo ile lamba arasinda kablo baglantisi yapiniz. Gerekli kesme
ve yapistirma iglemleri sonunda rizgar uygulayarak ev igindeki lambayi yakip sénduriniz
&Gé’)rsel 3.83-3.92). y

B I -
Gorsel 3.83: Kullanilacak malzeme ve ekipmanin temin edilmesi



+ Ik olarak evin zemin balimi olusturulur. Gerekli dlglimler yapilarak karton Uzerine isa-
retlenir ve ardindan falcata ile kesilir. Daha sonra uygun yapistirici kullanilarak bu kesi-
len kartonlar birbirine yapigtirilir (Gorsel 3.84).

Gorsel 3.84: Ev zemininin olusturulmasi

» Zemin Uzerine kurulacak ev tasarimi karton tzerinde yapilir. Cetvel kullanilarak gizimler
yapilir. Ardindan maket bigagi ve makas ile kesimler yapilir. Evin kapisi, penceresi uy-
gun Olgulerle kesilir ve bu bdlimlere uygun eklentiler yapistirilir (Gérsel 3.85).

Gorsel 3.85: Ev yapisinin olusturulmasi



 Olusturulan ev yapisi ¢atisiz olarak zeminin uygun bolimune yapistirilir (Gérsel 3.86).

Gorsel 3.86: Catisiz evin zemine yapistiriimasi

* Ruzgar tirbininin maketi olusturulur. Tasarim Goérsel 3.87’deki gibi ya da farkli sekil-
de olabilir. Onemli olan belli bir ylikseklige dinamo yapistiriimasi ve ug kisma pervane
monte edilmesidir. Bu yerlesim pervanenin dénmesine engel olmayacak sekilde tasar-
lanmalidir.

Gorsel 3.87: Ruzgar tiirbin maketinin olugturulmasi

» Turbine baglanacak lamba evin igine yerlestiriimeden 6nce lamba uglarina kablolarin
lehimlenmesi gerekir (Gérsel 3.88). Dinamonun gicline bagl olarak uygun bir lamba
tipi segilir.

i e .-‘uu%

Gorsel 3.88: Lambanin kablolar ile lehimlenmesi



+ Kablolu lamba evin icinde orta noktaya yapistirilir ve kablolar evin alt kismindan gegiri-
lerek disari ¢ikarilir (Gorsel 3.89).

Gorsel 3.89: Kablolu lambanin evin igine monte edilmesi

* Lambanin kablosu ile rizgar turbinindeki dinamo uglari lehimle birlestirilir ve kablolar
dizgin sekilde zemine yerlestirilir (Gorsel 3.90).

Gorsel 3.90: Kablolu lambanin riizgar tiirbini maketi ile birlestiriimesi

+ Evin g¢atisi uygun parcalarla yerlestirilir (Gorsel 3.91). Artik genel yerlesim tamamlan-
mistir. Istenirse bahce béliimiine farkli parcalar (duvar vb.) eklenebilir. Riizgar tiirbini
zemine uygun sekilde yapistirilabilir. Ayrica pargalar boya ile renklendirilebilir.

Gorsel 3.91: Ev ¢atisinin yerlestiriimesi



» Pervane Uzerine hava Ufletilerek lambanin yanmasi gézlemlenir (Goérsel 3.92).

Pervane doniisi

. Sacku
makinesi

Gorsel 3.92: Riizgar tirbininin uygun cihaz ile dondiiriilmesi ve lambanin yanmasi

Ornek bir maket tasarimi yapilacaktir. Asagidaki yonergeye dikkat ederek maketi ta- '

sarlayiniz. Tasariminiz igin gerekli malzemeleri temin ediniz, montaji uygun sekilde
yapiniz ve maketi ¢alistirarak rapor dosyasiyla birlikte 6gretmeninize teslim ediniz.

Ydénerge

« Ornek bir atélye binasi (bahgesi ile) olusturulacaktir.

* Binanin i¢ kisminda aydinlatma sistemi kullanilacaktir. Bunun igin bir lamba 3-4
ledden olusacaktir. Lamba sayisi, aydinlatma hesabi ile uyumlu olacaktir.

* Binanin iginde mini bir hoparldr olacaktir. Bu hoparlér ile baglantili bir ses devresi,
delikli plaket ya da baski devre olarak yapilacaktir.

 Binanin bahge boliminde 1 adet riizgar tirbini, 1 adet PV paneli bulunacaktir. Ay-
rica bahgenin gevre kenarlarinda uygun tipli lambalar (2 ledli ya da 1 DC lamball,
direkli) bulunacaktir. Yerlesim bina genisligi ile uyumlu olacaktir.

» Rlzgar turbini ve PV panelinden uretilen elektrik batin lambalar yakacak gugcte
olmalidir.

* DC gerilim kaynag! ile her bir lamba grubunun beslemesi birer anahtar grubu ile
yapilacaktir. Bu gruplandirma tercihe bagli olarak degisebilir.

 Enerjinin depolanmasi igin batarya baglanabilir.

» Farkh renkte gesitli boyalar kullanilarak binanin i¢c ve dig bélimleri boyanacaktir.
Renk secimi bolimlere uygun yapilmalidir.

* Pencere ve kapi yukseklikleri orantili ayarlanmalidir.

* Tek kisi ya da en fazla 3 kisilik grup bir maketin yapiminda gérev alabilir.

 Gelismis gug kaynagi ile gu¢ baglantisi yapilacaktir.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

A) Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyunuz ve ciimlelerin basindaki bosluga ciimlede
verilen bilgi dogru ise (D), yanlis ise (Y) yaziniz.

1. (...) ARDUINO NANO, programla ¢alisan elektronik karttir.
2. (...) ARDUINO NANO'’ya program yuklemek i¢in sunu programi kullanilir.

3. (...) Sunu hazirlamak igin Word programi kullanilir.

B) Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sézciikleri yaziniz.

4. Bakir devre kartina kisaca ................ denir.
5. Bakir plaket, tuz ruhuve ................ kullanilarak eritilir.
6. Lehimleme isleminde havyave ............... teli kullanihr.

C) Asagida ifadeler ve kavramlar verilmistir. ifadelerin 6niindeki parantez iglerine ifa-
deyi karsilayan kavramin é6niindeki harfi her harfi bir defa kullanarak yaziniz.

7 1) Mikrodenetleyicili kartin ¢calismasi igin yazi- A | Réle
lan program
8. |(.) Iki kablonun havya ve lehim teli ile birbirine B | Plastik distans
kaynatiimasi
9. [(...) | Elektromekanik anahtar C | Yazilim
10. [ (...) | Gerilim sabitleyen entegre C |Lehimleme
11. [(...) |PCPB'ikutudan izole eden parca D | Regulator

E | Direng

C) Asagidaki sorulari okuyunuz ve dogru cevabi isaretleyiniz.
12. Asagidakilerden hangisi ARDUINO NANO cikis ekranidir?
A) Direng B) Diyot C) LCD
D) Role E) Transistor
13. Asagida verilen bilgilerden hangisi 6znellik ile nesnellik 6zelligi tagsimaktadir?
A) void buton() B) void led() C) void loop()
D) void main() E) void yaz()
14. Asagidakilerden hangisi proje yonetimi elemanlarindan biri degildir?
A) Kopru direng B) LED C) Pin
D) POT E) Tunik
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4. OGRENME BIRIMi

4.1. PROJE DOSYASININ TAMAMLANMASI

Proje ¢alismasina gecilmeden énce konu hakkinda ¢esitli kaynaklardan literattir taramasi yapi-
lir. Ardindan proje konusu ile ilgili uygulama galismalari belirlenir ve uygulama ile ilgili malzeme
listesi olusturulur. Projenin maliyet analizi yapilip malzeme siparisi verildigi anda proje dosyasi-
nin hazirlanmasina gegilir. ik olarak proje dosyasinda proje bilgileri (projenin adi, amaci, konu-
su, 6zgunlugu, kullanilan yontem ve teknikler, proje 6zeti ve grup gorev paylasim bilgileri) uy-
gun bir sekilde doldurulur. Béylece projenin temeli olusturulur. Ardindan proje zaman ¢izelgesi,
yapilacak is etkinligine uygun bir sekilde doldurulur. Uglincli agsamada, malzeme ve ekipman
listesi ile maliyet analizleri ilgili tablolara aktarilir ve malzeme temin edilir. Temin edilen mal-
zemenin saglamlik kontrolleri yapilir ve varsa malzemedeki sorunlar ilgili tabloya kaydedilir. Bir
sonraki asamada devre semalari, teknik gizimler, baski devre gizimleri gibi projede kullanilan
tim cizimler yapilir ve devrelerin galismasi agiklanir. Mikrodenetleyicili cihazlar kullanilacaksa
bu cihazlarda kullanilacak yazilimlar not alinir ve programin algoritma semasi olusturulur. Boy-
lece proje dosyasinin 6n hazirlik agsamasi tamamlanmis olur.

Projenin 6n hazirhdinin tamamlanmasinin ardindan malzemeler ile proje uygulamasina gegci-
lir. Bu asamalarda yapilan her calismanin fotograf ve video ¢ekimleri yapilir. Bu goérsel doku-
manlar proje uygulamalari bélumunde detayh olarak verilir ve aciklanir. Fotograf cekiminde ve
video kaydinda netlige ve ortam 1s1dinin yeterli olmasina dikkat edilmelidir. Bilgisayar ortamin-
da yapilan similasyon ¢alismalari da fotograflanmalidir. Uygulamalar tamamlandiginda proje
calistirilir ve testleri yapilir. Testlerin analizleri dosyada aciklanir ve grafiklerle gorsellestirilir.
Calismada olusan sorunlar ve bu sorunlarin ¢6zim bilgileri de ilgili tablolara kaydedilir. Bu is-
lemlerle birlikte projenin uygulama asamasi tamamlanmis olur. Bu asamaya kadar uygulama
bilgilerinin dosyaya kaydedilip kaydedilmedigi kontrolleri yapilr, eksik kisimlar varsa tamam-
lanir.

Projenin uygulama asamasindan sonra sunum asamasina gegilir. Bu asamada ilk olarak
projenin afigi uygun bir yazihm kullanilarak yapilir, afis ile ilgili temel bilgiler ve kullanilan ya-
zihm hakkinda agiklamalar dosyaya kaydedilir ve afigin gérinim gsekli dosyaya gorsel olarak
eklenir. Projenin maketi hazirlanir ve maketin hazirlanma asamalari fotograflanarak dosyaya
kaydedilir. Bazi ¢alismalarda proje maketine gerek duyulmayabilir, bazi ¢calismalarda ise bir-
den ¢ok maket tasarimi gerekebilir. Proje maketine ihtiyag duyulmayan bir ¢alismada uygu-
lama devresi ve afis yeterli olacaktir. Ardindan proje galismasinin bir sunumu hazirlanir ve
bu sunumda calisma 6zetlenir. Degerlendirme formlari kullanilarak yapilan proje ¢alismalari
(bireysel, grup halinde ve 6gretmen tarafindan) degerlendirilir. Ardindan projede kullanilan
kaynakga bilgileri, secilen kaynakca stiline uygun olarak hazirlanir. Proje ile ilgili diger bilgiler
ve teknik detaylar varsa bunlar Ek alanina yazilir. Son olarak proje teslim tutanagi doldurulur
ve dJretmenlere imzalatilir. icindekiler sayfasi da doldurularak proje dosyasi tamamlanmig
olur.

Proje dosyasi ile birlikte birgok belgenin de bir elektronik bellege kaydedilerek teslim edil-
mesi gerekir. Proje simulasyon, baski devre ve CAD ¢izimi; e-dokiiman, sunum dosyasi, afis
dosyasi, maket dosyasi (varsa), proje dosyasinin Word ve pdf halleri, proje uygulamalari ve
projede kullanilan yazilim bilgileri bir klasoér icinde toplanir ve CD/DVD/USB igerisine ak-
tarilarak dosya ile birlikte teslim edilir. Ayrica proje devreleri, proje afisi ve proje maketi de
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4. PROJENIN RAPORLANMASI

dosya ile birlikte teslim edilir. Proje tesliminde dosyada imzalarin eksiksiz olmasina dikkat
edilmelidir (Gorsel 4.1).

LITERATUR DOSYA TASARIM MALZEMELER MALZEME SIPARISI UYGULAMALAR  ANALIZ/KONTROL DOSYA TESLIMI PROJE SUNUMU

il

PROJE ASAMALARI

RE  GORSEL MATERYAL CIKTILAR GUVENLIK VE IsG CD/DVDIUSB

PROJE KIMLIGI ZAMAN

Gorsel 4.1: Proje dosyasinin tamamlanma asamalari

V& N\
L —

I SIRA SiZDE

t/erilen gui¢ kaynagi devresi icin olusturulan proje dosyasini tamamlayiniz ve dosyada eksik-

lik olup olmadigini kontrol ediniz.

4.2. PROJENIN SUNUM PROGRAMI iLE SUNULMASI

Metin, resim, video, ses, animasyon vb. birgcok gorsel veya isitsel materyali bir araya getirerek
sunum olusturmak icin kullanilan yazilima sunum yazilimi denir. Genellikle slayt gosterileri
seklinde kullanilir. Piyasada Ucretsiz ve ticari 6zellikli bircok sunum yazilimi mevcuttur. Bunla-
rin disinda internet platformlu sunum yazilimlari da vardir.

4.2.1. Sunum Yaziliminin Ana Ekrani ve Mentileri

Gorsel 4.2'de sunum yaziliminin ana ekrani ve mentleri gérilmektedir. Bu ekranda meniler
ve alt bolumleri, cetveller, slayt, dil ve erisilebilirlik, gérinim ve temel ara¢ ¢ubuklari bulunur.

Sunul - PowerPoint

Dasya “ Bde  Tasanm  Gegigler  Animasyonlar  SloytGéstersi  Koydet  GéedenGegir  Gargndm  Yardim  EndMote2)  SpringSuite 10 Acrobat () Gaster

M Diigen - £ Bul
- By - ] Sfuta %5 Degigtic - [?l'
Yapegtsr Yeni Sekiller Yeregtir g Adabe PDF
. ¥ Syt - £ BBldm - - - L Seg - llusgtue ve Paylag
Fans 5 w Tan Tipi Ww Ny Ciﬂ Dizenieme Adobe Acobat ~
H&@d?s o- T & -+ —tArag cubugu “Meniiler ve menii sekmeleri (arag gubuklar)
| BRI R 2R R A LR SR A SO U S G S R S S S S S S S B S R [ N R R e |
T 7
- 5 Cetveller
2 -‘-‘:'"\‘_
: Slayt (1. slayt belgesi)
Slaytlar
¥ Alt bastk eklemek igin tidayin
Slayt, dil ve
er’lsl]eblhﬂl“k - Goriiniim ara¢ gubugu ;
arac gubugu |- | s
Sipt1/2 (2 Tarkge Torkive (g Ersilebiliniic Gnesere gozatn | | T A e —— |

Gorsel 4.2: Sunum yazilimin ana ekrani ve mendiileri
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Girig Meniisu: Temel iglemlerin yapildidi mendaddr. Bu menlde kes, kopyala, yapistir gibi ko-
mutlarin bulundugu pano alani; slayt ekleme, dizenleme ve eski haline getirme gibi islemlerin
yapildigi slayt alani bulunur. Ayrica yazi tipi, boyutu gibi ézelliklerin belirlendigi yazi tipi alani
paragraf dizenlemesinin yapildigi paragraf alani dizenleme alani ve gizim detaylarinin belir-
lendigi ¢izim alani bulunur. Tablo 4.1'de giris menUstnde kullanilan arag¢ gubuklarinin 6zellikleri
gorilmektedir (Gorsel 4.3).

-l Ekie Tosanm  Gegigler Animasyonlar  Slayt Gosterisi  Kaydet Gézden Gegir  Goranom  Yardm  EndMNote 20 iSpring Suite 10 Acrobat ekl Bigimi Q Gaster

A izen ~ T S e - A — S
L (- Dazen Calibri Light (Bagh = |60 = A" A A PR o = It LY - AL [t;
- £ Sifrla B &7 (7 - | 3 Degistir - =
Yapugtir Yeni . AV . = = el o [ s __ ekiller Yerlestir Mzl = Adobe PDF
st : K T A § abe M. A2~ A = = ™ 4 =
- ¥ Slayt ~ £ BlGm ~ e 1 . Stiller v & ~ |k Seg~ Olustur ve Paylag
Pano ] Slaytlar Yazi Tipi = Paragraf L Cizim ] Diizenleme Adobe Acrobat

Gorsel 4.3: Giris meniisii sekmesi

Tablo 4.1: Girig Meniisiinde Kullanilan Arag Gubuklarinin Ozellikleri

Sembolii  Ara¢ Cubugu Aciklamalar
Kes Verilerin veya gorsel materyallerin kesilerek panoya
aktarilmasi icin kullanilir. Kisayolu Ctrl+X'tir.
Kobvala Verilerin veya gorsel materyallerin kopyalanarak panoya
Py aktariimasi igin kullanilir. Kisayolu Ctri+C’dir.
— Yapistir Verilerin veya gorsel materyallerin panodan alinarak slayt
D P1$ icine aktariimasi igin kullanilir. Kisayolu Ctri+V'dir.

Hedef Temayi Kullan (H) ( :ga" ): Metin, slaytta kullanilan tema-

Yapistirma Secenekleri:

o o o o ya uygun sekilde degil alinan aosyadaki yazi stiline uygun olarak
= A slayt igerisine yapistirilir.
Ozel Yapistir...

» Kaynak Bigimlendirmesini Koru (K) ( %‘ ): Metin, alinan dos-
yadaki yazi stiline uygun olarak slayt igerisine yapistirilir.

* Resim (M) ( 1—] ): Metin, resim olarak slayt icerisine yapistirilir.

* Yalnizca Metni Koru (A) ( ﬁA ): Metin, alinan dosyadaki yazi stiline dikkat etmeden
slayttaki stile uygun olarak slayt icerisine yapistirilir.

 Ozel Yapistir: Metin farkl bir formatta (bomp, meta, DIB, bit islem vb.) slayt igerisine
yapistirilir.

Slayttaki belirli bir kismin gérunus, yazi stili vb. dzelliklerini
belgedeki diger iceriklere de uygular. istenen bigimlendir-
meye ait bélum segilir, arag cubugu tiklanir ve ardindan bi-
cimlendirmesi istenen bolum firga ile segilir.

\ Bigim Boyacisi

Sunuma yeni slayt ekler. Bunun diginda segili slaytlar
—| Yeni Slavt ¢ogaltilabilir, mevcut sunu icinde baska slaytlar acilabilir.
L= Y Eklenecek yeni slayt, slayt diizeni icinden olusturulabilir.

Kisayolu Ctri+Mdir.

230




4. PROJENIN RAPORLANMASI

Sembolii  Arag¢ Cubugu Aciklamalar

Slaytin diizenini degistirmek icin kullanilir. 9 farkh slayt dii-

D Diizen | Slayt Duzeni zeni bulunur. Asagida acgiklamalari verilmistir.

Baslik Slaydi Bashk ve Igerik Iki Igerik Karsilastirma

|
@ i
soiRed
0
W

Yalruzca Bashk Bos Bashkl Igerik Baslikli Resim

» Baslik Slaydi: Sadece basliklarin (ana ve alt baslik) yazildigi slayt dizenidir. Slaytin
ve bolimlerin girisinde kullanihr.

 Baslik ve igerik: Ust boliimde bagligin, alt béliimde ise baslik agiklamasinin ve gérsel
materyallerin yer aldigi slayt diizenidir. Genel slayt kullaniminda tercih edilir.

« Boliim Ust Bilgi: Ana baslik ile kisa bir agiklamanin yer aldigi slayt diizenidir. Ozellik-
le bir bolum girisi igin tercih edilir.

« ki igerik: Ust béliimde baslik bulunur. Alt bélimde ise iki farkl agiklama, iki siitunlu
olacak sekilde yerlestiriimigtir. Bir b6limUn detayli agiklamasinda bu dizen segilebilir.

+ Karsilastirma: Iki igerik diizeni ile benzerdir. Ancak baslik ile agiklama arasinda bir
metin alani bulunmaktadir ve bu iki situndaki 6zellikleri karsilastirmak amaciyla kul-
lanilir.

¢ Yalnizca Baglik: Yalnizca baslik alaninin yer aldigi slayt duzenidir. Agiklamalar diger
sayfadan baslandigini gosterir.

» Bos: Hicbir seyin yer almadigi sayfa dizenidir. Slaytlari bosg gegmek veya slayt Uzeri-
ne harici bir veri eklemek amaciyla kullanilir.

+ Baslikh igerik: Sol béliimde baglik ve baslik ile ilgili kisa aciklamanin yer aldigi bir
aciklama bélimu yer alir. Sag bolimde ise o baslik hakkinda detayli agiklamalar yer alir.

» Baslikli Resim: Baglikh icerik dizeni ile tek farki sag bolimde yazi alani yerine resim
ekleme alaninin bulunmasidir.

(- Slayttaki yer tutucularin konumunu, boyutunu ve bicimlendir-
IJ Sifirla | Sifirla me ayarlarini varsayilan ayarlara dondurmek igin kullanihr.

Slaytlari bdlimler halinde duzenlemek igin kullanilir. Bu
mend altinda bélim ekleme, secilen bélimi yeniden ad-
E Baliim | Bolim landirma, secilen bolimi kaldirma, tim bélumleri kaldirma,
tim bolimleri gorindr hale getirme ve tim boélimleri gizle-
me secenekleri bulunur.

I

T . . Metinde kullanilacak yazi tipinin segildigi bélimdar. Ornek-
iﬂ Yazi Tipi te Calibri yazi tipi tercih edilmistir.
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Sembolii Arac¢ Cubugu Aciklamalar

Metinde kullanilan yazi tipinin boyutunun ayarlandigi bo-

60 8 Yaz! Tipi Boyutu limdur. Ornekte 60 punto yazi tipi boyutu segilmistir.

AA Yazi Tipi Her tiklandiginda secilen metnin yazi tipi boyutunu bir
Boyutunu Artir | kademe artirir. Kisayolu Ctrl+Shift+B’dir.
v Yazi Tipi Her tiklandiginda secilen metnin yazi tipi boyutunu bir
A Boyutunu Azalt | kademe azaltir. Kisayolu Ctrl+Shift+K'dir.
Secilen metni kalin yazi tipine donusturir. Kisayolu
K Kalin Ctrl+Kdir.
T italik Segilen metni italik (norm yazi) sekline dénustardr.
Kisayolu “Ctrl+T’dir.
A Alti Cizili Segilen metnin altini gizer. Kisayolu Ctrl+Shift+A’dir.
S Metin Golgesi Secilen metnin arkasina golge ekler.
abe Ustii Gizili Secilen metnin ustiinii gizer.

AV . Karakter Aralii Metin igindeki karakterler arasindaki aralik degerini (dar,

= normal, genis, 6zel aralik) belirler.
Cok Dar
K T A § abEAa v
Dar 4
!: Normal
— Yazi Tipi IEarakterArallgll
Genis = P 3
Cok Genis Aralk: [ - | Deger: 2 nk
a A Yazi tipi araligr: 112 51 Nokta ye yukansi

Segili metinde buyuk harf, kiiglik harf degisimi yapar ya
Aa ~ Biiyuk/Kiiguk da metni sik kullanilan diger buyuk/kuguk harf duzenine

Harf Degistir uydurur. Verilen metindeki harf degisimleri asagida goril-
mektedir.

| Elektrik (ELEKTRIK) |
=}~ Elektrik (ELEKTRIK)

Timce dizeni.

kacik harf ==+ elektrik (elektrik)
BUYUK HARF —t— * ELEKTRIK (ELEKTRIK)

Her S6zcigu Buydk Harfle Baslat dem «  Elektrik (ELEKTRiK}
bUYUK kUCUK hARF dONUSTUR §__ | eLEKTRIK (elektrik)
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4. PROJENIN RAPORLANMASI

Sembolii Arac¢ Cubugu Aciklamalar

e = Yaz! Tiipi Rengi Segcilen metnin rengini degistirir. Ornekte metin rengi kir-

mizidir.
Ti
A um . . | Secilen tim bicimlendirmeyi kaldirir ve yalnizca normal
Bicimlendirmeyi - - . . g
Temizle bigimlendiriimemis metnin kalmasini saglar.

Metin Uzerinde cesitli degisikliklerin yapildigi pencere
acihir. Bu pencerede; yazi tipi secilir, boyut ayarlanir, var-
Yazi Tipi % | Yazi Tipi Ayarla | sa alt cizginin stili ve rengi degistirilebilir, metinlere ¢e-
sitli efektler verilebilir. Asagida metinler Gizerindeki gesitli
ayarlamalar gorilmektedir.

Yazi Tipi 7 5.3 Alt gizgi stili == Cift ¢izgi - Alt izgi rengi _avl

Elektrik
Latince metin yan tipi: Yaz tipi stili: Boyut: 1 k k
~Govde - Normal ~ | |16 = -Ee tri
Tim metin | p————— - - |
. Yautipirengi 23 v |alt cizgi st tyoky o | At cizgirengi - I-'—"\lt cizgistiti [ [NV ~ | Atcizgirengi |3 ~
El-e'k-t':‘k \E!ekrler
5 () Dsta Cizil () Kacak Bayak = ELEKTRIK
Q‘-@k—tﬁ* T Osta cift i ) Tama Bu;uk Hart -ﬁ__‘_\_h ’
az = ] (s} simge Kaydi: %0 2 [ Karakter YOksekliinl Esitle \ELE KTRIK
/|'_'| Alt simge | Aa
V3 pi—
| Tamam | iptal
—= Sola Hizala Yazilan metni sola dogru hizalar. Kisayolu Ctrl+Ldir.
— Ortala Yazilan metni ortalar. Kisayolu Ctri+E’dir.
— Saga Hizala Yazilan metni saga dogru hizalar. Kisayolu Ctrl+R’dir.

Yazilan metnin kenar bosluklarini dengeli bicimde diizen-

— e ler. Metin sayfaya diizguin olarak yerlestirilir.

Metni iki veya daha fazla sutuna ayirir. Ayrica sutun genis-
—_— . ligi ve araligi secilebilir ya da énceden belirlenen bigim-
== | SutunBkleveya |, o biri kullantabilir. Metin 16 situna kadar blinebilr.

== Kaldir Asagida 6érnek bir metin grubunun (¢ siituna bélinmesi
islemi gorulmektedir.
E’ . Satunlar 7 X 1 -
v Elektrik V, Ad
= B lun Humara: 3| o 2
T Eleldrik ELEKTRIK Elektrik
|_ Iamam3_| Iptal ] az ELEKTRIK Elgﬁkmk
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4. OGRENME BIRIMi

Sembolii

Arac¢ Cubugu

Aciklamalar

H= ; . | Madde isaretleri listeleri olusturur. Ornek madde isaretle-
=0 v Madde lsaretleri | . . PR . : o
°— ri kullanilabilecedi gibi 6zel madde isaretleri de segcilebilir.
Madde isaretleri ve Numaralandirma 1 X Madde Isaretieri ve Numaralandirma 7 *
Humarah Madde isareth
. o . 1. 1) I
Yok . o . Yok 2. 2) Il
. o . 3. 3) 1.
o & - v A a) a i
a B » % B b) b ii
a b e v Kp c) c: jii,
21 Metne oranc: % Rasim.. 21 Metne oranc: % Baslangic >
b Ogelestir... ”
[ramam | ot [ramam ] e
L= Numara veya harflerle maddeleme yapar. Maddeleme
Ry Numaralandirma -
= baslangici da ayarlanabilir.

Liste Diizeyini
Azalt

Girinti duzeyini azaltir.

« Elektrik =] 4

Liste Duzeyini
Artir

+ Elektrik
O Elektrik[E

Girinti dizeyini artirir.

Satir Aralig

Metin satirlari arasindaki boglugu ayarlar.

Satir Aralids Secenekle

1 |

Paragraf T X

Girintiler ve Araliklar 2

Genel %
Higatlama: | ERTIINNEN -

Girinti

Metinden énce: 2,06 em -5 Qzek Agily | Deder 079em &
Aralik

Once: 5nk = Sabir Arahde  Kat -~ | Deder 08 5

Sgnra: onk a

Sekmeler... | Tamam iptal

e

e

=P
L4

Metin Yonu

Secilen metnin yonunu yatay ya da dikey olarak degistirir
ya da metni istenen yénde dondur(r.

~ Metin Kutusu 2
ABC || Yata Dikey hizalama (st -
Metin y&nid Yatay -
= PR .
m Ietni 90° dandiir Otomatik clarak sigdirma
fa)

ABC

A& =
2 Dikey
¢ L

®) Tazan metni daralt

Sekdi metin sigacak sekilde boyutlandir

Sol kenar boslugu 025em

5aq kenar boglugu 025 cm

Ust kenar boglugu 013
L 013em

I |Ifi Diger Segenekler...

I Alt kenar boglufu
Sekilde metni kaydir

234




4. PROJENIN RAPORLANMASI

Sembolii Arac¢ Cubugu Aciklamalar

M
[w v Metni Hizala Metnin metin kutusu i¢indeki hizasini ayarlar.

E Ust : Orta . Alt [:} Diger Secenekler...

Bilgileri yalnizca metin yerine gorsel olarak ifade etmeyi
JWE\_D SmartArt saglayan gorsel semalar SmartArt'tir. Slayttaki metni di-

Grafigi yagram veya akis semasi gibi grafiklere donustirmede
kullanilir.

Alanlar 1
* Elektrik

= Elektronik Alanlar

* Bilgisayar

Elektrik

Elektronik

Bilgisayar

b3

Diger Smarthrt Grafikleri...

Paragraf ile ilgili cesitli ayarlamalarin yapildigi ve aralikla-
Paragraf 15 [N [ dedistirildigi balamdr.

,’) . Hazir sekilleri alana ekler. Asagida mevcut sekiller gorul-
@ Sekiller mektedir.

Son Kullanilan Sekiller

BENNOOCOALLLG % YNl i

Cizgiler

NN LT RO G

Dikdértgenler

OoDOoo0O000

Temel Sekiller

HEOANOAOQO®®®®GOIOr LY OO BAO00ANOVNG CX NG ) { )
Blok Oldar

DE0TOCEAPRISEIVARDIDO>BIIADSA

Denklem Sekilleri

=R+ =g

Alas Cizelgesi

O0<c/O008coaUYoudRA®@e X ¢ AVADOAB0 O

Yildizlar ve Bayraklar

HNRSADOBHBHE TR [T OO0

Aciklama Balonlar

QOO a.00 AT A LD AT dD AD AD dO
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4. OGRENME BIRIMi

Sembolii

Arac¢ Cubugu

Aciklamalar

Siralari, konumlari ve yonleri degistirerek slayttaki nesne-

B&.

16 ELEKTRIK
C:) ................ (o - 0O

- Yerlestir leri dizenler. Ayrica birden ¢ok nesne gruplanabilir, grup-
lanan nesneler bolunebilir.
[& Sola Hizala 1
Nesneleri Sirala Nesneleri Konumlandir
. - & Ortala
T4, En One Getir Hizala 1 - _
- . 5| Saga Hizala
%% En Arkaya Gonder | A Dondiir 2 > I -
A o Secim B5l . ot Uste Hizala
21 Bir One Getir [} Segim Bélmesi...
3 2, i} Ortaya Hizala
O Bir Arkaya Gonder i
“h  Saga 90° Déndir 2 olé  Alta Hizala
Nesneleri Gruplandir
A2 Sola 90° Déndiir (e Yatay Olarak Dagit
S Dikey Ters Cevir = Dikey Olarak Dagit
4. Yatay Ters Cevir v Slayda Hizala
Tim Déndirme Segenekleri...
— Sekil Hizli Segili sekle ya da gizgiye hizh bir sekilde gorsel stil atanir.
)
| o . Her bir stil, seklin gorunimunu degistirmek i¢in renk, cizgi
% Stilleri o T
ve diger efektlerin bir birlesimini kullanir.
Tema Stilleri Onayarlar
ﬂ Abc Abe Abc Abe Abe At Abc
r W )
- @ Gabatef)  (Glafely) DD el Sl = atatele)
Abc Abc

-
ELEKTRIK P} ELEKTRIK 3

Sekil Dolgusu

Segili sekli dUz renkle, gradyan renklerle, resimle ya da
dokuyla doldurur.

Sekil Ana Hatti

Segili seklin ana hattinin rengini, genisligini ve ¢izgi stilini
ayarlar.

Sekil Efektleri

Segili sekle golge, parlama, yansima ya da 3D déndirme
gibi gorsel efekt ayarlar.

Bul

Gelismis arama secgenekleri kullanilarak metin aranir ve
bulunan metin istenirse baska bir metin ile degistirilir.
Kisayolu Ctrl+Fdir.
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4. PROJENIN RAPORLANMASI

Sembolii Arac¢ Cubugu Aciklamalar

Slayttaki metin ve yazi tiplerini degistirmek igin kullanilr.

T — .
Zac Degistir Degistir Kisayolu Ctrl+H'dir.

1 7 - Degigtir 2 7 >4

Aranan: Sonrakini Bu Aranan:

Yeni deger: Kapat

() Baytkkicik harf eslestic Kapat

IL] Yalmizca tam sGzcakleri bul 2

(] Blyik/kictk harf eslestic
] Yalnizea tam sézcikler bul

Yazi Tipini Degigtir 3 ? X
Dedistiriign: Degistir
sl e =

3 |[2a Yaz Tipierini Degistir.. | Yerine kopan:
L Abadi v

Kapat

[% Seg v | Se¢ Belgedeki metin veya nesneleri secer.

Ekle Meniisu: Sunuya cesitli ekleme islemlerinin yapildigi menudur. Resimler, fotograflar, gra-
fik, sekiller, tablolar, yeni slaytlar ya da magazadan birgok uygulama bu menu altindan eklenebi-
lir. Tablo 4.2°de ekle menustnde yer alan arag gubuklarinin 6zellikleri gérilmektedir (Gorsel 4.4).

Dosys  Girg (LY 1 Gegigher  Animasyonlar  Slayt Gosterisi  Kaydet  Gooden Gegit  Garnam  Yardwn  EndMote 20 iSpring Suite 10 Acrobat
H W e = ) T2 g | B eenste e HIEQ 4ABEE| T i ) REe
Yeni Tablo Resimiler Ekran Fotograf Sekiller SmartAnt Grafik & Eddentilerim  ~ Yorum Metin  Ust Bilgi Wordart  Tarh Slayt HNesne Denkdemn Video Ses  Ekran
Syt ~ - = GordntOsd = Albdmia - - Futusu ve Al Bilgi = veSast Humaras - By
Slaytlar ~ Tablolar Resimber Glzimber Eklentiler Baglantslar Agikiamalar Metin Simgeler Medya
Gorsel 4.4: Ekle meniisii sekmesi
Tablo 4.2: Ekle Meniisiinde Kullanilan Ara¢ Gubuklarinin Ozellikleri
Sembolii  Arag¢ Cubugu Aciklamalar
LJ Yeni Slayt Sunuya yeni bir slayt ekler. Kisayolu Ctrl+Mdir.
Sunuya belirli satir ve sutunda tablo ekler. Ayrica Excel
Tablo N . - T
hicresi kullanilarak sunu igine dahil edilir.
Tablo Ekle ? X
it : |3 = 3
Sdtun sayise = 2
Satipsapse |4 ¥
[CTamem | ipta 7
:n Excel Elektronik Tablosu
1 . Bilgisayardan, hazir resim kitapligindan veya ¢evrim igi
AN Resimler :
| kaynaklardan sunuya resim ekler.
_ Ekran Belirlenen bir alanin ekran gorintusuni alarak sunu igeri-
e+ Goriintiisii sine ekler.
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4. OGRENME BIRIMi

Sembolii Arac¢ Cubugu Aciklamalar
=, Fotograf Segili fotograflar ile sunu igerisinde fotograf albimu olug-
:’ Albiimii turur.
Q;‘* Sekiller Sunu igerisine hazir sekiller (daire, ok vb.) ekler.
d=] SmartArt Sunu igerisine SmartArt grafikleri ekler.
. Sunu igerisine ¢esitli grafikler ekler. Bu islemi yapmak icin
I I Grafik N . .
ornek bir Excel dosyasini paralelinde c¢alistirir.
+ Eklentileri Yaa_hm |g,evr|sme cesitli eklentll.er. yapme}.k |g|rv1.yaZ|I|.m|n cev-
B:] . . rim i¢ci magazasinin penceresini agar. Ornegin animasyon-
Edinin . C . . .
lari sunuda agmak icin flash eklentisinin yliklenmesi gerekir.
.’ Eklentilerim Onceden magazadan yiiklenmis eklentileri listeler.
Web sayfalarina, dosyalara veya bilgisayardaki bagska
Baglanti bir alana hizli erisimi saglamak i¢in sunu iginde baglanti
9 olusturur. Kisayolu Ctrl+Alt+K'dir. Ozellikle sunuda video
calistirmak veya internet sitesine gitmek icin tercih edilir.
Kpri Ekle ? s
Badla: Garontolenscek metin: Ekran ipugu...
Dosya veya web sayfasi Vﬂ}%ﬂﬂ Bu belgede bir yer gecin: Slag_.'t_i?nizlem!'
ekleme sekmesi || Dosyaveya ke Stayt
) o Web Sayfasi Son su_ytl
okl o |Fwere
sekmesi Yeglestir = Slayt Baghklan
1. Slayt 1
Yeni belge olugturma 2. Slayt 2
ve slayt igeresine dahil Yeni Belge Ozel Gasteriler
etme sekmesi Olystur
E-posta adresi ekleme _ﬂ il 16
sekmesi E;%‘r’::‘f‘
[ iptal
Secili nesneye tiklandiginda ya da nesnenin Uzerine fare
Eviem imleci getirildiginde gergeklestiriimesi istenen bir eylem
y ekler. Ornegin fare imleci bir seklin tizerine getirildiginde
diger slayta gidilir.

Eybern Ayarien 7 * Eylem Ayarlan ? x

Fore Tiklamasi  Fase Ozerine Geldijinde Fare Tiklamas  Fare Ozerine Geldifinde

Tiklamayts komut Tikiamayln komut

© [foi] _) Tek

o= k

D) Keprs

71 Brogram gakghe:

8 Ses ok
[Ses Yol

Tamam Iptad Tamam | iptal
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4. PROJENIN RAPORLANMASI

Sembolii Arac¢ Cubugu Aciklamalar

Sunuya cesitli agiklamalar ekler. Bu islem tamamlandigi
Yorum anda sunuda bir metin kutucugu goérintr ve bu kutucugun
Uzerine tiklandiginda sag tarafta aciklamalar gorunr.

Herhangi bir alana metin kutusu ekler. Ozellikle cizilen
sekil Uzerinde agiklama yapmak igin oldukg¢a kullaniglidir.

Metin Kutusu

Ust Bilgi ve Alt | Sunudaki alt ve (st alanlara cesitli agiklamalar, saat tarih

P NIENHIRE

Bilgi bilgileri ve sayfa numaralari ekler.
Herhangi bir alana sanatsal tirde metin kutusu ekler. Me-
WordArt L C . . .
tinlerin farkl bir gériinim kazanmasi igin tercih edilir.
il ELEKTRIK ELEKTRIK El ;
A . . i
A A ELEKTRIK ELEKTRIK SLEKTRIK ELEKTRIK
A A A [ ELEKTRIK ELEKTRIK ELEKTRIK ELENTRIK
A A A A A ELEKTRIK ELEKTRIK ELEKTRIK ELEKTRIK

E:—:\ Tarih ve Saat Slayt (zerine tarih ve saat bilgileri ekler.

Slayt Numarasi | Slayt Gzerine slayt numaralari ekler.

- Sunu icine belge, resim, video vb. dosyalari ekler. Dosya
Ej AL ile sunu slayt icinde buttnlesmis olarak goruntulenir.
J l ‘ Denklem Slayt icine yeni ya da hazir matematiksel denklem ekler.
Denklemi buraya yazin. E=LR

Cesitli simgeler ekler. Ozellikle klavyede bulunmayan
simgeler bu pencereden karakter kodu ile bulunabilir. Ma-

Simge tematik simgeleri, para birimi, telif hakki, isaretler vb. ce-
sitli simgeler kullanilabilir.

Simge 7 b4
Yam tipi: Symbol

VIVI#[3 %] &3 (D[ *[+[. (-] .1/]0]1,
213[4|5]6/7]8]9]:|:]<|=|>[?|=]|A|B|X
AJE|®|T|H|I[8|K|AMIN[O|TT|®[P[E[T|Y o)
clel=|¥|z -1l 1] Jal|Blyls]eld]y
1112(pK7\.pvoancrumcoE\p 4
cl{l113|~lofojojofojojofojofjofojofo
En son kullandan simgeler:
ololu|V|a|l=<|z| |°|z|o|¥|o|2|<|n]p

Unicode adri:
Karakter koduz 113 yegi: | Simge (ondahi)

Symbol: 113
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Sembolii Arac¢ Cubugu Aciklamalar

Video Sunuya cihazdan veya ¢evrim igi yontemle video ekler.

IITIY

Sunuya cihazdan veya cevrim ici yontemle ses dosyasi
es ekler. Ayrica mikrofon ile ses kaydedilerek kayit, sunuya
S kler. A ikrofon il kaydedilerek kayit
ses dosyasi seklinde eklenebilir.

Bilgisayar ortaminda yapilan hareketleri ve sesleri video
Ekran Kaydi olarak kaydeder ve sunuya ekler. Ozellikle bilgisayar lize-

=l -+
rinde yapilan anlatimlarda tercih edilir.

NG
Isaretciyi
Sec Kaydet

Basildiginda cekimi kaydeder. —I |
Basildiginda yapilan ¢cekimi durdurur.

Cekim icin ekranda alan secimi yapar.
Mikrofondan sesi almak icin aktif edilmelidir.
Farenin isaretcisini ekranda gérinttlemek icin aktif edilmelidir.

.
g Ham

Tasarim Meniisii: Slaytlarin genel gériinimdnin ve boyutunun ayarlandigi mentdir. Tablo
4.3'te tasarim menustinde yer alan arag cubuklarinin ézellikleri gorilmektedir (Gorsel 4.5).

Dosya  Ging  Ekie [RIPRSSEN  Goilec  Anmasyonlar  SlaytGastens:  Kaydet  GoedenGegr  Gérangm  Yardim  Endbote2)  (Spring Suite 10 Acrobat

e e s u - Syt Arka Pla

Bayutu - Bigimlendir

;Aa

Temalar Gegitlemeler Ozelbegtir

Gorsel 4.5: Tasarim meniisii sekmesi

Tablo 4.3: Tasarim Meniisiinde Kullanilan Arag Gubuklarinin Ozellikleri

Sembolii  Arag¢ Cubugu Aciklamalar

Slaytin genel gérinimuini olusturmak igin sahip oldugu
renk, yazi tipi ve efekt kimesini kullanir. Yazilim i¢inde bir-

Aa Temalar L o
kag hazir tema mevcuttur. Bunun disinda gesitli temalar ilgi-
li siteden indirilebilir veya yeniden olugturulabilir.

] Cesitlemeler Segcilen tasarimin gérinimuni 6zellestirir. Secilen temada

| $ degistiriimek istenen bélim bu kisimdan ayarlanabilir.

I:W Slayt Boyutu Sunu icinde kullanilacak slaytlarin boyutlari bu kisimdan

e ayarlanir.

@ Arka Plani Bos slayt tizerinde ¢esitli dolgularin veya arka plan resimle-
Bicimlendir rinin eklenip ayarlandigi kisimdir.
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4. PROJENIN RAPORLANMASI

Gegisler Menusii: Slaytlar arasindaki gegislerin nasil, ne sekilde ve hangi sirelerde degisece-
ginin ayarlandidi menudur. Tablo 4.4’'te gecisler menlsinde yer alan arac¢ gubuklarinin 6zellik-
leri gorilmektedir (Goérsel 4.6).

Dosya Girig Ekle Tasanm Gegigler Animasyonlar Slayt Gostesisi Kaydet Gazden Gegir Gardnim Yardim EndMote 20 iSpring Suite 10 Acrabat

s (9 = Y A

AL, Ses: |[Ses Yok] = | Slaydi llerlet

(D) sore: {02,00 A Tiklandiginda
fuklasarak terek Sopirerek  Pa Perd) Perdel Alzga e 1 <
Yok Soluklagarak Iterek Oplrerek anel Perde erdeler Rizgar 3 Tomane Uygula Bu kadar saniye sonra: |00:00,00
Onizleme Bu Slayda Gegis Zamanlama

Gorsel 4.6: Gegisler meniisii sekmesi

Tablo 4.4: Gegisler Meniisiinde Kullanilan Ara¢ Gubuklarinin Ozellikleri

Sembolii  Arag¢ Cubugu Aciklamalar

@ Onizleme Bir slayttan diger slayta gegisi animasyonlu olarak izletir.

N Geci Bir slayttan diger slayta gegcis icin efekt ekler. Asagida ya-
Jl o zilmda mevcut olan gegis efektleri gorilmektedir. Her bir

Efektleri efektin gérinumleri, segiliyken 6n izleme ile gorilebilir.
= a3 " BB 0O HaBD
_.t - g W ™ kK = F W ¥ > = = B M O
R m = s C 003 £ X |
W T O Kb [
[ji Efekt Secili gecigin farkli bir drnegine gegis yapar. Herhangi bir
e Secenekleri gegcis efektinin ozelliklerini degistirir.

(]| yevessa
| I__i:
[iji Siyah lle

Segcilen gecis efektinin stresinin ayarlandigi bélimdur.
(m Zamanlama Gegcis efektine ses de eklenebilir. Gegis otomatik zaman
ile ya da fare tiklanmasi ile yapilabilir.

dl, Ses: |[Ses Yok] '| Slayd llerlet |[Ses Yok] | Hiz Seci Riizgar

() Stire: 01,00 | L Tiklandiginda [Onceki Sesi Durdur] Kamera Slayt Projektora
T3 Tumiine Uygula [ Bu kadar saniye sonra: |00:00,00 _ Allag Kurgun Sekmesi Tiklama
s ; Bomba Lazer Tremcla
Can Sesi Madeni Para Vakum
Daktile Ok Voltaj
Esinti Patlama Kasa

Diger Ses...

Sonraki Sese Kadar Cal
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4. OGRENME BIRIMi

Animasyonlar Meniisii: Slaytlardaki 6ge hareketlerinin koreografisini olusturmak ve bunu su-
reler ile yapmak igin bu meni kullanilir. Ornegin bir gorselin fare tiklanmasi ile sagdan sunuya
gelmesi, metin kutusundaki her bir paragrafin belirli surelerle agagidan yukariya dogru gelmesi
icin ayarlar buradan yapilir. Tablo 4.5'te animasyonlar menudsinde yer alan arag¢ gubuklarinin
Ozellikleri gértlmektedir (Gorsel 4.7).

Dosya. Girig Eldle. Tasanm Gegigher Animasyonlar Slayt Gosterisi Kaydet Gladen Gegir Gardnam Yardm EndMote 20 i5paing Suite 10 Acrobat Selal Bigimi Q Grster
: -
; + ' Animasyon Bélmesi Animasyonu Yeniden Sirala
re A A i
e b1 111 ] x
Onizleme Yok Gariinil Solarak Ugarsk Girlg  lgesi Kayehe Bél Sapdr : Ardenasyon
. Elde
Onizleme Animagyon Geligmiz Animasyon Zamanlama

Gorsel 4.7: Animasyonlar meniisii sekmesi

Tablo 4.5: Animasyonlar Meniisiinde Kullanilan Arag Gubuklarinin Ozellikleri
Sembolii  Arag¢ Cubugu Aciklamalar

Secilen sunu igine atanan animasyonlari bastan sona dog-

On Izleme z A
ru on izlemeyi saglar.

Animasyon Secilen slayttaki secili nesnelere uygulanacak animasyon
Stilleri secilir. Tek tip animasyon atanir.

Yok [

Yok
Girlg
-~k . A -l . o - - — ey A 4
x 2 > " dr ¥ .
Gorinosg B& par Sekil Tekerlek  Rasgele Giz.. Uzatve Gevi ray:
Vurgu
g ¢ v r
Darbe Renk Darbesi  Sallanma  Déndorme  BoyOt/Kogoht  Gri Oramimi .. Karart Aydiniat Saydam  NesneRengi  Tamamlayr., ngi  Dolgu Rengi
o 5 iy K S A
Figa Rengi  Yaz Tipi Re.. Alt Cizgi alin Simgek  Kaln Agigs .. Dalgs
Cibag
A A N e o upe ] ¥
k5% ¥ w ok X ¥ X v
Kaybet Solarak Ugarak Cikig  Digan Kaydir Bl Shipdr Selal Tekerlek Rasgele Ciz. Kt ve D. Yakindagtsr Topag Sagrayrs

Hareket Yollan

Déndgler Sekiller Halkala: Ozel Yol

Girig Efektini Degigtir ? ® Vurgu Efektini Degigtir 7 ® Gilog Efekting Degigtc 7 x Hareket Yolunu Deigtir ? X

Temel Temel Temel

1 4 Krgeh Yildiz i 5 Kageli Yildiz

e

* % 3 3 % % % %

Girgiler ve Krvrimiar

* 3%

Heyecanh

* % %

Tamam | Iptal B Efekte Onizleme Uyguls Tamam | Iotal

Tamam | Iptal B grecte Onizleme Uyguia | 1amam intal
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4. PROJENIN RAPORLANMASI

Sembolii Arac¢ Cubugu Aciklamalar

N Efekt . . - . .
AR | Segenekleri Segilen slayttaki secili nesneye animasyon efekti uygular.
* 2:I|:1asyon Bir nesneye birden ¢ok animasyon eklemek icin kullanilir.
. Slaytta atanan animasyonlara ait zaman gizelgesini go-
3 Animasyon e } ) , Lo
x| o . runtileyen bdlme alanini agar. Bdylece animasyon ile ilgili
W Bolmesi .
zaman ayarlanabilir.
Animasyon ile ilgili 6zel bir baslatma kosulu ayarlanir. Ani-
Tetikleyici masyonu bir sekle tiklandigi anda veya yurutilen medya
bir yer isaretine ulastiginda baglatilacak sekilde ayarlar.
Belirli bir nesneye atanan animasyonun bagka bir nesne
. tizerine de atanmasi igin kullanilir. islemi yapmak igin be-
Animasyon o . . o N
-, genilen animasyon segilir, arag cubuguna tiklanir ve ata-
: Boyacisi .
nacak nesneye tiklanir. Birden fazla nesneye uygulamak
icin arac¢ cubuguna fare ile ¢ift tiklanmalidir.
Animasyonlarin oynatilacagi zaman diliminin ayarlandigi
kisimdir. Animasyonlar fare tiklandigr anda, énceki ani-
‘] Zamanlama , i A s
masyon ile ayni anda ya da onceki animasyon bittikten
sonra baglatilabilir.

Slayt Gosterisi Menisii: Sununun bagkalarina gdsterilmesi icin yapilmasi gereken ayarlama-
larin ve segilen yontemlerin bulundugu mentdir. Tablo 4.6’da slayt gosterisi menulsiinde yer
alan arag cubuklarinin 6zellikleri gértilmektedir (Gorsel 4.8).

Dosya Girig Ekle Tasanm Gegigler Animasyonlar Slayt Gasterisi Kaydet Gozden Gegir Garundm Yardim EndMote 20

p— = m s : ] -
7R _’I'._ .'iq‘r L -3| E_i/_l =5 : !/ ftldren =Y Monitér: |Otomatik
= o L r . ] |+] Zamanlamalan Kullan
Bastan Gegerli = OzelSlayt | Slayt Gosterisini Slaydi  Zamanlama Kaydet . o & Sunucu Gariintmiing Gaster
Slayttan ~ Gésterisi ~ Ayarla Gizle Provasi v 14 Medya Denetimlerini Goster =~
Slayt Gasterisini Baslat Ayarla Menitorler

Gorsel 4.8: Slayt gosterisi meniisii sekmesi

Tablo 4.6: Slayt Gosterisi Meniisiinde Kullanilan Ara¢ Gubuklarinin Ozellikleri

Sembolii  Ara¢ Cubugu Aciklamalar

Bu Slayttan

E Bastan Basla | Gosteriyi ilk slayttan baslatir. Kisayolu F5'tir.
a Gosteriyi belirlenen slayttan baslatir. Kisayolu Shift+F5'tir.
'a_a

Baslat
E Ozel Slayt Secilen slaytlar ile ya da belirlenen slayt sirasina gére gos-
'g Gosterisi teriye baglatir.
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4. OGRENME BIRIMi

Sembolii Arac¢ Cubugu Aciklamalar
Slayt e o e o
.. . .. Slayt gosterisi ile ilgili ayarlarin yapildigi bolumdur. Asagi-
(LT da bu ayarlarin yapildigi pencere gorilmektedir
: Ayarla y yapildigi p g .
| Gosteri tdrd Slaytlan gster
I © Konusmaa sunacak (tam ekran) © Iima
(O Kisi géz atacak (pencere) O ik 1 2! son: |2 =

() Bilgi noktasinda gbz atilacak (tam ekran)

Ozel gosteri:
Gosteri secenekleri

[J “Esc’ basiincaya kadar sGrekli déngd Slaytlan ilerlet

[) Konusma olmadan g&ster o
() Elile

'.] Animasyon olmadan gdster
o ¢ i © varsa, zamanlamalan kullan

a_'_,’ Donarim grafik hizlandirmay devre disi birak
Kalem rengi: fe R Birden ok monitar

= i . Y Slayt gosterisi monitora:
Lazer isaretcisi rengi: <3 w Otomatik
o ~

Gec ~0z0nUrldgu Kullan w

Sunucu Gorinamana Kullan

Tamam Iptal

Segilen slaytin sunuda goérinip gériinmeyecegini ayar-

Slaydi Gizle lamak igin kullanilir. ilgili slayt segilir ve ara¢ gubuguna
tiklanur.
Ornek bir deneme provasi olusturur. Her bir slayt icin en
{ Zamanlama iyi zamanlamayi bulmak adina tam ekran olarak slayt gos-
—@ Provasi terisini baglatir. Sunum provasinda yazilim her bir slaytta

harcanan zamani kaydeder ve kullaniciya sunar.

Bu Slayttan Kayittan yuritmek icin anlatimlari, lazer isaret¢i hareket-
Kaydet (Kaydet) | leri, mirekkebi, slayt ile animasyon strelerini kaydeder.

Slayt gosterisinde sesli anlatimlari ve lazer igaretgi hare-
ketlerini oynatir. Bu islemler “Kaydet” ile yuratalir.

K| &

Anlatimlan Cal

Slayt gdsterisinde slayt ve animasyon sirelerini yaratdr.

£amaniamalari ‘Zamanlama Provas!” ya da “Kaydet” kullanilarak slayt ve
Kullan . . . .
animasyon sureleri kaydedilir.
Medya.l _ Slayt gosterilerinde kliplerin Gzerine fare ile gelindiginde
Denetimlerini . L e
.. ses ve video Kliplerinin yuratme denetimlerini géruntuler.
Goster
(=] i Slayt gdsterisinin hangi monitér Gzerinde gorintilenecegi
Monitor secilir. Bilgisayara bagh monitérler bu kisimda listelenir.
Bir monitdrde tam ekran slayt gésterimi yapilirken sonraki
Sunucu .
v slaydin, konugmaci notlarinin, bir zamanlayicinin ve daha
Gorinimini el o -
Géster fazlasinin goésterildigi diger bir ekranda konusmaci goru-

numuanu na gosterir. Alt+F5 tuslari kullanilarak denenebilir.
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4. PROJENIN RAPORLANMASI

Kaydet Mentisu: Sunu Uzerinde yapilan iglemlerin kaydedildigi menidur. Tablo 4.7°de kaydet
menusunde yer alan arag gubuklarinin 6zellikleri goérulmektedir (Gorsel 4.9).

Dosya Girig Ekle Tasanm Kaydet Garinam Yardim

I_oi e+

Gegisler Animasyonlar Slayt Gosterisi Gozden Gegir

DR

Kaydet Ekran Ekran Video Ses Gésteri Videoya
¥ Gériintiisi ~ Kaydi v Olarak Kaydet Aktar
Kaydet Icerik Medyayr Otomatik Yarat Kaydet

Gorsel 4.9: Kaydet meniisii sekmesi

Tablo 4.7: Kaydet Meniisiinde Kullanilan Arag Gubuklarinin Ozellikleri

Sembolii

7]

F‘Fﬂ

R

Arag Cubugu Aciklamalar

Sunu dosyasini “Sunu Gosterisi Dosyasi (*.ppsx)” olarak
kaydeder. Dosya Uzerine gift tiklandiginda sunuma dogru-
dan gecer.

Gosteri
Olarak Kaydet

Videoya Aktar | Yapilan sunu kaydini video olarak kaydeder.

Gozden Gegir Meniisu: Uyari ekleme, yazim denetimi, karsilastirma gibi islemlerin yapildigi
menuddr. Tablo 4.8'de gbzden gecir menilsiinde yer alan ara¢ gubuklarinin ézellikleri gérul-
mektedir (Gorsel 4.10).

Dosya Girig Ekle Tasanm Gegigler Animasyonlar Slayt Gostensi Kaydet Gérandm Yardim EndNote 20 iSpring Suite 10 Acrabat Sekil Bi
ABC = B, o e e =
= ch = | 7 = ;
v ES| @ iC az AT | b L= =
Yazim Eg Erigilebilirligi Ara Gevir  Dil Yeni Yorumlan | Kargilaghr
Denetimi Anlamlilar Denetle ~ = Agiklama Gaster ~
Yazim Denetleme Erigilebilirlik | Gardsler Dil Agiklamalar Karsilastir Murekkep

Gorsel 4.10: Gézden gegir meniisii sekmesi

Tablo 4.8: Gézden Gegir Meniisiinde Kullanilan Ara¢ Gubuklarinin Ozellikleri

Sembolii  Ara¢ Cubugu Aciklamalar
ABC Yazim Slaytlardaki metinlerde olusabilecek hatalar tespit eder ve
Denetimi sag taraftaki bélme Gzerinde siralar. Kisayolu F7'dir.
Kullanilan sdzcuklerin yerine es ve yakin anlamli segenekler
Es Anlamllar | - Kisayolu Shift+F7'dir.
‘_‘% Erisilebilirligi Sunumun k.?psamll ve erlglleblllr!lk uygulamalarlrja uygun
olmasini saglar. Kolay uygulanabilen yonerge ve énerilerle
) Denetle B
sorunlari dizeltmede yardimci olur.
,G) Ara Belirlenen kelime veya cimle ile ilgili arama islemini yapar.
5% Cevir Belirlenen cliimleyi veya metni istenen dile uygun cevirir.
ﬁi Dil Kullanilacak dil veya dilleri belirler.
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4. OGRENME BIRIMi

Sembolii Ara¢ Cubugu Aciklamalar
_l:l Yeni Agiklama Yeni aciklama ekler.
Aciklamay Sil Secili agiklamalari siler.
Onceki Aciklama A.gllklar?a Uzerindeyken bir 6nceki aciklama Gzerine ge-
cisi saglar.
Sonraki Agiklama A.(;l.klarvna uzerindeyken bir sonraki agiklama Uzerine ge-
Gisi saglar.

'!JI”II

Yorumlari Goster

Sunumda yapilan tim agiklamalari gdsteren aciklama
veya isaretleme bdlmesini ekranda gosterir.

Karsilastir

Mevcut sunu ile baska bir sunuyu karsilastirir ve birles-
tirir.

Degisikligi Kabul
Et

Yeni bir iglem yapildiginda yazilim bu iglemleri kaydeder
ve arka planda yedekler. Son durumda segili veya tim
islemleri kabul etmek igin bu boltim kullanilir.

Degisikligi
Reddet

Yapilan degisiklikleri gecerli ya da tim bélimde iptal et-
meKk i¢in bu bolim kullantlir.

Onceki Degisiklik

Onceki izlenen degisiklige gider.

Sonraki
Degisiklik

Sonraki izlenen degisiklige gider.

Gozden Gegirme
Bolmesi

Yapilan tim degisiklikleri gdsteren bélme alanini agar.

Gozden
Gecgirmeyi Bitir

Gecerli kabul etme veya reddetme kararlarini uygulaya-
rak sunu degerlendirmesini sonlandirir.

Miirekkebi Gizle

Slaytlar Gzerinde yapilan tim murekkep izlerini gizler.

Gorunim Menisii: Sunuma olusturma veya tamamlanma asamasinda farkli sekillerde bak-
mak amaciyla kullanilan menudur. Tablo 4.9’da gériinim menustinde yer alan ara¢ gubuklari-
nin 6zellikleri gorilmektedir (Gorsel 4.11).

Dosya Girig Ekle  Tasanm Gegigler Animasyonlar  Slayt Gosterisi Kaydet Gézden Gegir Gardndm Yardim EndNote 20 iSpring Suite 10 Acrobat Jekil Bigimi 7 Géstes
= £ Cetvel O) B2 Renkii == & Tomana Verlestir o = =
L ; ! Kilovuz Giagilert ~\ I Gri Tonlamali T, Basamakls
Mormal,  Ana Hat Slayt  Motlar  Okuma Asil Al Azl ) ) Motlar Yakinlagtr Pencereye ) 1= Pencerelerde | Makrolar
; Sayfas G G | Slayt Dinleyici Seti Notlar Kilavuzlar Sifgelr mm SiyshveBeyaz | pencere L Bolme Smnni Tag  Gecic vap -

Sunu Gorandmleri Azl Ode Gordnamlen Goster Yakmnlastir Renkll/Grl Tonlamal Pencere Makrolar

Gorsel 4.11: Goriiniim meniisii sekmesi
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4. PROJENIN RAPORLANMASI

Tablo 4.9: Goriiniim Meniisiinde Kullanilan Arag Cubuklarinin Ozellikleri

Sembolii  Ara¢ Cubugu Aciklamalar

EI= Normal Sunudaki slaytlar tek tek duzenlenir ve kuguk resimler ara-

&= Gorunum cihgi ile gegigler yapilir.

= Ana Hat Normal gorinumden farkli olarak ana hat bolmesinde k-

= Goruniimii ¢uk resimler yerine sunularin ana hatlari listelenir.

=l Sl Her bir slayti sunuda kiguk resimler halinde goésterir.

BB Siralayicisi

Sunudaki notlarin yazdiriima islemindeki halini ekranda

Notlar Sayfasi | gosterir. Her sayfada konusmaci notlari ve slayt verileri bu-

lunur.

o Animasyonlari ve gegisleri tam ekran slayt gdsterisine ge-
Okuma is yapmadan gosterir ve sunumu pencerede slayt gosterisi
Gériiniimii | <2 YeP : . e

olarak oynatir.
Renkler, yazi tipleri, arka planlar, efektler dahil olmak Uzere
Asil Slayt tim sununun gérinimini denetler. Ornegin slayt izerine
eklenen sekil, slaytlarin timiinde otomatik olarak gérindar.
Asil Dinleyici Sun.u.r?un yazdlrllmls C.]II:]|eyI.CI seti olarak gorur)tusu. oz.ell-
Seti lestirilir. Burada dinleyici seti tasarimi ve dizeni segilebilir,
sayfa yapisina yonelik segenekler ayarlanabilir.
= Asil Notlar Sununun notlarla yazdinildigindaki go.l.'untu.su gzel!ggtlrlllr.
--------- Burada notlar sayfasinin tasarimi ve diizeni segilebilir.
Sunu esnasinda hizli bagvuru igin slaytlara konugsmaci not-
g Notlar lar1 ekler. Normal ve ana hat gorinimindeyken sununun
altinda, sunucu gérinumundeyken slaytin yaninda gorandar.
: Aktif edilirse slaytin st ve sol kenarlarinda cetveller gori-
o Cetvel N
nar.
Aktif edilirse slayt Uzerinde kilavuz cizgileri gorundr. Cizgi-
Kilavuz .. . ;
Cizgilor; ler slayt Gzerine yerlestirilecek elemanlarin hizalanmasinda
9 kolaylik saglar. Cikti alindiginda bu ¢izgiler gérinmez.
Kilavuzlar Aktlf e.dl.llrse slayttaki nesneleri hizalayabilecek, ayarlana-
bilen ¢izim kilavuzlari olusturur.
Slayti ekran uzerinde belirli oranlarda yakinlagtirir. %33,

Q Yakinlagtir %50, %66, %100, %200, %400, ekrana sigdir ve girilen

yuzde orani (%Xx) seklinde ayarlamalar mevcuttur.

*iﬂi b Pevncereye Slayti ekrana tam yerlesecek bigimde sigdirir.

2 Sigdir
. Renkli Sununun renkli olarak géruntilenmesini saglar.
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Sembolii Arag¢ Cubugu Aciklamalar
Sununun gri tonlamal olarak goruntilenmesini saglar. Ay-
e Gri Tonlamah rica renklerin gri tonlamaya déntisme sekliyle ilgili ayarlar
da mevcuttur.
Sununun siyah beyaz olarak gorintilenmesini saglar. Ay-
- Siyah ve Beyaz |rica renklerin siyah beyaza dénusme sekliyle ilgili ayarlar
da mevcuttur.
m Gri Tonlamal: Girig Ekle Tasanm Gegigler Animasyonlar Slayt Gasterisi Kaydet Géizden G
EEE =" 0N ORQ =
IO antans Totina. TanaGoet Dolga 61 Span Dolgumnsyen Gocinama Dt
Seqill Nesneyi Degistir EKapat
== Yeni Pencere Ayni and.a sunudaki farkli yerlerde calismak igin ikinci bir
- pencere ile sunuyu acar.
E Tamiind Yerlestir Aglulf program .pencerelerlnl tumundn ayni anda gorulebile-
cegi sekilde dizer.
% Basamakla Tum acgik pencereleri ekranda Ust Uste gelecek sekilde di-
zer.
Bolme Sinirini , . . oy C
EIJ Tasi Pencerenin farkli bélmelerini ayiran bolimlendiricileri tasir.
- Pencerelerde : . : .
™ Gegis Yap Hizl bir sekilde, acgik olan baska bir pencereye gegis yapar.
Calisirken kullanilabilecek makrolarin listelerini géruntdler.
~)  |Makrolar Kisayolu Alt+F8dir.

Tablo Tasarimi Meniisii: Tablonun tasarimi ve sekillendiriimesi igin kullanilan mendidur. Su-
nuya tablo eklendiginde bu menu aktif olur. Tablo 4.10°'da tablo tasarimi menisinde yer alan
arag cubuklarinin 6zellikleri gérilmektedir (Gorsel 4.12).

Dosya Girig. Ekle Tasanm Gegigler Animasyanlar Slayt Gasterss Kaydet Gazden Gegir Garinim Yardhm EndNate 20 15pring Suite 10 Acrobat Tablo Tasanmi m

<] Ost Bilgi Satin ik Siitun «| 22 Gélgelendirme ~ A - = -

Toplam Satin Son Situn Kenarhklar - e - Y 10k - =
" Heh = Tablo  Silgi
7| Serit Satutar (] Serth Sutunlar *| O etebter - s~ B | EomBengi~ o

Tablo Stili Secenekieri Tablo Stiller WordArt Stilleri 5 Kenarlikian Ciz

Gorsel 4.12: Tablo tasarim meniisii sekmesi

Tablo 4.10: Tablo Tasarimi Meniisiinde Kullanilan Arag Gubuklarinin Ozellikleri

Sembolii Ara¢ Cubugu Aciklamalar

Tablonun stili ile ilgili acip kapama islemlerini ayarlar.

Ust Bilgi Satiri: Tablonun st bilgi satirini agar veya kapatir.
Toplam Satiri: Tablonun son satiri i¢in 6zel bicimlendirme
gorintaler.

Seritli Satirlar: Tek sayili satirlarin ¢ift sayili satirlardan farkh
bicimlendirildigi seritli satirlari géruntuler.

ilk Siitun: Tablonun ilk siitunu icin 6zel bigimlendirme gériintiiler.
Son Situn: Tablonun son situnu igin 6zel bigimlendirme go-
rantuler.

Seritli Siitunlar: Tek sayili situnlarin ¢ift sayili stitunlardan
farkh bicimlendirildigi seritli stitunlar gorintuler.

Tablo Stili
= Secgenekleri
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Sembolii Arac¢ Cubugu Aciklamalar
Seritli Satirlar $eritli Sttunlar

1 A 1 A 1 A 1
; 2 i : [ Ust Bilgi Satin [] ilk Stitun ; 2 i
: '3: : |;:Tcplam Satin |_ Son Siitun \L
6 F| [ 68 F [A1 Seritli Satirlar  [] Seritli Stitunlar L A2
76| (7% £ B
8 H 8 H 2 € 3

Tablonun gorsel stilleri hizli bir sekilde ayarlanir. Burada
“4 Tablo Stilleri cesitli hazir tablo stilleri bulunur. Asagida mevcut stiller ve
bir tablonun iki farkli stilde gésterimi gorilmektedir.

Orta Dasian T
1 naaio

1 wowas

1 B AL TO SR

elgeyle n by

© | EADCTIE TUSATLARS o o MONTORS
b DT O AL Toasdn O

| TR B s

T cORNT v 303 S

| el s
]

| VO ARk TR

" s s
10 v G ST

Tablo icinde secili metnin veya paragrafin arkasindaki
L I Golgelendirme | rengi degistirir. Ozellikle 6ne ¢ikmasi istenen baslik ve
' metinlerde gereklidir.

Segili tablo hicresine kenarlik ekler veya var olan kenarli-
w Kenarliklar g1 kaldirir. Ayrica kenarliklar ile ilgili kalinlik ve cizgi ayar-
lari da buradan yapilabilir.

Tabloya golge veya yansima gibi gorsel efektler uygular.

g 5 . q 020 .
- ™ Efektler Asagida drnek bir tabloya edim, gblge ve yansima efekt-
lerinin atanmasi gorulmektedir.
| ) i it '| Edjim Yol Giilge Yok Yansma Yok I~ Goige -
: __J — Opayarlar -
| Galge L * — . »
¥ansima L i i — - SRES e Saydamigk |
. ' v—J -I—J L '-J o o Q (J ( Bayut :

Bulamkhk

Agi

SLd0 ||lo @

™}

._ - 3 Lzaklek
I _J| j [j | _J i~ Yansima
" L L L - .
ic = ) = Opanyarlar x
Saydamigk |
D D j | fansima Segenekleri.. | Bayut i
Tablo Efektleri Atanmasi ) Bulanikiik |
_- G D j Uzskik |
1 AsamOs ssTOMUN
o o | TN |~ Parlama
3 D Sk TS S |
5 EUIKTREG) IV ALETUDR TERN SEOVIS
& ENDUETR I b OMak | Perspektif
T GORONTOVE S5 SSTENRDN
8 | SN st | p—
5wt | F|
1 Timi G s | ey

v Yumugak Kenarlar

.
2 M
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Sembolii Arag¢ Cubugu Aciklamalar
A‘ WordArt Hizh Onceden tanimlanan metin stillerinden segim yapilarak
& Stiller tablodaki metne sanatsal bir stil katilir.

Tablodaki metni diz renkle, gradyanla, resimle veya do-

A ~ | Metin Dolgusu kuyla doldurur.

A Metin Ana Hatt: '.I.'abloda.k.l .metnln ana hatti renk, geniglik ve cizgi stili ile
== Ozellestirilir.

ANA ALANLAR
ELEKTRiK-ELEKTRONIK TEKNOLOJISi BiLisiM TEKNOLOVJisI
ENDUSTRIYEL OTOMASYON TEKNOLOJISI | YENILENEBILIR ENERJI SISTEMLER] TEK.

Tablodaki metinlerin gesitli dolgu ve ana hatlardaki 6rnek gosterimleri

_, Tablodaki metne golge, yansima veya parlama gibi gorsel
ey Metin Efektleri efekt islemlerini uygular. Asagida cesitli metin efektleri ve or-
nek bir tabloda uygulanmis efekt gosterimleri gortlmektedir.

Galge Yok Yansima Yok Pariama Yok [ Goige
Golge

Opayariar -
Yor ; Parlama Gegitiemeleri Rienk r

- Divg Yansuma Cegitlemeleri N

= Bgyut ;

Bularkik

B i

Unskik

| v Yansama

3D yaazilar igin Ig () [Sarmma Segeneides ~: Cayaclar ™

f i d Saydamig |

A Byt l

Bulanddd ¥

A Uzakic |

v Parima
A Onayactar -
Perspekdif

Renk v 5

ol Bt

Saydamie |

ANA ALANLAR YAN ALANLAR
ELEKTRIK-ELEKTRONIK TEKNOLOJISI BiLiSIM TEKNOLOJISI

ENPUSTRIYEL OTONASYON TEKNOLOJISI | YENILENEBILIR ENERJI SISTEMLER TEK.

- 1 | Kalem Stili Tablo kenarliklarinin stilini degistirir. Asagida 6rnek tablo
- Uzerindeki stil degisiklikleri goriimektedir.

Kenarlik Yok

[——1o
[mh 0 ]—I
12 ANA ALANLAR 1 }J 2 YAN ALANLAR .
— . | ELEKTRIK-ELEKTRONIK TEKNOLOJISI - | [BiLiSIM TEKNOLOJISI 4 '

St ot SRR ) 4 T )
=14 | ENDUSTRIYEL OTOMASYON TEKNOLOJISI || YENILENEBILIR ENERJI SISTEMLERI TEK.
I _____ |5 —

5
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Sembolii Arac¢ Cubugu Aciklamalar

| Kalem Agirhgs Tablo kenarliklarinin kalinhgini degistirir. Agagida 6rnek bir

(Cizgi Kalinhi§1) tablo Uzerindeki kenar kalinhklarinin degistiriimesi gorul-

mektedir.
ANA ALANLAR YAN ALANLAR
‘ ELEKTRIK-ELEKTRONIK TEKNOLOJiSI BiLisiM TEKNOLOVJISI
T—— ] | ENDUSTRIYEL OTOMASYON TEKNOLOJISI | YENILENEBILIR ENERJi SISTEMLERI TEK.

[+ Kalem (Cizgi)

— Rengi Tablo kenarliklarinin rengini degistirir.

Hucre, satir ve situn genislikleri manuel olarak olusturu-
D/ Tablo Ciz labilir. Ayrica hucreler iginde kdsegen cizgiler ve hucreler
de cizilebilir. Bu iglemler kalem firgasi ile yapilir.

E Silai Tablodaki belirli kenarliklari kaldirir ve iki hiicreyi birlesti-
: 9 rir. Asagida satir gizgisinin silinmesi 6rnegi gorulmektedir.
ANA ALANLAR YAN ALANLAR
ELEKTRIK-ELEKTRONIK TEKNOLOJIS| BILISIM TEKNOLOJISI

ENDUSTRIYEL OTOMASYON TEKNOLOJIS YENILENEBILIR ENERJI SISTEMLERI TEK.

Tablo Diizen Meniisui: Tabloda dizenlemenin, hizalamanin, hicre ile ilgili ¢esitli islemlerin ve
gerekli ayarlamalarin yapildigi mentdir. Sunuya tablo eklendigi anda bu men0 aktif olur. Tablo
4 11'de tablo diizeni menuslinde yer alan arag gubuklarinin ézellikleri gérilmektedir (Gorsel 4.13).

Gérindm  Yardim  EndNote @) SpringSwte 10 Acrobat  Tablo Tasanrn  [EESIES _

t - A T £1] Yoksekdite (3,08 cm
= fod Geniglike (22,58 err 8

% + * + 21 oleeklile 1,03 om t Saturtan Dajet

Kolavue Gizgdesing| | 5 Yuksn Agsje  Sols  Sage Hocrederl | £ Gerigiie (753 em 2| Y Sotundan Daget il [ [l Metin Hacre Kenar 2 - Bir Orie Bir Arkaye Segim  Hizala
Gortintile Ede Ede ke Ekle Bol : : 4 ™ Yont - Boglukdan n Bay Crarven Kilitle Getir = Génder - Bokmesi
Tatdo Satufar ve Sdturiar Birlegtic Hliere Boyutu Hizalama Table Boyuty Vertegtie

Gorsel 4.13: Tablo diizen meniisii sekmesi
Tablo 4.11: Tablo Diizen Meniisiinde Kullanilan Arag¢ Gubuklarinin Ozellikleri

Sembolii Arag¢ Cubugu Aciklamalar

R Tablo Se¢ imlecin bulundugu satiri, siitunu ya da tiim tabloyu seger.

Eﬁ Tablo Kilavuz

Gizgileri Goster Tablodaki kilavuz ¢izgilerini géruntuler veya gizler.

[?'(] Tabloyu Sil Tablodaki sttunu, satiri, hiicreyi veya tablonun tamamini

siler.
Fr—' Yukari Ekle Gecerli satirin Ustline satir ekler.
q,_, Asagi Ekle Gecerli satirin altina satir ekler.
{@_ Sola Ekle Gegerli situnun soluna situn ekler.
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Sembolii Arac¢ Cubugu Aciklamalar
o - o .
= Saga Ekle Gegerli situnun sagina sutun ekler.
Yukarl
——1] satir ekle.
ilgili satir segilir. &
o / O o) — ‘i
ola stitun
/ ekle.
5 ) % C ?
ilgili stitun
o) o Fo) ») ) secilir.
o —o—1—90
2
1 ke e
2 Saga siitun
ekle.
B =k
Stitunlan birlestir. Satirlan veya situnlan Satirlan birlegtir.
bol.
Hycrelferl Segili hicreleri tek bir hiicrede birlestirir.
Birlestir
Hiicreleri Bol Segcili hiicreyi birden ¢ok hilicreye bdler.
-+ Tablo Satir I I e
5” Yiiksekligi Segili hiicrelerin yiksekligini ayarlar.
— e Segili hiicrelerin genigligini ayarlar.
0% | Genigligi ¢ genigiigint ayariar.
EI Satirlan Dagit Se?lh satirlarin ylksekligini kendi aralarinda esit olarak
dagitir.
EEf Siitunlan Dagt gslgr:lll satirlarin genigligini kendi aralarinda esit olarak da-
E Sola Hizala Hucrede metni sola dogru hizalar. Kisayolu Ctri+Ldir.
= Ortala Hucrede metni ortal olarak hizalar. Kisayolu Ctrl+E’dir.
= Saga Hizala Hlcrede metni saga dogru hizalar. Kisayolu Ctrl+R’dir.
Uste Hizala Hucrede metni hiicrenin Ustine hizalar.
EI Dikey Ortala Hucrede metni hicre icinde dikey olarak ortalar.
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Sembolii

Arac¢ Cubugu Aciklamalar

Alta Hizala Hucrede metni hiicrenin altina hizalar.

Sola hizala. Ortala. Saga hizala.
E] =] =
Uste hizala. [ Elektrik Elektrik Elektrik
Dikey ortala. [El] | Elektrik Elektrik Elektrik
Alta hizala. —]
= | erektrik Elektrik Elektrik

Hicre igcinde metnin yonunl yatay veya dikey olarak de-

RELR LS gistirir ya da metni istenen yénde déndurr.

ABC | Vatay (1) E
- |
[ =] S e
g Metni 90° déndar  (2) (1} l('?rl Az: K
Elektrik o] x (4)

. = o t
E‘% Metni 270" déndiir [3] (2} {3] r
i
A - k

3| oiey (4)

Hucre Kenar Segili hiicrelerin kenar bogluklarini ayarlar.

i

Bosluklari
. . Normai
E Ust: 0,13cm Al 0,13cm
T | Sol: 0,25cm  Sag: 0,25em
Hicre Metin Diizeni {s X
Yok
Ust: Oem Alt: Oem Metin dizeni
Sol: Oecm Saf:  Dem :
Yatay hizalama [8]yF] R
- T T
Dar Metin yona: Metni 270° dondur v
E[ Ust 0,13cm  Alt 0,13cm ic kenar boslugu
|  Sol 0,13cm  Sag: 0,13cm ' . <
Sola [0,25em 5| Ust |013em %
Genis saja (0,25cm 5| At [013em 3

E Ust: 0,38cm  Alt 0.38cm -
1 Sol: 0,38cm  Sag: 0,38cm Onizleme Tamam Iptal

@ Ozel Kenar Bosluklari...

5] [ Yikseklik Tablonun yiiksekligini ayarlar.
ﬁ Genislik Tablonun genisligini ayarlar.
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Sembolii Arag¢ Cubugu Aciklamalar
D En Boy Oranini | Aktif edilirse tablonun en ve boy genisligi birbiriyle orantih
Kilitle olarak degigir.
Bir One Getir Tablo icindeki secili nesneyi diger nesnenin énline getirir.
Bir Arkaya Tablo igindeki secili nesneyi diger nesnenin arkasina gon-
Gonder derir.
C :Z(I}rlnn;sini Tablodaki tim nesnelerin listesini goruntuler. Nesneleri
Gériintiile secmeyi, nesnelerin sirasini ve géranarlaguna degistirir.
) Nesneleri Secili nesnelerin sayfadaki yerlesimini degistirir. Nesneler
= Hizala diger nesneye veya sayfaya gore kolaylikla hizalanabilir.
Elektrik g E Elektrik | % E’ Elektrik % ;
il "R e _ gl 4
Nesneleri . . : : . o
Gruplandir Birden ¢cok nesneyi tek bir nesne olacak sekilde birlestirir.
Nesneleri Secilen nesneyi istenen yonde dondurur veya gevirir.
Déndiir 9 y Y YRUGEVITII:

Denklem Menusu: Denklem iglemlerinin yapildigi mentdar. “Ekle” kismindan “Denklem” arag
cubuguna tiklandiginda “Denklemi buraya yazin.” metni ekrana gelir ve denklem sekmesi orta-
ya ¢ikar. Tablo 4.12°'de denklem menuUstnde yer alan arag gubuklarinin 6zellikleri gértlmektedir
(Gorsel 4.14).

Dosya  Gag  Ekle  Tasanm  Gegigler  Ammasyonlar  SloytGéstensi  Kaydet  GhedenGegir  GBrindm  Yardim  EndMNote20)  SpringSuite 10 Acrobat  §ekil Bigimi Denkler -
€4 Prot | . § - = X X e X " B B T M

T & Gt | E]EEREEFEDRE ERIEEEERS | 5y e [ 5 Orsee g fim A [
€3 Dodrusal 2 J X L!

Denider Marekkep t 1z v 113 S 1% FAliRIFIEIEIEIGEI=T Kesir Simge Kok Integral Boylk Ayraq lglev  Aksan Limitve lgleg  Matris
- Denklem *=Mormal Metin ) J L i . - v - liege - v - Leg- . v
Aragiar 5 Semboller Yapilar

Gorsel 4.14: Denklem meniisii sekmesi

Tablo 4.12: Denklem Meniisiinde Kullanilan Ara¢ Cubuklarinin Ozellikleri

Sembolii Arag¢ Cubugu Aciklamalar

Dairenin alani, ikinci dereceden denklem gibi matematik-
te yaygin olarak kullanilan denklemler eklenir. Ayrica k-
tiphane ve semboller kullanilarak yeni denklemler olus-
turulabilir.

TC Denklem
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Sembolii Arac¢ Cubugu Aciklamalar
4 Miirekkep El yazisi kullanilarak matematiksel denklemler olusturu-
= Denklem lur. Denklemi hizli bir sekilde olusturmak igin kullanihr.
o] Maternatiesel Girig Denetini ® M;Im:km "25 - 2
Denklemin gorillecedl ekran X _-y e |
Elle matematiksel ifadenin yazilacagi alan | 2 2_ (o 1)
Ifxc=y~+ 27} |
Yaz ..sd, m»‘:-_fu: it hﬁ-!- ol E;' ~
. Yor J 5 SepvaDizet Ternizie 3
cé' Profesyonel S?gllrpluprofesyonel bir gérinim igin 2 boyutlu forma do6-
nustarar.
éﬁl Dogrusal Secimi kolay dizenleme igin 1 boyutlu forma dénUstarr.
abc Normal Metin Denklem i¢inde normal metin kullanir.
- Denklem Denklem ile ilgili ayarlarin yapildigi kisimdir. Burada kop-
= Secenekleri yalama, bélme ve dizeltme ile ilgili ayarlar yapilir.
Q Semboller icinde matematik denklemlerinde kullaniimak {izere birgok
sembol barindirir. Asagida bu semboller gorilmektedir.
% Kesir Denkleme kesir ekler.
Kesir Bayag: Kesir
= y i | dy Ay dy oy T
2 oa, 402 ¢ WY Wy T
2 dx Ax 0x o6x 2
ex Simge Denkleme alt veya ust simge ekler.
Ust Simge ve Alt Simge Yaygin Ust Simge ve Alt Simge
gt i Yy
| |
e* K. £ Y wmp & ¢ W
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2a

Arag¢ Cubugu Aciklamalar
"¢ | Kok Denkleme kok ekler.
Kaokler Yaygin Kokler
e MY el o Y e _bi\'lb:_";ﬂf 5 =
Vid Vii v Vii _— va*+ b*

V2

. 2
% iR W b+Vb 4ac m

2a

=

integral

Denkleme integral ekler.

Integraller

5

[
2x —1 %

{# x=0

5

5
J'xz.dxf e?*.dx J-y“.dy
x=0

0

10
fﬁ (t3 —1).dt
t=1

Biiyiik isleg

cesitli islecler ekler.

Denkleme toplama, ¢arpma, birlestirme veya kesisim gibi

Aug rpimlar

Bilegimler ve Kesisimler

22 || U || Ue || U

M= || ()

| Diger Biyiik lglecler

N

[[= || LI

|
\/\/:\/

4
Z(k+2)!
k=1

ﬁ@H)

r=2
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Sembolii Arac¢ Cubugu Aciklamalar
(i
10f Ayrac Denkleme sinirlayicilar ekler.
Ayraclar
(@ [x] {23} (5x) (7] [kl Iyl el G0 Li+1] Iyl [
Aymicih Ayraclar Tek Ayraglar
{ [ ] y
(alx) {2ly} (t]1) (plfla) (g 3x) [4—y k] {t—1t+3} Bu 1)
sin 6 islev Denkleme trigonometrik fonksiyon ekler.
Trigonometrik Iglevier Ters Islevier Hiperbolik Islevier
sin cosi tan sin~1 cos~1z || tan? sinhiz cosh tanhi:
| csc sec cot csc™t sec cot™! csch sech cotl
sin90° cos(wt) tan2a cot3y secx? csc(3x—1)
sin"10 cos™! 5 sinh2x  sech3y
C[ Aksan Denkleme aksan isareti ekler.
¢ i - w . . - ~ = - o reel X e - - - -
xxxxxxxxxxxxfd?r;;xxxxx
¥ X A B *®y
?]}1_)1& Limit ve Log Denkleme limit ve logaritmik fonksiyon ekler.
¢ i - w . . - ~ = - o reel X e - - - -
xxxxxxxxxxxxfd?r;;xxxxx
x X A ABC @y
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Sembolii Arag¢ Cubugu Aciklamalar
A isleg Denkleme igleg ekler.
= == 4= —-= = = ‘; ;’ f- fb = = :; ; - ::}* = CD:: Yie]ds, i
B‘} Matris Denkleme matris ekler.
Bog Matrisler Noktalar Ayrach Matrisler
& o'[L] |
Birim Matrisler Seyrek Matrisler
) 1 00 1
st 2y ]
¥ 2 123 100 2 4 2 4
-2 3 0 -1 95 : 01 0 : -1 3
A ¢ 0 0 1 20 12

atris ifadesini genisletmek igin érnek bir ayragh matris segilir. Ardindan hiicre igindeyken
fare ile sag tiklanir ve gikan mentden “Matematik Segenekleri” kismina tiklanir. Agilan me-
nide sltun veya satir ekle kismina tiklanir. Boylece mevcut hiicreler gogaltiimis olur. Gorsel
(.15’te 3x2 matris i¢ine sutun ekleme islemi gérilmektedir.

& Matematik Secenekleri

Metin Diizenlemeden Cik
Yaz Tipi...
Paragraf...

Madde lsaretleri

Murmaralandirma
SmartArt'a D8nlgtir

Képrd...

4 Metin Efektlerini Bigimlendir...

¥  Sekil Bigimlendir...

Ty s Ak
o W— Teni Agiklama

- o

2 I{:t} Profesyonel
€3 Dogrusal
-.,/ Sel

S5a§

» Orta

g Grup olarak ortalands
| Indne Sati cle o~

b] Gl OnOne SatiEld Hiicre kismina satir
[ Arkasina Satir Ekle veya siitun ekleme
€] Ggﬁr%ﬁcﬂun Ekle alanlan

» [ Sonuna Siitun Ekle
3x et Sil Secilen satir veya
% Situnu Sil stitunun silinmesi

| Orta - % .
Ili] Orta Hiicrede ifadenin
it Ost dikey olarak
Il At hizalanmasi
1 Yer Tutuculan Gizle |
Yeni Satir .:
Agklama | Arahgi o

Gorsel 4.15: Matris ifadesinin genigletilmesi islemi
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azilan denklem Ug farkli sekilde gosterilir. Profesyonel segenegi, denklemin profesyonel se-
kilde goruntilenmesini saglar. Dogrusal segenegi, denklemi kaynak metin olarak goértntiler
ve gerekirse denklemde degisiklik yapabilmede kolaylik saglar. Normal metin secenedi ise
denklemi metin formatinda goérsel sekilde gdsterir (Gorsel 4.16).

12 4 _ _ _[2 4
y_[_l 3] y = [M8(2&4@ — 1&3)] y—[_l -

Gorsel 4.16: Denklemin li¢ farkh gosterimi

Asagida verilen sorulari cevaplayiniz. Soru ve cevaplari agiklamali olarak slaytlar
uzerine denklem segenegini kullanarak yaziniz.

Soru 1: 9=220.sin(2m.50.t+0°) Volt ve i=8.sin(21.50.t-30° ) A olan bir gii¢ sistemine
Z=3.1054j.100 Q degerinde bir yiuk baglanmistir. Buna gore asagida verilen sorulari
cevaplayiniz.

a) Yuk Uzerinde harcanan gug degerlerini (P, Q, S) hesaplayiniz.

b) Akim-gerilim iliskisini gosteren vektoru ¢iziniz.
c) Akim ve gerilimin efektif degerlerini bulunuz.

¢) t={2,10,500} ms anlardaki akim, gerilim ve gi¢ degerlerini hesaplayiniz.

Soru 2: Asagida verilen sorular cevaplayiniz.
2
x“—4x+3
a) ]lm —_— =7
x—12x% +5x — 7

b) cos (sin‘1 %) =?

c) fC—:) =x2—x+2 = f(3)=?

or=[; °|amper,r=|> | kQisev=2p =2
d) [*(3x2 +2x — 6).dx =?

e) Y10, (2x + 1) + [[6.,(3x — 2) =?

f)f)=x>+1,9(x)=2x = f'(x+1).g'(x —2) =2
. J
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Dosya Meniisi: Sunum dosyasi ile ilgili temel islemlerin yapildigi (kaydetme, ¢ikti alma,
ayarlar menuUstne girme, ¢evrim igi hesaba baglanma) menudur. Tablo 4.13’te dosya menu-
stinde yer alan ara¢ ¢ubuklarinin ézellikleri gérilmektedir.

Tablo 4.13: Dosya Meniisiinde Kullanilan Arag Gubuklarinin Ozellikleri

Komutlar Aciklamalar

Yazilim ilk agildiginda goérulen penceredir. Burada sunu ile ilgili
Giris yeni temalarin olup olmadigi ve son kullanilan dosyalarin neler ol-
dugu goraldr.

Yeni bir sunum dosyasi olusturur. Bos sunum dosyasi segilebilir ya

Yeni ([1]) da temali bir sunum (¢evrim ici aranabilir) dosyasi olusturulabilir.
A Onceden galisilmig bir sunum dosyasini agar. Bu dosya bilgisayar-
¢ ) dan veya bulut ya da internet ortamindan secilerek acilabilir.
Bilai Sunu ile ilgili agiklamalarin oldugu, sunudaki sorunlarin denetlene-
9 bildigi, sununun ydnetilebildigi veya korunabildigi bolumdur.
Kaydet ( [ ) Sunu c¢alismasini bilgisayara ya da internet ortamina kaydeder.
Farkh Kaydet E:;duegael:smasml bilgisayara ya da internet ortamina farkl sekilde

Baski Onizleme ( [&') | Sunu galismasini yazdirmadan énce yazici ¢iktisini ekranda gosterir.

Sunu g¢alismasini bilgisayara ya da internet ortamina PDF dosya
AL olEEL e formatinda kaydeder.

Sunu caligmasini yazdirir. Sol boélimde yazici ayarlari ve ¢ikti ali-
Yazdir ( <2 ) nacak kisimla ilgili ayarlar yapilir. Sag bolimde ise sunumun ¢ikti
: gorindmiine ulasllhr.

Geri Al (< ) Sunuda yapilan iglemi bir adim geri alir.

Yinele ( ) Sunuda geri alinan islemi normal haline geri getirir.

Yazim Denetimi ( v ) Sunuda yazim ile ilgili hatalari denetler ve varsa listeler.

Yapilan sunu galismasi bulut yoluyla, e-posta yoluyla veya ¢evrim

Paylag ici baglantiyla paylasilabilir.

Sunu c¢alismasinin ¢ikti formati burada segilir. Bu secimde su is-
lemler yapilabilir:

PDF olusturulabilir.

PDF/XPS belgesi olusturulabilir.

Video olusturulabilir.

Sunu, CD igerisine paketlenebilir.

Dinleyici setleri olusturulabilir.

Dosya tura degistirilebilir.

Digari Aktar

2.2 2 2 2 2

Kapat Sunu ¢alismasi kapatilir.

Kullanici bilgileri, baglandidi bulut hizmeti, kullanilan yazihmin li-
Hesap sans bilgileri ve yazihmin gincellestirme bolimu buradan gérile-
bilir ve ayarlanir.

Geri Bildirim Yazilim ile ilgili geri donuslerin ilgili firmaya iletildigi bolumdar.

Secenekler Yazilim ile ilgili tm ayarlarin yapildigr bolGmdur.

260




=4. PROJENIN RAPORLANMASI

azilim mendlerinin haricinde, goérilmeyen ve siklikla kullanilmayan bir¢cok ara¢ gubugu ve
meni bulunur. Bunlara ulasmak ve bunlari menlye ya da ara¢ cubuguna ilave etmek igin
asagidaki islem adimlari izlenmeli ve ardindan ilgili komutlar secilerek “Ekle” butonuna ba-
siimalidir. Ekleme igleminin ardindan ara¢ cubugu ya da menu seridindeki siralamanin yerini
degistirmek igin en sag bélimde bulunan yukari ve asadi oklar ile bu islemler yapilabilir.

« Menii Seridinin Ozellestirilmesi:

Dosya (/) => Segenekler (1) => Seridi Ozellestir () => Komut Segimi () => Komut Se¢
=> “Ekle”

 Arag Gubugunun Ozellestirilmesi:

Dosya (1) => Segenekler (/) => Hizli Erigim Ara¢ Cubugu (/) => Komut Segimi (1) =>“Ekle”

. J

4.2.2. Sunum Hazirlarken Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

Sunum hazirlarken dikkat edilmesi gereken belli bagh hususlar sunlardir:

» Sunum, hedef kitleye uygun sekilde olusturulmalidir. Bu nedenle sunum 6ncesinde he-
def kitle ile ilgili yeterli bilgi edinilmelidir (Gorsel 4.17).

 Dinleyicinin sunuma ilgi ve merakini ar-
tirmak igin dikkat c¢ekici bir soru ile su-
numa baslanmalidir.

e Sunumda kullanilacak yeni terimler, su-
numun girisinde agiklanmalidir.

o Slayt zemini ve sablonu acik renkli, yazi
ise koyu renkli olmahdir (Tam tersi de
segcilebilir.).

» Secilecek slayt zemini ve sablonu sade
olmalidir.

» Slaytta kullanilacak yazi tipi ve rengi,
slayt sablonu ile uyumlu olmalidir.

* Resmiyetten uzak yazi tipleri ve karak- Gérsel 4.17: Sunuma hazirlik siireci
terlerinden (Comic Sans gibi) kaciniimalidir.

» Slayt zemin-gablon renkleri birbirine zit olmayacak sekilde tercih edilmelidir.
e Sunumlarda gorsel materyallere agirlik verilmeli, metin yogunlugu az ve 6z olmalidir.
e Sunumlarda konu ile ilgili hatirlatici basliklar kullaniimalidir.

e Sunumda konuya uygun ayirt edici alt basliklar kullaniimalidir. Bir konuyu bir baslik al-
tinda uzun sekilde vermek yerine birgok baslik altinda pargali olarak anlatmak sunumu
daha anlasilir kilacaktir. Gerekirse yan basliklar da tercih edilebilir.

* Sunum icinde 6nemli noktalar, metinler veya cumleler kalin, alti ¢izqgili veya farkl
renkli olarak vurgulanmalidir. Boylece dnemli bilgiler 6n plana ¢ikariimis olur.

261




4. OGRENME BIRIMi

» Birslaytiginde en fazla g farkl renk tercih edilmelidir. Normal metin siyah kabul edilirse
kirmizi, mavi ve yesil renkler kullanilabilir.

» Slaytta basliklar en az 44 punto, alt basliklar en az 32 punto, metinler ise en az 28 punto
olarak ayarlanmalidir.

* Anlatilacak konunun tamami sunum igine yerlestiriimemelidir. Konunun 6nemli noktalari
sunum iginde 6zet seklinde verilmelidir. Aksi takdirde dinleyicilerin dikkati dagilacak ve
sunumun etkisi azalacaktir.

* Sunumun ilk %15’lik kismi girig, sonraki %70’lik kismi konu ve alt konularin anlatimi, son
%15’lik kismi ise sonug ve degerlendirme seklinde dizenlenmelidir.

« Slaytlarda kullanilacak metinlerin TUMU BUYUK, alti ¢izili, koyu, italik, vurgulu ya da
renkli bicimde olmamali, bu durum vurgulanmak istenen metin veya cumlelerde tercih
edilmelidir.

OHM KANUNU h

» Akim, gerilim ve diren¢ arasindaki iliskiyi gosteren temel kanundur.

Birimi Ohm ( Q) olarak gosterilir.

* Direng, R ile sembolize edilir.

» Georg Simon Ohm, Alman fizikgidir ve bu kanunu bulmustur.

o Slaytlarda yazilacak metinler madde imleri ile belirtiimelidir.

» Slaytlarda kullanilacak metinler satir sonlarinda bélinmemelidir.

» Slaytlarda kullanilacak metinlerde yazim ve dil bilgisi hatasi olmamalidir.

« Bir slayt Uzerinde ortalama 5 ila 8 satirlik cimlelerin olmasina dikkat edilmelidir.

» Bir slaytta kullanilacak uyarici sayisi birden fazla olmamalidir.

» Slaytta kullanilacak baslik, igerik ile uyumlu olmalidir.

» Bir slaytta ¢ok cgesitli renkler ve gorseller tercih edilmemelidir.

» Slaytlarin alt bélimlerine slayt numarasi verilmelidir.

» Slaytta kullanilacak animasyon ve videolar, dinleyiciye ve konuya uygun olmalidir.

» Slayt gecislerinde kullanilan animasyonlar ¢ok yavas ve dikkat dagitici olmamalidir.
» Gereksiz gorsel ve metinlerin kullanimindan kaginiimahdir.

» Kullanilacak gorsel ve grafiklerde bulunan gereksiz bilgiler ve sekiller kaldiriimalidir.

 Bir slaytta kullanilan grafik ile agiklamanin ayni sayfada olmasina dikkat edilmelidir. Ancak
kullanilan gérselin biiyukligu tam sayfa gerektiriyorsa aciklamasi diger sayfada olabilir.

» Gorsellerin slayt icindeki yerlegsimi simetrik ve dizgin olmalidir. Gorseller, koselere
veya ug noktalara yerlestiriimemelidir.

e Tum slaytlarda ayni yazi tipi ve karakteri kullaniimalidir.
» Slayttaki paragraflar ekranda kolaylikla gérilebilir ve okunakli olmalidir.
 Kullanilacak grafikler sade ve basit olmali, grafiklerde licten fazla renk tercih edilmemelidir.

» Gorsel malzeme resimle ya da metinle ¢ok fazla doldurulmamalhdir.

262




4. PROJENIN RAPORLANMASI

e Numarali liste, sira dnemli olmadikga kullaniimamalidir.

» Geriye donulmesi gereken durum oldugunda ayni slayt tekrar yerlestiriimelidir.

e Gorsel materyaller bir 6geyi vurgulamak veya duygusal tepkiler olusturmak amaciyla
kullaniimahdir.

4.2.3. Sunumda Renkler ve Renklerin Etkileri

e Sunum olusturmanin temelinde tasarim yer alir. Tasarimda en énemli unsur kullanilacak
renklerdir. Renkler, verilmek istenen mesajlara uygun ve kendi aralarinda tutarli olmali-

dir (Gorsel 4.18).

Turuncu Siyah Mor Kahve San Mavi Yesil Kirmizi

Gorsel 4.18: Sunumda renklerin kullanimi
Renkler icin dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:

Turuncu: Samimi, sicak, canli ve hayranlik verici bir renktir. Slaytin dikkat ¢gekici ve gz alici
olmasi icin kullanilabilir. Mavi ile birlikte kullanilmamalidir.

Siyah: Tutku ve glict yansitir. Siyah zemin Uzerindeki yazilarin okunmasi gézleri ve zihni yorar.
Bu nedenle siyah, zemin rengi olarak kullanilmamali, yazi rengi olarak tercih edilmelidir. Dogru
kullanimla kitleye ciddiyet mesaiji iletir. Mali bilgiler sunmada oldukga etkilidir.

Mor: Asalet, glg, zek, bilgelik ve Ilks etkisi yapan bir renktir. Gereginde fazla kullanimi gézu
yorar. Nevrotik duygulari ortaya c¢ikarip insanlari etkileme gliciine sahiptir. Siyah renk ile ben-
zer etkilere sahiptir. Onemli noktalari vurgulamak icin tercih edilmelidir.

Kahverengi: Tonlarina gore farkli etki yaratan bir renktir. Acik tonlar sakinligi ve durgunlugu
temsil eder ve zemin rengi icin tercih edilebilir. Orta koyulukta kahverengi tonlarin insan ha-
reketini hizlandirdi§i arastirmalar sonucu ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle restoranlarin ic mekan-
larin gogunda orta veya koyu tonda kahverengi kullaniimaktadir. Siyaha benzer yapisi vardir.

Sari: Olumlu his ve iyimserlik uyandiran bir renktir. Dikkat ¢eker ve geciciligi temsil eder. Bu
nedenle taksilerde sari renk kullanilir ancak bankalar bu rengi tercih etmez. G6zi rahatlatan
bir yapisi vardir. Zit renkler (siyah, koyu mavi gibi) ile birlikte kullanilirsa zemin rengi agisindan
iyi bir tercih olabilir.

Mavi: Zemin rengi olarak ¢okca tercih edilmektedir. Sakinlik ve guvenilirlik simgesi bir renktir.
Turuncu ile birlikte kullanilmamasina 6zen gosterilmelidir. Koyu tonlardaki mavi renk ile beyaz
metin olduk¢a uyumludur.

Yesil: Glven veren, rahatlatan bir renktir. Zeka, sadakat, dayaniklilik ve dengeyi temsil eder.
Yaraticiligi destekler, bu nedenle lokanta, banka gibi yerlerde tercih edilir. Metinlerde vurgula-
ma amaciyla kullanilabilir. Zemin rengi olarak kullanildiginda koyu renkli metinlerin kullaniima-
masina 6zen gosterilmelidir.

Kirmizi: Eneriji, glic ve siddetin simgesidir. Tim renkler iginde en sicak olanidir. Motive amagli
kullanilabilir. istah acici ve kan akisini hizlandirici etkisi vardir. is hayatinda basarisizligi ve
finansal kaybi temsil eder. Bu nedenle uyari amagclidir. Daha ¢ok, vurgulanmak istenen dgeler
icin tercih edilmelidir. Yesil ile birlikte kullanilmamalidir. Ayrica mavi ve mor ile uyumu yoktur.
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Gorsel 4.19’da renk tekerlegiyle renk segcim yontemleri verilmistir. Bu yontemler sun-
lardir:

Monokrom (Tek Renk) Yontemi: Bir rengin farkli tonlarinin kullaniimasi ile elde edilir. Teker-
lek Gzerinde bir dilim secilir ve bu dilim tzerindeki farkl tonlar kullanilr.

Tamamlayici Renk Yontemi: Renk tekerleginde birbirlerinin tam karsisinda yer alan renkler-
dir. Bu iki zit renk, guglu kontrast olusturur ve sunuma canlilik katar. Renk tekerleginde bir renk
dilimi ve bu renk diliminin tam tersi secilir. Kullanilacak renk katmanlari da ayni olmalidir.

Benzesik Tamamlayici Renk Yontemi: Farkli renkler kullanarak tasarim yapilmasi ve renk-
lerin uyusmamasi isteniyorsa bu yontem tercih edilir. Renk tekerleginde yan yana bulunan Gg¢
farkl renk dilimi segilir.

Hazir Renk Paleti Yontemi: Renk tekerledi yerine renk paleti de kullanilabilir. Gorsel 4.20°de
érnek bir hazir renk paleti gériilmektedir. ilgili renk secilir ve HEX kodu ile tasarimlarda kulla-
nilir.

Tamamlayici renk

Sofuk

Monokrom
(Tek renk)

O0®

Gorsel 4.19: Sunumlarda renk segimleri

. O Tamamlayici renk
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Gorsel 4.20: Hazir renk paleti
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4.2.4. Sunum islemi

Gorsel 4.21'de topluluk éniinde yapilan sunum islemi goriilmektedir. Iyi bir sunumda sunumu
yapan kisinin 6z guvenli, tutarli ve dikkatli tavirlarinin et-
kisi buyuktur. Sunuma “Neden? Kimlere? Hangi tur bilgi?

Ne zaman? Nasil? Nerede? Hangi araclarla?” sorulari- '_'__ — &
nin cevaplarina gore hazirlik yapiimalidir. = dlﬁ
Sunum li¢ agamadan olusur: = il

* Planlama ve hazirlik 2 o O

« Sunma ve etkilesim a N A .‘1')

« Ozetleme ve geri bildirim Gorsel 4.21: Sunum

-

NOT

Q bir planlama, sunumu yapacak kisinin 6z glivenini artiracaktir.

Sunumun planlanma agamalari sunlardir:
e Sununun amaci belirlenir.

» Dinleyici kitle hakkinda (kisi sayisi, beklentileri, bilgi dizeyleri, sunum sdresi, ilgileri,
gelebilecek sorular vb.) bilgi edinilir.

» Konu hakkinda taslak plan hazirlanir. Bu plan net, acik ve basit olmalidir.

unum planinda siralama ve her bir planin sunu igindeki orani:

' Sunu kapak ve 6zet bdlimii (%5)

\  Girig bdlimii (%10)

Y Konunun ana ve alt balimleri (%70)

V' Sonug ve degerlendirme balimii (%10)

\\/ Tesekkiir ve éneri bdlimii (%5) )

e Sunumda kullanilacak malzemeler ve donanimlar (bilgisayar, USB cihazi vb.) secilir.

e Sunum uygun bir sirayla hazirlanir ve gereksiz detaylardan arindirilir. Gelisme bolimun-
de drnekler kullanilarak konular gugclendirilir.

e Sunumda her bolimun bashgi yeterince aciklayici sekilde hazirlanir.

e Sonug béliminde sunumun ana hatlari ve bagliklar belirtilir, katilimcilara tesekkir edilir
ve katihmcilarin sorulari cevaplanir.

Sunum 6ncesinde yapilmasi gerekenler sunlardir:
* Sunum metni hazirlanir ve sunuya aktarilir.

e Sunum konusmasi hazirlanir ve sunu ile birlikte provalar yapilir. Béylece 6z giiven artar.
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N e ———————————
Sunuma bagslanmadan 6nce sunum yapilacak yerde mutlaka prova yapiimah ve tek-
nik donanim kontrol edilmelidir. Projeksiyon, ses diizeni (kullanilacaksa), bilgisayar

ve donanimlar (fare, klavye veya kablosuz kontrol cihazlari) kontrol edilir. Sunum
yaziliminda fare yerine klavye kullanilacaksa su kisayollar kullanilir:

\ Slaytlari ilerletmek igin “N” tusuna basilrr.
v Slaytlari geriye déndiirmek igin “P” tusuna basilir.
\ Slayt ekranini karartmak igin “B” tusuna basilir.

v Karartilan ekrandan normal ekrana dénmek igin “W” tusuna basilrr.

\\/ Slaytlarda devam edebilmek i¢in “bogluk” tusuna basilir. )

» Sunuma uygun kilik kiyafet giyilir, gindelik ve 6zensiz kiyafetlerden uzak durulur.
» Sahneye ¢ikmadan 6nce kisisel ihtiyaglar giderilir.
» Sahneye ¢ikmadan once cesitli nefes egzersizleri ve gevseme hareketleri yapilir.

e Sunum yapilacak ortam gézlemlenir. Notlarin tam oldugundan, bilgisayar ile projeksiyon
cihazinin ¢alistigindan ve sunum dosyasinin bilgisayarda sunuma hazir halde oldugun-
dan emin olunur. Ayrica sunum yapilacak kursu alaninin etrafi da kontrol edilir.

e Sunum dosyasl, sunumu diizenleyen uzman kisiye sunum éncesinde goénderilmelidir.

Sunuda anlatimi giglendirmek igin; diyagram, tablo, harita, istatistik veriler, dlgimler, resim,
poster, resim kartlari, film kesitleri, mizik, nesne, konusmaci videolari vb. gibi malzemeler
kullaniimahdir. Bu durum sunum tipleri ve konu turlerine gore degisiklik gosterebilir.

Heyecan: Topluluk karsisinda konusan kigilerde heyecan olmasi belirli bir diizeye kadar nor-
mal ve gereklidir. Ancak bu heyecan yerini panik ve korkuya birakmamalidir. Gereginden fazla
ve kontrol edilemeyen heyecan istenmeyen vicut tepkilerine neden olabilir. Ellerin titremesi,
sesin kisiimasi ve titremesi, mide bulantisi, hafiza bulanikhdi, yanaklarin kizarmasi, vicutta
titremeler bu tepkilerin bazilaridir. Topluluk karsisinda “Konu ilging mi? Herkes beni seyrediyor
mu? Konusurken unutursam ne olur? Kontroll kaybeder miyim? Mahcup olur muyum? Kuguk
duser miyim?” gibi olumsuz dusunceler istenmeyen heyecan ve korkuya neden olacaktir. Bazi
tedbirlerle bu korkunun 6nune gecilebilir. Korkunun ana kaynagi bilgisizliktir ve buna kargi 6n-
lem almak kolaydir.

Konusmacinin heyecan ve korkusunu yenebilmek i¢in yapmasi gerekenler sunlardir:
e Sunum yapilacak ortam ve dinleyiciler taninmalidir.
» Dinleyicilerin 6zellikleri, sunumdan beklentileri hakkinda bilgi sahibi olunmalidir.

» Sunum yerine erken gidilerek en az 1 defa ve gerekirse 5 defaya kadar prova yapiima-
hdir. Bu sekilde deneyim kazanilarak 6z guven artirilabilir.
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» Sunum yapilan ortam hayal edilmeli ve yapilacak sunumun basarili olabilecegine inanil-
malidir. Ayrica kisisel olarak basariliyim, gigliyim, kendime glvenim tam gibi ciimleler
kurarak 6z guven artiriimalidir.

+ Sunum 6ncesi zihinsel ve fiziksel olarak hazir olunmalidir. Ornegin sunum éncesinde
agir yemek yenilmemeli ve sunum yapilacak yere erken gelinmelidir.

* Nefes egzersizleri yapiimalidir.

» Varsa tanidik kisi, grup ve arkadaslar yakin bolgelere oturtulmalidir.

e Basaril olmak istendigi fark ettirilmelidir.

* Heyecanl durumlarda 6zir dilenmemeli ve bu durum pozitif enerjiye dénistirtlimelidir.
* Sunum yapan kigi kendinden ¢cok mesaja ve dinleyicilere yogunlasmalidir.

« Sunumda ulaglilabilir hedeflerle yola gikilmali ve bazi hatalarin yapilabilecegi, bazi ak-
sakliklarin yasanabilecegi kabul edilmelidir.

* Olumsuz duslncelerden uzaklasilip basariya odaklanilmali, iyi ve dogdru yapilan igler
unutulmamahdir.

» Konusma 6ncesinde guicli ve zayif yonler listelenmeli ve bu dogrultuda kararlar alinmalidir.

» Profesyonel kisilerden yardim alinmalidir.

Gorsel 4.22: Sunum

Sunum sirasinda yapilmasi gerekenler sunlardir (Gorsel 4.22):

e Sunumlar kisa bir girisle baglamali, gelisme ile devam etmeli ve sonug ile bitiriimelidir.

e Sunum alanina giris yapilip kirstye yurindiginde vicut kismi kirstiye baksa da bas
kismi izleyicilere donik olmahdir.

e Sunum alanina 6z glvenli sekilde giris yapiimalidir. Girmeden 6nce derin bir nefes alin-
mall ve sakin kalinarak alana yuruyus yapiimalidir.

e Sunum yapan kisinin adi, soyadi ve konumu slayt girisinde verilmelidir.
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* Sunum yapan kisi “Hos geldiniz.” dedikten sonra kendini kisaca tanitmalidir. Ardindan
sunumun konusunu, amacini, ana hatlarini agiklayip konuya giris 6ncesi merak uyan-
dirici soru sormalidir. Gerekirse soru ile ilgili ipuglari verip tartisma ortami yaratabilir.

* Sunum yapan Kigi, sunum esnasinda dinleyici ile strekli géz temasi kurmalidir. Dinleyi-
ciye asla sirt dondimemelidir.

e Zaman etkili kullanilmali ve sunum planlanan sirede tamamlanmalidir.

* Monoton ve surekli ayni ses tonuyla yapilan konusma dinleyiciyi konudan uzaklastirir.
Cumleler ve sozcukler dogru vurgulanmali. Tekdlze ses tonundan kaginiimalidir. Ko-
nunun igerigine goére belirli yerlerde sesin ylkseltilip algaltiimasi dinleyicinin dikkatinin
dagiimasini engelleyecektir. Ayrica konusma ¢ok yavas ya da ¢ok hizli olmamali, sunum
slayttan metin okuma sekline dénmemelidir.

e Anlatimda uzun cimlelerden kag¢iniimal ve sade bir dil kullaniimaldir. Ayrica kullanilan
terimlerin aciklamasi mutlaka yapiimalidir.

insanlar duyduklarinin %20’sini, gérduklerinin %30'unu, hem duyup hem gérdiklerinin
%50’sini, duyup gérdukten sonra uyguladiklarinin %90’in1 hatirlarlar.

+ Konusmada beden dili etkili kullaniimalidir. Ozellikle vurgulanmak istenen yerlerde farkli
ses tonu ile birlikte jest ve mimiklerin kullanimi anlatimin etkisini artirir.

e Sunum sirasinda surekli olarak kirsinuin arkasinda kalmaktan kaginilmali, kiigciik mesa-
felerle yuraylUs yapilmali, genel olarak dinleyicilere yakin kalinmahdir.

» Kilik ve kiyafetin diizgiin oldugundan emin olunmalidir.

» Bireysel ihtiya¢ (su, cay, lavabo, dinlenme vb.) olmasi durumunda dinleyicilerden 6zur
dilenerek sunuma belirli bir siire ara verilmeli, bu ara gereginden fazla uzatilmamalidir.

» Slaytlardaki metinler birebir sekilde agiklanmamali ve sunum yapan kisi bu metinleri
kendi cumleleri ile yorumlamalidir. Ayrica anlatimda notlara sirekli bakilmamali, unutu-
lan yerler oldugunda dogaclama yapiimalidir.

* Vurgu amaci disinda tekrar cimlelerden kaginiimalidir.
 Belirli araliklarda zaman kontroll yapilmali ve buna gore ilerleyis saglanmalidir.

e Sunumun ilgi ¢ekiciligini artirmak icin belirli noktalarda amaca uygun video, mizik veya
ses, karikatur, 6zli s6z ve animasyon kullanilabilir.

e Sunum sonuna gelindiginde ana basliklar vurgulanarak konu &ézetlenmelidir. Bdylece
sunumun akilda kalciligi artar.

* Sunum sonunda dinleyicilere tegekkur edilmeli ve dinleyicilerden gelen sorular yeterli
sekilde cevaplanmalidir. Soru soran kisi ile g6z temasi kurulmalidir. Soru tamamlan-
madan cevaba gecilmemeli, soru soruldugu icin tesekklr edilmeli ve anlasiimadigi du-
rumda sorunun tekrari istenmelidir. Sorunun cevabi bilinmiyorsa karsi tarafa bu durum
sOylenmelidir.

» Sunu sonunda dinleyicilere yazili sorular veya anket formu verilerek geri bildirim alin-
mahdir.
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Sunum girisinden itibaren ilk 3 dakika olduk¢a dnemlidir. Bu sire icinde dinleyicide birakilan
izlenim, dinleyicilerin sunuya ilgi ve dikkatini etkiler. Bu nedenle etkili bir giris yapmak énem-
lidir.

Beden dilinin 6geleri; basin kullanimi, mesafe, oturma sekli, beden hitabi, oturma yeri, kilik
kiyafet secimi, bakim, géz temasi, jest ve mimikler, kullanilan aksesuarlar ve ayaklarin kullani-
midir.

Jest: Butln el, kol, ayak ve beden hareketlerinin etkilesimidir. Yerinde yapilan davranislar-
dir. Verilmek istenen mesaji renklendiren ézelliklerdendir. Uygun jestler konugsmaya glg¢ katar.
Jest, eksik sdzcukler yerine kullaniimamalidir.

Mimik: Bir duygu veya dusuncenin yuz, agiz, goz ve kas hareketleri ile birlikte anlatiimasidir.
Bu nedenle bir diislinceyi anlatmak ya da duygulari pekistirmek igin tercih edilir. Konugsmada
yerinde ve dogru kullanimi anlatimi zenginlestirir.

Beden Durusu: Vucut hareketleri, gbz temasi, el hareketleri, ses tonu ve hacmi, vicudun du-
rus sekli etkili bir iletisim icin olduk¢ca énemlidir. Bu ifadeler bireyin disincesini beden dili ile
anlatmasina fayda saglar. Beden duruslari ile karsi tarafa sayisiz mesaj verilebilir. Ulkeye ve
yoreye bagll olarak bu mesajlarda farklilik olusabilir.

Konusma Hizi ve Ses Tonu: Sunumda sade, acgik ve akici sekilde konusulmalidir. Belirli ara-
liklarda ses tonu degistiriimelidir ve vurgulanacak yerlerde kisa sureli duraklamalar yapilmalidir.

Go6z Temasi: Dinleyici ile bagi guclendirmek igin oldukga énemlidir. Bu durum dinleyici dikkati-
nin azalmasini engeller. G6z temasi sayesinde dinleyicinin dogal reaksiyonlarini izleme firsati
bulan konusmaci, sunumu rahat bir sekilde yonlendirme imkani elde eder.

Ayak Durusu: Sunum yapan kisi ayakta surekli sabit kalmamali, sallanma hareketi yapmaktan
kacinmalidir. Ayakta sallanmayi engellemek ve en az sekilde yorulmak icin ayak durusu 45
derece olmalidir. Buna goére sag ayak ileri bakar ve sol ayak da buna goére 45 derecelik bir agi

yapar.
1. Sunum yapilacak ortama hakim olmak i¢in yapilmasi gerekenler nelerdir? )
2. Kursinun arkasindan uzak kalabilmek i¢in neler yapiimalidir?
3. Sunum yapan kisi dikkati Gzerinde toplayabilmek igin neler yapmalidir?
4. Uzun sureli sunumlarda zaman nasil planlanmalidir?
5. Sunumda yapilabilecek hatalar nelerdir? Siralayiniz. Y.

Sunumu etkileyen belli bagl faktorler sunlardir (Gorsel 4.23):
e Ortamin igiklari (1s13in gicd, rengi ve dagilimi)
» Sunumun yapilacagi alan veya stant, konugmacinin hareket alani
* Ortamin oturma plani (dinleyicilerin konugmaciyi rahat sekilde gérmesi ve duymasi)

e Ortamda kullanilan arag gereg (projektorin net géstermesi vb.)
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e Kullanilan teknoloji

» Ses duzeni ve sesin akustik yayilimi

Gorsel 4.23: Sunum ortaminda aydinlatma ve ses diizenin ayarlanmasi

NOT

Anlatim gereginden uzun olursa anlatilanin akilda kaliciigr azalr. Ayrica verilmek istenen
mesaj bir cimle ile ifade edilebilir yapida olmalidir.

Sunum sonrasinda yapilmasi gerekenler sunlardir:
e Sunum ile ilgili degerlendirme yapilir.
» Dinleyici ile soru cevap seklinde tartisma ve sohbet ortami olusur.

e Sunumu degerlendirmek adina anket, form vb. dokiimanlar dinleyiciler tarafindan dol-
durulur.

* Sunuyu organize eden Kisiye konusma firsati verilir.

» Organize eden kisi tarafindan sunu yapan kisiye 6dul veya sunum belgesi verilir.

) |

L

= .
SIRA SIZDE

Asagida verilenler dogrultusunda bir sunum olusturunuz. Calismanizi bireysel ola-
rak gergeklestiriniz ve kaydettikten sonra 6gretmeninize teslim ediniz.

e Sunu Konusu: Gauss ve Amper Yasalari
e Sunu Siiresi: 10 dakika
o Sayfa Sayisi: 20-30 sayfa

* Sunu Basliklari: 6zet, girig, yasalar hakkinda, yasalari bulan bilim adamlari ve 6zel-
likleri, yasalarin formulleri ve ¢alisma yapilari, yasalar ile ilgili érnekler, sonu¢ ve
\ degerlendirme y
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4. PROJENIN RAPORLANMASI

(1. projede verilen gu¢ kaynagi devresinin projesini ilgili sunum yaziliminda uygun
formatli olarak proje sunumunu olusturunuz. Dosyay! “proje1_sunu.pptx” olarak
kaydediniz ve dosyaya eklenmek Uzere ilgili klasére yedekleyiniz. Sunumda ani-
masyon ve zaman olaylarini kullaniniz. Sunumu en fazla 15 dakika icinde (maksi-
mum) tamamlayiniz (Sunumu grup i¢inde dnceden segilen birey yapacaktir.). Ekte
verilen sunum degerlendirme formunu ¢ogaltip sunumun girisinde dagitiniz ve su-
\um sonunda toplayarak degerlendiriniz. islem sonunda dosyalayip saklayiniz.

4.3. PROJENIN DEGERLENDIRILMESi VE TESLIM EDILMESi

Proje degerlendirilmesinin yapildidi bélimdur. Proje sonunda; analiz, projenin calistiriimasi,
proje afis ve maketinin olusturulmasi, proje sunumunun hazirlanarak sunum isleminin yapil-
masi gibi tim iglemler belirli bir hiyerarsi altinda degerlendirilir. Bu degerlendirme islemi proje
surecinin, proje uygulamasinin, proje sunumunun ve projenin genelinin degerlendirilmesi sek-
linde yapilmaktadir.

4.3.1. Proje Surecinin Degerlendirilmesi

Bu degerlendirme sureci, grubun projeyi baslatip tamamlanmasina kadar yapilan islerin 6g-
retmen tarafindan degerlendirilmesidir. Projeyi takip eden 6gretmen proje tamamlandiginda,
yuruttlen ¢calismalari Tablo 4.14’'teki degerlendirme odlcutlerine gore sureg olarak degerlendirir.

Tablo 4.14: Proje Siireci Degerlendirme Formu

Derecelendirme Puanlari
1 2 3 4 )

Degerlendirme Olgiitleri

Literatlir taramasi yapilmis.

Literatlr tarama sonrasi konu tespiti yapiimis.

Belirlenen konunun 6zgun olmasina dikkat edilmis.

Konu ile ilgili ¢esitli arastirmalar yapiimis.

Arastirmalar sonucunda uygulamaya karar verilmis.

Dosya, istenenler dogrultusunda olusturulmus.

Uygulama ile ilgili malzeme tablosu hazirlanmis.

Malzemeler ile ilgili maliyet analizi yapilimis.

Ol (N|lO|O|A~R|W|IN|PF

Alinan malzemelerin saglamlik kontrolleri yapilmis.

=
o

Uygulamanin devre semasi ¢izilmis.

=
=

Uygulamanin simulasyonu ilgili yazilimla yapiimis.

=
N

Uygulamanin baski devresi ¢gizilmis.

Uygulama devresi, belirlenen ortam/plaket vb. ize-

13 rinde kurulmus.

14 | Uygulamanin elektromekanik devresi kuruimus.

15 | Uygulamanin dis katmani/kutusu vb. olusturulmus.

1) Baglangig diizeyi, (2) Gelistirilebilir, (3) Orta/kabul edilebilir, (4) iyi/bagarili, (5) Gok iyi/miikemmel.
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4. OGRENME BIRIMi

Derecelendirme Puanlari

Degerlendirme Olgiitleri
1 2 3 4 )

16 |Uygulamanin yapilis asamalari fotograflanmis.

17 |Uygulamanin yazilim algoritmasi olusturulmus.

18 |Uygun yazilim dili ile programlama tasarimi yapilmis.

Hazirlanan program derlenerek gerekli kontroller ya-
pimis.
20 |Hazirlanan program mikrokontrol cihaza ytklenmis.

19

21 |Uygulamaile ilgili galisma testleri yapiimis.

22 |Testler sonucu elde edilen veriler raporlanmis.

23 |Yapilan ¢alismalar dosyaya eklenmis.

24 |Dosyaya calisma ile ilgili grafikler eklenmis.

25 | Calismalar belirlenen sureye dikkat edilerek yurdtiimas.

26 |Grup Uyeleri arasinda goérev paylasimi yapilmis.

27 |Dosya eksiksiz olarak tamamlanmis.

28 |Proje sunusu olgutlere uygun olarak hazirlanmis.

29 |Proje sunumu belirlenen siire iginde yapiimis.

30 |Proje sunumu etkili bir dille yapiimis.

31 |Proje sunumunda gdrsellere yeterince yer verilmis.

32 |Proje sunumunda renklere yeterince dikkat edilmis.

33 |Proje sunumunda kalabalik ifadelerden kaginiimis.

34 |[Proje sunumunda konular uygun sekilde vurgulanmis.

35 [Proje sunumunda uygulamadan bahsedilmis.

36 |Proje afisi, uygun kagit Gzerinde hazirlanmis.

37 |Proje afisi, tasarima dikkat edilerek hazirlanmis.

38 |Proje afis konusu ile renk uyumuna dikkat edilmis.

Proje maketi, proje uygulamasi ile uyumlu olarak ha-

39 zirlanmis ve makette renklere dikkat edilmis.

Proje maketinde malzeme montajina ve yerlesimine

40 |. P
6zen gosterilmis.

41 |Proje, bireysel olarak degerlendirilmis.

42 |Proje, grup olarak degerlendirilmis.

43 |Proje, grup disi bireyler tarafindan degerlendirilmis.

1) Baslangig diizeyi, (2) Gelistirilebilir, (3) Orta/kabul edilebilir, (4) lyi/basarili, (5) Gok iyi/miikkemmel.
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L :‘rsmA SizDE ‘[ _

Geligmis gli¢ kaynagi devre projesinin sonunda Tablo 4.14’te verilen degerlendirme
formunu projeyi takip eden 6gretmeninizle doldurunuz ve dosyaya bu bilgileri akta-

riniz.
J

4.3.2. Proje Uygulamasinin Degerlendirilmesi

Grup Uyelerinin her biri, proje slrecindeki ¢alismalari ve grup i¢i durumu degerlendirir. Proje-
nin ¢alistirilip test edilmesinin ardindan yapilan ¢calismalari ve grup i¢i etkilesimi ilk olarak grup
baskani detayl olarak yorumlar. Ardindan her bir grup Uyesi kendi degerlendirmesini yapar. En
sonunda grup kendi iginde toplanarak yapilan ¢alismalari bir butlin olarak yorumlayip madde-
ler halinde 6zetler. Projeyi takip eden 6gretmenler de isterlerse ¢alisma hakkinda agiklamalar
yapabilirler.

Grup Baskani: Gelismis gug¢ kaynagi projesi, belirlenen sire sonunda tamamlan-
mistir. Bu ¢alismada yer alan bes grup tyesinin her biri calismalarini eksiksiz olarak
yerine getirmistir, ....

Grup Uyesi (1): Grup icinde dosya olusturma ve tamamlama gérevini yirittim. Ge-
rekli bilgileri, elde edilen analiz sonuglarini dosyaya zamanina uygun olarak igledim.
Grup icinde dayanisma oldukga basariliydi. Her grup Uyesi kendine verilen isi eksik-
siz sekilde yerine getirmistir. Grup arkadaslarim dosya olusturma sirecinde ¢ogu
zaman bana yardimci olmuslardir. Ayrica... y

Y N
{* :‘ SIRA SiZDE [

Gelismis glic kaynagi devre projesinin sonunda, grup liyeleri olarak yapilan ¢alis-
malar degerlendiriniz ve bu degerlendirme notlarini dosyaya aktariniz.

L

4.3.3. Proje Sunumunun Grup Olarak Degerlendirilmesi

Bu degerlendirme sturecinde yapilacak proje sunumu, grup Uyeleri tarafindan degerlendirilir.
Her bir Gyenin degerlendiriimesi sonucunda 100 Gzerinden birer not ortaya ¢ikar ve elde edilen
notlarin ortalamasi proje sunumundan alinan notu gésterir. Ogretmen de sunumdaki kanaat
notunu bu ortalama i¢inde kullanabilir. 100 Gzerinden hesaplanan bu not puanlama kisminda
10’luk degere donustiralir.
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Tablo 4.15'te proje sunumunun her bir grup Uyesi tarafindan degerlendirilmesi igin kullanilan
form gorulmektedir.

Tablo 4.15: Proje Sunumu Degerlendirme Formu (x. Grup Uyesi)

Degerlendiren (x. grup uyesi):

Derecelendirme Puanlari
1 2 3 4 5

Degerlendirme Olgiitleri

Zamani etkili kullandi.

Diksiyonu iyiydi.

Slayt tasarimi uygun sekilde yapilmigti.

Slayt yazi tipi ve renkleri uygun olarak tasarlanmigti.
Beden dilini etkili kullandi.
Slayt gecisleri hiyerarsik olarak yapildi.

Uygulama ile ilgili gorseller ve agiklamalar yeterliydi.

Sunum, multimedya ile desteklendi.

Ol |IN|oo|O|R|W|IN|F

Sunum sonundaki sorulara yeterli cevaplar verdi.

=
o

Sunumu etkili ve uygun sekilde tamamladi.
TOPLAM
X. grup Uyesi tarafindan yapilan degerlendirme sonucunda 100 lGzerinden ...... puan almistir.

GENEL DEGERLENDIRME: Grup (iyelerinden alinan ortalama puan: ......... , Ogretmen
kanaat notu ile ortalama puan: ........ ve puanlar 100 lzerinden verilecektir.

1) Baslangig diizeyi, (2) Gelistirilebilir, (3) Orta/kabul edilebilir, (4) iyi/basarili, (5) Gok iyi/miikemmel.

L ) _ |

= .
SIRA SIZDE

Gelismis gli¢ kaynagi devre projesinin sunumunu yapiniz. Bu islemi sunum gorevini
ustlenmis grup uyesi yapacaktir. Tablo 4.15’teki degerlendirme formunu ¢ogaltarak
grup uyelerine veriniz. Sunu sonunda formlari degerlendirip grubu takip eden 6g-
retmene teslim ediniz. Yapilan degerlendirmeler sonucunda elde edilen not degerini
\dosyaya aktariniz. Y.

4.3.4. Proje Sunumunun Uygulamalarla Birlikte Bireysel Degerlendirilmesi

Bu degerlendirme surecinde yapilacak proje sunumu, uygulamalar ile birlikte grup disindaki
tum bireyler tarafindan degerlendirilir. Bu degerlendirme isleminde Tablo 4.16'da verilen de-
gerlendirme formu ¢ogaltilarak grup disinda yer alan bireylere sunumun basinda verilir. Sunum
isleminin tamamlanmasi ile birlikte her birey bu anketi doldurur ve grup baskanina dosyala-
ri teslim eder. Grup baskani yapilan degerlendirmeleri kontrol ederek ilgili 6gretmene teslim
eder. Ogretmen de bu raporlari isleyip sunumun uygulama, sunum ve grup etkilesimi agisindan
yeterli olup olmadigina yapilan degerlendirmeler dogrultusunda karar verir. Bu bilgileri alarak
dosyaya isler ve elde edilen raporlari grup baskanina teslim eder. Grup baskani da bu raporlari
dosya ek bdélimine yedekler. Bdylece sinif tarafindan yapilan bu degerlendirme not olarak
tabloya yansir.
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=4. PROJENIN RAPORLANMASI

Tablo 4.16: Proje Sunumu Degerlendirme Formu (Sinif Bireyleri Tarafindan)

EK-2: PROJE SUNUMU DEGERLENDIRME FORMU
.. .. adh égrencinin yapmis oldugu sunum/proje ¢alismalari/
grup etk|Ie§|m| gozlemlenerek degerlendlrllmls ve bu degerlendirmeler asagidaki tabloya
yazilmigtir.
Degerlendirilen Projenin Adi ...
Projeyi Degerlendirenin Adi-Soyadi : .........ccoooiiiininininee
Sinifi-Numarasi ...,
Tarih-Imza ...,
Proje Sunumu Degerlendirilmesi Formu
0 Degerlendirme O o€ ; :
1 | Zamani etkili sekilde kullandi.
2 | Sunumda diksiyonu iyiydi.
3 | Sunumda beden dilini etkili kulland.
4 | Sunum tasarimi kurallara uygun sekilde hazirlanmisti.
5 | Sunumda yazi tipi, arka plan renk uyumuna dikkat edilmigti.
6 | Slayt gegisleri hiyerarsik ve sade bir sekilde yapildi.
7 | Sunum multimedya ile desteklendi.
8 | Sunumu belirlenen surede tamamladi.
9 | Sunum sonundaki sorulara yeterli cevaplar verdi.
10 | Grup icinde verilen gorevi yapti.
11 | Proje uygulamasini alana uygun sekilde yerlestirdi.
12 | Proje afigini alana uygun sekilde yerlestirdi.
13 | Proje maketini alana uygun sekilde yerlestirdi.
14 | Proje uygulamasini 6gretmen kontrollinde ¢alistirdi.
15 | Proje uygulama g¢alismasini uygun bir dil ile anlatti.
16 Proje sunumunu afi§,.m.aket, uygulama uyumluluguna dik-
kat ederek gergeklestirdi.
17 | Proje uygulama caligmasini degerlendirdi.
18 | Belirlenen zamani etkili kullandi.
19 | Projenin 6zgunliguni degerlendirdi.
20 | Grup calismalarini degerlendirerek projeyi yorumladi.
TOPLAM
............. /100

1) Baglangig diizeyi, (2) Gelistirilebilir, (3) Orta/kabul edilebilir, (4) lyi/bagarili, (5) Gok iyi/miikemmel.
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4. OGRENME BIRIMi =

(1) Baslangig diizeyi, (2) Gelistirilebilir, (3) Orta/kabul edilebilir, (4) iyi/basarili, (5) Gok
iyi/miikemmel.

Genel Degerlendirme

A. SUNUM ACISINDAN

(...) 85-100 puan arasi/Cok basaril. (...) 70-84 puan arasi/Basaril.
(...) 50-69 puan arasi/Kabul edilebilir. (...) 0-49 puan arasi/Basarisiz.
B. UYGULAMA AGCISINDAN

(...) Go bagarih. (...) Basaril.
(...) Kabul edilebilir. (...) Basarisiz.
C. GRUP ETKILESiMi ACISINDAN

(...) Gok basarihdir. (...) Basaril.
(...) Kabul edilebilir. (...) Basarisiz.

L (" ) |

—f .
SIRA SIZDE

Tablo 4.6’da verilen formu ¢ogaltip her bireye (grup liyeleri disinda) sunum 6n-
cesinde dagitiniz. Sunum sonunda bu formlarin degerlendirilerek grup baskanina
teslim edilmesini isteyiniz. Yapilan degerlendirmeleri kontrol ederek 6gretmene tes-
lim ediniz. Ogretmenin incelemesi sonrasinda bu belgeleri dosyanizin ek kismina

\ekleyiniz. Y

4.3.5. Projenin Teslimi ve Genel Olarak Degerlendirilmesi

Uygulama ile sunum isleminin tamamlanmasinin ardindan dosyadaki eksikler tamamlanir.
Dosyadaki teslim tutanak kisimlari imzalatilir ve 6gretmen kontroll sonucunda uygun goérilme-
si halinde proje dosyasi uygulamalar, afis, maket ve harici dokimanlar ile birlikte 6gretmene
teslim edilir. Ogretmen teslim aldig projeyi Tablo 4.17 ve 4.22'deki degerlendirme formlari ile
degerlendirip not haline donusturir. Alinan not, grup Uyeleri tarafindan esit paylasilabilir ya da
6gretmen tarafindan kanaat notu ile dedistirilebilir.

Tablo 4.17: Dosya Genel Degerlendirme Formu

No. Degerlendirmeler Puani Alinan
1 |Dosya degerlendiriimesi (A1) 100
2 |Uygulama degerlendiriimesi (A2) 100
3 [Sunum degerlendiriimesi (A3) 100
4 | Afis de@erlendiriimesi (A4) 100
5 |Maket degerlendiriimesi (A5) 100
PROJE ORTALAMA PUANI| 100
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4. PROJENIN RAPORLANMASI

Tablo 4.18: Dosyanin Degerlendirilmesi (A1)

O PDeqgeriend d
1 |Proje teslim tutanaginin olusturulmasi ve imzalanmasi 10
2 |Proje bilgilerinin hazirlanmasi 10
3 |Proje zaman gizelgesinin olusturulmasi ve doldurulmasi 10
4 | Proje malzeme listesinin olusturulmasi ve doldurulmasi 10
5 | Proje maliyet analizinin yapilmasi 10
6 |Proje ile ilgili devre ve teknik gizimlerinin yapiimasi 10
7 |Proje yazilim algoritmasinin olusturulmasi 10
8 |Proje ile ilgili yazihm kodlarinin olusturulmasi 10
9 |Dosya ile ilgili yazim kurallarina dikkat edilmesi 10
10 |Proje dosyasinin verilen siire sonunda teslim edilmesi (e-dosya ile) 10

PROJE ORTALAMA PUANI| 100
Tablo 4.19: Uygulamanin Degerlendirilmesi (A2)

[\[o} Degerlendirmeler Puani Alinan
1 |Uygulamanin simulasyonunun yapiimasi 10
2 |Uygulamanin baski devresinin hazirlanmasi 10
3 | Uygulamanin yapllis asamalarinin fotograflanmasi ve detayl agiklanmasi| 10
4 | Uygulama devresinin/devrelerinin uygun sekilde yapilmasi 10
5 |Uygulamanin dis bolimandn (kihf/kap vb.) uygun sekilde yapilmasi 10
6 |Uygulamanin elektromekanik montaj kisminin yapiimasi 10
7 |Uygulamanin 6gretmen kontrolinde c¢alistiriimasi 10
8 |Uygulama testlerinin yapiimasi 10
9 |Uygulama testlerinin raporlanmasi 10
10 |Uygulamanin genel olarak degerlendirilmesi 10

PROJE ORTALAMA PUANI| 100
Tablo 4.20: Sunumun Degerlendirilmesi (A3)

O Degerlend Pua A
1 |Sunumda goérsel materyalleri etkili olarak kullanmasi 10
5 Sunumda konu batunlugine dikkat edilmesi ve konu kalabalgindan 10

kaginiimasi

3 | Sunum renklerinin yazi ile uyumlu olmasi 10
4 | Sunum dosya olcitlerine dikkat edilerek dosyanin olusturulmasi 10
5 | Sunumun belirlenen strede tamamlanmasi 10
6 |Sunumun etkili bir dil ile yapilmasi 10
7 | Sunum dosyasinin belirlenen sire sonunda teslim edilmesi 10
8 |Sunumun grup ici degerlendirmelerinin yapilmasi (ortalama puani) 10
9 |Sunumun grup disi degerlendiriimesinin yapilmasi (ortalama puani) 10
10 |Sunumun 6gretmen tarafindan degerlendiriimesi 10

PROJE ORTALAMA PUANI| 100
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Tablo 4.21: Afisin Degerlendirilmesi (A4)

1 |Afis k&dgit segimine ve ¢ikti kalitesine dikkat edilmesi 10
2 | Afis tasariminda gizimlerin okunabilirligine dikkat edilmesi 10
3 | Afis tasariminda baslik ve metin uyumuna dikkat edilmesi 10
4 | Afig tasariminin uygun yazilim kullanilarak yapiimasi 10
5 | Afis ici yerlesimin dliizglin ve hizali olarak yapilmasi 10
6 |Afisin konu butinligine uygun olarak hazirlanmasi 10
7 | Afisin renk tonlarina dikkat edilerek hazirlanmasi 10
8 |Afisin tasarim ilkelerine uygun olarak hazirlanmasi 10
9 |Afisin belirlenen alan Gzerinde sergilenmesi ve anlatimi 10
10 | Afig dokimanlarinin belirlenen sire sonunda teslimi (e-dosya ile) 10

PROJE ORTALAMA PUANI| 100

Tablo 4.22: Maketin Degerlendirilmesi (A5)

0 Degerlendirmele Pua A
1 |Maket boyut élclistiniin uygulamaya uygun segilmesi 10
2 |Maket montajinin maket yluzeylerine hasar vermeden yapilmasi 10
3 | Maket malzemesinin uygulamaya uygun olarak tercih edilmesi 10
4 | Maket renk uyumunun uygulama ile uyumlu segilmesi 10
5 |Maketin tasarim ilkelerine dikkat ederek hazirlanmasi 10
6 |Maket ile uygulamanin buttnltguine dikkat edilmesi 10
7 |Maket montajinda uygun arag gerecin kullaniimasi 10
8 |Maket montaj asamalarina dikkat edilmesi 10
9 |Maket yapim asamalarinin fotograflanmasi 10
10 [Maketin belirlenen sure sonunda teslim edilmesi 10

PROJE ORTALAMA PUANI| 100

L :‘ SIRA SiZDE [ _

Verilen gli¢ kaynagi devresinin uygulama devresini, afigini, maketini, sunum dosya-
sini, dosyayi ve projede kullanilan tiim yazihmlari DVD ya da USB ile teslim ediniz.
Teslim sonrasinda 6gretmeninizden Tablo 4.7 ve 4.12’de verilen degerlendirme o6l-
eﬁtlerine gore projenin puanlamasini isteyiniz. y
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ETKINLiK CALISMASI

Asagida verilen kelimelerin soldan sada, sagdan sola, yukaridan asagiya, asagidan yukariya
ve gapraz sekilde yerlesimlerini bulunuz. Buldugunuz kelimeyi tablodan ve kelime listesinden
isaretleyiniz. Kelime listesinde olup tabloda yer verilmemis olan kelimeyi bulunuz.

Kelimeler:

AFiS, ANAHTAR, ARDUINO, ARES, AVOMETRE, BREADBOARD, DONANIM, ELEKTRONIK,
FLEKSIGLAS, HATALAR, HAVYA, ISIS, IZOLASYON, JUMPER, KABLO, KONEKTOR,
LEHIMLEME, MATKAP, METAL, NANO, PATERN, PCB, POTANSIYOMETRE, PROJE, ROLE,
SIMULASYON, TEST, TORNAVIDA, TRANSFORMATOR, TURBIN, VOLTMETRE.
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4. OGRENME BIRIMi =

OLCME VE DEGERLENDIRME

A) Asagidaki sorulari okuyunuz ve dogru cevabi isaretleyiniz.
1. Asagida verilen yazilimlardan hangisi sunum yazilimi deqildir?
A) Prezi B) Powerpoint C) AutoCAD D) Libre Office E) Canva

2. Kisayolu “Ctrl+X” olan komut asagidakilerden hangisidir?
A) Bul B) Kes C) Kopyala D) Yapistir E) Yazdir

Sekilde verilen slayt duzeni asagidakilerden hangisidir?

A) Baslik slaydi B) Bolum st bilgisi C) iki igerik
D) Kargilastirma E) Baslikli igerik

Prsmeemsssssssmpennsn

4. Bi¢imlendirmesi bulunan siteden bir boliim kopyalanip slayt i¢cine yapistiriimak
istendiginde slayttaki bicimi bozmamak igin agagida verilen yapistirma bigcimle-
rinden hangisini segilmelidir?

A) Hedef temayi kullan ~ B) Kaynak bigimlendirmesini koru  C) Yalnizca metni koru

D) Resim E) Ozel yapistir
5. Secilen metni italik yazi tipine doniistiiren ara¢g gubugu asagidakilerden hangi-
sidir?
A) K B) T c)A D) S E) A
6. Meniide yer alan SmartArt’in igslevi agagidakilerden hangisidir?
A) Sunu igine tablo eklemek B) Sunu i¢ine denklem eklemek
C) Sunu igine kopru eklemek D) Sunu igine video ve animasyon eklemek

E) Sunu icine gdrsel semalar eklemek

7. Slaytlarin temalarini degistirmek i¢in hangi menii kullanilir?
A) Tasarim B) Gegisler C) Gézden Gegir
D) Slayt Gdosterisi E) Ekle

8. Asagida verilen ara¢ ¢gubuklarindan hangisi “Yeni Aciklama”ya aittir?

A 5% B) i O D) E) ¥

9. SunudaV_, Lilg f), E, i (2)] denklemleri yazilmistir. Buna goére asagida ve-
rilen denklem ara¢ gubuklarindan hangisi kullaniimamistir?

A) lim B) v X C) C/ D) c.\’ E) [']'[1’
Moo
10. Slayt alt basliklarinda en az ka¢ punto kullaniimahdir?
A) 44 pt B) 40 pt C) 38 pt D) 32 pt E) 28 pt
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EKLER =

EK A: PROJE UYGULAMALARI

Bu bdlimde projeler ve projelere ait yonerge ile uygulama bilgileri verilmigtir. Verilen projeler
arasindan se¢im yapilacak ve yonerge dogrultusunda proje uygulamasi gerceklestirilecektir.

“PROJE-2” YONERGESI

» Projeler bireysel olarak ya da grup halinde (en fazla 6 kisi) yurutilebilir. Caligmanizi grup
halinde ylritecekseniz proje grubunuzda yer alacak kisileri 6gretmeninize bildiriniz.

» 2. projede secilen projenin disindaki uygulamalar 3. proje i¢cinde de kullanilabilir. Bu
dogrultuda grubunuzla fikir aligverisinde bulunarak uygun bir proje seginiz.

* Proje segimi dengeli bir sekilde yapilmali belirli projelerde yigilma olmamalidir.
* Proje grubunun ve konusunun belirlenmesinin ardindan grup ici isleyis diizenini belirleyiniz.

* Proje grubunun bagkanini 6gretmen belirler. Baskan yardimcisini ve gérev dagilimini da
yine 6gretmeniniz belirleyebilir ya da bu dagihm grup ici oylama ile gergeklestirilir.

* Proje grubunun belirledigi her Uye kendi is sorumlulugunu yiritecek ve bagka sorumluluk
almayacaktir. Ancak uygulama ¢alismalarinda diger Uyelere mutlaka yardim edecektir.

* Projenizden sorumlu U¢ 6gretmeninizin projede hangi bolimleri takip edeceklerini kendi-
lerinden 6greniniz. Bu bilgileri proje dosyasina kaydederek 6gretmenlerinize imzalatiniz.

e 2. projenin uygulama slresi 12 haftadir. Projenizin yuritme takvimini bu slireye uygun
sekilde hazirlayip zaman gizelgesine isleyiniz. Zaman cgizelgesini hazirlarken resmf tatil
gunlerini dikkate aliniz. Son iki haftayr uygulamayi ¢aligstirma, afig, maket ve sunum ha-
zirlama iglerine ayiriniz.

» Projeyi belirlediginiz zaman gizelgesine uygun olarak yuritiniz. Takvimde en fazla 1
hafta (sadece 1 kez) gecikme olabilir.

* Proje dosyasinda ve sunumunda kullanilacak yazi tipi stilini belirleyiniz.
* Proje dosyasini elle veya bilgisayar ortaminda hazirlamaya baslayiniz.

* Proje malzemeleri glvenilir bir ticari sayfadan alinmali ve faturasi dosyaya eklenme-
lidir. Ayrica projenin gecikmesine sebep vermeden malzeme siparisi uygun zamanda
tamamlanmalidir. Ahlm esnasinda glincel fiyatlar arastiriimalidir.

» Belirlenen herhangi bir Grint temin edememe durumunda alternatif baska bir Grtin kul-
lanilabilir. Ancak bu degisimin projenin ilk (¢ haftasinda netlesmesi gerekmektedir.

* Proje dosyasinda kullanilacak kaynakgada APA stilini kullaniniz. En az 40 kaynak kullaniniz.

* Projenin literatlr taramasinda ve ¢alistirma analizlerinde grafiklere yer veriniz. Grafikleri
Excel ortaminda (baska bir yazilim da kullanilabilir.) olusturunuz.

+ Alinan projenin disina kesinlikle gikilmayacaktir. Ornegin bagka tip mikrodenetleyici ile
sistemin tasarlanmasi, LCD ekran yerine 7 segment display kullaniimasi gibi. Ancak
belirlenen konu ile ilgili detayll agiklamalar ve devre semalarinin farkli sekilde gizilmesi
gibi yontemler izlenebilir. 3. proje icin ilgili proje secilirse farkh tip tasarimlar ile projede
degisiklikler yapilabilir. Ornegin PLC yerine mikrodenetleyiciler ile uygulama, farkli tip
yazilim kullanma, proje igine farkli bir uygulama ekleme gibi.

* Yapilacak sunumlar 15 dakikayi ge¢cmemelidir.

« TUBITAK’a bagvurusu yapilan projeler 2. proje ve 3. proje yerine gecebilecektir. Ancak
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dosya hazirlama, afis, maket ve sunum islemleri bu uygulamaya goére yapiimahdir.

* Projelerde yalnizca genel malzeme listesi verilecektir. Projenin ilk asamasinda detayli
malzeme ve ekipman listelerini olugturmayi unutmayiniz.

* Projeye surecinde is saghgi ve guvenligi ile ilgili tedbirlerini aliniz. Aldiginiz tedbirleri
proje dosyasinda belirtiniz.

e Proje sunumu belirlenen grup Uyesi tarafindan yapilacaktir. Ancak zorunlu héllerde
grup baskani ya da baskan yardimcisi sunumu gergeklestirir. Proje dosyasinda herhan-
gi bir eksik oldugunda proje ¢alismasi kabul edilmeyecektir. Ancak 6gretmen tarafindan
projenin baslama asamasinda dosyanin belirli bolumleriyle ilgili 6zel kurallar konulabilir.

“2. PROJE” UYGULAMALARI

Asagidaki Proje-2 ile ilgili uygulama listesi gortlmektedir. Bu listede farkli kisimlara ait alana
6zgU 26 farkli proje bulunmaktadir. Projelerden uygun olanini segip uygulayiniz. Ayrica uygu-
lama igleminde yukarida verilen yonergeye dikkat ediniz.

Proje Konu Alani No. Projenin Adi
Mikrodenetleyici-1 1 Termometreli kayan yazil dijital saat projesi
Mikrodenetleyici-2 2 Cesitli efektli LED’li ay yildiz projesi
Mikrodenetleyici-3 3 Sera otomasyon sistemi projesi
Robotik sistem 4 Cizgi izleyen robot projesi
Ener;ji sistemi 5 PV panelli ve riizgar tirbinli hibrit sistem projesi (*)
Haberlesme (RF) 6 RF uzaktan kumandali araba projesi
Guvenlik sistemi 7 RFID kontrollii uzaktan kumandali sifreli kilitli kapi kontrol projesi
Ses sistemleri 8 Mikrodenetleyici kontrolll ses yikselte¢ projesi
Kontrol sistemleri 9 Trafik lambalari kontrol projesi
Aydinlatma-1 10 PLC’li aydinlatma kontrol projesi
Aydinlatma-2 11 Aydinlatma simulasyon projesi (**)

Deney seti tasarimi 12 Elektronik PLC’li deney seti projesi (*)
Kumanda (pano) 13 | PLC kontrollii pano projesi
Otomasyon 14 PLC kontrolli konveydr bant projesi (*)
Elektrik makineleri 15 Bobinaj sarim projesi
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Proje Konu Alani No. Projenin Adi

Elektrik makineleri 15 Bobinaj sarim projesi

Elektrik motorlari 16 | Robot kol projesi

Haberlesme (karma) 17 | Alici ve vericili PC kontrollii kayan yazi projesi
Tesisat proje cizimleri 18 | Tesisat projeleri gizimi (**)

Yiksek gerilim 19 Kumanda, kompanzasyon ve dagitim panosu projesi (*)
Asansor sistemi 20 | Asansor avan projesi ¢izimi (**)

Elektrikli ev aletleri 21 LED gostergeli uzaktan kontrolli mazikli kettle projesi
Gegis kontrol sistemi 22 ibuton gegis kontrol projesi

Nesnelerin interneti 23 | Nesnelerin interneti (IoT) projesi (**)

Goruntl isleme ve programlama 24 | Goruntl isleme uygulama projesi (*)

Baski devre 25 Baski devre tasarim ve uygulama projesi

Dosya ve ceviri 26 | Katalog tasarim projesi (**)

« (*) Iki grup birleserek maksimum 12 kisi ile projeyi yapabilir.
* (**) Projede grup en fazla 2 kisilik olabilir.

Not: Proje 2 ile ilgili uygulamalarin detaylarina yandaki karekoddan ulasabilirsiniz.
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PROJE-3 YONERGELERI VE UYGULAMALARI

Proje-3 uygulamalari, Proje-2’'ye nazaran daha kapsamlidir. Projenin ana konusu bellidir ve
bu konu Uzerinden proje arastirilarak uygulamalar olusturulur. Asagida verilen konu basglikla-
rina gore projeleri, Proje-2 konusunun bitmesine 3-4 hafta kala arastirmaya baglayiniz ve bu
sure sonunda uygun projeyi seciniz. Ardindan proje ile ilgili yapilabilecekleri netlestirip projeye
baslayiniz. Proje gruplari 6 kigiden olusur. Ancak 6gretmen karariyla iki grup bir proje Uzerine
birlesebilir. Yeterli bltce olmasi durumunda daha kapsamli projeler 12 kigilik gruplarla gergek-
lestirilebilir. Bu kararin okul yénetimi ile birlikte alinmasi gerekir.

Proje-3 ile ilgili yapilabilecek kapsamli uygulamalar sunlardir:

Olgl aleti tasarim ve montaj projeleri (AVOmetre, Wattmetre, osiloskop vb.)
Gelismis robot projesi (altl bacakli robot, renk algilayan robot vb.-Goérsel 5.86)
Gelismis mikrodenetleyici projesi

GOmulu sistem projesi

Gelismis PLC, kumanda ve/veya otomasyon projesi

Geligsmis pano projeleri ¢izimi ve montaj

Gelismis elektrik makineleri projesi

ileri bobinaj sarim projesi (3 fazl transformatorler, generatorler, senkron motorlar vb.)
ileri tesisat projeleri gizimi (biiyiik binall tesisler, gelismis caddeler vb.)

Gelismis tesisat montaj projeleriAydinlatma tasarim ve montaj projesi

Gelismis guvenlik ve alarm projesi

ileri elektronik devre projesi

Geligsmis baski devre tasarim ve montaj projesi (SMD’li veya ¢ok kath)

Pafta gizim projesi (OG ve YG sistemlerde enerjinin dagitimi, hesabi ve ¢gizimleri)
Enerji sistem projesi

Hibrit gl¢ sistemi tasarim ve uygulama projesi

Yenilenebilir enerji santral projesi

Gelismis SMPS’li gu¢ kaynagi projesi (¢esitli korumali ve ESD’li)

Drone projesi (drone tasarim ve montaj, drone ile ilgili mesleki uygulama vb.)
Otomatik kontrol sistemli otomasyon projesi

ileri pndmatik/hidrolik sistemli otomasyon ve kontrol projesi

SCADA projesi (PLC’li, enerji 6lgimleri vb.)

Gelismis haberlesme projesi (elektrik hattindan haberlesme, kablosuz elektrik vb.)
Geligmis ses sistemleri ve anfi projesi

Gelismis akilli sistemler projesi

Akilli bina tesisat projesi ve montaji

Seslendirme ve isiklandirma sistemleri projesi

Asansor tasarim ve montaj projesi
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Elektrikli ev aleti tasarim ve montaj projesi

Deney seti tasarim ve montaj projesi (icinde en az 20 uygulama seti olacak.)
Goruntl isleme ve yapay zeka projeleri

Akill cadde veya otopark projeleri

AKkilli sehir projesi

Biyosaglik ve biyorobot projesi

Elektrikli arag projeleri (PV panelli elektrik arag vb.)

Cizim, modelleme, simulasyon veya programlama ile ilgili yazilim projeleri
Gorsel mesleki programlama projeleri (programlama ile alanda programlar olusturma)
Arastirma projeleri (verilen konu hakkinda kapsamli arastirma)

ileri ceviri projeler (konu hakkinda kapsamli geviriler)

TUBITAK projeleri

KAREKODLAR

DERS MATERYALI iLE iLGiLi DOKUMANLAR

Asagdida verilen karekodlardan ilgili 6grenme birimi ile ilgili dokUmanlara ve gorsellere ula-
sabilirsiniz.

Karekod ID: “http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=xxxxx"

J

Fia o

ID: 39979 ID: 42953 ID: 39980

1. Ogrenme Birimi Dokiimanlar | Proje Planlama Dokiimani | 2. Ogrenme Birimi Dokiimanlar

ID: 41582 ID: 42716 ID: 42724

Proje Dosyasi Sablonu Proje Materyalleri Dokimani Proje 1 Dosyasi

s g

o

ID: 39981 ID: 39982 ID: 41580

3. Ogrenme Birimi Dokiimanlar | 4. Ogrenme Birimi Dokiimanlar | Ek-A Projeler ve Dokiimanlar
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CEVAP ANAHTARI

1. OGRENME BiRiMi-PROJE
A) Dogru/Yanhs Sorulari
1.D |2.Y |3.D |4.Y |5.D |6.D |7.D |8.Y |9.D (10.D

B) Bosluk Doldurmali Sorular
11. bilgi 12. aragtirma |13. proje yonetimi | 14. literatr taramasi | 15. analiz

16. bilimsel dergilerden |17. merak 18. yetenek 19. patent

C) Eslestirmeli Sorular

20.C|21.D|22.D|23.B|24. E

C) Coktan Segmeli Sorular

25.D |26.A|27.B|28.E|29. A|30.D|31.C|32.B

2. OGRENME BIiRIMI-PROJE HAZIRLIGI

A) Dogru/Yanlis Sorulari B) Coktan Se¢gmeli Sorular

4B |5.C |[6.A |7.E |8.D

1.D |2.Y |3.D

9.B |[10.A|11.C|12. E

3. OGRENME BIiRiMi-PROJE UYGULAMA

A) Dogru/Yanhs Sorulari B) Bosluk Doldurmali Sorular

4. baski devre plaketi |12. perhidrol |[13. lehim

1.D |2.Y |3.Y

C) Eslestirmeli Sorular C) Coktan Se¢meli Sorular

9.A |10.E 11.B 12.A|13.D|14.D

7.C |8.D

4. OGRENME BIRIMi-PROJENIN RAPORLANMASI
A) Coktan Secmeli Sorular

1.C |2.B |3.D |4.C |5.B |6.E |7.A |8.C |9.B |10.D
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KAYNAKCA
Elektrik-Elektronik Teknolojisi Alani Cergeve Ogretim Programi, 2022.

TDK Glncel Tirkgce Sozlik.
TDK Yazim Kilavuzu.
GENEL AG KAYNAKCASI VE GORSEL KAYNAKCASI

Materyalin genel ad kaynakgasi ve gorsel kaynakgasina buradan ulasilr.
Karekoda ulasilamamasi durumunda asagidaki linki kullanabilirsiniz.

http://kitap.eba.gov.tr/KodSor.php?KOD=45914
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