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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sdnmez bu safaklarda ytizen a sancak;
Sonmeden yurdumun Ustiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hildl!
Kahraman irkimabir glil! Ne bu siddet, bu celél?
Sana olmaz dokulen kanlarimiz sonra heldl.
Hakkidir Hakk'’ a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hir yasadim, hir yasarim.
Hangi cilgin bana zincir vuracakmis? Sasarim!
Kukremis sel gibiyim, bendimi ¢gigner, asarim.
Y irtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin &&kin sarmigsa gelik zirhli duvar,

Benim iman dolu gogsim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil béyle bir iman bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmig canavar?

Arkadas, yurduma al¢aklar: ugratma sakin;
Siper et govdeni, dursun bu hayésizca akin.
Dogacaktir sanava dettigi gunler Hakk’ n;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tan::
Dusln altindaki binlerce kefensiz yatan.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atan::
Verme, dinyalar: alsan da bu cennet vatan.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Suiheda figkiracak toprag: siksan, siihedal
Céan1, canéni, buttn varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada clida.

Ruhumun senden 118hf, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gégsiine némahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun tstiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her cerfhamdan ilahi, bosamip kanli yasim,
Figkirir ruh-1 micerret gibi yerden na’ sim;

O zaman yukselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokilen kanlarimin hepsi helél.
Ebediyyen sana yok, irkimayok izmihl&l;
Hakkidir hir yasamis bayragimin hirriyyet;
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istiklal!

Mehmet AKif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Turk gencligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, Turk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve midafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir gun, istiklal ve cumhuriyeti
mudafaa mecburiyetine disersen, vazifeye atilmak icin, iginde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini distinmeyeceksin! Bu imkén ve serait, cok
namiisait bir mahiyette tezahir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
dismanlar, bdtin dinyada emsali gorilmemis bir galibiyetin  mimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatamin bitun kaleleri zapt edilmis, bitin
tersanelerine girilmis, butiin ordular: dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Bitiin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak (zere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve daléalet ve hattd hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
mastevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret icinde
harap ve bitap dismus olabilir.

Ey Turk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Tark istiklal ve cumhuriyetini  kurtarmaktir. Muhta¢c oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atattirk
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Konu basligini SIRA SiZDE |
gosterir. (4“"""' g

I .Tonl {Arac) Meniisii Tool
Calsilan sematik gizimde baglant hatlan ayar- | "|
lan, eleman arama, eleman sembol numarasi E Wire Autorouter w
ayarlama, elektriksel baglant kontrolleri ve gé- aﬁl Search & Tag o =

-

rintileme komutlanm bulunduran mendddr | | .
I [Corsel 1.54). Romutlar, ile tiklanarak calis- &%’u Property Assignment Tool A

tinlabilecegi gibi klavye kisayollan kullamlarak
Konu anlatimini da calishrilabilir. | Global Annotator
ngterir- Tool meniisindeki komutlann ads, kisayol tuslan ve ASClI Data Irnport Tool
gorevleri Tablo 1.8°'de gorilmektedir. @ Electrical Rules Check
Netlist Compiler
Model Compiler

. Table 1.8: Tool Mendsd Komartlan

Garsel ‘lg: Tool menist & 1 .

N

Konu gérselini )

gobsterir.

.

| Komutun adi ve kisayol tuslan Komutun gérevi
TablO adl ve Devre 1 i bag hatlarinin prog) find
numarasini géste rir. |E| Wire Autorouter w otomatik mi gizilecegi yoksa kullanici tarafindan mi gizilecegi belirle-
nir. Ormek 17°de ik cizim islemi g&ri i
| Tasarnm cizim lzerindeki devre ara-
#] Search & Tog A | ok v yerivit ekwainda gk icin
Parca katd i igin olug devre ait

?)i, Property Assignment Tool A

dzellikler tamimlanir.

Global Annotator

Sematik cizimde secilen elemanlann veya tim devre elemanlanmin
sembol numaralan dizenlenir.

| Electrical Rules Check

Tasanm alanina ASCI veri dosyas: eklenir.

| Electrical Bules Check

Sematik gizimde elektrik kurallan hatasi olup olmadigini denetlenir.
Hata yoksa agilan pencerede Mo ERC errors found (ERC hatas bulu-
namadi Jmesaji verir. Hata varsa ERC errors found (ERC hatasi bu-
lundu) mesaji verir. Ornek 18'de elektrik kurallan denetleme islemi

Arag ¢cubuklar
tablosunu gosterir.

Netlist Compiler

Sematik cizimde baglant: listesinin gikn bigimini, baglant modunu,
kapsamini, derinligini ve Gretilecek olan netlist formanni belirler.

Model Compiler

Caligilan sayfadan yeni model uzantoh {.MDF) dosya clugturulur.

BiLGISAYAR DESTEK%IYGOLAM ﬁ

N

Gorsel adi
ve
numarasini
g0sterir.

.(

Sayfa numarasini
gOsterir.

)

( Ders materyalinin adini gosterir. )—

"Bu ders materyalinde 6lgi birimlerinin uluslararasi kisaltmalari kullanilmistir.”
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OGRENME BiRiMi
Q BILGISAYARLI DEVRE CiziMi VE SIMULASYONU

e NELER OGRENECEKSINiz?

Bilgisayarh cizim programini bilgisayara yiklemeyi

Bilgisayarh cizim programinda bulunan elektronik parcalari secmeyi
Bilgisayarh cizim programi ile elektronik devre ¢izmeyi

Elektronik devreyi 6lci aletleri yardimiyla bilgisayar ortaminda test etmeyi
Elektronik devrenin yazicidan giktisini almayi

Anahtar Kavramlar

r ( Tasarim alani, sayfa ayarlari, program mendileri, ara¢ cubuklari, parca
N\ kitiphanesi, elektronik parcalar, simiilasyon, animasyon
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Hazirlik Calismalari
P 1.

2. Lisanssiz yazilim kullanmanin dezavantajlari nelerdir? Dlslincelerinizi arka-
daglarinizla paylasiniz.

Bilgisayarli similasyon programlarinin sagladigi avantajlar nelerdir?
Disincelerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.
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1. BiLGISAYARLI DEVRE CiziMi VE SIMULASYONU

Elektronik devrelerin bilgisayar ortaminda cizilip simtlasyonunun yapilmasi ve baski devre-
sinin gizilmesi igin gesitli yazimlar gelistirilmistir. Boylece elektronik devrelerin par¢a mali-
yetlerinden ve zamandan tasarruf saglanmasi amaglanmistir.

Bilgisayarl devre ¢izim programlari sayesinde temel elektrik kanunlari test edilir, grafik
tabanli similasyon yapilir, gercek zamanl ¢alisan devreler kurulur, animasyon igerikli dev-
reler cizilir ve mikrodenetleyici gibi yazilimla ¢alisan entegreler ile devre tasarlanir. Bilgi-
sayarl devre gizim programlari ayni zamanda elektronik devrelerin baski devre ¢izimlerini
de otomatik olarak ¢izebildiginden kullaniciya baski devre ¢iziminde avantaj saglar. Cok sa-
yida bilgisayarli devre gizim programi olmasina ragmen; Proteus, Matlab, Orcad PSpice,
Tinkercad, Eagle gibi programlar ¢ok sayida kullanici tarafindan kullanilmaktadir. Bu kitapta
Proteus programi anlatilacaktir.

1.1. SIMULASYON YAZILIMI VE MENULERI

Proteus, bilgisayar ortaminda elektronik devre ve baski devre ciziminde kullanilan Labcenter
(labsentir) firmasinin gelistirdigi bir yazihmdir. Schematic Capture [sikamedik kepcir (sematik ¢i-
zim)] ve PCB Layout [pisibi layo (baski devre yerlesim)] olmak Uzere iki farkl programdan olus-
maktadir.

Sematik ¢izim programinda cesitli elektronik devreler ¢izilir, devrelerin gercek zamanl simlas-
yonu goriintllenebilir. Animasyon 06zellikli devreler hazirlanabilir, bunlarin grafik tabanh giktila-
ri yazicidan alinabilir. Devrelerin tasarim ozellikleri degistirilebilir ve kullaniciya 6zel tasarimlar
olusturulabilir. Sematik gizim programinda cesitli elektronik devre elemanlari tasarlanip calisti-
rilabilir. Sematik ¢izimi yapilan elektronik devre, baski devre programina aktarilip otomatik ola-
rak baski devresi hazirlanabilir. Ayrica programin eski siirimlerinde hazirlanan sematik ¢izim
dosyalari da yeni siiriime uyarlanabilir. Proteus programinin diizglin ¢alismasi icin bilgisayarda
Windows XP ve Usti isletim sistemi, 3GB ram, 1GB sabit disk alani, en az 2 GHz Pentium mikrois-
lemci, 1280x800 ekran ¢ozlinlrligline sahip ekran karti olmali ve bilgisayara OpenGL 2.0, DirectX
9.0 programlari kurulmahdir.

BILGI KUTUSU

Turkiye’'de bilgisayar programlari, 12 Haziran 1995 tarihli 22311 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanan, Fikir ve Sanat Eserleri Kanunu’nu degistiren 4410 sayili yasayla 5846 sayi-
Il Fikir ve Sanat Eserleri Kanunu kapsaminda koruma altina alinmistir. Ayrica bilgisayar
yazilimlari 2004 yilinda kabul edilen Tirk Ceza Kanunu’nun “Bilisim Suglar” adi altinda
diizenledigi 243. ve 244. maddeleri geregince koruma altindadir. Lisanssiz yazilimin ¢o-
galtilmasi, yayillmasi, nakledilmesi, ticari mevkiye konulmasi 2011 yilinda kabul edilen
6102 sayih Turk Ticaret Kanunu geregince haksiz rekabet fiili ve sugu teskil eder. Dolayi-
siyla bilgisayar yazilimlarinin lisansli kullanilmasi gerekir.
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1.1.1.Simiilasyon Yaziliminin Kurulmasi

Proteus programinin deneme siriimi https://www.labcenter.com/downloads/ web adresinden
indirilip veya orijinal program lisansi satin alinarak tam strimi bilgisayara kurulabilir. Deneme
sirimda, programi tanimak amaglh oldugundan programin bazi 6zelliklerinin kisith kullanima sa-
hip oldugu unutulmamalidir. Web sitesinden indirilen deneme siiriimi “Prodemo.exe” dosyasina
cift ttklanarak kuruluma baslanir (Gorsel 1.1).

prodemo.exe

Gorsel 1.1: Prodemo.exe dosyasi

Sabit disk lizerinde Proteus programinin kurulacagl bolim gorintilenir. Kuruluma devam
etmek icin ileri komutuna tiklanir (Gérsel 1.2).

&2, Proteus 8 Professional - Kurulumu = f X
Hedef Klasorii Segin -
Proteus 8 Professional nereye kurulsun? ‘Wu

Proteus 8 Professional yaziimi su Kasére kurulacak.

Devam etmek icin ileri diidmesine tklayin, Farkl bir Kasar secmek icin Gozabn
dugmesine tklayin.

:\Proaram Files (3

Gorsel 1.2: Programin kurulacagi bolum

BILGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR 19




M)\ ol e G ST
-

Yazilimin kisayollarinin kurulacagi Baslat mendiisii klaséri secilir. Kuruluma devam etmek icin ileri
butonuna tiklanir (Gorsel 1.3).

B2, Proteus 8 Professional - Kurulumu = X
Baslat Meniisii Klasoriinii Secin
Yazihmin kisayollan nereye kurulsun?

A
Kur yazlim kisayollarimi agadidaki Baglat Mentsu Kasorinde olugturacak.

Devam etmek icin Tleri dudmesine tiklayin. Farkh bir klasor secmek icin Gozatin
digmesine tklayin,

Proteus 8 Professional ] \ 7Gﬁzahn. "0

Gorsel 1.3: Yazilima ait kisayollarin kurulacagi klasoriin segilmesi

Ayarlamalar tamamlandigindan Proteus programi dosyalari bilgisayara yiiklenmeye baslar (Gorsel 1.4).

&2, Proteus 8 Professional - Kurulumu - g
Kuruluyor .
Lutfen Proteus 8 Professional bilgisayariniza kurulurken bekleyin.
Dosyalar ayiklaniyor...

C:\...\DATA\SAMPLES\VSM for AVR\App Notes\AN3407\src\include \sipctrl.h

Gorsel 1.4: Dosyalarin bilgisayara ytklenmesi

Programin yiklenmesi tamamlandiginda Gorsel 1.5’te goriilen pencere ekrana gelir. Bitti buto-
nuna tiklanir. Proteus programi ¢alismaya hazirdir.

&2 Proteus 8 Professional - Kurulumu -

Proteus 8 Professional kurulum
yardimasi tamamlamyor

Bilgisayariniza Proteus 8 Professional kurulumu tamamland,
Simgeleri yUklemeyi segtiyseniz, uygulamay simgelere
tklayarak baglatabilirsiniz.

Kurulumdan gkmak igin Bitti digmesine tkdayn.

Merge styles from previous version

Gorsel 1.5: Dosya yuklemelerinin tamamlanmasi




Bilgisayarin Baglat meniisi altinda yer alan Proteus 8 Professional klasériindeki Proteus 8
Professional dosyasina tiklanarak (Gorsel 1.6:a) veya bilgisayar masatstiinde yer alan Proteus 8
Professional kisayoluna ¢ift tiklanarak Proteus programi calistirilir (Gorsel 1.6:b).

= = Proteus 8 Professional ~
Yeni

ARES Layout Help
Install Bonjour

Install Bonjour (x64)

Install drivers for Arduino
. Yeni

Install drivers for Arduino (x64)
. Yeni

) Install or Uninstall virtual network dr...

% Install or Uninstall virtual USB Driver
ISIS Schematic Help

Licence Manager

D a Yeni

| Migration Guide
I Proteus 8 Professional
@ "| Proteus Help

R Virtual USB Help
0) | Visual Dedigner Help

- - Proteus'8
i® | ©° hramaklgln buraya yazin Prorarael

a)

Gorsel 1.6: a) Programin klasorden  Gorsel 1.6: b) Programin masaustinden
calistiriimasi galistirimasi

1.1.2.Simiilasyon Yaziliminin Meniileri

Proteus programi, ana sayfa ekrani ve tasarim sayfasi ekranina sahiptir. Ana sayfa ekrani Uze-
rinde program mendleri, arag¢ ¢ubuklari, eski tasarim sayfalari linkleri ve yeni strimlerle ilgili
bilgiler yer alir. Ana sayfadan elektronik devre ¢izim programi Schematic Capture secildiginde ise
elektronik sema ¢izim programina ait mendiler ve ara¢ cubuklari ekrana gelir. Ana sayfadan baski
devre ¢izim programi PCB Layout secildiginde ise baski devre ¢izim programina ait mendler ve
arag cubuklari ekrana gelir. Ana sayfa ekraninda yer alan mendler ve arag cubuklarinin gogunlugu
¢izim programlari icinde de yer almaktadir.

BILGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR 21




» )2 DTG U Gl B SISO

pd
1.1.2.1. Ana Sayfa Meniileri

Proteus programi calistirildiginda ekrana programin ana sayfa ekrani gelir (Gorsel 1.7).

" UNTITLED - Proteus & Professional - Home Page ———> Baslk cubugu X
[Fle Sstem Hep _____]— Menii cubugu
=,

BIZL 8 —> Baslangic
Ogen Project | New Project | | New Flowchart | Open Sampla
© Schematic and PCB (Advanced,

© Simulation Recent Projects

© What's New C:\Program Files (x86)\Labcenter Electronics\Proteus 8 Ps NSAMPLESWSM for ARMT\RTC Calendar Clock\RTC Calendar Clock.pdsptj
C:\Users\yalci\Desktop\PICCLOCK. pdspr,
C:\Program Files (x86)\Labcenter Electronics\Proteus 8 ESWSM for PICMICROWSM for PIC16\PIC Clock\PICCLOCK. pdsprj
D\atmelikarasi pdsprj

D:\atme\KEYPAD_1306\keypad pdsp]

v i

@ Help Home
@ Schematic Capture

—> Haberler
LU —> Hakkinda Proteus Design Suite Professional
@ Labenter Electronics 1989-2021
Release 8,12 SPO (Build 30713) with Advanced Simuiation New Version
www labcenter. com Description Release Date USC Valid

Registered To: 1, Proteus Professional 8.13 BETA [8.13.31466] 12/08/2021 Yes Download

Grassington North Yorkshire
{ibcarter Hactronku Ltd Proteus Professional 8 12 SP2 [8 12 31155] 17/06/2021 Yes Download

Customer Number: 01-75675-344 [ Ignore beta version updates
Network Licence Expires: 01/01/2031

New in Version 8.13

Free Memary: 4.208 M8
Windows 10 (x64) v10.00, Build 19042

Gorsel 1.7: Ana sayfa ekrani

Ekranin en Ust kismindaki bolim baslik gubugudur. Bashk gubugunun altindaki bolim meni gu-
bugu ve onun altindaki bélim ise ara¢ gubugudur. Sayfada sirasiyla, Proteus kitabi niteliginde
olan Getting Started [gedin sitartid (baslarken)], karsilasilan sorunlarin ¢éziiminde Help [help
(yardim)], program bilgisinin yer aldigi About [abau (hakkinda)], dosyalarla ilgili islem ve kisayol-
larin gosterildigi Start [sitard (baslangic)] ve programla ilgili yeniliklerin gosterildigi News [nivs
(haberler)] yardimci araglari da yer alir.

Ana sayfa ekraninda menii ¢ubugunda File [fayil (dosya)], System [sistim (sistem)] ve Help [help
(yardim)] mendleri bulunmaktadir (Gorsel 1.7). Men igerisinde bulunan komutlarin buyik bir
kismi sematik ¢izim programi icerisinde de bulunmaktadir. Men icerisindeki komutlarin gérev-
leri su sekildedir:

File (Dosya) Meniisii

File menisU; yeni proje olusturma, kaydetme, daha dnceden kayith projeyi agma veya proje hak-
kinda bilgi olusturma gibi islemlerin yapildigi komutlari bulunduran menudir (Gorsel 1.8). Ko-
mutlar, fare ile tiklanarak galistirilabilecegi gibi klavye kisayollari kullanilarak da ¢alistirilabilir. File
menisiindeki komutlarin adi, kisayol tuslari ve gorevleri Tablo 1.1’de gorilmektedir.

| File |
[) Mew Project Ctrl+N
6“ Open Project Ctrl+O
Open Sample Project
Import Legacy Project
Import ECAD Files
i Save Project Ctrl+S
| Save Project As

%‘ Close Project

| Explore Project Folder
| Edit Project Description

Exit Application Alt+F4

Gorsel 1.8: File menusu komutlari
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Tablo 1.1: File Menlisi Komutlari

Komutun Adi ve Kisayol Tuslari

Komutun Gorevi

New Project Ctrl+N Yeni proje olusturulur. Projenin adi, projenin kaydedilecegi klasor,
kagit boyutu, PCB ve yazilim segenegi secilir.
Open Project Ctrl + O | Daha 6nceden olusturulmus proje agihr.

Open Sample Project

Program iginde hazir gelen 6rnek projeler acilir.

Import Legacy Project

Eski sirimlere ait dosyalar Proteus 8 programina uyarlanir.

Import ECAD Files

Bagka programlarca hazirlanan ECAD dosyalari Proteus 8 programina
uyarlanir.

Save Project Ctrl+S

Cahisilan proje kaydedilir.

Save Project As

Cahisilan proje farkli kaydedilir.

Close Project

Ekranda acik olan proje kapatilir.

Explore Project Folder

Proje dosyalarinin kaydedildigi klasor goriintilenir. Segilen projenin
yeni ekranda agilmasi saglanir.

Edit Project Description

Proje icin baslik, kisa aciklama ve anahtar kelimeler eklenir. Proje
anahtar kelimeler ile aranir.

Exit Application Alt + F4

Program kapatilir.

System (Sistem) Meniisii

System meniisi; genel ayarlar, sematik ve baski devre ¢izim programlari ayarlari ile glincelleme
ve dil ayarlarinin yapildigi komutlari bulunduran meniidiir (Gorsel 1.9). System menisutndeki
komutlarin adi, kisayol tuslari ve gorevleri Tablo 1.2’de gorilmektedir.

Tablo 1.2: System Menlisti Komutlari

Check for updates
Repair language pack

e
Gorsel 1.9: System mentsi komutlari

Komutun Adi ve Kisayol Tuslari

Komutun Gorevi

System Settings

Genel sistem ayarlari ile gizim programlari ayarlari yapilir.

Check for updates

Programin giincellemelerinin olup olmadigi denetlenir.

Repair language pack

Dil paketi yuklenir.
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Help (Yardim) Meniisii

Help mendisi; Proteus program versiyonu, kullanilan yazilim
versiyonu ve Proteus kullanimi ile ilgili bilgilere ulastiran ko-
mutlari bulunduran menidiir (Goérsel 1.10). Help mentsindeki
komutlarin adi, kisayol tuslari ve gorevleri Tablo 1.3’te goriil-

mektedir.

Tablo 1.3: Help MenUsl Komutlar

Help
@) overview F1

E About Proteus 8
[0 | About Gt

_ 0‘ Proteus

Gorsel 1.10: Help menUsu komutlari

Komutun Adi ve Kisayol Tuslari

Komutun Gorevi

—

(@) overview F1 Program ile ilgili yardim dosyasi agilr.

iEf About Drotsusd: Programin versiyonu hakkinda bilgi verilir.

| o

([0 About ot Yazilimda kullanilan Qt ve C++ versiyonlari hakkinda bilgi verilir.
0 Proteus F1 Program ile ilgili yardim dosyasi agllir.

1.1.2.2. Ana Sayfa Ara¢ Cubugu

Ana sayfa lizerinden dosya agcma, dosya kapama, elektronik devre ¢izim programina veya baski
devre programina gecis yapma, projenin eleman listesi gibi birtakim bilgilere ulasmayi saglayan
komut butonlarini barindiran ara¢ cubugudur (Gorsel 1.11). Ara¢ cubugundaki komut butonlari,
adlari ve gorevleri Tablo 1.4’te gorilmektedir.

DSEW

R BEEARE-B @

Gorsel 1.11: Arag cubugu menust komutlar

Tablo 1.4: Ara¢ Cubugu Komutlari

Komut Butonu Komut Adi Komutun Gérevi

P New Project Yeni proje olusturulur.

5 Open Project Daha 6nceden olusturulan proje agilir.

[ Save Project Proje kaydedilir.

ose Project randa gorilen proje kapatilir.

ol Cl Proj Ekranda gordl je k |

@t Home Page Ana sayfaya gecis yapilr.

b Schematic Capture | Elektronik devre gizim programina gegis yapilir.

£ PCB Layout Baski devre gizim programina gegis yapilir.

4d 3D Visualizer Baski devresi olan projenin (¢ boyutlu goriinlst ekranda gorintilenir.

&l Gerber Viewer Elektronik ¢izim programlari ile olusturulan Gerber dosyalari veya
PCB’den olusturulmus CADCAM dosyalari goriintdlenir.

. Tasarimda kullanilan devre elemanlarini ve elektriksel baglant

s

Design Explorer noktalari géruntilenir.

Bill of Metarial Tasarimda kullanilan devre elemanlarinin kategorileri listelenir ve
dosya halinde goruntilenir.

= Source Code Mikrodenetleyiciye ylklenen programin kaynak kodlari
gorantalenir.

Project Notes Proje hakkinda bilgi notu olusturulur.

(7] Overview Yardim dosyalari agilir.
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1.1.2.3. Sematik Cizim Simiilasyon Yazilimi Meniileri

Ana sayfa ara¢ cubugunda bulunan Schematic Capture z ) butonuna tiklandiginda Gorsel
1.12'de gorilen sematik ¢izim simtlasyon programi ana ekrani agilr.

® UNTITLED - Pratsus B Profecsional - Schematic Capture

File Edit View Tool Desgn Graph Debug Library  Template
L k7 [ ) a6 J) [ = ) 1 £
() Home Page % B Schematic Capture X

Bashik cubugu _
stem_ Hel Menil gubugu

A N A

i8S T A KT [ —— Arag cubuklan

& =

-

* Tasanim alani &n izleme
(Caligma sayfadi 6n izleme)

o
L__

F] m l;EW-'-Eg— —» Malzeme (Eleman) kutusu

il FRE -+

Arag gubukign

Tasarim alani (Caligma sayfasi)
+*

+B>80@BENDOUE

Durum gubugu

Animasyon kontrol
paneli

Mesaj cubugu

Koordinat gubugu
b A

[ » 0 m]] 0w ]]roor rosea s [ w0r -0

Gorsel 1.12: Sematik ¢izim simulasyon programinin mendsu ve arag cubuklari

Sematik ¢izim simulasyon programinda sema ¢izimi, similasyonu ve ol¢iimleri meni icerisindeki
komutlar ve arag¢ cubuklari ile dizenlenir.

Sematik ¢izim similasyon programi; File [fayl (dosya), Edit [edit (dlizen)], View [viyo (goriiniim)],
Tool [tul (arag)], Design [dizayin (tasarim)]), Graph [giraf (grafik)], Debug [dibag (hata ayiklama)],
Library [laybori (kGtUiphane)], Template [templlit (genel ayarlar)], System [sistim (sistem)] ve
Help [help (yardim)] mendsiinden olusur.

Arac cubuklariise Main Modes [meyin mods (ana modlar)], Gadgets [gecits (aygitlar)], 2D Grap-
hics [tudi girafiks (2D grafik)], File/Print Commands [fayil/pirint kaminds (dosya/yazdirma ko-
mutlari)], Display Commands [dispiley kaminds (goriinti komutlari)], Editing Commands [editin
kaminds (dizenleme komutlari)], Design Tools [dizayin tuls (tasarim araglari)], Orientation Tool-
bar [oriyenteysin tulbar (yon arag¢ cubugu)], Rotation [roteysin (dondirme)], Reflection [reflek-
sin (yansima)] ve Animation Control Panel [enimeysin kantiril penil (animasyon kontrol paneli)]
arag cubuklarindan olusur.

e B
fromemn o
g Y iSINiZE BASLAMADAN ONCE RiSKLERI
#is GUVENLIG DEGERLENDIRIN.RiISK ALARAK HICBIR iS
‘ N YAPMAYIN.
\_ ‘ )
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File (Dosya) Meniisii

File menisU; yeni proje olusturma, projeyi kaydetme, yazdirma, yazdirma ayarlari daha énceden
kayith proje agma veya proje hakkinda bilgi olusturma gibi islemlerin yapildigi komutlari bulun-
duran menudir (Gorsel 1.13). Komutlar, fare ile tiklanarak ¢alistirilabilecegi gibi klavye kisayollari

kullanilarak da ¢alistirilabilir. File me
1.5’te gorilmektedir.

nisindeki komutlarin adi, kisayol tuslari ve gorevleri Tablo

S

File
[] | Mew Praject Crl+N
= Open Project Ctri+0

Open 5ample Project

Import Legacy Project

Import ECAD Files

Save Project Ctri+5
Save Project As

Close Project

bl

Import Image

Import Project Clip

Export Graphics r

EXpOIT Froject i lp

E & & @b

Print Design
Print Setup
Printer Informaticn

Mark Qutput Area

Explore Project Folder
Edit Project Description

Exit Application

Gorsel 1.13: File menust komutlari

Tablo 1.5: File MenUsi Komutlari

Komutun Adi ve Kisayol Tuslari

Komutun Gorevi

Yeni bir proje olusturulur. Projenin adi, projenin kaydedilecegi

] ‘ New Project Ctrl+N klasér, kagit boyutu, PCB ve yazilim secenegi secilir. Ornek 1'de
yeni proje olusturulmasi gérilmektedir.
Ei Open Project Chi<0 Daha 6nceden olusturulmus proje agilir. Ornek 2'de proje acil-

masi gorulmektedir.

Open Sample Project

Program icerisinde hazir gelen 6rnek projeler agilir.

Import Legacy Project

Eski strlimlere ait ¢izim dosyalari Proteus 8 programina uyarla-
nir. Ornek 3'te eski siirimden proje aciimasi goériilmektedir.

Irnport ECAD Files

Baska programlarda hazirlanan ECAD dosyalari Proteus 8 prog-
ramina uyarlanir.




Komutun Adi ve Kisayol Tuslari

Komutun Gorevi

Calisilan proje kaydedilir. Ornek 4’te projenin kaydedilmesi goériil-

HI Save Project Ctrl+5
: mektedir.
Save Project As Calisilan proje farkli kaydedilir.
| Close Project Ekranda agik olan proje kapatilir.
B
Import Image Proje alanina resim dosyasi eklenir.
. _ _ Export Project Clip komutuyla kaydedilmis proje dosyasi ¢alisilan
& Import Project Clip proje sayfasina aktarilir.
Proje dosyasi resim, meta, PDF ve vektor formatinda kaydedilir.
Export Graphics 3 Ornek 5’te projenin PDF dosyasi olarak kaydedilmesi gériilmek-
tedir.
Proje dosyasindan segilen kisim baska projelerde kullaniimak
“H Export Project Clip lizere Project Clip dosyasi olarak kaydedilir.
— . Proje sayfasi yazdirihr. Ornek 6’da projenin yazdirilmasi goriil-
@i Print Design mektedir.
Eug}g: Print Setup Bilgisayarda yukli olan yazicinin ayarlari yapilir.
[g«; Printer Information Yazdirma icin ayarlanan yazicinin bilgileri goriintilenir.
1
i Projede secilen kismin kagida yazilmasi saglanir. Ornek 7’de pro-
- Mark Output Area jenin yazim alaninin belirlenmesi gériilmektedir.
Explore Project Folder Projenin kaydedildigi veya acildigi klasor gorintilenir.
: : — Proje ile ilgili kisa bilgiler yazilir veya degistirilir. Projenin daha
Edit Project Description kolay bulunmasi icin anahtar kelimeler de eklenir.
Exit Application Alt+F4 Program kapatir.

Ornek 1: Proteus sematik ¢izim programinda yeni proje dosyasi olusturulmasi.

Co6ziim: File menisiinden New Project komutu segilir (Gorsel 1.14).

File
D‘ New Project

/7| Open Project

Ctrl+N
Ctrl+O

Open Sample Project

Gorsel 1.14: Yeni proje olusturma komutu

BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR 2/




)\2,‘-' BIUGISAYARUI[DEVREICIZIMIVEIS IMOURSKONU
-

Gorsel 1.15’te gorilen pencere agilir. Name [neym (isim)] kismina dosyaya verilecek isim yazilir.
Path [paat (yol)] kismi projenin olusturulacagi klasori gosterir. Klasorde degisiklik yapilmak iste-
niyorsa Browse [brouz (arastir)] butonuna tiklanarak klasor segilir. Projede gelistirme karti kulla-
nilacaksa From Development Board [firom developmin bord (gelistirme kartindan)] isaretlenir,
kullanilmayacaksa Next [nekst (sonraki)] butonuna tiklanir (Bu segcenekte otomatik olarak New
Project [niv purojek (yeni proje)] secilidir).

® New Project Wizard ? *

Project Mame

Neme [New Project.pdspr |
Path |C:\ngram Filas (x86)\Labcenter Electronics\Proteus 8 Professional | | i Browse

(@ New Project () From Development Board Blark Project

Gorsel 1.15: Baslik penceresi

Gorsel 1.16’da gorilen sayfa ebat secim penceresi acilir. Kagit ebatlarina gére tasarim alaninin bo-
yutlari secilir. Next butonuna tiklanir. Sematik ¢izim yapilmayacak ise Do not create a schematic
[du na kirea sikamedik (sematik ¢izim olusturma)] isaretlenir. Next butonuna tiklanir.

= Mew Project Wizard ? X

(O Do net create a schematic.
(@) Create a schematic from the selected template.

Design Templates
Landscape AD
Landscape Al
Landscape A2
Landscape A3
Landscape A4
Landscape US A
Landscape USB
Landscape USC

Gorsel 1.16: Sayfa segme penceresi

Gorsel 1.17’de gorilen baski devre (PCB Layout) secim penceresi agilir. PCB ¢izim yapilmayacaksa
Next butonuna tiklanir. PCB ¢izim yapilacaksa Create a PCB Layout from the selected template
[kirea e pisibi layo firom di selektid tempilit (PCB karti 6zelligi segimi olustur)] isaretlenir ve PCB
secimi yapilarak Next butonuna tiklanir.

® New Project Wizard ? e

(®) Do not create a PCB layout.
(O Create a PCB layout from the selected template.

Layout Templates

Arduino MEGA 2560 rev3

Arduino UNO rev3

DEFAULT

Double Eurocard (2 Layer)

Double Eurocard (4 Layer)

Extended Double Eurocard (2 Layer)
Extended Double Eurocard (4 Layer)

Gorsel 1.17: Sayfa segme penceresi




Gorsel 1.18'de goriilen donanim segme penceresi agilir. Projede mikrodenetleyici kullaniimiyorsa
Next butonuna tiklanir. Projede mikrodenetleyici kullanilacaksa Create Firmware Project [kirea
formvor purojek (bellekli proje olustur)] isaretlenerek kiitiiphaneden ayarlari ve baglantilari hazir
mikrodenetleyici segilir ve Next butonuna tiklanir. Projede mikrodenetleyicili kart kullanilacaksa
Create Flowchart Project [kirea fulovgart purojek (akis semali proje olustur)] isaretlenerek ki-
tiiphaneden mikrodenetleyicili devre karti segilir ve Next butonuna tiklanir.

® New Project Wizard ? ®

(®) No Firmware Project
() Create Firmware Project
(O Create Flowchart Project

Family ARDUING -
Controder Arduino Uno T
Compiler Visual Designer for Arduino AVR ¥'| | Complers...

Create Quick Start Files

Create Peripherals

Gorsel 1.18: Donanim segme penceresi

Gorsel 1.19'da goriilen dzet penceresi acilir. Ozet penceresi projede yapilan ayarlari gdste-
rir. Ayarlar istenilen sekildeyse Finish [finis (bitis)] butonuna tiklanarak proje olusturulur.

® MNew Project Wizard ? X

Summary
Saving As: C:\Program Fles (x86)\.abcenter El L & Profe l\ew Project.pdsprj
v/ Schematic

Layout

Firmware

Detais

Schematic template: C:\Program Files (x86)\Labcenter ics'F 8 Prof DEFALLTOTE |
No PCB layout
No Firmware Project

Gorsel 1.19: Ozet penceresi

SIRA SiZDE |
Tek katmanli FR2 baski devre karti olusturunuz. ))
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Ornek 2: Proteus sematik gizim programinda dnceden olusturulmus projenin agilmasi.

Coziim: File menlisiinden Open Project [opin purojek (proje ag)] komutu secilir (Gorsel 1.20).

File
| New Project Ctrl+N
2| Open Project Ctrl+0
Open Sample Project

Import Legacy Project

Gorsel 1.20: Proje agma komutu

Gorsel 1.21'de gorilen proje ylikleme penceresi agilir. Projenin bulundugu klasoér acilir. Proje
secilerek Ag butonuna tiklanir veya proje dosyasina gift tiklanir.

® Load Proteus Project File X
Korum: [ | vsMior P16 V] @@ @
* ad < Degigtirme tarini Tor Boyut
EPE Graphics LCD Demo 700,201 1823 Dosya Hasord
Hah erifirn Milford Serial LCD Demo 7.02.2021 1823 Dosya Kascrs
Fa One-Wice 702,201 1823 Dosys Masees
PIC 4 Bit LCD Driver 702,201 1823 Dosya Msord
Masaista PIC ADC Example 700,201 1823 Dosya Msord
= PIC Cakculator 7.02.2021 1823 Dosya kasoro
™ PIC Clock 609,2021 2145 Dosya Masoro
Kitaphklar PIC Doorbell 700,201 1823 Dosys Maseen
PIC Seris] Memory Example 7.02.2021 1823 Dosya Hasted
= Proton Plus 7.02.2021 1823 Dosya aseen
Bu bdgisayar Tradfic Lights 7.02.2021 18:23 Dosys Maserd
@
Ay

Gorsel 1.21: Proje yukleme penceresi

SIRA SizDE |

C:\Program Files (x86)\Labcenter Electronics\Proteus 8 Professional\DATA\SAMPLES
klasoriinden 6rnek dosya veya kendi olusturdugunuz proje dosyasini aginiz.

Ornek 3: Proteus sematik gizim programina eski siirimlerden proje dosyasi eklenmesi.

Coziim: File menisiinden Import Legacy Project [import legasi purojek (eski projeyi ice
aktar)] komutu secilir (Gorsel 1.22).

File
()| New Project Ctrl+N
] Open Project Ctrl+0
| Open Sample Project
" Import Legacy Project

Gorsel 1.22 Eski strimlerden dosya agma komutu




Gorsel 1.23’te goriilen dosya agma penceresi acilir. Sematik ¢izim devresi agilacaksa
Browse komutu ile Schematic kismina dosyanin yiiklenecegi klasérden dosya segilir.
Import butonuna tiklanir. Baski devre ¢izimi agilacaksa Browse komutu ile Layout kismina
dosyanin yiiklenecegi klasorden dosya secilir. Import butonuna tiklanir. VSM studio dosyasi
acilacaksa Browse komutu ile VSM Studio kismina dosyanin yiiklenecegi klasérden dosya
secilir. Import butonuna tiklanir.

® Import Legacy Project ? X

Legacy Files

Schematic  br Electronics Proteus 7 Professional\SAMPLES\VSM for PIC16\Traffic Lights\raffic.osN | [ Browse | | Clear
Layout ] ] Browse Clear
VSM Studio | | [ Browse Clear
Imported Project

Name |traffic.pdsprj |

Path ic:‘uProg'm Files (x86)\Labcenter Electronics\Proteus 7 Professional\SAMPLES\VSM for PIC 16\Traffic Lights ! ‘_ Browse

| Import Cancel

¢ ESKI'surumieraen dosya agma

Help

SIRA SizZDE |
Proteus 7 siiriimiine ait DSN uzantili tasarim dosyasini aginiz. ))

Ornek 4: Proteus sematik ¢izim programinda olusturulan projenin kaydedilmesi.

Co6zuim: File menUsiinden Save Project [seyiv purojek (projeyi kaydet)] komutu segilir (Gor-
sel 1.24).

File

Import Legacy Project
Import ECAD Files

1| Save Project Ctrl+S

Gorsel 1.24: Proje kaydetme komutu
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Gorsel 1.25'te gorilen proje kaydetme penceresi agilir. Projenin kaydedilecegi klasor segilir.
Dosya adi kismina proje ismi yazilarak Kaydet butonuna tiklanir.

®. Save Proteus Project File %
Korwam | (5] Belgeler v @f @
#+ Ad = Dusum Degigtirme tarihi Tar
3 Arduino 7022021 16:26 Desya Kasor
Hah erigim Arduine 328 2092021 10:03 Dosya Kassra
- MCS T02.2021 1656 Desya klaséro
Mcrochip Studio 10.06.2021 15:24 Desya Klaserd
Mesaistd My Blustooth 2,03.2021 2209 Dosya Klasérd
= PICDEM2+ with PIC16FST7 9,09.2021 10:05 Desya Klaserd
] Visual Studio 2015 28,06.2001 2125 Desya Klasoru
Kitaphiklar 16.02.2021 13:15 Desya Kaséra
Bu bilgisayar
Aj

Ornek 5: Proteus sematik gizim programinda olusturulan projenin PDF dosyasi olarak kaydedilmesi.

Coziim: File menisii Export Graphics bolimindeki Export Adobe PDF File [ekspor adobi pidief
fayil (PDF dosyasi olarak aktar)] komutu tiklanir (Gorsel 1.26).

File
k Export Graphics Export Bitmap

(53| Export Project Clip Export Metafile

@ -Print Desig; ) Export DXF File

[ Print Setup Export Encapsulated Postscript
i Printer Information | | Export Adobe PDF File 1
[E] | Mark Output Area Export SVG File

Export Vector File

Gorsel 1.26: Projeyi PDF olarak kaydetme komutu

Gorsel 1.27'de gorilen PDF kaydetme penceresi aglilir. Projenin kaydedilecegi klasor ve dosya ismi
Filename komutuyla secilir. Scope [sikop (kapsam)] meniisiinden PDF dosyasina donlstlrilecek
kisim secilir. Options menisiinden renk secenegi secilir. Rotation mentsiinden aktarilacak kismin
kagida yatay (horizontal) veya dikey (vertical) konumlandiriimasi tercihi secilir. OK butonuna tiklanir.

% Export PDF File ? s
Output To File N _
C:\Program Files (x86)\Labcenter Electronics... \UNTITLED.PDF Flenaj_n [
Scope: Options: Rotation:

Marked Area [ Colour Output? (®) X Horizontal
Current Graph Rackeanind:- ol = O X Vertical
(@ Current Sheet : =
O Al Sheets [ Launch PDF Viewer?




SIRA SizDE |
Proje dosyasini PDF dosyasina geviriniz. ))

Ornek 6: Proteus sematik gizim programinda olusturulan projenin yazicidan yazdirilmasi.

Coziim: File menUsiinden Print Design [pirint dizayin (tasarimi yazdir)] komutu segilir
(Gorsel 1.28).

File

i | Print Setup
% Printer Information

Gorsel 1.28: Projeyi yazdirma komutu

Gorsel 1.29°da gorilen yazdirma penceresi agilir. Yazici segimi Printer [pirintir (yazici)]
komutuyla segilir. Proje renkli yazilacaksa Print in Colour [pirint in kalir (renkli yazdir)] ku-
tucugu isaretlenir. What To Print [vat tu pirint (yazilacak kisim)] menisiinden yazilacak
kisim segilir. Scale [sikeyil (oran)] menilsiinden yazdirma orani segilir. Page Orientation
[payc oriyenteysin (sayfa yoni)] menisinden yazdirilacak kismin kdgida yatay veya dikey
olacagi secenegi segilir. Copies [kapiys (kopya sayisi)] meniisinden yazdirilacak sayi segilir.
Compensation Factor [kampinzeysin faktir (en boy faktorl)] menisiinden yazdirilacak en,
boy orani segilir. OK butonuna tiklanarak yazdirma islemi baglatilir.

_ﬁ Print Design T *
Printer & Output Device: Options:
Microsoft Print to PDF [ Prirt in Colour?
(PORTPROMPT:) Fileriame Labcenter Plotter Dinver?
What To Print: Scale: Page Orentation
Marked Area {®) 1:1 (Mommal) ®) Portrait
Current Graph (7) 3:2 (33% Reduction) O Landscape
(®) Cument Sheet () 2:1 (507 Reduction)
(O All Shests (O 3:1(65% Reduction) o o [FFFT
() 4:1 (75% Reduction) Note: these are not traditional !
Copies scaling factors!
= () Fit to page
Copies: 3 Orly shrink to fit? x [ | x[t
Print To File?
[]C:\Users\yalci\Desktop \bdd \devrelerdf. PRN | Filename |
i-ﬁdvanced Options |+ . I (] 4 I e

Gorsel 1.29: Yazdirma penceresi
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SIRA SizDE |

Proje dosyasini yazicidan yazdiriniz.

)

Ornek 7: Proteus sematik gizim prog-
raminda isaretlenen alanin yazdiril-
masi.

Céziim: File menilsinden Mark
Output Area [mark autput ariya (¢ik-
t alanini isaretle)] komutu segilir
(Gorsel 1.30).

Tasarim alaninda farenin gériinim kare isaretleyici
olarak degisir. Secilmek istenen alanin baslangici-
na gidilir. Farenin sol tusuna tiklanir, isaretlenecek
bolge secilir. isaretlenecek alan segildikten sonra
farenin sol tusuna tiklanarak islem tamamlanir.
isaretlenen bélge gri renkte gériiniir (Gorsel 1.31).

Yazdirma veya PDF gibi baska formata ¢evirmede
sadece isaretlenen alan dikkate alinir. isaretlenen
alandan vazgecilmesi icin File mentsiinden Mark

File

[ﬁ Print Setup

5| Printer Information

Mark Output Area

Gorsel 1.30: Alan isaretleme komutu

Output Area komutu tekrar segilir ve tasarim ala- Gorsel 1.31: isaretlenen alan
nindaki herhangi bir bos noktaya ift tiklanir.

SIRA SiZDE |

Tasarim alaninda isaretlediginiz alani yazicidan yazdiriniz. ))
Edit (Diizenleme) Meniisii Edit
Edit menisU; calisilan sematik ¢izimde yapilan islemleri 3 Undo Changes Ctrl+Z
ileri yada geri alma, eleman arama, eleman lzerinde degi- Q| Redo Changes Chil+Y

siklik yapma, secili alani kopyalama, kesme ve yapistirma,
devre elemanlarinin gériiniim ayarlarini yapma komutla-

Find/Edit Component E

rini bulunduran menddir (Gérsel 1.32). Komutlar, fare ile Select All Objects
tiklanarak calistirilabilecegi gibi klavye kisayollari kullanila- Clear Selection

rak da calistirilabilir.

Cut T Clipboard
Copy To Clipboard

8 07 8

Paste From Clipboard

Align Objects Ctrl+ A
Send To Back Ctrl+B
Bring To Front Ctrl+F

& &

< Tidy Design

Gorsel 1.32: Edit menUsU komutlar




Edit menlsindeki komutlarin adi, kisayol tuslari ve gorevleri Tablo 1.6’da gortlmektedir.

Tablo 1.6: Edit Menisli Komutlari ve Gorevleri

Komutun Adi ve Kisayol Tuslari

Komutun Gorevi

%) | Undo Changes Chil+Z Tasarim alaninda yapilan islemler en son islemden baslanarak geri
' ahnir.
Qﬂ| Redo Changes Ctrl+y | Tasarim alaninda Undo Change ile yapilan islemler sirasiyla ileri alinir.
Find/Edit Component E Tasarim alaninda kullanilan devre elemanlari sembol isminden bulu-
nur ve diizenleme sayfasi acllir.
Select All Objects Tasarim alanindaki ¢izimi olusturan nesnelerin tamami segilir.
Clear Selection Tasarim alanindaki gizimde segilen kisimlarin segimi iptal edilir.
: Tasarim alanindaki sematik ¢izimde secilmis kisimlar kesilerek pa-
%i Cut To Clipboard noya kaydedilir. Kesilmis kisim baska projelerde kullanilabilir. &rnek
8’de panoya keserek kaydetme islemi goriilmektedir.
: Tasarim alaninda sematik gizimde secilmis kisimlar kopyalanarak
3| Copy To Clipboard panoya kaydedilir. Kopyalanmis kisim baska projelerde kullanilabilir.
Ornek 9’da panoya kopyalama ile kaydetme islemi gériilmektedir.
. Panoya kesilerek veya kopyalanarak kaydedilmis kisimlar tasarim ala-
@| Paste From Clipboard -
ninda belirtilen kisma yapistirilir.
Align Objects Chrl+ A Tasarim alaninda sematik cizimde secilmis elemanlar hizalanir.
Ornek 10’da hizalama islemi gériilmektedir.
e I Send To Back ctri«g | Ust Gste yerlestiriimis devre elemanlarindan segilen diger devre ele-
maninin altina yerlestirilir.
gl Bring To Front ctrlef | Ust Uste yerlestirilmis devre elemanlarindan segilen diger devre ele-

maninin Gstline yerlestirilir.

-@5 Tidy Design

Malzeme kutusunda (DEVICES) bulunan fakat tasarim alaninda kulla-
nilmayan devre elemanlari malzeme kutusundan silinir. &rnek 11’de
malzeme kutusundan kullanilmayan devre elemanlarinin temizleme
islemi gorilmektedir.

Ornek 8: Proteus sematik ¢izim s
programinda secilen alanin kesilip
panoya kaydedilmesi ve sonra tek-
rar tasarim alanina yapistiriimasi.

Coziim: Tasarim alaninda farenin sol
tusu basili tutularak kesilip panoya
kaydedilecek alan segilir. Segme is-
lemi bittiginde farenin sol tusu bi-
rakilir. Segilen alandaki devre ele-
manlarin rengi kirmiziya dénusir

(Gorsel 1.33).

R3 R1 R2 R4
1k 100k | | 100k 1k

Gorsel 1.33: Devrede segilen alan
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Edit menisiinden Cut To Clipboard [kat tu kilipbord (panoya kes)] komutu segcilir (Gorsel
1.34). Tasarim alaninda segilen kisim kesilerek panoya kaydedilmis olur. Kesilerek panoya
kaydedilen alan, c¢alisilan tasarim alanina veya yeni bir tasarim alanina yapistirilir. Tasarim
alani tizerinde fare ile yapistiriimak istenilen noktaya gelinir ve Edit mentisiinden Paste From
Clipboard [peyst firom kilipbord (panodan yapistir)] komutu segcilir (Gorsel 1.35).

Edit View Tool Design Graph

Cut To Clipboard %I Cut Te Clipboard

03| Copy To Clipboard

EEI Paste From Clipboard

Gorsel 1.35: Panodan yapistirma komutu

| Paste From Cliph

Gorsel 1.34: Panoya keserek kaydetme komutu

SIRA SizDE |
Tasarim alaninda segip keserek panoya kaydettiginiz alani tekrar tasarim alanina yapistiriniz. ))

Ornek 9: Proteus sematik ¢izim programinda segilen alanin kopyalanip panoya kaydedilmesi
ve sonra tekrar tasarim alanina yapistiriimasi.

Coziim: Tasarim alaninda farenin sol tusu basili tutularak kopyalanip panoya kaydedilecek
alan secilir. Se¢me islemi bittiginde farenin sol tusu birakilir. Secilen alandaki devre elemanla-

rinin rengi kirmiziya donisur. Edit mentsinden Copy To Clipboard [kopi tu kilipbord (panoya
kopyala)] komutu segilir (Gorsel 1.36). Tasarim alanin-

da segilen kisim kopyalanarak (ekrandan goriintlsi

Edit | View Tool Design Grap

%: Cut To Clipboard silinmeden) panoya kaydedilmis olur. Kopyalanarak

pan'oyf':\ kaydedilen alan, galisilan tasarim alanmz.a veya?

- yeni bir tasarim alanina yapistirilir. Yapistirma islemi

4| Paste From Clipboard icin tasarim alani tizerinde fare ile yapistiriimak iste-

Gorsel 1.36: Panoya kopyalayarak nilen noktaya gelinir ve Edit meniisiinden Paste from
kaydetme komutu Clipboard komutu segilir.

SIRA SizDE |
Tasarim alaninda kopyalayarak panoya kaydettiginiz alani tekrar tasarim alanina yapistiriniz. )

Ornek 10: Proteus sematik ¢izim programinda karisik
yerlestirilen devre elemanlarinin belirli bir diizende
hizalanmasi.

Coziim: Tasarim alaninda farenin sol tusu basili tutularak
hizalanacak devre elemanlari segilir. Segme islemi bit-
tiginde farenin sol tusu birakilir. Segilen alandaki devre
elemanlarinin rengi kirmiziya dondsir (Gorsel 1.37).

-
[
o3
(=]
=
I
A
-
(e st e s s )

Gorsel 1.37: Devrede secilen elemanlar




Edit menusiinden Align Objects [alayn objekts (nesneleri hizala)] komutu segilir (Gorsel
1.38). Acilan hizalama penceresinden istenilen hizalama ayari (Align penceresinde ayardan

sonra devre elemanlarinin alacagi gériinti dikey ve yatay olarak gosterilmektedir.) yapilarak
OK butonuna tiklanir (Goérsel 1.39).

H Align 2 »
Edit —
Copy To Clipboard O Aign Left Edges  THO Align Top Edges

}[% Paste From Clipboard

$O Centre Vetticaly 56 (®) Centre Horizontally
F O Aiign Right Edges [0 O Align Bottom Edges

| Align Objects Ctrl+A Mo e (i (o =

Cancel
Gorsel 1.38: Hizalama komutu

Align penceresinden Centre Horizontally
[sendir horizintali (yatay ortala)] secildi-

ginde devre elemanlari yatay olarak orta 100k 100k
noktada hizalanir (Gorsel 1.40).

SIRA SizDE |

Gorsel 1.39: Align penceresi

R1 R2 R3 R4

100k | | 100k

Gorsel 1.40: Devre elemanlarinin yatayda hizalanmasi

key ortala)] komutunu kullanarak dikey olarak ortada hizalayiniz.

Tasarim alaninda rastgele yerlestirdiginiz devre elemanlarini Centre Vertically [sendir vordikili (dﬂ

Ornek 11: Proteus sematik ¢izim programinda kullanilmayan devre elemanlarinin silinmesi.

Coziim: Tasarim alaninda sadece 100k direncler kullanilmasina ragmen malzeme kutusunda
farkli devre elemanlari goriilmektedir (Gorsel 1.41).

[P} DEVICES

BATTERY
BC237
LED-GREEN

MINELECT10U16Y
MINRES 100K

MINRESS10R

Gorsel 1.41: Devrede segilen elemanlar
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Kullanilmayan devre elemanlarinin malzeme kutusundan te- Edit View Tool Design Grapl
mizlenmesi igin Edit menUsiinden Tidy Design [taydi dizayin MR 1o Chong CirleZ
(tasarimi derleme toplama)] komutu secilir (Gorsel 1.42). Q| redo i B—

Find/Edit Component E

Gorsel 1.42: Toparlama komutu

Kullanilmayan devre elemanlari temizlendikten sonra malzeme kutusunun goriintlisi Gor-
sel 1.43’teki gibidir.

P) DEVICES

MINRES100K

R1 R2 R3 R4
100k | | 100k | | 100k | | 100k

Gorsel 1.43: Malzeme kutusunun yeni gorantdisa

SIRA SizDE |

Proteus proje dosyasi agarak kullanilmayan devre elemanlarini temizleyiniz. ))

View (Goriiniim) Mendisii

View mendisu; calisilan sematik gizimde ekran goriinim ayarlari, orijin noktasi belirleme, fare
adim aralklari ayarlama, gortintl buydltme ve kiigtltme islemlerini yapma komutlarini bulundu-
ran menldir (Gorsel 1.44). Komutlar, fare ile tiklanarak calistirilabilecegi gibi klavye kisayollari
kullanilarak da calistirilabilir.

View
Redraw Display R
E? Toggle Grid G
4 Toggle False Origin 0
Toggle X-Cursor X
Snap 10th Ctrl+F1
Snap 50th F2
I'_\; Snap 0.1in F3
Snap 0.5in F4
| Center At Cursor F5
@L Zoom In Fo
Q Zoom QOut F7
Q Zoom To View Entire Sheet F8
Q Zoom To Area
Toolbar Configuration

Gorsel 1.44: View menusu komutlari




View menisiindeki komutlarin adi, kisayol tuslari ve gorevleri Tablo 1.7'de gorilmektedir.

Tablo 1.7: View Menusli Komutlari

Komutun Adi ve Kisayol Tuslari

Komutun Gorevi

| Redraw Display R

Tasarim alani goriintlsu yenilenir.

Teggle Grid G

Tasarim alanindaki 1zgaranin gériiniimleri degistirilir. Ornek 12’de 1zgara
gorinidm islemi gorilmektedir.

-ép—} Toggle False Origin 0 Tasarim alanindaki yeni merkez nokta belirlenir. Ornek 13’te orijin belirle-
me islemi gorilmektedir.
% | Toggle X-Cursor W Tasarim alanindaki farenin gosterge sekli degistirilir.
Snap 10th cid+F1 | Farenin tasarim alaninda her adimda 10 tao (thou, 1th=0,001 ing) aralik-
larla ilerlemesi saglanir.
Snap 50th F2 Farenin tasarim alaninda her adimda 50 tao araliklarla ilerlemesi saglanir.
Snap 0.Tin =} Farenin tasarim alaninda her adimda 0,1 ing araliklarla ilerlemesi saglanir.
Snap 0.5in =] Earenin tasarim alaninda her adimda 0,5 ing araliklarla ilerlemesi saglanir.
Ornek 14’te fare adim araligi degistirme islemi gorilmektedir.
b | Center At Cursor FS5 isaretlenen nokta tasarim alaninin orta noktasi olarak ekranda gériintile-
' nir. Ornek 15’te merkez noktasi belirleme islemi gériilmektedir.
@%L»I Zoom In F& Tasarim alaninin ekran gériintiisii biyutilir. Ornek 16’da goriintii biyt-
' me islemi goriilmektedir.
E.-U F oy Dt F7 Tasarim alaninin ekran gorintist ktgultilar.

@, | Zoom To View Entire Sheet F8

Tasarim alaninin tamami ekrana sigdirilr.

Tasarim alaninin segilen kismi bayGtalur.

Toolbar Configuration

View, Edit, Design ara¢ ¢ubuklarinin ekranda gorinlp goériinmemesi sag-
lanir.

Ornek 12: Proteus sematik cizim tasarim alanindaki izgara gériinimiiniin degistirilmesi.

Coziim: Proteus sematik cizim tasarim alanindaki 1zgara gortiinim{ ilk acilista Gorsel 1.45'teki

gibidir.

Gorsel 1.45: ilk acilista sayfadaki 1zgara gortintimi
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View menisiinden Toggle Grid [tligil girit (1zgara degistir)] komutu segcilir (Gorsel 1.46).

View Tool Design Graph Debug
| | Redraw Displa R
= Toggle Grid

Gorsel 1.46: Izgara gorinumu degistirme komutu

Proteus sematik ¢izim tasarim alanindaki 1zgara goriinim{ silinir (Gorsel 1.47).

Gorsel 1.47: 1zgarasiz tasarim alani gorintima

View menusinden Toggle Grid komutu tekrar secilirse sayfa goriiniimi de noktali olarak de-
gisir (Gorsel 1.48). View menistinden Toggle Grid komutu tekrar secilirse sayfa goriinim
1izgaral hale geri gelir.

Gorsel 1.48: Noktali tasarim alani gorinimu




SIRA SizDE |
Tasarim alaninda izgara goriiniimiinii noktali olarak ayarlayiniz. ))

Ornek 13: Proteus sematik ¢izim tasarim alaninda orijin noktasinin degistirilmesi.

Coéziim: View menisiinden Toggle False Origin [tlgil fals oricin (orijin noktasini belirle)]
komutu secilir (Gorsel 1.49).

View Tool Design Graph Debug

Redraw Display R
Toggle Grid G

R Toggle False Origin a

Gorsel 1.49: Orijin degistirme komutu

Tasarim alanindaki farenin sekli degisir. Yeni orijin noktasinin belirlenmesi igin istenilen
koordinata gidilerek fareye sol tiklanir. Ekranda mavi orijin noktasi gorilir. Durum gubu-
gundaki koordinat bilgileri de sifirlanir (Gorsel 1.50).

£

Gorsel 1.50: Yeni orijin noktasi gorinim

SIRA SizDE |
Tasarim alaninda orijin noktasini degistiriniz. ))
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C

View
Snap 10th Ctrl+F1
Snap 50th F2

v | Snap 0.1in F3
Snap 0.5in F4

Gorsel 1.51: Fare adim araligi degistirme komutu

Ornek 14: Proteus sematik ¢izim tasarim ala-
ninda farenin adim araliginin degistirilmesi.

Coziim: View mendisi agilir. Snap [sinaap
(aralik belirleme)] komutlarindan istenilen
Olci secilir (Gorsel 1.51). Tasarim alanindaki
farenin adim araligi 0,1in olarak ayarlanir.

SIRA SizDE |

asarim alaninda farenin adim araligini 0,5in olarak degistiriniz.

)

C

View

! E Center At Cursor

# | Zoom In F6
Zoom Out F7

Gorsel 1.52: Orijin degistirme komutu

SIRA SizDE |

Ornek 15: Proteus sematik gizim tasarim ala-
nindaki gérintlinin ortalanmasi.

Co6ziim: View menisiinden Center At Cursor
[sendire korsir (orta nokta belirle)] komutu
segilir (Gorsel 1.52). Tasarim alanindaki fa-
renin sekli degisir. Ekranda ortalanmasi iste-
nilen koordinata gidilerek fare ile sol tiklanir.
Tiklanan nokta, ekranin orta noktasi olarak
gorintulenir.

asarim alanindaki ekran goriintiisiinii ortalayiniz.

)

. | Zoom In

a,

Zoom Out

@, | Zoom To View Entire Sheet F8
Q Zoom To Area

Gorsel 1.53: Ekran gortntusu degistirme komutlari

Ornek 16: Proteus sematik cizim tasarim ala-
ninda gorintindn buydltilap kigultilmesi.

Coziim: View menisu acilir. Ekran gorinti-
st blyiltilecekse Zoom In [zum in (blylt)]
komutu secilir, ekran gortntlsu kigultle-
cekse Zoom Out [zum aut (kiigllt)] komutu
secilir (Gorsel 1.53).




SIRA SizDE |

Tasarim alanindaki devreyi ekrana sigacak sekilde daraltiniz.

Tool (Arag) Menidisii

Tool menisu; ¢alisilan sematik ¢izimde baglanti E
hatlari ayarlari, eleman arama, eleman sembol J

numarasl ayarlama, elektriksel baglanti kont-
rolleri ve goriintiileme komutlarini bulunduran

Tool

Wire Autorouter W
Search & Tag T

menidir (Gorsel 1.54). Komutlar, fare ile tik- 2}% Property Assignment Tool A

lanarak calistirilabilecegi gibi klavye kisayollari —

kullanilarak da ¢ahstirilabilir.

Tool menistindeki komutlarin adi, kisayol tuslari

Global Annotator
ASCII Data Import Tool

ve gorevleri Tablo 1.8'de gorilmektedir. E’] Electrical Rules Check

Tablo 1.8: Tool Mentisi Komutlari

Netlist Compiler

Model Compiler

Gorsel 1.54: Tool menust komutlari

Komutun Adi ve Kisayol Tuslari

Komutun Gorevi

Devre elemanlari arasindaki baglanti hatlarinin program tarafindan

|E| Wire Autorouter W | otomatik mi cizilecegi yoksa kullanici tarafindan mi cizilecegi belirle-
nir. Ornek 17’de otomatik cizim islemi gériilmektedir.
: Tasarim alaninda bulunan ¢izim Uzerindeki devre elemanlarini ara-
88 Search & Tag T y

mak ve yerini ekranda goriintilemek igin kullanilir.

?"}, Property Assignment Tool A

Parca kutliphanesine eklemek igin olusturulan devre elemanina ait
ozellikler tanimlanir.

Global Annotator

Sematik ¢izimde segilen elemanlarin veya tim devre elemanlarinin
sembol numaralari diizenlenir.

ASCIl Data Import Tool

Tasarim alanina ASCII veri dosyasi eklenir.

2) i Electrical Rules Check

Sematik cizimde elektrik kurallari hatasi olup olmadigi denetlenir.
Hata yoksa agilan pencerede No ERC errors found (ERC hatasi bulu-
namadi.) mesaji verir. Hata varsa ERC errors found (ERC hatasi bu-
lundu.) mesaji verir. Ornek 18'de elektrik kurallari denetleme islemi
gorilmektedir.

Netlist Compiler

Sematik ¢izimde baglanti listesinin ¢ikti bigimini, baglanti modunu,
kapsamini, derinligini ve Uretilecek olan netlist formatini belirler.

Model Compiler

Calisilan sayfadan yeni model uzantili (.MDF) dosya olusturulur.
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Ornek 17: Proteus sematik ¢izim programinda devre elemanlari baglantisinin manuel ola-
rak ayarlanmasi.

Coziim: Program ilk cahistirildiginda hat baglantilari otomatik moddadir. Tool menisinden
Wire Autorouter [vayir adoratir (otomatik hat ¢izimi)] komutuna tiklanarak hat baglantilari
manuel moda alinmis olur (Gorsel 1.55). Tasarim alaninda bulunan direnclerin hat baglanti
¢izimi manuel olarak cizilebilir (Gorsel 1.56).

R1
Tool Design Graph Debug L

B wire Autorouter ______wfft | 100Kk

3% Search & Tag R2
?/% Property Assignment Tool A 100k

Gorsel 1.55: Otomatik hat baglanti komutu

Gorsel 1.56: Direng baglantilarinin
manuel yapilmasi

SIRA SiZDE |
Hat baglanti ¢izimini otomatik olacak sekilde degistiriniz. ))

Tool Ornek 18: Proteus sematik ¢izim sayfasinda bulunan dev-
renin elektrik kurallari kontrolliniin yapilmasi.
[£) | Electrical Rules Check
Netlist Compiler Coziim: Tool menisiinden Electrical Rules Check [elektirikil
Model Compiler rul cek (elektrik kurallari kontroli)] komutu secilir (Gorsel
1.57). Tasarim alaninda bulunan devreye ait elektrik ku-

Gorsel 1.57: Elektriksel kontrol komutu  rallari kontrol raporu, yeni pencerede acilir (Gorsel 1.58).

@ ELECTRICAL RULES CHECK - Schematic Capture o X

#I:ISI5 Release 8§.12.00 (Build 30713) (C) Labcenter Electronics 1990- 2021.
#I:Compiling design 'C:\Users\Desktop\bdd\devrelex\ff.pdsprj"'.

3C=0002, 00000006

ELECTRICAL RULES CHECK

Design: ff.pdspry
D2 Doc. no.: <NCNE>
LED. Revision: <NONE>
Author: <NCNE>
Created: 9.09.2021
Modified: 9.00.2021
Netlist generated OK.
No ERC errors found.

oz
BC23T

Clipboard

Gorsel 1.58: Elektrik kurallari kontrol raporu

44




SIRA SizDE |

Proje dosyasinin elektrik kurallari kontroliinii yapiniz. ))

Design (Tasarim) Meniisii

Design mendsl; proje ve tasarim alani ayarlarini di-
zenleme, tasarim sayfalari arasinda gecis yapma ve
besleme hatlari ayarlarini diizenleme komutlarini bu-
lunduran men(dir (Gorsel 1.59). Komutlar, fare ile tik- =
lanarak galistirilabilecegi gibi klavye kisayollari kullani-

larak da galistirilabilir.

Design menisiindeki komutlarin adi, kisayol tuslari ve
gorevleri Tablo 1.9'da gorilmektedir.

Tablo 1.9: Design Menlisti Komutlari

Design

Edit Design Properties
Edit Sheet Properties
Edit Design Motes

| Configure Power Rails...

Mew Sheet

ﬁ Remove/Delete Sheet

Q.E Goto Previous Sheet Page-Up
BE Goto Mext Sheet Page-Down
59| exitto Parent Sheet i

[# Goto Sheet

i v | Root sheet 1

Gorsel 1.59: Design menusUu komutlari

Komutun Adi ve Kisayol Tuslari

Komutun Gorevi

Edit Design Properties

Tasarim sayfasina isim, dokiiman numarasi, yenileme numarasi ve
aciklamalar eklenir. Ornek 19’da proje 6zellikleri diizenleme islemi
gorilmektedir.

Edit Sheet Properties

Tasarim sayfasina baslik, sayfa sirasi ve sembol numaralari baslan-
gic sayisi eklenir. Ornek 20’de tasarim sayfasi 6zellikleri diizenleme
islemi gorilmektedir.

Edit Design Motes

Tasarim ile ilgili notlar veya aciklamalar yazilmasi saglanir.

Configure Power Rails...

Netlist isleminin dogru olarak yapilabilmesi icin besleme baglant
(V_,GND,V_, V., vb.)ayarlari yapilr.

cc’ DD’ " ss’

| New Sheet

Tasarim igerisinde yeni tasarim sayfasi olusturur.

E , Remove/Delete Sheet

Tasarim icerisinde birden ¢ok tasarim sayfasi varsa aktif olarak cali-
silan tasarim sayfasi silinir.

Tasarim igerisinde birden ¢ok tasarim sayfasi varsa aktif olarak gali-

Q_El 5
| Goto Previous Sheet Page-Up o X o
' silan tasarim sayfasindan bir dnceki tasarim sayfasina gidilir.
Tasarim igerisinde birden ¢ok tasarim sayfasi varsa aktif olarak ¢ali-
B-El Goto Mext Sheet Page-Down ¢ (}. . i s ¢
: silan tasarim sayfasindan bir sonraki tasarim sayfasina gidilir.
rﬁ]l T —— p— Tasarim icerisinde birden ¢ok tasarim sayfasi varsa aktif olarak gali-

silan sayfadan ana tasarim sayfasina gidilir.

@:! Goto Sheet

Tasarim igerisinde birden ¢ok ¢alisma sayfasi varsa aktif olarak gali-
silan sayfadan istenilen sayfaya gidilir.

I\/_! Root sheet 1

Aktif olarak calisilan tasarim sayfasi goriintilenir.
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Ornek 19: Calisilan tasarimin 6zelliklerinin di-

Edit Design Properties AR TESs

Edit Sheet Properties Coziim: Design meniisiinden Edit Design
Edit Design Notes Properties [edit dizayin piraportis (tasarim
. T ozelliklerini diizenleme)] komutu segilir (Gor-
Gorsel 1.60: Tasarim ozellikleri degistirme komutu sel 1.60)

Tasarim alaninda agilan diizenleme
penceresinden istenilen diizenleme-
ler yapilir (Gorsel 1.61).

' Edit Design Properties ? X

Flename:  |C:\Users\Desktop\bdd\devreler'\ff pdspr |

te: | ' I Tittle [tidil (basiik)], Doc. No (dosya
Doc. No: | I numarasl), Revision [rivijin (yenileme)],
Revision: | | Author [adir (yazar)] bilgileri diizenlenir.
Adhor: | | GUg¢ besleme baglantilarinin tasarim-

daki tim sematik cizimlerde kullanilip
kullanilmayacagi Global Power Nets,
model dosyalarinin tasarimla beraber
kaydedilip kaydedilmeyecegi Cache
Model Files secenekleri isaretlene-
rek secilebilir.

Created: 9 Eylul 2021 Pergembe
Modfied: 9 Eylul 2021 Pergembe
Netlisting Options
Global Power Nets?

Cocr o i e |

Gorsel 1.61: Tasarim diizenleme penceresi

SIRA SizDE |
Yeni bir proje dosyasi olusturup tasarim sayfasi 6zelliklerini degistiriniz. ))

Ornek 20: Tasarim sayfasi 6zelliklerinin dii-

Design zenlenmesi.

I Edit Design Properties

| Edit Sheet Properties
Edit Design Notes

Co6ziim: Design menisiinden Edit Sheet
Properties [edit sit piraportis (sayfa 6zel-
likleri diizenle)] komutu secilir (Gorsel

Gorsel 1.62: Tasarim alani ozellikleri degistirme komutu 1.62).

Tasarim alaninda acilan dizenleme

3t Edit Sheet Properties ? X . . . .
penceresinden istenilen diizenleme-

Module Name ROOT ler yapilir (Gorsel 1.63).
Sheet Ttle: I

Sheet Ordinal:

Annotator Init: (I

Board Local Part IDs?[]
Non-physical sheet?
Synchronize Siblings?

Extemal .MOD file? | Cancel

Gorsel 1.63: Tasarim alani duzenleme penceresi




Tasarim sayfasi basligi Sheet Title [sit tidil (sayfa baslgi)], ic ice kullanilacak tasarim
sayfa sayisi Sheet Ordinal [sit ardinil (sayfa sayisi)] ve otomatik sembol numarasi bas-
langic degeri Annotator Init [enotedir init (baslangic numarasi)] bilgileri dizenlenebilir.
Lokal numara kullanilip kullanilmayacagi Board Local part ID [bord lokil pard aydi (lokal
parca numarasl)], projedeki diger tasarim sayfalariyla baglanti kurulup kurulmayacagi
Non-Physical Sheet [nan fizikil sit (fiziksel baglant)], projedeki diger tasarim sayfalariy-
la senkron calisihp calisiimayacagi Synchronise Sibling [sinkronayz siblin (senkron ¢a-
lisma)] ve MOD dosyasi olusturulup olusturulmayacagi External .MOD File secenekleri

isaretlenerek secilebilir.

SIRA SiZDE |

Yeni bir proje dosyasi olusturup tasarim sayfasi 6zelliklerini degistiriniz.

)

Graph (Grafik) Mendisii

Graph menisi; tasarim alanina grafik ekleme, diizenleme, 72
gorlintileme ve grafik sonuclarini dosyaya aktarma komut-
larini bulunduran menidir (Gorsel 1.64). Komutlar, fare ile
tiklanarak cahlistirilabilecegi gibi klavye kisayollari kullanila-

rak da calistirilabilir.

Graph mendistindeki komutlarin adi, kisayol tuslari ve go-
revleri Tablo 1.10°da gérilmektedir.

Tablo 1.10: Graph Menisu Komutlari

Graph |
Edit Graph...
3 | Add Traces... Ctrl+T
¥ Simulate Graph Space
{25 View Simulation Log Ctrl+V
Export Graph Data...

‘ Clear Graph Data...

. Verify Graphs
| Verify Files

Gorsel 1.64: Graph menust komutlari

Komutun Adi ve Kisayol Tuslari

Komutun Gorevi

P2 | Edit Graph...

Tasarim alanina grafik eklenir veya var olan grafik diizenlenir.

| Add Traces... Ctrl+T | Tasarim alaninda bulunan grafige izleme noktalari eklenir.

| Simulate Graph Space T'asa.r.ln:] al?nll.ndak.l §e'mat|k ¢izim Gzerinde degisiklik yapilmis ise gra-
fik gérintisa yenilenir.

{22 View Simulation Log cirley | Simulate Graph ile yenilenen grafik hakkinda bilgi verilir.

Export Graph Data...

Olusturulan grafigin matematiksel verileri zamana bagh olarak data
dosyasina kaydedilir.

Clear Graph Data...

Grafikte olusturulan veriler silinir ve grafik simulasyonu bastan bas-
latilir.

Verify Graphs

Sematik gizime ait grafik analizi yenilenir.

Werify Files

Belirtilen klasérdeki dosyalarin programa uygunlugu analiz edilir.
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Debug (Hata Ayiklama) Meniisii Debug

[P Start VSM Debugging Ctrl+F12
Debug mensu; simllasyon ve agilir pencere (popup) ayar- I} Puse vs¥1 Debuggin o

B Stop VSM Debugging Shift+Pause

larinin yapildigi komutlari bulunduran menudir (Gorsel

. . . . % | Run Simulati F12
1.65). Komutlar, fare ile tiklanarak calistirilabilecegi gibi un omstion ,
L Run Simulation (no breakpeints)  Alt+F12
klavye kisayollari kullanilarak da calistirilabilir. Ruin Sirulation (4med bréakpolnt
. . .. ,.%-,”Stepo:erSo:rcel.ine F10
DeF)ug menUSL’mdeIfl Ifomutlarlrl adi, kisayol tuslari ve gorev- B S s s e en
leri Tablo 1.11’de gorilmektedir. B step Out from Source Line Ctrl+F11
| Animated Single Step Alt+F11
|| Configure Diagnostics

=] Horz. Tile Popup Windows
[0 Vertical Tile Popup Windows

| 1. Simulation Log
| 2. Watch Window

Gorsel 1.65: Debug menusu komutlari

Tablo 1.11: Debug Menisi Komutlari

Komutun Adi ve Kisayol Tuslari Komutun Gorevi
D] Start vSM Debugging ar+Fiz | Sematik gizimin similasyonunun adim adim incelenmesi saglanir.
] | Pause VSM Debugging Pause Sematik gizimin similasyonu duraklatilir.
| 5top YSM Debugging shift-Pause | Sematik ¢izimin similasyonu durdurulur.
;_*: fom Simlation i Sematik cizimin similasyonu baslatilir. Ornek 21’de devrenin simi-

lasyon baslatma ve durdurma islemi gortilmektedir.

Sematik ¢izim Uzerinde kontrol noktalari (Breakpoint) varsa bu

Run Simulation (no breakpoints)  Alt+F12 N . o
kontrol noktalari goz ardi edilerek simiilasyon baglatilir.

Run Simulation (timed breakpoint) Belirlenen siire sonunda sematik ¢izimin similasyonu durdurulur.
|&| Step Over Source Line Fio Sematik ¢izim hata ayiklama islemi icin adim adim calistirilir.

| 84| step Into Source Line F11 Aktif olan fonksiyon veya alt program ileri dogru cahstirilir.

B8] scp Out rom Source Line - Hata ayiklama modundan ¢ikilarak tasarim alaninda devrenin ¢a-

lismasi saglanir.

Simulasyon, kiirsor (imleg) ile belirtilen satira ulasana kadar calisti-

% Run To Source Line Ctrl+F10 .
k | rilr. Bu komut, acilir pencere agik iken kullanihr.
| Animated Single Step Ale+F11 Animasyon strekli olarak adim adim galistirihr.
Reset Debug Popup Windows VSM simiilasyon pencereleri fabrika ayarlarina dondaralir.

Sematik gizimde bulunan EPROM ve EEPROM hafiza elemanlarinin
verileri silinir.

Reset Persistent Model Data

Programlanabilen devre elemanlarinin similasyonu ile ilgili ayarlar
yapilir.

VSM similasyonu igin Virtual Debug Monitor (sanal hata ayiklama
izleyicisi) aktif hale getirilir.

#' Configure Diagnostics

Enable Remote Debug Monitor

48




Program iginde acik olan agilir pencereler, ekranda yatay gorilecek
sekilde yerlestirilir.

E| Harz. Tile Popup Windows

Program icinde acik olan acilir pencereler, ekranda dikey gorilecek
sekilde yerlestirilir.

|DD | Vertical Tile Popup Windows

Ornek 21: Tasarim alanindaki sematik gizimin Debug
simiilasyonunun baglatilmasi. M Start VSM Debugging Ctrl<F12

" ‘ Pause VSM Debugging Pause
Co6ziim: Debug menisiinden Run Simulation B stop VsM Debugging Shift-Pause
komutu secilir (Gorsel 1.66). 9] Run Simulation

Gorsel 1.66: Simulasyon baslatma komutu

Simiilasyon baslayinca animasyon panelindeki oynatma tusu yesil renge dontsiir ve devre
zaman ekseninde similasyon baslar (Gorsel 1.67).

P b Il B | @ 2Messagels) - ANIMATING: 00:02:32.350000 (CPU load 2%)

Gorsel 1.67: Animasyon paneli ve durum cubugu bilgisi

SIRA SiZDE | ~
C:\Program Files (x86)\Labcenter Electronics\Proteus 8 Professional\DATA\SAMPLES kIasbrﬁnde])

herhangi bir sematik ¢izim dosyasini agip sematik cizimin simiilasyonunu yapiniz.

Library (Kiitiiphane) Meniisii Library

Library menisi; kitiiphaneye devre elemani ekleme, var @ Pick Parts P

olan elemanlari diizenleme ve kitliphane ayarlarini yapma

komutlarini bulunduran menidiir (Gérsel 1.68). Komutlar, Import Parts

fare ile tiklanarak calistirilabilecegi gibi klavye kisayollari + 5

kullanilarak da calistirilabilir. 35| Make Device
Make Symbol

Library menusindeki komutlarin adi, kisayol tuslari ve go- .

revleri Tablo 1.12’de goriilmektedir. % Eackagingilool

j:’ Decompose

Compile To Library
Place Library
Verify Packagings
Manage Changes
Library Manager

Gorsel 1.68: Library mentsu komutlari

BILGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR 49




)\Z-' BITGISAYARIIDEVREICIZIMIEISIMOINSYONU)
-

Tablo 1.12: Library Menust Komutlari

Komutun Adi ve Kisayol Tuslari

Komutun Gorevi

& Pick Parts

P

Kitliphaneden devre elemani alinir.

Import Parts

Farkh kGtliphaneden devre elemani alinir.

:[;I Make Device

Yeni devre elemani olusturulur ve kitiiphaneye eklenir.

| Make Symbol

Fare ile segilen kissm sembol durumuna getirilir.

ﬂi Packaging Tocl

Kutliphaneye eklemek igin olusturulan devre elemani paketlenir ve
kiitiphane icine kaydedilir.

ﬁ i Decompose

Kutliphanede var olan devre elemani bilesenlerine ayrilir.

Compile To Library

Olusturulan yeni devre elemani kiitiiphaneye derlenir.

Place Library

Secilen kituphanedeki tim devre elemanlari malzeme kutusuna
(DEVICES) eklenir.

Verify Packagings

Kutliphaneye paket olarak eklenen devre elemanlarinin dogru bi-
¢imde yerlestirilip yerlestiriimedigi test edilir.

Manage Changes

Kutiphanedeki degisiklikler yonetilir.

Library Manager

Kittiphane ile ilgili tiim diizenlemeler yapilr.

Template (Genel Ayarlar) Meniisii

Template mendisi; tasarim alani ve devre elemanlari ile ilgili renk, yazi, gizgi kalinliklari gibi ayar-
lama komutlarini bulunduran menidir (Gorsel 1.69). Komutlar, fare ile tiklanarak ¢ahstirihr.

Template menisindeki komutlarin adi, kisayol tuslari ve gorevleri Tablo 1.13’te gorilmektedir.

Template

GO

Goto Master Sheet

Set Design Colours

Set Graph & Trace Colours
Set Graphic Styles

Set Text Styles

Set 2D Graphics Defaults
Set Junction Dot Style

Apply Styles From Template

Save Design as Template

rsel 1.69: Template menUst komutlari




Tablo 1.13: Template MenUsi Komutlari

Komutun Adi

Komutun Gorevi

E ! Goto Master Sheet

Ana calisma sayfasina gegis yapilir.

Set Design Colours

Tasarim alani, animasyon ve gizli objelerin renk ayarlari ile yazi font ayarlari
yapihr. Ornek 22’de tasarim alaninin renk ayar islemleri gériilmektedir.

Set Graph & Trace Colours

Grafik ve izleme noktalari renk ayarlari yapilir.

Set Graphic Styles

Devre elemanlarinin ve sekillerin gizgi kalinhklari, dolgu tipleri ve renk ayar-
lari yapilir. Ornek 23’te devre elemanlari grafik ayar islemleri goriilmektedir.

Set Text Styles

Devre elemanlarinin 6zelliklerini gbsteren yazilarin font, ytkseklik, renk ve
efekt ayarlari yapilir.

Set 20 Graphics Defaults

2D cizimlere ait bigcim ve renk ayarlari yapilir.

Set Junction Dot Style

Baglanti noktasinin renk ve sekil ayarlari yapilir. Ornek 24’te baglanti nok-
tasi renk ve sekil ayar islemleri gorilmektedir.

Apply Styles From Template

Templates klasorindeki sablon dosyalari agilir.

Save Design as Temnplate

Calisma sayfasinda yapilan diizenlemeler Templates klasériine sablon
dosyasi olarak kaydedilir.

Ornek 22: Tasarim alani renk ayarlarininin

dizenlenmesi.

Coziim: Template mentsiinden Set Design
Colours [set dizayin kalirs (tasarim renkle-
rini ayarla)] komutu segilir (Gorsel 1.70).

Tasarim alaninda acilan
diizenleme penceresin-
den istenilen renk di-
zenlemeleri yapilir (Gor-
sel 1.71).

Template

&

Goto Master Sheet

Set Design Colours

Set Graph & Trace Colours

Gorsel 1.70: Tasarim alani renk diizenleme komutu

B Edit Design Defaults ? X
Colours Animation
Paper Calour: Positive Colour: |
Grid Colour: ' | Ground Colour: i R4
Work Area Box Colour: | [ |~ Negative Colour: e
World Box Colour: i I Logic "1" Colour: | |
Highlight Calaur: _ | - Logic 0¥ Colowur: —1 v
Drag Colour: | v Logic ¥ Colour: _ ||
Hidden Objects Font Face for Default Font
Show hidden text? Arial v
Showhidenpins? L] e Master Sheet?
"Hidden’ Colour: | I |~

' £ Deme!

Gorsel 1.71: Tasarim alani dizenleme penceresi
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Diizenleme penceresi cesitli bashklar altinda ayrintili olarak incelenebilir.

Colours (renkler) grubundaki renk ayarlari ve gorevleri sunlardir:
Paper Colour: Calisma sayfasi rengi ayarlanir.

Grid Colour: |zgara rengi ayarlanir.

Work Aera Box Colour: Tasarim alani 6n goriinls ¢cercevesi rengi ayarlan
Work Box Colour: Tasarim alani gergeve rengi ayarlanir.

Ir.

Hightlight Colour: Tasarim alaninda secilen devre elemanin rengi ayarlanir.

Drag Colour: Tasarim alaninda tasinan devre elemaninin rengi ayarlanir.

Animation (animasyon) grubundaki renk ayarlari ve gérevleri sunlardir
Positive Colour: Pozitif besleme voltaj rengi ayarlanir.

Ground Colour: Toprak voltaj rengi ayarlanir.

Negative Colour: Negatif besleme voltaj rengi ayarlanir.

Logic’1’ Colour: Lojik 1 rengi ayarlanir.

Logic’0’ Colour: Lojik O rengi ayarlanir.

Logic’?’ Colour: Degisken lojik seviye rengi ayarlanir.

Hidden Object (gizli objeler) grubundaki onaylar, renk ayarlari ve gérevleri sunlardir:

Show hidden text: isaretlendiginde, gizli yazilar goriintiilenir.
Show hidden pins: isaretlendiginde, gizli pinler (devre elemani bacaklari
Hidden Colour: Gizlenen yazi ve pin rengi ayarlanir.

Font Face for Default Font grubunda ise yazi fontu ayari yapilir.

SIRA SizDE |

) gbéruntilenir.

Tasarim alaninin rengini istediginiz renge gére degistiriniz.

)

Gorsel 1.73: Tasarim alani diizenleme penceresi

inin diizenlenmesi.

Tasarim alaninda agilan
diizenleme pencere-
sinden istenilen grafik
diizenlemeleriyapilir
(Gorsel 1.73).

Template Ornek 23: Tasarim alani grafik stil
m Set Design Colours Coziim: Template meniisiinden Set Graphic Styles [set
' Set Graph & Trace Colours grafik sitalys (grafik stilini ayarla)] komutu segilir (Gor-
Set Graphic Styles sel 1.72).
Gorsel 1.72: Grafik dizenleme komutu
| 3 Edit Global Graphics Styles ? X
Stle: | COMPONENT v
New Rename Delete Undo Import
Line Attnbutes Fill Attributes Sample
Width: @ |¢]  Fo.colour ==
Colour: - Use Bk. Colour?




—

Style (bicim) kutusundan grafik ayari yapilacak devre bilesenleri (Component, pin, generator vb.)
segilir.

Line Attributes (gizgi nitelikleri) grubundaki grafik ayarlari ve gérevleri sunlardir:
Line Style: Cizgi stili ayarlanir.

Width: Cizgi kalinligi ayarlanir.

Colour: Cizgi rengi ayarlanir.

Fill Attributes (nitelikleri doldur) grubundaki grafik ayarlari ve gorevleri sunlardir:
Fill Style: Grafik dolgu stili ayarlanir.

Fg. Colour: Grafik dolgu rengi ayarlanir.

Use Bk. Colour: Arka plan rengi kullanilacagi belirtilir.

Bk. Colour: Arka plan rengi ayarlanir.

Hidden Object (gizli objeler) grubundaki onaylar, renk ayari ve gorevleri sunlardir:
Show hidden text: isaretlendiginde, gizli yazilar gosterir.

Show hidden pins: isaretlendiginde, gizli pinleri (devre elemani bacaklari) gosterir.
Hidden Colour: Gizlenen yazi ve pin rengi ayarlanir.

Sample penceresinde ise yapilan diizenlemelerin 6n izlemesi gorintilenir.

Ornekte devre elemani grafik ayari istendiginden COMPONENT secilir. Devre elemanlari iizerin-
de grafik diizenlemeleri yapildiktan sonra Close butonuna tiklanarak pencere kapatilir.

SIRA SiZDE |
Tasarim alanindaki devre elemanlarinin dolgu rengini mavi olarak degistiriniz. ))

Ornek 24: Hat baglant noktasi seklinin ve boyutlarinin Template

dizenlenmesi.
| Set Junction Dot Style

Coziim: Template meniisiinden Set Junction Dot Style
[set canksin dat sitaylis (baglanti noktasi bigcim ayari)] Apply Styles From Template

komutu segilir (Gorsel 1.74). Save Desian as Template

Gorsel 1.74: Hat baglanti noktasi
diizenleme komutu

Tasarim alaninda acilan diizenleme penceresinden iste-
nilen sekil ve boyut diizenlemeleri yapilir (Gorsel 1.75).

1 Configure Junctio... ? >

Size [sayz (boy)] seceneginden hat baglanti noktasinin -

boyu, Shape [seyip (sekil)] seceneginden hat baglant == [mm 5] [Cox ]
noktasinin sekli Square [sukuer (kare)], Round [raunt Shape —
(yuvarlak)], Diamond [daymind (elmas)] tercihleri se- O Square

cilerek OK butonuna tiklanir.

() Diamand

Gorsel 1.75: Hat baglanti dizenleme
penceresi
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SIRA SizDE |
Tasarim alanindaki baglanti noktasi goriintiisiinii elmas olarak degistiriniz. ))

System (Sistem) Mendisii System

e . . | System Settings
System mensi; sematik ¢izim programi sistem ayarlari komut- ; y =
larini bulunduran mentdir (Gorsel 1.76). Komutlar, fare ile tik- @" ety v
lanarak ¢ahstirihr. “ Set Display Options
System mendsiindeki komutlarin adi ve gérevleri Tablo 1.14’te ' Set Keyboard Mapping
gorulmektedir. | Set Property Definitions

@ Set Sheet Sizes
} Set Text Editor

| Set Animation Options

| Set Simulation Options

Gorsel 1.76: System menusu komutlar

Tablo 1.14: System Meniisi Komutlari

Komutun Adi Komutun Gorevi
System Settings Genel sistem ayarlari ile ¢izim programi ayarlari yapilir.
@} TektVicwer Devre ile ilgili hata, similasyon vb. mesajlar gortntilenir.
Set Display Options Ekran ve animasyon ayarlari yapihr.
Set Keyboard Mapping Menu alt seceneklerine kisayol tuglari eklenir.

Set Property Definitions PCB igin kilf yapilari ve similasyon modelleri icin parametre ayarlari yapilir.

Tasarim alani boyutlari ayarlanir. Ornek 25’te sayfa boyut ayar islemleri goriil-

| Sit Sheet Sees _
mektedir.

Metin editoriinlin yazi dili, yaz tipi, yazi tipi stili, yazi boyutu ve efekt ayarlari

Set Text Editor
yapilir.
Set Animation Options Simulasyon hizi, gerilim/akim araliklari ve animasyon 6zellikleri ayarlanir.
Set Simulation Options Simdiilator ayarlari yapilr.
Restore Default Settings System menusi altinda yapilan degisikliklerin tamami silinerek program orijinal
ayarlarina donduruldr.
System Ornek 25: Tasarim alani boyutunun AO olarak dii-
= zenlenmesi.
Set Keyboard Mapping
Co6ziim: System menUsiinden Set Sheet Size (sayfa

boyutu ayarla) komutu segcilir (Gorsel 1.77).

Gorsel 1.77: Sayfa boyutu dizenleme komutu




_ﬁ Sheet Size Configuration 7 ¢
M O |'H]n | by |T-"|r1 | ok
80 |15r1 | by |1{ir1 | Carel
A2 Ol2tin |by [180 |
Al O |32n by |21in
Al @ |44in by [32in
User O |7in | by |10in

Gorsel 1.78: Sayfa boyutu diizenleme penceresi

SIRA SizDE |

Tasarim alaninda agilan diizen-
leme penceresinden istenilen
kagit boyutu (A0) segcilir ve OK
butonuna tiklanir (Gorsel 1.78).

' Tasarim alaninin boyutunu A3 olarak degistiriniz.

Help (Yardim) Menidisii

Help menisu; proteus ve sematik ¢izim programi hak-
kinda bilgi ve yardim dosyalari goriintileme komutlarini
bulunduran menldir (Gorsel 1.79). Komutlar, fare ile
tiklanarak calistirilabilecegi gibi klavye kisayollari kulla-
nilarak da calistirilabilir.

Help menistindeki komutlarin adi, kisayol tuslari ve go-
revleri Tablo 1.15’te gorilmektedir.

Tablo 1.15: Help Menist Komutlari

aK
X
©

EQOO aF ©

Overview F1
About Proteus 8

About Ot

Schematic Capture Help F1

Schematic Capture Tutorial
Simulation Help
VSM Model/SDK Help

Gorsel 1.79: Help menust komutlari

Komutun Adi ve Kisayol Tuslari

Komutun Gorevi

ﬂl Overview Fi

Proteus 8 yardim dosyasi acllir.

:! About Proteus 8

Programin versiyonu hakkinda bilgi verilir.

m | About Ot

Yazilimda kullanilan Qt ve C++ versiyonlari hakkinda bilgi verilir.

9| Schematic Capture Help F1

Proteus sematik yardim dosyasi agllir.

E)| Schematic Capture Tutorial

Proteus sematik cizim egitimi dosyasi acilir. Ornek 26’da Proteus
sematik ¢izim egitimi dosyasinin agilmasi gérilmektedir.

a| Sirmulation Help

Proteus VSM yardim dosyasi agllir.

11 VSM Model/SDK Help

Proteus VSM SDK yardim dosyasi agllir.
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Ornek 26: Proteus sematik programi kullanim dos-
yasinin agiimasi.

&9 Schematic Capture Tutorial

Coéziim: Help menisiinden Schematic Capture
Tutorial [sikamedik kepgir tutoriyil (sematik gizim
egitimi)] komutu segcilir (Gorsel 1.80).

0 Simulation Help
[ VSM Model/SDK Help

Gorsel 1.80: Sematik gizim egitimi
agma komutu

Program sayfasinda acilan kullanim penceresinden 6gretici bilgilere ulasilabilir (Gorsel 1.81).

& Proteus Schematic Tutorial - O X
m - &
Gizle Ger Yazdr  Segenekler

Igindekiler Dizin A

=-1J) TUTORIAL

Introduction
LQ:I - Electronics
P EiJOverview

-~ [2] Creating a New Project

- [2) Guided Tour

- [2] Visual Aids to Design

- |2] Keyboard Shortcuts
(2] Display Options

E+ % Design Overview

[ @ Basic Schematic Entry

- Muli-Sheet Designs

- 4@ Preparing for PCB Layout An accompanying tutorial in the

i) @ Design Verfication completed schematic drawn in -

- @ Bl of Materials & Printing

- @ Appendix: Library Parts

Introduction

The aim of this tutorial is to taks
order to familiarise you with the
The tutorial starts with the easit
on to make use of the more sof

For those who want to see som

< >

Gorsel 1.81: Sematik ¢izim egitimi penceresi

1.1.2.4. Sematik Cizim Simiilasyon Yazilimi Arag Cubuklari

Sematik ¢izim similasyon yaziliminda; Mode Selector Toolbar (mod segici ara¢ ¢ubugu),
File/Print Commands (dosya/yazdir komutlari), Display Commands (gorinim komutlari),
Editing Commands (diizenleme komutlari) ve Design Tools (dliizenleme araglari) arag gubuklari
olmak lizere bes adet ana arag ¢ubugu bulunmaktadir. Bunlarin disinda Orientation (yon) ve The
Animation Control Panel (animasyon kontrol paneli) de ara¢ cubuklarina dahil edilebilir. Arag
cubuklari View menisiinden Toolbar Configuration [tulbar konfiglireysin (ara¢ cubugu konfigi-
rasyonu)] komutu ile ekrandan kaldirilabilir.

Mode Selector (Mod Segici) Arag Cubugu

Mode Selector arag ¢ubugu lg¢ kisimdan olusur.
Main modes (ana modlar)

Gadgets (aygitlar)

ZFI’)GGraphic (2D grafik) ara¢ gubuklari

. :




Main Modes (Ana Modlar) Ara¢ Cubugu

Sematik ¢izim ve devre elemanlari ile ilgili islemlerin yapildigi araglari bulunduran arag¢ gubugu-
dur. Arac¢ cubugundaki komut butonlari, adlari ve gorevleri Tablo 1.16’da goriilmektedir.

Tablo 1.16: Main Modes Arag Cubugu Komutlari

R

- |4 G

: e

Komut L
Komut Adi Komutun Gorevi
Butonu
Selection Mode Tasarim alanindaki devre elemanlari ve biitin bilesenler segilir.
Katiphaneden devre elemani ¢agrilir, tasarim alanina malzeme
I Component Mode P ¢ g
kutusundan devre elemani eklenir.
-*- Junction Dot Mode Tasarim alanina baglanti noktasi eklenir.
B Wire Label Mode

Devre elemanlari arasindaki baglanti yollari etiketlenir.

Text Script Mode

Tasarim alanina metin yazilari eklenir ve diizenlemeler yapilir.

Buses Mode

Devre elemanlari icin ¢coklu baglanti yollari eklenir.

Sub Circuit Mode

Tasarim alanina alt devre ve alt devre ayaklari eklenir.

Gadgets (Aygitlar) Ara¢ Cubugu

Terminal baglantilarini, pinleri, grafikleri, 6lci aletlerini ve elektronik aygitlari bulunduran arag
cubugudur. Ara¢ cubugundaki komut butonlari, adlari ve gorevleri Tablo 1.17’de gorilmektedir.

Tablo 1.17: Gadgets Ara¢ Cubugu Komutlari

SPKOD,r @

Komut Komut Adi Komutun Gorevi
Butonu
= Terminals Mode Tasf’arlm alanina terminal baglantilari (INPUT, OUTPUT, VCC vb.) ek-
lenir.
- Device Pins Mode Olusturulacak devre elemanina bacak (pin) eklenir.

Graph Mode

Tasarim alanina devre similasyonu igin grafik eklenir.

Active Popup Mode

Simulasyon esnasinda aktif olan pencere ekranda agilir.

Generator Mode

Tasarim alanina sinyal lretegleri (DC, SIN, PULSE vb.) eklenir.

Probe Mode

Tasarim alanina gerilim, akim ve kayit problari eklenir.

By @ U E

Virtual Instrument
Mode

Tasarim alanina 6l¢u aletleri (voltmetre, ampermetre vb.) eklenir.
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2D Graphics (2D Grafik) Ara¢ Cubugu

2D cizim araglarini bulunduran arag¢ cubugudur. Ara¢ cubugundaki komut butonlari, adlari ve go-
revleri Tablo 1.18’de gorilmektedir.

Tablo 1.18: 2D Graphics (2D Grafik) Ara¢ Cubugu

/O ®AE+

Komut Komut Adi Komutun Gorevi
Butonu
/ Line Mode Tasarim alanina gizgi cizilir.
O Box Mode Tasarim alanina dortgen cizilir.
. Circle Mode Tasarim alanina gember gizilir.
PN Arc Mode Tasarim alanina yay cizilir.
4] Closed Path Mode | Tasarim alanina serbest geometrik cizgiler gizilir.
A Text Mode Tasarim alanina yazi eklenir.
symbol Mode Tasarim alamnda.bul.unar.m.semboller diizenlenir veya olusturulan yeni
elemana sembol ismi verilir.
-*— Marker Mode Elemanlar igin isaretleme (ORIGIN, LABEL, TOOGLE vb.) eklenir.

File/Print Commands (Dosya/Yazdir) Arag Cubugu

Dosya islemleri, goriinim ve ¢izim ile ilgili bilgileri gosteren araglari bulunduran ara¢ cubugudur.
Arac cubugundaki komut butonlari, adlari ve gorevleri Tablo 1.19'da gorilmektedir.

Tablo 1.19: File/Print Commands Ara¢ Cubugu Komutlar

DEHA QAT S$@F@EEHN~B | @

Komut
Butonu

Komut Adi

Komutun Gorevi

[

New Project

Yeni proje olusturulur.

5 Open Project Daha 6nceden olusturulan proje agilir.

H Save Project Proje kaydedilir.

m Close Project Ekranda gorilen proje kapatilir.

ﬁ Home Page Ana sayfaya gegis yapilir.

# Schematic Capture Elektronik devre ¢izim programina gegis yapilr.




PCB Layout

Baski devre gizim programina gegis yapilir.

3D Visualizer

Baski devresi olan projenin (i¢ boyutlu goriinlsi ekranda gorinti-
lenir.

Gerber Viewer

Elektronik cizim programlari ile olusturulan Gerber dosyalari veya
PCB’den olusturulmus CADCAM dosyalari gorintulenir.

Design Explorer

Projede kullanilan devre elemanlari ve elektriksel baglanti noktalari
gorintilenir.

Bill of Metarial

Projede kullanilan devre elemanlarinin kategorileri listelenir ve dos-
ya halinde gorintulenir.

DhEle

Source Code

Projede kullanilan mikrodenetleyiciye yiklenen programin kaynak
kodlari goriintilenir.

Project Notes

Proje hakkinda bilgi notu olusturulur.

Q

Overview

Yardim dosyalari agilir.

Display Commands (Goriintii Komutlari) Arag Cubugu

Ekran gorinim ayarlari, blylltme ve kigultme araglarini bulunduran arag gubugudur. Arag cubu-
gundaki komut butonlari, adlari ve gorevleri Tablo 1.20°de gérilmektedir.

Tablo 1.20: Display Commands Arag¢ Cubugu Komutlari

[re]
@i

+ | P RQAQQ

Komut Adi

Komutun Gorevi

Redraw Display

Tasarim alani gérintisi ekranda yenilenir.

Toogle Grig Tasarim alanindaki izgara géruntileri ayarlanir.
Toogle False : - . .
Origgin Isaretlenen nokta yeni orijin noktasi olarak belirlenir.

Center At Cursor

isaretlenen nokta tasarim alaninin orta noktasi olarak ekranda yeni-
den gorintilenir.

Zoom In

Tasarim alaninin ekran gorintlsi buydltulir.

Zoom Out

Tasarim alaninin ekran gorintist ktgultlar.

Zoom To View
Entire Sheet

Tasarim alaninin tamami ekrana sigdirilir.

Zoom To Area

Tasarim alaninda segilen kisim baydltaldr.

BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR °°




)\Z-' BITGISAYARIIDEVREICIZIMIEISIMOINSYONU)
-

Editing Commands (Diizenleme Komutlari) Ara¢ Cubugu

Dilizenleme araglarini bulunduran ara¢ cubugudur. Ara¢ cubugundaki komut butonlari, adlari ve

gorevleri Tablo 1.21’de gorilmektedir.

Tablo 1.21: Editing Commands Arag¢ Cubugu Komutlari

D R EEEME RFRF

Komut Komut Adi Komutun Gorevi
Butonu
ﬁ) Undo Change Tasarim glanlnda yapilan islemler en son islemden baslani-
larak geri alinir.
@ Redo Change Tasarim alaninda Undo Change ile yapilan islemler sirasiyla

ileri alinir.

Cut To Clipboard

Sematik cizimde secilen kisim kesilerek panoya kaydedilir.
Kesilen kisim baska projelerde kullanilabilir.

Copy To Clipboard

Sematik cizimde secilen kisim kopyalanarak panoya kayde-
dilir. Kopyalanan kisim baska projelerde kullanilabilir.

Paste From Clipboard

Panoya kesilerek ya da kopyalanarak kaydedilen kisim tasa-
rim alaninda belirtilen alana yapistirilir.

Block Copy

Sematik gizimde segilen kisim tasarim alanina kopyalanir.

G

Block Move

Sematik cizimde segilen kisim tasarim alaninda tasinir.

H

Block Rotate

Sematik gizimde segilen kisim tasarim alaninda déndurular.

BX Block Delete Sematik cizimde secilen kisim silinir.
Pick Parts Kutiphaneden devre elemani alinir.
Make Device Katliphaneye yeni devre elemani olusturulur ve eklenir.

Packaging Tool

Kutliphaneye eklenmek igin olusturulan devre elemani
paketlenir ve kitliphane igine kaydedilir.

Yo 8w | 8

Decompose

Kutiphanede var olan devre elemani bilesenlerine ayrilir.




Design Tools (Tasarim) Arag Cubugu

Cizim ve tasarim alani diizenleme araclarini bulunduran arac¢ cubugudur. Arac cubugundaki ko-
mut butonlari, adlari ve gorevleri Tablo 1.22'de gorilmektedir.

Tablo 1.22: Design Tools Arag Gubugu Komutlari
AR WD 1

Komut Adi Komutun Gorevi

Komut
Butonu

Devre elemanlari arasindaki baglanti hatlarinin, program tarafindan
Wire Auto Router otomatik mi gizilecegi yoksa kullanici tarafindan mi gizilecegi belirle-

nir.
ematik ¢izim Uzerindeki devre elemanlari aranir ve yeri ekranda go-
Fa) Search_Tag S.. . g Y &
rintllenir.
:aﬁ’ Property Parca kitiphanesine eklemek icin olusturulan devre elemanina ait
& Assingment Tool ozellik tanimlanir.
New Sheet Proje icerisinde yeni tasarim sayfasi agilir.
ﬂ Remove/Delete Proje icerisinde birden ¢ok tasarim sayfasi varsa aktif olarak ¢alisilan
Sheet tasarim sayfasi silinir.
3 . Proje icerisinde birden ¢ok tasarim sayfasi varsa aktif olarak ¢alisilan
_-,”}' Exit to Parent Sheet J Ie ¢ v sally

tasarim sayfasindan ana tasarim sayfasina dénulir.

Tasarim sayfasinda bulunan gizimde elektriksel hata olup olmadigi
E Electrical Rule Check | denetlenir. Hata yoksa agilan pencerede “No ERC errors found” me-
sajl gorullr. Hata varsa “ERC errors found” mesaji goralir.

Orientation (Yon) Ara¢ Cubugu

Yon arag ¢ubugu iki kisimdan olusur. Rotation (dondirme) ve Reflection (yansima) ara¢ cubuk-
laridir.

Rotation (D6éndiirme) Arag Cubugu

Devre elemani dondirme araclarini bulunduran ara¢ cubugudur. Ara¢ cubugundaki komut bu-
tonlari, adlari ve gorevleri Tablo 1.23’te gorilmektedir.

Tablo 1.23: Rotation Arag Cubugu Komutlari

COo
Komut Komut Adi Komutun Gorevi
Butonu
G Rotate Clockwise | Secilen devre elemani veya kismi 90 derece saga dondurlir.
Rotate Anti . T,
':] Clockwise Secilen devre elemani veya kismi 90 derece sola dondurildr.
o Rotate Angle Secilen devre elemani veya kismi 0-90-180 derece acili dondurdlir.

BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR ©1
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Reflection (Yansima) Arag¢ Cubugu

Ayna goriintlsit alma araglarini bulunduran arag¢ cubugudur. Arag¢ cubugundaki komut butonlari,
adlari ve gorevleri Tablo 1.24’te gorilmektedir.

Tablo 1.24: Reflection Arag Cubugu Komutlari

-1

Komut

Komut Adi Komutun Gorevi
Butonu

Secilen devre elemani veya kismin yatay eksende ayna gorintisi ali-
nir.

= X-Mirror

Secilen devre elemani veya kismin dikey eksende ayna gorintisi ali-

1 Y-Mirror
nir.

The Animation Control Panel (Animasyon Kontrol Paneli)

Similasyon calistirma araclarini bulunduran paneldir. Ara¢ ¢ubugundaki komut butonlari, adlari
ve gorevleri Tablo 1.25’te gortlmektedir.

Tablo 1.25: Animasyon Kontrol Paneli Komutlari

> D Il W

Komut Komut Adi Komutun Gorevi
Butonu

} Run (Play) Simlasyon baslatilir.

"’ Step Simulasyon adim adim ilerletilir.

" Pause Simulasyon duraklatilir.

[ Stop Similasyon durdurulur.

SIRA SizDE |
Proteus 6rnek (Sample) klasoriinden proje dosyasi agip simiilasyonu baslatiniz. )
e N

"

GOREVINiz DISINDAKI iSLERi YAPMAYIN.

‘is coveni#  YAPTIGINIZ iSE ODAKLANIN VE CEVRENIZE
‘ R DiKKAT EDIN.




® UNTITLED - Proteus 8 Professional - Schematic Capture - B8 x
Fle Edt View Tool Design Graph Debug Library Template System Help
DEEB OEOCANRD=R|0 B+ +R9803 ¢ kbR ZREH G e, B AR BXDE

G Homa Page X B Schematic Capture X

=

"daQ

1

B0 osaces |

Tasarim alani

£

+M>80 OB\ @S @O %t + i E + ¥/

Gorsel 1.82: Sematik ¢izim yazilimi tasarim sayfasi

1.2.1. Tasarim Alani Olusturma

Ornek 1’de yeni proje olusturma isleminden bahsedildigi unutulmamalidir. A4 formatinda proje
dosyasli olusturma islemi yapilirken takip edilmesi gereken adimlar sunlardir:

e File menisiinden New Project secilir veya arag¢ cubugundan ( D) New Project komutu tiklanir.

e Acilan New Project Wizard penceresinden Name kismina proje ismi yazilir ve Path kismindan
projenin kaydedilecegi klasor secilir. Gelistirme karti kullanilmayacagindan Next butonuna tiklanir.

e Tasarim alani kagit boyutu Landspace A4 secilerek Next butonuna tiklanir.

e Projede baski devre kullanilmayacagi i¢in agilan pencereden Do Not Create a PCB Layout se-
cenegi isaretlenir ve Next butonuna tiklanir.

e Projede yazilim kullanilmayacagi icin acilan pencereden No Firmware Project secenegi isaret-
lenir ve Next butonuna tiklanir.

BILGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR ©3
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¢ Projede yapilan islemleri gosteren pencere aclilir. Yapilan islemleri onaylamak icin Finish
butonuna tiklanir ve antetli tasarim alani ekrana gelir (Gorsel 1.83).

rasnae:  antetli_sayfa pdspri i
wesan e antetli_sayfa.pdspr 402021
N e Coantet_sayta pdtpr ;w’:! 1 i

BT A e GREV | e e
3 I E I I I I T 3 I o L E I L i}

Gorsel 1.83: Antetli tasarim alani

e Antet Uzerinde dizenleme yapilmak istenilirse Design menisiinden Edit Design
Properties komutuyla gerekli diizenlemeler yapilir (Ornek 19). Tasarim alani gériintii ye-
nileme komutu ile ( ) ekran gorlintlsi yenilenir.

SIRA SiZDE |

Bilgisayarinizin masaiistiine kendi isminizi tagiyan, bashg (Title) okul numaraniz, dokiiman nu-
marasi (Doc. No) 1 ve yazar (Author) adiniz olan proje dosyasi olusturunuz.

1.2.2. Tasarim Alanina Devre Elemani Cagirma

Tasarim alanina 100kQ2 degerindeki potansiyometreyi ¢cagirma islemi yapilirken takip edilmesi
gereken adimlar sunlardir:

e Library menisiinden Pick Devices [pik divaysis (parca se¢)] segilir veya DEVICES kutusundaki
( @ Jbutonuna tiklanir (Gorsel 1.84:a).

e Acllan devre elemani se¢me penceresinden Keywords [kiyvorts (anahtar kelime)] kismina
devre elemaninin ismiveya degeri yazilir. Gorsel 1.84:b’ de devre elemaninin degeri (100k)
yazilmistir. POT yazilarak da bulunabilir.

e icinde 100k ifadesi bulunan tiim bilgiler Showing local results [sovin lokil rizalt (arama sonuc-
lari gosteriliyor)] penceresinde gosterildiginden Category [katagori (kategori)] seceneginden
Resistor [rizistir (direnc)] secilerek sadece direncler icinde 100k degeri olan elemanlar aranir.
Daha ayrintili aranacaksa Sub-category [sab-katagori (alt kategori)] veya Manufacture [me-
nifaksir (lretici)] seceneginden alt katagori ve Uretici bilgileri segilir.

e Showing local results aranan eleman bulununca lzerine tiklanir. Preview [piriviyl (6n izle-
me)] penceresinde elemanin goriintlsi ve PCB-Preview penceresinde elemanin baski devre
gorinttsa goralur.

=» 2
[n]



-I
B Pick Devices
Keywords: wirng local results: 66 Previes
L 100k Device Lirary | Sehematiz Model [POT_LIN]
Match whole words? [] | J003P=1-104LF | TRIMMERS
3009Y-1-104LF  TRIMMERS
i Show oriy parts vath modele? L] sosov-1-104LF  TRIMMERS
7] DEVICES Categary: 32146G-1-104E TRIMMERS
(Al Categories) ~ § 3214-1-104E TRIMMERS
Analog ICs 3214W-1-104E TRIMMERS.
Inductors 3214%-1-104E TRIFMERS.
Memory ICs 3224G-1-104E TRIMMERS.
Microprocessor ICs 3224)-1-104E TRIMMERS.
Operational Amplifiers J22AW-1-104E TRIMMERS
Resistors 3224%-1-104E TRIMMERS
e O el 7232P=1-104LF  TRIMMERS
BEstea: | J252P-1-204LF  TRIMMERS
T —— 2W-1-104LF  TRIMMER:
(Al Sub-categories) ~ 222 e i

o . 3232W=1-204LF TRIMMERS
g&:" M':;t" FII:T 32659-1-V04LF TRIMMERS.
cm;‘;“i'::;r e S2650-1-104LF  TRIMMERS
5 3120 1-104€ TRIMMERS

E:‘“ :“.":‘” :::m ?,’,% 33135-1-104E TRIMMERS
porticrimaelibbo s, 3352T-1-104LF  TRIMMERS
W SR < 3361P-1-104GLF  TRIMMERS

v
Clup Renstor | AIGNY 3¢ 9CO80SZAI003F..  RESIPCT3SY
e
L == FCOSO5ZA1003%... RESIPCTIS
(Al Manufacturers) ~ J BEOKI100 EPCOS
Boums BEOK130 EPCOS
Epcos BEOKI50 EPCOS
Murata <
Panasanic - ECG PRE-MT0.75 -
Rapid
Yageo - o Cancel
a) b)

Gorsel 1.84: Devre elemani ¢agirma penceresi

e Pencere gorintiilerinde gordiglimiiz devre elemani istedigimiz 6zelliklere sahipse Showing
local results penceresindeki devre elemana cift tiklayarak DEVICES kutusuna eklenir.

SIRA SizDE |
DEVICES kutusuna 100kQ degerindeki potansiyometreyi keywords kismina POT yazarak ekleyiniz. ))

1.2.3. Tasarim Alanina Devre Elemani Yerlestirme

Tasarim alanina devre elemani yerlestirme islemi yapilirken takip edilmesi gereken adimlar sun-
lardir:

e DEVICE malzeme kutusuna gidilerek tasarim alanina yerlestirilecek eleman, farenin sol tusu
tiklanarak secilir.

e Secilen devre elemani, tasarim alani 6n izleme penceresinde goriilir. Devre elemaninin don-

dirilmesi gerekiyorsa yon ve yansima arag cubuklari kullanilarak eleman dondarilir.

Tasarim alanina gelinir ve devre elemani nereye yerlestiriimek isteniyorsa oraya farenin sol

tusuna tiklanarak birakilir.

Gorsel 1.85'te devre elemani segme, dondiirme ve yerlestirme islemi ile BC337 transistoriin ta-

sarim alanindaki goriiniimleri gorilmektedir.

_ﬁ&:hamdich:tu‘e b 4 ‘

. Q3
2 On izleme BC3a7

P} DEVICES
Q1 Qz2
+ BC33T BC33T

Eleman secme
andirme arag|cubugu _ﬁ_

Q4

BC3aT BC3ar

BC337

o
Gorsel 1.85: Devre elemanini tasarim alanina yerlestirme
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SIRA SiZDE |

DEVICES kutusuna eklediginiz MINRES10K direng, LED ve DISC100N16V kutupsuz kondansatoérii
tasarim alanina sirasiyla 90°, 180° ve 270° agilarla yerlestiriniz.

1.2.4. Tasarim Alanindaki Devre Elemaninin Ozelliklerini Degistirme

Tasarim alanina yerlestirilen her devre elemaninin sembol numarasi, sembolii ve sembol degeri
vardir (Gorsel 1.86). Devre elemaninin sembolii, sembol numarasi, sembol degeri, gorsel 6zellik-
leri degistirilebilir veya devre sembollinden farkli noktalara tasinabilir.

R 1=———> Sembol numarasi

> semtol
1k = Sembol degeri

Gorsel 1.86: Devre elemani ozellikleri

Sembol lzerindeki degisiklikler yapilirken takip edilmesi gereken adimlar sunlardir:

e Sembol lzerine farenin sol tusu ile gift tiklanir veya sembol (zerinde farenin sag tusuna tik-
lanir. Agilan komut penceresinden Edit Properties secilir (Gorsel 1.87). Uglincii bir secenek
devre elemanina farenin sol tusu ile tek tiklanir veya klavyeden Ctrl+E tuslarina basilir.

Edit Properties

I { 1 2| Delete Object
c Rotate Clockwise Mum--
k) | Rotate Anti-Clockwise Num-+
o
Rad

1 0 k | Rotate 180 degrees

X-Mirrer Ctrl+M
Gorsel 1.87: Devre elemani ozellik degistirme komutu

| Y-Mirror

e Edit Component [edi kompenin (bileseni diizenle)] penceresi agilir (Gorsel 1.88). Part
Reference [par refirins (parga referansi)] satirindan sembol numarasi, Resistance [rizistins
(direng)] satirindan sembol degeri degistirilir. Hidden [hidin (gizli)] seceneklerinden sembol
numarasi veya sembol degerinin tasarim alaninda goriiniip gérinmemesi saglanir. OK buto-
nuna tiklanarak degisiklikler uygulanir.

_ﬁ Edit Component ? b4
Part Beference: |H‘I | Hidden: []
Resistance: |‘H]( | Hidden: [] Help ]
Element: Mew | ] )

(B Cancel
Model Type: ANALOG ~ | | Hide Al v
Stack Code: |iDefaut) |[Hdem |
PCB Package: |RES40 o |EE e m ]
Cther Properties:

Gorsel 1.88: Devre elemani ozellik degistirme penceresi
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Sadece sembol numarasi ve 6zellikleri Gizerinde degisiklikler yapilacak ise takip edilmesi gereken
adimlar sunlardir:

e Sadece sembol numarasi lzerine fare ile ¢ift tiklanir veya sembol numarasi lizerinde farenin
sag tusuna tiklanir. Agilan komut penceresinden Edit Label secilir (Gorsel 1.89).

Edit Label |

Drag Object
Edit Properties Ctrl+E
Delete Object

R1

Rotate Clockwise MNurm--
Rotate Anti-Clockwise

RUGQ X +

Gorsel 1.89: Devre elemani sembol numarasi
ozellikleri degistirme komutu

e Edit Part Id [edi part aydi (parca tanimlamasini diizenle)] penceresi acilir (Gorsel 1.90).Label
seceneklerinden String satiri ile sembol numarasi, Rotate kismindan sembol numarasinin
Horizantal (yatay) veya Vertical (dikey) dondirilmesi; Justify kismindan sembol numara-
sinin Left (sol), Middle (merkez), Right (sag), Top (list), Centre (orta) ve Bottom (en alt)
hizalanmasi saglanir. OK butonuna tiklanarak diizenlemeler uygulanir.

3 Edit PartId ? W

|R1 | [ Locked?
Auto-Sync?

Rotate

(® Horizortal O Vertical
Shiow Al

Justify

O left (O Certre (@) Right

OTop (O Mddle (@ Bottom

|

Gorsel 1.90: Edit Part Id Label penceresi

e Style seceneklerinden Global Style secenegi ¥ EoPatlc T %
ile sembol numarasina farkl 6zellik kazandirilir. iR
Font face kismindan yazi fontu, Height-Width
kismindan yazi boyutlari, Bold yazi kalnlig,
Italic egik yazi, Underline alt ¢izili yaz, Fontface: | Defaul Fort [ Folow Giobal?
Strikeout Usti cizili yazi, Visible gorinir ve
Colour yazi rengi ozellikleri dizenlenir. Di-

Global Style: | COMPONENT ID v

Follow Global?

a4

Follow Global?

Bold? [ Follow Global?

zenlemelerin yapilabilmesi icin Follow Global 2 =
secenegindeki isaretin iptal edilmesi gerekir. Undsrine? Fv"°~G‘°ba‘?
. . Strikeout? | Follow Global?

Yapilan diizenlemeler Sample penceresinde Visble? [ Folow Global?
gorulir. OK butonuna tiklanarak degisiklikler Colour o Cad
uygulanir (Gorsel 1.91). e =

" ABC abc XYZ xyz 123
Cancel

Gorsel 1.91: Edit Part Id Style penceresi
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Sadece sembol degeri ve 6zellikleri tizerindeki degisiklikler yapilacak ise takip edilmesi gereken
adimlar sunlardir:

e Sadece sembol degeri tzerine fare ile ¢ift tiklanir veya sembol numarasi izerinde farenin sag
tusuna tiklanir. Agilan komut penceresinden Edit Label secilir.

e Edit Part Value [edi part valu (parca degerini diizenle)] penceresi acilir (Gorsel 1.92). Label se-
ceneklerinden String satiri ile sembol degeri degistirilir. Bunun disindaki tim islemler Edit Part
Id islemleri ile aynidir.

(B Edit Part Value ? X
String: 10k [ Locked?
Rotate Auto-Sync?
(®) Horizontal O Vettical
Show All
Justify
@Let OcCentre O Right
@Top (O Midde O Bottom
Cancel

Gorsel 1.92: Edit Part Value Label penceresi

Sembol numarasi veya sembol degeri tasinmak isteniyorsa sembol numarasi veya sembol degeri
Gzerine gelinir. Farenin sol tusuna basilir ve sol tus basili iken tasinacak noktaya kadar sembol
numarasli veya sembol degeri birakilmaz (Goérsel 1.93).

R1
R1
10k

10k

Gorsel 1.93: Sembol numarasi ve sembol
degerinin tasinmasi

Ornek 27: Tasarim alanina yerlestirilen BC337 transistdriin sembol numarasinin Q5 ve
kirmizi renkte olacak sekilde ve sembol degerinin BC548 kalin yazi (bold) olacak sekilde
diizenlenmesi.

Coziim: Sembol lizerinde diizenleme islemi yapilirken takip edilmesi gereken adimlar sunlardir:

e Transistor semboll Gzerine ¢ift tiklanir. Agilan Edit Component penceresinden Part
Reference [part refirins (parca referansi)] satirina Q5, Part Value satirina BC548 yazilir.
OK butonuna basilir (Gorsel 1.94).

' Edit Component ? x

Part Reference: Q5 Hidden: []
Part Value: BC548| Hidden: []

Element: | Hew

Cancel

LISA Model: [LX_NPN_MPLF.BIPOLAR [
(e} PCB Package: |T052 ~ ”@| | Hide Al w

Gorsel 1.94: Sembol numarasi ve sembol degerinin degistirilmesi
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e Sembol numarasi lzerine cift tiklanir. Agilan Edit Part Id penceresinden Style secilir. Colour
kisminda bulunan Follow Global [falov gilobil (kiiresel takip)] iptal edilir ve kirmizi renk segi-

lip OK butonuna basilir

(Gorsel 1.95).

Q1

BC337

3 EditPartid
Label Style

Global Style: | COMPONENT ID.

Font face: Default Fort

A

Bold?

talic?
Underiine ?

Follaw Global?

Follow Global?

Q1
BC337

Follow Global?
Follow Global?

Follow Global?
Follaw Global?

Gorsel 1.95: Sembol numarasi renginin degistirilmesi

e Sembol degeri Uzerine ¢ift tiklanir. Agilan Edit Part Value penceresinden Style segcilir. Bold
kisminda bulunan Follow Global iptal edilir ve Bold isaretlenip OK butonuna basilir (Goérsel

1.96).

Qb5
BC548

3 Edit Part Value

Label  Stye |

Global Style: [COMPONENT VALUE

=

Sample

ABC abc XYZ xyz 123

[ Folow Global?

Cancel

Gorsel 1.96: Sembol degeri yazisinin kalinlastiriimasi

SIRA SIZDE |

sekilde, degerini 10k(2 ve egik yazi olacak sekilde diizenleyiniz.

Tasarim alanina yerlestirdiginiz MINRES1K direncinin sembol numarasini R4 ve rengini mavi olacag

1.2.5. Elemanlar Arasinda iletken Baglantilari Yapma

Tasarim alaninda elemanlar arasinda baglanti yapma islemi yapilirken takip edilmesi gereken

adimlar sunlardir:

¢ Elemanlari birbirine baglamak icin ilk elemanin bacak ucuna gidip kirmizi kutu ¢iktiginda fare-

nin sol tusuna basilir.

¢ Baglanti yapilacak elemana kadar hat gotaralar.

e Baglanti yapilacak elemanin bacaginda kirmizi kutu ¢ikinca farenin sol tusuna tiklanarak bag-

lanti yapilir.

Elemanlari birbirine baglama asamalari Gorsel 1.97'de gorilmektedir.

Q1
BC337

Q2
BC337

s Farenin sol tusuna tiklanir

9

Qz2

BC337
Farenin

Shsol tusuna
tiklanir

Q1
BC337

Q2
BC337

9

Gorsel 1.97: Elemanlarin birbirine baglanmasi
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1.2.6. Tasarim Alanina Besleme ve Toprak Elemanlarini Yerlestirme

Tasarim alanina gizilen devre semasi dogru olsa bile besleme ve toprak baglantilari yapilmadan
devre similasyonu yapilamaz. Dogru akimda (DC) calisan devrelerin beslemesi icin kiitliphane-
den BATTERY, Terminals Mode ara¢ kutusundan POWER (5 volt), Generator Mode ara¢ kutusun-
dan DC besleme kaynaklarindan birisi secilir. Alternatif akimda (AC) ¢alisan devrelerin beslemesi
icin kiitiphaneden ALTERNATOR, Generator Mode ara¢ kutusundan SIN besleme kaynakla-
rindan birisi segilir. Devreye toprak noktasi baglamak icin de Terminals Mode ara¢ kutusundan
GROUND secilir. Gorsel 1.98’de besleme ve toprak elemanlari gorilmektedir.

-
T B2
| 12v " ;
T
BATTERY POWER DC ALTERNATOR SIN GROUND

Gorsel 1.98: Besleme baglanti elemanlari

Ornek 28: Tasarim alaninda yerlestirilen LED diyotun ¢alismasi icin gerekli besleme bag-
lantilarinin yapilmasi.

Coziim: Tasarim alaninda kiitiphaneden BATTERY, ALTERNATOR, LED-RED, MINRES330R
devre elemanlari, Generator Mode ara¢ kutusundan DC ve SIN, Terminals Mode arag¢ ku-
tusundan POWER ve GROUND getirilir. Gorsel 1.99’daki devre cizilir. Besleme devre ele-
mani sembollerine ¢ift tiklanarak gerilim voltajlari 5 volt olarak ayarlanir. POWER (5 volt)
ve GROUND {izerinde degisiklik yapilmaz.

R3(2)

D1
LED-RED

D2
LED-RED

Gorsel 1.99: Besleme baglanti elemanlarinin baglantisi

SIRA SiZDE |
Gorsel 1.99’daki devreyi besleme gerilimi 12 volt (POWER harig), direncleri de 1kQ olacak sekilda)

yeniden gizip ¢alistiriniz.
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1.2.7. Tasarim Alanindaki Elemanlari Kopyalama

Tasarim alaninda sadece bir elemani kopyalama islemi yapilirken takip edilmesi gereken adimlar

sunlardir:

e Eleman lzerine gelinir.

e Fare ile sol tiklanir.

e Devre elemani secildiyse rengi kirmiziya dondsdar.

e Editing Commands (diizenleme) arag¢ cubugundan Block Copy [bila kapi (blok kopyala)] (g)
secilir. Farenin sol kenarinda kopyalanacak elemanin gérinttsa goralur.

e Devre elemanin yapistirilacagi alana gidilir ve farenin sol tusuna tiklanarak eleman yerlestirilir.

e Secilen elemandan baska kopyalanmayacaksa farenin sag tusuna bir kez tiklanir.

Eleman kopyalama asamalari Gorsel 1.100°de gorilmektedir.

R1 R1 R1 R2
1k A g e

1k 1k 1k

Gorsel 1.100: Eleman kopyalama asamalari

SIRA SizDE |
Tasarim alanina 1N4001 diyotu yerlestirip yine tasarim alaninin farkh bir noktasina kopyalayiniz. ))

1.2.8. Tasarim Alanindaki Elemanlari Tagima

Tasarim alaninda sadece bir elemani tasima islemi yapilirken takip edilmesi gereken adimlar
sunlardir:

e Eleman lzerine gelinir.

e Fare ile sol tiklanir.

e Devre elemani secildiyse rengi kirmiziya dondsdar.

e Editing Commands arag cubugundan Block Move [bila muv (blok tasi)] (5) segilir. Farenin sol
kenarinda tasinacak elemanin goriintisi gorulir.

e Devre elemanin tasinacagi alana gidilir ve farenin sol tusuna gift tiklanarak eleman yerlestirilir.

e Secilen eleman baska yere tasinmayacaksa farenin sag tusuna bir kez tiklanir.

Eleman tasima asamalari Gorsel 1.101'de goérilmektedir.

Gorsel 1.101: Eleman tasima asamalari

SIRA SizDE |
Tasarim alanina BC327 transistorii yerlestirip yine tasarim alaninin farklh bir noktasina tasiyiniz. )

BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR /1
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1.2.9. Tasarim Alanindaki Elemani Dondiirme

Tasarim alaninda bulunan elemani dondiirme islemi yapilirken takip edilmesi gereken adimlar
sunlardir:

e Eleman Uzerine gelinir.
e Fareile sag tiklanarak eleman diizenleme komut penceresi agllir.

e Acilan pencereden saga (saat yoninde) doksan derece ( & ), sola (saat yoni tersinde) doksan
~u
derece ( 2 ) veya yliz seksen derece ( ™ | ) dondirme komutlarindan istenilene farenin sol
tusu ile tiklanarak eleman donddrdlir.

Tasarim alanindaki elemanin doksan derece saga déndirme asamalari Gorsel 1.102'de goriilmektedir.

*I*' Drag Object
Edit Properties Ctrl+E
¢/ Delete Object

c i Rotate Clockwise Murm--

Gorsel 1.102: Elemani doksan derece saga dondirme

SIRA SizDE |
Tasarim alanina gii¢ kaynagi (BATTERY) yerlestirip doksan derece sola déndiiriiniiz. )

1.2.10. Tasarim Alanindaki Elemanin Ayna Gériintisiini Alma

Tasarim alaninda bulunan elemanin ayna gorintisind almak igin takip edilmesi gereken
adimlar sunlardir:

e Eleman (zerine gelinir.
e Fare ile sag tiklanarak eleman diizenleme komut penceresi acilir.
e Acilan pencereden X diizleminde (yatay eksende) ayna goriinttsi alma ( AR ) veya Y diizlemin-

de (dikey eksende) ayna goriintisi alma ( 1 ) komutlarindan istenilene farenin sol tusu ile
tiklanarak eleman ayna gortntisa alinir.

Tasarim alanindaki elemanin X diizleminde (yatay eksende) ayna goriintlisii alma asamalari Gorsel
1.103’te gorulmektedir.

-l' Drag Object
Edit Properties Ctrl+E
Delete Object

Rotate Clockwise

BG: 5 Rotate Anti-Clockwise Mum-+ BC337

Rotate 180 degrees

Gorsel 1.103: Elemanin ayna goruntisind alma

SIRA SizDE |
Tasarim alanina potansiyometre (POT) yerlestirip doksan derece sola dondiiriiniiz. ])
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1.2.11. Tasarim Alanindaki Elemani Silme ve Silme islemini Geri Alma
Tasarim alanindaki elemanin Delete Objects ile silinmesi Gorsel 1.104’te gorilmektedir.

Tasarim alaninda bulunan elemani silmek icin g farkli yéntem kullanilabilir. Birinci yontem kulla-
nilirken takip edilmesi gereken adimlar sunlardir:

e Eleman Gzerine gelinir.

e Fare ile sag tiklanarak eleman diizenleme komut penceresi agllir.

e Acilan pencereden Delete Object [dili abjek (nesneyi sil)] komutuna farenin sol tusu ile tiklanir.

o 1 Drag Object

Edit Ptogerties Ctri+E
< Delete Object
—

C' Rotate Clockwise Num--
\

D Rotate Anti-Clockwise Num-+
\

_ | Rotate 180 degrees

Gorsel 1.104: Elemanin silinmesi

Eleman silmede ikinci yontem kullanilirken takip edilmesi gereken adimlar sunlardir:

%544 oo woh 2EE@E]a

e Eleman lzerine gelinir.
e Fare ile sol tiklanarak eleman segcilir.

e Editing Commands ara¢ cubugundan Block Delete

frones
[bila dili (blok sil)] ( ) butonuna farenin sol tusu ile

tiklanir. Gorsel 1.105: Elemanin diizenleme arac

. . - R ubugu ile silinmesi
Tasarim alanindaki elemanin Block Delete ile silinmesi Gor- cubus

sel 1.105’te gorilmektedir.

Eleman silmede Uglinct yontem kullanilirken takip edilmesi gereken adimlar sunlardir:

e Eleman lzerine gelinir.
¢ Fareile sol tiklanarak eleman segilir.
¢ Klavyeden delete tusuna basilir (Gorsel 1.106).

delete

Gorsel 1.106: Elemanin delete tusu
ile silinmesi

Tasarim alaninda silme islemi geri alinirken takip edilmesi gereken adimlar sunlardir:
e Edit menisiinden Undo Changes [ando ceycins(deisiklikleri geri al)] komutu segilir veya

Editing Commands ara¢ cubugundan Undo Changes ( 2 ) tiklanir.

SIRA SizDE |
Tasarim alanina 100KQ direng yerlestirip li¢ farkli yontemle siliniz. )

BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR /3
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1.2.12. Tasarim Alanindaki Elemanlar Uzerinde Blok Halinde islemler Yapma

Tasarim alaninda blok olarak islem yapmak, tasarim alaninda birden fazla elemanin Uzerinde
ayniislemi yapmak, demektir. Blok kopyalama, blok tasima, blok silme, blok déndirme islemleri

blok yapilan islemler arasindadir. Eleman islemlerinden farki sadece blok halinde se¢gme islemi-
dir. Diger islemler aynidir.

Blok Kopyalama

Tasarim alaninda birden fazla elemanin blok kopyalama islemi yapilirken takip edilmesi gereken
adimlar sunlardir:

Farenin sol tusuna basilr.
Farenin sol tusu basili halde iken siriklenip, kopyalanacak elemanlar kutu icerisine alinarak segilir.
Se¢me islemi tamamlaninca farenin sol tusu birakilir. Segilen elemanlarin rengi kirmiziya dondsdr.

Editing Commands ara¢ ¢ubugundan Block Copy( & ) segilir. Farenin sol kenarinda kopyala-
nacak elemanlarin gérintisi goraldr.

Devre elemanlarinin yapistirilacagi alana gidilir ve farenin sol tusuna tiklanarak elemanlar yer-
lestirilir.

Secilen elemanlardan baska kopyalanmayacaksa farenin sag tusuna bir kez tiklanir.

Elemanlarin blok kopyalanma asamalari Gérsel 1.107°de gorilmektedir.

N Y o
[R1 [JR2} MR (R [ [
"Ltk [ 1k? - “ Uk Lk [ [
Al sl i i I :

R3 [] R4
1k [] 1k

Py
N
— m
AN
— Bicoeclbooses | ——

B
—
-~

Pl
w

R4
1k 1k

il = =l
A
—
)
N

-

-~

=
i -~
e

Gorsel 1.107: Elemanlarin kopyalanma asamalari
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SIRA SiZDE !

Tasarim alanina iki adet MINRES47K direng yerlestirip direngleri blok kopyalama yéntemi ile j

kopyalayiniz.

Blok Tasima

Tasarim alaninda birden fazla eleman tasima islemi yapilirken takip edilmesi gereken adimlar
sunlardir:

e Farenin sol tusuna basilir.
e Farenin sol tusu basili halde iken siriklenip, tasinacak elemanlar kutu icerisine alinarak segilir.
e Se¢cme islemi tamamlaninca farenin sol tusu birakilir. Segilen elemanlarin rengi kirmiziya déonusdr.

e Editing Commands ara¢ cubugundan Block Move ( & ) segilir. Farenin sol kenarinda tasinacak
elemanlarin gérinttsa goralir.

e Devre elemanlarinin tasinacagi alana gidilir ve farenin sol tusuna tiklanarak elemanlar yerlestirilir.

¢ Secilen elemanlar baska yere tasinmayacaksa farenin sag tusuna bir kez tiklanir.

Elemanlarin tasinma asamalari Gorsel 1.108'de gorilmektedir.

P T " A I "
' [1r1 []R2! MrR1 [R2 (1 NN
] k¥ _’*E — [ k1 ] ]
LN Al i L Al i
Fr A T Y
i [1R1 R2 |
'!' 1k 1k "'
v S i

Gorsel 1.108: Elemanlarin tasinma asamalari

SIRA SizDE |
Tasarim alanina iki adet 1N4148 diyot yerlestirip diyotlari blok tagima yontemi ile tasiyiniz. ))
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Blok Déndiirme

Tasarim alaninda bulunan elemanlarin blok déndirme islemi yapilirken takip edilmesi gereken
adimlar sunlardir:

e Farenin sol tusuna basilir.
e Farenin sol tusu basili halde iken sirtklenip, dondirilecek elemanlar kutu icerisine alinarak secilir.
e Secme islemi tamamlaninca farenin sol tusu birakilir. Secilen elemanlarin rengi kirmiziya donasdr.

e Fareile sag tiklanarak eleman diizenleme komut penceresi aclilir. Acilan pencereden saga

(saat yoniinde) doksan derece ( C ), sola (saat yonu tersinde) doksan derece ( 9 ) veya
ylz seksen derece ( "> ) dondiirme komutlarindan istenilene farenin sol tusu ile tiklanarak
eleman dondarilir.

Tasarim alanindaki elemanlarin blok halinde doksan derece sola dondiirme asamalari Gorsel
1.109’da gorilmektedir.

IC| Rotate Clockwise Num--
e T e
| Rotate Anti-Clockwise Num-+ T s
Rotate 180 d Q2 i
x> | Rotate egrees | Bosw }
| X-Mirror Ctri=M ! :
1 V-Mirror ; |
' ; | |
% Block Copy ; |
e e e e e - E Block Move '1 ‘=
| t | Bl Block Rotate L Q1 |
i i |B8 Block Delete Delete | |

Gorsel 1.109: Elemanlari doksan derece sola dondiirme

SIRA SiZDE |

Tasarim alanina iki adet BC327 transistor yerlestirip transistorleri blok dondiirme yontemi ile yiiz
seksen derece dondiiriiniiz.

Blok Silme

Tasarim alaninda bulunan elemanlara blok silme islemi yapilirken takip edilmesi gereken adimlar
sunlardir:

e Farenin sol tusuna basilir.

e Farenin sol tusu basili halde iken siriklenip, silinecek elemanlar kutu icerisine alinarak segilir.
e Se¢me islemitamamlaninca farenin sol tusu birakilir. Secilen elemanlarin rengi kirmiziya déntsur.
¢ Klavyeden delete tusuna basilir (Diger iki silme yontemi de kullanilabilir.).

Tasarim alanindaki elemanin klavye-
den delete tusu ile silinmesi Gorsel
1.110’da gérilmektedir. S S

. delete

Gorsel 1.110: Elemanlari blok silme
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SIRA SiZDE |

Tasarim alanina iki adet kirmizi LED yerlestirip LED'leri silme ydntemi ile siliniz. )

1.2.13 iletken Hath Baglant Ozelliklerini Degistirme

Elektronik gizim programinda iki elemani birbirine bag-
lamak iki eleman arasina iletken hatti baglantisi yap-
mak, demektir. Programda iletken hatti baglantisi koyu
yesil renk ile gosterilir. iletken hattinin ézelliklerini de-
gistirmek icin fare hat Uzerinde iken sag tus tiklanir. Hat
kirmizi renk alir ve iletken hatti 6zellikleri diizenleme
mendisu acilir (Gorsel 1.111).

iletken hatt 6zellikleri diizenleme menisiinden iletken
hatt1 tagima, stil degistirme, silme, etiketleme, vurgula-
ma ve PCB Uzerinde iletken hattini gbsterme islemleri
yapilir.

R1

"l"' Drag Wire
Edit Wire 5tyle
F x Delete Wire

1 LEC| Place Wire Label

Gorsel 1.111: lletken hatti 6zellikleri
diizenleme komutlari

iletken hatti dzellikleri diizenleme meniisii komutlarinin gérevleri sunlardir:

(“I" Drag Wire ) iletken hattini tasarim alaninda tagir.

Tasima islemi yapilirken takip edilmesi gereken adimlar sunlardir:

e iletken hatti izerindeyken farenin sag tusuna tiklanir.

e Acilan iletken hatt 6zellikleri diizenleme menusiinden Drag Wire [dirag vayir (hatt tasi)] ko-

mutu farenin sol tusu ile tiklanir.

e iletken hatti rengi eflatun olur. Farenin tuslarina basilmadan hat istenilen noktaya kadar tasinir.

e Farenin sol tusuna tiklanarak hat birakilr.

e iletken hatti rengi kirmizi olur. Bu asamada hat lizerine gelinip farenin sol tusuna basili tutula-

rak hat baska alanlara da tasinabilir.

e iletken hatt tasima islemi tamamsa tasarim alaninda herhangi bir noktaya gelinir, farenin sol

tusuna tiklanarak islem tamamlanir.

Tasarim alaninda iletken hatti tasima islemi Gorsel 1.112'de gorilmektedir.

‘l'| Drag Wire

| Edit Wire Style
H x| Delete Wire
|

Place Wire Label
Show All Wire Labels

Gorsel 1.112: iletken baglanti hattinin tasinmasi

BiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR //
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SIRA SizDE |
Tasarim alaninda iki adet MINRES4K?7 direncini birbirine baglayip iletken baglanti hattini taslymlz.))

( Edit Wire Style ) iletken hatt stilini diizenler.

Stil diizenleme islemi yapilirken takip edilmesi gereken adimlar sunlardir:

e jletken hatt izerindeyken farenin sag tusuna tiklanir.
e Agilaniletken hatti 6zellikleri diizenleme menisiinden Edit Wire Style [edi vayir sitayil (hat stili
diizenle)] komutuna farenin sol tusu ile tiklanir. Hat stil dizenleme penceresi agilir (Gorsel 1.113).

T Edit Wire Style ? X
Global Stle: | WIRE v
Lock contrals to global style’s cument settings #
Line Attrbutes Sample
e style Follow Global?

2| EAFolow Giobal? /
| =] Follow Global?

Cancel

|

Gorsel 1.113: Hat stil diizenleme penceresi

e Global Style seceneginden iletken hattinin devre izerindeki stil 6zelligi degistirilir.

¢ Follow Global secenegindeki onaylama secenegi iptal edilerek Line Style seceneginden iletken
hattinin gizgi stili degistirilir.

¢ Follow Global secenegindeki onaylama secenegi iptal edilerek Width seceneginden iletken
hattinin ¢izgi kalinhgi degistirilir.

¢ Follow Global secenegindeki onaylama secenegi iptal edilerek Colour segceneginden iletken
hattinin rengi degistirilir.

e OK butonuna tiklanarak degisiklikler onaylanir.

Tasarim alaninda iletken hatti stil dlizenleme islemi Gorsel 1.114’te gorilmektedir.

B Edit Wire Style 1 X
R1 : R1
1k Global Style: |WIRE - R Bl 1k
Lock controls to global style’s cument settings?
Line Attributes Sample
o+ | Drag Wire —  Linestyle: [ Follow Glabal? —
- Edit Wire Style With: [z 3] OIrolow Globalz /
Delete Wire —
i Colour [ Follow Giobal? R2
A LBE Place Wire Label i
- A | oK. || Cancel |

Gorsel 1.114: iletken hath stil diizenleme islemi
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(e

Tasarim alanina gizgi kalinhigi 24th ve rengi siyah olan iletken hatti giziniz. ))

x Delete Wire

iletken hattini siler.

Silme islemi yapilirken takip edilmesi gereken adimlar sunlardir:
e iletken hatt Gizerindeyken farenin sag tusuna tiklanir.

e Agilan iletken hatt 6zellikleri diizenleme meniisiinden Delete Wire komutuna farenin sol tusu

ile

tnklanir.

Tasarim alaninda iletken hatti silme Gorsel 1.115’te goérilmektedir.

SIRA SizDE |

| Drag Wire
Edit Wire Style

2| Delete Wire
= R2
-L801| Place Wire Label 1k

Gorsel 1.115: iletken hatti silme islemi

Tasarim alanina iletken hatlari gizip sirasiyla siliniz. ))

i Place Wire Label

iletken hattini etiketler veya etiketi diizenler.

Etiket diizenleme islemi yapilirken takip edilmesi gereken adimlar sunlardir:

e iletken hatti iizerindeyken farenin sag tusuna tiklanir.
e Acilaniletken hatti 6zellikleri dizenleme meniisiinden Place Wire Label [pilays vayir laybil (hat
etiketi yerlestir)] komutuna farenin sol tusu ile tiklanir. Etiket diizenleme penceresi agilir (Gor-

sel

1.116).

e String kismindan etiket ismi yazilir. Rotate ve Justify islemleri daha 6nce anlatilanlarla aynidir.

¥ Edit Wire Label ? X

Label lSter | Net Class | Differential F‘airl

String R2-R3 hatti +| [Olocked?
R [ Auto-Sync?
() Harizontal (@) Vertical

[ showan |
Justfy :
@Left OCertre O Right

OTop OMdde @ Batiom

Gorsel 1.116: Etiket diizenleme penceresi
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e Style seceneginden etiket stili dizenlenir. Komutlari daha 6nce anlatilanlarla aynidir.
e OK butonuna tiklanarak degisiklikler onaylanir.

Tasarim alaninda iletken hatt etiketleme islemi Gorsel 1.117’de gorilmektedir.

Drag Wire
Edit Wire Style
x Delete Wire

LB Place Wire Label I

R1

¢ Edit Wire Label

Label IStyie | Net Class | Differertial Pa\ri

Sting: [R1-R2hat | [locked?
Rotate [ Auto-Sync?
() Horizorttal @) Vertical I
| Show Al
Justify
@ Left () Centre () Right
(O Top () Middle  (®) Bottom

Gorsel 1.117: iletken hatti stil diizenleme islemi

T

X

R1-R2 hatti
=

SIRA SizDE |

Tasarim alanina gizgi kalinhigi 24th ve rengi siyah olan iletken hatti giziniz.

)

| Show All Wire Labels

Etiket gosterme islemi yapilirken takip edilmesi gereken adimlar sunlardir:

e iletken hatti izerindeyken farenin sag tusuna tiklanir.
e Acilan iletken hatt 6zellikleri diizenleme menistinden Show All Wire Label [sov al vayir laybil
(hat etiketinin tamamini goster)] komutuna farenin sol tusu ile tiklanir (Gérsel 1.118).

Daha onceden iletken hatti etiketlenip gizlenmis
ise iletken hattinin etiketini gosterir.

R1
1k

R1-R2 hatti

R2
1K

Led hatti

Drag Wire
Edit Wire Style
Delete Wire

Place Wire Label

Show All Wire Labels

=
il
=

Hide All Wire Labels

e

Gorsel 1.118: Etiketin gosterilmesi

Goto Child St

Goto Part in Design Explore

R1-R2 hatti

R1
1K

R2
1K




=

| | Hide All Wire Labels iletken hattinin etiketini gizler.

Etiket gosterme islemi yapilirken takip edilmesi gereken adimlar sunlardir:

e iletken hatti tizerindeyken farenin sag tusuna tiklanr.
e Agcilan iletken hatti 6zellikleri dizenleme menusiinden Hide All Wire Label [hay al vayir laybil

(hat etiketinin tamamini gizle)] komutuna farenin sol tusu ile tiklanir (Gorsel 1.119).

Led hatt

R1
1k

R1
1K

Drag Wire
Edit Wire Style
Delete Wire

R1-R2 hatti
R1-R2 hatti

LBLi| Place Wire Label
1 Show All Wire Labels
Hide All Wire Labels I

R2 8] Goto Child sheet R5
1k 2

Goto Part in Design Explc -1 k

Hiahliaht Part in Bla

ight Net on Schemz

Gorsel 1.119: Etiketin gizlenmesi

SIRA SizDE |
Tasarim alanina iletken hatt gizdikten sonra etiketleyip ilk 6nce gizli ardindan goriiniir hale getiriniz.))

Tasarimda olusturulan alt tasarim sayfalarina
gecis yapilir.

L8 Goto Child Sheet Ctrl+C

Tasarim alanindaki ve alt tasarim alanlarindaki
elemanlarin Netlist baglantilarini gosterir.

Goto Part in Design Explorer

Netlist gosterme islemi yapilirken takip edilmesi gereken adimlar sunlardir:

e iletken hatt izerindeyken farenin sag tusuna tiklanir.
¢ Acilaniletken hatti 6zellikleri diizenleme meniisiinden Goto Part in Design Explorer [gotu pard
in dizayin eksplori (parca baglantisina git)] komutuna farenin sol tusu ile tiklanir (Gorsel 1.120).

= Led hatl
g "-I Drag Wire
= R1 Edit Wire Style Netlist View View  Search
211k 3/ Delete Wire Mame Sheet Type Number
ats | ¥ [ Rootsheet 10
14 | U6l Place Wire Label L 4@ vecnvon O= D4_A Root sheet... Passive
| Show All Wire Labels =% #00000 o= D4_K Root sheet... Passive
)| Hide All Wire Labels * =% 00001 i
. T L 51 GND O= R2 2 Root sheet... Passive 2
S| Goto Child Sheet [ -
R2 L@I Gato Part in Design Explorer _1_3_ ;}E_Dnt';{;]:lrn O= R3_1 Root sheet... Passive 1
1k S ThoTTerP et PCB oot 58 st = LEDHATT  Rootsheet.. LBL
| Highlight Net on Schematic
b | Highlight Met on PCE Layout

Gorsel 1.120: Netlist baglantilarinin gosterilmesi
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Secilen parganin PCB sayfasindaki konumuna

1+ Highlight Part in PCB Layout B
il o gidilir ve parga beyaz renkte gosterilir.

iletken hattinin bagh oldugu tiim elemanlarin
*7 | Highlight Net on Schematic bacaklari ve hatlari kirmizi renkte buyiiltiilerek
gosterilir.

Etiket gbsterme islemi yapilirken takip edilmesi gereken adimlar sunlardir:

e iletken hatt izerindeyken farenin sag tusuna tiklanir.
e Acilan iletken hatt 6zellikleri diizenleme menisiinden Highlight Net on Schematic komutuna
farenin sol tusu ile tiklanir (Gorsel 1.121).

Led hatti _ Led hatti
= '-l" Drag Wire =
g E’I Edit Wire Style E R1
o
@x ¥ Delete Wire &I 1k
[t5 B Place Wire Label x

. Show All Wire Labels D1
Hide All Wire Labels 3 LED
JLJJ

R2 Goto Part in Design Explorer Rz

rv Highlight Net on Schematic
| Highlight Net on PCB Layout

Gorsel 1.121: Etiketlenen hattin bagli oldugu elemanlar ve hatlar

SIRA SizZDE |

Tasarim alanina iletken baglanti hatlari gizdikten sonra hatlar etiketleyip etiketin bagl oldugu tiim
K hatlari ve elemanlari gésteriniz.

iletken hattinin bagh oldugu tiim elemanlarin,
il Highlight Net on PCB Layout PCB sayfasindaki konumuna gidilir ve baglanti
noktalari beyaz renkte gosterilir.

Etiket gosterme islemi yapilirken takip edilmesi gereken adimlar sunlardir:

e iletken hatti (izerindey-
ken farenin sag tusuna
tklanir.

e Agcilan iletken hatt
ozellikleri diizenleme R3
menlsinden
Highlight Net on PCB
Layout komutuna fa-
renin sol tusu ile tikla-
nir (Gorsel 1.122).

R2-R3 hal¥
E

B | Gote Past in Detagen Baplerer

' Highlight Het on Scheratic
W] Highlight Met an PCE Layout

Gorsel 1.122: Etiketlenen hattin bagli oldugu elemanlar ve hatlar
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1.2.14. iletkenlere Baglanti Noktasi Ekleme ve Diizenleme

Baglanti noktasi, iletken hatt Gizerinde bir noktaya birden fazla iletkenin baglandigi noktadir.
Sematik yaziimda baglanti noktasinin varsayilan 6zelligi yesil daire olmasina ragmen sekli ve bo-
yutu degistirilebilir.

iletkenlere Baglanti Noktasi Ekleme
iletkenlere baglant noktasi ekleme islemi yapilirken takip edilmesi gereken adimlar sunlardir:

* Main mode (Ana mod) ara¢ cubugundan Junction Dot Mode [canksin dat mod (baglanti nok-

tast modu)] ( +\ )segcilir.

e iletken hatti izerinde baglant1 yapilacak noktaya gelinir. Hat tizerinde kirmizi kare ( + ) cikti-
ginda farenin sol tusuna tiklanarak iletken lizerinde baglanti noktasi olusturulur.

Tasarim alaninda iletkenlere baglanti ekleme islemi Gorsel 1.123’te gorilmektedir.

A

Y
D1 D1
LED LED
_*' - ¢I. - $
R1 Q1 R1 Q1
BC337 BC337
4K7 4K7

Gorsel 1.123: Iletkenlere baglant ekleme
iletken Baglant Noktasini Diizenleme

Baglanti noktasinin sekli (daire, kare, elmas) ve boyutu 6rnek 24’te ayrintili olarak anlatildigi
gibi Template menisiinden Set Junction Dot Style [set canksin dat sitayil (baglanti noktasi stili
ayarla)] komutu ile dizenlenir.

SIRA SiZDE |
Tasarim alanina iletken baglanti hatlari gizdikten sonra hat iizerine elmas seklinde baglant nokj

talan ekleyiniz.

1.2.15. Baglantisi Yapilan Elemanlari Tagima ve Dondiirme

Birbirine iletken hatti ile bagli olan devre elemanlari lizerinde tasima ve dondirme islemleri ya-
pilabilir.
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Baglantisi Yapilan Elemanlari Tagima

Tasarim alaninda iletken hatt ile birbirine baglantisi yapilan elemanlari tagima islemi iki farkli
yontemle yapilir. ilki blok tagima yéntemidir (1.2.12.2 Blok Tagima konusunda anlatiimistir.).

ikinci ydntemin kullaniimasinda ise takip edilmesi gereken adimlar sunlardir:

e Farenin sol tusuna basilir.

e Farenin sol tusu basili halde iken siriklenip, tasinacak elemanlar kutu icerisine alinarak segilir.

e Secme islemi tamamlaninca farenin sol tusu birakilir. Secilen elemanlarin rengi kirmiziya déonusdr.

e Secilen bolgenin herhangi bir noktasina fare goturulir. Fare goriintlsu (kirsor) arti seklini alir.

e Farenin sol tusuna tiklanir ve sol tus basili tutularak elemanlar tasinacagi alana gotiralir ve
farenin sol tusu birakilarak elemanlar yerlestirilir.

¢ Secilen elemanlar baska yere tasinmayacaksa tasarim alaninda ¢izim olmayan bir noktaya fa-
renin sol tusuyla bir kez tiklanarak islem tamamlanur.

Elemanlari tasima asamalari Gorsel 1.124’te gorilmektedir.

+R940 90 ¥ BEZENGIL! [ZeALELD

R — EEm— F e— EE— ’

. [1R ' 1 R R1

i 1K i i 1K i 1k

D1| — | D1| — D1
m LED! i LED! LED-
TR IR R2

| | | ] | 1K

Gorsel 1.124: Baglantili elemanlarin tasinma asamalari

SIRA SiZDE |

Tasarim alanina iki adet 1N4148 diyot yerlestirip diyotlari birbirine baglayiniz ve baglantili eleman-
lari bagka bir alana tasiyiniz.

Baglantisi Yapilan Elemanlari Déndiirme

Tasarim alaninda iletken hatti ile birbirine baglantisi yapilan elemanlari dondirme islemi yapilir-
ken takip edilmesi gereken adimlar sunlardir:

e Farenin sol tusuna basilir.

e Farenin sol tusu basili halde iken siiriiklenip dondiirtilecek elemanlar kutu icerisine alinarak segilir.
¢ Segcme islemitamamlaninca farenin sol tusu birakilir. Segilen elemanlarin rengi kirmiziya dondsur.
e Fare ile sag tiklanarak eleman diizenleme komut penceresi acllir.

e Acilan pencereden saga (saat yoniinde) doksan derece ( c ), sola (saat yoni tersinde) dok-
san derece ( 9 ) veya yiz seksen derece ( s ) dondiirme komutlarindan istenilene farenin

sol tusu ile tiklanarak eleman dondirlar.

84
' ul
1
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Tasarim alanindaki baglantili elemanlari blok halinde yiiz seksen derece dondiirme asamalari
Gorsel 1.125’te goriilmektedir.

+
6

T R O » cl Rotate Clockwise Num--

E | Rotate Anti-Clockwise Num-+
E | Rotate 130 degrees
1K i = K-Mirrar Ctrl+M

t Y-Mirrar

D1 i gi Block Copy
§| Bleck Mave
i Block Rotate
B Block Delete Delete

D1

LED-RED

e -

=
mmm e

| Copy Te Clipboard

_______________ e e ‘ Clear Selection

1K ; | Cut To Clipboard

R R e R
-
§
m
o

T B P

= |

Gorsel 1.125: Elemanlarin yuz seksen derece sola dondurilmesi

SIRA SIZDE |
Tasarim alanina iki adet BC327 transistor yerlestirip transistorleri birbirine iletken hattiile baéla]

yiniz ve elemanlari doksan derece sola déndiiriiniiz.

1.2.16. Tasarim Alanina Coklu Yol (BUS) Ekleme

Coklu Yol (BUS), devredeki hat karmasasini azaltmak amaciyla kullanilan iletken hat baglantisidir.
Coklu yol Gzerine baglanan hatlar etiketleme yontemi ile birbirine baglanir. Coklu yol mavi kalin
hat seklinde gosterilir (Gorsel 1.126).

Tasarim alanina ¢oklu yol ekleme islemi yapilirken takip edilmesi gereken adimlar sunlardir:

e Main mode arac cubugundan Buses Mode (/7!)secilir.

e Coklu yol yapilacak noktaya gelinir. Farenin sol tusuna tiklanarak ¢oklu yol ¢izimine baslanir.

¢ Fare hareket ettirilerek istenilen cizim yapilr. Saga, sola, yukari veya asagi dénisler varsa farenin
sol tusuna bir kez tiklanir ve gizime devam edilir. Yapilacak tim déndsler icin bu islem uygulanir.

e Coklu yol ¢izimi tamamlaninca farenin sol tusuna c¢ift tiklanarak ¢oklu yol tasarim alanina yer-
lestirilir.

e Cizim esnasinda ¢izimden vazge¢cmek istenirse farenin sag tusuna bir kez tiklanir veya klavye-
den ESC tusuna basllir.

Tasarim alaninda ¢oklu yol ekleme islemi Gorsel 1.126'da gorilmektedir.

e > -

Gorsel 1.126: Tasarim alanina ¢oklu yol ekleme

SIRA SiZDE |
Tasarim alanina Gorsel 1.126’dakine benzer ¢oklu yol ekleyiniz. )
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Ornek 29: Dort adet LED diyotun coklu yol AF' 43 45 AP

kullanilarak besleme ve dort buton Ulzerin-

den calistiriimasi. 4 ! 4 !
|]s1 |]sz ljss |]54

Céziim: Kitiiphaneden LED-RED ve BUTTON fo To To Te

devre elemanlari ile Terminals Mode arag
kutusundan POWER ve GROUND getirilerek

tasarim alanina yerlestirilir (Gorsel 1.127).
LED RED LED RED LED RED LED RED

Gorsel 1.127: Tasarim alanina elemanlarin
yerlestirilmesi

Buton, LED diyot, POWER ve
Buton ve LED diyotlar arasina g¢oklu yol GROUND aralarindaki iletken hat
cizilir (Gorsel 1.128). baglantisi yapilir (Gorsel 1.129).

b i ITH

st |]sz |]ss ES4

-
[
B

0-|:r

LED-RED LED-RED LED-RED LED-RED
¢ LED-RED ¢ LED-RED * LED-RED ‘ LED-RED * * * *

Gorsel 1.129: letken hatlarin baglantisi

Gorsel 1.128: Coklu yol eklenmesi

Bu devrede S1 butonu ile D4 LED diyot

birbirine baglanacaktir. S1 butonu ile

coklu yol iletken baglantisina L1 isimli D4 LED diyot ile ¢coklu yol iletken baglantisina L1
etiket verilir (Gorsel 1.130). isimli etiket verilir (Gorsel 1.131).

e LI

I] Label | styie | Net Class | Differertil Par | I] l]sz |]ss |] Label | Style | et lass | Dffers

[ ] .
G I| B ‘_ . . String

3 Edit Wire Label

Rotate
() Horizantal

(") Horizontal (®) Vertical
D1 Justify
LEDH @ Llet  (OCentre () Right LED RED LED RED LED RED

(O Top  (C)Middle (®) Bottom

Gorsel 1.130: Buton hattinin etiketlenmesi Gorsel 1.131: LED diyot hattinin etiketlenmesi

= 3
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Her iki hatta da L1 etiketi verildiginden bu iki hat ¢oklu yol (izerinden birbirine baglan-
mis sayilir. Animasyon panelinden simulasyon baslatilirsa (- *» ) devrenin galismasi Gorsel
1.132’deki gibi olur.

Gorsel 1.132°de gorildiigi gibi LED diyotlardan sadece L1 etiketi verilen D4 LED diyotu ¢a-
lismaktadir.

Gorsel 1.132: Devrenin galismasi

SIRA SiZDE |

Gorsel 1.132’de goriilen devreyi tasarim alaninda cizerek geriye kalan buton ve LED diyotlara etiket
verip devreyi tekrar ¢alistiriniz.

1.2.17. Tasarim Alanina Terminal Ekleme

iletken hatt baglantisi cok olan devre semalarinda baglanti kargasasini azaltmak igin Coklu Yol
(BUS) cizimine alternatif olarak kullanilir. Birbirine baglantisi yapilacak elemanlara terminal ekle-
nir ve her iki terminal de ayni etiketle adlandirilir.

Tasarim alanindaki devre elemanina terminal ekleme islemi yapilirken takip edilmesi gereken
adimlar sunlardir:

e Gadgets (Aygitlar) ara¢ cubugundan Terminals Mode (g) segilir.

e Agcilan terminal ara¢ kutusundan DEFAULT segilir.

e Terminal baglantisi yapilacak devre elemaninin bacagina gelinir. Farenin sol tusuna tiklanarak
terminal yerlestirilir ve devre elemani ile terminal arasina iletken hatti baglantisi yapilr.

e Terminal baglantisi yapilacak diger devre elemaninin bacagina gelinir. Farenin sol tusuna tikla-
narak terminal yerlestirilir ve devre elemani ile terminal arasina iletken hatti baglantisi yapilir.

e Terminal Gizerinde farenin sag tusuna tiklanarak Edit Properties komutu calistirilir.

¢ Acilan Edit Terminal Label penceresinden Label seceneginden etiket ismi ve Style secenegin-
den bicim stilleri diizenlenir. OK butonuna tiklanarak islem tamamlanir. Her iki terminale ayni
isim verilmelidir.

BILGISAYAR DESTEKLI UYGULAMALAR &7
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Tasarim alanindaki devre elemanlarina terminal ekleme islemi Gorsel 1.133’te gorilmektedir.

Oo—
D1
R1__ -—1-0 ‘ LED-RED
IS O o— —O
330R
D1
? R1 —lie TEer
330R
3 Edit Terminal Label
Label | Style |
? R1 _E_. String L::I’t_:;gla|
e 0 c O (®) Horizontal
330R
Justify
O—
¥ Edit Terminal Label
Label | siyle |
R1 I—e
? II II 0 c o Led_bagla String: Led_bagla
330R - Rotate
(®) Horizontal
Led_bagla
|
1‘ R1 o D1
—i LED-RED
- I | {0 Led_bagla 5

SIRA SizDE |

Gorsel 1.133: Devrenin galismasi

Gorsel 1.133’te goriilen devrede butona basildiginda ikinci bir LED diyotu da galistiracak sekilde

terminal kullanarak yeniden ¢izip calistiriniz.

1.2.18. Tasarim Alaninda Devre Cizme

Gorsel 1.134’te verilen devre semasinin sematik ¢izim programinda gizim islemi yapilirken takip

edilmesi gereken adimlar sunlardir:

e Devre semasindan eleman listesi ¢ikartilir. Boylece devrede kullanilan elemanlar belirlenir

(R1, R2, Q1, LED, S butonu, 5 volt gli¢c kaynagi).




(e

Eleman kitliphanesinden eklenecek olanlar, eleman kodlari veya degerleri ile aranir

(R1 MINRES4K7, R2 MINRES330R, LED LED-RED, Q1 BC337, S BUTTON, +5V BATTERY).

Gorsel 1.135’te DEVICES malzeme kutusuna eklenen elemanlar gérilmektedir.

Gorsel 1.134: Ornek devre

(PAL

DEVICES

BATTERY
BC337
BUTTON
LED-RED
MINRES4KT
MINRES330R

Gorsel 1.135: Devrede
kullanilacak
elemanlar

¢ Devre semasina uygun olarak elemanlar tasarim alanina yerlestirilir (Gorsel 1.136).
e Devre elemanlari arasinda iletken hatt baglantilari yapilir. Gli¢ kaynagina fare ile ¢ift tiklanarak
5 volta ayarlanir. Devreye Terminals Mode’dan GROUND eklenip devrenin baglantisi yapilarak

¢izim tamamlanir (Gorsel 1.137).
e Animasyon kontrol panelinden RUN (

» ) komutu tiklanarak devre calistirilir.

R1
330R

e}
I, (Yo

Gorsel 1.136: Devre elemanlarinin tasarim
alanina yerlestirilmesi

R1
330R

D1 T
LED-RED 1

a1

Gorsel 1.137: Devre elemanlarinin baglanti ve
diizenlemelerinin yapilmasi

SIRA SiZDE |
Gorsel 1.138’de goriilen anahtarlama devresini sematik ¢izim programinda ¢izip ¢alistiriniz.

a )
1 2l
° 22 gcaa‘z T BAT1
4k7 12V
1
[ —
R1 D1
4k7 LED-RED
L
& Gorsel 1.138: Anahtarlama devresi J
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1.2.19. Tasarim Alanina Yazi Ekleme

Tasarim alanina agiklama yazisi veya devre elemanlari ile ilgili yazi eklenip dizenlenebilir.

Tasarim alanina yazi ekleme islemi yapilirken takip edilmesi gereken adimlar sunlardir:

e Main Modes ara¢ cubugundan Text Script Mode ()segilir.

¢ Tasarim alaninda yazi eklenecek kisma gelinip farenin sol tusuna cift tiklanir.

e Aclilan Edit Script Block penceresinin Script kismindan Text secenegi ile bilgi notu yazilir. Hazir
yazi dosyasi eklemek isteniyorsa External File mentsiinden Import komutu ile yazi dosyasi ek-
lenir. Rotation (dondirme) veya Justification (hizalama) islemleri yapildiktan sonra stil ile ilgili
islem yapilmayacaksa OK butonuna tiklanir (Gorsel 1.139).

¥ Edit Script Block ? X
Seript |sme|

Tex:

Q1
BC337

— @

T

Transistorin devrede anahtar olarak
kullan Imas

Ratation

(@) Horizontal
(O Verttical

Justiication
@ Left

() Cetre
O FRight

®Top
O Bottom

Extemal File

Import

Expott

Gorsel 1.139: Script penceresi

Style seceneginden bi-

¢im stilleri (yazi fontu,
ozellikleri ve rengi) du-
zenlenir. OK butonuna
tiklanarak islem tamam-
lanir (Gorsel 1.140).

R2

AR

Yazl Uzerinde istenilen dizenlemeler tamam-
landiktan sonra, yazi tasarim alaninda Gorsel
1.141’deki gibi goralir.

Tasarim alanindaki yazinin yeniden diizenlen-
mesi icin yazl Uzerine farenin sol tusu ile ¢ift
tiklanir. Agilan Edit Script Block penceresinden
yeniden diizenleme yapllir.

Tasarim alanindaki yazinin tasinmasi igin yazi
Uzerine farenin sol tusu ile bir kez tiklanir. Yaz
rengi kirmiziya donislince farenin sol tusu ile
yaziya bir kez daha tiklanir ve tus basili tutula-
rak yazi tasarim alaninda istenen yere tasinir.

90

R1

k7

* G Senpt Bock ? ®
Seapn Syle |
Glokdl Snde:  SCRIPT e
o1 A
BCI3T T Font lace il | [[] Follow Global?
: 5 Fodow iohal?
L Fo wotia
Bold’ [ Follow Ghobial?
. D1 . [ ol Glshal?
Lindedine? [] Follow Gichal?
LED-RED A et ciioat
Vesbile [ Follow Global?
¢ — [ Folow Global?
e

ABC abc XYZxyz123

Gorsel 1.140: Style penceresi

Transistoriin devrede anahtar olarak kullaniimasi

Gorsel 1.141: Tasarim alanina eklenen yazi
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Gorsel 1.141’de goriilen devrede R2 direnci i¢in “Baz polarma akimini saglar.” yazisini direng de-
gerinin alt kismina ekleyiniz.

1.2.20. Devre Uzerinde Akim Yonlerini Gosterme

Elektrik ve elektronik devrelerde akim artidan eksiye dogru akar. Sematik ¢izim yaziliminda sim-
lasyon baslatildiginda devre lzerinde akimlarin yonleri gorilebilir.

Tasarim alaninda devre lzerinde akim yonlerinin goriintileme islemi yapilirken takip edilmesi
gereken adimlar sunlardir:

e System menisiinden Set Animation Options [set animeysin opsins (animasyon secenekleri-
ni ayarla)] komutu tiklanir.

e Agcilan Animated Circuits Configuration [animeytid sorkit konfiglireysin (animasyonlu devre
konfiglirasyonu)] penceresinden Show Wire Current with Arrows? [sov vayir korint vid er-
rovs (hat akimi oklarla gosterilsin mi?)] secenegi isaretlenir ve OK butonuna basilir (Gorsel
1.142).

System :"._ Animated Circuits Configuration ?
. System Settings = :
B S Simulation Speed Animation Options
(5 Text Viewer 7 Frames per Second: (20 | Show Vokage & Cumrent on Probes? []
Set Display Options Timestep per Frame: Show Logic State of Pins? O
Set Keyboard Mapping Single Step Time: @ Show Wire Voltage by Colour? ]
Set Property Definitions | =»  Max. SPICE Timestep: I Show Wire Curert with Atows? [
EI | Set Sheet Sizes Step Animation Rate: |4
| Set Text Editor
| Set Animation Opti e ;
| Set Animation Options ¢
— - L - Maximum Voltage: 6 SPICE Options
Set Simulation Options . D
| Cument shold: u r
Restore Default Settings Cancel

Gorsel 1.142: Animasyonlu devre Uzerinde devre akimini gértntileme

e Animasyon kontrol panelinden RUN ( p )komutu tiklanarak devre galistirilir. Akim yonleri
devre semasi Uzerinde goruntllenir (Gorsel 1.143).

A
® R2 Q1 —t
= BC337 ; BAT1
aK7 L 12V
1

R1 D1
4k7 LED-RED

LS =
Cd ] -
-

Gorsel 1.143: Devre semasi Uzerindeki akim
yonlerini gorintlileme
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1.2.21. Devre Uzerindeki Gerilimleri Gésterme

Tasarim alaninda sema Uzerindeki gerilimleri goriintileme islemi yapilirken takip edilmesi gere-

ken adimlar sunlardir:

e System menisinden Set Animation Options komutu tiklanir.

¢ Acilan Animated Circuits Configuration penceresinden Show Wire Voltage by Colour? [sov
vayir voltig bay kalir (hat gerilimi renkli gosterilsin mi?)] secenegi isaretlenir ve OK butonuna
basilir (Gorsel 1.144).

System ' Animated Circuits Configuration s X
st Setings Simulation Speed Animation Options
(55| Text Viewer B Frames per Second: @ Show Voltage & Curent on Probes? []
Set Display Options Timestep per Frame: Show Logic State of Pins? LIN
Set Keyboard Mapping Single Step Time: \&I Show Wire Voltage by Colour?
Set Property Definitions = Max. SPICE Timestep: |25m | Show Wire Curent with Arows? [ ]
B_'[ Set Sheet Sizes Step Animation Rate: D
Set Text Editor
I Set Animation Options I R eas N o ; .
= - : Maximum Voltage: E _ SPICE Oplions |
Set Simulation Options P it E | 7
Restore Default Settings 'T] | Cancel ‘

Gorsel 1.144: Animasyonlu devre tzerinde devre gerilimini gosterme

e Animasyon kontrol panelinden RUN (P ) komutu tiklanarak devre galistirilir. Devre Uize-
rindeki gerilimler renkli olarak gérintilenir (Gorsel 1.145).

© R2 Q1 L
BC337 ;. BATT
4K7 L 12V
1
—
R1 D1

4k7 LED-RED

Gorsel 1.145: Devre tzerindeki gerilimleri goruntuleme

SIRA SizDE |

Gorsel 1.145’te goriilen devreyi cizip devredeki akim yonleri ve gerilimlerini goriiniiz. ))
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1.2.22. Elektriksel Hatalarin Kontroliinii Denetlemek

Sematik ¢izim programinda devre cizildikten sonra semada elektriksel baglanti hatasi olup ol-
madigl denetlenebilir. Sematik gizimde elektriksel baglanti hatasi varsa program otomatik olarak
hatali noktayi bulur ve aciklamasini yazar.

Tasarim alaninda sema Uzerindeki elektriksel hatalarin denetleme islemi yapilirken takip edilmesi
gereken adimlar sunlardir:

e Tasarim alaninda sema gizimi yapihr.
e Tools menisinden Electrical Rules Check [elektirikil rul ¢cek (elektrik kurallari kontroli)]

komutu tiklanir (Gorsel 1.146:a) veya Design ara¢ cubugundaki Electrical Rules Check ( P )
butonuna tiklanir (Gorsel 1.146:b).

Tool
| Wire Autorouter W
aﬁ| Search & Tag 15
?i’\: Property Assignment Tool A
Global Annotator @I 8 74| B 5

ASCII Data Import Tool
| Electrical Rules Check
——

| Netlist Compiler

| Model Compiler

a)

Gorsel 1.146: Elektriksel hata denetleme komutlari

e Sema ciziminde elektriksel baglanti hatasi varsa ERROR uyarisi, hata yoksa No ERC errors
found uyarisi goralur.

Gorsel 1.147’de gorilen devre semasinda Ul entegresinin gikisi, U2 entegresinin hem girisine

hem de ¢ikisina baglandigi icin elektriksel hata olusmustur. Bu durum hata denetleme uyari ek-
raninda gortlmektedir.

O A U1 l U2 J
D Q D Q
U1{CLK) & boLK bCLK
4&1_____. a— a—
DTFF DTFF
® ELECTRICAL RULES CHECK - Schematic Capture =

$I1:1SIS Release 8.12.00 (Build 30713) (C) Labcenter Electronics
$I:Compiling design 'C:\Users\New Project.pdsprj
&C=0002, 00000006

ELECTRICAL RULES CHECK

Desian: New Project.pdspri

UNDRIVEN: Ul,D (Input)

UNDRIVEN: UL,CLK (Input); U2,CLK (Input)

ERRCR: Ul,Q (Qutput) connected to U2,Q (Output)

Netlist generated OK.
ERC errors found.

| Clipboard

Gorsel 1.147: Elektriksel hata denetleme uyari ekrani
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SIRA SiZDE |
Gorsel 1.148'de goriilen devre semasini gizip elektriksel hata denetlemesini yapiniz. ))
a : )
— e R2 Q1 —
L BC337 ; BAT
4K7 1 12V
1
P DEVICES l —_
BATTERY RL1
BC337 12V
BUTTON
MINRES4K7
I
Gorsel 1.148: Elektriksel hata denetleme uygulama devresi
\L J

1.2.23. Tasarim Alanindaki Devrenin Malzeme Listesini Cikarma

Sematik ¢izim programinda devre semasi ¢izildikten sonra devrede kullanilan malzemelerin ay-
rintili listesi olusturulabilir. PDF, EXCEL dosyasina dondistirilebilir veya yazdirilabilir.

Tasarim alaninda gizilen devrede kullanilan malzemelerin listesini olusturma islemi yapilirken ta-
kip edilmesi gereken adimlar sunlardir:

e Tasarim alaninda devre semasi ¢izimi yapilir (Gorsel 1.149).

R3
aK7
R2 Q1 |
BC337 1 BAT1
aK7 12V
1
R1 —d

Gorsel 1.149: Malzeme listesi gorlintUlenecek devre

e Main Toolbar ara¢ cubugunda bulunan Bill Of Materials [bil of meteriyils (malzeme listesi)]
( [£] ) komutuna tiklanir.




(e

¢ Agcilan Bill Of Materials sayfasinda eleman listesi gértintilenir (Gorsel 1.150).

Gorsel 1.150°de gorildigu Gzere dev-

. . M—MM i i
rede R1-R3 li¢ adet direng, Q1 bir adet
transistor ve BAT1 bir adet gii¢ kayna- E,‘jf.i‘i? Title ol

g1 kullanilmistir. Malzeme listesi PDF | pocument Number

form n Sniistiril k r ku- Revision
ormatina donlstirilecekse arag ku Dosign Creatsd 21 Eylol 2021 Sal

. . p Design Last Modified 21 Eylal 2021 Sal
tusundaki PDF semboliine ( o )tkla- | 1otai Parts In Denign- &

nir. Acilan kaydetme penceresinde

3 Resistors
dosya adi ve dosya klasori segilerek quamnx B;fﬁ%n&aa Yaiie W Unit Cost
kaydet butonuna tiklanir. Malzeme lis- | suptotals: 0,00

H P e 1 Transistors
tesi tablo format.ma donusturuleﬂcekse : . .
arag kutusundaki EXCEL semboliine 1 al BC337
Sub-totals: 10,00
1 Miscellaneous
(=) tiklanir. Agilan EXCEL sayfasinda %uamllx R;fﬁﬂm !félti Stack Code Unit Cost
istenilen dosya islemleri yapilr. Sub-totals: 0,00

Totals:

Gorsel 1.150: Devrenin malzeme listesi

SIRA SiZDE |
Gorsel 1.148’de goriilen devrenin malzeme listesini ¢ikartiniz. )

1.2.24. Devre Semasinin Formatini Degistirme

Tasarim alaninda sematik cizimi yapilan dosyalar grafik tabanli dosya bicimlerine déndstirile-
bilir. Bu islem icin File menlsiinden Export Graphic komutu secilir. Acilan alt meniiden istenilen
grafik tabanh dosya bicimi komutu calistirilir (Gérsel 1.151).

File
Import Image ‘ ‘ Export Bitmap
& Import Project Clip || Export Metafile
EXPDI't Graphics I EXpOl't DXF File
5| Export Project Clij | Export Encapsulated Postscript
Export Adobe PDF File
@ Print Design ]
z Export SVG File
E@ Print Setup -
Export Vector File
Printer Information —

Gorsel 1.151: Grafik tabanli dosya bigimlendirme komutlari

Export Graphics menisl komutlarinin gérevleri su sekildedir:

Export Bitmap: Bitmap grafik, milyonlarca renkten olusabilen ve belirlenen boyutlarda kusursuz
goriintl sunabilen bir grafik bicimidir. Bitmap tasarimda daha sonradan boyutunda diizenleme
yapmak istenilirse goriintlide ¢ozlinirlik problemi karsimiza ¢ikar. Dosya uzantisi BMP’dir.

Export Metafile: Windows isletim sisteminde yazdirma amaciyla en ¢ok kullanilan bir gorinti
formatidir. Daha fazla renk ve yiksek kaliteli grafikler iceren 32 bitlik bir formattir. Gérintiu ¢6zi-
narltga yiksektir. Dosya uzantisi EMP’dir.
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Export DXF File: DXF dosyasi, text biciminde dizenlenen ve bilgisayar destekli tasarim (CAD) dos-
ya kategorisine aittir. DXF format, ¢ciktiyi DOS tabanli CAD uygulamalarina aktarmak igin kullanilr.
Dosya uzantisi DXF'dir.

Export Encapsulated Postscript: Vektor goriinti tabanl, baska bir belgeye gémuiilebilen bir Post-
script dosyasi bicimidir. Vektor tabanl oldugundan ¢ozunirlGgi yiksektir. Dosya uzantisi EPS'dir.

Export Adobe PDF File: PDF dosyasi, ¢ok farkli programlarla bir arada kullanilabilen resim dos-
yalari olusturmak amaciyla gelistirilmis sayisal dosyadir. Dokiiman kapsaminda ¢okga kullanilir.
Dosya uzantisi PDF'dir.

Export SVG File: SVG dosyasi, olceklendirilebilir vektor-grafik dosyasidir. SVG, bilinen resim for-
matlarinin tersine pixel alt yapisina degil vektor alt yapisina sahiptir. Vektor alt yapisina sahip
oldugundan diizenlenmesi kolaydir. SVG genellikle web tasarimcilari tarafindan sik¢a kullanihr.
Dosya uzantisi SVG'dir.

Export Vector File: Vektorel dosya, gorselin bozulmaksizin orantili bir bicimde buydltilap kigdl-
tllmesine olanak taniyan grafik dosyasidir. Cizici yazicilar (Plotter) tarafindan sikga kullanir. Dosya
uzantisi HGLdir.

Tasarim alanindaki sematik ¢izimin Bitmap resim dosyasina donustiirme islemi yapilirken takip

edilmesi gereken adimlar sunlardir:

e Tasarim alaninda devre semasi gizimi yapilir.

e File menisinden Export Graphics komutuna gelinir. Acilan alt meniden Export Bitmap ko-
mutuna tiklanir.

e Acilan Export Bitmap diizenleme penceresinden; Scope ile resme donistirilecek kisim,
Resolution ile resim ¢ozinirligi, Colours ile siyah beyaz veya renk secenekleri, resim renk-
li olacaksa Background ile zemin rengi, Rotation ile resmin yatay dikey konumu, Filename ile

resmin kaydedilecegi klasor (Resim clipboard icine kaydedilecek ise komut yanindaki onay isa-
Output To File?

reti ¢ \Users\De kaldirihr.) belirlenir ve dosya ismi verilir. OK butonuna basilir (Gorsel 1.152).

3 Export Bitmap ? X

Use this dialogue form to export your design as a standard Windows bitmap. if you dont
check the Output To File option, the bitmap will be placed on the clipboard.

Scope: Resolution: Colours: Rotation:
Marked Area @ 100 DPI O Mono. (® X Horizortal
Cument Graph (O 2000rPI Q1 O X Vettical
(® Cumrent Sheet O 300DPI (256
All Sheets () 400 DPI (® Display Background:
Oraor
Output To File?
C:\Users'\Desktop\prores\ee bmp Filename

Cancel

Gorsel 1.152: Export Bitmap ayar penceresi




=

Tasarim alanindaki sematik ¢izimin PDF dosyasina donistirme islemi yapilirken takip edilmesi
gereken adimlar sunlardir:

e Tasarim alaninda devre semasi ¢izimi yapilir.

e File menisiinden Export Graphics komutuna gelinir. Agilan alt meniiden Export Adobe PDF
File komutuna tiklanir.

e Acilan Export PDF File diizenleme penceresinden; Scope ile resme donustirilecek kisim,
Options ile resmin siyah beyaz veya renkli olma secenegi ile islem sonrasi PDF goriintileyiciyle
acilip agilmayacagi secenegi, Rotation ile resmin yatay dikey konumu, Filename ile resmin kay-
dedilecegi klasor belirlenir ve dosya ismi verilir. OK butonuna basilir (Gorsel 1.153).

¥ Export PDF File ? X
Output To File
C:\Users'yalci\Desktop'bdd'\devreler'ff. PDF
Scope: Options: Rotation:
Marked frea Colour Output ? (®) X Horizontal
Curment Graph Background: [ ]|+ () X Vertical
(®) Cument Sheet 7 ;
] Launch PDF Viewer?
O All Shests - =
| Cancel

Gorsel 1.153: Export PDF File ayar penceresi

SIRA SizDE |

|
Gorsel 1.154’te goriilen devrenin sematik ¢izimini yapip ¢izimi Bitmap ve PDF formatlarina
donistiiriiniiz.

r )

Gorsel 1.154: Bitmap ve PDF formatina
donustirilecek devre
’ »

-
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1.2.25. Sematik Cizimi Yazdirma

Tasarim alanindaki sematik ¢izimi yazdirma islemi yapilirken takip edilmesi gereken adimlar sun-
lardir:

e Tasarim alaninda devre semasi gizimi yapilir.

e File menisiinden Print Design komutuna tiklanir.

e Acilan Print Design diizenleme penceresinden; Printer ile yazici se¢cimi, Print in Colour ile
renkli yazilip yazilmayacagi, What To Print ile yazdirilacak béliim, Scale ile yazdirma orani, Page
Oriantation ile yazdirilacak kismin kdgida yatay mi veya dikey mi yazdirilacagi, Copies ile yazdi-
rilacak sayi, Compensation Factor ile yazdirilacak en boy orani secilir. OK butonuna tiklanarak
yazdirma islemi baslatilir (Gorsel 1.155).

_ﬁ Print Design ? X
Printer & Output Device: Options:
Microsoft Print to PDF (] Print in Colour?
(PORTPROMPT:) Filename Labcenter Plotter Driver?
What To Print: Scale: Page Orientation
Marked Area @ 1:1 (Nomal) @® Potrait
Current Graph (O 3:2(33% Reduction) O Landscape
(® Curent Sheet (O 2:1 (50% Reduction)
O All Sheets (O 3:1(66% Reduction) ~ Compensation Factors:
4:1 (75% Reduction Note: these are not traditional
Copies 8 Rt ¢ ) scaling factors!
0 page
Copies: ﬂ /| Only shrink to fit? X: Y E]
Print To File?

[:]C:\Usens\yalci\Desktop\bdd_IiOlO\uniteZ’es\deler\g154.PRN[ Filename ]

| Advanced Options || [ ok | [ concel

Gorsel 1.155: Print Design ayar penceresi

Prirt To File?

Devre semasi dosyaya yazdirilacak ise Print to File ( L1C\Us%") jsaretlenir. Filename ile yazdirila-
cak klasor segilir ve dosya ismi verilir.

SIRA SiZDE |
Gorsel 1.154’te gorilen devreyi gizip yazicidan yazdiriniz. ))




=

1.2.26. Simiilasyon Esnasinda Elemanin Durumunu Ogrenme
Sematik gizim programinda simiilasyon esnasinda tasarim alaninda kullanilan elemanlarin duru-
mu Ogrenilebilir. Bu pratikte devre elemanina 0l¢ii aleti baglamak gibidir.

Simuilasyon esnasinda elemanin durumunu 6grenme yapilirken takip edilmesi gereken adimlar
sunlardir:

e Tasarim alaninda devre semasi ¢izimi yapilir (Gorsel 1.156).

Gorsel 1.156: Uygulama devresi

e Animasyon kontrol panelinden adim adim calistirma digmesi ( > ) ile similasyon baslatilir.
e Gadgets arac¢ cubugundan Virtual Instrument Mode [vorcil insturumun mod (sanal enstriiman

modu)] ( =@ ) segilir.

Tasarim alaninda durumu 6grenilecek devre elamani Gizerine gelinir ve farenin sol tusuna tiklanir.
Devre elemani yaninda agilan pencerede eleman durumu gorilir (Gorsel 1.157).

R2

R! rerminaL voLTages Q1 =4k
. o BC337 BAT1
) 12V

- |

4ki » 6.000V 1
RELATIVE VOLTAGES :
Votage  6.000V

INSTANCE PARAMETERS D1

Cument = 1.277mA LED-RED
Power = 7.660mW

Gorsel 1.157: R2 direncinin simulasyon
esnasindaki durumu

SIRA SiZDE |
Gorsel 1.156’da goriilen devrenin sematik ¢izimini yapip simiilasyon esnasinda R1, D1, Q1 ve BATD

devre elemanlarin durumunu 6greniniz.
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1.3. SIMULASYON YAZILIMI KOMPONENTLERIi VE OLCU ALETLERI

Sematik ¢izim yaziliminda tasarim alanina devre elemani ¢agirmak icin eleman kitliphanesi kul-
lanilir. Kiitiphaneler, program bilgisayara ilk yiiklendiginde yiklenir. Ayrica yazilim firmasi tarafin-
dan giincellenen kitliiphane dosyalari bilgisayara indirilip Library klasériine ylklenebilir. Kullani-
cl tarafindan tasarlanan devre elemanlari da kitliphaneye eklenebilir. Program dahilindeki 6l¢

aletleriyle 6lciim yapilabilir, sinyal Uretecleri ile ¢esitli elektrik sinyalleri Gretilebilir.

1.3.1. Simiilasyon Yazilimi Kiitiiphanesi ve Komponentleri

Malzeme kutusu Gzerinde bulunan P semboliine ( DEVICES ) yiklanarak, klavyeden P
harfine basilarak veya Library menistinden Pick Parts komutuna tiklanarak Pick Devices (parca

sec) penceresi acilir (Gorsel 1.158).

35 Pick Devices

Keywords:

Showing local results: 1052

| Device

Match whole words? [] | 333
Show only parts with models? [[]

7535
7805

Category: 7806
(Al Categories) ~ | | TE08
(Unspecified) 7808
Analog ICs 7810
Sub-category: T8L05
(All Sub-categories) ;:t?g
roh el L
Display Drivers 2L
Filters L
= 78540
Miscellaneous 7505
:*[ult:.pluers o | 706
=5 7908
Manufacturer: 7909
(All Manufacturers) 79L05
Apex 79L08
Burr-Brown 79112
Elantec el

Library

ANALOG
ANALOG
ANALOG
ANALOG
ANALOG
ANALOG
ANALOG
ANALOG
AMNALOG
ANALOG

12y

ANALOG 15

ANALOG
ANALOG
ANALOG
ANALOG
ANALOG
ANALOG
ANALOG
ANALOG
ANALOG
ANALOG

12y

~

v

Preview

Schemalic Model [7815]

=1y

GND

(01 e

=

PCB Preview

FoY

TO92

Cancel

Parca segcme penceresi, par¢ca aramak ve malzeme kutusuna parca eklemek icin kullanilir. Parca

secme penceresindeki kisimlar ve islevleri su sekildedir:

Gorsel 1.158: Eleman kutUphanesi penceresi

Keywords: Parca aramak igin kullanilacak anahtar kelimelerdir.

Category: Devre elemanlari kiitliphanesindeki ana kategorilerdir (analog entegreler, direngler vb.).
Sub-Category: Secilen ana kategori altindaki alt kategorilerdir (ylkseltegler, smd vb.).

Manufacturer: Uretici firmalardir.

Showing local results: Arama sonuglaridir.

Preview: Secilen elemanin sembol goriintistddr.

PCB Preview: Secilen elemanin PCB gorinisidr.

100

=&
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Sematik cizim programi devre elemanlari kiitiiphanesinin ana kategorileri Tablo 1.26'da gérilmektedir.

Tablo 1.26: Devre Elemanlari Kiitliphanesi Ana Kategorileri

Analog ICs Laplace Primitives Resistors TTL 74AS series
Capacitors Mechanics Simulator Primitives | TTL 74CBT series
CMOS 4000 series Memory ICs Speakers & Sounders | TTL 74HC series
Connectors Microprocessor ICs Switches & Relays TTL 74HCT series
Data Converters Miscellaneous Switching Devices TTL 74LS series
Debugging Tools Modelling Primitives | Thermionic Valves TTL 74LV series
Diodes Operational Amplifiers | Transducers TTL 74S series
ECL 10000 series Optoelectronics Transistor

Electromechanicals PICAXE TTL 74 series

Inductors PLDs & FPGAs TTL 74ALS series

Sematik cizim programinda ayni isimle bilinen veya ayni sembol ile gosterilen devre elemanlari
ayni kategoride toplanirlar. Ancak fiziksel biyklikleri, modelleri, calisma gerilimi veya glcleri
farkli oldugundan alt kategorilere ayrilirlar. Kondansator ana kategoridir. Elektrolitik kondansa-
tor, mika kondansatoér, seramik kondansator, polyester kondansator vb. gibi farkli maddelerden
imal edilmis kondansator alt kategoride bulunur. 74 serisi entegrelerin tamami dijital 6zellikte
olmasina ragmen imal edildikleri yari iletken maddeler, calisma hizlari veya diger teknik 6zellik-
lerinden dolayi 74, 74ALS, 74S vb. gibi ana kategorilerde toplanir. Ana kategorilerde kendi iceri-
sinde entegrenin calisma 6zelliklerine gore kodlayici, kod ¢ozlicl, sayici, karsilastirici vb. alt kate-
gorilere ayrilirlar.

Sematik gizim programi kiitliphanesinde bulunan ana kategoriler sunlardir:

Analog ICs (Analog Entegreler): Kiitlphane igerisinde ylkselteg, karsilastirici, display suri-
cu, filtre, coklayici, reglilator, zamanlayici ve voltaj referanslari bulunmaktadir. LM324, LM741,
NE555, LM339, LM393, L297, L298, 7805, 7812, 7905, 7912 vb. kitliphaneden en ¢ok g¢agrilan
analog entegreler arasindadir.

Capacitors (Kondansatérler): Kiitiphane icerisinde kondansator cesitleri (elektrolitik, seramik,
tantal, mika vb.) bulunmaktadir. 10uF, 22uF, 47uF, 100uF, 220uF, 470uF, 1000uF, 2200uF, 10nF,
22nF, 47nF, 100nF, 220nF, 22pF, 100pF vb. kitiiphaneden en ¢ok ¢agrilan kondansatorler arasin-
dadr.

CMOS 4000 Series (4000 Serisi CMOS Entegreler): Kiitiphane igerisinde 40XX, 44XX ve 45XX
serisine ait CMOS entegreleri bulunmaktadir. 4011, 4013, 4017, 4069, 4070, 4071, 4072, 4081,
4093, 4511, 4538, vb. kiitiiphaneden en ¢ok ¢agrilan CMOS entegreler arasindadir.

Connectors (Konektérler): Kitiiphane igerisinde konektor gesitleri bulunmaktadir. 1, 2, 4, 6, 8,
10, 14 pinli konektorler kiitiiphaneden en gok ¢agrilan konektorler arasindadir.

Data Converters (Veri Donlistiiriiciiler): Kutliphane icerisinde analog dijital (A/D) donusturtcd,
digital analog (D/A) donusturiicd, 1sik gerilim dénlstlirlci, termometre gesitleri, 6rnekleme ve
tutma entegreleri bulunmaktadir. ADC0802, ADC0803, DAC0802, DAC0803 kitliphaneden en
cok cagrilan analog dijital ve dijital analog donustirdculer arasindadir.

TTL 74F series (74F Serisi Entegreler): Kutliphane igerisinde 74FXX ve 74FXXX serisi lojik enteg-
reler bulunmaktadir.
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Debugging Tools (Hata Ayiklama Araglar): Kutlphane icerisinde dijital kesme noktalari, akim
ve gerilim kesme noktalari ile lojik prob (Logicprobe) ve lojik durum (Logicstate) gorintileme
elemani bulunmaktadir. Logicprobe ve Logicstate kitliiphaneden en ¢ok cagrilan goriintileme
elemanlari arasindadir.

Diodes (Diyotlar): Kitiiphane icerisinde diyot cesitleri bulunmaktadir. 1IN4001, 1N4007, 1N4148,
1N5408, 1N47XX zener diyot serisi kiitiiphaneden en ¢ok ¢agrilan diyotlar arasindadir.

ECL 10000 Series (10000 Serisi ECL Entegreler): Kutliphane icerisinde ECL10XXX entegreleri bu-
lunmaktadir. 10135, 10136, 10137, 10161, 10174 vb. kiitiiphaneden en ¢ok ¢agrilan lojik enteg-
reler arasindadir.

Electromechanicals (Elektromekanik Aygitlar): Kitliphane igerisinde elektrik motorlari (DC
motor, servo motor, step motor, l¢ fazli motor, encoderli motor, fircasiz motor) bulunmaktadir.
Motor DC, motor stepper, motor servo kiitiiphaneden en ¢ok ¢agrilan elektrik motorlari arasin-
dadir.

Inductors (Bobinler): Kitiphane icerisinde bobin ve transformator cesitleri bulunmaktadir.
Tran-2p2s, tran-2p3s kiitiiphaneden en ¢ok ¢agrilan transformatoérler arasindadir.

Laplace Primitives (Laplas ilkeleri): Kiitiiphane icerisinde laplace (laplas) ilkeleri bulunmaktadir.
Devre analizi uygulamalarinda kullantlir.

Mechanics (Mekanik Aygitlar): Kitiiphane icerisinde yildiz ve tggen bagli firgasiz DC motor bu-
lunmaktadir. Bldc-star, bldc-triangle kiitiphaneden en ¢ok ¢agrilan ¢ faz baglantil motorlar ara-
sindadir.

Memory ICs (Hafiza Entegreleri): Kitliphane icerisinde SRAM, DRAM, EPROM, EEPROM ve FLASH
hafiza cesitleri bulunmaktadir. 24C01, 24C02, 24C04, AT25F1024A, AT25F2048, AT25F4096 kii-
tiphaneden en ok cagrilan hafiza entegreleri arasindadir.

Microprocessor ICs (Mikrodenetleyiciler): Kiitiphane icerisinde mikroislemci, mikrodenetle-
yici, dijital potansiyometre, dijital termometre, USB-UART arabirimi, voltaj izleyici, LCD siri-
cli, LED siricq, seri paralel arabirim, gercek zamanh saat, dijital anahtar, dijital veri ylikselteg,
EEPROM, programlanabilir osilator, dijital reosta, ve dijital ylkselteg¢ cesitleri bulunmaktadir.
ATMEGA328P, ATTINY24, ATTINY25, DS1302, DS1307, DS1802, MAX232, PCF8583, PIC16F84,
PIC16F877, PIC18F452 kitiphaneden en ¢ok gagrilan mikrodenetleyici ve mikrodenetleyicili
devreler arasindadir.

Miscellaneous (Cesitli Devre Elemanlan): Kiitliphane icerisinde yel dlcer, hard disk sirici, glg
kaynagi, COM port, kristal, sigorta, kizil 6tesi modiil, voltmetre ampermetre semboli, fener bagl
LDR, dokunmatik anahtar, trafik 15181 moduli, simile edilmis GPS modili ve riizgargili bulun-
maktadir. Battery, cell, crystal, fuse vb. kiitiphaneden en ¢ok gagrilan gesitli devre elemanlari
arasindadir.

Modelling Primitives (Modelleme ilkeleri): Kiitiiphane icerisinde analog ve dijital elektronik
devre elemanlari ile entegre devrelerin modellemeleri bulunmaktadir.

Operational Amplifiers (islemsel Yiikseltegler): Kiitiiphane icerisinde OPAMP (islemsel yiik-
seltegler) cgesitleri bulunmaktadir. 1458, 1558, LF155, LF157, LM258, LM358, LM2904, LT1022,
LT1191, OP177P vb. kiitiphaneden en ¢ok ¢agrilan islemsel ylkseltegler arasindadir.
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Optoelectronics (Opto Elemanlar): Kitliphane icerisinde display, opto kuplér, foto sensor, yansi-
mali opto sensor, opto triyak, LED strtc, LCD display, grafik LCD display, cubuk display, dot mat-
riks display, LED, infrared LED, seri LCD, lamba, nokia 5110 ekran, nokia 7110 ekran, OLED ekran
ve RGB LED model gesitleri bulunmaktadir. 4N25, 7SEG Display, CNY70, LED, LM016, MOC3053
vb. kiitiphaneden en ¢ok ¢agrilan opto elektronik devre elemanlari arasindadir.

PICAXE (Picaxe Mikrodenetleyiciler): Kiitiphane icerisinde PICAXE modeli mikrodenetleyicileri
bulunmaktadir.

PLDs & FPGAs (Programlanabilir Lojik Entegreler): Kiitiphane icerisinde PAL ve FPGA program-
lanabilir lojik devre entegreleri bulunmaktadir.

Resistors (Direngler): Kitliiphane igerisinde direng gesitleri bulunmaktadir. Karbon, metal, tas,
entegre direncler, potansiyometre, NTC, PTC, varistor vb. kiitiiphaneden en ¢ok ¢agrilan direng-
ler arasindadir.

Simulator Primitives (Simiilator ilkeleri): Kiitiiphane icerisinde DC gerilim kaynagi, DC akim kay-
nagl, AC glic kaynagi, Ug fazli glic kaynagi ve gesitli sinyal Gretegleri bulunmaktadir. ALTERNATOR,
BATTERY, CLOCK, V3PHASE vb. kiitiiphaneden en ¢ok gagrilan gli¢c kaynaklari arasindadir.

Speakers & Sounders (Hoparlor ve Sirenler): Katiiphane icerisinde hoparlér, buzer ve siren bu-
lunmaktadir.

Switches & Relays (Anahtar ve Réleler): Kitiphane icerisinde gesitli anahtar gruplari, buton,
mekanik roleler, opto roleler, jumper, matriks tus takimi ve sonsuz anahtar bulunmaktadir.
BUTTON, SWITCH, RELAY vb. kitiiphaneden en cok ¢agrilan anahtar ve réleler arasindadir.

Switching Devices (Anahtarlama Elemanlan): Kitiphane icerisinde diyak, tristor, triyak gibi yari
iletken anahtarlama elemanlari bulunmaktadir. DIAC, 2N5064, BTA08, C106D vb. kiitiiphaneden
en c¢ok cagrilan anahtarlama elemanlari arasindadir.

Thermionic Valves (Termiyonik Anahtarlar): Kiitliphane igerisinde triyot, pentot, tedrot ve ift
dogrultucu lambalar bulunmaktadir.

Transducers (Doniistiriiciiler): Kitiphane icerisinde mesafe, toz, nem, sicaklik, isik, basing, ses
sensorleri, 1siga duyarl direng (LDR) ve yik hicresi (load cell) bulunmaktadir. DHT11, DHT22,
LDR, HCSR04, OHMMETER, PT100 vb. kiitiiphaneden en ¢cok cagrilan sensor ve donistirici ele-
manlari arasindadir.

Transistors (Transistorler): Kitliphane icerisinde transistor cesitleri bulunmaktadir. BC327,
BC337, BC548, BD135, BD136, 2N3055, TIP41, TIP42 vb. kitiphaneden en ¢ok c¢agrilan transis-
torler arasindadir.

TTL 74 Series: Kitlphane icerisinde 74XX ve 74XXX serisi lojik entegreler bulunmaktadir.

TTL 74ALS series (74ALS Serisi Entegreler): Kitliphane icerisinde 74ALSXX ve 74ALSXXX serisi
lojik entegreler bulunmaktadir.

TTL 74AS series (74AS Serisi Entegreler): Kiitliphane icerisinde 74ASXX ve 74ASXXX serisi lojik
entegreler bulunmaktadir.

TTL 74CBT series (74CBT Serisi Entegreler): Kutliphane icerisinde 74CBT serisi lojik entegreler
bulunmaktadir.
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TTL 74HC series (74HC Serisi Entegreler): Kitliphane igerisinde 74HCXX ve 74HCXXX serisi lojik
entegreler bulunmaktadir.

TTL 74HCT series (74HCT Serisi Entegreler): Kitlphane icerisinde 74HCTXX ve 74HCTXXX serisi
lojik entegreler bulunmaktadir.

TTL 74LS series (74LS Serisi Entegreler): Kitlphane igerisinde 74LSXX ve 74LSXXX serisi lojik
entegreler bulunmaktadir.

TTL 74LV series (74LV Serisi Entegreler): Kitlphane igerisinde 74LVXX ve 74LVXXX serisi lojik
entegreler bulunmaktadir.

TTL 74S series (74S Serisi Entegreler): Kitiphane icerisinde 74SXX ve 74SXXX serisi lojik enteg-
reler bulunmaktadir.

1.3.2. Simiilasyon Yazilimi Olgii Aletleri ve Komponentleri

Tam donanimli elektronik laboratuvarinda bulunabilecek 6lci aletleri ve sinyal lreteclerinin
tamami sematik ¢izim yazihminda bulunmaktadir. Gadgets (Aygitlar) ara¢ ¢ubugunda bulunan

Virtual Instruments Mode ( = ) kisminda 6l¢ aletleri ve sinyal treteclerin bir kismi bulunmak-
tadir. Bunun disinda yazilm kittiphanesinde 6lci aletleri ve sinyal jeneratorleri ve diger kompo-
nentleri (bilesenler) de bulunmaktadir. Sematik cizim programinda bulunan 6l¢i aletleri, sinyal
jeneratorleri ve diger komponentler Tablo 1.27’de gortlmektedir.

Tablo 1.27: Sematik Cizim Programinda Bulunan Olcii Aletleri, Sinyal Jeneratérleri ve Diger Komponentler

Voltmetre VSM Sinyal Jeneratorli | Seri Port Gergek Zamanli Dijital Kesme Noktasi
Ampermetre | VSM Lojik Analizor USB Port Gergek Zamanli Analog Akim Kesme Noktasi
Ohmmetre | VSM Patern Jeneratorii | Saat Sinyali | Gergek Zamanli Gerilim Kesme Noktasi
Vatmetre SPI Hata Ayiklayici Lojik Durum | Akim Probu

Osiloskop 12C Hata Ayiklayici Lojik Gegis Voltaj Probu

Sire Sayici Sanal Terminal Lojik Prob

1.3.2.1 Voltmetre (Voltmeter)

DC ve AC voltmetre olarak iki ¢esit voltmetre vardir. Gadgets ara¢ cubugunda bulunan Virtual
Instruments Mode kisminda bulunmaktadir. Voltmetrenin 6l¢lim araligini degistirmek icin Gzeri-
ne cift tiklanir. Display Range [dispiley rang (6lcim araligi)] penceresinden uygun aralik segilerek
OK butonuna tiklanir (Gorsel 1.159).
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J:_ INSTRUMENTS + +
OSCILLOSCOPE
1F [LoGIC ANALYSER
— |COUNTER TIMER
S |VIRTUAL TERMINAL
[>- |SP! DEBUGGER
7" |12C DEBUGGER
124 |SIGNAL GENERATOR - -
PATTERN GENERA
Wl DC VOLTMET # Edit Component 7 X
H4F
@ DC AMMETER
AC VOLTMETER
 [RCEMMETER || Part Reference: [ | Hdden: (J
WATTMETER , , -
Patt Value: [ | Hdden: O | gy |
. Element: ’ —
ancel
@ L e
O Display Range:
B Load Resistance:
(69]
A

Gorsel 1.159: DC ve AC voltmetre ve 6lguim araligi ayari

Voltmetre, gerilimi 6l¢lilecek devre elemanina paralel baglanir. Arti prob her zaman glic kaynagi-
nin art kutbuna bakacak yoénde olmalidir. Goérsel 1.160’ta DC ve AC voltmetrenin devre Uzerinde
baglantisi gortlmektedir.

Gorsel 1.160: DC ve AC voltmetrenin direnglere baglantisi

SIRA SizZDE |
Malzeme kutusuna MINRES10K, BATTERY ve ALTERNATOR ekleyip Gorsel 1.160’taki devreyi tasa-)

rnim alanina giziniz. Direngler iizerindeki gerilimi 6lgiiniiz.
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1.3.2.2 Ampermetre (Ammeter)

DC ve AC ampermetre olarak iki ¢cesit ampermetre vardir. Gadgets ara¢ cubugunda bulunan
Virtual Instruments Mode kisminda bulunmaktadir. Olgiim araligini degistirmek icin ampermetre
Gzerine cift tiklanir. Agilan Edit Component penceresinde Display Range kismindan uygun 6l-
¢lm araligi secilir. OK butonuna tiklanir (Gorsel 1.161).

INSTRUMENTS '
OSCILLOSCOPE + _ o+ _
LOGIC ANALYSER
- |COUNTER TIMER
VIRTUAL TERMINAL
SPI DEBUGGER

12C DEBUGGER
SIGNAL GENERATOR || 3¢ Edit Component 7 X
PATTERN GENERATO

0C A R Part Reference: I l Hidden: []
AC AMMETER hat Yalie: [ | e O[Ty |
WATTMETER Element: | New |

Display Range:
Load Resistance:

Other Properties:

8U@E\ D> ®O# ¥ 1/t +ii

Gorsel 1.161: DC ve AC ampermetre ve Olgiim araligi ayari

Ampermetre, devre lizerinde akimi 6l¢lilecek devre elemanina seri baglanir. Arti prob her zaman
glc kaynaginin arti kutbuna bakacak yoénde olmalidir. Gorsel 1.162’de DC ve AC ampermetrenin
devre lizerinde baglantisi gérilmektedir.

Gorsel 1.162: DC ve AC ampermetrenin direnglere baglantisi

SIRA SiZDE |
Malzeme kutusuna MINRES10K, BATTERY ve ALTERNATOR ekleyip Gorsel 1.162’deki devreleri
tasarim alanina ciziniz. Ampermetre 6l¢lim araligini miliamper (mA) olarak ayarlayip direngler

tizerindeki akimi dlgliniiz.
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1.3.2.3 Ohmmetre (Ohmmeter)

Parca kltlphanesinde Transducer kategori kisminda bulunmaktadir. Kitiiphane penceresinde
keywords kismina ohmmeter yazilarak bulunur ve malzeme kutusuna eklenir (Gorsel 1.163).

3 Pick Devices ? X
Keywords: Showing local results: 1 Preview
[ohmmeter| | |Device Library | Schematic Model (OHMMETER.MDF]

Match whole words? [] |OHMMETER  TRXD

Show only parts with models? [}
Category:
(All Categories)

Transducers

Gorsel 1.163: Kutiphaneden ohmmetre eklenmesi

Olgiim araligini degistirmek icin ohmmetre izerine cift tiklanir. Agilan Edit Component pencere-
sinden Range kismindan uygun 6lciim araligi secilir. OK butonuna tiklanir (Gorsel 1.164).

H M 1 3 Edit Component ? X
OHMMETER Part Reference: |HM3 ] Hidden: [
Part Value: |OHMMETER | Hidden: (] —
Ohms Range:

Number of digits:

Polarity?

Gorsel 1.164: Ohmmetre ve Ol¢im araligi ayari

Ohmmetre Olgllecek direncin bacaklarina baglanir. Problarda yon yoktur. Problar her iki yonde
de direng bacaklarina baglanabilir (Gorsel 1.165).

HM3
OHMMETER
HM1 HM2
OHMMETER OHMMETER -
KOhms
KOhms KOhms _l-Rls Ll-
JOPIIE P IBE =y
4K7
R1 R2 R3 R4
e el m— e m— S —
4K7 4K7 4K7 4K7

Gorsel 1.165: Ohmmetrenin direnglere baglantisi
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Malzeme kutusuna MINRES1K ve OHMMETER ekleyip, Gorsel 1.165’teki devreyi tasarim alanina
giziniz. Ohmmetrenin 6lglim araligini KOhms olarak ayarlayip direnglerin degerlerini 6lgliniiz.

1.3.2.4 Vatmetre (Wattmeter)

Gadgets ara¢ cubugunda bulunan Virtual Instruments Mode kisminda bulunmaktadir. Devredeki
aktif (W), reaktif (VAR) veya goriiniir (VA) giic degerlerini 6lger. Olgiim araligini ve dlgiilecek
glc tipini degistirmek icin vatmetre Gzerine c¢ift tiklanir. Agilan Edit Component penceresinden
Display Range kismindan uygun olgciim araligi ve tipi secilir. OK butonuna tiklanir (Goérsel 1.166).

INSTRUMENTS ar

OSCILLOSCOPE
LOGIC ANALYSER
COUNTER TIMER
VIRTUAL TERMINAL
SPI DEBUGGER

12C DEBUGGER
SIGNAL GENERATOR =
PATTERN GENERATO .
DC VOLTMETER T Edit Component ? X
DC AMMETER

GO | ppsewce: [ ] e
USECH ruvoe: [ ] e D

Blement: | New |

Display Range:
Mummd Properties:
| Time Constant ~

>8U@EN\Es ©0K ¢ o[ i

Other Popertis:

Gorsel 1.166: Vatmetre ve 6lciim araligi ve tipi ayari

Vatmetrenin akim probu devre Uzerinde glicli dlcllecek devre elemanina seri, gerilim probu ise
paralel baglanir. Gorsel 1.167'de vatmetre ile DC 12 volt gerilim altindaki 10Q2 lamba Uzerinde
harcanan aktif glic (W) 6l¢lim baglantisi ve AC gerilim altinda ¢alisan paralel bagli 10002 empe-
dansa sahip bobin ile 100nF kondansatoér Gzerinde harcanan reaktif glic (VAR) 6lgme baglantisi
gorilmektedir.

Gorsel 1.167: Vatmetre ile aktif ve reaktif glic 6lcim baglantisi
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Malzeme kutusuna LAMP, BATTERY, ALTERNATOR, AVX0402Y5N100N (100nF kondansator) ve
MMZ1608Q102B sembol degerine sahip bobini ekleyip Gorsel 1.167’deki devreyi tasarim alani-
na giziniz. Vatmetre ol¢iim araligini ayarlayip devrelerdeki aktif ve reaktif giicii 6l¢iiniiz.

1.3.2.5 Osiloskop (Oscilloscope)

Osiloskop, elektrik gerilimindeki degisimleri zamana bagl olarak ekraninda gériintileyen 6l¢im
cihazidir. Gadgets ara¢ cubugunda bulunan Virtual Instruments Mode kisminda bulunmaktadir.
A, B, Cve D olmak Uzere dort adet 6l¢iim kanalina sahiptir (Gorsel 1.168). Similasyon esnasinda
osiloskop tasarim alanindan kapatilirsa Debug menisinden tekrar agilabilir.

INSTRUMENTS
OSCILLOSCOPE
/ o] Al =

ALY
[ |COUNTER TIMER
VIRTUAL TERMINAL

@ |sPiDEBUGGER

12C DEBUGGER
SIGNAL GENERATOR
PATTERN GENERATO
DC VOLTMETER

DC AMMETER

> 8L

Channel C

Gorsel 1.168: Dijital osiloskop

Gorsel 1.168'deki osiloskopta sari gerceve igerisinde gorilen kisim A kanalinin ayar digmeleridir.
Bu digmelerin gorevleri su sekildedir:

Position: Osiloskop ekranindaki sinyalin dikey hareketi saglanir.

V-mV (Volt/div): Sinyalin 20 V ile 2 mV arasi dikey ¢o6zinurlGgi belirlenir. Ekranda gorinen her
bir karenin dikeyde kac volt veya kac¢ milivolt gerilime denk gelecegi ayarlanir.

AC ve DC: AC veya DC kuplajli giris se¢imi ayarlanir. AC sinyal icin AC konuma, DC sinyal icin DC
konuma alinir.
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GND: Olciilen sinyal toprak seviyesine gekilir.

OFF: A kanali kapatilir.

Invert: Olciilen sinyalinin tersi alinir.

A+B digmesi ile A ve B kanalindaki sinyaller toplanir.

Bu diigmelerin gorevi diger (g kanalda da aynidir.

Kirmizi cergeve icerisindeki Trigger (tetikleme) kisminda digmelerin gérevleri su sekildedir:
AC-DC: Tetikleme girisi sinyal secimi ayarlanir.

Level: Tetikleme icin kullanilacak sinyal dizeyi segilir.

Edge: Tetikleme sinyalinin ylikselen kenar veya diisen kenari segilir.

Auto: Otomatik tetikleme yapilir.

One-shot: Anlik sinyal yakalamasi yapilir. Ozellikle sinyal hareketli ise durdurularak &l¢iimii
kolaylastirilir.

Cursor: Kiirsor aktif hale getirilir. Sinyalin Gzerinde ani gerilim degeri veya sire gorintilenir. Iki
nokta arasindaki zaman ve gerilim olgiltr (Gorsel 1.169). Kiirséri temizlemek icin ekran tzerinde
farenin sag tusuna tiklanir. Agilan pencerede Clear All Cursors segilir.

Digital Oscilloscope

Delete Cursor
Clear All Cursers

Print...

Setup...

Window size

Gorsel 1.169: Kursor kullanimi

Source: Tetikleme icin kullanilacak giris kanal segilir.

Turuncu cerceve icerisindeki Horizantal (yatay) kisminda digmelerin gorevleri su sekildedir:
Source: Faz farkinin gosterilmesinde referans giris kanal segilir.

Position: Osiloskop ekranindaki sinyalin yatay hareketi saglanir.

200mS-0,5uS (Time/div): Sinyalin yatay ¢ozinurlGgi ayarlanir. Her bir yatay karenin kag saniye,

milisaniye veya mikrosaniye olarak temsil edilecegi ayarlanir.

Osiloskopta kanal, zemin, kirsor, 1zgara, yazi ve isaretleyici renkleri degistirilebilir. Osiloskop ek-
rani (izerinde farenin sag tusuna tiklanir. Agilan pencerede Setup segilerek renk ayarlari yapilir
(Gorsel 1.170). Ayrica Print secenegiyle osiloskop ekran goriintlisii de yazdirilir.
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| ] Channel €
Loval o7 Posiion (= Posiion ..
B ELE
{0011 S 1 1 0 (11 4 Y e M
Setup
Display Printer Display Printer
Channel 0 Cursors ‘ i
Channel 1 . . Cursors Text . -
o Channel 2 . 5] Marker H B
nnt...
Setup... Channel 3 . . Grid . .
idowsize Black and White [ Scgiaind .

AW Center on Zoom El

Gorsel 1.170: Osiloskop renk ayarlari

Tasari alanina ALTERNATOR ekleyip gerilimini 20 V/100 Hz olarak ayarlayiniz. Osiloskop ekranin-
da sinyal seklini inceleyiniz.

1.3.2.6 VSM Sinyal Jeneratorii (VSM Signal Generator)

Ayarlanan genlik ve frekansta kare, testere disi, licgen ve sinls sinyalleri (dalgalar) Uretir.
Uretilen sinyal 0-12 volt tepeden tepeye (Vpp) genlikli ve 0-12 Mhz frekans arahgindadir. Ayri-
ca genlik ve frekans modilasyonu girisleri de mevcuttur. Gadgets ara¢ ¢ubugunda bulunan
Virtual Instruments Mode kisminda bulunmaktadir. Similasyon baslatilinca agilan VSM Signal
Generator (VSM sinyal jeneratori) penceresinden istenilen genlik ve frekansta sinyal ayarlanir
(Gorsel 1.171). Similasyon esnasinda sinyal jeneratori tasarim alanindan kapatilirsa Debug
menisinden tekrar acilabilir.

QE\[Es ®0% ¥ w|E +ii

INSTRUMENTS

OSCILLOSCOPE
LOGIC ANALYSER
COUNTER TIMER
VIRTUAL TERMINAL
SPI DEBUGGER

g UER B
SIGNAL GENERATOR
- T o

A Q0
DC VOLTMETER
DC AMMETER
AC VOLTMETER
AC AMMETER

|| WATTMETER

V5M Signal Generator

e o |
A | XIS |
Range
1 /
04 J

Fraquency

Gorsel 1.171: VSM sinyal jeneratori ayari

Gorsel 1.171’deki VSM sinyal Gretecinin kullanimi su sekildedir:

Frequency: Centre (merkez) digmesinden sayisal deger, Range (aralik) diigmesinden kazang
ayarlanarak istenilen frekans ayarlanir.

Amplitude-pp: Level (seviye) diigmesinden sayisal deger, Range digmesinden kazang ayarlanarak
istenilen genlik seviyesi ayarlanir.

Waveform: Sinyalin dalga formu ayarlanir (kare, testere disi, Giggen, sinis).

Polarity: Sinyalin yoni ayarlanir. Uni (tek yon) O ile V arasi, Bi (cift yon) =V ile V arasi.
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AM-FM: Genlik ve frekans modilasyonu islemi icin tasiyici sinyali girilir.

Gorsel 1.172’de VSM sinyal jeneratériinden 5V/1KHz cift yonli sinlis dalgasinin ayarlanmasi go-
rilmektedir.

VSM Signal Generator E

@ i
o~ N
@ Waveform

@\,

=

Polarity

Frequency

Gorsel 1.172: 5V/1KHz sinUs dalgasinin ayarlanmasi

SIRA SiZDE |

Sinyal jeneratdriinden 10V/100Hz tek yénlii kare dalga sinyali ayarlayip osiloskop ekraninda sin-
yal seklini inceleyiniz.

1.3.2.7 Siire Sayici (Counter Timer)

Siire sayici, sayici veya frekansmetre olarak kullanilir. Gadgets ara¢ cubugunda bulunan Virtual
Instruments Mode kisminda bulunmaktadir. Ol¢ciim tipini degistirmek icin siire sayici izerine
cift tklanir. Agilan Edit Component penceresinden Operating Mode [apereydin mod (¢alisma
modu)] kismindan 6l¢im modu segilir (Gorsel 1.173).

INSTRUMENTS

OSCILLOSCOPE —pCLK
O — RST
SPI DEBUGGER
12C DEBUGGER # Edit Component ? x
SIGNAL GENERATOR

PATTERN GENERATO
e T e

DC AMMETER ) - .
AC VOLTMETER Part Value: [ ] Hddem[J
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AC AMMETER ;
WATTMETER Bouerk: How Cancel
Operating Mode: Time (secs) Hide Al ~
.| Defauk) ; V
Count Enable Polanty: Time (secs) Hide All
Reset Edge Polarity: ;l;m (hms)

Gorsel 1.173: Slre sayici 6lglim tipi ayari

Gorsel 1.173’teki gosterilen sire sayicinin kullanimi su sekildedir:

Operation Mode: Time (secs), saniye ve salise olarak sayma yapilir. Time (hms); saat, daki-
ka ve saniye olarak sayma yapilir. Frequency, CLK girisine uygulanan sinyalin frekansi olgulir.
Counter, CLK girisine uygulanan saat sinyaline bagli olarak sayma islemi yapilir.

Count Enable Polarity: CE girisine bagli olarak sayma islemini durdurur veya aktif hale getirir. HIGH
segilirse lojik 1 (5V) seviyesinde sayma durur. LOW segilirse lojik O (OV) seviyesinde sayma aktiftir.
Reset Edge Polarity: RST girisine bagl olarak slre sayici degerini sifirlar. High-Low segilirse sin-
yalin disen kenarinda siire sayiciyi sifirlar. Low- High secilirse sinyalin ylkselen kenarinda siire
sayiclyi sifirlar (Gorsel 1.174).
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Gorsel 1.174: Sure sayicinin sayici olarak kullaniimasi

SIRA SiZDE |

Gorsel 1.174'te goriilen baglantiyi yapiniz. VSM Sinyal jeneratoriinii 5V/1KHz tek yonlii kare dal-
ga sinyali olarak ayarlayiniz. Siire sayicinin Time, Frequency ve Counter modlarini ¢alistiriniz.

1.3.2.8 VSM Lojik Analizér (VSM Logic Analyser)

VSM lojik analizor, dijital
devrelerdekilojik sinyallerin
seviye durumunu zamana
bagli olarak gorintileyen
Olgim cihazidir. Gadgets
ara¢ cubugunda bulunan
Virtual Instruments Mode
kisminda  bulunmaktadir.
A0-A15 kadar on alti adet
dogrudan o6l¢im  kanal,
BO-B31 arasi otuz iki adet
coklu  o6lcim  kanalina
sahiptir (Gorsel 1.175). Si-
mulasyon esnasinda lojik
analizér tasarim alanindan
kapatilirsa Debug meni-
siinden tekrar acilabilir. Sin-
yal yakalamak icin Capture Gorsel 1.175: VSM lojik analizor
butonuna tiklamak gerekli-

dir.

UNTER R
VIRTUAL TERMINAL
SPI DEBUGGER
i12C DEBUGGER
SIGNAL GENERATOR

WITTTITT

QUL

PATTERN GENERATO
DC VOLTMETER
DC AMMETER VEM Legic Analyser u

WATTMETER

+@>S0OEN\[Ee0RE <& #

EiElEE

Gorsel 1.175’teki lojik analizor Gzerindeki ayar digmelerinin gorevleri su sekildedir:

Capture: Lojik sinyal yakalanip ekranda goriintilenir.

Cursor: Kirsor aktif hale getirilir. Sinyalin stireye bagli olarak dalga formu gorintilenir.
Position: Yatay referans noktasi belirlenir ve ekrandaki sinyalin yatay hareketi saglanir.
Display Scale: Yatay eksende ol¢lilen sinyalin ¢ozUnurlGgi ayarlanir.

Capture Resolution: Sinyalin ilk yakalanmasinda ¢ézindrlGgu ayarlanir.

VSM lojik analizorde kanal, zemin, kiirsor, 1zgara, yazi ve isaretleyici renkleri degistirilebilir.
Bu islem icin lojik analizor ekrani lizerinde farenin sag tusuna tiklanir.
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Acilan pencerede Colour Setup secilerek renk ayarlari yapilir (Goérsel 1.176). Ayrica Print secene-
giyle VSM lojik analizor ekran goriintlsi de yazdirilabilir.

VSM Logic Analyser ﬂ

Display  Printer Display Printer

E wo [l M o« H B
B B o J B e il B ol B
H B ool B e B R -~ H B

?:klé‘i“ﬁm cereis [l Il ceven [l B esvecr [l OB o B B

Clear All Cursors

Print.. cerets [l I el B o2 OB scond

Coloas Set- corels [l B cowes [l B ez [l B

Window size >

cewes [l I coves [l B s H B oo a

i} . charmet 15 [l . ssexts [ N

Gorsel 1.176: Lojik analizor renk ayarlari

SIRA SiZDE |

Malzeme kutusuna kiitiiphaneden AND, OR ve CLOCK ekleyip Goérsel 1.177’deki devreyi tasarim
alanina giziniz. CLOCK lizerine gift tiklayarak frekansi 10Hz olarak ayarlayiniz. Simiilasyonu baslatip
VSM lojik analizérdeki Capture butonuna basarak yakalanan sinyalleri inceleyiniz.

EXZRIERZE

WTTTTTTT]

Gorsel 1.177: VSM lojik analizor ile sinyal izleme devresi

1.3.2.9 VSM Patern Jeneratorii (VSM Pattern Generator)

VSM patern Jeneratori, ‘:r INSTRUMENTS — cuan 5(0.7) e
. agye . 1 OSCILLOSCOPE :HOLD m HE EE | F
sekiz bitlik dijital sinyaller 1 e —me M- mE col—
(] i i - COUNTER TIMER | n_ o2
Ureten dijital sinyal jenera B O T o mwnnw
Ariidii - ->- |SPI DEBUGGER | ==
torldur. Gadgets arag cu ':f I2C DEBUGGER —jcwour W W mE_ mEm & —
9 H oL NA BATOR B
bugunda bulunan Virtual = p_msnnésnsmo CASCADE ot
Instruments Mode kisminda @ DG AMIIETER ol Rattern Senierstor
bulunmaktadir. Q0-Q7 arasi | i OLTHETER cLock O3
o . . . 1 nt. °
dogrudan sinyal elde edildi- s - sl
oo e
gl g|p| BO-B7 a.ra5| coklu ha.t
Uzerinden de sinyal elde edi- ® e
lir (GOrsel 1.178). Sim{lasyon = ok 2
. S ]
esnasinda VSM patern jene- (0] some o $3888888888888s88
ratéri tasarim alanindan ka- A =S <

patilirsa Debug mentsinden

ili Gorsel 1.178: VSM patern jeneratord
tekrar acilabilir.
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Gorsel 1.178’deki patern jeneratori Gzerindeki ayar diigmelerinin gorevleri su sekildedir:

CLOCK: Saat sinyalinin kaynagi segilir. Int secilerek dahili saat kullanilir, digerleri segilerek harici saat
kullanilir ve saat sinyali kenar segim ayarlari yapilr.

STEP: Calisma duraklatir. Calismanin devam etmesi icin animasyon kontrol panelinden RUN (play)
butonuna tiklanir.

TRIGGER: Tetikleme sinyalinin kaynagi segilir. Int segilerek dahili tetikleme kullanilir, digerleri segile-
rek harici tetikleme kullanilir ve tetikleme sinyali kenar secim ayarlari yapilr.

Clock-Vernier: Dahili saat sinyalinin frekans ayari yapilir. Clock diigmesine cift tiklanarak da ayar ya-
pilabilir.

Trigger-Vernier: Dahili tetikleme sinyalinin stire (VSM patern jeneratériinden gonderilen verinin tek-
rarlanma sliresi) ayari yapilir. Trigger digmesine cift tiklanarak da ayar yapilabilir.

VSM patern jeneratoriniin bacak baglantilarinin gérevleri su sekildedir:
CLKIN: VSM patern jeneratoriine harici saat sinyali uygulanir.

HOLD: Lojik 1 seviyesinde VSM patern jeneratorl beklemeye alinir. Lojik O seviyesinde VSM patern
jeneratoru kaldigl yerden calismaya devam eder.

TRIGGER: Harici tetikleme sinyali uygulanir. Tetiklendigi zaman lojik analizor sinyal Gretmeye baslar.

OE: Sinyal ¢ikisi aktif hale getirilir. Lojik 1 seviyesinde lojik analizor gikisindan sinyal alinir. Lojik 0 sevi-
yesine sinyal ¢ikisi durdurulur. Fakat VSM lojik analizoér calismaya devam eder.

CLKOUT: Dahili saat sinyali aktif oldugunda, ayarlanan siire sonunda saat sinyali Uretilir.
CASCADE: Dahili tetikleme sinyali aktif oldugunda, tetikleme aninda saat sinyali Uretilir.

VSM patern jeneratoriiniin gikis seviyelerini belirlemek igin simiilasyon baslatiir. VSM patern jene-
ratori ekrani geldiginde simiilasyon durdurulur. Lojik 1 olacak yerlere farenin sol tusu ile tiklanir.
Lojik 1 seviyesini silmek icin yine farenin sol tusu ile tiklanir (Gérsel 1.179). ikinci yéntem patern
dosyasi yiklemektir. VSM patern jeneratori Gzerinde farenin sag tusuna tiklanir, acilan mendiden
Load Pattern segilir.

VSM Pattern Generator E

—
CLOCK 20 0x10

Int. @
o HEEEEEEE = u | | n
- ¢l -

STEP
Lo

TRIGGER
. @

t Sl
L 0
Asyne @
Sync 0

Gorsel 1.179: VSM patern jeneratoru lojik seviye belirleme

SIRA SiZDE |
Tasarim alanina patern jeneratorii ekleyerek Goérsel 1.179°da verilen gorsele uygun lojik 1 (siyah ])

kare) desenleri olusturunuz.
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1.3.2.10 SPI Hata Ayiklayici (SPI Debugger)

SPI Hata Ayiklayici, SPI seriiletisim protokoliine uygun olarak 8 bitlik senkron seri veriyi goriintuiler
veya 8 bitlik senkron seri veriyi baska devre elemanlarina génderir. Gadgets ara¢ cubugunda bu-
lunan Virtual Instruments Mode kisminda bulunmaktadir (Gorsel 1.180).

INSTRUMENTS

OSCILLOSCOPE
LOGIC ANALYSER
COUNTER TIMER

RIUA BMINA
SPI DEBUGGER

'C DEBUGGER
SIGNAL GENERATOR
PATTERN GENERATO || SPI Debug - Monitor mode - SISPI DEBUGGER=000C
DC VOLTMETER
DC AMMETER
AC VOLTMETER
AC AMMETER
WATTMETER

DIN
DOUT ‘

<« |SPI
SS

TRIG

Predefined Sequences

B & [0 57 00| F i

Gorsel 1.180: SPI hata ayiklayici

Gorsel 1.180°deki SPI hata ayiklayicinin bacak baglantilarinin goérevleri su sekildedir:

DIN: Gelen veri alinir.
DOUT: Veri gdnderilir.
SCK: Saat sinyali olusturulur veya saat sinyali alinir.

SS: Veri ve saat sinyali yona belirlenir. Master (lojik 1) durumunda veri gonderilirken slave
(lojik 0) durumunda veri alinir.

TRIG: Ardisik olarak gdnderilecek veri dizisi siralanir.

SPI iletisimi, cihazlar arasi karsilikli bir iletisim yontemidir. Genellikle mikrodenetleyicili sistem-
lerle beraber kullanilir. Gérsel 1.181’de slave durumunda galisan SPI aygitinin veri almasi ile ilgili

calisma ornegi goriilmektedir.

o _ﬂﬂﬂﬂ DIN
MI——=%"SPI

— TRIG

5Pl Debug - Monitor mode - SISPI DEBUGGER=000C n

’?@ 50.000ms
o14m 50.000ms
o €.550 s
H-4m €550 s
P 12.950 s
R s

12.950

-450
-450
-850
-850
-080
-050

TR PE PRV PEVEY
OF 83 E0 F§ 3E OF 83 E0
BT320 PEIVR PR PR DY

F8 3E OF 83 E0 T8 3E OF

Predefined Sequences

L el
WowW oM om
WonomoWowow

Buffered Seauences i

Gorsel 1.181: SPI hata ayiklayicinin slave durumda galismasi

| SIRASIZDE |

Tasarim alanina CLOCK ekleyip frekansini 10Hz olarak ayarlayiniz. Generator Mode kismindan
DPATTERN alip, Gorsel 1.181’de verilen devreyi tasarim alanina gizip ¢alistiriniz. 8 Bitlik veri
alinmasini inceleyiniz.
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1.3.2.11 12C Hata Ayiklayici (12C Debugger)

12C Hata Ayiklayici, 12C seri iletisim protokolliine uygun olarak sekiz bitlik senkron seri veriyi
gorlntiler veya sekiz bitlik senkron seri veriyi baska devre elemanlarina gonderir. Gadgets arag
cubugunda bulunan Virtual Instruments Mode kisminda bulunmaktadir (Gorsel 1.182).

INSTRUMENTS
OSCILLOSCOPE SDA

LOGIC ANALYSER
- |COUNTER TIMER — SCL
VIRTUAL TERMINAL

2 TRIG

N, A
PATTERN GENERATO || 12C Debug - $112C DEBUGGER=0002 [ x |
DC VOLTMETER ) =

DC AMMETER T
AC VOLTMETER redefined Sequences

AC AMMETER

31 |WATTMETER

DO Fe- A= o

Gorsel 1.182: 12C hata ayiklayici

Gorsel 1.182'deki 12C hata ayiklayicinin bacak baglantilarinin gorevleri su sekildedir:
SDA: Cift yonlQ veri gonderilir veya alinir.
SCL: Cift yonli saat sinyali gonderilir veya alinir.

TRIG: Ardisik olarak gonderilecek veri dizisi siralanir.

1.3.2.12 Sanal Terminal (Virtual Terminal)

Sanal terminal, RS232 asenkron seri iletisim protokoliine uygun olarak sekiz bitlik seri veri-
yi ekraninda gorintiler veya sekiz bitlik asenkron seri veriyi baska devre elemanlarina gon-
derir. Gadgets ara¢ cubugunda bulunan Virtual Instruments Mode kisminda bulunmaktadir
(Gorsel 1.183).

INSTRUMENTS

OSCILLOSCOPE
LOGIC ANALYSER
OUNTER TIMER J
VIRTUAL TERMINAL
Pl DEBUC : P
12C DEBUGGER — RTS
SIGNAL GENERATOR
PATTERN GENERATO
DC VOLTMETER —_—1 CTS
DC AMMETER

AC VOLTMETER
AC AMMETER Virtual Terminal n

WATTMETER

Gorsel 1.183: Sanal terminal

@%@D@%DU@:H

Gorsel 1.183’teki sanal terminal bacak baglantilarinin gérevleri su sekildedir:
RXD: Gelen veri alinir.

TXD: Veri gdnderilir.

RTS: Sanal terminalin veri almaya hazir oldugu belirtilir.

CTS: Sanal terminalin veri gndermeye hazir oldugu belirtilir.
Asenkron iletisim cihazlar arasi karsilikh bir seri iletisim yontemidir. Genellikle mikrodenetleyicili
sistemlerle beraber kullantlir.
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Gorsel 1.184’te sanal terminal TX

modunda kullanilarak seri LCD LCD1

VDD

ekrana yazi gonderilmektedir.

RXD

cTs MILFORD-2X16-BKP

_
E

Virtual Terminal n

Gorsel 1.184: Sanal terminalin TX modunda kullanilmasi
SIRA SiZDE |

Gorsel 1.184’te verilen devreyi tasarim alanina gizerek galistiriniz. Virtual Terminal penceresine
tiklayip, klavyeden ingilizce karakterler girerek LCD ekranina yazi yaziniz.

1.3.2.13 Seri Port (COMPIM)

Seri port, RS232 senkron veya asenkron seri iletisim protokoliine (USART) uygun olarak sekiz
bitlik seri veriyi COM port lzerinden alir veya sekiz bitlik asenkron seri veriyi baska devre ele-
manlarina gonderir. Program kitiiphanesinde Miscellaneous kategori kisminda bulunmaktadir.
Kutliphane penceresinde keywords kismina COMPIM vyazilarak bulunur ve malzeme kutusuna
eklenir (Gorsel 1.185).

Keywords: Showing local results: 1 Preview
[comvpm ] [pevice Lbrary | VSM DLL Model [COMPIMDLLL
Match whole words? [] | COMPIM ACTIVE 1
Show only parts with models? [] 6 |
- 2
Category:
r il
(All Categories) 3
Miscellaneous g
J—
2 |
O error O
Sub-category: PCB Preview

Gorsel 1.185: Kutuphaneden COMPIM eklenmesi

Gorsel 1.185’teki sanal terminalin bacak baglantilarinin gorevleri su sekildedir:
DCD: iletisim saglanan diger seri portta veri tasiyicisi olup olmadig algilanir.
DSR: USART’a modemin baglanti icin hazir oldugu belirtilir.

RXD: Gelen veri alinir.

RTS: USART’In modeme veri gonderme istegini belirtilir.

TXD: Veri gonderilir.

CTS: Seri portun veri géndermeye hazir oldugu belirtilir.

DTR: Modeme USART’In baglanti i¢in hazir oldugu belirtilir.

RI: Baglanti hattinda cevrim sinyali olup olmadigi tespit edilir.
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Seri portu kullanabilmek i¢cin donanimsal (cihazin kendisini baglamak veya seri port emulatori
kullanmak) ve yazilimsal ayarlar yapilmasi gerekir. Ayrica karsilikl iletisimi saglamak icin mikrode-
netleyicili sistemler veya programlar ile yazilim yapilmasi gerekir.

1.3.2.14 USB Port (USBCONN)

USB port, bilgisayar sistemlerinde harici birimlerle iletisimi saglayan gelismis bir seri iletisim portu-
dur. Sematik ¢izim programinda USBCONN komponenti olarak kiitiphanede bulunur (Gorsel 1.186).

T5 Pick Devices ? X
Keywords: Showing local results: 1 Preview

I usbconn ] Device Library Schematic Model [USBCONN.MDF]
Match whole words? [] | USBCONN ACTIVE
-1 VCC
Show only parts with models? [] — D+ .45 .
" ~— D-
Category: e
(All Categories)
Connectors
Sub-category: PCB Preview

Gorsel 1.186: Kiitliphaneden USB port eklenmesi

USB portunun kullanabilinmesi icin Baslat -
Proteus 8 Professional - Install or Uninstall
Virtual USB Driver programi c¢alistirihr (Gor- ARES Layout Help
sel 1.187). Bilgisayara gerekli dosyalar Pro-
teus programi tarafindan kurularak USB port
similasyon igin hazirlanir. Ancak USB portu kul- Install Bonjour (x64)
lanabilmek icin mikrodenetleyici tabanli yazi-
m veya bilgisayar yazilmi yapmak gereklidir.

Proteus 8 Professional ~
Install Bonjour
<=
% Install drivers for Arduino

SZ install drivers for Arduino (x64)

PQ Install or Uninstall virtual network dr...

Fﬂ Install or Uninstall virtual USB Driver

Gorsel 1.187: USB port dosyalarinin
yuklenmesi

1.3.2.15 Saat Sinyali (CLOCK)

Saat sinyali, lojik devrelerin calismasi
icin tetikleme sinyali iireten kare dalga J—u —
jeneratorudir. Program kltlUphanesinde
Simulator Primitives kategori kisminda
bulunmaktadir. Kitliphane penceresinde
keywords kismina clock yazilarak bulu-
nur ve malzeme kutusuna eklenir. Calisma
frekansini degistirmek icin saat sinyalinin
Gzerine ¢ift tiklanir. Acilan Edit Compo-
nent penceresinden Clock Frequency
kismina frekans degeri yazilir. Initial State
kismindan sinyalin baslangi¢ durumu Low
(lojik 0) veya High (lojik 1) olarak segilir.
OK butonuna tiklanir (Gorsel 1.188).

3 Edit Component ? X

Part Reference: | | Hidden: O
Part Value:

Gorsel 1.188: Saat sinyali frekans ve baslangi¢c durumu ayari

BiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR 119




r ({,-\)\2:—- BIVGISAYARTIIDEVRELCIZIMIIVE[SIMULASY.ONY
d

Saat sinyali, lojik entegre
. U1
devrelerin CLK ucuna veya 14 h 3
saat sinyali ile calisan lojik 13 . CLK Q0 5
devrelere baglanir (Gorsel (= g; 4
1.189). Q3 .%.
= Qb
| I I Q5
QS S
a7 |-
Q8 IR
Q9
o
— 4017 —

Gorsel 1.189: Saat sinyalinin devreye baglantisi

SIRA SiZDE |

Malzeme kutusuna CLOCK, 4017, LED ekleyip, Gorsel 1.189’daki devreyi Q9’a kadar LED bag-
layarak tasarim alanina giziniz. Saat sinyali frekansini sirasiyla 1Hz, 5Hz, 10Hz olarak ayarlayip
devrenin galismasini inceleyiniz.

1.3.2.16 Lojik Durum (Logicstate)

Lojik durum, lojik devrelerin calismasi icin lojik 1 veya lojik O voltaji Greten komponenttir. Prog-
ram kitliphanesinde Debugging Tools kategori kisminda bulunmaktadir. Kiitiiphane penceresin-
de keywords kismina logicstate yazilarak bulunur ve malzeme kutusuna eklenir (Gorsel 1.190).

1 Pick Devices ? X
Keywords: Showing local results: 1 Preview
[logics] | [Device Liwary | Digital Piimitive [RTDSTATE]

Match whole words? [] |LOGICSTATE  ACTIVE

Show only parts with models? []
Category:

(All Categories)
Debugging Tools

PCB Preview

Sub-category:

Gorsel 1.190: Kituphaneden lojik durum eklenmesi

Lojik durum, lojik devrelerin giris baglanti noktalarina baglanir (Gorsel 1.191). Lojik durumun
Gizerine farenin sol tusuyla tiklanarak lojik seviyesi degistirilir.

U1
@ |
D ? . ‘ ) i U2 D1
o j 2
o \ 5] G | []
n'—I—AND 4 LED-RED
U3
D*—
NOT =

Gorsel 1.191: Lojik durumun lojik devreye baglantisi
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SIRA SIiZDE |
Malzeme kutusuna AND, OR, LED ve LOGICSTATE ekleyip Gorsel 1.191’deki devreyi tasarim ala- ])

nina giziniz. Lojik durumlarn degistirerek devrenin galismasini inceleyiniz.

1.3.2.17 Lojik Gegis (Logictoogle)

Lojik gecis, lojik devrelerin )

ilk calismasinda lojik giris D_
seviyesini ayarlamak igin

kullanilan komponenttir.
Program kitliphanesinde
Debugging Tools katego- Part Reference: | ] Hidden: [J
ri kisminda bulunmakta- Part Value: l ] :
dir. Katliphane pencere- Sl

sinde keywords kismina Hlerment.
logictoogle yazilarak bu-
lunur ve malzeme kutusu-
na eklenir. Baslangicta lo-
jik seviyeyi ayarlamak icin
lojik gecis Uzerine farenin
sag tusuna tiklanir.

3 Edit Component ? X

Initial State:

Gorsel 1.192: Lojik gegisin baslangig seviye ayari

Acilan meniden Edit Properties segilir. Acilan Edit Component penceresinden Initial State kismindan
baslangic durumu Low lojik 0 veya High lojik 1 olarak secilir. OK butonuna tiklanir (Gorsel 1.192).

Lojik gecis, lojik devrelerin giris baglanti noktalarina baglanir (Gorsel 1.193). Lojik gegisin Gzerine
farenin sol tusuyla tiklanip tusa basili tutularak lojik seviye degistirilir. Farenin sol tusu birakilinca
lojik seviye ayarlanan lojik seviyeye geri doner.

Gorsel 1.193: Lojik gegisin lojik devreye baglantisi

SIRA SiZDE |

Malzeme kutusuna AND, OR, LED ve LOGICTOOGLE ekleyip, Gorsel 1.193’teki devreyi tasarim
alanina giziniz. Lojik gegisleri degistirerek devrenin calismasini inceleyiniz.

1.3.2.18 Lojik Prob (Logic Probe)

Lojik prob, lojik devrelerin gikislarindaki lojik seviyeyi 6lcen komponenttir. Program kiitiiphane-
sinde Debugging Tools kategori kisminda bulunmaktadir.
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Kuttiphane penceresinde keywords kismina logicprobe yazilarak bulunur ve malzeme kutusuna
eklenir (Gorsel 1.194). Lojik prob kiictik (LOGICPROBE) ve biyiik (LOGICPROBE(BIG)) olmak lzere

iki cesittir.
4 pick Devices ? X
Keywords: Showing local results: 1 Preview
[logieprebe | |pevice Lbrary | Digial Primitive [RTDPROBE]
Match whole words? [] | LOGICPROBE ACT

LOGICPROBE (BIG) ~ ACT

Show only parts with models? [
T
(Al Categories) !

Debugging Tools

Gorsel 1.194: Kituphaneden lojik prob eklenmesi

Lojik prob, lojik devrelerin gikis baglanti noktalarina
baglanir (Gorsel 1.195).

Gorsel 1.195: Lojik probun lojik devreye baglantisi

SIRA SizDE |

|
Malzeme kutusuna AND, OR, NOT, LOGICSTATE ve LOGICPROBE (normal ve biiyiik) ekleyip Gorsel
1.195’teki devreyi tasarim alanina ¢iziniz. Lojik durumlari degistirerek lojik problarin ¢caligmasini
inceleyiniz.

1.3.2.19 Gergek Zamanl Dijital Kesme Noktasi (Real Time Digital Breakpoint)

Gergek zamanlh dijital kesme noktasi, similasyon sirasinda lojik devrelerin ¢ikislarinda veya
belirlenen noktalarinda ayarlanan lojik seviyeler yakalandiginda simulasyonu durduran kom-
ponenttir. Dijital kesme noktalari bir bit, iki bit, dort bit, sekiz bit ve on alt bit kesme noktala-
rindan olusur. Program kiitiiphanesinde Debugging Tools kategori kisminda bulunur. Kiitlipha-
ne penceresinde keywords kismina rtdbreak yazilarak bulunur ve malzeme kutusuna eklenir
(Gorsel 1.196).

1 Pick Devices ? X
Keywords: Showing local results: 1 Preview
[rtdbreak J Device Library Digital Primitive [RTDBREAK]
Match whole words? [[] |RTDBREAK REALTIME

RTDBREAK_1 REALTIME

Show only parts with models? [] RTDBREAK 16 REALTIME

Category: RTDBREAK_2  REALTIME
(All Categories) RTDBREAK_3 REALTIME
Debugging Tools RTDBREAK_4 REALTIME

RTDBREAK_8 REALTIME

SLb{ateéory:

Gorsel 1.196: Kutliphaneden gergek zamanli dijital kesme noktasi ekleme
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Dijital kesme noktasi lojik seviyelerini ayarlamak igin sembol lzerine ¢ift tiklanir. Agilan Edit

Component penceresinde Trigger Value degeri onaltilik sayi sistemi formatinda ayarlanir. OK
butonuna tiklanir (Goérsel 1.197).

DBT4
DBT2 DBT7 DBI1 DBT5 DBT6
0x01 0x03 % a OXFF OXFFFF
0x0F
3 Edit Component ? %
Part Reference: DBT3 Hidden: []
Trgger Value: (03 Hidden: []
Blement:

Gorsel 1.197: Dijital kesme noktasi lojik seviyelerini ayarlama penceresi

Gorsel 1.198'de dijital kesme DBT3
noktasi devre cikisina baglan-
mistir. Dijital kesme noktasi

U1
lojik olarak Q0=0, Q1=1 olacak A D..—l_\ 0x02
' H—maqo

sekilde (0x02) ayarlanmistir.

Lojik devrede Q0=0, Q1=1 ol- o0 OR
dugunda dijital kesme olusur B D_ u2
ve similasyon durur.
00 g3 Q1
ch——
OR

P b Il B | @ 4Messagels) : PAUSED; 00:00:01.750000

Gorsel 1.198: Dijital kesme noktasinin devreye baglantisi

SIRA SiZDE |

Malzeme kutusuna OR ve LOGICSTATE, LOGICPROBE ve DBT3 ekleyip Goérsel 1.198’deki devreyi
tasarim alanina ciziniz. Dijital kesme noktasini 0x01 olacak sekilde ayarlayip simiilasyonu basla-
tiniz. Cikis lojik seviyesini Q0=1, Q1=0 yapiniz. Kesme olup olmadigini inceleyiniz.

1.3.2.20 Gercek Zamanli Analog Akim Kesme Noktasi (Real Time Analog Current Breakpoint)

Gercek zamanli analog akim kesme noktasi, analog devrelerde baglandigi noktada ayarlanan akim de-
gerine ulasildiginda veya gecildiginde simiilasyonu durduran komponenttir. Program kiitliphanesinde
Debugging Tools kategori kisminda bulunur. Kiitiiphane penceresinde keywords kismina rtibreak ya-
zilarak bulunur ve malzeme kutusuna eklenir (Gorsel 1.199).

3F Pick Devices T x

Keywords: Showing local results: 1 Preview
rtibreak | Device Library Analogue Primilive [RTIBREAK]
Match whole words? [] | RTIBREAK REALTIME
Show only parts with models? []
Category:
(All Categories)

Debugging Tools

PCB Preview

Gorsel 1.199: Kituphaneden gergek zamanli analog akim kesme noktasi ekleme
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Analog akim kesme noktasi lojik seviyelerini ayarlamak icin sembol lzerine ¢ift tiklanir. Agilan Edit
Component penceresinde Trigger Current kismindan akim degeri ayarlanir. OK butonuna tiklanir
(Gorsel 1.200).

IBT1
1.0A
$ Edit Component ? x
Part Reference: IBT2 Hidden: []
Trigger Curment: 1.0A | Hidden: []
Element:

Gorsel 1.200: Analog akim kesme noktasi akim
degeri ayarlama penceresi

Gorsel 1.201’de analog akim kesme IBT1
noktasi potansiyometreye seri bag- [6 il 00 i
lanmistir. Analog akim kesme nok- 1.0A AlnoS
tasi degeri 1 amper olacak sekilde — ° RV1
ayarlanmistir. Devre akimi 1 amper : BAT1 [_g_hi
oldugunda analog akim kesmesi olu- 1 90V L 100
sur ve similasyon durur. E—
<&
b Il B | € 3Message(s) | PAUSED: 00:00:00.000000

Gorsel 1.201: Analog akim kesme noktasinin devreye baglantisi

SIRA SiZDE |

Malzeme kutusuna BATTERY, ve POT-HG ekleyip Gorsel 1.201’deki devreyi tasarim alanina gizi-
niz. Analog akim kesme noktasini 2 amper, DC gii¢ kaynagi 12 volt ve potansiyometre 22Q2 ola-
cak sekilde ayarlayip simiilasyonu baslatiniz. Potansiyometrenin direng degerini azaltip 2 amper
akimda kesme olup olmadigini inceleyiniz.

1.3.2.21 Gergek Zamanh Gerilim Kesme Noktasi (Real Time Voltage Breakpoint)

Gergek zamanli gerilim kesme noktasi, analog devrelerde baglandigi noktada veya iki nokta ara-
sindaki gerilim farki ayarlanan gerilim degerine ulastiginda veya gectiginde similasyonu durdu-
ran komponenttir. Program kittphanesinde Debugging Tools kategori kisminda bulunur. Kittp-
hane penceresinde keywords kismina rtvbreak yazilarak bulunur ve malzeme kutusuna eklenir
(Gorsel 1.202).

B Pick Devices ? X
Keywords: Showing local results: 1 Preview
rivbreak | [Deviee Lorary Analogue Piimilive [RTVBREAK]

Match whole words? [ RTVBREAK REALTIME
\ RTVBREAK.1  REALTIME
Show only parts withmodels? [ | prvepear> ReALTIME
Category:
(Al Categories)
Debugging Tools

Gorsel 1.202: Kutuphaneden gergek zamanli gerilim kesme noktasi ekleme
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Gerilim kesme noktasi voltaji- VBT1
ni ayarlamak icin sembol lize-
rine cift tiklanir. Acilan Edit _Q
Component penceresinde 1.0V
Trigger Voltage kismindan ge- |3t Edit Component ? X
rilim degeri ayarlanir. OK bu- CEETaT = —
tonuna tiklanir (Gorsel 1.203). 1= ' i— e
Trigger Voltage: 1.0v Hidden: []

Element:

Gorsel 1.203: Gerilim kesme noktasi gerilim degeri ayarlama penceresi

Gorsel 1.204'te gerilim kesme R1 VBT1
noktasi  potansiyometreye = <
baglanmistir. Gerilim kesme 1k
nok.ta5| degeri 5 volt olacak - o[ RV
sekilde ayarlanmistir. Potan- ; BAT1 [5
siyometre Uzerindeki gerilim 112V oLl 1k
|

5 volt oldugunda gerilim kes-
mesi olusur ve similasyon T

durur. _ _T_ ®

D Il B | @ 3Messageis) | PAUSED: 00:0004052500 ||

Gorsel 1.205'te gerilim kesme

noktasi iki noktadan dirence _@ * *
paralel baglanmistir. Gerilim ®

kesme noktasi degeri 5 volt RV2 ‘ =

i 1 RAT 1
olacak sekilde ayarlanmistir. | BAT1 kS [] R3 VBT? {E=mm

Potansiyometre ile gerilim 1 12V 1k 5.0V Vol
ayarlanip direng Uzerindeki |—d— :

gerilim 5 volt oldugunda kes- T =
me olugur ve simiilasyon du- I I

rur.

b Il H | @ 3Messagels) IPAUSED: 00:00:06.302500 |

Gorsel 1.205: Gerilim kesme noktasinin iki noktadan devreye baglantisi

SIRA SiZDE |

Malzeme kutusuna BATTERY, 1kQ2 POT-HG, MINRES1K direng ekleyip Gorsel 1.205’teki devreyi
tasarim alanina ¢iziniz. Gerilim kesme noktasini 5 volt ve DC gli¢ kaynagi 20 volt olacak sekilde
ayarlayip simiilasyonu baglatiniz. Potansiyometrenin direng degerini azaltip 5 volt gerilimde kes-
me olup olmadigini inceleyiniz.
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1.3.2.22 Akim Probu (Current Probe)

Akim probu, devre (izerinde vyerlestirildigi
noktadaki akimi 6lcen aygittir. Gadgets arag
¢ubugunda bulunan Probe Mode kisminda
bulunmaktadir (Gorsel 1.206).

Akim probu baglantisi yapilirken Probe Mode
kismindan Current probe secilir. Baglanmak
istenilen noktaya gidilir, farenin sol tusu ile
tiklanarak hat Uzerine baglantisi yapilir. Gor-
sel 1.207'de akim probunun devre Uzerinde
baglantisi gorilmektedir. Akim probunun yéni
ters ise sonug eksi Olculir. Akim probu akimi
Olgcllecek devre elemanina baglanirken devre
eleman ile yatay veya dikey ayni dogrultuda
olacak sekilde Rotate komutu ile dondurilerek
baglanmalidr.
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CURRENT

BleOr < wl& £

&l

i

Gorsel 1.206: Akim probu

nAEIR R2

1=0.0288

O Kowss

! BAT1

1 48V
[—

-[ O Lotons

Gorsel 1.207: Akim probunun baglantisi

SIRA SiZDE |

Malzeme kutusuna MINRES1K direng ve BATTERY ekleyip Gorsel 1.207’deki devreyi tasarim ala-
nina giziniz. Direngler Gizerindeki akimlari akim probu ile dlglintiz.

1.3.2.23 Voltaj Probu (Voltage Probe)

Voltaj probu, devre lizerinde yerlestirildigi nok-
tadaki gerilimi Olcer. Gadgets ara¢ cubugunda
bulunan Probe Mode kisminda bulunmaktadir
(Gorsel 1.208).

Gerilim probu baglantisi  yapilirken Probe
Mode kismindan Voltage probe segcilir. Baglan-
mak istenilen noktaya gidilir, farenin sol tusu ile
tiklanarak hat tzerine baglantisi yapilir (Gorsel
1.209).
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PROBES

TAPE

@O % < e + 1

Gorsel 1.208: Gerilim probu

BAT2(+
V=48 R1 0

R11

Gorsel 1.209: Voltaj probunun baglantisi
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SIRA SiZDE :

Malzeme kutusuna MINRES1K direng ve BATTERY ekleyip Gorsel 1.209’daki devreyi tasarim ala-
nina giziniz. Direngler lizerindeki gerilimi voltaj probu ile 6lgliniiz.

1.3.3. Simiilasyon Yaziliminda Yeni Eleman Olusturmak

SimUlasyon yaziliminda bastan yeni bir eleman olusturulabilecegi gibi var olan eleman Uzerinde
degisiklik yapilarak da yeni bir eleman olusturulabilir. Ancak var olan devre elemani yeniden dii-
zenlenecekse bir yedegini almakta fayda vardir. Yeni olusturulacak eleman sadece sembol olarak
kullanabilecegi gibi similasyon yapacak sekilde de kullanilabilir. Yeni eleman olusturma asama-
sinda oncelikle uygun grafik stilleri (2D grafik), bacak (pin mode) tanimlari yapilir. Sonrasinda
kGtUphaneye ekleme islemleri yapilir.

1.3.3.1 Cihaz Bacak Modu (Device Pin Mode)

Cihaz bacak modu, olusturulacak elemana bacak eklemek icin kullanilir. Kullanilacak bacak ce-

=%
sitleri Gadgets ara¢ cubugunda bulunan Device Pin Mode ( )kisminda bulunmaktadir. Tablo
1.28'de bacak gesitleri ve gorevleri gorilmektedir.

Tablo 1.28: Bacak Cesitleri ve Gorevleri

[P} FINS
INVERT
POSCLK
NEGCLK
SHORT
BUS
Bacak Sekli Bacak Adi Gorev

| DEFAULT Standart bacak eklenir

. INVERT Terslenmis bacak eklenir (sifirda aktif bacak)

D 2 POSCLK Pozitif (ylikselen kenar) saat sinyali eklenir

—b NEGCLK Negatif (dUsen kenar) saat sinyali eklenir

— SHORT Kisa bacak eklenir
4l BUS Coklu (BUS) bacak eklenir
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1.3.3.2 Yeni Eleman Olusturma

Tasarim alaninda yeni bir direng paketi elemani olusturulurken takip edilmesi gereken adimlar
sunlardir:

e 2D Graphics ara¢ cubugundan uygun grafik modu secilir. Bu uygulamada 2D box ( = ) modu

kullanilacaktir.
o Grafik sitili olarak COMPONENT segilerek tasarim alanina uygun buyuklikte kutu gizilir (Gor-

sel 1.210).
= @@ GRAPHCS
COMPONENT

PORT
MARKER
ACTUATOR
INDICATOR
VPROBE
IPROBE
TAPE
GENERATOR
TERMINAL
SUBCIRCUIT
2D GRAPHIC
WIRE DOT
WIRE

BUS WIRE
BORDER
TEMPLATE

0 ¢ +

¥

ENEEYERES

Gorsel 1.210: Tasarim alanina devre
elemani seklinin gizilmesi

e Cizilen kutu farenin sag tusu basili tutularak segilir. Library menisiinden Make Sembol komu-
tu cahstirilir veya farenin sag tusuna tiklanarak agilan mentiden Make Sembol komutu segilir
(Gorsel 1.211).

Rotate Clockwise Num--
Rotate Anti-Clockwise Num-+
Rotate 180 degrees

X-Mirror Ctrl=M
¥-Mirror

Block Copy

Block Move

" 2] Block Rotate

&l Block Delete Delete

BH 3TR0Q

Cut To Clipboard
Copy To Clipboard

Clear Selection

2 O K

Export Project Clip

4| Make Device
I | Make Symbol I
L& Packaging loc

Gorsel 1.211: Sembol olusturulmasi
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¢ Acilan Make Sembol penceresinden Symbol name kismina sembol ismi yazilir. Type kismindan
Graphic isaretlenerek sembol tipi segilir. OK butonuna tiklanir (Gorsel 1.212). Béylece sembol
olusturularak malzeme kutusunda yerini alr.

[ Pree e e EEEEEEE = 3F Make Symbol ? X
Symbol pame: fomencPakeT330R |
Lbrary:

SYSTEM |
USERSYM

Gorsel 1.212: Sembol ismi ve tipinin belirlenmesi

e Devices Pin Mode kismindan DEFAULT bacak tipi
secilir. Sembol lizerine gidilir ve bacak eklenecek
kisimlara farenin sol tusu ile tiklanarak bacak yer-
lestirilir. Bacak lizerinde bulunan c¢arpiisareti her
zaman elemanin disina bakacak sekilde olmahdir
(Gorsel 1.213).

Gorsel 1.213: Bacaklarin eklenmesi

e Bacaklar yerlestirildikten sonra sol en Ustteki bacaga c¢ift tiklanip agilan Edit Pin pencere-
sinden Pin Name kismindan bacak ismi, Default Pin Number kismindan bacak numara-
si ve Electrical Type kismindan elektriksel tipi belirlenir. Bacak numarasi veya bacak ismi-
nin dondirilmesi gerekiyorsa Rotate Pin Name? veya Rotate Pin Number? secenekleri
isaretlenmelidir. Next tusu ile diger bacagin diizenlemesi yapilir. Bu uygulamada R1I-R4l
IP-Input (giris), R10-R40 OP-Output (¢ikis) olacak sekilde elektriksel tipi ayarlanmistir. Bacakla-
rin tamaminda diizenleme islemi bitince OK butonu tiklanarak islem tamamlanir (Gorsel 1.214).

% EditPin ? X
Pin Name: ]R1I |
= Defack Pin Number: |1 ]
el Draw body? | R1I R10
Draw name? %] Rotate Pin Name?  []
i Draw number? [ Rotate Pin Number? [] s R2I R20
Blectrical Type: :
” (O PS - Passive QTS - Tristate z R3I R30
@ 1P - Input QOPU-Pul i ‘ ‘
=1 Oor-ouput OPp- Al = R4l  R40 fomn
- OIO-Bio’redional OF'F‘-PowerPin

(O NC - Not Connected
Use the Pglp and PgDn keys to navigate through the pins

<Pravious | Next> | I 0K ] Cancel

Gorsel 1.214: Bacaklarin dizenlenmesi
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Edit Pin penceresindeki Electrical Type basligi altindaki bacak tiplerinin agiklamasi Tablo 1.29°da
gorilmektedir.

Tablo 1.29: Elektriksel Tip Cesitleri ve Gorevleri

Blectrical Type

() PS5 - Passive (TS - Tristate

@ IP - Input (O PU - Pull-up

() OP - Qutput (C)PD - Pull-down

() 10 - Bidirectional (C)PP - Power Pin

(O NC - Not Connected

PS-Passive Pasif bacak.
IP-Input Analog veya dijital giris bacagi.
OP-Output Analog veya dijital ¢ikis bacagi.
10-Bidirectional Hem giris hem ¢ikis (¢ift yonli) bacagi.
TS-Tristate Ug durumlu bacak (Lojik 1, lojik 0 veya yiiksek empedans).
PU-Pull-up Acik kolektor veya agik drain bacagi.
PD-Pull-down Acik emiter veya acik source bacagl.
PP-Power Pin Besleme bacagi (V/Gnd).
NC-Not Connected Baglantisi olmayan bacak.

e Bacaklarile ilgili dizenlemeler yapildiktan sonra farenin sol tusu basili tutularak eleman segilir.
Library menisiinden Make Device komutu tiklanir veya farenin sag tusuna tiklanarak agilan
meniiden Make Device komutu tiklanir (Gorsel 1.215).

i R e Lt C'| Rotate Clockwise Num--
i ) Rotate Anti-Clockwise Num-+
i %> | Rotate 180 degrees

i1 ¢ X-Mirror Ctrl+M
E 2 R1 R8£ t Y-Mirror

1 1

E Mt R2| RT: 3 Block Copy

! [

S 5| Block Move

| ] R 3| R6|

' 4 . Block Rotate

E)— R4| R 5, 24| Block Delete Delete
i x’ Cut To Clipboard

i | Copy To Clipboard

E Clear Selection

e e l Export Project Clip

:{; Make Device

Gorsel 1.215: Eleman olusturulmasi
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e Acilan Make Device penceresinden Device Name kismindan eleman ismi ve Reference Prefix
kismindan eleman referansi yazilir. Next butonuna tiklanir (Gérsel 1.216). Bu uygulamada ele-
man ismi PAKET DIRENC ve referansi PD olarak diizenlenmektedir.

» ——--- Boeoeeos -4
1 1
o 8l
R1l R8O ;
12 oot
= R2I R70 p——!
= A A o
H Make Device 4 X
General Properies:
Enter the name for the device and the component reference prefix.
Device Name: [PAKET DIRENC |
Reference Prefix:

Enter the name of any extemal module file that you want attached to the device when &t is placed.

Extemal Module: |

Active Component Properties:
Enter properties for component animation. Please refer to the Proteus VSM SDK for more informatior

Symbol Name Stem: [

Help Ba O Cancel

Gorsel 1.216: Eleman ismi ve eleman referansinin belirlenmesi

Acilan Packagings penceresinden Add/Edit butonuna tiklanarak elemana baski devre (PCB) sem-
bolu eklenir. Baski devre semboli eklenmeyecekse Next butonuna tiklanarak bu asama atlanir
(Gorsel 1.217).

_ﬁ_ Make Device ? b

There are no PCB packagings defined for this device. Use the Add/Edit button to assign one or more
packagings to the device. You can then select the appropriate packaging by ediing the placed

The device has no packagings to preview.

Add/Edit

Help <Back I Next» | Ok Cancel

Gorsel 1.217: PCB semboll ekleme penceresi
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e Add/Edit butonuna tiklanirsa Gorsel 1.218 goriilen Package Device penceresi agilir.

e Gorsel 1.218’
lir (Gorsel 1.219). Olusturulan eleman sekiz bacakli oldugundan Category kismindan
Integrated Curcuit secenegi isaretlenir. Type kismindan PCB (izerine takilacak model belirlenir.
Arama sonuclarinda istedigimiz kilif goriilmediyse Sub-category kismindan daha ayrintili olarak
secilebilir. Olusturulan elemana DILO8 kilif secilerek OK butonuna tiklanir (Gérsel 1.219).

132

3 Package Device ? b

Pn Hidden  Common  Type A

No packages available for preview.

[ Use ARES Lisraries Help Assign Package(s) Cancel

Gorsel 1.218: PCB semboll segme penceresi

de gorilen Add butonuna tiklanarak Pick Package penceresi agli-

® Pick Packages ? X

Keywords:

Showing local results: 44

l | Device Library A

Match whole words? []
APEX-DIPB PACKAGE

Category: APEX-PD10 PACKAGE
(All Cateaories) ~ | |APEX-PD12 PACKAGE

) Discrete COI‘I?pOrlEntS pILOS | PACKAGE
Integrated Circuits DIL12 PACKAGE
(Miscellancous —I | piL14 PACKAGE
Type: DIL16 PACKAGE
(Al Types) DIL18 PACKAGE
TR I AN TN D|L2‘3/23 pACKAGE

l|Thrc:u;h Hole || | DIL24NAR PACKAGE

DiL28 PACKAGE

Sub-category:

Preview

R — | DIL72 PACKAGE
(All Sub-categories)

ML TIWATT Madules

DIL28NAR PACKAGE

<>

LCC-SKT28 PACKAGE
LCC-SKT32 PACKAGE
LCC-SKT44 PACKAGE
LCC-SKT52 PACKAGE
LCC-SKTeg PACKAGE
LCC-SKTe4 PACKAGE

o1l o

Gorsel 1.219: Entegre kilifinin segilmesi
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e Gorsel 1.220'de goriilen Package Device penceresi yeniden acilir. On izlemede entegre kilifi
goralur. Yapilan islemler uygunsa Assign Package(s) butonuna tiklanarak entegre kilif devre

elemanina tanimlanir.

B Package Device ?
Packagings DILOS w
Default package? Rename | Delele
MNo. Of Gates |1 B
Pin Hidden Common Type
Rl Input 1
R10 Output 8
R2 Input 2
R0 Output 7
I R3l Input 3
R3O Quiput [
R4l Input 4
RA0 Output 5
NC Pins Add Pin
Swapable Pins:
Use ARES Libraries Help Assign Package(s) Cancel

Gorsel 1.220: Entegre kilifinin tanimlanmasi

e Gorsel 1.221'de goriilen Packaging penceresi acilir. Next butonuna tiklanir.

' Make Device ? X

The device you are making already has packagings defined. It is strongly recommended that you used the
Add/Edt button to review these as they may no longer be valid if you have changed any of the device

(DIL08 ‘

Add/Edi |

Help <Back I Next> l Cancel

Gorsel 1.221: Entegre kilif islemlerinin tamamlanmasi

BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR 133

)
[1



r @a)\z-o BIVGISAYNR D EVRELCIZIMIIVELS MU RS ONY
-

e Gorsel 1.222°de goriilen eleman 6zelligi ve tanimlamalar penceresi agilir. Bu adimda eleman
kilfiile ilgili yeniden bir degisiklik yapiilmayacaksa Visibility seceneginden eleman gorinirlik
secenegi secilir. Hide name & Value (isim ve degeri gizle) standart olandir. Next butonuna tiklanir.

H Make Device ? X

Component Properties & Definitions

Use the New and Delete keys to add/remove properties to the device. Properties can be used to specfy
packaging for PCB layout and parameters for simulator models, as well as information such as stock-codes

and components costs.

e Ot
=| Name: |PACKAGE |
L!  Description:  |[PCB Package |
o e |PCB Package vl

|| PCB Package(s): [DILOS |

| Te: Nomal vl

Property Defaults:
Defaut Package [DILO3

Hide Name & Value
| ack | [ New 0f || Cancel

Gorsel 1.222: Entegre kilif ayarlarinin yapilmasi

Gorsel 1.223’te gorilen eleman dokiimani ve yardim dosyasi penceresi agilir. Dokiiman veya
yardim dosyalari eklenecekse dokiiman ismi, klasori ve yardim dosyasi klasori segilir. Dosya
eklenmeyecek ise Next butonuna tiklanir.

[ Make Device ? X

Device Data Sheet & Help File

You can link your device to a data sheet (Acrobat .PDF file) and/or a help file. These can then be
accessed via special buttons on the 'Edit Component’ dialogue form.

Data Sheet:

Data Sheet Filename: || ]

Dawnload Server

Help File: I ][3'

Back |[ New || 0k

Gorsel 1.223: Eleman dokimani ve yardim dosyasi ekleme
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e Gorsel 1.224'te gorilen Indexing and Library Selection (indeks ve kiitliphane secim) penceresi
actlir. Eleman kategori ve kitlUphane segimleri yapilir. OK butonuna tiklanir.

B Make Device

xing and Library Selection

Device Category: Save Device To Library:
Resistors v | [ New NTC ~
122 R NXP
Device Sub-category: ONSEMI
— = ; OPAMP
Resistor Packs v | [ New OPTO
: PICAXE
Device Manufacturer: PICCOLO
(None) v | [New | [piCMICRO
o PIHATS
Stock/Order Code: PLD
I ] POLYFET
PTC
Device Description: REALTIME
RESISTORS
SPIMEM
Advanced Mode (Edk Fields Manualy) STOIAC
Device Notes:
| J
Help <Back Next> Cancel

Gorsel 1.224: indeks ve kittiphane secimi

Bu islemler sonucunda olusturulan eleman direng kitiphanesine PAKET DIRENC ismi ile eklen-
mis olur. Kitlphaneden arattirilip tasarim alanina eklenebilir (Gorsel 1.225).

P DEVICES

PD1

Gorsel 1.225: Olusturulan elemanin tasarim alanindaki gortntusu

Olusturulan eleman sembol 6zellikli oldugundan devre giziminde kullanilir. Sembol igeriginde
devre olmadigindan gizilen devrelerde ¢alismaz. Olusturulan elemanin devre giziminde ¢alismasi
isteniyorsa sembol iginde sematik ¢izim yapilmasi gerekir.
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Sembol icinde sematik ¢izim yapilirken takip edilmesi gereken adimlar sunlardir:

e Eleman semboli Uzerine ift tiklanarak Edit Properties penceresi agilir. Attach hierarchy
module [ete¢ hayarorki modul (hiyerarsi modiili ekle)] secenegi isaretlenerek OK butonuna

tiklanir (Gorsel 1.226).

PD1

R e ——

228 R2| R20 Lre

R L e | ELE

2 RG>
K Edit Component 1 X
Part Reference: PD1 | Hidden: O
Part Value: [PAKET DIRENC | tidden: 2
Bement: | New —
PCB Package: |DiLog v |E8] Heem -
Other Properties:
[ Exchude from Simulation E%%
] Exclude from PCB Layout ==

Gorsel 1.226: Sembole hiyerarsi modulu eklenmesi

e Eleman semboli Gzerinde farenin sag tusuna tiklanarak mend aclilir. Goto Child Sheet [gotu ¢a-
yald sit (Alt sayfaya git)] secenegi farenin sol tusu ile tiklanarak alt sayfaya gidilir (Gorsel 1.227).

PD1

R1I
R2I
R3lI
R4l

R10
R20
R30
R40

136

\U‘!\O’)"\IOD

&

Drag Object

Edit Properties Ctrl+E
Delete Object

Rotate Clockwise Num--
Rotate Anti-Clockwise Num-+
Rotate 180 degrees

X-Mirror Ctrl+M
Y-Mirror

58 #31Q0Q X

Cut To Clipboard
Copy To Clipboard

44, Goto Child Sheet Ctrl+C

Gorsel 1.227: Alt sayfaya gitme komutu




o Alt sayfada devre elemanlari yerlestirilir. Eleman
olusturulurken INPUT (giris) olarak tanimlanan
bacaklara Gadgets ara¢ ¢cubugunun Terminals

Mode ( ) kismindan INPUT, OUTPUT (cikis)
olarak tanimlanan bacaklara OUTPUT baglanir
(Gorsel 1.228).

Gorsel 1.228: Terminal baglantisi eklemek

e Eklenen terminale cift tiklanarak Label penceresi acilir. Terminal, devre elemaninin hangi baca-
gina baglanacaksa o bacagin ismi ile etiketlenir. Gorsel 1.229’da R1 direncinin girisi olusturulan
devre elemaninin 1 nolu bacagina (R1l) baglanmak lizere etiketlenir.

R1 154 | e |
D | S
330R Sting JR1I v|| [locked?
R2 Rotue. Auto-Sync?
> e > @ Horizontal (O Vetical el
330R sty
@let OCente O Right
R3 OTop @ Midde O Bottom

Gorsel 1.229: Terminalin etiketlenmesi

o Etiketleme islemi tiim terminal baglantilariigin yapilir (Gorsel 1.230).

Rl > 1 {> R10

R2I > = > R20

R3l > —1 > R30

R4l [>- === > R40

Gorsel 1.230: Terminalin tamaminin etiketlenmesi
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e Altsayfada calisma tamamlandigindan Design menisiinden Exit to Parent Sheet [egzitt parint
sit (ana sayfaya cik)] komutu tiklanarak ana sayfa tasarim alanina dénulir. Tasarim alaninda
devre ¢izimi yapilir ve animasyon baslatilir. 1 nolu bacaga baglanan butona basildiginda led1
etiketli LED diyotun isik verdigi gorulir (Gorsel 1.231). Diger butonlara da basilarak diger LED

diyotlarin da 1sik verdigi goralur.

|
D1
LED-RED

m

]
LED-RE
| |

Vi
) = ® PD1
— Lt [Ri Rio 2—0 led1
25 o 2 1Ry R0 PFL—0 led?
. L0 5 =
o O R3  R30 ——0 led3
e 2 R4l R4OF2—0 led4
=0 o [
- o ™ <
e o e o
Q Q@ Q@ Q@

D4
LED-RED

|
D3
LED-RE

|

:

Gorsel 1.231: Olusturulan elemanin devrede kullanilmasi

SIRA SIZDE |

‘ iki direngten olusan dort bacakli direng paketi olusturunuz.

1.3.4. Simiilasyon Yazilimi Kiitiiphanesi Kullanarak Yeni Eleman Olusturma

Katiphaneden ¢agrilan elemanin kilif modelini degistirerek yeni bir eleman olusturma islemi ya-

pilirken takip edilmesi gereken adimlar sunlardir:

e Kiitiphaneden HCPL-3120 sembol adli opto eleman malzeme kutusuna eklenir (Gorsel 1.232).

Preview

SPICE Model [HCPL_3120)

|HCPL-3120 OPTO

PCB Preview

DILO8

Gorsel 1.232: Kituphaneden opto eleman gagrilmasi
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e Sembol Gizerinde farenin sag tusu tiklanarak men aclilir. Agilan meniiden Decompose [dikompiz

(ayristir)] komutu tiklanir veya arag cubugundan Decompose ( Vet ) butonuna tiklanir (Gorsel

1.233).

U1
2 of 2~ | | Drag Object
. E - Edit Properties Ctrl+E
*Sﬁ ¥ Delete Object
Ko % z 4| Make Device
i ﬂ’ Packaging Tool
T
HCPL-3120

Gorsel 1.233: Ayristir komutunun galistiriimasi

e Elemanin tamami farenin sag tusu basili tutularak segilir. Library menisiinden Make Device
komutu tiklanir veya farenin sag tusuna tiklanarak agilan meniiden Make Device komutu tik-
lanir (Gorsel 1.234).

S

----------------- |
I
|8 .
! 3 Block Copy
1
H Block Move
% 2 |A i 7 o ov
Block Rotate
= = 8 4 Block Delete Delete
[ o
1
; -'ﬁ & | Cut To Clipboard
el S " Copy To Clipboard
e el n Clear Selection
“PINOUT DIL0S
PIN "A" = 2 Export Project Clip
PIN"K"=3
PIN"VCC" =8 3| Make Device
PIN"VEE" =5
FIN™VO1"=6 Iviake SYympol
PIN"VO2" =T C S
NG=1.4 - g;’ Packaging Too

Gorsel 1.234: Yeniden sembol olusturulmasi
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e Acilan Make Device penceresinden yeniden eleman ismi ve eleman referansi yazilir. Next bu-
tonuna tiklanir (Gorsel 1.235). Bu uygulamada eleman ismi OPT ve referansi U olarak diizen-
lenmektedir.

- Make Device ? b4

General Properties:
Enter the name for the device and the component reference prefix.

Device Name: EQ_P_T

Reference Prefix:

Enterthe name of any extemal module file that you want attached to the device when it is placed.

Extemal Module: |

Active Component Properties:
Enter properties for component animation. Please refer to the Proteus VSM SDK for more information

Symbol Name Stem: ]

Help ¢Bac DK Cancel

Gorsel 1.235: Yeniden eleman ismi ve eleman referansinin belirlenmesi

e Acilan Packagings penceresinden Add/Edit butonuna tiklanarak elemana baski devre (PCB)
semboll eklenir. Baski devre sembolii eklenmeyecekse Next butonuna tiklanarak bu asama
atlanir (Gorsel 1.236).

B Make Device ? X

The device you are making already has packagings defined. R is strongly recommended that you used the
Add/Edit button to review these as they may no longer be valid if you have changed any of the device

DIL08

Add/Edit

Help <Back ‘l Next> I Ok Cancel

Gorsel 1.236: Yeniden PCB semboll ekleme penceresi
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e Gorsel 1.236'da gorulen Add/Edit butonuna tiklanarak Package Device penceresi acilir (Gor-

sel 1.237).

1 Package Device

Packagings: | DILOS

[ Defautt package? Add | Rename | Delete

No.OFGate: |1 |

Pin Hidden
A

K

vcc

VEE

Vo1

Vo2

Common Type A
Passive
Passive
Power
Power
Passive

= g N o W R

Passive

NC Pins |14

Add Pin

Swapable Pins:

Use ARES Libraries

Help

Assign Package(s)

Gorsel 1.237: Yeniden PCB semboll segme penceresi

e Gorsel 1.237’de gorilen Add butonuna tiklanarak Pick Packages penceresi acilir. Olusturu-
lan eleman entegre oldugundan Category kismindan Integrated Circuits secenegi isaretlenir.
Type kismindan Surface Mount (ylizey montajli) model belirlenir. Sub-category kisimindan
Thin Small Outline Package secilir. Olusturulan elemana TSSOP8 kilif secilerek OK butonuna
tiklanir (Gorsel 1.238).

® Pick Packages

Keywords:

Match whole words? [ ]
Category:

V(AII Cateqgories) A

lintegrated Circuits |

Miscellanecus
Type:
(All Types)

lSu rface Mount m
surface Mount (IPC/351)

Sub-category:
» Shrink Quad Flat Packs
Fhin Small OQutline Packages

v
Preview

4 3mm

=}
=3
@
1
3

| | Davice

TSOP10X14
TSOP10X16
TSOP10X18
TSOP12X20
TSOPEX14
TSOPGX16
TSOPEX18
TSOP8X14
TSOP2X16
T550P10
TSSOP14
TS50P32

1| TSSOP38

1 il Tssops | SMTCHIP

?

X

Showing local results:

Library

SMTCHIP
SMTCHIP
SMTCHIP
SMTCHIP
SMTCHIP
SMTCHIP
SMTCHIP
SMTCHIP
SMTCHIP
SMTCHIP
SMTCHIP
SMTCHIP
SMTCHIP

Conce

Gorsel 1.238: Opto elemanin kilifinin segilmesi

BiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR 141

]
[l



r (\-)/\-'_7:* BI1GISAYARUIDEVR EJC17IM VELSIMUVASYONY,

e Gorsel 1.239'da goriilen Package Device penceresi yeniden agilir. On izlemede opto elemanin
kihfi goralar. Yapilan islemler uygunsa Assign Package(s) butonuna tiklanarak opto elemanin

kilift elemana tanimlanir.

3 Package Device

Packagings: | TSSOPS

[[] Default package? Rename | | Delate Oidar

No. Of Gate: |1
Pin Hidden  Common Type A
A Passive 2
K Passive 3
VCC Power 8
VEE Power 5
Vo1 Passive 7
voz Passive 6
NC Pins [1.4 Add Pin temove f
Swapable Pins:

Use ARES Libraries Help Assign Package(s) Cancel

Gorsel 1.239: Opto elemanin kilifinin tanimlanmasi

e Gorsel 1.240°da gorilen Packaging penceresi yeniden agilir. Next butonuna tiklanir.

? X

.ﬂ; Make Device

The device you are making already has packagings defined. It is strongly recommended that you used the
Add/Edit button to review these as they may no longer be valid f you have changed any of the device

[DiLos

TSSOP8

Add/Edit

Help <Back Ok Cancel

Gorsel 1.240: Opto eleman kilif islemlerinin tamamlanmasi
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e Gorsel 1.241’de goriilen eleman 6zelligi ve tanimlamalar penceresi agilir. Bu adimda eleman
kilfiile ilgili yeniden bir degisiklik yapilmayacaksa Visibility seceneginden eleman gorinirlik

secenegi secilir. Next butonuna tiklanir.

::'_ Make Device ? X
Component Properties & Definitions
Use the New and Delete keys to add/remove properties to the device. Properties can be used to specify
packaging for PCB layout and parameters for simulator models. as well as information such as stockcodes
and components costs.
PRIMITIVE ol [ [ ot Detinkioa
SPICEMODEL =| Mame: \PACKAGE |
SPICELIB | [ ]
SPICEPINS L1 Description: PCB Package
] = —_———
.| Twe | PCB Package v|
] PCB Package(s): |BMETSSOPS |
| Browse |
Type: ‘\Nonndi v
| Property Defaults:
7|  Defeut Package [TSSOPS v
‘ Visibility: [Hide Name & Value v |
‘ New | | Delete J Visibility | Hide Name & Value v
Use default property defintions when editing Components?
Hep | [ @ack | [New |

Gorsel 1.241: Opto eleman kilif islemlerinin tamamlanmasi

e Gorsel 1.242'de gorilen eleman dokiimani ve yardim dosyasi penceresi acilir. Dokiiman veya
yardim dosyalari eklenecekse dokiiman ismi, klasori ve yardim dosyasi klasori segilir. Dosya

eklenmeyecekse Next butonuna tiklanir.

_,","_ Make Device ? b

Device Data Sheet & Help File

You can link your device to a data sheet (Acrobat .PDF file) and/or a help file. These can then be
accessed via special buttons on the "Edt Component’ dialogue form.

Data Sheet:

Data Sheet Flename:
Download Server:
Download Path:
Download Userld: |
Download Password: |

Help Topic:

Heb Fle: [ )
Context Number: 0

Gorsel 1.242: Eleman dokimani ve yardim dosyasi ekleme
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e Gorsel 1.243’te gorilen indeks ve kitiiphane se¢im penceresi acilir. Eleman kategori ve kitip-
hane secimleri yapilir. OK butonuna tiklanir.

¥ Make Device ? X
Indexing and Library Selection
De\noe Category: _ Save Device To Library:
| Optoelectronics | | New | |MOTORS A
oo o MSP430
Device Sub<category: NATDAC
T | [New | |NATOA
Optocouplers ~v | [ New | NICS
Device Manufacturer: n?CRCOMP
Avago Technologies ~ | [ MNew | |Nxp
ONSEMI
R (3 —
. e PICCOLO
Device Description: : PICMICRO
2.5 Amps Output Current IGBT Gate Drive Optocoup| |p|HATS
PLD
Advanced Mode (Edt Fields Manually) ;?léYFET
Device Notes: REALTIME
o RELAYS
‘ SEMIIPC7351 e

Gorsel 1.243: Indeks ve kiitiphane segimi

Bu islemler sonucunda eleman opto kiitiiphanesine OPT ismi ve yeni kilif bigimi ile eklenmis olur.
Kutlphaneden arattirilip tasarim alanina eklenebilir (Gorsel 1.244).

B DEVICES U1

Gorsel 1.244: Olusturulan elemanin tasarim alanindaki gortuntisu

SIRA SIZDE |
Kiitiiphaneden 4N25 opto kuplér alarak kilif yapisi SOP8 olacak sekilde yeniden eleman olusturunuz.)
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1.3.5. Simiilasyon Yaziliminda Eleman Pinlerinin Gosterilmesi

Simulasyon yaziliminda birgcok devre elemaninin besleme pinleri (bacaklari) gésterilmez. Yazilim,
besleme bacaklarinin simiilasyon esnasinda otomatik olarak baglandigini kabul eder. Ancak bazi
durumlarda sematik ¢izimde devre elemanlarinin besleme bacaklarinin gosterilmesi istenebilir.

Devre elemaninin besleme bacaklarinin gosterilme islemi yapilirken takip edilmesi gereken adim-

lar sunlardir:

e Kiitiphaneden besleme bacaklari gosterilecek devre elemani ¢agrilarak tasarim alanina yer-
lestirilir. Uygulamada PIC12f629 mikrodenetleyici kullanilacaktir (Gorsel 1.245).

U1

GPO/CIN+ —g
GP1/CIN- [—2—
GP2ITOCKIINT/COUT [—2—
(ﬁ‘MCLR —3
GP4/TTGIOSC2 |
GP5/T1CKI/OSC1 p—2—

PIC12F629

Gorsel 1.245: PIC1F629 mikrodenetleyicinin
tasarim alanina yerlestirilmesi

e Sembol Uzerinde farenin sag tusu tiklanarak mend acilir. Acilan Mentiden Decompose komutu

tiklanir veya arag cubugundan Decompose ( Pl ) komutu tiklanir (Gorsel 1.246).

+

X

GPO/C -
GP1/( o
GP2/TOCKI/INT/C( ®
GPaMI
GP4/T1G/0; ¥

U1

PIC12F629

GPS/T1CKIO; [

Drag Object

Edit Properties Ctrl+E
Delete Object

Display Model Help Ctrl+H
Display Datasheet Ctrl+D

Show Package Allocation

Operating Point Info

Configure Diagnostics

Make Device

Packaqing Tool

Edit Source Code

Gorsel 1.246: Decompose komutunun galistiriimasi
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e Sembol izerinde besleme bacaklari gorullr (Gorsel 1.247).

=]
$ 7
GPOICIN+ L
GP1/CIN- |8
GP2ITOCKI/INT/COUT —iu
GP3MCLR =
GPATTGIOSC2 [~
GP5/T1CKIOSCA f—2
NAME=PIC12F6,
“PINOUT DIL08
*PINOUT MLF-S
*PINOUT SOIC127P600X175-8

Gorsel 1.247: Besleme bacaklari

Besleme bacaklari farenin sol tusu tiklanarak segilir ve istege gore sembol lzerinde farkh nok-
taya tasinir. Dondlirme ve yansima komutlari kullanilarak sembol tizerine yerlestirilir. Besleme
bacaklari tasinmayacaksa bacak Uzerine fare ile ¢ift tiklanarak Edit Pin penceresi agilir. Draw
body? secenegiisaretlenir. Bacak ismi veya bacak numarasi dondiiriiimek istenirse Rotate Pin
Name ve Rotate Pin Number secilir. Gorsel 1.248'de elemanin besleme bacag yeri degistirilip
bacak lizerinde diizenleme yapilmistir. Diger besleme bacagi icinde ayni islemler yapilir. OK

butonuna tiklanarak islem tamamlanir.

—
GF

G
GP2ITOCKI/INT
GP!

GP4/T1(
GP5/T1CK

NAME=PIC12F629
*PINOUT DIL08
*PINOUT MLF-S
*PINOUT SOIC12]

# EditPin >
Pin Name: [VDD |
Default Pin Number: |1 |
Draw body? %]
Draw name * ~ Rotate Pin Name? O
Draw number? [~ Rotate Pin Number? O
Electrical Type:
QO PS - Passive QTS - Tristate
QOIP - Input QO PU - Pullup
(O OP - Output (O PD - Pull-down
O 10 - Bidirectional (@) PP - Power Pin

(O NC - Not Connected

Use the PgUp and PgDn keys to navigate through the pins
ok | [

Previous | Nexv> | | Cancel

Gorsel 1.248: Besleme bacaklarinin gortinur ozelliginin agilmasi
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e Elemanin tamami farenin sag tusu basil tutularak secilir ve farenin sag tusu birakilir. Library
mentsiinden Make Device komutu tiklanir veya farenin sag tusuna tiklanarak agilan meniden
Make Device komutu tiklanir (Gorsel 1.249).

GP0OJ
el /DD GP1
GP2/TOCKVINT/C

GP3/N
z— VSS GP4/T1G/C
. GP5/T1CKI/C

1
NAME=PIC12F629 |
*PINOUT DILO8 :

*PINOUT SOIC127P

| Yt re e |

Block Copy

Block Move

Block Rotate

Block Delete Delete

Cut To Clipboard
Copy To Clipboard

7 & K866

Clear Selection

L’m Export Project Clip

*PINOUT MLF-S l:c; Make Device I

#2| pac

Gorsel 1.249: Yeniden sembol olusturulmasi

¢ Acilan Make Device penceresinden yeniden eleman ismi PIC12F629_2 ve eleman referansi U
yazilir. Next butonuna tiklanir (Goérsel 1.250).

-t Make Device

General Properties:

Reference Prefix: D

Active Component Propesties:

0
Biwise States?
Link to DLL?

Enter the name for the device and the component reference prefoc,

Device Name: PIC12F629_2

Enter the name of any extemal module file that you want attached to the device when it is placed.

R E—

Enter far 0 imation. Please refer to the Proteus VSM SDK for maore information.

S E—

Gorsel 1.250: Yeniden eleman ismi ve eleman
referansinin belirlenmesi

e Bundan sonrakiislemlerde agilan her pence-
rede Next butonuna tiklanarak devam edilir.
En son indeks ve kiitliphane penceresinden
OK butonuna tiklanarak islem tamamlanir.
Buislemler sonucunda eleman mikrodenet-
leyici kiitiphanesine besleme pinleri goraliir
sekilde PIC12f679_2 ismi ile eklenmis olur.
KutUphaneden arattirilip tasarim alanina ek-
lenebilir (Gorsel 1.251).

SIRA SiZDE |

U1

PIC12F629 2 1 GPO/CIN+ 7
1 _{ vop 6
GP1/CIN- &~
GP2TOCKIINT/COUT —-’2—
SEAMCIR M5
—— VSS _GP4TTGIOSC2 (—3-
GP5T1CKIOSCH —2—

PIC12F629 2

Gorsel 1.251: Besleme bacaklari eklenmis elemanin
tasarim alanindaki goriintisu

Kiitliphaneden PIC16F610 mikrodenetleyici
eleman olugturunuz.

alip besleme bacaklar goriilecek sekilde yeniden
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1.4. SIMULASYON YAZILIMI UYGULAMALARI

Sematik ¢izim yazilimi kiitiphanesinde bulunan bilesenler (komponent) kullanilarak direncli, is-
lemsel ylkseltecli, transistorld, triyakl, tristorlli, mikrodenetleyicili devre uygulamalarinin sim-
lasyonu yapilabilir. Bazi similasyon 6rnekleri su sekildedir.

1.4.1. Direngli Devre Uygulamalari

Direng, devrede elektrik akimina zorluk gosteren elektronik devre elemanidir. Direng, R harfi ile
gosterilir. Birimi Ohm ve simgesi Q'dir (omega). Direnc, elektrik devrelerinde akim sinirlayici, ge-
rilim bollch ve ylk olarak kullanilir. Direncler seri, paralel ve karisik baglanabilir. Gérsel 1.252'de
direng sembolleri ve gesitli direngler gorilmektedir.

Gorsel 1.252: Direng sembolU ve direngler

1.Uygulama
Uygulama Adi Seri Bagh Direnglerde Toplam Direnci Olgme
Amag Seri bagh direngli devrede toplam direnci 6lgmek.
Siire 20 dakika

Agiklama: Seri baglh direncli devrede toplam direnc seri bagli tim direnc¢ degerlerinin toplamina
esittir. R =R +R_+R +....... +R_formld ile bulunur.

Gorev: Is sagligi ve giivenligi kurallarina dikkat ederek asagida verilen adimlar dogrultusunda
seri baglh direnclerin toplam direncini ol¢lintiz. Calismanizi planlarken kontrol listesinde yer alan
oOlgltleri dikkate aliniz.

Uygulama Adimlan

1.Adim: Sematik ¢izim yazilimini ¢alistirip Tablo 1.30'da belirtilen devre elemanlarini malzeme
kutusuna ekleyiniz.

Tablo 1.30: Devre elemanlari ve Araglar

E DEVICES : MINRES1K, SWITCH, OHMMETER

Devre elemanlari (

2D grafik ( A ) Text Mode
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2.Adim: Gorsel 1.253’te seri bagli direng devresini sematik ¢izim yaziliminda ciziniz.

HM1

OHMMETER

KOhms
R1 R2 R3
‘ —_ | 1 —_ ’
1k 1k 1k
[ 1] (L 11 o0
O O- o

S2

Gorsel 1.253: Seri bagli direng devresi

3.Adim: Ohmmetreyi Kohms kademesine ayarlayiniz.

4.Adim: Tablo 1.31’de gosterilen S1, S2, S3 anahtarlarinin durumlarina gére ohmmetrede 6l¢i-
len direng degerini tablodaki “Olgiilen Diren¢ Degeri” kismina yaziniz.

Tablo 1.31: Direng Olgiim Tablosu

—/’:—. A o0
CIK —o—v— KAPALI
S1 S2 S3 Olgiilen Direng Degeri
ACIK ACIK ACIK
ACIK ACIK KAPALI
ACIK KAPALI ACIK
ACIK KAPALI KAPALI
KAPALI ACIK ACIK
KAPALI ACIK KAPALI
KAPALI KAPALI ACIK
KAPALI KAPALI KAPALI

5.Adim: Calismaniz bitince bilgisayari kapatiniz.

6.Adim: Calisma alanini temizleyiniz.
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Degerlendirme: Yapacaginiz seri bagh direnglerde toplam direnci 6lgme uygulamasi asagida ve-
rilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

SERi BAGLI DIRENCLERDE TOPLAM DIRENCi OLCME UYGULAMASI KONTROL LiSTESI

SINIF NO OGRENCINiIN ADI SOYADI DEGERLENDIRME TARIiHi

Olgitler Evet Hayir

1. Calismada is sagligi ve glivenligi kurallarina dikkat etti.

2. Sematik ¢izim yazilimi kiitiiphanesinden devrede kullanilacak ele-
manlari dogru secti.

3. Elektronik devre elemanlarini tasarim alanina diizglin yerlestirdi.

4. Elektronik devre elamanlari arasindaki baglantiyi semaya uygun
yapti.

5. Ohmmetre direng kademesini Kohms kademesine ayarladi.

6. Direnc 6lciim tablosunu 6lgilen degerlere gore doldurdu.

7. Temizlige dikkat etti.

“Hayir” olarak isaretlenen olgitler igin ilgili konulari tekrar ediniz.

2.Uygulama
Uygulama Adi Paralel Bagh Direnglerde Toplam Direnci Olgme
Amag Paralel bagh direngli devrede toplam direnci 6lgmek.
Siire 20 dakika

Aciklama: Paralel bagl direncli devrede direncgler Gzerindeki gerilimler ayni, akimlar farkhdir.
Devre akimi ise paralel kollardan gecen akimin toplamina esittir. | =l ++l_+.......+]_formlu ile
bulunur. Kirsof kanununa goére akim yerine V/R formull yazilirsa su esitlik elde edilir:

v vV VNV Vn
RT _Ri Rz Rs +Rn]

Gerilimler ayni oldugundan dikkate alinmazsa toplam dirence ait forml su sekilde olur:

i 1.1 .1 1
RT _Ri Rz Rs +Rn]

O
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Gorev: is saglig ve giivenligi kurallarina dikkat ederek asagida verilen adimlar dogrultusunda
paralel bagh direnclerin toplam direncini ol¢iiniz. Calismanizi planlarken kontrol listesinde yer
alan olgitleri dikkate aliniz.

Uygulama Adimlan

1.Adim: Sematik ¢izim yazilimini ¢alistirip Tablo 1.32’de belirtilen devre elemanlarini malzeme
kutusuna ekleyiniz.

Tablo 1.32: Devre Elemanlari ve Araglar

Devre elemanlari (

PY L)

DEVICES

)

MINRES1K, SWITCH, OHMMETER

2D grafik ( A )

Text Mode

HM1
OHMMETER

KOhms

Y ¥

3.Adim: Ohmmetreyi KOhms kademesine ayarlayiniz.

5.Adim: Calismaniz bitince bilgisayari kapatiniz.

o—9 6.Adim: Calisma alanini temizleyiniz.

R1 00

L T 810—'0
R2 (1)

‘ 1k S2
R3 /c..
1k S3

Gorsel 1.254: Paralel bagl direng devresi

Tablo 1.33: Direng Olciim Tablosu

2.Adim: Gorsel 1.254’te paralel baglh direng devresini sematik
¢izim yaziliminda giziniz.

4.Adim: Tablo 1.33’te gosterilen S1, S2, S3 anahtarlarinin du-
rumlarina gore ohmmetrede olcllen direng degerini tablodaki
“Olciilen Direncg Degeri” kismina yaziniz.

22 pck ——22 kapaLl

S1 S2 S3 Olgiilen Direng Degeri
ACIK ACIK ACIK

ACIK ACIK KAPALI

ACIK KAPALI ACIK

ACIK KAPALI KAPALI

KAPALI ACIK ACIK

KAPALI ACIK KAPALI

KAPALI KAPALI ACIK

KAPALI KAPALI KAPALI
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Degerlendirme: Yapacaginiz paralel bagh direnglerde toplam direnci 6lgme uygulamasi asagida
verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

PARALEL BAGLI DIRENCLERDE TOPLAM DIiRENCi OLCME UYGULAMASI KONTROL LiSTESI

SINIF NO OGRENCINiIN ADI SOYADI DEGERLENDIRME TARIiHi

Olgiitler Evet Hayir

1. Calismada is sagligi ve givenligi kurallarina dikkat etti.

N

. Sematik cizim yazihmi katiphanesinden devrede kullanilacak
elemanlari dogru secti.

3. Elektronik devre elemanlarini tasarim alanina diizgiin yerlestirdi.

4. Elektronik devre elamanlari arasindaki baglantiyi semaya uygun
yapt.

5. Ohmmetre diren¢ kademesini Kohms kademesine ayarladi.

)]

. Direng 6l¢iim tablosunu o6l¢lilen degerlere gore doldurdu.

7. Temizlige dikkat etti.

“Hayir” olarak isaretlenen olgitler icin ilgili konulari tekrar ediniz.

3.Uygulama
Uygulama Adi Kansik Bagh Direnglerde Toplam Direnci Olgme
Amag Karisik bagh direncli devrede toplam direnci 6lgmek.
Siire 20 dakika

Aciklama: Karisik bagh direncli devrede seri direncgler kendi arasinda, paralel bagli direngler kendi
aralarinda hesaplanir. Elde edilen sonug toplanarak toplam diren¢ bulunur. Toplam dirence ait

formdil su sekilde olur:

Gorev: Is saghgl ve givenligi kurallarina dikkat ederek asagida verilen adimlar dogrultusunda
karisik bagh direnglerin toplam direncini 6l¢lintiz. Calismanizi planlarken kontrol listesinde yer
alan olcatleri dikkate aliniz.

O
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Uygulama Adimlari

1.Adim: Sematik gizim yazilimini ¢alistirip Tablo 1.34’te belirtilen devre elemanlarini malzeme
kutusuna ekleyiniz

Tablo 1.34: Devre Elemanlari ve Araglar

Devre elemanlari (

[P} DEVICES

MINRES1K, SWITCH, OHMMETER

2D grafik ( A )

Text Mode

HM1
OHMMETER

KOhms

bl Ll

1k

o0
o

S1

R2

00
o

1k

S3

Gorsel 1.255: Karisik bagli direng devresi

Tablo 1.35: Direng Ol¢iim Tablosu

2.Adim: Gorsel 1.255te karigik bagli
direng devresini sematik ¢izim yazih-
minda giziniz.

3.Adim: Ohmmetreyi KOhms kade-
mesine ayarlayiniz.

4.Adim: Tablo 1.35’te gosterilen S1,
S2, S3 anahtarlarinin durumlarina
gore Ohmmetrede 6l¢lilen direng de-
gerini tablodaki “Olciilen Direng De-
geri” kismina yaziniz.

5.Adim: Calismaniz bitince bilgisayari
kapatiniz.

6.Adim: Calisma alanini temizleyiniz.

— 22 ACIK  ——o KAPALI

S1 S2 S3 Olgiilen Direng Degeri
ACIK ACIK ACIK

ACIK ACIK KAPALI

ACIK KAPALI ACIK

ACIK KAPALI KAPALI

KAPALI ACIK ACIK

KAPALI ACIK KAPALI

KAPALI KAPALI ACIK

KAPALI KAPALI KAPALI
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Degerlendirme: Yapacaginiz karisik bagl direnclerde toplam direnci 6lgme uygulamasi asagida
verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

KARISIK BAGLI DIRENGLERDE TOPLAM DIiRENCi OLCME UYGULAMASI KONTROL LiSTESi
SINIF NO OGRENCINiN ADI SOYADI DEGERLENDIRME TARiHi

Olgiitler Evet Hayir

1. Calismada is sagligi ve givenligi kurallarina dikkat etti.

N

. Sematik ¢izim yazilimi kiitiphanesinden devrede kullanilacak
elemanlari dogru secti.

3. Elektronik devre elemanlarini tasarim alanina dogru yerlestirdi.

4. Elektronik devre elamanlari arasindaki baglantiyl semaya uygun
yapti.
5. Ohmmetre direng kademesini Kohms kademesine ayarladi.

[e)]

. Direng 6lglim tablosunu dogru doldurdu.

7. Temizlige dikkat etti.

“Hayir” olarak isaretlenen olgUtler igin ilgili konulari tekrar ediniz.

4.Uygulama
Uygulama Adi Seri Bagli Devrelerde Akim ve Gerilim Olgme
Amag Seri bagl devrelerde akim ve gerilim 6lgmek.
Siire 20 dakika

Aciklama: Seri bagli devrelerde direngler Gizerinden ayni akim gecerken direngler izerindeki geri-
limler direnclerin blyuklikleriile dogru orantili olarak farklilik gésterebilir. Devre izerindeki akim
ve gerilimler su sekildedir:

[=11=12=I3

V=V1+V2+V3

Gorev: is sagligi ve giivenligi kurallarina dikkat ederek asagida verilen adimlar dogrultusunda seri
bagli devrelerde direngler lzerindeki akim ve gerilimleri olglintiz. Calismanizi planlarken kontrol
listesinde yer alan 6lgutleri dikkate aliniz.

O
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Uygulama Adimlan

1.Adim: Sematik ¢izim yaziimini ¢alistirip Tablo 1.36°da belirtilen devre elemanlarini malzeme

kutusuna ekleyiniz

Tablo 1.36: Devre Elemanlari ve Araglar

Devre elemanlari (

Ehiiamncaeall M INRESLK, MINRESIKS, MINRES2K, BATTERY

)

Olgui aletleri ( =g )

DCVOLTMETER, DCAMMETER

2D grafik ( A )

Text Mode

2.Adim: Gorsel 1.256’da seri bagli devreyi sematik ¢izim yaziliminda ciziniz.

Gorsel 1.256: Seri bagli devre

3.Adim: Ampermetreyi mA kademesine, gli¢ kaynagini 12 volt gerilime ayarlayiniz.

4.Adim: Simulasyonu calistirip Tablo 1.37’ye 6l¢lilen akim ve gerilim degerlerini yaziniz.

Tablo 1.37: Akim ve Gerilim Ol¢iim Tablosu

Olgiilen Degerler

5.Adim: Calismaniz bitince bilgisa-
yari kapatiniz.

Akim (mA) Gerilim (V)

6.Adim: Calisma alanini temizleyi-

Glg Kaynagi (BAT1)

niz.

R1

R2

R3
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Degerlendirme: Yapacaginiz seri bagli devrede akim ve gerilim 6lcme uygulamasi asagida verilen
kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

SERi BAGLI DEVREDE AKIM VE GERILiM OLCME UYGULAMASI KONTROL LiSTESI
SINIF NO OGRENCININ ADI SOYADI DEGERLENDIRME TARIHi

Olgiitler Evet Hayir

1. Calismada is sagligi ve givenligi kurallarina dikkat etti.

N

. Sematik ¢izim yazihmi kitlphanesinden devrede kullanilacak
elemanlari dogru secti.

3. Elektronik devre elemanlarini tasarim alanina diizglin yerlestirdi.

4. Elektronik devre elamanlari arasindaki baglantiyl semaya uygun
yapt.
5. Ampermetre akim kademesini mA olarak ayarladi.

(o)}

. Gl¢ kaynagi voltajini 12 V olacak sekilde ayarladi.

~N

. Akim ve gerilim 0Ol¢lim tablosunu olclilen degerlere gore
doldurdu.

8. Temizlige dikkat etti.

“Hayir” olarak isaretlenen élgitler icin ilgili konulari tekrar ediniz.

5.Uygulama
Uygulama Adi Paralel Bagh Devrelerde Akim ve Gerilim Olgme
Amag Paralel bagh devrelerde akim ve gerilim 6lgmek.
Siire 20 dakika

Aciklama: Paralel bagl devrelerde direncler Gzerinde ayni gerilim gorilirken direngler Gzerinde-
ki akimlar, direncglerin biyuaklikleri ile ters orantili olarak farkhlik gosterebilir. Devre lzerindeki
akim ve gerilimler su sekildedir:

I=11+I2+I3

V=V1=V2=V3

Gorev: is saglig ve giivenligi kurallarina dikkat ederek asagida verilen adimlar dogrultusunda
paralel bagl devrelerde direngler izerindeki akim ve gerilimleri dl¢linliz. Calismanizi planlarken
kontrol listesinde yer alan 6lgltleri dikkate aliniz.

O
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Uygulama Adimlari

1.Adim: Sematik ¢izim yazilimini ¢alistirip Tablo 1.38’de belirtilen devre elemanlarini malzeme
kutusuna ekleyiniz

Tablo 1.38: Devre Elemanlari ve Araglar

Devre elemanlari ( E DEVICES )

MINRES1K, MINRES1K5, MINRES2K, BATTERY

Olgu aletleri ( = )

DCVOLTMETER, DCAMMETER

2D grafik ( A )

Text Mode

2.Adim: Gorsel 1.257’de paralel bagh devreyi sematik gizim yaziliminda giziniz.

3.Adim: Ampermetreyi mA kademesine, gli¢ kaynagini 12 volt gerilime ayarlayiniz.

4.Adim: Simulasyonu ¢alistirip Tablo 1.39’a 6lgiilen akim ve gerilim degerlerini yaziniz.

5.Adim: Calismaniz bitince bilgisayari kapatiniz.

6.Adim: Calisma alanini temizleyiniz.

Tablo 1.39: Akim ve Gerilim Ol¢iim Tablosu

e

13,
1287

11 *<>
9

Olgiilen Degerler

@ Akim (mA) Gerilim (V)

2k Glg Kaynagi (BAT1)

V2 @ R1

R2_ - R2

R3

Gorsel 1.257: Paralel bagl devre
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Degerlendirme: Yapacaginiz paralel bagh devrede akim ve gerilim 6lgme uygulamasi asagida ver-
ilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

PARALEL BAGLI DEVREDE AKIM VE GERILiM OLCME UYGULAMASI KONTROL LIiSTESI

SINIF NO OGRENCININ ADI SOYADI DEGERLENDIRME TARIiHi

Olgiitler Evet Hayir

1. Galismada is sagligi ve givenligi kurallarina dikkat etti.

N

. Sematik ¢izim yazilimi kitlphanesinden devrede kullanilacak
elemanlari dogru secti.

3. Elektronik devre elemanlarini tasarim alanina diizglin yerlestirdi.

4. Elektronik devre elamanlari arasindaki baglantiyl semaya uygun
yapt.

5. Ampermetre akim kademesini mA olarak ayarladi.

)]

. Gu¢ kaynag voltajini 12 V olacak sekilde ayarladi.

~

. Akim ve gerilim 6lglim tablosunu 6l¢ililen degerlere gore
doldurdu.

8. Temizlige dikkat etti.

“Hayir” olarak isaretlenen 6lgUtler igin ilgili konular tekrar ediniz.

6.Uygulama
Uygulama Adi Karisik Bagh Devrelerde Akim ve Gerilim Olgme
Amag Karisik bagh devrelerde akim ve gerilim 6lgmek.
Siire 20 dakika

Aciklama: Karisik bagli devrede, seri bagli kol Gizerinden ayni akim gecerken gerilimler farkli ola-
bilir. Paralel bagli kol Gzerinde ayni gerilimler gérilurken akimlar farkh olabilir.

Gorev: is saglig ve giivenligi kurallarina dikkat ederek asagida verilen adimlar dogrultusunda
karisik bagl devrelerde direngler lzerindeki akim ve gerilimleri 6l¢lintiz. Calismanizi planlarken
kontrol listesinde yer alan 6lgltleri dikkate aliniz.

O
=
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Uygulama Adimlar

1.Adim: Sematik ¢izim yazilimini calistirip Tablo 1.40’ta belirtilen devre elemanlarini malzeme

kutusuna ekleyiniz

Tablo 1.40: Devre Elemanlari ve Araglar

Devre elemanlari (

@[ oevices | MINRESIK MINRESIKS, MINRES2K, BATTERY

)

Olgi aletleri ( =z )

DCVOLTMETER, DCAMMETER

2D grafik ( A )

Text Mode

2.Adim: Gorsel 1.258’de goriilen karisik bagli devreyi sematik gizim yaziliminda giziniz.

Il f_

Tablo 1.41: Akim ve Gerilim Ql¢iim Tablosu

Gorsel 1.258: Karisik bagli devre

3.Adim: Ampermetreyi mA kademe-

sine, glic kaynagini 12 volt gerilime
Clgulen Degerler ayarlayiniz.

Akim (mA) Gerilim (V) 4.Adim: Similasyonu calistirip Tablo

Gug Kaynagi (BAT1)

1.41’e olgllen akim ve gerilim de-
gerlerini yaziniz.

R1

5.Adim: Calismaniz bitince bilgisaya-
ri kapatiniz.

R2

6.Adim: Calisma alanini temizleyiniz.

R3
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Degerlendirme: Yapacaginiz karisik bagl devrede akim ve gerilim 6lgme uygulamasi asagida
verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

KARISIK BAGLI DEVREDE AKIM VE GERILIM OLCME UYGULAMASI KONTROL LiSTESi

SINIF

NO OGRENCININ ADI SOYADI DEGERLENDIRME TARIHi

Olgiitler

Evet Hayir

1. Calismada is sagligi ve givenligi kurallarina dikkat etti.

N

. Sematik ¢izim yazilimi kitlphanesinden devrede kullanilacak
elemanlari dogru secti.

w

. Elektronik devre elemanlarini tasarim alanina diizglin yerlestirdi.

yapt.

4. Elektronik devre elamanlari arasindaki baglantiyi semaya uygun

5. Ampermetre akim kademesini mA olarak ayarladi.

()}

. Gl kaynagi voltajini 12 V olacak sekilde ayarladi.

~N

. Akim ve gerilim 0Ol¢lim tablosunu olglilen degerlere gore
doldurdu.

8. Temizlige dikkat etti.

“Hayir” olarak isaretlenen 6lgitler icin ilgili konulari tekrar ediniz.

1.4.2. Transistorlii Devre Uygulamalari

Transistor, duslk gerilim veya akimla yliksek akimi veya gerilimi kontrol etmek i¢in kullanilan yari
iletken devre elemanidir. Transistor, elektronik devrelerde distk sinyalleri ylkseltmek icin veya
anahtarlama elemani olarak kullanilir. Transistor, NPN ve PNP tipinde olmak Gzere iki ¢esit Ureti-
lir. Transistoriin emitor (emitter), kolektor (collector) ve beyz (base) olmak (izere (¢ bacagi vardir.
Gorsel 1.259°da transistor sembolleri ve gesitli transistorler gérilmektedir.

C E o™ Q b,
B .
2 : _ 74,
NPN PNP ‘ *

Gorsel 1.259: Transistor sembolleri ve transistorler

[E=Y
=g




7.Uygulama

Uygulama Adi NPN Transistérii Anahtar Olarak Calistirma
Amag Elektronik devrede NPN transistorii anahtar olarak ¢alistirmak.
Siire 20 dakika

Acgiklama: Transistoriin beyzinden yeteri kadar akim gegirildiginde kolektérden emitére dogru
akim gegcisi baslar. Transistorde Ug¢ ¢alisma bolgesi vardir. Bunlar kesim, aktif ve doyum bolgeleri-
dir. Kesim bolgesinde transistor yalitkan durumdadir. Kesim durumunda beyz (Ib) ve kolektor (Ic)
akimi sifirdir. Aktif bolge ise akim yikseltme islevinin gerceklestirildigi bolgedir. Doyum bolgesi
ise transistoriin maksimum akim degerinde ¢alistigi durumdur. Doyum durumunda beyz (Ib) ve
kolektor (Ic) akimi maksimumdur. Elektronik devrelerde transistor kesim ve doyum bolgelerinde
calistirilarak anahtar olarak galismasi saglanir. NPN transistorini ¢alistirmak icin beyz bacagina
arti, kolektor bacagina arti ve emitor bacagina eksi voltaj uygulamak gereklidir.

Gorev: Is saghgi ve giivenligi kurallarina dikkat ederek asagida verilen adimlar dogrultusunda
NPN transistortin anahtar olarak calistirilmasini saglayiniz. Calismanizi planlarken kontrol listesin-
de yer alan ol¢ltleri dikkate aliniz.

Uygulama Adimlan

1.Adim: Sematik ¢izim yazilimini ¢alistirip Tablo 1.42’de belirtilen devre elemanlarini malzeme
kutusuna ekleyiniz

Tablo 1.42: Devre elemanlari ve Araglar

MINRES1K, MINRES4K7, MINRES47K, BC337, LED,
Devre elemanlari ( E DEVICES )

BATTERY
(j|§20 aletleri ( @ ) DCVOLTMETER, DCAMMETER
2D grafik ( A ) Text Mode

Terminal mode ( ) GND

2.Adim: Gorsel 1.260'ta tran-
sistoriin anahtar olarak kullanil-
masl! devresini sematik ¢izim
yaziliminda ciziniz.

3.Adim: Transistoriin beyzine
bagli ampermetreyi uA kademe-
sine, kolektore bagh ampermet-
reyi mA kademesine, gii¢ kayna-
gin1 12 volt gerilime ayarlayiniz.

Gorsel 1.260: NPN transistorin anahtar olarak kullanilmasi
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4.Adim: Simulasyonu calistirip Tablo 1.43’e 6lcilen akim ve gerilim degerlerini yaziniz.

Tablo 1.43: Transistdriin Akim ve Gerilim Olgiim Tablosu

_d/“il o0
e— ACIK  —e—— KAPALI

S1 VBE (V) VC (V) Ic (mA) LED’in Durumu
Anahtar Agik ACIK ACIK
Anahtar Kapali ACIK KAPALI

5.Adim: Calismaniz bitince bilgisayari kapatiniz.

6.Adim: Calisma alanini temizleyiniz.

Degerlendirme: Yapacaginiz NPN transistori anahtar olarak calistirma uygulamasi asagida

verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

NPN TRANSISTORU ANAHTAR OLARAK CALISTIRMA UYGULAMASI KONTROL LISTESI

SINIF NO OGRENCINiIN ADI SOYADI DEGERLENDIRME TARIHi

Olgiitler Evet

Hayir

1. Calismada is sagligi ve glivenligi kurallarina dikkat etti.

2. Sematik cizim yazilimi kitlphanesinden devrede kullanilacak
elemanlari dogru secti.

3. Elektronik devre elemanlarini tasarim alanina diizglin yerlestirdi.

4. Elektronik devre elamanlari arasindaki baglantiyi semaya uygun
yapti.

5. Ampermetre akim kademelerini devre baglantilarina uygun
ayarlad.

6. Glic kaynagi voltajini 12 V olacak sekilde ayarladi.

7. Transistoriin akim ve gerilim 6l¢iim tablosunu o6lc¢llen deger-
lere gore doldurdu.

8. Temizlige dikkat etti.

“Hayir” olarak isaretlenen élgitler icin ilgili konulari tekrar ediniz.

[E=Y
= 9




8.Uygulama

Uygulama Adi PNP Transistorii Anahtar Olarak Galishirma
Amag Elektronik devrede PNP transistorii anahtar olarak ¢alishirmak.
Siire 20 dakika

Aciklama: PNP transistori kesim ve doyum bdlgelerinde calistirilarak anahtar olarak calismasi
saglanir. PNP transistorini calistirmak icin beyz bacagina eksi, kolektor bacagina eksi ve emitor
bacagina arti voltaj uygulamak gereklidir.

Gorev: is saglig ve giivenligi kurallarina dikkat ederek asagida verilen adimlar dogrultusunda
PNP transistoriin anahtar olarak ¢alistiriimasini saglayiniz. Calismanizi planlarken kontrol listesin-
de yer alan ol¢utleri dikkate aliniz.

Uygulama Adimlari

1.Adim: Sematik ¢izim yazilimini galistirip Tablo 1.44’te belirtilen devre elemanlarini malzeme
kutusuna ekleyiniz.

Tablo 1.44: Devre Elemanlari ve Araglar

@0 oevies MINRES1K, MINRES10K, BC327, LED, BATTERY

Devre elemanlari (

- = DCVOLTMETER, DCAMMETER
Olcu aletleri ( )

2D grafik | A ) Text Mode

GND
Terminal mode ( )

2.Adim: GoOrsel 1.261'de PNP transistorin
anahtar olarak kullanilmasi devresini sematik
¢izim yaziliminda ciziniz.

3.Adim: Transistorin beyzine bagli ampermet-
~— BAT1 reyi uA kademesine, emitere bagli ampermet-
reyi mA kademesine, gli¢c kaynagini 12 volt ge-

H T rilime ayarlayiniz.
: o
LED-RED \ et 4.Adim: Similasyonu calistirip Tablo 1.45’e 6l-
R1 ) clilen akim ve gerilim degerlerini yaziniz.

1k

5.Adim: Calismaniz bitince bilgisayari kapatiniz
= ve ¢calisma alanini temizleyiniz.

Gorsel 1.261: PNP transistor Gn anahtar olarak kullanilmasi

6.Adim: Calismaniz bitince bilgisayari kapatiniz.
Tablo 1.45: Transistdériin Akim ve Gerilim Olgiim Tablosu

_'/‘.I o0
e— ACIK —o—o— KAPALI

S1 VBE (V) VC (V) Ic (mA) LED’in Durumu
Anahtar Agik ACIK ACIK
Anahtar Kapali ACIK KAPALI
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Degerlendirme: Yapacaginiz PNP transistori anahtar olarak calistirma uygulamasi asagida ver-
ilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

PNP TRANSISTORU ANAHTAR OLARAK CALISTIRMA UYGULAMASI KONTROL LISTESI

SINIF NO OGRENCINiIN ADI SOYADI DEGERLENDIRME TARIHi

Olgiitler Evet Hayir

1. GCalismada is sagligi ve glivenligi kurallarina dikkat etti.

N

. Sematik cizim yazihmi katiphanesinden devrede kullanilacak
elemanlari dogru secti.

3. Elektronik devre elemanlarini tasarim alanina diizglin yerlestirdi.

4. Elektronik devre elamanlari arasindaki baglantiyi semaya uygun
yapt.

5. Ampermetre akim kademesini mA olarak ayarladi.

)]

. Gu¢ kaynag voltajini 12 V olacak sekilde ayarladi.

7. Transistorin akim ve gerilim 6l¢lim tablosunu 6l¢tlen deger-
lere gore doldurdu.

8. Temizlige dikkat etti.

“Hayir” olarak isaretlenen olgitler igin ilgili konulari tekrar ediniz.

9.Uygulama
Uygulama Adi Transistorii Yiikselte¢ Olarak Calistirma
Amag Elektronik devrede transistorii yiikselteg olarak galistirmak.
Siire 20 dakika

Acgiklama: Transistor aktif bolgede calistirilarak yikselteg olarak ¢alismasi saglanir. Transistoriin
beyz bacagindan girilen diisiik genlikli AC sinyal, kolektor bacagindan yiksek genlikli AC sinyal
olarak alinir.

Gorev: is saglig ve giivenligi kurallarina dikkat ederek asagida verilen adimlar dogrultusunda
transistorin ylkselteg olarak galistirilmasini saglayiniz. Calismanizi planlarken kontrol listesinde
yer alan olgutleri dikkate aliniz.

Uygulama Adimlan

1.Adim: Sematik cizim yazilimini ¢alistirip Tablo 1.46’da belirtilen devre elemanlarini malzeme
kutusuna ekleyiniz.

. =
= 2
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Tablo 1.46: Devre Elemanlari ve Araglar

E DEVICES MINRES1K, MINRES330R, MINRES5K6, MIN-
) | RES33K, BC337, 0.1UF, 47UF CAPACITOR, BATTERY

OSCILLOSCOPE, SIGNAL GENERATOR

Devre elemanlari (

Olgu aletleri ( g )

2D grafik { A ) Text Mode

GND
Terminal mode ( )

2.Adim: Gorsel 1.262’de transistoriin yikselteg olarak kullanilmasi devresini sematik ¢izim yazi-
lIminda ciziniz.

Gorsel 1.262: Transistorln yikselteg olarak kullaniimasi

3.Adim: Transistorin beyzine bagl sinyal jeneratoriinti 100 mV/1 KHZ AC sinyal verecek sekilde
ayarlayiniz.

4.Adim: Gug¢ kaynagini 12 volt gerilime ayarlayiniz.

5.Adim: Osiloskopun A kanalini sinyal jeneratériine (Vg), D kanalini C, kondansatériniin eksi ba-
cagina (Vc) baglayiniz.

6.Adim: Simulasyonu calistirip Gorsel 1.263’e Vg ve V¢ sinyallerini ciziniz.

Gorsel 1.263: Osiloskop ekraninda gortlen sinyaller

7.Adim: Calismaniz bitince bilgisayari kapatiniz.

8.Adim: Calisma alanini temizleyiniz.
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Degerlendirme: Yapacaginiz transistori ylkselteg olarak calistirma uygulamasi asagida verilen

kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.
TRANSISTORU YUKSELTEC OLARAK CALISTIRMA UYGULAMASI KONTROL LiSTESI
SINIF NO OGRENCININ ADI SOYADI DEGERLENDIRME TARiHi
Olgiitler Evet Hayir
1. Calismada is sagligi ve guvenligi kurallarina dikkat etti.

N

. Sematik ¢izim yazilimi kitlphanesinden devrede kullanilacak
elemanlari dogru secti.

. Elektronik devre elemanlarini tasarim alanina diizglin yerlestirdi.

. Elektronik devre elamanlari arasindaki baglantiyi semaya uygun
yapti.

. Sinyal jeneratériinden Vg sinyalini 100 mV/1 KHZ olacak sekilde
ayarladi.

. Glg kaynagi voltajini 12 V gerilime ayarladi.

. Osiloskop baglantilarini yapti.

. Osiloskop ekraninda gorilen sinyalleri dogru cizdi.

9.

Temizlige dikkat etti.

“Hayir” olarak isaretlenen élgitler icin ilgili konulari tekrar ediniz.

1.4.3. Tristorli Devre Uygulamalari
Tristor; yiksek gerilim veya akimda hizli anahtarlama 6zelligi olan, ylksek akimi veya gerilimi
kontrol etmek icin kullanilan yari iletken devre elemanidir. Tristorlin anot (anode), katot (catho-
de) ve geyt (gate) olmak lzere l¢ bacagi vardir. Gorsel 1.264te tristor semboli ve gesitli tristorler
gorilmektedir.

Anot

Geyt Katot

/

Gorsel 1.264: Tristor semboll ve gesitli tristorler

10.Uygulama

Uygulama Adi Tristorii DC Gerilimde Calistirma

Amag

Elektronik devrede tristorii DC gerilimde ¢alistirmak.

Siire 20 dakika

166
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Aciklama: Tristore DC gerilimde, geyt tetiklemesi uygulandiginda tristor surekli olarak iletimde
kalir. Geyt tetiklemesi kesilse dahi tristor iletimde kalmaya devam eder. Anot gerilimi, katot bag-
lantisi kesilirse veya anot katot kisa devre edilirse tristor kesime giderek yalitkan olur.

Gorev: is saglhg ve givenligi kurallarina dikkat ederek asagida verilen adimlar dogrultusunda
tristorli DC gerilimde galistirip kesime gotiriniz. Calismanizi planlarken kontrol listesinde yer
alan olcatleri dikkate aliniz.

Uygulama Adimlan

1.Adim: Sematik ¢izim yazilimini ¢alistirip Tablo 1.47’de belirtilen devre elemanlarini malzeme
kutusuna ekleyiniz.

Tablo 1.47: Devre Elemanlari ve Araglar

E DEVICES MINRES5K6, MINRES10K, MINRES33K, THYRIS-
) | TOR, 47UF CAPACITOR, DC MOTOR, BUTTON,
SWITCH, BATTERY

Text Mode

Devre elemanlari (

2D grafik ( A )

GND
Terminal mode ( )

o—o— 2.Adim: Gorsel 1.265'te tristérin DC
51 gerilimde kullaniimasi devresini sematik

1ng ¢izim yazilminda giziniz.

— gaT1. 3-Adim: Gl¢ kaynagini 12 volt gerilime
12V ayarlayiniz.

4.Adim: Simdilasyonu baslatiniz.
B2
|.] 5.Adim: S1 anahtarini kapatiniz.

6.Adim: B1 butonuna basip birakiniz. DC
motorun ¢alistigini gériniz.

Gorsel 1.265: Tristortin DC gerilimde calistiriimasi

7.Adim: Anot baglantisini kesmek igin S1 anahtarini aginiz. DC motorun durdugunu goriiniiz. S1 anah-
tarini kapatiniz.

8.Adim: B1 butonuna tekrar basip birakiniz. DC motorun ¢alistigini goriiniiz.

9.Adim: Katot baglantisini kesmek icin S2 anahtarini aginiz. DC motorun durdugunu goriiniiz. S2 anah-
tarini kapatiniz.

10.Adim: B1 butonuna tekrar basip birakiniz. DC motorun galistigini gériiniz.

11.Adim: Anot katot arasini kisa devre etmek i¢in B2 butonuna basip birakiniz. DC motorun durdugunu
goruniz.

12.Adim: Calismaniz bitince bilgisayari kapatiniz.

13.Adim: Calisma alanini temizleyiniz.
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Degerlendirme: Yapacaginiz tristorli DC gerilimde calistirma uygulamasi asagida verilen kontrol
listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

TRiISTORU DC GERILIMDE UYGULAMASI KONTROL LIiSTESI

SINIF NO OGRENCINiIN ADI SOYADI DEGERLENDIRME TARIiHi

Olgiitler Evet Hayir

1. Calismada is sagligi ve givenligi kurallarina dikkat etti.

2. Sematik ¢izim yazihmi kitliphanesinden devrede kullanilacak
elemanlari dogru secti.

3. Elektronik devre elemanlarini tasarim alanina diizglin yerlestirdi.

4. Elektronik devre elamanlari arasindaki baglantiyl semaya uygun
yapt.

5. Gig kaynagi voltajini 12 V gerilime ayarladi.

6. Tristorl kesime gonderme yontemlerini uyguladi.

7. Temizlige dikkat etti.

“Hayir” olarak isaretlenen olgitler icin ilgili konulari tekrar ediniz.

11.Uygulama

Uygulama Adi Tristorii AC Gerilimde GCalistirma
Amag Elektronik devrede tristérii AC gerilimde ¢alistirmak.
Siire 20 dakika

Agiklama: Tristort AC gerilimde galishirmak igin AC gerilimin her alternansinda tristore geyt te-
tiklemesi uygulamak gerekir. Geyt tetiklemesi kesildiginde tristor kesime giderek yalitkan olur.

Gorev: is saglig ve giivenligi kurallarina dikkat ederek asagida verilen adimlar dogrultusunda
tristorl AC gerilimde calistiriniz. Calismanizi planlarken kontrol listesinde yer alan 6l¢itleri dik-
kate aliniz.

Uygulama Adimlan

1.Adim: Sematik cizim yazilimini ¢calistirip Tablo 1.48'de belirtilen devre elemanlarini malzeme
kutusuna ekleyiniz .

=
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Tablo 1.48: Devre Elemanlari ve Araglar

P} DEVICES

Devre elemanlari (

)

MINRES5K6, POT-HG, THYRISTOR, 100nF CAPACI-
TOR, LAMP, SWITCH, ALTERNATOR

Olgui aletleri ( =z )

OSCILLOSCOPE

2D grafik ( A )

Text Mode

u1
THYRISTOR

2 o W >

-

2.Adim: Gorsel 1.266°da tristoriin
AC gerilimde kullanilmasi devresini
sematik ¢izim yaziliminda giziniz.

3.Adim: Alternatort 220 V/1 Hz
gerilime ayarlayiniz.

4.Adim: Lambayi 220 V galisma ge-
rilimine ayarlayiniz.

5.Adim: Potansiyometreyi 50 KQ
direng degerine ayarlayiniz.

6.Adim: Osiloskopun A kanalini al-
ternatoére, B kanalini tristérin ano-
duna baglayiniz.

Gorsel 1.267: Osiloskop ekraninda gorulen sinyallerin dalga sekilleri

7.Adim: Similasyonu baslatiniz.

8.Adim: S1 anahtarini kapatiniz.

9.Adim: Osiloskop ekraninda goérdugiiniz sinyallerin dalga sekillerini Gorsel 1.267’de Vv, veV

kisimlarina giziniz.

10.Adim: Galismaniz bitince bilgisayari kapatiniz.

11.Adim: Calisma alanini temizleyiniz.

A
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Degerlendirme: Yapacaginiz tristorii AC gerilimde ¢alishrma uygulamasi asagida verilen kontrol
listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

TRISTORU AC GERILIMDE GALISTIRMA UYGULAMASI KONTROL LISTESI

SINIF NO OGRENCININ ADI SOYADI DEGERLENDIRME TARIHi

Olgitler Evet Hayir

1. Calismada is sagligi ve givenligi kurallarina dikkat etti.

2. Sematik ¢izim yazilimi kitlphanesinden devrede kullanilacak
elemanlari dogru secti.

3. Elektronik devre elemanlarini tasarim alanina diizglin yerlestirdi.

4. Elektronik devre elamanlari arasindaki baglantiyi semaya uygun
yapt.

5. Alternator gerilimini 220 V AC gerilime ayarladi.

6. Lamba calisma gerilimini 220 V gerilime ayarladi.

7. Potansiyometre direncini 50 KQ direng degerine ayarladi.

8. Osiloskop baglantilarini yapt.

9. Osiloskop ekraninda gorilen sinyalleri dogru cizdi.

10. Temizlige dikkat etti.

“Hayir” olarak isaretlenen olgitler icin ilgili konulari tekrar ediniz.

iSINIZE UYGUN VE GUVENLI DURUMDA

’ - OLAN ARAC, MAKINE, ALET VE EKIiPMANI
g'SCUVENLIGlg  SECIN. KURALLARA UYGUN SEKILDE

‘ KULLANIN.
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1.4.4. OPAMP’li Devre Uygulamalari

OPAMP, yiiksek giris empedansi ve disuk ¢ikis empedansina sahip olan yiksek gerilim kazanci
saglayan aktif devre elemanidir. Yapisinda diyot, transistor, diren¢ ve kondansator gibi elektronik
devre elemanlari bulunur. OPAMP’In eviren (eksi giris) ve evirmeyen (art giris) olmak Uzere iki
sinyal giris ve bir adet sinyal ¢ikis bacagi vardir. OPAMP’In aktif ¢alisabilmesi icin besleme ba-
caklarinin dogru voltaj seviyelerinde olmasi gerekir. Gorsel 1.268'de OPAMP semboli ve cesitli
OPAMP’lar gorilmektedir.

+V
Eksi giris
Cikas
Arti giris +
-V
Gorsel 1.268: OPAMP semboli ve gesitli OPAMP’lar
12.Uygulama
Uygulama Adi OPAMP’1 Karsilagtirici Olarak Galistirma
Amag Elektronik devrede OPAMP’1 karsilastirici olarak ¢calistirmak.
Siire 20 dakika

Agiklama: OPAMP’In eviren (-) ve evirmeyen (+) bacaklarina uygulanan iki sinyal karsilastirilir.
Blyuk olanin polaritesine uygun besleme gerilimi degeri OPAMP c¢ikisinda gorulir. V(+)>V(-) ise
Vo=+V, V(+)<V(-) ise Vo=-V, V(+)=V(-) ise Vo=0V olur.

Gorev: s saglig ve giivenligi kurallarina dikkat ederek asagida verilen adimlar dogrultusunda
OPAMP’I karsilastirici olarak ¢alistiriniz. Calismanizi planlarken kontrol listesinde yer alan olglt-
leri dikkate aliniz.

Uygulama Adimlari

1.Adim: Sematik ¢izim yaziimini ¢alistirip Tablo 1.49°da belirtilen devre elemanlarini malzeme
kutusuna ekleyiniz.

Tablo 1.49: Devre Elemanlari ve Araglar

MINRES1K, MINRES4K7, MINRES5K6, MINRES6K8
I: |y DEVICES ! ’ ’ ’
. ) | POT-HG, LM358, LED

DCVOLTMETER

Devre elemanlari (

Olcii aletleri ( =z )

2D grafik { ﬁ ) Text Mode

GND
Terminal mode ( )
Generator mode ( ) oc
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2.Adim: Gorsel 1.269°da gorilen OPAMP’In karsilastirici olarak kullanilmasi devresini sematik ¢i-
zim yaziliminda giziniz.

Gorsel 1.269: OPAMP’li karsilastirici devresi

3.Adim: 8 no.lu bacaga bagli DC gerilim Gretecini ( A== ) 12 volt gerilime, 4 no.lu bacaga bagl
DC gerilim Uretecini ( Qe ) -12 volt gerilime ayarlayiniz.

4.Adim: Potansiyometreyi 6,8 KQ diren¢ degerine ayarlayiniz.

5.Adim: Similasyonu baslatiniz.

6.Adim: V1 gerilimini 5,99 volta ayarlayip DC voltmetrede 6lcllen degerleri ve LED1'in durumu-
nu Tablo 1.49a yaziniz.

7.Adim: V1 gerilimini 6,04 volta ayarlayip DC voltmetrede 6lgllen degerleri ve LED1’in durumu-
nu Tablo 1.50'ye yaziniz.

Tablo 1.50: Karsilastirici Devresindeki Gerilim Degerleri

V1 V2 Vo LED1’in Durumu

8.Adim: Calismaniz bitince bilgisayari kapatiniz.

9.Adim: Calisma alanini temizleyiniz.
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Degerlendirme: Yapacaginiz OPAMP’ karsilastirici olarak calisirma uygulamasi asagida verilen
kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

OPAMP’I KARSILASTRICI OLARAK CALISTIRMA UYGULAMASI KONTROL LISTESI
SINIF NO OGRENCININ ADI SOYADI DEGERLENDIRME TARIHi

Olgitler Evet Hayir

1. Calismada is sagligi ve givenligi kurallarina dikkat etti.

2. Sematik ¢izim yazihmi kitliphanesinden devrede kullanilacak
elemanlari dogru secti.

3. Elektronik devre elemanlarini tasarim alanina diizglin yerlestirdi.

4. Elektronik devre elamanlari arasindaki baglantiyl semaya uygun
yapti.
5. DC gli¢ kaynaklari gerilimlerini 12 V ve -12 V gerilime ayarladi.

6. Potansiyometre direncini 6,8KQ direnc¢ degerine ayarladi.

7. Tablo 1.49'u dogru doldurdu.

8. Temizlige dikkat etti.

“Hayir” olarak isaretlenen olcitler icin ilgili konulari tekrar ediniz.

13.Uygulama

Uygulama Adi OPAMP’1 Osilatér Olarak Calistirma
Amag Elektronik devrede OPAMP’1 osilatér olarak ¢alistirmak.
Siire 20 dakika

Agiklama: OPAMP'lar direng, kondansator ve bobin gibi devre elemanlari kullanilarak kararsiz
calistirlldiginda osilator devresi elde edilir. Osilator devresinde Uretilen sinyalin frekansini R, L ve
C devre elemanlari belirler.

Gorev: is saglig ve givenligi kurallarina dikkat ederek asagida verilen adimlar dogrultusunda
OPAMP’1 osilator olarak calistiriniz. Calismanizi planlarken kontrol listesinde yer alan olgitleri
dikkate aliniz.
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Uygulama Adimlari

1.Adim: Sematik ¢izim yazilimini ¢alistirip Tablo 1.51’de belirtilen devre elemanlarini malzeme
kutusuna ekleyiniz.
Tablo 1.51: Devre Elemanlari ve Araglar

MINRES1K, MINRES10K, 0.1UF CAPACITOR, POT-
P DEVICES ) | 6, Lm7a1,

Devre elemanlari (

_ ) OSCILLOSCOPE
Olct aletleri ( )

2D grafik { A ) Text Mode

GND
Terminal mode ( )
C
Generator mode ( ) P

2.Adim: Gorsel 1.270’te OPAMP’in osila-
tor olarak kullanilmasi devresini sematik
¢izim yaziliminda giziniz.

3.Adim: 7 no.lu bacaga bagh DC gerilim

Uretecini (Q\— ) 12 volt gerilime, 4 no.
lu bacaga bagh DC gerilim Uretecini

4. Adim: Potansiyometreyi 100 kQ di-
reng¢ degerine ayarlayiniz.

5.Adim:  Osiloskopun A kanali-
ni OPAMP’In girisine (V.), B kanalini
OPAMP’In ¢ikisina (Vg) baglayiniz.

6.Adim: Similasyonu calistirip EoTTT T e RREE R
Gorsel 1.271’e Vc ve V¢ sinyalle- e i B ' ' =
rini giziniz.

7.Adim: Calismaniz bitince bilgi-
sayarl kapatiniz.

8.Adim: Calisma alanini temiz-
leyiniz.

Gorsel 1.271: Osiloskop ekraninda gorilen sinyaller
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Degerlendirme: Yapacaginiz OPAMP’I osilator olarak calisirma uygulamasi asagida verilen kont-
rol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

OPAMP’I OSILATOR OLARAK CALISTIRMA UYGULAMASI KONTROL LIiSTESI

SINIF NO OGRENCININ ADI SOYADI DEGERLENDIRME TARIHi

Olgiitler Evet Hayir

1. Calismada is sagligi ve glivenligi kurallarina dikkat etti.

2. Sematik cizim yazilimi kitlphanesinden devrede kullanilacak
elemanlari dogru secti.

w

. Elektronik devre elemanlarini tasarim alanina diizglin yerlestirdi.

4. Elektronik devre elamanlari arasindaki baglantiyi semaya uygun
yapti.

(S}

. DC gli¢ kaynaklari gerilimlerini 12 V ve -12 V gerilime ayarladi.

()}

. Potansiyometre direncini 100 KQ direng degerine ayarladi.

~

. Gorsel 1.271’e osiloskop ekraninda goriilen sinyalleri dogru cizdi.

8. Temizlige dikkat etti.

“Hayir” olarak isaretlenen olgitler igin ilgili konulari tekrar ediniz.

14.Uygulama

Uygulama Adi OPAMP’1 Yiikselteg Olarak Calistirma
Amag Elektronik devrede OPAMP’ yiikselteg olarak ¢calistirmak.
Siire 20 dakika

Agiklama: OPAMP minimum ve maksimum kazang arasinda calistirilarak yiikselte¢ olarak kulla-
nilir. OPAMP’In girisine uygulanan disik genlikli AC sinyal, OPAMP’in c¢ikisindan yiksek genlikli
AC sinyal olarak elde edilir.

Gorev: s sagligi ve givenligi kurallarina dikkat ederek asagida verilen adimlar dogrultusunda
OPAMP’1 yiikselteg olarak galistiriniz.Calismanizi planlarken kontrol listesinde yer alan oél¢iitleri
dikkate aliniz.

Uygulama Adimlan

1.Adim: Sematik ¢izim yazilimini ¢alistirip Tablo 1.52’de belirtilen devre elemanlarini malzeme
kutusuna ekleyiniz.
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Tablo 1.52: Devre Elemanlari ve Araglar

E DEVICES : MINRES1K, 0.1UF CAPACITOR, POT-HG, LM741,

Devre elemanlari (

L . OSCILLOSCOPE, SIGNAL GENERATOR
Olc aletleri ( )

2D grafik | A ) Text Mode

GND
Terminal mode ( )
Generator mode ( ) oc

2.Adim: Gorsel 1.272'de OPAMP’in yikselteg olarak kullanilmasi devresini sematik ¢izim yazili-
minda giziniz.

3.Adim: 7 no.lu bacaga bagl DC
gerilim Uretecini () 12 volt gerili-
me, 4 no.lu bacaga bagl DC geri-
lim Uretecini () -12 volt gerilime
ayarlayiniz.

4.Adim: Potansiyometreyi 10 kQ
direng degerine ayarlayiniz.

5.Adim: Osiloskopun A kanalini
OPAMP’In girisine (Vg), D kanalini
OPAMP’In gikigina (Vc) baglayiniz.

6.Adim: Similasyonu calistirip
sinyal jeneratoérini 100 mV/1
kHz AC sinyal verecek sekilde
ayarlayiniz.

Gorsel 1.272: OPAMP’li ylkselteg

7.Adim: Osiloskop ekraninda gorilen sinyalleri, Gorsel 1.273’e V,veV, sinyallerini giziniz.

Gorsel 1.273: Osiloskop ekraninda gorulen sinyaller

8.Adim: Calismaniz bitince bilgisayari kapatiniz.

9.Adim: Calisma alanini temizleyiniz.
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Degerlendirme: Yapacaginiz OPAMP’| yikselte¢ olarak calishrma uygulamasi asagida verilen
kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

OPAMP’l YUKSELTEC OLARAK CALISTIRMA UYGULAMASI KONTROL LIiSTESI
SINIF NO OGRENCININ ADI SOYADI DEGERLENDIRME TARIHi

Olgitler Evet Hayir

1. Calismada is sagligi ve givenligi kurallarina dikkat etti.

N

. Sematik ¢izim yazilimi kitlphanesinden devrede kullanilacak
elemanlari dogru secti.

w

. Elektronik devre elemanlarini tasarim alanina diizglin yerlestirdi.

4. Elektronik devre elamanlari arasindaki baglantiyi semaya uygun
yapt.
. DC gti¢ kaynaklari gerilimlerini 12 V ve -12 V gerilime ayarladi.

Ul

()}

. Potansiyometre direncini 100 KQ direng degerine ayarladi.

~

. Sinyal jenerat6riinii 100 mV/1 kHz AC sinyal degerine ayarladi.

8. Gorsel 1.273’e osiloskop ekraninda gorilen sinyalleri dogru
cizdi.
9. Temizlige dikkat etti.

“Hayir” olarak isaretlenen olgitler icin ilgili konulari tekrar ediniz.

1.4.5. Lojik Devre Uygulamalari

Girislerine uygulanan lojik bilgiler ile aritmetik ve lojik islem yapan, islem sonucunu lojik ¢ikisina
aktaran timlesik devrelere lojik devreler denir. Lojik devreler, lojik kapilar kullanilarak yapilir.
Lojik kapilar entegre devre olarak Uretilir (Gorsel 1.274).

Gorsel 1.274: Lojik entegreler
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15.Uygulama
Uygulama Adi Lojik Kapilarla Lojik Devre Yapma
Amag Lojik kapilarla lojik devre yapmak.
Siire 20 dakika

Aciklama: Temel lojik kapilar kullanilarak istenilen mantikta ¢alisacak lojik devreler tasarlanabilir.

Gorev: is saglig ve givenligi kurallarina dikkat ederek asagida verilen adimlar dogrultusunda
Q=AB+BC mantigini calistiran lojik devreyi kurup calistiriniz. Calismanizi planlarken kontrol liste-
sinde yer alan olgltleri dikkate aliniz.

Uygulama Adimlari

1.Adim: Sematik cizim yazilimini calistirip Tablo 1.53’te belirtilen devre elemanlarini malzeme
kutusuna ekleyiniz .

Tablo 1.53: Devre Elemanlari ve Araglar

B DEVICES AND, OR, NOT, LOGICSTATE, LOGICPROBE

Devre elemanlari (

2D grafik ( A ) Text Mode

2.Adim: Gorsel 1.275’te gorilen lojik devreyi sematik ¢izim yaziliminda ciziniz.

U4
o0 Uz
A
NOT u1

X AND
B u3

c n..

O [

Gorsel 1.275: Q=AB+BC mantigini calistiran lojik devre

Tablo 1.54: Q= AB+BC Mantiginin Dogruluk

Tablosu
3.Adim: Simlasyonu baslatiniz. Lojik Girisler Lojik Cikis
4.Adim: 000-111 arasi ABC ikilik sayilari sirasiyla girerek A B C Q
Tablo 1.53’te verilen dogruluk tablosunu doldurunuz. 0 0 o
5.Adim: Calismaniz bitince bilgisayari kapatiniz. 0 0 1
6.Adim: Calisma alanini temizleyiniz. 0 1 0

0 1 1
1 0 0
1 0 1
1 1 0
1 1 1

[E=Y
= 3
[u}



Degerlendirme: Yapacaginiz lojik kapilarla lojik devre yapma uygulamasi asagida verilen kontrol
listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

LOJiK KAPILARA LOJiK DEVRE YAPMA UYGULAMASI KONTROL LiSTESIi

SINIF NO OGRENCINiIN ADI SOYADI DEGERLENDIRME TARIHi

Olgiitler Evet Hayir

1. Calismada is sagligi ve guvenligi kurallarina dikkat etti.

2. Sematik ¢izim yazihmi kitUphanesinden devrede kullanilacak
elemanlari dogru secti.

3. Elektronik devre elemanlarini tasarim alanina diizglin yerlestirdi.

4. Elektronik devre elamanlari arasindaki baglantiyi semaya uygun
yapti.

5. Tablo 1.54’teki dogruluk tablosunu dogru hazirladi.

6. Temizlige dikkat etti.

7. Calismada is saghgi ve glvenligi kurallarina dikkat etti.

“Hayir” olarak isaretlenen olcitler icin ilgili konulari tekrar ediniz.

16.Uygulama
Uygulama Adi JK Flip-Flop ile Mod 10 Sayici Devresi Yapma
Amag JK flip-flop ile Mod 10 sayici devresi yapmak.
Siire 20 dakika

Aciklama: Flip-floplar kullanilarak istenilen modda calisacak sayici devreleri tasarlanabilir.

Gorev: s saglig ve giivenligi kurallarina dikkat ederek asagida verilen adimlar dogrultusunda JK
flip-floplarla tasarlanan mod 10 sayici devresini kurup c¢alistiriniz. Calismanizi planlarken kontrol
listesinde yer alan olcgutleri dikkate aliniz.

Uygulama Adimlari

1.Adim: Sematik ¢izim yazilimini galistirip Tablo 1.55’te belirtilen devre elemanlarini malzeme
kutusuna ekleyiniz.

Tablo 1.55: Uygulamada Kullanilacak Devre Elemanlari ve Araglar

E DEVICES ; NAND, 7476, CLOCK, 7SEG-BCD-BLUE,

Devre elemanlari (

2D grafik ( A ) Text Mode

POWER, DEFAULT
Terminal mode ( )
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2.Adim: Gorsel 1.276’da goriilen mod 10 sayici devresini sematik ¢izim yaziliminda giziniz.

3.Adim: CLOCK frekansini 1 Hz ola-
rak ayarlayiniz.

4.Adim: Flip-floplara ve 7 segment

ol
e

6.Adim: Sayicinin saydigi sayilari

displaye eklediginiz DEFAULT ter-
minallerini A,B,C,D olarak etiket- E T ?
leyiniz. in
=N “lln Q
5.Adim: Similasyonu baslatiniz. L gLk
K o

gbzlemleyip Tablo 1.56'ya yaziniz.
Simulasyonu durdurunuz.

Gorsel 1.276: Mod 10 sayici devresi

7.Adim: CLOCK frekansini 10 Hz olarak ayarlayiniz. Similasyonu baslatiniz.

8.Adim: Sayicinin saydigi sayilari gbzlemleyip

Tablo 1.56: Mod 10 Sayicinin Saydigi Sayilar

Sayicinin Saydigi Sayilar

Tablo 1.56'ya yaziniz.Similasyonu durdurunuz. CLOCK
9.Adim: Calismaniz bitince bilgisayari kapatiniz. 1 Hz
10 Hz

10.Adim: Calisma alanini temizleyiniz.

Degerlendirme: Yapacaginiz JK flip-flop ile MOD 10 sayici devre uygulamasi asagida verilen kont-

rol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

JK FLiP-FLOP iLE MOD 10 SAYICI DEVRE UYGULAMASI KONTROL LiSTESi

SINIF NO OGRENCINiIN ADI SOYADI

DEGERLENDIRME TARIHi

Olgiitler

Evet Hayir

1. Calismada is sagligi ve givenligi kurallarina dikkat etti.

2. Sematik c¢izim yazihmi katlphanesinden devrede kullanilacak
elemanlari dogru secti.

3. Elektronik devre elemanlarini tasarim alanina diizglin yerlestirdi.

4. Elektronik devre elamanlari arasindaki baglantiyi semaya uygun
yapt.

5. CLOCK frekansini 1 Hz olarak ayarlad.

6. Terminal etiketlemelerini semaya uygun yapti.

7. Tablo 1.56’ya sayilan sayilari dogru yazdi.

8. Temizlige dikkat etti.

9. Calismada is saghgi ve givenligi kurallarina dikkat etti.

“Hayir” olarak isaretlenen olgutler igin ilgili konulari tekrar ediniz.
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17.Uygulama

Uygulama Adi 7493 Sayici Entegresi ile Mod 10 Sayici Devresi Yapma
Amag Sayici entegresi ile Mod 10 sayici devresi yapmak.
Siire 20 dakika

Aciklama: Sayici entegresi kullanilarak istenilen modda ¢alisacak sayici devreleri tasarlanabilir.

Gorev: is sagligi ve giivenligi kurallarina dikkat ederek asagida verilen adimlar dogrultusunda en-
tegre ile tasarlanan mod 10 sayici devresini kurup calistiriniz. Calismanizi planlarken kontrol liste-
sinde yer alan o6lcutleri dikkate aliniz.

Uygulama Adimlan

1.Adim: Sematik cizim yazilimini ¢alistirip Tablo 1.57’de belirtilen devre elemanlarini malzeme
kutusuna ekleyiniz.
Tablo 1.57: Devre Elemanlari ve Araglar

E DEVICES ; 7447, 7493, CLOCK, 7SEG-COM-AN-BLUE,

Devre elemanlari (

2D grafik { A ) Text Mode

POWER
Terminal mode ( )

2.Adim: Gorsel 1.277’de gorilen 7493 entegreli mod 10 sayici devresini sematik ¢izim yazilimin-
da ciziniz.

3.Adim: CLOCK frekansi-
ni 1 Hz olarak ayarlayiniz. 01 U2
4 12 7
o ChCKA QA A QA
4.Adim: Similasyonu m U PCKB QB3 1B QB
QC (5 C Qc
baslatiniz. 2 +1D Qb
£ Rom =g BIRBO QE
5 RO(2 -4 R8I QF
5.Adim: Sayicinin saydigi r7493 —“qLr QG
sayllari gbzlemleyip Tablo 7447
1.58'e yaziniz. Simiilasyo- Gorsel 1.277: Entegreli Mod 10 sayici devresi

nu durdurunuz.

Tablo 1.58: Entegreli Mod 10 Sayicinin Saydigi Sayilar

6.Adim: CLOCK frekansini 10 Hz olarak ayarla-
yiniz. Similasyonu baslatiniz. CLOCK Sayicinin Saydigi Sayilar

1Hz

7.Adim: Sayicinin saydig sayilari gézlemleyip
Tablo 1.58’e yaziniz. Similasyonu durdurunuz. 10 Hz

8.Adim: Calismaniz bitince bilgisayari kapatiniz.

9.Adim: Calisma alanini temizleyiniz.
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Degerlendirme: Yapacaginiz 7493 sayici entegresi ile MOD 10 sayici devre uygulamasi asagida
verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

7493 SAYICI ENTEGRESI iLE MOD 10 SAYICI DEVRE UYGULAMASI KONTROL LiSTESI

SINIF NO OGRENCINiIN ADI SOYADI DEGERLENDIRME TARIHi

Olgiitler Evet Hayir

1. Calismada is sagligi ve giivenligi kurallarina dikkat etti.

2. Sematik ¢izim yazihmi kitlphanesinden devrede kullanilacak
elemanlari dogru secti.

3. Elektronik devre elemanlarini tasarim alanina diizglin yerlestirdi.

4. Elektronik devre elamanlari arasindaki baglantiyi semaya uygun
yapti.

5. Terminal etiketlemelerini semaya uygun yapti.

6. CLOCK frekansini 1 Hz olarak ayarladi.

7.1 Hz sinyale gore Tablo 1.58’deki satiri doldurdu.

8. CLOCK frekansini 10 Hz olarak ayarladi.

9. 10 Hz sinyale gore Tablo 1.58’deki satiri doldurdu.

10. Temizlige dikkat etti.

“Hayir” olarak isaretlenen élcitler icin ilgili konulari tekrar ediniz.

18.Uygulama

Uygulama Adi 4017 Entegresi ile Halka Sayici Devresi Yapma
Amag 4017 entegresi ile halka sayici devresi yapmak.
Siire 20 dakika

Aciklama: 4017 sayici entegresi kullanilarak halka sayici ve frekans boliici devreler tasarlanabilir.

Gorev: is saglgi ve glivenligi kurallarina dikkat ederek asagida verilen adimlar dogrultusunda 4017
entegresi ile halka sayici devresini kurup galistiriniz. Calismanizi planlarken kontrol listesinde yer
alan olcitleri dikkate aliniz.

Uygulama Adimlari

1.Adim: Sematik ¢izim yazimini ¢alistirip Tablo 1.59’da belirtilen devre elemanlarini malzeme
kutusuna ekleyiniz.
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Tablo 1.59: Devre elemanlari ve Araglar

E DEVICES : 4017, CLOCK, MINRES1K, LED-RED

Devre elemanlari (

2D grafik ( A ) Text Mode

POWER, DEFAULT
Terminal mode ( )

2.Adim: Gorsel 1.278'de goriilen 4017 entegreli halka sayici devresini sematik ¢izim yaziliminda giziniz.

Gorsel 1.278: Entegreli Mod 10 sayici devresi
3.Adim: CLOCK frekansini 1 Hz olarak ayarlayiniz.

1

4.Adim: Simulasyonu baslatiniz.
5.Adim: Sayicinin saydigi sayilari gdzlemleyip Tablo 1.60’a yaziniz.

Tablo 1.60: 4017 Halka Sayicinin Saydigi Sayilar

—.— =1 (Lojik 1) —.—:u (Lojik 0)

ClLOCK | b1 | b2 | D3 | D4 | D5 | D6 | D7 | D8 | D9 | D10

alkli=lklElElEla]E]

6.Adim: Calismaniz bitince bilgisayari kapatiniz.

7.Adim: Calisma alanini temizleyiniz.
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Degerlendirme: Yapacaginiz 4017 sayici entegresi ile halka sayici devre uygulamasi asagida veri-
len kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

4017 SAYICI ENTEGRESI iLE HALKA SAYICI DEVRE UYGULAMASI KONTROL LIiSTESI

SINIF NO OGRENCININ ADI SOYADI DEGERLENDIRME TARIHi

Olgitler Evet Hayir

1. Calismada is sagligi ve givenligi kurallarina dikkat etti.

N

. Sematik ¢izim yaziimi kitliphanesinden devrede kullanilacak
elemanlari dogru secti.

3. Elektronik devre elemanlarini tasarim alanina diizglin yerlestirdi.

4. Elektronik devre elamanlari arasindaki baglantiyi semaya uygun
yapt.

5. Terminal etiketlemelerini semaya uygun yapt.

6. CLOCK frekansini 1 Hz olarak ayarladi.

7. Tablo 1.60'a halka sayicinin saydigi sayilari dogru yazdi.

8. Temizlige dikkat etti.

“Hayir” olarak isaretlenen élgltler icin ilgili konulari tekrar ediniz.

1.4.6. Mikrodenetleyici Devre Uygulamalari

Mikrodenetleyici; yapisinda mikroislemci, RAM, ROM ve giris cikis (1/0) birimlerini bulundu-
ran entegre devredir. Girislerine uygulanan analog veya dijital bilgiler (izerinde aritmetik ve lojik
islemler yapar. Mikrodenetleyici icerisine yiiklenen yazilim sayesinde ¢ok farkli uygulamalarda
kullanilir. Gorsel 1.279'da gesitli mikrodenetleyiciler gortilmektedir.

Gorsel 1.279: Cesitli mikrodenetleyiciler

19.Uygulama

Uygulama Adi Mikrodenetleyici ile Kara Simgsek Devresi Yapma
Amag Mikrodenetleyici ile kara simsek devresi yapmak.
Siire 20 dakika
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Agiklama: Mikrodenetleyicinin PORTB cikislarina bagli LED diyotlar izerinde lojik 1 ve lojik O voltaj
seviyeleri uygulanarak c¢esitli animasyonlar elde edilebilir.

Gorev: s saglig ve giivenligi kurallarina dikkat ederek asagida verilen adimlar dogrultusunda
mikrodenetleyici ile kara simsek yazilimi yazip, devresini kurup ¢alistiriniz. Calismanizi planlarken
kontrol listesinde yer alan olcltleri dikkate aliniz.

Uygulama Adimlan

1.Adim: Sematik ¢izim yazilimini ¢alistirip Tablo 1.61’de belirtilen devre elemanlarini malzeme
kutusuna ekleyiniz.

Tablo 1.61:Devre Elemanlari ve Araglar

16F628A, LED-BARGRAPH-RED
|  DEVICES ’
G0 )

Devre elemanlari

2D grafik ( A ) Text Mode

POWER, GROUND
Terminal mode ( )

2.Adim: Gorsel 1.280°de gorilen kara simsek devresini sematik ¢izim yaziliminda ciziniz.

3.Adim: Bilgisayarda yukli mikrodenetleyici yazilim programlarina gore 4.adim veya 6.adimdan
uygun olanla devam ediniz.

4.Adim: Yazilim programini ¢alistirip 16F628A mikrodenetleyici entegresini segtikten sonra asa-
gida verilen kodlari yaziniz.

VDD
U1
18 | RATIOSC1/CLKIN _ RAO/ANO |—%
——1 RAG/OSC2/CLKOUT RA1/AN1 |—
4 RA2/AN2/VREF >
RAS/MCLR  RA3/AN3/CMP1 55
RA4/TOCKI/CMP2 [—= u2
RBO/INT |5 1 e |20
1t 2 <]
RB1/RX/DT 5 7| — 3
RB2/TX/CK [—5 —
RB3/CCP1 — 0] LB
RB4 T3 E —
RB5 — % —
RB6/T10SO/T1CKI — 3 g | — 3
RB7/T10SI | —
— =
PIC16F628A 10_ s [
LED-BARGRAPH-RED —
Gorsel 1.280: Mikrodenetleyici ile kara simsek devresi
1 2 3
#include <16F628A.h> int bekle=100; output_b(0);
#fuses HS,NOWDT,PUT,NOPROTECT| | int kaydirma=1;inti=0; set_tris_b(0);
#use delay(clock = 4000000) void main() { output_b(0);
#Huse fast_io(B) output_a(0); kaydirma=1;
#Huse fast_io(A) set_tris_a(0); output_b(kaydirma);
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4
while(TRUE) {
for (i=0;i<7; i++)
{
Delay_ms(bekle);
kaydirma<<=1;
output_b(kaydirma);
}

for (i=0;i<7;i++)

{
Delay_ms(bekle);
kaydirma>>=1;
output_b(kaydirma);
}
}

}

7.Adim: Sematik ¢izim yaziliminda mikrodenetleyici

5.Adim: Yazilimi derleyerek HEX uzantili dosyayi elde ediniz.

6.Adim: Yazilim programi bilgisayarda yikli degil ise asagida ve-
rilen HEX kodlarini not defteri (Notepad) dosyasi igine yapistiriniz.
Dosyayi “karasimsek” olarak kaydedip kapattiktan sonra uzantisini

HEX olarak degistiriniz.

:02400E00623FOF
:00000001FF
;PIC16F628A

:1000000000308A0019280000233084008313000880
:10001000031918280130F800F701F70B0D28F80B29
:100020000C284A30F700F70B13281628800B0OA28F3
:100030000034840183131F30830507309F00643030
:10004000A0000130A100A2018501003065008601F9
:10005000660086010130A10021088600A201220865
:10006000063C031C3C282008A30004200310A10D1B
:1000700021088600A20A2F28A2012208063C031CAO0
:100080004A282008A30004200310A10C21088600A0
:08009000A20A3D282E2863009E

Uzerine ¢ift tiklayiniz. Agilan Edit

Component penceresinden Program file kismina karasimsek.hex dosyasini yiikleyiniz. Processor Clock
frequency kismina 4MHz yazdiktan sonra OK komutuna tiklayip pencereyi kapatiniz.

8.Adim: Similasyonu baslatiniz.

9.Adim: Calismaniz bitince bilgisayari kapatiniz.

10.Adim: Calisma alanini temizleyiniz.

$ Edit Component

Part Reference:
Part Value:
Bement:

PCB Package:

Progrem File:

Processor Clock Frequency:
Program Configuration Word:

Advanced Properties:
Randomize Program Memory?

U1 | Hidden: (J

|PIC16F628A |  Hidden: (]
New

[DiL18 v |68 [Hidem |

karasimsekhex [ Hide A
Hide Al

|0x3F6B 'Hide Al

v|[No v || Hide Al

v |

Data
i Hidden Pins |
Edit Firmware

Cancel

Gorsel 1.281: 16F628A mikrodenetleyici dizenleme penceresi

Degerlendirme: Yapacaginiz mikrodenetleyici ile kara simsek devre uygulamasi yan sayfada
verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.
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MiKRODENETLEYICi iLE KARA SIMSEK DEVRE UYGULAMASI KONTROL LISTESI

SINIF NO OGRENCINiIN ADI SOYADI DEGERLENDIRME TARIHi

Olgiitler Evet Hayir

1. Cahsmada is saghgi ve glvenligi kurallarina dikkat etti.

2. Sematik ¢izim yazilimi kiitiiphanesinden devrede kullanilacak
elemanlari dogru secti.

3. Elektronik devre elemanlarini tasarim alanina diizglin yerlestirdi.

4. Elektronik devre elamanlari arasindaki baglantiyl semaya uygun
yapt.

5. Yazilm programinda kodlari yazip HEX dosyasi olusturdu.

6. TXT dosyasindan HEX dosyasi olusturdu.

7. HEX dosyasini mikrodenetleyiciye yikledi.

8. Mikrodenetleyicinin CLOCK frekansini 4 Mhz olarak ayarladi.

9. Karasimsek devresini calistirdi.

10. Temizlige dikkat etti.

“Hayir” olarak isaretlenen 6élgitler icin ilgili konulari tekrar ediniz.

20.Uygulama

Uygulama Adi Mikrodenetleyici ile Analog Diijital Donistiiriicii (ADC) Devresi Yapma
Amag Analog diijital doniistiiriicii yazilimi ve devresini yapmak.
Siire 20 dakika

Aciklama: Mikrodenetleyicinin AN1 analog girisine bagli direng tizerindeki gerilim degeri okuna-
rak dijital bilgiye donustlralir. Donustirilen deger PORTB cikislarina bagh LCD ekran Uzerinde
gorantdlenir.

Gorev: is saglig ve givenligi kurallarina dikkat ederek asagida verilen adimlar dogrultusunda
mikrodenetleyiciile ADC yazilimi yazip, devresini kurup galistiriniz. Calismanizi planlarken kontrol
listesinde yer alan dlgutleri dikkate aliniz.

Uygulama Adimlar

1.Adim: Sematik ¢izim yazilimini ¢calistirip Tablo 1.62'de belirtilen devre elemanlarini malzeme
kutusuna ekleyiniz.
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Tablo 1.62: Devre Elemanlari ve Araglar

E DEVICES ; 16F873A, LM016L-LCD, MINRES1K, POT-HG

Devre elemanlari (

2D grafik { A ) Text Mode
POWER, GROUND
Terminal mode ( )
DCVOLTMETER

Olcii aletleri (@ )

2.Adim: Gorsel 1.282°de goriilen ADC devresini sematik ¢izim yaziliminda giziniz.

LCD1 LMO16L
4 88Y 2%, ssuzssss
" T <FH] ~FFEEREE
1k
U1 2 -
Tg_ OSC1CLKIN REOINT —5 /
—— OSCCLKOUT RE1 :‘
RB2 5%
%— RAQAND RBAPGM
T RAtan RE4 %
—5 | RA2/AN2VREF-ICVREF R85 [—5
~5—| RAJANAVREF+ REBIPGC [—or
—7— RA4TOCKUCTOUT RET/PGD
—— RAS/AN4SSICZOUT 1
5 |Ie RCOTIOSOMICK [—
MCLRVppTHY  RC1T10SUCCE2
RC2/CCP1
RCYSCH/SCL
. RC4/SDVSDA %
= RCS/SDO 17
ROTRXIDT |2
PIC16F873A

Gorsel 1.282: Mikrodenetleyici ile ADC devresi

3.Adim: Bilgisayarda yukli mikrodenetleyici yazilim programlarina gére 4.adim veya 6.adimdan
uygun olanla devam ediniz.

4.Adim: Yazilim programini ¢alistirip 16F873A mikrodenetleyici entegresini sectikten sonra asa-

gida verilen kodlari yaziniz.
1 2

#include <16f873A.h> {
#device ADC=10 setup_timer_1(T1_DISABLED);

#fuses XTNOWDT.NOPROTECT. setup_timer_2(T2_DISABLED,0,1);
NOBROWNOUT,NOLVP,NOPUT,- setup_CCP1(CCP_OFF);
NOWRT,NODEBUG,NOCPD setup_ CCP2(CCP_OFF);
#use delay (clock=4000000) set_tris_a(OXFF);
#use fast_io(a)

#define use_portb_lcd TRUE

setup_adc(adc_clock_div_32);
setup_adc_ports(ANO_AN1_AN3);
lcd_init();

printf(lcd_putc,"\f ADC UYGULAMASI ");
delay_ms(1000);

while(1)

133 {
‘ ul
1

#include <lcd.c>
unsigned int16 okunan;
float hesaplanan;

void main ()




3

set_adc_channel(1);

delay _us(20);

okunan=read_adc();
hesaplanan=0.00489*okunan;
printf(lcd_putc,"\f DIRENC VOLTAJI");
printf(lcd_putc,"\n %f volt",hesaplanan);
delay_ms(1000);

1

5.Adim: Yazilimi derleyerek HEX uzantili dos-
yayi elde ediniz.

6.Adim: Yazilim programi bilgisayarda yukli
degil ise asagida verilen HEX kodlarini not
defteri (Notepad) dosyasl icine yapistiriniz.
Dosyayr “ADC” olarak kaydedip kapattiktan
sonra uzantisini HEX olarak degistiriniz.

2

:1000000000308A00AA2A00000A108A100A1182070A
:1000100028340C34013406340A108A100A1182077D
:100020000C3420344134443443342034553459346E
:10003000473455344C3441344D34413453344934CD
:10004000203400340A108A100A1182070A3420343E
:100050004134443443343D342534663420347634DA
:100060006F346C3474340034383084000008031961
:1000700047280130A100A001A00B3C28A10B3B2880
:100080004A30A000A00B42284528800B39280034B4
:100090003FOEF039A0000F30060520048600000056
:1000A00006145228061000348610F030831686009D
:1000B000831206150000061400000608060E0F390C
:1000CO000BFO006100000061400000608060E0F39D7
:1000D000BE00061000308316860083123FOEA0007B
:1000EOO00F030A00520083E04A1002108BEOOBE1B80
:1000F00055283C1C86103C18861400000611000090
:1001000006103DOEBEOOOF30BEO53E08BF00482061
:100110003D080F39BEO0BF00482000340030831670
:10012000860083128610061106100F30B8003420A6
:100130000130AB002B08033C031CA6280330BF0092
:1001400048200530B8003420AB0OASA280230BFO09E
:100150004820AB012B08033C031CB7282B080420C4
:10016000AC00BC012C08BD005420ABOAAA288A119F
:10017000D52A37080C3A0319C428063A0319CC28A3

:1000000000308A00AA2A00000A108A100A1182070A
:1000100028340C34013406340A108A100A1182077D
:100020000C3420344134443443342034553459346E
:10003000473455344C3441344D34413453344934CD
:10004000203400340A108A100A1182070A3420343E
:100050004134443443343D342534663420347634DA
:100060006F346C3474340034383084000008031961
:1000700047280130A100A001A00B3C28A10B3B2880
:100080004A30A000A00B42284528800B39280034B4
:100090003FOEFO03SA0000F30060520048600000056
:1000A00006145228061000348610F030831686009D
:1000B000831206150000061400000608060E0F390C
:1000C000BF0006100000061400000608060E0F39D7
:1000DO00BE00061000308316860083123FOEA0007B
:1000EO00F030A00520083E04A1002108BEOOBE1B80
:1000F00055283C1C86103C18861400000611000090
:1001000006103DOEBEOOOF30BEO53E08BF00482061
:100110003D080OF39BEO0BF00482000340030831670
:10012000860083128610061106100F30B8003420A6
:100130000130AB002B08033C031CA6280330BF0092
:1001400048200530B8003420AB0OASA280230BFO09E
:100150004820AB012B08033C031CB7282B080420C4
:10016000AC00BC012C0O8BD005420ABOAAA288A119F
:10017000D52A37080C3A0319C428063A0319CC28A3
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:10018000023A0319E228E728BC010130BD005420DF
:100190000230B8003420ED280130B8000230B90038
:1001A000390BD328D6284030BA00D728BA010130FD
:1001B0003802BA073A088038BB00BC013BO8BDO0OD2
:1001C0005420ED28BC011030BD005420ED28013032
:1001D000BC003708BD005420ED2800348E30A0004C
:1001E0002C08A1002B08A200A301A108031D0229CD
:1001F0002208A100A2010830A002A108031D0229C3
:10020000A0010A290310A11B0929A20DA10DA00319
:100210000229A1138A11002B370803197C29BF007A
:100220003B0803197C29BF0703181D297F30BF0233
:10023000031C7C2903197C2921298130BF0703185D
:100240007C293FO8A000A101A201A3013808C30036
:10025000C3173908C2003A08C1001830BFO0CO01F6
:10026000411C4A293E08A307031C3C29A20A031D7E
:100270003C29A10A0319C0173D08A207031C432902
:10028000A10A0319C0173C08B900B9173908A1071A
:100290000318C017CO0DA10CA20CA30CC30CC20CF8
:1002A000C10C0310BFOB2F290130A00703187C29B4
:1002B000A11B6129C30DA30DA20DA10DA00303195C
:1002C0007C29C31F7229A30A031D7229A20A031DD8
:1002D0007229A10A031D7229A10CA20CA30CAO0A69
:1002E00003197C293808C0003C0O8CO06CO1F7A29C1
:1002F000A1178029A1138029A001A101A201A301B6
:100300000034A001A101A201A301BF01C001C101EC
:10031000C2013E083D043C043B040319BF292030C0
:10032000C3000310B70DB80DB90DBAODBFODCO0D48
:10033000C10DC20D3E084202031DA8293D0841021D
:10034000031DA8293C084002031DA8293B083F02C1
:10035000031CB9293B08BF023C08031C3COFC00228
:100360003D08031C3DOFC1023E08031C3EOFC202A4
:100370000314A00DA10DA20DA30DC30B91293F30B5
:10038000840000340408B1003008B2000319E129E8
:100390002F08BA002E08B9002D08B8002C0O8B700A5
:1003A000BE01BD012030BC008230BB0O00C212308FF
:1003BO00AF002208AE002108AD002008AC00B20B4F
:1003C000C8292F08BA002E08B9002D08B8002C083B
:1003D000B7003708B63CB700A3013808BB00B81710

:1003E0000310B80CB90CBAOCA30CA20CA10CAOOCF5
:1003F000B70BF029BB1F072AA009A109A209A3096D
:10040000A00A0319A10A0319A20A0319A30A2308BF
:10041000AF002208AE002108AD002008ACO0AF1FDD
:100420001E2AB103B116AC0OSADOSAEOSAFOSACOA79
:100430000319ADOA0319AEOA0319AF0A3B30B6001F
:100440009A30B500CA30B400B3010A30B2003008A7
:100450000319B10A2F08BA002E08B9002D08B800F8
:100460002C08B7003608BE003508BD003408BCO0B3
:100470003308BB0081210008AC00840A0008ADOOED
:10048000840A0008AE00840A0008AFO0FD3084072B
:10049000A008031D5E2A300A320203195E2A3108C1
:1004A0000319602A0F3932020319582A0318902AB7
:1004B000B11B902A311B602A20308C2A2030B105D4
:1004C000B11E6E2AB1123008031DB1032008B1001D
:1004D0002D30B700B9203108A00081013008320238
:1004E000031D7C2A2008B1002E30B700B920310846
:1004FO00A0002030B10500303030B11E8C2AB1127E
:100500003008031DB1032008B1002D30B700B92019
:100510003108A000B1013030A0072008B700892091
:100520003608BA003508B9003408B8003308B700F7
:10053000BE01BD01BC010A30BB0081212308B60009
:100540002208B5002108B4002008B300B20B2A2A03
:100550008A112F2B84011F30830583161F149F14CB
:100560001F159F1107309C00831290010030A100DD
:100570009200003083169200831297019D0183162A
:1005800087000F3085008312870183161F138312A3
:100590001F139F1783169F1783121F1483161F1094
:1005A0009F101F159F1183128E28AB012B080C2062
:1005B000ABOAA000B700B92011302B02031DD62AC8
:1005C0000630ABO0OFA30B8003420ABOBE22A18300A
:1005D000A1001F08C73921049F000630A000A00BOE
:1005E000EF2A00001F151F19F32A83161E08831215
:1005FO00A5001E08A6002608AC002508ABO0OEE28C2
:10060000BA01B9012030B8007730B7002308BE0026
:100610002208BD002108BC002008BB000C212308D3
:10062000AA002208A9002108A8002008A700AB0101
:100630002B082220ABOAA000B700B92006302B02FD
:10064000031D182B893084002A08AF002908AE004A
:100650002808AD002708AC000230B000C2290830DD
:10066000AC002C082220AC0OAA000B700B9200D3045
:0A0670002C02031D312BE72A630062
:02400E00393F38

:00000001FF

;PIC16F873A

7.Adim: Sematik gizim yaziliminda mikrodenetleyici tzerine gift tiklayiniz. Acilan Edit Component
penceresinden Program file kismina ADC.hex dosyasini yikleyiniz. Processor Clock frequency
kismina 4MHz yazdiktan sonra OK komutuna tiklayip pencereyi kapatiniz.

8.Adim: Simiilasyonu baslatiniz.

9.Adim: Calismaniz bitince bilgisayari kapatiniz.

10.Adim: Calisma alanini temizleyiniz.
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Degerlendirme: Yapacaginiz mikrodenetleyici ile analog dijital dontstiriicti (ADC) devre uygula-

masi asagida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

MIKRODENETLEYICI iLE ANALOG DIJITAL DONUSTURUCU (ADC) DEVRE UYGULAMASI

KONTROL LISTESI

SINIF NO OGRENCININ ADI SOYADI DEGERLENDIRME TARIHi
Olgiitler Evet Hayir
1. Calismada is saghgi ve glivenligi kurallarina dikkat etti.
2. Sematik ¢izim yazihmi kutlphanesinden devrede kullanilacak

elemanlari dogru secti.
3. Elektronik devre elemanlarini tasarim alanina diizglin yerlestirdi.
4. Elektronik devre elamanlari arasindaki baglantiyi semaya uygun

yapt.

5. Yazilim programinda kodlari yazip HEX dosyasi olusturdu.

6. TXT dosyasindan HEX dosyas! olusturdu.

7. HEX dosyasini mikrodenetleyiciye yikledi.

8. Mikrodenetleyicinin CLOCK frekansini 4 Mhz olarak ayarladi.

9. ADC devresini ¢alistirdi.

10. Temizlige dikkat etti.

“Hayir” olarak isaretlenen olgitler igin ilgili konulari tekrar ediniz.

a D\
: - ‘ YAPILACAK IS ICIN GEREKLI IZINLERI
g'3CUVENLIGIY  ALMADAN iSE BASLAMAYIN.
et

\ /
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21.Uygulama

Uygulama Adi Mikrodenetleyici ile R6le Kumanda Devresi Yapma
Amag Réle kumanda yazilimi ve devresi yapmak.
Siire 20 dakika

Acgiklama: Mikrodenetleyicinin PBO girisine bagli butonu tzerinden, PDO cikis portuna bagl role
kumanda sistemi ¢alistirihip durdurulur.

Gorev: is saglig ve giivenligi kurallarina dikkat ederek asagida verilen adimlar dogrultusunda
mikrodenetleyici ile réle kumanda yazilimi yazip, devresini kurup calistiriniz. Calismanizi planlar-
ken kontrol listesinde yer alan 6lgutleri dikkate aliniz.

Uygulama Adimlari

1.Adim: Sematik ¢izim yazilimini ¢calistirip Tablo 1.63’te belirtilen devre elemanlarini malzeme
kutusuna ekleyiniz.

Tablo 1.63: Devre Elemanlari ve Araglar

ATMEGA328P, MINRES2K2, MINRES10K, MIN-
(E DEVICES ) | RES22K, 100nF CAPACITOR, RELAY, LAMP, ALTER-
NATOR, BUTTON, BC337

Text Mode

Devre elemanlari

2D grafik ( A )

POWER, GROUND
Terminal mode ( )

2.Adim: Gorsel 1.283’te goriilen réle kumanda devresini sematik ¢izim yaziliminda giziniz.

H L1
220V
o 1
U 10k RL1
:d PBOACP1/CLKO/PCINTO PDORXDIPCINT16 2
PBUOCIAPCINTA PDAUTXDIPCINTIT '—i-
. 1B/PCINT2 PO2ANTOPCINTE [
0] PBIMOSIOC2ZAPCINTI PD3NNT/OCZBIPCINT 19 '—‘E‘
Tg—— PB4MISO/PCINTS PD4TOXCKIPCINTZ0 '—;ﬁ
15| pesiscircints POSITI/OCOBIPCINT21 [—1)
PBSTOSCUXTALI/PCINTG PDE/AINDIOCOAPCINT22
10 | pa7ToSCaXTALZIPGINTT PDTIAINIPCINT2S [—12 Q1
START [I 23 pcomocorpcinTs AREF 51— BC337
STOP o 5g—| PCUADCUPCINTS LS
42 PC2/ADC2IPCINTIO
oy PC3/ADCI/PCINT11
Si—{ PCUADCHSOAPCINT12
] —1— PCS/ADCS/SCLPCINT13
= PCGRESET/PCINT14
rATmGA:ﬂBP = = —=

Gorsel 1.283: Mikrodenetleyici ile ADC devresi

3.Adim: Bilgisayarda yukli mikrodenetleyici yazilim programlarina gére 4.adim veya 6.adimdan
uygun olanla devam ediniz.
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4.Adim: Yazilim programini ¢alistirip, ATMEGA328P mikrodenetleyici entegresini sectikten sonra

asagida verilen kodlari yaziniz.

1

#define F_CPU 1000000UL
#include <avr/io.h>
#include <util/delay.h>
#define ROLE O
int main (void)
{
DDRD=0xFFu;
DDRB &= ~(1<<0);
PORTB = 0x00;
PORTD = 0x00;
while(1){
if (/(PINB & (1<<0)))

2
{
PORTDA=(1<<ROLE);
while (!(PINB & (1<<0)));
_delay_ms(1000);
_delay_ms(1000);
_delay_ms(1000);
1
}
}

5.Adim: Yazihmi derleyerek HEX uzantili dosyay! elde ediniz.

6.Adim: Yazilim programi bilgisayarda yukli degil ise asagida verilen HEX kodlarini not defteri
(Notepad) dosyasi icine yapistiriniz. Dosyay! “role” olarak kaydedip kapattiktan sonra uzantisini
HEX olarak degistiriniz.

7.Adim: Sematik c¢izim yazihminda mikrodenetleyici Uzerine ¢ift tiklayiniz. Agilan Edit
Component penceresinden Program file kismina role.hex dosyasini ylkleyiniz. OK komutuna tik-

layip pencereyi kapatiniz.

8.Adim: Lamba calisma gerilimini 220 volt degerine ayarlayiniz.

9.Adim: Réle ¢calisma gerilimini 5 volt dege-
rine ayarlayiniz.

10.Adim: Alternator gerilimini 220 V/1 Hz
olarak ayarlayiniz.

11.Adim: Similasyonu baglatiniz.

12.Adim: Start/Stop butonuna basarak ro-
leyi calistiriniz.

13.Adim: Start/Stop butonuna basarak ro-
leyi durdurunuz.

14.Adim: Calismaniz bitince bilgisayari kapatiniz.

15.Adim: Calisma alanini temizleyiniz.

:100000000C9434000C943E000C943E000C943E0082
:100010000C943E000C943E000C943E000C943E0068
:100020000C943E000C943E000C943EO000C943E0058
:100030000C943E000C943E000C943E000C943E0048
:100040000C943E000C943E000C943E000C943E0038
:100050000C943E000C943E000C943E000C943E0028
:100060000C943E000C943E0011241FBECFEFD8SEO4C
:10007000DEBFCDBFOES440000C9450000C940000E5
:100080008FEF8AB984B18E7F84B915B81BB81899DF
:10009000FECF9BB181E089278BB9189BFECFF7CFAC

:0400A000F894FFCF02

:00000001FF
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Degerlendirme: Yapacaginiz mikrodenetleyiciile réle kumanda devre uygulamasi asagida verilen
kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.
MiKRODENETLEYICi iLE ROLE KUMANDA DEVRE UYGULAMASI KONTROL LISTESI

SINIF NO OGRENCINiIN ADI SOYADI DEGERLENDIRME
TARIHi

Olgitler Evet Hayir

1. Calismada is saghgi ve glivenligi kurallarina dikkat etti.

2. Sematik ¢izim yazihmi kittphanesinden devrede kullanilacak
elemanlari dogru secti.

3. Elektronik devre elemanlarini tasarim alanina diizgiin yerlestirdi.

4. Elektronik devre elamanlari arasindaki baglantiyi semaya uygun
yapti.
5. Yazilim programinda kodlari yazip HEX dosyasi olusturdu.

6. TXT dosyasindan HEX dosyasi olusturdu.

7. HEX dosyasini mikrodenetleyiciye ylkledi.

8. Lamba calisma gerilimini 220 V degerine ayarladi.

Yo]

. Role galisma gerilimini 5 V degerine ayarladi.

10. Alternat6r gerilimini 220 V/1 Hz degerine ayarladi.

11. Réle kumanda devresini calistirdi.

12. Temizlige dikkat etti.

“Hayir” olarak isaretlenen élcitler icin ilgili konulari tekrar ediniz.

22.Uygulama

Uygulama Adi Mikrodenetleyici Kart ile RGB LED Devresi Yapma
Amag RGB LED yazilimi ve devresi yapmak.
Siire 20 dakika

Aciklama: Mikrodenetleyici kartin portlari analog veya dijital ¢ikis olarak kullanildiginda c¢ok ce-
sitli yazihm uygulamalari yapilmasi mimkinddr.

Gorev: is saghgn ve givenligi kurallarina dikkat ederek asagida verilen adimlar dogrultusunda
Mikrodenetleyici kart kullanarak RGB LED kontrol yazilimi yazip, devresini kurup galistiriniz. Ca-
lismanizi planlarken kontrol listesinde yer alan 6lgutleri dikkate aliniz.
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Uygulama Adimlari

1.Adim: Sematik ¢izim yazilimini ¢alistirip Tablo 1.64’te belirtilen devre elemanlarini malzeme
kutusuna ekleyiniz.

Tablo 1.64: Devre Elemanlari ve Araglar

UNO, RGBLED-CC
|  DEVICES ’
B0 )

Devre elemanlari

2.Adim: Gorsel 1.284'te gorilen RGB LED kontrol devresini mikrodenetleyicili karti kullanarak se-
matik ¢izim yazihminda giziniz.

ARD1 3.Adim: Bilgisayarda yukli mikrodenetleyi-
ci yazilim programlarina gore 4.adim veya

6.adimdan uygun olanla devam ediniz.

4.Adim: Mikrodenetleyicili kart yazilim prog-
D1 ramini ¢calistirip UNO kartini sectikten sonra
asagida verilen kodlari yaziniz.

RGBLED-CC

NI SOTYNY
ATMEGAIZEP

(Wmd-) TvLisia
!

Gorsel 1.284: RGB LED kontrol devresi

3
2
mavi=mavi+10;
1 e R i B e
{mavi=0;}

pinMode(yesilLED, OUTPUT);
pinMode(maviLED, OUTPUT);

const int kirmiziLED = 10;

. . yesil=yesil+15;
const int yesilLED = 9;

if (yesil>255)

const int maviLED = 8; } {yesil=0;}

ot kirmizi = O void loo e

!n: klrm'|2| 0 0; ‘ P() analogWrite(kirmiziLED, kirmizi);
int mavi = 0;

analogWrite(maviLED, mavi);
analogWrite(yesilLED, yesil);
delay(250);

}

int yesil = 0; kirmizi=kirmizi+5;
void setup() if (kirmizi>255)
{ {kirmizi=0;}

1

2

:100000000C945C000C946E000C946EO000C946EO0CA
:100010000C946E000C946E000C946EO000C946EO0AS
:100020000C946E000C946E000C946EO000C946E0098
:100030000C946E000C946E000C946EO000C946E0088
:100040000C945E010C946E000C946E000C946E0087
:100050000C946E000C946E000C946EO000C946E0068
:100060000C946E000C946E00000000080002010069
:100070000003040700000000000000000000000072
:10008000250028002B0000000000240027002A0083
:10009000040404040404040402020202020203032E
:1000A0000303030301020408102040800102040836

:1000B000102001020408102011241FBECFEFD8E049
:1000CO00DEBFCDBF21EOAOEOB1EO01C01D92AF30A6
:1000D000B207E1F70E94A8010C946D020C94000095
:1000EOO00SOEOFCO1EC55FF4F2491FCO1EO57FFAFDD
:1000F0008491882399F090E0880F991FFCO1EA57BA
:10010000FF4FA591B491FCO1E458FF4F8591949164
:100110008FB7F894EC91E22BEC938FBFO89590E0A9
:10012000FCO1E859FF4F3491FCO1EC55FF4F24913D
:10013000FCO1EO57FFAFE491EE2309F43BC0332369
:1001400039F1333091F038F43130A9F0323001F523
:1001500084B58F7D12C0373091F03830A1F0343043
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5.Adim: Yazihmi derleyerek HEX uzantili dosyay! elde ediniz.

6.Adim:Mikrodenetleyicili kart yazilim programi bilgisayarda yikli degil ise asagida verilen HEX
kodlarini not defteri (Notepad) dosyasi icine yapistiriniz. Dosyay! “rgh” olarak kaydedip kapattik-

tan sonra uzantisini HEX olarak degistiriniz.
3

4

:10016000B9F4809180008F7D03C0809180008F77EB
:10017000809380000DC084B58F7784BD0SC08091C5
:10018000B0008F7703C08091B0008F7D8093B00066
:10019000FOEOEEOFFF1FE458FF4FA591B4918FB729
:1001A000F894EC91611103C020952E2301C02E2BF1
:1001B0002C938FBFO8951F93CF93DF93182FEBO1DC
:1001CO000E947000209711F460E004COCF3FD10579
:1001D00039F461E0812FDF91CF911F910C948F0052
:1001EOOOE12FFOEOE859FF4FE491E330F9F048F4F3
:1001FO00E130B9FOE230A1F584B5806284BDC8BDBC
:1002000034COE730E9FOE83019F1E43049F5809185
:1001FO00E130B9FOE230A1F584B5806284BDC8BDBC
:1002000034COE730E9FOE83019F1E43049F5809185
:100210008000806280938000D0938B0O0CO938A001E
:1002200024C084B5806884BDC7BD1FC08091800094
:10023000806880938000D0938900C093880015C0A7
:100240008091B00080688093B000C093B3000DCO6F
:100250008091B00080628093B000C093B40005C06C
:10026000C038D1050CFOB5CFAFCFDF91CF911F9142
:1002700008953FB7F8948091050190910601A091EF
:100280000701B091080126B5A89B05C02F3F19F0C2
:100290000196A11DB11D3FBFBA2FA92F982F882706
:1002A000820F911DA11DB11DBC01CD0142E0660F61
:1002B000771F881F991F4A95D1F708951F920F92B3
:1002C0O000FB60F9211242F933F938F939F93AF9369
:1002D000BF938091010190910201A0910301B0911F
:1002E00004013091000123E0230F2D3720F4019603
:1002FO00A11DB11D05C026E8230F0296A11DB11D49
:10030000209300018093010190930201A0930301C7
:10031000B09304018091050190910601A09107011D
:10032000B09108010196A11DB11D80930501909324
:100330000601A0930701B0930801BF91AF919F916F
:100340008F913F912F910F900FBEOF901F90189596

:10035000789484B5826084BD84B5816084BD85B5A0
:10036000826085BD85B5816085BD80916E008160AC
:1003700080936E0010928100809181008260809352
:100380008100809181008160809381008091800054
:100390008160809380008091B10084608093B1007F
:1003A0008091B00081608093B00080917A00846079
:1003B00080937A0080917A00826080937A008091A5
:1003C0007A00816080937A0080917A0080688093BF
:1003D0007A001092C1008AEO0E94700089EOOE94B9
:1003E000700088E00E947000COEODOEO80910D01B4
:1003F00090910E0105968F3F910509F02CF4909392
:100400000E0180930D0104C010920E0110920D0197
:1004100080910B0190910C010A968F3F910509F094
:100420002CF490930€0180930B0104C010920C01EA
:1004300010920B018091090190910A010F968F3F54
:10044000910509F02CF490930A018093090104COEE
:1004500010920A011092090160910D0170910E0134
:100460008AEO0ES4DB0060910B0170910C0188E032
:100470000E94DB006091090170910A0189EOOES4ED
:10048000DBO00ES439014B015CO18AEFC82ED12CAO
:10049000E12CF12C0E943901DC01CB01881999096A
:1004A000AA09BB09883E9340A105B10558F021EQ097
:1004B0O00C21AD108E108F10888EES80E83E0981E80
:1004C000A11CB11CC114D104E104F10419F7209757
:0E04DO00009F48CCFOE94000089CFF894FFCF72
:00000001FF

7.Adim: Sematik cizim yazihminda mikrodenetleyicili kart Uzerine c¢ift tiklayiniz. Agilan Edit
Component penceresinden Program file kismina rgb.hex dosyasini ylkleyiniz. OK komutuna tik-

layip pencereyi kapatiniz.

8.Adim: Simulasyonu baslatiniz.

9.Adim: Calismaniz bitince bilgisayari kapatiniz.

10.Adim: Calisma alanini temizleyiniz.

. =
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Degerlendirme: Yapacaginiz mikrodenetleyicili kart ile RGB LED devre uygulamasi kontrol listesi

kullanilarak degerlendirilecektir.

MiKRODENETLEYICiLi KART iLE RGB LED DEVRE UYGULAMASI KONTROL LiSTESI

SINIF NO OGRENCININ ADI SOYADI

DEGERLENDIRME

Olgitler

Evet

Hayir

1. Calismada is saghgi ve glivenligi kurallarina dikkat etti.

N

. Sematik gizim yazilimi kitiiphanesinden devrede kullanilacak
elemanlari dogru secti.

3. Elektronik devre elemanlarini tasarim alanina diizglin yerlestirdi.

4. Elektronik devre elamanlari arasindaki baglantiyi semaya uygun
yapt.

5. Yazilim programinda kodlari yazip HEX dosyasi olusturdu.

6. TXT dosyasindan HEX dosyasi olusturdu.

7. HEX dosyasini mikrodenetleyicili karta yikledi.

8. RGB LED devresini ¢calistird1.

9. Temizlige dikkat etti.

“Hayir” olarak isaretlenen élgitler icin ilgili konulari tekrar ediniz.

23.Uygulama

Uygulama Adi Mikrodenetleyicili Kart ile Motor Hiz Kontrol Devresi Yapma

Amag Motor hiz kontrol yazilimi ve devresi yapmak.

Siire 20 dakika

Agiklama: Mikrodenetleyicili kartin portlari analog ve dijital ¢ikis olarak kullanildiginda L298 DC

motor kontrol entegresini PWM sinyali ile calistirmak mimkind{r.

Gorev: s saglig ve giivenligi kurallarina dikkat ederek asagida verilen adimlar dogrultusunda
mikrodenetleyici kart ve L298 entegresini kullanarak DC motor hiz kontrol yazilimi yazip, devre-
sini kurup cahlistiriniz. Calismanizi planlarken kontrol listesinde yer alan olgitleri dikkate aliniz.
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Uygulama Adimlari

1.Adim: Sematik gizim yazilimini ¢alistirip Tablo 1.65’te belirtilen devre elemanlarini malzeme
kutusuna ekleyiniz.

Tablo 1.65: Devre Elemanlari ve Araglar

B DEVICES NANO, L298, DC MOTOR, MINRES1K, BUTTON

Devre elemanlari (

. = OSCILLOSCOPE
Olcl aletleri ( )

2D grafik ( A ) Text Mode

POWER, GND, DEFAULT
Terminal mode ( )

DC
Generator mode ( )

2.Adim: Gorsel 1.285’te goriilen DC motor hiz kontrol devresini mikrodenetleyicili kart kullana-
rak sematik gizim yaziliminda giziniz.

4

IN1

IN2 vee vsou‘n
N3

IN4 ouT2

ENA
ENE ouT3

SENSA ouT4
SENSB GHD

u1

Gorsel 1.285: Mikrodenetleyicili kart kullanilarak yapilan DC motor hiz kontrol devresi

3.Adim: Bilgisayarda yiikli mikrodenetleyici yazim programlarina gére 4.adim veya 6.adimdan
uygun olanla devam ediniz.

s N

i

is GOVENLIG CEVRENIZI DAIMA TEMIZ VE DUZENLI

d
7 ian TUTUN.

198




4.Adim: Mikrodenetleyicili kart yazilimini ¢alistirip Nano kartini sectikten sonra asagida verilen

kodlari yaziniz.
1

2

int PWM_O =5;

int IN1 = 10;

int IN2 = 11;

int HIZ_ARTIR = 9;

int HIZ_AZALT = 8;

int HIZ = 0;

void setup()

{

pinMode(PWM_O, OUTPUT);
pinMode(IN1, OUTPUT);
pinMode(IN2, OUTPUT);
pinMode(HIZ_ARTIR, INPUT);
pinMode(HIZ_AZALT, INPUT);
digitalWrite(IN1,HIGH);

5.Adim: Yazilimi derleyerek HEX uzan-

tih dosyayi elde ediniz.

digitalWrite(IN2,LOW);
}
void loop()
{
if (digitalRead(HIZ_ARTIR)==HIGH && HIZ<245)
{
HIZ=HIZ+10;
delay(100);
}
if (digitalRead(HIZ_AZALT)==HIGH && HIZ>10)
{
HIZ=HIZ-10;
delay(100);
}
analogWrite(PWM_O, HIZ);
delay(100);
}

6.Adim: Mikrodenetleyicili kart yazim programi bilgisayarda yukli degil ise asagida verilen HEX
kodlarini not defteri (Notepad) dosyasi icine yapistiriniz. Dosyayi “motor_hiz” olarak kaydedip

kapattiktan sonra uzantisini HEX olarak degistiriniz

1

2

:100000000C9461000C9473000C9473000C947300B6
:100010000C9473000C9473000C9473000C94730094
:100020000C9473000C9473000C9473000C94730084
:100030000C9473000C9473000C9473000C94730074
:100040000C948F010C9473000C9473000C94730047
:100050000C9473000C9473000C9473000C94730054
:100060000C9473000C94730000000000240027001F
:100070002A0000000000250028002B0000000000DE
:1000800023002600290004040404040404040202DA
:100090000202020203030303030301020408102007
:1000A0004080010204081020010204081020000012
:1000B0000008000201000003040700000000000027

:1000C000000011241FBECFEFDS8EODEBFCDBF21EQ7E
:1000DO00AOEOB1E001C01D92AB30B207E1F70E9491
:1000E000D9010C94C7020C940000833081F028F4ED
:1000F000813099F08230A1F008958730A9F08830DE
:10010000B9F08430D1F4809180008F7D03C080915C
:1001100080008F7780938000089584B58F7702C028
:1001200084B58F7D84BD08958091B0008F7703C022
:100130008091B0008F7D8093B00008S5CFO3DF93BE
:10014000282F30EOFS01E255FFAF8491F901E6567E
:10015000FF4FD491F901EA57FFAFC491CC2391F09E
:1001600081110E947500EC2FFOEOEEOFFF1FE458A4
:10017000FF4FA591B491ECS1ED2381E090E021F443
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:1001800080E002CO80EOSOEODF91CF9108951F935E
:10019000CF93DF93282F30EOF901E255FF4F849190
:1001A000F901E656FFAFD491F901EAS57FF4FCA9188
:1001BO00CC23C9F0162F81110E947500EC2FFOEOBE
:1001COO0EEOFFF1FEES8FF4FA591B4918FB7F89433
:1001D000111105C09C91ED2FEO95E92302COECO12F
:1001EOOOED2BEC938FBFDF91CF911F910895CF93AB
:1001FOO0DF9390EOFCO1E656FFAF2491FCO1EAS7A3
:10020000FF4F8491882361F190E0880F991FFC01D2
:10021000E859FF4FC591D491FCO1EES8FF4FA591CD
:10022000B491611109C09FB7F89488812095822309
:100230008883EC912E230BC0623061F49FB7F89451
:100240003881822F809583238883EC912E2B2C93E9
:100250009FBFO6CO8FB7F894E8812E2B28838FBFED
:10026000DF91CF9108953FB7F89480910501909167
:100270000601A0910701B091080126B5A89B05C011
:100280002F3F19F00196A11DB11D3FBFBA2FA92F15
:10029000982F8827820F911DA11DB11DBC01CD0192
:1002A00042E0660F771F881F991F4AS5D1F708957E
:1002BO008F929F92AF92BF92CF92DF92EF92FF9276
:1002C0000E9433014B015C0184E6C82ED12CE12C45
:1002D000F12C0E943301DC01CB0188199909AA098C
:1002E000BB09883E9340A105B10558F021E0C21A30
:1002FO00D108E108F10888EE880E83E0981EA11C61
:10030000B11CC114D104E104F10419F7FF90EF907E
:10031000DF90CF90BF90AF909F908F9008951F92E5
:100320000F920FB60F9211242F933F938F939F93A9
:10033000AF93BF938091010190910201A0910301BD
:10034000B09104013091000123E0230F2D3720F4F8
:100350000196A11DB11D05C026E8230F0296A11D1F
:10036000B11D209300018093010190930201A0939D
:100370000301B09304018091050190910601A091C1
:100380000701B09108010196A11DB11D80930501DF
:1003900090930601A0930701B0930801BF91AF911C
:1003A0009F918F913F912F910F900FBEOF901F90B3
:1003B0001895789484B5826084BD84B5816084BDCD
:1003C00085B5826085BD85B5816085BD80916E00F3

:1003D000816080936E001092810080918100826024
:1003E0008093810080918100816080938100809161
:1003F00080008160809380008091B1008460809350
:10040000B1008091B00081608093B00080917A004B
:10041000846080937A0080917A00826080937A0071
:1004200080917A00816080937A0080917A00806860
:1004300080937A001092C10061E085EO00E94F7008D
:1004400061EO8AEOOE94F70061E08BEOOE94F70023
:1004500060E089EO0E94F70060EO088EO0E94F70019
:1004600061E08AEOOE94C70060EO08BEOOE94C70064
:1004700003EB10EOSOEOE82E80EOF82E89EOOE9497
:100480009E00019741F48091090190910A01853FF6
:1004900091050CF46CCO88EOOE949E00019741F425
:1004A0008091090190910A018B3091050CF067C091
:1004B000C0910901D0910A0161E085E00ES4F70036
:1004C000209711F460E004COCF3FD10529F461E02A
:1004D00085EO00E94C70042COF80184918330F9F0A2
:1004E00048F48130B9F08230A1F584B5806284BDD2
:1004F000C8BD34C08730E9F0883019F1843049F53F
:1005000080918000806280938000D0938BO0CO93A4
:100510008A0024C084B5806884BDC7BD1FC0809197
:100520008000806880938000D0938900C093880009
:1005300015C08091B00080688093B000C0O93B30074
:100540000DC08091B00080628093B000CO93B40071
:1005500005C0C038D1050CFOBACFB4CFOE94580105
:10056000E114F10409F48ACFOES4000087CFOA96B3
:1005700090930A01809309010E9458018CCFOA9739
:1005800090930A01809309010E94580191CFF89439
:02059000FFCF9B

:00000001FF

200

7.Adim: Sematik ¢izim yaziliminda mikrode-
netleyicili kart Gzerine c¢ift tiklayiniz.

Acilan Edit Component penceresinden
Program file kismina motor_hiz.hex dosya-
sini yikleyiniz. OK komutuna tiklayip pence-
reyi kapatiniz.

8.Adim: DC gilic kaynagini 12 volt olarak
ayarlayiniz.

9.Adim: Similasyonu baslatiniz.

=&



10.Adim: Artir butonuna basarak DC motorun hizini artiriniz.

11.Adim: Osiloskop ekraninda PWM sinyalinin degisimini gbzlemleyiniz.
12.Adim: Azalt butonuna basarak DC motorun hizini azaltiniz.

13.Adim: Osiloskop ekraninda PWM sinyalinin degisimini gbzlemleyiniz.
14.Adim: Calismaniz bitince bilgisayari kapatiniz.

15.Adim: Calisma alanini temizleyiniz.

Degerlendirme: Yapacaginiz mikrodenetleyicili kart ile motor hiz kontrol devre uygulamasi asa-
gida verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

MiKRODENETLEYiCi KART iLE MOTOR HIZ KONTROL DEVRE UYGULAMASI KONTROL LiSTESI

SINIF NO OGRENCINiIN ADI SOYADI DEGERLENDIRME
TARIHi

Olgiitler Evet Hayir

1. Galismada is sagligi ve glivenligi kurallarina dikkat etti.

2. Sematik ¢izim yazilimi kiitiphanesinden devrede kullanilacak
elemanlari dogru secti.

3. Elektronik devre elemanlarini tasarim alanina diizglin yerlestirdi.

4. Elektronik devre elamanlari arasindaki baglantiyl semaya uygun
yapt.

5. Mikrodenetleyicili kart yazilim programinda kodlari yazip HEX
dosyasi olusturdu.

6. TXT dosyasindan HEX dosyasi olusturdu.

7. HEX dosyasini mikrodenetleyicili karta yikledi.

8. Motor kontrol devresini galistirdi.

9. PWM sinyalini osiloskop ekranindan gorintiledi.

10. Temizlige dikkat etti.

“Hayir” olarak isaretlenen olgitler igin ilgili konulari tekrar ediniz.

1.4.7. Cesitli Elektronik Devre Proje Uygulamalari

Direng, diyot, kondansator, transistor, tristor, sensor, entegre, mikrodenetleyici vb. elektronik
devre elemanlari bir arada calistirilarak cesitli elektronik devreler tasarlanir. 24.uygulamadan iti-
baren gesitli elektronik devre elemanlari kullanilarak tasarlanan devrelerin ¢alismasi goriilmek-
tedir.
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24.Uygulama
Uygulama Adi 0-25 Volt Ayarh DC Gii¢ Kaynagi Devresi Yapma
Amag Ayarli DC gii¢ kaynagi devresi yapmak.
Siire 20 dakika

Aciklama: Elektronik devrelerin galistirilmasinda ayarh DC gl kaynaklari kullanilir. 0-24 volt arasi
gerilim bircok elektronik devrenin calistiriimasi icin yeterli bir gerilim arahgidir. DC gli¢ kaynakla-
rinda asiri akim ve kisa devre koruma devresi olmasi 6nemli bir 6zelliktir. Bu proje uygulamasin-
da asiri akim ve kisa devre korumal glic kaynagi sema ¢izimi, simiilasyonu yapilacaktir. Proje iki
asamali olup ilk asamada tam dalga dogrultma ve filtre devre kismi ¢izimi, ikinci asamada ayarli
regilator ve koruma devresi cizimi yapilacaktir.

Gorev: is saglig ve giivenligi kurallarina dikkat ederek asagida verilen adimlar dogrultusunda
0-25 volt ayarl DC gl¢ kaynagi devresi yapiniz. Calismanizi planlarken kontrol listesinde yer alan
oOlgltleri dikkate aliniz.

Uygulama Adimlan

1.Adim: Sematik ¢izim yazilimini calistirip Tablo 1.66’da belirtilen devre elemanlarini malzeme
kutusuna ekleyiniz.

Tablo 1.66: Devre Elemanlari ve Araglar

E DEVICES ALTERNATOR, TRAN-2P2S, 2WO005G BRIDGE,
) | LM317T, BD135, 2N3055, 1N4001, 1N4148, TH-
YRISTOR, 47uF CAPACITOR 2200uF CAPACITOR,
1000uF CAPACITOR, 100n CAPACITOR, MINRES1R,
MINRES10R, MINRES47R, MINRES100R, MIN-
RES240R, MINRES1K, MINRES1K8, MINRES1O0K,
POT-HG, BUTTON, SW-SPDT-MOM, DC MOTOR

ACVOLTMETER, DCVOLTMETER, DCAMMETER

Devre elemanlari (

Olgii aletleri ( = )

2D grafik { A ) Text Mode

DEFAULT, GND
Terminal mode ( )

2.Adim: Gorsel 1.286’da gorilen dogrultma ve filtre devresini sematik ¢izim yaziliminda giziniz.

0 B1

TR1 R?

10R
e BR1 J |
il s o s 02 Tcs @

Voits
TRAN-2P2S 2WO005G o 2200u ar 1000 100n =
R1
GND © —
1 1R !
o
202 Gorsel 1.286: Gug kaynagi dogrultma ve filtre devresi
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3.Adim: Alternat6rii 220 V/50 Hz olarak ayarlayiniz.

4.Adim: Transformator (TRAN-2P2S) lzerine ¢ift tiklayiniz. Agilan Edit Component penceresin-
den Primary Inductance degerini 1 H, Secondary Inductance 0.03 H olarak degistiriniz.

5.Adim: Terminalleri B1, B2, G1, GND olarak etiketleyiniz.

6.Adim: Similasyonu baslatiniz.

7.Adim: Transformatoriin sekonderinde yaklasik 27 volt AC ve B2-G1 arasinda yaklasik 36 volt DC
gerilimi gériyorsaniz diger adima gegciniz. Gerilim degerleri ¢ok farkli ise 3.adim ve 6.adim arasini
tekrarlayiniz.

8.Adim: Gorsel 1.287'de gorilen ayarli regiilator ve akim koruma devresini ilk ¢izimin oldugu
tasarim alanina giziniz. Gorseldeki DC motor, potansiyometre, voltmetre ve ampermetreden olu-

san cizim gl kaynagini test etmek amach cizilmistir.

Q2
2N3055
: 0+
B1 0— Q1 o + e =
BD135 | R11 |
—— 4R
U3 R5 SWi1
LM317T 8 —Te
B2o==t g e = R9 [|R10 R
g 1R =8  SZDs [I55 ]10Rzs D6 etk
. _ S 1N4001 @ [
240R R7. 1 &

Gorsel 1.287: Gug kaynagi ayarli regtlator ve akim koruma devresi

9.Adim: RV1 5k, RV2 1k, RV3 6k8 olacak sekilde diizenleyiniz.
10.Adim: Terminalleri B1, B2, G1, GND, +, - olarak etiketleyiniz.

11.Adim: Bu adima kadar sematik ¢izimi dogru yaptiysaniz tasarim alanindaki sematik ¢izim Gor-
sel 1.288’deki gibi olacaktir.
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Gorsel 1.288: Ayarli glic kaynagi devresi
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12.Adim: Similasyonu baslatiniz.
13.Adim: Baslat butonuna basip birakarak devreyi koruma modundan gikartiniz.

14.Adim: RV2 ve RV3 potansiyometresini maksimum (%100) diren¢ degerine getiriniz. RV1 po-
tansiyometresini minimum (%0) ve maksimum (%100) direng degerine getirip voltmetredeki vol-
taj degerinin 0-26 volt arasinda degistigini gorinz.

15.Adim: RV1 potansiyometresi ile voltmetredeki voltaj degerini 13 volt olarak ayarlayiniz.

16.Adim: SW1 anahtarini RV2 tarafina gekiniz. RV2 potansiyometresini mininum (%0) direng de-
gerine kademe kademe ayarlayiniz. Ampermetreden gegen akimin arttigini goériiniiz. RV2 potan-
siyometresini (%100) degerine geri getiriniz.

17.Adim: RV3 potansiyometresini orta (%50) degerine getirip asiri akim ve kisa devre koruma
degerini yaklasik 1,5 amper degerine ayarlayiniz.

18.Adim: RV2 potansiyometresini yeniden mininum (%0) diren¢ degerine kademe kademe ayar-
layiniz. Bu sefer devreden asiri akim gectiginde veya potansiyometre %0 degerinde devreyi kisa
devreye gotlrdigl durumda, kisa devre koruma modunun devreye girip cikis voltajini O volta
distrdigini goriniz.

19.Adim: Baslat butonuna basip birakarak devreyi koruma modundan cikartiniz.

20.Adim: SW1 anahtarini DC motor tarafina ¢ekiniz. DC motorun ¢alistigini goériiniz. Motor kesin-
tili déniyorsa devreden asiri akim gekildiginden devrenin koruma moduna ge¢mesini bekleyiniz.

21.Adim: RV3 potansiyometresini %70 degerine getirip asiri akim ve kisa devre koruma degerini
artiriniz.

22.Adim: Baslat butonuna basip birakarak devreyi koruma modundan ¢ikartiniz. Motorun kesin-
tisiz dondugini gorindz.

23.Adim: DC motor galisirken RV3 potansiyometresini minimum degere dogru ayarlayarak moto-
run durdugu direng degerini tespit ediniz.

24.Adim: Calismaniz bitince bilgisayari kapatiniz.

25.Adim: Calisma alanini temizleyiniz.
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Degerlendirme: Yapacaginiz 0-25 volt ayarl DC gli¢ kaynag devre uygulamasi asagida verilen
kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

0-25 VOLT AYARLI DC GUG KAYNAGI DEVRE UYGULAMASI KONTROL LISTESI

SINIF NO OGRENCINiIN ADI SOYADI DEGERLENDIRME
TARIHi

Olgiitler Evet Hayir

1. Calismada is saghgi ve glivenligi kurallarina dikkat etti.

2. Sematik gizim yazilimi kitiiphanesinden devrede kullanilacak
elemanlari dogru secti.

3. Elektronik devre elemanlarini tasarim alanina dizgiin yerlestirdi.

4. Elektronik devre elamanlari arasindaki baglantiyi semaya uygun
yapt.
5. Etiketlemeleri semaya uygun yapti.

6. Alternator voltajini 220 V/50 Hz degerine ayarladi.

7. Transformatoériin primer endiktansini 1 H, sekonder endiktansini
0.03 H olarak ayarladi.

8. Regiilator voltaj ayarini 0-26 V arasi ayarladi.

9. Kisa devre korumasini galistirdi.

10. Asiri akim korumasini ¢alistird.

11. Temizlige dikkat etti.

“Hayir” olarak isaretlenen olgitler igin ilgili konulari tekrar ediniz.

25.Uygulama

Uygulama Adi Ses Yiikselte¢ Devresi Yapma
Amag Ses yiikselteg devresi yapim agamalarini 6grenmek.
Siire 20 dakika

Aciklama: Mikrofon, ses basincini elektrik sinyaline donistirir ancak elde edilen elektrik sinya-
linin genligi cok distk oldugundan yikseltilmesi gerekir. Ses yukseltecleri mikrofon girisinden
gelen dustk elektrik sinyallerini ylikselterek duyulabilir seviyeye cikartir. Ses ylikselte¢ devreleri;
mikrofon 6n yikselteg, mikser, ekolayzir, gerilim ylikselteci ve akim ytikseltici devrelerinden olu-
sur. Tasarima gore asiri akim koruma devresi, vumetre gibi devrelerde eklenebilir.

Gorev: is saglig ve giivenligi kurallarina dikkat ederek asagida verilen adimlar dogrultusunda
ses ylkselte¢ devresi yapiniz. Calismanizi planlarken kontrol listesinde yer alan olgitleri dikkate
aliniz.
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Uygulama Adimlan

1.Adim: Sematik ¢izim yazilimini ¢alistirip Tablo 1.67’de belirtilen devre elemanlarini malzeme
kutusuna ekleyiniz.

Tablo 1.67: Devre Elemanlari ve Araglar

Devre elemanlari (

PR

DEVICES

)

TDA2030, TLO72, 1uF CAPACITOR, 10uF CAPACI-
TOR, 4,7uF CAPACITOR, 47uF CAPACITOR 1000uF
CAPACITOR, 1,5nF CAPACITOR, 47nF CAPACITOR,
220nF CAPACITOR, MINRES10K, MINRES22K, MIN-
RES100K, POT-HG, SPEAKER, BATTERY

Olgu aletleri ( =z )

OSCILLOSCOPE

20 grafik ( A )

Text Mode

Terminal mode ( )

DEFAULT, GND

Generator mode ( )

AUDIO, SINE

2.Adim: Gorsel 1.289'da goriilen ses yikseltecinin simetrik besleme devresini sematik ¢izim ya-
zihminda giziniz.

3.Adim: Besleme gerilimini 12 V olarak ayarlayiniz.

Besleme baglantisi

Terminalleri ekleyip +V, -V olarak etiketleyiniz. [

4.Adim: Gorsel 1.290'da goriilen mikrofon 6n yuk-
selte¢ ve mikser kati devresini, ilk gizimin oldugu ta-

sarim alanina giziniz.

5.Adim: Terminalleri ekleyip Micl, Mic2, Mikser-

out-EQ-in, +V, -V olarak etiketleyiniz.
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Gorsel 1.289: Gug kaynagi dogrultma
ve filtre devresi

C3

S+ E]

Mikrofon-1 1y

o[,

0 Mic1

R14

]
Rv2 10k
10k

Mikrofon on ylkselteg ve mikser kah

U1:B

Mikser-out-EQ-in ©

Gorsel 1.290: Mikrofon 6n yikselteg ve mikser kati devresi




5.Adim: Terminalleri ekleyip Mic1, Mic2, Mikser-out-EQ-in, +V, -V olarak etiketleyiniz.

6.Adim: Generator mode kismindan eklediginiz AUDIO generator Uzerine ¢ift tiklayiniz. Agilan
generator 6zellikleri penceresinden WAV dosyasi tanimlayiniz.

7.Adim: Generator mode kismindan eklediginiz SINE generator Uzerine ¢ift tiklayiniz. Agilan ge-
nerator Ozellikleri penceresinden 50 mV/100 HZ’lik sinlizoidal sinyal tanimlayiniz.

8.Adim: RV1 ve RV2 potansiyometre degerlerini 10k olarak diizenleyiniz.

9.Adim: Gorsel 1.291'de goriilen gerilim yikselteci ve ekolayzir kati devresini, ilk ¢izimin oldugu
tasarim alanina giziniz.

Gerilim yiikselteci ve ekolayzir ayar kat

O Mikser-out-EQ-in

U2:B
RV:’(‘:Z VO TL072
: | = Al . R6
1 22k o o
10k 41
= [ R11 [V R4
100k —
[ R5
10k RO
L
10k

o—!
=4 47k EQ-out-PWR-in
4u7

Gorsel 1.291: Gerilim yukselteci ve ekolayzir kati devresi

10.Adim: Terminalleri ekleyip Mikser-out-EQ-in, EQ-out-PWR-in, +V, -V olarak etiketleyiniz.

11.Adim: RV3 potansiyometresini 10k olarak, RV4 ve RV5 potansiyometre degerlerini 47k olarak
duzenleyiniz.

12.Adim: Gorsel 1.292'de goriilen glic yikselteg kat1 devresini ilk ¢izimin oldugu tasarim alanina giziniz.

Glg yukselteg kat
+V O—

C13
220n

R18 U4

1

LS1

(0

hgd

'I}—‘ +——0 PWR-out

+/°‘

11

-

c10 >
’ g TR0 R1%0u SPEAKER

10u 100k
£
DgC == o5 - c14 R17
o 1000u| 220n 22k Mic1 o——
3 Mic2 o——=
o = Vo= EQ-out-PWR-in 0—— ¢
t T PWR-out o——1o

Gorsel 1.292: Gug yukselteg kat1 devresi
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13.Adim: Terminalleri ekleyip Mic1, Mic2, EQ-out-PWR-in, PWR-out, +V, -V olarak etiketleyiniz.

14.Adim: Gorsel 1.293’te gorilen vumetre devresini tasarim alanina giziniz.

—O PWR-out
—O

ws
R19 j SIG & 13 g‘ —11—0
e PR
rool T2 HEHERE
8k2 9 {yope 3 e ¥
O o | —— B
Ji LM3915 LED-BARGRAPH-GRN

Gorsel 1.293: Vumetre devresi

15.Adim: Terminalleri ekleyip PWR-out, +V olarak etiketleyiniz.

16.Adim: Bu adima kadar sematik ¢izimi dogru yaptiysaniz tasarim alanindaki sematik ¢izim Gor-
sel 1.294teki gibi olacaktir.

Mikrofon 6n ylkselteg ve mikser kan

Gerilim yukselteci ve ekolayr syar kan

U8 3

TLO72
5

Mikrofon-2 U o TLo72
o R14 z

sllRv2 10k Y
10k Ly

B1 B2

12v

Gorsel 1.294: Ses yukselteg devresi

17.Adim: RV1, RV2 ve RV3 potansiyometresini maksimum (%100) direng degerine getiriniz.

18.Adim: Simlasyonu baslatiniz. Biitlin baglantilariniz dogru ise osiloskop ekran gérintisi Gor-
sel 1.295’tekine benzer olacaktr. Bilgisayar hoparlériinden mizik sesi de duymalisiniz.
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Channel €

Gorsel 1.295: Osiloskop ekran goruntisu

19.Adim: RV1 potansiyometresini (mizik sesi ayar potu) mininum (%0) diren¢ degerine kademe
kademe ayarlayiniz. Osiloskop ekranindan sinyal degisimleri ile hoparlordeki ses degisikligini goz-
lemleyiniz. RV1 potansiyometresini tekrar maksimum (%100) diren¢ degerine getiriniz

20. Adim: RV2 potansiyometresini (sintzoidal sinyal seviye ayar potu) mininum (%0) direng de-
gerine kademe kademe ayarlayiniz. Osiloskop ekranindan sinyal degisimleri ile hoparlordeki ses
degisikligini gbzlemleyiniz. RV2 potansiyometresini tekrar maksimum (%100) direng degerine
getiriniz.

21.Adim: RV3 potansiyometresini (ana ses ayar potu) mininum (%0) diren¢ degerine kademe
kademe ayarlayiniz. Osiloskop ekranindan sinyal degisimleri ile hoparlérdeki ses degisikligini
gbzlemleyiniz. RV3 potansiyometresini tekrar maksimum (%100) direng degerine getiriniz.

22.Adim: RV4 potansiyometresini (bas ses filtre ayar potu) mininum (%0) direng degerine kade-
me kademe ayarlayiniz. Osiloskop ekranindan sinyal degisimleri ile hoparlérdeki ses degisikligini
gozlemleyiniz. RV4 potansiyometresini tekrar maksimum (%100) direng degerine getiriniz.

23.Adim: RV5 potansiyometresini (tiz ses filtre ayar potu) mininum (%0) direng¢ degerine kade-
me kademe ayarlayiniz. Osiloskop ekranindan sinyal degisimleri ile hoparlordeki ses degisikligini
gbzlemleyiniz. RV5 potansiyometresini tekrar maksimum (%100) direng degerine getiriniz.

24.Adim: Calismaniz bitince bilgisayari kapatiniz.

25.Adim: Calisma alanini temizleyiniz.
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Degerlendirme: Yapacaginiz ses yukselte¢ devre uygulamasi asagida verilen kontrol listesi kulla-
nilarak degerlendirilecektir.

SES YUKSELTEGC DEVRE UYGULAMASI KONTROL LISTESI

SINIF NO OGRENCININ ADI SOYADI DEGERLENDIRME
TARiHi

Olgiitler Evet Hayir

1. Calismada is saghgi ve glivenligi kurallarina dikkat etti.

2. Sematik ¢izim yazilimi kiitiphanesinden devrede kullanilacak
elemanlari dogru secti.

3. Elektronik devre elemanlarini tasarim alanina dizgiin yerlestirdi.

4. Elektronik devre elamanlari arasindaki baglantiyi semaya uygun
yapt.
5. Etiketlemeleri semaya uygun yapti.

6. WAV dosyasini ekledi.

7. Sintizoidal dalga ayarini 50 mV/100 Hz degerine ayarlad.

8. Osiloskop baglantilarini yapt.

9. RV1 potansiyometre degerini artirip azaltarak ses sinyali degisim
lerini gozlemledi.

10. RV2 potansiyometre degerini artirip azaltarak sinlizoidal sinyal
degisimlerini gozlemledi.

11. RV3 potansiyometre degerini artirip azaltarak ana ses degisimlerini
gozlemledi.

12. RV4 potansiyometre degerini artirip azaltarak bas ses degisimlerini
gozlemledi.

13. RV5 potansiyometre degerini artirip azaltarak tiz ses degisimlerini
gozlemledi.

14. Vumetre Uzerindeki LED’lerin ses siddetine gbre yanip sondigu-
nia gordi.
15. Temizlige dikkat etti.

“Hayir” olarak isaretlenen 6lgitler igin ilgili konulari tekrar ediniz.

26.Uygulama

Uygulama Adi DC Motor Hiz ve Yon Kontrol Devresi Yapma

Amag DC Motor hiz ve yon kontrol devresi yapim agamalarini 6grenmek.
Siire 20 dakika
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Aciklama: DC Motor hiz ayari genellikle darbe genisligi modilasyonu (PWM, Pulse Width Modu-
lation) yontemi kullanilarak yapilir. PWM sinyali dijital bir sinyaldir. Sinyal periyodu degismez iken

darbe genisligi degisir (Gorsel 1.296).

PWM sinyali ile motorun hizi, transistor veya
mosfet gibi yari iletken anahtarlama eleman-
lari ile motorun yona belirlenir.

Gorev: is saglig ve giivenligi kurallarina dik-
kat ederek asagida verilen adimlar dogrultu-
sunda DC motor hiz ve yon kontrol devresi
yapiniz. Calismanizi planlarken kontrol liste-
sinde yer alan o6lcutleri dikkate aliniz.

Uygulama Adimlan

1.Adim: Sematik ¢izim yazihmini ¢alistirip
Tablo 1.68’de belirtilen devre elemanlarini
malzeme kutusuna ekleyiniz.

Tablo 1.68: Devre Elemanlari ve Araglar

Darbe genigligi %10 —‘ "

Darbe genigligi %30

Sinyal periyodu

Darbe genigligi %50

Darbe genigligi %90 L L

Gorsel 1.296: PWM sinyali darbe genisligi degisimi

E DEVICES IR2104, IRFZ44, NE555, 1N4148, 10MQO60N, 1uF
Devre elemanlari ( ) | CAPACITOR, 10nF CAPACITOR, 470nF CAPACITOR,
MINRES39R, MINRES1K, POT-HG, LOGICSTATE,
SW-SPDT-MOM, DC MOTOR

Olgii aletleri ( & )

OSCILLOSCOPE

2D grafik ( A )

Text Mode

DEFAULT, GND
Terminal mode ( )

DC
Generator mode ( )

2.Adim: Gorsel 1.297'de gorilen 555 entegreli PWM (reteci devresini sematik ¢izim yaziliminda

giziniz.
uwcm«ﬂ
= us
‘dr g a2
D3 SZ D4 5| cv
1N4148 | 1N4148
(=]
e RV 211R & THI-S
1 47k F o] 555—_‘|
HIZ AYAR -
—— C4 - C3
00
[4on ] ton [)———onourowr

SWi1 .
= O SAGA_DONUS
e O SOLA DONUS
SW-SPDT =
R7 []1R6
1k || 1k

o O W >

Gorsel 1.297: 555 entegreli PWM (reteci devresi
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3.Adim: Besleme gerilimini (U3(VCC)) 12V olarak ayarlayiniz. Terminalleri ekleyip SAGA_DONUS,
SOLA_DONUS ve DURDUR olarak etiketleyiniz.

4.Adim: RV1 potansiyometre degerlerini 47k olarak diizenleyiniz.
5.Adim: Osiloskopu SW1 anahtar girisine baglayiniz.

6.Adim: Similasyonu baslatiniz. Bitlin baglantilariniz dogru ise osiloskop ekranindaki PWM sin-
yal gérintlsi Gorsel 1.298'deki sinyal goriintlisiine benzer olacaktir.

| Channel ©

Gorsel 1.298: PWM sinyali ekran gortntuisu

7.Adim: RV1 potansiyometresini (PWM sinyali darbe genisligi ayar potu) mininum (%0) direng
degerine kademe kademe ayarlayiniz. Osiloskop ekranindan sinyal seklinin degisimini gozlem-
leyiniz. RV1 potansiyometresini tekrar maksimum (%100) direng degerine getiriniz. Osiloskop
ekranindan sinyal seklinin degisimini gozlemleyiniz.

8.Adim: Gorsel 1.299'da gorilen DC motor siriict devresini ilk gizimin oldugu tasarim alanina

ciziniz.
D1{A) Q:
o af P2
Ut R1 ED IRFZ44N (E] R3 Kl
Uy 10MQOBON - — - o 1OMQOBON
1

VB VCC [
HO 1N

ZIK° e IRFZ44N
Ly‘ com_1 {5 com QJ

(5 = B 53

—  IR2104 = o1 Q2 ==C2|  IR2104
DURDUR 1 [[R2 Ea IRFZ44N GEH Rd =y | &2 10 DURDUR
SAGA_DONUS oo BoR SOLA_DONUS

Q4
= IRFZ44N

Gorsel 1.299: DC motor slrlcu devresi

9.Adim: Besleme gerilimini (D1A) 12 V olarak ayarlayiniz. Terminalleri ekleyip SAGA_DONUS,
SOLA_DONUS ve DURDUR olarak etiketleyiniz.
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10.Adim: Bu adima kadar sematik ¢izimi dogru yaptiysaniz tasarim alanindaki sematik ¢izim Gor-
sel 1.300°deki gibi olacaktr.

D1(A) =
D1 D2
N Qi %)
A R1 | IRFZ44N | 4 R3 N
U1 1OMQOBON = — 2 !OMQOBON
2 1
v IRFZ44N e "W
T 1o 5118 com~
J—_ IR2104 — Q2 —=aC2 IR2104 __-]—_
- c1 -
DURDUR 1u | R2 [E9 IRFZ44N (r.ﬁ] R4 | @l DURDUR
SAGA_DONUS G - - SOLA_DONUS
Q4
= IRFZ44N
uHvee) Qe
-1
. L Wl SAGA DONUS
Rgng 4 SOLA_DONUS
: ZoctHH [ swspPoT x
D3 SZD4 5 ey R7 [|R6
1N4148 | 1N4148 1k |1k
(=]
2 = &
RV1 TR & TH
o S P r 2 555—| _L e
= —e
HIZ AYAR -
L c4 L c3 .
o0 —
[ 4 ] t0n [)———oourouwr

Gorsel 1.300: DC motor hiz ve yon devresi

11.Adim: Similasyonu baslatiniz.

12.Adim: SW1 anahtarini SAGA_DONUS konumuna getiriniz. Logicstate durumunu lojik 1 duru-
muna getiriniz.

13.Adim: DC motorun saga dogru dondigini goriniz. RV1 potansiyometresini mininum (%0)
direng degerine kademe kademe ayarlayiniz. DC motorun hizinin azaldigini gbzlemleyiniz. RV1
potansiyometresini tekrar maksimum (%100) direng degerine getiriniz. DC motorun hizinin art-
tigini gézlemleyiniz.

14.Adim: Logicstate durumunu lojik 0 durumuna getirerek DC motoru durdurunuz.

15.Adim: SW1 anahtarini SOLA_DONUS konumuna getiriniz. Logicstate durumunu lojik O duru-
muna getiriniz.

16.Adim: DC motorun sola dogru déndigini goriniz. RV1 potansiyometresini mininum (%0)
direng degerine kademe kademe ayarlayiniz. DC motorun hizinin azaldigini gdzlemleyiniz. RV1
potansiyometresini tekrar maksimum (%100) diren¢ degerine getiriniz. DC motorun hizinin art-
tigini gézlemleyiniz.

17.Adim: Logicstate durumunu lojik 0 durumuna getirerek DC motoru durdurunuz.
18.Adim: Calismaniz bitince bilgisayari kapatiniz.

19.Adim: Calisma alanini temizleyiniz.
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Degerlendirme: Yapacaginiz DC motor hiz ve yon kontrol devre uygulamasi asagida verilen kont-
rol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

DC MOTOR HIZ VE YON KONTROL DEVRE UYGULAMASI KONTROL LiSTESI

SINIF NO OGRENCINiIN ADI SOYADI DEGERLENDIRME
TARiHi

Olgitler Evet Hayir

1. Calismada is saghgi ve glivenligi kurallarina dikkat etti.

2. Sematik ¢izim yazilmi kiitliphanesinden devrede kullanilacak
elemanlari dogru secti.

3. Elektronik devre elemanlarini tasarim alanina dizgiin yerlestirdi.

4. Elektronik devre elamanlari arasindaki baglantiyi semaya uygun
yapti.
5. Etiketlemeleri semaya uygun yapt.

6. Osiloskop baglantilarini yapti.

7. PWM sinyalinin darbe genisligini degistirdi.

8. Osiloskop ekranindan PWM sinyalindeki degisimleri gordu.

(o]

. RV1 potansiyometre degerini artirip azaltarak DC motor hiz degisim-
lerini gozlemledi.

10. DC motor yoniini degistirdi.

11. Temizlige dikkat etti.

“Hayir” olarak isaretlenen ol¢itler icin ilgili konulari tekrar ediniz.

27.Uygulama

Uygulama Adi Mikrodenetleyici ile Dijital Saat ve Termometre Devresi Yapma

Amag Mikrodenetleyici ile dijital saat ve termometre devresi yapim
asamalarini 6grenmek.

Siire 20 dakika

Aciklama: Mikrodenetleyici ile dijital termometre ve saat entegresi Uzerindeki bilgileri okuyup
gerekli hesaplamalar yapildiktan sonra ekran lizerinde saat ve sicaklik bilgileri gosterilir.

Gorev: is saghg ve giivenligi kurallarina dikkat ederek asagida verilen adimlar dogrultusunda
mikrodenetleyici ile dijital saat ve termometre yazilimi yazip, devresini kurup galistiriniz. Calisma-
nizi planlarken kontrol listesinde yer alan olgitleri dikkate aliniz.

214

=&



& _
-_

Uygulama Adimlar

1.Adim: Sematik ¢izim yazilimini ¢alistirip Tablo 1.69°da belirtilen devre elemanlarini malzeme
kutusuna ekleyiniz.

Tablo 1.69: Devre Elemanlari ve Araglar

16F873A, 7SEG-MPX4-CC-BLUE, DS18B20,
PCF8583, BUTTON, CRYSTAL, LED, MINRES330R,
MINRES4K7, NOT

2D grafik ( A ) Text Mode

POWER, GROUND, DEFAULT
Terminal mode ( )

Devre elemanlari ( ﬂ DECES )

2.Adim: Gorsel 1.301’de gorilen mikrodenetleyici ile dijital saat ve termometre devresini sema-
tik ¢izim yazihminda giziniz.

SANIYE
>
U1 U3
< OSCHCLKIN RBOINT (23 E>:
—— OSCACLKOUT RB1
CLOCK D Nol
'D q 8 =—| RA/AN1 RB4 —%—-—0 SAAT_AYAR U4
m (o, JCVREF RB5 [—————0O DAKIKA_AYAR
1 & RAVANVVREF+ RBEPGC —
-5 raaTockUCIOUT RBI/PGD f—28—
I : RCAT10SOT1CKI [—2 U%JT
MCLRVppTHY  RCNT10SUCCP2 =
RCZICCP1
el P
R
RCS/SDO T
RCBTXICK Ug)
RCT/RX/DT |—2=
PIC16F873A {>°
NOT

Gorsel 1.301: Mikrodenetleyici ile dijital saat ve termometre devresi
3.Adim: Terminalleri ekleyip CLOCK, DATA, INT, ISI, SAAT_AYAR ve DAKIKA AYAR olarak etiketleyiniz.

4.Adim: Gorsel 1.302'de gorilen PCF8583 saat devresini, ilk ¢cizimin oldugu tasarim alanina ciziniz.

A 5.Adim: Terminalleri ekleyip CLOCK, DATA, INT
olarak etiketleyiniz.
= r3 A R2 6.Adim: CRYSTAL (zerine cift tiklayip Edit
330 [ 4k7 ] 4k7 Component penceresini a¢iniz. Frequency kis-
mini 0.032768 MHz olarak degistiriniz.
D1

u2

0sCl  SCL
SDA

1

- CK
= & 3 6h%
T RV osco m ?_L O INT

PCF8583

Gorsel 1.302: PCF8583 saat devresi
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7.Adim: Gorsel 1.303'te goriilen DS18B20 termometre devresini, ilk ¢izimin oldugu tasarim ala-

nina giziniz.
N
L
R1
u7 3 4K7
[ 250 IS ‘o
[} .tmn ! IS
DS18B20

Gorsel 1.303: DS18B20 termometre devresi

8.Adim: Terminali ekleyip ISI olarak etiketleyiniz.

9.Adim: Gorsel 1.304'te gorilen buton devresini, ilk cizimin oldugu tasarim alanina ciziniz.

[

DAKIKA_AYAR SAAT_AYAR

DAKIKA SAAT

Gorsel 1.304: Buton devresi
10.Adim: Terminalleri ekleyip DAKIKA_AYAR ve SAAT_AYAR olarak etiketleyiniz.

11.Adim: Bu adima kadar sematik ¢izimi dogru yaptiysaniz tasarim alanindaki sematik ¢izim Gor-
sel 1.305’teki gibi olacaktr.

—
-
Cl HASAnG O NOT
R R
FUSANIVIREFJCVREE sms DA AYAR
Mo i
= RAATOCRAC10UT FENPOD
t FTcaout

Rd [ R3 []R2 L] L]
30 et || 4k7 DAKIKA(] [ saaT
o1 DAKIKA_AYAR SAAT_AYAR
uz R6 RS
Iz L 'm_:g 3 2 Ghoge a7 4KT
= “”,—l
crysatl o, i L
i

Gorsel 1.305: Mikrodenetleyici ile dijital saat ve termometre devresi
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12.Adim: Asagida verilen HEX kodlarini not defteri (Notepad) dosyasi icine yapistiriniz. Dosyayi
“SAAT” olarak kaydedip kapattiktan sonra uzantisini HEX olarak degistiriniz.
1 2

:1000000000308A00C92D0000FFO0030E8301A60006
:100010007FO8A5000A08ADO0SA01AS50E0408A70004
:100020002008A8002108A9002208AA002308AB0084
:100030002408AC00831383128B1E20280B1933284D
:10004000270884002808A0002908A1002A08A20087
:100050002B08A3002C08A4002D088A00260E83007C
:10006000FFOE7FOE09008A1143280A108A100A1118
:1000700082073F3406345B344F3466346D347C344D
:1000800007347F346F348B12051E4428051A462826
:10009000AE01AE1B4F282E081F3C031CFC288F010D
:1000A0008E01BB01BA01051A6C283B08023C031CF7
:1000B0006C28031D5F283A08ED3C031C6C280F08DO
:1000CO00A3000EO8AO000F082302031D5F282008CC
:1000D000BA002308BB0053283B08013C03187728CB
:1000EOOOFF3A031D81283A08893C031C81283B0O8FC
:1000F000013C031C8328031D81283A08F33C031CA0Q
:100100008328BB01BA018FO18E01051E9E283B0882
:10011000073C031C9E28031D91283A08073C031C3A
:100120009E280FO08A3000E08A0000F082302031D3D
:1001300091282008BA002308BB0085283B08083COA
:100140000318A928FF3A031DB3283A08C43C031C2E
:10015000B3283B08013C031CB328031DB3283A080D
:100160008F3C031CB3283B08023C0318DA28FF3AF3
:10017000031DBE283A08E83C0318DA282E081F3C65
:10018000F900A301A201A1010130A0007908FA0041
:100190000319D1280310A00DA10DA20DA30DFAOB78
:1001A000CA282008B4042108B5042208B60423088C
:1001B000B704FA282E081F3CF900A301A201A101EF
:1001C0000130A0007908FA000319ED280310A00DF2
:1001D000A10DA20DA30DFAOBE628FF30A006A10683
:1001E000A206A3062008B4052108B5052208B60515
:1001F0002308B705AE0A49283508B2003208153C75
:10020000031D04290130BC003208873C031D0A2964
:100210000130BDO0FF3081008B160B118A112028A0
:100220008316851183128511A630A000A00B162914
:10023000000083168515A6308312A000A00B1E298E

:1002400000008316851583120034E8016808073C16
:10025000031C442983168511831285112F2903104D
:10026000E70C031835298511362985158316851164
:1002700013308312A000A00B3B293E29831685155D
:1002800041298312E80A26290034E7016708073C60
:10029000031C672983168511831285114F29831644
:1002A000851502308312A000A00B5429000083168C
:1002B0008515831285195E2903105F290314E80C44
:1002C0002730A000A00B62296529E70A46296808A3
:1002D000A10000346B0803192F2AF7006F080319D7
:1002E0002F2AF702031C79297F30F70703182F2ADA
:1002F0007F298130F702031C2F2A03192F2A770840
:10030000A000A101A201A301F6016CO8F500F517F8
:100310006D08F4006E08F3001930F7007208F3025C
:100320000318A2290130F4020318A229F5020318C8
:10033000A229F6020318A229F60AF50AF40A72089D
:10034000F307D4297108F4020318BD290130F5021E
:100350000318BD29F6020318BD29F60AF50A71082B
:10036000F4077208F307031CD429F40A031DD429E7
:10037000F50A031DD429F60AD42970088038F5023D
:100380000318D3290130F6020318D329F60A70089E
:100390008038F5077108F407031CB129F50A031D1D
:1003A000B129F60AB1292314F70BD729E229031042
:1003BO00F30DF40DF50DF60D0310A30DA20DA10D17
:1003CO00F80D8E29781CEA290310A10CA20CA30CAD
:1003D0O00F80CED29A00303192F2AF81B162A031085
:1003EOO0F30DF40DF50DF60D7208F3020318022A51
:1003F0000130F4020318022AF5020318022AF60259
:10040000031C252A7108F40203180D2A0130F50295
:1004100003180D2AF602031C252A70088038F502FD
:100420000318162A0130F602031C252AA30A031D0D

:10043000252AA20A031D252AA10A031D252AA00A8E
:1004400003192F2AA10CA20CA30C6C08F70070084A
:10045000F706F71F2D2AA117332AA113332AA0016B
:10046000A101A201A3010034673084000008031930
:10047000472A0130A100A001A00B3C2AA10B3B2A76
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:100480004A30A000A00B422A452A800B392A0034AA
:10049000DE011021CC30E70025214430E700252182
:1004A000DE08031D572A45212108DE00502A1021AD
:1004B0O00CC30E7002521BE30E70025214521210869
:1004CO00DF0045212108E0006008E2005F08E1004C
:1004D0006208E8006108E7008E30A0006808A1000B
:1004E0006708A200A301E81F7A2AA109A209A20AAB
:1004FO0000319A10AA108031D872A2208A100A2014D
:100500000830A002A108031D872AA001902A031029
:10051000A11B8E2AA20DA10DA003872AE81FA113FB
:100520002008E7002108E8002208E9002308EA0083
:10053000EE002208ED002108EC002008EBOOF20198B
:10054000F101F0018330EF006A212308E600220860
:10055000E5002108E4002008E300C830E700342269
:100560006308A0006408A1006508A2006608A30053
:1005700000340830A10000000510831605100000AB
:100580008312E80D8510031CC82A83168514831274
:100590000318CD2A8316851083128316051483123F
:1005A000051CD02AA10BBB2A0000051083160510DC
:1005B000000085140000000005148312051CDE2ACB
:1005C000A10100008518211405108316051083125F
:1005D000851083168510831200340830E900200846
:1005E000EA0083168514000005148312051CF62A00
:1005F00085180314851C0310A10D00008316051037
:1006000083120510E90BF12A83168514000083126A
:1006100085106A0803190F2B8316851083120000BA
:10062000831605148312051C132B00000510831676
:100630000510000083128510831685108312003484
:100640006808E9000310E90C7830E905690CA0009E
:10065000A00C3F30A00520086907EA0068080F39A0
:100660006A07A10000340B138B138B1B342B8316EA
:100670008514000005140000831285108316851070
:1006800000008312051083160510A0308312E800C5
:10069000B9226608E800B9226708E800B922831683
1006A0008510000005148312051C542B0000582BE4
:1006B0000000831685140000C03083128B040034C0
:1006€C0000B138B138B1B612B8316851400000514F1
:1006D0000000831285108316851000008312051018

:1006E00083160510A0308312E800B9220230E8001A
:1006F000B922831685140000051400008312051C1E
:100700007F2B851083168510000083120510831639
:100710000510A1308312E800B9220130A000ED22BB
:100720002108E1000130A000ED222108E2000130A3
:10073000A000ED222108E3000130A000ED222108F5
:10074000E400A001ED222108E500831685100000D9
:1007500005148312051CAA2BO000AE2B0000831683
:1007600085140000C03083128B045E08E600610827
:10077000E8002023660884002108800001305E071D
:10078000E6006208E8002023660884002108800053
:1007900002305E07E60063083F39E700E8002023E7
:1007A000660884002108800003305E07E6006408C4
:1007B0O003F39E700E8002023660884002108800014
:1007C00004305E07E60065081F39E700E8002023D3
:1007D000660884002108800006305E078400650EEC
:1007EO000AO00AO0CO0730A00520088000640EDFOOES
:1007FO00DFOCDFOC0330DF051030E6000B138B132A
:100800008B1BFF2B83168514000005140000831238
:1008100085108316851000008312051083160510BD
:10082000A0308312E800B9226608E800B9228316D6
:1008300085140000051400008312051C1D2C851072
:100840008316851000008312051083160510A13051
:100850008312E800B922A001ED222108E7008316E7
:100860008510000005148312051C342C0000382C60
:100870000000831685140000C03083128B046708C3
:10088000A1002108E000600803395F0203194A2C27
:10089000E00A432C05305E078400600880001030B9
:1008 A000E6006008E70033230034E6016508093CFO0
:1008B00003185F2C0A30E5021030E607622C650849
:1008C000E607632C562C6608A10000345E088400FD
:1008D0O000008E400E50055242108DF0001305E0730
:1008E00084000008E400E50055242108E0000230FF
:1008FO005E0784000008E400E50055242108E100BB
:1009000003305E0784000008E400E500552405304C
:100910005E078400000EAOOO0AOODAOODC0O30A00551
:1009200020082104E20004305E0784000008E4008F
:10093000E500552406305E078400000EAOOOAOODDF
:10094000E030A00520082104E300E6018030E70044
:1009500033230B138B138B1BAA2C831685140000D7
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:10094000E030A00520082104E300E6018030E70044
:1009500033230B138B138B1BAA2C831685140000D7
:100960000514000083128510831685100000831281
:10097000051083160510A0308312E800B92201305B
:10098000E800B922E801B9225F08E800B92260084E
:10099000E800B9226108E800B9226208E800B9223B
:1009A0006308E800B922831685100000051483123D
:1009B000051CD82C0000DC2C0000831685140000D8
:1009C000C03083128B0405305E0784000008E40009
:1009D0001030E6006408E7003323E601E701332323
:1009E00000346008A1015F020318F92C5F08A00021
:1009F000052DA0010830E100DFODAOOD60082002E8
:100A00000318A000A10DE10BFC2C00345408DFOOFA
:100A10000A30EO000F1242108C2005408DFO00A3047
:100A2000EO000F1242008C3005308DFO00A30E00092
:100A3000F1242108C4005308DFO00A30EO00F12448B
:100A40002008C50042083520DE00870086150530E5
:100A5000E7003422861143083520DE0087000615A2
:100A60000530E7003422061144083520DE008700F7
:100A700086140530E7003422861045083520DE0054
:100A8000870006140530E700342206108A116C2E08
:100A90005F08E6006308E606E61F532D0311031006
:100AA000DF1B0314862D5F08E6006208E7005E087E
:100ABO00E7020319612DE61F862D0308013A830022
:100AC000862D6308E7005F08E70203196D2DE61F16
:100AD000862D0308013A8300862D6408E70060082C
:100AEO00E7020319792DE61F862D0308013A8300DA
:100AF000862D6508E7006108E7020319852DE61FCA
:100B0000862D0308013A8300862D03108A118C2E4E
:100B10008E30A0005E08A0025F08A2006008A1005D
:100B2000A217A00803199F2D0310A208031D9B2DD7
:100B3000A10803199F2DA20CA10CA00B942DDF1F5F
:100B4000A62DA109A209A10A0319A20A0034460888
:100B50003520DE00870086150530E7003422861137
:100B60005D083520DE00870006150530E7003422D9
:100B700006116330870086140530E70034228610A2
:100B80003930870006140530E700342206108A1138
:100B90001A2F84011F30830583161F149F141F15FD

:100BA0009F1107309C008312BA01BB01C201C3012F
:100BB000C40183160108C739383881008530831293
:100BC0O00900083161F149F141F159F1183121F106E
:100BD00097019D0100308316870030308600831214
:100BE00086138701FF308100C0308B048B16BF0154
:100BFO00BE0148222308DC002208DB002108DA00BD
:100C00002008D9000A30E700342248222308DCO0FB
:100C10002208DB002108DA002008D900BFO8031DE4
:100C2000712E3E08C83C031C712E051D192E861717
:100C30001A2E86133C0OB2C2EBFO01BE015230DEO053
:100C40006023D40A5408173C0318272ED401D2017C
:100C50005230DE006624BC013DOB3E2EBFO1BEO1BA
:100C60005230DE006023D30A53083B3C0318392E70
:100C7000D301D2015230DE006624BD01061E552E7E
:100C8000BE08031D452EBF08031D00305230DE0094
:100C90006023D40A5408173C03184F2ED401D20104
:100CA0005230DE006624061A532E861E682EBFO1BF
:100CBO00BE015230DE006023D30A53083B3C0318C8
:100CC000622ED301D2015230DE006624861A662ECF
:100CD0005230DE006023062D0130BE070318BFOA24
:100CEOOOOE2EBF01BE01861348222308DC00220815
:100CFO00DB002108DA002008D900E101E001203002
:100D0000DF008530DEO05CO8E5005BO8E4005A087F
:100D1000E3005908E200482D0318902E031D972E7A
:100D20003E08643C031D962EBF08031D00305C087E
:100D3000EE005BOSEDOOSAO8ECO05908EBOOF201E8
:100D4000F1012030F0008230EF006A212308E10039
:100D50002208E0002108DF002008DE0088252108A5
:100D6000C6005CO8E1005B08EO005A08DF00590893
:100D7000DE0088252108DFO00A30EO00F124200889
:100D8000DD003F08013C031C1F2F031DCB2E3E0836
:100D9000F33C031C1F2F061EDF2EBF016430BE0074
:100DA0005230DE006023D40A5408173C0318D92EB1
:100DB000D401D2015230DE006624061ADD2E861ED2
:100DCO00F32EBF016430BE005230DE006023D30A30
:100DD00053083B3C0318ED2ED301D2015230DE0004
:100DE0006624861AF12E3COB062FBF016430BE002C
:100DF0005230DE006023D40A5408173C0318012F38
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:100E0000D401D2015230DE006624BC013D0B192F03
:100E1000BF016430BE005230DE006023D30A5308A5
:100E20003B3C0318142FD301D2015230DE0066245C
:100E3000BD01A72D0130BE070318BFOAC12EBF0197
:060E4000BEO10E2E63004E

:02400E00713F00

:00000001FF

;PIC16F873A

13.Adim: Sematik ¢izim vyazihminda mikrodenetleyici Uzerine ¢ift tiklayiniz. Agilan
Edit Component penceresinden Program file kismina SAAT.hex dosyasini vyikleyiniz.
Processor Clock frequency kismina 4MHz yazdiktan sonra OK komutuna tiklayip pencereyi ka-
patiniz.

Adim 14: Similasyonu baslatiniz.
Adim 15: SAAT ve DAKIKA butonlari ile saat ayarini yapiniz. Ekrandaki saatin degistigini gériiniz.

Adim 16: DS18B20 ile sicaklik degerlerini degistiriniz. Ekrandaki sicaklik degerinin degistigini go-
rindz.

Adim 17: Calismaniz bitince bilgisayari kapatiniz.

Adim 18: Calisma alanini temizleyiniz.

4 D
e , N
’ ’ KARSILASTIGINIZ TEHLIKELERi, RAMAK
/R Eﬂ‘{&'};‘é" KALA OLAYLARI VE KAZALARI iLGILILERE
/)7 BiLDIRINiz.
‘cou

~ Y
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Degerlendirme: Yapacaginiz mikrodenetleyici ile dijital saat ve termometre uygulamasi asagida

verilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

MiKRODENETLEYICi iLE DiJITAL SAAT VE TERMOMETRE UYGULAMASI KONTROL LiSTESI

SINIF NO OGRENCINiIN ADI SOYADI

DEGERLENDIRME
TARIHi

Olgiitler

Evet Hayir

1. Calismada is saghgi ve glivenligi kurallarina dikkat etti.

2. Sematik gizim yazilimi kittiiphanesinden devrede kullanilacak
elemanlari dogru secti.

3. Elektronik devre elemanlarini tasarim alanina dizgiin yerlestirdi.

4. Elektronik devre elamanlari arasindaki baglantiyi semaya uygun
yapt.

5. Etiketlemeleri semaya uygun yapti.

6. Kristal degerini 0.032768 MHz olarak ayarladi.

7. TXT dosyasindan HEX dosyasi olusturdu.

8. HEX dosyasini mikrodenetleyiciye yiikledi.

9. Mikrodenetleyicinin CLOCK frekansini 4 Mhz olarak ayarladi.

10. Dijital saat ve termometre devresini ¢alistirdi.

11. Butonlar ile saat ve dakika ayari yapt.

12. DS18B20 ile sicaklik ayari yapt.

13. Yapilan degisikliklerin sonucunu displayde gord.

14. Temizlige dikkat etti.

“Hayir” olarak isaretlenen olgitler icin ilgili konulari tekrar ediniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

A)  Asagida bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler dogru ise “D”, yanlis ise “Y”

yaziniz.
1. (.....) Proteus yaziiminda sadece sematik cizim yapilir.
2. (.....) Proteus yazilimi ana sayfasinda baslik, meni ve arag cubuklari bulunur.
3. (.....) Sematik cizimde yeni proje New Project komutu ile olusturulur.
4. (.....) Sematik cizimde tasarim alani yesil renkte dikdortgen kutu ile gosterilir.
5. (.....) Sematik ¢izimi yapilan devrenin animasyon 6zellikleri Debug menisiinden

degistirilir.

(.....) Devre elemanlari arasindaki hat baglantisi daima otomatik olarak yazilim
tarafindan belirlenir.

(.....) BATTERY komponenti sematik ¢izimde giic kaynagi olarak kullanilir.

(.....) Proteus yazilmi kiitiphanesine yeni eleman olusturulup eklenebilir.

9. (.....) Sematik cizimde cizilen sema Gzerinde elektrik kurallari kontrol raporu

olusturulabilir.
10.(.....) Sematik cizimde ¢izilen semanin bir kismi yazicidan yazdirilabilir.

o

®© N

B) Asagida verilen ciimlelerde yer alan bosluklari uygun ifadelerle doldurunuz.

11. Proteus yazilimi ............. ve PCB Layout olmak uzere iki kissimdan olusmaktadir.
12. Proteus yaziliminda projeye isim verilirken ............. menusi kullantlir,

13. Tasarimda kullanilmayan elemanlari silmek igin ............ komutu kullanihr.

14. Tasarim alanindaki izgara goruntisini degistirmek igin ............ komutu kullanihr.
15. Sematik gizime grafik eklemek igin ............. mendisi kullanilir,

16. KutUphane ile ilgili islemler ............. menistinden yapilir.

17. Tasarim alani boyutunu degistirmek igin ............. komutu kullanihr.

18. Tasarim sayfalari arasinda gegis yapmak igin ............ komutu kullanihr.

19. Tasarimin orijin noktasi klavyeden ............ tusuna basilarak degistirilebilir.

20. Yazilimin yardim dosyalarina ulagmak igin ............. menisi kullantlir,

C) Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

21. Asagida verilen komutlardan hangisi eski siirimlere ait tasarim dosyasini agmak icin
kullanilir?

A) Close

B) Import Legacy
C) New

D) Open

E) Save

22. Asagida verilen komutlardan hangisi tasarim alanindaki ¢izimi tasinabilir
belge bigimine ¢evirmek icin kullanilir?

A) Export Adobe PDF File
B) Export Metafile

C) Export DXF File

D) Export SVG File

E) Export Vector File
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23. Asagida verilen sembollerden hangisi baglanti hatlarina baglanti noktasi
eklemek igin kullanihir?

AT B O Ei D) H -
24. Asagida verilen sembollerden hangisi segilen kismi blok tasima igin kullanilir?

n & s B o E o & 0 [

25. Agagida verilen sembollerden hangisi segilen kismi 90° sola dondiirmek igin
kullanilir?

A) s B) g Q) @ D) c E) @
26. Asagidakilerden hangisi yakinlastirma (zoom in) komutunun bulundugu menidiir?
A) Edit B) File C) System D) Tools E) View
27. Asagida verilen komutlardan hangisi devre elemanlarini ayrighrmak igin kullanilir?

A) Decompose
B) Import Parts
C) Packaging Tool
D) Pick Parts

E) Place Library

28. Asagida verilen komutlardan hangisi sematik gizimdeki devre elemanlarini ayrintili
listelemek igin kullanilir?

A) Bill of Metarials
B) Global Annotator
C) Model Compiler
D) Netlist Compiler
E) Wire Autorouter

29. Asagida verilen arag¢ gubuklarinin hangisinde osiloskop aygiti bulunur?

A) 2D Graphic

B) Display Commands
C) Editing Commands
D) File/Print Commands
E) Gadgets

30. Asagida verilen aygitlardan hangisi sematik cizimdeki dogru gerilimi élger?

A) AC ampermetre
B) AC voltmetre

C) DC ampermetre
D) DC voltmetre

E) Sinyal Jeneratori
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OGRENME BiRiMi
Q BILGISAYARLA BASKI DEVRE Cizimi

[~

NELER OGRENECEKSINiz?

Elektronik baski devre programini ¢alistirmayi

Elektronik baski devre programi ile gizim yapmayi

Baski.devre'¢izim programinda yeni sembol ve PCB kilif olusturmayi
Baski devre ¢izim programinda otomatik baski devre gizim islemlerini
Baski devre ciktisini almayi

Anahtar Kavramlar

& Tasarim alani, sayfa ayarlari, program mendileri, arac cubuklari, parca
(.\ kuttphanesi, elektronik parcalar, baski devre
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KONULAR

> % 2.1. BASKI DEVRE YAZILIMI VE YAZILIMIN MENULERI
‘ ’H 2.2. BASKI DEVRE YAZILIMI ILE ILGiL GENEL ISLEMLER
" 2.3.BASKI DEVRE YAZILIMI KUTUPHANESI VE BILESENLERI
2.4. BASKI DEVRE YAZILIMI UYGULAMALARI

Hazirhk Calismalari

1. Elektronik devrelerin baski devre kart lizerine tasarlanmasinin yararlari
P neler olabilir? Duslincelerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.

2. Baski devre kartlarinin bilgisayar ortaminda cizilip hazirlanmasini saglayan
programlarin yararlari neler olabilir? Dislincelerinizi arkadaslarinizla payla-
siniz.
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Baski devre yazilimi, elektronik devre semasina uygun olarak PCB [pisibi(baskili devre kart1)] cizi-
minin bilgisayar ortaminda hazirlandigi programdir. Grafik tabanli olarak calisir. Program ilk ¢alis-
tinldiginda Giretim standartlarina uygun o6lctlerde acilir. Kullaniciya kendine 6zgi ayarlar yapma-
sina imkan sunar. Baski devre yazilimi seri liretim yapan makinalara CADCAM dosyasi olusturur.
Cok sayida bilgisayarli baski devre cizim programi olmasina ragmen bu kitapta Proteus yazilimi-
nin PCB Layout [pisibi layo (baskili devre karti)] programi anlatilacaktir.

2.1. BASKI DEVRE YAZILIMI VE YAZILIMIN MENULERI

PCB Layout programi, kiitiphanelerinde elektronik parca kiliflarini bulunduran programdir. Se-
matik ¢izim programiile es zamanli ¢alisir. Sematik ¢izimde gizilen elektronik devreye ait parga ki-
liflarini ve yol baglantilarini kaydederek PCB cizimin kolaylikla ¢izilmesini saglar. PCB Layout prog-
rami dokuz adet program mentsiine ve on bir adet ¢izim ve diizenleme ara¢ cubuguna sahiptir.

2.1.1.Baski Devre Yaziliminin Ozellikleri

Baski devreler, tek veya ¢ok kath olarak tasarlanabilir. Proteus programi kurulurken Schematic
Capture ve PCB Layout otomatik olarak kurulur. Baski devre ¢izimi elle veya otomatik olarak PCB
Layout programinda olusturulur. Schematic Capture programinda gizilen bir semanin otomatik
olarak baski devresinin gizilmesine olanak saglar. On alti katl baski devre ¢izimi yapilabilir. Bas-
ki devre ¢izim alani en fazla on metredir. Kiitiphaneye yeni elemanlar eklenebilir. Baski devre
cizimleri bircok dosya formatina dondstirilebilir. PCB Layout programini agmak igin oncelikle
Proteus programi galistirilarak ana sayfaya ulasilir (Gorsel 2.1).

Gorsel 2.1’deki PCB Layout |, UNTITLED - Proteus 8 Professional - Home Poge

File System Help
( s ) simgesine tiklanarak DEHS AEeEEDR=00
PCB Layout programi calis- {2 Home Page X

tanl < ' PROTEUS DESIGN SUITE B.12

Gorsel 2.1: Proteus ana sayfasi

2.1.2.Baski Devre Yaziliminin Meniileri

Ana sayfa ara¢ cubugundan PCB Layout programi ¢alistirilinca. Gorsel 2.2’de gorilen baski devre
¢izim programina ait menduler ve arag¢ cubuklari ekrana gelir.

Baglik gubugu g X

v 3 Menii gubugu
EFSHL L TR 23 BB # 5 B K s Arag cubuklan

Eal |

1N\ EREE@RoBED Lxe & rC

bl

SR e

man segici

#FPPOLTITK &

2 +GERO0 y  7E
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Baski devre ¢izim programinda baski devre ¢izimi, baski devre gorindisleri ve yeni eleman
olusturma mend igerisindeki komutlar ve ara¢ cubuklari ile diizenlenir. Baski devre ¢izim
programi, File, Output [autput (cikis)], Edit, View, Library, Tools, Technology [teknolociy
(teknoloji)]), System ve Help menisiinden olusur.

File (Dosya) Mentlisii

File menlsi; yeni proje olusturma, proje kaydetme, kayitli proje agma veya proje hakkinda bilgi
olusturma gibi islemlerin yapildigi komutlari bulunduran menidir. Komutlar, fare ile tiklanarak
calistirilabilecegi gibi klavye kisayollari kullanilarak da calistirilabilir. Gérsel 2.3’te File men(si-
nin komutlari gortilmektedir.

File

[ New Project Ctri+N

E Dpen Project Ctrl+ O
Open Sample Project

Import Legacy Project
Import ECAD Files
H Save Project Ctrl+5
| Save Project As
m Close Project

i:# ! New Board
Import Bitmap
| Imnport DXF
&1 1mport Project Clip

ul .
Y] Export P
!
Board Information

|
Explore Project Folder

Edit Project Description
f
Buit Application

Gorsel 2.3: File menust komutlari
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File menisindeki komutlarin adi, kisayol tuslari ve gorevleri Tablo 2.1’de gorilmektedir.

Tablo 2.1: File MenUlsi Komutlari ve Gorevleri

Komutun Adi ve Kisayol Tuglari

Komutun Gorevi

D Mew Project Ctrl+MN

Yeni proje dosyasi olusturulur.

= Open Project Ctrl+0

Onceden yapilmis proje dosyasi acilir.

Open Sample Project

Program icinde hazir gelen 6rnek proje dosyasi agilr.

Import Legacy Project

Eski stirimlere ait dosyalar Proteus 8 programina
uyarlanir.

Import ECAD Files

Baska programlarca hazirlanan ECAD dosyalari
Proteus 8 programina uyarlanir.

E Save Project Ctrl+5

Calisilan proje dosyasi kaydedilir.

Save Project As

Calisilan proje dosyasi farkli kaydedilir.

Close Project

Ekranda acik olan proje dosyasi kapatilir.

{5 | <&

Arduino UNO ve MGA sablonlarini eklemek igin kulla-

Mew Board ..
nilir. Ornek 1'de yeni baski devre karti olusturulmasi
gorilmektedir.

Import Bitmap Calisma alanina *.bmp uzantili resimler eklenir.
Ornek 2’de resim ekleme goériilmektedir.

Import DXF Calisma alanina *.dxf uzantili grafik dosyalari eklenir.

il Import Project Clip

Onceden yapilmis bir calismanin bir bélimi veya ta-
mami ¢alisma alanina eklenir.

Export Project Clip

Yapilan bir ¢alismanin bir boliminin veya tamaminin
kaydedilmesi saglanir. Kaydedilen calisma, baska bir
calisma alanina eklenebilir.

Board Information

Yapilan ¢alisma hakkindaki veriler goriintilenir. Kulla-
nilan eleman sayisi gibi verilere bu bolimden ulasilir.
Ornek 3’te baski devre kart bilgileri gériilmektedir.

Explore Project Folder

Proje dosyalarinin kaydedildigi klasor bilgileri ekrana
getirilebilir. Sistem ayarlarindan klasoriin yeri degisti-
rilebilir.

Edit Project Description

Proje dosyasi hakkindaki not ve aciklamalar yazilr.

Exit Application Alt+F4

Program kapatilir.
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Ornek 1: PCB Layout programinda yeni baski devre kartinin olusturulmasi

Coziim: File menilsiinden New Board komutu segilir (Gorsel 2.4).

File

Import Bitrmap
Import DXF

Gorsel 2.4: Yeni baski devre karti
olusturma komutu

Gorsel 2.5’te gorilen PCB Layout penceresi aclilir. Tasarima uygun baski devre karti segilir ve Next
butonuna tiklanir (Bu secenekte otomatik olarak DEFAULT secilidir.).

& PCE Layout 4 .

Do not create a PCB layout.
Create a PCB layout from the selected template.

Layout Templates

Arduino MEGA 2560 rev3
Arduing LIND rev3

C:Program Files (x86)"_abcenter Blectronics'Prateus 8 Professional\DATANTemplates \DEFALILT LTF

Back Cancel Help

Gorsel 2.5: Baski devre karti penceresi

Gorsel 2.6'da goriilen PCB Layer Stackup (baski devre katmanlari) segim penceresi agilir. Kullani-
lacak baski devre kartinin 6zelliklerine gore kart secimi yapilir. Bu 6rnekte tek katmanh FR4 baski
devre karti secilmistir. Farkli baski devre kart secilecek ise Stackup Wizard (katman sihirbazi) ile
diger kartlar goriintilenir. istenilen 6zellikteki baski devre karti segilir. Next butonuna tiklanir.

® PCB Layer Stackup 7 %
D MName Type Materal Thickness Dielectric  Power Plane
Care FR4 1.6mm 480
BOT Bottom Copper Signal Copper 35um
BR Bottom Resist Surface Resist 0.4th 350
£ >

Stackup "Wizard Create Power Plane Total Thickness: 1.64516mm  Slot LE'.-’E*fil V|

Gorsel 2.6: Baski devre karti 6zellikleri se¢me penceresi
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Gorsel 2.7’de gorilen PCB Drill Pairs (PCB delik kisimlari) se¢im penceresi agilir. Matkap ile deli-
necek yon belirlenir. Segilen baski devre karti tek katmanli oldugundan ve secim otomatik olarak

yapildigindan Next butonuna tiklanir.

I nmext | cancel

Gorsel 2.7: PCB delik segme penceresi

Gorsel 2.8’de goriilen PCB Board Preview (baski devre karti 6n izleme) penceresi acilir. Yapilan
ayarlara gore baski devre kart1 6n izlemesi gorulir. Finish butonuna tiklanir. Programda yapilacak

baski devre cizimi kart 6zellikleri belirlenir.

® PCB Drill Pairs pid
H  Mame Start Layer Stop Layer Ty
1 THRU Top Copper Bottom Copper Tk
£ >
| Create from Cores | | Create from Yiaz | | Add |

® PCB Board Preview

Core, 1.6mm FR4

Surface, 0.4th Resist

SIRA SizDE |

Bilgisayar masaiistiine kendi isminizi tagsiyan proje dosyasi olusturunuz.
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Ornek 2: PCB Layout programina resim dosyasi eklenmesi

Coziim: File menisinden Import Bitmap [impor bitmap (bitmap ekle)] komutu segilir (Gorsel
2.9).

File

il# Mew Board

Import Bitmap

Import DXF

Gorsel 2.9: Resim ekleme komutu

Gorsel 2.10’da goriilen resim ekleme penceresi acilir. Resim dosyasinin bulundugu klasor acllir.
Resim dosyasi secilerek A¢ butonuna tiklanir veya resim dosyasina cift tiklanir (resim dosyasinin
tek renkli (monochrome) Bitmap dosyasi olmasi gereklidir.).

® |mport BMP File *
Konum: | BIM v| < W s g
] Ad Degistirme tarihi
N citf 5.09.2021 22:05
N lav 5.00.2021 22:05
IZ plugins 5.00.2021 22:05
Project Backups 5.00.2021 22:19
Masa st | tryk.brmp 3.12.2021 21:13
Dosya adi: tryl bmp V| I Ag I

Dosya tan: BMP Files w iptal

Gorsel 2.10: Resim dosyasi segme penceresi

Tasarim alanina eklenen resim dosyasinin
goriinimi Gorsel 2.11'de gorilmektedir.

470K POT

Gorsel 2.11: Tasarim alanina eklenen
resmin gérunimu
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SIRA SizDE |

Tasarim alanina tek renkli resim dosyasi ekleyiniz.

)

Ornek 3: PCB Layout tasarim alanindaki gizime ait bilgilerin gériintiilenmesi.

Coziim: File mentsinden Board Information [bord informeysin (kart bilgisi)] komutu segcilir
(Gorsel 2.12).

File

= Irmpart Project Clip

Board Information

Gorsel 2.12: Kart bilgi gortntileme

komutu

Gorsel 2.13’te gorulen kart bilgisi gortintlileme penceresi acilir. Baski devre gizimine ait bilgiler
gorlntilenir.

LAMBA

18 Hf'l BENF 42
D

SIRA SizDE |

Filename

Dimensions:

Objects:
Pins:
Vias:

Hales:
Traces:

Traces Length:
Nets:

Missings:

Missings Length:

{8t Board (Layout) Information ? X

© CAUsers\TRIYAKLI MOTOR KONTROL BASKI DEVRE.pdspr
Unkrnown - no contiguous board edge.
32 Breakdown of hole diameters:
ﬁﬂ Diameter Mumber Of Holes
28 P40th 3
46 P45th 18
13.95in / 354mm P50th 5
2 PE0th 2
0
1]

oK

Gorsel 2.13: Kart bilgisi gorunttleme penceresi

C:\Program Files (x86)\Labcenter Electronics\Proteus 8 Professional\DATA\SAMPLES klasoriinden
tasarim alanina istediginiz baski devre ¢izimini ¢cagirip kart bilgisini goriintiileyiniz.
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Output (Cikt1) Meniisi

Output menisi; projede yapilan PCB g¢alismasinin ¢iktisini alma, yazici ayarlarini yapma, yazila-
cak alan ayarlarini yapma, ciktinin PCB semasini grafik dosyasi olarak kaydetme gibi islemlerin

yapildigr mentdir. Gorsel 2.14’te Output menilsinin komutlari gérilmektedir.

Cutput

@] Print Layout
Eﬁ Print Setup
ﬂg‘; Printer Information

[£] | Mark Output Area
Set Output Crigin

Export Graphics 4

Pre-Production Check
Manufacturing Motes
EII Generate Gerber/Excellon Files

Generate Pick and Place File
Generate Testpoint File
Generate IPC-D-356 Netlist
Generate ODB++ Databaze
Generate IDF Database

Generate 30 M-CAD File

Gorsel 2.14: Output menusiunin komutlar

Output menisiindeki komutlarin adi, kisayol tuslari ve gorevleri Tablo 2.2’'de gorilmektedir.

Tablo 2.2: Output Meniisii Komutlari ve Gorevleri

Komutun Adi ve Kisayol Tuslari

Komutun Gorevi

[@] Print Laycut

Calisma alanindaki ¢izimler kdgida veya dosyaya aktarilir.

E@ Print Setup

Yazici ayarlari ve kagit boyutu secilir.

ﬂq‘:ﬁ Printer Information

Yazicinin teknik 6zellikleri gérintilenir.

[£]  Mark Qutput Area

Calisma alanindaki ¢izimin istenen kismi kagida akta-
rilir. istenen bolim blok icerisine alinir. Béylelikle ilgili
bolim cikti igin secilmis olur.

Set Output Crigin

Yazdirilacak alanin merkez noktasi belirlenir. CADCAM
dosyasinin cikisina orijin noktasi eklenir.

Export Graphics r

Calisma alanindaki PCB sema grafik dosyasi olarak
kaydedilir. Bu bolimde BMP, DXF, PDF gibi gesitli kay-
detme secenekleri mevcuttur.
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| Pre_Production Chack PCB semanin iiretim éncesi kontrol islemi yapilir. Ornek
4’te baski devre kontrol islemleri gérilmektedir.

| Manufacturing Motes Calisma alanindaki PCB semasiyla ilgili notlari kaydetmek
ve kaydedilen notlari tekrar gorebilmek icin kullanilan
meniidiir. Ornek 5’te baski devre cizimine ait not ekleme
gorilmektedir.

1!'1_” Generate Gerber/Excellon Files Calisma alanindaki PCB semasiyla ilgili CADCAM kodlari

Uretilir.

| Generate Pick and Place File Galisma alanindaki PCB semasinin Layer (katman), eleman
ve yerlesimini gosteren text dosyasi olusturulur.

| Generate Testpoint File Calisma alanindaki PCB semasinda bulunan elemanlarin
pin baglantilarini gosteren *.TPL uzantili net dosyasi olus-
turulur.

| Generate IPC-0-356 Metlist PCB semasi netlist yapisina dontstirilir.

| Generate ODB++ Databaze PCB semasi IDF dosyasindan veri tabani dosyasina donis-
taralar.

| Generate IDF Database PCB semas! IDF dosyasindan veri tabani dosyasina donus-
taralir.

| Generate 30 M-CAD File PCB semasi Ui¢ boyutlu M-CAD dosyasina donstiralir.

Ornek 4: PCB Layout tasarim alanindaki baski devre gizimine ait tiretim éncesi kontrol bilgileri-
nin goéruntiilenmesi.

Coziim: Output menisiinden Pre-Production Check Output
[piri purodaksin cek (liretim dncesi kontrol)] komutu
secilir (Gorsel 2.15).

. Pre-Production Check
Manufacturing Motes
.l.j],‘I Generate Gerber/Excellon Files

Gorsel 2.15: Uretim oncesi kontrol bilgileri
goriintileme komutu

Gorsel 2.16'da gorilen Pre-Production Check penceresi agilir. Baski devre gizimine ait lretime
uygunluk islemleri Pass ve uygun olmayan islemler Fail notlariyla gériintilenir.

{sk Pre-Production Check x

Date: 3 Aralik 2021 Cuma, 22:03:02 A
TEST: Connectivity.

PASS: Connectivity walid.

TEST: Object wvalidity.

PASS: Objects wvalid.

TEST: DRC wvalid.

FAIL: Board edge incomplete.

A single board edge should enclose the Tayout.

To reliably define the board edge, use the 2D graphics closed path mode.
TEST: General object validation tests.

FAass: General validation. W

TEST: 1| annth matrhad eAootac

Gorsel 2.16: Uretim 6ncesi kontrol bilgisi goriintiileme penceresi
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Gorsel 2.16'da Board edge (kartin kenarlari) hatasi gortlmektedir. Baski devre kartinin kenar
uzunluklari belirlenmelidir.

SIRA SizDE |

C:\Program Files (x86)\Labcenter Electronics\Proteus 8 Professional\DATA\SAMPLES klasoriinden
tasarim alanina istediginiz baski devre ¢izimini ¢agirip iiretime uygunluk kontrol bilgisini goriintii-
leyiniz.

Ornek 5: PCB Layout tasarim alanindaki baski devre ¢izimine iretim notlarinin eklenmesi.

Coziim: Output menlisinden Manufacturing Notes [menifaksirin nots (lretim notlari)] ko-
mutu secilir (Gorsel 2.17).

Pre-Production Check
Manufacturing Motes

Generate Gerber/Excellon Files

Gorsel 2.17: Uretim notlari ekleme komutu

Gorsel 2.18’de gorulen Manufacturing Notes penceresi agilir. Baski devre gizimine ait iretim
notlari yazilarak OK butonuna tiklanir.

{8k Manufacturing Motes O x

Layout Notes hd Carcel

Gorsel 2.18: Uretim notlari ekleme penceresi

SIRA SizDE |

C:\Program Files (x86)\Labcenter Electronics\Proteus 8 Professional\DATA\SAMPLES klasoriin-
den tasarim alanina istediginiz baski devre gizimini ¢cagirip Giretim notlar ekleyiniz.
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Edit Mendisii

Edit menUsi; calisilan PCB semasinda yapilan islemleri ileri veya geri alma, eleman arama, ele-
man Uzerinde degisiklik yapma, secili alani kopyalama, kesme ve yapistirma, PCB kiliflarin go-
rindm ayarlarini yapma komutlarini bulunduran menidir. Komutlar, fare ile tiklanarak calisti-
rilabilecegi gibi klavye kisayollari kullanilarak da calistirilabilir. Gorsel 2.19°da Edit mensinin
komutlari gorilmektedir.

Edit
'3)_ Undo Changes Ctrl+Z
Q
Select All Objects
Clear Selection Esc
& | Cut To Clipboard
O3 Copy To Clipboard

(E
Align Objects Ctri+A
o Replicate
<f| Tidy Layout
Copy Layer
P3| Send To Back Ctrl+B
T3 | Bring To Front Ctrl+F
Convert lias Ctrl+V
MNew Component C

F- Mitre All Tracks on Layout
r Unmitre All Tracks on Layout

Remove/Restore Non-Functional Pads

Gorsel 2.19: Edit menusiunun komutlar

Edit menisiindeki komutlarin adi, kisayol tuslari ve gérevleri Tablo 2.3’te gorilmektedir.

Tablo 2.3: Edit Meniisi Komutlari ve Gorevleri

Komutun Adi ve Kisayol Tuslari Komutun Gorevi
I:9| Undo Changes Ctrl+Z | Yapilan son islem bir 6nceki duruma getirilir.
Qﬂ| Redo Changes Ctrl+Y | Son geri alma islemi iptal edilir.
| Select All Objects Gizim alaninda bulunan bitiin elemanlar segili
hale getirilir.
| Clear Selection Esc Yapilan segim islemi iptal edilir.
% | Cut To Clipboard Cizim alaninda secilen eleman veya blok kesilerek
panoya kaydedilir.
| Copy To Clipboard Gizim alaninda secilen eleman veya blok kopyala-
narak panoya kaydedilir.
@| Paste From Clipboard Panoda kaydedilen eleman veya blok ¢gizim alani-
na yapistirtlir.
| Align Objects Ctrle 4 | Gizim alaninda bulunan elemanlarin veya blogun

hizalanmasi saglanir.
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i Replicate

Segilen eleman istenen sayida ve aralikta kopya-
lanir. Ornek 6’da baski devre ciziminin kopyalan-
masli gorilmektedir.

| Tidy Layout

Eleman kutusunda bulunup ¢alisma alaninda
bulunmayan elemanlar silinir. Kullanilmayan ele-
manlar, eleman kutusundan kaldiriimis olur.

Copy Layer

Bir ylizeyde bulunan yol, bakir alan, grafik gibi
bolimler baska bir ylizeye kopyalanir.

T3 | Send To Back Cirl+B | Ust Uste yerlestirilen iki elemandan segilen ele-
man diger elemanin altina gonderilir (arka plana
aktarir.).

T3 Bring To Front Ctrl+F | Ust Uste yerlestirilen iki elemandan segilen ele-
man diger elemanin Ustline gonderilir (6n plana
aktarir.).

Convert Vias Ctrl+V | Secilen via pade dondsturdlir.
New Component C Kitiphanede bulunan elemanlardan yeni bir

isimle farkh bir eleman olusturulur.

P- Mitre All Tracks on Layout

Cizim alanindaki track (yol) dénuslerinde 90°lik
bir aci varsa bu ag1 45°lik dénislere cevrilir. Ornek
7’de track agisi dondiirme islemi goriilmektedir.

F- Unmitre All Tracks on Layout

Cizim alanindaki track (yol) dénislerinde 45°lik bir
aci varsa bu agi 90°lik dondslere gevrilir.

Ornek 6: Baski devre ¢izimin iki adet kopyasinin tasarim alanina eklenmesi.

Coziim: Tasarim alaninda farenin sol tusu
basili tutularak kopyalanacak baski devre
¢izimi secilir. Secme islemi bittiginde fare-
nin sol tusu birakilir. Segilen alandaki devre
elemanlarinin rengi beyaza donisir (Gorsel
2.20).

-
1
:
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
|

| ]
]
|
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
1
-

'
i

O S

Gorsel 2.20: Baski devre ¢iziminde segilen alan
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Edit menlsiinden Replicate [replikeyt (tekrarlamak)] komutu secilir (Gorsel 2.21).

Edit

E% Replicate

<3 Tidy Layout
Copy Layer

Gorsel 2.21: Tekrarlama komutu

Gorsel 2.22'de gorilen Replicate penceresi agilir. X-Step ile kopyalar arasi yatay eksendeki
mesafe milimetre olarak, Y-Step ile kopyalar arasi dikey eksendeki mesafe ing olarak belirlenir.
No. of Copies ile kopya sayisi ve Increment [inkrimint (artis)] ile baski devre gizimindeki ele-
man sembol numaralarindaki artis belirlenir. OK butonuna tiklanir.

Hu: Replicate ? P
Duplication
%Step: 58.42 *| = Yatay bosluk mesafesi

rse: 0 |3/ =9 Dikey bosluk mesafesi
No. of Copies: 2 |z] = Kopya sayisi

Re-Annotation

(Mone

Increment: /= Sembol numarasi

artirma miktari
Cancel

Gorsel 2.22: Koordinat ve kopya sayisi segme penceresi

Gorsel 2.23'te gorildugi gibi baski devre gizimleri arasi X-Step mesafesi 58.42 mm olarak,
Y-Step sifir in¢ olarak (ayni hizada) ve Increment 1 oldugundan devre elemanlari sembol nu-
maralari birer artarak iki tane daha baski devre olusturulmustur.

LArEn LB
||

LAMBO

Gorsel 2.23: Replicate komutu ile olusturulan baski devreler
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SIRA SizDE |

C:\Program Files (x86)\Labcenter Electronics\Proteus 8 Professional\DATA\SAMPLES klasoriin-
den tasarim alanina istediginiz baski devre gizimini ¢cagirip Replicate komutu ile X ve Y ekseninde
kopyalarini olusturunuz.

Ornek 7: Baski devre gizimindeki 90°lik track agisinin 45°ye déniistiiriilmesi.

Coziim: Tasarim alaninda track farenin sol tusu tiklanarak segilir. Secilen track kenar rengi
beyaza donuslr (Gorsel 2.24).

100NF /4342

Gorsel 2.24: Secilen yol

Edit menusiinden Mitre All Tracks on Layout [mayder al tiraks on layo (¢izimdeki tiim yollar
gonyele)] komutu segilir (Gorsel 2.25).

Edit
Mitre All Tracks on Layout
F- Unmitre All Tracks on Layout

Remove/Restore Mon-Functional Pads

Gorsel 2.25: Yollari gonyeleme komutu

Gorsel 2.26:a’da gorilen Mitre Settings [mayder sedins (gonye ayari)] penceresi aclilir.
Minimum Distance [minimum distins (minimum mesafe)] ile dik agiya olan minimum mesafeyi
tao veya in¢ olarak, Maximum Distance [maksimum distins (maksimum mesafe)] ile dik acglya
olan maksimum mesafeyi tao veya ing olarak belirlenir (Gorsel 2.26:b). OK butonuna tiklanir.

{ok Mitre Settings 7 *
Maks. Min.

Minimum Distance: =
Maximum Distance: o

Cancel
a) b)

Gorsel 2.26: a) Gonye ayar penceresi b) Min. ve mak. gonye mesafesi
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Gorsel 2.27'de goruldigu gibi baski devre Uzerinde secilen track 45°olacak sekilde ayarlanan
minimum ve maksimum mesafeye uygun olarak dondsturalir.

100NF /4040

Gorsel 2.27: 45°lik aglyla donusturalen yol

SIRA SiZDE |

C:\Program Files (x86)\Labcenter Electronics\Proteus 8 Professional\DATA\SAMPLES klasoriin-
den tasarim alanina istediginiz baski devre ¢izimini ¢cagirip 90°lik tracklari 45° olarak donustiiri-

niz.

View Meniisii

View menusi; ¢alisilan PCB semasinda ekran gorinim
ayarlari, orijin noktasi belirleme, fare adim araliklari ayar-
lama, gorunti biaylltme ve kiicliltme islemlerini yapma
komutlarini bulunduran mentdir. Komutlar, fare ile tikla-
narak galistirilabilecegi gibi klavye kisayollari kullanilarak
da calistirilabilir. Gorsel 2.28’de View menUsiniin komut-
lari gérilmektedir.
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View

Redraw Display R

W7y | Edit Layer Colours/Visibility Ctrl+L
Al Toggle Board Flip

+++| Toggle Grid G

M| Toggle Metric/Imperial M

'EP' Toggle False Origin 0

JZ Toggle Polar Co-ordinates £
Toggle ¥-Cursor X
Goto Position Ctrl+G
Goto Component Ctrl+C
Goto Pin Ctrl+P
Snap 0.1mm Ctrl+F1
Snap 0.5mm F2

¥ | Snap lmm F3
Snap 2.5mm F4
Center At Cursor F5
foom In F&
Zoom Out F7

Zoom To View Entire Board F8

EpPE

Zoom To Area

Toclbar Configuration

Gorsel 2.28: View menusuntn komutlari

fv



View menuslndeki komutlarin adi, kisayol tuslari ve gorevleri Tablo 2.4’te goérilmektedir.

Tablo 2.4: View Menisi Komutlari ve Gorevleri

Komutun Adi ve Kisayol Tuslari

Komutun Gorevi

Redraw Display

R

Tasarim alani gérintisi yenilenir.

Edit Layer Colours/Visibility Ctrl+L

Tasarim alaninin renk ve ekran gériinim ayarlari yapihr.
Ornek 8'de renk ayarlari islemi gériilmektedir.

AL| Toggle Board Flip F Cizilen PCB semanin ayna gorintisu olusturulur.

i1 Toggle Grid G Tasarim alanindaki 1zgaranin gérinimleri degistirilir.

m Toggle Metric/Imperial ¥ Tasarim alaninda fare imlecinin hareketini mm veya thou
(th) olarak gortintiler (1 ing (in) = 2,54 cm = 1000 th).

= Toggle False Origin 0 Tasarim alanindaki yeni merkez nokta belirlenir.

JZ Toggle Polar Co-ordinates  Z Belirlenen nokta ile fare imlecinin gittigi nokta arasindaki
koordinatlar ve uzakhk verilir.

Toggle X-Cursor X Tasarim alaninda fare imlecinin goérinim degistirilir.

Goto Position Ctrl+G Fare imleci belirlenen koordinat noktasina goturuldr.

Goto Component Ctrl+C Tasarim alaninda belirlenen elemana gidilir. Eleman 1sik-
landirilir ve ekranda biydltalir. Elemanin Part ID numarasi
ekrana girilmelidir.

Goto Pin Ctrl+P Tasarim alaninda belirlenen elemanin ilgili pinlerine gidilir
ve pinler isiklandirilir. Part ID numarasi ile pin numarasi ek-
rana girilmelidir.

Snap 0.1mm Ctrl+F1 | Cizim alanindaki izgara araligi 0,1 mm olarak ayarlanir.

Snap 0.5mm F2 Cizim alanindaki 1zgara araligi 0,5 mm olarak ayarlanir.

Snap 1mm E3 Cizim alanindaki 1zgara araligi 1 mm olarak ayarlanir.

v | Snap 25mm Fd Cizim alanindaki 1zgara araligi 2,5 mm olarak ayarlanir.
o | Center At Cursor F5 isaretlenen nokta tasarim alaninin orta noktasi olarak ek-
randa goruntilenir.
@ Zoom In Tasarim alaninin ekran goriintusu blyatalar.
Q Zoom Out Tasarim alaninin ekran goriinttsa kigultalar.
Zoom To View Entire Board  F8 Tasarim alaninin tamami ekrana sigdirilir.

12, Zoom To Area

Tasarim alaninin segilen kisim buyttalir.

Toolbar Configuration

View, Edit, Design ara¢ ¢ubuklarinin ekranda goriiniip go-
rinmemesi saglanir.
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Ornek 8: PCB Layout sayfa renginin beyaz, Bottom Copper [badim koppir (alt bakir)] renginin
kirmizi olarak degistirilmesi.

Coziim: PCB Layout sayfa rengi varsayilani siyah, Bottom
Copper rengi varsayilani mavidir (Gorsel 2.29).

View menusinden Edit Layer Colour/Visibility [edi layir
kalir/vizibiliti (katman rengi/gérunirligi diizenle)] komutu
secilir (Gorsel 2.30).

Gorsel 2.29: Sayfa rengi ve alt

View bakir géranimii
Redraw Display R

Edit Layer Colours/Visibility Ctrl+L
ﬂFh Toeggle Board Flip F

Gorsel 2.30: Katman rengi/gortnurlik komutu

Gorsel 2.31'de gorilen Display Settings [dispiley sedins (ekran ayarlari)] penceresi agcllir.
Colour Set [kalir set (renk ayari)] kismindan WHITE_PAPER [vayt pepir (beyaz sayfa) secilerek
sayfa rengi beyaz olarak ayarlanir. Bottom Copper kismindaki renk kutusu Gzerine tiklanarak
acilan renk tablosundan kirmizi segilir. OK butonuna tiklanir.

{2 Display Settings » x| Sayfa rengi beyaz ve Bottom Copper kir-
Displyed Layers | Tr-View Setings | mizi olarak degisir (Gorsel 2.32).
Colour Set: MNew Fiename Delete
LSUEEES B ACK_PAPER
W [] Top Copper Mech. 1 | Inner 1 u Inner 8
|| . Bottom Copper I . Mech. 2 M [] Inner 2 M []Inner 9
. . . . . M [] Inner 3 m [ Inner 10
Inner 4 M [ Inner 11
. . . . . [ Inner 5 W [ Inner 12 _$
...... ™ [] Inner & ™ []Inner 13
Inner 7 u Inner 14
M Thru Pads Pin Numbers
e M Thru Vias B Empty Zones
other... M Buried Vias M Drag Cursor
u Paper Hilight m Dimmed
Resist / Solder Paste Display W Edt Box M VWorld Box
[] Draw Full Solder Resist
[] Draw Full Solder Paste Al Mone
Corcel ) o
Gorsel 2.32: Degisikliler sonrasi sayfa
Gorsel 2.31: Ekran goruntusu ayar penceresi gorunumu
SIRA SizDE |
Sayfa ve Bottom Copper rengini istediginiz sekilde degistiriniz. ))
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Library Meniisii

Library menusi; kittphane ile ilgili tim islemlerin yapildig Ly
menidir. Komutlar, fare ile tiklanarak calistirilabilecegi gibi | < PickPars -
klavye kisayollari kullanilarak da calistirilabilir. Gorsel 2.33te
Library mentsinidn komutlari gorilmektedir.

Library menusiindeki komutlarin adi, kisayol tuslari ve gérevle-

ri Tablo 2.5'te gorilmektedir.

Import Parts
I
1F

>

Compile To Library
Library Manager
Manage Changes

New Pad Style
New Pad Stack
New Trace Style
Mew Via Style

Merge default styles
Update 3D Models

Gorsel 2.33: Library mentstndn
komutlar

Tablo 2.5: Library Meniisi Komutlari ve Gérevleri

Komutun Adi ve Kisayol Tuglari

Komutun Gorevi

@ Pick Parts P Katiphanenin malzeme kutusuna ulasilir. P tusuna
basilarak da kuttiphaneye ulasilabilir.
Import Parts Kutiphaneye disaridan eleman eklenir.

ﬂ Make Package

Yeni bir PCB kilifi olusturularak kiitiphaneye eklenir.

Make 20 Graphics Symbol

Katiphaneye eklenecek PCB kilifina sembol ismi verilir.

ﬁ Decompose Tagged Objects

PCB kilifi bilesenlerine ayrilir.

Compile Te Library

Olusturulan PCB kilif derlenerek kiitiphaneye alinir.

Manage Changes

Degisimleri yonetmek icin kullanilir.

Mew Pad Style

Yeni bir pad (delik noktasi) olusturulur. &rnek 9’da pad olus-
turma islemleri gorilmektedir.

Mew Pad Stack

Her bir katman (ylzey) icin farkh ozelliklerde tek bir pad
olusturulur. Farkli katmanlarda, belirlenen 6lgllere sahip
padler kullanilir.

Yeni bir trace (yol) olusturulur. Ornek 10’da trace olusturma

Mew Trace Style
ty islemleri gorilmektedir.
New Via Style Yeni bir via (katlar arasi gegis deligi) olusturulur.
Merge default styles Cizim alanindaki pad ve yollarin stilleri dnceki hallerine do-
nastaraldr.
Update 3D Models 3D modeller giincellenir.
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Ornek 9: Standart devre elemanlari igin ismi YENI, sekli kare, biiyiikligi 80 tao ve delik capi 20

tao olan kare pad olusturulmasi.

Coziim: Library menUsiinden New Pad Style [niv ped sitayil (yeni ped stili)] komutu segilir (Gor-

sel 2.34).

Library

Mew Pad Style

Mew Pad Stack
Mew Trace Style

Gorsel 2.34: Yeni pad olusturma

komutu

Gorsel 2.35’te goriilen Create New Pad [kireyit niv ped
(yeni pad olusturma)] penceresi agilir. Name kismindan
pad ismi verilir. isim YENI olarak yazilir. Normal kismin-
dan Square segilir. OK butonuna tiklanir. Standart dev-
re elemanlari icin Normal kismindan delik tipi Circular
(dairesel), Square (kare), DIL (oval), Edge (bakir alan)
secilir. SMD (ylizey montajli) devre elemanlari icin SMT
kismindan delik tipi Circular, Square, Polygonal (¢ok-
gen) segilir.

Gorsel 2.36’da gorilen Edit Square Pad Style [edi siku-
er ped sitayil (kare pad stili diizenle)] penceresi acllir.
Square kismi 80th ve Drill Hole (delik ¢capi) 20th olarak
degistirilir. OK butonuna tiklanir. Drill Mark (matkap
isareti), yazicidan ¢ikti alindiginda delinecek noktayi
belirtmeye yarar ve delik ¢apindan kigik olmalidir.
Guard Gap (koruma boslugu), lehim maskesi olustu-
rulurken padin blyttilecegi yaricap 6lglistini gosterir.

244

{=F Create New Pad .. 7 X
Name: |YEN
Momal SMT
() Cireular () Circular
(®) Square () Square
i DIL () Polygonal
O Edge Path tol| 1th |5
Cores

Gorsel 2.35: Yeni pad olusturma penceresi

{2k Edit Square Pad Style 7 *
Name: | YENI

Square: I&l =

Dril Mark: ~ [10th [

Dril Hole: :

Guard Gap: | |Presemt
Changes:
() Local Edit
(®) Update Defaults Cancel

Gorsel 2.36: Yeni pad ozellikleri
ayar penceresi
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Olusturulan pad, Pad Selector [ped selektor (pad segici)] arag gubugunda Square Through-
Hole Pad Mode [sikuer turuhol ped mod (kare delikli ped)] kismina yerlestirilir (Gorsel 2.37).

=31 76Q

@ seRTHRU

ABC
DILSG
S-40-15
S-40-25
5-50-25
5-60-25
5-70-30
5-75-40
S-20-40
5-90-50
5-100-50
5-150-60
S-150-65

i.-@ fa o LN e

Gorsel 2.37: Olusturulan yeni pad gortntusu

SIRA SizDE |

Standart devre elemanlari igin PAD1, sekli dairesel, capi 50 tao ve delik ¢api 25 tao olan dairesel)

pad olusturunuz.

Ornek 10: ismi TR1 ve genisligi 35 tao olan Trace (bakir yol) olusturulmasi.

Coziim: Library meniisiinden New Trace Style [niv tireys sitayil

(yeni yol stili)] komutu segilir (Gorsel 2.38).

Gorsel 2.39°da gorilen Edit Trace Style [edi tireys si-
tayil (yol stili dizenleme)] penceresi acilir. Name kis-
mindan trace ismi verilir. isim TR1 olarak yazilir. Width
kismindan yol genisligi 35th olarak degistirilir. OK bu-
tonuna tiklanir.

Libbrary

Mew Pad Style

Mew Pad Stack

Mew Trace Style

Gorsel 2.38: Yeni yol olusturma

komutu
o Edit Trace Style ? X
MName: |TH1 |
width:  [35h |2
Changes
i) Local Edit
{®) Update Defaults Cancel

Gorsel 2.39: Yeni yol olusturma penceresi
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Olusturulan pad, Track Mode [tirek mod (izleme modu)] arag ¢ubugunda Traces Selector [ti-

reysiz selektor (yol secici)] kismina yerlestirilir (Gorsel 2.40).

@ TRAcEs

T15
T20
T25
T30
T40
T50
Te0
T70
T30
T50
T100
T200
T00
T400

@®mo b X ElS

Gorsel 2.40: Olusturulan yeni yol gortinttsu

SIRA SizDE |
TR2 isimli ve genisligi 65 tao olan Trace (yol) olusturunuz.

Tools Meniisii

Tools menisu; program ile ilgili yardimci araglari bulunduran mentidedir. Komutlar, fare ile tik-
lanarak calistirilabilecegi gibi klavye kisayollari kullanilarak da ¢alistirilabilir. Gorsel 2.41’de Tools
mensiniin komutlari gériilmektedir.

v

IR S SR SRR §

e
¥t

E
%

o

cco

Tools

Follow Me Routing

Auto Trace Style Selection
Auto Track Necking
Click to complete

Autoc Zone Regeneration

Search & Tag
OR Search & Tag
AND Search & Tag

Automatic Name Generator

Live Metlist
Clear Netlist

Auto-placer
Auto-router
Gateswap Optimizer

Power Plane Generator

Ctrl+T
Ctrl+N
Ctrl+E
Ctrl+R

T

N

Gorsel 2.41: Tools menuslinln
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Tools menistindeki komutlarin adi, kisayol tuslari ve gorevleri Tablo 2.6’da gortlmektedir.

Tablo 2.6: Tools Meniisii Komutlari ve Gorevleri

Komutun Adi ve Kisayol Tuslari

Komutun Gorevi

Follow Me Routing

Gizilecek yolun (trace) en kisa boyutta gizilmesi saglanir.

Olusturulan yollarin dénis yerlerinde 45°lik veya 90°lik

Trace Angle Lock Ctrl+K ) .

acilar yapilarak donislerin yapilmasini saglar. Bu meni
onayl olmazsa yollar serbest acilarla dondurlar.

v | Auto Trace Style Selection  Ctrl+T Cizim alaninda 6nceden cizilen trace ile ayni stil ve 6zellik-
lere sahip bir trace olusturulur.

v | Auto Track Necking Ctrl+M | Track ile pad arasi mesafe otomatik olarak ayarlanir.

v | Clickto complete ctrl«E | Yollarin gizimini tamamlamak icin tiklanir.

v | Auto Zone Regeneration Ctrlep | Otomatik alan yenilenir. Auto-Regenerate Zones? komutu
otomatik olarak segilir.

84| search & Tag T Tasarim alaninda belirlenen kriterlere gére arama yapilir ve

sonugclar listelenir.

OR Search & Tag

Arama islemi VEYA islemine tabi tutularak sonug listelenir.

AMD Search & Tag

Arama islemi VE islemine tabi tutularak sonug listelenir.

Automatic Mame Generator M

Tasarim alaninda yer alan PCB kiliflarina (sembol numarala-
rini artirarak) otomatik olarak sembol ismi atanir.

v | Live Metlist

Otomatik Netlist glincellemesi aktif ya da pasif yapilir.

Clear Metlist

Tasarim alanindaki PCB baglantilarinin timd silinir.

b .
L 4 Connectivity Report

Yapilan gizimin baglanti kurallari kontrol edilerek sonug ra-
porlanir.

Auto-placer

Schematic Capture programindan PCB Layout programina
gecerken PCB’nin devre boyutlari belirlenir. Daha sonra bu
mend, elemanlara ait PCB kiliflarinin belirlenen alana oto-
matik olarak yerlestirilmesi saglanir.

% Auto-router

ISIS ortamindan ARES ortamina gegiste devre elemanlarinin
yerlestirilmesinin ardindan baglanti yollari otomatik olarak

yapilr.

Gateswap Optimizer

Tasarim alanindaki PCB semasinin baglantilari en uygun se-
kilde tekrar gizilir.

'ﬁ' Power Plane Generator

Tasarim alanindaki PCB semasinda POWER ve GND alani
genisletilir veya doldurulur. Grnek 11’de GND alanini dol-
durma islemi gorilmektedir.

uA
L = Automatic Annotator
uz

PCB semasindaki PCB kiliflar otomatik numaralandirilir.
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Ornek 11: Tasarim alaninda bulunan baski devre cizimindeki bosluklarin bakir ile doldurulmasi.

Coziim: Tasarim alaninda baski devre ¢izimi olusturulur
(Gorsel 2.42).

Tools menisiinden Power Plane Generator [pavir pilayn ce-
nereydir (glic dizlemi generatori)] komutu secilir (Gorsel

2.43).
Gorsel 2.42: Baski devre gizimi
Tools
% Auto-router
Gateswap Optimizer
'ﬁ' Power Plane Generator
Gorsel 2.43: Bakir alan doldurma komutu
Gorsel 2.44’te gorllen Power Plane Generator pen- |4 Power Plane Generator ? X
ceresi agllir. Layer kismindan bakirla doldurulacak . one)
aMR . 8, nq et one. £
katman secilir. Bottom Copper segilmistir. Boundary | —
i Layer: | Il Bottom Copper w
[bondiriy (sinir)] kismindan bakir alanin bakir yollara o =
ounaary’: ~
ve kart sinirlarina olacak mesafesi ayarlanir. T40 (40 |~ ¥
tao) olarak degistirilir. OK butonuna tiklanir. Carcel

Gorsel 2.44: Bakir alan katman segme ve
sinir diizenleme penceresi

Baski devre gizimi lizerindeki bos kisimlar bakir alan ile kapla-
nir (Gorsel 2.45).

Gorsel 2.45: Bog kisimlarinin bakir
alan ile doldurulmasi

SIRA SizDE |

C:\Program Files (x86)\Labcenter Electronics\Proteus 8 Professional\DATA\SAMPLES klasoriin-
den tasarim alanina istediginiz baski devre gizimini cagirip bos kisimlari bakir alanla doldurunuz.
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Technology Meniisii

Technology mensi; PCB semasi gizim kurallari ve gridlerin mesafeleri gibi bircok ayarin yapildigi
menidir. Komutlar, fare ile tiklanarak calistirilabilecegi gibi klavye kisayollari kullanilarak da ¢a-
hstirilabilir. Gorsel 2.46’da Technology mendisiiniin komutlari gérilmektedir.

Techneology

Design Rule Manager
Set Grid Snaps
Set Layer Stackup
Set Layer Pairs
Set Text Style

Set Board Properties
Configure Teardropping
Configure Length Matching

Apply Technelogy Data from Template

Save layout as Template

Gorsel 2.46: Technology menuslnin

komutlari

Tablo 2.7: Technology Meniisli Komutlari ve Gorevleri

Komutun Adi ve Kisayol Tuslari

Komutun Gorevi

Design Rule Manager

Tasarim alanindaki PCB semasi gizimi igin kurallar (pad-
pad mesafesi vb.) ve semanin kag katli olarak gizilecegi
gibi ozellikler belirlenir.

Set Grid Snaps

Izgara ayarlari yapilir. Her fonksiyona goére 1zgara mesafe
degisimi atanabilir. Ornegin, F2 tusuna 5th 1zgara uzun-
lugu atanabilir.

Set Layer Stackup

Katman ayarlari yapilir.

Set Layer Pairs

PCB semasi giziminde ¢ok kath uygulamalar yapildiginda
katman ciftleri ayarlanir ve giftlerin birlikte kullaniimasi
saglanir.

Set Text Style

Kullanilacak elemanin referansi ve degeri ile grafiklerde
kullanilacak yazi, font karakteri ve ebatlari ayarlanir.

Set Board Properties

Tasarim alani boyutu ayarlanir. Ornek 12’de tasarim alani
boyutunu ayarlama islemleri gorilmektedir.

Configure Teardropping

Padin i¢ halka genislik ayari yapilir.

Configure Length Matching

Track uzunlugu, déniisiimleri vb. 6zelliklerin ayarlari ya-
pihr.

Apply Technolegy Data from Template

Templates klasoriindeki sablon dosyasi ayarlari ¢alisma
sayfasina dahil edilir.

Save layout as Template

Calisma sayfasinda yapilan ayarlar Templates klasoriine
sablon dosyasi olarak kaydedilir.

BILGISAYAR DESTEKLI UYGULAMALAR 2%4°
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Ornek 12: Tasarim alani isminin TA1 ve boyutunun 5x5 ing olarak ayarlanmasi.

C6ziim: Technology menUstinden Set Board Properties [sed | Technology
bord piraportis (tasarim alani 6zelliklerini ayarla)] komutu
secilir (Gorsel 2.47).

Set Board Properties

Configure Teardropping

Configure Length Matching

Gorsel 2.47: Tasarim alani ozellikleri
ayarlama komutu

Gorsel 2.48'de goriilen Board Properties penceresi acili. Name kismindan tasarim alani ismi
verilir. isim TA1 olarak yazilir. Maximum Width (Genislik) kismi 5in olarak degistirilir. Maximum
Height (yukseklik) kismi 5in olarak degistirilir. OK butonuna tiklanir.

{=: Board Properties ? o

Board Mame: |Tf-'«1 |

Maimum Width: ¢ (Max. 10m).
Maximum Height: =| (Max. 10m).

Cancel

Gorsel 2.48: Tasarim alani boyutunu ayarlama penceresi

Tasarim alani boyutlari 5ing (5000 tao) olarak degisir (Gorsel 2.49).

il
&l
=
ot
J

Gorsel 2.49: Tasarim alaninin
yeni boyutu

SIRA SiZDE |
PCB Layout programini ¢alistirip tasarim alani boyutunu 10x10 ing olarak degistiriniz. >>
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System Meniisii

System menisi; programin sistem ayarlarinin yapildigi menidir. Komutlar, fare ile tiklanarak
calistirilir. Gorsel 2.50’de System mensinin komutlari gorilmektedir.

Systemn
Systemn Settings

238 | Set Display Options
Set Environment
Set Selection Filter
Set Keyboard Mapping
Set Plotter Pen Colours
Set Zone Operation

Restore Default Settings

Gorsel 2.50: System menUsinin
komutlar

System menisiindeki komutlarin adi, kisayol tuslari ve gorevleri Tablo 2.8’de gorilmektedir.

Tablo 2.8: System Meniisi Komutlari ve Gorevleri

Komutun Adi ve Kisayol Tuslari Komutun Gorevi
System Settings Program ile ilgili temel sistem ayarlari yapilir.
EQE Set Display Options Ekran ayarlari yapilir. Ornek 13’te bakir yollarin parlaklik

ayar islemleri gortilmektedir.

Set Environment Pin kihf bilgilerinin gériinme siresi, kilf bilgilerinin yan-
sitilma bigimi gibi ayarlar yapilr.

Set Selection Filter Tasarim alaninda yapilan her ¢alisma igin filtreleme ayari
yapilir.

Set Keyboard Mapping Klavye igin kisayol tus atama ayarlari yapilir.

et Plotter Pen Colours Plotter ug renginin ve kalem genisliginin secimi yapilir.

Set Zone Operation Tasarim alaninda yapilan bakir bolgeler igin ayarlamalar

yapilir. Bu bélim alanlarin otomatik ¢iziminde kullantlir.

Restore Default Settings Sistem ayarlarini varsayilan ayarlara dondirr.

BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR 2°1
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Ornek 13: Tasarim alanindaki baski devre gizimine ait bakir yollarin parlakliginin ayarlanmasi.

Co6ziim: System menisiinden Set Display Options [sed dis-

piley opsins (goriuntl ozelliklerini ayarla)] komutu segilir .
(Gérsel 2.51), System Settings

Systemn

gas | et Display Options

Set Environment

Gorsel 2.51: Ekran ozellikleri ayarlama
komutu

Gorsel 2.52'de goriilen Set Display Options penceresi acilir. Background Layer [bekgiraound

leyir (arka plan katmani)] kismindan ayar ¢ubugu istenilen parlaklik diizeyine getirilir. OK buto-
nuna tiklanir.

4k Set Display Options ?

Graphics Mode:

‘four graphics card reports that it supports Open GL in hardware.
(O Use Windows GDI Graphics

(C) Use Double Buffered Windows GDI Graphics

(C) Use Open GL Graphics (Hardware Accelerated)

(®) Use Direct2D Graphics (Hardware Accelerated)

Opacity:
Currert Layer: '

Background Layer:

Solder Resist Layers:

Solder Paste Layers:
Dimmed Objects: .

Gorsel 2.52: Arka plan parlaklik ayar penceresi

Ayarlanan parlaklik seviyesine gore bakir yollarin parlakhgi degisir (Gorsel 2.53).

1=k Set Display Options ? X

Graphics Mode:

‘four graphics cand reports that it supports Open GL in hardware.
(0) Use Windows GDI Graphics

() Use Double Buffered Windows GDI Graphics

(C) Use Open GL Graphics (Hardware Accelerated)
(®) Use Direct?D Graphics (Hardware Accelerated)

Opacity:
Cumrent Layer: '

I Background Layer:

Solder Resist Layers:
Solder Paste Layers:
Dimmed Objects: '

Gorsel 2.53: Bakir yollarin parlakliginin degisimi

SIRA SizDE |
Bakir yollarin parlakhgini istediginiz oranda degistiriniz. )
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Help Meniisii

Help mendsu; Proteus ve PCB sema ¢izim programi hakkinda bilgi ve yardim dosyalari gérinti-
leme komutlarini bulunduran menidir. Komutlar, fare ile tiklanarak calistirilabilecegi gibi klavye
kisayollari kullanilarak da calistirilabilir. Goérsel 2.54’te Help menisiiniin komutlari goriilmekte-
dir.

Help
Ohverview F1

About Proteus &
About Ot

PCE Layout Help F1
PCE Layout Tutonal

SO Al O

Gorsel 2.54: Help mendsUnin
komutlari

Help menisindeki komutlarin adi, kisayol tuslari ve gorevleri Tablo 2.9'da gérilmektedir.

Tablo 2.9: Help Meniisii Komutlari ve Gorevleri

Komutun Adi ve Kisayol Komutun Gorevi
Tuglarn
®| Ohverview F1 | Yardim iletisim penceresi agilir.
=| About Proteus 8 Programin striim, lisans bilgileri ve isletim sistemi hakkinda bilgi
verilir.
[m | About Ot Programin gelistirilme siireci hakkinda bilgi verilir.
6| PCE Layout Help F1 | PCB layout ortami hakkinda yardim penceresi agilir.
6| PCB Layout Tuterial PCB layout ortami hakkinda 6gretici penceresi acllir.

2.1.3. Baski Devre Yaziliminin Arag¢ Cubuklan

PCB Layout programinda onbir adet ara¢ cubugu bulunur (Goérsel 2.55).

BIF= i BEXK 92¢ TZTEAE QF, F»%05TT7K

A > IGRLTITKHODOAONASE / HODWAB+ /B Mo Coner

Gorsel 2.55: Baski devre yaziliminin arag gubuklari
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2.1.3.1. File & Project Commands (Dosya ve Proje Komutlari) Ara¢ Cubugu: Dosya islemleri
araclarini bulunduran arag¢ ¢ubugudur. Ara¢ cubugundaki komut butonlari, adlari ve goérevleri
Tablo 2.10'da gorilmektedir.

Tablo 2.10: File & Project Commands Ara¢ Cubugu Gorevleri

LDEESN

Komut Butonu

Komut Adi

Komutun Gorevi

[]

New Project

Cizim alaninda yeni bir ¢alisma sayfasi agilir.

5

Open Project

Onceden calisilan dosya gagrilir.

=l

Save Project

Calisma dosyasi kaydedilir.

g

Close Project

Proje dosyasi kapatilr.

2.1.3.2. Applications Commands (Uygulama Komutlari) Arag Cubugu: Uygulama islemleri arag-
larini bulunduran ara¢ cubugudur. Ara¢ cubugundaki komut butonlari, adlari ve gorevleri Tablo
2.11’de gorilmektedir.

Tablo 2.11: Applications Commands Ara¢ Cubugu Gorevleri

AESEIEE-~B O

Komut Butonu

Komut Adi

Komutun Gorevi

i

Home Page

Baslangi¢ sayfasina (ana sayfaya) donduralir.

-
-

Schematic Capture

Sematik ¢izim programi calistirilir.

£k

PCB Layout

Baski devre ¢izim programi cahstirilir.

L

3D Visualizer

3D gorsel modelleme programi calistirilir.

&

Gerber Viewer

Gerber Viewer programi ¢ahstirilir.

Design Explorer

Design Explorer programi calistirlir.

Bill Of Materials

Projede kullanilan elemanlarin listesi hazirlanir.

QuELs

Source Code

Devrede mikrodenetleyici kullanilmis ise kullanilan mikrode-
netleyicinin kaynak kodlari gosterilir.

Project Notes

Proje ile ilgili notlarin alinmasi saglanir.

Q

Overview

Proteus 8 yardim dosyasi gosterilir.
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2.1.3.3. Display Commands (Gériintii Komutlari) Ara¢ Cubugu: Ekran gériinim ayarlari, byult-
me ve klgiltme araglarini bulunduran arag cubugudur. Arag¢ cubugundaki komut butonlari, adlari
ve gorevleri Tablo 2.12'de gorilmektedir.

Tablo 2.12: Display Commands Commands Ara¢ Cubugu Gorevleri

Komut Butonu

Komut Adi

Komutun Gorevi

Redraw Display

Cizim alani ve ekrani yenilenir.

M

[
(=l

Toggle Board Flip

Tasarim alanindaki calismanin ayna goriintisi alinir.

Toggle Grid

Tasarim alaninda izgaralar gosterilir veya kapatilir.

Edit Layer
Colours/ Visibility

PCB yiizeyinin renk ayari yapllir. istenilen katin rengi ayarla-
nir.

Toggle Metric/
Imperial

Tasarim alanindaki 6l¢lilendirme birimi metrik veya ing
olarak ayarlanir.

Toggle False Origin

Tasarim alaninda belirlenen noktayi orijin noktasi olarak
secmek icin kullanilir. islemi iptal etmek icin sembole tekrar
basilmalidir.

Toggle Polar
Coordinates

Kutupsal calisma bolgesinin merkez noktasi koordinatlari
belirlenir.

Center At Cursors

Belirlenen nokta merkez yapilir ve bu merkeze gére ekran
ortalanir.

Zoom In

Tasarim alanindaki gorinti yakinlastirihr.

Zoom Out

Tasarim alanindaki gorinta uzaklastirilir.

Zoom To View
Entire Board

Tasarim alanindaki gizim ekrana sigdirilir.

Olellole|$ | +|[58 |

Zoom To Area

Tasarim alaninda belirlenen bolimin gorintisa biyutalar.

BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR 2°°
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2.1.3.4. Editing Commands (Diizenleme Komutlari) Ara¢ Cubugu: Dizenleme araclarini bulun-
duran arag¢ ¢ubugudur. Ara¢ cubugundaki komut butonlari, adlari ve gorevleri Tablo 2.13’te go-

rilmektedir.

Tablo 2.13: Editing Commands Commands Arag¢ Cubugu Gorevleri

D¢ EEEE S

Komut Butonu

Komut Adi

Komutun Gorevi

Undo Changes

Yapilan son islem geri alinir.

Redo Changes

Yapilan son geri alma islemi iptal edilir.

Block Copy

Secilen bir kilif/blok kopyalanir ve panoya eklenir.

Block Move

Segilen bir kilif/blok baska bir alana tasinir.

Block Rotate

Secilen bir kilif/blok istenilen agida ve yonde dondurlir.

Block Delete

Secilen bir kilif/blok silinir.

Pick Parts

Kituphaneye gidilir. Bu menl PCB kilifi segiminde kullanilir.

Make Package

Yeni bir PCB kilifi olusturur.

Y | be | 2| B |1 B¢l |l | 2|5

DecomposeTagged
Objects

Secilmis PCB kilifini bilesenlerine ayirir.

2.1.3.5. Layout (Yerlesim) Ara¢ Cubugu: Baski devre cizimi Gizerindeki yol baglantilari 6zellikleri
diizenleme, otomatik yerlestirme ve ¢izim araglarini bulunduran ara¢ cubugudur. Arag cubugun-
daki komut butonlari, adlari ve gorevleri Tablo 2.14’te gortlmektedir.

Tablo 2.14: Layout Arag Cubugu Gorevleri

Komut Butonu

Komut Adi

Komutun Gorevi

Trace Angle Lock

Cizim alanindaki yollarin dénus agilari (45° - 90°) ayarlanir.

°l° Auto Track Yol ile pad arasindaki mesafe otomatik olarak ayarlanir.
Nacking
='ﬁ Auto Trace Style Yol stili se¢cimi otomatik olarak yapilir.
Selection
ﬁ% Search_Tag Tasarim alaninda eleman arama islemi yapilir ve sonuglari
listelenir.
u1 Automatic Name Cizim alanindaki elemanlar alfabetik siraya dizilir ve bu
usz Generator siralama isimlendirilir.
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Auto-Placer PCB semasinda bulunan elemanlar alana otomatik olarak

yerlestirilir.

Auto-Router PCB semasi ELECTRA programina aktarihr.

Design Rule PCB ¢izimi sirasinda otomatik ayarlar ve kurallar kontrol

K | |5

Manager edilerek rapor verilir.

2.1.3.6. Placing & Routing (Yerlestirme ve Yonlendirme) Arag Cubugu: Baski devre gizimine ele-
man yerlestirme ve yol baglantilari 6zellikleri diizenleme, otomatik yerlestirme ve ¢izim arag-
larini bulunduran ara¢ cubugudur. Ara¢ cubugundaki komut butonlari, adlari ve gorevleri Tablo

2.15'te gorilmektedir.

Tablo 2.15: Placing & Routing Arag Cubugu Gorevleri

A > IS TTXKH

Komut Butonu

Komut Adi

Komutun Gorevi

Selection Mode

Tasarim alanindaki elemanlar segilir ve diizenlenir.

Component Mode

Tasarim alanina elemanlar yerlestirilir, ¢izim alanina ¢agrilan
elemanlar listelenir veya tasarim alanindaki elemanlar di-
zenlenir. C diigmesi ile yeni bir eleman olusturulur.

Package Mode

Tasarim alanina PCB kilifi gagrilir, cagrilan kilif burada diizen-
lenir. P digmesi ile kilif kitiphanesine gidilir.

Track Mode

Tasarim alanina bakir yollar eklenir.

Differential Mode

Tasarim alaninda iki farkh bakir yol olusturulur.

Via Mode Cok katli tasarim alaninda katlar arasi gegisi yapmak igin
gegcis deligi (via) olusturulur.
Zone Mode Besleme alani, GND alani ya da bos alanlari bakirla kaplama

islemi yapilir veya bu alanlar diizenlenir.

Ratsnest Mode

PCB semasinin net baglantilari ekranda listelenir.

T =L e ¢

Connectivity
Highlight Mode

Baglanti noktalari isiklandirilir.

BiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR 2°7
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2.1.3.7. Pad Placement (Pad Yerlestirme) Ara¢ Cubugu: Tablo 2.16’da pad yerlestirme arag ¢u-
bugu gorevleri gorilmektedir.

Tablo 2.16: Pad Placement Arag Cubugu Gorevleri

oooaeNds

Komut Butonu

Komut Adi

Komutun Gorevi

Round Through-Hole
Pad Mode

Belirlenen ebatta daire seklindeki bir pad alana yerlesti-
rilir.

Square Through- Belirlenen ebatta kare seklindeki bir pad alana yerlesti-
Hole Pad Mode rilir.
DIL Pad Mode Belirlenen ebatta oval veya dikdortgen seklindeki bir pad

alana yerlestirilir.

Edge Connector Pad
Mode

Belirlenen ebatta kenar (sinir) baglanti padi alana yerles-
tirilir.

Circular SMT Pad
Mode

Belirlenen ebatta SMT yapida olan daire seklindeki bir
pad alana yerlestirilir.

Rectangular SMT Pad
Mode

Belirlenen ebatta SMT yapida olan kare seklindeki bir
pad alana yerlestirilir.

Polygonal SMT Pad
Mode

Belirlenen ebatta SMT yapida olan ¢okgen seklindeki bir
pad alana yerlestirilir.

Wk N @ B O Q0O

Pad Stack Mode

Pad yiginini alana yerlestirilir.

2.1.3.8. 2D Graphics (2D Grafik) Ara¢ Cubugu: Tablo 2.17'de 2D grafik ara¢ cubugu gorevleri

gorilmektedir.

Tablo 2.17: 2D Graphics Ara¢ Cubugu Gorevleri

/H@NHNRAB+ B

Komut Butonu

Komut Adi

Komutun Gorevi

2D Graphics Line
Mode

Tasarim alaninda diz gizgi cizilir.

2D Graphics Box Mode

Tasarim alaninda kutu olusturulur (Dikdortgen gizer).

2D Graphics Circle
Mode

Tasarim alaninda daire gizilir.

2D Graphics Arc Mode

Tasarim alaninda yay cizilir.

2D Graphics Closed
Path Mode

Tasarim alaninda serbest ¢izim yapilir.

2D Graphics Text
Mode

Tasarim alaninda yazi (text) yazilir.

W= e 0@ HE| N

2D Graphics Symbol
Mode

Tasarim alaninda bulunan sembol diizenlenir veya yeni
olusturulan elemana isim verilir.
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* 2D Graphics Tasarim alani merkez noktasi belirlenir.
Markers Mode
x Dimension Mode iki nokta arasi mesafe gosterilir.
Room Mode Belirlenen alanin 6zellikleri ayarlanir ve ortam olusturulur.

2.1.3.9. Layer Selector (Katman Segimi) Arag¢ Cubugu: Tablo 2.18’de ylizey se¢imi ara¢ cubugu
gorevleri gorilmektedir.

Tablo 2.18: Layer Selector Ara¢ Cubugu Gorevleri

Komut Butonu

Komut Adi Komutun Gorevi

Il Ectiom Copper =

Layer Selection Tasarim alanina gizim yapilacak katman segilir.

2.1.3.10. Selection Filter (Secim Filtresi) Ara¢ Cubugu: Tablo 2.19'da filtre ara¢ cubugu goérevleri

gorilmektedir.

Tablo 2.19: Selection Filter Ara¢ Cubugu Gorevleri

£ O[T x| *

Komut Butonu Komut Adi Komutun Gorevi
Layer Filter Secilirse (aktifse) mod secgim islemi, biitlin ylzeylerdeki eleman
Mode ile nesneler icin gecerli olacaktir. Secilmezse (pasifse) mod se¢im
islemi, calisilan yiizey icin gecerli olacaktr.
Select Secilirse (aktifse) fare imlecinin gittigi eleman otomatik olarak
Components segilir. Blok isleminde de elemani blok iceresine dahil eder.

Select Graphics

Secilirse (aktifse) farenin gittigi grafik nesnesi otomatik olarak
segilir.

Select Pins

Secilirse (aktifse) farenin gittigi PCB kilifinin pini otomatik olarak
secilir.

Select Tracks

Secilirse (aktifse) farenin gittigi yollar otomatik olarak segilir.

Select Vias

Segcilirse (aktifse) farenin gittigi via otomatik olarak secilir.

Select Zones

Secilirse (aktifse) farenin gittigi sase, glic veya bakir hatli alan
otomatik olarak segilir.

0 = | - P @ g0 |19 W

Select Netlist ile olusturulmus ancak ¢izilmemis PCB semasinin net
Connections baglantilarinin segimi icin kullantlir.

Track Segilirse (aktifse) blok igindeki yolun tamami ve yola ait uzantilar
Selection blok i¢ine dahil edilir. Segilmemisse (pasifse) blok islemlerinde
Mode yolun belli bir kismi blok igine dahil edilir.

BIiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR 2°°
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2.1.3.11. Reflection & Rotation (Yansima ve D6ndiirme) Ara¢ Cubugu: Tablo 2.20’de yon ve
dondirme arag cubugu gorevleri gorilmektedir.

Tablo 2.20: Reflection & Rotation Ara¢ Cubugu Gorevleri

COF |&t
Komut Butonu Komut Adi Komutun Gorevi
c Rotate Clockwise Malzeme veya eleman saat yéniinde 90° déndralir.
tl Rotate Anti-Clockwise Malzeme veya eleman saat yéniinin tersine 90° dén-
dardlir.
I,ﬁ:— Angle Malzeme veya eleman belirlenen agi degerinde dond-
. rilir.
S X-Mirror Malzemenin veya elemanin yatay yonde ayna goriinti-
sd ahnir.
1 Y-Mirror Malzemenin veya elemanin dikey yonde ayna gorinti-
st alinir.

Ornek 13: Tasarim alanindaki baski devre gizimine ait bakir yollarin parlakhiginin ayarlanmasi.

Coziim: System menisiinden Set Display Options komutu secilir (Gorsel 2.51).

System
Systern Settings

Set Display Options

Set Environment

Gorsel 2.51: Gorunth ozellikleri ayarlama komutu

Gorsel 2.52°de gorilen Set Display Options penceresi acilir. Background Layer [bekgiraound
leyir (arka plan katmani)] kismindan ayar gubugu istenilen parlakhk dizeyine getirilir. OK bu-

tonuna tiklanir.
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2.2. BASKI DEVRE YAZILIMI iLE iLGiLi GENEL iSLEMLER

PCB Layout programi, tek katmanli baski devre ¢iziminden ¢ok katmanli baski devre ¢izimine
kadar kullanilan profesyonel amach yazilimdir. Cift tarafli on alti katmanli baski devre ¢izimine
imkan saglar. Tasarim alaninin genisligi ve ylksekligi on metreye kadar ayarlanabilir. On nano-
metre lineer ve 0,1° agiI ¢ozlinlrliglne sahiptir. Tasarim alanina yerlestirilen her devre kilifi kendi
grubuna gore otomatik numaralandirilir. Schematic Capture programi ile Netlist tabanl enteg-
rasyona sahip olmasi sebebiyle sematik cizimde hazirlanan devre semasinin baski devresini oto-
matik olarak hazirlayabilir. Sematik giziminde yapilan degisiklikler otomatik olarak baski devreye
aktarilr. Baski devre lzerindeki track (yol) fiziksel ve baglanti kurallarina uygun olarak kontrol
edilir. Kullaniciya kendisine ait parca kilifi tasarlamasina ve kitiphaneye eklenmesine olanak
tanir. Tasarim alani 6zellikleri degistirilebilir. Yapilan baski devre cizimini grafik veya bilgisayar
destekli imalat (3D, M-CAD) tabanli dosya bicimlerine dénistirebilir.

2.2.1. Baski Devre Yaziliminin Tasarim Ayarlarinin Onemi

PCB Layout programi bilgisayara ilk yiklendiginde yazilimci firma tarafindan belirlenen Defa-
ult Settings [difault seddins (vasrayilan ayarlar)] ile yliklenmektedir. Tasarima baslamadan 6nce
veya tasarim sirasinda bazi ayarlarin degistiriimesi gerekebilir. Tasarim alani boyutu baski devre
¢izimine uygun olmalidir. Baski devre karti 6zellikleri kullanilacak karta gére ayarlanmalidir. Sikga
kullanilacak islem komutlari varsa kisayol tuslari atanmalidir. Tasarim alani renk ayarlari kullani-
cinin algilayabilecegi renklerle diizenlenmelidir. Tasarimda yazi kullanilacaksa font ve yikseklik
ayarlari gizime uygun degistirilmelidir.

Ornek 14: Baski devre ciziminde kullanilan parga kilif referans yazilarinin Vector stilinden
Arial stiline ayarlanmasi.

Coziim: Tecnology menusiinden Set Text Style [sed teks si- | Technology
tayil (yazi stilini ayarla)] komutu segilir (Gorsel 2.56). Set Layer Pairs

Set Text Style
Set Board Properties

Gorsel 2.57'de goriilen Default Text Style pen-
ceresi acllir. Part Reference [pard refirins (parca
referansi)] menisiinden Label Font [leybil fond

AR AR AR RARAR AR

Gorsel 2.56: Yazi stili ayarlama komutu

(etiket fontu)] Arial olarak segilir. OK butonuna [ defauit Text Syie 7%
tlkla nir. Part Reference Part Value
Label Font: | Asial ~ Label Fort: | Vector Font -
Lsbel Height: [60h [ Lsbel Height: [60h |
50th : Lebel Wickh: [50h |2
Show: Shaw ]
. . Graphics
Parca referans yaz stili Vector'ten Arial olarak | . .- - Aprly Defoul 20 Text St
degisir (Gorsel 2.58). Teateght soh |3
Tetwih s [3
I

Line Width: | 8th < Cancel
AK I A I K Gorsel 2.57: Yazi stili ayar penceresi

Gorsel 2.58: Parca referans yazi stilinin degistirilmesi

SIRA SizDE |
Baski devre giziminde kullanilan parga kilif referans yazilarinin Vector stilinden Times New ])

Roman stiline ayarlayiniz.
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2.2.2. Baski Devre Tasariminda Dikkat Edilecek Hususlar

Baski devre tasarimi yapilirken takip edilmesi gereken adimlar sunlardir:

262

Ornek 15: Gorsel 2.60’ta goriilen devre karti izerinde Sogutucu
baski devre tasariminda uyulmasi gereken kurallarin uy-
gulanip uygulanmadiginin analizinin yapilmasi.

Coziim: System mendisiinden Set Display Options komu-
tu segcilir (Gorsel 2.51).

Baski devre kart olglleri belirlenir.

Kart montaj delik yerleri belirlenir. Montaj yapilacak vida 6lgllerine gore pad (ped) yerlesti-
rilir.

Devrede sogutucu kullanilacaksa sogutucunun yeri belirlenir.

Devrede kullanilacak elemanlarin olgileri ile PCB kiliflarinin dlgileri uyumlu olmalidir.

Track (yol) kalinliklari gececek akima gore secilir.

Data hatlariile yiksek akim tasiyan hatlar birbirlerine yakin olmamalidir.

Mimbkin oldugunca baski devre (izerinde kablo atlamasi yapilmamalidir.

Giris-cikis, baglanti uglari ve ayar yapilabilecek elemanlarin yerleri iyi tespit edilmelidir. Ge-
nellikle bu tlr elemanlari baski devre kartinin kenar uglarina koymak avantaj saglar.
Herhangi bir ariza durumunda montaj alanindaki baglantilara rahatca ulasiimahdir.

Plaket Gzerine yerlestirilecek elemanlarin izerindeki yazi ve sembol bir yonden okunacak
sekilde olmalidir.

Ayni tiirdeki elemanlar, birbirlerine paralel olacak sekilde alana yerlestirilir (Gorsel 2.59).

Gorsel 2.59: Elemanlarin baski devre

karti Gizerinde dagilimi

= Elemanlarin siral
dizilimi

EONDIE ¢ + 14
1

-

a —> PCB klemens

Montaj deligi

Pin header

Gorsel 2.60: Baski devre kart

Baski devre karti boyutlari devreye uygundur.

PCB klemensler kartin disina bakacak sekilde yerlestirilmistir.

Pin header (Pin basligl) kartin disina bakacak sekilde yerlestirilmistir.

Sogutucu kartin disina bakacak sekilde yerlestirilmistir.

Montaj delikleri kartin baski devre kartinin késelerine yerlestirilmistir.

Devre elemanlari ayni hizada birbirlerine simetri olacak sekilde yerlestirilmistir.
Baski devre tizerindeki aciklayici yazilar okunabilir sekildedir.




:\(-hl

SIRA SizDE |
Gorsel 2.61’de goriilen devre karti lizerinde baski devre tasariminda uyulmasi gereken kuraIIarm)

uygulanip uygulanmadiginin analizinin yapiniz.

Gorsel 2.61: Analizi yapilacak baski devre karti

2.2.3. Orijin (Referans) Noktasinin Degistirilmesi

Tasarim alaninda orijin degistirme islemi yapilirken takip edilmesi gereken adimlar sunlardir:

e Tasarim alaninda orijin olarak degistirilecek noktaya gidilir.

e View menisiinden Toggle False Origin secenegine tiklanir ya da klavyeden O tusuna basilir.
e Durum g¢ubugunda koordinatlar sifirlanarak yeni orijin noktasi degistirilir (Gorsel 2.62).

K +).000 y: +).(M) dist: 0.000 mm

Gorsel 2.62: Orijin noktasinin degistirilmesi

SIRA SizDE |
Tasarim alaninda orijin noktasini degistiriniz. )
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2.2.4. Kart Sinirlarinin Belirlenmesi

Baski devre karti sinirlarinin 50 mm olarak belirleme islemi yapilirken takip edilmesi gereken
adimlar sunlardir:

e 2D Graphics arag cubugundan 2D Graphics Box Mode ( = ) digmesine tiklanir.

e Layer Selector ( | I Bottom Copper

segilir.

e Orijin noktasi kart sinirinin sol Ust kdsesi olacak sekilde degistirilir.

e Tasarim alani icerisinde, farenin sol butonuna bir kez tiklanip, durum ¢ubugundan koordinat
bilgileri takip edilerek 50 mm lik kutu olusturulur ve tekrar sol butona tiklanarak gizim alani
belirlenir.

e Cizilen kutu Board Edge olarak isimlendirilir ve cerceve rengi sari olur (Gorsel 2.63).

- ) ara¢ cubugundan Board Edge [bor ec (kart boyutu)]

Bo: P1: +0.000 <2500 P2:  +50.000 -50.000 Width: 50.000¢

Gorsel 2.63: Kart sinirlarinin belirlenmesi

SIRA SizDE |
Tasarim alaninda 50 mm genisliginde 100 mm yiiksekliginde Board Edge olusturunuz. )

2.2.5. Olgii Biriminin Degistirilmesi

Programin oOlci birimi metrik ve ing olarak degistirilirken Gg farkli yontem kullanilir. Bunlardan ilki;

e Display Commands (ekran komutlari) ara¢ cubugundan m butonuna tiklanir.
ikincisi:
e View menusinden Toggle Metric/Imperial komutuna tiklanir (Gorsel 2.64).

Wiew

+i% | Toggle Grid G
M Toggle Metric/Imperial A
= Toggle False Crigin 8]

Gorsel 2.64: Kart sinirlarinin belirlenmesi
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Ugiinciisi:

e Klavyeden M ( “ ) tusuna basilir.
SIRA SizDE |
Programin ol¢ii birimini metrik olarak degistiriniz. )

2.2.6. Dimension (Boyut-Mesafe) Belirlenmesi

PCB kart1 izerinde degisik noktalar arasindaki mesafenin 6lctilmesi isleminde kullanilir. Tasarim
alaninda Dimension ekleme islemi yapilirken takip edilmesi gereken adimlar sunlardir:

e 2D Graphics ara¢ cubugundan Dimension Mode ( 7 ) diigmesine tiklanir.

e Fareile 6lcimui yapilacak yerin baslangi¢c noktasina getirilir ve sol butona basip-birakilir. Fare
bitis noktasina dogru siriklenir. Bitis noktasina gelindiginde sol butona tekrar basip-birakilir
(Gorsel 2.65).

Gorsel 2.65: Mesafe 6lgme

SIRA SizDE |
Programin farkli iki noktalarini metrik ve ing olarak 6lgiiniiz. )

2.2.7. Grid (lzgaranin) Ayari

PCB Layout programi ekraninda gorilen Grid degistirilirken g farkli yéntem kullanilir. Bunlardan
ilki:

e Display Commands (ekran komutlari) ara¢ cubugundan % butonuna tiklanir.

ikincisi:

e View menistinden Toggle Grid komutuna tiklanir (Gorsel 2.66).

Wiew

ﬂF[; Toggle Board Flip F
i3 Toggle Grid G
M | Toggle Metric/Imperial M

Gorsel 2.66: Izgara degistirme komutu

PCB Layout programinda Uc farkli 1zgara goriintlisi vardir. Toggle Grid komutunun her tiklanisin-
da 1zgara sekli degisir (Gorsel 2.67).

Gorsel 2.67: PCB Layout programi izgaralari
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Uglinciisi:

G
e Klavyeden G ( . ) tusuna basllir.

SIRA SizDE |
PCB Layout programi izgarasini noktali olarak degistiriniz. )

2.2.8.Goriintii Boyutunun Ayarlanmasi

Tasarim alanindaki ¢calisma gorlintlist Gzerinde Zoom In (yakinlastirma), Zoom Out (uzaklastir-
ma), Zoom To View Entire Board (sayfaya sigdirma), Zoom To Area (belirli bir alana yakinlasma)
ve Center At Cursor (sayfay! ortalama) gibi gériintli boyutu ayarlama islemlere ihtiya¢ duyulur.
Goruntl boyutu ayarlama islemlerinde dort farkli yontem kullanilir. Bunlardan ilki:

e Display Commands (ekran komutlari) ara¢ cubugundan +RAQR butonlarina tikla-
nir.
ikincisi:

e View menisiinden ekran ayarlari komutlarina tiklanir (Goérsel 2.68).

Wiew

ok | Center At Cursor F5
@k Zoom In F&
ek Zoom Out F7

Zoom To View Entire Board F2
(3| Zoom To Area

Gorsel 2.68: Goruntu ayarlama komutlari

Uglincis;

e Klavyeden F5, F6, F7,F8 (
Dordincisi;
e Fare tekerlegi ileri geri hareket ettirilir.

) tuslarina basilir.

SIRA SizDE |

C:\Program Files (x86)\Labcenter Electronics\Proteus 8 Professional\DATA\SAMPLES klasoriin-
den tasarim alanina istediginiz baski devre gizimini ¢cagirip, ekran gériintisiinii yakinlagtirip,
uzaklastiriniz.
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2.2.9.Layer (Katman) Ayari ve Renk Segimi

Tasarim alaninda onalti katmanli baski devre ¢izimi yapilabilir. Top Copper en st katmani, Bot-
tom Copper ise en alt katmani gosterir. Top Silk, en Gst katmandaki eleman isim ve sembollerinin
oldugu katmani, Bottom Silk, en alt katmandaki eleman isim ve sembollerinin oldugu katmani

gosterir. Gorsel 2.69°da gesitli katmanlar ve bunlarin renkleri gérilmektedir.

| |Top Paste

| |Bottom Paste

Gorsel 2.69: Cizim katmanlari ve renkleri

Tasarim alaninda katman degistirme islemi icin Layer Selector (katman segici) ara¢ cubugu pen-

‘_i-TopCopper

. W
ceresi ] kullanilr.

Katmanlar farkli renklerle gosterilir. Katmanlarin renklerini degistirmek icin View menusiinden
Edit Layer Colours/Visibility komutuna tiklanir. Agilan Display Settings penceresinde katman

renk kutularina tiklanarak katman icin farkl renk secilir (Gorsel 2.70).

LG} Display Settings
Displayed Layers | Thru-View Settings |

Colour Set: | BLACK_PAPER ~

Keyboard Shortout (Mong) ~

Hew

Fename Delete

[/ Top Copper (] £ Mech. 1 o ] Inner 1 =[] Inner 8
I [/] Bottom Copper M [/] Mech. 2 1 [ Inner 2 1 [ Inner 9
[ [ Top Sk ™ [ Mech. 3 o ] Inner 3 o [] Inner 10
1 [ Battom Sik [ 4] Mech. 4 [ [ Inner 4
i [] Top Resist W [ llegal [ [ Inner 5
M [] Bottom Resist M [/] Keepout Inner 6
[ [ Top Paste M [] Occupancy i [ Inner 7 o [ Inner 14
[ [ Bottom Paste | =] Edge W Thru Pads [ Pin Numbers
| || Ratsnest M || Mounting Hole M Thru Mias W Empty Zones
I |»] Force Vectors ]  Grid Lines ™ Buried Vias ™ Drag Cursor
W Faper [C] Hilight = Dimmed
Resist / Solder Paste Display M Edt Box |z
[] Draw Full Solder Resist
] Draw Full Solder Paste Al Hane
Cancel

Gorsel 2.70: ekran ayari penceresi
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Ornek 16: Top Copper katmani segilerek renginin yesil olarak degistiriimesi.

Coziim: Layer Selector (katman [&
secici) ara¢ cubugu penceresi Top Displayed Layers | ThruView Setings |
Copper secilir. View menusiin-

. e eg ege Colour Set: | BLACK_PAPER ~ Mew Rename Delete
den Edit Layer Colours/Visibility
. Ke: rd Shortcut M -
komutuna tiklanir. Acilan Display yoosrd Shote {Hene)
Sethngs pencerESInde Top cop- [ Top Copper [ Mech. 1 i [ Inner 1 m [ Inner 8
per renk kutusuna tiklanir. Agilan EEEEEENE W [ nner 2 i [ ner 9
renk kutularindan yesil renk segilir EEEEEnEm] E2m M [ ler 10
.. [ Inner 4 M [] Inner 11
(Gorsel 2.71). OK butonuna tikla- EEEEEN & iner 5 B ] ier 12
narak pencere kapatilir. B [ Inner & B [ nner 13
|:| [ Inner 7 m [] Inner 14
M Thru Pads Pin Numbers
ather... e M Thru Vias M Empty Zones

Gorsel 2.71: Goruntu ayari penceresi

SIRA SizDE |
Top Silk katmani segilerek renginin eflatun olarak degistiriniz.

2

.2.10. Trace (Yol) Yerlestirilmesi

Parca kiliflarinin birbirleri arasindaki pad baglantilari Trace (yol) kullanilarak yapilir. Trace kalin-
hiklari 0,1 mm-12,5 mm arasindadir. Tasarim alaninda yol yerlestirme islemi yapilirken takip edil-
mesi gereken adimlar sunlardir:

Trace eklenecek Layer secilir.

Placing & Routing (yerlestirme ve yonlendirme) ara¢ cubugundan Track Mode ( 2 ) dag-

mesine tiklanir.
Traces penceresinden uygun Olgllerde yol segilir.

Tasarim alaninda yol eklenecek noktaya gidilir. Farenin sol butonuna bir kez tiklanip yol ¢izi-
mine baslanir. Yolun sonlandirilacagi noktaya gidilir. Once farenin sol butona sonra sag buto-
nuna tiklanarak yol cizimi tamamlanir (Gorsel 2.72). Calisilan katmana gére yol renkleri mavi,

kirmizi veya ayarlanan bir renkte olabilir.

DEFALLT
BRIDGE
HG
POWER1
POWER2
RELIEF
SIGMAL1
SIGNAL2

Gorsel 2.72: Parca kiliflari yol baglantilari
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Ornek 17: Bottom Copper katmanina A ve B noktalarina T40 &lciilerinde yol eklenmesi.

Coziim: Tasarim alaninda A ve B noktalari arasina yol yerlestirme islemi yapilirken takip edil-
mesi gereken adimlar sunlardir:

e Layer Selector (katman secici) ara¢ cubugu penceresi Bottom Copper secilir.

e Track Mode diigmesine tiklanir. T40 segilir.

e A noktasina gidilir. Farenin sol butonuna bir kez tiklanip yol ¢izimine baslanir. B noktasi-
na kadar yol gizilir. Farenin dnce sol sonra sag butona tiklanarak yol gizimi tamamlanir.
(Gorsel 2.73).

Gorsel 2.73: A ve B noktalari arasindaki yol baglantisi asamalari

SIRA SiZDE |
Top Copper katmaninda iki nokta arasina T60 élglilerinde yol ekleyiniz. )

2.2.11. Farkh Segmentte Trace (Yol) Yerlestirilmesi

Tasarim alanina yerlestirilecek yol, birden fazla yol parcalarinin birlesiminden cizilebilir. Her bir
yol parcasina segment adi verilir. Tasarim alaninda segmentlerden olusan yol yerlestirme islemi
yapilirken takip edilmesi gereken adimlar sunlardir:

e Trace eklenecek Layer segilir.

e Placing & Routing (yerlestirme ve yonlendirme) ara¢ cubugundan Track Mode ( y ) dig-
mesine tiklanir.

e Traces penceresinden uygun olgllerde yol segilir.

e Tasarim alaninda yol eklenecek noktaya gidilir. Farenin sol butonuna bir kez tiklanip yol ¢i-
zimine baslanir. ilk segment ¢izimi tamamlaninca farenin sol butona basilip ikinci segment
cizimine baslanir. ikinci segment cizimi ile yol tamamlanacaksa farenin énce sol sonra sag
butonuna tiklanarak yol ¢izimi tamamlanir (Gorsel 2.74).

Gorsel 2.74: Farkli segmentte yol baglantisi yerlestirme
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Ornek 18: Bottom Copper katmanina T80 dl¢iilerinde ii¢c segmentli yol yerlestirilmesi.

C6ziim: Tasarim alaninda T80 olgllerinde li¢ segmentli yol yerlestirme islemi yapilirken takip
edilmesi gereken adimlar sunlardir:

e Layer Selector (katman secici) ara¢c cubugu penceresi Bottom Copper secilir.

e Track Mode diigmesine tiklanir. T80 secilir.

e ilk segment yol ¢izimi yapilir.

e Farenin sol butonuna bir kez tiklanir.

e kinci segment yol cizimi yapilir.

e Farenin sol butonuna bir kez tiklanir.

e Uciincii segment yol gizimi yapilir.

e Farenin 6nce sol sonra sag butonuna bir kez tiklanarak yol yerlestirilmesi tamamlanir.
Tasarim alanina yerlestirilen l¢ segmentli yol ¢izimi Gorsel 2.75’te gortilmektedir.

Gorsel 2.75: Ug segmentli yol

SIRA SizDE |
Top Copper katmanina dort segmentli yol ekleyiniz. )
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2.2.12. Trace (Yol) Ozelliklerinin Degistirilmesi ve Ayarlanmasi

Yol 6zelliklerini degistirmek icin fare imleci yol (izerinde iken sag butona tiklanarak Trace mendsu
actlir (Gorsel 2.76).

+

Drag Routes(s)
Modify Route
Delete Route(s)

X

Edit Via Properties...
Move Via to...

Delete Via

Copy Route

Mowve Route

Change Layer »
Change Trace Style r
Change Via 5tyle r

o BINY X X

Mitring »
Length Matching »
Via shield

Femove/Restore Mon-Functional Pads

Trimn to vias
Trim to current layer
Trim to single segrment

Trim manually

Show net in Design Explorer
Highlight net on Schematic
Highlight net on PCB Layout

T CE T I.r

Gorsel 2.76: Trace menUsl
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Trace menisindeki komutlarin adi ve gérevleri Tablo 2.21’de goriilmektedir.

Tablo 2.21: Trace Menisiiniin Ozellikleri

Trace Mendsl Trace Mendisiiniin Ozellikleri
,,l.,, Drag Routes(s) Secilen yollar, pin baglantisiyla birlikte tasinir.
Medify Route Secilen yol baglantisi Gzerinde diizenleme yapilir.
x Delete Route(s) Secilen yollari silinir.

Edit Via Properties... Secilen via Gizerinde diizenleme penceresi agllir.

Move Via to... Segcilen via taginir.

x Delete Via Secilen via silinir.

f"f s Secilen yollar pin baglantisi olmadan kopyalanir.

f_.{ Move Route Secilen yollar pin baglantisi olmadan tasinir.
; Change Layer v | Segilen yolun katmani degistirilir.
- Change Trace Style » Secilen yolun genisligi degistirilir. Ornek 19’da segilen yolun stilini
diizenleme islemi goriilmektedir.
3 Change Via Style b Secilen yol Gizerindeki vianin stili degistirilir.
Mitrin , Mitre ile gizilen yolun keskin donusleri yumusgatilir. Unmitre ile
- eski haline getirilir. Set Mitre Depth ile yol donis agilarinin ayar-
lamalari yapilir.
-:-1 Trirm to vias Parcali olusturulan yolda viaya kadar olan yol segilir.
H Trim to current layer Cok katmanli olusturulan yolda sadece aktif katmandaki yol secilir.

Parcali olusturulan yolda sadece fare ile ilk isaretlenen yol pargasi

I—| Trirm to single segment o
secilir.

|_E| Trim manually Parcali olusturulan yolda istenilen yol pargasi segilir.
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Ornek 19: Bottom Copper katmanina T60 &l¢iisiinde gizilen yolun T100 &l¢iisiine degistiril-
mesi.
Coziim: Yolun Olgisli degistirme islemi yapilirken takip edilmesi gereken adimlar sunlardir:
e Yol lizerindeyken farenin sag tusuna tiklanir.
e Aclilan yol dizenleme menisiinden Change Trace Style [ceyinc tireyis sitayil (yol stilini
degistir)] komutu Uzerine gelinir.
e Agcilan yol 6zellikleri penceresinden T100 lzerine farenin sol tusu ile tiklanir.
e Tasarim alaninda yol dl¢clstnin degistirilme islemi Gorsel 2.77'de gorilmektedir.
TEF
f-bf Copy Route T30 g
f-bf Move Route T40 §
T30 E
Change Layer =
Ch Tr Sty Te0 :
ange lrace = -
Ch - Via 5 It}r L4 e §
ange Via Style T80 §
Mitring L4 Ton =
Length Matching hm §
Gorsel 2.77: Yol olgusunln degistirilmesi :
SIRA SizDE |
Bottom Copper katmanina T20 olgiisiinde cizilen yolun odlgiisiinii T200 olarak degistiriniz. )

2.2.13. Trace (Yol) Agisinin Degistirilmesi

Tools menisiindeki Follow Me Routing [falov mi raudin (yonlendirmede takip et)] secenegi dev-
re disi birakilip Trace Angle Lock [tireyis engil lak (yol agisi kilitleme)] segenegi ile 45°, 90°, 135°
ve ara degerdeki acllarla yol gizimi yapilir. Trace Angle Lock secenegi ile ilgili yol ¢izimleri su se-
kildedir:

Trace Angle Lock secilmediginde iki nokta arasi serbest aclili yol ¢izimi yapilir (Gorsel 2.78). Ancak
cizilen yollar her zaman tasarim kuralina uygun olmayabilir.

Follow Me Routing
Trace Angle Lock Ctrl+K

Gorsel 2.78: Serbest aclili yol ¢izimi
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e Trace Angle Lock secildiginde yol ¢izimi yapilirken 45° ve 90° yonlendirme acisi belirlenir
(Gorsel 2.79). Ancak gizilen yollar her zaman tasarim kuralina uygun olmayabilir.

Follow Me Routing
v | Trace Angle Lock Ctri+ K

Gorsel 2.79: 45° ve 90° yonlendirmesi agisi acik yol ¢izimi

Follow Me Routing secildiginde Trace Angle Lock secenegi devre disi kalr. Yol ¢izimi yapilirken
45° ve 135° yonlendirme acisi belirlenir (Gorsel 2.80). Cizilen yollar tasarim kuralina uygundur.
90° dénis acilari olusturulurken farenin sol tusuna tiklamak gerekir.

v | Follow Me Routing

Gorsel 2.80: 45° ve 135° yonlendirmesi agisi acik yol ¢izimi

Acih cizimler disinda yay seklinde yol cizimleri yapilabilir. Yol gizimi esnasinda klavyeden CTRL tu-
suna basilip yol ¢izimi tamamlanincaya kadar basil tutulursa cizilen yol yay seklinde olur (Gorsel
2.81).

Gorsel 2.81: 45° ve 135° yonlendirmesi agisi agik yol gizimi

SIRA SizDE |
Top Copper ve Bottom Copper katmanina T80 él¢iilerinde yay seklinde yollar ekleyiniz. )
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2.2.14. Tasarim Alanina Pad Yerlestirilmesi

Eleman pinlerinin veya kablo baglantilarinin devreye baglandigi deliklere pad (ped) denir. Arag
cubugunda yedi adet pad vardir (Gorsel 2.82).

Gorsel 2.82: Pad gesitleri

Tasarim alanina eklenecek pad cesitleri su sekildedir:

1.

2.

w

Round Though Hole Pad [raun turu hol ped (yuvarlak delikli pad)]: Tasarim alanina yuvarlak
delikli pad eklemek igin kullanihr.

Square Though-Hole Pad [sukuer turu hol ped (kare delikli pad)]: Tasarim alanina kare
delikli pad eklemek igin kullanihr.

DIL Pad [dil ped (oval delikli pad)]: Tasarim alanina oval delikli pad eklemek igin kullanilir.
Edge Connector Pad [ec konektir ped (kenar baglanti pad)]: Tasarim alanina konnektér pad
eklemek igin kullanilir.

Circular SMT Pad [sirkilir esemti ped (dairesel SMT pad)]: Tasarim alanina ylizey montajli
dairesel pad eklemek i¢in kullanihr.

Rectangular SMT Pad [rektengilir esemti ped (dikdotgen SMT pad)]: Tasarim alanina ylizey
montajli dikdortgen pad eklemek icin kullanilir.

Polygonal SMT Pad [poliginil SMT ped (kare delikli pad)]: Tasarim alanina ylizey montajli
poligonal pad eklemek i¢in kullanilr.

Ornek 20: Tasarim alanina C-50-30 &l¢iisiinde yuvarlak delikli pad eklenmesi.

Coziim: Tasarim alanina C-50-30 ol¢lstinde yuvarlak delikli pad eklenirken takip edilmesi
gereken adimlar sunlardir:

Pad Placement (pad yerlestirme) ara¢ cubugundan Round Though Hole Pad Mode ( o )
butonuna tiklanir.

CIRC THRU penceresinden C-50-30 pad segilir.

Tasarim alaninda pad eklenecek noktaya gidilir. Farenin sol butonuna bir kez tiklanarak pad
eklenir.

Tasarim alaninda pad ekleme islemi Gorsel 2.83’te goriilmektedir.

&=
I M@ cRcTHRU
C-30-15
C-40-15
C-40-25
C-50-25

C-70-20
C-20-30
C-90-40
C-30-50
C-100-45
C-100-60

moO[@]cx=L

Gorsel 2.83: Tasarim alanina pad eklenmesi

SIRA SizDE |
Bottom Copper ve Top Copper katmanina C-100-45 6l¢lisiinde pad yerlestiriniz. >)

BiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR 27°

o
I



,lf)\Z* BIUGISAYARURVEASKIID EVRERCIZIN]
-

2.2.15. Tasarim Alaninda Pad Olgiilerinin ve $eklinin Degistirilmesi

Tasarim alaninda pad 6lgilerinin ve seklinin degistirilme islemi yapilirken takip edilmesi gereken

adimlar sunlardir:

e Tasarim alanindaki pad lizerinde iken farenin sag butonuna tiklanr.

e Acilan pad diizenleme menistinden Edit Properties... komutuna tiklanir.

e Dizenleme igin kullanilacak Edit Single Pin [edi singil pin (tek pin dlzenle)]) penceresi agilir
(Gorsel 2.84).

{=t Edit Single Pin ? Pt
Layers: | Il Ecttom Copper ~
Style: C-200-M3.6 b
Belief: Themal -
Drill Hale: Unplated “~
Zone Clearance: = (subject to design rules)
Teardrop: Dizable e
Met: {Mone) ~
Mumber:

[ Lock Position? Cancel

Gorsel 2.84: Pad diizenleme penceresi

Layer seceneginden katman, Style seceneginden pad stili, Relief [rolif (destek)] destek tipini,
Drill Hole matkap deliginin kaplamali olup olmayacagi, Zone Clearance [zon kilirins (temiz bolge-
si)] bakir kapli alana olacak mesafeyi, Number ile pad numarasi diizenlenir.

Ornek 21: Bottom Copper katmanina bulunan dairesel padin Top Copper katmaninda S-60-30
kare pad ve numarasi 2 olacak sekilde yeniden diizenlenmesi.

Coziim: Pad ozellikleri degistirilirken takip edilmesi gereken adimlar sunlardir:

e Tasarim alanindaki pad uzerinde iken fa- 5 Ecit Single Pin 7 x

renin sag butonuna tiklanir. Layers: B - |
Style: 5-60-30 bl

e Acilan pad dizenleme menusiinden Edit
Properties... komutuna tiklanir. /

e Duzenleme icin kullanilacak Edit Single
Pin penceresi acilir.

e Layer seceneginden Top Copper, Style
seceneginden S-60-30 secilir. Number kis-
mina 2 yazilir. OK butonuna tiklanir (Gor-
sel 2.85). Gorsel 2.85: 5-60-30 pad diizenleme

Ml R Defait -
,

N

Diill Hole Plated v
] Zone Clearance: D % fsubject to design nules)
Teardrop: Follow global ~
Net: (None) -

[ Lock Position? Cancel

YT TTYYTYTNITTYTTIIYNT| ™M

SIRA SizDE |

Top Copper katmanina yerlestirilen DIL MINI padi, Top Copper katmaninda matkap deligi
Unplated (kaplamasiz), numarasi 2, stili C-70-30 dairesel pad olacak sekilde yeniden diizenleyiniz.
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2.2.16. Tasarim Alaninda Ozel Pad Olusturulmasi

Tasarim alaninda 6zel pad olusturulurken takip edilmesi gereken adimlar sunlardir:

e Library menlsiinden New Pad Style [niv ped sitayil (yeni ped stili)] komutu segcilir (Gorsel

2.86).

Library

Mew Pad Style

Mew Pad Stack
MNew Trace Style

Gorsel 2.86: Yeni pad olusturma komutu

Gorsel 2.87’de gorilen Create New Pad [kireyit niv ped (yeni pad olusturma)] penceresi agilir.
Name kismindan pad ismi verilir. Normal kismindan delik tipi Circular (dairesel), Square (kare),
DIL (oval), Edge (bakir alan) secilir. SMD (ylizey montajli) devre elemanlari igin SMT kismindan
delik tipi Circular, Square, Polygonal (cokgen) secilir. OK butonuna tiklanir.

{8k Create Mew Pad ... ? 4
Name: | YENI
Momal SMT
() Circular () Circular
(®) Sgquars i) Square
DL () Polygonal
O Edge Pathtol th [+
Cancel

Gorsel 2.87: Pad modeli segme penceresi

e Gorsel 2.88'de gorilen Edit Square Pad Style [edi
sikuer ped sitayil (kare pad stili dliizenle)] penceresi
acthr. Square kismindan padin dis dlgileri, Drill Mark
(matkap isareti) kismindan yazicidan ¢ikti alindiginda
delinecek noktanin 6l¢usd, Drill Hole kismindan delik
¢apl, Guard Gap (koruma boslugu) kismindan lehim
maskesi olusturulurken padin blyutulecegi yaricap

Olclsi secilir.

e OK butonuna tiklanarak yeni pad olusturulur.

{5k Edit Square Pad Style ? *

MName: |

Square: =

Dril Mark: :

Drill Hole: 5

Guard Gap: = Present w
Changes:
() Local Edit
(®) Update Defaults Cancel

Gorsel 2.88: Pad ozellikleri ayar penceresi
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Ornek 22: Standart devre elemanlari icin ismi P1, sekli kare, biiyiikligi 60 tao ve delik capi 20
tao olan kare pad olusturulmasi.

Coziim: Yeni pad olusturulurken takip edilmesi gereken adimlar sunlardir:

e Library menisiinden New Pad Style komutu secilir.

e Create New Pad penceresi acilir. Name kismindan P1 yazilir. Normal kismindan delik tipi
Square (kare) secilir. OK butonuna tiklanir (Gorsel 2.89).

{sk Create New Pad ... 7 >
Mame: IP'I I
MNormal SMT
() Circular () Circular
O s
(O DIL (") Palygonal
O Edge Path tol 1th |5
Cancel

Gorsel 2.89: Pad ismi verme ve kare
pad modeli segme

e Edit Square Pad Style penceresi acilir. Square kismina 60th, Drill Hole kismina 20th yazilir.
OK butonuna tiklanarak pad olusturulur (Gorsel 2.90).

£k Edit Square Pad Style ? ped
Mame: |P1 |
I§quare: ||E~[Ih |: I

Dirill Mark: 10th |5

[onl ole: ~ [20m 12 |

Guard Gap:  |5th = Present e

Changes:
P
(® Update Defautts Cancel

Gorsel 2.90: S-60-30 pad duzenleme

SIRA SizDE |
Standart devre elemanlari icin PAD2, sekli dairesel, capi 60 tao ve delik ¢api 30 tao olan dairesel
pad olusturunuz.
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2.2.17.Tasarim alanina VIA Yerlesimi

Cok katl PCB devrelerinde katlar arasi gecisi saglayan kaplamali deliklere via denir (Goérsel 2.91).
Placing & Routing (yerlestirme ve yonlendirme) ara¢ cubugunda Via Mode kisminda bulunur.

Gorsel 2.91: Via cesitleri

Ornek 23: Tasarim alanina V50 &l¢iisiinde via eklenmesi.

Coziim: Tasarim alanina V50 olclistinde via eklenirken takip edilmesi gereken adimlar sunlar-
dir:

e Placing & Routing (Yerlestirme ve Yonlendirme) ara¢ cubugunda Via Mode ( i ) butonu-
na tiklanir.

e VIAS penceresinden V50 via segcilir.

e Tasarim alaninda via eklenecek noktaya gidilir. Farenin sol butonuna bir kez tiklanarak via
eklenir.

Tasarim alaninda via ekleme islemi Gorsel 2.92’de gorilmektedir.

=

@ ves
DEFAULT
V0.3MM

V20

V3D

V4D

I —

V70
V7030
vao

mo@bOLXedr

Gorsel 2.92: Tasarim alanina via eklenmesi

Ayrica Track modunda yol ¢izimi yapilirken farenin sol tusuna c¢ift tiklandiginda bulunan koor-
dinata via eklenerek diger katmanda ¢izime devam edilir.

SIRA SizDE |
Tasarim alanina katmanina V70 dlgisiinde via yerlestiriniz. ))
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2.2.18.Tasarim Alanina Text (Metin) Eklenmesi
PCB ciziminin desteklenmesi icin tizerine sembol adlari, sembol numaralari, pin numaralari, kle-
mens bilgileri yazilabilir. Tasarim alanina bu bilgileri yazabilmek icin takip edilmesi gereken adim-
lar sunlardir:
e Metin yazilacak katman segcilir. Lehimli ylizeye yazilacaksa Bottom Copper, eleman ylizeyine
yazilacaksa Top Silk segilir.
e 2D Graphics Text Mode ( A ) arag digmesine tiklanir.
e Yazinin eklenecegi alana gidilir ve farenin sol butonuna tiklanir. Edit 2D Graphics Text pence-
resi ekrana gelir (Gorsel 2.93).
e Yazilacak metni, String alanina yazilir.
e Eklenen metnin yazi stili, boyutu, rengi ve kalinligi ayarlanir.
e OK butonuna tiklanarak diizenlenen yazi ekrana yerlestirilir.
{=} Edit 2D Graphics Text ? s
Sting EE 11 AGECE LAMBASI DEVRESI > Fklenen Text
Justification: Font Attributes:
Honzontal: @ Left Cenire Right Fontface: | Defaul Fort -
V. Vertical Top Middle @ Bottom
: Hegt T 3] = Yilkseklik
Srhicate =—— vk 5h - => Genislik
Global Style: | DEFAULT = =>Kalin
Line Wicin,  Bh 3 Follow Global? & = Italik
= e 7 = Alti Cizgili
Colour =i~ Folow Gibal?  _ : == (stil Cizgili
Sample
ABC abc X¥Z xyz 123
[ Corcel |
Gorsel 2.93: Yazi dlizenleme penceresi
Ornek 24: Top Silk katmanina “Elektronik B8limi” yazisinin Arial Black fontunda, 0.15in yiik-
sekliginde ve mavi renkte yazilmasi.
Coziim: Top Silk katmanina “Elektronik BolimU” yazisinin eklenirken takip edilmesi gereken
adimlar sunlardir:
e Layer Selector arac cubugundan Top Silk secilir.
e 2D Graphics Text Mode ( A ) ara¢ diigmesine tiklanur.
e Yazinin eklenecegi alana gidilir ve farenin sol butonuna tiklanir. Edit 2D Graphics Text pen-
ceresi agllir.
e String alanina “Elektronik B6limU” yazilir. Font face kismindan Arial Black segilir. Height
kismindan 0.15in ayarlanir. Colour kismindan mavi renk segilir (Gorsel 2.94).
e  OKbutonuna tiklanarak diizenlenen yazi ekrana yerlestirilir.
& Edit 2D Graphics Text ? pd
[String: [Elektronik Balamu ]
Justffication Fortt Attributes:
Horzontal: ~ @left  OCentre O Right | Eortface: | Anial Black ~|
V. Vertical @®Top (O Middle () Bottom a
Graphic's Style: =
Global Style: | DEFAULT | o = -
3 Follow Global?  halic? O
[coiour [ [ ) Folow Gioba] ;”"_:'::7? g
Sample
Cancel
Gorsel 2.94: Tasarim alanina istenilen ozellikte yazi eklenmesi
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SIRA SiZDE |
Bottom Copper katmanina ad, soyad ve numaranizi istediginiz 6zellik ayarini yaparak yaziniz. >>

2.2.19.Tasarim Alanina PCB Kilif Eklenmesi

Tasarim alaninda 6zel PCB kilif eklenirken takip edilmesi gereken adimlar sunlardir:

Placing & Routing (yerlestirme ve yénlendirme) ara¢ cubugundan Package Mode ( L) )
butonuna tiklanir.

Malzeme kutusundan ( ) P butonuna tiklanir.

Pick Packages penceresi acilir. Keywords kismina aranan elemanin PCB kilif ismi yazilarak
arattirtlir.

Arama sonucuna gore bulunan PCB kilif Gzerinde farenin sol tusuna cift tiklanarak PCB kilif
malzeme kutusuna aktarilir. OK butonuna basilarak arama penceresi kapatilir (Gorsel 2.95).

{8E Pick Packages ? X
Keywords: Showing local results: 1
| RES40 | Device Library Description
Match whole words? [_] | RES40 PACKAGE Generic resistor packz
Category:

(Al Categories)
Discrete Components

Type:

(Al Types)
Threuah Hole

Sub-category:

(Al Sub-categories)
Resistors

Preview

0.4in

Cancel

Gorsel 2.95: PCB kilifi arama penceresi

Malzeme kutusundan eleman secilir. Tasarim alanina gidilir. Farenin sol tusuna tiklanarak
eleman yerlestirilir (Gorsel 2.96).

‘E PACKAGES
v 12

Gorsel 2.96: Tasarim alanina PCB kilifi eklenmesi
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Ornek 25: Tasarim alanina CAP20 kondansator kilifi eklenmesi.

Coziim: Tasarim alanina CAP20 kondansator kilifi eklenirken takip edilmesi gereken adimlar
sunlardir:

e Package Mode ( .} ) butonuna tiklanr.

e Malzeme kutusundan P butonuna tiklanir.

e Pick Packages penceresi acilir. Keywords kismina CAP20 yazilarak aratilir.

e Arama sonucunda bulunan CAP20 lzerinde farenin sol tusuna cift tiklanarak PCB kilif mal-
zeme kutusuna aktarilir. OK butonuna basilarak arama penceresi kapatilir.

e Malzeme kutusundan CAP20 secilir. Tasarim alanina gidilir. Farenin sol tusuna tiklanarak
eleman yerlestirilir (Gorsel 2.97).

CAP20

Gorsel 2.97: Tasarim alanina CAP20 eklenmesi

SIRA SizDE |
Tasarim alanina DO14 diyot kilifi ekleyiniz. )

2.2.20. Tasarim Alaninda PCB Kilifin Segilmesi

Tasarim alanina PCB kilifi secilirken takip edilmesi gereken adimlar sunlardir:

e Package Mode ( U ) butonuna tiklanarak sadece PCB kilif islemleri aktif hale getirilir.

e PCB kilifinin {izerine gidilip kilifin herhangi bir padine farenin sol tusu ile tiklanarak PCB kilf
segilir. Secilen kilif beyaz renk ile gosterilir (Gorsel 2.98).

Gorsel 2.98: Tasarim alaninda segilen PCB kilif
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Ornek 26: Tasarim alanina eklenen dért adet kondansatér kilifindan birinin secilmesi.

Coziim: Tasarim alaninda kondansator kilifinin biri segilirken takip edilmesi gereken adimlar
sunlardir:

e Package Mode ( .} ) butonuna tiklanarak sadece PCB kilif islemleri aktif hale getirilir.
e Kondansatoriin PCB kilifin Gzerine gidilip herhangi bir padine farenin sol tusu ile tiklanarak
PCB kilf segilir (Gorsel 2.99).

Gorsel 2.99: Tasarim alaninda secilen kondansator PCB kilifi

SIRA SiZDE |
Tasarim alanina RES 50, CAP-RAD10 kiliflar1 ekleyip RES 50’yi seginiz. )

2.2.21. Tasarim Alaninda Tagima islemleri

Tasarim alaninda cizilen herhangi bir PCB kilif, yol, pad, yazi ve tim gorsel bilesenler tasarim
alaninda farkli bir koordinata tasinabilir. Tasima islemi tek tek yapilabilecegi gibi blok halinde de
tasinabilir.

Tasarim alaninda sadece bir PCB kilifi tasima islemi yapilirken takip edilmesi gereken adimlar
sunlardir:

e PCB kilif secilir.

e PCB kilif secildiyse rengi beyaza dondsir.

e Editing Commands ara¢ cubugundan Block Move ( E ) secilir. Ekranda tasinacak elemanin
gorlintusl goralar.

e Devre elemanin tasinacagi alana gidilir ve farenin sol tusuna c¢ift tiklanarak eleman yerlesti-
rilir.

e PCB kilif tasima asamalari Gorsel 2.100°de gorilmektedir.

n—rﬁ—}

Gorsel 2.100: PCB kilif tagima asamalari

SIRA SizDE |
Tasarim alanina TO94 transistor kilifi yerlestirip yine tasarim alaninin farkh bir noktasina tasmmz)
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2.2.22. Tasarim Alanindaki Kopyalama islemi

Tasarim alaninda sadece bir PCB kilif kopyala islemi yapilirken takip edilmesi gereken adimlar
sunlardir:

e PCB kilif secilir.

e PCB kilif secildiyse rengi beyaza donisur.

e Editing Commands ara¢ cubugundan Block Copy ( g ) secilir. Farenin sol kenarinda kopya-
lanacak elemanin gorintisia gorilir.

e PCB kilifin yapistirilacagi alana gidilir ve farenin sol tusuna tiklanarak eleman yerlestirilir.

e Secilen kiliftan baska kopyalanmayacaksa farenin sag tusuna bir kez tiklanir.

PCB kilif kopyalama asamalari Gérsel 2.101’de goriilmektedir.

i

Gorsel 2.101: PCB kilif kopyalama asamalari

SIRA SizDE |
Tasarim alanina TO220 transistor kilifi yerlestirip yine tasarim alaninin farkl bir noktasina kopya-)

layiniz.

2.2.23. Tasarim Alanindaki Silme islemleri

Tasarim alaninda bulunan elemani silmek icin ti¢ farkli yontem kullanilabilir. Birinci yéntem kulla-
nilirken takip edilmesi gereken adimlar sunlardir:

e PCB kilif Gizerine gelinir.

e Fareile sag tiklanarak PCB kilif dlizenleme komut penceresi agllir.

e Acllan pencereden Delete Objects komutuna farenin sol tusu ile tiklanir.

e Tasarim alanindaki elemanin Delete Objects ile silinmesi Gorsel 2.102'de gorilmektedir.

++ | Drag Object
Edit Properties... Ctrl+E
Move to...

Delete Object

Rotate Clockwise Mum--
Rotate Anti-Clockwise Mum-+
Rotate 180 degrees

A-Mirrar Ctrl+M
Y-Mirrar

Cut Te Clipboard

FE «120Q|X

Copy To Clipboard

Gorsel 2.102: PCB kilifin silinmesi
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PCB kilif silmede ikinci yontem kullanilirken takip edilmesi gereken adimlar sunlardir:
e PCB kilif segcilir.
e PCB kilif secildiyse rengi beyaza donisur.

>
e Editing Commands ara¢ cubugundan Block Delete ( ) butonuna farenin sol tusu ile tik-

lanir.
e Tasarim alanindaki elemanin Block Delete ile silinmesi Gorsel 2.103’te gorilmektedir.

9 ¢ | B EEE ez s

Gorsel 2.103: PCB kilifin diizenleme arag ¢ubugu ile silinmesi

PCB kilif silmede Uc¢linci yontem kullanilirken takip edilmesi gereken adimlar sunlardir:

e PCB kilif segilir.

e Klavyeden delete tusuna basilir.

e Tasarim alanindaki PCB kilifin klavyeden delete tusu ile silinmesi Gorsel 2.104’te gortlmek-
tedir.

delete

Gorsel 2.104: PCB kilifin delete tusu
ile silinmesi

SIRA SizDE |
Tasarim alanina LED kilifi yerlestirip li¢ farkli y6ntemle siliniz. )
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2.2.24. Tasarim Alanindaki Déndiirme islemleri

Tasarim alaninda bulunan elemani dondirme islemi yapilirken takip edilmesi gereken adimlar
sunlardir:

e PCB kilif Gizerine gelinir.

e Fareile sag tiklanarak eleman diizenleme komut penceresi acilr.

e Acilan pencereden saga (saat yoniinde) doksan derece ( & ), sola (saat yoni tersinde)

doksan derece ( D ) veya yiz seksen derece ( Y ) dondirme komutlarindan istenilene
farenin sol tusu ile tiklanarak eleman dondurulir.
Tasarim alanindaki elemanin doksan derece saga dondiirme asamalari Gorsel 2.105’te gortlmek-
tedir.

Cut To Clipboard
{21 Copy To Clipboard

| Drag Object

Edit Properties Ctrl+E
9| Delete Object
C Rotate Clockwise Mum--
) Rotate Anti-Clockwise Num-+
%3 Rotate 180 degrees
| X-Mirror Ctrl+M
i ¥-Mirror

Gorsel 2.105: PCB kilifi doksan derece saga dondirme

SIRA SizDE |
Tasarim alanina DILO8 entegre kilifi yerlestirip doksan derece sola déndiiriiniiz. )

2.2.25. Tasarim Alanindaki Ayna Gériintiisiinii Alma islemleri

Tasarim alaninda bulunan PCB kilifin ayna goriintisiini almak igin takip edilmesi gereken adimlar
sunlardir:

e PCB kilif Gizerine gelinir.

e Fareile sag tiklanarak eleman diizenleme komut penceresi acilr.

e Acilan pencereden X duzleminde (yatay eksende) ayna gorintisi alma ( AT ) veya Y dizle-

minde (dikey eksende) ayna goriintisi alma ( t ) komutlarindan istenilene farenin sol tusu
ile tiklanarak eleman ayna gorlintlsu alinir.
Tasarim alanindaki elemanin X diizleminde (yatay eksende) ayna goriintisi alma asamalari Gor-
sel 2.106’da gorulmektedir.

Move to...

1] | Delete Object

Rotate Clockwise

O O Rotate Anti-Clockwize
r | Rotate 180 degrees
&+| X-Mirror

i ¥-Mirror

oo0o0co0oo0oo0on

]
o
]
o
]
o
o

oo0ooo0ooo0onmn

° #% | Cut To Clipboard
Copy To Clipboard

Gorsel 2.106: PCB kilifin ayna gorintlstnu alma
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SIRA SiZDE |
Tasarim alanina PENTAWATT yerlestirip dikey eksende ayna goriintiisiinii aliniz. )

2.2.26. Tasarim Alaninda Blok islemler Yapma

Tasarim alaninda blok olarak islem yapmak demek tasarim alaninda birden fazla PCB kilif, yollar,
padlar ve diger gorsel bilesenler tizerlerinde ayni islemi yapmak demektir. Blok kopyalama, blok
tasima, blok silme, blok doéndiirme islemleri blok yapilan islemler arasindadir.

2.2.26.1 Blok Kopyalama

Tasarim alaninda blok kopyalama islemi yapilirken takip edilmesi gereken adimlar sunlardir:

e Farenin sol tusuna basilir.

e Farenin sol tusu basili halde iken siiriiklenip, kopyalanacak tim bilesenler kutu icerisine ali-

narak secilir.
e Secme islemi tamamlaninca farenin sol tusu birakilir. Secilen elemanlarin rengi beyaza do-
nusur.

e Editing Commands arac¢ cubugundan Block Copy ( @ ) secilir. Farenin sol kenarinda kopya-
lanacak bilesenlerin gorintlsa gorilir.

e Bilesenlerin yapistirilacagi alana gidilir ve farenin sol tusuna tiklanarak bilesenler yerlestirilir.

e Secilen bilesenler baska kopyalanmayacaksa farenin sag tusuna bir kez tiklanir.

Blok kopyalanma asamalari Gorsel 2.107'de gorilmektedir.

Gorsel 2.107: PCB kiliflarin kopyalama asamalari

SIRA SizDE |

Tasarim alanina iki adet CAP30 kondansator kilifi yerlestirip blok kopyalama yéntemi ile kopyala-)
yiniz.
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2.2.26.2 Blok Tasima

Tasarim alaninda blok tasima islemi yapilirken takip edilmesi gereken adimlar sunlardir:

e Farenin sol tusuna basilir.

e Farenin sol tusu basili halde iken siriklenip, tasinacak tim bilesenler kutu icerisine alinarak
segilir.

e Secme islemi tamamlaninca farenin sol tusu birakilir. Secilen elemanlarin rengi beyaza do-
nasar.

e Editing Commands ara¢ cubugundan Block Move ( E ) secilir. Farenin sol kenarinda kopya-
lanacak bilesenlerin gorintlsa gorilir.

e Bilesenlerin yapistirilacagi alana gidilir ve farenin sol tusuna tiklanarak bilesenler yerlestirilir.

e Secilen bilesenler baska kopyalanmayacaksa farenin sag tusuna bir kez tiklanir.

e Blok tasima asamalari Gorsel 2.108'de gorilmektedir.

B---E- W
o ﬁ
o O

'
L —

| TR R

]

JE R P

4
i

!
:

Gorsel 2.108: Elemanlarin tasinma asamalari

SIRA SiZDE |
Tasarim alanina iki adet DO220 diyot kilifi yerlestirip blok tagima yéntemi ile tasiyiniz )
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2.2.26.3 Blok Dondiirme

Tasarim alaninda blok déndirme islemi yapilirken takip edilmesi gereken adimlar sunlardir:

e Farenin sol tusuna basilir.

e Farenin sol tusu basili halde iken strtklenip, dondirilecek tim bilesenler kutu icerisine ali-
narak segilir.

e Secme islemi tamamlaninca farenin sol tusu birakilir. Secilen elemanlarin rengi beyaza dona-
sur. Fare ile sag tiklanarak eleman diizenleme komut penceresi agllir.

e Acilan pencereden saga (saat yoniinde) doksan derece ( & ), sola (saat yoni tersinde)

doksan derece ( D ) veya yiz seksen derece ( > ) dondirme komutlarindan istenilene
farenin sol tusu ile tiklanarak bilesenler donduralir.
Tasarim alanindaki bilesenlerin blok halinde doksan derece sola dondiirme asamalari Gorsel
2.109’da gorilmektedir.

c Rotate Clockwise
m_s Rotate 180 degrees
= X-Mirror

@ Y-Mirror

S i —
[ T

4
i

G SEEEEEE.

Fove to...

Gorsel 2.109: PCB kiliflarin doksan derece sola dondiirme

SIRA SizDE |
Tasarim alanina iki adet DO41 diyot kilifi yerlestirip blok dondiirme yéntemi ile yiiz seksen dereca

dondiriniiz.

2.2.26.4 Blok Silme

Tasarim alaninda blok silme islemi yapilirken takip edilmesi gereken adimlar sunlardir:

e Farenin sol tusuna basilir.

e Farenin sol tusu basili halde iken siriik- — .
lenip, silinecek tiim bilesenler kutu ice- "9 E E @ I@; L
risine alinarak secilir.

e Secme islemi tamamlaninca farenin sol
tusu birakilir. Secilen elemanlarin rengi
beyaza donusur.

e Editing Commands ara¢ cubugundan

Block Delete ( ) butonuna farenin
sol tusu ile tiklanir (Diger iki silme yon-
temi de kullanilabilir).
Tasarim alanindaki elemanin Editing
Commands arag ¢ubugundan silinmesi
Gorsel 2.110'da gortlmektedir.

'
'
i

B--—----@---—--H

Gorsel 2.110: Blok silme iglemi
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SIRA SiZDE |
Tasarim alanina iki adet TO220-5 entegre kilifi yerlestirip blok silme yéntemi ile siliniz. ))

2.2.27. Tasarim Alaninda Bakir Alanin Olusturulmasi

Tasarim alaninda PCB (baski devre karti) olusturulup kiliflar, yol baglantilari, pad baglantilari ta-
mamlandiktan sonra kart lizerinde bos alanlar kalir. Genellikle bu bos alanlar profesyonel ¢izim-
lerde bakir alanla doldurulur. Bakir alanla doldurma islemi otomatik olarak yapilabilecegi gibi
manuel olarak da yapilir. Ancak manuel olarak baski devre kartini bakir alan ile doldurmak zaman
alacagindan otomatik olarak program tarafindan doldurulmasi tercih edilir. Baski devre kartini
bakir alanla doldurulurken kart sinirlarinin belirlenmesi gereklidir.

2.2.27.1 PCB Uzerinde Bakir Alanin Program Tarafindan Olusturulmasi

Tasarim alanindaki PCB’nin program tarafindan bakir alanla doldurma islemi yapilirken takip edil-
mesi gereken adimlar sunlardir:

e 2D Graphics Box Mode ( = ) segilir.

e Layer Selection ara¢ cubugundan Board Edge secilir ( [CJBoard Edge ),

Baski devre ¢izim sinirini gosteren kart siniri gizilir (Gorsel 2.111).

Gorsel 2.111: Kart sinirinin olusturulmasi

e Tools Menisiinden Power Plane Generator komutu tiklanir. Agilan Power Plane Genera-
tor penceresinden Layer kismindan bakir doldurulacak alan Bottom Copper olarak secilir.
Boundary kismindan bakir alanin kenarlara konumlanacagl mesafe tasarima gore segilir
(Gorsel 2.112).

{;,} Power Plane Generator 7 ot
Met: (Mone) e
Layer: I- Bottom Copper ~ I
Boundary: DEFALLT w

Cancel

Gorsel 2.112: Bakir alan doldurma penceresi ayarlari
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e OKbutonuna tiklanarak bakir alan olusturulur (Gorsel 2.113).

Gorsel 2.113: PCB’de bakir alanin olusturulmasi

SIRA SizDE |

C:\Program Files (x86)\Labcenter Electronics\Proteus 8 Professional\DATA\SAMPLES klasoriinden
tasarim alanina istediginiz baski devre ¢izimini ¢cagirip bos alanlari bakirla doldurunuz.

2.2.27.2 Tasarim Alaninda Bakir Alan Olusturulmasi

Tasarim alaninda bakir alan olusturma islemi yapilirken takip edilmesi gereken adimlar sunlardir:
e 2D Graphics ara¢ cubugundan geometrik ¢izim araglari kullanilarak tasarim alaninda isteni-
len katmanlarda geometrik sekiller olusturulur (Gorsel 2.114) segilir.

Gorsel 2.114: Bottom Copper katmaninda olusturulan
geometrik sekiller

e Geometrik gizim Uzerine sag tiklanir ve agilan pencereden Edit Properties segilir.
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Edit Path’s Graphic Style penceresinden Fill Style kismindan Solid secilir ve This Graphic Only
butonuna basilir. ilgili seklin igine bakir alanla doldurulmus olur (Gérsel 2.115).

4'1* Drag Object

Edit Properties... Ctrl+E |
Move to...
3| Delete Object
C Rotate Clockwize Mum--
'f_) Rotate Anti-Clockwise MNum-+
%% | Rotate 180 degrees
4=+ K-Mirror Ctrl+M
{sk Edit 2D Graphics 7 w

= Follow Global ?
Fill style:

Al Tagged Graphics I This Graphic Only I Cancel

Gorsel 2.115: Geometrik seklin iginin doldurulmasi

e Diger sekiller icin de ayni islemler uygulanir. Boylelikle kapali kisimlarda bakir alanlar olustu-
rulur (Gorsel 2.116).

Gorsel 2.116: Tasarim alaninda farkli sekillerde
bakir alanin olusturulmasi

SIRA SizDE |
Tasarim alaninda gesitli geometrik sekiller olusturup iglerini bakirla doldurunuz. )

2.2.28.Tasarim Kural Denetleyicisi (DRC)

PCB Layout programinda gizim kurallari olusturulur veya programin varsayilan kurallari kullani-
lir. DRC, baski devre ciziminde kullanilan pad, yol, kiliflarin yerlesimi ve bunlarin birbirine olan
uzakhginin vb. kurallara uygun olarak yerlestirilip yerlestirilmediginin kontrolin{ yapar. Uygun
olmayan bir durumda, birbirine ¢ok yakin olan elemanlar arasinda beyaz bir ¢izgi ve etrafinda
kirmizi bir halka olusturur. DRC ayni zamanda fiziksel olarak birbirine degen fakat dogru olarak
birlesmemis yollar icin de hata verir. DRC sonugclari mesaj cubugunda gorilir.
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DRC ayar veya kontrol islemi yapilirken takip edilmesi gereken adimlar sunlardir:

Technology menisiinden Design Rule Manager [dizayin rul menigir (tasarim kurali ydnetici-
si)] komutuna tiklanir.

Design Rule Manager penceresi acilir (Gorsel 2.117). Enable design rule checking? kutusu
isaretli ise cizimde kural hatalari otomatik olarak gosterilir. isaretli degil ise kural hatalar
gosterilmez. Tasarim alanindaki baski devre ¢iziminde SIGNAL ve DEFAULT olmak tzere iki
baglant tipi oldugu gorulir.

{st Design Rule Manager ? X
Design Rules I Net Classes I Differential Pairs I Defaults I
Begion: Bules:
Rule Name Pad-Pad Pad-Trace Trc-Tre Graphic Edge
SIGMAL 10th 10th 10th 15th 15th
DEFAULT  10th 10th 10th 15th 15th
L ]
() All_(®) Applicable Mew || Clame || Edit || Delete
I Enable design rule checking? I

Cancel

Gorsel 2.117: Tasarim kurali yoneticisi dizenleme penceresi

SIGNAL veya DEFAULT kurallar degistirilmek istenilirse kural Uzerine ¢ift tikla-
nip Edit Design Rule penceresiagilir (Gorsel 2.118). Clearances kismindan Pad-Pad,
Pad-Traces (pad-yol), Traces- Traces (yol-yol), Graphics (kilif grafikleri), Edge/Slot (karti sini-
ri/slot) mesafe ayarlari yapilip OK butonuna tiklanir.

4=k Edit Design Rule ? *
Mame: |DEFAULT
Apply to Region: ﬁearances
[18oard Pad - Pad Clearance: 10th 3
Apply to Net Class: Pad - Trace Clearance: |10th =
(Al Classes) Trace - Trace Clearance: 5
Graphics Clearance: 18h 3
o SEEn T Edge/Slot Clearance: 15th =
Al Net Classes
The Same Met Class
COther Net Classes Apply Defaults
Cancel

Gorsel 2.118: Kural diizenleme penceresi

Design Rule Manager penceresinden OK butonuna tiklanarak kurallar kaydedilir.
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e Tasarim alaninda kural disi yerlestirme veya baglanti yapildiginda otomatik olarak hatali bél-
gede beyaz bir cizgi ve etrafinda kirmizi bir halka olusur ve mesaj cubugunda DRC errors
yazisi gorillur (Gorsel 2.119:a). Hata yoksa mesaj cubugunda No DRC errors yazisi gorilur
(Gorsel 2.119:b).

Enable design rule checking? Enable design rule checking?

Mo Metlist X 1 DRC emors x -71.90 Mo Metlist No DRC emors w 77500
a) b)
Gorsel 2.119: a) Kural disi ¢izim b) Kurala uygun ¢izim

SIRA SizDE |

C:\Program Files (x86)\Labcenter Electronics\Proteus 8 Professional\DATA\SAMPLES klasoriinden
tasarim alanina istediginiz baski devre ¢izimini ¢agirip DRC hata denetimi yapiniz.

2.2.29. Baglanti Kural Denetleyicisi (CRC)

CRC, baski devre giziminde PCB kiliflarda baglantisi unutulmus veya herhangi bir sebepten dolayi

baglantisi yapilmamis pinleri (bacak) bulur ve raporlar. Ozellikle Auto Router (otomatik cizim)

kullanilarak program tarafindan cizilen baski devrelerde kullanihr.

CRC kontrol islemi yapilirken takip edilmesi gereken adimlar sunlardir:

e Tools menisinden Connectivity Report [konektiviti riport (baglanti raronu)] komutuna tik-
lanir (Gorsel 2.120).

Tools

v | Live Netlst
Clear Metlist
¢¢ Connectivity Report

Gorsel 2.120: Baglanti rapor komutu
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e Baskl devre ciziminde tim pin baglantilari yapilmissa durum c¢ubugunda hata olmadigina
dair mesaj gorulir (Gorsel 2.121).

0 CRC violations found.

Gorsel 2.121: Durum ¢ubugunda baglant
raporunun gérilmesi

e Baski devre giziminde baglantisi yapilmamis pin veya pinler varsa durum gubugunda hata
olduguna dair mesaj goruliir ve Connectivity Errors (baglanti hatasi) penceresinde baglantisi
yapilmamis pinler gorilir (Gorsel 2.122).

Error Type 1st Pin 2nd Pin
Missing R1:2 R3:2
X 1 missingis) Mo DRC emars i -108.000

Gorsel 2.122: Baglanti rapor penceresi

SIRA SiZDE |
C:\Program Files (x86)\Labcenter Electronics\Proteus 8 Professional\DATA\SAMPLES klasoriinden
tasarim alanina istediginiz baski devre ¢izimini ¢gagirip CRC hata denetimi yapiniz.
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2.3. BASKI DEVRE YAZILIMI KUTUPHANESI VE BiLESENLERI

Baski devre ¢izim yaziliminda tasarim alanina PCB kilif (parca paketi) cagirmak igin par-
¢a kutuphanesi kullanilir. Kiitiphaneler, program bilgisayara ilk ylklendiginde yiklenir. Ayrica
yazilim firmasi tarafindan glincellenen kitliphane dosyalari bilgisayara indirilip Library klasoriine
yuklenebilir. Kullanic tarafindan tasarlanan PCB kiliflari da kitliphaneye eklenebilir.

2.3.1. Baski Devre Yazilimi Kiitiiphanesi ve Ozellikleri

PCB kuttiphanesine ulasmak icin Package Mode ( g ) ara¢ cubuguna tiklanir. Malzeme kutusu

Uzerinde bulunan P butonuna ( P PACKAGES ) klavyeden P harfine veya Library menisiinden
Pick Parts komutuna tiklanarak Pick Packages (paket se¢) penceresi agilir (Gorsel 2.123).

4%k Pick Packages ? *
Keywords: Results (Mo Filter):

| | Device

Match whole words? [

Category:

(1l Categories) A
{Unspecified]
Miscellaneous

Type:

Mo search criteria.
(Al Types] Please enter one or more keywords andjor
(Unsoecified) select a Category, Sub-category or Manufacturer.

Sub-category:
| (411 Sub-categories) ‘

Preview

Gorsel 2.123: PCB kilifi (paket) segme penceresi

PCB kilifi segme penceresi, PCB kilifi aramak ve malzeme kutusuna eklemek icin kullanilr.
PCB kilifi se¢me penceresindeki kisimlar ve islevleri su sekildedir:
Keywords: Parca aramak icin kullanilacak anahtar kelimelerdir.

Match Whole Words: isaretlendiginde ( ¥! ), Keywords alanina yazilan PCB kilifi tam ismiyle
aratilir.
Category: PCB kilifi kiitiiphanesindeki ana kategorilerdir (konnektor, yari iletkenler, entegreler
vb.).
Type: Yiizey montajli parga (SMD) veya delikli tip parca (through hole) kilif tipleridir.
Sub-Category: Secilen ana kategori altindaki alt kategorilerdir (diyot, kondansatoér vb.).
Showing local results: Arama sonuglaridir.
Preview: Secilen PCB kilifin gériintstniddr.
Baski devre gizim programi PCB kilifi kiitiiphanesi; Unspecified (belirtiimemis), Connectors (kon-
nektorler), Discrete Components (ayrik bilesenler), Integrated Circuits (entegre devreler) ve
Miscellaneous (gesitli kiliflar) olmak tizere 5 ana kategorileriden olusur.
PCB kilifi kiitiiphanesinde bulunan ana kategorilere bakilacak olursa:

Unspecified (Belirtiimemis): Herhangi bir kategori icerisinde belirtiimemis PCB kiliflari gosterir.
Connectors (Konnektorler): Kutiiphane icerisinde konektor gesitlerinin PCB kiliflari bulunmakta-
dir. 1, 2,4, 6, 8, 10 ve 14 pinli konektor kiliflari kiitiphaneden en ¢ok ¢agrilan konnektor kiliflari
arasindadir.
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Discrete Components (Ayrik Bilesenler): Kutliphane igerisinde entegre devrelerin PCB kiliflari
bulunmaktadir. DILO8, DIL14, DIL16, DIP14, DIP16, LCC100 vb.

Miscellaneous (Cesitli Kiliflar): Kutliphane icerisinde sik¢a kullanilan cesitli PCB kiliflari bulun-
maktadir. 7SEG, LED, LDR, LNK, MATRIX vb.

Ornek 27: Parca kutusuna 7805 entegre devreye ait PCB kilifin eklenmesi.

Co6ziim: Parca kutusuna 7805 entegre devreye ait PCB kilifin eklenmesi islemi yapilirken takip
edilmesi gereken adimlar sunlardir:

e Elektronik devrede kullanilan elemanin PCB kilif referansi sematik cizim programindan

veya elemana ait veri sayfasindan (datasheet) bulunur. 7805 entegresine ait PCB kilif refe-
ransi P1 olarak goruliir (Gorsel 2.124).

Schematic Model [7305]

GHD

=

PCE Preview

AN
|
s

P1 M

Gorsel 2.124: Sematik ¢izim programinda devre elemani ¢cagima penceresi
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e Library menisiinden Pick Parts [pik pards (parcalari seg)] secilir veya Package Mode
( 4 ) ara¢c cubuguna tiklanip PACKAGES kutusundaki @ butonuna tiklanir ve Pick

Packages penceresi acilir (Gorsel 1.125:a).

{8 Pick Packages
Keywords:

Showing local results: 1

o2

Match whole words? []

Device
Pl

Category:

[T o |

(All Categories)
Discrete Components
Integrated Circuits

Type:

(All Types)

Surface Mount

Surface Mount (IPC7351)
Through Hole

Sub-category:

(All Sub-categories)
Radial Capacitors
Transistors

Preview

0.1in

77777

Gorsel 2.125: PCB kilif cagirma penceresi

Library
PACKAGE

Description

P1 power transi:

e Agcilan PCB kilif segme penceresinden Keywords (anahtar kelime) kismina PCB kilifin ismi
yazilir. Gorsel 2.125:b'de PCB kilifin referansi P1 yazilir.
e iginde P1 ifadesi bulunan tiim bilgiler Showing local results (arama sonuglari gosteriliyor)
penceresinde gosterildiginden Category (kategori) seceneginden Discrete Components
(ayrik elemanlar) secilerek sadece ayrik elemanlar icinde P1 degeri olan elemanlar ara-
nir. Daha da ayrintih aranacaksa Type (tip) Through hole ve Sub-category (alt kategori)

Transistors segcilir.

e Showing local results aranan eleman bulununca Uzerine tiklanir. Preview (6n izleme)

penceresinde elemanin PCB kilifi goralir.

e Pencere gorintilerinde gordiglimiz PCB kilifi istedigimiz 6zelliklere sahipse Showing
local results penceresindeki PCB kilifa ¢ift tiklayarak veya OK butonuna tiklayarak

PACKAGES kutusuna eklenir.

SIRA SizDE |
PACKAGES kutusuna BD140 degerindeki transistoriin PCB kilifini ekleyiniz.
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2.3.2. Baski Devre Yazilimi Kiitiiphanesi Yonetici Ozellikleri

Library menisiinden Library Manager komutu calistirildiginda veya Package Mode ( -ﬂ ) arag

cubugu segilip, PACKAGE penceresinden ( @ PACKAGES ) butonuna tiklandiginda kiitiiphane
ybnetici penceresi Package Libraries (paket kiitiphanesi) acilir (Gorsel 2.126).

EPackage Libraries
COMNMECTORS * | 233 Items - Source COMNMECTORS ¥ | 233 Items - Destination
41612-1R-B-R CONN-DIL3® RF Order 41612-1R-B-R CONN-DIL3® Ri
41612-2R-B-R CONN-DIL34 RF 41612-2R-B-R CONN-DIL34 Ri
41612-2R-C-R CONN-DIL4® RF| | SelectAl ||41612-2R-C-R CONN-DIL48 Ri
41612-3R-C-R CONN-DILS8 RF 41512-3R-C-R CONN-DIL5® Ri
ARDUINO-DIL36 CONN-DILG@ Re| | Unselect Al || appuINO-DILZE CONN-DILGG Ri
ARDUINO-ICP CONN-5IL1 R1 - ARDUTNO-TICP CONN-5TL1 R’
ARDUINO-NANO CONN-5IL2 Rl ARDUINO-NANO CONN-5IL2 !
ARDUINO-SILE CONN-5IL3 R]| | CopyItems | | ARDUINO-SIL6 CONN-5IL3 R
ARDUINO-SILS CONN-5IL4 R1 ARDUINO-STL8 CONN-5TL4 R
ARDUINO-SIL1® CONN-5ILS Rl | Moveltems | | appUINO-SIL1G CONN-SILS R
BT-IDC-83 CONN-5ILE Rl BT-IDC-83 CONN-5ILG R
BT-1DC-04 CONN-5IL7 Ry | DelteItems || pr 1nc gg CONN-5TL7 R
CONN-DILS CONN-5ILE R [Rename Ttem | | CONN-DILE CONN-5ILS R]
CONN-DIL1® CONN-5ILS Rl CONN-DIL1@ CONN-5ILS R]
CONN-DIL14 CONN-5IL18 R1 CONN-DIL14 CONN-5IL18 R
CONN-DIL16 CONN-SIL12 Rl 5 CONN-DIL16 CONN-5IL12 R
Information
CONN-DIL28 CONN-5IL18 Rl CONN-DIL2@ CONN-5IL18 R
CONN-DIL26 CRIMP @3 1-25MM R]| | Difference | | CONN-DIL26 CRIMP 83 1-25MM R
< > < >
Package Preview Package Preview
Property A Proper *

Index Index

Category Category

Sub-categr Sub-cate

Gorsel 2.126: Baski devre yazilimi kiitiphanesi yonetici penceresi

Katiphane gorintileme sirasi degistirme, kitliphaneler arasi PCB kilif kopyalama veya tasima,
PCB kilif silme, PCB kilif ismi degistirme, PCB kilif bilgilerini ve 6zelliklerini gorintileme gibi is-
lemler Package Libraries penceresinden yapilabilir. Gorsel 2.127'de Package Libraries pencere-
sinde bulunan komutlarin gérevleri gortlmektedir.

Source  Kaynak kiitliphane Destinaton Hedef kiitliphane

Order Kitiphane sirasi belirlenir.
Select Al Parca kiliflaninin tamami secilir.
Unselect Al Parca kiliflarinin secimi iptal edilir.
-, islem yoéni gasterilir.

Copy Items Segilen parca kiliflan hedef kiitGphaneye kopyalanir.
Maove Ttems Segilen parca kiliflan hedef kiitiphaneye tasinir.
Delete Ttems Secilen parca kiliflan silinir.

Rename Item mip Secilen parga kilifinin ismi degistirilir.

Information Secilen parga kilifimin bilgisi gérintdlenir.

Difference Secilen parga kiliflan arasindaki farkl gérintiler.

Gorsel 2.127: Package Libraries penceresinde bulunan komutlarin gorevleri
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Ornek 28: PACKAGE kiitiiphanesinde bulunan DILO8 PCB kilifinin USERPKG kiitiiphanesine

kopyalanmasi.

Coziim: PACKAGE kitiphanesinde bulunan DILO8 PCB kilifinin USERPKG kiitliphanesine kop-

yalanmasi islemi yapilirken takip edilmesi gereken adimlar sunlardir:

300

Library mentsinden Library Manager komutu calistirilir veya Package Mode ( @ ) arag
cubugu secilip, PACKAGES penceresinden butonuna tiklanir.
Acilan Package Libraries penceresinden Source (kaynak) kismindan PACKAGE ve PCB kilif-
tan DILO8 segcilir (Gorsel 2.128).

CAPPRD7S58W2D1688H3358
CAPPRD7S8Wa2D1628H4 288
CAPPRD7S8WE8D1588H2 208
CAPPRD7S8WEBD1588H2T7 88
CAPPRD758WE8D15888H3358
CAPPRD7S58W32D1388H3758
CAPPRD7S8W32D1388H4 288
CAPRD1S@W4SDABEHERE
CAPRDZ@8W45D588HE88
CAPRDZ8@W58D588H1258
CAPRDZS@WASDE3BHE2E
CAPRD25@W58D638H1258
CAPRD3IS@WsaDageH1388
CAPRDS@@WeeD1oaeH1408
CAPRDS@@WaaD1888H1T758
CAPRDS@aWaaD1888H2 208
CAPRDS@@8WERED1258H2728
CAPRD7S@Wa8D1688H2728

<

IPACKAGE - I329 Items - 1671 Free spaces (dynamic)

CAPRD758WE201688H3358 DIL24NAR

CASE17 DIL28
CB-5 DILZBNAR
CB-5-PFF DIL4B
DD7SEG-56 DIL48
DD145EG-DIL18 DILSG
DFM DILG4
DILG4 DIL72
o185 DIODEZS

Ees ] p10DE3E
DIL12 DIODE4®
DIL14 D07
DIL1G D014
DIL1B DO15
DIL28 D027
DIL22 D035
DIL24 D041
DIL24/28 D194

DOZza1AD
DoZz2e
Dozz2an
Doz47

DOF6
ELEC-AX45
ELEC-AX58
ELEC-AX5e
ELEC-AXB8
ELEC-AX128
ELEC-AX128
ELEC-AX138
ELEC-AX14a2
ELEC-AX168
ELEC-AX1d8
ELEC-RAD18
ELEC-RADIZ
ELEC-RADISM

|ISERFKG » B0 Items - 100 Free spaces {dynamic)

Destination (hedef) kismindan USERPKG secilir (Gorsel 2.129).

Hmn secrimesl

Gorsel 2.129: Hedef kUtuphanenin segilmesi

Copy Items (segilenleri kopyala) butonuna tiklanir (Gorsel 2.130:a). Agilan Library Ma-
nager onay penceresinden YES butonuna tiklanarak islem tamamlanir (Gorsel 2.130:b).

Select All

Unselect All

-

Copy Items

Move Items

a)

3:{ Library Manager

pr—
F- s

~ -

Copy 1 iterns from "PACKAGE" to "USERPKG"T

Mo

Gorsel 2.130:a) Kopyalama komutu b) Kopyalama onay komutu

Destination
I




e DILO8 PCB kilifit USERPKG kiitliphanesine kopyalanir (Gorsel 2.131).

UISERPEG

* | 1Items - 99 Free spaces (dynamic) Destination

DILas

Gorsel 2.131: DILO8 PCB kilifin USERPKG kutUphanesine eklenmesi

SIRA SizDE |

CONNECTORS kiitiiphanesinde bulunan PWR-02-F PCB kilifini CONNECTORS1 kiitiiphanesine kop-]

yalayiniz.

2.3.3. PCB Layout Yaziliminda Yeni PCB Kilif Olusturma

PCB Layout yaziliminda var olan PCB kilif Gzerinde degisiklik yapilarak yeni bir PCB kilif olusturu-
labilecegi gibi, bastan yeni bir PCB kilif olusturulabilir. Ancak var olan PCB kilif yeniden diizenle-
necekse bir yedegini almakta fayda vardir. Yeni eleman olusturma asamasinda éncelikle uygun
grafik stilleri (2D grafik) ve pad tanimlari yapilir. Sonrasinda kiitiphaneye ekleme islemleri yapilir.

2.3.3.1. PCB Kilif Degistirilerek Yeni Bir PCB Kilif Olusturma

Kuttiphaneden ¢agrilan PCB kilif modelini degistirerek yeni bir PCB kilif olusturma islemi yapilir-

ken takip edilmesi gereken adimlar sunlardir:

e KitUphaneden Conn-sil5 adli PCB kilif parca kutusuna eklenir (Gorsel 2.132).

Prewview

I;I A irjl

0.4in

Gorsel 2.132: Kutliphaneden Conn-sil5 eklenmesi

e Conn-sil5 semboli, parca kutusundan alinir ve tasarim alanina yerlestirilir.

e Selection Mode ( R ) secilir. Tasarim alanina yerlestirilen Conn-sil5 PCB kilifin tamami fare-
nin sol tusu basili tutularak blok icine alinir (Gorsel 2.133).

'
i

B el e |

Gorsel 2.133: Conn-sil5 PCB kilifinin blok igine alinmasi
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e Library menisiinden Decompose Tagged Objects (etiketli nesneleri ayristir) komutu tiklanir
(Gorsel 2.134).

Library
T Make Package
¥ g

5}} Decompose Tagged Objects

Gorsel 2.134: Etiketli nesneleri ayristirma komutu

e PCB kilif bilesenlerine ayrilir. Bilesenlerine ayrilan Conn-sil5’e [ Square Through-hole Pad Mode | s
mindan 5 adet S-80-40 Pad yerlestirilip PCB kilif cercevesi biyataltr. PCB kilifin yeni gorin-
tusl elde edilir (Gorsel 2.135).

Gorsel 2.135: Conn-sil5 sembollnin alana yerlestiriimesi ve bilesenlerine ayrilmasi

e Numarasl olmayan veya yeniden numaralandirilacak pin secilerek farenin sag tusu tiklanir.
Acilan pencereden Edit Properties komutuna farenin sol tusu ile tiklanir (Gérsel 2.136).

++ Drag Object
Edit Properties... Ctrl+E I

Move to...

C Delete Object

Gorsel 2.136: Pin ozelliginin diizenleme komutu
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Acllan Edit Single Pin penceresinde Number kismina pin numarasi girilir ve OK butonuna tiklanir
(Gorsel 2.137).

{=k Edit Single Pin ? x
es: | - |
Style: S-80-40 e
Relief: Default il
Crill Hale: Plated i

Zone Clearance: EI +| (subject to design rules)

Teardrop: Follow global b
Met: (Mone) =
INgmber: |2 I

[] Lock Position? Cancel

Gorsel 2.137: Pin numarasinin eklenmesi

e Sirasiylatiim pinlere pin numarasi girilir (Gorsel 2.138).

Gorsel 2.138: Pin numaralarinin eklenmesi

e Tasarim alaninda olusturulan sekil farenin sol tusuna basili tutularak blok icine alinir ve blok
Uzerine farenin sag tusuna tiklanir. Acilan pencereden Make Package secilir (Gorsel 2.139).

oo S Align Objects Ctrl+A
e Replicate
T} Bring To Front Ctrl+F
T3 Send To Back Ctrl+B

n n n n n Export Project Clip

ﬁ’ Make Package

=

Gorsel 2.139: PCB kilif yapma komutu
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e Make Package penceresi ekrana gelir. PCB kilif icin YENi SOKET10 ismi girilir. PCB kilif katego-

risi, tipi, PCB kilif alt kategorisi ve eklenecek kiitliphane secilir. OK butonuna tiklanir (Gorsel
2.140).

{5k Make Package

Indexing and Library Selection ] 3D Mechanical Model | 3D Visual Model

New Package Mame: Save Package To Library
TEMI SOKET10 COMMECTORS

COMMECTORS1
Package Category: IPC7351BGA
IPC7351N
IConnectnrs VI Mew PACKAGE
. SMTCHIP
it e s: SMTDISC

e 1 e

Package Sub-categary:

ITenninaI Blocks vI (W=

Package Description:

[ Advanced Mode (Edit Manually)

Help Cancel

Gorsel 2.140: Kutuphaneye PCB kilif olarak eklenmesi

e Kitliphaneye eklenen PCB kilif parca kutusuna YENISOKET10 olarak eklenir (Gorsel 2.141).

Gorsel 2.141: PCB kilifin parca kutusunda ve tasarim alanindaki gorintisu

SIRA SizDE |

PACKAGE kutiiphanesinde bulunan PENTAWATT PCB kilifin1 8 bacakli PCB kilifi olacak sekilde
PACKAGE kutiuiphanesine yeniden olusturunuz.

2.3.3.2. Yeni PCB Kilif Olusturma

Gorsel 2.142'de cift sirali, 10 pinli entegre dlcileri 1.27mm 2.54mm

gorilmektedir. B I
9 . ® # ® &)
E L] 1mm £
% 3.08mm 5
i 1 1mm r~
(e e e e

= =
127 mm

Gorsel 2.142: 10 pinli entegre olguleri
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PCB Layout programinda 10 pinli entegre PCB kilifi olusturma islemi yapilirken takip edilmesi

gereken adimlar sunlardir:

e Eleman bacaklarinin ters olmamasi igin ¢izim yapilacak ylizey Top Silk olarak segcilir.

e 2D Graphics Line Mode ( / Jyardimi ile 5.1 mm’ye 12.7 mm 6l¢lisinde dikdortgen cizilir.
Dikdortgenin sol basina 2D Graphics Arc Mode ( ) arag cubuklariyla yarim daire cizilir.
istenilen pin tipi secilerek entegre dlciilerine gore yerlestirilir (Gorsel 2.143).

: 12 . 7M™ 3

A

-t

32

Gorsel 2.143: 10 pinli entegre seklinin olgllerine
uygun gizilmesi

e Pin Uzerinde farenin sag tusu ile tiklanir. Agilan pencereden Edit Properties komutuna fa-
renin sol tusu ile tiklanir. Agilan Edit Single Pin penceresinden pin numaralari girilir (Gorsel
2.144). OK butonuna tiklanir. Tim pinler i¢in bu islem sirasiyla yapilr.

{= Edit Single Pin ? >

Layers: | [ EAEN ~
Style: 5-50-25 ~

Belief: Default =
Dl Hole: Plated o
Zone Clearance: El 3| (subject to design rules)
Teardrop: Fallow global ~
Net: {None) o
[JLock Position? Cancel

Gorsel 2.144: Pin numaralarinin verilmesi

e Tasarim alaninda olusturulan sekil farenin sol tusuna basili tutularak blok icine alinir ve blok
Uzerine farenin sag tusuna tiklanir. Acilan pencereden Make Package secilir (Gorsel 2.145).

e Rotate 180 degrees

0
h

| K-Mirror Ctrl+M
@ Y¥-Mirror

Move to...

@ Block Copy
@ Block Move

@ Block Rotate
Block Delete Delete
Change Layer 3

| R et EEEEEEE

| Make Package

Gorsel 2.145:Yeni olusturulan PCB kilifin kiitiphaneye eklenmesi
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e Make Package penceresi ekrana gelir. PCB kilif icin DIL10 ismi girilir. Sembol kategorisi ve

sembol tipi secilir OK butonuna tiklanir (Gorsel 2.146).

B mmm oo -

[ ey Nypu——

{sk Make Package

7 >

Indexing and Library Selection l A0 Mechanical Model | 3D Visual Model

Mew Package Mame:

{oiLo

Package Category:

Ilntegrated Circuits

VI MHew

Package Type:

IThrDugh Hole

VI Mew

Package Sub-category:

I Migcellaneous

VI MHew

Package Description:

[ 1 Advanced Mode (Edit Manualivi

Sawve Package To Library:

CONMECTORS
COMNMECTORS1
IPC7351BGA
IPC735TN
PACKAGE
SMTCHIF
SMTDISC

i ——

Help

Cancel

Gorsel 2.146: Seklin kitiphaneye PCB kilif olarak eklenmesi

e KitUphaneye eklenen PCB kilif parga kutusuna DIL10 olarak eklenir (Gorsel 2.147).

SIRA SizDE |

[P} PACKAGES

Gorsel 2.147: DIL10 kilifin parga kutusunda ve tasarim alanindaki gorintisu

PACKAGE kitiiphanesine DILO5 (5 bacakl), sekli kendinize ait PCB kilifi olusturunuz.
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2.4. BASKI DEVRE YAZILIMI UYGULAMALARI

Baski devre yaziliminda elektronik devrenin PCB semasi manuel veya otomatik olarak cizilir. Olus-
turulan PCB sema gorinusleri yazicidan ¢ikti olarak alinabilecegi gibi CAD/CAM dosyalari olustu-

rularak kart imalati yapilir.

2.4.1. Manuel Cizim ile PCB Semanin Cizilmesi

Manuel ¢izim ile PCB semanin gizilmesinde takip edilmesi gereken adimlar sunlardir:

e PCB semasi cizilecek elektronik devre semasi hazirlanir (Gorsel 2.148).

R2
[ L
1ou

D2
11 TN4007
BR1 U1
GBUGA
DAVAC LM338K
2
o
b I w vo |2
- ADJ
J1 £=2Cc1 —cC2 i — —
26630201RP2 47000 100n [ 120R ca C5

1N4007 E592 45 559 40y

1-25V-DC
llg

J2
P6630201RP2

Gorsel 2.148: PCB semasi cizilecek elektronik sema

e Elektronik semada bulunan devre elemanlarinin fiziki boyutlarina uygun PCB kiliflari PCB
Layout programi kiitiiphanesinden bulunur ve malzeme kutusuna eklenir (Gorsel 2.149).

P PACKAGES

CAP20
CAPPRD200W50D500!
CAPPRD250W50DE30]
CAPPRD750W80D 1801
CON2_1%2_HDR_2663
DO41

RES40

TO3

Gorsel 2.149: Malzeme kutusuna
gagrilan PCB kiliflar
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PCB semanin boyutlari belirlenir. Malzeme kutusundan PCB kiliflar alinarak PCB ¢izim kural-
larina uygun olarak tasarim alanina yerlestirilir (Gorsel 2.150).

cEE3RER 1RFE

308

Gorsel 2.150: Cizim alanina yerlestirilen PCB kiliflar

Cizim alanina yerlestirilen PCB kiliflarin (izerlerine isimleri ve degerleri yazilir. Béylece her
elemanin yeri ve degeri bilinir (Gorsel 2.151).

cEE3RER 1RFE

Gorsel 2.151: Eleman degerlerinin yazilmasi




e PCB kiliflar arasindaki baglantiyi yapmak icin Track Mode butonuna tiklanir. Uygun baglanti
boyutu segilir. Cizim yapilan katmanin Bottom Copper olmasina dikkat edilir. Devre semasina
uygun baglanti hatlari cizilir. Kesisme olabilecek yollar icin farkl bir katman (Top Copper ) ile
baglanti yapilir (Gorsel 2.152).

i1

ies

LM33ac | *%)

H 1 I"\._____________J"'
v 1@ 1aau
1281 a4

|
|

L]

AL

L]

K

1]
L
E
i
&l
M
i
11
fu

EEE3IPER 1RF2
9
®
J2

Gorsel 2.152: PCB kiliflar arasindaki baglantinin yapilmasi

SIRA SiZDE |
Gorsel 2.153’te goriilen elektronik devre semasinin PCB semasini manuel olarak ¢iziniz. )
R3 R1 R2 R4
1K 100K 100K 1k
™ B1 D1 D2
1 12V LED LED
1 C1 c2
+=
10u 10u

(o) Q2
BC237 BC237

Gorsel 2.153: PCB semasi gizilecek elektronik devre semasi
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2.4.2. Otomatik Cizim ile PCB Semanin Cizilmesi

Otomatik ¢izim ile PCB semanin ¢izilmesinde takip edilmesi gereken adimlar sunlardir:
Schematic Capture yazilimi ile PCB semasi ¢izilecek devrenin semasi ¢izilir (Gorsel 2.154).

DZ
14 TN4DOT
SIGORTA BRA -
GBUBA LM338K
Wi Vo
ADJ
R1 ZL

1 C1 —=cC2 [] D1 ==c4 =32C5
26630201RP2 =2 oou T 1000 ! 120R | 14007 &= 45 100U

i COMPONENTS

SIGORTA R2

RV1 1k c3

2 10U J2

R 26630201RP2

Ji

ik RV1

)] 5K

c5

ca

c3 4

Gorsel 2.154: PCB semasi gizilecek elektronik sema

PCB Kilifi tanimlanmayan devre elemanlari varsa Schematic Capture programinda devre ele-
mani Uzerine sag tiklanip acilan pencereden Edit Properties secilir (Gorsel 2.155:a). Acllan
diizenleme penceresinde tanimli olmayan PCB Package kismina eleman adi yazilarak kihf
tanimlanmis olur (Gorsel 2.155:b). Bunun disinda PCB Layout programinda yeni sembol de

olusturulabilir.

a)

Other Propertie:

Gorsel 2.155:a) Duizenleme komutu b) Dizenleme penceresi

_ﬁ Edit Component ? 2

<+ Drag Object Part Reference  SIGORTA Hidden: []

Edit Properties Ctrl+E Resistance: {Default) Hidden: [
3| Delete Object Hlement: M
C' Rotate Clo-clcwise . MNum-- Model Type: [ANALOG v] [Hide Al v]
2 Rotate Anti-Clockwise  Num-+ e {Defaut)
m_# Rotate 180 degrees
| X-Mirror ctiens | | [PCBPackage: sgotia -] 8] [rice a1 -]
t ¥-Mirror

e File/Print Commands ara¢ cubugundan PCB Layout ( @ ) butonuna tiklanarak PCB Layout

310

yazilimina gegis yaplilir.

PCB semasi boyutlari belirlenir. Tools menilsiinden Auto Placer komutu cahlistirilir veya

Layout (yerlesim) ara¢ cubugundan Auto Placer ( ) butonuna tiklanir. PCB kiliflar oto-
matik olarak ¢izim alanina yerlesir. PCB kiliflar fare yardimiyla istenilen yerlere kaydirilabilir,
yonleri manuel olarak degistirilebilir.
Otomatik ¢izim islemine baslanmadan 6nce Technology menisiinden Design Rule Manager
cahstirilarak ¢izim kurallari degistirilebilir.
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Tools menisiinden Auto Router komutu calistirilir. Begin Routing secenegi tiklandiginda

baski devre ¢izimi otomatik olarak baslar. ikinci yéntem Layout (yerlesim) ara¢ cubugundan

Auto Router ( % ) butonuna tiklanir Begin Routing secenegi tiklandiginda baski devre ¢i-
zimi otomatik olarak baslar (Gorsel 2.156).

Gorsel 2.156: Cizimin baslamasi

Bazi durumlarda program baski devreyi tek katmanli cizemeyip iki katmanli olarak gizer. Bu
istenmeyen bir durumdur. Bu durumda iki katmanli ¢izim, el ile dlzeltilip tek katmanli hale
getirilir (Gorsel 2.157).

3

[
1+
1 [+

De
\

N

b
!

SIGORTA

Gorsel 2.157:Cizimin tek katmanda tamamlanmasi
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SIRA SizDE |
Gorsel 2.158’de goriilen elektronik devre semasinin PCB semasini otomatik olarak ¢iziniz. )
2 [ R4
1k
1 220k c2
7% -
1 C1 Q1 1u i
= 0B K S B
1u =
TELOCK-M2

Gorsel 2.158: PCB semasi otomatik cizilecek elektronik devre semasi
2.4.3. Ratsnest Yontemi ile PCB Semanin Cizilmesi
Rastnest yontemi ile PCB semanin gizilmesinde takip edilmesi gereken adimlar sunlardir:

e PCB semasi boyutlari belirlenir. Baski devresi cizilecek devreye ait elemanlarinin PCB kiliflar
¢izim alanina yerlestirilir (Gorsel 2.159).

,{ 39 . 4ram }:

Gorsel 2.159: PCB kiliflarin gizim alanina yerlestirilmesi
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e Placing & Routing (yerlestirme ve yonlendirme) ara¢ cubugundan Ratsnest ( >K ) butonu-
na tiklanir. Cizim alanindaki PCB kiliflar elektronik devre semasina uygun olarak birbirlerine
baglanir (Gorsel 2.160).

{ 39 .4mMm >

Gorsel 2.160: PCB kiliflarin netlist baglantisinin yapilmasi

e Tools meniisiinden Auto Router komutu calistirilir. Begin Routing secenegi tiklandiginda
baski devre ¢izimi otomatik olarak baslar. ikinci yéntem Layout (yerlesim) ara¢ cubugundan

Auto Router ( % ) butonuna tiklanir Begin Routing secenegi tiklandiginda baski devre ci-
zimi otomatik olarak cizilir (Gorsel 2.161).

Gorsel 2.161: Cizimin otomatik olarak yapiimasi
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SIRA SizDE |
Gorsel 2.162'de goriilen elektronik devre semasinin PCB semasini Ratsnest yontemiyle ciziniz. ))

% .
R1
= 3 I
1 —
ATu . ?:;v
1
1
1 —1
c1 Q1
—A— BC337 -
1u C2
J2 1 E_ J1
;_L]‘ ——
1k
SIL-100-92 SIL-100-02

Gorsel 2.162: PCB semasi Rastsnest yontemiyle gizilecek elektronik devre semasi

2.4.4. PCB Layout Ortamindan Cikti Alinmasi

PCB Layout ortaminda yazicidan ¢ikti alinmasi isleminde takip Output

edilmesi gereken adimlar sunlardir: EW

e Output menisiinden Print Layout komutu tiklanir (Gorsel fiSa| Print Setup
2.163). Il‘c::“; Printer Information

Gorsel 2.163: Yazdirma komutu

e Print Layout penceresi agilir.
Yazici se¢imi Printer (yazici)
Options:

komutuyla secilir. Agilan Ya- | Pimer el Foroomone 1
y g g Microsoft Print to POF Printer Colour Set fMONOCHROME ~

{=k Print Layout

zici Ayarlari penceresinden |
bilgisayarda yiikli olan ya fone At X [
gl y v e yl . U y | Yazici ——
ziciiar goruntu.e.nlr. YBUN | wod . Microsoft it to PDF [ Ossliicer.. >
olan vyazici segilir. Yazdirma | (4 Reflection:
islemi PDF olarak alinacaksa g B Nomal
Microsoft Print to PDF seci- | E i
lir. Tamam butonuna tiklanir E B
. Kagt Yon
Gorsel 2.164). 4
( ) E Boyutu: | Ad - @ Dikey
Kaynadr (O Yatay
& | Filename

Gorsel 2.164: Yazici segimi
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e Options kismindan Colour Set secenegi ile sayfa renk 6zelligi belirlenir. Colour Set secenek-
lerinden MONOCHROME siyah beyaz ¢ikti, BLACK_PAPER siyah zemin Uzerine renkli ¢ikti,
WHITE_PAPER beyaz zemin lzerine renkli ¢cikti alinmasini saglar.

2.4.5. Cikti Nesnelerinin Belirlenmesi

PCB Layout yazilimi gizimde bulunan nesnelerin ayri ayri bilgisini tutar. Bu sayede istenilen nesne
grubu yazicidan ¢ikti olarak alinabilir.

PCB Layout ortaminda yazicidan gikti nesnelerinin belirlenmesi isleminde takip edilmesi gereken
adimlar sunlardir:

e  Output menisinden Print Layout komutu tiklanir.

e Print Layout penceresi acilir (Gorsel 2.165).

£k Print Layout ? >
Printer: Options:
Microsoft Print to PDF Printer Colour Set:| MONOCHROME ~ ~
(PORTPROMPT:) £
Filename Labcenter Plotter Driver?

Mode: Normal Artwork ~ [] Separate Pages?  Copies: :
Layers/Atworks: Scale Rotation: Reflection:
Top Copper  [lnner1  [Jinner8 O 50% (®) X Horizortal (®) Nomal
Bottom Copper [ JInner2 [ Inner § @ 100% (O X Vertical O Mirror
Top Silk irner3 [ inner 10 O 1507
[] Bottom Silk [Jinnerd [ Inner 11 : Compensation Factors:

Top Resist irner5  [Jinner 12 O200% Mote: these are not traditional
Bottom Resit [ Jlnner6  []Inner 13 O 400% scaling factors!

[ Top Paste [Jinner7 [ inner 14 500% . . -
[ Bottom Paste Mech1 [ Mech3 © X L -
Top Assembly [ Mech2 [ ]Mech4
Bottom Assembly Drill Print To File?
Board Edge

All Maone [ \Users'netlist. PR Filename

Advanced Options | ¥ Cancel

Gorsel 2.165: Print Layout penceresi

Print Layout penceresi 0zellikleri Tablo 2.22'de gbrilmektedir.

Tablo 2.22: Print Layout Penceresi Ozellikleri

Print Layout Ozellikleri

Kagida aktarilacak PCB semanin 6zellikleri segilir:

Mode Normal Artwork: PCB semanin ¢izim alanindaki gérintlist kagida aktarihr.
Assembly Plot: PCB semanin montaj gorintisi kagida aktarilir.

Drill Plot: PCB semanin delik noktalariyla goriintiisi kagida aktarihr.

Seperate Page? Nesneler gruplarina gore ayrilarak yazdirilir.

Copies Kopya sayisi belirlenir.

PCB semanin katman ve gorintileri kagida aktarilir:

Top Copper: Sadece Ust bakir ylizey yazdirilir.

Bottom Copper: Sadece alt bakir yiizey yazdirilr.

Top Silk: Ustteki eleman sembollerinin cizgileri yazdirilr.
Bottom Silk: Alttaki eleman sembollerinin cizgileri yazdirilir.
Layer/Artwork Top Resist: Ust bakir yiizeyindeki padler yazdirilir.

Bottom Resist: Alt bakir ylizeyindeki padler yazdirilir.

Top Paste: Ust bakir yiizeyin kenar gizgileri yazdirilir.
Bottom Paste: Alt bakir ylzeyin kenar cizgileri yazdirilr.
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Print Layout

Ozellikleri

Top Assembly: Assembly plot secildiginde Gst montaj goériintisi yazdirihr.
Bottom Assembly: Assembly plot secildiginde alt montaj goriintisi yazdi-
rilir.

Layer/Artwork Board edge: Plaketin kenar cizgisi yazdirilir.
Innerl-Innerl4: Secilen ara katmanlar yazdirilir.
Mech1-Mech4: Mekanik katmanlari yazdirilir.
Drill: Drill plot secildiginde delik noktalari yazdirilir.
Scale Kagida aktarilacak semanin ylizde olarak 6l¢list belirlenir.%100 segilmelidir.
Rotation PCB semanin yatay ya da dikey yazdirilmasi saglanir.
Reflection PCB semanin normal ya da ayna gorintlsi secimi yapilr.

Compensation Factor

PCB semanin en boy yazdirma orani segilir.

Print To File

PCB semanin yazdirilacagi klasor secilir.

e Nesne secimleriyapildiktan sonra OK butonuna tiklanarak yazdirma islemi baslatilir.

SIRA SizDE |

Cizimini yaptiginiz PCB semanin Bottom Copper ve Board Egde goriintiileri olacak sekilde ¢iktisini

aliniz.

2.4.6. Cikt Yoniiniin Onemi

Baski devre semasi gizilirken eleman sayisi az semalarda genellikle tek ylizeyli baski devre plake-
tine uygun cizimler yapilir. Ancak karmasik devrelerde ¢ift ylzeyli baski devre plaketleri de kul-
lanilir. Gorsel 2.166'da iki katmanli PCB sema cizimi gorilmektedir. Bu durumda ¢ikti yonlerinin
dogru ayarlanmasi 6nem tasimaktadir.
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iki katmanli baski devre sema ciziminin, cift yiizeyli bakir plakete baskilanmasinda kullanilacak
ciktiicin takip edilmesi gereken adimlar sunlardir:

Output menistinden Print Layout komutu tiklanr.

Print Layout penceresi acilir.

Alt bakir alanin yazdirilmasi icin Layer/Artwork kismindan Bottom Copper ve Board Edge
segilir.

Scale kismindan 100%, Rotation kismindan X Horizontal, Reflection kismindan Normal isa-
retlenir. OK butonuna tiklanir (Gorsel 2.167). Alt bakir alan ¢iktisi yazicidan alinir.

= Print Layout 7 X

Printer: Options:

HP Laser MFP 131 133 135-138 Printer Colour Set: MONOCHROME ~ ~

(USBOOT) -

Filename Labcerter Plotter Driver? l ° L o
) I
Mode: Normal Artwork ~ []Separate Pages?  Copies: = °
Layers/Atworks: Scale Rotation: Reflection: . .
Tn Copper E Inner 1 E Inner 8 (O 50% I@ ¥ Horizontal I I (®) Nomal I
Inner 2 Inner 9 =
100% X Vertical Vi

| Top Silk dirrer3  [inner 10 I%I © o2 O Miror

[ Bottom Silk [Tirner4  [inner 11 Compensation Factors:

[ Top Resist Oiners  Cimer1z - O200% Note: these are not tradtinal

[JBottom Resist [ JInner6  []inner 13 O 400% scaling factors!

[JTop Paste irner 7 [Jinner 14 ) 500% % [1 ¥ -1

[Bottom Paste  []Mech1 [JMech3 = e[ ]

Top Assembly [JMech2 []Mech4
Bottom Assembl Drill Prirt To File?
_
Haardltdge A Nore [C]C:\Usersinetiist PRI Fiename

Advanced Options |+

Concel

Gorsel 2.167: Alt bakir alanin yazdirilmasi

Output menistinden Print Layout komutu tiklanr.

Print Layout penceresi agilir.

Ust bakir alanin yazdiriimast icin Layer/Artwork kismindan Top Copper ve Board Edge secilir.
Scale kismindan 100%, Rotation kismindan X Horizontal, Reflection kismindan Mirror isa-
retlenir. OK butonuna tiklanir (Gérsel 2.168). Ust bakir alan ¢iktisi yazicidan alinir.

k:f} Print Layout ? e
Printer: Options:
HP Laser MFP 131 133 135-138 Frinter Colour Set:| MONOCHROME
(USBOO1) Fil .
ISiinEniz Labcenter Plotter Driver? O Om— ™
-] -]
o °
Mode: Normal Artwork v [ Separate Pages?  Copies: B
Layers/Atworks: Scale Rotation: Reflection: *
E Inner 1 E Inner 8 () 50% (®) X Horizontal () Nomal
|| Bottom Copper Inner 2 Inner 9 -
100% X Vertical i
] Top Sik Cliner3 [ Jinner 10 @isr=
[] Bottom Silk [ Inner 4 [ inner 11 Compensation Factors:
[] Top Resist Oinner5  [Jinner 12 O 2007 Note: these are not traditional
[ Bottom Resist [ Jinner6 [ ]Inner 13 O 400% scaling factors!
[ Top Paste Cirner 7 [ inner 14 (O 500%
x 1 T |
[] Battom Paste [OMech1 [JMech 3 — =
Top Assembly  [JMech2 [JMech 4
= = Dl Piirt To Fie?
Al Mone [JCUsersyalcihD..\netlist2. PRN Filename
Advanced Options |+ Cancel

Gorsel 2.168: Ust bakir alanin yazdiriimasi

SIRA SizDE | -

iki katmanl ¢izimini yaptiginiz PCB semada bakir yollarin katmanlardaki gériintiilerinin ¢iktisini
aliniz.
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2.4.7. Drill Ciktillarinin Alinmasi

PCB semada bulunan Drill (delik) kisimlarin ¢iktisini almak icin takip edilmesi gereken adimlar
sunlardir:

e Output menisinden Print Layout komutu tiklanir.

Print Layout penceresi agilir.

Mode kismindan Drill Plot segilir.

Layer/Artwork kismindan Bottom Copper, Top Copper, Drill ve Board Edge secilir.

Scale kismindan 100%, Rotation kismindan X Horizontal, Reflection kismindan Normal isa-
retlenir. OK butonuna tiklanir (Gorsel 2.169). Drill kisimlarin ¢iktisi yazicidan alinir.

{sk Print Layout ? X

Prirter: Options
HP Laser MFP 131 133 135138 Fiinter Colour Set:| MONOCHROME ~
(USBOOT) :
Filename Labcenter Plotter Driver?
- 1+
Mode: [ o Pt o] DiscparatePages?  copies: - >
-+

Layers/Artworks: Scale Rotation: Reflection: @ N o

Top Copper Inner 1 Inner 8 () 50% | (®) X Horizontal | () Normal

Bottom Copper Inner 2 Inner 9 -
100% X Vertical I @ Mirror I
Top Silk Inner 3 Inner 10 %I © % X%
Bottom Silk Inner 4 Inner 11 Compensation Factors
op Hesist

Inner 5 Inner 12 O 200 Mote: these are not traditional
Bottom Resist Inner & Inner 13 O 400% scaling factors!
Top Paste Inner 7 Inner 14 O 500% ¥ -1 ¥ -1
Bottom Paste Mech 1 Mech 3 = =
Top Assembly Mech 2 Mech 4
Bottom Assembh Drill Print To File?
- Hoardlbdas &l None [CIC:\Users\netist2 PRI Fllerame
Advanced Options |+ Cancel

Gorsel 2.169: Drill kisimlarin yazdirilmasi

SIRA SizDE |
Cizimini yaptiginiz PCB semada drill kisimlarinin giktisini aliniz. )

2.4.8. CADCAM Dosyalarinin Olusturulmasi

PCB semanin CNC tezgahinda islenip PCB kartini hazirlanmasinda CADCAM dosyas! kullanilir. CA-

DCAM dosyasl PCB semada yapilan bir ¢izimin koordinatlarini gosterir. Boylece CNC tezgahi bu

koordinatlari kullanarak PCB semayi plaket (izerine isler. CADCAM dosyasinda ¢izimler X ve Y

koordinat eksenlerinde vektorel olarak gosterilir.

CADCAM dosyasinin olusturulmasi icin takip edilmesi gereken adimlar sunlardir:

e Output menUsiinden Generate Gerber/Excellon Files komutu tiklanir (Gorsel 2.170:a). Agl-
lan PCB Layout penceresinden liretim dncesi kontrollerin yapilmasi igin YES butonuna tikla-
nir (Gorsel 2.170:b).

{sk PCB Layout X

The layout has been modified since the last pre-production check was un.

Labcenter recommends running the pre-production check prior to generating

Output WY files for board manufacture.

e iticronieleck Do you wish to run the pre-production check now?

Manufacturing Motes

L‘Tﬂ Generate Gerber/Excellon Files Yes Mo

a) b)

Gorsel 2.170: a) CADCAM olusturma komutu b) Uretim éncesi kontrol onayi
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e Uretim 6ncesi kontroller yapilarak hatalar tespit edilir. Sonug Pre-Prdoduction Check pence-
resinin son satirinda gosterilir (Gorsel 2.171). Close butonuna tiklanir.

=k Pre-Production Check b4

Imaging Copper Layer I11 .
Imaging Copper Layer I12

Imaging Copper Layer I13

Imaging Copper Layer I14

Imaging Copper Layer BOT

Processing images

PASS: No overlap detected.

TEST: Duplicate part IDs.

PASS: ATl part IDs are unigue.

TEST: uUnplaced components.

PAsS: A1l components placed.

TEST: Board edge.

PASS: Board edge complete.

TEST: Components outside board edge.

PASS: Components within board edge.

TEST: General object wvalidation tests.

PASS: aeneral validation.

TEST: Length matched routes.

PASS: Length matched routes.

TEST: Differential Pairs.
PAsSS: Differential Pairs.
Pre-production check end:
0 errors, 0 failed, 0 warnings, 17 passed.

Gorsel 2.171: Uretim 6ncesi kontrol raporu

e CADCAM Output penceresi acilir (Gorsel 2.172).

{=k CADCAM (Gerber and Excellon) Output ? >

CADCAM Output | CADCAM Notes |

Dutput Generation

Filegtemn:  |test

IFoIder: CUsers'| g
Output to individual TXT files? [ Automatically open output folder
Output to a single ZIP file? [ Automatically open ZIP file?

Layers/ Artworls: Rotation: Reflection:
Top Copper [Jinner 1 [Jinner 8 (®) X Horizortal (®) Normal
Bottom Copper [Jinner 2 [Jinner s () X Vertical () Mimor

Top Silk [Jinner 3 [Jinner 10

] Bottom Sk Cinnerd  [inner 11 File Units: Gerber Fomat:
[ Top resist inner s inner 12 (®) Metric {mm) (®) Gerber X2
[] Bottom Resist [ inner 6 [Jinner 13 () Imperial tthou) (CIRS274X
[]Top Paste [Jinner 7 [ inner 14

[ Bottom Paste [IMech 1 [OMech 2 . ) ]
[T [IMech2 __ [Mech 4 Sl

[] Bottom Assembly Drill ||:|Med'| 1 V|
I Edge (overaid on them | Layers |

[ Apply Global Guard Gap ~ &th  + | Bitmap.Font Rasterizer:

| All | | Mane | Resolution:

[ Run Gerber Viewer When Done?

I ok, || Cancel |

Gorsel 2.172: CADCAM dosyasi olusturma penceresi
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e Filestem kismindan dosya ismi, Folder kismindan dosyanin kayde-
dilecegi klasor verilir.

e OQOutput to a single ZIP file? kismi isaretlenerek ZIP dosyasi olustu-
rulacagi belirtilir.

e Layer/Artwork kismindan Bottom Copper, Edge, Drill secilir. = tfft i

e Rotation kismindan X Horizontal, Reflection kismindan Normal, CADCAM.ZIE
File Units kismindan Metric(mm) ve Gerber Format kismindan Gorsel 2.173: Olusturulan
Gerber X2 isaretlenir. OK butonuna tiklanir. Test isimli CADCAM CADCAM
dosyasi olusturulur (Goérsel 2.173). dosyasi

e Olusturulan CADCAM dosyasini agmak icin  ZIP
dosyasi klasére  donustaralir. Gerber  Viewer

( & ) komutuna tiklanir. File menistinden Open CADCAM

file( 5| Open CADCAM file.. ) komutu ile CADCAM dosyasi agI-
hr (Gorsel 2.174).

Gorsel 2.174: CADCAM dosyasinin
gorintilenmesi

SIRA SiZDE |
Cizimini yaptiginiz PCB semanin CADCAM dosyasini olusturup goriintiileyiniz. ))

2.4.9. Cesitli Baski Devre Tasarim Uygulamalari

1.Uygulama
Uygulama Adi Zaman Gecikmeli Calisan Devre (TURN ON)
Amag Zaman gecikmeli devrenin baski devresini ¢cizmek.
Siire 40 dakika

Aciklama: Butona basildiginda transistor beyz polarmasi alamadigi icin kesime gider ve LED s6-
ner. Buton birakildiginda kondansator dolmaya baslar. Kondansator Gzerindeki enerji yaklasik
0,7 volta ulastiginda transistor iletime gecerek, roleyi calistirir ve LED 1sik verir. Gecikme siiresi
potansiyometre ve kondansator degeri ile ayarlanir.

Gorev: is sagligi ve giivenligi kurallarina dikkat ederek asagida verilen adimlar dogrultusunda ve-
rilen devrenin baski devresini ¢iziniz. Calismanizi planlarken kontrol listesinde yer alan 6l¢itleri
dikkate aliniz.

Uygulama Adimlar

1.Adim: PCB Layout programini ¢alistirarak gorsel 2.175’te belirti- E PACKAGES

len devre elemanlarini malzeme kutusuna ekleyiniz.
DIODEZ25

ELEC-RAD13
LED

FRE-HMIN
RES40
RLY-OMRON-C4
SW-PUSH1
TELOCK-M2
TOS2/5

Gorsel 2.175: Zaman gecikmeli
320 galisan devrenin malzeme listesi
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2.Adim: Devre elemanlarini gorsel 2.176'da ki acik semada oldugu sekliyle ¢izim alanina tasiyiniz.

RL1
R3
1k
Q1
BC337, D2
LED

3.Adim: Cizim alanina tasidiginiz elemanlari
Ratsnest Mode yontemiyle Gorsel 2.177'de
oldugu gibi birbirine baglayiniz.

IN4DDY

o-+-0

D=

Gorsel 2.177: Ratsnest mode ile elemanlarin
birbirine baglanmasi

4.Adim: Eleman isimlerini ve degerlerini giriniz.

5.Adim: Track Mode ara¢ cubugundan T40 ka-
inliginda yol secerek baglanti yollarini giziniz
(Gorsel 2.178).

TN4BER 1

D1=

6.Adim: Calismaniz tamamlaninca bilgisayari
kapatiniz.

AV 1 =4 7@K

7.Adim: Calisma alanini temizleyiniz.

BUTTON

Gorsel 2.178: Yollarin gizilip baski devrenin
tamamlanmasi
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Degerlendirme: Yapacaginiz zaman gecikmeli ¢alisan devre(TURN ON) uygulamasi asagida ver-
ilen kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

ZAMAN GECIKMELI CALISAN DEVRE (TURN ON) UYGULAMASI KONTROL LIiSTESI

SINIF NO

OGRENCININ ADI SOYADI

DEGERLENDIRME TARIHi

Olgiitler

Evet

Hayir

1. Calismada is sagligi ve givenligi kurallarina dikkat etti.

kutusuna ekledi.

2. PCB Layout programini ¢alistirarak devre elemanlarini malzeme

3. Elektronik devre elemanlarini tasarim alanina diizglin yerlestirdi.

yapt.

4. Elektronik devre elamanlari arasindaki baglantiyi semaya uygun

5. T40 kalinliginda yollari olusturdu.

6. Temizlige dikkat etti.

“Hayir” olarak isaretlenen ol¢itler icin ilgili konulari tekrar ediniz.

2.Uygulama
Uygulama Adi Flip-Flop Devresi
Amag Flip-Flop devresinin baski devresini gcizmek.
Siire 40 dakika

Acgiklama: Flip Flop devresinde LED’ler belirli bir slire ve sirayla yanip séner.

Gorev: is sagligi ve giivenligi kurallarina dikkat ederek asagida verilen adimlar dogrultusunda ve-
rilen devrenin baski devresini ¢iziniz. Calismanizi planlarken kontrol listesinde yer alan 6l¢itleri

dikkate aliniz.

Uygulama Adimlari

1.Adim: PCB Layout programini calistirarak gorsel 2.179’da belirtilen devre elemanlarini malze-

me kutusuna ekleyiniz.

322

P PACKAGES

ELEC-RAD1D
LED

RES40
TBLOCK-M2

TO32/5

Gorsel 2.179: Flip-Flop devresi
malzeme listesi
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2.Adim: Devre elemanlarini gorsel 2.180’deki acik
semada oldugu sekliyle ¢izim alanina tasiyiniz.

3.Adim: Cizim alanina tasidiginiz elemanlari
Ratsnest Mode yontemiyle Gorsel 2.181’de oldugu
gibi birbirine baglayiniz.

4.Adim: Eleman isimlerini ve degerlerini giriniz.

5.Adim: Track Mode ara¢ cubugundan T40 kalinh-
ginda yol secerek baglanti yollari giziniz.

6.Adim: Plaketteki bos alanlari bakirla kaplayiniz
(Gorsel 2.182).

7.Adim: Calismaniz tamamlaninca bilgisayari
kapatiniz.

8.Adim: Calisma alanini temizleyiniz.

R1

LEDIRED

B1 |
12V,

330R

[']

R3
100k

[']

R4 R2
100k 330R
LED{GREEN
c2 D1
3.3u
Q2
BC337

N
[y
[y}
9]
o

Gorsel 2.182: Yollarin olusturulmasi ve bos
alanlarin bakirla kaplanmasi
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Degerlendirme: Yapacaginiz flip-flop devre uygulamasi asagida verilen kontrol listesi kullanilarak
degerlendirilecektir.

FLiP-FLOP DEVRE UYGULAMASI KONTROL LiSTESI

SINIF NO OGRENCININ ADI SOYADI DEGERLENDIRME TARIHi

Olgiitler Evet Hayir

1. Calismada is sagligi ve givenligi kurallarina dikkat etti.

N

. PCB Layout programini ¢alistirarak devre elemanlarini malzeme
kutusuna ekledi.

w

. Elektronik devre elemanlarini tasarim alanina diizglin yerlestirdi.

4. Elektronik devre elamanlari arasindaki baglantiyi semaya uygun
yapt.

5. T40 kalinliginda yollari olusturdu.

)]

. Bos alanlari bakirla kapladi.

7. Temizlige dikkat etti.

“Hayir” olarak isaretlenen ol¢itler icin ilgili konulari tekrar ediniz.

3.Uygulama
Uygulama Adi LDR’li Isik Kontrol Devresi
Amag LDR’li i1sik kontrol devresinin baski devresini ¢izmek.
Siire 40 dakika

Agiklama: LDR’li 1sik kontrol devresi, ortamdaki isigin siddetine gore ¢alisan lamba devresidir.
Genellikle karanlik ortamda lambayi otomatik olarak yakmasi igin tasarlanir. Ginlik hayatta gece
lambasi olarak kullantlir.

Goérev: is sagligi ve giivenligi kurallarina dikkat ederek asagida verilen adimlar dogrultusunda ve-
rilen devrenin baski devresini giziniz. Calismanizi planlarken kontrol listesinde yer alan ol¢utleri

dikkate aliniz.
Uygulama Adimlan
1.Adim: PCB Layout programini ¢calistirarak gorsel 2.183’te E PACKAGES
belirtilen devre elemanlarini malzeme kutusuna ekleyiniz. CAP3D

DIYAK

LDR

PRE-HMIM

RES40

TBLOCK-M2

i TOZ20 I

T
Gorsel 2.183: LDRli 151k kontrol devresi
malzeme listesi ve diyak

semboli
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2.Adim: Sematik ¢izim programinda PCB kilifi tanimlanmamis elemanlar varsa PCB kilif tanimla-
yiniz.

3.Adim: Devre elemanlarini gorsel 2.184'te ki a¢ik semada oldugu sekliyle ¢izim alanina tasiyiniz.

L1 .
R1
| 10k
1@
1M D1
U1
TRIAC
—— C1 DIAC
100n/400V

Gorsel 2.184: LDRli i1sik kontrol devresi agik semasi

4.Adim: Cizim alanina tasidiginiz elemanlari Ratsnest Mode yontemiyle Gorsel 2.185’te oldugu
gibi birbirine baglayiniz.

Gorsel 2.185: Ratsnest mode ile elemanlarin birbirine baglanmasi

5.Adim: Eleman isimlerini ve degerlerini giriniz.
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6.Adim: Track Mode ara¢ ¢ubugundan T40 kalinhginda yol secerek baglanti yollari olusturup

baski devreyi ¢iziniz (Gorsel 2.186).

18BN 4B

Gorsel 2.186: Baski devre yollarinin olusturulmasi

7.Adim: Calismaniz tamamlaninca bilgisayari kapatiniz.

8.Adim: Calisma alanini temizleyiniz.

X
a
x
H
O
-

Degerlendirme: Yapacaginiz LDR’li i1sik kontrol devresi uygulamasi asagida verilen kontrol listesi

kullanilarak degerlendirilecektir.

LDR’Li ISIK KONTROL DEVRESi UYGULAMASI KONTROL LISTESI

SINIF NO OGRENCINiIN ADI SOYADI

DEGERLENDIRME TARIiHi

Olgiitler

Evet Hayir

1. Calismada is sagligi ve givenligi kurallarina dikkat etti.

2. PCB Layout programini ¢alistirarak devre elemanlarini malzeme
kutusuna ekledi.

3. PCB kilifi tanimlanmamis elemanlari tanimladi.

4. Elektronik devre elemanlarini tasarim alanina dizgiin yerlestirdi.

5. Elektronik devre elamanlari arasindaki baglantiyi semaya uygun
yapt.

6. T40 kalinliginda yollari olusturdu.

7. Temizlige dikkat etti.

“Hayir” olarak isaretlenen élgitler icin ilgili konulari tekrar ediniz.
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4.Uygulama
Uygulama Adi 555’li Kare Dalga Osilatér
Amag 555’li kare dalga osilator devresinin baski devresini ¢izmek.
Siire 40 dakika

Aciklama: 555li kare dalga osilatorde D1 LED’i frekansa bagli olarak yanip séner. RV1 trimpotu
ile yanip sdnme siresi degistirilir.

Gorev: is sagligi ve giivenligi kurallarina dikkat ederek asagida verilen adimlar dogrultusunda ve-
rilen devrenin baski devresini ¢iziniz. Calismanizi planlarken kontrol listesinde yer alan 6lgitleri
dikkate aliniz.

Uygulama Adimlan

1.Adim: PCB Layout programini ¢alistirarak gorsel 2.187’de be- E PACKAGES
lirtilen devre elemanlarini malzeme kutusuna ekleyiniz. CAP-RAD1D
) _ CAP15
2.Adim: Devre elemanlarini gorsel 2.188’de ki acik semada ol- DILDg
dugu sekliyle ¢izim alanina tasiyiniz. LED
PRE-HMIN
RES4D
r] R1 TELOCK-M2
w U1 1K
a . Gorsel 2.187: 555li kare dalga osilator
— R § @ malzeme listesi
B1! oo |-~ RV1 Ny D1
12V LED

2 1M
R Vs o
C1 PY R2
= 6 oo |]470R

10nF] =2 1 1r TH ®

GND

Gorsel 2.188: 555°li kare dalga osilator semasi.

3.Adim: Cizim alanini Board Edge ile
30x40 mm olarak ayarlayiniz.

4.Adim: Cizim alanina tasidiginiz ele-
manlari Ratsnest Mode yontemiyle gor-
sel 2.189’da oldugu gibi birbirine bagla-
ymniz.

5.Adim: Eleman isimlerini ve degerlerini
giriniz.

Gorsel 2.189: Ratsnest mode ile elemanlarin
birbirine baglanmasi

BiLGISAYAR DESTEKLi UYGULAMALAR 327
»
I




@)\17'-' BiLGISAYARUAIBAS KIIDEVRERCIZiMi
/—.

6.Adim: Track Mode ara¢ cubugundan T40 kalinhiginda yol secerek baglanti yollarini Bottom
Copper ve Top Copper olarak cift ylizeyde olusturup baski devreyi ¢iziniz (Gorsel 2.190).

Gorsel 2.190: Yollarin Bottom Copper ve Top Copper alanlarinda olusturulmasi

7.Adim: Cizimini yaptiginiz devrenin 3D goriinlisiind aliniz (Goérsel 2.191).

Gorsel 2.191:3D gorlinUs

8.Adim: Calismaniz tamamlaninca bilgisayari kapatiniz.

9.Adim: Calisma alanini temizleyiniz.
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Degerlendirme: Yapacaginiz 555’li kare dalga osilator devresi uygulamasi asagida verilen kontrol
listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

555’Li KARE DALGA OSILATOR DEVRESi UYGULAMASI KONTROL LiSTESIi

SINIF NO OGRENCININ ADI SOYADI DEGERLENDIRME TARIHi

Olgitler Evet Hayir

1. Calismada is sagligi ve givenligi kurallarina dikkat etti.

2. PCB Layout programini ¢alistirarak devre elemanlarini malzeme
kutusuna ekledi.

3. Elektronik devre elemanlarini tasarim alanina diizgiin yerlestirdi.

4. Cizim alanini 30x40 mm olarak belirledi.

5. Elektronik devre elamanlari arasindaki baglantiyi semaya uygun
yapt.

6. T40 kalinliginda yollari olusturdu.

7. Cizimi yapilan devrenin 3D goriintsini aldu.

8. Temizlige dikkat etti.

“Hayir” olarak isaretlenen élgitler icin ilgili konulari tekrar ediniz.

5.Uygulama
Uygulama Adi Transistoriin Anahtar Olarak Kullaniimasi
Amag Transistoriin anahtar olarak kullaniimasi devresinin baski devresini
cizmek.
Siire 40 dakika

Agiklama: TR1 transistoriin iletime gecebilmesi icin dogru polarmalandiriimasi gerekir. B1 buto-
nu actk konumda oldugundan beyz polarmasi almayan TR1 transistori kesimdedir. Butona ba-
sildiginda yaklasik 0,7 V esik gerilimine ulasan beyz gerilimi transistori iletime gecirir. Rélenin
calismasiyla kontaklar konum degistirir ve LED isik verir.

Gorev: is saglig ve giivenligi kurallarina dikkat ederek asagida verilen adimlar dogrultusunda ve-
rilen devrenin baski devresini giziniz. Calismanizi planlarken kontrol listesinde yer alan olgutleri
dikkate aliniz.
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Uygulama Adimlan

1.Adim: PCB Llayout programini calistirarak gorsel -
2.192°de belirtilen devre elemanlarini malzeme kutusu- E DEVICES
na ekleyiniz. 14001
BATTERY
2.Adim: Devre elemanlarini gorsel 2.193’te ki acik sema- BC337
da oldugu sekliyle ¢izim alanina tasiyiniz. BUTTOM
LED
* RELAY
RL1
D1 ‘ ‘ 12V Gorsel 2.192: Transistorin anahtar
-] olarak kullanilmasi
qu 1N4001 malzeme listesi
1 o]
B1 = R2
1 1k
12V 1 Q1
—_ BC337
D2
LED

Gorsel 2.193: Transistorin anahtar olarak kullaniimasi
devresinin agik semasi
3.Adim: Cizim alanini Board Edge ile 30 mm ve 40 mm olarak ayarlayiniz.

4.Adim: Cizim alanina tasidiginiz elemanlari Ratsnest Mode yontemiyle Gorsel 2.194’te oldugu
gibi birbirine baglayiniz.

Gorsel 2.194: Ratsnest mode ile elemanlarin birbirine baglanmasi
5.Adim: Eleman isimlerini ve degerlerini giriniz.

6.Adim: Track Mode ara¢ cubugundan T40 kalinliginda yol secerek baglanti yollarini ¢iziniz.
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7.Adim: Plaketteki bos alanlari bakirla kaplayiniz (Gorsel 2.195).

1N4 AR 1

¥

Gorsel 2.195: Baski devre yollarinin olusturulmasi
ve bos alanlarin bakirla kaplanmasi

8.Adim: Calismaniz tamamlaninca bilgisayari kapatiniz.

9.Adim: Calisma alanini temizleyiniz.

Degerlendirme: Yapacaginiz transistoriin anahtar olarak kullanilmasi uygulamasi asagida verilen

kontrol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

TRANSISTORUN ANAHTAR OLARAK KULLANILMASI UYGULAMASI KONTROL LiSTESI

SINIF NO OGRENCININ ADI SOYADI

DEGERLENDIRME TARIHi

Olgiitler

Evet Hayir

1. Calismada is sagligi ve glivenligi kurallarina dikkat etti.

2. PCB Layout programini ¢alistirarak devre elemanlarini malzeme
kutusuna ekledi.

3. Elektronik devre elemanlarini tasarim alanina diizgiin yerlestirdi.

4. Cizim alanini Board Edge ile 30x40 mm olarak ayarladi.

5. Elektronik devre elamanlari arasindaki baglantiyl semaya uygun
yapt.

6. T40 kalinliginda yollari olusturdu.

7. Plaketteki bos alanlari bakirla kapladi.

8. Temizlige dikkat etti.

“Hayir” olarak isaretlenen o6lcitler icin ilgili konulari tekrar ediniz.
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6.Uygulama
Uygulama Adi Optokuploriin Saglamlik Kontrolii
Amag Optokuploriin saglamlik kontrolii baski devresini ¢izmek.
Siire 40 dakika

Agiklama: Butona basilmadiginda LED’ler iletimde olmayacaktir. B1 butonuna basildiginda
LED’lerin 151k vermesi optokuplorin icindeki foto transistor ve infrared LED’in saglam oldugunu
gosterir.

Gorev: is sagligi ve giivenligi kurallarina dikkat ederek asagida verilen adimlar dogrultusunda ve-
rilen devrenin baski devresini ¢iziniz. Calismanizi planlarken kontrol listesinde yer alan olgutleri
dikkate aliniz.

Uygulama Adimlan

1.Adim: PCB Layout programini ¢alistirarak gorsel 2.196’da be-

lirtilen devre elemanlarini malzeme kutusuna ekleyiniz. E PACKAGES
o i . ANZ5
2.Adim: 4N25 optokuploére ait sembolli SMD kilif tipinde olus-
rurunuz. Eﬂﬁ%ﬁ;%saxﬁu
SW-PUSH1

3.Adim: Devre elemanlarini gorsel 2.197'deki acik semada ol-
Lom: Pevre & ¢S TBLOCK-M2
dugu sekliyle ¢izim alanina tasiyiniz.

Gorsel 2.196:Devre elemanlari

)
[I B1
— D1 D2
I N \\
BAT1, LED LED
5V |
—_— R1 R2
100R U1 330R
B] 6
1 A Cl 5
B S— : =g
- 4AN25 -

Gorsel 2.197:0Optokuplor saglamlik kontroll agik semasi

4.Adim: Cizim alanini Board Edge ile en az 25 mm ve 35 mm olarak ayarlayiniz.
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5.Adim: Cizim alanina tasidiginiz elemanlari Ratsnest Mode yontemiyle Gorsel 2.198’de oldugu
gibi birbirine baglayiniz. Eleman isimlerini ve degerlerini giriniz.

Gorsel 2.198: Ratsnest mode ile elemanlarin birbirine baglanmasi
6.Adim: Eleman isimlerini ve degerlerini giriniz.

7.Adim: Track Mode ara¢ cubugundan T25 kalinliginda yol segerek baglanti yollarini Bottom
Copper ve Top Copper olarak cift yiizli olusturunuz (Gorsel 2.199).

Gorsel 2.199: Bottom Copper ve Top Copper olarak yollarin olusturulmasi

8.Adim: Calismaniz tamamlaninca bilgisayari kapatiniz.

9.Adim: Calisma alanini temizleyiniz.
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Degerlendirme: Yapacaginiz optokuploriin saglamlik kontrolli uygulamasi asagida verilen kontrol
listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

OPTOKUPLORUN SAGLAMLIK KONTROLU UYGULAMASI KONTROL LiSTESI

SINIF NO OGRENCININ ADI SOYADI DEGERLENDIRME TARIHi

Olgiitler Evet Hayir

1. Calismada is sagligi ve givenligi kurallarina dikkat etti.

2. PCB Layout programini ¢alistirarak devre elemanlarini malzeme
kutusuna ekledi.

3. 4N25 optokuplére ait sembolii SMD kilif tipinde olusturdu.

4. Elektronik devre elemanlarini tasarim alanina diizgiin yerlestirdi.

5. Cizim alanini Board Edge ile en az 25x35mm olarak ayarladi.

6. Elektronik devre elamanlari arasindaki baglantiyl semaya uygun
yapt.

7. T25 kalinliginda yollari olusturdu.

8. Temizlige dikkat etti.

“Hayir” olarak isaretlenen olgitler icin ilgili konulari tekrar ediniz.

7.Uygulama
Uygulama Adi 741’li Karsilastirici Yiikselteg Devresi
Amag 741’li karsilagtirici yiikselteg devresinin baski devresini gikartmak.
Sire 40 dakika

Agiklama: RV1 potansiyometre direnci degistirilerek giristeki her iki ugta yer alan gerilimler
OPAMP vasitasiyla karsilastirilir ve ¢ikisa durum aktarilir. -V degeri icin D1 diyodu ve +V degeri
icin D2 diyodu 1sik verir.

Gorev: is saghgi ve giivenligi kurallarina dikkat ederek asagida verilen adimlar dogrultusunda ve-
rilen devrenin baski devresini giziniz. Calismanizi planlarken kontrol listesinde yer alan olgutleri
dikkate aliniz.
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Uygulama Adimlan

1.Adim: Gorsel 2.200’deki 741’li karsilastirici ylikselte¢ devresi semasini sematik ¢izim progra-

minda ciziniz.

R5 1k

D1

1S

D2

j

=
N T
< 3

LED-REDJ_ LED-GREEN

s

|14|

= O

N

<5
N

2

Gorsel 2.200: 741’li karsilastirici yikselteg devresi semasi

2.Adim: PCB Layout programina gegis yapiniz.

3.Adim: Sematik ¢izim programinda PCB kilifi tanimlan-
mamis elemanlar varsa 6nce bunlari tanimlayiniz (Gorsel
2.201).

4.Adim: PCB’yi maksimum 35x50 mm oOlgllerine ayarlayiniz.

5.Adim: PCB'yi tek tarafli, Bottom Copper alaninda ve T40
kalinhginda otomatik ¢izim ile ¢iziniz (Gorsel 2.202).

6.Adim: Calismaniz tamamlaninca bilgisayari kapatiniz.

7.Adim: Calisma alanini temizleyiniz.

COMPOMENTS
(U1
RV
RS
|Rd
prrp— ok
B rackaces I
| DILDB A1
| 0035 D3
|LED 02
| PREHMIN 01
| RES40] |BATZ

Gorsel 2.201:PCB kilifi tanimlanmis

eleman listesi

Gorsel 2.202: Otomatik ¢izimle tamamlanan
baski devre
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Degerlendirme: Yapacaginiz 741’li karsilastirici ylikselte¢ devresi uygulamasi asagida verilen kon-

trol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

741°Li KARSILASTIRICI YUKSELTEC DEVRESI UYGULAMASI KONTROL LiSTESI

SINIF NO OGRENCININ ADI SOYADI DEGERLENDIRME TARIHi
Olgiitler Evet Hayir
1. Calismada is sagligi ve givenligi kurallarina dikkat etti.
2. 741’li karsilastirici yUkselteg devresi semasini sematik ¢izim

programinda ¢izdi.
3. Sematik cizim programinda PCB kilifi tanimlanmamis elemanlari

tanimladi.
4. PCB’yi maksimum 35x50 mm ol¢llerine ayarladi.
5. PCB'’yi Bottom Copper alaninda T40 kalinliginda otomatik olarak

cizdi.
6. Temizlige dikkat etti.
“Hayir” olarak isaretlenen olgitler icin ilgili konulari tekrar ediniz.

8.Uygulama

Uygulama Adi Sicakhiga Gore Aktif Olan Fan Devresi
Amag Sicakhiga gore aktif olan fan devresinin baski devresini ¢cikartmak.
Siire 40 dakika

Acgiklama: Ortam sicakhigli RV1 trimpotu ile ayarlanan sicaklik degerine gelince fan otomatik ola-

rak calisir.

Gorev: is sagligi ve giivenligi kurallarina dikkat ederek asagida verilen adimlar dogrultusunda ve-
rilen devrenin baski devresini ¢iziniz. Calismanizi planlarken kontrol listesinde yer alan 6l¢itleri

dikkate aliniz.

Uygulama Adimlan

1.Adim: Gorsel 2.203’teki sicakhga gore UA
aktif olan fan devresi semasini sematik 7805
¢izim programinda ciziniz. il

2.Adim: PCB Layout programina gegis ya-  BAT1,
piniz.

FAN
: . >
3
g cec |
G} KRPM
RT1| \-tc
1 2
100nF BD139
100k
RV1

Gorsel 2.203:Sicakliga gore aktif olan fan devresi semasi
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3.Adim: Sematik ¢izim programinda PCB kilifi tanim-
lanmamis elemanlar varsa 6nce bunlari tanimlayiniz
(Gorsel 2.204).

4.Adim: PCB’yi maksimum 35x50 mm oOlglilerine
ayarlayiniz.

5.Adim: PCB'yi tek tarafli, Bottom Copper alaninda
ve T40 kalinhginda otomatik ¢izim ile ¢iziniz (Gorsel
2.205).

6.Adim: Calismaniz tamamlaninca bilgisayari
kapatiniz.

7.Adim: Calisma alanini temizleyiniz.

=~

B rAcKaGES COMPONENTS
CAP10 RV1

CAP50M BAT1

P1 C1

PRE-5Q2 FAN

TBLOCK-2 Q1

TBLOCK-M2 RT1
ut____

Gorsel 2.204: PCB kilifi tanimlanmis eleman listesi

Gorsel 2.205: Otomatik cizimle tamamlanan
baski devre

Degerlendirme: Yapacaginiz sicakliga gore aktif olan fan devresi uygulamasi asagida verilen kon-

trol listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

SICAKLIGA GORE AKTiF OLAN FAN DEVRESi UYGULAMASI KONTROL LiSTESi

SINIF NO

OGRENCINiIN ADI SOYADI

DEGERLENDIRME TARIHi

Olgiitler

Evet

Hayir

1. Calismada is sagligi ve givenligi kurallarina dikkat etti.

programinda cizdi.

2. Sicakhga gore aktif olan fan devresi semasini sematik gizim

PCB kilifi tanimlanmamis elemanlari tanimladi.

3. PCB Layout programina gecis yaparak sematik ¢izim programinda

4. PCB’yi maksimum 35x40 mm ol¢llerine ayarladi.

cizdi.

5. PCB'’yi Bottom Copper alaninda T40 kalinliginda otomatik olarak

6. Temizlige dikkat etti.

“Hayir” olarak isaretlenen olgitler igin ilgili konulari tekrar ediniz.
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9.Uygulama
Uygulama Adi TDA2030 Amplifikator
Amag TDA2030 amplifikator baski devresini ¢cizmek.
Siire 40 dakika

Acgiklama: TDA2030 entegresi besleme gerilimi 12V ile 28V arasindadir. 4Q'luk yikte 14W, 8Q'luk

ylkte ise 9W'lik ¢ikis verir.

Gorev: is sagligi ve giivenligi kurallarina dikkat ederek asagida verilen adimlar dogrultusunda ve-
rilen devrenin baski devresini giziniz. Calismanizi planlarken kontrol listesinde yer alan olgutleri

dikkate aliniz.

Uygulama Adimlan

1.Adim: Gorsel 2.206’daki TDA2030 amplifikator semasini sematik gizim programinda giziniz.

2.Adim: PCB Layout programina gegis yapiniz. E PACKAGES COMPONENTS
AP Lﬂii

3.Adim: Sematik ¢izim programinda PCB kilifi  [conn-5IL2 1
tanimlanmamis elemanlar varsa énce bunlari  |DIODE30 c2
tanimlayiniz (Goérsel 2.207).

4.Adim: PCB’yi maksimum 50x40 mm o&lciile- | TBLOCK-MZ ce

rine ayarlayiniz.
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mamcy | cs
T470u|:| 100nF
TDA2030 D1 ==
1 U1 5'_|Q‘ -
1N4001 C7 2200uF
+ 4 E— _‘__
p LS1 TIgaTH
R5 R6 112-28V
—1¢ ||2r2 —_
150k T
'_D'E HoP. [
—L_cs
1N4001 o
© .

Gorsel 2.206: TDA2030 Amplifikator semasi

ELEC-RAD1D ca
PENTAWATT C4
RES40 Cs

Gorsel 2.207: PCB kilifi tanimlanmis eleman listesi
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5.Adim: PCB'yi tek tarafli,
Bottom Copper alaninda ve T40
kalinliginda otomatik ¢izim ile
¢ciziniz (Gorsel 2.208).

6

Dm‘_ 1
1é9
X

\

N

\

N

——

6.Adim: Cizimini yaptiginiz dev-
renin yazicidan ciktisini aliniz.

1

[nF=]
= —kl—=

7.Adim: Calismaniz tamamlanin-
ca bilgisayari kapatiniz.

]
u
ID
1
‘-
il
|la
@.
™ BAT 1
J

8.Adim: Calisma alanini temizle-
yiniz.

M
L

i

Gorsel 2.208: Otomatik gizimle tamamlanan baski devre
Degerlendirme: Yapacaginiz TDA2030 amplifikator devresi uygulamasi asagida verilen kontrol
listesi kullanilarak degerlendirilecektir.

TDA2030 AMPLIiFiKATOR DEVRESi UYGULAMASI KONTROL LiSTESI
SINIF NO OGRENCINiIN ADI SOYADI DEGERLENDIRME TARIHi

Olgiitler Evet Hayir

1. Calismada is sagligi ve givenligi kurallarina dikkat etti.

2. TDA2030 amplifikator devresi semasini sematik cizim programin
da cizdi.

3. PCB Layout programina gecis yaparak sematik ¢izim programinda
PCB kilifi tanimlanmamis elemanlari tanimladi.

4. PCB’yi maksimum 50x40 mm ol¢llerine ayarladi.

5. PCB'’yi Bottom Copper alaninda T40 kalinliginda otomatik olarak
cizdi.

6. Cizilmis baski devreyi yaziclya génderdi.

7. Temizlige dikkat etti.

“Hayir” olarak isaretlenen oélgutler igin ilgili konulari tekrar ediniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

A) Asagida bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler dogru ise “D”, yanls ise “Y”

yaziniz.
1. (.....) PCB Layout programinda baski devre cizimi yapilr.
2. (.....) Baski devre cizimi elle veya otomatik olarak PCB Layout programinda olusturulur.
3. (.....) Baski devre cizimi tek kath yapilabilir.
4. (.....) Yeni projenin acildigi, dosyanin kaydedildigi ve projelerin aktarildigi meni file

menusuddr.

5. (.....) Output menusi, PCB calismasinin ¢iktisini almak, yazici ayarlarini yapmak, PCB
semasini kaydetmek gibi islemlerin yapildigi mentdur.

6. (.....) Library menisu, ¢calisma alaninda ekran gorinti ayarlarini yapmak icin kullanihr.

7. (.....) Tasarim alaninda blok silme islemi Block Move ( E ) komutu ile gergeklestirilir.

8. (.....) PCB Layout yaziliminda var olan PCB kilif tizerinde degisiklik yapilarak yeni bir PCB
kilif olusturulur.

9. (.....) Keywords par¢a aramak igin kullanilacak anahtar kelimedir.

10.(.....) Edit mendisl galisma ile ilgili kesme, kopyalama, yapistirma, elemanlari diizenleme
vb. islemlerin yapildigi menudir.

B) Asagida verilen ciimlelerde yer alan bosluklari uygun ifadelerle doldurunuz.

11. Baski devreler tek veya ................... kath olarak tasarlanabilir.

12. Proteus programi kurulurken SchematicCapture ve .......cccoceevuenne otomatik olarak kurulur.

13. Programda baski devre ¢izimi en fazla ............. katli yapilabilir.

14. PCB Layout programini agmak icin oncelikle .................. programi ¢alistirilarak ana sayfaya
ulasilir.

15. Genarete Gerber/Excellon Files, calisma alanindaki PCB semasiyla ilgili ................... kodlarinin
Uretildigi bolumddir.

16. Kituphane ile ilgili tim islemlerin yapildigi menii ................ menisudar.

17. Make package, yeni bir ............. kihfi olusturarak kilifi kiitiphaneye ekler.

18. Parga arama ve etiketleme islemi ............... mendisiinden yapilir.

19. System meniisi programin ............... ayarlarinin yapildigi mentddr.

20. Help menisU programin ................ mendisiddr.

C) Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

21. Asagida verilen sembollerden hangisi 6nceden yapilmis proje dosyasini ¢agirmak icin

kullanilir?

A0 B) 5 0 H D) @ B @

22. Asagida verilen sembollerden hangisi ¢calisma alanindaki gizimlerin kagida aktarilmasi igin
kullanilir?

A & B) & 0 & D) @& E)

23. Asagida verilen sembollerden hangisi yapilan son islemi bir 6nceki duruma getirir?

A) ) B) c © D) E) @
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24. Asagida verilen sembollerden hangisi yeni bir PCB kilifi olusturarak kiitiiphaneye eklemek
icin kullanilir?

A X B) o Kk D) i¥ E) &

25. Asagida verilen sembollerden hangisi segilen kismi blok kopyalama igin kullanilir?

A & B) [ o =B p) & I

26. Asagidakilerden hangisi yakinlagtirma (Zoom out) komutunun bulundugu meniidiir?

A) Edit B) Output C) System D) Tools E) View

27. Asagida verilen komutlardan hangisi PCB semasinda bulunan elemanlari tasarim alanina
otomatik yerlestirme icin kullanilir?

A) Auto- Name Generator
B) Auto-Placer

C) Auto-Router

D) Decompose

E) Search-Tag

28. Asagida verilen mode komutlardan hangisi tasarim alanindaki elemanlari segmek ve
diizenlemek igin kullanilir?

A) Component B) Selection C) Tack D) Via E) ZoneMode

29. Asagida verilen mode komutlarin hangisi PCB semasinin net baglantilari ekranda listele-
mek igin kullanihr?

A) Differential B) Package C) Ratsnest D) Selection E) Zone

30. Asagida verilen mode komutlarindan hangisi tasarim alaninda yazi yazmak icin kullanilir?

A) Arc
B) Box
C) Dimension
D) Line
E) Text
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CEVAP ANAHTARI (1. OGRENME BiRiMi)

Dogru / Yanlis

Bosluk Doldurma

Coktan Segmeli

1 Y 11 Schematic Capture 21 B
2 D 12 File 22 A
3 D 13 Tidy Design 23 B
4 Y 14 Toogle Grid 24 D
5 Y 15 Graph 25 A
6 Y 16 Library 26 E
7 D 17 Set Sheet Sizes 27 A
8 D 18 Goto Sheet 28 A
9 D 19 0] 29 E
10 D 20 Help 30 D

CEVAP ANAHTARI (2. OGRENME BiRiMi)

Dogru / Yanhis

Bosluk Doldurma

Coktan Segmeli

1 D 11 cok 21 B
2 D 12 PCB Layout 22 A
3 Y 13 16 23 D
4 D 14 Proteus 24 D
5 D 15 CAD/CAM 25 C
6 Y 16 Library 26 E
7 Y 17 PCB 27 B
8 D 18 Tools 28 B
9 D 19 sistem 29 C

10 D 20 yardim 30 E
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