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DERS BİLGİ FORMU
	DERSİN ADI
	TEKSTİL LİFLERİ LABORATUVARI 

	DERSİN SINIFI
	9. Sınıf

	DERSİN SÜRESİ
	Haftalık 2 Ders Saati

	DERSİN AMACI
	Bu derste öğrenciye iş sağlığı ve güvenliği kuralları doğrultusunda tekstil liflerini tespit etme ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandırılması amaçlanmaktadır.

	DERSE AİT ALAN/DAL BECERİSİ
	Tekstil liflerini tespit etme

	EĞİLİMLER
	E1.1. Merak 
E3.8. Soru Sorma 

	PROGRAMLAR ARASI BİLEŞENLER
	Sosyal-Duygusal
Öğrenme Becerileri
	SDB2.1. İletişim 
SDB2.2. İş Birliği 

	
	Değerler
	D3. Çalışkanlık
D18.Temizlik

	
	Okuryazarlık Becerileri
	OB4. Görsel Okuryazarlık
OB8. Sürdürülebilirlik Okuryazarlığı

	DİSİPLİNLER ARASI İLİŞKİLER
	Matematik, Kimya

	BECERİLER ARASI İLİŞKİLER
	KB2.2. Gözlemleme 
KB2.5. Sınıflandırma 
KB2.7. Karşılaştırma 
KB2.12. Mevcut Bilgiye/Veriye Dayalı Tahmin Etme

	ÖĞRENME ÇIKTILARI 
	Doğal lifleri tespit edebilme
Yapay lifleri tespit edebilme
Geri dönüşüm liflerini açıklayabilme

	ÖĞRENME KANITLARI
(Ölçme ve
Değerlendirme)
	Ölçme ve değerlendirme süreci; Öğrencilerin lif türlerini tanıma, sınıflandırma ölçütlerini kullanma, gözlem yapma ve elde ettikleri bulguları yorumlama yeterliklerini kapsayacak biçimde yapılandırılmalıdır. Bu süreçte değerlendirme; derse girişte ön bilgilerin belirlenmesi, uygulama sürecinde gözlem ve analiz, son aşamada ürün ve kazanım odaklı değerlendirme yaklaşımlarıyla bütüncül olarak ele alınır. Bu kapsamda derse girişte öğrencilerin lif türlerine ilişkin hazır bulunuşluklarını belirlemek amacıyla kısa cevaplı sorular ve tanılayıcı dallanmış ağaç kullanılabilir. Uygulama sürecinde öğrencilerin doğal, yapay ve geri dönüşüm liflerini ayırt edebilme ve test sonuçlarını yorumlayabilme düzeyleri yapılandırılmış gözlem formları, kontrol listeleri ve karşılaştırma tabloları ile izlenebilir. Lif türleri ile kullanım alanları ve çevresel etkiler arasındaki ilişkiyi ortaya koymak amacıyla bağlam temelli sorular ve basit neden-sonuç şemaları kullanılabilir. Süreç sonunda öğrencilerin lifleri doğru sınıflandırma, gözlem sonuçlarını gerekçelendirme ve düzenli çalışma alışkanlığı kazanma düzeyleri; dereceli puanlama anahtarı, ürün dosyası çalışmaları ve öz-akran değerlendirme formları ile değerlendirilebilir.

	ÖĞRENME-ÖĞRETME YAŞANTILARI
	Temel Kabuller
Öğrencinin pamuk, yün gibi temel lifleri tanıdığı, tişört ve kazak örneklerinden ayırt edebildiği kabul edilmektedir. 
Öğrencilere yorgan, yastık gibi eşyaların içinin neyle doldurulduğu sorulabilir. 
Öğrencinin iplik kavramını bildiği, kumaşların ipliklerden oluştuğunu fark edebildiği kabul edilmektedir.
	Ön Değerlendirme
Öğrencilere pamuk ve yün elyafı gösterilerek veya bu elyaflardan parçalar verilerek öğrencilerin bu elyafların ayırt edici özelliklerini söylemeleri istenebilir. 
Öğrencilere farklı numaralarda iplik örnekleri verilerek “hangisinin daha dayanıklı olabileceğini” gözlem yoluyla tartışmaları istenebilir.
Öğrencilere ellerine aldıkları ipliklerin bükümünün gevşek-sık kıyaslaması yaptırılarak öğrencilerin ipliklerin hangi kullanım alanına uygun olabileceğini düşünmeleri sağlanabilir.
	Köprü Kurma
Öğrencilerden giydikleri kıyafetler, kullandıkları ev tekstili ürünleri ve geri dönüştürülmüş tekstil ürünleri üzerinden lif-iplik-kumaş ilişkisini açıklamaları istenir. Bu sayede öğrencilerin mevcut bilgi ve deneyimleri ile derste ele alınacak doğal, yapay ve geri dönüşüm liflerine ilişkin yeni bilgiler arasında bağlantı kurmaları sağlanabilir. Öğrenilen lif türlerinin ürün kalitesi, kullanım amacı ve çevresel etkilerle ilişkisi vurgulanarak sınıf içi öğrenmelerin gerçek yaşamda nasıl kullanılabileceği somut örneklerle desteklenebilir.

	
	Öğrenme-Öğretme Uygulamaları

Doğal Lifler: Derse girişte öğrencilerin tekstil lifi kavramına ilişkin ön bilgilerini ortaya koymak amacıyla “Hangi lifler bitkisel/hayvansal kaynaklıdır?” gibi kısa cevaplı tanılama soruları kullanılabilir (E3.8). Tekstil lifi tanımlanır, liflerin genel yapısı ve tekstil ürünlerindeki önemi açıklanır. Bitkisel lifler tanıtılır; tohum, gövde, yaprak ve meyve lifleri örnekler üzerinden açıklanır. Öğrencilerden bitkisel lifleri kaynaklarına göre sınıflandırmaları istenir (KB2.5). Bitkisel liflerin doğru sınıflandırılıp sınıflandırılmadığı yapılandırılmış grid ile izlenebilir. Hayvansal lifler ele alınarak yün, tiftik, kaşmir, alpaka, angora, devetüyü ve ipek elyafının temel özellikleri açıklanır. Öğrencilerden bitkisel ve hayvansal lifleri özellikleri bakımından karşılaştırmaları beklenir (KB2.7, OB4). Karşılaştırma sürecinde Venn şeması veya karşılaştırma tablosu kullanılabilir. Mikroskobun temel kısımları ve kullanım alanları tanıtılır. Öğrenciler doğal liflerin enine ve boyuna görünümlerini mikroskop altında inceleyerek gözlemlerini kaydeder (KB2.2, D3.2). Gözlem süreci kontrol listesi ve gözlem formu ile değerlendirilebilir. Yakma testinin amacı ve uygulanış basamakları açıklanır. Öğrenciler doğal liflerin yanma davranışlarını gözlemleyerek lif türüne ilişkin çıkarımlar yapar. Yanma sırasında alev davranışı, koku ve kalıntı özellikleri için gözlem formu kullanılabilir. Kuru destilasyon testinin amacı ve temel ilkeleri tanıtılır. Öğrenciler test sonuçlarını inceleyerek doğal lifleri ayırt etmeye çalışır (KB2.12). Test sonuçlarına dayalı lif tespiti tanılayıcı dallanmış ağaç ile ölçülebilir. Ders sonunda kullanılan araç-gereç temizlenir ve çalışma ortamı düzenli hâle getirilir (D18.2). Öğrencilerden süreç sonunda ürün/dosya düzeni için portfolyo oluşturması istenebilir. Doğal elyaf türünü tespit etmek amacıyla kullanılabilecek araçları sıralayabilmesi ve uygulayabilmesi gözlem formları, portfolyo sunumları ile değerlendirilebilir. Uygulama sonunda lif türünü gerekçesiyle doğru belirleme, kullanılan ölçütleri doğru raporlama ve güvenli çalışma davranışı; kontrol listesi, dereceli puanlama anahtarı veya derecelendirme ölçeği kullanılarak değerlendirilebilir.

Yapay Lifler: Derse girişte öğrencilerin yapay liflere ilişkin ön bilgilerini ortaya koymak amacıyla “Doğal olmayan liflere günlük hayattan hangi örnekleri verebilirsiniz?” gibi kısa cevaplı tanılama soruları kullanılabilir. Öğrencilerin cevapları sınıf ortamında paylaşılır ve yapay lif kavramı temellendirilir (SDB2.1, E3.8). Yapay lifler sınıflandırılır. Öğrencilerden bu farkları belirlemeleri ve örnekler üzerinden sınıflandırma yapmaları istenir (KB2.5). Sınıflandırmanın doğruluğu yapılandırılmış grid veya sınıflandırma tablosu ile izlenebilir. Yapay liflerin elde edilme yöntemleri genel hatlarıyla ele alınır, öğrencilerin üretim süreçlerine ilişkin soru sormaları teşvik edilir (E3.8). Üretim süreçlerine ilişkin kavramsal anlama düzeyi bağlam temelli kısa sorularla değerlendirilebilir. Selüloz ve protein esaslı suni (rejenere) lif türleri tanıtılır, bu liflerin temel özellikleri ve kullanım alanları örneklerle açıklanır. Öğrencilerden suni lifleri kullanım alanlarına göre karşılaştırmaları istenir (KB2.7). Karşılaştırma sürecinde karşılaştırma tablosu veya Venn şeması kullanılabilir. Sentetik lifler tanıtılarak poliamid, polyester, polivinil, poliolefin ve elastomer liflerin özellikleri ile yaygın kullanım alanları ele alınır. Öğrencilerden bu lifleri teknik özellikleri bakımından karşılaştırmaları beklenir (KB2.7, KB2.12). Karşılaştırma ve çıkarım becerileri dereceli puanlama anahtarı ile değerlendirilebilir. Uygulama aşamasında mikroskop testi tanıtılır. Öğrenciler suni ve sentetik liflerin enine ve boyuna görünümünü inceleyerek lifleri ayırt etmeye çalışır. Gözlemlerini sistematik biçimde kaydederek sonuçlarını sınıf ortamında paylaşırlar (SDB2.1). Mikroskop kullanımı ve gözlem doğruluğu gözlem formu ve kontrol listesi ile izlenebilir. Yakma testi uygulamalı olarak gösterilir. Öğrenciler suni ve sentetik liflerin yanma davranışlarını gözlemler ve elde edilen bulgular üzerinden lif türüne ilişkin tahminlerde bulunur (KB2.12). Yanma testi sürecinde alev davranışı, koku ve kalıntı özellikleri için gözlem formu kullanılabilir. Kuru destilasyon testi tanıtılır ve suni ile sentetik liflere uygulanır. Öğrenciler test sonuçlarını karşılaştırarak lif türlerini ayırt eder. Uygulama sürecinde öğrenciler grup hâlinde çalışarak iş birliği içinde sonuçlarını değerlendirir (SDB2.2). Test sonuçlarına dayalı lif tespiti tanılayıcı dallanmış ağaç ile değerlendirilebilir. Tüm uygulamalar boyunca öğrencilerin sarf malzemelerini tasarruflu kullanmaları, gereksiz atık oluşturmamaları ve sürdürülebilir üretim bilinci geliştirmeleri sağlanır (OB8). Süreç değerlendirmesine öğrenciyi katmak amacıyla öz değerlendirme ve akran değerlendirme formlarından yararlanılabilir. Yapay elyaf türünü tespit etmeye yönelik uygulamalar gözlem formları, portfolyo sunumları, kontrol listeleri ve dereceli puanlama anahtarı ile değerlendirilebilir. 

Geri Dönüşüm Lifleri: Derse girişte öğrencilerin geri dönüşüm liflerine ilişkin ön bilgileri “Geri dönüşüm lifi denilince aklınıza hangi ürünler gelir?” gibi kısa cevaplı tanılama soruları yöneltilerek yoklanır (E3.8). Öğrencilerin yanıtları sınıfta paylaşılır ve ortak örnekler üzerinden geri dönüşüm lifleri kavramı temellendirilir (SDB2.1, E1.1). Geri dönüşüm liflerinin temel özellikleri ve tekstil sektöründeki yeri açıklanır, öğrencilerden geri dönüşüm liflerine örnekler vermeleri ve bu liflerin hangi tür atıklardan elde edilebileceğini ifade etmeleri istenir (E1.1, KB2.2). Ardından geri dönüşüm liflerinin çevresel etkileri (atık azaltma, su/enerji tasarrufu, kaynakların korunması) ele alınır, öğrencilerden bu etkileri neden-sonuç ilişkisi kurarak açıklamaları beklenir (OB8). Neden-sonuç ilişkisini ortaya koymak amacıyla balık kılçığı diyagramı veya bağlam temelli kısa sorular kullanılabilir. Mekanik ve kimyasal geri dönüşüm yöntemleri tanıtılır. Süreçte öğrencilerin sorgulama yapmaları desteklenerek “Bu ürün geri dönüştürülmüş olmasaydı çevresel etkisi ne olurdu?” gibi bağlam temelli sorulara yanıt vermeleri sağlanır (E3.8, OB8). Geri dönüşüm yöntemlerinin doğru ayırt edilip edilmediği yapılandırılmış grid ile değerlendirilebilir. Çalışma sürecinde öğrencilerin kaynakları gereği kadar kullanmaları, sarf malzemelerinde tasarruflu davranmaları ve atık oluşumunu azaltmaya yönelik tutum geliştirmeleri desteklenir (OB8). Uygulama sonunda çalışma alanının düzenlenmesi, atıkların ayrıştırılması ve ortamın temiz bırakılması sağlanır (D18.2). Öğrencilerden geri dönüşüm liflerine ilişkin kısa bir bilgi görseli/infografik metin oluşturmaları istenir. Hazırlanan ürünler; içerik doğruluğu, görsel düzen ve sürdürülebilirlik vurgusu ölçütleri doğrultusunda dereceli puanlama anahtarı ile değerlendirilebilir. Bu öğrenme biriminde yer alan bilgi ve uygulamalar; tanılama soruları, gözlem formu, kontrol listesi ve dereceli puanlama anahtarı kullanılarak değerlendirilebilir.


	ÖĞRENME-ÖĞRETME 
ORTAM VE DONANIMI
	Ortam: Tekstil laboratuvarı.
Donanım: Etkileşimli tahta, bilgisayar, aleve ve kimyasala dayanıklı masa, mikroskop, çakmak, cımbız, makas, cetvel, büyüteç, pH metre/pH kâğıdı, deney tüpü malzemeleri. 



	ÖĞRENME BİRİMİ/MODÜL VE SÜRE TABLOSU
	ÖĞRENME BİRİMİ/MODÜL ADI
	ÖĞRENME BİRİMİ/MODÜL SÜRESİ

	
	Doğal Lifler
	40/36

	
	Yapay Lifler
	40/24

	
	Geri Dönüşüm Lifleri
	40/12

	TOPLAM
	120/72



	ÖĞRENME BİRİMİ/MODÜL
	ÖĞRENME ÇIKTISI GRUBU VE AÇIKLAMALARI
	İÇERİK ÇERÇEVESİ

	Doğal Lifler
	Doğal lifleri tespit edebilme
	Bitkisel lifleri açıklar. 
Tekstil lifi tanımlanarak lifin yapısı açıklanır.
Tohum, gövde, yaprak ve meyve lifleri açıklanır.

Hayvansal lifleri açıklar. 
Yün, tiftik, kaşmir, alpaka, angora, devetüyü ve ipek elyafı açıklanır.

Mikroskop testi ile lifleri tespit eder.
Mikroskobun kısımları ve kullanım alanları açıklanır.
Liflerin enine ve boyuna görünümü incelenir. 
Doğal lifler mikroskop testiyle ayırt edilir.

Yakma testi ile lifleri tespit eder.
Yakma testinin amacı ve yapılışı açıklanır. 
Doğal liflerin yanma özellikleri açıklanır.
Doğal lifler yanma testiyle ayırt edilir.

Kuru destilasyon testi ile lifleri tespit eder.
Kuru destilasyon testinin amacı ve yapılışı açıklanır. 
Doğal lifler kuru destilasyon testiyle ayırt edilir.

	Bitkisel Lifler

Hayvansal Lifler 

Mikroskop Testi

Yakma Testi

Kuru Destilasyon Testi

	












Yapay Lifler
	












Yapay lifleri tespit edebilme
	Suni lifleri açıklar.
Yapay lifler tanımlanır ve yapay liflerin sınıflandırılması açıklanır.
Yapay liflerin elde edilme yöntemleri açıklanır. 
Suni (rejenere) lif çeşitleri ve bunların özellikleri açıklanır. 
Selüloz ve protein esaslı suni lif çeşitleri açıklanır. 

Sentetik lifleri açıklar. 
Poliamid, poliester, polivinil, poliolefin ve elastomer liflerinin özellikleri ve kullanım alanları açıklanır.

Mikroskop testi ile lifleri tespit eder.
Suni ve sentetik liflerin enine ve boyuna görünümü incelenir. 
Suni ve sentetik lifler mikroskop testiyle ayırt edilir.

Yakma testi ile lifleri tespit eder. 
Suni ve sentetik liflerin yanma özellikleri açıklanır.
Suni ve sentetik lifler yanma testiyle ayırt edilir.

Kuru destilasyon testi ile lifleri tespit eder.
Suni ve sentetik liflere uygulanan kuru destilasyon testinin özellikleri açıklanır.
Suni ve sentetik lifler kuru destilasyon testiyle ayırt edilir.
	












Suni Lifler

Sentetik Lifler

Mikroskop Testi

Yakma Testi

Kuru Destilasyon Testi

	Geri Dönüşüm Lifleri
	Geri dönüşüm liflerinin sürdürülebilirlik etkisini açıklayabilme
	Geri dönüşüm liflerini açıklar.
Geri dönüşüm lifleri açıklanır.
Geri dönüşüm liflerinin elde edilme yöntemleri (mekanik ve kimyasal) sınıflandırılır.
Geri dönüşüm liflerinin kullanım alanları açıklanır.

Geri dönüşüm liflerinin sürdürülebilirlik etkilerini açıklar. 
Geri dönüşüm liflerinin çevresel sürdürülebilirliğe olan katkısı değerlendirilir.
Geri dönüşüm liflerinin ekonomiye katkısı sınıflandırılır ve karşılaştırılır.
	Geri Dönüşüm Lifler

Geri Dönüşüm Liflerinin Sürdürülebilirlik Etkileri

	UYGULAMA FAALİYETLERİ/TEMRİNLER

	Uygulama faaliyeti/temrinler; ders öğrenme çıktısına uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatımı, öğrenci sayısı göz önünde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptıracak şekilde meslek alan zümre öğretmenler kurulu tarafından seçilir. Meslek alan zümre öğretmenleri tarafından aşağıda yer alan temrinlerden farklı temrinlerin uygulanmasına karar verilebilir.
Uygulama sürecinde ilişkili bileşenler sütununda yer alan değer, eğilim, sosyal duygusal öğrenme becerileri, okuryazarlık becerileri; öğrenme çıktıları ve içerikle ilişkilendirilerek öğrencilere kazandırılmalıdır.
İlişkili bileşenlere ait açıklamaya ve süreç bileşenlerine TYMM ortak metninde yer alan tablolardan ulaşılabilir.


	ÖĞRENME BİRİMİ/MODÜL
	UYGULAMA FAALİYETLERİ/TEMRİNLER
	İLİŞKİLİ BİLEŞENLER

	Doğal Lifler
	Mikroskop testi ile lif yapısını incelemek
Yakma testi uygulayarak lifin alev davranışını, kokusunu ve kül yapısını gözlemlemek
Kuru destilasyon testi uygulamak
Bitkisel ve hayvansal liflerin özelliklerini Venn şeması veya T-tablosu kullanarak karşılaştırmak
Yapılan uygulama ve gözlemleri ürün dosyası hâlinde düzenlemek

	E3.8. Soru Sorma
D3.2. Planlı olmak
D18.2. Yaşadığı ortamın temizliğine dikkat etmek
OB4. Görsel Okuryazarlık
KB2.2. Gözlemleme 
KB2.5. Sınıflandırma 
KB2.7. Karşılaştırma 
KB2.12. Mevcut Bilgiye/Veriye Dayalı Tahmin Etme 


	Yapay Lifler
	Yapay lifleri elde edilme yöntemlerine göre sınıflandırmak
Mikroskop ile yapay liflerin yapısını incelemek
Yakma testi uygulayarak lifin alev davranışını, kokusunu ve kalıntısını gözlemlemek
Kuru destilasyon testi uygulamak
Yapılan uygulama ve gözlemleri ürün dosyası hâlinde düzenlemek

	E3.8. Soru Sorma
SDB2.1. İletişim 
SDB2.2. İş Birliği 
OB8. Sürdürülebilirlik Okuryazarlığı 
KB2.5. Sınıflandırma 
KB2.7. Karşılaştırma 
KB2.12. Mevcut Bilgiye/Veriye Dayalı Tahmin Etme 


	Geri Dönüşüm Lifleri
	Geri dönüşüm liflerinin kullanım alanlarını sınıflandırmak
Geri dönüşüm liflerine ilişkin tablo oluşturmak
[bookmark: _GoBack]Geri dönüşüm liflerine ilişkin basit bir görsel sayfa/infografik metin oluşturmak

	E1.1. Merak
E3.8. Soru Sorma
SDB2.1. İletişim 
D18.2. Yaşadığı ortamın temizliğine dikkat etmek
OB8. Sürdürülebilirlik Okuryazarlığı 
KB2.2. Gözlemleme 


	DERSİN UYGULANMASINA İLİŞKİN AÇIKLAMALAR

	· Atölye ve uygulama çalışmalarında iş sağlığı ve güvenliği kurallarına uyulmalı, gerekli kişisel koruyucu donanımlar (eldiven, gözlük, maske vb.) kullanılmalı ve öğrenciler bu konuda bilinçlendirilmelidir.
· Tekstil Teknolojisi alanının standart donanımları ile yapılacak uygulamalara ilişkin gerekli araç - gereç ve ortam koşulları sağlanmalıdır.
· Sınıf veya atölye ortamında, öğrenciler uygulama öncesinde bireysel ya da grup çalışmasına yönelik bilgilendirme ile yönlendirilmelidir.
· Öğrenme sürecine uygun ölçme ve değerlendirme araçları geliştirilmeli, öğrenci başarı düzeyi nitel ve nicel verilerle değerlendirilmelidir.
· Dersin işlenişinde kaynak kullanımında tutumlu olunmalı ve israftan kaçınılmalıdır.
· Öğrencilerin düşünme, analiz etme ve çözüm üretme becerilerini geliştirmek amacıyla deneysel veriler üzerinden yorum yapmaları teşvik edilmelidir.
· Öğrencilerle birlikte çevre temizliği, değer eğitimi, tutum ve davranış gelişimini destekleyen etkinlikler planlanmalı ve uygulanmalıdır.
· Bu etkinliklerde beyin fırtınası, grup çalışması, soru-cevap gibi aktif öğrenme yöntem ve tekniklerine yer verilmelidir.
· Ahilik kültürüne ilişkin değerler ile programlar arası bileşenler altındaki “Değerler” eşleştirilerek öğrenme ve öğretme faaliyetleri içinde öğrenciye verilmelidir.
· Öğrencilerden kendi güvenlik gözlemlerini paylaşmaları istenir.



