DERS BiLGi FORMU

DERSIN ADI

SANTRAL iSLETILMESI

DERSIN SINIFI

11. Sinif

DERSIN SURESI

Haftalik 6 Ders Saati

DERSIN AMACI

Bu derste 6grenciye; is saghgl ve guvenligi tedbirlerini alarak yenilenebilir
enerji temelli santrallerin isletiimesi sirasinda yapilan temel uygulamalari
yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmasi amaglanmaktadir.

DERSIN OGRENME
KAZANIMLARI

1. Rlzgar ve Gines meteorolojik verileri temin ederek elektrik
enerjisi Uretim tahmininde bulunur.

2. Vardiya defterini okumak. Santral arizalarini ve enerji Uretimini
takip etmek, turbin yatak ve yad sicakliklarini takip etmek ve
kumanda odasi verilerini kayit etmek.

3. Serviste kullanilacak malzeme miktarini belli araliklara takip
ederek kritik stok seviyesinde olan malzemeler icin siparis acap
eksikleri tamamlar.

4. Bolge yiuk tevzii merkezine Uretim raporu verip. Enerji kesme ve

verme iglemlerini haber verir

Kesici ve Ayirici manevralarini yapar.

Santral salt sahasi ve enerji iletim hatlarinin bakimini yapar.

Fotovoltaik panellerin mekanik, ylzeysel ve elektriksel bakimini

yapar.

8. Sarj Unitesinin tim bakim ve kontrollerini yapar.

9. Fotovoltaik (glneg) enerji Uretim Unitesinin elektriksel tim
baglantilarinin kontrollerini ve bakimlarini yapar.

10. Rizgar Tarbinlerinin makine dairesi,hub kanat, asansor ve kule
bakimini yapar.

11. Panolarin bakimini yapmak

12. Fotovoltaik (Gilines) enerjisi Gretim sahasi igerisindeki arizalarini
giderir

No o

EGITIM-OGRETIM
ORTAM VE
DONANIMI

Ortam: Temel Uygulamalari Atdlyesi, Mekanik Atdlyesi, A¢ik Alanlar
Donanim: Etkilesimli tahta/projeksiyon, bilgisayar, yazici/tarayici,
Ampermetre, Voltmetre, Wattmetre, Avometre, Multimetre

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Bu derste; Ogrenci performansi belilemeye yonelik c¢alismalar
degerlendirilirken gbézlem formu, derecelendirme olgcedi ve dereceli
puanlama anahtari gibi 6lgme araglarindan uygun olanlar segilerek
kullanilabilir. Bunun yaninda 6z degerlendirme ve akran degerlendirme
formlari kullanilarak o6gdrencilerin, 6gretimin slre¢ boyutuna katiimalari
saglanabilir.

KAZANIM SAYISI VE
SURE TABLOSU

OGRENME BiRiMI | KAZANIM 1 pEps SAATI ORAN (%)
SAYISI

Uretim Tahmini 2 12 5,55

Scada Takibi 6 24 11,11

Stok Takibi 3 6 2,77

Santral YUk Tevzi

Merkezi ile iletigim 3 9 4.16

Santral Salt 3 9 416

Manevralari




Santral Salt Sahasi

Ve Enerji iletim 4 24 11,11
Hatlarinin Bakimi
Fotovoltaik
Panellerin Bakimi 3 18 8,33
Sarj Unitesinin 5 21 9.72
Bakimi !
Fotovoltaik
(Glines) Enerji
Uretim Unitesinin 6 27 12,5
KAZANIM SAYISI VE | Bakimi
SURE TABLOSU e
Ruzgar Turbin 3 30 13.88
Bakimi
Panolarin Bakimi 3 18 8,33
Fotovoltaik
(Gunes) Enerjisi
Uretim Sahasi 3 18 8,33
Arizalari
TOPLAM 45 216 100




OGRENME

OGRENME BIiRIMi KAZANIMLARI ve KAZANIM

PP KONULAR
BIRIMI ACIKLAMALARI
1. Rizgar ve giines meteorolojik verileri kendi
olctugi verilerle karsilastirir.

e GUnlik ruzgar ve glnes meteorolojik
verilerin incelemesi saglanmalidir.

e Hava sicakliginin élctilmesi saglanmalidir.

e Hava basinci  Olgiminin  yapilmasi
saglanmalidir.

Uretim Tahmin e Hava neminin 6l¢ulmesi saglanmalidir.
Uretim Verileri e Anemometre vyardimi ile rdzgar hizini
Tahmini Uretim Tahmin olculmelidir.
Hesabi e Gunes i1sinimini 6lglilmesi saglanmalidir.
2. Elde edilen verilere dayanarak dretim tahmini
yapar

e  Meteorolojik Veriler Gretim tahmini yapan
paket programa aktariimalidir.

e Uretim tahmini icin  gerekli veriler
kullanilarak glnes ve rUzgar santralleri igin
glnluk, aylhk ve yilhk enerji
hesaplamalarinda kullaniimalidir.

1. Vardiya defterinde Uretim raporu takibi yapar.
e Uretim raporunun incelenmesi saglanmalidir.
2. Santral de olugsmus olan bir anzanin scada
Uzerinden takibini yapar.
e Scada Uzerinden santral arizalari kontrolu
yaptiriimalidir.
1. Vardiya e Ariza koduna gore arizali olan parcalar tespit
Defteri edilmelidir.
2 Santral e Arizay giderecek ilgili personele ulasip ariza
Arizalarini hakkinda bilgi verilmelidir.
Takibi . , o
3. Enerji 3. Enerji tretim takibini yapar.
Uretimini e Scada Uzerinden enerji Uretimini takibi
Scada Takibi Takibi yapiimalidir.
4. Turbin Yatak e Sistemin sebekeye enerji iletim manevralarini
Sicakliklarini yapabilmelidir.
Takibi e Sistemin maksimum ve minimum enerji Urettigi
5. Yag saatleri belirleyebilmelidir.
Sicakliklarini 4. Tirbin yatak sicakliklarini takip eder.
Takibi e Scada Uzerinden turbin yatak sicakliklarini
6. Verileri Kaydi takip ederek normal sicakliklari diginda g¢alisan

turbinleri belirler.
e Turbin yataklarinin yaglanmasini yapar.

5. Yag sicakliklarini takip eder.

e Scada uzerinden digli kutusu yag sicakliklarini
takip ederek normal ¢alisma sicakliklari disinda
calisan digli kutusunu belirler.

e Disli kutusu yagini degistirerek ariza kaydini
disup ilgili personele bilgi verir.




6. Kumanda odasi verilerini kayit eder.

e Kumanda odasi verilerini ginliik haftalik, aylik
ve yillik olarak yapilip yapiimadigi
incelenebilmelidir.

o Kayit edilen verilerin dijital ortamda arsivieme
yapabilmelidir.

Serviste kullanilacak malzeme miktarini belli

araliklarla takibini yaparak depolardaki stoklari

kontrol eder

e Serviste kullanilacak malzemelerin miktarini
belirlenmelidir.

Serviste e Belli araliklarda depolarda sayim yaparak stok
Kullanilacak kontrolll yapilmalidir.
Malzeme e Kullanilan malzemelerin kaydini tutulmalidir.
Miktarinin Belli Depolardaki malzeme miktarini kritik stok
- Araliklara Takibi seviyesinde ulasip ulasmadiginin kontroliini
Stok Takibi Kritik Stok yaparak gerekli malzemeler igin siparis agar.
Seviyesi e Depolardaki malzeme miktarini kontrollni
Eksilen yapiimaldir.
Malzemeyi e Kritik seviyeye gelmis malzemeler
Tamamlama belirlenmelidir.
e Siparis agma islemi yapmalidir.
Eksilen malzemelerin yerine yeni gelenler
dranler ile tamamlar
e Gelen malzemeyi depodaki var olana
eklenmelidir.
e Sisteme kayit islemi yapilmalidir.
Uretim sisteminde enerji Giretimi raporu hazirlar.
e Tamamlanmis uretim raporu hazirlanmalidir.
e Tamamlanmamig Uretim raporu yik tevzi
merkezine bildiriimelidir.
e Uretim ariza raporu hazirlanmalidir.
Enerji kesme iglemi i¢in gerekli siralamaya
Bolge Yik Tevzi uygun hareket eder.
YUk Tevzi Merkezine Uretim o Enerji kesme iglemi icin dncelikli yuk tevzi
Merkezi ile Raporu Verme merkezi ile iletisime gegilmelidir.
iletigim Enerji Kesme e Enerji kesme iglemlerini sirasiyla

Enerji Verme

uygulanmalidir.

Enerji verme islemi icin gerekli prosediri

uygular.

e YUk tevzi merkezi ile enerji verme iglemi igin
iletisime gegcilmelidir.

e Enerji verme iglemlerini enerji verme
talimatlarina uygun yapilimaldir.




Kesici manevrasi yapar.

e Sistem lzerinden manevrasi yapilacak kesici
belirlenmelidir.

e Scada Uzerinden belirlenen kesici agilmalidir.

e Bakim veya ariza giderildiginde scada
Uzerinden kesiciyi kapama iglemi yapilmalidir.

Ayirici manevrasi yapar.

Kesiclyl e Sistem lzerinde manevrasi yapilacak ayirici
Manevralari belirl lidi
Ayinciy, elirlenmelidir. .
Santral Salt y e Scada Uzerinden belirlenen ayirici agiimaldir.
Manevralari Manevralari Ienen
Toprak Ayiricisini o I?akl_m veya ariza giderildiginde scada
Manevralari Uzerinden ayirici kapatiimalidir.
Topraklama ayirici manevrasi yapar.

e Topraklama ayiricisini belirleyebilmelidir.

e Scada Uzerinden topraklama ayiricisini kapama
islemini gergeklestirebilmelidir.

o Bakim veya ariza giderildiginde scada
Uzerinden topraklama ayiricisini agma islemini
gerceklestirmelidir.

1. Trafo merkezleri donanimlarinin bakimini
yapar.

e Bakim 6ncesi emniyet ve glivenlik tedbirleri
alinmalidir.

e Trafo ve trafo merkezi periyodik bakim sireleri
incelenmelidir.

e Trafo metal gdvdesinin yaginin, businglerinin,
sogutma sistemi baglantilarinin, sargi
yalitkanliklari, conta ve civatalarin kontrolleri
yapilimahdir.

e Bara ve izolatérlerin kontrol ve bakimlari

Trafolar Ve Trafo yapilmalidir.
Merkezlerinin e Bina beton metal ve havalandirma kisimlarinin
Bakimi kontrolleri yapilmalidir.
YG Kumanda 2. Kumanda elemanlar ve koruma sistemleri
Elemanlar Ve bakimini yapar.
Salt Saha Ve Koruma e Kumanda sistemlerini devreden gikarma islemi
Enerji lletim Sistemlerinin sirasina uygun yapiimaldir.
Hattinin Bakimi e Bakim yapilacak kesimin enerjisinin kesilme
Bakimi Direkler, islemi yapilmalidir.

Donanimlari Ve
Hatlarin Bakimi
Panolarin Ve
Olglim
Sistemlerinin
Bakimi

e Ayiricilarin kontaklarinin baglanti yerlerinin
bakimi yapiimahdir.

o Kesicilerin kontaklarinin bakim ve baglanti
yerlerinin kontrolleri yapiimahdir.

o Koruma rolelerinin, topraklama sisteminin,
parafudrlarin ve sigortalarin kontrolleri
yapiimahdir.

e Bakimdan sonra sistem devreye alinmalidir.

3. Direkler, donanimlari ve hatlarin bakimini
yapar.

e Enerjinin kesilme islemi yapilmalidir.

e Direk Ve donanimlarinin temelleri, travers ve
konsollarin, izolatdrlerin ve hat iletkenlerinin
bakim ve kontrolleri yapiimalidir.

e Bakimdan sonra sistem devreye alinmalidir.

4. Panolarin ve 6l¢gim sistemlerinin bakimini
yapar.

e Enerjinin kesilme iglemi yapiimalidir.




e Panolarin metal kisimlarinin incelenmelidir.

e AG 6lcim panosu malzemeleri kontrol
edilmelidir.

e  Olgi trafolarinin bakimi yapilmalidir.

e Elektrik sayac kontroli yapilmahdir.

e Olgu aletlerinin ve baglantilarinin kontrol ve
bakimi yapilmaldir.

o Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi
incelenmelidir.

¢ Konu anlatiminda Topraklamalar Yénetmeligi,
TEIAS ve is Guvenligi Yonetmeligi konusundan
yararlaniimahdir.

Fotovoltaik
Panellerinin
Bakimi

Fotovoltaik
Panelin Montaj
Civatalarini
Kontrolu
Fotovoltaik
Panelin Yluzey
Temizligi
Fotovoltaik
Paneller
Arasindaki Kablo
Baglantilarini
Kontrolu

Fotovoltaik panel montaj civatalarinin

kontrolind yapar.

e Civata sikma yontemleri nelerdir 6grenilmelidir.

e Standart torklama degerleri bilinmelidir.

e Standart civata gaplari 6rneklerle
gOsterilmelidir.

Fotovoltaik panelin yiizeyindeki kirliligin (toz,

kug pisligini vb.) temizligini yapar.

e Temizlik malzemeleri tanimlanmalidir.

e Fotovoltaik panel temizleme solisyon ve
temizlik malzemeleri kullaniimalidir.

e Fotovoltaik panel temizleme robot ve makinalari
incelenmelidir.

e s glvenligi kurallarinin tGizerinde durularak
temizlik islemi yapilmalidir.

Fotovoltaik paneller arasindaki kablo

baglantilarinin kontroliini yapar.

e Fotovoltaik panel baglanti kablolari
tanimlanmalidir.

o Kablo baglanti soketleri gdsterilmelidir.

o Kablo kopukluk kontroli yapilip kopuk olan
yerler degistirilmelidir.

¢ Kablo baglanti yontemlerinin uygulamalari
yapilmaldir.

Sarj Unitesinin
Bakimi

Sarj Kontrol
Cihazinin Cikis
Akimini Olgimi
Grup Igerisindeki
Akulerin Testi
Olguilen Deger ile
Cihazin
Girigsindeki Degeri
Kiyaslama

Ak Gerilimiffll ile
Sarj Kontrol
Cihazi Uzerindeki
Gerilimi Olgme
Akllerin Akim
Gerilim
Degerlerini Test
Etmek

Akl Grubunu
Eviriciye(invertér)
Baglama

1. $arj kontrol cihazinin ¢ikig akiminin
O6lcimuni yapar.

e Sarj sisteminin sarj akimi ve gerilimi 6lgimu
yapiimalidir.

e Ampermetre ve voltmetre kullanarak aki kutup
baslarindan akim ve gerilim dlgtimleri yapilr.

e Akl baglanti yontemleri gosterilmelidir.

2. Grup icerisindeki akilerin test eder.

e Yikleme cihazi kullanimi anlatiimal

e Test edilecek akl gruplari belirlenmelidir.

e AKU gruplarinin kablo baglantilari
yapilabilmelidir.

e Ak ve sarj kontrol cihazi baglantisi
yapilabilmelidir.

3. Oilgiilen deger ile cihazin girigindeki degerin
karsilagtinimasi yapar.

4. Ak gerilimi ile garj kontrol cihazi Gizerindeki
gerilimin dl¢cimuind yapar.

Voltmetre ile akl ve sarj kontrol cihazinin
gerilim 6lcimi yapiimahdir.




e Sarj devresi kontrol edilmelidir.

e  Gerilimi dl¢llecek cihazin sarjdan 6nce ve
sarjdan sonra gerilim 6lgcimu yapiimaldir.

e Akl saglamlik kontroll yapilmalidir.

5. Akiilerin akim gerilim degerlerini test eder.

6. Akl grubunun eviriciye (invertor)
baglanmasi yapar.

e  Aku grubu gerilim 6lcimu yapilmaldir.

e Evirici (invertdr) montaj hakkinda arastirma
yaptiriimalidir.

e Akim degerine uygun kablo sec¢imi
yapilabilmelidir.

Uretim
Unitesinin
Bakimi

Fotovoltaik Panel
Gegis
Baglantilarini
(Soketlerini) Ve
Topraklama Test
Olgumii

Glines
Enerjisi(Fotovoltai
k) Santralinin
Unitesine Ait
Parafudurun
Testik

Glines
Enerjisi(Fotovoltai
k) Santralinin
Montaj
Baglantilarini Ve
Metal
Konstriksiyon
Baglantilarini
KontrolU

Evirici (invertor)
Kablo
Baglantilarini
Yapma

Evirici (invertor)
icerisinden
(Verileri) Bilgi
Alma

Alinan Verileri
Evirici (invertor)
Uzerindeki Ekran
Bilgileriyle
Karsilastirma

4. Evirici  (invertdér) kablo

Panel gegcis
kontrolini yapar

e Fotovoltaik panel gegis soketleri kontrol edilir.

e Fotovoltaik panel gegis soketlerinin gesitleri
gOsterilir.

e Fotovoltaik panel gecis soketlerinin solar kablo
ucuna takilma uygulamasi yaptirilir.

e Fotovoltaik panel topraklama kablo
baglantilarini ve topraklama gubugu
baglantisini kontrol edebilmelidir.

e Topraklama test dlgimu yaptiriimalidir.

baglantilarini (soketlerini)

Giines (fotovoltaik) enerjisi santralinin tnitesine

ait parafuduru test eder.

e Parafudr sokim is saghgi ve glvenligi
tedbirlerine uygun gercgeklestiriimelidir.

e Parafudr saglamlik testi yaptiriimahdir.

Metal konstriiksiyon baglantilarinin gevseklik

kontrol eder.

o Metal konstriksiyon kontrol edilmelidir.

o Metal konstriksiyon baglanti aparatlari
tanitiimalidir.

¢ Metal konstriksiyon baglantisinda kullanilan
anahtar takimlari tanitiimali uygulamali olarak
gOsterilmelidir.

o Metal konstriksiyon vibrasyon testi
yapiimahdir.

e Somun standartlari konusu tzerinde
durulmalidir.

e Tork anahtari kullanimi yaptiriimahdir.

baglantilarinin

kontrollinl yapar.

e Evirici(invertor) kablo giris terminalleri
tanitiimalidir.

e Euvirici(invertor) kablo baglantisi kontrol
edilmelidir.

e Evirici(invertor) topraklama kablo baglantisi
kontrol edilmelidir.

e Evirici (invertor) ¢ikis gerilimi osiloskop ile
Olctlmelidir.

5. Cevirici icerisindeki bilgileri (verileri) alir.

e Veri depolama birimi hakkinda bilgi verilmelidir.




e Veri depolama birimi gecis soketleri kontrol
edilmelidir.

e Veri depolama ydntemleri tGizerinde
durulmahdir.

e Evirici (invertdr) veri parametreleri
gOsterilmelidir.

6. Alinan bilgileri evirici (invertdr) tzerindeki ekran
bilgileriyle karsilagtirir.
e Evirici (invertdr) anlik veri parametrelerini
okumalidir.
e Evirici (invertdr) ortalama veri degerleri ve sinir
degerleri incelenmelidir.

Ruzgar Turbin
Bakimini
Yapmak

Tlrbin Gébegi Ve
Kanat Bakimi
Kule Bakimi

Giic Unitelerinin
Bakimi

1. Tiirbin gobegi ve kanat bakimini yapar.
o Kuguk guglu rizgar turbin diregi Tirforla bakim
icin indirilmelidir.
e Disli kutusu bakimini yapiimalidir.
e Fren sisteminin bakimini yapabilmelidir
e Turbin gdbegdi civatalarial torklama
yapabilmelidir.
e Turbin gbbegi yag ve aparatlarinin bakimi
yapilimahdir.
e Kanat civatalarina torklama yapabilmelidir.
e Kanat Gizerindeki kiiglk kanatgiklarin kontroli
yapilimahdir.
e Yildirnm koruma sisteminin kontrolu
yapilimahdir.
Topraklama sisteminin kontroli yapilmahdir.
Kanadin boya ve catlak hasarlari giderilmelidir.
Elektrik sistemleri kontrol edilmelidir.
Sensorlerin kontrolleri yapilmalidir.
Yag ve diger aparatlarin bakimi yapiimaldir.
Ruzgar turbin Jeneratér bakimini yapiimalidir.

2. Kule bakimini yapar.
o Kule civatalarini torklama yapabilmelidir.
o Kule asansorinin bakim testlerini
yapabilmelidir.
o Kule iletim ve iletisim hatlarinin bakimini
yapabilmelidir.

3. Giig linitelerinin bakimini yapar.

e  Glg Unitesinin civatalarini torklamak
yapilmaldir.

e Tirbin besleme ve kontrol panosunun kontrol
ve bakimlarini yapabilmelidir.




1. Tevzi (Aktarim)

Tevzi (aktarim) panolarinin bakimini yapar

Her Unite ile kesici arasindaki baglantiyi kontrol
edilmelidir.

Kesici ile bara arasindaki baglantiyi kontrol
edilmelidir.

Ana kesici ile bara arasindaki baglantiyi kontrol
edilmelidir.

AG/dG panolarinin bakimi yapar.

Panolarinin N Lo . -
Bakimi e Pano ana baglanti kesicisini agabilmelidir.
Panolarin AG/OG e Pano elemanlarinin kontrolint yapmalidir.
Bakimini Panolarinin e Topraklama baglantilarini kontrol eder.
Yapmak Bakimi e lzalatér baglantilarini ve temizligini kontrol
Topraklama edilmelidir.
Tesisatinin e Hava sogutma kanallarinin temizligini
Bakimi yapiimaldir.
Topraklama tesisatinin bakimini yapar.
e Topraklama test dlcimunt yapabilmelidir.
e Bara Uzerindeki tim baglantilari kontrolleri
yapilmaldir.
e Baralar arasinda olusan toz ve Kiri
temizlenmelidir.
Yanmig, kavrulmug giines paneli kablolarini
degistirir.
e Fotovoltaik panel solar kablo baglantilarinin
kontroliint yapabilmelidir.
e Kablo baglanti ydntemleri gosterilmelidir.
e Kablo saglamlik kontrolG yapilmali hasarli
kablolar degistirilmelidir.
e Solar Kablo standartlar anlatiimalidir.
1. Yanmis, Hasar gormis giines panellerinin degistirir.
Kavrulmus Glnes o Fotovoltaik panellerin mekanik baglanti
Panellerinin Kablo kontrolleri yapilmalidir.
. Degisimi. e Fotovoltaik panellerin yiizey kontrolleri
Fotovoltaik Hasar Gérmus

(Giines) enerji
tiretim sahasi
arizalarini
gidermek

Glnes Panelleri
Degigimi

Arizal Parafudur
Komponentlerini
(Parca) Kesicileri
Ve Ceviriciyi
(Ahct, Duyarga)
Degistirme.

3.Koruma ve kontrol

yapilmali hasarli paneller degistirimelidir.
Fotovoltaik panel montaj yontemlerinde dikkat
edilmesi gerekenler tUzerinde durulmalidir.

elemanlarinin bakimini

yapar.

Parafudr montaj teknikleri gosterilmelidir.
Parafudr cesitleri resimlerle gosterilmelidir
Tesis tek hat semasi gosterilmelidir.

Evirici (invertdr) montaj yontemleri
uygulanmalidir.

Evirici (invertdr) baglantilari yapiimalidir.
Evirici (inverttr) devreye alma prosedir
uygulanmalidir.

Santral sahasinda kullanilan sensérler
belirlenmelidir.

Sensor kaynakh hata kodlari belirlenmelidir.
Sensor montaj yontemleri uygulanmaliridir.




UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Uygulama faaliyeti/temrinler; ders kazanimina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi,
ogrenci sayisi goz o6nunde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde
meslek alan zimre égretmenler kurulu tarafindan segilir. Meslek alan ziimre ddretmenleri tarafindan
asagida yer alan temrinlerden farkl temrinlerin uygulanmasina karar verilebilir.

1. Gunlik rizgar ve glines meteorolojik verilerini incelemek.
2. Hava sicaklik 6l¢limi yapmak .
3. Barometre ile hava basincini 6lgmek .
. o 4. Anemometre ile riizgar hizini 6lgmek.
Uren;n ::2?'”' 5. Piranometre ile radyasyon isinimini 6lcmek .
yap 6. Glines gelis agisini 6lcmek.
7. Toplanan verileri Giretim tahmini yapan paket programina aktarmak .
8. Kullanilan verilerle glines ve riizgar santralleri igin glinlik, aylik ve yillik ne
kadar eneriji tiretilecegi konusunda hesap yapmak.
1. Hazirlanmis olan liretim raporunu incelemek .
2. Santralde olusan bir arizayi scada lzerinden gozlemlemek
3. Scada sisteminden santralde olusmus olan arizalarin yerlerini tespit etmek
4. Yetkili birimle ariza giderilmesi konusunda bilgilendirmek .
5. Riizgar tlirbininde olusacak olan tiirbin yatak sicaklarini scada lzerinden
takip etmek .
Scada takibini 6. Riizgar tlrbini disli kutusundaki yag sicakliginin scada dan takibini yapmak .
yapmak 7. Ruzgar tirbini sisteminde disli kutusu yag degisimini gerceklestirmek.
8. Scada lzerinden santralin Urettigi elektrik enerji miktarini takip etmek .
9. Santralde lretilen enerjinin sebekeye aktarimini scada izerinden takip
etmek .
10. Santrallerin Urettikleri enerji miktarini saat bazinda incelemek.
11. Scada sistemi lGzerindeki eski kayitlari incelemek.
12. Arsivlenmis olan eski verileri incelemek.
1. Belirli araliklarla stok takibi yapmak .
2. Stoktan eksilen malzemelerin listesini yapmak.
3. Malzeme sayimi yapilarak rapor hazilamak .
Stok takibi 4. Sayima bagli olarak kritik seviyede bulunan malzemeleri belirlemek ve
yapmak listesini olusturmak .
5. Eksilen malzemelerin siparisini gegcmek .
6. Eksilen malzemelerin yerine gelen malzemeleri kayit altina almak .
1. Enerji Gretim raporu hazirlanmak.
Santral yuk 2. Uretim ariza raporu hazirlamak .
tevzi merkezi . . - .
ile iletigimde 3. Enerji kesme islemini sirasina uygun gergeklestirmek.
bulunmak 4. Enerji verme islemini sirasina uygun gerceklestirmek.




Santral salt
manevralarini
yapmak
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Sistem Uzerinden manevrasi yapilacak kesiciniyi belirlemek .
Scada lzerinden belirledigimiz bir kesiciyi agmak.

Scada (izerinden agik durumda olan kesiciyi kapamak.

Scada programi lizerinden belirlenen ayiriciyi agip kapama islemi
yapmak.

Topraklama ayiricisi agma kapama islemini gerceklestirmek.

Santral salt
sahasi ve
enerji iletim
hatlarinin
bakimini
yapmak
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19.
20.

21.
22.
23.
. Pano topraklama degerlerinin standartlara uygunlugunu arastirmak.

Bakim 6ncesi gerekli givenlik 6nlemleri nelerdir belirleyip bunlari
eksiksiz uygulamak.

Trafo periyodik bakim sireleri dolan trafo merkezinin bakimini yapmak.
Trafo metal govdesinin kontrolunu yapmak .

Trafo yaglarinin kontroliini yapmak.

Trafo businglerini kontrol etmek .

Trafo sogutma sisteminin kontrollinii yapmak .

Trafo conta ve civatalarinin saglamlik kontrolini yapmak.

Ak ve sarj sisteminin kontrollerini gerceklestirmek.

Bara ve izolatorlerin kontrol ve bakimlarini yapmak.

. Trafo merkezinin havalandirma ve metal kisimlarini gézle kontrol etmek .
. Kumanda elemanlarini devreden ¢ikarmak .

. Bakim yapilacak bélgenin enerjisini kesme islemini gerceklestirmek .

. Ayirict kontaklarinin ve baglanti yerlerinin kontrollerini gerceklestirmek.
. Kesici kontaklarinin ve baglanti yerlerinin kontrollerini gerceklestirmek.
. Koruma rélelerinin kontrollerini gerceklestirmek .

. Parafodrlarin kontrollerini gerceklestirmek.

. Sigortalarin saglamlik kontrollerini yapmak .

. Direk bakimlari yapilmadan enerji kesme islemlerini glivenlik

Oonlemlerine uygun yapmak.

Panolarin metal kisimlarini kontrol etmek, kagak olup olmadigini
belirlemek .

Olgiim panosu malzemelerinin kontrollerini yaparak bakimlarini
gerceklestirmek.

Olgii trafolarinin saglamlik kontrollerini yapmak.

Elektrik sayaglarinin saglamlik kontroliinii yapmak.

Panolarda kullanilan 6l¢u aletlerinin saglamlik kontroliinii yapmak.

Fotovoltaik
panellerin
bakimini
yapmak
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Civata sikma yontemleri konusunda arastirma yapmak .

Farkli civatalari tork degerlerine uygun degerde torklamak .

Civata caplarinin ayrimini kumpas ile belirlemek.

Civatalar icin uygun olciilerde konstriiksyon lizerine delik agmak .
Fotovoltaik panellerin temizligini sollisyonla ve diger malzemelerle
yapmak.

Fotovoltaik panel ylizey temizliginde kullanilan robot ve makinalari
incelemek .

Fotovoltaik panel temizligi sirasinda gerekli is glivenligi 6nlemleri
belirlemek ve bu 6nlemleri almak.

Fotovoltaik panel solar kablolarinin kesitlerini mikrometre veya kumpas
kullanarak 6lgmek.




9. Fotovoltaik panel baglanti soketlerini ( disi, erkek ve ¢oklu paralel
soketler) kullanarak solar kablolarla panelleri birlestirmek .
10. Kopuk solar kablolari yenisi ile degistirmek.
11. Solar kablolarla baglanti yontemlerinin (seri, paralel, karisik) tamamini
gerceklestirmek .
1. Sarj sisteminin akim 6l¢imini yapmak.
2. Ampermetre kullaniminin pratikte uygulamak .
3. Akdlleri paralel baglayarak sistem Gzerindeki gerilim ve akim degisimlerini
olgmek.
4. Akdlleri seri baglayarak sitem (izerindeki gerilim ve akim degisimlerini
Olgmek.
5. Akdleri paralel baglayarak sistem Uzerindeki gerilim ve akim degisimlerini
olgmek.
6. Akdleri karisik baglayarak farkh voltajlarda sistem olusturmak ve
L Uzerindeki gerilim ve akim degisimlerini gézlemlemek.
saré:lz::ﬁzllnm 7. Akdleri yik altinda kullanip akim ve gerilimlerindeki degisimleri 6lgmek.
yapmak 8. Gruplanan akilerin kablo baglantisini yapmak.
9. Degisik voltajlarda akii gruplari olusturmak.
10. Olciilen degerler ile sarj cihazi girisindeki 6lciim degerlerinin
karsilastirmasini yapmak.
11. Aku gerilimini ile Sarj kontrol cihazi Gzerindeki gerilimi 6lgcmek.
12. Gerilimi dlgllecek cihazin sisteme baglanmadan 6nce ve sonra gerilim
degerlerinin 6lglimini yapmak.
13. Akiden gruplarindan gelen kablolari eviriciye (invertér) baglantisini
yapmak.
14. Gerekli akim degerlerine uygun kablo segimi yapmak.
1. Fotovoltaik panel gecis soketlerini solar kablo uglarina takma islemini
yapmak .
2. Fotovoltaik panel gecis soketlerinin gesitlerini degisik gliclerdeki
panellerde kullanmak.
3. Parafudr sékip incelemesini yapmak.
4. Parafudr saglamlik testi konusunda arastirma yapmak .
5. Fotovoltaik panel yalitkan kisimlarinin kontrollerini yapmak .
Uretim 6. Fotovoltaik panel yalitkan kisimlarinda deforme olup olmadigini
dnitesinin gbzlemlemek.
b:k'm'r;' 7. Metal konstriksiyon egiminin uygunlugunu kontrol etmek.
yapma 8. Metal konstriiksiyon baglanti aparatlari kullanarak Fotovoltaik panelleri
konstriiksiyon Uzerine montajlamak .
9. Metal konstriiksiyon baglantisinda kullanilan anahtar takimlarini
uygulamada kullanmak.
10. Metal konstriiksiyon vibrasyon testini yapmak.
11. Tork anahtari kullanarak civatalari torklamak.
12. Konstriiksiyon lizerinde pasl yerleri zimparalamak ve boya yapmak .
13. Evirici (invertor) kablo standartlari tanimlanmak.
14. Evirici(invertor) kablo baglanti aparatlari kullanarak baglantilar yapmak .




15.

Veri depolama birimi hakkinda bilgi toplama islemi yapmak .

16. Veri depolama birimi gegis soketlerini takmak .
17. Evirici (invertor) veri parametrelerini kontrol etmek.
18. Evirici (invertor) ortalama veri degerleri ile sinir degerleri incelenmek .
1. Kiglk gugli rizgar tirbin diregi Tirforla bakim igin is glivenligi
onlemlerini alarak indirmek
2. Jenerator bakimini yapmak.
3. Elektrik hattini kontrol ederek yipranmis eskimis kablolari yenilemek.
4. Ruzgar turbininde kullanilan sensorlerinin saglamlik kontrollerini yapmak
calismayan sensoleri degistirmek.
5. Turbin yag ve aparatlarini gbzden gegirmek gerekiyor ise yenisiyle
degistirmek.
6. Disli kutusu bakimini yapmak.
7. Fren sisteminin gerekli bakimlarini yapmak.
8. Tiurbin gbbegi civatalarini torklamasini yapmak .
Ruzgar Turbin 9. Tirbin gobegi yag ve aparatlari bakimini yapmak.
Bakimini 10. Kanat civatalarini torklamalarini yapmak.
yapmak 11. Kanat Gzerindeki kiiglik kanatgiklarin saglamliklarini kontrol etmek.
12. Yildirnm koruma sisteminin kontrollini yapmak.
13. Topraklama sisteminin kontrollni 6l¢iim yaparak standartlara
uygunlugunu kontrol etmek.
14. Kanadin boya ve gatlak hasarlarini gidermek.
15. Kule civatalarina torklama yapmak.
16. Kule iletim ve iletisim hatlarinin bakimini yapmak.
17. Gig Unitesinin civatalarinin torklamasini yapmak.
18. Tiirbin besleme ve kontrol panosunun bakimlarini yapmak.
19. Kiiglik glcli rizgar tirbin diregini Tirforla is glivenligi 6nlemlerini alarak
kaldirmak ve sabitleme islemini yapmak.
1. Her Unite ile kesici arasindaki baglantiyi kontrol etmek .
2. Kesiciile bara arasindaki baglantiy1 yapmak.
3. Ana kesici ile bara arasindaki baglantiyi kontrol etmek.
4. Topraklama test 6lcimin( yapmak.
Panolarin 5. AG/OG Panosunun ana baglanti kesicisini agmak.
bakimini 6. Enerjisi kesilen baralarin topraklamasini yapmak .
yapmak 7. Bara lGzerindeki tim baglantilarinin kontrollerini yapmak
8. lizolatdr baglantilarini kontrol etmek.
9. Hava sogutma kanallarinin temizligini yapmak.
10. Baralar arasinda olusan toz ve kiri temizlemek.
Fotovoltaik 1. Fotovoltziik panel solar kal?lt? baglanti yontemleri uygulamak.
(Giines) 2. Kablo saglamlik kontrollerini yapmak.
enerjisi uretim 3. Kablo standartlari ayrimini yapabilmek.
sahasi 4. Hasarli olan panellerin sokiim islemini yapmak.
anzalarnni 5. Tim panellerin gerilimini dlgerek saglamlik kontrollerini
gidermek gerceklestirmek.




Fotovoltaik panel montaj yontemlerini uygulamak .
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7. Parafudr montaj teknikleri uygulamak.

8. Parafudr cesitleri hakkinda arastirma yapmak .

9. Kesici montajini yapmak.

10. Topraklama ayiricisi kullanimi gergeklestirmek.

11. Tesis tek hat semasini incelemek.

12. Evirici (invertér) montajini yapmak.

13. Evirici (invertor) baglantilarini kontrol edip akim ve gerilimlerini 6lgmek.
14. Eviriciyi (invertor) devreye alma prosediiriinii uygulamak.
15. Santral sahasinda kullanilan sensorleri belirlemek.

16. Sensor kaynakli hatalari belirlemek.

17. Sorunlu sensorleri yenileriyle degistirmek.

DERSIN UYGULANMASINA iLiSKIN AGIKLAMALAR

Arastirmaya sevk edeci arastirmalar yaptiriimalhdir.

Ogrenciler kesinlikle enerji altinda ¢alismamalidir.

Dogru ve Alternatif akimda calisirken dikkat edilmelidir.

Anlatimdan ve o&rnek c¢alismalardan sonra, dersin 6drenme kazanimlarinin &égrencide
pekistiriimesi amaciyla birden fazla uygulama faaliyeti yapiimalidir.

Ogrenciler el ve giig aletlerini amaci diginda kullaniimamalidir.

Ogrenci verilen tim temrinlik malzemeleri tasarruflu olarak kullanabilmelidir.




