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	ÖĞRENME ÇIKTILARI 
	İş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alabilme

Personel yükseltici platformların çeşitlerini ve yapısal özelliklerini ayırt edebilme

Personel yükseltici platformların mekanik ve yürüyüş sistemlerinin
kontrol ve bakımlarını yapabilme   

Personel yükseltici platformların hidrolik sistemlerin bakım ve onarımlarını yapabilme 

Personel yükseltici platformların elektrik-elektronik ve güvenlik sistemlerinin kontrollerini yapabilme

Personel yükseltici platformların güç kaynaklarının kontrol ve bakımlarını yapabilme 
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	ÖĞRENME KANITLARI
(Ölçme ve Değerlendirme)
	Bu derste; öğrencilerin öğrenme çıktılarının değerlendirilmesinde gözlem formu, kontrol listesi, derecelendirme ölçeği ve dereceli puanlama anahtarı ile  eşleştirme, açık uçlu, çoktan seçmeli, bağlam temelli vb. soru tiplerinden  amaca uygun olanlar seçilerek kullanılabilir.
Çeşitli ölçme ve değerlendirme araçlarının kullanılması, öğrencilerin hem teorik bilgilerini (hidrolik devre okuma vb.) hem de uygulamalı becerilerini (parça değişimi, arıza tespiti vb.) kapsamlı bir şekilde kontrol etmelerine olanak tanır.
Senaryo tabanlı ölçme uygulamaları kapsamında; platformun çalışmaması, yükselmemesi veya sensör hatası vermesi gibi örnek arıza durumları üzerinden öğrencilerin arıza tespiti, şema takibi ve çözüm geliştirme süreçlerini gerçekleştirmeleri beklenebilir.
İş sağlığı ve güvenliği kurallarına uyum (KKD kullanımı, çevre güvenliği) performans değerlendirmesinin ayrılmaz bir parçasıdır. Ölçme süreci, öğrencilerin güvenlik prosedürlerine ne derece uyduklarına göre detaylandırılabilir.


	ÖĞRENME-ÖĞRETME YAŞANTILARI
	Temel Kabuller
Öğrencilerin temel elektrik, hidrolik ve mekanik el aletlerini tanıdıkları ve iş güvenliği kültürüne sahip oldukları kabul edilmektedir.

Personel yükseltici platformların mekanik ve yürüyüş, hidrolik,
elektrik-elektronik ve güvenlik sistemlerini tanıdıkları; ne tür arıza tespiti yapabilecekleri ve periyodik bakım işlemleri bulunduğuna ilişkin genel bir fikirleri olduğu düşünülür.

 Öğrencilerin çeşitli araçlarda gördükleri ya da kendi araçlarında yaptırdıkları periyodik bakımla ilgili temel gözlemlerinin bulunduğu kabul edilebilir.
	Ön Değerlendirme
Hidrolik ve elektrik temel prensipleriyle ilgili hazırbulunuşluk testi uygulanabilir.
Dersin başında öğrencilere, konularla ilgili yazılı veya dijital test uygulanabilir. 
Öğrencilerin video, animasyon ve temrin araçları üzerindeki işlemlerle derse karşı ilgileri artırılarak bir odak noktasına toplanmaları ve bilimsel çerçevede tartışmaları sağlanabilir. Önceki öğrenmelere ilişkin örnek uygulama senaryoları ile derse hazırlık çalışmaları planlanabilir.
	Köprü Kurma

Derse başlamadan önce öğrencilerle günlük hayatta sıkça görülen AVM, inşaat, havaalanı gibi yerlerdeki platformların çalışma prensipleri üzerine konuşulabilir. 
Öğrencilere sorulacak çeşitli sorularla personel yükseltici platformlarla ilgili mevcut bilgilerini anlatmaları sağlanır. Varsa kendi personel yükseltici platformlarında ya da çevresinde gördüğü platformlardaki arızalar ve periyodik bakım işlemleriyle ilgili konuşmaları sağlanır. Personel yükseltici platformların bakım işlemlerinin hangilerinin bilinip hangilerinin bilinmediği ve bu derste nelerin öğrenileceği öğrencilere anlatılır. 

Bu derste öğrenilecek bilgilerin günlük hayatta ne şekilde kullanılabileceği tartışılır. Öğretmen, bu paylaşımlar üzerinden öğrencilerin önceki öğrenmelerini yeni öğrenmelere bağlayan sorular yöneltir:
“Bir personel yükseltici platformda ne tür bakım işlemleri yapılır?”, “Personel yükseltici platformların bakımları yaptırılmazsa ne gibi sakıncalar doğabilir?” 
Bu sorularla öğrenciler, daha önce tanıdıkları kavramları yeniden hatırlarken bu derste öğrenecekleri yeni konulara da geçiş yaparlar.
Öğretmen, öğrencilerin ifadelerini özetleyerek dersi açar. Böylece öğrenciler hem kendi deneyimlerinden hem de arkadaşlarının paylaşımlarından yola çıkarak yeni bilgilere anlamlı bir şekilde köprü kurar ve bu bilgileri öğrenmeye hazır hâle gelir.

	
	İş Sağlığı ve Güvenliği (Yüksekte Çalışma): Atölye ve Saha Çalışma Alanının Düzenlenmesi: Atölye çalışma alanı ile iş sağlığı ve güvenliği kuralları anlatılarak sürece başlanır. Muhtemel iş kazaları ve meslek hastalıkları hakkında bilgi verilerek öğrencilerin görev bilinciyle hareket etmeleri beklenir. Atölye düzenleme ve temizliğinin önemi vurgulanarak çevresel sürdürülebilirliğe dikkat çekilir. Öğrencilerden, iş sağlığı ve güvenliği kurallarına uygun olarak çalışma alanı düzenlemesi yapmaları istenir. Yapılan düzenleme işlemleri dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (D16.3, D18.3).Platformlarda Çevre Güvenliği ve Bölge Oluşturma: Platformlarda çalışma alanı ve çevre güvenliği (zemin etüdü, rüzgâr hızı) gösterilerek sürece başlanır. Öğrencilerin çalışma alanındaki riskli durumları analiz ederek planlı bir şekilde güvenli bölge oluşturmaları beklenir. İşlemler sırasında iş birliği içerisinde hareket edilerek çevre güvenliği sağlanır. Bu uygulama süreci dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (D3.2, SDB2.2). Yüksekte Çalışma Önlemleri ve Risk Değerlendirmesi: Yüksekte çalışma esnasında karşılaşılabilecek riskler ve alınacak tedbirler anlatılarak sürece başlanır. Öğrencilerin yüksekte çalışma ile ilgili gerekli güvenlik önlemlerini almaları istenir. Risk faktörleri üzerinden çıkarımlar yapılarak emniyetli çalışma koşulları oluşturulur. Bu çalışma kısa cevaplı sorular kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (OB1). Platform Risklerine Karşı Önlem Alma: Platformun devrilme, sıkışma ve elektrik çarpması riskleri gösterilerek sürece başlanır. Öğrencilerden bu risklere karşı sorumlu karar verme becerisiyle somut önlemler almaları beklenir. Olası tehlikelerin önlenmesine yönelik yapılan bu hazırlıklar dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (E2.2. SDB3.3). Kişisel Koruyucu Donanım (KKD) Seçimi ve Kullanımı: İşin özelliğine göre kullanılması gereken KKD’ler ve kullanım durumları anlatılarak sürece başlanır. KKD’lerin nasıl kullanılacağı uygulamalı olarak gösterilir ve öğrencilerin donanımı doğru şekilde seçerek kullanmaları sağlanır. Öğrencilerin donanımı amaca uygun kullanma becerileri dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (D16.3). Paraşüt Tipi Emniyet Kemeri ve Baret Kullanımı: Paraşüt tipi emniyet kemerinin ve baretin doğru kuşanılması uygulamalı olarak gösterilerek sürece başlanır. Öğrencilerin görev bilinciyle bu koruyucuları hatasız bir şekilde giymeleri ve ayarlarını yapmaları beklenir. Bu uygulama becerisi dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (D16.3). Acil İndirme Sisteminin Manuel Devreye Alınması: Acil indirme (emergency lowering) sisteminin çalışma prensipleri ve yöntemleri anlatılarak sürece başlanır. Manuel olarak sistemin nasıl devreye alınacağı gösterilir ve öğrencilerin bu işlemi uygulamaları sağlanır. Acil durum müdahale becerisi dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (SDB3.3). Anemometre İle Rüzgâr Hızı Ölçümü ve Karar Verme: Acil durumlarda rüzgâr hızının önemi ve anemometre kullanımı anlatılarak sürece başlanır. Öğrencilerden rüzgâr hızını ölçerek elde ettikleri veriler ışığında, çalışmaya devam edip etmeme konusunda veri okuryazarlığı becerilerini kullanarak karar vermeleri beklenir. Ölçüm ve değerlendirme süreci dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (OB7, SDB3.3). Acil Kurtarma ve Güvenli İndirme İşlemi: Atölyedeki muhtemel acil durum senaryoları ve güvenli indirme yöntemleri anlatılarak sürece başlanır. Çeşitli senaryolar üzerinden acil kurtarma işlemleri uygulamalı olarak yaptırılır. Öğrencilerin panik yapmadan planlı hareket etme yetenekleri dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (D3.2). Güvenlik İşaretlerinin Yerleştirilmesi: Atölyede kullanılması gereken uyarı işaretlerinin gerekliliği ve anlamları şema üzerinden gösterilerek sürece başlanır. Görsel okuryazarlık becerisi kullanılarak öğrencilerin bu işaretleri atölyedeki uygun alanlara, doğru şekilde yerleştirmeleri sağlanır. İşaretlerin anlamlarına yönelik bilgi düzeyi, karşılaştırma veya eşleştirme soruları kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (OB4).
Personel Yükseltici Platformların Tanıtımı ve Temel Yapısı: Personel Yükseltici Platformların Sınıflandırılması: Personel yükseltici platformların tanımı ve çeşitleri anlatılarak sürece başlanır. Makaslı, eklemli, teleskopik, mobil ve araç üstü platformların yapısal özellikleri ile kullanım alanları açıklandıktan sonra öğrencilerin bu platformları kullanım amaçlarına göre sınıflandırmaları beklenir. Merak duygusunu harekete geçiren bu çalışma sırasında öğrenciler, teknik özelliklere göre gruplandırma yaparak sınıflandırma becerilerini geliştirirler. Bu süreç, kısa cevaplı sorular veya karşılaştırma soruları kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (KB2.5, E1.1). Makine Üzerindeki Uyarı Etiketlerini ve Sembolleri Yorumlama: Personel yükseltici platformların üzerinde bulunan etiketler, uyarı levhaları ve sembollerin anlamları görsel materyaller üzerinden gösterilerek sürece başlanır. Öğrencilerden makine üzerindeki bu görsel ögeleri incelemeleri ve emniyetli çalışma için taşıdıkları mesajları yorumlamaları istenir. Görsel okuryazarlık becerisinin ön plana çıktığı bu faaliyet, eşleştirme soruları kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (OB4). Operatör El Kitabından Bakım Sayfası Bulma: Teknik terimlerin anlamı, servis manuelleri ve operatör el kitaplarının kullanım amaçları anlatılarak sürece başlanır. Öğrencilerin bilgi okuryazarlığı becerisini kullanarak operatör el kitabından ilgili bakım sayfasını ve teknik spesifikasyonları bulmaları sağlanır. Belirlenen teknik veriye ulaşma hızı ve doğruluğu, dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (OB1). Yük Diyagramı Okuma ve Güvenli Çalışma Aralığını Belirleme: Yük diyagramlarının yapısı ve katalog değerleri ile karşılaştırılması uygulamalı olarak gösterilerek sürece başlanır. Öğrencilerden veri okuryazarlığı becerilerini kullanarak farklı yük ve yükseklik senaryoları için güvenli çalışma aralığını hesaplamaları ve diyagramı doğru yorumlamaları istenir. Yapılan hesaplamalar ve diyagram okuma uygulaması dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (OB7). Temel Bileşenlerin Makine Üzerinde Tespiti: Şasi, kule, bom ve sepet gibi temel bileşenlerin görevleri ve yapısal özellikleri anlatılarak sürece başlanır. Öğrenciler gruplara ayrılarak iş birliği içerisinde makine üzerindeki ana bileşenleri ve bu bileşenlerin bağlantı noktalarını yerinde tespit ederler. Öğrencilerin bileşenleri doğru tanımlama ve iş birliği yapma süreçleri dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (SDB2.2).
Personel Yükseltici Platformların Mekanik ve Yürüyüş Sistemleri: Kule Dönüş Dişlisinin Kontrolü ve Bakımı: Personel yükseltici platformların şasi yapısı ile kule dönüş dişlisi ve motorunun özellikleri anlatılarak sürece başlanır. Kule dönüş ve pinyon dişlisinin kontrolü ile yağlamanın aşınmayı önlemedeki önemi açıklandıktan sonra öğrencilerin bu dişlileri uygun yağlayıcı ile yağlamaları sağlanır. Öğrencilerden çözümleme becerilerini kullanarak dişli boşluk kontrollerini gerçekleştirmeleri beklenir. Yapılan kontrol ve yağlama işlemleri dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (KB2.4, D16.3). Makas, Bom ve Sepet Bileşenlerinin Aşınma Kontrolü: Platformun makas mekanizması, bom yapısı ve bu sistemleri bir arada tutan pim ve burçların özellikleri anlatılarak sürece başlanır. Makas, bom ve sepet bağlantı noktalarındaki aşınma ve boşluk kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir ve öğrencilerin bu işlemleri yapması sağlanır. Bom ve makas pimlerinin emniyet segmanlarının yerinde ve sağlam olduğu titizlikle kontrol ettirilerek öğrencilerin görev bilinciyle hareket etmeleri beklenir. Bu uygulama süreci dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (D16.3, KB2.4). Yürüyüş Sistemlerinin Bakımı ve Lastik Kontrolleri: Yürüyüş sistemlerinin çalışma prensipleri ile tekerlek ve lastik çeşitleri anlatılarak sürece başlanır. Öğrencilerden, dolgu veya havalı lastiklerdeki aşınmaları incelemeleri ve bijonların gevşeklik durumlarını kontrol etmeleri istenir. Bilgi okuryazarlığı becerisiyle teknik dokümanlardaki veriler kullanılarak yürüyüş sistemlerinin genel bakımları gerçekleştirilir. Yapılan bakım ve kontroller dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (OB1, D3.2). Bijon cıvata veya somunlarının katalog değerlerine uygun sıkılmasının önemi anlatılarak sürece başlanır. Öğrencilerin torkmetre kullanarak bijon sıkılma miktarlarını doğru ve güvenilir bir şekilde kontrol etmeleri sağlanır. Ardından mekanik fren sisteminin bakımları yapılarak yürüyüş frenlerini manuel olarak boşa çıkarma (çekme modu) işlemi uygulamalı olarak gerçekleştirilir. Öğrencilerin ölçüm doğruluğu ve uygulama basamakları dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (D6.2, SDB2.2). Platform Kurulumu ve Denge Ayakları Testi: Denge ayaklarının (outrigger) görevi ve zeminle temasın güvenliğe etkisi anlatılarak sürece başlanır. Öğrencilerden zemin etüdü yaparak platformun kurulacağı bölgenin uygunluğuna karar vermeleri ve planlı bir şekilde kurulumu gerçekleştirmeleri beklenir. Denge ayaklarının zemin temas sensörleri test edilerek sistemin güvenli çalışma onayı verip vermediği kontrol edilir. Karar verme becerisinin ön plana çıktığı bu kurulum süreci dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (KB3.1, D3.2).
Personel Yükseltici Platformların Hidrolik Sistemleri: Hidrolik Devre Sembolleri ve Hat Takibi: Personel yükseltici platformların hidrolik devre elemanları, şema üzerindeki semboller ve hatlar anlatılarak sürece başlanır. Öğrencilerin merak duygusunu harekete geçirecek şekilde şema okuma yöntemleri açıklanır ve fiziksel makine üzerinde hat takibi yapmaları sağlanır. Öğrencilerin devre şeması ile fiziksel bağlantılar arasında ilişki kurma ve yorumlama becerileri kısa cevaplı sorular kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (E1.1, KB2.14). Hidrolik Güç Ünitesinin Bakımı ve Sistem Basınç Ölçümü: Hidrolik güç ünitesinin yapısı, özellikleri ve bakım kontrolleri anlatılarak sürece başlanır. Öğrencilerin görev bilinciyle güç ünitesinin bakım ve onarım işlemlerini gerçekleştirmeleri istenir. Hidrolik sistem basıncının manometreyle nasıl ölçüleceği uygulamalı olarak gösterilir ve öğrencilerin güvenli aralıkta ölçüm yapmaları sağlanır. Elde edilen basınç verileri üzerinden veri okuryazarlığı becerisiyle değerlendirme yapılır; süreç, dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (D16.3, OB7). Hidrolik Pompa Basınç Ayarları ve Onarımı: Hidrolik pompaların yapısı, kontrolleri ve test yöntemleri anlatılarak sürece başlanır. Öğrencilerin hidrolik pompa üzerinde basınç ayarlarını ve performans testlerini veri okuryazarlığı becerisini kullanarak yapmaları sağlanır. Arızalı pompaların sökülerek bakım ve onarımının yapılması sırasında iş birliği içerisinde hareket edilir. Bu uygulama süreci dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (OB7, SDB2.2). Hidrolik Silindirlerin Bakımı ve Keçe Değişimi: Kaldırma, direksiyon ve denge silindirlerinin görevleri ve çalışma prensipleri anlatılarak sürece başlanır. Öğrencilerin bu silindirleri usulüne uygun sökerek keçe değişimlerini ve genel bakımlarını yapmaları sağlanır. Sökme ve takma işlemleri sırasında problem çözme becerisi kullanılarak sızıntıların önüne geçilir. Uygulama basamakları dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (KB3.2, D16.3). Valf Blokları ve Selenoid Valf Arıza Tespiti: Oransal valfler ile selenoid valflerin çalışma prensipleri ve mıknatıslanma kontrol yöntemleri anlatılarak sürece başlanır. Öğrencilerden valf bloklarının bakımını yapmaları, arıza tespiti gerçekleştirmeleri ve gerekli durumlarda parça değişimini yapmaları beklenir. Karmaşık valf yapılarının analiz edilmesi sırasında çözümleme becerisi geliştirilir. Bu çalışma dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (KB2.14, KB3.2). Hidrolik Yağ ve Filtre Değişimi: Hidrolik yağın özellikleri, yağ deposunun yapısı ve filtrelerin önemi anlatılarak sürece başlanır. Öğrencilerin yağ seviyesini kontrol etmeleri, yağ ve filtre değişimini çevresel temizliğe önem vererek gerçekleştirmeleri sağlanır. Atık yağların yönetimi konusunda sürdürülebilirlik bilinciyle hareket edilir. Değişim süreci ve çevre hassasiyeti dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (D18.3, D16.3). Hidrolik Kaçak Tespiti ve Hortum Değişimi: Hidrolik hortum ve rekor çeşitleri ile yağ kaçak kontrollerinde dikkat edilecek hususlar anlatılarak sürece başlanır. Öğrencilerin sızdıran bir hortumu veya rekoru tespit ederek karar verme becerisiyle doğru yedek parçayı seçip değiştirmeleri sağlanır. Sızıntıların çevreye zarar vermemesi için gerekli önlemler alınır. Yapılan müdahale dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (KB3.1, D18.3). Acil İndirme Sistemi Testleri: Acil indirme sistemlerinin görevleri ve kullanım sırasında dikkat edilecek güvenlik kuralları anlatılarak sürece başlanır. Öğrencilerin acil indirme sistemlerini test etmeleri ve sistemin çalışır durumda olduğunu doğrulamaları sağlanır. Acil durum senaryoları üzerinden yürütülen bu testler dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (D16.3, KB3.1). 
Personel Yükseltici Platformların Elektrik-Elektronik ve Güvenlik Sistemleri : Kumanda Panelleri ve Joystick Kontrolleri: Personel yükseltici platformların alt (şasi) ve üst (sepet) kumanda panellerinin görevleri anlatılarak sürece başlanır. Joysticklerin (manipülatör) iç yapısı açıklandıktan sonra, panellerin ve joysticklerin sökülmesi ile değişiminde dikkat edilecek hususlar uygulamalı olarak gösterilir. Öğrencilerin bozuk bir joysticki söküp yenisiyle değiştirmeleri ve ardından sistemin fonksiyon testlerini yaparak kumanda ünitesinin doğru çalışıp çalışmadığını yorumlamaları istenir. Bu süreç dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (KB2.14, D16.3). Emniyet Sensörleri ve Yük Hücrelerinin Ayarı: Emniyet sensörleri (switch) ve aşırı yük algılama sistemlerinin çalışma prensipleri anlatılarak sürece başlanır. Öğrencilerin yük hücrelerinin ayarlarını hassas bir şekilde yapmaları sağlanır. Çukur koruma (pothole) limit switchlerinin iletim durumu avometre kullanılarak doğru ve güvenilir bir şekilde kontrol edilir. Bu teknik ölçüm ve ayar faaliyetleri dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (D6.2, OB7). Fonksiyonel Güvenlik Testleri: Ayak pedalının (deadman switch) ve acil durdurma butonlarının makine emniyeti açısından önemi anlatılarak sürece başlanır. Öğrencilerden bu emniyet ekipmanının işlevselliğini test etmeleri ve sistemin acil durumlarda enerjiyi kesip kesmediğini doğrulamaları istenir. Öğrencilerin görev bilinciyle gerçekleştirdiği bu testler dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (D16.3). Eğim (Tilt) Sensörü Kalibrasyonu: Eğim sensörü sistemlerinin çalışma prensibi ve platformun devrilmesini önlemedeki kritik önemi anlatılarak sürece başlanır. Öğrencilerin sensör kalibrasyonunu ve sıfırlama işlemini üretici el kitabı verilerine uygun olarak gerçekleştirmeleri sağlanır. Kalibrasyon sonrası yapılan fonksiyon testleriyle sistemin doğruluğu, veri okuryazarlığı becerisiyle teyit edilir. Bu süreç, dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (OB1, OB7). ECU Kontrolü ve Arıza Teşhisi: Elektronik kontrol üniteleri (ECU) ve arıza tespit cihazlarının kullanım yöntemleri anlatılarak sürece başlanır. Öğrencilerin arıza tespit cihazını makineye bağlayarak hata kodlarını okumaları, bu kodları yorumlamaları ve problem çözme becerisiyle arızanın kaynağına ulaşmaları sağlanır. Cihaz kullanımı ve doğru teşhis koyma becerisi dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (KB3.2, KB2.14). CAN-Bus İletişim Hatları ve Kablolama: Kablolama yapısı ve CAN-Bus iletişim hatlarının veri aktarımındaki rolü anlatılarak sürece başlanır. Öğrencilerden iletişim hatlarındaki kopukluk, kısa devre veya direnç hatalarını tespit etmeleri istenir. İş birliği içerisinde yürütülen hata arama ve kablolama kontrolleri sırasında öğrencilerin karmaşık sistemleri çözümleme yetenekleri dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (SDB2.2, KB3.2).
Personel Yükseltici Platformların Güç Kaynakları: Akü Seçimi ve Genel Bakım İşlemleri: Personel yükseltici platformlarda kullanılan sulu tip, jel, AGM ve lityum-iyon akülerin yapısal farkları, avantajları ve kullanım alanları anlatılarak sürece başlanır. Öğrencilerin platformun enerji ihtiyacına göre doğru akü seçimini yapmaları sağlanır. Bakımsız (jel/AGM) akülerin gövde kontrolleri ile lityum akülerin BMS göstergelerindeki hata kodları görsel okuryazarlık becerisiyle incelenir. Akü tiplerine göre bakım süreçlerinin kavranması kısa cevaplı sorular kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (OB4, KB3.1). Traksiyoner Akülerin Bakımı ve Temizliği: Traksiyoner akülerin yapısı ve bağlantı şemaları anlatılarak sürece başlanır. Sulu tip akülerin saf su seviyeleri kontrol edilir ve bomesi (hidrometre) ile yoğunluk ölçümleri veri okuryazarlığı becerisi kullanılarak gerçekleştirilir. Akü kutup başları görev bilinciyle temizlenir ve korozyonu önlemek için teknik dokümanlarda belirtilen tork değerinde sıkılır. Bu bakım işlemleri dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (OB7, D16.3). Akü Şarj İşlemleri ve Redresör Kontrolü: Akü şarj cihazının (redresör) çalışma döngüsü ve şarj profilinin akü tipine (sulu/jel/lityum) göre seçilmesinin önemi anlatılarak sürece başlanır. Öğrencilerin karar verme becerisini kullanarak uygun şarj profilini seçmesi ve redresörü bağlayarak göstergeleri izlemesi sağlanır. Yanlış şarj profilinin riskleri analiz edilerek güvenli bir şarj süreci yürütülür. Bu uygulama dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (KB3.1, D3.2). Şarj Sistemi Arıza Teşhisi ve İzleme: Şarj sistemlerinin özellikleri ve makine üzerindeki çalışma prensipleri anlatılarak sürece başlanır. Öğrencilerin arıza tespit cihazı veya makine monitörü üzerinden şarj sistemi verilerini bilgi okuryazarlığı ile takip etmeleri istenir. Şarj akımı ve voltaj değerleri kontrol edilerek sistemdeki olası aksaklıklar tespit edilir. İzleme ve teşhis süreci dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (OB1, OB7). Dizel Motorun Periyodik Bakımı: İçten yanmalı motorların yapısı ve üretici kataloglarındaki bakım periyotları anlatılarak sürece başlanır. Planlı bir yaklaşımla motor yağı, yakıt filtresi, hava filtresi ve kayış değişimleri katalog verilerine göre gerçekleştirilir. Atık yağ ve filtrelerin bertarafı sırasında çevresel temizliğe ve sürdürülebilirliğe azami önem verilir. Bakım faaliyetleri dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (D3.2, D18.3). Yakıt Sisteminin Tahliye ve Hava Alma İşlemleri: Yakıt sisteminin yapısı ve yakıt-su ayırıcı filtresinin (water separator) çalışma prensibi anlatılarak sürece başlanır. Öğrencilerin filtrede biriken suyu usulüne uygun boşaltmaları ve filtre değişiminden sonra sistemin havasını alma işlemini yapmaları sağlanır. Problem çözme becerisi kullanılarak yakıt sistemindeki düzensizliklerin giderilmesi sağlanır. Bu müdahale süreci dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (KB3.2, D16.3).
Personel Yükseltici Platformların Periyodik Bakım ve Arıza Tespiti: Periyodik Bakım Çizelgelerinin Uygulanması ve Kayıt Tutma: Makinede periyodik bakımın önemi ve üretici firma kataloglarına göre günlük, üç aylık ve yıllık bakım basamakları anlatılarak sürece başlanır. Öğrencilerin bilgi okuryazarlığı becerisini kullanarak teknik dokümanlardaki yönergelere göre bakım işlemlerini planlı bir şekilde gerçekleştirmeleri sağlanır. Yapılan işlemlerin ardından, doğru ve güvenilir olma değeri çerçevesinde makine bakım formu (checklist) eksiksiz şekilde doldurularak kayıt altına alınır. Bakım uygulama ve form doldurma süreçleri dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (OB1, D6.2). Gresleme Noktalarının Tespiti ve Yağlama: Greslemenin mekanik parçaların ömrüne etkisi ve yağlama yöntemleri anlatılarak sürece başlanır. Makine üzerindeki gizli veya açık gresörlük noktalarının devre şemaları üzerinden bulunması gösterilir ve öğrencilerin gres pompası kullanarak bu noktaları yağlamaları sağlanır. Öğrencilerin şema okuma ve uygulama becerileri dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (D16.3). Arıza Tespit Cihazı ile Hata Analizi: Arıza tespit cihazlarının çalışma prensibi, hata kodlarının (DTC) yapısı ve yorumlama yöntemleri anlatılarak sürece başlanır. Öğrencilerin el terminalini veya makine üzerindeki dijital ekranı kullanarak hata kodlarını okumaları ve veri okuryazarlığı becerisiyle bu kodların katalogdaki karşılıklarını bulmaları sağlanır. Okunan veriler ışığında arıza sebebine dair yapılan çıkarımlar ve yorumlama becerisi kısa cevaplı sorular kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (OB7, KB3.1). Fonksiyon Testleri ve Performans Kontrolü: Makinenin tüm fonksiyonlarının (yürüyüş, kaldırma, kule dönüş, şase açma) son kontrol ve performans testi prosedürleri uygulamalı olarak gösterilerek sürece başlanır. Öğrencilerin sorumlu karar verme becerisiyle makineyi güvenli bir alanda çalıştırarak tüm hareket kabiliyetlerini test etmeleri ve operasyonel uygunluk onayı vermeleri beklenir. Görev bilinciyle yürütülen bu son kontrol süreci dereceli puanlama anahtarı kullanılarak ölçülebilir ve değerlendirilebilir (E2.2. SDB3.3, D16.3). Bu öğrenme birimlerinde yer alan uygulamalarda öğrenci yeterliği, kontrol listesi ve dereceli puanlama anahtarı kullanılarak değerlendirilebilir. Bilişsel konuların değerlendirilmesinde ise kısa cevap, boşluk doldurma, eşleştirme, balık kılçığı, zihin haritası ve kontrol listesi yöntemlerinden uygun olanlar kullanılabilir. Ayrıca öğrencilerin kendi gelişimlerini takip edebilmeleri için öz değerlendirme ve akran değerlendirme formlarından yararlanılabilir
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	İş Sağlığı ve Güvenliği (Yüksekte Çalışma)
	İş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alabilme
	Atölye ve saha çalışma alanını iş sağlığı ve güvenliği kurallarına uygun olarak düzenler.
Atölye çalışma alanı tanıtılır.

İş sağlığı ve güvenliği kuralları açıklanır. 

Muhtemel iş kazaları açıklanır. 
Meslek hastalıkları açıklanır.

Platformlarda çalışma alanı ve çevre güvenliği (zemin etüdü, rüzgâr hızı) açıklanır. 

İş sağlığı ve güvenliği kurallarına uygun olarak çalışma alanı düzenlenmesi gösterilerek yaptırılır.

Platformlarda çalışma alanı ve çevre güvenliği ile ilgili işlemleri yapması sağlanır.
Yüksekte çalışma risklerini değerlendirir ve önlem alır.
Yüksekte çalışma esnasında karşılaşılabilecek riskler açıklanır. 
Yüksekte çalışma esnasında alınacak tedbirler açıklanır. 
Yüksekte çalışma ile ilgili gerekli önlemleri alması sağlanır.
Platformun devrilme, sıkışma ve elektrik çarpması riskleri açıklanır.
Platformlarda devrilme, sıkışma ve elektrik çarpması risklerine karşı önlemler alması sağlanır.

Kişisel koruyucu donanımları (KKD) platforma uygun seçer ve kullanır.
İşin özelliğine göre kullanılması gereken KKD (kişisel koruyucu donanım) tanıtılır.

KKD’nin hangi durumlarda kullanılacağı açıklanır.

KKD’nin nasıl kullanılacağı uygulamalı olarak gösterilir.

KKD’nin kullanılması sağlanır. 
Acil durumlarda indirme prosedürlerini uygular.
Atölyedeki muhtemel acil durumlar açıklanır. 
Çeşitli acil durum senaryoları oluşturularak acil durumlarda yapılması gerekenler uygulamalı olarak gösterilerek yaptırılır.
Acil durumlarda platformu güvenli indirme (acil kurtarma) yöntemleri açıklanır ve uygulamalı olarak yaptırılır.
Sağlık ve güvenlik işaretlerini sıralar.
Atölyede kullanılması gereken uyarı işaretlerinin gerekliliği açıklanır.
Atölyelerde kullanılması gereken güvenlik işaretlerinin anlamları açıklanır.
Atölyelerde kullanılması gereken güvenlik işaretlerinin uygun alanlara yerleştirmesi sağlanır.

	İş Güvenliği Kuralları






Yüksekte Çalışma Tedbirleri



Kişisel Koruyucu Donanımların Uygun Şekilde Kullanımı





Acil Durumda Yapılması Gerekenler




Sağlık ve Güvenlik İşaretleri

	Personel Yükseltici Platformların Tanıtımı ve Temel Yapısı
	Personel yükseltici platformların çeşitlerini ve yapısal özelliklerini ayırt edebilme
	Personel yükseltici platformları sınıflandırır.
Personel yükseltici platformların tanımı yapılır ve çeşitleri açıklanır.
Makaslı, eklemli, teleskopik, dikey ve araç üstü platformların yapısal özellikleri ve kullanım alanları açıklanır.
Personel yükseltici platformları sınıflandırması sağlanır.
Personel yükseltici platformların üretici kataloglarını ve yük diyagramlarını yorumlar.
Personel yükseltici platformların teknik terimleri, servis manuelleri ve operatör el kitabı kullanımı açıklanır.
Personel yükseltici platformların etiketleri, uyarı levhaları ve yük diyagramları açıklanır. 
Yük diyagramlarında okunan sonuçların katalog değerleriyle karşılaştırılarak yorumlanması açıklanır.
Kataloglar ve yük diyagramlarının okunması uygulamalı olarak gösterilir.
Personel yükseltici platformların üretici kataloglarını ve yük diyagramlarını okuduktan sonra güvenli çalışma aralığını belirlemesi sağlanır.
Personel yükseltici platformların temel bileşenlerini araç üzerinde gösterir.
Temel bileşenleri oluşturan parçaların görevleri, yapısı ve özellikleri açıklanır.
Şasi, kule, bom, sepet (platform) gibi ana bileşenlerin araç üzerine bağlanmasında dikkat edilecek hususlar açıklanır.
Temel bileşenleri makine üzerinde tespit etmesi sağlanır.

	Personel Yükseltici Platformları Sınıflandırması




Üretici Firma Kataloglarının Kullanımı





Platformun Temel Bileşenlerinin Araç Üzerinde Gösterilmesi

	Personel Yükseltici Platformların Mekanik ve Yürüyüş Sistemleri
	Personel yükseltici platformların mekanik ve yürüyüş sistemlerinin kontrol ve bakımlarını yapabilme
	Personel yükseltici platformların şasi ve kule dönüş mekanizmalarının kontrolünü yapar.
Personel yükseltici platformların şasisinin görevi ve yapısı açıklanır.
Kule dönüş dişlisi ve motorunun yapısı ve özellikleri açıklanır. 
Dişlinin yağlanmasının önemi ve boşluk kontrolünün yapılışı açıklanır.
Dişliyi yağlaması ve boşluk kontrolü yapması sağlanır.
Personel yükseltici platformların makas ve bom bağlantı elemanlarının (pim, burç) boşluk kontrollerini yapar.
Personel yükseltici platformların makas mekanizmasının yapısı ve özellikleri açıklanır.
Makas kolları ve bom pimlerinin kontrol işlemleri açıklanır.
Aşınma ve boşluk kontrolünün yapılışı gösterilerek kontrol işlemini yapması sağlanır.
Personel yükseltici platformların yürüyüş ve fren sistemlerinin bakımını yapar.
Yürüyüş sistemlerinin görevi, yapısı, çeşitleri ve çalışması açıklanır.
Fren sistemlerinin görevi, yapısı, çeşitleri ve çalışması açıklanır.
Personel yükseltici platformlarda kullanılan tekerlek ve lastiklerin görevi, çeşitleri, kontrolleri ve bakımları açıklanır.
Personel yükseltici platformların yürüyüş sistemlerinde bakımları yapması sağlanır.
Tekerleklerin (dolgu/havalı/iz yapmayan) aşınma ve bijon kontrolleri yaptırılır.
Bijon cıvata veya somunları torkmetreyle sıkma işlemi açıklanarak yaptırılır.
Personel yükseltici platformların mekanik fren sisteminin yapısı, çalışması ve bakım işlemleri açıklanır.
Personel yükseltici platformların fren sisteminin bakımlarını yapması sağlanır.
Personel yükseltici platformların manuel fren boşaltma işlemi uygulamalı olarak yaptırılır.
Personel yükseltici platformların denge ayaklarının kontrollerini yapar.
Denge ayaklarının görevi, önemi ve yapısal özellikleri açıklanır.
Yapılan mekanik ve elektrikli kontroller açıklanır.
Denge ayaklarının (outrigger) zemin temas sensörlerini test etmesi sağlanır.
Personel yükseltici platformların denge ayakları ve plakalarının kurulumunda dikkat edilecek hususlar açıklanır.
Platformun kurulumunu yaparak kontrollerini yapması sağlanır.

	Şasi ve Kule Dönüş Sistemleri



Makas ve Bom Bağlantı Elemanları



Yürüyüş ve Fren Sistemleri







Denge Ayakları

	Personel Yükseltici Platformların Hidrolik Sistemleri
	Personel yükseltici platformların hidrolik sistemlerin bakım ve onarımlarını yapabilme
	Personel yükseltici platformların hidrolik devre takibini ve açıklamasını yapar.
Personel yükseltici platformların hidrolik devre elemanları, devre şeması üzerindeki semboller ve hatlar açıklanır.
Hat takibi yapma yöntemleri açıklanır.
Hat takibi yapması sağlanır.
Personel yükseltici platformların hidrolik güç ünitesi ve hidrolik pompa bakım ve onarımlarını yapar.
Personel yükseltici platformların hidrolik güç ünitesinin önemi, yapısı, özellikleri, bakımı, onarımı ve kontrolleri açıklanır.
Hidrolik güç ünitesinin bakım ve onarımını yapması sağlanır. 
Hidrolik sistem basıncının manometreyle ölçülmesi gösterilerek yapması sağlanır.
Hidrolik pompaların yapısı, özellikleri, kontrolleri, bakımı, onarımı ve testleri açıklanır.
Personel yükseltici platformların hidrolik pompa basınç ayarlarını ve testleri yapması sağlanır.
Hidrolik pompaların bakım ve onarımını yapması sağlanır. 
Personel yükseltici platformların hidrolik silindirlerinin ve valf bloklarının bakımı ve değişimini yapar.
Personel yükseltici platformların hidrolik silindirlerinin görevi, kullanıldığı yerler ve kontrol işlemleri açıklanır.
Valf bloklarının yapısı ve özellikleri açıklanır.
Personel yükseltici platformların kaldırma, direksiyon ve denge silindirlerinin sökülmesi ve keçe değişimi işlemleri açıklanır.
Personel yükseltici platformların kaldırma, direksiyon ve denge silindirlerinin sökülmesi, bakımı ve keçe değişimi işlemlerini yapması sağlanır.
Personel yükseltici platformların oransal ve selenoid valflerinin (bobinler) çalışma prensibi, bakımı, onarımı ve arıza tespiti açıklanır.
Personel yükseltici platformların oransal ve selenoid valflerinin (bobinler) mıknatıslanma kontrolünü, bakımını, onarımını ve arıza tespitini yapması sağlanır.
Hidrolik valf bloklarının bakımını ve değişimini yapması sağlanır.
Personel yükseltici platformların hidrolik yağ ve filtre değişimini yapar.
Personel yükseltici platformların hidrolik yağ ve yağ deposunun özellikleri açıklanır.
Hidrolik yağ filtrelerinin makinedeki görevleri ve çeşitleri açıklanır.
Hidrolik yağ ve filtre değişiminin önemi ve yapılışı açıklanır.
Hidrolik yağ seviyesini kontrol etmesi, yağ ve filtre değişimi yapması sağlanır.
Personel yükseltici platformların hortum ve rekorlarındaki kaçakları tespit eder ve giderir.
Hidrolik hortum ve bağlantı elemanları açıklanır.
Platformların hidrolik yağ kaçak kontrolleri ve dikkat edilecek hususlar açıklanır. 
Hidrolik yağ kaçak kontrolleri yapması ve yağı değiştirmesi sağlanır.
Platform acil indirme sistemlerinin kontrolleri ve testlerini yapar.
Personel yükseltici platformların acil indirme sisteminin görevi ve özellikleri açıklanır.
Acil indirme sistemlerini kullanırken dikkat edilecek hususlar açıklanır.
Sistem testleri ve çalışması gösterilerek yapması sağlanır.

	Hidrolik Devre Şeması Takibi


Hidrolik Güç Ünitesi ve Pompa

Hidrolik Silindirler ve Valf Blokları

Hidrolik Yağ ve Filtre Değişimi

Kaçak Kontrolleri

Platform Acil İndirme Sistemi

	Personel Yükseltici Platformların Elektrik-Elektronik ve Güvenlik Sistemleri
	Personel yükseltici platformların elektrik-elektronik ve güvenlik sistemlerinin kontrollerini yapabilme
	Personel yükseltici platformların kumanda panelleri ve joystick kontrollerini yapar.
Personel yükseltici platformların alt (şasi) ve üst (sepet) kumanda panellerinin görevleri ve kontrolleri açıklanır.
Personel yükseltici platformların joysticklerinin yapısı açıklanır.
Kumanda panellerinin ve joysticklerin sökülmesi ve değiştirilmesinde dikkat edilecek hususlar uygulamalı olarak açıklanır. 
Personel yükseltici platformların kumanda panelleri ve joystick fonksiyon kontrollerini yapması sağlanır.
Personel yükseltici platformların emniyet sensörlerinin (switch) ve yük hücrelerinin ayarlarını yapar.
Personel yükseltici platformların emniyet sensörleri (switch) ve aşırı yük algılama sensörlerinin kontrolleri, ayarları ve testleri açıklanır.
Personel yükseltici platformların yük hücreleri açıklanır. 
Personel yükseltici platformların emniyet sensörlerinin ve yük hücrelerinin ayarlarını yapması sağlanır.
Personel yükseltici platformların switchler, ayak pedalı ve acil durdurma butonlarının çalışma fonksiyon testleri açıklanır.
Testleri yapması sağlanır.
Personel yükseltici platformların eğim (tilt) sensörünün kalibrasyonunu ve testini yapar.
Personel yükseltici platformların eğim sensörü sistemlerinin çalışma prensibi ve kalibrasyonun önemi açıklanır.
Personel yükseltici platformların eğim sensörünün kalibrasyonu ve test işleminin yapılışı açıklanır.
Kalibrasyon ve fonksiyon testlerini yapması sağlanır. 
Personel yükseltici platformların elektronik kontrol ünitelerinin (ECU) kontrolünü ve arıza teşhisini yapar.
Elektronik kontrol üniteleri (ECU) ve arıza tespit cihazı açıklanır.
Personel yükseltici platformların elektronik kontrol ünitelerinin ve arıza tespit cihazının kullanımı açıklanır. 
Cihaz ile makine üzerinde arıza tespiti yapması sağlanır.
Personel yükseltici platformların kablolama ve iletişim (CAN-Bus) hatları hatalarını tespit eder.
Kablolama ve iletişim (CAN-Bus) hatları, kontrolleri ve arızaları açıklanır.
Kablolama ve iletişim (CAN-Bus) hatlarının kontrollerini yapması sağlanır.
Kablolama ve iletişim (CAN-Bus) hatlarının arıza tespitini yapması sağlanır.

	Kumanda Paneli ve Joystick




Emniyet Sensörleri (Switch) ve Yük Hücreleri



Eğim (Tilt) Sensörü




Elektronik Kontrol Ünitelerinin (ECU) Kontrolü ve Arıza Teşhisi 



Kablolama ve İletişim (CAN-BUS) Hatları

	Personel Yükseltici Platformların Güç Kaynakları
	Personel yükseltici platformların güç kaynaklarının kontrol ve bakımlarını yapabilme
	Personel yükseltici platformlarda kullanılacak akülerin seçimini (sulu, jel, AGM, lityum) ve bakımını yapar.
Personel yükseltici platformlarda kullanılan akü çeşitleri, özellikleri ve bakımları açıklanır.
Sulu tip (kurşun-asit), jel (gel), AGM (kuru) ve lityum-iyon akülerin yapısal farkları, avantajları ve kullanım alanları açıklanır. 
Akülerin seçimini ve bakımını yapması sağlanır.
Personel yükseltici platformların traksiyoner akülerinin bakımını ve şarj edilmesi işlemlerini yapar.
Akülü personel yükseltici platformlarda kullanılan traksiyoner akülerin yapısı, özellikleri, bakımı ve bağlantı şeması açıklanır. 
Personel yükseltici platformların akü şarj cihazının (redresör) çalışma döngüsü ve hata kodları açıklanır.
Personel yükseltici platformların akü saf su seviyesinin kontrolünü, yoğunluk ölçümünü ve kutupbaşı temizliğini yapması sağlanır.

Aküleri şarja bağlarken dikkat edilecek hususları açıklanır.
Aküleri şarja bağlaması sağlanır.
Personel yükseltici platformların şarj sistemlerinin kontrollerini yapar. 
Personel yükseltici platformların şarj sistemlerinin özellikleri, çeşitleri ve kontrolleri açıklanır.
Şarj sistemlerinin kontrollerini yapması sağlanır.
Arıza tespit cihazıyla veya makine monitöründen şarj sisteminin çalışma kontrollerini yapması sağlanır.
Personel yükseltici platformların içten yanmalı motorlarının (dizel) periyodik bakımını yapar.
Personel yükseltici platformlarda kullanılan İçten yanmalı motorların (dizel) görevi, yapısı, özellikleri ve bakımları açıklanır.
İçten yanmalı motorlarda yapılan periyodik bakımın önemi ve kataloglardaki periyodik bakımlar açıklanır.
Dizel motorlu personel yükseltici platformlarda motor yağı, yakıt filtresi, hava filtresi ve kayış değişimlerini kataloglara göre yapması sağlanır. 
Personel yükseltici platformların yakıt sisteminin havasını alması ve stop selenoidinin kontrolünü yapması sağlanır.
Yakıt-su ayırıcı filtresinde biriken suyun (water separator) boşaltılması işlemi gösterilerek yapması sağlanır.
Hava alma işlemini yapması sağlanır.
	Akü Seçimi


Traksiyoner Aküler ve  Redresör


Personel Yükseltici Platform Şarj sistemleri



İçten Yanmalı Motorların Periyodik Bakımı

	Personel Yükseltici Platformların Periyodik Bakım ve Arıza Tespiti
	Personel yükseltici platformların periyodik bakım ve arıza tespitini yapabilme
	Personel yükseltici platformların periyodik bakım çizelgelerini uygular. 
Makinede periyodik bakımın önemi ve periyodik bakımlarda yapılacak işlemler açıklanır.
Üretici firma kataloglarına göre bakım çizelgelerindeki (günlük, üç aylık, yıllık) bakımlar açıklanır.
Bakımları yapması sağlanır.
Bakım kayıt formunu oluşturma açıklanır ve kayıt formu oluşturması sağlanır.
Personel yükseltici platformların gresleme noktalarını belirler ve yağlama yapar.
Greslemenin önemi ve yapılışı açıklanır.
Makine üzerindeki gresörlük noktalarının devre şemaları üzerinden bulunması açıklanır ve gres pompasıyla yağlama yapması sağlanır.
Personel yükseltici platformların arıza tespit cihazları ile arıza tespitini yapar.
Arıza tespit cihazları ve arıza tespit yöntemleri açıklanır.
Arıza tespit cihazlarıyla hata kodlarının okunması ve bu kodların nitelediği arızaların yorumlanması açıklanır.
Arıza tespit cihazlarıyla hata kodlarını okuması ve yorumlaması sağlanır.
Makine üzerindeki dijital ekran veya el terminali üzerinden hata kodlarını (DTC) okuması ve katalogdan karşılığını bulması sağlanır.
Personel yükseltici platformların fonksiyon testlerini gerçekleştirir.
Makinenin tüm fonksiyonlarının (yürüyüş, kaldırma, kule dönüş, şase açma) son kontrol ve performans testleri açıklanır.
Son kontrol ve performans testlerinin yapılışı uygulamalı olarak gösterilir.
Makinenin tüm fonksiyonlarının (yürüyüş, kaldırma, kule dönüş, şase açma) son kontrol ve performans testleri yaptırılır.

	

Periyodik Bakım


Gresleme




Arıza Tespit Cihazı ve Göstergeden Hata Okuma




Tüm Fonksiyonların Testi

	UYGULAMA FAALİYETLERİ / TEMRİNLER

	
Uygulama faaliyeti / temrinler; dersin öğrenme çıktılarına uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatımı ile öğrenci sayısı göz önünde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti / temrin yaptırılacak şekilde meslek alan zümre öğretmenler kurulu tarafından seçilir. Meslek alan zümre öğretmenleri tarafından aşağıda yer alan temrinlerden farklı temrinlerin uygulanmasına karar verilebilir.
Uygulama sürecinde ilişkili bileşenler sütununda yer alan değer, eğilim, sosyal-duygusal öğrenme becerileri ile okuryazarlık becerileri; öğrenme çıkıtları ve içerik ile ilişkilendirilerek öğrencilere kazandırılmalıdır.
İlişkili bileşenlere ait açıklama ve süreç bileşenlerine TYMM Ortak Metni’nde yer alan tablolardan ulaşılabilir.


	ÖĞRENME BİRİMİ / MODÜL
	UYGULAMA FAALİYETLERİ / TEMRİNLER 
	İLİŞKİLİ BİLEŞENLER

	İş Sağlığı ve Güvenliği (Yüksekte Çalışma)
	İş güvenliği kurallarına uygun olarak çalışma alanının düzenlemesini yapmak
Platformlarda çalışma alanı ve çevre güvenliğiyle ilgili işlemleri yaparak güvenli bölge oluşturmak
Yüksekte çalışmayla ilgili gerekli önlemleri almak
Platformlarda devrilme, sıkışma ve elektrik çarpması risklerine karşı önlemler almak
Kişisel koruyucu donanım (KKD) kullanmasını sağlamak
Kişisel koruyucu donanımdan (KKD) paraşüt tipi emniyet kemerini ve baretini doğru giyinmek
Acil indirme (emergency lowering) sistemini manuel olarak devreye almak
Acil durumlarda yapılması gerekenlerden rüzgâr hızını anemometre ile ölçüp çalışma kararı vermek
Acil durumlarda platformu güvenli indirme (acil kurtarma) işlemini yapmak
Atölyelerde kullanılması gereken güvenlik işaretlerini uygun alanlara yerleştirmek

	E2.2. Sorumluluk 
SDB2.2. İş Birliği Becerisi 
SDB3.3. Sorumlu Karar Verme Becerisi
D3.2. Planlı olmak
D16.3. Görev bilincine sahip olmak
D18.3. Çevresel temizliğe ve sürdürülebilirliğe önem vermek
OB1. Bilgi Okuryazarlığı
OB4. Görsel Okuryazarlık
OB7. Veri Okuryazarlığı


	Personel Yükseltici Platformların Tanıtımı ve Temel Yapısı
	Personel yükseltici platformların sınıflandırmasını yapmak
Makine üzerindeki uyarı etiketlerini ve sembolleri yorumlamak
Operatör el kitabından ilgili bakım sayfasını bulmak 
Platform yük diyagramını okuyarak güvenli çalışma aralığını belirlemek
Temel bileşenleri makine üzerinde tespit etmek

	E1.1. Merak
SDB2.2. İş Birliği Becerisi 
OB1. Bilgi Okuryazarlığı
OB4. Görsel Okuryazarlık
OB7. Veri Okuryazarlığı
KB2.5. Sınıflandırma Becerisi


	Personel Yükseltici Platformların Mekanik ve Yürüyüş Sistemleri
	Kule dönüş dişlisini ve pinyon dişlisini kontrol etmek
Kule dönüş dişlisini yağlamak
Kule dönüş dişlisinin boşluk kontrolünü yapmak
Makas/bom ve sepet bileşenlerinin aşınma ve boşluk kontrolünü yapmak
Bom ve makas pimlerinin emniyet segmanlarını kontrol etmek
Personel yükseltici platformların yürüyüş sistemlerinin bakımlarını yapmak
Lastiklerin aşınma durumunu ve bijonları kontrol etmek
Bijon cıvata veya somunların sıkılma miktarını torkmetre ile kontrol etmek
Personel yükseltici platformların fren sisteminin bakımlarını yapmak
Yürüyüş frenlerini manuel olarak boşa çıkarma (çekme modu) işlemini yapmak
Zemin etüdü yaparak platformun güvenli kurulumunu sağlamak
Denge ayaklarının (outrigger) zemin temas sensörlerini test etmek

	E2.2. Sorumluluk
SDB2.2. İş Birliği Becerisi 
D3.2. Planlı olmak
D6.2. Doğru ve güvenilir olmak
D16.3. Görev bilincine sahip olmak
OB1. Bilgi Okuryazarlığı
KB2.4. Çözümleme Becerisi
KB3.1. Karar Verme Becerisi


	Personel Yükseltici Platformların Hidrolik Sistemleri
	Hat takibi yapmak
Hidrolik güç ünitesinin bakım ve onarımını yapmak
Hidrolik sistem basıncını manometreyle ölçmek
Personel yükseltici platformların hidrolik pompa basınç ayarlarını ve testlerini yapmak
Hidrolik pompaların bakım ve onarımını yapmak
Personel yükseltici platformların kaldırma, direksiyon ve denge silindirlerinin sökülmesi, bakımı ve keçe değişimi işlemlerini yapmak
Personel yükseltici platformların oransal ve selenoid valflerinin (bobinler) bakımını, onarımını, arıza tespitini ve mıknatıslanma kontrolünü yapmak
Hidrolik valf bloklarının bakımını ve değişimini yapmak
Hidrolik yağ seviyesini kontrol etmek ve eksikse tamamlamak
Hidrolik yağ ve filtre değişimi yapmak
Sızdıran bir hidrolik hortumu veya rekoru değiştirmek
Acil indirme sistem testleri yapmak ve çalıştırmak

	E1.1. Merak
SDB2.2. İş Birliği Becerisi 
D16.3. Görev bilincine sahip olmak
D18.3. Çevresel temizliğe ve sürdürülebilirliğe önem vermek
B7. Veri Okuryazarlığı
KB2.5. Sınıflandırma Becerisi 
KB2.14. Yorumlama Becerisi
KB3.1. Karar Verme Becerisi 
KB3.2. Problem Çözme Becerisi

	Personel Yükseltici Platformların Elektrik-Elektronik ve Güvenlik Sistemleri
	Personel yükseltici platformların kumanda panellerinin sökülmesi ve değiştirilmesi işlemlerini yapmak
Bozuk bir joysticki (manipülatör) söküp değişimini yapmak
Alt (şasi) ve üst (sepet) kumanda panellerinin fonksiyon testlerini yapmak
Emniyet sensörlerinin (switch) ve yük hücrelerinin ayarlarını yapmak
Çukur koruma (pothole) limit switchlerinin kontrolünü avometre ile yapmak
Ayak pedalının (deadman switch) işlevselliğini test etmek 
Acil durdurma butonlarının çalışma fonksiyon testlerini yapmak
Eğim (tilt) sensörünün kalibrasyonunu/sıfırlamasını yapmak
Cihaz ile makine üzerinde elektronik kontrol ünitelerinin (ECU) arıza tespitini yapmak
Kablolama ve iletişim (CAN-Bus) hatlarının kontrollerini yapmak
Kablolama ve iletişim (CAN-Bus) hatlarının arıza tespitini yapmak

	SDB2.2. İş Birliği Becerisi 
D6.2. Doğru ve güvenilir olmak
D16.3. Görev bilincine sahip olmak
OB1. Bilgi Okuryazarlığı
OB7. Veri Okuryazarlığı
KB2.14. Yorumlama Becerisi 
KB3.1. Karar Verme Becerisi 
KB3.2. Problem Çözme Becerisi

	Personel Yükseltici Platformların Güç Kaynakları
	Akülerin seçimini ve bakımını yapmak
Sulu tip traksiyoner akülerin saf su seviyesini ve yoğunluğunu hidrometre ile ölçmek
Bakımsız (Jel/AGM) akülerin kutupbaşı ve gövde (şişme/çatlak) kontrollerini yapmak
Lityum akülerin BMS göstergelerini kontrol etmek ve hata kodlarını okumak 
Akü kutupbaşlarını temizlemek ve torkunda sıkmak
Akü şarj cihazını (redresör) akü tipine uygun (sulu/jel/lityum) seçmek, bağlamak ve şarj göstergelerini izlemek
Şarj sistemlerinin kontrollerini yapmak
Arıza tespit cihazıyla veya makine monitöründen şarj sisteminin çalışma kontrollerini yapmak
Dizel motorlu platformlarda motor yağı, yakıt filtresi, hava filtresi ve kayış değişimlerini kataloglara göre yapmak
Yakıt-su ayırıcı filtresini (water separator) boşaltmak
Hava alma işlemini yapmak

	D3.2. Planlı olmak
D16.3. Görev bilincine sahip olmak
D18.3. Çevresel temizliğe ve sürdürülebilirliğe önem vermek
OB1. Bilgi Okuryazarlığı
OB4. Görsel Okuryazarlık
OB7. Veri Okuryazarlığı
KB3.1. Karar Verme Becerisi 
KB3.2. Problem Çözme Becerisi

	Personel Yükseltici Platformların Periyodik Bakım ve Arıza Tespiti
	Üretici firma kataloglarına göre bakım çizelgelerindeki (günlük, üç aylık, yıllık) bakımları yapmak
Makine bakım formunu (checklist) eksiksiz doldurmak
Gresörlük noktalarını şemadan bularak gres pompası ile yağlamak
Arıza tespit cihazlarıyla hata kodlarını okumak ve yorumlamak
Dijital ekrandaki hata kodunu okuyup katalogdan arıza sebebini bulmak
Makineyi çalıştırıp tüm fonksiyonların (kaldırma, yürüyüş, dönüş) son kontrolünü yapmak

	E2.2. Sorumluluk
SDB3.3. Sorumlu Karar Verme Becerisi
D6.2. Doğru ve güvenilir olmak
D16.3. Görev bilincine sahip olmak
OB1. Bilgi Okuryazarlığı
OB7. Veri Okuryazarlığı
KB3.1. Karar Verme Becerisi 


	DERSİN UYGULANMASINA İLİŞKİN AÇIKLAMALAR

	Tüm faaliyetler, başta "Yüksekte Çalışma" ve "Kaldırma Ekipmanları" yönetmelikleri olmak üzere iş sağlığı ve güvenliği kurallarına tam uygun olarak gerçekleştirilir.
Teorik konular; hidrolik/elektrik devre simülasyonları, üretici firma videoları, dijital sunumlar ve animasyonlar üzerinden anlatılır.
Ders öncesinde işlenecek konuya ait servis katalogları, bakım formları ve gerekli el aletleri hazır bulundurulur.
Atölye ortamı, platformun çalışma sahası (bom açma mesafesi) dikkate alınarak düzenlenir ve gerekli çevre güvenlik şeritleri çekilir.
Tüm uygulamalar sırasında öğrencilerin paraşüt tipi emniyet kemeri, baret, çelik burunlu ayakkabı gibi kişisel koruyucu donanımı (KKD) eksiksiz kullanımı denetlenir.
Her öğrencinin platform kumanda panellerini kullanması ve bakım işlemlerini bizzat yapması için gerekli rotasyon ortamı oluşturulur.
Dersler -imkânlar ölçüsünde- atölye ortamında ve çalışan personel yükseltici platformlar üzerinde uygulamalı olarak yaptırılır.
Riskli uygulamalar (özellikle hidrolik basınç ayarları ve platformun yükseltilmesi), önce öğretmen tarafından yapılıp öğrencilere örnek olarak gösterilmelidir.
Atölye çalışmalarında öğrencilerin hem kendi gruplarında hem de diğer gruplarla iş birliği içinde (işaretçi ve operatör uyumu gibi) çalışmaları teşvik edilir.
Egzoz tahliyesi olmayan kapalı alanlarda dizel motorlu platformlar çalıştırılmamalı, akülü platformların şarj alanlarında ise gerekli havalandırma sağlanmalıdır.
Ahilik kültürüne ilişkin değerler (usta-çırak ilişkisi, iş ahlakı, dürüstlük, yaptığın işin sorumluluğunu almak) ile “Programlar Arası Bileşenler” başlığı altındaki “Değerler” eşleştirilerek öğrenme ve öğretme faaliyetleri içinde öğrenciye verilmelidir.



	
