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TEMEL OTOMOTIiV TEKNOLOJISi
9. Sinif

Haftalik 10 Ders Saati

Bu derste dgrenciye; is saghgr ve glvenligi tedbirlerini alarak motorlu araclarda temel
mekanik ve temel elektrik sistemlerinin bakim ve onarimlarini yapma ile ilgili bilgi ve
becerilerin kazandirilmasi amaclanmaktadir.

Otomotiv Teknolojileri Alanina ait temel mekanik ve temel elektrik sistemlerinin
bakim ve onarimlarini yapma

E1.1. Merak

E1.5. Kendine Glivenme (0z Giiven)
E2.2. Sorumluluk

E3.2. Odaklanma

Sosyal-Duygusal Ogrenme SDB2.2. is Birligi
Becerileri SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D3. Caliskanlik

D6. Darustlik
Degerler D12. Sabir

D16. Sorumluluk

D18. Temizlik

OB1. Bilgi Okuryazarhgi
Okuryazarlik Becerileri 0B4. Gorsel Okuryazarlik
OB7. Veri Okuryazarhgi

Matematik, Fizik

KB2.2. Gozlemleme

KB2.3. Ozetleme

KB2.5. Siniflandirma

KB2.6. Bilgi Toplama

KB2.7. Karsilastirma

KB2.14. Yorumlama

KB2.16. Muhakeme (Akil Ylritme)
KB2.19. Mantiksal Denetleme

Is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alabilme

Temel servis ekipmanlarini kullanabilme

Olcme ve kontrol islemlerini yapabilme

Temel mekanik islemlerini yapabilme

Icten yanmali motorlari siralayabilme

Sabit motor parcalarinin uygulamalarini yapabilme
Supap sistemleri uygulamalarini yapabilme

Motor yardimci sistemlerinin uygulamalarini yapabilme
Piston-biyel mekanizmasi ve krank mili ile ilgili uygulamalari yapabilme
Araclarda temel elektrik uygulamalarini yapabilme
Araclarda temel elektronik uygulamalarini yapabilme
Araclarda akdi ile ilgili uygulamalari yapabilme
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Ogrenme giktilarinin degerlendirilmesinde kelime iliskilendirme testleri, karsilastirma tablosu,
kontrol listesi, bosluk doldurma, dogru/yanlis, kisa cevapli sorulardan olusan galisma yapradi,
dereceli puanlamaanahtari gibi 6lcme araclarindan amaca uygun olanlar secilerek kullanilabilir.
Ogrencilerin 8gretim siirecine aktif katilimini saglamak ve kendi gelisimlerini takip edebilmeleri
icin 6z degerlendirme ve akran degerlendirme formlarindan yararlanilabilir.

Dersin uygulama temelliyapisi geredi 6grencilerin devre baglantilarini dogru sekilde kurmalar,
elektriksel bdydklUkleri dlgcmeleri, is saglhgi ve gvenligi kurallarina uymalari, mekanik parcalarda
yaptiklari kontrol ve dlgmeleri, motor parcalarini soklp-takmalari 6grenme kaniti olarak
degerlendirilebilir. Bu strecte 6drencilerin uygulamalardaizledikleriadim ve ortaya koyduklari
iiriinler, derecelendirme dlgedi veya kontrol listeleriyle degerlendirilebilir. Ogrencilerin kendi
ogrenmeleriniizlemesive arkadaslarinin stireclerine katki saglamasiamaciyla 6z degerlendirme
ve akran degerlendirme formlarina yer verilebilir.

Uygulama faaliyeti kapsaminda 6grencilerden, atdlye ortaminda araclarda sik karsilasilan aku
arizalarini gercek araclar Gzerinde incelemeleri; arizalarin nedenlerini ve belirtilerini 6lcim
cihazlari kullanarak tespit etmeleri saglanabilir. Tespit edilen arizalara yonelik uygun ¢6zim
yollarini belirlemelerive bu cozimleriuygulamaya donUtk olarak gostermeleriistenebilir. Ayrica
Otto ve dizel ¢cevrimlerini motor kesitleri, gorsel materyaller veya deney setleri Gzerinden
karsilastirmalari; elde ettikleri bilgileri kisa bir uygulama raporu héline getirerek sinif ortaminda
sunmalari saglanabilir.

Uygulama faaliyetleri, kontrol listesi, dereceli puanlama anahtariveya derecelendirme olcedi
kullanilarak degerlendirilebilir. SUrec akran ve 6z degerlendirme formlariile desteklenebilir.

Temel Kabuller

Ogrencilerin temel el aletlerini
tanidiklari ve basit makineler
ve araclar hakkinda temel
bilgi sahibi olduklari kabul
edilir.

On Degerlendirme Siireci

Ogrencilere is saghgl ve

guvenligi, temel servis
ekipmanlari, dlgme ve kontrol
islemleri, temel mekanik

islemler, motor sistemleri,
elektrik-elektronik elemanlar
ve akl uygulamalariyla ilgili
kisa cevapli sorular, eslestirme
testleriveyakelimeiliskilendirme
calismalariuygulanabilir. Ayrica
ginlik yasamda karsilasilan
arag arizalari, uyari sembolleri,
basit devre elemanlarive bakim
ekipmanlari Uzerine tartismalar
yapllarak ogrencilerin mevcut
bilgileri ortaya ¢ikarilabilir.

Kopri Kurma

Ogrencilerin  ginlik
yasantilarinda ve sosyal
medyada motorlu araclar
hakkinda  duyduklarr,
gordikleriveya merak ettikleri
konular Gzerine sinif icinde
konusmalari saglanabilir.
Ayrica basit makineler ile
motorlu araclarin Gzerindeki
sistemlerin galisma prensipleri
karsilastirilabilir. Ogrencilerden
basit makinelerle arac
sistemlerini eslestirmeleri,
benzerlik ve farkliliklari gruplar
héalinde tartismalariistenebilir.
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Ogrenme-0Ogretme Uygulamalari

is Saghdi ve Giivenligi: Ogrencilere atélye calisma alani tanitilir, is gvenligi kurallari ile
muhtemel is kazalari ve meslek hastaliklari aciklanir. Ogrencilerin is glivenligi kurallari, is
kazalari ve meslek hastaliklarini kavrama dUzeyleri, kelime iliskilendirme testleri, karsilastirma
tablosu, bosluk doldurma, dogru/yanlis, kisa cevapli sorulardan olusan ¢alisma yapradi ile
degerlendirilebilir. Calisma alaninin nasil dizenlenecegi gosterildikten sonra dgrencilerden
gruplara ayrilarak galisma alaniniis glvenligi kurallarina uygun sekilde dizenlemeleri istenir
(E2.2,SDB2.2). Yangin &nleme tedbirleri kapsaminda atdlyedeki yangin tehlikeleri 6grencilere
aclklanir, yangin sonddrUctler ve diger yanginla mdcadele ekipmanlarinin kullanimi uygulamali
olarak gosterilir; ardindan 6grencilerden yangin sondirme ekipmanlarini teknigine uygun olarak
kullanmalariistenir (SDB3.3, D16.3). Atélyedeki muhtemel acil durumlar 6grencilere aciklanir, acil
durum senaryolariolusturularak acil durumlarda yapiimasi gerekenler uygulamali olarak gosterilir;
ardindan atdlyedeki muhtemel acil durum senaryolarindan biri (deprem, yangin, kimyasal
dokllmesi atdlyede karsilasilabilecek is kazalari vb.) segilerek uygulama yaptirilir (D3.3, 0B1).
Cevrenin dnemi 6grencilere aciklanir, atdlye calismalarinin cevreye zarar vermeyecek sekilde
yapilmasinin gerekliligi vurgulanir; cevre koruma tedbirleri kapsaminda atiklarin depolanmasi,
ayristirimasi ve bertaraf edilmesi ydntemleri uygulamali olarak gésterilir. Ogrencilere galisma
ortaminda olusan atiklari uygun sekilde ayristirma, depolama ve uzaklastirma uygulamasi
yaptirilir (D18.3, 0B4). Calisma alet ve donanimlarinin bakimlari ve bakim yapilmadiginda
ortaya c¢ikabilecek olumsuzluklar 6grencilere gosterilerek aciklanir, bakim islemlerinin nasi
yapilacagi uygulamaliolarak gosterildikten sonra 6grencilerden calisma alet ve donanimlarinin
bakimlariniyapmalariistenir (OB7). Kisisel koruyucu donanimlar (KKD) &grencilere tanitilir. isin
6zelligine gore kullaniimasi gereken kisisel koruyucu donanimlarin nasil kullanilacagi 6grencilere
gdsterilerek aciklanir. Ogrencilerin kisisel koruyucu donanimlari kavrama diizeyleri kelime
iliskilendirme testleri, bosluk doldurma, dogru/yanlis, kisa cevapli sorulardan olusan ¢alisma
yapradl, ile degerlendirilebilir. Ardindan 6grencilerden kurallara uygun sekilde KKD kullanimini
gostermeleriistenir. Atdlyede kullanilan glvenlik levhalari 6grencilere gosterilerek aciklanir.
Ogrencilerden bu levhalardan gdsterilenleri aciklamalari istenir. Bu 6grenme biriminde yer
alan uygulamalarda 6grenciyeterligi, kontrol listesive dereceli puanlama anahtari kullanilarak
dederlendirilebilir. Ayrica 6grencilerin kendi gelisimlerini takip edebilmeleriicin 6z degerlendirme
ve akran degerlendirme formlarindan yararlanilabilir (KB2.14).

Temel Servis Ekipmanlari: Motorculukta kullanilan anahtarlar gosterilerek 6zellikleri ve
kullanim alanlari aciklanir. Anahtarlarin dogru kullanimi uygulamali olarak gosterilir. Ardindan
dgrencilerden bu anahtarlari is basinda kullanmalari istenir (KB2.2, E1.1). Otomotive ozel
takimlarin (torkmetre, buji lokmasi, sensér sékme anahtari, segman bandi vb.) dzellikleri ve
kullanim alanlari 6grencilere gdsterilerek aciklanir. Ardindan 6grencilerden bu takimlari is
basinda amacina uygun ve dogru sekilde kullanmalari, is bitiminde ise temizleyerek yerlerine
koymalari istenir (D16.3, D18.2). Arac kaldirma ve sehpalama donanimlarinin (liftler, krikolar,
hidrolik kaldiricilar, sehpalama ayaklar vb.) 6zellikleri, kullanim yerleri ve glvenli kullanim
kurallari 6grencilere ayrintili olarak acgiklanir. Bu donanimlarin nasil kullanilacagi uygulamali
olarak gdsterilir. Ogrencilerden arac kaldirma ve sehpalama donanimlarini kullanarak araclari
gUvenli sekilde kaldirmalari ve sehpalamalariistenir. Motor kaldirma ve sehpalama donanimlarinin
ozellikleri ve kullanim yerleri aciklanir. Motor kaldirma ve sehpalama donanimlarinin nasil
kullanilacagi uygulamali olarak gdsterilir. Ogrencilerden bu donanimlari kullanarak motorlar
glvenli sekilde kaldirmalari ve sehpalamalari istenir (SDB2.2). Bu 6grenme biriminde yer alan
uygulamalarda 6grenci yeterligi, kontrol listesi ve dereceli puanlama anahtari kullanilarak
dederlendirilebilir. Ayrica 6grencilerin kendi gelisimlerini takip edebilmeleriicin 6z degerlendirme
ve akran degerlendirme formlarindan yararlanilabilir (KB2.6, D3.3).
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6|(;me ve Kontrol islemleri: Ogrencilere lci sistemleri ile dlcme ve kontrol aletleri
(kumpas, mikrometre, komparator ve teleskobik geyc) kullanilarak élgme islemlerinin nasil
yapllacagi uygulamali olarak gosterilerek aciklanir. Ardindan bu 6l¢U aletleriyle dogru olgd
alma teknikleri uygulamali olarak gosterilerek 6grencilere is pargasi Gzerinden dlgl alma
uygulamasiyaptirilir. Bu 6grenme biriminde yer alan uygulamalarda 6grenciyeterligi, kontrol
listesive dereceli puanlama anahtari kullanilarak degerlendirilebilir. Ayrica 6grencilerin kendi
gelisimlerini takip edebilmeleriigin 6z degerlendirme ve akran degerlendirme formlarindan
yararlanilabilir (KB2.7, D3.4).

Temel Mekanik islemler: Ogrencilere markalama aletleri gdsterilerek tanitilir, is parcasinin
nasll temizlenecedi uygulamali olarak gosterilir ve markalama aletleriyle markalama yapma
islemiuygulanarak aciklanir; ardindan 6grencilerden markalama aletlerini kullanarak verilen is
resmine uygun sekilde is pargasina markalama yapmalari saglanir (KB2.16, 0B4). Kesme arac
gerecinin kullanim alanlari 6grencilere gosterilerek aciklanir. Mengeneler tanitilarak kullanim
sirasinda dikkat edilmesi gereken hususlar belirtilir. s pargasinin mengeneye dogru sekilde nasi|
baglanacagi uygulamali olarak gosterilir ve 6grencilerin is parcalarini teknigine uygun olarak
mengeneye baglamalari saglanir. Kesme aletleri kullanilarak is parcasinin istenen dlgllerde
nasll kesilecegi gésterilir. Ogrencilerden kendiis parcalarini belirlenen élcilere uygun sekilde
kesmeleriistenir. EGeler ve gonyelerin 6zellikleriile cesitleri dgrencilere gosterilerek agiklanir.
Ardindanis parcasinin egelenerek gényeye getirilmesiislemiuygulama yapilarak gosterilir. Daha
sonra 0grencilerden egeleme uygulamasiyaparak is pargalarinin dogrulugunu goénye ile kontrol
etmelerisaglanir (KB2.7, D16.3). El taslama aletiile taslamaislemi uygulamali olarak gésterilir
ve 6grencilere uygulama yaptirilir. Nokta, gizecek, tornavida, matkap ve keskiagizlarinin bileme
islemleri uygulamali olarak gosterildikten sonra 6grencilerden bu aletleri bilemeleri istenir.
Matkap tezgahi ve matkaplar tanitilarak dzellikleri agiklanir. Is parcasina uygun matkap secimi
hakkinda bilgi verilir. Matkap tezgadhinda metal parca Uzerine delik agma islemi uygulamali
olarak gdsterildikten sonra dgrencilerden kendi is parcalarini verilen dlgllere uygun sekilde
delmeleri istenir (KB2.16). Kilavuz seti 8grencilere gdsterilerek tanitilir. Is parcasina havsa
acmaislemiuygulamali olarak gosterilir ve 6grencilerden kendiis parcalarina havsa agmalari
istenir. Is pargasindaki delige kilavuz kullanilarak dis agmaislemi gdsterilerek agiklanir, ardindan
ogrencilerden kendiis parcalarinda dis agcmaislemini yapmalariistenir. Ayrica dis taragiile vida
dislerini 6lcme ve vida dislerinin onarim islemleri gdsterilerek 6grencilere uygulama yaptirihr.
Pafta setigosterilerek tanitilir. Silindirik is pargasina paftaile dis agmaislemi uygulamali olarak
gésterilir. Ogrencilerden kendiis parcalarina paftaile dis agma uygulamasi yaptirilir. Percinleme
aletleritanitilir. Percin tabancasiile percinleme islemi gosterilerek 6grencilerden perginleme
uygulamasi yapmalariistenir (E3.2). Civata gesitleri ve 6zellikleri agiklanir. Uygun anahtarlar
kullanarak civata sokme ve takma islemi uygulamali olarak gosterilir. Ardindan torkmetrenin
kullanimi gdsterilir. Ogrencilerden cesitli civata ve somunlari, torkmetre ile uygun torkta
sikmalari saglanir. Bu 6grenme biriminde yer alan uygulamalarda dgrenci yeterligi, kontrol
listesive dereceli puanlama anahtari kullanilarak degerlendirilebilir. Ayrica 6grencilerin kendi
gelisimlerini takip edebilmeleriicin 6z degerlendirme ve akran dederlendirme formlarindan
yararlanilabilir (D3.2).

icten Yanmali Motorlar: Ogrencilere icten yanmali motorlarin tanimi, tarihcesi ve kullanim
alanlari aciklanir (OB1, E1.1). icten yanmali bir motorun genel yapisi ve parcgalari agiklanir.
Ogrencilerinicten yanmali motorlarin tanimi, tarihcesi, yapisi ve kullanim alanlariniile ilgili arastirma
raporu hazirlamalariistenir. Hazirlanan raporlar dereceli puanlama anahtari veya dereceleme
olgediile degerlendirilebilir. (KB2.3, KB2.8). Motor terimlerinin tanimlari yapilir. Dort zamanli
bir motorda gevrim agiklanir. Otto(benzinli) gevrimive dizel cevrimlerinin karsilastirmasi yapilir.
Ogrencilerden otto ve dizel cevrimlerini karsilastiran rapor hazirlayarak sinifta sunmalartistenir.
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Ogrencilerin yapacagdi sunum dereceli puanlama anahtariile degerlendirilebilir (KB2.7). Supap
zaman ayar diyagrami gdsterilerek aciklanir. Ogrencilerden supap zaman ayar diyagramini
temrin defterlerine gizerek agiklamasini yazmalari istenir. Bu ¢calisma dereceli puanlama
anahtari kullanilarak degerlendirilebilir. Bu 6grenme biriminde yer alan uygulamalarda 6grenci
yeterligi, kontrol listesi ve dereceli puanlama anahtari kullanilarak degerlendirilebilir. Ayrica
6grencilerin kendi gelisimlerini takip edebilmeleriicin 6z degerlendirme ve akran degerlendirme
formlarindan yararlanilabilir (OB4).

Sabit Motor Pargalari: Ogrencilere igten yanmali motorlarda emme ve egzoz sistemleri
arac Uzerinde gosterilerek aciklanir. Manifoldlart motor Gzerinden sékme islemi uygulamali
olarak gosterilir ve 6grencilerin motor Gzerinden manifoldlari sokmeleri saglanir. Manifoldlarin
kontrolleri gsterilerek 6grencilerden gerekli kontrolleri yapmalari istenir (KB2.2). Silindir
kapaginin ve contasinin gorevleri ve yapisal dzellikleri ile yanma odasi ¢esitleri ve yapisal
ozellikleriagiklanir. Silindir kapaginin sékidlmesive degistiriimesiislemleri dgrencilere uygulamali
olarak gosterilir, ardindan 6grencilerden silindir kapagini s6kme uygulamasi yapmalariistenir.
Silindir kapaginin kontrolleri uygulamali olarak gosterilerek 6grencilerin gerekli kontrolleri
gerceklestirmeleri saglanir (OB4). Silindir blokunun gérevleri, yapisal 6zellikleri ve kisimlari
aciklanir. Silindir blokunun kontrolleri uygulamali olarak gdsterilir. Ogrenciler gruplara ayrilarak
bu kontrolleri gerceklestirmeleri saglanir. Silindirlerin komparator yardimiile élcimu uygulamali
olarak gosterilir ve 6grencilerin silindir 6lcimleriniyapmalari saglanir. Ardindan silindir blokunun
sdkulmesive degistirilmesiislemi uygulamali olarak gosterilerek dgrencilerden silindir blokunu
sOklp degistirme/geri takma islemini yapmalari istenir. Bu 6grenme biriminde yer alan
uygulamalarda 6grenci yeterligi, kontrol listesi ve dereceli puanlama anahtari kullanilarak
degerlendirilebilir. Ayrica 6grencilerin kendi gelisimlerini takip edebilmeleriicin 6z degerlendirme
ve akran degerlendirme formlarindan yararlanilabilir (SDB2.2, OB1).

Supap Sistemleri: Ogrencilere kiilb{itér mekanizmasinin gérevi ve yapisal 8zellikleri aciklanir.
KilbUtér mekanizmasinin asinma ve egiklik kontrolleriuygulamali olarak gosterilerek 6grencilerin
bu kontrolleri yapmalari saglanir. Kalbitér mekanizmasinin séktlmesi ve degistiriimesi
islemleri uygulamali olarak gosterilir, ardindan dgrencilerden kilbUtdr mekanizmasini sdkip
degistirmeleri/geri takmalari istenir (0B1, KB2.2). Kam milinin gérevleri ve yapisal 6zellikleri
aciklanir. Kam milinin asinma ve egiklik kontrolleriuygulamali olarak gosterilerek 6grencilerin
bu kontrolleri yapmalari saglanir. Ardindan kam milinin sokilme ve degistirme/geri takma
islemlerigosterilerek 6grencilerin kam milini soklp degistirme/geri takmaislemini yapmalari
saglanir (KB2.7, SDB2.2). Zaman ayar dlizeneklerinin gorevlerive gesitleri agiklanir. Zaman ayar
mekanizmasinin kontrolleri uygulamali olarak gosterilir ve 6grencilerden bu kontrolleriyapmalari
istenir. Zaman ayar mekanizmasinin séktlmesi ve dedistirme/geri takma islemlerinin nasil
yapllacagi gosterilerek 6grencilerin zaman ayar mekanizmasini sokip degistirme/geri takma
isleminiyapmalari saglanir. Ayricazaman ayar zinciri ve triger kayisinin gerginlik ayari uygulamali
olarak gosterilir ve 6grencilerin zincir ile triger kayisi ayarlariniyapmalari saglanir. Supap zaman
ayar diyagrami ve degisken supap zamanlama mekanizmalari aciklanir. Ardindan degisken
supap zamanlama mekanizmasini s6kme islemive kontrolleri gdsterilerek 6grencilerden konu
ile ilgili uygulama yapmalari istenir. Son olarak degisken supap zamanlama mekanizmasinin
naslil degistirilecedi/geritakilacagiuygulamali olarak gosterilerek 6grencilerin degisken supap
zamanlama mekanizmasini takmalari saglanir. Sente ve supap bindirmesi kavramlari aciklanir.
Motorun senteye getirilme yontemleriayrintili olarak gosterilerek dgrencilerin motoru senteye
getirmeleri saglanir. Bu 6grenme biriminde yer alan uygulamalarda 6grenci yeterligi, kontrol
listesive dereceli puanlama anahtari kullanilarak degerlendirilebilir. Ayrica 6grencilerin kendi
gelisimlerini takip edebilmeleriicin 6z degerlendirme ve akran dederlendirme formlarindan
yararlanilabilir (E3.2, KB2.16).
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Motor Yardimci Sistemleri: Ogrencilere sogutma sisteminin gdrevi, cesitleri ve yapisi ile
sogutma sisteminde kullanilan sivilarin 6zellikleriaciklanir. Ardindan motor sogutma sistemini
olusturan elemanlarin nasil kontrol edilecegi uygulamali olarak gdsterilerek 6grencilerin bu
elemanlari kontrol etmeleri saglanir. Son olarak motor sogutma sivisinin degistiriimesi ve
sistemin havasinin alinmasi islemleri gosterilerek 6grencilerden bu uygulamalari yapmalari
istenir. Uygulama sidrecinde ddkilen sogutma sivilarinin Atik Yonetimi Yonetmeligime uygun
sekilde bertaraf edilmesi saglanir (D6.2, SDB3.3). Motorlarda yaglamanin 6nemi, motorlarda
kullanilan yaglar ve bu yaglarin 6zellikleriile yaglama sisteminin gorevlerive gesitleriaciklanir.
Yaglama sistemini olusturan parcalar tanitilir. Ardindan motor yagi ve yag filtresinin degisimi
uygulamaliolarak gosterilerek 6grencilerden motor yagi ve yag filtresini degistirmeleriistenir.
Uygulama sUrecinde olusan artiklarin, Atik Yonetimi Yonetmeligi'me uygun sekilde bertaraf
edilmesisaglanir. Motor yaglama basincinin nasil élctlecedi gésterilerek motor yaglama basinci
ogrencilere olctdrdlir. Son olarak motor yaglama sistemi parcgalarinin deg@isimi uygulamali
olarak gosterilerek 6grencilerden bu parcalari degistirmeleriistenir. Bu 6grenme biriminde yer
alan uygulamalarda 6grenciyeterligi, kontrol listesive dereceli puanlama anahtari kullanilarak
dederlendirilebilir. Ayrica 6grencilerin kendi gelisimlerini takip edebilmeleriicin 6z degerlendirme
ve akran degerlendirme formlarindan yararlanilabilir (KB2.16, D18.3).

Piston-Biyel Mekanizmasi ve Krank Mili: Ogrencilere piston-biyel mekanizmasinin gérevi
ve yapisi aciklanir. Piston ve piston piminin kontrol ve dlgimleri uygulamali gosterilerek
ogrencilerden bu kontrol ve dlctmleri uygun dlgme aletleri kullanarak yapmalari istenir.
Segmanlarin kontrol ve élgcimleri uygulamali olarak gosterilerek aciklanir, 6grencilerin
segmanlara ait kontrol ve dlctmleri uygun dlgme aleti kullanarak yapmalari saglanir. Biyellerin
(piston kolu) kontrol ve dlgimleri uygulamali olarak gosterilerek agiklanir ve bu kontrol ile
6lclmlerin 6grenciler tarafindan uygun dlgme aleti kullanarak yapiimasi saglanir (OB1). Krank
milinin gorevleri ve yapisal 6zellikleri aciklanir. Krank milinin kontrol ve dlgimlerinin nasil
yapilacagi uygulamali olarak gosterilir. Ardindan 6grencilerin uygun kontrol ve dlcme aletlerini
kullanarak krank milinin kontrol ve dlgtmleriniyapmalari saglanir. Elde edilen 6lgcme sonuglari
ile krank mili ovallik, koniklik ve asintihesaplamalari gosterilerek dgrencilerin bu hesaplamalari
yapmalari saglanir. Son olarak krank milinin motora takilmasi islemi 6grencilere uygulamali
olarak gosterilerek dgrencilerin krank milini motor blokuna takmalari saglanir (D3.2). Krank
mili kecelerinin gdrevleri, yapisi, dzellikleri ile krank mili kecelerinin arizalari ve bu arizalarin
belirtileri gdsterilerek aciklanir. Krank mili kecesinin kontrolleriuygulamali olarak gosterilerek
ogrencilerden bu kontrolleri yapmalari istenir. Ardindan krank mili kegesinin degistirilmesi
islemi uygulamali olarak gdsterilerek 6grencilerden bu islemi yapmalari istenir. Krank mili
yataklarinin gorevleri, yapisi, 6zellikleri ile krank mili yataklarinin arizalari ve bu arizalarin
belirtileri gdsterilerek agiklanir. Krank mili yataklarinin kontrolleri uygulamali olarak gosterilerek
ogrencilerden bu kontrolleri yapmalari istenir. Yag bosluklarinin plastik gey¢ ile 6lcimuU
uygulamali olarak gosterilerek 6grencilerin bu 6lcimU yapmalari saglanir. Ardindan krank
mili yataklarinin degistirilmesiislemi gosterilerek 6grencilerden bu islemleri yapmalarristenir
(KB2.16, D16.3). Volanin gérevleri, gesitleri ve yapisi ile arizalari ve ariza belirtileri aciklanir.
Arac Uzerindekivolan sokUlerek kontrolleri ve deg@istirme/geri takma islemi uygulamali olarak
gosterilir. Ardindan 6grencilerden volanisékmeleri, kontrol etmelerive degistirme/geri takma
islemini gerceklestirmeleri istenir. Bu 6grenme biriminde yer alan uygulamalarda 6grenci
yeterligi, kontrol listesi ve dereceli puanlama anahtari kullanilarak degerlendirilebilir. Ayrica
ogrencilerin kendi gelisimlerini takip edebilmeleriicin 6z degerlendirme ve akran degerlendirme
formlarindan yararlanilabilir (KB2.2, SDB2.2).

Araclarda Temel Elektrik: Ogrencilere elektrik ve elektrikle ilgiliiletken, yalitkan ve yariiletken
kavramlari agiklanir. Elektrikle 6l¢l birimleri(direng, akim, gerilim, glic, enerji) sembolleri ve
birimleri tahtada sunulur. Ohm kanunu basit uygulama érnekleriyle aciklanir. Basit devrenin
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ozellikleriaciklanir. Basit devredeki gerilim, akim ve diren¢ degerleri hesaplamalari 6rneklerle
aciklanir. Ogrencilerden basit devredeki gerilim, akim ve direnc degerlerini hesaplamalari
beklenir (E3.2, KB2.14). Avometre tanitilarak 6lgim kablosu uglarinin renk kodlari gdsterilir.
Direnc gerilim ve akim dlciimleri uygulamali olarak gdsterilir. Ogrencilerden direng gerilim
ve akim dlctimleri ile ilgili uygulama yapmalari istenir. Olciim sirasinda yapilan hatalar sinifta
tartisilir ve dogru yéntem tekrar gdsterilir (KB2.16). Seri, paralel ve karisik devrenin 6zellikleri
aciklanir. Seri, paralel ve karisik devredeki gerilim, akim ve direnc degerleriile ilgilihesaplamalar
drneklerle aciklanir. Hesaplamalar ile ilgili degerlendirme yapilir. Ogrenciden seri, paralel ve
karisik devrelerle ilgilihesaplama yapmasi beklenir. Avometre ile seri, paralel ve karisik devrelerin
kurulumu yapilir. Ogrencilerden bu devreleri kurmalari istenir. Devrelerdeki gerilim, akim ve
direnc degerleri avometreile élcilerek gdsterilir. Ogrencilerden bu devrelerdeki gerilim, akim
ve direnc degerlerinin dlgmeleri beklenir. Olglim sirasinda yapilan hatalar sinifta tartisilir ve
dogru yontem tekrar gosterilir (KB2.19). Elektrigin elde edilme yontemleri agiklanir. Manyetik
alanin elektrik akimi Gzerindeki etkisi agiklanir.

Elektrik akiminin manyetik alan olusturma 6zelligi, deneysel uygulamalarla gdsterilir ve
ogrencilerin bu deneyleri yaparak gozlemlemeleri saglanir. Bu 6grenme biriminde yer alan
uygulamalarda 6grenci yeterligi, kontrol listesi ve dereceli puanlama anahtari kullanilarak
degerlendirilebilir. Ayrica 6grencilerin kendi gelisimlerini takip edebilmeleriicin 6z degerlendirme
ve akran degerlendirme formlarindan yararlanilabilir (SDB3.3).

Araclarda Temel Elektronik: Ogrencilere elektronik devre elemanlarinin (diyot, transistor
ve kondansator)yapilari, 6zelliklerive gérevleriagiklanir. Avometre ile diyotun, transistoriin ve
kondansatdriin kontrolli yapilarak gésterilir. Ogrencilerden bu elektronik devre elemanlarinin
avometre ile kontrollerini yapmalari istenir. Olcim sirasinda yapilan hatalar sinifta tartisilir
ve dogru yontem tekrar gosterilir. Elektronik devre elemanlarinda kullanilan diger devre
elemanlarindan olan tristdr, triyak, entegre vb. tanitilarak temel 8zellikleri aciklanir. Ogrencilerden
bu elektronik devre elemanlarini siniflandirmalari beklenir. Elektronik devre elemanlarinin
siniflandiriimasi akis semasi kullanilarak degerlendirilebilir (OB1, KB2.5). Lehimleme isleminin
yapilmasi sirasinda dikkat edilecek hususlar aciklanir. Lehimleme uygulamasinin nasil yapilacagi
dgrencilere gosterilir. Ogrencilerden temrin parcalarina lehimleme yapmasi istenir. Yapilan
hatalar degerlendirilerek dogru yontem tekrar gosterilir. Elektronik devrelerin okunmasi
aciklanir ve giziminin nasil yapilacagi uygulamali olarak gésterilir. Ogrenciler 6rnek elektronik
devreler verilerek bunlarin gizimini yapmalari saglanir. Ardindan 6grenciler gruplara ayrilarak
her gruba bir basit elektronik devre verilir ve bu devreleri yapmalari saglanir. Bu 6grenme
biriminde yer alan uygulamalarda 6grenciyeterligi, kontrol listesive dereceli puanlama anahtari
kullanilarak degerlendirilebilir. Ayrica 6grencilerin kendi gelisimlerini takip edebilmeleriicin 6z
degerlendirme ve akran degerlendirme formlarindan yararlanilabilir (D3.2, D12.3).

Araclarda Akii: Ogrencilere akiiniin tanimi, cesitleri, gérevleri, calisma prensibi ve yapisi
ayrintil olarak aciklanir. AkinUn kapasitesini etkileyen faktdrler Gzerinde durularak bu
faktorlerin akl performansina olan etkileri aciklanir. AkUnUn fiziki kontrolleri uygulamal
olarak gosterilerek 6grencilerin aklindn fiziki kontrolleriniyapmasi saglanir. Aktinin yogunluk
kontrold uygulamali olarak gosterilerek 6grencilerin hidrometre kullanarak akd yoguniugunu
olcmeleri saglanir. Kontrol sonucunda elektrolit yogunluguna gore akU sarj durumunun
degerlendirilmesi yapilir. Olciim sirasinda yapilan hatalar sinifta tartisilir ve dogru yontem
tekrar gosterilir. AkUnUn elektriksel kontrolleri uygulamali olarak gosterilerek 6grencilerden
aklinln elektriksel kontrollerini yapmastistenir. Olciim sonucu degerlendirilerek akiiniin sarj
durumu hakkinda konusmalarisaglanir. Son olarak akliniin kapasite kontroll uygulamali olarak
gdsterilir. Ogrencilerden akiiniin kapasite kontroliinii yapmalariistenir. Olglim sonucuna gére
akl kapasitesi teknik verilere gore degerlendirilir. Kontroller sirasinda yapilan hatalar sinifta
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tartisilir ve dogru yontem tekrar gosterilir (D16.3). Tasita gore dogru akd seciminin dnemi
ogretmen tarafindan acgiklanir ve yanlis akl seciminin arag Uzerindeki olasi olumsuz etkileri
Uzerinde durulur. AkUnUn sokullp takiimasi sirasinda dikkat edilmesi gereken hususlar 6gretmen
tarafindan uygulamali olarak gosterilir. Daha sonra 6gretmen rehberliginde akintn sokidlmesi
ve takilmasiislemleri uygulamali olarak yaptirilir (E1.5, KB2.14). Akliniin sarj ve desarj slregleri
0gretmen tarafindan aciklanarak bu sUreclerin akl performansi Uzerindeki etkileri belirtilir.
AkU sarj etme metotlari 6gretmen tarafindan siralanir ve her bir ydontemin kullanim alanlari
aciklanir. Asiri sarj ve asiri desarjin aku Gzerinde olusturdugu zararlar érneklerle anlatilir. Uzun
slre kullaniilmadan bekletilmis akllerde yapiimasi gerekenislemler agiklanir. Akd sarj akiminin
ve sarj stresinin nasil hesaplanacagi 6gretmen tarafindan anlatilir ve érnek hesaplamalar
yapilir. Ardindan 6gretmen rehberliginde akinln sarj cihazi ile sarj edilme islemi uygulamali
olarak gosterilerek 6grencilerden verilen akuleri sarj cihazina baglamalariistenir. Son asamada
birden fazla aklinln aynianda sarj cihazina baglanmasiislemigosterilerek 6grencilerin buislemi
uygulamali olarak gergeklestirmeleri saglanir. Bu 6grenme biriminde yer alan uygulamalarda
ogrenciyeterligi, kontrol listesi ve dereceli puanlama anahtari kullanilarak degerlendirilebilir.
Ayrica 6grencilerin kendi gelisimlerini takip edebilmeleriicin 6z degerlendirme ve akran
degerlendirme formlarindan yararlanilabilir (SDB3.3, KB2.16).
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Ortam: Arac teknolojisi atdlyesi

Donanim: Olclim ve Test Cihazlari: Avometreler, kablo stli ampermetreler,
motor test cihazlari, akl test cihazi, hidrometreler, teleskobik geyc
seti, komparator seti, akd sarj cihazi, kumpaslar ve mikrometre takimi.
Sunum, Kayit ve Diizen: Etkilesimli tahta/projeksiyon cihazi, bilgisayar, yazici/
tarayici, Uretici firma talimatlari ve arac kataloglari. EI Aletleri Makine ve
Donanimi: Havsa acma makinesi, motorculuk el aletleri, demir testeresi, ege,
matkap uclari, mengeneler, kilavuz ve pafta takimlari, gonye, mihengir, percin
tabancasi, torkmetre, yagdanlik, sttunlu matkap tezgahi, 6zel aparatlar,
tornavida seti, pense, yan keski ve kargaburnu, kablo siyirici ve tork tornavida.
Kaldirma ve Tasima Makineleri: Motor sehpasi, caraskal, lift, krikolar.
Deney Setleri: Calisir haldeki benzinli motor similatori, temel elektrik deney seti,
temel elektronik deney seti, galisir egitim aracl, bataryalar, kesit batarya, benzinli
motar, elektrik ve elektronik devre elemanlari.

OGRENME OGRETME ORTAM
VE DONANIMI

OGRENME BiRiMi/MODUL OGRENME BIRIMI/

MoDUL SURESI
is Saglgi ve Givenligi 40/20
Temel Servis Ekipmanlari 40/20
Olgme ve Kontrol islemleri 40/30
Temel Mekanik islemler 80/60
icten Yanmali Motorlar 40/20
HGRENME BiRiMi/MODUL VE Sabit Motor Pargalari 40/30
SURE TABLOSU
Supap Sistemleri 40/30
Motor Yardimci Sistemleri 40730
Piston-Biyel Mekanizmasi ve Krank Mili 80/50
Araglarda Temel Elektrik 40/30
Araclarda Temel Elektronik 40/20
Araclarda Akd 40/20
TOPLAM 560/360
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OGRENME
BiRIMi/
MoDUL
is saghgi ve
: . glivenligiile
is Sagl
seuiirl\?ilvze ilgili gerekli
9 tedbirleri
alabilme

10

OGRENME GIKTISI GRUBU VE AGIKLAMALARI

Calisma alanini is saghdi ve giivenligi kurallarina uygun
olarak diizenler.

Atolye galisma alani tanitilir.

is sagligi ve glivenligi kurallari aciklanir.

Muhtemel is kazalari aciklanir.

Meslek hastaliklari aciklanir.

is sagligi ve glivenligi kurallarina uygun olarak calisma alan
dizenlenmesi gOsterilerek yaptirilir.

Yangin 6nleme tedbirlerini alir.

Atolyedeki yangin tehlikeleri aciklanir.
Yangin sondurdcy ve diger ekipmanin kullanimi uygulamali
olarak gosterilerek yaptirilr.

Acil durum tedbirlerini alir.

Atolyedeki muhtemel acil durumlar ve yapilmasi gerekenler
aciklanir.

Cesitli acil durum senaryolari olusturularak acil durumlarda
yapilmasi gerekenler uygulamali olarak gosterilerek yaptirihr.

Cevre korumaiile ilgili tedbirleri alir.

Cevrenin 6nemi aciklanir. Atolye calismalarinin cevreye zarar
vermeyecek sekilde yapiimasi gerektigi agiklanir.

Atolyedeki atiklarin toplanma ayristirma ve bertaraf edilme
yontemleri gosterilerek yaptirilir.

Calisma alet ve donanimlarinin bakimlarini yapar.

Calisma alet ve donanimlarinin bakimlarinin dnemi aciklanir.
Calisma alet ve donaniminin bakimlari yapiimazsa ortaya
cikacak olumsuzluklar gosterilir.

Calisma alet ve donanimlarinin bakimlari gosterilerek
yaptirir.

Kisisel koruyucu donanimlari uygun sekilde kullanir.

isin 6zelligine gore kullaniimasi gereken KKD (kisisel
koruyucu donanim) tanitilir.
KKD'nin nasil kullanilacagr gdsterilerek kullaniimasi saglanir.

Giivenlik levhalarini agiklar.

Atélyede kullaniimasi gereken givenlik levhalari gdsterilerek
aciklanir.

Atolyede kullaniimasi gereken glvenlik levhalarini
aciklamalari saglanir.
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iCERIK GERGEVESI

is Saghgi ve
Giivenligi Kurallan

Yangin Onleme
Tedbirleri

Acil Durumlar
Cevre Koruma

Calisma Alet ve
Donanimlari

Kisisel Koruyucu
Donanimlar

Saglik ve Giivenlik
Levhalar
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Temel
Servis
Ekipmanlari

Olgme ve
Kontrol
islemleri

Temel servis
ekipmanlarini
kullanabilme

Olgme ve
kontrol
islemlerini
yapabilme

EK

Anahtar takimlarini uygun sekilde kullanir.

Anahtarlarin 6zellikleri ve kullanim yerleri aciklanir.
Anahtarlarin dogru sekilde kullanimi uygulamali olarak
gosterilir.

Anahtarlari teknigine uygun olarak kullanilmasi saglanir.

Otomotive 6zel takimlari uygun sekilde kullanir.

Otomotive 6zel takimlarin dzellikleri ve kullanim yerleri
aciklanir.

Otomotive 6zel takimlarin dogru sekilde kullaniimasi
uygulamali olarak gosterilir.

Otomotive dzel takimlarin teknigine uygun olarak
kullanmasi saglanir.

Kullanilan takimlarin temizlenerek yerlerine konmalari
saglanir.

Araglari kaldirma, sehpalama alet ve cihazlarini uygun
sekilde kullanir.

Arag kaldirma ve sehpalama donanimlarinin ézellikleri ve

kullanim yerleri agiklanir.
Arac kaldirma ve sehpalama donanimlarinin nasil
kullanilacag@i gosterilerek yaptirilr.

Motor kaldirma ve sehpalama donanimlarinin 6zellikleri ve

kullanim yerleri aciklanir.
Motor kaldirma ve sehpalama donanimlarinin nasil
kullanilacagi gosterilerek yaptirihir.

Olcme ve kontrol aletlerini siralar.

Olci sistemleri aciklanir.
Olcme ve kontrol aletleri tanitilir

Olgme ve kontrol aletleri ile 6igme yapar.

Kumpasile dlcd alma teknigi gosterilerek is parcasi
Uzerinden dlcU alinmasi saglanir.

Mikrometre ile 6lgl alma teknigi gosterilerek is pargasi
Uzerinden 6l¢U alinmasi saglanir.

Komparatorile 6l¢td alma teknigi gosterilerek is parcasi

Uzerinden 6lcd alinmasi saglanir.
Teleskopik geyc ile 6l¢t alma teknigi gosterilerek is
parcasl Uzerinden dlcl alinmasi saglanir.

Anahtar Takimlarinin
Kullanimi

Otomotive Ozel
Takimlarin Kullanimi

Arac ve donanimlarini
kaldirma ve
sehpalama alet ve
cihazlan

Olgme ve Kontrol
Aletleri

Olgme ve Kontrol
Aletlerinin Kullanimi

1
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is parcasi lizerine markalama yapar.

Markalama aletleri tanitilir.

Zimparalama yaparak is parcasini temizleme islemi
gosterilerek yaptirilir.

Markalama aletlerini kullanarak markalama islemi
gosterilerek yaptirilir.

is pargasini istenen boyutlarda keser.

Kesme arac gerecinin dzellikleri ve kullanim alanlari

aciklanir.

Mengeneler tanitilarak kullaniimasi sirasinda dikkat

edilmesi gereken hususlar aciklanir.

Parcanin mengeneye nasll baglanacagi gosterilerek

yaptirilir. Markalama
Kesme aletleri kullanilarak is parcasini kesme islemi

gosterilerek yaptirilir.

is parcasini egeler. Kesme
Egeler ve gonyelerin ozellikleriile cesitleri aciklanir.
Isnpar(;.asmln egelenerek gonyeye getirilmesiislemi Egeleme
gosterilerek yaptirilir.
is parcasinin gdnye ile kontrol edilmesi islemi gésterilerek
yaptirilr. Taslama
Taslama islemlerini yapar.
El taslama aletiile taslama yaparken dikkat edilecek
hususlar a(;|k|an|r El Aletlerini Bileme
. emel mekani Eltaslama aletiile taslama islemi gosterilerek yaptirilir.
Mekanik islemlerini L .
islemler yapabilme El aletlerinin bilemesini yapar. Delme

Nokta, cizecek, tornavida, matkap ve keski agzi bileme

islemleri aciklanir.

Nokta, cizecek, tornavida, matkap ve keski agzi bileme Kilavuz Cekme
uygulamalari gosterilerek yaptirilir.

is parcasini deler.

Matkap tezgahive matkaplar tanitilir. Pafta Kullanma

Is parcasina uygun matkap secimi aciklanir.
Matkap tezgahinda metal parca tUzerine delik agma islemi

gosterilerek yaptirilir. Perginleme
Kilavuz ile dis agma uygulamasi yapar.

Kilavuz seti tanitilir. Civatalari S6kme

Is parcasina havsa agma islemi gdsterilerek yaptirilir. -Takma

Is parcasinda delik igine kilavuz ile dis agma islemi
gosterilerek yaptirilir.

Dis taragi ile vida disini 6lcme islemi gosterilerek yaptirilir.
Vida dislerinin onarimi gosterilerek yaptirilir.

Pafta kullanarak dis acar.

Pafta seti tanitilir.
Silindirik is parcasina paftaile dis agma islemi gosterilerek
yaptirihr.

Perginleme islemi yapar.

Percinleme aletleri tanitilir.
Percin tabancasiile percinleme yapma islemi gosterilerek
yaptirir.

12
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icten igten yanmali
Yanmali motorlari
Motorlar siralayabilme
Sabit motor
Sabit Motor pargalarinin
Parcalari uygulamalarini

yapabilme
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Civatalari sokme ve takma islemlerini yapar.
Civata cesitleri ve 6zellikleri aciklanir.
Uygun anahtarlar kullanilarak civata sékme ve takma
islemi g6sterilerek yaptirihir.
Torkmetrenin kullanimi gdsterilerek uygulatilir.
Cesitli civata ve somunun torkmetre ile uygun torkta
sikilmasi gOsterilerek yaptirihir.

icten yanmali motorlarin tarihgesi ve kullanim alanlarini
aciklar.

icten yanmali motorlarin tanimi ve tarihgesi aciklanir.
igten yanmali motorlarin kullanildigi alanlar agiklanir.

icten yanmali motorun genel yapisini agiklar.

icten yanmali motorlarin genel yapisi aciklanir
icten yanmali motorlarin parcalari gdsterilerek aciklanir.

icten yanmali motorlari siralar.

icten yanmali motorlarin siniflandiriimasi yapilir
Icten yanmali motor cesitleri aciklanir.

Motor terimlerini aciklar.

Motor terimlerinin tanimlari yapilir.

Dort zamanli bir motorda gevrim kavrami acgiklanir.
Otto (benzinli) ve dizel gevrimleri karsilastirilir.
Supap zaman ayar diyagrami aciklanir.

Emme ve egzoz manifoldlarinin kontrol ve degisimini
yapar.
Icten yanmali motorlarda emme ve egzoz sistemleri
gosterilerek agiklanir.
Motor Uzerinden manifoldlarin soktlmesiislemi
gosterilerek yaptirilir.
Manifoldlarin kantrolleri gdsterilerek yaptirilir.
Manifoldlarin degisimi gosterilerek yaptirilir.

Silindir kapaginin ve contasinin kontrollerini ve
degisimini yapar.
Silindir kapaginin ve contasinin gorevleri ve yapisal
ozellikleri aciklanir.
Motorlarda yanma odalarinin gérevleri, yanma odasi
cesitleri ve yapisal dzellikleri aciklanir.
Silindir kapagini skme ve kontrollerini yapma uygulamasi
gosterilerek yaptirilir.
Silindir kapagini degistirme/geri takma uygulamasi
gosterilerek yaptirilir.

Silindir blokunun kontrollerini ve degisimini yapar.

Silindir blokunun gorevleri, yapisal 6zellikleri ve kisimlari
aciklanir.

Silindir blokunu sékme ve kontrolleri yapma uygulamasi
gosterilerek yaptirilir.

Silindirlerin komparator ile 6lcimU gosterilerek yaptirilir.
Silindir blokunu degistirme/geri takma islemi gdsterilerek
yaptirihr.

igten Yanmali
Motorlarin Tarihgesi
ve Kullanim Alanlari

igten Yanmali
Motorun Genel Yapisi

icten Yanmali
Motorlarin
Siniflandiriimasi

Motor Terimleri

Emme ve Egzoz
Manifoldlarinin
Kontrol ve Degisimi

Silindir Kapaginin
Kontrolleri ve
Degisimi

Silindir Blokunun
Kontrolleri ve
Degisimi

13
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Supap
Supap sistemleri
Sistemleri  uygulamalarini

yapabilme

14

Kiilbiitor mekanizmasinin kontrollerini ve degisimini
yapar.

Kulbutdr mekanizmasinin gdrevi ve yapisal 6zellikleri agiklanir.

Kilbltér mekanizmasini sokme ve kontrollerini yapma
uygulamasi gosterilerek yaptirilir.

Kdlbltor mekanizmasini degistirme/geri takma islemi
gosterilerek yaptirilir.

Kam milinin kontrollerini ve degisimini yapar.

Kam milinin gorevleri ve yapisal dzellikleri aciklanir.
Kam milini sdkme ve kontrollerini yapma uygulamasi
gosterilerek yaptirilir.

Kam milini deg@istirme/geri takma islemi gosterilerek
yaptiriir.

Zaman ayar mekanizmasinin kontrollerini ve degisimini
yapar.
Zaman ayar dizeneklerinin gorevi ve cesitleri aciklanir.
Zaman ayar mekanizmasini sékme ve kontrolleriniyapma
islemi g6sterilerek yaptirihir.
Zaman ayar mekanizmasini degistirme/geri takma islemi
gosterilerek yaptirilir.
Zincir ve triger kayisi gerginlik ayari uygulamasi
gosterilerek yaptirilir.

Degisken supap zamanlama mekanizmasinin
kontrollerini ve degisimini yapar.
Supap zaman ayar diyagrami aciklanir.
Degisken supap zamanlama mekanizmalarinin gérevi,
yapisal 6zellikleri ve cesitleri aciklanir.
Degisken supap zamanlama mekanizmasini olusturan

parcgalarin sbkme islemive kontrolleri gosterilerek yaptirilir.

Degisken supap zamanlama mekanizmasini degistirme/
geri takma islemi gosterilerek yaptirilir.
Motoru senteye getirir.

Sente ve supap bindirmesi kavramlari aciklanir.
Motorun senteye getirilmesiislemi gdsterilerek yaptirilir.

OTOMOTIV TEKNOLOJILERI ALANI GERCEVE OGRETIM PROGRAMI

ORNEK DERS BILGi FORMU

Kiilbiitor
Mekanizmasinin
Kontrolleri ve
Degisimi

Kam Milinin
Kontrolleri ve
Degisimi

Zaman Ayar
Mekanizmasinin
Kontrolleri ve
Degisimi

Degisken Supap
Zamanlama
Mekanizmasinin
Kontrolleri ve
Degisimi

Motoru Senteye
Getirme



OTOMOTIV TEKNOLOJILERI ALANI GERGEVE OGRETIM PROGRAMI

ORNEK DERS BiLGI FORMU

Motor
Yardimci
Sistemler

Piston-Biyel
mekanizmasi
ve Krank Mili

Motor yardimci
sistemlerinin
uygulamalarini
yapabilme

Piston-biyel
mekanizmasi
ve krank
miliile ilgili
uygulamalari
yapabilme

EK

Motor sogutma sistemlerinin bakim ve onarimini yapar.

Sogutma sisteminin gorevi, gesitleri ve yapisi aciklanir.
Sogutma sisteminde kullanilan sivilarin dzellikleri
aciklanir.

Motor sogutma sistemini olusturan elemanlarin
kontrolleri gdsterilerek yaptirilir.

Motor sogutma sivisi degistirme islemi gdsterilerek Motor Sogutma
yaptirilr. Sistemlerinin Bakim
Sogutma sisteminde hava almaislemi gosterilerek ve Onarimi

yaptirihr.

Motor yaglama sistemlerinin bakim ve onarimini yapar.
Motor Yaglama

Sistemlerinin Bakim
ve Onarimi

Motorlarda yaglamanin énemi, motorlarda kullanilan
yaglar ve dzellikleri agiklanir.

Yag@lama sisteminin gorevleri ve cesitleri aciklanir.
Ya@lama sistemini olusturan parcalar gosterilerek
aciklanir.

Motor yadi ve yag filtresinin degdisimi gosterilerek yaptirilir.
Motor yaglama basinci 6lcimu gosterilerek yaptirihr.
Motor yaglama sistemi parcgalarinin degisimi gosterilerek
yaptirhr.

Piston-biyel mekanizmasinin kontroliinii ve degisimini
yapar.

Piston-biyel mekanizmasinin gorevi ve yapisi aciklanir.

Piston ve piston piminin kontrol ve 6lcimleri gosterilerek

yaptirilir.

Segmanlarin kontrol ve dlgimleri gdsterilerek yaptirilir.

Biyel kollarinin kontrol ve élcUmleri gosterilerek yaptirilir.
Piston-Biyel
Mekanizmasinin
Krank milinin gorevi ve yapisal dzellikleri aciklanir. Kontrolii ve Degisimi
Krank milinin 6lctmleri ve kontrolleri gosterilerek yaptirilir.
Krank milinin degistirme/geri takma islemi gosterilerek
yaptirilir. Krank Milinin Kontrolii
ve Degisimi

Krank milinin kontrollerini ve degisimini yapar.

Krank mili kegesinin kontrollerini yaparak degistirir.
Krank mili kecelerinin gorevleri, yapisal 6zellikleriile
arizalari aciklanir. Krank Mili Kecesi,
Krank mili kecesinin kontroll gosterilerek yaptirilir. Yataklarin Kontrolii
Krank mili kecesinin degistirme/geri takma islemi ve Degisimi
gosterilerek yaptirilir.

Krank mili yataklarinin kontrollerini yaparak degistirir.

. . . L Volanin Kontrolii ve
Krank mili yataklarinin gérevleri, yapisal ¢zellikleri ve Degisimi
arizalari acgiklanir.

Krank mili yataklarinin kontrolU gosterilerek yaptirilir.

Yag bosluklarinin dlgu aletleri ve plastik geyc ile dlgimu

gosterilerek yaptirilir.

Krank yataklarinin degisimi(takiimasi) gosterilerek

yaptiriir.

15



EK-3 OTOMOTIV TEKNOLOJILERI ALANI GERCEVE OGRETIM PROGRAMI

ORNEK DERS BILGi FORMU

Volanin kontroliinii yaparak degisimini yapar.

Volanin garevleri, cesitleri ve yapisi aciklanir.

Volanin arizalari agiklanir.

Volan soktlrdlerek kontrolleri ve yenisiile degistirme
islemi gosterilerek yaptirilir.

Basit elektrik devresi kurar.

Elektrik ve elektrikle ilgiliiletken, yalitkan, yariiletken
kavramlari aciklanir.

Ol birimleri agiklanir.

Ohm kanunu aciklanir.

Basit devrenin dzellikleri aciklanir.

Basit devredeki gerilim, akim ve direng degerlerinin
hesaplanmasi gosterilerek yaptirilir.

Elektrik devrelerinde akim gerilim ve direnc élcUmlerini
yapar.Gerilim 6l¢me sirasinda dikkat edilecek glvenlik
kurallari aciklanir.

Olcim dncesi avometrenin dogru kademe segimi
gosterilerek yaptirilir.

Basit bir devrede batarya geriliminin élctlmesiislemi
gosterilerek yaptirilir.

Basit Elektrik Devresi

Araclarda Elektrik Devrelerinde
Araglarda . . . - . e -
Temel temel elektrik  Elektrik devrelerinde akim, gerilim ve direng 6l¢iimlerini =~ Akim, Gerilim ve
Elektrik uygulam'alarlnl yapar. Direng Olgiimleri
yapabilme Seri, paralel ve karisik devrenin dzellikleri aciklanir.

Seri, paralel ve karisik devredeki gerilim, akim ve direng
degeri hesaplamasi gosterilerek yaptirilr.

Seri, paralel ve karisik devre kurma uygulamasi
gosterilerek yaptirilir.

Seri, paralel ve karisik devrelerde gerilim akim ve direng
degeri dlgcme islemi gdsterilerek yaptirilir.

Elektrigin Manyetik
Uygulamalari

Elektrigin manyetik alan uygulamalarini yapar.

Elektrigin elde edilme yontemleri ve etkileri aciklanir.
Elektrigin manyetik alan olusturma ¢zelligi deneylerle
gozlemlenebilecek uygulamalar ile gosterilerek yaptirilir.
Manyetik alanin elektrik elde etme Uzerindeki etkisi
gosterilerek aciklanir.
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OTOMOTIV TEKNOLOJILERI ALANI GERGEVE OGRETIM PROGRAMI

ORNEK DERS BiLGI FORMU

Araclarda
Temel
Elektronik

Araclarda
Aki

Araclarda
temel
elektronik
uygulamalarini
yapabilme

Araclarda
akiiile ilgili
uygulamalari
yapabilme

EK

Elektronik devre elemanlarinin kontrollerini yapar.

Basit elektronik devre elemanlarinin (diyot, transistor,
kondansator vh.)yapisi 6zellikleri ve gérevleri aciklanir.
Diyotun kontrolleri gosterilerek yaptirilir.

Transistortn kontrolleri gosterilerek yaptirilir.
Kondansatorin kontrolleri gosterilerek yaptirilir.

Diger elektronik devre elemanlarinin (tristor, triyak,
entegre vb.) dzellikleri agiklanir.

Basit elektronik devreleri kurar. Elektronik Devre

Lehimleme islemi acgiklanir. Elemanlari
Lehimleme isleminin yapiimasinda dikkat edilecek
hususlar agiklanir.

Lehimleme uygulamasi gosterilerek yaptirilir.

Elektronik devreleri okuma ve gizme yontemleri aciklanir.
Elektronik devre elemanlarini lehimleme uygulamasi
gosterilerek yaptirilir.

Basit elektronik devrelerin kurulmasiislemi gosterilerek
yaptirilir.

Basit Elektronik
Devreler

Akiiniin kontroliinii ve degisimini yapar.

AkUndn tanimi, gesitleri, gorevleri, calisma prensibi ve
yapisi aciklanir.
Akl kapasitesini etkileyen faktorler aciklanir.
AkUndn fiziki kontrolleri gosterilerek yaptirilir.
AkUnUn yogunluk kontrold gosterilerek yaptirilir.
AkUndn elektriksel kontrolleri gosterilerek yaptirihir.
Aklnin kapasite kontrold gosterilerek yaptirilir.
Tasita gdre akl seciminin 6nemi agiklanir.
AkUnidn sokaltp takiimasinda dikkat edilecek hususlar
aciklanir.
AKU degdisimi gosterilerek yaptirilir.
Akilyil sarj eder. Akii Kontrolii ve
. . Degisimi
Akl sarj ve desarji aciklanir.
Akii sarj etme metotlari aciklanir. Ak Sarji
Asiri sarjin ve desarjin zararlari agiklanir.
Kullaniimadan bekletilmis akilerde yapilacak islemler
aciklanir.
AkU sarj akimini ve sarj stresini hesaplama yontemi
aciklanir.
AkUyd sarj cihaziile sarj etme islemi gosterilerek yaptirilir.
Birden fazla aklyu sarja baglama islemi gOsterilerek
yaptirilir.

17
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Uygulama faaliyeti/temrinleri; dersin grenme ciktisina uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatimi, 6grenci sayisi
godz 6nlnde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti/temrini yaptiracak sekilde meslek alan zimre 6gretmenler
kurulu tarafindan secilir. Meslek alan zimre 6gretmenleri tarafindan asagida yer alan temrinlerden farkl temrinlerin
uygulanmasina karar verilebilir.

18

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

OTOMOTIV TEKNOLOJILERI ALANI GERCEVE OGRETIM PROGRAMI

ORNEK DERS BILGi FORMU

Uygulama strecinde iliskili bilesenler sitununda yer alan deger, egilim, sosyal duygusal 6grenme becerileri, okuryazarlik

becerileri; 6grenme ciktilari ve icerikle iliskilendirilerek dgrencilere kazandiriimalidir.

Iliskili bilesenlere ait agiklamaya ve siire¢ bilesenlerine Tiirkiye Yiizyill Maarif Modeli Ogretim Programlari Ortak Metninde
yer alan tablolardan ulasilabilir.

OGRENME BiRIiMi /
MoDUL

is Saghgi ve Giivenligi

Temel Servis

Ekipmanlari

Olgme ve Kontrol
islemleri

UYGULAMA FAALIYETLERI/TEMRINLER

Calisma alaniniis gtvenligi kurallarina uygun olarak
dizenlemek

Yangin dnleme tedbirlerini almak

Yangin sondirme ekipmanlarini teknigine uygun olarak
kullanmak

Atolyedeki acil durumlarlailgili uygulama yapmak
Cevre korumaile ilgili tedbirleri almak

Calisma alet ve donanimlarinin bakimini yapmak
Kisisel koruyucu donanimlari uygun sekilde kullanmak

Anahtarlari dogru sekilde kullanmak
Calisma alet ve donanimlarinin bakimini yapmak

Arag kaldirma ve sehpalama donanimlarini dogru sekilde

kullanmak

Motor kaldirma ve sehpalama donanimlarini dogru sekilde

kullanmak

Kumpas ile 6l¢gme uygulamasi yapmak
Mikrometre ile dlcme uygulamasi yapmak
Komparatorile 6lcme uygulamasi yapmak
Teleskopik geyg ile 6lgme uygulamasi yapmak

iLiSKiLi BILESENLER

E2.2. Sorumluluk
SDB2.2. is Birligi
SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

D3.3. Arastirmaci ve
sorgulayici olmak

D16.3. Gorev bilincine sahip
olmak

D18.3. Cevresel temizlige
ve strdurdlebilirlige 6nem
vermek

OB1. Bilgi Okuryazarhgi
OB4. Gorsel Okuryazarlik
OB7. Veri Okuryazarhg!

KB2.14. Yorumlama
E1.1. Merak

SDB2.2. is Birligi

D3.3. Arastirmaci ve
sorgulayici olmak

KB2.2. Gézlemleme
KB2.6. Bilgi Toplama
D16.3. Gorev bilincine sahip olmak

D18.2. Cevresel temizlige
ve sUrddrdlebilirlige dnem
vermek

KB2.7 Karsilastirma

D3.4. Calismalarda aktif rol
almak



OTOMOTIV TEKNOLOJILERI ALANI GERGEVE OGRETIM PROGRAMI

ORNEK DERS BiLGI FORMU

Temel Mekanik
islemler

icten Yanmali
Motorlar

Sabit Motor
Parcalari

Supap Sistemleri

Motor Yardimci
Sistemleri

Piston-Biyel
Mekanizmasi ve
Krank Mili

4

Markalama yapmak

Is parcasiniistenen boyutlarda kesmek

Is parcasini egelemek

El taslama aletiile taslama yapmak

El aletlerinin bilemesini yapmak

Is parcasini delmek

Is parcasina kilavuz cekmek

is parcasina paftaile dis agcmak

Percinleme islemini yapmak

Cesitli civatalar sckmek ve torkuna uygun olarak sikmak

Icten yanmali motorlarin tanimi, tarihcesi, kullanim
alanlariile ilgili arastirma raporu hazirlamak

Oto ve dizel ¢cevrimlerini karsilastiran arastirma raporu
hazirlamak

Emme ve egzoz manifoldlarinin kontrol ve degisimini
yapmak

Silindir kapaginin ve contasinin kontrollerini ve degisimini
yapmak

Silindir blokunun kontrollerini ve deg@isimini yapmak

KalbUtdor mekanizmasinin kontrollerini ve degisimini
yapmak

Kam milinin kontrollerini ve degistirme/geri takma islemini
yapmak

Zaman ayar mekanizmasinin kontrollerini ve degistirme/
geri takma islemini yapmak

Degisken supap zamanlama mekanizmasinin kontrolleri
ve dedistirme/geri takma islemini yapmak

Motoru senteye getirmek

Motor sogutma sistemlerinin bakim ve onarimini yapmak
Motor yaglama sistemlerinin bakim ve onarimini yapmak

Piston-biyel mekanizmasinin kontrollerini ve degistirme/
geri takma islemini yapmak

Krank milinin kontrollerini ve degistirme/geri takma
islemini yapmak

Krank mili kecesinin kontrollerini ve degistirme/geri takma
islemini yapmak

Krank mili yataklarinin kontrollerini ve degistirme/geri
takma islemini yapmak

Volanin kontrollerini ve degistirme/geri takma islemini
yapmak

E3.2. Odaklanma

D3.2. Planl olmak

D16.3. Gorev bilincine sahip olmak
KB2.16. Muhakeme (Akil Yiritme)
KB2.7. Karsilastirma

OB4. Gorsel Okuryazarlik

OB1. Bilgi Okuryazarhgi
E1.1. Merak

0OB4. Gorsel Okuryazarlik
KB2.3. Ozetleme

KB2.7. Karsilastirma
KB2.6 Bilgi Toplama

KB2.2 Gozlemleme

OB1. Bilgi Okuryazarhg!
OB4. Gorsel Okuryazarlik
SDB2.2. is Birligi

KB2.7. Karsilastirma

OB1. Bilgi Okuryazarhg!

E3.2. Odaklanma

KB2.2. Gdzlemleme

KB2.16. Muhakeme (Akil Yiritme)
SDB2.2. is Birligi

D6.2. Dogru ve givenilir olmak
SDB3.3. Sorumlu Karar Verme
KB2.16. Muhakeme (Akil Yirdtme)

D18.3. Cevresel temizlige ve
strdUrulebilirlige dnem vermek

OB1. Bilgi Okuryazarhgi

KB2.2. Gdzlemleme

KB2.16. Muhakeme (Akil Ylritme)
SDB2.2. is Birligi

D3.2. Planl olmak

D16.3. Gorev bilincine sahip olmak
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K EK-3 OTOMOTIV TEKNOLOJILERI ALANI GERCEVE OGRETIM PROGRAMI

20

Araclarda Temel Elektrik devrelerinde akim, gerilim ve direnc dlgtmlerini

Araclarda Akii

ORNEK DERS BILGi FORMU

E3.2. 0daklanma

Basit elektrik devresi kurmak KB2.14. Yorumlama

KB2.16. Muhak Akil YUr(t
Elektrik yapmak uhakeme (Akil Ylr(tme)

Elektrigin manyetik alan uygulamalarini yapmak KBZ2.19. Mantiksal Denetleme

SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

) OB1. Bilgi Okuryazarhg!
Lehimleme uygulamalari yapmak

Araglarda Temel = Basit elektronik devre elemanlarinin kontrol ve KB2.5. Siniflandirma

Elektronik dlgumlerini yapmak D3.2. Planli olmak

Basit elektronik hobi devreleri kurmak .
D12.3. Istikrarli olmak

E1.5. Kendine Givenme (Oz Glven)

D16.3. Gorev bilincine sahip olmak
AkUndn kontrollUnU ve degdisimini yapmak
e KB2.14. Yorumlama
Aklyu sarj etmek

SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

KB2.16. Muhakeme (Akil Yirdtme)

DERSIN UYGULANMASINA iLiSKIN ACIKLAMALAR

Tam faaliyetler, is saglidi ve givenligi kurallarina uygun olarak gerceklestiriimelidir.

Teorik konular; dijital sunumlar, animasyonlar ve videolar Gzerinden anlatiimalidir.

Ders Oncesiislenecek konuya ait ara¢ gerec hazir bulundurulmalidir.

Atolye ortami ddzenlenmeli, glvenlik dnlemleri alinmalidir.

Tam uygulamalar sirasinda kisisel koruyucu donanimlarin kullanimi denetlenmelidir.

Her 6drencinin uygulama yapmasiicin ortam olusturulmalidir.

Dersler mimklnse atolye ortaminda ve galisan araglar Gzerinde uygulamali olarak yaptiriimaldir.

Atolye uygulamalari, dnce 6gretmen tarafindan yapilip 6grencilere drnek olarak gésterilmelidir.

Atolye calismalarinda 6grencilerin hem kendi gruplarinda hem de diger gruplarla is birligi icinde calismalari
tesvik edilmelidir.

Egzoz tahliyesi olmayan kapali alanlarda 6l¢cim islemi gergeklestiriimemelidir.

“Ahilik Kdltard"ne iliskin degerler ile programlar arasi bilesenler altindaki “Degderler” eslestirilerek 6grenme ve
ogretme faaliyetleriicinde 6grenciye verilmelidir.

(*)Alanin diger derslerine ait ders bilgi formlari bu 6rnege uygun hazirlanmistir. Tim ders bilgi formlarina Meslekive Teknik
Egitim Genel MUddrldgunun ilgiliinternet sayfalarindan ulasilabilir.



