EK-3
 DERS BİLGİ FORMU
	DERSİN ADI
	OTOMOTİV BOYA RENK TEKNOLOJİSİ

	DERSİN SINIFI
	11. Sınıf  

	DERSİN SÜRESİ
	Haftalık 3 Ders Saati

	DERSİN AMACI
	Bu derste öğrenciye iş sağlığı ve güvenliği ile çevre koruma tedbirlerini uygulayarak kalite gereklilikleri doğrultusunda otomotiv boya atölyesinde renk hazırlama ve renk uygulamaları ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandırılması amaçlanmaktadır.

	DERSE AİT ALAN / DAL BECERİSİ
	Araç gövdesi üzerinde renk uygulamaları yapma

	EĞİLİMLER
	E1.1. Merak
E1.5. Kendine güvenme (öz güven)
E2.2. Sorumluluk


	PROGRAMLAR ARASI BİLEŞENLER
	Sosyal-Duygusal
Öğrenme Becerileri
	SDB3.3. Sorumlu Karar Verme

	
	Değerler
	D17.Tasarruf
D18. Temizlik 

	
	Okuryazarlık Becerileri
	OB1. Bilgi okuryazarlığı
OB2. Dijital okuryazarlık


	DİSİPLİNLER ARASI İLİŞKİLER
	Kimya

	BECERİLER ARASI İLİŞKİLER
	KB2.2. Gözlemleme
KB2.3. Özetleme
KB2.5. Sınıflandırma


	ÖĞRENME ÇIKTILARI 
	Renk hazırlama ile ilgili işlemleri yapabilme
Renk çalışmaları ile ilgili işlemleri yapabilme

	ÖĞRENME KANITLARI
(Ölçme ve
Değerlendirme)
	Bu derste; öğrencilerin öğrenme çıktılarının değerlendirilmesinde; kelime ilişkilendirme testleri, karşılaştırma tablosu, kontrol listesi, derecelendirme ölçeği boşluk doldurma, Doğru/Yanlış, kısa cevaplı sorulardan oluşan çalışma yaprağı ve dereceli puanlama anahtarı gibi ölçme araçlarından  amaca uygun olanlar seçilerek kullanılabilir. Öğrencilerin öğretim sürecine aktif katılımını sağlamak ve kendi gelişimlerini takip edebilmeleri için öz değerlendirme ve akran değerlendirme formlarından yararlanılabilir. 
Renk hazırlama çalışmaları yapılırken, inceltici ve sertleştirici oranları arasındaki ilişkileri kavratmak için öğrencilere kavram haritaları hazırlatılabilir. Ayrıca, renk çalışmaları yaparken ortaya çıkabilecek olumsuzluklara yönelik bağlam temelli sorular hazırlanabilir.
Performans görevi kapsamında öğrencilerden; araçlarda boya hazırlama sürecinde sık karşılaşılan rengi tutturamama nedenleri ve bu sorunlara yönelik çözüm önerileri hakkında araştırma yapmaları ve araştırma sonucu elde edilen bilgilerle sunu hazırlayarak sınıfta sunmaları veya bülten panosu hazırlamaları istenebilir. 
Öğrencilerin hazırladıkları araştırma raporları, belirlenen performans ölçütlerine göre dereceli puanlama anahtarı ile değerlendirilebilir. Sınıf içi sunumlar ise gözlem formu ve akran değerlendirme formları ile desteklenebilir
Uygulama faaliyeti kapsamında öğrencilerden, atölye ortamında boya hazırlama sürecinde karşılaşılan rengi tutturamama sorunlarını gerçek örnekler ve uygulamalar üzerinden incelemeleri; pigment oranı, inceltici miktarı, karışım tekniği ve ışık koşulları gibi etkenleri uygulamalı olarak test etmeleri sağlanır. Elde ettikleri bulgular doğrultusunda rengi tutturamama nedenlerini belirlemeleri ve bu sorunlara yönelik çözüm yollarını uygulama üzerinde göstermeleri istenebilir. Uygulama sonuçlarını sunu hâline getirerek sınıf ortamında paylaşmaları veya bülten panosu oluşturmaları sağlanabilir.

Uygulama faaliyetleri, belirlenen ölçütler doğrultusunda kontrol listesi ve dereceli puanlama anahtarı kullanılarak değerlendirilir. Atölye içi uygulamalar ve sınıf içi sunumlar, gözlem formu ile değerlendirilebilir. Ayrıca süreç akran ve öz değerlendirme formları ile desteklenebilir.




	ÖĞRENME-ÖĞRETME YAŞANTILARI
	Temel Kabuller
Öğrencilerin boyalar, renkler ve boya uygulamaları hakkında bilgi sahibi oldukları kabul edilmektedir. 
	Ön Değerlendirme
Öğrencilere Renk hazırlama ve uygulama çalışmaları ile ilgili kısa cevaplı sorular, eşleştirme testleri veya kelime ilişkilendirme çalışmaları uygulanabilir. 

	Köprü Kurma
Günlük hayatta giyecek seçimi yaparken renklerin birbiriyle uyumuna dikkat edilmesi, ev dekorasyonunda duvar ve mobilya renklerinin bir arada düşünülmesi ya da bir cep telefonu kılıfının cihaz rengiyle uyumlu olmasının istenmesi; renk uyumu, ton farkı ve renk algısı kavramlarının günlük hayattaki yansımalarıdır. Öğrencilerden bu konu hakkında konuşmaları istenebilir.  Ayrıca günün farklı saatlerinde ışığın değişmesiyle renklerin daha açık ya da daha koyu algılanması, araçların kapalı veya açık alanlarda farklı renkte görünmesi gibi durumlar, boya uygulamalarında renk tutturmanın neden zor olabildiğinin anlaşılması için örnek olarak verilebilir. 

	
	Öğrenme Öğretme Uygulamaları
Renk Hazırlama: Bu öğrenme birimi işlenirken öğretmen öncelikle rengin tanımı, temel renk kavramları ve renk çemberini teorik olarak açıklar. Araç yüzeyindeki mevcut rengin görsel yöntemlerle nasıl tespit edileceği, doğal ve yapay ışığın renk algısı üzerindeki kritik etkileri vurgulanarak gösterilir. Renk listesi ve kullanımı açıklanır; ardından varyant renk kavramı detaylandırılır. Araç renk kodlarının araç üzerinde bulunduğu farklı bölgeler (kapı içi, kaput altı vb.) gösterilir. Üretici renk kodlarının nasıl okunacağı ve bu kodlara karşılık gelen boya formüllerinin nasıl analiz edileceği açıklanır. Öğrencilerden açıklanan konuları kısaca özetlemeleri beklenir. Öğrencilerin araç renk analizi, kod tespiti ve ışık etkileri arasındaki ilişkiyi kavrama düzeyleri; kelime ilişkilendirme testleri, boşluk doldurma Doğru/Yanlış veya kısa cevaplı sorulardan oluşan çalışma yaprağı ile değerlendirilebilir. (KB2.3) Spektrofotometre ve renk kartelası kullanımı öğretmen tarafından uygulamalı olarak gösterilir; ardından öğrencilerin bu araçları kullanarak renk tespiti yapmaları sağlanır. Renk bilgisayarının dijital veri tabanlarından uygun reçetenin nasıl seçileceği gösterilir ve öğrencilerden doğru reçeteyi bulmaları istenir. Öğrencilerin spektrofotometre ve renk kartelası kullanımı ile dijital veri tabanlarından reçete seçme becerilerini kavrama düzeyleri; kelime ilişkilendirme testleri, boşluk doldurma ve kısa cevaplı sorulardan oluşan çalışma yaprağı ile değerlendirilebilir. (OB2. KB2.2.) Hassas terazinin kullanımı tanıtılır; teknik piktogramlara ve belirlenen karışım oranlarına göre boya miktarlarının nasıl tartılacağı ve verilerin sisteme nasıl girileceği öğretmen tarafından gösterilerek öğrencilere yaptırılır. Son aşamada öğretmen, su bazlı boya ve solvent bazlı boyaların hazırlama aşamalarını ayrı ayrı uygulamalı olarak gösterir; ardından öğrencilerden belirlenen reçetelere uygun olarak hem su bazlı hem de solvent bazlı boyaları hazırlamaları beklenir. (E1.5.) Öğretmen; boya içerisindeki renk verici kimyasal maddelerin (pigmentler) görevlerini açıklar. Düz, metalik ve sedefli boya türleri arasındaki yapısal farklar ve görsel karakteristikler uygulamalı örneklerle gösterilir. Araç boyama sürecinde karşılaşılan ton farkı kavramı ve bu farkın oluşmasına neden olan etkenler (basınç, mesafe, uygulama hızı vb.) detaylıca açıklanır. Özellikle metalik boyalarda pul yönlenmesinin (alüminyum zerreciklerin duruş açısı) renk üzerindeki görsel etkisi ve yansımaları öğretmen tarafından uygulamalı olarak gösterilir. Hazırlanan rengin araçla tam uyum sağlaması için kullanılan manuel tonlama yöntemleri (renk açma ve koyulaştırma teknikleri) gösterilerek öğrencirden bu tonlama işlemlerini gerçekleştirmeleri istenir. Öğrencilerin boya pigmentleri, boya türleri, metalik boyalarda pul yönlenmesi ve manuel tonlama teknikleri arasındaki ilişkiyi kavrama düzeyleri; karşılaştırma tablosu, boşluk doldurma ve kısa cevaplı sorulardan oluşan çalışma yaprağı ile değerlendirilebilir. (E2.2.) Parça üzerindeki renk farkını minimize etmek için kullanılan renk geçiş uygulamaları öğretmen tarafından açıklanır ve uygulama metodolojisi gösterilir. Ardından öğrencilerden, belirlenen paneller üzerinde renk tutturma uygulamalarını yapmaları ve geçiş tekniklerini kullanmaları beklenir. (KB2.2.) Uygulama sürecinde kullanılan tüm kimyasal malzemelerden kaynaklanan atıklar, atık yönetimi yönetmeliğine uygun olarak bertaraf edilir. Bu öğrenme biriminde yer alan uygulamalarda öğrenci yeterliği, kontrol listesi ve dereceli puanlama anahtarı kullanılarak değerlendirilebilir. Ayrıca öğrencilerin kendi gelişimlerini takip edebilmeleri için öz değerlendirme ve akran değerlendirme formlarından yararlanılabilir (D18.3.).
Renk Çalışmaları: Öğretmen, araç üzerinden renk kodunun nasıl belirleneceğini (etiket yerleri ve kod okuma) uygulamalı olarak gösterir; ardından öğrencilerin farklı araçlar üzerinde renk kodu tespiti yapmalarını sağlar. Belirlenen kodun renk bilgisayarına girilmesi ve dijital veri tabanından uygun formülün seçilmesi gösterilerek öğrencilere yaptırılır. (KB2.2, OB2.) Hassas terazi kullanımı ve boya bileşenlerinin piktogramlara uygun şekilde tartılması öğretmen tarafından gösterilir; ardından öğrencilerden belirlenen oranlarda tartım yapmaları istenir. Renk karıştırma makinesinin çalışma prensibi açıklanır ve öğrencilerin makineyi kullanarak bileşenleri bir araya getirmesi sağlanır. Kabın içerisindeki karışımın homojen hale gelinceye kadar karıştırma işlemi gösterilerek yaptırılır. (E2.2. D17.2) Hazırlanan baz kat boyanın test plakalarına uygulanması, doğru tabanca mesafesi ve basınç ayarları vurgulanarak gösterilir; öğrencilerden bu uygulamayı yapmaları beklenir. Ardından vernik hazırlanması ve boyanan test plakasının yüzeyine vernik uygulanması gösterilerek öğrencilere yaptırılır. Uygulama bittikten sonra test plakasının kurutulması sağlanır. Kuruyan test plakası, araç rengi ile farklı ışık açıları altında (doğal ve yapay ışık) karşılaştırılır. Renk uyumu kontrol edildikten sonra, ileride kullanılmak üzere bir renk bankası oluşturmak amacıyla test plakalarının arkasına ilgili renk formülü ve varyant bilgileri yazdırılır. (SDB3.3) Sürecin sonunda ortaya çıkan tüm boya atıklarının ayrıştırılması ve bertaraf edilmesi işlemi, çevre yönetmeliklerine uygun olarak öğretmen tarafından gösterilir ve öğrencilere yaptırılır. (D18.2.) Renk bankasının tanımını ve otomotiv boya sektöründeki önemini (hız, maliyet tasarrufu ve renk doğruluğu) detaylı olarak açıklar. Bir renk bankasının profesyonel bir atölye için neden vazgeçilmez bir hafıza olduğu vurgulanır. (OB1) Renk bankasının içeriği (test plakaları, formül bilgileri, kullanılan tiner/sertleştirici oranları ve uygulama parametreleri) ile renk bankası türleri (dijital veri tabanlı bankalar, fiziksel kartela bankaları ve araç modeline göre sınıflandırılmış bankalar) öğretmen tarafından açıklanır. Öğrencilerin renk bankasının içeriği, formül bilgileri, renk bankası türlerini kavrama düzeyleri; karşılaştırma tablosu, boşluk doldurma ve kısa cevaplı sorulardan oluşan çalışma yaprağı ile değerlendirilebilir. (E1.1.) Öğretmen atölye uygulamaları kapsamında, öğrencilerin hazırladığı ve araç rengiyle tam uyumu onaylanmış olan test plakaları kullanılarak bir renk bankası oluşturulması için plakaların arkasına model yılı, renk kodu, varyant bilgisi ve uygulama yapılan tarih gibi verilerin nasıl kaydedileceğini gösterir; ardından öğrencilerden bu plakaları sistematik bir şekilde arşivlemeleri istenir. (KB2.5.) Bu uygulama süreci, öğrencilerin gelecekteki onarım işlemlerinde hazır veriye ulaşma ve renk tutturma kabiliyetlerini geliştirmeyi amaçlar. Uygulama sonunda oluşan atıklar atık yönetimi yönetmeliğine uygun olarak bertaraf edilir. Bu öğrenme birimindeki faaliyetler; gözlem formu, kontrol listesi veya dereceli puanlama anahtarı ile değerlendirilir. Bu öğrenme biriminde yer alan uygulamalarda öğrenci yeterliği, kontrol listesi ve dereceli puanlama anahtarı kullanılarak değerlendirilebilir. Ayrıca öğrencilerin kendi gelişimlerini takip edebilmeleri için öz değerlendirme ve akran değerlendirme formlarından yararlanılabilir (D18.3.).

	ÖĞRENME-ÖĞRETME 
ORTAM VE DONANIMI
	Ortam: Oto Boya Atölyesi
Sunum, kayıt ve düzen: Etkileşimli tahta / projeksiyon cihazı, bilgisayar, yazıcı / tarayıcı, üretici firma talimatları ve araç katalogları, 
Kişisel Koruyucu Donanımlar: toz maskesi, gaz maskesi, eldiven ve anti statik tulum, kulak tıkacı, yüz koruyucu maske, anti statik iş ayakkabısı gözlük, göz banyo cihazı 
El aletleri makine ve donanımı: Boyama ve kurutma kabini (Tekli Kabin), araç hazırlık kabinleri (Astar Kabini), modüler çözüm istasyonu, toz emiş üniteleri, orbital zımpara makineleri, Kompresör, İnfrared Kurutucular (Tek ve çift kasetli), çalışma masası, boya tabancaları (Astar Tabancası, Boya Tabancası), manometre, maskeleme kağıdı ve maskeleme naylonu aparatı, viskozite metre (DIN CUP4), ölçekli kaplar, ölçü çubukları, ölçü kapları, boya süzgeçleri, termometre ve nem ölçer,  sprey kabı, tabanca askı aparatı, hava tabancası, ıspatula, macun çeliği, tabanca yıkama makinesi, hava şartlandırıcı, hava hortumları, zımpara takoz seti, miks makinesi, parça askı sehpaları), muhtelif kaporta parçaları (ön kaput, sağ ve sol çamurluk, otomotiv kapıları), kimyasal Saklama Dolabı  



	ÖĞRENME BİRİMİ / MODÜL VE SÜRE TABLOSU
	ÖĞRENME BİRİMİ / MODÜL ADI
	ÖĞRENME BİRİMİ / MODÜL SÜRESİ

	
	Renk Hazırlama
	80/54

	
	Renk Çalışmaları
	80/54

	TOPLAM
	160/108



	ÖĞRENME BİRİMİ / MODÜL
	ÖĞRENME ÇIKTISI GRUBU VE AÇIKLAMALARI
	İÇERİK ÇERÇEVESİ

	Renk Hazırlama
	Renk hazırlama ile ilgili işlemleri yapabilme
	Araç yüzeyindeki rengi analiz ederek boya hazırlama işlemlerini yapar.
Rengin tanımı, temel renk kavramları ve renk çemberi açıklanır.
Araç yüzeyindeki mevcut rengin görsel yöntemlerle tespiti açıklanır.
Doğal ve yapay ışığın renk algısına etkisi açıklanır.
Renk listesi açıklanarak kullanımı sağlanır 
Varyant renk açıklanır.
Araç renk kodlarının araç üzerinde bulunduğu bölgeler açıklanır.
Üretici renk kodları ve boya formüllerinin okunması açıklanır.
Spektrofotometre ve renk kartelası kullanımı açıklanarak kullanımı sağlanır.
Renk bilgisayarının dijital veri tabanlarından uygun reçetenin seçilmesi gösterilerek yaptırılır.
Hassas terazinin kullanımı tanıtılarak, piktogramlara ve belirlenen oranlara göre boya miktarlarının doğru biçimde tartılması ve sisteme girilmesi gösterilerek yaptırılır.
Su bazlı boya ile renk hazırlanması uygulamalı olarak gösterilerek yaptırılır.
Solvent bazlı boyaların hazırlanması uygulamalı olarak gösterilerek yaptırılır.

Renk hazırlama ve tonlama işlemlerini yaparak renk eşleştirmesi yapar.
Renk verici kimyasal maddelerin görevleri açıklanır.
Düz, metalik ve sedefli boya türleri açıklanır.
Ton farkı kavramı ve oluşma nedenleri açıklanır.
Manuel tonlama yöntemleri (renk açma–koyulaştırma) açıklanır.
Metalik boyalarda pul yönlenmesinin renk üzerindeki etkisi açıklanır.
Renk geçiş (blend) uygulamaları açıklanır.
Renk tutturma uygulamaları yaptırılır.
	
Yüzey Üzerindeki Doğru Rengi Bulma

Boya Rengi Hazırlama 


	Renk Çalışmaları
	Renk çalışmaları ile ilgili işlemleri yapabilme
	
Su bazlı boya ile renk tutturma çalışması yapar.
Araç üzerinden renk kodunun belirlenmesi gösterilerek yaptırılır.
Renk bilgisayarında rengin hazırlanması gösterilerek yaptırılır 
Hassas terazi üzerinde renklerin tartılması gösterilerek yaptırılır.
Renk karıştırma makinesinin kullanımı gösterilerek yaptırılır.
Kabın içerisindeki karışımı homojen hale gelinceye kadar karıştırma işlemi gösterilerek yaptırılır. 
Hazırlanan rengin test plakalarına uygulanması gösterilerek yaptırılır.
Vernik hazırlanması gösterilerek yaptırılır
Boyanan test plakasının yüzeyine vernik uygulaması gösterilerek yaptırılır.
Test plakasını kurutması sağlanır.
Hazırlanan test plakası araç rengi ile karşılaştırılır.
Boya atıklarının ayrıştırılması ve bertaraf edilmesi işlemi uygulamalı olarak gösterilerek yaptırılır.
Renk bankası oluşturmak için test plakalarının arkasına renk formülü yazılır.

Solvent bazlı boya ile renk tutturma çalışması yapar.
Araç üzerinden renk kodunun belirlenmesi gösterilerek yaptırılır.
Renk bilgisayarında rengin hazırlanması gösterilerek yapılması sağlanır.
Hassas terazi üzerinde renklerin tartılması gösterilerek uygulama yaptırılır.
Renk karıştırma makinesinin kullanımı gösterilerek uygulama yaptırılır.
Kabın içerisindeki karışımı homojen hale gelinceye kadar karıştırma işlemi gösterilerek yaptırılır. 
Hazırlanan rengin test plakalarına uygulanması gösterilerek yaptırılır.
Vernik hazırlanması gösterilerek yaptırılır
Boyanan test plakasının yüzeyine vernik uygulaması gösterilerek yaptırılır.
Test plakasını kurutması sağlanır.
Hazırlanan test plakası araç rengi ile karşılaştırılır.
Boya atıklarının ayrıştırılması ve bertaraf edilmesi işlemi uygulamalı olarak gösterilerek yaptırılır.
Renk bankası oluşturmak için test plakalarının arkasına renk formülü yazılır.

Renk bankası oluşturur. 
Renk bankasının tanımı ve önemi açıklanır.
Renk bankasının içeriği açıklanır 
Renk bankası türleri açıklanır. 
Atölye uygulamalarında hazırlanan test plakaları ile renk bankasının oluşturulması sağlanır
	Su bazlı boya ile renk tutturma 




Solvent bazlı boya ile renk tutturma 

Renk Bankası Oluşturma 

	UYGULAMA FAALİYETLERİ / TEMRİNLER

	Uygulama faaliyeti / temrinler; ders öğrenme çıktısına uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatımı, öğrenci sayısı göz önünde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti / temrini yaptıracak şekilde meslek alan zümre öğretmenler kurulu tarafından seçilir. Meslek alan zümre öğretmenleri tarafından aşağıda yer alan temrinlerden farklı temrinlerin uygulanmasına karar verilebilir.

	ÖĞRENME BİRİMİ / MODÜL
	UYGULAMA FAALİYETLERİ / TEMRİNLER
	İLİŞKİLİ BİLEŞENLER

	Renk Hazırlama
	Spektrofotometreyi kullanarak araç rengini tespit etmek.
Renk listesini kullanmak
Araç renk kodlarının araç üzerinde bulunduğu bölgeleri göstermek.
Renk bilgisayarını kullanmak
Hassas teraziyi kullanmak
Su bazlı boya ile renk hazırlama işlemi yapmak.
Solvent bazlı boya ile renk hazırlama işlemi yapmak.
Renk tutturma uygulaması yapmak.
	E1.5. Kendine güvenme (öz güven)
E2.2. Sorumluluk
OB2. Dijital okuryazarlık
KB2.2. Gözlemleme
KB2.3. Özetleme
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	Renk Çalışmaları
	Araç üzerinden renk kodunu bulmak.
Renk bilgisayarında renk koduna göre rengin hazırlanmasını sağlamak 
Renk karıştırma makinesinin kullanımını sağlamak
Hazırlanan rengin test plakasına uygulamasını yapmak
Vernik uygulaması yapmak
Test plakasını araç rengi ile karşılaştırmak
Renk bankası oluşturmak.
	E1.1. Merak
E2.2. Sorumluluk
KB2.2. Gözlemleme
KB2.5. Sınıflandırma
SDB3.3. Sorumlu karar verme
OB1. Bilgi okuryazarlığı
OB2. Dijital okuryazarlık
D17.2. İsraftan kaçınmak
D18.2. Yaşadığı ortamın temizliğine dikkat etmek
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	DERSİN UYGULANMASINA İLİŞKİN AÇIKLAMALAR

	· Tüm faaliyetler, iş sağlığı ve güvenliği kurallarına uygun olarak gerçekleştirilir.
· Teorik konular power point sunumları, animasyonlar ve videolar üzerinden anlatılır.
· Ders öncesi işlenecek konuya ait araç-gereçler hazır bulundurulur.
· Atölye ortamı düzenlenir, güvenlik önlemleri alınır.
· Tüm uygulamalar sırasında kişisel koruyucu donanımların kullanımı denetlenir. 
· Her öğrencinin uygulama yapması için ortam oluşturulur. 
· Dersler -imkânlar ölçüsünde- atölye ortamında ve araç parçaları üzerinde uygulamalı olarak yaptırılır.
· Atölye uygulamaları önce öğretmen tarafından yapılıp öğrencilere örnek olarak gösterilmelidir.
· Atölye çalışmalarında öğrencilerin, hem kendi gruplarında hem de diğer gruplarla iş birliği içinde çalışmaları teşvik edilir.



