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	ÖĞRENME KANITLARI
(Ölçme ve
Değerlendirme)
	Bu öğrenme biriminde yer alan uygulamalarda öğrenci yeterliği; kontrol listesi ve dereceli puanlama anahtarı kullanılarak değerlendirilebilir. Bilişsel konuların değerlendirilmesinde ise kısa cevap, boşluk doldurma, eşleştirme, balık kılçığı, zihin haritası, kontrol listesi yöntemlerinden uygun olanlar kullanılabilir. Ayrıca öğrencilerin kendi gelişimlerini takip edebilmeleri için öz değerlendirme ve akran değerlendirme formlarından yararlanılabilir.

	ÖĞRENME-ÖĞRETME YAŞANTILARI
	Temel Kabuller
Öğrencilerin otomotiv elektrik ve mekanik sistemleri hakkında bilgi sahibi oldukları, araç teknik dokümanlarını okuyabildikleri, el ve ölçü aletlerini kullanabildikleri kabul edilmektedir. 
	Ön Değerlendirme Süreci
Öğrencilere dersin başında, ilgili konulara yönelik yazılı veya dijital test uygulanabilir.  Önceki öğrenmelere ilişkin örnek uygulama senaryoları ile derse hazırlık çalışmaları planlanabilir.
	Köprü Kurma
Boş vakitlerinde sanayide çalışmış olan öğrencilerin yaptıkları işlerle ilgili konuşmaları istenir. Hangi işlemlerin bilinip bilinmediği sorgulanır.  Geçen sene derste gördükleri konuların çalışmalarında faydalı olup olmadığı değerlendirilir. Bu derste nelerin öğrenileceği anlatılır. Bu derste öğrenilecek bilgilerin günlük hayatta ne şekilde kullanılabileceği tartışılır.

	
	Öğrenme-Öğretme Uygulamaları
İş Sağlığı ve Güvenliği: Atölye çalışma alanı öğrencilere tanıtılır, iş güvenliği kuralları,  muhtemel iş kazaları ve meslek hastalıkları açıklanır. Çalışma alanının nasıl düzenleneceği gösterildikten sonra öğrencilerin gruplara ayrılarak çalışma alanını iş güvenliği kurallarına uygun şekilde düzenlemeleri istenir. Bu süreç gözlem formu ile takip edilerek değerlendirilebilir (E2.2, SDB2.2). Yangın önleme tedbirleri kapsamında atölyedeki yangın tehlikeleri öğrencilere açıklanır, yangın söndürücüler ve diğer yangınla mücadele ekipmanının kullanımı uygulamalı olarak gösterilir; ardından öğrencilerden yangın söndürme ekipmanını kullanmaları istenir. Süreç gözlem formu ile takip edilerek değerlendirilebilir (SDB3.3, D16.3). Atölyedeki muhtemel acil durumlar öğrencilere açıklanır, acil durum senaryoları oluşturularak acil durumlarda yapılması gerekenler uygulamalı olarak gösterilir; ardından atölyedeki muhtemel acil durum senaryolarından biri (deprem, yangın, kimyasal dökülmesi, atölyede karşılaşılabilecek iş kazaları vb.) seçilerek uygulama yapılması istenir. Öğrenci davranışları gözlem formu ile takip edilerek değerlendirilebilir (OB1, KB2.2). Çevrenin önemi öğrencilere açıklanır, atölye çalışmalarının çevreye zarar vermeyecek şekilde yapılmasının gerekliliği vurgulanır; çevre koruma tedbirleri kapsamında atıkların depolanması, ayrıştırılması ve bertaraf edilmesi yöntemleri uygulamalı olarak gösterilir ve çalışma ortamında oluşan atıkların uygun şekilde depolanması, ayrıştırılması ve uzaklaştırılması öğrencilere yaptırılır. Bu süreç gözlem formu ile takip edilerek öğrencilerin uygulama becerileri değerlendirilebilir (D18.3, OB4). Çalışma alet ve donanımlarının bakımının yapılmaması durumunda ortaya çıkabilecek olumsuzluklar öğrencilere gösterilerek açıklanır. Bakım işlemlerinin nasıl yapılacağı uygulamalı olarak gösterildikten sonra öğrencilerden çalışma alet ve donanımlarının bakımlarını yapmaları istenir. Süreç kontrol listesi ile değerlendirilebilir (OB7). Kişisel Koruyucu Donanımlar (KKD) öğrencilere tanıtılır. İşin özelliğine göre kullanılması gereken kişisel koruyucu donanımların (KKD) nasıl kullanılacağı öğrencilere gösterilerek açıklanır; ardından öğrencilerden kurallara uygun şekilde KKD kullanımını göstermeleri istenir. Süreç kontrol listesi kullanılarak değerlendirilebilir. Atölyede kullanılan güvenlik levhaları öğrencilere gösterilerek açıklanır, levhaların öğrenciler tarafından yorumlanması istenir. Süreç kısa cevaplı sorulardan oluşan çalışma yaprakları kullanılarak ölçülebilir (KB2.14).

Güç Aktarma Organları: Öğrencilere aracı lifte alma işlemi emniyet kuralları açıklanarak uygulamalı gösterilir. Öğrencilerden aracı lifte alma kurallarını uygulayarak emniyetli şekilde aracı lifte alıp kaldırmaları istenir (D16.3). Öğrencilere güç aktarma organlarının parçaları ve hareket akış sırası açıklanır. Öğrencilerden aracın çekiş tipini belirlemeleri ve güç aktarma organlarının sıralanış şemasını çıkarmaları istenir (SDB2.2, D16.3, OB1, OB4, KB2.4, KB2.5). Öğrencilerden sistem bileşenlerinin fiziki kontrollerini yapmaları ve yağ kaçaklarını nedenleri ile birlikte tespit etmeleri istenir (D3.3, D18.3, OB7, KB2.16, KB3.1). Bu öğrenme biriminde yer alan uygulamalarda öğrenci yeterliği; kontrol listesi ve dereceli puanlama anahtarı kullanılarak değerlendirilebilir. Bilişsel konuların değerlendirilmesinde ise kısa cevap, boşluk doldurma, eşleştirme, balık kılçığı, zihin haritası, kontrol listesi yöntemlerinden uygun olanlar kullanılabilir. Ayrıca öğrencilerin kendi gelişimlerini takip edebilmeleri için öz değerlendirme ve akran değerlendirme formlarından yararlanılabilir.

Kavrama Sistemleri: Öğrencilere kavrama kumanda sisteminin görevi ve parçaları açıklanır, bunların kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir. Öğrencilerden, kavrama sistemini gözle kontrol etmeleri istenir (OB4, KB2.2). Öğrencilerden hidrolik debriyaj kumanda sistemini sökmeleri, gözle kontrollerini yapmaları, debriyaj hidroliğinin seviyesini ve sızıntı kontrolünü yapmaları istenir (OB4). Öğrencilere kavrama sisteminin araçtan sökülmesi, parçalarının kontrolleri ve tekrar takılması uygulamalı olarak gösterilir. Öğrencilerden grup arkadaşları ile beraber kavrama tertibatı ve tork konvertörünü araçtan sökmeleri istenir (SDB2.2). Sökülen parçaların (baskı plakası, debriyaj balatası, bilye ve tork konvertör statoru) kontrollerini yapmaları ve arızaları tespit etmeleri istenir (SDB3.3, OB7, D3.3). Öğrencilerden hidrolik debriyaj hidroliğinin değişimi ile debriyaj bilyesinin ve tork konvertör yağının değişimini yapmaları istenir (D5.2, D18.3). Öğrencilerden onarım sonrası grup arkadaşları ile beraber, debriyaj diskinin merkezlenmesini yapmaları, kavrama tertibatı ve tork konvertörünü araca takmaları istenir.  Bu öğrenme biriminde yer alan uygulamalarda öğrenci yeterliği; kontrol listesi ve dereceli puanlama anahtarı kullanılarak değerlendirilebilir. Bilişsel konuların değerlendirilmesinde ise kısa cevap, boşluk doldurma, eşleştirme, balık kılçığı, zihin haritası, kontrol listesi yöntemlerinden uygun olanlar kullanılabilir. Ayrıca öğrencilerin kendi gelişimlerini takip edebilmeleri için öz değerlendirme ve akran değerlendirme formlarından yararlanılabilir.

Mekanik Vites Kutuları: Öğrencilere mekanik vites kutularının görevi açıklanır, devir-moment ilişkisi hesaplama yapılarak gösterilir. Öğrencilerden gruplara ayrılarak içten yanmalı motorlarda neden vites kutusu kullanmanın gerektiği, dişli oranı, devir ve moment ilişkisi hakkında araştırma yapmaları istenir (OB1, D3.3, KB2.5, KB2.7, SDB2.2). Öğrencilerden mekanik vites kutularının ve kumanda mekanizmalarının yapısını ve parçalarını listelemeleri istenir (OB7).
Öğrencilere mekanik vites kutularının görevi ve parçaları açıklanır. Sökülmeleri ve  kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir. Öğrencilerden işlem basamaklarını takip ederek iş sağlığı ve güvenliği kurallarına uygun şekilde mekanik vites kutusunu sökmeleri istenir. Öğrencilerden grup hâlinde sökülmüş mekanik vites kutusunu dağıtarak içindeki parçaları incelemeleri istenir (E2.2). 
 Öğrencilerden senkromeç, vites kilitleme mekanizması, dişli grubu, kayıcı manşon, ayırma çatalları, ayırma çatalı mili gibi elemanların aşınma kontrollerini sentil, kumpas, mikrometre gibi ölçü aletleri ile yapmaları ve fiziki durumunu gözle kontrol etmeleri istenir (OB4, KB2.16). Öğrencilerden kontrol ve ölçüm sonuçlarını liste hâline getirmeleri istenir Öğrencilerden vites kutusunu toplayıp araç üzerine takmaları istenir. Vites kutusuna yağı doldurmaları ve yağın seviyesini kontrol etmeleri istenir. Vites kumanda mekanizmalarının ayarlarının yapılması uygulamalı olarak gösterilir. Öğrencilerden vites kumanda mekanizmalarının ayar ve fonksiyonlarının kontrol edilmesi istenir  (D18.3, KB2.20.,SDB3.3). Bu öğrenme biriminde yer alan uygulamalarda öğrenci yeterliği; kontrol listesi ve dereceli puanlama anahtarı kullanılarak değerlendirilebilir. Bilişsel konuların değerlendirilmesinde ise kısa cevap, boşluk doldurma, eşleştirme, balık kılçığı, zihin haritası, kontrol listesi yöntemlerinden uygun olanlar kullanılabilir. Ayrıca öğrencilerin kendi gelişimlerini takip edebilmeleri için öz değerlendirme ve akran değerlendirme formlarından yararlanılabilir.

Otomatik Vites Kutuları: Öğrencilere otomatik vites kutularının çeşitleri, bu çeşitlerin görevi ve parçaları açıklanır. Öğrencilerden, otomatik vites kutularının mekanik vites kutularından farklı yönlerini sıralamaları istenir (OB1, KB2.7). Kullanılan yağın özellikleri açıklanır, yağ seviyesinin kontrolü ve eksik yağın tamamlanması uygulamalı olarak gösterilir. Öğrencilerden vites kutusu yağının seviyesini ve rengini kontrol etmeleri istenir (KB2.2 , OB4, D3.3). Öğrencilerden otomatik vites kutularında en çok görülen arızaları araştırmaları istenir (KB2.4). 
Otomatik vites kutusunun sökülmesi ve kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir. Öğrencilerden işlem basamaklarını takip ederek otomatik vites kutusunu sökmeleri ve kontrol etmeleri istenir (OB7). Öğrencilerden kontrol ve ölçüm sonuçlarını liste hâline getirmeleri istenir (SDB3.3). Öğrencilerden vites kutusunun toplanıp araç üzerine taktırılması istenir. Vites kutusuna yağı doldurmaları, yağ seviyesini kontrol etmeleri istenir (D5.2).
Elektronik kontrollü hidrolik vites kutularının parçaları ve çalışması açıklanır. Aracı diyagnostik arıza teşhis cihazına bağlayarak sistemde elektronik arıza tespiti ve sistem testleri uygulamalı olarak açıklanır. Öğrencilerden elektronik kontrollü hidrolik vites kutulu aracı diyagnostik cihazına bağlayıp arızaları bulmaları istenir (E3.6.). Vites kutusu yağ basıncı değerinin önemi açıklanır, değerin ölçümü uygulamalı olarak gösterilir. Öğrencilerden yağ basınç değerlerini manometre ile ölçmeleri, bu değerleri diyagnostik cihazdaki ve katalogdaki değerlerle karşılaştırmaları istenir.  Otomatik vites kutusu hidrolik grubunun görevleri açıklanır. Sökülmesi ve kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir. Öğrencilerden otomatik vites kutusu hidrolik grubunu sökmeleri, kontrollerini yapmaları ve toplamaları istenir (OB7,KB2.16, KB3.1). Otomatikleştirilmiş mekanik vites kutularının özellikleri ve vites değiştirme mekanizmasının çalışması açıklanır. Kavramaların ve vites değiştirme mekanizmasının kontrolleri uygulamalı olarak yapılır. Öğrencilerden grup arkadaşları ile birlikte otomatikleştirilmiş mekanik sistemlerde kavramaların ve vites değiştirme mekanizmasının kontrollerini yapmaları istenir (KB2.20.,D3.3, SDB3.3, SDB2.2).  Öğrencilerden vites kutusu yağ seviyesini kontrol etmeleri ve yağı doldurmaları istenir. Öğrencilerden mekanik ve elektromekanik kumanda mekanizmalarının ayarlarının yapılması ve fonksiyonlarının kontrol edilmesi istenir (D5.2, D18.3). Sürekli değişken geometrili vites kutuların çalışma prensibi açıklanır ve parçaları tanıtılır. Diyagnostik cihazına bağlayıp arıza kontrolü uygulamalı olarak yapılır. Öğrencilerden sürekli değişken geometrili vites kutularında ise kasnak, kayış-zincir sistemi gibi parçaları incelemeleri istenir  (D3.3, SDB3.3). Öğrencilerden sürekli değişken geometrili vites kutulu aracı diyagnostik cihazına bağlayıp arızaları bulmaları istenir (OB7). Sürekli değişken geometrili vites kutusunun araçtan sökülmesi parçalara ayrılması ve kontrolleri uygulamalı olarak yapılır. Öğrencilerden sürekli değişken geometrili vites kutusunu araçtan sökmeleri ve parçalarının kontrollerini yapmaları istenir. Öğrencilerden sürekli değişken geometrili vites kutusunu toplayıp araç üzerine takmaları istenir. Vites kutusuna yağı doldurmaları, yağ seviyesini kontrol etmeleri istenir (D18.3). Çift kavramalı otomatik vites kutularının çalışma prensibi açıklanır ve parçaları tanıtılır. Çift kavramalı otomatik vites kutusunun araçtan sökülmesi uygulamalı olarak gösterilir. Parçalar ayrılması ve kontrolleri uygulamalı gösterilir. Öğrencilerden çift kavramalı otomatik vites kutusunu sökmeleri ve vites kutularında sistem parçalarını incelemeleri istenir. Öğrencilerden, çift kavramalı otomatik vites kutusu aracı, arızaları bulmaları istenir (OB7). Öğrencilerden çift kavramalı otomatik vites kutusunun toplanıp ve araç üzerine taktırılması istenir. Vites kutusuna yağı doldurmaları, yağ seviyesini kontrol etmeleri istenir (D18.3). Bu öğrenme biriminde yer alan uygulamalarda öğrenci yeterliği; kontrol listesi ve dereceli puanlama anahtarı kullanılarak değerlendirilebilir. Bilişsel konuların değerlendirilmesinde ise kısa cevap, boşluk doldurma, eşleştirme, balık kılçığı, zihin haritası, kontrol listesi yöntemlerinden uygun olanlar kullanılabilir. Ayrıca öğrencilerin kendi gelişimlerini takip edebilmeleri için öz değerlendirme ve akran değerlendirme formlarından yararlanılabilir.
Şaft, Diferansiyel ve Akslar: Öğrencilere şaft, diferansiyel ve aksların çeşitleri, bu çeşitlerin görevi, parçaları açıklanır. Parçaların sökülmeleri ve kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir Öğrencilerden arkadaşları ile birlikte araç üzerinden şaftı sökmeleri istenir (D3.3, SDB2.2).
Öğrencilerden, arkadaşları ile birlikte şaftların mafsal ve askı bilyelerindeki boşluk ve ses kontrollerini yapmaları istenir. Öğrencilerden şaftın balans kontrolünü yapmaları istenir (OB4, D3.3). 
Öğrencilerden arkadaşları ile birlikte araç üzerinden diferansiyeli sökmeleri istenir. Öğrencilerden diferansiyel dişlilerindeki aşınmayı kontrol etmeleri ve diferansiyel ayarlarını komparatör ile yapmaları istenir. Öğrencilerden yapılan ölçümlerin sonuçlarını tablo hâline getirmeleri istenir (SDB3.3, OB7, D16.3, KB3.1).
Aksların iç ve dış mafsallarındaki boşlukların ve rulmanlardaki seslerin kontrol edilmesi istenir. Aks körüklerinin görsel kontrollerini yapmaları, sızıntı olup olmadığını araştırmaları istenir (OB4). Bu öğrenme biriminde yer alan uygulamalarda öğrenci yeterliği; kontrol listesi ve dereceli puanlama anahtarı kullanılarak değerlendirilebilir. Bilişsel konuların değerlendirilmesinde ise kısa cevap, boşluk doldurma, eşleştirme, balık kılçığı, zihin haritası, kontrol listesi yöntemlerinden uygun olanlar kullanılabilir. Ayrıca öğrencilerin kendi gelişimlerini takip edebilmeleri için öz değerlendirme ve akran değerlendirme formlarından yararlanılabilir.
Direksiyon Sistemleri: Öğrencilere direksiyon sistemlerinin çeşitleri, bu çeşitlerin görevi parçaları açıklanır. Sökülmeleri kontrolleri ve ayarları uygulamalı gösterilir Öğrencilerden, direksiyon sisteminin elle ve gözle kontrollerini ve direksiyon simidinin ortalaması ayarı yapmaları istenir (OB7, KB2.2). 
Mekanik direksiyon sisteminde dişli kutusu araçtan söküp dağıtmaları istenilebilir. Dişli aşınmalarını ölçmeleri ve kramayer dişli boşluk ayarı yapmaları istenir (OB7, SDB3.3, SDB2.2). Öğrencilerden hidrolik yardımlı direksiyon sisteminde hortumları, bağlantıları ve hidrolik pompa tahrik kayışı ile yağ seviyesini kontrol etmeleri istenir (E2.2). Öğrencilerden elektrik yardımlı direksiyon sisteminde arıza tespit cihazı ve avometre kullanılarak direksiyon açı, tork sensörleri ve elektrik motoru gibi parçaların kontrolleri yapmaları istenir (OB7). Direksiyon sistemindeki yardımcı güvenlik sistemlerinin görevleri açıklanır kontrolleri uygulamalı gösterilir. Öğrencilerden, direksiyon sistemlerindeki pasif güvenlik sistemlerinin, yön kontrol sistemlerinin, dört tekerlek yön kontrol sistemlerinin kontrollerini yapmaları istenir (OB7, KB3.1). Bu öğrenme biriminde yer alan uygulamalarda öğrenci yeterliği; kontrol listesi ve dereceli puanlama anahtarı kullanılarak değerlendirilebilir. Bilişsel konuların değerlendirilmesinde ise kısa cevap, boşluk doldurma, eşleştirme, balık kılçığı, zihin haritası, kontrol listesi yöntemlerinden uygun olanlar kullanılabilir. Ayrıca öğrencilerin kendi gelişimlerini takip edebilmeleri için öz değerlendirme ve akran değerlendirme formlarından yararlanılabilir.

 
Süspansiyon Sistemleri: Öğrencilere süspansiyon sisteminin görevi parçaları açıklanır kontrolleri uygulamalı gösterilir Öğrencilerden süspansiyon sisteminin gözle ve arıza tespit cihazı ile kontrollerini yapmaları istenir (D3.3).  Süspansiyon elemanlarının görsel kontrollerini ve boşluk testlerini yapmaları, amortisörlerde sızıntıyı;  salıncak, burç, helezon yay, süspansiyon kolları, burulma çubukları ve denge çubuklarındaki boşlukları tespit etmeleri ve gerekli durumlarda değiştirmeleri istenir (OB4, SDB2.2, OB1).
Aktif (elektronik kontrollü) süspansiyon sistemlerinin yapısı, parçaları ve çalışması açıklanır. Sistem kontrolleri ve arıza tespiti cihaz ile tespiti uygulamalı olarak yapılır. Ayar işlemleri açıklanır. Öğrencilerden, aktif (elektronik kontrollü) süspansiyon sistemleri için, arıza tespit cihazı ile detaylı kontroller yapmaları. Kompresör ve havalı körüklerin sızıntıları test etmeleri arızalı sensörler ve parçalar tespit etmeleri istenir. Havalı körük ve sensörlerin değişimleri ve yükseklik ayarı yapmaları istenir (OB7, SDB3.3, KB3.1). Bu öğrenme biriminde yer alan uygulamalarda öğrenci yeterliği; kontrol listesi ve dereceli puanlama anahtarı kullanılarak değerlendirilebilir. Bilişsel konuların değerlendirilmesinde ise kısa cevap, boşluk doldurma, eşleştirme, balık kılçığı, zihin haritası, kontrol listesi yöntemlerinden uygun olanlar kullanılabilir. Ayrıca öğrencilerin kendi gelişimlerini takip edebilmeleri için öz değerlendirme ve akran değerlendirme formlarından yararlanılabilir.

Ön Düzen ve Tekerlekler: Öğrencilere ön düzen ve tekerleklerin görevi ve parçaları açıklanır, kontrollerinin ve balans ayarının yapılması uygulamalı olarak gösterilir. Öğrencilerden, lastiklerin aşınma miktarını derinlik ölçer ile ölçmeleri, aşınma durumunu gözle kontrol etmeleri, lastik hava basınçlarını kontrol etmeleri ve lastik basınç kontrol sistemi arıza tespit cihazıyla incelemeleri istenir (OB4, OB7, OB1, D3.3, SDB3.3). Tekerlekleri araçtan sökmeleri balansını yapmaları ve tekrar takmaları istenir (D18.3). Araç üzerindeki rot başları, rotiller, rot milleri, tekerlek rulmanları, denge kolları ve viraj denge çubuğu bağlantılarının kontrollerini ve değişimlerini yapmaları istenir (SDB2.2). Ön düzen açıları açıklanır. Ön düzen ayar cihazı ile ön ve arka tekerlek açıları ayar işlemleri uygulamalı olarak gösterilir. Lastik aşınmalarının kontrolleri ve direksiyon sistemi kontrolleri ve aracın ön düzen açıları ölçülerek rot ayarlarını yapmaları istenir (SDB3.3, D16.3). Bu öğrenme biriminde yer alan uygulamalarda öğrenci yeterliği; kontrol listesi ve dereceli puanlama anahtarı kullanılarak değerlendirilebilir. Bilişsel konuların değerlendirilmesinde ise kısa cevap, boşluk doldurma, eşleştirme, balık kılçığı, zihin haritası, kontrol listesi yöntemlerinden uygun olanlar kullanılabilir. Ayrıca öğrencilerin kendi gelişimlerini takip edebilmeleri için öz değerlendirme ve akran değerlendirme formlarından yararlanılabilir.

Fren Sistemleri: Öğrencilere fren sistemleri çeşitleri ve fren yardımcı sistemlerinin görevi ve parçaları açıklanır. Öğrencilerden fren hidroliği seviyesini, nem miktarının ölçümlerini ve görsel kontrollerini yapmaları istenir (OB4, OB7,KB2.2).  Fren ana merkezi ve borularda sızıntı kontrolü yapmaları istenir (D3.3, SDB3.3). Diskli ve kampanalı fren sistemlerinin sökme kontrol ve bakım işlemleri uygulamalı olarak yapılır. Diskli ve kampanalı fren sistemlerinde balata ve disk / kampana kalınlıklarını ölçmeleri, aşınmış parçaların değişimine karar vermeleri ve parçaları değiştirmeleri istenir (SDB2.2, KB2.7). El freninin görevi ve çeşitleri açıklanır. El freni mekanizmalarının kontrolleri uygulamalı olarak yapılır. Öğrencilerden el freni halatını kontrol edip ayarını yapmaları istenir. Elektromekanik park freni sistemlerinde arıza testi yapmaları istenir. Fren yardımcı sistem parçalarının görev ve kontrolleri açıklanır. Öğrencilerden fren servosunun vakum testini yapmaları, elektrikli fren servosunu arıza tespit cihazı ile kontrol etmeleri ve basınç sensörlerini avometre ile ölçmeleri istenir (OB7). Elektronik fren yardımcı sistemlerinin çeşitleri görevleri ve çalışmaları açıklanır. Sistemlerin kontrolleri uygulamalı olarak yapılır. Öğrencilerden ABS, patinaj, elektronik denge, elektronik fren kuvveti dağılımı sistemleri gibi fren yardımcı sistemlerinin kontrollerini arıza teşhis cihazları ve avometre kullanarak yapmaları ve sensörleri değiştirmeleri istenir (OB7, KB2.4). Havalı fren sisteminin görevleri ve parçaları açıklanır, kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir. Öğrencilerden havalı fren sistemlerinde arıza tespiti yapmaları, elektronik kumandalı havalı fren sisteminin testlerini yapmaları istenir.  Retarderin görevi, çeşitleri ve çalışması açıklanır. Arıza tespiti ve kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir. Hidrodinamik ve elektromanyetik retarderin arıza tespiti ile bakım ve onarımı yapmaları istenir (D16.3). Bu öğrenme biriminde yer alan uygulamalarda öğrenci yeterliği; kontrol listesi ve dereceli puanlama anahtarı kullanılarak değerlendirilebilir. Bilişsel konuların değerlendirilmesinde ise kısa cevap, boşluk doldurma, eşleştirme, balık kılçığı, zihin haritası, kontrol listesi yöntemlerinden uygun olanlar kullanılabilir. Ayrıca öğrencilerin kendi gelişimlerini takip edebilmeleri için öz değerlendirme ve akran değerlendirme formlarından yararlanılabilir.



	ÖĞRENME ÖĞRETME 
ORTAM VE DONANIMI
	Ortam: Hareket kontrol sistemleri atölyesi
Donanım: El aletleri, torkmetre, araç lifti, araç tamir katalogları, kompresör, diyagnostik test cihazı, ölçü aletleri, özel aparatlar, ön düzen ayar cihazı, amortisör test cihazı, amortisör sökme-takma kiti, lastik sökme takma makinesi, balans makinesi, fren test cihazı, balata merkezleme kiti, test ve uygulama araçları, etkileşimli tahta, bilgisayar, yazıcı / tarayıcı, üretici firma talimatları ve araç katalogları, özel aparatlar temrinlik vites kutuları direksiyon kutuları diferansiyeller kavrama sistemleri.
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ÖĞRENME BİRİMİ / MODÜL
	ÖĞRENME ÇIKTISI GRUBU VE AÇIKLAMALARI
	İÇERİK ÇERÇEVESİ

	İş Sağlığı ve Güvenliği
	İş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alabilme
	Çalışma alanını iş güvenliği kurallarına uygun olarak düzenler.
Atölye çalışma alanı tanıtılır.
İş güvenliği kuralları açıklanır. 
Muhtemel iş kazaları açıklanır. 
Meslek hastalıkları açıklanır.
İş güvenliği kurallarına uygun olarak çalışma alanının düzenlenmesi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır. 
Yangın önleme tedbirlerini alır.
Atölyedeki yangın tehlikeleri açıklanır. 
Yangın söndürücü ve diğer ekipmanın kullanımı uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Acil durum tedbirlerini alır.
Atölyedeki muhtemel acil durumlar açıklanır. 
Çeşitli acil durum senaryoları oluşturulur, acil durumlarda yapılması gerekenler uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Çevre koruma ile ilgili tedbirleri alır.
Çevrenin önemi açıklanır. 
Atölye çalışmalarının çevreye zarar vermeyecek şekilde yapılması gerektiği açıklanır.
Atölyedeki atıkların toplanma ayrıştırma ve bertaraf edilme yöntemleri gösterilir ve yaptırılır.

Çalışma alet ve donanımlarının bakımlarını yapar.
Çalışma alet ve donanımlarının bakımlarının önemi açıklanır. 
Çalışma alet ve donanımının bakımları yapılmazsa ortaya çıkacak olumsuzluklar gösterilir.
Çalışma alet ve donanımlarının bakımları gösterilir ve yaptırılır. 

Kişisel koruyucu donanımları uygun şekilde kullanır.
İşin özelliğine göre kullanılması gereken KKD (kişisel koruyucu donanım) tanıtılır.
KKD’nin nasıl kullanılacağı uygulamalı olarak gösterilir ve kullanılması istenir. 
Güvenlik levhalarını açıklar.
Atölyede kullanılması gereken güvenlik levhaları gösterilir ve açıklanır.
Atölyedeki güvenlik levhalarının öğrenciler tarafından yorumlanması istenir.
	İş Sağlığı ve Güvenliği Kuralları


Yangın Önleme Tedbirleri


Acil Durumlar












Çevre Koruma


Çalışma Alet ve Donanımları


Kişisel Koruyucu Donanımlar



Sağlık ve Güvenlik İşaretleri

	Güç Aktarma Organları
	Aracın çekiş tipine göre güç aktarma organlarının genel kontrolünü yapabilme
	Aracı lifte alıp aracın çekiş tipini tespit eder.
Aracı lifte alma ile ilgili iş sağlığı ve güvenlik tedbirleri açıklanır. 
Güvenlik kurallarına uygun bir şekilde lifte alması istenir.
Hareket iletim sırası açıklanır.
Arkadan itişli ve önden çekişli araçlarda güç aktarma organlarının sıralanışını bulması istenir.
Güç aktarma organlarının genel kontrollerini yapar.
Güç aktarma organlarının genel kontrolleri açıklanır.
Araç üzerinde motor ve güç aktarma organlarının yağ kaçak kontrollerinin yapılması istenir.
Güç aktarma organlarının mekanik bağlantı kontrollerinin yapılması istenir. 
	Aracın Lifte Alınıp Aracın Çekiş Tipinin Tespiti 
Güç Aktarma Organları Genel Kontrolleri


	Kavrama Sistemleri
	Kavrama sistemlerinin uygulamalarını yapabilme
	Kavrama sistemi elemanlarının kontrollerini ve değişimini yapar.
Kavrama kumanda sistemi elemanlarının yapısı, kontrolleri açıklanır.
Hidrolik debriyaj kumanda sisteminin sökülmesi yaptırılır.
Hidrolik debriyaj kumanda sisteminin gözle kontrolleri yaptırılır.
Hidrolik debriyaj üst merkezinin sızıntı kontrolleri yaptırılır.
Debriyaj hidroliği seviyesinin kontrolü yaptırılır.
Hidrolik debriyaj hidroliğinin değişimi yaptırılır.
Hidrolik debriyaj sisteminin havasının alınması yaptırılır.
Kavrama sistemin görevi açıklanır.
Kavrama sistemi parçaları tanıtılır ve araçtan sökülme işlem sırası açıklanır. 
Kavrama sisteminin araçtan sökülmesi yaptırılır.
Baskı plakasının görsel kontrolleri yaptırılır.
Debriyaj balatasının görsel kontrolleri yaptırılır. 
Debriyaj bilyesinin gürültü kontrolleri yaptırılır.
Debriyaj diskinin merkezlenmesi yaptırılır.
Kavrama tertibatı araca takılması yaptırlır.
Tork konvertörün bakım ve onarımını yapar.
Tork konvertörün yapısı ve bakımı açıklanır.
Tork konvertörün araç üzerinden sökülmesi yaptırılır.
Stator tek yön kavramasının kontrolü yaptırılır.
Tork konvertörün yağ değişimi yaptırılır. 
Tork konvertör motor üzerine takılması yaptırılır.

	Kavrama Sistemi  Elemanları
Tork Konvertörü

	Mekanik Vites 
Kutuları
	Mekanik vites kutularının uygulamalarını yapabilme
	Mekanik vites kutularını açıklar.
Mekanik vites kutularının görevleri ve dişli prensipleri açıklanır.
  Araçlarda kullanılan mekanik vites kutularının görevleri açıklanır. 
  Araçlarda kullanılan mekanik vites kutularının çeşitleri açıklanır. 
  Araçlarda kullanılan mekanik vites kutularının genel yapıları açıklanır. 
   Araçlarda kullanılan mekanik vites kutularının dişli oranları, devir ve moment hesaplarının yapılması açıklanır. 
 Araçlarda kullanılan mekanik vites kutularının kumanda mekanizmalarının yapısı açıklanır.
Mekanik vites kutularının kontrollerini ve onarımını yapar.
Mekanik vites kutularının parçaları, senkromeç tertibatı ve vites dişli durumları açıklanır.
Vites kutusunun araç üzerinden sökülmesi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Vites kutusunun parçalara ayrılması uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır. 
Senkromeç tertibatını oluşturan parçaların aşıntı kontrolleri, vites kilitleme mekanizmasının kontrolleri, dişli gruplarının kontrolü, boşluklarının kontrolu 
 kayıcı manşonun ve ayırma çatallarının kontrolu uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Vites kutusunun toplanması ve  araç üzerine takılması uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
.
 Vites kutusuna yağı doldurma ve yağ seviyesinin kontrolü uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Vites kutusu kumanda mekanizması kontrolleri ve ayarları uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır. 
	Mekanik Vites Kutularının Yapısı 
Mekanik Vites Kutularının Kontrolleri

	Otomatik Vites 
Kutuları
	Otomatik vites kutularının uygulamalarını yapabilme
	Otomatik vites kutusunun kontrollerini ve onarımını yapar.
Otomatik vites kutusunun görevi ve çalışması açıklanır.
Otomatik vites kutusu parçaları ve kontrolleri açıklanır.
 Otomatik vites kutusu yağının seviyesi ve renginin kontrolü uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır. 
Otomatik vites kutusunun sökülmesi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır. 
Otomatik vites kutusunun parçalarının kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Otomatik vites kutusunun motora takılması uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.

Elektronik kontrollü hidrolik vites kutularının kontrollerini ve onarımını yapar.
Elektronik kontrollü hidrolik vites kutularının parçaları ve çalışması açıklanır.
Diyagnostik arıza teşhis cihazına bağlanarak sistemde elektronik arıza tespiti uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır. 
Otomatik vites kutusunun yağ basınç değerinin ölçümü manometre ile gösterilerek yaptırılır. 
Otomatik vites kutusu hidrolik grubunun sökülmesi ve kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.

Otomatik vites kutusu elektron grubunun sökülmesi ve kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
 
Otomatikleştirilmiş mekanik vites kutularının kontrollerini ve onarımını yapar.
Otomatikleştirilmiş mekanik vites kutularının parçaları ve kontrolleri açıklanır.

 Araç diyagnostik arıza teşhis cihazına bağlanır ve sistemde elektronik arıza tespiti uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Otomatikleştirilmiş mekanik vites kutularının kavramalarının kontrolü uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Otomatikleştirilmiş mekanik vites kutularının yağ değişimi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır. 
Otomatikleştirilmiş mekanik vites kutularının yağ seviyesi kontrolü yaptırılır.

Sürekli değişken geometrili vites kutularının kontrollerini ve onarımını yapar.
Sürekli değişken geometrili vites kutularının parçaları ve kontrolleri açıklanır.

Sürekli değişken geometrili vites kutularının araçtan sökülmesi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır. 
Sürekli değişken geometrili vites kutularının kasnak, kayış-zincir sistemi kontrolü uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır. 
Sürekli değişken geometrili vites kutularının arıza tespit cihazı ile elektronik parçalarının kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Sürekli değişken geometrili vites kutularının arızalı parçalarının değişimi yaptırılır. 
Sürekli değişken geometrili vites kutularının araç üzerine takılması uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Sürekli değişken geometrili vites kutularının yağ değişimi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Sürekli değişken geometrili vites kutularının yağ seviyesi kontrolü yaptırılır. 
Çift kavramalı otomatik vites kutularının kontrollerini ve onarımını yapar. 
Çift kavramalı otomatik vites kutularının parçaları ve kontrolleri açıklanır.

Çift kavramalı vites kutusu araçtan sökülmesi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Çift kavramalı vites kutusunun vites değiştirme mekanizmasının kontrolü uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Çift kavramalı vites kutusu dişli grubunun aşıntı kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.  
Çift kavramalı vites kutusu ve hidrolik kontrol ünitesi kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Çift kavramalı vites kutusundaki arızalı parçaların değişimi yaptırılır.
Çift kavramalı vites kutusunun araç üzerine takılması uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Çift kavramalı vites kutusunun yağ seviyesi kontrolü yaptırılır.
	      Otomatik Vites Kutusu
Elektronik Kontrollü Hidrolik Vites Kutuları
Otomatikleştirilmiş Mekanik Vites Kutuları
Sürekli Değişken Geometrili Vites Kutuları
Çift Kavramalı Otomatik Vites Kutuları

	Şaft, Diferansiyel 
ve Akslar
	Şaft, diferansiyel ve aksların uygulamalarını yapabilme
	Şaftların kontrol ve onarımını yapar.
Şaftların ve mafsalların yapısı ve kontrolleri açıklanır.
Şaftların araç üzerinden sökülmesi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Üniversal mafsalların boşluk kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.  
 Üniversal mafsalların değişimi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
 Kayıcı mafsalların boşluk kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Kayıcı mafsalların değişimi yaptırılır. 
Askı bilyelerinin ses kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Askı bilyelerinin değişimi yaptırılır.
Şaftın balans ayarı uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
 Şaftın araca takılması uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Diferansiyelin kontrol, onarım ve ayarını yapar.
Diferansiyelin yapısı ve kontrolleri açıklanır.
 Diferansiyel araç üzerinden sökülmesi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Diferansiyel dişlilerinin aşıntısının ölçü aleti ile kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Diferansiyel ayarları komparatör ile uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Arızalı diferansiyel parçalarının değişimleri yaptırılır. 
Diferansiyelin araç üzerine takılması uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.

Diferansiyel yağ değişimi yaptırılır.
Aks ve körüklerin kontrol ve değişimini yapar.
Aks ve körüklerin görevi ve kontrolleri açıklanır.
 Akslar araç üzerinden sökülmesi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Aksların iç ve dış mafsallarının boşluk kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Arızalı aks mafsallarının değişimi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Aks rulmanlarının ses kontrolleri yaptırılır.
Aksların araç üzerine takılması uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Aks körüklerinin sökülmesi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Aks körüklerinin görsel kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Arızalı aks körüklerinin değişimi yaptırılır. 
Aks körüklerinin mafsala takılması uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.

	Şaft
Diferansiyel
Aks ve Körükleri

	Direksiyon 
Sistemleri
	Direksiyon sistemlerinin uygulamalarını yapabilme
	Direksiyon sisteminin kontrolünü ve ayarlarını yapar.
Direksiyon sisteminin görevi ve kontrolü açıklanır.
Direksiyon sisteminin elle ve gözle kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Direksiyon simidinin ortalaması ayarı uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Direksiyon yükseklik ve derinlik ayarı uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Direksiyon dişli kutusunun kontrol ve onarımını yapar.
Direksiyon dişli kutusunun görevi çeşitleri ve kontrolleri açıklanır.
 Mekanik direksiyon dişli kutusunun araçtan sökülmesi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Mekanik direksiyon dişli kutusunu dağıtılması uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Dişli kutusu parçalarının aşınmalarının mikrometre ile ölçümü uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Dişli kutusunda kramayer dişlinin boşluk ayarı uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Arızalı dişli kutusu parçalarının değişimi yaptırılır. 

 Dişli kutusunun parçalarının toplanması uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
 
 Mekanik direksiyon dişli kutusunun araca takılması uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
 
Hidrolik yardımlı direksiyon sisteminin kontrol, bakım ve 
onarımını yapar.
Hidrolik yardımlı direksiyon sisteminin parçaları ve kontrolleri açıklanır.

 Hidrolik yardımlı direksiyon hortum ve bağlantılarının kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Hidrolik pompa tahrik kayışının aşınma kontrolü uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
 
 Hidrolik yardımlı direksiyon pompasının araçtan sökülmesi ve kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Hidrolik yardımlı direksiyon pompasının toplanması ve araca montajı uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Sistemin yağı kontrolü ve yağ değişimi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Hidrolik rezervuarının yağ seviyesinin tamamlaması yaptırılır.
Hidrolik pompa tahrik kayışının gerginlik ayarı uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Elektrik yardımlı direksiyon sisteminin kontrol, bakım ve onarımını yapar.
Elektrik yardımlı direksiyon sisteminin parçaları ve kontrolleri açıklanır.

Elektrik yardımlı direksiyon sisteminin arıza tespit cihazı ile kontrolü uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
 
 Elektrik yardımlı direksiyon araç üzerinden sökülmesi gösterilerek yaptırılır
 Direksiyon açı sensörünün avometre ile ölçümü uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Direksiyon tork sensörünün avometre ile kontrolü uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Direksiyon elektrik motorunun avometre ile ölçümü uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Arızalı olan direksiyon sistemi parçalarının değişimleri yaptırılır. 
Elektrikli direksiyon sistemi üzerinden sensörlerin arıza tespit cihazı ile kalibrasyon ayarları uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Elektrik yardımlı direksiyon sisteminin araca takılması uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
 
Direksiyon yardımcı sistemlerini kontrol eder.
Direksiyon yardımcı sistemlerinin görevi ve özellikleri açıklanır.
Direksiyon sistemlerindeki pasif güvenlik sistemlerinin kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
 
 Elektro-hidrolik yardımlı yön kontrol sistemlerinin kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Dört tekerlek yön kontrol sistemlerinin kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
 
	Direksiyon Sistemi 
Direksiyon Dişli Kutusu
Hidrolik Yardımlı Direksiyon Sistemi
Elektrik Yardımlı Direksiyon Sistemi
Direksiyon Yardımcı Sistemleri

	Süspansiyon 
Sistemleri
	Süspansiyon sistemlerinin uygulamalarını yapabilme
	Süspansiyon sistemlerinin kontrollerini yapar.
Süspansiyon sistemlerinin görevi yapısı ve kontrolleri açıklanır.
Süspansiyon sisteminin arıza tespit cihazı ile kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Süspansiyon sistemi elemanlarının görsel kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Amortisörlerin ve yayların kontrol ve değişimini yapar.
Amortisörlerin ve yayların görevi ve yapısal özellikleri açıklanır.

Amortisörlerin boşluk kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Amortisörlerin sızıntı kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Araç üzerinden amortisörlerin sökülmesi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Arızalı amortisörün yenisi ile değişimi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Amortisörler araca takılması uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
 
 Helezon yayların amortisörden sökülmesi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Helezon yayların kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Arızalı helezon yayı değiştirtilir.
Burulma çubuklu yayların kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Burulma çubuklu yayların araçtan sökülmesi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.

Burulma çubuklu yayların araca takılması uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
 
Süspansiyon sistemi elamanlarının kontrol ve değişimlerini yapar.
Süspansiyon sistemi elamanlarının kontrol şekilleri açıklanır.
Salıncak rotillerinin boşluk kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Salıncak burçlarının boşluk kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.

 Süspansiyon kollarının boşluk kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.

Denge çubuklarının boşluk kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Salıncak rotillerinin değişimi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Salıncak burçlarının değişimi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Süspansiyon kollarının değişimi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Denge çubuklarının değişimi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Aktif elektronik kontrollü süspansiyon sistemi elemanlarının kontrol ve değişimini yapar.
Aktif elektronik kontrollü süspansiyon sistemi elamanlarının kontrol şekilleri açıklanır.
Aktif (elektronik kontrollü) süspansiyon sisteminin arıza tespit cihazı ile kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Aktif süspansiyon sisteminin elemanlarındaki bağlantı parçalarının boşluk kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Aktif süspansiyon sistemindeki kompresörün kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Aktif süspansiyon sistemindeki havalı körüklerin sızıntı kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Aktif süspansiyon sistemindeki kompresörün değişimi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.

Aktif süspansiyon sistemindeki havalı körüklerin değişimi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.

Aktif süspansiyon sistemindeki sensörlerin değişimi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.

Aktif süspansiyon sisteminin arıza tespit cihazı ile yükseklik ayarı uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.

	Süspansiyon Sistemleri
Amortisörler ve Yaylar
Süspansiyon Sistemi Elemanları 
Aktif Elektronik Kontrollü Süspansiyon Sistemi 

	Ön Düzen ve 
Tekerlekler
	Ön düzen ve tekerleklerin uygulamalarını yapabilme
	Tekerleklerin kontrollerini ve değişimini yapar.
Tekerleklerin özellikleri ve kontrolleri açıklanır.
Lastiklerin aşınma miktarının derinlik ölçü aleti ile ölçümleri uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.

Tekerleklerin araçtan sökülmesi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
 
Lastiklerin jantlardan sökülmesi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.

Lastiklerin tamiri yaptırılır.
 Lastiklerin jantlara takılması uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.

Lastik hava basınçlarının hava saati ile tamamlaması istenir. 
Lastik basınç kontrol sisteminde kontrol ve değişim yapar.
Lastik basınç kontrol sisteminin görevi ve özellikleri açıklanır.
Lastik basınç kontrol sisteminin arıza tespit cihazı ile kontrolü uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.

Lastik basınç sensörlerinin değişimi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.

Tekerlek balans ayarını yapar.
Balans ayarına neden gerek olduğu ve balans cihazının özellikleri açıklanır.
Tekerleğin araçtan sökülmesi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.

Tekerlek üzerindeki kurşun ağırlıklar ve taşlar temizlettirilir. 
Tekerleğin balans cihazına bağlanması uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.

Tekerlek özellikleri ve ölçülerinin balans cihazına girilmesi açıklanır. 
Tekerleğin balans ayarı uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.

Tekerleğin araca takılması uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır. 
Ön takım parçalarını kontrol edip değiştirir.
Ön takım parçalarının görev ve özellikleri açıklanır.
Rot başlarının araç üzerindeki kontrolü uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Rot başı değişimi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Rotillerin araç üzerinde kontrolü uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Rotiller değişimi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Rot milleri ve körüğünün araç üzerinde kontrol edilmesi istenir. 
Rot milleri ve körük değişimi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Tekerlek rulmanlarının araç üzerinde kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Tekerlek rulmanlarının değişimi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Denge kolları bağlantılarının kontrolleri ve değişimi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Viraj denge çubuğu bağlantılarının kontrolleri ve değişimi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Ön düzen ayarlarını yapar.
Ön düzen açıları açıklanır.
Lastik aşınmalarının kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Lastik havaları ve bijon anahtar sıkılıkları kontrol ettirilir. 
Direksiyon sistemini oluşturan parçaların kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Ön düzen ve arka tekerlek açılarının ölçümü ve ayarları uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Rot ayarı uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
	Tekerlekler
Lastik Basınç Kontrol Sistemi
Ön Takım Parçalarının Kontrolü ve Değişimi
Balans Ayarı
Ön Düzen Ayarları 


	Fren Sistemleri
	Fren sistemlerinin uygulamalarını yapabilme
	Fren mekanik sisteminin kontrollerini ve onarımını yapar.
Fren mekanik sisteminin görevi ve parçaların özellikleri açıklanır.
Fren sistemi mekanik parçalarının gözle kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Fren hidrolik seviyesi kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Fren hidroliğinin nem miktarının test cihazı ile kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Fren ana merkezinin sızıntı kontrolü yaptırılır.
Fren ana merkezi araçtan sökülmesi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Fren ana merkezi dağıtılarak arızalı olan parçaların değişimleri uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Fren boru ve rekorlarının sızdırmazlık kontrolleri yaptırılır. 
Fren sistemi hidrolik sıvısı değişimi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Fren hidrolik sisteminin havasının alınması uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Fren servosunun araç üzerinde vakum testi yapılması uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Arızalı fren servosunun değişimi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Elektrikli fren servosu üzerindeki basınç sensörlerinin avometre ile kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Elektrikli servonun, arıza test cihazı ile kontrolü uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Diskli fren sistemi elemanlarının görsel kontrolleri yaptırılır. 
Fren balatalarının kumpas ile kalınlığının ölçümü uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Fren balataların değişimi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Fren disklerinin mikrometre ile kalınlığının ölçümü yaptırılır. 
Fren disklerinin değişimi yaptırılır.
Kampanalı fren sisteminin araçtan sökülmesi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Kampana fren balatalarının aşıntı kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Kampana fren mekanizması değişimi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Kampana aşıntı kontrolü uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Arka fren silindirinin sızıntı kontrolleri yaptırılır.
Arka fren silindirinin değişimi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Kampanalı fren sisteminin araca takılması uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
El fren sistemlerinin kontrolünü ve onarımını yapar.
El fren sisteminin görevi ve yapısal özellikleri açıklanır.
El fren mekanizmasının kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
El freni halatının kontrolü ve değişimi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
El fren ayarı yapılması uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Elektromekanik park frenlerinde arıza tespiti uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Elektromekanik park frenlerinin elemanlarının değişimi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Elektronik kontrollü fren sistemi elamanlarının kontrollerini ve değişimlerini yapar.
Elektronik kontrollü fren sistemi elamanlarının görevleri açıklanır.
ABS fren sistemi parçalarının arıza teşhis cihazı ile arıza tespiti uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır. 
ABS fren sistemi sensörlerinin kontrollerinin avometre yapılması uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
ABS fren sistemi sensörlerinin değişimi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
ABS elektronik kontrol ünitesinin kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
ABS hidrolik kontrol ünitesinin değişimi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Patinaj kontrol sistemi parçalarının arıza teşhis cihazı ile arıza tespiti uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Patinaj kontrol sistemi sensörlerinin avometre ile kontrolü uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Patinaj kontrol sistemi sensörlerinin değişimi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Patinaj kontrol sistemi hidrolik kontrol ünitesinin değişimi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Patinaj kontrol sistemi hidrolik kontrol ünitesinin arıza tespit cihazı ile tanıtımı uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Elektronik denge kontrol sisteminin arıza teşhis cihazı ile arıza tespiti uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Elektronik denge kontrol sisteminin sensörlerinin avometre kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Elektronik denge kontrol sistemi sensörlerinin değişimi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Elektronik denge kontrol sisteminin elektronik kontrol ünitesinin değişimi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Elektronik denge kontrol sisteminin hidrolik ünitesinin değişimi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Elektronik fren kuvveti dağılımı sisteminin arıza teşhis cihazı ile arıza tespiti uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Elektronik fren kuvveti dağılımı sistemi sensörlerinin avometre kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Elektronik fren kuvveti dağılımı sisteminin sensörlerinin değişimi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Elektronik fren kuvveti dağılımı sistemi elektronik kontrol ünitesinin değişimi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Havalı fren mekanizmasının kontrollerini ve değişimini yapar.
Havalı fren mekanizmasının parçaları ve özellikleri açıklanır. 
Havalı fren sisteminde arıza tespiti uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Havalı fren sisteminin elemanlarının değişimi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Havalı fren sisteminin testleri uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Elektronik kumandalı havalı fren sisteminde arıza tespiti uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Elektronik kumandalı havalı fren sisteminin elemanlarının değişimi uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Elektronik kumandalı havalı fren sisteminin testleri uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
Fren yardımcı sistemlerinin bakımını ve onarımını yapar.
Hidrodinamik retarderin arıza tespiti uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
 Hidrodinamik retarderin bakım ve onarımı uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
 Elektromanyetik retarderin arıza tespiti uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
 Elektromanyetik retarderin bakım ve onarımı uygulamalı olarak gösterilir ve yaptırılır.
	Fren Mekanik Sistemi
El Fren Sistemlerinin Kontrolü ve Onarımı
Elektronik Kontrollü Fren Sistemi 
Havalı Fren Mekanizması
Fren Yardımcı Sistemleri




	

UYGULAMA FAALİYETLERİ / TEMRİNLER

	Uygulama faaliyeti / temrinleri; dersin öğrenme çıktılarına uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatımı ile öğrenci sayısı göz önünde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti / temrini yaptırılacak şekilde meslek alan zümre öğretmenler kurulu tarafından seçilir. Meslek alan zümre öğretmenleri tarafından aşağıda yer alan temrinlerden farklı temrinlerin uygulanmasına karar verilebilir.
Uygulama sürecinde ilişkili bileşenler sütununda yer alan değer, eğilim, sosyal duygusal öğrenme becerileri, okuryazarlık becerileri; öğrenme çıktıları ve içerik ile ilişkilendirilerek öğrencilere kazandırılmalıdır.
İlişkili bileşenlere ait açıklama ve süreç bileşenlerine TYMM Ortak Metni’nde yer alan tablolardan ulaşılabilir.


	ÖĞRENME BİRİMİ /MODÜL
	UYGULAMA FAALİYETLERİ/TEMRİNLER
	İLİŞKİLİ BİLEŞENLER

	İş Sağlığı ve Güvenliği
	Çalışma alanını iş güvenliği kurallarına uygun olarak düzenlemek
Yangın önleme tedbirlerini almak
Atölyedeki acil durumlarla ilgili uygulama yapmak 
Çevre koruma ile ilgili tedbirleri almak
Çalışma alet ve donanımlarının bakımını yapmak
Kişisel koruyucu donanımları uygun şekilde kullanmak
Atölyedeki güvenlik levhalarını açıklamak
	E2.2. Sorumluluk
SDB2.2. İş Birliği 
SDB3.3. Sorumlu Karar Verme 
D16.3. Görev bilincine sahip olmak
D18.3. Çevresel temizliğe ve sürdürülebilirliğe önem vermek
OB1. Bilgi Okuryazarlığı
OB4. Görsel Okuryazarlık
OB7. Veri Okuryazarlığı
KB2.2. Gözlemleme
KB2.14. Yorumlama 

	Güç Aktarma Organları
	Aracı iş güvenliği kurallarına uygun şekilde lifte almak
Aracın çekiş tipini tespit etmek
Önden çekişli araçlarda güç aktarma organlarının yerini ve sıralamasını belirlemek
Arkadan itişli araçlarda güç aktarma organlarının yerini ve sıralamasını belirlemek
Motor ve güç aktarma organlarında yağ kaçağı olup olmadığını kontrol etmek
Güç aktarma organlarının mekanik bağlantı noktalarını incelemek
Tespit edilen eksiklikleri raporlamak
Kontrol sonrası uygunluk durumunu değerlendirmek
	SDB2.2. İş birliği 
D3.3. Araştırmacı ve sorgulayıcı olmak
D16.3. Görev bilincine sahip olmak
D18.3. Çevresel temizliğe ve sürdürülebilirliğe önem vermek
OB1. Bilgi Okuryazarlığı
OB4. Görsel Okuryazarlık
OB7. Veri Okuryazarlığı
KB2.4. Çözümleme 
KB2.5. Sınıflandırma
KB2.16. Muhakeme (Akıl Yürütme) 
KB3.1. Karar Verme 


	Kavrama Sistemleri
	Kavrama sistemi elemanlarının kontrollerini ve değişimini yapmak
Hidrolik debriyaj kumanda sistemini sökmek
Hidrolik debriyaj kumanda sistemini gözle kontrol etmek
Hidrolik debriyaj üst merkezinde sızıntı olup olmadığını kontrol etmek
Debriyaj hidroliği seviyesini kontrol etmek
Hidrolik debriyaj hidroliğini değiştirmek
Hidrolik debriyaj sisteminin havasını almak
Aracın kavrama sistemini sökmek
Baskı plakasını görsel olarak kontrol etmek
Debriyaj balatasını görsel olarak kontrol etmek
Debriyaj bilyesinde gürültü olup olmadığını kontrol etme
Debriyaj diskini merkezlemek
Kavrama tertibatını araca takmak
Tork konvertörün bakım ve onarımını yapmak
Tork konvertörü araç üzerinden sökmek
Statorun tek yön kavramasını kontrol etmek
Tork konvertörün yağını değiştirmek
Tork konvertörü motor üzerine takmak
	SDB2.2. İş birliği 
SDB3.3. Sorumlu Karar Verme 
D3.3. Araştırmacı ve sorgulayıcı olmak
D18.3. Çevresel temizliğe ve sürdürülebilirliğe önem vermek
OB4. Görsel Okuryazarlık
OB7. Veri Okuryazarlığı
 D5.2. Çevreye ve canlılara değer vermek
KB2.2. Gözlemleme


	Mekanik Vites Kutuları 
	Mekanik vites kutularının kontrollerini ve onarımını yapmak
Arkadan itişli araçlarda vites kutusunu güvenlik kurallarına uygun şekilde sökmek
Önden çekişli araçlarda vites kutusunu güvenlik kurallarına uygun şekilde sökmek
Vites kutusunu dağıtmak
Senkromeç tertibatı parçalarının aşınma kontrolünü yapmak
Vites kilitleme mekanizması parçalarının aşınmasını ölçüm aletiyle kontrol etmek
Dişli grubu ve kamalı mildeki aşınmaları kontrol etmek
Vites dişlilerinin dayama boşluklarını sentil ile ölçmek
Kayıcı manşonun aşınmasını kumpas ile ölçmek
Ayırma çatallarının aşınma miktarını gözle kontrol etmek
Ayırma çatalı milinin aşınmasını mikrometre ile ölçmek
Arızalı parçaları değiştirerek vites kutusunu toplamak
Vites kutusunu araca takmak
Vites kutusu yağını doldurmak
Vites kutusu yağ seviyesini kontrol etmek
Mekanik kumanda mekanizmasını kontrol etmek
Elektromekanik kumanda mekanizmasını kontrol etmek
Mekanik ve elektromekanik kumanda mekanizmalarının ayarlarını yapma
	SDB2.2. İş birliği 
SDB3.3. Sorumlu Karar Verme 
D3.3. Araştırmacı ve sorgulayıcı olmak
D18.3. Çevresel temizliğe ve sürdürülebilirliğe önem vermek
OB1. Bilgi Okuryazarlığı
OB4. Görsel Okuryazarlık
OB7. Veri Okuryazarlığı
KB2.5. Sınıflandırma
KB2.7. Karşılaştırma
KB2.16. Muhakeme (Akıl Yürütme) 
E2.2. Sorumluluk
KB2.20. Sentezleme



	Otomatik Vites Kutuları
	Otomatik vites kutusunun kontrollerini ve onarımını yapmak
Otomatik vites kutusu yağ seviyesini ve rengini kontrol etmek
Otomatik vites kutusu yağını tamamlama
Otomatik vites kutusunun genel kontrollerini yapmak
Otomatik vites kutusunu araçtan sökmek
Otomatik vites kutusu parçalarını kontrol etmek
Otomatik vites kutusunu araca takma
Otomatik vites kutusunun ayarlarını yapmak
Elektronik kontrollü hidrolik vites kutularının kontrollerini ve onarımını yapmak
Aracı diyagnostik cihaza bağlayarak arıza tespiti yapmak
Otomatik vites kutusu yağ basınç değerlerini manometre ile kontrol etmek
Yağ basınç değerlerini, diyagnostik cihaz ve katalog verileriyle karşılaştırmak
Otomatik vites kutusu hidrolik grubunu kontrol etmek ve onarmak
Otomatik vites kutusu elektronik grubunu kontrol etmek ve onarmak
Otomatik vites kutusunun yağını değiştirmek
Otomatik vites kutusu yağ seviyesini kontrol etmek
Otomatikleştirilmiş mekanik vites kutularının kontrollerini ve onarımını yapmak
Aracı diyagnostik cihaza bağlayarak elektronik arıza tespiti yapmak
Otomatikleştirilmiş mekanik vites kutusunun kavrama sistemini kontrol etmek
Otomatikleştirilmiş mekanik vites kutusunun kumanda sistemini kontrol etmek
Otomatikleştirilmiş mekanik vites kutusunun yağını değiştirmek
Otomatikleştirilmiş mekanik vites kutusunun yağ seviyesini kontrol etmek
Sürekli değişken geometrili vites kutularının kontrollerini ve onarımını yapmak
Sürekli değişken geometrili vites kutusunu araçtan sökmek
Kasnak ve kayış / zincir sistemini kontrol etmek
Arıza tespit cihazı ile elektronik parçaları kontrol etmek
Arızalı parçaları değiştirmek
Sürekli değişken geometrili vites kutusunu araca takmak
Sürekli değişken geometrili vites kutusunun yağını değiştirmek
Sürekli değişken geometrili vites kutusunun yağ seviyesini kontrol etmek
Çift kavramalı otomatik vites kutularının kontrollerini ve onarımını yapmak
Çift kavramalı vites kutusunu araçtan sökmek
Vites değiştirme mekanizmasını kontrol etmek
Dişli grubunun aşınma kontrollerini yapmak
Hidrolik kontrol ünitesini kontrol etmek
Arızalı parçaları değiştirmek
Çift kavramalı vites kutusunu araca takmak
Yağ seviyesi kontrolünü yapmak
	SDB2.2. İş birliği 
SDB3.3. Sorumlu Karar Verme 
D3.3. Araştırmacı ve sorgulayıcı olmak
D18.3. Çevresel temizliğe ve sürdürülebilirliğe önem vermek
OB1. Bilgi Okuryazarlığı
OB4. Görsel Okuryazarlık
OB7. Veri Okuryazarlığı
KB3.1. Karar Verme 
D5.2. Çevreye ve canlılara değer vermek
KB2.2. Gözlemleme
KB2.4. Çözümleme 
KB2.7. Karşılaştırma
KB2.16. Muhakeme (Akıl Yürütme) 
E3.6. Analitik Düşünme
KB2.20. Sentezleme


	Şaft, Diferansiyel ve Akslar
	Şaftların kontrol ve onarımını yapmak
Şaftları araç üzerinden sökmek
Üniversal mafsalların boşluklarını kontrol etmek
Üniversal mafsalları değiştirmek
Kayıcı mafsalların boşluklarını kontrol etmek
Kayıcı mafsalları değiştirmek
Askı bilyelerinde ses kontrolü yapmak
Askı bilyelerini değiştirmek
Şaftın balans ayarını yapmak
Şaftı araca takmak
Diferansiyelin kontrol, onarım ve ayarını yapmak
Diferansiyeli araç üzerinden sökmek
Diferansiyel dişlilerinin aşınmasını ölçü aletiyle kontrol etmek
Diferansiyel ayarlarını komparatör ile yapmak
Arızalı diferansiyel parçalarını değiştirmek
Diferansiyeli araca takmak
Diferansiyel yağını değiştirmek
Aks ve körüklerin kontrol ve değişimini yapmak
Aksları araç üzerinden sökmek
Aksların iç ve dış mafsallarında boşluk kontrolü yapmak
Arızalı aks mafsallarını değiştirmek
Aks rulmanlarında ses kontrolü yapma
Aksları araca takmak
Aks körüklerini sökmek
Aks körüklerinde görsel kontrol yapmak
Arızalı aks körüklerini değiştirmek
Aks körüklerini mafsala takmak
	SDB2.2. İş birliği 
SDB3.3. Sorumlu Karar Verme 
D3.3. Araştırmacı ve sorgulayıcı olmak
OB7. Veri Okuryazarlığı
D16.3. Görev bilincine sahip olmak
OB4. Görsel Okuryazarlık
KB3.1. Karar Verme 


	
Direksiyon Sistemleri
	Direksiyon sisteminin kontrolünü ve ayarlarını yapmak
Direksiyon sistemini elle ve gözle kontrol etmek
Direksiyon simidinin ortalamasını ayarlamak
Direksiyon rot ayarını yapmak
Direksiyonun yükseklik ve derinlik ayarlarını yapmak
Direksiyon dişli kutusunun kontrol ve onarımını yapmak
Mekanik direksiyon dişli kutusunu araçtan sökmek
Mekanik direksiyon dişli kutusunu dağıtmak
Dişli kutusu parçalarının aşınmalarını mikrometre ile ölçme
Kramayer dişli boşluk ayarını yapmak
Arızalı direksiyon dişli kutusu parçalarını değiştirmek
Dişli kutusu parçalarını toplamak
Mekanik direksiyon dişli kutusunu araca takmak
Hidrolik yardımlı direksiyon sisteminin kontrol, bakım ve onarımını yapmak
Hidrolik hortum ve bağlantıları kontrol etmek
Hidrolik pompa tahrik kayışının aşınma durumunu kontrol etmek
Hidrolik direksiyon pompasını araçtan sökerek kontrol etmek
Direksiyon pompasını toparlayıp araca monte etmek
Sistemin yağ seviyesini kontrol etmek ve gerekirse değiştirmek
Hidrolik rezervuarının yağ seviyesini tamamlamak.
Hidrolik pompa tahrik kayışının gerginliğini ayarlamak
Elektrik yardımlı direksiyon sisteminin kontrol, bakım ve onarımını yapmak
Elektrik yardımlı direksiyon sistemini arıza tespit cihazıyla kontrol etmek
Elektrik yardımlı direksiyon sistemini araç üzerinden sökmek
Direksiyon açı sensörünü avometre ile ölçmek.
Direksiyon tork sensörünü avometre ile kontrol etmek
Direksiyon elektrik motorunu avometre ile ölçmek
Arızalı sistem parçalarını değiştirmek
Sensörlerin kalibrasyon ayarlarını yapma
Elektrik yardımlı direksiyon sistemini araca takmak
Direksiyon yardımcı sistemlerini kontrol etmek
Direksiyon sistemlerindeki pasif güvenlik sistemlerini kontrol etmek
Elektro-hidrolik yön kontrol sistemlerini kontrol etmek
Dört tekerlek yön kontrol sistemlerini kontrol etmek
	SDB2.2. İş birliği 
SDB3.3. Sorumlu Karar Verme 
OB4. Görsel Okuryazarlık
OB7.  Veri Okuryazarlığı
KB2.2. Gözlemleme
KB3.1. Karar Verme 
E2.2. Sorumluluk


	Süspansiyon Sistemleri
	Süspansiyon sistemlerinin kontrollerini yapmak
Süspansiyon sistemini arıza tespit cihazı ile kontrol etmek
Süspansiyon elemanlarının görsel kontrolünü yapmak
Amortisörlerin ve yayların kontrol ve değişimini yapmak
Amortisörlerin boşluk kontrolünü yapmak
Amortisörlerin sızıntı kontrolünü yapmak
Amortisörleri araç üzerinden sökmek
Arızalı amortisörü yenisi ile değiştirmek
Amortisörleri araca takmak
Helezon yayı amortisörden sökmek
Helezon yayını kontrol etmek
Arızalı helezon yayını değiştirmek
Burulma çubuklu yayları kontrol etmek
Burulma çubuklu yayları araçtan sökmek
Burulma çubuklu yayları araca takmak
Süspansiyon sistemi elemanlarının kontrol ve değişimlerini yapmak
Salıncak rotillerinin boşluk kontrolünü yapmak
Salıncak burçlarının boşluk kontrolünü yapmak
Süspansiyon kollarının boşluk kontrolünü yapmak
Denge çubuklarının boşluk kontrolünü yapmak
Salıncak rotillerini değiştirmek
Salıncak burçlarını değiştirmek
Süspansiyon kollarını değiştirmek
Denge çubuklarını değiştirmek
Aktif elektronik kontrollü süspansiyon sistemi elemanlarının kontrol ve değişimini yapmak
Aktif süspansiyon sistemini arıza tespit cihazı ile kontrol etmek
Bağlantı parçalarının boşluk kontrolünü yapmak
Aktif süspansiyon kompresörünü kontrol etmek
Havalı körüklerin sızıntı kontrolünü yapmak
Arızalı kompresörü değiştirmek
Havalı körükleri değiştirmek
Aktif süspansiyon sensörlerini değiştirmek
Arıza tespit cihazı ile yükseklik ayarını yapmak
	SDB2.2. İş birliği 
SDB3.3. Sorumlu Karar Verme 
D3.3. Araştırmacı ve sorgulayıcı olmak
OB1. Bilgi Okuryazarlığı
OB4. Görsel Okuryazarlık
OB7. Veri Okuryazarlığı
KB3.1. Karar Verme 

	Ön Düzen ve Tekerlekler
	Tekerleklerin değişimini yapmak
Lastik aşıntı miktarını derinlik ölçü aleti ile ölçmek
Tekerlekleri araçtan sökmek
Lastikleri janttan sökmek
Lastiği tamir etmek
Lastiği janta takmak
Lastik hava basıncını hava saati ile kontrol edip tamamlamak
Lastik basınç kontrol sisteminde kontrol ve değişim yapmak
Lastik basınç kontrol sistemini arıza tespit cihazı ile kontrol etmek
Arızalı lastik basınç sensörlerini değiştirmek
Tekerlek balans ayarını yapmak
Tekerlekleri araçtan sökmek
Tekerlek üzerindeki kurşun ağırlıkları ve taşları temizlemek
Tekerleği balans cihazına bağlamak
Tekerlek ölçü ve özelliklerini balans cihazına girmek
Tekerleğin balans ayarını yapmak
Tekerleği araca takmak
Ön takım parçalarını kontrol edip değiştirmek
Rot başlarını araç üzerinde kontrol etmek
Arızalı rot başlarını değiştirmek
Rotilleri araç üzerinde kontrol etmek
Arızalı rotilleri değiştirmek
Rot milleri ve körüklerini araç üzerinde kontrol etmek
Arızalı rot milleri ve körüklerini değiştirmek
Tekerlek rulmanlarını araç üzerinde kontrol etmek
Arızalı tekerlek rulmanlarını değiştirmek
Denge kolları bağlantılarını kontrol etmek
Arızalı denge kolu bağlantılarını değiştirmek
Viraj denge çubuğu bağlantılarını kontrol ve gerekirse değiştirmek
Ön düzen ayarlarını yapmak
Lastik aşıntılarını kontrol etmek
Lastik hava basınçlarını ve bijon sıkılıklarını kontrol etmek
Direksiyon sistemini oluşturan parçaları kontrol etmek
Aracın ön düzen açılarını ölçmek
Ön düzen ve arka tekerlek açı ayarlarını yapmak
Rot ayarını yapmak
	SDB2.2. İş birliği 
SDB3.3. Sorumlu Karar Verme 
D3.3. Araştırmacı ve sorgulayıcı olmak
D16.3. Görev bilincine sahip olmak
D18.3. Çevresel temizliğe ve sürdürülebilirliğe önem vermek
OB1. Bilgi Okuryazarlığı
OB4. Görsel Okuryazarlık 
OB7. Veri Okuryazarlığı


	Fren Sistemleri
	Fren mekanik sisteminin kontrollerini ve onarımını yapmak
Fren sistemi mekanik parçalarının gözle kontrolünü yapmak
Fren hidrolik seviyesini kontrol etmek
Fren hidroliğinin nem miktarını test cihazı ile ölçmek
Fren ana merkezinin sızıntı kontrolünü yapmak
Fren ana merkezini araçtan sökerek dağıtmak
Arızalı parçaları yenileriyle değiştirmek
Fren boruları ve rekorlarının sızdırmazlık kontrolünü yapmak
Fren hidrolik sıvısını değiştirmek
Fren sisteminin havasını almak
Fren servosuna vakum testi uygulamak
Arızalı fren servosunu değiştirmek
Elektrikli fren servosu üzerindeki basınç sensörlerini avometre ile kontrol etmek
Elektrikli fren servosunu arıza tespit cihazı ile kontrol etmek
Diskli fren sisteminin görsel kontrolünü yapmak
Fren balatalarının kalınlığını kumpas ile ölçmek
Aşınmış fren balatalarını değiştirmek
Fren disklerinin kalınlığını mikrometre ile ölçmek
Fren disklerini değiştirmek
Kampanalı fren sistemini araçtan sökmek
Kampana fren balatalarının aşınma kontrolünü yapmak
Kampana fren mekanizmasını değiştirmek
Kampana aşınma kontrolünü yapmak
Arka fren silindirinin sızıntı kontrolünü yapmak
Arka fren silindirini değiştirmek
Kampanalı fren sistemini araca tekrar monte etmek
El fren sistemlerinin kontrolünü ve onarımını yapmak
El fren mekanizmasının kontrolünü yapmak
El freni halatını kontrol edip gerektiğinde değiştirmek
El freni ayarını yapmak
Elektromekanik park frenlerinde arıza tespiti yapmak
Elektromekanik park freni parçalarının değişimini yapmak
Elektronik kontrollü fren sistemi elemanlarının kontrol ve değişimini yapmak
ABS sistemi parçalarının arıza tespit cihazı ile kontrolünü yapmak
ABS sensörlerini avometre ile kontrol etmek
Arızalı ABS sensörlerini değiştirmek
ABS elektronik kontrol ünitesini kontrol etmek
ABS hidrolik kontrol ünitesini değiştirmek
Patinaj kontrol sistemi parçalarının arıza teşhis cihazı ile kontrolünü yapmak
Patinaj kontrol sistemi sensörlerini avometre ile ölçmek
Arızalı patinaj sensörlerini değiştirmek
Patinaj kontrol sistemi hidrolik kontrol ünitesini değiştirmek
Hidrolik kontrol ünitesini arıza tespit cihazı ile tanıtmak
Elektronik denge kontrol sistemi arızasını teşhis cihazı ile tespit etmek
EDC sistem sensörlerini avometre ile kontrol etmek
Arızalı EDC sensörlerini değiştirmek
EDC elektronik kontrol ünitesini değiştirmek
EDC hidrolik ünitesini değiştirmek
Elektronik fren kuvveti dağılımı sistemi (EBD) arıza teşhisini yapmak
EBD sensörlerini avometre ile kontrol etmek
Arızalı EBD sensörlerini değiştirmek
EBD elektronik kontrol ünitesini değiştirmek
Havalı fren mekanizmasının kontrolünü ve değişimini yapmak
Havalı fren sisteminde arıza tespiti yapmak
Havalı fren sistemi elemanlarını değiştirmek
Havalı fren sisteminin testlerini yapmak
Elektronik kumandalı havalı fren sisteminin arıza tespitini yapmak
Arızalı elektronik kumandalı havalı fren elemanlarını değiştirmek
Sistem testlerini gerçekleştirmek
Fren yardımcı sistemlerinin bakımını ve onarımını yapmak
Hidrodinamik retarderin arıza tespitini yapmak
Hidrodinamik retarderin bakım ve onarımını yapmak
Elektromanyetik retarderin arıza tespitini yapmak
Elektromanyetik retarderin bakım ve onarımını yapmak
	OB4. Görsel Okuryazarlık
OB7. Veri Okuryazarlığı
D3.3. Araştırmacı ve sorgulayıcı olmak
SDB2.2. İş Birliği 
SDB3.3. Sorumlu Karar Verme 
D16.3. Görev bilincine sahip olmak
KB2.2. Gözlemleme
KB2.4. Çözümleme 
KB2.7. Karşılaştırma




	DERSİN UYGULANMASINA İLİŞKİN AÇIKLAMALAR

	· İş sağlığı ve güvenliği kurallarına uygun çalışılmalıdır.
· Kişisel koruyucu donanımlar düzenli olarak kullanılmalıdır.
· Araç üzerinde çalışırken gerekli koruyucu tedbirler alınmalıdır.
· Test cihazları kullanılırken güvenlik kurallarına riayet edilmelidir.
· Egzoz tahliyesi olmayan ortamlarda ölçüm işlemi yapılmamalıdır.
· Yüksek basınç içeren sistemlerde basınç düştükten sonra işlem yapılmalıdır.
· Dersler, atölye ortamında ve çalışan araçlar üzerinde uygulamalı olarak işlenmelidir.
· Kullanılan el aletleri yerinde kullanılmalı, işi biten takım temizlenerek yerine konulmalı, planlı ve düzenli olma alışkanlık hâline getirilmelidir.
· Makine çeşitleri, çalışma fonksiyonları ve kullanım yöntemleri resim, video ve animasyonlarla desteklenmelidir.
· Elektrik devre şemaları kademeli olarak incelenmelidir.
· Ölçü aletlerinin kullanımıyla AC ve DC akım farkları gösterilmeli ve bu farklara dikkat edilmelidir.
· Yanlış ayarlama veya uygulamaların sonucu nelerin olabileceği öğrencilere anlatılmalıdır.
· Araç üzerindeki bileşenlerin sökme-takma işlemleri dikkatle yapılmalı, parçalara zarar verilmemelidir.
· Elektrikli aletlerin kullanımında voltaj farkına dikkat edilmelidir. Örneğin 12, 24, 220, 380 volt gibi.
· Matkap tezgâhı, lif, vinç, kriko, pres gibi cihaz ve makinelerde çalışırken öğrenci sürekli gözlem altında tutulmalıdır.
· Elektrik ve elektronik bileşenlerin kontrolleri hem sökülmüş hem de monte edilmiş halde yapılmalıdır.
· Güç Aktarma Organları sökülüp takılırken iş ve işlem basamakları ile emniyet ve güvenlik kurallarına dikkat edilmelidir.
· Hareket kontrol sistemlerinde temizlik kurallarına riayet edilmelidir.
· Ders işlenirken sorumluluk bilinci, çevre duyarlılığı ve iş ahlakı gibi değerlere önem verilmelidir.
· Malzeme kullanımında iktisat ve tasarruf bilinci kazandırılmalıdır.
· Temizlik ve düzen alışkanlığı kazandırılmalı, sökülen parçalar düzgün bir şekilde muhafaza edilmelidir.
· Atölye uygulamalarında ortaya çıkan; atık yağ, yağ filtresi, antifriz, akü gibi çevreye zararlı unsurlar usulüne uygun bertaraf edilerek öğrencilere çevreyi koruma bilinci kazandırılmalıdır. 
· Atölye uygulamalarında öğrencilere farklı çalışmalar yaptırılarak konu hakkında merak uyandırılmalıdır.
· Takım çalışmasına ve iş birliğine özen gösterilmelidir.
· Çevre kirliliğine neden olabilecek unsurlara karşı dikkatli olunmalıdır.
· Sabır, azim, doğruluk gibi erdemler öğrencilere kazandırılmalıdır.
· Beyin fırtınası, grup tartışması, soru-cevap, örnek olay incelemesi gibi yöntemler kullanılarak değerler eğitimi desteklenmelidir.
· Dersin işlenişinde öğrencilere farklı öğrenme birimlerinde proje ödevleri verilerek dijital bilgiye ulaşma becerisi kazandırılmalıdır.
· Atölyede gruplar oluşturulup, grup başkanları seçilerek öğrencilere görev bilinci ve sorumlu karar verme bilinci kazandırılmalıdır.
· Atölye içerisinde öğrencilere nöbet, takım hane gibi görevler verilerek sorumluluk ve görev bilincine sahip olmaları sağlanmalıdır. 
· Ahilik kültürüne ilişkin değerler ile “Programlar Arası Bileşenler” başlığı altındaki “Değerler” eşleştirilerek öğrenme ve öğretme faaliyetleri içinde öğrenciye verilmelidir.






