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	ÖĞRENME ÇIKTILARI 
	Elektrikli araçlarda diagnostik sürecinin amacını, kapsamını ve güvenli çalışma sınırlarını açıklayabilme
Elektrikli araçlarda görülen elektrik, sensör, aktüatör, yazılım ve batarya kaynaklı arıza türlerini ayırt edebilme
OBD sistemi ve diagnostik cihazlar-yardımıyla arıza kodlarını ve canlı verileri okuyup yorumlayabilme
Multimetre, osiloskop ve OBD verilerini birlikte kullanarak karşılaştırmalı diagnostik yaklaşımını açıklayabilme
Elektrikli araçlarda izolasyon kavramını, arıza belirtilerini ve güvenli müdahale sınırlarını açıklayabilme
Bataryanın hücre, modül ve paket seviyelerinde elde edilen diagnostik verileri yorumlayarak batarya durumunu değerlendirebilme
Elektrikli araç bataryalarına güvenli müdahale ile bataryaların sökme takma ve kontrol prosedürlerini açıklayabilme
Yüksek gerilim sistemlerine güvenli müdahale sınırlarını ve hukuki sorumlulukları ve meslek etiği ilkelerini açıklayabilme

	ÖĞRENME KANITLARI
(Ölçme ve Değerlendirme)
	Elektrikli araçlarda diagnostik dersinde öğrencilerin öğrenme süreci; uygulama temelli çalışmalar ile gözlem ve performans değerlendirmesine dayalı ölçme araçlarıyla izlenir. Öğrencilerin diagnostik sürecini doğru sırayla uygulama, arıza türlerini ayırt etme, ölçüm yapma ve veri okuma becerilerini güvenli çalışma sınırları içinde gerçekleştirme düzeyleri, öğretmen gözlem formları ve kontrol listeleri kullanılarak değerlendirilir.

Atölye ortamında gerçekleştirilen temrinlerde öğrencilerin diagnostik cihazı ile arıza kodlarını okuma, canlı verileri yorumlama, multimetre ve osiloskop ölçümlerini karşılaştırma, izolasyon farkındalığı gösterme ve batarya verilerini analiz etme becerileri dereceli puanlama anahtarlarıyla ölçülür. Arıza senaryoları için hazırlanan kontrol sıraları, karar tabloları ve ölçüm kayıtları öğrenme kanıtı olarak kullanılır.

Öğrencilerin hazırladığı diagnostik raporlar, ölçüm sonuçları, arıza sınıflandırma çalışmaları ve güvenli müdahale sınırlarını gösteren uygulama çıktıları, yazılı ve uygulamalı değerlendirme materyali olarak kullanılır. Bu süreçte öğrencilerin neden-sonuç ilişkisi kurma ve veri temelli karar verme becerileri ile mesleki sorumluluk bilinci göz önünde bulundurulur.

Ders sürecinde öğrenciler öz değerlendirme formları aracılığıyla kendi öğrenme süreçlerini sorgular; grup çalışmalarında yapılan akran değerlendirmeleriyle iş birliği ve iletişim becerileri ile mesleki etiği farkındalığı desteklenir. Ölçme ve değerlendirme süreci, öğrencilerin diagnostik verileri doğru yorumlama, güvenli çalışma alışkanlığı geliştirme ve servis bilinci kazanma düzeylerini izlemek amacıyla yapılandırılır.

	ÖĞRENME-ÖĞRETME YAŞANTILARI
	Temel Kabuller
Elektrikli araçlarda diagnostik dersinde öğrencilerin temel elektrik-elektronik bilgisine sahip olduğu, atölye ortamındaki uygulamaların iş sağlığı ve güvenliği kurallarına tam uyum içinde yürütüldüğü, yüksek gerilimli sistemlere yalnızca izin verilen ölçüm ve gözlem sınırları dâhilinde müdahale edildiği, tüm teşhis süreçlerinde üretici dokümanlarının ve güvenli çalışma prosedürlerinin esas alındığı, diagnostik değerlendirmelerin tekil veriler yerine sistemler arası ilişkilere dayalı olarak yapıldığı, uygulamaların eğitim amaçlı olduğu ve yetkili servis işlemleri yerine geçmediği, öğrencilerin mesleki disiplin, etik ve sorumluluk bilinciyle hareket ettiği kabul edilir.

	Ön Değerlendirme
Öğrencilerin elektrik-elektronik temel kavramları, araç sistemlerine yönelik genel farkındalıkları ve iş sağlığı güvenliği bilgilerini ortaya koymak amacıyla yapılır. Öğrencilerden elektriksel devre elemanları, sensör-aktüatör ilişkisi, batarya ve yüksek gerilim kavramları hakkında sözlü yanıtlar alınır. Basit görseller ve araç üzerindeki bileşenler üzerinden tanıma-ayırt etme çalışmaları yaptırılır. Ayrıca güvenli çalışma adımlarına ilişkin kısa senaryolarla öğrencilerin risk algısı ve doğru yaklaşımı değerlendirilir. Bu ön değerlendirme sonuçları, ders sürecinde vurgu yapılacak konuların ve uygulama düzeyinin belirlenmesinde rehber olarak kullanılır.
	Köprü Kurma
Öğrencilerin daha önce öğrendikleri temel elektrik-elektronik bilgileri, içten yanmalı araçlarda kullanılan arıza tespiti yaklaşımları ve günlük yaşamda karşılaştıkları araç uyarıları ile elektrikli araç diagnostik süreci arasında ilişki kurmalarını sağlamak amacıyla yapılır. Öğrencilere multimetre kullanımı, gösterge uyarı lambaları, sensör kavramı ve güvenli çalışma alışkanlıkları hatırlatılarak bu bilgilerin elektrikli araçlarda OBD verileri, arıza kodları ve sistem bazlı teşhisle nasıl bütünleştiği vurgulanır. Böylece öğrenciler, mevcut bilgi birikimlerini yeni diagnostik yaklaşımın temeli olarak kullanır ve öğrenmeye anlamlı bir geçiş yapar.

	
	Öğrenme Öğretme Uygulamaları


	
	Elektrikli Araçlarda Diagnostik İşlemleri: Öğretmen, derse elektrikli araçlarda diagnostik kavramını açıklayarak başlar ve diagnostik sürecinin araç güvenliği, performansı ve bakım onarım süreçlerindeki yerini örneklerle ele alır (OB1). Elektrikli araçlarda arıza teşhisinin neden kritik olduğunu, sistemlerin birbirine bağlı yapısı üzerinden somut durumlar kullanarak açıklar. Devamında öğrencilerden bir elektrikli araç için basit bir diagnostik akış sırası oluşturmaları ve bu süreci şema hâlinde etiketlemeleri istenir. Bu etkinlik sırasında öğrenciler, sistemler arası ilişkileri inceleyerek diagnostik sürecinin bütüncül yapısını fark ederler ve verilen görevi dikkatli ve planlı biçimde takip ederler (OB2, SDB1.2). Öğrenciler, yetkisiz müdahalelerin doğurabileceği sonuçları vaka örnekleri üzerinden tartışarak mesleki uygulamalarda dikkatli ve sorumlu davranmanın önemini kavrarlar (D16.3).
Öğretmen, derse “Bir elektrikli araçta aynı anda birden fazla arıza kaydı varsa bunun nedeni tek bir parça olabilir mi?” sorusunu yönelterek başlar. Öğrencilerin görüşlerini alarak arızaların çoğunlukla tek bir bileşenden değil, sistemler arası etkileşimden kaynaklanabileceği üzerinde durur ve öğrencilerin neden-sonuç ilişkisi kurmalarını sağlar. Devamında elektrik, sensör, aktüatör, yazılım ve batarya kaynaklı arıza türleri öğretmen tarafından örnek durumlar üzerinden açıklanır. Öğrencilerden sökülebilir örnek bileşenleri arıza türlerine göre sınıflandırmaları ve sağlam ve arızalı kablo veya sensör üzerinde görsel inceleme ve süreklilik ölçümü yapmaları istenir. Bu süreçte öğrenciler benzer durumları karşılaştırarak arıza belirtilerini analiz ederler ve elde edilen bulgular üzerinden problemi tanımlayıp çözüm sürecine aktif olarak katılırlar (KB2.7, SDB3.3).
Öğretmen, OBD sisteminin temel çalışma mantığını ve elektrikli araçlardaki rolünü açıklayarak derse başlar. Arıza kodu (DTC) kavramını, kalıcı ve geçici kodlar arasındaki farkları ele alır. Bu aşamada arıza kodlarının tek başına doğrudan parça arızası anlamına gelmeyebileceğini, kodların sistem davranışıyla değerlendirilmesi gerektiğini vurgular. Devamında öğrencilerden, diagnostik cihazını araca bağlayarak arıza kodlarını okumaları, silmeleri ve tekrar kontrol etmeleri istenir. Ardından seçilen bir sensör için canlı veriler incelenir ve bu veriler araç ekranı, diagnostik cihazı ve ölçüm cihazlarından elde edilen bilgilerle karşılaştırılır. Bu süreçte öğrenciler, canlı veri ve ölçüm sonuçlarını yorumlayarak anlamlandırır, elde edilen verileri çözümleyerek arıza durumu hakkında çıkarım yapar (OB7, KB2.4, KB2.10).
Elektrikli araç güvenlik tedbirleri öğretmen tarafından gösterilir ve öğrencilerden uygulamaları beklenir. Elektrikli araçlarda diagnostik hazırlığı ve diagnostik işlemleri uygulamalı olarak gösterilerek öğrencilere yaptırılır. Elektrikli araçlarda sensör, aktüatör ve tesisat ölçümü gösterilerek yaptırılır. Araç içi haberleşme ağlarının kontrolü öğretmen tarafından gösterilir ve öğrencilerin yapması istenir.

Elektrikli Araçlarda Ölçme İşlemleri: Öğretmen, derse “Sadece OBD verisine bakarak kesin teşhis koymak mümkün müdür?” sorusunu yönelterek başlar. Öğrencilerin tahminlerini alır ve ölçüm yöntemlerinin diagnostik sürecindeki tamamlayıcı rolü üzerinde durur. Bu aşamada farklı ölçüm araçlarının birlikte kullanılmasının neden gerekli olduğu örneklerle açıklanır. Devamında öğrencilerden bir sensör soketi üzerinden multimetre ile gerilim ve direnç ölçümü yapmaları, ardından aynı sensöre ait sinyali osiloskop ile gözlemleyerek elde edilen dalga formlarını sağlam ve arızalı örneklerle karşılaştırmaları istenir.
Bu süreçte öğrenciler, ölçüm sonuçlarını çözümleyerek anlamlandırır ve elde edilen verilerden teşhise yönelik çıkarımlar yapar (KB2.4, KB2.10). Canlı veriler ile ölçüm sonuçlarını birlikte değerlendirerek veriye dayalı bütüncül bir diagnostik yaklaşım geliştirir (OB7). Öğretmen, izolasyon kavramını ve yüksek gerilim sistemlerinde izolasyonun araç güvenliği açısından taşıdığı önemi açıklayarak derse başlar. Yüksek gerilim sistemi ile araç gövdesi arasındaki ilişkiyi örnek durumlar üzerinden ele alır ve öğrencilerin bu ilişkiyi gözlemleyerek fark etmelerini sağlar (KB2.2). Devamında öğrencilerden izolasyon uyarısı bulunan bir araç senaryosunda müdahale edilmemesi gereken alanları belirleyerek etiketlemeleri istenir (OB7). Hasarlı kablo, nemli bağlantı ve gevşek soket örnekleri karşılaştırmalı olarak incelenir. Bu süreçte öğrenciler yaptıkları gözlemler üzerinden durumu değerlendirir, neden-sonuç ilişkisi kurarak muhakeme ederler ve uygulamalar sırasında elektrik güvenliği kurallarına uygun davranış geliştirmeye yönlendirilirler (KB2.16,).
Multimetre ile sensör ve aktüatör ölçümleri uygulamalı olarak gösterilir ve öğrencilere yaptırılır. Osiloskop ile sensör ve aktüatör ölçümleri öğretmen tarafından uygulamalı olarak gösterilir ve öğrencilerden bu ölçümleri yapmaları istenir. Diagnostik, multimetre ve osiloskop ölçüm verileri karşılaştırılarak arıza tespiti yapma işlemi uygulamalı olarak öğrencilere gösterilir. Elektrikli araçlarda izolasyon, topraklama ve İnterlock sistemi ölçümleri öğretmen tarafından yapılarak öğrencilerden bu işlemleri yapmaları istenir.
Batarya Diagnostiği: Öğretmen, derse “Batarya dolu göründüğü hâlde bir araç neden performans düşüklüğü yaşayabilir?” sorusunu yönelterek başlar. Öğrencilerin verdikleri yanıtlar üzerinden batarya durumunun yalnızca dolulukla ifade edilemeyeceğini vurgular ve SoC (Şarj durumu) ile SoH (Sağlık durumu) kavramlarına geçiş yapar. Bu kavramların batarya performansı üzerindeki etkisini örnek durumlar üzerinden açıklar. Devamında öğrenciden 60 V altı bir hibrit batarya paketini sökerek hücre-modül yapısını incelemeleri ve hücre gerilimlerini ölçmeleri istenir. Bu süreçte öğrenciler, ölçülen değerler karşılaştırılarak hücreler arası gerilim farklarını değerlendirir, ölçüm sonuçlarını yorumlayarak anlamlandırır, veriler üzerinde çözümleme yapar ve gözlemlerine dayalı tahminlerde bulunur (OB7, KB2.4, KB2.11). Uygulamalar, atölye düzeni ve güvenli çalışma alışkanlıkları gözetilerek yürütülür; öğrencilerin sürece dikkatli ve kendinden emin şekilde katılımı desteklenir (SDB2.2, E1.5).
Öğretmen, bataryalarda güvenli çalışma prensiplerini ve yüksek gerilim risklerini açıklayarak derse başlar. Sökme-takma işlemlerinin planlı, kontrollü ve belirlenen prosedürlere uygun şekilde yürütülmesinin önemini örnek durumlar üzerinden ele alır; sürecin her adımının teknik gerekçelere dayandığını vurgular (OB1). Devamında öğrencilerden 60 V altı bir batarya için güvenli sökme-takma prosedürünü adım adım uygulamaları, uygulama sırasında batarya üzerindeki etiketleme, bağlantı ve polarite kontrollerini yaparak işlem sırasının neden önemli olduğu üzerinde durmaları istenir. Bu süreçte öğrenciler, teknik dokümanlardan gerekli bilgileri toplayarak batarya bileşenlerini görev ve risklerine göre sınıflandırır ve çalışmalarını verilen yönergeler doğrultusunda dikkatli ve düzenli biçimde sürdürür (KB2.5, D16.3, E1.5).
Öğretmen, derse “Bir öğrenci her karşılaştığı arızaya müdahale edebilir mi?” sorusunu yönelterek başlar ve öğrencilerin görüşlerini alır. Bu tartışmadan hareketle müdahale sınırlarının teknik bilgi kadar yetki, sorumluluk ve yasal çerçeve ile ilişkili olduğunu örnek durumlar üzerinden ele alır (E1.1). Devamında öğrencilerden araç üzerinde ölçüm yapılabilecek ve yapılmaması gereken noktaları belirlemeleri istenir. Ardından verilen bir arıza senaryosu için “yapılır / yapılmaz / yetkili servise yönlendirilir” başlıklarını içeren bir karar tablosu oluşturmaları beklenir (KB2.5). Bu süreçte öğrenciler, servis dokümanlarından yararlanarak gerekli bilgileri toplar, elde ettikleri veriler doğrultusunda durumu değerlendirir ve uygun kararlar almaya yönlendirilir (OB1, SDB3.3). Uygulamalar sırasında mesleki çalışmalarda dikkatli, tutarlı ve güvenilir davranmanın önemi örnekler üzerinden pekiştirilir (D6.2, D16.3).
Bataryalarda SoC ve SoH ölçümleri uygulamalı olarak öğrencilere gösterilir. Batarya üzerindeki sensörlerin kontrolleri öğretmen tarafından yapılarak öğrencilerden bu kontrolleri yapmaları istenir. Batarya verilerini yorumlayarak arızaları tespit etme işlemleri öğretmen tarafından uygulanır ve bu işlemler öğrencilere yaptırılır. Bataryalarda güvenli çalışma prosedürleri gösterilerek öğrencilere uygulatılır. Yüksek gerilim bulunan yerlerde çalışmanın beş temel kuralı öğrencilere yaptırılır. Kablo ve bağlantı kontrolleri öğrencilere uygulamalı olarak yaptırılır. 

Bu öğrenme birimlerinde yer alan uygulamalarda öğrenci yeterliği, kontrol listesi ve dereceli puanlama anahtarı kullanılarak değerlendirilebilir. Bilişsel konuların değerlendirilmesinde ise kısa cevap, boşluk doldurma, eşleştirme, balık kılçığı, zihin haritası ve kontrol listesi yöntemlerinden uygun olanlar kullanılabilir. Ayrıca öğrencilerin kendi gelişimlerini takip edebilmeleri için öz değerlendirme ve akran değerlendirme formlarından yararlanılabilir.

	ÖĞRENME-ÖĞRETME ORTAM VE DONANIMI
	Ortam
Elektrikli ve hibrit araçlara yönelik uygulamaların yapılabildiği, iş sağlığı ve güvenliği kurallarına uygun olarak düzenlenmiş otomotiv atölyesi

Donanım
Elektrikli veya hibrit araç, 60 V altı batarya eğitim setleri, OBD diagnostik cihazları, multimetre, osiloskop, izole el aletleri, kişisel koruyucu donanımlar, teknik dokümanlar, servis şemaları, görsel materyaller ve arıza senaryoları.
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	Elektrikli Araçlarda Diagnostik İşlemleri







	Elektrikli araçlarda diagnostik işlemlerini yapabilme
	Elektrikli araçlarda iş sağlığı ve güvenliği tedbirlerini alır.
Yüksek voltaj tehlikeleri ve turuncu kablo kavramı açıklanır.
Elektrikli araçlarda güvenli çalışma ilkeleri ve risk kaynakları açıklanır.
Elektriksel, mekanik ve termal riskler ayırt edilerek açıklanır.
Elektrikli araçlarda yüksek gerilimi kesme işlemi açıklanır. (İşaretleme-etiketleme, KKD, soketi sökme ve kilitleme, kondansatör deşarjı için bekleme, sıfır volt gözlemleme). 
Elektrikli araçlarda yüksek gerilimi kesme işlem sırası gösterilerek bu işlem öğrencilere yaptırılır.
Elektrikli araçlarda diagnostik hazırlık işlemlerini yapar.
Diagnostiğin ne anlama geldiği ve hangi amaçla yapıldığı açıklanır.
OBD2 soketinin yeri ve özellikleri açıklanır.
Arıza kodu (DTC) kavramı açıklanır.
Kalıcı ve geçici arıza kodları ayırt edilerek ifade edilir.
Diagnostik cihazın araca bağlanması ve tanıtılması açıklanır.
Diagnostik cihazın bağlanma işlemleri uygulamalı olarak gösterilir.
Elektrikli araçlarda diagnostik işlemlerini yapar. 
Tespit edilen arızaların kalıcı ya da geçici olduğunu belirleme işlemi öğrencilere uygulatılır.
Araçtan gerçek zamanlı veri (parametre) okuma işlemleri açıklanır.
Veri okuma işlemleri uygulamalı olarak gösterilerek öğrencilere yaptırılır.
Okunan verilerin yorumlanması ve arıza sebeplerinin belirlenmesinde kullanılması açıklanır.
Örnek arıza senaryoları üzerinden verilerle arıza bulma işlemleri öğrencilere yaptırılır.
Elektrikli araçlarda görülen temel arıza türlerini açıklar.
Elektriksel, sensör, aktüatör ve yazılım kaynaklı arızalar sınıflandırılarak açıklanır.
Arızaların tek bir bileşenden değil sistem etkileşiminden kaynaklanabileceği vurgulanır.
Elektriksel arızaların temel belirtilerini açıklar.
Kopukluk, kısa devre ve gerilim düşümü kavramları açıklanır.
Düşük gerilim devrelerinde olabilecek arızalar açıklanır.
Yüksek gerilim devrelerinde olabilecek arızalar açıklanır.
Elektriksel arızaların ölçüm ve veri okuma yoluyla nasıl fark edilebileceği ifade edilir.
Sensör ve aktüatör kaynaklı arızaları açıklar.
Sensör hatalarının yol açabileceği hatalar açıklanır.
Aktüatör arızalarının belirtileri açıklanır.
Sensör-aktüatör hatalarının bulunması gösterilerek öğrencilere uygulatılır.
Yazılım ve haberleşme kaynaklı arızaları açıklar.
Araç içi haberleşme sistemlerinin (CAN, LIN, MOST, FlexRay) özellikleri ve çalışmaları açıklanır. 
Araç içi haberleşme sistemlerinin arızalarının araç üzerindeki belirtileri açıklanır.
Araç içi haberleşme sistemlerinin arızalarının bulunması öğrencilere uygulamalı olarak gösterilir.
Batarya ve sistem koruma modlarına bağlı arıza durumlarını açıklar.
Koruma modlarının neden devreye alındığı açıklanır.
Koruma modlarının araç performansının nasıl sınırlandığı açıklanır.
Gösterge uyarıları ile koruma modları arasındaki ilişki açıklanır.
	Elektrikli Araçlarda İş Sağlığı ve Güvenliği
Elektrikli Araçlarda Diagnostik Hazırlığı
Elektrikli Araçlarda Diagnostik
Elektrikli Araçlarda Görülen Arıza Türleri 

Elektrikli Araçlarda Arıza Belirtileri

Arıza Türleri ve Gösterge Uyarıları








	Elektrikli Araçlarda ölçme işlemleri
	Elektrikli araçlarda ölçme işlemlerini yapabilme
	Diagnostikte kullanılan ölçme yöntemlerini açıklar.
Ölçümün diagnostik sürecindeki yeri açıklanır.
Ölçüm ile veri okuma arasındaki fark açıklanır.
Ölçüm yöntemleri ve uygulanma şekilleri açıklanır.
Ölçüm yöntemleri öğrencilere yaptırılır.
Multimetre ile sensör ve aktüatör ölçümlerini yapar.
Multimetre ile gerilim, direnç, akım ve süreklilik ölçümleri açıklanır.
Diagnostik sonrası multimetre ile ölçmenin gereği açıklanır.
Multimetre ile ölçüm yöntemleri uygulamalı olarak gösterilir.
Sensör, aktüatör ve tesisat ölçümleri öğrencilere yaptırılır.
Osiloskop ile sensör ve aktüatör ölçümlerini yapar.
Osiloskopun temel kullanımı açıklanır.
Osiloskop ile sensör ve aktüatör ölçümleri gösterilir.
Osiloskop ile sensör ve aktüatör ölçümleri öğrencilere yaptırılır.
Diagnostik, multimetre ve osiloskop ölçüm verileri karşılaştırılarak arıza tespiti yapıtırılır.
Elektrikli araçlarda izolasyon ölçümü yapar.
Elektrikli araçlarda izolasyon kavramı açıklanır. 
Elektrikli araçlarda izolasyon ölçümü ve ölçümde kullanılan cihazlar açıklanır.
Elektrikli araçlarda izolasyon ölçümü gösterilerek öğrencilere yaptırılır. 
Elektrikli araçlarda topraklama ölçümü yapar.
Elektrikli araçlarda yüksek gerilim elemanlarının gövdelerinin araç gövdesine bağlanmasının amacı ve uygulanışı açıklanır.
Elektrikli araçlarda topraklama ölçümünde kullanılan cihazlar açıklanır.
Elektrikli araçlarda topraklama ölçümü gösterilerek öğrencilere yaptırılır.
Elektrikli araçlarda interlock sistemi ölçümü yapar.
Elektrikli araçlarda interlock sisteminin amacı ve soket bağlantıları açıklanır.
Elektrikli araçlarda interlock sistemi ölçümleri gösterilerek öğrencilere yaptırılır.
	Diagnostikte Ölçme İşlemleri

Multimetre Ölçümleri
Osiloskop Ölçümleri

Elektrikli Araçlarda İzolasyon 


Elektrikli Araçlarda Topraklama
Elektrikli Araçlarda İnterlock

	Batarya Diagnostiği
	Batarya diagnostiği işlemlerini yapabilme
	Batarya diagnostiğinin kapsamını açıklar.
Elektrikli ve hibrit araçlarda bataryanın rolü açıklanır.
Batarya arızalarının araç performansına etkisi açıklanır.
Batarya diagnostiğinin yapılmasında kullanılan cihazlar ve ölçüm aletleri açıklanır.
Bataryalarda SoC ve SoH ölçümlerini yapar.
Bataryalarda SoC ve SoH kavramları açıklanır.
Hücre, modül ve paket seviyesinde diagnostik işlemleri açıklanır.
Batarya üzerinde bulunan voltaj, sıcaklık, akım ve darbe sensörleri açıklanır.
Batarya üzerindeki sensörlerin kontrolleri gösterilerek öğrencilere ölçümleri yaptırılır.
Batarya verilerinin yorumlanmasını açıklar.
Gerilim, akım ve sıcaklık verilerinin anlamı açıklanır.
Anormal değerlerin arıza belirtisi olabileceği açıklanır.
Verilerin birlikte değerlendirilmesi ve yorumlanarak arızaların bulunması açıklanır. 
Batarya koruma modlarını ve uyarılarını açıklar.
Koruma modlarının hangi durumlarda devreye girdiği açıklanır.
Gösterge uyarılarının sürücüye verdiği mesajlar açıklanır.
Koruma modlarının bataryayı nasıl koruduğu açıklanır.
Bataryalarda güvenli çalışma prosedürlerini uygular. 
Yüksek gerilim riskleri ve güvenlik ihlallerinin sonuçları açıklanır.
Güvenli çalışma adımlarının neden zorunlu olduğu açıklanır.
Bataryayı araçtan sökmek ve batarya içini açmak için gereken yetki seviyeleri açıklanır.
Batarya sökme-takma prosedürlerinin genel çerçevesini açıklar.
Yüksek gerilim bulunan yerlerde çalışmanın beş temel kuralı (işaretleme-etiketleme, KKD, soketi sökme ve kilitleme, kondansatör deşarjı için bekleme, sıfır volt gözlemleme) açıklanır.
Sökme-takma işlemlerinin planlı yapılması gerektiği ifade edilir.
Prosedür dışı müdahalelerin riskleri vurgulanır.
Batarya sökme-takma prosedürleri öğrencilere uygulamalı olarak gösterilir.
Kablo ve bağlantı kontrollerini yapar.
Kablo ve bağlantı çeşitleri açıklanır.
Konektör çeşitlerinin sökülüp takılma işlemleri uygulamalı olarak gösterilir.
Kablo ve konektör hasarlarının sonuçları ifade edilir.
Gevşek bağlantıların oluşturabileceği riskler açıklanır.
Görsel kontrolün diagnostikteki yeri vurgulanır.
	Batarya Diagnostiği
 
Bataryalarda SoC ve SoH Ölçümleri

Batarya Verilerinin Yorumlanması 

Batarya Koruma Modları

Bataryalarda Güvenli Çalışma

Batarya Sökme-Takma Prosedürleri

Kablo ve Bağlantı Kontrolleri




	UYGULAMA FAALİYETLERİ / TEMRİNLER

	
Uygulama faaliyeti / temrinler; dersin öğrenme çıktılarına uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatımı, öğrenci sayısı göz önünde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti / temrini yaptırılacak şekilde meslek alan zümre öğretmenler kurulu tarafından seçilir. Meslek alan zümre öğretmenleri tarafından aşağıda yer alan temrinlerden farklı temrinlerin uygulanmasına karar verilebilir.
Uygulama sürecinde ilişkili bileşenler sütununda yer alan değer, eğilim, sosyal duygusal öğrenme becerileri, okuryazarlık becerileri; öğrenme çıktıları ve içerikle ilişkilendirilerek öğrencilere kazandırılmalıdır.
İlişkili bileşenlere ait açıklamaya ve süreç bileşenlerine TYMM Ortak Metin’nde yer alan tablolardan ulaşılabilir.

	ÖĞRENME BİRİMİ / MODÜL
	UYGULAMA FAALİYETLERİ / TEMRİNLER
	İLİŞKİLİ BİLEŞENLER

	Elektrikli Araçlarda Diagnostik İşlemleri
	Elektrikli araç güvenlik tedbirlerini uygulamak
Elektrikli araçlarda diagnostik hazırlık işlemlerini uygulamak
Elektrikli araçlarda diagnostik işlemlerini yapmak
Elektrikli araçlarda sensör, aktüatör ve tesisat ölçümü yapmak
Araç içi haberleşme ağlarını kontrol etmek
	OB1. Bilgi Okuryazarlığı
OB2. Dijital Okuryazarlık
OB7. Veri Okuryazarlığı
SDB1.2. Kendini Düzenleme (Öz Düzenleme )
SDB3.3. Sorumlu Karar Verme 
D16.3. Görev bilincine sahip olmak
KB2.7. Karşılaştırma 
KB2.4. Çözümleme 
KB2.10. Çıkarım Yapma 

	Elektrikli Araçlarda Ölçme İşlemleri 
	Multimetre ile sensör ve aktüatör ölçümlerini yapmak
Osiloskop ile sensör ve aktüatör ölçümlerini yapmak
Diagnostik, multimetre ve osiloskop ölçüm verilerini karşılaştırarak arıza tespiti yapmak
Elektrikli araçlarda izolasyon ölçümü yapmak
Elektrikli araçlarda topraklama ölçümü yapmak
Elektrikli araçlarda interlock sistemi ölçümü yapmak
	OB7. Veri Okuryazarlığı
KB2.2. Gözlemleme 
KB2.4. Çözümleme 
KB2.10. Çıkarım Yapma 
KB2.16. Muhakeme (Akıl Yürütme) 

	Batarya Diagnostiği
	Bataryalarda SoC ve SoH ölçümleri yapmak
Batarya üzerindeki sensörlerin kontrollerini yapmak
Batarya verilerini yorumlayarak arızaları tespit etmek
Bataryalarda güvenli çalışma prosedürlerini uygulamak
Yüksek gerilim bulunan yerlerde çalışmanın beş temel kuralını uygulamak
Kablo ve bağlantı kontrollerini yapmak
	E1.1. Merak
E1.5. Kendine Güvenme (Öz Güven)
OB1. Bilgi Okuryazarlığı
OB7. Veri okuryazarlığı
SDB2.2. İş Birliği 
SDB3.3. Sorumlu Karar Verme 
D6.2. Doğru ve güvenilir olmak
D16.3. Görev bilincine sahip olmak
KB2.4. Çözümleme 
KB2.5. Sınıflandırma  
KB2.11. Gözleme Dayalı Tahmin Etme 

	DERSİN UYGULANMASINA İLİŞKİN AÇIKLAMALAR

	Tüm faaliyetler, iş sağlığı ve güvenliği kurallarına uygun olarak gerçekleştirilmelidir.
Teorik konular; dijital sunumlar, animasyonlar ve videolar üzerinden anlatılmalıdır.
Ders öncesi işlenecek konuya ait araç gereç hazır bulundurulmalıdır.
Atölye ortamı düzenlenmeli, güvenlik önlemleri alınmalıdır.
Tüm uygulamalar sırasında kişisel koruyucu donanımların kullanımı denetlenmelidir. 
Her öğrencinin uygulama yapması için ortam oluşturulmalıdır. 
Dersler -imkânlar ölçüsünde- atölye ortamında ve çalışan araçlar üzerinde uygulamalı olarak yaptırılmalıdır.
Atölye uygulamaları, önce öğretmen tarafından yapılıp öğrencilere örnek olarak gösterilmelidir.
Atölye çalışmalarında öğrencilerin hem kendi gruplarında hem de diğer gruplarla iş birliği içinde çalışmaları teşvik edilmelidir.
Ahilik kültürüne ilişkin değerler ile “Programlar Arası Bileşenler” altındaki “Değerler”  eşleştirilerek öğrenme ve öğretme faaliyetleri içinde öğrenciye verilmelidir.



