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	DERSİN AMACI
	Bu derste öğrenciye; iş sağlığı ve güvenliği kurallarına uygun olarak dizel yakıt sistemlerinin bakımını ve  ayarlarını yapma, arızalarını tespit etme  ve onarımını  ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandırılması amaçlanmaktadır.
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	ÖĞRENME ÇIKTILARI 
	Dizel yakıt besleme sisteminin bakım ve onarımını yapabilme
Sıra tipi yakıt enjeksiyon pompasının bakım ve onarımını yapabilme 
Distribütör tipi dizel yakıt enjeksiyon pompalarının bakım ve onarımını yapabilme
Hidrolik enjektörlerin bakımve onarımını yapabilme, sistemin havasını alabilme
Aşırı doldurma ve intercooler sistemlerinin bakım ve onarımını yapabilme
Elektronik kontrollü dizel yakıt sistemlerinin bakım ve onarımını yapabilme

	ÖĞRENME KANITLARI
(Ölçme ve
Değerlendirme)
	Bu öğrenme biriminde yer alan uygulamalarda öğrenci yeterliği; kontrol listesi ve dereceli puanlama anahtarı kullanılarak değerlendirilebilir. Bilişsel konuların değerlendirilmesinde ise kısa cevap, boşluk doldurma, eşleştirme, balık kılçığı, zihin haritası, kontrol listesi yöntemlerinden uygun olanlar kullanılabilir. Ayrıca öğrencilerin kendi gelişimlerini takip edebilmeleri için öz değerlendirme ve akran değerlendirme formlarından yararlanılabilir.

	Köprü Kurma
Endüstride ve ticari araçlarda neden dizel çokça dizel araç kullanılır son zamanlarda dizel motorlar hakkında basından duydukları olumsuz haberlerin kaynağı nedir konusunda konuşulabilir.
	Temel Kabuller
Öğrencilerin dizel motorunun çalışma prensibini ve temel yakıt sistemi parçalarını bildiği avometre ile ölçme yapabildiği kabul edilir.
	Ön Değerlendirme
Benzinli ve dizel motorların çalışama şekilleri ile  yakıt sistemleri arasındaki farklılıkların nedenleri sorulabilir. 
	Köprü Kurma
Endüstride ve ticari araçlarda dizel motorların neden yaygın olarak kullanıldığı ve son zamanlarda dizel motorlar hakkında basında yer alan  olumsuz haberlerin kaynakları  hakkında konuşulabilir.

	
	Öğrenme-Öğretme Uygulamaları
Dizel Yakıt Besleme Sistemi: Dizel motorlarının çalışma prensibi öğrencilere hatırlatılır. Dizel motorların avantajları ve neden tercih edildiği konusunda  öğrencilerden araştırma yapmaları  istenir (E1.1, OB1). Yakıt sistemi parçaları tanıtılır, sökülmüş silindir kapakları üzerinde yanma odası çeşitleri ve özellikleri açıklanır. Öğrencilerden yanma odası görsellerinin öğrenci grupları tarafından dijital ortamlarda bulunup sınıfta sunum şeklinde paylaşım yapmaları istenir (OB2, SDB2.2, KB2.6). Yakıt borularının, sızdırmazlık elemanlarının, şamandıranın ve yakıt deposunun özellikleri ve kontrolleri açıklanır. Öğrencilerden sızdırmazlık kontrolü yapmaları istenir. Yakıt besleme pompasının görevi, çeşitleri, parçaları ve kontrolleri açıklanır. Pompanın motordan sökülmesi,  kontrol edilmesi ve tekrar  takılması öğrencilerden istenir. Yakıt filtresinin görevi ve çeşitleri açıklanır. Motordan sökülüp çevreyi kirletmeden değiştirilmesi öğrencilerden istenir (D18.3). Bu öğrenme biriminde yer alan uygulamalarda öğrenci yeterliği; kontrol listesi ve dereceli puanlama anahtarı kullanılarak değerlendirilebilir. Bilişsel konuların değerlendirilmesinde ise kısa cevap, boşluk doldurma, eşleştirme, balık kılçığı, zihin haritası, kontrol listesi yöntemlerinden uygun olanlar kullanılabilir. Ayrıca öğrencilerin kendi gelişimlerini takip edebilmeleri için öz değerlendirme ve akran değerlendirme formlarından yararlanılabilir.
Sıra Tipi Dizel Yakıt Enjeksiyon Pompaları: Sıra tipi pompa çalışması animasyonlar ile anlatılır ve parçaları tanıtılır. Öğrencilerden pompa etiketlerinin nasıl okunacağını araştırmaları istenir, dijital ortamda bulunan örnek etiketler sunum şeklinde sınıfta açıklanabilir (OB1, OB2, KB2.6). Sıra tipi pompanın sökülmesi uygulamalı olarak gösterilir.  Öğrencilerden motordan sıra tipi pompayı sökmeleri istenir. Sökülen pompanın elemanlarının sökülmesi, kontrollerinin yapılması ve toplanması uygulamalı olarak açıklanır. Uygulamalar öğretmen gözetiminde gruplar hâlinde yapılabilir (SDB2.2). Sıra tip yakıt enjeksiyon pompası regülatör sisteminin görevleri, çeşitleri, yapısı ve çalışması animasyonlar ile açıklanır. Pompa ayar cihazında ayar işlemi gösterilir ve öğrencilerden bu ayarları yapmaları istenir. Bu öğrenme biriminde yer alan uygulamalarda öğrenci yeterliği; kontrol listesi ve dereceli puanlama anahtarı kullanılarak değerlendirilebilir. Bilişsel konuların değerlendirilmesinde ise kısa cevap, boşluk doldurma, eşleştirme, balık kılçığı, zihin haritası, kontrol listesi yöntemlerinden uygun olanlar kullanılabilir. Ayrıca öğrencilerin kendi gelişimlerini takip edebilmeleri için öz değerlendirme ve akran değerlendirme formlarından yararlanılabilir (E2.2, D3.4).
Distribütör Tipi Dizel Yakıt Enjeksiyon Pompaları: DPA tip ve DPS tip EP / VE tip pompaların her birinin çalışması animasyonlar ile anlatılır ve parçaları tanıtılır. Öğrencilerden pompa etiketlerinin nasıl okunacağını araştırmaları istenir, dijital ortamda bulunan örnek etiketler sunum şeklinde sınıfta açıklanabilir (OB1,KB2.6, D3.3). Pompaların sökülüp takılması  uygulamalı olarak öğrencilere gösterilir, öğrencilerden de pompaları söküp takmaları istenir. Pompa ayar cihazında ayar işlemi gösterilir ve öğrencilerden de bu ayarları yapmaları istenir (E2.2). Bu öğrenme biriminde yer alan uygulamalarda öğrenci yeterliği; kontrol listesi ve dereceli puanlama anahtarı kullanılarak değerlendirilebilir. Bilişsel konuların değerlendirilmesinde ise kısa cevap, boşluk doldurma, eşleştirme, balık kılçığı, zihin haritası, kontrol listesi yöntemlerinden uygun olanlar kullanılabilir. Ayrıca öğrencilerin kendi gelişimlerini takip edebilmeleri için öz değerlendirme ve akran değerlendirme formlarından yararlanılabilir.
Dizel Motorları Yakıt Enjeksiyon Sistemi: Hidrolik enjektörlerin görevleri ve önemi açıklanır. Çalışma sistemi  animasyonlar ile anlatılır (OB4.1). Öğrencilerden hidrolik enjektörlerin etiketlerinin nasıl okunacağını araştırmaları istenir, dijital ortamda bulunan örnek etiketler sunum şeklinde sınıfta açıklanabilir. Hidrolik enjektörlerin motordan nasıl söküleceği açıklanır örnek olarak bir tanesi öğretmen tarafından sökülür, diğerlerinin öğrenciler tarafından sökülmesi istenir. Enjektör ayar cihazında ayar işlemi gösterilir ve öğrencilerden bu ayarları yapmaları istenir. Dizel yakıt sisteminde hava olmasının sakıncaları ve nedenleri açıklanır. Hava alma işlemi uygulamalı olarak gösterilir, öğrencilerden çevreyi kirletmeden ve yakıtı israf etmeden hava alma işlemini yapmaları istenir (SDB2.2, D18.3).  Isıtma bujisinin çeşitleri, yapısı ve çalışması açıklanır. Isıtma bujisinin kontrolünün nasıl yapılacağı açıklanır. Öğrencilerden ısıtma bujilerini sökerek kontrol etmeleri istenir. Bu öğrenme biriminde yer alan uygulamalarda öğrenci yeterliği; kontrol listesi ve dereceli puanlama anahtarı kullanılarak değerlendirilebilir. Bilişsel konuların değerlendirilmesinde ise kısa cevap, boşluk doldurma, eşleştirme, balık kılçığı, zihin haritası, kontrol listesi yöntemlerinden uygun olanlar kullanılabilir. Ayrıca öğrencilerin kendi gelişimlerini takip edebilmeleri için öz değerlendirme ve akran değerlendirme formlarından yararlanılabilir.

      Dizel Motorları Aşırı Doldurma Sistemleri: İçten yanmalı motorlarda aşırı doldurma sisteminin görevi, çeşitleri ve sistemde kullanılan valfler açıklanır. Kontrol işlemleri uygulamalı olarak gösterilir (OB4.1, SDB2.2).  Öğrencilerden aşırı doldurma ve intercooler sistemlerinin kontrollerini ve değişimlerini yapmaları istenir (E2.2, KB3.1, D18.3). Bu öğrenme biriminde yer alan uygulamalarda öğrenci yeterliği; kontrol listesi ve dereceli puanlama anahtarı kullanılarak değerlendirilebilir. Bilişsel konuların değerlendirilmesinde ise kısa cevap, boşluk doldurma, eşleştirme, balık kılçığı, zihin haritası, kontrol listesi yöntemlerinden uygun olanlar kullanılabilir. Ayrıca öğrencilerin kendi gelişimlerini takip edebilmeleri için öz değerlendirme ve akran değerlendirme formlarından yararlanılabilir.
Elektronik Kontrollü Dizel Yakıt Sistemleri: Selenoid valfli pompa-enjektörün yapısı, çalışma prensibi  ve kontrol işlemleri  açıklanır. Besleme pompasının yapısı ve çalışması açıklanır. Öğrencilerden enjektör ünitesinin motordan sökmeleri istenir. Öğrencilerden grup hâlinde sistem parçalarını kontrol ederek motora tekrar takmaları istenir (SDB2.2). Dizel motor yönetim sistemindeki sensörlerin, kumandaların ve elektronik kontrol ünitesinin görevleri ve kontrolleri açıklanır (OB1).  Öğrencilerden uygulama aracı üzerinde bu parçaların yerlerini araştırarak bulmaları istenir (D3.3).  Bu parçaların avometre ile kontrollerinin yaptırılması, çıkan değerlerin tablo hâline getirilerek sunulması istenir (OB7.8).  Common Rail dizel enjeksiyon sisteminin genel yapısı ve çalışması açıklanır. Sensör kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir. Sistemde bulunan sensörlerin yerleri gösterilir ve bunların öğrenciler tarafından kontrol edilmesi istenir. Öğrencilerden çevreyi kirletmeden ve yakıtı israf etmeden sistemden hava alma işlemini yapmaları istenir (D18.3, D17.2). Dizel emisyon kontrol sistemlerinin (EGR, Adblue sistemi, kurum (partikül) tutucu, katalitik konvertör) elemanlarının görevleri ve kontrolleri açıklanır. Bu sistemlerin çevre için neden gerekli olduğu ne gibi faydalar sağladığı hakkında öğrencilerden araştırma yaparak bir sunum hazırlamaları istenir (KB2.6). Emisyon kontrol sistemi parçalarının görevleri açıklanır ve kontrolleri öğrencilere uygulamalı olarak gösterilir. Öğrencilerden emisyon kontrol sistemi parçalarının kontrollerini yapmaları istenir. Araç üzerinde diyagnostik bağlantı soketlerinin yeri ve çeşitleri açıklanır. Öğretmen tarafından bir sistem üzerinde test yapılır, diğer sistemler üzerinde öğrencilerden test yapmaları istenir (SDB2.2). Bu öğrenme biriminde yer alan uygulamalarda öğrenci yeterliği; kontrol listesi ve dereceli puanlama anahtarı kullanılarak değerlendirilebilir. Bilişsel konuların değerlendirilmesinde ise kısa cevap, boşluk doldurma, eşleştirme, balık kılçığı, zihin haritası, kontrol listesi yöntemlerinden uygun olanlar kullanılabilir. Ayrıca öğrencilerin kendi gelişimlerini takip edebilmeleri için öz değerlendirme ve akran değerlendirme formlarından yararlanılabilir.
 

	ÖĞRENME-ÖĞRETME 
ORTAM VE DONANIMI
	Ortam: Dizel yakıt sistemleri atölyesi 
Donanım: Akıllı tahta / projeksiyon cihazı, bilgisayar, yazıcı / tarayıcı, üretici firma talimatları ve araç katalogları, özel aparatlar, avometre, el aletleri, motor test cihazı, yakıt pompa test cihazı, dizel pompalar, enjektör test cihazı, silindir kaçak test cihazı, kompresyon test cihazı, dizel hava alma cihazı, rekor sökme anahtarı, değişik yakıt sistemleri olan dizel motorları.
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	ÖĞRENME BİRİMİ / MODÜL
	ÖĞRENME ÇIKTISI GRUBU VE AÇIKLAMALARI
	İÇERİK ÇERÇEVESİ

	Dizel Yakıt Besleme Sistemi
	Dizel yakıt besleme sisteminin bakım ve onarımını yapabilme
	Dizel yakıt sistemi elemanlarının kontrollerini ve değişimini yapar.  Dizel motorların endüstrideki önemi ve kullanıldığı yerler açıklanır. Dizel motorların avantaj ve dezavantajları sıralanır.
 Dizel motorunun çalışma prensibi açıklanır. 
Dizel motorlarında yanma odaları ve kontrolleri açıklanır. 
 Silindir kapağındaki yanma odalarının kontrolü yaptırılır.  
 Dizel motorlarında kullanılan yağların ve yakıtların özelliklerinin sıralanması sağlanır. 
Dizel motorlarında enjeksiyon sisteminin görevleri ve genel yapısı açıklanır. 
 Arızalı elemanların değişimi yaptırılır.  
Yakıt borularının ve deposunun kontrollerini ve değişimini yapar. Yakıt borularının tanımı ve önemi açıklanır. 
Yakıt borularının çeşitleri tanıtılır. . 
Yakıt borularının ve sızdırmazlık elemanlarının yapısı ile  bağlantı özellikleri açıklanır. 
Yakıt borularının ve sızdırmazlık elemanlarının değişimi  yaptırılır. 
Yakıt deposunun görevleri ve yapısal özellikleri açıklanır. 
Yakıt deposunun değişimi yaptırılır. 
Yakıt göstergesi ve şamandıranın çalışma prensipleri açıklanır. 
Şamandıra ve gösterge değişimi uygulamalı olarak gösterilir.
 Arızalı yakıt göstergesi ve şamandıranın değişimi yaptırılır.
 Yakıt besleme pompasının kontrolünü ve değişimini yapar.  Besleme pompasının görevleri ve çeşitleri açıklanır. 
Besleme pompasının  yapısı, çalışma prensibi  ve arızaları açıklanır. Besleme pompasının kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir.
Besleme pompası kontrolleri yaptırılır.  
 Arızalı besleme pompasının değişimi  yaptırılır. . 
Yakıt filtresinin kontrolünü ve değişimini yapar.
 Dizel motorlarında yakıtın temiz olmasının önemi açıklanır. 
Filtrelerin görevleri, çeşitleri ve yapısal özellikleri açıklanır.
 Yakıt filtresi bakım zamanları ve arızaları açıklanır. 
Filtre değişimi uygulamalı olarak anlatılır.
 Değişim zamanı gelen filtrenin değişiminin yapılması istenir.
Yakıt filtrelerinin bağlama şekilleri açıklanır.
	Dizel Yakıt Sistemi Elemanları
















Yakıt Boruları ve Yakıt Deposu 



















Yakıt Besleme Pompası 








Yakıt Filtreleri

	Sıra Tipi Dizel Yakıt Enjeksiyon Pompaları
	Sıra tipi yakıt enjeksiyon pompasının bakım ve onarımını yapabilme 
	Sıra tipi yakıt enjeksiyon pompasının bakımını ve onarımını yapar. 
 Dizel yakıt enjeksiyon pompalarının görevleri ve çeşitleri açıklanır. 
 Yakıt enjeksiyon pompa elemanlarının görevleri, yapısı ve çalışması açıklanır. Sıra tipi yakıt enjeksiyon pompasının genel yapısı ve elemanları açıklanır.  Sıra tipi yakıt enjeksiyon pompalarının çalışması açıklanır. 
 Sıra tipi pompanın etiketlerinin anlamları açıklanır. 
Sıra tipi yakıt enjeksiyon pompasının motordan sökülmesi, parçalara ayrılması ve kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir. 
 Sıra tipi yakıt enjeksiyon pompasının motordan sökülmesi yaptırılır.  
 Yakıt enjeksiyon pompa elemanlarının sökülmesi yaptırılır.  
 Sıra tipi yakıt enjeksiyon pompalarının kontrolleri yaptırılır. 
Sıra tipi yakıt enjeksiyon pompalarının montajı yaptırılır.  
Sıra tipi yakıt enjeksiyon pompası regülatör ve avans sisteminin ayarlarını yapar. 
 Sıra tipi yakıt enjeksiyon pompası regülatör sisteminin görevleri, çeşitleri, yapısı ve çalışması açıklanır. 
 Sıra tipi yakıt enjeksiyon pompası avans sisteminin yapısı ve çalışması açıklanır. 
Sıra tipi yakıt enjeksiyon pompa test cihazında ayar işlemi uygulamalı olarak gösterilir. 
 Sıra tipi yakıt pompalarının, pompa test cihazında ayarları yaptırılır. 
	Sıra Tipi Yakıt Enjeksiyon Pompası










 






Sıra Tip Yakıt Enjeksiyon Pompası Regülatör ve Avans Sistemi

	Distribütör Tipi Dizel Yakıt Enjeksiyon Pompaları
	Distribütör tipi dizel yakıt enjeksiyon pompaların bakım ve onarımını yapabilme

	DPA tip pompanın bakımını ve onarımını yapar. 
DPA tip yakıt pompasının görevleri, çeşitleri, yapısı ve çalışması açıklanır. 
DPA yakıt enjeksiyon pompasının sökülmesi, elemanlarının kontrolü ve cihazda ayarı uygulamalı gösterilir.
DPA yakıt enjeksiyon pompasının motordan sökmesi sağlanır 
DPA yakıt enjeksiyon pompa elemanlarının sökülmesi sağlanır Pompa elemanlarının arıza tespitinin yapması sağlanır. 
Arızalı pompa elemanlarının değiştirmesi sağlanır. 
DPA yakıt enjeksiyon pompa etiketleri ve anlamları açıklanır. 
 DPA yakıt pompalarının pompa test cihazında ayarların yapması sağlanır. DPS tip pompanın bakımını ve onarımını yapar 
 DPS tip yakıt pompasının görevleri, çeşitleri, yapısı ve çalışması açıklanır.
DPS yakıt enjeksiyon pompasının sökülmesi elemanlarının kontrolü ve cihazda ayarı uygulamalı olarak gösterilir.

 DPS yakıt enjeksiyon pompasının motordan sökülmesi istenir.
 DPS yakıt enjeksiyon pompa elemanlarının sökülmesi istenir.
 Pompa elemanlarının arıza tespiti yaptırılır. 
 Arızalı pompa elemanlarının değişimi  yaptırılır.
 DPS yakıt enjeksiyon pompa etiketleri ve anlamları açıklanır. 
 DPS yakıt pompasının pompa test cihazında ayarları yaptırılır. 
EP/VE tip pompanın bakımını ve onarımını yapar. 
 EP/VE tip yakıt pompasının görevleri, çeşitleri, yapısı ve çalışması açıklanır. 

EP/VE tip yakıt pompasının sökülmesi elemanlarının kontrolü ve cihazda ayarı uygulamalı olarak gösterilir.
EP/VE tip yakıt enjeksiyon pompasının motordan söktürülür.  
 EP/VE tip yakıt enjeksiyon pompa elemanlarının sökülmesi sağlanır.
 Pompa elemanlarının arıza tespiti yaptırılır. 
 Arızalı pompa elemanlarının değişimi yaptırılır.  
 EP/VE tip yakıt pompalarının pompa test cihazında ayarları yaptırılır. 
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 EP/VE Tip Pompa

	

Dizel Motorları Yakıt Enjeksiyon Sistemi
	Hidrolik enjektörlerin bakım onarımını yapabilme ve sistemin havasını alabilme

	Hidrolik enjektörlerin kontrollerini ve ayarlarını yapar. 
 Hidrolik enjektörlerin görevleri ve önemi açıklanır. 
 Hidrolik enjektör çeşitleri ve yapısal özelikleri açıklanır. 
 Enjektör etiketleri ve anlamları açıklanır.  Hidrolik enjektörlerin motordan sökülmesi yaptırılır.
Hidrolik enjektör ayar işlemi uygulamalı anlatılır.
 Hidrolik enjektörlerin ayarları yaptırılır.  
 Hidrolik enjektörlerin montajı yaptırılır. 
Dizel yakıt sisteminin havasını alır.  Dizel yakıt sisteminde hava olmasının sakıncaları ve nedenleri açıklanır.  Dizel yakıt sisteminde hava alınacak yerler ve hava alma işlemi açıklanır.
Hava alma işlemi uygulamalı olarak anlatılır.
 Dizel yakıt sisteminde hava alma işlemi  yaptırılır.  
Isıtma bujisinin kontrolünü ve değişimini yapar. 
 Isıtma bujisinin çeşitleri, yapısı ve çalışması açıklanır. 
Isıtma buji kontrolü uygulamalı olarak anlatılır.
 Isıtma bujilerinin arıza tespiti yaptırılır.  
 Arızalı ısıtma bujilerinin değişimi yaptırılır. 

	Hidrolik Enjektörler










Dizel Yakıt Sisteminin Havasını Alma
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	Dizel Motorları Aşırı Doldurma  Sistemleri
	Aşırı doldurma ve intercooler sistemlerinin bakım onarımını yapabilme
	Aşırı doldurma ve intercooler sistemlerininbakımını yapar. 
 İçten yanmalı motorlarda aşırı doldurma sisteminin görevi ve çeşitleri açıklanır. 
 Aşırı doldurma sisteminin avantaj ve dezavantajlarını açıklanır.
 Mekanik aşırı doldurmanın (süper şarj) yapısı ve çalışması açıklanır.
 Basınç kontrol sistemi, hava-yakıt oran valfleri (AFC) ve actuatör valfinin çalışması açıklanır. 
 Değişken kanatçıklı (geometrili) turbo şarjın çalışması açıklanır. 
Turbo şarjın kontrolleri uygulamalı olarak gösterilir.
 Turbo şarjın arıza tespiti yaptırılır. 
 Arızalı turbo şarjın değişimi yaptırılır.
 Aftercooler (su ile soğutma) ve intercooler (hava ile soğutma) sisteminin kullanılma nedenleri, görevleri, yapısı ve çalışması açıklanır.  
Aşırı doldurma ve intercooler sistemlerinin onarımını yapar.
Arızalı aftercooler (su ile soğutma) sisteminin değişimi yaptırılır. 
Arızalı İntercooler (hava ile soğutma) sisteminin değişimi yaptırılır. 
	Aşırı Doldurma 

 İntercooler Sistemleri

	Elektronik Kontrollü Dizel Yakıt Sistemleri
	Elektronik kontrollü dizel yakıt sistemlerinin bakım ve onarımını yapabilme

	Selenoid valfli pompa-enjektörlerin kontrollerini ve değişimini yapar. Selenoid valfli pompa-enjektörün yapısı ve çalışması açıklanır, 
 Yakıtın pompa-enjektör ünitesinin motor üzerinden sökülmesi yaptırılır.
Sistem parçalarının kontrolleri uygulamalı olarak açıklanır.
Sistemde kullanılan selenoid ve sensörlerin kontrolleri yaptırılır.  
 Arızalı yakıtın pompa-enjektör ünitesi parçalarının değişimi yaptırılır. 
 Besleme pompasının yapısı ve çalışması açıklanır. 

Dizel motor yönetim sistemindeki sensörlerin, kumandaların ve elektronik kontrol ünitesinin kontrolünü ve değişimini yapar.  

Sensörlerin görevi açıklanır ve sistem üzerindeki yerleri gösterilir.
Sensör testleri öğrencilere uygulamalı olarak  anlatılır.
Krank mili konum sensörünün avometre ile kontrolü yaptırılır. 
Kam mili konum sensörünün avometre ile kontrolü yaptırılır. 
 Su sıcaklık sensörünün avometre ile kontrolü yaptırılır. 
 Hava sıcaklık sensörünün avometre ile kontrolü yaptırılır. 
 Hava akış ölçer sensörünün avometre ile kontrolü yaptırılır. 
 Gaz kelebeği konum sensörünün avometre ile kontrolü yaptırılır. 
Gaz pedalı konum sensörünün avometre ile kontrolü yaptırılır. Manifold basınç sensörünün avometre ile kontrolü  yaptırılır. 
 Oksijen sensörünün avometre ile kontrolü yaptırılır. 
 Motor yağı basınç sensörünün avometre ile kontrolü yaptırılır. 
Motor yağı seviye sensörünün avometre ile kontrolü yaptırılır. 
Turbo basınç sensörünün avometre ile kontrolü yaptırılır. 
 Yakıt sıcaklık sensörünün avometre ile kontrolü yaptırılır.
 Yakıt basınç sensörünün avometre ile kontrolü yaptırılır. 
 Gaz kelebeğinin avometre ile kontrolü yaptırılır. 
 Dizel enjektörlerin avometre ile kontrolü yaptırılır. 
 Dizel enjektörlerin test cihazı ile püskürtme basınçlarının kontrolü yaptırılır.. 
 EDU’nun (Enjektör Sürücü Sistemi) avometre ile kontrolü yaptırılır
Isıtma bujilerinin avometre ile kontrolü yaptırılır. 
 EGR valfinin avometre ile kontrolü yaptırılır.  
 Turbo şarj kanatçıklarının gözle kontrolü yaptırılır.
 Yakıt basınç regülatör valfinin avometre ile kontrolü yaptırılır. Manyetik oranlama valfinin avometre ile kontrolü yaptırılır.
 Elektronik kontrol ünitesinin çalışması açıklanır. 
 Elektronik kontrol ünitesi arıza tespit cihazı kontrol ettirilir. 
Elektronik kontrol ünitesi arıza tespit cihazı ile kodlanır. Arızalı ünitenin değişimi yaptırılır.  
Common Rail dizel enjeksiyon sistemi elemanlarının kontrollerini ve onarımını yapar. 
 Common Rail dizel enjeksiyon sisteminin genel yapısı ve çalışması açıklanır. 
 Comman Rail dizel enjeksiyon sistemine kumanda eden sensörler listelenir. 
 Sistemi oluşturan parçaların görevi, çeşitleri, yapısı ve çalışması açıklanır.  Comman Rail dizel enjeksiyon sistemini motordan sökme işleminde dikkat edilecek hususlar sıralanır. 
 Comman Rail dizel enjeksiyon sistemi devre elemanlarının motordan sökülmesi yaptırılır.
 Sistemi oluşturan arızalı parçaların değişimi yaptırılır.  
 Comman Rail sisteminde hava alma işlemi yaptırılır.
 Dizel emisyon kontrol sistemlerinin elemanlarının kontrollerini ve onarımını yapar. 
 EGR sisteminin görevleri, yapısı ve çalışması açıklanır. 
 EGR sistemini oluşturan parçaların arıza tespiti yaptırılır. 
 Arızalı EGR sistemi parçalarının değişimi yaptırılır. 
 Adblue sisteminin görevi, yapısı, çalışması ve kontrolleri açıklanır. Kurum (partikül) tutucunun görevi, yapısı, çalışması ve kontrolleri açıklanır. 
Kurum (partikül) tutucunun arıza tespiti yaptırılır.
Arızalı kurum (partikül) tutucunun değişimi yaptırılır. 
Alev söndürücünün görevi, yapısı, çalışması ve kontrolleri açıklanır.  Katalitik konvertörün görevi, yapısı, çalışması ve kontrolleri açıklanır.  Katalitik konvertörün arıza tespiti yaptırılır. 
 Arızalı katalitik konvertörün değişimi yaptırılır.
 Dizel motorunda diyagnostik cihazı ile arıza tespiti yapar. 
 Araç üzerinde diyagnostik bağlantı soketlerinin yeri ve çeşitleri açıklanır. Diyagnostik test cihazı bağlanırken dikkat edilmesi gereken kurallar listelenir. 
 Selenoid valfli pompa-enjektör ünitesi kullanılan dizel yakıt sistemlerinin diyagnostik kontrolleri yaptırılır. 
Common Rail kullanılan dizel yakıt sistemlerinin diyagnostik kontrolleri yaptırılır. 
 Isıtma bujilerinin diyagnostik kontrolleri yaptırılır. Turbo şarj ve intercooler sistemlerinin diyagnostik kontrolleri yaptırılır. 
Dizel emisyon diyagnostik kontrolleri yaptırılır.
	Selenoid Valfli Pompa Enjektörleri












Dizel Motor Yönetim Sistemindeki Sensörler, Kumandalar ve Elektronik Kontrol Ünitesi




















































Common Rail Dizel Enjeksiyon Sistemi



















Dizel Emisyon Kontrol Sistemleri




















 

Dizel Motorunun Diyagnostik Kontrolü

	UYGULAMA FAALİYETLERİ / TEMRİNLER

	
Uygulama faaliyeti / temrinleri; dersin öğrenme çıktılarına uygun olarak okulun fiziki kapasitesi ve donatımı ile öğrenci sayısı göz önünde bulundurularak en fazla uygulama faaliyeti / temrini yaptırılacak şekilde meslek alan zümre öğretmenler kurulu tarafından seçilir. Meslek alan zümre öğretmenleri tarafından aşağıda yer alan temrinlerden farklı temrinlerin uygulanmasına karar verilebilir. 
Uygulama sürecinde ilişkili bileşenler sütununda yer alan değer, eğilim, sosyal duygusal öğrenme becerileri, okuryazarlık becerileri; öğrenme çıktıları ve içerik ile ilişkilendirilerek öğrencilere kazandırılmalıdır.
İlişkili bileşenlere ait açıklama ve süreç bileşenlerine TYMM Ortak Metni’nde yer alan tablolardan ulaşılabilir.


	ÖĞRENME BİRİMİ / MODÜL
	UYGULAMA FAALİYETLERİ / TEMRİNLER
	İLİŞKİLİ BİLEŞENLER

	Dizel Yakıt Besleme Sistemi
	Silindir kapağındaki yanma odalarını kontrol etmek
Yakıt borularının ve sızdırmazlık elemanlarının değişimini yapmak
Yakıt deposunun değişimini yapmak
Arızalı yakıt göstergesi ve şamandıranın değişimini yapmak 
Besleme pompasının kontrollerini yapmak
Arızalı besleme pompasının değişimini yapmak
Filtrenin değişimini yapmak
	E1.1. Merak
SDB2.2. İş Birliği 
KB2.6. Bilgi Toplama 
OB1. Bilgi Okuryazarlığı
OB2. Dijital Okuryazarlık
D18.3. Çevresel temizliğe ve sürdürülebilirliğe önem vermek




	Sıra Tipi Dizel Yakıt Enjeksiyon Pompaları
	Sıra tipi yakıt enjeksiyon pompasını motordan sökmek
Yakıt enjeksiyon pompa elemanlarını sökmek
Sıra tipi yakıt enjeksiyon pompalarının onarımı yapmak
Sıra tipi yakıt pompalarını pompa test cihazında ayarlamak
	OB1. Bilgi Okuryazarlığı
OB2. Dijital Okuryazarlık 
KB2.6. Bilgi Toplama 
E2.2. Sorumluluk
SDB2.2. İş Birliği 
D3.4. Çalışmalarda aktif rol almak
  

	Distribütör Tipi Dizel Yakıt Enjeksiyon Pompaları
	DPA yakıt enjeksiyon pompasını motordan sökmek
DPA yakıt enjeksiyon pompa elemanlarının sökmek 
DPA yakıt pompalarını pompa test cihazında ayarlamak
DPS yakıt enjeksiyon pompasını motordan sökmek
DPS yakıt enjeksiyon pompa elemanlarını sökmek
DPS yakıt pompasını pompa test cihazında ayarlamak
EP/VE yakıt enjeksiyon pompasını motordan sökmek 
EP/VE yakıt enjeksiyon pompa elemanlarını sökmek 
EP/VE yakıt pompalarını pompa test cihazında ayarlamak
	OB1. Bilgi Okuryazarlığı
KB2.6. Bilgi Toplama 
E2.2. Sorumluluk
D3.3. Araştırmacı ve sorgulayıcı olmak


	Dizel Motorları Yakıt Enjeksiyon Sistemi
	Hidrolik enjektörleri motordan sökmek
Hidrolik enjektörleri ayarlamak
Dizel yakıt sisteminde hava alma işlemini yapmak
Arızalı ısıtma bujilerini değiştirmek

	OB4.1. Görseli Anlama
SDB2.2. İş Birliği 
D18.3. Çevresel temizliğe ve sürdürülebilirliğe önem vermek


	Dizel Motorları Aşırı Doldurma Sistemleri
	Turbo şarjı sökmek
Turbo şarjı kontrol etmek
Aftercooler (su ile soğutma) sistemini motordan sökmek
Aftercooler (su ile soğutma) sistemini kontrol etmek
İntercooler (hava ile soğutma) sistemini motordan sökmek
İntercooler (hava ile soğutma) sistemini kontrol etmek

	OB4.1. Görseli Anlama
SDB2.2. İş Birliği 
D18.3. Çevresel temizliğe ve sürdürülebilirliğe önem vermek
E2.2. Sorumluluk
KB3.1. Karar Verme 

	Elektronik Kontrollü Dizel Yakıt Sistemleri
	Yakıtın pompa-enjektör ünitesini motordan sökmek
Arızalı yakıtın pompa-enjektör ünitesi parçalarını değiştirmek
Comman Rail dizel enjeksiyon sistemi devre elemanlarını motordan sökmek
 Sistemi oluşturan parçaları sökmek 
Comman Rail sisteminde hava alma işlemini yapmak 
Arızalı EGR sistemi parçalarını değiştirmek
Arızalı kurum (partikül) tutucuyu değiştirmek
Arızalı katalitik konvertörü değiştirmek 
Krank mili konum sensörünü avometre ile kontrol etmek
Kam mili konum sensörünü avometre ile kontrol etmek
Su sıcaklık sensörünü avometre ile kontrol etmek
Hava sıcaklık sensörünü avometre ile kontrol etmek
 
Gaz kelebeği konum sensörünü avometre ile kontrol etmek
 
Gaz pedalı konum sensörünü avometre ile kontrol etmek
Oksijen sensörünü avometre ile kontrol etmek

Motor yağı basınç sensörünü avometre ile kontrol etmek
 Motor yağı seviye sensörünü avometre ile kontrol etmek
Turbo basınç sensörünü avometre ile kontrol etmek

Yakıt sıcaklık sensörünü avometre ile kontrol etmek
 
Yakıt basınç sensörünü avometre ile kontrol etmek

Gaz kelebeğini avometre ile kontrol etmek

Dizel enjektörleri avometre ile kontrol etmek

EDU’yu (Enjektör Sürücü Sistemi) avometre ile kontrol etmek
 Dizel enjektörlerin test cihazı ile püskürtme basınçlarını kontrol etmek
EGR valfini avometre ile kontrol etmek

Turbo şarj kanatçıklarını gözle kontrol etmek

Yakıt basınç regülatör valfini avometre ile kontrol etmek
Manyetik oranlama valfini avometre ile kontrol etmek

Elektronik kontrol ünitesini arıza tespit cihazı kontrol etmek

Elektronik kontrol ünitesini arıza tespit cihazı ile kodlamak
Selenoid valfli pompa-enjektör ünitesi kullanılan dizel yakıt sistemlerinin diyagnostik kontrollerini yapmak
 
CommonRail kullanılan dizel yakıt sistemlerin diyagnostik kontrollerini yapmak
Isıtma bujilerinin diyagnostik kontrollerini yapmak
Turbo şarj ve intercooler sistemlerinin diyagnostik kontrollerini yapmak 
Dizel emisyon sisteminin diyagnostik kontrollerini yapmak
	SDB2.2.SB1. Kişi ve gruplarla iş birliği yapmak
OB1. Bilgi Okuryazarlığı
D3.3. Araştırmacı ve sorgulayıcı olmak
OB7.8. Bilgiye Ulaşma İçin Veriyi Yorumlama
D18.3. Çevresel temizliğe ve sürdürülebilirliğe önem vermek
D17.2. İsraftan kaçınmak
KB2.6. Bilgi Toplama 


	DERSİN UYGULANMASINA İLİŞKİN AÇIKLAMALAR

	Makinelerin çeşitleri, çalışma fonksiyonları ve kullanma yöntemleri resim, video ve animasyonlarla gösterilmeli ve atölye imkânları ölçüsünde makineler üzerinde uygulama yapılmalıdır. 
 Dizel motor yakıt besleme sistemlerini oluşturan parçaları tek tek incelendikten sonra sistemi oluşturan tüm parçalar çalışan bir motor üzerinde sökülüp takılmalıdır. 
Dizel yakıt sistemini oluşturan parçaları incelerken temizlik kurallarına dikkat edilerek çalışılmalıdır. 
Sökülen kızdırma bujilerinin voltajı dikkatlice kontrol edilmeli ve doğrudan aküye bağlanarak kontrol edilmemelidir. 
Common Rail sistemde bakım onarım işlemlerinde sistemdeki yüksek basınç düştükten sonra işlem yapılmalıdır.
 Uygulamalar esnasında sistemdeki yüksek basınçlar dikkate alınarak çalışılmalıdır. 
 Bu derste bulunan işlemler işbaşında ve uygulamalı olarak yapılmalı ve öğrencilerin uygulamaları bizzat yapmaları sağlanmalıdır. 
Tüm çalışmalarda iş sağlığı ve güvenliği kurallarına uyulması esas alınmalıdır.
Ahilik kültürüne ilişkin değerler ile ‘’Programlar Arası Bileşenler’’ başlığı altındaki “Değerler” eşleştirilerek öğrenme ve öğretme faaliyetleri içinde öğrenciye verilmelidir.



